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CINQUANTE ANNEES AU SERVICE DE L’'ENSEIGNEMENT

Commissariat a [|'Energie Atomique
Minist. de I'Intér. (Télécommunications)
Ministére des F.A. (MARINE)
Compagnie Générale de T.S.F.
Compagnie Fse THOMSON-HOUSTON
Compagnie Générale de Géophysique
Compagnie AIR-FRANCE
Les Expéditions Polaires Frangaises
PHILIPS, etc

...nous confient des éléves et
recherchent nos techniciens.

DERNIERES CREATIONS

PROGRAMMEUR
C.A.P. de Dessin Industriel

Cours Elémentaire sur les transistors
Cours Professionnel sur les transistors

Cours de Télévision en couleurs

ECOLE CENTRALE

des Technicliens

DE L’ELECTRONIQUE

Reconnue par I'Etat (Arrété du 12 Mal 1964)

12, RUE DE LA LUNE, PARIS 2¢ - TEL. : 236.78-87 +

1919-1969

Avec les mémes chances de succes, chaque année,
de nouveaux éléves suivent régulierement nos

COURS du JOUR (Bourses d’Etat)

D'autres se préparent a l'aide de nos cours

PAR CORRESPONDANCE

avec l'incontestable avantage de travaux pratiques
chez soi (nombreuses corrections par notre méthode
spéciale) et la possibilité, unique en France, d'un
stage final de 1 @ 3 mois dans nos laboratoires.

PRINCIPALES FORMATIONS:
o Enseignement général de la 8= e Agent Technigue Electronicien

4 1a 1re (Maths et Sciences) (B.T.E. et B.T.S.E)
o Monteur Dépanneur o Cours Supérieur (préparation
o Electronicien (B.E.P. - C.A.P.) 4 |a carriére d'Ingénieur)
o [ours de Transistors o Carrigre d'Officier Radio de la

Marine Marchande

Bureau de Placement (Amicale des Anciens)

a découper ou & recopier 01 SV1

Veuillez m'adresser sans engagement |
la documentation gratuite

NOM . ..
ADRESSE .. ..
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L'ATOME FRANCAIS EN PERIL
LALASKA, CENTRE DU MONDE

Notre couverture :
Le pétrole de 1’Alaska,
par le
Grand Passage du Nord,
est a %2000 milles
marins du Japon,

a %500 milles
de la cote Est des
Etats-Unis
et de I’Europe. Quand
on sait que la route
du Golie Persique,
par le Cap, est longue
de 11 000 milles marins,
on comprend
I’'importance de
I'odyssée du
« Manhattan », premier
pétrolier brise~glace
(de 115000 t), dont
voiei la superbe proue,
et 1a crainte qu’elle
suscite chez des

producteurs econcurrents.
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attention!

vVOS écrits

vous trahnssent...

On ne peut pas tricher en écrivant.
Une simple lettre suffit pour vous juger : votre sty-
le vous classe immédiatement aux yeux de ceux qui
vous lisent.
Etrange et merveilleux pouvoir des mots...

Apprenez a écrire...
avec des écrivains célebres.

L’Ecole A.B.C. de Rédaction diffuse - par corres-
pondance, bien slr - un enseignement unique en
France : I’Art d’Ecrire.

Guidé lI;ar des écrivains de talent, avec lesquels
vous échangerez une correspondance passionnante,
vous allez acquérir, en quelques mois, un style précis,
agréable et élégant.

Vous apprendrez & faire un plan, & trouver des
idées et a les exprimer avec aisance, Vous vous clas-
serez ainsi nettement au-dessus de votre entourage,
vous augmenterez votre valeur professionnelle, vo-
tre personnalité s’épanouira. Et par la suite, si vous
en avez envie, vous pourrez écrire des articles, des
nouvelles, des romans..

I_Bc-bi e
BROCHURE GRATUITE

Priére de me fournir, gratuitement et sans engage-
ment, votre brochure sur votre Cours de Rédaction
(age minimum : 15 ans).

Prénom..............cccceeveneenn. Profession..........
Nt Al S R e s
Eagale iy s Th s s s L No: Bept:

I Nom (M. / Mme / Mile) (Ecrire en majuscules S.V.P.) I

600

Ecole A.B.C. de Paris 12, rue Lincoln - PARIS 8e I
(pour la Belgique : 54, rue du Midi - Bruxelles)

ABONNEMENTS

UN AN France et Etats d’expr. frangaise Etranger
12 parutions: - . .. Lol R, 35 F 40 F
12 parutions (envoirecom.) .... 51 F 72 F

12 parut. plus 4 numéros hors
BOTIO L Lt e sl e e s e 50 F 58 F

12 parut. plus 4 numéros hors
série; envoi recom, ........... 71 F 100 F

REGLEMENT DES ABONNEMENTS:

SCIENCE ET VIE, 5, rue de la Baume, Paris.
C.C.P. PARIS 91-07 ou chéque bancaire.
Pour I'Etranger par mandat international ou
ch&que payable & Paris. Changement d’a-
dresse: poster la derniére bande et 0,60 F
en timbres-poste.

BELGIQUE, GRAND-DUCHE
DE LUXEMBOURG ET PAYS-BAS (1 AN)

Seorvice ordinalre: ........cicecnansaes FB 300
Service combing .......... ... . 000, FB 4560

Réglement & Edimonde, 10, boulevard Sauveniére,
C.C.P. 283.76, P.I.M. service Liége.

MAROC

Réglement & Sochepress, 1, place de Bandoeng,
Casablanca, C.C.P. Rabat 199.75.

MOTS CROISES — HORIZONTALEMENT: | - DIAPOSITIVES




Apprenez |' Anglais
..dans votre fauteuil

/ CHEZ VOUS

grace a

la Méthode Audio-Visuelle
LINGUAPHONE

Gottschalk

Bien calé dans son fauteuil, une cigarette
a la main, ce jeune homme est seul, chez
lui. Et pourtant, les meilleurs professeurs
d’Angleterre sont la, eux aussi. Ils lui
parlent. Il leur répond. Maladroitement
d’abord. De mieux en mieux par la suite.
Dans trois mois, il parlera couramment
Panglais.

Pouvez-vous faire répéter 10 fois votre
professeur de langues ?...

Stirement pas! Méme en legons particu-
liéres, vous n’oserez pas. Avec Lingua-
phone, si, car vos professeurs vous
parlent par disques, dans leur langue.
Ils sont & votre disposition 24 heures
sur 24, pour vous emmener dans leur
pays, vous raconter leurs coutumes, leur
genre de vie... et surtout pour vous
apprendre leur langue.

Une méthode AUDIO-VISUELLE

Vous fredonnez la derniére chanson 2 la
mode. Vous I’avez apprise sans vous en
apercevoir.

| BON pour un DISQUE GRATUIT

| Veuillez m’envoyer gratuitement et sans engagement de ma part votre I
documentation audio-visuelle (une brochure et un disque 45 r)

| LANGUE CHOISIE

_‘f I (Ecrire en majuscules SVP)
INSTITUT LINGUAPHONE 12, RUE LINCOLN, PARIS 8¢

-—e e ess s POur la Belglque ; 54, rue du Midi, Bruxelles e s s s o

Avec Linguaphone, vous aurez, en plus
des disques, le texte et les illustrations
sous les yeux. Dés le début, tout vous
paraitra facile et amusant. A aucun
moment, vous n’aurez I’impression de
travailler. Trés vite, vous aurez autant
de plaisir a “passer”” vos disques Lin-
guaphone que ceux de vos artistes
préférés.

Essai gratuit 8 jours chez vous
Notre documentation audio-visuelle (en
-échange du BON ci-dessous) vous pro-
posera un essai grafuit de 8 jours chez
vous sans engagement de votre part.

i

RLANDA
ANDA

T L e pour études, profession,

tourlsme, culture. (rayez les mentions inutiles)

Nom (M./Mme/Mile) .. 0 A B e e S
Profession N° . Rue
Localite. N® Dépt
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MOTS CROISES — HORIZONTALEMENT: Il - ENTEROCOLITE
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1¢r Spécialiste
Photo-Ciné-Son de France

VOUS LE GARANTIT

personne en France
ne peut étre meilleur marché que

PHOTO-PORST

Jugez-en par la gamme ex-
traordinaire de flashes que
seul PORST peut vous offrir
a des conditions aussi ex-
ceptionnelles.

Tous les flashes Porst sont
équipés d’accus cadmium-nie-
kel et comportent une double
prise de synchronisation par
cible et par contact dans
la griffe.

L’'HAPOTRON K 14

Le minimum d’encombrement
(68 X 65 X 30, 60 éclairs, NG 14)

Valeur 264 F - PRIX PORST: 198 F

L'HAPOTRON K 18

Le maximum de possibilités pour...
un minimum de prix
(88 X 65 X 30, 60 éclairs, NG 18)

Valeur 327 F - PRIX PORST: 245 F

L'HAPOTRON K 24

Photos réussies & 100 % grice au « Vorblitz »
(pré-éclair)
(95 X 83 X 35, 40 éclairs, NG 24)

Valeur 397 F - PRIX PORST: 298 F

L’HAPOTRON C 24

Le summum de la gamme. Un flash 4 I'avant-
garde de la technique. ((Eil électronique cou-
plé & un computer arrétant I'éclair lorsque le
sujet a regu suffisamment de lumiére)
(95 X 83 X 35, 50 éclairs)

Valeur 560 F - PRIX PORST: 420 F

Tous ces flashes sont en vente au
Centre-Pilote Photo-Porst
7, boulevard Haussmann - Paris (9°)
dans les magasins Grenier-Natkin
27, rue du Cherche-Midi - Paris (6°)
15, avenue Victor-Hugo - Paris (16°)
25, allées de Tourny - Bordeaux
5, rue Gentil - Lyon
27, rue des Carmes - Rouen
334, rue de la République - Toulon
et chez les 112 Spécialistes Agréés
de la chaine Grenier-Natkin
Liste compléte des Revendeurs Agréés gratui-
tement sur simple demande 4 :

PHOTO-PORST (Service SV 1)
7, boulevard Haussmann - Paris (9°)

COURRIER DES LECTEURS

TACHYON:
LE BUT IRA A LUI!

En tant qu'étudiant et futur physicien, jai
été fort surpris par votre article paru dans la
revue « Science et Vie » du mois de novembre.
Vous y dites qu'Einstein a, le premier, couplé
les notions d’espace et de temps. Or, bien
avant Einstein, Minkowski avait étudié les
propriétés de l'espace-temps a quatre dimen-
sions sur lequel travaillent les physiciens. Ein-
stein a appliqué ces propriétés dans la recher-
che du principe de relativité resireinte.

Vous y donnez un tableau récapitulatif des
formules de transformation, que vous attribuez
3 Galilée et 3 Einstein. Or, Einstein n’a fait
que reprendre les formules établies plusieurs
années auparavant par le savant hollandais
H.A. Lorentz, en leur donnant une explica-
tion qui est la base de la relativité.

Ces considérations historiques n’ont pas grande
importance. Mais par ailleurs, vous contre-
disez parfois la relativité :

— En bas de la page 59. vous écrivez qu'un
mobile allant & une allure supérieure a c arrive
au terme de son voyage avant d’étre parti.
Si nous considérons le mobile, animé d’une
vitesse supérieure a c, il arrivera toujours
aprés étre parti, formules de Lorentz ou non.
Si nous changeons de référentiel et prenons
le mobile pour tel, il est exact gque son temps
propre s’écoule en sens inverse du ndtre, mais
alors sa vitesse est nulle (puisque les mesures
lui sont rapportées). Cette remarque est égale-
ment valable pour les derniéres lignes de votre
article. « L’homme-tachyon arrivera toujours
au but avant d’étre parti, du moins pour nous. »
Bien au contraire, pour nous, il arrivera tou-
jours aprés, sauf si sa vitesse est supérieure a
Iinfini | C’est peu probable. Si vous dites que
son temps s’écoule en sens inverse du nbtre,
vous devez dire que le « but» arrivera a lui,
car les mesures sont alors rapportées au « mo-
bile ».

Je crois que les mesures relativistes du temps
sont trop précises pour pouvoir étre abordées
dans un article de quelques pages, mais il ne
faut pas les oublier pour autant.

M. . Lewalle
Liége (Belgique)
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* Service Information INFRA, pour la promotion sociale et le développement des métiers de techniciens

RADIO - TV - ELECTRONIQUE

» Pilote (tous degrés) - Professionnel - Vol aux
instruments e Instructeur - Pilote e Pilote de
Ligne (Concours “B") e Brevet Elémentaire
des Sports aériens e Concours Armée de
I’Air @ Mécanicien et Technicien ¢ Agent Tech-
nique - Sous-Ingénieur e Ingénieur.

Pratigue au sol et en vol au sein des aéro-
clubs régionaux.

DESSIN INDUSTRIEL

e Calqueur-Détaillant e Exécution.
e Etudes et Projeteur-Chef d'études.

e Technicien de bureau d'études.

¢ Ingénieur-Mécanique générale®.

* Tous nos cours sont conformes aux nou-
velles conventions normalisées (AFNOR).

choisissez le chemin de votre succes

«« Pour réussir votre vie, il faut, soyez-en certain, une large formation professionnelle, afin que vous
puissiez accéder @ n'importe laquelle des nombreuses spécialisations du métier choisi. Dinciev Fondateur d'INFRA
Une solide formation vous permettra de vous adapter et de pouvoir toujours ** faire face > E SARTORIUS

COURS PROGRESSIFS PAR CORRESPONDANCE ADAPTES A TOUS LES NIVEAUX D’INSTRUCTION

FORMATION - PERFECTIONNEMENT - SPECIALISATION
Préparation aux dipldmes d’Etat: CAP - BP - BTS...
Orientation Professionnelle - Placement

e Radio Technicien (Monteur, Chef Monteur,
Dépanneur-Aligneur, Metteur au Point).

e Agent Technique et Sous-Ingénieur.

¢ Ingénieur Radio-Electronicien.

TRAVAUX PRATIQUES, Matériel d'études,
Stages. (1)

AUTOMOBILE

e Mécanicien-Electricien.
e Dieseliste et Motoriste.

e Agent Technique et Sous-Ingénieur.
® Ingénieur en automabile.

[_ re par Correspondance mettant & la disposition de ses |
uc_ok éleves un procédé breveté de contrile pédagogique:

| LE SYSTEME “CONTACT-DIDACT" | ‘
qui faverise nofamment ! L'ECOLE PRATIQUE POLYTECHNIQUE

| 12 Lablqua{lté et le soin des corrections effectuées par des professeurs | DES TECHNICIENS ET CADRES
responsables,

20 - La rapldité du retour des devoirs corrigés, : » . Ta
3 - La fenue d'un véritable liveet scolaire Individuel et permanent dos can- | 4, T deis-Mimg - FONES 9% 961 SRS TROR
I métro : St-Philippe-du-Roule et F. D. Roosevelt - Champs-Elysées

didats travaillant par correspondance, document incontestable d'authenticité,

(1) EN ELECTRONIQUE : TRAVAUX PRATIQUES (facultatifs) o N I O O G e R
réalisés sur matériel d"études .

rofessionnel ultra-moderne & transistors.
METHODE PEDAGOGIQUE INEDITE. “Radio - TV -Service". - Techni- 0 GRATUIT D'INFORMATION
Veuillez m'adresser sans engagement la documentation gratuite

que soudure - Technique montage - cdblage - construction - Techni-

que vérification - essai - dépannage - alignemeht - mise au paint. (Chjoint 4 timbres pour frais d'envoi) AB 90
Nombreux montages & construire. Circuits imprimés. Plans de mon-

tage et schémas trés détaillés. Méthode *'Diapo-Télé-Test” pour ;
connaissance et pratique TV couleurs. Stages.

Fourniture sur demande: Tout matériel, trousse et outillage électronique. l

a8 découper
ou recopier

Section choisie

i T T 50 Nom
emandez la documentation gratuste 0 INFRA
I Adresse

CENTRE D'INFORMATION: INFRA
en spécifiant la section choisie. (J. 4 timbres & 0,30 F pour frais) - - - (T [N REEST [OER (NEED

Piéces et montage TV couleurs (SECAM)

(Lol I
METHODES SARTORIUS

MOTS CROISES — HORIZONTALEMENT: Il - HEROS - ELEE




votre
augmentation ?

demandez-la
d’abord a
I’école universelle

Que vous ayez un probléme d’orientation,
de formation professionnelle, de recyclage,
ou que vous vouliez obtenir un dipldme ou réussir & un concours d'Ftat,
L'ECOLE UNIVERSELLE 58, boulevard Exelmans - PARIS 16°
vous donne aujourd’hui la possibilité de parfaire vos connaissances
et d’améliorer vatre situation en travaillant chez vous

PAR CORRESPONDANCE.

I’école universelle vous apprend tout

MOTS CROISES — HORIZONTALEMENT: IV - AVEN - ABUSIF
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C.0.B9S:

: INFORMATIQUE :

: INDUSTRIE,

Nom, Prénom :
Adresse .
niveau d'études ... ...

Diplémes

«¢ D’ ORIENTATION

A DECOUPER ET A RETOURNER A : ECOLE UNIVERSELLE 59, BD EXELMANS PARIS 16°

AGE :

Initiales et numéro de
la brochure demandée

profession choisie

ou

COMPTABILITE : C.AP., B.EP, B.P.. BS.EC., B.T.S.,
D.E.C.S. - Expertise: certificat supérieur de révision
comptavle, C.S. juridique et fiscal, C.S. d’organisation
et de pestion des entreprises - Préparations libres -
Caissier, Chef Magasinier. Teneur de livres. Comptable,
Chef comptable. Conseiller fiscal.
Initiation PROGRAMMATION -
C.0.BOL - FORTRAN.

COMMERCE: C.AP., B.EP. B.P.. BS.E.C. - Employé
de bureau, de banque, Sténndactylo, Représentant,
Vendeur - Publicité, Assurances, Hétellerie - C.A.P. de
Mécanographe.
SECRETARIATS : C.A.P., B.E.P. B.P.. BS.E.C., B.T.S.
- Secretariat de Direction, Bilingue. Médical de Dentiste.
d'Avocat. d’'Homme de Lettres, Secrétariats technigues,
Correspondance - JOURNALISME - Graphologie.
RELATIONS PUBLIQUES et Attachés de Presse.
TRAVAUX PUBLICS, BATIMENT:
toutes spécialités. tous examens - Mécanique, Métal-
lurgie, Mines, Chauffage, Froid, Matiéres plastiques.
Chimie - Admission F.P.A.

ELECTRONIQUE, ELECTROTECHNIQUE : C.A.P, B.P,
B.T.S. - Préparations libres : Agent technique etc.
RADIO : Monteur, dépanneur - TELEVISION : Noir et
couleur - Transistors.

CINEMA : Technique générale. Script-girl, Scénario,
Décor. Prises de vues, de son. Réalisation, Projection -
Lycée technique d'Etat - Cinéma 8, 9.5 et 16 mm -
Histoire du spectacle - PHOTOGRAPHIE. C.A.P.
DESSIN INDUSTRIEL: C.AP., B.P. - Mécanique
Electricité, Batiment etc.

METRE : C.A.P,, B.P. - Aide-métreur, Métreur, Métreur-
Vérificateor. . ]
AGRICULTURE : Ecoles Nationales sup.. Classes des
Lycées et Colléges agricoles B.T.A. - Indus-

tries agricoles. Floriculture, Culture potagére. Arboricul- |

ture. Elevage, Génie rural  Radiesthésie. Topographie.

CARRIERES FEMININES : sociales, paramédicales.
commerciales et artistiques. Ecoles : Assistantes Socia.
les. Infirmigres, Jardiniéres d’enfants, Sages-Femmes.
Auxiliaires de Puericulture - Visiteuses médicales -
Hitesses, etc.

C.A.P. D'ESTHETICIENNE (Stages pratiques gratuits).
COIFFURE (C.AP. dame) - SOINS DE BEAUTE -
Visagisme, Manucurie - Parfumerie - Ecoles de Kinési-
thérapie et de Pédicurie - Diét-Esthétique.
COUTURE, MODE : C.AP.. B.P.. Coupe. Couture (flou
et Tailleur, Industries de I'habillement) - Enseignement
ménager : monitorat et professorat.

T.C.899:

ED.BO O

ES. 39O

EL.899:

GEB99:

FP.BOO:

0.R89 9:

LVB99:
P.L899:
D.P8 9 9:

EM8 9 9:

M.M8 99
CM899
CA. 899

€R. 899

TOUTES LES CLASSES, TOUS LES EXAMENS : du
cours préparatoire aux classes terminales A, B, C, D, E,
- C.E.P., C.EG.. B.E.. E.N., C.A.P., B.E.P.C., Baccalauréat
- Classes préparatoires aux Grandes Ecoles - Classes
des Lycées Techniques: Brevet de Technicien, Bac-
calaureat de Technicien.

ETUDES DE DROIT : Admission en Faculté des non-
bacheliers, Capacité, Licence, Carriéres juridiques
(Magistrature, Barreau etc.).

ETUDES SUPERIEURES DE SCIENCES: Admission
en Faculté des non-bacheliers, D.U.E.S. 17* et 2° année,
Licence, I.P.E.S., C.A.P.E.S., Agrégation. MEDECINE :
Premier Cycle, 17 at 2¢ année - PHARMACIE - ETUDES
DENTAIRES.

ETUDES SUPERIEURES DE LETTRES : Admission en
Faculté des non-bacheliers D.U.E.L. 17% et 2¢ année,
I.P.E.S., C.A.P.E.S.. Agrégation.

GRANDES ECOLES, ECOLES SPECIALES : Industrie
Armée, Agriculture, Commerce, Beaux-Arts, Administra-
Ilign. Lycées Techniques d’Etat, Enseignement. (Préciser
'Ecole).

POUR DEVENIR FONCTIONNAIRE : P.T.T.. Finances,
Travaux Publics, Banques. S.N.C.F., Police, Sécurité
Sociale. E.N.A., Préfectures, Affaires étrangéres et
administrations diverses (Préciser la branche).
COURS PRATIQUES : ORTHOGRAPHE, REDACTION,
Latin, Calcul, Conversation,

LANGUES ETRANGERES : Anglais, Allemand, Espa-
gnol, Italien, Russe, Chinois, Arabe, Espéranto - Cham-
bres de Commerce étrangéres - Tourisme - Interprétariat.
CULTURA : Perfectionnement culturel,
Initiation aux études supérieures.

DESSIN - PEINTURE et BEAUX-ARTS : lllustration,
Mode, Aquarelle. Peinture, Portrait, Caricature. Nu,
Décoration - Professorats - Antiguaire.

ETUDES MUSICALES : Solfége. Guitare classique,
électrique et tous instruments. Professorats.

MARINE MARCHANDE : Ecoles, Navigation de plai-
sance.

CARRIERES MILITAIRES : Terre. Air, Mer. Admission
aux écoles.

AVIATION CIVILE : Pilotes, fonctions administratives,
Ingénieurs et Techniciens Hétesses de I'air, - Brevet
de Pilote privé.

TOUS LES EMPLOIS RESERVES : Examens de 1°°,
de 2¢ et de 3° catégorie. Examens d'aptitude technique
speciale.

UNIVERSA :

“y

T R _—_____i

et surtout Ila

jo

de réussir
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LES ETONNANTES
POSSIBILITES
DE LA MEMOIRE

J'étais loin de me douter, en arrivant chez
mon ami T.H. Borg, que j’allais étre le témoin
d’un spectacle vraiment extraordinaire et dé-
cupler ma puissance mentale.

Il m’avait fait venir &4 Stockholm pour parler
aux Suédois, de Pasteur et de nos grands savants
francais et, le soir de mon arrivée, apres le cham-
pagne, la conversation roula naturellement sur
les difficultés de la parole en public, sur le grand
travail que nous impose & nous autres conféren-
ciers la nécessité de savoir a la perfection le mot
a mot de nos discours.

T.H. Borg me dit alors qu’il avait probable-
ment le moyen de m’étonner, moi qui lui avais
connu, lorsque nous faisions ensemble notre droit
a Paris, la plus déplorable mémoire.

Il recula jusqu'au fond de la salle & manger et
me pria d’écrire cent nomhbres de trois chiffres,
ceux que je voudrais, en les appelant a haute
voix. Lorsque j'eus ainsi rempli de haut en bas
la marge d'un vieux journal, T.H. Borg me récita
ces cent nombres dans I'ordre dans lequel je les
avais ¢erits, puis en sens contraire, ¢’est-a-dire en
commencant par les derniers, Il me laissa aussi
Iinterroger sur la position respective de ces

METHODE BORG
BON GRATUIT

a découper ou « recopier et a adresser a :

T.H. Borg, chez AUBANEL, 5, place St-
Pierre, Avignon, pour recevoir sans engage-
ment de votre part et sous pli fermé « Les
Lois éternelles du Suceés »

RIS Y B R R
VAT L mr L s R
F 4 I e R e S o

PROEESSTON ol it

différents nombres; je lui demandai par exemple
quel était le 24e, -le 72e, le 38e¢, et je le vis
répondre a toutes mes questions sans hésitation,
sans effort, instantanément, comme si les chiffres
que j'avais écrits sur le papier étaient aussi ins-
crits dans son cerveau.

Je demeurai stupéfait par un pareil tour de
force et je cherchai vainement 'artifice qui avait
permis de le réaliser. Mon ami me dit alors : « Ce
que tu as vu et qui te semble extraordinaire est
en réalité fort simple: tout le monde posséde
assez de mémoire pour en faire autant, mais
rares sont les personnes qui savent se servir de
cette merveilleuse faculté, »

Il m’indiqua alors le moyen d’accomplir le
méme tour de force et j'y parvins aussitot, sans
erreur, sans effort, comme vous y parviendrez
vous-méme demain. :

Mais je ne me bornai pas a ces expériences
amusantes et jappliquai les principes qui
m’avaient été appris a mes occupations de chaque
jour. Je pus ainsi retenir avec une incroyable
facilité mes lectures, les conférences que j'en-
tendais et celles que je devais prononcer, le nnom
des personnés que je rencontrais, ne fut-ce qu'une
fois, les adresses qu'elles me donnaient et mille
autres choses qui me sont d'une grande utilité.
Enfin je constatai au bout de peu de temps que
non seulement ma mémoire avait progressé,
mais que j'avais acquis une attention plus sou-
tenue, un jugement plus sdar, ce qui n'a rien
d’étonnant puisque la pénétration de notre in-
telligence dépend surtout du nombre et de 1'éten-
due de nos souvenirs.

Si vous voulez savoir comment obtenir les
mémes résultats et acquérir cette puissance
mentale qui est encore notre meilleure chance de
réussir dans la vie, priez T.H. Borg de vous en-
voyer son intéressant petit ouvrage documentaire
« Les Lois éternelles du Suceés »; il le. distribue
gratuitement a quiconque désire améliorer sa
mémoire. Voici son adresse: T.H. Borg, chez
Aubanel, b, place Saint-Pierre, Avignon. Le nom
Aubanel est pour vous une garantie de sérieux.
Depuis 214 ans, les Aubanel diffusent a travers
le monde les meilleures méthodes de psychologie
praticque.

E. BARSAN
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QUELLE QUE SOIT

[ ]
e > 1 Oranches

DIPLOME DETAT | | Zechiniques davernir
: '.,.}{;g;:'E'UB,iT' ' lucratives et sans chémage :

avec |'aide du

PLUS IMPORTANT TELEVISION - CHIMIE - MECANIQUE

AUTOMATION - AUTOMOBILE - AVIATION

FORMATION T D & ENERGIE. NUCLEAIRE - FROID

disposant d'une méthode révo- | BETON ARME - TRAVAUX PUBLICS

lutionnaire brevetée et des La- | CONSTRUCTIONS METALLIQUES - ETC.

con snscismement senamms"” § ETUDE COMPLETE de TELEVISION COULEUR )
w

son enseignement renommé.
i R 8§ § § % § § § §F 7 3

par correspondarice et cours pratigues

B
i
P
I ELECTRONIQUE - ELECTRICITE - RADIO-
£
r
i

Vue partielle de nos laboratoires

Stages pratiques gratuits dans les Laboratoires de |'Etablissement — Possibilités d'allo-
cations et de subventions par certains organismes familiaux ou professionnels - Toutes
références d'Entreprises Nationales et Privées - Différents cours programmeés.
Cours pratiques, Etablissement [également ouvert par décision de Monsieur le Ministre
de I'Education Nationale, Réf. ET 2 N° 5204.

DEMANDEZ LA BROCHURE GRATUITE Al :

3% ECOLE TECHNIQUE

MOYENNE ET SUPERIEURE DE PARIS

94, rue de Paris - CHARENTON-PARIS (94)
Pour nos éléves beiges : BRUXELLES : 12, av. Huart-Hamoir - CHARLEROI : 64, bd Joseph ||
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les métiers de

conducteur
e travaux

Chef de chantier Commisdentreprise

. sont accessibles a tous — employés ou non
dans le batiment et les travaux publics - avec |'aide de

LEGOLE GHEZ SO1

et son équipe d'ingénieurs spécialisés qui vous guideront jusqu'au succeés complet

Programme Méthode Avantagesde la profession
O Enseignement genéral, C1 Enseignement de base | O Vie au grand air
O matériaux de construction, par correspondance, 01 larges initiatives,
01 procédés géneraux O Répétitions orales et (7 voyages en France
de construction, gratuites a Paris et a l'étranger,
O ponts, routes, tunnels, et province, C salaires importants /7
O topographie, métre, 0 Travaux pratiques de suivant capacités. » 6{\
0 comptabilité de chantier. topographie et dessin.

M. REY,
ancien éléve

de I'décole polytechnigue
garantit la valeur

de cet enseignement.
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Avez=vous
dons cach

N sait aujourd’'hul qu'une grande réussite résulte tou-
{?urs de la découverte et de I'exploitation des DONS
ATURELS d'un individu.

Mais ces dons (que vous avez peut-&tre?), peut-on les
découvrir ?
Répondez aux 15 questions ci-dessous, cela ne vous colte
rien, cela ne vous engage A rien, et le résultat VOUS
STUPEFIERA |
Ce test en effet, n'est pas un jeu. Il est basé sur les plus récentes
découvertes psychologiques, et principalement sur celle du
Professeur G. Heymans, de I'Université de Groningue. C’est le
grand caractérologue frangais J.-F. FIESCHI, qui analysera lui-
méme vos réponses, et qui vous répondra personnellement. & Rl
Nous vous le répétons, ce test vous est offert tout a fait gra- ‘g b
tuitement, et ne vous engage a rien. Profitez-en | Il vous ‘fw 178
aidera & mieux vous connaitre vous-méme. Il vous permet- ;
trta de savolr“ce que éesélautres qeéntsenat réellemgnt de"vous, (';-. -P. FIESCHI
et pourquoi. Il vous révélera peut-étre & vous-méme. Il vous aractérol io-
suffit de répondre HONNETEMENT aux 15 questions qu'il lo 5: ranoggeggrgggzr
comporte, et de renvoyer vos réponses, avec le Bon entidgrement g gais.
gratuit ci-dessous au Centre National de Caractérologie, des Etudes au Centre
37, boulevard de Strasbourg, Paris 10° National de Caractérolo-

gie, auteur du célébre
G RATU I T BNt
I - Etes-vous souvent troublé, contrarié par la moindre chose # V

2 - Exécutez-vous rapidement toute décision, sans trop d'effort de voiontét /7777
3 - Etes-vous soucieux de votre avenir lointain, le préparez-vous sérieusement ? Y
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9 - Aimez-vous, pour vous, la ponctualité, la régularité, Fordre en toute chose ? 7/////////%/,
10 - Etes-vous susceptible, sensible aux critiques et moqueries ? T
Il - Savez-vous cholsir vite, vous '“débrouiller’”” dans les cas difficiles ¢ Y

12 - Etes-vous trés attaché & vos sympathies comme & vos opinions et habitudes ?

13 - Etes-vous parfois ému au point de vous sentir / paralysé’’. Y
D%

14 - Généralement, aimez-vous plutét faire que regarder, agir qu'écouter?
13 - Avant d'agir, tenez-vous le plus grand compte de vos expériences passées ? 7////////////4
. |MPUBTANT « Sivous répondez “oui'" indiquez une croix

___________

Yk

3
.
\

N y// dansI'emﬂlace'l'nentcorresponda?_tﬁgurantengr.isé.Siyous
§ c A n EA u % répondez‘“‘non’’, abstenez-vous d'indiquer le moindre signe.
§ AUX 500 PREMIERES % |B°N POUR CIJN LEtST I?EAJPH
\ DEMANDES / = gTrglta%ﬂgsgr?ﬂudeegttrraesbgui?gnaPar& 18:80 gl
\ Sl votre bon nous gar- / > Je vous adresse le questionnaire ci-dessus li :
\ L R 1oe 0 pees % 1 sahs auciin engagef'l;enet e !
\ mermioussewacies [ ;
§ % Vil o i e :
g OO 8
.
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QUID? sait tout

La preuve:

Qu’'est-ce qu'un vexillophiliste? Quel est le
record du tiercé ? Quels sont les droits d'un
chauffeur de taxi? Comment reconnait-on le
sexe des sportives? Qu’'appelle-t-on willie
willie ? Que gagne le Président de la Répu-
bligue? Ou se trouve le spermaceti?
Combien de centenaires y a-t-il en France?

QUID ? Un véritable besoin

A toutes ces questions des plus sérieuses aux
plus inattendues, comme & des milliers
d’autres, QUID répond. Une discussion, un
jeu télévisé, une référence a chercher, un mot
croisé a terminer ou un examen & préparer,
QUID vous dépanne instantanément.

En famille, au travail, entre amis, quelles que
soient votre formation, vos occupations ou
votre violon d’Ingres, vous ne pouvez pas
vous passer de QUID.

De nos jours, personne ne peut se passer de
QuiD.

QUID? Une performance!

Le nouveau QUID (QUID 1970, Editions
Plon), 1536 pages, illustré, cartes en couleurs,
contenant plus de 15000 faits nouveaux,
instructifs, ou divertissants, en tous cas in-
dispensables a
connaitre, est
une perfor-
mance !

Faites le test
QuID!

Feuilletez le
nouveau
QuiID !

Le nouveau
QUID est en
vente  partout
34,65F

Pour apprendre a vraiment

PARLER
ANGLAIS

nouvelle méthode
PLUS FACILE - PLUS EFFICACE

Nl P~ Connaitre Fanglais, ce n'est pas déchiffrer lente-
ment quelques lignes d'un texte écrit. Pour nous,
connaitre I'anglais, c'est comprendre instantang-
% L\.‘ ment ce qui vous est dit, et pouvoir répondre
immédiatement en anglais. La méthode réflexe-orale @ é1é concue
pour arriver & ce résultat. Non seulement elle vous donne de solides
connaissances en anglais, mais surtout elle vous améne infaillible-
ment & parler. Cette methode est progressive : elle commence par
des lecons trés faciles et vous amene peu @ peu 4 un niveau Su-
périeur. Sans avoir jamais gquoi que ce soit @ apprendre par ceur,
vous arriverez a comprendre rapidement la conversation ou la radio,
ou encore les journaux, et peU @ peu VOUS COMMENCErez
a penser en anglais et a parler natwrellement. Tous ceux gui
I'ont essayée sont du méme avis : la méthode réflexe-orale vous
amene a parler anglais dans un délai record. Elle convient aussi
bien aux deébutants qui n‘ont jamais fait d'anglais, qu'a ceux qui,
ayant pris un mauvais deépart, ressentent la nécessité de rafraichir
leurs connaissances et d'arriver & bien parler. Les résultats sont
1els que ceux qui ont suivi cetie méthode pendant quelques mois
semblent avoir étudié pendant des années, ou avoir séjourné long-
temps en Angleterre. La méthode reflexe-orale a été concue spé-
cialement pour 8tre étudide par correspondance. Vous pouvez donc
apprendre l'anglais chez vous, a vos heures de liberté, ol que vous
habitiez et quelles que soient vos occupations. En consacrant 15 &
20 minutes par jour @ cette éde qui vous passionnera, vous
commencerez @ vous " débrouiller” dans 2 mais, et lorsgue vous
aurez terminé le cours, trois mois plus tard, vous parlerez remar-
quablement (des spécialistes de I'enseignement ont 816 stupéfaits
de voir a guel point nos éléves parlent avec un accent impeccable).
Commencez dés que possible & apprendre I'anglais avec la méthode
réflexe-orale. Rien ne peut vous rapporter autant avec un si petit
effort, Dans le monde daujourd’hui, vous passer de l'anglais ce
serait vous priver d'un atout essentiel & votre réussite. Demandez
la passionnante brochure offerte ci-dessous, mais faites-le tout de
suite car actuellement vous pouvez profiter d'un avantage supplé-
mentaire exceptionnel,

Bon & recopier ou a renvoyer a:
Centre d’Etudes, Service CA 1 av
Mallarmé, Paris 17¢

Veuillez m'envoyer sans aucun engagement la brachure
«Comment réussir a parler anglaisy donnant tous les détails
sur votre méthode et surl'avantage indiqué (pour pays hors
d'Europe, joindre 3 coupons-réponse ).

Mon nom :

Mon adresse compléte :

MOTS CROISES — HORIZONTALEMENT: X - EVENEMENTS




INSTITUT
TECHNIQUE
PROFESSIONNEL

69, Rue de Chabrol
PARIS X°

PRO. 81-14

est un Centre d'Enseignement par Correspondance qui offre & tous ceux qui
veulent.s'instruire, I'expérience de ses vingt années d’existence.

C'est, par excellence, I'Ecole Permanente qui répond constamment aux besoins
de connaissances sans cesse renouvelées, et complétées, notamment dans= le
domaine technique.

Son enseignement, bien que spécialisé, peut s'adapter exactement aux nécessités
de formation spécifiques aux particuliers comme aux Entreprises.

Dans certains cas, des tests préalables permettent une répartition des éléves en
groupes de niveaux différents, pour fournir & chacun, un enseignement adapté
a ses connaissances.

UNE INNOYATION PEDAGOGIQUE

La Programmation Fonctionnelle, en améliorant les possibilités de |'Enseignement
Programmé (notamment en Electricité et en Electronique) se plie aux facultés
d’assimilation et aux connaissances initiales de chaque éléve.

Programme trés détaillé sur demande sans engagement — Joindre 2 timbres pour frais denvon
={ )

ELECTRONIQUE: Cours fondamental
Semi-conducteurs.-Transistors
Complément Automatisme
Cours fondamental Programmé

(m] DESSINATEUR Industriel MATHS.: du C.E.P. au Bac.
O

O

m]

O ELECTRICITE: Cours fondamental

a

OE

a

Ingénieur en Mécanique 2 Supérieures
AUTOMOBILE: AT..Ingén. & Spéciales Appliquées
DIESEL : Technicien_Ingén. “ Statistiques et Probabilités
BETON ARME PHYSIQUE

CHARPENTES METALL, CHIMIE MODERNE
CHAUFFAGE VENTIL. TECHNIQUE GENERALE
FROID INFORMATIQUE: Programmeur

Cours fondamental Programmé
NERGIE ATOMIQUE: Agent Tech.
gs Ingénieur

OD0DOoO0ODoooOoo

I.T.P. 69, rue de Chabrol, Section A, PARIS 10° - PRO. 81-14

BENELUX : [.T.P. Centre Adm. 5, Bellevue, WEPION (Namur) BELGIQUE = CANADA : Institut TECCART, 3155, Rus Hochelaga - MONTREAL 4
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INCLUSION
ET DECORATION
POLYESTER |

une activité passionnante
pour chacun...

Boites laboratoires complétes

livre illustré en couleurs.
(7F + port)ouC.R. 10,80F
ou notre prospectus gratuit.

SOLOPLAST |

7b, av. La Monta,
38-St-EGREVE
Tél. (76) 88.43.29

MACHINES A ECRIRE

TOUTES LES GRANDES MARQUES
; GARANTIE TOTALE

jusqu’a

| 25°1,

| de remise

| aux lecteurs
de Science
et Yie

Pour la province :
. — ENYOI TARIF S.V. sur simple
] demande (Joindre 2 timbres)

. — EXPEDITIONS FRANCO
' — DROIT D’ECHANGE GRATUIT
pendant 8 jours
Ets GIRARD
84, rue de Rennes, PARIS (6*)
Fournisseurs des grandes administrations

e

T2t i

" X e '
ey NOUVEAU !
= TUNER FM GORLER

HF CV 4 CASES

A EFFET DE CHAMP

Rhady

365 x 172 x 110 mm

Edition 1968

Dans un luxueux coffret | 2000 illustrations - 450
i en acajou pages - 50 descriptions
" EnKIT .......... 695F | techniques - 100 schémas

':':._, Enordredemarche803F

Doc. spéciale s. demande

'~ ORGUE POLYPHONI.

QUE 2 CLAVIERS

Prix en KIT: 2040 F
Notice trés détaillée
sur demande

INDISPENSABLE POUR
VOTRE DOCUMENTA-
TION TECHNIQUE
RIEN QUE DU
MATERIEL
ULTRA-MODERNE

ENVOI CONTRE 6 F
Remboursé au 1°f achat

MAGNETIC FRANCE
175, r.du Temple, Paris 3*
Arc 10-74
C.C.P. 1875-41 Paris
CREDIT GREG

Actuellement

40°].

de remise
garanties
18 mois
avec reprise
d’'une
batterie usagée
Tous modéles disponibles

en 4 grandeurs. Demandez notre | TECHNIQUE SERVICE
A Paris 12°: 9, rue Jaucourt
tél. 343,14.28.
A Paris 20*: 4, rue de Fontarabie
tél. 797.40.36.
A Montargis (45)
66, Pl. de la République, tél. 85.29.48
et  ['usine: RN 156 A Sassay, (41)
tél. 115 a Contres.
Pour Chiteauroux (36), station EIf
Garage Butin, RN 20 a Lothiers
tél. 36.10.56 3 Chiteauroux.
Argenton sur Creuse (36)
Girard - 25, r. Auclair-Descottes
tél. 748 et 749.

~ Suggestions du mois

BATTERIES NEUVES

METTEZ EN PRATIQUE

les sciences qui vous intéressent :
Physique, Chimie, Sciences Naturelles.
Une maison spécialisée vous conseillera.
Yous y trouverez un matériel sérieux
er tous les produits nécessaires 2 vos
expériences.

Extrait de notre catalogue :
MINI-LABO
(marque déposée). W‘W i

Un laboratoire |
dans une malette.

Nombreuses
expériences
possibles.

Prix:
85 F
+ port.

Remise et
documentation gratuiteaux lecteurs S.Y.

labo-sciences (anciens Ets Bourrer)
6, rue Saint-Dominique, PARIS 7°

a été créée spécialement pour tous ceux qui
ont besoin d'avoir en permanence avec eux
une table 4 dessin.

Elle intéresse :

— L’Architecte sur le chantier.

— Le Géomaétre sur le terrain.

— Le Dessinateur 4 |'atelier.

— L’Etudiant chez lui.

— L'Artiste dans la nature.

Bien que de grand format (78 x 97 cm) la
table A dessin portable Yermot est de faible
poids et d'un encombrement réduit une fois

pliée, ce qui lui assure un transport facile et
un rangement sans problémes. \

Rationnelle, robuste, maniable la table A dessin Yermot vous rendra toujours les plus
. grands services.

Documentation gratuite sur demande 3 :

ETS ).

Le Grand-Mazais, 86-VOUNEUIL-SOUS-BIARD

CONTRE LA
POLLUTION

Dim.:150 X 145 X 80mm

générateur d’ozone réelle-

ment efficace pour: assainir,
désodoriser, désinfecter

Modeles pour 100 m?, 215 F
Autres modéles
500 m* et 1000 m?
Livré avec notice d'emploi
et procés-verbal des Arts
et Métiers. Doc.s/demande
Me : Temple-République
Quvertde 103 12 h et de
14 2 19 h. Fermé le lundi

VERMOT

ol

CONSTRUCTEURS
AMATEURS
LE STRATIFIE POLYESTER
A VOTRE PORTEE

o713

" Selon la méthode K.W. YOSS, cons- -
" truisez BATEAUX, CARAVANES, etc.
. recouvrement de coque en bois. A

Demandez notre brochure explicative
* illustrée, « POLYESTER 4+ TISSU DE
~ YERRE», ainsi que liste et prix des
* matériaux. F. 4,90 4 Frais port.

SOLOPLAST, 11, rue des Brieux,
7 Saint-Egréve-Grenoble

" PARIS : Adam, 11 Bd Edgar-Quinec 14* |
Tél. 326.68.53

St




Sugge_stiohsdu mois

CONSTRUISEZ
YOUS-MEME
PISCINES ET BASSINS

En Polyester selon la méthode VOSS.
Résistance au gel.
Grande facilité d’exécution.
Prix de revient le plus bas.

Brochure technique 120 p. en couleurs
7,00 (40,90 F port) ou C, Re.

Tél. (76) 88-43-29,
SOLOPLAST - 19, av. La Monta
38-SAINT-EGREVE - GRENOBLE.

PARIS : Adam, 11 bd Edgar-Quinet, 14"
Tél. 326.68.53.

En 2 tubes...

-

3 mouvements...

presser - mélanger - appliquer

NsinTOFERE

SOUDE A FROID

mastique - colle - jointe - obture
en 10 minutes
tous métaux
et la plupart des matériaux

UNE DIAPOSITIVE COULEUR
DE LA QUALITE DU 24 x 36
POUR & CENTIMES SEULEMENT
AVEC « MUNDUS COLOR»
T i APPAREIL
PHOTO SUR
FILM 16 mm

ou double 8

FORMAT

10 x 16

3 350 diapos pour

ey 20 F
Technique et conception d'avant-garde |
- Réductions - Agrandissements - Ti-
rages sur papier - Idéal pour : micro- |

film, enseignement tourisme.

Objectifs interchangeables, bagues
pour micro- et macro-photographie.
Projection sur tous appareils méme
automatiques, par adjonction d’un
objectif spécial. Doc. « SV 01 » et
échantillon contre 1,20 F en timbres.

MUNDUS COLOR, 71, bd Voltaire
Paris 11¢ - 700.81.50.

Pour les Collectionneurs passionnés d’Histoire ou de Découvertes

Ces splendides figurines et modeéles réduits

a assembler et 2 décorer

L’EPOPEE NAPOLEONIENNE

LA GRANDE ARMEE
L’EMPEREUR NAPO-
LEON Ier

Les Maréchaux, les Colonels
Généraux, les Gardes d’'Hon-
neur, etc.

LA CAVALERIE — Hus-
sards, Chasseurs de la Garde,
Grenadiers 4 cheval, Dragons,
Chevau-légers, Cuirassiers,
etc.

L’INFANTERIE de Ligne
et Suisse, Grenadiers, Chas-
seurs, Fusiliers, Voltigeurs.
L’ARTILLERIE de la Garde de la ligne, Canon, train d’artil-
lerie, attelage 4 chevaux, officier, étendards, artilleurs.

LA GENDARMERIE d'Elite — d’Ordonnance.
NOUVEAUTES! CARABINIERS 1804-10

LA CONQUETE
SPATIALE

APOLLO-
SATURN V

Fusée lunaire américaine avec le
« Lunar Module ». Maquette d'ex-
posirion en
la bofte compléte ........

*x

APOLLO-

TIMBALIERS 1810-15 SATURN V
Chaque figurine est livrée en piéces détachées, en pochette
avec notice. Avec le « Lunar Module ». Maquette
el CRE 2 TS T Ly A e S AN S R Rte il O R R B o 8 F d'exposition en plastique au 1/144,
RPN I R M e B A 20 F la bofce compléte .......... 80 F

*

VOSTOK

Fusée laboratoire Soviétique. Ma-
quette  d’exposition au 1/24,
la boite compléte .......... 4

LES CANONS ANCIENS

CANON DE MARINE

180 x 100 x 60 mm,
Ia’ bolte 17 ooen 50,50 F

MORTIER

XVI: SIECLE
230 ' x115 < 155 mm,
TRt BaTte::, Mol yas 96,50 F

ESPAGNOL

~N
-

*

CANOM DE MARINE
CANON DE CAMPAGNE FRANCAISE k . »
240 % 440 % 80-mm 290 x 130 x 120 mm, Ces maquettes sont accompagnées dans chaque boite d'une

i hate 54 F i boire 98.50 F notice explicative d’'assemblage.

Demandez notre nouvelle Documentation Générale n°® 22, véri-
table guide du Modéliste, comportant 144 pages dont 8 en
couleurs, consacrées aux derniéres nouveautés, et plus de 1 000
illustrations, qui vous sera adressée franco contre 5 F.

A LA SOURCE DES INVENTIONS

60, boulevard de Strasbourg — PARIS 10°

15



. peindre :

LA PASSION DU DESSIN

va transformer
votre vie

Gottschalk

Quelle vérité et quelle maitrise
dans ce ravissant portrait au crayon
exécuté par notre éleve

Liliane Silva a
MONTEY-NOTRE-DAME

(photo ci-contre)

Que faites-vous le dimanche ? Au fond vous vousennuyez
un peu et vous avez la sensation de perdre votre temps.
Tout sera différent lorsque vous saurez dessiner et
le monde merveilleux des lignes, des formes,
des volumes et des couleurs s’ouvrira pour vous.

Vous connaitrez I'ivresse d’exprimer vos sentiments, de
développer votre imagination, d’épanouir votre person-
nalité. Et vous recevrez, dés le début, une formation
pratique a des métiers d’art modernes et dynamiques :
décoration, publicité, dessin de mode, illustration, etc...

Votre vie aura pris un sens.

Apprenez, CHEZ VOUS,

|
1

sonnalisé : c’est individuelle-
ment que l'un des Professeurs
de I’Ecole - tous peintres et
dessinateurs réputés - vous

suivra, vous conseillera, pen-
dant toute la durée de vos
études et vous renverra tous vos
travaux corrigés et commentés.

Une brochure
GRATUITE!

Remplissez et renvoyez

vite le bon ci-contre. Vous
recevrez, par retour, une
brochure illustrée de 36 pa-

ges, expliquant le principe

de la méthode A.B.C,, présen-
tant les professeurs et don-
nant le programme des cours
et des spécialisations profes-
sionnelles.

Par une correspondance vite
amicale, il vous fera découvrir
progressivement en vous-méme
des trésors de créativité. Une
méthode géniale, confirmée par
des milliers et des milliers de
réusssites, des livres de cours
nombreux et abondamment il-
lustrés, vous permettront de

a temps perdu,
par correspondance, a dessiner et a peindre

L’Ecole ABC de Paris a mis
au point un enseignement per-

travailler aux heures de votre
choix, selon vos possibilités, en
vous appuyant sans cesse sur
une expérience solide.

En quelques mois de cette mé-
thode moderne, unique en son
genre, vous saurez dessiner et
peindre avec le “tour de main”
du professionnel.

IBON POUR UNE BROCHURE |
1 ¢ GRATUITE

sur les cours ABC de
Dessin et de Peinture

§

: Iy Lol T I e e S A U Ol el P e et [ |
Prehams. L Bl L Profession............uvu... il

O mettre une croix si vous étes agé de 12 a 15 ans (programme spécial) l
....... R e e e e e e e b b sl G G R e l
Localité . ¢ Ne Dépt .

l (écrire en maluscules svp) l
] |

Ecole ABC de Paris - 12, rue Lincoln - PARIS 8¢
L == mm @ (Pour la Belgique - 54, rue du Midi -

860
Bruxelles.) m e = J

MOTS CROISES — HORIZONTALEMENT: XII - SOU

- ISSARLES




LITTRE

LE DICTIONNAIRE DE LHOMME CULTIVE

i

\\ “Gottschalk

S msEppeaer Lo Qi
@ frangaine

ot
fo 44

Fied Belos (=] @ |
e

e » Liciionpaire do de Inogus francafse

-SR-S - BRI il

Barsia LAclrd & Lctionneire oo
Lemrile Lfrere o Dictionnaire de s leogue frangalse

pour
seulement

2 F par mois

(pour I'étranger

demander les conditions)
Un merveilleux instrument de travail.
Tout homme cultivé, étudiant, industriel, ingénieur, cadre,
médecin, tout homme qui a des rapports professionnels
avec ses semblables, leur parle, leur écrit, tout homme
qui désire goater et juger ce qu’il lit a besoin d’un Littré.

L'introuvable Littré est maintenant réédité.

Vous y trouverez ce qui ne figure dans aucun autre dic-
tionnaire : non seulement les mots et leurs définitions
mais leurs divers sens illustrés d’exemples empruntés aux
meilleurs auteurs. Le Littré vous donne « I’état-civil » des
mots, leur évolution, de I’archaisme au néologisme en
passant par le sens contemporain.

On consulite un dictionnaire , on lit le Littré.

Si vous ne deviez avoir qu'un livre dans votre biblio-
théque, ce serait celui-la.

Réguliérement, on feuillette le Littré, on s’y plonge, on
s’y égare délicieusement.

Remarquable instrument de culture,c’est le passionnant
roman de la langue frangaise.

format: 21 x 27

Jean COCTEAU
de I"Académie Frangaise :
* Ce dictionnaire est un trésor "

Francis CARCO

de I'Académie Goncourt :
*Cette époque a plus que
toute autre, besoin de"vigies”.
Littré en est une et quelle |
Donc brave |

Jean VILAR :
* Quel plaisir de relire, par
la grice d'un mot, I'emploi
qu'en ont fait tous

nos maitres | "

volumes
luxueusement

reliés

lettres gravées
a l'or fin

6 800 pages

D'autres personnalités de la [ittéra-
tura contemporaine ont salué avec
enthousiasme cette ré-édition : André
MAUROIS, M= Maurice GARGON,
Gabriel MARCEL, Jules SUPERVIELLE,
F. CROMMELYNCK, Marcel JOUHAN-
DEAU, Georges DUHAMEL.

19 pages pour lo:"-’j'ih-'ot-.;i

TAIRE. .

sar 19 pages ot

- Pansez que lo_seol verbs *FA

que Is simpls Jottre p occu,

18 kilos | Grice & I'smploi d'un sxce

erhin n'en pdumtl... [imatetng
TR D S

k= =] _I
BON pour une DOCUMENTATION GRATUITE
Veuillez m'envoyer sans engagement, votre docu- |
| mentation illustrée sur le Littré que je pourrai acquérir, si je l
I le désire, & des conditions exceptionnelles : petites mensualités

de 29 F soit 378 F au total - Ou au comptant 350 F. I

Nom...cooniides e il e Prénam  Loe et saib et il =

Ne.. - Rue I

Ne Dépt........... Logalité:-wores e I

[ E EDITIONS DU CAP Lsat |
1, avenue de la Scala - MONTE-CARLO

e e
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Mettez de I'humour dans votre vie
et de I'esprit dans votre conversation

INITIEZ-VOUS AU PLUS DIVERTISSANT
DES PASSE-TEMPS.

La pratique d'exercices variés (jeux de mots et |

jeux d’esprit) et la connaissance des mécanismes | AL : 2
| spécialistes de I'humour, en met désormais

psychologiques du comique feront de vous en
quelgues mois celui ou celle:

— dont on admire I'esprit d'a propos,
— dont on craint les réparties,

— dont on répéte les bons mots,

— dont on envie |'art de plaire,

— dont on recherche la société.

aussi, partie de cette élite. Devenez spirituel.
Sachez créer autour de vous une atmosphére
enjouée et sympathique. Apprenez l'art de faire
rire. Un cours. par correspondance unigue au
monde, réalisé par des psychologues et des

| & votre portée toutes les techniques. NE VOUS

Rire est le propre de I'homme. Faire rire intelli- |

gemment est le propre d‘une élite. Faites, vous

[

CONTENTEZ PLUS D'APPRECIER L'HUMOUR,
PRATIQUEZ-LE.

BON & retourner (découpé ou recopié) au:
CENTRE BEAUMARCHAIS (51)
5, rue Dancourt - 77-FONTAINEBLEAU

v
i .
1 1
i 1
' 1
= !
: Veuillez m adresser gratuitement et sans engage- 1
H ours. ;
- i
1 1
1 I
1 1
. :
- 1

ment la document. BR 101 relative & vatre

) e e e e T e s g S
ADRESSER | Gai o b ek S I L e S s <
PROFESSION. ... cvvvvvenenn AGE e

S

18

s

- CENTRE D'INSTRUCTION

S| FACILE

EN 4 MOIS

1500 F PAR MOIS
AU DEPART

MAXIMUM ILLIMITE
EN DEVENANT COMME LUI

OPERATEUR SUR
PROGRAMMEUR | MATERIEL
ANALYSTE 1.B.ML.
* Aucun dipldme exigé

Cours personnalisés par correspon-
dance

Conseils gratuits des professeurs
Exercices progressifs

Situation d’avenir

Documentation gratuite sur simple
demande

*
*
*
*
*

FREJEAN 72, 8d sébastopol svy PARIS 3¢

TEL. 272-85-87 == METRO: Réaumur-Sébastopol




Regardez autour de vous : ceux qui roulent dans de belles voitures,
prennent couramment I'avion, descendent dans les meilleurs hotels
et s'offrent les plus grandes satisfactions matérielles et morales
(sans pourtant avoir eu la chance de poursuivre de longues etudes)
sont ceux qui ont choisi de VENDRE, c'est-a-dire d’allier leur dyna-
misme a la compétence que confére la formation commerciale

- zvj ; %_',3.; accelerée de I'Ecole Polytechnique de Vente.
iFE > .,'.-—‘-3"5:3 Car VENDRE est I'ame du Commerce et offre les plus passionnantes
2 B T situations, celles ou les gains ne sont pas limités a I'avance mais
o E ';,‘:;:*_,‘p-'_f:é: i ne dépendent que de I'ardeur que I'on met a les obtenir :
L= 555 UNE METHODE REVOLUTIONNAIRE DE FORMATION PROFESSION-
— i S NELLE ACCELEREE
= ey =59%
N E D S Pour parvenir a ces belles situations, I'Ecole Polytechnique de Vente qui, seule
- — ;-j_'%‘ﬁ,E:.Q ¥ spécialisée, depuis 1948 forme une élite commerciale frangaise, vous garantit
tl) q © m%’--'%— en un temps record la formation “polytechnique” donc compléte, indispensable
SR i"‘;ﬁg oyl pour réussir. A votre portée, méme si vous étes actuellement employé, méme
Wl gy Dt si vous n'avez qu‘une instruction modeste.
e o < A 39 Facile & acquérir chez soi (formation individuelle par correspondance) la Mé-
—) >6‘5§ thode révolutionnaire de I'Ecole Polytechnique de Vente a été congue pour
T o TS g-g o les “plus de 18 ans" qui veulent reussir, atteindre trés vite les plus gros gains.
TSR R ey Son secret : former un parfait technicien commercial mais aussi lui forger une
S = X E,é, g personnalité de choc et lui obtenir une belle situation.
d B (L S
; gm =SS UNE PUISSANTE ORGANISATION AU SERVICE DE VOTRE REUSSITE
- [« = ',.%19_.-‘6;"?,"— - PLACE ASSUREE par I'Amicale des Anciens Eléves (postes libres toutes
) E= oo régions, toutes branches d'activité)
- m 5.'_dj.:gn.'o - - orientation prqqusnonnelle gratuite ;
'N: ',.;-1_____;._-..,“% - stages rémunérés en cours d'étude ,
= (4] i 5‘?%5‘;1 Lo - assistance-conseil illimitée ;
5 ms o (NS B - dialogue permanent avec un corps professoral d'élite ;
ol s % Q{.G.,_: - paiement des cours par petites mensualités sans formalités :
= q 4 : oL - GARANTIE TOTALE écrite (*’satisfait ou remboursé”).
L 2380 POUR ETRE MIEUX INFORME
- T g‘g 22 Pour &tre mieux informé et découvrir les situations ol les gains mensuels
) q ;.;_-§;§;3 g. ge :'5500;:l et plus sont courants, remplissez et renvoyez le bon gratuit ci-
s, SR essous a I
i ;3"-.-_&-,‘_ ECOLE POLYTECHNIQUE DE VENTE. 60, Rue de Provence PARIS (9°)

Téléphone : 744.64-47 (11 lignes groupées)

Vous recevrez sous 48 heures une importante documentation gratuite avec le
nouveau “GUIDE DES SITUATIONS BIEN PAYEES".
C'est gratuit et sans engagement pour vous : faites-le donc aujourd'hui-méme !

S ey e— —e—  — — — — | —— | — — | —— - — | ——— " u— " — — e

- i;’"’“ pour recevoir gratuitement et sans engage-
| i B“N EHAIUIT nﬂ ment le nouveau )
g 103 GUIDE DES SITUATIONS BIEN PAYEES

\
{
\
B
B35 x.-ﬂ- | ECOLE POLYTECHNIQUE DE VENTE
mwesa| 60, rue de Provence PARIS (9)

a

L"" " seule une grande Ecole spécialisée peut garantir votre réussite.

PTP - S 3500

0



ACCOMPAGNEZ-VOUS
immédiatement A LA GUITARE

claviers accords pour toute guitare,
LA LICORNE, 6, rue de I'Oratoire.
PARIS (1°7). - 236 79-70.
Doc. sur demande (2 timbres).

DITES NON AU TABAC
Méthode européenne,
compléte, efficace, sans danger
Demandez documentation gratuite
a
NICOSTOP
LAB 32
30-ALES - B.P. 119

W7z voS CHEVEUX
a'.i?ﬂ‘hu C REPOUSSE-

RONT A VUE

¥4 Chutes stoppées net.
Pl Repousses (partiellesou
totales) assurées, Té-
moignages de person-
nalités compétentes. 79
ans d’expérience. Nous
traitons dans nos Salons (2 yue, donc
sans échappatoire) ou, aussi efficace-
ment, par correspondance.

Demandez vite la documentation gra-
tuite N° 27 aux

Laboratoires CAPILLAIRES
DONNET, 8o, bd Sébastopol, Paris

nuu\‘\\\\

DEVENEZ
VITE CET HOMME
MUSCLE - FORT
- DYNAMIQUE

Avec I’électromatic
« VIPODY »  for-
mez-vous un vérita-
ble corps d’athléte.
Augmentez votre
, force de 1 & 150 kg.
Progression automa-
tique immédiate.
Résultat garanti,
controlé par un ca-
dran a signal lumi-
neux. § 4 10 minu-
tes par jour d’exer-
cices distrayants.
VIPODY (le cham-
pion des appareils 2
\ muscler) ~ formera
| Pharmonie de votre
musculature (épau-
les, biceps, pecto-
raux, abdominaux,
dorsaux et jambes).
C’est _une
VEAUTE U.S.A.
BREVETEE. Luxu-
euse brochure sans
engag. Pli fermé c/2
timbres. Référ. tous
pays. VIPODY -NB
= Raynardi NICE.
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— Science et vie PratiquUe s

ORGANISME CATHOLIQUE
DE MARIAGES

Catholiques qui cherchez 4 vous
marier, écrivez 2
PROMESSES CHRETIENNES
Service M 2 - Résidence Bellevue,
92 - MEUDON (Hauts-de-Seine)
Divorcés s’abstenir

APPRENEZ
A DANSER

La Danse est une Science
vivante. Apprenez chez
vous avec une méthode
congue scientifiquement.
Notice contre 2 timbres.

Ecole S.V. VRANY
45, rue Claude-Terrasse,
Paris (16¢)

) GRANDIR

i| Augmentez rapidement

I votre taille de PLU-
+, SIEURS CENTIME-
< TRES, avec la méthode
«POUSSEE VITALE»
(diffusée depuis 30 ans
dans le monde entier).
Références et attesta-
Obtenez PER-

N

TESSE, SUCCES et
ELEGANCE. Sur de-
mande, DOCUMEN-
TATION GRATUI-
TE (sans engagement),
Ecrivez a:
UNIVERSAL - G.
SV. 13 - 6, 1. A.-Dur.-
Claye., PARIS 14¢.

GRANDIR #
RAPIDEMENT de !
plusieurs cm grice a
POUSSEE VITALE,
méthode scientif, «30 AN-
NEES DE SUCCES »

Devenez GRAND,
SVELTE, FORT

(s. risque avec le wvéri-
table, le seul élongateur
breveté dans 24 pays).
MOYEN infaillible pour
élongation de tout
le corps. Peu couiteux, discret. De-
mandez AMERICAN SYSTEM avec
nombr. référ. GRATIS s. engagt.

OLYMPIC - 6, rue Raynardi, NICE

[IL!-":‘

il le
enl
=9

« MICRO-VOX »

le plus petit récepteur

commercial du monde

6 transistors PO-GO
toutes les stations des 2 gammes

dimensions: 40 X 30 X I3 mm
poids total: 28 g

Le récepteur est relié par cordon et embout enfichable (normalisé) 4 un micro-
haut-parleur auriculaire de haute fidélité, adaptable 4 2 supports adéquats pour
oreille gauche et droite - Musicalité incomparable - Sortie BF 12 mV (possibi-
lité d’y brancher un ampli) - Alim. 1 pile 1,5 V standard.

L’ensemble est présenté en écrin incassable 84 X 60 X 26 mm 39 oo F
Rendu a domicile en ordre de marche, toutes taxes comprises ]

Pour recevoir le MICRO-VOX, découpez l'annonce, joignez votre adresse,
mentionnez le mode de paiement.

PLEIN LES MAINS
POUR 15 F

5 circuits imprimés, compostant des compo-
sants professionnels subminiaturisés de trés
haute qualité, aux indices de tolérance les plus
rigoureux. Matériel absolument neuf, a récupé-
rer précieusement pour vos montages de haute
technicité. Chaque lot comporte au minimum
30 transistors, 30 diodes, 50 résistances,
50 condensateurs (fixes ou polar, au tental).
Port et emballage 3,00 F. ; ; : ,
Notre lot de 5 circuits est livré avec une notice permettant d’identifier diodes
et transistors (références effacées ou illisibles, ou non commerciales).

ADAPTEZ LA 2¢me CHAINE
“pour pas cher”
TUNER TELE 28me CHAINE, adaptable sur

tous téléviseurs, complet avec lampes EC 86 et EC 88,
schéma de branchement. Marquess OREGA, ARENA,
VIDEON, au choix. Méme pas le prix des lampes!

Valeur 100 F, vendu . ...
+ port et emballage 3,00 F 20,00
Expéditions: contre rembours., ou a réception de mandar ou chéque

(bancaire ou postal), 28, rue d’Hauteville, PARIS 10° - T¢l. 824.57.30.
C.C.P. Paris 6741-70.

LAG

m



MURS ET CAVES
HUMIDES?

Immédiatement isolés grice a notre
plastique G 4 dernier-né de la tech-
nique des polyuréthanes.

Durcit 4 I'humidité de I'air (un seul
composant), prix de revient environ
4,00 F. H. T. le m*

Sert également de recouvrement anti-
poussiére, Répare trous et fissures dans
le béton.

Document MC 6 gratuit sur demande.

SOLOPLAST

Av. La Monta, 38-ST-EGREVE
TéL (76) 88.43.29

PLUS GRAND

et imposant rapidement a
tout age. Vous gagnerez
des centimétres en re-
dressant, étirant, renfor-
canr et dilatant I’épine dor-
sale, jointures, disques ver- _H&
tébr., bassin et vos mussl!
cles statiques, grice 4 'ex<
cellente méthode du Doc
teur ASTELLS.
Traitement facile chez soi.
Prix: 16 F (rembourse-
ment si non-satisf.) FOR-
CE — SVELTESS

ELEGANCE. Jeunes —

Hommes — Femmes !
Vous recevrez GRATIS
une illustrat. compléte :

« COMMENT GRAN-
DIR FORTIFIER, MAI-
GRIR ». Ecrire 2 A.

S. 6, MONTE- CARLO

SECRETAIRE MEDICALE

JNE BELLE
CARRIERE
FEMININE

Ecole spécialisée

Cours MEDICA

9, rue Maublanc, PARIS (15¢)
(Placement des Eléves)

Documentation 581 contre 3 timbres

JOIES DE L’ASTRONOMIE
et des observations
TERRESTRES ET MARITIMES

La lunette « PERShh » a6 grossmae-
ments dont un %Jso fois | fera
SURGIR CHEZ VO S les cratéres
et les montagnes déchiquetées de la
LUNE avecunreliefsaisissant; MARS,
ses calottes polaires et ses couleurs,
I’énorme planéte JUPITER et ses
satellites. Avec le filtre solaire vous
suivrez ’évolution des taches du
SOLEIL, les Galaxies, les Etoiles dou-
bles, les "Satellites artificiels, etc.
Vous pourrez aussi, avec «PERSEE),
lire un journal 3 100 métres.

Demandez vite la docu-
mentation « Altair» en
couleur ¢/2 timbres au
CERCLE
ASTRONOMIQUE
EUROPEEN
47, rue Richer, PARIS o¢

par correspondance

FILMEZ 9,5

Le format économique des amateurs
exigeants et adhérez au:

CINE-CLUB 9,5
42, av. des Gobelins - PARIS 13°
Bulletin spécimen c. 2 F en t. p.

VOUS AUSSI Apprenez a
BIEN DANSER

seul(e) chez vous en mesure
méme sans musique en qq
heures aussi facilement
% u'da nos Studios. Mé-

ode sensass. trés illustrée
de REPUTATION MON-
DIALE. Succésgaranti, Ti-
midité vaincue. Notre For-
mule: Satisfait ou Rem-
boursé, Que risquez-vous ?
contre enveloppe timbrée

Notice
Prof. S,VENOT, 2, rue Cadix, PARIS

EXCEPTIONNELLE ...

.. la musicalité de votre Electrophone,
Cassette, Récepteur Radio ou Télévi-
seur en y adaptant une enceinte acous-
tique miniaturisée « Audimax» -
modeles 8 W, 15 W, 25 W, 30 W, 45
W — permettant également de consti-
tuer une chaine haute fidélité de faible
encombrement et au moindre prix.

Notice franco sur demande
AUDAX
45, avenue Pasteur
Montreuil - 93

tation compléte,

[ ]
e Tél 44.19.61.

Une expérience qui bouleverse les données traditionnelles

L’amour devient
une aventure moderne

Chacun porte en soi la certitude qu'il existe quelque
part une personne faite pour lui. Vous aussi peut-
étre... Mais a quoi bon, si vous ne la connaissez pas ?
graphologues,
ordinateur peuvent vous permettre de rencontrer,
parmi d'infinies possibilités de choix, celle qui est
« vraiment faite pour vous ».

® En cernant scientifiquement votre personnalité
par |‘utilisation de la graphologie, de .a psycho-
morphologie et des tests projectifs.

En définissant les affinités mutuelles.

En répudiant les incompatibilités psycholo-

Psychologues,

giques.

contres,

C e oo

ION FRANCE (S.V. 105), 94, rue Saint-Lazare, PARIS 9¢, Tél, 744.70.85 et 86, 56, cours Berriat A GRENOBLE (38).

ION BELGIQUE (S.V.B. 105), 105, rue du Marché-aux-Herbes, BRUXELLES I. Tél. 11.74.30.
ION SUISSE (S.V.S. 105), 8, rue de Candolle, GENEVE, Tél. 022.25.03-07.
ION CANADA (S.V.C. 105), 45, rue Saint-Jacques, Suite 101 MONTREAL 126 PQ.

En multipliant a I'infini les possibilités de ren-

ne information que vous devez avoir,

ION IN TERN ATIONAL

vous enverra gratuitement, sans aucun engagement, sous pli neutre et cacheté, sa documen-

sociologues et...

m
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ON VOUS JUGE SUR
VOTRE CONVERSATION

Etes-vous capable, en
société, avec vos amis,
vos relations d’affaires,
vos collaborateurs, de
toujours tenir votre role
dans la conversation ?
Celle-ci, en effet, peut
aborder lessujets lesplus
divers. Pouvez-vous, par
exemple, exprimer une
opinion valable s’il est
question d’économie po-
litique, de philosophie,
de cinéma ou de droit ?
Trop de gens, hélas! ne savent parler que de
leur métier !

Mais il n’est pas trop tard pour remédier a ces
lacunes, si génantes — surtout chez nous, o la
vie de société a gardé un intérét trés vif et ol
la réussite est souvent une question de relations.
En effet, quels que soient votre age, vos occu-
pations, votre rang social et votre résidence,
vous pouvez désormais, grace a une nouvelle mé-
thode créée dans ce but, acquérir sans peine, en
quelques mois, un bagage de connaissances ju-
dicieusement adapté aux besoins de la conver-
sation courante.

Dans six mois, si vous le voulez, cette éton-
nante méthode — par correspondance — de
« formation culturelle accélérée» aura fait de
vous une personne agréablement cultivée et
captivante. Vous aurez acquis, Monsieur, une
assurance et un prestige qui se traduiront par des
succes flatteurs dans tous les domaines.

Saisissez aujourd’hui cette occasion de vous
cultiver, chez vous, facilement et rapidement.
Ces cours sont clairs, attrayants et vous les
suivrez sans effort. Ils seront pour vous en méme
temps une distraction utile et une ¢tude agréable.
Ils rempliront fructueusement vos heures de
repos et de loisirs. Quant a la question d’argent,
elle ne se pose pas : le prix est a la portée de
toutes les bourses.

Des milliers de personnes ont profité de ce
moyen commode, rapide et discret pour se cul-
tiver. Commencez comme elles : demandez sa
passionnante brochure gratuite 2 872 a I'Institut
Culturel Francais, 35, rue Collange, 92 - Paris-
Levallois.

BON ¢ #cpuper (ou recopier) ot atremer avec
" INSTITUT CULTUREL FRANCAIS

35, rue Collange, 92 - Levallois

! Veuillex m'envoyer gratuitement et sans engagement
pour moi votre brochure gratuite n° 2872

|
' NOM_ s \
ADRESSE _
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CE QUE SEULS LES MEDECINS
POUVAIENT DIRE

Préface du

Dr A. SOUBIRAN

UN LIVRE UNIQUE
POUR LES HOMMES ET LES
FEMMES DE NOTRE TEMPS

LA PILULE et les autres méthodes de contracep-
tion - Rapports sexuels anticipés - Maitrise des
sens - Fréquence des rapports - Tabous sexuels
chez la femme - Rapports pendant la grossesse -
Manifestations du plaisir chez la femme - Risques
de grossesse au moment de la ménopause.

Vente 3 nos bureaux ou par correspondance

EDITIONS GUY DE MONCEAU

34, rue de Chazelles - PARIS (XVII°) (924.34.62)

Paiement par chdque, mandat, C.C.P. Paris 6747-57
ou timbres frangais

FRANCE : 2 la com.: 23 F, contre remboursement 26 F
ETRANGER (par avion): 30 F pas de contre remb.

Tous les envois sont faits par retour.
o R e e e ]

Veuillez m"adresser
« LA CONTRACEPTION AU SERVICE DE
L'AMOUR »

selon votre offre « Science et Vien N° 170
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SANS DIPLOME PARTICULIER EXIGE :

des carriéres d’'avenir dans

I'INFORMATIQUE

OPERATEUR
PROGRAMMEUR
A NN W ANALYSTE
N e
i | |

PAR CORRESPONDANCE ET COURS PRATIQUES

STAGES PRATIQUES SUR ORDINATEUR
Formation accélérée Perfectionnement

(s’adressant aux personnes ayant fait des (s’adressant aux personnes déja initiées

études secondaires) a l'informatique)

Recyclage Initiation et formation de base (s’adres-
(s'adressant aux Cadres techniques et santaux adultes, aux jeunes gens désirant
administratifs) s'orienter vers le domaine en pleine ex-

~ pansion de l'informatique).

Ensemble d'équipements ordinateur Groupe d'éléves au travail sur Terminaux

Egalement préparation aux Langages évolués étudiés :BASIC - GAP.
DIPLOMES D’ETAT: FORTRAN - ALGOL - COBOL - PL 1 -

C.A.P. Mécanographe - B.P. Mécano- Coursde promotion - Réf. n° ET.5 4491 et

graphe - B.Tn. Informatique - B.T.S. cours pratiques IV/ET.2/n° 5204.

Traitement de |'information. Ecole Technique agréée Ministére Edu-
cation Nationale.

Demandez la brochure gratuite n° 50 & :

(3 ECOLE TECHNIQUE

MOYENNE ET SUPERIEURE DE PARIS

94, rue de Paris - CHARENTON-PARIS (94)
Pour nos éléves belges : BRUXELLES : 12, avenue Huart-Hamoir - CHARLEROI : 64, boulevard Joseph I
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Cet homme vaut
3 employés*ancien style:
I1 gagne aussi 3 fois plus.

Etre programmeur sur ordinateur,
c'est pratiquer une profession pas-
sionnante, trés bien payée. C'est
&tre dans le sens d'une révolution:
celle des ordinateurs. Une, révolu-
tion est toujours violente. Celle-ci
le sera aussi... pour les employés
comptables et administratifs qui ne
voudront pas évoluer atemps... pour
les jeunes qui se destineront & des
carriéres en voie de disparition.

Une révolution améne des boule-
versements... dans 5 ans, les ordi-
nateurs '‘dirigeront'’ partout dans
les entreprises. || en sera de méme
dans |'administration, chez les
hommes de loi comme chez les
médecins, et bien entendu, dans
les centres scientifiques.

Ne perdez plus de temps. Garan-
tissez votre place et votre avenir.
Soyez dans le métier de I'Ere ato-
" mique et spatiale : devenez pro-
grammeur sur ordinateur.

Pour devenir programmeur de
gestion, un niveau élevé en mathé-
matiques et des diplémes universi-
taires ne sont pas indispensables.
Ce qui l'est, c'est un enseignement
effectif dans le domaine pratique.

Cet enseignement,

seul IMAC,
institut uniquement spécialisé
dans I'informatique, dirigé par des
ingénieurs professionnels peut
vous l'apporter:

e Cours du jour-Cours du soir,
Initiation aux ordinateurs, a
I'analyse et a la programma-
tion. Cours de programmation
sur matériel 3¢ generation -
systeme - OS.

Cours de langages évolués
(GAP - COBOL - FORTRAN -
P.L1) Sessions de formation,
d'initiation pour cadres res-
ponsables des entreprises.
Cours de comptabilité et ges-
tion sur ordinateurs (Plan
comptable).

e Cours par correspondance.

...et IMAC sult ses éléves:

Certificat de fin d’études reconnu
mondialement. IMAC est agrée par
le Ministére de |'Education Natio-
nale au titre de la Promotion Sociale,
ses instructeurs par |'Académie de
Paris.

La plupart des entreprises et
services publics sont en contact
permanent avec le “Club des
anciens éléves de I'IMAC" et

s'adressent & lui pour le recrute-
ment de leur personnel.

Imac vous permet d'étre cethomme
en devenant programmeur sur ordinateur.

Nom

Cours du jour =]

Cours par correspondance:
1) Programmation de gestion
2) Comptabilité et gestion sur ordinateur

Prénom

[ Je désire recevoir une documentation gratuite, trés compléte sur—l
les métiers de l'informatique et les méthodes d'enseignement
d'IMAC, et particuliérement sur :
Cours du soir

O

a
O

Adresse

AFP BATES
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IMAC : 28-30, RUE DES MARGUETTES-PARIS 12°-TEL. 344.42.88 +

|
|
|
|
I
I
|
I
|
|
|
|
Institut de Mécanographie Appliquée X’
Ecole de Promotion Sociale AC - Agréée par |'Education Nationale.
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SPIRITE de Théophite Gautier

Le jeune et beau Guy de Malivert se voit dicter un jour, par une
force inconnue, une lettre de rupture 4 fa jeune veuve qu'il fréquente.
Cette force étrange se matérialise un jour par une apparition fémi-
nine. Quels rapports fantastiques vont naitre entre Guy, cet amant
fait de chair et de sang, et cette jeune fille immatérielle ?

CONTES A FRIRE PEUR de Ciaude Vignon

Quel souvenir atroce de morgue ou de dissection peut poursuivre ce
meédecin pour qu'un chaste baiser de jeune fille I'spouvante ? - Un
misérable qui & provoqué Ia noyade de trois personnes perdra-t-il la
raison en retrouvant ses victiﬁes quelques heures aprés leur disparitior?

LA SECONDE VIE DU Dr ROGER

de Henri Riviére

Métempsycose, dédoublement de personnalité, somnambulisme,
envoltement, ce sont des thémes ol excelle Henri Rivitre et qu'il
traite dans “ La seconde vie du Dr Roger " ainsi que dans les trois
autres nouvelles que nous publions en méme temps.

D’abord vous lirez ces livres passionnants,
ensuite vous aurez de splendides volumes
reliés cuir pour votre bibliothéque.

RELIURE DOS CUIR VERITABLE = TITRES FRAPPES AU
BALANCIER « PAPIER BOUFFANT DE LUXE » NOMBREUSES
ILLUSTRATIONS HORS-TEXTE

DES OUVRAGES DE GRAND LUXE AU PRIX DES SERIES DE POCHE

LES CHEFS-EUNRE DO Y STERE

SANS INSCRIPTION A UN CLUB
SANS RIEN D'AUTRE A ACHETER

d VOLUMES RELIES
GUIR VERITABLE

F LES
60

au lieu de 19,60 F piece, prix habituel
des ouvrages de cette collection

OFFRE LIMITEE A UN SEUL ENVOI PAR FOYER

Laissez-vous captiver par la lecture passionnante
de ces chefs-d'euvre du mystére et du fantastique

Les trois chefs-d'ceuvre que nous vous offrons aujourd’hui sont
des récits fantastiques, étranges, mystérieux qui vous feront
passer de merveilleuses heures d'évasion.

POURQUOI CETTE OFFRE INCROYABLE

Si nous vous offrons ces 3 volumes reliés cuir & un prix aussi bas,
c’est uniquement pour vous permettre d’apprécier sans aucun risque
la haute gualité de nos éditions. En profitant de ce véritable cadeau,
vous ne vous engagez donc  rien. Vous serez tenu au courant de
nos activités et c'est tout (aucune obligation d'achat). Comme cette
offre va susciter de nombreuses demandes, renvoyez tout de suite le
“bon spécial* afin d'étre servi rapidement.

FRANGDIS BEAUVAI., éditeur

B3-LA-SEYNE-S/MER : 1, avenue J.-M..Fritz « MONTREAL 455 P.0. . 3400, F boul.
Métropolitain (§ 4.30) » BRUXELLES 5 : 33, rue Defacqz (F.B. 196) » GENEVE .
1213 Petit-Lancy-1 GE. Route du Pont-Butin, 70 (Fr. S. 1.50) = Vente en magasin :
14, ruf3 Descartes, Paris 5°, Tél. 633-58-08 1, avenue StéphaneMallarmé, Paris 17°,
Tél. 380-14-14.

HEN BN O B B B N B N B B BN BN AN B A S e
l Découpez ce bon ou recopiezle et renvoyezle 3
FRANCOIS BEAUVAL, éditeur, Boite Postale 70,
I 83-LA-SEYNE-S/MER. Adressez-mai vas 3 volu
mes reliés cuir. Je pourral les examiner sans
I engagement pendant 5 jours. Si je désire les

I 0 FFRE ggro’erk /e vo.'.5ls les reglerar au prix spécial de
= 18.60 F+ 2,35 F de frais d"envor ; sinon, je vous
S P EC IALE les retournerai. Je ne m'engage 4 tien d’autre.
I MTR 5 Y
MONENDOME et A
I {en majuscules)
] MON ADRESSE COMPLETE. ... e
len majuscules)
O oo U R SIGNATURE



Jeunes Gens - Jeunes Filles

une méthode moderne
vous permet de faire rapidement

un mariage d’ amour

1l existe certainement une personne
« faite pour vous». Mais comment la dé-
couvrir?

Simplement en profitant du progrés et
des facilités que vous offre une méthode
unique en France et qui donne des résultats
étonnants en multipliant considérable-
ment vos chances de succés puisque vous
entrez en relation avec des personnes
répondant & vos désirs, de la région que
vous souhaitez, et cela quels que soient
votre situation, votre ige et le lieu ol vous
habitez.

Vous avez ainsi l'avantage de choisir
aisément I’étre qui vous convient parfaite-
ment, cela dans une liberté absolue, en
éliminant la plupart des risques. Faire
connaissance par le CENTRE FAMILIAL
est beaucoup plus simple, plus siir, et aussi
romantique qu'une rencontre de hasard.

Le CENTRE FAMILIAL a prouvé officiel-
lement qu’il est — de loin et depuis 1951 —
I'organisation la plus moderne et la plus

o

importante de France (plus de 20000
lettres de félicitations constatées par
Huissier ).

La documentation vous passionnera et
sera pour vous le départ d’une vie nouvelle
qui vous apportera I'immense et émouvant
bonheur de vous sentir « bien a deux ».

I il
CENTRE FAMILIAL (S.T.) -
| 43, rue Laffitte - PARIS (9°)

Bon gratuit |

Veuillez m‘envoyer votre documentation

| gratuitement et sans aucun engage- |
ment de ma part - Envoi cacheté et

discret. . |

NOM (M. - Mme - Mlle) et adresse . .. ...

S5 %G aaeasaaaaa s s s s s s d s b bbb A b b b i

A A AS SN MALE AT ALV AAAVLLVVVVVIA
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Les Modules ANSKA

équipent et décorent vos murs

Montants en tige d‘acier, laqués noir. Tablettes et meubles
en ébénisterie véritable de chéne, acajou ou teck

LARGEUR COMMUNE 90 CM.

Module A
2 montants -
Hauteur 80 cm

3 tablettes

A 20 Profond. 20 cm
A 30 Profond. 30 cm

A Module D
2 montants - 2 tablettes
Hauteur 50 cm
D 20 Profondeur 20 cm
D 30 Profondeur 30 cm

‘ Module €

2 montants - 1 tablette
1 secrétaire & abattant,
tiroir intérieur

C 30 Ht 80 cm Prof. 30cm

Chéne|Acajou| Teck| PRIX RENDU CHEZ VOUS
A 20 108F| 13F|125¢F Pose facile avec notice explicative
A 30 129 | 137 F| 165 F | Adressez votre commande, accompagnée de son
C 30 146 £l 376 F| 404 F | montant en : chéque, chique postal ou mandat &
D 20 715F| 78F| 86F MODULES ANSKA
D 30 goF|l 91l naf|B.P. 25 73 CHAMBERY




fautil etre un crack

pour debuter

a 2000 f par mois

et plus?

<L
3
<

Non. Sivous désirezvraiment débuter 42000 F
parmois (etsouventplus), devenezprogrammeur
sur ordinateur.

C'est un job bien rémunéré qui offre des dé-
boucheés partout (lisez les offres d'emploi!) . Avec
Advance, il s'apprend facilement par correspon-
dance, sans connaissances spéciales et sans di-
plomes,

Advance utilise les méthodes les plus récen
tes de I'enseignement simplifié, déja pratiqué
aux Etats-Unis. R S L T e

Enrenvoyantcebon | documentez-moi sans
tout de suite, notre ! engagement
testpersonnalisé gra- tpnom.. ... ... .
tuit vous parviendra |
sous 48 h. liadresse, axda e gl et

Vous serez peut |
étre l'undesmeilleurs f=ccrecc et
programmeurs de |jocalité. ... ..........
France.... I :

I pratessiont.y. s 3. i
i ol e
WA JRE T 4
/el I DAL W I RN S TR ATt e
INSTITUTE | =
FRANCE - 5, RUE DARTOIS - PARIS 8¢ } telephone ........ SV 701

BELGIQUE -2, RUE BELIARD-BRUXELLES 4

21



CORNELIUS S. HURLBUT

Président de la Société américaine
de minéralogie

Les I’ninéraux
et ’homme

De la genése des roches aux multiples
utilisations des minéraux et aux pierres
précieuses taillées par la main de l'ar-
tiste, ce livre propose au lecteur 1'his-
toire compléte de 1’écorce de notre
planéte.

Un album relié toile, jaquette quadrichromie,

format 22,5 x 29, 300 pages, 155 photos cou-
leurs et 70 illustrations en noir : 75 F.

Stock

Jeunes gens...
Jeunes filles...

Devenez
techniciens diplémés
dans les laboratoires de chimie, \

biochimie et de biologie

de la recherche scientifique

DE NOMBREUSES ET INTE-
RESSANTES SITUATIONS
VOUS SONT OFFERTES
APRES AVOIR SUIVI LES
COURS SUR PLACE OU
PAR CORRESPONDAMNCE
AVEC STAGE A L'ECOLE

ECOLE SUPERIEURE

DE BIOCHIMIE ET BIOLOGIE
31 bis, BD ROCHECHOUART, PARIS (9°) - Tél. TRU. 15-45
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FATES QUELQUE CHOS
POUR VOTRE MENOIRE..

Etes-vous de ceux qui, comme je le faisais, se plai-
gnent d'avoir une mémoire insuffisante et envient
ceux qui semblent pouvoir tout retenir avec la
plus grande facilité ?

Pourtant des milliers d’expériences vécues prou-
vent que tout le monde peut acquérir une mémoire
excellente & condition d'apprendre & s’en servir.
Par exemple, vous qui lisez ces lignes, savez-vous
que vous étes parfaitement capable de retenir a la
premiére lecture 20 mots quelconques n'ayant
aucun rapport entre eux! Savez-vous qu'apreés
quelques jours d’entrainement facile vous pourrez
retenir dans I'ordre les 52 cartes d’un jeu que I'on
effeuille devant vous, ou bien encore rejouer de
mémoire toute une partie d'échecs? Cela parait
surprenant, mais vous y parviendrez, comme tout
le monde, si vous suivez la méthode préconisée
par le Centre d’Etudes.

Naturellement, le but essentiel de cette méthode
n'est pas de réaliser des' prouesses de ce genre,
mais de donner une mémoire parfaite dans la vie
courante : c'est ainsi qu'elle vous permettra de
retenir instantanément le nom des gens avec
lesquels vous entrez en contact, les courses ou
visites que vous avez 2 faire (sans agenda), la place
ol vous rangez les choses, les chiffres, les tarifs,
etc...

La méme méthode donne des résultats peut-étre
plus extraordinaires encore lorsqu'il s'agit de la
mémoire dans les études. En effet, elle permet
d'assimiler, de fagon définitive et dans un temps
record, des centaines de dates de ['histoire, des
milliers de notions de géographie ou de sciences,
I'orthographe, les langues étrangéres, etc... Tous
les étudiants devraient I'appliquer et il faudrait
I'enseigner dans les lycées. L'étude devient alors
tellement plus facile.

Si vous voulez avoir plus de détails sur cette remar-
quable méthode qui peut multiplier votre mé-
moire par dix, vous avez certainement intérét a
demander la documentation gratuite proposée
ci-dessous. Mais faites-le tout de suite, car ac-
tuellement vous pouvez profiter d'un avantage
exceptionnel.

GRATUIT Découpez ce bon ou_ recopiez-le et adressez-le
3: Service 21 M, Centre d’Etudes, 1,avenue Mallarmé,
Paris 17°. Veuillez m'adresser le livret gratuit « Com-
ment acquérir une mémoire prodigieuse », et me
donner tous les détails sur I'avantage indiqué. (Pour les
pays hors d’Europe, joindre trois coupons-réponses).

Mon N O et e it iy s st aziadln e S wlat Bt oot olls ' 1ts




" Tous a griffe pivotante
BH “" Paniers standard, accessibles

NOUVEAUTE PHOTOKINA!
D 35 rtriete avromanisue

* Télécommande marche avant, marche arridre pour
changement de vues

% Télécommande de la
) mise au point

’ * Lampe quartz
24 v./150 w'
* Objectif 2,8/85 mm
traité
* Multivoltage
s * Ported’accés & lampe
% En 2 couleurs

% Prise pour magnétophone
% Métal laqué fondu sous pression

D 46 J et avromansue

% Télécommande, marche avant, marche arridre pour
changement de vues
% Télécommande de la mise au point

% Lampe quartz
24 v./160 w.
= 1 Objectif Rodenstock
™ 2,8/100 mm traité
g % Mujtivoltage
[~ % Possibilité de passer
) des vues isolées
% Prise pour synchroni-
sation
* Objectifs interchan-
geables: 150 mm pour
grandes salles - 45 mm
pour format Minox

* Retroidissement par turbine tangentielle.

GOSSEN

POSEMETRES TRANSISTORISES [}
A PRIX IMBATTABLES

@ SIXTUS ELECTRONIQUE
@ SIXTRON ELECTRONIQUE
@ VARIOSIX ELECTRONIQUE

et toujours la gamme
prestigleuse des.
LUNASIX 3 - lumiére incidente
et réfléchie 1/4000¢ de seconde
a8 8 h. - Diaphragme 1 & 90 -
9345 DIN - 6225.000 ASA
CINE 8 & 128 images-seconde.

et SIXTINO - SIXTOMAT - SIXTAR - BISIX

PROJECTEUR S8 NIZOFP 5

o automatique
Commande unique
Vitesse variable -
g Marche arriére
| Synchro pour
magnétophone:

Arrét sur image
110 3 240 volts

Lampes quartziode 12
v. 100 w., avec ZOOM
18/30 ou objectif 1 -
1.3de 20 mm. en carter
mallette capitonné
comportant un écran,

a chargement 100 %

 OBJECTIF
FEXTRAORDINAIRE

RAPPORT
QUALITE | PRIX

.

LE MEILLEUR

* SETT 18 AsEICreld
a compléments optiques d objectifs interchangeables
Tous les perfectionnements et en plus

® 2 cellules C d S derriére I'objectif.

® Obturateur entierement métallique.

® Mise au point sur dépoli micropoints.

® Pile de cellule ne débitant pas au repos.

® Sécurité a l'accrochage 1/2 automatique du film.
® Additifs télé-objectif et grand angle.

® Grande simplicite d'emploi.

® Beauté de ses formes.

LA NOUVELLE GAMME PRESTIGIEUSE 1969
TOUTES AVEC: ZOOM ELECTRIQUE - PLUSIEURS VITESSES
AUTOMATISME DEBRAYABLE - POIGNEE RABATTABLE

%* S 36 Zoom 1,8-

9a36mm - 18/24

images-seconde.

% S 40 Zoom 2 vi- * S 56 Zoom 7 4 56
tesses 1.8 - 8 & 40 % S 80 Zoom 104 80
mm - 18/24/54 Zoom 2 vitesses - 18/24/
images - seconde 54 im.-sec. - vue par vue

commante dlectri- automatique - obturateur
que a distance.

% 8 B8 comig variable-télémétre - 6 piles
S 40 sauf Zoom dans un container.
1.8-73a56mm.
FABRICATION ALLEMANDE -
GARANTIE INTERNATIONALE Nizo Biflun

En vente chez les meilleurs spécialistes
Demandez notices illustrées TR 3

E: ) CHOTARD - Boite Postale 36 - Paris 13°
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solutions pratiques aux problémes de I'automobiliste

jamais plus de batterie morte

démarrez au % de tour hiver comme été

Les professionnels de I"automobile sont daccord : toute batterie méme bien entretenue
risque au bout de 2 ans environ (quelquefois moins), de ne plus tenir la charge et de tom-
ber brutalement “a plat”. L'hiver, les efforts supplémentaires demandés au démarreur, le
“pompage” des phares, du chauffage, arrivent 4 épuiser mdme une bonne batterie. De
nombreux automobilistes se trouvent ainsi (souvent sans le savoir) sous la menace cons-
tante d’'un démarrage et de garage ou I’achat onéreux d’une autre batterie, sans compter
I'ennui et la perte de temps. La cause générale de ces catastrophiques inconvénients est
une sulfatation anarmale qui détériore les éléments de la batterie et arréte les réactions

électrochimiques.

Or, il existe un produit qui protdge d'une facon extraordinairement efficace de la sulfa-
tation et rend toute batterie pratiquement inusable, c’est DYNALITE. ““// m’a permis de
sauver ma batterie” dit le Docteur P.F. de Chateauroux.

7 batteries sur 10 sont en péril

La production d’énergle électrique par réac-
tion de I'acide sulfurique de |’électrolyte au
contact des plaques de plomb poreuses,
forme des déchets, cause de sulfatation, 7
fols sur 10, cette sulfatation ronge les élé-
ments et la batterie devient peu a peu Inca-
pable de conserver une charge normale. Au-
cun automoblliste ne peut savoir si sa bat-
terle se trouve encore dans les 30 O/o en
bon état ou dans les 70 0/o déja détériorées,
jusqu’au moment ou elle tombe compléte-
ment. "' plat’”’. Un seul reméde : DYNALI-
TE. Méme Mme E.C. de Perthuls I’a consta-
té : “‘Ma .batterie était pratiquement morte,
le mécanicien me conseillait d’en acheter
une autre, je n’en ai rien fait et je me rends
compte que j'ai passé I'hiver sans ennui”,
Et si DYNALITE n'avait pas eu cette ef-
ficacité, Mme E.C. aurait été rembourséel

Jamais plus d’ennuis de batterie

Ajouté & I'électrolyte de la batterie, DY-
NALITE supprime définitivement toutesul-
fatation anormale donc tout risque de dé-
térioration des éléments. ‘‘Ma batterie 12
volts se déchargeait trés rapidement, elle
tlent maintenant sa charge aux environs de
270 Beaumé, ce qui est tr samfamn:;pour
une batterie d’age indéterminé (sans doute
5 ans)”, dit M. L... ingénieur & Cerespin
(Nord). M. L.Vvalette, chirurglen-dentiste a
Narbonne, n'‘est pas moins enthousiaste :
“Depuis que j'ai employé DYNALITE il y
a deux ans, fe n'al plus @ m'occuper de la
batterie, sauf pour maintenir le niveau du
Bquide|'. Et M. G.B. d’azay-le-Rideau : “Je
roule dvec une batterie depuis 12 ans, avec
DYNALITE, elle fonctionne comme une
neuve’’. L’économie est facile & calculer. . .

" Jusqu'a 260 o/o de puissance électri-
queenplus! ...

uUne resistance 4 la décharge ‘4 mort” 8
fols supérleure, une intensité double aprés
2 fois plus g‘e décharges . . . Tels sont les
étonnants rdsultats de tests indiscutables
réalisés sur des batterles traités avec DY-
NALITE. Conséquences pratiques : “Je
n'ai plus aucun souci de départ au démar-
reur, bien que de nombreux accessoires é-
lecm'ques sollicitent une puissance inhabi-
tuelle”, (M.D. Par|s 160). “Avec une batte-
He seulement rénovée, ma Dauphine qui
accuse 66.000 km, ne connait plus de pan-
nes’’.(Union des Anclens Combattants).

45.000 km de plus pour 19,50 Francs

DYNALITE en protégeant la batterle, fait
réaliser une économie incontestable, M.S.
M. de Bordeaux est formel : “Ma batterie
étiat presque morte, avec DYNALITE, fe
viens de faire cette annéde 45.000 kms de
plus . . . pour 19,50 francs, ce n'est pas
cner.” D.autant pius que s'll n'avalt pas ob-
tenu les résultats escomptés, cette somme
lul aurait été Intégralement remboursée.
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Démarrages instantanés méme par
moins 20 degrés ! . ..

En évitant la sulfatation, DYNALITE assu-
re une recharge constante de la batterie neu-
ve ou viellle. “J'obtiens des démarrages ins-
tantanés aprés que ma voiture ait passé, d

montagne, la nuit d 'extérieur par des tem-
pératures souvent Supérieures d —200",
(Docteur H.E. 4 Paris 9dme). “Ma Volks-
wagen part au premier tour de clé”, (M.A.
T. Ependde, Charente),

Aussi efficace pour un tracteur, un
camion ou une 2 CV, DYNALITE
utilisée par tous.

Entreprises de transports, usines, laboratol-

res, collectivités, constructeurs d’automobi-

les, professionnels de I'automoblle, de |'a-

griculture, de la marine, Centre Inter-Cos-

mos, etc . . . Parfols dans des conditions

curleuses, tel cetiinstituteur de Grande Ka-

bylie qul utilise sa batterie pour des séances
de Prolaction dans son école : “ Je constate
qui’elle tient alors que normalement elle de-

vrait étre 8 plat.” M. L.K. de Hanhshelm

(Haut-Rhin) demande “‘encore 12 flacons

de DYNALITE car il y a beaucoup de trac-

teurs agricoles au village, "' “Efficacité incro-

yable, dépam foudroyants, résultats immé-
diats, , . "' les usagers sont unanimes.

Veuillez m'envoyer 1.0u . .

ment sans discussion.

MODE D'EMPLOI

Versez le flacon dans chacun des é§-
ments de votre batterie de 6, 12 ou
méme 24 volts jusqu’d 100 Ah (au de-
13 de cet ampérage un 2éme flacon est
necessaire) et en 60 secondes, vous se-
rez libéré de tous soucis de batterie, si-
non vous serez intégralement rem-
boursé.

AVANTAGES

Démarrage instantané par les plus
grands froids - Protection des batteries
neuves, rénovation des anciennes - Res-
titution d'énergie électrique supplé-
mentaire jusqu'd 2600/o - Durée dou-
blée des batteries, efficacité triplée -
Résistance exceptionnelle & la déchar-
ge - Récupération rapide de la puis-
sance pendant plus longtemps - Aug-
mentation de la puissance des phares,
de la radio et du chauffage.

GARANTIE INTEGRALE

Si dans les 20 jours, vous n'étes pas,
satisfait de Dynalite au si votre batte-
rie a un défaut tel que notre produit
ne sert & rien, nous vous rembourse-
rons immédiatement sans discussion,

Vous aussi, profitez des avantages de DYNALITE.

Complétez le bon ci-dessous et renvoyez-le directe-
ment & Euromar pour recevoir par retour Dynallite,
avec son bon de garantie totale ‘‘Satisfait ou Rem-
boursé’’ pour seulement 19,50 F le flacon (36 F les
2). Vous pouvez également vous procurer Dynallte
aux adresses sulvantes :

A PARIS

50, rue des entrepreneurs XVo
11, rue du Hameau Xvo
138, Boulevard Diderot XlI©
27 bls, Boulevard Perelre XVII0©

15, rue de Rome (Drugstore St-Lazare)
ABORDEAUX ;10, Cours A, Briand.

BON D'ESSAI GARANTI A RETOURNER
A Euromar, 50 Rue des Entrepreneurs - Paris 150 -

... DYNALITE (1 flacon 19,50, les 2 pour 36,00 F).
Il est bien entendu que si je ne suis pas satisfait, vous me rembourserez intégrale-

Je Joins la montant par chdque bancaire D , mandat D , chdque postal
(3 volets) ] C.C.P. 19284 09 Paris , Je palerais & reception (plus 3 F de frals)

= NOM........... e IO ST Prénom R :
& Adresse . .. .. a s e s S e Ay e Y e S8 88 e .
o Ville..... 240 LA e s NoDept.........c..

Je désire recevoir le recueil illustré des derniéres nouveautés automo-
7~ biles EUROMAR—Magazine, [ ] oy
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J
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La tenue de route d’une voi-
ture, ca s’essaye avecla suspension,
avec la direction, avec les pneus.

Pour tenir la route sur laroute
aussi bien que dans les magasins
d’exposition, la Simca 1100 2 une

suspension 4 barres de torsion. Des
barres de torsion trés longues et
tres souples. Elle a aussi des barres
stabilisatrices 3 'avant et 2 arriere.
Elle a aussi des pneus 4 carcasse

Essayez la tenue de
kot

Essayez la tenue de rouf

Vouny & Hubicam 8C 15

radiale. Elle a aussi une direction 3
crémaillere. Et c’est une 1100 a
traction avant.

LaSimca 1100 a tout cela 4 la
fois. Parce que la tenue de route ca
ne s’économise pas.

Avant d’essayer la tenue de
route de nos concurrents, deman-
dez-leur de vous parler de leur sus-
pension, de leur direction, de leurs
pneus. Et soyez bien prudent.
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Simca est un des associés européens
de Chrysler, 3¢ constructeur d’automobiles
du monde, Le service Simca est assuré dans
toute I'’Europe par 2826 concessionnaires,
dont 468 en France.

Simca 11005 cvet6cv.
Vente 2 crédit par CAVIA.
Simea préconise I’huile SHELL SUPER 100.

¥ SiMcA

ASSOCIE DE CHRYSLER

roqte ‘de la Simca 1100.

4

e de ses concurrentes.
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Et que le meilleur gagne.



Avuriez-vous
réussi

cette

photo ?

apprenez
donc 1
la photographie™ -

Pour faire de belles photos, il faut apprendre
le ‘métier, comme un professionnel. C'est aujour-
d’hui a votre portée grace au nouveau Cours de
I'Ecole ABC : I’Art Photographique. En 12 cours
largement illustrés, établis par les meilleurs pho-
tographes parisiens, vous allez étudier, chez vous,
tout ce qu’il faut savoir pour réussir, a tout coup,
toutes vos photos.

Sous la direction de professeurs, tous profes-
sionnels de la photographie, vous allez vous initier
aux grands principes de la photo d'art, la mise en
scéne, I'angle de prise de vue, I'éclairage, le ca-
drage, etc.

Ils vous suivront pendant toute la durée de vos
études et vous renverront vos photos corrigées
avec une lettre de commentaires, véritable legon
particuliere.

Un plaisir merveilleux : pendant un an vous
accumulerez progressivement I'ensemble des
connaissances techniques et artistiques qui cons-
tituent le “bagage’” du photographe de métier.
Méme si vos connaissances sont nulles au départ,
vous ferez des progrés rapides.

La photo, qui n'était jusqu'a maintenant, pour
vous, qu’un passe-temps, va devenir une passion :
un univers va s'ouvrir sous VoS yeux avec ses
- possibilités infinies, sa joie de s'exprimer, de
créer des documents de qualité, de véritables
ceuvres d’art, souvenirs et points de reperes de
votre vie,qui feront 'admiration de votre entourage.
Et, si vous le désirez, la photo pourra devenir
également, pour vous, une profession moderne,
passionnante et lucrative.
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Vous recevrez gratuitement une belle brochure
largement illustrée de magnifiques photos et
qui vous donnera tous les renseignements
sur cette méthode moderne d’enseignement
de I'Art Photographigue.

———————————*

Renvoyez-nous vite ce BON !

BON pour une ‘i_‘:. .
BROCHURE GRATUITE  §

Veuillez m’envoyer gratuitement et
sans aucun engagement de ma part
votre brochure illustrée sur votre cours :
I'Art Photographique (Age minimum : 15 ans)

Nom (M. MME, MIB) oot semeee

l PIOMOM wotiieriassssmsmsseersssessisssssssissississsibarissamssmsseassssesssssssssamspeseassesessonss
PrOTESEION .oeeorevssiniomsraessonssieiassiasiiadismssassssiresisnoriaiiyssisiansionssssssosbransenss
N e RUG cecciviimseanssessimsemssiessbstarstsssessomssss s eassitissmsssessioss
(1o 1o -1 111- TSR s | LB -1 o] SEER
l (Ecrire en majuscules s.v.p.)’ 417
I Ecole ABC de Parls - 12, r. Lincoln, Paris 8

(Pour la Belgique : 54, r. du Midi, Bruxelles)
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uy_gdu;

Cucsi ric

pour alléger

votre cuisine
voici Fruit dor
I'huile 100/ tournesol

Voici Fruit d'or, I'huile 100 % tournesol, I'huile
qui va légérement changer votre vie.

L’huile de tournesol est particulierement réputée
pour sa digestibilité. Versez Fruit d'or, voyez
comme elle est fluide et claire. C'est la preuve
qu'elle est pure et plus légére.

Fritures légdres et dorées

Avec Fruit d’or, préparez des fritures
“saisissantes’’, Des rbtis savoureux. Des pommes
dauphines dorées & point. Quant & vos salades,
jamais elles n'ont été si appétissantes. De plus,
vous étes léger, |éger en quittant la table!

Pour réussir une trés bonne cuisine légére,
tournez-vous vers Fruit d'or
I'huile 100 % tournesol, 100 % digeste.

...elle va ‘légérement changer
votre vie!




ENCYCLOPALDIA

votre capital-culture et

Comme des milliers d’acquéreurs
enthousiasmés, souscrivez vous aussi :
les 4 premiers volumes de I’Univer-
salis sont déja publiés.

Pourquoi souscrire ? Parce que [’Universalis
va étre votre inestimable compagnon de ré- |
flexion sur tous les grands problemes qui |
agitent de nos jours I’Humanité, parce
qu’elle va vous aider a mieux saisir et com-
prendre notre temps et ses prodigieux déve-
loppements scientifiques, artistiques, so-
ciaux, politiques... L'Universalis, c’est pour
vous, et vos enfants, bien plus que le plus
gros des dictionnaires, 1’outil rationnel, idéal
pour accéder pleinement a la Connaissance
et posséder ainsi la culture de tout honnéte
‘homme de notre époque.

L’examen gratuit du volume 1.
 Les 4 premiers des 20 volumes de 1'Univer-
salis ont déja vu le jour et toute, nous
disons bien, toute la presse francaise est
soulevée d’enthousiasme ! Quant aux mil-
liers de souscripteurs de 1’'Universalis, leur
unanimité est sans faille ! Vous devez donc,
vous aussi, juger sur piece 1’'Universalis et
c’est ce qui nous pousse aujourd’hui a vous
proposer I’examen gratuit du volume 1 pen-
dant 8 jours chezvous,sans aucun engagement.

VEROGLISSEURS

LT AFROTRAIN




- UNIVERSALIS

d'ignorance.»
Gl i

Gottschalk

celui de vos enfants

Ce que vous devez faire...

C’est tres simple. Vous allez remplir et nous
renvoyer le bon ci-dessous et vous recevrez
le volume 1 que vous garderez chez vous
pendant 8 jours. Mais dites-vous bien que ce
prét ne vous engage absolument en rien : si
vous décidez de nous renvoyer ce volume,
n’ayez aucun scrupule, faites-le. Si par con-
tre, ce premier volet de 1’'Universalis empor-
te votre adhésion et que vous désiriez sous-
crire a la totalité de ses 20 volumes, consul-
tez les extraordinaires conditions de sous-
cription jointes a I’envoi du volume 1
pensez un instant que vous pouvez acquérir
I'Universalis pour une somme mensuelle
correspondant a I’achat d’un disque stéréo-
phonique !

L’UNIVERSALIS... 20 volumes 21 x 30 cm.
25000 pages. 15000 dessins, cartes, tableaux
et schémas et photographies en noir et en
couleur. 30000000 de mots. 8000 articles
principaux et 30000 articles de complément
rédigés par 3000 des plus grands spécialistes
de France et du monde entier.

L’UNIVERSALIS... Une élégante et trés
solide reliure ivoire gravée & |’or. Une mise en
page heureuse et d'une extréme clarté. Des
textes limpides et précis. Une orientation de
pensée ultra-moderne.

L’UNIVERSALIS... En exergue de I'article
qu'il a consacré dans le Figaro Littéraire a
I'Universalis, Jacques Brice écrit : « ... Un
puits de science pour combler nos gouffres

fi N AR

BON D’EXAMEN
GRATUIT......

CLUB FRANCAIS DU LIVRE

8, rue de la Paix - 75- Paris 2¢

Veuillez m'envoyer, pour un examen de huit jours, gratuitement
et sans engagement de ma part, le volume 1 de I'ENCYCLO-
PAEDIA UNIVERSALIS. Si je n'en suis pas satisfait, je vous
le retourne avant huit jours dans son emballage d'origine et
je ne vous devrai alors absolument rien. Si je désire le conserver,
je bénéficierai des conditions de souscription a la totalité des
20 volumes de I'UNIVERSALIS. Ces conditions me seront indi-
quees dans le bulletin accompagnant le premier volume.

Signature

LE CLUB
DES FRANCAIS
QUI LISENT

T SR (R ST



LE PREMI
POUVOI

Cette escouade: des guerriers nubiens au
service du Prince d'Assiout image .=
I’Armée Noire i

du Royaume e

de Kouch qui ‘
conquit le L m—
plus grand

ouvoir

lanc de

I‘antiquité &

a pointe de

es fléches.
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millions d’hommes noirs ignorent
260 les friches ou germérent leurs ra-

cines profondes et ne décélent
dans la Haute Antiquité aucune trace de leurs
civilisations originelles. Par étrange coinciden-
ce — ou par réflexe inhibitoire de sa supério-
rité — la race blanche nantie ou suréquipée
fouille en priorité les «sols blancs ». Faute
dinstituts et d’outils d’investigation, les noirs
s'en tiennent donc a un passé lointain qui ne
les concerne pas... A 'heure ou certaines na-
tions africaines, l'indépendance acquise, lan-
cent leurs jeunes savants a la poursuite recu-
lante des valeurs ancestrales, les fouilles me-
nées en République Soudanaise au terme d'un
long travail acharné mais discret, permettent
aujourd’hui de statuer que, apreés I’éveil de sa
conscience ethnique, le Royaume de Kouch
dont linfluence s’exerca plus d’un millénaire
durant (— 750 a + 350) sur un vaste territoire
qui s’étend de I'Ethiopie a la Méditerranée, dé-
tint le premier pouvoir noir de histoire. Ce
constat remet en question le schéma générale-
ment admis que le teint épidermique de I'ho-
mo sapiens influe sur la propre évolution de
celui-ci. Ainsi 'on a pu croire a la « prédomi-
nance naturelle » du blanc sur 'homme de
couleur, le premier passant pour civilisateur
du second. L’épopée kouchite jette un doute
sur ces conclusions hatives que d’ultérieures
découvertes pourraient définitivement rejeter.
Jean Vidal qui réalisa plusieurs films de télé-
vision en Egypte et en Nubie, nous fait part
de cette récente acquisition scientifique.
Karim Shukry vedette cairote de la chanson
doit sa renommée 4 une marche patriotique
dont la musique est confusément empruntée
a Debussy, Gershwin, Iuis Mariano et au
tréfonds du folklore égyptien :
« De toutes les merveilles du monde créées
par Thomme
Aucune d’elles ne surpasse le Haut Barrage
d’ Assouan.
Batissez et piochez ! Travaillez et priez ! Chan-
tez ses louanges!
.Grace au Haut Barrage, nous aurons la pros-
périté et les biens qui nous manquent :
L’énergie pour notre industrie, la terre pour
de nouvelles récoltes.
La puissance future de I'Egypte dépend du
Haut Barrage,
Le monde entier attend le jour ou le Haut
Barrage touchera le ciel. »
Les rapports poétiques entre la terre sacrée
des Pharaons et le domaine céleste puisaient
il. y a 5000 ans aux mémes sources... Mais
si 'Egypte est un don du Nil, dont le Haut
Barrage accroit les bienfaits, le Nil — dix
ans aprés l'ouverture de la Campagne Inter-
nationale de I'UN.E.S.C.O. pour la sauve-
garde des monuments de Nubie — n’est plus
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ce don du ciel qui jadis «trancha le désert
d’une longue effilure bleue prélevée sur les
nues ». Entre le Haut Barrage d’Assouan et
le sud de sa deuxiéme cataracte soudanaise,
le fleuve s’est fait lac Nasser et cette contrée
africaine apparait comme une terre désolée
dott la vie s'est enfuie. Ouadi-Halfa, hier
prospére, git désormais sous 20 m d'eau. Le
décor familier se voile d'un grand linceul li-
quide : les bruns et roses affleurements grani-
tiques qui valaient a la deuxiéme cataracte
son nom arabe Batn EI Haggar (Ventre de
Pierre) sont submergés avec les villages et les
champs qui ajoutaient tant au charme naturel
du site. Nous savons que, avant de procéder
a l'ceuvre d’ensevelissement, les savants ont
passé au crible les sables ocres des rives en-
glouties pour arracher aux ténébres les secrets
profonds des peuples de la région superbe. Ces
savant qui ont lutté de vitesse avec la montée
des eaux sont-ils parvenus a mettre au jour ftous
les trésors enfouis ? La terre livrée aux flots
a-t-elle dérobé sans retour au savoir humain les
vestiges encore introuvables de civilisation in-
nommables ? Nul n’en saura jamais rien.

Au Soudan, toutefois, en amont de la deuxié-
me cataracte, le Nil retrouve sa physionomie
traditionnelle, indifférent a cette « pyramide
horizontale » qu’image le barrage égyptien.
Les derniers temples menacés ont été transfé-
rés au Musée de Khartoum ou ils seront réédi-
fiés sur les rivages d’un pseudo-Nil long de
quelques centaines de métres. C'est dans cette
région immuable et impraticable au voyageur
que s’étend le Royaume de Kouch qui devait
marquer 'Egypte blanche de son sceau noir.
Entre Semneh et Meroe, sur un chantier de
500 km de longueur, les archéologues ceu-
vrérent dix années durant dans le silence du
désert. Ils tirent aujourd’hui les premiéres con-




1 A Soleb, (Nubie soudanaise)

le Professeur Jean Leclant,

un des plus grands spécialistes mondiaux
du Royaume de Kouch,

s’entretient

avec un ouvrier du chantier.

Auteur de nombreuses études scientifiques,
et directeur de fouilles,

il a participé

4 une dizaine de campagnes

au pays du

premier pouvoir noir.

L’Oiseau-ba

ou « statue d’dme » typiguement kouchite
représente

l'édme du mort

voletant

vers I'’Autre Monde.

Fragments d'oiseaux-ba,
« la téte aux pieds ».

clusions scientifiques des fouilles qui ont été
menees par les missions de six pays: Allema-
gne de I'Est, Canada, Etats-Unis, France, Italie,
Pologne.

Les énigmes Kouchites

Qui ne situe pas encore avec précision les
frontiéres du mystérieux royaume ne péche
pas par ignorance car le vocable biblique
Kouch a été récemment repris et revalorisé
par les fouilleurs et les historiens. Il s’applique
a I'une des civilisations qui s’épanouirent en
longueur et en largeur sur ce sol riverain du
Nil entre la Méditerranée et les plateaux
éthiopiens : en longueur parce que le fleuve,
pourvoveur d’eau et de vie, attire irrésistible-
ment tout ce qui mange et tout ce qui boit ;
en largeur, parce que le désert est un lieu
de refuge et de transfert o, malgré I'essaimage
des caravanes, les populations ne cessent pas
de se brasser. De I'Est et de I'Quest. a toute
latitude, les hommes des sables vinrent s’abreu-
ver au Nil. Kouch est le nom d’une peuplade
proto-historique et mélanochroide, c’est-a-dire
a peau sombre et non négroide, fruit noir de
ces rencontres verticales et horizontales. Cette
thése prévaut dorénavant sur I’habitude ré-
gnante d’affubler d’'un «masque éthiopien »
tout homme & teint brun ou noir, que les
migrations séculaires poussérent le long du
Nil en direction du Nord au-devant des peu-
ples blancs. Il est cependant prématuré — il
sera peut-étre impossible — de localiser les
racines profondes de Kouch sur les territoires
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LES GRANDEC

Dans |'art pharaonique, un visage

noir nest pas forcément celui d’'un Noir.. Dans le symbolisme complexe des
couleurs égyptiennes, le bleu

trés soutenu, le vert trés foncé, le noir d’ébéne omt des valeurs particuliéres.
Les tons sombres appartiennent

par excellence & l'au-deld et a fa resurrection, ainsi qu'aux flots du Nil chargé
de vie et de richesse. Ici, le dieu

Ptah blanc mais... noir tient en main un sceptre mystérieux, tournant le dos
au Pilier-Djed, embléme d’Osiris.




EONFUSIONS ...

A Abou Simbel,

sur /a facade du

Grand Temple

nouvellement reconstruit,

un Kouchite

‘ hier « éthiopien »
aujourdhui « nubien »
substitue son buste noir
& la deuxiéme statue
effondrée de Ramsés [/
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La confusion n’est plus possible. |l ne s‘agit pas ici,
de types kouchites, malgré ['apparence «négroide»
mais d‘adénoidiens égyptiens atteints de troubles
glandulaires, membres de la famille d’Akhénaton.

des états actuels d’Ethiopie du Kenya, du
Congo, de la République Centraficaine ou
du Tchad. Il apparait plus certain que les
tribus noires de ces pays-la offrirent jadis
a Kouch une vaiété de « tubercules vaga-
bondes » dont la conjonction opérée sur le
Nil, en des temps reculés marqua I'avénement

.d’'une nation qui affirma bientét son caractére

intrinséque. De récents échanges d’idées, de
documents, d’objets ont fait apparaitre qu’a
I'époque néolithique, trés antérieurement a
I'irruption égyptienne, existaient en Nubie des
ceuvres d’art et des techniques apparentées
pour la plupart a diverses cultures d'un Sahara
qui n’était pas aride et dépeuplé.

Entre la naissance et la décadence du royaume
noir s’inscrivent des événements concomitants
a sa période d’épanouissement au cours des-
quels la vallée du Nil fut le théitre sanglant
de guerres chroniques, de révolutions inter-
mittentes, d’expéditions punitives, et le théitre
serein de réalisations scientifiques, de créations
artistiques, d’échanges culturels. Vers — 3000
on trouve d'abord le groupe A, culture néoli-
thique a poteries, contemporain de la premiére
dynastie égyptienne auquel on peut rattacher
les éléments constitutifs de la nation kouchite.
Vers — 2300, vient le groupe C culture d’un
peuple de pasteurs qui demeura en Nubie
pendant quelque mille ans jusqu’a la dix-
huitieme dynastie d’Egypte. D’aprés le pro-
fesseur Jean Yoyotte, directeur d’études a
I'Ecole pratique des hautes études, on connait
a peine la vie quotidienne de ces hommes
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sédentaires « vétus de peaux de bétes» qui
cultivaient de modestes emblavures et entou-
raient de soins attentifs leurs vaches et leurs
chévres. Leurs villages oun ils batissaient des
cases de moellons noyés dans un mortier
boueux, étaient défendus par une enceinte
de pierre. A cOté des cimetiéres aux simples
fosses, s’élévent dans les nécropoles de cheffe-
ries puissantes, des tumuli de pierres en forme
de tambour recouvrant les caveaux dallés,
flanqués parfois de chapelles ou des gravures
signalent que ces hommes professaient «le
culte de la Vache ». La parure typiquement
indigéne se rattache aux traditions du néoli-
thique saharien et n’emprunte guére de thémes
et de matériaux a l'industrie des conquérants
égvptiens venus du nord. La poterie marque
un raffinement original et ses motifs appar-
tiennent 4 une « école rupestre » de dessin
et de sculpture que l'on retrouve dans les
massifs tchadiens tout comme les pendelocues
au cou des bovidés. Dans lart figuratif, la
priorité donnée aux vaches et au lait, alors
que le cheptel nubien manquant de péturages
était des plus réduit, indiquent que ces hommes
noirs ont « exporté » sur le Nil les coutumes
pastorales de 'ancien Sahara. Les fouilles ont
révélé Iexistence d'une industrie de modelage
riche en figurines d’animaux domestiques par-
mi lesquelles un mouton coiffé d’une sphére
piquetée de descendance saharienne. On comp-
te également des images féminines connues
sous le nom de « déesse mére » dont la plus
admirable est une Vénus archaique, épouse
du défunt ou fétiche prodigant aux vivants
et aux morts virilité et fécondité. Enfin la
ronde-bosse sur pierre ou terre cuite rouge
est bien différente de la sculpture égyptienne
a la méme époque. L’inventaire et le classe-
ment de ces objets sont a4 peine amorceés,
mais les savants n’ont plus le moindre doute
sur leurs sources d’inspiration.

Vers — 2000 apparait & Kerma, 4 415 km en
amont de Ouadi-Halfa une nouvelle culture
évoluée, contemporaine du Moyen-Empire et
qui dut s'éteindre vers — 1450. S’il ne faut
pas confondre celle-ci avec la précédente, une
frange de contacts dont les traces indiscutables
ont ¢&té décelées, persiste entre les deux.
Cette partie de la vallée du Nil a été peu
fouillée ; seuls les monuments les plus impor-
tants ont retenu lattention des experts il y
a bien des années. Clest le cas du temple de
Soleb imposant édifice construit par Amen-
hotep III pharaon de la dix-huitiéme dynastie.
Conquise par les Egyptiens, Kerma recut alors
pour la premiére fois le nom de Kouch que
porte aujourd’hui d’'une fagon définitive cette
surprenante civilisation qui remonte sans doute
a quelque 5000 ans, mais glissa jusqu’a main-
tenant entre les mains des historiens.
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Eléments de marqueterie
(ivoire ou os)

a Kerma,

servant & la décoration d’un lit:
1 et 2. Deux aspects
de la Déesse Thouéris
en forme d’hippopotame
tenant & la main

un couteau

ou un miroir.

3. Gazelle d’ornement.



LES
SAHARIENS DU
NIL

4. Ces coupes kouchites
& décor incisé
appartenant

a la civilisation

du groupe C

témoignent

d’une grande richesse
abstraite

dans l'invention.

I y a plus dun demi-siecle I'archéologue
américain Georges Reisner avait déblayé les
tertres funéraires de trois gouvernements égyp-
tiens ensevelis avec 300 hommes, femmes et
enfants victimes de sacrifices barbares. Il avait
identifié également deux « dedufa », construc-
tions en brique séche qui passérent a ses
veux pour des postes commerciaux fortifiés,
d’aprés un grand stock d’objets égyptiens ma-
nufacturés qu’il découvrit dans plusieurs en-
trepOts. Mais cette appréciation complique
I'analyse des savants pour qui Kerma reste
encore une enigme.

En effet, les tombes et les tumuli fouillés par
Georges Reisner, datent de la méme époque
que la puissante chaine de forteresses fronta-
lieres baties non loin de la deuxiéme cataracte
a quelque 300 km au nord de Kerma, c¢’est-a-
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LES HAUTES PIERRES
MORTES DES SABLES ET
DES EAUX

L ‘éminence des sépultures
n’abolit pas I'égalité

devant la mort. Kouchites,
égyptiens et arabes

sont unis par les os

dans ce monde des Ténébres
ol la peau

n‘a plus de couleur.

dire aux avant-postes de I'Egypte. L’ennemi
contre lequel se retranchaient les pharaons,
était-il le peuple de Kouch dont la réputation
guerriére était trés redoutable ? Dans I'affirma-
tive, comment les Egyptiens auraient-ils pu
entretenir un grand comptoir commercial sur
le terrain méme de I'adversaire ?... Si la chaine
de forteresses a fourni de valables données
architecturales, les archéologues n’ont mis la
main que sur quelques papyrus. Ils ont essen-
tiellement extrait du sol des milliers de sceaux
d’argile servant & cacheter les rouleaux in-
trouvables... Contre quel autre ennemi afri-
cain UEgypte aurait-elle pu se fortifier aussi
énergiquement P '
Autour des deux « dedufa » dominant le dé-
sert, ondulent & perte de vue les monticules
d’'une immense nécropole jonchée de frag-
ments de poteries. En trois bréves campagnes
Georges Reisner n’a pu que gratter superfi-
ciellement ce champ de mort. Dans cette terre
git assurément 1'Histoire écrite de Kouch.
Fouiller Kerma a fond prendrait de longues
années de travail et cofiterait des sommes con-
sidérables. Il faudrait bien pourtant le faire
un jour !

Les pharaons noirs

Quand tombe sur Kerma la nuit des profon-
deurs ne sonne pas le glas de 1'épopée kou-
chite! Si un «vide» étrange de six a sept
siécles que I'archéologie n’a pu combler jus-
qu’a présent succéde i cette culture — qui,
d’aprés les récentes investigations aurait duré

«La Citadelle Engloutie »
de Buhen,avant-posteégyp-
tien, a livré des reliques
d’une étonnante conserva-
tion. Cet ouvrage de fortifi-
cation contre Kouch est
aufourd’hui submergé par
les eaux du Nil.
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200 ans de plus — une nouvelle dynastie
surgit des sables du désert vers — 750 a Napa-
ta en aval de la quatriéme cataracte au pied
du Djebel Barkal, la Montagne Sainte ot I'on
retrouve quantité d’inscriptions. Dans linter-
valle avait cessé la présence égyptienne qui
pesa longuement sur la Nubie. De cause 2
effet réapparurent les Kouchites qui se recom-
mandaient parfois des pharaons, leurs suze-
rains évanescents dont I'empreinte restait vi-
vace.

Si I'Ancien Empire égyptien n’a guére pénétré
au-deld de la deuxiéme cataracte, le Moyen-
Empire remonta bien plus avant le cours du
fleuve sans atteindre toutefois les territoires de

la nouvelle dynastie de Napata. Celle-ci avait
su néanmoins mettre a profit les mérites de
ses puissants voisins, au point de retourner
bientét contre eux une machine de guerre
éprouvée,

Les Egyptiens refluérent vers le nord devant
les armées du roi Peye, c’est-a-dire le Vivant,
(Piankhi en égyptien) fantdme en chair et en
os de lantique peuplade proto-historique.

Aprés avoir conquis la région d’Assouan, les

princes noirs de la « chamelée fantastique »
prirent Memphis pour capitale. Ces nouveaux
venus qui s'étaient déja inclinés devant Amon,
le divin maitre de Thébes conquise, furent
séduits par la science et la chancellerie égyp-
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tiennes qu’ils allaient enrichir de leur propre
savoir. Chabaka successeur de Peye fut sacré
pharaon de toutes les Egyptes et fonda la
vingt-cinquiéme dynastie égyptienne, ou plu-
tot, comme on doit le dire aujourd’hui, la pre-
miére dynastie kouchite en Egypte. Trois au-
tres pharaons noirs lui succédérent : Chaba-
taka, Taharka, Tanoutamon.

Les conquérants assyriens refoulérent alors les
gens de Kouch d’abord en Haute-Egypte, puis
en Nubie. Ceux-ci retrouverent Napata, qui
s'africanisa de plus en plus, mais ensuite I'a-
bandonnérent sans laisser guére de trace
d’occupation non plus qu’aucune nécropole.
Cette énigme vient d’étre levée par le profes-
seur William Adams de l'université du Ken-
tucky chef de I'équipe américaine, qui attribue
la migration & une baisse sérieuse du niveau
du Nil pendant les mille derniéres années
avant notre ére: les procédés d'irrigation
alors en usage perdirent leur raison d’étre (7).

La Birmingham de |'Afrique

Les Kouchites, dans la deuxiéme moitié du
premier millénaire, prirent la piste du sud-est
vers les régions moins déshéritées. Ils s’éta-
blirent entre la cinquiéme et la sixiéme cata-
racte en aval de la Khartoum moderne,
résolus a4 conjurer le déclin, & réanimer la
flamme noire de leurs ancétres. Ils y parvinrent
en fondant le royaume de Meroe qui, a I'écart
du pouvoir blanc perdit progressivement la
langue, Pécriture, le culte des Egyptiens et
restaura « le pouvoir de leur peau ». Clest la
un fait capital.

I’archéologie méroitique est une science nou-
velle (3), non seulement parce que les terres
concernées n'ont pu étre fouillées aux entrail-
les mais parce que Meroe consacre pour la
premiére fois une civilisation hybride a maints
égards, et néanmoins originale, la vitalité per-
manente du fonds kouchite primitif ayant
permis I'assimilation des éléments étrangers et
le développement d’une culture homogene.
C’est la thése du professeur Jean Leclant, pro-
fesseur a la Sorbomne, directeur d’études a
I’Ecole Pratique des Hautes Etudes et fouilleur
en Nubie. A Meroe, les souverains-dieux, a
I'é6gal des pharaons, figurent avec les attributs
de la royauté, rendant grdce aux divinités
ou réglant le massacre des prisonniers. Les
éléments architecturaux trahissent une cer-
taine influence égyptienne mais, leurs pro-
portions, leur style, et le détail des reliefs
s’éloignent des canons pharaoniques. La splen-

(1) Ce nest quau I¢" siécle de I'ére chrétienne que la
vie active reprit en Nubie avec Uintroduction de la
« sakieh », roue @ eau mue par des boeufs et munie d’'une
longue chaine de seaux,

(2) 1l w'existe aucun ouvrage en langue frangaise sur la
civilisation kouchite, qu’il s agisse de Uépoque primitive,
de Kerma, de Napata, de Meroe.
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L‘écriture cursive méroitique (en haut) est fort
étrangére & la belle rigueur des hiéroglyphes égyp-
tiens.

deur d’une puissance brutale s’y manifeste,
associant la force massive, le luxe de la parure
— vyétements richement brodés, lourds bra-
celets d’orfévrerie de rois et de «reines can-
daces » (3) — a la cruauté et au goit de I'hor-
reur : des rois transpercent d’épieux leurs
captifs, des vautours plantent leurs serres dans

(3) L'une d'elles «Jeanne d Arc, hommasse et borgne »
mit en échec Uempereur Auguste qui dut traiter avec elle.




le dos des ennemis ligotés, etc. Au Panthéon
méroitique siégent des divinités fabuleuses et
insolites : dieux-lions tricéphales, calice de
fleurs d’ou surgit un serpent muni de bras
et a téte de lion couronné, etc. Les fouilles
récentes ont mis an jour une curieuse statuette
a téte d’éléphant évoquant Ganesha, dieu in-
dien de la science et de la littérature.

Les usages funéraires méroitiques furent éga-
lement empruntés au style égyptien avant de
suivre une évolution propre. Les pyramides
qui se dressent dans les solitudes de Napata,
les «ouadis» de Meroe, les nécropoles du
désert, ont des archétypes pharaoniques, mais
leur mode de construction, leurs dimensions
et leurs formes aigues les en distinguent, ainsi
que la lucarne supérieure réservée peut-étre
au mystérieux oiseau-ba, qui conjugue en lui
téte et corps humains avec emplumage d’oi-
seau. A la pyramide et au tombeau, sajoute
un certain « complexe funéraire» de taille
réduite : un linteau, une stéle et une table
d’offrandes dont le role sans doute essentiel
reste encore inexpliqué. Cependant, I'apport
égyptien ne recouvre que superficiellement a
Meroe T'assise africaine profonde dont la céra-
mique et la langue sont les deux fleurons.
L’hybridation est aussi notable dans la mytho-
logie méroitique. Amon, « dieu importé », ou-
tre son aspect de divinité solaire dynastique
s’exhibe sous forme de bélier que I'on retrouve
associé a l'orage et a la pluie tout autour du
Sahara. Faut-il voir 1a de pures traditions
pharaoniques transmises 4 travers Meroe ou,
au contraire, une survivance africaine en
Egypte, vestige d’'un culte paléo-africain plus
spécialement saharien qui se serait développé
avant méme que les civilisations propres du
Nil aient pris leur essor ? Une contribution
essentielle de Meroe & Thistoire de I'Afrique
est la diffusion de la métallurgie du fer. Les
innombrables amoncellements de scories attes-
tent encore a Meroe ampleur d’une activité
industrielle intense au point que les archéo-
logues britanniques 1'ont surnommée la « Bir-
mingham de I'Afrique ». Cette vocation tech-
nique a pu faire de la capitale kouchite un
centre d’attraction pour l'ensemble des pays
du sud et de 'ouest.

Les religions passent avec les armées, les
royaumes aussi. Vers + 350, le blanc Jésus-
Christ supplanta Amon et, plus tard, le brun
Mahomet scia le crucifix a sa base.

Le peuple Phénix

On en saura beaucoup plus long sur cette
civilisation lorsque le complexe langage de
Kouch aura été deéchiffré par de nouveaux
Champollion... Il s’agit d’'un amalgame de
signes hiéroglyphiques (langue sacrée) et de
caractéres cursifs (langue populaire). L’alpha-

bet dit méroitique de 23 signes demeure encore
obscur, bien que l'on posséde nombre d’ins-
criptions recueillies parmi les vestiges des tem-
ples et autres monuments. Les experts qui
sont déja parvenus A identifier quelques noms
de rois et de divinités auront bientot la clef
de ces textes donnant accés & une intime con-
naissance de la premiére civilisation africaine.
De méme l'examen en cours des ossements
humains menés par le professeur Armelagos
de I'université du Massachussett fera progres-
ser la paléopathologie nubienne. Il est établi
que nos ancétres noirs ayant vécu dangereuse-
ment, ne comptaient pas leurs blessures et
souffraient alors de certaines maladies qui affli-
gent également 'homme du XXe siécle. °
D'ores et déja le bilan des fouilles est remar--
quable ne serait-ce que par la reconstitution
historique qui s’en dégage. Les savants ont
retrouvé la trace d'un peuple doublenient
insaisissable : par ces puissants adversaires
blancs qui ne prévirent pas la conséquence
inéluctable de ses esquives ¢’est-a-dire la prise
de leur pouvoir ; par les historiens modernes
qui se méprirent sur ses origines en le « natura-
lisant » éthiopien.
Le caractére fabuleux du royaume de Kouch
n’échappera sans doute a personne car, a
I'image du Phénix d’Arabie, qui vécut plu-
sieurs siccles au milieu du désert, un peuple
«mort » a pu renaitre de ses cendres pour
célébrer d’dge en Age sa vitalité. Cest lui — et
non un autre — qui, forgeant sa propre des-
tinée, entre la deuxiéme et la troisiéme cata-
racte, se mit un jour en branle pour asseoir
son grand souverain sur le trone des pharaons.
Aujourd’hui s’ouvre pour les noirs du monde
entier le premier chapitre de leur Histoire a
rééerire. C'est pourquoi leur évolution ne peut
étre étudiée désormais sans tenir compte de
ce nouvel apport. A remonter le cours des
temps, notre « effervescente supériorité » due
a 'essor intellectuel et industriel spécifique de
notre race, s’exprime comme un phénomeéne
relatif et temporaire, intégré dans un ensemble
dialectique ou régne lintermittence, non la
permanence. Cette supériorité qui n’est pas
irréversible se manifeste essentiellement a
I'époque moderne, les Empires du Mali et de
Songhai notamment, ayant enrichi I’Afrique de
leurs civilisations autonomes du II¢ au XVIe
siecle de notre ére. Il est probable que, une
fois industrialisées, les jeunes nations afri-
caines ne s'inspirent pas des « valeurs » qui
sont les notres, et que le « retour aux sources »
s'effectue en direction de Kouch non d’Atheé-
nes. Que la construction du Haut Barrage
d’Assouan ait haté la résurrection d’une gran-
de civilisation noire est un juste tribut payé
a I'Afrique par notre blanche condition.

Jean VIDAL
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Au début de chaque année, |’astrologie abuse
les crédules et irrite les incrédules. Plutét que de
scruter des horoscopes synthétiques, découvrez ici quelle
est la véritable influence des astres sur notre vie.

LE SOLEIL _
COMMANIE AUSSI LE

GORPS HUMAIN

Epidémies de polio, virulence bactérienne, nombre des globules blancs,
activité hormonale, on découvre que tout cela est lié & ses rayons

des périodes privilégiées, des époques
ou le progrés des connaissances fait un
bond en avant. Tel est le cas aujourd’hui de
I'étude des relations entre les phénomeénes cos-
miques et la vie. L’année passée s’est tenu a
I'Université de Bruxelles le II® Symposium

International sur les relations entre phénomeé-
nes solaires et terrestres en chimie physique
et dans les sciences de la vie dont les comptes

rendus doivent étre publiés incessamment (1).
Le mois dernier, c’est le V¢ Congrés Interna-

tional de Biométéorologie qui, a Montreux
(Suisse), traitait en partie des mémes ques-
tions. Enfin, la création toute récente d’un
Comité International pour I'Etude des Fac-

teurs de I’Ambiance qui groupe des cher-

cheurs de tous pays a pour objet I'étude et,
si possible, la résolution de cet important pro-
bléme. Le moment parait bien choisi de pré-
senter un premier dossier de cette discipline
parvenue a un tournant de son histoire.

« Dans quelle mesure a-t-on des preuves que
Pactivité solaire perturbe des processus phy-
sico-chimiques et biologiques fondamentaux,
et par la, peut-étre, le comportement des or-
ganismes vivants P Quels peuvent étre les fac-
teurs agissants et leur mode d’action P » C’est
par cette question directe posée & Mme Capel
Boute, chef de travaux a I'Université de Bru-
xelles que s’est ouvert le congrés de 'an passé.
Jusqu'a quel point les influences de I'espace

E n science, il y a, pour chaque discipline,

rLes plantes.

les animaux et les hommes sont tous

des « cadrans solaires vivants ».

Mais aujourd’hui on s’efforce déji de « chiffrer»
*scientifiquement les effets de I'activité solairs.

sont-elles présentes autour de nous et
en nous ? Depuis qu'en 1898 le prix Nobel
suédois S. Arrhenius essaya d’établir des rela-
tions entre la biologie et la lune, une litté-
rature, de valeur inégale mais d’importance
croissante, a vu le jour. Elle rapporte des
faits souvent étranges dus a I'influence de
phénoménes extérieurs et, en particulier, cau-
sés par lactivité capricieuse du soleil. Plan-
tes, animaux, hommes, la vie entiére est con-
cernée. Extrayons quelques exemples de cette
volumineuse littérature.

Tout d'abord chez les plantes, il v a le
mystére des anneaux des arbres. Le temps
qu’il fait s’inscrit dans la nature, En particu-
lier, il se marque dans la largeur des anneaux
des arbres. Une année chaude et humide en-
gendre un anneau large, alors qu’il est étroit
pour une année séche et froide. Ainsi, la sim-
ple observation de la largeur des anneaux per-
met de reconstituer dans une certaine mesure
les climats du passé. Et il est remarquable
que les graphiques obtenus a partir d’arbres
ayant poussé en des régions différentes du
globe offrent un indéniable air de ressemblan-
ce, de sorte que 'on peut parler d'un climat
de la Terre. Le professeur Douglass, direc-
teur du Laboratory of Treering Research,
Tucson, Université de I'Arizona a passé sa
vie a étudier les anneaux des arbres. Il est
d’ailleurs le créateur de la dendochronologie

ou science des anneaux des arbres. La cause de
cet « air de ressemblance » entre les anneaux
de tous les arbres d'une méme année parut
a4 Douglass étre dorigine cosmique. Il cons-
truisit une machine pour étudier les relations
possibles entre les anneaux des arbres et les
cycles solaires. Et il constata que le climat

(1) Presses Académiques Européennes, Bruxelles.
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DES METHODES STATISTIQUES P(||

révélé par les arbres suit avec une grande
fidélité le rythme de lactivité solaire. Il re-
trouva en particulier le rythme de onze ans
de taches solaires. Selon ce rythme de onze
ans, la croissance des arbres de tous les pays
examinés augmente quand le nombre des ta-
ches solaires augmente. Par conséquent, la
pluviosité du globe serait plus forte pendant
les années de grande activité que pendant les
années de soleil calme. En U.R.S.S., Schwedov
a poursuivi les mémes enquétes que Douglass,
et obtenu les mémes résultats.

Voici en botanique un autre exemple: le
perce-neige et lactivité solaire. En 1950, un
botaniste allemand, F. Schnelle, publia une
statistique pittoresque (2). Elle portait sur
la date de la premiére apparition annuelle du
perce-neige dans la région de Francfort sur
le Main. Le perce-neige est une petite fleur
populaire car son éclosion marque la fin des
mauvais jours et le retour tant attendu du
printemps. C’est pourquoi, sans doute, la date
de ce retour a été enregistrée avec précision
depuis fort longtemps. La date moyenne de
Iapparition du perce-neige entre 1870 et 1950
a été le 23 février. Mais il y a des différences
en fonction des années. Le Dbotaniste
allemand a constaté l'existence d’'une courbe
réguliere le long des 80 années d’observation.
Pendant les 40 premiéres années le perce-
neige a été constamment en avance sur son
horaire. Mais aprés 1910, son apparition de-
vient de plus en plus tardive atteignant son
retard maximal vers 1925. De nos jours, sa
premiére apparition a tendance a se faire de
nouveau plutét en avance. Le météorologiste
frangais V. Mironovitch a eu récemment I'idée
de comparer la courbe d’apparition du perce-
neige avec le cycle séculaire du soleil. Les
astrophysiciens. 4 ¢6té du bien connu cycle
de 11 ans, ont démontré que le soleil est sou-
mis 4 une pulsation de beaucoup plus longue
amplitude. Ils nomment cette pulsation «le
rythme séculaire » car il dure presque un sie-
cle, entre 80 et 90 ans. Pendant 40 ans envi-
ron, l'activité solaire augmente. Tous les ans
ses maxima sont un peu plus élevés. Puis l'ac-
tivité générale décroit pendant quarante nou-
velles années avant de remonter a nouveau.
Pour Mironovitch aucun doute: en Allema-
gne, le perce-neige est précoce quand l'acti-
vité séculaire du soleil est réduite ; le perce-
neige est tardif quand lactivité séculaire du
soleil est forte (3).

Le professeur H. Bortels, directeur de I'Insti-
.tut de Berlin-Dahlem a mené 4 bien un nom-
bre considérable d’expériences sur I'activité et
la virulence des microbes selon les conditions
atmosphériques et solaires. Dans ses éprou-
vettes, il découvrit une constante : le passage
d’'une haute 4 une basse pression, d’'un front
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PERCE-NEIGE

Activite solaire

L'ECLOSION DU PERCE-NEIGE

années

90 ans d’‘observations ont prouve que le perce-
neige est précoce quand [‘activité séculaire du
Soleil est réduite, et tardif quand elle est fon'e
(hivers rigoureux).

chaud & un front froid dans I'atmosphére mo-
difiait singuliérement le comportement des
microbes. Au moment des changements de
temps, 'Azotobacte dévore plus intensément

de l'azote, et par conséquent se reproduit plus
vite, le Pseudomonas tumefaciens, dans sa rage

a se reproduire se met a former des étoiles
magnifiques, le Bacterium prodigiosum de la

salive montre une activité accrue, etc. En un
mot, toutes les expériences étaient concordan-
tes sur un point : certaines conditions atmos-
phériques rendent les micro-organismes beau-
coup plus actifs donc beaucoup plus dange-
reux. Mais, se dit Bortels, les modifications
atmosphériques qui transforment la virulence
de certains microbes n’auraient-elles pas leur
origine dans le soleil P Celui-ci nous envoie
certains rayons ultra-pénétrants. Voyons si, en
les éliminant, on arrétera la prolifération mi-
crobienne. Bortels fit alors construire un énor-
me appareil blindé dont les parois avaient
70 ecm d’épaisseur (25 cm de plomb + 45 em
de fer) et y déposa ses éprouvettes a mi-
crobes. A l'intérieur de son formidable panzer,
les microbes cessérent de réagir aux change-
ments de temps. Par contre, ceux qui étaient
installés dans un thermostat ordinaire, c’est-a-
dire un appareil en verre qui maintenait cons-
tantes la chaleur et la pression, continuaient
a s’agiter périodiquement. Aussi bien dans le
thermostat que dans le panzer, les microbes
étaient a l'abri des conditions atmosphéri-

(2) F. Schnelle, « Hundert Jahre phédnologische Beobach-
tungen im Rhein-Main ~ Gebiet », Meteor. Rundschau,
7/8, 1950.

(8) V. Mironovitch, « Sur I’évolution séculaire de l'activité
solaire et ses liaisons avec la circulation générale »,
Meteor. Abhandlungen, IX (1966) No 3.
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LA FLOCULATION DU SANG

lci, I'observation porte sur Jes quelques minutes qui
précedent le lever du Soleil. Quel que soit l'dge du
sujet, les indices de floculation du sérum sanguin
croissent brusquement & ce moment-/a.

ques. Mais dans le thermostat, les microbes
n'étaient pas protégés des rayons pénétrants
du soleil. Selon Bortels, la cause de leur
agitation doit donc venir directement de cet
astre (4).

Ce travail est & rapprocher des enquétes pour-
suivies pendant trente ans par le Russe A. L.
Tchijevsky. Longtemps combattu, persécuté
méme dans son pays, Tchijevsky est mort a
Moscou le 20 décembre 1964. Mais depuis un
an_ou deux, on a redécouvert Tchijevsky en
U.R.S.S. Un livre récemment paru a Moscou,
La Terre dans I'Univers est en fait un hom-

mage rendu a son ceuvre. Dés avant la guerre,
Tchijevsky, professeur d’histoire, avait ras-
semblé les dates des grandes épidémies qui
avaient sévi sur terre au cours des siécles. Ré-
sultat impressionnant: les grandes pestes de
I'histoire, le choléra morbus et la diphtérie en
Europe, le typhus en Russie, la petite vérole
a Chicago semblaient suivre docilement la
périodicité de onze ans du Soleil. Selon Tchi-
jevsky les épidémies surviennent de préférence
pendant les années de maximum d’activité et
sont exceptionnelles pendant les années de
soleil calme. Récemment, le statisticien sué-
dois Bror Hvistendahl constate que le virus
de la poliomyélite en Scandinavie frappe se-
lon un cycle de onze ans et il conclut son
étude: «la poliomyélite semble &tre déclen-
chée chez 'homme par des radiations électro-
magnétiques d’origine solaire ». En janvier

(4) H. Bortels « Beziehungen zwischen Witterungsablauf,
physikalisch-chemischen  Reaktionen, biologischen Ge-
schehen und Sonnenaktivitdt », Naturwissenschaften, 38,
165, 1951.

(5) M. P. Damiani « Essai sur les variations cycliques de la
mortalité ». Etudes et conjonctures, janvier 1968.

1968, Paul Damiani, administrateur a 'Insti-
tut National de la Statistique et des Etudes
Economiques applique des méthodes d’ana-
lyse statistique des séries -temporelles aux
taux de la mortalité de 1801 a 1965, Il cons-
tate des variations cycliques. Les années de
maximum de mortalité ont en particulier des
périodes de 11,5 ans, bien proche du cycle so-
laire de 11 ans, et de 18 ans qui fait penser
écrit I'auteur, « au saros, période au bout de
laquelle la terre, le soleil et la lune reprennent

les mémes positions respectives dans le
ciel ». (5)

Le role des facteurs extra-terrestres est pré-
dominant dans l'interprétation de « I'effet Ta-
kata », Biologiste, professeur a la Toho Uni-
versity de Tokio, Takata, par une série d’ex-
périences minutieuses a démontré le role des
fantaisies solaires sur le sang humain. Clest
fortuitement que le Japonais fit sa découverte.
Primitivement, Takata avait mis au point une
méthode pour étudier le cycle ovarien de la
femme. Cherchait-il. comme Ogino, 4 trouver
une solution au probléme de la limitation des
naissances P Quoi qu’il en soit, la «réaction de
Takata » était connue. C’est une méthode
chimique pour tester l'albumine du sérum
sanguin. C’est une méthode délicate. On
effectue une prise de sang, on fait subir de
nombreuses manipulations au sang récolté,
puis on y verse un réactif qui le fait « floculer »
a plus ou moins grande vitesse. Quand il suf-
fit de peu de réactif pour obtenir la flocula:
tion on dit que l'indice de floculation monte;
il descend dans le cas contraire. Chez les pa-
tientes traitées par Takata, I'indice de flocu-
lation montait ou descendait en fonction de
leur état ovarien et de leur cycle menstruel,
indiquant le comportement de I’albumine du
sérum. Au contraire, l'indice de floculation
devait présenter des valeurs trés constantes
chez I'homme sain. Mais, bien vite, Takata
s'aperqut que ce n’était pas exact. Des varia-
tions surprenantes s'observaient aussi chez
’homme mais cette fois la cause en était non
pas hormonale mais extra-terrestre. Au lever
du soleil, par exemple, les indices présentent
en méme temps chez tous les sujets examinés
une augmentation brusque. Cette augmenta-
tion commence assez mystérieusement quel-
ques minutes avant le lever du Soleil. Méme
augmentation les jours du passage d'un im-
portant groupe de taches au méridien central
du Soleil. Par contre, les indices de floculation
du sérum sanguin atteignent leur point le
plus bas au moment du maximum d’une
éclipse du Soleil comme si la lune jouait le
r6le d'un écran empéchant le rayonnement
solaire responsable de parvenir jusqu’a nous.
Méme importante diminution de l'indice de
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LE CHAR DE PHCEBUS PEUT ANNONCEIL

Les brusques flambées solaires jouent un réle particulierement néfaste sur l'apparition et ["évolution dun
certain nombre de maladies: infarctus du myocarde, embolies pulmonaires foudroyantes, tuberculose.

floculation si Takata expérimente au fond
d’une mine a 200 métres sous terre. Pour Ta-
kata certains éléments du sang sont perturbés
par les fantaisies de la grande horloge solaire
et I'homme n’est rien d’autre selon lui
«qu'un cadran solaire vivant». (6). Mais
voici les travaux du médecin hématologue
soviétique Nicolas Schulz. Ce chercheur les
a publiés & partir de 1960 dans les rapports de
I’Académie des Sciences de I'U.R.S.S. IIs por-
tent sur plus de 120 000 mesures faites a Sot-
chi, ville d’eau située sur les bords de la mer
Noire. Schulz a constaté que les fantaisies du
Soleil modifiaient la formule leucocytaire du
sang de personnes saines dans de fortes pro-
portions. Un exemple: pendant la grande
éruption solaire de 1956, un grand nombre de
sujets examinés présentaient des leucopénies,
¢’est-a-dire une diminution anormale du nom-
bre de certains globules blancs. Un autre
exemple toujours emprunté & Schultz: de
janvier a aofit 1957, le nombre des leucocytes
du sang, chez des sujets bien portants, aug-
menta parallélement a T'activité du Soleil me-
surée par le nombre de taches (7). Si d’aussi
importantes modifications peuvent avoir lieu
chez des sujets sains., on devine qu’il doit en
étre de méme chez les malades aux fonctions
biologiques déja naturellement bouleversées.
De fait, nombre de praticiens ont signalé le
role néfaste des brusques flambées solaires
sur les maladies vasculaires en particulier. Le

(6) M. Takata « Uber neue biologisch wirksame Kompo-
nente der Sonnenstrahlung, Archiv Met. Geophys. Biokli-
mat, 486 (1951).

(7) N. Schultz « Les globules blancs des sujets bien por-
fcmgx et les taches solaires », Toulouse Médical, X, 741,
1960.

(8) J. Poumailloux et R. Viart, Bull. Acad. Med., CXLIII,
No 7-8, 167, 1959.
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Docteur Poumailloux et le météorologiste
Viart signalaient dés 1959 dans une commu-
nication a ’Académie de Médecine « une cor-
rélation vraiment impressionnante entre l'aug-
mentation de fréquence des infarctus du
myocarde lors des maxima de lactivité so-
laire » (8). En Italie. le Dr Giordano note qu’a
Pavie, le nombre des cas d’infarctus subit une
augmentation paralléle a celle du nombre de
taches solaires. En Allemagne, Lingemann
fait une constatation analogue pour les embo-
lies pulmonaires foudroyantes et G. et B. Diill
pour les décés par tuberculose.

Dans le monde végétal ou animal, les té-
moignages abondent qui tendent & démontrer
I'influence de facteurs extra-terrestres. Mais,
témoignages épars dans la littérature scienti-
fique, ils ne permettent guére de comprendre
les phénoménes en jeu et de dégager des lois
précises. Des pierres ne sont pas encore une
maison. Il faut un architecte. On devait créer
une méthode qui permette a son tour de dé-
terminer les lois d’influence de l'espace qui
nous entoure.

La méthode des tests chimiques

Le professeur Piccardi. directeur de I'Institut
de Chimie Physique de 'Université de Flo-
rence, a donné, lors du récent V¢ Congreés
International de Biométéorologie, un exposé

magistral de la méthode qu’il a mise au point
et des résultats obtenus. Depuis un certain
nombre d’années déja, Piccardi s’était rendu
compte que des réactions chimiques, réalisées
pourtant dans des conditions standardisées,
s'opéraient plus ou moins vite selon les jours,
les mois, les années mémes. Les réactions chi-
miques, a l'instar des phénoménes vivants,
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LA PETITE VEROLE DE CHICAGO

Cinquante années de statistiques interrompues par
la vaccination. Lors des épidémies de petite vérole
a Chicago, le nombre maximum des déceés coincidait
avec le maximum de I'activité solaire.

étaient-elles influencées par des forces exté-
rieures, et par le soleil en particulier ? Ayant
eu l'idée de disposer un écran de cuivre sur
une partie de ses tubes a essai, Piccardi cons-
tata que sous cet écran les réactions ne pré-
sentaient plus les mystérieuses anomalies qui
avaient lieu dans les éprouvettes restées a
I'air libre. Piccardi jugea que les corps chimi-
ques, par leur simplicité relative, devaient
permettre |’établissement d’une méthode stan-
dardisée pour mettre un nom sur ces agents
venus de l'extérieur et pour décrire leurs
effets. Toute la difficulté venait de I'extréme
variabilit¢ des réactions. Comment découvrir
des constances parmi cette inconstance ?
Puisque la réaction variait d’un jour a lautre,
ce quil fallait, c’était le méme jour au méme

Réaction chimique

—4—-3—2—1 0 +1 +2+3 +4
Jours
entourant
une éruption
solaire

ERUPTIONS . . . ET REACTIONS

Le jour ol se produit I'éruption sur le soleil, les
réactions chimiques (expérimentées par Piccardi)
présentent une forte anomalie qui ne se produit ni
les jours précédents ni les jours suivants.

instant exécuter un nombre assez grand de
réactions pour étre capable d’en tirer une
moyenne statistique, un chiffre sir qui défie
le hasard; puis recommencer chaque jour ré-
guliérement, pendant des années, cet ensem-
ble de réactions simultanées, En outre, il était
nécessaire que la réaction soit simple pour
que la procédure puisse étre aisément standar-
disée. Piccardi créa donc un mélangeur syn-

chrone permettant de faire 20 expériences a

la fois. Dix de ces expériences ont lieu dans
des éprouvettes situées a Iair libre; dix autres
se font sous un écran de cuivre. Du moins est-
ce la l'expérience la plus simple & laquelle
s’est livré le chimiste florentin, D’autre part,
il choisit pour ces expériences un colloide
inorganique, l'oxychlorure de bismuth. On le
prépare en versant du trichlorure de bismuth
dans de l'eau, ou il précipite. Et cette préci-
pitation a lieu plus ou moins vite. La diffé-
rence entre les vitesses des précipitations
obtenues sous écran de celles obtenues a Iair
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libre est notée en pourcentage aprés chaque
expérience. Plus la différence est forte, plus
a été marqué le role des forces extérieures.
Depuis 1951, Piccardi et ses assistants mesu-
rent la vitesse de précipitation de I'oxychlo-
rure de bismuth. Dix-huit années d’enregistre-
ment quotidien (9). Les tests de Piccardi per-
mettent de décrire plusieurs types de varia-
tions dus au Soleil. En particulier :

Variations de courte durée : les réactions chi-

miques varient au moment des brusques érup-
tions solaires, des fortes perturbations magné-
tiques, ou a l'arrivée des grandes gerbes de
rayons cosmiques. Quand la Terre est sou-
mise a4 ces brusques manifestations solaires,
les réactions s’affolent dans les éprouvettes
qui se trouvent a lair libre, tandis que celles
qui se trouvent sous I'écran de métal restent
calmes.

Variations de onze ans : la vitesse de précipi-

tation de 'oxychlorure de bismuth varie aussi
en relation avec 'activité générale des taches
solaires qui passe tous les onze ans par un
maximum et un minimum. Au fil des ans,
le parallélisme entre les courbes du nombre
de taches solaires et celles des réactions chi-
miques est remarquable.

Un effet lunaire fut également mis en lu-
miére. Papeschi et Costa, collaborateurs de
Piccardi, étudiérent un autre corps inorga-
nique, la naphtaline. Ils ont démontré que sa
vitesse de solidification était fonction des
phases de la lune : vitesse maximale & la nou-
velle lune, minimale a la pleine lune. De son
coté le chimiste suisse A. Rima a étudié 'effet
des cvcles lunaires sur le comportement des
tests de Piccardi. Le mois dernier, au Congrés
International de Biométéorologie, le physico-
chimiste G. Verfaillie, qui travaille & I’'Eura-
tom, a présenté le résultat, pour lui-méme trés
inattendu, de ses recherches : la croissance en
laboratoire en conditions constantes de
graines de riz est irréguliéere. Mais elle obéit
au méme déterminisme que *celui auquel
" obéissent les tests chimiques de Piccardi. Les
courbes d’enregistrement, faites dans le méme

temps par les deux chercheurs, ont entre elles
une corrélation évidente (10). En somme tous

(9) Des tests chimiques semblables sont exécutés depuis
1952 par Mme Capel-Boute, directrice du Centre Inter-
disciplinaire de recherches et d’études des facteurs de
Iambiance (Université de Bruxelles). Mme Capel-Boute a
mis au point un appareil qui enregistre automatiquement
24 heures sur 24, et toutes les dix minutes, les résultats
de la méme réaction chimique.

(10) G. Verfaillie « Correlation between the rate of growth
of intact rice plants and the intensity of some geophysical
phenomena ». Int. Jour. Biometeor. 4, No 2, 146 (1969).

(11) C. Duval, L’eau, P.U.F. (1962).

(12) G. Piccardi « The Chemical Basis of Medical Clima-
tology », Charles Thomas éditeur, Sringfield (USA), 1962.
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les efforts cosmiques que ressentent les plan-
tes. les animaux les hommes, un colloide in-
organique en solution aqueuse les enregistre
également.

Il y aurait dans I'eau une particularité étrange
qui lui permettrait de réagir docilement aux
actions venues de l'extérieur. Mais sait-on
donc ce qu'est I'eau ? En fait, jusqu’a ces der-
niéres années, I'eau était restée le grand in-
connu. Longtemps, faisant confiance aux appa-
rences, les chimistes avaient pris 'eau pour le
liquide par excellence. Pourtant ses proprié-
tés physiques sont extrémement anormales et
démentent les calculs théoriques qui s’ap-
pliquent a un liquide parfait. L’eau est, selon
I'expression du chimiste Duval, «un liquide
qui se souvient de la forme cristalline de la
glace dont il provient » (11).

Bernal et Fowler, plus tard H. Frank, dé-
fendirent 'idée que l'eau posséde, a I'image
d'un solide, une structure pseudocristalline.
Cela veut dire que 'assemblage de ses molé-
cules posséde une organisation qui serait ab-
sente dans un liquide parfait. En 1951 déja,
Pople émit I’hypothése que cet assemblage

de molécule était continu: un verre deau

serait en quelque sorte «composé par une
seule molécule ».
Mais cette structure de 'eau est extrémement
fragile. Les pyramides d’atomes d’hydrogéne
et d'oxygéne sont liées entre elles par des
liens si ténus qu’elles se désorganisent a la
moindre poussée venue de l'extérieur. Con-
trairement a la structure permanente des so-
lides, celle de l'eau est instable, sujette &
subir des déformations importantes méme si
les influences qui l'atteignent sont de faible
énergie. Or, au moindre changement de struc-
ture, les propriétés physiques de 'eau se mo-
difient.
Sous une apparence un peu abstraite, voila
qui peut étre gros de conséquences. Car l'eau
est non seulement le liquide de la Terre, il est
aussi le liquide de la vie.
Le corps humain par exemple contient 65 %0
d’eau et c’est précisément entre 35 et 40° que
I'eau perd définitivement sa structure pour
devenir un liquide parfait.
Piccardi écrit dans son dernier ouvrage :
« Peut-étre est-ce par l'intermédiaire de l'eau
et des systémes aqueux que les forces exté-
rieures sont en mesure d’agir sur les étres vi-
vants » (12). On entrevoit comment la chimie
permettrait de savoir pourquoi les étres vi-
vants peuvent se montrer si sensibles aux
forces extérieures et au premier chef a l'acti-
vité capricieuse du Soleil. Des travaux de
Piccardi, une conclusion parait s’imposer :
Tout 1'Univers, en quelque sorte, peut retentir
dans une goutte d’eau.

Michel GAUQUELIN
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Qu'y a-t-il derriére ce mot?

Deux économistes et un psychanalyste
répondent aux questions de notre
«meneur de jeu», le Dr M. Vigy

aussi simples qu’il y parait au premier

abord : peut-étre « investissons-nous »
dans l'argent plus de nous-mémes qu’il ne
serait nécessaire si nous le considérions comme
un simple instrument d’échange nécessaire
pour nous procurer une denrée quelle qu’elle
soit.
Chacun sait, pour I'avoir éprouvé, que possé-
der de l'argent rassure, que n’en pas avoir
inquiéte. Chacun connait des individus avares
pour qui l'argent est complétement détourné
de son usage habituel : il devient, en soi,
une valeur rassurante. Mieux : la récente dé-
valuation du franc a placé chacun dans un
état d’inquiétude, que l'on puisse ou non
expliciter les raisons de ses craintes.
On se sent menacé, mais on serait bien en
peine de dire pourquoi...

Nos relations avec l'argent ne sont pas

Quelles sont les raisons profondes, conscientes
et inconscientes, du comportement des indi-
vidus et des groupes avec et face a l'argent ?
Quelle est I'importance de I'action individuelle
dans le déroulement des phénoménes écono-
miques globaux ? Qu'y a-t-il exactement der-
riere ce mot : 'argent P

Nous avons réuni des économistes : P. Salin
et Ph. Segrétain, et un psychiatre psychana-
lyste, R. R. Held. Ils ont accepté de « jouer le
jeu» que nous leur proposions : s’interroger
mutuellement sur I'impact que peuvent avoir
les comportements des individus et les moti-
vations psychologiques qui soutendent ces
comportements sur les phénoménes économi-
ques et monétaires.

M. Vigy. — Les réactions des individus
a des événements économiques — par
exemple la dévaluation — obéissent-elles a
des lois qui permettent de les quantifier et

P. SALIN

R. R. HELD

—— Y

Ph. SEGRETAIN

d’en prévoir lapparition, ou bien doit-on
se contenter de les observer et de les subir
sans en trouver le sens P

Des biens rares, des préférences...

P. Salin. — Je pense qu'une définition de
la science économique nous situera vis-a-vis
de ces problémes. On peut dire en jargon du
métier que l'économie c’est la science de
I'utilisation optimale des biens rares. Il n’y a
pas — ou pas encore — d’économie de air,
parce que l'air n’est pas rare. Mais I'économie
de 'eau, par exemple, est une branche parti-
culiére de I'économie parce que I'eau est rare,
et qu’il faut Iutiliser au mieux.

En ce sens, I'économie est une technique d’or-
ganisation des sociétés. Elle est une science
normative qui cherche a donner des recettes
pour utiliser les ressources. En fait, dans le
méme moment ot 'on cherche a utiliser ces
recettes, il faut savoir comment les individus
vont y réagir. Or, on peut dire que toute la
science économique est fondée sur une hypo-
thése de base : les individus et les groupes
agissent rationnellement. Rationnellement en
ce sens seulement qu'un individu préfére avoir
beaucoup que peu, que s’il préfére A a2 B et
B a C il préféere A a C. Nous supposons cela,
mais ce n’est quun postulat,

R. R. Held. — Pour vous en somme, l'indi-
vidu « rationnel » est celui qui obéit au prin-
cipe de non contradiction. Soit. Malheureu-
sement, lorsque nous nous penchons sur cette
vaste «nébuleuse » affectivo-instinctuelle de
désirs, de sentiments, de frustrations, de
conflits qu'on peut trés schématiquement ap-
peler «l'inconscient » et qui ne peut pas ne
pas jouer un rdle capital dans tous les compor-
tements humains, nous nous apercevons que
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si la méthode d’approche destinée a saisir ces
comportements se veut rationnelle, ce qu’elle
étudie ne l'est pas.

P. Salin. — Je ne crois pas, effectivement,
que les individus aient un comportement
rationnel, notamment vis-a-vis de l'argent.
Dans un livie que je viens de publier,
avec deux colléegues, sur les événements moné-
taires récents (1), nous avons réuni dans un
chapitre ce que nous appelons «les mythes
de l'opinion». Ce chapitre est précisément
une critique de l'irrationalité du comportement
des individus vis-a-vis des phénoménes écono-
miques. Je considére par exemple que la dé-
valuation simposait en 1968, au milieu de
’année, et plus encore en novembre, pour des
motifs purement techniques. Or, & cette épo-
que, tout le monde a été soulagé par le fait
quil n’y a pas eu de dévaluation. Les com-
portements de l'opinion publique sont donc
irrationnels dans la mesure ou les individus
formulent certains souhaits, et se réjouissent
quand sont prises des décisions contraires a la
réalisation de ces souhaits. Te m’explique :
qu’espére la population en définitive ? Un cer-
tain niveau de vie, une certaine liberté, etc.
Or, précisément, le refus de la dévaluation em-
péchait d’atteindre ces objectifs.

M. Vigy. — Ce comportement de la po-
pulation devant la dévaluation est-il expli-
cable ?

P. Salin. — La réaction des gens devant
la dévaluation peut s’expliquer par le fait que
les hommes ont peur de ce qui change. Mais
ils ne font pas l'effort de réflexion qui les
aménerait & comprendre comment on acquiert
véritablement la stabilité, méme au prix de
certains changements.

Pour les économistes, la modification du taux
de change, c’est-a-dire la dévaluation, est un
moyen de réaliser I'équilibre économique gé-
néral. Mais quand on parle d’équilibre, trop
souvent, cela évoque l'idée d’une absence de
mouvement assimilée a4 une absence de ris-
ques. C’est une des raisons pour lesquelles les
gens sont tellement attachés a la stabilité du
taux de change, dont on peut cependant
prouver que c’est une cause de déséquilibre.
Une autre raison tient a la puissance évoca-
trice des mots. On peut penser que les indi-
vidus n’auraient pas du tout la méme réaction
si, au lieu de parler de « dévaluation » on par-
lait de «retour 4 I'équilibre ». Le poids des
mots est considérable. N’a-t-on pas écrit : «le
régime est dévalué en méme temps que sa
monnaie » ou « la vie politique allemande est
flottante comme le deutschmark... »

Ph. Segrétain. — Le mot «stabilité» a

(1) « Le Franc contre l'expansion » Edit. Cujas, Paris, 1969.
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aussi une valeur mythique. Mettre cote a cote
expansion et stabilité ne signifie rien en éco-
nomie, et pourtant, c’est une formule magique.

Une symbolique complexe

M. Vigy. — L’homme attache une im-
portance « irrationnelle » a la fixité de sa
monnaie : ceci ne parait possible que si la
monnaie représente plus qu'un moyen
technique, dépersonnalisé, de se procurer
des denrées...

R. R. Held. — Je pense en effet, qu'on peut
aller plus loin en se référant au symbolisme
et 4 la chose symbolisée, un linguiste dirait
au signifiant et au signifié. Le besoin, je ne
dirai pas de stabilité mais plutét de sécurité,
ne peut pas étre satisfait par une monnaie
flottante, dans la mesure ou la monnaie sym-
bolise la conservation de 'individu et de I'es-
péce. L’argent signifie d’abord la sécurité, et
'animal humain a tous les stades de son déve-
loppement a un besoin évident, intense, de
sécurité. C'est avec l'argent qu'on achéte a
manger et, dans les périodes dangereuses, par
exemple au moment des guerres, ou quand
une panique se propage dans la population,
on se précipite dans les épiceries et les bou-
langeries pour acheter de la nourriture, qui
quelquefois pourrira ensuite dans un placard,
pourrissement qui pourrait comporter une
certaine moralité. Revanche de la cigale sur
la fourmi.

Mais l'argent signifie aussi la puissance. On
dit d’'un financier qu’il est puissant comme
on le dit, dans un sens spécifiquement sexuel,
d’un homme qui a la réputation d’avoir beau-
coup de succés féminins. On parle de la
puissance d'un banquier autant que de celle
d’un amant. Le premier posséde, voire arbore
un « pénis financier » si j'ose dire, susceptible,
quelquefois, de I'emporter sur le « pénis ana-
tomique » de 'amant de cceur.

Une autre symbolisation de I'argent est plus
surprenante encore. Je n’insisterai pas outre
mesure a cette place, parce que je n'aime pas
me lancer dans des développements psycha-
nalytiques vulgairement outranciers. Mais c’est
un fait: il y a des corrélations, dans l'in-
conscient de I’homme, entre 'argent et les
matiéres fécales.

Ph. Segrétain. — L’argent n’a pas d’odeur...

R. R. Held. — C’est en effet une locution
courante ol apparait, quoique retourné, com-

" me nous disons, en son contraire, la réalité de

ce symbolisme. Tous les psychanalystes, méme
les moins suspects de parti pris, sont d’accord
pour reconnaitre, lorsque le nourrisson tra-
verse la période de développement de sa per-
sonnalité qu'on appelle le «stade anal», et
qu’il commence a troner sur son pot; qu’il se
sent maitre de ses sphincters, il acquiert un




sentiment de toute-puissance lié aux « mani-
pulations » qu'il effectue sur ses matiéres féca-
les : tout ce qui sort de lui devient — comme
lui | — une chose précieuse.

Ceci dit, ce n’est pas cet aspect fécal qui nous
intéresse le plus directement. Je crois que les
aspects sécurisants de la monnaie, de 'argent,
de l'or, sont les symboles les plus intéres-
sants... en la matiére | Et cette sécurité raméne
davantage, il faut bien le dire, 4 l'oralité, a
la bouche, qu’a 'anus !

P. Salin. — Tous ces aspects symboliques
dont vous parlez nous intéressent, nous, éco-
nomistes, si vous pouvez, a partir d’eux, expli-
quer des comportements.

R. R. Held. — On peut, par exemple, essayer
de « comprendre » ceux qui amassent |’argent,
les avares, ou ceux qui aiment avoir un gros
compte en banque. Ils possédent, certes
d’abord des «réserves de biscuits », mais on
peut également dire qu’ils éprouvent une sorte
de jouissance particuliére a cette « rétention »
de monnaie. Ils ont aussi le sentiment d’une
toute-puissance potentielle accumulée, de ré-
serves de sécurité leur permettant de faire
face a tout ce que la condition humaine com-
porte de précaire.

Ph. Segrétain. — En somme, la notion éco-
nomique de « liquidité », c’est-a-dire le moyen
de se procurer immédiatement d’autres formes
de puissance n’interviendrait guére dans ces
cas.

R. R. Held. — Je pense, en effet, que les
avares ont plutét une jouissance d’accumu-
lation.

P. Salin. — Ce que I'économiste se de-
mande, c’est pourquoi les individus sont oppo-
sés a une mesure technique de redressement
economique, comme la dévaluation, a tel point
quils préférent voir le prix des Gauloises
augmenter et, d'une maniére générale, celui
des denrées, plutdt que de voir leur monnaie
dévaluée.

Des craintes extrémement
archaiques

R. R. Held. — Si vous admettez que le franc
symbolise la sécurité, je pense que la déva-
luation percue comme 'amputation d’une
partie de la valeur du franc, est éprouvée
comme une mutilation du corps — pour ne
pas parler ici abusivement du fameux « com-
plexe de castration». Il y a identification
entre 'individu et sa monnaie et toute atteinte
au franc est vécue comme une atteinte cor-
porelle.

P. Salin. — La psychologie des profon-
deurs nous explique que les individus ont
refusé la dévaluation parce qu’ils se sentaient

amputés par cette mesure, Cela pose un pro-
bléeme grave : celui du conflit de la rationalité
et des comportements affectivo-instinctuels.
En effet, les individus n'ont pas pour seule
préoccupation de détenir de I'argent et de ne
pas voir dévaluer le franc, ils ont aussi, par
exemple, celle de ne pas étre en chémage —
préoccupation qui reléve aussi de la sécurité.
Si I'économiste annonce que ne pas dévaluer
c’est freiner la croissance économique et,
donc, c’est prendre un risque de chémage, il
y a un conflit entre deux besoins humains.
Croyez-vous que l'information et I’éducation
économiques puissent modifier de fagon fon-
damentale ces comportements affectivo-ins-
tinctuels et les rationaliser afin que le besoin
de sécurité des gens soit véritablement sa-
tisfait P

R. R. Held. — Les moyens d’information
sont parfois entre les mains d’une minorité
d’individus dont les intéréts ne coincident pas
avec ceux de la population considérée dans
sa totalité. Et on peut craindre que ceux qui
pourraient modeler l'opinion dans un sens
conforme aux données rationnelles des écono-
mistes, ne soient pas de sit6t disposés 3 agir
sur les positions affectives de la population,
dans un sens qui serait contraire a leurs inté-
réts personnels.

P. Salin. — Je suis tout a fait d’accord
avec vous. Mais 4 supposer qu'on le désire,
le pourrait-on, et le pourrait-on rapidement ?

R. R. Held. — Rapidement, je ne crois pas,
mais je suis persuadé que sans aller jusqu’a
utiliser les moyens parfois épouvantables d’ef-
fraction de la personnalité de I'individu dont
on dispose maintenant, on pourrait agir quel-
quefois dans un sens conforme i vos désirs
de rationalité les plus souhaitables. Tout est
possible & condition que les actions entreprises
soient dirigées de fagon a satisfaire les besoins
affectifs et matériels du plus grand nombre.

Ph. Segrétain. — Quand il y a antinomie
entre la stabilité de la monnaie et le plein
emploi, il y a un choix & faire. Il me semble
que nous réagissons comme si pour tout le
monde la stabilité monétaire était le seul sym-
bole de la sécurité, Ne réagissons-nous pas la
en fonction d’une éducation et d’une appar-
tenance a une classe sociale pour laquelle la
possession de I'argent est le probléme numéro
un ?

P. Salin. — Voyez la position des syndi-
cats lorsqu’on parle de dévaluation. Ils sont
unanimes a protester et a affirmer que les
travailleurs en seraient les premiéres victimes.
Ph. Segrétain. — Cela pourrait simplement
prouver que les dirigeants syndicaux ont recu
la méme formation économique que les classes
dirigeantes. ..
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R. R. Held. — Cela prouve aussi la puis-
sance des symboles. Mais ceux-ci « grouillent »
différemment dans « lesprit» d'un Smigard
et dans celui d'un P.D.G.

P. Salin. — Un autre fait irrationnel et
qui étonne est que ceux qui ont le comporte-
ment le plus « primitif » sont les dirigeants
des banques centrales. Car que font-ils : ils
accumulent de lor et des devises. Ils sont
beaucoup plus préoccupés davoir un gros
stock de monnaie, parfaitement oisif et inutile,
que d’assurer la bonne santé de I'économie.

R. R. Held. — Croyez-vous qu’il y ait une
différence qualitative entre la psychologie
affective d'un directeur de banque centrale
et celle d'un vieil avare qui va accumuler de
lor dans son coffre ? Ce sont des animaux
humains tous les deux...

P. Salin. — Etablir rationnellement I'écono-
mie n’exclut pas, bien entendu, que I'on puisse
saisir des phénoménes qui paraissent irration-
nels. Certes, toute la science économique re-
pose sur le principe, déja cite, de non-contra-
diction. Ensuite, nous prenons les comporte-
ments tels qu’ils sont et sans nous permettre
de porter un jugement de valeur sur leur ca-
ractére rationnel ou irrationnel. Cependant,
nous avons a dénoncer une certaine irrationali-
té : celle qui tient au fait que, par suite d’une
formation et d’une information insuffisantes,
les groupes et les individus cherchent a pour-
suivre des objectifs contradictoires entre eux
ou ne se donnent pas les moyens d’atteindre
les objectifs qu’ils désirent.

M. Vigy. — Pourquoi ne pas vous adres-
ser 2 M. Held ou & ses confréres, pour
cerner de plus prés les motivations qui
soutendent les comportements gue vous
étudiez ? Ceci pourrait vous donner une
plus grande efficacité, puisque vous re-
connaissez que l'évolution économique dé-
pend beaucoup de la psychologie des
individus.

Ph. Segrétain. — C'est le role du politi-
que, pas de I'économiste. Une décision éco-
nomique comme la dévaluation a certes des
conséquences psychologiques, qui entrainent
elles-mémes des répercussions économiques.
Mais c’est a 'homme politique d’essayer de
jouer avec la psychologie et avec les com-
portements humains,

R. R. Held. — Il fut un temps ou, dans un
autre domaine, on s’imaginait que pour ré-
soudre les conflits sociaux il aurait suffi de
psychanalyser les délégués ouvriers ou méme
certains patrons «de combat». Leurs pro-
blémes individuels étant résolus, pensait-on,
tous les problémes socio-politiques et écono-
miques le seraient en méme temps ! Je ne suis
pas certain du tout que la présence d'un psv-
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chanalyste dans l'arriére-cabinet du ministre
des Finances serait trés utile pour le pays...
Pour le ministre, oui, peut-étre. Cela lui per-
mettrait éventuellement d’affronter le Conseil
des ministres et, au dela, la population, avec
plus de calme. Mais ce serait un probléme
personnel...

M. Vigy. — Nous avons beaucoup parlé
de la rationalité de ’économie et de l'irra-
tionalité des comportements humains. Pour-
tant ies ¢conomistes, selon leurs études, le
pays ot ils vivent, leurs conceptions poli-
tiques méme, ne sont pas tous d’accord sur
la définition de ce qu’est la rationalité. Les
économistes se veulent techniciens, mais
on peut se demander s’ils sont vraiment
aussi éloignés des structures affectives qu’ils
le prétendent ou, plutot, quils le souhai-
tent.

P. Salin. — On connait certes des écono-
mistes qui ont développé telle ou telle théorie
parce qu’ils voulaient en méme temps ap-
puyer une certaine position idéologique. Mais
ce n'est pas la régle générale. Je crois qu'il
est possible de bien séparer ce qui est juge
ment de valeur sur les choses d'une part,
movyens techniques et scientifiques d’organiser
les choses de maniére a atteindre certains buts
d’autre part.

Keynes, par exemple, est toujours présenté
comme un homme «de gauche », en ce sens
quil a justifié l'intervention de I'Etat. Mais
on peut avoir une autre interprétation et dire
qu’il a développé un aspect technique, en
montrant que, pour sortir d’une dépression,
il y avait d’autres moyens que la politique des
salaires ou la politique monétaire et que la
politique de deéficit public pouvait étre utili-
sée. Cest un point de vue purement tech-
nique et on peut considérer qu'en fonction
d’objectifs donnés, disons par exemple sortir
d’une récession, il serait aussi rationnel pour
un gouvernement de droite que de gauche
d’utiliser une politique keynésienne.

Voila un exemple ott un auteur n’était sans
doute pas neutre par rapport a ce qu’il disait,
mais ot on peut maintenant faire la part
des choses et rétablir ce qui revenait a sa
motivation profonde et ce qui releve d'aspects
scientifiques. Je crois que l'économiste qui
$lintéresse, peut-étre du fait de ses propres
motivations profondes, & telle ou telle théorie,
doit avoir le souci de dégager l'aspect tech-
nique de ce qui, au début, était idéologie.
I’économie étudie les moyens d’atteindre des
objectifs précis. Clest tout : le choix de ces ob-
jectifs releve de I'économie politique. Et si les
objectifs d'une société sont contradictoires —
qui est la régle générale — il faut en tenir res-
ponsable la société et non la science écono-
mique.




GAZ
D'ECHAPPEMENT: PAS
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L’influence de I’environnement physique sur P’individu, source de lieux communs

célebres, atteint presque I’obsession. La Terre deviendrait-elle, par exemple, une vaste

chambre 3 gaz (d’échappement)? Un spécialiste rameéne 3 ses justes proportions le
danger de 'oxyde de carbone.

ratissé I'Ouest américain de part en part

pour aller semer des villes sur la céte Pa-
cifique, et si des centaines, des milliers, des
centaines de milliers de rentiers n’avaient pas
choisi la plus stupide de ces villes pour y finir
leurs jours, on ne parlerait pas méme de pol-
lution atmosphérique due aux voitures. La
pollution, réalité redoutable est d’actualité ;
la ville stupide est plus connue. encore : C’est
Los Angeles,
coincée dans
une cuvette

S i une vaste bande de forbans n’avait pas

montagneuse,
cuite par le
Soleil, étouf-
fée par les
vents d’ouest
qui vy tassent
'air vicié

comme dans
un comparti-
ment de mé-
tro.

A Los Ange-
les, aprés les
rentiers sont
venus les co-
médiens, ins-
tallés & Holly-
wood, puis fi-
nalement les
industriels.
Dame, il fal-
lait bien s’occuper des rentiers qui, les pre-
miers ont acheté des voitures, vite suivis par
les comédiens. les restaurateurs et les indus-
triels, Des milliers et des millions de voitures,
tournant sans cesse dans la cuvette sous un so-
leil de feu. Des conditions climatiques extré-
mement paradoxales s’y sont ajoutées : la pres-
sion des vents qui viennent du Pacifique blo-
que tout mouvement des masses d’air sur la
ville, les températures s'inversent, I'air chaud
restant en altitude et finalement toute ’atmos-
phére demeure immobile, sans qu'il y ait re-
nouvellement de I'air dans la ville.

Et toutes les fumées. aussi bien industrielles

C'est au démarrage et au freinage que les fumées d echappement
sont le plus toxiques.

qu’automobiles, toutes les vapeurs, toutes les
buées toxiques restent 1a sur place, en sus-
pens dans l'air immobile et bralant. Des
brouillards incroyables s’installent pendant des
jours et des jours, un véritable nuage a peine
translucide qui parfois ne permet pas méme
de lire le numéro des rues. Bien entendu, les
conséquences médicales de ce vrai gazage sont
sérieuses : Los Angeles est formellement dé-
conseillée a ceux dont la vue ou la respiration
sont un peu
délicates. Le
brouillard to-
xique attaque
les pierres des
monuments
tue les plan-
tes, abime les
hommes et ré-
siste victo-
rieusement 4
toute tentati-
ve de balaya-
ge.

Aussi les auto-
rités responsa-
bles de la vil-
le ont décidé
d’éliminer sys-
tématique -
ment  toutes
les fumées to-
xiques : che-
minées d’usi-
ne, fours, foyers domestiques, ateliers d’essais
pour les moteurs et, seule chose qui vise la
production francaise, les échappements de voi-
tures. De fait, les fumées ou vapeurs libérées
par une voiture en bon état de marche ocea-
sionnent — en ville bien str — le quart de la
pollution atmosphérique générale. C’est beau-
coup et le maire de Los Angeles, suivi par le
gouverneur de la Californie, a fixé des limites
trés strictes au volume des fumées que peut
dégager une voiture : tout modéle qui dépasse
les valeurs plafond est interdit sur le territoire
de I'Etat. Ne voulant pas étre de reste, les au-
tres états d’Amérique ont adopté des mesures
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Suivant que la voiture roule & bonne' allure ou s’arréte, accélére ou freine, la proportion des composés
nuisibles dans les vapeurs d‘échappement varie beaucoup. Nous avons indiqué les teneurs en oxyde de
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analogues, et finalement aucune voiture ne peut
étre vendue aux U.S.A. si elle ne satisfait pas
aux normes. Précisons tout de suite quc les
autos européennes étaient loin du compte, d'ou
un difficile probléme pour continuer a exporter
nos voitures la-bas. Ajoutons qu’il ne sagit
nullement d’'une mesure autarcique et conser-
vatrice destinée a préserver le marché US des
véhicules d’'importations : les constructeurs
américains sont aussi ennuyés que les Europé-
ens, et leurs grosses voitures posent des pro-
blémes plus ardus encore.

Reste -3 savoir pourquoi, et comment, une voi-
ture peut empoisonner lentement mais sfire-
ment 'atmosphére. Tout moteur & explosions
brile de l'essence dans le but de récupérer
I'énergie thermique de la combustion pour la
transformer en énergie mécanique ; le rende-
ment n'est jamais trés fameux, mais 1a n’est
pas notre sujet. Le produit de base, le point de
départ de la chaine, c’est l'essence, mélange
incroyablement complexe d'une multitude de
composés hydrocarbonés. Ces composés sont
d’ailleurs si nombreux dans 'essence qu'on ne
peut pas méme dire qu'un seul d’entre eux as-
sure une part importante, disons le tiers ou la
moitié, du volume total. Qui plus est, ces com-
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posés différent aussi bien par la composition
chimique que par leur pourcentage d'une es-
sence a 'autre. Tout dépend du pétrole, de sa
provenance, des méthodes de raffinage qui
varient d’un endroit a I'autre, etc. Les essences
sont comme les vins: jamais pareilles. D'un
tonneau a I'autre, tout peut changer.

Mais, et 1a est l'essentiel, ces essences sont
avant tout des hydrocarbures, c’est-a-dire des
composés & base de carbone et d’hydrogene.
Dans les conditions idéales de mélange a I'air,
de température et de pression, ces hydrocar-
bures brillent complétement en donnant du
gaz carbonique et de la vapeur d'eau. Aucun
des deux n'est toxique ni méme génant: la
vapeur d’eau est toujours la bienvenue, et le
gaz carbonique est un des constituants nor-
maux de I'atmosphére. Seulement, dans la réa-
lité quotidienne, il y a un hic et de taille : les
conditions idéales de combustion ne sont ja-
mais réunies.

Le moteur le plus élaboré est loin d'une cor-
nue de laboratoire, et les conditions qui y re-
gnent n'ont qu'un lointoin rapport avec les
conditions idéales de température et de pres-
sion chéres aux traités de chimie. En fait, dans
le cylindre on s’agite le piston, température et
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carbone (CQ) en pourcentages. Celles des vapeurs nitrées (N.0O) et des hydrocarbures (C,H) sont données
en litres par métre cube. On constate que le ralenti et le freinage constituent les périodes critiques,

pression changent tout le temps, les propor-
tions air-essence ne sont qu’'a peu prés res-
pectées, et finalement ni le dosage ni la réparti-
tion ne sont parfaits. Nous verrons plus loin
les remédes qu’on peut y apporter, et nous
nous attacherons d’abord au fait que la com-
bustion est incompléte, et partant imparfaite.
Dés ce moment les produits de combustion,
ceux qui sortent par le tuyau d’échappement,
ne sont plus simplement du gaz carbonique
et de I'eau, tous deux parfaitement inoffensifs.
Tout comme un poéle dont le tirage est mal
réglé, un moteur au sein duquel la combustion
n'est pas compléte libére un gaz trés dange-
reux, pour tout dire mortel a haute dose,
loxyde de carbone, CO. S’y ajoutent une
kyrielle de décomposés hydrocarbonés mal brii-
lés, des hydrocarbures paraffiniques, oléfini-
ques, aromatiques et autres. Pour terminer,
mentionnons les impuretés versées dans l'es-
sence en tant qu’additifs, souvent utiles pour
le moteur, mais pas toujours excellents a la
sortie une fois brilés ou carbonisés.

L’oxyde de carbone, CO, est réellement dan-
gereux mais a des doses trés supérieures i ce
que débitent les tuyaux d’échappement. Bien

entendu, la concentration atteint vite le stade

mortel si on fait tourner le moteur dans un
local fermé ; régler le ralenti d’une voiture
dans un garage clos conduit directement dans
un monde meilleur, mais ce type d’accident
est devenu rare aujourd’hui que tout le monde
le sait. Par contre, le dégagement de CO 4 I'air
libre atteint rarement et difficilement un seuil
vraiment nocif. L'oxyde de carbone est un gaz
un peu plus léger que I'air — 30 g les 22.4 li-
tres, contre 32 pour lair et 46 pour le gaz
carbonique — qu’on trouve en quantités mas-
sives dans la stratosphére. La chose parait
normale pour un plus léger que I'air. Norma-
lement I'échappement d’'une voiture contient
en volume de 4 4 8 %/ de CO, cette proportion
variant considérablement suivant le régime du
moteur.

Les hydrocarbures constituent la deuxiéme
classe des produits toxiques libérés par le
moteur. Contrairement au CO qui est indé-
tectable parce que inodore, incolore et insi-
pide, les hydrocarbures constituent la partie la
plus perceptible de la pollution due aux voitu-
res : une odeur d’essence, .d’huile carbonisée,
de fumée dcre, tout cet ensemble qui irrite les
yeux et pique la gorge. Ces hydrocarbures,
nous l'avons dit, sont aussi complexes que
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I'essence elle-méme ; on y rencontre de tout :
des carbures cycliques, des carbures saturés,
des carbures oxydés, etc. C’est parmi eux que
se rencontrent les produits cancérigénes, toxi-
ques ou vénéneux, encore que nul ne sache trés
bien a partir de quel seuil ils sont dangereux,
ni quel est le taux limite a ne pas dépasser.
Une chose est certaine, ce sont eux, avec les
fumées, qui du point de vue olfactif empoison-
nent l'atmosphére. Tout comme le CO, leur
proportion varie énormément dans les gaz
d’échappement suivant la phase de la con-
duite : ralenti, freinage, accélération ou mar-
che normale ; en volume de 50 a 12 000 cm?®
par métre cube soit jusqu’a 12 litres par métre
cube de gaz éjecté.

Les oxydes d'azote:
de |'ivresse a |'intoxication

Restent enfin les imbriilés divers provenant

des additifs, de l'huile, des impuretés et les
oxydes d’azote diis 4 la présence de ce gaz
dans 'air ambiant dont il constitue les quatre
cinquiémes. Introduit dans le moteur avec l'o-
xygéne lors de ladmission, il s‘oxyde par
suite de la haute température qui régne dans le
cylindre au moment de 'explosion. En général
il s’agit d’oxyde NO. qui se transforme en par-
tie en peroxyde NO? quand la température
diminue. A la sortie, en présence d’oxygene
et d’humidité de Dair, ce peroxvde se transfor-
me peu & peu en acide nitrique NOsH, qui n’a
rien d’une boisson recommandé. Mentionnons
le fait que le processus est en réalité plus com-
plexe, car il peut se produire aussi bien du
bioxyde d’azote NO, que du peroxyde NO?
trés dangereux a respirer, ou méme du proto-
xyde N2O qui, inhalé, produit une ivresse
agréable. La proportion de vapeurs azotées
dans 1'échappement peut aller jusqu’a 4 litres
par métre cube.

Le probléme qui se pose, pour tenter d’établir
une réglementation efficace, vient du fait que
suivant la ville et les conditions climatiques, ce
ne sont pas les mémes produits d’échappe-
ment qui sont génants. A Los Angeles, point
de départ des restrictions, ce n’est pas I'oxvde
de carbone qui est le plus génant, mais le meé-
lange d’hydrocarbures imbriilés. Nous avons
déja mentionné les conditions d’ensoleillement
trés spéciales : sous lintense rayonnement
ultraviolet, les composés azotés sont modifiés
par photosynthése pour donner de 'ozone —
qui, contrairement a la croyance générale, est
un gaz trés vénéneux — et des oxydes de plus
haut rang, NO?2, N20, ou NO3 Ozone ét
peroxyde d’azote réagissent alors avec les hy-
drocarbures, en particulier les variétés oléfini-
ques, pour donner finalement des composés du
genre gaz lacrymogeéne. Ceux-ci, plus lourds
que lair, retombent sur la population. provo-
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quant des irritations oculaires et pulmonaires
parfois sérieuses.

Ce véritable phénoméne de photochimie est
limité heureusement a Los Angeles et & quel-
ques villes du méme type géographique. En
Europe, les gaz lacrymogénes ne sont tout de
méme pas encore i mettre au passif de la cir-
culation automobile et la nuisance premiére
est I'oxyde de carbone. Les U.S.A., qui suivent
les normes imposées par la Californie, visent
donc avant tout les hydrocarbures, alors gue
les Furopéens s’attaquent au CO — a part les
Suédois, qui voudraient faire mieux que tout
le monde. Reste & connaitre maintenant les
moyens techniques utilisés pour diminuer la
toxicité des échappements, et aussi & savoir si
la pollution atmosphérique due aux voitures
est aussi catastrophique qu’on veut bien le di-
re. Deux études, menées par le laboratoire
d’analyses de la Préfecture de Police vont je-
ter un peu de clarté sur ce brouillard confus
des pollutions. Commengons par loxyde de
carbone, dont la proportion dans l'air d’une
grande ville comme Paris est due pour un
quart aux voitures dans les conditions nor-
males. Les iours sans vent, dans les pires zones
d’embouteillage. la circulation joue un role
un peu plus important, puisque le CO di aux
échappements peut atteindre 30 %o de la pro-
portion totale ; les 70 °/o restants sont a met-
tre au compte des foyers industriels ou domes-
tiques. Mais, premier point a mettre en éviden-
ce, cet oxyde de carbone ne concerne que les
non-fumeurs. Les autres, ceux qui ont de la
pipe ou de la cigarette une longue habitude,
sont perdus d’avance. Expliquons-nous : des
essais répétés. menés par la Préfecture, ont
prouvé que I'agent de police, non-fumeur, qui
assure la circulation au carrefour le plus en-
combré pendant trois heures d’affilée absorbe
une dose de CO absolument négligeable de-
vant celle que prend un fumeur quelconque
avec une seule cigarette. Autrement dit, pour
le fumeur standard, passer 3 heures de rang
place de I'Opéra, au niveau du trottoir un
jour sans vent, noyé dans les fumées d’échap-
pement aux heures de pointe d'une circulation
totalement embouteillée, ne remplace pas meé-
me une cigarette pour ce qui est de I'oxyde de
carbone inhalé. En un mot, les 3 heures au
milieu des voitures au ralenti constituent un
bol d’air pur pour le fumeur, une véritable
cure de désintoxication.

La voiture pompe-t-elle
tant d’oxygene?

Il en va de méme en ce qui concerne les
hydrocarbures cancérigénes : le tuyau d’échap-
pement est de trés loin plus pur et moins nocif
que le tuyau de la pipe. Second point étudié
par les services d’analyse: la consommation




d’oxygene due aux voitures. On sait qu'une
voiture absorbe de I'air par le carburateur, ou
le conduit d’admission, qu’elle pompe I'atmos-
phére sans cesse et gouliment dés qu’elle
marche. Et un jour, quelqu’un s’est posé une
question a laquelle nul n’avait songé: com-
bien les autos prennent-elles d’oxygéne dans
I'air ? La réponse est facile a trouver : la voi-
ture pompe l'oxygéne pour briiler I'essence et
le restitue sous forme de CO?2, gaz carboni-
que. La teneur en oxygéne de l'atmosphére
aujourd’hui est de 19,6 %. La teneur en gaz
carbonique de 2 %o. Donc s’il n’y avait ni voi-
tures, ni chauffage, ni foyers industriels, ni
personne qui respire, la teneur en oxygéne
remonterait 4 19,6 % + 0,2 %o, soit 19,8 % ;
différence négligeable par rapport a la teneur
normale de 19,6 %/,

Ceci dit il ne faut pas oublier que I'équilibre
vital n’est assuré qu’entre d’étroites limites. Il
ne faut donc ni surestimer ni sous-estimer la
nocivité des voitures, mais plutdt la remettre
a sa juste place, qui est assez modeste. Pour
que cette part reste justement faible, tous les
gouvernements ont fait des réglementations.
En Amérique, les mesures sont déja en vigueur
et elles sont prévues de plus en plus séveres
pour les années a venir. En Europe, il existe un
réglement européen qui a fixé des teneurs li-
mites, et qui devrait entrer en vigueur dés
1971, si toutefois la Suéde et ’Allemagne veu-
lent bien se mettre d’accord avec les autres
pays d’Europe réunis & Genéve sous I'égide de
I'O.N.U.

L'idéal : ne jamais ralentir
ni s'arréter

Ce sont les régles américaines les plus dures :
quel que soit le régime, I'échappement ne doit
pas débiter plus de 1.5°% de CO, ni plus de
2,75 litres d’hydrocarbures par métre cube.
Les chiffres prévus pour 1972 sont plus ser-
rés encore, et la teneur en oxydes d’azote se
trouve elle aussi limitée, de méme que les per-
tes par évaporation d’essence provenant du ré-
servoir et du carburateur. En Europe, les nor-
mes seront moins sévéres en ce qui concerne
les hydrocarbures, et du méme ordre pour ce
qui est de l'oxyde de carbone. De toutes fa-
gons, tous les constructeurs européens sont sur
la bréche pour fabriquer des moteurs confor-
mes aux réglements.

L’idéal serait d’obtenir une combustion com-
pléte a Tintérieur du cylindre. C’est un idéal
qui peut étre serré de prés pour tout moteur
tournant a régime constant comme les mo-
teurs d’avion, les moteurs marins ou les mo-
teurs industriels. En automobile, ou les chan-
gements de régime sont constants, la combus-
tion compléte reste un idéal lointain. En régi-
me de croisiére, il est possible d’approcher un

peu plus cet idéal, mais il est deux moments
ot les conditions se détériorent nettement :
au ralenti et a la décélération, quand on cou-
pe les gaz pour freiner.

Ces deux cas correspondent précisément a la
conduite urbaine ; pour I'ingénieur chargé de
concevoir le moteur, ce sont les deux périodes
ou la combustion est mauvaise, car ne sont
respectés ni le dosage ni la répartition homo-
géne du mélange A briler. Regardons un ins-
tant le probléme sous son aspect technique :
en descendant a I'intérieur du cylindre, le pis-
ton aspire un meélange d’air et d’essence qui
devrait satisfaive A des conditions rigoureuses
pour que la combustion soit compléte : d’une
part, les lois de la chimie stipulent qu’a‘un
volume d’essence donné doit correspondre un
volume d’air bien précis. D’autre part le mé-
lange air-essence doit étre parfaitement homo-
géne, chaque molécule d’essence devant trou-
ver & ses cOtés les molécules d’oxygéne néces-
saires.

La premiére condition, le dosage, est déja bien
difficile a obtenir. S’il y a trop d’essence et pas
assez d’air, une partie seulement du carburant
va briler, le reste étant renvoyé tel ou car-
bonisé, décomposé par la chaleur. Au contrai-
re, s'il y a excés d’air, la combustion dure plus
longtemps, elle est difficile & provoquer et le
rendement baisse ; la teneur en oxyde de car-
bone aussi, mais la teneur en oxyde d’azote
remonte. D'une fagon générale, les moteurs
sont réglés plutét riches par le constructeur,
ce qui nuit un peu a la consommation mais
favorise les reprises et la puissance.

La répartition homogéne du mélange est aussi
difficile a obtenir qu'un bon dosage. Son étu-
de est trés délicate, et nous en retiendrons
seulement que ce sont surtout les caractéristi-
ques géométriques du moteur qui jouent : for-
me de la chambre, du piston, dessin des tu-
bulures d’admission, position des soupapes et
des bougies d’allumage etc.

En fait, il est possible d’obtenir de bons ré-
sultats en vitesse de route, quand le moteur
tourne a un régime normal. Au ralenti, la com-
bustion se fait dans de mauvaises conditions
de température, de pression, de dosage et de
répartition. Le probléme est 4 peu prés si-
milaire quand on coupe les gaz; encore y
aurait-il une solution théorique simple : cou-
per a la fois I'arrivée d’air et celle d’essence.
Cela fut essayé, avec un succés total en ce qui
concerne la pollution puisque le moteur n’est
plus alors qu'une simple pompe a air. Par con-
tre les reprises deviennent franchement désas-
treuses, car le débit d’essence, une fois cou-
pé, met un certain temps a se rétablir, avec
tous les inconvénients d’'une combustion vrai-
ment incompléte pendant quelques instants.
En Europe, nous I'avons vu, 'accent est mis
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sur la réduction du CO. Il faut donc recher-
cher si possible une combustion avec exces
d’air, ce qui correspond a un bon tirage ;
mais dés que la proportion d’air dépasse de
peu la dose idéale, I'inflammation du mélange
devient délicate et parfois méme elle ne se
produit pas du tout. La puissance et la sou-
plesse du moteur tombent rapidement tandis
qu’il se produit un échauffement préjudiciable
4 I'ensemble. Cet excés de chaleur est dia a ce
que la combustion devient beaucoup plus len-
te: elle se produit pendant la remontée du
piston sans fournir aucun travail mécanique,
donc en cédant toutes ses calories. L’appauvri-
ssement du mélange est donc une solution
inutilisable en pratique ; elle offre de plus un
inconvénient majeur, celui de faire remonter
le volume des oxvdes d’azote, beaucoup plus
nocifs que I'oxyde de carbone.

C'est a |'électronique
de calculer I'échappement

Réduire le CO consiste donc & diminuer la
richesse du mélange en essence, sans tomber
pour autant dans 'appauvrissement. Le jeu
est délicat, I'équilibre difficile a tenir; pour-
tant, dés maintenant, un réglage plus poussé
du carburateur, une meilleure étude des tubu-
lures d’admission ont permis de ramener le
taux de CO en dessous des limites fixées par
les réglements. En particulier, les simples
réglage du ralenti diminue de moitié la teneur
en CO des gaz d’échappements. L'ennui vient
de ce que le réglage d’origine est souvent re-
touché par quelque mécano peu habitué aux
lois de la chimie. Mais, et c’est ici le point
essentiel a souligner, il n’existe aucun procédé
spécial pour épurer 'échappement. Toute l'as-
tuce consiste & travailler I'équipement nor-
mal des moteurs pour les approcher peu a
peu de I'idéal. Comme toute combustion, celle
des moteurs d’essence n’est quun phénomeéne
thermique sans précision ni souplesse ; aucun
miracle ne permet d’en faire un outil de labo-
ratoire.

Nous avons dit que tout le travail consistait
A maintenir la richesse au niveau des propor-
tions idéales voulues par les lois de la chi-
mie. Le dosage du mélange avec un carbura-
teur n’est jamais idéal a tout régime, alors que
I'injection, qui dose l'essence en tenant com-
te de la pression, de la température, du débit
d’air etc., devrait permettre de serrer le mé-
lange parfait de beaucoup plus prés. Toutefois,
1a encore, il reste beaucoup de progrés a faire :
si I'injection & controle électronique, qui tient
compte de tous les facteurs possibles, parait
la mieux adaptée au dosage idéal, on ne peut
en dire autant de linjection mécanique. En
particulier, les ingénieurs de Mercedes avouent
n'y trouver aucune amélioration en ce qui con-
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cerne la pollution. Chez Peugeot, les voitures
4 injection ne parviennent pas a franchir les
normes américaines, alors que celles & carbu-
rateur y satisfont trés bien; la méme chose
vaut pour le fabricant anglais Triumph.
En ce qui concerne les normes ameéricaines,
beaucoup plus strictes que les nétres pour
ce qui est des hydrocarbures restitués a I'é-
chappement par une combustion incompléte,
elles posent sensiblement les mémes problémes
que le CO : réglage aussi parfait que possible
de la richesse et de la répartition, mais de plus
la forme de la chambre, le dessin du piston,
I'emplacement des soupapes jouent un role
essentiel. LA encore, aucun procédé miracle,
mais une amélioration lente et stre de tous
les facteurs cités. Les procédés, un moment
envisagés, qui consistaient a rebriler les gaz
dans le tuyau d’échappement, par catalyse ou
par post-combustion, se sont révelés inviables.
Nous avons mentionné la proportion des hy-
drocarbures dans I'échappement : elle peut
atteindre jusqu’a 12 litres par métre cube. Les
réglements U.S. actuels imposent 2,75 litres
par meétre cube comme limite actuelle ; elle
est atteinte maintenant par les modeéles euro-
péens, mais au détriment de la puissance et de
la nervosité. Quant a la diminution des va-
peurs nitrées, NO, NO? etc., elle est vrai-
ment trés dure a obtenir ; en particulier, tout
abaissement de la richesse se traduit par une
augmentation des oxydes d’azote. Comme on
cherche justement & descendre la richesse pour
arréter le CO et les hydrocarbures, on voit
que le probléme est contradictoire.
En fait, de tous les procédés techniques, I'in-
jection controlée électriquement parait le plus
satisfaisant pour réduire la nocivité des fu-
meées d’échappement. Fait curieux, et peu con-
nu, la pollution atmosphérique dans les gran-
des villes diminue déja depuis & peu prés deux
ans. D'une part il y a 'amélioration des voi-
tures, et d’autre part, sur tout. le filtrage des
fumées industrielles, autrement toxiques que
les échappements d’autos. Car il faut garder
en mémoire que certaines industries, en par-
ticulier chimiques, déversent dans I'atmosphé-
re des tonnes de produits, hautement toxi-
ques : mélanges complexes chlorés, fluorés,
hydrocarbonés, sulfureux, et autres. En com-
paraison, la pollution générale de I'atmosphe-
re par les voitures est négligeable. Edicter des
normes sévéres pour les automobiles est une
bonne chose en soi; il ne faudrait pas pour
autant que ces mesures masquent le vrai pro-
bléme, qui est celui des fumées industrielles et
autres déchets de la production de masse qui
empoisonnent pour de vrai, air, terre et eau.
Dans l'immense brouillard des pollutions. la
voiture n’est qu'un tout petit nuage.

Renaud de la TAILLE




HOMMES ET SOURIS
UNIS

CONTRE LE CANCER

Peut-on marier un homme et une souris, une

grenouille et un poulet ? Normalement, non. Mais

on sait maintenant unir leurs cellules: et cette

technique ouvre a I'immunisation contre le cancer
des perspectives insoupconnées.
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i I'on greffe & un malade, pour tenter de

le sauver, le foie ou le coeur dont il a be-

soin, son organisme le refuse et s’'emploie
a le rejeter. Mais si, chez ce malade, une cel-
lule devient cancéreuse et se met a proliférer,
son organisme l'accepte. Et en meurt...
Ce paradoxe, on le sait, est celui de I'immuno-
logie. L’organisme traite comme étranger le
tissu qu'on voudrait lui implanter, méme s’il
lui est utile, — tandis qu’il reconnait encore
pour sienne la tumeur qui l'envahit. bien
qu’elle doive le tuer.
Tout se passe comme si les soldats chimiques
chargés de la défense de notre corps étaient
des sentinelles un peu butées, plus sensibles
a la lettre qu'a l'esprit des consignes. On leur
a dit de tirer sur tout ce qui n’était pas de la
famille : alors elles abattent le médecin venu
les secourir ; mais elles laissent passer le cou-
sin qui les empoisonne,
Calmer, dans le premier cas, leur zéle intem-
pestif, tel est, nul ne I'ignore, le probléme ma-
jeur que posent les greffes d’organes, et I'objet
des traitements dits « immuno-suppresseurs ».
Eveiller, dans le second cas, leur vigilance
endormie, ce pourrait étre un moyen de lutter
contre le cancer. Les recherches en ce sens
n'ont été, jusqu’ici, qu'a moitié concluantes.
Elles ont montré, certes, que les cellules can-
céreuses possédaient des antigénes que ne pré-
sentaient pas les cellules normales (!). Mais
elles n’avaient généralement pu aboutir & pro-
voquer dans l'organisme des réactions de re-
jet (3).
Or c'est cette réaction que, dans un cas au
moins, vient d’obtenir une équipe de 'univer-
sité d’Oxford.

Une cellule, valet de deux maitres

Il y a quatre ans, le professeur Henry Harris
et le docteur J.F. Watkins de la Sir William
Dunn School of Pathology (Oxford), met-
taient au point une méthode permettant de
« fondre » ensemble des cellules provenant
d’animaux d’espéces trés différentes, et de
fabriquer ainsi des cellules hybrides parfaite-
ment viables, possédant I'ensemble du maté-
riel génétique des cellules parentes (3).

Le procédé employé, relativement simple, est
d'une remarquable efficacité. C’est un virus
inactivé, dit Sendai (du groupe de l'influenza),
qui sert a déclencher le processus. Son irra-

(1) Cf. notamment Report of the Sloan-Kettering Institute
for Cancer Research 196G8.

(2) Voir cependant, dans notre précédent numéro, l'article
de Pierre Andéol.

(3) Harris et Watkins, in « Nature » vol. 205, p. 640 (1965).
Et, plus récemment : Dr Lric Sidebottom : Cells with two
masters. « New Scientist », 4 septembre 1969,
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diation aux rayons ultraviolets I'empéche
d’'infecter les cellules et d'y proliférer, mais
il les attaque encore assez pour amorcer leur
fusion. On mélange donc ce virus irradié a
une suspension trés dense des deux types de
cellules qu'on désire unir. Celles-ci se rassem-
blent en larges agrégats qui, aprés une bréve
incubation, sont transférés dans des milieux

Le Dr J.F. Watkins, avec sa collaboratrice Louise
Chen, a immunisé des souris contre le cancer.

de culture appropriés, ot s’achéve le processus
de fusion.

Dans un premier temps, les cellules ainsi « fon-
dues » possédent les deux noyaux distincts
de leurs cellules d’origine. Mais lorsqu’elles se
divisent, ces noyaux se divisent en synchronie
et leurs chromosomes, s’assemblant sur un
fuseau commun, se retrouvent finalement a
I'intérieur d'un noyau unique. Une cellule
hybride est née, qui non seulement se révéle
viable, mais croit parfois plus vite et plus
vigoureusement que les cellules dont elle est
issue.

Les cellules utilisées peuvent étre prélevées
directement sur un animal ou provenir de
cultures de laboratoire. Elles peuvent étre aussi
bien des cellules malignes indifférenciées que
des cellules hautement différenciées, comme
des lymphocytes ou des globules rouges. Et
le plus étonnant est qu’elles peuvent appar-
tenir aux animaux les plus divers : de 'homme
A la poule, en passant par la grenouille et la
souris. Tous ces hybrides manifestent une
touchante vitalité et des cellules résultant des
croisements les plus inattendus sont aujour-
d’hui cultivées, depuis plus d'un an, dans plu-
sieurs grands laboratoires,

L’importance théorique d'un tel résultat ne
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DEUX CELLULES
SE SONT MARIEES

Culture de cellules hybrides

de hamster et de tumeur d’Ehrlich
(au microscope a contraste

de phase).

Chromosomes des cellules hybrides
(hamster x tumeur d’Ehrlich).

Les trois premiers rangs rassemblent,
en dix-huit groupes, les chromosomes
de hamster. Les trois rangs inférieurs
sont formés essentiellement de
chromosomes de tumeur d’Ehrlich.
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saurait étre surestimée. Il signifie en effet. note
le docteur Sidebottom, que les « cellules soma-
tiques (celles du corps) ne possédent pas de
mécanisme permettant de reconnaitre les dif-
férences entre les espéces. Ce qui est surpre-
nant, étant donné que les cellules germinales
des mammiféres sont capables de reconnaitie
et de rejeter le matériel étranger (un ovule
rejettera le sperme d'une autre espéce); et
I'on ne sait que trop que l'organisme animal
rejette les tissus transplantés provenant d’in-
dividus génétiquement incompatibles »,

Mais l'intérét pratique de la méthode n’est
pas moins grand, car elle ouvre au chercheur
un champ d’expériences dont la richesse et
la variété se révélent chaque jour davantage.
Au niveau cellulaire au moins, c’est un peu
comme si l'on parvenait a marier un homme

et une souris, une grenouille et un lapin, et a
en obtenir des descendants, dont on étudierait
la génétique.

Mais qui a tué la tumeur?

Quelques-uns de ces travaux touchent au pro-
bléme fondamental de la différenciation cellu-
laire et de la possibilité de réactivation de
'information génétique dans les cellules spé-
cialisées.

Toute cellule, on le sait, contient 'ensemble
du patrimoine héréditaire de l'individu dont
elle fait partie. Mais elle n'en utilise qu'une
fraction d’autant plus faible qu’elle est plus
différenciée : le reste, toujours présent, est dit
inactivé ou réprimé, Est-il possible de le
réactiver ?
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C’est ce qu'a réussi, dans certains cas, John
B. Gurdon, de luniversité d’Oxford (). En
implantant, dans un ceuf de grenouille énu-
cléé, le noyau d'une cellule d’intestin (donc
trés différenciée), il a « débloqué » son infor-
mation génétique jusqu'da obtenir un animal
complet.

Mais cette technique de transplantation des
noyaux, fort délicate, n’est guére utilisable
que pour les ceufs d’amphibiens. La méthode
de fusion cellulaire par le virus Sendai est
d’'une application beaucoup plus large. Les
résultats qu’elle a permis d’obtenir ne sont
pas, jusquiici, aussi spectaculaires, mais ils
vont dans le méme sens. Le globule rouge,
par exemple, est une des cellules les plus spé-
cialisées qui existe. Son noyau est compléte-
ment inerte. Il ne synthétise ni ADN, ni ARN
et ne se divise pas. Or, en fondant un globule
rouge de poule avec une cellule d’homme ou
de souris, Harris et ses collaborateurs ont
provoqué la réactivation de son novau, qui
s’est remis 4 synthétiser de 'ARN et des pro-
téines spécifiques.

D’autres travaux concernent l'analyse géné-
tique chez 'homme, c’est-a-dire la localisation
des geénes sur les différents chromosomes.
Relativement facile sur des organismes a vie
courte et a postérité nombreuse, comme les
champignons et les mouches, cette recherche
est évidemment moins praticable sur 'homme.
La technique d’hybridation cellulaire fournit
au banal croisement sexuel une « alternative »
qui s’est déja révélée féconde.

Mais c’est dans le domaine du cancer que les
résultats les plus remarquables ont été enre-
gistrés, depuis quelques mois, dans trois direc-
tions différentes.

Premiére direction : le dépistage du virus causal.
On sait que divers virus ont la propriété de
transformer certaines cellules animales. Culti-
vées, celles-ci se caractérisent par un mode de
croissance différent et par la propriété d’in-
duire, chez I'animal, la formation de tumeurs
cancéreuses. Mais dans de telles cultures, le
virus lui-méme a disparu. Son matériel géné-
tique est intégré a celui de la cellule-hdte et
aucun virus infectieux ne peut y étre décou-
vert.

Or, en fondant ces cellules transformées avec
des cellules normalement sensibles an virus,
Watkins et ses collaborateurs ont réussi a
récupérer des virus infectieux.

Cette découverte est de premiére importance.
Si le role des virus dans les cancers animaux
est, en effet, bien démontré, il n’a jamais pu
étre prouvé indiscutablement dans les cancers
humains. On soupgonne pourtant qu’'une par-

(4) Cf. Science et Vie, janvier 1969.
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tie au moins d'entre eux est provoquée par
Iincorporation d’un virus dans le matériel
génétique d'une cellule normale. La technique
de fusion devrait alors permettre de démasquer
cet hote indésirable.

Deuxiéme direction : la suppression de la mali-
gnité. Lorsqu’'on fusionne deux types de cellu-
les, il importe évidemment de comparer les ca-
ractéres de I'’hybride obtenu avec ceux des deux
lignées d’origine afin de déterminer laquelle,
éventuellement, « domine » 'autre.

Si I'une des souches, par exemple, est cancé-
reuse, tandis que l'autre ne l'est pas, com-
ment se présentera leur descendance ? Les
rares observations faites jusqu’ici semblaient
indiquer qu’elle devenait cancéreuse : en d’au-
tres termes, que la malignité était un carac-
tere dominant.

Or Henry Harris, travaillant avec une équipe
de linstitut Karolinska, de Stockholm, vient
d’obtenir, dans des conditions trés impres-
sionnantes, le résultat inverse (5). Fn fondant
successivement trois types de cellules cancé-
reuses avec une certaine souche de cellules
normales il a constaté, chaque fois, chez 'hy-
bride, la disparition de la malignité. Le phéno-
méne est dautant plus frappant que les
cellules malignes utilisées sont particuliére-
ment virulentes.

Toutes sont des cellules de souris. Le premier
type est celui de la tumeur d’Ehrlich. origi-
nellement dérivée d'un carcinome mam-
maire : quelques cellules injectées dans la
cavité péritonéale suffisent 4 tuer I'animal en
trois semaines ; une seule cellule est mortelle
dans 15 /o des cas.

Le second type, dit de la « tumeur SEWA »
est un sarcome : un million de cellules tuent
la plupart des souris en trois ou quatre se-
maines. ;

Le troisiéme type, également un sarcome, est
celui de la « tumeur MSWBS » : I'inoculation
d’'une cinquantaine de cellules produit des
cancers mortels en deux ou trois semaines.
Chacune de ces tumeurs a été « fondue » avec
des cellules de souris de la souche dite A9
qui sont normales (%).

Ainsi furent obtenues trois lignées d’hybrides
qui, injectées & des souris, ne produisirent
aucune tumeur. Chaque hybride dérivant
d’une cellule cancéreuse unie a une cellule
normale, cela signifie que celle-ci a détruit la
malignité de celle-la.

Comment ? C’est ce que la suite de I'expérience
contribue a faire comprendre. Dans quelques

(5) H. Harris, O.1. Miller, G. Klein, P. Worst et T. Tachi-
bana : Suppression of malignancy by cell fusion. « Na-
ture », 26 juillet 1969.

(6) Elles manquent seulement d'un enzyme déterminé, ce
qui facilite leur sélection dans le milieu de culture.




LE HAMSTER SAUVE
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Cancer Hamster
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faibles Antigénes forts

Réaction
insuffisante

LA SOURIS

Hamster

Cancer

Cancer

Cancer Cancer

Injectées & une souris, des cellules cancéreuses de souris provoguent une tumeur mortelle. Leurs
antigénes sont trop faibles pour provoquer leur rejet. e Des cellules de hamster, au contraire, injectées &

la souris, déclenchent une forte réaction de rejet.

En unissant les cellules cancéreuses de souris aux

cellules de hamster, on obtient des hybrides qui, gréce aux antigénes du hamster, sont rejetés. Mais

la souris, du méme coup, est sensibilisée au cancer.

Dés lors, une injection de cellules cancéreuses

provoque une réaction de rejet. La souris est immunisée contre la tumeur.

rares cas, des tumeurs apparurent, tardive-
ment, chez les animaux inoculés. On analysa
leurs cellules. Et I'on constata que, par rapport
aux cellules hybrides initiales, elles avaient
perdu un nombre appréciable de chromo-
somes, n'en comprenant plus que 82 a 89,
contre 130 pour les cellules initiales : soit une
perte d’environ quarante, dont une dizaine,

aisément identifiables, provenaient de la
lignée A9.

Autrement dit, dans la lignée hybride, une
certaine évolution s’était produite, caractérisée
par une perte de chromosomes, et cette perte
se traduisait, chez les nouvelles cellules, par
un retour a la malignite.

La conclusion s’impose donc: il existe dans
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les cellules A9 un facteur capable de suppri-
mer la malignité de cellules hautement can-
céreuses et ce facteur disparalt quand certains
chromosomes sont perdus.

Quel est-il ? C’est évidemment ce que recher-
chent maintenant Henry Harris et ses collé-
gues. De deux maniéres. I)’abord en étudiant
de plus prés en quoi les hybrides finaux. rede-
venus cancéreux, différent des premiers hy-
brides non cancéreux. Ensuite en refaisant
I'expérience avec d’autres cellules normales
que celles de la lignée A9, afin de déterminer
si le facteur anti-cancéreux est propre a cette
souche (et donc lié 4 ses particularités bio-
chimiques). Au terme de ce double travail,
on aura sans doute identifié le mystérieux,
mais précieux, facteur capable de tuer la
tumeur.

Le hamster qui sauve

Troisieme direction : I'immunisation contre le
cancer. Certaines tumeurs, on 'a dit, possédent
des antigénes spécifiques. Mais les tentatives
faites jusqu’ici pour provoquer des réactions im-
munologiques capables d’ouvrir la voie a4 des
vaccins anticancéreux ont été généralement
décevantes. Il était donc tentant d’utiliser dans
ce sens la technique de fusion cellulaire. Le
docteur Watkins et un de ses collaborateurs,
le doeteur Chen, viennent de le faire avec un
plein succés. En fondant des cellules cancé-
reuses de souris avec des cellules de hamster,
ils ont obtenu des hybrides qui, injectés & une
souris, 'immunisent contre le cancer consi-
déré (7).

L’idée est simple. La tumeur porte des anti-
génes, mais trop faibles pour amener une réac-
tion de rejet. Lorsqu’on linjecte a une souris,
elle se développe et I'animal meurt. En re-
vanche, si l'on injecte a cette souris des cellules
d’'une autre espéce, celles-ci sont rejetées com-
me tout organe ou tissu étranger, leurs antigée-
nes de transplantation provoquant une forte
réaction immunitaire. L’expérience a montré,
d’autre part, que si 'on fond des cellules par la
technique du virus Sendai, les hybrides obte-
nus ‘portent les antigénes de leurs deux
« parents ». Des lors, si 'on fabrique un hy-
bride a partir des deux types de cellules dont
on vient de parler, et qu'on linjecte a une
souris, il doit étre rejeté. grice aux puissants
antigénes de |'espéce étrangére.

Mais ces antigénes étant mélés, sur 'hybride,
aux faibles antigénes de la tumeur, on peut
espérer que la réaction immunologique s’appli-

(7) Cf. 1.LF. Watkins et L. Chen : Immunization of mice
against Ehrlich ascites tumour using a hamster - Ehrlich
ascites tumour hybrid cell line. « Nature », 6 septembre
1969,
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quera aussi a eux. En d’autres termes, que
I'organisme de la souris, désormais sensibilisé
a la tumeur, sera en mesure de la rejeter lors
d’une infection ultérieure.

Et c’est bien, en effet, ce qui s’est passé. Les
cellules cancéreuses choisies par Watkins et
Chen étaient, une fois de plus, celles de la tu-
meur d’Ehrlich ; les cellules étrangéres, des
cellules de hamster (%). Fondues ensemble, elles
donnérent des hybrides qui, injectés jusqu’au
nombre de dix millions, furent complétement
rejetés en une semaine : réaction si forte que
méme des souris irradiées (pour affaiblir les
défenses de leur organisme) s’en révélérent
capables.

Dix jours plus tard, des souris qui n’avaient
recu quun million d’hybrides et les avaient
done facilement rejetés, furent inoculées avec
des cellules de tumeur d’Ehrlich, en doses
allant de cent & un million. Il apparut alors
que l'immunisation de ces souris -avait été
multipliée par dix mille : ou, si 'on préfére,
qu’elles étaient devenues dix mille fois plus
capables de résister au cancer (?).

Quel est le mécanisme de ce phénomeéne ? Il
semble qu'en « excitant» le systéme immu-
nitaire au moyen des puissants antigénes d'une
espéce étrangere, on le rend sensible a des
antigénes plus faibles. auxquels il n’elit pas
réagi en temps normal. Comme une sentinelle
endormie qui, réveillée par un bruit violent,
remarque dés lors ce qui, autrement, lui efit
échappé.

Et I'un des avantages de la méthode est qu’on
peut facilement I'essayer sur T'homme. «Si
une tumeur humaine, remarque Watkins, a
de « faibles » antigénes de transplantation, on
peut peut-étre susciter, contre eux, une réac-
tion immunologique en introduisant, par hy-
bridation, dans une culture de ces cellules
tumorales, de nouveaux et puissants antigénes
strangers, — dans l'espoir que la réaction aux
nouveaux antigénes s étendra aux faibles anti-
génes de la tumeur. »

Certes, il y a encore loin d’'une expérience de
laboratoire & la mise au point d’une thérapeu-
tique. Mais dans la lutte contre le cancer, on
le voit, les perspectives ouvertes par la tech-
nique de fusion cellulaire apparaissent des
plus prometteuses. I’homme, en définitive,
sera peut-étre sauvé par la souris.

Marcel PEJU

(8) Appartenant. en Uoccurrence, @ une souche transformée
par le virus du polyome : mais ce détail ne change rien
au mécanisme de expérience.

(9) Le calcul est basé¢ sur ce qu'on appelle la LDz
(Lethal Dose 50), c’est-a-dire la dose qui provoque une
tumeur mortelle chez la moitié des animaux testés. Dans
le cas de souris normales la LDz de tumeur Jd' Ehrlich
est de 10 cellules. Aprés la procédure d'immunisation elle
se lrouve portée a 100 000,




SILS ETAIENT EN PERIL

COMMENT ON

SAUVERAIT
LES ASTRONAUTES

Nouveau souci de la science: Si I'une des équipes Apollo de cette année venait a
rater une manceuvre, que se passerait-il? Des bandes dessinées vous le décrivent.

Les émotions qu'ont connues les astro-
nautes d'« Apollo» 12, immédiatement
aprés le lancement de leur « Saturn » V,
ont mis une nouvelle fois en évidence
certains dangers du vol spatial. L'Histoire
de |'Astronautique, de « Spoutnik » 1 a
nos jours, tend & prouver que les princi-
paux dangers du vol spatial sont a terre.
C'est en s'écrasant au sol qu'est mort le
pilote de « Soyouz » 1, Vladimir Koma-
rov. C'est au sol qu'a péri le premier
équipage « Apollo », bralé vif dans sa
cabine. C'est au sol que sont morts tous
les astronautes victimes de leur devoir.
Mais 300 000 personnes ont veillé a la
sécurité de chacun des équipages de vol.
300 000 personnes ont apporté a la fabri-
cation de leur matériel un soin tout parti-
culier. Les toutes premiéres voitures et
les tout premiers avions n‘ont pas tué.
Il n'y a aucune raison, hélas, pour que
I"Astronautique reste |'exception. Le jour
n‘est malheureusement pas loin ou la
Terre entiére assistera impuissante a la
premiére véritable tragédie du cosmos.
Quelles qu'en soient les raisons, ou
qu'elles interviennent, il n'y a actuel-
lement aucun moyen d‘aller au secours
des éventuels naufragés. Le sauvetage
spatial n'est encore qu’'une utopie.

Deux cosmonautes soviétiques ont pu assis-
ter 4 une tragédie dans l'espace... mais c’était
a Hollywood, lors de la récente visite rendue
par Georgi Beregowoi et Constantin Fedo-
tistov a Frank Borman, qu’ils avaient ac-
cueilli & Moscou peu avant « Apollo » 11.

Aprés avoir visité le Centre Spatial & Hous-

ton, ou ils purent prendre place & bord d'un
simulateur d’« Apollo », les deux cosmonautes
suivirent leur cicérone a4 Los Angeles. La, ils
prirent place dans le plus grand vaisseau lu-
naire du monde: celui du célébre parc d’at-
tractions de Disneyland ! Ils ont pu y retrou-
ver sans risques certaines des sensations qu’ils
avaient découvertes lors de leurs vols respec-
tifs dans Uespace, & bord de « Soyouz » 8 et
« Voskhod » 1.

La sensation qu’ils n'ont jamais eue, ils I'ont
trouvée dans les studios d’Hollywood, ou ils
ont eu droit & une projection privée de « Ma-
rooned », « naufragés dans l'espace » un film-
qui doit sortir prochainement sur les écrans
européens. L’avantage de ce film est qu’il ne
met en ceuvre que du matériel «réel » :
I'« Orbital Workshop » (atelier orbital) de
1972, les « CSM » d’« Apollo » servant de na-
vette, la salle de contréle de Houston recons-
tituée dans ses moindres détails.

Mais 1a ou la fiction doit succéder a la réalité,
bien que nous n’ayons pas encore vu le film,
c'est que l'équipage de la station orbitale
doit trés certainement étre sauvée. Or, méme
en 1972, les moyens de sauvetage seront en-
core nuls, au moins du cdté américain. Seule
une catastrophe au cours de 'un des pro-
chains vols pourrait faire changer cet état
de choses et décider les responsables des pro-
grammes 4 mettre sur pied les coliteux moyens
de sauvetage, onéreux au point de doubler ou
de tripler le colt de chaque mission, sans
pourtant donner plus qu'un minuscule pour-
centage de chances de succés...

Car le sauvetage spatial n’est pas chose fa-
cile, méme dans l'hypothése ou la catas-
trophe ne sera pas brutale au point que tout
espoir doive étre immédiatement abandonné.
En effet, les naufrages cosmiques, qu'ils
soient dus a4 un impact de météorite, a une
implosion ou une explosion, a I’écrasement

suite du texte page 74
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Trois astronautes s'embarquent dans /e
canot de sauvetage « Moose » 3. Un autre
enfile un « Moose » individuel.

T =9 oV J = J =]

ST A

Depuis six mois, la station permanente -X-27 a été assemblée sur orbite terrestre. Cinquante astros
travaillerit en permanence a son bord, réguliérement ravitaillés et relevés. Une catastrophe s'abat
sur I'énorme observatoire : une plule de météorites. |mpossible de I'éviter. L alarme est donnée.

stabilise et déclenche ensuite sa rétrofusée. dont est recouvert I'engin évacue la chaleur.

Aprés s'étre rapidement éloigné de /a station, grace  Les trois naufragés éjectent la rétrofusée du « Moose »  Unefois dans Ja basse atmosphére,
aux moteurs de pilotage, /e « Moose » 3 s'oriente, se 3 qui rentre dans ['atmosphére. Le bouclier ablatif Jes passagers du «canot » déclen-

Des boulons explosifs éjectent /e « Moose »
3 de la paroi de /a station et le naufragé
solitaire se prépare,

chent I'ouverture du parachute.

LA

WA
WA

=
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Le naufrage soltaire sort de /a station et I/ peut ensuite larguer /a rétrofusée et Deés/annonce dela catastrophe, les réseaux ae locarsa-

gonfle son « Moose» 1, puis s'eriente et affronter la rentrée, protégé par le bou- tion et de poursuite déterminent les zones de réecupéra-
allume /a rétrofusée qu'il tient & la main. clier en matériau ablatif. tion. Des équipements de survie sont & bord des radeaux.,



Autre systéme individuel, le planeur de rentrée Une fois orienté et freiné pour rentrer dans
est éjecté comme une torpille. I/ est encore ['atmosphére, le « canot» franchit les hautes
renlié. L’homme occupe le tube central. couches et déploie sa voilure type « Roaallo ».

\._ A
-l

Une .'oig dans l'atmosphére, la voilure du canot,
dotée d'un petit volet, permet un pilotage clas-
sique jusau’a un site d’atterrissane nronire

Autre  systéme monoplace envisagé, Les secours arrivent entin pour rapatrier les dstros qui ont pu rester & l'abri dans certains moaules
L'« EOS », sac gonflable recouvert de maté-  de la station, et pour commencer les réparations. Il a fallu attendre que les navettes soient prétes
riau ablatif, avec rétro-fusée et parachute. et que la station soit en bonne position pour permettre des rendez-vous rapides.

Les naveltes envisagées pour les sauvetages sont de _nombreux types, « Apollo» reutiisables Les naveltes wenr'ents'amarrarqux sas prévus
pour 4 & 6 astronautes, « Big G » (dérivées de « Gemini») pour 7 & 12 passagers, puis grosses sur tous les modules de /a station et /a com-
navettes & propulsion du type «transporteur aérospatial » et enfin navettes & propulsion nucléaire. munication est établie par les écoutilles.

Les rescapés prennent place & bord de /a Les navettes ont amené & proximité de la station des astronautes-réparateurs. lls se mettent
navette qui les raménera au sol, & n'importe  aussitot au travail, & I'aide d’engins spécialisés de type « robots » dont la mission sera de faciliter
quel endroit. Un terrain d'aviation suffira. leurs mouvements et dont les « bras » auront la délicatesse et la force nécessaires.



suite de la page 71

sur un astre ou a une combustion dans une
atmosphére par défaut d’orientation, risque-
raient d’étre le plus souvent trés rapides. Trop
rapides pour avoir le temps de tenter quel-
que chose !

Au fur et & mesure que l'’homme s’est fa-
miliarisé avec l'espace, il a pris confiance
dans le nouveau milieu qui devenait le sien.
Il a commencé par enlever sa combinaison spa-
tiale pendant de courts instants. Désormais,
il effectue ses vovages en bras de chemise.
Il ne serait pas surprenant que, méme dans
la navette lunaire LM, les futurs « Apollonau-
tes » n’endossent leurs combinaisons qu’une
fois arrivés a la surface de notre satellite na-
turel.

« Apollo » a été congu pour résister a bien des
dangers. Ainsi, pour guune météorite par-
vienne a percer la paroi du module de com-
mande, elle devrait étre au moins de la taille
d’une cendre de cigarette et arriver perpen-
diculairement a la paroi & plus de 32 000 km.
La probabilité pour que cela arrive au cours
d’'une mission lunaire de 8 jours a été éva-
luée a 0,000815 (une chance sur 1230). La
probabilité pour qu’aucun danger de ce type
ne se présente, est donc de 0,999185. Ce n’est
pas la meilleure sécurité du vaisseau, mais
les astronautes auraient encore une quinzaine
de minutes pour enfiler leurs combinaisons
spatiales et les brancher sur le systéme de cli-
matisation avant que la cabine ne soit com-
plétement vidée de son air,

Que se passerait-il, pourtant, si la météorite
percait non seulement la paroi du vaisseau,
mais la combinaison d’un astronaute P Que
se passerait-il si cet astronaute était le pilote
du CM (module de commande) alors qu’il
tournerait seul sur orbite lunaire pendant que
ses deux co-équipiers exploreraient la surface ?
Que se passerait-il si la météorite détruisait
quelques equipements essentiels pour I'heu-
reuse conclusion de la mission ?

Les astronautes sont voclontaires, conscients
des dangers qui les menagent. Ils connaissent
- les chiffres ci-dessus et savent qu'ils ont beau-
coup plus de « chances » de se tuer au volant
de leur voiture ou, «tout simplement », en
traversant la « NASA Road », a Houston, pour
aller du Nassau Bay ou de I'Hiliday Inn au
Centre Spatial. Ils sont les premiers a sur-
veiller de A a Z la fabrication et les essais de
leur fusée et de leur vaisseau, les premiers a
refuser le matériel qui leur parait défectueux.
Ce ne sont pas des « casse-cou». Ils savent
mieux que personne calculer les risques et n’en
prendre aucun d’inutile. Ils sont les premiers
a participer aux programmes de sécurité du
« Manned Flight Awareness Program Office »
que dirige Gene Horton au Centre des vols
spatiaux pilotés et qui trouve ses équivalents
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dans tous les autres centres de la NASA et
de l'industrie aérospatiale.

Au-deld des primes, des badges que n’ont
droit d’arborer que ceux qui ont contribué
de facon importante & la sécurité du pro-
gramme, des voyages a Cap Kennedy lors
d’un lancement pour les auteurs des meil-

Etudié par General Electric, le MOOSE
serait le plus simple des canots de sau-
vetage spatiaux. A bord du vaisseau ou de
la station il ne tiendrait pas plus de place
qu‘une valise (1). Il se présente sous la
forme d’un sac de couchage dans lequel
I'astronaute se glisse avant de déclencher
la formation d’'une mousse (2) qui donnera
au bouclier en matériau ablatif souple (3)
la forme de rentrée idéale. Cette mousse
est obtenue par le mélange des liquides
contenues dans deux bouteilles qui sont
ensuite larguées (4). Le naufragé décroche
de son orbite a l'aide d'une rétrofusée
orientée a la. main (5). Une fois dans les
couches basses, il utilise un parachute
ventral (6).

leures idées, les techniciens et ouvriers sont
sans cesse sollicités par les astronautes sur
des plans moins terre a terre.

Des posters rapportent les propos de ces*der-
niers. Celui signé par John Young précise
« lorsque vient I’heure du lancement, chacun
dit : bonne chance. Qui a besoin de chance ?
Il faut plus que de la chance pour aller sur la
lune et... revenir. Pour nous, la bonne chance
est un bon vaisseau. Vous le construisez, nous
le ferons voler ! »

Alan Shepard, qui sera le commandant de bord
d’« Apollo » 14, en juillet prochain, a lui aussi
ses formules: « Tout l’argent du monde ne
pourra jamais acheter un bon vaisseau. Vous
ne pouvez pas racheter non plus les années
que vous avez vécues. Apollo avance (ou re-
cule) a raison de 60 minutes par heure. « Keep




NASA the symbol of excellence ». Si la NASA
est le symbole de l'excellence, « Snoopy 1as-
tronaute », le héros de Charles M. Schulz est
au sein de la NASA lillustration de ce sym-
bole. )

Ainsi, tout semble fait au sol pour limiter
au minimum les risques d’échecs matériels,
pour assurer le maximum de sécurité en vol,
pour limiter I'impondérable aux phénoménes
du cosmos, La multiplication des équipements
et des circuits correspondants fait partie de
ces programmes. Mais, méme s’il y a trois
exemplaires (momentanément peut-étre) du
méme équipement, rien n’empéchera un jour
ces trois exemplaires de tous tomber en panne,
I'un aprés l'autre ou tous ensemble. « Apollo »
12 nous a d’ailleurs fourni un exemple de cet
état de choses lorsque, peu aprés le départ,
une formation de foudre autour de la fusée
due a l'électricité statique, s’est traduite par
une panne quasi totale. Charles Conrad de-
vait dire au Centre de Contréle de Houston:
« Tant de voyvants d’alarme se sont mis a
clignoter que nous n’avons pu tous les lire... »
C’est évidemment pendant les phases de lan-

Variante du MOOSE monoplace,ce MOOSE
triplace est un peu plus « sophistiqué».
Il est doté d'une rétrofusée fixe (1) plus
importante avec systéme de larguage (2),
d'un systéme de stabilisation et de
contrdole d'attitude par micro-pousseurs
pour le tangage (3), le roulis et le lacet (4),
d’un parachute principal (5) et de para-
chutes individuels (6,) d’énergie électrique
(7), d’'un systédme de climatisation (8),
d’un volet de « dé-stabilisation» (9) et
d’un équipement individuel de survie (10).

cement, et méme au sol, avant le départ, que
commencent les problémes de sauvetage spa-
tial. Ceux-1a ne sont pas trop difficiles a ré-
soudre. Le tragique incendie qui, le 27 janvier
1967 a Cap Kennedy, cotita la vie de Gus
Grissom, Ed. White et Roger Chaffee, a
prouvé s’il en était besoin qu’il s’agissait la
d’un précieux investissement,

Au-dela des précautions qui ont pu étre prises
au sein méme du vaisseau (ininflammabilité
des équipements du vaisseau et des scaphan-
dres, utilisation d’air atmosphérique au lieu
d’oygéne pur, etc.) de nombreux systémes de
sauvetage ont été mis en ceuvre. Il sagit
la surtout de problémes d’évacuation rapide.
Faute de connaitre les précautions prises par
les Soviétiques, nous devons nous contenter
de l'exemple que nous donnent les aires de
lancement 39 A et B de Merrotts Island (Cap
Kennedy), d’ott sont lancées les « Saturn» V
porteuses d’« Apollo ».

Les principales sécurités offertes aux astro-
nautes et aux techniciens, en cas d’incendie
ou d’explosion, comprennent une sorte de
petit téléphérique rapide, a six places, qui des-
cend sur prés d'un kilométre entre le som-
met de la tour ombilicale (au niveau de
I'écoutille du vaisseau) et le sol, et deux
ascenseurs rapides dans la tour. Au niveau
de la plate-forme, les ascenseurs donnent sur
un gros tube métallique dans lequel les hom-
mes en danger se jettent téte la premiére a 60
ou 70 km/h dans une salle souterraine mate-
lassée, flottant dans un bain d’huile qui réduit
a 4 g seulement une accélération de I'ordre de
75 g (en cas d’explosion de la fusée sur son
aire de lancement). 40 personnes pourraient
attendre la des secours pendant le temps qu'il
faudrait. Le Centre spatial Kennedy dispose
aussi de véhicules blindés recouverts d’une
épaisse couche de matériau ablatif a4 bord
desquels les pompiers en scaphandre d’amiante
pourraient accéder jusqu’au sein du sinistre.
Une fois I'équipage a4 bord de sa cabine,
en vue du lancement, écoutille fermée, le sau-
vetage ne peut plus se faire que d’'une seule
fagon: I'éjection du vaisseau a 'aide de sa tour
de sauvetage. Clest cette méthode qui sera
utilisée en cas d’accident pendant les pre-
miéres phases du lancement. La tour ne sera
normalement éjectée que pendant la phase de
propulsion du 2e étage, aprés 3 mn 20 s de vol
environ, alors que laltitude atteint déja
100 km.

Si, lors d’« Apollo » 12, la foudre avait frappé
plus violemment le vaisseau ou la fusée, au
point de détruire quelque équipement essen-
tiel, le cerveau de la fusée (I'« Instrument
Unit », « IU », réalisé par IBM et qui se pré-
sente sous la forme d’'un gros anneau entre le
3e étage S-IVB et la jupe tronconique de

5



protection du LM) aurait pu prendre de lui-
méme la décision d’éjecter le vaisseau. Les as-
tronautes auraient pu prendre la méme déci-
sion. Dans un tel cas, ce n'est évidemment
pas lensemble du vaisseau qui est éjecté,
mais seulement le module de commande, la
cabine proprement dite, sans sa salle de ma-
chines (module de service) ni bien sir le mo-
dule lunaire, abandonnés a leur sort.

La configuration du « Soyouz » par contre, im-
plique que le compartiment orbital soit égale-
ment éjecté, puisqu’il se trouve & I'avant du
poste de pilotage proprement dit. Il faut noter
que cette derniére version du lanceur stan-
dard soviétique est la premiére qui soit dotée
d’une tour de sauvetage. En version « Vos-
tok », le seul moyen de secours du pilote
était son siége éjectable. La coiffe de pro-
tection thermique de la cabine était percée
i cette fin d'une large ouverture circulaire.
Pour les deux « Voskhod», respectivement
bi- et triplace, il est probable que la coiffe
aurait été éjectée (par boulons explosifs), puis
la cabine (gréce a la rétrofusée).

L’utilisation des rétrofusées pour I'éloignement
de la cabine en cas de danger est la solution
qui avait été retenue pour « Gemini», les
astronautes pouvant ensuite utiliser des siéges
éjectables, La formule de « Mercury » était
déja celle de la tour de sauvetage, remise au
gotit du jour pour « Apollo », vaisseau qui —
rappelons-le — ne dispose ni de rétrofusée, ni
de siéges éjectables (les devis de poids
étaient trop serrés A I'époque de la concep-
tion du véhicule lunaire américain).

Si lincident, ou l'accident, intervenait pen-
dant les phasés ultérieures du vol propulsé,
aprés I'éjection de la tour de sauvetage, les
pilotes d’« Apollo » pourraient séparer et éloi-
gner leur vaisseau en utilisant le moteur prin-
cipal « SPS» de leur salle des machines. Ils
pourraient alors s’orienter et, n’ayant atteint
ni laltitude, ni la vitesse nécessaires a la
satellisation, rentrer dans 'atmosphére de fa-
con tout a fait classique. Si laltitude et la
vitesse étaient élevées au moment de l'inci-
dent, le méme « SPS » permettrait aisément la
satellisation autour de la Terre. Le vaisseau
pourrait alors rentrer quand bon lui semble-
rait. Les plans de la NASA, dans un tel cas,
et dans ’hypothése ou le vaisseau donnerait

entiere satisfaction, sont de réaliser une mis-

sion d’une dizaine de jours sur orbite terrestre.
Ainsi ne seraient pas complétement perdus les
350 & 400 millions de dollars engagés dans
‘le vol (875 pour « Apollo » 12). 4

Dans I'hypothése d’'un « SPS » défectueux, les
« RCS », clest-a-dire les petits moteurs de
stabilisation et de contrdle d’altitude (16 sur
le SM, 12 sur le CM) permettraient de « dé-
crocher de lorbite ». Leur fiabilité est sans
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Ce projet de « canot de sauvetage » spatial
met en ceuvre une voilure type « Rogallo»
(du nom de son inventeur) (1) & bord
d’attaque en boudin gonflable (2). Cette
voilure ne serait déployée qu’aprés la

rentrée dans |‘atmosphére proprement
dite, assurée par un groupe de cinq tuyéres
(9), et au cours de laquelle un bouclier
thermique en matériau ablatif (3) éva-
cuerait la plus grande partie de la chaleur.
Des aérofreins (4) permettraient de réduire
encore la vitesse de I'engin jusqu’a ce que
cette vitesse soit compatible avec le
déploiement de l'aile flexible. Le naufragé
serait allongé dans une sorte de cylindre
(5) doté de réserves d'oxygéne et du maté-
riel de survie nécessaire pour lutter contre
les dangers terrestres. La « cabine»
serait dotée d'un hublot (6) pour l'orien-
tation du pilote, lequel pourrait agir sur
de petits moteurs pour la stabilisation et
le contrdle d’attitude en tangage (7),
lacet (8), roulis (8 et 9). Une petite surface
mobile au bord de fuite de la voilure (10)
permettrait le pilotage dans les couches
basses de I"atmosphére.

égale mais, méme s’ils laissaient & désirer, l'or-
bite devrait étre suffisamment basse pour que
la rentrée intervienne spontanément au bout
de quelques jours. Prévu — quant aux syste-
mes de survie et aux réserves alimentaires —
pour des séjours de 10 ou 11 jours dans I'espa-
ce, le vaisseau « Apollo » est actuellement mo-
difié pour des missions de 15 ou 16 jours. Les
journées supplémentaires seront mises a profit,
4 partir d’« Apollo » 16, pour réaliser des expé-
riences scientifiques depuis orbite lunaire. Les
équipements nécessaires seront logés dans celle
des six baies du module de service inutilisée
jusqu’a ce jour.

Liés aux problémes des lancements sont ceux
des retours sur Terre, des rentrées dans l'at-
mosphére et des récupérations. Ils entrent
dans la catégorie des dangers atmospheéri-
ques, par opposition a ceux qui peuvent se
présenter dans le vide spatial, y compris a la
surface de la Lune. Les récentes missions




« Apollo » ont été l'occasion de mettre en
valeur la précision de trajectoire nécessaire
pour que la rentrée s’effectue dans de bonnes
conditions. Le vaisseau doit pénétrer dans une
sorte de corridor d’'une cinquantaine de kilo-
meétres de diamétre seulement.

Passant au-dessus de ce corridor ou sortant
de ce corridor par le haut, le vaisseau échap-
pera & la tentative de capture de la Terre
pour s¢éloigner rapidement sur orbite solaire.
Au-dessous du corridor idéal, la rentrée dans
I'atmosphére serait trop brusque. Les con-
traintes mécaniques et surtout thermiques
auxquelles serait soumis le vaisseau seraient
bien trop importantes pour qu’il puisse
y résister. Il se consumerait rapidement com-
me un météore. Dans un cas comme dans
I'autre, le sauvetage est impossible, du moins
n'est pas envisageable avec les connaissances
actuelles. Mais ¢’est un domaine qui est main-
tenant relativement bien connu, et pour le-
quel d’énormes précautions sont prises. La
mort tragique de Vladimir Komarov, qui s’é-
crasa au sol & bord du « Soyouz » 1 a échau-
dé les responsables des récupérations, tant

L'OES (Orbital Escape System) est compa-
rable par sa forme a la cabine « Vostok»
ou aux tout permiers projets de « Mer-
cury ». C'est une sphére surmontée d'une
rétrofusée larguable (1), laquelle est dotée
d’une minuterie a simple ressort (2) etd’un
systéme de mise a feu par percussion (J).
Une poignée (4), permet a l'astronaute
d‘orienter la rétrofusée dans la direction
voulue. L’enveloppe (5) dans laquelle
I'astronaute prend place grdce a une
fermeture -éclair (6), est dotée d'un
hublot (7). Elle ne prend sa forme sphé-
rique qu'aprés la formation de mousse
de polyuréthane pour l'isolation intérieure
(8) et de matériau ablatif élastomeére pour
le bouclier thermique extérieur (9). Le
naufragé trouve a bord un parachute (10)
qu'il utilisera vers 5000 métres, aprés
s’étre extrait du « canot ». Entre les jambes
de l'astronaute, des bouteilles d'oxygéne
(11) et une bouteille d’azote permettant
de gonfler une sphére intérieure (12) qui
maintiendra |I'astronaute en position dans
une sorte de vessie (13).

américains que soviétiques. C’est, semble-t-il,
a4 un mauvais fonctionnement du systéme de
stabilisation que le parachute du vaisseau so-
viétique dut sa mise en torche.

C’est en partie la raison pour laquelle les
circuits d’« Apollo » relatifs aux systémes de
stabilisation et de récupération sont ceux qui
ont été les plus multipliés, et ceux qui sont
les mieux controlés. Ce sont ceux aussi pour
lesquels le probléme de la masse était le
moins pris en considération, ce qui explique
que les « RCS» du module de service dis-
posent de suffisamment de propergols pour
pouvoir renvoyer le vaisseau vers la Terre
méme s7il est déja a mi-chemin entre notre
globe et la Lune. Ce qui explique aussi que
la cabine puisse amerrir méme avec 'un de
ses trois parachutes non déplovés ou en tor-
che.

La firme Northrop-Ventura, responsable des
systémes de récupération de « Mercury », puis
« Gemini », puis « Apollo » est probablement
I'une des rares sociétés qui puisse s’enorgueil-
lir d’'un succés total de ses équipements sur
chacun des vaisseaux spatiaux américains.
Nous ne reviendrons pas ici sur les raisons,
multiples, qui ont poussé les Américains a ré-
cupérer leurs vaisseaux en mer et les Soviéti-
ques sur la terre ferme. Mais, parmi les rai-
sons américaines, la sécurité joue un réle im-
portant. Les seuls dangers qui puissent se pré-
senter a lissue de vol sont que les chemi-
nées du navire de récupération ou le pont du
porte-avions se trouvent malencontreusement
sur la trajectoire... ou que la cabine — qui a
certainement d’extraordinaires qualités de vais-
seau spatial, mais ne flotte guére mieux qu'un
pavé — coule rapidement aprés 'amerrissage.
C’est ce qui était arrivé a la « Mercury »
MR-4 de Gus Grissom et plus récemment, lors
de la récupération d’« Apollo » 8, Frank Bor-
man et ses compagnons avaient di éva-
cuer en vitesse un vaisseau envahi par |'eau
dés l'impact. La, les moyens de sauvetage
mis en ceuvre se limitent aux para-plongeurs
largués d’hélicoptéres dés que possible et dont
la mission numéro un est de fixer un collier
de flottaison — une sorte de gros boudin gon-
flable — autour de la capsule. Auparavant, trois
ballons se chargent de redresser cette der-
niére, qui a la ficheuse tendance de se sta-
biliser, la téte en bas, écoutille dans l'eau.
Ainsi done, si les principaux dangers sont sur
Terre, c’est également sur Terre que sont dis-
ponibles les quelques rares parades aux dan-
gers de I’Astronautique.

Dans l'esnace, et sur la Lune en particulier,
il nous faut pour l'instant nous contenter de
beaux projets dont nous illustrons les princi-
paux dans ces colonnes. Si les accidents sur
Terre et dans l'atmosphére terrestre ne lais-
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seront généralement pas le temps de réagir
efficacement, ceux qui se dérouleront dans

espace ou sur la Lune — & moins qu'un
énorme météore, par exemple, ne pulvérise
instantanément le vaisseau — laisseront a la

Terre le temps de réagir, mais ne lui laisse-
ront généralement pas le temps d’agir: les
vols dans l'espace sont encore soumis a de
nombreuses contraintes qui s’appellent mas-
ses, azimuths, inclinaisons, comptes a rebours,
fenétres, etc.

Et il ne faut pas se faire trop d’illusions...
Un LM en panne sur la Lune, dans I'état
actuel des choses, c’est deux hommes con-
damnés. Pour des raisons d’ordre thermi-
que, la navette lunaire ne peut rester plus de
48 h sur le sol de notre satellite naturel. Elle
abrite, en particulier, des réservoirs d’hélium
supercritique (a4 température extrémement
basse) indispensable pour le décollage qu'il
est difficile d’empécher de se volatiser pro-
gressivement. Les astronautes se posent tou-
jours a proximité immédiate du terminateur,
alors que le jour lunaire se léve mais, trés ra-
pidement, la température se léve et il fau-
drait que le LM puisse « marcher» ou rou-
ler pour suivre en permanence le termina-
teur. C'est pour cette méme raison que la
NASA se désintéresse quelque peu des bases
lunaires au profit des stations sur orbite sé-
léne. Des navettes permettraient, au départ
de ces stations, de courts séjours a la surface.
Les LM-10 a 14 destinés aux « Apollo» 16
et 20, pourront séjourner pendant 72 a 80 h
3 la surface. Pendant longtemps, ce sera en-
core un maximum. Mais c’est 12 également la
durée d’un vol Terre-Lune et donc, méme dans
I'hypothése ot une fusée de secours pour-
rait partir immédiatement, dés I'alerte donnée,
elle arriverait trop tard. Et encore faudrait-il
quelle emporte une navette tri- ou quadri-
place, un engin automatique n’ayant prati-
quement aucune chance de pouvoir mener a
bien la mission de sauvetage.

~ Alors, c’est plutdt vers les systémes individuels
qu’il faudra se tourner.

Déja, deux systémes ont atteint le stade des
pré-études pour le LM. Le premier est une
petite plate-forme type « table volante ». Elle
serait emportée, repliée, dans les soutes du
LM. 1l ne s’agit pas du petit engin LFV (Lu-
nar Flying Vehicle) que le Langley Research
Center de la NASA a commandé & North
American Rockwell pour les futures missions
d’exploration de la Lune, mais d'un véhicule
un peu plus gros et plus complexe dont le
moteur serait capable de satelliser les as-
tronautes (en scaphandre lunaire, sans ca-
bine) a une altitude ou le vaisseau-mére pour-
rait venir les chercher (au-dela de 15 km).
L’autre systéme serait véritablement indivi-
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duel et son type est moins bien défini: plate-
forme, « fauteuil » ou ceinture-fusée. Toujours
est-il qu'il est parfaitement concevable, la
faible gravité lunaire permettrait la satellisa-
tion d’un astronaute équipé avec un minimum
de propergols.

Cette notion du systéme de sauvetage indivi-
duel, nous la retrouvons dans les projets de
stations et plates-formes orbitales. A I'époque
ol la premiére grande station permanente sera
mise en service (1976 pour ce qui est des
Etats-Unis), ses douze, cinquante puis cent
spécialistes seront réguliérement ravitaillés et
relevés par des navettes. Ce seront des dérives
de « Gemini» et d’« Apollo » pour commen-
cer, puis de grosses navettes classiques et de
gigantesques navettes nucléaires du type
« transporteur aérospatial ». Elles pourront
tout aussi bien assurer les éventuels sauve-
tages. Mais il leur faudra du temps pour ar-
river. Dans bien des cas, il sera trop tard.
On envisage donc de doter en permanence
la station de navettes multiplaces, accolées
a l'ensemble par les sas d’amarrage, et sur-
tout du systéme individuel qui, dégonflés
et pliés, noccuperaient que peu de place
dans les placards du bord. Les masses des
« parachutes cosmiques » tels que 'OES ou le
« MOOSE » illustrés dans ces pages n’excéde-
raient pas 120 a 150 kg, tout compris, c’est-
a-dire la rétrofusée permettant de décrocher
de Torbite, le bouclier thermique en mousse
expansée et le parachute classique pour la
récupération finale. Les naufragés risqueront
évidemment de devoir se poser en mer, dans la
jungle ou le désert. C'est pourquoi il est pro-
bable que l'entrainement & la survie sur la
dangereuse Terre ne disparaitra pas de sitot
du programme des astronautes !

Mais, pour l'instant, les hommes qui partent
pour l'espace ne peuvent compter que sur
eux, sur le matériel. La chance n’existe pas
dans IAstronautique, ou plutét, elle prend
d’autres formes. La chance d'un astronaute,
c’est une soudure bien faite. Et c’est lui qui
vérifie qu’elles le sont toutes.

C’est seulement au cours de cette année fis-
cale que les responsables de la NASA doivent
réellement se préoccuper du développement de
systtmes de sauvetage. Il est temps: c'est a
250 que sont évaluées le nombre des missions
jusqu’'a 1985, & 800 le nombre d’astronautes
qui voleront dans l'espace au cours des 15
ans & venir. Les spécialistes de I'analyse du
trafic cosmique évaluent a 58 % la probabilité
d’avoir a réaliser 2,5 sauvetages d'ici a 1974, a
6090 celle de devoir en effectuer 4 entre
1975-1984, a 62 % celle d’avoir & en faire
au moins 7 pendant les 20 années suivantes,
intéressant plus de 20 astronautes de plusieurs
nationalités... Jacques TIZIOU
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La plaguette Vapona
mise en cause

La plaquette Vapona, «in-
secticide idéal » pour beau-
coup, puisque sa vente aug-
mente de jour en jour, vient
d’étre vigoureusement con-
testée par le biochimiste sué-
dois Goéran Léfroth, lors
d’une récente réunion tenue

a Boston, dont la revue
scientifique anglaise New
Seientist s’est fait 1’écho

dans son numéro du 23 oc-
tobre 1969. Ce spécialiste a
mis en garde les ménagéres
contre les dangers de cet in-
secticide qui contient du
DDVP, composé organo-
phosphoré, cousin germain
des gaz de combat (gaz in-
nervants les plus redouta-
bles de I'arsenal chimique).
En effet, le DDVP ou 2-2-
dichlorovinyle - diméthyle -
phosphate, en abrégé di-
chlorvos, abaisse le taux
sunguin de cholinestérase,
enzyme qui joue un role es-
sentiel dans la transmission
nerveuse. Comment ? Lors-
qu'une impulsion nerveuse
se produit, la libération
d’acétylcholine au niveau
des jonctions inter-neurona.
les permet la transmission
de I'influx nerveux dans les
nerfs. Cette transmission
cesse quand l'acétvlcholine

est détruite par la cholines-
térase. Par conséquent, une
baisse du taux de cet en-
zyme entraine le dérégle-
ment du systéme nerveux
avee a Pextréme la paralysie
générale.

Le DDVP est

vendu par
Shell sous le nom de Vapo-
na. Actuellement, 100 mil-
lions de plaquettes sont uti-

lisées dans le monde. De-
puis son lancement en 1966,
17 millions ont été vendues
en France. La plaquette se
présente comme un rectan-
gle de plastique que Uon
pend au plafond et linsce-
ticide se répand a I’état de
vapeur dans Datmosphére.
Son succes est tel que la pla-
quette se multiplie & la vi-
tesse des champignons ; ma-

ternités, cantines, hotels,
restaurants, épiceries, éta-
bles, porcheries, niches pour
chiens, 'ont adoptée. La rai-
son du succeés : approuvée
par I’Organisation Mondiale
de la Santé, elle a été consi-
dérée comme Dinsecticide
idéal ; faiblement toxique
(alors que le DDT laisse des
résidus chlorés persistants),
elle libére la maison d’insec-
tes pendant trois mois envi-
ron. Mais le professeur Lé-
froth estime qu’une erreur
de jugement énorme a été
commise par les autorités
responsables. Selon lui, mé-
me si la plaquette Vapona
est utilisée selon les instruc-
tions du fabricant, elle déga-
ge des vapeurs toxiques. Lo-
froth cite le cas des mem-
bres d’une famille exposés
un an au DDVP et chez les-
quels on a observé une bais-
se de 15 % du taux de choli-
nestérase plasmique. Ceci
est d’ailleurs confirmé par
le professeur Cavagna qui
note qu’une concentration
d’environ 0,15 mg par métre
cube (alors que la concen-
tration normale dans un ap-
partement est de 0,50 mg
par metre cube) abaisse de
54 % Tactivité de la choli-
nestérase plasmique.

Situation aggravante, les in-
secticides ne sont pas sou-
vent utilisés selon le mode
d’emploi. La plaquette doit
étre suspendue dans une pieé-
ce d’au moins 30 m? : com-
bien de commercants et de
meénageres calculent ce volu-
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me ? Et certaines piéces ren-
ferment méme deux ou trois
plaquettes.
Il a fallu que le professeur
Lofroth accable le DDVP
pour que le probléme appa-
aisse au grand jour, car un
certain nombre de méde-
cins et d’ophtalmologistes
avaient déja cru remarquer
Peffet néfaste de cet insce-
ticide, en particulier sur les
enfants qui se plaignaient de
leurs yeux. Mais bien plus
graves cncore sont les con-
séquences a long terme puis-
gu'on accuse ce produit
d’endommager les chromo-
somes. Lofroth cite les aber-
rations chromosomicques ob-
servées sur des pois dont les
racines plongeaient dans
une solution de DDVP. Tl
rapporte aussi Paugmenta-
tion des 1nutations obser-
vées chez la bactérie Esche-
richia Coli, mise en culture
dans du DDVP.
Une fois ces conclusions
connues, ’émoi a été grand
chez les responsables de
Shell qui, selon leurs pro-
pres termes, ne voulant pas
passer pour des « empoison-
neurs publics» ont estimé
gqu’une mise au point était
nécessaire. Elle a cu lieu le
14 novembre a Paris au
cours d'une conférence de
presse réunissant notam-
ment: le docteur Laporte,
médecin honoraire des ho-
pitaux et médecin conseil
des sociétés Shell, le profes-
seur E.C. Vigliani, directeur
de la clinique Del Lavoro de
Milan, le docteur Van Raal-
te, expert toxicologique au-
prés de POALS. et médecin
conseil de Shell, enfin le
docteur Gervais, du centre
anti-poison Fernand-Widal.
Tous les arguments de Lof-
roth ont été passés au crible.
Selon le docteur Laporte
I'article du New Scientist
n’était qu'une interprétation
fallacieuse du rapport Lo-
froth. Un exposé a précisé
ensuite que le DDVP, bien
~ gu’il appartienne a la famil-
le des organo-phosphores,
- dont font partie des pro-
duits treés toxiques, comme
le parathion et le malathion,
serait  moins  dangereux
(qu’eux.
Dés qu’il est libéré, en effet,
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il serait aussitdot hydrolysé
par l'air ambiant, et ne
pourrait donc s’accumuler
comme le DDT. De plus le
professeur Vigliani qui a tra-
vaillé sur ce produit estime
que le rapport Lofroth préte
a4 malentendu. S’il est vrai
que le DDVP abaisse le taux
de  cholinestérase, Vigliani
précise que dans 'organisme
humain, on trouve deux sor-
tes de cholinestérase-: l'une
liée aux globules rouges, qui
intervient dans la transmis-
sion nerveuse; 'autre qu'on
trouve dans le plasma ne
jouerait aucun role : c’est la
butyril cholinestérase. Or, le
DDVP n’affecterait que le
taux de cette « pseudo-cho-
linestérase » ce qui explique
que les insectes qui n'ont
que cette butyril cholinesté-
rase sont détruits par l'ac-
tion spécifique du DDVP.
Toutefois Vigliani reconnait
que chez des sujets hépati-
ques on observe une baisse
du taux de cholinestérase
vraie, parce qu'alors le foie
malade ne peut plus la syn-
thétiser.

Des expériences ajoute-t-il,
ont été faites pendant sept
ans pour tester ce produit,
Avee des concentrations tres
fortes, 5 mg par mois puis
par jour, ce qui représente
une concentration mille fois
supéricure a4 celle qu'on
trouve dans les apparte-
ments « vaponés », on n'a
jamais observée de diminu-
tion de la cholinestérase
vraic. Des nouveau-nés sui-
vis, cinq mois aprés la nais-
sance, dans une maternité
ou l'on avait disposé une
plaquette par 30 m? n’ont
pas non plus montré la
moindre baisse de cholines-
lérase.

Restent  les  effets
ques. Pour le
I'extrapolation a P’animal
des résultats obtenus chez
les pois n'ont aucune va-
leur.

A une époque de mobilisa-
tion des esprits contre les ef-
fets 4 long terme de beau-
coup d’insecticides, la polé-
mique soulevée par la pla-
quette Vapona a son impor-
tance. Qui de Shell ou de
[.ofroth a raison ? Le débat
reste ouvert.

généti-
fabricant,

ASTRONOMIE

Une étoile naine
explose

L.es naines rouges sont des
étoiles asscz répandues et
I’on croyait bien connaitre
leur mécanisme. Une naine
rouge est, en effet, une étoi-
le & la fin de son existence.
Elle a atteint le stade ot elle
s¢ consume apres s'étre re-
froidie en passant du blanc
au rouge. Mais elle possede
encore de ’hyvdrogéne
qu'elle transforme en hé-
lium au cours des réactions
de fusion qui s’opérent au
sein méme de I'étoile. La
plupart des naines rouges se
consument donc compleéte-
ment et, en fin de compte, se
contractent pour devenir
des naines blanches, froides.
Il est possible dailleurs
qu’elles se contractent da-
vantage, jusqu’a devenir des
étoiles i neutrons, corps cé-
lestes dont la matiére est si
comprimée que les electrons
et les protons des atomes se
sont fusionnés pour former
des neutrons. On n’a pas en-
core pu identifier de manie-
re absolument certaine des
¢toiles a4 neutrons, mais de
nombreux astronomes pen-
sent maintenant que les pul-
sars, radiosources aux émis-
sions pulsées observées pour
la premiére fois en 1967,
sont des étoiles a4 neutrons.
Les naines rouges peuvent
également exploser pour for-
mer ce quon appelle des
novae.

L.es astronomes de Jodrell
Bank ont pu assister récem-
ment a un événement uni-
que dans Phistoire de 1'as-
tronomie. Ils ont observé
une brusque élévation de lu-
minosité et de vioientes
émissions d’ondes radio pro-
venant d’une étoile naine
rouge, appelée Canis Minoris
YZ. Pendant trois heures et
demie environ, l'étoile ecut
un éclat et une énergie ra-
dio douze fois plus puissants
qu’a l'ordinaire. Ce phéno-
meéne fut d’abord enregistré




par l'observatoire russe de
radio-astronomie de Crimée,
puis plus tard, comme 1'étoi-
le passait au-dessus du
Royvaume-Uni, Péquipe de

Jodrell Bank capta ses si-
gnaux radio anormalement
puissants.

IEn méme temps, Pobserva-
toire d’Armagh, en Irlande
du Nord observait, au moyen
d’un télescope optique, un
vil éclat de lumiére prove-
nant de cette étoile. L’obser-
vatoire de Cerro Tololo, au
Chili, permit d’observer par
la suite I"éruption jusqu’a ce
qu’elle perde son intensité,
Ce phénomeéne fut done sui-
vi de pres pendant trois heu-
res et demie. Clest la un
exemple remarquable de la
valeur et des rapports étroits
de la coopération internatio-
nale en astronomie. Mais il
fallut quelques mois avant
que tous les astronomes
soient 4 méme de coordon-
ner leurs observations et de
publier leurs constatations
dans la grande revue britan-
nique, Nafure.

Il se peut qu’au cours de
I'éruption observée Canis
Minoris YZ ait été sur le
point d’exploser. On obser-
ve souvent des éruptions sur
les étoiles mais ce ne sont
en général que des phénome-
nes de surface, relativement
peu importants. L’éruption
de Canis Minoris YZ est dif-
férente. Cette perturbation a
peut-¢tre provoqué une onde
de choc colossale, qui s’est
propagée jusqu’a la surface
de I’étoile ou elle a produit
unc émission de Iumiére et
d’énergie radio d’une magni-
tude bien supérieure a celle
des éruptions habituelles.
C’est le premier phénoméne
observé, qui en termes de
puissance, se¢ situe entre
I’éruption ordinaire et Pex-
plosion. Il s’agit donec peut-
étre d’une perturbation du
type de celles qui sont &
I'origine des novae, mais
moins puissante.

S’il en est ainsi, il est possi-
ble que les astronomes arri-
vent a4 établir pour la pre-
miére fois ce qui se passe
exactement lorsqu’une étoi-
le se transforme en nova.

Un avion suivra
I"éclipse

Lors de la prochaine éclipse
totale du Soleil, qui doit
avoir licu le 7 mars 1970, les
Ameéricains utiliseront le
« SR 71 A », 'un des avions
a réaction les plus rapides
du monde, afin de 'observer
de plus prés et plus long-
temps.

L’éclipse de Soleil, qui se
produit par interposition de
la Lune entre le Soleil et la
Terre, a toujours été Vobhiet
d’observations multiples de
la part du monde entier, et
en particulier des cher-
cheurs qui se déplacent spé-
cialement pour voir le phé-
nomene le plus précisément
possible,.

Jusqu’a  présent, Vavion
avait été tres peu utilisé
pour ce genre de travail, et
simplement dans Uespoir
d’éviter les nuages. Tandis
que le SR 71 A, qui est en
cours (e modification pour
recevoir les équipements né-
cessaires, pourra  suivre
Péclipse pendant toute sa
durée, grice a sa vitesse de
2100 km/h. Il volera a plus
de 20000 m d’altitude, au-
dessus des formations nua-
geuses et des couches tres
denses de latmosphére qui
faussent les mesures effec-
tuées par les astronomes.
Alors que l'observateur au
sol ne verra pas l'éclipse
pendant plus de 3 minutes
et demie, celui qui se trouve-
ra & bord de I’avion 'obser-
vera durant 90 minutes en-

PHYSIQUE

Le laser remplace
I'ceil de I'atomiste

L’un des principaux proble-
mes qui se posent en phy-
sique des particules découle
des difficultés que 'on a a
interpréter les photogra-
phies de désintégration d’a-
tomes.

La méthode
ces travaux

utilisée dans
consiste a en-

voyer des faisceaux de par-
ticules atomiques, en 'oc-
currence des protons a char-
ge positive ou des électrons
a charge négative, le long
d’une piste circulaire jusqu’
a ce qu’ils aient atteint une
certaine vitesse, avant de
les projeter vers une cible
d’atomes stationnaires. La
collision qui en résulte en-
traine la désintégration de
ces atomes et ’émission de
particules qui se dispersent
en tous sens. Ces éléments
traversent un réservoir de
liqguide — généralement de
I'hydrogéne liquéfié — .en
v laissant des trainées de
bulles minuscules. Ces par-
ticules demeurent elles-mé-
mes invisibles ; aussi faut-il
pour obtenir des renseigne-
ments, que 'on photogra-
phie a raison de quelque
2 000 images a I’heure, ces
trainées de bulles, scules
traces restantes des parti-

cules émises.

L’interprétation de ces
nombreuses photographies

entraine des retards consi-
dérables et ce probléme ne
peut se résoudre gu’en met.
lant au point des méthodes
nouvelles d’exploration au-
tomatique, infiniment plus
‘apides que 'examen visuel
et en transmettant directe-
ment les résultats aux ordi-
nateurs qui analysent 1’im-
portance des irainées enre-
gistrées. C’est ce gu’a réali-
s¢ au laboratoire Cavendish
de  Cambridge, Iéquipe
scientifique dirigée par le
professeur Otto Frich au
moyen d’'un nouvel appareil
baptisé Sweepnik.

Ce dispositif explore les
photographies au moyen
d’un faisccau lumineux ani-
mé d’'un mouvement circu-
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laire. La vitesse de deé-
placement du faisceau per-
met Pexploration compléete
d’une photo en une minute.
Chaque fois que le faisceau
traverse une trainée sur la
pellicule, il en résulte une
réduction de la lumiére re-
fléchie vers la cellule pho-
toélectrique. Ce renseigne-
ment est envoyé a lordina-
teur qui le compare a
d'autres données passées,
présentes et futures sur
cette trainée et sur d’aulres
trainées types.

Le Sweepnik a deux impor-
tals avantages sur les autres
installations qui effectuent
ce travail.

En premier lieu, le faisceau
lumineux est fourni par un
laser et il est, de ce fait,
plus intense et plus mince,
done capable de déceler des
trainées ténues qui pour-
raient échapper a d’autres
faisceaux. Deuxiémement,
de P’avis de ses inventeurs,
le Sweepnik colterait deux
ou trois fois moins cher que
ses rivaux. Le professeur
Otlo Frisch estime qu’en rai-
son de ces avantages, une
douzaine au moins de ces
machines, sinon une tren-
taine, seront construites et
vendues environ 100 000 li-
vIes.

Elles sont destinées aux nou.
veaux laboratoires qui, en de
nombreux pays, se lancent
dans 1'élude onéreuse de la
physique des particules fon-
damentales et & ceux qui
envisagent de remplacer
leur matériel actuel.

Les maladies
cardio-vasculaires
font plus de victimes
que le cancer

Plus de la moitié des cas de
mortalité sont dus aux ma-
ladies cardio-vasculaires et
- au cancer aux Etats-Unis
ainsi que dans la plupart des
pays d’Europe. Ces indica-
tions figurent dans UAnnu-
aire de stalisliques sanifai-
res mondiales, portanlt sur
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I'année 1966, que vient de
publier I'OALS.

Bien que la mortalité géné-
rale en 1966 par rapport a
1962 ait diminué dans pres-
que tous les pays européens,

le nombre absolu de décés
dus aux affections cardia-
ques est en nette augmenta-
tion aux Etats-Unis ’Améri-
que et en Europe, excepté
en Autriche, en France, en
Hongrie et en Yougoslavie
ou l'on conslate une nette
régression de ces maladies.
L.e pourcentage de mortalité
le plus élevé, par rapport a
Pensemble des causes de dé-
cés, est enregistré aux Etats-
Unis d’Amérique (54,3 %)
et en Finlande (54 %) et le
plus bas en Yougoslavie
(29,9 % ). Les femmes sont
plus frappées que les hom-
mes, a 'exception de 1'Islan-
de, ol cet ordre est inversé.
Dans tous les pays étudiés,
le groupe d’age au-dessus de
75 ans est le plus atteint.
Parmi les maladies cardio-
vasculaires, I'artériosclérose
des coronaires et la myocar-
die dégénératrice sont les
plus meurtrieres dans pres-
que tous les pays, tandis que
dans les autres (Bulgarie,
France, Grece, Portugal), ce
sont des lésions vasculaires
affectant le systéme nerveux
central qui viennent en téte.
Les tumeurs malignes qui
regroupent les différents ty-
pes de cancer se placent au
sccond rang des causes les
plus fréquentes de déces. Le
pourcentage de mortalité le
plus élevé est enregistré aux
Pays-Bas (23,1 %) et le plus
faible au Portugal (10,6 % ).
C’est dans le groupe d’age de
45 a4 b4 ans que la propor-
tion est la plus élevée, sauf

en Finlande, en France, en
Islande, en Suisse,

Par rapport a 'ensemble des
populations, les hommes
meurent plus fréquemment
que les femmes de tumeurs
malignes, sauf aux Etats-
Unis d’Ameériqgue, au Dane-
mark, en République fédéra-
le d’Allemagne, en Islande,
en Norvege, en Pologne, au
Portugal, en Suéde, ou la
mortalité féminine est plus
élevée,

Quant a 'importance de la
mortalité due aux différen-
tes formes de cancer, dans
quinze pays, la tumeur ma-
ligne de I'estomac vient en
téte. Dans les autres pays
(Etats-Unis d’Amérique.
Belgique, Danemark, Fin-
lande, Gréce, Pays-Bas, An-
gleterre, Irlande du Nord,
Ecosse) c’est la tumeur ma-
ligne des bronches, de la tra-
chée du poumon qui occupe
la premiére place.

Les accidents, empoisonne-
menlts et lraumatismes rve-
présentent une aulre cause
importante de déces. Le
pourcentage de la mortalité
varie d’un pays a 'autre : de
3,3 % (Irlande) a 9,8 % (Is-
lande). La proportion de dé-
ces dus aux accidents est
partout la plus élevée dans
le groupe d’age de 15 a4 24
ans.

Parmi les causes accidentel-
les, les aceidents dus a des
véhicules a moteur provo-
quent la grande majorité des
déces dans presque tous les
pavs sauf en Hongrie et en
Norveége ou prédominent les
chutes accidentelles.

LLe nombre d’accidents mor-
tels sur les routes en 1966
par rapport a 1962 a nette-
ment augmenté aux Etats-
Unis d’Amérique et dans les
pays curopéens. Il a presque
doublé en Gréce et au Por-
tugal et plus que triplé en
Bulgarie. Dans un seul pays,
la Suisse, il a légérement di-
minué en 1966 par rapport a
1962.

Les maladies infectieuses,
en Europe et aux Etats-
Unis d’Amérique, n’occu-
penl qu’une frés modeste
place parmi les causes de dé
cés. En pourcentage ces ma-
ladies sont responsables sui-
vant les pays, de 0,6 % (Da-
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nemark, Pays-Bas) a 5,50 %
(Pologne) des déceés. Pres-
que partout, le groupe d’age
de 1 a4 4 ans est le plus frap-
peé.

R A R G P i A

Chaque année
70 milliards
de cigarettes

“supplémentaires

En dépit des avertissements
es médecins, I'on fume tou-

jours davantage. Le taux de

progression est de 70 mil-
liards de cigarettes par an-
née. La consommaiion de
tabac pour la pipe et de ci-
gares (que l'on dit moins
dangereuse pour la santeé)
est par confre en baisse.
Dans le monde entier, la ci-
garette est adoptée a un
rythme croissant. En effet,
trois quarts de tout le tabac
consommeé en ce moment est
fumé sous cette forme. La
plupart des fumeurs, aprés
avoir considéré les dangers
que pourrait encourir leur
santé, semblent étre passés
a la cigarette avec filtre ain-
si qu’a celle a faible teneur
en nicotine et en goudron.
La production mondiale de
cigarettes en 1966 dépassait
2 800 milliards d’'unités, soit
45 % de plus que la moyen-
ne de 1955-1959.

[’acceroissement de la con-
sommation de cigarettes a
été plus rapide dans les pays
en voie de développement, a
I'exception de 'Amérique la-

tine ou les fumeurs préfe-

rent encore leurs cigares el
cigarillos.

La part des pays en voie de
développement dans la pro-
duction. de cigarettes est
maintenant de 21 %, celle
des pays développés de 50%
et celle des pays a4 économie
centralement planifiée de
29 %.

L.a valeur actuelle du com-
merce international du ta-
bac dépasse le milliard de
dollars. Ce chiffre peut étre
rapproché de celui concer-
nant le commerce interna-
tional de la viande: 5 mil-
liards de dollars environ.
Les seuls Etats-Unis expé-
dient des feuilles de tabac
a 113 pays, tandis que la
République fédérale d’Alle-
magne, principal importa-
teur, importe des tabacs en
provenance de 43 différents
pays du monde.

Aux Etats-Unis, les expédi-
tions de tabac se montent a
pres de 500 millions de dol-
lars (valeur globale du com-
merce des produits agrico-
les: |7 a 8 milliards de

.dollars). En Gréce et en Tur-

quie, le tabac vient au pre-
mier rang des exportations,
et représente a lui seul le
tiers et le cinquiéme, respec-
tivement, du chiffre de leurs
exportations globales de
produits agricoles.

I.a production mondiale de
feuilles de tabac (Chine con-
tinentale non comprise) a
augmenté de 20 % au cours
de la derniére décennie, la
production des pays en voie
de développement passant
au cours de cette période de
38 a4 43 % tandis que dans
les pays développés cette
production tombait de 50 a
44 %. 11 faut preéciser que
ces statistiques ne tiennent
aucun compte de la consom-
mation de cigarettes de ma-
rijuana et de haschisch.

ZOOLOGIE

« Toucher a distance»n
chez les araignées

Deux savants allemands de
I'Institut de zoologie de

l'université libre de Berlin,
P. Gorner et P. Andrews,
viennent de découvrir que
Paraignée est capable de lo-
caliser a distance avec pré-
cision, puis de saisir avec
ses pédipalpes ou chélicéres
une proie minuscule (2 a 3
mm). Cette étonnante pro-
priété, l'araignée la doit a
ses trichobothria, poils sen-
soriels spéciaux localisés

sur les pattes.

Des poils sensoriels spéciau.

Pour vérifier qu’il ne sagit
pas tout simplement d’un
processus d’olfaction, ils ont
utilisé dans les expériences
une fausse proie (petit dis-
que de papier) montée sur
un  systéem vibrant. Le
temps de réaction le plus
court enregistré a été de
80 ms.

Une araignée dont les tri-
chobothria ont été enlevés
d’un cote, quand elle est
stimulée de front, manque
son but et tourne invaria-
blement du c¢6té intact.

Ce sont les mouvements de
I’air a basse fréquence (65
cyeles par seconde) qui ex-
citent le plus les (richobo-
thria.
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380 GARRIERES

pour mieux gagner votre vie
et assurer votre avenir

CARRIERES
COMMERCIALES

Aide comptable -
Comptable com-
merclal, indus-
triel - Représen-
tant voyageur -
Adjoint au direc-
teur commercial -
Technicien du
commerce exté-
rieur - Ingénieur
directeur com-
mercial - Secré-
taire comptable -
Inspecteur des
ventes - Anglais
usuel - Ingénieur
directeur techni-
co commercial
(entreprises In-
dustrielles) -
Agent d'assuran-
ces - Correspon-
dancier commer-
cial en anglais -
Agent d'immeu-
bles = Meécano-
graphe comp-
table - Directeur
administratif ou
secrétaire géné-
ral - Secrétaire -
Secrétaire com-
mercial, juridi-
que, de direction -

CARRIERES
INDUSTRIELLES

Monteur dépan-
neur radio TV -
Mécanicien auto-
mobile: - Dessi~
nateur industriel,
en batiment, cal-
queur, en chauf-
fage central, élec-
tricien, en tra-
vaux publics, en
béton armé - Mon-
teur électricien -
Chef de chantier
batiment - Mé-
treuren batiment-
Agent de plan-
ning - Conduc-
teur de travaux
batiment - Ana-
lyste du travail -
Technicien du
batiment - Esthé-
ticien industriel -
Contremaltre -
Chef monteur
électricien - Tech-
nicien électroni-
cien - Chef de
chantier travaux
publics - Chef ma-
gasinier - Comp-
ifable de main
d'ceuvre et de
paie - Chef mon-

CARRIERES
DE LA CHIMIE

Conducteur d'ap-
pareils en indus-
tries chimiques -
Aide chimiste -
Techniclen en
caoutchouc - En-
trepreneur d'ar-
ticles en matiéres
plastiques - Tech-
nicien de trans-
formation des
matiéres plasti-
ques - Prépara-
teur en pharma-
cle - Technicien
en tissage - Tech-
nicien du tralte-
ment des textiles -
Monteur frigoris-
te - Chimiste du
raffinage de pé-
trole - Technicien
thermicien-Tech-
nicien en pétro-
chimie - Labo-
rantin médical -
Technicien des
textiles synthéti-
ques - Soudeur
etc...

CARRIERES
AGRICOLES

Sous-ingénieur
agronome - Tech-
nicien en agrono-
mie tropicale -
Chef de cultures -
Dessinateur pay-
sagiste - Eleveur -
Entrepreneur de
jardins paysagis-
tes - Mécanicien
de machines agri-
coles - Directeur
d'exploitation
agricole - Avicul-
teur - Technicien
en alimentation
pour animaux =~
Fleuriste - Comp-
table agricole -
Jardinier -
Conseiller agri-
cole - Horticulteur
(fleurs, légumes,
formation com-
pléte) - Garde-
chasse - Technl-
clen de laiterie -
Contremaltre mé-
canicien de ma-
chines agricoles -
Chimiste contré-
leur de laiterie -
Arboriculteur
fruitier - Pépinié-

CARRIERES
FEMININES

Assistante se-
crétaire de méde-
cin - Auxilialre
de jardins d'en-
fants - Secrétai-
re commerciale,
comptable, juri-
dique, sociale, de
direction, d'assu-
rances - Adjointe
en publicité - Sté-
nodactylographe -
Décoratrice en-
semblier - Script
girl - Couturlére -
Dactylo - fac-
turiére - Hotesse
d'accueil - Labo-
rantine médicale -
Infirmiére - Ré-
dactrice de mode -
Etalagiste - Aide
étalagiste et chef
étalagiste - An-
glais usuel - As-
sistante dentaire -
Esthéticienne -
Correspondan-
clére commer-
ciale en anglais -
Sténographe -
Comptable com-
merciale, indus-
trielle - Vendeu-

Agent publici-
taire, etc...

Vous pouvez d'ores et déja
envisager |'avenir avec con-
fiance et optimisme si vous
choisissez votre carriére par-
mi les 380 professions sélec-
tionnées & votre Intention
par UNIECO (Union Interna-
tionale d’Ecoles par Corres-
pondance), groupement
d’'écoles spécialisées.

Retournez-nous le bon & dé-
couper ci-contre, vous rece-
vrez gratuitement et sans au-
cun engagement notre docu-
mentation complate et notre
guide en couleurs illustré et
cartonné sur les carriéres en-
visagées,

teur dépanneur

riste - Négociant
radio TV, etc...

en bois, etc...

Un de ces guides de 170 pages est

GRATUIT

POUR VOUS

v’

pour recevoir GRATUITEMENT =

notre documentation compléte et le gui- (écrire en majuscules)

de officiel UNIECO sur les carrid¢res que
vous avez choisies (faites une croix[x) NOM
] 70 CARRIERES COMMERCIALES ADRESSE

(] 90 CARRIERES INDUSTRIELLES
(] 60 CARRIERES DE LA CHIMIE
(] 60 CARRIERES AGRICOLES UNIECO

] 100 CARRIERES FEMININES 185 CRUE DE CARVILLE 76-ROUEN g
EEESNEEENSNENSEEEEEEEEEEAEANEEENEERREES

se - Assistante
etc...

Votre réussite dépend
de la carriére que vous
aurez choisie et du soin
que vous aurez apporté
a vous y préparer.

Avant de décider de votre
profession consultez UNIE-
CO qui d'abord vous conseil-
lera et vous orientera et en-
suite vous prodiguera I'en-
seignement " sur Mesure *’
par correspondance le mieux
adapté & votre cas particulier
avec stages et travaux pra-
tiques (si vous le désirez).

Préparation atouslesC.A.P, -
B.P. - B.T.




Enfin
une nouvelle formation
pour ceux qui hont plus
de temps a perdre.

Démarrer dans la vie, c'est trouver tout de suite
le métier ou I'on pourra “éclater” ; c'est ne pas
tourner en rond en acquérant une formation périmée.
Voici une solution nouvelle : I'International School of
Business and Technology a voulu importer les mé-
thodes américaines, avec toute leur efficacité en les
adaptant aux problémes européens. C'est cela ne pas
perdre son temps: adopter des methodes d'enseigne-
ment encore jamais vues en France.

Que vous vouliez réussir une carriére technigue
ou commerciale, apprendre |'automobile ou le sécré-
tariat, le management ou le béton armé, vous profiterez
directement de I'expérience d’hommes d'action : des
employeurs, venus de tous les secteurs, participent
a la viedeI'Ecole. Réunis en Commissions de Perfec-
tionnement, ils se portent garants de labonne orienta-
tion et des succeés de vos études. Vous deviendrez
les spécialistes dont on a vraiment besoin.

Notre brochure vous le montrera, cette nouvelle

Ecole offre un renouvellement total des études par
correspondance : programmes qui suivent la pointe
des techniques et les vrais besoins de |'économie,
pédagogie utilisant les méthodes les plus modernes
(travail audio-visuel, méthode des cas), relations
étroites avec le corps professoral (conférenciers, pro-
fesseurs itinérants), ouverture constante sur la société
moderne (bibliothéque, service d’information pendant
et apres les études, abonnement aux revues spéciali-
sées, stages...). Ainsi chaque heure de travail est-elle
un véritable investissement.

Ecrivez-nous. Vous comprendrez comment nous
avons choisi I'efficacité et les moyens d'y arriver;
nous non plus, nous n'aimons pas perdre de temps.
Quel que soit votre niveau, votre formation, nous
prendrons votre probleme a la base, pour faire
de vous un homme ou une femme préparé a la
société de demain, qui restera toujours un leader
dans sa profession.

nternational School of
I Business and Technology.
Veuillez m'envoyer votre lesl- I

(e e e

conseil, ainsi que vatre brochure
I avec toutes les informations sur l
vos méthodes et vos cours, sans g
I aucun sngagement de ma part. I
I M., M™ M .
PEBIOIN 5 o iiiitonins o + 50 Lo mdis SR l
I Rue ............... LLOUNe L l
Ville. . ........... NDép......
I Protfession........... . Age I
International School
l of Business and Technology : '

Centre d’Information N° 3044
7 av. de la Costa - Monte-Carlo
[-—_— N & - _§& . 3§ - __ & . N .3

Paris - New York - Londres - Genéve - Bruxelles - Monte-Carlo - Francfort - Stockholm - Sydney - Amsterdam - Toronto - Tokyo.

Une formation a Pamericaine, un avenir brillant.



POUR APPRENDRE FACILEMENT L’ELECTRONIQUE
’INSTITUT ELECTRORADIO VOUS OFFRE
LES MEILLEURS EQUIPEMENTS AUTOPROGRAMMES

Bonnange

INSTITUT ELECTRORADIO |
26, RUE BOILEAU - PARIS Xvr I

1 ELECTRONIQUE GENERALE
Cours de base théorique et pratique avec
un matériel d’étude important — Emis-
sion — Réception — Mesures.

2 TRANSISTOR AM-FM

Spécialisation sur les semiconducteurs
avec de .nombreuses expériences sur mo-
dules imprimés.

3 SONORISATION-HI.FI-STEREOPHONIE
Tout ce qui concerne les audiofréquences
— Etude et montage d'une chaine haute
fidelite.

4 CAP ELECTRONICIEN

Préparation spéciale a I'examen d'état —
Physique — Chimie — Mathématiques —
Dessin — Electronique — Travaux pra-
tiques.

BON GRATUIT

Veuillez m'envoyer GRATUITEMENT

Adresse

PREPARATIONS de 'ELECTRONIQUE

N T e e b e s W

8 FORMATIONS PAR CORRESPONDANCE, A TOUS LES NIVEAUX, PREPARENT
AUX CARRIERES LES PLUS PASSIONNANTES ET LES MIEUX PAYEES

5 TELEVISION
Construction et dépannage des récepteurs
avec étude et montage d'un téléviseur
grand format.

& TELEVISION COULEUR

Cours complémentaire sur les procédeés
PAL — NTSC — SECAM — Emission —
Réception.

7 CALCULATEURS ELECTRONIQUES
Construction et fonctionnement des ordi-
nateurs — Circuits — Mémoires — Pro-
grammation.

8 ELECTROTECHNIQUE

Cours d’Electricité industrielle ef ména-
gére — Moteurs — Lumiére — Installo-
tions — Electroménager — Electronigue.

votre Manuel sur les
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DE «L'INANITION» DE L'ENERGIE A SA

aire libérait une énergie encore sauvage ;

il fallait alors construire des piles atomi-
ques... pour voir et non pas, comme on peut le
croire, pour s’en servir, cette idée n’est venue
que quelques années aprés. Dans chaque pays
— U.S.A., URS.S,, CGrande-Bretagne et France
— les équipes d’atomistes, encore peu nom-
breux, ont alors paré au plus pressé en fonc-
tion de ce dont elles disposaient: les Améri-
cains et les Russes pouvaient tout, ils tenté-
rent donc tout, et ils continuent d’ailleurs. Les
Anglais et les Frangais n’avaient que des
ressources limitées avec lesquelles ils durent
donc bitir leurs programmes.
En France ? Zoé, la premiére pile atomique,
fut mise en route par Frédéric Joliot-Curie
et son équipe au fort de Chitillon; c'était
en 1948, Un énorme réservoir ou les barres
d’uranium naturel plongeaient dans de I'eau
lourde. Mais cette pile (maintenant disparue,
car on l'a démantelée voici quelques années)
était technologique, elle servait d’instrument
de recherches sur la fission, sur la radioactivité,
la technique des mesures et les irradiations
d’échantillons. L’énergie dégagée était main-
tenue a un niveau trés bas pour éviter un
échauffement important que ses structures et
la carapace protectrice de béton n’auraient
pu évacuer. Ce fut également le cas de dizaines
de piles expérimentales construites dans le
monde entre 1942 et 1960.
Mais, dés 1949, Joliot songeait & récupérer
I'énergie produite par une pile plus puissante
et c’est a I’Arcouest, sa propriété de Bretagne,
ou il passait 1’été, qu’une réunion de techni-
ciens atornistes arréta les caractéristiques de
cette future pile énergétique. Qu’en était-il P
Le combustible ne pouvait étre que de l'ura-
nium naturel puisque seuls les Ameéricains et
les Russes avaient de l'uranium enrichi, subs-
tance stratégique s’il en fut, a cette époque
du moins et qui le resta encore une bonne
dizaine d’années. Il faut bien préciser ici
— ce qui a été souvent dit, mais il convient
- d’insister car c’est la clé de toute la question
— que l'uranium naturel ne contient que
0,72 %o d’uranium 285 fissible (le reste est du
238 non fissible sous l'action des neutrons
lents). Or, dans un réacteur, la masse critique
pour laquelle les fissions s’amorcent est fonc-
tion du nombre de neutrons libres non absor-
bés par l'environnement : tubes métalliques,
protection, fluide de refroidissement, etc. Si
les barres d’uranium contiennent davantage
d’'uranium 235 le dégagement de neutrons
est tout de suite beaucoup plus copieux, les
pertes sont compensées et ceci permet donc
de bétir des cceurs réactifs plus petits, deman-
dant moins d’uranium lequel, par ailleurs, est
utilisé avec un meilleur rendement. Donc les
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Vers 1950 la toute jeune physique nuclé-

piles 4 uranium enrichi sont & priori plus
efficaces, plus économiques et plus compactes.
Dans les années 50, donc, pas d’uranium enri-
chi et décision de ne pas construire d’usine
d’enrichissement pour la France, ce qui en-
traina un premier choix : filiére dite & l'ura-
nium naturel dont la production nationale
était insuffisante pour les premiéres réalisa-
tions (quelques milliers de tonnes).

Mais, dans une pile productrice d’énergie ca-
lorifique il n’y a pas que le cceur réactif,
il y a le ralentisseur a neutrons et le fluide
caloporteur qui emporte les calories et les
céde au dispositif producteur d’électricité.

En effet, une pile atomique n’est rien d’autre
qu'une chaudiére de centrale thermique ou le
combustible, au lieu d’étre du charbon ou du
fuel, est de 'uranium, ce qui signifie un fac-
teur de condensation pour le poids de I'ordre
de six mille. Autrement dit, une tonne d’ura-
nium libére I'énergie de six mille tonnes de
combustible conventionnel.

Des prévisions fausses

Quand cet aspect des choses s'imposa, dans les
premiéres années 50, l'industrie mondiale et
surtout les gouvernements virent la panacée
dans l'uranium et les centrales productrices
de courant. En effet, a cette époque on parlait
avec angoisse de ['inanition d'énergie dont le
monde était menacé a court terme. Ce point
fut développé abondamment lors des deux
conférences sur les applications de |'énergie
nucléaire i des fins pacifiques, organisées par
'O.N.U., 2 Genéve, en 1955 et 1958. Un bon
quart des travaux fut consacré a [l'analyse
statistique et géologique des réserves de com-
bustible et des besoins futurs en énergie, sur
la base d’'un doublement tous les dix ans. Les
conclusions, sévérement pessimistes, eétaient
qu'en 1980-1985 il n'y aurait plus grand-chose
comme charbon et surtout comme pétrole, et
qu’en I'an 2000, aprés avoir gratté absolument
tout parmi les gisements les plus pauvres, tou-
tes les centrales s’arréteraient faute de com-
bustible. Sauf les hydroélectriques évidem-
ment, mais presque tout est d’ores et déja
pratiquement capté et ne donnera méme pas
le dixiéme de la demande prévue pour la fin
du siécle.

On avait 12 le systéme bien connu de 'extrapo-
lation & partir d’'une base établie & ce moment
(1955), systdme qui méconnait le facteur le
plus important en matiére scientifique et tech-
nologique : l'apport imprévu pourtant quasi-
certain de découvertes nouvelles tant dans les
principes de production d’énergie que dans les
gisements et l'évolution des méthodes d’ex-
traction. '
Générer du courant électrique en envoyant




SURPRODUCTION

de la vapeur dans une turbine, vapeur elle-
méme produite par la chaleur d’un fover nu-
cléaire a fission, est une recette fort simple
en elle-méme. Rien d’étonnant par conséquent
a ce que les ingénieurs aient tout fait pour
se rendre maitre de cette technique nouvelle
quelques années seulement aprés la découverte
de la fission. L’espoir de réaliser trés vite des
centrales électro-nucléaires venait tout natu-
rellement du fait qu'il suffisait, apparemment,
d’associer l'expérience de l'ingénieur en cen-
trale thermique a celle de I'ingénieur atomiste,
en l'occurrence, pour la France I'E.D.F. au
C.E.A. Cela dit, revenons au choix initial de la
« filiére ». Nous avons vu que I'uranium natu-
rel était seul possible, pour nous comme pour
les Anglais. Et le modérateur ? et I'extracteur ?
Le modérateur est un ralentisseur des neutrons,
Pourquoi ralentir les neutrons ? Parce que les
fissions de noyaux d’uranium 235 se font sur-
tout sur une résonance entre la vibration des
noyaux et I'énergie des neutrons englobés par
ce noyau. Or cette résonance se fait pour une
vitesse des neutrons trés faible. Comme ces
mémes neutrons sont libérés lors de la fission
avec une énergie importante, la réaction en
chaine nécessite qu’entre leur émission et leur
absorption pratiquement toute I'énergie doive
étre perdue et ceci n’est possible que sous
forme d’'un nombre immense de chocs entre
les neutrons et les noyaux d’un élément léger
qui sera, dans la pratique, soit celui de I’hy-
drogéne (dans dé l'eau ordinaire par consé-
quent) soit de I'’hydrogéne lourd (dans l'eau
lourde) soit encore le carbone (donc du gra-
phite trés pur).

Le modérateur enveloppe les barres d’uranium
qui sont insérées dans des trous cylindriques
au milien du graphite ou plongées directe-
ment dans l'eau normale ou l'eau lourde.
Le fluide qui emporte la chaleur libérée dans
le ceeur du réacteur peut-étre soit liquide soit
gazeux. Il faut que ce liquide ou ce gaz circule
entre les gaines métalliques des barreaux d’ura-
nium en un cycle fermé et complétement
étanche car la radioactivité est grande.

Tels sont les trois impératifs qui commandent
I'élaboration d’une pile de puissance : le choix
du combustible, le choix du modérateur, le
choix du fluide réfrigérant qui emporte la
chaleur et la distribue aux échangeurs.

En 1949, lors de la réunion de I’Arcouest,
chez Joliot, il fut décidé que le modérateur
devait étre le graphite car 'eau lourde, beau-
coup plus avantageuse, aurait dii étre achetée
a la Norvege, dont la production était insuffi-
sante. Et le fluide fut défini comme devant
étre le gaz carbonique sous pression plutot
que 'eau ou l'air, parce qu'il était susceptible
d’atteindre des températures beaucoup plus
élevées, ce qui paraissait A cette époque (1951)

LE COUT DES
CENTRALES NUCLEAIRES

Le codt de ['uranium ramené en « tonnes
équivalent de charbon », sous forme de
concentré d’uranium sera pour ['utilisateur,
compris entre 4 et 10 F dans le cas

de I'uranium naturel, et environ 25 F
pour l'uranium entrichi.

Le codt d’une centrale est particuliérement
grevé par la fabrication de

barres d’uranium et surtout

des gaines qui les entourent.

Intervient également le temps
d‘irradiation. Par exemple EdF-3

donne 1,1 MW par tonne d’uranium

alors qu'EdF-1 n’en donne que 0,5.

De plus, les kilowatts excédentaires
codtent moins cher que les premiers.
EdF-3 contient 41 000 cartouches
totalisant 420 tonnes d’uranium

et produit € fois plus d'énergie qu'EdF-1
qui contient 142 t, soit trois fois moins
seulement. EdF-3 a codté 587 millions,
ce qui fait un kW installé a4 1 200 F.
Saint-Laurent-des-Eaux-1 doit

coater 720 millions pour 480 MW
électrigues.

Saint-Laurent-des-Eaux-2 est prévu
pour donner 530 MW et codter

520 millions. Pour point de comparaison
les Américains vendent a I'étranger,

clés en main, leurs centrales de 500 MW ;
66 millions de dollars (400 millions

de francs dévalués).

(Photos . centrales nucléaires américaines).
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LA PART DE
L’ELECTRICITE
NUCLEAIRE

La Grande-Bretagne, par sa politique
nucléaire d’avant-garde, a pris une
avance considérable qui doit la
maintenir en téte des pays quant au
pourcentage de I'énergie nucléaire par
rapport a ['énergie totale consommeée.
Ce pourcentage est de 6 % en 1970.

/! atteindra 10 % en 1975, 15 % en 1980,
25 % en 1985 et devrait parvenir @8 50 %
en l'an 2 000.

Pour les USA le pourcentage est de

1 % actuellement, il sera de 5 % en 1975,
10 % en 1980, atteindra 20 % en 1987
et 40 % en I'an 2 000. L’'ensemble

du reste du monde devra compter
beaucoup moins sur I'énergie
électronucléaire puisque 3 % seulement
de son énergie sera atomique en 1980,
710 % en 1990 et 17 % en I'an 2000.

Ces valeurs tiennent évidemment
compte d’un doublement de /a
demande en énergie chaque dix ans
pour les pays de technologie

; avancée.

(Photo . centrale nucléaire britannique).
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LA PILE ATOMIQUE: 36

trés avantageux, compte tenu de I'énergie en-
core limitée des piles projetées.

On comprendra mieux ce choix en précisant
que, quelques années apreés, tout en continuant
A penser a extraire la chaleur comme sous-
produit de la pile, ce n’était pas encore la
préoccupation numéro un des techniciens qui
voyaient plutdt la pile comme productrice de
plutonium. En effet on était encore trés proche
de la bombe atomique et les crédits gouverne-
mentaux coulaient a flots dans la mesure ou
on pouvait apercevoir le précieux plutonium
synthétisé dans les barres. Tous les pays dits
du «club atomique », eurent la méme politi-
que, avec des facades plus ou moins hypo-
crites : atome pour la paix certes car qui ne
veut la paix et qui n’a horreur de la guerre ?...
mais «si vis pacem para bellum », comme
on dit depuis deux millénaires.

A cet égard la politique frangaise témoigna
d’une trés belle continuité, car si les gouverne-
ments passent, les technologues restent et la
fameuse filiere francaise, née des décisions de
1953-1954, a eu la vie trés dure. Ceci du fait
méme qu'elle fut choisie & ce moment et que
ceux qui la choisirent sont toujours la. Ils la
développérent pour la mener a un stade tech-
nique trés satisfaisant puisque — malgré des
pannes spectaculaires inhérentes & l'inconnue
d’innombrables facteurs industriels d’une am-
pleur inconnue jusque-la — les centrales de
Marcoule (piles plutonigénes) et de Chinon
ont donné tout le courant que l'on attendait
et méme davantage.

Toutefois, il en a été de ces expériences natio-
nales. car ¢’étaient des expériences, ce qu'il en
a 6té partout ailleurs avec des méthodes et
des choix différents. Disons-le clairement : en
1970, une vingtaine d’années apreés les premie-
res piles de puissance (les piles propulsives
de sous-marin, qui sont d’un type trés particu-
lier, mais répondent aux impératifs de ces
réacteurs) la solution idéale n’est pas encore
trouvée, nulle part. A cet égard la 31¢ Confé-
rence de Genéve, en 1964, constata déja la
chose et ne parvint pas a redresser la barre.
Qu'en est-il exactement ? Pour mieux saisir
la complexité du probléme il nous suffira de
faire un petit tableau des possibilités. D’abord
celle du combustible :

® uranium meétal,

® oxvde d'uranium,

® uranium enrichi,

soit trois possibilités.

Ensuite le modérateur :

® cau naturelle,

® cau lourde,

® graphite,

soit encore trois possibilités.

Enfin le fluide caloporteur :

® air,




VARIETES DONT 15 VALABLES ET DEJA EXPERIMENTEES

® gaz sous pression (par exemple le gaz car-
bonique),

® cau lourde,

® cau naturelle sous pression,

® cau naturelle bouillante,

® sodium liquide,

soit six & sept possibilités au moins car il peut
y avoir d’autres recettes encore (hélium par
exemple). Mais limité 4 ces formules effective-
ment expérimentées cela fait 54 variantes ré-
duites & 36 si I'on comprime la formule ura-
nium métal & celle de l'uranium enrichi.
De ces 36 variétés une quinzaine seulement
sont viables et ont effectivement fait l'objet
de réalisations expérimentales trés poussées
dans divers pays. A tel point qu'on qualifie
certaine filiére d’'un nom de pays du fait
qu’elles y ont fait 'objet d’une étude intensive
et pas ailleurs. Par exemple, le Canada a tou-
jours été polarisé vers 'eau lourde et a donc
acquis une trés grande expérience pour ces
types de réacteurs, aussi bien avec I'eau lourde
comme modérateur et réfrigérant — ce qui
s’est avéré entrainer des pertes importantes —
que comme seul ralentisseur de neutrons avec
un circuit secondaire d’eau qui prend les calo-
ries du premier par échange. Les Canadiens
ont deux variantes de ces deux filiéres, 'une
a uranium enrichi, et I'autre & uranium naturel,
ce qui présente 4 la base, du moins, quelque
analogie avec la filiére francaise. Une société
francaise va donc étudier cette variante qui
peut étre une solution intermédiaire entre ce
qui a été fait jusqu’'a présent et la voie nou-
velle qu’il faut maintenant trouver.

Par contre, les Anglais, aprés avoir longue-
ment opté pour la filiére dite Magnox, analo-
gue 4 la filiere francaise, conservent le graphite
comme modérateur et le gaz comme refroidis-
seur mais ont remplacé I'uranium naturel par
de l'uranium enrichi.

Ces exemples nous donnent une petite idée
de la partie extraordinairement dpre qui se
joue dans le monde pour la conquéte d'un
marché de production d’énergie. Et c’est bien
la que git toute la question. Si I'énergie nu-
cléaire est partie entre 1950-1955 nimbée, a la
tribune, des grandes paroles creuses des poli-
ticiens le jeu s’est joué dans les coulisses, entre
grandes industries soucieuses, elles, de rentabi-
lité et de marchés.

Nous allons maintenant examiner la question
sous cet angle, en parcourant les filiéres pays
par pays. Ceci nous permettra de situer exac-
tement le cas francais et nous donnera une
idée de I'avenir.

Commengons par les Etats-Unis. La, un nouvel
exemple de la prédestination nous est donné,
c’est en effet le moteur du sous-marin nucléaire,
expérimenté et mis au point par nécessité
militaire — entre 1950 et 1954 — qui a orien-

té les deux grandes variantes de la filiére
adoptée. Et deux géants de I'industrie privée
se dressent l'un contre l'autre, chacun avec
sa propre recette, diment brevetée : un combat
de titans pour la possession du monde. C’est
la General Electric, qui a mis au point la solu-
tion du BWR (Boiling Water Reactor), et la
Westinghouse avec le PWR (Pressurized Water
Reactor).

Du B au P: un monde

Comme I'indique le sigle, le BWR est fait
d'un cceur & barres d’uranium enrichi qui
plongent directement dans de I'eau qui arrive
par le bas du récipient, est porté a ébullition
(d’ott « Boiling = bouillant) au contact des
barres réactives et quitte par'le haut pour
passer directement dans la turbine. Clest le
comble de la simplicité en matiére théorique
puisqu’il n’y a pas de modérateur et pas de
tuyauterie compliquée, non plus que de circuit
secondaire. Il est d’ailleurs surprenant que ce
type de centrale ne soit pas vendu meilleur
marché que son concurrent, vu la simplification
apparente et l'allégement de tant de parties
difficiles 4 maitriser en matiére de génie nu-
cléaire. Mais le désavantage est un facteur
de sécurité moindre car la radioactivité passe
directement de la cuve a la turbine, il faut
une étanchéité absolue et on doit assurer un
bloc compact et autonome. Pour une centrale
électronucléaire, I’énergie produite est trés
grande et les turbines qui entrainent les alter-
nateurs nécessitent des condenseurs trés impor-
tants et de conception spéciale, toujours parce
quil n’y a qu'un seul circuit quelque peu ra-
dioactif.

De cofit équivalent, il y a le PWR o le « boi-
ling » devient « pressurized » (c’est le moteur
du sous-marin). Il y a deux différences :

® deux circulations d’eau au lieu d’une, la
premiére reste en circuit fermé mais échange
ses calories avec la seconde par le truchement
d’'un échangeur ;

® l'eau du circuit primaire n’est pas vaporisée
parce qu'elle est comprimée a plus de cent
atmgsphéres, ce qui la maintient a I’état li-
quide malgré ses 300 et quelques degrés.
La sécurité y gagne beaucoup, tout incident
nucléaire ou mécanique survenant dans la cuve
réactive ou dans les circuits primaires n’en-
traine pas une contamination radioactive des
équipements spécifiquement producteurs de
courant ; on a. affaire ainsi a une centrale
presque classique dont seule la chaudiére est
d'un type spécial. Par contre la technologie
de la chaudiére, elle-méme est assez ardue a
cause de la pression i I'intérieur de la cuve.
Shippingport en 1957 a été la premiére cen-
trale du type PWR, développant 150 MW
électrique et, depuis 1967, Connecticut Yankee
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LE FUEL, MOINS CHER, TUE

dépasse les 500 MW ; celle de Sequoyah, en
1974, atteindra 1 130 MW,

Cette filiere se profile comme la triomphatrice
possible avec 42 réacteurs en marche ou com-
mandés, dont 9 a l'étranger (Italie, Espagne,
Suisse (2), Japon (2), Suéde, Corée, Belgique).
Celle construite en Belgique, a Chooz, sur la
Meuse, a été une expérience franco-belge de
250 MW, et a vécu bien des déboires. Elle est
en panne depuis deux ans, précisément a cause
d’une question de construction, la pression
dans le tank ayant fait sauter des piéces métal-
liques et les boulons s’étant enfuis dans la
tuyauterie. Les Américains, consultés, n’ont pas
manqué de faire observer que leur technologie
dans ce domaine est au point, et qu’ils ne
se sentent pas responsables d'un matériel qui
a été construit volontairement avec des pro-
duits uniquement européens...

L’expérience va étre reprise, mais sur le plan
rentabilité maintenant, encore en réalisation
franco-belge, a Tihange, avec une centrale
de 820 MW, prés de Huy, également sur la
Meuse.

La filiere & eau bouillante, si elle compte un
peu moins de réacteurs en service ou com-
mandés, est a4 quasi égalité avec la formule
pressurized, 'une et 'autre totalisant chacune
quelque 30 000 MW, a mettre en service d’ici
1975 environ. La France, avec gquatre cen-
trales en service (Chinon 1, 2 et 3 et Saint-
Laurent-des-Eaux) a atteint tout juste 1500
MW en cette année 1970.

Depuis quelques années il était apparu nette-
ment que la croisée des chemins était devant
nous. La filiére francaise, malgré ses progrés
continus n’a pu atteindre la compétitivité dési-
rée par tous les industriels qui ont misé sur
I'atome. La raison en est simple: cest parce
que le coiit du fuel n’a cessé de descendre,
plus de moitié en quelques années, et de trois
fois en dix ans, contrairement aux prévisions
des experts 1955-1958 des Conférences atomi-
ques de Genéve. Alors que le cofit des investis-
sements ne cessait de diminuer en matiére de
centrale de puissance électronucléaire, alors
que le rendement augmentait constamment
et ceci pour tous les types de filiéres, alors
done que le prix du kilowatt-heure installé
n'a cessé de baisser, le kilowatt-heure électri-
que produit par charbon, fuel et gaz naturel
a baissé encore plus vite.

De sorte que la fameuse intersection des cour-
bes de prix du kilowatt-heure nucléaire et le
kilowatt-heure classique, prévue pour 1965 ne
s'est pas produite car si la premiére a baissé,
comme prévu, la seconde, au lieu de monter
s’est mise 4 baisser également et encore plus
vite.

Ce n'est donc pas entiérement de la faute de
Patome s'il s'est avéré incapable de délivrer
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du courant bon marché ; toute [laffaire est
venue dun imprévu, celui de la découverte
de nouvelles ressources et de leur exploitation
de plus en plus économique. Si les prévisions
des experts avaient été justes quant a la raré-
faction des gisements et le prix de plus en plus
élevé de I'énergie fossile, 'électronucléaire se-
rait maintenant effectivement compétitif.

Cela pour le monde en général. Et pour la
France en particulier ? Dans le cas de notre
pays, il est manifeste qu'il y a eu un facheux
concours de circonstances allié a un entéte-
ment inexplicable devant une évidence déja
ancienne de cing 4 six années. C'est 4 ce mo-
ment que la Grande-Bretagne a senti le méme
vent souffler d’outre-Atlantique et a fait virer
sa politique, non pas en liquidant sa filiere
Magnox pour exploiter les brevets américains,
mais en adoptant 'uranium enrichi.
Comment cela a-t-il été possible > A cause de
la reconversion de l'usine de séparation isoto-
pique de Cappenhurst qui a produit I'uranium
935 des charges d’allumage des bombes ther-
monucléaires. Elle a été fermée et vient d’étre
transformée pour assumer une production ci-
vile d’uranium enrichi a 4 ou 5 %o, combustible
des futures centrales. Ces centrales gardent
leurs caractéristiques quant au modérateur et
au refroidissement.

Alors ? pourquoi ne pas en faire autant chez
nous, dira-t-on ? C’est que reconvertir Pierre-
latte pour faire une production nationale dura-
nium enrichi serait abandonner la force de
frappe en cours d’édification. La production
de Pierrelatte est destinée aux charges ther-
monucléaires des missiles des trois sous-marins
et des silos de haute Provence ; il ne saurait
étre question d’y toucher avant cing ou six
ans et ce sera, de plus, techniquement trés
difficile.

D’ici 1a, 'Amérique vend d’ores et déja son
uranium enrichi et, surtout, une association
européenne se constitue pour édifier une usine
de séparation, soit classique par diffusion ga-
zeuse soit par centrifugation (1).

Et 'U.R.S.S. ? Comme les Etats-Unis, les So-
viétiques ont procédé plus lentement et plus
systématiquement. Ils ont essayé un certain
nombre de filicres et ont opté pour la filiére
uranium enrichi — eau sous pression, donc du
méme type que le PWR américain. Les centra-
les productives en U.R.S.S. commencent tout
juste A entrer en service et vont étre construites
selon un plan de sept ans & raison de trois
réacteurs par an, chacune avant une énergie
de 440 MW (chaque centrale, comme en An-
gleterre, comporte deux réacteurs, ce qui don-
ne 880 MW par centrale).

(1) Voir Science et Vie no 622, juillet 1969, p. 51




L'ATOME FRANCAIS

Si les Etats-Unis ont 60000 a 70000 MW
de prévu dlici a 1980, I'U.R.S.S. en aura
10 000. L’Angleterre de son cOté en dispose
de 4 000 actuellement et la France 1 500. Ainsi
figurons-nous en trés médiocre position et
n’avons-nous pas su nous fixer sur une solu-
tion durable et nous y maintenir. L’énergie
électronucléaire des dix années a venir n’ap-
portera qu'un faible pourcentage dans l'en-
semble des 120 4 130 milliards de kilowatts-
heure annuels que la France demandera dans
les prochaines années. Cela est contraire aux
prévisions initiales qui parlaient d’aboutir a
15 ou 2090 avant «linanition mondiale
d’énergie » prévue naguére pour 1980.
Mais le probléme n’est que déplacé. L’acquis
technologique acquis n’est pas mince et il n’est
pas perdu. Nous sommes méme en trés bonne
position pour la technique des piles autorégé-
nératrices, & neutrons rapides, faites d'un
ceeur de plutonium et manchon d’uranium
dans lequel du plutonium se synthétise, avec
un rendement de 120 a 130 °/o. Cette filiere
est, dit-on, celle de l'avenir, des années 80,
et c’est alors que I'électricité nucléaire devien-
dra une réalité a I'échelle nationale, avec un
prix de vente compétitif.
Cela est plausible mais, une nouvelle fois,
seul 'avenir dira ce qu’il en sera de spécula-
tions que la technique évolutive rend hasar-
deuse. Pour les dix années & venir nous nous
trouvons devant une situation inconfortable :
Ierreur de quinze ans est avouée, il faudra dix
ans au moins pour innover complétement dans
le domaine des breeders et sans doute devons-
nous payer retards et hésitations par un asser-
vissement d’au moins sept ans & des résolutions
étrangéres. Surtout, il faudra accepter d’étu-
dier en commun avec nos voisins belges, suisses
et allemands des variantes européennes des
brevets américains.
Qui plus est, les stocks d'uranium bon
marché sont d’ores et déja casés, aux U.S.A.
méme, et la production annuelle est encore
limitée, surtout- celle de gisements a haute
teneur. La séparation isotopique, technique-
ment difficile, grévera encore beaucoup les
frais d’'un uranium de plus en plus cher, in-
dépendamment des problémes politiques et
nationaux que cette production posera néces-
sairement. S’il n'y a pas de solution parfaite
en vue nulle part encore au monde, il est
manifeste que la France, pour sa part, est
encore plus loin d’atteindre la compétitivité in-
dustrielle dans la production d’un courant
électrique purement nucléaire. Les dix pro-
chaines années devront étre occupées 4 l'en-
semble de travaux de recherche qui feront
suite a ceux déja accumulés, mais avec un
esprit internationaliste beaucoup plus poussé.
Charles-Noél MARTIN

.‘ 2 &

LE FUEL MOINS
CHER QUE L’ATOME

Le codt du kWh baisse avec le nombre
d’heures de fonctionnement de la centrale.
A 4000 h paran (ilya8565h

dans une année) le kWh électrique
d’origine nucléaire de Saint-Laurent-
des-Eaux-2 sera de 5 centimes.

Mais pour 6 000 h il passe a 3,5 centimes
eta 3,10 pour7000h.Or, 3,10¢c,

c’est le prix du kWh d’origine thermique
que donne actuellement la grande
centrale a vapeur de Porcheville.

Est-ce la « compétitivité » tant désirée ?
Non, car le prix du fuel continue & baisser
et quand Saint-Laurent-des-Eaux-2
entrera en service (1972 ou 73) le fuel
donnera du courant a 2,70 centimes,
dans la méme centrale de Porcheville.
D’autre part, il est une donnée qui
conditionne la rentabilité au sens strict
du mot, c’est le temps d’amortissement
de /a centrale. On compte trés
arbitrairement 25 a 30 ans dans le cas
d’une centrale nucléaire par analogie
avec une centrale thermique ;

or, tout fait penser qu’il ne peut en étre
ainsi pour une technique encore

a l'enfance et évidemment perfectible.
(Photo : Saint-Laurent-des-Eaux).
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ALASKA: UNE VICTOIRE A LA Py

quelques dizaines de représentants des

compagnies pétroliéres américaines ont
fait renaitre par la grice de leurs chéques aux
montants fabuleux, le vieux chercheur d’or
qui sommeille au fond de tout bon Américain.
A travers l'aventure du pétrole de 1'Alaska,
toute I’Amérique, oubliant un moment ses mo-
dernes démons, a retrouvé la foi tenace de ses
ancétres pionniers et repris les pistes en-
nivrantes de la chasse au trésor ; mais le jeu
est aujourd’hui compliqué par Uexistence et la
reconnaissance de multiples intéréts qui sont
loin d’étre tous convergents et le partage en
gagnants et perdants est loin d’étre aussi net
et aussi simple qu’autrefois.
C’est certes une bonne affaire que le jaillis-
sement du pétrole de I’Alaska pour I’Amérique
dans son tout et dans ses parties intéressées :

L e 10 septembre dernier, a Anchorage,

I'Etat fédéral, 'Etat de I'Alaska et ses occu-
pants, les pétroliers. Mais une lutte de pres-
sion s’est engagée entre les intéréts des uns et
des autres, A I'issue de laquelle il pourrait bien
apparaitre que les pétroliers n’ont pas fait une
aussi mirifique affaire qu’ils I'espéraient lors-
quau début de 1968, ils « touchérent » le pé-
trole dans la baie de Prudhoe, sur le versant
le plus septentrional de la cote de 1'Alaska
(North Slope).

Ce qui est bon pour la
Standard Qil n'est pas forcément
bon pour les Etats-Unis

En 1968, le bénéfice de la Standard Oil of New
Jersey — la plus grosse compagnie pétroliére
américaine, donc mondiale, dont une filiale,
Humble Oil est. avec B.P. et Atlantic Rich-




RHUS POUR LES PETROLIERS

lime-Life

field, I'un des trois «inventeurs» du pétrole
alaskan — a atteint le record extraordinaire de
1,3 milliard de dollars (plus de 6,5 milliards
de francs) pour un chiffre d’affaires de 15,8
milliards de dollars.

Pour expliquer une telle prospérité et I'am-
pleur de cette marge bénéficiaire, malgré les
énormes investissements de recherche qu’exi-
ge l'industrie pétroliére, il faut tracer les gran-
des lignes du régime pétrolier américain.

L'Alaska ;

700 millions de
tonnes de pétrole

par an,

un territoire de chasse
et de péche...

et ol un homme

sur quatre veille

a la défense

du ciel américain.’

On sait que les Etats-Unis accordent au pé-
trole — comme d’ailleurs a toutes les ressour-
ces minérales de leur sol et de leur sous-sol
— une importance stratégique telle que d’une
part ils estiment devoir entretenir constam-
ment douze années de réserves propres, et
que d’autre part ils ne veulent dépendre de
fournitures extérieures que dans une mesure
compatible avec la sécurité de leurs approvi-
sionnements. Pour respecter les deux exigences
de cette politique, le gouvernement américain
accorde a ses pétroliers le double avantage
d’'un systéme d’importation trés protectionnis-
te et d’'un systéme fiscal trés favorable :

® Depuis 1959, I'importation de pétrole aux
Etats-Unis est limitée par un contingentement
rigoureux, chaque raffineur recevant des quo-
tas d’'importation dont le total ne doit pas

Le pétrolier brise-glace

« Manhattan » : 115000 t,
39000 ch, 305 m de long,
18,20 m de tirant d’'eau,
renforcé par une ceinture
d’acier de 7 m de haut, sa
proue a été entierement
remodelée pour supporter
une pression de 40 a 60%
supérieure a celle des
proues classiques. La route
qu’il a ouverte — baie de
Baffin, détroits de Lancastre
et de Melville, baie de
Mackenzie, mer de Beaufort
Jusqu’au détroit de Bering —
met le pétrole d’Alaska a
4500 milles de New York
ou d’Amsterdam, &

4000 milles de Tokyo...
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dépasser le quart des besoins du marché na-
tional. Cette protection permet d’entretenir
a grands frais une production nationale de 550
millions de tonnes par an 4 partir de puits
trés nombreux et a trés faible rendement don-
nant en moyenne 2 a 3 t de pétrole par jour,
alors que le puits moven donne environ 150 t
par jour au Vénézuéla, 300 t/j en Algérie
et 800 4 1000 t/j au Moyen-Orient. Elle a
pour effet de maintenir sur le marché intérieur
américain des prix élevés, trés supérieurs aux
prix mondiaux : entre 3 et 3,5 dollars le baril
alors que le brut du Moyen-Orient arrive sur la
cote Est a environ 1,75 dollar. Si bien que les
grandes sociétés pétrolieres américaines, dont
les activités sont internationales et les puits
répartis un peu partout dans le monde, béné-
ficient sur leur marché d’une prime de plus de
2 dollars au baril de pétrole brut importé.

Si au lieu de choisir un systéme de contingen-
tement pour protéger leur marché, les Etats-
Unis avaient opté pour un systéme de droits
de douane, la protection aurait été la méme,
mais au lieu de tomber dans la poche des pé-
troliers, ces 2 dollars seraient revenus au tré-
SOT...

® En second lieu, pour encourager la recher-
che et permettre la découverte de réserves
nouvelles au fur et & mesure de 'épuisement
des réserves connues I'Etat accorde aux pé-
troliers une exonération fiscale de 27,5 %o, la
« depletion allowance », ou provision pour re-
constitution de gisement.

Au total, on estime que ce systéme de protec-
tion national constitue pour l'industrie pétro-
liére américaine un « cadeau » de 4,5 milliards
de dollars par an.

On congoit que, sur un tel marché, la perspec-
tive raisonnable de l'arrivée de 100 millions
de tonnes par an de pétrole d’Alaska dans les
cing premiéres années de production, avec
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une productivité par puits estimée de 200 a
300 t par jour ait suscité quelques passions
contradictoires.

Les réserves pétrolieres du North Slope —
10 milliards de barils (prés de 1,5 milliard de
tonnes) selon les estimations les plus prudentes,
et peut-étre dix fois plus — viennent a point
nommeé renflouer les réserves propres des Etats-
Unis, qui depuis plusieurs années ne suivaient
plus le rythme de la consommation.

En 1968, pour la neuviéme fois consécutive,
I’Amérique avait consommé plus de pétrole
qu'elle n’avait été capable d’en ajouter a ses
réserves prouvées. Sur la base de la consom-
mation des neuf derniéres années, c’est sur
51 milliards de barils de réserves que le pays
aurait d pouvoir compter, au lieu de 32 mil-
liards effectivement recensés. Si, en outre, on
fait entrer en ligne de compte I'accroissement
de la consommation, l'industrie pétroliere de-
vrait trouver 1.4 baril pour chaque baril con-
sommé : comme de 1968 a 1980 les Etats-
Unis consommeront 70 milliards de barils, il
faudrait que l'industrie nationale en trouve
d’ici-1a 87 milliards.

On voit que si les gisements du North Slope
accroissent sensiblement les réserves con-

pe

La terre d'Alaska,
c'est une alternance
saisonniére de

gel et de dégel
rendant difficiles

les approvisionnements.
La nature

s'oppose a
l'ouverture de
routes ou méme

a l'installation
permanente de
pistes d’atterrissage.
A certaines épogues,
c'est encore le
traditionnel traineau
qui demeure le
véhicule le plus sar...
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nues du pays, ils ne sont encore que peu de
choses par rapport aux besoins & longue
échéance. Toutefois, la prospection n’en est
encore qu’a ses tout débuts, et compte tenu de
la prudence des pétroliers, il est vraisemblable
gu’'une révision trés en hausse des estima-
tions actuelles s’accomplira au fur et a mesure
de I'exploitation. Quoi qu’il en soit, par rapport
aux réserves connues du Moyen-Orient —
270 milliards de barils — celles des Etats-
Unis restent encore bien maigres ; par exemple,
la découverte, en 1968, de 9 milliards de barils
dans la petite Arabie Saoudite a fait figure de
routine.

Le point de vue de |'Etat

Paradoxalement la découverte du pétrole du
North Slope pourrait bien aboutir a la sup-
pression des avantages traditionnels des pétro-
liers ameéricains, a4 plus ou moins longue
échéance, surtout s’il s’avérait que I'Alaska,
dont seule une minuscule partie est aujourd’hui
prospectée devienne le réservoir a pétrole que
beaucoup voient en lui.

En effet, depuis la retraite du président L.B.
Johnson, qui était, de notoriété publique, 'un
des plus dévoués soutiens du « lobby » du pé-
trole, les pouvoirs publics U.S. ne se montrent
plus aussi compréhensifs pour les pétroliers
qu’ils avaient été au cours des dix derniéres
années. Il semble que I'équipe du président
Nixon souhaiterait profiter de 'occasion four-
nie par un pétrole abondant en Alaska pour
accélérer la fermeture des 370 000 puits amé-
ricains 4 bout de souffle et au colit excessif,
et promouvoir sur le marché intérieur une poli-
tique du pétrole & bon marché, donc une di-
minution du prix de 1'énergie, qui renforcerait
singuliérement la compétitivité des industries
utilisatrices.

Les indices de cette volonté sont nombreux :
avant les vacances, 'administration avait en-
trepris une enquéte sur l'industrie pétroliere,
visiblement inspirée par le souci de réduire ou
de supprimer les disparités entre le prix du
pétrole aux Etats-Unis et sur le marché mon-
dial. Depuis, un Groupe de travail ministériel
sur le contréle d’importation a publié ses con-
clusions sur le pétrole du North Slope : il esti-
me que le brut de la baie de Prudhoe, en uti-
lisant le passage du Nord-Ouest ouvert par le
Manhattan, pourrait parvenir sur le marché
américain 2 96 cents le baril. En utilisant le
pipe-line Trans-Alaska jusqu’a Valdez, sur la
cote sud de ’Alaska, puis le transport maritime
par le canal de Panama, il estime que le brut
arriverait sur la cote Est des U.S.A. a 1,81 dol-
lar le baril. En conclusion, ce rapport affirme
que le pétrole du North Slope pourrait étre
compétitif au niveau international actuel des

prix, en n’importe quel point des Etats-Unis,
méme si les contingents d’importation étaient
supprimés. A ce prix, il laisserait encore une
marge bénéficiaire de 15 /¢ nette aux produc-
teurs. Il pourrait méme, en admettant que le
passage du Nord-Ouest devienne une voie ma-
ritime réguliére, étre vendu a I'Europe et au
Japon a des conditions concurrentielles. Enfin,
dans le méme esprit, la chambre des Repré-
sentants des Etats-Unis a voté la réduction de
la «provision pour reconstitution de gise-
ment » de 27,5 a 209%, mais les pétroliers
espérent encore que l'amendement du séna-
teur Russel B. Long sauvera leur mise.

La défense des pétroliers

Bien sar. les pétroliers qui viennent de s’ar-
racher. malgré ces menaces, quelque 200 000
ha de concessions dans le North Slope pour
plus de 900 millions de dollars, n’ont pas I'in-
tention de se rendre sans combattre. L'un des
acquéreurs victorieux & Anchorage I'a vigou-
reusement déclaré aprés les enchéres : « esti-
mer les réserves a 10, 40 ou 100 milliards de
barils reléve de la pure spéculation, et I'idée
de changer une politiqgue nationale pour la
seule raison qu’il pourrait y avoir 40 ou 100
milliards de barils est complétement folle. On
ne change pas une politique nationale sur des
suppositions. » '

Leurs estimations sur le prix de revient du
pétrole alaskan sont trés supérieures a celles
des pouvoirs publics : il arriverait, selon les
compagnies, a 3 dollars 3 Los Angeles; le
président de Phillips Petroleum Co, I'un des
nouveaux prospecteurs, a méme déclaré que le
coiit de l'exploitation sera quatre ou cing fois
plus élevé que celui estimé par le Groupe de
travail ministériel sur le contréle des importa-
tions.

En faveur de cette thése jouent évidemment
les conditions naturelles trés défavorables de
I’Alaska arctique : les sols toujours gelés, dits
pergélisols, jusqu'a une profondeur qui se si-
tiue entre 273 et 365 m au-dessous du niveau
de la mer, compliquent singuliérement les dé-
placements et les transports, l'interprétation
sismique de la prospection, le forage et la pose
des coffrages ; la production de pétrole chaud
a travers la couche de sol gelé, la construction
des batiments et des routes, etc.

L’alternance saisonniére de gel et de dégel
rend la surface des pergélisols impropres a
servir de support A toute construction pe-
sante : le dégel, qui affecte une couche de
45 em de profondeur au maximum, transforme
la toundra en une véritable fondriére gorgée
d’eau, parcourue de crevasses, de tassements,
d’effondrements. Pour construire sur un tel sol
des batiments, des routes, des pistes d’atterris-
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sage, des derricks, il faut les poser sur un
remblai d’au moins 1,5 m de gravier qui cons-
titue fondation et isolant. La plupart des ap-
provisionnements en combustible ou en maté-
riaux ont di étre transportés par des avions
lourds atterrissant sur des pistes de gravier, ou
par hélicoptéres. Les installations de forage,
pesant pres de 800 t. doivent reposer sur une
épaisse assise de gravier, couvrant une base de
bois de construction destinée a assurer la ré-
partition de la charge, reposant elle-méme sur
des pieux de fondation enfoncés dans le sol.
Pour éviter que le pergélisol ne fonde sous
Ieffet de la chaleur mécanique dégagée par le
forage ou de la remontée du pétrole chaud,
il faut mettre en place dans le sol une succes-
sion de coffrages en acier isolants et réfrigérés.
Encore ignore-t-on si ces superstructures ne
vont pas détruire complétement un sol aussi
instable.

A cela s’ajoutent les problémes créés par une
température qui descend chaque hiver a 60 °
sous zéro, encore aggravée par le « chilling
factor » qui est le produit du froid par la vites-
se du vent, constant a ces latitudes : l'acier
devient fragile et se brise en éclats ; la vapeur
nécessaire pour nettover les équipements geéle
sur les parois et les joints : les moteurs ne doi-
vent pas s’arréter de tourner, faute de quoi,
il faut pour les remettre en route, les réchauf-
fer pendant de longues heures ; la destruction
des eaux usées et des détritus pose des pro-
blémes d’autant plus délicats que la décompo-
sition chimique ou naturelle est trés lente sous
ces climats : la marine des Etats-Unis transpor-
te dans des fits les eaux d’égout et les détri-
tus, qu’elle briille ou dépose sur les glaces de la
banquise.

Les routes de I'or noir

Enfin, le probléme de I'évacuation du pétrole
est particuliérement difficile et cofitenx. Toute
la nature s’oppose a l'ouverture des routes qui
permettront d’évacuer ses richesses vers les
marchés de consommation, mais, 13 ot les So-
vietiques ont réussi, avec la mise en exploita-
tion du Grand Nord sibérien, les pétroliers
américains n’envisagent pas d’échouer. Trois
projets sont actuellement envisagés : deux par
pipe-line et un par la voie maritime :

® Le pipe-line Trans-Alaska (T.A.B.S.)
qui serait le plus gros jamais construit (48
pouces de section, soit prés de 1,22 m) et
joindrait la baie de Prudhoe, sur la cdte nord,
au port de Valdez, sur la cote sud, a travers
1200 km de toundra et la traversée de deux
chaines de montagne. Les compagnies promo-
trices (Atlantic Richfield, B.P. et Humble Oil
principalement) n’attendent plus que l'autori-
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sation de le poser. Coiit du projet : 900 mil-
lions de dollars.

® Le pipe-line Via Canada, qui, par la val-
lée du Mackenzie joindrait le North Slope a
Edmonton au Canada. De 13, le pétrole pour-
rait gagner soit la cote Pacifique par le pipe-
line « Transmountain » qui traverse les Ro-
cheuses, soit la région des Grands Lacs et I'est
des U.S.A. par « I'Interprovincial ». Plus long
(2500 km) et plus cofiteux (1.5 milliard de
dollars), ce projet aurait cependant I'avantage
d’éviter toute rupture de charge, alors que le
T.AP.S. ne peut éviter celle du chargement
sur pétrolier a Valdez.

® La voie maritime du Nord-Ouest, ouver-
te I'été dernier par le pétrolier géant Manhat-
tan, renforcé par deux brise-glaces canadiens,
qui a fait 'aller et retour Philadelphie-baie
de Prudhoe en suivant la baie de Baffin. le
détroit de Melville, la baie de Mackenzie et la
mer de Beaufort.

Si cette route pouvait rester ouverte en per-
manence, elle éviterait toute ruptur de charge
jusqu’a la cote est des U.S.A. et ferait baisser
d’environ 60 cents le prix du baril brut rendu
sur la cote par rapport au prix du trajet T.A.
P.S.-canal de Panama. Des pétroliers brise-
glaces géants pourraient alors étre construits
et faire constamment la navette. Les enseigne-
ments scientifiques de I'expédition de Man-
hattan ne sont pas encore connus.

Ce qui est bon pour les
pétroliers ne |'est pas forcément
pour les Esquimaux

C’est I'Etat fédéral qui en 1867 a acheté a la
Russie I'Alaska. C'est donc lui qui est pro-
priétaire des 1 500 000 km? du pays. Mais en
1958 la constitution de I'Alaska en quarante-
neuvieme Etat fédéré des U.S.A.. donna le
droit au nouvel Etat de choisir environ le tiers
(104 millions d’acres sur 365) de la superficie
de son territoire et de le soustraire a son pro-
tit du domaine fédéral. Averti du potentiel pé-
trolier du North Slope, I'Etat alaskan réclama
en 1964 aux autorités fédérales une superficie
d’environ 2 millions d’acres sur la cote arcti-
que, entre les riviéres Colville et Canning, qui
englobait la baie de Prudhoe.

Avide de gains, 'Etat alaskan qui n’était pas
riche, mit aussitdt le North Slope en adjudi-
cation : mais le pétrole n’avait pas encore jailli
et au cours de trois ventes en 1964, 1965 et
1967, il ne retira que 12 millions de dollars
pour la cession des droits pétroliers sur quel-
que 900 000 acres qui valent aujourd’hui des
milliards de dollars. On sait que grice aux
découvertes des trois sociétés pionniéres, la
derniére adjudication, en septembre dernier,
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a beaucoup mieux marché : prés d’un milliard
de dollars pour 450 000 acres.

C’est alors que le probléme des droits des indi-
génes sur leur terre s’est posé. Trois groupes
indigénes forment les populations d’origine de
I’Alaska : par ordre d’importance numérique,
les Esquimaux, les Aléoutiens, et des Indiens.
Ensemble ils ne représentent guére qu’un cin-
quiéme des 270 000 occupants actuels de I'A-
laska. Le périmétre de Prudhoe Bay était ainsi
traditionnellement le territoire de chasse et de
péche d’environ 2 500 Esquimaux.

Les annonces légales invitant les indigénes a
faire valoir leurs droits éventuels de propriété
ne recurent aucune réponse (leur code juridi-
que ignore 'appropriation privée); mais de-
vant U'afflux subit des dollars dans les caisses
de I'Etat alaskan, les trois minorités indigénes
se groupérent en une « Fédération des Natifs
de T'Alaska», qui a un siége permanent a
Anchorage, un président appointé, et qui a
pour objectif de veiller & leurs intéréts. Ils su-
rent si bien se faire entendre que non seule-
ment ils sont aujourd’hui une force puissante
dans les affaires intérieures de |'Alaska, mais

qu’ils se sont méme gagné des oreilles bien-
veillantes au Congrés des Etats-Unis et jus-
gu’a la Maison-Blanche. Leurs réclamations
ont conduit les autorités fédérales amé-
ricaines a suspendre tout nouveau transfert de
territoire du domaine fédéral a I'Etat alaskan
jusqu’'a ce que la controverse sur leurs reven-
dications (restitution de terres, d'une partie
des sommes déja encaissées par I'Etat et défi-
nition de leur part dans la future prospérité de
I’Alaska) regoive une solution. )
Cette épineuse question aboutit pour le mo-
ment & bloquer la construction du pipe-line
Trans-Alaska dont le droit de passage sur le
territoire exigerait une dérogation a la déci-
sion de suspension de transfert. Mais les auto-
rités fédérales ne semblent décidées a 'accor-
der que lorsqu’elles auront recu des pétroliers
des assurances et des garanties confre toutes
les pollutions et les nuisances que leur activité
risque de faire subir au milieu naturel, et qui
seraient d’autant plus graves que sous ces cli-
mats le cycle végétatif est extrémement lent.
Un grand débat d’opinion publique se déve-
loppe actuellement aux Etats-Unis sur les pro-
blémes humains et écologiques que son futur
développement industriel va poser au 49¢ Etat
de 1’Union : les quarante-huit Etats « d’en des-
sous » — Comme disent les Alaskans du haut
de leur situation géographiaque — ont au-
jourd’hui inventé au jeu de la ruée vers l'or
des régles de respect 4 I'égard des hommes et
de leurs modes de vie dont on s'était peu
soucié au cours des « ruées sauvages » du sié-
cle précédent.
L’Amérique d’aujourd’hui voudrait-elle expier
ainsi quelques péchés originels de son histoire
et racheter aux dépens de ses pétroliers, les
exactions dont se sont rendu coupables autre-
fois ses pionniers et ses chercheurs d’or P

Alain MORICE
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Devenez un de ces programmeurs.
C’est sérieusement que nous vous apprendrons

ce métier d’avenir.

La révolution de I'informatique en
est a peine a son début. Avec la
troisiéme genération d'ordinateurs,
les besoins en programmeurs de-
viennent immenses. Face 2 la ré-
solution de nouveaux problémes, &
la création de grands programmes,
il faut des hommes nouveaux. Deve-
nez un de ces programmeurs.

Ce métier est a votre portée. Pour
“parler’ aux ordinateurs, il suffit
d'apprendre leur langage. Pas be-
soin d'un niveau supérieur en
mathématiques. |l vous suffira
d'attention, de précision et de cou-
rage. Car c’est sérieusement que
les Cours CIDEC vous initieront &
ce métier d'avenir. Vous profiterez
de soixante ans d'expérience péda-
gogique, et d'un cours d'avant-
garde, fondé sur la méthode hol-
landaise SERA, enseigné par des
ingénieurs spécialisés.

Préparé en 14 2 16 mois, vous serez
a la pointe des techniques de ges-

tion moderne. L'informatique est
une invention capitale, plus impor-
tante encore que I'imprimerie. Trai-
ter les informations par calculateurs
électroniques, c'est donner 2 I'es-
prit humain une nouvelle dimension.
Mais I'ordinateur “‘ne pense pas”,
“n'agit pas”’. Sans I'homme, sans
le programmeur qui sait le faire
travailler, I'ordinateur n’est plus,
comme disent les spécialistes, que
de la “‘ferraille”, du ““hardware .
Soyez cet homme. Nous vous y

aiderons.
AR,
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Cours CIDEC, Département 2123

5 route de Versailles
78-La Celle-St-Cloud

I -

| Notre expernience depuis 80 ans dans I'ensei- |
gnement par correspondance nous permet de
vous offrir une vraie orientatien. Avant de |

| vous décider, il faut tester vos aptitudes. |
Ecrivez-nous, vous recevréz une brochure

| d'orientation et une brochure sur I'informa-

| tique. Elles sont gratuites et ne vous engagent i
en aucune fagon.

| Profession actuelle..................... |
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SITATlONS dans le BATIMENT

I (J

C'est le meilleur secteur a conseiller aux Jeunes ainsi
qu'aux candidats en quéte d'un recyclage intéressant.
1> Centres F.P.A, (niveaux B.E.P.C.a 1)
Diplémes de Commis, Conducteur et dessinateur en
batiment C.M. et B.A.
2° C.A.P. - B.P. Bac. de Techniciens - B.T.S. pour toutes
les spécialités.
3° Formation de spécialistes (sans examen ni_dipléme)
pour tous les corps de métier : cours de Commis —
Conducteur — Dessinateur — Techniciens — Calcula-
teurs — Projeteurs et Métreurs.
(Mémes cours pour les Travaux Publics et la Topo-
graphie) i
Envoi des programmes 14: Bétiment
4B : Dessin de Bitiment.

ECOLE DU GENIE CIVIL
Enseignement par correspondance
14, rue Brémontier PARIS (XVII¢), Tél. 924-27-97

LES MATH SANS
PEINE

Les mathématiques
sont la clef du succés
pour tous ceux qui pré-
parent ou exercent une
profession moderne.

Initiez-vous, chez-vous,
par une méthode absolu-
ment neuve, attrayante,
d‘assimilation facile, re-
commandée aux réfractai-
res des mathématiques.

Résultats rapides
garantis

AUTRES PREPARATIONS :
e Cours accélérés des classes de 4°, 3° et 2°.

e COURS SPECIAL DE MATHEMATIQUES
APPLIQUEES A L'ELECTRONIQUE

ECOLE DES TECHNIQUES NOUVELLES
20, RUE DE L'ESPERANCE, PARIS (13

- am EE N BN BN SN B NN B B SN e .
Das AUJOURD'HUI, envoyez-nous ce coupon ou recopiez-le
Veuillez m'envoyer sans frais et sans engagement pour mol,
votre notice explicative n° 206 concernant les mathématiques.

Nom :

\ Adresse:

g wn =m o w

DANS LA LANGUE DE
VOTRE CHOIX PRENEZ

7 LEGONS GRATUITES

DONT 3 ENREGISTREES
SUR DISQUE 33 TOURS

? "

de mendez 5798

ik
" GUIDE DINTRODUCTIO;
| A LETUDE AUDID-VISVYA!
| DES LANGUES ETRAER

/

ASSIMIL, LA PLUS CELEBRE
METHODE AUDIO-VISUELLE

vous offre gratultement vos 7 premiéres legons dans |a langue de
votre choix. N'est-ce pas le melllaur moyen de juger de la facilite
avec laquelle, grace & la méthode ASSIMIL, vous retenez les mots,
les phrases dans n'importe laquelle de ces langues : ANGLAIS -
ALLEMAND - ESPAGNOL - ITALIEN - RUSSE - NEERLANDAIS -
PORTUGAIS - GREC MODERNE - LATIN ? C'est ¢a le miracle
ASSIMIL, le miracle de I'ASSIMILation intuitive. Rien par ceur et
quelques minutes par jour suffisent. ASSIMIL c'est vraiment la
méthode audlo-visuelle FACILE. Grace au livre et aux disques,
c'est aussi |s méthode audio-visuslle COMPLETE. (En vente chez
les libraires et disquaires).

DESORMAIS ASSIMIL EXISTE AUSS! SUR BANDES MAGNETI-
QUES ET CASSETTES. Avec ASSIMIL, vous devez réussir, alors
n'hésitez pas un jour de plus pour demander le matériel d'essai.

I.IIIIIIIIIIII.I.II--III>{'

BON POUR RECEVOIR GRATUITEMENT ET SANS ENGAGEMENT [

MES 7 PREMIERES LECONS DANS LA LANGUE DE MON CHOIX =

(mavériel d'essal gratult disque 33 T et brochure).

Joindre § timbres & 0,40 F pour les frais. a

. Faire une croix dans la case correspondant a ia langue choisie, .

[ | ]

' NOM ° =

ADRESSE |

8 8

= [

i -

[ B

] ANGLAIS -] ] [ ]

[ ALLEMAND =
] EBPAGNOL

[@] ::;';i” 5, RUE SAINT-AUGUSTIN - PARIS 2¢ =

1 PORTUGAIS TELEPHONE : 742 48-36 o

| ] GREC MODERNE POUR LA BELGIQUE ]

| LATIN ASSIMIL 9.RUE DES PIERRES BRUXELLES Ml

S —————— T T T T

>

SSIMIL, LA MOINS CHERE DES METHODES
AUDIO-VISUELLES COMPLETES
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lité excellente et la petite série. Et il sup-

porte mal le stockage d’été. Résultat: il
est détréné progressivement par le plastique
et le métal.
Nous ne saurions trop avertir I'amateur, pour-
tant, qu’il v a plastique et plastique. Certains
constructeurs de seconde zone sinon de mau-
vaise foi, opposent la mention « plastique »
sur de braves skis de bois en fréne contrecollé,
simplement recouverts d'une laque de résine
protectrice. Il est ensuite commode, pour un
vendeur abusif, de faire croire & I'acheteur
non initié qu’il acquiert, pour un peu plus de
200 F, des «planches » de qualité compara-
bles a4 celles dun VR 17 ou d'un Rossignol
Strato. En réalité, les modéles équivoques ne
sont que des skis imperméabilisés, tout au
plus, a I'aide de résines. Le véritable ski plas-
tique, lui (comme tous les modeles testés ci-
dessous), répond a une définition tout a fait
précise, et dont voici les caractéristiques.
Quelle que soit la quantité de bois entrant
dans son élaboration, le ski plastique véritable
voit les éléments synthétiques compter en pre-
mier dans son action mécanique. Seuls, ces
éléments, inaltérables au moins en principe,
concourront a lui donner une souplesse, une
nervosité, une résistance aux déformations,
maximales et de longue durée. Le noyau de
bois contrecollé, rarement absent, joue dans
cette association un rdle variable mais secon-
daire, allant a I'entretoise au simple « remplis-
sage ». Un bref examen des coupes toutes sché-
matiques A, B et C permet de comprendre la
variété des solutions possibles. La coupe A
résume la solution aujourd’hui la plus classi-
que pour le ski plastique de prix moyen :
deux lames de polvester (généralement du
groupe epoxy) armé de fibre de verre enser-

I- e bois exige, en matiére de skis, une qua-

rent de facon inaltérable un novau de bois,
lui-méme contrecollé, et qui forme entretoise.
La coupe B illustre une expérience agée de
quelques années seulement : le ski entiére-
ment en « fiberglass » moulé «autour du
vide » de trois tubes gonflés de fagon a don-
ner épaisseur et la cambrure. Ce modéle, trés
léger, n'a été abandonné qu’en raison dune
certaine fragilité aux chocs et d'un prix de
revient élevé : en réalité, la conception « tout
plastique » avait fait 12 la preuve de sa réelle
valeur intrinséque. La figure C. enfin, associe
la conception « sandwich » aux techniques dé-
rivées du béton armé : en plus des lames de
plastique, des baguettes de fibre de verre et
résine « arment » le corps du ski et son ame
de bois, exactement comme les tiges d’acier
dans un édifice moderne.

Mais quel que soit le schéma adopté, il n’existe
quun procédé pour associer les divers élé-
ments de Ja composition : la fabrication « mo-
nobloc », c’est-a-dire le moulage en une seule
opération. La résine est généralement liquide
a linstant de la mise en moule. Le retrait
de polymérisation de la résine (souvent opéré
a chaud) a sur 'ensemble un effet de précon-
trainte stable. Le ski «d'une seule» piéce
restera étanche a '’humidité, et ne « s’avachi-
ra» (comme disent les skieurs) qu’aprés un
usage digne du prix payé. L’effet de torsion
a la spatule et au talon, durant les virages,
sera minime sur cet ensemble peu déformable :
ainsi aura-t-on obtenu une prise de carres
stire sur neige glacée et la précision en virage.
Ce sont 1a les qualités dominantes chez tous
les skis « plastique » de qualité, bien qu’elles
varient suivant la dureté du modéle, calculée
en fonction de sa destination future : slalom,
descente ou tout simplement piste damée et
tourisme.

NOTRE BANC DESSAIS: LES
VALLEES DE MORZINE ET DE CHAMONIX

Chacun des cing modéles de skis a été essayé sur le terrain, lors de différentes descentes,
sur neiges dure et molle. Les pistes ont été celles des vallées de Morzine et Chamonix en sai-
son d'hiver 1969, et étaient choisies pour skieurs de cours quatre a un inclus (méthode fran-
caise): c'est le terrain qui convient le mieux, en principe, aux skis proposés, puisque
aucun ne s'adresse spécialement & la compétition (méme la marque Dynamic, productrice
de skis de course, axe la publicité de la carre élastique CE 2 sur le «ski plus facile»). Nous
avons ensuite utilisé chaque modéle sur neige glacée ou glace, en terrain de montagne
printanier ou estival, avant les heures de dégel, notamment sur glacier prés de Chamonix
et de la Grande Motte (Tignes).

e ————— e R
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LE «PLASTIQUE FRANCAIS» LE MOINS CHER:

«CONCORDE>», fabricant: Rossignol (France)

Le destin des usines Rossignol, productrices
du « Concorde » résume assez bien I'évolution
du ski moderne. Ces ateliers de V oiron, petite
ville de I'Isére, étaient de longue date connus
pour la grande qualité de leurs skis en bois,
de conception traditionnelle. L'un des articles
de la maison, faisait méme si peu de conces-
sions au modernisme que sous une couche de
vernis blond, fréne et hickory contrecollés v
figuraient « au naturel ». Tel quel, cet « Al-
lais » apparemment anachronique reste un ar-
ticle encore trés demandé dans des vallées
ot I'on pratique un ski utilitaire, et il se défend
bellement sur piste. Pourtant Rossignol n’en
est pas moins devenu le principal exportateur
francais de skis « plastique » aprés une réorga-
nisation intérieure : le modéle de qualité le
plus récent est le « Strato », construction de
type «sandwich » qui équipe d’innombrables
moniteurs, A l'intention d’une nouvelle cou-
che d’acheteurs, Rossignol lance le « Con-
corde », version simplifiée du « Strato » qui
nous semble intéressante non seulement en
raison de D'expérience qui a présidé a son
élaboration, mais parce qu'il s'agit du ski
« plastique » frangais le meilleur marché.

1. Laque et surface plastique supérieures. 2.
Carres supérieures de protection (plastique).
3. Lame supérieure en stratifié (Epoty et tissu de
verre unidirectionnel). 8. Lame inférieure (2 fois
plus épaisse que la couche supérieure), 5.
Lames de protection latérale. 6. Noyau en bois.
7. Noyau en bois.

La coupe reproduite ci-dessus prouve qu'il
s'agit d’une construction monobloc classique,
pourtant moins simplifiée que le prix de vente
pourrait laisser supposer. La composition du
tissu de verre « unidirectionnel » armant les
deux lames de stratifié mérite de retenir |at-
tention : 90 %o du poids du verre est disposé

dans le sens longitudinal du ski, et 10 % seu-
lement, sous forme de fibres minces, dans le
sens transversal : l'effet « d’armature-béton »
est donc également opéré a lintérieur de la
lame de plastique. L’estampage du plat de la
carre réduit au strict nécessaire sa section
efficace : la partie de I'aréte d’acier noyée dans
la masse du ski ne peut donc nuire a 1’élasti-
cité de celui-ci. Pas plus pour la fixation des
carres que pour toute autre fin, on ne remar-
que de vis ou rivet lorsqu'on dépouille un
« Concorde » : les conditions d’étanchéité se
trouvent reforcées de ce fait. Le moulage est
bien entendu mené d'une seule opération et
par voie humide, la résine étant liquide a I'ins-
tant du moulage. D’apparence, le « Concor-
de » est un ski simple et sobre, de couleur
noire. A la manipulation. le modéle est plus
souple gqu'un Strato de slalom ou de slalom
géant, mais d'une satisfaisante nervosité.

Sur le terrain

Le « Concorde » est, on le sait, fils du « Stra-
to» du méme constructeur. Mais il sagit
d’un enfant sage. Avant de chausser le Con-
corde, nous venions de skier a I'aide dune
paire de « Strato » pour slalom, & peine dé-
fraichis par un coureur d’équipe nationale.
A c6té de ces outils incisifs, nerveux comme
des ressorts de camion, et qui jetaient leur
utilisateur comme une peau de banane a la
moindre faute de carres sur la glace, les « Con-
corde » nous ont paru pleins d’indulgence...
Il est vrai que le modéle de compétition parti-
culier que nous venions de quitter représente
I'extréme en son genre (il est aussi des « Stra-
to » souples pour toutes les neiges).

Concorde est un ski résolument facile, fait
pour les neiges moyennes. Ce n’est pas 1a dire
qu'on doive le réserver aux seuls débutants :
pour les démonstrations de mouvements, exer-
cices, a tous niveaux techniques, sa souplesse
et sa nervosité vous ont paru fort agréables
et méme d'une bonne exactitude sur neige
dure, aux allures courantes. Un moniteur, par
exemple, doit pouvoir l'apprécier pour ses
cours ces qualités se maintiennent longtemps
a l'usage.

Le comportement en neige profonde, pou-
dreuse ou mouillée, reste classique du ski
souple d’épaisseur normale : un déclenche-
ment franc et un certain effort de conduite
sont nécessaires en virage, comme pour un
VR 17 souple.

W
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L’ART DE FAIRE S’ETIRER L'ACIER:
«DYNAMIC VR 17», avec carres élastiques CE 2,
fabricant: Ateliers Michal (France)

Malgré laversion de M. Brundage pour la
figuration intelligente des marques de skis
devant les caméras olympiques, malgré que,
depuis ses lauriers, Killv ait découvert les
avantages d'une marque de skis américaine,
aussi inépuisables que les réserves de Fort
Knox, les initiés connaissent parfaitement I'é-
quation : VR 17 égalent cinq médailles d’or.
Ce ski modeste d’apparence (sa présentation
en noir et jaune ne péche pas par exces d’os-
tentation, c’est le moins qu'on puisse dire) a
longtemps été, reste, un outil de précision dont
le prix assez élevé se maintient. Un coup d’ceil
i sa coupe fera aisément comprendre qu’il
est difficile d’en réduire le cott: a la diffé-
rence des « sandwiches » classiques, beaucoup
plus simples, le VR 17 est entiérement cons-
truit autour d’'une sorte de caisson étanche,
le « boite de torsion », ou stratifié et Ame de
bois sont associés beaucoup plus étroitement
qu’ailleurs. L’ensemble est durci lors du mou-
lage par polymérisation a chaud.

Dans la boite de torsion elle-méme. chacun
des tissus joue un role différent suivant qu’il
participe a la couche supérieure ou inférieure,
de stratifié : en action, en effet, les contraintes
sont de traction pour la moitié inférieure, de
compression pour le dessus (lorsque le ski
«avale» un creux par exemple). Pour faire
face aux efforts de flexion, des fibres de verre
de haute résistance (supérieures a celle de
'acier pour quelques microns de diamétre)
se trouvent tendues, lors de la fabrication,
dans le sens de la longueur, de la spatule au
talon du ski.

Le producteur du VR 17, M. Michal, préfere
limiter la quantité de sa fabrication, et perfec-
tionner la qualité. Il se défend par exemple de
posséder une « usine », et tient mordicus a
la raison sociale de ses « ateliers ». En réalité,
il posséde une machinerie d’essai digne des
plus grandes marques mondiales, et grace a
laquelle il affirme avoir résolu le probléme
de la perte du cintre, qui constituait I'un des
défauts de sénescence des skis « plastiques ».
Quoi qu’il en soit, ce n’est pas en raison d'une
réputation déja établie que nous avons retenu
le VR 17 pour ce « panorama », mais pour la
présence d'un perfectionnement de grande va-
leur mécanique : la carre élastique CE 2.

Tout ski, on le sait, comporte a sa face infé-
rieure des arétes d’acier dites carres, qui per-
mettent la tenue sur neige dure. Autrefois,

sur les skis de bois, 'on posait des carres par
3 . . .

morceaux d'une trentaine de centimétres, dont

la discontinuité provoquait I'arrachement (lors

du heurt d'une pierre), et une détérioration

souvent irréparable des « planches», Pour
protéger les skis de prix, on passa donc a la

1. Vernis noir et laque de protection. 2. Phénolite.
3. Carres supérieures en cellulo. 8. Laque de
protection. 5. Boite de torsion en stratifié, verre
polyester. 8. Ame en bois. 7. Carres cachées
élastiques en une piéce. 8. Semelle TK ou TKX
en polyéthyléne.

carre continue, d’'une seule piéce. Mais il est
facile de comprendre que cette aréte d’acier
enraidissait le meilleur ski, faisant perdre une
partie des qualités de souplesse et de nervo-
sité que la construction plastique avait pu lui
faire gagner. Pour que le ski puisse rester au
maximum en contact avec le terrain durant
son effort, il fallait que la carre puisse littéra-
lement s’allonger suivant les accidents et
bosses épousés. Sur les photographies de
carres élastiques CE 2, on remarquera non
seulement le dessin « allégé » de la partie de
carre fixée au corps du ski, mais, en face de
chaque « anneau », une imperceptible échan-
crure entaillant la partie de la carre en contact
avec la neige: c'est 1a la' clé de I'élasticité,
lart de faire s'allonger l'acier. Lorsqu'un ski
fléchit de 30 cm, il provoque un écartement
de chaque anneau d’environ 1/100 de milli-
metre : cela suffit pour réduire a néant l'in-
fluence éventuelle de la carre sur la flexibilité
du ski, dont les qualités matérielles peuvent
ainsi jouer librement. Avantage supplémen-
taire, les efforts dus a la flexion ne se réper-
cutent plus sur la fixation des carres. Le pro-
ducteur de la carre CE 2 (SOFEAS a Doissin,
Isére) affirme qu'une carre traditionnelle d'une
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seule piece diminua la flexibilite d'un ski de
30 a 359 Avec la carre élastique, la dimi-
nution ne serait plus que de l'ordre de un
pour cent au maximum.

Sur le terrain

Le modéle essayé était un ski pour slalom
spécial (comportant donc une sorte de « point
dur » au voisinage de la spatule, mais de
flexion égale en spatule et talon: il portait
les cotes de flexion 46/46, ce qui indique un
ski souple. Au sortir de plusieurs journées
de descentes avec des skis de méme marque,
mais légérement fatigués et sans carre élasti-
que, la différence fut spectaculaire pour nous :
confort et tenue de route de la trace directe,
méme rapide, nous versérent d'emblée au
cceur un sentiment de sécurité qu’on éprouve
pourtant bien rarement lorsqu'on cherche a
faire connaissance avec une paire de « plan-
ches » nouvelles. Nous n’irions pas faire la
part qui revient a la carre CE 2 ou a I'amélio-
ration du stratifié dans la qualité de ce com-

portement, mais sur piste dure, le VR 17 nou-
velle maniére reste le ski « exact » de grande
classe, s’inscrivant dans le virage, qu’l a tou-
jours été, et sans aucune nécessité, cette fois,
que l'on paie cette exactitude d'une dureté
(toujours inconfortable pour le ski libre) de
la spatule ou du talon. Dans la gamme de
1970, un skieur méme exigeant, méme expéri-
menté, méme rapide ou pratiquant la compé-
tition en dilettante, doit pouvoir choisir un
VR 17 trés souple et « confortable ». Effet de
la « boite de torsion », l'effort de torsion est
trés faible au talon et & la spatule : donc prise
de carres parfaite sur glace.

En neige profonde, le V R17 réclame comme
par le passé, un bon déclenchement de virage.
Au chapitre de la « glisse », un défaut : le mo-
déle de série comporte une semelle en polyé-
thyléne de qualité, mais dont la surface n’est
pas assez finement poncée (on doit 'améliorer
soi-méme a l'aide de papier abrasif superfin
pour carrosserie, et d'un bon fart de base).
Pour cet hiver, le fabricant promet une amé-
lioration a ce sujet.

ﬁ

UN «PREMIER PRIX»
SUR LE MARCHE DU SKI PLASTIQUE
«DIAMANT-LA HUTTE» Diffusion: «la Hutte» (France)

Ce « sandwich » simple et assez classique n’au-
rait sans doute pas éveillé notre curiosité
lors de son lancement en janvier 1969, sans
I'étiquette sur laquelle figurait son prix : 300 F,
puis, avant amélioration du modele, 250 F...

1 INAZNINYND
=
-

1. Lague et couche supérieure plastique. 2.
Carres supérieures de protection en métal léger.
3. Lame supérieure en stratifié (5 couches).
4. Lame inférieure en stratifié (2 couches). 5.
Noyau bois contre-collé. 6. Semelle polyéthyléene.
7. Carres acier une seule piéce. 8. Chants plas-
tique.

Nous vérifidmes, intrigués, une coupe, et nous
acquimes en vue d’'un usage «sacrifié» en
tous terrains, deux paires de « Diamant» de
longueur différente. Il s’agissait sans doute
aucun dun véritable ski « plastique », moulé
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en une seule opération, avec carre collée d'une
seule piéce, tout comme un « Strato» par
exemple, mais de conception fort simplifiée.
C’était donc, indéniablement, le ski plastique
le moins cher sur le marché francais : le détail
mérite attention.

Le dessin de coupe que nous publions est celui
du modeéle diffusé en 1969-1970 : il différe
du premier par les carres supérieures incorpo-
rées (métal léger) qui nen font peut-étre pas
un ski métallo-plastique au strict sens mécani-
que du terme, mais garantissent une protection
aux chocs de la couche supérieure, qui faisait
défaut auparavant. Le prix a augmenté, mais
reste encore le plus bas du genre en France.
Il est toujours possible de trouver le modele
précédent, meilleur marché (299 F) chez
les détaillants de la firme qui le diffuse.
Structurellement, modéles 1969 et 1970 diffe-
rent assez peu. En principe ce ski est fabriqué
par un producteur italien.

Sur le terrain

A la manipulation, tous les modéles proposés
nous semblaient souples & U'extréme, plus faits
pour dames ou skieurs légers, que pour un
sportif skiant en force sur neige dure. Sur
piste, nous avons pourtant assez vite constate




que la nervosité de ces «planches» palliait
assez grandement leur flexibilité de skis « fa-
ciles », au moins pour tous les usages cou-
rants des pistes de station. Méme sur neige
trés dure (neige d’été non encore dégelée en
surface), la prise de carres est satisfaisante
et nous a permis des descentes libres en vira-
ges courts sur des pentes trés accentuées en
altitude, ot nous n’aurions pas couru le risque
de nous hasarder équipé de skis «mous ».
Ces qualités ont pourtant des limites. Elles
sont d’abord subordonnées a un affGtage ri-
goureux des carres. Ensuite, le ski en force
sur parcours court obligatoire (slalom spécial
par exemple) n’ira pas sans imprécision des

fins de virage. Enfin & grande vitesse, sur
neige glacée, les spatules peuvent se mettre
a «jouer des castagnettes » de facon étrange.
Mais on est averti a l'achat: il sagit d'un
bon ski pour vitesses moyennes, et non d'un
modéle de compétition.

Ce ski est I'un des rares modeéles de cet essai
dont nous puissions donner des nouvelles a
l'usure. Aprés un temps d’usage correspondant
& trois saisons d’utilisation d’un citadin (30
jours environ), les « Diamant-la Hutte » ont
conservé leur cambrure, et une grande part
de leur «nerf». Secule, la laque supérieure,
fragile, semble souffrir des chocs méme 1é-
gers.

%
UNE SEMELLE
REVOLUTIONNAIRE A L'ECOLE DES POISSONS:

GLASSFLEX 3D

avec semelle & écailles Fabricant: Attenhofer (Suisse)

Lorsque partout ailleurs dans le monde, les
skis ne comportaient quun dessous de bois
quon devait, sous peine d’usure et de ne pas
glisser, laborieusement farter a 'aide d’un ma-
lodorant mélange a base de poix, la firme
Attenhofer produisait déja des skis de prix
« chaussés » d'une semelle collée en toile ser-
ree imprégnée d’une laque. C'est dire que ce
fabricant helvétique applique au « confort »
de ses productions le sougi que ses compa-
triotes hoteliers manifestent dans 'accueil tou-
ristique. Créés pour I'exportation, bien str,
mais d’abord pour la consommation intérieure,
le ski Attenhofer s'adresse a une clientéle
pratiquant la piste damée tout autant que
la promenade en neige vierge (encore trés en
faveur en Suisse). L’acheteur paie un prix
solide, mais entend obtenir des skis de longue
durée, sans souci excessif d’entretien.

Le Glassflex 3D, parfaitement représentatif
du genre, et, tout compte fait, assez classique
dans sa conception de base, comporte (avec
option possible), une innovation tout a fait
révolutionnaire : une sorte d’ahurissante se-
melle dont la surface répudie totalement la
rainure longitudinale de tous les skis du mon-
de, au profit d'un dessin en relief a forme
d’écailles de poisson. Ce brevet avait affolé
maint constructeur a qui on le présentait de-
puis deux ans environ. Pourtant les sages
experts d’Attenhofer le choisirent, et firent
un essai de diffusion au début de 1969. I.’essai
est parait-il concluant que la semelle i écailles
équipera cette année trois modéles Attenhofer,
dont le Glassflex, et que le producteur affirme
qu’elle remporte un succés «incroyable » : a

Ziirich, pourtant, on ne renchérit pas volon-
tiers sur les épiphétes.s.

La théorie de la semelle a écailles repose sur
deux exigences dun ski d’amateur: il doit

1. Surface plastique et laque. 2. Lame supé-
rieure métal (alu-alliage trempé). 3. Lame en
stratifié (fibre de verre). &. Noyau en bois (bois
exotique léger contre-collé). 5. Lame en stratifié
(fibre de verre). 6. Lame caoutchouc. 7. Lame
inférieure métal (alu-alliage trempé). 8. Semelle
polyéthyléne & écailles. 9. Carres acier. 10.
Phénalite.

posséder une « glisse » excellente, il doit se
manier facilement, atin de faciliter les nom-
breux virages et « godilles » qui sont le lot
du skieur civilisé moderne, parcourant des
pistes encombrées, ot la vitesse modérée de-
vient une obligation. Enfin, si possible, il doit
ne pas déraper « spontanément » sous le pied
d'un sportif non chevronné.
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On notera que les écailles sont superposées
comme les tuiles d’'un toit, la partie la plus
saillante étant pour chacune d’elles la zone
hachurée sur le dessin.

En trace directe, avec quelque élan, la faible
adhérence et le profil de la semelle doivent
aboutir & provoquer un « faux effet de coussin
d’air », mais dont l'influence sur le glissement
peut certes n’étre pas négligeable, particuliére-
ment sur certaines neiges dites collantes. L’axe
des écailles définit les points de contact du
ski d’'une descente « schuss » : les défenseurs de
la semelle a écailles concluent donc a toutes
les conditions pour une conduite rectiligne du
ski. Ainsi la suppression de la rainure centrale
ne se traduit pas par une perte de « tenue de
route » en trace directe. En revanche, et de par
la disposition des écailles, le ski ne peut guére
glisser en arriére, avantage que gotite le débu-
tant lors d’'une légére montée. A l'instant du
virage, déclenché par dérapage. la zone semi-
circulaire de contact des écailles, facilitera le
virage du ski pour changement de direction :
le virage sera plus aisé que s’il était néces-
saire « d’emmener » toute la surface d’'une se-
melle plate en contact avec la neige, lors
du déclenchement. Tout skieur d’expérience
ne manquera pas de trouver la théorie
étonnante, l'étonnement nous a un instant
accompagné lors de nos essais sur le terrain...
Quoi qu’il en soit, et si vivement discutée que
soit cette semelle révolutionnaire, il convient
de préciser que le constructeur la recom-
mande : « pour débutants, pour skieurs faibles,
ou cherchant un ski trés facile, pour skieurs
Agés, pour neige profonde ou mouillée, pour
la randonnée ». Si ces qualités s’affirment,
elles suffisent a s’assurer une considérable
clientéle.

Moins surprenante, mais d'un sérieux remar-
quable : les détails de construction du Glass-
flex. Ils allient (voir la coupe du ski) la sou-
plesse et la nervosité d'un sandwich plastique-
bois aux qualités de robustesse du ski bois-
métal traditionnel, dans la construction du-
quel Attenhofer était passé maitre. Deux la-
mes d’alliage léger (trés probablement du Zi-
cral) encadrent les lames en stratifié du « sand-
wich plastique », et la matiére de qualité du
bois collé ne peut qu’ajouter & la durée proba-
ble de ces « planches » a I'aspect soigné. L’effet
de torsion sur le talon est minime, comme
dans presque tous les skis métalliques, ou
bois-métal. Sous la semelle en polyéthyléne,
a la surface remarquablement poncée, on a
‘placé une sous-semelle en caoutchouc, desti-
née a éliminer les vibrations sur neige dure.
Le Glassflex (le modéle essayé en tous cas)
est en effet un ski nerveux, mais trés souple
a la manipulation.

Sur le terrain

Lorsque nous avons chaussé l'une des pre-
miéres paires de Glassflex munies de semelles
a écailles qui soient entrées en France, nous
ignorions encore combien cette innovation fe-
rait par la suite, I'objet de controverses théo-
riques et ne possédions aucun texte d’avertisse-
ment du constructeur. C'est donc en toute sin-
cérité que le premier quart d’heure d’utilisation
nous vit nous ahurir (sans exagération de style),
sur certains détails du comportement de ces
skis. Nous commengons généralement nos es-
sais par une série d’exercices sur pente dameée:
traces directes, traversées, dérapages, virages
amont, ete. L’expérience se corsa avec la
tentative d'une série de dérapages avant et
arriere enchainés : les Glassflex dérapaient
parfaitement en biais, vers l'avant, mais en
arriére... point du tout ou presque. Encore
fallait-il deviner que cette absence de « mar-
che arriére » constitue une qualité recherchée
par le fabricant, en faveur des débutants, pour
faciliter les légéres montées !

L'une des caractéristiques essentielles de la
semelle en écailles semble la grande facilité
de déclenchement du virage : méme si celui-
ci provient d'un coup de hanches maladroit
plutét que d’une projection circulaire ou d’un
chassé de jambes « othodoxes », les Glassflex
semblent se laisser faire avec bonne volonté :
pour rendre le virage exact, par contre, il
semble nécessaire que le bon skieur procéde
4 une sorte de reprise de carres trés franche,
aprés le changement de direction. Malgré sa
maniabilité en virage (que nous avons vérifiée
aussi bien sur neige glacée qu’'en poudreuse
humide), le Glassflex n’est donc aucunement
un outil de compétition. Cela semble presque
dommage, car, en trace directe rapide, I'ab-
sence de rainure longitudinale ne nous a au-
cunement semblé influer sur la tenue de route,
et la «glisse » est de premiére qualité : reste
a savoir quelle part revient réellement en ce
domaine au dessin de la semelle, ou au choix
du polyéthyléne qui la compose.

Pour le comportement mécanique, le Glass-
flex se classe dans la tradition des skis « toutes-
neiges » 4 compétition partiellement métalli-
que, spécialité d’Attenhofer : I'ensemble est
longitudinalement trés souple, mais la torsion
trés faible a la spatule et au talon. La prise
de carres est donc fort bonne sur glace. En
neige lourde, la spatule relativement mince
aide 3 un comportement satisfaisant.

A lintention des skieurs curieux de nouveauté,
signalons qu’Attenhofer distribue — du moins
en Suisse — des « bons d’essai » grice auxquels
I'on peut emprunter, gratuitement, pour trois
jours, une paire de skis & semelle a écaille.

e e e i '
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LE SEUL SKI AU MONDE
CENT POUR CENT METALLIQUE:

«JAMES COUTTET-DIAMANT »

Quoi de plus simple. en apparence, que le
ski de métal léger ? Il semble pouvoir résoudre
tous les problémes : celui de la neige profonde,
grice a sa minceur qui la découpe ; celui
du stockage, grice a4 une matiére en principe
indéformable ; celui de la piste glacée, grice
4 une nervosité qui ne devrait en principe
jamais souffrir 'outrage du temps. Il suffit
« seulement » de trouver lalliage parfait...,
mais avant de mettre au point le « Diamant »,
son créateur, M. Dieupart, aura probablement
mérité mieux que quiconque le titre de fa-
bricant de skis le plus opinidtre de France.
Il convient d’associer a son effort celui de
James Couttet, un des rarissimes champions
du monde de ski qui ait constamment préféré
se passer d’argent plutét que de signer n’im-
porte quoi.

Aux yeux de I'observateur non averti, le « Dia-
mant » ressemble comme un petit-neveu a
I'Aluflex, son ancétre, qui équipe encore d’in-
nombrables skieurs militaires : une sorte de
coquille « bivalve » de zicral embouti (alliage
léger pour construction aéronautique) dans
laquelle deux baguettes de bois échancrées
font office de remplissage et de piéce de ren-
fort pour le collage d’une semelle en polyé-
thylene. La carre d’acier est d'une seule
piéce, comme tous les skis de qualité d’au-
jourd’hui. Le collage de 'ensemble est réalisé
a base de résine epoxy.

Le résultat est probant: malgré la jeunesse
du modeéle, il est cette année le ski le plus
utilisé dans les collectivités. Nous 'avons sé-
lectionné comme le seul ski du monde cent
pour cent métallique.

Sur le terrain

Depuis I'an dernier, il court une légende chez
les aspirants-moniteurs de ski lorsqu’ils vien-
nent a Chamonix effectuer leur stage de quali-
fication professionnelle : selon celle-ci, les ins-
tructeurs de I’'E.N.S.A. verraient d'un ceil assez
critique les candidats pourvus de « James
Couttet-Diamant ». Aux veux de ces puristes,
il s’agirait 13 dun ski «trop facile», qui
aide a l'excés le candidat dans les affres du
slalom éliminatoire, et I'examen en neige pro-
fonde. Si lhistoire était vraie, elle constituerait
pour le constructeur un argument de vente de
poids.

Instruit par une expérience passée de skis
d’aluminium qui flottaient joyeusement deés
qu’on atteignait une vitesse honnéte, ce n’est
donc pas sans quelque crainte que nous avons
un matin, chaussé les «James Couttet-
Diamant » au départ de la piste rouge des

1. Feuille d’alliage AZ 5 GU emboutie. 2. Feuille
d‘alliage AZ 5 GU plate avec feuillures pour le
logement des carres. 3. Carres acier. 4. Semelle
polyéthyléne. 5. Baguette bois. 6. Barrette desti-
née a la pose de plaguettes support de fixations.

Houches, un matin ot le parcours se trouvait
semé de bosses a consistance de béton pris
depuis six mois... Surprise: sur la descente,
ces skis un peu durs se comportérent exacte-
ment aussi bien qu'une paire de « plastiques »
de prix une fois et demie plus élevé, prenant
de la carre avec beaucoup de mordant, ne vi-
rant pas deux centimétres au-dessous du point
o l'on a décidé d’inscrire la courbe, et te-
nant, enfin la route méme a vive allure, et
aux sorties de bosses.

En neige molle, les qualités du métal. font
du ski de zicral un outil étonnamment récon-
fortant : la mince lame métallique découpe
la pire «soupe» de printemps sans que le
skieur lourd que nous sommes doive déployer
d’effort médité pour conduire le virage. En
neige prodonde et pour randonnée, il s’agit
sans aucun doute du ski le plus facile actuelle-
ment sur le marché. Les responsables de I'ar-
mée et de la gendarmerie, gros usagers de
la marque, ne s’y sont d’ailleurs pas trompés.
Notons enfin la « glisse » trés intéressante
d’une semelle de polyéthyléne argentée, onc-
tueuse au toucher, et trés finement poncée.
Sur neige mouillée, ces qualités se remarquent,
méme en 'absence de fartage.

Enquéte et essais de Jean-Frangois TOURTET
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1 - Une petite ville en Allemagne.
J.Le Carré. Chef-d'eeuvre du roman d'es-
pionnage mené dans les coulisses du
monde diplomatique, ce best-seller s'est
vendu par dizaines de milliers d'exem-
plaires en quelques mois. Valeur: 19 F
2 - Le corps humain et ses secrets.
A. Smith. Toute notre * mécanique ",
nos mystéres et nos maux; des révé-
lations bouleversantes, des explications
incroyables. Une nouvelle approche de
I'hnomme. Valeur: 28,50 F
3 - La Forteresse Pierre et Paul.
R. Payne. L'histoire de la fameuse
citadelle sert de décor aux 2 siécles de
convulsions qui ont abouti a la Révo-
lution d'Octobre. Valeur: 25F
4 - Mafiosi et Mafia. P. Mass. Le
crime élevé & la hauteur d'une industrie.
Le Mafioso Joe Valachi livre tous les
rouages de la terrible organisation. i

Valeur: 17F

5- Papillon. H. Charriére. 13 ans de
bagne : travail forcé, délation, homo-
sexualité, tortures, évasions manquées,
I'Enfer vert... Le bouleversant refus de
subir d'un homme perdu. Valeur: 19 F

6 - L’adieu au Rol. P. Schoendoerffer
Dans la jungle inquiétante de Bornéo,
une peuplade inconnue conduite par un
Blanc étrange mene la guérilla contre
les Japonais. Par le cinéaste fameux de
“La 317+ section ", Valeur: 22 F

7 - Un duel d’Aigles. P. Townsend.
Voici, vue pour la 1 fois des cOtés
anglais et allemand, I'histoire de la
Bataille d'Angleterre racontée par le
fameux Group Captain. Valeur: 28 F
8 - Je suis mal dans ta peau.
G. Cesbron. Le grand écrivain se penche
sur la jeune Afrique et son peuple fas-
cinant. Un grand livre d'enquétes et de
méditations sur I'avenir du continent noir.

Valeur: 16 F
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GRATUITEMENT
Choisissez!

Voici pour vous notre cadeau de bienvenue
au Grand Livre du Mois

premiere Collection-Club des succes actuels

(Elle vous offre en plus, gratuitement et en permanence, 1 livre sur 5)

Réellement extraordinaire, n’est-ce pas ? Et en
plus, vous bénéficiez, sans formalités, des avanta-
ges qui font P'originalité et la célébrité du Club
Frangais du Livre !

Qu’est-ce que le Grand Livre du Mois ? Le Grand
Livre du Mois est la nouvelle collection “Succés
actuels” du Club Francais du Livre. Cette formule,
inédite en France, vous propose, au moment méme
ot il sort en librairie, et au méme prix mais sous
couverture reliée et luxueuse jaquette, LE best-
seller, LE livre que tout homme cultivé se doit de
lire pour étre dans le mouvement de notre époque
et la comprendre. Quels livres ? De grands noms,
des titres nouveaux et déja fameux, des reliures
sensationnelles, qu'il s’agisse de romans, d’histoire,
de documents scientifiques, de témoignages, bio-
graphies, etc. Sélectionnés par qui ? Par de céle-
bres personnalités de la Littérature et de la Cri-
tique, qui se feront chaque mois vos Conseillers
Littéraires personnels. Vos obligations ? Aucune !
Vous acceptez simplement d’acquérir un minimum
de 4 volumes payants - que vous aurez choisis -
sur un total de 11 publiés dans I’année. Et vous
gagnez de l'argent ! En eflet, sur chaque série de
5 Grands Livres, vous n’en payez que 4, au prix
libraire, soit entre 16 et 28,50 F en moyenne.
Vous lisez bien : nous vous ferons toujours cadeau
d'l volume sur 5!

Vous étes associé, sans formalités, au Club Fran-
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LA
TRUFFE

Elle passe pour une spécialité francaise,
mais la France en importe actuellement
la moitié de sa consommation. C'est
pourtant 'une des rares cultures qui
échappent aux avatars de l'agriculture.
L'un des objets de ces pages est de de-
montrer que pour un faible investis-
sem=znt et avec un minimum de sens
de la terre, elle offre I'une des activites
les plus utiles et les plus profitables.

Qu’est-ce que
la truffe?

Pour le bon sens, c’est noir, grenu, plus

ou moins rond, c’est parfumé, comes-

tible... et cher. Mais la science, qui sem-
ble s’obstiner & mettre le bon sens en échec,
a répertorié de 32 & 70 espéces de truffes (selon
les savants), telles que les truffes noires a
chair noire (tuber melanosporum et tuber
brumale), d’autres qui s’en rapprochent (truffe
de Champagne, tuber moschatum, rufum, me-
sentericum, macrosporum...) et qui sont bien
des truffes mais qui ne sont pas LA truffe, et
puis des truffes a chair blanche ou blanchitre,
comme la truffe de Saint-Jean et la truffe du
Piémont. II y a aussi la truffe du Maroc, la
truffe de Suéde, dite polypore, qu'il est décon-
_ seillé de vendre en France sous I'appellation
de truffe.
La ‘truffe noire, dite a tort du Périgord, puis-
qu’elle se trouve dans une vingtaine de dépar-
tements, du Var a la Charente et a la Cote-
d&’Or, c’est, une fois pour toutes, la tuber mela-
nosporum, un champignon, thallophyte as-
comycéte hypogé, de la famille des tubéra-
cées. Thallophyte : comme tous les champi-
gnons, dont l'appareil végétatif est constitué
par un thalle, sans racines. tige ni feuilles.
Ascomycéte : comme tous les champignons
dont les spores se forment dans des asques
(morille), I'asque étant une sorte de poche.
Hypogé : c’est-a-dire que la truffe pousse sous
terre, & I'inverse du bolet, par exemple.
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DE LA CUEILLETTE A LA
CONSERVATION, UN
PROBLEME: LE PARFUM

Sile « caveur » a qui son chien vient d’indiquer
la présence d'une truffe (a gauche), trouve
que celle-ci nest pas assez parfumée, c'est
un coup nul. Si les acheteurs (ci-dessus, en
haut) n‘ont pas l'odorat comblé par la mar-
chandise, ils ne I'aché&tent pas. Et si la truffe
n‘est pas mise en conserve (ci-dessus) avec
son parfum, elle n’a aucun intérét. La truffe,
c’'est d’abord une odeur: riche et musquée.

A maturité, la chair de la truffe est noirdtre,
avec des reflets bleus ou bruns, son tissu est
trés tourmenté, plissé, veiné de clair, marbré
et dont les tissus, des agrégats désordonnés,
comprennent des tubes gréles, les hyphes, en-
robant les asques, ovales, en forme de bal-
lons de rugby et comprenant de une a six
spores également ovales, hérissées d’épines.:
La truffe est parfumée. Une truffe non parfu-
mée n’est plus une truffe ; c’est un débris vé-
gétal d’un intérét nostalgique. Son parfum est
musqué, généreux et fragile.

Comment pousse
la truffe?

Tout commence avec un mycélium souterrain,
enfoui 4 faible profondeur, constitué de ces
hyphes décrites plus haut. Ce mycélium peut
vivre longtemps en phase végétative et l'on
ne sait pas encore comment il est réparti dans
le sol ni ce qui le répartit. Mais enfin, ce my-
célium « rencontre » des racines d’arbres d'une
certaine espéce, le chéne en particulier. Il en-
serre les radicelles, pénétrant dans leurs cou-
ches cellulaires externes ; ¢’est ce qu'on appel-
le une association mycorhizienne ; les radi-
celles prennent un aspect particulier coral-
lien ; elles sont infectées ; heureuse infection.
Quel est I'objet de cette association ? Permet-
tre au mycélium « aveugle » de tirer ses hy-
drates de carbone de l'arbre qu’il parasite.
Mais on ne sait encore pas comment le thalle,
ayant « pris » dans le mycélium produit des
tubercules dans lesquels ont lieu des phéno-
meénes de reproduction sexuée. Les rapports
du thalle avec le mycélium sont aussi mysté-
rieux et un spécialiste aussi qualifié que M. J.
Grente, directeur du laboratoire de pathologie
végétale an Centre de recherche agronomique
du Massif-Central, peut seulement dire que,
« lorsqu’on récolte une truffe, on ne trouve
pas de filaments de mycélium autour d’elle
et on a I'impression que la truffe est une for-
mation indépendante sans connexion avec un
mycélium, donc sans connexion avec la racine
du chéne ».

Pourtant, ce rapport doit exister, car on ne
congoit pas comment naitrait la truffe ni com-
ment elle croitrait.

Mais si I'on voulait compliquer le probléme,
on évoquerait les cas de naissances « sponta-
nées » de truffiéres, cités par J. Rebiére dans
« La truffe du Périgord » :

® Dans un chemin creux, abandonné depuis
quelques années, une charrette lourdement
chargée coupe par endroits le talus écroulé :
deux ans plus tard, dans ce méme chemin,
le propriétaire suivant son véhicule apercoit
de belles truffes coupées par la roue.
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® De gros camions débardant du bois créent
un véritable bourbier sur I'aire choisie pour le
chargement. Depuis cette époque, on y récolte
beaucoup de truffes.

La, pas question de chénes ou d’autres arbres ;
on en est réduit a supposer que le choc infligé
au mycélium y a stimulé le développement
des spores de truffes, déja présentes.

Grente admet, d’ailleurs, que les spores de
truffes soient trés répandues, mais que leur dé-
veloppement et leur connexion avec les raci-
nes d’arbres soient entravés par des animaux,
d’autres champignons et des microbes du sol.
Quoi qu’il en soit, « classiquement », une truf-
fiere se crée avec les trois éléments suivants :
mycélium, spores de truffes et racines d’ar-
bres adéquats, comme on le verra plus loin
a propos des truffiéres.

On repére facilement la truffe en surface a une
tache de terre dénudée (briilée) sur laquelle ne
pousse aucune végétation ; comme si la truffe
avait exercé une concurrence victorieuse sur
la végétation. La truffiére se repére également
souvent & la présence d’'une mouche dont la
couleur varie du jaune verditre au roux bron-
zé, dite « mouche a truffes » et dont le vol
pataud — entre 11 heures et 16 heures —
se situe exactement au-dessus du précieux
champignon que lui indique son odorat trés
fin et sous lequel elle pond ses ceufs.

Arrivée a maturité, la truffe se désagrége et
libére ses asques et ses spores, qui se répan-
dent dans la nature. C’est par millions que se
comptent les spores d'une seule truffe. Leur
dissémination est le fait du hasard : oiseaux,
animaux, insectes, pieds d’humains...

Ou pousse
la truffe?

La truffe de France, qu'on peut définir sans
chauvinisme de mauvais aloi comme LA truffe,
pousse en terrain calcaire : crétacé, secondaire
jurassique supérieur (en particulier les calcai-
-res oolithiques et lithographiques), mais dans
des terrains peu profonds, maigres, aérés, ar-
gileux sans exceés, se « ressuyant » bien et
situés idéalement entre 44° et 46° de latitude
Nord. Etant plus hygrophile qu’hydrophile,
la truffe ne veut pas étre « noyée », elle a seu-
lement besoin de vapeur d’eau, ainsi que de
chaleur.

On notera toutefois qu’il est impossible de se
montrer systématique sur la composition du
terrain : on a vu d’excellentes truffiéres dans
des terrains contenant de 2 a 29 °/p de calcaire
et de 7 a 80 %/ de silice. :

Certes, le chéne est I'arbre truffigéne par ex-
cellence, mais le charme, le hétre, le noyer,
le pin peuvent aussi bien étre truffigénes. Et
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nous avons montré qu'on peut voir des truf-
fiéres sans arbres du tout...

)

SAONE-LT-LOME

En pointillé, les départements « gros truf-
fiers »: en blanc, les autres (point négli-
geables).

Ne laissons toutefois pas I'exception nous
distraire de la régle.

La production de la truffe
francaise est en chute libre
et constante. Qu'y faire?

De Périgueux, de Sarlat, de Cahors, de Car-
pentras, du Ventoux, du Tricastin, de Valréas,
de Romans ou d'Uzés, la truffe francaise, la
truffe noble est en chute libre et constante du
point de vue de la production. Il y a cent ans,
la France en produisait 1350 t; aujourd’hui,
elle en produit 50 t. Les besoins étant estimés
a quelque 200 t, la France importe des truffes,
ce qui est un paradoxe & peu prés aussi cho-
quant que si nous importions du champagne
de Californie. Ce sont ’Espagne et I'Ttalie qui
I'approvisionnent en Tubera melanospora.
Les raisons de cette chute de production tien-
nent a I'évolution de l'agriculture et a la ten-
dance a délaisser les terres a vocation truffige-
ne et a les valoriser par des cultures a revenus
rapides, comme les arbres fruitiers et les vi-
gnes, les oliviers, les amandiers. Le chéne
truffier a été a peu prés complétement délaissé
par les programmes agricoles, nationaux ou
interprofessionnels, a quelques rares excep-




tions pres, comme en 1954-1956 ou 1965-
1966. Résultats : les apports de truffes 3 Mar-
tel, qui s’élevaient a4 deux tonnes avant la
guerre, sont aujourd’hui & peu prés nuls ;
Bouchet, ils sont tombés de 5 t en 1920
80 kg aujourd’hui.

On denombre aujourd’hui :

® 109 de truffiéres jeunes non encore pro-
- ductives,

® 20 9%y de truffiéres productives,

® 709 de truffieres en déclin.

La négligence qui en est cause est deux fois
condamnable ; d’abord, parce que le revenu
d’une truffiére est certainement trés apprécia-
ble (on verra plus loin ses chiffres), ensuite,
parce que le chéne truffier est un excellent
coupe-feu et pourrait apporter une solution
aux problémes posés par la protection des fo-
réts provencales.

Une réaction est d’ailleurs en train de s’opérer :
® Du point de vue agricole : le ministére de
I’Agriculture a accordé des subventions pour
I'achat de plants de chénes et il semble que,
sous la pression des syndicats de producteurs
de truffes des huit principaux départements
intéressés, le mouvement enclenché aille se
développant. Mais il reste surtout & intéresser
la loi d’orientation agricole a la culture de la
truffe, comme elle s’est intéressée aux olives,
aux noix, aux amandes, a la tomate, aux épi-
nards, aux champignons, au beeuf, ete. Il reste
aussi a établir des garanties juridiques afin de
protéger les propriétaires de truffiéres contre
les expropriations non conformes au but pour-
suivi ; 4 établir des garanties de prix et un
fonds de soutien.

La protection de la qualité semble actuelle-
ment assez efficace ; encore faudrait-il proté-
ger aussi la quantité.

Du point de vue scientifique, des progrés ont
été réalisés depuis de nombreuses années. On
est ainsi aujourd’hui mieux informé sur les
espéces truffigénes d’arbres, sur les modes de
préparation du sol, sur le mode d’« infection »
des arbres, etc.

Mais ne nous endormons pas sur les espoirs
de lintervention gouvernementale ; l'initiative
privée pourrait suffire a redresser la tendance
catastrophique de la production truffiére fran-
gaise. Comme nous le démontrons plus loin,
il ne s’agit pas 1a d'un apostolat désintéressé.
Il est utile de préciser que, jusqu'en 1966, il
n’existait aucune organisation « truffiére». A
cette date se forma une Fédération nationale
des producteurs de truffes, dont le président
est M. Sylvain Floirat et le vice-président M.
Ernest Chosson, qui est également président
des Producteurs de la Drome.

En 1967 s’établit une collaboration étroite
entre producteurs et conserveurs (ces derniers
étant représentés par M. Pierre Cagniart, pré-
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sident du groupe « truffier » au sein de la Fé-
dération nationale des conserveurs de produits
agricoles). Ces deux fédérations se sont grou-
pées pour former l'Association nationale in-
terprofessionnelle de la truffe.

Sous 1'égide de celle-ci et avec les concours
de TLN.R.A. (le laboratoire de pathologie
végétale de Clermont-Ferrand, que dirige' M.
Grente) et de la station expérimentale de Puy-
ricard (que dirige M. Motemps) ont lieu de
nombreuses expériences. Plusieurs truffiéres
expérimentales et pépiniéres sont en plein
développement. dont celles de MM. Fioc, a
Montségur, et Signoret, & Faucon.

Quelles sont les
« fausses truffes»n?

Il y a d’abord la truffe blanche ou grise, n'im-
porte laquelle, qu'on teint en noir. Procédé
frauduleux diiment puni par la répression des
fraudes.

Il y a ensuite la terfd, d’Afrique ou d’Asie, a
chair blanche ou jaune, de gofit et d’odeur
peu prononcés. Les Anciens pouvaient bien
en étre friands, pas a discuter, ce n’est pas de
la truffe.

Il y a ensuite les truffes blanches d’Italie, sur-
tout du Piémont, a chair jaune ou marbrée, a
gotit d’ail (« tuber magnatum »).

Il v a aussi les truffes blanches, a perldlum
a spores réticulées et alvéolées, récoltées en
France et en Italie et dites truffes d’été.

Enfin, les truffes grises d’automne et d’hiver
de Champagne — car il est bien connu que les
terres a vignes sont aussi des terres a truffes ;
leurs spores sont alvéolées, comme les truffes
d’été.

Méme de vraies truffes, mais gelées, non ma-
res, cassées et chevillées, bourrées de terre ou
de petits cailloux ne sont plus de la truffe.
Amende !

Que dire de la carotte teintée, de la rondelle
de trompette de mort, autre champignon,
qu'on incorpore dans des pétés sous le nom
de truffes!

Comment installer
une truffiere

Comme on l'a vu, dans une terre riche en
calcaire, entre le 44¢ et 46° degrés de la-
titude Nord. Selon un spécialiste, « la couche
géologique la plus parfaite est la couche ooli-
thique partant des environs de Cressensac
(Lot) et se dirigeant vers les Charentes en
passant par Nadaillac, Thenon et Sorges».
Mais cela n’est pas limitatif.

Tenez compte de la flore : éliminez les terres
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ou poussent le chataignier, I'ajonc, la digitale,
la bruyére, plantes calcifuges. La fougére peut
faire exception. Le génévrier, le cerisier Sainte-
Lucie ou faux merisier, la viorne, le prunellier,
le buis, I'érable champétre, le noyer, le noi-
setier, l'alisier, le cytise, le figuier, I'aubépine,
la ronce, I'églantier, le cornouiller sanguin,
le cormier, par contre, sont des signes favo-
rables.

Parmi les champignons, la morille, la pezize
en coupe, la pezize veinée et surtout le bolet
satan sont habituellement considérés comme
des hotes de terrains truffiers.

C’est la que vous allez planter des chénes
truffiers.

Pourquoi des chénes, puisque le charme, le
tilleul, le noisetier peuvent aussi bien former
des associations avec le mycélium truffier ?
C’est que c’est 'arbre le plus « siir » : la plan-
tation périgourdine est essentiellement issue
du chéne truffier.

Comment choisir vos chénes ? Prenez des
glands sur de «bons truffiers », conseillent
les uns ; alors que d’autres jugent cette mesure
illusoire.

Bref, les glands seront placés en décembre
dans de grands pots de fleurs, convenable-
ment drainés.

Dés apparition des radicelles, on effectue le
semis en sillons de 6 & 7 em de profondeur,
espacés de 80 cm, les glands étant plantés a
30 cm de distance (on peut aussi semer en go-
dets résorbables de cellulose et de tourbe).
La plantation se fera fin novembre ou au dé-
but décembre («a la Sainte-Catherine, tout
bois prend racine »). _
Le semis de glands en place, direct, présente
trop d’aléas pour étre conseillé.

Cette méthode, traditionnelle, est parfois rem-
placée aujourd’hui par celle-ci, qu’utilisent les
syndicats de la Drome, par exemple : on se
sert de pots de terre cuite de 15, percés de
trous sur les parois ; on les remplit d’'un com-
post de terre de truffiére, de racines de carot-
tes cuites, de terre de taillis de chéne, etc.
Ce terreau est creusé d’une petite loge de la
dimension du godet a repiquer de jeunes
plants. On y place la préparation mycélienne
(6 a 60 cl), que I'on cultive actuellement de
fagon industrielle, avec support de tourbe et
terreau de feuilles de chéne, et on y introduit
deux & trois glands préalablement germés pris
dans leur caisse de germination et auxquels
on a sectionné le pivot sur 1 cm ; et puis I'on
recouvre de terreau.

L’opération est faite au printemps, les pots
mis en pépiniére et, quand les plants ont un
an (voire deux, suivant la taille) ils sont livrés
pour la plantation de novembre & mars, dans
des pots. Ils sont ensuite mis en place sur
un terrain préalablement préparé par un la-
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LA RECOLTE:
UN ART SECULAIRE
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Le chien du caveur vient de repérer une truffe:
sa récompense est un croiton. Reste a déter-
rer le précieux champignon sans I|'abimer.
Depuis quelques dix sidcles, seul le costume
du caveur a changé, la tradition est intacte.

> A .

v b - 27 T o Al







bour et un hersage, 4 des distances de 7 X
7 m ou de 5 X 10 m, ce qui correspond a
une densité de 300 arbres a I'hectare.

Ce n'est, estime plusieurs spécialistes, qu’a
partir de la septiéme année qu’on;peut atten-
dre un début de production.

N’oublions pas: la truffe «nait» en juin.
Nous avons indiqué ici que les grandes lignes
de la création d'une truffiére : il faudrait un
beau volume pour épuiser les détails.

Comment se récolte
la truffe

- Récolter c’est mal dire : on la « chasse », en
quelque sorte, on part a sa recherche comme
un chercheur d’'or (ne lappelle-t-on pas le
« diamant noir de la gastronomie » ?), secondé
par I'animal de saint Roch ou bien plus sou-
vent, celui de saint Antoine : un chien ou un
cochon, de préférence une truie, plus docile.
« Caveur » ou «rabassier », comme s’appelle
le chercheur de truffes, il y faut de la jambe
et de I'eeil, un chien ou une jeune truie a qui
I'on apprendra a détecter les truffes sans les
croquer.

On peut également chasser «a la mouche »,
en se basant sur les insectes décrits plus haut,
ou bien seul, en se fiant aux « brdlés» qui
signalent la présence d’'une truffe et en se
penchant pour prélever sur le lieu une poignée
de terre, qui sera, le cas échéant, fortement
parfumée. Mais c’est plus long.

A bannir : la pioche, le croc, la fourche, qui
détruisent les radicelles, heurtent le mycélium
et font descendre le niveau de croissance des
truffes, jusqu’a ce qu’il soit trop bas pour
communiquer avec les radicelles qui leur don-
nent leur substance. Ce qui permet a I'herbe
de repousser et tue la truffiére. L’outil sera un
baton ferré de 50 cm de long par 3 cm de dia-
métre, une barre de fer rond, un petit pio-
chon, une fourche a deux dents, un couteau
a mastic, un vieux couteau de boucher, voire
un tournevis ou une grande et solide cuiller :
I'essentiel est de ne pas bouleverser la terre
et de ne pas endommager la truffe.

Si la truffe qu'on trouve est rougeitre et sans
ardme, elle n’est pas arrivée 4 maturité : la
récolte est sans doute prématurée. La truffe
mire a le péridium bien noir et la chair, noire,
est finement veinée ; et elle est trés odorante.

Quelle est la rentabilité
d'une truffiére?

A ceux qu’intimiderait la culture d’un produit
aussi prestigieux que la truffe et qui en crain-
draient les avatars, disons tout de suite qu'en
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LA MYSTERIEUSE
ET PRECIEUSE « INFECTION »

A: radicelles de chéne, hélas, saines.
L'association micorhizienne ne s’est pas
faite. B: radicelles « infectées ».

tant que denrée de luxe, son rapport prix,
poids est de I'ordre de 120 a 150 contre 2 & 3
pour la fraise et la noix et 0,5 a 1 pour la
pomme (cité par Rebiére). Par ailleurs, la
truffe supporte et le transport et les frais de
transport sans’ incidence sur le prix de vente.
Voyons de plus prés la rentabilité d’'une truf-
fiére.

Terrain : la vigoureuse campagne de relance
de la trufficulture a revalorisé des terrains de
prix bas: l'hectare payé dans les Causses,
par exemple, de 80 a 100 F en 1965, vaut de
500 a4 1 000 F aujourd’hui.

On y ajoutera les mises de fonds suivantes :
labour et hersage, par hectare : 80 a 100 F,
200 plants de chénes: 200 a 300 F (selon
qu’ils sont plantés a racines nues ou bien
qu’ils sont en pots et inoculés), plantation :
50 a 60 F.

Soit, au total, de 830 F au plus bas 4 1460 F
et, au maximum 3 100 F jusqu’a la premiére
récolte par hectare. Ce qui n’est pas considé-
rable si I'on songe que 'on peut, prudemment,
prévoir une production de 30 kg de truffes
a l'hectare et, raisonnablement, une produc-
tion de 50 kg et que, le kilo se vendant environ
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L’agronomie étudie la truffe en laboratoire.
Ci-dessus, en haut, une microphoto de my-
célium truffier, dans les filaments duquel on
reconnait deux jeunes truffes. Plus bas, ces
assiettes de Petri contiennent des échan-
tillons de mycélium destinés a élucider les
rapports du thalle de la truffe avec le mycé-
lium. A droite, en haut, une coupe de truffe
et un asque contenant des spores.

a 100 F, on devrait enregistrer des bénéfices
dés la deuxiéme année d’exploitation, c’est-a-
dire une dizaine d’années aprés création de la
truffiére, et cela pendant 30 ans.

Ces données ne tiennent pas compte des di-
verses aides que l'on peut obtenir : prime au
reboisement, préts du Crédit Agricole, exoné-
ration d’impdt foncier pendant quinze ans...
Le marché commercial n’en semble guére me-
nacé : outre le déficit frangais de 150 t environ
par an. qui nous rend tributaires des impor-

Paintes de diamant A
Partie interne avec
ses lissus désordonnés

Parlie externe
(Peridium)

Asque et ses spores:
vues au microscope

tations italienne et espagnole, il existe un mar-
ché d’exportation pratiquement illimité et
I'effondrement des cours est hors de question.

Comment se conserve
la truffe

La truffe fraiche achetée au marché est en-
tourée de terre, telle qu’elle a été cueillie.
Aprés brossage et lavage, elle perd 15% de
son poids.

Pour la conserver, il faut une double cuisson
qui stabilise le poids, afin de satisfaire a la loi,
qui impose que l'on marque le poids net sur
les boites. Cette double cuisson lui fait perdre
encore 25 %o de son poids.

On peut donc estimer qu’entre la terre et la
conserve, la truffe perd 40 % environ de son

-poids et qu'un kilo ne pése plus de 600 g.

Il n’y a pratiquement pas de pertes dans I'ex-
ploitation de la truffe : les truffes cassées lors
de la récolte et qui ne peuvent donc étre ven-
dues sous I'appellation de truffes entiéres, peu-
vent étre écoulées sous formes de miettes ou
de pelures.
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Ce qui est essentiel, c’est qu’elle ne perde pas
— trop — de son précieux parfum, contenu
dans ses esters (ester = 1 acide + 1 alcool).
En principe, seuls les corps gras éviteraient a
ces esters de disparaitre sous forme de gaz,
malheureusement, soit par leurs gofits pro-
pres, soit a4 la suite de leur altération, la plu-
part des corps gras domestiques altéreraient

rapidement la saveur de la truffe. Le meilleur
procédé est donc celui de 'appertisation des
truffes fraiches, qui leur permet de baigner
dans leurs esters dans un récipient hermétique.

Jean-Jacques GRANDMOUGIN

(Reportage photographique de Jean MARQUIS)

PLANTER
DANS
L'ESPOIR
DE VOIR
LA

VEGE-
TATION

« BRULER »

Ces

« brialés »
(ci-contre,
a

gauche)
sont
I'espoir

du
trufficulteur:
ils
signalent

la

présence
de truffes
qui

ont

« mangé»
la
végétation.
C'est

dans cet
espoir

que l'on va
pendant
sept ans,
cultiver

des chénes,
les semer
en sillons
(ci-bas,

a droite),
les repiquer
a l'état
d’arbrisseaux
(ci-bas,

a gauche)
et les
sélectionner
(ci-haut,

a droite).
Résultat:
ces sacs

de
tubercules
odorants

et coliteux
(page

de droite).







La SélectaVisi

es mémes fourreaux de plastique vinyli-

que qui, dans tous les supermarchés du

monde, a tous les étals, servent a l'em-
paquetage des pommes « chips », des tomates
ou des bas 15 deniers, ces crissantes envelop-
pes de quatre sous (mais elles valent beaucoup
moins) qui emmaillotent aseptiquement les
denrées alimentaires, et qu'on froisse et qu’on
jette & hauteur de poubelle, ce méme matériau
a bas prix — mais non pour autant méprisa-
ble — sera demain, dans quelques mois, 'élé-
ment moteur de la grande mutation des loi-
sirs domestiques. Le vecteur privilégié de la
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planification des spectacles a domicile, du di-
vertissement dans un fauteuil.

C’est acquis et les mots sont lachés. Sous l'en-
téte de la Radio Corporation of America —
la R.C.A., Rockfeller Plaza, New York —
et de sa fille couvée : la Sélectavision.
L’Amérique vit déja a I'heure des nouveaux
concepts du « home entertainement ». Traduc-
tion : l'organisation presse-bouton de repré-
sentations filmées a domicile, le cinéma a do-
micile; a4 votre gré, la n..iéme projection
d’Amstrong plantant la banniére étoilée sur
les rochers lunaires de la Tranquillité, les ri-




Pionnier de la télévision, la firme R.C.A. entre
3 son tour en lice dans |'apre bataille technologique des «systémes a cassettes» qui nous
permettront, demain, de voir et revoir a notre
guise, sur nos écrans TV, les programmes de notre choix. Aprés le magnétoscope, apres
I'E.V.R., voici le procédé «Sélectavision».

ches minutes du base-ball, les 500 moments
sublimes d’Indianapolis, 20 000 lieues sous les
mers, les fables d’Esope, les meilleures sélec-

tions de
amour ».

En bref, le « great event » de la saison astro-
nautique, avec un zeste de vrac ¢duco-culturel,
de la larme au cceur et de la fidvre a U'ceil et,
sur huit octaves, toutes les gammes de la sen-
sibilité affective, débitées en cassettes, Car c’est
la le miracle : des cassettes de papier vinyle
distillant — on s’en doutait — sur 'écran de
télévision, trente minutes itératives d’angoisse,

Broadway ou « Chopin, mon

Encore au
stade du
prototype,

le procédé
Selectavision
sera
commercialisé
en 1972,

Le support
de I'image:
une bobine
de papier
vinyle

dont les

« moirures »
gravées sont
la représentation,
sous forme
d’hologrammes,
des images
classiques
d’un film

en couleurs.
La boite

de « décodage »
et de lecture
comprendra
un mini-laser
et une
caméra
électronique
de télévision.
L'objectif

de prix

' pour

cet ensemble
qui sera

| mis sous
coffre:
moins de
400 dollars.

de suspense, d’émotions pour un peu moins
de 10 dollars. Du film « télévisable » sur pa-
pier-chips pour trois fois moins cher qu’'une
bobine vierge de cinéma super 8 d’égale durée.
Du bon marché et du sur mesure, « grand
choix sur catalogue », comme 'exprimait sans
détours I'un des grands patrons de l'opéra-
tion, le vice président de la R.C.A. Chase
Morsey Junior.

Un marché de 2 milliards
Cela rappelle bien stir quelque chose : I'E.V.R.
Le systéme concurrent (mais qui est concur-

suite page 126 )
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La 1004
ae Kronenbourg

une biere comme on n'en fait plus

# U'on choisit avec amour
des houblons vierges
det des malts extra-piles.

Chaque année, au mois de septembre,
les gens de Kronenbourg se proménent
a travers 'Europe des grands crus :
Saaz, Tettnang... Ils tatent, ils flairent
des fleurs bavaroises, yougoslaves, tché-
coslovaques. Ils écrasent entre leurs
doigts cet espéce de pollen qui porte le
nom insolite de lupuline. Question
permanente : est-ce le niveau “ 1664”7 ?
Qui. Non. Les ballots odorants parti-
ront ou ne partiront pas pour Kronen-
bourg. Ceux qui partent donneront
I'une des plus grandes bieres du monde.

La “1664” se fait avec du houblon
vierge (des fleurs non fécondées) et des
malts appelés extra-pales. Etrange, pour
une bie¢re qui n’a rien de péle - une
gorgée suffit pour s’en rendre compte...
Haute saveur, vigueur d’alcool, moel-
leux caressant et Juxueuse amer-
tume : la “1664"” de Kronenbourg a
exploré toute D’Europe pour vous

e Kvonenbourg
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Zodiac le bateau qui sait nager

C’est un vrai bateau-poisson. Avec Gonflez-le en un quart d’heure. autres bateaux ne vont pas. Les bons
son nez rond et ses boudins gris, il a N’ayez plus jamais peur. Méme dé-  coins, c’estlachasse réserveée duZodiac.
I’air d’un bébé-baleine. C’estun gonflé, un Zodiac ne coule pas. Titez-le 4 la main sur une plage dé-
|Zodiac, un vrai Zodiac. Faites-lui faire toute la vitesse que serte. Le Zodiacaborde n’importe ot.

Célebre. Si célébre que ceux
qui ne s’y connaissent guére ap-
pellent “Zodiac” tousles bateaux

vous voudrez. Et Phiver, inutile de prévoitr un
Allez-lui montrer les grosses aquarium pour votre bateau-poisson.
méchantes vagues. Un Oubliez-le 4 la cave, ou au

pneumatiques! Zodiac ne chavire pas. grenier. Sans piece métallique,
Unique. Si unique que ceux [ Faites-lui tirer le Zodiac ne demande
qui s’y connaissent ne confon- un skieur ou aucun entretien.

dent jamais un Zodiac avec un autre! plusieurs. N’ oubliez
Il a déja navigué avec les.armées pas votre matériel
francaises et étrangeres, le service des de plongée, ni
Phares, les C.R.S. des Plages et les votre fusil. Le £
Hospitaliers Sauveteurs Bretons. Et Zodiac, 2 fai-
puis, il va partout, en vacances. ble tirant
Transportez-le dans le coffre de vo-  d’eau, vous em- |
tre voiture. meénera la ol les

- -
Bon pour une documentation
gratuite 4 retourner 4 ZODIAC 1
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suite de /a page 123

rent de l'autre ?) et dont « Science et Vie »
ouvrait le dossier il y a trois mois. Seules, les
techniques différent, mais dans I'un et I'autre
cas, c’est l'affirmation de cette nouvelle reli-
gion idolatre avec ses vestales de la déesse
Image attisant les phosphores sacrés de tube
cathodique, toujours a meilleur compte et
qu’alimenteront au bout d’'un proche été des
bandes de vinyle transparentes mais assorties
de rides, sorties a grande cadence des presses.
E.V.R. ou Sélectavision, les objectifs sont les
mémes. Répondre aux besoins boulimiques
d’'un marché en pleine évolution. « Notre sys-
téme, déclare M. Robert W. Sarnoff, président
de R.C.A., doit étre aux arts audio-visuels le
pendant de ce que le disque de phonographe
a été a la civilisation du son ». De cette nou-
velle dimension apportée a Porganisation des
spectacles, & domicile, de cette personnalisa-
tion du menu visuel avec ses corollaires : de
nouvelles sources de débouchés pour les ar-
tistes, les programmeurs, les producteurs de
films, les industriels chargés des équipements,
les opérateurs de studio, 'un et l'autre des
deux grands chefs de file de cette mutation
de notre art de vivre, C.B.S. et R.C.A. en por-
tent foi et témoignage. C’est d’ailleurs le seul
domaine ou s’épanouit leur prolixité, car R.C.
A. (comme C.B.S.) fait preuve d'une discré-
tion peu commune dans la description techni-
que des moyens mis en ceuvre. Le fait parait
nouveau. Les rideaux de fer semblaient incon-
nus dans les labos du Nouveau Monde. Au-
jourd’hui ils s’abaissent. Dans cette guerre des
géants, d’épaisses fumées stratégiques dissimu-
lent a l'adversaire les armements de pointe.
Derriére ces « tops secrets », un marché dont
on a quelque peine a supputer limpact: en
admettant que le tirage des cassettes a images
soit équivalent & celui des disques, cette nou-
velle forme d’édition représenterait pour la
France seule un débouché de 40 millions de
bobines par an, un chiffre d’affaires appro-
chant 2 milliards de francs lourds. De quoi
_ fabriquer 40 000 wagons de chemin de fer ou
plus de 100 « Caravelle », beaucoup plus du
double que n’en posséde Air-France.

Des hologrammes en relief

Du systéeme Sélectavision, on n'en connait
officiellement, sur le plan technique, que ce
qu'ont bhien voulu en dire le Dr Hillier et le
Dr William Webster, vice-président du dépar-
tement des recherches R.C.A. a Princeton.
Tout ce qui constitue un programme de télé-
vision en couleur, enregistrement en direct
ou bande magnétoscope est finalement re-
transcrit sur un film conventionnel.

Ce film est converti par laser en une série
d’hologrammes enregistrés sous forme de fran-
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Trois films couleur : a droite, une émulsion classique
avant impression. Au centre : le film TPR, a ['état
vierge. A gauche : le film TPR enregistré par défor-
mations mécaniques.

ges optiques d’interférence sur un support
trés particulier en plastique recouvert dune
couche photo-résistante.

Rappelons en passant qu'un hologramme
constitue 1'enregistrement codé des vibrations
lumineuses diffusées par un objet. Il contient
ainsi sous forme de stries, de points et de
bandes tout le systéme originel de vibrations
lumineuses qui caractérisent la structure du
modele, toutes les informations de relief. de
perspective et de profondeur de champ. Si
bien que l'une des propriétés étonnantes de
cette technique est que I'on peut découper un
hologramme sans qu’il cesse de redonner une
image compléte puisqu’en toutes ses parties,
il a enregistré les informations concernant 'en-
semble de 'objet. La qualité de I'image est ce-
pendant d’autant moins bonne que la partie
subsistante est plus petite.

La reproduction d'une image par hologramme
s'inscrit donc en franges moirées plus ou
moins opaques (selon la modulation en in-
tensité de la lumiére incidente), plus ou moins
espacées selon les effets des diffractions in-
troduits par les différences de phase. (Mais on
peut supposer que dans la reproduction holo-
graphique d’une image a deux dimensions, ces




La finesse du procédé TPR : sur ce document consi-
dérablement agrandi mais qui mesure en fait 6 mm
de cété, 432 images parfaitement nettes ont été
enregistrées.

différences de phase soient des plus réduites).
Ainsi codée, l'image laser, réplique parfaite
de I'image inscrite sur le film, vient impres-
sionner non plus une émulsion photosensible,
mais un support photorésistant. La caractéris-
tique de ce dernier est qu'une solution chimi-
que appropriée ronge ce support avec plus ou
moins d’effet, selon que les parties attaquées
ont été plus ou moins soumises a I'action des
faisceaux interférant de lumiére cohérente. En
d’autres termes, l'hologramme est enregistré
sous forme de creux et de bosses. L'image
optique primitive traduite en hologramme est
finalement inscrite sur des sillons. De la méme
fagon que les mots « je chante » sont convertis
en impulsions électriques, puis en escarpe-
ments dessinés par le burin d’un disque. L’ana-
logie va plus loin. De cette premiére forme,
« ’hologramme-matrice », on tire un maitre
cylindre par I'adjonction d’un fin revétement
de nickel épousant en «dur» les empreintes
gravées de I'hologramme.

La derniére opération est des plus simples :
c'est I'opération de pressage, les cvlindres ni-
ckelés venant impressionner la surface trans-
parente et lisse des bobines de vinyle, buri-
nant sur ce support le relief holographique.

Un enregistrement en Seélectavision est né,
prét a I'emploi et le maitre cylindre peut pres-
ser des milliers et des milliers de bandes « Sé-
lectavision » sans la moindre dégradation. Le
décodage exige simplement (« only » déclare
textuellement le Dr Webster, vice-président
des laboratoires R.C.A.) que la bande trans-
parente soit a nouveau traversée par le fais-
ceau d’un mini-laser : ce dernier révele direc-
tement les images qui sont alors captées par
les canons électroniques d’une camera video
— mais bon marché — avec les couleurs qui
les composent, elles-mémes codées au sein
des moirures holographiques. Tout cet appa-
reillage de décodage et de lecture tient dans
une boite reliée aux bornes d'un récepteur
classique de télévision en couleur. Le systéme
Sélectavision demeure compatible avec la re-
ception en noir et blanc, comme c’est présen-
tement le cas pour la TV couleur.

® Objectif de prix pour la vente au public de
l'adaptateur sélectavision, avec son laser, sa
camera, ses mécanismes de défilement, de ra-
lenti, éventuellement d’arrét sur I'image :
moins de 400 dollars: (ce n’est pas le prix
actuel de la moins cofiteuse des cameras TV
amateur pour Ienregistrement magnétiques
des images en noir et blanc !)

® Objectif de prix pour une bande enregis-
trée de 30 minutes : répétons-le moins de 10
dollars (trois fois le prix d’un « microsillon »)
® Date de démarrage : dés 1970 avec un plein
développement commercial vers 1972.

Des images thermo-plastiques

Le systéme Sélectavision n’est pas né, comme
cela, subitement, du génie fortuit de quel-
ques chercheurs travaillant en vase clos dans
les laboratoires de Princeton. La discrétion,
ici, concerne davantage des cascades d’acro-
baties techniques, de rigoureuses mises au
point technologiques, que les voies de recher-
ches dans lesquelles s'insérent les solutions
R.C.A. et qui, peu & peu, gagnent le domaine
public.

Car, cela fait plus de quatre ans qu’on est
capable de réaliser des films en noir et en
couleur ou Ienregistrement des images est
obtenu par des déformations purement méca-
niques.

Les premiers essais d’enregistrement plastique
remontent a 1965, date A laquelle, dans les
laboratoires du General Electric a Shenectady
(prés de New York), W.E. Glenn mit au point
un procédé, le T.P.R. (« Thermo-Plastic Re-
cording ») qui permettait 'obtention d’une
image optique sur film transparent, inscrite
par des déformations de surface, sans déve-
loppement et sans cette limite de résolution
quimplique nécessairement, en photographie
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conventionnelle, la réduction des sels d’argent.
Dans la technique T.P.R., I'image est obtenue
par déformation d'une couche thermo-plasti-
que en fonction d’une répartition de charges
électrostatiques reproduisant le modéle. On
dispose, en pratique, d'un film a trois couches.
Une bande en polyester, d'un dixiéme de milli-
métre d’épaisseur, constitue le support. Sur ce
film est déposée une mince couche de chrome
(ou d’alliage de chrome), de moins d’'un mi-
cron et qui, pour étre rigoureusement unifor-
me, doit étre traitée par évaporation sous
vide.

En raison de sa finesse, cette couche est pra-
tiquement transparente. La couche supérieure
(a base de diphénylsilicone et d’oxyde de poly-
phényléne) est un matériau plastique thermo-
durcissable, mais qui a le triple avantage d’étre
isolant, de présenter un point de fusion assez
bas — de l'ordre de 85 degrés. environ — et
de passer rapidement, en moins de 20 degrés,
de l'état liquide a I'état solide et inversement.
A Tlenregistrement, le faisceau électronique
d’une cameéra video de télévision balaye la sur-
face de plastique, y déposant des charges né-
gatives, correspondant exactement aux élé-
ments de l'image a transcrire. La surface de
plastique a été portée au-dela de son point de
fusion et les charges électriques de surface sont
attirées par celles du substrat conducteur : la
couche métallique en alliage de chrome.
Lorsque le plastique se refroidit, ces pressions
électrostatiques provoquent des irrégularités
de surface. Quand on projettera la lumiére a
travers le film plastique, les rides inscrites vont
agir comme un modulateur de lumiére et celle-
ci par lintermédiaire d'un dispositif optique
(connu sous le nom d'optique de Schlieren)
reproduira sur un écran 'image originale. Le
systéme optique n’a pour but que d’éliminer
la lumiére parasite en ne laissant passer que les
faisceaux lumineux provenant des points de
déformation, c’est-a-dire les faisceaux portant
I'information.

On peut également obtenir des images en cou-
leur. Au sortir de la caméra video, une grille
électronique faite de fils électriques portés a
un potentiel légérement positif, défléchit plus
ou moins les différentes parties du faisceau
électronique. A chaque balayage, chacun des
signaux de chrominance — vert, bleu, rouge
— s’inscrit sur le film thermoplastique en une
série de sillons paralléles, plus ou moins écar-

Sur la résine photo-sensible du support, ce rayon
laser code les images en hologrammes. Aprés traite-
ment de la surface dans des bains solvants, les
moirures holographiques s’inscriront sous l'aspect
de déformations mécaniques aisément reproduc-
tibles par pressage.

tés. Chacune de ces « grilles de couleur cons-
titue un réseau de diffraction, c’est-a-dire que
la lumiére blanche s’y décompose comme au
travers d'un prisme.

Comme l'étalement du spectre dépend de
I’écartement des sillons, on peut interposer des
filtres spécifiques qui permettent de récupérer
les composantes fondamentales de I'image. Se-
lon I'écartement des sillons en chaque point, le
rouge par exemple, passera ou ne passera pas.
Il en est ainsi pour chaque grille, chaque cou-
leur étant enregistrée par 'écartement des dif-
férents sillons formant la grille de diffraction.
L’intensité lumineuse en chaque point sins-
crit, par contre, en profondeur.

D’une technique trés poussée, le systéme TPR
présente des caractéristiques remarquables : la
finesse du pinceau électronique est telle, en
effet, qu'on peut produire des points de 2 a 5
microns de diamétre seulement. Alors qu'une
caméra cinématographique de 85 mm normale
peut produire une définition de 2000 lignes
par image, les tubes électroniques actuels per-
mettent d’atteindre des inscriptions de plus de
4 000 lignes, soit une définition qui dépasse le
pouvoir de résolution de I’ceil humain.

D’autres comparaisons sont possibles. Dans la
perspective de la télévision on peut aisément
mesurer la résolution de l'image fournie. En
une seconde, il passe 25 images et chacune de
ces images est composée d’environ 500 000
points. En une seconde, ce sont donc plus de
12 millions d’informations qui sont nécessaires
pour « passer » un programme. Dans le lan-
gage des techniciens, il s’agit d’une « bande
passante de 12 mégacycles ».

Des définitions correspondant a4 des bandes
passantes de 50 & 100 mégacycles ont déja été
obtenues sur film thermoplastique.

Ce procédé d’une technologie raffinée, permet-
tait done, déjia, d’emmagasiner une densité
énorme d’informations avec une parfaite net-
teté : un document, produit par les laboratoi-
res de Shenectady faisait valoir I'inscription de
432 images sur une surface de 6 mm de co-
te !

En contre-partie, il imposait le recours & un
dispositif de balayage électronique avec ses
servitudes et ses contraintes : I'enregistrement
du bombardement électronique modulé par
les signaux d’image devait s’effectuer sous vi-

de.

Le film photo-plastique

Ne serait-il donc pas possible d’obtenir les dé-
formations plastiques directement par le fais-
ceau lumineux provenant de I'image a photo-
graphier ?

Voici qu'on approche déja la solution R.C.A.
C’est, en fait, au Dr Y. Gaynor qu’on doit le
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ELECTRONIQUES OU PHOTONIQUES,
TOUS LES SYSTEMES D'ENREGISTREMENT DES IMAGES
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Film Photonique Sensibilisation Projection Néant
classique (image optique) | et réduction directe (pas
de cristaux ou aprés d’installation
d’halogénure contre-typage amateur de
d’argent télé-cinéma)
T.P.R. Electronique Effets électro- Systeme Néant
(Thermo- (canon modulé |statiques sur optique dit
Plastic par les signaux | film transparent |de Schlieren
Recording) d’image) thermo- :
plastique s'ins-
crivant en creux
P.P.R. Photonique Dissipation de Optique de Néant
(Photo- (image optique) | charges néga- Schlieren
Plastic tives sous l'effet
Recording) du flux lumineux,
engendrant des
déformations
de surface
Magnéto- Electronique Défilement Défilement 350 dollars 20 dollars
scope (canon modulé | ultra-rapide (& de la bande pour le (cassette
par les signaux la vitesse relative | devant les tétes videoscope vierge)
d’image) de 200 km/h) de lecture couleur Sony | (90 minutes)
d’une bande + 100 dollars | Prix non fixé
magnétique pour pour cassettes
devant les tétes I'adaptateur | préenregistrées
d’enregistrement
E.V.R. Electronique Balayage Lecteur- 800 dollars 15 dollars
(Electronic (canon modulé |électronique sur | décodeur a
Video par les signaux | film photo- balayage
Recorder) d’image) sensible ; signaux | produisant le
inscrits sous signal de
forme codée télévision
Selecta- Photonique Effets photo- Projection par 400 dollars 20 dollars
Vision (image optique | chimiques sur laser et reprise de
R.C.A. intecférentielle) | film photo- I'image par
plastique engen- [ mini-caméra TV
drant des ;
déformations
de surface
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premier systéme d’enregistrement thermo-plas-
tique. Dans le dispositif Gaynor, appelé P.P.R.
(Photo-Plastic Recording), la bande réceptrice
est recouverte d’'une mince couche photocon-
ductrice. Cette couche regoit préalablement
une charge positive uniforme. Cette charge est
sensible a la lumiére et, en chaque point, le
faisceau lumineux fait varier I’état de tension
électrostatique. Par un procédé thermique, les
variations de charge s’inscrivent comme pré-
cédemment en creux et bosses. De conception
relativement plus simple, le P.P.R. devait ce-
pendant faire appel & des matériaux peu com-

Ce disque de silicium, portant les messages de 74
chefs d’Etat, a été déposé sur la Lune par les astro-
nautes d’Apollo. Quel rapport avec la Selectavision ?
Dans l'un et I'autre cas, les procédés de gravure ont
exigé la mise en wuvre d'une résine photosensible
possédant la propriété de devenir insoluble dans les
solvants usuels /a ot elle a été atteinte par la lumiére.

muns pour que la bande photoplastique ait,
a la fois, les qualités mécaniques et photocon-
ductrices requises. Polyméres du type T.P.R.,
hydrocarbones aromatiques, etc., c’est, dit-on,
au total une quarantaine de produits orga-
niques qu’il fallut incorporer pour obtenir la
viscosité et les qualités de conduction voulues.
En définitive, les résolutions obtenues ont été
de l'ordre de 360 lignes par millimétre. L’en-
registrement s’effectuant par la lumiére, il
n’était plus besoin de placer la bande photo-
plastique dans une chambre a vide et les trai-
tements thermiques nécessaires au dévelop-
pement éventuel, pouvaient avoir lieu a air

libre.

Des hologrammes
photo-magnétiques

C’est, dans ce contexte, que s’insérent les re-
cherches R.C.A. On apprenait ainsi, récem-
ment, que les physiciens de Princeton étu-
diaient un procédé analogue, mais concernant
Iinscription d'une image optique par modifi-
cation d'un champ magnétique.

C’est le premier chainon qui fait le lien entre
le procédé Sélectavision et les recherches plus
bénévoles en cours.

Les études dont il est question sur les effets
photomagnétiques avaient pour but la réalisa-
tion de mémoires optiques pour ordinateurs,
capables d’emmagasiner 100 millions de bits
(1). Le dispositif permettait un temps d’ins-
cription de 10 manosecondes et un temps
d’effacement de 20 micro-secondes. Les cher-
cheurs de R.C.A, utilisaient un alliage magné-
tique 4 base de manganése-bismuth, Il était
disposé en couche monocristalline sur un sup-
port de mica et magnétisé de telle sorte que
par une légére élévation de température, on
obtenait un alignement parfait des atomes
magnétiques. i
Voici qui nous parait fort loin de la Sélecta-
vision, et s’il fallait démonter les mécanismes
par lesquels se croisent et s’interférent les tra-
vaux de tous les labos du monde, on pour-
raient souligner que dans le méme temps,
Philips-Eindhoven étudiait lui aussi I'effet pho-
to-magnétique d'un flux lumineux capable de
modifier, mais de facon durable, le champ
coercif magnétique d’'un matériau polycristallin
de silice dopé au fer yttrique.

Convergence et conjonction.

Mais, et c¢’est la le deuxiéme chainon, leffet
photomagnétique réalisé par R.C.A. était ob-
tenu par lintermédiaire d’un laser dont les
deux faisceaux d’interférence déterminaient un
hologramme du modéle, hologramme qui dé-
polarisait instantanément sur le tracé de ses
franges d’interférence, la surface magnétique.
Nous voici donc revenu, par des voies détour-
nées, vers l'enregistrement Sélectavision qui
fait précisément I'appel a l'inscription holo-
graphique.

Enfin, troisiéme chainon : dans tous les labo-
ratoires d’optique (en France, d’ailleurs, com-
me ailleurs) il est démontré qu’en éclairant
un objet par trois longeurs d’onde différentes
a l'enregistrement (celles par exemple des trois
couleurs primaires de la syntheése additive) on
obtient sur 'hologramme trois images v rtuel-
les superposées et correspondant aux trois lon-
gueurs d’onde. (Eclairé en lumiére blanche, un
tel hologramme peut restituer, par réflexion,
une image virtuelle en couleurs). Les informa-
tions de couleurs peuvent donc étre aisément
codées au sein de I'hologramme. E.V.R. P Sé-
lectavision ? De quoi s’agit-il, en fait, dans
tous ces systémes qui ont délibérement igno-
ré ou rejeté toutes les conquétes de la photo-
graphie traditionnelle.

(1) Bit : abréviation de « binary digit » ou chiffre binaire.
Dans le systéme de numérotation binaire l'une des deux
valeurs 0 cu 1 constitue un « bit ».
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Premier objectif : emmagasiner le plus grand
nombre d’informations sur la plus petite surfa-
ce possible.

Deuxiéme objectif : quelle que soit la voie
choisie pour « coder » I'image (voie « photo-
nique » ou « électronique »,) obtenir un film
aisément reproductible, condition essentielle
de I’édition & bon marché.

Troisiéme objectif : obtenir des images dont le
dispositif de décodage puisse étre aisément
combiné avec le récepteur de télévision.

Quatriéme objectif : sans prétendre concur-
rencer l'exploitation cinématographique, im-
poser, sous forme de « filmothéque » (ce que
nous appelions nous-mémes les « filmoli-
vres ») 'exploitation & grande échelle de ce qui
doit constituer le « huitiéme art», 'aventure
culturelle de I'an 2 000.

Et le magnétoscope ?

Alors qui l'emportera ? E.V.R. ou Sélectavi-
sion ? Gardons-nous des pronostics... Voici
que d’autres firmes et des plus puissantes
unissent aujourd’hui leurs efforts dans un
« marché commun », un « troisiéme bloc » qui
s'affirme en rival des géants américains. Le
magnétoscope contre attaque. Autour d'un ta-

pis vert : Sony (Japon) et Matsushita Electric
Industrial Co (Japon) qui présentent leur plan a
Philips (Hollande) et Griindig (Allemagne). Le
plan ? « Un accord de base, déclare le vice-
président de Sony, M. Akio Morita, pour
Iexploitation en commun d'un standard de
cassettes magnétiques pré-enregistrées ». L’ar-
me de combat: un magnétoscope pour la
couleur d’'un prix maximum de 350 dollars
et un adaptateur (pour lecture sur un récep-
teur classique) de moins de 100 dollars. En
bref, un appareillage dont le cofit total serait
20 /o moins cher que celui d’'un magnétosco-
pe actuel... pour le noir et blanc.
Et les cassettes elles-mémes, d'une durée de
90 minutes, porteraient deux pistes sonores
pour une exploitation éventuelle en deux lan-
gues. Déja Sony a pris contact avec Toho Co,
I'une des plus grandes maisons japonaises de
production cinématographique, pour I'établis-
sement de programmes a mettre en conserves
magnétoscopiques.
A quel systéme serons-nous voués, de quels
pinceaux électroniques notre univers promis
sera-t-il balayé ?
Mais nous ne tenons pas...
Qu’on le veuille ou non, en 1970, ce n’est dé-
ja plus la question...

Luc FELLOT

- bien clair - SANS MATHS -

l'oscilloscope).

I]I:UIJ\IREZ L’ ELECTRONI QUE!

Un nouvesau cours par correspondance - trés moderne - accessible a tous
pas de connaissance .rcwnufwuu pré-
alable - pas d'expérience antérieure. Ce cours est basé uniquement sur
/a PRATIQUE (montages, manipulations, utilisations de trés nombreux
composants) et L'IMAGE (visualisation des expériences sur l'écran de

Que vous soyez actuellement électronicien, étudiant, monteur, dépannaur,
aligneur, vérificateur, metteur au point, ou tout simplement curieux,

idérables. L ) I M AG E

LECTRONI-TEC vous permettra d améhoror votre situation ou de préparer
P R AT' Q U E une carriére d’ ir aux déb

1 - CONSTRUISEZ UN
OSCILLOSCOPE

Le cours commence par la construc-
tion d‘un oscilloscope portatif et
précis qui restera votre propriété. I/
vous permettra de
vous familiariser avec tronique.
les composants utili-

2 - COMPRENEZ LES
SCHEMAS DE CIRCUIT

Vous apprendrez a
comprendre les schémas de
montage et de circuits em-
ployés couramment en Elec-

3 - ET FAITES PLUS DE 40 EXPERIENCES

L'oscilloscope vous servira & vérifier et a
comprendre visuellement le fonctionnement de
plus de 40 circuits :

- Action du courant - Oscillateur

dans les circuits - Calculateur simple
- Effets magnétiques - Circuit photo-électrique

sion et en Electroni-
que.

Ce sont toujours
les derniers modéles
de composants qui
vous seront fournis, -

3és en Radio-Télévi- P i

- Redn;semunt - Récepteur Radio
- Transistors - Emetteur simple
- Semi-conducteurs - Circuit retardateur

- Ampliﬁcareur: - Commutateur transistor
rés ces et ex-
rt-nm VOUS SOUFEE entr ir et dé,

tous les -“par-l i I re 5

radio iévision, es & di

prog or 'S, @fc...

prépare aujourd’hui : découpez dés ce soir le bon ci-contre.

Pour mettre ces connaissances & votre portée, LECTRONI-TEC a congu
un cours clair. simple et dynsmigue d‘une présentation agréable. I_GRA TUIT:sans engagement . brochure en ccuhm’s—]
LECTRONI-TEC vous assure I'aide d'un professeur chargé de vous suivre, | de 20 pages.BON N°vs-52 (4 découper ou & recopier) |

de vous guider et de vous conseiller PERSONNELLEMENT pendant toute i
la durée du cours. Et maintenant, ne perdez plus de temps, I'avenir se | 4 envoyer s LECTRONI-TEC 35-DINARD(France) |

| LECTRONI -TEC

I Nom.: .. . I
Adresse :. ... . ] (majuscules |
y sv.e)l
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chroniques DE ll’ IN D“STRIE

La solution japonaise

Paradoxe : le pays qui, de-
puis des années bat tous les
records mondiaux d’expor-
tation, le Japon, est aussi
celui qui investit le moins
dans la recherche et le dé-
veloppement. Dans une in-
dustrie de pointe comme
celle des instruments scien-
tifiques, le taux moyen des
dépenses en recherche et
développement de ses entre-
prises, par rapport au pro-
duit net de leurs ventes :
4 %, correspond, environ, a
la moitié de celui des entre-
prises américaines et alle-
mandes, a un tiers de celui
des entreprises francai-
ses — ce qui ne l'empéche
pas de produire, par exem-
ple, 300 microscopes élec-
troniques par an {(quand
IFAllemagne en produit 150
el les Etats-Unis 100) et de
les exporter a concurrence
de 70 %.

Trois explications :

1) 1,3 % seulement de ces
dépenses sont financées par
les Pouvoirs publics (sauf
dans le secteur de ’équi-
pement biomeédical : 13 %,
contre 24 % en France et
aux alentours de 30 % aux
Etats-Unis. Ce qui donne a
penser que, ne disposant pas
de ce « filet protecteur » que
constituent les subventions
ou les commandes publi-

ques, les enireprises japo-
naises ont mieux géré leurs
fonds, avee un plus grand
souci d’efficacité et de ren-

8 |

po i

'4\-‘.,‘; i

Les enlreprises japonaises se

baltent seules, sans ce «filet

protecteur» des subventions et
commandes publigques.

tabilit¢ — car avec une to-
tale responsabilité.

2) 46 % des dépenses de re-
cherche et développement,
dans

I'industsie japonaise
des instruments scientifi-
ques, correspondent aux

frais de personnel. Le plus
bas niveau des rémunéra-
tions peut done expliquer
une partie de cette énorme
différence entre les sommes
investies” dans la recherche
et le développement au Ja-
pon et dans les autres pays.
Mais une partie seule-
ment — et de plus en plus
faible, dans la mesure on
les salaires des scientifiques
ont beaucoup augmenté au
cours des derniéres années.
3) Derniére explication :
I'industrie japonaise est for-
tement tributaire des tech-

niques et du savoir-faire
étrangers : 10 % seulement
des sommes payées par le
Japon a des pays étrangers
pour des accords de licen-
ces peuvent étre couverts
par les recettes de ce meé-
me poste (le Japon fait ac-

tuellement un gros effort
pour réduire cette dépen-
dance). Cela prouve tout

simplement que, bien sou-
vent, il peut étre plus ren-
table d’exploiter les idées
des autres, achetées puis
transformees et fabriquées
sous forme de produits, ven-
dues surtout sur des mar-
chés extéricurs, que de se
contenter d’inventer et de
vendre sa matiére grise sous
forme de licences.

FUTUROLOGIE

De la civilisation de
masse a celle des
groupes

« La technologie moderne
détruit la base culturelle
commune aux différents in-
dividus dans une société
donnée », affirme Ithiel de
Sola Pool, président de 'ins-
titut des sciences politiques
du Massachussetts Institute
of Technology. Il estime que
le  développement progres-
sif de la technologie des
communications et de l'in-
formation, et notamment
I'utilisation des ordina-
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teurs - banqgues d’informa-
tions en temps partagé et a
distance, sont en train de
produire une décentralisa-
tion de la société et de ses
centres de décision.

Dans cette nouvelle société
¢« atomisée », les individus
ou les groupes d’individus
ne considereront plus que
I'information dont ils au-
ront directement hesoin
pour leur vie quotidienne,
leurs affaires, leurs études.
D’ott un  bouleversement
économique et social dans
les sociétés industrielles ac-
tuelles, qui reposent en
grande partie sur les tech-
niques et principes de la
communication de masse

la presse, la radio, la télé-
vision pouvant imposer un
homme politique, un slogan,
un produit, une idéologie.
Demain ce ne sera plus pos-
sible. Les hommes politi-
ques, les publicistes, ne
pourront plus toucher Ile
plus grand nombre qui se
sera eparpillé en commu-
nautés assez individualisées
d’intéréts les plus divers.

La ville de demain
sera « personnalisee »

Selon  John DMcHale, de
P'université (’Etat de New
York, les villes seront de-

main différenciées : chacu-
ne sera le lieu spécialisé
d’exercice d’une activité

bien définie ou de rencon-
tre d’un groupe d’intéréts
particuliers., On aurait ain-
si:

1) Des villes cérémoniales :
cen elles se dérouleraient
toutes les cérémonies el
tous-les événements publics
d’un pays ou d’une région.
Les villes olympiques d’au-
jourd’hui peuvent en étre
considérées comme des
« prototypes ».

2) Des villes universitai-
res : elles existent déja,
qu'il s’agisse de villes an-
ciennes, « reconverties », ou
de villes nouvelles, créées
de toutes piéces pour assu-

mer la fonection universitai--

re, avec leur équipement
spécifique en bibliothéques,
laboratoires, ete.
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.8) Des

3) Des villes scientifiques :
centres de D'activité techni-
d’un  pays, ces villes
sont apparues depuis la der-
nicre guerre. Los Alamos,
Akademgorod, Cap Kenne-
dy en sont les exemples les
plus connus.

4) Des villes de f[estivals :
de nombreuses villes an-
ciennes deviennent des vil-
les d’art et de festival, pour
remplacer une activité éco-
nomique vieillie ou une in-
dustrie décadente. On con-
nait déja Venise et Cannes
(cinéma), Salzbourg (Mo-
zart), Stratford-sur-Avon
(Shakespeare), Avignon
(théatre).

5) Des villes de récréation :
entiérement consacrées aux
loisirs et aux plaisirs eclles
pourraient, en outre, se spé-
cialiser, comme Pont déja
fait, par exemple, Saint-Tro-
pez ou Las Vegas.

6) Des villes de communi-
calions : les nouvelles tech-
niques de télécommunica-
tions pourraient permettre
la décentralisation de ce ty-
pe de villes - comme New
York, Londres ou Paris
qui se trouvent aujourd’hui
au centre d'un « neeud ’in-
formations » (presse, radio,
télévision, industrie, servi-
ces, publicité, ete.) favori-
sant la transmission rapide
des informations.

7) Des villes de congrés el

de conférences : speéciale-
ment équipées pour cette

fonction de rencontre, elles
seront en oulre situées aux
points convergents des sys-
témes de transports. Des vil-
les comme Vichy ou Nice,
notamment, tentent d’accé-
der a4 cette spécialisation.

villes-musées: Ro-
me, Athénes, Florence : elles
sont déja fort nombreuses
a s’équiper de mieux en
micux pour de miecux en
miecux cxploiter leur passé.

9) Des villes expérimenta-
les : elles seraient, au con-
traire, des villes d’'un type
tout nouveau. On les im-
planterait pour approfondir
les fonctions sociales et
physiques de la société ur-
baine et pour explorer les
différents types de vie.

ECONOMIE

Les heures
supplémentaires:
plus chéres

et moins rentables

« L’une des plaies de lin-
dustrie francaise est la pra-
tique des heures supplémen-

taires abusives », affirme
I'économiste Pierrette Sar-
tin.

En effet, sauf pour les in-
dustries saisonnieres, le sys-
téme des heures supplémen-
taires coflte cher, a la fois,
aux salariés et aux entrepri-
S8,

Au dela de huit heures par
jour: on produil moins et 'on
est mieuxr payé.

1) Des journées de travail
de 9 a 10 heures, augmen-
tées de longs temps de tra-
jet, sont incompatibles avee
la santé des travailleurs.
Ceux-ci, « épuisés, ont un
mauvais rendement, et vien-
nent tot ou tard grossir les
rangs des malades et aggra-
ver les charges de la Sécu-
rité Sociale ».

2) «Les physiologistes du
travail estiment générale-
ment qu'au-deld de 8 heures
par jour et de 48 heures par
semaine, il faut 3 heures
supplémentaires pour obte-
nir la production de 2 heu-
res normales, en cas de tra-
vail léger, et 2 heures sup-
plémentaires pour la pro-
duction d’une¢ heure norma-
le, en cas de travail lourd.
« l.es heures supplémentai-




res sont ainsi celles qui sont
payées le plus cher par ’en-
treprise et celles pendant
lesquelles la production est
la moins bonne. »

Qui doit subventionner
la lutte contre
la pollution?

[.es hommes d’affaires ameé-
ricains sont pratiquement
unanimes : la lutte contre la
pollution codte trop cher.
C’est ce que 'on constate a
la lecture des débats d’une
conférence qui vient d’étre
organisée a4 Washington par
les autorités publiques afin
de  sensibiliser les  chefs
(’entreprises aux probléemes
de la pollution.

Bien sur, ils ne le disent
pas aussi criament. Brooks
McCormick, président de
I'International Harvester
Company, déclare, par
exemple ; « Nous voulons
lutter contre la pollution de
'air et de Peau par tous les
moyens mais dans les li-
mites de nos possibilités
techniques et économiques.
Tout chef d’entreprise qui
n'est pas conscient de la né-
cessité de sauvegarder notre
environnement est en faute.
Mais il serait beaucoup plus
en faute encore envers la
société si, d’abord, il ne se
souciait pas d’assurer la
rentabilité de son entrepri-

La lutle conire la pollution :
un acte de philanthropie ou un
investissemeni de producition.

se, Il faut que Pindustrie ga-
gne de 'argent pour qu’elle
puisse, ensuite, aider a la
protection de la nature. »

Les guelque 700 chefs des
plus  grandes industries
américaines qui assistaient
a cette réunion adoptent en-
ticrement, pour la plupart,
son point de vue. Ils sou-
tiennent, comme Edgar B.
Speer, président de I’United
States Steel Corporation,
que leurs entreprises ne ga-
gnent pas assez pour pou-
voir mettre en ceuvre tous
les moyens souhaitables de
lutte contre la pollution. Et
ils renvoient le probleme
sur le grand public si ému
par ces problemes de pol-
lation, disent-ils, mais si
peu enclin 4 donner le
moindre <« cents» pour les
supprimer.

Ce a guoi un représentant
de ce « grand public » a ré-
pondu que les frais de lutte
contre la pollution ne de-
vaient pas étre considérés
par les chefs d’entreprises
comme une restriction de
leurs bénéfices mais com-
me un véritable investisse-
ment de production...

Le prix du soldat

Combien coiite une vie hu-
maine pour les militaires ?
Si 'on en croit le général
indien Sin Gupta, le « prix
de revient » du soldat enne-
mi tué au combat a considé-
rablement augmenté depuis
la guerre des Gaules. A cette
époque, il était de 5 F. Main-
tenant ce prix a dépassé
400 000 F, en raison, prin-
cipalement, de I’augmenta-
tion croissante de la techni-
cité dans les armées.

Une nouvelle matiére
premiere: |'eau

Pour -vivre et se laver, un
homme a besoin de 30 1
d'cau par jour, soit 15 t par

Magnum

an: c’est la consommation
que 'on enregistre dans les
zones rurales des pays
pauvres.

Mais en Europe occidentale,
aujourd’hui, chaque habi-

tant consomme 500 t par an.
Aux Etats-Unis e’est 1 300 t.
En fait, dans les pays indus-

-

L eaw: sa consommation dou-
hle tous les 15 ans.

trialisés, la consommation
double environ tous les 15
ans.

C’est que P'eau est sans dou-
te la plus importante et la
plus nécessaire des matie-
res premiéres industrielles.
On ne s’en était pas apercu
jusqu’ici parce qu'elle ne
posait pas de probléeme: on
en trouvait presque partout,
facilement et a tres faible
prix, Cette situation d’abon-
dance est en train de se re-
tourner pour devenir une
situation de pénurie: bien-
tol le monde tout entier va
manquer d’cau. D’ou les
multiples recherches, collo-
ques, séminaires, congres,
consacrés un peu partout a
ce probleme Sous ses diffé-
renls aspects: pollution, ré-
cupération, dessalement ete.
Quelques chiffres: il faut,
sclon les commodités loca-
les, les processus de fabri-
cation utilisés et 'ancienne-
té des entreprises, de 6 a
300 m?® d’eau par tonne
d’acier, de 80 a 1000 par
tonne de papier, de 400 a
1 000 par t de rayonne, ectc.
Ainsi Peau, dans la mesure
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" J.P.Bonnin

méme ou elle commence a
manquer, devient un bien
de plus en plus cher. M. Re-
né¢  Colas, président de
I’Association internationale
I'Homme et PEau, estime,
par exemple, qu'en France,
dactuellement, il faut investir
550 millions de francs dans
I’cau (recherche, captage,
adduction, ete.), 7 875 1nil-
lions dans les égofts, 2 600
millions dans les stations
d’épuration, soit, pour ces
trois seuls postes, 16 025
millions de franes!

AUTOMOBILE

La vitesse coiite cher

LLa vitesse coflite cher aux
assurances et done, puisque
celles-ci, somme toute, ne
sont qu'un intérmédiaire reé-
partissant les cotisations de
I’ensemble de leurs assurés
aux quelques malheureux
accidentés, la vitesse coite
cher, finalement, aux pos-
sesseurs de voitures rapides.
C’est ce que vient de souli-

gner une étude statistique
effectuée par les assureurs

francais.

Les voitures puissantes: sur

ou sous-tarées ? Une question

d'interprélation des slalis-
tiques.

Voici les faits: en moyenne,
le colit d’'un accident corpo-
rel varie du simple au triple
selon que le responsable
dispose d'une voilure de
faible evlindrée ou d’un vé-
hicule puissant. L’indice
100 représentant le coft
moyven des accidents corpo-

rels causés par ’ensemble
des véhicules, au bas de

I’échelle de tarification, le
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groupe 2 (2 CV Citroén,
Dyane 425 c¢m?3) se situe
sculement a I'indice 67. Les
groupes de tarification 4 et
5 (Dyane 6, Ami 6, Renault
4, Fiat 500, Daf) figurent
a l'indice 80. En revanche,
les accidents dis aux voi-
tures du groupe 10 (ID 19,
404, R-16, Simca 1500 et
1501, Fiat 1300, Ford Tau-
nus 12 MTS, Alfa Romeo
Giula 1300 TI, Opel Rekord
1500 et 1700) sont beaucoup
plus graves: 'indice de leur
groupe est supéricur a 128.
Quant aux voitures encore

plus  puissantes, classées
dans le groupe 12 (Rambler,
504 a injection, . coupé

Simea 1200 S, Mercedes 230
Opel Rekord 1900 et 2200,

Alfa Romeo Giula Super)
leur indice, franchissant
une sorte de seuil, bondit

a4 219. Enfin, si 'on ne con-

sidéere que les accidents
entrainant seulement des
dégats materiels de la
« tole froissée » — leur cofit

moyen double lorsque 1'on
passe du groupe 2 au grou-
pe 12.

IL.es  petits paieraient-ils
pour les gros, dans cette
compensation générale ef-
fectuée par toute opération
d’assurance ? Le probléme
n'est pas si simple. Que les
voitures qui vont plus vite
suscitent des accidents plus
graves, en tole froissée el
en  blessés, voila, somme
toute, quelque chose de tout
a fait logique, c¢’est le hon
sens méme, et M. de la Pa-
lisse n'aurait pas pensé au-
{rement.

Mais ce que 'on ne dit pas
— el c’est pourtant la seule
chose intéressante a savoir,
le seul véritable probléme
a poser clest si les. voi-
tures rapides ont autant,
plus ou moins d'accidents
que les autres. Car si les
accidents produits par les
voitures rapides sont deux
fois plus cofteux que ceux
produits par les petites voi-
tures, mais si les accidents
surviennent trois fois moins
souvent, ce n'est pas une
augmentation de leurs coti-
sations d’assurances. qu'il
faut appliquer mais, au con-
traire, une diminution.
Simple hypothése bien en-
tendu...

Miltos Toscas

TECHNOLOGIE
S R ——

Briquets électroniques
japonais pour |'Europe

Les fabricants de briquets
japonais, poussés par la né-
cessité (saturation du mar-
ché des briquets a gaz),
viennent de réussir a fabri-
quer industriellement — et
a des prix abordables des
briquets électroniques de
poche (briquets a guz par
allumage électronique).

Lhig b, o

Demain: un brigquet éleciro-
nigue.

L.a premiére firme a fabri-
quer ces briquets, Maruman,
a conclu un accord avee Ro-
venta (République fédérale
allemande) pour la vente
exclusive dans les pays du
Marché commun. Maruman
établit en outre a Londres
une filiale. a 100 % : « Ma-
ruman Euroc s.

IL.es responsables de Maru-
man affirment qu’actuelle-
ment les ventes de briquets
a4 gaz représentent 50 % du
chiffre d’affaires mais que,
des 1970, les ventes de bri-
quets électroniques en re-
présenteront 70 7 (200 000
briguets par mois).

Les autres grands fabricants
japonais suivent cette voie
et se consacrent uniquement
a la fabrication de briquets
électroniques, laissant = a
leurs sous-traitants la fabri-
cation des briquets a gaz.




meéme la mise au point
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METIERS D’AVENIR PAR BERNARD RIDARD

L'ORIENTATION SCOLAIRE:

UN DRAME A EPISODES
MAIS DONT ON VOUDRAIT BIEN CONNAITRE
LE DENOUEMENT!

ors du dernier débat budgétaire consacré

a 'étude des crédits de I'Education na-

tionale, le ministre, M. Olivier Guichard,
a annoncé la sortie prochaine des textes créant
et organisant I'Office national d’information
sur les enseignements et les professions. Il ne
sera jamais que le cinquiéme pére d'un projet
né sous le ministére de M. Christian Fouchet,
revu et corrigé par M. Alain Peyrefitte, pru-
demment enterré par M. Ortoli, renvoyé aux
oubliettes par M. Edgar Faure. A plusieurs
reprises, nous avons tracé, dans ces colonnes,
les grandes lignes des projets successifs, et,
notamment, les structures nouvelles de l'or-
ganisation de l'orientation scolaire ; nous at-
tendrons donc la sortie des textes définitifs
pour préciser leur économie générale, et le
role du nouvel organisme. Il s’agira, d’ailleurs,
de deux organismes distincts :
® I’O.N.ISEP. (Office national d’infor-
mation sur les enseignements et les profes-
sions), héritier du Bureau universitaire de sta-
tistiques, le B.U.S., aura une mission d’infor-
mation et de recherche. Il aura un caractére
interministériel, et comprendra, dans ses con-
seils, des représentants des parents d’éléves,
des étudiants, des enseignants, des syndicats
et du patronat.
® Je CERQ. (Centre détudes et de
recherche sur les qualifications) sera chargé
de suivre 'évolution des professions, la nais-
sance e fonctions nouvelles, et de définir les
formatons scolaires et professionnelles les
mieux adaptées a cette évolution. Créer des
structures, mettre en place des services, tout
cela est indispensable, et nous avons trop dé-
noncé les insuffisances du systéme actuel pour
ne pas approuver ce qui se prépare. On peut
toutefois se demander quelle forme d’orien-
tation est souhaitée ? Car si les responsables
successifs de I'’Education nationale ont lair
de savoir ce qu’ils veulent, on n’a pas l'im-
pression qu’ils veulent tous la méme chose !
La réforme scolaire de 1958, étendue et
complétée par les décrets de 1963, fonde
Iorientation sur l'observation — d’abord li-
mitée aux deux années du premier cycle : si-
xiéme et cinquiéme — puis étendue a tout
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le premier cycle jusqu’a la classe de troisiéme.
Un principe est ainsi affirmé, mais si les
structures pédagogiques existent, 'absence
d’un organisme d’orientation et d'information
les rend peu opérantes. L’orientation est mal
faite, et doit trop tenir compte, la plupart
du temps, de l'existence — ou de la non-exis-
tence — des établissements les mieux aptes
a accueillir tel ou tel éléve. Cet état de fait,
ajouté aux vieux préjugés des parents qui font
encore trop souvent de I'’Enseignement tech-
nique le réceptacle des moins doués, une cer-
taine démagogie qui entretient de faux espoirs
ont entrainé un échec total des efforts réalisés
jusqu’a ce jour dans le domaine de l'orien-
tation. Une orientation fondée sur l'observa-
tion et sur l'information, organisée correcte-
ment de la sixiéme & la fin du second cycle,
s’appuyant sur l'existence d’un personnel com-
pétent et de « canaux de dérivation » adap-
tés, devrait aboutir 4 une sélection naturelle
des éléments les plus doués, offrir aux autres
des possibilités de formation pratique et d’in-
tégration professionnelle.

Elle devrait permettre d’enregistrer un
pourcentage de réussites trés élevé au bac-
calauréat puisque, par définition, ne s’y pré-
senteraient que ceux qui sont jugés aptes a
I'obtenir. A la limite et dans l'idéal, un . tel
dipléme n’aurait plus guére de raison d’étre ;
une telle orientation devrait surtout permet-
tre d’éviter le déferlement des bacheliers
moyens vers les facultés, ce qui n’est souvent
pour une trés grande majorité d'entre eux
que le choix d'une impasse. Faute d'une or-
ganisation cohérente et d’une information a
la fois objective et précise, tout le systéme
mis en place est faussé, et notre vieille uni-
versité ne voit plus de salut que dans l'ins-
tauration d'un barrage sélectif.

On peut donc se demander pourquoi il aura
fallu attendre 10 ans avant d’avoir vu naitre
le complément naturel de la réforme Berthouin
de 1959, et de la réforme Fouchet de 1966.
Tout le probléme tient & la fois _dans
la difficulté de savoir ce que sera 'orientation,
et dans la faiblesse des moyens disponibles,
notamment en hommes. Cest un vieux dé-




bat : T'orientation doit-elle étre contraignante,
ou doit-elle laisser aux individus la possibi-
lité de se tromper ? Il faudrait d’ailleurs étre
assuré quune orientation contraignante ne
puisse aboutir aux mémes erreurs qu’une in-
formation et une orientation libérales. La si-
tuation actuellement faite aux étudiants de
premiére année de Médecine ne semble guére
propre a inspirer la plus totale confiance dans
les prévisions.

A tous les niveaux de responsabilités, on
a entendu — pendant des années — affirmer
que la situation était tragique, qu’on allait
manquer de médecins, que la France risquait
de devenir peu a peu un désert médical ; des
milliers et des milliers de jeunes gens se sont
tournés vers des études longues et difficiles,
mais qui pouvaient leur assurer un débouché
trés honorable. On s’inquiéte maintenant de
leur nombre excessif, de leur mauvaise for-
mation de base, disent certains. et on institue
— certainement trop tard — une sélection
qui risque de laisser un nombre important
d’entre eux désemparés et sans plus d’infor-
mations sur les réorientations possibles. Effet
d’un libéralisme excessif, dira-t-on.

Oui, mais est-on bien sir qu'on n’aurait
pas fait de méme autoritairement ? A quel
moment faut-il orienter ? Au niveau de la
troisiéme, a celui de la seconde, a celui du
baccalauréat, a I'entrée dans le supérieur ? 1]
ne faut certes pas trop se hiter pour prendre
des mesures qui déterminent toute la vie d’un
individu, mais est-ce une meilleure solution
de lui couper les ailes lorsqu’il commence a
voler ? Il est certain que si l'orientation ne
joue pas son rdle avant le baccalauréat, il
faudra un jour instaurer une sélection trés ri-
goureuse a lentrée de l'enseignement supé-
rieur, avec ce qu'elle pourrait comporter d’ar-
bitraire.

Qui dit orientation avant le baccalauréat
dit diversification des voies dans le second
cycle. On semble vouloir retarder encore le
moment ot cette diversification est offerte.
N'a-t-on pas entendu M. Guichard décla-
rer a ['Assemblée nationale : « Notre lvcée
perpétue une division entre les deux cultures

— la littéraire et la scientifique — qui est
devenue anachronique, mais qui surtout est
ruineuse pour l'intérét national : car ce n’est
pas seulement la culture générale, offerte par
le lvcée qui est en jeu, c’est orientation des
études universitaires, donc la formation des
cadres de la nation. On s’engage dans la série
A parce qu’il sera plus facile d’y obtenir le
baccalauréat. Et une fois qu’'on I'a obtenu, il
ne reste plus qu’a aller avec tant d’autres
victimes d'un systéme aberrant, surpeupler les
facultés de Lettres. Je marcherai donc dans
la voie qu’a tracée mon prédécesseur. Le tronc
commun des disciplines littéraires et scientifi-
ques s'impose en classe de seconde. On s’en
est déja rapproché. Le réaliser tout a fait
améne sans doute a alléger un peu le pro-
gramme de mathématiques de I'actuelle se-
conde C. C’est un sacrifice qu’il faudra faire
en faveur de I'avenir scientifique francais. »
Nous avons nous-mémes, dans ces colonnes,
souligné I'absurde division entre le « littérai-
re » et le «scientifique » ; il faut se réjouir
de voir le grand-maitre de 1'Université dire
enfin tout haut ce que d’autres répétent
depuis bien des années. Mais cela veut dire
que la diversification fondamentale des en-
seignements, dans leur contenu, sinon dans
leurs méthodes, se fera désormais au niveau
de la premiére, c’est-a-dire un peu plus d’un
an avant le baccalauréat. C’est un systéme
qui n’est pas indéfendable, mais constitue-t-il
un objectif définitif, ou n’est-il encore qu’une
étape ?

L’orientation autoritaire choque notre con-
ception libérale de I'éducation, qui est finale-
ment le droit reconnu a l'individu d’étre le
maitre de sa destinée ; une orientation tota-
lement libérale, s’agissant d'une masse d’en-
seignés en perpétuel développement, risque
d’aboutir a des erreurs cofiteuses, dommagea-
bles pour les individus et pour la collectivité.
11 faut trouver un moyen terme. On comprend
les hésitations des responsables ; on aimerait
tout de méme savoir, le jour ou le choix
sera fait, que ce choix constitue un dénoue-
ment, et quil n'y a pas lien d’attendre, en-
core, le prochain épisode !

FORMATION PROFESSIONNELLE DES ADULTES:
UN STAGE DE FORMATION
DE RESPONSABLES DE RAYONS DE
SUPERMARCHE

La création accélérée de nouveaux maga-
sins 4 grande surface entraine un développe-
ment de la demande en personnel qualifié,
notamment en responsables de ravons. Une

récente étude du Fonds national de l'emploi
estime a quatre cents le nombre des nouveaux
postes de responsables de rayons qui seront
créés par an.
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Qu’est-ce exactement qu'un responsable de
rayon ? C’est un cadre qui travaille sous le
contrdle direct de la direction du magasin
et qui a pour tiche principale I'application
pratique des directives de cette direction.
C’est lui qui contréle les stocks, passe les
commandes, anime son équipe de vendeurs,
forme cette équipe, répartit les tiches d’exé-
cution et assure le contact avec la clientéle.
Pour sa part I'A.F.P.A. participe 4 la for-
mation de ces cadres. Un premier stage a
été ouvert 3 Paris en octobre. Un second
sera organisé a Lyon au début de l'année
1970, I’enseignement aura une durée totale
de vingt-quatre semaines — dont douze se-
maines de cours théoriques et onze semaines
d’application en magasin. Parmi les grandes

lignes du programme : le commerce et les
formes modernes de la distribution ; la ges-
tion : compte d’exploitation, bilan, sensibili-
sation a4 l'informatique ; les contraintes léga-
les : hygiéne et prix; la législation du tra-
vail : le réle d’animation du responsable de
rayon, son role de chef d’entreprise.

Aucune connaissance professionnelle préala-
ble ne sera exigée des candidats (hommes
ou femmes). Il sera par contre souhaitable
que ceux-ci possédent un niveau de culture
générale suffisant. Enfin, I'dge minimum d’ad-
mission a été fixé a4 21 ans, les hommes de-
vant étre dégagés de leurs obligations mili-
taires actives.

Pour tout renseignement, sadresser a:
IA.F.P.A., 13, place de Villiers, 93-Montreuil.

CERTAINS ENSEIGNEMENTS
DU CONSERVATOIRE NATIONAL DES ARTS
ET METIERS SONT DIFFUSES
PAR L'O.R.T.F.

Comme l'année derniére, certains enseigne-
ments du Conservatoire national des Arts et
Métiers sont diffusés sur la seconde chaine
de télévision de I'O.R.T.F. Rappelons que
le Conservatoire national des Arts et Métiers
est un établissement d’enseignement supérieur
technique dont les cours, donnés en dehors
des heures de travail, permettent a des per-
sonnes déja engagées dans la vie profession-
nelle, d’accroitre leurs connaissances ou de
les mettre & jour et de préparer des diplomes,
notamment des diplémes d’ingénieur.

"En 1969-1970 les enseignements suivants
sont - télévisés :
® Electronique fondamentale.— Ce cours

d’initiation suppose acquises des connaissan-
ces de mathématiques et de physique corres-
pondant au baccalauréat.

Il est diffusé le mardi et le vendredi de
18 h 4 19 h sur I'ensemble du réseau O.R.T.F.
deuxiéme chaine. Il est rediffusé les mémes
jours, avec une semaine de décalage,

de 13 h 30 a 14 h 30.

® Informatique générale.— Ce cours per-
met de s’initier au fonctionnement et a l'uti-
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lisation des machines mathématiques. Il est
du méme niveau que le précédent. Il est diffu-
sé le lundi et le mercredi de 18 h a4 19 h sur
I’ensemble du réseau O.R.T.F. deuxiéme chai-
ne.

® Initiation aux mathématiques modernes.
— Ces conférences permettent de s'initier,
sans connaissances préalables en mathémati-
ques, aux mathématiques dites modernes (en-
sembles, relations, opérations, grandes struc-
tures algébriques...). Elles ne conduiront pas
4 un examen de fin d’année.

Elles sont diffusées le jeudi de 18 h a
19 h sur I'ensemble du réseau O.R.T.F. deu-
xiéme chaine. Les téléspectateurs peuvent se
procurer des documents d’accompagnement et,
dans certaines villes, fréquenter des groupes
« Télé-CNAM » ou ils peuvent suivre des
exercices dirigés complétant le cours télévisé.
Les téléspectateurs pourront étre candidats
aux examens de fin d’année scolaire du Con-
servatoire. Une notice détaillée sur ces cours
peut étre envoyée gratuitement sur demande
en écrivant a: Téle-CNAM, Boite postale
262, Paris R.P.
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QU'ON FAIT UNE TELLE OFFRE! DES OUVRAGES DE CETTE COLLECTION

TOUTANKHAMON

OFFRE LIMITEE A UN SEUL ENVOI PAR FOYER

Lisez cette histoire captivante dans la plus belle
des éditions. Cette deécouverte est passmnnania
parce aue c'est de I'histoire " vraie'

La plus grande aventure nrchbologlquo de notre
temps. Aprés 3000 ans, Toutankhamon réservait a
Lord Carnavon et Howard Carter la plus belle sur-
prise de leur vie : la premiére sépulture royale invio-
lée. Vous revivrez les émotions de leur découverte.

Découvrez le fabuleux trésor de Toutankhamon
Comme Si vous y aviez pénétré les premiers, voici
I'inventaire détaillé du fabuleux trésor que contenait
le tombeau royal. Les plus belles pieces ont éte
photographiées toutes en couleurs spécialement pour
cette edition.

La malédiction du pharaon. Que faut-il penser de
cette fameuse malédiction qui décima I'équipe des
chercheurs ? Toujours est-ilque 17 personnes ayant diri-
gé ou participé aux fouilles mourront de fagon étrange.
Un ouvrage complet qul fait le point. Ce livre
rassemble tout ce qui est connu de Toutankhamon
dont le régne trop court et la fin inexpliquée intri-
guent encore les spécialistes.

POURQUOI UNE OFFRE AUSSI EXTRAORDINAIRE
Si nous vous offrons un tel ouvrage & un prix aussi
bas, c'est dans le but de vous faire apprécier la qua-
lité de nos éditions. En profitant de ce véritable cadeau
que nous vous faisons, vous ne vous engagez & au-
cun achat ultérieur. Vous serez tenu au courant de
nos nouveautés et c'est tout.

Une profusion de documents couleurs d’une rare somptuosité
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Reliure cuir noir frappé a I'or 23 carats, plats taffetas
carmin, plus de 50 hors-texte entiérement en couleurs,
tranchefiles et signet.
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Découpez ce bon ou recopiez-le et renvoyez-le a FRANCOIS BEAUVAL,
éditeur, Boite Postale 70, B83-LA-SEYNE-S/MER. Adressez-moi votre
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LES JEUX ET PARA

DES LIAISONS
NON COUPABLES

Les alphagrammes sont un exercice délicat,
a la limite des possibilités de la langue frangai-
se. Peu de réponses nous sont parvenues : au
total sept alphagrammes corrects. Ils contien-
nent pour la plupart des termes d’origine étran-
gére. On remarquera I'importance des whisky,
vodka et kwas.

Un fait est cependant significatif : les alpha-
grammes produits sont trés différents les uns
des autres. Cela semble indiquer qu'une étu-
de systématique, fondée par exemple sur un
recensement des mots dont les lettres sont tou-
tes différentes, pourrait étre féconde.

Un alphagramme est une grille de mots re-
liés les uns aux autres et utilisant une fois cha-
cune des 26 lettres. Tous les mots doivent fi-
gurer dans la premiére partie du Petit Larous-
se, avec les conditions habituelles (Science et
Vie, aott 1969). La figure doit étre plane,
et les lettres se touchant doivent former des
mots.

La collection d’alphagrammes francais con-
nus jusqua ce jour saugmente donc :

M. Bertheau : D @
JUMBO
F B Q
R LEV
WHISKY
1 i N
GAZ X
M. Bertin : B
K VIF
W L G
C T AZYME
JODHPURS N
Q X

Mlle Chevalier :

W D
H VU
CINQ P
s I

K: T. ERET
ZYGOMA X
B

Une recherche trés proche est provoquée par
le jeu de JOTTO. Le Jotto se joue a deux.
Chacun choisit secrétement un' mot de cing
lettres, et tente de deviner le mot de I'autre.
Pour cela, chacun, & tour de role, propose un
nouveau mot de cinq lettres et I'adversaire

répond un nombre : le nombre de lettres com-
munes a ce mot et a celui qu'il cache.
Le Jotto est sensiblement différent du « Jeu

des Cing Lettres », ou l'on répond «le nom-"

bre de lettres semblables et a leur place ».
(Jacques Bens, Guide des Jeux d'Esprit).
Dmitri A. Borgmann, qui présente ce jeu dans
Word Ways, remarque que la meilleure stra-
tégie possible consiste 4 proposer des ensem-
bles de cing mots de cing lettres dont les vingt-
cing lettres soient toutes différentes. Le succes
est d’autant plus rapide et certain que 1'on pos-
séde un plus grand nombre de ces ensembles.
Ici encore, la langue francaise a un retard a
rattrapper. M. Borgmann présente deux ensem-
bles. Combien pouvons-nous lui en opposer ?
Les professeurs de dactylographie se posent
un probléme peu différent de celui des jou-
eurs de Jotto. Quelle est la phrase la plus cour-
te qui contienne toutes les lettres au moins une
fois 7 M. Franck construit : « Boxez les nym-
phes de Kiev, je traffique ce wagon. », qui
mesure 39 lettres. Il devrait étre possible de
faire plus court, et surtout de ne pas utiliser
de nom propre.

M. Daegelen, dont les idées sont aussi nom-
breuses qu’originales nous propose de joindre
des mots selon des diagrammes en hexagones :

JOUR et NUIT seront considérés comme liés
si les dix sommets vides des quatre hexagones
formés sont occupés par des lettres, de telle
sorte qu'un mot de six lettres se lise sur cha-
que hexagone. Monsieur Daegelen n’est par-
venu a réaliser aucune liaison. Mais le problé-
me semble intéressant et constitue une sorte
de renouveau des mots croisés. Titre proposé
pour I'exercice : hexamogramme.

Cette construction conduit a définir des mots
« tangents ». Deux mots de six lettres seront
tangents si leurs hexagones ont un cHté com-
mun. Par exemple : ERUDIT et IGNARE.

FoE Ny
AR [
Jie ]

RS P

On peut imposer, comme ici, que les deux
mots aient le méme sens de rotation. On peut
aussi étre moins restrictif et accepter EVEQUE
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et BARQUE, dont 'un est dextrogyre et I'au-
tre lévogyre.

P

v R‘\

@

Il en résulte de nouvelles échelles de mots
entre mots de six lettres, ot deux extrémités
sont liées par une suite de mots tangents.
L’échelle aura d’autant plus de valeur que
tous les hexagones auront méme parité (sens
de rotation).

On lie ainsi ENFANT a4 ADULTE :

\ i

.._

v 3 T A
\I/ \E/ \T/’ \T/ \El
| |

s [} L v T
S s N e Ny

WHISKY a CARAFE :

BEAUTE a MIROIR :

Liaisons a établir : BATEAU-CAMION, MA-
NANT-PIETON, RICTUS-BEIGNE, BIKINI-
DOLMAN, TRISTE-JOVIAL, etc.

Si I'on désire utiliser les vingt six lettres une
fois et une seule, on obtient I’équivalent des
alphagrammes, les «alphexagrammes». Plu-
sieurs assemblages d’hexagones présentent
vingt-six sommets. Par exemple :

Existe-t-il des mots permettant de les remplir P
Enfin, il n’est pas nécessaire de se restreindre
aux hexagones et aux mots de six lettres. A
chaque mot peut étre associé un polygone ré-
gulier. Deux polygone sont tangents s’ils ont
un c6té commun. Deux mots sont liés, quelles
que soient leurs longueurs, si leurs polygones
sont liés par une suite de polygones tangents.
Une seule restriction semble nécessaire, en
dehors de la conservation éventuelle de la
parité : la figure doit étre plane et les poly-
gones ne doivent pas se couper. BERLOQUIN

MOTS CROISES DE R. LA FERTE

HORIZONTALEMENT. — 1. Photocopies sur verre.
II. Elle enflamme le cdlon, III. Personnage principal. -
Colonie des Phocéens, IV. Gouflre circulaire. — Excessif.
V. Sert & nier. — Noyau. — No ou Oo. VI. 1l fait partie
des coelentérés. — Négation. VII, Précipitation, —
Station suisse d'été et d’hiver. VIII. Bois dur. — Allure
de certains quadrupédes. IX. Article arabe. — Péruvien.

- Entendre. X. Faits historiques importants, XI1. Garan-
tie. — Possessif. XI1. Petite piéce. — Il alimente les
f.urbines de l'usine de Montpezat.

VERTICALEMENT, . Qui s’appuie sur une seule
jambe.— Piéce de chm‘ponlp 2. Fatale. 3. Foyer. —
Lpoque ol la gréve a le plus de succés. 4. Man@uvre en
Amérique du Sud. —— Chants funébres., 5. Brillantes
décorations. — Fleuve cdtier. — Tracas. 6. Déhut de

soirée. — Allié. — Vent du Bas-Languedoc. 7. Masse
froide. — Habitants. 8. Baume. — Le premier a voir le
jour. — Caractére grec. 9. Elles forment les hanches.

Faire l'important. 10. Usé. — Moisson. 11. Agent de

liaison. — Zéle outré. 12. Possessif.

i : I1 fut eritiqué pav
I"Académie. — Au-dessus des rois,
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haute fidélité

SCHNEIDER 7007

tout y

est

harmonie, du style a

1a technique

méliorer la haute-fidélité. Tel est le slo-
Agan d’un grand constructeur de radio-

télévision, le second en importance pour
la France. L’amateur de haute-fidélité ne peut
rester insensible & I'intérét que porte Schneider
a cet aspect de la question.
Il est malheureusement vrai que ce domaine
de la construction radioélectrique était jus-
qu’d une période trés récente confié au seul
génie des artisans et constructeurs spécialisés
et qu’aucun grand ne s'était intéressé sérieuse-
ment au probléme.

Sensible au fait que la haute-fidélité se vulgari-
se, se basant sur une campagne tendant 2
prouver que I'amateur de concerts et de musi-
que classique n’est pas le seul concerné (pour-
quoi écouter André Verchuren, John Coltrane
ou Mireille Mathieu sur un mauvais électro-
phone alors que c’est tellement mieux sur une
chaine de qualité), Schneider s’est attaqué de
front au probléme en réalisant deux ensembles
prouvant que leur utilisation était a la portée
du grand public et non plus réservée aux spé-
cialistes du pilotage d’installations élaborées.

Le plus élaboré de ces deux ensembles, tout
en restant d'un prix trés raisonnable offre
une remarquable homogénéité de qualité de
la. platine tourne disque aux enceintes acous-
tiques ; il comprend une table de lecture, un
tuner AM-FM, un amplificateur et deux en-
ceintes ; un magnétophone est proposé pour
compléter la chaine. Les éléments peuvent
étre acquis séparément et sadaptent a des
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maillons anciens ou étrangers sans difficulté,
les entrées sorties étant universelles.
La plus grande réussite de cette chaine est

Chez Schneider, le mot «chaine» prend un
sens nouveau : le tourne-disque, le tuner et
I'ampli constituent des maillons d'une remar-
qguable homogénéité tant sur le plan technique
que dans l'alliance harmonieuse des teintes
chaudes du bois et de l'alu anodisé.

certainement sa présentation; tous les élé-
ments sont habillés d'un. coffret trés élégant
alliant harmonieusement les teintes chaudes
du bois et 'aluminium anodisé dans des for-
mes et des proportions indiscutablement bel-
les. L’aspect technique des nombreux boutons
et cadrans de réglage est masqué par un rabat-
tant profilé, le méme pour I'amplificateur, la
platine, le tuner et le magnétophone. L’incor-
poration de ces appareils dans une décora-
tion d’intérieur se fait toujours sans accroc
avec de tels atouts, quel qu’en soit le style.

® La platine: une solution raffinée.

La vocation principale de Schneider est I'élec-
tronique et dans ce domaine trés délicat de la

Phatos J. P. Bonnin




mécanique d'une platine, cé constructeur a
choisi une solution sage, I'adoption de l'ex-
cellente table de lecture automatique Dual
1 209 ; nous avons décrit en détail un modéle
trés voisin récemment et deux points seule-
ment retiendront notre attention. :

La cellule de lecture tout d’abord ; il’ s’agit
d’une téte magnétique M44 Shure ; une courbe
de réponse relevée pour chaque canal est
fournie pour rassurer les amateurs de déci-
bels, prouvant que les sons seront reproduits
sans atténuation notable jusqu'a plus de 18
kHz. L’ensemble est évidemment monté et li-
vré prét a fonctionner ce qui n’est pas tou-
jours le cas en ce qui concerne cette partie de
la chaine.

Table de lecture stéréophonique a changeur
universel, la «Grammo 7007 » permet un
réglage progressif de la force dappui du bras
de 0 & 5 grammes.

Le socle est harmonisé avec 'ensemble ; le
rabattant avant dégage un espace ol peuvent
étre rangés le dispositift changeur 45 tours,
les produits d’essuyage des disques et les axes
de centrage. Un couvercle en plexiglass pro-
tége le plateau et les disques de la poussiére.
Tous ces raffinements font de 1'élément Gram-
mo 7 007 un maillon parfaitement adapté au
reste de l'installation et dont la mise en route
et l'utilisation ne nécessitent ni habileté ni
connaissances techniques.

® L’amplificateur: puissant et maniable.

Toutes les possibilités que l'on peut exiger
d’un amplificateur préamplificateur a la page
se trouvent réunies dans I'élément central de
la chaine Schneider; dix touches et quatre
boutons alignés sur une face avant en matiére
translucide blanche sont a la disposition de
I'utilisateur et des graphiques sont portés sur

intérieur du rabattant pour symboliser leur
role.

La puissance de sortie maximum de 20 W
efficaces par canal est trés confortable pour
une écoute en appartement. A cette puissance,
la distorsion n’atteint pas 17°/o, valeur parfai-
tement admissible & haut niveau. Pour une
écoute moins bruyante, la distorsion tombe a
une valeur faible 0,3 /.

Les entrées sont au nombre de cing : micro-
phone, pick-up piézoélectrique, pick-up ma-
gnétique, magnétophone et tuner. Le. com-
mutateur a touches qui sélectionne ces en-
trées permet en outre de mettre sous tension
I'amplificateur et les appareils que l'on veut
télécommander a l'aide de cet interrupteur
(une prise arriére de réalimentation est prévue
pour leur branchement). Les autres touches:
mettent en action trois sortes de filtres desti-
nés a couper les sons trés graves pour la tou-
che Rumble, les sons aigus pour la touche
Souffle et a creuser la courbe de réponse
dans le médium pour la touche relief. Cette
derniére commande s’apparente a la correc-
tion physiologique pour les faibles niveaux et
on peut regretter qu’elle ne soit pas variable
avec la position du potentiométre de volume
général,

Quatre réglages par bouton rotatif complétent
les commandes, graves, aigus, volume et ba-
lance.

Un dispositif original affiche sur le pupitre
avant la surcharge des étages de sortie. Un
voyant lumineux indique pour chaque canal
le dépassement de la puissance maximum au-
torisée ou encore la désadaptation de l'impé-
dance des haut parleurs. Si l'utilisateur passe
outre a cet avertissement, un fusible protége
le montage et coupe les haut parleurs.

La technologie générale employée est assez
classique ; l'alimentation est stabilisée et les
étages de sortie sont disposés suivant le sché-
ma universellement répandu sans transforma-
teurs. Tous les éléments semi-conducteurs sont
au silicium sauf les transistors de sortie, on se
demande d’ailleurs pourquoi.

A l'utilisation, cet amplificateur se montre
d'une puissance largement suffisante puisque
le déclenchement de I'audioscope s’obtient
bien aprés les réactions d’appel au calme du
voisinage immédiat, lorsque 'appareil est pous-
sé de plus en plus loin en niveau sur des en-
ceintes d'impédance 4 ohms. La surcharge
n'est vraisemblablement pas a craindre en
emploi habituel.

La relative simplicité des commandes rend
I'ensemble trés agréable & manier et 'acqué-
reur néophyte s’y retrouvera trés vite.

Un accessoire livrable séparément s’intercale
en série avec les haut parleurs et 'on peut par
simple pression sur trois touches passer a vo-
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lonté de I'écoute sur enceintes a celle sur un
ou deux casques stéréophoniques (Schneider
a pensé aussi & Madame, ainsi que le prouvent
I'esthétique de la chaine et cette deuxiéme
prise pour écoute sur casque).

® Le tuner: le meilleur maillon.

Il est évident que le constructeur se trouve
sur son terrain et un terrain qu’il connait bien
lorsqu’il s’agit de réception radio. Rien n’a été
négligé ou laissé par hasard et le tuner Techno
7 007 est certainement le maillon le plus indis-
cutablement excellent de la chaine. Indépen-
demment des performances, excellentes, de la
réception en modulation d’amplitude ou en
modulation de fréquence monophonique ou
stéréophonique, le nombre des perfectionne-
ments est impressionnant.

Quatre gammes d’ondes : FM. GO, PO et OC;
cette derniére gamme a été rendue facilement
utilisable par un vernier trés démultiplié, in-
dépendant du bouton de repérage des stations
qui étale autant celles-ci qu’en grandes ondes.
La recherche des programmes en modulation
de fréquence est facilitée par un systéme a
mémoire. Trois touches sont préréglables sur
trois stations modifiables & volonté. D’autre
part, une quatriéme touche assure le retour
au systéme classique de recherche par cadran
utile pour les stations inusitées ou encore
pour la recherche préliminaire avant le pré-
réglage.

Les commandes AM et FM sont séparées
et 'avantage de ce systéme est de faciliter le
passage rapide d’une station ¥M a une station
AM ; il suffit de presser ane touche, manipu-
lation simple appréciée pour I'écoute des in-
formations sur un poste périphérique par
exemple, les trente premiéres secondes n’étant
pas perdues par la traversée compléte de la
gamme et la recherche du poste intéressant,
I'aiguille AM pouvant rester en place pen-
dant ’écoute de la FM.

Le cadre orientable est d'un grand secours
‘dans une zone perturbée et 'écoute en PO ou
GO sans sifflements sera appréciée de I'audi-
teur a loreille éduquée par la haute fidélité.
Un instrument de mesure a aiguille indique
la valeur du champ haute fréquence et aide a
apprécier la force avec laquelle les différents
émetteurs sont regus, aidant ainsi a4 l'orienta-
tion optimale du cadre et permettant de sa-
voir si un émetteur FM est recu suffisamment
bien pour une restitution stéréophonique cor-
recte.

L’éclairage du cadran peut étre éliminé pour
éviter de perturber une ambiance intime et un
ultime raffinement a été prévu, I'éclairage au-
tomatique du S métre indicateur de champ
dés que l'on pose le doigt sur un quelconque
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bouton d’accord. Il faut avouer que ce gadget
est assez mystérieux et impressionnant.

La conception des circuits fait appel a des
techniques éprouvées, telles que le circuit de
commande automatique de fréquence, com-
mutable, qui vérouille l'oscillateur local sur
I’émetteur, 'utilisation de transistors a effet
de champ pour les étages d’entrée qui explique
les remarquables performances en réception
FM.

Un accessoire peut étre livré pour la télécom-
mande de la recherche des stations en modula-
tion de fréquence et pour le réglage du niveau
sonore. Son adaptation se fait par simple en-
fichage d’'une prise 4 l'arriére de l'appareil.

® Le magnétophone: mention bien.

Pour notre usage personnel, nous considérons
le magnétophone comme un élément capital
d’une installation stéréophonique haute fidéli-
té. Les disques sont chers et fragiles, la radio
impose inévitablement un programme, la mu-
sique 4 volonté n’est donc dispensée que par
le magnétophone.

Le Magnéto 7007 correspond assez bien a
cette utilisation ; quatre pistes, deux vitesses
de défilement, entrées et sorties adaptées a une
chaine, présentation dans I'esthétique 7 007,
tout en fait un trés bon maillon.

Si toutefois pour vous un magnétophone doit
permettre la prise de son a lintérieur ou a
'extérieur, le reportage, le montage de bandes
magnétiques, les effets et les trucages, la sono-
risation de films ou de diapositives, n’en atten-
dez pas autant de votre 7 007, il peut le faire,
mais n’a pas été congu dans cet esprit ; mieux
vaut alors un Uher 4 000 ou encore un Revox
AT7 si vous en avez les moyens.

En tant que mémoire de votre installation,
le Magnéto 7007 se comporte bien et la copie
obtenue est trés proche de loriginal ; nous
critiquerons seulement la faible vitesse du
rebobinage de la bande, mal commun a tous
les appareils monomoteurs.

® Les enceintes acoustiques.

Nous n’avons malheureusement pas pu mener
nos essais de la chaine 7 007 en utilisant les
enceintes E 16 ou E 20 proposées par Schnei-
der pour compléter cet ensemble. (L’enceinte
E 16 a une puissance de 15 W, un volume de
22 litres et possede 2 HP circulaires de 120
mm ; le modele E 20, 20 watts, 85 litres, a un
H.P. elliptique 210 x 320 mm et 2 tweeters
commutables). Nos essais ont été réalisés en
mariant cette chaine successivement avec des
Eole 35 Scientelec pour des essais en 8 ohms
et avec des Beovox 3000 de B et 0, pour le
fonctionnement sur 4 ohms.

P. THEVENET




chroniques

VIE PRATIQUE

PHOTO CINEMA

LES NOUVEAUTES
DE 1970

II v a quelques années, le
matériel photo cinéma su-
bissait des transformations
profondes 4 un rythme ac-
céléré, La visée reflex avec
retour du miroir, 'automa-
tisme de Dexposition du
film, la cellule au sulfure
de cadmium et son incorpo-
ration au viseur reflex, la
cassette en photo et cinéma,
le zoom a commande élee-
trique, les lampes bhas-volta-
ge puis aux halogénes en
projection, les systemes de
télécommande par fil ou
sans fil, les procédés de so-
norisation magnétique sont
quelques unes des innova-
tions qui ont vu le jour ou
se sonlt généralisées en
moins de dix ans. Certaines
solutions révolutionnaires
furent meéme proposées dont
on a parfois pu croire
qu'elles verraient rapide-
ment le jour : 'appareil ro-
bot, automatique jusque
dans 'entrainement du film
et la mise au point de la
distance, le reflex sans mi-
roir mobile, I"'objectif zoom
universel pour appareils
photo, 'appareil mixte
photo-cinéma. En fait, ces
projets sont, pour !’instant
du moins, tombés dans 'ou-
bli. Quant a I'évolution du
matériel, elle subit incon-
testablement une pose. Les

changements sont trés pro-
gressifs et ne portent bien
souvent que sur des détails.
C’est ainsi que, pour 1970,
il n’est annoncé aucune nou-
veauté sensationnelle. On
assistera en définitive au

développement de tendan-
ces nées depuis quelques

années.

Appareils et caméras:
de plus en plus
d’électronique

Les systemes électroniques
sont employvés depuis long-
temps déja sur le matériel

La Ligonie 9,5 a cellules

solaires.

=

Le projecteur Ferrania : une
mise au point automalique el
télécommande radio.

photo-cinéma, par exemple
pour déterminer les vitesses
des obturateurs, commander
I’exposition du film, réguler
les moteurs des caméras, des
zooms ou (des projecteurs
ou encore controler la mise
au point automatique en
projection. Mais les monta-

ges electroniques qui sont
réalisés actucllement sont

de plus en plus complexes
et permettent de leur con-
fier de nouveaux réglages
et de les rendre plus effi-
caces, L’électronique com-

Kodak Instamalic : loule une
gamme de caméras électroni-
: ques.

R Minolla
2

S50

Minolta Aulopack : le bon
marché n'erelul pas les fonc-
fionsentieremenl automatisées.

MOTS CROISES — VERTICALEMENT: 1 - DEHANCHEE
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Instamatic 333 0 duns ce bol-

tier de modeste apparence, un

obturateur élecironique d’une
gqrande précision.

mence aussi a équiper des
appareils bon marché ou de
prix moyens (Autopak 550
et 800 de Minolta, Cilmatic
Electronic Lumieére, Kodak
Instamatic 333 Electronic,
caméras série M de Kodak,
Canomatic 70).

Certains systémes, telle la
mise au point automatique
controlée électroniquement
pour la projection, se géné-
ralisent. Il n’est plus de
marque importante aujour-
d’hui qui ne présente au
moins un projecteur a mise
au point automatique. Sou-
vent méme, tout le fonction-
nement de P'appareil est
contrdlé  électroniquement
(Ferrania Electronic a télé-
commande radio, Hanimex
2000 TEF a mise au point
et minuterie électroniques).
Sur le nouveau diamant Vé-
roneése, le fondu enchaineé
n’est plus obtenu mécani-
quement mais par deux sys-
lémes électroniques du type
triac faisant varier le flux
lumineux. Sur un autre ap-
pareil, le SFOM Philippine
2025 ce méme fondu enchai-
né est commandé par un
montage électronique assu-
rant ’extinction et 1’alluma-
ge progressif des deux lam-
pes.

Autre domaine nouveau
conquis par ’électronique :
I’alimentation d'une caméra
électrique. Sur la derniére
née des caméras 9,5, la Li-
gonie 2000, deux larges cel-
lules au tellurure de cad-
mium créées par la Radio-
technique, rechargeant une
batterie au cadmium-nickel.
Utilisant la lumiére solaire
ou la lumiére électrique ces

cellules maintiennent 'ac-
cumulateur chargé. Cing

minutes au soleil, par exem-
ple, suffisent a récupérer
I’énergie utilisée pour pren-

dre un film. L’amateur n’a
done plus a se soucier de
la’' capacité de cet accumula-
teur. En vacances par exems-
ple, au fur et & mesure qu'il
filme, le courant employé
est automatiquement rem-
placé par les cellules solai-
res.

e ————

Le son direct

Enregistrer le son a la prise
de vues n’est pas une chose

nouvelle., Mais, pour les
amateurs cinéastes, cette

technique n’était guére uti-
lisable jusqu’ici. Le matéricl
Gtait soit lourd et encom-
brant, soit tres fragile. Plu-
sieurs fabricants viennent
de relancer 'idée en réali-
sant des cameéras a prise de
son synchrone pouvant se
coupler aveec un magnéto-
phone a cassette (nouvelle
gamme super 8 Bell et Ho-
well, caméra  Svnehronex

Le systeme Filmsound Bell el Howell :

Mark 4). Le magnétophone
a cassette, d’ailleurs, va étre
de plus en plus employé
pour la sonorisation des
films, C’est ainsi que les mo-
deles Bell et Howell et Syn-

Projecteur  Noris Sonomal :
un magnétophone a casselle
est incorporé dans Uapparetl.

peuvent aussi se
coupler aux projecteurs
pour la restitution du son
a la projection. D’autre part,
des  projecteurs commen-

chronex

la casselte d’enregis-

trement est couplée avec la caméra ou le projecteur.

Synchroner Mark IV : ici aussi la caméra esi couplée ¢ un
magnétophone a casselte.

MOTS CROISES — VERTICALEMENT: 2 - INEVITABLE




cent a étre réalisés avec un
magnétophone & cassette
incorporé (Sonomat Noris
en voie de commercialisa-
tion en France et un modéle
Bauer en préparation).

Malgré l'intérét de ces sys-
temes pour la sonorisation
de films, c’est tout de méme
le procédé a piste magné-
tique collée sur la pellicule

qui obtient le plus grand
succeés en raison de sa sim-
plicité  d’utilisation. C’est

‘aussi ce procédé qui sera
employé sur les projecteurs
a cassettes dont les premiers
modéles seront mis sur le
marché dans le courant de
cette année (Eumig, Bauer,
Heurtier, Zeiss).

Des appareils
compacts

Tous les matériels photo et
cinéma gagnent aujourd’hui
en compacité. Depuis deux
ans environ, de nombreux

autonlitz

Bauer E 160 : un flash élec-
tronique a calculateur.

Hobbymal Braun: aulre

un
modéle de flash a « computer ».

La « Mini-Bell » de

Houwell.

Bell el

Agfa Microflex Sensor.

Projecteur Hihnel Super 12 50

24 x 36 de faible volume
sont apparus. L’Olympus
35-SP et le Konica C 35
figurent parmi les derniers
arrivés sur le marché. Les
nouvelles gammes de cameée-
ras eégalement, sont d’un
volume trés reduit (environ
15 X 10 X 5 cm). Clest le
cas de I’Agfa Microflex Sen-
sor, de I’éventail des Kodak
M22 a M30 ou de la Bell et
Howell Mini 375.

Cette tendance a la minia-
turisation apparait aussi
avec les projecteurs super 8,
Nombreux sont ceux dont
les dimensions ne dépassent
pas 30 X 25 X 15 cm et le

poids 5 kg (parmi les mo-
deles 1970 : Eumig 501, Bo-
lex Lytar 888, Hihnel super
P 50, Bell et Howell 421).
Les flashes électroniques,
depuis quelques années dé-
ja, ont vu leur volume di-
minuer considérablement.
Les modeles de moins de
500 g étaient courants.
I.’évolution ne s’est pas ar-
rétée pour autant et nous
verrons cette année sur le
marché plusieurs flashes de
lrés faibles dimensions pe-

i OLYMPUS-35 BF'

Olympus 35 SP.

sant moins de 250 g (Agfa
140 A, nombre-guide pour
50 ASA: 16; Bauer 160 A,
méme nombre-guide; Natio-
nal PC 30 OC, nombre-guide
14; Rollei Strobofix E 17,
nombre-guide: 17; Sunpak
DC 3, nombre-guide: 15).
Presque toutes les grandes
marques de flashes électro-
niques, enfin, offrent main-
tenant des modeles a cellule
incorporée, mesurant la lu-
miére regue par le sujet et
coupant  automatiquement
Péclair dés que ’émulsion
a obtenu l’énergie lumineu-
se nécessaire 4 une exposi-
tion correcte. La durée de
I’éclair de ces flashes est
done variable selon les pri-
ses de vues, se situant géné-
ralement entre le 1/800 et
le 1/50000 de seconde
(Bauer E 160, Braun Hob-
bymat, Rollei Strobomatic,
Régula CP). Les amateurs
ont ainsi a leur disposition
un matériel dont I'emploi
n’exige plus aucun caleul a
partir d’un nombre-guide. Il
suffit en effet d’afficher sur
P’appareil le diaphragme in-
diqué par le constructeur et
de photographier. La cellule
se charge alors de doser la
quantitée de lumiére devant
pénétrer par ce diaphrag-
me.
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Depuis le

Sept Hasselblad
sur Apollo XII

L’équipement Hasselblad
dont disposait la mission

Apollo XII a été le plus im-
portant ayant jamais été
emporté au cours d'un vol
spatial.

A bord du vaisseau princi-
pal « Yankee Clipper », se
trouvaient quatre Hassel-
blad 500EL/70 groupés sur
un support commun (I’en-
semble étant appelé « clus-
ter» par la NASA). Ces
quatre appareils étaient
chacun munis d’'un maga-
sin 70, chaque magasin
ayant une capacité de 200
photos noir et blane ou de
160 photos en couleur.
L’équipement de bord com-
portait également un maga-
sin de rechange pour cha-
cun de ces appareils, ce qui
portait leur capacité totale
a environ 1600 prises de
vues. Trois de ces appareils
montés sur un support com-
mun prenaient des photos
en noir et blanc et leurs
objectifs étaient munis de
filtres différents. Le quatrie-
me appareil était chargé de
film en couleur infra-rouge.
Tous ces appareils sont
équipés de Zeiss Planar
2,8/80 mm.

A bord du vaisseau princi-
pal se trouvait, en outre, un
Hasselblad 500EL/70 prévu
pour la prise de vues & main
libre. Cet appareil était éga-
lement accompagné d’un
magasin de rechange et des
objectifs Zeiss Planar
2,8/80 mm, Sonnar 5,6/250
mm et, pour la premieére
fois, également un Tele Tes-
sar 8/500 mm.

A'bord de la navette lunaire
« The Intrepid », les astro-
nautes disposaient de deux
appareils Hasselblad EL Da-
ta avec plaque réticulée et
objectif Zeiss Biogon
5,6/60 mm, Chacun compor-
tait également un magasin
70 de rechange.

vaisseau princi-
pal, ou le support portant
les quatre appareils 500 EL
a été mis en place devant
la porte, des vues ont été
prises de la lune. Ces appa-
reils étaient synchronisés et

leur fonctionnement était
entierement automatique,
les déclenchements étant

provoqués a intervalles ré-
guliers par une minuterie.
Aprés le départ de la na-
vette lunaire, Richard Gor-
don eut done la possibilité,
alors qu’il gravitait sur 'or-
bite d’attente circumlunai-
re, de laisser les quatre ap-
pareils procéder aux prises

de vues automatiques. Le but
de cette importante mission
photographique fut de pro-
céder a la reconnaissance
des aires ayant déja été seé-
lectionnées pour des mis-
sions futures.

Les astronautes qui débar-
quérent sur la lune, Conrad
et Bean, étaient chacun
équipés d’'un appareil Has-
selblad 500EL Data.

Un 6 x 6 reflex
sovietique

Le Zénith 80, reflex mono-
objectif 6 X 6 fabriqué en
U.R.S.S. est maintenant livré
sur le marché francais.
Trois objectifs Industar sont
actuellement disponibles:
2,8/80 mm, 3,5/65 mm et
4,5/300 mm. Sont en prépa-
ration un 50 et un 150 mm.
L’appareil est équipé d’'un
obturateur métallique don-
nant les vitesses de 1/2 au
1/1 000 de seconde et 1a po-
se. Les magasins sont in-
ferchangeables. La mise au
point se fait sur une lentille
de Fresnel. Synchronisa-
tions aux flashes magnési-
ques et électroniques.
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DEBOUCHES NOUVEAUX
ET REMUNERATEURS

pour ceux gui connaissent hien les langues étrangéres

Si vous désirez augmenter votre salaire, trouver
un emploi plus rémunérateur, accéder dans
votre profession aux postes supérienrs, ou si,
débutant dans la vie, vous voulez vous armer
en vue de trouver la meilleure situation possible,
bref, si vous désirez multiplier vos chances de
réussite, il existe un moyen simple, rapide,
efficace et a votre pertée : bien connaitre les
langues étrangeéres, non seulement sur le plan
usuel et littéraire, mais surtout sur le plan
¢conomique et commercial.
C'est la connaissance parfaite
de la langue du commerce uti-
lisée dans les transactions in-
ternationales qui vous permel
tra de vous distinguer, de vous
faire apprécier, ce qui est la clel
d'une carriére réussie. Langues
et Affaires, organisation mo-
derne d’enseignement par cor-
respondance, diffuse des cours
de langues cétrangtres spéciale-
ment concus pour les affaires et
le commerce. Que vous soyez ¢tudiant, secrétaire,
technicien, commercant, ingénieur, chef d’entre-
prise, ete., vous pouvez, sansrien changer 4 vos oc-
cupations, suivre facilement, chez vous, par corres-
pondance, ces cours aussi passionnants qu’utiles.

RENFORCER VOTRE QUALIFICATION
GRACE A CES DIPLOMES

Ces cours constituent une préparation parfaite
aux dipléomes des Chambres de Commerce
(britannigue, iranco-allemande, espagnole,
italienne), anx dipléomes du Commissarial
Géndérale au Tourisme, et également aux di-
plomes supérieurs de 'enseignement technique
qui sanctionnent des compétences particulicres
en traduction économigue et commerciale: Bre=
vet de Technicien Supérieur, Traducteur
Commercial, et, sur le plan des opérations
d'import-export : Brevet Proiessionnel de
=pécialiste du Commerce Extérienr.

Ces diplomes, de plus en plus recherchés par les
employeurs, procurent d’emblée d’intéressants
avantages dans de nombreuses entreprises.
Tous les éleves de L. et Aff. qui le désirent sont
présentés a ces examens. Suecees exceptionnels.
Drails  d’inscriplion maodérés., Cours de lous
niveauwx. Méthodes audiovisuelles.

Vastes débouchés, nombreuses situations inte-
ressantes mises 4 la portée des anciens éleves
dans toutes les branches de Pactivité économicque
organismes internationaux, services exportation,
relations publiques, compagnies acriennes et
maritimes, tourisme, hotesses, transports, etc.).
GRATUIT. Dés aujourd’hui, demandez sa do-
cumentation gratuite L.A. 783 a: Langues et
Affaires, 35, rue Collange, 92-Paris-Levallois.
I A découper ou recopier =

IB LANGUES ET AFFAIRES
35, rue Collange, 92-PARIS-LEVALLOIS

Veuillez m’envoyer gratuitement et sans engagement
votre brochure L.A. 783 - Anglais - Allemand -Espagnol -
“ Italien (soulignez la langue qui vous intéresse).

POUR CONNAITRE TOUTES LES
POSSIBILITES D’EMPLDIS

OUTRE-MER
ETRANGER

ABONNEZ -VOUS A NOTRE REVUE SPECIALISEE

migraions ([ Migrations

s P 1) P o e et

VOUS SAUREZ ou et comment frapper-a la bonne porie sl
votre désir est de travailler temporairement ou définitivement
outre-mer ou & l'étranger car:
1) certains pays, Canada, Australie, Afrique du Sud, Ar-
gentine, etc... encouragent |'immigration et y participent
pécuniairement.
2) le C.ILM.E. par exemple recrute en permanence dans
tous les secteurs de I'emploi et pour tous les pays et
garantit un contrat au départ et le paiement du voyage.
3) partout dans |le monde, des chantiers s'ouvrent, des
emplois se créent.
4) 40.000 Frangais sont occupés chaque année & I'étranger
ans le cadre de la coopération technique Outre-Mer, Volon-
taires du Progrés, Missions techniques et chantiers inter-
nationaux.
L'éventail des possibilités est donc trés grand, et notre
:I"Iu. par ses Informations précises vous aldera & en béné-
cler.
Pour 36 Fr seulement.
VOUS AUREZ
Notre numéro spécial sur FToua les remaniements, in-
les Possibilités d'Emplois & formations supplémentaires et
I'étranger qui explique clai- nouvelles, listes d'emplois
rement les conditions & rem- offerts, réglementations nou-
plir et les formalités & faire velles, OFFRES D'EMPLOIS
pour tous les pays, avec les pour [|'Etranger et |'Outre-
adresses indispensables, les Mer, etc... que nous recueil-
secteurs d’emplois qui recru- lons et qui vous parviendront
tent, les aides financiéres de pendant 1 an chaque mois
départ apportées par des pays par l'intermédiaire de notre
comme le Canada ou I'Aus- Journal MIGRATIONS, la date
tralie, pour ne citer qu'eux et et le lisu d'ouverture des
les conditions de vie qui leur grands chantiers mondiaux,
sont propres. es adresses des Grandes So-
ciétés étrangéres...

Migrations - 7¢ année. Le seul Journal d’informations sur le
travail & I'étrang

IEENSEEENENESNEEEEEEEEEEEEE

B n N A RETOURNER A MlGRATmNS
3, RUE DE MONTYON PARIS 9

Veuillez enregistrer mon abonnement pour 1 an a ®
MIGRATIONS et m'envoyer votre numéro spécial, ot B
le premier numéro de mon abonnement qui contient
déja des propositions d'ambassades et d'organismes

Internationaux et des offres d'emplois pour I'outre-mer
ot I'étranger.

montant de 'abonnement pour 1 an

NOM convsnsnrssnssesscsssssnsnens Adresase ...

VT e e DD

Je joins & cette commande le montant de mon aponne-
ment comprenant le numéro spécial, soit 36 Fr
en un virement au compte de « Migrations »
C.C.P. 2537543 Paris, mandat-lettre ou chéque joint.
— Je raglerai contre un remboursement (prévoir 2,80 Fr
de supplément). Signature.

sogex publicité
SENEE NN RN N NEEEEEEENEENEEEE
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A LA LIBRAIRIE DE SCIENCE ET VIE

Les locomotives articulées du systéme Mallet
dans le monde. Vilain L.M. — Généralités : loco-
motives d’Allen, du Semmering, Meyer, Fairlie.
Péchot, du Bousquet. Garratt, Mallet. — Evolution
générale des machines Mallet. — Locomotives Mal-
let de construction américaine (compound). — Loco-
motives Mallet de construction américaine (a simple
expansion). — Locomotives Mallet de construction
américaine (destinées a des services secondaires). —
Locomotives Mallet de construction américaine
destinées a d’autres pays. — Renseignements divers.

' — Postface de M. A. Chapelon. 286 p. 15,5 » 24.

152

229 fig. et photos. 1969 .............. F 44,00
Rappel (dans la méme collection) :

Evolution du matériel et de la traction des
chemins de fer de I’Etat, des origines (1867-1878) au
rachat de la Cie de I’Ouest (1909) et de la S.N.C.F. —
350 p. 15,5 x 23.5. 230 illustr. 1967 ...... F 46,00

Dictionnaire juridique, économique et finan-
cier. Lemeunier F. — 1500 mots-clés dont les

-origines sont soit trés anciennes, en Droit francais

par exemple, soit trés modernes, en « Franglais»
des affaires par exemple. Banque, politique écono-
mique, législation, fiscalité. finances, voici rassem-
blés dans ce dictionnaire tous les termes et expres-
sions gu'un homme d’affaires, un_ juriste ou un
étudiant en Droit et en Sciences Economiques ne
peut ignorer. — IL’ouvrage contient la liste des
incoterms et de tous les sigles et abréviations cou-
ramment employés. — 365 p. 15,5 > 24. 1969
..................................... F 36,00

Les statistiques, un outil du management.
( Enseignement programmé). Rameauw C. — Tome I:
Lies séries numériques. Les séries classées. Les fré-
quences relatives, les fréquences cumulées, Ot en
étes-vous? Les caractéristiques de tendance cen-
trale : le Mode et la Médiane, la Moyenne. La dis-
persion : I'écart type. Ou en étes-vous? 138 p.
21 » 27. Nbr. fig. et graphiques 1969, .... F 28,00

Tome II: Introduction aux probabilités. Les va-
riables aléatoires. La loi binominale. La loi de
Poisson. La loi normale ou de Gauss. Liaisons entre
loi binominale, loi de Poisson, loi normale. Les
distributions d’échantillonnage. L’estimation de la
moyenne d'une loi normale. L’estimation d'une
proportion. Les petits échantillons. Exercices de
contrdle. 154 p. 21 27. Nbr. fig. et graphiques.
LA R e A P i S S I s F 28,00

Football. Technique Jeu — Entrainement.
Garel F. La technique: Principes généraux. Les sur-
faces de contact. Les contrdles. La conduite de
balle; le dribble. La passe. Le jen de téte. Volée.
demi-volée. Le tir. La touche. La technique défen-
sive. L.a technique du gardien de but. Le jeu: La
tactique. [’organisation de jeu en mouvement.
I’entrainement au jeu. L’organisation du jeu sur
balle arrétée. Les séances d’entrainement: Partie
physique. Partie technique. Partie tactique. Straté-
gie. Conclusion. 302 fig. 62 photos. 1969. .. F 18,50

Choisissez et soignez vous-méme vos plantes
d’appartement. (Coll. « Faites-le vous-méme» n°® 26).
— Auguste P. et Roviére J. — Plantes vertes et

fleuries: Matériel et accessoires. Choisissez vos

plantes. Tableau général des plantes. Exposition,
température, humidité. Entretien courant. Soins
généraux. Maladies des plantes. Rempotage. Apport
d’engrais. Reproduction et multiplication. Régles
générales. Prélevement des touffes et rejets, des
boutures de tiges, des graines. Reproduction par
spores. Repiquage en place. Coupe des tubercules
et thizomes. Les cactées: Pour faire votre choix.
Soins a donner aux cactées. Les maladies. Multi-
plication. Les plantes en bonbonnes. 64 p. 13,5 X
18, 158 photos. Cart. 1969 ............ F 8,00

Rappel : (dans la méme collection) :
— Fleurissez et aménagez vous-méme fenétres et

balcons; . (n9= Z3Yik Ll e L A s .... F 8,00

— Faites vos bouquets vous-méme (n° 21) .. F 8,00

Tous les ouvrages signalés dans cette rubrique sont en vente a |a

LIBRAIRIE SCIENCE ET VIE

24, rue Chauchat, Paris-1X¢ - Tél,: 824-72-86 - C.C.P. Paris 4192-26

Ajouter 10°, pour frais d’expédition.

(Minimum F 1,40)

Il n'est fait aucun envoi contre remboursement.

UNE BIBLIOGRAPHIE INDISPENSABLE
CATALOGUE GENERAL

11¢ Edition 1968
Prix franco: F 6,50

= SCIENCE §

_\'l;'
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3 Actions de formation

ECOLE SUPERIEURE D'APPLICA-
TIONS ELECTRONIQUES
ET D'AUTOMATISME

Enseignement supérieur Formation
d’Ingénieurs.

Domaines de pointe. ]
Situations intéressantes et varides.

CENTRE INFORMATIQUE
GEORGES BOOLE

Ordinateurs, Programmation,
lyse, Systémes.

Préparation, Documentation, Perfection-
nement, Recyclage.

Formation professionnelle par correspon-
dance et sur place, nombreuses possi-
bilités.

SECTION COMMUNE DE PREPA-
RATION ET D'ORIENTATION

Réservée aux non bacheliers.

Formation générale (terminale C) et pré-
liminaire informatique.

Préparation & I'enseignement supérieur et/
ou a l'entrée rapide dans la profession
(centre G. Boole).

Renseignements sur simple demande
Secrétariat de |'E.S.E.A.
25, rue Bouret, Paris-19¢ - BOL. 76-80

Ana-

AVEC DU TUBE
ET DES

CVIVI;

n‘importe qui,
n‘importe oli,
n‘importe quand

et en un tour de clé

§

E

monte & peu de frais des charpentes rigides et robustss pour
garages, entrepdts, serres, établis, barridres, faux-planchers,
cloisons... et tant d'autres usages.

Avec C.V.M. les assemblages sont extensibles, démontables,
réutilisables & volonté et, par l'infinie variété de leur possibilités,
permettent de rentabiliser la moindre place ou parcelle de
terrain, sans permis de construire.

DEMANDEZ LA DOCUMENTATION S

CHAPON

68, rue J. J. Rousseau PARIS 1"
231 58-03 et 231 81-86

*CVVo

nceuds d'assemblage
en acier traité
anti-corrosif

(Bté S.G.D.G.)

Comment
beaucoup,

gagner...
beaucoup

d’argent et réussir
brillamment dans la vie

Un homme qui gagne 5.000 francs par mois
est-il cing fois plus intelligent qu'un homme
qui n'en gagne que 1.000 ?

(Ne lisez pas les lignes qui suivent si vous croyex que la réussite
dépend de lintelligence, du travail et de la mémoire).

CEUX qui réussissent et
qui gagnent beaucoup
d’argent, que ce soit dans
les affaires, dans |‘indus-
trie, dans les professions
libérales ou dans le spec-
tacle, appliquent tous
quelques principes essen-
tiels. On ne parle généra-
lement pas de ces princi-
pes. Pourquoi ? Parce que
ceux qui ont réussi préfé-
rent laisser croire que leur
réussite est due & leur in-
telligence, & leur mémoire,
4 leur travail et & leur
efficience... Mais regardez
autour de vous. Vous voyez
bien que ce n’est pas vrai !
Vous connaissez certaine-
ment des gens intelligents
et travailleurs qui vége-
tent. Et vous en connaissez
aussi d'autres pas plus in-
telligents, pas plus travail-
leurs que les premiers, qui
gagnent tout |‘argent qu’ils
veulent,

Leur secret ? |l est dé-
voilé dans un curieux petit
livre qui vient d'étre édité
et diffusé gratuitement
par le Centre National de
Caractérologie. Vous y ap-
prendrez toute la vérité

sur une méthode révolu-
tionnaire basée sur une
récente découverte méta-
physique. Vous y décou-
vrirez qu'une formidable
puissance mentale som-
meille dans votre cerveau.
Vous comprendrez ce qui
a pu jusqu’d présent frei-
ner votre réussite. Vous
aurez la révélation d'une
méthode qui vous premet-
tra de matérialiser vos ré-
ves, d'obtenir quelque cho-
se pour rien, d’amener les
gens vers yous, de les in-
fluencer, d‘obtenir d‘eux
ce que vous voulez sans
méme le demander.

Tout ce que vous avez
a faire pour recevoir ce
livre et le recevoir tout a
fait gratuitement, est de
renvoyer le bon ci-dessous
au Centre National de Ca-
ractérologie, 37, boul. de
Strasbourg & Paris. |l n'y
a absolument rien & dé-
penser. Mais envoyez le
bon aujourd’hui-méme, car
ce petit livre ne sera dis-
tribué gratuitement que
jusqu’a épuisement de I'é-
dition. Ensuite il n'y aura
plus moyen de l'obtenir.

C.N.C. - 37, Bouleverd de Stresbourg - PARIS

& renvoyer

gement de ma part,

BON GRATUIT

immédiatement au CENTRE NATIONAL DE
CARACTEROLOGIE, (SV 14 ) 37, Boulevard de Stresbourg PARIS
Veuillez m‘envoyer ce livre gratuitement et sans aucun engo-

NOM
Rue Ne
VILLE Département ..o

MOTS CROISES — VERTICALEMENT: 7 - ICEBERG - AMES

153



PETITES ANNONCES 2bis. rue de Ia Baume, Paris 8° - 225-89-30

La ligne 10,33 F. Frais de composition et T.V.A. inclus. Minimum 5 lignes.

_ PHOTO-CINEMA

PHOTO MARVIL

Conditions trés intéressantes et com-
pétitives sur tous matériels Photo et
Cinéma. Reprise éventuelle de votre
ancien matériel a déduire de vos
achats. Détaxe de 257, sur prix nets
pour expéditions hors de France, ainsi
que pour les achats effectués dans
notre magasin, par les résidents étran-
gers. Catalogue gratuit sur demande

SPECIAL NOUVEL AN
Quantité limitée

Edixa prismaflex LTL 2,8/50 ..... 770
Chinonflex TTL 1,8/50 ......... 950
Yashica Electro 35 Pro 1,7/45sac .. 660
Yashica TL Electro 1,7/s0sac ... ..

Asahi Pentax Spomatic 1,8/55 -....
Canon FTQL 1,8/50 «.vuvutn
Canon Dial 35/2
Pérri Color 2,8 /40 avecsac ........

Praktica super TL 2,8 /50 Tessar ... 969
Topcon RE 2 1,8/58 avecsac ...... I 300
Icarex cellule 2,8/50 ....vvevniren © ¢80
Icarex 35 S cellule Tessar2,8/50 .. X 136
Contaflex super BC Tessar2,8/50 .. I 250
Contarex super B-Planar 2/50 ..... 3 465
Leica M4 Summicron2/50 ....... 1 980
Leicaflex SL Summicron R 2/50 ... 2 800
Zénith E Hélios 2/58 cellule ...... 525
MinoltaSRT 10X I,7/55 «v e v venens 1290
Nikkon F prisme 2/50 .......... I 700

Nikkon Photomic FTN 2/50 ....... 2 100
Nikkormat FTN objectif2/50 ... ..
Olympus Pen FT reflex 18 % 241,8 990

Minox C cellule électronique . .. ... 1050
Rolleiflex 3,5 F Planar 3,5/80 ...... 1700
Rollei3s Tessar3,5/4024 X 36.... 800

Exacta Varex 1000 Tessar 2,8/50 .. 1 160
Yashica Mat 1246 » 6cel. CDSsac 600

Yashica 6356 % 6et24 x 36sac .. 38§
Paillard Bolex 7,5 Macrozoom .. ... 850
Paillard Bolex 155 Macro super .... I 650
NizoS8T Zoom7-56 ... vvvununns 1 330
Nizo S 40 Zoom 8-40 ........... 1330
Nizo S 56 Zoom 7-56 ...vvvuvsrnn 2 080
Nizo S 80 Zoom 10-80 ........... 2 080
Canon SI18/2 avec Sac .. .ocvvvaen- 990
Canon 814 AVECSAC v v v v vnorrns 2 030
Zeiss Moviflex GS 8 Zoom 6/60 .. 2 250
Bell & Howell 440 .. ..o 1155
Beaulieu 4008 ZM Oto Macro Zoom 3 175
BauetID B .5 o ole veie ok avisimae e 550
Bader B MG ke e Ll e, 760
Bane D AL i e I 300
T B R e S 1 600
Yashica 60 E Zoom 1,8 8-48 ...... I 390
Minolta Auto K 7 Zoom9/38 ...... 1180
Agfa Movex Zoom 8 1,8/10-35..... I 100

Agfa Movex Zoom S 2 1,8/7,5-60 I 550

Viennette II diaph. lect. viseur .... 800
Bumig 908 Zo0m. o v e viaisina 1 650
Bumig S 4 Zoom ..i.cvvineanns 450
Bumil (E 30 Zaom . ey 710
Projecteur Bell Howell 33¢ Zoom §70
Prestinox 3 N 24 8Ut0 v .vouesounn 400
Paillard 18/5 L nouveau modele ... 875
Paillard Lytar 8 super 8 Zoom ..... 660
Bauer TIM super8 Zoom ........ 650
Noris super 8 T (synchro) ........ 840
Heurtier super 8 Zoom Quartziode . 770
Eumig Mark M Zoom ........... 700

Mark S 709 bi-format sonore . ..... I 595
Eumig S 712 super 8 sonore Zoom . I 080
Paximat 3000 auto focus tél. ...... 700
Rotomatic autofocus Zoom soo W . 725§
Pradovit autofocus timer ........ 1 100
SFOM 2012 semiotoiode ........ 210
Zeiss Perkeo Auto S/I150 ........ 570

ET EN PLUS A TOUT ACHETEUR'

D’UNE DE CES OFFRES: UN
CADEAU PROPORTIONNEL AU
MONTANT DE L’ACHAT

PHOTO MARVIL
Crédit SOFINCO : Sans formalités
108, bd de Sébastopol, PARIS 3
ARC : 64-24 - CCP Paris 7 586-15
Métro: Strasbourg Saint-Denis
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PHOTO-CINEMA
S0 HW N R R
AMATEUR CHERCHE
ANCIENS APPAREILS PHOTO
Objectifs, obturateurs, posemétres, notices,
catalogues, revues, livres, photos sur métal,

verre, stéréo, — Offre détaillée 3 M. BOU-
CHER, 41, rue du Colisée, PARIS ;¢

ACHETEZ
295l
MOINS CHER

CHEZ

LACARIN

10, rue fudaique, BORDEAUZX-33

Le spécialiste incontesté photo, ciné, son
de province
Frais généraux moindres — BAS PRIX
et QUALITE
Toutes les derniéres nouveautés a prix
PROMOTIONNELS

CATALOGUES

et
ETUDES SPECIALISEES
dVeC
DEVIS COMPARATIFS
FRANCO

TOUT SAVOIR
SUR LA PHOTO
ET LE CINEMA?

Trés simple...

Demandez dés aujourd’hui un exem-
plaire du célébre CINEPHOTOGUIDE
GRENIER-NATKIN

Quvrage de référence, il vous offre sur prés
de 300 pages une documentation unique
que vous consulterez continuellement.
Mais attention, le Cinéphotoguide n’est
pas un simple catalogue. Des articles
rédactionnels passionnants, une foule de
conseils et « d’astuces de métier » et des
illustrations de grande classe agrémentent
le panorama complet du matériel que vous
pouvez trouver sur le marché frangais.
Pour recevoir le Cinéphotoguide Grenier-
Natkin, découpez ou recopiez ce bon et
adressez-le en joignant § F (en timbres,
chéque ou virement postal) 48 EXCO (Serv.
SV1), 15, av. Victor-Hugo, PARIS (169).
NOM
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Réglement comptant Excelsior-Publicité. C.C.P. PARIS

: :'CIH_EH_A_.' :
OPTIQUE-PHOTO-CINEMA

au prix de gros!

En optique-photo-cinéma, ce qui prime
c’est la qualité ! A défaut, c’est I'irritation,
les désillusions, les regrets. J. Hélary, spé-
cialiste du petit format et du cinéma ama-
teur, ne vous propose que le meilleur de
la production frangaise et étrangére. De-
mandez-lui son catalogue gratuit. Envoi
franco, crédit Cetelem.

J. HELARY

Service S 25
46, rue du Faubourg-Poissonniére
Paris (10°) - PRO 67-62

LE MONDE EN DIAPOSITIVES

Pour cause de reconversion

SOLDES

6o F au lieu de 105 F

chaque série de 155 vues 24 X 36, montées
5 x 5, présentées en coffret bakélite
Jemco et accompagnées de [’habituel
commentaire historique d’environ 35 coco
mots.

Deux nouveaux titres disponibles: ES-
PAGNE DU SUD — AU PAYS DES
PHARAONS. Autres titres encore dispo-
nibles : Au pays des croisés — Italie —
Au pays des Mayas — Terre Sainte —
Pologne médiévale — Gréce I — Alsace —
Céte d’Azur — Provence.

Attention : toutes ces séries sortent de
fabrication et sont en nombre limité.
Documentation et 2 vues spécimens
contre 4 timbres.

FRANCLAIR-COLOR,
19, Val-St-Grégoire, 68-COLMAR.

~ OFFRES D'EMPLOI
OUTRE-MER MUTATIONS

B.P. 141-09 PARIS
Possibilités toutes situations Outre-mer,
étranger. Documentation gratuite contre
enveloppe réponse.

Pour connaitre les possibilités d’emplois a
PEtranger : Canada, Amérique, Australie,
Afrique, Europe, H. et F. toutes profes-
sions : doc. Migrations (Serv. SC) BP
291-09 Paris (enveloppe réponse)

EMPLOIS OUTRE-MER

disponibles dans votre profession. Avanta-
ges d’expatriement et contrats signés en
Europe. Liste gratuite sur demande adres-
séea:

GENI][IG il WEMMEL (Belgique)

L’Etat offre des emplois stables bien
rémunérés avec ou sans diplomes Hommes
et Femmes. Documentation: France-
Carriéres (SA). 3, rue de Montyon,
PARIS ¢°¢ (enveloppe réponse).



" UBREVETS

Le Brevet d’Invention
vraiment a votre portée.
Notice 9 gratuite
GRENIER
34, rue de Londres. PARIS (9v)

BREVETEZ VOUS-MEME
VOS INVENTIONS

Le Guide modéle pratique 1969

en conformité avec la nouvelle LOI sur
les BREVETS D’INVENTION est a
votre disposition,

Plus que jamais, protégez vos idées nou-
velles. Notice 48 contre deux timbres a

ROPA- BOITE POSTALE 41 - GALAIS (52)
_ COURS ET LECONS -

2800 A 4000 F
PAR MOIS

SALAIRE NORMAL
DU CHEF COMPTABLE

Pour préparer chez vous, vite, a peu de
frais, le dipléme d’Etat, demandez le
nouveau guide gratuit n°® 13.

COMPTABILITE,
CLE DU SUCCES

Si vous préférez une situation libérale,
lucrative et de premier plan, préparez

L'EXPERTISE-
COMPTABLE

- Ni dipldme exigé
- Ni limite d'age

Nouvelle notice gratuite n® 443 envoyée par

L'[COLEPREPARATOIRE
D'ADMINISTRATION

97¢ année
4, Tue des

PARIS, Petits-Champs

Cours, par correspondance, de formation
professionnelle : AGENT IMMOBILIER
ou NEGOCIATEUR. Trés belle situation.
Gros rapport. Notice contre 3 timbres.

LES ETUDES MODERNES
(Serv. SV 1) - B.P. 86 44-NANTES

- COURS ET LECONS
COMMENT
VAINGRE

LA TIMIDITE

Un meédecin qui en a tenté’expérience réus-
sit non seulement auprés de sa clientéle,
mais aussi dans ses propres relations fami-
liales. Par les mémes moyens, un instituteur
perd ses complexes devant les femmes, un
professeur apprend & se faire respecter de
ses éléves, une cultivatrice ne rougit plus,
un jeune ouvrier devient audacieux auprés
des jeunes filles, un prétre n’a plus peur
de ses paroissiens, une étudiante reprend
ses études qu’elle avait dd abandonner.
Enfin, un simple instituteur de village de-
vient progressivement Conseiller munici-
pal, Maire, Député, Sénateur et Ministre
dans un pays ami...

Avant cette expérience, leur respiration
devenait brusquement difficile dans chaque
circonstance importante de leur vie, leur
ceeur battait plus vite, leur visage palissait
puis était envahi d’une rougeur intense, leur
gorge se contractait et leur bouche deve-
nait séche, Dans un tel état, parler deve-
nait physiquement presque impossible, de
plus les idées, les mots mémes, n’arrivaient
plus. Bien souvent d’ailleurs, une paralysie
analogue finissait par se manifester sur
d’autres plans écartant les meilleures chan-
ces de succés et méme les joies de 1’amour.

Mais, grice a ce procédé nouveau, ils ont
triomphé de tous ces symptémes accablants.
Car ce moyen, bien que basé sur les tra-
vaux de meédecins, de psychologues et de
psychanalystes célébres, est d’une simpli-
cité telle qu’il peut étre appliqué par tous,
sans distinction d’age, de sexe, de profes-
sion ou de degré d’instruction. Irrésisti-
blement ’autorité, I’assurance, la mémoire,
I’éloquence, la puissance de travail se
développent, ainsi que le pouvoir de con-
quérir la sympathie et de réussir dans la
vie.

L’auteur de cette M#thode, sachant bien
que le timide a besoin d’étre guidé dans la
confiance et ’amitié, nous a promis de
répondre discrétement 4 toutes les ques-
tions, soit de vive voix, soit par écrit. Il
enverra méme gratuitement 2 nos lecteurs
son passionnant petit livre « PSYCHOLO-
GIEDE L’AUDACE ET DE LA REUS-

SITE ».
R. VASCHALDE.

Il suffic d’envoyer nom er adresse (avec 3
timbres pour expédition sous pli fermé sans
marque extérieure) au C.E.P. (Service
K 70) 29, avenue Emile-Henriot @ NICE.

Comment acquérir une

MEMOIRE
PRODIGIEUSE

De nouvelles méthodes vous permettront
d’apprendre 4 vous servir de votre mé-
moire et d’en faire un instrument fidéle,
docile & votre service. Pour plus de détails,
voyez en page 157 l'annonce pour le
Centre d'Etudes, 1, av. Stéphane-Mal-
larmé, Paris 17°.

_ COURS ET LECONS

DEVENEZ VENDEUR
D’AUTOMOBILES

CETTE PROFESSION PLEINE
D’ATTRAITS PEUT ETRE LA VO-
TRE DANS QUELQUES MOIS.
En effet, 5 4 6 mois suffisent pour acquérir
la FORMATION PROFESSIONNELLE
INDISPENSABLE.

Notre cours de VENDEUR D’AUTO-
MOBILES est patronné parla CHAMBRE
SYNDICALE NATIONALE DES
VOYAGEURS DE L’AUTOMOBILE.

C’est pour vous la garantie d’un enseigne-
ment sérieux.

Si vous aimez étre INDEPENDANT !

Si vous aimez les CONTACTS .HU-
MAINS !

Ne cherchez plus! DEVENEZ VEN-
DEUR D’AUTOMOBILES.

Demandez dés aujourd’hui, notre docu-
mentation gratuite,

GOURS TECHNIQUES AUTO

Serv. 20 - SAINT-QUENTIN (oz2)

ECOLE
PROFESSIONNELLE
SUPERIEURE

Devenez rapidement par correspondance
un technicien en

ELECTRONIQUE
RADIO-ELECTRICITE
TELEVISION - ELECTRICITE
AUTOMATISATION
INFORMATIQUE

DESSIN INDUSTRIEL
DESSIN DE BATIMENT

COMPTABILITE - AUTOMOBILE
GEOLOGIE - AGRICULTURE
Préparation aux C.A.P. et B.T.

40 ANNEES
DE SUCCES

Pour recevoir notre documentation, dé-
coupez le bon ci-dessous ou recopiez-le
et adressez-le 4 : .
L’ECOLE PROFESSIONNELLE
SUPERIEURE

21, rue de Constantine, Paris (79)
Téléphone 551.38.54 et 38.55

Bon pour une
documentation gratuite

NOM
ADRESSE
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COURS ET LECONS |

NE FAITES PLUS
DE FAUTES
D’ORTHOGRAPHE

Les fautes d’orthographe sont hélas trop
fréquentes et c’est un handicap sérieux
pour PErudiant, la Sténo-Dactylo, la
Secrétaire ou pour toute personne dont
la profession nécessite une parfaite
connaissance du francais. Si, pour vous
aussi, I'orthographe est un point faible,
suivez pendant quelques mois notre
cours pratique d’orthographe et de
rédaction. Vous serez émerveillé par les
rapides progrés que vous ferez aprés
quelques lecons seulement et ce grice
a4 notre méthode facile et attrayante.
Demandez aujourd’hui méme notre
documentation gratuite. Vous ne le re-
gretterez pas ! Ce cours existe & deux ni-
veaux. C.E.P. et B.E.P.C, Précisez le
niveau choisi.

C.T.A., Service 15, B.P. 24,
SAINT-QUENTIN-02
Grandes facilités de paiement.

QUE VOUS SOYEZ BAGHELIER
0U NON

I’Office de Préparation aux Professions de
la Propagande Médico-Pharmaceutique
peut, PAR CORRESPONDANCE, vous
donner RAPIDEMENT la formation de:

VISITEUR
MEDICAL

profession ouverte aux hommes comme
aux femmes, considérée et bien rétribuée,
agréable et active, et qui vous passionnera,
car elle vous placera au ceeur de 1'actualité
médicale.

De nombreux postes, sur toutes les
régions, sont quotidiennement offerts par
les plus grands Laboratoires. (L’Office
intervient pour le placement des éléves).

Conseils et renseignements gratuits,

. sans engagement de votre part, en vous

recommandant de Science et Vie.

0.P.P.M. 55 “ROBERVILLTERS

GOURS PROFESSIONNELS
DE PHOTOGRAPHIE

Enseignement par correspondance.

Préparation au C.A.P.: Cours de Tech-
nique Photograph.

Cours de retouche :
agrandissements.

Renseignements gratuits a DOCUMENTS
PHOTOS (Serv. 7)

Boite postale 44, ST-QUENTIN (Aisne)

négatifs, positifs,

~COURS ET LECONS

PROFESSIONS INEDITES
LUCRATIVE ET DAVENR

DEVENEZ SANS TARDER:

Professeur de Yoga et Kong-Fou

Professeur de Gymnastique des
organes ; Professeur d'Esthétique
Corporelle ; Physio-Esthéticienne ;
Graphologue ; Hygiéniste-Puéricul-
trice ; Sexologue ; Psychologue-Con-
seil ; Chiropractor ; Ostéopathe.

Possibilité d’obtenir des TITRES et
GRADES universitaires (aprés études
supérieures) dans les disciplines sui-
vantes : Sciences, Biologie, Psychologie,
Psycho-Biologie, Neuro-Pédagogie, Bio-
chimie, Bio-Sociologie, Anthropologie,
Sciences Politiques, Acupuncture, Diété-
tique, Yoga, Culture Physique, Massage,
Relaxation, Meédecine Naturopathique,
Médecine Physique, Meédecine Psycho-
Somatique, etc. Trés nombreux autres
cours.

Documentation compléte sur simple
demande (contre 6 timbres).

Cours a I’Ecoleet par correspondance :
Avec ou sans baccalauréat

COLLEGE EUROPEEN

SCIENGES DE L'HOMME

(FACULTE agréée par le gouvernement
anglais et reconnue par les UNIVERSI-
TES étrangéres affiliées : U.S.A., INDES
CANADA, Angleterre, Sud-Amérique
(Mexique, Brésil, etc.).

Adresser toute correspondance a la délé-
gation frangaise qui transmettea :

LP.B.A.
34, rue Porte-Dijeaux, 33-Bordeaux

DEVENEL MONITEUR
OU MONITRICE
D'AUTO-ECOLE

Si vous possédez un permis de conduire
V.L., P.L, ou T.C. vous pouvez dés main-
tenant vous préparer par correspondance
au C.A.P.P. de Moniteur d’Auto-Ecole.
Aprés quelques mois d’études faciles et
attrayantes, vous serez en mesure de
passer l’examen avec toutes chances de
réussite et d’exercer ensuite cette trés inté-
ressante profession.

Le Moniteur d’Auto-Ecole est, de nos
jours, un spécialiste recherché et bien
payé. N’hésitez pas & nous confier votre
préparation, car notre longue expérience
dans ’enseignement par correspondance a
fait ses preuves, et nos tarifs sont a la portée
de tous.

Demandez aujo:._lrd'hui méme notre docu-
mentation gratuite, en précisant votre age.

COURS TECHNIQUES AUTO

Service 19 — SAINT-QUENTIN (o02)

RESTEZ JEUNE
RESTEZ SOUPLE

Découvrez la véritable relaxation et la
maitrise de soi en faisant chez vous du

106A

Une nouvelle méthode congue pour
les Européens et qui donne des ré-
sultats surprenants.

De plus en plus, on parle du yoga. Cela
n’est pas étonnant quand on voit les avan-
tages extraordinaires que tirent du yoga
ceux qui le pratiquent. Il est curieux de
constater que cette méthode découverte il y
a 2 0oo ans par les philosophes de 1'Inde
semble avoir été congue pour ’homme du
XXe sgiécle. L'anxiété, la dépression, la
tension nerveuse physique ou mentale, le
coup de pompe, tous ces problémes qui
nous menacent sont résolus par le yoga.
C’est une véritable cure de bien-étre.
Pour tenir la forme

Si le yoga est obligatoire pour les équipes
olympiques, c’est bien la preuve gu'il
donne une vitalité exceptionnelle, En
outre, le yoga efface la fatigue : § minutes
de yoga-relaxation donnent la méme sensa-
tion que plusieurs heures de sommeil. En-
fin, avec le yoga, vous garderez ou retrou-
verez un corps souple, équilibré, jeune. Or,
rien n’est plus facile que de faire du yoga,
car on peut l'apprendre seul.

Quelgues minutes par jour suffisent
Le cours diffusé par le Centre d’Etudes est
le véritable Hatha-Yoga, spécialement
adapté pour les occidentaux par Shri
Dharmalakshana; cette méthode ne deman-
de gue quelques minutes par jour (vous
pourrez méme faire du yoga en voiture
lorsque vous serez arrété a un feu rouge ou
dans les embouteillages). En quelques se-
maines, vous serez transformé et vous de-
viendrez vous-méme un fervent adepte du
yoga.

Vous en tirerez quatre avantages
Avec cette méthode, tout le monde sans
exception peut tirer du yoga quatre avan-
tages : 1° L’art de la véritable relaxation
2° La jeunesse du corps par le tonus et la
souplesse. 3° Une vitalité accrue par
I'oxygénation et ’apprentissage de la res-
piration profonde. 4° Un parfait équilibre
physique augmentant votre résistance a tous
les maux par le travail spécial de la colonne
vertébrale.

Une vitalité nouvelle

Dés le début, vous ressentirez les premiers
effets du yoga, et vous serez enthousiasmé
par cette « gymnastique » immobile qui
repose au lieu de fatiguer et qui vous donne
un équilibre général extraordinaire. Mais
la premiére chose a faire est de demander la
passionnante brochure « Le yoga, source
d’équilibre dans la vie moderne », en re-
tournant le coupon ci-dessous.

GRATUIT

Découpez ce bon ou recopiez-le et adressez-
le & Service YFB, Centre d’Etudes, 1,
avenue S. Mallarmé, Paris 17¢. Veuillez
m’adresser gratuitement la brochure « Le
Yoga » donnant tous les détails sur votre
méthode. (Pour pays hors d’Europe, join-
dre trois coupons-réponses).

3% o) ey oo oo it et M BEUER G AL el
MoOn adresse ..« .oivisain s nraieaiha
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~ COURS ET LECONS
Pour apprendre & vraiment

PARLER ANGLAIS

LA METHODE REFLEXE-ORALE
DONNE
DES RESULTATS STUPEFIANTS

ET TELLEMENT RAPIDES

nouvelle méthode

PLUS FACILE
PLUS EFFICAGE

Connaitre I’anglais, ce n’est pas déchiffrer
lentement quelques lignes d’un texte écrit.
Pour nous, connaitre ’anglais c’est com-
prendre instantanément ce qui vous est
dit, et pouvoir répondre immédiatement
en anglais. La méthode réflexe-orale a été
congue pour arriver a ce résultat. Non seu-
lement elle vous donne de solides connais-
sances en anglais, mais surtout elle vous
améne infailliblement A parler. Cette mé-
thode est progressive : elle commence par
des legons trés faciles et vous améne peu
4 peu a4 un niveau supérieur. Sans avoir
jamais quoi que ce soit & apprendre par
ceeur, vous arriverez 4 comprendre rapide-
ment la conversation ou la radio, ou encore
les journaux, et peu & peu vous commen-
cerez 4 penser en anglais et & parler natu-
rellement. Tous ceux qui l'ont essayée sont
du méme avis: la méthode réflexe-orale
vous améne & parler anglais dans un délai
record. Elle convient aussi bien aux débu-
tants qui n’ont jamais fait d’anglais qu’a
ceux qui, ayant pris un mauvais départ,
ressentent la nécessité de rafraichir leurs
connaissances et d’arriver 2 bien parler.
Les résultats sont tels que ceux qui ont
suivi cette méthode pendant quelques mois
semblent avoir étudié pendant des années,
ou avoir séjourné longtemps en Angleterre.
La méthode réflexc-orale a été congue spé-
cialement pour étre étudiée par correspon-
dance. Vous pouvez donc apprendre I’an-
glais chez vous, 4 vos heures de liberté, ol
que vous habitiez et quelles que soient vos
occupations. En consacrant 15 4 20 minutes
par jour & cette étude qui vous passion-
nera, vous commencerez a vous « débrouil-
ler » dans 2 mois, et lorsque vous aurez
terminé le cours, trois mois plus tard, vous
parlerez remarquablement (des spécialistes
de ’enseignement ont été stupéfaits de voir
4 quel point nos éléves parlent avec un
accent impeccable). Commencez dés que
possible & apprendre I’anglais avec la mé-
thode réflexe-orale. Rien ne peut vous rap-
porter autant avec un si petit effort, Dans
le monde d’aujourd’hui, vous passer de
I’anglais ce serait vous priver d’un atout
essentiel & votre réussite. Demandez la pas-
sionnante brochure offerte ci-dessous, mais
faites-le tout de suite car actuellement vous
pouvez profiter d’un avantage supplémen-
taire exceptionnel.

Veuillez m’envoyer sans aucun engagement
la brochure « Comment réussir & parler
anglais » donnant tous les détails sur votre
méthode et sur I'avantage indiqué. (Pour

les pays hors d’Europe, joindre 3 coupons-
réponses).

MBIETIONE, o dhes o S o Bt b T b

(Service AZ) CENTRE D'ETUDES
I, av. Mallarmé, Paris (17%)

COURS ET LECOL

EVAUT

VOIR
MEMOIRE

Voici un test intéressant qui vous permettra
de mesurer la puissance de votre mémoire.
Montre en main, étudiez pendant 2 minutes
la liste de mots ci-dessous :

corde bas cigarette  pain
pneu moustache tapis clou
pompe verre orange lit
stylo fenétre bracelet train
soie fumée bouteille  roi

Ensuite, ne regardez plus la liste et voyez
combien de mots vous avez pu retenir. Si
vous vous étes souvenu de 19 ou 20 mots,
c’est excellent. Entre 16 et 18, c’est encore
bon. De 12 4 15 mots, votre mémoire est
insuffisante. Si vous n’avez retenu que 11
mots ou moins encore, cela prouve tout
simplement que vous ne savez pas vous
servir de votre mémoire, car elle peut
faire beaucoup mieux.

Mais quel que soit votre résultat personnel,
il faut que vous sachiez que vous étes par-
faitement capable, non seulement de rete-
nir ces 20 mots 4 la premiére lecture, mais
de les retenir dans 'ordre. Tous ceux qui
suivent la méthode préconisée par le
Centre d’Etudes réussissent immédiate-
ment des exercices de ce genre et méme des
choses beaucoup plus difficiles. Aprés quel-
ques jours d'entrainement facile, ils
peuvent retenir Pordre des 52 cartes d’un
jeu que ’on effeuille devant eux, ou encore
rejouer de mémoire toute une partie d’é-
checs. Tout ceci prouve que l'on peut
acquérir une mémoire exceptionnelle sim-
plement en appliquant une méthode
correcte d’enregistrement.

Naturellement le but essentiel de cette
méthode n’est pas de réaliser des prouesses
de ce genre mais de donner une mémoire
parfaite dans la vie pratique: elle vous
permettra de retenir instantanément le nom
des gens avec lesquels vous entrez en
contact, les courses ou visites que vous
avez a faire (sans agenda), la place ot vous
rangez les choses, les chiffres, les tarifs, etc.

La méme méthode donne des résultats
peut-dtre plus extraordinaires lorsqu'il
s'agit de la mémoire dans les études. En
effet, elle permet d’assimiler, de fagon
définitive et dans un temps record, des
centaines de dates de I’histoire, des milliers
de notions de géographie ou de sciences,
Porthographe, les langues étrangéres, etc.
Tous les étudiants devraient I’appliquer et
il faudrait D’enseigner dans les lycées.
L’étude devient alors tellement plus facile.

Si vous voulez avoir plus de détails sur
cette remarquable méthode, vous avez
certainement intérét & demander le livret
gratuit « Comment acquérir une mémoire
prodigieuse », Il vous suffit d’envoyer votre
nom et votre adresse a: Service 21 P,
Centre d’Etudes, 1, avenue Mallarmé,
Paris 17° Il sera envoyé gratuitement
4 tous ceux de nos lecteurs qui res-
sentent la nécessité d’avoir une mémoire
précise et fidéle, Mais faites-le tout de
suite, car actuellement vous pouvez pro-
fiter d’un avantage exceptionnel, (Pour
les pays hors d’Europe, joindre trois cou-

pons-réponses).
F. DEJEAN

“COURS ET LECONS
FAITES UN NOUVEAU DEPART DANS

LA VIE. ..
AMELIOREZ VOTRE SITUATION

APPRENEL UN VRAI METIER

LA COMPTABILITE

MEME SANS DIPLOME AUJOUR-

D’HUI, VOUS POURREZ ACCEDER

AUX POSTES SUPERIEURS DE LA
COMPTABILITE

Une carriére pleine d’avenir

11 suffit de regarder les offres d'emplois des
petites annonces pour se rendre compte des
nombreux débouchés qui existent pour tous
ceux qui connaissent la comptabilité. Pro-
fession passionnante et bien rémunérée,
situations stables et siires, voila ce que vous
offre la comptabilité. C’est aussi une pro-
fession ouveite a tous puisqu’il n'y a pas
de limite d’4ge et qu’aucun dipléme n’est
exigé pour passer le C.A.P. d’aide-comp-
table délivré par I'Etat.

Une étude passionnante et facile

Grace 4 la nouvelle méthode progressive-
intégrale, vous pouvez devenir comptable
en un temps record. Savoir compter et
posséder le niveau d’instruction du Certi-
ficat d’Etudes est suffisant pour suivre le
cours sans difficulté, Vous I'étudiez chez
vous, a vos heures de liberté et vous recevez
absolument tout ce qu’il vous faut pour
réussir (aucun achac de livres ou docu-
ments, tout vous est fourni). Par corres-
pondance, vous étes guidé, pas & pas, par
des professeurs d’élite.

Et une formation compléte

La méthode progressive-intégrale est 4 la
fois plus facile et plus efficace : elle vous
apporte la totalité des connaissances néces-
saires pour réussir au C.A.P, d’aide-comp-
table; en outre, c’est la seule méthode qui
vous fasse passer, tout au long de vos
études, de véritables examens dont les cor-
rections minutieuses vous permettent de
mesurer vos progrés réels. Grice 4 de nom-
breux conseils et exercices pratiques, vous
serez parfaitement formé pour répondre
aux offres de situations existant par milliers.

Pour réussir dans la vie

Voulez-vous progresser ? Voulez-vous amé-
liorer rapidement votre niveau de vie et
en méme temps vous préparer un avenir
brillant : votre chance, la voici. Pour con-
naitre les vastes débouchés de la carriére
comptable et pour avoir tous les renseigne-
ments sur la méthode progressive-intégrale,
demandez la brochure « Comment devenir
comptable », mais faites-le tout de suite,
car actuellement vous pouvez profiter d’un
avantage exceptionnel.

Beaucoup de nos éléves
doublent leur salaire en 2z ans

Découpez ce bon ou recopiez-le et adressez-
le a Service 56 F, Centre d’Etudes, I, av.
Mallarmé, Paris (17¢). Veuillez m’envoyer
sans aucun engagement vos deux legcons gra-
tuites, votre brochure « Comment devenir
comptable » et les dérails sur [Pavantage

indiqué. Ci-joint 4 timbres pour frais. Pour
pays hors d’Europe 10 F (2 U.S.A.).

MOTS CROISES — VERTICALEMENT: 10 - VIEIL - AQUT
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COURS ET LECONS

Valorisez vos loisirs
Assurez votre promotion
Préparez votre retraite

INITIATION ET PERFECTIONNEMENT
AUX METHODES ET APPLICATIONS

PSYCHOLOGIQUES

Graphologie; morpho-psychologie; psy-
chotechnique; caractérologie; orientation;
psychologie des profondeurs; psychopéda-
gogie ; symbolisme; rorschach; rééducation
graphique; relaxation psychosomatique;
sexologie nmormale et pathologique; per-
fectionnement cadres et maitrise, etc.

FORMULES NOUVELLES
Enseignement sérieux, ORAL (Paris,
Lille...) PAR CORRESPONDANCE et

STAGES PRATIQUES. Préparation a
divers diplémes (frangais et étrangers).

Documentation gratuite :

INSTITUT DE
CULTURE HUMAINE

(Membre du Collége Eufopécn de Psycho-
logie Appliquée)

PARIS ET LILLE

Direction administrative :
62, avenue Foch — 59-MARCQ-LILLE

L'Etat

cherche
des fonctionnaires
de toutes spécialités

qu’attendez-vous ?
MILLIERS D’EMPLOIS

AVEC ou SANS dipléme (France et
Qutre-mer) toutes catégories : actifs ou sé-
dentaires, CHANCES EGALES de 16 2

- 40 ANS. Demandez Guide gratuit N°

23 966 donnant conditions d’admission,
conseils, traitements, avantages sociaux et
LISTE OFFICIELLE de tous les EM-
PLOIS D’ETAT (2 sexes) vacants., Ser-
vice FONCTION PUBLIQUE de I’E. A.
F. 39, rue H.-Barbusse, Paris. VOUS
ETES SUR D’AVOIR UN EMPLOL

 COURS ET LECONS
APPRENEZ RAPIDEMENT, CHEZ VOUS

la COMPTABILITE par méthode simple
et agréable, Trés belle situation. Gains
élevés. Notice contre 3 timbres.

LES ETUDES MODERNES
(Service SV 70). B.P. 86 - 44-NANTES

UNE SITUATION
EXCEPTIONNELLE

Vous attend dans la police privée. En six
mois, quels que soient votre age et votre
degré d’instruction, l’enseignement par
correspondance CIDEPOL vous prépa-
rera au métier passionnant et dynamique de

DETECTIVE

En fin d’études, il vous sera délivré une
carte professionnelle et un dipléme. Des
renseignements gratflits sont donnés sur
simple demande, Ecrivez immédiatement &

[}"]EPUI. a WEMMEI. (Belgique)

DEVENEZ SYNDIC DE COPROPRIETE

Profession facile a apprendre, trés agréable,
s’apprend en quelques semaines grace a
notre méthode simple et claire. Gros rap-
port immédiat méme a temps partiel.
Doc. 2 timbres. CIREV — B. P. 37 —
06-BEAUSOLEIL.

APPRENEZ L'ALLEMAND

par correspondance.

écrivez-le correctement !
Alliant

I’EFFICACITE de PENSEIGNEMENT
CLASSIQUE aux ressources de la
PEDAGOGIE MODERNE

NOTRE METHODE PERMET UNE
FORMATION ACCELEREE

Nos COURS

— Débutants,

— Perfectionnement,

— Rattrapage scolaire,
sont ADAPTES A CHAQUE CAS
PARTICULIER.

DEUTSCH-FERNUNTERRICHT
Dr. Y.L. MAHE — 7809 Siegelau, 1
Post BLEIBACH — Allemagne.

Parlez-le et

Comment développer

LA MEMOIRE
DANS L'ETUDE

Celui qui, pour ses études, dispose d’une
mémoire prodigieuse, est avantagé. Appre-
nez 4 vous servir de votre mémoire grace
a une nouvelle méthode. Voyez tous les
dérails en page 157 dans l'annonce du
Centre d’Etudes, I, av. Stéphane-Mallar-
mé, Paris 17°

~ COURS ET LECONS
FORMATION
PROFESSIONNELLE

Quels que soient votre dge, votre

niveau d’instruction, vos moyens...

Vous pouvez dés maintenant apprendre un

bon meétier en vous spécialisant dans

PAUTOMOBILE.

Chaque année le parc automobile aug-

mente. Pour les 6 premiers mois de 1969

comparés 4 1968, les constructeurs francais

ont une production supérieure de 32 Y%

environ. Une telle évolution demande de

plus en plus un personnel compétent.

Le spécialiste de garage effectue des tra-

vaux trés divers. De par sa conscience, il

bénéficie d’'une INDEPENDANCE que

ne connait pas I’ouvrier d’usine attaché a

la production de la chaine.

N’attendez plus ! vous avez devant vous un

avenir plein de promesses dans une branche

de [I’industrie ATTRAYANTE, VI-

VANTE, RECHERCHEE ET BIEN

PAYEE.

Nos formations comprennent ;

Mécanicien - Réparateur d’automobiles

Electricien en automobile

Meécanicien - Diéseliste

Réparateur en Carrosserie Automobile

Meécanicien en Tracteurs agricoles

Chauffeur P.L. Grand Routier

— Ces cours sont au niveau du C.E.P.

— Aucune connaissance spéciale n’est né-
cessaire

— Vous pouvez vous préparer aux diffé-
rents C.A.P. (demandez la documenta-
tion spéciale).

Fondés en 1933, les C.T.A. mettent a votre

service une longue expérience des spécia-

lités automobile.

— Demandez, sans aucune obligation, la

documentation gratuite sur 1'étude de votre

choix.

GOURS TECHNIQUES AUTO

(Serv. 12) SAINT-QUENTIN (02)

o000

Ecrivez considérablement plus vite avec

LA PRESTOGRAPHIE

La sténo en 5 langues apprise en 1Iseule
journée: 13 F. Documentation contre I én-
veloppe timbrée a4 vos nom et adresse.
Harvest (2), 44, rue Pyrénées, Paris (20%),

SACHEL DANSER

Apprenez toutes
danses modernes

chez vous en quelques heures, avec notre
cours simple, précis, progressif, bien illus-
tré, de

réputation universelle

Nouveauté sensationnelle
Timidité vaincue
Succés garanti
Milliers de références
Envoi discret, notice contre 2 timbres

ECOLE S. VRANY
45, rue Claude-Terrasse - PARIS 16°

MOTS CROISES — VERTICALEMENT: 11 - ET - FANATISME




_COURS ET LECONS
VOUS AVEZ SANS LE SAVOIR

NENOIRE
EXTRAORDINAIRE

L’explication en est simple : avec ses 9o
milliards de cellules, votre cerveau a plus
qu’il ne faut pour retenir définitivement
tout ce que vous lisez ou entendez et vous
le restituer infailliblement,

“Rien ne peut disparaitre de I’esprit...
Tout le monde peut et doit se faire une
bonne mémoire », disait déja le profes-
seur G. HEMON dans son traité de psy-
chologie pédagogique. L’exemple le plus
connu est celui de cette jemne fille igno-
rante qui dans le délire causé par une
fitvre, récitait des morceaux de grec et
d’hébreu qu’elle avait entendu lire, étant
plus jeune, par un pasteur dont elle était la
servante: or elle n’en savait pas un mot
avant sa maladi¢... « Un jour viendra ou
ces mille impressions revivront dans la
pensée... fonds inépuisable ol I'intelli-
gence puisera les matériaux de ses opé-
rations futures », ajoute le professeur Hé-
mon.

Mais par manque de méthode nous
laissons ce capital immense dormir, en-
foui en nous; alors qu’il s’en faudrait de si
peu pour qu’il fructifidt et — le succes
appelant le succés — qu’il changeat toute
notre vie !

Ily a, bien entendu, méthode et methode,
celle du C.E.P. est la plus étonnante.
Partant du fait que I’émotivité joue sou-
vent un role de premier plan dans ce qu’on
peut appeler les affaissements de la mé-
moire, elle neurralise cette émotivité A sa
source, libérart ainsi les mécanismes de
cette mémoire et multipliant du méme
coup la puissance de travail.

Séduisante par sa clarté — un adoles-
cent de 13 ans l’assimile aisément — cette
méthode a la faveur de nombreux univer-
sitaires, car les examens lui permettent de
donner sa pleine mesure. Tous les procé-
dés mnémotechniques y sont du reste éga-
lement exposés, mettant 4 la portée de
tous des « tours de force » tels que répéter
une liste de 100 noms entendus une seule
fois, dire quel est le 73¢, etc.

Comment bénéficier de cette méthode?
Trés simplement en envoyant le BON
ci-dessous, mais sans tarder car tout se
" tient, a nouvelle mémoire, vie nouvelle.

- GRATUIT

désire recevoir sous pli fermé, sans enga-
gement de sa part, votreé ouvrage

Y A-T-IL UN SECRET DE LA
REUSSITE ».

Bon a adresser a
G.E.P. (service KM 64)
29, avenue Emile-Henriot 06-NICE

-

“COURS ET LECONS

EN QUELQUES MOIS DEVENEZ

DESSINATEUR
LETTRES

ENSEIGNEMENT
PAR CORRESPONDANCE

Ce métier d’art, facile 4 apprendre, agréable
et rémunérateur vous offre des débouchés
intéressants dans la publicité, ’édition,
I'imprimerie, le cinéma, etc.

Notre enseignement, basé sur la célébre
METHODE NELSON, est unique en
France.

Nos méthodes personnalisées au maximum
permettent de suivre et de conseiller chaque
éléve tout au long des études. Documen-
tation n® 41 (contre 3 timbres).

Ecrire Pierre ALEXANDRE
Boite Postale 104-08 PARIS (8°)

DEVENEZ

GRAPHOLOGUE

grice aux cours de

L'ECOLE DE PSYCHO-BRAPHOLOGIE

Ancienne Ecole de Graphologie
PIERRE FOIX

Préparation a I’étude scientifigue du
caractére etau DIPLOME DE GRAPHO-
LOGUE par des professeurs spécialisés de
Graphologie, Psychologie générale, Psy-
chologie de I’inconscient, Caractérologie,
Morphologie, Orientation Professionnelle.

Cours par correspondance
Cours collectifs & PARIS

Documentation gratuite et renseignements
S. GAILLAT, 12, Villa Saint-Pierre, B 3
94-CHARENTON — Tél.: 368-72-01

Inscriptions regues toute I’année

 DEVENEZ
DETECTIVE

En 6 MOIS, P’E.LD.E.
a4 cette brillante carriére.

vous prépare

(Dipl. carte
prof.). La plus ancienne école de POLICE
PRIVEE, 32¢ année. Demandez brochure
S. a ELD.E,, rue Oswaldo-Cruz, 2,
PARIS 16°.

LECONS PARTICULIERES
Math. — Physique — Chimie
Classes secondaires et préparatoires aux
Grandes Ecoles données par les éléves

ingénieurs de I’ECOLE NATIONALE
SUPERIEURE DE L’AERONAUTIQUE

32, bd Victor, XVe — Tél. 828.97.36

1500F PARMOIS

ET ATTEINDRE

2000 & 2500 F PAR MOIS

PLUS VITE QUE DANS N'IMPORTE
QUELLE AUTRE SITUATION

IL FAUT CHOISIR

L'INFORMATIQUE

QUEL QUE SOIT VOTRE NIVEAU :

® Si vous cherchez une situation d’avenir

bien payée,

® Sivous désirez améliorer votre situation
actuelle,

® Sivous avez besoin de comprendre ce
qui se dit autour de vous au sujet de
P’Informatique,

NOTRE INITIATION

AUX ORDINATEURS

ET AUX LANGAGES
-DE PROGRAMMATION

VOUS PASSIONNERA ET VOUS OU-
VRIRA DES PERSPECTIVES NOU-
VELLES

S1 VOUS AVEZ DEJA UN DEBUT
DE FORMATION PROFESSIONNELLE :

NOS COURS DE COBOL
ET DE FORTRAN

VOUS PERMETTRONT D’ATTEIN-
DRE RAPIDEMENT LA SITUATION
ENVIEE DE

PROGRAMMEUR

EN TRAVAILLANT CHEZ VOUS,
A VOS MOMENTS PERDUS

*

" ECOLE INTERNATIONALE
D’INFORMATIQUE (E.LIL)

Cours du soir et par correspondance
23, bd des Batignolles - PARIS (89

BON pour une documentation gratuite, &
découper ou a recopier et a envoyer i
I’E.L.L., 23, bd des Batignolles, PARIS (8¢)

MOTS CROISES — VERTICALEMENT: 12 - SES - CID - AS
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'COURS ET LECONS
DEVENEZ UN AS DE LA VENTE

et sachez convaincre vos interlocuteurs.
Disque microsillon 33 tours, 25 cm double-
face d’aprés les ouvrages de Marcel
Chapotin : 30 F TTC port et emballage
compris.

Société de productions audio-visuelles
S.0.P.A.V., 89, avenue du Maine —
PARIS 14¢ — C.C.P, n° 12.692.73, Paris.

INSTITUT SUPERIEUR

PHYSIQUE, CHINIE ET
BIOLOGIE APPLIQUEE

11, rue Pré-des-Pécheurs
83-TOULON

CHOISISSEZ UNE SITUATION
PASSIGNNANTE, LUCRATIVE,
ET SURE

De nombreux débouchés sont offerts a
nos anciens éléves: Energie atomique,
recherche scientifique, industrie, labo-
ratoires d’études et de recherches, labo-
ratoires d’analyses médicales et industriel-
les. Demandez sans attendre, la
documentation gratuite: vous y trou-
verez le programme déraillé de nos pré-
parations :

— Brevet technicien d’analyse biologique

— Certificats d’études biologiques (Phy-
siologie générale, hématologie, immu
nologie, parasitologie, microbiologie).

Enseignement par correspondance

UNE MEMOIRE
EXTRAORDINAIRE

De nouvelles méthodes vous permettront
d’apprendre & vous servir de votre mémoire
et d’en faire un instrument fidéle, docile
& votre service. Pour plus de détails,
voyez en page 157 ’annonce pour le Centre
d’Etudes, 1, avenue Stéphane-Mallarmé,
Paris 17¢.

| IVERS ]
COMMENT GESSER D'ETRE TINIDE

et réussir votre vie professionnelle et

sentimentale. Documentation compléte

contre 2 timb. au C.F.C.H. Serv. C.A.
1, rue de I’Etoile - 72-LE MANS

Devenez rapidement AGENT IMMOBI-
L1ER ou NEGOCIATEUR. Situation
trés agréable pouvant convenir A tous:
hommes, femmes ou retraités. Formation
rapide par correspondance. Notice contre
3 timbres. Gros rapport. 5

LES ETUDES MODERNES

(Serv. SV 1) B.P. 86, 44-NANTES

CONTREPLAQUE neuf
Expédions contre remboursement 50 F,
24 panneaux 127 ¢cm X 27 Cm, - 4 MM - Une
belle face et I’autre couche d’apprét. G.R.M.

13-SAINT-REMY-DE-PROVENCE

EXCLUSIF

Pour étre informé sur tout ce qui sort de
I’ordinaire, ce qui est vraiment original,
bizarre ou spécial, savoir ou se procurer :
« Gadgets spéciaux pour Agents spé-
ciaux » ou le fameux « Catalogue de
Vinsolite », des idées, des affaires, des
offres ou des services, Ecrivez pour rece-
voir documentation compléte et liste
contre 3 t. (étranger : 3 coupons-réponse
internationaux) a: LG.S. (SV 13) -
B.P. 361-02 - Paris.

STYLO.
LACRYMOGENE

Les AGRESSEURS et les CAMBRIO-
LEURS définitivement neutralisés par la
seule décharge d’une cartouche de gaz.
Le stylo est rechargeable indéfiniment.
Documentation gratuite :

ARTHAUD (s.v.)
22, rue Joseph-Rey — 38-GRENOBLE

" REVUES-UVRES
LIVRES NEUFS

tous genres

Prix garantis imbattables

Catalogue ¢. 2 F en timbres.

DIFRALIVRE SV 188

22, rue d’Orléans, 78-MAULE

ELECTRICITE-
ELECTRONIQUE

Devenez parfait technicien
en lisant la revue mensuelle:
«Electricité - Electronique moderne»,
dernier n°® paru adressé c. 3 F.
77, avenue de la République — Paris XI*®

HAUTES SYNTHESES
IDEES — SCIENCE

Panorama international des sciences avan-
cées : Psycho-Electronique, Linguistique
du Signal, Bio-Cybernétique; travaux,
hypothéses de savants consacrés ou incon-
nus. Vos observations et recherches pour-
ront étre mentionnées. Spécimen: § F

PETREL — HAUTES SYNTHESES,
382, av. Sainte-Marguerite — 06-NICE

FERVENTS DE L'AVIATION

Si vous voulez tout connaitre sur ’Armée
de I’Air Frangaise (historique, victoires,
insignes, camouflage), vous aurez tous les
détails. dans le magazine LP.M.S.-
FRANCE qui publie des études trés
poussées sur ces problémes.

48 pages passionnantes, des photos iné-
dites, des planches de dessins. Spécimen
gratuit contre 2 timbres.

IPMS‘FRANBE, 1 rue Carnot, 93-GAGNY

OBJETS VOLANTS
NON IDENTIFIES

En premiére parution mondiale :

« UN SIECLE D’ATTERRISSAGES
1868-1968 (PLUS DE goo CAS) DOCU-
MENT ILLUSTRE DE PLANS, DES-
SINS, PHOTOS, CONTENANT NO-
TAMMENT LES CAS INEDITS TI-
RES DES DOSSIERS DE L’U.S. AIR
FORCE.

Depuis son N° d’Avril 1969 « LUMIERES
DANS LA NUIT » publie ce document
exceptionnel.

Cette revue étudie ce probléme des O.V.
N.I. a la lumiére de faits scientifiques
souvent méconnus et a de vastes réseaux
d’enquétes. Demandez 1 spécimen gra-
tuit (joindre 2 timbres 4 0,40 F) a la revue

« LUMIERES DANS LA NUIT »
43-LE CHAMRON-SUR-LIGNON

| TERRAINS
LABENNE-OCEAN

4 ENTRE HOSSEGOR
ET BIARRITZ
TERRAINS ABATIRRESIDENTIELS
BOISES — Bord de Mer — 1000 m?
35 F le m? — Crédits 75 %
Bureaux de vente: sur place:

Jean
106.

COLLEE, Villa Bois-Fleuri, Tél.

< g ._‘.‘ =

POLLEN et GELEE ROYALE
Directement du producteur. Documenta-

tion et échantillons trois timbres. Jean
HUSSON, Apiculteur-Récoltant.

GEZONCOURT 54-DIEULOUARD

MIEL POLLEN

Tarif gratuit contre timbre sur simple
demande. SARDA Alain, apiculteur-
récoltant — 11-FABREZAN

VINS - ALCOOLS

[:0 E NA GRANDE FINE
CHAMPAGNE
Depuis 1619, la famille Gourry récolte
au domaine. Qualité rare pour connais-
seurs, GOURRY Maurice, domaine de
Chadeville par SEGONZAC (Charente).
Echantillons contre 7 timbres.

Le directeur de la publication : Jacques DUPUY — Dépét légal : 1970 N° 70020 — Imp. des Derniéres Nouvelles de Strasbourg
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CENTRE INTERNATIONAL D’ETUDES PAR CORRESPONDANCE

1

‘A la lin de cec cours, (e vous
dis ma satislachion’” écrit Guy
G...complable a ECOS (Eure)
“Depuis ma rentrée du Service
Militaire, mon salaire a ete
augmente d'environ 50%. J es-
pére pouvoir exercer dans
l"avenir une activite indépen-
dante & mon compte per-
sonnel."”’

Mademo:seile Anne O..., de
Grenoble, es! responsable du
service exportalion d'une en-
lreprise importante d'appa-
railsélectroniques el s ‘occupe
non seulement de toulte 1a cor-
respondance anglaise de la
tirme mais encore de loutes
les formalités exigées par la
pratique de I'importalion
"‘Grace a vos cours, ('ai pu
faireun bondémarrage, malgre
une longue interruplion dans
la pratique de (‘angiais.”

CENTRE INTERNATIONAL D’ETUDES
PAR CORRESPONDANCE

Veuillez m'envoyer votre documentation gratuite
brochure d'orientation professionnelle, votre brochure sur
la spécialité qui m'intéresse.
ma part. Je vous remercie de me répondre par retour du

courrier.

(Ecrivez en lettres majuscules.)

Profession (ACtUBIIE) «s cvwmiemen swmmmen wrmmmmmn s
La spécialite’ qui vous iméresse

LBQUEI R nes svaren v »

i

ENCRES BRILLANTES BRANCHER FRERES

Un bon avenir, c’est un bon métier

Parmi ses 240 cours,
le GIDEG vous propose celui
qui est exactement fait pour vous

C'est avec vous que le CIDEC étudie, d’abord, le niveau de vos connaissances et vos
capacités a suivre les enseignements dont vous avez besoin. C'est la base solide
de votre succés : vous connaitre mieux.

En soixante ans d’ expénenoe les Cours CIDEC ont lancé des milliers et des milliers de
jeunes gens et de jeunes femmes dans la vie. Une pédagogie ultra-moderne est au ser-
vice de tous ceux qui aujourd'hui sont décidés a réussir.

Les Cours CIDEC ont des cours faciles et des cours difficiles. Des cours pour débutants
et pour experts. 240 cours, techniques, commerciaux ou de culture générale. Des cours
clairs, modernes, agréables a suivre, rédigés par les meilleurs professeurs. Des cours
et des corrections personnalisés, adaptés a votre progression.

Voici laliste des carrieres parmilesquelles nous choisirons ensemble celle qu'il vous faut.

Electricité Agronomie Journalisme
Electronique Mécanique agricole Immobilier
Informatique Assurances
Automobile Secrétariat Esthétique
Aviation Comptabilité Coupe et couture
Mécanique générale Finances Accueil et tourisme
Dessin industriel Droit Hotellerie

Béton armé Représentation Voyages

Batiment Commerce Culture générale

Commarce _de déta_il
Commerce international

Travaux publics

Navigation de plaisance
Construction métallique

r
/=]
b2
T R s e R R R R 3 R 0 4 B )

Chauffage Gestion des entreprises TAAN>,
Réfrigération Langues l‘.‘\
Métré Enseignement général r—e
Chimie Mathématiques URS CIDE
Matieres plastiques Publicité T 7 2
Photographie Relations publiques

‘qu @%

Deux brochures passmnnanlas,
gratuitement sur simple envoi du coupon-réponse.

. votre

Sans aucun engagement de

Si le coupon-réponse a déja été découpé,
il vous suffit d'écrire
pour recevoir nos brochures de tests.

Cours CIDEC

Département 2049
5 route de Versailles, 78 - La Celle-St-Cloud

Etudes antBridures covimen v vosnn wivns swsmsein vus 399

- IMPRIME EN FRANCE PRINTED IN FRANCE -

IMP. BLANCHARD, PARIS-L.E PLESSIS-ROBINSON



A votre avis, quelle photo rend le mieux I'impression de viresse ?

Avez-vous un don
pour la photographie ?
Pour le savoir, faites ce test gratuit.

Pour savoir si vous avez un talent qui mérite d’étre développé,
demandez le test d'aptitudes photographiques créé par un
groupe ‘de photographes parmi les plus célebres d’Amérique.
lls cherchent des personnes douces, désirant étre formées pour
unecarriere tres rémuneratrice de photographe a temps complet
ou a temps partiel.

Comment faire ce test

Pas besoin de connaissances techniques particuliéres. Il vous
suffit d'un crayon et d'une demi-heure & peine. Notez simple-
ment vos réponses spontanees. C'est de cette fagon que vous
nous permettrez de deceler votre sensibilité et vos réactions
devant les situations photographiques qut peuvent se présenter
chaque jour.

Ce que contient ce test
Ce test de 12 pages permet de mesurer par différents recoupe-

FAMOUS PHOTOGRAPHERS SCHOOL
L’Ecole des Grands Photographes, Studio 9020
47, avenue Otto — Monte-Carlo’

J'ai plus de 18 ans et aimerais savoir si j'ai un talent photo-
graphique qui pourrait étre développé. Veuillez m'envoyer
gratuitement le test d'aptitude de la Famous Photographers
School ainsi que toutes les informations concernant vos
cours.

Ecrire en majuscules
Mme Mile M

Profession ... ... ... ... . ... ... ... .. Age ... ..
RUE . i v somansivn v an smmmarewss o o s N o o
Ville .. ..
IIEPE i pvmmmvmess 6 o SVCEIEE 35 1 SONNELE 5 5T
Arrdt. .

- e m e Em e - rE e .- - —————E—— - e - -med

ments votre jugement photographique. Apres vous avoir donné
quelques exemples pour vous guider, nous vous demanderons
de selectionner la meilleure photographie parmi dix similaires,
d'appreécier la direction de |'eclairage, de sélectionner le meil-
leur cadrage, de trouver la photo qui illustre le mieux |'idee,
€te.

Les créateurs du test et de I’Ecole

Les dix photographes célebres qui ont mis au point ce test
font autorité dans la profession. Ce sont: Alfred Eisenstaedt,
Irving Penn, Philippe Halsman, Bert Stern, Joseph Costa,
Richard Avedon, Arthur d'Arazien, Ezra Stoller, Harry
Garfield et Richard Beattie. lIs ont travaille trois ans a 1a mise
au point de ce cours. lls ont réalisé plus de 2 000 photos
d'enseignement et ont recréé¢ dans chaque legon I'ambiance
du studio. 1ls ont mis au point une série de devoirs que vous
ferez chez vous ou dans votre quartier, avec volre appareil,
suivant votre propre emploi du temps

De véritables lecons -particuliéres

Vos devoirs sont corrigés par des photographes professionnels
lls vous renvoient leurs corrections accompagnées d’une lon-
gue lettre personnelle, de conseils et de suggestions. Tout se
passe comme si vous preniez de véritables legons particulieres
avec un maitre photographe qui vous livrerait les secrets de
sa reussite.

Faites le premier pas vers le succés

Si une carriére de photographe passionnante et bien rémunérée
vous intéresse, demandez-nous ce test. Remplissez et postez
dés aujourd’hut le coupon ci-dessous. Si le coupon a déja été
decoupé, n'hésitez pas a écrire a:

FAMOUS PHOTOGRAPHERS SCHOOL

L’Ecole des Grands Photographes, Studio 9020

47, avenue Otto — Monte-Carlo

pour la Suisse : 2, rue Vallin, 1201 Geneve.
pour la Belgique® 1309, Centre International Rogier, Bruxelles

Famous Photographers School est membre du Conseil
Européen de I'Enseignement a domicile.



