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COURS PAR CORRESPONDANCE

Préparation théorique au C.A.P. et au B.T.E. complétée par des Travaux
pratiques @ domicile et stage final a I'école.
Bureau de Placement (Amicale des Anciens).

Préparation pour tous niveaux en
COURS DU JOUR

Admission de la 6° au BACCALAUREAT. Préparation : B.E.P. - B.T.E. -
B.T.S. - Officier Radio (marine marchande) - Carriére d'INGENIEUR.
Possibilités de BOURSES D'ETAT. Internats et Foyers. Laboratoires et
Ateliers scolaires uniques en France.

Autres formations par correspondance :
TRANSISTORS - TV COULEURS

C.A.P. de DESSIN INDUSTRIEL La plupart des Admfnistralionsf d'Etat et des
Firmes Electroniques nous confient des éléves

PROGRAMMEUR et emploient nos techniciens.,
& découper ou & recopler 911 SV g

E c o |_ E c E N T n A I_ E Veulllez m'adresser sans engagement

des Techniciens la documaentation gratuite

DE L’ELECTRONIQUE

Aeconnue par I'Etat (Arr@té du 12 Mal 1964) | |

12, RUE DE LA LUNE, PARIS 2* - TEL. : 236.78-87 + ADRESSE
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Notre couverture :
Conecurrent
du « Concorde » et lui
ressemblant logiguement
le Tupolev 144 a été
mis au point eing mois
avant lui et il serait
moins cher.
Sera-t-il vendu sur
les marchés ocecidentaux?
Mais, méme alors,

il posera, comme tous
les g(‘dll('-s et les
supersonigues,

d’immenses problémes
commerciaux.
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Nouvelle
Machine a calculer

Pl

coute seulement 195 F!
Elle est a vous définitivement pour ce
seul et unique versement.
Son prix la met & la portée de tous;
son maniement est si simple qu'il suffit
de deux heures d'attention pour “jon-

ler” avec les chiffres.

a signalisation électrique et son dis-

ositif spécial pour multiplications
ont qu'elle convient & tous (compta-
bles, avocats, médecins, architectes et
métreurs); idéale pour les petites et
moyennes entreprises | Les foutes
grosses firmes en commandent géné-
ralement une ou plusieurs comme
machines de renfort, capables de
dégorger économiquement et rapi-
dement en période de pointe.
La moindre erreur dans vos
comptes et devis colte plus cher.
Demandez aujourd’hul méme la do-
cumentation Illustrée en utilisant le
bon ci-dessous (ou en le recopiant).

Et nous langons aussi ce
modéle réduit 3

Bon pour une documentation gratuite :
Veuillex m’adresser votre brochure sur
vos nouvelles machines a calculer a
195 et 98 francs frangais (+ taxe)
Nom.

Adratee il e e

ABONNEMENTS

UN AN France et Etats d’expr. frangaise Etranger
T2 naritons, |t L g e s 35 F 40 F
12 parutions (envoi recom.) .... 51 F 72 F
12 parut. plus 4 numéros hors

QEFiaREN L e T L 50 F 68 F
12 parut. plus 4 numéros hors

série; envoirecom, ........... 71 F 100 F

REGLEMENT DES ABONNEMENTS:

SCIENCE ET VIE, 5, rue de la Baume, Paris.
C.C.P. PARIS 91-07 ou chéque bancaire.
Pour I'Etranger par mandat international ou
chéque payable a Paris. Changement d‘a-
dresse: poster la derniére bande et 0,60 F
en timbres-poste.

BELGIQUE, GRAND-DUCHE
DE LUXEMBOURG ET PAYS-BAS (1 AN)

Service ordinaire ... ... i caa e FB 300
S aIVICe COMDITIB .\ v i e s i a1 o 4t aaint's FB 450

Raglement & Edimonde, 10, boulevard Sauvenidre,
C.C.P. 283.76, P.I.M. service Lidge.

MAROC

Réglement & Sochepress, 1, place de Bandoeng,
Casablanca, C.C.P, Rabat 199.75.




au spectacle
a l; chasse, ayyx c::urses
«-dans tous vog loisirs !’

Faites |'essai de ces

Y JUMELLE

NORamiQUES

pendant 10 jours

GRATUITEMENT

Incroyable ! Ces jumelles a champ pa-no-ra-mi-que, extraordinaire-
ment puissantes, aménent le monde entier a portée de votre main. A
100 metres d’un voilier, vous voyez pratiquement la couleur des
yeux du barreur ! Elles augmenteront 10 FOIS votre plaisir et celui
choisissez des vOtres : au spectacle, aux rencontres sportives, aux courses, en

LA QUAL'TE GARANT' E bateau, en montagne, dan:llgsygc;is,l;tixal? route...

o Vernier de réglage central e Contréle focal pour 1 AN Om‘ lorsque 1 Ot_l ?'Chete de.s -!u.meues‘ il faut _vou lom"'."uset i“ant
s'adapter 4 toute différence de vision de vos yeux e tout sur la qualite ! Et voici justement des jumelles panoramiques

Toutes lentilles traitées couleur et correction ocu- i A 3 3 LI .
laire « Traitement anti-refet au flucrure de magné. contre tout qui representent le sommet de I'optique de précision. Lentilles de

slum & 100 % e Oculaires enveloppants e Moletage défaut de construction 2 CF et prismes de precision fabriqués en Angleterre et
ﬁnﬁmﬁ' gn un I;nan;lennsarjte uél:a;?o:::b:s%orDsGr:nsal'U- matériau ou de traites pour la couleur... Traitement anti-reflet au fluorure de
SamBnt T0XB0: hanip a5 elsion pafcrigit fabrication magnésium 4 100%... Amélioration de la netteté jusqu'a 35%.

Double possibilité de réglage : mise au point et adaptation i vos
,|G:;ﬂ:z|¢|,°‘,m:'=tez 32 40 Fy veux afin d’éliminer la fatigue oculaire... Grossissement 10 x 50 (pas
pour seulement Dar n,wis seulement 7 x 35 ou 8 x 40)... Oculaires enveloppants pour empé-
aprés le ler versement légal de 79,20 F | Cher les infiltrations de lumiére diffuse et pour un confort accru...
- Corps en aluminium, léger et robuste, gainé fagon cuir... Oui, tout

Gpﬂ’”lrfﬂfﬂ cela et bien d’autres qualités pour un prix plus qu'abordable, grice a

Cet étul gainé en porc véritable la vente directe, si économique.

Cet étui de luxe est en porc Retournez-nous vite le Bon ci-dessous pour essayer ces toutes nouvelles
grenu véritable, aussi résistant jumelles panoramiques, gratuitement et sans aucune obligation d’achat.

u’'élégant. Les laniéres et le Constatez vous-méme leur construction de haute précision, leur éton-
ermoir sont rivetés et l'inté- nante puissance et netteté. Et si, au bout de 10 jours d’essai passionnant,
rieur est doublé de velours vousn’étes pas totalement ravi, renvoyez-les nous simplement, sans rien
rouge pour une protection to- nous devoir. Autrement, elles seront a vous, avec leur étui en porc
tale. Vious pourriez vous at- veritable, leurs deux laniéres de cuir et leurs protége-objectifs, pour
tendre a payer 60 F pour un 32,40 F seulement par mois pendant 4 mois, aprés un premier verse-
aussi bel €tui... il est d vous ment de 79,20F (+6 F de frais d’envoi), ou 198 F (+6 F de frais
absolument gratuitement | d’envoi) seulement comptant. Mais, hitez-vous, car vous risquez de ne

-~ jamais retrouver une pareille occasion.

81 vous postez votre bon dans les 5 jours: .- BON D'ESSAI avec GARANTIE '

CETTE PUISSANTE LOUPE PROLOISIRS, 27-Evreux

4 7 l Veuillez menvoyer les puissantes jumelles panoramiques avec leur étui en cuir et leurs acces- l
@ Lentille de 60 mm @ verre fixé dans Isuires pour un essai gratuit de 10 jours, sans obligation d'achat. Si je ne suis pas ahsulumentl
un cadre de métal @ poignée profilée @ ravi, je vous retournerai dans les 10 jours tout ce que j'aurai recu, sans rien vous devoir. Autre-
fort grossissement. o : Irnent, je conserverai ces superbes jumelles ultra-puissantes, I'étui de cuir et les accessoires au
Pour des centaines d'utilisations nécessi- M prixspécial d'importation directe selon les conditions de réglement indiquées ci-dessous. De plus, l
tant une vision trés précise chez vous, au lil est entendu que si je poste ce Bon dans les 5 jours, vous joindrez & votre envoi la précieuse
bureau, au laboratoire... & vous ABSOLU- =|qupe qui m'est offerte gratuitement avec les jumelles.

MENT GRATUITEMEN_T... si vous postez l VERSEMENTS ECHELONNES. Je réglerai 79,20 F (4 6 F de frais
votre Bon dans les 5 jours et décidez de ID d’envoi) 10 jours aprés réception et 4 mensualités de 32,40 F.

8 conserver les jumelles. Agios :  10.80 F inférieurs au taux légal, majoré des perceptions forfaitaires prévues par la l
Vous pouvez sussi vous procurer ces jumelles loi. Le solde de la créance devient exigible en cas de non paiement d'une de ces mensualités

dans les magasins suivants: & son dehéance. . : ;
PARIS : 222, e do flvol (1) @ 4. rue do Vienru (8) @ 30, cun éo Vaugind (6 PAIEMENT COMPTANT. Je réglerai 10 jours aprés réception, en un
@ 28, avenue Mozart (16%) @ 20, rue de la Baume (

*) @ 182, rua du Fbg-St-Denis uni i r s
[ [10°) @ LEVALLOISPERRET - 7 rus Juaa-Jnuks, @ AMIENS : 14 e dos [ | lque versement de 198 F (+ 6 F de frais d'envoi)

ergents @ BORDEAUX : 123, cours Alsace-Lorraine @ : 1, place de

rétia @ LE HAVRE: it avmosfoh @ LILLE: S sace ot siune @ L1ON: 23, @4 Nom J_ | I I | [ l [ l | | s1enATURE oBLIGATOIRE] |
place des Terreaux @ MARSEILLE: 26, rue de 'Académis @ MONTPELLIER : 39,

fue il-Gl‘lizllulm @ NANCY : 105, Grande-Rus @ NANTES: %uuﬁaE:an‘s-ﬂnunJuu L I,P 7

NICE : 12, rue Chauvin RENNES : 3, rue Beaumanoir @ : 59, rue Juanne-

d'Arc .SMNT-ETIEI!IE .J rua 0 la Résistance @ STRASBOURG : 52. cue dy Vieux- enom
N Marché-avx-Poissons @ TOULOUSE : 58, rue Bayard @ TOULON : 6, place d'Armes. N° Rue

_ Si vaus avez moins de 21 lﬂf."
PROLOISIRS, 27-Evreux - . signature des parenls ou du tulew ldga

En Belgique : FAMILY S.A., 85, av. Lecharller, Bruxelles 9 NO Dépt Ville

En Suisse : TOUS LOISIRS, @ ter, chemin de Roches, Genéve /[l N I N I BN BN B BND DO O BN BN BN B




pour

ceux qui savent
photographier

pour

les scientifiques...
naturellement
mais aussi

pour

tous les
amateurs exigeants

Mécanique horlogére Suisse
optiques sélectionnées
parmi les meilleurs fabricants

ALPA

résoud tous vos problémes
photographiques
o R e e i v

3 Demandez la documentation sur ALPA
et sa gamme prestigieuse d’accessoires

a IDEES PHOTO Service SV
40, rue Amelot - PARIS

gros et documentation exclusivement

COURRIER DES LECTEURS

DITES-LE SANS LE LAROUSSE...

Dans votre numéro de septembre vous avez
fait paraitre un article sur l'odyssée préna-
tale. J’ai lu avec intérét mais il est resté cer-
tains points sombres malgré tout. Il faudrait
expliquer les maladies telles que : sistérisse,
toxoplasmose, myone utérin, synéchies utérines,
endométries. Si vous voulez vulgariser la
science, il faut la rendre moins hermétique.
Moi qui suis étudiant en biologie, je n’ai pas
tout saisi, je me demande quelles doivent
dtre les réactions des personnes n’ayant jamais
fait de biologie. Je ne voudrais pas vous ap-
prendre votre métier. Mais quand on interroge
un savant, un médecin, celui-ci parle en des
termes qui lui sont familiers, mais qui n’attei-
gnent par les oreilles du 1/10¢ de la popula-
tion. Il faut donc expliquer le plus souvent
les termes les plus particuliers ou alors faire
de la publicité pour le Larousse en vingt
volumes.

Gilbert Sallet, 15, rue Lamartine, 21-Longvic

Réponse

Pour contrits que nous en soyons, notre corres-
pondant a certainement raison de dénoncer un
abus de termes techniques — auquel, toute-
fois, nous nous efforcons de remédier le plus
possible et le plus souvent. En [loccurence,
il se trouve qu'il sagissait la dune interview
dont les médecins ont, chacun pour sa part,
controlé trés étroitement le texte, imposant
donc ces termes techniques... manu docti !
Nosira culpa... Pour mémoire, une endométrite
est une inflammation de la muqueuse de ['uté-
rus, la toxoplasmose est une maladie ressem-
blant a une intoxication et pouvant aboutir a
un avortement et dont on ne conndit pas exac-
tement les causes. Le myome utérin est une
tumeur du muscle de Uutérus, la synéchie uté-
rine est une adhérence de la paroi utérine (sa
réalité est mise en doute par certain médecins
eux-mémes) et la listériose est une infection
fébrile par bacille de Lister.




o Pilote (tous degrés) - Professionnel - Vol aux
instruments e Instructeur - Pilote e Pilote de
Ligne (Concours “B’") e Brevet Elémentaire
des Sports aériens e Concours Armée de 3 I L
I'’Air « Mécanicien et Technicien e Agent Tech- * Ingénieur Radio-Electronicien.

nique - Sous-Ingénieur e Ingsnleur, TRAVAUX PRATIQUES, Matériel d'études,
Pratique au sol et en vol au sein des aéro- Stages. (1)

clubs régionaux.

DESSIN INDUSTRIEL

e Calqueur-Détaillant e Exécutlon.

® Etudes et Projeteur-Chef d'études.

e Technicien de bureau d’études.

e Ingénieur-Mécanique générale’.

* Tous nos cours sont conformes aux nou-
velles conventions normalisées (AFNOR).

choisissez le chemin de votre succes

“« Pour réussir votre vie, il faut, soyez-en certain, une large formation professionnelle, afin que vous
puissiez accéder d n‘importe laquelle des nombreuses spécialisations du métier choisi. picieur Fondateur JINFRA
Une solide formation vous permettra de vous adapter et de pouvoir toujours ** faire face”* E SARTORIUS

COURS PROGRESSIFS PAR CORRESPONDANCE ADAPTES A TOUS LES NIVEAUX D’INSTRUCTION

FORMATION - PERFECTIONNEMENT - SPECIALISATION
Préparation aux dipldmes d’'Etat: CAP - BP - BTS...
Orientation Professionnelle - Placement

e Radio Technicien (Monteur, Chef Monteur,
Dépanneur-Aligneur, Metteur au Point).
e Agent Technique et Sous-Ingénieur.

AUTOMOBILE

e Mécanicien-Electricien.

e Dieseliste et Motoriste.

e Agent Technique et Sous-Ingénieur.
@ Ingénieur en automobile.

[_ n_ £ ;r Cojespmun; meﬂm &iu_dispo_silion_de s: I
.le_cole éleves un procédé breveté de coniréle pédogogique:
| LE SYSTEME “CONTACT-DIDACT" |

qEI favorise notamment : L'ECOLE PRATIQUE POLYTECHNIQUE
] :asﬂonlsalh!:l:m et le soin des corrections effectuées par des professeurs | DES TECHNICIENS ET CADRES
2° - La rapidité du retour des devoirs corrigés.

3o - L2 fenue dun véritable liveet soolalre Individuel et permanent des oan- | | 24 s Josn-Mormaz -(FANS 87 - ML ZE6.FLED. -
| didats fravaillant par correspondance, document Incontestable d'authenticité. métro : St-Philippe-du-Roule et F. D. Roosevelt - Champs-Elysées

() EN ELECTRONIQUE : TRAVAUX PRATIQUES (facultatts) |\l IR INNNN INNNNN NN OO NN O B B

réalisés sur matériel d’études professionnel ultra-moderne & transistors.

METHODE PEDAGOGIQUE INEDITE. “Radio - TV - Service'". - Techni- GRATUIT D'INFORMATION ‘
que soudure - Technique montage - cablage - construction - Techni- Veuillex m'adiesser sans engagement la documentation gratuite AR 88
que vérification - essai - dépannage - alignemeht - mise au point. (Cijoint 4 timbres pour frais d'envoi)

Nombreux montages & construire. Circuits imprimés. Plans de mon- 8 découper

tage et schémas trés détaillés. Méthode " Diapo-Télé-Test” pour ou recopier

connaissance et pratique TV couleurs. Stages.

Fourniture sur demande: Tout matériel, trousse et outillage dlectronique. i isi
Pidces et montage TV couleurs (SECAM) s " Section choisie I
- Nom i
Demandez la documentation gratuite AB 88 & INFRA
. I Adresse M ] I
CENTRE D'INFORMATION INFRA NETIROES, EAXTONUS
en spécifiant la section choisie. (J. 4 timbres & 0,30 F pour frais) - I T T S R '

MOTS CROISES — VERTICALEMENT: 1 - LAMELLIFORME




POUR APPRENDRE FACILEMENT L'ELECTRONIQUE
’INSTITUT ELECTRORADIO VOUS OFFRE
LES MEILLEURS EQUIPEMENTS AUTOPROGRAMMES

Bonnange

1 ELECTRONIQUE GENERALE
Cours de base théorique et prafique avec
un matériel d’étude important — Emis-
sion — Réception — Mesures.

2 TRANSISTOR AM-FM

Spécialisation sur les semiconducteurs
avec de nombreuses expériences sur mo-
dules imprimés.

3 SONORISATION-HI.FI-STEREOPHONIE
Touf ce qui concerne les audiofréquences
— Etude et montage d'une chaine haute
fidélité.

4 CAP ELECTRONICIEN

Préparation spéciale a I'examen d'état —
Physique — Chimie — Mathématiques —
Dessin — Electronique — Travaux pra-
tiques.

BON GRATUIT

Veuillez m'envoyer GRATUITEMENT

8 FORMATIONS PAR CORRESPONDANCE, A TOUS LES NIVEAUX, PREPARENT
AUX CARRIERES LES PLUS PASSIONNANTES ET LES MIEUX PAYEES

5 TELEVISION
Construction et dépannage des récepteurs
avec étude et montage d'un téléviseur
grand format.

& TELEVISION COULEUR

Cours complémentaire sur les procédes
PAL — NTSC — SECAM — Emission —
Réception.

7 CALCULATEURS ELECTRONIQUES
Construction et fonctionnement des ordi-
nateurs — Circuits — Mémoires — Pro-
grammation.

8 ELECTROTECHNIQUE

Cours d'Electricité industrielle et ména-
gére — Moteurs — Lumiére — Installa-
tions — Electroménager — Electronique.

votre Manuel sur les

PREPARATIONS de 'ELECTRONIQUE

INSTITUT ELECTRORADIO I~
26, RUE BOILEAU - PARIS XVI' ] i

6 MOTS CROISES — VERTICALEMENT: 2 - ESOPE - OISE




‘Un réveil
a votre

poignet

Enfin ! Une élégante montre de
précision que vous pouvez régler
pour qu’elle sonne a I'heure qu'il
vous faut.

L'heure de déplacer votre voiture... la nouvelle montre Park-
O-Phon sonne pour vous la rappeler. L’heure de partir a
I'aéroport... Park-O-Phon sonne pour vous la rappeler. L’heure
de terminer une réunion, de prendre un médicament, de se
réveiller... chaque fois Park-O-Phon vous prévient, C’est plus
siir que la meilleure des secrétaires.

Mettez simplement cette montre remarquable au poignet,
réglez I’heure de déclenchement de la sonnerie automatique et
continuez votre travail sans souci. Sans erreur ni oubli, Park-
O-Phon vous alertera, grice a sa sonnerie discréte automati-
que, lorsqu’il sera I'heure de quitter le bureau ou de déplacer
votre voiture. Vous ne serez plus en retard a un rendez-vous et
vous n’aurez plus d payer des contraventions.

Comme chaque homme d’affaire important le sait, le temps
c’est de l’argent, et Park-O-Phon vous signale 1’heure — sans
erreur.

Fabrication suisse 100% une réussite de précision et de qualité
Qui, le Park-O-Phon vous met  I’heure de deux fagons. Ilvous
rappelle a I'ordre lorsqu'il est temps d’agir et il vous donne
I'heure exacte 4 la fraction de seconde pres. C’est parce qu'il
est de fabrication suisse & 100% — mouvement et boitier — et
comporte de nombreuses caractéristiques de qualité que vous
ne ;;ensiez pouvoir trouver qu’avec des montres cofitant 500 F
et plus.

Il est étanche jusqu’d une pression de 4 atmospheéres, anti-choc
et anti-magnétique. Il comporte 17 rubis, un ressort incassa-
ble, un mouvement incabloc, les aiguilles et les cadrans sont
lumineux et vous permettent de lire 1’heure et de régler la
sonnerie, méme dans ’obscurité, une aiguille seconde plein

Portez-la, utilisez-la,
admirez-la pendant 10 jours GRATUITEMENT

cadran pour une précision accrue et deux remontoirs : I'un
pour le réglage de la sonnerie et I'autre pour ’heure.

Et c’est une montre qui fait * riche ” grice 4'sa ligne modeme
et élégante. Mais seul vous saurez le prix auquel vous avez
obtenu ce chef-d’ceuvre de I’horlogerie suisse — une montre de
précision qui est en méme temps un réveil. Park-O-Phon est

garanti une année entiére.

Portez-le pendant 10 jours gratuitement

Envoyez le coupon ci-dessous pour recevoir votre superbe
montre-réveil Park-O-Phon pour la porter et 'utiliser a nos
frais. Voyez combien Park-g-Phon augmente votre efficacité
— en libérant votre esprit et en vous rendant aussi plus disponi-
ble. Utilisez-la pour vous rappeler I'heure de vos appels télé-
phoniques de vos rendez-vous, du train que vous devez pren-
dre... faites-en votre réveil-matin.

Admirez aussi sa ligne élégante. Vous devez étre totalement
ravi de cette nouvelle fagon de régler votre temps, ou renvoyez
simplement le Park-O-Phon dans les 10 jours sans rien nous
devoir. Autrement cette montre suisse de précision avec sa
sonnerie incor%orée, avec son bracelet de cuir sera  vous pour
seulement 39 ga: mois pendant 5 mois aprés le premier
versement 1¢ e 120 F, ou pour le prix plus avantageux
encore de 298 F en un seul versement comptant. Elle vous
remboursera son coiit par I’économie sur les contraventions de
stationnement.

Mais hitez-vous : des montres suisses aussi précises ne peuvent
étre produites en quantités illimitées, Postez votre bon dés

aujourd’hui. Proloisirs 27-Evreux

T' BON POUR UN EXAMEN GRATUIT DE 10 JOURS =

i CHOISISSEZ PARMI CES DEUX MODELEs Frololeirs 27-Evreux u

MODELE EN ACIER INOXYDABLE
l['_']VERSEMENTS ECHELONNES : je verserai un premier régle-
ment de 120 F (+ 6 F de frais d'envol) 10 jours aprés récep-

' tion, puis 5 mensualités de 39 F.

.D REGLEMENT COMPTANT : je préfére régler, 10 jours aprés
réception, en un versement unique de 298 F- (+ 6 F de frals
d'envoi).

l MODELE PLAQUE OR

(] VERSEMENTS ECHELONNES : je verseral un premier régle-
ment de 135 F (+ 6 F de frais d'envoi) 10 jours aprés récep-

tion, puis 5 mensualités de 44 F.
lDHEGLEMENT COMPTANT : je préfére régler, 10 jours aprés
l réception, en unversementunique de 338F (+ 6F de frais d’envol).

Oui | Envoyez-mol |a superbe montre-révell suisse de précision l
Park-Q-Phon pour un essaj gratult de 10 jours. Si je ne suis
pas convaincu de son utilité quotidienne, je vous la renverral
sans rien vous devoir. Autrement, je la régleral aux conditions l
que j'indique ci-contre

SIGNATURE OBLIGATOIRE [ ]
Si vous avez moins de 21 ans,
signature des pareats ou du tuteur légel l

Ecrite en majuscules
Prénom

Agios : (modéles acler et plaqué or) 17 F inférieurs au taux légal, majoré N° Rue
l des perceptions forfaltaires prévues par la lol. Le solde de la créance devient L —[ | = Ho1
- exigible en cas de non paiement d'une de ces mensualités & son échéance, N° Déptl: Ville 9626/900101
s o 0 e O A N B R IR e
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Mettez de 'humour dans votre vie
et de I'esprit dans votre conversation

PROFITEZ DE VOS VACANCES POUR | aussi, partie de cette élite. Devenez spirituel.

VOUS INITIER AU PLUS DIVERTISSANT @ Sachez créer autour de vous une atmospheére
enjouée et sympathique. Apprenez |'art de faire
DES PASSE-TEMPS. rire. Un cours par correspondance unique au

La pratique d’exercices variés (jeux de mots et | monde, réalisé par des psychologues et des
spécialistes de |'humour, en met désormais

jeux d’esprit) et la connaissance des mécanismes 3 votre portée toutes les techniques. NE VOUS

psychologiques du comique feront de vous en | CONTENTEZ PLUS D'APPRECIER L'HUMOUR,
quelques mois celui ou celle: ' PRATIQUEZ-LE.

— dont on admire I'esprit d'a propos,

— dont on craint les réparties, BON 3 retourner (découpé ou recopié) au:
CENTRE BEAUMARCHAIS (SV. S11)
5, rue Dancourt - 77-FONTAINEBLEAU

Veuillez m'adresser gratuitement et sans engage-

1

1

z Y 1

— dont on répéte les bons mots, i

|
1 ment fa document. BR 203 relative a votre Cours.

1

1

1

1

1

— dont on envie |'art de plaire,

— dont on recherche la société. NG Mo, o sttt e e ) WG

A B ESEEME L e s i v

Rire est le propre de I'homme. Faire rire intelli-
PROEESSIONIT L b= b s R e A E I T e

gemment est le propre d'une élite. Faites, vous

PORTE=MINE

RITERIUM

A —

GILBERT

= NEL06RARY L

CONE it Eiane

7510 - ETUlI PLASTIQUE de 6 mines HELIOGRAPH de
115 mm, 14 graduations : 4B, 3B, 2B, B, HB, F,
H, 2H, 3H, 4H, 5H, 6H, 7H, 8H. Marques et
graduations imprimées en noir sur chaque mine
vernie vert.

BLANZY-CONTE-GILBERT

M. GAUBERTI

FRANCE
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QUELLE QUE SOIT TR b,

disposant d'une méthode révo- | ENERGIE NUCLEAIRE - FROID - BETON
lutionnaire brevetée et des La- |  ARME - TRAVAUX PUBLICS - CONSTRUC. -
o enbeomaramodernes pour | TIONS METALLIQUES - TELEVISION COU LEUR J

son enseignement renommé.
N S S SN SN G NS S D N S S

par correspondance et cours pratiques

e |

VOTRE INSTRUCTION
préparez un i ha”cbes W
= - i = Y |

y

WPLOME DEVAT | | Zechiniques davenip

C.A.P.-B.P.-B.T.N.-B.T.S.
INGENIEUR | lucratives et sans chémage : |
. | ELECTRONIQUE - ELECTRICITE - INFOR- |
PLUS MpoaTant 1 MATIQUE - PROGRAMMEUR - RADIO - TE. I
CENTRE EUROPEEN DE 0§  LEVISION - CHIMIE - MECANIQUE - AUTO- I
FORMATION TECHNIQUE | MATION - AUTOMOBILE - AVIATION :
]

o
-

Vue partielle de nos laboratoires

Stages pratiques gratuits dans les Laboratoires de I'Etablissement. Stages pratiques
sur ordinateur - Possibilités d'allocations et de subventions par certains organismes
familiaux ou professionnels - Toutes références d’Entreprises Nationales et Privées

Différents cours programmés. Cours de Promotion - Réf. n° ET 5§ 4491 et cours pratiques
IV/ET. 2/n° 5204. Ecole Technique agréée Ministere Education Nationale.
DEMANDEZ LA BROCHURE GRATUITE N A1

8 ECOLE TECHNIQUE

MOYENNE ET SUPERIEURE DE PARIS

94, rue de Paris - CHARENTON-PARIS (94)
Pour nos éléves belges : BRUXELLES : 12, av. Huart-Hamoir - CHARLEROI : 64, bd Joseph |l
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RESULTATS CONSTANTS
ET CONFIRMES

‘‘* PROTEOVIT '' apporte
une solution aux cas les
plus variés et les nlus com-
plexes et permet des ré-
sultats spectaculaires. Des
témoignages authentiques,
nombreux et toujours re-
nouvelés, sont visibles a
nos bureaux.

M:B.M. COMBS-LA-VILLE 77
‘ Aprés [l'application de volre
traitement '‘'PROTEOVIT”, je
conslate I'amélioration de /'as-
pect de ma chevelure, la dispa-
rition des démangeaisons, la
réduction, dans une trés forte
proportion, des pellicules, celle
de la chute des cheveux, I'ap-
parition d'un duvet trés abon-
dant, mais encore fin".

M- R.R. MASSY 78

...la régénéralion de certaines
parties du crédne particuliére-
;n..ent dégarnies est spectacu-
aire..."”

M- J.I. HAGONDANGE
!...mes cheveux tombent moins
et se développent nettement...”

M:'s L. BONDY 93

“... mes cheveux ont retrouvé
leur jeunesse et une nouvelle
vitalité...”

M- T. KOENIGSMACKER 57
... Je vois apparaitre au bout
de 15 jours un léger duvet pro-
metteur de nouveaux cheveux”,

M G. B. AUBERBRUCK 68
“...PROTEOQOVIT...a une effica-
cité réelle pour la chute des
cheveux et des pellicules...”.

*BIENTOT

GHAUVE !

4 cheveux cassants et clairsemes
4 démangeaisons

4 pellicules persistantes

& excés de secrétion

# chute reguliéredes cheveux...

OUI ! VOTRE CUIR CHEVELU A
PERDU SON EQUILIBRE PHYSIO-
LOGIQUE

Avant qu’il ne soit trop tard, adoptez, vous
aussi, “PROTEOVIT" le VRAI TRAITEMENT
AUX PROTEINES GERMINATIVES

‘ PROTEOVIT " le traitement précurseur

Les protéines de soja sont les bases de syn-
thése des aliments indispensables aux che-
veux. Depuis de nombreuses années, les La-
boratoires L.C.S. utilisent dans la formule
du traitement ‘“PROTEOVIT" les protéines
germinatives extraites du soja, les plus riches
et les plus efficaces contre toutes les défi-
ciences du cuir chevelu.

SANS RISQUES Les laboratoires L. C. S.
proposent un ESSAlI A GARANTIE TOTALE
a tous ceux et a toutes celles qui perdent
leurs cheveux et qui sont menacés de calvitie
partielle ou totale.

BON D'ESSAI GARANTI

a découper et & adresser a L.C.S. (serv. 1 E )
LA GAUDE (06) VENCE

Joindre 3 timbres. Etranger 3 coupons-réponse
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.ET ECOUTEZ AVEC ELLE...EN HAUTE FIDELITE'

NUL BESOIN D'ETRE TECHNICIEN.

Avec le cours par correspondance Hi-fi Stéréod’EU-
RELEC vous construirez, méme sans connaissance
préalable, ce prestigieux ensemble stéréophonique
haute fidélité, en seulement dix lecons.

C'EST UNE GARANTIE EURELEC, I'un des premiers
centres d'enseignement par correspondance euro-
péens.

CE COURS PEUT ETRE SUIVI PAR TOUS SANS
DIFFICULTE.

IL N'Y A RIEN A AJOUTER. Tout est compris dans les
fournitures de cet ensemble haute fidélité: aux legons
et instructions est joint tout le matériel nécessaire &
la construction d'un amplificateur Hi-fi stéréo, deux
baffles acoustiques équipés de hauts parleurs spéciaux
et un tourne disques stéréophonique a trois vitesses...
et tout restera votre propriété!

Pour obtenir des precisions supplementaires ( gratui-

tement et sans aucun engagement) remplissez et

envoyez ce bon a:
Mme
A — 4

EURELEC

21 - Dijon (membre de I'European Home Study Council)
L'institut qui enseigne par la pratique.

dolci 551

|F . S S S -

l Bon 4 adresser 4 EURELEC 21-Dijon I
Veuillez m'envoyer gratuitement votre brochure illustrée n. [\ 31

sur le cours Hi-Fl l

Nom l

l Prénom Age l

l Profession I

I Adresse I

L-_—---—--_—-_-—-.

pour le Benelux: 11 Rue des 2 Eglises - Bruxelles IV

MOTS CROISES — VERTICALEMENT: 7 - SEBASTE




Nouveautes
sensationnelles
du monde entier

Regardez attentivement les produits décrits dans ces pelites cases.
Vous ne les avez encore Jamals vus dans les magasins.

Et pourtant tous ces produits sont plus utiles, plus astucieux les
uns que les autres. lls ont été créés pour simplifier voire vie de
tous les jours, faclliter votre travall, augmenter volre standing, ou
simplement vous divertir.

C'est une mine d'inventions et de nouvelles idées, sélectionnées
pour vous un peu partout dans le monde, du Japon aux Etats-Unis

en passant par I'Allemagne ou I'Angleterre.
Vous serez ravi de les posséder et vous étonnerez vos amis quand
vous les montrerez.

LA T.v. EN COULEURS CHEZ
VOUS POUR 29,80 F | Nouvelle
invention américaine : le Color
T.V. filtre écran qui contient et
restitue les couleurs. Aucune
dépense supplémentaire. Vous le
fixez vous-méme. Aprés c'est
I'enchantement, les couleurs
s'animent. L'herbe est verte, le
toit est rouge, le ciel est bleu.
Vous épaterez vos amis. Rem-
boursé si pas enchanté.
[0 24 - Ecran Color T.V.

49 & 59 cm F. 29,80

65 &4 72 cm F. 49,50

LA PLANTE ETERNELLE vit
uniquement d'air. Reste verle.
Ne demande aucun soin. N'a
besoin ni de terre ni d'eau. Vit
indéfiniment sous n'importe quel
climat. Ces «fougéres » délica-
tement dentelées originaires du
~ channel » anglais ne se fanent
pas, ne se défraichissent puas,
ne jaunissent pas. Originale cu-
riosité de la nature qui éton-
nera tous vos amis. Merveilleuse
plante d'agrément qui embellira
votre intérieur,

[0 217 - Plante Eternelle F. 14,60

Ajoutez une touche prestigieuse a vos cartes Q0e Vvceux, cartes
postales étiquettes de cadeaux, lettres, etc... en les écrivant en
brillantes lettres dorées. Le stylo par lui-méme a un délicat fini

ton or. Vous le recevrez avec une cartouche d'encre dorée.
Recharges Far aquets de 3.

[ 454 - Stylo bllle or F. 11,20
[0 455 - Paquet de 3 recharges F. 11,20

L pndad

UN GANT ANTI - BROUILLARD.
Ecartez d'un geste le danger
causé par la brume et le brouil-
lard, grice & ce gant traité
chimiquement ! Un seul coup
sur le coté intérieur de votre
pare-brise et le voila clair -

FAITES - VOUS CHAUVE
votre coiffeur devinera le truc).
Vous serez le clou de la soirée.
Laissez perplexes vos amis et
parents en faisant cette expé-
rience & vous faire dresser les

(seul

cheveux sur la téte | Une siu-
péfiante perruque en latex cou- pour des semaines ! Miroirs dé-
feur peau "'vous rend chauve'’, barrassés de buée ; s'emploie
Procédé employé pour magquil- sur pare-chocs en cas d'urgen-
ler les artistes, Se met et s'en- ce : un chrome brillant est plus
léve instantanément, n’'abime repérable. Maintenant, roulez
pas la coiffure. jour et nuit en toute sécurité.
Perruque crine chauve Gant Anti-brouillard

O 59 F. 19,50 O 3 F. 13,50

NF
)

—

D

-

ECONOMISEZ 2 A 3 LITRES
D'ESSENCE AUX 100 KMS. Une
grande compagnie d'aviation a
inventé des bougies spéciales
qui transforment I'énergie inuti-
lisée de votre essence en une
nouvelle source de puissance :
jusqu'a 31 CV et 25 km de plus
avec 10 litres d'essence. Essai
gratuit. Remboursé si pas satis-
fait (Préciser marque et puis-
sance de votre voiture).

O 152 - Bougies Power Flyte
Les 4 F. 44,60 ; Les 6 Fr. 86,30 ;
les 8 F. 88,50, port compris F 1,10

B3

L'EXTRAORDINAIRE  MACHINE
A CALCULER MAGIQUE qui
s'emporte dans la poche, ne
se trompe jamais dans ses
opérations d'addition, soustrac-
tion. Faites a toute vitesse
vos problémes de mathémati-
ques, additionnez vos factures,
évaluez vos Iimpots, faites Ila
balance de votre cahier de
comptes | Emploi facile ; mode
d’emploi complet. Vous vous
en servirez tous les jours.
Machine & calculer
1 3684

F. 19,90

L’ALCOOL QUI ENLEVE LES
CORS | Débarrassez-vous une
fois pour toutes des cors et
durillons qui vous torturent et
vous font bolter. Une nouvelle
découverte scientifique les en-
léve facilement et en un rien de

temps. Inoffensif. Indolore. Ce
nouveau liquide & base d'al-
cool et autres ingrédients su-

per-actifs, ainsi qu'un anti-dou-
leur, vient & bout des cors les
plus anciens et les plus dou-
loureux.

[J] 516 - Alcool anti-cors F. 15,00

CHEVEUX
GRIS

Camoufiez-
les avec le
CRAYON
COLORANT
pour cheveux

Parfait comme colorant tempo-
raire instantané pour les tem-
pes, sourcils, moustaches, etc...
Sans danger pour les perma-
nentes ou teintures. Résiste a
I'eau. Pour I'enlever, faites un
shampooing. Précisez la teinte
en commandant : Blond, Noir,
Chatain, Brun clair, moyen ou
foncé.

[ 459 - Crayon colorant F. 22,50

PATE A SOUDER MAGIQUE.
Vous pouvez tout réparer grace
a4 ce nouveau produit-miracle.
Il supprime en un instant toutes
les fuites des tuyaux d'eau, de
gaz, d'huile. Il pénétre dans |es
fentes et les bouche herméti-
quement. Colle tout, la porce-
laine, le verre, la faience. Sé-
che sans craqueler et devient
plus résistant au fur et & mesu-
re qu'il vieillit. Indispensable
pour le bricolage & la maisen
ou pour votre voiture.

] 205 - PAte & souder F. 18,50

SANS AVEC
LUNETTES LUNETTES

»

ik a8

M
NE SOYEZ PLUS EBLOUI PAR
LES PHARES. Entiérement nou-
veau. Un vrai miracle de [|'op-
tique. Enfin la science supprime
I'éblouissement. Avec les lunet-
tes Vis-ray-x-Radar, pour con-
duire la nuit, vous pouvez re-
garder en plein dans les phares
les plus brillants. Vous les aper-
cevrez comme en plein jour,
méme ceux des camions, sans
étre ébloui. Essai gratuit, 15
jours. Remboursé si pas satisfait.
[0 32 - Lunettes radar F. 28,60
2 pour F. 47,80

ALLUME CIGARETTES ELECTRI-
QUE. S'allume n'importe ou
sans méche ni liquide. Vous
n‘avez qu'ad appuyer sur un
bouton et un trou-magique s'ou-
vrira pour allumer votre ciga-
rette. Fonctionne sur piles nor-
males (ncn comprises). Joli
étui en métal "or'" avec lampe
incorporée qui vous sert de lam-
pe de poche trés pratique.
Fonctionne sur piles standards
du commerce.

Allume Cigarettes Electrique

O 1041 F. 24,80

CES NOUVELLES CISAILLES
COUPENT N'IMPORTE QuoOl 1

Quel plaisir de trouver enfin
une paire de cisailles sur les-
quelles vous pouvez compter
pour couper une foule de ma-
tidres minces ou épaisses, tel-
les que papier, fils électriques,
métal, caoutchouc, papier peint,
branches d'arbres, etc... Ces
cisailles-a-tout-faire coupent
toutes ces choses, et propre-
ment. Lames en acier trempé.
Cisailles-coupe-tout

F. 14,90
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L'ANE DISTRIBUTEUR DE CIGA-
RETTES. Quand vous lui rabattez
les oreilles en arriére, sa queue
se reléve pour vous présenter, a
vous et & vos amis, vos cigaret-
tes préférées - d'une fagon di-
recte et plutdt surprenante | Le
fardeau sur son dos contient 20
cigarettes ; Il'animal mesure
19 cm. Posez-le sur un meuble
ou il fera un décor original, et
ne manquez pas de le faire mar-
cher pour amuser vos invités.
Ane distributeur de cigarettes
O 324

IMPORTANT POUR UN HOMME !

Pour un vrai homme, le slip
le plus '‘frais’” qui ait jamais
existé. Trés bonne coupe, pour
le golt mascu-
lin, avec sup-
port intérieur.
En tricot ny-
lon léger, |
presque in-
visible, pra-
tiquement com-
me si vous n'a-
viez rien sur la
peau, Tout &
fait ce qu'il faut
pour ['homme
évolué,  Existe
en noir. En
commandant,
précisez la tail-
le : petite,
moyenne, gran-
de.

O 571 - Slip Virll _

F. 24,50
3 pour F. 69,00

LE PLUS SIMPLE DES APPA-
REILS DE CINEMA. A tout mo-
ment, en tous lieux, sans élec-
tricité, vous pouvez regarder
vos propres films 8 mm ou ceux
vendus dans le commerce (strip-
tease, dessins animés, etc...) Un
simple levier a tourner et vous
voyez défiler i‘image animée.
Fort grossissement. Netteté et

luminosité incroyable. Fonction-
ne avec bobine 8 mm noir ou
couleur jusqu'sa 8 cm de dia-
métre,

~ 588 - Ciné Viewer

F. 39.50

LE CHRONO DES PILOTES.
Célébre dans le monde entier.
Fabrication Suisse. 6 cadrans,
5 aiguilles, 2 poussoirs de con-
tréle, Anti-chocs, antimagnéti-
que, cadran lumineux, bracelet
cuir véritable. 5 ans de garan-
tie. Remplace le télémétre pour
mesure des distances, le tachy-
meétre pour contrdle des vites-
ses. Permet le contrdle des
temps de stationnement, et des
quantités d'autres calculs.
Chrono Pilotz

178 A F. 99,80

CORRIGEZ VOS OIGNONS PAR
CE MOYEN SIMPLE... EN DOR-
MANT. Exerce une pression
douce mais efficace sur le gros
orteil. - corrige graduellement
I'oignon sans avoir recours &
une intervention chirurgicale -
vous ne sentez absolument rien.
De jour en jour, vous voyez
I'oignon se résorber puis dis-
paraitre. Vraiment indolore !
Spécifiez pointure exacte, hom-
ou femme, pied gauche ou droit,
[0 406 - Anti-Olgnons F. 39,50

La paire F. 69,50

BATTERIE A PLAT ? RECHAR-

GEZ-LA [INSTANTANEMENT et
évitez le désagrément des pan-
nes avec ce produit miracle.
Vous le versez simplement dans
la batterie a plat, et instanta-
nément le démarreur fonctionne
comme si vos accus étaient
chargés a bloc. Ressuscite les
vieilles batteries ; empéche les
neuves de vieillir. Vous permet
de démarrer au quart de tour
en plein hiver.

Supercharger
Oxn Les 3 tubes F. 24,50

¥ ¥

2

LES CORS ET PEAUX CORNEES
S'ENLEVENT COMME DU PA-
PIER MOUILLE. Ce baume dis-
sout les peaux cornées, les cors
et les durillons des pieds. La
matiére cornée de vos pieds se
ramollit puis s'enléve comme
du papier mouillé. Formule d'un
herboriste autrichien, spécialis-
te de la peau. Absolument in-
dolore, sans danger. Rembour-
sement intégral et immédiat si
pas satisfait.

Baume Edori b

O 584 le grand pot F. 19,80

UNE VOITURE ETINCELANTE

SANS LAVER, NI LUSTRER.
Lustrage ultra-rapide et inalté-
rable. Le chiffon traité chimi-
quement absorbe la poussiére
et dépose comme une mince
pellicule de verre qui protége
votre carrosserie. Passez sim-
plement le Tissumatic & sec
et sans frotter. Votre voiture
brille comme au Salon de
I'Auto. Fini I'eau, les déter-
geants, les produits nettoyants
et lustrants.

7 155 - Tissumatic F. 29,50

DEVELOPPEZ VOS MUSCLES

SANS EXERCICES, simplement
en les nourrissant. |1l suffit de
vous masser avec la nouvelle

créme P2 B Cotalyl et vos mus-
cles se nourrissent et se déve-
loppent pendant que vous dor-
mez. Monsieur J. R. & Passa-
vant nous écrit : ''Mes muscles
en un mois se sont développés
d'une fagon prodigieuse : en-

core une fois merci...”". Faites
un essai gratuit.
0 3 - P2 B Colalyl F. 29,80

deux pots pour F. 48,30

AVEC VS YIUX

5
L

A\

JUMELLES A BRANCHES. Se
portent comme des lunettes,
grossissent comme des jumel-
les. Importées d'Allemagne. Op-
tique miniaturisée. Laissent les
mains libres. Indispensables aux
courses, au stade, au théétre,
en voiture. Donnent une impres-
sion d'écran géant quans vous
regardez la télévision. Grossis-
sent aussi comme une |oupe
pour voir de prés. Essai gratuit
de 15 jours.
Jumelles Télékulars
o 3

AVIC “TELEEULARS

‘F. 29.50

Pour commander, envoyez

2t

" ALLUMETTE "' PERPETUELLE.
Vous donne du feu a tout mo-
ment, instantanément. Tirez
“l'allumette’’ du briquet, frottez
I'extrémité sur la rainure spé-
ciale sur le coté du briquet,
et la flamme jaillit. Vous n'avez
plus qu'a allumer votre ciga-
rette. Dure des années. Joli
boitier avec chalnette et motif
“or'". Ne tient pas de place
dans la poche ou dans le sac
a4 main.

Allumetie perpétuelle
O 435

F. 17,50

CE PISTOLET TIRE 7 COUPS.
Calibre 6 mm. Donne |'alarme
si on vous attaque. Vous avez
maintenant le droit de |['avoir
chez vous. Sans aucune forma-
lité & remplir. Port interdit dans
la rue. Tir automatique rapide.
7 coups. Dispositif de haute
rrécision pour ['introduction et
‘éjection des cartouches. Ré-
servé aux adultes. Indiquez vo-
tre 4ge en commandant.

O 186 - Pistolet 6 mm F. 39,95

[J 186 A - Modéle luxe F. 49,80

Cartouches : les 100 F. 8,60
le Bon ci-dessous ou écrivez

uniquement & C.0.P., 13,°rue Marcelin-Berthelot - 06 CANNES

BON POUR 15 JOURS D’ESSAI GRATUIT
a envoyer a C.O.P. (Serv.AG Y 31
13, rue Marcelin Berthelot - 06 CANNES

Veuillez m'envoyer les articles ci-dessous'étant entendu que
sl je ne suls pas satisfait, |'al le droit de vous les renvoyer

dans les 15 jours et mon achat me sera Intégralement
remboursé.
NUMERD NOM DE L'ARTICLE PRIX

d’envol

PRENOM
N et RUE L
b | B £ B e A

TOTAL DE MA COMMANDE ..

O Je joins un chéque ou mandat-lettre, ou virement postal
complet avec ses 3 volets.

O Je préfére payer au facteur & réception du colis (dans ce

cas je paierai 3,70 F de plus pour frais de contre-remboursement.

Quel que soit le mode de réglement, veulllez ajouter pour frais

: 1 Fr. sl votre commande est Inférieure & 30 Frs -

2 Frs si votre commande est comprise entre 30 et 50 Frs -

3 Fre sl votre commande est supérieure & 50 Frs.

O Cochez ici si vous désirez recevoir le catalogue complet de
tous nos produits (ajoutez 1 Fr. 4 votre réglement).

NOM (majuscules) ...

wr DEPLENOI L e Say e
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solutions pratiques aux problémes de I'automobiliste

démarrez au ' de tour hiver comme été

jamais plus de batterie morté

Les professionnels de I'automobile sont d’accord : toute batterie méme bien entretenue
risque au bout de 2 ans environ (quelquefois moins), de ne plus tenir la charge et de tom-
ber brutalement “a plat”. L hiver, les efforts supplémentaires demandés au démarreur, le
“pompage” des phares, du chauffage, arrivent & épuiser méme une bonne batterie. De
nombreux automobilistes se trouvent ainsi (souvent sans le savoir) sous la menace cons-
tante d’'un démarrage et de garage ou I’achat onéreux d’une autre batterie, sans compter
I'ennui et la perte de temps. La cause générale de ces catastrophiques inconvénients est
une sulfatation anormale qui détériore les éléments de la batterie et arréte les réactions
électrochimiques.

Or, il existe un produit qui protdge d’une fagon extraordinairement efficace de la sulfa-
tation et rend toute batterie pratiquement inusable, c'est DYNALITE. “// m’a permis de

sauver ma batterie” dit le Docteur P.F. de Chateauroux.

7 batteries sur 10 sont en péril

La production d'énergie électrique par réac-
tion de |"acide sulfurique de |’électrolyte au
contact des plaques de plomb poreuses,
forme des déchets, cause de sulfatation. 7
fols sur 10, cette sulfatation ronge les élé-
ments et la batterie devient peu @ peu inca-
pable de conserver une charge normale. Au-
cun automobiliste ne peut savolr si sa bat-
terie se trouve encore dans les 30 ©/o en
bon état ou dans les 70 ©/o déja détériorées,
jusqu’au moment ol elle tombe compléte-
ment. ‘a4 plat’’. Un seul reméde : DYNALI-
TE. Mdme Mme E.C, de Perthuls |'a consta-
té : “Ma batterie était pratiquement morte,
le mécanicien me conseillait d’en acheter
une autre, je n'en ai rien fait et je me rends
compte que j'ai passé l'hiver sans ennui’.
Et si DYNALITE n’avait pas eu cette ef-
ficacité, Mme E.C. aurait été remboursée|

Jamais plus d’ennuis de batterie

Ajouté & I'électrolyte de la batterie, DY-
NALITE supprime définitivement toute sul-
fatation anormale donc tout risque de dé-
térioration des éléments. “Ma batterie 12
volts se déchargeait trés rapidement, elle
tient maintenant sa charge aux environs de
270 Beaumé, ce qui est tr sam‘)‘hisdn?our
une batterie d’age indéterminé (sans doute
5 ans)”, dit M. L... ingénieur & Cerespin
(Nord). M. L.Valette, chirurgien-dentiste &
Narbonne, n‘est pas moins enthousiaste :
“Depuis que j'ai employé DYNALITE H{v
a deux ans, je n’ai plus d m'occuper de la
batterie, sauf pour maintenir le niveau du
Hquide[’. Et M. G.B. d’azay-le-Rideau : ‘“Je
roule avec une batterie depuis 12 ans, avec
DYNALITE, elle fonctionne comme une
neuve”’, L'économie est facile & calculer. . .

Jusqu'a 260 o/o de puissance électri-
queenplus) ...

uUne resistance 4 la décharge “4 mort” 8
fols supérieure, une intensité double aprés
2 fols plus g: décharges ., . . Tels sont les
étonnants raésultats de tests indiscutables
réalisés sur des batteries traités avec DY-
NALITE. Conséquences pratiques : “Je
n'ai plus aucun souci de départ au démar-
reur, bien que de nombreux accessoires é-
Iectriques sollicitent une puissance inhabi-
tuelle”, (M.D. Parls 159). “Avec une batte-
rie seulement rénovée, ma Dauphine qui
accuse 66.000 km, ne connait plus de pan-
nes”.(Union des Anciens Combattants),

45.000 km de plus pour 19,50 Franes

DYNALITE en protédgeant la batterle, fait
réaliser une économie incontestable. M.S.

M. de Bordeaux est formel : “Ma batterie ‘

étiat presque morte, avec DYNALITE, je
viens de faire cette année 45,000 kms de
plus . . . pour 19,50 francs, ce n’est pas
cher.” D.autant plus que s’il n'avait pas ob-
tenu les résultats escomptés, cette somme
lui auralt été Intégralement remboursée.

Démarrages instantanés méme par
moins 20 degrés ! ...

En évitant la sulfatation, DYNALITE assu-
re une recharge constantede la batterie neu-
ve ou viellle. “J'obtiens des démarrages ins-

tantanés aprés que ma voiture ait passé, d

MODE D’EMPLOI

Versez le flacon dans chacun des 8ié-
ments de votre batterie de 6, 12 ou
méme 24 volts jusqu’d 100 Ah (au de-
13 de cet ampérage un 2dme flacon est

montagne, la nuit @ 'extérieur par des tem- nacessaire) et on €0 sacondes, vous s6-

rez libéré de tous soucis de batterie, si-
non vous serez intégralement rem-
boursé.

AVANTAGES

Démarrage instantané par les plus
grands froids - Protection des batteries
neuves, rénovation des anciennes - Res-
titution d’énergie électrique supplé-
mentaire jusqu’d 2600/o - Durée dou-
blée des batteries, -efficacité triplée -

Résistance exceptionnelle & la déchar-
ge - Récupération rapide de la puis-
sance pendant plus longtemps - Aug
mentation de la puissance des phares,
de la radio et du chauffage.

GARANTIE INTEGRALE

Si dans les 20 jours, vous n'8tes pas,
satisfait de Dynalite ou si votre batte-
rie a un défaut tel que notre produit
ne sert A rien, nous vous rembourse-
rons immédiatement sans discussion,

{;émmres souvent supérieures d —200%,
Docteur H.E. & Parls 9éme). “Ma Volks-
wagen part au premier tour de clé”, (M.A.
T. Ependde. Charente),

Aussi efficace pour un tracteur, un
camion ou une 2 CV, DYNALITE
utilisée par tous.

Entreprises de transports, usines, laboratol-
res, collectivités, constructeurs d’automobi-
les, professionnels de |'automobile, de I'a-
griculture, de la marine, Centre Inter-Cos-
mos, etc . . . Parfols dans des conditions
curieuses, tel cetiinstituteur de Grande Ka-
bylie qul utilise sa batterie pour des séances
de projection dans son école : “ Je constate
qu'elle tient alors que normalement elle de-
vrait étre 4 plat.”’ M. L.K. de Hanhsheim
(Haut-Rhin) demande ‘“‘encore 12 flacons
de DYNALITE car il y a beaucoup de trac-
teurs agricoles au village,” “Efficacité incro-
yable, dépam foudroyants, résultats immé=
diats,, . "’ les usagers sont unanimes.

Vous aussi, profitez des avantages de DYNALITE.

Complétez le bon ci-dessous et renvoyez-le directe-
ment & Euromar pour recevoir par retour Dynalite,
avec son bon de garantie totale ‘‘Satisfait ou Rem-
boursé’’ pour seulement 19,60 F le flacon (36 F les
2). Vous pouvez également vous procurer Dynallte
aux adresses sulgsntea d o
, rue des entrepreneurs o

A PARIS 11, rue du Hameau Xvo

1385, Boulevard Diderot XII©

27 bis, Boulevard Perelre XVII©

15, ruede Rome (Drugstore St-Lazars)

ABORDEAUX ; 10, Cours A. Briand.

BON D’ESSAI GARANTI A RETOURNER
A Euromar, 50 Rue des Entrepreneurs - Paris 150 -

Veutllez m'envoyer 1.ou . . ... DYNALITE (1 flacon 19,50, les 2 pour 36,00 F).
Il est bien entendu que si je ne suis pas satisfait, vous me rembourserez intégrale-
ment sans discussion.

Je joins le montant par chégue bancaire D , mandat D , chéque postal
(3 volets) ] C.C.P. 19284 09 Paris ., e palerals & reception (pius 3 F de frais)

NOM: L L s s . Prénom..... St
N Adresse...........
- .. No Dept....

s e s EEn e

Je désire recevoir le recueil illustré des derniéres nouveautés automo-
7~ biles EUROMAR—Magazine. 2B1/SVE1
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-~  INSTITUT

e TECHNIQUE
PROFESSIONNEL

69, Rue de Chabrol
PARIS X*

_PRO. 81-14

est un Centre d’Enseignement par Correspondance qui offre & tous ceux qui
veulent s’instruire, I'expérience de ses vingt années d’existence.

C'est, par excellence, I'Ecole Permanente qui répond constamment aux besoins
de connaissances sans cesse renouvelées, et complétées, notamment dans- le
domaine technique.

Son enseignement, bien que spécialisé, peut s’adapter exactement aux nécessités
de formation spécifiques aux particuliers comme aux Entreprises.

Dans certains cas, des tests préalables permettent une répartition des éléves en
groupes de niveaux différents, pour fournir & chacun, un enseignement adapté
a4 ses connaissances.

UNE INNOVATION PEDAGOGIQUE

La Programmation Fonctionnelle, en améliorant les possibilités de I'Enseignement
Programmé (notamment en Electricité et en Electronique) se plie aux facultés
d’assimilation et aux connaissances initiales de chaque éléve.

Programme trés détaillé sur demande sans engagement — Joindre 2 timbres pour frais d’envoi.
e =)

ELECTRONIQUE: Cours fondamental
Semi-conducteurs.-Transistors
Complément Automatisme
Cours fondamental Programmé

ELECTRICITE: Cours fondamental
Cours fondamental Programmé

ENERGIE ATOMIQUE: Agent Tech.

" ‘ Ingénieur

DESSINATEUR Industriel MATHS.: du C.E. P. au Bac.
Ingénieur en Mécanique ’ Supérieures
AUTOMOBILE: A.T..Ingén. " Spéciales Appliquées
DIESEL: Technicien.Ingén. & Statistiques et Probabilités
BETON ARME PHYSIQUE

CHARPENTES METALL. CHIMIE MODERNE
CHAUFFAGE VENTIL. TECHNIQUE GENERALE
FROID INFORMATIQUE: Programmeur

DOoOo0ooooag
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I.T.P. 69, rue de Chabrol, Section A, PARIS 10° - PRO. 81-14

BENELUX : I.T.P. Centre Adm. 5, Bellevue, WEPION (Namur) BELGIQUE = CANADA : Institut TECCART, 3155, Rue Hochelaga - MONTREAL 4
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VOICI COMMENT
LES APPRENDRE

Sans peine... et & nos risques puisque la double
garantie E.T.N. vous protége jusqu'au bout de vos
études |

Math. scolaires, math. professionnelles ?

Pour vous, plus de difficulté : demandez notre brochure
“les math. sans peine’* aujourd‘hui méme |

ECOLE DES TECHNIQUES NOUVELLES
20, RUE DE L’ESPERANCE, PARIS 13 g

|

I Oui, envoyez-moi, sans engagement pour moi
| votre notice gratuite 306 sur @ les math.
sans peine pour adulte ou @ les cours

| accélérés de 4e, 3e, 2de ou® les math.
: pour électronicien.
|

Nom et adresse ............. it

SITUATIONS dans le BATIMENT

C'est le meilleur secceur a conseiller aux Jeunes ainsi
qu'aux candidats en quéte d'un recyclage intéressant.
1° Centres F.P.A. (niveaux B.E.P.C. 2 1) :
Diplédmes de Commis, Conducteur et dessinateur en
batiment C.M. et B.A.
2° C.A.P. et B.P. pour toutes les spécialités B.T. et B.T.S.
3° Formation de spécialistes (sans examen ni_dipléme)
pour tous les corps de métier : cours de Commis —
Conducteur — Dessinateur — Techniciens — Calcula-
teurs — Projeteurs et Métreurs.
(Mémes cours pour les Travaux Publics et la Topo-
graphie)
Envoi des programmes 14 Batiment
4B : Dessin de Bitiment.

ECOLE DU GENIE CIVIL

Enseignement par correspondance
14, rue Brémontier PARIS (XVII¢), Tél. 924-27-97

2

(POURQUOI 2 TUBES?)
‘% les colles ordinaires séchent a la tempé-
§1 rature ambiante ou par l'évaporation des
a solvants qu'elles contiennent,

%3 ARALDITE,résine epoxyde , durcit par
’:‘1 un processus de réaction chimigque qui se
W produit lorsque 'adhésif et le durcisseur
3§ entrent en contact. C’est pour cette raison
?'_.ﬁ. qu’il y a 2 tubes.

%_?; petit emballage : 5,45 F

¥ grand emballage : 24,50 F

T A R T N A R T SN SRR AR

‘ Araldite, le COLLAGE qui
| & défie le temps....

ARALDITE est une résine synthétique
de la catégorie époxyde,

trés largement utilisée dans le monde entier,
pour collage des structures

en métal sur les avions,

dans les constructions de toute nature,
sous les climats les plus divers

et surtout lorsque tous les autres
moyens de fixation se sont

révélés insuffisants.

ARALDITE

margue déposée C | BA

une production PROCHAL

distributeur

SODIEMA-PARIS
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Avuriez-vous
réussi

cette

photo ?

apprenez
donc

la photographie™ g

Pour faire de belles photos, il faut apprendre
le métier, comme un professionnel. C'est aujour-
d’hui & votre portée grace au nouveau Cours de
I'Ecole ABC : I'Art Photographique. En 12 cours
largement illustrés, établis par les meilleurs pho-
tographes parisiens, vous allez étudier, chez vous,
tout ce qu’il faut savoir pour réussir, a tout coup,
toutes vos photos.

Sous la direction de professeurs, tous profes-
sionnels de la photographie, vous allez vous initier
aux grands principes de la photo d'art, la mise en
scéne, l'angle de prise de vue, I'éclairage, le ca-
drage, etc.

|ls vous suivront pendant toute la durée de vos
études et vous renverront vos photos corrigees
avec une lettre de commentaires, véritable legon
particuliére.

Un plaisir merveilleux : pendant un an vous
accumulerez = progressivement |'ensemble des
connaissances techniques et artistiques qui cons-
tituent le “‘bagage” du photographe de metier.
Méme si vos connaissances sont nulles au départ,
vous ferez des progrés rapides.

La photo, qui n'était jusqu’'a maintenant, pour
vous, qu'un passe-temps, va devenir une passion :
un univers va s'ouvrir sous vos yeux avec Sses
possibilités infinies, sa joie de s'exprimer, de
créer des documents de qualité, de véritables
ceuvres d’art, souvenirs et points de reperes de
votre vie,qui feront 'admiration de votre entourage.
Et, si vous le désirez, la photo pourra devenir
également, pour vous, une profession moderne,
passionnante et lucrative.

Vous recevrez gratuitement une belle brochure
largement illustrée de magnifiques photos et
qui vous donnera tous les renseignements
sur cette méthode moderne d’enseignement
de I'Art Photographique.

Renvoyez-nous vite ce BON !

BON pour
BROCHURE GRATUITE &/,

Veuillez m'envoyer gratuitement et R
sans aucun engagement de ma part g
votre brochure illustrée sur votre cours : i
I'Art Photographique (Age minimum : 15 ans)

tjl_‘ =

— S — — — — e — = ; 2 .f\_ti
d

Nom (M. Mme, Mila) .t e il st

PraRo M. s L e
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(Ecrire en majuscules s.v.p.)’ 392

I Ecole ABC de Paris - 12, r. Lincoln, Paris 8¢
| (Pour la Belgique : 54, r. du Midi, Bruxelles)
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MARS
LUMOGRAPH
6 it 200

SRSl
h—
- -3

&)STAEDTLER | MARS

mnes
el porte - mine

Mines MARS Lumograph n° 200
17 graduations rigoursuses et
constantes - Opacité parfaite
du trait reproductible. -

Porte-mine de dessinateur.
Trés étudiés; pince stride blo-
quant |la mine. Guillochage de
I'embout assurant une tenue
parfaite dans la main. Taille-
mine dans le bouton poussoir.

Documentation sur demande

® STAEDTLER

178, rue du Temple - PARIS 3¢

GALLIENA
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Pour apprendre a vraiment

nouvelle méthod
PLUS FACILE - PLUS EFFICACE

NS Connaitre I'anglais. ce n'est pas déchiffrer lente-
ment quelgues lignes d'un texte écrit. Paur nous,
connaitre |'anglais, c'est comprendre instantang-
'/A L\‘ ment Ce qui vous est dit, et pouvoir répondre
immédiatement en anglais. La méthode réflexe-orale a gte congue
pour arriver & ce résultat. Non seulement elle vous donne de solides
connaissances en anglais, mais surtaut elle vous améne infaillible-
ment & parler. Cette méthode est progressive : elle commence par
des legcans trés faciles et vous amene peu 4 peu & un niveau su-
périeur. Sans avoir jamais quoi que ce soit & apprendre par ceeur,
vous arriverez @ comprendre rapidement la conversation ou 1 radio,
ou encore les journaux, et peu @ peu vousS commencerez
a penser en anglais et & parler natrellement. Tous ceux qui
l'ont essayée sont du méme avis : la méthode réflexe-orale vous
amene 3 parler anglais dans un delai record, Elle convient aussi
bien aux débutants qui n'ont jamais fait d'anglais, qua ceux qui,
ayant pris un mauvais départ, ressentent la nécessité de rafraichir
leurs connaissances et d'arriver & bisn parler. Les résuliats sont
tels que ceux qui ont suivi cette méthode pendam quelgues mois
semblent avoir étudié pendant des années, ou avoir séjourné long-
temps en Angleterre. La méthode réflexe-orale a éte concue spé-
cialement pour éure étudide par correspondance. Vous pouvez donc
apprendre I'anglais chez vous, & vos heures de liberte, olf que vous
habitiez et quelles que soient vos occupations. En consacrant 15 &
20 minutes par jour & cette étude qui vous passionnera, vous
commencerez a vous “débrouiller” dans 2 mois, et lorsque vous
aurez terminé le cours, trois mois plus tard, vous parlerez remar-
quablement (des- spécialistes de I'enseignement om ét1é stupéfaits
de voir & quel point nos éléves parlent avec un accent impeccable).
Commencez dés que possible & apprendre I'anglais avec la méthode
réflexe-orale. Rien ne peut vous ‘rapporter autant avec un si petit
effort. Dans le monde d’aujourd'hui, vous passer de I'anglais ce
serait vous priver d'un atout essentiel & votre réussite. Demandez
la_passionnante brochure offerte ci-dessous, mais faites-le tout de
suite car actuellement vous pouvez profiter d'un avantage supple-
mentaire exceptionnel.

Bon a recopier ou a renvoyer a:
Centre d’Etudes, Service AW 1 av
Mallarmé, Paris 17¢

Veuillez m'envoyer sans aucun engagement la brochure
«Comment réussir & parler anglaisy donnant tous les détails
sur votre méthode et surl'avantage indiqué (pour pays hors
d’Europe, joindre 3 coupons-réponse ).

Mon nom :

Mon adresse compléte :



LA PASSION DU DESSIN

va transformer

votre vie

Gottschalk

Quelle vérité et quelle maitrise
dans ce ravissant portrait au crayon
exécuté par notre éleve

Liliane Silva a
MONTEY-NOTRE-DAME

(photo ci-contre)

Que faites-vous le dimanche ? Au fond vous vousennuyez
un peu et vous avez la sensation de perdre votre temps.
Tout sera différent lorsque vous saurez dessiner et
peindre : le monde merveilleux des lignes, des formes,
des volumes et des couleurs s’ouvrira pour vous.

Vous connaitrez I'ivresse d’exprimer vos sentiments, de
développer votre imagination, d’épanouir votre person-
nalité. Et vous recevrez, dés le début, une formation
pratique & des métiers d’art modernes et dynamiques :
décoration, publicité, dessin de mode, illustration, etc...

Votre vie aura pris un sens.

A

Apprenez, CHEZ VOUS, a temps perdu,

par correspondance, a dessiner et a peindre

L’Ecole ABC de Paris a mis
au point un enseignement per-
sonnalisé : c’est individuelle-
ment que l'un des Professeurs
de P’Ecole - tous peintres et
dessinateurs réputés - vous

suivra, vous conseillera, pen-
dant toute la durée de vos
études et vous renverra tous vos
travaux corrigés et commentés.

Une brochure
GRATUITE!

Remplissez et renvoyez

vite le bon ci-contre. Vous
recevrez, par retour, une
brochure illustrée de 36 pa-

ges, expliquant le principe
de la méthode A.B.C., présen-
tant les professeurs et don-
nant le programme des cours
et des spécialisations profes-
sionnelles.

Par une correspondance vite
amicale, il vous fera découvrir
progressivement en vous-méme
des trésors de créativité. Une
méthode géniale, confirmée par
des milliers et des milliers de
réusssites, des livres de cours
nombreux et abondamment il-
lustrés, vous permettront de

(écrire en majuscules sv.p.)

ocalle . ot N

Ecole ABC de Paris - 12, rue Lincoln - PARIS g» 83U
(Pour la Belgique - 54, rue du Midi - Bruxelles.) m mm mm J

travailler aux heures de votre
choix, selon vos possibilités, en
vOous appuyant sans cesse sur
une expérience solide.

En quelques mois de cette mé-
thode moderne, unique en son
genre, vous saurez dessiner et
peindre avec le “tour de main”
du professionnel.

:BON POUR UNE BROCHURE'
1 €€ GRATUITE
I ¥

sur les cours ABC de i
Dessin et de Peinture I

19



Votre avenir p/lus LUMINEUX

grdce a l'enseignement par correspondance des

COURS ACADEMIQUES DE FRANCE

conformes a la récente réforme de I'enseignement
PREPARATION A DE NOMBREUX EXAMENS ET CARRIERES

PROMOTION SOCIALE ET EDUCATION PERMANENTE

— Classes secondaires ; |
— Brevets, BACCALAUREAT, LICENCES }
DUEL - DUES - DROIT;

— Entrée Ecoles d'Infirmiéres, d’'Assistantes
sociales, de kinésithérapeutes ;

— Carriéres des P.T.T. (Agent d'Exp. et i
contréleur) |
— Carriéres dans ['Enseignement: C.A. P. }

d’Instituteur C.E.G. Inspection primaire; |

— Carrieres commerciales: préparation aux |

| — Secrétariat,

C.A.P. et B.E.P.; entrée Ecoles Sup.
Commerce, H.E.C. et H.E.C. jeunes filles;

— Examen d’entrée en Faculté ou [.U.T.
sans baccalauréat;

— Cours par matiéres séparées: d'ORTHO-
GRAPHE, MATHEMATIQUES, DESSIN
industriel, LANGUES, STATISTIQUES,
etc.;

Comptabilité, Commerce;

— Initiation & I'INFORMATIQUE (ordi-
nateurs).

Nombreux débouchés: Opérateur, Programmeur, Analyste
Demandez documentation 30 aux

COURS ACADEMIQUES DE FRANCE

46, rue de I'Echiquier, PARIS (10¢) - Téléphone 824.50.43

en se recommandant de cette revue.

Jeunes gens...
Jeunes filles...

Devenez
techniciens diplémés
dans les laboratoires de chimie, W
biochimie et de biologie

de la recherche scientifique

DE NOMBREUSES ET INTE-
RESSANTES SITUATIONS
VYOUS SONT OFFERTES
APRES AVOIR SUIVI LES
COURS SUR PLACE OU
PAR CORRESPONDANCE
AVEC STAGE A L’ECOLE

ECOLE SUPERIEURE
DE BIOCHIMIE ET BIOLOGIE

31 bis, BD ROCHECHOUART, PARIS (9°) - Tél. TRU. 15-45

JEUNES (all. familiales) et ADULTES

ETUDIEZ
CHEZ VOUS

dans une ambiance agréable
e Enseignement primaire, secondaire, com-
mercial, supérieur (1¢rcycle) pédagogique.
Concours administratifs. Cours complets
" ou matiéres au choix, préparations rapides

® Inscription & toute époque de l'année.
Professeurs lycées et facultés. Renseigne-
ments et conseils gratuits.

34, rue Bayard
31-TOULOUSE
Tél.: (61) 62-76 - 81




Dans un an,
VOus pouvez étre un programmeur,
engagé dans une entreprise,
en suivant par correspondance,
le cours de I’INPE

_I‘L y a quelques mois, la revue « 0l-Infor-

matique» langait ce cri d’alarme : «Au
rythme actuel de la formation, il manquera,
en France, fin 1972, 25 4 30000 cadres
d’exécution ».

Plus récemment, «]’Express» précisait
que les 3000 ordinateurs fonctionnant déja
en France deviendraient 15000 dans six
ans... 4 condition toutefois de trouver et de
former les spécialistes capables d’en tirer
parti.

Et ces prévisions risquent d’étre dépas-
sées par l'accélération incontrélable du re-
cours aux ordinateurs dans les secteurs
d’activités les plus divers.

Voila pourquoi le cours de programma-
tion de I’INPE a été créé. Parce qu’il faut
former vite des éléments immédiatement
utilisables. Parce qu’il existe des milliers
de situations 4 prendre aujourd’hui, demain
et plus tard, dans cette branche profession-
nelle toute neuve qu’est 'informatique.

Quelle qualité faut-il avoir pour devenir
un de ces programmeurs que les entreprises
se disputent a coup de petites annonces et
de hauts salaires ?.. En fait, une seule qua-
lité est indispensable : la logique.

Quel que soit votre niveau d’études, si
vous étes logique, 'INPE peut donc vous
donner une formation compléte pour ordi-
nateursIBM, Bull General Electric ou NCR.
Avecune parfaite maitrise du langage infor-
matique (Cobol ou Fortran).

Si vous étes admis (I'INPE vous fera
passer des tests de logique), nous vous de-
mandons simplement d’avoir de I’ambition

et de vous laisser guider, en nous promet-
tant au moins 8 heures de travail par
semaine pendant 11 mois.

Comme vous le savez sans doute,’INPE a
été créé avec le soutien de la revue d’affaires

L : b ;- o, ™
Une formation compléte pour ordinateurs IBM,
Bull, NCR.

«Entreprise» et il est parrainé par Louis
Armand, un des hommes qui ont le mieux
compris l'avenir de I'informatique. C’est
assez dire le sérieux de I’enseignement que
NOuUS VOUS Proposons.

En fait, c’est votre avenir qui se joue
peut-étre en ce moment. Et cela vaut de
faire au moins ce geste: découpez le bon
ci-dessous pour en savoir davantage sur le
cours de programmation de I'INPE.

Sans engagement de votre part, vous
recevrez gratuitement une documentation
qui, en toute connaissance de cause, vous
permettra alors de prendre une décision.

A envoyer a I'Institut National
pour la Promotion dans I’Entreprise
42, rue La Boétie, Paris 8¢

Demande de documentation
sur le cours «programmation»

Prénomy Ll i L e Agre i DL
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Un SUPER-DICTIONNAIRE

pour ceux qui parient,
qui lisent,
qui écrivent...

ottschalk

G

UN MERVEILLEUX
INSTRUMENT DE TRAVAIL

C’est le compagnon de travail de
tous ceux qui,par godt ou par pro-
fession, ont besoin de manier Ia
langue frangaise avec précision et
€légance : I’étudiant et son profes-
seur, I’ingénieur et le médecin, 1’in-
dustriel, I’avocat, le journaliste, etc...

LE PLUS COMPLET

DES DICTIONNAIRES
Vous y trouverez ce qui ne figure
dans aucun autre dictionnaire : la
réponse a toutes les questions que
pose notre langue. Chaque mot est

4 volumes

21 x 27 luxueusement reliés,
lettres gravées a I'or fin

6 800 pages

< XLXT

expliqué, défini, analysé, avec tous
les sens différents qu’il peut revétir.
Ces quatre volumes, & portée de
votre main, seront votre plus pré-
cieux outil.

ON CONSULTE UN DICTIONNAIRE,
ON LIT LE LITTRE

Si vous ne deviez avoir qu’un livre
dans votre bibliothéque, ce serait
celui-la. Réguliérement, on feuillette
le Littré, on s’y plonge, on s’y égare
délicieusement.

Remarquable instrument de culture,
c’est le passionnant roman de la
langue francaise.

Pour une documentation
GRATUITE, postez le bon
ci-dessous dés aujourdhui,

I

Ces grands écrivains
ont salué avec enthousiasme
Ia réédition du Littré.

™ Jean COCTEAU
} de I'Académie
Frangaise :
“Ce dictionnaire est
un trésor’’

Francis CARCO
de I'Académie
Goncourt :

" Cette époque a, plus
que toute autre, besoin
de “'vigies”. Littré en
est une et quelle !
Done bravo | **

Jean VILAR
**Quel plaisir de relire,
par la gréce d'un mot,
I‘emploi qu’en ont fait
tous nos maitres | ™

André
MAUROIS

" Rééditer le Littré est
une grande entreprise
d’utilité publique’.

.... 8t d'autres personnalités de la
littérature contemporaine : Maitre
Maurice GARCON, Gabriel MARCEL,
Jules SUPERVIELLE, Fernand
CROMMELYNCK, Marcel

Q}U HANDEAU, Georges DUHAMEL)

¢ Irangaise
frangaise

BON pour une
DOCUMENTATION GRATUITE

Remplissez, découpez et retournez vite ce BON. Vous
recevrez gratuitement et sans engagement une magnifique
documentation illustrée sur cette réédition’ du Littre.

Littre » _Dictionm_ire de la langﬁ; f

T o e e e L M B Pr&NOmM:.:iina s
New Jo iy BB e s e e e )
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la profession de

metreur
ouvre toutes les portes
des carrieres

du hatiment

LEGOLE GHEZ SOI

et les meilleurs spécialistes francais, en un an, vous apprennent les techniques de la profession.
Initiation  la série de prix, préparation de devis et mémoires, vérification, révision des prix.

formation

1 degré :

] maconnerie O menuiserie
0 charpente en bois

2 couverture o plomberie
O peinture et vitrerie

0 électricité.

2° deqré :

0 métré tous corps d'état.

méthode

O enseignement par COrres-
pondance (dispensant de tout
achat d'ouvrage excepté la
série de prix).

O répétitions orales gratuites
a Paris.

M. REY,
ancien Bleve
de I'école polytechnique
parantit la valeur
de cet enseignement,

au profit de qui:

projeteur de bureau d'etudes

0 technicien de chantier

o chef de petites entreprises

o ingénieur du batiment

o commis et collaborateur

d'architectes

O aide-métreur et metreur
7
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Vous ignorez tout des ordinateurs ?
ET POURTANT

vous reconnaissez leur importance !

vous sentez la nécessité de les comprendre !

DEMANDEZ alors le «SPECIAL ORDINATEUR - édité par SELECTION DU READER’S
DIGEST - Vous découvrirez, pour 5 F seulement, CE QU’EST UN ORDINATEUR...

Et vous saurez comment le connaitre en profondeur SANS CONNAISSANCES SPECIALES,
SANS FORMATION SCIENTIFIQUE PARTICULIERE.

Le secret? Une méthode toute nouvelle mise au point par Sélection du Reader's Digest,

et destinée a vous qui savez que votre confrontation avec un ordinateur est proche...
PEUT-ETRE MEME DEJA COMMENCEE.

i e s —=<
SANS BOUGER DE VOTRE FAUTEUIL ! e o
Noulez-vous APPROFONDIR VOS CONNAIS-
SANCES DE L'ORDINATEUR, avec les pro- Adresse

grammeurs et les opérateurs ?

papier ! « PASSER DES PROGRAMMES » Sans autre engagement de ma part, veuillez

écrits pour vous par des spécialistes, m'envoyer votre « SPECIAL ORDINATEUR » contre
ECRIRE VOUS-MEME DE PETITS PROGRAM- le paiement de 5 F que je joins 2 ma commande.

ES?V «SP »
M otre «SPECIAL ORDINATEUR » vous Sélection du Reader's Digest

l
|
iy
Voulez-vous manipuler un ordinateur... en | Localité . ... Dpt . ..
|
|
|

di t faire,
ira comment faire CEDEX 47 * 75 - PARIS-BRUNE

24

L'agrément de
I"auditeur suppose
d’abord le confort
d’écoute, donc des
émetteurs modernes
et puissants

Andorse
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Tous a griffe pivatante
Paniers standard, accessibles

NOUVEAUTE PHOTOKINA!
D 35 r1ripte automMaTISME

% Télécommande marche avant, marche arridre pour
chanaement de vues

% Télécommande de la
mise au point

* Lampe quartz
24 v /150 w'

% Objectif 2,8/85 mm
traité

* Multivoitage

% Ported’accés a lampe

% En 2 couleurs

#

* Prise pour magnétophone
* Métal laqué fondu sous pression

D 46 J rwieie avromansue

% Télécommande, marche avant, marche arridre pour
changement de vues
% Télécommande de la mise au point

w Lampe quartz
24 v./150 w.

% Objectif Rodenstock
2,8/100 mm traité

’ * Mulllvoltage

% Possibilité de passer
des vues isolées

% Prise pour synchroni-
sation

% Objectifs interchan-
geables: 150 mm pour
grandessalles - 45 mm
pour format Minox

% Relroidissement par turbine tangentielle.

GOSSEN

POSEMETRES TRANSISTORISES
A PRIX IMBATTABLES

@ SIXTUS ELECTRONIQUE
@® SIXTRON ELECTRONIQUE
@ VARIOSIX ELECTRONIQUE

et toujours la gamme
prestigieuse des.
LUNASIX 3 - lumiére incidente
et réfléchie 1/4000¢ de seconde
a 8 h. - Diaphragme 1 3 90 -
9245 DIN - 63 25.000 ASA
CINE 8 3 128 images-seconde.

et SIXTINO - SIXTOMAT

PROJECTEUR SB NIZOFP S

a chargement 1009
automa!lque
Commande unique
% Vitesse variable -
%1 Marche arriére
I Synchro pour
magnétophone:

-—

i Ay

SIXTAR - BISIX

Arrét sur image
110 a 240 volts

Lampes quartz iode 12
v. 100 w., avec ZOOM
18/30 ou objectif 1 -
1,3de 20 mm. en carter
mallette capitonné
comportant un écran,

/(OZUU le reflex 24x 36

FABRICATION JAPONAISE

* S0 1.8

a compléments optiques

_ OBJECTIF
®EXTRAORDINAIRE

RAPPORT
QUALITE | PRIX

.

LE MEILLEUR

St e 1.9

d objectifs interchangeables

Tous les perfectionnements et en plus

® 2 cellules C d S derriére |'objectif.

® Obturateur entierement métallique.

® Mise au point sur deépoli micropoints.

e Pile de cellule ne debitant pas au repos.

® Sécurité a I'accrochage 1/2 automatique du film.
® Additifs télé-objectif et grand angle.

e Grande simplicité d'emploi.

e Beauté de ses formes.

LA NOUVELLE GAMME PRESTIGIEUSE 1969

TOUTES AVEC: ZOOM ELECTRIQUE -
AUTOMATISME DEBRAYABLE

* S 36 Zoom 1,8 -
9236 mm - 18/24
images-seconde.

* S 40 Zoom 2 vi-
tesses 1,8 - 8 4 40
mm - 18/24/54
images - seconde
commande électri-
que a distance.

% S 55 comme
S 40 sauf Zoom
1,8-7a56mm.

FABRICATION ALLEMANDE
GARANTIE INTERNATIONALE

E:« ) CHOTARD

PLUSIEURS VITESSES
POIGNEE RABATTABLE .

* 8§ 56 Zoom 7356

% S 80 Zoom 103 80
Zoom 2 vitesses - 18/24/
54 im.-sec. - vue par vue
automatique - obturateur
variable-télémétre- 6 piles
dans un container,

Nizo mil

En vente chez les meilleurs spécialistes
Demandez notices illustrées (TR 3

- Boite Postale 36 - Paris 13°




Apprenez |' Anglais
-.dans votre fauteuil

s CHEZ VOUS

gréace a

la Méthode Audio-Visuelle
LINGUAPHONE

Gottschalk

Bien calé dans son fauteuil, une cigarette
a la main, ce jeune homme est seul, chez
lui. Et pourtant, les meilleurs professeurs
d’Angleterre sont la, eux aussi. Ils lui
parlent. Il leur répond. Maladroitement
d’abord. De mieux en mieux par la suite.
Dans trois mois, il parlera couramment
Panglais.

39

langues
\ au choix
N

Pouvez-vous faire répéter 10 fois votre
professeur de langues ?...

Stirement pas! Méme en legons particu-

Avec Linguaphone, vous aurez, en plus
des disques, le texte et les illustrations _
sous les yeux. Dés le début, tout vous i

paraitra facile et amusant. A aucun Shisiia

liéres, vous n’oserez pas. Avec Lingua-
phone, si, car vos professeurs vous
parlent par disques, dans leur langue.
Ils sont a votre disposition 24 heures
sur 24, pour vous emmener dans leur
pays, vous raconter leurs coutumes, leur
genre de vie... et surtout pour vous
apprendre leur langue.

Une méthode AUDIO-VISUELLE

Vous fredonnez la derniére chanson a la
mode. Vous I’avez apprise sans vous en
apercevoir.

moment, vous n’aurez 1’impression de
travailler. Trés vite, vous aurez autant
de plaisir & ‘““passer’’ vos disques Lin-
guaphone que ceux de vos artistes
préférés.

Essai gratuit 8 jours chez vous
Notre documentation audio-visuelle (en

‘échange du BON ci-dessous) vous pro-
~ posera un essai gratuit de 8 jours chez
vous sans engagement de votre part.

INSTITUT LINGUAPHONE 12, RUE LINCOLN, PARIS 8* 96
sesesmsssms Pour la Belgique ; 54, rue du Midi, Bruxelles e s s s s wll

BON pour un DISQUE GRATUIT

Veuillez m’envoyer gratuitement et sans engagement de ma part votre |
documentation audio-visuelle (une brochure et un disque 45 t)

| LANGUE CHOISIE ... ...

ESPAGN

ITALIE

AMERICAIN
ALLEMAND

oL

RUSSE
POLONAIS
TCHEQUE

NORVEG
SUEDD

IEN
IS

CHINDIS

HINDOUSTANI

AFRIKAANS
IRLANDAIS
ISLANDAIS
JAPONAIS

DANOI
etc...

S

rvve s tiseiieee . pOUT @tudes, profession,
tourlsme, culture. (rayez les mentions inutiles)

55
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faut-il etre un crack

our debuter

a 2000 f par mois

et plus?

Non. Sivous désirezvraimentdébutera2000F
parmois(etsouventplus), devenezprogrammeur

sur ordinateur.

plomes.

BELGIQUE-2, RUE BELIARD-BRUXELLES 4

C’est un job bien rémunéré qui offre des dé-
bouches partout (lisez les offres d'emploil) . Avec
Advance, il s’apprend facilement par correspon-
dance, sans connaissances spéciales et sans di-

Advance utilise les méthodes les plus récen-
tes de I'enseignement simplifié, déja pratiqué

aux Etats-Unis. B e e
Enrenvoyantcebon i documentez-moi sans
tout de suite, notre engagement
testpersonnalisé gra- fnom. ... .............
tult vous patrviendra
sous 48 h. Adresse . vl S g
Vous serez peut I
etred| 0 des FeErs, 1 SiEgr o i s s e i e
programmeursside i logalits. LB bk,
France.... | ;
I Profession s\ dis . ot s o'
I
Rt T e Sl e SRt
W @or il
ADVANCE tage..................
INSTITUTE |
FRANGE - 5,RUE DARTOIS- PARIS ge | téléphone ........ SV 11

A102 A

21



KT
DEPOSSEDER T
CVM;

Tous les documents ou objets auxquels | Le procédé, mis au point avec le
vous tenez, chérement acquis par vos | concours du Commissariat 4 |’ Energie
efforts, |égués par vos parents, char- | Atomique - et adopté par lui - est
gés pour vous de souvenirs émou- | maintenant & votre disposition.

vants... peuvent vous étre enlevés ou
ére detruits par des gens sans | C'est e WATTSONIC.

scrupules : les cambrioleurs. n’importa QUi,

Et votre assurance n‘aura que de 1 i 5
I'argent & vous offrir. Demandez dés maintenant une docu- i n lmpone ou,

L'électronique permet aujourd'hui une mentation compléte sur les nouveaux n ]mpurle quand

rotection inviolable contre un tel | appareils WATTSONIC - licence

RRchi, bR et en un tour de clé

TEL. 793.03.22

| | 2, IMP, monte & peu de frais des charpentes rigides et robustas pour
wal 92 -AgzslénbEUsCHATEAU garages, entrepOts, serres, établis, barrigres, faux-planchers,

| I cloisons... et tant d’autres usages.

e

Avec C.V.M,, les assemblages sont extensibles, démontables,

71----------------ﬂ---———--------)—-ﬁ réutilisables & volonté et, par l'infinie variété de leur possibilités,
permettent de rentabiliser la moindre place ou parcelle de
NOM ;. terrain, sans permis de construire.
ADRESSE :

*CVMQ DEMANDEZ LA DOCUMENTATION S
sz | CHAPON
en acier !ra_;té

désire recevoir une documentation * (] & un probléme particulier de protec- anti-corrosi .
gratuite sur les WATTSONIC tion et désire la visite sans er:\pagn- (Bté 5.6.0.G.) 3 n'sje éj J. Rouﬁsgau PARIS 1
2 ment d'un ingénieur WATTSON 2 1 58-03 et 231 81-86
o
O

Jelikan

Graphos

Pour l'étudiant...

Instrument d'une
précision rigoureuse.
Economique, pratique
et universel. 80 plumes
interchangeables.

AUSZIEH
TUSCHE

WATERPRO

Sltifin

ENCag e Y

m | ..

® Encre spéciale noire (n° 50) pour DRAWING INK
tous les stylos a pointes tubulaires. |“\Ril\l|),ll.‘;“l!ll_l.\'li
® Encre de Chine noire (n° 17) pour le .“\.".\‘."“'\"
graphos et les tire lignes. VLA PERIA
® Encres a dessiner indélébiles de cou-
leurs n° 1 a 18. bt
® Encres couvrantes opaques de cou- o

leurs n¢ 51 & 56. (Pouvant étre utilisées
dans les stylos & pointes tubulaires).

® Encres spéciales pour le dessin sur
pellicules cellulosiques (T.C.TN.TT.K)

Agents généraux : [E*” NOBLIET 178, Rue du Temple - Paris 3' - Tél. : 887-25-19

GALLIENA

28



SANS DIPLOME PARTICULIER EXIGE :

des carriéres d'avenir dans

I'INFORMATIQUE

odnen @mess 1 | EoTSTOmY § OPERATEUR
PROGRAMMEUR
B B ANALYSTE
K | B
THE) | W N W
0 M

PAR CORRESPONDANCE ET COURS PRATIQUES

STAGES PRATIQUES SUR ORDINATEUR
Formation accélérée Perfectionnement

(s’adressant aux personnes ayant fait des  (s'adressant aux personnes déja initiées

études secondaires) a l'informatique)

Recyclage Initiation et formation de base (s'adres-
(s'adressant aux Cadres techniques et santaux adultes, aux jeunes gens désirant
administratifs) s'orienter vers le domaine en pleine ex-

pansion de |'informatique).

Ensemble d'équipements ordinateur Groupe d'éléves au travail sur Terminaux
Egalement préparation aux Langages évolués étudiés :BASIC - GAP.
DIPLOMES D'ETAT : FORTRAN - ALGOL - COBOL - PL 1 -

C.A.P. Mécanographe - B.P. Mécano- Cours de promotion - Réf. n° ET.5 4491 et

graphe - B.Tn. Informatique - B.T.S. cours pratiques IV/ET.2/n°¢ 5204.

Traitement de l'information. Ecole Technique agréée Ministére Edu-
' cation Nationale.

Demandez la brochure gratuite n° 50 & :

2N ECOLE TECHNIQUE

MOYENNE ET SUPERIEURE DE PARIS

94, rue de Paris - CHARENTON-PARIS (94)
Pour nos éléves belges : BRUXELLES : 12, avenue Huart-Hamoir - CHARLEROI : 64, boulevard Joseph Il

29
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Tres vite vous pouvez devenir
un dessinateur industriel
avec les cours de
PInstitut du Dessin

Treés vite un dessinateur industriel :

Parce que l'Institut du Dessin vous offre une
gamme compléte de cours de dessin industriel.
Parmi ceux-ci vous avez la possibilité de choisir
celui qui, en fonction de votre niveau actuel,
vous permettra d'accéder le plus rapidement a
1'un des examens suivants : dessinateur calqueur,
dessinateur détaillant et d’exécution, C.A.P. de
dessinateur en constructions mécaniques ou en
constructions métalliques, Brevet Professionnel
de dessinateur en constructions mécaniques ou
ou en constructions meétalliques.

Dessinateur industriel, une carriére passionnante
et bien payée :

En quelques mois d'études, selon la préparation
que vous choisirez, 1'Institut du Dessin vous
permettra de réussir dans la profession de Des-
sinateur industriel quel qu'en soit le degre
C.A.P. ou Brevet professionnel, quelle gu'en
soit la spécialité : constructions mécaniques ou
métalliques. Renseignez-vous autour de vous,
vous constaterez que les dessinateurs industriels
sont rares et trés recherchés et que par consé-
quent leurs salaires sont éleves.

Etudiez chez vous en toute liberté.

Vous choisirez vous-méme votre horaire, en
toute tranquillité, suivant votre temps dispo-
nible, Vous pouvez vous présenter en fin d’'étu-
des a ’examen des I.P.P. (2 sessions par an)
et vous recevrez un certificat de scolarité
conforme 4 la loi. Alors vous commencerez
votre carriére dans le dessin industriel avec la

'Institut du Dessin fait partie des

INSTITUTS PROFESSIONNELS POLYTECHNIQUES

R e O D AT N U R O e S S
e Remplissez ce bon et renvoyez-le & 1'Institut du Dessin Dpt 6 014

- 25, rue de Washington - Paris 8¢

z
o
=}

certitude d'avoir acquis les connaissances néces-
saires qui feront de vous un excellent dessina-
teur et un spécialiste apprécié.

Un bon cours pour bien apprendre, quel que
soit votre niveau.

Pour chacune des différentes formations que
vous pouvez obtenir a partir des cours de 1'Ins-
titut du Dessin, votre préparation est établie
sur 10 mois d'études soit 40 séries d'une semaine.
Nos cours comprennent bien entendu du dessin
industriel mais aussi et au niveau que vous
nous avez fixé : des mathématiques (arithmé-
tique, algébre, géométrie, trigonomeétrie, loga-
rithmes), de la technologie générale, de la
technologie de fabrication et de la technologie
de construction.

Adresse

Age Profession

W0 HAVAS CONSEIL

q

Je désire recevoir gratuitement et sans engagement votre documentation sur les cours ‘ Dessin Indus-
triel”. Je m’intéresse a I’un des emplois suivants :

D Dessinateur calqueur D Dessinateur détaillant et d’exécution D C. A. P. dessinateur en
constructions mécaniques I:l Meétalliques [:] Brevet professionnel de dessinateur en constructions
[[] Métalliques.

Les Instituts Professionnels Polytechniques préparent a d’autres carriéres techniques et commerciales.
Précisez la branche qui vous intéresse en cochant :

D Mécanique Générale [:l Electronique D Automobile D Batiment, béton armé, Travaux

Publics D Secrétariat D Langues |:| Commerce D Comptabilité D Représentation
Publicité

mécaniques

ST R e R GO
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Regardez autour de vous : ceux qui roulent dans de belles voitures,
prennent couramment l'avion, descendent dans les meilleurs: hétels
et s'offrent les plus grandes satisfactions matérielles et morales
(sans pourtant avoir eu la chance de poursuivre de longues études)
sont ceux qui ont choisi de VENDRE, c’est-a-dire d'allier leur dyna-
misme a la compétence que confére la formation commerciale
accélérée de I'Ecole Polytechnique de Vente,
Car VENDRE est I'ame du Commerce et offre les plus passionnantes
i situations, celles ol les gains ne sont pas limités a4 'avance mais
ne dépendent que de I'ardeur que I'on met A les obtenir :

UNE METHSDEE EEUOLI.ITIOIIHAIRE DE FORMATION PROFESSION-
NELLE AGCELEREE

Pour parvenir a ces belles situations, I'Ecole Polytechnique de Vente qui, seule
spécialisée, depuis 1948 forme une élite commerciale frangaise, vous garantit
en un temps record la formation “polytechnique” donc compléte, indispensable
pour reussir. A votre portée, méme si vous étes actuellement employé, méme
si vous n'avez. qu'une instruction modeste.

Facile a acquérir chez sol (formation individuelle par correspondance) la Mé-
thode révolutionnaire de I'Ecole Polytechnique de Vente a été congue pour
les “plus de 18 ans” qui veulent réussir, atteindre trés vite les plus gros gains.
Son secret : former un parfait technicien commercial mais aussi lui forger une
personnalité de choc et lui obtenir une belle situation.

UNE PUISSANTE ORGANISATION AU SERVICE DE VOTRE REUSSITE

- PLACE ASSUREE par I'Amicale des Anciens Eléves (postes libres toutes
régions, toutes branches d'activité)

- orientation professionnelle gratuite ;

- stages remunérés en cours d'étude ,

- assistance-conseil illimitée ;

- dialogue permanent avec un corps professoral d'élite ;

- paiement des cours par petites mensualités sans formalités ;

- GARANTIE TOTALE écrite {“satisfait ou remboursé”).

POUR ETRE MIEUX INFORME

Pour &tre mieux informé et découvrir les situations ol les gains mensuels

ge 3500:' et plus sont courants, remplissez et renvoyez le bon gratuit ci-
essous a |

ECOLE POLYTECHNIQUE DE VENTE. 60, Rue de Provence PARIS (9)

Téléphone : 744.64-47 (11 lignes groupées)

Vous recevrez sous 48 heures une importante documentation gratuite avec le
nouveau “GUIDE DES SITUATIONS BIEN PAYEES".
C'est gratuit et sans engagement pour vous : faites-le donc aujourd’hui-méme |

— — — — — — o— — — wm— m— —

pour recevoir gratuitement et sans engage-
B“N ERAT“"- no ment le nouveau - }
973 GUIDE DES SITUATIONS BIEN PAYEES

ECOLE POLYTECHNIQUE DE VENTE
. 60, rue de Provence PARIS (99)

PTP - S 3500

w
—
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En partant d'un méme
négatif vous realiserez
de veéritables oeuvres
d'art. Ne croyez pas
que ce soit difficile
avec les agrandisseurs

S, A, BOLZANO (ITALIE) marque déposée

Ces 3 agrandissements sur beau papier en format 18x24 cm

ne vous reviennent pas cher. Et le
obtenir n'a pas de prix.

En vente chez les meilleurs négociants spécialises
Sur demande, luxueux dépliants gratuits en
écrivant & TELOS, 58, rue de Clichy, Paris 9*
(spécifiez votre format de prise de vue.)
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en partant d’un négatif:

un moyen d'expression

un art

un passe-temps passionnant
et.. une économie

plaisir que l'on a a les
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pour alléger
votre cuisine

voici Fruit dor

A I'huile 1007 tournesol
supfﬂl["ﬂf : Voici Fruit d’or, I'huile qui va légérement

i changer votre vie. L'huile de tournesol est particulierement
Sglis (616 b réputee pour sa digestibilité. D'ailleurs, versez Fruit d’or :
tournesol

voyez comme elle est fluide et claire.
C’est la preuve qu’elle est pure et plus légere.
Avec Fruit d'or, vous réussissez d'exquis
petits plats. Et, de plus,
vous étes léger, léger
en quittant la table!
Tournez-vous
vers Fruit d'or,
I'huile 100 %
tournesol,
_ 100 % digeste.

..elle va

’lé,g;:i’rement’

" changer
. yotre vie!



INTER CONSEILS PUBLICITE - PHOTO TAOSSET

LUX
D'APRES DES FERS ANCIENS -

d'inoubliables
AVENTURES HISTORIQUES

que vous dévorerez

LE CORSAIRE ROUGE

Aujourd'hui introuvable, c'est sans doute le meilleur
roman de Fenimore Cooper qui fut a la fois navigateur,
historien et romancier avec un égal succés. “ Nulle
part, écrit Sainte-Beuve, les beautés de I'art de Cooper
ne se montrent plus nombreuses et plus éclatantes
que dans le Corsaire Rouge. Personne mieux que lui
n'a compris I'océan...” Vous partagerez |'avis du grand
critique de tous les temps et vous voguerez, de sur-
prise en surprise, jusqu‘au double et dramatique dénou-
ement de ce prodigieux roman historique.

LA TOUR DE NESLE

La tour de Nesle construite sous Philippe-Auguste
gbrita les amours scandaleuses de tétes |également
ou secrdtement couronnées. Les brus de Philippe-le-
Bel y attiraient de plaisants escholiers et faisaient
ensuite liquider dans la Seine leurs amants d’une nuit.
D'autres héroines non moins célébres comme la du-
chesse d'Etampes, Henriette de Cléves et la duchesse
de Nevers occupérent la fameuse tour pour des motifs
analogues. Ce sont ces aventures en grande partie
authentiques, quelquefois scandaleuses et souvent
dramatiques, qu'évoque cet ouvrage.

DOUBLEZ VOTRE PLAISIR : Lisez de grandes ceuvres dans une superbe

édition

OFFRE LIMITEE A UN SEUL ENVOI PAR FOYER

SANS AUCUNE
mINSCRIPTION A UN CLUB
| SANS RIEN D'AUTRE

A ACHETER

UEUSE RELIURE ROUGE ET OR FRAPPEE AU BALANCIER

NOMBREUX HORS-TEXTE

DES LIVR

o

ES DE LUXE AU PRIX DES SERIES

DE POCHE
- o il 4 1

’ [ ]
d'un trait
f_f_—‘_—ﬁ—ﬁ

Ces deux
passionnants
romans
historiques pour
bibliophiles
somptueusement
reliés

POUR SEULEMENT

19D
| GO
LES DEUX

Lisez-les et si vous n'étes pas enthousiasme,
renvoyez-les sans rien payer.

POURQUOI CETTE OFFRE ?
Ces volumes vous sont offerts directement par I'éditeur
afin de vous permetire d'apprécier sans risques la qua-
lité, la valeur littéraire et les prix raisonnables de nos
éditions. En profitant de cette offre, vous n'avez rien
d'autre & acheter et vous ne vous engagez & rien pour
I'avenir. Vous serez simplement tenu au courant de
nos nouveautés. Profitez-en !

FRANGOIS BEAUVAL éditeur

LES AMIS DE L'HISTOIRE
B3-LA SEYNE S/MER : 1, avenue J.-M.-Friz « MONT-
REAL 455 P.0.: 3400, E. boul. Métropolitain ($ 4.30)
o BRUXELLES 5 : 33, rue Defacqz (F.B. 196) e
GENEVE : 1213 Petit-Lancy1 GE. Route du Pont-
Butin, 70 (Fr.S. 17,50) e Vente en magasin: 14, rue
Descartes, Paris 5¢, Tél. 633-58-08 1, avenue Sté-
phane-Mallarmé, Paris 17°, Tél. 380-14-14.

Découpez ce bon ou recopiez-le et
renvoyez-le & FRANCOIS BEAUVAL,
| éditeur, Boite Postale 70, 83-LA
SEYNE S/MER. Adressez-moi vos 2
qufumes reliés. Je pourral les exa-
miner sans engagement pendant &
| jours. Si je désire les garder, je vous
les rég!erar' au prix spécial de 19.60 F
I + 2,30 F de frais d'envoi. sinon, je
vous les retournerai, Je ne m’'enqga-
'ge a rien d'autre. CIN-5T

I MON NOM......covenieninn. ]
MON ADRESSE COMPLETE ....ooooviiniaviiiiaines

l SIGNATURE

l 'BON D’EXAMEN
| GRATUIT
|
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aussi facile que
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PUBLICIS - SV 92-2

attention...

S'il y a une valise que vous ne voulez pas emporter, |
mettez-la hors de portée du coffre de votre Renault 4, i
c'est la plus vorace des petites voitures... elle I'avalerait.
Banquette repliée, le volume de ce coffre
est de 1,365 m3 : une commode, un tonneau de 50 litres
de vin de pays, une statue de HenrilV ou bien
les bagages des vacances, il peut tout transporter.

Pour le chargement, aucune difficulte :
la cinquiéme porte a hayon éequilibré dégage totalement
I'acceés au coffre.

Pour le rangement non plus : ce coffre « géometrique »

posséde un plancher plat, sans seuil, sur lequel




coffre glouton!

il est facile de glisser des objets lourds.
Et rien ne 'encombre, méme pas la roue de secours
qui est rangée dans un logement spécial,
sous le plancher; c’est un fait, la Renault 4 est la plus
pratique des voitures : pour se garer, il lui faut
exactement la place de I'ancienne 4 CV, et elle braque
si bien qu’'aucune voiture ne le fait aussi vite qu’elle.
Elle couche dehors sans craindre I'hiver (pas d’eau,
pas d'antigel), se contente de la vignette la plus faible :
et de I'assurance la moins chére. Et elle n’est gloutonne lubrifiée exclusivement par €1
que de bagages: pour |'essence, 4 CV fiscaux (30 ch SAE)

- 747 cm3 - 5,5 it 100 k
elle se contente de 5,5 litres aux 100 km... cmPlus de‘1;%s:nl1n;h )




ENCYCLOPALDIA

votre capital-culture et

Comme des milliers d’acquéreurs
enthousiasmés, souscrivez vous aussi :
les 4 premiers volumes de I'Univer-
salis sout déja publiés.

Pourquoi souscrire ? Parce que 'Universalis
va étre votre inestimable compagnon de ré-
flexion sur tous les grands problémes qui
agitent de nos jours I’'Humanité, parce
qu’elle va vous aider a8 mieux saisir et com-
prendre notre temps et ses prodigieux déve-
loppements scientifiques, artistiques, so-
ciaux, politiques... L’Universalis, c’est pour
vous, et vos enfants, bien plus que le plus
gros des dictionnaires, I’outil rationnel, idéal
pour accéder pleinement a la Connaissance
et posséder ainsi la culture de tout honnéte
homme de notre époque.

L’examen gratuit du volume 1.

Les 4 premiers des 20 volumes de 1'Univer-
salis ont déja vu le jour et toute, nous
disons bien, toute la presse francaise est
soulevée d’enthousiasme ! Quant aux mil-
liers de souscripteurs de 1'Universalis, leur
unanimité est sans faille ! Vous devez donc,
vous aussi, juger sur piéce l’Universalis et
c’est ce qui nous pousse aujourd’hui a vous
proposer I’examen gratuit du volume 1 pen-
dant 8 jours chezvous,sans aucun engagement.




UNIVERSALIS

Gottschalk

celui de vos enfants

Ce que vous devez faire...

C’est trés simple. Vous allez remplir et nous
renvoyer le bon ci-dessous et vous recevrez
le volume 1 que vous garderez chez vous
pendant 8 jours. Mais dites-vous bien que ce
prét ne vous engage absolument en rien : si
' vous décidez de nous renvoyer ce volume,
n’ayez aucun scrupule, faites-le. Si par con-
tre, ce premier volet de I'Universalis empor-
te votre adhésion et que vous désiriez sous-
crire 2 la totalité de ses 20 volumes, consul-
tez les extraordinaires conditions de sous-
cription jointes & l’envoi du volume 1
[ pensez un instant que vous pouvez acquérir
I'Universalis pour une somme mensuelle
correspondant a I’achat d’un disque stéréo-
phonique !

L’UNIVERSALLIS... 20 volumes 21 x 30 cm.
25000 pages. 15000 dessins, cartes, tableaux
et schémas et photographies en noir et en
couleur. 30000000 de mots. 8000 articles
principaux et 30000 articles de complément
rédigés par 3000 des plus grands spécialistes
de France et du monde entier.

L’UNIVERSALIS... Une élégante et trés
solide reliure ivoire gravée a I'or. Une mise en
page heureuse et d'une extréme clarté. Des
textes limpides et précis. Une orientation de
pensée ultra-moderne.

L’'UNIVERSALIS... En exergue de I'article
qu'il a consacré dans le Figaro Littéraire &
I'Universalis, Jacques Brice écrit : « ... Un
! puits de science pour combler nos gouffres
d'ignorance.»

¢ il

&L@_

BON D’EXAMEN
GRATUIT.......

CLUB FRANCAIS DU LIVRE

8, rue de la Paix - 75- Paris 2¢

Veuillez m'envoyer, pour un examen de huit jours, gratuitement
et sans engagement de ma part, le volume 1 de I"ENCYCLO-
PEDIA UNIVERSALIS. Si je n'en suis pas satisfait, je vous
le retourne avant huit jours dans son emballage d'origine et
je ne vous devrai alors absolument rien. Si je désire le conserver,
Je bénéficierai des conditions de souscription a la totalité des
20 volumes de I'UNIVERSALIS. Ces conditions me seront indi-
quées dans le bulletin accompagnant le premier volume.

Nom: (majuscules)l. .. e sl e bl el st (b i

Prénom....an Jv doliis ki de il st s bl afl Gl sl IRERIELG T Jlihe

LE CLUB
DES FRANCAIS
QUI LISENT

Signature

3
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ENCORE
W' UNE JOURNEE

FOLLEMENT

ACTIVE...

..en compagnie de la Frangaise!
Son tabac brun léger,

sa silhouette élégante et longue...
sont une présence amicale

a chaque instant de votre vie.

REGIE FRANGAISE DES TABACS

HAVAS CONSEIL

no & Bubicam SC 12

You



Young & Rublcam 5C 12

Ily a 4 cadrans circulaires sur le ta-
bleau de bord dela Simea 11006 cv GLS.

Premier cadran : indicateur de
vitesse (0 & 160 km/h) et compteur bi-
totalisateur. A c¢6té du cadran, témoins
de feux clignotants (vert), de feux de
position (vert), de phares (bleu).

Deuxiéme cadran: jauge d’essence
et témc de réserve, thermomeétre
d’eau, témoin de pression d’huile et té-
moin de charge de batterie.

Troisieme cadran
laire électrique.

: montre circu-

Quatriéme cadran : emplacement
pour monter le compte-tours.

Les essuie-glaces ont deux vitesses,
et il y a un allume-cigare sur le tableau
de bord de la Simca 1100, C’est un ta-
bleau de bord trés agréable a regarder.

Regardez-le. Et regardez-bien ce
qu’il n’y a pas sur le tableau de bord de
ses concurrentes.

Simca est un des associés européens

de Chrysler, 3® constructeur d’automobiles
Le ssuré dans

ope par 2826 concessionnaires,

dont 468 en France.

rvice Simca est

Simca 11005 cvet 6 cv.
Vente a crédit par CAVIA.
Simca préconise I'huile SHELL SUPER 100,

¥ SIMCA

ASSOCIE DE CHRYSLER

Regardez bien le tableau de bord

de la Simca 1100.

Regardez bien si celui de ses concurrentes

est aussi complet.

Et que le meilleur gagne.



viens jouer avee mef,
jai le plus heaw train
du Mmende...

un MARKLIN ¢

Jouer avec un train Marklin,

c'est le réve de tous les enfants (et de leurs papas!). “A°
Cette année, Mérklin ajoute & sa gamme MAR KLI N

plus de 90 nouveaux modéles : par exemple en HO,

deux locomotives intéressantes, la prestigieuse voiture La premiére marque mondiale de trains électriques
5§nvsggrg:‘|c-‘gﬁe-[rE1eE goeulraa?:%es- rT—m; renseignements : magasins de jouets spécialisésj
en |, deux locomotives et trois wagons de marchandises, | Documentation gratuite sur demande: E

| Sté HANZEL, 1, rue Portefoin, 75-Paris 3¢

; |
Et les nouvelles voies K 2100 et 5900 sur traverses | GOMARK, 14, rue des Grands Carmes, Bruxelles-Bourse |
i
I

en plastique donnent encore plus de véracité
aux réseaux Marklin. 1

[ [0 15 W o it ny MM LIRS ADES R TRl ot Y Rue e =
Qui, collectionnez les locomotives, wagons et accessoires [3% =
Maérklin, ils sont vrais jusqu’au moindre détail | loesiais b g s o baln it Sreali e gl S ﬂ_|
Pour les passionnés de courses automobiles : IS b SR e L Pays......... il
les circuits Mérklin-Sprint. Toujours la qualité Mérklin! Jile e V5 R o o e i s A A z]

4z




T'expérience >~
du petit matin

.f
3
1

— Monsieur, vous yenez
{ de vous raser, ce matin?
— Evidemment. Pourquoi?

cgardez, Le nouveau

Philips a réussi 2 trouver
encore de la barbe,

— En effet. Il est rudement
efficacel

quand les autres rasoirs
abandonnent...

le nouveau Philips lui,
trouve encore dela barbe!

PHILIPS

— Voulez-vous vous raser une
2¢ fois avec ce nouveau
rasoir Philips 3 tétes?

Nous avons fait cette expérience

de nombreuses fois en présence d’un huissier,
Vous pouvez la voir 3 la télévision:

Nous avons arrété dans la rue, le matin,

des hommes qui venaient de se raser.

Nous leur avons demandé de se raser

une deuxiéme fois .

Ils ont accepté et le nouveau Philips 3 tétes

a réussi 4 trouver encore de la bere.

Les trois tétes ultra-fines

du nouveau Philips sont si minces

qu’elles vont chercher la barbe 4 fleur de peau.
Le nouveau Philips existe en 3 versions:
“Luxe” avec interrupteur

et tondeuse incorporée 129 F (notre photo),
“Universel” fonctionnant sur ses propres accus
ou sur secteur 159 F, “Spécial” 109 F.

o a






La nouvelle Ford Escort.

Une porte,deux portes,
trois portes,quatre portes
sur une petite merveille!

C’est vraiment une merveille de petite
voiture, la nouvelle Ford Escort 4 portes!
Aussi spacieuse qu’une grande,

elle loge confortablement 4 ou 5 personnes
Et tous leurs bagages. Ses performances n’ont
rien a envier aux modeles plus grands.

Seul son prix est toujours petit. Deux portes
de plus, deux raisons de plus de s’émerveiller,
parmi tant d’autres. D’abord les

moteurs. Il y en a trois. Mais sobres, rageurs.
940,1100, 1300 GT (5,6 et 7 CV fiscaux).

Les trois avec culasse a flux transversal,
pistons a chambre de combustion
incorporée, vilebrequin a 5 paliers. C’est cela
la conception Ford! Ensuite les siéges,

les garnitures, la finition. On s’émerveille
encore! C’est tout le style et le confort

des grandes voitures. Enfin, la gamme

des modeles. Rien a désirer: Standard,
Deluxe, GT. En 2 portes, 4 portes et Break.
De quoi satisfaire tous les gofits. Avec ses

4 portes, la nouvelle Ford Escort est

encore plus s€duisante. Examinez-la bien.
Mieux, allez I’essayer chez votre
Concessionnaire Ford.

Et vous pouvez bénéficier du Crédit COFICA.
FORD (FRANCE) S.A.

344 avenue Napol€éon Bonaparte (92)
RUEIL-MALMAISON Tél. 967 71-08.

FORD RESTE
LE PIONNIER

Une €quipe: Ford et BP




de vos réveillons
directement chez vous

(omtesse. Barry

HORS - COMMERCE

Il sera le prestige de vos réveillons. |l est aussi le cadeau que toute votre
famille aimerait recevoir.

LA COMTESSE DU BARRY vous propose, entre autres, six colis pour godter,
savourer et comparer.

=1 “COMTESSE A" [ZXTH} ~coMmTESSE B
Tomis /87 F Feco: 148 F
e i i Bloc de feis gras truffé (10077,
foiegras) o.ooooieniiiinn, § parts

Comtesse-bloc de feie gras truffé 2 parts

DE FOIE GRAS TRUFFE

Comtesse - bloc de fole gras
Rouleau de foie gras truffé .... 2 ports (100 o/, foie gras) e N R T bparts
Médaillen de foie d'oie trufté. .. 2 parts hoparts s 54 F (Fco)
50 %/, foie d'ols) Bl 75 F (Feo)  Revleau do fois gras trufé. .. d4perts
Médel. do foie do conard trofé 2 parts 1¢ Parte- <oee e (TG Rouleau do fois gras do canard
{50 °/, foie dw canard) f FAIRT ENVIRDN.35 GRS) fufle. o i 4 parts

EXPEDITIONS soignées, solides, garanties, dés réception de votre chéque (bancaire ou postal sans
numéro de CCP) joint @ la commande ci-dessous adressée a :

Société d’Expl. LACROIX-DUBARRY
22, rue Monplaisir - 32-GIMONT (Gers)

—————hon & découper ou & recopier —————————————-

NEOM e G Pednamr I e A A re s s @ Wit v g L D A
Ville it ie ol S Dept 0 Colis: choisi[s) /il il aliaia i a .F
Bloc de foie gras truffé ... parts @ ... F. Présentation sous coffret,

majoration 7.50F - Réglement : chéque bancaire ou postal ci-jeint.

- Contre-remb'. : suppl' 3 F.

48

Documentation et tarif couleurs sur simple demande.



M. Bruno Rabeau, ingénieur
a choisi le lave-vaisselle ’

Bauknecht
..pour sa femme |

Dans le domaine de la technique, rien n’échappe a un ingénieur. C’est normal.
Voila pourquoi, en homme avisé, M. Rabeau a immédiatement reconnu les
points de supériorité incontestables du lave-vaisselle Bauknecht:

e une cuve en acier inoxydable épais faite
pour durer de longues années.

@ un panier 2 verres incliné : plus grande efficacité de lavage,

utilisation rationnelle de I’espace disponible.

o des jets d’eau spécialement étudiés pour obtenir le maximum d’efficacité

et assurer un lavage parfait.

e un adoucisseur anti-calcaire incorporé qui transforme

I’eau la plus calcaire en véritable eau de
source (votre vaisselle est étincelante!)
M.Rabeau pourrait vous dire encore

bien davantage sur la perfection du
lave-vaisselle Bauknecht. Par exemple,
que cet appareil de fabrication allemande,
allie la robustesse a I'esthétique. .
Mais ce qui importe pour lui, maintenant,
c’est de savoir qu’aprés les repas
- et pendant bien des années -

sa femme pourra se reposer

sur son lave-vaisselle Bauknecht.
Et lui... dans son fauteuil.

THIBAUD-LINTAS-BK3-6831

S Je serais désireux
au n E t = // S e veasale Bauknech
g & sur le lave-vaisselle Bauknecht :
A . i o

4
/  NOM

Production allemande ks e dlecienly
o 7 r N
Qualité européenne sans reproche ;

~

/  ADRESSE

Lave-vaisselle - Machines 2 laver - Réfrigérateurs ] VILLE N° DEP.

Congélateurs = POéleS 4 accumulation - Poeles a mazout. " A retourner 3 1'adresse suivante :
I BAUKNECHT 12 Quai de Bercy, 94-Charenton
| Pour I’Est de la France : SERMES
1 B.P. 101/R3 RP - 67-Strasbourg
|
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la télévision...

.. payée comptant,
avec hos économies a la
caisse d’epargne etde
prévoyance.

AVEC L'INTERET

® Moi, -je ne suis pas assez riche pour m'offrir du
crédit| Chagque mois, je mets automatiquement une
partie de ma paie sur mon livret de Caisse d'Epar- °
gne et de Prévoyance.

® Pendant que mes économies s'arrondissent,
je ne risque pas les achats regrettés le
lendemain, je choisis en prenant mon &
temps et quand j'achéte, je paie comp-
tant, sans histoire.

® Comptez avec moi: 1 - je ne dépense
pas de frais de crédit, 2 - je touche

JAl Pl NOUS OFFRIR

EN PLUS LA TABLE
DE TELE V/SIoN

5
5% -
£

4 % par an (exonérés d'impét) et caisses d’épﬂl‘gne
maintenant : je peux déposer 3 e
Jusqu'a 20000 F sur mon fer ide' beidad Senbiiody

livret, toucher une prime de
fldélité de 0,50 % d’intérét,
bénéficler d'une prime excep-
tionnelle de 1,50 % sur [’ac-
croissement de‘mes dépdts... Le
tout exonéré d’impdt. Vous voyez
que je joue gagnant gréce aux
Caisses d'Epargne et de Prévoyance.

¢ OS SIONIHd
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La 100/
de Kronenbouryg

une biére comme on n'en fait plus

# Uon choisit avec amour
des houblons vierges
et des malts extra-piles.

Chaque année, au mois de septembre,
les gens de Kronenbourg se proménent
a travers 'Europe des grands crus :
Saaz, Tettnang... Ils tatent, ils flairent
des fleurs bavaroises, yougoslaves, tché-
coslovaques. Ils écrasent entre leurs
doigts cet espéce de pollen qui porte le
nom insolite de lupuline. Question
permanente : est-ce le niveau “ 1664 ?
Oui. Non. Les ballots odorants parti-
ront ou ne partiront pas pour Kronen-
bourg. Ceux qui partent donneront
I'une des plus grandes biéres du monde.

La “1664” se fait avec du houblon
vierge (des fleurs non fécondées) et des
malts appelés extra-pales. Etrange, pour
une biére qui n’a rien de pile - une
gorgée suffit pour s’en rendre compte...
Haute saveur, vigueur d'alcool, moel-
leux caressant et luxueuse amer-
tume : la “1664” de Kronenbourg a
exploré toute I’Europe pour vous

s Kronenbourg
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Quand nous affirmons que notre chaine “Diamant”
peut 4 la fois séduire Pamateur de Hifi et étonner les professionnels,
vous n’étes pas obligés de nous croire,

mais croyez-en au moins vos oreilles.

UI, croyez-en vos oreilles.

Et ne vous laissez surtout
pas impressionner par les prix
astronomiques de certaines chai-
nes Hifi.

Ecoutez la nouvelle chaine
“Diamant” Hifi International
Philips. Jugez, nous avons
confiance, Voici pourquoi :

La table de lecture profes-
sionnelle (Electronic GA 202)
est équipée d’un servo-moteur 3
régulation électronique, elle pos-
sede un réglage indépendant
pour chacune des 3 vitesses et
Parrét est réalisé par cellule
photo-électrique.

Nous avons choisi pour
I'amplificateur stéréo profession-
nel RH 591 (2x30 watts) des
transistors silicium qui permet-
tent d’obtenir une réponse liné-

aire de 10 4 50000 Hz.

Des transistors silicium
équipent également le tuner radio
AM FM stéréo RH 691. Ce tuner
4 gammes est doté, en FM, du
“silent tuning” et de I'AFC
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commutable, en AM, d’une sé-
lectivité variable.

Quant aux deux enceintes
acoustiques (RH 480 ou RH 497)
elles possédent 3 haut-parleurs
et sont équipées de filtres de
fréquence a 3 circuits.

Les prix maintenant. Vous
pouvez comparer les caractéris-
tiques de la chaine “Diamant”
avec celles des chaines Hifi
concurrentes, vous pouvez inter-
roger vos oreilles. Vous ne devi-
nerez pas.

Ces prix sont assez inhabi-
tuels pour une chaine aussi
compléte et aussi perfectionnée.
La table de lecture vaut 952 F.*
L’ampli, 1380 F.* Le tuner,
1100F.* Chaqueenceinte, 730F.*
Si Philips peut proposer des
prix aussi compétitifs, c’est grace
a sa puissance industrielle et a
son expérience mondiale dans le
domaine de l'appareillage élec-
tronique professionnel (radars,
télécommunications, caméras, TV
couleur, etc.). En Hifi, non plus,
il n’y a pas de miracle.

Mais, s’il vous plait, n’ache-
tez pas la chaine “Diamant”
pour son prix raisonnable. Ce
serait l’acheter pour une mau-
vaise raison. Ecoutez et croyez
vos oreilles,

Pour vous faire une opinion
plus compléte de notre gamme
Hifi International demandez
notre catalogue Haute Fidélité
en renvoyant le bon ci-dessous

a:
Philips Hifi International
Service SV
50, avenue Montaigne - PARIS 8¢

Je désire recevoir sans engagement
de ma part, votre catalogue Hifi
International :

Adresse M OB b Lk

.............................. SV
* Prix au 1-9-69

PHILIPS

Magasins de démonstration :
48, avenue Montaigne - PARIS 8e
41, rue de Paradis - PARIS 10e
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Je désire recevoir, & I'examen gratuit pour huit
Jours, le premier volume de la collection =Les
Hommes de Bonne Yolonté». Je me réserve le
droit de vous le retourner dans les huit jours sans
rien vous devoir. Si je le conserve, 'en paierai
le montant et je m'engage & recevoir les treize
autres volumes, au rythme d'un ouvrage par

emballage,

G
JULES
ROMAINS ROMAINS

Des centaines de personnages créés par le maitre de 'una-
nimisme attendent le lecteur passionné au détour des pa-
ges de 'immense roman des «Hommes de Bonne Volonté».

Saisissez aujourd’hui I'occasion de posséder |'édition Ren-
contre de cette ceuvre majeure de la littérature du XXe sié-
cle. Mois aprés mois, volume aprés volume, vous revivrez,
a travers mille destins individuels, la vie de Paris, de la
France, de I'Europe durant un quart de siécle capital de
I’histoire du monde.

Vous découvrirez ou retrouverez dans cette inoubliable
suite des titres célébres comme «Eros de Paris», «Verdun»,
«La Douceur de la Vie» et tant d’autres qui ont déja char-
me ou bouleversé des millions de lecteurs.

Cette magnifique édition sera la bienvenue dans votre
bibliothéque, car sa présentation est harmonieuse et sa
reliure tout particuliérement soignée.

La souscription a prix réduit est I'un des avantages réservés aux membres de la
Communauté culturelle Rencontre.

Vous avez donc intérét & en faire partie. La carte de membre, d'une validité illimi-
tée, que vous recevrez vous permettra de profiter des tarifs Rencontre pour plus
de 1500 ouvrages du catalogue. Elle ne vous liera a rien. Quand vous aurez votre
content de beaux et bons livres. nul besoin de démissionner. Vous ne recevez que:
les livres que vous avez commandés. Durant tout le temps ol vous ferez active-
ment partie de Rencontre, vous aurez droit & tous les avantages supplémentaires:
livres prime et bulletin mensuel gratuit entre autres.

POUR UN EXAMEN GRATUIT
Nom‘prénomI_LLJ J | i I

mois, payable & réception.

Je nesuis pas encore membre de la Communauté | § retourner ux

culturelle Rencontre et je désire recevoir votre

documentation avec I'ouvrage a I'examen gratuit. Editlons Rencontre I | [ l
En cas de souscription, je m'acquitterai du droit &, rue Madame Localité

unique d'inscription de 6 F avec mon premier Paris VI*
réglement. Ma carte d'adhérent me donnera droit avant le

en tout temps aux avantages de la Communauté 9 décembre 1969

culturelle Rencontre, sans m'entrainer 4 des
achats que je ne souhaiterais pas.

| |
Profession I_Ll i | | | I {
I

Adresse |||||Il
|

N Dpt I I I Signature _32
Si je suis déjs membre de la-Communauté cullurelle Renccntre, je vous indiqueral
Ie titre du livre prime auquel je pourrais avoir drolt selon les statuts.

N de membre [T 1 1 11 |

Sl







Les temps changent,
f'automobile aussi...

Son nom : Fiat 128

C'est maintenant I'habitude chez Fist,

le nom ne correspond pas & la cylindrée

mais au numéro de projet des Bureaux d'Etudes

projet 128 pour une traction avant & moteur transversal
de 1116 cm3; capacité 5 personnes et leurs bagages:
moins de 3,90 m de longueur hors-tout.

Le moteur : f

C'est un 4 cylindres largement super-carré : 80 x 55.5 mm.
Vilebrequin sur 5 paliers.

Arbre & cames en téte commandé par courroie crantée.
Ventilateur électrique débrayable commandé par thermostat.

La boite de vitesses : ;
4 vitesses synchronisées et marche arriére,
court levier au plancher. '

Les performances :

La conception du moteur

permet aussi bien de conduire en douceur & bas régime
que de monter énergiquement en vitesse.

A haut régime, la marge de sécurité est telle

que la voiture tient sans fatigue sa vitesse de pointe

45 km |h en 17e, 75 en 2e, 115 en 3%, plus de 135 en 4e.

La tenue de route :

Suspension & 4 roues indépendantes.
Pneumatiques & carcasse radisle.
Direction & crémaillére légére et précise.

Les freins :

Double circuit de freinage, comme sur les grosses voitures.
Disques & I'avant, tambours & ['arriére.

Répartiteur de freinage agissant sur I'essieu arriére.

La sécurité :

La conception de /a voiture, la tenue de route, les freins.
L'aboutissement d’années d'études et le résultat de tests
nombreux et minutieux sur les structures et les équipements.
Dessin du tableau de bord.

Essuie-glace & deux vitesses commandé au volant.
Rétroviseur jour |nuit.

Cran de sécurité aux portiéres arriére (pour les enfants).

L habitabilité :

De taille moyenne vue de I'extérieur,

la 128 est néanmoins trés vaste intérieurement

(80 %, du volume de la voiture sont réservés

aux passagers contre 20 %, & la mécanique).
Habitacle et coffre & bagages plancher plat.

Le coffre est impressionnant : 370 dm .

Roue de secours logée dans le compartiment moteur.

Le confort :

!l tient d'abord 3 I'habitabilité

et a toute /a place disponible pour cing personnes adultes.

/1 tient aussi & la suspension.

/| tient encore & la qualité de I'aménagement, 7

& /a position de conduite, aux larges surfaces de glaces,

& l'absence de bruit et de vibrations, quelle que soit /a vitesse.

La climatisation :

Meérite aussi une mention particuliére.

Deux circuits d'aération pour I'air chaud et I'sir frais —
par exemple, vous pouvez avoir

de /'air chaud sur les jambes et de I'air frais au visage.
Pour accélérer I'aération ou fe chauffage,

ventilateur & deux vitesses.

/1 est situé hors de I'habitacle et ne s'entend pas.

L’habillage : I
8 coloris au choix pour la carosserie
et 3 teintes de garnissage combinées.

Le prix :

Fiat 128, 2 ou 4 portes : & partir de 8990 F,
laxe et frais de livraison compris.
Transport en sus.




DEUX STUPEFIANTS RECITS D'AVENTURES EN MER

qui vous donneront des heures d'évasion. Ces deux ouvrages passionnants vous sont

présentés par Frangois Beauval dans une luxueuse édition pour bibliophiles offerte a un
prix incroyablement bas.

OFFRE LIMITEE A UN SEUL ENVOI PAR FOYER

L'ODYSSEE DU RADEAU DE LA  L’EXTRAORDINAIRE AVENTURE
MEDUSE DES MUTINS DU BOUNTY

Cette effroyable aventure vous est racontée par  Sur ce récit vécu, tous les témoignages ont été
les survivants. Cent cinquante-deux personnes rassemblés pour la premigre fois. Vous assisterez
perdues en plein océan sur un radeau d'épou- & ce terrible face & face qui, pendant la fameuse
vante qui dérive au large du Sahara : quelques nuit du 27 avril, oppose le redoutable capitaine Bligh
hommes généreux qui cherchent 3 sauver ceux qui  au chef des mutins, Fletcher Christian. Que devien-
peuvent I'Btre se heurtent 3 la conduite atroce et dra le capitaine Bligh abandonné en plein océan
ignoble de certains individus préts a tuer les sur une chaloupe 7 Quelle curieuse destinée attend
autres pour les dévorer. les mutins restés sur le Bounty ?

DOUBLEZ VOTRE PLAISIR : Plus passionnants que le meilleur
découvrez ces deux chefs-d'ceu- des romans policiers parce que
vre dans la plus belle deséditions ce sont des récits authentiques.

Découpez ce bon ou recopiez-le et renvoyez -le & FRANCOIS BEAUVAL, éditeur, Boite Postale 70, 83-LA SEYNE S/MER. Adressez-mor vos 2
volumes reliés cuir. Je pourrai les examiner sans engagement pendant & jours. Si je désire les garder, e vous les réglerar au prix
special de 29 F+ 2,25 F de frais d'envor ; sinon. fe vous les retournerar. Je ne m'engage & rien d'aulre. MED-5 S

MON NOM

SANS INSCRIPTION A UN CLUB
SANS RIEN D'AUTRE A ACHETER

2 LIVRES RELIES

PLEIN CUIR
VERITABLE

LES DEUX

AU LIEU DE 39 F LE VOLUME,
PRIX HABITUEL DES OUVRAGES
DE CETTE COLLECTION

RELIURE PLEIN CUIR BLEU CANARD

A GRAIN FIN « FERS A DORER ORIGINAUX

FRAPPES AU BALANCIER o PAPIER BOUFFANT
DE LUXE » NOMBREUX HORS-TEXTE

POURQUOI UNE OFFRE
A CE PRIX DERISOIRE

Le prix auguel nous vous offrons ces 2 volumes est
sans rapport avec leur prix normal. En vous faisant ce
véritable cadeau, nous cherchons simplement & faire
connaitre la qualité de nos éditions & un plus grand
nombre d’amateurs de beaux livres. Nous soulignons
qu'en profitant de notre offre vous ne vous engagez
a aucun achat ultérieur. Mais hétez-vous de retourner
le bon ci-dessous afin de recevoir vos livres rapidement,

FRANCOIS BEAUVAL, éditeur

LES AMIS DE L'HISTOIRE. 83-LA SEYNE S/MER :
1, avenue J.-M.-Fritz « MONTREAL 455 P.0.: 3400,
E. boul. Métropolitain ($ 6.80) » BRUXELLES 5 : 33,
rue Defacqz (F.B. 278) « GENEVE : 1213 Petit-Lancy-1
GE. Route du Pont-Butin, 70 (Fr. S. 24,50) « Vente
en magasin : 14, rue Descartes, Paris 5° - Tél.
633-58-08 1, avenue Stéphane-Mallarmé, Paris 17° -
Tél. 380-14-14.

SIGNATURE




: Rollei L0

| Ce projecteur petit format, entiérement automatique, réunit le
maximum d'avantages :
FORME élégante, moderne, facile a transporter, léger.
MECANISME précis, sGr, éliminant tout risque de détériorer
vos précieux souvenirs, Commande par touches sur |'appareil
ou & distance. Marche avant, marche arriére.
ECLAIRAGE par lampe 4 iode 24 V - 150 W (basse tension) lumi-
nosité accrue grice a l'ingéniosité du systéme condensateur et
du miroir.

REFROIDISSEMENT puissant, efficace mais silencieux.

OBJECTIFS 2.8/85 mm pour diapositives 18 x 24 a4 24 x 36 mm et
2.8/50 mm pour diapositives 12 x 17 mm. Objectif Vario a focale
variable continue de 70 &4 120 mm.

.

26% 26 mm Notice détaillée gratuite sur

demande chez votre négo-
18 x 24 mm ciant spécialiste ou & défaut
12 x17 mm a:

24x36 mm

' 58 rue de Clichy
75 - PARIS 9°

revivez les
bons moments
de la vie!

Rollei

FORMATS DE DIAPOSITIVES : 12 x 17 - 18 x 24 - 26 x 26 -
24 x 36 mm sous cadres carton ou plastique indifféremment,.

DIMENSIONS : 27 x 22,8 x 11,3 cm. POIDS : 4,5 kg.
TRANSPORT : un élégant cofiret de transport est prévu,

PRIX : le prix de ce projecteur est particulidrement é&tudié et a
qualité égale, il demeure sans concurrence.

Un modéle, plus économique encore, est a votre disposition :
Le ROLLEI P 35 semi-automatique.

En dehors de la manceuvre qui est manuelle, il bénéficie du méme
équipement technique et optique.

La manceuvre est trés commode : un simple mouvement de la main
sur le levier met en place la diapositive en marche avant ou arriére.

Pour le conférencier ou le “grand-amateur”
le projecteur

Rollei

“universel"”

Formats 12x17 mm,
18 x 24 mm,

26 x 26 mm,

24 x 36 mm,
4x4cm, 6x6 cm.

7 objectifs au choix
dont un & focale
variable continue.
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LA GRANDE HYPOTHESE DE
LA PHYSIQUE ACTUELLF

LES TACHYONS

IRAIENT PLUS VITE QUE LA LUMIERE
ET ARRIVERAIENT AVANT DE PARTIR

ongtemps révée comme une conquéte inaccessible, mise au

point dans le secret des crédits militaires du I1I Reich et réussie

grice aux crédits, toujours militaires, de la guerre froide, I'en-
volée sur la Lune a tant fasciné les précurseurs que beaucoup se
voient dés demain sur Mars, sur Saturne, et pourquoi pas sur les
etoiles voisines. C’est oublier que lastronautique est assujettie 4 un
code aussi restrictif que celui de la circulation routiére. La naviga-
tion interstellaire n’a pas plutét pris son essor qu’elle se trouve déja
bornée par une limitation de vitesse qui interdit tout espoir de faire
une bonne movenne sur des trajets un peu longs.
Le légiste en la matiére n’est autre qu'Einstein, et la limite & ne pas
dépasser, aussi irritante que les panneaux piqués au bord des routes,
est de 300 000 km/s. Bien quil s’agisse 1a d’une vitesse de pointe
qu’on peut considérer comme trés honorable, il faut garder en mé-
moire ce quimplique justement le terme de distance astronomique,
En maintenant cette allure soutenue de 300 000 km/s, Mars est
atteint dans les meilleurs moments en un peu plus de 4 minutes, et
dans les pires il faut déja 22 minutes. Pour explorer les confins du
systeme solaire, c’est-a-dire sans méme quitter notre famille plané-
taire, il faudrait 5 heures et demie. Et si on veut quitter notre petit
milieu stellaire, la durée du voyage, toujours en maintenant cette
vitesse limite, ne se comptera plus en heures, ni en jours ni méme en
mois, mais en années : 4 ans et demi dans le meilleur des cas, A
noter qu’il faudrait 6 ans pour atteindre Pluton 4 la vitesse des engins
actuellement utilisés pour aller sur la Lune.

300 000 KM/s: VITESSE LIMITE DU CODE RELATIVISTE

L’envolée interplanétaire parait bloquée dés le départ, et si rien ne
permet de franchir ces fatidiques 300 000 km/s, elle devra se limiter
a la conquéte des planétes voisines, Il y a la quelque chose d’aga-
¢ant pour l'intelligence humaine a4 qui univers entier semblait pro-
mis par la montée en chandelle des premiéres V-2. Comme c’est
Einstein lui-méme qui a tiré cette barriére infranchissable deés les
premiéres mesures de la relativité, le plus simple serait de penser
que le progrés scientifique mettra la relativité au rencart, dans le
méme panier que la notion Terre au centre du monde, ou la géné-
ration spontanée. Mais Albert voyait loin, et méme aujourd’hui la
relativité restreinte apparait trés bien accrochée i la réalité. La vitesse
de la lumiére tombe comme une limite par un jeu d’équations qui

Avant d'étre tachyon, le mobile devrait franchir le mur de Ia lumiere. Mais
tout change bien avant les fatidigues 300 Mm/s. Pour le conducteur, plus
la vitesse augmente, et plus les couleurs descendent vers le violet. Dans
le méme temps, la masse de la voiture augmente irrémédiablement, alors
que sa longueur apparait de plus en plus réduite aux spectateurs. En fait,
les 300 Mm/s ne seront jamais atteints: la limite est hors de notre portée.
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SON ET LUMIERE AU TEMPLE DE LA RELATIVITE

m‘pWG.’! ! ; W uj_\_— Wi
’,é: @@s Q/ i!
i

Lande senore parviend ai premice observalenr AL =10

i IR '°”GHI

N e

il o ey AT VT @‘l.ﬂ

L onde areive a Uobservalewr 13 apreés un !f mps | 15

”z__ gx 0ONG/, &{

(B 55
5 hg@w 1 j. i

Les observalewrs sonl mobiles, Lowde est en o\ f =0

s e/ A [ -@ ,
[~ A (T £ @r’ Neditt. 8y /J f*?%@
g & A
|
Al @

H= 5
{’—Ji 2 J 5 \-:_‘:_J “__"/

-
Eb
o

R e o L BT TN PR . TS :

B s esl aqranee a la rencantre de Fonde, | 10

3 ,;... I

, el Tl Gy
uglmluwm;'@‘%:wmmmummwﬁ it @11 . !/ ;_ J %%&%Q

e FR ey i, T e ,ﬁ)
o= A b)) ] Ivﬁ\ i k -
Ao o AR e @ e A TS i Rl S Y S G A R

Lee femprs | 10, londde n'esl pas enecore en I3

/ Llpamait ey

] L B
) Sl

W@/ VO NN {L‘ X : _:;. / = \\\ j
f thh’f ,L E L)
i o

£

~
@
P L Y

=2 @Pt

Loonde parvienl en I3 an lemins -' |..r

La célébre expérience de Michelson, qui justifiait & elle seule /a relativité, peut se comprendre par analogie
avec les ondes sonores. Deux observateurs A et B, immobiles, mesurent la vitesse du son dans 'air ; I'onde
met 15 s pour aller de A & B. En Il, ils sont montés sur un wagon plate-forme qui marche a vive allure vers
la cloche ; A et B marchent & la rencontre du signal sonore, le temps mis par ['onde pour aller de I'un a
I'autre n'est plus que de 10 s. En lIl, les observateurs roulent dans un wagon fermé qui transporte donc
son propre volume d'air. Les ondes sonores sont compr.rmées par le mouvement, mais la vitesse du son dans
I'air étant immuable. Les ondes mettent, comme au premier cas, 15 s pour aller de A 8 B. Michelson
espérait du fait de la vitesse de la Terre dans I'espace, trouver un phénoméne semblable.
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n'ont rien de gratuit ni de fantaisiste, et que toutes les expériences
menées en laboratoire ont confirmées depuis longtemps.

Ces équations sont trés simples : elles montrent qu'un mobile donné
voit sa masse augmenter en méme temps que sa vitesse. Dire que sa
masse augmente, c’est dire que son inertie s’accroit et que la force
nécessaire pour lui communiquer une accélération constante devient
sans cesse plus élevée. Or, aucun moteur ne peut développer une
puissance sans cesse croissante, et de toutes facons il faudrait une
puissance infinie pour approcher la vitesse de la lumiére puisque la
masse devient 4 ce moment infinie. Pour ramener ce probléme a nos
dimensions habituelles, imaginons que la vitesse limite soit de
300 km/h au lieu de 300 000 km/s. Au volant d’une puissante voi-
ture de course, un conducteur se lance a I'assaut de cette limite. Or,
surprise, la machine a bien dépassé les 200 km/h, mais déja la sus-
pension parait écrasée par un poids énorme et le moteur peine : la
masse a augmenté, et le pilote sent qu'il ne tient plus une voiture,
mais un véritable poids lourd dont la charge augmente trés vite a
mesure que la vitesse s’éléve péniblement. Il a beau mettre en action
successivement un surcompresseur, une injection directe de nitro-
méthane et méme une turbine d’appoint, portant la puissance de
I'hypothétique moteur de 400 ch a 40 000, la voiture gagne a peine
3 ou 4 km/h et sa masse atteint celle d’un lourd train de marchan-
dises. Encore quelques kilométres/heure de plus, et la voiture dont le
volume n’a pas changé — il aurait méme diminué pour les specta-
teurs qui suivent 'expérience — posséde maintenant la masse d’un
paquebot. Le remplacement du moteur par une centrale atomique
miniaturisée de 400 000 ch lui ferait a peine gagner de la vitesse, et
la masse 2 trainer serait déja celle d’'une montagne. Et ainsi de suite,
les 300 km/h ne seront jamais atteints.

C’est exactement ce qui se passe dans la réalité, sauf que la vitesse
limite est de 300 000 km/s. A premiére vue, la seule échappatoire se-
rait de partir avec un vaisseau de masse nulle ; la chose est jusqu’ici
restée sans solution, car qui dit masse nulle dit volume nul. Heureu-
sement, certains esprits plus avertis ont pensé qu’une loi, fut-elle
mathématique, était faite pour étre tournée : laissons Einstein repo-
ser en paix et n’essayons pas d’atteindre les 300 000 km/s, mais sau-
tons directement de I'autre c6té. La relativité stipule que nul objet
ne peut prétendre partir de I'arrét et s'élever jusqu’a la vitesse de la
lumiére, mais elle n’interdit pas qu’il existe d’emblée des mobiles
voguant bien au-dela de 300 000 km/s ; en quelque sorte, toute une
bande de hors-la-loi de la physique, sans foi ni morale en égard 4 la
relativité et qui restent tranquillement au-dela de la barriére. Evi-
demment, ils ne peuvent pas plus la franchir en descendant leur
vitesse en-dessous de 300 000 km/s que les particules légales ne peu-
vent la franchir en montant au-dessus. Car en fait, il faut d’abord
considérer des particules avant de s’intéresser & des objets plus gros.

AU TERME DU VOYAGE AVANT

La relativité traitait d’ailleurs avant toute chose du comportement
des particules, et la vitesse de la lumiére apparaissait comme une
limite non seulement physique, nous I'avons vu pour un modéle en
mouvement, mais également théorique : en vertu des équations géné-
rales, une particule voguant a une allure supérieure a c¢, vitesse de
la lumiére, arriverait au but avant d’avoir quitté la source qui I'a
émise ; ce qui est en contradiction avec le principe de causalité, qui
veut, comme son nom l'indique, que la cause précéde toujours I'effet.
La chose est si naturelle qu’elle nous apparait évidente.

Ce qui I'est moins, c’est qu’un mobile allant a une allure supérieure
a 300 000 km/s arrive au terme de son voyage avant d’étre parti. Un

suite page 168

D’ETRE PARTI
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Roger Viollet

Carthage: mosaique de I’Antiquarium. On a ici un bon exemple de mosaique mixte, contenant a /a fois
des motifs dessinés (des poissons) sur un fond géométrique. On remarquera que chaque poisson est entouré
de deux rangées de pierres blanches qui suivent le contour et les alignements réguliers reprennent sit6t apres.

ILY AVAIT UN SECRET
ATHEMATIQUE
~ DANSLES

MOSAIQUES ANTIQUES
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Delos. Cette mosaique est & I'entrée d’'une maison dite des Dauphins. Le motif est celui d’'une prutection
contre le mauvais ceil. On distingue parfaitement plusieurs « plages » de travail dans le remplissage. Chagque
plage suit le contour du motif central mais garde son autonomie de géométrie rectiligne.

bien curieuses. C’est le cas de Richard

B.E.M. Moore, professeur d’anatomie au
Gu’s Hospital Medical House, de Londres.
Voici plusieurs années déja que sa passion
pour les mosaiques de I'Antiquité le mena a
des déductions apparemment évidentes quand
on les énonce mais nullement démontrées.
En bref le probléeme est celui-ci: les ouvriers
qui composaient les motifs géométriques des
mosaiques utilisaient-ils une régle graduée qui
leur donnait Uintervalle unité ? Si oui. a-t-on
retroucé de telles baguettes ? En connait-on
le nom, d’ aprés la littérature ancienne P
Probléme bien simple qui, pourtant, ne pa-
rait pas avoir de solution actuellement.
Richard Moore a donc cherché a retrouver
empiriquement les unités d'intervalles... ce qui
I'a mené fort loin, jusqu'aux confins des ma-
thématiques modernes !

I l y a des gens qui se posent des questions

Il faut d’abord préciser qu’il y a mosaique et
mosaique. Il y a les merveilleuses compositions
murales comme celles qui tapissaient les murs
de Pompéi, et qui tenaient lieu de tapisserie
et de fresques peintes. Pendant plus de mille
ans, de — 400 a + 500 cet art fut celui des
musivarii, qui utilisaient les matériaux de
toute sorte, coupés selon des formes variables
destinées a suivre les motifs et les figures.
Mais il y avait aussi les tesselarii, ouvriers
« paveurs » qui composaient les sols. Eux uti-
lisaient des petits cubes de pierres, ou de mar-
bre. Le nom de ces petits pavés : « Tesselle »,
venu du grec (1), est d’ailleurs un mot fran-
gais qui désigne précisément le morceau de
marbre carré entrant dans la composition
d’'une mosaique. Et « tesséral » — d’emploi
rare — est synonyme de « cubique ».

(1) Tessera : quatre.
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Ce qui nous intéresse ici c’est surtout le tra-
vail des tesselarii ()

Deux passages de Vitruve peuvent donner
I'idée de la technique de composition. Les mo-
saiques de sol étaient « .. ad regulam... exac-
ta... struantur... ») mots que l'on peut compren-
dre, isolés de leur contexte, comme exprimant
« assemblées avec précision a la régle » (régle
dans le sens de baton rigide et rectiligne) mais
rien ne permet d’en déduire que ces régles
étaient graduées.

Un autre passage a trait & la technique de
composition du « nucleus », ce noyau étant,
en 'occurrence, la troisiéme couche de la mo-
saique sur laquelle on incorpore les petits
pavés dans un ciment spécial. « Sur le nucleus,
de maniére précise grice a la regula et la
libella, le pavement se trouve construit soit
avec des sectilia, soit avec des tessaris ». Voila
a4 nouveau une regula (régle) qui apparait,
avec une libella qui peut étre un niveau pour
s’assurer de la planitude ; les sectilia doivent
étre des pierres a dégrossir ou de formes va-
riées, les tessaris sont les cubes taillés.
Parvenus ici, convenons qu’il est singulier
qu’une industrie qui occupa un bon millénaire
(et qui s’est prolongée depuis) n’ait pas fait
I'objet de plus de commentaires. Ceci peut ins-
pirer bien des réflexions philosophiques sur les
valeurs humaines : les faits de la vie d'un tri-
bun romain quelconque auront fait 'objet de
relations qui ont franchi les temps jusqu’a
nous — mais était-ce bien intéressant ? —
alors que les gestes répétés de millions
d’hommes qui bétirent ce que nous pouvons
encore voir nous sont inconnus.

Quoi qu’il en soit, I'idée du curieux devenu
chercheur qu’est Richard Moore a été que si
les ouvriers « paveurs en mosaiques » POSsé-
daient des unités de longueurs pour effectuer
leur travail, ces intervalles de longueurs de-
vaient inévitablement se retrouver dans leur
composition par un dénominateur commun.
Or, quel pouvait étre ce dénominateur com-
mun sinon un intervalle de répétition, une pé-
riode” pourrait-on dire, non pas dans les mo-
tifs, bien sir, mais dans les seules enfilades de
pierres. Supposons par exemple une bande qui
entoure un motif a répétition géométrique. Le
motif a des dimensions imposées par son pro-
pre dessin et le nombre de fois qu’il entre
dans la surface dont on dispose, il n'y aura
donc pas d’unité de longueur pour ces motifs.
Mais pour ce qui touche la bande uniforme
qui lentoure on peut la construire de deux
facons différentes :

— On peut le faire, en enfoncant chaque
pierre de mosaique dans le ciment, en les

(2) On en sait peu de chose hors ce qu'a dit Vitruve.

mettant les unes a cOté des autres tout au
long d’une file dont la rectitude est assurée
par une «regula » ; ceci aura pour risque de
tomber en bout de course sur un intervalle
ou il n'y pas la place de loger une pierre ;
— On peut au contraire déterminer par l'ex-
périence un intervalle moyen tel que pour une
dimension donnée du petit pavé on loge toutes
les rangées en se retrouvant pile au bout.
Mais est-ce possible ? Les dimensions des pa-
vés de plus de 1000 mosaiques grecques et
romaines ont été calibrées. Ces mosaiques ap-
partiennent a toutes les époques, de —400 a
+ 530, et sont principalement d’Angleterre,
d’Italie, d’Afrique du Nord, du nord-est et de
I'est de la Méditerranée. Trente mille pierres
ont été ainsi mesurées et, coincidence curieuse,
font pourt la majeure part-1 cm sur 1 cm,
ceci pour la phase visible qui affleure la mo-
saique. En profondeur les pierres ne sont pas
du tout forcément des cubes parfaits, elles
s’évasent au point de se toucher souvent a
leur base les unes contre les autres ou bien,
au contraire, s’amenuisent dans la partie en-
globée dans le ciment. Si la taille 1 cm X 1 cm
représente la médiane, les dimensions vont de
0,2 em jusqu’a 4 cm, ceci dit simplement pour
caractériser l'extension du matériau type de
part et d’autre d’'une taille moyenne. Mais il
est également intéressant de noter que dans
une composition déterminée, dont les pierres
devraient en principe avoir toutes des dimen-
sions identiques (comme le sont les dalles d'un
carrelage moderne), la déviation de part et
d’autre de la taille est de 48 %o en dessous de
la moyenne et 34 %y au-dessus. Autrement dit
il y a un peu plus de pierres plus petites que
de pierres plus grandes. On observe également,
plus rarement, des mosaiques dont les pierres
ne sont pas calibrées avec soin et dont I'éta-
lement des dimensions dépasse 55 %o.

Donc, le paveur en mosaique, devant la diver-
sité des tailles, était obligé de puiser dans son
tas non au hasard mais en compensant régu-
lierement les écarts de taille de fagon a obtenir
des alignements réguliers.

Vingt-cing mille alignements

Et c’est 1a que se situe le nceud de la question.
Compensait-il de maniére «aléatoire, sans se
préoccuper de la distance parcourue, sauf vers
la fin, ou bien s’astreignait-il a respecter un
intervalle ? Autrement dit, s’en remettait-il a la
loi des grands nombres pour rattraper les in-
tervalles manquants ou bien I'observation em-
pirique avait-elle convaincu les premiers arti-
sans qu’il valait mieux s’astreindre a remplir
une unité de longueur répétitive ?

Richard Moore a répertorié 89 unités de lon-
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Roger Viollet

Delos. Majson 3 I'ouest
de [‘étang sacré. L'eeil
découvre facilement,
aprés un examen atten-
tif, les alignements qui
font [I'objet de cette
étude.

Roger Viollet

Glanum, ville grecque
puis romaine, récem-
ment dégagée, prés de
Saint-Rémy. Ici, les ali-
ghements ne se trouvent
que dans les bandes du
dessin géométrique. Le
pavement blanc est dis-
tordu, dénotant un rem-
plissage fait de proche
en proche par un pa-
veur quitravaillait autour
de [ui-méme, sans se
déplacer et qui raccor-
dait ensuite. C'était cer-
tainement deux spécia-
listes différents qui tra-
vaillaient la: pour [e
motif en frise, avec une
régle comportant des
intervalles unités, pour
le pavement peut-étre
était-ce les apprentis.



Roger Viollet '

Delos (une des iles grecques du groupe des cyclades). Cette mosaique d'une maison située prés du barrage
de I'lnopos illustre parfaitement le travail des paveurs. Les vagues de /a frise rompent une surface unie dont
le remplissage a di étre fait de proche en proche & /'aide d’unités de longueur que /'on recherche.

gueur utilisées dans I’Antiquité et a cherché
si les mosaiques les contenaient.
Pour cela il a procédé de la maniére suivante.

Il a cherché des alignements d’intervalles res-

tés libres entre les lignes de pierre. Les bandes
rectilignes qui composent les bords de mosai-
ques a dessins géométriques sont faites de deux,
trois, quatre lignes de pierres et souvent da-
vantage. Les pierres étant de dimensions irré-
guliéres il est évident que celles qui se trouvent
sur la seconde ligne ne viendront pas toujours
exactement sous celles de la premiére et
qu’une droite fictive perpendiculaire aux deux
alignements ne passera par un intervalle com-
mun aux deux lignes qu'au bout d'un nombre
de pierres & priori inconnu, sans doute régit
par le seul hasard. ;

Ceci pour deux lignes. Mais dés qu’il y en a
trois superposées et davantage, le « hasard »
ne joue plus. Pouvoir faire passer une ligne
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perpendiculaire qui ne rencontre aucune pierre
dénote une volonté ou, si I'on préfére, met en
évidence qu’'a cet endroit le constructeur a
placé une butée et s’est évertué a caser ses
rangs de pierres de fagon a ce qu’elles viennent
toutes remplir exactement 'intervalle.

Pour démontrer le bien fondé de cette asser-
tion il ne restait plus qu’a traiter le probléme
sous son angle statistique. Question de pa-
tience. Mais quelle patience ! En 1966 Richard
Moore produisait le résultat de 121 265 mesu-
res de distances sur les quelques mille mo-
saiques examinées. En 1968 il donnait 310 000
mesures avec un résultat identique.

Quel résultat ? Les intervalles entre lesquels
les pierres laissent passer une ligne qui ne ren-
contre aucune d’entre elles sont discontinus et
correspondent a4 11 valeurs bien définies qui
se retrouvent 25 000 fois au total.

Ce sont, en centimétres (entre parenthéses le




nombre, arrondi, de fois que cette valeur a été
retrouvée au cours de la série de 121 000 me-
sures).

L2 (500) 15,6 (7 000)
2,4 (1800) 21,6 (3 900)
3,6 (2500) 25,1 (5000)
6,0 (4900) 40,7 (4 800)
9,6 (6800) 65,8 (2700)

106,5 (2 500)

Des valeurs intermédiaires et supérieures sont
apparues également entre 300 et 1000 fois,
toutes multiples simples de ces onze valeurs,
ou combinaisons de deux d’entre elles avec un
facteur multiplicatif simple.

89 % des 121 000 mesures tombent sur ces
valeurs avec une déviation comprise entre
' 0,8 cm prés en plus ou en moins. Le hasard
est donc exclu.

Etre parvenu a ce résultat est déja fort beau,
reconnaissons-le. Mais c’est ici que les faits de-
viennent passionnants car il convient de se de-
mander pourquoi cette échelle et quest-ce qui
a pu guider les paveurs en mosaiques dans un
choix maintenu tant de siécles et dont on a
tout lieu de penser qu’il était entouré d’un éso-
térisme qui expliquait pourquoi ces regles ne
sont pas parvenues a la connaissance des au-
teurs de I'époque.

11 suffit de regarder la succession des nombres
pour noter rapidement qgu’ils sont la somme
les uns des autres, avec une répétition pour
21,6 et un retour en arriére pour 25,1. En
effet, la différence des valeurs entre elles,
donne la succession :

1.2, 1,2, 24, 8,6, 6,0, [6,0, 3,6], 15,6, 25,1

et 40,7 ;
qui est bien la méme série que la précédente,
Uintervalle correspondant & la valeur 9.6 de
la régle ayant été manifestement scindé en
deux (6,0 + 3,6).
Telle quelle, la série des 11 nombres attire
Pattention des mathématiciens. Mais, pour
plus de clarté dans I'exposé, nous allons tous
les diviser par 1,19 et arrondir le résultat au
nombre entier le plus prés. D’ou la suite :

1, 2,8, 5 8, 13, [18], 21, 34, 55, 89
La les choses prennent une tournure singu-
liére car cette suite, excepté 18, est une série
qui porte le nom de série récurrente, dite de
Fibonacci. La définition saute aux yeux : cha-
que terme est la somme des deux termes qui
le précédent.

Le fils de Bonaccio

C’est une curieuse histoire que nous lisons I4.
Nous sommes partis du travail des spécialistes
en mosaiques de ’Antiquité et nous voici avec
un mathématicien du XIII® siécle. Nous lisons

bien XIIIe, C’est en effet en 1202 qu’un riche
marchand de Pise, dit Leonardo da Pisa, de
son vrai nom Bonaccio — d’oi le surnom
Fibonacei (il figlio di Bonaccio — le fils de
Bonacci) qui Iimmortalisa dans les milieux
mathématiques — é&crivit son Liber Abaci (le
Livre des nombres). De ses voyages il
avait ramené de précieuses connaissances du
monde des chiffres, 4 cette époque trés déve-
loppé aux Indes, en Chine, et par les Arabes.
Une des séries qu’il étudia fut celle qui con-
siste 4 partir de 0 puis 1 et ajouter chaque
fois les deux ‘termes précédents pour obtenir
le suivant. Cette série, du type dit récurrent,
est donc bien : g

0,1, 1,28, 5,8, 13, 21, 84, 55, 89, 144, etc.
Apparemment cette série ne semble pas bien -
extraordinaire. Mais quelle erreur ce serait de
le croire | En 1962 s’est créée aux Etats-Unis
une Société, dite Fibonacci Association of
America, qui publie un périodique trimestriel
ot les membres font part des innombrables
propriétés qu’ils découvrent sans cesse aux sé-
ries de ce type |

Or, parmi les propriétés de la série de
Fibonacci, il y en a une bien troublante : c’est
que la limite du rapport de deux termes con-
sécutifs quand le rang tend vers Pinfini est
égale 4 (1 + V' 5)/2. Ce qui s'écrit 1,618934...
C’est le fameux, trés fameux nombre d’or, que
on retrouve dans les proportions de I'archi-
tecture dorique, le Parthénon en particulier.
Alors ? Voila bien du travail en perspective
pour les amateurs de relations arithmé-
tiques — et ils sont nombreux — qui ne man-
queront pas de trouver une foule de cons-
tantes et de dimensions remarquables, comme
il est inévitable qu’il le soit dés qu’on dispose
de quelques chiffres (méme pris au hasard).
Ici, le probléme est trés différent et s’est main-
tenu dans les seules limites de I'expérience.
Richard Moore a d’ailleurs poussé son investi-
gation beaucoup plus loin, récemment, en
essayant de reconstituer les intervalles « uni-
tés » & partir d’une répartition aléatoire des
pierres. Pour cela il a construit une « machine
a aligner les pierres » selon les seules lois du
hasard, encouragé par les premiéres expé-
riences qui lui ‘faisaient placer ses pierres en

~ les orientant a partir d’un tirage avec un dé a

jouer. Il les a alignées également de nuit, sans
y voir. Bref, il cherche le phénoméne physique
sous-jacent qui pourrait mener 4 une expli-
cation du choix des intervalles, indépendam-
ment de toutes considérations ésotérico-mysti-
ques que l'on est souvent enclin a attribuer &
ce qui ne trouve pas d’explication immédiate
ou dont la raison d’étre, pourtant souvent bien
simple, s’est perdue dans la nuit des temps.

Lancelot HERRISMAN
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Terre et qui tomba en pluie d’étin-
celles dés le surlendemain. Cette aver-
se, des larmes de verre arrachées au
sol lunaire, les Javanais purent en ra-
masser les gouttes dés le petit matin ;'

les cailloux
rapportés sur Terre
par les

trois astronautes
d'Apollo X,
révélent que la Lune
est sablonneuse,
craquelée,

vitrifiée comme un
émail cuit

au four.

La grande réponse
au mystere

des origines lunaires
reste a frouver.
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a Lune est en verre et les Javanais le
I- savaient bien avant nous. Il y a 700 mil-
lénaires, la nuit chaude s’éclaira brusque-
ment d’une longue trainée d’étoiles, un scin-
tillement doré qui sétirait de la Lune a la

Ces billes de verre microbiques posées sur une feuille
d'aluminium constituent plus de la moitié de la pous-
siére lunaire.

on en trouve encore aujourdhui: ce sont des
tectites. La méme N.A.S.A., responsable des
vols Apollo, qui vient de publier un long rap-
port confirmant l'origine lunaire des tectites,
offre aujourd’hui les résultats des premiéres
analyses faites sur les fragments de Lune rap-
portés par Aldrin et Armstrong. Les pierres de
Lune tombées tout droit du ciel rejoignent des
cailloux qu’une mission fabuleuse a permis
d’aller glaner sur un sol bien lointain. Mais
tant de gens calés devant leur TV ont observé
le débarquement des astronautes que le ro-
mantisme saisissant du vol lunaire a tourné
au fait divers.

Et la Lune apparait cependant plus étrange
encore que les astronomes ne I'avaient pensé.
Un sol vitrifié, couvert d’'un sable fin fait de
millions et de milliards de minuscules billes
de verre, des roches bourrées de métaux ré-
fractaires, fort rares chez nous, tout cet en-
semble contribue i donner de la Lune une
image parfois inquiétante. Une chose en tout
cas parait dés maintenant certaine : la Lune
n’a rien a voir avec la Terre, elle vient d’ail-
leurs, sans doute du fond de la galaxie, avec
son vide noir interminable et toutes ces étoiles
qui jalonnent une route qui n’en finit jamais.
Dés le premier abord les astronautes améri-
cains avaient été frappés par la brillance du
sol, au point, ont-ils dit, qu’il leur semblait
marcher sur de la glace. On sait aujourd’hui,




A [l'abri dans une enceinte étanche, la pierre de
Lune est traitée avec plus de soin encore que les
Jjoyaux de la couronne.

Eviter tout contact avec notre atmospheére : les
roches glanées dans la mer de la Tranquillité sont
manipulées sous vide.

grace aux photos stéréo qui ont été prises la-
bas, que s’ils avaient I'impression de s’aven-
turer sur un terrain glissant, c’est qu’il existe
sur le sol lunaire de minces crotites de verre,
larges et brillantes comme des flaques gelées.
Armstrong et Aldrin ont piétiné dans le verre
tout le long de leur séjour, et le caractére vi-
treux est une caractéristique nette de notre
satellite. Le deuxiéme élément qu’ont rencon-
tré les astronautes en posant le pied sur la
Lune a été la poussiére, poussiére assez épaisse
pour que chaque pas y laisse une trace par-
faitement nette. Méme les images télévisées,
malgré leur faible résolution, laissaient voir
des empreintes bien découpées. Cette pous-
siére, les deux hommes l'ont ramassée a plei-

nes pelletées et I'ont rapportée sur Terre ; ana-
lyse faite, il s’agit plutét d’'un genre de sable
c.nstitué pour moitié de verre en minuscules
billes, bien rondes, ou effilées en gouttes com-
me des larmes.

Et déja, I'étude de cette poussiére vitreuse,
présente aussi en agglomérat dans les roches,
mene a une premiére conclusion : la composi-
tion chimique des cailloux lunaires est fonda-
mentalement différente de celle des roches ter-
restres. Aucun minéral présent sur notre globe
ne peut étre comparé aux constituants du sol
lunaire. En particulier, les échantillons rappor-
tés par les Ameéricains sont étonnamment riches
en éléments rares comme le zirconium, le ti-
tane, le chrome ou le baryum. Nous disons
éléments rares, entendant par la qu'ils sont
rares sur terre; cette dissemblance dans les
compositions élimine une vieille hypothése
concernant l'origine de la Lune et formulée
par Laplace, selon laquelle notre satellite se-
rait un morceau de la Terre. En ce cas, on
aurait dii retrouver les mémes matériaux.

Or, ceux qu’on a rapportés a grands frais de
la Lune ont été soumis a tous les processus
d’analyse les plus fins que possédent chimistes
et physiciens. Les dissemblances ne sarrétent
pas 4 la présence de métaux rares. Soumis
aux spectrographes, aux balances, aux densi-
meétres et a tous les réactifs de la chimie, les
pierres de Lune ont révélé peu a peu leur
nature. Et d’abord, une absence totale d’eau ;
cet élément liquide indispensable a toute vie
semble n’avoir jamais existé sur la Lune. Du
moins les échantillons ramassés dans la mer
de la Tranquillité par Aldrin et Armstrong n’en
présentent pas la moindre trace. On peut en
conclure qu’il en est de méme pour le reste
du sol lunaire, car l'eau est un élément mo-
bile dont la vapeur aurait dt faire le tour
complet de toute planéte ou satellite.

Autre absence, celle des métaux rares et pré-
cieux. Ayant trouvé en abondance des &lé-
ments peu courants comme le strontium ou
I'yttrium, les chercheurs s’attendaient & met-
tre la main sur quelques pépites dor. Or les
métaux précieux, platine, iridium, or, argent,
sont totalement absents. La chose est domma-
ge, car une Lune platinée aurait soulevé au-
trement d’enthousiasme qu’un satellite émail-
lé et sablonneux. D’un autre cdté, d’ailleurs,
les métaux courants a bas point de fusion man-
quent aussi a l'appel : ni plomb, ni sodium,
ni bismuth, ou si peu. Peut-étre ont-ils été
volatilisés par la méme source de chaleur qui
a vitrifié et glacé la surface de la Lune.

Du point de vue minéralogie, les matériaux
lunaires sont pour la plupart des roches ignées,
c’est-a-dire qu’elles ont cristallisé 3 partir de
I'état liquide. Qu’elles aient été fondues par
des processus volcaniques, ou qu’elles Iaient
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été par suite de la chaleur libérée par lim-
pact de météorites, reste une question a tran-
cher. La fusion peut d’ailleurs avoir d’autres
causes : chaleur dégagée par des réactions nu-
cléaires internes ou mise en jeu par la pro-
ximité d’'une étoile ; il en va de méme pour
les matériaux vitreux.

Le clinopyroxéne, silicate de fer, magnésium,
calcium, et parfois aluminium, est présent dans
tous les blocs examinés. Sa couleur en lu-
miére directe est un marron-jaune léger, alors
qu’en transparence il apparait d'un marron un
peu rosé allant parfois jusqu’au rouge.
L’olivine, silicate de magnésium et de fer,
existe dans la plupart des roches lunaires cris-
tallines les plus fines, et on la trouve aussi
dans les bréches et la poussiére. Claire ou
jaune-vert trés pale, elle est beaucoup plus ver-
te dans les fragments les plus fins et parfois
méme jaune-orange ou jaune foncé. Les autres
groupes minéraux, plagioclase, ilménite, cris-
tobalite, troilite et autres varient en abondance
suivant les échantillons.

Ces composés ont, bien entendu, été soumis
aux processus de datation par radioactivité de
I'argon et du potassium. A la surprise généra-
le, I'age des échantillons de surface rapportés
par Armstrong oscille entre 3 et 4 milliards
d’années, en moyenne 3,5. C'est un age tout
4 fait respectable, et les espoirs mis par les
chercheurs dans le prochain voyage lunaire
vont montrer pourquoi : en cherchant bien, les
astronautes qui vont débarquer en novembre
dans une région montagneuse, beaucoup plus
ancienne que les plaines, devraient trouver des
roches remontant a 4,5 milliards d’années. Or,
cette durée est précisément 1'dge attribué au
systéme solaire tout entier. La collecte, faite
sur la Lune par la mission Apollo 12 devrait
rapporter sur Terre des cailloux datant de la
naissance méme de toutes les planétes. L’ana-
lyse qualitative et quantitative des échantillons
lunaires, faite en majeure partie par spectro-
graphie, allait faire apparaitre une composi-
tion radicalement différente de celle des roches
terrestres. C'est la silice qui est le composé de
base des cailloux ramassés dans la mer de la
Tranquillité. Suivant les morceaux, la propor-
tion de silice en pourcentage de poids va de
36 a 43 %. Rappelons que la silice existe
abondamment sur Terre en plusieurs variétés :
quartz, calcédoine, opale, etc. Elle est égale-
ment I'un des constituants essentiels du verre,
dont la forme courante résulte de la fusion
d’un sable siliceux mélé de chaux et dun
carbonate, sodium ou potassium.

C’est 'oxyde de fer, Fe(), qui- vient ensuite :
de 16 a 21 %o, suivi, 6 surprise, par l'oxyde
de titane, plutét rare sur Terre. Les roches
lunaires en contiennent de 7 a 12,5 %4, alors
que les minerais terrestres les plus riches n’en
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Une pierre de Lune : roche ignée, qui renferme en
grandes quantités des métaux rares comme /e titane.

renferment jamais plus de 4,5%. Viennent
ensuite la chaux, de 9 a 129/, l'alumine, de
8 a 13 %, et la magnésie, de 6,5 a 10 %/o. Les
autres oxydes n’interviennent en proportion
qu’a moins de 1 %o, Tous ces chiffres peuvent
sembler arides ; il faut garder en mémoire qu’ils
concernent tout de méme un astre dont I'hu-
manité a révé depuis des millénaires.

A ces analyses par spectographie optique
s’ajoutaient des analyses aux rayons X, et des
études par pyrolvse et dissociation des élé-
ments. Il serait trop long de considérer chacun
de ces processus point par point, et il est pré-
férable de tirer les grandes lignes de tout ce
qu'on peut connaitre aujourd’hui concernant
le sol lunaire.

Tout d’abord, un classement typique et miné-
ralogique des roches qui ont été rapportées de
la-haut permet de les diviser en deux groupes
génétiques : des roches cristallines, a grain fin
ou movyen, ignées, qui ont probablement leur
origine dans un flot de laves, et qui ont été
cassées, démembrées, puis redéposées en débris
d’impact. Second groupe, des bréches d’origine
complexe, c’est-d-dire des conglomérats formés
d’éléments anguleux soudés par un ciment cal-
caire.

Il v a eu un precessus d’érosion sur la Lune,
car la plupart des cailloux sont arrondis, adou-
cis, et leur surface apparait souvent sablée.
Cette érosion est due sans doute a une pluie
constante de minuscules particules interstellai-
res lancées a grande vitesse, une averse de
micro-météorites qui est tombée jour et nuit
depuis l'origine des ages. Quant a I'aspect gé-
néral du sol, a sa forme, il est certain qu’il
est dii pour une part importante a des impacts,
a des chutes de blocs importants, qu’il s’agisse
de débris d’origine volcanique lancés par des
éruptions ou de grosses météorites. La plupart
des cailloux, malgré leur Age plus que canoni-
que, ont été périodiquement retournés et roulés
ainsi qu'en témoigne la présence de multiples
trous sur la surface entiére de chaque pierre.
Ces trous, sortant de minuscules alvéoles a
cavité vitrifiée, ont sans doute été creusés par
cette pluie de mini-particules interstellaires que
nous avons déja mentionnée..

La présence trés probable du composé fer-
ilménite-troilite et I'absence de toute phase hy-




Enfin la Lune sur Terre | C'est [a Joie d'un alchimiste
que celle du DrAgrell en recevant les échantillons.

dratée au sein des matériaux implique que les
roches cristallines ont été formées sous une
pression résiduelle extrémement faible d’oxy-
gene, eau et soufre. Et 'absence de minéraux
secondaires hydratés entraine quil n’y a ja-
mais eu d'eau a la surface de la mer de la
Tranquillité depuis le temps que les roches y
sont exposées. Les mers de la Lune sont donc
bien des déserts de fait, déserts qui semblent
n’avoir vu la moindre trace d’humidité depuis
la nuit des temps.

Par contre, le vent solaire, ces brouillards qui
lévent du Soleil et sont constitués de millions
de corpuscules lancés a des vitesses vertigi-
neuses, a joué un rdle important sur la Lune.
La poussiére qui en a été rapportée, et certaines
pierres, contiennent de grandes quantités de
gaz nobles dont I'abondance isotopique tra-
duit ayec certitude I'origine solaire. En ce qui
concerne la composition chimique des échan-
tillons étudiés a I’heure actuelle, la similitude
est si grande d’une roche a une autre, et méme
d’une roche a une poussiére, qu’il s’agit sans
doute d’une composition caractéristique d’une
vaste région de la mer de la Tranquillité au-
tour de l'endroit ou s’est posé le vaisseau
Apollo. La constitution par éléments, c’est-a-
dire qualitative, des roches lunaires est la
méme que celle des roches terrestres pyrogénes
et des météorites. Par contre il y a une diffé-
rence radicale dans la composition quantitative,
le titane, le zirconium ou le chrome étant
beaucoup plus abondants, de trois a dix fois
plus. Ces métaux ont tous un point de fusion
relativement élevé. Contrairement a ce qui
avait été affirmé au début, il ne s’agit quand
méme pas de métaux a trés haut point de
fusion comme le tungsténe (3 380 °C), le rhé-
nium (3 170 °C), le tantale (3 030°C) ou le
molybdéne (2 622 °C). Le chrome (1920 °C),
le titane (1750°C) ou le zirconium (18600
sont plus proches par leur point de fusion du
fer (1535 °C) ou du nickel (1 453 °C) que des
meétaux vraiment réfractaires.

Espoir dégu, les chercheurs les plus patients
n'ont pas relevé la parcelle la plus minuscule
d’élément organique. Les fragments lunaires
ramassés dans la zone d’atterissage d’Apollo XI
ne renferment rien qui puisse laisser penser
que des organismes vivants ont été présents

la, & une époque ou a une autre. Sl y a
jamais eu de la vie sur la Lune, ce n’est en tout
cas pas a cet endroit-la Dans le méme ordre
d’idées, les plantes et animaux exposés a la
poussiére lunaire n’ont pas eu la moindre réac-

 tion spéciale, ce qui implique I'absence de tout

agent infectieux. Si certaines cultures de tabac
ou de laitues ont manifesté une croissance plus
vive en présence de matiére sélénite, il ne faut
pas croire pour autant a lengrais miracle.
Selon toute vraisemblance, certains composés
minéraux fertilisants se retrouvent dans la terre
de Lune, sans plus.
Les propriétés magnétiques du sol lunaire
sont assez particuliéres, car si les roches py-
rogénes n'ont apparemment aucune aimanta-
tion, celles formées par compression présentent
un champ magnétique net. Ce sol lunaire, du
moins & l'endroit ot se sont posés Aldrin et
Armstrong, est 4 dominante granuleuse fine, de
cohésion légére, et incompressible. Sa dureté
devient considérable dés la profondeur de
15 cm, et il ne prend donc I'empreinte que
sur le premier décimétre. On peut I'imaginer
comme un agglomérat a grains fins en surface,
assez poreux et facilement tassé, comme de la
terre meuble. Mais cette terre, la-bas, est for-
mée au moins pour moitié de verre en billes
microbiques.
Voila donc la Lune telle qu’elle apparait vue
au microscope. La quantité surprenante de
verre, la présence de radioactivité dans les
roches, la haute densité de ces matériaux par
rapport a la densité moyenne de la Lune, leur
composition  trés spéciale quantitativement,
‘age de la surface lunaire, estimé au moins &
3,5 milliards d’années, tout cela témoigne d’une
évolution trés différente de celle de la Terre,
Les roches ignées ou vitrifiées rapportées par
les astronautes indiquent clairement que la
matiére a été fondue. Reste A savoir si cette
fusion a été provoquée par des impacts
d’astéroides, par des manifestations volcaniques
ou par la chaleur due 4 la radioactivité interne.
La fusion superficielle de la surface, cette vi-
trification, laisse penser aussi 4 une flamme
extérieure, un coup de chalumeau qui aurait
glacé la Lune comme un émail, Clest I'’hypo-
thése d’une Lune venue d’ailleurs qui s appli-
que alors, hypothése dont nous avons déja
rendu compte dans cette revue (1.
Pour l'instant, les analyses faites sont encore
trop récentes et trop fragmentaires pour qu’on
puisse se prononcer avec certitude. Et puis
surtout, d’autres astronautes sapprétent déja
a prendre la reléve pour rapporter d’autres
pierres, d’autres roches et encore un peu de
sable. La Lune est toujours & décrocher.
Renaud de la TAILLE

(1) Science et Vie n° 573, juin 1965.
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__ UNVIRUS
‘ABREGE” MIME L'EVOLUTION
EN EPROUVETTE

rait plus & faire le moindre effort, qu’on

nourrirait artificiellement, qui ne bouge-
rait pas, et & qui I'on n’imposerait qu’une seule
exigence : se reproduire le plus rapidement
possible. La plupart de ses membres et de ses
organes finiraient par s’atrophier, sauf un, —
et I'on n'ose pas trés bien imaginer & quoi il
finirait par ressembler. Son cerveau méme,
sans doute, se modifierait : il ne penserait plus
qu’a ¢a...
Sur un virus, étre fruste, les conséquences sont
évidemment moins pittoresques. Elles n’en sont
pas moins spectaculaires : et 'expérience, réa-
lisée par le professeur Sol Spiegelman (1), ou-
vre par la-méme de nouvelles voies tant a la
compréhension des mécanismes fondamentaux
de la vie qu’aux recherches sur la génétique et
sur I’évolution,
L'une des difficultés majeures, en effet, de tou-
te étude des phénoménes évolutifs est la lon-
gueur des durées qu’ils exigent: on ne peut
reproduire en laboratoire des processus dont
la moindre étape a requis des dizaines de mil-
liers d’années. C’est pourtant ce que fait, a
sa maniére, I'expérience de Spiegelman. Sur un
organisme élémentaire, assurément, et au seul
niveau moléculaire. Mais ce sont bien des mil-
liers d’années qui se trouvent condensées dans
une série d’éprouvettes. Pour la premiére fois,
un dispositif expérimental permet de mimer
un type d’évolution «darwinienne» qui a
probablement été & 'ceuvre sur notre planéte
au cours des premiers stades de I'apparition
de la vie.

S upposons un homme qui, pour vivre, n’au-

Un ceeur simple

Le héros de I'aventure se nomme QB (Q-béta).
Mais pour comprendre le traitement barbare
qu’il va subir, il faut en faire un bref portrait,
en rappelant quelques données de base :

Tout virus est un parasite qui ne peut vivre, et
se multiplier, qu'aux dépens de la cellule qu’il
infecte. Dans le cas des virus dits bactériopha-
ges (QB en est un) cette cellule est une bacté-
rie et leurs liaisons dangereuses — au moins
pour celle-ci — fournissent aux biologistes un
matériel de prédilection.

La bactérie, en effet, tout sommaire qu’elle

soit, est un organisme complet, capable d’une
vie autonome ; c'est-a-dire qu’elle possede a
la fois : dans son noyau, I'information géné-
tique qui fonde son identité ; et, dans son cy-
toplasme, la « machinerie » nécessaire 4 met-
tre en ceuvre cette information.

Le virus, en revanche, dispose bien d’une in-
formation génétique, mais non d’une machi-
nerie cellulaire. Il doit donc, pour I'appliquer,
s'emparer de la machinerie bactérienne et la
mettre 4 son service,

L’exemple de QB illustre, sous sa forme la
plus simple, le mécanisme de cette subversion.
Il s’agit d’'un trés petit virus, composé seule-
ment d’un court filament d’ARN (acide ribo-
nucléique) protégé par une coque de protéine
ayant la forme d’une sphére (ou d’un poly-
édre) de 200 angstréms de diamétre.

On sait que le « message » génétique des étres
vivants est généralement porté par une double
hélice d’ADN (acide désoxyribonucléique)

sous la forme de séquences de bases azotées

(adénine, thymine, guanine, cytosine) qui « co-
dent » la fabrication des protéines, matériaux
fondamentaux de la vie. Cet ADN est d’abord
transcrit en ARN-messager, puis traduit sur
des particules nommées ribosomes : chaque
« triplet » de bases correspondant & un acide
aming, I’enchainement du nombre voulu de ces
acides dans l'ordre convenable suffit A produi-
re les innombrables types de protéines.

Il existe cependant quelques virus dont l'in-
formation génétique est portée par un seul fi-
lament d’ADN ; et d’autres ou elle est portée
par un filament d’ARN (2),

QB est I'un de ces derniers et cette simpli-
cité le rend particuliérement séduisant, puis-
que son fonctionnement, par la force des cho-
ses, est réduit au strict minimum ;

Son ARN, en effet, ne comprend que 3 600 ba-
ses. Il ne peut donc coder que 1200 amino-
acides : soit, au plus, trois ou quatre protéines

(1) Mills, Peterson et Spiegelman - An extracellular
darwinian experiment with a self-duplicating nucleic acid
molecule - « Proceedings of the National Academy of
Sciences », vol. 58, p. 217.

(2) L’ARN se distingue de 'ADN en ce.que la thymine
y est remplacée par une autre base, l'uracil. Il se pré-
sente sous forme de filaments simples, alors que 'ADN

est généralement formé de deux filaments liés par des
« pants hydrogéne ».
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(chacune comptant de 150 a 500 acides ami-
nés). Quelles sont-elles ?

® D’abord, un enzyme capable de copier la
chaine d’ARN elle-méme : sans quoi le virus
ne pourrait pas se reproduire. C’est ce qu'on
nomme une ARN-polymérase (3).

® Ensuite, bien entendu, la protéine de la co-
que. c

® Puis, probablement, un enzyme qui créve
]la membrane bactérienne, permettant aux virus
de s’échapper : c’est-a-dire une lysine.

' ® Enfin, mais ce n'est pas sir, une protéine
dite de « maturation» qui pourrait servir a
enfermer ’ARN dans sa coque protéique.

Mais, on I'a dit, le virus ne posséde rien qui
permette de mettre en ceuvre cette informa-
tion : ni bases pour fabriquer de nouveaux
filaments d’ARN. ni acides aminés pour édi-
fier des protéines, ni ribosomes pour en faire
le montage. Il va donc prendre tout cela a la
bactérie au cours d’'une opération en six temps.
1) QB se fixe sur la membrane bactérienne,
la perce et injecte 4 lintérieur son filament
d’ARN.

2) Ce filament, se comportant comme un
ARN-messager, s'attache a un ribosome bacté-
rien et lui fait traduire son premier message :
Cest-a-dire qu’il utilise les amino-acides de la
bactérie pour fabriquer la premiére protéine
virale, ’ARN-polymeérase.

8) Cette ARN-polymérase entre aussitot en ac-
tion et, se servant cette fois des « bases » de
la bactérie, copie en une série d’exemplaires
la chaine initiale d’ARN.

4) Ces chaines d'ARN, toujours grdce aux ri-
bosomes de la bactérie-hdte, font traduire leur
second message : celui qui commande la fa-
brication de la coque protéique.

5) Filaments ¢’ ARN et coques protéiques s’as-
semblent en virus complets.

6) Utilisant sans doute une lysine, fabriquée
par le méme procédé, ces virus attaquent la
membrane bactérienne et se répandent & I'ex-
térieur ou ils vont préparer d’autres agressions.
Sans grands moyens, mais modeste dans ses
objectifs et bien adapté & son destin, parasite
heureux en somme, tel était QB lorsque Sol
~ Spiegelman intervint dans sa vie.

Le biologiste commenga par isoler et purifier
la polymérase qui permet au virus de se re-
produire, Il fit alors une constatation remar-
~ quable : cet enzyme est rigoureusement spéci-
" fique de QB. Il ne peut « répliquer » que TARN
de ce virus et reste inactif en présence de tou-

tes les autres formes d’ARN. En d’autres ter-

mes, il reconnait 'ARN de QP et ne fonction-
ne que sous sa direction. Il en est de méme

(3) On pourrait concevoir, assurément, qu'une polymé-
rase de la bactérie joue ce rdole. En loccurrence, on le
verra, ce n'est pas le cas.
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POUR SE REPRODUIRE LE
MACHINERIE BACTERIENNE

1 Qpf ne comprend qu’'un filament
d’ARN dans une coque de pro-

téine. ﬂ
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2 1l injecté son filament d'ARN
dans la bactérie.
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3 L'ARN viral s‘attache & un ribo-
some bactérien pour lui faire
fabriquer sa propre réplicase.

B ..des copies de I'ARN viral

pour plusieurs virus du méme type: chacun
posséde sa propre polymérase.

L’avantage d'un tel systéme est évident. Le
virus qui, sournoisement, tente de faire répli-
quer soni ARN par une bactérie qui n’en a
que faire, se trouve, en effet, devant un pro-
bleme délicat : le milieu ou il glisse cet ARN
est peuplé de nombreuses autres molécules
L'ARN (celles de la machinerie bactérienne)




VIRUS S'EMPARE DE LA
ET LA MET A SON SERVICE
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Filaments d’ARN et coques s'assemblent 8
en virus complets.

Les nouveaux virus crévent la mem 9
brane de la bactérie et se répanden
a l'extérieur.

qui entrent en concurrence avec la sienne.
C’est un peu comme si, voulant prendre I'au-
tobus en méme temps que deux ou trois cents
personnes, il devait attendre avec elles sans
savoir quand son tour viendra.,

Il tourne donc la difficulté par un moyen ba-
nal : grice 4 une carte de priorité, En faisant
fabriquer d’abord sa propre polymérase, il s’as-
sure d’étre le premier servi, — puisque cet

enzyme, fait pour lui, ignore tous les autres
ARN qui I'entourent (4),

Mais si TI'intérét, pour le virus, est certain, il
n’est pas moindre — quoique plus intellectuel
— pour le savant :

® 1l lui fournit un dispositif permettant de re-
produire ' a volonté, in vitro, 'ARN wviral, Il
suffit de mettre en présence cet ARN, sa poly-
mérase spécifique (que Spiegelman baptise
« réplicase ») et les nucléotides correspondant
aux quatre bases azotées : se servant de PARN
Initial comme modéle, la réplicase assemble
les nucléotides pour synthétiser, en série, des
chaines identiques. Et ce nouvel ARN se ré.
véle pleinement capable de programrer la fa-
brication de virus complets, indiscernables du
virus d’origine (5). i

® Il lui permet ainsi d’étudier le mécanisme
de réplication et de poser, notamment, une
question capitale : comment fait la réplicase
pour reconnaitre «son» ARN et s’Associer &
lui, en négligeant les autres ?

L’hypothése la plus simple serait que I'ARN
viral posséde une séquence « initiatrice » qui,
reconnue par la réplicase, déclencherait le pro-
cessus de synthése. Mais ce n’est pas si sim-
ple : si I'on brise, en effet, I'ARN, ne serait-
ce qu'en deux fragments, la réplicase refuse
de les répliquer.

Le systéme de reconnaissance et le mécanisme
de réplication exigent-ils, alors, I'intégralité du
filament d’ARN ? :

C’est, notamment, pour le savoir que Sol Spie-
gelman a eu une idée, déja fascinante par elle-
méme : utiliser le dispositif mis au point, pour
reproduire, & I'échelle de I'éprouvette, le mé-
canisme méme de I'évolution des espéces, au
moyen de « pressions sélectives » soigneuse-
ment choisies.

« Dans I'univers constitué par le tube a essai,
explique-t-il, les molécules d’ARN sont libé-
rées de bien des restrictions qu’exige la réali-
sation d'un cycle de vie complet du virus.
Une restriction imposée est qu’elles retiennent
quelque chose des séquences impliquées dans
le mécanisme de reconnaissance employée par
la réplicase. Ainsi, les séquences qui codent
les protéines de la coque et les composants
de la réplicase peuvent maintenant n’étre pas
indispensables. Dans ces conditions, il est in-
téressant de concevoir une expérience qui tente
de répondre A la question suivante : « Qu’ar-
rivera-t-il aux molécules 'ARN si la seule
exigence qu'on leur pose est I'injonction bibli-
que, multipliez, avec la condition biologique
qu’elles le fassent le plus vite possible ? »

(4) Cf. Haruna et Spiegelman - Specific template require-
ments of RNA replicases « Proceedings of NAS » 54. 579.
(3) Spiegelman, Haruna, Holland, Beaudreau et Mills :
The synthesis of a self-propagating and infechous nucleic
acid with a purified enzyme - « PNAS » 54, 919.
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L’idée est simple. L’ARN de QB, on 'a vu,
semble porter I'information presque minimale
nécessaire a la reproduction du virus dans les
conditions naturelles, — celle qui lui permet
de subvertir une machinerie cellulaire pour fa-
briquer ses deux éléments essentiels : 'ARN
(grice a la réplicase) et la coque (au moyen
d’une protéine structurale).

Mais si cet ARN, protégé par le tube & essai,
se voit d’autre part fournir « gratuitement » sa
réplicase, il n’aura plus besoin de produire ni
coque, ni réplicase, ni, plus généralement, tout
ce qui lui sert 4 infecter une bactérie. L’infor-
mation correspondante devrait donc, progres-
sivement, disparaitre. Et ce dépérissement sera
accéléré si 'on soumet la molécule, en méme
temps, 4 une pression définie : par exemple,
se reproduire le plus rapidement possible, —
en éliminant les individus qui tardent trop.
Dans ce cas, en effet, 'abandon des séquences
non indispensables & cet objectif conférerait un
avantage sélectif aux molécules qui s’y résou-
draient. Un peu comme un homme tombé a
I'eau avec ses valises a intérét a les lacher s’il
ne veut pas se noyer, — si précieux que puisse
étre leur contenu en d’autres circonstances.

L'injonction biblique

D’ou le dispositif de I'expérience :

® On remplit une série de tubes avec une mix-
ture standard comprenant essentiellement la
réplicase de QB et les quatres types de nucléo-
tides nécessaires a la synthése de 'ARN. Puis
on met, dans le premier tube, de 'ARN viral,
ce qui déclenche la réaction prévue : la répli-
case s’en sert comme matrice pour synthétiser,
avec les nucléotides, d’autres chaines d’ARN.
® On accorde a cette réaction 20 minutes.
Puis on transfére un échantillon dans le second
tube, ce qui provoque, évidemment, la forma-
tion de nouvelles chaines d’ARN. Au bout de
20 minutes, on préléve un échantillon qu’on
transfére dans le troisiéme tube et ainsi de
suite jusqu’au treiziéme,

® Dans le quatorziéme tube, afin de mainte-
nir la pression pour une reproduction rapide,
la période d’incubation est réduite a 15 mi-
nutes et de méme jusqu’au vingt-neuviéme.

® Au trentiéme tube, nouvelle réduction : on
préléve TI'échantillon au bout de 10 minutes,
— et ainsi de suite jusqu’au trente-huitiéme.

® Au tube 39, le temps tombe a 7 minutes et
au tube 53 a4 5 minutes — jusqu’au soixante-
quatorzieme transfert, ot on arréte I’expérience.
Autrement dit, les intervalles de synthése entre
les transferts sucessifs sont périodiquement
réduits, afin de sélectionner, a chaque fois, les
premiéres molécules achevées.

Les résultats sont impressionnants. Au fur

et 4 mesure de I'expérience, le taux de multi-
plication de 'ARN augmente et la molécule
devient plus petite. Au tube 75, TARN de QB
se reproduit quinze fois plus vite que la
chaine initiale, mais il a perdu 839/ de sa
longueur : ne comprenant plus que 550 nu-
cléotides au lieu de 8 600 et devenant ainsi la
plus petite entité connue capable d’auto-dupli-
cation. Sa composition en bases, d’autre part,
a sensiblement changé. Ce qui confirme la
portée de 'expérience : en vue de se reprodui-
re plus vite, la molécule n’est pas seulement
devenue plus petite ; elle a éliminé sélective-
ment ses parties inutiles ; elle s’est, en quelque
sorte, réorganisée de I'intérieur afin d’augmen-
ter son affinité pour la réplicase et 'efficacité
de leur interaction. Bref, une nouvelle molé-
cule est née, adaptée aux conditions brutales
qui lui ont été imposées : comme d’autres étres
vivants, au cours des édges, se sont adaptés a
des conditions de température, de sécheresse
ou de pressions inhabituelles.

I’expérience, en ce sens, n’a rien d’'un jeu gra-
tuit. Comme le note Sol Spiegelman, elle imite
un mode d’évolution précellulaire, lorsque la
pression du milieu, aux origines de la vie,
s’exercait sans doute directement sur le maté-
riel génétique.

Elle ouvre ainsi la voie & un champ presque
infini d’épreuves ot I'on fera varier a volonté
les facteurs de sélection pour fabriquer, dans
des laboratoires de science-fiction, les plus im-
probables des molécules.

Car le virus « abrégé » du professeur Spiegel-
man est, en réalité, un monstre. A vrai dire, ce
n'est méme plus un virus. C’est un message
devenu fou. Un projet de virus qui, tout occu-
pé a se reproduire, n’est méme plus capable de
fabriquer un vrai virus. Ce n’est pas un simple
débris, un résidu sans signification. Les frag-
ments d’ARN, on l'a dit, sont, méme plus
longs, incapables de se répliquer. Lui, au con-
traire, ne fait que ¢a. Comment ? Ce n’est pas
encore éclairci. L'expérience prouve une chose.
Ni la reconnaissance, ni la réplication n’exigent
la totalité de la chaine d’ARN, puisqu’on
peut en enlever 83 %o et que 'enzyme la recon-
nait encore : comme si I'on Otait successive-
ment 4 un homme les jambes, les bras, le torse,
le nez, les oreilles, une machoire, un il et
qu'on puisse encore lui donner rendez-vous
sans risquer de se tromper. Dés lors, une autre
question se pose : jusqu’a quand la molécule
reste-t-elle reconnaissable ?

Il n’y a plus, évidemment, qu'a poursuivre
I'expérience et & continuer d’enlever tout ce
qui ne sert a rien, jusqu'a ce qu’on arrive a
I'étre le plus étrange : un virus sans coque
auquel manquerait 'ARN...

Marcel PEJU
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e 28 octobre 1869 I'éditeur Hetzel faisait

paraitre le nouvel ouvrage d'un auteur-

maison qui avait déjd acquis une réelle
notoriété en lespace de quelques années.
Voici cent ans, en effet, I'immortel « Vingt
mille lieues sous les mers » commengait une
carriére qui a porté le nom de Jules Verne
aux endroits les plus reculés du monde : de la
tente de Texplorateur polaire a la hutte du
prospecteur en Terre de Feu, de I'isba du dé-
porté sibérien a la cabane du perceur de jungle
en Nouvelle-Calédonie. Depuis un siécle des
centaines de millions de lecteurs, jeunes, moins
jeunes et Agés ont lu et relu I'extraordinaire
odyssée du Nautilus, le premier sous-marin.
C’est un des livres les plus traduits : soixante-
dix langues et dialectes et son tirage dépasse
largement les dix millions d’exemplaires.

Un siécle d'anticipation

L’écrivain anticipateur doit attendre d’autant
plus longtemps pour voir réaliser ses prédic-
tions que son génie lui a fait pénétrer plus
avant et voir plus loin dans la technique pos-
sible. Reconnu dés l'origine, le génie antici-
pateur de Jules Verne aura attendu un siécle
pour se voir consacrer par la réalité des faits.
C’est précisément le cas de 'aventure spatiale
et du voyage a la Lune qu'annoncait en 1865,
De la Terre a la Lune (suivi d’Autour de la
Lune, en 1870) et c’est également le cas de
exploration sous-marine annoncée en 1869
par Vingt mille lieues sous les mers, donc 85
ans avant que le Nautilus a propulsion nu-
cléaire ne prenne le chemin des océans.

En effet, la longue histoire du sous-marin
avant et aprés Vingt mille lieues sous les mers
aboutit & une concrétisation véritablement va-
lable du modéle donné par Jules Verne gréce,
et seulement grice, 4 la propulsion atomique.
Le Nautilus du capitaine Nemo est doué de
mouvements et de possibilités qu’aucun sous-
marin classique n’a pu approcher.

Ainsi que toujours Jules Verne, extrapolant les
possibilités techniques de son temps, imagina
le cas limite — l'idéal peut-on dire — et le
décrit comme §’il était la.

En I’"honneur de Fulton

Essayons de nous figurer ’état d’esprit du lec-
teur de 1869 découvrant le Nautilus a la lec-
ture du roman. Que sait-il du sous-marin ?
Pratiquement rien. C’est une possibilité dont
les revues techniques et les journaux d’aven-
tures mentionnent simplement la probabilité
A travers quelques tentatives peu concluantes.
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Ce n'est donc pas la, dans ces antécédents,
que nous trouverons des descriptions valables :
c’est dans l'imagination seule du romancier
qu'elles ont pris naissance. Néanmoins il a
bien dd puiser les germes de ses idées quelque
part. Il est intéressant de chercher a retrouver
ces germes.

Qu’en était-il a I'époque ot Jules Verne entre-
prit la rédaction de son roman (1866-1868) P
Les premiéres tentatives de navigation avec un
appareil immergé datent du XVII¢ siécle. En
1624, a Londres, von Drebhel essaie une bar-
que a rames qui flotte entre deux eaux. En

Le périscope du « Redoutable ».: moins romantique
que le hublot du capitaine Nemo. Oui, mais /e

bathyscaphe et les soucoupes plongeantes ?
: Sy e 1“‘,:‘-

1653, a Rotterdam, le Francais de Son en fait
de méme, imité en 1820, & Londres, par Sy-
mons qui parle pour la premiére fois de sous-
marin. En 1773, David Bushnell fait voguer
«la Tortue» en Amérique. On épiloguera
longtemps encore sur la proposition évincée
en 1799 par Bonaparte (pas encore Napoléon)
de l'offre d’un véritable sous-marin, par Ful-
ton ; il était propulsé A la fois par une mani-
velle a bras actionnant une hélice et par une
petite voile en éventail. Cette voile déployée
tit donner par l'inventeur le nom de Nautilus
a son appareil, par analogie avec le coquillage
qui vogue immergé en déployant une palme
soumise a I'action du vent. Jules Verne ne fit
que reprendre cette appellation pour son ba-
teau amphibie, certainement en I’honneur de
Fulton, véritable promoteur du sous-marin.

1819: le premier suhmérsihle

En 1819 les fréres Coessin construisaient un
engin qui ne pouvait étre dirigé une fois en
plongée, mais c’était pour la premiére fois, le
véritable submersible capable d’aller 4 la fois
en surface et en plongée. Citons encore le doc-
teur Payerne qui fit une cloche a plongeur et
proposa d’y adjoindre un moteur i vapeur ;
I’Anglais James Nasmyth qui imagina un ba-
teau torpille dés 1853... par crainte d’une in-
vasion francaise ; I'Espagnol Narciso Montu-
rior et son submersible en forme de poisson,
dit Ictileo, qui fit une cinquantaine d’expé-
riences couronnées de succés.

Doit-on chercher dans ces faits, consignés dans
les annales, les sources véritables des idées de
Jules Verne ? Il les connaissait certainement
car ses romans étaient toujours batis en s’ap-
puyant sur de minutieuses recherches biblio-
graphiques qu'il énumeére dailleurs fréquem-
ment dans le texte méme.

55 minutes sous les mers

Mais il est deux sources beaucoup plus cer-
taines. L'une d’elle nous est donnée par les
recherches de M. Genevois, de Nantes, qui,
a propos d'une exposition tenue cet été i la
Bernerie — consacrée aux marins du Pays de
Retz — a mis en évidence I'influence trés pro-
bable, sinon certaine, de M. Villeroi, qui fut
professeur de mathématiques et de dessin de
Jules Verne, vers 1840, au collége de Nantes.
M. Villeroi avait construit en 1832 un navire
submersible qu’il fit évoluer le 12 aotit de cette
méme année dans la baie de Bourgneuf, au
sud de l'embouchure de la Loire. Voici la
copie du procés verbal de cette expérience
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telle qu’elle figure dans les Annales de la So-
ciété royale académique de Nantes.

« Aujourd’ hui, 12 aott mil huit cent trente
deux, a trois heures du soir, nous maire (de
Noirmoutier)... nous étant rendu dans lanse
de la Claire, déclarons avoir vu M. Villeroi
monter un bateau en tole, ayant les formes
et Uapparence d’un poisson de dix pieds de
longueur, trois pieds de largeur et trois pieds
et demis (1) de profondeur environ, lequel de-
vait étre équipé (sic) de trois, hommes, lin-

C'est un peu du lyrisme des mers que le kiosque et /e
radar du « Redoutable » ont fait disparaitre a 100
ans d'intervalle...

venteur compris... Aprés diverses évolutions a
la surface de l'eau pendant quinze minutes,
il a navigué entre deux eaux jusqua trois
heures trente cing minutes, heure a laquelle il
a opéré une submersion totale qui a duré dix
minutes... A trois heures quarante cing minu-
tes, il est revenu a fleur d’eau ou, aprés dix
minutes de manceuvres en différentes direc-
tions, il a surgi assez pour ouvrir sa soupape.
« Il (M. Villeroi) est donc resté dans cette ma-
chine pendant cinquante-cing minutes sans au-
cune espéce de communication avac lair exté-
rieur, se dirigeant et manceuvrant dans toutes
les directions avec la plus grande facilité.
« Les soussignés pensent que cette découverte
pourrait étre avantageuse a la marine, et au
commerce et aux sciences et qu’il serait a dé-

(1) Notons a propos de ce texte qu'une quarantaine
d’années aprés que la Convention ledt décrété, la Basse
Bretagne semble ignorer encore le systéme métrique !
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sirer que le Gouvernement laccueillit avec
Pintérét et la bienveillance qu'elle mérite. »
Huit ans aprés cet essai, Jules Verne, alors
agé de 12 ans, était I'éleve de M. Villeroi.

Un exploit sudiste

Comment douter que le professeur soit resté
muet sur ce qui devait étre le but de sa vie et
impressionner I'imagination de 'enfant ? Je n’ai
pas d’autres détails sur lui, sinon qu’a la paru-
tion de Vingt mille lieues sous les mers il était
mort, mais il dit continuer & essayer d'imposer
ses idées. En effet, en 1861 (Jules Verne a donc
33 ans et va commencer sa carriére d’écrivain
des fameux Voyages extraordinaires) le Com-
modore américain Samuel-Francis du Pont
(1803-1865) fera construire a l'arsenal de
Philadelphie un « Villeroi submarine-boat ».
Cette activité nordiste ne passa pas inapergue

Le Capitaine Nemo ne prendra plus la hauteur du
soleil. Le sextant des latitudes céde, ici, la place
(sur le Gymnote) aux relevés radio-goniométriques.
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Le sous-marin construit & Philadelphie par Villeroi
en 1862. Le sous-marin atomique américain John
Adams. Peut-on imaginer plus merveilleuse simili-
tude des formes?

et les sudistes construisirent 4 1’arsenal de Mo-
bile, sous la direction de I'ingénieur Abstilt,
le sous-marin qui fit sauter ['Housatonic.
Tous les petits Américains apprennent cela a
I’école comme les petits Frangais apprennent la
marmite & vapeur de Denis Papin.

Ceci se passait en 1864, lors de la guerre de
Sécession qui inspira Jules Verne par deux
fois : au moment méme dans sa longue nou-
velle les Forceurs de blocus publiée dans le
Musée des Familles en 1865 et, bien plus tard,
en 1881 dans Nord contre Sud.

Or, que faisait Jules Verne a cette époque P
Il venait de commencer sa carriére d’écrivain,
qui avait enfin trouvé sa voie grice a len-
tente harmonieuse avec I'éditeur Hetzel, lui-
méme écrivain (P.J. Stahl), ami et conseiller
de ses auteurs. Il avait écrit successivement :
Cing semaines en ballons (paru en janvier
1863), le Voyage au centre de la Terre (novem-
bre 1864), De la Terre a la Lune (octobre
1865), le Capitaine Hatteras (mai a novembre
1866), les Enfants du capitaine Grant (mai
1867 a janvier 1868).

Les dates entre parenthéses sont celles de la
parution mais il est bien évident que la génése
de romans aussi longs (le Capitaine Hatteras
et les Enfants du capitaine Grant font trois
volumes in-18 et Vingt mille lieues sous les
mers en fait deux) exige chaque fois beau-
coup de temps. En fait, si les exploits du ca-
pitaine Nemo et son merveilleux Nautilus pa-

£n plongée : la mer, ici et /3, n'est plus la glaugque
eau des ténebres, mais I'Océan domestiqué, un
Univers presque familier ot évoluent les submer-
sibles.

rurent fin octobre 1869, Jules Verne les ima-
gina dés 1865. Cela est certain par une lettre
qu'il écrivait le 19 janvier 1866 a son pére :
« Je travaille comme un forgat a une Géogra-
phie de la France illustrée par livraison de dix
centimes. Théophile Lavallée, qui avait com-
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mencé ce travail pour Hetzel est mourant et
i'ai pris Uaffaire... Jespére pouvoir écrire en
méme temps le premier volume du Voyage
sous les océans, dont le plan est entiérement
achevé et qui sera réellement merveilleux,
mais il ne faut pas que je perde une minute... »
Voici donc posés les jalons de I'élaboration de
ce grand roman. Si le plan en était entiérement
fait début 1866, les idées datent de 1865 et,
dans ces conditions, I'exploit sudiste de 1864
qui vit le premier sous-marin couler un cuiras-
sé et dont le monde entier parla (voir par
exemple I'Illustration de I'époque) ne fait au-

Une fenétre ouverte sur les abimes inexplorés, ce
monde du silence encore plus féerique que ne /e
supposaient les illustrateurs de Jules Verne. Mais ou
sont les monstres d'antan?

Cie ferdlre ‘ouverte sur ces abimes inexplorés (po 1034,

De la musique avant toute chose... mais aux re-
sonances de ['orgue répondent aujourd’hui les
modulations plus terre & terre d’'informations tech-
niques, concernant, par exemple, (c'est le cas ci-
dessus) la température de ['eau dans |'Arctique,
transmise par ... le Nautilus (SSN 577).

cun doute quant au déclenchement des idées
relatives & ce théme de roman.

Le périple du Great Eastern

Le travail rédactionnel se fera de 1866 a fin
1868. Jules Verne habite alors Le Crotoy, un
petit port de péche situé dans I'estuaire de la
Somme, 4 cinq kilométres de la pleine mer.
Il y vivra plus de quatre années; de cette
époque datent ses premiéres courses sur la




Le « Nautilus » : un réve concrétisé en 1958 par un voyage
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circum-polaire sous les glaces.

mer. Jules Verne a en effet acheté une em-

barcation : le Saint-Michel (son fils unique Mi- .

chel a 5 ans) ce sera le Saint-Michel I qui sera
suivi de deux autres numéros II et III, ce der-
nier acheté en 1877 étant un grand vacht qui
concrétisera la grande réussite financiére du
céleébre auteur. Il passe de longues heures a
plat ventre sur le pont a essayer de percer la
profondeur des eaux et navigue en longeant
les cotes, de plus en plus loin, des jours du-
rant. Sa femme manifestera souvent son in-
quiétude de le voir partir ainsi, avec un simple
matelot pour aide, mettant fortement en doute
les qualités de navigateur de son époux.

Il est non moins certain que c’est la, dans
I'étroit logement de l'embarcation, que Jules
Verne écrivit les merveilleuses pages de Vingt
mille lieues sous les mers ou il fait passer
I'immense amour qu’il avait pour la mer.
Un grand voyage fait en avril 1867 ajouta aux
sources de ce roman. Le 1¢¥ avril il embarque
avec son frére sur le Great Eastern, débarque
a New York, monte jusqu’aux chutes du Nia-
gara et revient en Europe sur le méme navire,
en mai. Il mettra en scéne ce bateau géant
dans son roman Une ville flottante (1871) ;
c’était le Normandie et le France de 1'époque
et les descriptions de lintérieur du Nautilus
avec -son luxe et son confort capitonné, ses
repas fins et son salon bibliotheque, sont issus
de ce voyage qui inspira fortement Jules Verne.
Ce roman suscita certainement les travaux
techniques qui suivirent sa parution. Les noms
de Zédé (le « Gymnote », 17 m de long mis en
chantier 'en 1886), Romazotti (le « Gustave-
Zédé, 48 m, 1892) et Laubceuf (le « Narval »,
1899) pour la France seule, jalonnent la fin
du siécle ; mais Jules Verne mourut en mars

1905 sans avoir vu la véritable consécration
de son réve.

Jules Verne avait raison...

Au contraire de ce qu’il annongait dans le
roman, l’électricité ne fut pas, a cette époque
du moins, la solution qui devait donner la
« puissance quasi-infinie » que le capitaine Ne-
mo exaltait avec lyrisme. Les tentatives- de
propulsion entre 1880 et 1900 furent justement
basées sur les accumulateurs électriques mais,
chaque fois, leur poids considérable et leur
capacité limitée furent I'écueil qui empécha un
véritable développement.

C’est le moteur Diesel, au contraire, qui per-
mit la construction de sous-marins jaugeant
les trois & cing mille tonnes (le Nautilus du
capitaine Nemo — Jules Verne en faisait 1350)
des trés grands submersibles construits entre
1910 et 1950.

Jules Verne avait pourtant raison: il fallait
une énergie concentrée considérable — sinon
« infinie » — et ce sera la pile atomique qui
permettra enfin I'autonomie qu’il attribuait a
son Nautilus. 11 est tout a fait singulier de
relire ce roman en ayant présent a l'esprit les
caractéristiques et les performances des actuels
sous-marins a propulsion nucléaire : I'analogie
est frappante et nul spécialiste moderne n’a
mieux décrit ces engins que le romancier il y a
cent ans | En particulier I'escale de ravitaille-
ment en sel pour la recharge des accumulateurs
dans le centre d'un volcan éteint, 2 la chemi-
née inondée par la mer, est & mettre en paral-
lele avec la recharge du cceur de la pile ato-
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mique propulsive dans la base secréte de Gron-
ton (Connecticut).

Ceci dit, le Nautilus est un idéal que la tech-
nique moderne n’a atteint ces derniéres années
qu’en le morcelant. Le Nautilus atomique res-
semble au Nautilus de Jules Verne pour la
vitesse et la maniabilité, lui aussi fait le tour
du monde sans recharge et peut passer sous
la calotte glaciére. Mais il ne peut descendre
a des milliers de métres, c’est le bathyscaphe
qui a réalisé cela. Les sous-marins atomiques
sont aveugles aux merveilles de la mer, c’est

« Bientdt (écrit Jules Verne) nous fimes emprison-
nés jusqu’au cou dans le vétement de caoutchouc et
des bretelles fixerent sur notre dos les appareils 3 air ».

le mésoscaphe qui a pu, tout récemment, se
laisser entrainer par le Gulf Stream, entre deux
eaux, avec trois hommes, émules du professeur
Arronax, qui étudiaient le plancton et les pois-
sons. Ce n’est pas le sous-marin qui peut aller
se poser en profondeur et recueillir les trésors
des épaves, mais I’Alvin et I'Aluminat qui en
font autant, non pas dans la baie de Vigo, mais
de I'autre coté de I'Espagne a Palomares pour
ramener une bombe thermonucléaire tombée
a 800 m de profondeur.

Le génie solitaire

Ceci nous améne au propos final qu’il con-
vient de développer un peu. Si Jules Verne a
su imaginer et décrire le sous-marin presque
idéal sur le plan technologique, a-t-il vu la
fagon dont on l'utiliserait ?
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Une forme en « ballon de rugby »... Par une extra-
ordinaire coincidence (en est-ce vraiment une?),
c'est I'une des caractéristiques officielles données
par la marine américaine aux sous-marins du type
« Sculpin» (lancé en 1960).

Question fort intéressante car elle touche a
une des composantes fondamentales du vision-
naire. Chaque fois que Jules Verne a inventé
un engin doué de capacités extraordinaires, il
I'a mis entre les mains d’un homme isolé, pres-
que toujours une maniére d’illuminé. Ce savant
génial, plus ou moins fou, menace I'’humanité,
et fait figure d’exception. La science, entre ses
mains, est une arme vengeresse mais, a tous les
coups, la société en a raison.

C'est le cas du capitaine Nemo, ex-prince
Dakkar, lequel méprise les hommes qui lui
ont fait tant de mal, il porte en lui une haine




implacable de I'Angleterre, qui le méne 2 atta-
quer sans merci tout ce qui bat pavillon bri-
tannique sur les mers.

Ainsi apparait dans la trame du roman, a
travers les merveilles de la nature et les explo-
rations purement scientifiques, une possibilité
terrible. Le Nautilus pourrait étre une arme
effroyable entre les mains du capitaine Nemo,
si celui-ci n’était l'ermite méprisant qu’il est
volontairement devenu, retranché du monde
et fuyant ses semblables. Le début du roman
confirme cette position et 'expédition o1 s’em-
barque le professeur Arronax, est bien celle
qui vise 4 détruire « le narval géant » ou bien,
a l'occasion, le pirate des mers quand il s’avére

Au large des Glénans. le Sous-marin francais
« Narval ». Pour le poéte et I'ingénieur, un sous-
marin sera toujours un cétacé.

&tre la cause réelle des incidents maritimes
mystérieux.

Nemo? Non, |'Etat!

Jules Verne avait donc pressenti tout ce que
recélait de terrible et d’inquiétant le pouvoir
mécanique du sous-marin, La concrétisation a
dépassé ses craintes, oh combien | Car ce n’est
pas entre les mains d'un ingénieur isolé que
le Nautilus est tombé, c’est 'Etat tout puis-
sant qui en dispose avec sa Raison qui n’est
pas toujours raisonnable.

Jules Verne n’a pu se figurer que 100 ans
aprés avoir sorti le Nautilus de sa prodigieuse
imagination, une bonne centaine de Nautilus
sillonneraient effectivement les mers, tapis sur
les fonds ou glissant silencieusement entre deux
eaux, indétectables ou presque, attendant a
chaque instant un signal retransmis par satel-
lite qui leur fasse cracher leurs fusées thermo-
nucléaires. Mille mégatonnes pour les Ameéri-
cains, autant pour les Russes, de quoi raser,
avec 200 fusées U.S. et une soixantaine soviéti-
ques, toutes les cités du monde. Les Anglais,
les Chinois, les Frangais dans quelques années
ajoutent ou ajouteront quelques mégatonnes a
cet ensemble.

Un autre précurseur

Monde d’apocalypse potentielle dans lequel
nous vivons, chaque seconde, inconscients, que
nul romancier n’avait prévu, ni Jules Verne,
ni Wells, les deux plus grands. Il en est un
cependant, bien oublié, et c’est trés injuste,
qui par sa profession militaire avait su décrire
le sous-marin comme arme dés Vorigine. C’est
le capitaine Danrit, anagramme de Driant, qui
mourut colonel en 1916 au bois des Caures,
député de la Moselle et dont 'abondante
ceuvre romanesque était sur le point d’ouvrir
les portes de 1’Académie francaise. Il décrivit
exactement dans « la Guerre fatale » (1900) et
les « Robinsons sous-marins » (1908) le role
offensif redoutable du sous-marin tel qu’il
s’accomplit au cours des deux guerres mon-
diales. On I'a qualifié de « Jules Verne mili-
taire », Il était juste au passage de lui rendre
I’hommage que l'on rend aux précurseurs et
aux visionnaires.

Danrit et sa Libellule complétent Jules Verne
et son Nautilus, I'un et l'autre méritent a
I'occasion de ce centenaire qu’on les relise avec
I'admiration que I'on doit a la prescience et la
lucidité.

Charles-Noél MARTIN
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Freinez vos dépenses

dassurance voiture
et restez en securité

Vos charges augmentent. Mais votre
assurance voiture marche
bon train... Diminuez son
prix tout en conservant la
méme sécurité et en obtenant
d’autres avantages, notamment
une bonification bon conducteur
pouvant aller jusqu'a 17,5 %.
Renseignez-vous auprés de |'Au-
tomobile Club des Cadres et Assi-
milés, qui vous fera transmettre
une proposition par le 1er cabinet de courtage d'assu-
rances voiture de France : MONVOISIN et VINCENT.

i Renvoyez vite, sans engagement, le bon ci-dessous.
@ AUTOMOBILE CLUB DES CADRES ET ASSIMILES

|
BONSV 24 envoyer 8 TAUTOMOBILE CLUB DES CADRES |
ET ASSIMILES 103 bd Haussmann PARIS 8e Tél. 265684 20 }

|

..................................................

Je désire recevoir, sans engagement, la documentation sur
VOS assurances voiture.
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A. Dagbert-Vizo

EEEE LIS =S .
I. NOTRE SIECLE N'EST PAS UN SIECLE A PARADIS

C’est seulement au XXe¢ siécle que le mot dro-
gue a pris le sens qu'on lui donne le plus
communément aujourd’hui : toxique, stupé-
fiant. Avant, on appelait drogue tout produit
pharmaceutique. Si ce sens du mot est neuf,
la chose est vieille. Depuis les temps préhis-
toriques, les hommes ont consommé des sub-
stances non nutritives dans le seul but de se
procurer des sensations agréables.

Ce
népenthés
qui, depuis
40 siécles
fait oublier
les maux...

Les Sumériens qui vivaient en Irak 5000 ans
avant Jésus-Christ cultivaient déja le pavot et
gravaient sur des tablettes d’argile qu'on a re-
trouvées et déchiffrées des conseils techniques
sur la maniére d’en extraire I'opium. On a re-
trouvé parmi les vestiges des civilisations la-
custres qui vivaient sur le Léman il y a plus
de quarante siécles des graines et des capsules
de pavot. Homére, il y a prés de 2500 ans,
décrit Héléne, fille de Zeus, versant dans le
vin «le népenthés qui fait oublier les maux ».
« Ceux qui avaient bu de cette boisson, ajoute
Pauteur de I'Odyssée, ne versaient pas une
larme de toute la journée, méme si leur mere
ou leur pére était mort, méme si les armes
de l'ennemi avaient tué sous leurs yeux un
frére ou un fils bien-aimé. » Virgile, le poéte
épique latin, connaissait aussi les « pavots sa-
turés du sommeil de Léthé ». Il y a 5000 ans
les Chinois connaissaient I'éphédrine qu’ils
appelaient Mah-huang. Bien avant notre ére,
les habitants des Indes se droguaient avec une
plante dont le principe actif est la réserpine.
Les Scythes croyaient entrer en relation avec
'univers caché grice aux fumées du chanvre.
Pour les Hindous, le chanvre, vijohia, la sour-
ce de bonheur, était un cadeau de Vichnou et
sa résine entrait dans la composition du soma,
la liqueur sacrée dont s’enivrait Indra. Sacré
aussi pour les Arabes, le haschisch qui ouvrait
les portes du paradis aux haschischin — as-
sassins — du Vieux de la Montagne. Sacrées
les feuilles de coca que les Fils du Soleil don-
nerent aux Incas, avec les clés du Royaume.
Sacrés également les champignons hallucino-
génes des Aztéques qu'ils appelaient la « chair
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des dieux » ou le peyotl, «la plante qui fait
les yeux émerveillés ». La liste de cet herbier
merveilleux comprend aussi le Betel, la Kola, le
Kawa-Kawa, le cath et combien d’autres sub-
stances encore, sans compter 'alcool, al kohol,
« le subtil », en arabe, et le tabac...

L’Europe a longtemps ignoré les subtilités de
cette pharmacopée de l'irréel. L’opium avait
été rapporté par les Croisés dés le XIII¢ siécle
mais jusqu'au XVIII® et surtout au XIXe, on
n'avait pas songé a en faire un usage autre
que médical. L’alcool Iui suffisait. Thomas de
Quincey, dans ses « Confessions d'un man-
geur d’opium », Baudelaire avec « Les para-
dis artificiels » mirent alors 4 la mode les ver-
tiges et les enchantements amers de ce qu'on
appelait les narcotiques. Dans la société lit-
téraire et artistique ou I'on était entiché
d’Orient, prendre du haschisch ou de I'opium
était du dernier bien. Ce n’est que bien plus
tard qu'on songea a condamner la drogue. A
la fin du XIXe siécle, le héros de Conan Dovle
Sherlock Holmes vit littéralement dans un
nuage d’opium sous les yeux d’'un médecin,
le digne Dr Watson, et dans lintimité de
Scotland Yard, sans que personne v trouve
rien a redire.

Les choses ont bien changé. Un faisceau de
facteurs divers — enrichissement de certains
pays, appauvrissement des autres, boom démo-
graphique, accroissement de la circulation des
marchandises, progres de la technologie, appa-
rition des grandes métropoles, etc. — ont bou-
leversé le probléme. Les drogues classiques
existent toujours mais on a appris 4 en ex-
traire la quintessence et leur aire de diffusion
s’est considérablement agrandie. L’héroine, in-
comparablement plus puissante que I'opium
dont elle provient, est consommée a des mil-
liers de kilométres du champ de pavots qui
I'a fait naitre. Ce ne sont plus quelques mil-
liers mais des millions d’Indiens qui machent
la coca dans les hauts-plateaux andins pour
résister aux conditions de vie misérables ou les
réduit I'inégalité de développement des Amé-
riques. L.a chimie moderne a multiplié les pro-

*-i-'-ilL i .

Paradis
artificiel...
... ou rite
d’exclusion ?
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duits pharmaceutiques qui agissent sur la per-
sonnalité et les stimulants, les calmants, les
tranquillisants, les euphorisants, les dépres-
seurs, les anti-dépresseurs, les neuroleptiques,
les psychodysleptiques de synthése sont fabri-
gués dans le monde par dizaines de tonnes
chaque année, ‘

La toxicomanie a maintenant été étudiée scien-
tifiquement et elle fait 'objet d'une définition
internationale depuis 1952 : « état d’intoxica-
tion périodique ou chronique, nuisible a I'in-
dividu et a la société, engendré par la consom-
mation répétée d’'une drogue (naturelle ou syn-
thétique). Ses caractéristiques sont :

1) Un invincible désir ou un besoin (obligation)
de continuer a consommer la drogue et de se
la procurer par tous les moyens ;

2) Une tendance a augmenter les doses ;

3) Une dépendance d’ordre psychique (psycho-
logique) et, parfois, physique, a I'égard des
effets de la drogue. »

Selon les experts de I'Organisation Mondiale de
la Santé qui ont établi cette définition, il faut
distinguer les substances engendrant la toxico-
manie et les substances engendrant seulement
I'accoutumance. Ainsi, 'abus des substances
qui entrainent une accoutumance psychique et
physique sans toxicomanie, c’est-a-dire sans
symptomes d’abstinence violents, n’est généra-

Un vide
existentiel
qu’il faut
combler
d’une
maniére ou
d’autre

lement pas considéré comme nuisible a 'indi-
vidu ou a la société. Pour le plus.grand profit
des manufactures de cigarettes et des distille-
ries d’alcool.

La distinction est en réalité trés difficile a éta-
blir rigoureusement car si la gravité d’une to-
xicomanie est liée a la structure chimique de
la drogue qui I'engendre, le besoin impérieux
de consommer la drogue est un phénoméne
largement psychologique. La plupart du temps,
les drogués éprouvent ce besoin parce qu'’ils
désirent obtenir certains effets euphorisants ou
stimulants sans lesquels ils ne parviennent plus
a vivre. Les psychiatres savent que les toxi-
comanes sont des malades chez qui existait le
plus souvent avant la toxicomanie une pré-
disposition a trouver I'équilibre en échappant
a la réalité,

La toxicomanie est souvent comparée aux ten-

dances infantiles du petit enfant qui ne réagit
qu’en fonction du seul principe de plaisir. Sa
personnalité est tout entiére organisée sur un
plan passif et narcissique et ses seules activités
sont centrées sur la recherche de la drogue.
S’ajoute en général un refus d’entrer en con-
tact avec le monde social qui le réprouve. Le
besoin de se procurer la drogue combiné w
I'agressivité a I'égard de la société qui s'in-
carne d’abord & ses yeux par ses policiers qui
le traquent, puis par ses médecins qui le
frustent, explique bien les actes anti-sociaux,
les délits et les crimes commis par les drogués.
Certains drogués sont considérés comme des
névrosés, les autres comme des psychopathes.
Chez les névrosés, la drogue est d’abord absor-
bée sans complaisance, pour se débarrasser
d’un symptéme. Souvent elle engendre un sen-
timent de culpabilité. Petit a petit, la com-
plaisance augmente et la culpabilité diminue
sans totalement disparaitre. Les psychopathes
au contraire sont contents de prendre de la
drogue et n’en éprouvent aucun remords. Selon
le psychiatre Von Orelli, il s’agirait soit de
pervers sexuels ou le toxique représente un
fétiche, soit d’impulsifs morbides comme les
épileptiques, les hystériques, les cyclothymi-
ques, etc. Tous sont susceptibles d’étre traités
médicalement, mais il faut d’abord qu'’ils soient
considérés comme des malades et non comme
des criminels, ce qui est loin d’étre toujours le
cas puisque la plupart des législations traitent
les drogués comme des délinquants.

Ceux qui parviennent devant un psychiatre
sont la minorité. C’est souvent trop tard. Il
ne faut pas longtemps a la drogue pour mo-
difier profondément une personnalité déja mal
équilibrée, pour anéantir toute volonté et toute
envie de participer 4 la vie sociale. « Techni-
quement, la désintoxication ne pose pas de
problémes, avec l'arsenal de la neuro-chimie
moderne on, parvient trés bien a éliminer les
effets physiologiques du sevrage, en risquant
parfois, il est vrai de créer une toxicomanie
de substitution (c’est la technique employée
dans certains cas aux Etats-Unis ot on substi-
tue la méthadone a 'héroine). Mais les échecs
sont nombreux. Un psychiatre de la région
parisienne en avoue 90 %p. C’est énorme. La
tdche n’est pas facile, il est vrai. Méme si le
malade comprend que la drogue complique son
probléme, quel dérivatif, quelle compensation
va-t-on donner au vide existentiel qui est le
sien et dont il est certain que rien ne pourra
jamais le combler. Et que peut le psychothéra-
peute quand il a en face de lui un malade
qui est conscient d’étre un asocial, mais qui
s’én vante, qui sait qu’il se détruit mais qui y
éprouve une délectation amére ?

Car c’est bien la le probléme. Toute société
suscite ses marginaux, ses mal-intégrés. Que la
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consommation de drogue dans les pays indus-
trialisés 4 niveau de vie relativement élevé soit
essentiellement le fait des jeunes est significa-
tif. Aux Etats-Unis, la consommation tradition-
nelle des stupéfiants est le fait des Noirs et
des Porto-Ricains, population de ghettos, par
définition mal intégrée dans la société blanche
et prospére. Mais les hallucinogénes, la ma-
rijuana, le LSD 25, les amphétamines, etc.
sont consommés surtout par les jeunes. Méme
phénoméne en Suéde ou en Grande-Bretagne.
Et méme chose en France. Les enquétes de la
police, les investigations des médecins mon-
trent que la population des toxicomanes a entre
quinze et trente ans, avec un maximum autour
de dix-huit ans. La plupart ne se droguent pas
dans I'espoir de « paradis ». Les effets du LSD
ou des amphétamines n’ont rien de paradisia-
que. La drogue est souvent, profondément mais
pas toujours consciemment, un rite d’exclu-
sion. Se droguer, c’est transgresser un interdit
édicté par la société rejetée, c’est donc se pla-
cer en dehors d’elle. Plus la société aggrave
les sanctions pénales, plus elle renforce I'in-
terdit et donc plus elle rend significative et
prestigieuse sa transgression.

A cet égard, il est 4 peu prés certain que la
récente campagne de presse déclenchée contre
la drogue, en renvoyant 4 la jeunesse I'image
que s’en font les adultes (ceux qui s’expriment
au moins), n'aura pas peu contribué a indi-
quer a certains qui n’y pensaient pas quels
sont les meilleurs chemins de la rupture. Car,
comme coupure avec la société, on ne peut
guére faire mieux. Le drogué ne « conteste »
pas le monde dans lequel il vit, il en rejette
I'existence, radicalement, sans nuances. D’une
certaine facon, les drogués sont un peu les
équivalents des nihilistes russes du XIXe siécle
qui se faisaient sauter avec leur machine in-
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fernale. Ils ne songeaient pas a
le monde.

La régle du jeu est que la société se défende
avec ses armes, depuis la réprobation morale
jusquaux sanctions pénales. Elle le fait. Ja-
mais l’aIcoolisme cette authentique toxicoma-
nie de masse, n’a encouru une telle reproba—
tion — sauf de la part des puritains améri-
cains, avec le succés qu'on sait. Mais I'alcoo-
lisme, méme si c’est un fléau, n’a jamais me-
nacé de ruiner vraiment une société. En France
ou 33 000 personnes meurent chaque année
d’alcoolisme, le poivrot classique n’a commencé
a vraiment boire qu’aprés le régiment, donc
aprés sa formation professionnelle, aprés son
entrée dans la vie sociale. Il coulera douce-
ment dans l'ivrognerie au fil des ans, ayant
travail, femme et enfants. Rien de menacant
pour la société. Le drogué qui commence a
se «défoncer » au « H» a seize ans et qui
continue a4 l’héroine meurt a trente ans, ou
trente-cing. Entre temps, il n’a pas travaillé,
il ne s’est pas marié, il n’a pas fait d’enfants.
Pour la société, zéro. Souvent méme, il aura
volé, il se sera prostitué, il aura peut-étre tué.
C’est parmi les «junkies » des grandes villes
américaines que la criminalité est la plus forte.
Ce n’est pas seulement un probléme de morale.
Les drogués paient toujours trés cher ce défi
lancé a la société et a la vie. Ceux que tordent
les crampes du manque, ceux que déchire la
schizophrénie dans les hépitaux psychiatriques,
ceux qu’on trouve morts, les yeux ouverts,
laiguille encore enfoncée dans le bras, tous
ceux-la devraient apprendre aux autres a
échapper a de trop dangereuses fascinations.
C’est peut-étre, comme le disait Henri Mi-
chaux, le poéte qui a expérimenté sur lui-
méme l'effet de bien des drogues, parce que
« notre siécle n’est pas un siécle a paradis ».

transformer

Il. PEUT-ON SE «DROGUER» A LA BANANE?

Les toxicomanes font preuve d’'une imagina-
tion et d’une ingéniosité incroyablement fer-

Six heures
d’angoisse
pour six
minutes
d’euphorie...
et la banane
n’y change
rien

tiles dans la recherche de substances et la con-
fection de préparations qui leur procureront
les satisfactions psychédéliques qu'ils recher-
chent.
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Les américains ont quand méme été étonnés en
découvrant cette recette a ajouter a la phar-
macopée hippie : « grattez les fibres blanches
qui tapissent l'intérieur d’'une peau de banane,
séchez-les a four doux (2009), réduisez-les en
miettes et roulez-vous en une cigarette ou,
mieux, bourrez-en votre pipe. »

Quinze jours apres la publicdation de cette re-
cette dans un journal underground, des di-
zaines de milliers de hippies suivaient et en
procession un grand totem en forme de banane
en chantant « Banana, banana ». Les effets du
« joint » 4/ la banane ne semblaient pas trés
décisifs mais, pour en avoir le cceur net, des
chimistes firent des analyses. Ils ne trouvérent
dans les peaux de bananes ni LSD ni aucun
hallucinogéne. 'Mais en cherchant bien ils dé-
couvrirent des petites quantités de sérotonine




CE QU'EN DIT LE COMMISSAIRE OTTAVIOLI,
DE LA BRIGADE MONDAINE DES STUPEFIANTS :

Contrairement & ce que l'on pense généralement,
si I'on se drogue en France, ce n'est pas parce que
I'on est malheureux, c'est, au contraire, qu'on a la
vie trop facile. Le phénoméne de diffusion de la
drogue n'est qu'une des formes du malaise social
actuel que traversent les sociétés modernes. A
force de sécurité, de liberté, on perd la notion de
la réalité et le sens des responsabilités, Tout est a la
portée de la main, tout est permis, alors on cherche
autre chose et cet autre chose peut devenir la
drogue. La littérature, le théatre le cinéma, /a
presse sont fautifs au méme titre qgue les éducateurs
et les parents. Les uns en font une mode, les autres
croient que cela ne les concerne pas et ferment
les yeux. A la police de rétablir I'ordre ? En fait,
le probléme dépasse la compétence de la police
et ses possibilités de répression. Nous sommes
tous concernés.

Il n'entre pas dans nos fonctions de protéger les
gens contre eux-mémes et leur inconscience. On
aura beau multiplier les effectifs et accélérer les
recherches, on ne maitrisera pas le phénomene
d'un jour & [l'autre. Nous ne pouvons agir que
lorsque le délit est prouvé et qu'il y a vraiment
intoxication ou trafic. Entre ce gue nous savons
et ce que nous supposons, la marge est grande

STATISTIQUES DE LA BRIGADE MONDAINE A PARIS
Interpellation d’intoxiqués de 1965 a 1967

et la proportion de 1 & 10. Nous interpellons
quelques centaines d'individus et il y en a sans
doute quelques milliers qui s'adonnent a la drogue.
Quand il s'agit de candidats obstinés au suicide,
de déficients, de « beatniks », bref d'épaves, on se
dit franchement «tant pis pour eux ». lls consti-
tuent d'ailleurs une minorité stable statistiquement
qui se chiffre a Paris aux environs de quatre cents
personnes,

Quand il s'agit de jeunes, et de toutes catégories
sociales, c'est trés inquiétant. Le fameux prosé-
lytisme des milieux de la drogue a trouvé parmi eux
un terrain bien trop favorable que la mode de /a
drogue ne fait qu'étendre. Beaucoup de feunes
essaient par curiosité et ne continuent heureuse-
ment pas I'expérience. Mais ils'sont de plus en plus
nombreux & passer au stade suivant. La premiére
cigarette de H les méne & la « fumette » continue
et parfois au trafic. Le «voyage» au LSD en
appelle d'autres. On falsifie des ordonnances
pour se procurer amphétamines, etc. La drogue
codte cher. Le bon moyen d'en avoir suffisamment
est d'en revendre... Et on n'en sort plus. On doit
faire comprendre & la jeunesse qu’on ne devient
pas Baudelaire ou Van Gogh parce gu'on se dro-
gue. On risque plus sdrement |'aliénation mentale.

1965 1966 1967

NOMBRE D'INTERPELLATIONS .......... 708 119 205
Ages:

BiEs de 40 afs. i e Sl R B el 36 31 28
ade 30 30 ans F i R e T T 37 24 40
R e e S e 26 40 82
INOTAS G0 2T B8y vyt v e et SR s e Al e 15 24 55
T Cars e A A A e e e 37 64 162
Bl gars o B s e S 571 55 43
MINEURS
2 AT e A e e e e e S 6 3 10
2 AR L e e L L S R e 6 8 18
B TR e e e S L e L 7 5 13
P8 ans b At e M e e T T e T 2 8 )
s Al S SRS U S AT 5
AT OTTS I, e o e L N el b 9 16 36
T e ok ey b L e T At 6 8 19
Eranicals e e Rl T e s D S % 21 47
Bl aTige s et e S S e e i B 8 3 8
Drogues utilisées:

Eannahs bt s HArse e Lt vl e 10 13 39
Cannabis + ampRétamines . ... futeiyiahon by 4
Amphétamines L8P 25 ki il i e et 5
HErome) mornhine s by SOhoeed onbitel, 5 2 11

En 1968, pas d'augmentation notoire.

Dans I"espace de janvier & octobre 1969, ces chiffres sont passés du simple au double, la répartition restant & peu prés constante.
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et de norepinéphrine qui peuvent affecter les
synapses du cerveau.

On accusa la United Fruit Company d’avoir
fait un coup de publicité. Un porte-parole de
la compagnie bananiére géante dut démentir :
« Le seul voyage qu'on peut faire avec une
peau de banane, c’est en glissant dessus ».

En vérité, méme s’il y a des naifs qui essaient
désespérément de se « défoncer » & la banane,
le culte de la banane n’a été inventé que pour
duper les policiers qui ne peuvent rien faire :
aucun législateur n’a encore songé a déposer

- un projet de loi interdisant de fumer les peaux

de banane.

%
lIl. LES STUPEFIANTS:
COMMERCE LICITE ET TRAFIC CLANDESTIN

L’engouement épisodique de la presse pour les
affaires de drogue — il s’agit alors en général
de D'arrestation d’un trafiquant, de la saisie
d’'un stock de stupéfiants ou de la découverte
d’un laboratoire clandestin de transformation
de I'opium ou de la morphine base en héroine
— fait toujours oublier au grand public que les
stupéfiants ne sont I'objet d’un trafic illicite
et clandestin que parce que leur production,
leur distribution et leur consommation sont ri-
goureusement controlées en vertu d’une Con-
vention unique de 1961 sur les stupéfiants si-
gnée par la plupart des pays membres des Na-
tions Unies. Cette convention, i laquelle la
France adhére, résume et perfectionne quaran-
te années d’efforts iternationaux pour limiter
I'usage des stupéfiants au strict minimum thé-
rapeutique indispensable, étant entendu qu’en
aucun cas les malades ne debvraient en patir.

Une
production
licite de

N 778 tonnes
8 d’opium

Holmes-Lebel

Cette convention vise d’abord essentiellement
'opium, la paille de pavot (dont on tire direc-
tement de la morphine), la morphine, I'hé-
roine, la feuille de coca, la cocaine, le chanvre
indien (cannabis). Depuis 5 ans, les pays dé-
clarent les superficies de champs de pavot des-
tinés & I'opium (14 000 ha en Inde, 20 600 en
Turquie, 860 en Yougoslavie, 332 au Pakistan,
123 en Bulgarie et 5,6 au Japon). Les rensei-
gnements dont dispose I'organe de la conven-
tion couvrent le monde entier & I'exception de
la Chine populaire, du Vietnam du Nord et de
la Corée du Nord. L’année derniére la produc-
tion mondiale d’opium, en baisse réguliere de-
puis plusieurs années, est tombée a 778 tonnes.

Premiers pays producteurs: I'Inde, I'URSS, la
Turquie.
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L'opium sert surtout a la fabrication de la
morphine qui est elle-méme transformée en co-
déine a 90 %o, 11 est aussi consommé & des fins
médicales sous forme de teintures, d’extraits et
d’autres préparations. En outre, plusieurs mil-
liers de tonnes de paille de pavot et de con-
centré de paille de pavot sont exportées prin-
cipalement parla Turquie et par la Yougosla-
vie vers des pays qui en extraient directement
la morphine.

Le Pérou, la Bolivie, I’Argentine qui sont les
trois seuls pays du monde a cultiver licitement
la feuille de coca en produisent plus de 13 000
tonnes par an. Sur ces 13 000 tonnes, 229 seule-
ment sont exportées vers les pays fabricants
de cocaine. Tout le reste est maché par les In-
diens des hauts plateaux andins. L’organe in-
ternational de contrdle des stupéfiants sur-
veille encore le commerce du cannabis que 17
pays continuent & utiliser en trés faibles quan-
tités & des fins médicales ou expérimentales.
La production de la morphine (149 tonnes en
1966), de la codéine (136 tonnes), de I'éthyl-
morphine, de I’héroine, de la péthidine et de la
cocaine sont soumis 4 un contréle rigoureux.
Il faut savoir que seuls trois pays, Royaume-
Uni, Belgique et France, consomment encore
de I'héroine & des fins médicales (54 kg au
Royaume-Uni, 1 kg en France, 5 en Belgique).
Avec les stupéfiants synthétiques comme la pé-
thidine, la trimépéridine, la méthadone, I'ani-
léridine, la dipiapnone, la cétobémidone, etc.,
97 substances sont soumises au contrdle inter-
national des stupéfiants.

En France, c’est le 5¢ Bureau du Service Cen-
tral de la Pharmacie et des Médicaments du
Ministére de la Santé Publique qui est chargé
de lapplication des conventions internatio-
nales sur les sfupéfiants, en ce qui concerne
notamment les contréles de la fabrication de
ces produits, de leur commerce intérieur et ex-
térieur et de leur distribution. C’est ce bureau
qui est chargé d’établir la liste des substances
toxiques et vénéneuses portées au tableau B et
qui soumet leur détention, leur distribution et
leur utilisation a4 des conditions particuliére-
ment séveéres. Tous les stupéfiants du tableau
international y figurent. Mais la législation
francaise est plus sévére en cette matiére que
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les recommandations de 'Office Mondial de la
Santé et, outre les stupéfiants, le tableau B
comporte aussi la liste des psychodysleptiques
(LSD 25, Psilocybine, Mescaline etc.) et de cer-
tains psychotropes, en particulier des amphé-
tamines. Cette législation strictement appli-
quée depuis plus de vingt ans avait permis de
réduire la toxicomanie a trés peu de choses.
Alors qu’avant la deuxiéme Guerre mondiale,
le nombre des toxicomanes était trés élevé —
60 a 80 000 pour la seule région parisienne —
la disparition quasi compléte de la possibilité
de se fournir en drogue sur le marché licite
avait réduit leur nombre a quelques centaines.
« Pour continuer d’étre efficace, nous a déclaré
M. Verde, Chef du Bureau des stupéfiants au
Ministére de la Santé, il faudrait porter au ta-
bleau B des substances vénéneuses toutes
les préparations pharmaceutiques susceptibles
d’atre utilisées par les toxicomanes. Mais, outre
que nous n’avons pas l'imagination débordante
des drogués qui inventent chaque jour de nou-
velles combinaisons de médicaments pour sa-
tisfaire 4 leur habitude, nous ne pouvons pas,
pour préserver une minorité contre elle-méme,
géner une majorité d’usagers. Il y a toujours
pour nous un délicat équilibre a préserver. »
Malgré ce souci, le bureau a dii se résoudre a
recommander la suppression de !'exonération
d’un sirop jusqu’alors en vente libre. « Cet ex-
cellent médicament, d’'un usage trés répandu,
est absolument inoffensif lorsqu’il est pris par
voie orale. Malheureusement, les drogués ont
pris la ficheuse habitude de la distiller et de
se l'injecter en piqlres intraveineuses pour
profiter de la petite quantité de poudre
d’opium qui s’y trouve. »

Cependant, méme si un gramme de sub-
stance toxique était détourné de son usage
thérapeutique, la nécessaire action du Bureau
des stupéfiants n’en demeurerait pas moins
impuissante a empécher I'usage des stupéfiants
4 des fins de toxicomanie. Car si les importa-
tions licites d’opium en France sont compta-
bilisées au gramme pres (125 866,425 kg pour
I'année derniére), c’est par centaines de tonnes
que l'opium circule clandestinement entre les
pays producteurs et les pays consommateurs
ou il est transformé en morphine puis en hé-
roine dans des laboratoires clandestins. Dans le
seul secteur situé aux confins de Yunan, de
la Birmanie, du Laos et de la Thailande la
production annuelle est estimée a 1 000 tonnes
au moins, plus que 'ensemble de la produc-
tion permise. L’opium produit dans ces pays
a des prix dérisoires emprunte les chemins
clandestins d'un trafic international au bout
duquel il se retrouve sous forme d’héroine aux
Etats-Unis le plus souvent ot sa vente aux
150 000 drogués américains, héroinomanes pour
la plupart (90 %), représente un marché an-

A, Dagbert-Vizo

nuel d'un demi-milliard de dollars, plus de 2,5
milliards de francs nouveaux. On comprend
que face a un tel marché, les interdits pésent
peu. Combien de gouvernements ferment les
yeux sur cette production agricole un peu par-
ticuliére mais qui a le mérite d’étre tellement
exportable. Dans sa marche vers [I'Ouest,
I'opium perd en poids mais gagne en valeur.
Une tonne d’opium donne cent kilos de mor-
phine base a 10000 F le kg. La transforma-
tion se fait en général au Liban. Une deu-
xiéme transformation permet d’obtenir d’un
kilo de morphine un kilo d’'un dérivé la dia-
cétylmorphine, c¢’est-a-dire I’héroine, a 20 000 F
le kg a sa sortie du laboratoire. La France a
presque le triste monopole de cette transfor-
mation. La plus grande partie de I’héroine va
alors aux Etats-Unis ou les trafiquants I'im-
portent au prix de 100 000 F le kilo. Aprés cou-
page avec 90 %o d’une poudre quelconque (lac-
tose, amidon, bicarbonate, tale, craie, etc.)
elle est revendue 100 F le gramme frelaté, soit
au moins un million de francs le kilo. Depuis
le kilo de morphine & 10 000 F, cela fait un joli
bénéfice.

... mais aussi
un marché
clandestin de
2,5 milliards
de francs
lourds

Le cannabis et le coca donnent lieu 4 un tra-
fic moins fructueux, car aucune drogue n’at-
teint les prix exorbitants de I’héroine. Leur
trafic, néanmoins, est -intense puisque, ‘en
1967, les polices ont saisi dans le monde 1 374
tonnes de cannabis, 636 kilos de haschisch, 23
tonnes de feuilles de coca et 62 kilos de co-
caine en plus de 43 tonnes d’opium brut, de
324 kg de morphine et de 433 kg d’héroine.
Pendant la méme année, les polices francaises
saisissaient sur notre territoire 25 kg de can-
nabis, 110 kg d’opium, 88 kg de morphine et
50 kg d’héroine ; ce qui est fort peu si on
songe que la quasi totalité des 2 tonnes d’hé-
roine qui entrent aux Etats-Unis ont été trans-
formés en France ou y ont transité. L’ingénio-
sité des trafiquants est grande, encouragés
qu’ils sont par la perspective de bénéfices
énormes et certains, s’ils sont pris de risquer
5 ou 10 ans de prison au maximum et au plus
36 000 F d’amende, les deux peines ne pou-
vant pas étre cumulatives. i
Enquéte de Jean-Pierre SERGENT
et Anne-Brigitte KERN

Voir tableaux pages suivantes
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VI. TOUTES LES DROGUES EN FICHES

-

ONLES | PRINCIPE ORIGINE ASPECT COMMENT ON
APPELLE ACTIF GEOGRAPHIQUE LES CONSOMME
PSYLOCIBINE | PSYLOCIBINE | Chez les tribus indiennes /\\ Les Indiens machent le
Yiloalodda d d'Amérique. Pratiques PO champignon. Poudre
chanibranomn pav- rituelles. Synthétisée en que I'on injecte en so-
locib éo g psy laboratoire.  Principes lution.
3 actifs expérimentés par
Oclay en 7960.
MESCALINE |MESCALINE Au Mexique. Cérémo- Les Indiens mangent le
HAlesloide d nies d’initiation. Expéri- cactus. Poudre que I'on
calolde QU CaC- | menté et synthétisé en injecte en solution.
tus Peyotl. 1960
LSD 25 ACIDE LY- Les possédés de Pont- Absorbée par voie orale.
SERGIQUE St-Esprit. Synthétisé en
LYSERGA- laboratoire.
MIDE
Alcaloide de I'er-
got de seigle.
DATURA ATROPINE Connues depuis [‘anti- Absorbée par voie orale.
JUSQUIAME | SCOPOLA- quité. Bassin méditerra-
MINE néen. Indes. Amérique
Alcaloides de|duSud. Longtemps trai- 7
plantes du genre | tement du paludisme.
solanées.
MuUscCiMoOL MUSCIMOL Tribus de Sibérie. Les indigénes méachent
dérivé de la le champignon. On ré-
CHOLINE cupére aussi I'urine qui
Alcaloides de champignons myscariniques. é‘?mm? e musc:fmal fas:
Principalement ['amanite tue-mouche 48 actif ot on.lingéra's
P i nouveau.
COHABA TRYPTAMINE Amérique latine et An- La résine et ['écorce des
EPENA et dérivés tilles. plantes sont passées au
PARICA Alcaloides de feu et réduites en pou-
VILCA l'Adenanthera dre. Prisées au moyen
CAAPI Peregrina. Banis- d’une pipe nasale.
teriopsis caapi. :
NOIX DE MYRISTI- Malaisie, Indonésie, Ca- La noix de muscade est
MUSCADE CINE raibes. Epices commu- répée. La poudre est
Alcaloide det fruit nément répandues. ,‘.!::_nz?;e O;;‘l abuu; dans un
d'un arbuste My - g ;
ristica Fragrans. }
KAWA-KAWA | METHYSTI- lles du Pacifique sud. La racine est mise en
CINE Cérémonies rituelles. poudre. Se boit dans de
Alcaloided’unar- l'eau ou du lait de coco.
buste poivrier, le Se méche aussi sous
Piper methysti- forme de gomme.
cum.
ACORE ASARONE Amérique du Nord. In- On méache sa racine. |
Alcaloide de|diens. !
/"dcorus ca-|Plante des pays & climat
famus. tempéré.
SAFROLE ASARONE Brésil.

Sasafras.

Huile et thé de

® Le nombre de ces points correspond au degré de toxicits.
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Se boit ou se mange.




LEURS
APPLICATIONS
MEDICALES

CE QUEL'ON RESSENT
QUAND ON EN A PRIS

TOXICITE

DES CHIFFRES

———

Utilisé en psychia-
trie. Aide au dia-
gnostic de certains
troubles mentaux.
Onjiro-analyse.

Oniro-analyse.

Oniro-analyse. Dia-
gnostic en psychia-
trie. Utilisé pour dés-
intoxiquer les alcoo-
ligues par certains
psychiatres  améri-
cains.

Traitement du palu-
disme. Antispasmo-
digue.

Euphorie contemplative, illu-
sions et hallucinations. At-
teignent tous les sens.

\

Hallucinations visuelles.
Symphonie de couleurs.
Excitation nerveuse.

Extase. [llusions. Hallucina-
tions.

Stupeur. Hallucinations.

Hallucinations. Ivresse et im-
pression de force.

Ivresse. Exaltation. Impres-
sion d'‘insensibilisation des
membres. Hallucinations, puis
prostration.

Hallucinations. Distorsion de
la perception du temps et de
l'espace.

Diminue 'anxiété, dte la sen-|
sation de fatigue. Euphorie.

Efface la fatigue, la faim et /a|
douleur. Euphorie. Hallucina-
tions.

Effets comparables a ceux
de ['acore.

Consommation [ocale. Production [imi-
tée expérimentale de I'alcaloide. Dose :
6a12mg.Durée de['effet : 5 a 7 heures.

Consommation locale. Production limi-
tée expérimentale de l'alcaloide. Dose :
400 & 500 mg. Durée du « voyage»:
5 a 7 heures.

Production clandestine de produits im-
purs, en trés grande quantité. Consom-
mation étendue des doses excessives.
Fabrication contrélée médicalement tres
limitée. Dose expérimentale : 50 micro-
grammes.

Consommation locale.

ldem.

Idem.

Utilisée comme substitut par les drogués
dans les prisons américaines. Intoxica-
tion chez les femmes aux U.S.A. et en
G.-B. Indiment considérée comme mé-
dication abortive. Cause de bien des
intoxications. Dose : deux noix répées
de 'ordre de 15 3 18 g.

Consommation locale. Les indigéenes se
partagent le contenu des outres (2 a 6
litres pour une dizaine de personnes).

Consommation locale. Dose : quelques
grammes de racine.

Consommation locale. I/ est interdit, en
fait, de s'en servir comme aliment.

e

suite pages suivantes
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IV. TOUTES LES DROGUES EN FICHES l

ON LES PRINCIPE ORIGINE ASPECT COMMENT ON
APPELLE ACTIF GEOGRAPHIQUE LES CONSOMME
OPIUM MORPHINE Extrérge— Orient. Chine. Incision du pavot encore
. |lran. Egypte 1500 avant vert. Les gouttes de
fi?rfr fnvilb:f;mm- notre ére. J/atex sont passées 3 la
: flamme et consumées
lentement dans le four-
neau de [la pipe &
opium. Se mange aussi
ajouté a de la jusqui-
ame et & du haschisch.
MORPHINE MORPHINE Isolée en 1806. Se prend en pigires
g ) sous-cutanées et intra-
A%ﬂo;de de ¥ 0= musculaires aux mem-
g bres et a /'abdomen ou
sous fa langue.
HEROINE DIACETYL- Isolée a la fin du 19¢ Se prend en pigares
MORPHINE siécle. sous-cutanées et intra-
; musculaires, mélée & du
ln)'.v i:’ }’;f"e de /a lactose, de ['opium pilé,
pamne. du sucre, etc.
CODEINE METHYMOR- |Produit de synthése. Se prend en sirop, en
PHINE poudre ou en injections.
Dérivée de Ia
morphine.
PETHIDINE CHLOR- Produit de synthese. Se prend en pigdres ou
HYDRATE DE en comprimés.
PETHIDINE
DEXTRO- DESTRO- Produit de synthése. En pigares ou en com-
MORAMIDE MORAMIDE primés.
R 875
COCAINE COCAINE Amérique latine. Isolée Les Indiens méchent les
“ % en 1858. feuilles. 50 4 500 g par
Alcaloide de VE- jour. Se prise aussi.
rythroxilon coca.
HACHISCH CANNABINOL | Asie centrale. Amérigue Se prend sous diverses
CHARAS : : centrale. Inde. formes: la résine des
KIF g;gz’::: ‘S;Zté,::n Espece répandue dans feuilles du chanvre est
MARIHUANA * | fe monde entier, dont le faconnée en béatonnets

‘ de muscade.

principe actif ne se dé-
veloppe pas dans les
pays tempérés.

® Le nombre de ces points correspond au degré de toxicité.
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puis passée sur des
charbons ardents. Les
feuilles et sommités
fleuries hachées et fu-
mées mélées au tabac.
Les feuilles sont mari-
nées dans de ['anisette
ou de l'eau de rose. On
en fait de /a confiture ot
le hachisch est mélé 3
la pistache ou & la noix




LEURS
APPLICATIONS
MEDICALES

CE QUE L'ON RESSENT
QUAND ONEN APRIS

TOXICITE

DES CHIFFRES

Entre dans la com-
position de ['élixir
parégorique et du
laudanum.

S —

! Puissant analgési-
! que. Supprime I'effet
psychique de la dou-
leur.

Apaise les symp-
tomes de [a toux
et de ['asthme.

Puissant analgé-
sique.
Puissant analgé-
sique.

Analgésique de sur-
face en solution sa-
line.

Torpeur agréable.
Réves Eveillés.

Torpeur.

Surnommé le poison rouge.
Ses effets sont semblables a
ceux de la morphine. Mais ne
procure pas l'angoisse qui
suit fa torpeur que donne la
morphine.

Torpeur. Mais bien moins
puissante que la morphine.

Supprime la perception
de /a douleur.

Supprime la perception
de la douleur.

/vresse comparable a I'ivresse
alcoolique.

1

\Fuphorie. Excitation. Disso-
iciation des idées. lllusions et
\hallucinations.

Dose : une pipe ordinaire contient 0,25 g
d’opium. Un grand fumeur fume 80 &
100 pipes par jour. Le petit fumeur, 10
a 20 pipes. Une boulette d'opium con-
tient 1 a4 2 mg de morphine (taille d'un
petit pois).

Doses quotidiennes: 0,50 & 1,50 g.
10 % seulement des morphinomanes dé-
passent cette dose maxima.

Dose : 2 cg d'héroine peuvent tuer un
individu normal non intoxiqué. L'hé-
roinomane se fait une pigire toutes les
deux ou trois heures.

Utilisée par les morphinomanes privés
de leur drogue. Ills avalent des litres de
sirop a la codéine ou essaient d'en ex-
traire le principe actif.

Consommation en augmentation dans
les pays occidentaux.

Consommation en augmentation dans
les pays occidentaux.

Dose: 7T a 3 et 5 g a raison de trois
prises par jour. L'ingestion buccale de
0,50 g de cocaine est mortelle.

En Inde on le fume, on le boit et on [e
mange. En Turquie on le fume aussi,
ainsi qu'en Egypte, au Maroc, ete. En
Amérique, on le fume. La racine de
cannabis contient 40% de cannabinol.
ISes feuilles 8 & 10% seulement.

4ﬁi iii el VA R T e
suite pages suivantes
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IV. TOUTES LES DROGUES EN FICHES

=
ON LES PRINCIPE ORIGINE ASPECT COMMENT ON
APPELLE ACTIF GEOGRAPHIQUE LES CONSOMME
TRANQUIL- MEPRO- Produit de synthése. Se prend en comprimés.
LISANTS BAMATE
BENU-
CHYZINE
HYDRO-
NYSINE
CAVATINE
etc.
BARBI- ACIDE BAR- |Produit de syntheése Se prend en comprimés. \
TURIQUES BITURIQUE Réalisée en 1903.
AMOBAR-
BITAL
PENTO-
BARBITAL
—=
AMPHETA- AMPHE Produits de synthéses. Se prend en comprimés
MINES TAMINES Nés il y a une quin- ou en injections.
DEXAM- zaine d'années.
PHETAMINE
DEMITHOXY-
METHIL-
AMPHETA-
MINE i
KQT EPHEDRINE Afrique orientale. Kenya =l Au Yemen on mange ses
BETEL Congo. ; feuilles avant de boire le
Alcaloide des feuilles de Catha Edulis e café.
‘L__
ALCOOLS ALCOOL Partout. o Se boit. '
ETHYLIQUE Obtenu par fermenta-
tion, ou djstillation 2
partir de tous végétaux
a sucre. Fruits et graines
—
ETHER ETHER Produit de synthése. Se prend en inhalation
SULFURIQUE |Fabrigué depuis plus ou se boit.
Synthése d'un siécle.
chimigue.
-
TABAC NICOTINE Amérique. Importée par Les feuilles sont séchées
Variété des nico- | Jean Nicot en Europe. et coupées. On prise, on
tinia (solanées). chique, ou on fume.
TI-IEE CAFEINE Extréme-Orient, pour le Infusion.
CAF o o thé. Arabie pour le café. Décoction. Boisson. Le
Théiers. Caféiers. Introduits en Europe au café est torréfié.
17¢ siécle.
{
'1__

MORPHINE

CODEINE




LEURS

APPLICATIONS | €E QUE UON RESSENT | LA DEPEN- DES CHIFFRES
! PRI DA
¥
Utilisé en psychia- | Euphorie. Diminue ['anxiété | Dépendance Beaucoup d'habitués dans les pays oc-
trie. et l'irritabilité. psychigue. cidentaux.
—
Traitement des in-| Diminue I'anxiété. Apporte Considérable consommation dans les
somnies. le sommeil. pays occidentaux. 3
1 » . . . .
Dopant. Traitement | /mpression d‘énergie consi- Consommation considérable dans les
des comas. Les pro- | dérable, effacent la faim et /a pays occidentaux. Souvent associés aux
priétés anorexigénes | soif. Euphorie. barbituriques. Dose: 10 & 40 cg par
font qu'on ['utilise jour. Les comprimés sont dosés de 1
dans des cas de bou- 5 mg.
limie et d’obésité.
T Effets semblables & ceux des Consommation locale. 80 % de la popu-
amphétamines. lation adulte du Yémen en consomme
quotidiennement.
-
] Fut utilisé dans le| Ivresse. Dépendance Moyenne de consoemmation d'alcool
! traitement des affec- psychique et | pur en France par habitant et par an : 29
tions respiratoires physigue. a 317 litres (1 | de vin & 10° contient
i avant les antibio- 700 em?3 d’alcool pur).
tiques.
[ Antiseptique etanes- | L'ivresse éthérique qui est A la mode au 19¢ siécle. Recrudescence
thésique. bréve. actuelle.
]

Stimulant de ['activité intel-
lectuelle. Entraine la sécré-
tion de ['adrénaline.

Dose : une cigarette contient de 1.5 a
2 mg de nicotine. 2 cg de nicotine pure
tuent un homme.

La caféine entre dans
la composition de

certains médica-
ments antimigrai-
neux.

Stimulant. Augmente le tonus
cardio-vasculaire.

Dose : une tasse contient 0,70 & 0,30 g
de caféine.

HEROINE

Souvent en chimie, il suffit d’un changement de
radical pour modifier considérablement les proprié-
tés d'un produit. Ainsi, dans la famille des opiaceés,

on trouve a

la fois des alcaloides d'effet peu

puissant et de nocivité bénigne et de vrais poisons.

La papavérine, la thébaine, la narcéine voisinent
avec la morphine et la codéine. L'opium contient
de 5 3 26% de morphine, de 0.2 § 2% de codéine,
de 0,1 a 1% de thébaine, de 0,5 4 2% de papa-
vérine, de 4 a 8% de narcotine et enfin de 0.1 3
0.8% de narcéine.
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Ce Canada

qui sourit aux audacieux

En plein essor industriel et commercial,
le Canada est plus que jamais
a la recherche d’hommes de culture et de langue frangaises.

ON dit souvent que le monde appar-

tient a ceux qui se levent tot. Au
Canada ceci est vrai encore plus qu’ail-
leurs. Car le Canada a beau offrir 2 ses
habitants un niveau de vie quiapproche

celui des Etats-Unis, c’est néanmoins-

un pays ou, pour réussir, il faut avoir
le gout du travail et la passion de
Paction. Quand on connait les réalités
canadiennes d’aujourd’hui, on com-
prend d’ailleurs qu’il ne peut en étre
autrement : 17 fois grand comme la
France, le Canada est]’une des plus fan-
tastiques réserves de maticres premie-
res de I’Occident. Or pour exploiter
ses fabuleuses richesses, le Canada ne
dispose que de 21 millions d’habitants.
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C’est dire que le Canada a par dessus
tout besoin d’hommes.

Mais pas de n’importe quels hom-
mes : d’hommes qui ont un métier
solide dans les mains et dans la téte et
qui savent, comme de nombreux fran-
cais, allier le courage et la ténacité,
Pesprit d’initiative et le sens des res-
ponsabilités.

Un pays bilingue

Bien sr, méme pour de tels hommes,
la période d’adaptation n’est pas tou-
jours facile car le Canada quoi qu’on
en pense, ce n’est pas la France. Ainsi,
il ne fautjamais oublier que le Canada
est un pays bilingue et ques’il y a 6




millions de canadiens francais, si Mont-
réal est la seconde ville de langue fran-
gaise du monde, il est tout de méme
souhaitable de pouvoir s’y exprimer en
anglais. Il existe d’ailleurs des organis-
mes qui enseignent gratuitement ces
deux langues.

Mais ce qu‘il faut savoir du Canada,
c’est que la valeur individuelle y est
toujours reconnue et trés largement
rétribuée.

Une vie plus large

Comme le pouvoir d’achat canadien
est'un des plus élevés du monde, cela
se traduit automatiquement par une vie
ol les mots confort et aisance sont des
mots concrets.

C’est ainsi pat exemple qu’on prend
avion au Canada aussi facilement que
le train, qu’une Plymouth, une Che-
vrolet ou une Ford n’y coute que
15 ooo Francs, et que prés de 50 % des
étrangers qui s’y installent deviennent,
au bout de cinqg ans, propriétaires d’une
maison ol linstallation du téléphone
n’a pas posé plus de probléme que le
simple branchement d’une prise.

Les week-ends en liberté

Etpuisle Canada, c’estaussila nature
a Porée des villes, 4 courte portée des

grosses huit cylindres. Des foréts
comme aux premiers temps de la terre,
du gibier en abondance (un permis
de chasse coute seulement quelques
dollars), des lacs et des riviéres four-
millant de truites et de brochets, et
la possibilité de s’y livrer a ses sports
favoris pour un prix modique: le tennis.
et le golf peuvent étre pratiqués par
tout le monde. |

Si 'aventure vous tente, si vous
vous sentez habité par une énergie
qui ne demande qu’a s’employer, ré-
fléchissez & ce que pourrait, étre votre
vie au Canada. La voétre, celle de votre
femme et I'avenir de vos enfants dans
un pays qui sera demain I’'une des plus
grandes puissances mondiales.

De toute maniére, que ce soit pour
vous ou pour conseiller un ami, sachez
que ’Ambassade du Canada envoie
gratuitement a tous ceux qui en font
la demande (voir bon ci-dessous) plu-
sieurs petits livres sur le Canada et la
vie des Canadiens.

Bon a envoyer a : Ambassade du
Canada, départ. H, 4, rue Ventadour,
Paris 1er,

. : |
Veuillez m’envoyer gratuitement |
. |

vos livres sur le Canada, |

|

|

|
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GIGANTESQUES PAR LEUR ACTION
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DIX GRANDS CENTRES PRODUISENT
OUARANTE-DEUX HORMONES

Il v a dix grands centres producteurs de ces
substances chimiques qu’on appelle hormones,
pour la femme, et neuf pour I'homme. Pour les
deux sexes, ce sont I'hypothalamus-hypophyse,

I'épiphyse, la thyroide, les parathyroides, le
pancréas, les surrénales, la muqueuse gastro-
intestinale et les reins ; pour la femme, il faut
citer aussi les ovaires et I'unité feeto-placentaire

et, pour I'homme, les gonades-testicules.

Ces hormones stimulent ou inhibent de fagon
trés précise telle ou telle fonction ; plusieurs
d’entre elles sont antagonistes, c’est-a-dire en
fait, complémentaires.

Un exemple : vous vous mettez en colére ; ce
qui entraine une décharge d’adrénaline par les
surrénales ; entre autres effets, celle-ci active
la production de glucose par le foie et libére
de I'insuline au niveau du pancréas. Le glucose
répond & une consommation cellulaire accrue,
mais I'insuline bloque dans les cellules I'excé-
dent de glucose. Deuxiéme temps: l'insuline
dans le sang provoque, en sens inverse, une
action adrénalinique mais aussi une décharge
d’une hormone spéciale, le cortisol, venue des
surrénales et qui seconde l'action hyperglycé-
miante de I'adrénaline.

Complexe mécanisme que la colére...

Tout aussi complexes sont les interventions des
hormones dans le métabolisme du calcium, par
exemple, ot la parathormone, produite par les
parathyroides, accroit la production de cal-
cium osseux, tandis que la calcitonine réduit
celui-ci.

Il est important de noter qu’il y a également
interaction entre le systéme nerveux et le sys-

téme endocrinien. Si d’une part, le travail de

I'organisme accélére le métabolisme et accroit
la production endocrinienne, d’autre part, des
" hormones telles que la thyroxine, linsuline,
I'hydrocortisone, les stéroides sexuels, émettent
également des « messages » qui réglent notre
état ou notre comportement.

Une fois utilisées, les hormones sont réduites

a l'état de déchets et éliminées.

Il faut savoir que, en dépit de la multiplicité
de leurs actions, les grands centres producteurs
se partagent les tiches de fagon assez distincte.
Ainsi, Thypotalamus-hypophyse et lépiphy-
se constituent un véritable cerveau de la vie
végétative, connexe du cerveau moteur.

La thyroide et les parathyroides contrdlent le
métabolisme basal et le maintien du poids du
COrps.
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Henri Cartier Bresson-Magnum

La mélatanine hormone produite par I'épiphyse et
horloge biologique, sonne ['heure du sommeil : et
« le marchand de sable » passe...

Le pancréas régle le métabolisme du sucre.
Son action est complétée par celle des capsules

surrénales, qui contrdlent le taux du sucre san-
guin ; les surrénales maitrisent également di-

verses aatres fonctions, dont le contrdle des
réflexes.
Les gonades, testicules et ovaires assument la

vie sexuelle et la reproduction.

Certaines cellules des mugqueuses gastro-intes-
tinales contribuent aux diverses étapes de la
digestion.

Enfin, les reins réglent I'équilibre hydrique.

Si Claude Bernard connaissait déja 'action des
hormones sur la fonction glycogénique du foie,
le mot méme d’« hormone » ne fut forgé qu'en
1905 et c'est surtout depuis une vingtaine d’an-
nées qu’on parle, tant6t a tort et tantot a tra-
vers, des hormones. Le grand public semble y
voir une panacée contre le vieillissement, I'obé-
sité ou certains états psvchologiques morbides.
La reéalité est beaucoup plus nuancée, précise
et fascinante. Produites par les glandes endo-
crines, les hormones gouvernent notre vie d'un
bout a l'autre, depuis les premiers instants de
la vie prénatale, ou elles ont déja déterminé les
caractéres sexuels. La science — T'endocri-
nclogie n'a ni fini de les inventorier ni
achevé I'étude de leur action. Voici, cependant,
ce que l'on sait déja avec certitude a leur sujet,
en ce qui concerne la race humaine.




LES HORMONES ET LEUR ACTION

HORMONE ORIGINE ACTION
Vasopressine | Augmente la tension artérielle
Hormone anti- \ .
diurétique ﬁ Conserve ['eau, fait perdre les sels
ocytocine stimule ['utérus
Intermédine Noircit la peau
Hormone
somatotrope Fait croitre os et muscles et synthétise les protéines
Corticostimuline Stimule la cortico-surrénale
Hormone \ HYPOTHALAMUS-  Stimule /a thyroide
thyréotrope { HYPOPHYSE
Hormones Chez la femme, stimule la croissance du follicule, chez
gonadotropes I'homme, /a formation des spermatozoides
Hormone
lutéinisante _ Chez la femme, stimule la formation du corps jaune et
= la sécrétion de progestérone, chez I'homme, stimule [a
" production d'androgénes. -
Prolactine | Fait croitre la glande mammaire et amorce la sécrétion
! du lait
Mélatonine { EPIPHYSE Blanchit la peau et régle le rythme biologique
Thyroxine et / Accélére la combustion cellulaire.
Triiodothyronine THYROIDE Abaisse le taux de calcium sanguin
Thyrocalcitonine \
Parathormone / Eleve le taux de calcium sanguin.
Calcitonine \ PARATHYROIDE Abaisse le taux de calcium sanguin
Insuline [ Abajsse le taux de glucose sanguin
Glucagon \ PANCREAS Eléve le taux de glucose sanguin
Adrénaline Agissent brievement sur le systéme circulatoire, élévent
et Noradrénaline le taux de sucre sanguin, stimulent la pression artérielle
Aldostérone Contréle la rétention de ['eau et du chlorure de sodium
et l'excrétion du potassium
Il-oxycorticoides SURRENALES Réglent le métabolisme du sucre et des protéines et fa
(cortisol) mobilisation des graisses; contrélent I'immunité et la
‘résistance & [l'infection
17-cétostéroides « Virilisent »; interviennent aussi dans le métabolisme
des protéines et I'équilibre pondéral
Hormones andro- { GONADES Développent I'appareil reproducteur méle et les carac-
génes (testostérone) ( TESTICULES téres sexuels secondaires
Oestrogénes Développent et contrélent I'appareil reproducteur fe-
/ melle et les caracteres sexuels secondaires.
Progestérone Seconde /'action des cestrogénes et prépare ['utérus au
du corpsjaune OVAIRES développement de I'eceuf; maintient la grossesse.
Androgénes Agissent en association avec les androgénes des sur-
du stroma \ rénales
Relaxine Reldche la symphyse du pubis & I'accouchement
Oestrogénes ' Méme action que celle des ovaires
etprogestérone UNITE
Relaxine FOETO- Méme action que celle des ovaires
Hormone PLACENTAIRE Méme action que celle de I'hypathalamus hypophyse
gonadotrope \
Prolactine ) Méme action que celle de I'hypothalamus hypophyse
Sécrétine Stimulation du pancréas
Pancréozymine ' MUQUEUSE Stimulation du pancréas
Gastrine . DE Stimule la sécrétion acide de I'estomac
Entérogastrone \ L'ESTOMAC Contrdle la mobilité de |'estomac
Cholécystokinine Contracte et évacue la vésicule biliaire
Angiotensine Entraine la sécrétion d'aldostérone et éléve la tension
REINS artérielle

Prostaglandines

Abaissent la tension artérielle.
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LE MIRACLE DE LA
MATURATION D'UNE
ENFANT OU D°UNE
FEMME: UNE LONGUE
AFFAIRE DE CALCEMIE

Il ne suffit pas d’absorber le calcium naturel-
lement contenu dans des aliments tels que le
lait, le poisson, les ceufs, les légumes frais et
les eaux minérales. On en élimine de trop
grandes quantités. C’est pourquoi, la para-
thormone et la calcitonine sont nécessaires a
la croissance et aussi a 1’équilibre calcique de
I'adulte. La calcémie doit maintenir 92 et 104
mg-l. Si elle tombe au-dessous de 92 mg-l,
la parathormone va tirer du stock en calcium
que constitue le squelette (1 200 grammes
environ soit 99 %o du calcium total) le calcium
du cristal osseux. Elle le sépare de son milieu
ambiant. En outre, elle augmente 'absorption
intestinale du calcium, aidée par la vitamine D.
Si la calcémie dépasse 104 mg-l, la calcitonine
bloque la déperdition en calcium osseux pro-
voquée par son antagoniste et l'os retrouve
son intégrité.

La coordination hormonale de la croissance
est un probléme complexe car toutes les hor-

Ph. Benoist Chartres

Ph. Miltos Toscas

C'est I'hormone somatotrope ou STH qui est [a
« Jardiniére » des os et des muscles: produite par le
complexe hypothalamus-hypophyse, elle regle le
métabolisme du calcium et contrdle la croissance.

mones v contribuent. Deux hormones essen-
tielles suivent deux voies différentes. La soma-
totrophine de I'hypophyse stimule directement
I'assimilation des substances nutritives et la
maturation de l'organisme. La thyroxine con-
trolée par 'hypophyvse active la multiplication
cellulaire au niveau du cartilage et le murisse-
ment des cellules cérébrales, aide a la caleifi-
cation de la trame osseuse. Quand un enfant
grandit « tron vite » c’est parce que l’horloge
biologique du cerveau endocrinien a pris de
I'avance.
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Organes aénitaux

Sinus oro-génital

Appareil excréteur

Sexe
gonadique
Qvaire

externes

FILLE

Sexe chromosomigue

+ XX

indifférenciée [

Sexe
gonadique
Testicule

4 :1“/
Pas d'Androgéne - Androgénes uj
g Epididyme A
e Dejerent
Regression Muller ) Vésicule séminale
" Canal éjaculatoire
=
Trompe -g
utérus e
vagin é
o« UN GARCON
OU UNE FILLE?
Le sexe génétique de ['enfant se
( détermine lors de la fécondation
Reste ouvert de /'ovule par un spermatozoide.
o g Ce sera une fille (XX) sil'ovule X
Vestibule

Petites lévres

Oooocoo oo

1]
Clitoris Tubercule génital V5
/ o

Bourrelets génitaux

SN
@z

Pas de soudure
Grandes levres

Soudure
scrotum

‘€

3 N ;

est fécondé par un spermatozoi-
de X, un garcon (XY) sil'ovule
X est fécondé par un spermato-
zoide Y. Mais ce n'est qu'une
potentialité et le premier stade
d’'un développement de trois mois
au cours desquels se formeront
les organes génitaux internes et
externes a partir d'une constitu-
tion originairement indifférenciée.
Avec un sexe chromosomique
méle ou femelle, le développe-
ment spontané suivrait toujours
la voie féminine, si, dans le cas
du maéle, les hormones andro-
génes n'inhibaient ce proces-
sus. Le foetus sécréte lui-méme
des androgénes qui le protégent
des influences des hormones fé-
minines maternelles et dirigent
\/a formation des organes génitaux

N I masculins du nourrisson. Pour

la fille, il n'est point besoin d'hor-
mones, elle suit la nature.
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DES FORMULES
CHIMIOUES

Virilité et féminité se définissent par des hor-
mones ; mais 'évolution de I'une et de l'autre
est trés différente. Car, si au stade feetal la dif-
férenciation masculine semble complexe, la vie
génitale de 'homme aprés la puberté est rela-
tivement simple, puisqu’il n'y a plus, jusqu’a
la mort, de modification hormonale : tandis
que la femme, elle, subit des bouleversements
périodiques jusqu’a la ménopause, laquelle re-
présente le bouleversement qui met fin a tous
les autres.

La vie hormonale de 'homme peut se résumer
en ces trois points : deux sécrétions stimulantes

venues de 'hypophyse (les hormones gonado-

tropes ou FSH, qui stimulent la formation des
spermatozoides et les hormones lutéinisantes
ou LH, qui stimulent dans le testicule les cel-
lules productrices d’androgénes), et 5 mg de
testostérone toutes les 24 heures, ainsi que des

milliards de spermatozoides fabriqués a un
rythme ininterrompu.

C’est la testostérone qui confére ses caractéres
virils & I'homme : elle 'empéche d’avoir des
seins, développe son pénis, les vésicules sémi-
nales et la prostate, contréle chimiquement le
sperme (notamment du point de vue de deux
facteurs chimiques, la fructose et I'acide citri-
que), elle développe le systéme pileux, la mus-
culature, les cordes vocales.

La testostérone prépare également la puberté
et ne fait pas partie d'une catégorie différente
d’hormones. Ce sont les androgénes. Celle-ci
advenue, ces hormones deviennent indispensa-
bles & la spermatogenése.

Chez la femme, aprés la puberté, hormono-

svnthése et ovogéneése sont liées dans un méca-
nisme rythmé de 28 jours.

Outre les cestrogénes, hormones de la féminité,
symétriques de la testostérone masculine, la
femme produit de la progestérone, qui est
I'hormone de la fécondité.

Les hormones cestrogénes développent la mus-

culature lisse de 'ensemble utérin, développent
les caractéres sexuels secondaires (vagin, gran-
des et petites lévres, seins) ainsi que la graisse
autour des seins et la couche adipeuse essen-

tiellement féminine qui enveloppe les muscles
et leur préte ces contours plus doux, enfin,
elles portent la muqueuse utérine au stade fol-
liculaire.

. Stimulation

m=sd-Contrlle en retour de I'activité hypophysaire
par les hormones des gonades

LA FORMULE BIOCHIMIQUE

DE LA FEMME : 20 mg d'cestradiol et équi-
valents, de 200 a 300 mg de progestérone (du
142 au 25¢ jour du cyle), 5 &4 10 mg de testostérone
et équivalents. En tout, 400 avules & maturité de la
puberté a la ménopause.

La progestérone assure a la femme son role
reproducteur ; quand la fécondation se pro-
duit, elle nowrrit 'ceuf avant que le placenta
ne prenne son relais ; elle méne aussi la gesta-
tion a terme ; et c’est, en partie, l'interruption
de sa sécrétion qui provoque 'accouchement.
A un certain age, qui se situe entre la qua-
rantaine et la cinquantaine, 1'ovulation s’inter-
rompt par vieillissement des ovaires, la proges-
térone n’est donc plus sécrétée, alors qu’il v a
hypersécrétion des hormones gonadotropes.
Cela entraine une « révolution » qui se traduit
ainsi : la femme ne peut plus concevoir et son
organisme s’altére, la peau et les muscles per-
dent leur tonicité, les articulations deviennent
moins souples, etc. C’est la ménopause, phéno-
mene spécifiquement féminin, car il n’existe
pas, chez ’homme, d’andropause.

I est nécessaire de préciser ceci : c’est que cet-
te différenciation n’est pas absolue ; on a trouvé

des hormones féminines (cestrogénes) chez
'homme, bien qu’on n’en ait pas compris le
role, et des hormones masculines (testostérone)
chez la femme. En toute femme, «il y a un
peu d’homme » et en tout homme «il y a un
peu de femme ».
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LA « CENTRALE DES HORMONES »

A T'exception de certaines sécrétions telles que

'insuline, la calcitonine, la parathormone, qui
obéissent 4 des mécanismes auto-régulateurs,
donc indépendants et déclenchés par des ex-
cés de sucre ou de calcium dans le sang, les
productions hormonales sont régies par un
centre qui se trouve dans le cerveau et qui
s'appelle le cerveau endocrinien : c’est |'en-
semble hypothalamus hypophyse, extraordi-
naire centrale neuro-chimique.
L’hypothalamus, situé dans le cerveau intermé-
diaire ou diencéphale, recoit d’abord les infor-
mations qui lui parviennent du corps entier ;
il est, en effet, relié aux centres nerveux du
néo-cortex et aux systémes moteurs des mus-
cles et des viscéres. Faim, froid, soif, anxiété,
joie, colére, désir sexuel, etc. sont enregistrés,
analysés et décodés. Le résultat pourrait se ré-
sumer ainsi: «systéme sanguin manque
d’eau — déclencher soif. » Qu encore : « sujet
sous effet émotion amoureuse — libérer adré-
naline. »

Les «ordres» sont expédiés sous la forme
complexe de neuro-sécrétats vers ’hypophyse,
qui correspondrait au centre de production.
L’hypophyse comprend deux organes aux
fonctions trés différentes : a 'avant se trouve
une véritable glande endocrine (I'anté-hypo-
physe), a I'arriére, une sorte de « secrétariat »
(la post-hypophyse), qui dépend de I’hypotha-
lamus et qui produit elle aussi des hormones.
Une fois alertée, 'anté-hypophyse expédie, se-
lon le cas, en envoyant des stimulines vers les
glandes endocrines: de la thyréo-stimuline
pour surveiller I'activité thyroidienne et I'exci-
ter ou la ralentir, de la cortico-trophine, pour
le cas ou les surrénales ne produiraient pas
assez de cortisol, des stimulines sexuelles, pour
entretenir la production des glandes génitales
en gonades et hormones, de I’hormone de
croissance, pour collaborer avec la thyroxine
(on verra plus loin les fonctions de ces hor-
mones), de la mélano-stimuline pour permettre
aux cellules de la peau d’arréter les ultra-
violets.

La post-hypophyse, elle, produit des hormones
vaso-constrictives, comme locytocine et la
vaso-pressine, qui stimulent la contraction des
fibres musculaires lisses, une hormone anti-
diurétique, qui provoque un accroissement de
la réabsorption de 'eau par les reins, et une
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EST DANS LE CERVEAU

hormene qui mobilise les graisses en réserve

dans les tissus quand le métabolisme mancue
d’acides gras.

L’épiphyse, enfin, fait figure d’« opposition » ;
elle se trouve dans le rhinencéphale et elle est
a la fois I'homologue et I'antagoniste de I'en-
semble hypothalamus-hypophyse. Elle aurait
un effet modérateur sur la thyroide, par exem-

ple, aussi bien que sur les glandes sexuelles 3

en quelque sorte, si les «ordres» émis par
I'hypothalamus-hypophyse étaient excessifs.
elle les corrigerait ; elle augmente ainsi I'utili-
sation du glucose par les cellules, s'opposant
ainsi a 'hypophyse, qui tend 4 provoquer une
libération excessive du glucose.

L’épiphyse intervient également dans la sécré-
tion d’aldostérone, une hormone cortico-
surrénale, qui équilibre le milieu sanguin. Mais
elle est encore incomplétement connue et la
seule hormone dont on soit sir qu’elle est pro-
duite par I'épiphyse est la mélatonine, qui
blanchit la peau et contréle notre rythme bio-
logique (ne pas confondre cette sorte d’« hor-
loge » avec l'intermédine, produite par I'hypo-
thalamus-hypophyse et qui, elle, noircit la
peau).

Le cerveau endocrinien
de gauche & droite :

Agression et défense. Neuro-sécrétions qui mo-
bilisent I'adrénaline, corticotrophine ACTH qui sti-
mulent la production de cortisol:

Sexe. Chez I'homme : folliculo-stimuline FSH qui
entretient la spermatogénése, lutéostimuline CH
qui favorise la bio-synthése des androgénes.

Chez la femme : la FSH favorise la maturation des
follicules et CH [a maturation du corps pauvre.

Gestation et maternité. Folliculo-stimuline qui
favorise I'ovogéneése, lutéostimuline qui stimule la
synthése des oestrogénes, lutéotrophine LTH ou
prolactine qui agit sur le corps jaune, aide la crois-
sance du feetus et déclenchera la lactation, ocyto-
cine qui régle les mouvements de ['utérus durant
l'accouchement.

L’effort. Corticotrophine ACTH et mobilisation d'a-
drénaline, facteur de mobilisation des graisses CMH
qui déblogue les réserves en lipides des tissus, so-
matotrophine qui active le métabolisme glucidique.

La couleur de la peau. Mélanostimuline MSH
qui agit dans le sens de la coloration, mélatonine
qui la blanchit.

L'enfant qui se développe. Somatotrophine
qu'on appelle aussi hormone de croissance, thyréo-
stimuline TSH qui stimule la synthése des hor-
mones thyroidiennes.







LES HOBMOWNES :
UNE INTENDANCE AU
« DISPATCHING »
ULTRA-RAPIDE

Si vous mangez trop, ou trop peu, ou mal, ce
sont les hormones qui réparent dans une large
mesure les « dégits ». Elles réglent déja sensi-
blement notre faim et notre soif, mais, quand
celles-ci ne correspondent pas a nos besoins,
ce sont les hormones qui interviennent dans
I'utilisation et 1’élimination des aliments. Dans

Iarmée des cellules, elles remplissent le role
de l'intendance dans les armées. En effet, ¢’est
d’elles que dépendent les deux temps majeurs
du métabolisme : 'anabolisme et le catabo-

lisme.

Anabolisme : c’est la constitution et la conser-
vation de la masse corporelle 4 I'aide des pro-
tides, des lipides, des glucides, des oligo-

éléments, du sel...

Catabolisme : c’est la destruction et I’élimina-

tion des déchets, qui appelle le renouvellement

des aliments.

Prenons le sucre. C’est le premier carburant
des muscles et 'aliment quasi-exclusif des cel-
Inles cérébrales. Normalement, il faut quil y
en ait de 0,90 a 1 g par litre de sang, ce qui
équivaut a un total de 300 g par 24 heures. Ce
sont les hormones qui se chargent de maintenir
ce taux.

S’il y a trop de sucre (au-dela de 1,20 g par
litre), le pancréas (trés exactement les cellules
béta des ilots de Langerhans) sécréte une hor-
mone qui va abaisser ce taux excessif ; cette
hormone hypoglycémiante, c¢’est 'insuline.

Comment agit-elle ? Ses molécules vont se pla-
quer sur la membrane des cellules périphéri-
ques et de celles de I'hypophyse ; grice a un
enzyme spécial, I'héxokinase, elle facilite 1'en-
trée du glucose dans les cellules et vers ces
organes de la respiration cellulaire que sont
les mitochondries. Gorgées de sucre, les cel-
lules de I'’hypophyse s’endorment en quelque
sorte et elles cessent de sécréter les stimulines
qui déclenchaient la production d’hormones
hyperglycémiantes des glandes surrénales mais
aussi elles interrompent la mobilisation des
graisses (ou lipides). L'excés de sucre est ré-
sorbé.
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Le développement musculaire de ['athléte est une
réaction de compensation a [effort auquel on le
soumet. Il y a véritablement hypertrophie des caté-
gories de muscles les plus sollicités. Ce phénoméne
se distingue absolument de la croissance normale car
il ne résulte pas de fa multiplication des cellules mais
de /'augmentation de leur taille. Les hormones tra-
vaillent donc sur le plan énergétique & nourrir ces cel-
lules hypertrophiées.

Voila sans doute ['effet d’un métabolisme trés per-
turbé. L'excés pondéral tient & une prédominance
patholagique de ['anabolisme sur le catabolisme.
L’'organisme dépense trop d‘énergie pour stocker
son capital énergétique et demande des apports ali-
mentaires superflus pour rétablir son équilibre en
calories. La demande n’est jamais satisfaite, par dé-
finition. L'excés pondéral commence a 10% au-
dessus du poids normal.
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L'équilibre hydrique et minéral incombe principa-
lement a [l'aldostérone corticosurrénale. Le com-
plexe cerveau-moyen-épiphyse sensible aux va-
riations de tension et le rein dont les artérioles
pré-glomérulaires contrélent la pression stimulent
la sécrétion d‘aldostérone, /'un par décharge d’a-
drénalo-glomérulotrophine, I'autre par décharge de
rénine transformée par le foie en angiotensine. Toute
diminution du volume sanguin circulant entraine
donc la production d’‘aldostérone qui se diffusant
a raison de 0,7 microgr/100 ml de sang, touche /a
membrane de chaque cellule pour luj faire réabsorber
de l'eau et du sel et éléve donc le taux hydrique du
corps entier.

Ci-dessous : le dosage du sucre sanguin cor-
respond a [activité de quatre hormones : |'insu-
line du pancréas et son antagoniste le glucagon,
l'adrénaline et le cortisol des surrénales. L’activité
de ['insuline dure trente minutes, le cortisol de 60
a 70 minutes alors que celle de l'adrénaline est &
peine de quelques secondes. La sécrétion maximale
d‘adrénaline est de 4 microgr/minute par kg de
poids corporel, d’insuline 1/2 unité | 24 h/kg, de
cortisol de 10 & 20 mg par jour.
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Normalement, le foie devrait toujours libérer
du glucose ; mais, privé des graisses (acides
gras et acides aminés) avec lesquels il recons-
titue le glucose, il conserve alors son stock de
glycogéne et ne libére plus de glucose. Le
« verrouillage » du sucre est accompli.
Imaginons que ce verrouillage soit trop strict
et que le taux de la glycémie tombe au-dessous
de la normale, c’est-a-dire au-dessous de 0,80 g.
De maniére indépendante de T'hypophyse, le
pancréas (exactement ses cellules alpha) libé-
rent une hormone dont l'effet est antagoniste
de l'insuline : le glucagon. Et le foie reprend
sa production de glucose a destination du sang.
La réaction qui s’est ainsi faite a été indépen-
dante du cerveau. Mais le cerveau, souffrant
également de l'insuffisance en glucose, y réa-
git pour son compte : 'hypothalamus, informé,
expédie vers 'hypophyse un composé chimi-
que qui active la sécrétion de corticotrophine,
a destination des surrénales ; I'hypophyse sé-
créte également une hormone qui mobilise les
graisses (LMH) et de la somatotrophine, qui
va paralyser I'hexokinase, citée plus haut et
sans laquelle I'insuline ne peut agir. Résultat :
des acides aminés, du glycérol, des acides gras
sont libérés et dirigés vers le foie afin de re-
constituer du glucose.

Mais a quoi donc a servi la corticotrophine ?
A alerter les surrénales et a leur faire produire
I'adrénaline, qui met en marche d'urgence le
processus hyperglycémiant. Un systéme d’alar-
me anti-missiles n’est pas plus rapide ! En fait,
la durée d’action de I'adrénaline est bréve, elle
suffit juste a « débloquer » le foie et, en retour,
a encourager encore la production de cortico-
trophine.

La ne s’arréte pas la machinerie : parallélement,
les surrénales ont également produit du corti-
sol, dont la tiche est d’activer la glycogénése
hépatique, c’est-d-dire d'un enchainement de
phénoménes ou le lactate est transformé en
glucose et puis en glycogéne et les acides ami-
nés en acides cétoniques et puis en glucose.
On en retirera la constatation suivante : ¢’est
que les hormones hyperglycémiantes dirigent le

métabolisme du sucre dans le sens de 'ana-
bolisme, c’est-a-dire de 'acquisition, tandis que
I'insuline le dirige dans le sens du catabolisme,
c’est-a-dire de la destruction.

Constamment remis en question par les hor-
mones, notre équilibre métabolique est égale-
ment constamment redressé. Ce mouvement de
balancier est celui-méme de la vie.

-
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DEMAIN, PEUT-ETRE,

LA POSSIBILITE DE MODIFIER L'HOMME

Les données que nous venons d’exposer sont
loin d’étre exhaustives : I'endocrinologie, 'une
des branches les plus actives de la physiologie,
se développe constamment et ses plus grands

progrés ont été réalisés il y a relativement peu
d’années par le biais de la recherche biochi-
mique : isolement et purification des hormones
antéhypophysaires, synthése de I'ocytocine,
préparation industrielle de la plupart des hor-
mones sexuelles et cortico-surrénales et, en
particulier, de I'insuline. L efficacité de la cor-
tisone dans le domaine deg rhumatismes, des

allergies, de certaines dermatoses, représente
I'une des acquisitions les plus remarquables de
la médecine ces derniéres années, quelques ré-
serves qu’on ait pu faire aprés un enthousias-
me initial excessif.

C’est encore I'un des domaines les moins ex-
plorés, les plus « ouverts » de la recherche mé-
dicale. On peut en attendre, par exemple, un
reméde & lartériosclérose. On a pu, chez la
femme, atténuer considérablement les altéra-
tions consécutives 4 la ménopause. On en es-
pére un traitement général contre la sénes-
cence. Et méme la psychologie et son secteur
militaire, I'« action psychologique », méme la
psychiatrie, s’intéressent de prés a I'endocrino-
logie.

Aujourd’hui, les hormones
assurent lI'équilibre. En I'an
2000, elles permettront peut-&tre
de refaire un rein.

Les équilibres hormonaux de I'homme, de la femme
et de /'enfant sont similaires dans les schémas, mais
différents dans leur détail. En effet, /a thyroide et les
surrénales interviennent tout particulierement dans
la croissance de I'enfant, alors que leurs glandes
génitales différencient I'homme et la femme et que,
chez I'homme, les surrénales jouent un réle plus
déterminant. Demain, il sera peut-étre possible de
modifier plus profondément ces équilibres et jus-
qu'a la psyché humaine.

Déja, on entrevoit, grace & I'intervention d'un fac-
teur hormonal x la possibilité de rendre l'orga-
nisme capable de régénérer des organes ou des
membres, détériorés ou perdus, comme le font cer-
taines espéces animales inféricures et comme le
foie [ui-méme en est actuellement capable chez
I"homme.

Quand on sait que la prédominance d’une sé-
crétion hormonale sur une autre peut modi-
fier entiérement 'apparence physique et le ca-
ractére, on en mesure l'importance: la thy-
roide avive ainsi la sensibilité (parfois jusqu’a
I'impulsivité), les hormones hypophysaires for-
gent des tempéraments plus sereins, rationnels,
portés a la réflexion plutét qu’a laction et
font des corps élancés, les surrénales créent
des caractéres passionnés, des natures « san-
guines » (avec ce que ce terme sous-entend
d’excessif) et des anomalies infinitésimales dans
les hormones sexuelles suscitent des femmes
« amazones » et des hommes féminins. Hypo-
théses de travail plutét que certitudes, oui,
mais hypothéses soutenues par maints travaux.
Puisque les hormones conditionnent donc si
étroitement notre adaptation a la réalité, puis-
qu’elles prédisposent et disposent, puisqu’elles
peuvent faire dun homme dont les dé-
charges d’adrénaline sont mal compensées —
car la mécanique humaine se dérégle — un
personnage coléreux jusqu'a en étre dangereux,
par exemple, on congoit aussi que lintérét
pour les hormones déborde le cadre de la mé-
decine.

On pourrait, poursuivant les visions inquié-
tantes et prophétiques d’Aldous Huxley dans
« Le Meilleur des Mondes », imaginer que les
pouvoirs politiques futurs prévoiront une sorte
de « Planning Civique Hormonal » sur la base
des besoins d'une société en « surrénaliens »,
« hypophysaires », « thyroidiens », etc. Il est
probable que les «hypophysaires » y auront
la cote...

Mais il est déja certain que les services médi-
caux de la N.A.S.A. s’intéressent déja beaucoup
aux possibilités d’adaptation de ’homme a des
conditions de vie dans I'espace (bases lunaires.
longs voyages vers d’autres planétes) par in-
tervention dans leur équilibre hormonal, Les
projets relatifs 4 cet individu « cybernétisé »
que serait le Cyborg, dont 'organisme serait
commandé par un systéme de régulation élec-
tronique, prévoient trés précisément une ou
plusieurs modifications hormonales tendant a
controler les sensations de faim, de soif. d’an-

goisse, de froid, etc. Dans ses premiers stades,
ce projet prévoit d’effectuer ces corrections par
des stimulations électriques de telle ou telle
zone du cerveau.

L’endocrinologie vient & peine de naitre ; elle
nous reserve a coup siir des surprises.
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COMMENT L'ORGANISME SE DEFEND

Une constitution plus ou moins solide, une
santé plus ou moins tenace ne changent rien
du fait que tout le monde connait la peur, la
douleur, 'angoisse. La vie moderne est sécu-
risée P Certes, on ne craint plus le grand
méchant loup. Mais il y a les maladies inévi-
tables, les guerres qui les paraissent autant,
les automobiles, les usines et le pouvoir trés
suggestif des images actuelles. Sans les dé-
fenses hormonales de l'organisme il n’existe-
rait pas de héros ni de cosmonautes. La vie
méme serait impossible. Le terme de stress
désigne justement 'état de tension ou se trou-
ve chaque individu face & son milieu environ-
nant dés gue se crée une situation menacante
d’origine psychologique ou physiologique.
L’émotion, la fievre, la fatigue, l'effort, une
intervention. chirurgicale, un accident, un em-
poisonnement, etc. représentent pour 1'organis-
me des astreintes considérables, l'obligent a
une défense immédiate et ensuite a l'adapta-
tion. L’adrénaline et le cortisol lui fournissent
ses moyens de parade et d’accommodement.
L’agression touche en premier lieu le systeme
nerveux et les centres neuro-végétatifs en con-
nexion avec lui, c.-a-d. I'hypothalamus, I'hypo-
phyvse et I'épiphyse.

Les nerfs excito-sécréteurs mobilisent I’adréna-
line qui alerte les cellules hypophysaires sécré-
trices de corticotrophine et qui suscite simul-
tanément un certain nombre de réactions au
niveau cellulaire et musculaire. Il se produit
alors d’une part une vaso-constriction généra-
liste — un resserrement de tous les vaisseaux
sanguins, une contraction de la capsule splé-
nique — de la rate, — des paupiéres, des mus-
cles pilomoteurs, une dilatation des pupilles et
un blocage des ganglions nerveux; d’autre
part, une dilatation des vaisseaux sanguins
musculaires, une accélération du rythme car-
diaque, une inhibition de la musculature lisse
{intestins, bronches, etc.).

La noradrénaline dont 'adrénaline dérive vient
accroitre la pression diastolique et adapter la
pression artérielle périphérique.

C'est donc lorsqu’on éprouve une vive fray-
eur, limpression de se nouer entiérement,
d’avoir le cceur qui bat la chamade, la chair
de poule, des éblouissements. Quand on se
livre & un effort violent, c’est la chaleur brus-
que qui se répand dans tous les muscles, le
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souffle qui s’approfondit, une surprenante
énergie. L’adrénaline a en effet accéléré le mé-
tabolisme basal d’ot énergie et chaleur et en-
tamé son action hyperglycémiante d'ou force
musculaire accrue des muscles alimentés en
sucres. Le cortisol se met également au tra-
vail et & plus longue échéance. Il augmente le
catabolisme des protides — leur transforma-
tion en acides aminés, etc. — la production
de glucose par le foie, empéche le stockage du
glucose dans les cellules pour qu’il circule,
provoque la diminution des lymphocytes ce
qui signifie qu’il exerce une action anti-in-
flammatoire puisque les lymphocytes consti-
tuent une défense inflammatoire contre l'in-
fection et enfin, entraine dans les tissus une ré-
tention du sodium et de l'eau. C'est malgré
la maladie infectieuse accompagnée de forte
fievre, la possibilité pour le malade de lutter
contre linfection sans réaction inflammatoire
excessive, avec des réserves énergétiques tou-
jours suffisantes et de transpirer sous I'effet de
la fievre sans perdre toute son eau. L’aldosté-
rone aide d’ailleurs le cortisol a maintenir
Péquilibre hydrique. C’est aussi dans l'etfort
physique de fond I'apparition du second souf-
fle qui apreés le choc de départ permet de sui-
vre un rythme de croisiére ou le cceur et les
muscles fonctionnent efficacement et régulié-
rement, ou l'énergie se répartit pour éviter
I'épuisement. Parfois, il est vrai, le cortex sur-
rénal soumis trop longtemps au stress arrive
a se fatiguer. Il ne peut plus pallier la déperdi-
tion en cholestérol et en acide ascorbique que
cause la production continue de cortisol. Il ne
répond plus a lincitation hypophysaire. Les
maladies graves engendrent de tels désordres.
Les autres hormones compensent ce trouble
qui est généralement de bréve durée : la thy-
roxine s’occupe du métabolisme basal, la so-
matotrophine de la transformation des protéi-
nes, le glucagon et l'adrénaline, des sucres. Le
cortex surrénal reposé pourra reprendre son
activité.
On le voit, 'organisme que certains croient
trées démuni, est bien défendu et bien résis-
tant. L’expérience de I'’humanité le prouve
d’ailleurs depuis des millénaires.
Anne-Brigitte KERN

Cette scéne imaginaire symbolise les chocs créateurs
de stress que les hormones permettent de compenser.
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suédois nous déclarait avec cette forme

d’humour — évidemment froid — carac-
téristique des peuples nordiques, que le prix
Nobel était une sorte de punition particuliére-
ment . perfide que son compatriote Alfred
Bernhard Nobel (1833-1896) avait inventée a
I'intention des savants. Les statistiques prou-
vent, en effet, que la « productivité » des « no-
bélisés » américains décroit d’'un tiers aprés
Iattribution du fameux prix (4,2 communica-
tions aprés le prix contre 6.2 avant) et qu'elle
baisse également d’'un quart quand les hom-
mes couronnés, de tous pays, sont agés de
moins de 50 ans et qu’ils sont relativement
inconnus jusqu’au moment ou la récompense
leur est décernée par I'Institut Karolinska de
Stockholm. Il serait imprudent d’en déduire
que I'Age protége contre les méfaits du prix
Nobel : décerné a un homme de plus de 30
ans, il risque, selon les mémes statistiques,
de faire tomber sa productivité de 49 %0 !
Seule une gloire antérieurement et solidement
établie permettrait de prévenir les effets ané-
miants du prix Nobel.

I 1 y a quelques années, un éminent savant

SR ‘.“b ‘

Qu’Alfred Nobel, inventeur contesté de la
ballistite - ('une des premiéres formes de la
nytroglycérine et le précurseur de la cordite),
mais exploitant heureux de fabriques de dyna-
mite et de puits de pétrole a Bakou, ait nourri
quelque rancune a I'égard des savants ne sur-
prendrait guére chez ce philanthrope que ses




biographes décrivent sous les traits d’un mi-
santhrope, mais c’est un point litigieux. Tout
au plus est-il certain que ce célibataire endurci
n‘aimait pas les mathématiques, car s’il a
chargé la fondation qui porte son nom -de dé-
cerner des prix pour la physique, la chimie,
la physiologie ou la médecine, la littérature
et.. la paix, il a bizarrement oublié les ma-
thématiques, ou les mathématiciens.

Qu’on n’aille pas croire non plus ici & un la-
mento chauvin de renard déclarant les raisins
trop verts : en effet, avec son total de 12,5
prix scientifiques pour 19 savants, sans comp-
ter ses 9 prix de littérature, la France ne fi-
gure pas en mauvaise place au palmarés gé-
néral (tableau ci-dessous) et si l'on établit
une proportion entre les prix et la population
totale, elle se place bien avant les Etats-Unis,
avec un prix pour 400 000 habitants contre 1
pour 3 415 000 aux Etats-Unis.

Ce qui nous intéresse ici, c’est la curieuse
concentration de Nobel par rapport aux grou-
pes de travail et aux régions géographiques,
c’est-a-dire, en quelque sorte le caractére con-
tagieux du prix.

LA REPARTITION DES PRIX NOBEL
PAR TETES D'HABITANTS :
DANEMARK EN TETE, USA EN QUEUE

Danemark . . Unprixpar....... 632 000 h.
Suisselnt di o e Ll sy i 754 000 h.
Suatersialy o e el 837 000 h.
Pavs=Bas <. i a ol e BE el 1 246 000 h.
AUTrene 2 e A VL 1 503 000 h.
Grande-Bretagne ............ 1 882 000 h.
Bllemadne ity T a8 . 1781 000 h,
Erate=URis) . S s g el 3 415 000 h.

Le terrain d’études par excellence sera les
Etats-Unis, d’abord en raison d'une superfi-
cie assez vaste pour que ces concentrations
soient éloquentes, ensuite, en raison de leur
décentralisation relative (en France, par exem-
ple, Paris domine totalement la vie scientifi-
que du pays), et enfin, évidemment, parce que
les Américains sont ceux qui ont effectué les
analyses les plus fines des modes de nobéli-
sation.

Les cerveaux prospérent a I'Est

Il s’agit ici de I'Est des Etats-Unis, les Russes
n‘ayant curieusement obtenu qu'un total de
trois prix Nobel de sciences que se sont par-

tagés cinq hommes. Si I'on considére le ta-
bleau ci-dessous, on sera frappé par le fait
que 5 institutions américaines sur les 24 qui
comptent des collaborateurs lauréats du Nobel,
I'Université de’ Californie, Harvard, le Cali-
fornia Institute of Technology (ou Caltech),
Columbia et le Rockefeller Institute, totali-
sent & elles seules 83 prix Nobel sur les 61
remportés par les Etats-Unis jusqu’en 1960.
Soit plus de la moitié.

Ce qui est également intéressant, c’est qu'a
Iexception de Caltech et de I'Université de
Californie, la majorité de ces institutions sont
situées a I'Est des Etats-Unis, le Nord-Est
plutét, c’est-a-dire dans la région de plus forte
concentration industrielle lourde. La ‘carte
(p. 119) plagant les 50 institutions donnant-
les meilleurs savants américains confirme cette
concentration géographique a I'Est. Il est a
noter que les institutions « nobélisées » et les
institutions qui sont les meilleures productri-
ces de cerveaux scientifiques ne sont pas tou-
jours les mémes ; cela se comprend assez bien,
un grand nombre des premiéres étant des cen-
tres de recherche et non des universités (Rocke-
feller Institute, laboratoires General Electric,
Bell Telephone, Beckman Instruments, Mayo
Clinic...) et les secondes étant exclusivement
des universités. Ce qui signifie que si ces uni-
versités et ces centres de recherche fabriquent
tous deux des cerveaux brillants, ce sont
les gros moyens financiers mis & la disposi-
tion des centres de recherche qui constituent
indispensable engrais a I'éclosion du Nobel.
Moralité : ['intelligence est une bien belle
chose, mais, si, tel Tartarin 4 la recherche de
I'edelweiss bleu des Alpes, on court & la con-
quétes des lauriers du Nobel, il vaut mieux
disposer de puissants instruments de recherche.
Fait bizarre et de portée sans doute exclusi-
vement américaine : si la moyenne des gran-
des écoles techniques la-bas produit une
moyenne de 6.4 savants pour 1000 licenciés
(contre 13,8 pour les 50 institutions citées
plus haut), les grandes écoles catholiques se
situent, elles, au plus bas de I’échelle avec 2,8
savants pour 1000 licenciés. Ce qui pourrait
s’expliquer par le fait que les Etats-Unis étant
essentiellement un pays protestant, la plus
grande partie des subventions privées vont a
de grandes écoles protestantes et non a des
écoles catholiques. Preuve supplémentaire, s'il
en est besoin, du rapport direct entre les
moyens financiers et la productivité intellec-
tuelle.

Ce qui est proprement fascinant, c’est le fait
quun Nobel semble en créer d’autres, com-
me un homme grippé contamine ses camara-
des de bureau. Ainsi Wilhelm Ostwald, Alle-
mand, couronné en 1909 pour ses travaux
sur la catalyse, 'équilibre chimique et la vi- .
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C’est en 1965 que la France, en les personnes de trois savants ( ci-dessus, e professeur Jacques Monod, qu'ap-
plaudit le roi Gustave VI de Suéde ), reparut au palmarés scientifigue du Nobel. Les derniers lauréats frangais
avalent été Iréne Joliot-Curie et Frédéric Curie, en 1935 (physique ), et Charles Nicolle, en 1928 ( médecine ).

tesse des réactions, a été le professeur de
Théodore Williams Richards, Américain, cou-
ronné en 1914 pour sa technique de détermi-
nation des poids atomiques exacts de diverses
substances chimiques. Nernst, Allemand, cou-
ronné en 1920 pour ses travaux sur la thermo-
. chimie, a eu comme disciples I'Américain
Irving Langmuir et ’Américain Robert Milli-
kan, tous deux également « nobélisés » en
1932 et 1928, et Millikan a eu comme disciple
I’Américain Carl David Anderson, « nobélisé »
en 1936 pour sa découverte du positon et An-
derson a eu comme disciple I’Américain Do-
nald Glaser, « nobélisé » en 1960 pour I'inven-
tion de la chambre a bulles.

Coincidences amusantes ? Pas du tout. Les
trois Nobel Heisenberg, Bohr et Schrodinger
ont ainsi infecté Bloch et Pauling. Born a in-
fectt Meyer. Fermi a contaminé Lee, Yang
et Segré, lequel a contaminé Chamberlain.
Stern a aussi passé le virus a Segré, mais éga-
lement a Rabi, lequel I'a passé a Schwinger et
Kusch. Et Pauli a été le maitre de Rabi.
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Comme dans « La Ronde » de Max Ophiils, le
« mal suédois » court toujours. Compton a in-
fecté. Lawrence qui compte trois disciples
« nobélisés », Seaborg, McMillan et Libby. Et
Bridgman et Wigner, Nobels, avaient comme
collaborateur Bardeen, également «nobé-
lisé »... Il n’y a vraiment pas de raison pour
que cela s’arréte 1a. En effet, Delbriick, I'un
des Nobel 69, a été I'éléve de Born et de Bohr,
Hershey a travaillé avec Watson, et Luria a
été le professeur de Watson !

Qu'est-ce que cela veut dire ? D’abord, que
ce sont les laboratoires ou les institutions les
plus propéres qui attirent les meillews cer-
veaux, parce qu'ils les paient le plus cher.
Ensuite, que ces laboratoires mettent a la dis-
position de ces savants des moyens de travail
exceptionnels. Enfin, que des cerveaux hors
série - attirent d’autres cerveaux hors série,
dans les mémes labos.

Et ici nous effleure un soupgon ; que nous
nous empressons d'exprimer: c'est qu’il se
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Les points noirs sur la carte des Etats-Unis, ci-dessus, indiquent les cinguante instituts d’enseignement qui
produisent les meilleurs savants. On note I'éloquente densité de ces points & I'Est, région de plus forte

concentration industrielle.

pourrait bien, aussi, que la premiére attribution
d’un prix Nobel attire l'attention sur I'équipe
a laquelle appartient 'heureux lauréat. Et que

de méme que dans la mécanique des prix lit-

téraires francais, oi ce sont presque toujours
les mémes grands éditeurs dont les « poulains »
sont couronnés (encore que la pudeur impose
de voiler certaines coincidences...) ce sont les
mémes labos qui attirent toujours 'attention
des jurés. Il est.ainsi étonnant qu’il n'y ait eu
que sept Russes qui aient, en plus de soixante
ans, été distingués par le Nobel.

Dans son étude sur les savants qui ont obtenu
ce prix, George Gray souligne les omissions
singuliéres du Nobel : celle de J. Willard
Gibbs, par exemple, le « Newton de la chi-
mie » et dont «les travaux sur la thermodyna-
mique méritaient incontestablement le No-
bel ». Et celle de Ross Harrison, pour son uti-
lisation de la culture des tissus pour l'étude
du développement de l'embryon. Et il y a
sans doute d’autres omissions. Mais nulle or-
ganisation humaine n’est parfaite...

Lauriers d’'importation

Ce qui confirme cette thése, c’est une sim-
ple revue des prix Nobel « américains ». On
sait que, contrairement aux réglements spor-
tits qui veulent qu’'un pays ne puisse pas pré-
senter un sportif & un championnat interna-
tional 4 moins que celui-ci ait été résident
nationalisé de ce pays pendant trois ans ferme,
la France, par exemple, pourrait présenter un
Argentin au Nobel, a4 la condition que cet
Argentin ait effectué ses travaux en France.
Ainsi, une large fraction des « nobélisés » amé-
ricains est d’origine étrangére.

11 suffira de citer les noms d’Otto Stern,
Allemand, d’Isaac Rabi, Autrichien, de Félix
Bloch, Suisse, de Polykarp Kusch, Allemand,
d’Emilio Segre, Italien, de William Gianque,
Canadien, de Karl Landsteiner, Autrichien, de
Carl et Gerty Cori, Autrichiens, de Selman
Waksman, Russe, de Fritz Lippmann, Alle-
mand, d’André Cournand, Francais, de Severo
Ochoa, Espagnol, de Georg von Bekesy, Hon-
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grois, pour se rendre compte du caractére
fructueux des emprunts américains i la ma-
tiére grise scientifique étrangére, c’est-a-dire
en provenance du Nouveau Monde. Encore
faut-il dire qu'un Alexis Carrel, un Enrico
Fermi, tout en conservant leurs nationalités,
ont accompli aux Etats-Unis une partie ma-
jeure de leur ceuvre. Et que la France aussi
s'est appropriée deux « nobélisés » d’origine
étrangére, la Polonaise Marie Curie et le
'Russe Elie Metchnikoff. Autres temps.

Le fruit d'un systéme social

Mais existe-t-il un schéma de recrutement
des lauréats du Nobe] ?

Plusieurs chercheurs, tels que Morris Stein,
William Pelz et d’autres, ont essayé d’en
trouver; mais ce que leurs statistiques et
leurs schiémas démontrent surtout, ce sont des
normes psychologiques dont le public avait
déja lintuition : & savoir, que la créativité
des savants est en fonction inverse de leur
conformisme et que, plus des savants travail-
lant en collectivité sont dissemblables et in-
dépendants, plus ils sont créateurs.

Cela semblerait condamner Iesprit quasi-dis-
ciplinaire qui régne en Europe et surtout en
Allemagne. Or, I'Allemagne est un des pays
qui- détient le plus fort nombre de prix
Nobel, 87 contre 64 1/s pour les Etats-Unis
jusqu’en 1962. Ce qui infirmerait I'hypothése
que le grand savant est un type « pas comme
les autres ». Mais l'opposition n’est que su-
perficielle, le Herr Geheimrat ou systéme
professoral allemand ne tendant qu’a former
de jeunes chercheurs assez fermement jus-
qu'au moment ot ils pourront s’imposer.

- Bien plus significative est la division défini-
tive, irrémédiable qui s’est effectuée entre la
science et la culture humaniste, selon Robert
Mclver, professeur de philosophie politique et
de sociologie a 1'Université Columbia. Pour
Mclver, elle commence avec Darwin; a partir
de 14, la science n’est plus un- des bagages de
I'« honnéte homme », qu'un Giordano Bruno,
un Descartes, un Pascal, un Leibnitz pou-
vaient enrichir & leur gré, passant des ma-
thématiques a la métaphysique, de la recher-
che de I'absolu & la mise au point du calcul
infinitésimal. La science est aujourd’hui une
profession. '

Si elle exige d’une part la forte infrastruc-
ture industrielle qui seule lui fournira les
moyens matériels qui lui sont aussi néces-
saires que 'eau au poisson, elle exige d’au-
tre part un état d'esprit de groupe; cet état
d’esprit se réfléte dans les décisions dun
gouvernement et fait, par exemple, que les
Etats-Unis ont pu consacrer quelque 24 mil-
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liards de dollars au programme Apollo avec
I'approbation sinon I'enthousiasme général des
Ameéricains. Un C.P. Snow peut s'inquiéter du
divorce entre science et humanisme, qui peut
troubler T'équilibre psychologique d’une so-
ciété, encore faut-il qu’il y ait science, que
cette science ne soit pas le tronc creux d'un
arbre autrefois puissant.

Alfred Nobel a bien pu demander que les
jurés qu’il chargeait de décerner les prix aprés
sa mort distinguassent les inventions qui au-
raient « valu le plus de bienfaits & ’huma-
nité », la formule est ambigué, peut-étre bien
qu’elle serait méme creuse. Comment savoir
que la découverte de la nature ondulatoire des
électrons, par Louis de Broglie, que la décou-
verte de la diffraction des électrons par les
cristaux, due a Davisson et Thomson, que les
travaux de Zsigmondy sur I'hétérogénéité des
solutions colloidales, ou bien I'établissement
du cycle de l'acide citrique par Krebs al-
laient étre, étaient ou seraient bienfaisantes
pour I'humanité ? Sait-on encore si la décou-
verte de la radioactivité a été ou non béné-
fique ? Qu’a-t-on encore retiré de la décou-
verte des violations du principe de la parité,
par les Chinois — évidemment américani-
sés — Lee et Yang ? Et de celle des trans-
uraniens par McMillan et Seaborg ?

Le plus superficiel examen du palmarés des
Nobel démontre que la coloration philanthro-
pique qui teinte les termes d’Alfred Nobel
est artificielle. En réalité, le prix Nobel ne
récompense que l'excellence. Il est impossible
de « moraliser » la science. Il n’y a pas de
science morale et immorale; les derniéres
accusations d’immoralité adressées a des théo-
ries scientifiques n’ont pas cessé de valoir le
ridicule 4 ceux qui les ont proférées: a
I'Eglise, qui condamna Galilée et Giordano
Bruno, a I'Etat de I'lllinois, qui interdisait
jusqu’il y a trois ans 'enseignement du trans-
formisme. Il n’y a pas non plus de mauvaises
inventions scientifiques ; il n’y a que des in-
ventions... ou pas d’invention.

Inventez et vous serez « contagieux ». Que
les lauréats du Nobel soient légérement sopo-
rifiques est une consolation fallacieuse qu’in-
voqueront seuls les mauvais éléves.
Parce qu’il semble bien qu'on puisse s’endor-
mir aussi sans le Nobel.

Gérald MESSADIE

Principales sources:

Bernard Barber et Walter Hirsch : « The sociology of
science», The Free Press, New York.

Robert Mclver: « Science as a social phenome-
non », bulletin de /a Société Philosophiqgue Améri-
caine, vol. 105, n° 5.

Harriet Zuckerman : « The sociology of the Nobel
prizes », Scientific American, Novembre 67.
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PHYSIQUE

La chasse au quark:
un gibier?

Depuis quelques années, on
le sait, la physique ne va
pas. Le nombre des parti-
cules dites élémentaires ne
cesse de croitre et I'on man-
que d'une théorie d’ensem-
ble qui expliquerait leurs
propriétés.

Résoudre ce probléme, telle
était I'ambition d’une équi-
pe de physiciens du Cali-
fornia Institute of Techno-
logy lorsque, en 1961, ils
esqunsi‘t‘ont une classifica-
tion des particules atomi-
ques alors connues.

LLeur modéle baptisé « mo-
dele de 1'Octet » utilisait
trois objets fictifs (arbitrai-
rement baptisés « quarks »)
comme éléments de base
pour architecturer la ma-
tiere du noyau atomique.

A partir de la combinaison
de ces trois objets fonda-
mentaux, ils arrivaient a
recomposer toutes les parti-
cules fondamentales et meé-
me a supposer l'existence
de certaines autres que l'on
n'avait pas encore mis en
evidence.

L.e premier succes de cette
théorie vint en 1964, quand
on découvrit l'existence
d'une particule ainsi prédi-

\ %
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\ \
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Trois espéces d'objels, représentés ici sous forme de iriangles,
peuvent élre combinés en différents groupes de trois.
Le «modéle de I'Oclel » est la combinaison de irois objets

fictifs appelés QUARKS.
On obtient ainsi,

pour chaque combinaison figurée sur le

schéma, un BAR YON (les baryons sont un groupe de base de
purt:cules atomiques lourdes) différeni. Le Baryon situé a la
pointe de la figure, ¢'est 'OMEGA (— ) irouvé en 1964 et qui
appuie la théorie de Gell-Mann sur les quarks.

te. 1l saglsmlt de I'Oméga
négatif, d’énergie voisine de
1680 MeV et présentant les

propriétés que l'on avait
déterminées d’avance. De-
puis 1964, on cherchait

done par tous les moyens
a  démontrer l'existence
réelle des quarks, ces trois
particules fondamentales de
charge fractionnelle qui en-

treraient dans la composi-
tion de toutes les autres
particules.

Le Pr MeCuster, de 1'uni-
versité de Svdney et son
equlpe auraient aujour-
d’hui, pour la premiere fois,
ulcntlfle un quark.

La découverte vient d’étre
annonceée a la treés officielle
Conférence internationale
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des études sur les rayons
cosmiques, qui s’est tenue a
Budapest.

La propriété de ces parti-
cules ?

Elles ont une charge fonc-
tionnelle de 1/3 ou 2/3 ou
1/2 de celle de ’électron.
Sur les 60000 événements
photographiés par Custer,
quatre montreraient des
quarks. Mais certains con-
disciples de ce savant sont
plus sceptiques. Selon eux,
il s’agirait d'événements ba-

tards de particules déja
connues.
Toujours est-il que le

Pr Custer a utilisé un sys-
ttme de comptage perfec-
tionné comprenant notam-
ment une série de comp-
teurs Geiger et de scintilla-
teurs rendant la chambre
“de Wilson sensible aux
rayons cosmiques dont
I’énergie est de lordre de
4 x 10 eV. Il a pu évaluer
une charge fractionnaire
en mesurant la densité des
gouttes formées par ionisa-
tion dans la chambre de
Wilson (leur densité étant
proportionnelle au carré de
la charge). Des particules
de charge 2/3, c’est-a-dire
des quarks et produisant les
4/9 des ionisations primai-
res causées par une parti-
cule de charge unitaire ont
pu étre ainsi mis en évi-

dence.
De nombreux chercheurs,
moins sceptiques estiment

que la vraisemblance de la
découverte reste de lordre
de 10 %.

~ ASTRONOMIE
e ]

La matiére noire
de |'espace

Matiére noire ? Ce serait
plus précisément de la ma-
tiere morte puisqu’elle pro-
viendrait de galaxies dé-
funtes.

L’existence d’étoiles et de
galaxies «noires» c’est-a-
dire qui ne brillent pas,
vient d’étre postulée par le
professeur J.E. Peebles de
I'Institut de Technologie de
Californie (Pasadena).
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“la densité globale

Elles seraient composées
de matériaux dont la den-
sité serait de lordre de
10-2 g/em3. Clest-a-dire de
'ordre de la densité inter-
spatiale. Il s’agirait de
nuages intergalactiques dif-
fus: une forme éteinte de la
matiére qui aurait été 2
I’origine de la formation des
étoiles et des naines blan-
ches, et qui ne serait plus
le siege de réactions ther-
monucléaires comme notre
soleil par exemple. Les
températures de ces forma-
tions sont naturellement
extrémement basses.
Sur quoi repose
théorie ?

C’est en étudiant le spectre
de certains quasars, plus
particuliérement celui  de
PK 0237-23 dont le spectre
montre des raies d’absorp-
tion correspondant a cing
décalages du rouge, que I’on
a pu situer une région de
I’'espace ot se vérifierait
cette théorie. Le décalage
de la raie rouge des lignes
spectrales par 'effet Dopp-
ler permet-de situer en effet
les régions de l'espace ou
I’absorption se produit. La
matiére absorbante se¢ dé-
place d’ailleurs a une vi-
tesse qui correspond exac-
tement au décalage observé
dans le spectre. Cette vi-
tesse de récession est pro-
portionnelle a la distance
de la région, ou se localise
la matiére noire par rapport

cette

4 nous. Done, selon J.E.
Peebles, cette absorption

est, dans le spectre du qua-
sar, occasionnée par le
passage de la lumiére qu’il
émet A travers des galaxies
éteintes situées dans l'axe
d'observation. On avait I’ha-
bitude en cosmologie de
supposer que la distribution
statistique de la matiére in-
tersidérale était de lordre
de 10-2 g/em3. Ce n'est
qu’une moyenne statistique.
Et la théorie de P.J.E. Pee-
bles permet d’avancer
qu’entre nous et le quasar
en question, il existerait
quatre a cing galaxies for-
mées de matiére noire dont
corres-
pond a celle donnée par les
cosmologues. Ce qui est plus
précis et ne contredit pas

“les chiffres avancés par ces

derniers. On suppose enfin
que Pune des raies d’absorp-
tion, celle située le plus
prés de la raie rouge nor-
male d’émission de PK
0237-23, serait due & la pré-
sence de nuages gazeux
autour de ce quasar.

ASTRONAUTIQUE
e —

L'expérience Soyouz :
Vers la plate-forme
orbitale

Alors que les Américains, en
moins de neuf mois, ont réa-
lise cing missions spatiales
(dont deux ' autour de la
Lune et une sur la Lune),
les Soviétiques étaient restés
depuis le vol des « Sovouz »
4 et 5, en janvier, absents
du domaine des vols spa-
tiaux pilotés. Ils v ont remis
bon ordre, un mois avant
«Apollo» 12, en lancant
successivement trois « Soy-
ouz », les n** 6 (11 octobre),
7 (12 octobre) et 8 (13 oc-
tobre).

Pour la premiére fois, sept
hommes étaient dans 1’es-
pace en méme temps. Le
record était détenu par les
« Gemini» 6 et 7 de 1965
(quatre hommes). Les sept
cosmonautes, dont Elisseiev
et Chatalov, qui avaient par-
ticipé a ’expérience « Soy-
ouz » 4 et 5, devaient se li-
vrer a toutes sortes de ta-
ches «en vue de la résolu-
tion des problémes relatifs
a la mise en place de gran-
des stations orbitales, a Ia
reléve, au ravitaillement et &
Iéternel sauvetage de leurs
équipages ».

Il ne s’agissait, bien str, que
d’une nouvelle mission ex-
périmentale, mais 1'établis-
sement d’une grande pla-
te-forme permanente n’est
plus trés éloigné mainte-
nant. On sait que cette plate-
forme a toujours été le
grand objectif de I’Astro-
nautique soviétique, consti-
tuant une étape indispensa-
ble avant les vols pilotés
vers la Lune et les planétes.
Les Américains se sont éga-
lement attaqués depuis quel-
ques années au  probléme




des stations orbitales. Nous
détaillerons dans notre pro-
chain numeéro les raisons
qui ont poussé les deux
Grands de ’Espace a choisir
des voies d’abord divergen-
tes et qui se croiseront au
cours de cette décennie ain-
si que les grands projets
dont nous pouvons espérer
voir la réalisation d’iei 1980.

BIOLOGIE

Hier reméde,
aujourd’hui poison:
le D.D.T. menace
la planéte

[ homme, ce grand préda-
teur, en voulant chasser les
insectes de son territoire
avec des armes industriel-
les doit maintenant se dée-
fendre contre elles pour évi-
ter, peut-étre, sa propre des-
truction.

L.es masses vivantes en effet
répondent a des lois d’équi-
libre précises. Dans un es-
pace limité par une fron-
tiere naturelle, un lac, une
forét, une mer, la vie s’orga-
nise de facon que les néces-
sités nutritives de toutes les
espéces qui y vivent et ¥
proliférent, soient assurées
en permanence,

Et la vitesse de reproduc-
tion de chacune de ces
espéces, comme celle de leur
mortalité, est telle que le
nombre d’individus de cha-
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que espéce, vivant dans un
espace donné, est limité.
Normalement, il y avait
done peu a craindre d’eli-
miner massivement les in-
sectes de certaines régions
habitées. Leur pouvoir re-
producteur est d’ailleurs tel
que leur extinction com-
pléte ne saurait étre envisa-
gée. Et c’est indirectement
sur des étres vivants plus
complexes et plus fragiles
en comparaison, comme les
oiseaux, les poissons et mé-
me I'étre humain, qu'un pro-
duit chimique mis au point
par l'homme a fait son
ceuvre de destruction,

(est sur ce probleme éco-
logique que se pen-
chent actuellement, d’ur-
gence, tous les organismes
de contrdle de la santé pu-
blique.

Le reméde d’hier, le D.D.T.
ou Dichloro-Diphényl-Tri-
chloroéthane, de la famille
des organochlorines, pro-
duit chimique virulent con-
tre les insectes porteurs de
germes, notamment dans les
régions chaudes et humides,
est devenu aujourd’hui un
véritable poison. Son inven-
teur, le chimiste Paul Mul-
ler, recut pourtant le prix
Nobel en 1948 pour ce reme-
de miracle. Mais apres 20
ans ’utilisation massive,
quelque 1,5 million de ton-
nes dispersés sur la terre, on
s’apercoit qu’une petite con-
centration de ce produit
(0,000 003 partie par mil-
lion ou p.p.m.) draguée par
les eaux e ruissellement
vers le monde aquatique, se
retrouve a un taux beau-

G

Avantage de la lechnique el de la prévision a court lerme: d'un
seul coup d'aile cel avion déverse plusieurs lonnes de DDT.

Mais a long lerme ...

- poissons qui

coup plus élevé dans le
Zooplancton (0,04 p.p.m.),
puis chez les petits poissons
(0,5 p.p.m.), chez les gros
mangent les
petits (2 p.p.m.) et atteint en-
fin un taux de concentra-
tion 10 millions de fois plus
élevé qu’a lorigine lorsqu’
on analyse la teneur en D.
T.T. des tissus des oiseaux
qui se nourrissent de pois-
sons (25 p.p.m.). Répandu
depuis de nombreuses an-
nées le D.D.T. reste actif a
50 % 10 a 15 ans aprés sa
premiére vaporisation et ne

‘se dissout pas dans I’eau. Le

littoral maritime et les
eaux pelagiques renferment
toutes, actuellement, des
traces de substances orga-
nochlorées, méme dans des
liecux éloignés de toute acti-
vité industrielle. Il ne faut
pas oublier que les eaux et
les vents de latmosphére
sont en effet les meilleurs

agents pour véhiculer le
produit nocif a travers

toute la planéte. Par ail-
leurs, les nappes phréa-
tiques contaminées par les
eaux de ruissellement. et
d’infiltration risquent de

former d’énormes réservoirs
de résidus toxiques.

A e P e el

Ce cormoran: diz fois plus
de DDT dans ses cellules que
dans celles des poissons qu'il
mange.

Toute campagne de décon-
tamination d’insectes pro-
voque paradoxalement une
dépopulation massive de la
faune environnante. A com-
mencer par le début de la
chaine alimentaire des éco-
systémes  aquatiques : le
plancton végétal (plus pré-
cisément, Phytoplancton)
qui inhibe son pouvoir pho-
tosynthétique et sa produc-

123



tivite de 77 % dés que le
taux de D.D.T. dépasse 1
partie par million.

La régression de cette bio-
masse de plancton marin
entraine irrémeédiablement
une réduction massive des
bancs de poissons conti-
nentaux. Enfin, les doses de
pesticides en augmentant
tout au long de la chaine
alimentaire du systéme éco-
logique aboutissent alors a
des taux mortels au niveau
des prédateurs qui se si-
tuent au sommet de ce clas-
sement.

Ce sont cependant les mol-
lusques, comme 'huitre, qui
possédent la plus grande
aptitude epour concentrer
les traces d’insecticide en
suspension dans 'eau. Une
huitre filtre en effet prés de
48 litres d’eau par jour, et
pourtant elle ne pése que
20 g environ. C’est-a-dire
qu'une huitre laissée dans
une eau contenant 0,1 par-
tie par milliard de D.D.T.
(0,0001 p.p.m.) peut ac-
cumuler dans son organis-
me un taux de 7 p.p.m. au
bout de 40 jours.

Le .danger s’étend a I'hom-
me ; on a découvert des
traces de D.D.T. dans le lait
maternel de certaines fem-
mes. Le taux de concentra-
tion relevé est de deux a
trois fois supérieur a celui
que tolére P’administration
américaine (Food an Drug
Administration) en ce qui
concerne la réglementation
du lait de vache. C’est pour-
quoi I'Etat de I’Arizona in-
terdit la vaporisation du D.
D.T. Idem dans les Etats du
Massachusetts, de New York
et du Wisconsin.

En Europe, la Suéde, la
Hollande et le Danemark
ont suspendu l'usage du D.
D.T. pour plusicurs années:
L’Allemagne de DI’Ouest li-
mite son utilisation a4 192
tonnes par an.

C’est dire I'importance du
danger. Des expériences sur
des souris réalisées par
I'Institut du Cancer de Be-
thesda (Md), ont montré que
le D.D.T. pouvait  étre la
rause de tumeurs du foie et
du poumon chez les petits
mammiféres. Enfin, selon le
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Dr David R. Metcaf de
I'université du Colorado, la
mémoire et les réflexes de
I’homme exposé a de telles
substances chimiques, se-
raient diminués. On a méme
observé que l'assimilation
de la vitamine A était per-
turbée par la présence du D.
D.T. dans organisme.

De toute facon, avec les fa-
cultés d’adaptation dont ils
sont capables, les insectes
sont devenus de plus en
plus résistants aux pestici-
des. Et I'on estime actuel-
lement que quelque 150 es-
péces sont complétement
immunisées au D.D.T. Alors?
En déclarant la guerre a la
nature, ’homme n’a-t-il pas
entamé un combat qui se
retourne countre lui ? Selon
le biologiste Charles F.
Waurster, au N. Y. Environ-
mental Defence Found 1'o-
xygeéne pourrait méme nous
manquer un jour si le Phy-
toplancton, producteur de
70 % de l'oxygéne terrestre,
était détruit par le D.D.T.

Le lynx survit
dans les Pyrénées

Le lynx, ce félidé aux oreil-
les pointues et a la vue per-
¢cante, avait, pensait-on, dis-
paru depuis longtemps de
nos contrées. Il n’en est rien.

Une enquéte sur des obser-
vations récentes et des ana-
lyses d’empreintes menées
par F. de Beaufort, du Mu-
séum national d’histoire na-
turelle, viennent de révéler
que le lynx, quoique en nom-
bre restreint, continue de
vivre dans les Pyrénées-Oc-
cidentales.

Ce carnassier aux meoeurs
sanguinaires est fort et agi-
le, haut sur pattes (pour un
félin surtout), long de 80 em

-4 1,20 m, 4 queue courte,

d’une fourrure grise variée
de brun et de jaunitre. Dans
les pays froids cette four-
rure est fort estimée.

On attribuait jadis au lynx
des propriétés légendaires:
par exemple, son urine était
censée se transformer en
pierre précieuse nommeée
lyncurius et sa chair, une
fois desséchée aurait été un
excellent reméde contre le
vertige.

Diverses recherches avaient
été précédemment menées
quant a la présence du lynx
dans les Pyrénées, mais au-
cun élément décisif ne per-
mettait d’arriver a une con-
clusion.

Peut-étre le dernier survivani
de l'espece dans les Pyrénées:
un lynr qu'il faut protéger.

L’enquéte de Beaufort révele
que des lynx ont été captu-
rés dans la vallée d’Ossau en
1957 et en 1963 sur le méme
flanc de montagne. En 1960,
un autre individu a été ob-
servé non loin de 1a. On
suppose, sans que cela soit
absolument prouvé, que bien
des victimes de troupeaux
d’ovins ont été attaqués par
des lynx, alors que d’ordi-
naire les experts attri-
buaient ces agressions a
Iours.

En 1965, un squelette récent
a été trouvé dans le gouffre
du col d’Aran. Des lynx ont
été également apercus par
des montagnards pendant
les étés 1966 et 1967. Des
hurlements entendus par
des bergers et des chasseurs
sont supposés avoir @ été
poussés par des lynx.

Bon nombre de traces frai-
ches ont été également rele-
vées et sont identifiées com-
me appartenant au lynx. Les
squeleltes et les traces sont
d’excellentes preuves tangi-




bles mais on ne peut évi-
demment souhaiter ni le pié-
geage ni 'abattage d’un lynx
qui pourrait bien étre le
dernier survivant de I'espé-
ce.

Notons d’ailleurs que le lynx
ne peut s’appater facilement
car il ne se nourrit que de
proies vivantes et il est de
ce fait protégé contre la
technique de ’empoisonne-
ment utilisée contre l'ours
trées récemment encore.

(Cest en tous cas dans le
nouveau Parc national de la
région du Pic du Midi d’Os-
sau que se situent les points
priviligiés de rencontre du
lvnx.

GENETIQUE
R — I

Les mécanismes
embryologiques mis
sur ordinateur

Deux savants britanniques
M. ,A. Ede, du centre de la
recherche sur la volaille, a
Edimbourg et M. J.T. Law,
expert électronicien de la
firme Ferranti, viennent
d’utiliser un  ordinateur
pour étudier le mécanisme
biologique de la formation
des organes. Pour leur pre-
miere expérience, ils ont
choisi un membre-type de
vertébré, en raison de sa
structure biologique stable.

En effet, bien que les mem-
bres des animaux a colon-
ne vertébrale se soient mo-
difiés sous bien des rap-

ports au cours des 300 der--

niers millions d’années, leur
structure de base est restée
la méme., La stabilité des
membres laisse 4 penser que
leur mécanisme morphogé-
nétique (c’est-a-dire la ma-
niéere dont le code génétique

contréle leur développe-
ment) doit étre fondamen-

talement simple. Et c’est le
modéle mathématique de ce
mécanisme de base que M.
Ede et M. Law ont repro-
duit avec succés sur leur
ordinateur.

Voici comment ils ont dé-
fini leur modele : On intro-
duit dans lordinateur cing
séries de données. La pre-
mieére indique le nombre de
cellules vivantes d’une par-
tiec d'un membre au cours
du développement. La se-
conde représente la maniére
dont ces cellules se divisent
pour reproduire des cel-
lules-filles. Une troisiéme lo-
calise ces cellules-filles (on
a constaté par exemple que
les cellules situées a la pé-
riphérie du membre se
reproduisent -plus rapide-
ment que celles du milieu).

Une quatriéme série de don-
nées a indiqué la manieére
dont les cellules se dépla-
cent dans un membre en
plein développement. En-
fin, ils donnérent a l’ordi-
nateur une série de régles
correspondanl au mécanis-
me génétique qui conlréle
la croissance.

baleine

oiseau

Comment est-on passé de l'un a l'autre? L'ordinateur répond.

I’expérience différe de cel-
les effectuées sur des sys-
témes mécaniques inventés
par ’homme. Dans ce cas
particulier, a partir des
données, 'ordinateur a pro-

duit une image grossiére
mais reconnaissable d’un

membre a cing doigts. Ce
qui montre, en termes gé-
néraux, que le modéle con-
tient les termes du méca-
nisme de différenciation des
cellules pour former un
organe. En apportant de lé-
géres modifications a la
partie du programme repré-
sentant le mécanisme géné-
tique, il se produisit de
grands changements dans la
facon dont le membre était
concu. Dans un cas par
exemple, le modele, au lieu
de représenter un pied a
cing orteils, a pris Pappa-
rence de la nageoire d’un
poisson. Il semble dans cer-
tains cas que les chercheurs
aient effectué une mutation
a rebours. Cest d’ailleurs a
partir d’une petite modifica-
tion génétique ou mutation,
que la nageoire d’un poisson
s'est transformée en - un
membre d’un animal vivant
sur la terre ferme.

Ce modeéle mathématiqué de
la différenciation des cel-
lules d'un membre, établi
par l'ordinateur du Centre
de recherche sur la volail-
le, est-il suffisamment pré-
cis pour pouvoir indiguer
grossiérement le processus
de D’évolution des espéces,
et reproduire les différentes
mutations qui sont apparues
au cours des siecles ? Il est
trop tot pour le dire. Il
s’agit ici, dans l'immédiat,
d’étudier les possibilités de
mutation bénéfique en ma-
tiere d’élevage. L.’Associa-
tion de la recherche sur la
volaille désire par exemple
savoir pourquoi certains
oeufs n’arrivent jamais a é-
closion en raison d’anoma-
lies au stade embryonnaire.

Si I'on comprenait bien le
phénomeéne de la différen-
ciation des cellules, . on
pourrait peut-étre arriver a
obtenir des poulets et
d’autres animaux de ferme
de dimensions et de formes
plus avantageuses.
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Des récitsstupéants, effroyables,au th—an tiques

Dans cette série de récits historiques, Alexandre Dumas nous retrace avec sa fougue et son
brio habituels quelques crimes authentiques de I'histoire. Vous lirez entre autres :

Le poison, arme de la
“Brinvliliers”

Comment la Marquise de Brinvilliers fit périr par
le poison son pére, ses deux frares... et quelques
rersonnages génants... comment on réussit &

"arréter... comment on la soumit & la question...
et enfin quelles circonstances la firent considérer
comme une sainte le lendemain de son exécution.

L’assassinat de Murat,
déguisé en proces

Dans un tout autre genre, voici - on peut le dire -
I'agsassinat de Murat, beau-frére de Napoléon.
Alors qu'il tente de recongué:ir son royaume de
Naples, Murat est capturé par son rival le roi
Ferdinand. Il est alors I'objet d'un simulacre
de jugement et condamné & mort.

Béatrix Cencl fait
poignarder son pére

Béatrix Cenci, lasse des assauts incestueux de

Orgies romaines et tueurs
a gages chez les Borgia

Les scandaleuses pratiques et les crimes commis
sous leur toit nous laissent confondus : le fameux
oison des Borgia, administré sous les formes
es plus inattendues, faisait disparaitre les in-
désirables que le poignard n'avait pu éliminer.
L'orgie, la débauche, I’assassinat servent de
toile de fond a I'histoire de cette famille damnée.

Sans altérer la vérité historique, Dumas nous
compose avec ces événements dramatiques une
fresque éblouissante. Ces trois volumes vous
assurent quelques passionnantes heures de
lecture riche en '‘suspense’’.

DE SPLENDIDES OUVRAGES
POUR VOTRE BIBLIOTHEQUE

3 ouvrages de luxe au prix des
séries de poche.

3 VOLUMES
relies cuir
VERITABLE

1 F
80
LES TROIS

au lieu de 19.80 F le volume, prix
habituel des ouvrages de cette col-
lection.

SANS INSCRIPTION A UN CLUB -
SANS RIEN D'AUTRE A ACHETER

Pourguoi cette offre incroyable
Si nous vous offrons ces trois volumes reliés cuir
2 un prix aussi bas, c'est uniquement pour vous
permettre d'apprécier sans aucun risque la haute
qualité de nos éditions. En profitant de ce véri-
table cadeau, vous ne vous engagez donc 2
rien. Vous serez tenu au courant de nos activités
et ¢c’est tout (aucune obligation d'achat). Comme
cette offre va susciter de nombreuses demandes,
renvoyez tout de suite le “‘bon spécial'’ afin
d'8tre servi rapidement.

POUR LES RELIURES
DELUXE.ILN'YAQUELE

FIIANEDIS BEAUVAL

DITEUR

LES EDITIONS DE L'ERABLE
83-LA SEYNE S/MER : 1, avenue J.-M.-Fritz -
MONTREAL 455 P.Q. : 3400, E. boul. Métropo-
litain ($ 4.49) - BRUXELLES 5: 33, rue Defac%z
F.B. 190) - GENEVE : 1213 Petit-Lancy-1 GE.
oute du Pont-Butin, 70 (Fr.S. 17,75) - Vente
en magasin : 14, rue Descartes, Paris 5e -
Tél. : 633-58-08 - 1, avenue Stéphane-Mallarmé,
Paris 17e= Tél. : 380-14-14.

Découpez ce bon ou recopiez-le et renvoyez-le 2 FRANCOIS BEAUVAL,
éditeur, Bolte Postale 70, 83-LA SEYNE S/MER. Adressez-moi vos
3 volumes reliés cuir. Je pourrai les examiner sans en-
gagement pendant 5 [ours. Si je désire les garder, je vous

son pére, s'assure la complicité de ses fréres
gour faire poignarder I'odieux vieillard. Soumise
d’horribles tortures, avouera-t-elle son forfait ?

/o les réglerai au prixspécial de 19,80 F+2,50 F de frals d’envol ;
Plus passionnants que les meilleurs 0 /] re sinon, jevous les retournerai. Je ne m'engage arien d'autre.
romans de Dumas parce gue ce sont e [ R MON NoM .
des histoires vécues. NYUGGIEIIC \oN ADRESSE COMPLETE
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En direct sur la langue,
le vrai go(t du tabac.
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Man-size,
tout simplement.

Le chameau
Camel :

mascotte des vrais
fumeurs.

Les vrais fumeurs
aiment. Les débutants
hesitent.
Normal : tout le monde
n'est pas capable
de savourer le go(t
corse, vigoureux,
d'un des plus

célebres mélanges
CIGARETTES Virginie-Turquie.
S——  On est entre hommes ?
Alors passez les Camel !

La vigueur -E-
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etde Turquie. @
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LE CENTRE DE RECHERCHES SCIENCE ET VIE:

L B L UR EIN

M. Henri
Bianchi

QU’EST-CE
QUE C’EST?

UN OUTIL POUR REFLECHIR

Qu’est-ce qui se passerait si, demain, le monde
était privé de pétrole ? Si les gens vivaient
150 ans P Si la Suisse levait son secret bancaire?
Ou, a l'inverse, qu'est-ce qui se passerait au-
jourd’hui si la deuxiéme guerre mondiale
n’avait pas eu lieu ?

Le Centre de recherches Science et Vie sur le
futur est un outil que nous avons créé pour
répondre a ces questions — et & bien d’autres.
Il nous permet d’estimer les conséquences
qu’aurait sur notre société tel ou tel événement,
Et donc de réfléchir :

SUR LE FUTUR

M. Jacques Dupuy, président du Centre de
recherches Science et Vie : « Que sera le futur ?
C’est une question qui est dans tous les esprits.
Pas seulement au niveau du public, par curio-
sité. Aussi au niveau des responsables, par
nécessité. Des moyens techniques nouveaux
permettent aujourd’hui d’explorer I'avenir avec
plus de sécurité. Il ne s’agit pas de prédire
I'avenir. Il s’agit de savoir ce que l'avenir
a de grandes chances d’étre si telles et telles
hypothéses sont réunizs. Mais les informations
sur le futur vienne:t bien souvent d’outre-
Atlantique, portent | »mpreinte d’'un point de
vue non européen. Jest une lacune qu'il
fallait combler. »
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LES LOIS DU MODELE
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dynamisme /
économigue

Traduire notre société en un modeéle mathématique, c’est,
finalement, dégager les lois qui définissent les rapports
existant entre les facteurs qui la déterminent, et, donc, per-
mettent de la « simulery. Ce dessin symbolise ['une des lois
du modéle (voir, p. 131, notre texte: «Un groupe d'infor-
maticiens »); et celui de la page 133 sur ['alimentation
du modéle (les données de base qu/ le «nourrissent »).
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FQUATIONS

En Septembre, nous inaugurions
le Centre de Recherches Science et Vie en présentant deux futurs
possibles de la société francaise de I'an 2 000,
correspondant a deux séries d’hypothéses que nous avions
introduites dans notre systéme de simulation globale de la Société.
De quoi s’agit-il exactement ?
Quels résultats cela donne-t-il ? Nous essayons de répondre ce mois-
ci a ces trois premiéres questions, le plus clairement possible.

SUR LE PRESENT

La premiére tiche du Centre de recherches
Science et Vie sur le futur a été de traduire
notre société en un modéle mathématique.
M. Henri Bianchi, directeur des recherches du
Centre : « La Société ne se réduit pas a son
aspect aujourd’hui le mieux analysé : I'écono-
mie. Ses structures sont nombreuses, sont com-
plexes, sont interdépendantes. Nous avons tra-
vaillé & mettre au point un systdéme macro-
sociologique, c’est-a-dire permettant, en parti-
culier, de conjecturer la place, le role, les
motivations de 'homme dans des situations fu-
tures prévisibles de nos sociétés. Autrement dit,
nous sommes partis d'un grand nombre de
données qui sont celles qu'on reléve couram-
ment dans les annuaires statistiques et qui
concernent des grandeurs économiques, finan-
cieres ou sociales. Mais nous avons adjoint
a ces grandeurs des échelles mesurant, en fonc-
tion de critéres définis, des données plus diffi-
cilement chiffrables, d'ordre psychologique, so-
ciologique, éthique, etc.

« L’analyse de la société révéle souvent que
son apparente complexité peut étre ramenée
a I'amalgame d’'une grande quantité de phé-
nomeénes rudimentaires. Nous avons donc été
conduits : a retrouver le plus possible de ces
telations élémentaires, a les faire réagir les
unes sur les autres grice 4 un ordinateur ; et,
ce faisant, a constituer progressivement un sys-
téme permettant d’expérimenter ces interac-
tions, de les observer dans le cadre général
de la société simulée. »

Un intérét de ce modéle est donc qu’il est
d’abord une recherche sur le présent. Qu'est-
ce que notre société, de quels éléments est-elle
composée, et quelle est I'influence exacte de
chacun de ces éléments sur le reste de I'ensem-
ble social ?

Ce travail est toujours en cours, car il peut
toujours étre affiné. Ainsi attendons-nous des
spécialistes des diverses branches de la science,
auxquels nous offrons un instrument d’expé-

rimentation leur permettant de tester leurs hy-
pothéses, qu’en I'utilisant ils perfectionnent cet
instrument : nous leur demandons de nous
fournir un nombre de plus en plus grand
d’équations de plus en plus précises et de
mieux en mieux ajustées.

Un démographe, par exemple, nous dira la
relation exacte qui peut exister entre I'équipe-
ment des foyers en télévision et I’évolution du
taux de natalité, I'effet qu’aurait une gréve
d’un mois & I'O.R.T.F. sur la démographie, etc.
(voir, sur le plan de la démographie, 'aug-

De nombreuses personnalités ont accepté de
« parrainer » le Centre de Recherches Science et
Vie, témoignant par |4 de I'intérét qu’ils portent
a notre initiative, & notre tentative et A ses ob-
jectifs. Ce sont MM. :

Louis Armand, de I’Académie Francaise.
Raymond Aron, de I'Institut.

Général André Beaufre.

André Bénard, Président-Directeur Général de
la SHELL Francaise.

Francois Dalle, Président-Directeur Général de
I"Oréal.

Jean Debiesse, Directeur du Centre d’'Ftudes
Nucléaires de Saclay.

Maurice Duverger, Professeur & la Faculté de
Droit.

Georges Héreil, Président-Directeur Général de
Simca.

Jean-Luc Lagardére, Directeur Général des
Engins Matra.

Philippe Lamour, Président de la Commission
Nationale de I'’Aménagement du Territoire.
Francois Le Lionnais, Président de |'Association
des Ecrivains Scientifiques de France.

Marcel Marc, Directeur Général de I'agence
Dupuy-Compton.

Georges Mathé, Directeur de I'Institut de Can-
cérologie de Villejuif.

Pierre Piganiol, Conseiller Scientifique a la
Direction Générale de Saint-Gobain.

Jacques Rueff, de I'lnstitut.

Joffre-Dumazedier, Directeur du Centre d'Etudes
Sociologigues.
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mentation des naissances suivant une absence
de courant électrique survenue, pendant 24
heures, a New York).

Dégager les composantes d'une société, cela,
certes, intéresse '’homme de science. Mais nous
croyons aussi que cela intéresse chacun d’entre
nous. En tout cas cela concerne chacun d’entre
nous dans les choix que, consciemment ou
inconsciemment, chaque jour nous sommes
conduits a faire. Des plus bénins : prendre sa
voiture pour aller au travail, ou bien un moyen
de transport collectif. Aux plus graves: vers
quelle carriére, par exemple, diriger ses en-
fants. Car tout acte a des conséquences, est,
dans une certaine mesure, déterminé par un
passé et engendre, dans une certaine mesure,
un avenir.

Dire cela n’est pas nier la liberté. Clest, au
contraire, en la mariant avec la responsabilité,
lui donner la possibilité de s’exercer. Car si
des lois gouvernent la nature, les sociétés, les
comportements humains, ce n’est pas étre libre
que de les ignorer. Au lieu de pouvoir les
éviter ou les utiliser, en pratiquant la politique
de 'autruche, on les subit infailliblement.

Par exemple, c’est précisément parce que la
loi de la pesanteur, qui est un sous-produit de
la loi de gravitation, veut qu'un objet plus
lourd que l'air tombe & une vitesse égale a

sur le sol, que I'on peut échapper a

cette loi et faire voler des aéronefs autour de
la Terre.

M. Charles
Klajman

A
COMMENT
CA MARCHE

LA SIMULATION APPLIQUEE
A LA SOCIETE

Le Centre de recherches Science et Vie s’est
attaché a mettre en ceuvre une recherche ma-
thématique appliquée a I'évolution de la
société, L’originalité de cette recherche mathé-
matigue réside dans le modéle que nous avons
mis au point : pour la premiére fois en France,
il s’agit d’une simulation globale de la société.
Si on schématise, les recherches sur le futur
utilisent essentiellement quatre types de mé-
thodes :
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® LES METHODES « SOCIOLOGIQUES »

Il s’agit d’enquétes sur le futur menées soit
auprés du grand public (par exemple certaines
études de 'Institut Francais d’Opinion Publi-
que), soit auprés de spécialistes de tel ou tel
secteur déterminé.

® LES METHODES « ANALOGIQUES »

Elles raménent le processus a connaitre a un
processus dont le développement est déja con-
nu. Par exemple, le Massachusetts Institute of
Technology s’est fondé sur le développement
des chemins de fer pour analyser et prévoir
le développement des programmes spatiaux.

® LES METHODES « STATISTIQUES»

Elles consistent en 'extrapolation des « trends »
— des tendances — de I'heure présente. Ces
méthodes sont a la fois les plus simples et les
plus sophistiquées. Les plus simples puisqu’il
s’agit de prolonger dans le futur une tendance
notée dans le passé ; les plus sophistiquées en
raison des techniques mathématiques pour I'a-
justement des courbes.

® LES METHODES DE « SIMULATION »

La méthode du modéle de simulation que nous
avons retenue est déja utilisée avec streté dans
bien des domaines, de la stratégie a 'économie.
Le modéle est une représentation de processus
décrivant sous une forme schématique certains
aspects du monde réel et la simulation est
I'exploitation du modéle au moyen de manipu-
lations effectuées sur ses éléments par un ordi-
nateur. Cette méthode présente un avantage
certain par rapport a toutes les autres: elle
permet de tenir compte de changements con-
nus ou attendus dans I'environnement.

Une équipe

Notre modeéle de simulation de la société est
le fait du travail d’'une équipe de -cher-
cheurs qui ont étroitement coopéré. On peut
notamment citer, en essayant de schématiser
leurs roles respectifs :

® M. Henri Bianchi : il est I'initiateur de 'en-
treprise, dont il résume la nouveauté: « La
société est le « monde réel » que notre mo-
déle — appelons-le «modéle Avenir» —

s’attache a décrire de facon certes simplifiée

pour l'instant, mais en tenant compte de l'in-
teraction des facteurs psycho-sociologiques
avec les facteurs économiques et technologi-
ques. Clest la son originalité par rapport aux
autres entreprises de ce type qui ont déja été
tentées. .

« L’intérét immédiat du modéle Avenir peut
étre de faire prendre conscience de l'interdé-
pendance et de la complexité des facteurs trés
divers dont l'action conjuguée faconne la so-
ciété. :




« A long terme, de nombreuses projections
doivent permettre de définir le cadre, I'environ-
nement, dans lequel s’inscrivent les besoins
humains futurs. »

® M. Charles Klajman : il est, disons, ’homme
des « données » de-l'alimentation du modéle
Avenir.

Il souligne : « Le Centre de recherches Science
et Vie sur le futur est un systéme automatisé
d’expérimentation de scénarios mais aussi une
véritable « banque d’équations ». Nous avons
commencé a constituer cette banque et nous
espérons que les spécialistes des diverses bran-
ches scientifiques et techniques nous aideront
a l'alimenter. »

® Un groupe d’informaticiens de la Société
Franlab a écrit le programme qui permet de
faire résoudre par un ordinateur le systéme
d’équations que constitue le modéle:

Voyons les choses concrétement. Une des lois
du modéle Avenir, par exemple, est : de I'in-
novation technique et industrielle, mais aussi
d’'un grand nombre d’autres données (la pro-
ductivité et la propension a la consommation
notamment) dépendent: la compétitivité des
entreprises ; le taux de qualification des tra-
vailleurs ; le rayonnement culturel ; divers in-
dices économiques, etc. (Voir notre dessin sur
les lois du modéle en page 128).

Chaque aspect de la société, formalisé pour
nous par une équation (par exemple le rayon-
nement culturel) est donc une fonction d’un
nombre plus au moins grand de variables, ainsi
le nombre de livres édités, la scolarisation, les
dépenses d’enseignement, etc. La construction
du modéle n’est autre que la recherche de telles
relations, en trés grand nombre.

L’utilisation d’'un ordinateur est alors indis-
pensable. M. Lasvergéres, directeur a Franlab,
définit cet apport du point de vue du mathé-
maticien : "« Si I'arithmétique (les quatre opé-
rations) permet d’analyser la réalité en tant que
structure macroscopique et discontinue, si le
calcul infinitésimal (intégration et dérivation)
permet de I'analyser en tant que structure mi-
croscopique et continue, I'un des apports les
plus intéressants du calcul numérique par ordi-
nateur est certainement de permettre I'appli-
cation de l'arithmétique au microscopique et
discontinu, notamment de s’attaquer aux pro-
blémes de la population. »

Les résultats

Christian Broutin a symbolisé en dessins ce
qu’étaient l'alimentation du modeéle (les
données de base), d'une part (page 133) ; les
lois du modeéle, d’autre part (page 128). Quel
est le résultat ? Qu'est-ce qui « sort » du mo-
dele Avenir ? Avant de présenter les deux pre-

miers scénarios que nous avons réalisés a titre
expérimental, il faut préciser que, par commo-
dité nous avons regroupé les composantes de
la société en «sept» facettes. Ce classement,
bien stir, est une convention. Les résultats des
scénarios du futur que nous donnera le modéle
s'inscrivent systématiquement a l'intérieur de
ces « tétes de chapitre » que voici :

® structures de puissance et de rayonnement ;
® structures sociales ;

® indices de dynamisme et de novation ;

® ouverture au monde ;

® aménité de la vie dans la société ;

® structures psychologiques et morales ;

® degré de liberté et circulation de I'informa-
tion.

M.
Lasvergéres

RESULTATS

DEUX « SCENARIOS DU FUTUR»

Pour « tester » ce nouvel instrument que nous
avons mis au point, nous avons, a titre expé-
rimental, formulé deux hypothéses, que nous
avons introduites dans le modéle pour voir
concrétement quelles en étaient les répercus-
sions. Notre modeéle, en effet, nous donne une
schématisation de la société, chacune des équa-
tions dont il est nourri en représentant un
aspect. Mais, surtout, il nous permet d’inventer
des «accidents de parcours », de troubler la
régularité de certaines variations, d’imaginer
des scénarios historiques différents et, finale-
ment, de donner des descriptions d’états fu-
turs de la société qui sont I'aboutissement de
ces situations conjecturées.

Ces deux hypothéses sont les suivantes :

1) Une France sans surprise : les principales
tendances actuelles se prolongent dans le futur,
jusqu’en I'an 2 000.

2) Une France agitée : tout du moins nous
avons supposé quun « incident de parcours »,
une crise économique et psycho-sociologique
se situant entre les mouvements socialiste, li-
bertaire et hippy se produisait en 1973. Les
caractéristiques — que nous avons ‘supposées
— de cette crise sont les suivantes :
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I. STRUCTURES DE PUISSANCE

® progression trés ralentie de la productivité,
de la production et de la consommation, appa-
rition d’une certaine désorganisation économi-
que et sociale ;

® ralentissement dans le rythme de développe-
ment du progrés technique ;

® haisse de la motivation des individus au
travail, remplacement de la morale valorisant
U'effort par une morale de la satisfaction im-

Il. DYNAMISMES SOCIAUX médiate ; X s ; ’ :
® augmentation du désir de liberté, qui se tra-

duit aussi par le besoin d’agrégation 4 un
groupe et la volonté de collégialité.

Voici les résultats sous forme de graphique.
Simplement trois commentaires sur ces résul-
tats :

® ils présentent de nombreux points com-
muns, de facon assez surprenante :

[] l'anxiété politique et sociale est en baisse ;
[ le taux d’opposition irréductible est en faible
progression ;

(] le degré de conformisme social (quelle que
soit sa nature) est le méme ;

[J la tendance a consommer est en forte pro-
gression ;

[ le degré de liberté est en faible progression.

® On note des rapprochements trés étroits
entre ces cing tendances communes a nos deux
séries de résultats et les grandes tendances gé-
nérales déja relevées par divers chercheurs
étrangers, et notamment Kahn.

® Chiffres en main, la société de I'an 2000
résultant de cet état de crise que nous avons
postulé pour 1973, n’est, aprés tout, peut-étre
pas tellement plus inquiétante que la société
résultant de notre premiére hypothése : une
France sans surprise... - Gérard MORICE

IV. OUVERTURE AU MONDE

Tous les chiffres et pourcentages que nous
indiquons ne sont que le résultat de deux
groupes d’hypothéses de départ bien défi-
nies. Ils ne se présentent donc pas comme
«le» futur, mais comme «des» futurs
possibles, si les hypothéses de départ se
vérifiaient.

Dans le tableau ci-contre :

® 1967 = 100

® Accroissements entre 1967 et 2000. Hy-
pothése 1 (une France sans surprise): en
noir. Hypothése 2 (une France agitée) :
en blanc.
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' LOURDES CHA

LEUR AVENEMENT ETAIT INEVITABLE MAIS COMMENT
FAIRE, MAINTENANT, POUR QUE CES MONSTRES NE
RUINENT PAS LES COMPAGNIES COMMERCIALES,
COMME LE CARROSSE DU SAINT-SACREMENT AVAIT

RUINE LE VICE-ROI DU PE'Roua..;

ne période a la fois cruciale et critique

s'ouvre pour l'aviation commerciale et in-

ternationale : dans un bref avenir, toutes
les grandes compagnies occidentales mettront
en service les « Jumbo Jet». sur les lignes
transatlantiques, qui seront rapidement suivis
par d’autres avions géants, dits « moyen-cour-
rier-longue-distance », tels que le Lockheed
1011 Tristar, le McDonnell-Douglas DC 10, et
par les « court-moyen-courrier », comme I’Air-
bus A 300 B. Bref, dans quelques semaines
commence I'ére des transporteurs géants, pré-
vus depuis plusieurs années et salués — un peu
vite — comme la seule réponse globale aux
problémes économiques et logistiques créés par
I'accroissement du trafic aérien.
Les avions géants posent aux compagnies euro-
péennes presque autant de problémes dans
I'immédiat, qu’ils sont appelés a en résoudre a
la longue, et devant l'optimisme exubérant
du constructeur (Boeing avance volontiers que
le coat du sieége-kilométre offert sur le 747,
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sera de 30 /o inférieur a celui du 707), les com-
pagnies font le compte des dépenses auxquelles
elles devront faire face non seulement pour le
financement et I'amortissement d'un appareil a
100 millions de francs 'unité, mais également
pour la mise en place de l'infrastructure in-
dustrielle et commerciale gue son utilisation
implique : leur optimisme est souvent plus
modéré.

Le trafic double tous les six ans

La percée du Boeing 747, comme celles du
L 1011 et du DC 10, est d’ores et déja acquise
puisque le carnet des commandes de la firme
de Seattle compte 183 ordres pour vingt-sept
compagnies. C’est que la démonstration de la
réussite des avions géants est évidente.

En dépit d'une conjoncture plus que médiocre,
pendant I'année 1968, le trafic global (passa-
gers, frét et poste) de 'ensemble des compa-
gnies aériennes membres de I'O.A.C.I. (URSS
et Chine exclus) a augmenté d’environ 15 %



W e

Le Super-géant « Galaxv )

Les embouteillages du ciel : Le 27 juin dernier,
sur les circuits d"approche de I'aéroport Kennedy a
New York, on a dénombré jusqu’a 60 jets faisant la
queue pour prendre leur envol, et presqu'autant
d’avions attendant en ['air leur tour de se poser.

Time-Life

par rapport a 1967, c’est-a-dire selon un rythme
comparable & l'augmentation moyenne an-
nuelle du trafic pendant la derniére décennie.
A ce rythme de 159 le trafic aérien double
tous les six ans. Cette croissance crée une si-
tuation doublement néfaste :

® [’embouteillage de plus en plus inextrica-
ble des zones terminales: 3 New York, ou
convergent les lignes internationales en prove-
nance de tous les points du globe et les lignes
intérieures américaines desservant un gigan-
tesque glacis urbain, les attentes au sol ou en
vol et les détournements sur les aéroports de
dégagement sont de plus en plus fréquents.
® Une phase de prospérité sans profits ou a
profits réduits pour les compagnies : I'asphyxie
des aéroports n'est que I'une des nombreuses
causes de la croissance des coflits généraux
d’exploitation des compagnies. Comme cette
croissance est encore plus rapide que celle du
trafic, et que par ailleurs les prix du siege
offert baissent, il s’ensuit que les bénéfices des
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compagnies s’inscrivent sur une courbe inverse
de celle qui représente leurs chiffres d’affaires.
C’est ainsi que selon un rapport de 1’Air Trans-
port Association, les bénéfices des compagnies
américaines — pourtant favorisées par un mar-
ché intérieur qui représente 4509 du trafic
mondial — ont fondu de moitié entre 1967
et 1968 (de 2 075 millions 4 1 080 millions de
F), et qu’ils diminueront encore en 1969 ; que
les bénéfices réalisés pour la premiére fois par
Air France en 1965, 1966 et 1967, se sont a
nouveau convertis en pertes pour 1968.

Sur une telle conjoncture, les avions géants
agiront dans les prochaines années comme un
double frein :

® d’une part, ils limiteront la croissance des
mouvements d’avions a4 une mesure moins
que proportionnelle a celle de la croissance
du trafic. D’ott une décongestion relative des
aéroports et une utilisation plus efficace et
plus rentable des flottes.

® d’autre part, ils limiteront la croissance des
frais fixes et des coiits généraux d’exploitation
des compagnies & une mesure moins que pro-
portionnelle a celle de la croissance du trafic.
D’ott une augmentation de leurs bénéfices et
une probable diminution des prix du transport,
entrainant elle-méme une nouvelle phase d’ex-
tension du trafic.

L'économie du 747

Schématiquement en effet, pour le construc-
teur, « I'économie » du Boeing 747 se résume
en une équation toute simple ; en comparai-
son du Boeing 707 « Intercontinental » qui
jouit d'un quasi-monopole sur les lignes trans-
atlantiques, le 747 offre :
® un rapport de capacité-passagers de 2,7
(dans la version a faible densité, 360-370 passa-
gers, adoptée par la plupart des compagnies,
qui pourront ultérieurement, au fur et & me-
sure de la croissance du marché, se rapprocher
de la plus haute densité : 490 passagers).
® un rapport de capacité-frét de 4 (dans cette
méme version a faible densité, les soutes du
747 offrent un volume utile de 150 m? et
permettent d’enlever, en plus des bagages des
360 passagers, 22 tonnes de fret).
® un rapport de potentiel d’utilisation sensi-
blement égal 4 1 (3 une vitesse de croisiére
maximum de 950 km/h, le 747 bat le 707 de
25 mn sur le trajet Paris - New York, mais sa
vitesse de rotation reste de 2 traversées de
I'Atlantique par jour, de 3 500 a 4 000 heures
de vol par an, et de 12 années de vie sans
valeur résiduelle, tout comme le 707).
® un rapport de prix d’achat de 2,7 (le 707
vaut 7,5 millions de dollars et le 747 20 mil-
lions de dollars).
® un rapport de coit d’entretien de 2,2 (pour
une flotte d’'une vingtaine d’appareils).
® un rapport de coiit d’exploitation a I'heu-
re de vol de 2 environ (équipages, carburant,

approvisionnement etc. sur la ligne Paris-New

York, par exemnple).
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La famille des subsoniques géants se divise en
trois branches : celle des « lohg-courrier» de /a
firme Boeing, dont le 747 est capable de transporter,
selon les versions, 360 a 490 passagers a une vitesse
de croisiere de 950 km/h avec une autonomie de
6500 & 8000 km. Lockheed essaye de vendre une
version cargo-commerciale, le L 500, dérivée de son

modeéle militaire géant C 5 Galaxy. Celle des
« moyen-courrier longue-distance » des firmes
Lockheed — L 71071 Tristar — et Mc-Donnel-
Douglas — DC 10 — pour 245 & 345 passagers
sur un rayon d’action de 5 000 km environ. Celle des
« court-moyen-courrier», avions «d'éclate-
menty des long-courriers — ['Airbus A-300 B
européen, et peut-étre le BAC 311 britannique
— pour 200 & 250 passagers avec un rayon d'action
de 2000 a 2500 km, encore au stade des études.
La famille des supersoniques, dont les deux
premiers-nés sont le soviétique Tupolev 144 et
le franco-anglais Concorde qui transporteront 120 &
130 passagers a des vitesses respectives de 2 200 et
2 500 km-h sur des distances de 6500 et 6 000 km.
La famille des supersoniques géants qu/ verra
naitre, vers 1978, le Boeing 2707 prévu pour
transporter 250 a 290 passagers sur 6 500 km a
2 800 km/h.

Tupolev 144



La productivité d'un type d’appareil, prix du
siege et taux de remplissage constants, résul-
tant du rapport de son prix de revient global
(achat, entretien, exploitation) 4 sa capacité
multipliée par son potentiel d’utilisation, il est
clair que le 747 représente un meilleur instru-
ment puisque l'augmentation des « perfor-
mances » est toujours un peu supérieure a celle
des cofits. Il en résulte une baisse sensible du
prix de revient au siége-kilométre, qui prend
une lourde valeur par le nombre de SKO (sié-
ges-kilometres-offerts) auxquels elle s’applique.
Tel est le raisonnement théorique du cons-
tructeur ; il est sans faille. Mais, répondent les
compagnies, pour étre a méme de profiter a
plein de cette marge supplémentaire, il nous
faut résoudre au préalable d’importants pro-
blémes financiers, logistiques et commerciaux.

Un investissement égal
a dix ans de bénéfices

Du fait de la vitesse de sa croissance, le frans-
port aérien commercial doit étre géré avec
au moins dix ans d’anticipation, et l'avance
procéde nécessairement par paliers successifs.
Cependant, du 707 au 747, la hauteur de la
marche a franchir est particuliérement impo-
sante puisque tous les paramétres se trouvent
d’un coup multipliés par un coefficient moyen
de 2,5. Ce changement d’échelle représente
déja un tour de force au niveau de I'achat du
matériel volant, en particulier pour les compa-
gnies européennes dont la prospérité et Iai-
sance financiére ne sont pas alimentées, comme
pour les compagnies américaines, par un puis-
sant marché intérieur, et qui se voient con-
traintes a offrir le méme service sur un marché
beaucoup plus étriqué.

Pour apprécier I'effort que leur impose I'achat
des avions géants, il convient de comparer
quelques chiffres : Air France, par exemple,
a commandé 4 Boeing 747 livrables en 1970,
soit un investissement de 400 millions de
francs, qui représente 16 % de son chiffre d’af-
faires, ou les 4/5 de son capital, ou bien encore
dix fois le niveau de son dernier exercice béné-
ticiaire (40 millions en 1967). Pour y faire face,
Air France a eu recours a deux sources exté-
rieures de financement : un crédit du F.D.E.S.
(Fonds de Développement Economique et So-
cial) et un emprunt bancaire aux Etats-Unis
(auprés de I'Import-Export Bank), pour com-
pléter sa propre capacité d’autofinancement.
De tels investissements pésent d’autant plus
lourds sur les financements des compagnies
quils ne correspondent pas @ un besoin de
pleine production immédiat, mais & une anti-
cipation sur plusieurs années : il est certain
gue sans la mise en service du 747, Air-France
n’aurait pas besoin d’acheter en 1970 une capa-
cité de SKO en Boeing 707 correspondant a 4
B 747 et qu’elle disposera pendant un certain
temps d'une surcapacité. Mais, d’une part, la
mise en service d’'un nouvel appareil sur des
lignes régulieres exige la possession d'un nom-
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bre minimum de ces appareils ; et d’autre part,
plus le nombre d’avions est faible et plus la
charge financiére liée a la constitution des
stocks et des piéces de rechange est lourde :
on considére que pour une petite flotte de
deux ou trois avions les stocks de piéces de
rechange peuvent atteindre plus de 50 % de la
valeur d’achat d’un avion, alors que pour une
flotte de vingt avions, le pourcentage tombe
a 15%. Qu'on juge de I'avantage de la Pan
American Airways, qui a commandé 33 B 747,
sur la Sabena qui n’en a commandé que deux !

)
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Tandis que le prix du billet le moins cher, sur Paris-
New York aller et retour, baissait de 710,30 § en
1950 & 525,60 $ en 1960, et 464 $ en 1969 (tarif
officiel Air France), le prix d’achat des avions aug-
mentait de 1 200000 § en 1953 (Superconstella-
tion) & 7500000 $ en 7960 (Boeing 707), et &
20 000 000 $ en 1970 (Boeing 747). L'avion de la
prochaine génération, le Boeing SST 2707 codltera
40 000 000 8. (Soulignons que tous ces prix sont
en monnaie relativement stable : le dollar).
== =

Dans ces conditions, on peut se demander si
le moyen pour les petites compagnies de rester
compétitives avec les grandes n’est pas de pra-
tiquer, a l'instar de beaucoup de firmes indus-
trielles, le leasing (location-bail) de leur ma-
tériel ; solution couramment pratiquée aux
Etats-Unis, et récemment éclose en Grande-
Bretagne,

Le prix d'une mutation

L’engagement exigé des compagnies pour la
constitution d'une flotte d’avions géants ne se
limite d’ailleurs pas au seul achat des appa-
reils et de leurs piéces de rechange: a toute
mutation de l'instrument industriel correspon-
dent des mutations systématiques des moyens
et des méthodes d’entretien, de formation et
de gestion.

Car la mise en service du B 747 a bien le sens
d’une mutation, et probablement de la plus




importante qu’elles aient eu a résoudre d'un

seul coup dans lhistoire de 'aviation commer-
ciale. L’échelle des appareils a réaction de la
premiére génération — Caravelle, Boeing 707,
Douglas DC 8, VC 10 — n’était pas sans com-
mune mesure avec celle des derniers quardi-
moteurs 2 hélices : la cabine du Boeing « Inter-
continental » et celle du « Superstarliner »
étaient de section trés voisine. Plus qu’une
recherche originale, 'aménagement, une partie
de l'entretien et l'utilisation des premiers jets,
ont donc exigé une adaptation, une extra-
polation raisonnée. Au contraire entre les jets
de la premiére et de la seconde génération, il
y a une véritable solution de continuité qui
impose la création de toute une « logistique »
industrielle et' commerciale adaptée a l'appa-
reil.

Qu’on en juge : avant de mettre un Boeing 747
en service régulier sur une de ses lignes, une
compagnie de transport doit avoir aménagé la
cabine de 'avion en fonction de ses besoins
propres ; construit ou acquis les installations
nécessaires 4 la révision et a U'entretien courant
des cellules, des moteurs et des équipements
(coit d’une unité : plus de 50 millions de F) ;
mis au point les quelque 350 outils spécifiques
nécessaires a I’entretien d'un 747 — par exem-
ple un tracteur de 70 tonnes et de 840 che-
vaux ; on estime qu’il y aura autour d'un B-747
au « parking » quelque 7 millions de matériel
de piste ; formé et entrainé un certain nombre
d’équipages navigants techniques au sol sur
cockpit-trainer (cott 750 000 F) et sur simula-
teur de vol (cott 20 millions de F) et en vol (8
heures d’entrainement, 4 raison de 30000 F
'heure de vol) ; entrainé plusieurs équipes de
12 a 15 hotesses et stewards au service des pas-
sagers a bord sur une maquette grandeur na-
ture ; résolu les problémes d’organisation et de
gestion de la réservation, de 1'embarquement
du débarquement, et du service 4 bord de 360
passagers (assurer deux services de 353 repas,
embarquer et arrimer 4 000 kilos de linge, vais-
selle et services de table, ranger 2000 bou-
teilles de boissons diverses, etc.) ; aménagé en
collaboration avec les aéroports, des aires d’em-
barquement et de stationnement des avions aux
dimensions inédites ; acquis un matériel de
piste entiérement nouveau pour la manutention
du fret 4 embarquer, et plusieurs centaines de
containers et de palettes pour stocker ce fret
dans les soutes de l'appareil... Il en cofite au
total plus que le prix de I'appareil lui-méme.

Une économie de 200 millions

La plupart des compagnies européennes vont
inaugurer a l'occasion de la mise en service
du B 747 et du DC 10 une formule de groupe-
ment, pour réduire les charges énormes d’in-
vestissements au sol impliquées par I'exploita-
tion des machines de la prochaine décennie.
Deux groupes sont nés: le groupe Atlas qui
associe Air-France, Sabena (Belgique), Alitalia

(Italie) et Lufthansa (Allemagne). Le groupe
KUSS comprenant KLM (Pays-Bas), UTA
(France), SAS (Scandinavie), Swissair (Suisse).
Ce groupe a pu ainsi commander collective-
ment 36 appareils DC 10, d’une valeur record
de 750 millions de dollars.

Les compagnies du groupe Atlas ont conclu
en mars 1969 un accord précisant la répar-
tition des charges et des taches entre les divers”
partenaires.

® Air-France fera la révision des cellules des
B 747 appartenant aux quatre compagnies. A
cet effet, la Conpagnie Nationale et I'aéroport
de Paris ont entrepris 4 Orly la construction
d’une installation industrielle dontle coiit est
estimé a 36 millions de F, auxquels il faut ajou-
ter 18 millions de F d’équipements. Dans la
cellule Nord de cette installation seront effec-
tuées les « grandes visites » du 747, toutes les
10 000 a 12 000 heures de vol. Elles immobili-
seront 'appareil pendant trois semaines et mo-
biliseront plus de 400 personnes. Dans la cel-
lule Sud seront effectuées les visites de petit
entretien : lavage, 3 ou 4 fois par mois en deux
heures ; décapage et peinture, tous les trois
ans ; interventions courantes sur les aménage-
ments de la cabine ; « visites transit », etc.

® Deutsche Lufthansa assurera la révision
des moteurs Pratt et Whitney JT9, et 'a ins-
tallé a son centre de Francfort le simulateur
de vol qui servira & I'entrainement au sol de
I'ensemble des équipages des compagnies inté-
ressées. Cet appareil mis au point par la firme
Conductron et dont le coit s’éléve a 20 mil-
lions de F, comporte un poste de pilotage ri-
goureusement identique a celui de I'avion, un
poste de travail pour I'opérateur radio, un sys-
téeme de déplacement de la cabine selon six
degrés de liberté (roulis, tangage, lacets, trans-
lation verticale, mouvements dans le sens la-
téral et longitudinal), un systéme d’insertion
de 1296 pannes, soit « discrétes » soit pro-
gressives, un simulateur du bruit ambiant dans
le poste de pilotage, et enfin un systéme de
simulation visuelle du terrain. La durée d’en-
tralnement d'un équipage sur cet appareil sera
de 24 a 30 heures, qui précéderont 6 a 8 heures
de vol réel.

® Alitalia et Sabena réviseront les équipe-
ments importants, et notamment : les trois
centrales de navigation par inertie qui équi-
peront pour la premiére fois en série
un avion de transport commercial ; un équipe-
ment de radio-navigation et de pilotage clas-
siques ; un équipement de télécommunications
qui, outre les moyens classiques (émetteurs-
récepteurs HF et VHF) comprend un appa-
reillage électronique permettant l'installation
d’un futur systéme de communications par
satellites ; enfin des dynamométres installés
sur les axes de roues des trains d’atterrissage,
qui permettront de vérifier le poids de I'avion
en charge, sa juste répartition et les calculs du
centrage de I'avion.

Grice a ce partage des taches, lorsqu’en 1972
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la flotte Boeing 747 des partenaires du groupe
Atlas atteindra 22 a 24 exemplaires, chiffre
comparable aux flottes de la Pan American
ou de TWA, les charges financiéres, qui sont
en partie fonction de I'importance de la flotte,
s’en trouveront singuliérement allégées. Air-
France, en adoptant I’hypothése la moins favo-
rable selon laquelle toutes les livraisons ulté-
rieures aux cing partenaires affecteraient un
autre type d’appareil long-courrier subsonique,
estime que le bénéfice global de cette coopé-
ration se chiffrera pour elle, 4 plusieurs di-
zaines de millions de francs. Si, comme les
compagnies Atlas 'ont envisagé, cette formule
s'étend par la suite aux Concorde et aux Air-
bus, les économies réalisées par Air-France
seraient de 'ordre de 200 millions.

Un seul poste en baisse

Jusqu'en 1965 les méthodes d’entretien des
flottes étaient fondées sur un nombre maxi-
mum d’heures de vol & ne pas dépasser entre
deux révisions générales. Depuis 1966, cet
entretien systématique évolue peu a peu vers
un entretien progressif fondé sur la notion de
fiabilité, c’est-a-dire sur une surveillance conti-
nue de la tenue du matériel et sur I'enregistre-
ment automatique et 'étude systématique des
performances. Ces nouvelles méthodes ont
permis, par exemple, en 1968, d’allonger de 7
a 8000 heures de vol les potentiels entre les
« grandes visites » du Boeing 707 et de 2 200
a 8 900 heures les potentiels de révisions pour
ses réacteurs Pratt et Whitney JT83.

Le Boeing 747 va faire franchir un nouveau
pas important a4 cette méthode d’entretien se-
lon la fiabilité, puisque le constructeur s’est
engagé a centraliser les programmes et les ré-
sultats de la surveillance a laquelle toutes les
compagnies utilisatrices soumettent les di-
verses piéces du 747, pour faire bhénéficier
chacune de l'expérience des autres. De méme,
le constructeur, Pratt et Whitney, a mis au
point une nouvelle méthode d’intervention
entre les révisions générales : « 'entretien mo-
dulaire ». Le réacteur JT9 du B 747 a été
congu de maniére & se décomposer en 4 ou
5 modules (ensemble compresseurs, ensemble
turbines..., etc.) dont chacun est surveillé et
contrdlé individuellement, et peut étre selon
ses résultats remplacé par un module du méme
type révisé.

Diversification des flottes

Eufin, I'impact du B 747 va certainement mo-
difier sensiblement la politique commerciale
des- compagnies ; le programme d’utilisation
d’une flotte résulte de la meilleure conciliation
possible entre deux exigences contradictoires :
® I’exigence de rentabilité financiére de la
ligne qui impose d’accélérer la rotation de la
machine, de régulariser et d’adapter idéale-
ment la programmation des vols en fonction
des innombrables interdépendances du réseau,
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de remplir convenablement chaque machine.
@ ] ’exigeace du succés commercial qui impose
de diversifier les services, de multiplier les
fréquences et les correspondances, d’aménager
les plages horaires, en fonction des besoins
d’une clientéle variée.

Avec ses 360 siéges offerts, le Boeing 747
sera d’une utilisation commerciale moins sou-
ple que les avions & 120 places actuels. Pour
étre suffisamment remplis, ses vols devront
étre moins fréquents et moins diversifiés, donc
moins adaptés 4 une clientéle de luxe difficile
et exigente. Air-France, par exemple, a déja
prévu d'une part de mettre 4 la disposition
des agences les siéges du 747 par blocs de
50 places, d’autre part d’adapter son systéme
de réservation a la capacité des nouveaux
avions par la mise en service prochaine d'un
ordinateur Univac 1108, qui permettra, dans
une premiére étape, de traiter et de connaitre
instantanément 1'état de la réservation sur la
totalité des vols programmés pour les six mois
suivants a partir des agences de Paris et de 17
villes du monde desservies par son réseau.
Au total. la mise en place de ce plan de réser-
vation coflitera 100 millions de F dans les dix
prochaines années.

En raison de cette moindre souplesse commer-
ciale, le Boeing 747 ne déclasse nullement
les autres types d’appareils, méme long-cour-
rier : pour un service plus fouillé, les 707 et
les futurs Concorde restent indispensables.
C’est ainsi qu'en comparaison des trois types
d’appareils (Boeing 707, Boeing 727-200 et Ca-
ravelle) qui assurent actuellement la quasi-
totalité du trafic d’Air-France, six types d’ap-
pareils seront nécessaires i partir de 1974 :
trois long-courrier (Boeing 707, Boeing 747,
Concorde) et trois moyen-courrier (Caravelle,
Boeing 727-200, Airbus). Cette exigence de
diversification de la flotte ne jouera pas, bien
stir, dans le sens d'un allégement des investis-
sements et des charges des compagnies.

Ces divers problémes économiques posés aux
transporteurs aériens par les avions géants
expliquent que la question débattue depuis
pres de 2 ans aux réunions de l'Association
Internationale des transporteurs aériens
(I.LA-T.A)) reste encore sans réponse: dans
quelle mesure faudra-t-il répercuter sur la
clientéle la diminution du prix de revient du
siege sur le Boeing 747, ou 'affecter en partie
a4 un amortisseur accéléré des appareils et
surtout des charges annexes qu’ils impliquent ?
La question est d’autant plus débattue que la
génération des avions géants subsoniques ris-
que d’étre supplantée par une nouvelle géné-
ration d’avions géants supersoniques (prix de
vente du Boeing SST 2707 : 200 millions de
francs) avant que dix ans soient écoulés, et
que ceux-ci entraineraient une révolution en-
core plus compléte de tout l'environnement
économique, technique et commercial du
transport aérien. Alain MORICE
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Un médicament

sur deux

d’origine américaine
Sur les 138 principales in-
novations pharmaceutiques
commercialisées entre 1950
et 1966-1967 dans les pays
de I'Organisation de Coopé-
ration et de Développement
Economiques (0.C.D.E.), 67
sont d’origine nord-ameéri-
caine, 20 proviennent de
Suisse, 15 d’Allemagne, 11
de France et 10 de Grande-
Bretagne. Dans tous les pays
européens, les Etats-Unis
sont le premier fournisseur
étranger de meédicaments
nouveaux importants — la
Suisse venant au second
rang. Et méme, dans la con-
sommation pharmaceutique
des différents pays, les
Etats-Unis tiennent presque
toujours une part du « mar-
ché » plus importante que
ces pays eux-mémes.
Ces renseignements
fournis par une étude de
I'O.C.D.E. qui appartient a
la série « Ecarts technologi-
ques » sur le secteur des
produits pharmaceutiques.
Parmi les facteurs qui ex-
pliquent ce « gap » — qui,
dit-on, est destiné 4 s’agran-
dir encore au cours des pro-
chaines années — les ex-
perts de I'O.C.D.E. insistent
sur la dimension des entre-
prises. Plus que dans les

sont

ORIGINE DES MEDICAMENTS NOUVEAUX DE PRE-
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DEPUIS 1950
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autres secteurs, en effet, elle
est importante dans la me-
sure ou l'industrie pharma-
ceutique doit trés largement
avoir recours a la recher-
che, celle-ci étant rendue de
plus en plus complexe par
I'avancement des techniques
(1). A cela viennent s’ajou-
ter des cofits de développe-
ment et de commercialisa-
tion d’une telle ampleur que
les frais de production pro-
prement dits ne représen-
tent souvent qu’une propor-
tion négligeable des dépen-
ses totales (25 millions de
francs en moyenne). Or, les
sociétés européennes ont
tendance a limiter leurs ac-

tivités au territoire de leur
pays et sont incapables, de

I'avis des  experts de
I'0.C.D.E., d’entreprendre
des travaux de recherche
fondamentale a  grande

échelle comparables a ceux
que poursuivent beaucoup
de fabricants américains.
Cela est grave non seule-
ment en raison du retard
européen et du déficit qu’il
entraine dans les balances
commerciales et des paie-
ments.

Cela est grave, aussi, par-
ce que le retard européen
ne découle pas seulement
d’'une pénurie de moyens,
mais plutdét de la capacité
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— ou de la volonté — d’uti-
lisation de la matiére grise.
Les experts de 1'0.C.D.E.
ont constaté que les socié-
tés ameéricaines surclas-
saient les sociétés européen-
nes bien que dans 'ensem-
ble elles emploient moins
de chercheurs.

Cela est grave, enfin, pour
quitter le domaine économi-
que, lorsque l'on connait
Ieffarant résultat de cette
enquéte récemment menée
par la National Academy of
Sciences - National Research
Council sur lefficacité des
médicaments produifs aux
Etats-Unis. Cette enquéte, en
effet, aboutit a la conclu-
sion suivante : « Parmi les
4 000 médicaments étudiés,

un nombre considérable
sont inopérants sur les
maux et maladies qu'ils

sont censés guérir... »

Dans ces conditions, pour-
quoi I’Europe ne se satisfe-
rait-elle pas de ses propres
médicaments, efficaces ou
non ?

(1) Cf. Seience et Vie n°® 624 de
Septembre 1969,

EDITION

Le miracle
du livre scolaire

« Vache a lait» providen-
tielle de 'avis méme de cer-
tains éditeurs, le livre de
classe est considéré par
d’autres comme un verita-
ble service public qui, avee
ses 258 millions de chiffre
d’affaires dépasse de 1 %
le budget de 'Education Na-
tionale. Les 70 169 022
exemplaires de livres de
classes sortis 1’an dernier
représentent plus de 4 000
titres dont 900 nouveautés.
Pourquoi tant de nouveau-
tés ? Cet important investis-
sement qu'a représenté cha-
cun des 900 titres lancés en
1968, est rendu possible par
I’étendue considérable du
marché du livre scolaire.
A Dlinverse des systémes
étrangers, anglo-saxons no-
tamment ol ce sont les con-
seils d’établissements qui
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décident des programmes,
I'essentiel des  décisions
concernant les programmes
sont issues du Ministere de
I’Education Nationale. Ce
sont les inspecteurs géné-
raux qui, en commissions,
etablissent ou modifient les
programmes des 6 millions
d’éleves du ler degré, des
3500 000 du 2° degré; des
600 000 étudiants du supé-
rieur : autant de clients.
Résultat : un double ma-
laise,

1° Pédagogique: les profes-
seurs du supérieur auront &
accueillir des jeunes issus
d’une formation, souvent li-
vresque, a laquelle ils n’au-
ront pu participer.

2° Chronologique: les achats
de livres tombent en méme
temps que les autres impor-
tantes dépenses de la ren-
trée: impdts, chauffage,
équipements vestimentaires,
ete. Les éditeurs deviennent
alors la cible d’accusations
souvent -contradictoires.
La premieére veut, bien sir,
que les livres scolaires
soient trop chers et souvent
parce que trop beaux ! Le
prix de revient des livres
scolaires neufs, non compris
les ouvrages de culture geé-
nérale, matériel scolaire,
ete..., se situe aujourd’hui
aux environs de 125 F par
eleve. Ces livres sont inuti-
lisables un an ou deux ans
aprés leur achat. La répon-
se des éditeurs est alors que
la trés vaste étendue du

Magnum

marché, avec les tirages
massifs qu’elle permet (60 &
80 000 exemplaires pour un
premier tirage dans le se-
condaire) conduit a un
amortissement rapide et
donc a4 la baisse réelle du
prix de vente d’ouvrages
qui, pourtant, comparés aux
romans, auront demandé
quatre fois plus de travail
et seront vendus au méme
prix.

Et la promotion de I’édition
est incroyablement poussée:

25 000 spécimens gratuits
pour un tirage de 60 000
exemplaires.

Les associations de parents
se plaignent, ensuite, des
fréquents changements de
programmes, qui entrainent
toujours I’achat de livres
nouveaux. Certes, les chan-
gements de programmes
permettent 4 de nombreux
éditeurs de tenter une per-
cée sur le marché, mais
I'instabilité des programmes
comme l'ensemble du systeé-
me rend, de nos jours, la
chose assez risquée pour
cux. Un autre aspect des
achats forcés de livres sco-
laires tient simplement dans
le fait qu’il y a peu encore,
chaque professeur pouvait
décider du manuel qui ac-
compagnerait son cours et
changer d'une année a I'au-
tre si bon lui semblait. Dif-
férentes associations ont ob-
tenu que le choix de ma-
nuels identiques soit décidé

lorsqu’il existait plusieurs
classes identiques dans
I’école, et pour trois ans.

Ces consignes sont-elles sui-
vies ? Les livres sont bien
choisis en conseil d’établis-
sement mais chaque profes-
seur accepte-t-il un choix
qui touche intimement la
clef de volate de son tra-
vail ? Il ne semble pas que
ce soit le cas.

L’acquisition par les écoles
primaires des livres dont
elles ont besoin et qui sont
prétés aux éléves pour la
durée de l'année scolaire,
ainsi qu’une allocation de
40 F par I’Etat, par éléve et
pour trois ans, a certains ly-
cées pour l'achat d’ouvrages
scolaires également prétés
aux éleves, pose a ce point
un autre probléeme: Celui
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de la distribution des livres
de classes.

[’Education Nationale n’ap-
précie guére le role de sim-
ple « boite aux lettres » que
jouent les libraires, com-
mandant les livres et les re-
vendant avec, pour la rapi-
dité du service, une marge
bénéficiaire jugée trop im-
portante et trop facile étant
donné le caractére obliga-
toire du service rendu et
I'importance d’un marché
qui se renouvelle et s’ampli-
fie de lui-méme chaque an-
née par le jeu démographi-
que. Pour réagir, bon nom-
bre d’établissements jouis-
sant de I'allocation de 40 F
ont tenté de mettre en pla-
ce leur propre service
d’achat. Les succés ont été
rares et beaucoup de librai-
res locaux ont été chargés
eux-mémes de ces achats glo-
baux et du renouvellement
moyennant une remise de
10 9% environ. Ces ristour-
nes, des libraires les con-
sentent désormais non seu-
lement aux écoles mais aus-
si aux municipalités et meé-

me a leurs clients indivi-
duels.
Quelle administration, en

fait, pourrait mettre en pla-
ce un service qui, un seul
mois, commanderait, stocke-
rait et écoulerait jusque
dans les plus petites villes,
préi de 60 millions d’uni-
tés ?

Des atomes
contre du tabac

Echanger une centrale nu-
cléaire contre des paquets
de cigarettes est une per-
formance peu commune que
vient pourtant de réaliser
I’Angleterre, dont le mar-
ché international semblait
stagner depuis 10 ans. Une
station nucléaire britanni-
que de 450 Mw commencera
a fournir de l'électricité a
la Gréce d’ici 4 ans.

Cette vente va donner le
coup de fouet nécessaire a
I'industrie nucléaire qui vé-

gétait sensiblement a4 cause
de la nette supériorité des
USA en ce domaine. Cela
permettra également de lan-
cer un nouveau type de
réacteur a générateur de va-
peur d’eau lourde (SGHWR),
premier réacteur commer-
cial a eau britannique. Il
s'agit d’'un  adversaire sé-
rieux des réacteurs a eau
américains, jusqu’ici grands
vainqueurs des marchés.
Le SGHWR, dont le proto-
type de 100 Mw a atteint sa
pleine puissance en janvier
1968, est le meilleur réac-
teur 4 eau du monde d’aprés
les spécialistes. Sa structu-
re simple et compacte en-
traine un prix de revient
peu élevé. Les créateurs es-
pérent donc qu’il satisfera
les pays en voie de dévelop-
pement, et méme les autres
nations, plus que ne
I'avaient fait les unités a re-
froidissement par gaz et
modérateurs en graphite.
Ces derniéres sont cepen-
dant utilisées dans le pro-
pre programme nucléaire
britannique.

I’accord consiste a troquer
indirectement cette station
nucléaire contre 40.000 ton-
nes d'un type spécial neu-
tre de tabac grec. Un pro-
tocole, signé avec l’appro-
bation des gouvernements
britannique et gree, prévoit
que la Public Power Corpo-
ration de Grece achétera la
station avec un crédit a
long terme, tandis que le
Greek Tobacco Board ven-
dra le tabac en 12 ans et
demi seulement a 1'United
City Merchants de Londres.

TECHNOLOGIE

L'étang avait
des fuites

Depuis des années, les pé-
cheurs de I’étang de la ré-
gion lilloise appelé le
« Grand Carré» se plai-
gnaient de lirrégularité du
niveau des eaux de I'étang,
qui, en période seche, était
parfois réduit a I’état de
simple flagque. Une étude re-

leva alors que d’importantes
fissures dans le fond de
Iétang étaient la cause de

ces baisses de niveau.

Pour remédier a cet état de
choses, les Pouvoirs publics
ont mis en place un systéme
qui, s’il est trés simple, n’en

est pas moins trés ingé-
nieux : le fond de 1’étang a
été tout bonnement tapissé
de grandes béAches en plas-
tique qui rendent toute fuite
d’ean impossible.

Du béton
au fil de fer
Le béton armé, qui a déja

apporté de si grands chan-
gements dans Part de bétir,

vient d’étre détrdoné, ainsi
que les autres matériaux
de construction, par le

béton Wirand, mis au point

au Battelle Development
Corp. de Colombus dans
I’Ohio.

Non seulement ce nouveau
béton est plus solide que
les precédents mais, s’il
colite deux ou trois fois
plus cher que le béton ordi-
naire sur un égal volume
de base, il est moins col-
teux une fois les travaux
exécutés, grace 4 une moin-
dre quantité nécessaire de
matériel et de main-d’ceu-
vre,

Aprés le béton ordinaire,
composé de sable, ciment,
cailloux et eau, et le béton
armé, dans lequel on noie
des treillages métalliques, le
héton Wirand est obtenu en
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mélangeant des fils d’acier
courts, de petit diametre,
avec du béton. C’est un ma-
tériau de construction dont
la ténacité au repos est dou-
ble de celle du béton ordi-
naire et la résistance aux
choes trois fois plus forte.

AGRICULTURE

Un engrais efficace:
la lignite

Pour améliorer les récoltes,
les chimistes américains du
Bureau des Mines répandent
sur le sol de la lignite, tres
mauvais combustible, mais
excellent substitut de I’hu-
mus. Grace a cet engrais,
les rendements des champs
de pommes de terre et de
soja ont augmenté de 28 %.

La fusion contrdlée
contre la pollution

Selon Glenn T. Seaborg,
président de la Commission
Ameéricaine pour I’Energie
Atomique, la fusion nuclé-
aire contrdélée pourrait ap-
porter la solution 4 'un des
plus importants problémes
des sociétés industrielles :
la pollution.

Tous les objets dont on vou-
drait se débarrasser : car-
casses de voitures, déchets
des grandes villes, etc., pour-
raient, en effet, étre soumis
a 'action d’un plasma froid,
résultant d’un processus de
fusion controlée. Les . dé-
chets, ainsi réduits a 1’état
de leurs constituants atomi-
ques, seraient directement
préts A4 étre utilisés pour de
nouvelles constructions.

Précisons que Glenn T. Sea-

borg pense que les Sovié-
tiques sont en avance sur

les Etats-Unis dans le do-,

maine de la fusion controlée.
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TELEPHONE

Contre les lourdeurs
administratives:

1) Les opérations
«clé en main»

I.e Ministere des Postes et
Teéléecommunications vient
de prendre deux.initiatives
intéressantes pour tenter
de rattraper le dramatique
retard de la France en ma-
tiere d’équipement télépho-
nique et échapper a la
lenteur, la lourdeur et la
routine administratives aux-
quelles il est, souvent mal-
gré lui, condamné.

L.a premiere, c’est l'opéra-
tion « ¢lé en mains ». Au
départ, une constatation :
la mise en ceuvre des inves-
tissements en télécommuni-
cations suppose des moyens
accrus et en particulier en
personnel. Or, « enserrée
dans les regles rigides qui
régissent le recrutement des
fonctionnaires, I'adminis-
tration des P et T ne pourra
jamais disposer, pour la
période de rattrapage, du
nombre ' suffisant d’agents
de la fonction publique
qu’impose une accélération
des travaux » — c’est elle-
méme qui Paffirme. En
outre, méme si 'on pouvait
engager ces agents, ils se-
raient, une fois passée cette
période exceptionnelle de
rattrapage, en surnombre. Il
fallait donc rechercher des
solutions permettant d’utili-
ser au mieux et sans délai
toutes les possibilités d’in-
vestissements. Et la pre-
miére de ces solutions con-
siste 4 remplacer les modes
de passation traditionnels
des contrats par des opéra-
tions « clé en mains ».

Principe : un seul cons-
tructeur est chargé d’exécu-
ter une opération complete
(construction des batiments,
mise en place des organes
de commutation téléphoni-
que et des céables, pose et
raccordement des postes
d’abonnés) ; la totalité du

matériel est fournie par ce
constructeur, mais l'admi-
nistration impose que les
prix ne soient. pas supe-
rieurs a ceux qu’elle obtient
dans des marchés natio-
naux ; enfin, 'étude préala-
ble des projets et le controle
des prestations restent im-
pérativement confiés a 1'ad-
ministration.

Celle-ci, qui reste maitresse
du jeu, acquiert ainsi un
appoint non négligeable aux
possibilités de réalisation
que lui apportent ses
moyens propres.

Si la premiére opération-
pilote en cours pour l'auto-
matisation de tout le Grou-
pement de Luzarches (Val-
d’Oise), donne les résultats
espéreés, cette formule .sera
largement étendue.

2) Des centraux
télephoniques en

location-vente
Deuxieme innovation du

Ministére des Postes et Télé-
communications, qui ré-
pond aux mémes problemes
et vise les mémes objectifs :
la location-vente de cen-
traux téléphoniques.

Alors que, d’apreés les pro-
cédures classiques, l'admi-
nistration achéte au comp-
tant le matériel 4 ses four-
nisseurs, la location-vente
permet d’étaler les paie-
ments sur sept ans. Ainsi
IEtat n’aura plus a payer
intégralement les installa-
tions avant méme qgu’elles
entrent en service. An con-
traire, les industriels utili-

seront les moyens finan-
ciers nécessaires et I’Etat

les remboursera sur les ren-
trées procurées par l'opéra-
tion.

A titre d’expérience, des
contrats de location-vente
sont envisagés pour automa-
tiser Chéateau-Thierry, Con-
carneau, Douarnenez et
Vierzon. Dans une seconde
phase, la formule serait uti-
lisée pour améliorer 1’écou-
lement du trafic dans le sud
de la région parisienne, a
Antony notamment, et pour
accélérer automatisation de
la. banlieue lyonnaise.




Par la suite, I'utilisation de
la location-vente a plus
grande échelle permettra
d’accélérer la modernisa-
tion de notre réseau et de
I'adapter 4 une demande en
accroissement constant,

AUTOMOBILE
s R

La réeparation coiite
plus cher que
le remplacement

Accusés de protéger de fa-
con indirecte le marché
francais de I'automobile en
majorant le prix de l'assu-
rance dommages des véhi-
cules importés, les assureurs
frangais se  défendent :

| PR

“unbiendeconsommalioncou-

rante: quand il se casse, on le
remplace ™

i 2

« Pure calomnie, affirment-
ils. D’abord cette majoration
ne frappe pas toutes les voi-
tures étrangeéres. Y échap-
pent les véhicules de mar-
ques tres diffusées en Fran-
ce, tels les Fiat 500, 600 ou
850, la Ford Anglia, I’'Opel
Kadett ou la Volkswagen ».
LLa majoration, done, frappe
exclusivement les voitures
qui ne bhénéficient pas en-
core, en France, d’une clien-
tele trés large. Pourquoi ?
« Parce que le prix des ré-
parations est lourdement
grevé par le cofit des pieces
détachées, souvent plus cheé-
res que pour les voitures
courantes et qu’il faut, par
surcroit, faire venir d’usi-
ne. »

C’est, en effet, que de plus
en plus, en raison de 1’'élé-
vation du cofit de la main-
d’eeuvre, il est plus renta-
ble de remplacer un élé-
ment endommagé que de le

réparer ! Aprés tout, ce peut
étre bon signe, soit que I'in-
dustrie arrive a produire a
bas prix des piéces de série,
soit, au contraire, que Ile
prix du travail humain soif
inestimable...

INFORMATIQUE
e

L'urdinateur fait
le menu

Les centres de recherche
médicale du Missouri vien-
nent de dévoiler une straté-
gie informatique permettant
de diversifier les menus,
tout en réduisant leur cofit.

L’application en a été faite
dans un hopital de 517 lits,
dépendant du Midwest Re-
search Institute et em-
ployant 1100 personnes.

Le directeur de l'informati-
que de cet institut a mis aun
point le systéme CAMP
(Computer Assisted  Menu
Planning), qui combine la
pratique du service des re-
pas en milieu hospitalier et
Iart de la diététique avee la
rapidité et la souplesse de
Pordinateur. On utilise a
cet effet un IBM 360, qui
remplace les méthodes em-
piriques traditionnelles de
composition et de répétition
des menus.

L’ordinateur a commencé
par « digérer » une masse
de données comprenant 800
recettes de plats 4 servir,
700 articles en stock, 19 fac-
teurs de nutrition pour cha-
cune des 2 500 denrées ali-
mentaires, des taux de ré-
pétition et les cofits unitai-
res des aliments. Les recet-
tes, les articles en stock et
le taux de répétition refle-
tent les préférences régio-
nales, les prix saisonniers
et la disponibilité des den-
rées.

Le personnel spécialisé con-
trole les données fournies
a l'ordinateur et les sorties
sont utilisées par les respon-
sables des décisions A pren-
dre, notamment les diététi-
eiens, qui approuvent le me-
nu finalement choisi avant
qu'il soit transmis aux cui-
sines pour préparation.

Les avantages obtenus ont
été, notamment : économies
de temps et d’argent (on a
économisé 80 heures de tra-

. vail en trois semaines et on

prévoit une économie fina-
le d’un tiers du cofit glohal
des denrées); standardisa-
tion des plats (leur compo-
sition, leur valeur alimen-
taire, leur cofit et méme leur
golt sont unifiés), Le diété-
ticien, enfin, est délivré du
plus gros de ses soucis et
peut consacrer davantage
de temps aux menus spé-
ciaux de certains malades ;
il peut également mieux étu-
dier pourquoi les malades-
laissent tout ou partie des
plats dans leurs assiettes; fi-
nalement, il pourra amélio-
rer la quantité des données
fournies 4 lordinateur.
Chaque malade recevra ain-
si 'alimentation la plus ra-
tionnelle a plus bas prix.

OCEANOGRAPHIE
—————— ey

Des homards
a la pelle

Les nids 4 langoustes cons-
truits dans les carcasses de
voitures, connus depuis plu-
sieurs années aux Etats-
Unis et au Japon, viennent
de s'implanter en France.

Et pourtant, il y a déja
mieux, griace au Centre de
Recherches sur les péches
du Canada. Un « village de
homards » vient d’étre ins-
tallé au large des cdtes ca-
nadiennes, car ces animaux
semblent apprécier les lits
fabriqués par la main de
I’homme. Un rocher artifi-
ciel a donc été construit
spécialement avee des an-
fractuosités de différentes
tailles, puisque les homards
s’installent dans les trous
de rochers correspondant
exactement a leur taille. Si
I'on veut favoriser ’établis-
sement d’une colonie, il suf-
fit simplement de cons-
truire des refuges : les erus-
tacés y trouvent en outre de
quoi se nourrir dans la flore
fixée a la roche.
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(v Il ne vous reste plus qu'a mettre )
le panier en place
prestinox auto-focus™ automatique
assure la projection pour vous
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prestinox

'PRESTINOX 4 AUTO-FOCUS. Projecteur basse tension a auto-
matisme compiet, lampe halogéne 24 V, 150 W, ventilation a dou-
ble effet, voltmétre avec contacteur a 6 positions permettant de
controler et de régler l'intensité lumineuse. Timer incorporé
déterminant au choix un temps de passage de vos diapositives
de 4 a 30 secondes. Mise au point automatique de la netteté
de I'image par systéme d’amplificateur différentiel transistorise.

BON 2 découper pour recevoir une documentation gratuite. Demande 4 expédier 8 PRESTINOX-B.P.11 - 93-Sevran
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Nous ne citerons que
sept points forts
de la nouvelle platine

VULCAIN 2000

axe de pivotement vertical incliné :

Plateau de 3 kg
et contreplatine
suspendue

Deux moteurs synchrones :
un par vitesse
(33 et 45 tours)
Commande
sur le socle rigide

Est-il utile

Cellule
a Jauge de contrainte

- ou
gras drticuld & double cardan toute autre cellule au choix

anti-skating automatique

Léve et pose-bras
purement électrique :
efficacité, sdreté,
précision, douceur
Commande
sur le socle rigide

Télécommande
(en option)

SCIENTELEC

12 rue Demarquay
Paris-10
Tél.: 202 74 38

APPLICATIONS
ET

MATERIEL ELECTRONIQUE
DE QUALITE

Auditorium :
22 rue de Verneull / Paris-7 / Tél. : 222 39 48

d'insister?

Est-il utile d'insister ? Cette courte liste vous en dit déja long.
Mals vous voudrez, vous devez en savolr plus !
Documentation, sur demande, en utilisant ce bon.

| §

B g
I Nom

Adresse l

i :

| z
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Département




Il y a cinquante facons
d’étre photographe.
Il n’y en a qu’une de le devenir.
Sérieusement.

La photo est un métier aux mille visages, aux mille
regards. La photo a changé I'image de notre monde
et notre vision quotidienne.

Ce métier, il sera ce que votre talent, votre courage,
votre sensibilité vous permettront de devenir. Mais,
au départ, il s'agit de 1'apprendre sérieusement. Les
Cours CIDEC vous le proposent. Soixante années
d’expérience pédagogique, des milliers de jeunes gens
lancés dans la vie avec les meilleures armes, une
pédagogie ultra-moderne, c’est la base de notre ensei-
gnement.

Concu par des spécialistes, corrigé par les meilleurs
professionnels, c'est le meilleur cours qu’on puisse
vous offrir: un cours sérieux, qui vous proposera une
discipline difficile et passionnante, un métier aux
débouchés multiples (reportage, laboratoires, publi-
cité...). Sans connaissances particuliéres, en un an,
vous serez a méme de commencer a tenter votre
chance. C’est notre seule ambition. Mais nous savons
‘que ceci peut étre un sérieux espoir de réussite.

Demandez notre documentation. Elle est gratuite et ne
vous engage a rien.

Cours CIDEC, Dept. 2099 , 5, route de Versailles,
78-La Celle-St-Cloud.
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HPPRENEZ LA
GRAPHOLOGIE

POUR VOTRE PLAISIR
OU POUR GAGNER DE L'ARGENT

De nombreuses personnes ont trouvé
dans la graphologie une activité pas-
sionnante et rémunératrice,

Etre graphologue ne mgmf:e pas “dire
la bonne aventure'. La graphologie
repose surgdes bases scientifiques
sérieuses; c'est ainsi que les chefs
d'entreprises.y.ont recours pour choi-
sir leur personnel; les meéres de
famille pour tester leurs enfants; les
médecins pour. diagnostiquer leurs
malades ; les'policiers pour faciliter
leurs enquetes' les éducateurs, psy-
chologues, pour onenter leurs éleves.

Un métier qui paye!

Tres vite la graphologie peut devenir
votre activité principale ou secondaire.
C'est trés simple a,apprendre, (et a
la portée de tous)..Vous n'aurez a y
consacrer que quelques heures par
semaine.

GRATUITEMENT
la premiere legon

Pour vous le prouver, nous vous pro-
posons de vous envoyer gratui=-
tement (et sans engagement de
votre part) la premiéere legon de notre
cours par correspondance. Remplis-
sez aujourd'hui méme le bon ci-des-
sous et adressez-le (en joignant 4
timbres) a :

INTERNATIONAL PSYCHO-SERVICE

277, rue Sumt-Honore, Paris 8¢
BP 5‘3__08 Parls

BON GRATUIT

Je désire recevoir ia premiére lecon de votre cours
de graphologie

Mon NOM _

Mon Adresse

SC11
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Polyactif, Pétrole Hahn rétablit
les conditions essentielles de
I'hygiene et de la santé de

votre chevelure. 'EEE?: 7
CONTRE LA CHUTE DES CHEVEUX ET LES PELLICULES
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commentée avec fond sonore et bruitage,

changement automatique des vues, le tout
sans le moindre opérateur ; les quatre ou cing
partitions d'une ceuvre de musique interprétées
simultanément par un seul et méme virtuose,
la eréation de musique concréte, tous ces ex-
ploits sont & la portée de 'amateur ingénieux
sachant se servir d'un magnétophone. Entre
autres utilisations, cet outil extraordinaire
apporte la mémoire 4 une chaine haute fidé-
lité. Pour peu que l'on apprenne a bien s’en
servir, le magnétophone décuplera les possi-
bilités de linstallation, sans méme tenir
compte des utilisations autres que l'inscrip-
tion ou la lecture de musique.
L’entrée du magnétophone dans le domaine
grand public est trés récente, une dizaine
d’années environ. Auparavant, seuls quelques
modéles professionnels existaient, leur prix
était trés élevé (Ferrograph, Lie Belin, Télé-
funken), et les quelques magnétophones semi-
professionnels que 'on pouvait trouver sur le
marché & un prix un peu moins élevé étaient
d’un emploi délicat et incertain.
A ce jour, la situation a été complétement
transformée, surtout par les grandes firmes
d’Outre-Rhin (Telefunken, Grundig, Saba et
Uher) et cet appareil trés complexe est d’une
facilité d’emploi analogue a celle d'un tourne
disques.
L’inscription et la lecture d'un signal sur une
bande magnétique nécessitent la mise en
ceuvre de plusieurs techniques quelquefois dif-
ficiles a4 concilier et surtout a faire cohabiter
dans un espace restreint.
Le signal en provenance du microphone ou
de la chaine a4 haute fidélité est d’abord am-
plifié puis il traverse un étage dont la courbe
de réponse en fréquence a été établie pour cor-
riger certains défauts propres a l'enregistre-
ment magnétique (les sons aigus sont accen-
tués et de fagon différente pour chaque vitesse
de défilement) ; une polarisation & haute fré-
quence (50 a 80 kHz) lui est ajoutée. Le tout
est appliqué & un petit bobinage enroulé sur
une mini-carcasse de transformateur ; un en-
trefer microscopique (1 a4 10 um) y est prati-
que et le ruban magnétique voit son aimanta-
tion modifiée & son passage devant cet entre-
fer.
La polarisation haute fréquence est nécessaire
pour utiliser ce systéme magnétique dans une
portion linéaire de la courbe d’hystérésis.
L’oscillateur qui la produit alimente une autre
téte du méme genre qui efface la bande ma-
gnétique préalablement a son inscription.
Une troisiéme téte magnétique est utilisée pour
la lecture dans les systémes les plus perfec-
tionnés. Quelquefois, c’est la téte d’enregistre-
ment qui sert aussi a4 la lecture. Dans le pre-

Une séance de projection de diapositives

mier cas, la bande magnétique met un certain
temps a transporter le signal qui vient d’étre
enregistré jusqu’a la téte de lecture (temps de
I'ordre de 0,1 seconde a 19 cm/s de vitesse de
défilement et 0,2 seconde a 9,5 cm/s). La com-
paraison du son direct avec celui qui est ainsi
retardé produit un effet d’écho (équivalant a
celui obtenu a 'air libre sur un mur placé a
30 m pour le premier cas et 60 m pour le se-
cond.)

Le signal délivré par la téte est trés faible, de
quelques millivolts. Une préamplification im-
portante est nécessaire, ainsi qu'une correction
de courbe de réponse pour remettre 4 niveau
les sons graves fortement affaiblis par le prin-
cipe de I'enregistrement lecture sur ruban ma-
gnétique.

Perfection des mécanismes

La présence de haute fréquence & proximité
de ces circuits sensibles, la forte amplification
nécessaire et lintervention de nombreux élé-
ments mécaniques sont les causes des grandes
difficultés que les constructeurs de magnéto-
phones ont d@ surmonter pour obtenir des
performances dignes de la Haute Fidélité.
La qualité de la partie mécanique aura une in-
fluence importante sur les résultats auditifs.
La bande magnétique devra défiler deux fois
pour un enregistrement et une lecture et les
fluctuations de la vitesse de déroulement pour-
ront s’ajouter. L’oreille est trés sensible aux
variations lentes (pleurage) et rapides (scintil-
lation) de la vitesse. Un taux global de fluc-
tuations de 1% sera la limite de ce que l'on
pourra admettre. Les appareils qui présentent
le minimum de variations de vitesse sont les
modeéles 4 moteur cabestan dont I'axe entraine
directement la bande sans l'intermédiaire du
traditionnel galet caoutchouté. Ce systéme
suppose un changement de vitesses électrique
(Braun, Carad, Revox).

Un autre galet tournant sert A presser la bande
sur I'axe d’entrainement. Ces différentes piéces
élastiques doivent étre parfaites, sans usure ni
déformation pour que le défilement de la
bande soit correct. A ce propos, on prendra
toujours garde a débrayer ces différents galets
a l'aide de la touche « arrét » du mécanisme
et 4 ne jamais arréter I'appareil par simple
coupure du courant car la roue caoutchoutée
risquerait de subir une déformation si elle res-
tait pressée sur l'axe sans que celui-ci ne
tournat.

La plupart des magnétophones utilisent un
seul moteur qui entraine un important volant
dont I'axe sert au déroulement 4 vitesse cons-
tante de la bande. Ce méme moteur actionne
le plateau porte-bobine gauche pour le retour
en arriére rapide et le plateau porte-bobine
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droit pour lenroulement de la bande aprés
son passage sur les tétes. Ces deux plateaux
appliquent toujours une certaine traction sur
la bande pour qu’elle reste parfaitement ten-
due sur les guide-film et les tétes magnétiques.
Une distance de quelques microns entre le ru-
ban et 'entrefer suffit 4 affaiblir considérable-
ment le son, les fréquences élevées étant les
premiéres a disparaitre.

La solution de choix consiste a utiliser trois
moteurs, un sous chaque bobine et un autre
pour l'entrainement (Hencot, Saba, Akai,
Truvox). Dans ce cas les systémes de trans-
mission de la force motrice sont simplifiés et
la tension de la bande est mieux réalisée. Le
rebobinage est beaucoup plus rapide, une
bande de 360 métres étant enroulée en moins
d’'une minute.

Les systémes de pause ou d’arrét instantané
de la bande sont intéressants pour l'utilisateur
qui veut préparer un enregistrement et le com-
mencer a un instant précis. Les trois ou quatre
manceuvres nécessaires 4 'enregistrement sont
faites d’avance et un seul contact quelquefois
télécommandable permet la mise en route
(Telefunken, Grundig).

Haute fidélité, grande vitesse

Les caractéristiques électriques de I'enregistre-
ment lecture dépendent entre autres de la vi-
‘tesse de défilement. La vitesse de 19,05 cm/s
correspond aux normes de la haute fidélité
(30 Hz a 20 kHz), ce qui conduit a éliminer
la vitesse de 38,1 c¢m/s grande .consommatrice
- de bande dont la seule justification est la ma-
nipulation, le montage et la copie de fraction
d’enregistrements.

La vitesse de 9,53 cm/s permet encore dobte-
nir sur des appareils soignés une bande pas-
sante s’étendant jusqu'a 15 kHz ce qui peut
encore étre considéré comme trés satisfaisant
si 'on songe que c'est la limite supérieure
admise par 'O.R.T.F. pour les émissions en
modulation de fréquence. Il faudra cependant
‘écarter cette vitesse pour des enregistrements
destinés a étre recopiés, les défauts s’ajoutant
au cours des copies successives ; on réservera
habituellement cette vitesse aux enregistre-
ments pour lesquels la. qualité du son n’est
pas trés importante, car une marge de sécurité
en bande passante est toujours souhaitable.
La vitesse de défilement de 4,76 cm/s est uti-
lisable pour des enregistrements de parole ou
de documents sonores pour lesquels on pourra
s¢ contenter d'une bande passante assez
étroite.

Pour plus de commodité, ces vitesses sont in-
titulées 19, 9,5 et 4,75 cm/s.

Une autre méthode pour augmenter la durée
possible d'un enregistrement sans interruption
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consiste a utiliser une bande moins épaisse ; la
valeur standard est de 48 microns avec un
support en triacétate de cellulose trés robuste
qui convient a de nombreuses manipulations.
Le support peut étre réduit 4 35 microns ce
qui augmente la durée de 50 %0, ces bandes
longue durée permettant de copier une face
compléte de disque par piste a 19 cm/s.
Les nouveaux supports en polyester (Mylar)
ou en polychlorure de vinyle (P.V.C.) ont une
épaisseur plus faible, 27 microns pour les
bandes de double durée. Ces rubans sont assez
fragiles et demandent quelques précautions
pour leur manipulation ; on les préférera pour
les enregistrements d’ceuvres d’une grande du-
rée. Il existe aussi des bandes de triple durée
de 18 microns et de quadruple durée de 14
microns qui ne seront utilisées que sur des ap-
pareils portatifs, le rebobinage a grande vi-
tesse suffisant a les détériorer. Ces rubans ne
sont d’ailleurs fournis que sur des bobines de
petit diamétre.

Certains appareils admettent des bobines de
diamétre supérieur a4 180 mm. Ces plateaux
sont en principe réservés au domaine profes-
sionnel et ne sont livrés qu’avec de la bande
standard ; 'amateur qui n’utilise pas la vitesse
de 38 cm/s aura peu de raisons d’utiliser de
telles bandes, un ruban de double durée sur
une bobine de 180 mm ayant la méme lon-
gueur.

Deux ou quatre pistes?

Le systéme d’enregistrement 2 quatre pistes sur
ruban normal de 6,35 mm a conquis le mar-
ché il v a une dizaine d’années. Son succés en
haute fidélité a été plus tardif que pour des
utilisations plus courantes -t certains construc-
teurs qui proposent des appareils quatre pistes
de qualité laissent a leurs clients la possibilité
d’acquérir le méme appareil équipé de tétes
deux pistes. Pourtant I'avantage durée est im-
médiat : deux fois plus d’informations sur la
méme bande. Le revers de la médaille qui ex-
plique ces réticences est 'augmentation du
bruit de fond relativement au signal. La piste
utilisable est réduite des deux tiers en hauteur
et le signal que lira la téte magnétique est de
ce fait plus faible. Les bruits produits par les
préamplificateurs, par le défilement de la
bande, par les phénoménes magnétiques res-
tent sensiblement les mémes et prennent plus
d’importance par rapport au signal. Le rapport
signal-bruit qui se situe entre 50 et 60 dB pour
un bon appareil deux pistes faiblit de 5 dB en-
viron pour le méme appareil en quatre pistes.
Les enregistrements en quatre pistes sont trés
sensibles a4 la tenue mécanique de la bande.
Sur la relativement grande hauteur de I'entre-
fer de lecture en deux pistes, un petit défaut




TABLEAU COMPARATIF DES CARACTERISTIQUES DE QUELQUES MAGNETOPHONES

(La lettre P dans la colonne puissance de sortie par canal indique que |'appareil ne comporte pas d'am fi-
cateur, il s'agit d'une platine de magnétophone).

(7]
2 E: -
2 § 3 g - Bande pas- [ _§ § §
Mono @ 05 =N " g sante o5 (T i
Marque et type ou 1) 50 S® % & |enreg.-lecture| &= 5 8 | Dimensions
stéréo E & & © 8 = correspon- | © ¢ 04
© = S R =] (B
£ i T 5 dante en Hz B | 25
[=] a 0
2
AKAI XV Stéréo| 4 180 [0,15%| 19 40 20000 |50dB | 1,4 W [13 x 27 x 14
9.5 40 17000
4,75
AKAI X 360 Stéréo| 4 180 |0,04 %7 38 20 22000 |50dB | 16 W |44 x 40 x 25
19 20 22000
9,6 30 18000
4,75
AKAI X 150 Stéréo| 4 180 (012 % 19 20 22000 |50dB P |31 x 34 x 23
9.5
4,75
BANG ET OLUFSEN | Stéréo| 2 180 1% |19 20 20000 |60dB | 10 W [45 x 36 x 23
BEOCORD 2400 ou 9,5 20 15000
4 4,75
BANG ET OLUFSEN | Stéréo| 2 180 1.9 i 19 20 20000 | 60dB P |45 x 36 x 23
BEOCORD 1800 9,5
4,75
BRAUN TG 60 Stéréo| 2 180 | 01% | 19 20 20000 |55dB P |42 x17 x 28
ou 4 \ 9,6
CARAD R 59 Stéréo| 2 270 [ 01% | 19 30 20000 |55dB| 12 W |37 x 32 x 15
9,5 40 16000
FERGUSON 3232 |Stéréo| 4 180 [0,15%| 19 40 18000 |45dB| 5 W
9,5 40 14000
4,75
GRUNDIG Stéréo| 4 180 |012%| 19 40 16000 |48dB| 4 W [45 x 20 x 34
TK 247 L 9,5 50 13000
GRUNDIG Stéréo| 2 180 | 0,1% | 19 40 16000 |50dB P |53 x40 x 21
T™ 320 L 9,5
4,75
HENCOT H 67 B | Stéréo| 2 270 | 01% | 19 30 20000 | 50dB P |51 x40 x 14
9,5 40 12000
PHILIPS N 43 07 Mono 4 180 |0.25%| 9,5 60 14000 |45dB| 2W [42 x 30 x 14
PHILIPS N 44 04 |Stéréo| 4 180 | 0,2% | 19 40 18000 [50dB |25 W |48 x 34 x 19
9,5 40 15000
PHILIPS N 44 07 |Stéréo| 4 180 |0,15%| 19 40 18000 |50dB| 4 W
89,5 40 15000
4,75
REVOX A 77 Stéréo| 2 270:170,1.% [\ 18 30 20000 |60dB| 8 W
ou 4 9,6 30 16000
SABA 600 SH Stéréo| 2 220 | 0,1% | 19 20 20000 | 60dB P |61 x40x19
9,5 .
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TABLEAU COMPARATIF DES CARACTERISTIQUES DE QUELQUES MAGNETOPHONES
3 £ s
E g E g D 4 Bande pas- 5] 'g g
Mono : 2 £ Sa | 08 sante £ _’g e
Marque et type ou © £ S® & E enreg.-lecture &E & 8 | Dimensions
stéréo g EE ’g’ e 9‘?% correspon- | @ | 8o
g E'§ o ST dante en Hz e T §
=
SONY TC 630 Stéréo| 4 180 | 0,1% | 19 30 13000 [50dB| 15 W
9.5 30 10000
4,75
TANDBERG Stéréo 2 180 0,2% | 19 20 25000 |60dB| 10 W
1200 X ou 9,5 20 18000
4 4,75
TELEFUNKEN Stéréo 180 10,95 % | 19 40 18000 |50dB| 6 W |47 x 36 % 23
204 TS 9,5 40 15000
4,75
TELEFUNKEN Stéréo 2 180 05% | 19 40 18000 | 50dB P 47 x 32 x 11
M 250 9,5
UHER ROYAL Stéréo 2 180 |0,05%]| 19 20 20000 |54dB | 10W |47 x 34 x 20
ou 9,5 20 15000
4 4,75
2,4
UHER 4200 Stéréo| 2 130 | 02% | 19 40 20000 [53dB| 1 W |27 x 9 x 22
ou 9,5 40 16 000
4 4,75
2,4

de la bande (manque d’oxyde de fer, torsion
ou pli du ruban, trou) passent inapercus tandis
gu'avec la faible hauteur de I'entrefer quatre
pistes, le signal disparait complétement pour
une anomalie d'un millimétre de hauteur. Ceci
n’est évidemment pas redhibitoire mais exige
de l'utilisateur d’'un magnétophone a quatre
pistes un soin plus grand pour le choix et la
manipulation du ruban.

Tous les appareils sont équipés d’un compteur
a- chiffres qui mesure en unités arbitraires la
quantité de bande déroulée. Les repéres four-
nis par le compteur permettent de retrouver
un passage ou une ceuvre au milieu d’une
bobine ; les plages ne sont pas visibles comme
sur un disque et cet accessoire est de la plus
grande utilité.

Le poids d’'un magnétophone stéréophonique
admettant des bobines de 180 mm, équipé de
trois moteurs, avoisine les 20 kilogrammes
c'est pour cette raison que les amplificateurs
de puissance se trouvent parfois éliminés des
ensembles stéréophoniques d’enregistrement
lecture qui prennent ainsi leur juste place dans
une chaine haute fidélité ; il est inutile de dou-
bler la partie basse fréquence, I'enregistrement
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a l'extérieur pouvant étre contrélé au casque.
Des magnétophones complets peuvent cepen-
dant rendre service pour des petites sonori-
sations extérieures mais ne se justifient entié-
rement que dans ce cas. Il est toujours avan-
tageux de se relier & une chaine haute fidé-
lité, la qualité des amplificateurs de petite
puissance et surtout des haut-parleurs incor-
porés étant trés inférieure a celle du reste du
magnétophone.

Effets et trucages

L’utilisation d'un magnétophone stéréopho-
nique ouvre des horizons trés étendus dans le
domaine sonore. La plus immédiate de ces uti-
lisations consiste & copier des disques ou des
émissions de radiodiffusion. Si I'ceuvre copiée
s’avére peu intéressante ou que l'on s’en est
lassé, on efface et on recommence. lLa seule
précaution a prendre est de soigneusement
classer les titres enregistrés, car n’importe
quelle bande contient beaucoup plus qu’un
disque.

Le montage de fragments divers bout a bout
est évidemment possible tout comme avec des




films cinématographiques et l'on cite le cas
de virtuoses de la paire de ciseaux ayant re-
constitué des discours de célébrités qui ne les

avaient jamais prononcés ; une telle prouesse -

n’est cependant pas a la portée de la premiére
patience venue.

La prise au son microphone apparaitra vite
comme accessoire ou fondamentale au posses-
seur d’'un magnétophone suivant qu’il aime la
haute fidélité ou le reportage. Il est évident
quon ne s'improvise pas preneur de son mais
si le virus vous tient, ce violon d’Ingres méne
trés loin ainsi que le montrent les associations
de passionnés du magnétophone (A.F.D.E.R.S.)
Parmi les nombreux effets et trucages qu’il est
possible de réaliser avec un magnétophone,

=
Contenance des bobines de bande
magnétique

%] stan- Longue | Double | Triple
bobine dard durée durée durée
13 cm 180 m 270 m 360 m 540 m
16 cm 270 m 360 m 540 m 720 m
18 cm 360 m 540 m 720m | 1080 m
25 cm 760 m

Durée d'enregistrement possible
pour 1 seule piste aux différentes vitesses
de défilement

19 cm/s | 9.5cm/s éln;’/i 2,4cm/s
180m | 15 mn 30 mn 45 mn 90 mn
270m | 22 mn 45 mn | S0 mn | 180 mn
360m | 30 mn 60 mn [ 120 mn | 240 mn
540 m | 45 mn 90 mn | 180 mn | 360 mn
730m | 60mn | 120 mn | 240 mn | 480 mn

1080m | SOmn | 180 mn | 360 mn | 720 mn

nous avons déja cité I'effet d’écho, obtenu avec
un appareil a trois tétes. C'est a la vitesse de
9,5 em/s que 'effet obtenu est le plus intéres-
sant ; la vitesse de 19 cm/s donne un écho
tres court que l'on peut multiplier en mélan-
geant le signal lu par la troisiéme téte au si-
gnal d'origine. Le mélange sera fait par une
boite de mixage extérieure et sa valeur déter-
minera le nombre de réverbérations succes-
sives, Ce systéme est trés utilisé pour obtenir
un écho artificiel en musique de variété et

pour obtenir de curieux effets de répétition en
musique concréte.

Tous les appareils stéréophoniques peuvent
évidemment fonctionner en monophonie. Cer-
tains permetternt d’enregistrer une piste tout en
continuant de lire I'autre piste. On se trouve
ainsi en présence de deux magnétophones uti-
lisant la méme bande donc parfaitement syn-
chronisés, ce qui est a la base de tous les pro-
cédés de multiplay.

Supposons par exemple que la piste 1 ait été
enregistrée avec un solo de piano joué par un
musicien. Cette piste est relue et simultané-
ment, le méme musicien qui entend son jeu au
piano joue la partie de contrebasse ; cette par-
tie est enregistrée sur la piste 2 et mélangée au
premier enregistrement ; si le mélange ou le
jeu n’est pas parfait, il n’est pas besoin de re-
commencer la partie de piano, elle reste sur
la piste 1. Une fois le résultat obtenu, on relit
le duo de la piste 2 en ajoutant un solo
de trompette, le tout étant inscrit sur la
piste 1. Cette méthode permet quatre ou cing
enregistrements successifs, la limite est due au
fait que le son se dégrade a chaque copie les
défauts se superposant.

Ce systétme multiplay pourra étre du plus
grand secours pour réaliser la sonorisation de
films. Le bruitage peut étre ajouté a la musi-
que d’accompagnement, le commentaire étant
enregistré en dernier. Un accessoire offre la
possibilité d’inscrire sur une piste inutilisée des
signaux de synchronisation en correspondance
avec le mélange sonore ainsi réalisé. La lecture
de ces signaux provoque la fermeture d’'un re-
lais au moment choisi. L’utilisation la plus
courante consiste a changer les vues sur un
projecteur de diapositives mais tout autre uti-
lisation est possible. Une telle synchronisation
est possible* avec un son stéréophonique en
utilisant un appareil & quatre pistes, I'inscrip-
tion des signaux étant faite dans un secteur
libre de la bande.

La liaison du magnétophone avec le reste de
la chaine ne pose habituellement pas de pro-
blémes autres que celui de s’y retrouver dans
les nombreux cordons différents nécessaires,
les niveaux d’entrée et de sortie faisant l'objet
d’une normalisation trés précise et habituelle-
ment respectée. Les entrées sont généralement
au nombre de deux : Radio ou ligne et Micro-
phone. La sortie du signal se fait sur la prise
Radio et sur les éventuelles prises haut-
parleur.

Quelques constructeurs (Philips, Grundig,
Telefunken) proposent une notice guide expli-
cative de 'utilisation des différents cordons de
raccordement ainsi qu'un grand choix d’acces-
soires qui rendront inépuisables les ressources
de cet instrument de travail et de loisirs aqu’est
le magnétophone, Yves MARZIO
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LES JEUX ET PARA|

LES PARCOURS DU CAVALIER

a démarche du cavalier donne au jeu
d’échecs une grande partie de son inté-
rét. Les caprices de son saut en diago-
nale ont inspiré des problémes presque aussi
vieux que le jeu lui-méme.
Un manuscrit persan du X¢ siécle définit le
probléme du parcours du cavalier : partant
d'une case quelconque, couvrir le reste de
I'échiquier en autant de sauts qu'il reste de
cases. Malheureusement, le manuscrit s’inter-
rompt avant que l'auteur ne commence la
description de sa méthode.
Ici, il est bon de prendre un échiquier et d’éla-
borer un parcours complet, pour situer & leur
juste place les résultats qui vont suivre.
Un parcours est dit fermé si sa derniére case
peut étre jointe a la premiére en un seul saut.
Sinon, il est ouvert.
Voici un parcours fermé :

A S q(ag

.."..
L -

Une ligne brisée joint les sauts successits pour
mettre en valeur les qualités géométriques
de la figure. Ce parcours est dit « svmétri-

"que », car il ne change pas dans une rotation

de 90 ©,
Il existe en effet des centaines de parcours

possibles. Aussi bien les spécialistes ont-ils
rapidement concentré leurs efforts sur des
parcours présentant des propriétés particu-

lieres. Le parcours ci-dessus, de M. Lange
(Sphinx 1931), présente, outre sa symeétrie,
un nombre élevé de droites formées de deux
sauts. M. Lange a lui-méme battu ce recorc
dune droite supplémentaire, mais au moyen
d’un parcours ouvert,

Sur T'échiquier 8 X 8, on ne. connait pas de
parcours symétriques par rapport aux axes
verticaux et horizontaux.

Abandonnant la symétrie, on peut rechercher
des parcours ne se croisant pas. Il semble im-
possible d’atteindre les 64 cases. Quel est le
nombre maximum de cases contenues dans un
tel parcours ? M. L.D. Yarbrough, Journal
of Recreational Mathematics, 1968, atteint
35 cases avec un parcours fermé :

‘v’%"

AT

Peut-on faire mieux ? Ses records sont, selon
les dimensions de 1’échiquier :

3 X 38 2
4 X 4 5
HX s 10
6 X 6 16
78 e 24
8 X 8 35
9 X 9 44

Peuvent-ils étre battus par des parcours (ou-
verts ou fermés) ?

Revenons aux parcours quelconques sur 8 X 8.
Certains experts se sont tournés vers la vi-
tesse. Le meilleur temps fut réalisé a4 Zurich
le 16 septembre 1932 par Huber Stockar. Le
certificat d’enregistrement de I'épreuve dé-
clare : « Les soussignés attestent que le Dr
Huber Stockar a produit par écrit les par-
cours du cavalier sur 1'échiquier usuel, le pre-
mier en 85, le second en 103 secondes, sans
aucun préparatif et sans voir un échiquier.
Nous avons prescrit librement les cases ini-
tiales, et avons choisi entre deux sauts ini-
tiaux proposés ». En réalité, H-S retenait par
ceeur certains parcours qu’il restituait trés ra-
pidement, ce qui est remarquable.

L’aspect le plus curieux de la théorie de ces
parcours est la «magie». Un parcours est
magique lorsque, les cases étant numérotées

156



<

!DBXES PAR BERLOQUIN

dans 'ordre du parcours, le carré obtenu est
magique (les sommes des lignes, colonnes et
diagonales sont égales).

Malgré plusieurs siécles de recherches, 1'ex-
ploit n’a pas été réalisé sur le 8 X 8. Est-ce
impossible ? Aucune démonstration n’en est
connue.

Les parcours magiques sont possibles sur des
échiquiers de grande dimension, sans doute
8n X 8net(8n + 4) X (8n + 4). On en
connait sur les 20 X 20, 32 X 32, 40 X 40,
48 X 48 et 64 X 64,

Si on ne retient que la somme des colonnes
et des lignes, sans exiger celle des diago-
nales, le parcours est «semi-magique ». Ces
parcours sont réalisables sur 8 X 8. Le pre-
mier connu fut publié en 1848 par William
Beverly :

.
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Un peu moins d’une centaine ont été décou-
verts depuis.

La recherche ne se restreint pas au 8 X 8.
Les propriétés sont également intéressantes
sur les échiquiers plus petits, plus grands ou
rectangulaires.

La recherche ne se restreint pas non plus aux
parcours du seul cavalier. Tamerlan
par exemple avec un « chameau ». Son saut
est plus allongé que celui du cavalier : 3 et 1,
au lieu de 2 et 1. Mais les parcours du cha-
meau sont limités. Pourquoi ?

Voici enfin une application des parcours. Ce
probléme, signé Pic, parut dans Sphinx en
1931. Reconstituer, suivant un parcours (dou-
blement symétrique), une « pensée célébre
suivie du nom de l'illustre mathématicien cqui
la congut (1642-1727) ».

I PR D R SRR A
RO N R ST LM
Bl B sy v N e @y
XS NV TR T
SIAANISR H00 Bl @) Sl flaie
1 N TSR Dl e - il R ¢
R L TR D B e 0

BERLOQUIN

MOTS CROISES DE R. LA FERTE

HORIZONTALEMENT. — 1. On compte de nombreux
sphinx parmi eux. IT. On y voit un monde fou. Il ren-
ferme 'oosphére. 111. Bouillon-blane. Démonstratif, —
Neutre. IV, Moitiés, Oiseaux sacrés. V. On trouve sa
perte prés de Han. - Peintreou pronom. VI, Elles sont
eéntre les mains d'aveugles. VII. Caractére arec. Adver-
be de lieu. — Poéme allézorique. V111, Hautain. — Vieille
troupe. La campagne lui a été profitable. IX. Char-
pente. Ancienne .monnaie d’or. Il relie. X. Ile de
France, Fixes. XI1. Tributaire de 1'Atlantique.

Joint, X1II. 11 lui‘arrive de eracher dans la Médilerrance.

Enfermer.

VERTICALEMENT. I. Qui se présente sous un aspect
plat et trés mince. 2. Affranchi. — Elle nous vient de Bel-
gique. 3. Elle est trés développée chez les singes. — Pro-
nom. 4. Oecclusion, Grande flotte. 5. Concis. 11 en
faut beaucoup pour faire une couronne. 6. Hardie.
\brégé. — 7. Voisin de la rascasse. 8. Prouve que tout ce
qui brille n'est pas or. — Mesure céleste. Animal
honoré, 9, Alerte. Pas vilain. 10, Court dans les bois.
\vantageuse. Sans danger, 11, Trésorier. Il ne man-
quait pas de sonffle. — Négation. 12. Opinion. Chaine
d'orfévrerie.

VOIR REPONSES DANS LA PUBLICITE

1234567 8910MI12

jouait.

v

Vi
vii
viii
IX

Xi
Xil
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expérimental et celui de 'application : dés

cette année, le tiers-temps deviendra une
réalité pour des milliers de lycéens et de col-
légiens qui bénéficieront ainsi d’'un eunseigne-
ment combinant la pratique du sport, I'acqui-
sition des connaissances théoriques fondamen-
tales, et l'initiation pratique aux réalités du
monde actuel.
Beaucoup, tout en reconnaissant l'intérét de
ces mesures, s'inquiétent de I'insuffisance des
équipements et du manque de formation des
maitres. Certes, le probléme existe, mais si 'on
peut regretter que la mise en application des
mesures décidées par le ministre de I'Education
en ce qui concerne le tiers-temps, et le secré-
taire d’Etat 4 la Jeunesse et aux Sports en ce
qui concerne la natation obligatoire, fasse trop
appel a la débrouillardise des chefs d’établis-
sement, il serait absurde de ne pas se réjouir
de I'impulsion donnée et de la prise de cons-
cience; au plus haut niveau, de l'importance
d’une transformation de nos méthodes pédago-
giques. Plus encore que les réformes de struc-
tures, autant que les réformes de programmes,
la réforme pédagogique doit puissamment con-
tribuer a I’évolution profonde de 1'« Esprit »
de notre enseignement — et sans doute a celle
de toute notre société.
Mais, sans attendre le feu vert des milieux
officiels, et paralléelement aux recherches et aux
expériences conduites dans un certain nombre
d’établissements officiels, quelques pionniers
ont déja dépassé ce premier stade d’évolu-
tion ; adoptant trés fragmatiquement les mé-
thodes qui avaient en France, et ailleurs, fait
leurs preuves, et combinant en une synthése
trées francaise les expériences allemandes de
I'école a plein temps, les expériences anglaises
de l'aprés-midi sportif, les expériences (du
tiers-temps) de 490 établissements francais, et
I'autre expérience frangaise du mi-temps péda-
gogique, ils ont construit un systéme trés ori-
ginal, «l'école a quatre temps », caractérisé
par le recours aux méthodes actives, et dont
les axes d’études se dégagent du programme
élaboré :
® le sport ;

P remier pas de la pédagogie vers le stade

® J'accent sur les mathématiques modernes et
sur les langues vivantes ;

® les activités culturelles et la « pré-insertion »
dans le monde moderne. Le but des méthodes
actives est d’arracher 'éléve a son état d’ensei-
gné assisté passif.

Elles consistent & susciter une participation a
> ; 9

I'enseignement en développant :

M Pexpression orale, par lintroduction de
Iimage commentée, du magnétophone, du
compte-rendu, de la cassette ;
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B Pesprit de synthése par 1'établissement de
fiches, de cartes, de tableaux synoptiques, de
compte-rendus ;
M ]e travail en groupe pour certaines catégo-
ries de travaux.

Elles constituent aussi une initiation aux meé-

thodes modernes de travail par :
B ]a programmation ;
B les fiches.

Ainsi stimulés, la réflexion personnelle et
I'effort d’observation permettent I'épanouisse-
ment de la réceptivité et de la compréhension
de I'adolescent.

Pourquoi « |'école a quatre temps» ?

I.a semaine du lycéen est organisée en cing
journées continues, du lundi au vendredi in-
clus. Le samedi est entiérement libre. L’ensei-
gnement est encadré en permanence.

% le premier temps comporte les cing ma-
tinées consacrées aux enseignements fondamen-
taux.

* le deuxieme temps est constitué par une
aprés-midi entiérement réservée aux sports.
% le troisiéme temps est consacré a une
aprés-midi « culture et monde moderne ».
% le quatriéme temps est constitué par les
trois aprés-midi restantes réservées aux activi-
tés pratiques dirigées et a la vérification des
connaissances. L’éducation sportive est incluse
dans les activités de ce quatriéme temps.

Une fonction éducative
attribuée au sport

Le sport est évidemment 4 I'honneur, dans le
systtme de I'école a quatre temps, bien str
en raison de ce qu’il apporte au développe-
ment physique de l'individu, mais il est en
plus :

® un facteur de défoulement de l'enfant, le
rendant plus apte 4 la concentration intellec-
tuelle exigée par I'étude ;

® une initiation aux réalités de la vie moderne
ou 'esprit de compétition est roi.

L’¢élément novateur de l'équipe dirigeante de
I'école & quatre temps (M. Régnier, son direc-
teur, est secrétaire général du P.U.C. !) consiste
a avoir élaboré un horaire optimal d’activités
physiques et sportives en fonction de 'augmen-
tation de « productivité scolaire » qui découle
de leur pratique, comme I'a souligné le recteur
Capelle, rapporteur de la commission culturelle
a I’Assemblée nationale.

Une base hebdomadaire de : 2 heures de sport
(plein air), 1 heure de natation et 1 heure
d’activités physiques permet d’harmoniser lg
sport au reste du programme en « dynami-
sant » ce programme.

Un programme et des moyens
pédagogiques adaptés
aux exigences du présent

Initiation aux mathématiques modernes et en-
seignement intensif des langues étrangéres
constituent des éléments essentiels de I'école
a quatre temps. La encore la méthode active
est & I’honneur,

L’éléve est initié aux structures fondamentales
des mathématiques et 4 la symbolique moder-
ne. Pour le préparer a affronter ultérieurement
les épreuves des examens et des concours, un
entrainement est organisé chaque semaine ; de
plus, chaque question est suffisamment « dé-
multipliée » pour que I'éléve dit « faible »
puisse résoudre au moins une certaine partie
du probléme.

Elément fondamental du bilinguisme interna-
tional, I'anglais prend une place considérable
dans les échanges économiques, culturels et
scientifiques, devenant ainsi le facteur indis-
pensable de toute promotion et de toute com-
munication. C’est pourquoi les efforts portent
essentiellement sur 'apprentissage et le manie-
ment de cette langue, surtout de la langue
parlée.

L’occasion d’une pratique constante de la lan-
gue permet aux éléves d’accéder a un véritable
pré-bilinguisme par : '

® exercices sur revues et journaux ;

® exercices sur magnétophone ;

® projections de diapositives avec commen-
taires, en particulier pour I'étude des civilisa-
tions ;

® laboratoire de langues ultra-complet ;

® conversations hebdomadaires avec des lec-
teurs étrangers. Pour aider I'éléve 4 « coller »
a son environnement, toute la gamme des au-
xiliaires électroniques d’enseignement est a sa
disposition : ‘

% une machine a enseigner (le « dialogue
avec la machine » est devenu un impératif).
% des « Sobax » (ordinateur de bureau
« SONY » dont le maniement est une mise
en pratique de tous les éléments mathémati-
ques fondamentaux).

% un circuit vidéo (ses multiples combinai-
sons d’utilisation dynamisant toute ’école).

% une installation magnétoscope permet-
tant 'accés a la T.V. scolaire.

% les laboratoires de langues

En dépit d’efforts réalisés dans la conception
des programmes, I'enseignement officiel a, de
tout temps, péché par inadaptation. On cons-
tatait ainsi et I'on constate encore, un dépha-
sage entre I'école et la vie, déphasage rendu
plus sensible aux éléves par linfluence des
moyens audio-visuels sur la vie de tous les
jours. Ayant le sentiment de ne pas trouver
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A I'école d’Asniéres : toutes les activités culturelles, y compris la eulture scientifique.

exactement dans cet enseignement les connais-
sances dont il a besoin franchi la porte de
I’école, I'éléve était tenté de condamner en
bloc tout I'enseignement recu et d’accepter
avec plus de facilité les éléments de connais-
sances qui lui sont fournis par le monde exté-
rieur. L'école & 4 temps, pour combler ce fos-
sé et éviter ce risque, a prévu dans ses pro-
grammes l'initiation au vocabulaire technique,
scientifique, économique et politique et I'ini-
tiation progressive a l'auto-discipline, compor-
tant notamment la participation 4 des activités
de gestion collectives.

Quant aux activités culturelles, elles ont pour
but la formation générale qui doit aller de pair
avec la culture scientifique ou littéraire pro-
prement dites ; elles doivent, dans chaque cas,
étre reliées au réel, et par la-méme, aider les
éléves a choisir une orientation :

® visites de musées, galeries, expositions de
peinture, journaux, usines et entreprises, réa-
lisations importantes (maison de T'O.R.T.F.
Institut national des Sports...) ; ® initiation 2
la musique, au théitre, au cinéma ; ® établis-
sement de relations avec les centres culturels
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étrangers a Paris ; ® conférences débats sur les
grands thémes tels que : la faim dans le monde,
les ordinateurs, le syndicalisme, 'Europe et la
démographie.

Une expérience toute neuve

Les horaires sont, dans '’ensemble, plus lourds
que ceux des classes correspondantes de I'en-
seignement public. Cependant, la condition des
éléves soumis a cette méthode nouvelle, est
excellente et les premiers résultats enregistrés
sont plus gu’encourageants. Les professeurs,
bien entendu, ont accepté de se recycler car
un tel enseignement exige un entrainement
particulier,

Pour le corps enseignant, comme pour les éleé-
ves, il s’agit 14 d'une expérience passionnante
qui préfigure, sans doute, ce que sera I’ensei-
gnement de demain, généralisé a tous les éta-
blissements du second degré. B. R.

N.B. - L’école a quatre temps est en application a As-
niéres, 10, avenue Flachat, et a Nantes, 10 bis, rue Saint-
Donatien. Elle est mixte et admet des internes-externes,
c'est-a-dire logés en ville.

J. P. Bonnin
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La montre-bracelet

a guartz:

30 secondes d’erreur ...
par an!

Connue seulement de quel-
ques spécialistes, ’horloge a
quartz, instrument d’une ex-
tréme précision réservé aux
observatoires a cause de sa
forme imposante et done de

son poids, 35 kg, vient
d’étre réduite a la taille

d’'une montre-bracelet, Clest
un chef-d’ceuvre dans le
genre si I'on pense que seule
I’horloge atomique a pu at-
teindre une plus grande pré-
cision.

Du balancier spiral..,

[.a seule montre-bracelet vé-
ritablement électronique (u

monde, baptisée Ultra-
quartz, vient d’étre présen-
tée au public par la firme
suisse Longines. L’entraine-
ment des aiguilles est assuré
par un moteur vibrant com-
portant une bobine mobile,
asservi 4 un circuit électro-
nique de 14 transistors, 19
résistances et 7 capacités.
Le gros avantage, par rap-
port aux anciennes montres
mécaniques, réside dans la
précision qui se mesure
alors en secondes par année.
Cette précision est obtenuc
par remplacement du ba-
lancier spiral traditionnel
par un oscillateur a quartz
de trés haute qualité, lc
meilleur apres ’atome, car
le quartz est un cristal de
roche d’une trés grande pu-
reté. Le facteur de qualité
de la montre a quartz est
supérieur a 100 000 contre
300 pour la montre mécani-
que et 3000 pour celle a
diapason. Cette trés haute
valeur provient de la fré-
quence stable du résonateur
qui atteint 8 192 cycles par
seconde, et de la disparition
compléte de tout frottement,
le quartz étant suspendu par
de tres légers fils a linté-
rieur ’une petite capsule
étanche dans laquelle on a
fait le vide. Cette nouvelle
montre varie donc en moy-
enne ’un dixiéme de se-
conde par jour, soit moins
d’une minute par année. Ses
autres avantages: dimen-
sions, consommation et sim-
plicité, mettent la haute pré-
cision des laboratoires a'la
portée de tous.

. @ Loscillateur a quariz,

RADIO TV

T
Telévision:

36°/, des Francais

ne l'ont pas

Le quatriéme salon de la
Radio et de la Télévision
qui s’est tenu en septembre
dernier a Paris, fut l'occa-
sion de faire le point a la
fois sur les plans économi-
que et technique.

® TELEVISION

En ce qui concerne la télé-
vision, le marché francais -
ne progresse que tres lente-
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ment. Alors qu’en 1968 les
ventes de postes de télévi-
sion ont augmenté de preés
de 40 % en Grande-Bretagne
et en Allemagne, clles ne se
sont accrues que de 15 %
en France. Le nombre de
récepteurs noir et blanc
vendus durant cette méme
année s’est élevé a1 500 000,
soit 12 % de plus qu’en
1967. I1 faut ajouter a ce
chiffre 65000 postes pour
la couleur. Pour 1969, on
estime qu’il sera livré sen-
siblement le méme nombre
de téléviseurs noir et blanc.
On prévoit, par contre, une
progression de la couleur
pour laquelle on pense pou-
voir vendre 130000 appa-
reils.

LLe retard de notre pays
dans ce domaine le place
au neuviéme rang des pays
participants a I’Eurovision,
avec 183 téléviseurs pour

1 000 habitants, aprés la
Grande-Bretagne (298), la
Suede (297), le Danemark
(252), DPAllemagne (248),
les Pays-Bas (219), la Fin-
lande (204), la Norvege
(194), et la Belgique (189).
Au 30 juin 1969, a préciseé
M. Alain Willk, président
du Syndicat des construc-

Quant aux prix, ils ont sen-
siblement baissé. Un mode-
le bi-standard de 56 em
colite en moyvenne a Paris
3 500 F. Plusieurs marques
offrent méme pour ce prix
des appareils mixtes PAL-
SECAM. Diverses firmes ont
présenté des modeéles por-
tables avee écrans de 31 a

teurs

d’appareils

radiore-

cepteurs et téléviseurs, 36 %

des foyers

francais

n’a-

vaient pas encore la télévi-

sion.
Pour
mis

la couleur, Le

I’avenir,
incontestablement

est
sur
dernier Salon

Paccent

ne laissait aucun doute sur

Apres

deux ans

d’expérience, on peut affir-

récepteurs

fonctionnent aussi bien que

ce point.
mer que les
ceux destinés
blanc. Les

rendus de

au noir et
cou-

leur qui sont ohtenus sur le
petit écran sont excellents.

41 c¢m dont le

prix varie de

2800 a 3000 F. En défini-
tive, si les récepteurs cou-

leur restent chers

pensons que,
ils baisseront

(et nous
relativement,
encore dans

les années a venir), ils ont
cependant 4 peu prés re-

joint les

prix

pratiqués

pour des appareils similai-
res dans certains pays eu-
ropéens comme I’Allemagne.

® LE MAGNETOSCOPE

Il est un

domaine

annexe

de la télévision ou se font
jour de nouvelles tendances,

TELEVISEURS PORTABLES EN COULEUR

Marque Tgli:iésr;:n Grandin Pizon Bros Pizon Bros Radiomatic
MODELE Transcolor Pheebus Portacolor 41 Portacolor Home | Phcebus
ECRAN 39 cm 39 cm 41 cm 41 cm 39 cm
RECEP- VHF 819 lignes|VHF 819 lignes|UHF 625 lignes|UHF 625 lignes|VHF 819 lignes
TIONS (1r¢ chaine noir|(1r® chaine noir|(2® chaine noir|(2¢ chaine noir| (17 chaine noir

et blanc) et blanc) et blanc et cou-|et blanc et cou-|et blanc)
UHF 625 lignes|UHF 625 lignes|leur) leur) UHF 625 lignes
(2¢ chaine noir|(2¢ chaine noir (2¢ chaine noir
et blanc et cou-|et blanc et cou- et blanc et cou-
leur) leur) leur)
PUISSANCE (2 W 1,6 W 1,5 W
ALIMENTA- |110-240 V 110-220 V 110-220 V 110-220 V 110-220 V
TION
DIMEN- 34 x 48 x 22 cm|32 x 48 x 21 cm |37 x 49 x 26 cm |37 x 49 x 26 cm |32 x 48 x21cm
SIONS '
PRESENTA- |ébénisterie aca-|ébénisterie ver- |bois gainé de tis- |ébénisterie re- |[ébénisterie ver-
TION jou verni poly-|nie et motifs lai-|su plastifié couverte de stra- |nie avec motifs
ester ton « mausse ». tifié acajou laiton
PRIX 3000 F non fixé; proba-|2 900 F 3000 F probablement :
MOYEN blement: 3 000 F 3000 F
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celui du magnétoscope. Le
salon de la Radio et de la
Télévision a pratiquement
réveélé au grand public qu'il
v a la une technique qui
cominence a étre a sa por-
tée. Plusieurs constructeurs
(Philips, Radiola, Sony,
Grundig notamment) ont
présenté des modeles dont
les dimensions ne dépas-
sent pas celles de petits ma-
gnétophones alimentés par
le secteur. Si le prix de ces
appareils reste encore rela-
tivement élevée (3 000 F en-
viron pour les moins coi-
teux), il n’en a pas moins
diminué spectaculairement.
Il v a seulement un an, en
effet, tous les magnétosco-
pes dépassaient encore les
10 000 F.

® LA RADIO

La situation dans ce secteur
évolue sensiblement au meé-
me ryvthme que la télévision.
En 1968, prés de 3 millions
et demi de postes ont été
vendus en France ¢t l'on
prevoit pour 1969 une lége-
re progression. Plus de 60 %
de ces récepteurs sont des
modeéles 4 transistors, mais
moins de 8 % recoivent la
modulation de fréquence.
Prés de 20 % sont des auto-
radios. L’évolution du mar-
ché doit conduire dans les
prochaines années a un es-
sor de ces auto-radios, de la
modulation de fréquence et
de la stéréophonie. Le 4°
Salon de Paris a montré
que les constructeurs s’o-
rientaient de plus en plus
vers ces dernieres techni-
ques. Le stéréophonie, en
particulier, tend a se géné-
raliser sur les tuners et mé-
me sur les auto-radios. En
ce qui concerne ces der-
niers, de nombreux modeée-
les stéréophoniques ont été
présentés pour la premiére
fois.

® [ELECTRO-

ACOUSTIQUE

Le marché de [D’électroa-
coustique a rapidement pris
une place importante. Son
chiffre d’affaires est pres-
que double de celui des ré-
cepteurs radio et repré-
sente pres de 60 % de celui
des téléviseurs. Une part
importante revient aux

électrophones dont le pare
est évalué en France a 6,3
millions d’unités. En 1968,
plus d’un million d’électro-
phones ont été produits
dans notre pays. Pendant le
premier semestre 1969, les
ventes de ces appareils ont

augmenté de 30 %. Et ce
sont les appareils a piles

qui ont eu le plus de succes,
leurs ventes représentant
plus de 40 % de ’ensemble.
Autre branche de ’électroa-
coustique, le magnétophone.
Les ventes annuelles qui at-
teignaient 110 000 appareils
en 1962 sont passées A4
390 000 en 1967 et a 510 000
en 1968. C’est dire le succes
de ce matériel. En fait, ce-
lui-ci est da essentiellement
aux modeles a cassettes qui
représentaient 64,5 % des
ventes en 1957 et prés de
62 % en 1968. Sur ce plan,
il faut noter que la cassette
« compact » lancée par Phi-
lips l'emporte largement
sur la cassette 8 pistes. Ce
mouvement ne pourra que
s’accentuer si l’on  songe,
par exemple, que la cassette
8 pistes n’est plus seule a
autoriser la stéréophonie.
Des magnétophones stéréo
utilisant le systéme Philips
ont, en effet, été présentés
au Salon. A [l'audition, il
apparait que la qualité mu-
sicale de ces appareils reste
sensiblement la méme qu’a-
vee les modéles monopho-
niques. Il est done prohable
qu’ils  gagneront rapide-
ment le marché.

Il reste enfin les chaines
haute fidélité. Ce type de
matériel tend a se vulgari-
ser, On trouve en effet
maintenant d’une facon
courante de bonnes chaines
stéeréophoniques pour 2 000
a 3000 F. Leur encombre-
ment a considérablement
diminué par rapport a ce
qu’il était il y a seulement
5 ans. Leur intégration
dans un appartement ne
pose plus le moindre pro-
bléme. Aussi, a-t-on assisté
a une progression de 95 %
de leurs ventes en 1968 sur
I'année précédente (preés de
16 000 appareils vendus
contre 8 000 en 1967). 90 %
de ces chaines étaient sté-
réophoniques. Certes si la
progression est impression-

nante, le nombre des appa-
reils vendus reste bien mo-
deste. Mais il faut bien dire
que la haute-fidélité com-
mence a peine a étre abor-
dable pour le grand public
et que les réseaux de ventes
ne sont pas encore large-
ment implantés en France.

Magnétoscope
couleur portatif

Bell et Howell vient de met-
tre sur le marché un nou-
veau magnétoscope pour la
couleur (SECAM et PAL),
le 2920B, aux dimensions
relativement réduites : 61
X 29 X 33,5 ecm et 35 kg.
Il utilise une bande de 25,4
mm de large défilant A
17,1 e¢m/s. Selon une tech-

Des imuges magnétiques
en couleur.

nique maintenant courante,
cette bande suit un mouve-
ment hélicoidal sur les té-
tes d’images. De plus le
parcours forme une boucle
trés fermée, qui facilite la
mise en place de la bande.
La téte vidéo, qui est ga-
rantie 1 000 heures, peut
étre remplacée en 60 secon-
des et se trouve automati-
quement positionnée. Les
commandes sont obtenues
electriquement par boutons
poussoirs ou par télécom-
mande. Une technique nou-
velle d’enregistrement est
employée : celui-ci ne se
fait pas en modulation de
fréquence mais par modu-
lation d’intervalle d’impul-
sion. Il en résulte une sim-
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plification des circuits élec-
troniques et des performan-
c¢es remarquables pour cette
catégorie @’enregistreur :
bande passante de 30 Hz a
5 MHz et rapport signal/
bruit de 41 dB.

Un casque
récepteur-radio

Ecouter de la musique sté-
réophonique en n’importe
quel lieu, sans géner per-
sonne, est devenu possible.
La firme National, en effet,
a concu un récepteur radio
stéréo FM, le RF-6G0, entie-
rement logé dans un casque
et alimenté par piles. Il s’a-
git de plus d’un appareil de

qualité, utilisant des cir-
cuits intégrés sélectionnés.
D’une esthétique agréable,

léger (800 g avee les piles)

Sans géner les voisins.

ce poste radio comporte un
reglage de tonalité et de
puissance. Deux antennes
téléscopiques assurent une
bonne réception. Il peut en
_outre étre branché sur une
chaine haute-fidélité ou sur

des - baffles afin d’obtenir
une audition classique.
Prix : environ 700 F a Pa-
ris.

Auto-radio
tout transistors

Réalisé par Radiola, I'auto-
radio 128 T est intégrale-
ment transistorise. Il est de
ce fait compact (15 X 15
X 5 em environ). I’alimen-
tation se fait sur batterie de
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12 V. Les principales carac-
téristiques de cet appareil
sont les suivantes : récep-
tion PO et GO, puissance de
5 W, réglages par déplace-
ment linéaire d’'un curseur
sur le cadran, haut-parleur
de 8 ohms.

Auto-radio
auto-collant

La Compagnie Continentale
Edison a présenté au der-
nier Salon de la Radio un
petit poste auto-radio a
transistors, le Sonora 5970,
éliminant tous les proble-
mes de pose. En effet, il
posséde un socle avec pas-
tille auto-adhésive et peut

ainsi se fixer sur n’importe
quelle surface. Une fois en
place, il peut étre orienté et
connecté a un haut-parleur
autonome. Il est concu pour
capter les petites et grandes
ondes.

ENREGISTREMENT

S e SRR
Magnétophone

a cassette de poche
Réalisé par National, le

RQ-210 S est un nouvel en-
registreur de poche (9 X
18 X 4,5 em) a circuit in-
tégré de haute qualité, Son
fonctionnement est des plus

simples : ajustement auto-
matique du volume a ’enre-
gistrement, une seule tou-
che pour commander toutes
les fonctions (écoute, enre-
gistrement, rebobinage). 1l
s’agit d’'un appareil mono-
phonique, deux pistes, avec
défilement de la bande a
4,75 ecm/s et dont la gamme
des fréquences s’étend de

50 4 10 000 Hez.

Magnétophone
a cassette fonctionnel

Le nouveau magnétophone
Radiola 2205 a été concu
pour un emploi pratique et
agréable : toutes les com-
mandes sont groupées sur
un tableau de bord incliné
a 45°, ce qui rend sa lec-
ture facile lorsque l'appa-
reil est posé a plat. Le fonc-
tionnement se fait sur piles
ou sur le secteur. Ses carac-
téristiques essentielles sont




les suivantes : cassette
« compact » ; vitesse de
4,75 ecm/s ; vu-meétre pour
le contréle de la modula-
tion ; arrét automatique en
fin de cassette ; puissance
de 0,8 W; gamme de fré-
quences de 80 a4 10000 Hz
a = 6 dB; pleurage de
0,4 % ; poids 2,5 kg.

PHOTO CINEMA
T A e e

Dossiers médicaux
sur microfilm

Le nombre des dossiers mé-
dicaux dans un établisse-
ment hospitalier ne cesse
d’augmenter. En effet, ils
ne sont pas détruits car ils
permettent aux meédecins
de suivre leurs clients du-
rant toute leur vie et ainsi
de prononcer des diagnos-
tics en meilleure connais-
sance de cause et d’agir
plus rapidement. L’efficaci-
té de cette technique sup-
pose la conservation par les
hopitaux de tous les relevés
et examens, de toutes les
études, analyses et radio-
graphies que le patient a
subis au cours de son exis-
tence. Or, dans un hodpital
parisien par exemple, 35 000
malades sont soignés cha-
que année. Chacun posséde
un dossier dont un arrété
ministériel précise qu’il
doit étre gardé de 20 a 70
ans, voire, dans de nom-
breux cas, conservé indéfi-
niment ! Cela pose évidem-
ment des problémes de pla-
ce, de sécurité et de trans-
mission de piéces. Le mi-
crofilm leur a fourni la ré-
ponse depuis longtemps dé-
ja. Mais la solution restait
imparfaite. A quoi bon mi-
crocopier un dossier si une
partie capitale, en l'occu-
rence la radiographie, ne
peut y étre intégrée ? Clest
pour remédier a cet incon-
vénient majeur du procédé
que Kodak a eétudié une
surface sensible adaptée.
Celle-ci permet aujourd’hui
de microfilmer les radio-
graphies en méme temps
que toutes les autres archi-

ves hospitaliéres. L’emploi
de cette solution ouvre des
perspectives de gain de

Le microfilm est inséré
dans une carte
mécanographique.

place et de simplification
du travail considérables.
Ainsi 1000 clichés radio-
graphiques de format mo-
ven pesent 40 kg et ont un
volume de 42 000 cm?®. Une
fois microfilmés, et mis
sous « jacket», ces mémes
clichés ne pésent plus que
500 g et ont un volume de
400 cma3,

Le systeme Kodak fait ap-
pel au format 16 mm pour
la microcopie des docu-
ments photographiques et
au format 35 mm pour les
clichés radiographiques.
Pour ces derniers, la prise
de vues s’effectue a Daide
de la caméra Recordak RD-
2 a laquelle est adjoint un
négatoscope comportant un
systéeme d’indexage qui en-
registre en téte de la micro-
copie un code de 15 chif-
fres. Le rythme de repro-
duction est trés élevé : une
demi-seconde par cliché.
Pour les documents graphi-
ques la prise de vues en
16 mm est. faite avec une
caméra Recordak et s’effee-
tue a4 la cadence approxi-
mative de 1500 documents
a 'heure. Qu’il s’agisse du
microfilm des documents
graphiques ou de celui de
la radiographie, le traite-
ment peut étre fait soit par

les laboratoires spécialisés
de Kodak-Pathé, soit par
I’hépital lui-méme. Les mi-
crofilms 16 ou 35 mm sont

- ensuite montés en jacket ou

en carte mécanographique.
La consultation du micro-
film s’effectue sur un lec-
teur approprié qui restitue
une image identique a celle
de l'original ; si besoin est
une photocopie peut étre
obtenue instantanément a
partir du mierofilm.

HYGIENE |
e st

Un purificateur d'air
electrostatique

I.’« Air-maid » réalisé par
I'Office du froid est un pu-
rificateur d’air faisant ap-
pel 4 un procédé électros-
tatique. I.’é¢lément essentiel
de cet appareil est une cel-
lule double comportant une
section ionisée et une sec-
tion de ramassage. Sous
I'action d’un  ventilateur
I’air est aspiré a travers la
section ionisée qui charge
électriquement les particu-
les de pollution ; celles-ci
sont ensuite rassemblées et
déposées sur les plaques né-
gatives de ramassage. L’air
propre passe ensuite a tra-
vers un filtre de charbon
actif qui enléve les odeurs
et les gaz. Ce procédé éli-
mine jusqu’a 99 % les par-
ticules d’un diamétre égal
ou supérieur 4 un centiéme
de micron. Sont ainsi sup-
primes : les pollens, bacté-
ries fumées, poils, spores et
autres impuretés contenues
dans Patmosphére.
I’utilisation de I’Air-Maid
est fort simple : Pappareil
est  portatif (33 x 25 x
25 e¢m) et se branche a une
prise de courant. La cellule
du filtre électrostatique
doit étre nettoyée chaque
fois qu'un voyant lumincux,
disposé sur le purificateur,
s'éteint. Le ventilateur com-
porte deux vitesse réglables
et permet de brasser 250 ou
450 m?® d’air par heure. Le
prix de cet appareil est de
987 F.
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Le développement des papiers noir et blanc -
couleur - photocopie. Glafkidés P. — Développement
des papiers noir et blanc. Sensitométrie des papiers.
Conseils pour le développement. Développement des
papiers bromure, chlorobromure et chlorure. Papiers
pour grande copie. Papiers a contraste unique et a
contraste variable. Séchage et glacage des épreuves.
Les opérations correctives. Virage des épreuves. Pa-
piers & noircissement direct. — Papiers pour photo-
copie et arts graphiques. Papier pour photocopie et
procédés spéciaux. Papiers pour arts graphiques et
autres applications. — Développement des papiers
couleurs. Papiers pour la couleur. Formation de
I’image positive. Tirage. Traitement des épreuves.
Constitution des bains. Les papiers Agfacolor, Ferra-
niacolor et Kodacolor. Procédés en couleur pour
inversion. Le libachrome Print. Copies de diaposi-
tives d’apres négatifs en couleurs. — Le matériel de
développement des papiers. Préparation des bains.
Cuvettes. Cuves glaceuses, etc. Appareils de déve-
loppement accéléré. Appareils photocopieurs. Maté-
riel de développement couleur. Développeuses rota-
tives. Machines de traitement du papier couleur en
bandes continues. 192 p. 16 x 21. 140 schémas et
tabl. 24 planches photos hors texte dont 8 en cou-
lenvrs. A8 edat: STOG0 T, o o e s F 20,20

Rappel :

Tecimique et pratique du développement des
émulsions négatives « noir et blane ». Prioleaud J. —
144 p. 16 x 21. 121 schémas et tabl. 24 hors texte
photos, 1969 ......... e e i s A F 12,50

Structure de I'univers. Schatzman E. — Depuis

ces derniéres années, les astronomes ont identifié des
"objets étranges, super-lumineux, connus sous le nom
de « quasars » si lointains que la lumiére que nous en
recevons maintenant avait commencé son long
voyage avant que la Terre n’existe. Que sait-on vrai-
ment de ’histoire des galaxies et de la structure de
I'univers? L'espace est-il fini ou infini? Ce sont ces
questions et beaucoup d’autres que discute le pro-
fesseur Schatzman a la lumiére des plus récentes
découvertes de I’astronomie et de l'astrophysique.
— 256 p. 12,5 x 19. 30 fig. et cartes. 40 photos dont
16 en couleur. 22 tabl. 1968 ............ F 15,00

La Lune et les planétes. P. de Latil et Ceuzin P.
— Avant-propos historique. La Lune et les planétes.
L’architecture de 1'univers. Le soleil, notre étoile.
Les planétes brillantes: Mercure et Vénus. Mars et
les petites planetes. Les planétes géantes. La Lune,
notre banlieue. — 190 p. 21 x 28. 126 fig. et photos
en noir et 74 en couleur, Cart. 1969 ...... F 23,50
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L’homme sur la Lune. Ducrog A. — Les clés de
I’espace. Ni or ni danseuses... Les satellites orga-
nisent la Terre. Les régions de 'espace. La Lune,
observatoire de la Terre. Vers la cité sélene. Le
véritable humanisme... Au temps ot le temps n’exis-
tait pas... Si le ciel répondait... Le printemps des
hommes. 288 p. 13 < 20. 11 photos hors texte.
Clart: S 196G, L T o SR SRR F 20,00

Mathématiques pour maman. Berman S. et
Bezard R. — Aux méres de famille... Avertissement
en forme de mode d’emploi. Quand un ensemble
rencontre un autre ensemble. L’ABC de I'ACD.
Subtile et séduisante algébre des ensemble. Cultivez
vos relations... avec application (applications, fonc-
tions). Inventons les nombres ! (équipotence, cardi-
naux, ensembles de nombres). Quand 1 et 1 font 2...
ou 10. Une étoile qui fait n'importe quoi (les opéra-
tions). Tout a un sens, ou presque (grandeurs
orientées). S’il vous reste encore un peu de temps,
Solutions des tests. Index. Symboles généraux. 240
p- 15,5 x 24. 258 fig. 10 planches illustr. (Textes et
fig. en quatre couleurs.) 1969 .......... F 28,00

Rappel : (Des mémes auteurs, dans la méme collec-
tion):

Mathématiques pour papa ............. F 29,00

La manutention automatique. Logé Y. —
Tome I: Mécanismes assistants. — L’automatisme en
manutention ; introduction et définitions: La manu-
tention. La manutention automatique. Eléments
d'un systéme. Chargement-Déchargement: Condi-
tions pré- et post-opératoires. Charges unitaires sur
balancelles ou crochets. Charges unitaires sur pla-
teaux et assimilés (palettes, cadres, bras, etc.).
Charges unitaires sur support continu. Levage de
charges unitaires. Vrac sur support ou en conduite
fermée. Vrac sur support unitaire. Changement de
direction : Supports unitaires entrainés par chaine
ou céble. Véhicules sur voie ferrée (bi-rail ou mono-
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Transferts entre engins. Immobilisation - Espace-
ment - Dédoublement - Regroupement: Immobilisa-
tion sur carrousels i balancelles et monorails aériens.
Immobilisation sur transporteurs a support continu.
Dédoublement, espacement. Regroupement. 376 p.
16 x 25. 480 fig. 60 photos. Cart. 1969 .. F 73,00

Pour tirer juste. Macdonald Hastings. Traduit
de I’anglais. — Premier principe. Du choix d'un
fusil de chasse. Comment éviter d’étre dangereux.
Les lecons de chasse de Churchill. Le maniement
d’armes. Epaulement et mouvement latéral. Pour-
quoi manque-t-on? Régles d’or sur le terrain de
chasse. Sachez ce que vous ne devez pas faire. Les
carabines de petite puissance. Cartouches. De ’en-
tretien d'un fusil. Propos sur les armes anciennes.
Les accessoires. Conclusions. Appendice. 160 p.
15,5 x 20,5. 30 photos hors texte. 1969 .. F 21,00

Les fossiles en couleurs. Kirkaldy J.F. — Tra-
duit de I’anglais. — La nature des fossiles. La valeur
scientifique des fossiles. L’apparition des fossiles. Les
principaux groupes d’organismes fossiles. La collec-
tion et I’extraction des fossiles. L’identification des
fossiles. 224 p. 12 x 18. 40 fig. 12 cartes et 2 photos
hors texte couleurs. 183 fig. et 64 planches hors
texte couleurs. Cart. 1969 ............. F 20,00




Réalisez vous-méme une isolation contre le
froid, la chaleur, I’humidité et le bruit. (Coll. « Faites-
le vous-méme » n® 24). Auguste P. et Allemand R. —
Isolez-vous du froid: Matériaux destinés a I’isola-
tion: Isolation pour les plafonds, les combles, les
murs, les sols, les portes et fenétres. Isolez-vous de la
chaleur : Tsolation des murs, isolation des toitures.
Le conditionnement. Protégez-vous de I'humidité:
Quatre sortes d’humidité. Les fuites. Les infiltra-
tions. Imperméabilisation des fondations. La con-
densation. Protégez-vous du bruit: La correction
acoustique sur les murs, sur les plafonds, sur les sols,
a l'aide de la décoration. Suppression des bruits
d’équipements. Combattre les bruits a la source. 64
p- 13,5 X 18. 162 photos. Cart. 1969 ... .. F 8,00

Lisolation thermique industrielle. Dankaert J.
— Théorie générale de l'isolation thermique indus-
trielle : Etablissement des formules de flux unitaire,
Variation du coefficient de conductivité, Valeur des
coefficients d’échange superficiel. Calcul de la tem-
pérature de surface. Formules spéciales. Choix des
épaisseurs du calorifuge. Les matériaux isolants et les
matériaux de protection: Généralités. Matériaux 2
structure granulaire ou poudreuse. Matériaux a
structure fibreuse. Matériaux a structure cellulaire.
Matériaux a structure réfléchissante. Les superiso-
lants, Les matériaux de protection. La mise en
euvre des matériaux isolants et de leur protection :
Isolation des tuyauteries. Isolation des appareils.
Isolation de la robinetterie et des soufflets de dilata-
tion des tuyauteries, des brides et trous d’homme ou
de visite des appareils. Garanties et controle. Appli-

cations : Résolution de quelques problemes. Annexes.
180 p. 16 < 25. 63 fig. Un abaque hors texte, 40
tabl. Cart. 1969 ... .0, L o L F 47,00

Champignons d&’Europe. Heim R, — Générali-
tés : Définition, limites et filiation des champignons.
Rapports entre les champignons et le milieu. Consti-
tution externe du champignon. Notions d’ordre ana-
tomique et microscopique. Caractéres sensitifs.
Champignons toxiques. Champignons malfaisants,
Culture familiale des champignons. Eléments de
mycogastronomie. — Partie descriptive: Tableau
sommaire de la classification générale des champi-
gnons. Clé simplifiée pour la détermination facile des
principaux groupes de champignons basée sur des
caractéres spectaculaires et communs. — Ascomy-
cetes: Discomycites vrais. Ascomycetes souterrains
ou tubéroides. Pyrénomycetes, — Basidiomycates:
Tableau phylogénétique des basidiomycétes. Clé de
détermination des principaux genres européens de
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les bois morts ou languissants. Clé pratique de dé-
termination des genres européens de champignons
charnus ou charnus-coriaces & lamelles. Hétérobasi-
diomycétes ou hétérobasidiés. Aphyllophores ou
aphyllophorales. Bolétales. Astérosporales ou lacta-
rio-russulés. Tableau récapitulatif des familles, gen-
res et sous-genres d’agaricales, Agaricales. Gastéro-
mycetes, Formes stériles, — Index alphabétique.
Index bibliographique. 680 p. 16 x 24. 337 fig. 56
planches couleurs et 20 planches photos hors texte.
2¢ édit. Relié toile. 1969 ... .. e st A F 120,00

700 mots courants de la publicité et de 1'im-
primerie. Définitions. Lexique frangais - anglais -
allemand. Chaminade J. — Vocabulaire moderne de
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dés, cycles techniques, les interventions de 1’annon-
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allemand-frangais. Allemand-anglais-frangais 160 p.
13:6 % 201. 24 fig. 1969 ... .0 0o F 16,00

La relativité pour tous. Gardner M. Traduit de
Paméricain. — Absolu ou relatif. L’expérience de
Michelson-Morley. Théorie de la relativité restreinte.
Théorie de la relativité générale. Gravité et espace-
temps. Le principe de Mach. Le paradoxe des ju-
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€tat stable. 192 p. 16 x 25. 1969 ....... F 18,00
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homme de bon sens penserait quun mobile lancé a 400 000 km/s
aura parcouru 800000 km au bout de deux secondes, 1 200 000 au
bout de trois et ainsi de suite. Aucune raison a priori pour que
larrivée précéde le départ, bien au contraire. Mais la relativité sti-
pule que la vitesse de la lumiére est une frontiére au-dela de laquelle
on quitte I'univers normal pour entrer dans un domaine étrange ; en
fait, dans les équations du mouvement relativiste, la variable temps
devient négative quand la vitesse devient supérieure a c.

La découverte de ces équations est maintenant assez ancienne, et
leur validité a été souvent prouvée dans la limite évidemment des
expériences faites. Il ne s’agit pas la d’un article de foi, précisons-le.

L'EXPERIENCE DE MICHELSON

La terre va a la rencontre
de la lumiére

Le temps mis pour aller
de A en B aurail di
élre raccourci

N

En fait, la lumiére se comporte
comme si le systéme de référence
constitué de A el B

élait une enceinte fermée.

La Terre voguant a la rencontre de la lumiére, on pensait que le temps mis
par le signal lumineux pour aller de A en B serait plus court gue si notre globe
était immobile. En fait, les temps sont les mémes, comme si 'ensemble AB
constituait un systéme de référence indépendant de tout mouvement. La
relativité était née ce jour-/a.

Mais seule la relativité a permis de tourner la célébre expérience de
Michelson :-il s’agissait de mettre en évidence le mouvement de la
‘Terre par rapport a la lumiére provenant d’une source. En vertu des
principes fondamentaux de la mécanique congus par Galilée, la loi
d’addition des vitesses devait jouer et la direction du mouvement de
la Terre par rapport & un espace absolu aurait dii se détecter facile-
ment. Tout comme la vitesse d’'une balle tirée par la mitrailleuse
d'un avion est égale i la vitesse de la balle par rapport a I'arme,
plus la vitesse de I'avion qui porte I'arme par rapport au sol, la
vitesse de la lumiére dans le sens de l'orbite terrestre aurait di étre

sujte page 170
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la somme de la vitesse ¢ plus la vitesse de la Terre autour du Soleil.
On pensait que I'éther emplissant I'espace porte la lumiére comme
le vent porte les bruits. L’expérience de Michelson montra qu’il n’en
était rien : la vitesse de la lumiére est immuable pour un observa-
teur comme la vitesse du son est immuable pour le chercheur enfer-
mé dans une enceinte close, méme si cette enceinte est mobile par
rapport 4 la source sonore. Tout se passe, et c’est 14 que réside la
base de relativité, comme si chaque observateur transportait avec lui
son systéme de référence, son enceinte et ce, quelle que soit sa vitesse
par rapport a la source lumineuse.

Einstein eut donc I'idée vraiment géniale de coupler espace et temps ;
n’en faisons pas pour autant une divinité de la pensée humaine.
Temps et espace étant liés, il en résulte, par le jeu d’équations rela-
tivement simples, que la masse d’'un corps, comme nous 'avons vu,
augmente avec la vitesse. Impossible donc de dépasser la vitesse c,
puisqu’il faudrait, pour accélérer une particule jusque la, lui fournir
une énergie infinie. Quant aux particules qui voguent précisément
a la vitesse ¢, les grains de lumiére, leur masse est fatalement nulle

3

a Parrét.

AU-DELA DU RIDEAU DE LUMIERE: LES TACHYONS

170

Ne restent alors que les particules enfermées au-dela du rideau de
lumiére ; on leur a donné le nom de tachyons, du grec tachis, vite,
rapide. Premier incident : si la masse au repos du tachyvon est réelle,
son énergie est imaginaire. La chose est ennuyeuse, si on se rappelle
que les nombres imaginaires sont ceux dont le carré est négatif.
Aucun chiffre réel ne satisfait & cette condition, et les nombres ima-
ginaires, ou plus exactement nombres complexes, sont basés sur
I'unité i, nombre tel que i® = — 1. Si les imaginaires ont permis
d’étendre d’'une maniére fantastique les domaines de 1'algébre et de
I'analyse, domaines relevant des hautes mathématiques, ils ne carac-
térisent aucune grandeur directement mesurable et leur usage reste
limité au papier : il serait délicat de trouver une balance capable de
peser une particule de masse imaginaire !

DEUX PROCESSUS A LA NAISSANCE DES TACHYONS

TACHYON g* TACHYON &*
PROTON PHOTON
T T e T
\\
‘©
NEUTRON TACHYON G-

Un proton peut se diviser pour donner un neutron et un tachyon positif, de
méme qu'un proton donnerait une paire de tachyons de charges opposées.

On peut heureusement tourner la difficulté : en supposant que la
masse au repos des tachyons est imaginaire, masse qu'aucun outil
ne permettrait de mesurer de toute fagon, leur énergie devient réelle ;
or cette énergie, elle, est directement observable. De ce choix découle
une propriété exactement inverse de celle des particules de masse
réelle : le tachyon perd de I'énergie & mesure que la vitesse augmente,
et quand sa vitesse est infinie son énergie est nulle. Remarquons

suite page 172
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qu’il est dommage que les objets qui nous entourent ne soient pas
des tachyons. Une balle de fusil bien lancée n’aurait pratiquement
plus d’énergie et ne parlons pas des voitures qui pourraient se heur-
ter sans mal & haute vitesse. Evidemment, la voiture retrouverait
toute son énergie 4 l'arrét, mais on imagine mal un choc entre deux
machines arrétées. Bien que nantis d'une masse imaginaire, les ta-
chyons vont encore poser un second probléme : leur marche infirme
le principe de causalité et du coup I'énergie, bien que réelle, se trouve
négative. Aussi 'observateur consciencieux va-t-il voir un tachyon,
voguant avec une énergie négative, qui est émis aprés avoir atteint
son but. Double paradoxe, auquel il est loisible de trouver une inter-
prétation conforme a l'algébre : puisque moins par moins fait plus,
énergie négative et temps négatif peuvent se lire dans I'autre sens.
L’observateur qui voit une particule d’énergie négative arriver avant
d’étre partie dira aussi qu’il a vu partir du but une particule d’énergie
positive. Autrement dit, le tachyon qui va de A a B avant d’avoir
quitté A doit étre considéré comme une particule d’énergie positive
qui part de B pour venir en A plus tard.

A force de contourner tous les paradoxes que pose l'existence des
tachyons, on peut craindre de retomber purement et simplement
dans le domaine des particules courantes. En fait, il n’en est rien:
le fait que leur masse au repos soit imaginaire, par exemple, n’enléve
rien a leur réalité. C’est ainsi que la plupart des problémes que pose
I'électricité se traitent en considérant des potentiels imaginaires, des
intensités imaginaires, en décomposant les courants suivant des va-
riables complexes, et ainsi de suite ; il sutfit pourtant de mettre les
doigts dans la prise de courant pour éprouver qu’il y a tout de méme
quelque chose de bien réel au bout des fils. De méme les paradoxes
du temps inversé ou de I'énergie négative ne doivent pas semer un
doute trop aigu dans notre esprit. Du point de vue réalité physique,
les tachyons, cet anti-monde de la science, peuvent exister.

LES ONDES DE CHOC DES SUPER-C

172

Reste maintenant, ces tachyons, a les fabriquer ou a découvrir ceux
que pourrait nous offrir la nature. Mais de toute maniére, pour les
détecter, pour percevoir leur présence, il faut supposer qu’on puisse
voir au-dela de la barriére de la lumiére. Plus exactement est-il possi-
ble qu'une information franchisse cette limite ? Einstein a prouvé
quun corps matériel ne pouvait traverser ce mur. Mais il est déja
possible de transférer une information lente en information aussi

Fabriquer des
tachyons,

une entreprise ardue
étant donné

la colossale vitesse

de ces particules.
Une source
radioactive

enfermée dans

une enceinte

de plomb

libére des protons

qui donnent

a leur tour deux
tachyons, celui de charge
positive étant accéléré
- et détecté par /'onde
de choc lumineuse
qu'il émet.
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rapide que la lumiére : la parole, qui navigue normalement a la
vitesse du son, peut traverser le vide a la vitesse ¢ grice a la T.S.F.
Plus précisément, dans le domaine de la physique, les interactions
entre particules se font par I'échange d’autres particules, souvent
plus rapides : les réactions coulombiennes entre particules chargées
se traduisent par I'émission de photons (grains de lumiére de vitesse
c) ; les mésons, également de vitesse c, servent de moyen aux échan-
ges de force nucléaire. Rien n’interdit de penser que, de l'autre coté,
les tachyons ne puissent engendrer deux particules, donnant nais-
sance 4 une nouvelle force. L’information peut donc franchir le mur
de la lumiére, en ce sens qu'il s’agit d'un transfert de cette informa-
tion d'une particule lente, de vitesse inférieure & ¢, a une particule
rapide de vitesse supérieure 4 c¢. Les échanges de force entre les par-
ticules lentes se faisant a la vitesse de la lumiére, et les échanges de
force entre tachyons se faisant sans doute aussi a cette méme vitesse
de la lumiére, il peut y avoir contact entre ces deux échanges de
force, allant & méme vitesse ¢, et donc transfert de I'information d'un
c6té A lautre de la barriére.

Un premier moyen pour détecter les tachyons consiste alors a sup-
poser qu’ils portent des charges électriques, le champ créé par ces
charges se déplacant justement a la vitesse c. Un faisceau de photons
permettrait alors de les créer par paires, et ils seraient détectés par
I'effet Cerenkov produit. Rappelons que l'effet Cerenkov traduit
I'onde de choc que produit dans un milieu matériel donné le passage
d’une particule lancée a une vitesse supérieure a celle de la lumiére
dans ce milieu. Si la vitesse de la lumiére est uniformément de
300 000 km/s dans le vide, elle est bien inférieure a U'intérieur d'un
corps matériel. Dans 'eau, par exemple, la vitesse de la lumiére n’est
plus que de 226 000 km/s ; il suffit alors d’envoyer a travers I'eau
une particule lancée a 250 000 km/s pour observer une onde de choc,
analogue i celle que produit un avion supersonique, a cette diffé-
rence que l'onde de choc est alors lumineuse et non sonore.

VERS DE NOUVELLES ETAPES DES THEORIES
QUANTIQUES Or les tachyons allant par définition plus vite que la lumiére dans

174

le vide, I'onde de choc lumineuse due a l'effet Cerenkov doit pou-
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Einstein et Galilée, deux modéles mathématiques de la méecanique. Un événe-
ment au point P, vu par deux observateurs O et O’, ce dernier mobile relative-
ment & O avec /a vitesse U. Les équations galiléennes, plus simples, sont vala-
bles quand les vitesses sont faibles. Celles formulées par Einstein expliguent
le cas des vitesses trés élevées.

sujte page 176
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Cet homme vaut
3 employés “ancien style’
Il gagne aussi 3 fois plus.

Etre programmeur sur ordinateur,
c'est pratiquer une profession pas-
sionnante, trés bien payée. C'est
étre dans le sens d'une révolution:
celle des ordinateurs. Une révolu-
tion est toujours violente. Celle-ci
le sera aussi... pour les employés
comptables et administratifs qui ne
voudront pas évolueratemps... pour
les jeunes qui se destineront a des
carrieres en voie de disparition.

Une révolution améne des boule-
versements... dans 5 ans, les ordi-
nateurs '‘dirigeront’" partout dans
les entreprises. Il en sera de méme
dans |'administration, chez les
hommes de loi comme chez les
médecins, et bien entendu, dans
les centres scientifiques.

Ne perdez plus de temps. Garan-
tissez votre place et votre avenir.
Soyez dans le métier de I’Ere ato-
mique et spatiale : devenez pro-
grammeur sur ordinateur.

Pour devenir programmeur de
gestion, un niveau élevé en mathe-
matiques et des diplédmes universi-
taires ne sont pas indispensables,
Ce qui I'est, c'est un enseignement
effectif dans le domaine pratique.

Cet enseignement, seul

IMAC,
institut uniquement spécialisé
dans I'informatique, dirigé par des
Ingénieurs professionnels peut
vous |'apporter:

e Cours du jour-Cours du soir.
Initiation aux ordinateurs, &
I'analyse et a la programma-
tion. Cours de programmation
sur matériel 3® génération -
systéme - OS.

Cours de langages évolués
(GAP - COBOL - FORTRAN -
P.L1) Sessions de formation,
d'initiation pour cadres res-
ponsables des entreprises.
Cours de comptabilité et ges-
tion sur ordinateurs (Plan
comptable).

e Cours par correspondance.

«..et IMAC suit ses éléves :

Certificat de fin d'études reconnu
mondialement. IMAC est agréé par
le Ministere de I'Education Natio-
nale au titre de la Promotion Sociale,
ses instructeurs par I'Académie de
Paris.

La plupart des entreprises et
services publics sont en contact
permanent avec le “Club des
anciens éleves de I'IMAC" et

s'adressent a lui pour le recrute-
ment de leur personnel.

Imac vous permet d'étre cet homme
en devenant programmeur sur ordinateur.
I_;J_e_d;i;:;?;;v;a:e_dtt;tlr—n;t_a}i:n_ggtu_it; %;‘CZJBIEB_SE—I
es métiers de I'informatique et les méthodes d'enseignement

Cours du jour O

d'IMAC, et particuliérement sur :
Cours du soir

Cours par correspondance:
1) Programmation de gestion
2) Comptabilité et gestion sur ordinateur

Prénom

Adresse

a

O
O

AFP BATES

I
I
|
I
I
|
|
I
| Nom
I
|
I
|
|
I
|
|

IMAC : 28-30, RUE DES MARGUETTES-PARIS 12°-TEL. 344.42.88 +

I
I
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
Institut de Mécanographie Appliquée x
Ecole de Promotion Sociale AC - Agréée par |I'Education Nationale.
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suite de la page 174 -

voir s’observer quelles que soient les conditions. Seul ennui, les
tachyons perdent leur énergie trés vite en prenant de la vitesse, et il
est alors trés difficile de mettre en évidence l'effet Cerenkov. Jusqu’ici
il n’a pas pu étre possible de faire une expérience décisive. Seconde
possibilité, détecter les tachyons par leur action directe sur le noyau
des atomes. Cette hypothése est plus intéressante encore, car si les
tachyons peuvent s'échanger entre noyaux atomiques, la matiére
atteindrait la structure d'un corps parfaitement rigide. Cette notion
de rigidité parfaite, qui appartient au domaine de la mécanique théo-
rique, implique des conséquences curieuses : si une tige parfaitement
rigide est frappée a4 'une de ses extrémités, le signal parvient instan-
tanément a 'autre extrémité, soit avec une vitesse de transmission
infinie. Ce sont les tachyons qui transmettraient ainsi 'information.
Mais pour que la matiére prenne la consistance d'un élément rigide,
il faut qu’elle soit soumise a4 des pressions colossales. Seules les
quasars, les quasi-étoiles, présentent un état de compression sem-
blable a la suite d’un effondrement gravifique sur elles-mémes. Il est
alors vraisemblable que I'intérieur des quasars fourmille de tachyons.
Mais, difficulté majeure, dés qu'on tente de faire la théorie compleéte
et fondamentale des interactions entre tachyons on se heurte a des
problémes trés ardus. Le cadre actuel de la théorie quantique des
champs, assez satisfaisant pour les travaux actuels de physique ato-
mique, s’avére plutdt étroit quand on veut y faire entrer les inter-
actions entre tachyons. Aussi étranges et fantomatiques que des lunes
noires, les tachvons méneront sans doute a une large extension des
théories quantiques en vigueur aujourd hui.

L'HOMME-TACHYON CONNAITRAIT L'AVENIR
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Qu'une découverte oblige a réviser les théories existantes n’a rien
de nouveau. Un élément plus intéressant est de savoir si I'existence
des tachyons va permettre de rendre les voyages interplanétaires un
peu plus rapides qu’ils ne le sont aujourd’hui. Une chose reste cer-
taine, le mur de la lumiére est une barriére bien réelle pour tout
objet animé d'une vitesse inférieure a c. Il est impossible de la fran-
chir de la méme maniére que les avions ont franchi le mur du son.
Comme ’homme est poussiére, autrement dit constitué de particules
matérielles ordinaires, aucun astronaute ne montera jamais dans une
fusée susceptible de voler a cing fois la vitesse de la lumiére. La
seule chose possible consiste a transférer I'information a des tachyons
voyageant beaucoup plus vite que la lumiére, ce qui permettrait d’en-
voyer un message aussi loin qu’on veut dans un temps extrémement
court. L’ennui provient de ce que, plus un tachyon prend de la
vitesse, et plus il perd d’énergie ; se posera alors le probléme de limi-
ter leur allure, de facon a ce qu’ils conservent a I'arrivée une puis-
sance suffisante pour que I'information soit susceptible d’étre lue.
Transmettre une information est déja une bonne chose, mais envoyer
un astronaute tout entier serait plus intéressant encore. La seule dif-
ficulté consiste a le transformer en un astronaute fait de tachyons et
non plus de particules habituelles. La transformation serait sans
doute délicate, rien ne permet d’affirmer qu’elle ne sera jamais réa-
lisable. I homme-tachvon, voguant dans des temps négatifs, ¢’est-a-
dire que les aiguilles de sa montre tournent & 'envers des notres,
arrivera toujours au but avant d’en étre parti, du moins pour nous.
Autrement dit, son avenir est notre passé, et son passé est notre
avenir. Traduisons en termes simples : 'homme-tachyon est par défi-
nition un prophéte.

Renaud de la TAILLE




riss conseil

Enfin
une nouvelle formation
pour ceux qui nont plus
de temps a perdre.

Démarrer dans la vie, c'est trouver tout de suite
le métier ou I'on pourra ‘‘éclater' ; c'est ne pas
tourner en rond en acquérant une formation périmée.
Voici une solution nouvelle : I'International School of
Business and Technology a voulu importer les mé-
thodes américaines, avec toute leur efficacité en les
adaptant aux problémes européens. C'est cela ne pas
perdre son temps : adopter des méthodes d'enseigne-
ment encore jamais vues en France.

Que vous vouliez réussir une carriére technique
ou commerciale, apprendre |'automobile ou le sécré-
tariat, le management ou le béton armé, vous profiterez
directement de I'expérience d’hommes d'action : des
employeurs, venus de tous les secteurs, participent
alaviede|'Ecole. Réunis en Commissions de Perfec-
tionnement, ils se portent garants de labonne orienta-

tion et des succés de vos études. Vous deviendrez

les spécialistes dont on a vraiment besoin.

Notre brochure vous le montrera, cette nouvelle
Ecole offre un renouvellement total des études par
correspondance : programmes qui suivent la pointe
des technigues et les vrais besoins de I'économie,
pedagogie utilisant les méthodes les plus modernes
(travail audio-visuel, méthode des cas), relations
étroites avec le corps professoral (conférgnciers, pro-
fesseurs itinérants), ouverture constante sur la société
moderne (bibliothéque, service d'information pendant
et aprés les etudes, abonnement aux revues spéciali-
sées, stages...). Ainsi chaque heure de travail est-elie
un véritable investissement.

Ecrivez-nous. Vous comprendrez comment nous
avons choisi I'efficacité et les moyens d'y arriver ;
nous non plus, nous n'aimons pas perdre de temps.
Quel que soit votre niveau, votre formation, nous

prendrons votre probléme & la base,
‘:? pour faire de vous un homme ou une
o | femme préparé a la société de demain,

T O ks JREWE (TR [RAD
International School of
Business and Technology. I

Veuillez m'envoyer votre test-
conseil, ainsi que votre brochure

I avec toutes les informations sur I
vos méthodes et vos cours, sans
aucun engagement de ma part. I
M, MPR MU L s il |

| I Prénom ............ Age...... I
W RUO - e ey
Vitles v s s N° Dép I
Profession :iv s vauh i i I
International School
of Business and Technology : I
Centre d’Information |N° 3029

7 avenue de la Costa - Monte-Carlo
Paris - New York - Londres - Genéve - Bruxelles
Monte-Carlo - Francfort - Stockholm - Sydney
Amsterdam - Toronto - Tokyo.

Une formation a Faméricaine, un avenir brillant.
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TRANSISTOR « MINI-POCKET »
Pas plus grand qu'un paquet de ciga-

rettes, Grandes qualités de réceptivité i

et musicalité, PO et GO, prise écou-

teur. Dim. 10,5 x 6,5 x 3. Livré avec
2 piles 1,5 V. et housse, pour 20 Frs
seulement 2 la cde, et 3 mens. de 20
Frs, ou 69 Frs comptant.

Particip. frais port et embal., 2 Frs pr
cde inférieure 2 100 Frs, plus 2,70 Frs
si ctre rembt.
MATY Serv. 121 L
BESANGCON (25)

Catalogue horlogerie, bijouterie,
cadeaux, gratuit.

Jeunes Frangais,

LA MARINE NATIONALE |

vous propose :

a) Ses Ecoles: Si vous avez de 15 |

ans 1% 2 17 ans et le niveau de 4°,
ou mieux de 3°, ses deux
Ecoles des Mousses
et des Apprentis Mécaniciens

Si vous avez de 16 2 19 ans % et le e

niveau de 2°, ou mieux de 1°*, ses
trois Ecoles de Maistrance: Pont,
Machine et Aéronavale,

b) L’Engagement (de 17 2 25 ans)
ui vous donne accés aux Ecoles de
pécialités, selon vos golts, votre

niveau et vos aptitudes.

LA MARINE NATIONALE
fera de vous des
TECHNICIENS QUALIFIES

Pour tous renseignements, écrire 2a:

S.E.M.-29/4 - 15, rue de Laborde -
75-PARIS (8°)
Tél.: LAB. 91-10 (Poste 317)

3

CONSTRUCTEURS
AMATEURS
LE STRATIFIE POLYESTER
A VOTRE PORTEE

—_——

Selon la méthode K.W. YOSS, cons-
truisez BATEAUX, CARAVYANES, etc.
recouvrement de coque en bois.

Demandez notre brochure explicative
illustrée, « POLYESTER + TISSU DE

YERRE », ainsi que liste et prix des ,

matériaux, F. 4,90 + Frais port.

SOLOPLAST, 11, rue des Brieux,

Saint-Egréve-Grenoble

PARIS : Adam, 11 Bd Edgar-Quinet 14*
Tél. 326.68.53

NOUVEAU !
TUNER FM GORLER
HF CV 4 CASES
A EFFET DE CHAMP

MACHINES A ECRIRE
ET A CALCULER

TOUTES LES GRANDES MARQUES
GARANTIE TOTALE

jusqu'a

250

de remise

Pour la province :

— ENVYOI TARIF S.V. sur simple
demande (Joindre 2 timbres)

— EXPEDITIONS FRANCO
— DROIT D’ECHANGE GRATUIT
pendant 8 jours
Ets GIRARD
84, rue de Rennes, PARIS (6°)
Fournisseurs des grandes administrations

0 L K] YT

CONTRE LA
POLLUTIO

365 x 172 x 110 mm
Dans un luxueux coffret
en acajou

En KIT
Enordredemarche 803 F
Doc. spéciale s. demande

ORGUE POLYPHONI-
QUE 2 CLAVIERS

Prix en KIT: 2040 F
Notice trés détaillée
sur demande

Edition 1968
2000 illustrations - 450
pages - 50 descriptions
techniques - 100 schémas

INDISPENSABLE POUR
VOTRE DOCUMENTA-
TION TECHNIQUE
RIEN QUE DU
MATERIEL
ULTRA-MODERNE
ENVYOI CONTRE 6 F
Remboursé au 1" achat

MAGNETIC FRANCE
175, r.du Temple, Paris 3¢
Arc 10-74
C.C.P. 1875-41 Paris
CREDIT GREG

ni'\|\IFIIAIIIlIllILIllIlllllillﬂlﬂ

Dim.: 150X 145 X 80mm

générateur d’ozone réelle-

ment efficace pour:assainir,
désodoriser, désinfecter

Modéles pour 100 m®, 195 F
Autres modéles
500 m* et 1000 m®
Livré avec notice d’emploi
et procés-verbal des Arts
et Métiers. Doc.s/demande
M~ : Temple-République
OQuvert de 103 12 h et de
14 4 19 h, Fermé le lundi

LA TABLE A DESSINER PORTABLE VERMOT

a été créée spécialement pour tous ceux qui
ont besoin d’avoir en permanence avec eux
une table & dessin.

Elle intéresse :

— L'Architecte sur le chantier.
— Le Géométre sur le terrain,
— Le Dessinateur 2 |'atelier.
— L’Etudiant chez lui.

— L’Artiste dans la nature.

D’une contexture particuliére
| ENDUIALO transforme les fonds les
. plus grossiers en surfaces dures et lisses
. permettant de recevoir directement
f toutes les peintures. Facile 2 employer,
" ENDUIALO s’applique directement
sur tous matériaux pour rebouchage
des trous et fissures des murs et pla-
|| fonds, joints, scellements, etc., lissage
| des murs avant peinture et pose des

~ papiers peints.

Bien que de grand format (78 % 97 cm) la
table A dessin portable Vermot est de faible
poids et d’un encombrement réduit une fois
pliée, ce qui lui assure un transport facile et
un rangement sans problémes.

Rationnelle, robuste, maniable la table 4 dessin- Vermot vous rendra toujours les plus
grands services.

Documentation gratuite sur demande & :

ETS ). VERMOT

Le Grand-Mazais, 86-VOUNEUIL-SOUS-BIARD

Drog., Gds Mag. Brochure « Conseils
Pratiques » sur demande: S.1.B.E.C.
50, rue de Domrémy, Paris 13",




UNE DIAPOSITIVE COULEUR

DE LA QUALITE DU 24 x 36
POUR 6 CENTIMES SEULEMENT
AVEC « MUNDUS COLOR»

APPAREIL
PHOTO SUR
FILM 16 mm
ou double 8

FORMAT

10 x 16

350 diapos pour 5.‘--‘

20 F

Technique et conception d'avant-garde |

- Réductions - Agrandissements - Ti-
rages sur papier - ldéal pour : micro-
film, enseignement tourisme.

Objectifs interchangeables, bagues

pour micro- et macro-photographie.
Projection sur tous appareils méme

automatiques, par_ adjonction d'un
objectif spécial Doc. «SV 6» et

échantillon contre 1,20 F en-timbres.

M UNDUS COLOR, 71, bd Voltaire
Paris 11¢ - 700.81.50.

ACROBATIE

CONSTRUISEZ
VOUS-MEME
PISCINES ET BASSINS

En Polyester selon la méthode YOSS.
; Résistance au gel.
Grande facilité d’exécution.
Prix de revient le plus bas.
Brochure technique 120 p. en couleurs
6,80 (+0,70 F port) ou C. Rt.

Tél. (76) 88-43-29. ;
SOLOPLAST - 19, av. La Monta
38-SAINT-EGREVE - GRENOBLE.
PARIS : Adam, 11 bd Edgar-Quinet, 14",
Tél, 326.68.53.

ET COMBAT...

PT.19 - Semi-maquette traitée pour |'acrobatie en vol circulaire pour moteur de 1,5 cc.

PT. 19

Avions finis en plas-
tique pour vol cir-
culaire, livrés avec
accessoires et mo-
- teur 0,8 cc, enver-
gure: 550 mm.

DEWOITINE

- ARSENAL
- FOCKE WULF 190

MESSERSCHMITT

- YACK-MUSTANG

Ii'un. au choix :

Yoiture

RADIO-

COMMANDEE

Terminée compléte
00 F.

: ‘e
- TRAINS - HO - N
Jouets scientifiques.

LE SIoUX

envergure 650 mm, la
boite trés compléte
avec plan, roues et ré-
servoir, 50 F.

Moteur FUJI 1,5 cc.
p%ur boite PT. 19

60 F.

Moteur MICRON
2,5 cc

pour boite SIOUX
112 F.

LE SIOUX

Avion d'acrobatie et de
combat, fuselage, planche,
entidrement préfabriqué-
sans roue ni réservoir,
avec plan: 28,95 F.

Envergure: 800 mm.

Pour ces avions 4
moteurs -

CARBURANT : 1/2litre .
10 F.

PILE de démarrage :
8,30 F.

FIL de démarrage :
0OF.

CIRCUITS D’AUTOS SUR PISTE
Bateaux anciens et modernes & construire

. Demandez notre nouvelle documentation générale n® 22, véritable guide du modéliste,
comportant 144 pages dont 8 en couleurs, consacrées aux derniéres nouveautés, et plus
~ de 1 000 illustrations, qui vous sera adressée franco contre 5 F.

A LA SOURCE DES INVENTIONS
60, boulevard de Strasbourg - PARIS 10* (Gares Est et Nord)
Magasin-Pilote - Conseils techniques - Service aprés-vente

Le temps
d’'une cigarette...

SINTOFER]

SOUDE A FROID

mastique - colle - jointe - obture
en 10 minutes

tous métaux
et la plupart des matériaux

BATTERIES NEUVES

© Actuel-
lement

40°/.

de remise
garanties
18 mois
avec reprise
d'une
batterie
usagée
Tous modéles disponibles

TECHNIQUE SERVICE
Paris 12¢: 9, ruelaucourttél. 343.14.28
(2 la hauteur du 12 pl. de la Nation)
Paris 20°: 4, rue de Fontarabie
tél. 797.40.36
(se prend i la hauteur du 135, r. des
Pyrénées, sens unique)

Usine: RN 156 4 Sassay, 41
tél. 115 4 Contres
OQuverts tous les jours de 8 h 30
219 h 30

Expéditions franco dans toute la France

SUPRA-ORANIER
un poéle 3 mazout pas comme lesautres.
Le seul 4 BRULEUR SORTANT
« nettoyage minute » etA AIRSTATOR
(régulateur automatique de la combus-~
tion) : - Brevets exclusifs - 14 modéles
« miniplace» de 55 4 1000 m? (dont
6 2 départ dessus) émaillés 900° + 4
cuisiniéres mazout et gaz + 4 généra-
teurs A air pulsé
Doc, gratuite, liste revendeurs :
SUPRA - B.P. 229 - 67-OBERNAI




380 POSSIBILITES DE
BIEN GAGNER SA VIE

90 CARRIERES INDUSTRIELLES

ELECTRICITE ET ELECTRONIQUE: chef monteur électricien - technicien radio TV - éclairagiste -
monteur cdbleur en électronique - électricien d'entretien - etc...

Gll'l'ibm AUTOMOBILE ET AVIATION : chef de garage - mécanicien automobile - opérateur radio - etc...

il‘IIStI‘iO“SS MECANIQUE ET MOTEURS : technicien électro mécanicien - technicien en moteurs - etc...

BATIMENT ET TRAVAUX PUBLICS:  plombier sanitaire - chef de chantier - dessinateur en batiment etc
FROID, CHAUFFAGE ET  monteur et technicien frigoriste - monteur et chef monteur en
CONTROLE THERMIQUE ; chauffage central - technicien thermicien - ete...

METHODE, ORDONNANCEMENT ET  esthéticien industriel - chronométreur - analyste du travail - orga-
BUREAU D'ETUDES : nisateur conseil industriel - chef de bureau d'études - etc..,

70 CARRIERES COMMERCIALES

COMPTABILITE ET MECANOGRAPHIE : comptable industriel et commercial - expert comptable - etc...

ETUDES SUPERIEURES COMMER- sous ingénieur commercial - chef de contentieux - ingénieur tech-

CIALES ET ADMINISTRATIVES : nico commercial - directeur administratif - etc...
APPROVISIONNEMENTS ET acheteur - technicien du commerce extérieur - commissionnaire -
COMNERCE EXTERIEUR : agent général concessionnaire - etc...

PUBLICITE ET RELATIONS chef de publicité - chef des relations publiques - courtier publi-
FUBUUUES . citaire - technicien en études de marché - étalagiste - agent pu-
* blicitaire - etc...
REPRESENTANT ET VENTE AU chef de vente - commergant - représentant-voyageur - chef de
DETAIL : rayon - vendeur-étalagiste - chef d'exploitation - etc...

60 CARRIERES DE LA CHIMIE

e CHIMIE GENERALE DEBIOCHIMIE: chimiste et aide chimiste - préparateur en pharmacie - etc...

carrieres MATIERES PLASTIQUES ET  mouleur et soudeur de matiéres plastiques - formeur de caoutchouc -

agrlcu‘es CAOUTCHOUC : technicien en caoutchouc - etc...

PROTECTION DES METAUX ET chimiste meétallurgiste - technicien de fabrication de peintures -
PEINTURES : technicien en protection des métaux - électroplaste - etc...

" photographe - retoucheur - photograveur - agent de labgratoire
PHOTOGRAPHIE : cinématographique - etc...

PETROLE : chimiste du raffinage du pétrole - technicien en pétrochimie - etc...

100 CARRIERES FEMININES

ART, DECORATION ET décoratrice ensemblier - dessinatrice paysagiste - photographe
PHOTOGRAPHIE : artistique - étalagiste - photographe publicitaire - etc...

CARRIERES PARAMEDICALES ;: assistante secrétaire de médecin - esthéticienne - etc...
PUBLICITE ET RELATIONS rédactrice publicitaire - journaliste - hétesse d'accueil et de I'air -
PUBLIQUES ; adjcinte en relations publiques - chef de publicité - etc...
SECRETAIRE ET COMPTABILITE : secrétaire - sténodactylographe - caissiére - aide comptable etc.
TOURISME ET HOTELLERIE : oguide interpréte - technicienne du tourisme - réceptionnaire etc...

COMMERGCE ET VENTE AUDETAIL: vendeuse - gérante de succursale - fleuriste - disquaire - etc...

60 CARRIERES AGRICOLES

AGRICULTURE BENERALE ET chef de culture - directeur de coopérative - conseiller de gestion -
ECONOMIE AGRICOLE : sous ingénieur agricole - régisseur de biens ruraux - etc...
GENIE RURAL ET DU FROID : dessinateur paysagiste - entrepreneur de travaux ruraux - etc...
CULTURES ET ELEVAGES jardinier - horticulteur - éleveur - apiculteur - L\ONE,
SPECIAUX : champignonniste - pépiniériste - etc... "c‘,_
Vous pourrez d'ores et déja envisager I'avenir avec confiance
et vous assurer un standard de vie élevé, si vous choisissez
volre carriére parmi les 380 professions sélectionnées a votre “Opmt ™
intention par I'UNION INTERNATIONALE D’'ECOLES PAR i
CORRESPONDANCE UNIECO (GROUPEMENT D'ECOLES SPECIALISEES).

LUNDE N\ B O N cour recovor GRATUITEMENT .. cave

AUCUN ENGAGEMENT DE VOTRE PART notre documentation compléte
CES GUIDES let notre guide UNIECO sur les carriéres :

i
i
EST GRATUIT l NOM (écrire en majuscules) :
{

 CARRIERES
__COMMERCIALES

ADRESSE
POUR VOUS

I_UNIECO 185 ARUE DE CARVILLE 76
L] -
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Science et vie Pratique

GRANDIR APPRENEZ

Hommes, femmes, jeunes, A DANSER

grace au CELEBRE DOC- .
TEUR La Danse est une Science

ASTELLS, vous
aussi pouvez encore grandir vivante. Apprenez chez

de plusieurs centimeétres
et obtenir une taille svelte
et élégante. Prix: 16 F
(remboursement si non sa-
tisfait). Transform. embon-
point, a volonté, en muscles
solides ou en chair ferme.
Renfort disques vertébr,
Nouveau procédé scienti-
” fique, breveté dans le monde
entier, Résultats surprenants, rapides
et garantis. Attestations médicales. Re-
merc. clients. Sur demande vous rece-
vrez GRATIS une illustrat. compléte :

COMMENT GRANDIR, FORTI-
FIER, MAIGRIR. Ecrivez suns enga-
gement de votre part 4: AMERICAN

W.B.S.8 MONTE-CARLO.

congue scientifiquement,
Notice contre 2 timbres.

Ecole S.V. VRANY
45, rue Claude-Terrasse,
Paris (162)

ACCOMPAGNEZ-VOUS
immédiatement A LA GUITARE

claviers accords pour toute guitare,
LA LICORNE, 6, rue de I’Oratoire.
PARIS (x") - 236 79-70.
Doc. sur demande (2 timbres).

1re commercialisation
de la technique électro-spatiale soviétique

« MICRO-YOX »

le plus petit récepteur

commercial du monde

6 transistors PO-GO
toutes les stations des 2 gammes
dimensions: 40 X 30 X 13 mm
poids total : 28 g

Le récepteur est relic | par cordon et embout enfichable (normalisé) & un micro-
haut-parleur auriculaire de haute fidélité, adaptable a4 2 supports adéquats pour
oreille gauche et droite - Musicalité incomparable - Sortie BF 12 mV (possibi-
lit¢ d’y brancher un ampli) - Alim. 1 pile 1,5 V standard.
L’ensemble est présenté en écrin incassable 84 % 60 X 26 mm 39 00 F
Rendu a domicile en ordre de marche, toutes taxes comprises ’

« Matériel aussi soigné qu'une fabricarion suisse »
Pour recevoir le MICRO-VOX, découpez l'annonce, joignez votre adresse,
mentionnez le mode de paiement.

PLEIN LES MAINS
POUR 15 F

s circuits imprimés, comportant des compo-
sants proiessionnels subminiaturisés de tres
haute qualité, aux indices de tolérance les plus
rigoureux. Matériel absolument neuf, 4 récupé-
rer précieusement pour vos montages de haute
technicité. Chaque lot comporte au minimum
30 transistors, 30 diodes, 50 résistances,
50 condensateurs (fixes ou polar, au tental).
Au prix impensable de 15,00 | port et em-
ballage 3,00 F.

Notre lot de 5 circuits est livré avec une notice permettant d’identifier diodes
et transistors (références effacées ou illisibles, ou non commerciales).

ADAPTEZ LA 2¢me CHAINE
“pour pas cher”
TUNER TELE 2¢me CHAINE, adaptable sur

I tous téléviseurs, complet avec lampes EC 86 et EC 88,
( % schéma de branchement. Marques OREGA, ARENA,
(o VIDEON, au choix. Méme pas le prix des lampes !

Valeur 100 F, vendu

+ port et emballage 3,00 F 20 00

Expéditions: contre rembours., ou 4 réception de mandat ou chéque
(bancaire ou postal), 28, rue d’Hauteville, PARIS 10°® - Tél. 824.57.30.
C.C.P. Paris 6741-70.

LAG

il o =y

vous avec une meéthode.

EXCEPTIONNELLE...

.. l1a musicalité de votre Electrophone,
Cassette, Récepteur Radio ou Télévi-
seur en y adaptant une enceinte acous-
tigue miniaturisée « Audimax» -
modeles 8 W, 15 W, 25 W, 30 W, 45
W — permettant également de consti-
tuer une chaine haute fidélité de faible
encombrement et au moindre prix.

Notice franco sur demande
AUDAX
45, avenue Pasteur
Montreuil - 93
JOIES DE L’ASTRONOMIE

et des observations
TERRESTRES ET MARITIMES

La lunette «PERSEE » & 6 grossisse-
ments dont un de 350 fois! fera
SURGIR CHEZ VOUS les cratéres
et les montagnes déchiquetées de la
LUNE avecunreliefsaisissant; MARS,
ses calottes polaires et ses cculeurs,
I’énorme planéte JUPITER et ses
satellites. Avec le filtre solaire vous
suivrez lévolutmn des _taches du
SOLEIL, les Galaxies, les Etoiles dou-
bles, les Satellites artificiels, etc.
Vous pourrez aussi, avec «<PERSEE»,
lire un journal a 100 métres.

Demandez vite la docu-
mentation «Altair» en
fl couleur c¢/2- timbres au
CERCLE
ASTRONOMIQUE
X EUROPEEN
47, rue Richer, PARIS g

DEVENEZ
VITE CET HOMME

MUSCLE - FORT
- DYNAMIQUE
Avec I’électromatic
« VIPODY »  for-
mez-vous un vérita-
ble corps d’athléte.
Augmentez votre
> force de 1 a 150 kg,
yProgression automa-
tique immédiate.
Résultat garanti,
ycontrolé par un ca-
dran 4 signal lumi-
neux. 5 a 10 minu-
tes par jour d’exer-
cices distrayants.
VIPODY (le cham-
pion des appareils 2
muscler) ~ formera
¢ ’harmonie de votre

| musculature (épau-
les, biceps, pecto-
raux, abdominaux,
dorsaux et jambes).
C’est une NOU-
VEAUTE U.S.A.
BREVETEE., Luxu-
euse brochure sans
engag. Pli fermé c/2
timbres, Référ. tous

pays. VYIPODY -NB
- Raynardi NICE.
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\\\\\\\”H[/// VOS CHEVEUX
N «.Mfz,, REPOUSSE-
RONT A VUE

Chutes stoppées net.
Repousses (partielles ou
totales) assurées, Té-
moignages de person-
nalités compétentes. 79
: ans d’expérience. Nous
traitons dans nos Salons (3 vue, donc
sans échappatoire) ou, aussi efficace-
ment, par correspondance.

Demandez vite la documentation gra-
tuite N° 27 aux

Laboratoires CAPILLAIRES
DONNET, 8o, bd Sébastopol, Paris

GRANDIR

RAPIDEMENT de
lusieurs cm grice a
OUSSEE VITALE,

méthode scientif. «30 AN-

NEES DE SUCCES ».

Devenez GRAND,
SVELTE, FORT

(s. risque avec le véri-
table, le seul élongateur
breveté dans 24 pays).
MOYEN infaillible pour
élongation de tout
le corps. Peu colteux, discret. De-
mandez AMERICAN SYSTEM avec
nombr. référ. GRATIS s. engagt.

OLYMPIC - 6, rue Raynardi, NICE

VOUS AUSSI Apprenez a
BIEN DANSER

seul(e) chez vous en mesure

meéme sans musique en qg

heures aussi facilement

qu’a nos Studios. Mé-

thode sensass. trés illustrée

de REPUTATION MON-

DIALE. Succésgaranti, Ti-

midité vaincue. Notre For-

mule: Satisfait ou Rem-

: boursé. Querisquez-vous?
Notice contre enveloppe timbrée
Prof. S.VENOT, 2, rue Cadix, PARIS

DITES NON AU TABAC
Méthode européenne,

. compléte, efficace, sans danger
Demandez documentation gratuite
a
NICOSTOP
LAB 30
30-ALES - B.P. 119

SECRETAIRE MEDICALE
p UNE BELLE
CARRIERE
FEMININE
Ecole spécialisée
par correspondance

Cours MEDICA

9, rue Maublanc, PARIS (15°¢)
(Placement des Eléves)

Documentation 581 contre 3 timbres

— Science et vie Pratique

ORGANISME CATHOLIQUE
DE MARIAGES
Catholiques qui cherchez & vous
marier, écrivez a
PROMESSES CHRETIENNES
Service M 2 - Résidence Bellevue,
92 - MEUDON (Hauts-de-Seine)
Divorcés s'abstenir

DANSEZ...

Loisir de tout 4ge, la Danse
embellira votre vie. APPRE-~

NEZ TOUTES DANSES
MODERNES, chez vous,

en quelques heures. Succés

garanti. Notice c. 2 timbres.

S.V. ROYAL DANSE

35,r. A.Joly, VERSAILLES (8.&0.)

) GRANDIR

Augmentez rapidement
votre taille de PLU-
| SIEURS CENTIME-
TRES, avec la méthode
POUSSEEVITALE»
diffusée depuis 30 ans
dans le monde entier).
Références et attesta-
tions. Obtenez PER-
SONNALITE, SVEL-
TESSE, SUCCES et
ELEGANCE. Sur de-
mande, DOCUMEN-
TATION GRATUI-
TE (sans engagement).
Ecrivez a:
UNIVERSAL - G.
SV. 11 - 6,r. A.-Dur.-
Claye. PARIS 14c.

.

CENTRE D’INSTRUCTION

S| FACILE!

dance

EN 4 MOIS

1500 F PAR MOIS
AU DEPART

MAXIMUM
EN DEVENANT COMME LUI

ILLIMITE

OPERATEUR SUR
PROGRAMMEUR | MATERIEL
ANALYSTE 1.B.M.

* Aucun diplédme exigé
* Cours personnalisés par correspon-

* Conseils gratuits des professeurs

* Exercices progressifs

* Situation d’avenir

* Documentation gratuite sur simple
demande

FREJEAN 72, Bd séebastopol svy) PARIS 3¢

TEL. 272-85-87 == METRO: Réaumur-Sébastopol
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3 Actions de formation

ECOLE SUPERIEURE D’APPLICA-
TIONS ELECTRONIQUES
ET D'AUTOMATISME

Enseignement supérieur Formation
d’'Ingénieurs.

Domaines de pointe.

Situations intéressantes et variées.

CENTRE INFORMATIQUE
GEORGES BOOLE

Ordinateurs, Programmation,
lyse, Systémes.

Préparation, Documentation, Perfection-
nement, Recyclage.

Formation professionnelle par correspon-
dance et sur place, nombreuses possi-
bilités.

SECTION COMMUNE DE PREPA-
RATION ET D'ORIENTATION

Réservée aux non bacheliers.

Formation générale (terminale C) et pré-
liminaire informatique.

Préparation & |'enseignement supérieur et/

et le manque
\ (autorite

par R.G.VASCHALDE

" pour la premiere fois
la su|utmn de tous vos prohlemes

au sommaire :

LES DIFFERENTS CAS: la peur de rougir @ La
timidité chez les jeunes @ La timidite en amour @
Le trac des artistes @ Les "complexes” et la
"“malchance” @ Certaines impuissances, etc..

LEURS CAUSES: Causes physiques @ Causes mo-
rales, caractérielles,sentimentales ou sociales,etc...
LEURS TRAITEMENTS : les moyens physiques
et psycho-somatiques @ Les réflexes conditionnés
@ L'entrainement au succés @ L'adaptation au
milieu social ® Les agents psychologiques ®

Ana-

ou & l'entrée rapide dans la profession

(centre G. Boole).

Renseignements sur simple demande

Secrétariat de I'E.S.E.A.

25, rue Bouret, Paris-19¢ - BOL. 76-80

C.E.P. (Sce K-10) :

Les activites adaptives, etc...

Le Volume: 9,90 F. Paiement par mandat,
pons-réponse, cheque,

timbres francais

Le Centre d'Etudes et de Promotion de la Lecture
vous présente sous forme de deux gros volumes son célébre

LECTURE RAPIDE

e vitesse o compréhension @ mémoire

Le temps c'est de |'argent :

C’est la possibilité de nous réaliser plus plei-
nement, de misux nous valoriser au sein de
nos activités professionnelles, C'est aussila
possibilité d’utiliser intelligemment nos loi-
sirs, d'enrichir nos connaissances, d'épanouir
notre personnalité.

Lire c’est gagner du temps :

tandis que |'auditeur d’un professeur, d'un
orateur, entend ce dernier a la vitesse de
9000 mots 4 I'heure, un lecteur ordinaire lit
& la vitesse de 27 000 mots & |"heure.

Mais un lecteur moyennement rapide double
aisément ce rythme; en outre, s'il pratique
les méthodes «d’écrémage», il double ou
triple ce dernier rythme. Aucune autre techni-
gue d'information ne permet d'atteindre ces
vitesses d’acquisition.

BON POUR
EXAMEN
GRATUIT

tacts, dans

e e come e e cmec L T Deem BN RS S SUNGH (SN G GRS SN IS GRAP NS GOSST Gmeew S s Gmew e MR RS Sm 97 -]
Veuillez m'envoyer le Cours de Nom
Lecture Rapide (2 forts volumes)
Profession
Si je ne vous renvoie pas dans
les 5 jours les deux volumes in- Adresse
leurs emballages \ =
Signature 5
[ comptant|T20 F [] ou quatre ., , a.
SVC 5 (A\IJ 114 Ch.-Elysées Paris 8 3

édité par le C.E.P.L

d’origine, je vous réglerai

mensualités de 32 F

Lire vite n'est pasun don, c’est une acqui-
sition:

Le C.E.P.L.,groupement de chercheurs et de
spécialistes de la psychologie expérimentale,
de |'édition et de la typographie, poursuit
depuis des années des expériences sur le pro-
cessus de lecture auprés de centaines de
sujets de toutes aptitudes et de toutes for-
mations. C'est & partir de résultats de ces
travaux, longuement vérifids, qu'a été édité
son monumental Cours de Lecture Rapide,
accueilli avec enthousiasme tant par les spé-
cialistes que par des milliers d'éléves.

2 heures par semaine, 15 semaines,
pour doubler sa vitesse de lecture.
Ce cours est enfin présenté sous la forme
pratique de deux volumesreliés, grand format,
de 900 pages qui comprennent quinze cours

théoriques et de multiples exercices pratiques.
Il ne colte que 120 F payables, si vous le
désirez en quatre mensualités.

Ceux qui lisent vite, retiennent
mieux, c'est ce qu ont montre -

4 I'inverse de certains préjugés -
nos travaux de laboratoire, confirmés
par de nombreuses communications

scientifiques
de chercheurs anglo-saxons

Le jury des 50 meilleurs livres
de I'année a choisi notre cours
(au titre 0 ouvrage d'enseignement)
parmi tous les ouvrages
publiés en 1966

29, av. Emile-Henriot - 06-Nice



votre augmentation?
demandez-la
d’abord
a \
'école universelle

Que vous ayez un probléme d’orientation,

de formation professionnelle, de recyclage,
ou que vous vouliez obtenir un dipléme ou réussir & un concours d’Etat,
L'ECOLE UNIVERSELLE 59, boulevard Exelmans - PARIS 16°
vous donne aujourd’hui la possibilité de parfaire vos connaissances
et d’améliorer votre situation en travaillant chez vous

PAR CORRESPONDANCE.

I’école universelle vous apprend tout l
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QUESTIONNAIRE %,

A DECOUPER ET A RETOURNER A : ECOLE UNIVERSELLE 59. BD EXELMANS PARIS 16¢
847 NOM, PRENOM

U

D’ ORIENTATION

""l
]
[
|

RUE N°
VILLE DEPARTEMENT N° ...
Diplémes ou niveau d‘études

Ecrivez ci-dessous les initiales et numéro de la documentation choisie ou

précisez la profession qui vous intéresse.

documentation

E.C. B47:

P.“. 847

C.C. 847:

C.S.

R.P. 847:
847:

C.T.

L.E.

R.T.

C.l.

C.F.

o w»
o
@

8417

847:
847:
847:

847:

M.V.847:

A.G.847:

8417:

.847:

COMPTABILITE : C.A.P., B.E.P., B.P., 8.S.E.C., B.T.S.,
D.E.C.S. - Expertise: certificat supérieur de révision
comptahle C.S. juridique et fiscal, C.S, d’organisation
et de gestion des entreprises - Préparations libres -
Caissier, Chef Magasinier, Teneur de livres. Comptable,
Chef comptable, Conseiller fiscal.

INFORMATIQUE : Initiation =~ PROGRAMMATION -
C.0.8.0.L.

COMMERCE : C.AP., B.E.P., B.P.. B.S.E.C. -

Employé
de bureau,

de banque, Sténndactylo, Représentant,

Vendeur - Publicité, Assurances, Hétellerie - C.A.P. da
Mécanographe.
SECRETARIATS : C.A.P., B.EP. B.P, B.S.EC., B.T.S.

- Secrétariat de Direction, Bilingue, Médical de Dentiste,
d’Avocat, d'Homme de Lettres, Secrétariats techniques,
Correspondance - JOURNALISME - Graphologie.

RELATIONS PUBLIQUES et Attachés de Presse.

INDUSTRIE,. TRAVAUX PUBLICS, BATIMENT:
toutes spécialités. tous examens - Mécanique. Métal-
lurgie, Mines, Chauffage, Froid, Matidres plastiques.
Chimie - Admission F.P.A.

ELECTRONIQUE, ELECTROTECHNIQUE : C.A.P., B.P,
B.T.S. - Préparations libres : Agent technique etc.
RADIO : Monteur, dépanneur - TELEVISION : Noir et
couleur - Transistor

CINEMA : Ta:hmque générale, Script-girl, Scénario,
Décor. Prises de vues, de son, Réalisation, Projection -
Lycée technique d'Etat - Cindma 8, 9.5 et 16 mm -
Histoire du spectacle - PHOTOGRAPHIE.C.A P,
DESSIN INDUSTRIEL: C.AP., B.P. - Mécanique
Electricité, Batiment etc.

METRE : C.A.P.. B.P. - Aide-métraur, Métreur. Métreur-
Vérificateur.

AGRICULTURE : Ecoles Nationales sup., Classes des
Lycées et \Colléges | agricoles : .T.A Indus-
tries agricoles, Floriculture, Culture potagére, Arboricul-
ture, Elevage, Génie rural Radiesthésie, Topographie.
CARRIERES FEMININES : sociales, paramédicales.
commerciales et artistiques. Ecoles : Assistantes Socia-
les. Infirmiéres, Jardiniéres d'enfants, Sages-Femmes,
Auxiliaires de Puériculture - Visiteuses médicales -
Hotesses, etc.

C.A.P. D'ESTHETICIENNE (Stages pratiques gratuits).
COIFFURE (C.AP. dame) - SOINS DE BEAUTE -
Visagisme, Manucurie - Parfumerie - Ecoles de Kinési-
thérapie et de Pédicurie - Diét-Esthétique.
COUTURE, MODE : C.A.P.. B.P., Coupe. Couture (flou
et Tailleur, Industries de |'habillement) - Enseignement
meénager : monitorat et professorat.

et surtout

ou

profession

T.C. B47:

847:

E.S. 847:

E.L. 847:

G.E. 847:

F.P. 847:

0.R. 847:

Lv.

P.C.

D.P.

E.M.B4T7:

M.MB847:
C.M.B47:
C.A.847:

E.R. 847:

847:

8417:

8417:

de

|

TOUTES LES CLASSES, TOUS LES EXAMENS : du
cours préparatulra aux classes terminales A, B, C, D, E,
- C.E E.G.. B.E., E.N., C.A.P., B.E.P.C., Baccalauréat
Classes prdpafatmras aux Grnndus Ecnles - Classes
dcs Lycées Techniques : Brevet de Technicien, Bac-
calauréat de Technicien,
ETUDES DE DROIT : Admission en Faculté des non-
bacheliers, Capacité, Licence, Carridres juridiques
(Magistrature, Barreau etc.).
ETUDES SUPERIEURES DE SCIENCES : Admission
en Faculté des non-bacheliers, D.U.E.S. 17 et 2° année,
Licence, |.P.E.S., C.A.P.E.S., Agrégation. MEDECINE :
Premier Cycle, 17® et 2® annéde - SHARMACIE - ETUDES
DENTAIRES.

ETUDES SUPERIEURES DE LETTRES : Admission en
Faculté des non-bacheliers. D.U.E.L. 17® et 2° année,
I.P.E.S., C.A.P.E.S.. Agrégation.

GRANDES ECOLES, ECOLES SPECIALES : Industrie
Armée. Agriculture, Commerce, Beaux-Arts, Administra-
tion, Lycées Techniques d’Etat, Enseignement. (Préciser
I’Ecole).

POLIR DEVENIR FONCTIONNAIRE : P.T.T.. Finances,
Travaux Publics, Banques, S.N.C.F.. Police, Sécurité
Sociale, E.N.A., Préfectures, Affaires &trangéres et
administrations diverses (Préciser la branche).

COURS PRATIQUES : ORTHOGRAPHE, REDACTION,
Latin, Calcul, Conversation.

LANGUES ETRANGERES: Anglais, Allemand, Espa-
gnol, Italien, Russe, Chinois, Arabe, Espéranto - Cham-
bres de Commerce étrangéres - Tourisme - Interprétariat.
CULTURA : Perfectionnement culturel, UNIVERSA :
Initiation aux études supérieures.

DESSIN - PEINTURE ot BEAUX-ARTS:
Mode, Aguarelle, Peinture, Portrait,
Décoration - Professorats - Antiquaire.
ETUDES MUSICALES : Solfage. Guitare classique,
électrique et tous instruments. Professorats.

MARINE MARCHANDE :
sance.

CARRIERES MILITAIRES ; Terre, Air, Mer. Admission
aux écoles.

AVIATION CIVILE : Pilotes, fonctions administratives,
Ingénieurs et Techniciens Hdtesses de |'air. - Brevet
de Pilote privé.

TOUS LES EMPLOIS RESERVES : Examens de 1'e,
de 2° et de 3@ catégorie. Examens d'aptitude technique
spéciale.

Illustration,
Caricature, Nu,

Ecoles, Navigation de plai-

réussir

MOTS CROISES — HORIZONTALEMENT: | -

LEPIDOPTERES




UNE DELICIEUSE ANTHOLOGIE
DE LA POESIE CLASSIQUE AMOUREUSE

73

g’/

Tous les poémes amoureux ou galants ;¢
que nous ont laissés les
grands écrivains classiques francais

-
v

SANS INSCRIPTION A UN CLUB
SANS RIEN D'AUTRE A ACHETER

POUR ADULTES §
Hauteur 12,5 cm SEULEMENT

L’amour, toujours I'amour
Tendres ou pervers, romantiques ou polissons, nos
podtes ont exprimé avec ferveur et franchise au
cours des temps la gamme des émotions amou-
reuses, du sentiment courtois au glaislr le plus
charnel. Les voici tous, de Villon a la comtesse
de Noailles, de Louise Labé a Verlaine ou Ara-
on, les libertins et les lyriques célébrant a I'envi
a passion, les étreintes et le plaisir.

Les plus beaux podémes

amoureux ou galants

Nous avons choisi et rassemblé pour votre joie
des milllers de vers & lire, relire, apprendre et
dont certains, avouons-le, ne figurent dans aucun
recueil traditionnel. En quatre livres délicatement
présentés et délicieusement illustrés, nous vous
offrons le plus axca?tlonnal et le plus merveilleux
des floriléges ol voisinent les vers Illustres qui
chantent dans votre mémoire : ‘‘Mon ame a son
secret, ma vie a son mystére’’ et ceux que nous
réservons a votre intimité...

Parfois libertins

. mals toujours délicats

Lorsqu'ils abordent des sujets audacieux, nos
rands auteurs - parce qu'ils ont du génie- ne sont
ramais choquants et leur délicatesse fait passer
eurs podémes galants aussi bien que ceux qui
chantent I'amour platonique. S'ils ne sont pas a
mettre entre toutes les mains, ces podmes res-
tent toujours de bon godt.
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DE LA h.
POESIE FRANCAISE
AMOUREUSE
ET GALANTE

réunis en 4 précleux volumes .

& L
W g &
,J’

\\“‘

CES
4 PETITS VOLUMES
POUR

=

AVEC LEUR SUPERBE
COFFRET-ECRIN

]
au' VOUS AVEZ BIEN LU, 19,75 F LES QUATRE

4 trés précieux volumes, reliés plein taffetas
framboise, dorés au balancier, tranche supé-
rieure dorée, signet, tranchefiles, papier d'art,

‘\‘-_5 présentés dans leur coffret.

POURQUOI CETTE OFFRE
INCROYABLE ?

Vous savez ce que coltent normalement ces pré-
cieuses petites editions : généralement plus de 3
fois le prix que nous vous demandons. Alors,
pourquoi faisons-nous une pareille offre ? Tout

Des éditions de bibliophiles
au prix des séries de poche

simplement pour nous faire mieux connaltre et
pour vous permettre d'apprécier la valeur litté-
raire ainsi que la qualité de nos livres. En pro-
fitant .de notre offre, vous ne vous engagez &
aucun achat ultérieur. Vous serez simplement tenu
au courant de nos nouveautés. Mais hétez-vous
de répondre, car cette offre va provoquer une
avalanche de demandes qui seront servies dans
I'ordre d'arrivée.

IBON

OFFRE
SPECIALE

rien d'autre.

MON NOMAR A e loee lmmil Sistmmile sl Sl 9
MON ADRESSE COMPLETE L L e b il Tl R )

FRANGOIS BEAUVAL

éditeur e EDITIONS DE L'ERABLE
83-LA SEYNE S/MER : 1, avenue J.-M. -Fritz
h;ONTREAL 455 P.Q. : 3400, E. boul. Métropotitain
($ 4.49) « BRUXELLES 5 : 33, rue Defacgz (F.B.
193) « GENEVE : 1213 Petit-Lancy-1 GE. Route du
Pont-Butin, 70 (Fr, S. 17,85) « Vente en magasin :
14, rue Descartes, PARIS 5°. Tél. 633-58-08- 1, ave-
nue Stéphane-Mallarmé, PARIS 17°. Tél. 380-14-14.

Découpez ce bon ou recopiez-le et renvoyez-le & FRANGOIS
BEAUVAL, éditeur, Boite Postale 70, 83-LA SEYNE S/MER.
Adressez-mol vos 4 volumes reliés. Je pourral les examiner
sans engagement pendant 5 jours. S/ Je désire les garder,
Je vous les réglerai au prix spécial de 19,75 F + 2 F de frais
d'envol ; sinon, Je vous les retourneral. Je ne m'engage &

PAM - & P

U SIGNATURF




B HAVAS CONSEIL

Je ne déteste pas ‘
un brin de familiarité...

Appelez-moi

“Burns”

tout simplement!

Seuls les cigares de qualité
peuvent se permettre,

comme les grands
de ce monde,
d’étre appelés
par leur nom.

BURNS
est parmi eux...
Sa ligne longue
¢ 'lui confere

une personnalité
unique...

et le plaisir

qu’il vous offre
est parmi

les plus rares.

yaa%é
&
o

OHANOE OF PACE SMOKE &
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FAITES QUELQUE CHOSE
DOUR VOTRE NENORE..

Etes-vous de ceux qui, comme je le faisais, se plai-
gnent d’avoir une mémoire insuffisante et envient
ceux qui semblent pouvoir tout retenir avec la
plus grande facilité ?

Pourtant des milliers d’expériences vécues prou-
vent que tout le monde peut acquérir une mémoire
excellente & condition d'apprendre & s'en servir.
Par exemple, vous qui lisez ces lignes, savez-vous
que vous étes parfaitement capable de retenir a la
premiére lecture 20 mots quelconques n’ayant
aucun rapport entre eux? Savez-vous qu'aprés
quelques jours d'entrainement facile vous pourrez
retenir dans I'ordre les 52 cartes d'un jeu que I'on
effeuille devant vous, ou bien encore rejouer de
mémoire toute une partie d'échecs? Cela parait
surprenant, mais vous y parviendrez, comme tout
le monde, si vous suivez la méthode préconisée
par le Centre d’Etudes.

Naturellement, le but essentiel de cette méthode
n'est pas de réaliser des prouesses de ce genre,
mais de donner une mémoire parfaite dans la vie
courante : c’est ainsi qu'elle vous permettra de
retenir instantanément le nom des gens avec
lesquels vous entrez en contact, les courses ou
visites que vous avez a faire (sans agenda), la place
oll vous rangez les choses, les chiffres, les tarifs,
etc...

La méme méthode donne des résultats peut-étre
plus extraordinaires encore lorsqu'il s'agit de la
mémoire dans les études. En effet, elle permet
d'assimiler, de fagon définitive et dans un temps
record, des centaines de dates de |'histoire, des
milliers de notions de géographie ou de sciences,
I'orthographe, les langues étrangéres, etc... Tous
les étudiants devraient |'appliquer et il faudrait
I’enseigner dans les lycées. L'étude devient alors
tellement plus facile.

. Si vous voulez avoir plus de détails sur cette remar-
quable méthode qui peut multiplier votre mé-
moire par dix, vous avez certainement intérét i
demander la documentation gratuite proposée
ci-dessous. Mais faites-le tout de suite, car ac-
tuellement vous pouvez profiter d'un avantage
exceptionnel.

GRATUIT Découpez ce bon ou recopiez-le et adressez-le
i: Service 21 F, Centre d'Etudes, 1,avenue Mallarmé,
Paris 17, Veuillez m'adresser le livret gratuit « Com-
ment acquérir une mémoire prodigieuse », et me
donner tous les détails sur |’avantage indiqué. (Pour les
pays hors d'Europe, joindre trois coupons-réponses).

Mon Nom

attention!

VOS écrits

voustrahissent...

On ne peut pas tricher en écrivant.

Une simple lettre suffit pour vous juger : votre sty-
le vous classe immédiatement aux yeux de ceux qui
vous lisent.

Etrange et merveilleux pouvoir des mots...

Apprenez a écrire...
avec des écrivains célébres.

L'Ecole A.B.C. de Rédaction diffuse - par corres-
pondance, bien sir - un enseignement unique en
France : I'Art d’Ecrire.

Guidé par des écrivains de talent, avec lesquels
vous échangerez une correspondance passionnante,
vous allez acquérir, en quelques mois, un style précis,
agréable et élégant.

Vous apprendrez a faire un plan, a trouver des
idées et a les exprimer avec aisance, Vous vous clas-
serez ainsi nettement au-dessus de votre entourage,
vous augmenterez votre valeur professionnelle, vo-
tre personnalité s’épanouira. Et par la suite, si vous
en avez envie, vous pourrez ¢crire des articles, des
nouvelles, des romans...

mw Cette belle brochure
A I'Art 0’Ecrire, vous
- apporte le moyen de transformer
' votrestyleetd’accélérer votre pro-
.. “motion, Vous la recevrez, par
. retour, en échange de ce bon.

oy e )
BROCHURE GRATUITE

I Priere de me fournir, gratuitement et sans engage-
ment, votre brochure sur votre Cours de Rédaction
(d&ge minimum : 15 ans).

Nom (M. / Mme / Mlle) (Ecrire en majuscules S.V.P.)

Prénom 2 Profession

Ne . Rue

I Localite etk Ne Deépt

586

Ecole A.B.C. de Paris 12, rue Lincoln - PARIS 8¢ I
(pour la Belgigue : 54, rue du Midi - Bruxelles)
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LA TIMIDITE

est-elle une maladie?

Confession d’un ancien Timide

J'avais loujours éprouvé une secrcte
admiration pour P. V. Borg. Le sang-froid
dont il faisail preuve aux examens de la
Faculté, I'aisance naturelle qu'il savail
garder lorsque nous allions dans le monde,
é¢taient pour moi un perpétuel sujet d’élon-
nemerndt.

Un soir de 'hiver dernier, je le rencon-
trai 4 Paris, & un banquet d'anciens cama-
rades d’études, et le plaisir de nous revoir
aprés une séparalion de vingl ans nous
poussant aux confidences, nous en vinmes
naturellement a nous raconter nos vies.
Je ne lui cachai pas que la mienne aurail
pu étre bien meilleure, si je n'avais tou-
jours été un affreux timide,

Borg me dit : «J'ai souvent réfléchi a
ce phénoméne contradictoire. Les limides
sont généralement des étres supérieurs.
Ils pourraient réaliser de grandes choses
et g’en rendent parfaitement compte. Mais
leur mal les condamne, d'une maniere
presque fatale, a végéter dans des situa-
tions médiocres et indignes de leur valeur.

« Heureusement, la timidité peut étre
guérie. 1l suffit de I'attaquer du bon coté.
I1 faut, avant tout, la considérer avec
sérieux, comme une maladie physique, el
non plus seulement comme une maladie
imaginaire. »

Borg m'indiqua alors un procédé tres
simple, qui régularise la respiration, calme
les battements du coeur, desserre la gorge,
empéche de rougir, et permet de garder
son sang-froid méme dans les circonstances
les plus embarrassantes, Je suivis son
conseil et j'eus bientdt la joie de constater
que je me trouvais enfin délivré compléte-
ment de ma timidité.

Plusieurs amis & qui j'ai révélé cette
méthode en ont obtenu des résultats extra-
ordinaires. Graece a elle, des étudiants ont

réussi a4 leurs examens, des représenlants
ont doublé leur chiffre d'affaires, des
hommes se sont décidés a déclarer leur
amour a la femme de leur choix... Un
jeune avoeal, qui bafouillait lamentable-
ment au cours de ses plaidoiries, a méme
acquis un art de la riposte qui lui a valu
des sucees retentissants.

La place me manque pour donner ici
plus de détails, mais si vous voulez ac-
quérir cette maitrise de vous-méme, cette
audace de bon aloi, qui sont nos meilleurs
atouts pour réussir dans la vie, demandez
a P. V. Borg son petit livre «Les Lois
éternelles du Sueces ». 11 envoie graluite-
ment & quiconque désire vainere sa timi-
dité. Voici son adresse : P. V. Borg, chez
Aubanel, 5, place Saint-Pierre, & Avignon.
Eerivez-lui tout de suite, avant qu’il
quitte I'Europe pour une tournée de
conférences.

E. SORIAN

METHODE BORG
BON GRATUIT

a découper ou a recopier et a adresser a:

P. V. Borg, chez AUBANEL, 5, place
Saint-Pierre, Avignon, pour recevoir
sans engagement de votre parl et sous
pli fermé «l.esLois élernelles du Suceesy,

P CABCE A ARG L) B s s D
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$P outils

‘'miracle’
BOSTITCH

LA PINCE AGRAFEUSE P 3

permet

® d’agrafer vite et hien étiquettes et références,

® |e montage rapide de boites carton,

® de liasser des papiers,
poser des fiches, etc...

Y. CH. LAMBERT

LE MARTEAU
CLOUEUR H 2 B
Léger, maniable, robuste, ; w;‘ ‘

le marteau cloueur H 2 B
ne s'enraye jamais.

Permet de travailler vite,
dans toutes les positions.
2 dimensions d'agrafes: 6 et 10 mm.

LE TACKER

To

Indispensable

a 'électricien,

a 'ouvrier du bois,

au tapissier, etc...

(7 dimensions d'agrafes
de 4 3 14 mm,

3 grosseurs de fil).

Documentation gratuite sur demande.

Agent général pour la France :

SOFREMBAL

5557, rue de la Vouate. PARIS. 343.70.87.

( K 6 Hall Lefébvre 585
Stand § | 7 Aliée K-L
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Salon du Bricolage -

CE QUE SEULS LES MEDECINS
POUVAIENT DIRE

Préface du

Dr A. SOUBIRAN

UN LIVRE UNIQUE
POUR LES HOMMES ET LES
FEMMES DE NOTRE TEMPS

LA PILULE et les autres méthodes de contracep-
tion - Rapports sexuels anticipés - Maitrise des
sens - Fréquence des rapports - Tabous sexuels
chez la femme - Rapports pendant la grossesse -
Manifestations du plaisir chez la femme - Risques
de grossesse au moment de la ménopause.

Vente & nos bureaux ou par correspondance

EDITIONS GUY DE MONCEAU

34, rue de Chazelles - PARIS (XVII¢) (924.34.62)

Paiement par chéque, mandat, C.C.P. Paris 6747-57
ou timbres francais
FRANCE : & la com.: 23 F, contre remboursement 26 F

ETRANGER (par avion): 30 F pas de contre remb.

Tous les envois sont faits par retour.

Veuillez m’adresser
« LA CONTRACEPTION AU SERVICE DE
L'AMOUR »

selon votre offre « Science et Vie» N° 11

e et A e s Ne

P | A S Dép.oupays ...........

Mode de paiement choisi ..................

o



echnos

Le nouveau stylo
a encre de Chine

s _ Jelikan

Les pointes a lamelles du
Technos (B. 0,1 - 0,16 et 02)
permettent d'obtenir des traits
fins avec des bords nets et
exacts dans toutes les positions
du stylo. Ces éléments de des-
sin trés sensibles ont toutefois
une durée d'utilisation extra-
ordinaire.

@® Ecrit toujours
instantanéement

@® Débit d’'encre de Chine
réegulier

@® Largeur 0,1 exacte

® Systéme de pointes
pratique

@® Systéme de remplis-
sage propre avec des

cartouches d'encre de
Chine

® Le capuchon ferme
hermétiquement

Chine.

Le débouchage est assuré

\ race au « Liquimatic », petit
~ il d'acier maintenu dans le
corps par un ressort de rap-

pel et qui ne descend dans la

pointe que lorsqu'on le sollicite

en secouant le stylo.

/-b Les pointes Technos sont fa-
ciles a saisir et se changent
g vivement. La main n'entre pas
& :
(= A i} en contact avec |l'encre de
‘ A
‘_"‘
N

Grace au régulateur « thermic »
dont le fonctionnement a été
éprouvé dans le monde entier
sur des milliers de stylos PE-
LIKAN. Chaque pointe sera
toujours amorcie avec la quan-
tité d'encre de Chine néces-
saire pour écrire et pour des-
siner; méme a des vitesses de
tracé trés élevées, le débit
d'encre de Chine ne s'inter-
rompt jamais.

Flacon de solvant 4 TL
pour nettoyage des pointes sans manipulation

42 largeurs de trait :

— Pointes B (pour les traits) — Pointes D (pour les trace-lettres)
0,1*.0,16*-0,2*.0,3.0,4.0,5-0,6.0,8-1,0 0,3-0,4-0,5-0,6-0,7-0,8-1,0-1,2-1,4-1,7-2,0-2,5
1,2:1,41,72.0:2,5 — Pointes C (pour I'écriture et le dessin & main levée)

— Pointes ** B micronorme ”’ 0,2-0,3-0,4-0,5-0,6
0,13*.0,18*.0,25* — Pointes ™ micronorme

o b i 0,18-0,25-0,35-0,5-0,7-1,0-1,4-2,0

Agents généraux : [E* INOBLIET 18, Rue du Temple - Paris 3° - Tél. : 887-25-19

GALLIENA
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Une expérience
qui bouleverse les données traditionnelles :

Pamour devient
une
aventure moderne

Chacun porte en soi la certitude qu'il existe quelque

part une personne faite pour lui.
étre...

Vous aussi peut-
Mais & quoi bon, si vous ne la connaissez pas?

Psychologues, graphologues, sociologues et...
Ordinateur peuvent vous permettre de ren-
contrer, parmi d'infinies possibilités de choix,
CELLE qui est « vraiment faite pour vous».

® En cernant scientifiquement votre personnalité par
I"utilisation de la graphologie, de la psychomor-
phologie, des tests projectifs.

@ En définissant les affinités mutuelles.

® En répudiant les incompatibilités cachées par une
présélection psychologique.

® En multipliant & I'infini les possibilités de choix.

ION tient & votre disposition une documentation
compléte sur son organisation et les méthodes qui
lui ont valu, depuis 20 ans et partout dans le monde,
des résultats spectaculaires.

Une information que vous devez avoir.
()
ION INTERNATIONAL

Veuillez m’envoyer gratuitement, sans engagement de
ma part, sous pli neutre et cacheté, votre documentation
compléte.

INOny s s i Sl Préfoms: a5 il
Adrassa’ Indvlei bl Lo dnal KL= O fly:
...................... Age:,..‘,...........
e |ION FRANCE _SSV 103) - rue Saint-Lazare,

PARIS 9® - Tél. 744.70.85 et 86 et 56, Cours Berriat,

38-GRENOBLE - Tél. 44.19.61

e |ON BELGIQUE (SVB. 103) - 105, rue du Marché-
aux-Herbes, BRUXELLES 1 - Tél. 11.74.30

e |ION SUISSE (SVS. 103) - 8 rue de Candolle,
GENEVE - Tél. 022.25.03.07

e |ION:CANADA (SVC.103) - 45, rue Saint-Jacques -
Suite 101, MONTREAL 126 - P.Q.

ON VOUS JUGE SUR
VOTRE CONVERSATION

Etes-vous capable, en
société, avec vos amis,
vos relations d’affaires,
vos collaborateurs, de
toujours tenir votre réle
dans la conversation ?
Celle-ci, en effet, peut
aborder lessujets lesplus
divers, Pouvez-vous, par
exemple, exprimer une
opinion valable s’il est
question d’économie po-
litique, de philosophie,
de cinéma ou de droit ?

ne savent parler que de

Trop de gens, hélas !
leur métier !

Mais il n’est pas trop tard pour remédier a ces
lacunes, si génantes — surtout chez nous, o1 la
vie de société a gardé un intérét trés vif et ol
la réussite est souvent une question de relations.
En effet, quels que soient votre Age, vos occu-
pations, votre rang social et votre résidence,
vous pouvez désormais, grice & une nouvelle mé-
thode créée dans ce but, acquérir sans peine, en
quelques mois, un bagage de connaissances ju-
diciensement adapté aux besoins de la conver-
sation courante.

Dans six mois, si vous le voulez, cette éton-
nante méthode — par correspondance — de
« formation culturelle accélérée» aura fait de
vous une personne agréablement cultivée et
captivante. Vous aurez acquis, Monsieur, une
assurance et un prestige qui se traduiront par des
succés flatteurs dans tous les domaines.

Saisissez aujourd’hui cette occasion de vous
cultiver, chez vous, facilement et rapidement.
Ces cours sont clairs, attrayants et vous les
suivrez sans effort. Ils seront pour vous en méme
temps une distraction utile et une étude agréable.
Ils rempliront fructueusement vos heures de
repos et de loisirs. Quant a la question d’argent,
elle ne se pose pas : le prix est i la portée de
toutes les bourses.

Des milliers de personnes ont profité de ce
moyen commode, rapide et discret pour se cul-
tiver. Commencez comme elles : demandez sa
passionnante brochure gratuite 2 866 a I'Institut
Culturel Francais, 35, rue Coliange, 92 - Paris-
Levallois.

BON d découper (ou recopier) et adresser avec ‘
2 timbres pour frais d’envoi a :

INSTITUT CULTUREL FRANCAIS
35, rue Collange, 92 - Levallois

| Veuillez m’envoyer gratuitement et sans engagement
pour moi votre brochure gratuite n° 2866
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EUROMAR 50 rue des entrepreneurs PARS Xv. \\| |||/, §740 £E0 ROUGE voue
TEL. 531 50 50

nuit ; se pose sur tous sup-
ports grice 8 sa puissante

" PAR| OUVERT DE.SH. A 19H.  SANS

1. GRATUIT INTERRUPTION DU LUNDI AU SAMEDI

ventouse ,......18,00

B/466 BOUCHON ANTI-
VOL D'ESSENCE universel
chromé, S’adapte sur toutes
voitures. Livré avec 2 clés,

Pour .......... 16,00

C/705 ASPIROMINOR I'as-
pirateur auto sur plles le
pulssant du monde, aspire
méme les gravillons. Garan-
ti 1 en, falble encombre-

ment. ...........59 00

C D/3561 RETROVISEUR

PANORAMIQUE. Champ
de vislon sans angles morts
étonnant. S'installe Instan-
tanément sur le rétro Inté-
rieur anti ébloulssant 14 50

1/6441 ANTIROUILLE re-
marquable>Evite et élimine
larouille définitivement, In-
dispensable, le flacon de un
demi-litre . ...... 9,90

2/701 AVERTISSEURS de
route, tonalité itallenne en
double sons jumelés sur-al-
gus toutes voltures . .§9 00

7012 Le méme en 3 tons
sur-puissants d'une efficacl-
té étonnante. . .. 139,50

E/631 VULCAFIX obture
définitivement et regonfle
Instantanément les pneus
crevés avec ou sans chambre
assure une réparation d'un
pneu normal ou de deux
patits. Se conserve Indéfini-

ment.......... 16,00

F/105 REPOSE-TETE en
skal, réglable en tous sens,
assure détente et confort, 3
coloris : rouge, noir et na-

turol.........29,50

G/364 PISTOLET d’alarme
et de défense, 8 coups & ré-
pétition, callbre 6 mm, ven-
te libre, sans autorisation.

Pour........45,50

365. La boite de 100 car-
touches d blanc. ... -9,50

3/117 PORTE-CARTES en
vénycuir, contient 12 cartes
routidres et guide Michelin,
Loge en son milieu la carte
ouverte de votre itinéraire.
Pour seulement , , 34,50

4/523 SILENCER BAN-
DA assure Instantané
ment une réparation dura-
ble, étanche et silencieuse
des pots d'échappement per-
cés, rouillds, éclatés, etc . . ,
Les 2 rouleaux , .. 12,00

5/807 LAMPE "RALLYE"”

Ipo sécurité, phare blanc,
clignotant rouge, forme mo-
derne, en métal et plastique.
Tous usages , , ... .29,50

6/378 TRIANGLE de pré-
signalisation. lPII?nt, |I‘U'3F§
sous gaine plsstique. H/371 BOMBE AUTO-DE-
cmdecdté) ., ..... FENSE, la plus discrate, |-
nattendue, surprenante des
armes de self-défense antl-

hold-up. . .. ... 12,00

1/395 EXTINCTEUR auto-
ménager d‘emplol faclle et
rapide. Se place méme dans
labolte d gants. . . . 23,00

J/905 GALERIE UNIVER-
. SELLE. Trés belle fabrica-
-y tlon en acier cadmlié inoxy-

7/542 VERIFICATEUR de
pression & alguilie pour
pn?us. Prtgls, simple, robus-
te (de 0,4 4 3,5 kgs dg pres-
llon)...........‘g.&

8/708 LAMPE TORCHE
MAGNETIQUE gafnéa plas-
tique & focale réglable, ai-
mantée, elle vous permet de
travailler les. mains libres,
Fonctionne sur 2 piles.

M sainan s Ea ey 1 m, charge 100 kg. Multi
réglable, elle s'adapte en 1
Instant sur toutes voltures.

e Se loge facllement dans le
coffre une fols repliée. In-
diquez marque et type de

votre voiture . . . .. 54 00

9/176 COUVRE-VOLANT
elégance raffinée et douceur
incomparable du cuir vérita-
ble sous la main. 3 colorls :
rouge, noir, naturel. .25 00

LUNETTES DE NUIT ANTI-

PHARES ET ANTI-BROUILLARD.
S:::Iplnmant congues pour améliorer EUROMAR 50 rue des entrepreneurs PARIS 15

la vi#ibllité le solr, sous plule battante | yeyiilez m’envoyer immédiatement le ou les articles suivants :
_ st dans le broulllard le plus dense. E- 1 "ot 3ion entendu que si je ne suis pleinement satisfait,

vitez le scintlllement des lumidres, sur- r rserez discussio les 2
tout aprés une ondée, éliminez I'é Yous me rsninoy L. D Sen for 20 fours

bloulssement et I’aveuglement des pha- REF QUANT DESIGNATION ET COLORIS PRIX
res, augmentez votre sécurité considé-
rablement, surtout & la tombée de la
nult, Livrées sous étul luxe.

NO467. Lunettes de nult. . ... 9,90
N0468. Moddle CLIP standard adap-
table sur verres de correction . . .5,40

Vous pouvez visiter ‘““Le salon Permanent de I'équipement auto’ et NOIRCISSEZ LA CASE DE VOTRE CHOIX DE PAIEMENT
vous procurer ces articles aux adresses sulvantes : TOTAL
! Dlt paleral au facteur & réception du colis
A PARIS : 50, rue des Entrepreneurs 150 Métro Ch, Michels. (dans ce cas 3,00 F de frals de port et de remboursement en plus)
11, rue du Hameau 150 Métro Pte de Versailles. 5
— x . le tiens & économiser les frais d'envol en oignant, un chéque

@B\ 27 i, ot Parirs 170 Wiro Wagmm | e M e S e
. s, .C.P. 19.284, ; 82/SV 52
\ W\ 15, rue de Rome 80 Drugstore Saint-Lazare. L i

NOM. .. X .. ... .PRENOM

A BORDEAUX ; 10, Cours Aristide Briand. ] ¥
ADRESSE COMPLETE ... .......

Demandez le catalogue général des derniéres nou-
veautés aurbmobtizs.gu & e otpPt

-

MOTS CROISES — HORIZONTALEMENT: VIl - IOTA - CA - ELOA

dable, plateforme de 1 m x '
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PETITES ANNONCES 2bis, rue de la Baume, Paris 8° - 225-89-30

La ligne 10,33 F, Frais de composition et T.V.A. inclus.

Réglement comptant Excelsior-Publicité. C.C.P.

~_PHOTO-CINEMA I

PHOTO MARVIL

Conditions trés intéressantes et com-
pétitives sur tous matériels Photo et
Cinéma. Reprise éventuelle de votre
ancien matériel 34 déduire de vos
achats. Détaxe de 25 % sur prix nets
pour expéditions hors de France, ainsi
que pour les achats effectués dans
notre magasin, par les résidents étran-
gers. Catalogue gratuit sur demande
OFFRES SPECIALES SALON

Quantité limitée

Edixa prismaflex LTL 2,8/s0

..... 770
Chinonflex TTL 1,8/50 ......... 950
Yashica Electro 35 Pro 1,7/45sac .. 660
Yashica TL Electro 1,7/50 sac ... . .. I 490
Asahi Pentax Spomatic 1,8/55 ... .. 1250
Canon FT QL 1,8/50 ............ I 340
CapbntDIalaE /A O 410
Pétri Color 2,8/40 avecsac ... ..... 550
Praktica super TL 2,8 /50 Tessar . . . 950
Topcon RE 2 1,8 /58 avecsac .. .... I 240
Icarex cellule 2,8/50 ............ 913
Icarex 35 S cellule Tessar 2,8/50 .. 1 056
Contaflex super BC Tessar 2,8/50 .. 1 155
Contarex super B-Planar2/s0 ... .. 3 465
Leica M4 Summicronz/s50 ....... I 980
Leicaflex SL Summicron R 2/50 ... 2 800
Zénith E Hélios 2/58 cellule ...... 539
Minolta SRT 101 1,7/55 . ......... X350
Nikkon F prisme 2/50 .......... 1700
Nikkon Photomic FTN 2/s0 ... ... 2 100
Nikkormat FTN objectif2/50 .. ... 1550
Olympus Pen FT reflex 18 % 24 1,8 990
Minox C cellule électronique . ., ... 1050
Rolleiflex 3,5 F Planar 3,5/80 ... ... 1 650
Rollei3s Tessar3,5/4024 % 36..,. 790
Exacta Varex 1000 Xenon 1,9/50 .. 1 200
Yashica Mat124 6 x 6cel. CDSsac 600
Yashica 6356 x 6et24 x 36sac .. 385
Paillard Bolex 7,5 Macrozoom . .. .. 850
Paillard Bolex 155 Macro super.... 1 650
NizoS8T Zoom 7-56 . ............ I 330
Nizo S 40 Zoom 8-40 ........... I 330
Nizo 8 56 Zoom 7-56 ............ 2 080
Nizo S 80 Zoom 10-80 ........... 2 080
Canon 518/2 avecsac ,........... 990
Canon 814avecsac .............. 2 200
Zeiss Moviflex GS 8 Zoom 6/60 .. 2100
Bell'& Howellazo ) Lionis 0 1155
Beaulieu 4008 ZM Oto Macro Zoom 2 980
Bruer gl et o LG s 550
Baner DTN T L 760
Banerly 2 VS B I 300
Bansp i A b SO adisi 22 X 600
Yashica 60 E Zoom 1,8 8-48 ...... I 390
MinoltaAuto K 7 Zoomg/38 . ... .. 1430

Agfa Movex Zoom S 1,8/10-35..... I 100
Agfa Movex Zoom S 2 1,8/7,5-60 I 550

. Viennette II diaph, lect. viseur . . . . 800
Eumig 308 Zoom .............. I 650
Bummig S’ 4 Zootm. &% . vas i o 450
Bumig ‘G Y0 Zoom .\ .. s 710
Projecteur Bell Howell 222 Zoom 600
Prestinox 3 N 24 auto ........... 400
Paillard 18/5 L nouveau modéle . . . 875
Paillard Lytar 8 super 8 Zoom ..... 660
Bauer TIM super 8 Zoom ........ 650
Noris super 8 T (synchro) ........ 840
Heurtier super 8 Zoom Quartziode . 770
Eumig Mark M Zoom ........... 770
Marlg S 709 bi-formatsonore . ... .. 1595
Eun_ug S 712 super 8 sonore Zoom . 990
Paximat 3000 auto focus tél. . ..... 578
Rotomatic autofocus Zoom s00W . 675
Pradovit autocus timer .......... I 100
SFOM 2012 semiotoiode ........ 210

Zeiss Perkeo Auto S/150 520

ET EN PLUS A TOUT ACHETEUR
D'UNE DE CES OFFRES: UN
CADEAU PROPORTIONNEL AU
MONTANT DE L’ACHAT
PHOTO MARVIL
Crédit SOFINCO : Sans formalités
108, bd de Sébastopol, PARIS 3
RC: 64-24 - CCP Paris 7 586-15

Métro: Strasbourg Saint-Denis
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__PHOTO-CINEMA
OPTIQUE-PHOTO-CINEMA

au prix de gros!

En optique-photo-cinéma, ce qui prime
c’est la qualité | A défaut, c’est Pirritation,
les désillusions, les regrets, J. Hélary, spé-
cialiste du petit format et du cinéma ama-
teur, ne vous propose que le meilleur de
la production francaise et étrangére, De-
mandez-lui son catalogue gratuit. Envoi
franco, crédit Cetelem.

J. HELARY

Service S 23
46, rue du Faubourg-Poissonniére
Paris (10°) - PRO 67-62

PRIX INCHANGES

Jusgu’a épuisement de nos stocks.

Exemples :
Caméra Paillard 150

............. 999
Caméra Paillard 155 Macro ...... I 500
Caméra Paillard 7,5 Macro  ...... 765
Caméra Baver D2 M ........... I 200
Caméra Zeiss MS 8. . ............ I 34X
Projecteur Paillard 4 partir de 795
Icarex Zeiss 4 partir de .......... 623
Contaflex 126 Zeiss Pantar ., ..... 866
Projecteur Paximat 3000.......... 575
Magneto Uher 4000 ............. 999

Et toutes les grandes marques encore
disponibles. Achetez avant la hausse.
Prix promotionnels sur le marché francais
Projecteur Sfom & partir de

...... 204
Projecteur Prestinox a partir de ... 203
Projecteur Heurtier 4 partir de . ... 855

Par solidarité, achetez frangais.
Acheteurs de province !
Réservez vos achats a
LACARIN
10, rue Judaique, 33-BORDEAUX
Devis doc. et catalogue franco.

DIAPOSITIVES - GOULEUR
SOLDES

Pour cause de reconversion, nous soldons
progressivement toutes nos séries jusqu’a
épuisement de nos stocks de fabrication.

6o F au lieu de 105 F
Lasérie de 155 vues24 ~ 36, présentées en
coffret bakélite Jemco et accompagnées de
I’habituel commentaire historique de
35 000 4 40 000 mots.
Premier lot de titres soldés ;

AU PAYS DES MAYAS
POLOGNE MEDIEVALE - ITALIE
AU PAYS DES CROISES - TERRE SAINTE
BRECE - PROVENCE - VOSBES - ALSAGE
COTE D'AZUR

Attention : nombre limité de séries dispo-
nibles Doc. et vue-spécimen contre 2

T FRANCLAR- COLOR

19, val Saint-Grégoire - 68-COLMAR

Chambre métallique japonaise ‘13 x 18
(avec dos 4 X 5 ou 6 x 9) ultra-plate
pliante avec bascules et décentrement. Dos
et objectifs interchangeables. Prix 700 F
T.V.A. comprise sans objectif et sans dos.
Importation limitée, réservée principale-
ment aux photographes professionnels,
éléves des écoles de photo et amateurs trés
avertis. Mwontage de tous vos objectifs.
PHOT'IMPORT 4,rue Moncey PARIS g¢,

Minimum 5 lignes.

PARIS 22.271.42

Vous qui faites de la photo pour votre
plaisir

NETOLEREZPLUS LES ECHECS

Au retour de vos vacances, comptez vos
diapos ratées — ou vos photos couleurs,
Vous constaterez qu’a raison de 0,80 F a
1,00 F environ, la dia, outre des souvenirs
précieux, vous perdez beaucoup d’argent.
Photographe, ayant une longue expérience,
je vous donne ’assurance que sur simple
examen de vos toutes derniéres dias, ratées,
que vous voudrez bien me faire parvenir,
je vous dirai en termes simples et clairs :
1° la raison exacte de vos échecs; 2° ce
qu’il convient de faire pour obtenir des
resultats parfaits. Pensez bien qu’aban-
donnés a4 vous-méme vous continuerez les
mémes erreurs et subirez les mémes dom-
mages.

Pour gue je puisse vous aider il vous suffit
de m’envoyer en méme temps que votre
derniére série de dias ou votre dernier
négatif couleur ou N. et B. (ne jamais en-
voyer de photos) la marque et le type
de votre appareil. Joignez ’équivalent de
10 a 15 dias ratées soit 10,00 F en mandat-
lettre pour frais de retour et consultation.
Et vous recevrez les indications permet-
tant avec le matériel dont vous disposez,
de réussir ces photos et économiser beau-
coup d’ARGENT. Voici mon adresse:

H. CHEVALIER - Photographe
24, rue du Marché - SAULIEU-21

APPRENEZ
RAPIDEMENT ET FAGILEMENT

LA PHOTOGRAPHIE, grice aux
COURS PRATIQUES donnés en ses
studios et laboratoires par le C.E.P.
Tous renseignements et documentation au

CENTRE D’ETUDES
PHOTOGRAPHIQUES

2, rue du Groupe-Manouchian
PARIS (20%) - MEN 76-12

TOUT SAVOIR
SUR LA PHOTO
ET LE GINEMA?

Trés simple.,.

Demandez dés aujourd’hui un exemplaire
du célébre CINEPHOTOGUIDE GRE-
NIER-NATKIN 1969 quivientde paraitre

Ouvrage de référence, il vous offre sur prés
de 300 pages une documentation unique
que vous consulterez continuellement.

Mais attention, le Cinéphotoguide n’est
pas un simple catalogue. Des articles
rédactionnels passionnants, une foule de
conseils et « d’astuces de métier » et des
illustrations de grande classe agrémentent
le panorama complet du matériel que vous
pouvez trouver sur le marché frangais.

Pour recevoir le Cinéphotoguide Grenier-
Natkin, découpez ou recopiez ce bon et
adressez-le en joignant § F (en timbres,
chéque ou virement postal) 4 EXCO (Serv.
8V11), 15, av. Victor-Hugo, PARIS (16¢).
NOM

Profession
Adresse



OFFRES D'EMPLOI

L’Etat offre des emplois stables bien
rémunérés avec ou sans diplémes Hommes
et Femmes. Documentation: France-
Carriéres (SA). 3, rue de Montyon,
PARIS ¢¢ (enveloppe réponse).

EMPLOIS OUTRE-MER

disponibles dans votre profession. Avanta-
ges d’expatriement et contrats signés en
Europe. Liste gratuite sur demande adres-
séed:

CENDOC & WEMMEL cseiciaue)

Pour connaitre les possibilités d’emplois a
I’Etranger : Canada, Amérique, Australie,
Afrique, Europe, H. et F. toutes profes-
sions : doc. Migrations (Serv. SC) BP
291-09 Paris (enveloppe réponse)

OUTRE-MER MUTATIONS

B.P. 141-09 PARIS

Possibilités toutes situations Outre-mer,
étranger. Documentation gratuite contre
enveloppe réponse.

BREVETEZ VOUS-MEME
VOS INVENTIONS
Le Guide modéle pratique 1969
en conformité avec la nouvelle LOI sur
les BREVETS D’INVENTION est a
votre disposition.

Plus que jamais, protégez vos idées nou-
velles. Notice 46 contre deux timbres a

ROPA - BOITE POSTALE 44-GALAIS (62)
BREVETS

Inventeur titulaire des Brevets suivants

(protégés en FRANCE et a’ETRANGER)

1) caveau étanche polyester,

2) valise de sécurité pour le transport des
valeurs.

S’adresser 4 :

M. Roger TOUYET
64-ARZACQ

Le Brevet d'Invention
vraiment 2 votre portée.
Notice 9 gratuite
GRENIER
34, rue de Londres. PARIS (9%)

COURS ET LECONS

COURS ET LECONS '

NE FAITES PLUS
DE FAUTES
D"ORTHOGRAPHE

Les fautes d’orthographe sont hélas trop
fréquentes et c’est un handicap sérieux
pour [I'’Etudiant, la Sténo-Dactylo, la
Secrétaire ou pour toute personne dont
la profession nécessite une parfaite
connaissance du frangais. Si, pour vous
aussi, I'orthographe est un point faible,
suivez pendant quelques mois notre
cours pratique d’orthographe et de
rédaction. Vous serez émerveillé par les
rapides progrés que vous ferez apres
quelques lecons seulement et ce grice
4 notre méthode facile et attrayante.
Demandez aujourd’hui meéme notre
documentation gratuite. Vous ne le re-
gretterez pas | Ce cours existe a deux ni-
veaux. C.E.P, et B.EP.C, Précisez le
niveau choisi.

C.T.A., Service 15, B.P., 24,
SAINT-QUENTIN-o2
Grandes facilités de paiement.

Cours, par correspondance, de formation
professionnelle : AGENT IMMOBILIER
ou NEGOCIATEUR. Trés belle situation.
53ros rapport. Notice contre 3 timbres,

LES ETUDES MODERNES
(Serv. SV1 - B.P. 86 44-NANTES

S1 VOUS AVEZ
LA VOCATION
d'un forestier

Des situations plaisantes toutes catégories,
d’accés facile, vous sont offertes par L'E-
TAT, les EXPLOITATIONS FORES-
TIERES ET INDUSTRIELLES (France,
Afrique, Zones tropicales). Dem. Guide gra-
tuit n® 366. Tous renseignements et
conseils individuels: Conditions admission.
ECOLE PRATIQUE BOIS ET FORETS,
39, r. Henri-Barbusse, PARIS. Fondée en

COURS ET LECONS

POUR DEBUTER A

1300F PARMOIS

ET ATTEINDRE
2 000 a 2 500 F PAR MOIS -
PLUS VITE QUE DANS N'IMPORTE
QUELLE AUTRE SITUATION

IL FAUT CHOISIR

L'INFORMATIQUE

QUEL QUE SOIT VOTRE NIVEAU :

® Si vous cherchez une situation d’avenir
bien payée, ]

@ Sivous désirez améliorer votre situation
actuelle,

® Sivous avez besoin de comprendre ce
qui se dit autour de vous au sujet de
I’Informatique,

NOTRE INITIATION

AUX ORDINATEURS

ET AUX LANGAGES
DE PROGRAMMATION

VOUS PASSIONNERA ET VOUS OU-
VRIRA DES PERSPECTIVES NOU-
VELLES

SI VOUS AVEZ DEJA UN DEBUT
DE FORMATION PROFESSIONNELLE :

NOS COURS DE GOBOL
ET DE FORTRAN

VOUS PERMETTRONT D’ATTEIN-
DRE RAPIDEMENT LA SITUATION
ENVIEE DE

PROGRAMMEUR

EN TRAVAILLANT CHEZ VOUS,
A VOS MOMENTS PERDUS

W 1928, *
Comment acquérir une ATTENDEL PA
ECOLE INTERNATIONALE
4 EN P S D’INFORMATIQUE (E.L1)
Enseignement par correspondance
23, bd des Batignolles - PARIS (8¢)
DEVENEZ BON pour une documentation gratuite, a
découper ou a recopier et a envoyer a
I’E.L.1., 23, bd des Batignolles, PARIS (8¢)
DETECTRE 2 it o
De nouvelles méthodes vous permettront !
d’apprendre & vous servir de votre mé- [ En 6 MOIS, PPE.LD.E. vous prépare | HAresse ...
moire et d'en faire un instrument fidéle, | & cette brillante carriére. (Dipl. carte
docile & votre service. Pour plus de détails, | prof.). La plus ancienne école de POLICE | ....ooout i
vOoyez en lgﬂage 197 lannonce pour le | PRIVEE, 32¢ année. Demandez brochure
Centre d’Etudes, 1, av. Stéphane-Mal- | S. & E.LD.E, rue Oswaldo-Cruz, 2, | . ..
larmé, Paris 17°. PARIS 16°. e el e i i R R
MOTS CROISES — HORIZONTALEMENT: VIII - FIER - OST - ELU
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COURS ET LECONS
VOUS AVEZ SANS LE SAVOIR

NENOIRE
EXTRAORDINAIRE

L’explication en est simple : avec ses 90
milliards de cellules, votre cerveau a plus
qu’il ne faut pour retenir définitivement
tout ce que vous lisez ou entendez et vous
le restituer infailliblement,

«Rien ne peut disparaitre de I’esprit...
Tout le monde peut et doit se faire une
bonne mémoire », disait déja le profes-
seur G, HEMON dans son traité de psy-
chologie pédagogique. L’exemple le plus
connu est celui de cette jeune fille igno-
rante qui dans le délire causé par une
fievre, récitait des morceaux de grec et
d’hébreu gqu’elle avait entendu lire, étant
plus jeune, par un pasteur dont elle était la
servante : or elle n’en savait pas un mot
avant sa maladie... « Un jour viendra ol
ces mille impressions revivront dans la
pensée,.. fonds inépuisable ou [’intelli-
gence puisera les matériaux de ses opé-
rations futures », ajoute le professeur Hé-
mon.

Mais par manque de méthode nous
laissons ce capital immense dormir, en-
foui en nous; alors qu’il s’en faudrait de si
peu pour qu’il fructifiat et — le succeés
appelant le succés — qu’il changeit toute
notre vie |

Ily a, bien entendu, méthode et méthode,
celle du C.EP. est la plus étonnante,
Partant du fait que ’émotivité joue sou-
vent un rdle de premier plan dans ce qu’on
peut appeler les affaissements de la mé-
moire, elle neutralise cette émotivité 3 sa
source, libérart ainsi les mécanismes de
cette mémoire et multipliant du méme
coup la puissance de travail.

Séduisante par sa clarté — un adoles-
cent de 13 ans ’assimile aisément — cette
méthode a la faveur de nombreux univer-
sitaires, car les examens lui permettent de
donner sa pleine mesure. Tous les procé-
dés mnémotechniques y sont du reste éga-
lement exposés, mettant & la portée de
tous des « tours de force » tels que répéter
une liste de 100 noms entendus une seule
fois...

Comment bénéficier de cette méthode?
Trés simplement en envoyant le BON
ci-dessous, mais sans tarder car tout se
tient, & nouvelle mémoire, vie nouvelle.

- GRATUIT

désire recevoir sous pli fermé, sans enga-
gement de sa part, votre ouvrage « Y a-t-il
un secret de la Réussite ».

Bon a adresser a

B.E.P. (service KM 62)
29, avenue 06-NICE

Emile-Henriot

COURS ET LECONS

QUE VOUS SOYEZ BACHELIER
0U NON

I’Office de Préparation aux Professions de
la Propagande Médico-Pharmaceutique
peut, PAR CORRESPONDANCE, vous
donner RAPIDEMENT la formation de:

VISITEUR
MEDICAL

profession ouverte aux hommes comme
aux femmes, considérée et bien rétribuée,
agréable et active, et qui vous passionnera,
car elle vous placera au cceur de 'actualité
médicale,

De nombreux postes, sur toutes les
régions, sont quotidiennement offerts par
les plus grands Laboratoires. (L’Office
intervient pour le placement des éléves).

Conseils et renseignements gratuits,
sans engagement de votre part, en vous
recommandant de Science et Vie.

0.PPM. o “ROBERVI YIRS

DESSIN EN 3 LECONS

Doc. 3 t. & CT.C., 33-CLERMONT

ALLEMAND COMMERCIAL
COURS MODERNES

Trois niveaux différents. Préparation aux
examens d’Etat et privés (juin 1970).

Ecrire :
M. P. LEGOLL
68, rue Jean-Berthelin - 10-TROYES

DEVENEL MONITEUR
O MONITRICE
D'AUTO-ECOLE

Si vous possédez un permis de conduire
V.L., P.L. ou T.C, vous pouvez dés main-
tenant vous préparer par correspondance
au C.A.P.P. de Moniteur d’Auto-Ecole.
Aprés quelques mois d’études faciles et
attrayantes, vous serez en mesure de
passer l’examen avec toutes chances de
réussite et d’exercer ensuite cette trés inté-
ressante profession.

Le Moniteur d’Auto-Ecole est, de nos
jours, un spécialiste recherché et bien
payé. N’hésitez pas a4 nous confier votre
préparation, car notre longue expérience
dans I'enseignement par correspondance a
fait ses preuves, et nos tarifs sont a la portée
de tous.

Demandez aujourd’hui méme notre docu-
mentation gratuite, en précisant votre fge.

COURS TECHNIQUES AUTO

Service 19 — SAINT-QUENTIN (o0z2)

LECONS

JEUNE
RESTEZ SOUPLE

Deécouvrez la véritable relaxation et la
maitrise de soi en faisant chez vous du

1064

Une nouvelle méthode congue pour
les Européens et qui donne des ré-
sultats surprenants.

De plus en plus, on parle du yoga. Cela
n’est pas étonnant quand on voit les avan-
tages extraordinaires que tirent du yoga
ceux qui le pratiquent. Il est curieux de
constater que cette méthode découverteil y
a 2 000 ans par les philosophes de 1’Inde
semble avoir été congue pour I’homme du
XX siécle. L’anxiété, la dépression, la
tension nerveuse physique ou mentale, le
coup de pompe, tous ces problémes qui
nous menacent sont résolus par le yoga.
C’est une véritable cure de bien-étre.
Pour tenir la forme

Si le yoga est obligatoire pour les équipes
olympiques, c'est bien la preuve qu’il
donne une vitalité exceptionnelle, En
outre, le yoga efface la fatigue : 5 minutes
de yoga-relaxation donnent la méme sensa-
tion que plusieurs heures de sommeil. En-
fin, avec le yoga, vous garderez ou retrou-
verez un corps souple, équilibré, jeune. Or,
rien n’est plus facile que de faire du yoga,
car on peut 'apprendre seul.

Quelques minutes par jour suffisent
Le cours diffusé par le Centre d’Etudes est
le wvéritable Hatha-Yoga, spécialement
adapté pour les occidentaux par Shri
Dharmalakshana; cette méthode ne deman-
de gque quelques minutes par jour (vous
pourrez méme faire du yoga en voiture
lorsque vous serez arrété a un feu rouge ou
dans les embouteillages). En quelques se-
maines, vous serez transformé et vous de-
viendrez vous-méme un fervent adepte du
yoga.

Vous en tirerez quatre avantages
Avec cette méthode, tout le monde sans
exception peut tirer du yoga quatre avan-
tages : 1° L’art de la véritable relaxation
2° La jeunesse du corps par le tonus et la
souplesse. 3° Une vitalité accrue par
I'oxygénation et 'apprentissage de la res-
piration profonde. 4° Un parfait équilibre
physique augmentant votre résistance a toas
les maux par le travail spécial de la colonne
vertébrale.

Une vitalité nouvelle

Dés le début, vous ressentirez les premiers
effets du yoga, et vous serez enthousiasmé
par cette «gymnastique» immobile qui
repose au lieu de fatiguer et qui vous donne
un équilibre général extraordinaire. Mais
la premiére chose a faire est de demander la
passionnante brochure « Le yoga, source
d’équilibre dans la vie moderne », en re-
tournant le coupon ci-dessous.

GRATUIT

Découpez ce bon ou recopiez-le et adressez-
le a4 Service YFZ, Centre d’Etudes, 1,
avenue S. Mallarmé, Paris 17°. Veuillez
m’adresser gratuitement la brochure « Le
Yoga » donnant tous les détails sur votre
méthode, (Pour pays hors d’Europe, join-
dre trois coupons-réponses).

Mon :om .« .ue e ik e et e LIRS
Mon adresse ..... e M b e e o

MOTS CROISES — HORIZONTALEMENT: IX - OS
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COURS ET LECONS
Pour apprendre & vraiment

PARLER ANGLAIS

LA METHODE REFLEXE-ORALE
DONNE
DES RESULTATS STUPEFIANTS

ET TELLEMENT RAPIDES

nouvelle méthode

PLUS FACILE
PLUS EFFICACE

Connaitre 1’anglais, ce n’est pas déchiffrer
lentement quelques lignes d’un texte écrit.
Pour nous, connaitre I’anglais.c’est com-
prendre instantanément ce qui vous est
dit, et pouvoir répondre immeédiatement
en anglais. La méthode réflexe-orale a été
congue pour arriver a ce résultat, Non seu-
lement elle vous donne de solides connais-
sances en anglais, mais surtout elle vous
améne infailliblement 4 parler. Cette mé-
thode est progressive : elle commence par
des legons trés faciles et vous améne peu
4 peu A un niveau supérieur. Sans avoir
jamais quoi que ce soit a4 apprendre par
ceeur, vous arriverez 4 comprendre rapide-
ment la conversation ou la radio, ou encore
les journaux, et peu 4 peu vous commen-
cerez 4 penser en anglais et 4 parler natu-
rellement. Tous ceux qui I’ont essayée sont
du méme avis: la méthode réflexe-orale
vous améne a parler anglais dans un délai
record, Elle convient aussi bien aux débu-
tants qui n’ont jamais fait d’anglais qu’a
ceux qui, ayant pris un mauvais départ,
ressentent la nécessité de rafraichir leurs
connaissances et d’arriver & bien parler.
Les résultats sont tels que ceux qui ont
suivi cette méthode pendant quelques mois
semblent avoir étudié pendant des années,
ou avoir séjourné longtemps en Angleterre.
La méthode réflexe-orale a été congue spé-
cialement pour étre étudiée par correspon-
dance. Vous pouvez donc apprendre 1’an-
glais chez vous, & vos heures de liberté, ol
que vous habitiez et quelles que soient vos
occupations. En consacrant 15 4 20 minutes
par jour a cette étude qui vous passion-
nera, vous commencerez 4 vous ¢ débrouil-
ler » dans 2 mois, et lorsque vous aurez
terminé le cours, trois mois plus tard, vous
parlerez remarquablement (des spécialistes
de I’enseignement ont été stupéfaits de voir
4 quel point nos éléves parlent avec un
accent impeccable). Commencez dés que
possible & apprendre ’anglais avec la mé-
thode réflexe-orale. Rien ne peut vous rap-
porter autant avec un si petit effort. Dans
le monde d’aujourd’hui, vous passer de
'anglais ce serait vous priver d’un atout
essentiel & votre réussite. Demandez la pas-
sionnante brochure offerte ci-dessous, mais
faites-le tout de suite car actuellement vous
pouvez profiter d'un avantage supplémen-
taire exceptionnel.

Veuillez m’envoyer sans aucun engagement
la brochure « Comment réussir 4 parler
anglais » donnant tous les détails sur votre
méthode et sur 'avantage indiqué. (Pour

les pays hors d’Europe, joindre 3 coupons-
réponses).

(Service AX) CENTRE D’ETUDES
1, av. Mallarmé, Paris (17°)

_ COURS ET LECONS
FAITES UN NOUVEAU DEPART DANS

OLAVE. .
AWELIOREL VOTRE SITUATION

APPRENEL UN VRAI METIER

LA COMPTABILITE

MEME SANS DIPLOME AUJOUR-

D’HUI, VOUS POURREZ ACCEDER

AUX POSTES SUPERIEURS DE LA
COMPTABILITE

Une carriére pleine d’avenir

Il suffit de regarder les offres d’emplois des
petites annonces pour se rendre compte des
nombreux débouchés qui existent pour tous
ceux qui connaissent la comptabilité, Pro-
fession passionnante et bien rémunérée,
situations stables et stres, voila ce que vous
offre la comptabilité. C’est aussi une pro-
fession ouverte & tous puisqu’il n’y a pas
de limite d’age et qu’aucun diplome n’est
exigé pour passer le C.A.P. d’aide-comp-
table déliveé par I'Etat.

Une étude passionnante et facile

Grace a la nouvelle méthode progressive-
intégrale, vous pouvez devenir comptable
en un temps record., Savoir compter et
posséder le niveau d’instruction du Certi-
ficat d’Etudes est suffisant pour suivre le
cours sans difficulté. Vous Iétudiez chez
vous, a vos heures de liberté et vous recevez
absolument tout ce qu’il vous faut pour
réussir (aucun achat de livres ou docu-
ments, tout vous est fourni), Par corres-
pondance, vous étes guidé, pas & pas, par
des professeurs d’élite.

Et une formation compléte

La méthode progressive-intégrale est a la
fois plus facile et plus efficace : elle vous
apporte la totalité des connaissances néces-
saires pour réussir au C.A.P. d’aide-comp-
table; en outre, c’est la seule méthode qui
vous fasse passer, tout au long de vos
¢rudes, de véritables examens dont les cor-
rections minutieuses vous permettent de
mesurer vos progrés réels. Grice a de nom-
breux conseils et exercices pratiques, vous
serez parfaitement formé pour répondre
aux offres de situations existant par milliers,

Pour réussir dans la vie

Voulez-vous progresser ? Voulez-vous amé-
lioter rapidement votre niveau de vie et
en méme temps vOus préparer un avenir
brillant : votre chance, la voici. Pour con-
naitre les vastes débouchés de la carriére
comptable et pour avoir tous les renseigne-
ments sur la méthode progressive-intégrale,
demandez la brochure « Comment devenir
comptable v, mais faites-le tout de suite,
car actuellement vous pouvez profiter d’un
avantage exceptionnel.

Beaucoup de nos éléves
doublent leur salaire en 2 ans

Découpez ce bon ou recopiez-le et adressez-
le a4 Service 56 D, Centre d’Etudes, 1, av.
Mallarme, Paris (17°). Veuillezx m’envoyer
sans aucun engagement vos trois legons gra-
tuites, wvotre brochure « Comment devenir
comptable = et les détails sur [Pavantage

indiqué. Ci-joint 4 timbres pour frais. Pour
pays hors d’Europe 10 F (2 U.S.4.).

QUE VAUT VOTRE
NEMOIRE

Voici un test intéressant qui vous permettra
de mesurer la puissance de votre mémoire.,
Montre en main, étudiez pendant 2 minutes
la liste de mots ci-dessous ;

corde bas cigarette  pain
pneu moustache tapis clou
pompe verre orange lit
stylo fenétre bracelet train
soie fumée bouteille roi

Ensuite, ne regardez plus la liste et voyez

combien de mots vous avez pu retenir. Si
vous vous étes souvenu de 19 ou 20 mots,
c’est excellent. Entre 16 et 18, c’est encore
bon. De 12 & 15 mots, votre mémoire est
insuffisante. Si vous n’avez retenu que 11
mots ou moins encore, cela prouve tout
simplement que vous ne savez pas vous
servir de votre mémoire, car elle peut
faire beaucoup mieux.

Mais quel que soit votre résultat personnel,
il faut que vous sachiez que vous étes par-
faitement capable, non seulement de rete-
nir ces 20 mots 4 la premiére lecture, mais
de les retenir dans I'ordre. Tous ceux qui
suivent la méthode préconisée par le
Centre d’Etudes réussissent immédiate-
ment des exercices de ce genre et méme des
choses beaucoup plus difficiles. Aprés quel-
ques jours d’entrainement facile, ils
peuvent retenir I’ordre des 52 cartes d’un
jeu que I’on effeuille devant eux, ou encore
rejouer de mémoire toute une partie d’é-
checs. Tout ceci prouve gque I'on peut
acquérir une mémoire exceptionnelle sim-
plement en appliquant une méthode
correcte d’enregistrement,

Naturellement le but essentiel de cette
méthode n’est pas de réaliser des prouesses
de ce genre mais de donner une mémoire
parfaite dans la vie pratique: elle vous
permettra de retenir instantanément le nom
des gens avec lesquels vous entrez en
contact, les courses ou visites que vous
avez a faire (sans agenda), la place ol vous
rangez les choses, les chiffres, les tarifs, etc.

La méme méthode donne des résultats
peut-étre plus extraordinaires lorsqu'il
s’agit de la mémoire dans les études. En
effet, elle permet d’assimiler, de fagon
définitive et dans un temps record, des
centaines de dates de ’histoire, des milliers
de notions de géographie ou de sciences,
Porthographe, les langues étrangéres, etc.
Tous les étudiants devraient I'appliquer et
il faudrait Penseigner dans les lycées.
L’étude devient alors tellement plus facile.

Si vous voulez avoir plus de détails sur
cette remarquable méthode, vous avez
certainement intérét a4 demander le livret
gratuit « Comment acquérir une mémoire
prodigieuse ». Il vous suffit d’envoyer votre
nom et votre adresse 4: Service 21 H,
Centre d’Etudes, 1, avenue Mallarmé,
Paris 17°. Il sera envoyé gratuitement
a4 tous ceux de nos lecteurs qui res-
sentent la nécessité d’avoir une mémoire
précise et fidéle. Mais faites-le tout de
suite, car actuellement vous pouvez pro-
fiter d’'un avantage exceptionnel. (Pour
les pays hors d’Europe, joindre trois cou-
pons-réponses).

F. DEJEAN
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COURS ET LECONS

EXAMENS COMPTABLES D’ETAT
Préparation spéciale par correspondance
C.A.P., B.P., épreuves d’aptitude, proba-
toire, certificats D.E.C.S. Documentation
gratuite, S.D. Programmes officiels des
7 examens contre 4 F en timbres-poste
sur demande a E.P.C.C. RODEAU,
6, allée Labarthe, LE BOUSCAT (Gde)

SACHEL DANSER

Apprenez toutes
danses modernes

chez vous en quelques heures, avec notre
cours simple, précis, progressif, bien illus-

tré, de ; y :
réputation universelle

Nouveauté sensationnelle
Timidité vaincue
Succés garanti
Milliers de références
Envoi discret, notice contre 2 timbres

ECOLE S. VRANY
45, rue Claude-Terrasse - PARIS 16°

SAVOIR
ECRIRE

G’EST REUSSIR PLUS VITE

Quels que soient votre dge et vos occupa-
tions, vous pouvez, vous aussi prétendre
aux joies — et aux gains — de D’Art
d’Ecrire, en suivant par correspondance
les cours et les conseils personnels de
douze écrivains célébres. Vous apprendrez
ainsi tacilement et trés vite a observer,
4 penser, 4 construire, & manier la langue,
a personnaliser votre style et, le moment
venu, a placer vos manuscrits. Une pas-
sionnante et luxueuse brochure n® 152,
préfacée et illustrée par Jules Romains,
vous sera envoyée GRATIS sur demande 2

ECOLE FRANGAISE
DE REDACTION

< 10-12, rue de la Vrilliére
PARIS (1°7)

UNE MENOIRE
EXTRAORDINAIRE

De nouvelles méthodes vous permettront
d’apprendre 4 vous servir de votre mémoire
et d’en faire un instrument fidéle, docile
a4 votre service, Pour plus de détails,
voyez en page 197 I’annonce pour le Centre
d’Etudes, 1, avenue Stéphane-Mallarmé,
Paris 17°

| COURS ET LECONS |

UNE SITUATION
EXCEPTIONNELLE

Vous attend dans la police privée. En six
mois, quels que soient votre age et votre
degré d’instruction, l’enseignement par
correspondance CIDEPOL vous prépa-
rera au métier passionnant et dynamique de

DETECTIVE

En fin d’études, il vous sera délivré une
carte professionnelle et un diplome. Des
renseignements graruirzs sont donnés sur
simple demande. Ecrivez immédiatement &

GIDEPOL » WEMMEL (sigique

COMMENT
VAINGRE

LA TIMIDITE

Un meédecin qui en a tenté]’expérience réus-
sit non seulement auprés de sa clientéle,
mais aussi dans ses propres relations fami-
liales. Par les mémes moyens, un instituteur
perd ses complexes devant les femmes, un
professeur apprend 4 se faire respecter de
ses éléves, une cultivatrice ne rougit plus,
un jeune ouvrier devient audacieux aupres
des jeunes filles, un prétre n’a plus peur
de ses paroissiens, une étudiante reprend
ses études qu’elle avait did abandonner.
Enfin, un simple instituteur de village de-
vient progressivement Conseiller munici-
pal, Maire, Député, Sénateur et Ministre
dans un pays ami...

Avant cette expérience, leur respiration
devenait brusquement difficile dans chagque
circonstance importante de leur vie, leur
cceur battait plus vite, leur visage pélissait
puis était envahi d’une rougeur intense, leur
gorge se contractait et leur bouche deve-
nait séche. Dans un tel érat, parler deve-
nait physiquement presque impossible, de
plus les idées, les mots mémes, n’arrivaient
plus. Bien souvent d’ailleurs, une paralysie
analogue finissait par se manifester sur
d’autres plans écartant les meilleures chan-
ces de succés et méme les joies de I’amour.

Mais, grace a ce procédé nouveauy, ils ont
triomphé de tous ces symptémes accablants.
Car ce moyen, bien que basé sur les tra-
vaux de médecins, de psychologues et de
psychanalystes célébres, est d’une simpli-
cité telle qu’il peut étre appliqué par tous,
sans distinction d’age, de sexe, de profes-
sion ou de degré d’instruction. Irrésisti-
blement ’autorité, ’assurance, la mémoire,
I’éloquence, la puissance de travail se
développent, ainsi que le pouvoir de con-
quérir la sympathie et de réussir dans la
vie.

L’auteur de cette Méthode, sachant bien
que le timide a besoin d’étre guidé dans la
confiance et l’amitié, nous a promis de
répondre discrétement a toutes les ques-
tions, soit de vive voix, soit par écrit, Il
enverra méme gratuitement 4 nos lecteurs
son passionnant petit livre « PSYCHOLO-
GIEDE L’AUDACE ET DE LA REUS-

SITE ».
R. VASCHALDE.

11 suffit d’envoyer nom et adresse (avec 3
timbres pour expédition sous pli fermé sans
marque extérieure) au C.E.P. (Service
K 68) 296, avenue Emile-Henriot ¢ NICE.

COURS ET LECONS

EN QUELQUES MOIS DEVENEZ

DESSINATEUR
LETTRES

ENSEIGNEMENT
PAR CORRESPONDANCE

Ce métier d’art, facile 4 apprendre, agréable
et rémunérateur vous offre des débouchés
intéressants dans la publicité, 1’édition,
I’imprimerie, le cinéma, etc.

Notre enseignement, basé sur la célébre
METHODE NELSON, est unique en
France.

Nos méthodes personnalisées au maximum
permettent de suivre et de conseiller chaque
éléve tout au long des études. Documen-
tation n° 41 (contre 3 timbres).

Ecrire Pierre ALEXANDRE
Boite Postale 104-08 PARIS (8°)

APPRENEZ RAPIDEMENT, CHEZ VOUS

la COMPTABILITE par méthode simple
et agréable. Tres belle situation. Gains
élevés. Notice contre 3 timbres.

LES ETUDES MODERNES
(Service SV 70). B.P. 86 - 44-NANTES

ECOLE
PROFESSIONNELLE
SUPERIEURE

Devenez rapidement par correspondance
un technicien en

ELECTRONIQUE
RADIO-ELECTRICITE
TELEVISION - ELECTRICITE
AUTOMATISATION
INFORMATIQUE

DESSIN INDUSTRIEL
DESSIN DE BATIMENT
COMPTABILITE - AUTOMOBILE
GEOLOGIE - AGRICULTURE
Préparation aux C.A.P. et B.T.

40 ANNEES
DE SUGCES

Pour recevoir notre documentation, dé-
coupez le bon ci-dessous ou recopiez-le
et adressez-le a:
L’ECOLE PROFESSIONNELLE
SUPERIEURE

21, rue de Constantine, Paris (7°)
Téléphone 551.38.54 et 38.55

Bon pour une
documentation gratuite
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2800 A 4000 F

PAR MOIS

SALAIRE NORMAL
DU CHEF COMPTABLE

Pour préparer chez vous, vite, 3 peu de
frais, le diplome d’Etat, demandez le
nouveau guide gratuit n° 13.

COMPTABILITE,
CLE DU SUCCES

Si vous préférez une situation libérale,
lucrative et de premier plan, préparez

L'EXPERTISE-
COMPTABLE

- Ni diplome exigé
- Ni limite d'age

Nouvelle notice gratuite n® 443 envoyée par

L'[COLE PREPARATOIRE
UADMINISTRATION

96¢ année

PARIS, 4, rue des Petits-Champs

BON LEPA. !

| 4, rue des Petits-Champs, Paris (2°)

a adresser a

| Veuillez m’envoyer vos nouvelles bro-
chures gratuites n°® 15%, n® 445* |
|

COURS ET LECONS

JEUNES GENS

APPRENEZ UN METIER
D’AVENIR ET QUI PAIE

De nombreux débouchés sont offerts dans
le domaine de

PINDUSTRIE AUTOMOBILE.

Nos 35 ans d’expérience dans I’enseigne-
ment technique PAR CORRESPON-
DANCE, nous permettent de vous garan-
tir une FORMATION PROFESSION-
NELLE DES PLUS SERIEUSES, pour
accéder 4 'un des emplois suivants :

® Meécanicien Rép. Auto-Electricien Auto

® Mcécanicien Diéseliste - Vendeur d’auto-
mobiles [

® Mécanicien en Machines agricoles

® Chauffeur Poids Lourds Gd Routier

® Réparateur en Carrosserie auto

® Dessinateur industriel

POUR LES CANDIDATS AU C.A.P.

Préparations complétes conformes a Pexa-
men. AVANTAGES : Grandes facilités
de paiement, allocations familiales, Place-
ment. Demandez la documentation gratuite
sur le métier qui vous intéresse.

COURS TECHNIQUES AUTO

Service 12 - 02-SAINT-QUENTIN

Pour

REUSSIR

accédez a I'Flite

par un

Enseignement Culturel

sans équivalent et inédit
pas de limite d’age ni dipléme exigé

Psychologie
Relaxation
Graphologie
Sexologie
etc.

Situations Nouvelles
Tout Perfectionnement
(individuel et professionnel)

COLLEGE EUROPEEN
DES
SCIENCES DE L’HOMME

(Sheffield-Angleterre)
Doc. contre 4 t. 4 : LP.B.A,
34, rue Porte Dijeaux - BORDEAUX

COURS PROFESSIONNLES
DE PHOTOGRAPHIE

Enseignement par correspondance,
Préparation au C.A.P.: Cours de Tech-
nique Photograph.
Cours de retouche :
agrandissements.

Renseignements gratuits.
Boite postale 44, ST-QUENTIN (Aisne)

négatifs, positifs,

COURS ET LECONS

Ecrivez considérablement plus vite avec

LA PRESTOGRAPHIE

‘La sténo en 5 langues apprise en 1seule

journée : 13 F. Documentation contre 1 en-
veloppe timbrée & vos nom et adresse,
Harvest (2), 44, rue Pyrénées, Paris (20%).

INITIATION A L"ASTRONOMIE

Cours d’Astronomie Pratique, Progressif,
pour débutants, par correspondance.
Société d’Astronomie Populaire
9, rue Ozenne, 31-Toulouse

Solde DISQUES (depuis 2 F) Portes-clés
(0,25) Romans-Films (0,75) - Rabais 50 A
80 9% sur cours

SORBS René - 46-BAGNAC

CONTREPLAQUE neuf
Expédions contre remboursement 45 F,
24 panneaux I27 cm X 27 cm, - 4 mm - une
belle face et I’autre couche d’apprét. G.R.M.

13-SAINT-REMY-DE-PROVENCE

COMMENT CESSER D'ETRE TIMIDE

et réussir votre vie professionnelle et

sentimentale. Documentation compléte

contre 2 timb., au C.F.C.H. Serv. S.V.
1, rue de ’Etoile - 72-LE MANS

Devenez rapidement AGENT IMMOBI-
LIER ou NEGOCIATEUR. Situation
trés agréable pouvant convenir A tous:
hommes, femmes ou retraités. Formation
rapide par correspondance, Notice contre
3 timbres. Gros rapport.

LES ETUDES MODERNES

(Serv. SV 1) B.P. 86, 44-NANTES

BRICOLEURS !

Les plastiques vous permettent de résoudre
tous vos problémes d’emballage, de mou-
lage, d’inclusion et d’isolation. Demandez
contre I timbre la documentation S3, a
J. M. SPENLE, B.P. 229, 68-COLMAR

NOTRE EPOQUE
EST FAITE
POUR LES VAINQUEURS

Comment rédiger un

Curriculum Vitae

qui vous aidera a trouver une situation
selon vos ambitions.

Ecrire Mme S. MURO — Le Val Vert
Rue Massacrié-Durand 77-AVON

MOTS CROISES — HORIZONTALEMENT: XIl - ETNA - EMMURER
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REVUES-LIVRES

Vends collection complete
SCIENCE ET VIE 1940 a 1968

GUITTARD André
18, rue des Démes - 63-RIOM

LIVRES NEUFS

tous genres

Prixgarantis imbattahles

Catalogue c. 2 F en timbres.

DIFRALIVRE SV 186

22, rue d’Orléans, 78-MAULE

ELECTRICITE-
ELECTRONIQUE

Devenez parfait technicien
en lisant la revue mensuelle:
«Electricité - Electronique moderne»,
dernier n® paru adressé c. 3 F.
77, avenue de la République — Paris XI®

REVUES-LIVRES

MANUEL-DICTIONNAIRE
DU PETIT OFFSET

L. Dodin, 250 p. 17 # 22, tout photo et
imprimerie. Franco 21,40 F Les Prismes,
234, av. Leclerc, 34-Montpellier, C.P.
988-04. Notes nouvelles.

OBJETS VOLANTS
NON IDENTIFIES

En premiére parution mondiale :
« UN SIECLE D’ATTERRISSAGES
1868-1968 (PLUS DE goo CAS) DOCU-
MENT ILLUSTRE DE PLANS, DES-
SINS, PHOTOS, CONTENANT NO-
TAMMENT LES CAS INEDITS TI-
RES DES DOSSIERS DE L'U.S. AIR
FORCE.
Depuis son N° d’Avril 1969 « LUMIERES
DANS LA NUIT » publie ce document
exceptionnel.
Cette revue étudie ce probléme des O.V.
N.I. a la lumiére de faits scientifiques
souvent méconnus et a de vastes réseaux
d’enquétes. Demandez 1 spécimen gra-
tuit (joindre 2 timbres 4 0,40 F) a la revue

« LUMIERES DANS LA NUIT »
43-LE CHAMBON-SUR-LIGNON

LABENNE-OCEAN

4“ ENTRE HOSSEGOR
ET BIARRITZ

TERRAINS A BATIR RESIDENTIELS
BOISES — Bord de Mer — 1000 m?®
35 F le m* — Crédits 75 %

Bureaux de vente: sur place: Jean
COLLEE, Villa Bois-Fleuri, Tél. 106.
A Paris: C.F.C.R., 18, rue Erex, 18°
Tél. 228-07-65.

__ VOTRE SANTE
POLLEN et GELEE ROYALE

Directement du producteur, Documenta-
tion et échantillons trois timbres. Jean
HUSSON, Apiculteur-Récoltant.

GEZONCOURT s54-DIEULOUARD

VINS - ALCOOLS

G u G N A GRANDE FINE
CHAMPAGNE
Depuis 1619, la famille Gourry récolte
au domaine. Qualité 'rare pour connais-
seurs. GOURRY Maurice, domaine de
Chadeville par SEGONZAC (Charente).
Echantillons contre 7 timbres.

Vous pouvez faire RAPIDEMENT un mariage d’affinité, un mariage réfléchi qui sera aussi un

Si vous avez de 21 & 70 ans, quels que soient
votre situation (de la plus faible a la plus élevée)
et le lieu o1 vous habitez, vous pouvez aisément
découvrir votre idéal grice au CENTRE FAMI-
LIAL qui — depuis 1951 — est I'organisation de
mariages de loin LA PLUS MODERNE et LA
PLUS IMPORTANTE DE FRANCE.

Le CENTRE FAMILIAL recherche les isolés
pour les aider a créer un VRAI foyer et leur don-
ner ainsi une raison de vivre. |l multiplie consi-
dérablement les chances de succés puisqu'il vous
est facile d’entrer immédiatement en relations
en raison du trés grand nombre de partis SE-
RIEUX de LA REGION QUE VOUS DESIREZ.
Dans un climat de confiance, de dévouement et
de loyauté, vous serez guidé jusqu’a votre réus-
site totale. Aussi, n’hésitez pas a profiter du pro-
grés et des avantages incomparables que vous
offre le CENTRE FAMILIAL pour VOUS MA-
RIER MIEUX.

Se rencontrer par le CENTRE FAMILIAL est
beaucoup plus simple et aussi romantique que

- = = = - = = e == =y
|_BOI'\l a4 adresser au CENTRE FAMILIAL

| (S.T.), 43, rue Larfitte, PARIS 9°. |
Veuillez m’envoyer votre documentation

| compléte, ceci GRATUITEMENT et SANS
AUCUN ENGAGEMENT DE MA PART - En- |

I voi cacheté et discret.

NOM (M.-Mme-Mlie) et adresse ....... L

de faire connaissance au hasard d'une sortie.
De plus, vous avez |'avantage et la sécurité de
connaitre 3 I'avance les golts et les idées de
chaque personne, ce qui vous permet de CHOI-
SIR L'ETRE QUI EST VRAIMENT FAIT POUR
VOUS et de décider de votre avenir dans une
liberté absolue, en éliminant les risques, donc
avec toutes les chances de VOUS BIEN MARIER.

Dans votre ville, dans votre village, d'autres
personnes se sont connues par le CENTRE FA-
MILIAL. Vous pouvez, vous aussi, profiter de
cette méthode qui a fait ses preuves. Soyez
moderne ! Vivez avec votre temps: le mariage ne
doit plus &tre une loterie. Si vous comptez sur
le hasard pour réussir votre vie, vous risquez
d'attendre pendant des années.

Si vous le voulez, le bonheur peut entrer dans
votre cceur et une nouvelle vie s'ouvrira devant
vous. Des milliers de personnes ont voué au
CENTRE FAMILIAL une reconnaissance infinie:
PLUS DE 20000 LETTRES DE FELICITATIONS
et DE MARIAGES ont été CONSTATEES OFFI-
CIELLEMENT PAR HUISSIER. Pourquoi pas
vous? Mais ne perdez pas de temps, |'existence
est si courte.

Aussi, avant de continuer votre lecture, décou-
pez IMMEDIATEMENT le BON (afin de ne pas
I'oublier). Aprds tout, vous ne risquez rien de
vous renseigner. Dites-vous bien que ce sera
pour vous le départ d'une vie plus heureuse et
que, plus vite vous vous déciderez, plus vite vous
connaitrez, vous aussi, I'immense et émouvant
bonheur de vous sentir « bien a deux».

LA DISCRETION LA PLUS ABSOLUE
VOUS EST GARANTIE.

TR T T TR TR T e ey Yey Y es

P P P T T P T T T TV P T T T T YT T T VTP VYV VYV YT VT oY

YTV Y YR YWY

Le directeur de la publication : Jacques DUPUY — Dépbt légal : 1969 N° 9020 — Imp. des Dernigéres Nouvelles de Strasbourg

s




CENTRE INTERNATIONAL D’ETUDES PAR CORRESPONDANCE

Un bon avenir, c’est un bon métier

- Parmi ses 240 cours,
= le GIDEG vous propose celui
qui est exactement fait pour vous

C'est avec vous que le CIDEC etudie, d'abord, le niveau de vos connaissances et vos
L ma e aene e | capacites A suivie les enselgnements dont vous avez besoin. C'est la base solide
G...comptabie a ECOS (Eure) | (g votre SUCCES : VOUS connaitre mieux.

“Depuis ma rentrée du Service

wiiaire, mon salae 2 ete | EN soixante ans d'expérience, les Cours CIDEC eont lancé des milliers et des milliers de

B o wvarcar wans | jeunes gens et de jeunes femmes dans la vie. Une pédagogie ultra-moderne est au ser-

Lavenir pne actvile macher | vice de tous ceux qui aujourd’hui sont décidés a réussir.

sonnel.” Les Cours CIDEC ont des cours faciles et des cours difficiles. Des cours pour débutants
L et pour experts. 240 cours, techniques, commerciaux ou de culture générale. Des cours

clairs, modernes, agréables & suivre, rédigés par les meilleurs professeurs. Des cours

et des corrections personnalisés, adaptés a votre progression.

Voici la liste des carrieres parmilesquelles nous choisirons ensemble celle gu’il vous faut.

Electricité Agronomie Journalisme
Electronique Mécanique agricole Immobilier
Informatique Assurances
Automobile Secrétariat Esthétique
Aviation Comptabilité Coupe et couture
Mécaniqug générale Einances ﬂcculTiI et tourisme
Dessin industriel roit otellerie
g Béton armé Représentation Voyages
Magemoiselle Ame O.. ge | Batiment Commerce . Culture génerale
service exportation dune en- | 17AVAUX publics Commerce de détail Navigation de plaisance
rreprise importanie depos: | Construction métallique | Commerce international A,
mao saulement ge oo | Chalffage Gestion des entreprises l ‘
:rrm;e r;af"s_ éencore de loure;s Réfrlgératlon Lang_ues
,%,;ZLG“" "de "1imporiation. glr:étre Ennstora]iégneirltent général WU CIDE
Rl S Ba il imie athematiques _
ine:'!:'?gz):?"w’aﬁ:ﬂ‘igni g‘lhat{éres ;%I_astiques Elé?ailt?étlfs publiques
otographie
Deux brochures passionnantes, FEEEEEEENE - - - EE.

gratuitement sur simple envoi du coupon-réponse. CENTRE INTERNATIONAL D'ETUDES

PAR CORRESPONDANCE

Veuillez m'envoyer votre documentation gratuite : votre
brochure d'orientation professionnelle, votre brochure sur
la spécialité qui m'intéresse. Sans aucun engagement de
ma part, Je vous remercie de me répondre par retour du
courrier.

(Ecrivez en lettres majuscules.)

Si le coupon-réponse a déja été découpé,
il vous suffit d'ecrire
pour recevoir nos brochures de tests.

Cours GIDEC

LBQUEE 2. ettt e
Département 2049 Etudes antérieures ..ovvu v iiinnnnn o rnannrenes =
5 route de Versailles, 78 - La Celle-St-Cloud [l ..o oooveeeie oo Q
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J BON D'ESSAI GRATUIT K 9
: @ Envoyez-moi A |'essal, sans rien payser. la montre 1
réf
. — 8| je ne I'achéte pas, je vous la renverrai en
| recommandé dans les 5 jours suivant sa réception. 1
1 b
: 8 s b | ioutile) 1 . . '.
= S8i I"achéte, I aierai arraz la case ioutile): i 5
| = Jo Y'achéte, ja Ia paierai (barr 1 ..ces nouveaux modeles 1970 et tous ceux du merveilleux catalogue en couleurs DIFOR (jusqu'd une
valeur de 250 F, au-dessus 15 % de caution) : tout ce qui se fait de mieux en monires frangaises el suisses
1 AU COMPTANT A CREDIT SOIT . LR (nouveaux chronographes techniques. monires carrées automatiques €tanches 3 50 métres, super-plongée
g solt . . . . . F. aux conditions de I'annonce 1 habillée en montre de ville). une étincelante collection de bijoux or. la perle, le diamant, des articles inattendus
1 dans les trouvailles a offrir.
| (Pour K 5402, dimansion poignet: . . . . . . em.) OQUI TOUT CELA livré a votre domicile, franco, sans avoir a verser 1 franc, sans vous engager.
1 i | Aprés avoir vu. essayé tranquillement (les montres, les transistors), examiné, comparé soigneusement (les
M | | ] | - | ] bijoux. les articles cadeaux). vous achéterez sans que la moindre pression soit exercée sur votre décision ;
i = = B | vous aurez 5 jours pour nous régler Ou nous verser volre préemier acomple el encore un mois pour
] ({uiblementss: ¥ B 1 demander I'échange ou le remboursement
Pré S EEE s R A
1 R’u:m s 1 LES PLUS GRANDES ET LES PLUS SIMPLES FACILITES DE PAIEMENT
Eoon,, o “woee |1 1 DANS LA CONFIANCE RECIPROQUE.
(] ; 1 Montre de joaillerie prestigieuse, diamant de fiangailles, alliance en brillants, somptueux collier d'or 7. ..
Profession s Signature 7 % : . s 2 3
1 1 Chevali¢re cossue et de bon goit. chronographe suisse perfectionné ?... Ces objets de prestige vous
Daeecdemaizaange: 1 plaisent, mais vous paraissent peul-étre un investissement un peu lourd en
| une seule fois ? Plus de problémes: aprés les avoir vus. examinés, grace
A 8 --' a ]cssim gratuit DIFOR. vous les réglerez sans vous en apercevoir dans
SN ED Em em m o mmom Em R Em S SN B em e R clai pouviant aller jusqu'a 15 mois. sans formalités ennuyeuses. dan

l.J discrétion absolue. avec le minimum de frais.
DIFOR : une grande marque : 28 médailles d'or et 27 médailles d'argent
aux concours de I'Observatoire de Besangon.
DIFOR. maison moderne a choisi et perfectionné la venle par correspon-
dance : choisissez dans, votre fauteuil et. .. restez-y, les merveilles DIFOR
viendront & vous et avant de sortir volre porte-monnaie vous aurez tout
le temps d'essayer, d'admirer ou... de réfléchir avant de vous décider.

. ET ENFIN INNOVATION 1970

DIFOR vous propose avec son magnifique catalogue 1970, la collection de ses montres économigques suisses
SUMO & partir de 49 F

L] Pour l'un des modeles décrits ci-contre, remplissez le bon d'essai gratuit.
e Pour le catalogue. simplement voire adresse ires lisible dans une enveloppe adressée a .
DIFOR-service n° 107 - 25-BESANCON

K5401 133 F comptant aprés essai.

A crédit 152 F: B2 F aprés essai et 4 fois
25 F. Pour le sport, la plongée, étanche & 50
métres, date automatique, 2 lunettes mobiles:
heure wuniverselle et contrile des temps,
cadran tras lumineux, 21 rubis, bracelet
spécial plongée en gomme soupie perforé,
ne durcissant pas.

K5402 186 F comptant aprés essai.
A crédit 219 F: 72 F aprés essai et 7 fois
21 F. Etanche, plagué or, cadran champagne,
fumineux, minuté, jour et date automatiques,
21 rubis, bracelet- découpé, plaqué or (indi-
quer dimension poignet).

R 5403 - La méme, bracelet l6zard véritable,

145 F comptant aprés essai.
A crédit 164 F: 56 F aprés essai et 4 fois 27 F.

U5408 198 F comptant aprés essai.

A crédit 231 F: 77 F aprés essai et 7 fois
22 F. Rhodié, fagon or gris, bracelet ceinture
réglable, boitier serti de pierres taillées,
synthétiqgues mais étincelantes, 17 rubis.

Toutes avec mouvement ancre
véritable garantissant une grande
précision et la longue vie de la
montre, fond acier inox, protection
antichoc, spiral autocompensateur,
ressort incassable, contréle électro-
nique aux 3 positions.

GARANTIES : _ - WNMWW//////////////////

® Echange ou remboursement pendant 1 mois.

L ;c;rland; garantie totale couvrant méme les / f
g i, LIiTor

® 5 ans de garantie de fabrication.
iy ttttntitseasen
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