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ils ont obtenu leur
DIPLOME D’ETAT D’ELECTRONIQUE

Bernard SINNIGER de Mulhouse nous écrit le 26/6/67 :

“ J'ai obtenu le C.A.P. d'électronicien et je
tiens a remercier la direction de I'Ecole
et plus particulierement les différents
professeurs quise sont chargés de la
correction...”

M~ René SCHAEFFER de Thionville nous informe par sa
lettre du 6/10/67 :

“Mon fils a passé avec succes le brevet de
technicien en électronique en tant que
seul candidat libre du département de la
Moselle...”

comme beaucoup d’'autres éléves

en suivant nos COURS PAR CORRESPONDANCE

Préparation théorique au C.A.P. et au B.T.E, complétée
par des Travaux Pratiques a domicile et stage final
a |'école. Bureau de Placement (Amicale des Anciens).

Préparations pour tous niveaux en COURS DU JOUR

Admission de la 6° au BACCALAUREAT. Préparations :
C.AP. - BT.E. - B.T.S. - Officier Radio - Carriére
d'INGENIEUR.

Possibilités de BOURSES D'ETAT. Internats et Foyers.
Laboratoires et Ateliers scolaires uniques en France.

Dernidres créations par correspondance :

TRANSISTORS - TV COULEURS La plupart des Administrations d'Etat et des

PROGRAMMEUR Firmes Electroniques nous confient des
C.A.P. de DESSIN INDUSTRIEL éléves et recherchent nos techniciens.

ECOLE CENTRALE |ER [Fcataatia

Veuillez m'adresser sans engagement
des Techniciens

|

la documentation gratuite |
NOM . .
|

I

DE L’ELECTRONIQUE

Reconnue par I'Etat (Arrété du 12 Mal 1964) APRESSE .o
12, RUE DE LA LUNE, PARIS 2° - TEL. : 236.78-87 +
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Notre couverture :
Cet ordinateur géant
qui domine un paisible
paysage de
I'lle-de~-France
est le symbole de la
menace que font peser
sur notre économie
des achats inconsidérés
d’ordinateurs.
Mais qui done en achéte,
et pourquoi si mal ?
(voir p. 103)
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Pour ceux
qui savent
photographier

Pour les scientifiques
naturellement...

mais aussi pour tous les
amateurs exigeants.

Mécanique horlogére suisse

Optiques sélectionnées
parmi les meilleurs
fabricants

ALPA résout tous vos
probléemes photographiques

Demandez la documentation couleur SV
sur ALPA et sa gamme prestigieuse d’ac-
cessoires a

IDEES-PHOTO-CINE
40, rue Amelot - PARIS 11¢
(Gros exclusivement)
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ABONNEMENTS

UN AN France et Etats d'expr. frangaise Etranger
12:pardtions’ <. .l bbans 35 F 40 F
12 parutions (envoirecom.) .... 51 F 72 F

12 parut. plus 4 numéros hors
SEHG A AR T 50 F 68 F

12 parut. plus 4 numéros hors
série; envoirecom. ........... 11 F 100 F

REGLEMENT DES ABONNEMENTS:

SCIENCE ET VIE, 5, rue de la Baume, Paris.
C.C.P. PARIS 91-07 ou cheque bancaire.
Pour |'Etranger par mandat international ou
chéque payable & Paris. Changement d'a-
dresse: poster la derniére bande et 0,60 F
en timbres-poste.

BELGIQUE, GRAND-DUCHE
DE LUXEMBOURG ET PAYS-BAS (1 AN)

Service ordinaire . . i e RS L . FB 300
ROIVICE COMBIN G e b o sl o FB 450

Réglement & Edimonde, 10, boulevard Sauveniére,
C.C.P. 283.76, P.I.M. service Liége.

MAROC

Réglement a Sochepress, 1, place de Bandoeng.
Casablanca, C.C.P. Rabat 199.75




echnicienfSerezvous?

'tec

RADIO - TV - ELECTRONIQUE

A » Pilote (tous degrés) - Professionnel - Vol aux
.6 ./ | instruments e Instructeur - Pilote e Pilote de
X Ligne (Concours ““B”') e Brevet Elémentaire
des Sports aériens e Concours Armée de g ! o
I'Air ® R!Iécanicien et Technicien e Agent Tech- » Ingénieur Radio-Electronicien.
nique - Sous-Ingénieur e Ingénieur. TRAVAUX PRATIQUES, Matériel d'études,
Pratique au sol et en vol au sein des aéro- Stages. (1)
clubs régionaux.

DESSIN INDUSTRIEL

e Calqueur-Détaillant e Exécutlon.

e Etudes et Projeteur-Chef d'études.

e Technicien de bureau d’études.

® Ingénieur-Mécanique générale’.

* Tous nos cours sont conformes aux nou-
velles conventions normalisées (AFNOR).

choisissez le chemin de votre succes

““Pour réussir votre vie, il faut, soyez-en certain, une large formation professionnelle, afin que vous
puissiez accéder a n'importe laquelle des nombreuses spécialisations du métier choisi, Directeur Fondateur d'INFRA
Une solide formation vous permettra de vous adapter et de pouvoir toujours ** faire face”> E SARTORIUS

COURS PROGRESSIFS PAR CORRESPONDANCE ADAPTES A TOUS LES NIVEAUX D'INSTRUCTION

FORMATION - PERFECTIONNEMENT - SPECIALISATION
Préparation aux dipldmes d’Etat: CAP - BP - BTS...
Orientation Professionnelle - Placement

'—- r.-—’ K par Correspondance mettant 4 lo disposilion_ge s;-s_ |
l_e.&le éléves un procédé breveté de contrile pédagogique:
| LE SYSTEME “CONTACT-DIDACT” |

qui faverise notamment : L'ECOLE PRATIQUE POLYTECHNIQUE
I 1° - La qualité et le soin des corrections efectuées par des professeurs | DES TECHNICIENS ET CADRES

responsables.
2° - La rapldité du retour des devoirs corrigés, ¢ _ .. Té
3 - La tenue d'un véritable livret scolaire individuel et permanent des can- I 24 Rus Jean-Mermaz - PARIS 8° - Tél. 225,74.65 X
| didats fravaillant par correspondance, document incontestable d'authenticité. métro : St-Philippe-du-Roule et F. D. Roosevelt - Champs-Elysées

e Radio Technicien (Monteur, Chef Monteur,
Dépanneur-Aligneur, Metteur au Point).
e Agent Technique et Sous-Ingénieur.

AUTOMOBILE

e Mécanicien-Electricien.
e Dieseliste et Motoriste.

e Agent Technique et Sous-Ingénieur.
® Ingénieur en automobile.

(1) EN ELECTRONIQUE : TRAVAUX PRATIQUES (facultatifs) N 0 1 1 3 1 § 7 I I /4

réalisés sur matériel d’études professionnel ultra-moderne 3 transistors.

METHODE PEDAGOGIQUE INEDITE. “Radio - TV - Service™. - Techni- N GRATUIT D’'INFORMATION
que soudure - Technique montage - cdblage - construction - Techni- Veuillez m'adresser sans engagement la documentation gratuit: AB 82
que vérification - essai - dépannage - alignement - mise au point. ; (Cijoint 4 timbres pour frais d'anvoi)

Nombreux montages & construire. Circuits imprimés. Plans de mon- a découper

tage et schémas trés détaillés. Méthode ' Diapo-Télé-Test’ pour ou recopier

connaissance et pratique TV couleurs. Stages.

Section choisie
Nom

I Adresse

Pidces et montage TV couleurs (SECAM)

Fourniture sur demande: Tout matérial, trousse et outillage électronique. I

Demandez la documentation gratuitz AB 82 3 INFRA
CENTRE D'INFORMATION INFRA

en spécifiant la section choisie. (J. 4 timbres & 0,30 F pour trais)

METHODES SARTORIUS



QUAND ALLEZ-YOUS

VOUS DECIDER
A FAIRE DU CINEMA?

L'homme va conquérir la Lune caméra en main. Et
vous, sur Terre pensez-vous 2 garder des souvenirs
« vivants » du monde merveilleux qui vous entoure ?

Pourtant, en 1969, le cinéma d’amateur est a votre
portée car il est simple et peu codteux.

Pour vous en convaincre GRENIER-NATKIN, pre-
mier Spécialiste Photo-Ciné de France a sélectionné
pour vous 2 modeles de caméras Super -8 spéciale-
ment étudiées pour ceux qui « démarrent».

KODAK M 16

Nom prestigieux, volume
réduit, poids «plumen.
Réglage automatique par
cellule C.d.S. Obj. 1.8.
Poignée incorporée avec
déclencheur.

Prix tarif: 400 F.

BAUER D 3

1er modele de la gamme
Bauer. Maniement trés
simple. C'est la caméra
que l'on a «hien en
main ». Zoom 1,8-10,5 a

32. Prise pour éclairage.

1 vitesse: 18 images-sec.

Prix tarif: 749 F.

COURRIER DES LECTEURS

IL Y AORet... OR!

Nous avons relevé dans votre numéro de
février 1969 (p. 67) le passage d'un article
de M. Renaud de la Taille qui appelle une
demande de rectification de notre part.

A propos de lor, I'auteur écrit : ... Mainte-
nant, en y ajoutant en moyemnne 25°%o de
cuivre, de nickel, de zinc ou autre, on peut
obtenir toutes les nuances du blanc au rouge
— ce qui permet de vendre comme de 'or un
alliage qui n’en renferme que 75 %o, d'ou
un quart de bénéfice, mais passons.
L’emploi de la dénomination «or» est ré-
glementé par les dispositions du Code Géne-
ral des Impots relatives a la garantie.

Il est parfaitement licite de vendre comme
or lalliage ressortant au titre de 750 mil-
liémes, puisque ce titre est prévu par la loi
et d’ailleurs utilisé depuis toujours en France
a exclusion de tout titre inférieur a 750 mil-
liémes.

La France est 'un des seuls pays au monde
ou le titre minimum légal des ouvrages d’or
est le 750 milliémes, Dans la plupart des
autres pays, il existe des fabrications de bi-
joux a des titres de 585 milliémes ou méme
descendant jusqu’a 333 milliemes (Allemagne
et Italie notamment).

L’alliage or et cuivre est nécessité par des
raisons de fabrication et concourt a la qua-
litt des ouvrages.

Nous nous élevons donc contre I'information
selon laquelle le fait d’allier I'or avec des
métaux additionnels constituerait une trom-
perie ou permettrait aux fabricants un béné-
fice injustifié...

M. A. Vacher, secrétaire général de la Fédé-
ration Nationale de la Bijouterie.

Puisque vous avez décidé de faire (enfin) du cinéma
consultez avant tout un spécialiste. Grenier-Natkin
sera toujours heureux de conseiller (et de vous offrir,
en plus, les meilleurs prix avec services).

(.ﬂ NATK'N Photo-Cinéde France
Magasins-pilotes:

27, rue du Cherche-Midi, Paris (6°)

15, avenue Victor-Hugo, Paris (16¢)

25, allées de Tourny, Bordeaux

5, rue Gentil, Lyon
27, rue des Carmes, Rouen
334, rue de la République, Toulon
et chez:
PHOTO-PORST, 7, bd Haussmann, Paris (9¢)
Présent également dans 90 villes de France.

Premier Spécialiste

NE PAS CONFONDRE
MAJUSCULES ET MINUSCULES
Suite a l'article publié¢ dans votre revue du
mois de mars: « Les révoltés de 'ADN »,
nous tenons A apporter une petite rectifica-

tion. L’auteur de cet article déclare :
Le préfixe L indique que le molécule fait

dévier vers la gauche (lévo) le rayon lumi-
neux. S’il déviait vers la droite, on aurait
la forme D-asparagine (dextro).

Or, ceci est inexact. Les petites capitales ro-
maines L. et D désignent exclusivement la
configuration ; elles ne doivent pas étre con-
fondues avec les minuscules italiques 1 et d,
qui correspondent au sens du pouvoir rota-
toire. En un mot, le sens du pouvoir rota-
toire est indépendant de l'appartenance a
une série stérique. Il peut varier selon les

conditions expérimentales.
M. H. Delfey, étudiant en P.C.E.M. a Orsay.




Les plus grands athletes mondiaux

revelent comment le Bullworker

FropArt

donne une musculature de champion

en  minutes seulement par jour!

P

e i 5
Cassius Clay, le boxeur poids Dave Prowse, 3 fois champion

lourds invaincu : “‘ Je prépare

Wim Ruska, champion du ‘Eddy Merckx, champion du

chaque match avec le Bull-
worker. C'est une merveille
qui fait les champions .

d’Angleterre d'haltérophilie,
explique : “Le Bullworker
donne des muscles puissants
plus vite que les poids "

monde de judo, reconnait :
““ C'est au Bullworker que je
dois mon ftitre. Je le recom-
mande a tout homme'.

monde de cyclisme, affirme :
“Il n’existe rien de mieux
que le Bullworker pour ac-
quérir de l'endurance’’,

Oui, des champions de tous les pays sont unanimes : le
Bullworker donne des muscles puissants TRES VITE. La
preuve a été faite! Le révolutionnaire Bullworker a
Dynamometre incorporé peut aider a faire d’une poitrine
étroite et creuse un torse viril ; a transformer des bras fluets
en de véritables colonnes de muscles ; a élargir les épaules
a forger des abdominaux d’acier ; 4 muscler les cuisses et les
mollets, TOUT CELA en moins de temps qu’il ne vous en
faut pour vous raser. C’EST FACILE... C’EST RAPIDE...
CEST AMUSANT.

Le programme d’entrainement Bullworker dont ’efficacité
a été scientifiquement reconnue est tellement facile qu’il
est a la portée de n’importe qui. Vous commencez par une
série de 7 exercices de 7 secondes, qui ne fait intervenir que
607 de votre force musculaire. Au fur et 2 mesure que la
puissance de vos muscles augmente, vous ajoutez d’autres
exercices jusqu’a pouvoir faire sans difficulté, au bout de 2
a 3 semaines, le programme quotidien entier de 5 minutes.
Pas besoin, de * suer sang et eau .

Résultats garantis en 15 jours seulement

Vos progrés sont garantis de vous stupéfier. Si apres 2
semaines seulement d’entrainement vous n’étes pas déja en
mesure de constater I’amélioration dans une glace et de
verifier votre développement musculaire avec un métre
souple, vous n’aurez rien a payer.

Documentation gratuite

Postez des aujourd’hui le coupon pour savoir comment
utiliser le Bullworker pendant 2 semaines chez vous sans

verser un centime. Aucun engagement. Pas de visite de
demarcheur.

VOUS POUVEZ VOUS AUSSI
OBTENIR CES FANTASTIQUES RESULTATS

Le Bullworker est distribué dans plus de 30 pays d
travers le monde. Lisez ce que des utilisateurs enthou-
siastes nous ont écrit : ‘‘ Mes biceps ont pris 2 cm dans
les 2 premiers mois EA. H., Japon). Tour de torse
augmenté de 11 em (8. C., Danemark) 5 kilos en un

mois, avec développement important de toute la muscu-
lature (C. B. Angleterre). Je croyais qu'aucun systéme,
aucune méthode ne pouvait rien pour moi, mais le
Bullworker a vraiment pu ! (L. P, Angleterre). Mes amis
ont eté stupéfaits quand ils m 'ont vu en maillot de bain.
Quel changement par rapport a l'été demier ! (J. L.,
Australie) 7,

PROLOISIRS, 27-EVREUX
L L L T 1 T T i T T i Ty y
BON POUR UNE DOCUMENTATION

GRATUITE

A envoyer a : PROLOISIRS, 27-EVREUX
I Oui, je vous prie de m’envoyer sans engagement de ma I
. part tous les détails sur ce fantastique programme
d’entrainement recommandé par les champions et votre
Jj offre extraordinaire d’essai gratuit a domicile pendant 2 [
I semaines, du révolutionnaire Bullworker. ] l

lNom I [ [ | I | ‘ I | l
B

écrire en majuscules

IPrénom Age
NO__ Rue
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B
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I’'école

vous permet de faire chez vous a tout age, brillamment
supérieures, commerciales ou techniques conformes

conditions les plus favorables tous

Demandez I'envoi gratuit de la

TOUTES LES ETUDES

REVISIONS pour les examens.

CARRIERES FEMININES
ET ARTISTIQUES

T.C. 581t TOUTES LES CLASSES, TOUS LES EXA-
MENS : du cours préparatoire aux Classes Terminales
A, B, C, D, E. - C.E.P., B.E, ENN.,, CAP. - BEP.C,
Baccalauréat - Classes préparatoires aux Grandes
Ecoles - Classes des Lycées Techniques: Brevet de
Technicien, Baccalauréat de Technicien.

E.D. 581 : LES ETUDES DE DROIT ET DE SCIENCES
ECONOMIQUES : Admission en Faculté des non-
bacheliers, Capacité, Licence, Carridres Juridiques
(Magistrature, Barreau, etc.).

E.S. 581: LES ETUDES SUPERIEURES DE SCIENCES :
Admission en Faculté des non-bacheliers, D.U.E.S.
1re gt 2° année, Licence, |.P.E.S., C.A.P.E.S., Agrégation
de Math, - MEDECINE : 1¢r cycle - PHARMACIE -
ETUDES DENTAIRES.

E.L. 581 : LES ETUDES SUPERIEURES DE LETTRES :
Admission en Faculté des non-bacheliers, D.U.E.L.
1re et 2° année, |.P.E.S., C.A.P.E.S., Agrégation.

G.E. 581 : GRANDES ECOLES, ECOLES SPECIALES :
(préciser la ‘subdivision) - ENSEIGNEMENT (Ecoles
Normales sup. Sc.) - EC. DES CHARTES - EC.
d'INGENIEURS (Polytechnique, Ponts et Chaussées,
Mines, Centrale, Sup. Aéro, Electricité, Physique et
Chimie, A. et M., etc.) - MILITAIRES : Terre, Air, Mer -
AGRICULTURE (Institut agronomique, Ecoles vété-
rinaires, Ecoles Nationales supérieures agronomiques,
etc.) - COMMERCE (H.E.C., H:E.C.J.F,, Ecoles sup.
de Commerce, Ecoles Hbtelidres, etc.) - BEAUX-ARTS
Arts décoratifs) - ADMINISTRATION - LYCEES
ECHNIQUES D’ETAT.

L.V. 581: LANGUES ETRANGERES (cours de début et
de perfectionnement) : Anglais, Allemand, Espagnol,
Italien, Russe, Chinois, Arabe, Espéranto) - CHAM-
BRES DE COMMERCE Britannique, Allemande,
Espagnole - TOURISME - INTERPRETARIAT.

O.R. 581: COURS PRATIQUES : ORTHOGRAPHE
(élémentaire, perfectionnement), REDACTION (cou-
rante, épistolaire, administrative), Latin. Calcul extra-
rapide et mental, Ecriture, Calligraphie, Conversation.

P.C, 581 : CULTURA : cours de perfectionnement cultu-
rel : Lettres, Sciences, Arts, Actualité. UNIVERSA :
initiation aux Etudes Supérieures.

. 581: CARRIERES FEMININES : VUE D'ENSEM-
BLE; CARRIERES SOCIALES ET PARAMEDI-
CALES : Ecoles: Assistantes Socialés, Infirmigres,
Jardiniéres d’enfants, Sages-Femmes, Auxiliaires de
Puériculture - Visiteuse Médicale - Hotesse, Vendeuse-
étalagiste, Caissiére, etc.

581: SECRETARIAT : CA.P, B.E.P., B.P., BS.EC,
B.T.S. - Secrétariat de Direction, Bilingue, Commercial,
Comptable, Technique, Médical, de Dentiste, d'Avocat,
d’Homme de Lettres. Correspondance. Interpréte.
JOURNALISME : Art d'écrire (Rédaction littéraire).
Art de parler en public - Graphologie.

581 : RELATIONS PUBLIQUES ET ATTACHES
DE PRESSE.

581: LE C.A.P. D'ESTHETICIENNE (stages pra-
tiques gratuits).

.581: COIFFURE (C.A.P. dame) - SOINS DE
BEAUTE, Visagisme, Manucurie, Parfumerie - Ecoles
de Kinésithérapie et de Pédicurie - Diet-Esthétique.

581 : COUTURE : Coupe, Couture (Flou, Tailleur,
Industries de I'habillement), Préparation aux Certificats
d'Aptitude Professionnelle, Brevets professionnels;
Professorats officiels - Vendeuse, Retoucheuse,
Modiste, toutes spécialités - ENSEIGNEMENT
MENAGER : Monitorat et Professorat - Cuisine.

C.l. 581 : CINEMA : Technique Générale, Décor, Prises
de vues, de son, Script-girl, Réalisateur, Opérateur,
Scénariste, Lycée Technique d’Etat - Cinéma 8, 9,6
et 16 mm - Histoire du spectacle - PHOTOGRAPHIE.

D.P.581 : DESSIN, PEINTURE ET BEAUX-ARTS.
Anatomie Artistique, lllustration, Figurines de Mode,
Aquarelle, Gravure, Peinture, Pastel, Composition
décorative, Professorats - Certificats du Dipléme de
Dessin et d'Arts plastiques - Le métier d’Antiquaire.

581: ETUDES MUSICALES: Piano, Violon, Har-
monium, FlOte, Clarinette, Accordéon, Banjo, Guitare
classique et électrique, Accompagnement, Chant,
Solfége, Harmonie, Contrepoint, Fugue, Composition,
Instrumentation et Orchestration : C.A. & I'Education
Musicale dans les Etablissements de |‘Etat. Professo-
rats libres. Admission a la S.A.C.E.M.

C.s.

R.P.

S.T.

c.0.

E.M.

6 MOTS CROISES — HORIZONTALEMENT: Il - ALME -

BA - SI
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CHEZ 8OI .

CORRESPONDANCE DE

universe

59, boulevard Exelmans PARIS 16°

a peu de frais des études primaires, secondaires,
aux programmes officiels, d’obtenir dans les

diplémes et toutes situations

brochure qui vous intéresse :

CARRIERES COMMERCIALES, TECHNIQUES
ET ADMINISTRATIVES

C.C. 581: CARRIERES DU COMMERCE : C.A.P.,
B.E.P., B.P., B.S.E.C. - Employé de bureau, de banque,
Sténodactylo - Préparation & toutes autres fonctions
du Commerce, de la Banque, de la Publicité, des
Assurances, de |'Hobtellerie - C.A.P. de MECANO-
GRAPHE.

E.C. 581: CARRIERES DE LA COMPTABILITE :
CAP, B.EP, B.P, BSEC, B.TS., D.ECS.,
EXPERTISE : Certificat Sup. de Révision Comptable,
C.S. juridique et fiscal, C.S. d‘organisation et de gestion
des entreprises - PREPARATIONS LIBRES : Caissier,
Teneur de Livres, Chef Magasinier, Comptable, Chef
Comptable, Conseiller Fiscal.

P.R.
R.T.

581: INFORMATIQUE : PROGRAMMATION -
C.0.B.0.L.

581: RADIO : C.A.P. monteur-cableur, Construction,
épannage - TELEVISION NOIR ET BLANC,
COULEURS - Transistors.
581: AVIATION CIVILE : Pilote privé, pilote de
ligne, personnel navigant, commercial, technique.
Hétesse de Iair, ;
581: INDUSTRIE, TRAVAUX PUBLICS, BATI-
MENT : C.A.P, B.P., B.T., B.T.S. - Electricité, Physique
nucléaire, Mécanique, Automobile, Métallurgie, Archi-
tecture et bétiment, Béton armé, Chauffage, Froid,
Chimie, etc. - Préparation aux fonctions d'ouvrier
spécialisé, Agent de maitrise, Contremaitre, Dessina-
teur, Ingénieur-adjoint - Cours d'initiation et de
perfectionnement toutes matidres - Admission aux
centres de format. profess. des adultes {F.P.A.).

C.A.

C.T.

ENVOI
GRATUIT
N° 581

Initiales et N° de la brochure demandée
NOM, Prénom

école universelle -

14, chemin de Fabron, Nice - 11, place Jules-Ferry, Lyon 6°

L.E. 581: ELECTRONIQUE, ELECTROTECHNIQUE :
C.A.P, B.P, B.Tn, B.T.S.
D.I. 581: DESSIN INDUSTRIEL : CA.P, B.P. - Cons-

truction Métallique,
Bétiment.

M.V. 581: METRE : C.A.P., B.P. - Aide-Métreur, Métreur,
Métreur-Vérificateur.

M.M. 581: MARINE MARCHANDE : Ecoles Nationales
de la Marine marchande - Navigation de plaisance.

C.M. 581: CARRIERES MILITAIRES : Terre, Air, Mer,
Admission aux Ecoles.

A.G. 581: AGRICULTURE: Préparation aux Ecoles
nationales supérieures agronomiques - Classes des
lycées et colldges agricoles : B.T.A., B.E.A. - Géométre
expert (diplébme d'Etat) - Génie rural - Structures,
organisation et gestion de I'entreprise agricole. Régis-
seur, Directeur d’exploitation. Sciences agricoles,
cult., élevage - Radiesthésie - Topographie, arpentage.

F.P. 581: FONCTIONS PUBLIQUES : masc. et fém.,
France et dép. outre-mer; sans dipl., avec dipl. -
Administration centrale (entrée & I'E.N.A.), Adminis-
tration communale et préfectorale, Education nationale
§administf., intend. universitaire), Justice, Armées
secrét. administr.), Police, P.T.T., Economie et
Finances, Industrie, Equipement et logement, Affaires
sociales, Affaires étrangeéres (secrét. de chancellerie),
Transports, S.N.C.F. - Préciser la branche.

E.R. 581: LES EMPLOIS RESERVES aux militaires,
aux victimes civiles et militaires, aux veuves de guerre :

examens de 1r°, de 2* et de 3° catégorie - Examens
d'Aptitude Technique Spéciale.

Mécanique, Dessinateur en

PAR CORRESPONDANCE DE PARIS
59, bd Exelmans, PARIS 16°

ADRESSE

A
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SI FACILE!...

EN 4 MOIS

1500 F PAR MOIS
AU DEPART

MAXIMUM [ILLIMITE
EN DEVENANT COMME LUI

OPERATEUR SUR
PROGRAMMEUR | MATERIE-
ANALYSTE 1.B.M.

* Aucun diplédme exigé

* Cours personnalisés par correspon-
dance

* Conseils gratuits des professeurs

* Exercices progressifs

* Situation d'avenir

* Documentation gratuite sur simple

CENTRE D’l""““ﬂlO" demande

FREJEAN 72, 8d sebastopo sv) PARIS 3¢

TEL. 272-85-87 == METRO: Réaumur-Sébastopol

oLMPY! STRIP3S

TRIFP 35

Ces appareils de poche vous accompagneront partout

Simplicité, précision et résultats surprenants !

DOCUMENTATION GRATUITE ET S
CSTE BER B ST AL mm 27, RUE DU FAUBOURG SAINT-ANTOINE, PARIS XI° - Tél. 628-92-64
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TECHNICIENS

NOS REFERENCES
Electricité de France

Ministére des Forces armées
Cie Thomson-Houston

Commissariat
A PEnergie Atomique

Alsthom - la Radiotechnique
Lorraine-Escaut
Burroughs
B.N.C.l. - S.N.C.F., etc...

« L’ Ecole des Cadres de I’ Industrie, Institut Technique Professionnel,
est Pune des plus sérieuses des Ecoles par Correspondance. C’est
pourquot je lui ai apporté mon entiére collaboration, siir de servir
ainsi tous les Jeunes et les Techniciens qui veulent «faire leur
chemin» par le Savoir et le Vouloir.»

Maurice DENIS-PAPIN 32 £} O. 1.
Ingénieur-expeart |.E.G. ; Officier de I'lnstruction Publique ;
Directeur des Etudes de I'Institut Technique Professionnel.

Vous qui voulez gravir plus vite les échelons et accéder aux.

emplois supérieurs de maitrise et de direction, demandez, sans
engagement, |'un des programmes ci-dessous en précisant le numéro.
Joindre deux timbres pour frais.

Ne 00 TECHNICIEN FRIGORISTE

Etude théorique et pratique de tous les appareils.
Ne 01 DESSIN INDUSTRIEL

Préparation au C. A. P. et au Brevet Professionnel.
Ne 03 ELECTRICITE

Préparation au C. A. P. de Monteur-Electricien. Formation
d'Agent Technique.
Ne° 04 AUTOMOBILE
Cours de Chef Electro-Mécanicien et d’Agent Technique.
Ne 05 DIESEL
Cours de Technicien et d’Agent Technique. Etude des mo-
teurs Diesel de tous types (Stationnaires-Traction- Marine-
Utilisation Outre-Mer).

Ne 06 CONSTRUCTIONS METALLIQUES
Calculs et tracés de fermes, charpentes, ponts, pylones, etc.
Ne 07 CHAUFFAGE ET VENTILATION

Cours de Technicien spécialisé, s'adressant aussi aux Indus-
triels et Artisans désirant mener eux-mémes 4 bien les études
des installations qui leur sont confiées.

Ne 08 BETON ARME
Préparation de Dessinateur, Calculateur. Formation de
Dessinateur d’Etude (Brevet Professionnel).

Ne 089 INGENIEURS SPECIALISES (Enseignement supérieur)
a) Mécanique Générale — b) Constructions Métalliques —
¢) Automobile — d) Moteur Diesel — e) Chauffage Venti-
lation — f) Electricité — g) Froid — h) Béton Armé.

Demandez également les programmes détaillés des cours « d'ELECTRO-
NIQUE, d’'ENERGIE ATOMIQUE » et d'INFORMATIQUE.

INSTITUT TECHNIQUE PROFESSIONNEL

Ecole des Cadres de l'Industrie
69, rue de Chabrol, Batim. A - PARIS-X: - PRO. 81-14

Four le BENELUX: LT.P. Centre Administracif, 5, Bellevue, WEPION.
Pour le CANADA : Institut TECCART, 3155, rue Hochelaga, MONTREAL 4

-l-I_I-I-I-I-l-I-I-I-I-I-I-I-l-l-l-l----‘

B
| Veuillez m’adresser, sans aucun engagement de ma part, i
X
I le Programme No E Spécialité l I !
X
!
B NOM i i
1 - H
NIAPREGEE L ey ) ol LT ) e e TN
u
| A
H |
e 5
u Ci-joint 2 timbres pour frais d'envoi I
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VOUS AUSSI VOUS POUVEZ DEVENIR L'UN D°EUX

avec les cours par correspondance d’ EURELEC.

En étudiant chez vous pendant vos moments de liberté, sans interrompre
vos occupations actuelles, EURELEC vous ouvre les portes vers les profes-
sions les plus belles et les mieux payées du monde:

Réparateur TV
(noir et blanc et couleurs)

Photographe Reporter - Photo Radariste
Si vous étes ambitieux, si vous voulez faire
une carriére passionnante ou si votre tra-
vail actuel ne vous satisfait pas, indiquez-
nous vos nom, prénom et adresse. Vous
recevrez, immeédiatement sans engagement
de votre part, une trés belle documentation
détaillée en couleurs. E“ nElE
: : ‘ 21 - Dijon
IMPORTANT

Avec EURELEC, vous recevez a la fin du cours un
certificat attestant de votre formation.

--------------1

Ne décidez pas maintenant Bon a adresser a EUREI:.'EC

Il y a encore beaucoup de choses que | 21 - Dijon |

vous devez savoir: l Veulllez m'envoyer gratulement votre brochure l
X illustrée n H14 sur D [I'Electronique

.Demandez a Eurelec la i O iEieciiotachniaue

i
0O la Photographie .

documentation qui vous interesse. |
Vous la recevrez gratuitement. el e s s e e B
Faites le vite, vous ne risquez rien BAdesse-- oo ...

pour le Benelux: 11 Rue des 2 Eglises - Bruxelles IV

et vous avez tout a gagner. | B etk el o el
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R e e e,
D N A M musculationg

POUR TOUS LES HOMMES POUR TOUTES LES FEMMES efficace et
POUR TOUS LES JEUNES /)afmaﬂieuse

nous le garantlssons Lihicke pouvons garantir ces résultats, parce que nous donnons & nos Adhérents
la plus moderne et la plus efficace méthode d'entralnement concue & ce Jour : elle'met en jeu en méme temps les
forces physiques et les forces mentales, Cette Méthode Globale - psycho-somatique - qul révolutionne I'entrainement
permet d'obtenir vite les résultats les plus spectaculaires.

Nous pouvons garantir ces résultats, parce que nous sommes les seuls a mettre a la disposition de nos cllents une
organisation moderne et puissante, d'une efficience exceptionnelle pour adapter a chaque cas les possibilités infinies
de tii?itée étonnante méthode. Chaque client est suivi en particulier et sous contrdle médical par le ou les spécialistes
qualifiés.

Nous pouvons garantir ces résultats, parce que nous avons sélectionné pour servir nos clients et résoudre leurs
problémes, les meilleurs techniciens dans chaque %éclaiité. Pour chaque client, les spécialistes Dynam composent
un véritable cours :artlculler & domicile : pas un geste de trop & exécuter, pas d'effort inutile : tout est pensé, doseé,
adapté a vote 4ge, & votre santé, & vos possibilités du moment. Sans appareil, sans drogue, sans régime, la méthode
;;oésvcho-gc:msnliquei Dynam adaptée & votre cas particulier fera de vous 'homme fort, dynamique, sdr de lui & qui tout
réussit dans la vie. :

En résumé - A votre service la plus ancienne organisation
d'Europe (Fondée en 1929) la méthode la plus moderne, les
spéclalistes les plus réputés. Avant d'entreprendre quol que
ce soit pour le renouveau de votre corps lisez notre documen-
tation : Dynam vous offre une solution sire & chacun de vos
problémes.

comme lui

BON GRATUIT |

A DECOUPER
Veuillez m'envoyer sans engagement de ma part, toute
votre documentation (n°B 94) sur vos méthodes de Cul-
ture-Psycho-somatique, et sur votre organisation de
résultats garantis. Je joins 4 timbres a 0,30 F pour frais
d’'envoi.
NOM ___

Adresse

DYNAM-INSTITUT - 25, rue d'Astorg, PARIS-8¢
6, rue J-B Vandercammen, AUDERGHEM - Bruxelles 16
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—k
travaillez le métal, le bois,
le plastique .

chez vous, comme a |'atelier

au labo ou a l'usine avec les

MINI machines-outils

EMLO

aux possibilités MAXI

2, rue Vernier, PARIS 17¢, 380-50-00

IIVIIDITE

<\ et le manque
L ‘ g ug ¥
d'autorite
par R.G.VASCHALDE

_pour la premiére fois
en un seul ouvrage
Ia solution de tous vos problemes

au sommaire :
LES DIFFERENTS CAS : la peur de rougir @ La
timidité chez les jeunes @ La timidité en amour @
Le trac des artistes @ Les “complexes” et la
'malchance " @ Certaines impuissances, etc...

LEURS CAUSES: Causes physiques @ Causes mo-
rales, caractérielles,sentimentales ou sociales,etc...

LEURS TRAITEMENTS : les moyens physiques
et psycho-somatiques @ Les réflexes conditionnés
® L'entrainement au succes @ L'adaptation au
milieu social ® Les agents psychologiques @
Les activités adaptives, etc...

Le Volume: 9,90 F. Paiement par mandat,
coupons-réponse, chéque, timbres francais
C.E.P. (Sce K-7): 29, av. Emile-Henriot - 06-Nice

A\

nouvelle N\

plume

solidité eprouvée:
résistance aux chocs méme violents
souplesse exceptionnelle de la
plume due @ sa découpe
| etala qualité de l'acier,
|, peut ecrire dans tous
les sens

OALLIENA

Stylo a regulateur
d’encre ‘thermic’

Agents généraux : IE** INOBLE T 178, Rue du Temple - Paris 3° - Tél. : 887-25-19
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QUELLE QUE SOIT

VOTRE INSTRUCTION :
@ prépasrez ur? : haﬂcbes .
DIPLOME DETAT | ! Zechinniques davenir
7 ],;lég&,'E-UéT' : lucratives et sans chomage :

avec l'aide du

PLUS IMPORTANT TELEVISION - CHIMIE - MECANIQUE

AUTOMATION - AUTOMOBILE - AVIATION

RE E

FORMATION e O § ENERGIE NUCLEAIRE - FROID

disposant d'une méthode révo- || BETON ARME - TRAVAUX PUBLICS

lutionnaire brevetée et des La- | CONSTRUCTIONS METALLIQUES - ETC.

oo aarecodernee bour | ETUDE COMPLETE de TELEVISION COULEUR
«

son enseignement renommé.
O ) G S WS (e (NS DS R W O [ ey e e

par correspondance et cours pratigues

i
i
i
I ELECTRONIQUE - ELECTRICITE - RADIO-
|
i
i

D P N S ) E

Vue partielle de nos laboratoires

Stages pratiques gratuits dans les Laboratoires de |'Etablissement — Possibilités d’allo-
cations et de subventions par certains organismes familiaux ou professionnels - Toutes
references d'Entreprises Nationales et Privées - Différents cours programmés.
Cours pratiques, Etablissement |également ouvert par décision.de Monsieur le Ministre
de I'Education Nationale, Réf. n° ET5 4491.

DEMANDEZ LA BROCHURE GRATUITE AA

3% ECOLE TECHNIQUE

MOYENNE ET SUPERIEURE DE PARIS

94, rue de Paris - CHARENTON-PARIS (94)
Pour nos éléves belges : BRUXELLES : 12, av. Huart-Hamoir - CHARLEROI : 64, bd Joseph Il
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Cet homme vaut
3 employés“ancien style’
[l gagne aussi 3 fois plus.

Etre programmeur sur ordinateur,
c'est pratiquer une profession pas-
sionnante, trés bien payée. C'est
étre dans le sens d'une révolution:
celle des ordinateurs. Une révolu-
tion est toujours violente. Celle-ci
le sera aussi... pour les employés
comptables et administratifs qui ne
voudront pas évoluer atemps... pour
les jeunes qui se destineront & des
carrieres en voie de disparition.

Une révolution améne des boule-
versements.,, dans 5 ans, les ordi-
nateurs ‘' dirigeront'' partout dans
les entreprises. Il en sera de méme
dans |'administration, chez les
hommes de loi comme chez les
médecins, et bien entendu, dans
les centres scientifiques.

Ne perdez plus de temps. Garan-
tissez votre place et votre avenir.
Soyez dans le métier de I’Ere ato-
mique et spatiale : devenez pro-
grammeur sur ordinateur.

Pour devenir programmeur de
gestion, un niveau élevé en mathé-
matiques et des diplémes universi-
taires ne sont pas indispensables.
Ce qui I'est, c'est un enseignement
effectif dans le domaine pratique.

Cet enseignement, seul IMAC,
Institut uniquement spécialisé
dans l'informatique, dirigé par des
ingénieurs professionnels peut
vous l'apporter:

@ Cours du jour-Cours du soir.
Initiation aux ordinateurs, &
I'analyse et a la programma-
tion. Cours de programmation
sur matériel 3¢ génération -
systéme - OS.

Cours de langages évolués
(GAP - COBOL - FORTRAN -
P.L1) Sessions de formation,
d'initiation pour cadres res-
ponsables des entreprises.
Cours de comptabilité et ges-
tion sur ordinateurs (Plan
comptable).

e Cours par correspondance.

...et IMAC suit ses éléves :

Certificat de fin d'études reconnu
mondialement. IMAC est agréé par
le Ministére de I'Education Natio-
nale au titre de la Promotion Sociale,
ses instructeurs par I'Académie de
Paris.

La plupart des entreprises et
services publics sont en contact
permanent avec le “Club des
anciens éléves de [I'IMAC" et

s'adressent & |ui pour le recrute-
ment de leur personnel.

Imac vous permet d'étre cet homme
en devenant programmeur sur ordinateur.

Nom

Cours du jour O

Cours par correspondance:
1) Programmation de gestion
2) Comptabilité et gestion sur ordinateur

Prénom

I_Je désire recevoir une documentation gratuite, trés compléte sur—I
les métiers de l'informatique et les méthodes d'enseignement
d'IMAC, et particulierement sur :
Cours du soir

O

O
O

Adresse

AFP BATES

|
|
[
I
|
[
I
|
I
I
I
I
I
|
I
I
|

IMAC: 28-30, RUE DES MARGUETTES- PARIS 12¢-TEL. 344.42.88 +

I
|
[
|
I
I
[
I
I
|
|
|
Institut de Mécanographie Appliquée X
Ecole de Promotion Sociale AC - Agréée par I'Education Nationale.

|
I
I

14 MOTS CROISES — HORIZONTALEMENT: X -

ON - ERSES




* &

*

-

“Du mealeciel peofessionnel poue les amalewes exigeants

NOUVEAUTES
PHOTOKINA 68

POSEMETRES TRANSISTORISES i prix imbatiabies | el
SIXTRONIC SIXTRON électronique  YARIOSIX électronique

Réglage simplifié; « Spéeiel pesr messre y Cholx de 3 angles de mesure EXTRAORDINAIRE
on tourne jusqu’d des  diaphragmes au 30 - 20 of 10°
c; u‘une fendire fath électronique * :i.mr“retztll.:r u‘hlu:!l!l"k

evionne vert oavelle o do 6
Colule Cas S s " Ealbrag s man s RAPPORT
Lumidre incidents  Cantris de pile e et QUALITE | PRIX
ot réfléchie » Mglage dv zéro par Callule phete réslstante Cd§
1/2000° A2 heures  bosten meleté ol e pherdind
Dizn:lrzl &? 1:54.2 * gl.l Q;;&‘Ili'l 10" x ‘.Illlﬂ lnl:uh et réfléchle

4 al - pour . . .

Ciné: 84 128 Golalr alantdn " iy

images | seconde 1/50.000° & 1/200°
Prix remarquable x Prix remarquable x Prix remarquable

of L] P ok o
>I.UIIASIK 3 - SIXTINO - SIXTOMAT - SIXTAR - BISIX...

GOSSEN /(l-(f(l le reflex 24 x 36

OBJECTIF

!lnllll - 16 & 420
A 12,500 ASA

as 1

LE MEILLEUR

au service du format idéal

* o+ * ¥

ou

Distribué par lea (30 A CH@TARD Boite Postale = - Distribu
CIALISES vin

* SET 18 k==l

@ compléments optiques JAPONAISE @ objectifs intsrchangeables

aln.l

Tous les perfectionnements et en plus

® 2 cellules C d S derriére I'objectif.

® Obturateur entiérement métallique.

® Mise au point sur dépoli micropoints.

® Pile de cellule ne débitant pas au repos.

® Sécurité a I'accrochage 1/2 automatique du film.
® Additifs télé-objectif et grand angle.

® Grande simplicité d'emploi.

® Beauté de ses formes.

]
N I z o le cinéma super 8

LA NOUVELLE GAMME PRESTIGIEUSE 1969

TOUTES AVEC ZOOM ELECTRIQUE - PLUSIEURS VITESSES
AUTOMATISME DEBRAYABLE - POIGNEE RABATTABLE
NOUVEAUTE

% 8 38 Zoom 1,8 - 9 4 36 mm - 18/24 images-seconde
% 8 40 Zoom 2 vitesses 1,8 - 8 4 40 mm - 18/24 /64 images-seconde
commande électrique 3 distance
..LES PRESTIGIEUSES
* 8 568 Zoom 72456 Zoom 2 vitesses - 18/24 /64 im.-sec. - vue

La rapidité du 24 x 36

56x72

Objectif 3,5 de 95 mm.
Télémetre et cellule couplés
Armement et avancement couplés
Poignée déclencheur incorporé
10 vues sur film 120

20 vues sur film 220

QUALITE Luhof!

par vue automatique - obturateur variable
REFLEX 6 x 6 + 8 B0 Zoom 10 2 80 | télématre - 6 piles dans un container
= Spteta «ET TOUJOURS Ia
* Objectlfs mterchangeab[es % 8 8T Zoom 1.8 - 7 4 56 mm - 18 /24 images-seconde
28de 85 mm - 35 de 55 mm et 3,5 de 150 mm E , RO T Vi |
= ¥ f .
* 5 viseurs ]
interchangeables
dont un TTL
Ry % 1 . ) i L
* Tubes macrophoto i b s [ 7 I-H

(jusqu'a 2,3)

i lP W —

12 vues sur film 120 FABRICATION ALLEMANDE

au GARANTIE INTERNATIONALE Nizo i
20 vues sur film 220 BON (2 découper) pour recevoir les trés belles notices techniques Ves
illustrées, au choix : BRAUN - GOSSEN - NIZO - KOWA

B3 NOM (en capllales d'imprimerie) ... ...
ADRESSE .

& par
TeEr o

PRODUCTION

VENTE €£7 DEMONSTHATION MAGASING ET NEGOGIANTS

EN NOIR ET BLANC

¥ LE FILM pes GRANDS REPORTERS
FILMS-PRODUITS KB 14 KB17 KB21 R14 R17 R 21
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4 milliards d'années d'Histoire dans ce prodigieux ouvrage...

La Science de la Terre

par ANDRE DE CAYEUX rrofesseur a 1a Sorbonne

Est-il histoire plus passionnante que celle de notre
planete ? Quelle est l'origine de la Terre, celle de la
vie,celle de 'homme? Quelle faune et quelle flore I'ont-
elles peuplée au cours des dges? Cette Histoire qui
remonte & 4 milliards d'années, la science moderne l'a
déchiffrée, inscrite sur les roches et les plus surpre-
nants fossiles. Un livre la raconte: LA SCIENCE DE
LA TERRE. Cet exposé clair, vivant, prodigieusement
documenté, illustré de saisissantes photos, projette les
lumiéres les plus nouvelles sur la géologie, ses métho-
des, les minéraux, les roches, les étres vivants et les
fossiles.

WUn appareil scientifique complet et rigoureux( cartes,
tableaux, index bibliographie,) rappelle que ce fasci-
nant ouvrage de lecture est aussi un outil de travail
moderne et précis indispensable aux étudiants et a
de nombreux spécijalistes.

800 pages - 96 hors-textes - 494 illustrations noires - 135 en
couleurs - 27 cartes en couleurs - 125 tableaux - 303 cartes
et dessins en noir

le volume relié sous jaquette : 125 F chez votre libraire.

BORDAS

(ogi)

LA PLUS CELEBRE METHODE AUDIO-VISUELLE N'est-ce pas le meilleur moyen de juger de la

ASSIMIL

VOUS OFFRE GRATUITEMENT VOS 7 PREMIERES

I.EN DANS LA LANGUE DE VOTRE CHOIX

F

UANGLAI

o i)

(=%

]

H

a Thp

Q /2
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facilité avec laguelle, grace & fa méthode ASSIMIL,
vous retenez les mots, les phrases dans n'im-
porte laquelle de ces langues : ANGLAIS - ALLE-
MAND - ESPAGNOL - ITALIEN - RUSSE - POR-
TUGAIS - NEERLANDAIS - GREC MODERNE -
LATIN ? C'est ca le miracle ASSIMIL, le miracle
de I'ASSIMILation intuitive. Rien par cceur et
quelques minutes par jour suffisent. ASSIMIL
c'est vraiment la méthode FACILE. Griace au
livre et aux disques c'est aussi la méthode audio-
visuelle COMPLETE. (en vente chez les libraires
et disquaires).

NOUVEAU : DESORMAIS ASSIMIL EXISTE
glél%s"ESsun BANDES MAGNETIQUES ET CAS-

Avec ASSIMIL, vous devez réussir, alors n'hésitez

pas un jour de plus pour demander le matériel
d'essai.

—————— ————n

| BON POUR RECEVOIR GRATUITEMENT MES |

| 7 PREMIERES LECONS DANS LA LANGUE DE
MON CHOIX (matériel d'essai gratuit disque 33 T.

I et brochure). joindre 5 timbres & 0,40 F pour les |

| frais. Faire une croix dans la case correspondant |
4 la langue choisie.

| Nom s |

| Adresse : |

I Gl

I |
] ANGLAIS H H

| SaLLemano ASSIMIL |

1 %"ﬁ‘éﬁ" 5 RUE s1‘E-AUGUSTlN |

R PARIS2:TEL742 48-36

I % :SE;EJ?:I;%IB Pour la Belgique : |

I 1 GREC MODERNE ASSIMIL 9 rue des Pierres I
CILATIN BRUXELLES 4

- SU - TROUSSEES




il n'a pas de méthode particuliére.

Il fait ce que tout le monde peut faire, ce que
vous, vous pouvez faire aprés avoir lu cet article :
vous adresser au Centre de Propagande Anti-Tabac
(C.P.AT.) qui vous indiquera le moyen de cesser
de fumer définitivement, en quinze jours seulement
et sans faire appel & votre volonté.

Le Dr Cortial de Cannes est le premier médecin
qui a la possibilité de dévoiler comment il est
arrivé a se débarrasser de sa détestable habitude.

Il a dd attendre trois ans — le temps qu'il cesse
de pratiquer — pour pouvoir parler.

— J'estime maintenant de mon devoir de falye
profiter tous les fumeurs de la méthode que j'ai
expérimentée sur moi-méme et dont j'ai pu appré-
cier les bienfaits, m'a-t-il dit dans sa villa sur le
Croisette.

» Pendant vingt ans, j'ai fumé environ trois pa-
quets par jour. Depuis trois ans, je n'al pas touché
une cigarette.

» Comment un tel miracle a-t-il été possible ?

» Gréce au C.P.A.T. auquel |'avais demandé d'ex-
périmenter sa méthode pour couper définitivement
'envie de fumer.

= Dire que je croyais que tout se passerait faci-
lement serait mentir.

» Au début, j'étais sceptique.

» Mais maintenant j'avoue que j'avais tort; tout
s'est exactement passé comme le CP.AT. le pro-
mettait.

» Je fus favorablement Impressionné par la mé-
thode elle-méme : elle est absolument inoffensive.

» Ensuite j'ai apprécié la facilité avec laquelle
cette méthode débarrasse de l'envie de fumer:
on la suit tout en continuant de fumer autant
qu'on en a envie.

» Car ce n'est pas moi qui al cessé de fumer,
c'est l'envie de fumer qui a disparu d'elle-méme.

» POUR MOI, IL N'A FALLU QUE QUINZE

JOURS. JE SAIS QUE DANS CERTAINS CAS

TROIS SEMAINES SONT NECESSAIRES, MAIS

LA PLUPART DES FUMEURS SONT DEBARRAS-

SES DE LEUR VICE EN DIX JOURS.

= Voici d'ailleurs les notes que j'ai prises au
jour le jour pour contréler les résultats de mon
expérience :

» 15 mars 1963, premier jour de mon essai de
la méthode du C.P.AT.: 40 cigarettes au lieu de 60.

» 19 mars, soit quatre jours plus tard : 30 ciga-

rettes.
= 21 mars : 20 cigarettes (un seul paguet!).
=22 mars : 15 cigarettes. i
» 23 mars : 12 cigarettes.
» 30 mars: 1 cigarette.
» 31 mars: mon paquet est resté intact dans
ma poche.

= Depuis ce jour, J& n'ai pas touché & une ciga-
rette, ni @ un cigare, nl & une pipe.

» |l ne m'en colte rien de refuser la cigarette
que l'on m'offre.

@® Prisonnier de sa drogue

» Et je suis sdr. depuis trois ans que je suis
débarrassé de mon vice, de ne plus jamais fumer
de ma vie.

» AVANT D'EN TERMINER, JE DOIS QUEL-
QUES EXPLICATIONS A TOUS LES GRANDS
FUMEURS QUI ME LISENT ET D'ABORD REPON-
DRE A UNE QUESTION QUE L'ON ME POSE
SOUVENT.

» COMMENT, VOUS MEDECIN, N'AVEZ-VOUS
PAS EU LA VOLONTE DE VOUS ARRETER TOUT
SEUL ?

s Eh bien! justement parce que, en tant que
médecin, je sais que s'arrdter de fumer brusque-
ment peut étre trés dangereux. On ne supprime
pas du jour au lendemain sa drogue & un drogué.
Or, un grand fumeur est, lui aussi, prisonnier de
sa drogue. S'il cesse de fumer du jour au lende-
main, il en résulte un choc psychique qui se

Il ne faut .
surtout pas
s'arréter de
fumer
brusguement

traduit par un dése-
quilibre du systéme
vago-sympathique
perturbant tout le
systéme nerveux.

»Il existe bien
depuis longtemps
différentes métho-
des qui prétendent
débariasser les fu-
meurs de leur vice.
Mais toutes font
appel a la volonté.

»Voila pourquoi
Je m'étais refusé a
risquer de courir
un autre danger
pour ne plus fumer.

» Jusqu'au jour ol
je fus en relation
avec le CPAT. et
que J'appris qu'il
existait un procédé X
qui supprimait l'envie de fumer sans faire appel a
la volonté.

= Autre question que l'on me pose souvent:

» Pourquoi, vous, médecin qui connaissez les
méfaits du tabac, étiez-vous un grand fumeur ?

» Eh bien! c'est parce que les médecins ont,
eux aussi, leurs faiblesses humaines. Je n'ai pas
fumé jusqu'a I'age de 25 ans. Puis il y a eu les
examens & préparer jusque tard dans la nuit. On
tire machinalement une cigdrette pour se tenir
éveillé ; puis il y a les veilles dans les hdpitaux.
On fume encore et on est entrainé dans une esca-
lade pratiquement irréversible.

» POUR MA PART, J'ETAIS ARRIVE A FUMER

ENTRE 50 ET 60 CIGARETTES PAR JOUR.

= Et c'est bien parce que les médecins sont
des hommes comme les autres que la méthode
du CPAT. que j'ai expérimentée est valable pour
tous.

»Je suis sOr que tous ceux qui suivront mon
conseil s'en porteront aussi bien que moi: il n'y
a que trois ans que j'ai cessé de fumer, mais j'ai
en fait rajeuni de vingt ans.

» Avant, j‘étais un homme rouillé, vieilli avant
I'Age, qui toussait chaque matin, qui manquait de
dynamisme.

» Aujourd’hui, une promenade & pied de 5 kilo-
metres ne me fait pas peur, mes poumons décras-

Ce que fait un médecin lorsqu’il veut...

CESSER DE FUMER...

définitivement en 2 semaines

UE fait un médecin lorsqu'il veut cesser de fumer ?
Eh bien, contrairement & ce que vous pouvez penser,

sés se remplissent d'oxygéne et j'ai une vitalité
extraordinaire.

» Mes amis me disent que «|'ai grandi s,

» C'est vral puisque, n'étant plus abattu par la
fatigue, je me tiens droit comme un |!

» Pour conclure, je demande & mes lecteurs de
lire ce qui suit avec attention.

® Imitez-moi!

»Je ne sais que trop, par les tristes exemples
que j'ai vus au cours de ma carriére, quels effets
mortels peut avoir le tabac. On lui doit le_cancer
du poumon dans les 98% des cas, le cancer de
la gorge, les bronchites chroniques et la plupart
des maladies coronariennes (infarctus du myocar-
de, angine de poitrine, etc.).

= C'est pourquoi je leur demande de m'imiter
s'ils veulent conserver leur santé et peut-étre leur
vie.

» Qulls suivent denc la méthode du C.P.AT.

»Je m'en porte garant. Et c’est un médecin
qui vous le dit. =

Pour suivre la méthode du C.PAT., rien n'est
plus facile.

D'autres médecins attestent

D'autres médecins ont, eux aussi, arrété de
fumer en expérimentant la méme méthode que le
Dr Cortial.

Mais ceux-ci étant toujours en activité, nous ne
pouvons pas dévoiler leur nom. Leurs témoignages
n'en sont pas moins convaincants,

Docteur P. C., de Nice, ancien externe des hdpi-
taux de Paris :

» J'étais plus que sceptique.. connaissant par
métier les promesses « mervellleuses » annoncées
par les circulaires et échantillons que nous, méde-
cins, recevons des laboratoires pharmaceutiques.
Ayant, avec votre composition, obtenu un résultat
parfait, je vous le déclare sur I'honneur, je suis
obligé, moralement, de venir vous exprimer toute
ma satisfaction et mes remerciements. »

Docteur P. C., & Saint-Dié, ancien externe des
hépitaux :

« Je suis heureux de ne plus fumer, ceci évi-
demment grice & l'utilisation de votre produit.
Avec mes remerciements. » *

"Doctenr J-L. R., exinterne des hopitaux de
Lille :

« Gros fumeur, je voudrais essayer sur moi-
méme votre thérapeutique. J'al pu en observer,
chez plusieurs clients et amis, les effets trés
remarquables. »

Docteur B. D.:

= Le résultat a été trés rapide. Je pense qu'avec
ce produit toute personne qul désire cesser de
fumer peut le faire avec grande facilité. Merci
encare. »

Que vous ayez déja essayé de cesser de fumer
ou que vous n'y ayez jamais songé, profitez de
l'occasion exceptionnelle qui vous est faite cette
semaine.

Découpez le bon ci-dessous, remplissez-le et
postez-le aprés |'avoir découpé, au C.P.AT, 37, Bd
de Strasbourg, PARIS.

Vous saurez alors, et sans qu'il vous cofite rien,
tout ce qu'il faut faire pour vous débarrasser défi-
nitivement de votre vice,

Alors, ayez la volonté de prendre vos ciseaux,
votre plume, pour cesser de fumer sans faire appel
a votre volonté.

“

Strasbourg, Paris.

Mon NOM
Mon ADRESSE

BON GRATUIT

Pour cesser de fumer sans danger et sans faire appel 4 la volonté, il vous suffit de découper le bon
d'envoi gratuit ci-dessous et de I'envoyer au Centre de Propagande Anti-Tabac, 37, Boulevard de

INI® 413 /88

a retourner au Centre de Propagande Anti-Tabac, 37, Boulevard de Strasbourg, Paris. - Note du
C.P.AT.: Cet essai est enticrement gratuit et ne vous engage & rien. Rien ne vous sera envoyé
sans votre accord préalable et personne ne vous rendra visite.
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Délivrez-vous
de cette timidité néfaste qui vous
empéche de devenir un “crack”

Imaginez a quel point votre situation serait plus enviable et votre réussite
g - q P Fe . . P - - Ll
plus facile si vous n’étiez pas affligé de cette maladie physique qui paralyse

toutes vos facultés !

Aujourd’hui, des moyens scientifiques rigoureusement expérimentés, vous

aideront a * sortir de Porniére”

et a gravir rapidement les échelons du succés.

C’est ainsi qu’un petit livre, traduit dans toutes les langues, et diffusé gratui-
tement, vous initie & la méthode la plus efficace du monde: la Méthode Borg.

Mais lisez plus avant !

TIMIDES,
QUE RESSENTEZ-VYOUS ?

Vous vivez repliés sur vous-mémes
et vous craignez de vous extério-
riser. Vous restez muets et gauches
alors que vous auriez beaucoup de
choses intéressantes a dire et a
faire. En société, vous manquez
de personnalité : vous n’apportez
rien & personne et on ne vous fré-
quente que par politesse ou par
intérét. Chez vous vous renoncez
a prendre les décisions opportunes
qui sont le fait des vrais chefs de
famille. En amour, dans les affalres,
vous ne possédez pas cette puis-
sance de persuasion qui force la
décision des partenaires les plus
entétés. En un mot, vous vous
laissez porter par les événements
au lieu de les dominer et votre
vie stagne comme un lac d’eau
dormante ol il ne se passe jamais
rien.

QU’ATTENDEZ-VOUS
DE LA VIE ?

Du bonheur, un équilibre senti-
- mental, de la richesse matérielle,
de la considération, une solide
harmonie dans votre foyer, une
vie sociale exaltante. Vous enten-
dez vivre intensément et ressen-
tir des joies fortes. Borg vous
apporte ce merveilleux secret de
vie grice a une technique inédite
et éprouvée, adaptée a votre cas
particulier.

PROFITEZ LARGEMENT
DES BIENS

DE CETTE TERRE ‘
Acquérez la maitrise, I’assurance,
le golit de ]’ entrepnse cette forme
d’esprit partlcullere qui vous aide
a gagner de I'argent. Devenez ce-
lul qui s'éléve au-dessus du com-
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Le docteur Louis Long, professeur
agrégeé demathématiques, docteures
sciences mathématiques, témoigne
de |a supériorité de la méthode Borq
“L'idée GENIALE de M. Borg,

composant ses VINGT LECON DE
CULTURE PSYCHIQUE, est de déve-
lopper la personnalité mentale en
partant de I'état PHYSIQUE et de la
confiance en soi. Par 13, il galvanise
Irmaglnatlon créatrice, mere de la
DECOUVERTE, la mémoire, la volon-
té, balaie les névroses, dont la plus
néfaste est la timidité .

mun des mortels. Précisément,
Borg fera de vous ce nouvel hom-
me, comme il en existe cependant
beaucoup et que, dans votre for
intérieur vous ne cessez d’admi-
rer. Réussir c’est plus facile que
vous ne le pensez! Il suffit de vous
éduquer & tirer le parti optimum
des facultés qui sont en vous...
De tout cela Borg se charge &

it

BON GRATUIT

chez AUBANEL -

éternelles du succés ”

Y WWMMM/JW

Rue

Ville

Fo e DOl 10y (e
i,

mih. METHODE BORG i
A DECOUPER OU A RECOPIER
ET A ADRESSER A J. M. BORG

5, place Saint-Pierre, AVIGNON

pour recevoir sans engagement de votre part et sous pli fermé-*

Professnon

RS

coup sir. Il tient & votre dispo-
sition des milliers de témoignages.

POURQUOI CETTE
NOTORIETE DE LA
METHODE BORG ?

C’est assurément la plus ancienne,
diffusée depuis plus dun demi
siecle par Aubanel, I’*‘éditeur de
la Culture Humaine . C’est encore
celle qui fut le mieux expérimen-
tée sur le plus grand nombre d'in-
dividus. C'est enfin la plus rapi-
dement efficace car elle a le mérite
de traiter individuellement chaque
cas de timidité.

UN LIVRE GRATUIT

Borg sait qu’il est en mesure de
résondre votre probléeme person-
nel. 350.000 personnes (avocats,
médecins, dignitaires du clergé,
commergants, industriels, fonction-
naires, ouvriers, employés) ont pu
apprémer les bienfaits qu’il n’a
jamais cessé de prodiguer. Borg
vous, offre gratuitement son livre-
initiation, qui vous permettra de
devenir un ‘‘crack . Saisissez au
vol cette chance qui vous est
offerte et découpez le bon ci-
dessous pour recevoir gratuitement
“Les lois éternelles du succés”,
un livre éternel qui déterminera
votre réussite.

Les lois

WM’WW 2
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INFORMATIQUE

C’est le triomphe de la logique au milliar-
i dieme de seconde.

; Vous étes déja concerné par cette science
qui, bien avant dix ans, s’imposera dans tous
les domaines.

C’estle FUTUR qu'il vous faut aborder MAINTENANT pour assurer confortablement votre AVENIR.

Suivant les principes qui ont fait son renom,

: I'l.T.P. a établi un cours méthodique, acces-

[ sible sans diplome particulier, et qui vous
conduira sﬂrement a I'un des METIERS de

g ss.?f?’?,‘fff‘i, 1»3;; g

3 55(38!?3

| OPERATEUR | [
3 b bt elﬂ ﬂ! : fra

Au stade du travail sur
machine, se situe I'Opé-
rateur. Iltransme directe-
ment a celle-ci les données
a traiter ainsi que les ins-
tructions du traitement,
tellesqu'ellesontétéélabo-
rées par le Programmeur.

REFERENCES :

69 rue de Chabrol
PARIS X°- PRO 81

BENELUX : I.T.P. Centre Administratif
5 Bellevue WEPION (NAMUR)

tél : (081) 415-48

CANADA : Institut TECCART. 3155 rue Hochelaga

MONTREAL 4

La préparation du travail a
faire exécuter par une
machine a traiter |'infor-
mation exige un minimum
de données techniques
sur le matériel et une par-
faite connaissance de son
comportement, de son
mode de raisonnement.
Cest au Programmeur
qu'il est demandé d' expri-
mer, dans une forme assi-
mllabte par l'ordinateur,
le plan de travail fourm
par |'Analyste.

Electricité de France e Ministére des Forces Armées e Cie Thomson-Houston e
Commissariat & ['Energie Atomique e Alsthom e La Radiotechnique e Burroughs e
SNCF e St-Gobain e Péchiney e Messageries Maritimes » Chargeurs Réunis e etc.

C'est le réle délicat d'in-
termédiaire entre les exi-
gences formulées par |'uti-
lisateur et les possibilités,
toujours croissantes, des
machines.

L'Analyste décompose
le probleme en plans, en
séquences, articule entre
eux ces éléments, cons-
truit la structure du pro-
gramme de travail.

veu;llez me faire parvenir, sans aucun engagement de ma part, le
programme INFORMATIQUE - ci-joint 2 timbres pour frais d’envoi

I.T.P. 69 Rue de Chabrol -

Section A, PARIS 10°
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Pour I'Angleterre,
avec ou sans voiture...

GRANDE FLOTTE

DES CHEMINS DE FER
FRANGAIS ET BRITANNIQUES

Si vous emportez votre voiture,
rien de plus simple

avec les Car ferries

de la grande flotte

DIEPPE-NEWHAVEN
4 “ROUTES” A VOTRE CHOIX | BOULOGNE DOUVRES

DUNKERQUE-DOUVRES

Agences de voyages Gare Saint-Lazare Bureaux SNCF
et Chemins de fer britanniques a Paris

20

possibilités
de bien gagner sa vie

Etalagiste et chef étalagisi Décoratrice ensembl Assistante secrétaire de
médecin - Auxilisire de jardins d'enfants - Esthéticienne - Visagiste - Manu-
cure - Reporter photographe - Aftachée de presse - Secrétaire commerciale,

ptable, sociale, juridig d‘assurances, de direction - Electrenicienns -
Hotesse et chef hbtesse d'accueil et de I'air - Journaliste - Couturidre -
Vendeuse retoucheuse - Vendeuse mannequin - Vendeuse étalagiste - Agent
de renseignements touristiques - Guide courrier - Technicienne du tourisme -
Employée - Vendeuse - Chef de rayon - Gérante de succursale - Commer-
cante - Aide comptable - Comptable commerciale - Chel de comptabilité -
Adjointe et chef des relations publiques - Documentaliste et aide documenta-
liste - Disquaire - Libraire - Fleuriste - Enquétrice - etc..

70 CARRIERES COMMERCIALES

Technicien du commerce extérieur - Technicien en étude de marché - Adjoint
at chef des relations publiques - Courtier publicitaire - Conseiller ou chef de
publicité - Sous-ingénieur commercial - Ingénieur directeur commercial - Ingé-
nieur technico commercial - Attaché de presse - Journaliste - Documentalis-
1e et aide documentaliste commercial - Aide comptable - Comptable commer-
cial ou industriel - Chef de comptabilité - Mécanographe et aide-mécanogra-
phe comptable - Chef mécanographe comptable - Conducteur de machines &
cartes perforées - Technicien d’exploitation en mécanographie - Acheteur -
Chef d'achat et d'approvisionnement - Gérant de succursale - Représentant -
Inspecteur et chel de vente - Réceptionnaire - Conseiller et expert fiscal - Se-
crétaire commercial, comptable, d'assurances. juridique., de direction - etc...

90 CARRIERES INDUSTRIELLES

Agent de planning - Analyste du travail - Dessinateur industriel - Dessinateur
(calqueur - en construction mécanique - en construction métallique - en ba-
timent et travaux publics - béton armé - en chautfage central) - Electricien -
Esthéticien industriel - Agent et chef de bureau d'études - Moniteur auto-éco-
le - Mécanicien de cellules d'avion - Mécanicien de moteurs d'avion - Mol

teur élactricien d'avion - Chef de manutention - Magasinier et chef magasi
nier - Acheteur - Chel d'achat et d'approvisionnement - Conseiller social

Contremaitre - Carrossier - Conducteur grand routier - Contremaitre mécani-
cien automobile - Mécanicien - Technicien en moteurs - efc...

60 CARRIERES AGRICOLE

Seus-ingénieur agricole - Conseiller agricole - Directeur d'exploitation agri-
cole - Chef de culture - Technicien en agronomie tropicale - Garde-chasse -
Jardinier - Fleuriste - Horticulteur - Entrepreneur de jardin paysagiste - Des-
sinateur paysagiste - Viticulteur - Arboriculteur - Producteur de semences -
Marchand grainier - Champignonniste - Sylviculteur - Pépiniériste - Apicul-
teur - Aviculteur - Pisciculteur - Eleveur - Technicien et négociant en alimen-
tation animale - Mécanicien et chef mécanicien de machines agricoles - En-
trepreneur de travaux ruraux - Entrepreneur de location de matériel
agricole - Négociant en bols - Délégué et secrétaire de coopérative - elc...

60 CARRIERES DE LA CHIMIE

Chimiste et aide-chimiste - Laborantin industriel et médical - Agent de maitri-
se d'installations chimiques - Agent de laboratoire cinématographique - Tech-
nicien en caoutchouc - Technicien de transformation des matiéres plastiques -
Technicien en protection des métaux - Technicien en pétrochimie - Chimiste
contréleur de peinture - Agent d‘entretien des industries chimiques - Conduc-
teur d'appareils en indusinies chimiques - Soudeur des matiéres plastiques -
Formaur usineur des matidres plastiques - Formeur de caoutchouc - Chimiste
examinateur de cacutchouc - Technicien des textiles synthétiques - Techny-
cien de sucrerie - Technicien de laiterie - Chimiste contrdleur de laiterie - etc...
Vous pourrex d’'ores et déjd envisager l'avenir avec
confiance et vous assurer un standard de vie élevé, si
vous choisissez votre carridre parmi les 380 professions
sélectionnées & votre intention par UNIECO (UNION
INTERNATIONALE D'ECOLES PAR CORRESPONDAN-

CE), GROUPEMENT D'ECOLES .szcuustfs -
Ly

®
L) ~
WTRO
Retournez-nous le bon & découper ci-dessous, vous recevrez gratui-
tement et sans aucun on‘ga ement, notre documaentation compléte et
le guide officiel UNIECO (de plus de 170 pages) sur les carridres

anvisapdes.
A DECOUPER OU A RECOPIER
Fx ¥ & B N _N |

B O N cRATUITEMENT :

notre documentation compléte et notre guide officiel UNIECO ||
sur les carriéres envisagees. i

CARRIERES CHOISIES : :
NOM i (Ocrira en muugculcp) [ ]

ADRESSE




méme un enfantréussit |
des agrandissements
de 1° qualité avec un

B Ra RS

Pourquoi_attendre davantage ? Faites vous aussi
vos agrandissements vous-memes.
Vous serez enthousiasmeés... et guelle économie !

DURST fabrique depuis plus de 30 ans des agran-
disseurs, vous pouvez lui faire confiance.

Avec le DURST J 35 vous agrandirez vos négatifs
24 X 36 et 26 x 26 mm 10 fois et méme plus.
Vous cadrerez les parties intéressantes de vos
sujets comme vous le souhaitez.

Le DURST J 35 est équipé d'un systéme d'éclai-
rage parfait et ses 3 condensateurs assurent une
répartition idéale de la lumiére. !

Le réglage et la mise au point sont aisés et rapides.
Bien que trés |éger, le DURST J 35 est trés robuste.
Il est livré dans une coquille de matériau alvéolé
de la dimension d'un cartable d'écolier.

Le montage et le démontage s'opérent sans
aucun outil en quelgues instants.

En vente chez tous les bons négociants spécialisés.
58, rue de Clichy, PARIS 9¢

Voyez ci-contre le peu
de piace qu'il occupe.
ique
car | est abriqué en
grandes séries avec
des méthodes mo-
dernes.
Il existe également
d'autres modeles pour
amateurs :

M 300-M600-D 609

BON POUR UNE DOCUMENTATION DURST J 35

r
]

|

| Veuillez me faire parvenir une documentation gratuite sur
I les agrandisseurs pour amateurs DURST.

I Mon format de négatifs est 26 x 26 mm - 24 x 36 mm.
: (rayer les mentions inutiles). 4x4cm-6x6cm-6x9cm.
|

1

I

1

I

I

I

1

1

Nom

adresse ......... :



Comment gagner 2 000 F'par mois
et plus...

en devenant programmeur
sur ordinateur

En devenant programmeur qualifié.
L'ordinateur dont dépendra de plus en
plus la rentabilité et la survie de l'en-
treprise est un cerveau électronique,
mais qui a besoin d'un cerveau humain :
le programmeur.

Ce spécialiste dont la tache est la ré-
daction et la mise au point des pro-
grammes est tellement important pour
I'entreprise d’aujourd’hui, qu’il gagne
un salaire mensuel moyen de 2000 F.
Soyez préts & temps. En 1972, 290 000
carriéres auront été créées en Europe par
I'avénement de |'ordinateur.

Le cours de programmation par corres-
pondance ADVANCE vous fera profiter

" du taux d'expansion de I'emploi le plus

élevé qui n'ait jamais existé: 25% par
an; il fera de vous un spécialiste initié
3 I'informatique et orienté vers I'ordina-
teur le plus répandu: I'|BM 360.

IBM est le numéro un mondial de l'in-
formatique : 70% du marché ; bien que
nanti d'une formation polyvalente vous
serez 8 méme avec ADVANCE de pro-
fiter de la puissante poussée ascendante
—créée par ce colosse mondial.

Envoyez ce bon aujourd’hui-méme,
une réponse assortie d'un test person-
nalisé gratuit vous parviendra sous
48 heures.

*L EXPANSION]juillet aolt 1968: «l'informati-
que, un secteur ot I'on embauche - perspec-
tives de I'emploi: 25% de plus par an».

ADIK&IZ\TSTITUTE

5 rue d’Artois Paris 8

PROFESSION

AGE_.__ TELEPHONE

: |
| |
l |
I I
I , I
I I
i LOCALITE :
I I
| I
I |
| |
L ]
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hier
porl

jai eté surpris
a question
e Fremon...

Et pourtant, je croyais bien connaitre la finance
et I’économie d’entreprise. J’ai constaté avec inquiétude que j'ignorais
les développements les plus récents de ces techniques. |

Vous pourriez étre dans cette situation vous ressen-
tez le besoin de mettre a jour vos connaissances et
de vous initier aux techniques les plus modernesde
’économie etde la gestion d'une entreprise. Absorbé
par vos problemes gquotidiens, vous recherchez un
moyen commode d'y parvenir.

La nouvelle collection “la vie de l’entreprise”
répond a vos besoins et A vos questions.

La diversité des thémes traités permet d'aborder
tous les domaines :

Management - Informatique - Relations et Ppro-
blémes humains - Marketing - Organisation -
Gestion financiére -
fiscalité.

Comptabilité - Droit et

Chacun peut ainsi approfondir ses connaissances,
en acquerir de nouvelles, et élargir son horizon.

Lacollection ““la vie de I'entreprise”, ¢'est un moyen
de vous informer, une voie sfire de perfectionne-
ment et d'initiation. Pour progresser avec votre en-
treprise et ne pas vous laisser dépasser, abordez dés

aujourd’hui les techniques nouvelles.

collection

la vie de Ientreprise

Déja 20 titres en librairie

Qu'est-ce qu'un ordinateur?

TVA — Prix et marges com-
merciales.

Initiation & la programmation.

Lancement d'un systéme infor-
matique de gestion,

L'entreprise et le pouvoir éco-
nomique.

L'analyse des frais de distri-
bution.

Le secretariat général,
L'impot sur les sociétés.

La médecine du travail, orga-
nisation d'un service médical.
L'entreprise et la recherche.
L'organisation comptable.

Chaque volume 128 pages 9,60 F

dunod economie

I_BON A DECOUPER

SI vous désirez recevoir chagque mois gra-

tuitement et sans engagement de vofre part
| la documentation sur les nouveaux titres

parus dans la collection *‘la vie de I’entre-
I prise” ayez I'obligeance de retourner ce bon
I aDunod éditeur, 92, rue Bonaparte - Paris 6e.
I Norg .ol ne b A it o e el 1s
|

Profeseion |l sl e

Contréle interne et informa-

tique.

L'entrepreneur face a l'inves-
tissement.

Comment mener une analyse
financiére.

La prévision & court terme.

Divergences entre fiscalité et
comptabilite.

Ratiosetgestiondel'entreprise.

Résultats comptables | calcul et
interprétation.

Instruments de crédit et de
paiement.

Directoire et conseil de sur-

§

veillance.
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I’ceil infaillible de vos souvenirs |
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il est normal que le photographe, amateur ou professionnel,
soit délivré, au moment méme de la prise de vue de toute
preoccupation technique.
L'Asahi Pentax Spotmatic permet a |'opérateur de consacrer
t%utte son halttentlon au cbte artistique ou spontané de la
otographie.

Eapidité précision de la mise au point et de I'exposition sont
les qualités primordiales de ce merveilleux appareil. Citons
tout particulierement le dispositif automatique de mesure,
au travers de |'objectif, de la lumiére recue, garantissant une
gualité toujours optimale.

amme compléte d'objectifs Takumar et d‘accessoires
s'adaptant en un tournemain.
Demandez une démonstration a votre revendeur, ou écrivez
nous pour recevoir une documentation en couleurs.

2| ASAHI
@ PENTAX

Importateur exclusif

58, rue de Clichy - Paris 9



R L’aprés-rasage Aqua Velva
AQ l I A VELVA Ice Blue, c’est d’abord une
' fraicheur vive, stimulante,
une extraordinaire impression
ICE BL I L4 de bien-étre aprés le feu du
° Q : rasoir. Votre peau est apaisée,
i tonifiée. Ensuite, pour toute
s l = la journée, c’est ce parfum
Votre SaVOlr-p alre \ ‘ ' subtil, totalement masculin.
( Vous verrez : Elle aussi

aimera que vous aimiez
Aqua Velva Ice Blue.




HAVAS CONSEIL
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n'est pas fon

Et pourtant. Pourtant si l'den
affirmait le contraire, si I'on disait : “ume |
4 CV est forcément laide ", il semble qualc
'on serait plus prés de la vérité. Ou de Bire
tradition. Mais il est grand temps de rompavo
avec cette tradition, que nous considéron
nous, comme un non-sens. En effet, réflion
chissez un peu a ceci : puisque ce n’est phet
sur le confort des sieges que s’établit far:

% + FRAIS DE TRANSPORT ET DE MISE A DISPOSITION / MINIMUM COMPTANT : 1575%11



Non,une4CV
cement
laide.

Simca le prouve avec sa Sim’4

I’donsommation, ni sur la finition que  moteur fait 4 CV, on a une 4 CV. Ce qui
‘ute paie la vignette, ni sur la ligne que se  permet de dire avec conviction qu'une 4 CV
quzlcule D'assurance, alors pourquoi pour  n’est pas forcément laide. Une seule 4 CV
le Bire économique une voiture devrait-elle  bien stir, la SIM’4.

1pivoir I'air b arché ? . *
ol I x?’r;r I:lauccuene raison. Alors si, SIm’4/4 CV/6-975 F

éfllomme nous I’avons fait avec la SIM’4, on

. plet un moteur économique dans une belle “ SI M CA
it Brrosserie, et si comme c'est le cas, ce v.'

575#5[3“' CAVIA / 2 ANS DE GARANTIE, PIECES ET MAIN-D'GEUVRE (MOTEUR, BOITE DE VITESSES, TRANSMISSION, PONT) / SIMCA A CHOISI L'HUILE SHELL SUPER

at



Montre de plongée »
Une vrale montre de plongée KELTON,
100 ¢, étanche, testée a 60 m de
fond. Fond vissé, acier inoxydable,
super-lumineuse, trotteuse centrale,
lunette tournante pour le contréle du
temps de plongée. Garantie "tous ris-
ques” un an.

Adoptée également par le Syndicat
National des moniteurs de ski.

65F + 12 points

(prix courant : 86,95 F)

Coffret ““tous travaux maison’ »

Spécialement perfectionnée par Peugeot Fréres pour “les
Affaires BP", cette toute nouvelle perceuse MULTIREX SUPER
306, modéle 1969, est congue pour actionner un jeu d'ac-
cessoires vous permettant de percer, meuler, brosser, polir
a volonté.
Capacité pergage acier @ 6 mm, puissance W 150, vitesse
2400 tr/mn. Léger, robuste, doté des derniers perfectionne-
ments techniques, ce matériel aux multiples combinaisons
constituera pour vous un véritable atelier a domicile.

85F + 12 pOintS (prix courant : 134 F)

-
T
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4 Sacdevoyage
Elégant (en Rush noir), trés
résistant, léger, de toute
sécurité (fermeture a glis-
siere et patte a fermoir
avec serrures) et pratique
(fond rigide clouté), il con-
tient tout.. ou presque '
52 x.30.%x 17 cm

44F + 10 points

(prix courant : 59 F)

B trotteuse centrale, datographe.

4 Montres

Homme : montre KELTON -
Elégante : boitier plaqué or,
bracelet cuir. Robuste : antichoc,
100 % étanche, garantie “tous
risques’” un an - Perfectionnée ;

54F + 12 points

(prix courant : 71,85 F)

Dame : montre KELTON - Joli
modéle de forme rectangulaire,
plaqué or, bracelet cuir, anti-
choc, garanti “tous risques' un
an, trés mode,

54F + 12 points

(prix courant : 71,95 F)




Voici un extrait du catalogue :

v Valise pliante

Une valise escamotable, une valise “plume”... mais
qui vous rend tous les services d'une valise de
mémes dimensions. En tissu écossais doublé de
toile imperméable. Plige : 50 x 16 x 4 cm. Dépliée
et renforcée par son cadre intérieur articulé :
50 x 33 x 15 cm.

34F + 9 points (prix courant :

45 F)

Ve S RO N

Serviettes-éponges »

6 belles serviettes-éponges 100 % coton, dessin

Jacquard, coloris ciel, jaune, rose.

Dim. : 80 x 50 - Polds : 180 g. Trés absorbantes et

si douces, si douces au toucher. ¥
33F (les 6) + 9 points

(prix courant : 42 F)

le plein

@ (O & ’ ’
¢S allaIres n
2 ( 1N
Pour vous remercier de votre fidélité, votre station BP vous fera participer aux ‘“Affaires BP".
De quoi s’agit-il ? BP a acheté des articles de qualité par quantités massives,
donc & des prix sans concurrence dont vous étes les bénéficiaires.

Renseignez-vous auprés de votre distributeur BP affichant la publicité *“Affaires BP" :
Il vous dira comment les acquérir et vous remettra le catalogue en couleurs.

d’attentions

A Machine a écrire

portative

Légére (4 kg, 150 avec sa mallette), ro-
buste, maniable, sobre de ligne : telle
est la Mercedes.

Chariot 24 cm, ruban bicolore, position
stencil, margeur, caractéres Elite. Livrée
dans une élégante mallette fonction-
nelle, elle vous suivra partout : en vo-
yage ou chez vous.

Garantie un an et service aprés-vente
assurés dans toute la France par le
réseau Olivetti.

250F + 16 points

(prix courant : 345 F)
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revivez les
bons moments
de la vie!

. PROJECTEUR
AUTOMAT.
Ce projecteur petit format, entiérement automatique, réunit le FORMATS DE DIAPOSITIVES : 12 x 17 - 18 x 24 - 26 x 26 -
maximum d'avantages : 24 x 36 mm sous cadres carton ou plastique indifféremment.
FORME élégante, moderne, facile a transporter, léger. DIMENSIONS : 27 x 22,8 x 11,3 cm. POIDS : 4,5 kg.
MECANISME précis, sir, éliminant tout risque de détériorer TRANSPORT : un élégant coffret de transport est prévu.
vos précieux souvenirs. Commande par touches sur ['appareil } ‘ ARE :
ou a distance. Marche avant, marche arriére. PRI_X :'Ie prix de ce projecteur est particulierement étudié et a
ECLAIRAGE par lampe 2 iode 24 V - 150 W (basse tension) lumi- qualite. Soale, Il demsre eqne  conturrence:
nosité accrue grace a l'ingéniosité du systeme condensateur et Un modéle, plus économique encore, est a votre disposition :
du miroir. 3 Le ROLLEI P 35 semi-automatigue.
REFROIDISSEMENT puissant, efficace mais silencieux. En dehors de la manceuvre gui est manuelle, il bénéficie du méme
OBJECTIFS 2.8/85 mm pour diapositives 18 x 24 & 24 x 36 mm et équipement technique et optique.
2.8/50 mm pour diapositives 12 x 17 mm. Objectif Vario & focale La manceuvre est trés commode : un simple mouvement de la main
variable continue de 70 & 120 mm. sur le levier met en place la diapositive en marche avant ou arriére.
@ 2 H “ i
Pour le conférencier ou le “grand-amateur I'e
200850 m Notice détaillée gratuite sur le projecteur
T RTaT T S ) demande chez votre négo- u
18 x 24 mm ciant spécialiste ou a défaut QOI Iel
12x17 mm e “universel”
Formats 12x 17 mm,
t - l. = 18 x 24 mm,
BELDS - VI
24 24 x 36 mm,
o L RERDGIT 4x4 cm, 6x6 cm.
" 7 objectifs au choix
58 rue de CllChy dont un a focale
variable continue.
\ 75 - PARIS 9
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GOODYEAR

S

A

\ ¥
4"
x
v
b

t.

T iy ety

“Grand Prix" le pneu polyester
qui ameéliore les performances de toutes

les voitures

...de la votre aussi.

En ville, en montagne, sur autoroutes, bénéficiez de
I’expérience GOODYEAR dans la compétition. Améliorez
les performances de votre voiture.

Trois raisons techniques » une carcasse en Jibre polyester
* un mélange spécial de gomme « des sculptures lamellisées.

Adhérence sur sol mouillé, Pas d’aq uaplaning: les sculp-
tures lamellisées en épi assurent un drainage intensif de
I’eau. Le mélange de gomme, mis au point pour la compé-
tition, augmente I’adhérence.

|  Tenue de route améliorée en virages. La carcasse en
| polyester, fibre homogéne et résistante, assure une tenue
' de cap rigoureuse. Les sculptures profondes et continues,

guident avec précision
votre voiture dans cha-
que trajectoire.

il T, — Freinage Puissant. Le
mélange spécial de gomme colle 2 la route pendant que les
sculptures réagissent a la pression, sans jamais se fermer.

Rendez donc visite a votre revendeur GOODYEAR, il
vous parlera des Grand Prix comme s’il les avait fabri-
qués lui-méme. Avec Passion!

GOODFYEAR

LE PLUS GRAND PRODUCTEUR DE PNEUS DU MONDE

31
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' Pour chaque Francais

curieux de son
histoire,

un nouvel
hebdomadaire fart

. - ““f.hue_k - -;: "
.—:T“i‘l% - < o
\ e NG

de deux siecles
d'actualite
francaise:

\“



chaque mardi
chez votre marchand de
journaux 2,90 F

L’indifférence de Napoléon pour l'innovation
technique a peut-étre aidé les Anglo-Saxons

,‘_.(Ie: ]a Francc

Denx. S‘IQCIQS d’ac‘tualité francaise a dominer I’économie ; les fortunes des émigrés
! 1y 7 frangais ont certainement fondé la puissance
v i actuelle des compagnies d’assurances britanni-

ques... Nous vivons dans un monde déterminé
par 1789, 1914, 1940. Ces deux siécles drama-
tiques, issus des ruines de la Bastille, c’est plus
que notre Histoire : c’est notre temps, notre
‘“aujourd’hui’’. Historia, en nous présentant le
Journal de la France depuis 1789, nous plonge,
en fait, dans I’actualité.

Ni passé, ni présent :

simplement la vie.

Le Journal de la France parait chaque mardi,
chez tous les marchands de journaux. Le premier
numéro vient de sortir : il éclaire les causes
profondes de la Révolution, les Etats-Généraux,
le grand tournant politique de la Bastille.

Et ainsi de suite, dans un style résolument
Reportage:c’est |'histoire, mais actualisée. C'est
votre Journal que vous lisez avec 1'éditorial de
Marat, d’Adolphe Thiers, de Maurice Barrés ou
d’Emile Zola.
Vitalité des images, solidité du récit.
A chaque page, a chaque événement, |'image
surgit, telle que les contemporains ont pu la
voir. Caricatures extraites de la presse du
temps, croquis griffonnés pendant l'action,
photographies montrant *1'état des lieux ™ a
I'heure ou vous lisez... un film somptueux et
: coloré. Mais l'essentiel, bien sir, est ce récit
\ continu qu’Historia a demandé a une grande
\ équipe de spécialistes.
On y trouve au fil des événements Louis
Madelin, Pierre Gaxotte, André Maurois,
Daniel - Rops, Jules Bertaut, bien d’autres
encore. Une ‘‘salle de rédaction’’ peu commune,
composée d’'écrivains dont la verve sait resti-
tuer - aujourd'hui - les joies et les douleurs, les
engagements et les hésitations des hommes qui
ont construit notre présent. Le Jowrnal de la
France, c’est 1'Histoire la plus authentique,
solidement étayée, mais chaleurcusement pré-
sente. Votre histoire.

Les numéros successifs du Journal, reliés
(nous vous fournirons, si vous le désirez, les
reliures) constituent une fort belle collection,
qui fera honneur a votre bibliothéque.

Le Journal de la France vous donne la clel
de notre présent, cet ‘“aujourd’hui’’ qui
commence en 1789,

wenorcain. HISTORIA
TALLANDIER



Nous avons tout fai

pour que vous ne

puissiez plus étre

content du Super8
que vous utilisez.

Nous en avons fait deux.

C est le meme film
couleur Ferrania 3M Su-
per8endeux émulsions:
MC 40 A (40 ASA), tous
usages, intérieur et exte-
rieur; MC 25 (25 ASA),
spécial extérieur a grain
ultra-fin. Excellentrendu
des couleurs.

lls sont plus solides.

La nouveaute la plus
nouvelle du Super 8 Fer-
rania3M, c’'estlesupport
polyester,unenouveauté
auxavantages multiples:
le film est plus résistant,
il permetdes projections
plus nombreuses et plus
stables, il se conserve
trés bien.

Ferrania 3M

Young & Rubicam

e¥)
>

lls se déroulent mieux.

e

Le supportpolyester
est souple, il est mince,
il permetun meilleur dé-
filementdufilm.Cela évi-
te les risques de ‘‘bour-
rage'’' a la prise de vue et
a la projection. On peut
aussi le sonoriser par
coulage d'une piste ma-
gnétique. C'estbien aus-
si, lecinéma parlant.

Ils se collent vite.

Plus de grattage ni
de collage, il suffit de
scotcher. Etpour monter
vos films, nous vous of-
fronsune mini-colleuse.
Vous la recevrez gratui-
tement, avec votre film
développé.Voila.Norma-
lement, vous ne devriez
plus étre content du tout
de votre Super 8.




VWG SR s susvin s
8@@ @ M DECORATEUR ENl CHEF ET
LE CHEF DECHANTIER

VRAIMENT, PAPA, €A LAMUSE DE CENETAITPAS FINI, A
VTRAVAILLAR" AVEC SON SOUVDOGAZ o LA DECORER ELLE M ﬁ#‘??ﬂ%ﬁfn‘;ﬁ: o

LAUVTRE JOURILA
DECIDE OE

REMINDRE LES PANS LESALON It NOUS DESSUS ELLEA FAIT PLEIN OE PETITS
VOLETS ENROUGE FALLAIT UNE TABLE BASSE BT LE CARRES D€ MAUX DE TOUTES LES
CEST TELLEMENT VOILA QuI, AVEC SON SOLDOGAL COULEURS ARC Ny

NOUS A CONFECTIONNE UNE
MAONIFIQUE TABE EN

FER FORGE... MOI JE METONNE
CESTIDROLEMENT SOLI* MAIS,,,

PLLS GAL! ALORS
1LR COMMENCE
PAR DECAPER A
VIEILLE PEINTURE
AVEC SON
SOUD0GAZ

EN DEUY HEURES|
A PEINE LES
VOLETS ETAIENT
PRETS A PRINDRE

MEME MONGRAND ZRERE  AVEC L&
SOUPDGAL /L FAIT DESTRVCS TERRI-
BLES TIENS DERNIAREMENT ILA FAIT
UNEPANGARTE BN BOS AVEC LE NON
DELAMAISON *PYROGRAVA® DESS LSS

TOUTSBUL, [AVEC SOn
SOUDOGAL) PAPA A
DEGRIPOE LIECROV.. ET
MOL JAIPY PRENDRE
MONBAIN COMME
O'HABITVOE. .

POUR LATETE DE A
ON LUIA OFFERT Uy
CHALUGAZ C'SSTUN

A VRAI HALUMEAY A
DAZ SPECIAL POUR
TOUS LES TRAVAUX DE

\-b_'.‘

=1 s
A e
PSRl v FAIRE AVEC CES MAGHINS
TR - 4

) 1L - 2
GAZ_A LAVOR CETRUC SOUDURES ¢ 2
S LA ET CESTVRAIMENT ET BRASURES SOUDOGAT
: aﬁ?w Pous voN- COMME CA MAINTENANT IL h}
- CHALLGA POURRA TOUT RAIRE 50w 4
LA BOUTEILLE ETSOUR- y DERET BRASER TOUS LES

AVEC, DANT LR TR LR \\“// METAUX MEME LINOK O 75 O

TIONS SANSAVOIR A TENIR LALUMINIM. FAUTLE SON PROCHAIN JEV: TOLT

AL I St G FAIRE ! NON? SIMPLEMENT REPARER LA TOI!

TURE A AVEC SON, | NOUVEAU CHALUGAT

Bon a renvoyera  ADG.
15 rue Chateaubriand Paris 8¢

En vente chez les quincailliers, CAMPING Je desirs recevoir

4 une documentation gratuite
droguistes, dans |es grands ga CHALUGAZJ SOUDOGAZD (1)
magasins et les 30 000 points i

Nom
de vente-service Prene .2 s ook v Al Yk
signalés par le panonceau.

Adresse
(1) mettre une croix

W EEE T TEIN YT | dans la case intéressée sV
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Ils fument la Fran(;alse

(parce qu'ils I'aiment)

AR AN ARVAWNML RN

¥ Elle est en tabac brun léger. 4
i Elle est élégante.
i Elle est longue.

REGIE FRANGAISE DES TABACS







PUBLI-CITE-PHOT

50 années a I'avant-garde du cinéma d’amateur

qu |mporte Ie modelel...

I’essentlel c’est |eu .

308 ZOOM REFLEX

+ objectif Austrozoom 1,8 7.5-60 mm (x8)
+ 3 vitesses: 18, 24, 50 im./seconde

+ complément Macrocinéma

... la caméra de I'amateur (trés) exigeant

VIENNETTE 2

+ objectif Austrozoom 1,9 9 - 27 mm

¢ mise au point entiérement automatique (servo-focus)
+ cellule reflex automatique

.. la caméra féminine par excellence

.q

mig

chez tous les concessionnaires agrées




scierdubois
avec une perceuse?

c’estpossible avec l'accessoire scie monté sur

perceuse électrique convertible

Black s Decker

scie 68 f
circulaire D 984
pour découper
rayonnages...

au prix ou elle
est vendue, ne
vous privez pas
du plaisir

de bricoler.
des dizaines
d'autres
accessoires
peuvent se
fixer sur toutes
les perceuses
électriques
convertibles
Black & Decker.
c’est toujours
plus facile et
plus
économique
avec

Black & Decker

outil a
percussion

D 968

perce le béton,
pierre, brique.

7 perceuses

convertibles a partir

de 98 f
(prix conseillé)

taille-haies D982 110
vos haies plus belles

sans fatigue

ponceuse 68 f
vibrante D 988
ponce le bois,
la peinture...

sauteuse D 986
découpe toutes
les formes,
ronds...

support 25 §
horizontal

D 980

permet le
montage sur
établi de : table
de pongage,
meule
d'affatage,
disque a polir,
brosse
meétallique.
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Ford reste le pionnier.
Voici I'Escort. G’est ainsi que Ford concoit
une voiture & moins de 7.500 F.




C’est ainsi que Ford congoit une

petite voiture : petite extérieure-
ment. Un vrai coupé pratique et
élégant. A lintérieur 4/5 per-
sonnes y trouvent leur confort.
Le coffre est vaste : 270 dm?.

Son moteur est un 4 cylindres
super-carré, 5 paliers, au tem-
pérament rageur. Les victoires
de I’Escort en courses et rallyes
prouvent qu’elle a bien profité
de l’expérience de la Cortina.
3 versions : 940 cm?® (120 km/h,
7 litres aux 100) 1100 cm?®
(130 km/h)— 1300 cm® (150 km/h,
0 a 100 m en 14 secondes). 4 vi-
tesses synchronisées. Freins 2
double circuit. Tenue de route

et suspension parfaites. Derniére
nouveauté : colonne de direction
de sécurité et pneus larges (a
carcasse radiale sur 6 et 7 cv).
Escort 5 cv : 7.315 F. De Luxe
6 cv : 8.390 F. Break : g9.030 F.
Version GT 7 cv : 9.985 F (plus
transport et préparation). Allez
voir votre Concessionnaire Ford
aujourd’hui méme. Et n’oubliez
pas que vous pouvez toujours
bénéficier du Crédit COFICA.
Ford France préconise BP.

FORD (FRANCE) S.A. —
344, av. Napoléon Bonaparte
(92) Rueil-Malmaison.

Tél g67-71-08.
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VOUS POUVEZ,VOUS auSS],

pour 49!50Fseulement

ET 5 MENSUALITES DE 26 F

VOUS NE POUVEZ PLUS VOUS PERMETTRE D'IGNORER L'ANGLAIS

Les privilégiés de I'Eurape de demain seront ceux qui parlerant I'anglais... A
eux les bonnes Flacas ot les salaires élevés! C'est-i-dire & vous et & vos
enfants si vous le voulez. Vous remarquerez que dans 80 % des cas I'anglais
ast exigé. Dés aujourd’hui, il ne tient qu'a vous de posséder cet ATOUT N° 1
rapidement, sans effort et... & temps perdu !

Nous ne pouvons ni vous offrir une méthode miracle, ni apprendre & votre
place, mais il vous suffit d'étudier chez vous notre cours ECOUTER, LIRE ET
PARLER L'ANGLAIS, pour parler I'anglais correctement, et vite : c’est ce que
vous souhaitez,

40 LECONS (D'UN QUART D'HEURE] SUFFISENT POUR QUE VOUS
AYEZ EN VOTRE POSSESSION LES 2.000 MOTS QUI CONSTITUENT
L'ANGLAIS PRATIQUE DE TOUS LES JOURS

Ecoutez vos aisques tout en lisant vos legons dans le livre correspondant...
et les mots se fixent dans votre mémoire par deux voies différentes, vous
vitant tout effort inutile. Cette méthode, dune efficacité encore jamais
figalée, a été concue par une équipe internationale de spécialistes, soit pour
se perfectionner dans la langue anglaise, soit pour en acquérir I'usage...

sans perdre de temps... sans sortir de chez soi... et aux heures qui vous
conviennent,

POUR VOUS... UNE VIE NOUVELLE !

VOTRE CULTURE... prend un essor tout neuf : vous pouvez désormais lire
d'autres auteurs, écouter les radios étrangéres, **comprendre " les films en
varsion originale.

EN VOYAGE... vous ne traversez plus les pays que vous visitez, ' en sourd-
muet "'

VOTRE AVENIR... est plus vaste, vous avez la possibilité de solliciter une
situation A responsabilité plus grande avec un salaire accru.

DES “LECONS PARTICULIERES” A UN PRIX INCROYABLEMENT BAS

Offrez & vos entants ce véritable ** PROFESSEUR PARTICULIER . Songez que
paur guére plus de 4 F par lecon ce cours “ parld et guidé " sera pour eux
un merveilleux instrument de travail qui leur permettra de brdler les étapes,
de s"assurer les meilleures places pendant la période scolaire comme dans leur
vie d'adulte. De plus, gréce aux exercices qui se trouvent en fin de lecon, les
progrés qu'ils effecturant seront 3 tout instant contrélables.

26 DISQUES - 33 TOURS, 17 CM

2 disques servent d'introduction & la méthode. Ils contiennent les 173 mots
clefs qu'il suffit de connaitre pour suivre les cours, que I'on soit ou non
débutant,

1 disque de prononciation, réalisé par des speakers de la radio, permet
d’acquérir un accent irréprochable.

Les 20 disques suivants, avec une legon par face, constituent le cours
proprement dit. Les mots nouveaux y sont d’abord prononcés lentement, puis
insérés dans un dialogue dont le rythme devient bientdt celui de la
conversation courante,

Enfin, 3 disques complétent cet enseignement. lls proposent des morceaux
choisis de la littérature anglaise, de Shakespeare & Charlotte Bronté.

3 LIVRES ILLUSTRES

TOME |: Le* Guide pratique ", introduction & ECOUTER, LIRE ET PARLER
L’ANGLAIS, présente |a méthode de travail, le vocabulaire de base et des
précisions sur la prononciation.

TOME Il ; Les* Dialogues en anglais" psrmettent de suivre par écrit les
lecons orales. Ainsi les mots se gravent deux fois dans la mémoire. De plus,
chaque texte est suivi d'un commentaire grammatical accompagné d’exercices.

TOME 10l : Les " Dialogues en francais ', traduction des legons entendues
et lues en anglais, comprennent également les anglicismes et toutes les régles

de la grammaire anglaise.
S| VOUS REPONDEZ

GRATUIT DES MAINTENANT

2 LIVRES-CADEAUX

compléments indispensables de votre cours
INTERNATIONAL READER'S DICTIONARY
un dictionnaire contenant 24.000 mots

et un millier d"illustrations

ENGLISH AS A SECOND LANGUAGE
288 pages de textes illustrés

BON DE RESERVATION

4 renvoyer & Sélection du Reader's Digest
Service CLA, Cedex - 47 % 75-Paris-Brune

Veuillez me faire parvenir |la nouvelle méthode ECOUTER, LIRE ET PAR-
LER L'ANGLAIS pour 49,50 F et 5 mensualités de 26 F, soit 179,50 F
(plus 6,80 F de frais d'envoi), ou, au comptant, pour 174,50 F seulement
(plus 6,80 F de frais d'envoi).

De plus, si je réponds rapidement, je recevrai gratuitament 2 livres-cadeaux.
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Aucune (ou presque).

Ce sont toutes les deux

des cameras Kodak “miniaturisées”

A droite, la cameéra spéciale

qui a équipé tous les satellites Lunar Qrbiter
de la NASA

préparant |'atterrissage sur la lune
d'une cabine habitée.

A gauche, la caméra de vos vacances;
une caméra Kodak Instamatic”®

qui a bénéficié de la miniaturisation
qu'implique la recherche spatiale.

La NASA a choisi Kodak.

Pourguoi ne profiteriez-vous pas, vous aussi,

de cette remarquable avance technique?
Demandez a votre négociant photo-ciné
une démonstration des caméras

Kodak Instamatic “miniaturisées’’.

*marques déposées

quelle difference
y a-t-il entre
ces 2 cameras?

Objectif Kodak Ektanar
de 14 mm /2,7 :
Moins de 250 F

studio gonzague

M14

Réglage automatique
de I'exposition
par cellule CdS couplée :
Moins de 340 F

M16

Objectif Kodak Ektanar
de 13 mm /1,8
+ cellule CdS couplée :
Moins de 405 F

Objectif Kodak Zoom
de 13 4 28 mm
+ cellule CdS couplée :
Moins de 580 F
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faites équiper a vie
votire maison
d’'un chauffage central

francia

Vous révez d'une bonne chaleur,

obéissante, propre, sans souci ?

Votre réve peut devenir réalité. Trop cher?..
Bien moins que vous ne le pensez...

si vous choisissez FRANCIA.

Car une installation FRANCIA

est réellement économique,

a l'achat comme & l'exploitation.

Avec un bon crédit, c'est une dépense

qui ne vous posera pas plus de probléme
que l'achat d'une petite voiture,

Pour savoir exactement ce qu'il vous en couterait,
adressez-vous & votre installateur...

ou retournez ce coupon & FRANCIA
Cedex 2023-78-ROUEN SAINT CLEMENT

M.

Ne Ll Rue.l. .

Dépt ... Ville A

Adresse de I'installation éventuelle 3

4

Type d'habitation : 3

appartement........ maison indiv. .. 5

Je désire recevoir, gratuitement et sans c

engagement : 8

une documentation compléte FRANCIA e

la visite d'un spécialiste FRANCIA g
A la Foire de Paris =

Stand 1607, Hall 16 Terrasse A, Niveau 2 Belgique : FABRY - 47, rue Lairesse - Liége

* gur 5 ans




regrets!

Cest notre faute si vous navez pas découvert
plus tétla couleur vraie en diapositive

Oui, c’est notre faute | Mais nous avons une excel-
lente excuse : avant de vous proposer de choisir
Anscochrome pour vos prochaines diapos, nous avons
voulu vous offrir un film pas-comme-les-autres (et com-
me nous ne faisons pas de miracles, cela nous a pris
du temps).

Maintenant, vous distinguerez le rouge ardent et le
rouge profand, |le bleu tendre et |le bleu acide, toute la
gamme des verts que vous livre un sous-bois... Vous
pourrez approcher la douceur veloutée d'un corps éten-
du sur le sable doré... ou déceler le subtil dégradé

Choisissez votre Anscochrome sur mesures,
DAYLIGHT19DIN - ASA 64 Unijversel & gran-
4 de latitude de pose. Sensibilité moyenne.
Livrable en rollfilm, cassette et petit format
20 et 36 poses.
DAYLIGHT 24 DIN -ASA 200 Special ‘'Pluie"'.
Double sensibilité & grain fin. Livrable en
petit format. 20 et 36 poses.
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d'une rose fraiche éclose, C'est tout cela la couleur vraje.
La qualité du développement, elle aussi, a son im-
portance. Voila pourquoi nous tenons a traiter Ansco-
chrome nous-mémes, dans nos laboratoires. Ceux-ci
vous renverront vos diapos gratuitement, montées sous
caches plastique anti-halo. Prétes & vous montrer la
couleur vraje!
~ Mais ne nous en veuillez pas trop si, aprés compa-
raison, vos anciennes diapos vous apparaissent soudain
plus ternes. Aprés tout, une diapo n'est-elle pas le
plus souvent un merveilleux souvenir ?

500

TUNGSTEN 21 DIN - ASA 100 Spécial
‘“lumieére artificielle "' & grain fin. Livrable
en petit format.20 poses.

DAYLIGHT 28 DIN - ASA 500 Le film le plus
sensibleaumonde! Livrable en petitformat.

20 poses.

I Anscochrome

@® GAF Corporation, New Yorx .v. U.S.A. TM. Reg. US. Pat. OIf. and most other countries. Marque déposée. Marqua Registrada.
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SYNERGIE

[t 5¢ %
l { (J fubafix

nous aurions aime
coller ici
votre photo;
nous ne l'avons pas,
mais...

...1IOUS 2VOnSs un Rubafix :
fait pourvous! Rubafix

Pour fermer vos colis et vos enveloppes : Rubafix Transpa-
rent. Pour vos plans et vos maquettes : Rubafix Clair. Pour
vos livres et dossiers : toile Rubafix Mille. Pour tous vos
bricolages a domicile, la gamme des rubans adhésifs spé-
cialement adaptée pourla maison: Rubafix Spécial Electricité,
Rubafix Bourrelet, Rubafix Armé, Rubafix Joint Plastique-
Et pour vos collages délicats: colle universelle Rubafix
Parfumee et colle « Enfant» Rubafix Lavable.

RUBAFIX, UNE GAMME DE RUBANS ADHESIFS ET COLLES ADAPTEE A VOS BESOINS

novacel
Novacel - 6 rue Paul-Baudry, 75-Paris 8° - Belgique et Luxembourg : Société Beeckmans et Veys, 46-50 van Luppenstraat, Anvers. [_"‘]
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I'appareil
d’amateur-am_ateur,

MINOLTA AL-F. |l est compact et il est
[ simple. 24 x 36. Objectif Rokkor 38 mm
r | F/2,7.Vitessed'obturation1/3024 1/500¢
de seconde. Correction automatique
de la parallaxe. Télémétre couplé. Po-
semeétre a cellule CdS. Systéme ex-
clusif de mesure compensée de la lu-
. miere (CLC), pour les sujets a grand
| contraste. Pour les photos au flash,
| reglage automatique du diaphragme
' en fonction de la distance (easy flash
| system).
Il & tout ce qu’il faut pour vous
aider & devenir photographe. Dés votre
premiére photo.

Minolta présente:

I'appareil
damateur proessmnnel

MINOLTA HIMATIC 7 S. 24 x 36. Objec-
tif Rokkor 45 mm F/1,8. Vitesse d'obtu-
ration 1 sec. & 1/500¢ de seconde.
Correction automatique de la pa-
rallaxe. Télémétre couplé. Dispositif
CLC. Cellule CdS. Echelle d'exposi-
tion et signal avertisseur anti-erreurs.
Le Minolta Himatic 7S offre 3 pos-
sibilites de réglage des vitesses et de
I"'ouverture du diaphragme : automati-
que, pour le reportage; semi-automa-
tique, pour le reportage difficile; ma-
nuel, pour les photcs a effets spéciaux.

I'appareil

de professmnel amateur

MINOL FA HI MATIC 9. Il offre aussi 3

possibilités de réglage. C'est aussi un
24 x 36. |l a aussi une vitesse d'obtu-
ration de 1 sec. a 1/500¢ de seconde.

Il a aussi le dispositif CLC, une
cellule CdS et un télémeétre couplé.
Il a tous les perfectionnements du Mi-
nolta Himatic 7S. Ce qu'il a en plus,
c'est un objectif 45 mm F/1,7 et I'easy
flash system; un dispositif qui régle
automatiquement le diaphragme en
fonction de la distance.

C'est peut-étre ce qui fait la diffé-
rence entre un appareil d’'amateur-
professionnel, et un appareil de pro-
fessionnel-amateur.

Pour obtenir une documentation compléte, écrivez a Ferrania 3M. Cedex n® 28 - Paris-Brune - Tél 967 22 20.
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DANS LA NUIT CALIFORNIENNE UNE
FUSEE « THOR-DELTA »
PRETE AU LANCEMENT

Al VISITE
LA BASE SECRETE
ANDENBERG

PAR
JACQUES TIZIOU




protection, le colonel Alloway cache

deux yeux malicieux. La monstrueuse
limousine a neuf portes va son petit bon-
homme de chemin sur la route sinueuse sur-
plombant le Pacifique. Le Colonel prend tout
a coup un petit air trés sérieux. Il se penche
vers moi et, comme s’il voulait que personne
ne nous surprenne, il me donne discrétement
une feuille de papier. Trop petite pour étre
un papier officiel, trop grande pour étre
quelque message secret...
En haut de la feuille, en caractéres gros et
gras, deux mots : « TOP SECRET ». Immé-
diatement au-dessous, en caractéres enfan-

Derriére ses lunettes, sous son casque de

(3

Plus de 500 lancements de missiles intercontine::-
taux et de lance-satellites ont été effectués a
Vandenberg (1) depuis 1958. La majorité des
satellites lancés depuis la base californienne le
sont vers le Sud (2) pour étre placés sur orbite po-
laire. Les caractéristiques précises de leurs orbites
sont établies 90 minutes plus tard lors de la fin
de leur premiére révolution (3). Vandenberg est
surtout utilisé pour la mise au point, le développe-
ment et la vérification opérationnelle de missiles
intercontinentaux et de corps de rentrée. Ces mis-
siles sont lancés dans le Western Test Range (4)
qui s'étend jusqu’aux iles-cibles que sont Midway
(5), Hawai (6), Kwajalein (7). Eniwetok (8) et
Wake (9). La base est en liaison permanente avec
les bases opérationnelles de missiles « Titan» Il
installées a Davis Monthan AFB (10), Mc Vonnell
AFB (11) et Little Rock AFB (12) et celles de
« Minuteman » Il a Malmstrom AFB (13), F.E.
Warren AFB (14), Ellsworth AFB (15), Minot
AFB (16), Grand Forks AFB (17) et Whiteman
AFB (18). Le quartier général du SAC (Strategic
Air Command) est a Omaha (Nebraska, 19) et
celui des affaires spatiales militaires & Andrews
AFB (20).

tins, deux courtes lignes entre parenthéses :
« Lisez ceci et puis avalez-le. Comme c¢a, ¢a
passera inapergu ». Tout en bas, une série de
pointillés surmontant la signature « Agent
00 ? ». Entre les deux, rien. Je n’ai pas es-
sayé de savoir si quelque message mysté-
rieux était caché dans le point d'un i. Javais
vu les mémes « mémos » la veille dans un
drugstore. Ils se vendent sous forme de
« blocs-notes », par paquets de 50 feuilles...

50 Suite page 52

SUR CES «PAS DE TIR »:
UN LANCEMENT
TOUS LES TROIS JOURS!

1. Zone de lancement des « Minuteman »
2. Agglomération de Camalia
3. Aérodrome

4. Base-vie avec installations industrielles
et bureaux

5. Federal Correctional Institute
6. Ville de Lompoc

7. Extension pour le programme MOL
(laboratoires orbitaux militaires lancés
par Titan Il M)

8. Train Los Angeles—San Francisco
(Southern Pacific)

9. Garage a bateaux

10. Radars

11. Station des garde-cotes

12. Stockage des propergols toxiques
13. Complexe de lancement D

14. Complexe de lancement C des fusées
« Scout »

15. Zone des satellites de navigation
« Transit» et des « Solrad ».

16. Complexe de lancement n° 1

17. Complexe de lancement n° 2
18-19. Complexes de lancement A et |
20. Zone industrielle avec héliport

21. Site VHF

22. Site UHF

23. Site de lancement des petits et
moyens missiles

24. Installations d’essais

25. Zone de lancement des « Titan »
26. Installations spatiales diverses
27. Zone de lancement des « Thor »
28. Zone de lancement des « Atlas »
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DES ASTRONAUTES MILITAIRES SERONT LANCES DE VANDENBERG

Pour étre assuré de I'intérét, de I'avenir, du potentiel de sciences ou de technigues nouvelles, il suffit sou-
vent de regarder du cété des militaires. Le fait que le Département américain de la Défense (le « Pentagone »)
ait été le premier & mettre sur orbite des satellites d’application est suffisamment éloquent : les premiers
satellites de télécommunications (« Score » et « Courier »), les premiers satellites de reconnaissance pho-
tographique («Discoverer» et « Samos »), le premier satellite de navigation (« Transit»), le premier de
détection des lancements (« Midas»), le premier de détection des explosions nucléaires ( Vela Hotel»),
etc. Mais, qu’il s'agisse de télécommunications, de « surveillance » ou de «reconnaissance» ['Homme
est appelé & compléter la machine. Malgré les efforts des militaires, entre 1956 et 1958, pour que leur soit
confié le programme américain d'« Homme dans I'Espace », le Président Eisenhower avait jugé plus judi-
cieyx, sur le plan politigue, de confier la premiére étape de ces activités & une agence civile (la NASA).

Méme dans I'endroit le plus secret du monde
occidental, Thumour ne perd pas ses
droits ...

Parce que tout est secret, sur '« Air Force
Western Test Range », le secret est devenu
le principal sujet de plaisanterie des 20 000
personnes qui vivent sur la base, dans chacun
des 1446 bAtiments, dans chacune des 1 983
maisons, sur chacun des 526 km de routes,
autour de chacune des 50 installations de
lancement, sur chacun des 400 millions de
métres carrés qu'occupe « Vandenberg ».
Tout le monde connait « Cap Kennedy » ou
du moins les activités civiles de ce qui est
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officiellement 1'« Eastern Test Range ». Les
activités militaires secrétes y sont désormais
trés limitées. Il y a trop de « touristes » en
Floride.

Certes, c'est a '« ETR » (Eastern Test Ran-
ge, Cap Kennedy) que sont réalisés les pre-
miers essais des nouvelles générations de
missiles que sont les « Poseidon » et « Mi-
nuteman » III, mais ce choix a été réalisé
pour -des raisons de commodité. Les essais
de développement et les essais opération-
nels seront réalisés du « WTR » (Western
Test Range, Vandenberg), a I'autre extrémité
des Etats-Unis.



ET L’ESPIONNAGE SPATIAL EST DE

D
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JA UNE ROUTINE

Cela n‘a pas empéché que certains astronautes, parce qu'ils avaient fait des photos de lz Terre, soient ac-
cusés d'espionnage. I/ est certain qu'il est possible de voir beaucoup de choses depuis I'Espace, I3 ou I'ceil
humain, grice a sa mobilité, grice & son automatisme, gréce au cerveau qui lui est associé, est finalement
le meilleur des appareils-photos. Le cliché du Moyen-Orient (ci-dessus & droite), pris par « Gemini» 11 le
14 septembre 71966, n'est qu'un piétre exemple de ce qu'il est possible de voir depuis I'Espace. Les militaires
américains vont eux aussi avoir leurs « hommes dans I'Espace ». Travaillant & bord des laboratoires « MOL »
(Manned Orbital Laboratory, au centre) qui auront été placés sur orbite polaire par des fusées « Titan » Il
(& gauche), ils survoleront chaque point du globe deux fois par jour. En vingt-quatre heures, ils
pourront faire le travail de mille «Terriens». Aucun mouvement de troupes ne passerait Inapercu.

A la question de savoir quelle est la base
la plus active des Etats-Unis quant au nom-
bre de lancements de fusées et missiles, ré-
pondre Cap Kennedy ou Vandenberg consti-
tuerait une grossiére erreur. Il en existe une
troisieme, plus ancienne, peut-étre plus se-
crete encore, o le nombre de tirs annuels
atteint ou dépasse 3 000. C'est le « WSMR »
ou White Sands Missile Range, couvrant
quatre Etats américains. Sur ces 3000 lan-
cements, pas un seul satellite... White Sands,
c’est surtout le domaine des missiles, petits
et moyens. Ceux qui peuvent étre lancés au-
dessus de régions habitées. Dés qu’il est ques-

tion de gros missiles ou de lanceurs spatiaux,
il nous faut parler de Cap Kennedy ou de
Vandenberg, voire de la base la plus modeste
dont dispose la NASA a Wallops Island (un
seul satellite en 1968, mais quelques cen-
taines de fusées sondes).

La route « 101 » qui, 4 Pouest de Los An-
geles, traverse Ventura puis Santa Barbara,
est I'une des plus belles de Californie. Elle
suit cette coOte extraordinaire ou lair est
comme filtré par les eucalyptus des mon-
tagnes de Santa Ynez. A Gaviota, la route
s'incurve vers le nord, a angle droit, en di-
rection de Santa Maria. La voie ferrée Los
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Angeles — San Francisco, elle, continue le
long de la cote et pénétre dans la zone se-
créte de Vandenberg. « Le terrain est aux
premiers occupants » dit-on 4 Vandenberg,
« le chemin de fer était 1a, nous ne pouvions
que nous incliner... Il interrompt tous nos
comptes i rebours |... Mais nous y sommes
habitués ». On m’a dit aussi : « Si vous voulez

Sivous allez a8 Vandenberg, méme avec /'autorisa-
tion accordée pour la premiére fois & nos collabo-
rateurs, n'espérez pas pouvoir faire beaucoup de
photographies.” Votre éventuel « Minox» sera
détecté des le premier poste de contréle et comme
Michel Tiziou, vous ne serez guére autorisé a pho-
tographier que le mur d’entrée de la base et les por-
tes de la limousine qui vous transportera. Par
contre, depuis I'Espace, personne ne pourra vous
empécher de prendre toutes les photos que vous
voulez... Dommage que I'Europe ne l‘ait pas com-
pris 1. ;

des photos de la base, prenez le train... Mais
vous savez, vos clichés ne seront probable-
ment pas tres originaux... Cette ligne doit
avoill' la plus forte densité d’espions au wa-
gon ...
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Fort heureusement, la région est trés vallon-
née. Contrairement aux platitudes de cap
Kennedy, Vandenberg n’est que creux et
bosses précieuses pour cacher certaines acti-
vités des regards indiscrets. Par la route,
I'accés du centre se fait par Lompoc, qui
constitue la véritable base-vie de Vanden-
berg. C'est 1a que les industriels et la NASA
ont installé leurs bureaux de liaison. Les mau-
vaises langues disent que c’est pour avoir
des liaisons plus faciles avec les maisons-
meéres et autres quartiers généraux, parce
que le téléphone ne marche pas a Vanden-
berg. 1l semble que ce soit partiellement
vrai... mais il y a la radio & bord de chaque
véhicule et, ot que vous alliez, quelquun
vous attend, prévenu depuis quelques se-
condes & peine. Le probléme est de joindre
I'extérieur de la base. Méme du mess des
officiers, ce n’est pas facile.

Vandenberg est vraiment un endroit de con-
trastes. Vous ne pouvez pas faire un pas
tout seul sur la base mais, avec un peu de
discrétion, vous pourriez prendre des photos
aériennes... Car les liaisons entre Los Angeles
et le centre sont assurées réguliérement par
les soins d’Air West. Rien ne vous empé-
cherait de prendre l'avion a Los Angeles
mais, arrivé au beau milieu de la base sans
les papiers nécessaires, vous n’auriez d’autre
solution que de reprendre le méme avion...
en sens inverse. A moins que votre compor-
tement n’incite les « MP » & vous envoyer a
I'« Institut Fédéral Correctionnel » qui jouxte
Vandenberg... :

Le Département américain de la Défense,
vers 1955, rechercha un emplacement d’ou
pourraient étre réalisées deux sortes de mis-
sions : lancer en toute sécurité vers 1'Ouest
des missiles & grand rayon d’action, et vers
le Sud des satellites polaires. Cette der-
niére condition dicta fin 1956 le choix du
« Camp Cooke », sur la « Pointe Arguello »,
suffisamment proche des constructeurs de la
région de Los Angeles, et déja propriété
gouvernementale,

Vandenberg, désormais, ¢’est un nom syno-
nyme de satellites-espions, de fusées mal con-
nues, de charges utiles mystérieuses. Un lan-
cement toutes les soixante-douze heures en
moyenne, qu’il s’agisse de lancements spa-
tiaux ou de tirs de missiles. Car c¢’est de Van-
denberg que sont tirés la plupart des mis-
siles « Atlas », « Titan » et « Minuteman ».
Les militaires mettent également leurs ins-
tallations a la- disposition des civils lorsque
ces derniers ont besoin de mettre un satel-
lite sur orbite polaire ou trés fortement in-
clinée sur I'Equateur, mission qui ne peuvent
étre réalisées depuis Cap Kennedy en raison
de la présence de Cuba et d’Haiti.




La position de Vandenberg (sur la céte ouest des Etats-Unis) interdit les lancements vers I'Est, ¢'est-a-dire
les lancements les plus économiques. Mais le temps est révolu ou les fusées ne s‘accommodaient pas d’une
dizaine de grammes supplémentaires. De surcroit, les missions dictent le choix des orbites et les missions
faiblement inclinées, voire équatoriales vers I'Est ne sont pas toujours intéressantes. Les missions météo-
rologiques, par exemple, comme toutes les missions d’observation de la Terre et de 'activité des Terriens,
sont surtout intéressantes sur orbite polaire. Ces orbites sont en effet les seules qui permettent de survoler
le méme point de la Terre avec régularité, toutes les douze heures. Faute de pouvoir utiliser la base de
Cap Kennedy pour le lancement des satellites qui doivent étre placés sur des orbites trés fortement inclinées
sur I'Equateur, voire parfaitement polaires, la NASA et les agences des pays étrangers avec lesquels elle
collabore sont amenés & profiter des pas de tir de Vandenberg. Ce fut le cas du satellite francais « FR-1 »,
des satellites météorologiques « Nimbus » et (ci-dessus) du satellite radio-astronomique RAE-A (« Ex-
plorer » 38) dont les antennes, une fois déployées, ont atteint l'envergure record de 550 métres.
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C'est ainsi que le premier satellite scienti-
fique frangais, FR-1, fut lancé de Vanden-
berg en décembre 1965 de méme que, I'an
dernier, les deux premiers satellites de 1'Or-
ganisation européenne de recherches spa-
tiales. La NASA profite assez réguliérement
des installations de Vandenberg, lesquelles
comprennent des pas de tir pour les princi-
paux chevaux de bataille de la NASA :
« Scout », « Delta », « Atlas » et demain « Ti-
tan III »,

DEMAIN,
DES ASTRONAUTES MILITAIRES

Pourtant, Vandenberg demeure une grande
inconnue. Au secret dont sont entourées ses
activités depuis une décision du président
Kennedy de 1961, s’ajoute une autre raison :
Aucun homme n'a été lancé depuis la base
californienne. Elle n’a donc pas attiré I’atten-
tion du public comme l'ont fait Cap Ken-
nedy et Baykonour. Vandenberg va prendre
sa revanche... Alors que Cap Kennedy va
connaitre en 1971 et 1972 une activité relati-
vement réduite, dans le domaine des vols
spatiaux humains, Vandenberg fera enfin
«la une » des quotidiens avec le lancement
de son premier laboratoire « MOL » (Man-
ned Orbital Laboratory). Deux hommes, deux
militaires (deux espions ne manquera-t-on
pas de dire alors), travailleront a son bord.
Placé sur orbite polaire, la station cylindri-
que survolera deux fois par jour chaque point
du globe...

Le corps des ingénieurs de I'armée de terre
américaine a acheté un gigantesque ranch
(le Sudden Ranch) au sud de Iancienne
Pointe Arguello (devenue South Vanden-
berg) et y prépare les installations de lance-
ment des futures « Titan» III M (M pour
MOL). Les responsables du Western Test
Range envisagent que des opérations hu-
maines quasi permanentes soient réalisées de-
puis cette nouvelle zone. De méme que les
satellites d’observation militaires se succe-
dent réguliérement, des équipages se succe-
deraient dans I'espace. A Vandenberg, on es-
pére une quarantaine de lancements par an
(chaque équipage restant une semaine 2
quinze jours & bord de I'un des laboratoires).
Il y a eu dix ans le 16 décembre dernier qu’un
missile balistique était lancé pour la pre-
miére fois de Vandenberg. C’était un
« Thor ». Dés l'année suivante, le premier
« Discoverer » était placé sur orbite polaire.
C’était le début de I'espionnage spatial. Il
fallut attendre aofit 1960 et le 13¢ « Disco-
Verer » pour voir une capsule récupérée. Au-
jourd’hui, ces opérations sont courantes, ré-
guliéres. Mais on n’en parle pas, 4 Vanden-
berg, surtout devant un journaliste francais.

Et lorsque le journaliste ose demander de
quel pas de tir sont lancées les « Titan » IIIB-
« Agena » D porteuses d’« Advanced Sa-
mos » (« Samos amélioré »), le lieutenant res-
ponsable du « briefing » répond qu’il n’a ja-
mais entendu parler de cette fusée ni de ce
type de satellite.

C’est vrail.. Le Vandenberg dont il vous
parle est celui de 1966, ou 1963 suivant les
cas... Il vous avoue d’ailleurs fort aimable-
ment qu’il préfére ne pas en savoir plus qu’il
ne doit en dire, afin d’éviter les impairs. Le
colonel sourit. Lui en sait un peu plus,
mais il retourne sa langue dans sa bouche
plutét 14 fois que 7 avant de répondre. Et
c’est quelquefois amusant, car les services
d’information manquent souvent de coordi-
nation. Ainsi, certains refusent de répondre,
pour raison de secret, 3 des questions dont
les réponses se sont étalées deux ans plus
tot sur les pages de toutes les revues spé-
cialisées.

Avant 1956, les deux villes proches de Van-
denberg, Lompoc et Santa-Maria, ne comp-
taient respectivement que 6000 et 12 000
dmes. La population locale a triplé entre
1956 et 1967. Elle atteint désormais 125 000
personnes (y compris le personnel vivant sur

La «flotte americaine de missiles balistiques in-
tercontinentaux en silos comprend 45 « Titan » I/
et 71000 «Minutemany» en alerte permanente
(nous illustrons un tir ci-contre).

Ci-dessus, Jacques et Michel Tiziou photographiés
dans la salle de contréle attenante & un silo
de « Minuteman ».

la base). Ce n’est pas fini! Quelles que
doivent étre les décisions du président Nixon
quant aux futures stations orbitales améri-
caines, militaires et civils elles devront aller
travailler sur orbite polaire. Il n’y a pas le
choix : seul Vandenberg permettra ces lance-

ments. Jacques TIZIOU
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D'UN
AQUANAUTE

Avec deux ans de retard, la marine améri-
caine venait enfin de poser Sealab III par
180 métres de fond, au large de la Californie.
Au premier jour de I'expérience, a la pre-
miére minute de sa deuxiéme plongée, le
premier aquanaute envoyé vers la maison
sous la mer succombait...

Sealab, le laboratoire sous la mer

« Le projet Sealab est la tentative de la
U.S. Navy d’installer ’homme sur le plateau
continental afin qu’il puisse y accomplir un
travail utile », c'est en ces termes que le
Dr Bond, Capitaine Médecin de la Marine
U.S., définit le projet dont il est le pére.

Au cours de la premiére expérience de la
série, Sealab I, en 1964, prés des Bermudes,
quatre hommes avaient vécu et travaillg,
onze jours durant, par 54 métres de fond.
C’était un succés, bien qu'on ait frélé par
deux fois 'accident mortel. Le mauvais fonc-
tionnement d’'un appareil respiratoire a re-
circulation avait mis k.o. 'aquanaute Man-
ning. Ses compagnons s’en apergurent im-
médiatement et purent le ranimer. La re-
montée de tous, ensuite, se fit en catastrophe
sous la menace d’'un ouragan, et le D* Bond
frémit & posteriori en constatant la faiblesse
d’un manillon employé par erreur pour rele-
ver une tourelle de décompression improvi-
sée, et qui, & en croire ses caractéristiques et

« LE FOND DES MERS
EST PLUS HOSTILE

QUE L’ESPACE »

(Scott CARPENTER)

58

la régle a calcul, aurait dt immanquablement
se briser. La chute de la tourelle et la perte
brutale de pression auraient tué tous les
aquanautes.

Objectifs de Sealab II en 1965 : observations
et mesures physiologiques encore une fois,
expérimentation de nouvelles techniques de
travail et de nouveaux équipements, colla-
boration avec certains mammiféres marins,
etc. Ce fut un succés plus paisible. Dans
un nouveau cylindre d’acier plus spacieux
(17 m X 4 m de diamétre) trois équipes de
dix se succédérent un mois et demi durant,
par 62 meétres de fond, dans les eaux cali-
forniennes. Le commandant de bord, 1'astro-
naute devenu aquanaute Scott Carpenter,
qui avait passé, lui, un mois et demi au fond,
le record de durée, résumait ainsi l'expé-
rience : « Un exercice destiné a vérifier les
capacités de ’homme de vivre dans un envi-
ronnement plus hostile que 'espace, organisé
dans des conditions marginales avec un
équipement inadéquat. »

Sealab III, selon les plans originaux, devait
étre installé a 130 meétres I'été suivant. Mais
si le DT Bond avait rencontré dans ses années
de pionnier les rebuffades et l'indifférence
de ses supérieurs, le succés de ses premiéres
expériences et celui des projets similaires
civils avaient ouvert tous les yeux. Le projet,
maintenant, devenait une entreprise d’intérét




national. Il était soutenu et financé avec
largesse, mais tous les départements de la
Marine voulaient y poser la patte. Ses ob-
jectifs se multipliaient dans toutes les direc-
tions, les programmes d’expériences deve-
naient de plus en plus ambitieux. Le projet
échappa au contrdle des plongeurs expéri-
mentés qui 'avaient enfanté et tomba entre
les mains des états-majors, des ingénieurs et
des comités. Retard aprés retard, Sealab III
fut dépassé par certaines entreprises privées
de plongée commerciale, qui démontrérent
que la saturation a4 180 métres était tout a
fait acceptable. On convint finalement que
I'expérience se déroulerait par 180 meétres,
au large des iles de San Clemente, & quelque
75 km au sud de Long Beach, California.

Deux années de délais

C’est le méme habitacle qui devait resservir
a Sealab III aprés quelques modifications
internes. Une nouvelle tourelle ascenseur
pressurisée, la PTC ou Personnel Transfer
Capsule, en jargon de la Navy, devait y
conduire les aquanautes et les remonter en-
suite vers un nouveau caisson de décompres-
sion multiplaces, la DDC (deck decompres-
sion chamber) & bord du navire de soutien
logistique, le Elk River. Dans la DDC, les
aquanautes seraient comprimés en vue de
leur descente et décomprimés aprés leur
séjour. ;

Pour construire la PTC, le cahier des charges
prévoyait un acier a caractéristiques spé-

Le commandant

de bord Scoit Carpenter,
astronaule devenu
aquanaule.

A son actif :

45 jours de plongée,

en 1965, lors de
Pexpérience Sealab I1.

ciales. La gréve des travailleurs de I'acier
fut cause des premiers mois de retard.
L’acier livré, il apparut qu’il était anorma-
lement friable aux basses températures. Com-
mentaires de certains ingénieurs : « Je I'avais
bien dit. »

Une nouvelle coulée permit de forger la
I'équipement interne, alors l’accident tra-
capsule sphérique. On commenca d’installer
gique de la capsule Apollo (ot trois astro-
nautes briilérent en atmosphére d’oxygéne
pur, décidérent les ingénieurs du projet a
modifier radicalement le systéme d’adduction
d’oxygéne. Commentaires de tous les ex-
perts : « Le danger était pourtant connu et
évident bien avant l'accident d’Apollo. »

Dans le courant de I’'été 1968, la Marine
fixait le jour | au premier octobre. La PTC
était sur place, I'habitat était prét, les aqua-
nautes américains, anglais, canadiens et aus-
traliens terminaient leurs quelque douze
mois d’entrainement intensif.

« To iron out the bugs», pour arranger les
pépins de derniére minute, inévitables dans
tout nouveau systéme, on travailla jusqu’en
décembre. On avait parlé du 18 octobre, puis
on parla de passer Noél au fond. Ce retard
n’était pas surprenant. Tous les projets simi-
laires ont eu les leurs... Le 30 novembre on
était presque prét, la PTC inoccupée fut
immergée 4 165 métres pour une derniére
vérification. Elle remonta pleine d’eau. Quel-
quun avait mal fermé I'écoutille. Tous les
instruments, toute Iinstallation électrique,
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tous les appareils respiratoires et les analy-
seurs furent noyés.

Sealab sur le fond

Le 15 février seulement le laboratoire sous
la mer se posait sur le fond, par — 182 mé-
tres exactement. On s’apergut alors que
I'atmosphére artificielle (hélium 92 %o, azote
6%, oxygéne 29%0) s’en échappait. Les
fuites d’hélium, dont les molécules extré-
mement petites s’infiltrent partout, sont un
probléme classique des hautes pressions. Or,
il fallait maintenir a lintérieur une pression
constante égale 4 cclle de 'eau au niveau
inférieur du puits d’accés, la porte toujours
ouverte, pour empécher 'océan Pacifique de
pénétrer a lintérieur. Le 15 également,
quatre aquanautes étaient entrés dans la
DDC a bord de I'Elk River pour y étre
amenés a la pression du fond, soit 19 kilos
par centimétre carré, dans la méme atmo-
sphére artificielle. Une fois sous pression, ils

1 - Depuis le centre de
conirdle, a bord du

Elk River, les officiers

qui dirigent le projet

Sealab ont été témoins

de U'accideni sur leurs
écrans de lélévision.

2 - Le P.T.C.

(Personel Transfer Capsule),
a la fois ascenseur el
tourelle de décompression.
C’est aprés l'avoir

quittée que Berry Cannon

a été foudroyé.

3 - Le « Laboratoire sous

la mer » ; cing équipes

de huit hommes devaient

§'y succéder pour des séjours
de 12 jours.
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pouvaient descendre travailler au fond et
remonter dans la DDC sans décompression
ou bien, comme prévu a lorigine, gagner
leur logement immergé pour y entamer, a
huit, un séjour de douze jours.

Le 16, les aquanautes descendaient via la
cloche pour inspecter I’habitacle et tenter
de réparer les fuites. L’hélium s’échappait
par les orifices de sortie des cables électri-
ques, insuffisamment étanches .

Le 17, ils redescendaient pour tenter a nou-
veau de réparer. A bord de I'Elk River, dans
le poste de controle, les officiers suivaient la
plongée sur les écrans de télévision en circuit
fermé. Deux aquanautes, Berry Cannon, un
civil de 33 ans, ingénieur électronicien, et
le sous-officier Robert Barth, quittent la
cloche et nagent vers Sealab III. Soudain
I'un d’eux disparait de I'écran : « Quand il
reparut, témoigna le DT Bond, il secouait

(1) Toutes lus expériences passées ont démontré ['im-
possibilité d’obtenir une étanchéité a I'hélium & travers
une paroi. Le gaz fuit soit entre le cdble et la paroi,
soit par lintérieur méme du cdable entre les conduc-
teurs et Uisolant. Seule solution : un relais électrique
métallique soudé dans I'épaisseur de la paroi ot les fils
sont raccordés de part et d’autre aux bornes intérieures
et extérieures.
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L’appareil de recirculation
qu’employait Cannon
sappelle le

Mark VIII, le modéle 8 dans

alimentation de secours

soupape
d'échappement

soupape

d'évacuation gl l

;

débit a pression
ambiante

circuit semi-fermé alimentation
; l narmale
-—

bec de détente

no'me/

luyau

xy-hélium

premier étage
de régulation

le jargon de la Navy.

Il est alimenté en mélange
(a cette profondeur

cest du 92°¢ hélium,

8 %0 oxygene) par un tuyau,

Ko tuyauice depuis les réservoirs
xS braa::lcr;:}rgem flTéS d Ia ’ClOChe.
ekl (En' cas d'urgence, un
e R idnces robinet permet au plongeur
d'étre alimenté par
/,es:if:,m,e ses bouteilles dorsales de

réserve). Le gaz est
emmagasiné dans un sac,
inspiré par l'aquanaute,

puis expiré dans un autre
sac. Dans celui-ci une .
soupape tarée permet la fuite
de quelque 10 %0 du

volume utilisé,

Le restant du gaz passe

a travers une cartouche

d hydrogéne de barium qui
absorbe le COz métabolique
et regagne le sac
d’expiration ot un afflux
continuel de gaz frais
maintient la teneur en
oxygéne dans les limites
permises. Un analyseur
d'oxygene relié par un fil
transmet la teneur exacte
en Oz du mélange a la cloche
ou a la maison, ot un
plongeur de garde surveille
le cadran en permanence.

robinet de purge

embouchure

second étage

son appareil respiratoire, alors je vis son
corps se plier en deux brusquement et ses
jambes se contracter.. Sa nuque était ri-
gide. » Barth agrippe Cannon maintenant
inerte et le raméne a la cloche. On le hisse
a l'intérieur. Pendant la remontée, Barth et
les autres plongeurs ne cessent pas un ins-
tant le massage cardiaque et la réanimation.
Quand la capsule, toujours sous pression, tra-
verse la surface quarante et une minutes plus
tard, Cannon est mort.

En bas, 'hélium continuait 4 fuir. Le mardi
18, Sealab était ramené en surface, et puis
au port, pour réparations.

Que s’est-il passé?

Le premier communiqué officiel de la Ma-
rine annonga : « L’aquanaute vétéran, Berry
L. Cannon, a succombé a ce qui semble étre
une crise cardiaque. »

Dans tous les communiqués a la presse, tous
les accidents de plongée sont toujours attri-
bués par les porte-paroles officiels & une

crise cardiaque. Ce n’est jamais le motif réel.
Les plongeurs le savent et traduisent :
« Cause indéterminée, enquéte en cours. »
Deuxiéme communiqué : « Nous ignorons ce
qui est arrivé & Mr. Cannon, mais nous
sommes certains qu'il ne s’agit pas, je répéte,
quil ne s’agit pas d'une défaillance de
I'équipement. » Cette affirmation était basée
sur le fait « que I'appareil respiratoire de
Monsieur Cannon fonctionnait avant qu’il ne
quitte la PTC et fonctionnait encore & son
retour en surface ». Si le porte-parole enten-
dait par la que lappareil débitait bien du
gaz, il a certainement raison. Mais si 'appa-
reil, par mauvais fonctionnement, avait cessé
de débiter du gaz, rien ne se serait produit.
Le plongeur aurait simplement regagné la
tourelle toute proche en retenant sa respi-
ration. 8l y a eu accident, c’est que I'appa-
reil débitait du gaz, mais un gaz mortel,

Les symptomes décrits par le D* Bond pou-
vaient faire songer a des convulsions hyper-
oxiques (trop d'oxygéne dans le mélange),
mais d’autres informations récentes nous
arrivent de Californie. Premiére déclaration :
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« Le récipient destiné a recevoir la cartouche
épuratrice d’'un des appareils respiratoires
employés était vide. » Deuxiéme déclaration :
« Le récipient a hydroxyde de barium de
I'appareil de Cannon pourrait avoir été
vide. »

Si c’était le cas, il n’aurait pas fallu plus
d’'une minute pour que l'accumulation de
bioxyde de carbone métabolique dans le mé-
lange tue Cannon. En effet, la pression par-
" tielle du CO2, dont dépend la toxicité, était
i cette profondeur multipliée par 17. Ou
bien encore une haute teneur en CO2 pour-
rait, par son effet synergique, avoir déter-
miné une convulsion hyperoxique, méme a
une teneur légérement fautive qui aurait pu
normalement étre tolérée.

Le corps de Cannon a été soumis & autopsie
aux mains du County Coroner de San Diego.
Mais peu d’informations significatives sont
A espérer de 'examen d'un cadavre dont les
tissus sont distendus et meurtris par des
bulles d’une grosseur énorme dues & une dé-
compression rapide (aggravée encore par
un transport en avion).

La Marine a suspendu le projet jusqu’a ce
que soient connus les résultats de 'enquéte
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L’erpérience
Sealab I1I,
menée

en 1965,

au large

de La Jolla
(Californie)
el a laquelle
avaient
participé

28 volontaires
avail été

un succes.
Au total :

47 missions
pour I'étude
des conditions
de vie de
"homme

auzr grandes
profondeurs.
C’est ce
méme habilacle
qui devail
resservir

a Sealab I11.

et les enquétes de la Marine ont la réputa-
tion d’étre toujours trés longues. Ce sont les
témoignages, les analyses du gaz prélevé
dans I'appareil et 'examen du Mark VIII lui-
méme qui apporteront la réponse. Celle-ci
sera peut-étre tout simplement : erreur hu-
maine.

De toute maniére, le D* Bond est connu pour
I'honnéteté et le scrupule avec lesquels il
révéle ses succes et ses échecs dans les moin-
dres détails, pour le plus grand bénéfice de
tous les autres plongeurs. Un tel accident
aurait pu arriver plusieurs fois au cours du
projet « Man in Sea» (Link-Sténuit), au
cours du projet « Pré-Continent III » (Cous-
teau-OFRS), au cours de toutes les expé-
riences récentes de plongée profonde. Ces
risques font partie du programme, ils sont
acceptés au départ.

Sealab repartira. Sous la mer, ’homme est
irremplagable. Pour I'homme, les ressources
de la mer sont irremplagables. Pour appren-
dre a extraire ces richesses du plateau conti-
nental, le projet Sealab est irremplagable.

robert
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Quand la vie

O® i commencement...

organise

elle-meme

un érrange serpent s’enroula @@

chimistes achevérent simultanément la

premiére synthése d'un enzyme, la ribonu-
cléase (1), il y eut dans chaque laboratoire
un moment d’émotion.

: .
E n janvier dernier, quand deux équipes de

Par deux méthodes différentes, les 124 acides
aminés composant la chaine protéique
avaient été « accrochés » les uns aux autres
dans l'ordre convenable. Il s’agissait main-
tenant de donner & cette chaine, dans 'es-
pace, la forme exacte que doit avoir la molé-
cule pour exercer son pouvoir catalyseur.

Cest alors que le long serpent, de lui-
méme, se replia, s’enroula, faisant glisser ses
anneaux les uns contre les autres, jusqu’a
ce qu’ils trouvent la position voulue : de ma-
niére que les huit molécules de cystéine (I'un
des acides aminés) arrivent & se faire face
deux par deux. Entre chaque paire, aussitot,
des réactions chimiques établirent ce qu’on
appelle des « ponts disulfure » CHEE
comme un ruban métallique entortillé, dont
certains points se souderaient entre eux, la
structure se stabilisa. L'enzyme devint actif.

(1) c¢f. Science et Vie (mars 1969) p. 8 - La premiére
équipe est celle des Drs Robert Denkewalter et Ralph
Hirschmann (Laboratoires Merck, Sharp and Dohme),
la seconde, celle des Drs Robert Merrifield et Bernd
Gutte (Université Rockefeller - N.Y.).

(2) Il faut ajouter que les huit molécules de cystéine
ne s'assemblent pas deux par deux au hasard. Le n° 26
se lie au 84, le 40 au 95, le 58 au 110 et le 85 au 72,
C’est-a-dire que les ponts disulfure ne déterminent
pas la structure tridimensionnelle. Ils se borneni &
stabiliser une configuration que la chaine, en se re-
pliant, a adopté d'elle-méme.

(3) Les forces qui gouvernent cette auto-organisation
ne sont encore qu'imparfaitement connues. Il semble que
les chaines se replient « de facon a rapprocher les
groupes d'atomes susceptibles d’attraction mutuelle, La
configuration tertigire représente la disposition éner-
gétique la plus favorable de la chaine polypeptidique :
[celle] qui permet la formation du plus grand nombre
possible de contacts atomiques avec Uenvironnement
normal. » (J.D. Watson - Biologie moléculaire du géne).

Le «miracle » de I'auto-organisation venait
de s’accomplir.

L’événement, a vrai dire, n’était pas tout a
fait inattendu. On savait déja que certaines
protéines, altérées par divers traitements,
pouvaient, en retrouvant leur environne-
ment, reprendre leur conformation native.
C’est le cas, précisément, de la ribonucléase
naturelle. Si on la « dénature » en brisant les
liaisons disulfure, la chafne se déploie au
hasard et la protéine devient inactive. Mais
si on élimine I'agent dénaturant, les ponts
disulfure se reconstituent, d’ordinaire, aux
mémes endroits que dans la molécule ini-
tiale et la protéine retrouve son activité.

Que le méme mécanisme ait, spontanément,
parachevé la synthése d’une ribonucléase ar-
tificielle n’en apporte pas moins une confir-
mation capitale. La structure tertisire d’une
protéine (c'est-a-dire sa configuration spa-
tiale, responsable de son activité biologique)
est déterminée par sa structure primaire
(c’est-a-dire la simple séquence de ses acides
aminés). En d’autres termes : il suffit que les
acides aminés soient assemblés dans I'ordre
voulu pour que la chaine, toute seule, se
donne la structure qui lui permettra de jouer
son réle dans le fonctionnement du systéme
vivant (3).

La poule et |'ceuf

Ainsi retrouvons-nous, par ce biais, le pro-
bléme qui, depuis toujours, hante les biolo-
gistes : comment, de la matiére inanimée,
surgirent les premiers systémes vivants ? La
marge de mystére est aujourd’hui trés ré-
duite, puisqu’on sait fabriquer en laboratoire
la plupart des composés organiques, dans
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les conditions attribuées a « l'atmosphére
primitive » (4). L’assemblage de ces compo-
sés en molécules plus complexes ne sou-
léve pas d’obstacle majeur. Reste le seuil
décisif : T'organisation de ces molécules en
cellules vivantes capables de se reproduire.
C’est ce point qu'une série de travaux ré-
cents, théoriques et expérimentaux, visent a
éclaircir.

Formulé en termes modernes, le probléme
de l'origine de la vie semble une version
sophistiquée de la question classique de
I'ceuf et de la poule.

Tous les systémes vivants contemporains

(4) La soupe primitive (Science et Vie - septembre 1968).

(5) du Salk Institute for Biological Studies, l'un des
spécialistes des expériences en « atmosphére primi-
tive » - cf. Journal of Molecular Biology - 38, 381.

sont faits de deux sortes de molécules, les
acides nucléiques et les protéines. Les pre-
miers, porteurs du matériel héréditaire, cons-
tituent le « programme », selon lequel sont
fabriquées les secondes et assurent la stabi-
lit¢ de l'espéce. Mais ce sont les secondes
qui assurent la marche de la « machine » :
notamment, sous forme d’enzymes, en ca-
talysant les réactions nécessaires a la vie.
Qui vint donc d’abord : les uns ou les autres P
En un sens, observe le biologiste Leslie E.
Orgel (3) les protéines paraissent les meil-
leurs candidats. Les acides aminés qui les
composent se forment en « atmosphére pri-
mitive » plus facilement que les nucléotides
qui édifient les acides nucléiques. Leur as-
semblage  ultérieur (polymérisation) en
chaines protéiques ne fait pas probléme. Et
I'on peut imaginer, pour ces chaines, une
activité catalytique élémentaire facilitant la

Le serpent de la vie

TINEZ0
e RSO @@@ﬁ@
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Au commencement..., il y eut peut-éire, dans I'océan originel, une sorte de serpent comparable a
celui-ci et qui, en serepliant sur lui-méme, finit par donner naissanceala premieére cellulevivante.
Celui que nous présentons ici, quoique relativement simple, en constitue une forme extrémement
perfectionnée, fruit d’'une évolution d’au moins lrois milliards d’années. Il s’agit dela molécule
de lenzyme « ribonucléase », que deux laboratoires américains viennent de synthétiser.

I
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formation d’autres chaines. Il n’y a pas de
vie, cependant, sans continuité, et il ne sau-
rait y avoir continuité que si ces chaines
sont capables de se reproduire en -« copies
conformes ». Or, on ne connait aujourd hui
aucun meécanisme le leur permettant, — en
I'absence d’acides nucléiques.

Faut-il donc élire ces acides ? A la diffé-
rence des protéines, certes, ils ont ’éminente
capacité de produire des copies d’eux-mé-
mes. Mais ils ne peuvent le faire que si des
enzymes, c’est-d-dire des protéines, cataly-
sent ce processus. Y parviendraient-ils, d’ail-
leurs, que cela ne déboucherait sur rien. Ils
ne pourraient que répéter sans fin leur mes-
sage comme un mécanisme qui tournerait a
vide, ou un bégaiement ininterrompu. A
peine pourrait-on parler de « message » puis-
qu’il n'y aurait personne pour le recevoir.

Car ce message vise & catalyser des réac-
tions chimiques : et I'on ne connait pas d’au-
tres catalyseurs, aujourd’hui, que les pro-
téines. Lo ik

Autrement dit, la question de la poule et de
I'ceuf devient la fable de I'aveugle et du
paralytique. Les acides nucléiques « savent »
et « voient » mais, sans les protéines, ne peu-
vent rien. Les protéines peuvent tout, mais
;ans les acides nucléiques ne savent pas quoi
aire.

L'ceuf sans poule...

Rompre ce cercle vicieux, c’est ce qu’a en-
trepris, depuis plusieurs années, le profes-

(6) Directeur de UInstitut de I'Evolution Moléculaire a
U'Université de Miami, c¢f. In the beginning.., life
assembled itself. « New Scientist » 27 féuvrier 1969,

sait se mordre lui-méme
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L’équipe des Drs Denkewalier et Hirschmann a commencé par synthétiser de courtes chaines

peplidiques (4 gauche),

qu'elle a ensuite « soudées » les unes auxr aulres. Puis un dernier
segment, le plus long, de vingt acides aminés, a complété la chaine. Alors le « serpent » s’est
enroulé selon la forme qu'il doit revétir dans Uespace pour pouvoir fonctionner. El ceile
slructure s’est stabilisée (a droite) par I'éiablissement de liaisons dites «ponts disulfure».
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Ce cristal
nouvel enjeu

/ .des .b
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T
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"

OO
00

? protéinoides

microsphéres

La naissance
de la vie,
selon le professeur
-Sidney Fox.
1) Les gaz
de I'atmosphére primilive
(hydrogéne, vapeur d’eau,
méthane,
ammoniac)
sous l'influence
des rayons ullra-violels ou
de décharges éleciriques,
donnent
des acides aminés.
2) Ces acides aminés
s'cssemblent
en protéinoides.
3) Ces protéinoides
se rassemblent
en microspheéres.

4) Ces microspheres,
en bourgeonnant,
donnent naissance

a d’autres
microsphéres.

A chaque élape,
inlerviennent
des mécanismes
d’aulo-organisation,
qui aboutissent
a la formation
d'un
systéme vivant.
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Pour la premiére fois,

six laboraloires viennent d’oblenir

de bons cristaux d’une des molécules-clés

du mécanisme génélique: ' A.R.N. de lransferl.
Cela permeltlra peul-éire de découvrir

sa structure tridimensionnelle

el, ainsi, de comprendre son fonclionnement, =

seur Sidney Fox (%), au moyen de recherches
dont il vient de résumer les résultats.

Au départ, une expérience fondamentale. On
prend un mélange d’acides aminés secs. On
le chauffe a plus de 100°. Les acides ami-
nés se lient les uns aux autres, formant des
polyméres ressemblant 4 des protéines et que
Sidney Fox appelle des protéinoides.

Comme les protéines actuelles, ces protéi-
noides comprennent les dix-huit acides ami-
nés les plus communs ; ils ont un poids mo-
léculaire comparable ; ils possédent une ac-
tivité catalytique élémentaire. Mais, surtout,
la séquence de leurs amino-acides n’est pas
désordonnée. Si on compare la composition
du mélange initial avec celle du polymeére
final, on constate qu’elle en différe trés sen-
siblement. Ce qui signifie que les acides ami-
nés se sont donnés, deux-mémes, une cer-
taine organisation. Des analyses plus pous-
sées le confirment, les diagrammes obtenus
témoignant, pour le protéinoide, d'une struc-
ture hautement ordonnée comparable a celle
des protéines naturelles.

: A Mélange  Polymére
Acides aminés  op,ute6 (1) obtenu (*/s)
Lysine 3 6,2
Histidine 3 2.4
Arginine 3 : 2:4
acide aspartique 25 420
acide glutamique 25 13,0
Glycine 3 3,8
Alanine 3 43
Cystéine 3 2.7
Valine 3 17
Meéthionine 3 AT
Isoleucine 3 2,1
Leucine 3 2,0
Tyrosine 3 2,2
Phénylalanine 3 4,0

Ce résultat est important. Dans les cellules
vivantes contemporaines, en’ effet, l'ordre
des acides aminés qui forment les chaines

protéiques est déterminé par le « pro-
gramme » fourni par les acides nucléiques.
Si, en 'absence d’un tel programme, les aci-
des aminés ne s’assemblent pas au hasard,
mais en obéissant & des exigences propres, a
une sorte « d'information » interne, cela peut
contribuer a expliquer les premiéres étapes
de la vie.

Il y a plus. Qu'on ajoute simplement de
I'eau aux protéinoides, et ils s’assemblent
aussitét en unités sphériques d’'un diamétre
de quelques microns, ressemblant d’'une ma-
niére frappante 4 de petites bactéries. Ces
unités, que Sidney Fox baptise microsphéres,
possédent beaucoup des propriétés de la cel-
lule vivante. Leur taille est assez uniforme,
leur structure d’ensemble relativement sta-
ble. Elles sont entourées d’'une double cou-
che qui laisse passer les petites molécules
mais retient les plus grosses. Enfin, 4 la ma-
niére de certaines levures, elles peuvent for-
mer des bourgeons qui se séparent
d’elles, donnant naissance a de nouvelles mi-
crospheéres.

Bref, la ou il n’existait que des molécules
individuelles en solution, un systéme est
apparu, doué de propriétés spécifiques qu’on
ne pouvait déduire des propriétés des molé-
cules. A un ordre primitif a succédé un or-
dre supérieur, ce qui est I'une des caracté-
ristiques mémes de la vie.

Ces microsphéres ont-elles pu continuer
leur auto-organisation et, dans une nouvelle
étape, assembler elles-mémes leurs propres
protéines sous la direction d’acides nucléi-
ques ? Sidney Fox le pense et s’efforce ac-
tuellement de le prouver.

...ou la poule sans ceuf?

C’est en direction inverse, pourtant, que
s'orientent Leslie Orgel et I'un des plus célé-

(7) qui découvrit, on le sait, avec James D. Watson, la
« double hélice » de I'ADN. cf. Journal of molecular
biology 38, 367.
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bres fondateurs de la biologie moléculaire,
Francis H. Crick (7).

Partant des conditions de 1'« atmosphére pri-
mitive », le premier estime que les acides
nucléiques étaient plus capables d’acquérir
une activité catalytique élémentaire, que les
protéines de se répliquer elles-mémes. Ainsi
se serait élaborée une premiére version de
systémes vivants dans laquelle les fonctions
aujourd’hui remplies par les protéines au-
raient été assumées par certains acides nu-
cléiques. Ensuite seulement lui aurait suc-
cédé la version « avec protéines », plus per-
fectionnée, dont nous bénéficions désormais.
Partant de I'actuel « code génétique », Crick
arrive 4 Ja méme conclusion. On connait le
mécanisme de ce code : & chaque « triplet »
de bases sur les chaines d’ADN correspond
un acide aminé sur les chaines protéiques.
Il y a quatre sortes de bases, et donc 64 tri-
plets possibles. Mais comme 20 acides ami-
nés seulement sont utilisés, la plupart d’en-
tre eux sont « spécifiés » par plusieurs tri-
plets.

Le déchiffrement étant maintenant achevé,
deux caractéristiques importantes apparais-
sent :

1) Le code est universel. Tous les étres vi-
vants sont « écrits » dans la méme langue.
2) Le lexique ne semble pas arbitraire : les
acides aminés de structure voisine sont co-
dés par des triplets similaires.

Pour expliquer le premier point, estime
Crick, deux hypotheéses sont possibles :

— ou les relations entre triplets et amino-
acides sont commandées par des raisons
structurales (que nous ignorons). C’est la
théorie stéréochimique ;

— ou ces relations se sont établies par ha-
sard, au cours de I’évolution d’une lignée
unique. Puis elles se sont stabilisées, tout
.unplement parce ~que les changements
étaient mortels. C’est la théorie de I'accident
figé.

Bien que ni 'une ni l'autre, dans I’état pré-
sent de nos connaissances, ne puisse étre
définitivement écartée, Crick penche pour la
seconde, pour des raisons qui tiennent au
dewijxiéme point et complétent celles d’Or-
gel.

Il est frappé, en effet, dans le systéme ac-
tuel des acides nucléiques, par le réle con-
sidérable assigné a des éléments «non in-
formatifs ». Rappelons ce mécanisme. Le
message porté par les chaines d’ADN est

d’abord « transcrit » sous forme d’un autre -
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acide nucléique, dit ARN-messager (ARN-
m). Puis il est « lu » par les ribosomes, parti-
cules complexes et encore mal connues, faites
d’ARN et de protéines. Il est enfin « tra-
duit » par lintermédiaire d'un troisiéme
type de molécules, les ARN de transfert
(ARN-t) qui, au fur et & mesure de la lec-
ture par le ribosome, apportent & 'endroit
voulu les acides aminés correspondant aux
triplets successifs.

A chaque étape de ce processus, aujourd hui,
interviennent des enzymes (c’est-a-dire des
protéines). Mais dans une premiére version,
pense Crick, les acides nucléiques se char-
geaient peut-étre de tout. Les ARN-t, notam-
ment, apparaissent comme une relique de
cette époque, une tentative de la nature pour
faire jouer a 'ARN le role ultérieurement
dévolu aux protéines. Chaque amino-acide,
en effet, dispose de son ARN-t spécifique.
Et c’est ce qui rend cette molécule passion-
nante : elle constitue le seul lien entre le
systéme des protéines et celui des acides nu-
cléiques ; elle doit savoir « reconnaitre » les
uns comme les autres.

On peut donc imaginer un premier stade
« sans protéines » dans lequel les ARN-t
agissaient eux-mémes comme des cataly-
seurs élémentaires. Puis, lorsque les acides
aminés devinrent disponibles, la souplesse de
leur utilisation permit de perfectionner le
mécanisme. A ce moment naquit le « code »,
— les premiers acides « mobilisant » sans
doute tous les triplets possibles. Lorsque
d’autres acides apparurent, ils s’associérent
aux triplets codant les acides qui leur res-
semblaient le plus, — afin de limiter les
perturbations causées par leur arrivée. (Si
T'on ose dire, ils se faisaient moins remar-
quer.) Un moment vint, pourtant, ou toute
irruption de nouveaux partenaires elt trop
bouleversé une machinerie devenue trés
complexe. Alors aucun amino-acide ne réus-
sit plus & s’y insérer et le code se « figea»
dans I’état que nous connaissons aujourd’hui.

D’ou l'intérét qu’attachent désormais tous les
spécialistes de biologie moléculaire a dé-
couvrir la structure compléte des ARN de
transfert. Ici s’ouvre le nouveau chapitre de
la course entamée depuis 1952 par Watson
et Crick lorsqu’ils cherchaient la structure
de 'ADN. L’ARN-t, désormais, est ’enjeu.

Déja six laboratoires viennent d’annoncer,
coup sur coup, qu’ils avaient réussi a cris-
talliser la molécule. Les études aux rayons X
se préparent. Qui I'emportera ?

Marcel PEJU
Photos M.W.N.




LE SINGE
prostitue

Pourquoi les
primates, en zoo,
font-1ls semblant de
s’accoupler...

Signalant le succés du Singe nu en Angleterve et aux USA, quel-
ques mois avant que ce liore ne triomphe également en France (1),
nous disions que ses nombreux lecteurs n’avaient sans doute pas éré
saisis d’une passion soudaine pour I’éthologie. Ils trouvaient dans
Pouvrage provocant de Desmond Morris (*) un écho a leurs pro-
blémes personnels. Certains critiques, a I’ affiit d’explication facile,
ont évidemment supposé une curiosité de scandale. Ce succeés tien-
drait a des notations telles que « ’homme oublie trop que, s’il a le
plus gros cerveau, 1l a aussi le plus gros pénis». Mais parler hardi-
ment de sexualité ne fait pas vendre a coup siir deux ou trois millions
d’exemplaires. « St ¢’érait aussi simple », souptrait un grand éditeur
américain, «nous serions rous retirés sur nos yachts». L’ hypothése
de loin la plus probable est que le public cherche dans I’ éthologie,
comme les scientifiques d’ailleurs, un venouvellement de notre con-
naissance actuelle de I’homme. Bref, une véritable science humaine
qui, on le constate chaque jour davantage, n’existe pas encore.)
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®® | ¢ «pseudosexe»: un processus de défense contre

constitua I'éthologie moderne, c’est-a-

dire «la science du comportement des
étres vivants dans leurs conditions naturelles
et de leurs rapports entre eux et avec |'envi-
ronnement », les recherches sur ’homme et
sur I'animal étaient littéralement « balkani-
sées ». Psychanalyse, behaviorisme, pavlovis-
me, réflexologie, phénoménologie, etc., for-
maient des principautés, elles-mémes divisées
en partis se livrant une petite guerre de com-
muniqués et d’exclusions. « Vers 1930 »,
écrit Sir Julian Huxley, «la psychologie
était en telle confusion qu’on ne savait méme
plus quel était l'objet de sa recherche. »
L’éthologie tourna le dos a cette université
de Babel et alla aux données fondamentales :
Iobservation de ce que font spontanément

les animaux et l'interprétation des faits dans
le cadre de la biologie générale. Pendant un
quart de siécle, 'aventure fut presque clan-
destine. Puis il devint évident que cette
compréhension nouvelle et intime du monde
animal fournissait une base d’une solidité
jamais égalée a l'étude du comportement
humain, D’ot la diffusion explosive dans
les milieux scientifiques et enfin, tout ré-
cemment, dans le public.

Ce public, on I'accuse a tort de ne chercher
dans Le Singe nu qu'un équivalent du strip-

tease. En 1968, les gens qui voudraient de-
mander aux sciences humaines ce qu’elles
apportent a la connaissance de soi se sentent
dans une confusion égale a celle que décri-
vait Julian Huxley. Une foule d’écoles au
langage inintelligible et péremptoire sem-
blent jouer & un jeu dont les régles sont
aussi mystérieuses que celles du criquet, et

LORSQUE I’Autrichien Konrad Lorenz

~ sans plus d’intérét pratique.

L'idéologie sexualiste

Alors, la pensée d'un Desmond Morris lui
apparait comme une lumiére crue dissipant
un brouillard chimérique. Et si les pages du
Singe nu sur la sexualité ont manifestement

contribué a son succés, c’'est que le besoin
de clarté est 1a plus nécessaire qu’ailleurs,
dans les circonstances présentes.

L’importance accordée a la sexualité dans les
pays occidentaux, son exploitation par la
publicité, les arts, et méme la politique (3),

(1) Science & Vie, mars 1968.
(2) Grasset, 1968.

sont des phénoménes biens connus et large-
ment commentés. Notre propos n’est pas de
les étudier, ni surtout de porter des juge-
ments de valeur.

La question est, scientifiquement parlant,
que ce vaste mouvement revendique lui-
méme une valeur scientifique avec surtout
la psychanalyse. C'est au nom de la science
que, durant le mois de janvier 1969, un
grand poste périphérique «a entrepris de
faire connaitre dans tous les foyers Sigmund
Freud et ses théories », « de rendre acces-
sible ces théories sur lesquelles les savants
les plus éminents se penchent, etc. » (%)

En fait, quiconque suit I'information scien-
tifique, sait que les plus éminents chercheurs
ne passent pas leur temps a4 méditer Freud.
On peut parier que les Prix Nobel de mé-
decine, contresigneraient la déclaration du
lauréat de 1960, le Pr. Medawar : « Le tort
de la psychanalyse est moins de ne pas
guérir les maladies mentales que d’empécher
de découvrir leur origine » (}). En ce qui
concerne la santé mentale, ils travaillent aux
axes de recherche en progrés fulgurants, no-
tamment la génétique, la biologie molécu-
laire et particulaire, la psychopharmacologie.
Car si les salles des agités des hopitaux psy-
chiatriques ne sont plus des lieux d’horreur,
on le doit a la chlorpromazine, et non a un
raffinement sur le « complexe de castration ».
Cependant, la science proprement dite com-
porte un grave défaut des aspirations hu-
maines. Par souci de rigueur, elle se refuse
a proposer une explication totale de ’hom-
me. Quand Freud déclare: « Nous devons
faire un dogme de la théorie sexuelle », il est
en contradiction flagrante avec I'esprit scien-
tifique ; mais il satisfait au besoin de véri-
tés absolues, définitives, qui est une carac-
téristique de notre systéme nerveux.

Or, il semble que I'éthologie soit en train
de devenir la premiére discipline psycholo-
gique a atteindre une aussi vaste audience
que la psychanalyse. Offrirait-elle a4 son tour
une explication totale ? Non, du fait méme
qu'elle est scientifique. Mais elle apporte
une méthode et des résultats que le public,
beaucoup moins naif que ne le pensent les

(3) Se deshabiller en scéne ou dans la rue, réclamer la
totale liberté sexuelle sont des formes de la « contes-
tation » internationale.

(4) France-Seir, 19-1-69.
(5) Symposium CIBA, Man and his Future, Londres 1964.
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Buffon considérait le comportement des sin-
ges comme « impudemment obscéne ». Mais
cette science débutante qu'est [I'éthologie
et qui se propose détudier les meeurs des
animaux et de 'homme dans des conditions
de vie naturelles ou non, a percé le mystére
de ces fortes passions apparentes. Les mam-
miféres et surtout les primates se livrent vo-
lontiers @ des simulacres daccouplement.
(La photo du bas montre la différence entre
Pacte simulé — ot le male garde les pieds
au sol — et lacte vrai, photo du dessus.)
Ce comportement pseudosexuel est caracté-
ristique de la vie concentrationnaire, en zoo0,
et traduit un « déplacement » des réactions
normales aux situations de peur et dan-
goisse.

...I’angoisse permanentec 9@

charlatans, sont intuitiveent plus solides. Et
puis, elle attaque le freudisme & la base de
son édifice : la Sexualtheorie,

Le postulat fondamental de Freud est que
I'ensemble de nos conduites ont une moti-
vation sexuelle, y compris la technique, I'art,
la religion et la science. Pour développer a
'aise cette théorie, il dut évidemment reje-
ter d’innombrables données qui ne cadraient
pas avec elle. Ainsi, il affirma que la vie
psychique était indépendante de la vie en

général, et réduisait au minimum ou i rien-

les aspects biologiques ou zoologiques du
comportement humain. (Il existe bien aux
Etats-Unis une « psychanalyse pour chien ».,
mais cela regarde le commerce, non la zoo-
logie).

Vers |'éthologie humaine

L’éthologie part au contraire du postulat évo-
lutionniste, selon lequel il y a étroite conti-
nuité entre toutes les formes de vie, des
micro-organismes 4 'homme. Elle entre par
cela dans la biologie, pour laquelle une ac-
tion psychique réclame, au bout d’une chaine
de transformations complexes, une certaine
consommation d’énergie fournie initialement
par les photons solaires.

Si cette derniére attitude bénéficie d’une
évidence écrasante, elle a aussi ses dangers.
Et d’abord, ceux d'une réduction abusive
d’'un «niveau d'organisation» & un autre.
L’anthropomorphisme, projetant sur les con-
duites animales une mentalité humaine. Ou le
zoomorphisme, traitant 'homme comme une
espéce parmi les autres, ce qu’elle n’est pas
sous maints rapports. Ou le physiologisme
un peu simpliste peut-étre, affirmant par
exemple que le « cerveau secréte la pensée
comme le foie secréte la bile », ete.

Les éthologues ont hésité a transposer leurs
schémas
redoutant de tomber dans 1’anthropomorphis-
me des fables, des « bestiaires » du Moyen
Age, et de la littérature moralisatrice chére
aux Philosophes du XVIII¢. Ceux-ci, écri-
vait un précurseur immédiat de I'éthologie,
Sir Solly Zuckermann (%), « donnent des ré-
cits délicieux de vies et de traits de mceurs
de singes, et ont suscité autour du sujet une

(6) L’ouvrage classique de Zuckermann, The social
Life of Monkeys and Apes, 1932, est traduit @ la NRF
dans Uexcellente collection de Jean Rostand, sous le
titre un peu raccrocheur : La vie sexuelle et sociale
des Singes.

d’origine zoologique & T'’homme,
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atmosphére de roman dont il n’est pas en-
core dégagé a ce jour ». Selon les auteurs, les
guenons manifestent une pudeur charmante,
ou, quand il s’agit d'un partisan avant la let-
tre de la révolution sexuelle, alors appelé
« 'empire de la Nature », elles montrent un
libertinage tout a fait philosophique.

En 1955, les Anglais Claire et W.M.S Rus-
sel sautérent le pas inévitable et réclamérent
la reconnaissance de I’éthologie humaine.

Leur ouvrage de 1961, Human Behaviour :
A New Approach, en est le manifeste. Cette

nouvelle approche, les quelque trois cent
mille lecteurs frangais de Singe nu en ont

une idée assez précise. Elle produit la forte
impression que la psychologie cesse de mar-
cher sur la téte et reprend appui sur le sol
ferme. A coté de cela, il y a l'intention
avouée de reconquérir le domaine occupé
par les sciences humaines actuelles, princi-
palement la psychanalyse, & laquelle on re-
proche d’avoir construit ses hypothéses sur
des «spécimens humains aberrants ou
ratés », ce qui lui interdit de comprendre
«la nature fondamentale de notre espéce
dans son ensemble » (Desmond Morris). Cet
esprit polémique risque d’entrainer I'étholo-
gie trop loin, et de la faire tourner elle
aussi 4 l'idéologie. Mais, d’ici 13, elle libére
sans aucun doute la psychologie de faux
problémes qui la paralysent.

Le dernier livre de Claire et W.M.S. Russel
en est un exemple frappant (7). La Sexual-
theorie de Freud avait toujours paru a la ma-
jorité des spécialistes une vue absurdement
exagérée du rdle de la sexualité. L'un des
péres de la sexologie, Krafft-Ebing la trai-
tait de «conte de fées scientifique ». Mais

. les Russel apportent plus qu’une opinion :

une théorie fortement documentée, montrant
que Freud a interprété les faits & I'envers.
La psychanalyse serait une pyramide posée

sur la pointe d'un postulat erroné.

Le pseudosexe

Nos cousins évolutifs, les singes, avaient
gagné auprés des obervateurs pré-scientifi-
ques et méme des zoologues antérieurs a
I'éthologie, une réputation d’obsédés sexuels.
«Chez le singe», écrivait encore Zucker-
mang, «les activités sexuelles se dévelop-
pent tét dans leur vie et s’expriment d'une

(7) Violence, Monkeys and Man, éd. Macmillan, Londres,

facon étonnamment variée a l'intérieur d’'un
systéme social fondé sur la dominance... il
n’y a pas les mémes distinctions tranchées
entre maile et femelle, jeune ou vieux, vi-
vant ou mort, homosexualité et hétérosexu-
alité, monogamie et polygamie que dans la
société humaine. »

Zuckermann avait certes souligné que cette
hyperactivité sexuelle n’exprimait pas seule-
ment les instincts de reproduction et de sa-
tisfaction. Males ou femelles, les singes s’of-
fraient 4 un individu qui leur étaient su-
périeur, dans la hiérarchie du groupe, afin
d’obtenir sa bienveillance, échapper a ses
coups, avoir une meilleure part de nourri-
ture. Il s’agissait d'une véritable prostitution.
Vingt ans plus tard, le zoologue britanni-
que Michael Chance posait une de ces ques-
tions simples qui obligent a repenser les
hypothéses apparemment les mieux établies.
Les observations scientifiques sur les singes
avaient pratiquement toutes été conduites
dans des zoos. Ces animaux se comportaient-
ils de la méme facon dans leurs conditions
naturelles de vie P

Plusieurs groupes de chercheurs travaillant
indépendamment aux Indes, au Japon, en
Afrique, etc. arrivérent a la conclusion que
I'intuition de Chance était juste, Livrés a
eux-mémes, compte tenu des variations d’es-
péces et de lieux, les singes sont: 1) beau-
coup moins agressifs ; 2) beaucoup moins
adonnés aux conduites sexuelles étonnam-
ment variées et a la prostitution, pour re-
prendre les termes de Zuckermann.

D’ou vient cette différence P Pas des dif-
ficultés du milieu. Au zoo, les animaux sont
mieux nourris, mieux protégés que dans la
nature. Le seul facteur est, des expériences
ultérieures I'ont vérifié, la surpopulation. Les
bétes sont enfermées dans un espace trop
restreint, qui répercute les conflits et, com-
me le suggérent des travaux en cours (8), per-
turbent les régulations hormonales.

« Dans les zoos surpeuplés», résument les
Russel, « hiérarchies absolues et brutales, iné-
galités flagrantes sont la régle. » Les singes
vivent en état permanent de tension et d’an-
goisse. Alors intervient un processus bien
connu des éthologues, découvert chez les
oiseaux par un des co-fondateurs de la dis-
cipline, le Néerlandais Niko Tinbergen : le
déplacement.

(8) Voir, Science & Vie de février 1968 : Les Phéror-
mones, Téléphone et Code civil des Sociétés animales.
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Soumis A une tension nerveuse critique,
I'animal qui ne peut pas manifester la réac-
tion appropriée (par exemple, attaquer un
congénére plus fort que lui), exécute un
comportement instinctif que la situation ob-
jective, ne justifie pas. Les mouettes de Tin-
bergen, empéchées de combattre ou de fuir,
faisaient semblant de construire un nid.

« Les activités de déplacement différent des
actes analogues accomplis dans leur contexte
normal en ce qu’elles ne sont pas accom-
pagnées de leur sens émotionnel habituel ;
elles sont généralement désorientées, désor-
ganisées et incomplétes, » Dés les années 50,
Claire Russel en Angleterre et A. H. Maslow
aux Etats-Unis conclurent, chacun de leurs
propres trf.waux, gue maints comportements
d’allure sexuelle chez les primates étaient
motivés par des situations de peur, de ressen-
timent, de dominance et de soumission. Ils
nommeérent indépendamment ce processus
du méme terme, maintenant entré dans le
vocabulaire éthologique : pseudosexe.

Les mécanismes du pseudosexe

« Chez les animaux autres que les mam-
miféres, les actes sexuels sont rarement uti-
lisés commme activités de déplacement, pro-
bablement parce qu’ils sont étroitement con-
trolés et déclenchés a certaines époques par
des mécanismes biochimiques. Mais chez les
mammiféres, particuliérement les primates,
ils sont couramment observés hors de tout
contexte sexuel. »

Les femelles invitent a la copulation en pré-
santant leur arriére-train. Aussi, le singe ef-
frayé ou en conflit avec un supérieur fait-il
le simulacre de cette présentation, qui sert
de signal d’apaisement. Souvent, le supérieur
cesse alors sa menace. Soit il se désinté-
resse du congénére manifestant sa soumis-
sion, soit il entre lui-méme dans le simulacre
sexuel. 1l examine les parties génitales du
partenaire ou fait mine de le monter.

Cette pseudo-copulation, bien qu’elle ait
trompé les observateurs pendant des siécles,
ne ressemble que superficiellement a la copu-
lation effective. Plusieurs équipes de cher-
cheurs, filmant les grandes colonies de singes
dans les divers zoos de Londres, ont fourni
des documents parfaitement clairs. Lors de la
copulation sexuelle, le méle saisit les jam-
bes de sa partenaire avec ses pieds et a
évidemment une érection, Dans la copula-
tion pseudo-sexuelle, le dominant, male ou

femelle, garde les pieds posés sur le sol;
le mile dominant n’a presque jamais d’érec-
tion ; le dominant exécute quelques mouve-
ments de bassin et s’écarte ; le dominé, éga-
lement mile ou femelle, se laisse faire,
avec une attitude de crainte ou d’abatte-
ment.

Pseudo-sexualité humaine

Le babouin que notre grand naturaliste

Buffon décrivait en 1775 était « ... impudem-.

ment obscéne et satisfaisait en public a ses
fortes passions. Il semblait faire étalage de
sa nudité, présentant au spectateur son pos-
térieur plus volontiers que sa téte, etc. » En
fait, le pauvre animal devait étre terrorisé
et signalait désespérément sa soumission.

Etant donné I'immense complexité des con-
duites humaines, la variété des conflits et
des situations, le développement de la cul-
ture et du langage, étudier le pseudosexe
chez 'homme dépasse le cadre d’'un article.
Nous voyons cependant comment Freud a
commis la méme erreur d’interprétation que
Buffon. Celui-ci attribuait 4 I'animal captif et
effrayé « de fortes passions». Freud dis-

cerne une omniprésente « libido » sous I'en-.

semble des comportements humains, alors
que beaucoup d’activités n’ont pas de moti-
vation sexuelle. Par exemple, le laboratoire
de psychophysiologie de Strasbourg travaille
actuellement sur un processus fondamental
de T'&tre vivant: 'activité exploratoire, qui
pousse I'animal 4 «explorer sans arrét les
environs jusqu’a ce que tous les détails en
soient gravés dans sa mémoire ». Alors, aussi,
que maints comportements sont de type
pseudosexuel, représentant le déplacement
de conflits nés des innombrables crises de la
vie sociale. Pour Freud, les bizarreries
sexuelles traduisent la nature humaine nor-
male, au point qu’il définissait I'enfant «un
pervers polymorphe ».

Il semble, au contraire, que les perversions
soient étroitement associées 4 des processus
de dominance, comme le sadisme, le ma-
sochisme, le voyeurisme ; qu’elles s’accompa-
gnent de perturbations émotionnelles, com-
me la peur, lhostilité, le dégoiit; qu’elles
manifestent bien les caractéres des actes
de déplacement : coupure du sens habituel
de l'acte, conduites désorientées, désorgani-
sées et incomplétes.

Gabriel VERALDI
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VOS GESTES

EN DISENT

PLUS LONG
QUE VOS MOTS

Depuis quelques mois, on voit affleurer, o la
surface des publicalions savantes, un nombre
élonnant d’éludes sur le comportement gestuel.
Il vienl de parailre, par exemple, un « Dic-
lionnaire inlernalional du langage des signes»,
commenlé en anglais par Théodore Brun el une
élude sur « Les gesles el la personnalilé », du
Dr Jean Bergés. MM. Michael Argyle el
Adam Kendon, de U'Inslilul de Psychologie
_expérimenlale de I’ Universilé d’Oxford, foni part
d’abondanles observalions en la maliére, de
méme que le professeur Erving Goffmann, pro-
fesseur d’anthropologie a I'Universilé de Penn-
sylvanie, el MM. Ray Birwhistell, Edward
Hall, Robert Sommer. Le pr. Eibl-Eibesfeldl s'esl
longuemenl intéressé au salul humain. A Paris,
M. Alexandre Tic a bien voulu nous faire parl
de ses nolions d’analyse du comporlement. non-
verbal lel qu'il est éludié dans les mlrciwm de
séleclion professionnelle.

74 suile page 77

Quand deux étres se rencon-

trent, leur comportement
doit-il tout a la culture ac-
quise, a des us et coutumes
de civilisation P Etudiant les
rituels  du  salut  chez  les
peuples les plus divers, ana-
lysant a Uaide d’'une caméra
a grande vitesse les moineres
altérations pha/ummnur;ur s,
le professeur Eibl-Eibesfeldt
a constaté  de  troublantes
analogies (voir page suivan-

te).
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A Bali, en Papouasie

ou chez nous

les yeux parlent le méme langage

Inutile, désormais, de chercher & dissimuler
votre personnalité aux yeux de votre éven-
tuel employeur : il vous suffirait d’allumer
une cigarette au moment m pour qu'il puisse
en déduire que vous étes un timide im-
pulsif, par exemple. 1l faut dire que les
Anglais avaient depuis longtemps porte &
son pinacle 'art d’identifier un inconnu par
la coupe de ses cheveux, celle de son com-
plet et la facon dont il commente le temps.
Répondez, par exemple, parapluie impecca-
blement roulé au cceur de l'averse, qu’il fait
«un peu frais », et vous étres un vrai gen-
tleman. Pestez contre les saisons qui n’ont
plus de rythme, le gouvernement et la
bombe, et vous serez classé comme un ca-
ractériel, peut-étre un artiste, en tous cas
pas un candidat éligible d'un club distingué.
Douaniers, croupiers de casinos et... policiers
savent également pratiquer avec excellence
I'art de l'interprétation des gestes.

Le sourire n'est pas le propre
de I'homme

Il semblerait done que l'on découvre midi
4 quatorze heures. Pourtant, ce sont 1a les
premiers efforts d’analyse rationnelle de ma-
nifestations irrationnelles (se caresser le
menton, lisser ses cheveux, mordiller son
crayon, dévisser et revisser son stylo, con-
templer ses ongles, etc.). Et ils sont intéres-
sants dans la mesure ou ils interviennent
dans la sélection professionnelle, c’est-a-dire
dans le commerce et I'industrie, dans I'éco-
nomie des nations (et cela au moment
méme ou les Anglais et les Américains, tou-
jours a la pointe de la psychologie et méme
portés a4 des abus de « psychologisme »,
avouent leur désillusion quant au chiffrage
du quotient intellectuel, le sacro-saint Q.L.).
C’est un Anglais, naturellement, qui donna,
voici 80 ans, le signal de départ de cette
nouvelle science. Illustre Anglais : Charles
Darwin, auteur, entre autres ouvrages, de
« L’expression des émotions chez I’homme
et les animaux ». S’appuyant sur Herbert
Spencer en partie, il affirme que les gestes
sont des supports de I'émotion et que les

gestes des hommes ne sont souvent pas trés
différents de ceux des autres animaux. S’il
admet qu’il n’est, & sa connaissance, qu'une
seule espéce de singe, le Macacus Morus,
qui contracte ses muscles orbiculaires quand
il pleure, a I'instar de ’homme, il note aussi
que bien d’autres animaux peuvent pleurer :
comme 1'éléphant et le chien.

Darwin n’est pas non plus persuadé que le
rire soit le propre de 'homme: il a noté
le rictus du singe et du chien satisfaits.

Lapins, abeilles, rats blancs...

L’enfant de 'homme — et méme l'adulte,
parfois — tape du pied quand il est en co-
lere ? Le lapin aussi, assure Darwin, et
I’élan. Von Fritsch a poursuivi cette ten-
dance en analysant les danses des abeilles
et leur signification ; ces danses servent a
indiquer la direction de fleurs a butiner, en-
tre autres. Mais les mouvements giratoires
effectués par les individus dans une salle
de cocktail encombrée indiquent également
la latitude et la longitude du buffet, géné-
ralement invisible. Ayant échoué a l'examen
du permis de conduire, le candidat malheu-
reux se ronge les ongles d'un air perplexe ;
mais le professeur Schnirla rapporte qu'un
rat blanc s’étant égaré dans un labyrinthe
expérimental, s’assit sur 'une des pistes et
se mordilla les griffes d'un air désemparé.
Assistant 4 un exposé de physique difficile,
que vous comprenez mal, vous vous lissez
machinalement les cheveux ; c’est que vous
avez envie de vous en aller et que vous étes
pris entre deux impulsions contradictoires
(rester, partir). Vous vous comportez ges-
tuellement comme le chat appelé simultané-
ment par son maitre et sa maitresse : il
s'assied au milieu du tapis et procéde a
sa toilette : c’est 13 une activité de compen-
sation.

Ces gestes inutiles seraient, physiologique-
ment, le résultat d’un influx nerveux qui
déborde les voies usitées. Ils semblent pou-
voir étre définis comme des actions réflexes
artificielles, c’est-a-dire acquises. Nous écri-
vons « semblent », parce que Darwin laisse
entendre que, toutes acquises qu’elles soient,
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ces actions seraient cependant héréditaires ;
et il cite a cet effet le cas d’un tic (consis-
tant, en 'occurrence, a se battre 'aréte du
nez avec le poignet, en dormant) et qui se
reproduit dans trois générations. Ce qui
donne a penser qu’il existe un condition-
nement dans l'expression de ce «langage
marginal » et apparemment aberrant, condi-
tionnement aussi fort que celui de notre
activité instinctive. Clest-a-dire qu’on peut
prévoir que dans une situation d’embarras,
par exemple, un homme réagira par un
geste précis, de méme que l'on peut prévoir
que, touchant un objet briilant, il retirera
rapidement la main.

L"avantage, c'est de voir
sans étre vu

Quel intérét a étudier le comportement ges-
tuel ? C’est que son contenu serait, selon
Argyle, par exemple, au moins aussi impor-
tant, sinon plus important que le langage

8

verbal. Si la proposition vous parait exa-
gérée, considérez l'exemple d'une phrase
aussi banale que: «Je vous demande par-
don, Monsieur. » Prononcée les épaules ren-
trées, téte inclinée, yeux baissés, elle revét
un tout autre sens que si elle est dite d’une
voix de stentor, le torse bombé et le regard
fixe.

Argyle et Goffmann s’accordent sur I'im-
portance des rapports entre les regards. Dans
une conversation, notent-ils, I'avantage est
toujours a celui qui peut voir sans étre vu.
Un inférieur en conversation avec son su-
périeur ne soutiendra pas trop longtemps
son regard s’il respecte la hiérarchie ; il ne
le regardera que lorsque celui-ci a terminé
son discours, pour manifester son approba-
tion. De méme, un étre élevé dans la hié-
rarchie laissera son regard planer au-dessus
de linférieur. Dans une expérience effec-
tuée avec deux interlocuteurs, dont I'un pou-
vait voir l'autre sans étre vu de lui, ce fut le
premier qui affirma sa supériorité dans
le dialogue. De méme, un peu naivement,




la star — ou celle qui feint de I'étre — por-
tera des lunettes noires, méme la nuit, pour
dissimuler son regard.

Pour les Japonais et de nombreuses peu-
plades primitives, regarder fixement un
étranger quand on le rencontre équivaut a
une attitude menagante. On pourrait penser
qu’il y aurait 12 une référence a la valeur
« magique » du regard, que nous aurions hé-
ritte de nos lointains ancétres humains.
Mais nous l'avons peut-étre héritée de plus
loin que des hommes : quand le gorille re-
garde fixement, tout comme un homme de
la Belle Epoque conscient du fait que cela
lui vaudra un défi en duel, c’est qu’il me-
nace. Tendez-lui un fruit: s'il l'accepte, il
détourne les yeux en geste d’apaisement. Un
Papou rencontrant un Blanc atténue son re-
gard par des clignements de paupiéres ré-
pétés et accompagnés d’inclinaisons de téte
également répétées, ce que Hans Hass in-
terpréte comme un signe de soumission.

Le cumpurtément amoureux
est différent

Dans une interview d’embauche, par contre,
les rapports de regards sont différents: un
regard fuyant du candidat revét un sens
négatif, désapprobation ou perte d’intérét.
Et Argvle compléte cette observation en rap-
portant que, lorsque linterviewer se tait,
I'interviewé parle moins et en phrases plus
courtes. Deux observations a4 nuancer du
fait suivant : c’est que les femmes regardent
plus leurs interlocuteurs que les hommes.
Curieusement, dés que les rapports se si-
tuent sur le plan sexuel, ces observations
paraissent changer du tout au tout: un
homme qui cherche a séduire une femme la
regardera fixement ; si elle ne lui rend pas
son regard, l'entreprise de séduction a
échoué, note Argyle. Encore plus curieuse-
ment, une fois que cette joute oculaire s’est
terminée et que l'accord a été conclu entre
les deux parties, I'homme, dit Argyle, vien-
dra s’asseoir prés de la personne avec la-
quelle il veut établir des contacts amicaux,
mais il s’assiéra prés d'elle et non en face
d’elle ; il sera penché, la téte en avant, les
bras décroisés. Nous disons que cela est cu-
rieux parce que ce n'est pas cOte a cote
qu'on se regarde le plus aisément. Mais il
est intéressant de noter qu'en saison des
amours, bien des animaux se comportent
d'une fagon qui n’est pas trés différente,
puisqu’elle consiste a cacher au partenaire
des signes de plumage ou de pelage agres-
sifs : Tinbergen rapporte que les mouettes
se faisant la cour tournent la téte pour ca-
cher leur « masque noir », signe agressif.

Bien que beaucoup de nos gestes dérivent
d’attitudes animales, nous avons toutefois
élaboré, au cours de notre évolution, au
cours des civilisations et au cours de notre
vie un langage gestuel plus élaboré : mani-
puler de l'argent, défaire des trombones,
fumer, etc. Pour le Dr Jean Berges, ces
gestes ne revétent pas toujours le sens qu'on
leur préte : I'Momme qui sort une liasse de
banknotes pour un petit achat n’est pas
tant un « m’as-tu-vu» qu'un inquiet qui
cherche a se rassurer par le spectacle de sa
richesse. Défaire des trombones, mordre un
crayon ou une gomme, saisir avec force le
bord de la table, est, pour M. Tic, une ac-
tivité de régulation agressive qui indique
que le sujet (il s’agit ici des interviews
d’embauche) fuit le dialogue.

Philosophie du mégot...

Quant au fait de fumer, le Dr, Jean Bergés
I'a longuement analysé. Ainsi, qui fume la
pipe est, en général, un étre qui tend a la
fois a4 s’affirmer et 4 tenir A distance les
soucis et les dangers; ce serait, en somme
quelgu'un de content de soi et qui entend
garder son flegme. §’il fume une pipe droi-
te, il est méme trés content de lui; mais
si la pipe est recourbée (6 Sherlock Hol-
mes !) c’est quelqu'un qui se contrdle beau-
coup et qui est peut-étre hypocrite. Portez-
vous la cigarette « vissée au bec » P Vous
étes sans doute un étre actif, sans doute un
travailleur manuel, en tous cas un conser-
vateur... La tenez-vous au contraire a la main
entre le pouce et l'index P C’est que vous
seriez un extraverti, a la personnalité riche
mais anxieuse. Tenue au bout des doigts,
elle révéle de l'esthétisme, mais, prés de
la racine des doigts recourbés, elle indi-
querait force, sens pratique et rigueur de
raisonnement. L’éteignez-vous en la décapi-
tant ? Vous doutez peut-étre de vous. Avec
acharnement et des mouvements circulaires
dans le cendrier ou sous le talon ? Educa-
tion rigide, agressivité refoulée... Il y fau-
drait des pages et, a la fin, on se prend a pen-
ser que tout cela pourrait bien n’étre que
du « psychologisme » amusant, quel que
soit le sérieux avec lequel les observations
sont faites. Oui, les gestes sont un langage ;
oui, nous avons hérité ce langage de la
mouette, du macaque et de l'indigéne Kou-
koukoukou de Papouasie. Mais la valeur ré-
vélatrice de ce langage parait assez aléa-
toire ; notre expérience personnelle nous I'a
appris : tel industriel d’importance interna-
tionale nous est d’abord apparu comme un
étre effacé au point d’en paraitre insigni-
fiant ; et tel brillant causeur, « magnéti-
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Embarras,..

M. Alexandre Tic
est ingénieur-conseil
en organisation.
11 est chargé
de recruter
notamment,
des cadres supérieurs
pour le compie
de grandes sociélés.
M. Tic
a évoqué,
devant nous,
Pintérét qu’il
attachait
a la symbolique
des gestes
chez ses
interlocuteurs.
Ayant ainsi
mimé certaines
attitudes courantes,
nous convions
nos lecteurs
a en analyser
par euz-mémes
les interprétations.

Repli agressif

que », irrésistible, s’est révélé n’étre qu'un
piétre pantin. Le comportement gestuel hys-
térique de Hitler ne 1'a pas empéché de
gouverner 80 millions d’hommes pendant
douze ans; il n’en a pas moins été vaincu
par les calculs de physique d’un doux réveur
ressemblant & un clown en chémage et
jouant du violon a ses heures de loisir, Ein-
stein. Quelle valeur peut-on donc accorder
au langage gestuel ? D’autant que, si ce
langage participe de I'activité réflexe, il n’en
est pas moins soumis au cerveau et que,
comme le remarque Claude Bernard, 'action
du cerveau tend a limiter la force et I'éten-
.due des mouvements réflexes., A I'appui,
Darwin note qu'un chien idiot fait trente
tours complets sur lui-méme avant de trou-
ver enfin la position qui lui convient sur le
tapis.

Le langage gestuel ne serait donc de prime
abord, qu'un terrain d’études sans valeur
pratique. Il pourrait indiquer — & la ri-
gueur — combien grand est le role joué
par le cerveau dans le comportement de tel
homme ou de tel autre, mais quant & « ra-
diographier » son caractére, sa valeur de chef
ou de subordonné, c’est une' autre affaire.
Exemple banal : un militaire ayant combattu
pendant la deuxiéme guerre mondiale sur
le front de Russie rapporte qu'un caporal
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qui lui avait fait jusqu’alors (le narrateur
était officier) pietre impression, et qui lui
avait paru n’étre qu'un reitre a la fois arro-
gant et incohérent, se comporta soudain en
véritable chef, clair, lucide, calme ; I'épreu-
ve du feu l'avait métamorphosé. Il y gagna
ses galons de sous-officier.

Vos sentiments se lisent
dans vos pieds

Mais ce ne sont 12 que des exceptions; en
temps de paix, et quant il s’agit d’embau-
cher des personnages qui ne sont pas néces-
sairement des génies ou des maréchaux en
puissance, mais des chefs-magasiniers, des
facturiers, des représentants, l'interprétation
du langage gestuel reprend une certaine va-
leur ; elle servira au moins a indiquer les
émotions ressenties par le candidat dans
I'entretien de sélection.

Les gestes seront alors classés a) anatomi-
quement (téte, yeux, pieds...), b) cinéti-
quement (mouvement, geste, mimique, dé-
marche, tremblement...), ¢) par degré de
conscience (conscience nulle : mouvement ré-
flexe pur, conscience forte: geste que l'on
effectue volontairement, comme tendre la
main, d) par intention de signification (se
croiser les bras en reculant-est un geste
d’intention nulle, donner du poing sur la table

ﬁ_.




Autorité

Réflexion

Exceés de tension

Siireté de soi

est un geste d’intention forte), e) par conte-
nu conventionnel socio-affectif et culturel
(il y a des gestes typiques des Ameéricains,
de ceux qui ont vécu en Afrique du Nord,
ete.).

Aprés cela, on procédera & une analyse de
signification : signification de changement
d’état, signification régulatoire, celle-ci pou-
vant étre agressive, affective ou attentive,
signification d’activité intérieure, enfin, si-
gnification d’appui.

Ainsi, vous vous adossez au mur ? A votre
chaise ? C'est un fait négatif : vous étes
passif, vous avez tendance & ne pas parti-
ciper a l'entretien. Mais, vous approchez
votre chaise, vous vous penchez en avant,
vous repliez vos jambes sous vous, vous
adoptez une attitude souple ? L’interview
vous intéresse. Vous commencez & dévisser
votre stylo, vous vous caressez le menton,
vous regardez linterlocuteur de moins en
moins ? Vous perdez l'intérét.

De 5 a 109, d’erreurs seulement

Ne vous amusez pas a « donner le change »
en serrant fortement les mains d'un air str
de vous: cette valorisation du message
n’échappera pas a l'analyste, qui y verra
I'exagération. Ne croyez pas non plus pou-
voir fausser votre langage par des gestes

qui ne correspondent pas a vos émotions
et a votre personnage : la discordance entre
les faits non-verbaux et les faits constatés
figure également au tableau de I'analyse. Et
les spécialistes de ce mode de sélection
ne se reconnaissent que 5 a 10 %o d’erreurs
de jugement ; quand cela serait méme 25 %/o,
cela serait remarquable.

En tous les cas, 5 ou 25 %o, cela prouve que
le comportement gestuel comporte des struc-
tures intrinséques qui sont les mémes pour
I'immense majorité des gens et qu'il est
donc codifiable. Et I'on ne peut manquer
d’étre frappé de ce que les hommes, en
dépit de leurs différences d’origines, de re-
ligions, de milieux sociaux et de toutes les
diversifications créées par des siécles de ci-
vilisation, peuvent servir d’objet d’études
tout comme les canards de Konrad Lorenz
ou les dauphins de John Lilly. Breton, Bas-
que ou Koukoukoukou, catholique, protes-
tant, juif ou musulman, le fameux « 193¢
singe » reste un animal. Seule une faible
frange échappe aux normes du groupe, ou
du moins semble y échapper.

C’est une « science humaine » qui nous I'ap-
prend. Il faudra bientdt renoncer au scepti-
cisme qui hypothéque les sciences humai-
nes. Ce sont bien des sciences.

Gérald MESSADIE

Photos p. 75-76 Eibl-Eibesfeldt 81
p. 80-81 Toscas
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«possibley et de «!'im-
possibley...
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Peut-on emplir le tonneau des Danaides ?
Non ? Pourquoi ?

Une premiére fagon de répondre est d’en-
gager l'expérience. Le tonneau n’ayant pas
de fond, le niveau du liquide ne monte pas
Si I'on s’en tient a l'expérimentation seule,
a l'exclusion de tout raisonnement, 1'expé-
rience risque de ne « jamais » donner de ré-
sultat définitif. On peut, par exemple, ver-
ser du liquide pendant un temps illimité,
espérant a4 chaque instant que le niveau va
monter. En fait nous
avons appris a nous
prémunir contre ce
genre d’avatar. Nous
utilisons couramment
une seconde methode qui est de raisonner.
Nous nous engageons rarement dans une
entreprise sans avoir tenté de démontrer
qu’elle est réalisable, et, en un temps fini.
Les démonstrations d’impossibilité  de-
mandent le plus grand soin. Elles n’appor-
tent pas de certitude absolue, que ce soit
pour ce qui est possible ou pour ce qui est
impossible. Des progrés techniques ont été
parfois réalisés aprés que leur impossibilité
ait été duement « démontrée », Néanmoins
on peut toujours espérer faire mieux, et les
indications fournies mettent en lumiére les
limites de nos théories & une époque donnée.
En pratique, enfin, nous vérifions I'étanchéité
des tonneaux avant d’y stocker un liquide.
Le probléme peut se poser, en général, pour
'homme ou, plutdt, pour ce qui en est ’essen-
tiel, pour la pensée. Peut-on définir ce qui
lui est possible et ce qui lui est impossible ?
Les mathématiciens ont tenté de répondre.
Depuis la fin du XIX¢ siécle, les tonneaux
des Danaides fleurissaient dans les mathé-
matiques. Des paradoxes, des théorémes ni
vrais ni faux apparaissaient dans les théo-
ries qu'on voulait les plus parfaites, Aussi
bien, vers les années trente, les mathémati-
ciens ont-ils entrepris de définir ce qui est
démontrable et ce qui ne l'est pas, ou, ce
qui revient souvent au méme, ce qui est
calculable et ce qui ne I'est pas.

Plusieurs mathématiciens se mirent a la ta-
che de fagons indépendantes, et aboutirent
a des définitions d’aspects différents. Mais,
si les aspects des définitions étaient diffé-
rents, les contenus étaient les mémes. On
s'apergut par la suite que les définitions
étaient équivalentes : elles décrivaient les
mémes objets, les mémes calculs, les mé-
mes démonstrations et les mémes limites
du possible.

Cette concordance, bien qu’elle ne démontre
pas en toute certitude que ce sont 1a les
limites absolues du possible, est cependant
rassurante,




Le «risque
des
Danaides »

Comment
savoir gu'une
machine peut
résoudre

un probléme
qui lui est
soumis,

si le seul
critére

que nous
possédons
est le fait
qu'elle doive
s'arréter

au bout d'un
temps fini ¢
Faut-il

la laisser
poursuivre
indéfiniment
sa tache 2

Et s'il
n'existait
pas d'autre
méthode
gue cetfte
attente,
faudrait-il en
conclure

que les
possibilités
de la pensée
humaine
sont
supérieures
a celles des
machines ¢
Ou,

au contraire,
faut-il
admettre que
nous sommes
incapables
de dépasser
I'intelligence
que nous
accordons
aux
machines...
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Possible =
Mécanique

Un des mathématiciens qui se distinguérent
dans ces essais était Alan Mathison Turing,
a Cambridge en Angleterre. La définition
qu’il publia en 1936 dans les comptes ren-
dus de la London Mathematical Society était,
en fait, la description d’'une machine & cal-
culer. Sont donc définis comme « calcu-
lables » les calculs que la « Machine de Tu-
ring » peut calculer en un temps fini.
Cette définition de la calculabilité, en tant
que description du fonctionnement dune
machine, n’exige aucune connaissance mathé-
matique.

Ladite machine, en revanche, a l'avantage
d’étre abstraite et donc de n’exiger aucune
connaissance technologique. C’est un sché-
ma de machine. Les ordinateurs les plus
puissants ne sont que des approximations
de machines de Turing. C’est d’ailleurs le
seul modeéle de machine que 'on sache cons-
truire, Rien ne permet actuellement d’envi-
sager des ordinateurs ou toute autre ma-
chine fonctionnant sur des principes diffé-
rents.

Construisez
votre ordinateur
a la minute

Une machine de Turing se compose de trois
parties :
— Un ruban composé de cases juxtaposées.
La longueur du ruban est illimitée : un cal-
cul en utilise une longueur finie mais non
précisée a l'avance. Les cases sont vides ou
contiennent des symboles imprimés.
— Une téte de lecture et d’écriture, qui
peut :
— lire le contenu d’une case
— effacer le contenu d’une case
— imprimer un symbole sur une case
— se déplacer a droite sur la case voisine
— se déplacer & gauche sur la case voi-
_ sine.
— Une unité centrale qui détermine les ac-
tions de la téte de lecture et d’écriture.

a
a

Téte de Iecturle etdecriture

IﬁD***l*l

|
L] Bande
Unité centrale

Les données d'un probléme sont inscrites en
symboles sur le ruban. La machine les lit,
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se déplace, efface, imprime, etc., puis s’ar-
réte. Le résultat se lit sur le ruban.

Au couwrs du calcul, l'unité centrale se
met dans plusieurs « états » différents. De
méme, la boite d’'une vitesse d’une voiture
peut étre dans six « états » différents, selon
les incidents d’'un trajet : premiére, deuxié-
me, troisiéeme, quatrieme, point-mort, mar-
che arriére. Nous-mémes, au cours d’une
multiplication, par exemple, nous mettons
dans des états tels que. «je multiplie.. »,
« je pose... », « jadditionne... », etc.
Décrivons en termes d’états la multiplica-
tion de 247 par 513 selon la méthode cou-
rante. Vous &étes au départ dans '« état » :
« je multiplie les chiffres de droite » et vous
portez votre attention sur 3 et 7. Vous en
déduisez 21 et vous passez a létat:
«je pose le chiffre de -droite» Dans cet
état, et portant votre attention sur 21, vous
écrivez 1 et vous passez a l'état: «je re-
tiens les chiffres de gauche ». Portant votre
attention sur 21, vous mémorisez 2 et vous
passez a l'état : « je multiplie... » etc.

Nous désignerons les états d'une machine
par des chiffres romains.

Une machine de Turing travaille de fagon
analogue, quoique beaucoup plus élémen-
taire.

. Chaque machine est caractérisée par :

— les symboles qu’elle peut lire et impri-
mer

— les états qu’elle peut prendre

— son programme : comment réagir a ce
que lit la téte et selon I'état.

Les étapes d'un calcul s’enchainent de la

facon suivante :

1) L’unité centrale est dans un certain état

2) La téte lit une case

3) La téte informe l'unité centrale du con-

tenu de la case

4) L’unité centrale cherche dans le pro-

gramme une réaction appropriée : un ordre

pour la téte et 1'état adapté a 'étape suivante.

5) L'unité centrale transmet l'ordre a Ila

téte

6) L’unité centrale change d’état pendant

que la téte exécute 'ordre

7) La téte lit une case, etc.

La machine s’arréte lorsque les instructions

du programme sont épuisées, Le calcul est

terminé.

La téte et l'unité centrale communiquent

entre elles par le code suivant :

[_]SIGNIFIE : « case vide »

— signifie : « Aller sur la case voisine. de

droite »

<« signifie : «aller sur la case voisine de

gauche ».

Ces définitions abstraites vont prendre tout

leur sens dans un exemple. Ici il est recom-




mandé de se munir d'un crayon et d'une
feuille de papier pour pratiquer soi-méme
la machine.

Construisons une machine pouvant lire et
imprimer deux symboles: * et 1. Sa fonc-
tion sera, lorsqu’on lui fournit sur la bande
une suite de * de n’importe quelle longueur,
par exemple :

* [ | K| K| *x

de remplacer alternativement un % sur deux
par un L.

Son programme s’écrit ainsi (nous le lirons
plus loin) :

1 S 7 5
I x x 1II
II x — III
1D SR I 1 1
TR LA =i L

Démarrons la machine dans 'état I, deux
cases vides a4 gauche de la suite *.

¥* | K| K| | K

I

Chaque ligne du programme représente une
situation et la réaction appropriée corres-
pondante.

Les deux premiers signes sont la «si-
tuation » : .

— Etat de l'unité centrale

— Contenu de la case observée
— Les deux signes suivants sont la « réac-
tion » : :

Ordre a la téte

— Etat a4 prendre pour la suite

Les opérations se déroulent ainsi :

— La téte observe que la case est vide et
en informe 'unité centrale.

— L’unité centrale cherche dans le pro-
gramme comment réagir a la situation
« état I, case vide », La premiére ligne four-
nit la réponse : elle débute par «I [] ». La
réaction correspondante est: « —> I»., Cette
ligne peut se lire : « Lorsque, dans I'état I,
la case observée est vide, aller sur la case
voisine de droite et rester dans l'état I.»
— L’unité centrale donne donc l'ordre a la
téte de se déplacer vers la droite, et reste
elle méme dans I'état 1.

— La téte se déplace, ce qui donne :

1

La téte observe une case vide et trans-
met l'information

L’unité centrale cherche, comme précé-
demment, une instruction correspondant a
la situation «I []». Clest toujours la pre-
miére ligne qui répond. D’ou lordre a la
téte de se déplacer a nouveau vers la droite
et la conservation de I'état L.

La téte se déplace :

|

La téte lit * et transmet.

L'unité centrale cherche une instruction
correspondant a la situation «I *», Clest
la seconde ligne du programme qui con-
vient. Elle se lit: « dans la situation I *,
laisser * dans la case et prendre I'état II. »
— La téte reste donc immobile pendant
que 'unité centrale prend 'état II :

]*****
| 1

— La téte lit * et transmet toujours *.

— L’U.C. cherche Tlinstruction correspon-
dant & la situation II *,

La troisiéme ligne du programme y ré-
pond : « Dans la situation II *, aller & droite
et prendre I'état III. »

*ﬂ****
|11[

La situation est III * . Dans ce cas, la
quatriéme ligne du programme indique :
I III, c’est-a-dire : « imprimer | aprés avoir
effacé ce qui était sur la case et rester dans
I'état III. »

* |1 ||| %] *
m

La situation III 1 a sa réponse dans la
derniére ligne du programme : —> II, soit:
« aller & droite et prendre I'état II ».
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LN
I

Conformément & la ligne II * — III:

EAEE S
I

Conformément a la ligne III % 1 III:

* |1 *Il 1 || %
| m
Conformément a la ligne III 1 — 1II:
*| o [ ] e]*
|

Conformément a4 la ligne II * — III:

LA E

Il n’'y a pas d’instruction correspondant a
la situation III [T]. La machine s'arréte. Le
« calcul » est terminé.

Les trois états de cette machine s’interpré-
tent donc :

I : rechercher le premier *

IT ;: sauter un *

III : remplacer un *par un 1.

Cette machine ne traite qu'un seul groupe
de *: le premier groupe localisé en se dé-
plagant vers la droite. La bande peut en
comporter d’autres, au dela de la case vide ;
cette machine ne les traitera pas.

Si on fournit a cette machine une bande
dont toutes les cases sont vides, elle se dé-
placera indéfiniment vers la droite a4 la re-
cherche d’un *. Dans un tel cas, lorsque
les opérations se poursuivent indéfini-
ment, sans arrét au bout d’'un nombre fini
d’étapes (comme un pat aux échecs), on dit
que la machine « n’est pas applicable » aux
données en question, Dans le cas contraire,
lorsque 'la machine aboutit & un arrét, elle
est « applicable » aux données.

Exercices :

— Traiter avec la méme machine une bande
portant six k.
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— Programmer une machine qui remplace
une suite de * par une suite de 1 de méme
longueur.

— Programmer une machine qui, lorsqu’on
lui fournit une bande portant une suite de
*, comme précédemment, les laisse in-
tacts et en ajoute un supplémentaire dans lz
case vide qui suit.

| Calculs

Réalisons maintenant des calculs proprement
dits.

On fournit des nombres 4 la machine par
le code suivant, au moyen de suites de *
sur la bande :

0 est représenté par un * entouré de deux
cases vides

*

1 est représenté par deux * entourés de
deux cases vides

¥* | *

etc., 5, par exemple est représenté par six *.

L IAEIEAEAEAES

Pour entrer plusieurs nombres, on les sépare
d’une case vide, Ainsi 4 et 3 :

* | % | ¥ | % EAE ISR AE 3

Au départ d’'un calcul, on place la téte de-
vant la premiére case non vide.

Le résultat numérique d'un calcul est le
nombre total de * figurant sur la bande lors-
que la machine s’arréte. Les conventions sont
donc différentes pour entrer les données et
pour recueillir les résultats.

§ Addition

un programme de cing lignes permet de
réaliser 1'addition de deux nombres entiers :

il
M = R i
") e =
L[] = 1
Tl T a0

Additionnons 2 et 3. Il convient de partir
dans I'état I et devant le premier * :




¥ || %] * ¥ | de | ae| ¥
I

Les étapes du calcul sont déterminées par
le programme : I * [] 1.

|I *| * LA AR

| T

+
*
-
3
*
*

1L ik =3 O T

R S e

13 O B A 1

* | ||* ) Y
| m
T T T
* | 2| | %
m

Arrét faute d’instruction.

Les opérations se déroulent de la fagon la
plus économique possible. A I'arrét, la bande
doit comporter deux * de moins quau dé-
part. Elle supprime donc le premier * de
chacun des deux nombres (il serait mala-
droit de vouloir supprimer les deux pre-
miers * du premier nombre: il peut étre
0 et n’avoir qu'un seul *).

Les trois états s'interprétent :

I: supprimer le premier %

IT : localiser le second nombre

III : supprimer un *

B Multiplication

I est possible d’écrire un programme effec-
tuant les multiplications. Cependant, pour
simplifier, nous donnons une machine don-
nant, non pas le produit xy, mais le pro-
duit (x+1) (y+1) : :

I e

E )=

TRl e | sl (T
I § — III
10 Rl e e
TILSE =Sy
IV =x — IIL
VT =0V
Vil e T

T P =
VI % (@ VI
VI, @ = VII
574 sl )t T <
VL 5 E sV
VII [] — Vil
VLR e e N E
b4 11 e g T S0
IX ¥ e G
X 0] & IX
IX gk .V
X ¥ <« X
X Ll =X
X Sl

Cette machine lit et imprime trois sym-
boles: * § @. § et @ sont des «mar-
queurs » qui servent & marquer les étapes du
calcul. La multiplication consiste & repro-
duire autant de fois le second nombre qu’il
y a de * dans le premier, tout en effagant
ce premier.

Ces exemples ne sont qu’un apercu des pos-
sibilités des machines de Turing. La techni-
que est trés souple. Il est possible d’orga-
niser deux machines de telle sorte que la
seconde calcule sur le résultat de la pre-
miére. Une machine peut regrouper plu-
sieurs machines, comme nous regroupons en
un seul caleul des calculs élémentaires.

Un probléme est «calculable» lorsqu’il
existe une Machine de Turing qui lui est
applicable quelles que soient les données.
Par exemple, nous avons montré que I'ad-
dition de nombres entiers est calculable :
nous avons décrit une machine qui effectue
I'addition quels que soient les deux nom-
bres entiers, nuls ou non, qui lui sont sou-
mis.

Grace aux possibilités de regroupement des
machines en machines plus complexes, tous
les calculs que nous avons coutume de consi-
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dérer comme « réalisables » correspondent
aux calculs «calculables ».

Les limites du
possible

Les machines que nous avons décrites ne
lisaient et n’imprimaient qu’'un nombre res-
treint de symboles. En fait leur principe de
construction permet d’étendre leurs possi-
bilités de lecture et d’écriture 4 un nombre
quelconque de symboles, comprenant par
exemple : les 26 lettres de l'alphabet, des

symboles mathématiques, etc. Il devient
ainsi possible — sans préjuger du succés de
I'entreprise — de leur soumettre des pro-

blémes plus généraux que les calculs arith-
métiques, d’élargir leur champ d’application.
On conserve pour ces problémes les mémes
conventions que pour larithmétique: une
machine est « applicable »- 4 un probléme si

By

elle aboutit a un arrét. Attention : qu'une .

machine soit applicable 4 un probléme ne
signifie pas qu’elle fournisse une réponse
valable, mais simplement qu’elle s’arréte au
bout d'un temps fini. Nous ne chercherons
pas ici & montrer comment une machine
peut résoudre un probléme. Nous ne nous
interesserons qu'a la possibilité éventuelle
de résoudre un probléme, pour tenter d’at-
teindre les limites des machines.

Ceci étant, il nous est possible de prendre
n’importe quelle machine, de la mettre au
travail sur n’importe quel probléme, et d’étu-
dier le résultat. Mais I'entreprise comporte
un risque: le «risque des Danaides ». Si
la machine est applicable au probléme, elle
aboutit & un arrét et tout est bien; mais
si la machine n’est pas applicable, elle pour-
suit indéfiniment sa tiche sans qu’d aucun
moment on ne sache si elle va sarréter. Il
serait. donc utile de savoir déterminer si
une machine est applicable & un probléme
sans avoir a réaliser I'expérience.

Le probléme n’est pas futile. Il se pose cha-
que fois qu'on écrit un programme pour un
probléme nouveau. Comment savoir si le
programme est correct ? Comment savoir s’il
ne s’y est pas glissé une erreur et si la ma-
chine ne va pas calculer indéfiniment sans
jamais s’arréter ?

Notre probléme est donc : trouver une mé-
thode pour déterminer, quel que soit le pro-
gramme et quel que soit le probléme, si la
machine aboutit a un arrét, Mais — nous
sommes prudents — une telle méthode est-
elle possible P ‘

De nouveau face a une recherche de possi-
bilité, il est naturel de confier 4 nouveau
la tAche aux machines de Turing. Existe-t-il
une machine pouvant résoudre le probléme ?

88

Une telle machine recevrait comme don-
nées :

— la description d'un probléme

— le programme d’une machine

Son résultat aprés arrét serait

A

si le programme est celui d’'une machine
applicable au probléme, et

N

dans le cas contraire.

Nous allons démontrer par I'absurde qu’'une
telle machine ne peut pas exister.

Supposons qu'une telle machine existe. Ap-
pelons la M.

Nous allons lui soumettre des machines « au-
to-applicables ». Une machine est auto-ap-
plicable si, lorsqu’on lui soumet son propre
programme, elle aboutit 4 un arrét. Une
machine auto-applicable est donc une ma-
chine applicable & son programme (en effet
rien ne nous interdit de considérer un pro-
gramme comme un ensemble de données).
Ainsi, lorsqu'on fournit 4 M deux fois le
programme dune machine: en tant que
« probléme » et en tant que « programme »,
elle répond :

— A si la machine est auto-applicable

— N si la machine n’est pas auto-appli-
cable.

Construisons une nouvelle machine P, en
allongeant de quelques lignes le programme
de M, de telle sorte que, dans les cas ou
M répondait A, P calcule indéfiniment. Il
suffit, par exemple (& quelques instructions
prés) d’ajouter un nouvel état :

X Al =y

x<[llex

Enfin mettons P a l'ceuvre sur son propre
programme :

— si P est auto-applicable, elle doit abou-
tir & un arrét. Or elle est programmée de
telle sorte qu’elle calcule indéfiniment.

-— si P n'est pas auto-applicable, elle ne
doit jamais s’arréter. Or elle s’arréte et pro-
duit : N.

Nous obtenons des contradictions flagrantes.
Ii était absurde de supposer qu'une ma-
chine telle que M existait.

Ce probléme, comme les précédents, peut
étre traité avec plus de rigueur, mais le ré-
sultat reste le méme. On peut convenir,




comme pour l'arithmétique, qu'un probleme
est « décidable » lorsque il existe une ma-
chine de Turing qui lui apporte une solu-
tion en un temps fini. On exprime alors ce
résultat sous la forme: «le probléme de
Uarrét des machines de Turing est indéci-
dable », En d’autres termes, « pour certaines
machines et pour certaines données, le pro-
bléme de savoir si la machine va s’arréter
est indécidable. »

Devons-nous confondre nos possibilités avec
celles des machines ? Les limites des ma-
chines sont-elles les notres ?

Machine de Turing
contre Homo Sapiens

Tentant de définir nos possibilités, nous
avons édifié des machines. Sommes-nous
restés en-dega de notre but ou I'avons nous
dépassé P Sommes-nous supérieurs aux ma-
chines de Turing P Sont-elles supérieures a
nous ?

La démonstration d’indécidabilité que nous
venons de faire semble entrainer notre su-
périorité, mais elle est une arme a double
tranchant. L’homme est supérieur aux ma-
chines, car il est capable de démontrer leur
indécidabilité, ce dont les machines sont in-
capables, en conséquence directe de la dé-
monstration. Mais, ce faisant, 'homme n’éta-
le-t-il pas sa propre incapacité actuelle a
construire des machines satisfaisantes P
Situons le probléme sur un plan plus prati-
que.

Les ordinateurs sont construits sur le schéma
des machines de Turing (la différence ré-
side dans I'étendue de la mémoire. La bande
de la machine est supposée indéfinie dans
les deux sens. La mémoire de I'ordinateur
est fixe, déterminée avant le début du cal-
cul). Peut-on envisager de construire un or-
dinateur dont lintelligence soit égale a celle
de I'homme ? En I'absence de critéres pré-
cis, il est difficile de répondre a-une ques-
tion aussi vague.

Or, quelques années avant sa mort, surve-
nue en 1954, dans un article intitulé « Ma-
chines a calculer et intelligence », Turing a
proposé un test, permettant de comparer
I'homme et la machine dans des conditions
équitables.

Ce test est d’abord un jeu de société. Un
joueur est dans une piéce. Dans une autre
piéce se trouvent un homme et une femme.
Chacun des trois est muni d'une machine a
écrire. Le joueur échange des questions et
des réponses dactylographiées avec les per-
sonnes de l'autre piéce, qui signent A et B
sans révéler leur sexe. La femme s’efforce
de se faire prendre pour I'homme. Si le

joueur identifie correctement 'homme, lui et
I'homme ont gagné. S’il prend la femme
pour '’homme, elle a gagné.
Ce jeu devient le «test de Turing » lors-
qu'une machine est a la place de la femme.
L’intelligence de la machine est jugée équi-
tablement, indépendamment de toute appa-
rence physique. La question devient : peut-
on envisager de programmer une machine
qui passe avec succés le test de Turing ?
Turing lui-méme déclare : « Je crois que dans
a peu prés cinquante ans il sera possible
de programmer des ordinateurs... pour leur
faire passer le test si bien, qu'un examina-
teur moyen n’aura pas plus de 70 chances
sur cent d’identifier correctement ses inter-
locuteurs aprés 5 minutes d’interrogation. »
On imagine le déroulement du test. Il est
par exemple inutile 4 'homme de déclarer :
«Je suis I'homme, N’écoutez pas lautre,
c’est une machine. » Rien n’est plus facile que
de placer ce genre de phrase dans la mé-
moire de l'ordinateur pour qu’il la restitue
pendant le test.
La rapidité avec laquelle une machine ré-
sout les problémes numériques n’est pas non
plus un indice. Il est possible de program-
mer des délais qui retardent les réponses.
Il est méme possible de programmer des
erreurs pour mieux ressembler 4 1’homme.
Dans le méme article, Turing répond aux
arguments qui, au fond de nous-méme, nous
persuadent en secret que les machines ne
seront jamais nos égales. Notamment :
— « Une machine ne fait qu’exécuter des
ordres, sans faire preuve d'initiative. » Clest
négliger un aspect important de certaines
machines : leurs possibilités d’apprentissage.
Leur développement, dans ce cas, se com-
pare a celui d'un enfant. L’initiative croit
et devient indépendante de I'éducateur. La
conduite de certains ordinateurs peut, & pro-
prement parler, devenir imprévisible.
— « Une machine n’a pas de conscience. »
Il n'y a pas d’affirmation plus gratuite, La
machine la plus simple peut affirmer le con-
traire. Vous, lecteur, avez-vous une cons-
cience ? Oui ? Que pouvez-vous faire d’au-
tre, pour le prouver, que simplement I’affir-
mer ?
Mais Turing, comme d’autres, s’efforce de
montrer que la machine peut étre éventuel-
lement notre égale. Cette attitude n’est-elle
pas emprunté d'un « racisme » confortable ?
Ne serait-il pas juste également de retour-
ner la situation ? Quel humain oserait se
porter volontaire pour le test de Turing en
sens inverse ? Qui oserait tenter de se faire
prendre pour une machine ? Avec une ma-
chine comme examinateur ?

Pierre BERLOQUIN
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planté la lampe de radio est aujour-

d’hui un fait acquis ; qu’il soit en passe
de remplacer aussi la lampe d’éclairage est
plus nouveau. Aussi brillantes que soient ses
possibilités, on les croyait réservées a
I'usage des télécommunications ou des calcu-
latrices. Allumer un transistor le soir comme
on allume une banale ampoule a filament ou
un tube au néon peut surprendre. Deux cher-
cheurs américains considérent pourtant
I’éclairage au transistor comme une voie
d’avenir, et les réalisations obtenues jus-
qu’ici ont consacré la découverte sous une
terminologie peu courante : la lumiére solide.
Plus exactement, il faudrait préciser lumiére
a I'état solide, c’est-a-dire émise directement
par un corps solide sans lintermédiaire de
la chaleur comme c’est le cas des filaments
portés a incandescence. Il s’agit ici d’émis-
sion lumineuse par transformation directe
d’'un courant électrique passant a travers
une diode a4 semi-conducteur. Ce type de
diode est d’usage universel dans la plupart
des récepteurs de radio ou de télévision,
dans toutes les calculatrices et dans la majo-
rité des systémes de télécommunication.
Rappelons qu’'un semi-conducteur est un
corps dont les propriétés électriques sont in-
termédiaires entre celles d’un isolant et celles
d’'un conducteur métallique. En réunissant
deux semi-conducteurs de types différents,
on obtient une diode, c’est-d-dire un dispo-
sitif qui ne laisse passer le courant que dans
un seul sens.

uue le transistor ait complétement sup-

Il n’existe d’ailleurs que deux types de semi-
conducteurs, le type p (positif) et le type n
(négatif). Dans le type p, il existe ce quon
appelle des trous, c’est-a-dire en fait des
manques d’électrons. Ces absences de char-
ges négatives rendent l'ensemble positif, et
ces lacunes peuvent étre comblées par des
électrons venant d’autres liaisons. Comme
“elles se déplacent, elles conduisent le cou-
.rant' comme le feraient des charges positives.
Au contraire, dans le semi-conducteur du
type n, les électrons sont en excés d'ou la
charge négative de I'ensemble. Ces électrons
deviennent aisément libres et participent a
la conduction dés la température ordinaire.
Les deux types p ou n s’obtiennent en do-
sant soigneusement certaines impuretés a
Iintérieur des métaux semi-conducteurs
comme le silicium ou le gallium.
En mettant en contact un type p et un type
n on concoit facilement que les électrons du
corps n’iront combler les lacunes du corps p.
Or deux spécialistes américains, Epstein et
Holonyak, ont découvert que ce processus
de formation du courant électrique par re-
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DERNIERE CONQUETE

DES SEMI-CONDUCTEURS :

LA LAMPE
SOLIDE QUI

NE GRILLE

Ces deux émetteurs infrarouges constituent les
premiers galons d’un éclairage purement solide :
la lumiére n'est plus émise par chauffage d’un
filament sous vide, ni par excitation d‘un gaz a
basse pression — néon —, mais par transformation
directe de I'énergie électrique en énergie lumineuse
au sein d’un semi-conducteur massif.




combinaison du couple électron-trou fournit
des radiations électromagnétiques dans le
domaine visible, autrement dit donne de la
lumiére. Il y a déja cinq ans que le phéno-
meéne est connu, mais ce n’est que récem-
ment qu’il a été suffisamment étudié pour
aboutir a des réalisations pratiques. Les semi-
conducteurs les mieux adaptés sont le phos-
phure-arséniure de gallium et I'arséniure de
gallium, et on dispose aujourd’hui de lam-
pes de ce type en grandes quantités. Elles
émettent dans le rouge sur une longueur
d’onde d’environ 6500 A (le rouge va sen-
siblement de 6100 a 7000 A) et leur bril-
lance dépasse 7 500 lumens par m2. A titre
indicatif, mentionnons qu’'une valeur aussi
faible que 500 Im/m? est considérée comme
brillante, méme dans une piéce bien éclai-
rée. Qui plus est, la consommation électrique
ne dépasse pas 10 milliampéres sous une ten-
sion de 1.6 volt.

Les recherches se poursuivent actuellement
pour trouver des composés dont la jonction
donnerait une lumiére de plus courte lon-
gueur d’onde : orange, jaune, vert et méme
bleu. Mais le processus, toujours le méme,
pose en général deux problémes difficiles.
D’une part, il faut trouver une méthode ef-
ficace, telle une jonction p-n, pour introduire
directement dans le cristal un courant qui,
a son tour, va engendrer une population
nombreuse de couples trou-électron en état
de déséquilibre. D’autre part, il est ensuite
nécessaire de trouver un mécanisme puis-
sant pour que cet excés de trous et d’élec-
trons disparaisse totalement par recombinai-
son et sans qu’il v ait libération d'une quan-
tité appréciable de chaleur.

Le moyen le plus simple pour établir un en-
semble en déséquilibre de trous/électrons est
de constituer une jonction p-n. Un courant
positif introduit du c6té p oblige les trous a
quitter le semi-conducteur positif pour al-
ler s’injecter dans le semi-conducteur né-
gatif ; de méme, les électrons, nombreux
dans le type n, sont envoyés dans le type p.
De ce fait, les trous et les électrons qui sont
en exces sont lancés les uns contre les autres
et cet emmeélement au sein d'un cristal con-
venable engendre un processus de recom-
binaison avec émission de photons.

Electrons et trous se combinent ensemble
par un processus appelé bande a bande : les
électrons dans I'atome tombent de la bande
de conduction a la bande de wvalence, et
émettent a4 ce moment des photons avec une
énergie correspondant au niveau d’énergie
propre du matériau considéré. Qui plus est.

si on peut introduire des impuretés soigneu-
sement calculées dans le semi-conducteur,
les trous et les électrons en se recomposant
peuvent libérer des photons d’énergie moindre
que le niveau propre de 1'élément. La lu-

~miere rouge dans des jonctions p-n du type

arséniure-phosphure de gallium est émise
par le processus de recombinaison bande a
bande. Inversement, c’est un phénoméne
d’annihilation qui est responsable de la ra-
diation rouge dans le phosphure de gallium,
alors que la chute des électrons bande a
bande engendre une lumiére verte. Mais, en
ce cas, ce dernier processus posséde un ren-
dement inférieur a celui qu’il a dans le phos-
phure-arséniure, tout en restant le meilleur
moyen pour obtenir d’emblée une lumiére °
verte. De toute facon, et c’est 1a ou la dé-
couverte est fondamentale, qu’il s’agisse
de la chute d’'un électron de la bande de con-
duction a4 la bande valence ou de son an-
nihilation avec un trou, on se trouve en pré-
sence d'une conversion directe de I'électri-
cité en lumiére visible.

Le second avantage du processus est a peine
moins important : il permet d’émettre de la
lumiére cohérente, autrement dit le transistor
peut servir de laser. Pour qu’il en soit ainsi,
il faut qu’il y ait dans le cristal une haute
densité de trous et d’électrons en excés
arrangés de maniére géométrique entre deux
faces réfléchissantes normales & leur trajet.

Cet intervalle rectiligne, borné a chaque
bout par les faces planes, constitue une cavité
résonnante et les photons qui suivent ce che-
min provoquent la recombinaison des cou-
ples trous/électrons en phase avec le photon
incident. Une onde électromagnétique sta-
tionnaire s’établit entre les deux extrémi-
tés taillées en miroir et I'ensemble devient
ainsi un émetteur de lumiére cohérente, c’est-
a-dire un laser. L’émission lumineuse des
diodes a semi-conducteurs posséde donc tout
un ensemble de propriétés complémentaires
qui en font un processus en bien des points
supérieur au classique filament et méme au
néon. Tout d’abord la consommation électri-
que est extrémement faible, et cela sous une
tension trés basse, de l'ordre de quelques
volts. Ensuite la lumiére émise est pratique-
ment monochromatique ; pour 'éclairage do-
mestique qui réclame une lumiére blanche
et non verte, rouge ou bleue, c’est un incon-
vénient. Mais il est vraisemblable qu’en asso-
ciant des semi-conducteurs émettant des cou-
leurs complémentaires, on pourra obtenir une
teinte voisine du blanc. Autres avantages :
I'allumage est instantané, et comme tout
dispositif & base de semi-conducteurs, les
lampes solides sont petites, massives et trés
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stires. Il suffit de se rappeler que les am-
poules a filament tout comme les tubes au
néon, nécessitent une enveloppe de verre
qui n’a rien de trés dur ni de trés solide —
d’ou par opposition le terme de lampe so-
lide pour les diodes, la lumiére étant émise
directement a partir d'un corps libre massif.
Le domaine d’applications de la lumiére so-

Toutes ces lampes-boutons sont en fait des
transistors lumineux. Pour la premiére fois,
on sait convertir directement au sein d’un
corps solide I'électricité en lumiére. Plus de
lampes qui chauffent, de filaments qui gril-
lent, de verre qui casse, de fluorescence qui
faiblit; incassable, dur, solide, le semi-
conducteur lumineux est au néon ce que
l'ampoule est a la chandelle.

lide est déja immense, et va des témoins lu-
mineux sur les tableaux de commande jus-
qu’aux vastes ensembles d’affichage lumi-
neux des données dans les calculatrices élec-
troniques. Dans le méme ordre d’idées, les
feux rouges des voitures, les balises sur les
" avions ou sur les bateaux gagneraient a étre
équipés de lampes solides qui ne grillent ja-
mais et mettent le conducteur a I'abri des
forces de l'ordre pour défaut d’éclairage. A
I'inverse en effet des petites ampoules clas-
siques utilisées dans tous les témoins des ta-
bleaux de bord, les diodes lumineuses ne ris-
quent pas de tomber en panne. Or, cette
panne, qui peut déja avoir des conséquences
sérieuses sur une voiture — absence de feux
rouges — s’avere plus dangereuse encore sur
les avions et les bateaux : la plupart des in-
cidents qui peuvent survenir aux moteurs
ou aux commandes sont automatiquement
signalés par des témoins lumineux, & condi-
tion toutefois que I'ampoule n’ait pas grillé
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entre temps. En ce cas, l'incident passe in-
apergu avant de se transformer en un acci-
dent qui, lui, est trop visible.

La trés faible consommation électrique des
lampes solides en fait 'outil méme des éclai-
rages de secours: par exemple, une simple
ligne téléphonique débite assez de courant
pour assurer l'allumage de quelques diodes
en cas de panne générale du réseau normal.
Dans un domaine plus élaboré, celui des cal-
culatrices, ol la moindre panne coiite tout de
suite une fortune par immobilisation du ma-
tériel, les diodes lumineuses sont déja en ser-
vice comme témoins, en particulier 1a o on
utilise des lampes rouges et vertes dont le
contraste indique immeédiatement les fautes.
Ces mémes lampes colorées servent cou-
ramment dans les circuits logiques comme
témoins de la marche des opérations. Compte
tenu de ce qu'une diode, méme lumineuse,
reste quand méme une diode, on peut les
intégrer directement dans le circuit ou elles
servent a la fois au calcul, & I'affichage des
résultats et comme indicateurs de fonctionne-
ment. Il s’agit 14 d’une nouvelle étape vers
la mise en service d’ensemble opto-électro-
niques.

Dans le domaine de la physique pure, ou
dans celui des télécommunications optiques,
la possibilité d’avoir directement une émis-
sion laser continue a partir des diodes lumi-
neuses ouvre un champ de recherches plus
vaste encore. Tout compte fait, on s’apercoit
en y regardant de plus prés que I'ampoule
a filament repose sur un processus un peu
féodal et grand dissipateur d’énergie : chauf-
fer un bout de métal pour y voir clair, c’est
encore allumer une chandelle. L’éclairage
au néon est plus scientifique, mais tout aussi
fragile. Tandis que la lumiére émise direc-
tement d'un corps solide constitue enfin
une source brillante incassable, légére, dure
et d'un rendement excellent. Convertir I’é-
nergie en lumiére a toujours été une tiche
ardue, vu le médiocre rendement des dispo-
sitifs actuels et leur grande fragilité. Avec la
diode lumineuse, il semble maintenant que
la solution soit en vue, et il est vraisem-
blable que les progrés iront aussi vite qu’en
ce qui concerne le transistor lui-méme. Mais
la question qu’on peut se poser aujourd’hui,
vu le peu de résultats pratiques des quel-
ques rares découvertes fondamentales de la
physique depuis une vingtaine d’années,
reste de savoir si le transistor ne constitue
pas l'ultime découverte dune science ma-
thématique dont on attendait tout.

Renaud de la TAILLE
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Les laboratoires
sous-marins soviétiques

[’océanographie est a l'or-
dre du jour dans de nom-
breux pays industrialisés.
Les Soviétiques disposent
d’'une flotille scientifique
assez bien développée. Ce-
pendant, malgré l'ampleur
et 'ambition des moyens

1966 - Maison sous-ma-
rine  « Ichlyandre-66 ».
Organisateur de Iexpé-
rience : le club « Ichtyan
dre » du Donels. Profon-
deur: 11 m. Equipage :
4 hommes. Durée des
observations: 5 jours.

mis en ceuvre, paradoxale-
ment, jusqu’a ces derniéres
années les savants et tech-
niciens soviétiques s’étaient
peu ou pas intéressés aux
laboratoires sous-marins du
genre « Sealab », ou « Pré-
continent IIT » du Comman-
dant Cousteau.

Depuis 1966 avec la station
sous-marine « Ichtyandre »
66, et surtout l'expérimen-
tation, I’été dernier, du la-

1967 - «Ichlyandre-67 ».

Profondeur: 11 m. Equi-

page: 4 hommes. Observa-

tion et recherches biomé-
dicale.

boratoire « Tchernomor »
dans la baie de Gelendjik
(sur les rives du Caucase),
les Russes essaient de met-
tre les bouchées doubles et
de combler leur retard sur
les Occidentaux.

ds

1968 - « Ichtyandre-68 »
Mise au point de malériel

technique. Observalions
physiologiques.

L’expérience « Tcherno-
mor », patronnée par 1’Ins-
titut d’Océanographie de
I’Académie des Sciences de
I'U.R.S.S. est de loin la
mission la plus avancée réa-
lisée jusqu’a présent par les
Soviétiques. Les essais pré-

liminaires du laboratoire
sous-marin <« Tchernomor »
eurent lieu le 18 mai 1968
par 2 m de fond, a 500 m
du rivage. Puis des équipes
de 4 techniciens et scien-
tifiques dépendant des Ins-
tituts de recherches hy-
drologiques de Léningrad,
d’acoustique de Moscou et
de recherche scientifique de
I’hygiéne du transport ma-
ritime (dépendant du mi-
nistéere de la Santé publi-
que), se relayérent jusqu’au
28 sentembre pour effectuer

1966 - « Sadko-1 ». Or-
ganisateur de Uexpérien-
ce: Institul Hydromé-
téorologique de ILénin-
grad. Profondeur: 10-
40 m. Equipage : 2 hom-
mes. Eludes physiolo-
giques.

un ensemble complexe d’ex-
périences et d’observations
scientifiques par 14 m de
fond. 30 personnes au total
séjournérent dans « Tcher-
nomor ».

Les recherches scientifiques
effectuées dans ce labora-
toire étaient orientées au-
tour de plusieurs grands
thémes. Les recherches
d’hydrologie, par exemple,
avaient pour but I'étude des
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transferts de masses d’eau
a proximité du fond. Dans
le domaine de I’hydro-opti-
que, les spécialistes de
« Tchernomor » ont étudié
la diffusion de la lumiére
solaire dans le milieu marin

ne

Vil

1967 - « Sadko-2 ». Pro-
fondeur : 25 m. Equipa-
ge: 2 hommes. Durée de
Pexpérience : 6 jours. La-
boratoire  perfeclionné.
But des expériences : si-
milaire a celles de « Sad-
f'IIO“I N,

1967 - Construction élas-
tique « Sprout ». Organi-
sateur :  Club marilime
moscovile  « Dauphin ».
But de U'erpérience : mise
au point d'un laboratoire
sous-marin pneumatique.

Mal aver fruy
elignotants

el laxt
-

Trappe
lassemnbluge

Accumulateurs

Sygteme de regénérations
Hésarves doxyvgone

17 eas dintres d'azote of dair comprime

1968 - Laboratoire sous-marin « Tchernomor ». Consiruc-
teur : Bureau d'Etude el d'Essais du matériel spécial du
DOSAAF (Sociélé d’Aide bénévole a Uarmée. En [ail
véritable armée des forces intérieures). Organisateur :
Institut d’océanologie de U Académie des Sciences de
Il'U.R.S.S. Profondeur: 14 m. Poids: 465 t. Pression
intérieure : 1,4 atm. Equipage: 4 hommes. Exzpériences
réalisées : études d’hydro-optique, d hydro-acoustique, de
biologie et de physiologie.
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ainsi que la hiolumines-
cence, en disposant des
capteurs autour du labora-
toire, L.es données recueil-
lies vont d’ailleurs permet-
tre d’établir des program-
mes de recherche a 100 m
de profondeur. En prélevant

* des eéchantillons de sol a

300 m environ de la station,
les spécialistes ont wvoulun
étudier les processus mal
connus de la sédimentation.
I.es recherches biologiques
ont été orientées vers la
détermination des pertur-
bations écologiques provo-
quées dans le milieu marin
par la présence du labora-
toire. Le rayon a pu en étre
évalué a une vingtaine de
metres. En physiologie, les
recherches ont porté sur les
problémes de la décompres-
sion, de l'alimentation et
de la capacité de travail
des expérimentateurs. Au
cours d’une expérience, un
chercheur a eu l'occasion
de « parcourir» a linté-
rieur du laboratoire pres de
1500 meétres !

Les spécialistes dépouillent
actuellement les résultats en
attendant la mise au point
d’'une station « Tcherno-
mor » améliorée. Celle-ci se-
rait dotée d’un comparti-
ment supplémentaire ser-
vant a la fois de lahoratoire
et de chambre de décom-
pression pour une releve
des équipages. Un autre la-
boratoire sous-marin « Ben-
tor» 300, de 20 m de long
et doté d’'une autonomie
relative, abritera 10 hommes
4 son bord au cours d’une
expérience qui devrait avoir
lieu dans un futur proche.
Dans un avenir un peu plus
lointain, les Russes pré-
voient la création de sta-
tions dotées de générateurs
nucléaires (radio-isotopi-
ques) d’électricité.

ASTRONOMIE

Premier spectre d'un
pulsar

Découvertes par la radio-
astronomie, les étoiles pul-
santes ou pulsars sont long-
temps restées de simples




reperes dans le ciel. Survint
alors I'identification optique
du pulsar NP 0532 avee
une étoile située dans la
Nébhuleuse du Crabe. Et les
spécialistes de I'Observa-
toire de Kitt Peak viennent
d’en obtenir un spectro-
gramme tout en en fixant
la position avec une préci-
sion rigoureuse.

Les astronomes du Steward
Observatory avaient déja
découvert qu'une étoile du
Crabe émettait des éclats
lumineux, comme un phare
a éclipses, avec la méme
période que la NP 0532.
Fait surprenant et ironique,
ce pulsar avait déja été étu-
dié il y a 27 ans par Baade
et Minkowsli,

Comment ces éclairs de lu-
miére ont-ils pu rester in-
visibles pendant tout. ce
temps ? C’est assez facile a
comprendre. Depuis la dé-
couverte des pulsars, il y a
20 mois, les observatoires
ont simplement amélioré un
équipement photoélectrique

capable de détecter ces
mouvements ultra-rapides.
L’intensité maximale des

éclairs a pour magnitude
+ 13,5. Naturellement, une
photographie enregistre sim-
plement I'intensité moyenne.

Baade a fait une étude ap-
profondie du mouvement
des filaments gazeux dans la
nébuleuse et a conclu que
I’étoile double, se trouvant
au centre, était un reste
d’explosion de la Supernova
de I'an 1054. Le pulsar est
la composante sud de cette
étoile binaire. Les astrono-
mes ont donc réussi a obte-
nir le spectre de la NP 0532
qui sera d’un grand secours
pour les théoriciens. A Kitt
Peak, une étude prélimi-
naire a permis de mesurer
la lumiére de sortie dans les
régions jaune, bleue et ul-
traviolette du spectre. Ce
moyen n’est pas aussi raf-
finé que le spectre photo-
graphique ou photométrique,
mais la technique est large-
ment utilisée pour étudier
rapidement les objets peu
precis.

Désormais les astronomes
cherchent & obtenir un
spectrogramme plus détaillé
de cet objet mystérieux.

PHYSIQUE
e —

De I'eau «superdense »

« La découverte
nouvelle variété d’eau est
peut-étre plus importante
que la découverte d’un nou-
vel élément chimique. »
C’est en ces termes que
I’académicien soviétique
A. N. Froumkine, spécialis-
te de chimie-physique, a
commenté la découverte
d’'une eau possédant un
poids spécifique plus élevé
que l'eau distillée ordinai-
re et se congélant a des
températures inférieures a
0° C. Cette découverte a été
confirmée récemment par
B. V. Deryaghine de I'Ins-
titut de Chimie-physique de
I’Académie des Sciences de
I'URSS, aprés 7 ans de re-
cherches.

Effectuant des observations
sur les . caractéristiques
physiques de liquides en-
fermés dans des tubes ca-
pillaires, N. N. Fédiakine
découvrit il y a quelques
années, que lorsque de 'eau
bidistillée était contenue
pendant une longue durée
dans un tube capillaire, il
apparaissait, autour de la
colonne d’eau principale,
deux autres petites colon-
nes d’'une eau qui a mon-
tré, par la suite, des carac-
téristiques physiques inha-
bituelles. C’est ainsi que la
viscosité de ces gouttes
d’eau était de 15 a 20 fois
supérieure a celle de la co-
lonne centrale. Au lieu de
posséder une densité maxi-
male a 4° C, comme pour
’eau pure, celle-ci surve-
nait 4 —40° C. Des impu-
retés présentes dans le tu-

de cette

he capillaire, furent
d’abord soupconneées
d’avoir provoqué cet ac-

croissement du poids spé-
cifique : I’eau de mer, qui
contient en solution de
nombreux sels et minéraux,
est plus dense que I’eau or-
dinaire. Les expérimenta-
teurs changérent les tubes,
les remplacant pas d’autres
en guartz fondu, d’un dia-
metre de 10 a 30 microns.
Malgré ces précautions, les

gouttelettes  d’eau latérales,
possédaient bien une den-
sité de 40 % supérieure a
celle de I’eau ordinaire.

B. V. Déryaghine a avancé
récemment une explication
susceptible d’éclairer la
nature de ce phénoméne
(bien que ce ne soit pas en-
core prouvé) : les molécu-
les de (H: O) au lieu de
se trouver isolées comme
dans de Ieau ordinaire,
pourraient apparaitre sous
forme de « chaines» (H:0)
3 et méme (H:0) 4. Re-
liées ainsi entre elles, les
molécules occuperaient un
espace plus compact que 3
ou 4 molécules de H:0 iso-
lées. Pour un volume don-
né, il y aurait ainsi de
I'eau superdense avec un
nombre plus important de
molécules de H:0. Le
poids spécifique devien-
drait alors plus élevé que
celui de I'eau ordinaire.

Ces nouvelles molécules
(H:0) 3 et (H:0) 4 étant
plus importantes, interagis-
sent les unes sur les autres
plus fortement que dans le
cas de molécules d’eau iso-
lées. La tension interne
augmente et la viscosité du
liquide aussi. A la tempéra-
ture de 0° C, ces molécu-
les d’eau anormale ne pour-
raient pas s’ordonner aussi
facilement que des molécu-
les d’H:0, en structure
cristalline, pour donner de
la glace, comme I’'eau ordi-
naire. A —100° C, leau
anormale prend P'aspect de
la gélatine.

Cette découverte est impor-
tante.

Les astronomes et géophy-

siciens, supposent les So-
viéetiques, pourraient étre

maintenant en mesure d’ex-
pliquer la nature des nua-
ges argentés de la haute at-
mosphére terrestre, ou il
régne une température de
Tordre de 130 a 140° C.
Des  expériences  améri-
caines ont en effet montré
que 100 tonnes d’eau libé-
rées a 100 km d’altitude,
s’évaporaient en 10-12 s.

La nouvelle variété d’eau
découverte par le groupe
de savants soviétiques, per-
mettrait d’expliquer sous
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un angle nouveau, la pré-
sence et Pexistence de gla-
ce a cette altitude.

Pour les biologistes aussi,
la découverte pourrait étre
d’'importance. Lorsque la
matiere vivante (des cellu-
les) est soumise a4 de bas-
ses températures, les cris-
taux de glace qui se
forment a  Dintérieur des
cellules, détruisent les
structures intracellulaires
complexes. Qu'advientrait-il
si des organismes pouvaient
contenir de ’eau anormale ?
Il n’est pas encore possi-
ble, avec les quelques mil-
lilitres d’eau obtenus par
les savants soviétiques, de
répondre a ces questions.
Néanmoins, les perspec-
tives offertes par cette de-
couverte, vrisquent d’étre
prometteuses.

ZOOLOGIE

La pieuvre qui tue

Faut-il étre témeéraire pour
se baigner sur les cotes
d’Australie ? Une  petite
pieuvre s'v rencontre et
malheur a qui se prend dans
ses tentacules: c’est un
homme mort.

victime a ete

La derniere
enregistrée a4 Sydney en
1967 Tout commence par
une simple morsure, dans
laquelle la pieuvre déverse
son venin, sécrété par des
-glandes spéciales placées au
fond de sa bouche. Au hout
d’'un quart d’heure, c’est la
paralysie: le systéme ner-
veux se bloque, puis ce sont
les muscles, et la victime,
incapable de bouger et de
respirer, coule.
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Cette pieuvre est d’autant
plus dangercuse qu’elle est
petite: 10 cm. Heureuse-
ment, on la distingue par
les anneaux bleus qui en-
tourent ses tentacules.

Les chercheurs de I'Univer-
sité de Queensland (Austra-
lie), qui étudient son venin
depuis trois ans, ont réussi
a Iidentifier. C’est une sub-
stance qui empéche la syn-
thése de I'acétylcholine, mé-

diateur chimique, respon-
sable de la transmission
nerveuse.

Pour neutraliser 'effet nocif
du venin, une seule voie
s'impose: trouver, un anti-
dote. Les chercheurs espeé-
rent bhientdt le synthétiser.

La luminescence des
Océans

Des travaux ameéricains ré-
cents permettent de mieux
connaitre les phénoménes
lumineux qui apparaissent
fréquemment dans les eaux

marines. Des mollusques,
des poissons des grands
fonds porteurs d’organes

spéciaux, des cwelentéreés, de
petits crustacés, des bacté-
ries aussi, sont souvent la
cause de cette lumiére vi-
vante ou bioluminescence.
Mais Mahlon C. Kelly, cher-
cheur américain de I'Institut
Océanographique de Woods
Hole, en Floride, vient de
prouver, par des observa-
tions et des expériences pré-
cises, que les principaux
responsables de cette phos-
phorescence vivante sont
des dinoflagellés — petits
animaux unicellulaires a 2
flagelles, pourvus de chloro-
phylle et d’autres pigments
et dont la taille se situe
entre quelques centiémes de
millimétres et un milli-
meétre; ils sont extrémement
communs dans les eaux su-
perficielles de la plupart des
océans.

Jusqu’aux travaux de Kelly,
I'identification des organis-
mes luminescents n’avait
été effectuée qu’en des cir-
constances exceptionnelles.
I.e chercheur américain a
pu mesurer réguliérement et
avec précision griace a des
radiomeétres trés sensibles la

bioluminescenee dans les
eaux de Woods Hole. Il a pu
identifier 32 espéces de di-

noflagellés, tester 23 d’entre

elles en tant que cellules
isolées: 16 étaient réelle-
ment luminescentes. I1 a

constaté que, suivant les pé-
riodes de l’année, les con-
centrations en espeéces lumi-
nescentes variaient considé-
rablement: de 1000 cellules
par litre en février & moins
de 5 en juin-juillet. Quand
les mesures n’étaient pas
troublées par la trop forte
densité des populations, les
quantités de luminescence
enregistrée radiométrique-
ment étaient proportion-
nelles au nombre de dino-
flagellés présents dans les
eaux.

A chaque test, la lumiére
inhibait les éclairs produits
par les animaux; leur expo-
sition, pendant une seconde
seulement, 4 une illumina-
tion de 350 Ilux suffisait
parfois a réduire des 2/3 la
bhioluminescence.

[’océanologue américain
pense que les dinoflagellés
sont effectivement respon-
sables de la plupart des phé-
nomeénes - de luminescence
en surface. Les formes lumi-
nescentes dériveraient toutes
d’un seul ancétre commun.
En considérant eégalement
les divers systémes biochi-
miques de luminescence
dans d’autres organismes
marins, il semblerait que la
bioluminescence ait évolué
a plusieurs reprisés dans le
milieu océanique. Une forte
pression sélective pour la
bioluminescence existerait
dans la mer. Cette propriété
particuliére serait une fonc-
tion adaptative de ses béné-
ciaires, fonction encore in-
déterminée.




BIOLOGIE
AR S AT

L'ordinateur et la
forét tropicale humide

La forét tropicale humide
demeure probablement le
moins connu des milieux
biologiques terrestres. La
communauté des plantes ¥y
est d’une complexité éton-
nante et la variété des for-
mes animales ou végétales,
presque infinie. De tous
temps les naturalistes se
sont passionnés pour I’étu-
de de ces extraordinaires
ensembles forestiers mais
leur compréhension appro-
fondie est devenue urgente.
Leur disparition, en effet,
dans notre monde ou la vé-
gétation vierge est de plus
en plus rare, entrainerait la
disparition de plantes et
d’animaux qui ne pour-
raient vivre ailleurs.

Enfin, pour les habitants
des pays « en voie de dé-
veloppement », souvent si-
tués dans ces régions, ’abi-
me entre production de
nourriture et population se
creuse chaque jour davan-
tage. Les méthodes d’agri-
culture sont primitives et
le remplacement de la cul-
ture itinérante tradition-
nelle par des cultures plus
stables, plus permanentes,
plus productives surtout,
concerne un nombre
d’hommes supérieur a 200
millions et une superficie
de 36 millions de kilométres
carres.

Le défrichage absolu
pourrait apparaitre comme
la solution. Malheureuse-
ment, la déprédation incon-
trolée de la forét est sou-
vent sanctionnée d’échecs
catastrophiques. Les nou-
velles zone agricoles n’ont
pas la stabilité du systéme
complexe et équilibré de la
forét disparue. Le résultat
la plus fréquent est la dimi-
nution de la fertilité du sol,
de la productivité et on
peut méme parfois aboutir
a4 une érosion compléte et
irréversible du sol.

I1 faut pouvoir prévoir
Peffet d’un défrichage sur
une surface forestiére don-

née et conserver tout ou
partie de la forét en son
état primitif. Pour obtenir
ce reésultat, une définition
des types spécifiques de la
forét s’impose, c’est-a-dire
qu’il faut procéder a4 une
classification.

Dans les régions tempé-
rees, cefte classification des
foréts est obtenue aisément
par la composition floristi-
que, c’est-a-dire par l'iden-
tification des différentes es-
péces d’arbres, peu nom-
breuses, et quelquefois de
la flore au sol. Mais le méme
procédé ne peut s’appli-
quer aux foréts tropicales,
dont la caractéristique
principale est justement la
complexité et le grand nom-
bre d’espéces. Ainsi dans le
Nord Queensland, deux sa-
vants australiens, W.T. Wil-
liams et L.J. Webb ont ré-
colté dans 18 secteurs fores-
tiers seulement, 818 plantes
différentes. Ce nombre est
bien trop élevé pour étre
maitrisé intuitivement par le
cerveau humain.

(C’est alors qu’ils eurent
l'idée de recourir a un or-
dinateur. Ils fournirent 4
celui-ci une batterie de
programmes pour analyse
numeérique ; 13 minutes suf-

firent a 'appareil pour sug- -

gérer qu’il serait préférable
de considérer ces 18 sec-
teurs comnie six groupes de
chacun 3 secteurs. Ils pu-
rent alors faire une classi-
fication floristique des fo-
réts tropicales humides.
Williams et Webb se po-
sérent ensuite une autre
question: Serait-il possible
de reproduire dans lordi-
nateur cette classification
en ne se servant que d’'une
proportion plus faible de
ces espeéces ? Il s’agissait
d’'un probléme de classifi-
cation numérique relative-
ment simple. La premiére
réponse obtenue fut que sur
les 818 espéces, 269 seule-
ment suffisaient a conser-
ver la méme classification.
Les grands arbres de la
volite forestiére reflétaient
le mieux les différences de
Penvironnement externe,
Un travail plus approfon-
di permit plus tard de con-
cevoir le systéme complet
avec 65 espéces seulement,

la plupart trés communes.
Une voie simple était tra-
cée : se rendre sur le ter-
rain et dresser la liste des

“arbres les plus grands et les

plus communs qui appor-
tent toutes les informations
utiles sur les conditions gé-
nérales de D'emplacement.
Les chercheurs australiens
sélectionnérent dans une’
étude ultérieure 70 empla-
cements . forestiers, s’éten-
dant du Cap York a Bellan-
gry State Forest, dans les
Galles du Sud : 513 arbres
de vofite constituérent cette
fois la liste. De nouveau
la classification de lordi--
nateur fut efficace et la mé-
thode confirmeée.

Mais certaines difficultés
sérieuses subsistérent: dans
une étendue géographique
aussi vaste (dans le cas cité,
20 degrés de latitude), ap-
paraissent de grands chan-
gements dans la flore et les
principales divisions de la
classification tendent & re-
fléter seulement différentes
régions géographiques. De
ce fait, il fallut utiliser des
caractéres propres au type
d’environnement- de la forét
plutdt que ceux de son em-

placement géographique.
D’autre part, des climats
semblables peuvent déter-

miner des bloes de végéta-
tion de structures sembla-
bles dans des régions diffé-
rentes du monde. Ces blocs
sont définis non par les es-
péces qui les composent
mais par les caractéres mor-
phologiques, structuraux ou
physionomiques des plantes.

Un gros travail de classi-
fication de la végétation a
déja été fait dans ce sens.
Mais ce systéme peut-il étre
appliqué au probléme plus
complexe et spécialisé de
la forét tropicale ? Pour le
savoir, les deux chercheurs
eurent encore recours a leur
ordinateur auquel ils con-
fierent les 24 traits de struc-
ture les plus utiles des fo-
réts “humides de D'est aus-
tralien auxquels  furent
ajoutées les observations de
nombreux autres cher-
cheurs indépendants. La
classification obtenue ten-
dit, comme P'espéraient Wil-
liams et Webb, a réfléter les
combinaisons des facteurs
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POUR SORTIR
L’INDUSTRIE DE SON COCON:

50. DIMAGINATION
20/. DE GESTION

NOUS DIT

M. YVES BRISSONNEAU

prises comme les grands aventuriers du

monde moderne. » Ils connaissent les
mémes responsabilités, l]a méme liberté, les
mémes angoisses, le méme engagement to-
tal de soi, les mémes risques que les pion-
niers du temps jadis, qu’ils fussent explora-
teurs, savants ou philosophes. Certes, les
terres a défricher ne sont plus les mémes.
mais l'esprit aventurier, lui, subsiste — en
tout cas cela ne dépend que de nous — et
jamais, peut-étre, dans Ihistoire de I'huma-
nité, il n’a été plus nécessaire.
C’est une position sinon paradoxale du
moins surprenante au moment oit I'on parle
si facilement de la dépersonnalisation de
I'individu et de son ennui dans nos sociétés
industrielles,. au moment ou I'on affirme,
en incriminant le systéme économique dans
- lequel nous nous trouvons placés : les Fran-
cais sont tristes, moroses, sans enthou-
siasme, sans « souffle ». Yves Brissonneau
nous dit quiil y a une certaine grandeur
dans l'industrie — et il le prouve par son
expérience. Ecoutons-le.
Auparavant, pourtant, il nous faut préciser

le considére les managers des entre-
«

que Brissonneau et Lotz est une entreprise
aux structures extrémement décentralisées.
Cela pour des raisons a la fois d’ordre social
et de rentabilité d’ordre économique : « Plus
les entreprises grandissent, plus les pro-
blémes deviennent complexes, dit Yves Bris-
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sonneau. Si le patron doit définir la ligne
politique, il faut que chacun y participe.
C'est la, a mon avis, la vraie participation
du personnel : chacun, dans le secteur ou
il se trouve et a 'échelon auquel il est placé,
donne le meilleur de soi. »

Lorsque, dans I'entretien qui suit, Yves Bris-
sonneau emploie le terme « patron», que
nous avons retenu pour simplifier la lecture,
on voit ainsi qu’il faut I'entendre dans le
sens le plus large: il recouvre le P.D.G.,
mais aussi les directeurs de division, les
« managers », les cadres — en un mot tous
ceux qui exercent une fonction de respon-
sabilité.

Un patron, pour moi, c’est un animateur
d’abord. Un type qui a de I'imagination créa-
trice, qui sent les problémes qui se posent,
a court ou a long terme, qui est capable
d’imaginer 1'avenir. Et ensuite, bien str, de
réaliser ses conceptions, c'est-a-dire de
mettre en place tout ce qu'il faut pour at-
teindre les objectifs auxquels il croit.

— Il n'est tout de méme pas une sorte de

pythie | Son imagination créatrice n’est pas
fantaisie, poésie, « illumination » : elle s’ac-
croche au concret — au présent, au passé —
pour sentir 'avenir ?

Je crois qu'il ne faut surtout pas dire : « Ca
s’est toujours fait comme ¢a, donc c¢a va se
faire comme ¢a dans l'avenir. » Le monde
évolue de plus en plus vite et, avec 'arrivée
des jeunes, il va évoluer plus vite encore
qu’il n’a jamais évolué.

Autrefois le patron était essentiellement un
technicien. Il mettait au point un produit,
il trouvait un procédé qu’ensuite il cherchait
a exploiter. Aujourd’hui la démarche doit
étre inverse : il doit d’abord penser ce que
sera le monde de demain, chercher quels

/] faut incorporer
davantage

de matiére grise
dans l'industrie,

dit Yves Brissonneau.
C’est la politique

qui a été suivie

par Brissonneau

et Lotz qui,

autrefois seulement...

seront les besoins des hommes dans les an-
nées a venir, pour ensuite, par anticipation.
Concevoir le meilleur produit, celui qui
répond le mieux a ces besoins. Ensuite, il
I'imposera et fera sa place dans ce monde
économique. Le dynamisme de « l'entre-
preneur » est donc doublement tourné vers
les hommes et le concret de leurs aspira-
tions : lors de lanticipation et lors de la
réalisation des objectifs.

Alors, ne me parlez pas non plus de l'ordi-
nateur : il manque singuliérement d’imagina-
tion. C’est un merveilleux outil pour la ges-
tion, l'organisation, I'élaboration et le con-
trole des programmes. C’est un extraordi-
naire moyen d’information, mais qui permet
seulement d'empiler les informations qui .
existent ou qui ont existé. Done, il ne faut

. Sous-traitant de grands constructeurs (Renault,
Chausson, etc.) a créé, il y a deux ans, un Bureau
d‘Etudes d’esthétique industrielle, dirigé par deux
stylistes : P. Bracg et J. Cooper...

pas se laisser aller 4 en tirer des solutions
pour l'avenir,

On redécouvre peu a peu que seul 'homme
compte. Ses qualités individuelles, person-
nelles, spécifiques. A ce moment 13, il rede-
vient entiérement libre, c’est-a-dire entiére-
ment responsable. Je dirais que dans l'em-
ploi du temps d’un patron, il y a 50 % du
temps pendant lesquels il doit imaginer et
réver, 30 %o pendant lesquel il doit choisir
son équipe — savoir ce qu'il fera demain
des hommes qu’il a aujourd’hui, comment
il assurera le maximum de leur épanouisse-
ment — 15 %0 pendant lesquels il faut faire
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de la gestion financiére et les 5 %o qui restent,
il les consacre a des activités diverses.

— N’est-ce pas beaucoup de temps consacré
a la gestion financiére ?

I n'y a pas de grande entreprise sans
bonne gestion financiére. Les marges sont
de plus en plus étroites, la concurrence et
la compétition de plus en plus fortes: je
crois, par exemple, qu'une des plus grandes
sociétés automobiles francgaise réputée pour
sa bonne gestion financiére a un bénéfice
équivalent a la vente de ses déchets.
Perpétuellement, un industriel joue non pas
a quitte ou double, mais & «je perds tout,
je gagne tout». Il n’est jamais « arrivé », il
n’est jamais en position de stabilité.

— Il n’est quand méme pas tout seul face a
ses responsabilités, comme le metteur en
scéne. La réussite ou I'échec ne dépendent
pas que de lui.

1 est entiérement seul face aux grandes dé-
cisions — et c’est beaucoup plus dur, plus
angoissant qu’on ne peut le penser.

i, e

Depuis I'école primaire jusqu’aux plus
grandes universités, dans [‘enseignement
francais, on pose des problémes auxquels
il faut trouver une solution. Une seule. Dans
la vie économique, cela n’est jamais pos-
sible. Il y a plusieurs solutions et il faut
choisir parmi elles. Pas entre la bonne et la
mauvaise : cela c’est trop simple, c¢’est auto-
matique, le patron n'a méme pas a inter-
venir. Non, ce qui est difficile c’est de choi-
sir entre plusieurs solutions imparfaites,
mauvaises, la moins imparfaite et la moins
mauvaise.
— Comment
patron P

apprend-on le métier de

Le «métier de patron» ne s’apprend pas.
Je ne connais pas d’école de patrons. Vous
n'apprenez pas la grande peinture dans une
école : vous apprenez i peindre et ensuite
c'est votre tempérament qui vous fait bien
ou mal peindre. Pour un styliste c’est pa-
reil : on va dans une école d’art, on apprend
4 dessiner, 2 mouler. Mais on est un certain
nombre a savoir appliquer ces techniques.

... Parmi leurs premiéres réalisations : la maquette du train & 300 & I'heure qui sera construit pour la S.N.C.F.
(page 98 : de gauche a droite : P. Bracq, Yves Brissonneau, J. Cooper)...

—— Tih_-..ﬂ
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En fin de compte ce qui différencie le
grand styliste du styliste méconnu, c’est que
le premier a justement « autre chose ». C’est
une question de tripes, un probléme de tem-
pérament. Il y a ceux qui veulent arriver
et qui « ont quelque chose dans le ventre ».
Ensuite, la fonction fait le reste, car je crois
que la fonction aide a faire ’homme.

— Le Président Ambroise Roux rappelait ré-
cemment qu’en France tout le monde est
d'une extréme bienveillance avec les entre-

prises en difficulté, mourantes, mal gérées,

... Cette maquette fut congue et réalisée en un
mois et demi. Cette locomotive constituera un
engin de prestige, comme le «France» ou fe
« Concorde », un « porte-drapeau» de la S.N.C.F.
et de la France...

Autrement dit, il n'y a pas tellement de
sanctions & lincompétence et a lineffica-
cité (1).

C’est malheureusement encore exact. Aux
Etats-Unis, une firme qui est mal gérée et
qui tourne mal, on I'arréte. Le personnel est
mis a pied. Les managers sont mis & pied.
Et tout le monde doit repartir & zéro — y
compris les capitalistes, c’est-a-dire les ap-
porteurs de capitaux. En France, on fausse
le jeu parce qu’on a peur des problémes so-
ciaux, parce qu'on a. peur du chdémage,
car celui-ci est insuffisamment pris en charge
par la collectivité. Toute entreprise doit
pouvoir alléger ses charges quand ¢’est
nécessaire. Et le Iuni interdire, méme de -
facon indirecte, en l'aidant et en la sub-
ventionnant, c’est doubler son handicap.
Ensuite c’est trés grave parce qu'en
faisant vivre artificiellement — par un sys-
téme de transferts, de primes, de commandes
publiques — des entreprises dépassées, on
encourage les gens qui ont mal géré leurs
affaires et donc on décourage ceux qui
veulent bien les gérer. Il est véritablement
aberrant de favoriser les affaires qui vont

... Un esthéticien industriel, disent P. Bracq et J.
Cooper, doit étre un tiers artiste, un tiers technicien,
un tiers commercial...

mal et de pénaliser celles qui vont bien !
— Peut-on, du jour au lendemain, changer

tout cela, cette mentalité, sans problémes so-
ciaux, humains et méme moraux ?

La France a trop voulu se créer de protec-
tions, trop « s’encoconner », et c’est cela qui,
aujourd’hui, la pénalise. Comme les Améri-
cains se sont mis physiquement a I'abri des
microbes, la France a voulu se mettre a
I'abri des microbes économiques. Résultat :
elle y est plus sensible que quiconque.

Historiquement, du reste, cela se comprend.
Le Frangais a été trop gité. Au début du
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... Leur ambition : créer un style de carrosserie francaise, mais en faisant du « fonctionnel », surtout pas
de l'art pur, du réve irréalisable.
Leur premiére réalisation automobile, encore secréte, sortira d’ici quelques années. Elle sera marquée par le
plastique : le plastique envahit la voiture, disent-ils, mais par l'intérieur. Nous allons le faire envahir I'exté-
rieur aussi, l'incorporer dans la carrosserie...

i Enutilisant des matériaux nouveaux, nous pour-
rons sortir de nouvelles lignes. Ce sera une trans-
formation, pas une révolution, fondée sur une
recherche a la fois de formes, de couleurs et de
fonctions. Il s’agit, avant tout, de faire des véhicules
adaptés a la fonction a laquelle ils sont destinés.

siécle notre pays était riche, son agriculture
prospére, nous avions des matiéres pre-
miéres, du fer, de la houille: alors nous
pouvions nous replier sur nous-mémes, beau-
coup plus que ’Angleterre, par exemple, ou
que |’Allemagne. Et c’est évidemment ce
que nous avons fait car, je l'ai déja dit, je
crois que ce sont les conditions extérieures
qui forgent 'homme.
Mais aujourd’hui, les conditions sont tout
autres, du fait du développement écono-
mique, de l'extension des moyens de com-
munication, de la concurrence étrangére, de
la nécessité de produire en plus grandes
séries et sur des marchés plus grands, c’est-
a-dire étrangers, internationaux, etc. Alors je
crois que l'évolution se fera toute seule, du
moins si on la laisse se développer.
Somme toute, il faut en revenir a la loi de
la nature, ou il faut lutter sans arrét parce
que la vie est sans arrét menacée, remise en
question. Au fond, la vie de I’homme est
régie par les mémes principes naturels que
celle des animaux, méme s’ils sont plus éla-
borés, plus sophistiqués.

interview recueillie par Gérard MORICE

(1) Voir Science et Vie n° 618, mars 1969.
Photos Toscas
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L’ordinateur fait peur ou alors il apparait comme la solution-miracle. Et on I'achéte « les yeux fermés ».
La vérité est entre ces deux termes opposés: dans le dialogue homme-machine. Car '« esprit-
informatique » importe plus que l'ordinateur [ui-méme.

e e s e S T R (T U S S5 S B e A e R T R B o AL T PR B

Cel article esl exlrail du livre « L’ Informalique » que va prochatne-
ment publier « Edilion Spéciale », sous la signalure de Daniel
Garric avec la parlicipalion de notre collaboraleur Gérard Morice.
Pour la premiére fois un livre lenle de faire le poinl sur lous les
impacls de I'informalique dans nolre vie quolidienne. Pour aujour-
d hui el pour demain. En présenlanl ceux qui sont en lrain de faire
celle « révolution lolale » dans laquelle nous sommes lous engagés el
sur lous les plans : économique, polilique, sociologique, psychologique,
social, moral. L’informalique, ce n’esl pas seulemenl la Lune. ("esl
aussi bien le cenlre d’Inséminalion arlificielle de Laigle en Nor-
mandie, ou cel ingénieur civil qui lravaille seul sur sa console,
Place de la Nation, donl ce livre nous raconle U hisloire. (esl encore
'aulomalisalion des enlreprises : geslion, complabilité, paie. Pas
seulemenl des grandes : de loules les enlreprises francaises. El c’esl
pourquot nous sommes lous concernés. )

EEEETE e e S R T R R s s S e A A e S e L A S e
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®® | s constructeurs d’ordinateurs sont des commercants

rité d’'une entreprise dépendait exclusi-
vement de la valeur du dirigeant. Les
problémes de gestion sont devenus aujour-
d’hui tellement complexes que les moyens
traditionnels sont désormais impuissants a
fournir au chef les éléments indispensables
a la décision.
Seul I'ordinateur offre cette possibilité.
Vos concurrents importants possédent ces or-
dinateurs grice auxquels ils maitrisent leurs
problémes de gestion et obtiennent rapide-
ment les éléments d’information qui vous
mangquent,
La mise en place d'un ordinateur dans votre
entreprise dépasse vos possiblités finan-
ciéres et techniques. Cependant,
Le temps est venu
de faire appel a cet outil mdlspensable de
gestion pour maintenir votre entreprise,
pour lui permettre de survivre. »
Oui, il s’agit d'un dépliant publicitaile D’un
constructeur d’ordinateurs P Non. D’un fa-
gonnier 7 Non plus. Cet acte de foi en la

machine, qui met en cause la compétence

du dirigeant d’entreprise et la valeur tra-
ditionnelle de son intuition, de son « flair »,
émane de la Confédération Générale des Pe-
tites et Moyennes Entreprises (C.G.P.M.E.).
En conclusion, ce prospectus invite les di-
rigeants de P.MLE. & utiliser les services du
Bureau de Gestion Automatisée, créé par la
Confédération, chaque fois qu’ils se trouvent
face & un probléme relevant de 'automatisa-
tion, « c’est-d-dire ot la machine peut rem-
placer avantageusement 'homme dans le tri-
ple domaine de la vitesse d’exécution, de la
sécurité et du coit final. »

Voila déja, qui est surprenant, et méme qui
peut paraitre paradoxal : la force, la valeur
et I'intérét économique des petites et moyen-
nes entreprises, n’'est-ce pas précisément
cette souplesse, cette rapidité d’adaptation,
cette imagination créatrice, cette intuition
souvent irrationnelles et tout & fait humaines
qui font défaut aux firmes importantes, so-
lidement structurées, hiérarchisées, a la li-
mité « fonctionnarisées ».

Pourtant, M. Robert Holtz, directeur général
de I'Institut francais de promotion de la pe-
tite et moyenne entreprise, va plus loin en-
core. I dit: «Il n’y a pas 50 000 maniéres

de gérer, de bien gérer, une entreprise. Il
n’y en a quune. Le «flair», I'intuition, ne

sont que des palliatifs bien aléatoires, bien
incertains, lorsque manquent la coherence et
le rationnel.

« La majorité de nos entreprises subsistent
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LE TEMPS EST REVOLU ou la prospé-
‘

encore sur une mentalité et sur une gestion
qui sont celles du XIXe siécle. Si, d’ici cing

ans, elles ne sont pas arrivées i sauter du
siécle dernier au siécle prochain, elles seront
irrémédiablement condamnées.

M. Jean Lacombe:
viler au
P.M.E.
les piéges de
U'informatique,
les erreurs,
les implantations
de matériel
~ mal adapiées. »

« Il faut qu’elles se rendent compte que
nous entrons — que nous vivons déja —
dans une ére nouvelle, qui est celle de 'au-
tomatisation, de l'informatique, de l'ordina-
teur. Il faut qu'elles se projettent vers 'ave-
nir au lieu de continuer a regarder et & vivre
dans le passé. Elles ne peuvent pas, une
fois de plus manquer le coche.

Les constructeurs d’ordinateurs ne s’occupent
de ce marché des P.M.E. que depuis quel-
ques années. Soit qu’ils n’aient pas osé y
croire, soit qu’ils aient préféré d’abord se
consacrer a la conquéte des grandes firmes
et a la vente des gros ordinateurs. Mais, une
fois les sociétés les plus importantes équi-

pées — et en France cela ne va pas loin :
au 1° juillet 1968, on comptait seulement
49 gros ordinateurs — il fallut bien se pré-

occuper de trouver un marché de rechange,
si 'on ne voulait pas fermer boutique. En
quelques années cela était devenu possible,
grice a l'apparition du temps partagé, du
télé-traitement, etc..., grice aussi a I'évolu-
tion technique des gros ordinateurs, dont les
perfectionnements sont de plus en plus rapi-
dement incorporés sur les matériels de taille
inférieure — ainsi, par exemple, des sup-
ports magnétiques et des mémoires exter-

T11€es.

Ainsi voit-on aujourd’hui les constructeurs
d’ordinateurs assaillir littéralement les pe-
tites et moyennes entreprises. Sortir de nou-
veaux materiels spécialement adaptés 4 leurs
besoins et a leurs possibilités. Les démar-

(1) Retenons la classification proposée par le Groupe
Diebold : un petit ordinateur est une machine dont le
cotit de location mensuelle reste inférieur a. 40000 F ;
un ordinateur moyen a une valeur de location comprise
entre 40 000 et 200000 F par mois; quant aux gros
ordinateurs, ce sont, bien entendu, tous ceux pour
lesquels il faut payer plus de 200000 F par mois.




cher. Organiser des séminaires pour les con-
vaincre. Les inonder de brochures. Les assu-
ver que, du jour au lendemain, tous leurs
problémes seront miraculeusement résolus.

Ce faisant, c’est & '’économie frangaise tout
entiére qu’ils s’attaquent, puisque celle-ci,

M. Robert Hollz :
. « Nous vivons sur
- \ une menltalilé

qui est encore celle

, i du 19e siecle».

malgré quelques grands groupes de taille in-
ternationale, malgré les efforts de concentra-
tion, réorganisation, regroupements ou fu-
sions des derniéres années, reste essentielle-
ment une économie de P.M.E. Et cela signi-
fie que lordinateur est en train véritable-
ment de rentrer dans la vie quotidienne de
chaque Frangais. L'informatique ne se limite
plus seulement & ces quelques applications
spectaculaires, mais qui ne nous touchent en
fait que d’assez loin, méme si elles trans-
forment radicalement notre wvie, car nous
n’en avons quune vague conscience : distri-
bution de I'électricité et du gaz, régulation
de la circulation, calcul des impdts. L’ordi-
nateur n'est plus exclusivement réservé aux
grands problémes, au grandes tiches d’'inté-
rét national. Il sert, certes, a4 aller sur la
Lune ou, pour la France, a lancer des fusées.
Mais aussi, il sert de plus en plus a établir
nos feuilles de paie, réorganiser I'adminis-
tration de la firme dans laquelle nous tra-
vaillons, tester le nouveau produit que l'on
projette de lancer, gérer les stocks.

Des chiffres pour le prouver : sur les 3 268
ordinateurs que comptait la France au
1er juillet 1968, 2 537 (77,3 °/o) appartenaient
a la catégorie  petits ordinateurs et 682
(21,2%0) a la catégorie « ordinateurs
movens » (). Les 49 gros ordinateurs ne re-
présentaient que 1,5 °/o du total !

Encore faut-il bien avoir a l'esprit que ces
chiffres n’indiquent en aucune maniére le
nombre réel d’entreprises moyennes ou peti-
tes déja passées a l'informatique. Combien,
en effet, sont déja a I'« 4ge de l'ordinateur »
sans pourtant avoir acheté leur propre équi-

(1) Selon le recensement des ordinateurs en France,
enquéte effectuce par le Groupe Diebold-France.

comme les autres. Pour eux il s’agit, avant tout, de vendre. o9

pement, mais en étant gérées par les ordi a-
teurs, gros ou moyens, de faconniers tels la
Sema, le Cap ou le Centi ? La statistique
frangaise ne nous permet malheureusement
pas encore de rtépondre a cette question.
Mais lorsque l'on sait que 85 °/o des firmes
louent leurs ordinateurs aux constructeurs ct,
donc, que 15 90 seulement les achétent,
on peut gager, sans grand risque d’erreur,
quiil faut, au moins, multiplier par deux
ou trois le nombre du parc francais des
ordinateurs pour avoir une idée — encore
trés approximative — du nombre réel des en-
treprises « informatisées ». .

Cet avénement de lordinateur dans les
P.M.E. est loin de se faire sans heurts, sans
problémes, sans échecs. On cite, par exem-
ple, le cas de ce grossiste en vins qui, a
trois reprises, avec trois constructeurs d’or-
dinateurs différents — Bull, IBM et. ICT,
pour ne pas les nommer — a tenté de
mécaniser son entreprise, n’aboutissant qu’a
trois échecs. Ou encore le cas de Monoprix;
optant pour la gestion informatique en 1959
et dont les dirigeants, deux ans plus tard,
en 1961, songeaient trés sérieusement a
en revenir a la traditionnelle formule d’ad-
ministration : écritures et « pointe Bic ».
C’est que, d'un c6té comme de l'autre, du
coté constructeurs d’ordinateurs et du coté
utilisateurs de systémes informatiques, les
pitges, les erreurs, les implantations de ma-
tériel mal adaptées ont été nombreux.

Il ne faut pas oublier, d’abord, que les cons-
tructeurs d’ordinateurs sont des commerg¢ants
comme les autres, Et que, par conséquent,

pour eux, il s'agit de.vendre, avant tout.
M. Jean Lacombe secrétaire general adjoint
de la Confédération générale des petites et
moyennes entreprises, et directeur adminis-
tratif du Bureau de Gestion Automatisée,
rapporte qu’il a vu, & Toulouse, 'un des
premiers fabricants mondiaux d’ordinateurs,
tenter de « placer » & une firme I'un de ses
anciens matériels, dépassé et complétement
inadapté aux problémes que cette firme
avait 4 résoudre. Mais cet ordinateur, dont
le prix de location atteignait 20 000 F par
mois au temps ou il n’était pas encore « dé-
modé » par les générations suivantes de ma-
tériel, était proposé a un tiers de sa valew
locative : 7000 F.

Il arrive fréquemment que les construc-
teurs bricolent leurs vieux matériels pour les
proposer a prix réduits aux P.M.E. Ils
essaient de les brader,comme les pays riches

bradent leurs vieilles locomotives, leurs vieux
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®® | 'ochat d'un ordinateur reléve tfrop souvent d'une sortelds

Les constructeurs conscients de brader leurs vieux ordinateurs aux P.M.E., comme les pays riches bradent
leurs vieilles locomotives, leurs vieux bateaux ou leurs vieux autobus aux pays sous-développés.

bateaux ou leurs vieux autobus au pays sous-

développés.

Dans les meilleurs cas, sans se compromet-
tre dans de telles pratiques, les construc-
teurs d’ordinateurs se sont contentés d’ap-
porter aux P.M.E. une information insuf-
fisante. On leur a dit que la machine pou-
vait tout, ferait tout, résoudrait tous les pro-
blémes. On leur a dit qu'il s’agissait enfin
de la panacée universelle & tous leurs maux
et eux, ils n'ont eu qu’un tort : ils 'ont cru.
Simplement on a oublié d’ajouter que I'intro-
duction d'un ordinateur dans une entreprise
se prépare par de longues et minutieuses
études ; que la machine n’est qu'un outil
et, donc, qu'elle ne fonctionne pas toute
“seule, et qu'il faut apprendre a s’en servir ;
qu'on ne peut pas, a la fois, conserver l'or-
ganisation et la structure traditionnelles de
I'entreprise, tout en I'informatisant ; que I'in-
troduction de la machine, enfin, les forcera
a repenser — et peut-étre 4 modifier —
leur role, leur activité, leur gestion, leurs
productions.

C'est certainement la carence la plus impor-
tante et la plus dramatique dans ce milieu
dés P.M.E. : une information saine, raison-
nable, lucide sur ce qu’est réellement I'ordi-
nateur, sur ce qu’il peut et sur ce qu’il ne
peut pas, et surtout sur ce que son utilisation
suppose comme transformations, comme
adaptations, comme évolutions dans les ma-
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niéres de travailler et dans les mentalités.
Mais aussi comment ces hommes seuls, qui
ont a faire face a tous les problémes, qui
assument toutes les responsabilités que leur
posent une économie, une législation, une
fiscalité, une société de plus en plus com-
plexes, comment ces chefs d’entreprises pe-
tites et moyennes qui portent littéralement
leurs firmes a4 bout de bras, auraient-ils, a
titre individuel, la possibilité, le temps et
méme la volonté de suivre les développe-
ments de l'informatique ?

Comment pourraient-ils étre & méme de ju-
ger de la différence de deux matériels ?
Comment pourraient-ils — & moins, vérita-
blement, d’étre doués du don de prophétie —
savoir celui qui est le mieux adapté aux
problémes spécifiques que posent leurs en-
treprises ? Comment pourraient-ils séparer le
bon grain de l'ivraie dans les arguments pu-
blicitaires ou de vente des constructeurs ?
Voyons deux exemples concrets de ces der-
niers.

Premier exemple : 'argument « rapidité de
traitement » souvent doublé de celui « com-
pacité des matériels » Ecoutons Claude
Henrion (*) faire le point avec bon sens,
c’est-a-dire avec lucidité : deux qualités es-
sentielles, mais qu’il est bien difficile de sau-

(1) Claude Henrion, lauréat du prix CENTI de lUinfor-
matique. Voir « Science et Vie » d’avril.




Petits ordinateurs pour petites entreprises ? Une
seule chose de sare : I'échec.

vegarder sous la multiplicité et la confusion
des informations qui les assaillent. « Les
efforts des constructeurs, dit Claude Hen-
rion, devraient porter beaucoup plus sur les
organes d’entrée et de sortie que sur des pro-
grés technologiques au stade de la nanose-
conde ou sur une compacité digne de l'ar-
gumentaire d'un fabriquant de matériel élec-
tro-ménager. Pour les petits ordinateurs de
gestion, le cycle de base (qui est pourtant
un des arguments de vente favoris des cons-
tructeurs) n’a pratiquement pas grande im-
portance dans la majorité des cas, la diffé-
rence entre une micro-seconde et un nano-
seconde représentant, auprés d'une journée
de huit heures de travail, quelques instants
trés courts.

« Il faut reconnaitre que les problémes qui
se posent tous les jours 4 une entreprise
(paie, facturation, comptabilité, stocks,
crdonnancement, statistiques), n’exigent
jamais de prouesses mathématiques bien
poussées. Les temps de multiplication et
d’addition sont beaucoup plus courts que les
temps de saisie de l'information, de consul-
tation de fichiers complémentaires, et de
restitution des résultats. » C’est donc au ni-
veau de l'organisation de la saisie des in-
formations qu’il y a vraiment du « temps a
gagner », beaucoup plus qu'a celui des vi-
tesses de traitement, s’agissant, bien enten-
du, des ordinateurs de gestion — les ordina-

85 % des ordinateurs francais utilisent la carte per-
forée : codteuse, dangereuse, inefficace pour les
problémes de gestion.

teurs scientifiques ayant 4 résoudre des opé-
rations mathématiques a la fois nombreuses
et trés complexes, le probléme est tout a
fait différent.

« De méme, poursuit Claude Henrion, s’il
est important 4 'époque de la kitchenette
que la machine a laver et la cuisiniére aient
un encombrement au sol d'un demi-meétre
carré, il est beaucoup moins important qu'un
argiment de base et sans cesse répété, des
fabricants d’ordinateurs soit de vanter un
faible encombrement : & prix équivalents, il
serait bien meilleur d’offrir un matériel
moins miniaturisé, moins compact, mais doté
de pistes de disques ou de lecteurs de ban-
des par exemple. De toute fagon, I'encom-
brement au sol n’a aucune espéce de signi-
fication dans 90 %o des cas, puisque la sur-
face occupée par les différents organes de
I'ordinateur représente, en matiére de petits
équipements, le quart ou le cinquiéme de
la surface nécessaire pour implanter les ser-
vices ordinateurs (fichiers, bureaux, etc.)».
Deuxiéme exemple de ces arguments qui
peuvent emporter la décision des chefs d’en-
treprises a tort et avec de lourdes consé-
quences pour l'avenir de leur firme: celui
du prix de revient — achat ou location —
de la machine.

M. Jean Lacombe n’hésite pas a soutenir ce
paradoxe : les petits ordinateurs ne sont pas

faits pour les petites entreprises, ils ne peu-
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vent que fort rarement apporter une solution
a leurs problémes. Certes, ils sont « tentants»
dans la mesure ou ils ne cotitent pas cher,
mais ils sont si souvent inutiles et ineffi-
caces...

C’est qu’en fait, dans le choix d’un ordi-
nateur, la taille de I'entreprise importe peu :

ce qui compte avant tout, c’est le type de
probléme que 'on demandera a la machine
de résoudre.

S’agit-il d’'un probléme scientifique, de cal-
cul ? Alors, les petits ordinateurs a cartes
sont effectivement le matériel qu’il convient
vraisemblablement de choisir. Par rapport
aux matériels « classiques » (tabulateurs) les
vitesses d'entrée et de sortie des informa-
tions, ainsi que la vitesse et la capacité de
leur traitement seront, certes, trés supérieurs.
Mais cela s’arréte 1a: ces ordinateurs peu-
vent calculer, ils ne peuvent pas trier. Leur
mémoire centrale est occupée par des opé-
ration de calcul et de traitement de l'infor-
mation, mais cette information, ils ne peu-
vent la stocker.

Or stocker et trier I'information, c’est cela la
nécessité de base pour tout matériel ayant
a_traiter de problémes de gestion. Et cela

suppose bandes magnétiques et disques, dont
sont dépourvus les petits ordinateurs a car-
tes. Bien des entreprises, petites ou moyen-
nes, pourtant, se sont équipées en ordina-
teurs a cartes, leurs dirigeants s’arrétant seu-
lement, lors de leur choix, 4 'investissement
initial qu’il faudra consentir, tout de suite,
pour avoir la machine. N’est-il pas signifi-
catif qu'en France la carte perforée a, et de
tres loin, la premiére place parmi les supports
d’information : elle est utilisée sur 859 des
matériels. La encore, les constructeurs ont
leur part de responsabilités : ils n’avertissent
pas le chef d’entreprise que I'investissement
initial n'est pas ce qu'il y a de plus cot-
teux — loin de la — lorsque 'on « passe »
a linformatique. Certains n’hésitent pas a
affirmer qu’ils agissent ainsi délibérément,
de fagon trés réfléchie : les constructeurs, di-
sent-il, « bradent » leurs ordinateurs, a seule
fin de « tenir » ensuite leurs clients, qui ont

recours a eux pour l'établissement de nou-
veaux programmes, pour l'adaptation de la
machine & l'entreprise, en un mot qui les
charge de tout leur « software », ¢’est-a-dire
de l'utilisation de la machine. Et, pour eux,
ce marché est en train de devenir infiniment
plus rentable — et plus régulier, et moins
aléatoire — que celui du « hardware », de
la quincaillerie, du matériel, de I'ordinateur.
Somme toute, on « donnerait» les ordina-
teurs pour ensuite tenir le marché du « soft-

108

ware », de méme qu'en d’autres temps, les
constructeurs électroménagers ont « donné »
des électrophones pour tenir le marché du
microsillon.

Bien évidemment, les entreprises qui, par
manque d'information objective, par hate ou
par crainte d'un investissement initial trop
lourd, choisissent un matériel a4 cartes, uti-
lisent ce matériel pour leur gestion. On
aboutit ainsi & une prolifération de cartes
perforées — et elles sont cofiteuses — et a
la nécessité d’employer deux ou trois per-
sonnes a plein temps pour trier des cartes —
puisque la machine ne peut le faire...

On voit le gachis que cela peut représenter
par rapport & la solution bandes magnéti-
ques et disques qui, elles, gardent en mé-
moire les informations qui leur ont été four-
nies une fois pour toutes; les harmonisent,
les « digérent », les mélangent et les resti-
tuent a4 volonté — et, cela est important a
souligner, sans ces multiples risques d’erreurs
qui naissent de I'établissement et de la ma-
nipulation des cartes perforées. Ainsi Ia
saisie de l'information, c’est-a-dire la seule
constitution des cartes perforées, peut-elle
arriver a représenter plus de 50 % du cofit
total du traitement de I'information dans une
entreprise.

Voila trois exemples fort simples : la rapidité
de traitement, la compacité des matériels.
leur prix de revient, des fautes et des cofi-
teuses erreurs que l'on peut commettre en
prenant une décision trop hétive lorsque I'on
informatise son entreprise. On imagine les
écueils qui se dressent devant les chefs d’en-
treprise lorsque I'on sait que parmi les gam-
mes que leur offrent les constructeurs, ils ont
a choisir un matériel entre plusieurs centai-
nes d’équipements différents.

Le résultat est que la plupart des dirigeants

de P.M.E. ont peur de I'informatique — par

absence d'information: par crainte, par
exemple, d’étre « asservis » par leur ordina-
teur, ou plus simplement, par crainte de ne
pas savoir s’en servir.
Les autres, et ce sont tout de méme les plus
dynamiques, passent a l'informatique soit
parce qu’ils voient en l'ordinateur une pana-
cée a tous leurs maux, soit par une sorte de
« snobisme industriel » — l'ordinateur fait
partie de I'« image » qu’ils veulent donner
d’eux : dirigeant moderne, rapide, efficace, a
la pointe du progrés, etc. Et, dans ces cas-
la, ils agissent un peu au hasard, pensant
qu’'un ordinateur en vaut bien un autre. C’est
l'idée, le principe «informatique» qu’ils
achetent, plus que l'outil concret, matériel,
et, lui, utilisable, qu’est I'ordinateur.

Gérard MORICE
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Pas de Software
franco-américain

Dans la lutte qui a opposé,
depuis le 4 février dernier,
partisans et détracteurs
d’une prise de participation
de 20 % dans le capital de
la SEMA par la firme ameé-
ricaine LEASCO Data Pro-
cessing, le gouvernement
francais a finalement fait
pencher la balance en fa-
veur des seconds par le re-
fus de donner son accord
a l'opération. Rappelons les
arguments des deux partis :

® Les détracteurs se deman-
daient si ce n’était pas le
début d'une nouvelle « main-

M. Loichot, président du
Conseil de la SEM A : « Noire
société étendra encore son
rayonnement, mais reslera a
majoriié francaise. »

Le Conseil d’administration

de LEASCO. A guuche, les
«requins », les « feunes loups ».

A droite, les Présidents de

quelques-unes des firmes qu'ils oni rachetées au cours des
derniéres années. IEEn haut, a gauche, Robert M. Steinberg.
Président a 29 ans, d’une firme dont le chiffre d'affaires est
passé de 2 125 000 dollars en 1962 a 47 000 000 de dollars en

1968 : « Nous voulons notre part du marché européen. »

mise » des Etats-Unis sur
I’Europe, d’une invasion
par la voic du « software 3,
c’est-a-dire de la matiére
grise, de I'utilisation des or-
dinateurs — un domaine ou,
pourtant, la France était ré-
putée se trouver a la pointe
du progres ?

L.a SEMA, rappelaient-ils
encore, était consideérée, a
tort ou a raison, comme le
maitre d’ceuvre du software
du Plan Calcul, dont 'objec-
tif premier est de créer une
industrie informatique au-
tonome en France : celui-ci
allait-il financer, par le ca-

nal SEMA-LLEASCO, le bud-
get américain ?

Dernier élément venant
nourrir la crainte, enfin, les
firmes américaines de soft-
ware qui manquent de per-
sonnel qualifié, n’ont le
choix qu’entre deux solu-
tions. Ou bhien elles pra-
tiquent le « brain-drain » :
elles recrutent sur place des
techniciens qu’elles « im-
portent » aux Etats-Unis. Ou
bien elles réalisent une opé-
ration de <« bain-drain a
domicile », selon l'expres-
sion employée par M. Robert
Lattés, directeur général de
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la division d’informatique
de la SEMA, dans l'interview
exclusive qu’il nous avait
accordée il y a quelques
mois (). « Si les techniciens
curopéens ne vont pas aux
Etats-Unis, disait alors M.
L.attés, les Etats-Unis vien-
nent s'installer en Europe.
Plutét que de créer de nou-
velles entreprises, les Amé-
ricains trouvent bien sou-
vent plus rapide, plus effi-
cace et plus rentable de ra-
cheter les équipes — c’est-
a-dire les entreprises — déja
constituées et bien rodées.
Je crois pouvoir affirmer
gu’il n’y a pas une secule
société de matiere grise,
en Grande-Bretagne ou en
I‘rance, qui n’ait, au cours
des derniers mois, été 1’ob-
jet, au moins une fois, des
sollicitations les plus pres-
santes et les plus alléchan-
tes de la part des Etats-
Unis.

® Les partisans de accord
répondaient qu’en fait, ces
craintes paraissent vaines.
L’accord SEMA-LEASCO de-
rait beaucoup plus vraisem-
* blablement permettre a la
SEMA d’acquérir la dimen-
sion mondiale que réclame
aujourd’hui son développe-
ment.

Cette affirmation s’appuie
sur deux faits précis :

® D’abord, l'accord avece
LEASCO prévoyait certes,
une participation de 20 %
de cette derniére au capital
de la SEMA, mais le capital
aurait été augmenté : vrai-
semblablement de 17 mil-
lions de francs, actuelle-
ment, a plus de 60 millions
. de franes d’ici 5 ans. Ce qui
signifie que la SEMA serait
dotée des moyens financiers
nécessaires pour asseoir son
expansion.

® Ensuite, la SEMA
annoncé son intention de
« créer une société améri-
caine pour que les techni-
ques de Metra puissent, avec
le concours actif de LEAS-
CO, apporter des solutions
nouvelles 4 certains besoins
qui sont d’importance crois-
sante aux Etats-Unis ». Se-
lon M. Steinberg, président
du Conseil de LEASCO, la
SEMA est tout a fait de taille
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avait

a lutter sur le marché améri-
ain @ qualre sociétés seule-
ment, a-t-il déclaré, posse-
dent le méme potentiel de
matiére grise que la SEMA.
Ainsi P'accord SEMA-LEAS-
CO pouvait-il se présenter
comme une heureuse al-
liance. La SEMA, dont les
sociétés en France, Grande-
Bretagne, Allemagne, Ttalie,
Benelux et Espagne consti-
tuent déja le plus grand
ensemble curopéen en ma-
tiere de conseil de gestion,
d’études économiques, d’étu-
des de marché, d’études de
développement régional et
urbain, d'éludes de systémes
et de services de centres de
calculs (2 000 personnes, 150
millions de francs en chif-
fre (affaires en 1968),
aurait pu donner un nou-
veau coup d’accélérateur a
sa croissance. Elle a déja
annoncé sa volonté d’éten-
dre encore son rayonne-
ment en permettant ulté-
rieurement 'entrée d’autres
partenaires européens dans
son capital, mais celui-ci
demeurant toujours a majo-
rité francaise. Du reste, en
méme temps que LEASCO
la  Berliner Handelsgesell-
schaft, une importante ban-
que d’affaires d’Allemagne
Fédérale, devait entrer au
capital de la SEMA (1 %)
dont elle était déja ’associée
dans la société allemande
DIVO.

M. Paul Steinberg, président
de Leasco, a annoncé que si
sa firme renoncait a4 pren-
dre une participation dans
le groupe SEMA-Metra, cela
ne I'empéchera cependant
pas de travailler en collaho-
ration avec la SEMA et de
coopérer avec elle 4 certains
travaux.

(1) Voir «Science et Vie» ne 607
d'avril 1968.

Protégez votre ordinateur

« Attention, protégez votre
ordinateur », c’est a4 la fois
un cri d’alarme et un con-
seil que vient de lancer un
professeur d’administration
des entreprises de 'Harvard
Business School, M. Brandt
Allen,

Dans une étude publiée par
I'Harvard Business Review
au terme, d’'une longue en-
quéte effectuée auprés des
fabricants d’ordinateurs, des
firmes de software et des
cntreprises privées, M. Allen
constate avec une certaine
stupéfaction que l'informa-
tique constitue le « talon
d’Achille » de bien des so-
ciétés. Combien, en effet, se
sont entiérement réorgani-
sées autour de leur ordina-
teur, combien ont fait de ce
dernier la clef de vofite de
leur activité, sans penser
que si, du jour au lende-
main, un accident lui arri-
vait, ce serait la paralysie,
la catastrophe, la dispari-
tion.

Dans les firmes les plus mo-
dernes, constate M. Allen,
toute l'activité, toutes les
données, toute 'organisation
sont centrées sur l'ordina-
teur, incorporées dans la
machine. Leurs dirigeants
devraient donc se poser ces
trois questions :

Les Cenires informatiques:
« Un liew privilégié pour la
fraude et le vol. »

® Ma firme pourrait-elle
continuer i exercer son acti-
vité si son centre informa-
tique était tout a coup dé-
truit ?

® Est-ce que les program-
mes, bandes magnétiques,
etc... sont au moins aussi
bien protégés que 1’étaient
autrefois les livres, comptes
¢l bilans ?

® Les programmes et le soft-
ware sont-ils 4 1’abri d’un
sabotage éventuel ?

Car les risques qui pésent
sur lordinateur ou le sys-
teme informatique sont trés
divers. Il y a d’abord
les catastrophes naturelles,




inondations et feu. Ce sont
les risques les plus évidents
mais pas toujours les plus

faciles a éviter: ne pas
faire, par exemple, comme
cette société qui, certes,

avait fort bien protégé son
centre informatique contre
le feu, mais dont l'ordina-
teur fut détruit par 'écrou-
lement du plafond di & un
incendie a I'étage supé-
rieur...

Mais il v a aussi les ennuis
mécaniques qui peuvent
survenir dans la machine ;
les erreurs que peuvent
commetire les opérateurs,
involontairement ou par ah-
sence de conscience profes-
sionnelle ; les fautes qui
peuvent se glisser dans les
programmes et dans le soft-
ware ; enfin le sabotage, le
vol et la fraude qui, selon
M. Allen, trouvent avec l'in-
formatique un terrain pri-
vilégie.

Quoi de plus facile, par
exemple, pour un program-
meur travaillant dans une
banque, que d’obtenir de
I'ordinateur qu’il « oublie »
son compte personnel lors-
qu’il signale les soldes débi-
teurs, pour ensuite tirer a
découvert autant qu'il le
désire...

« La majorité des centres
informatiques, affirme M.
Allen, constituent véritable-
ment des domaines d’action
privilégiés pour les indivi-
dus qui sont enclins & la
fraude ou au vol. Ils
peuvent, entre autres, rapi-
dement et facilement, voler
ou reproduire toutes les in-
formations de . valeur sus-
ceptibles d’étre vendues 4a
des concurrents: la machine
reproduira en quelques mi-
nutes un ruban magnétique
contenant 50 millions de
caractéres, sans que cela
laisse la moindre trace. Plus
on est intelligent et plus on
est malhonnéte, plus les
préjudices que 1’on peut cau-
ser sont importants et dif-
ficilement décelables. »

¢« Les P.D.G., conclut M. Al-
len, n'ont pas encore pris
conscience de ces différents
risques qui menacent leurs
systemes informatiques. Que
ce soit par absence d’inté-
rét, par ignorance ou par
incapacité de pénétrer dans

ce domaine mythique de
I'ordinateur et du personnel
spécialisé qui gravite autour
de lui, les chefs d’entre-
prise ont le tort de ne pas
se poser le probléme de la
séeurité. »

Pourtant, bien souvent, cel-
le-ci tient 4 peu de choses
et a4 beaucoup de bon-sens.
Il n’est, par exemple, pas
particuliérement recomman-
dé de choisir, pour installer
son centre informatique, un
terrain cotoyvant la piste
d’envol d’un grand aéroport,
comme vient de le faire un
important constructeur ae-
ronautique américain...

ESPACE

L'Europe spatiale, de
mauvaise humeur, se met a
Fécoute des satellites

L’Europe spatiale — sans
doute par mimétisme avec
I’Europe tout court — ne va
pas bien : dans un climat de
mauvaise humeur générale,
les questions d’argent se
transforment vite en ques-
tions de principe, autre-
ment difficiles a réduire.
C’est ce qui se passe aujour-
d’hui. La fusée «Europa» et
les grands travaux d’équi-
pement du champ de tir de
Kourou en Guyane fran-
caise, content plus cher
que prévu : I’Angleterre. a
I'heure de laustérité, re-
chigne a ces dépassements
de crédit; la France vou-
drait poursuivre, mais en
altendant que les Etats
membres réglent leurs ar-
riérés de cotisations, et s’en-
gagent pour l'avenir a exé-
cuter le programme, elle est
contrainte de limiter les
crédits, donc de freiner les
grands travaux d’aménage-
ment du Centre Spatial
Guyanais. Quant aux Pays-
Ras, a la Belgique, et sur-
tout a I'Italie, ils exigent
avant de s’engager un inté-
gral « juste retour » : c’est-
a-dire, ils veulent que les
« retombées industrielles »
du programme, sous forme
de contrats de recherche ou
de commandes, leur permet-

tent de récupérer intégra-
lement le montant de leurs
cotisations, ce qui suppose
une stratégie scientifique et
technologique  globale &
I’échelle de I'Europe.

Tout dernier exemple de
ces « retombées »: 'antenne
AORISTE commandée par
Je Centre National d’Etudes
Spatiales (C.N.E.S.) a deux
sociétés francgaises — la
Compagnie Générale de
T.S.F. et la Compagnie de
Signaux et d’Entreprises
Electriques (C.S.E.E.). La
Compagnie Générale de
T.S.F. a réalisé l'antenne
proprement dite, constituée
par un immense réflecteur
grillagé de 10,20 metres
d’envergure, devant lequel
sont disposés 9 « cigares»
de réception dont les si-
gnaux individuels sont ajou-
tés les uns aux autres pour
fournir aux récepteurs de la
station un signal considéra-
blement amplifié par rap-
port a4 celui qui donnerait
une antenne omnidirection-
nelle.

La C.S.E.E. a réalisé le pié-
destal motorisé destiné a
mouvoir l'antenne suivant
toutes les directions de I'es-
pace avec une vitesse suffi-
sante non seulement pour
suivre les satelites dans leur
course, mais encore pour
permettre le changement
rapide de satellites en cas
de disparition au dela de
I’horizon. Moins de 20 se-
condes sont nécessaires
pour passer d’un satellite
qui vient de « se » coucher
a I’Est, par exemple, 4 un
autre satellite effectuant
« son lever » a I’Ouest.
[’antenne AORISTE est ca-
pable de recevoir un émet-
teur satellisé a une distance
de 10 000 km, méme si la
puissance émise ne dépasse
pas un watt. Elle ne recoit
de signaux que si ’émetteur
se trouve placé sur son axe;
il est donc nécessaire de
braquer cet axe sur le sa-
tellite dont on veut recevoir
les émissions.

Les moteurs de pointage qui
assurent ce mouvement de
poursuife ont une puissance
de 3 CV chacun; ils sont ca-
pables d’une trés grande
mobhilité, lorsqu’il s’agit par
exemple de suivre le départ
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d’un fusée a faible distance,
mais ils peuvent également
assurer avec minutie la
poursuite d’'un sgxtellite t’re_s
éloigné, c'est-a-dire de défi-
lement angulaire trés lent.
L’exploitation de la station
peut se faire avec un per-
sonnel trés réduit, du fait
gue toutes les manceuvres
de pointages sont télécom-
mandées depuis un pupire
central unique. Des enregis-
trements magnétiques sor}t
disposés a la sortie des ré-
cepteurs pour grouper en
mémoire les messages codés
émis par les satellites sur la
fréquence de 138 méga-
Hertz, l.es messages ainsi
recueillis sont ensuite dé-
codés dans un centre de de-
pouillement en vue de I’ana-
lyse des signaux reflétant
le comportement interne de
chaque satellite interrogé.
Une deuxiéme antenne sera
présentée dans les condi-
tions identiques au mois de
mai prochain. Elle équipera
la station . ELDO de For-
taleza implantée par le
C.N.E.S. au Brésil, et per-
mettra de procéder a I'écou-
te deés signaux provenant
des satellites une fois que
ceux-ci auront disparu de
I'horizon de Kourou. Com-
me pour les émissions de
télévision, la propagation
des émissions de télémesure
ne se fait, en effet, qu’en
ligne droite et la rotondité
de la terre exige une mul-
tiplication des points de ré-
ception,

Présenté sur le polygone
d’essai d’antennes de Riom
(Puy-de-Doéme), 1’ensemble
AORISTE de réception des
signaux de télémesure pro-
venant des satellites va étre
acheminé vers la base de
lancement du Centre Natio-
nal d’Etudes Spatiales im-
plantée 4 Kourou (Guyanc).

ELECTRONIQUE
s 5 O R S

Ordinateurs
« made in Japan »

Les ordinateurs japonais en-
vahiront-ils bient6t les mar-
chés européens ? Clest 1la

112

L.’ électroniquejaponaise: bien-
tot sur le marché européen ?

question que l'on peut se
poser au vu des résultats et
des plans de développement
annoncés par les construc-
teurs japonais de calcula-
teurs électroniques de table.

Les résultats: les quinze
constructeurs, qui avaient
produit 4 300 calculateurs
en 1965, en ont fabriqué

150 000 en 1968, ce qui re-
présente un chiffre d’af-
faires de 25 milliards de
vens — plus de 34 milliards
de francs. Les plans de dé-
veloppement: doublement
de la production, et plus en
1969: 300 a 400 000 calcula-
teurs seront mis sur le
marché; et création, ou ren-
forcement, des réseaux de
vente a I’étranger. Kashio
Keisanki, par exemple, éta-
blira des sociétés de vente
en Suisse et en Allemagne
et Tokyo Shibanra Electric
aux Etats-Unis, Hayakawa
Electric, qui exporte déja
70% de sa production es-
pére encore battre ce re-
cord...

Ces calculateurs électroni-
ques trouveront sans doute
un terrain favorable en Eu-

rope et notamment en
France, déja, et de plus

en plus, axées, on le sait,

sur les matériels petits ou
moyens.

CONSOMMATION
O

L'alimentation des animaux :
vingt ans

d’avance sur celle des
hommes

_ « Grice aux recherches. gé-

nétiques, la betterave four-
ragére contient actuelle-
ment trois fois plus de ca-
lories et posséde deux fois

‘sé. On

et demi plus de protéines
assimilables que par le pas-
tente maintenant
pour I'’homme ce qui est fait
depuis plus de vingt ans
pour les animaux : amélio-
rer la valeur nutritive des
récoltes et non plus seule-
ment leur volume. »
L’homme qui parle, cheveux
gris, des yeux tres vifs sous
des sourcils trés noirs, est
le professeur G.J. Bretonés,
expert-conseil de la FAO. Il
revient de trois pays d’Afri-
que (Codte d’Ivoire, Came-
roun et Maroc), ou il aide
les gouvernements 4 jeter les
bases d'un enseignement
tout a fait original en ma-
tiere d’alimentation. Ses ob-
jectifs ? Transférer au ni-
veau de l'alimentation hu-
maine toutes les con-
naissances scientifiques
amassées sur Dalimentation
animale.

Une enquéte fut réalisée
voici quelques années par
une fabrique de conserves
alimentaires pour chiens et
chats pour déterminer les
points de vente les plus ef-
ficaces dans une grande vil-
le européenne. Les meil-
leurs débits furent repérés
dans les bidonvilles péri-
phériques qui abritaient le
sous-prolétariat - étranger
les hommes achetaient les
rations des animaux. Les
services de santé firent im-
médiatement analyser ces
produits par des nutrition-
nistes spécialisés dans 1’ali-
mentation humaine. Ces
conserves, loin d’étre noci-
ves, se révélérent particulie-
rement bien dosées en calo-
ries, protéines, vitamines et
sels minéraux et d’un goit
acceptable. C’étaient les ali-
ments les plus valables que
les laboratoires  officiels
aient étudiés depuis long-
temps !

Rien de surprenant : les ali-
ments pour animaux sont le

fruit de longues recher-
ches. I’homme trouve

un bénéfice économique di-
rect en alimentant le plus
sainement  possible son bhé-
tail.

Depuis longtemps on établit
de véritables menus pour
animaux. On sait, 4 chaque
moment de leur existence,
ce qu’ils doivent manger




suivant la fonction a laquel-
le on les destine. Le four-
rage ne sera pas le méme
si on demande a une vache
de produire du lait, de la
viande ou du travail.

Maintenant seulement on
commence a se préoccuper
de TI'alimentation humai-
ne en fonction des activités
et des besoins de I'individu.
En effet la technologie ali-
mentaire nutritionnelle, en
stabilisant les aliments, dé-
grade bien souvent les en-
zymes, les protéines et les
vitamines. Or, ces éléments
nutritifs  sont indispen-
sables a4 I’homme, surtout
dans les pays du tiers mon-
de, ou ils manquent le plus.

ECONOMIE

Japon-URSS : mise en
valeur de la Sibérie

La mise en valeur de la
Sibérie en commun par
'URSS et le Japon com-

mence a entrer dans sa
phase active. Aprés de lon-
gues et difficiles négocia-
tions, les deux pays se sont
mis d’accord sur le dévelop-
pement d'un certain nombre
de domaines précis, qui doi-
vent permettre d’amorcer
véritablement _l'exploitation
de la Sibérie. Il s’agit prin-

cipalement des ressources
forestieres, de D'aménage-

ment portuaire, du gaz natu-
rel et des ressources de la
péche. Les ressources fores-
tieres de la Sibérie seront
développées au cours des
cing années a venir, ce qui
assurera au Japon son ap-
provisionnement en hois
(achat de 8 millions de me-
tres cubes). En contrepartie,
ce dernier exportera des ma-
chines et appareils pour un
montant de 160 millions de
dollars et des biens de con-
sommation pour un montant
de 30 millions de dollars.

Quant au gaz naturel, qui
parait étre 1'élément le plus
important de 'accord URSS
- Japon, il sera extrait en
commun par les deux pays
a Sakhaline puis vraisem-
blablement expédié vers le

Japon par un pipe-line
sous-marin.

Cette coopération en Sibérie
doit susciter un fort déve-
loppement des échanges en-
tre Japon et URSS. Celle-ci
est déja le partenaire com-
mercial communiste le plus
important du Japon & qui
elle fournit les matiéres pre-
miéres industrielles dont il
mangque minerai de fer,
coke, etc. En contrepartie,
I'URSS achéte au Japon des
machines, des usines et des
produits de consommation.

TECHNOLOGIE

Comment équilibrer
I'équation : trop de -
pétrole mais pas
assez d'eau

Une « oasis créée par ’hom-
me » capable de purifier
'eau a raison d’un demi-
million de litres par jour a
¢té mise au point par Howe-
Baker Engineers Inc. Tyler,
Texas, U.S.A. Cet élément,
connu sous le nom de Hy-
drostill, sert & fournir jour-
nellement de 'eau fraiche a
partir de puits saumitres
on de points d’eau alecaline
du désert.

I’Hydrostill est spécifique-
ment con¢u pour une exploi-
tation simple, sans surveil-
lance et sans pannes dans
les régions lointaines, plus
particuli¢rement les dis-
tricts pétroliferes ot leau
fraiche est rare et le com-
bustible bon marché abonde.
Six installations travaillent
pour le moment dans des
régions pauvres en eau, mais
riches en pétrole de 'Egyp-
te et de la Libye, ot de
grandes quantités de gaz
naturel sont réguliérement
flambées.

La plupart du temps, ap-
provisionnement de ces ré-
gions en eau fraiche de-
mande un transport cofiteux.
Par l’'installation d’un Hy-
drostill, un emplacement
situé en Afrique du Nord a
réalisé une économie an-
nuelle se chiffrant a plus
de deux millions de dollars
¢n éliminant les frais de

ransport de ’eau en prove-
nance de la cote.

Le principe de I'Hydrostill
repose sur un procédé du

- type distillation qui réunit

trois opérations bien con-
nues — évaporation par
échappement submergé, con-
densation par contact di-
rect, et ¢ fin-fan » ou refroi-
dissement par eau de mer.
Consommant du carburant
gu’on gaspillerait peut-étre
de toute facon, I'Hydrostill
remplace délibérément I’éco-
nomie en carburant par un
entretien  réduit et un tra-
vail sans surveillance. Le
nouveau procédé n’exige
pas de produits chimiques
pour le contréle des batti-
tures, puisqu’il n’y a pas de
surface d’échangeur calori-
que qui pourrait amasser
des battitures.

AGRONOMIE

Le chrome indispensable
a la pomme de terre

Parce qu’elle se contente de
peu, la pomme de terre pous-
se partout, méme sur les
sols les plus déshérités. Or,
le Dr Bertrand, de I'Institut
Pasteur, s’est apergu que le
seul élément qui lui soit bé-
néfique est le chrome. Cet
oligoélément se réveéle, en ef-
fet, trés actif sur les rende-
ments.

C’est pourquoi les terres de
la commune de Biches (Nieé-
vre) qui n’en contiennent
que 0,065 milligramme par
kilo ont des rendements trés
faibles (33 tonnes a I'hecta-
re), méme quand elles sont
fumées. Par conlre, un hec-
tare de cette méme terre qui
re¢oit 20 grammes de chro-
me additionné a du fumier
voit son rendement passer a
45 tonnes a l’hectare. Les
productions record sont ce-
pendant atteintes avec la te-
neur idéale de 40 grammes
de chrome. Elles atteignent
alors 46,5 tonnes a ’hectare,
soit une augmentation de 42
pour cent par rapport au
sol-témoin.

Notons qu’un exceés de chro-
me agit en sens inverse et
diminue les rendements.
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: : Young &« Rubicam C 2

En direct sur la langue,
le vrai got du tabac.

Man-size,
tout simplement.

Le chameau
Camel ;

mascotte des vrais
fumeurs.

| La piste
| la plus directe
entre vous
: e et le golt corsé,
La vigueur = vigoureux,
4 2 5 des plus grands tabacs
corsee des E ;2] 4 de Virginie et de Turquie ?
grands crus X : a* Suivez notre cher
de erginie — W_— BT vieux chameau Camel.
Et ne le perdez jamais

et de Turquie. §

de vue : sa bosse a
§ toujours porté bonheur
aux vrais fumeurs !

CIGARETTES

e b

N O e G T e TR L
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Il accommode comme ’ceil humain...

... ’oeil vif de Bell & Howell.

o

BELLs HOWELL

d fA.9 ZooOM 11-35 MM

La nouvelle 442 P. est la premieére
caméra super 8 au monde qui régle les
distances toute seule.

Cet extraordinaire perfectionnement vient compléter les nombreux

et traditionnels avantages des caméras de Bell & Howell.

- réglage automatique du diaphragme. (procedéinventé

par Bell &Howell)

- possibilité de correction manuelle de plus ou moins un diaphragme
pour effets spéciaux.

- viseur réflex étalonné.

- travellings garantis stables gréace a la position reculée du levier
de zoom.

sans oublier son célébre objectif efficacement protégé par le volet

parasoleil coupe circuit electrique.

Avec la 442 P. presse bouton de Bell & Howell, vous filmerez juste.

DES DISTANCES.
Il calcule gt met
au point tout seul
la distance §
comprise entre
votre objectif

ot le sujet fiimé. Bs

I-_BC')N A DECOUPER : Retournez ce bon

I
l
I
l
I

aprés |'avoir complété a Bell & Howell
99, rue de Billancourt 92 - Boulogne-
s/Seine pour recevoir sans engage-
ment notre documentation gratulte. o

NOM ! >
(2]
ADRESSE
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ILS ONT TOUJOURS BESOIN DE

854

Polyactif, Pétrole Hahn rétablit
les conditions essentielles de
I'hygiéne et de la santé de
votre chevelure.

CONTRE LA CHUTE DES CHEVEUX ET LES PE.lI.IBIll.ES




die

ausgezeichnete
Strassenlage

Herr Hartmann, que pensez-vous &)
des pneus U""" Kiéber ?

‘\‘ e_‘

|
P Frochamementicr ¢

die Lenkung viel
geschmeidiger geworden |

Je me rends deux fois par
semaine de Dortmund &
Munich pour des raisons pro-
fessionnelles.
Depuis que j'ai équipé ma
voiture de pneus VI0GT Kléber,
j'ai noté une amélioration
i plesse
dans la conduite. J'apprécie
qalement la

_sol_moulllé
et la sécurité au freinage
qu'assurent les pneus V10 GT
Kléber.

J'ai parcouru plus de 40000 km

avec ces pneus, je trouve qu'il
lals A

Lusage.

Conclusion :

wirtschaftlich
im Sur ma nouvelle voiture, j'exi-
Ly gerai V10 GT Kléber, le pneu

sir de lui qui vous rend sar
de vous.

Documentation et décor-adhésif
gratuits sur demande a Kléber-
Colombes.

Service SV - B.P. 9-16 - 75-PARIS

puma €T

&

e i s

le pneu sans frontiéres

Comme tout le monde, Herr Hartmann sait que CONCORDE est équipé de pneus KLEBER

Gie pensent oS aims hi ges du pnc‘u e mener

Photos C. DELU

& 2p2m2
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Metiers d'avenir bar Bernard Ridard

COMMENT DEVENIR
PROGRAMMEUR OU ANALYSTE

e nombreux lecteurs continuent & nous
poser des questions sur la préparation
aux métiers et carriéres de I'informatique et
de la mécanographie, lesquels avaient fait

I'objet, en novembre 1967, r] une étude d’en-

semble. II nous parait
done nécessaire de reve-
nir sur ce sujet, notam-
ment en ce qui concerne
la formation des ana-
lystes et des program-
meurs.

Rappelons  briévement
que l'on désigne sous le
nom d’informatique 1'en-
semble des techniques
liées a ['utilisation des
ordinateurs,  utilisation
qui connait un dévelop-
pement constant, avec
des applications toujours
plus nombreuses et va-
rices. La complexité des
opérations confiées aux
ordinateurs a entrainé
une diversification des
tdches,. et donné nais- :
sance a toute une famille de tednuuem

Les analystes:

A cOté des ingénieurs, I'analyste est le techni-
cien chargé de définir les meilleures condi-
tions d'utilisation de 'ordinateur en fonction
du probléme a résoudre. Son travail consis-
_tera donc en une étude extrémement appro-
fondie de l'entreprise, de ses méthodes de
travail et de ses besoins ; cette étude se tra-
duira par la réalisation d’'un dossier d’analyse
destiné aux responsables du programme d’en-
semble, et d'un dossier de programmation
contenant, a lintention du programmeur,
tous les renseignements nécessaires a la ré-
daction du programme.
Le métier d’analyste est une tiche passion-
nante qui exige des qualités nombreuses et
trés diverses — méthode, logique et disci-
pline —, mais surtout des connaissances trés
étendues relatives :
® au domaine d’activité ot le probléme
d’application est posé,
® 3 la structure de la machine elle-méme,

car il en obtiendra une meilleure utilisation
s'il en connait parfaitement les caractéris-
tiques et les possibilités,
® 3 la technique de programmation, car il
devra guider le travail des programmeurs,
® ;i la technique d’ana-
lyse proprement dite.

Le
programmeur:

Il a pour fonction d’adap-
ter I'organisation du trai-
tement défini par l'ana-
lyste aux caractéristiques
de la machine appelée a
exploiter ces travaux, et
de traduire les instruc-
tions en langage machine.
Le programmeur doit
étre doué d’'une grande
rapidité d’esprit, et de
solides qualités de dyna-
misme, de logique, de
précision, ainsi que d’un
réel esprit de synthése.

Comment ces techniciens
sont-ils formés?

A) Analystes

Dans le cadre de I'enseignement donneé par
les universités, il convient de signaler I'exis-
tence d'une maitrise d’informatique, d'un
dipléme d’études approfondies et d’'un doc-
torat de 3¢ cycle.

a) La maitrise d’informatique, créée par la

réforme de D'enseignement supérieur, com-
prend les certificats d’études supérieures
suivants :

Cl - Mathématiques et algorithmique.
C2
C3

]

Informatique générale.

Logique et programmation des calcu-
lateurs ou approximation et optimisa-
tion.

C4 - Une C.E.S. au choix du candidat.
Peuvent accéder a cette maitrise apres avis
du Conseil d’Orientation, des étudiants pos-
sédant le D.U.E.S. (Dipléme universitaire
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d’études scientifiques) qui sanctionne le
1¢er cycle des études en faculté des sciences.

b) Le dipléme d’études approfondies est pre-
paré dans les facultés suivantes :
B Mathématiques appliquées : Paris, Bor-

deaux, Grenoble, Lille, Lyon, Nancy et Tou-
louse.

B Automatique : Grenoble, Toulouse.
B Traitement de l'information : Toulouse.

¢) Les étudiants titulaires d’une maitrise,
certaines catégories d’étudiants et certains
ingénieurs peuvent étre admis & préparer
un doctorat de 8¢ cycle.

A coOté de ces préparations, on doit égale-
ment signaler :

B J.es Instituts Universitaires de Technolo-
gie (ILUT. — Ci. Science et Vie n°® 606
page 118) de Grenoble, Montpellier, Nancy,
Paris, Toulouse, qui préparent, en deux ans,
au Dipléme Universitaire de Technologie —
D.U.T.).

B Te cours d'initiation a I'analyse organisé
par 'Ecole Nationale de Commerce de Paris,
70, boulevard Bessiéres (17¢). /

B e Centre de Traitement de I'Information
— C.E.N.T.I. — 128, rue de Rennes.

B) Programmeurs

Rappelons que les Facultés des Sciences de
Paris, Nancy, Toulouse et Grenoble délivrent
aux étudiants possédant le D.U.E.S. ou un
titre admis en équivalence, le Certificat de
Technologie (programmation) et justifiant de
9 mois de pratique, un Dipléme d’Etudes
Supérieures Techniques.

Il faut également signaler les formations as-
surées par:

W ] ’Institut de Calcul automatique de I'Uni-
versité de Nancy, 42, avenue de la Libération
(enseignement de 3¢ cycle).

B ]’Institut de Calcul Numérique de 1'Uni-
versité de Toulouse, 39, allée Jules-Guesde.

B Ies Instituts de Promotion Supérieure du
Travail de Grenoble, 17, quai Claude-Ber-
nard, et de Toulouse (méme adresse que
I'Institut de Calcul Numérique).

B ].e Conservatoire National des Arts et Mé-
tiers, 292, rue Saint-Martin, Paris (3¢), re-
crute des candidats possédant le niveau du
Bac mathématique ou possédant 3 ou 4 an-
nées de pratique en qualité d’opérateur. Les
cours sont donnés le soir gratuitement et sont
ouverts au public.

Le diplome d’études supérieures techniques
de calcul automatique qui sanctionne cette
étude est délivré aprés 'obtention de quatre
certificats de cours. Des cours sont donnés
en province par des centres régionaux et
annexes a Bordeauy, Lille et Nice.

B Des cours organisés par certaines firmes
pour le personnel de leurs clients.
On peut encore signaler le cours d’initiation
4 la programmation organisé par ['Ecole
Nationale de Commerce de Paris, 70, boule-
vard Bessiéres, et ceux donnés par I'Ecole
Professionnelle Supérieure de la mécano-
graphie, 26, cité Trévise, Paris (9°).

B. R.
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DISPARAITRE!
OUl,
C'EST 'AMBITION DE SCIENTELEC.
POUR SCIENTELEC,
L'ESSENTIEL DE LA CHAINE HAUTE-FIDELITE
- NEST PAS CE QUI SE VOIT

ET LE JUGE N'EST PAS L'CEIL
MAIS L'OREILLE!

Pour vous ouvrir le monde de la haute-fidélité (oubliez votre électrophonel c'est vraiment autre
chosel) Scientelec vous offre 3 chaines complétes ou leurs &éléments séparés, en trois puissan-
ces (15-20-25 watts) & partir de 1.500 F. Pour chacun des maillons de la chaine, la technolo-
gie Scientelec, trés poussée, permet des performances uniques sur le marché.

Par exemple un taux de distorsion d’ampll inférieur @ 0,1 % & 15 watts.

Aprés avoir conquis, en un an d'existence, le milieu trés sévére des techniciens, Scientelec est
maintenant accessible & tout un chacun : vous.

Vous qui demandez a la technique d'étre assez parfaite, et discréte, pour se faire oublier; le
but : que votre plaisir soit toujours plus parfait.

12 rue. demarquay
paris- 10* PLATINES . AMPLIFICATEURS TUNERS ENCEINTES
Q tél, : 20274.38 pom— ]

SCIENTELEC

auditorium : m%“’l
22 rue de verneuil @ .
paris-7°

eurodip
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A guerre est déclarée entre l'industrie
motocycliste japonaise et les construc-
teurs européens pour la conquéte du

marché des motocyclettes de grosses cylin-
drées et en premier lieu, du marché améri-
cain ou les possibilités de ventes annuelles
sont estimées a quelque 30 000 machines
pour la seule catégorie 750 cm?.

En

France, le marché est en pleine évolu-

tion, et sans atteindre des chiffres compa-
rables il y a un débouché certain pour des

MOTOS:
GEST

LESGALADE!

honda et kawasaki:
du 200 ...en série!

LA HoNDA

Pour la premiére fois, sur une machine de
série, nous trouvons un frein & disque &
commande hydraulique. Le disque est
boulonné sur le moyeu et I'éirier du frein
est fixé sur un bossage venu de fonderie
sur le bras inférieur de fourche, Un bos-
sage est également prévu sur l'autre bras
pour le montage éventuel d'un double frein.

K = \

Le bloc moteur trés compact est tres net
d'aspeci ce qui facilitera le nettoyage. Le
circuit de graissage comporte une cartou-
che de filtre & huile aisément accessible
entre les fubes d'échappement centraux.

iy L ¥ =W

Détail du tableau de bord : compte-tours
et compteur de grand diamétre afin de
permettre une lecture aisée aux grandes
vitesses. Le compteur est nanti d'un tota-
lisateur kilométrique journalier. A droite,
le maitre-cylindre de commande du frein
a disque, intégré & la poignée de frein,
le bouchon molleté permet de vérifier ins-
’lrcniunémenr le niveau de liquide hydrau-
ique.

Honda n'a pas jugé utile de monter un
frein de direction sur cette machine,

Tres impressionnants, les quatre méga-
phones de la CB 750 et quand le moteur
tourne c'est un miaulement digne d'une
machine de Grand Prix. Le pneu arriére
est le nouveau Bridgestone & rainure cen-
trale dont le dessin est directement dérivé
de celui des pneumatiques racing. Les
sculpiures descendent trés bas sur les
flancs afin de conserver une bonne adhé-
rence méme avec des angles d'inclinaison
importants.
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machines” de forte puissance dont les cylin-
drées s'échelonnent de 500 a 750 c¢m?.

Dans cette escalade a la cylindrée et a la
puissance, les constructeurs européens ont
sorti de nouveaux modéles, témoins Guzzi,
Laverda, B.S.A. et Triumph dont les versions
750 trois cylindres viennent d’étre présen-
tées officiellement au Salon de Genéve
ainsi que la 500 bicylindre Giléra.

La riposte ne s’est pas fait attendre et les
Japonais viennent de lancer deux bombes

sur le marché : la 750 Honda 4 cylindres et
la 500 Kawasaki 3 cylindres.
Deux monstres sacrés, deux «bétes» qui
viennent combler les désirs des amateurs
avertis... ou de sensations fortes.
Ces deux nouvelles machines viennent gros-
sir I'éventail des grosses cylindrées proposées
a la clientéle et I'on peut dire désormais
que l'amateur n’a plus que I'embarras du
choix.

J.-C. BARGETZI

KAWASAKI

Le moteur n'est guére plus large qu'un bi-
cylindre classique. Les culasses et les cy-
lindres sont largement ailettés avec des
ailettes interrompues sur ces derniers afin
d'éviter de possibles distcrsions. Chaque
cylindre possede son dispositif d'échappe-
ment.

i = ’

L'adoption d'un trois cylindres implique
une dissymétrie quant au systéme d'échap-
pement. En raison des 60 ch, la roue ar-
riere est équipée d'un pneu de 400-18"
dont les sculptures sont trés étudiées, avec
un «zig-zag » central.

Compteur et compte-tours de grand dia-
métre, petit réservoir qui permet de se
rendre compte de la faible largeur du bloc
moteur qui ne déborde que trés peu. Par
contre Kawasaki a préféré équiper cette
mecchine d'un frein de direction.

Les Japonais n'hésitent pas & faire appel
aux «concurrents » lorsque besoin est, et
c'est ainsi que la Mach Il est équipée
d'une fourche télescopique sous licence
italienne Ceriani dont la réputation n'est
plus & faire dans ce domaine.
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Les Japonais sont passés maitres dans la construction de
moteurs deux temps dont ils tirent des rendements absolu-
ment extraordinaires, comme le démontre, si besoin était,
la derniere-née de Kawasaki qui revendique 60 ch a
7 500 tr/mn, soit une puissance spécifique de 120 ch/l.
Exceptionnel par sa puissance, ce moteur |'est également
par ses caractéristiques puisqu'il s'agit d'un trois cylindres
en ligne logé transversalement dans le cadre. Alimentation
par trois carburateurs, graissage séparé sous pression type
Injectolube (il n'y a plus de mélange & faire), allumage
électronique (plus de rupteurs) et, bien entendu, une boite
cing vitesses.

—
champlonne Une souplesse et une régularité de fonctionnement iden-

a I!indice tiques & celle d'un six cylindres quatre temps et des

accélérations en rapport avec le reste : le constructeur
annonce 12"4/10 aux 400 m ! Vitesse : 200 km/h avec
prIX" I'équipement de série et sans carénage, soit la vitesse
d'une 500 compétition-client d'il y a quelques années.

por’ormances La partie cycle est trés classique et trahit une fois encore

les canons de la mode américaine.

Par contre, cette 500 est trés légére — 174 kg —, ce qui
explique ses accélérations et doit lui conférer sur parcours
sinueux une maniabilité exceptionnelle.

Dernier argument, et de taille, la Mach Il sera livrable
en France fin avril a 8500 F.

S'il existait un indice : cylindrée - prix - performances, la
Mach Il en serait incontestablement la championne.
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L‘a cylindrée exceptée, le futur (et heureux) propriétaire
d'une Honda se sentira une dme de pilote d'usine dés qu'il

aura mis en route ce quatre cylindres aux miaulements
identiques & ceux émis par les machines de Grand Prix.
Fidele & ses conceptions techniques, Honda a réalisé un
quatre cylindres en ligne trés compact, logé transversale-
ment dans le cadre. La distribution est assurée par un
arbre & cames en téte entrainé par une chaine au centre
du moteur. De méme, la prise de force s'effectue au centre
du vilebrequin ; la transmission primaire étant assurée par
&% 3 2 deux chaines. Embrayage & disques multiples. Boite & cing
Bhees yd rapports. Démarreur électrique (il y o quand méme un
' e kick en cas de défaillance de la batterie). L'alimentation
: un f en‘ est assurée par quatre carburateurs et un moteur qui

« respire » bien doit également bien « évacuer » : quatre

thraulique mégaphones de dimensions respectables ont été prévus.

La puissance ressort @ 67 ch a 8500 tr/mn, soit une puis-

a sance spécifique de 91 ch/l.
La partie cycle trés classique fait appel & un cadre tubu-
d's ue laire double berceau, fourche télescopique & I'avant,
l q suspension arriére oscillante & éléments télescopiques

séparés nantis d'un réglage de dureté. Les garde-boue
sport, guidon relevé, compteur et compte-tours séparés
du phare et le petit réservoir trahissent |'influence améri-
caine pour lequel ce modéle a d'abord été réalisé.

Notons pour la 1re fois sur une machine de série I'adop-
tion d'un frein avant & disque & commande hydraulique.
La CB 750 sera livrable en France & |'automne. Le prix
n'a pas été fixé pour l'instant, mais il ne devrait pas
dépasser 10000 F, ce qui est exceptionnel pour une
machine de cette classe, donnée pour plus de 200 km/h

et 12"'8/10 aux 400 m, départ arrété.
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LES TRESORS
000 000 §

DU GALION AMIRAL

GISAIENT
SOUS... SEPT METRES D'EAU

VOICI LA PANOPLIE COMPLETE DES MODERNES CHERCHEURS D'OR

11483 Van Owen, Hollywood-Nord, Califor-
nie. . a cette adresse est établie la compa-
gnie Keen d’engineering. Elle peut vous
procurer tout le matériel possible et imagi-
nable pour la recherche subaquatique des
trésors : pompes aspirantes flottantes, aspi-
rateurs-cribleurs, « unité » de prospection
comprenant : radeau porteur, compresseur,
déblayeuse-suceuse pneumatique, cribles,
engins types The Prospector, The Commer-
cial, The Professionnal. New | Light Weight
surface sluice achine model 6-500! De 200
a 1300 dollars, vous avez le choix. ..

Bien que la Keen soit établie a Hollywood,
il ne s’agit pas d’entrprise chaplinesques,,
du type « La ruée vers l'or ». Ce n’est pas
du cinéma, Dans la seule Californie, on
compte une bonne centaine de profession-
nels de la chasse aux trésors.

Comme les eaux de la cdte Ouest des Etats-
Unis sont trés dures, beaucoup de ces pro-
fessionnels s’entrainent et gagnent leur ham-
_burger quotidien en riviére.

La plongée vers |'or

Voici environ cent vingt ans que le pauvre
possesseur d'un petit moulin 4 eau, en Cali-
fornie, trouva par l'orifice d’'une fosse de dé-
rivation des grains d’or et des paillettes !

A la vitesse du vent, la nouvelle se répandit
sur tout le territoire ot l'économie floris-
sante fut bouleversée. Les éleveurs de bétail
abandonnaient leurs terres, les travailleurs
leurs ateliers, les commergants leurs bouti-
ques pour gagner les montagnes auriféres,
en compagnie d’aventuriers avides de puiser
cdans le nouveau Pactole.

Le sable des lits de riviéres, s’il fit quel-
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ques millionnaires, ensevelit bien souvent les
espoirs de centaines de prospecteurs. Dans
les monts sauvages du désert de Mojave, on
découvre les vestiges de « villes-fantémes »
qui rappellent la fabuleuse époque de cette
ruée vers l'or.

« Grimpez, les gars, sac au dos,

Vers les rives du Sacramento

Venez avec nous, ce n'est pas un conte
Avec des lingots, vous ferez vos comptes »
chantaient les aventuriers.

Beaucoup ont laissé, avec leurs réves, leurs
os dans les déserts de Mojave. Le soleil brii-
lant, le vent, les eaux rapides reprirent pos-
session des « placers » (1).

Jusqu’a nos jours. Aux barbus armés de Win-
chesters ont succédé les hommes-grenouilles.
La technique a changé. D’abord, on vit arri-
ver des « descendeurs de riviéres ». Sanglés
dans les habits de néopréne, palmés, masque
de verre sur le visage, ils exploraient les lits
des riviéres, de préférence dans les secteurs
fréquentés par les barbus d’autrefois. Mais
alors qu’a ceux-ci il ne fallait qu’une pelle et
un tamis pour tenter leur chance, les nou-
veaux venus ont besoin d'un sérieux maté-
riel.

Dés que les « détecteurs » ont signalé des
traces d’or, I'équipement lourd est acheminé
a pied d'ceuvre, souvent hissé sur des kilo-
métres de distance.

Comment se présente le chantier ? Il faut
d’abord un radeau fixe, ancré sur la riviére,
porteur d'un compresseur. Tout se passe en-
suite comme sur un chantier sous-marin.

(1) Placer : Mot espagnol signifiant banc de sable. La
Californic a connu la colonisation espagnole au XV°
siécle.
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Les chercheurs sont motorisés. Torpilles montées type Rebikoff, scoolers (en haut), sous-marins nains
biplaces (en bas) décuplent leur rayon de prospection.




Un jet d’air comprimé est projeté, sur les
fonds choisis, & l'orifice d'un gros tuyau qui
engloutit air, sable, vase et les éventuelles
paillettes. Un crible spécial (sluice) retient le
métal précieux a 'autre extrémité du tuyau.
Un Californien, Dick Anderson, et son ami,
I'Irlandais Don Carter, ont mis au point ce
matériel voici quelques années et c’est par
centaines que les plongeurs leur ont embofté
le pas.

Sur tout le cours supérieur du Sacramento,
on connait «l'usine » flottante d’Anderson
avec son moteur Porsche dont le fracas et
l'odeur emplissent la vallée. D’autres cher-
cheurs ont tourné le dos au Mojave et au
Sacramento pour s’enfoncer dans le « Wild
West », dans les montagnes et les vallées de
I'hinterland californien.

De ces expéditions, des prospecteurs du
XIXe siécle rapportérent des nuggets (gros-
ses pépites) pesant 10 a 20 kg ! Les plon-
geurs actuels peuvent encore faire main
basse sur des pépites de 300 a 400 grammes
(Yuba River) et de toute fagon le sachet de
poudre d’or, bénéfice de la campagne, paiera
le voyage vers la Floride et les Caraibes,
terre et mer promises des chasseurs de tré-
SOrS.

Un intellectuel a lunettes

En février 1967, a la galerie Parke-Bernet de
New York, les experts admiraient une piéce
unique : une chaine d’or de 38,50 métres a
laquelle pendait un sifflet en forme de dra-
gon admirablement ouvragé, sur des tables
jonchées de lingots et de crucifix d’or, de
doublons d’or que surveillait discrétement
un tranquille retraité, a 'allure d’intellectuel
a lunettes : Kip Wagner.

A la fin des encheéres, le 4 février, M. Wag-
ner glissait dans son portefeuille un chéque
de 227.450 dollars et reprenait I'avion pour
Miami, A bord du Jet, il pouvait savourer
rétrospectivement les péripéties de l'aven-
ture qui avait fait de lui, architecte en re-
traite, un homme trés riche.

« La plus belle aventure du monde est celle
agui conduit & la conquéte de l'or. L'or est
une valeur humaine d’une splendide auto-
rité » a écrit Pierre Mac Orlan.
Malheureusement, les chasseurs de trésors
ont souvent trop d’imagination et pas assez
de savoir. La liste serait longue des expédi-
tions sous-marines dont l'issue fut tragique
ou lamentablement comique.

Kip Wagner a trouvé pour un million de
dollars d'or, d’argent et d'objets précieux
sous sept meétres d’eau ! Un trésor a la portée
d'un enfant. Il I'a trouvé en suivant une
piste, la piste d’'un bateau dont il ne con-

TRESORS SOUS-MARINS

La mer pate comprant

La suceuse dévaseuse pneumalique est a la
recherche subaquatique ce qu'est le marleau-
piqueur a la fouille sur terre. Mais son
action modulée évite la délerioration des
objels mis a jour.

Les célébres piéces de 8 (sous-enlendu d’une
valeur de 8 réaux d'argent) peuvent étre en
argent ou en or. En or, elles se nomment
encore doublons, pistoles ou piasires. La
frappe de Uargent était faite a la Casa de la
Moneda, a Polosi, Bolivie. Celle de lor a
Lima, Pérou.
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L’exploration d’un site

L ancre A est mouillée au plus prés du sile estimé intéressant. A la corde de 50 a 70 m (selon
la topographie des lieux), lendue au mieux par le plongeur, sont atlachées de 10 en 10 méires
des marques de couleur (M ). D'un point de déparl aussi excenirique que possible (D) le
plongeur décrit un cercle qu'il boucle el reparl en sens inverse en diminuanl son rayon
A-D de plusieurs méires. Il effectue ainsi une série de cercles concenlriques, parcourus a
chaque fois en sens inverse el espacées de lelles maniére que son rayon de visibilité 'V re-
couvre une surface sécante par rapporl au précédent circuit. L’objet O des recherches n'a
que peu de chances d'échapper au balayage du regard.

naissait méme pas le nom: le vaisseau de
60 canons a bord duquel avait pris place
I'amiral espagnol commandant la Flotte
d’argent de 1715.

Rappelons ce qu’étaient les flottes d’argent.
Au début du XVIII® siécle, pour préserver
des attaques des corsaires les prodigieuses
richesses qu’elle rassemblait en Ameérique,
I’Espagne organisait des convois escortés,
puissamment armés, auxquels les pirates hé-
sitaient a se frotter. C’est a Acapulco
qu’étaient débarquées les perles, objets pré-
cieux, venus de Chine et des Philippines. Ces
cargaisons étaient transportées de la cote du
Pacifique a celle de I’Atlantique, au port de
Vera-Cruz, sur le golfe des Caraibes, ot se
trouvaient déja stockés 'or et I'argent, prove-
nant de la Bolivie et du Mexique, en piéces
et lingots. Ces trésors étaient alors embar-
qués tous les deux ou trois ans, sur les flot-
tes d’argent, convois spéciaux qui mettaient
le cap sur I'Europe. Elles pasaient généra-
lement par Cuba, puis faisaient route vers le
nord pour éviter Hispaniola et les Antilles
de I'Ouest, repaires de corsaires et de pirates.
Que savait Kip Wagner ?
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A la suite de la trouvaille sur une plage de
Floride d'une piéce d’argent frappée aux ar-
mes de la Maison d’Espagne, il eut la cu-
riosité de lire quelques ouvrages d’histoire
maritime concernant le golfe du Mexique.
C’est ainsi qu’il apprit qu'une flotte espa-
gnole de onze navires avait été dispersée et
détruite par un formidable ouragan, au cours
de 'été 1715, sur les cdtes occidentales de
la Floride.

Mais les co6tes de Floride, mémes occiden-
tales, cela représente des centaines de kilo-
meétres.

Sherlock Holmes vaut mieux
que le capitaine Kidd

Les chasseurs de trésors classiques eussent
aussitdt lancé une expédition dans les pa-
rages ou avait été trouvée la piéce d’argent.
Kip Wagner s’en abstint, en raison de cette
loi non écrite des chercheurs scientifiques de
trésors : un rat de bibliotheque vaut parfois
mieux qu'un loup de ner.

A la méthode brutale des capitaines a la




William Kidd, il préféra la technique de
Sherlock Holmes, procédant & de minu-
tieuses filatures a travers les archives des
ports du Mexique et des Caraibes.

C’est ainsi qu'il dénicha un journal de bord
de 1722, apparemment sans rapport avec son
probléme, rédigé par les services de Lord
Archibald Hamilton, gouverneur britannique
de la Jamaique. Le texte faisait état de vifs
engagements entre pirates anglais et Espa-
gnols qui tentaient de repécher les cargai-
sons de navires coulés en Floride. Il y était
question, en outre, « dun navire frangais,
Le Griffon, seul échappé au désastre de
1715 » qui avait pu regagner 'Espagne (voir
encadré « 1715 »).

Les investigations de Wagner s’orientérent
alors vers les Archives générales des Indes
occidentales, conservées a Séville, les plus
riches du monde sur I'histoire hispano-améri-
caine. Au cours de ces travaux de Bénédic-
tin, une bréve notre tromba un jour sous les
yeux de Kip Wagner, la note du cartographe
anglais Bernard Romans qui écrivait pour
légender un point de sa carte de la coOte est
de la Floride :« Opposite this River perished
the Admiral commanding the Plate Fleet
1715 » (2).

Grace a la carte de Romans, Kip Wagner,
Sherlock Holmes de la plongée dans les ar-
chives, identifia I’endroit : Sebastian Creek,
ou aboutit I'Indian River.

Ce regroupement était décisif. En effet, il
était d'usage sur les flottes d’argent que
I'amiral hissdt sa margue sur le bitiment
contenant le plus de richesses. Si l'amiral
espagnol avait trouvé la mort a Sebastian
Creek, c’est 1a que devait se trouver I'épave
de son galion et les trésors.

Cependant, si les premiéres plongées entre-
prises livrérent bien des piéces d’argent, ce
but relativement peu de chose; aucune
épave n’était en vue.

Alors Kip Wagner fit appel a2 son imagina-
tion.

15 dollars
qui en rapportent 1 000000

Par la pensée, il reconstitua la tempéte. Sur
cette cdte de Floride, la mer recouvre de
seulement quelques métres d'eau les fonds
sablonneux. Il fallait imaginer les galions
désemparés, poussés par des vagues mons-
trueuses qui creusaient la mer. Dans ces con-
ditions, il était logique de penser que le vais-
seau-amiral ait pu talonner assez loin de la
terre séche. D’autre part, depuis deux cent
cinquante ans, les tempétes se sont succe-

(2) « En face de cette riviere, 'amiral commandant la
flotte d’argent de 1715 trouva la mort ».

dé; leur redoutable déferlement sur ces
petits fonds avait di démolir 'épave de fond
en comble,

Restait donc la décourageante perspective
d’avoir a prospecter des étendues sous-mari-
nes encore démesurées. Kip Wagner retour-
na au manuscrit des services de Lord Archi-
bald Hamilton, Il y était dit qu’aprés le dés-
astre, les Espagnols avaient dépéché sur les
lieux une flotte de secours et de récupéra-
tion, que celle-ci avait établi un camp forti-
fié a terre que vinrent assaillir avec un joyeux
appétit les pirates anglais commissionnés par
le Gouverneur de la Jamaique.

Ce camp, pensa Wagner, devait étre établi
aussi prés que possible des épaves P De ces
combats hispano-anglais, n’était-il pas pos-
sible que restassent des vestiges enfouis dans
les sables de Sebastian Creek ?

Moyennant 15 dollars, il acheta un détec-
teur de mines des surplus militaires et se mit
a roder sur les plages. Oui, pas sur les fonds
sous-marins, mais sur le sable des plages. Il
ayait tout simplement déduit qu’outre les
possibles vestiges métalliques du camp espa-
gnol, deux siécles et demi de vagues de-
vaient avoir rejeté a la cOte des objets mé-
talliques arrachés a I'épave. Leur présence,
estimait-il, révélerait la proximité du site
tant cherché.

C’est ainsi que Kip Wagner devait décou-
vrir des balles de mousquet, des fragments
d’armure, deux coutelas, un sabre d’abor-
dage. Quarante-huit heures plus tard, en
face de la plage aux coutelas, il sortait de
la mer les premiére piéces d’or au lieudit
Palmar de Ais., A cet instant, nageant avec
son masque sous-marin en surface, l'archi-
tecte Kip Wagner, qui n’avait aucune idée
de ce que pouvait étre une vieille épave de
galion, était dans 'eau exactement au-dessus
de cette épave et la cherchait encore !
L’épave P Ce n’était sur le sable que de min-
ces reliefs gris et noirs, une sombre ellipse
sur le fond clair. Dans cette ellipse, sous les
pierres de lest concrétionnées, sous un peu
de gravier, se trouvaient pour un million de
dollars de piéces, de joyaux et de lingots
d’or de trois doigts d’épaisseur, au milieu de
canons, d’armes, de vaisselle de cuivre et
d’argent.

Lorsqu’il étudiait sur les parchemins des
Archives générales des Indes occidentales la
composition des cargaisons de flottes d’ar-
gent, Kip Wagner avait noté qu'y figuraient
des soies, des objets d’art, des porcelaines
admirables du Chang-Shi venues de Chine
et acheminées vers Acapulco par les galions
de Manille. Il y songeait 4 Palmar de Ais
alors que son équipe de plongeurs travail-
lait dans la fiévre sur le chantier sous-marin.
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Les couleurs filtrées par ’eau
modifient la psychologie des plongeurs

En photo, la mer agilt comme un fillre naturel. Pour vérifier le degré
d’absorplion sélective

des couleurs en profondeur, les plongeurs ont recours au test de la « table des gris ».

Si la physiopathologie de la plongée est bien connue,

ce n'est qu'en 1965 que furent enireprises les premiéres recherches sur

la psychologie des plongeurs prenant conscience d’une « quairiéme dimension »
(Thése de Catherine de Roubaix, thése du Finlandais Pekla Sepponen ).
C’est la spirosophie : la réflexion sur la connaissance du

monde percu dans Uespace marin el sur les influences

que ce monde différent — extraterresire — peut exercer

sur Uespril de 'homme.

Avec ces pholos (infra-rouge ou [ilires) le cinéaste Viclor de Sanclis

a voulu suggérer celle «quatriéme dimension» de laquelle

semblent sortir les pieuvres hallucinantes, gardiennes des épaves.
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Eh bien, au milieu des ustensiles, de bijoux,
les plongeurs découvrirent les porcelaines de
Chang-Shi, les fragiles tasses et coupes pein-
tes en bleu, Elles y étaient.

Dans la hiérarchie des trésors du monde, il
faut remonter a 1687 (trésor de William
Phips) pour trouver quelque chose de com-
parable a la découverte de Wagner (1964),
aventure d’un bout a I'autre merveilleuse ot
I'intelligence « a fait » les dollars.

Ainsi, c’est essentiellement la connaissance
de I'Histoire, asociée a la rigueur scientifi-
que dans 'exploitation du renseignement et
servie par des techniques nouvelles, qui
aura été a la base de toutes les extraordi-
naires réussites récentes dans la chasse aux
trésors.

Par exemple :

LA PANOPLIE DU CHERCHEUR
® Equipement individuel:

Palmes, masque, tuba . . . .. 59,00 F
Ceinture de lest (profession- ;

nelleiiat ettt 35,80 F
Plombs de lest, piéce . . ... 3,70 F
Vétement isothermique, ves-

te et pantalon ......... 330,00 F
Profondimétre-boussole ... 150,00 F
Spheri-compas VZ, fonction-

nant en toute position ... 55,00 F
Lampes étanches. Prix selon

la puissance de... 25 a 136,00 F
Scaphandre autonome,

Bloc mono-acier2,1 m3 .. 543,00 F
Détendeur Spiro 8 ... .... 247,00 F

® C'estlamiseen pooldesmoyensd’un
groupe qui permettra |'acquisition des
matériels necessaires a I‘exploitation
d’'un chantier sous-marin.

Indispensable: compresseur pour les
besoins en air comprimé, prix variables
selon le débit de 5247 F a 9630 F.
Trés utile: équipement de téléphone
sous-marin a trois postes en coffret
(amplificateur avec pile, 1 poste de
surface, 2 postes de plongée, 2 glénes
de 30 métres de céablage et passe-fils
decagoule): . . i el 2724 F.

Bahamas 1966 : Trésor de Lucaya. Investi-
gations historiques conduites par le Smith-
sonian Institute de Washington. Epave de
la frégate hollandaise Van Lynden (1628) de
'ancien forcat Piet Heyn devenu amiral aux
ordres de la «Dutch West Indies Compa-
ny ». Valeur du trésor récupéré : 1.800.000
dollars selon I'expertise de Hans Schull-
mann, vice-président de I’Association des
Nuismates Professionnels.
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Si les torches, sphéri-compas, écritoire cons-
tituenl un matériel obligatoire pour loule
recherche fonctionnelle...

Nouvelle-Zélande 1967. Trésor des Three
Kings Island. Investigations historiques de
Wade Doak et Kelvin Tarlton. Epave du va-
peur L’Elingamite (1902), retrouvée par 50
métres de profondeur. Piéces d'argent et
d’or. Valeur 17.320 livres.

Angleterre 1968. Trésor des iles Scilly. In-
vestigations historiques de Roland Morris.
Epave de L’Association, batiment de 90 ca-
nons de I'amiral Cloudesley Shovel, perdu
en octobre 1707. Opération exemplaire étant
donné les dangers (I'épave se trouvait par le
fond a 10 milles en mer, en plein dans des
courants terrifiants). Valeur des piéces récu-
pérées : 100.000 livres d’aprées William
Saunby, «receveur des épaves » (cette fonc-
tion est encore assurée de mnos jours en
Grande-Bretagne pour sauvegarder les inté-
réts de la Couronne qui préléve le tiers de
toutes valeurs arrachées a la mer).

De la corde a linge
au magnétometre a protons

Il est remarquable que des épaves trés riches
aient été détectées dans de trés petits
fonds, sous 5 a 12 meétres d’eau, c’est-a-dire
a la portée des plongeurs sans qualifications
spéciales, si bien qu’on peut assurer que
n’importe qui peut embrasser la carriére de
chercheur de trésors.

Quel équipement faut-il ? Pour la recherche,
a l'équipement classique de I'homme-gre-
nouille, il faudra ajouter quelques dizaines
de métres de corde i linge (techniquz de la
spirale), une plaque de métal et un creyon a
mine de plomb pour prendre des notes sous
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. le magnétoméire a protons, équipé d’une
téte chercheuse, est linstrumeni idéal pour
erplorer de yrandes élendues.

I'eau (Miss Honor Frost, archéologue bri-
tannique reputée, écrit sur une plaque dé-
coupée dans un vieux bidon), une boussole,
une bonne torche étanche pour éclairer fis-
sures et trous sous roches.

Pour I'exploitation d'un site, les besoins en
matériel sont considérables (dévaseuse,
moyens de levage, compresseurs) et nécessi-
tent la mise en pool des ressources au sein
d'un groupe. :

Si le travail du documentaliste circonscrit
toujours le périmétre des recherches, ce n’est
pas dans tous les cas qu’il permet d’aboutir
a une localisation parfaite du site.

Sur une vaste étendue, on a recours alors a
I'observation directe pratiquée avec scooters,
sous-marins nains ou torpilles Rebikoff. On
se sert également de détecteurs submersibles
(type « poéle a frire » militaire pour détec-
tion des mines). Si les profondeurs prospec-
tées limitent exagérément la durée d’immer-

1715

La date estimportante. En 1700, /e duc d’Anjou
est monté sur le tréne d’Espagne (Renverse-
ment des alliances), la France se retrouve alors
l'alliée de I'Espagne contre I’Angleterre, I'Au-
triche et la Hollande. Devenu Philippe V d’Es-
pagne, (1700-1746), le petit-fils de Louis XIV
a un extréme besoin d’argent, surtout aprés
le traité d'Utrecht (1713).

A cette époque, Jean-Baptiste Ducasse, chef
des flibustiers francais des Antilles sera méme
nommé « capitaine général de la mer» par le
roi Philippe V. Ducasse est particuliérement
chargé de la protection des Flotas. Rien d’éton-
nant & ce que Le Griffon, navire francais, se
soit trouvé intégré & la Flota de 1715.

A QUI APPARTIENT
UN TRESOR SOUS-MARIN?

En France, la loi ne connait pas les
trésors mais seulement les épaves
et les objets (méme si ce sont des
lingots d'or ou des monnaies) ti-
rées du fond et ramenés dans les
eaux territoriales ou sur le domaine
public maritime. L'inventeur de
I'épave (celui qui la découvre) doit
« en faire, dans les quarante-huit
heures, la déclaration a I’Adminis-
tration de I'Inspection Maritime
ou a son représentant ». ;
Si I'épave est un objet isolé, I'ad-
ministrateur de l'lnspection Ma-
ritime, en accord avec le directeur
régional des antiquités, peut en
remettre la propriété au sauveteur
(celui qui I'a récupérée). S’il s’agit
d’un trésor, le ou les sauveteurs de
ce trésor ont droit & une indemnité
qui est fixée a I’amiable ou a défaut,
a dire d'expert.

sion des plongeurs autonomes, on utilise la
magnétométrie,

Cette méthode permet de déceler la pré-
sence des objets susceptibles de provoquer
des perturbations du champ magnétique ter-
restre. C'est le cas, par exemple, de tous les
objets ferreux. Pour un magnétomeétre sen-
sible, des canons, des boulets, des toles, des
débris métalliques provoquent une anomalie
magnétique immédiatement transmise par la
téte chercheuse.

Le magnétométre a protons équipé dune
téte chercheuse est de conception et de cons-
truction anglaise (*). La téte chercheuse doit
étre maintenue a 5 métres du fond et se dé-
placer le long de lignes paralléles espacées
de 10 métres, remorquée a faible vitesse
(maximum 5 km a I’heure).

Le Receveur des Epaves des iles Scilly, Wil-
liam Saunby, nous rappelait la vieille priére
des naufrageurs (les wreekers) de Cor-
nouailles :

« Mon Dieu, nous ne te demandons pas de
provoquer des naufrages, mais si par mal-
heur il en advient, arrange-toi pour que ce
soit du coté des iles Scilly ! »

Aujourd’hui, les chasseurs d’épaves et de
trésors implorent peut-étre encore les puis-
sances célestes, mais ils font confiance aux
rats de bibliothéque et au magnétométre a
protons. Jean-Albert FOEX

Photos Victor de Sanctis

(3) Fabriqué par « The Littlemore Scientific Instruments
Inc. Oxford ».
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INTERMARCO-ELVINGER 84 370

Customagic habllle également les fauteulls, les
canapés et la literie dans une gamme attrayante
de coloris unis ou Imprimés.

En nylon Hélanca, Customagic s'enfile directe-
ment : rien & couper, rien & coudre, rien a clouer.
Le tissu, 100 % extensible, moule sans faux pli
les contours de votre sidge, quelles que soient
ses dimensions.

Pour le retirer, méme facilité. Et vous le laverez
aussi facilement qu'une paire de bas. Vos siéges

* paraitront toujours neufs, comme s'ils sortaient

de chez le tapissier.

Prix incroyables : par exemple, en uni, 74 F pour
un fauteuil classique, 81 F pour un crapaud, 101 F
pour un club, 160 F pour un canapé 3 places, etc.




ive la mousse
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USSe...

Pour votre voiture, la housse-fourreau non doublée a fait son temps.

Exigez maintenant la

Ulousse-fourrean extensible

plus solide, plus confortable... et & un prix extraordinaire

(107 F pour une Ami-6 ou R6 compléte).

CHOISISSEZ ICI LES ELEMENTS POUR Eouw“ VOTRE VOITURE 1967 : _la révolution Customagic! La housse auto
AVIAN AVIAR F | mMise enfin a la portée de tous les automobilistes. Tissu HELANCA
Mo uu:ouA 0 OP:E. % A 350 Pourtant, cette housse-fourreau la voici dépassée. |
ous modles Audi o g';,“,';: e Al bt Y} Détrénée par un article trés supérieur et cependant st
MW ¢ gmﬂ'ﬁ:ﬂ‘ﬂf i asfto] O pas plus cher: la Mousse-fourreau extensible. MOUSSE
Tous modéles #8112 Rokord (banquette) |3 |1D)| peyy N b La Mousse-fourreau? Du nylon Hélanca 100 %
CITROIN ot ey e con—a—g-'—'- extensible doublé d'une mousse spéciale elle-méme
2 CV - Ami- « Break | Commodora - Kapitan |28 (10D ” extensible. Résultat @ solidité accrue, évitant usure
i# {[2A |1 E| Admiral - Dipiomat |28 [1D| - i A !
ST e Mol | ve|ie|Sepimn; Aomial  llicligl C\ ) | Prématurée ou démaillage accidentel... donc protec-
gglflmfbﬂﬂﬂucﬂl) 2 = tion renforcée @ contact moelleux, climatisation
:::"'::?” 5 . Grand sibge avant|  totale grdce a I'air retenu dans les alvéoles de la
;u:'r sl ofEeR o faimax 128110 C 7w mousse... donc super confort @ aspect luxueux,
atfodi 4144 -55 12811 D) L 17 (nanquente) 1C[10 X meilleure adhérence au siége, aucun faux-pli, tenue
DKW PEUGEOT (_\ impeccable... donc élégance parfaite.
060 {otuem sdperts), |28]10 ey i Haslvo \w_; Et naturellement, tous les avantages des ancien-
F o2 ZA ﬁfs‘ﬁ"’ﬁ ;g 1 B Banguette nes housses-fourreaux : pose instantanée sans outil
HAT Ay D 74,0 N démontage, lavage ultra-rapide.
’ K h :
0t sioa|2 ATVl (v Ondine:Deushine |2A |1 0 — En vente par boite séparée (voir tableau) chez
R4 (siéges sépa: 2al1gl Oy 21— les garagistes, dans les magasins spécialisés, les
R4 - RS (banquetts) 1E[1E ) / g ) i 9 p i
:no;!t: 2a|s of 8 iabgensdonren) 1781 € ~~ )~ | grands magasins et grands catalogues. Cinq coloris. ]
Taunus 12M-17M oo | o (aiéges anits) 2 81 Df Banquetts arniere Si vous aimez votre voiture, vous ne pourrez plus E
Sogina, (ieges 4p.) diclic 18 (anquetie avant | 1-C| 100 E ys0| maintenant rouler sans Mousse-fourreaux.
Bancuette av) SIMCA ﬁ/
: it \
- ."(b.""%‘:::')' svi{1F|1D tu::::u:?a dos. sép.) ffrelio \I‘\é/,
Go::'au-'r:nlmbl 2 8{yp| SI=18- Ariane 1303 (1C11D ‘
L 28|i 0| 130~ 1%01 - 1501 111 B sanqurtte spuciate
Kombi - Turnier 128 |1000-10006L-13006L 281D 1%
(salon modéi iC
Siats mient) Wi E 1500GL-1301GL-1801GL |2 B [1 D F = (oo
VOLKEWAGEN /
MERCEDES 1200 - 1300 z2a ol \| ¥
g - mlsa o i |38 \~7 LA PLUS FORTE PRODUCTION DE HOUSSES DU MONDE.
- s : Banquette = - & - &= - “
I e Tost soa b = g g av. dos. sip. | ALLEMAGNE - ANGLETERRE - BELGIQUE - ESPAGNE - HOLLANDE - ITALIE - LUXEMBOURG - SUISSE

Pour tous renseignements écrire & Service S. V. - Customagic-Europe - 59 - COMINES ou 178, rue Montmartre - PARIS 2¢

AUTOMOBILISTES Toutes les housses en tissu extensible Hélanca doublé mousse

ATTENTION ! ne peuvent éire fabriquées que par Customagic ou sous licence
Customagic.Pour les reconnaitre? MOUSSE FOURREAU extensible
est toujours imprimé sur la boite. Vérifiez bien avant d'acheter.
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le chargement
instantané ?
ce geste...

n

7

san8 3ni8

* MARQUES DEPOSEES

Kcoﬁrets l ]

Instamatic

Oui, un geste, un seul, simple et rapide pour charger un appareil Kodak Instamatic. Pas de
risques d'erreurs, le chargeur contenant le film ne rentre que dans la bonne position. ‘
Vous aussi, en vacances, vous apprecierez le chargement instantane
_ car il vous permettra d’'étre toujours prét & photographier.

Consultez votre négociant photo; il vous présentera les coffrets Kodak
Instamatic. A l'intérieur, un ensemble-photo complet et prét a servir
ol que vous soyiez :

@ un appareil Instamatic a chargement instantané

e un chargeur Kodacolor-X pour 12 photos couleur sur papier

e un flashcube, sa pile et une dragonne ou un sac, selon le modéle.
Pour tous les talents de photographe, pour tous Ies budgets-photo...
ou pour offrir, coffrets Kodak Instamatic : 3 modéles & partir de 75 F.
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mines
et porte- mine

Mines MARS Lumograph n° 200
17 graduations rigoureuses et
constantes - Opacité parfaite
du trait reproductible.

Porte-mine de dessinateur.
Trés étudiés; pince striée blo-
quant la mine. Guillochage de
I'embout assurant une tenue
parfaite dans la main. Taille-
mine dans le bouton poussoir.

Documentation sur demande

® STAEDTLER

178, rue du Temple - PARIS 3¢

Vous avez découvert

dans cetie revue
les nouvelles et inégalables

Mousse-fourreaux

extensibles
CUSTOMAGIC

C'est tellement simple de les adapter vous-méme
—en quelques Instants — sur votre voiture
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haute fidélité
AVEC LES “TUNERS” MODERNES :
plus le moindre souffle a ’écoute
stéréophonique des concerts de radio
..
a premiére audition d'une émission jours de capter la méme retransmission dans
L transmise en modulation de fréquence de meilleures conditions. Seules les régions
laisse toujours une impression extraordi- frontaliéres justifient un récepteur ultra-
naire au néophyte encore conditionné par la sensible mais, dans ce cas, un appareil trés
qualité trés faible des transmissions habi- perfectionné est nécessaire, car il doit tout
tuelles 2n modulation d’amplitude. aussi bien amplifier des signaux trés faibles
L’information est compléte, sans coupure que supporter le champ élevé des émet-
des fréquences élevées et ce silence, presque teurs proches sans saturation.
absolu entre les séquences, surprend tou- La sensibilité ne sera donc pas la panacée
jours lauditeur habitué aux sifflements et universelle d’un tuner, comme pourrait le
aux craquements des programmes regus en faire croire la course actuelle aux fractions
petites ou grandes ondes. de microvolts. La sensibilité ne peut étre
Ce procédé de retransmission est le seul séparée d'une autre donnée qui est le bruit
digne de la haute fidélité par le fait qu'il de fond. Une amplification considérable
est insensible aux parasites atmosphériques comme celle réalisée par un ensemble tuner
ou industriels. Son seul inconvénient est — préamplificateur — étages de sortie, fait |
d’exiger beaucoup de place dans l'espace apparaitre une caractéristique fondamentale
hertzien, 150 kilohertz, ce qui revient a dire des circuits électriques, le bruit de fond, mis
qu'un seul émetteur tiendrait dans toute la en évidence entre deux stations lorsque tous
gamme grandes ondes. Cet encombrement les réglages sont au maximum. On congoit
considérable a repoussé ces émissions tres qu'un signal infime re¢u au milieu de ce
loin dans les hautes fréquences, juste bruit de chute d’eau ne présente aucun in-
avant le domaine de la télévision. La bande térét. Il est nécessaire de préciser aussi bien
de fréquences allouée a la modulation de la dimension du plus petit signal recu que
fréquence s’étend de 90 a 108 MHz, ce qui sa « distance » au bruit. Un excellent tuner
correspond & une longueur d’onde de aura par exemple une sensibilité de 1 uV
3 métres. pour 20 dB de rapport signal-bruit. En clair,
La réception de ces ondes trés courtes est le signal minimum requ sera de 1 uV, le
délicate, d’autre part il convient de conser- bruit de fond étant alors 20 dB plus faible,
ver intégralement les performances du si- c’est-a-dire équivalent a 0,1 V. Ce méme
gnal, de I'antenne a la sortie ; les construc- tuner pour un signal a l'antenne de 3 uV
teurs spécialistes en haute fidélité ont déve- voit le rapport signal-bruit passer a 40 dB,
loppé a cette fin des récepteurs trés poussés soit un bruit équivalent a 0,03 pV. Cet
dans lesquels la partie amplificatrice de exemple met en évidence le risque que com-
puissance est supprimée. Ces tuners (de I'an- porte la recherche de la performance abso-
glais to tune: accorder) s’insérent dans la lue, le souffle augmentant avec la sensibi-
chaine haute-fidélité au méme titre que la lité.
platine tourne-disques. Il sera beaucoup plus intéressant de porter
son effort financier sur la mise en place
Sensibilité n'est pas panacée d’'une antenne correcte que de tenter de
pallier 'insuffisance de celle-ci par un tuner
Les programmes retransmis par ce procédé plus sensible.
sont au nombre de trois en ce qui concerne Cette antenne est indispensable a la récep- '
I’"ORTF. Les émetteurs et réémetteurs ont tion des ondes trés courtes véhiculant les "
été multipliés sur le territoire national de programmes haute-fidélité. Elle pourra étre l
fagon a4 ce que ces trois programmes réduite 4 un modéle incorporé au boitier
puissent étre partout regus dans de bonnes du tuner pour une proximité d’émetteur de
conditions. Il sera absolument inutile de ten- quelques kilométres ou consister en un ruban |
ter de recevoir les stations éloignées, un de fil spécial d'une longueur et d’une forme i
émetteur proche permettant presque tou- bien précises que l'on étend a proximité du 1
-
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récepteur ; cependant dés que l'on se trouve
hors de portée optique de I’émetteur, il de-
vient nécessaire d’installer un aérien accor-
dé, du méme type que ceux utilisés en télé-
vision, de dimensions un peu plus grandes,
pour étre adapté a la bande FM.

Des accords toujours stables

Deux impédances sont utilisées pour 'adap-
tation de l'antenne 75 Ohms et 300 Ohms,
cette derniére valeur correspondant toujours
au céble de descente symétrique employé
pour la liaison avec une antenne intérieure
au récepteur ou d'appartement. La prise
adaptée 4 75 Ohms est de rigueur avec les
tuners sensibles qui nécessiteront une an-
tenne de toit dont la descente sera toujours
réalisée en cable coaxial type télévision.

La technique interne du tuner est trés diffi-
cile a analyser par le non-spécialiste. Signa-
lons toutefois que la partie haute fréquence
devra comporter un étage d'entrée séparé,
si possible accordé, que-la partie a fréquence
intermédiaire possédera entre trois et cing
etages suivant la sensibilité a obtenir et que
les dispositifs a effet de champ donnent
des résultats remarquables, ceux obtenus avec
des transistors classiques étant déja excellents.
Les automatismes sont nombreux a I'inté-
rieur d’un tuner, I'électronique s’y prétant
particuliérement. Le premier de ceux-ci est
la commande automatique de gain, rédui-
sant I'amplification des différents étages du
récepteur en présence de signaux forts. Son
application se fait habituellement au début
de la partie & fréquence intermédiaire ; cer-
tains constructeurs (Kirksaeter, Esart, Fil-
son) étendent son -efficacité jusqu’au pre-
mier étage haute fréquence, assurant ainsi
un fonctionnement sans distorsion pour des
signaux fort niveau et un bruit minimum
pour un tuner sensible.

La commande automatique de fréquence
s'est généralisée sur les appareils a transis-
tors. Elle est destinée 4 maintenir 'accord
précis du récepteur sur la fréquence de
'émetteur malgré les variations (faibles, il
faut l'avouer) des circuits dans le temps,
sous l'influence de I'élévation de Ia tempé-

rature en fonctionnement continu. Cet ac-
cord précis est nécessaire & une démodula-
tion exempte de distorsion. La plupart des
circuits de commande automatique de fré-
quence (CAF) fonctionnent tellement bien.
qu’il suffit d’approcher une station avec le
réglage de recherche pour se trouver a I'ac-
cord exact et pour conserver cet accord sur
une course importante du cadran. Une com-
mutation permet souvent de mettre hors
circuit la CAF afin d’éviter que lors de la
réception d'une émission faible, un signal
puissant et proche en fréquence provoque
I'accord automatique sur lui.

Le fait d’éteindre et de remettre en marche
le récepteur n’oblige pas a rechercher I'ac-
cord comme c’était le cas avec les appareils
anciens non équipés de ce circuit.
I’indication de I'accord et la mesure du si-

“«nal haute fréquence présent a lentrée du

récepteur se font de plus en plus par un
ou plusieurs galvanométres a aiguille remis a
la mode en remplacement du traditionnel
il ou ruban magique. La premiére indica-
tion, la plus rarement présente, est faite par
un appareil & zéro central, le réglage consis-
tant 4 placer I'aiguille au centre du cadran.
La seconde mesure permet I'accord des cir-
cuits d’entrée du tuner et donne une idée
assez précise du champ regu pour permettre
lorientation d’une antenne intérieure par
exemple. Ces deux indications ne sont pas
absolument indispensables lorsque les émet-
teurs sont proches.

L’accord du tuner par un bouton entrainant
une aiguille se déplacant derriére une fe-
nétre ou un plexiglass tend de plus en plus
a étre remplacé par un contacteur a touches
permettant de choisir quelques stations pré-
réglées. Ce mode de recherche des pro-
grammes est d’autant plus séduisant que le
nombre de ceux-ci est limité a trois. L’ac-
cord des différents étages est réalisé par
des diodes 4 capacité variable qui rem-
placent le traditionnel condensateur va-
riable, une seule tension suffisant a com-
mander les trois ou quatre jeux de diodes
varicaps accordant les différents circuits. La
télécommande de I'appareil est facilitée par
ce dispositif (Telefunken, Saba). Le cadran

e
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L'EVENTAIL DES TUNERS-AMPLIFICATEURS

e Qg
= E 0.2%
Gam- | = £ Rapport Et £ Bande
MARQUE TYPE mes |2 &2 | signal bruit (&8 8| NS | Dimensions
' regues | ¢ @ mini maxi ‘g Y] P
g 5 a®Ta
Arena T2500 F | FM-AM |1,6 uV | 30 60 dB | 20 W | 25 Hz 25 kHz
Arten ATA 20 FM 2 uV| 30 60 dB | 20 W | 30 Hz 30 kHz
B et O Beomaster | FM-AM 2 uV| 26 60 dB | 156 W | 30 Hz 25 kHz |11 % 41 % 25
1400
Ferguson 3403 FM 1 uV 70 dB | 26 W | 20 Hz 30 kHz |55 x 25 %9
Fisher 400 T FM-AM 2 uv 65 dB | 60 W | 20 Hz 24 kHz
Grommes 504 FM 2 uVv 60 dB | 30 W | 20 Hz 20 kHz |43 x 16 x 36
Grundig RTV 600 FM-AM | 1,6 uV 80 dB | 20 W | 20 Hz 20 kHz |60 x 15 x 30
Schaub-Lorenz Stereo 5000| FM-AM 1 pV 75 dB | 20 W | 15 Hz 40 kHz |54 x 28 x 8
Luxor 4 888 FM 4 uV | 26 70 dB | 15 W | 20.Hz 20 kHz | 52 x 25 x 11
Marantz 18 FM 2,6 pVv 80 dB | 40 W | 10 Hz 30 kHz [45 x 40 x 15
Pionner L=x300T FM 2,6 uVv 70 dB | 12 W | 20 Hz 20 kHz |40 x 14 x 34
Saba Studio 3 | FM-AM |1,8 uV | 26 70 dB | 30 W | 10 Hz 30 kHz |57 x 19 x 33
Sansui 5000 FM 1.4 pV 80 dB | 75 W | 10 Hz 50 kHz |43 x 35 x 13
Scott 344 C FM 11 uv | 20 78 dB | 32 W | 15 Hz 30 kHz |44 x 30 = 14
Sherwood 8800 FM 1,6 pVv 70 dB | 60 W | 12 Hz 30 kHz |41 x 35 x 12
Sony STR 6120 FM 2 pVv 100 dB | 50 W | 30 Hz 15 kHz [ 44 x 40 x 35
Tandberg Huldra 9 | FM-AM 1wV 58 dB [ 16 W | 20 Hz 20 kHz |14 x 53 x 22
Telefunken Concertino | FM-AM | 1,5 uV 60 dB | 15 W | 20 Hz 20 kHz
Wega 3106 FM-AM | 2,5 uV 55 dB | 20 W | 20 Hz 25 kHz |12 x 59 x 26

Le rapport signal-bruit minimum est obtenu pour la sensibilité d'entrée indiquée en tuner (quelgues microvolts
en général). La valeur maximum correspond & un signal d’entrée intense, ou encore au rapport signal-bruit de

la seule partie amplificatrice,

L'EVENTAIL DES TUNERS INCORPORES

£ (]
[ ER-1
L - = Rapport CR :
Gamme Sensi- g ; : @5 Dimen-
Marque Type recue bilité é ,3 :i"?i:::‘l'_b;:';;_ 5 : sions
il — ; °
)
Concertone
Aei 201 T 875-1085 | 1 uVv — 45 - 70 dB 1.6V —
Barthe TR 22 87 - 108 2 uvV |05 % 26 - dB 40 x 26 % 13
Arten TR 25 88 - 108 2 u | Q5 % 30 - dB 1.5V —
Braun Régie 500 87 - 108 1/ 6N 108 % 26 - 65 dB 05V |40 x 11 = 32
Carad T 51, 87 - 104 08uV |2 % 58 dB 21V |39 x12 x 20
Esart AM-FM 87 - 108 05uV [ 0,15 % 30 - 70 dB 07V [11 x 44 x 31
GO-PO
Filson TS 5 87 - 108 1 uv | 03 % 26 dB 1M |29 %22 183
Grundig RT 40 M 87 - 108 1.5uV | 05 % 65 dB 1 V |41 x15 x 28
GO-PO-0OC
Marantz FM 10 B 88 -108 — 02 % 70 dB — |39 x15 x 39
Philips RH 691 87 - 104 1.6uV | 05 % 26 dB 05V |36 x26x 8
Revox A 76 87 - 108 ToeV | 0.2 % 30 dB 1 V [41 x 16 x 24
_ Sansui TU 777 88 - 108 1.4V [ 08 % 65 dB 2 V |33 x32x18
Scientelec Concorde 88 - 108 06uV | 06 % 60 dB 01V |40 x 23 x 11
GO-PO
Scott 316 B . 87 - 108 1,3uV | 06 % 60 dB 2V |38 %.30% 18
Schneider Techno 5005 87 - 108 1,2 pVv — - -— 1,5V |35 x 26 x 10
Truvox 200 87 - 108 2 pw | 086 % 30 dB 07V [41 x17 %13
Tersen T14 87 - 109 2 pv | 056 % 60 dB 1,6V |82 x 34 x 20
Voxon R 203 87 - 108 25uV |1 % 30 dB 1 V [38 x 11 x 17
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de l'appareil est quelquefois conservé avec
laiguille de repérage des stations en plus
des stations préréglées sur contacteur (Griin-
dig, Ferguson, Arena), d’autres constructeurs
plus rares ont franchi le pas et éliminé le
cadrar traditionnel (Concertone, Interson).
Un perfectionnement récent et apprécié des
tuners & modulation de fréquence consiste
a couper automatiquement la modulation
basse fréquence 4 la sortie de I'appareil tant
que celui-ci n’est pas accordé sur une sta-
tion. De cette fagon le bruit de souffle trés
puissant que l'on pouvait entendre sur les
tuners sensibles, lors du passage d'un émet-
teur a un autre, est totalement éliminé ; ce
systéme appelé anti-bruit ou encore accord
silencieux est en général commutable pour
éviter 'élimination des stations faibles qu’il
ne distingue pas du bruit de fond.

La retransmission des deux canaux droite et

gauche en haute fidélité qu’exige la stéréo-
phonie nécessite un tuner parfait, de l'an-
tenne & la sortie. On pourrait penser que
les problémes propres a la séparation des
deux voies commencent aprés la détection,
c’est-d-dire dans la partie purement basse
fréquence du récepteur ; en fait un bon dé-
codeur assgcié & un mauvais tuner ne pourra
pas fonctionner correctement, a tel point
qu’il a fallu repenser entiérement les circuits
a fréquence intermédiaire.

Aprés de nombreuses péripéties, le systéme
de transmission stéréophonique s’est stabi-
lisé sur le principe actuel, normalisé dans
toute I'Europe. Il est dérivé du systéme uti-
lisé aux USA dont les décodeurs sont utili-
sables en Europe.

Le principal avantage de ce principe de
multiplex est de traiter d’égale facon la voie
droite et la voie gauche, la somme des deux
signaux empruntant la transmission princi-
pale ; l'auditeur non équipé d'un décodeur
se trouve ainsi placé au centre de I'orchestre
au lieu d’étre déporté tout a fait 4 droite
ou a gauche comme c’est le cas avec un
principe non compatible (ancien systéme
expérimental ORTF).

L'ampli tuner : récepteur complet

Le passage en stéréophonie ne doit pas ap-
porter une augmentation perceptible du
souffle, sinon il convient de vérifier que
I'antenne est suffisante et bien adaptée.

La commutation entre la réception mono-
phonique et stéréophonique est en général
automatique. La plupart des constructeurs
ont cependant prévu I’élimination du déco-
deur pour les réceptions normales afin d’évi-
ter un mauvais fonctionnement sur un émet-
teur trop éloigné. Il faut environ, en effet,
dix fois plus de signal & I'antenne pour rece-

voir correctement un programme stéréopho-
nique que monophonique.

La quasi-totalité des récepteurs équipés d’'un
décodeur possédent un systéme indicateur
de stéréophonie. On utilise la présence d’une
onde pilote envoyée par I'émetteur pour dé-
clencher un relais électromécanique ou élec-
tronique qui allume un voyant ou déplace
I'aiguille d'un galvanomeétre.

Certains tuners possédent, outre la gamme
modulation de fréquence, deux ou trois
gammes de réception des émissions en
modulation d’amplitude, c’est-a-dire les
grandes ondes, les petites ondes et parfois
une ou plusieurs gammes d’ondes courtes.
Il va sans dire qu’il ne s’agit plus la de
haute fidélité, mais d’une commodité qui
permettra de recevoir un certain nombre de
programmes supplémentaires dans des con-
ditions de réception meilleures qu’avec un
poste portatif.

Un certain nombre de perfectionnements de-
vront cependant étre présents pour rendre
l'audition supportable i travers une installa-
tion qui ne trahit ni les qualités ni les défauts
Le récepteur n'est en général ni transpor-
table ni orientable ; il devra étre muni d’une
prise d’antenne extérieure et dun cadre
orientable. La bande passante des étages
moyenne fréquence sera si possible ajustable
(sélectivité variable) de facon a éliminer les
sifflements et parasites. La commande auto-
matique de gain devra étre efficace pour
obtenir un bon rapport signal-bruit, qualité
rare pour un récepteur AM.

En résume, il sera toujours préférable et
moins onéreux d’avoir un récepteur portatif
extérieur qu'une partie AM incorporée a la
chaine mais de qualité insuffisante. A lin-
verse, lorsque la réception des programmes
en modulation d’amplitude est faite correc-
tement, l'audition en devient trés agréable
sur une chaine haute-fidélité.

Une tendance qui revient a la mode est celle
des récepteurs de table complets, abandon-
nés depuis I'avénement du transistor qui les
avait éliminés au profit des portatifs. Les
haut-parleurs incorporés sont remplacés par
des enceintes acoustiques extérieures et le
tout prend le nom d’ampli-tuner.

L’analyse de la qualité de tels ensembles se
ramene évidemment a celle d'un amplifica-
teur-préamplificateur et a celle d’'un tuner,
a ceci prés que l'association de I'un avec
l'autre est imposée. Les esthéticiens ont
quelquefois profité de I'occasion pour tenter
de créer un objet nouveau (Arena, B & 0). A
de rares exceptions prés, ces ensembles re-
coivent aussi bien la modulation d’ampli-
tude que la modulation de fréquence.

Yves MARZIO
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LES JEUX ET PARA

« L'AME SURE RUSE MAL»
EXERCEZ-VOUS AUX PALINDROMES

En quelques mois, grice aux nombreuses
lettres envoyées & Science et Vie, la linguis-
tique récréationnelle a fait des progrés con-
sidérables. Les régles des échelles de mots
ont été étendues et précisées ; les exemples
ont été multipliés. Les carrés alphabétiques
se sont développés également, et de nou-
veaux problémes sont apparus, comme nous
allons le voir.

Nous souhaitons cet échange et ce travail
en commun pour tous les sujets de Jeux et
Paradoxes. Or, les délais de publication impo-
sent que nous rédigions au début du mois
ce que vous pouvez lire 4 la fin du mois
suivant, Si, done, nous voulons pouvoir tenir
compte de vos lettres, nous ne pouvons pas
publier les réponses” ou les développements
d’'un probléme dans le numéro suivant.
Comme trois mois semblent étre un délai
trop long, nous choisissons deux mois, ce
qui revient & vous demander de nous faire
parvenir vos travaux avant le 15.

En ce qui concerne les carrés alphabétiques,
rappelons qu’il fallait trouver des mots —
selon les déplacements d'un roi d’échecs —
sur les carrés suivants :

A BLCB E AR C DEAZ ERT
BB ST G TG T AT e P
X Z. UG KL MNGQSDF G
NXWVH P RSTEHT]KLM
MULUK o VoW XY XV BN

La question fondamentale, soulevée par M.
Delplanche, de Boulogne, est celle des régles
de choix des mots. Des critéres précis sont
. nécessaires, Je suivrai la sage solution de
Max Favalelli dans « Le mot le plus long » :
la référence a une certaine édition d’un cer-
tain dictionnaire. Sont donc ‘acceptables les
mots du Nouveau Petit Larousse, édition de
1969, tels que :
— trois lettres minimum, toutes différentes,
— verbes a l'infinitif ou au participe passé,
— les participes passés, noms et adjectifs
peuvent étre au masculin, au féminin, au
singulier ou au pluriel, mais chacun n’est
compté qu'une seule fois (ceci pour permet-
tre par exemple les formes n’existant qu’au
pluriel ou ayant besoin de I's du pluriel pour
avoir les trois lettres minimum, mais pour
interdire de compter comme solutions diffé-
rentes: joli, jolie, jolis, ete.),

— les autres mots figurant dans la premiére
partie du NPL.

Ces régles font entrer ABC et ZUT dans les
solutions du premier carré, ce qui porte leur
nombre a 15. On voit immédiatement que,
comme toute régle rigoureuse, celles-ci ont
leurs inconvénients : nous devons abandon-
ner : BARZ, GUZ..., etc.

Le second carré posséde au moins 18 solu-
ticns : CHINTZ, CHIOT, HIC, HIE, IDE,
ION, JOIE, JOINT, MIE, MINOT, NID,
OIE, OINT, OUT, TOI, TON, UNI, ZUT.
Le mot le plus long : chintz, est di a M.
Henry CHUT.

Dans ce second carré, la lettre Q ne figurait
pas, sa position la rendant inutilisable. Ce-
pendant M. de Clerq fait remarquer que si,
en se référant 4 la fréquence des lettres,
nous laissons Q a sa place naturelle pour
omettre K, moins fréquent, nous obtenons
au moins 25 mots. Lesquels ?

Le troisiéme carré comporte un plus grand
nombre de solutions, Ce résultat n’est peut-
étre pas étranger aux critéres — que j'ignore
-— qui ont déterminé l'aspect actuel du
clavier de la machine a écrire. Il y a au
moins 54 solutions: DIEU, DIOPTRE,
DIRE, DISQUE, DORE, DORIS, DOT,
DUE, FIER, FIEROT, FOI, FOIE, FOIRE,
FOIS, FOR, FORE, FORT, GOI, IRE, OIE,
ORE, POIDS, POIRE, POIS, PORE, PORT,
POT, PRE, PRIS, PROIE, QUE, QUI, REIS,
RIS, RISQUE, RIZ, ROI, ROT, SIRE,
SIROP, SUD, SUE (de savoir), SUER, SUIE,
SUTE..TOL - TGP, , TORE. . TORT, THI,
TRIO, TROIS, TROP et ZERO.

Ces différentes sont dues aux efforts conju-
gués de MM. D. Simoulin, J.-L. Herse,
J. Royski, D. Prache et F. Letki.

M. Pierre Taufin propose une extension lo-
gique de la recherche : quels sont les carrés
alphabétiques contenant le plus grand nom-
bre de mots ? Le record de M. Taufin est :

Il y reconnait 106 mots, dont plusieurs de
6 lettres : COTIER, DAMIER, VOLEUR
ete.

Sans s’étre concerté avec M. Taufin, M, Dae-
gelen propose la direction opposée : quels
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sont les carrés ne contenant aucun mot P

Une solution :

ABHML
557 P
U LY WG
C'EDN ]
e s ol e

—

En existe-t-il d’autres P Il convient, bien sar,
de n'omettre comme vingt-sixiéme lettre
qu'une lettre rare telle que Q ou K.

Mais pourquoi ne pas aller plus loin dans
une aussi bonne direction P Existe-t-il des
carrés « parfaitement stériles » P c’est-a-dire
ne contenant méme pas de mot de deux
lettres ?

Terminons sur l'art noble et trop peu célébré
du palindrome (phrase se lisant indifférem-
ment de gauche a droite et de droite a
gauche). M. Henry Chut en a composé neuf,
qui ont le mérite — rare — d’avoir un sens,
et méme de se suivre :

ELU PAR CETTE CRAPULE

CE SATRAPE REPART A SEC

CAR TEL ALI IL A LE TRAC

LA MARIEE IRA MAL

L’AME SURE RUSE MAL

ENGAGE LE JEU QUE JE LE GAGNE
« OH, CELA TE PERD » REPETA L ECHO
A L’'HOTEL AVEC CE VALET, OH LA !
ESOPE RESTE ICI ET SE REPOSE (cet
exemple est donné par le Petit Larousse).
M. Polge, directeur des services d’archives
du département du Gers, nous rappelle une

MOTS CROISES DE R. LA FERTE

HORIZONTALEMENT. 14
du péritoine. I1. Bienfaisant.

F.g.llm'tl é:lniusrupiqu.-
- Symbole d'un métal

blane. — Pose une condition. 1II. Accroit le prestige
d'une devise. IV, Ile. — Diflicultés. V. L.a Terre,
But. — Pour lier. VI. Excepté. — Un mamelon le

couronne. — Suit des cours. VII. Taupe. — 1l coupe la
terre. — Le sein du sein. VIII. Un trou dans le mur. —
Est toujours suivi d'un prénom. — Repaire. IX
Eau-de-vie. — Désargentées. X. L'étre anonyme.
Anneaux. XI. Apprise. — Considéré. XII. Prévu. -
Familiérement exécutées,

VERTICALEMENT. 1. Ils ne sauraient exercer leur
métier sans cceur, 2, Cri d'encouragement. — Caché, -
Sans effets. 3. Emersions. 4. Pli. — Joint. 5. Confiance.
6. Ils abandonnent leurs biens & un ordre. - IMune
couleur orange. 7. Corrections. — Caractére gree. 8.
Mues. 9. Excessives. 10. Elle finit sa vie avec un
mufle. — Petits cubes. 11. Peut qualifier un trapéze. —
Vigueur. 12. Sa théorie fait varier le temps. Seri
pour exciter.

VOIR REPONSES DANS LA PUBLICITE

curiosité latine qui ne posséde pas (pas
encore) d’équivalent en frangais

SYA T O R

AREPO

T ENET

OPERA

RyDELE ASS
['intérét de cette énigme réside aussi’ bien
dans les multiples fagons dont on peut lire:
la. méme phrase que dans l'absence mysté-
rieuse de sens. Plusieurs sens ont cependant
été proposés par les historiens, et M. Polge
en propose un nouveau. Marcel Bernasconi,
dans I'Histoire des Enigmes, nous apprend
que M. Jérome Carcopino voit dans ce carré
un symbole chrétien di a saint Irénée,
éveque de Lyon (I1¢ siécle) et se traduisant :
Le semeur & sa charrue retient par son
sacrifice les roues (le destin). M. André
Francois-Poncet, au contraire, y voit une
formule cabalistique d’autant plus magique
qu'elle manque de sens précis; ceci nous
rapprocherait de ['utilisation magique des
carrés de nombres que nous avons évoquée
il y a quelques mois. M. Polge, enfin, y voit
un simple divertissement, Arepo étant un
nom propre donnant : le semeur Arépo tient
avec soin les roues, ce qui suffit a assurer
le sens minimum exigé des palindromes.
Ce carré magique-palindrome est-il possible
en frangais ?

BERLOQUIN

1234567 86869107M012

I
1]
v

vi
vil
viti
IX

{
XIl
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lage a connu un essor extraordinaire.

Son chitfre d’affaires annuel a atteint
quelque 20 milliards de francs et sa pro-
gression est actuellement de 'ordre de 15 %0
par an. Toute une industrie s’est créée pour
I'alimenter. Dans des secteurs autrefois ré-
servés aux professionnels, comme celui de
I'outillage électrique portatif, la production
a plus que doublé du seul fait de la de-
mande des amateurs et elle augmente cha-
que année de 10 %o.
Parallélement, le nombre des adeptes du
bricolage n’a cessé de s’accroitre et de se di-
versifier. Il n’est plus, de nos jours, de cou-
ches de la population qui ne soient intéres-
sées par cette activité extra-professionnelle.
Un sondage effectué par un organisme privé
spécialisé « Méthode et développement »,
sur demande de la S.O.P.A., a tenté de pre-
ciser la répartition des bricoleurs en France.
Réalisée sur 8 500 visiteurs du dernier Sa-
lon du bricolage, cette étude a tout d’abord
fait ressortir que 38,60 /0 d’entre eux sont
Agés de plus de 45 ans mais que les jeunes
de 25 a4 85 ans représentent a4 eux seuls
plus de 27°. de l'ensemble. Ces chiffres
sont d’ailleurs différents selon qu'on consi-
dére le cas de Paris ou celui de la pro-
vince : & Paris, la proportion des jeunes est
nettement moins importante que la moyenne
générale (prés de 19 %o de 25 4 35 ans pour
43,50 /0 de plus de 45 ans) alors qu’elle est
légérement plus importante  en province
(respectivement de 23,35 et 38,25 %).

E n moins de 10 ans, le marché du brico-

® Revétements de sols liquides

Les sols pouvant difficilement recevoir des
revétements traditionnels en raison de leur
absence de planéité ou du fait qu'ils se désa-
grégent (sols en ciment notamment) peuvent
8tre traités au Riposol. |l s'agit d'un produit
liquide & base d'alkyde uréthane qui se passe
au rouleau ou & la brosse. Une fois sec le Ri-
posol apparait comme un revétement ftrés
résistant. Deux couches sont nécessaires. De
24 3 48 heures sont suffisantes pour obtenir
leur séchage. Une gamme de huit coloris est
prévue par le fabricant.

Si 'on regarde maintenant la répartition par
profession, ce sont les employés et ouvriers
qui viennent en téte avec' pres de 40 % du
total des bricoleurs, suivis par les cadres
moyens (13,84°%), les ingénieurs (9,32%0), les
commercants et artisans (8,87 %), les retrai-
tés (7,42°), les cadres supérieurs (6,18 %/0), les
étudiants (4,95 %), les médecins et pharma-
ciens (1,77 %). Pour l'ensemble des autres
professions libérales, ce pourcentage est de
7.69. Ici encore, les résultats différent avec
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les conditions d’habitat. Le nombre des em-
ployés et ouvriers s’adonnant au bricolage
ne dépasse guére 34 %o en province et a
Paris alors qu’il est de prés de 45 %o dans la
banlieue parisienne. Par contre, pour les
étudiants c’est & Paris que le nombre est le
plus élevé, avec 6 %/, alors qu’il n’atteint pas
39 en province. Toujours de ce point de
vue, le plus grand nombre de bricoleurs
parmi les cadres supérieurs se situe en pro-
vince (7,19 %), .alors que celui des cadres
moyens se trouve a Paris (plus de 17 %), de
méme que celui des ingénieurs (prés de
13 /o). La pratique du bricolage est, elle
aussi, variable : 18 /o des amateurs en font
quotidiennement en province, mais seule-
ment 5,25 %o a Paris.

Si l'on sinterroge sur ce « phénomene bri-
colage », sur les raisons qui poussent ainsi
le Frangais & faire lui-méme un nombre

e Papiers peints pré-encollés

« Leroy Express» est le nom d'un nouveau
papier peint réalisé en 87 coloris unis ou a des-
sins, deja encollé, se posant directement sur les
murs. Plus besoin de table, de brosse ni de colle.
|| suffit de mouiller ce papier et de I'appliquer
avec une éponge. 16 a 30 F le rouleau.




toujours plus important de travaux dans sa
maison ou son jardin, on constate que les
motivations sont mutiples, réagissant dail-
leurs souvent les unes sur les autres.

Parmi les bricoleurs, figurent toujours ceux
pour qui créer est un plaisir, une passion
méme et ceux qui voient la la possibilité
de réaliser une économie. Mais de nos jours,
le bricolage est devenu bien souvent une
nécessité. On fait soi-méme certains tra-

e Lutte contre I'lhumidité

« Mursain » est un produit liquide qui, aprés
application sur n‘importe quelle surface po-
reuse la rend imperméable & |'eau, tout en con-
servant sa perméabilité 3 la vapeur d’eau et
aux gaz. Le traitement reste efficace au moins
cing ans. Un mur ayant recu upe couche de
Mursain peut en outre étre éventuellement
peint ou tapissé.

vaux parce quon ne trouve personne a qui
les confier. Un ouvrage peu important, une
petite réparation ne sont rentables ni pour
une entreprise (méme artisanale) ni pour son
client. Ce dernier considére trés souvent que
le cott de la main-d’eeuvre qui lui est fac-
turé est trop élevé, Force est done bien
pour le particulier de chercher a réaliser
lui-méme le maximum de travaux. Et, sen-
tant ce besoin, I'industrie s’est employée a
lui faciliter la tache, mettant a sa disposi-
tion des machines, des outils et des pro-
duits toujours plus variés, toujours plus pra-
tiques a utiliser.

® Soudure a froid

Plusieurs marques (Sintofer, Métolux) propo-
sent des produits de soudure a froid. Présentés
en boites ou en tubes, ils comportent deux ma-
tieres & mélanger: une pate ou une poudre
métallique ou minérale et une résine. Dés que
le mélange est achevé, il est appliqué, coulé ou
injecté sur les surfaces a réparer ou a souder.
Le séchage dure de 30 minutes & 1 heure, le
produit durcissant par polymérisation. Celui-ci
peut alors étre using, taraudé, limé, percé, pon-
cé comme un métal ordinaire. Toutes sortes de
matériaux (les métaux en particulier) peuvent
étre ainsi réparés, ou soudés. (9415 F le tube).

A cet égard, les progrés techniques ont
joué un role capital. Ainsi, en ce qui con-
cerne l'outillage électrique, chaque fabri-
cant presente maintenant pour des prix va-
riant de 100 a 500 F toute une gamme de
machines convertibles capables de percer
métaux et matériaux les plus durs, de pon-
cer, lustrer, brosser, scier, découper, affiter
et pouvant méme servir de tour, de ton-
deuse a gazon ou de cireuse a parquet. Un
tel appareillage autorise la réalisation de
tous les travaux de bricolage, sans fatigue,

trés rapidement et avec une précision re-
marguable.

Par ailleurs, toutes sortes de produits nou-
veaux sont mis sur le marché en vue de
simplifier les taches du bricoleur pressé ou
peu doué, Pour la magonnerie. par exem-
ple, il existe maintenant des mortiers di-
rectement préts a Uemploi. Coller des car-
reaux n'offre plus de difficultés aves les
ciment-colles qui peuvent étre employés
durant des heures sans perdre leurs qualités.
Plus simple encore est la pose de carreaux
de matiéres plastiques comportant un en-
duit adhésif. Les articles auto-adhésifs pren-
nent d'ailleurs une extension considérable
dans des domaines comme les revétements
de sol et muraux, les revétements de déco-
ration et les revétements pour mobiliers.

Les colles et les mastics ont également béné-
ficié de progrés consisérables. Certains pro-
duits vinyliques ou a base de néopréne ont

® Bois synthétiques

« Sodibois » est une matiére constituée de
poudre de bois et d'une résine qui, aprés sé-
chage prend sensiblement |‘aspect du bois. Elle
est destinée au collage des bois, au rebouchage
des fissures et & la reconstitution de bois abimss.
Se présentant soit sous forme de liquide, soit
sous forme visqueuse ou pateuse, elle est im-
médiatement utilisable, sans préparation préa-
lable (2,80 F la boite).

acquis des qualités remarquables et lears
variétés permettent de résoudre n'importe
quel probleme de collage ou de bouchage
sur bois. sur métaux ou sur tout autres ma-
tériaux. Certains d’entre eux, aprés emploi
et séchage, acquiérent des propriétés de ré-
sistance comparables avec celles des soudu-
res et sont dailleurs commercialisés comme
« soudures a froid ».

Dans un domaine important du bricolage,
celui de la peinture, les variétés produites
permettent également de satisfaire tous les
besoins des utilisateurs. Chacun sait que ces
peintures peuvent étre appliquées en peu de
temps, au rouleau, au pinceau, au pistolet,
ou méme a la bombe aérosol et ce, avec la
certitude d’aboutir a une belle finition. Le
séchage est rapide, aucune odeur n’est dé-
gagée. De plus, certaine opérations préa-
lables tastidieuses ont été ftacilitées : pro-
duits décapants spéciaux, antirouilles a sé-
chage rapide et méme antirouilles ne né-
cessitant aucun nettoyage préalable du métal
attaqué (le produit forme avec la rouille
une matiére nouvelle protectrice). La pose
des papiers peints a été elle aussi simpli-
fice. C'est ainsi que viennent d’étre mis

suite page 148
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PRINCIPALES PERCEUSES A
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BLACK ET
BLACK ET BOSCH BOSCH
Appareils AEG | 'pEcKeR | PGB | comBI | comsl sasan
D 500 E218S M 21 S
D 820

Prix moyens (version perceuse) 430 F 140 F 260 F 260 F 360 F 300 F
Puissance nominale (W) 420 270 310 310 400 350
Vitesses a vide (tr/mn) — 2600 900/2 400 | 900/3 000 | 950/4 700 3 300
Vitesses en charge (tr/mn) 80/1800 — — 460/1 520 | 480/2 400 2100
Nombre de vitesses 2 1 2 2 2) 1
Réducteur de vitesse — oui oui oui oui oui
Capacité maximale de pergage dans
I'acier (mm) 10 8 13 = 13 10
Accessoires de percage (& main et
sur banc), de pongage (& main et
sur banc), de sciage circulaire (&
main et sur banc); scie sauteuse; 4 ® o o e o
dispositifs de meulage, polissage,
lustrage, affutage.
Raboteuse L ® &
Systdéme de percussion pour per- P ® ® ° PY Y
¢cage de magonnerie
Pongeuse surfaceuse ® ® ®
Ponceuse vibrante ® ® (] [ ) ® @
Tour 3 bois [ ] ) ® & ®
Tour & métaux &

 Mortaiseuse o
Cisaille pour couper la téle o
Compresseur et pulvérisateur de °
peinture
Flexible pour dispositif crayon de ° ° PS
gravure, pergage et polissage
Dispositif de vissage [ ) e
Tondeuse 3 gazon ®
Taille - haie ® L] B ® @ o
Cireuse, pongeuse et polisseuse de °®
parquet

T




FONCTIONS MULTIPLES

MANU-

INDOLA | FRANCE| GEOT | GEOT POLY: | skiLL | skiLL SLINLEY D'OR
AM 1020 | GRE- | POLY- | MULTI- [ S0 o= | 119 B 1401 MATIC SUPER
NADE | REX 20 | REX 306 MATCH66
290 F 225 F 300 F 100 F 230 F 125 F 300 F 400 F 100 F
325 350 350 150 350 280 400 340 150
900/2600 | 2100 3300 2 400 3300 2500 [02a2500 | 900/3 000 1200
700/1 500 - 2100 1200 2100 - - - =
variable 1 1 1 1 1 variable variable 1
—_ oui oui — oui —_ — oui —
10 10 10 6 10 8 10 10 6
® ® & ® ° & o o ®
® &
® ° @
® @ @ @ ] ®
@ ® © % o ® ° ®
L4 ® ® @ ] @
® ® ® -]
@ ® ®
o [ E #® [ ]
& ) e ) Ed ® % ®
® ® @
® ® ® [ ]
& ® @ @
@ @
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sur le marché des papiers pré-encollés.
Nous pourrions multiplier ainsi les exem-
ples. Les mémes tendances se retouveraient
dans les divers secteurs, qu’il s’agisse no-
tamment des panneaux de bois, des installa-
tions de chauffage, des matiéres isolantes
ou du jardinage. Dans tous les cas, réappa-
rait ce souci du fabricant de mettre sur le,
marché des articles répondant aux veeux du
bricoleur. Ceux-ci se déterminent assez ai-
sément par la surveillance des fluctuations
de la demande, par secteurs. Des études
plus directes apportent en outre des préci-
sions d’ensemble fort utiles. Le sondage ef-
fectué par « Méthode et développement »,

e Mastics d’'étanchéité

Diverses maisons présentent des mastics des-
tinés & la confection de joints et au bouchage
des trous (Expandite, Saderjoint, Tecsil). Ces
produits, & base de caoutchouc liquide auto-
vulcanisant, de silicone autovulcanisant ou de
matiéres plastifiantes, existent pour les usages
les plus divers; toitures, terrasses, sanitaires,
véhicules, caravanes, pare-brises, etc. lls sont
vendus en boites ou en tubes. Dans ce dernier
cas |'utilisation est extrémement simple puis-
qu'il suffit d’appliquer le mastic avec le tube
au fur et & mesure qu’on presse ce dernier. Une
fois cette opération achevée, ce mastic seche
superficiellement en une ou deux heures et
totalement en quelques jours. |l résiste alors
3 des températures de — 50 & + 200 °C et 2 la
plupart des agents corrosifs.

par exemple, donne certaines indications si-
gnificatives sur ce point. Ainsi dans le do-
maine des revétements de sol, ce sont les
carrelages qui intéressent principalement les
bricoleurs, surtout ceux de la province. Vien-
nent ensuite les moquettes (essentiellement
a Paris et en banlieue), les revétements plas-
tiques et les vernis de sol.

En ce qui concerne les revétements de
murs, les peintures et les préparations des
surfaces a peindre apparaissent comme prin-
cipaax centres d’intérét (environ 45,50 % des
bricoleurs). Suivent ensuite, dans 'ordre dé-
croissant, les bois (44 %), les plagtiques
adhésifs, les papiers peints, les tissus et les
agglomérés. Sur le plan de 1'équipement
électrique, le méme classement montre que
4472 %o des amateurs sont préoccupés par
les problémes d’installation, 34 /o par le petit
appareillage et 20 */o par les conducteurs, les
lustres et suspensions,

En matiére de chauffage, la demande la
plus forte concerne les chaudiéres a ma-
zout. De plus. 27 %0 des personnes interro-
gées désirent plus de schémas d'installa-
tion, domaine on ils estiment la documen-
tation trop rare.
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Ce sondage a encore fait ressortir que 42 %
des bricoleurs intéressés par les problemes
d’isolation 1'étaient par les protections con-
tre le froid ou la chaleur et 37 % par les
techniques de pose pour lesquelles ils esti-
ment manquer de documentation. En ce qui
concerne les gros ceuvres, l'aménagement
des greniers vient en téte des préoccupa-
tions (35 "o en général et 50 %0 en province).
25 /o des intéressés ont besoin de documents
sur la technique du batiment et un peu plus
de 15 %0 sur celle des piscines. Dans le sec-
teur plomberie sanitaire. le centre d'intérét
principal est constitué par l'aménagement
des cuisines et salles de bains, suivi par les
problémes de robinetterie (dans la banlieue
parisienne, toutefois, ce sont ces derniers qui
viennent en premier).

Dernier domaine important., celui de l'outil-
lage. Ce sont les perceuses qui arrivent en
premier, suivies par les établis, les petites
machines et les trousses a outils. Dans l'ou-
tillage spécialisé, la classification des préoc-
cupations des amateurs s'opére comme suit,
dans l'ordre décroissant : outils pour le tra-
vail du bois, outils de jardinage (essentiel-
lement en province). outils de décoration,
de peinture et de vitrerie, outillage de
plomberie et chauffage central, matériel de
mécanicien et enfin outils de maconnerie et
de platrage.

Deux autres précisions intéressantes ont en-
core été apportées par ce sondage : les
jeunes s'intéressent particulierement aux gros
travaux. En prenant de 'dge, 'individu s’in-
téresse de plus en plus aux travaux légers.
Pratiquement, le gott de fabriquer diminue

e Mortiers préts & I'emploi

Pour de petits travaux de maconnerie, Sak-
Mix a réalisé toute une gamme de mortiers
prédosés et préts a 8tre gachés avec de l'eau.
Conditionnés en sacs de 2 a 30 kg, ils com-
prennent notamment: le « Super mortier fin»
(sable et ciment) pour les enduits, poses de car-
relages et travaux de finition ; le « Super béton
universel » pour tous les travaux de base (cons-
tructions, réalisations de chappes et de fonda-
tions) ; le « Super béton blanc » qui posséde les
mémes caractéristiques que le précédent mais
qui, du fait qu'il comporte du ciment blanc, est
plus particulidrement destiné a la décoration;
le « Super-platre » dont la prise est retardée et
qui peut &tre ainsi travaillé durant une vingtaine
de minutes.

aprés 45 ans. Enfin, s'il a été confirmé que
les possesseurs de résidences secondaires y
consacrent beaucoup de loisirs, ce qui ne
saurait surprendre, il est apparu aussi qu’ils
ne délaissent pas pour autant leurs autres
centres d'intéréts ou leur hobby.

Roger BELLONE
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BUREAU

Quel jour sommes-nous ?

C’est une eréation qui entre
dans le cadre de ce qu'il
est convenu d’appeler les
« cadeaux d’entreprise ».
Mais la personnalité de son
inventeur et 'astuce de cet

article de bureau méritent
qu'on s'y attache quelque

peu, Il s’agit d’un calendrier

qui s’étale sur une période
de 50 ans et qui a été concu
par M. Rov-Morin. Nos lec-
teurs le connaissent bien :
c'est lui qui avait mis au
point le premier dispositif
permettant d'intégrer une

cellule photo-électrique dans
la visée réflexe et qui, monté
sur une caméra Eresam, ac-
cordait ainsi 4 un matériel
francais le privilege d’étre
a l'avant-garde de la prise
de vue automatique,

Le calendrier « Dato-Roy »
de M. Roy-Morin se pré-
sente comme un élégant boi-
tier monté sur socle. En
faisant apparaitre dans une
fenétre l'année concernée
(entre 1955 et 2005) devant
le mois choisi, on lit direc-
tement, a la date voulue, le

jour correspondant. Nous
pouvons ainsi vous prédire
que le 23 mai 1971 sera un

dimanche et affirmer que
le 10 avril 1967 était un
lundi.

Sur
Roy, un voyant fait égale-

I'autre face du Dato-
ment connaitre l'heure lo-
cale pour tout pavs déter-
miné, sans risque d’erreur
dans le sens du décalage ho-
raire. Plus qu’'un « gadget »
c¢’est un cadeau utile exci-
tant souvent la convoitise
des visiteurs. (Prix: environ
60 F par quantités.)

IMAGE ET SON
s s T,

Des images toujours nettes
par mise au point
électronique

lLa firme Prestinox reste
I'un des rares producteurs
francais importants de pro-
jecteurs photo. Il exporte
50 % de sa production dans
divers pavs du monde. Le
dernier-né de sa gamme, le
Prestinox 4 Luxe ne le cede
en rien aux modeéles les plus

perfectionnés réalisés dans
le monde. 11 s’agit, en effet,
d’'un appareil pour diaposi-
tives 24 x 36 mm entiére-
ment automatique. L’utilisa-
teur, deés linstant ou il a
mis en marche ce projec-
teur, n’a plus autre chose
a4 faire que de regarder ses
images: le défilement des
vues se fait sans aucune in-
tervention, sur commande
d'une minuterie (4 rythme
réglable) ou d’une bande
magnétique (en synchronis-

me avec un montage so-
nore). La mise au point
elle-méme s'opére automa-

tiguement
positive n'est pas en place
ou se gondole sous I'effet de
la chaleur. Le principe de
cette mise au point est sim-

dés qu’une dia-

ple: un rayon infrarouge
est réfléchi par la diaposi-
tive et capté par une cel-
lule double. Un amplifica-
teur électronique différen-
tiel sous 'influence du cou-
rant de la cellule commande
un micromoteur qui agit sur
'objectif en fonction de la

position de cette diaposi-
tive. Ce systeme, entiére-
ment transistorisé, permet

de refaire la mise au point
dés que la surface de la
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varie d'environ

pellicule
1/10 de millimétre.

Si le Prestinox 4 Luxe fonc-
tionne automatiquement,

I’opérateur conserve toute-
fois la possibilité de 1’em-
plover manuellement. Ses
autres caractéristiques sont
les suivantes: lampe a halo-
gone de 150 W, utilise les
magasins droits de 30 a 50
vues type Leitz ou les ma-
gasins circulaires Braun de
100 wvues; objectifs inter-
changeables de 45 &4 150 mm.

Un nouveau porte-lampe
super-8

Récemment commercialisé
et destiné aux caméras Su-
per-8; ce porte-lampe de
forme trés compacte est
équipe d’une lampe aux ha-
logénes de 650 watts (en 120
ou 220 volts) d'une durée
de 20 heures. Son réflecteur
posséde une forme étudiée

et destinée a assurer une
répartition lumineuse ho-

mogeéne: 1’éclairement du
sujet est régulier et le fais-
ceau lumineux bien concen-
tré sur le champ filmé. Ce
- faisceau est normalement reé-
glé sur la position « flood »,
Mais il est possible de di-
minuer son angle (position
« spot ») dans le cas de su-
jets relativement éloignés

ou lorsqu'on filme au téle-
objectif.

152

l.a puissance lumineuse de
la lampe autorise méme un
éclairage indirect du sujet
en tournant le porte-lampe
vers le plafond, a condition
toutefois que ce plafond soit
blanc et que l'opérateur ne
soit pas eloigné du sujet
(2,50 m au maximum). Prix
du porte-lampe: environ
50 F. Prix de la lampe, se-
lon le voltage, de 62 a4 84 F.

]
La nouvelle gamme des
Minolta « de poche »

Plus petits gqu'un paquet de
cigarettes, ils peuvent se
loger dans la poche, sur la
ceinture on le sac a main.

Ils permettent de photogra-
phier sous toutes les condi-
lions d’éclairage aussi bien
a I'extéricur qu’a 'intérieur,
en noir ou en couleur. Les
diapositives 10 x 14 mm
montées sous caches 5 X 5
peuvent étre projetées dans
n'importe quel projecteur
35 mm.

Ils existent en trois mode-
les : le Minolta 16 MG avec
posemetre CDS  incorporé
couplé a l'obturateur a pro-
grammation, les Minolta
16 PS et 16 IT sans cellule.
[.e Minolta 16 MG est vendu
en coffret élégant compre-
nant Dappareil lui-méme
avece etui, jeu de filtres el
flash magnésique compacl.

CARACTERISTIQUES TECHNIQUES
DES APPAREILS MINOLTA 16

Film utilisé

a |'obturateur
a programmt.

MINOLTA MINOLTA MINOLTA
16 MG 16 PS 16 1l
Objectif ROKKOR 2.8/20 mm 3.5 2.8/22 mm
Lentilles 4 4 4
Vitesses 1/30 1/50 1/30
a 1/250 et 1/100 a 1/500
Mise au point 0.40 a I'infini sur les trois modéles
Cellule CDS sans sans
incorporée
couplée

chargeurs 16 mm N et B ou coul.

sur les 3 modéles

Nbre d'images 20 [ 20 | 20
Dimensions images . 10x14 mm sur les trois modales
Dimensions 105x28x48 103x27x42 79x24x42
de |'appareil en mm

Poids 160 g 150 g 120 g




Une minicolleuse pour
chaque film super-8

[.es propriétaires de films
super-8 Ferrania-3M trou-
vent actuellement dans 'em-
ballage de retour de leur

film traité une minicolleuse
trés astucieuse: elle permet
des collures au ruban adhé-
sif  sans grattage ni colle,
sur le film super-8 Ferra-
nia-3M dont le support est
en polyester. Le ruban ad-
hésif utilisé est extréme-
ment mince, il ne vieillit
pratiquement pas et ne pro-
voque aucun ennui dans les
projecteurs. Des modeles
plus perfectionnés de col-
leuses sont proposés chez
les détaillants, mais ce petit
accessoire est léger, d’en-
combrement trés reéduit, et
permet des collures simples,
rapides et trés résistantes.

IMAGE ET SON

T R e e A
Esthétique et haute-fidélité

A 'occasion du dernier Fes-
tival International du Son,
Schneider a présenté deux
nouvelles chaines musicales
répondant a la fois aux exi-
gences de l'esthétique et de
la technique tout en restant
d’'un prix abordable.

La premiére de ces chaines,
la Prestige 7007, composée
d’une table de lecture, d’'un
amplificateur, de deux en-
ceintes et éventuellement
d’un magnétophone et d’un
tuner, constitue un ensem-
bie aux lignes trés pures,
sobres et élégantes. Le cof-
frage des = différents élé-
ments, de forme extra-plate,
est en métal brossé, recou-
vert de noyer verni ou de
lagué blanc (au choix), ce
qui permet d’intégrer la

chaine a tous les styles de
décoration, des plus clas-
siques aux plus modernes.
Un rabattant traité en métal
anodisé éclipse instantané-
ment le tableau de bord de
I’amplificateur et du tuner.
Ce tableau de bord est éclai-
ré et lintensité de la lu-
mieére se  regle a volonte.
Toutefois, si 'on a choisi
d’écouter son morceau preé-
féré dans une demi-pénom-
bre et que l'on éteint le
tableau, le fait d’effleurer
les commandes de recherche
des stations suffit a éclairer
I’indicateur d’accord.

Sur le plan technique, la
Prestige 7007 comporte trois
stations préréglées en mo-
dulation de fréquence et
'auditeur passe de 'une a
I'autre par simple pression
sur une touche. Bien enten-
du, I’écoute en modulation
d’amplitude est prévue. On
passe de l'audition FM en
AM par simple action sur
un bouton, ce qui évite de
changer les réglages.

Cette chaine est mise sur le
marché par Schneider en
trés grande série, ce qui
permet de la présenter a

l'(‘lilll\'l‘lll('lll 11o0-
déré: 1000 F environ pour
chacun des éléments (pla-
tine, amplificateur et tuner).
Le prix de chaque enceinte

un prix

atteignant environ 350 F,
la chaine compléte (ampli,
platine et 2 enceintes) re-
vient a 2700 F environ).
LLa seconde chaine, la Dif-
fusion 5005, composée d'une
table de lecture, d’'un ampli-
ficateur, de deux enceintes
et éventuellement d'un tu-
ner et d'un magnétophone,
possede la méme esthétigue
linéaire que la 7007. Elle
a été étudiée pour étre pré-
sentée a un prix encore plus
compeétitif: 695 F chaque
élément et 150 F chaque
enceinte (soit un total d’en-
viron 1600 F pour un en-
semble comprenant un am-
pli, une platine et deux
enceintes).

Dans le cadre de notre ru-
brique consacrée a /la haute-
fidélité, nous publierons le
mois prochain une étude sur
les différentes chaines exis-
tant sur le marché.
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Nouvelle gamme Hi-Fi chez
Philips

L.es progres en haute fidé-
lité sont rapides. Aussi les

fabrieants sont-ils amenés
constamment & modifier
leurs appareils pour les

faire béneficier des nouvel-
les techniques dans les do-
maines des transistors et
des circuits intégrés. Cha-
que jour les techniciens
grignotent un peu de terrain
pour se rapprocher un peu
plus de cette perfection
qu'on a coutume d’appeler
Hi-Fi. Ils le font, au surplus,
en cherchant a maintenir
des prix modérés. Et, de ce
point de vue, si I'on regarde
10 ‘ans en arriére, il faut
bien dire que les progrés
sur le plan rapport qualité-
prix sont considérables.

(est dans le cadre de ces
tendances que Philips a
concu toute une nouvelle
gamme d’appareils haute-
fidélite dont les caractéris-
tiques sont données dans le
tableau ci-contre. Tous ces
amplificateurs et tuners sont
largement transistorisés.

Ampli RIT §81

Ampli RH 590

pacte et tres sobre. Leurs
performances musicales sont
incontestablement en pro-
grés sur ce que produisait
Philips il v a quelques an-
nées. Nous avons procédé
a une audition comparative

Le spectre sonore est tra-
duit avec une pureté et un
equilibre suffisants de l'ex-
tréme grave aux aigus. La
modulation de fréquence
est également transmise avee
heaucoup de nprésence el

Leur présentation est com- de ces nouveaux éléments. sans bruits de fond.
NOUVEL EVENTAIL HI-FI PHILIPS
RH 590 RH 691 RH 781 RH 881
Type d'appareil Ampli stéréo Tuner stéréo sans | Tuner-Ampli Tuner-Ampli
ampli
Puissance efficace 2*x10W = 2x55W 2 % 55 W
Courbe de réponse a 3dB| 25 — 18 000 Hz = 20 — 15000 Hz |20 — 15 000 Hz

. Distorsion a |la puissance

Moins de 1%

moins de, 1.5 %

moins de 1,5%

nomjna|e ; - en FM en FM

Rapport signal sur bruit a — 75 dB — — 47 dB — 47 dB

1 000 Hz

Contréle des graves et des jusqu'a — 14 dB — aigus: 24 dB | aigus: 24 dB
aigus + 16 dB graves: 22 dB | graves: -\- 22 dB

Filtres commutables

rumble et scratch -

Gammes de fréquences radio | aucune FM-OC-PO-GO | FM-OC-PO-GO |[FM-0C-PO-GO
Antenne incorporée — oul oui oui
Enregistrement sur cassette

incerporée non non non oui
Présentation coffret noyer coffret noyer coffret noyer coffret noyer
Prix moyen 700 F 900 F 900 F 1400 F
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par Philippe Bully LES

La paix sur terre
grice au calcul *?

Jacques Bureau s’empare d’une pile d’assiet-
tes et la laisse choir. Il s’avise que le nom-
bre moyen de cétés des débris obtenus est
de six. Hasard ? non, car I'hexagone est de
toutes les figures celle qui offre les plus
grandes possibilités de juxtaposition. Tout
se passe comme si la nature, au prix de
tatonnements multipliés au fil des millénai-
res, avait choisi d’exprimer ses formes dans
un langage particulier : celui de la logique.
La comprendre, c’est retrouver ses modéles.
Nous en avons les moyens : un instrument
mathématique, I'algébre de Boole et des dis-
positifs capables de I'exploiter, les machines
électroniques. Est-ce a dire que tout I'uni-
vers est réductible & une longue suite de
nombres ? I.’auteur n’hésite pas a I'affirmer,
A ses veux, le vrai et le faux, le bien et le
mal, le beau et le laid, voire le fouillis des
ronciers ou le soleil couchant, tout peut trou-
ver son algorythme. Encore I'ére logique
dont il célébre I'avénement n’en est-elle qu’a
ses premiers balbutiements. Jusqu'a présent,
souligne-t-il, les ordinateurs ne sont utili-
sés qu'a la solution de tAches particuliéres.
Mais cette génération de machines cédera la

place vers les années 75 a des machines a
tout faire, capables de réaliser toutes les
opérations logiques imaginables. Jacques Bu-
reau nous promet méme pour 1'an 2000 un
panorama complet des connaissances humai-
nes avec résumés explicatifs et classement
logique, véritable catalogue du savoir uni-
versel. Il va plus loin encore : selon lui, les
ordinateurs de 1'an 2000 pourront prétendre
« optimiser » les régles morales et assumer
la question politique de la planéte. A condi-
tion toutefois que les sociétés sachent répu-
dier ces verrous du progrés que sont les
dogmes et les croyances et rendre possible
la libre circulation des données. Le progrés
véritable. est a4 ce prix. « Une mémoire ra-
tionnelle, générale, établie sur une masse de’
données étendues dans le temps et dans
Iespace, est la condition d’une philosophie
commune a toute l'espéce. Elle est aussi
la condition de la paix sur la terre. »
La premiére partie du livre peut étre consi-
dérée comme une introduction a l'informa-
tique : des notions complexes telles que I'al-
gébre de Boole, la théorie des graphes, la
programmation linéaire, I’automation analo-
gique et digitale, etc., y sont exposées avec
clarté, Plus discutable, parce que plus orien-
tée, est la seconde qui, partant du réle de
la programmation dans la société de de-
main, nous propose des modéles de liberté.
Le progrés qui nous est dépeint est le pro-
grés tel que se le représente un ingénieur
électronicien de 1969. Ce n’est pas le seul
possible.

(Editions Laffont, 34 F)

PLICHTE
Rarocrt

Foes w3 caicvrs
erpecrads e HIE

Dons et Trues

Il suffisait de deux minutes & Inaudi pour
trouver le nombre dont la racine carrée et
la racine cubique différent de 18 (729) et
Ernest Moingeon pouvait extraire en 15 se-
condes la racine 5° d'un nombre de dix
chiffres |

Loin d’étre l'apanage des mathématiciens,
le don du calcul s’observe le plus souvent
chez des personnes inaptes aux mathéma-
tiques, voire complétement ignorantes. On
en jugera en parcourant la galerie des cal-
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culateurs prodiges rassemblés par Robert
Tocquet, Sans aller jusqu'a permettre d’éga-
ler leurs performances, I'auteur montre que
quelques bonnes recettes jointes a une so-
lide mémoire suffisent a faire « un crack en
calcul mental », Du point de vue pratique,
I'ouvrage fournit les moyens d’effectuer ra-
pidement et siirement les opérations cou-
rantes, sans qu’il soit nécessaire d’avoir re-
cours & une feuille de papier. Mais il fait
aussi la part du divertissement en indiquant
des tours permettant 4 quiconque de simu-
ler les dons des calculateurs prodiges. Un
chapitre est également consacré aux ani-
maux calculateurs.

(Production de Paris, 9,50 F)

Le point de vue
du psychanalyste

Sur le probléme de l'agressivité, la concep-
tion freudienne nous a brouillé la vue. C'est
elle qui nous a appris & ne voir dans l'agres-
sivité qu’un instinct négatif et destructif.
Antony Storr nous montre que, de méme
que la sexualité, elle constitue au contraire
un élément fondamental de notre « équipe-
ment instinctif ». C’est déja ce que, dans
son livre sur l'Agression (Science et Vie,
mars 69), Konrad Lorenz nous suggérait par
le résultat de ses expériences sur le compor-
tement animal. Reprenant le probléme, non
plus en zoologiste mais en psychanalyste,
.Antony Storr étudie le phénoméne de
I'agressivité chez I'enfant, chez I’homme,
normal ou psychopathe, chez le couple et
dans la société. Nécessaire a ’homme pour
assurer sa survie ou simplement pour mani-
fester son indépendance, I'agressivité ne de-
vient un mal que si on la laisse se transfor-
mer en haine. Sans optimisme exagéré, An-
tony Storr explique qu’il est possible de
tourner cet instinct au profit de I'espéce en
encourageant ses aspects les plus positifs,
telle la compétition. «Je ne vois pas de
raison pour que ‘des nations d'un statut ap-
proximativement égal ne puissent concourir
chaque année pour voir celles qui sont ca-
pables de créer I'hopital psychiatrique le
plus efficace, la voiture la plus stire, les
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habitations les mieux congues, et ainsi de
suite a travers un trés vaste champ de pos-
sibilités, »

(Editions Laffont, 13 F)

L’aventure
de 'off shore

C'est devenu un lieu commun de dire que
sans pétrole et sans gaz, le monde s’arréte-
rait net. Plus d’avions dans le ciel, plus
d’autos sur les routes, plus de navires sur
la mer, Plus d’industries, plus de « grandes
guerres », ni de « guerres-éclair », plus de
lumiére, plus de chauffage, plus de condi-
tionnement d’air. Les hommes retrouveraient
le train de vie bucolique du temps des dili-
gences, la biblique simplicité de leurs ori-
gines. Pour éviter cette panne universelle
que nous décrit Robert Stenuit, on ne se
contente plus de forer sur la terre ferme:
on fore aussi sous les mers, L’auteur rap-
pelle qu'en un peu plus d'un siécle, les pé-
troliers ont foré dans le sous-sol de la pla-
néte quelque deux millions de puits dont
plus de six cent mille produisaient encore
du pétrole il y a un an, On évalue aujour-
d’hui les réserves a plus de 90 milliards de
barils d’huile brute (il faut 6,3 barils pour
faire une tonne) et 28 000 milliards de
métres cubes de gaz naturel. Or, 25 % de
ces réserves sont situées dans le « sixiéme
continent qui borde les cing autres », au-
trement dit dans le plateau continental, sous
'eau.
Robert Stenuit qui comme plongeur, a par-
ticipé pendant plusieurs années a I'aven-
ture des pétroliers, nous explique ce qu’est
le pétrole off-shore, comment on le pros-
pecte et comment on l'exploite. Partie de
Louisiane, 'exploration du pétrole off-shore
a gagné la Californie ot 'on a pour la pre-
miére fois franchi avec succés le seuil cri-
tique des soixante métres. Aujourd’hui, les
structures porte-derricks se sont multipliées
dans toutes les mers du monde, Peu d’in-
dustries exigent autant d’hommes qui la
servent, note Robert Stenuit, peu rendent
aussi généreusement en dollars la dévotion
et 'énergie qu’on leur consacre.

(Editions Dargaud, 12.50 F)




< Lne des

& propriétés

- fondamentales
de PUnivers

Les expériences « Hors du temps » ont attiré
P'attention sur I'existence d’horloges internes
qui réglent a notre insu les moindres détails
de notre vie organique. Les rythmes qu’elles
imposent se retrouvent a tous les niveaux
depuis la cellule (rythme des mitoses, des
processus biochimiques) jusqu'a l'organisme
tout entier (rythme de l'activité neuro-mus-
culaire, de la température, de la pression
artérielle, de lalternance veille-sommeil,
etc.). D’autres rythmes peuvent également
étre mis en évidence au niveau des phéno-
meénes naturels, et l'on peut parler de
rythmes cosmiques, de rythmes géologiques,
de rythmes physiques et chimiques. Il y a
cycle lorsqu’on constate un retour pério-
dique a un état antérieur, puis un nouveau
départ. Bien entendu, cette alternance prend
des formes bien différentes selon qu'on étu-
die l'expansion de l'univers, le débit des
fleuves, le tableau de Mendéléev ou cette
sorte de névrose intermittente qu’est la cy-
clothymie.
Robert Tocquet se contente de nous faire
pressentir que ces cycles participent d’une
loi qui régit non seulement notre existence
mais l'univers tout entier, Aussi bien les
connaissances actuelles ne permettent pas
de faire plus.

(Editions Planéte. 21,20 F)

Une arme
défensive

A Thomme « agressé » par une masse d’in-
formations de toutes provenances, les réali-
sateurs de cette Encyclopédie proposent, en
guise d’arme défensive, quelque 5500 pages
de texte, soit 17 volumes de grand format
dont la parution s'échelonnera au cours des

deux ou trois prochaines années. Arme dé-
tensive ? Entendez par 1a un moyen de con-
troler immédiatement n’importe quelle in-
formation afin de la maitriser. A en juger
par le premier volume, consacré a 1’Astro-
nomie, a la Météorologie, a la Géologie et
a la Géographie générale, cette arme ne
m’a pas paru d'un maniement des plus aisés.
En effet, le repérage est complexe : les dé-
tinitions sont fournies par un glossaire mais
sans renvoi au texte. De plus, les tables des
matiéres sont perdues a l'intérieur du texte
et 'on ne dispose pas d’'une table générale.
Compte tenu de la qualité de l'ouvrage et
de son illustration trés soignée, ce ne sont
sans doute la que des défauts mineurs, mais
qui découragent néanmoins le lecteur pressé. -
Mais est-ce bien a ce dernier qu’est destinée
cette Encyclopédie ? En vérité, je ne le crois
pas. Par sa conception méme, l'ouvrage
s'adresse a des Pantagruels du savoir qui
disposent d’assez de temps pour le savourer.
L’ensemble est groupé par grands thémes
d’ot le nom de I'Encyclopédie — qui
nous font passer du général au particulier
suivant une progression logique : le monde,
la vie, Thomme, les sciences exactes, les
sciences humaines. A lintérieur de chagque
rubrique, tous les éléments sont rassemblés
pour permettre au lecteur de faire le point.
A condition de la parcourir en entier. L’ou-
vrage n’est pas un outil de référence. C’est
un instrument de culture scientifique.
(Editions Weber, 75 F)

INFORMATIONS BIBLIOGRAPHIQUES
Polarisation, matiére et énergie
Composé d'une quarantaine d’articles origi-
naux écrits des physiciens francais et
étrangers a4 la demande de la Société Fran-
caise de Physique, « Polarisation, Matiére et
Rayonnement » est un volume jubilaire pu-
blié en I'honneur d’Alfred Kastler. Rien de
moins public que ce volume qui s’adresse
avant tout aux savants concernés par I'ceuvre
de Kastler,

(Presses Universitaires de France)

Oiseaux d'Europe, tome 2
Ce -second volume des Oiseaux dEurope
est “consacré aux échassiers, aux oiseaux
d’eau, aux rapaces, aux pigeons et aux
chouettes. En regard des photos (toutes sont
en couleurs) on trouve une description dé-
taillée ainsi qu'une documentation sur la
répartition, la reproduction, la nourriture de
chaque oiseau. Agréable d’aspect, ce petit
guide peut aisément étre emporté sur le
terrain,

(Editions Hatier)
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Le matériel moteur 8.N.C.F. Defrance J. —
Locomotives 4 vapeur. Locomotives électriques.
Automotrices. Locomotives & moteurs thermiques.
Trucks moteurs. Locomoteurs, Locotracteurs,
Autorails. Trans-Europ-Express. Engins a voie
étroite S.N.C.F. Fourgons-chaudiéres. Grues de
relevage. Matériel moteur pour le musée des C.F.
446 p. 16 x 24. 735 fig. et photos. Nbr. tableaux.
2e édit. 1969 ... .. R e, F 37,00

Photo laboratoire. Lambert Ch. — Développer
et tirer : Le processus général. Installons la cham-
bre noire. Préparation des bains photographiques.
Le développement des films. Le développement
positif par contact. Agrandir : Le matériel d’agran-
dissement. La construction de 1'image. Détermi-
nation du temps de pose. Le traitement positif.
Trucages et astuces: Les interventions pendant
I’exposition. Les photos montages. Les emplois
inattendus de l’agrandisseur. 164 p. 13,5 x 20.
102 fig. et photos. 1969 ............... F 15,95

Appareils électroniques a transistors. Schrei-
ber H. — Appareils de laboratoire: Générateurs
B.F. Hétérodyne modulée, Contréleurs universels.
Indicateur pour pont de mesure & courant continu.
Voltmeétres & convertisseur. Voltmeétre-distorsio-
métre B.F. Amplificateur de mesure. Millivolt-
métres H.F. Transistormétres. Mesures de self-
inductions et de capacités. Vobulateur pour I'ali-
gnement des circuits F.I.-A.M. Circuits d’oscillos-
scope. Alimentations stabilisées. Montages indus-
triels: Appareils de mesure et d’indication. Cir-
‘cuits photo-électriques. Régulation de tempéra-
tures, Circuits de commutation. Electro-acous-
tique: Préamplificateurs, Amplificateurs de puis-
sance. Amplificateurs pour protheses auditives.
Circuits d’enregistreurs magnétiques. Circuits
auxiliaires. Commutateur automatique musique-
parole. Types de semi-conducteurs utilisés. 388 p.
16 % 24.370illustr. 1968 .............. F 40,20

L’examen psychotechnique. Connaissance du
probléme. Applications pratiques. — Mucchielli R.
— La machine humaine. Défense et illustration
des tests. L’examen psychotechnique. Le role du
psychologue. Les applications de I’examen psy-
chotechnique. Conclusion générale : Les psycho-
logues et le public. Lexique. Modéles de program-
mes de sessions. Exercices avec corrigés. 158 p.
16 X 24. Nbr. fig. Reliure spirale. 1969 .. F 25,00
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Principes et applications des circuits intégrés
linéaires. Lilen H. — Panorama de la micro-
électronique. Technologie, principes et fonctionne-
ment des circuits intégrés linéaires: Technologie.
L’amplificateur opérationnel. Analyse de quelques
schémas d’amplificateurs opérationnels. Compen-
sation en fréquence. Les amplificateurs i large
bande et a bande étroite. Les comparateurs.
Quelques régles d’utilisation des circuits intégrés
linéaires. Mesures sur les circuits intégrés linéaires.
Le bruit. Annexes : Les circuits intégrés a M.0.5.
T., circuits intégrés a film mince. Schémas d’ap-
plication des circuits intégrés linéaires: Schémas
fondamentaux. Montages avec capteurs divers.
Fonctions électroniques simples. Montages clas-
siques & comparateurs. Schémas divers. Alimen-
tations stabilisées. Télécommunications et appli-
cations grand public. Liste des circuits étudiés.
Production des ecircuits intégrés linéaires en
France. 432 p. 16 x 24. 424 illustr. 1968 . F 49,40

Machines de traitement de Iinformation
(Circuits et programmes). Debraine P. — Tome I1:
Programmation : Principes et langages d’assem-
blage (FAP — SYMBOL — AL 360), — Traite-
ment de I'information et structure des ordinateurs.
Programmation; principes de base. Transferts de
données et opérations arithmétiques en virgule
fixée. Opérations de décision et transferts de
commande. Boucles et tableaux. Instructions
arithmétiques. Introductions logiques. Sous-pro-

grammes. Instructions d’entrée-sortie. — Exer-
cices. Annexes. 420 p. 16,5 x 24,5. 86 fig. Cart.
0 e S S F 80,00

RAPPEL: Tome I: Etude logique et construction
des circuits. 454 p. 16,5 x 24,5. 373 fig. Cart.
{1 R e M DRl T e B i F 92,00

Les ordinateurs de bureau. Maybon D., Blet
P. et Janis J.-P. — Philosophie et itinéraire de
Uordinateur de bureau: Philosophie comparée de
I’ordinateur et de I'ordinateur de bureau. Itiné-
raire de I’ordinateur de bureau. Organisation in-
terne de 'ordinateur de bureau; éléments du traite-
ment: Programmation et entrée des informations.
Principes et éléments techniques de 'ordinateur de
bureaw: Le calcul binaire. La mémoire centrale.
Les cellules de travail. 74 p. 21 x 27, 40 fig.
| [f e e B Sl R o el ... F 14,70

Evolution de horlogerie. Du cadran solaire
@ I’horloge atomique. Balvay L.C. — L’horlogerie
mécanique: Historique. Les premiéres horloges
mécaniques. Les horloges a balancier pendulaire.
Les appareils horaires a balancier-spiral. Méthodes
et moyens de controle des appareils horaires.
Lhorloge électrique : Historique. Notions d’élec-
tronique. Horloges & remontage électrique. En-
tretien électrique et électronique du pendule.
Entretien en électrique et électronique du balan-
cier-spiral. Montres électriques et montres dites
« électroniques ». Les horloges de haute précision.
Conclusion et perspectives d’avenir. 128 p.
24 x 21. 64 fig. 21 photos en noir. 9 photos cou-

leurs. Relié toile. 1968. ............. F 48,50
Rappel (dans la méme collection)
Les cadrans solaires. Rohr R.J. ........ F 62,50




L espace, terre des Hommes. F. de Closets.
— De l'aventure a 1'évolution. Les routes de
Keplen et Newton. I ’astronautique adulte. Les
trois ages. La course autour de la Lune. Le chef-
d’ceuvre industriel. I Amérique aprés la victoire.
Les Russes aprés la victoire. 1’heure de la vérité.
— Le vol d’Apollo-8. chronologie. — Fiches tech-
niques : Caractéristiques du vaisseau Apollo.
Caractéristiques et performances du Saturne. Les
essais en vol d’Apollo. Tes Soviétiques dans 1'es-
pace. Les Américains dans 'espace. Les sondes
lunaires automatiques. 260 p. 16 > 23.5. 56 illustr.
photo hors-texte, 1960, . . oiiiiaie v o aiane o F 25,00

L’arachide. (Coll. « Techniques Agricoles et
Productions Tropicales »). Gillier P. et Silvestre P.
— Origine et histoire. Botanique et systématique.
Biologie, croissance et développement. Ecologie.
Génétique et amélioration. Nutrition minérale,
Fertilisation. Techniques culturales. Maladies et
insectes nuisibles. Technologie. I."huile et les sous-
produits. L’arachide de bouche. Economie. Mono-
graphies. 292 p. 16 ~ 25. 46 fig. 69 photos hors

texte. 54 tabl. Relié. 1969 ............. F 48,00
RAPPEL: Dans la méme collection :

Le bananier — Le palmier a huile — Les plantes
i épices — L’ananas — Le cocotier — Le cotonnier
— Les plantes fourragéres tropicales — Le caféier.
Ghragque wolamie . a0 oa o S F 48,00

Passeport pour 'emploi. Bériot D. et Exiga A.

Un passeport sans visa. Vous cherchez un
emploi: pourquoi ? Prospection. La lettre de can-
didature. Le curriculum vitae. Les procédures de
sélection. La graphologie. Le questionnaire. Les
tests. L’entretien. Femmes et cadres « agés» :
deux minorités opprimées ? [, emouvement continu.
Annexe : [’emploi dans le Marché Commun.
245 p. 11 14T T 2 IR el SRRV L i F 10,00

Faites vos bouquets vous-méme. (Coll.
« Faites-le vous-méme» n® 21). H. de Boissel. —
Le bouquet : Evolution de sa conception. Sa place
comme élément décoratif. — Achat et récolte.
Récolte dans le jardin, dans les champs, dans les
bois. — Vases classiques, anciens, modernes.
Objets pouvant faire office de vases. Technique
de D’assise des bouquets. Fleurs de fleuriste ou de

jardin: Bouquets de printemps, d’été, d’automne,

derniéres fleurs d’octobre. bouquets d’hiver.
Fleurs et plantes sauvages. — 1. art de décorer la
table. Bouquet composé & la main pour offrir.
Bouquet demoiselle d’honneur. Comment garder
la fraicheur d’un bouquet. Comment conserver
pour 'hiver : les feuillages, les fleurs, les plantes,
les chardons. les épis. 64 p. 13.5 18. 72 photos.
Gar bt B G s sl e sl 5 e F 8,00

Guide des roches et minéraunx. Pough F.H, —
Traduit de ’américain. — Introduction @ I'étude’
des roches et des minéraux : Votre collection miné-
ralogique. Les roches, les minéraux et leur locali-
sation. Propriétés physiques des minéraux. Clas-
sification cristallographique. Classification chimi-
que des minéraux. Essais pyrognostiques, tech-
niques et autres critéres d’identification. Deserip-
tion minéralogique: Les corps simples natifs. Les
sulfures et les sulfosels. Les oxydes. Les hallo-
génures, Les carbonates. Ies nitrates. Les borates.
Les sulfates. Les phosphates, les arséniates, les
vanadates et les uranates. Les tungstates (wolfra-
mates) et les molvbdates. Les silicates. Les gise-
ments d'uranium. Index et glossaire des termes
géologiques et techniques. Index des roches et
minéraux. 460 p. 11,5 x 18,5, 115 photos en noir.
150 photos en couleurs. Nbr. dessins. Relié,
KOG a4 il e 2 S e e F 39,50

Le mouton. Regaudie R. et Reveleau L. —
L’élevage ovin dans le Monde et en France. — Les
facteurs de la production: La reproduction. I ali-
mentation. Les races ovines exploitées en France.
Le logement du mouton. Notions sur les prinei-
pales maladies du mouton. Applications pratiques.
La production de la viande : Généralités. Production
des agneaux en bergerie. Production des agneaux
a 1'herbe. Sevrage précoce. Engraissement des
agneaux gris et des adultes. Les autres productions :
La production de la laine. La production du lait.
Eléments de gestion. 520 p. 13 x 19,5. 32 fig.
26 photos. Nbr. tabl. 1969 .. ........... F 45,00

Tous les ouvrages signalés dans cette rubrique sont en vente a la

LIBRAIRIE SCIENCE ET VIE
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Ajouter 107/, pour frais d’expédition.
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Il n"est fait aucun envoi contre remboursement.
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Nouveautés
sensationnelles
u monde entier

Regardez attentivement les produits décrits dans ces petites cases.
Yous ne les avez encore jamais vus dans les magasins.

Et pourtant tous ces produits sont plus utiles, plus astucieux les
uns que les autres. lls ont été créés pour simplifier votre vie de
tous les jours, faciliter votre travail, augmenter votre standing, ou

simplement vous divertir.

C'est une mine d'inventions et de nouvelles idées, sélectionnées
pour vous un peu partout dans le monde, du Japon aux Etats-Unis
en passant par |'Allemagne ou I'Angleterre.

Vous

vous les montrerez.

Sn

L'ANE DISTRIBUTEUR DE CIGA-
RETTES. Quand vous lui pincez
légérement les oreilles, sa queue
se reléve pour vous présenter, a
vous et & vos amis, vos cigaret-
tes préférées - d'une fagon di-
recte et plutdt surprenante ! Le
fardeau sur son dos contient 20
cigarettes I'animal mesure
19 cm. Posez-le sur un meuble
ou il fera un décor original, et
ne manquez pas de le faire mar-
cner pour amuser vos invités.
Ane distributeur de cigarettes
[ 324 F. 15,20

ez ravi de les posséder et vous étonnerez vos amis quand

AIGUISEZ
teaux,

FACILEMENT cou-
ciseaux, lames de ton-
deuses, etc... Nouvel afflteur
importé d'Allemagne. Acier
Solingen. Systéme spécial dou-
ble-action affate les 2 cotés
en méme temps. En quelques
secondes tous les outils méme
rouillés ou émoussés coupent
comme s'ils étaient neufs. Au-
cune habileté nécessaire, aucun
dégat a craindre. Affitage au-
tomatique par va-et-vient.
Aff0teur Solingen

] 389 F. 13,80

~SUPERBES PAONS MURAUX |

EN FER FORGE POUR DECO-
RER VOS MURS | Ces deux
paons magnifiques, travaillés a
la main dans du métal noir
forgé font la joie des décora-
teurs ! Le délicat plumage est
"‘saisi'’ par l'artiste dans tous
ses détails les plus fins, puis
bruni avec de somptueux re-

160

flets dorés | Ces appliques sont
d'une élégance raffinée pour
décorer n'importe quelle piéce...
au-dessus d'un canapé, d'un
buffet ou d'une cheminée. Cha-
que paon mesure 50 x 35 cm.
La paire couvre tout un mur !
Paons muraux

500 La paire F. 39,95

CHRONO 7 en 1. FABRICATION
SUISSE. 6 cadrans ! 5 aiguilles !

2 poussoirs de contrble. Anti-
chocs, antimagnétique, cadran
lumineux, bracelet cuir vérita-

ble. 5 ans de garantie. Mesure
les temps au stade ou a l'usine.
Télémeétre pour mesure des dis-
tances. Tachymétre pour con-
tréle des vitesses. Indique la
fin des temps de stationnement.
Aide-mémoire pour rendez-vous.
[J 178 - Chrono 7-en-1 F. 129

ou 55 F comptant et 2 mensus-
lités de 39

LA LOUPE LA PLUS GRANDE.
LA MOINS EPAISSE DU MON-
DE | Une loupe ''pleine page''.

Inutile désormais de '‘prome-
ner'' une petite loupe d'une
ligne a l'autre - maintenant
vous lisez la page grossie tout
entiére ! Un véritable ''écono-
miseur de vue'' pour lire les

petits caractéres des annuaires
téléphoniques, modes d'emploi,
listes de chiffres. Si mince
qu'elle peut servir de repére-
pages. Loupe 18 cm x 25 cm.

[] 20 - Loupe géante F. 19,50

CE PISTOLET TIRE 7 COUPS.
Calibre 68 mm. Vous avez main-
tenant le droit de |'avoir chez
vous. Sans aucune formalité a
remplir. Port interdit dans la
rue. Tir automatique rapide. 7
coups. Dispositif de haute pré-
cision pour l'introduction et
I'éjection des cartouches. Réser-
vé aux adultes. Indiquez votre
age en commandant.

[C 186 - Pistolet 6 mm F. 39,95
[J 186 B - Modéle luxe F. 59,95
(tire aussi fusées éclairantes et
lacrymogénes)

‘?

E /
/)

" ALLUMETTE "' PERPETUELLE.
Vous donne du feu a tout mo-
ment, instantanément. Tirez
“I'allumette’’ du briquet, frottez
I'extrémité sur la rainure spé-
ciale sur le coté du briquet,
et la flamme jaillit. Vous n'avez
plus qu'a allumer votre ciga-
rette. Dure des années. Joli
boitier avec chalnette et motif
incrusté '‘or''. Ne tient pas de
place dans la poche ou dans
le sac a main.
Allumette perpétuelle

[0 435 F. 17,50

MACHINE
A CALCULER MAGIQUE qui
s'emporte dans la poche, ne se
trompe jamais dans ses addi-

L'EXTRAORDINAIRE

tions, soustractions, multiplica-
tions jusqu'a 9.999.999. Faites a
toute vitesse vos problémes de
math., additionnez vos factures,

évaluez vos impodts, faites la
balance de votre cahier de
comptes | Emploi facile ; mode
d'emploi complet., Vous vous
en servirez tous les jours.
Machine & calculer

T4 F. 19,90

CALCULEZ LES DISTANCES ou
mesurez n'importe quoi, en un

instant, facilement. 11 suffit de
faire avancer la roulette du
Meilograph le long de la dis-

tance a mesurer. Ensuite, vous
lisez instantanément cette dis-
tance précise dans le voyant
grossissant. Donne sans aucun
calcul toutes distances sur car-
tes du 5° au 5.000". Convertit
aussi les kilométres en milles.
Mesure tout ce.qu'un métre ne
peut mesurer,

[ 437 - Mellograph F. 19,90
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LA COLLE LA PLUS RAPIDE ET
LA PLUS TENACE jamais fa-
briquée | Fixe n'importe quoi,
sur n'importe quoi - et pour de
bon ! Bols, métal, caoutchouc,
verre, céramique, cuir | Facile
a appliquer grice a la seringue
spéciale qui permet d'atteindre
les endroits les plus inaccessi-
bles. Séche instantanément.
Adhérence permanente en 24 h.
Permet un travail impeccable,
sans se salir les doigts.
Super colle

0 54 F. 12,%

IMPORTE DIRECTEMENT
p'U.R.8.8., LE PLUS PETIT
TRANSISTOR DU MONDE, dont
toute la presse a parle. Une
extraordinaire petite merveille
de la technique Russe. Maigré
ses dimensions minuscules

(4 cm de long, 3 cm de large,
0,8 cm d'épaisseur) son boitier
renferme 6 transistors, 2 gam-
mes d'ondes, tout un appareil-
lage en éléments intégrés com-
me sur les derniers modéles
d'ordinateurs électroniques.

[0 542 - Radio Russe F. 99,50

GARAGE PORTATIF. Protége votre voiture de la pluie, du soleil,

de la poussiére, de
intact,

Une fois

la neige,

replié, une

de ['air
vite les égratignures du parking. Se place en 20 secondes.
toute petite place suffit pour le

marin. Garde le vernis

ranger.

Extrémement résistant (chlorure de polyvinyle). Reste souple par

les plus grands froids.
Garage portatif

[J 189 - Voitures Jusqu'a 4 m.
O 189 A - Voitures jusqu’a 4,
] 189 B - Voitures de + de 4,80

e
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AVEC TRLLNASARS

LES SUPER-JUMELLES MIRACLE
Un nouveau miracle de |'optique
allemande. Les jumelles & len-
tilles super-puissantes miniatu-
risées permettent de voir aussi
loin, aussi gros, aussi net qu'avec
des jumelles ordinaires. Malgré
leur surpuissance, elles sont si
miniaturisées et si légéres que
vous les portez comme des lu-
nettes ! Extraordinaire aux cour-
ses, stade, théatre, chasse, etc...
Prix tout a fait spécial de lan-
cement

1 31 - Télékulars F. 29,50

80 m.
3 m

F. 79,80
F. 99,00
. F. 129,00

LA T.V. EN COULEURS CHEZ
VOUS POUR 29,80 F | Nouvelle

invention américaine : le Color
T.V. tiltre écran qui contient et
restitue les couleurs. Aucune
dépense suplémentaire. Vous le
fixez vous-méme. Aprés c'est
I'enchantement, les couleurs
s'animent. L'herbe est verte, le
toit est rouge, le ciel est bleu.
Vous épaterez vos amis. Rem-
boursé si pas enchanté.
[0 24 - Ecran Color T.V.

49 & 59 cm F. 29,80

65 &4 72 cm F. 49,50

BATTERIE A PLAT ? RECHAR-
GEZ-LA INSTANTANEMENT et
évitez le désagrément des pan-
nes avec ce produit miracle.
Vous le versez simplement dans
la batterie & plat, et instanta-
nément le démarreur fonctionne
comme si vos accus étaient
chargés & bloc. Ressuscite les
vieilles batteries ; empéche les
neuves de vieillir. Vous permet
de démarrer au quart de tour
en plein hiver.

Supercharger
on Les 3 tubes F. 24,80

PIEDS A L'AISE DANS VOS
CHAUSSURES NEUVES, grice
4 cet apparell de cordonnier
qui adapte vos chaussures a
la conformation de vos pieds.
Détend le cuir la ou Il vous
serre trop - supprime la pression
qui s'exerce sur les ocignons et
les cors | Sa vis-étau qui at-
teint n'importe quelle partie de
la chaussure - rend les chaus-
sures neuves aussi confortables
ue les anciennes !

resse & chaussures

O F. 19,90

BON POUR 15 JOURS D’ESSAI GRATUIT
a envoyer &4 C.O.P. (AGS 31 )

13, rue Marcelin Berthelot - 068 CANNES

Veulllez m’'envoyer les articles ci-dessous étant entendu que
sl je ne suis pas satisfalt, ['al le droit de vous les renvoyer

dans les 15 Jours et mon argent me sera Intégralement
remboursé.
NUMERD NOM DE L'ARTICLE PRIX

sement).

TOTAL DE MA COMMANDE

0 Je joins un chéque ou mandat-lettre, ou virement postal
complet avec ses 3 volets (C.C.P. 5180-88 Marseille);

[0 Je préfére payer au facteur & réception du colis (dans ce
cas je paierai 3,70 F de plus pour frais de contre-rembour-

Quel que soit le mode de réglement, veulllez ajouter pour frais
d'envol : 1 Fr. sl votre commande est Inférleure & 30
2 Frs sl votre commande est comprise entre 30 et 50 Frs -
3 Frs sl votre commande est supérieure & 50 Frs.

NOTES — (1) Pour ne pas retarder votre envoi, n'oubliez pas
de noircir une des petites cases ci-dessus afin d'indiquer votre
mode de réglement. — (2) Si vous réglez par virement postal,
joignez celui-ci (avec ses 3 volets)
que le présent bon. Cela nous permettra de vous expédier
votre colis dés réception de votre ordre.

[ Cochez ici si vous désirez recevoir le catalogue complet de

tous les produits (ajoutez 1 Fr. & votre réglement).

Frs -

ans la méme enveloppe

NOM (majuscules) ...
PRENOM

FEs RUE .
VILLE ..

. DEPt N° ...
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MACHINES A ECRIRE
ET A CALCULER

TOUTES LES GRANDES MARQUES
GARANTIE TOTALE

jusqu'a 25 %
de remise
aux lecteurs
de Science
et Yie

Pour la province :

— ENVOI TARIF S.V. sur simple
demande (Joindre 2 timbres)

— EXPEDITIONS FRANCO

— DROIT D'ECHANGE GRATUIT
pendant 8 jours

Ets GIRARD
84, rue de Rennes, PARIS (67)

Fournisseurs des grandes administrations

LE SPECIALISTE
DES « MINI »
MAGNETOPHONES
vYous propose |e
« MEMOCORD »
POUR LES
ENREGISTREMENTS
DISCRETS
e Modéle i bande ou i
- cassette @ Retourrapide
@ Indicateur enregistrement lecture.
Accessoires : micros — stylos ou bou-
tonniére, etc. ¥
Fourni un avec piles et
bande 494 F Modéle
a cassette K60 .... 880 F
TALKIE-WALKIES
TOUTES PUISSANCES
a partir de 200 F
RADIO - TELEPHONE
Puissance 3 W
Portée surterre 132 20km

Documentation contre 0,90 en timbres
ASTOR ELECTRONIC
39, passage |ouffroy, Paris (9°)
Tél.: 770-86-75-CCP 14561-21 Paris

Jeunes Frangais,
LA MARINE NATIONALE

s " vous propose :
1) Ses Ecoles: Si vous avez de 15
ans ', a.17 ans et le niveau de 4°,
ou mieux de 3¢, ses deux
Ecoles des Mousses
et des Apprentis Mécaniciens
Si vous avez de 16 4 19 ans 1. et le
niveau de 2°, ou mieux de 1'°, ses
trois Ecoles de Maistrance: Pont,
Machine et Aéronavale.
b) L’Engagement (de 17 a 25 ans)
qui vous donne accés aux Ecoles de
Spécialités, selon vos golts, votre
niveau et vos aptitudes,
LA MARINE NATIONALE
fera de vous des
TECHNICIENS QUALIFIES

Pour tous renseignements, écrire a:
S.E.M.-29 1 - 15, rue de Laborde -
- 75-PARIS (8")
Tél.: LAB, 91-10 (Poste 317)

STAND
de toutes batteries

« yoiture » ttes marques
livrées avec garantie

50% DE REMISE
sur le prix détail.
Yente - Achat- - Echange

ACCuUus
ETANCHES
AU CADMIUM NICKEL

depuis les plus petits (pour posemétres-
transistors) qui remplacent les piles jus-

ARD

UNE DIAPOSITIVE COULEUR

"~ DE LA QUALITE DU 24 - 16

POUR 6 CENTIMES SEULEMENT
AYEC « MUNDUS COLOR »
W T APPAREIL
5 PHOTO SUR
FILM 16 mm
ou double 8
FORMAT
10 16
350 diapos pour
20 F

qu'aux modéles industriels de 400 AMP Technique et conception d'avant-garde

- Réductions - Agrandissements - Ti-
rages sur papier - ldéal pour : micro-
film, enseignement tourisme.
Objectifs interchangeables, bagues
pour micro- et macro-photographie.
Projection sur tous appareils méme
automatiques, par adjonction d'un
objectif speécial Doc. «SV 5 » et
| échantillon contre 1,20 F en timbres.

MUNDUS COLQR, 71, bd Voltaire
Paris 11° - 700.81.50.

liste de prix SN5: 1,50 en t. poste
TECHNIQUE SERVYICE

9. rue Jaucourt - PARIS (129)
(12, Pl. Nation - Tél. 343-1-248.

1re commercialisation
de la technique électro-spatiale soviétique

« MICRO-YOX »

le plus petit récepteur
commercial du monde
6 transistors PO-GO
toutes les stations des 2 gammes
dimensions: 40 x 30 x 13 mm

poids total : 28 g

Le recepteur est relié par cordon et embout enfichable (nermalisé) & un micro-haut-
parleur auriculaire de haute fidélité, adantable i 2 supports adéquats pour oreille
gauche et droite - Musicalité incomparable - Sortie BF 12 mV (possibilite d'y
brancher un ampli) - Alim. 1 pile 1,5 V standard.

L'ensemble est présenté en écrin incassable 84 » 60 = 25 mm 39 00 F
Rendu a domicile en ordre de marche, toutes taxes comprises E

« Matériel aussi soigné qu'une fabrication suisse

. Pour recevoir le MICRO-VOX, découpez I'annonce, joignez votre adresse + mode de

paiemenct,

PLEIN LES MAINS
POUR 15 F

5 circuits imprimés, comportant des composants
professionnels subminiaturisés de trés haute
qualité, aux indices de tolérance les plus rigou-

. reux. Matériel absolument neuf, i récupérer

précieusement pour vos montages de haute

technicité. Chaque lot comporte au minimum

30 transistors, 30 diodes, 50 résistances,

50 condensateurs (fixes ou polar, au tental),

Au prix impensable de 15,00 port et em-

ballage 3,00 F.

Notre lot de 5 circuits est livré avec une notice permettant d'identifier diodes et
transistors (références effacées ou illisibles, ou non commerciales).

ADAPTEZ LA 2*™ CHAINE

‘“pour pas cher”
TUNER TELE 2éme CHAINE, adaptable sur tous

téléviseurs, complet avec lampes EC 86 et EC 88, schéma
de branchement., Marques OREGA, ARENA, VIDEON, au
choix. Méme pas le prix des lampes !

Yaleur 100 F, vendu 20 00

port et emballage 3,00 F [
Expéditions : contre rembours., ou i réception de mandat ou chéque
(bancaire ou postal), 28, rue d'Hauteville, PARIS 10’ cél. 824.57.30




NOUVEAU !
TUNER FM GORLER
HF CVY 4 CASES
A EFFET DE CHAMP

365 x 172 x 110 mm
Dans un luxueux coffret
en acajou

En KIT
Enordredemarche803F

Doc.spéciale s. demande

ORGUE POLYPHONI-
QUE 2 CLAVIERS

Prix en KIT: 2040 F
Notice trés détaillée
sur demande

MIRAGE Il

Edition 1968
2000 illustrations - 450
pages - 50 descriptions
techniques - 100 schémas
INDISPENSABLE POUR
VOTRE DOCUMENTA-

TION TECHNIQUE
RIEN QUE DU
MATERIEL
ULTRA-MODERNE
ENYOI CONTRE 6 F
Remboursé au 1" achat

MAGNETIC FRANCE
175, r.du Temple, Paris 3*
Arc 10-74
C.C.P. 1875-41 Paris
CREDIT GREG

CONTRE LA
POLLUTION

Dim.:150 - 145 . 80mm
générateur d'ozone reelle-
ment efficace pour: assainir,
désodoriser, désinfecter

Modéles pour 100 m?, 195 F
Autres modéles
500 m? et 1000 m?

Livré avec notice d'emploi

et procés-verbal des Arts

et Métiers. Doc.s demande
Me: Temple-République

Quvert de 104 12 h et de
14 2 19 h. Fermé le lundi

DANS LA SERIE DES
MODELES SENSATIONNELS

voici 2 nouvelles

MAQUETTES VOLANTES

Chasseur FRANCE pour Jetex 50.
Envergure 225 mm, longueur
400 mm, nervures et couples
imprimés sur balsa, baguettes,

cockpit, plan et notice

DOCUMENTATION GENERALE N» 22, sur le Modélisme - 144 pages, dont 8 en couleurs

F 8,95

ETENDARD IV

Chasseur FRANCE, pour letex 50. Enver-
gure 275 mm, longueur 380 mm, nervures
et couples imprimes sur balsa, baguettes,
cockpit, plan et notice .. R o P LS

MOTEUR A REACTION JETEX 50 C

Poussée statique 204 25 g, durée de fonctionnement 7"
par pellet. Longueur 48 mm, diamétre 19 mm - en boite,

accessoires, charges et notice pour utilisation
Recharge JETEX 50, contenant 10 charges grilles et
s pel 3y SRl R, e o)

oints iy :

Envoi franco contre 5 F.

F 10,75

A LA SOURCE DES INVENTIONS

60, boulevard de Strasbourg - PARIS 10° (Gares Est et Nord)

D'une contexture particuliére

ENDUIALO transforme les fonds les
plus grossiers en surfaces dures et lisses
permectant .de recevoir directement
toutes les peintures. Facile & employer,
ENDUIALO s'applique directement
sur tous matériaux pour rebouchage
des trous et fissures des murs et pla-
fonds, joints, scellements, etc., lissage
des murs avant peinture et pose des
papiers peints, g

Drog.. Gds Mag. Brochure « Conseils
Pratiques » sur demande: S.1.B.E.C.
50, rue de Domrémy, Paris 13-,

UN BOOM sur les « REFLEX »

ZENIT «B»
objectif 3,5
ZENIT «E»
objectif 3,5 .. ..

ZENIT «E»
objectif 2

Documentation et Yente:

GAYOUT
4, boulevard Saint-Martin - Paris 10°

ZOOM 132 (Gare de I'Est)
132, faubourg Saint-Martin - Paris 10

NOUVYEAU!
ZIG ZAG «MINI»

Tout aluminium. Construit spécialement
pour les ouvertures particuliérement
petites. Résout tous les problemes de
placement. Marches anti-dérapantes de
14 cm de profondeur. Fourni dans son
coffrage, prét & poser, a vos dimensions.
Catalogue détaillé n® 499 gratis.

ARIANEL
37, rue Elisée Reclus -
(42) SAINT-ETIENNE
69, rue Nain -(59) ROUBAIX
51, rue d'Artois - BRUXELLES, |




SOMMES-NOUS FAITS
L'UN POUR L'AUTRE?

VOTRE ECRITURE VOUS LE DIRA:

L’analyse de 1’écriture permet de découvrir
si les futurs époux s’entendront sur tous les
plans, en décelant les tendances cachées de
leurs caractéres. Mieux, en prévoyant les su-
jets de conflit,—et il y en a toujours —la Gra-
phologie permet d’y remédier. Situation de
famille, situation de fortune, sont des éléments
dont vous tenez compte, n’est-ce pas? Alors
ne négligez pas le plus important: elément
psychologique, Profitez dés aujourd’hui de la
chance qui vous est offerte de recevoir gra-
tuitement I’'analyse de votre écriture ou celle
de quelqu’un qui vous intéresse. Il suffit pour
cela que vous écriviez quelques lignes & 1’encre
dans l’espace cindessous. Par retour, vous re-
cevrez un “diagnostic” sommaire dont I’exacti-
tude vous stupéfiera. Détachez ce bon aujour-
d’hui-méme en y joignant une enveloppe tim-
brée & vos nom et adresse et postez-le a4 IN-
TERNATIONAL PSYCHO SERVICE,
277 rue Saint-Honoré, Paris 8. (Anciennement:
10 rue Royale)

SN NEEEEEEEEESEN
GRAPHO-TEST GRATUIT  Ecrives-ici

INTERNATIONAL PSYCHO-SERVICE

277 rue Saint-Honoré, Paris 8
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Une expérience
qui bouleverse les données traditionnelles :

Pamour devient
une
aventure moderne

Déja des milliers d’hommes et de femmes ont vécu
cette stupéfiante expérience.

Chacun porte en soi la certitude qu’il existe quelque
part une personne faite pour lui. Mais & quoi bon,
s'il ne la connait pas?

En définissant scientifiguement des affinités mu-
tuelles, en répudiant les incompatibilités ca-
chées par la mise en ceuvre de techniques
désormais éprouvées de présélection psycho-
logique (psychomorphologie, graphologie, et tests
projectifs), dont les résultats sont systématiquement
exploités sur ordinateur, en élargissant le champ trop
étroit des relations personnelles, ION International,
I"Institut d’'Orientation Nuptiale, permet & '"homme
et a la femme d'aujourd’hui de réaliser cette
rencontre qu’ils souhaitent ardemment.

ION tient a votre disposition une documentation
compléte sur son organisation et les méthodes qui
lui ont valu, depuis 19 ans et partout dans le monde
des résultats spectaculaires.

Une information que vous devez avoir,

@
ION INTERNATIONAL

Veuillez m'envoyer gratuitement, sans aucun engage-
ment de ma part, sous pli neutre et cacheté, votre do-
cumentation compléte,

1 Lo e b T e L PrONOMS . < vissisisvie

e |ION FRANCE (SV. 98) - 94, rue Saint-Lazare,
PARIS 9e - Tél. 744.70.85 et 86 et 56, Cours Berriat,
38-GRENOBLE - Tél. 44.19.61

e |ON BELGIQUE (SVB. 98) - 105, rue du Marché-
aux-Herbes, Agora, BRUXELLES 1 - Tél. 11.74.30

e |[ON SUISSE (SVS. 88) - 8, rue de Candolle,
GENEVE - Tél. 022.25.03.07

e |ON CANADA (SVC. 98) - 45, rue Saint-Jacques -
Suite 100, MONTREAL 126 - P.Q.




a 19 ans il a fait
cette photo

(de professionnel)
Christian Pinson (rue

de Bretagne a Versail-
les) a déja heaucoup ou se“
de métier.

Christian Pinson est éléve & I’Ecole ABC de
Photographie. Nous vous présentons aujour-
d’hui un de ses récents travaux. Lors de son
dernier passage & Paris, nous avons mis a sa
disposition un studio, un matériel courant et
un mannequin,

Cette excellente photo nous a prouvé qu’il
suit bien son cours.

Gottschalk

Vous aussi, apprenez la photo, chez vous :
grice a I’organisation, unique en France, de
la nouvelle Ecole ABC de Photographie vous
pouvez passer facilement du stade amateur au
stade professionnel.

En quelques mois, chez vous, sous la direc-
tion de protfesseurs de talent qui vous guide-
ront par correspondance et vous renverront
vOoS exercices corrigés et commentés, vous
allez découvrir les bases du métier : la prise
de vues en studio et en extérieurs, la mise en
scéne avec un ou plusieurs mannequins,le ca-
drage, le portrait, I’éclairage d’un personnage,
d’un objet... bref, toute la photo.

Un métier moderne et bien payé. Ensuite
I’Ecole vous spécialisera dans une des bran-
ches de la photo professionnelle : le reportage,
la photo de presse, la photo de mode, la pho-
to publicitaire, la photo industrielle, la pho-

to de laboratoire, étc. Jotre m‘;o\im 7

Le métier vous sera ouvert. :ﬁh‘;‘:ﬁ'{,;o\uﬁnnnc\-

rise
citaie 8 816 0

ubli ¢ .
Gotte PhOSD ghﬂsi‘:.:\oga':‘:: c'est 861

BON GRATUIT

Veuillez me faire parvenir, gratuitement
et sans aucun engagement de ma part,
votre belle brochure illustrée sur les nou-

Les études sont dirigées par un des maitres
francais de la photo publicitaire en couleurs.

Les professeurs sont tous des professionnels. veaux cours de photo de I’Ecole ABC.

Au cours de base, s’ajoutent des questionnaires, MeE oy I
des exercices et des travaux qui permettent L Sy S R R

de Sﬂivre et de guider I’adhére”t‘ o o o O T TP e P PP P A S e SRS U I
Durée des cours : 12 mois. Un diplome est ll | ..o ]
délivré en fin d’études.

Un bon appareil d’amateur suffit pour pouvoir
les suivre.

(Pour la Belgique: 54, rue du Midi, Bruxelles) q
AN N IS S EE S . —3d
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EXCEPTIONNELLE...

... la musicalité de votre Electrophone,
Cassette, Récepteur Radio ou Télévi-
seur en y adaptant une enceinte acous-
tique minijaturisée « Audimax» -
modéles 8 W, 15 W, 25 W, 30 W, 45
W — permettant également de consti-
tuer une chaine haute fidélité de faible
encombrement et au moindre prix.

Notice franco sur demande
AUDAX
45, avenue Pasteur
Montreuil - 93

VOUS AUSSI Apprenez a
BIEN DANSER

seul(e) chez vous en mesure
méme sans musique en qg
heures aussi facilement
c}lu'i nos Studios, Mé-
thode sensass. trés illustrée
de REPUTATION MON-
DIALE. Succésgaranti, Ti-
midité vaincue. Notre For-
mule: Satisfait ou Rem-
boursé. Querisquez-vous ?

Notice contre enveloppe timbrée
Prof. S.VENOT, 2, rue Cadix, PARIS

COGNAC

Gde FINE CHAMPAGNE
depuis I’an 1619 la famille GOURY
récolte s/sa terre. Qualité rare pour

connaisseurs.

GOURY Maurice CHADEVILLE,

76-SEGONZAC - Charente.

Echantillon contre 7 timbres.

DEVENEZ
VITE CET HOMME
MUSCLE - FORT
- DYNAMIQUE
Avec 1’électromatic

« YIPODY » for-
mez-vous un vérita-
ble corps d’athléte.
.. Augmentez votre
4 . force de 1 a 150 kg.
Progression automa-
1 tique immédiate,

f, Résultat garanti,

/ contrdlé par. un ca-
dran & signal lumi-
neux. 5§ 4 10 minu-
tes par jour d’exer-
cices distrayants.
VIPODY (le cham-
4 pion des appareils &
muscler) formera
|'harmonie de votre
i musculature (épau-
4 les, biceps, pecto-

raux, abdominaux,
dorsaux et jambes).
C’est. une NOU-
VEAUTE U.S.A.
BREVETEE. Luxu-
euse brochure sans
engag. Pli fermé c/2
timbres. Référ. tous
pays. VIPODY - NB
- Raynardi NICE.

En Polyester selon
la méthode VOSS
Résistance au gel. Grande facilité
d’exécution. Prix de revient le plus bas,
Brochure technique 120 p. en couleurs
6,80 (+ 0,70 F port) ou C, Rt
TéL (76) 88-43-29
SOLOPLAST - ng, av. La Monta
38-SAINT-EGREVE - GRENOBLE
PARIS : Adam, 11 Bd Edgar Quinet, 14
Tél. 326.68.53.

N\ VOS CHEVEUX
S ﬁ"/'f, REPOUSSE-

m RONT A VUE

Chutes stoppées net.
Repousses (partielles ou
totales) assurées. Té-
moignages de person-
nalités compétentes. 79
ans d’expérience. Nous
traitons dans nos Salons (4 vue, donc
sans échappatoire) ou, aussi efficace-
ment, par correspondance,

Demandez vite la documentation gra-
tuite N° 27 aux

Laboratoires CAPILLAIRES
DONNET, 820, bd Sébastopol, Paris

Soirées passionnantes et sans cesse
renouvelées en découvrant les

JOIES DE L’ASTRONOMIE

et des observations
TERRESTRES ET MARITIMES

R

‘r' [

La lunette « PERSEE » a4 6 grossisse-

ments dont un_ de 350 fois! fera
SURGIR CHEZ VOUS les cratéres
et les montagnes déchiquetées de la
LUNE avecun reliefsaisissant; MARS,
ses calottes polaires et ses couleurs
qui changent au rythme des saisons;
I'énorme planéte JUPITER et ses
satellites dont vous pourrez suivre le
mouvement. Avec le filtre solajre vous
suivrez I’évolution des _taches du
SOLEIL, les Galaxies, les Etoiles dou-
bles, les Satellites artificiels, etc.
Vous utiliserez « PERSEE » également
pour les observations terrestres et
maritimes. Ainsi, sur son grossisse-
ment de 70 fois, vous lirez le n° d’im-
matriculation d’une voiture située a
2 km, et sur celui de 175 fois, vous
lirez un journal & 100 m puisqu’il ne
vous paraitra_plus qu’a 6o cm.
Demandez vite la docu-
mentation « Altair» en
couleur ¢/2 timbres au
CERCLE
ASTRONOMIQUE
EUROPEEN
47, rue Richer, PARIS o°
La Plancte Mars sur grossissement 234

RESERVE AUX
«NON MARIES»

Envoyez seulement vos nom, ége,
adresse au CENTRE FAMILIgL
(8.T.) 43, rue Laffitte, Paris o°. Ce
sera pour vous le départ d’une vie nou-
velle plus heureuse.

Vous recevrez GRATUITEMENT

une TRES intéressante documentation .

vous permettant d’entrer en relations
FACILEMENT et raévidement avec
de nombreux partis SERIEUX, de
CHOISIR la personne faite pour vous
et de réaliser le mariage que vous sou-
haitez.

Yous ne risquez rien d’essayer.
DISCRETION TOTALE GARAN-
TIE. Envoi eacheté sans indication
extérieure. Ecrivez aujourd’hui méme
CELA NE VOUS ENGAGE ABSO-
LUMENT A RIEN.

GRANDIR

RAPIDEMENT de
plusieurs cm grice a
POUSSEE VITALE,
méthode scientif, 130 AN-
NEES DE SUCCES ».

Devenez GRAND,
SVELTE, FORT

s, risque avec le véri-
table, le seul élongateur
breveté dans 24 pays).
MOYEN infaillible pour
¢longation de tout
le corps. Peu cofiteux, discret. De-
mandez AMERICAN SYSTEM avec
nombr. référ. GRATIS s. engagt.

OLYMPIC - 6, rue Raynardi, NICE

DANSEZ...

Loisir de tout Age, la Danse
‘mbellira votre vie. APPRE-

NAEZ TOUTES DANSES
ODERNES, chez vous,

en quelgques heures. Succés

aranti, Notice c. 2 timbres.

.V. ROYAL DANSE

asr. A.Joly, VERSAILLES (S.&0.)

Pas plus grand gqu’un stylo !

LE STETHOSCOPE DU
RADIO-ELFCTRICIEN

MINITEST 1
signal sonore

Vérification et
contrale

CIRCUITS
BF-MF-HF
Télécommunications
Micros-Haut-Parleurs Pick-up
MINITEST 2 signal vidéo

Appareil spécialement concu
pour le technicien TV

&

B

En vente chez votre grossiste
Documentation SV, sur demande

BLONRA, 7-E0REACH

|

—.Science et vie Pratique e _____ 8

CONSTRUISEZ VOUS-MEME
PISCINES ET BASSINS

w



|

SECRETAIRE MEDICALE

g cm ATTav LT[y

UNE BELLE
CARRIERE
FEMININE

J Ecole spécialisée
r par correspondance
fla Cours MEDICA
g, rue Maublanc, PARIS (15°)
(Placement des Eléves)
Documentation 581 contre 3 timbres

DES CHAMPIGNONS
(SAUVAGES)
A PLEINS €
PANIERS ga

¢ \ g
Récoltez dans votre .’&\
jardin méme avec ° Pl
un petit espace des Champignons sau-
vages ;: Cépes, Morilles, Rosés, Mous-
serons, Culture trés facile: on séme
toute ’année, sans fumier, sans engrais;
on récolte 9 mois par an, a profusion.
Intéressante documentation (n'envoyez
pas de timbres) 3 DICOMI (Serv.
DSV 20). — 11, rue du Vertbois,
PARIS 3°.

PLUS GRAND

et imposant rapidement a ;
tout #dge. Vous gagnerez L]

des centimétres en re- [~
dressant, étirant, renfor- _
cant et dilatant I’épine dor- £
sale, jointures, disques ver-
tébr., bassin et vos musd4s
cles statiques, gréice 4 ’ex-:
cellente méthode du Doc-
teur C ASTELLS.
Traitement facile chez soi.
Prix: 16 F (remboursc-
ment si non-satisf.) FOR-
CE — SVELTESSE —
ELEGANCE. Jeunes —
Hommes — Femmes !
Vous recevrez GRATIS
une illustrat. compléte :
« COMMENT  GRAN-
DIR, FORTIFIER, MAI-
GRIR », Ecrire 3 A W.B

S. 6, MONTE-CARLO.

ORGANISME CATHOLIQUE
DE MARIAGES

Catholiques qui cherchez 4 vous
marier, écrivez a

PROMESSES CHRETIENNES

Service M 2 - Résidence Bellevue,

92 - MEUDON (Hauts-de-Seine)
Divorcés s'abstenir

GRANDIR

Augmentation rapide et
GARANTIE de la taille
a tout fge de PLU-
SIEURS CENTIME-
TRES par !'exception-
nelle Méthode Scienti-
fique « POUSSEE VI-
TALE » diffusée depuis
30 ans dans le monde
entier (Brevets Interpa-
tionaux). SUC g.
SVELTESSE, LE-
GANCE. longation
méme partielle (buste ou
jambes). DOCUMENTATION com-
pléte GRATUITE sans eng. Env. sous
pli fermé. UNIVERSAL (G.8V. 5).
6, rue Alfred-D.-Claye - PARIS (14%)

nnnfikhz

CHAUVES
par EXCES DE SECRETION

90 % des hommes et des femmes
souffrent d’'un excés de sébum sécrété
par le cuir chevelu, qui altére la racine
du cheveu au point de la détruire et
de rendre toute repousse impossible.
Seul le soufre métalloide, dosé selon
des nouvelles techniques TH 2, peut
régulariser le sébum et revitaliser
uissamment le bulbe du cheveu. Le
2, & base de soufre, supprime
démangeaisons et pellicules, épaissit
les chevelures les plus clairsemées,
permet aux racines mortes de se re-
constituer et de se développer rapide-
ment. Pour vaincre la calvitie, résultats
spectaculaires et prouvés. Documen-
tion gratuite sur le T H 2 a:
LACOSI 78
LA CELLE-SAINT-CLOUD(S.-0.)

L’ARMEE DE TERRE OFFRE

aux jeunes gens dgés de dix-sept ans

UNE SITUATION
IMMEDIATE

Dés leur entrée au service, ils ne
sont plus  la charge de leur famille.

Durant les 16 premiers mois, ils
ont de 190 a 450 francs d’argent de
poche selon leur grade.

A partir du 17° mois, s’ils sont sous-
officiers, ils percoivent une solde men-
suelle de début de 850 francs environ.

Enoutre, s’ils sont liés au service pour
sans,ilsontdroitd une prime d’attache-
ment pouvant atteindre 10500 francs.

ET LES AIDE A
PREPARER LEUR AVENIR

Ils peuvent :

—- faire une carriére militaire dans
un poste de commandement ou de
spécialiste - comme sous-officier ou
officier - et prendre leur retraite
aprés I5 ou 25 ans de service.

— bénéficier des facilités de Pro-
motion Sociale accordées aux mili-
taires.

POUR TOUS RENSEIGNEMENTS
écrire ou se présenter (tous les jours ouvrables sauf le samedi) a
ETAT-MAJOR DE L’ARMEE DE TERRE

Direction Technique des Armes et de 1'Instruction (Service S.V.)
37, boulevard de Port-Royal - PARIS (13°%)

ACCOMPAGNEZ-VOUS
immédiatement A LA GUITARE

claviers accords pour toute guitare,
LA LICORNE, 6, rue de I'Oratoire.
PARIS (1°r), - 236 79-70.
Doc. sur demande (2 timbres).

APPRENEZ
A DANSER

La Danse est une Science
vivante. Apprenez chez
vous avec une méthode
congue scientifiquement.
Notice contre 2 timbres.
Ecole S.V. VRANY
45, rue Claude-Terrasse,
Paris (16%)

CONSTRUCTEURS AMATEURS
LE STRATIFIE POLYESTER
A VOTRE PORTEE

—_——

Selon la_méthode K.W. VOSS, cons-
truisez BATEAUX, CARAVANES,
etc. recouvrement de coque en bois.
Demandez notre_brochure explicative
illustrée, «POLYESTER + TISSU
DE VERRE», ainsi que liste et prix
des matériaux. F 4,00 + Frais port.
SOLOPLAST, 11, rue des Brieux,
Saint-Egréve-Grenoble.

PARIS: Adam, 11 Bd Edgar Quinet 14"

¢él. 326.68.53

0713A

QUEL JOUR SOMMES-
NOUS?

Vous le saurez jusqu’en 'an .... 2005 !

Cet élégant boitier mémoriseur monté
sur socle est plus qu'un simple «gad-
get»

LE CALENDRIER DE BUREAU
DATO-ROY INDIQUE TOUS LES
JOURS DE LA SEMAINE POUR

UNE PERIODE DE 50 ANS
(DE 1955 A 2005)

Sur l'autre face: lecture directe de
1'heure locale pour tout pays déterminé.
DATO-ROY
FRANCE DIFFUSION
72-BAZOUGES-SUR-LOIR
Prix; 126,00 F envoi franco
contre remboursement

(Prix spéciaux pour
cadeaux d’entreprise)
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saisit ’'image
au bond ?

Photographier avec PETRI c’est “‘saisir
I'image au bond”. Au Japon, comme
dans |le monde entier, des millions d’uti-
lisateurs ont déja adopté ce nouvel art
de photographier.

60 ans d'expérience, une précision
toute japonaise, des prix particuliére-
ment étudiés, ont fait de PETRI la
premiére marque mondiale réellement
adaptée aux nécessités de son temps.

Reflex 24 x 36 prestigieux - technique la plus avancée -
cellule photoélectrique double mesurant la umiére a travers
I'objectif - mécanisme de haute précision - grand choix
d'objectifs et d'accessoires interchangeables - prix trés
concurrentiel.

PETRICAMERA COMPANY INC. - TOKYO - JAPON
Démonstration chez votre revendeur.
Documentation sur simple demande a:
EDIXA-FRANCE 47 r de la Colonie, Paris 13¢

l NOM ................................................ |
LA RS S s b L L e e e e s |
il CURSHRLE At R e o ol i g 1
I Désire recevoir une documentation GRATUITE. SV )
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ON VOUS JUGE SUR
VOTRE CONVERSATION

Etes-vous capable, en
société, avec vos amis,
vos relations d’affaires,
vos collaborateurs, de
toujours tenir votre role
dans la conversation ?
Celle-ci, en effet, peut
aborder lessujets lesplus
divers. Pouvez-vous, par
exemple, exprimer une
opinion valable s’il est
question d’économie po-
litique, de philosophie,
de cinfma ou de droit ?

ne savent parler que de

Trop de gens, hélas !
leur métier !

Mais il n’est pas trop tard pour remédier a ces
lacunes, si génantes — surtout chez nous, ot la
vie de société a gardé un intérét trés vif et ou
la réussite est souvent une question de relations.
En effet, quels que soient votre age, vos occu-
pations, votre rang social et votre résidence,
vous pouvez désormais, grice & une nouvelle mé-
thode créée dans ce but, acquérir sans peine, en
quelques mois, un bagage de connaissances ju-
dicieusement adapté aux besoins de la conver-
sation courante.

Dans gix mois, si vous le voulez, cette éton-
nante méthode — par correspondance — de
« formation culturelle accélérée» aura fait de
vous une pevsonne agréablement cultivée et
captivante. Vous aurez acquis, Monsieur, une
assurance et un prestige qui se traduiront par des
succes flatteurs dans tous les domaines.

Saisissez aujourd’hui cette occasion de vous
cultiver, chez vous, facilement et rapidement.
Ces cours sont clairs, attrayants et vous les
suivrez sans effort. Ils seront pour vous en méme
temps une distraction utile et une étude agréable.
Ils rempliront fructueusement vos heures de
repos et de loisirs. Quant & la question d’argent,
elle ne se pose pas : le prix est a la portée de
toutes les bourses.

Des milliers de personnes ont profité de ce
moyen commode, rapide et discret pour se cul-
tiver, Commencez comme elles : demandez sa
passionnante brochure gratuite 2 791 a I’Institut
Culturel Frangais, 95, rue Collange, 92 - Paris-
Levallois.

' Bo N d découper (ou recopier) et adresser avec
i 2 timbres pour frais d’envoi a : !

INSTITUT CULTUREL FRANCAIS
35, rue Collange, 92 - Levallois ‘

!
i Yeuillex m'envoyer gratuitement et sans engagement
! pour moi votre brochure gratuite n° 2791
i




GETTE MAIN VAUT 2.500 FRANGS PAR MOIS!

Une main «intelligente»?

Oui, puisque d'un simple geste elle peut
effectuer en un temps record l'ensemble
des travaux imposés par la gestion dune
entreprise.

Voila pourquoi elle est précieuse, car c'est
la main qui dirige un ordinateur... c'est la
main d'un PROGRAMMEUR.

Qu'est-ce que la programmation?
AUJOURD'HUI c’'est l'une des activités les
plus attirantes et assurément |'une des
mieux rémunéreées.

Mais DEMAIN elle le sera plus encore
puisque aucune entreprise ne pourra se
passer d'un ordinateur... et de I'homme qui
saura le faire «raisonner».

Voila pourquoi devenir PROGRAMMEUR si-
gnifie la sécurité, non seulement pour
aujourd’'hui, mais aussi pour l'avenir.

Le programmeur a I'embarras du choix!
Pour recruter un nouveau collaborateur,
c'est généralement I'entreprise qui choisit:
le poste est unique et les candidats sont
nombreux. Mais, lorsqu'il s’agit d'un PRO-
GRAMMEUR, la demande est telle que les
roles sont inversés.

Le programmeur, un homme «pas comme
les autres»!

La carriere de PROGRAMMEUR n'est pas
seulement une activité bien rémunérée, mais
aussi une profession qui distingue celui qui
la pratique.

L'ordinateur supplée au cerveau de |'hom-
me, mais lintelligence vive et dynamique
du programmeur lui est indispensable.
Laissez-nous vous donner cette formation.
Comment? Une profession d'avant-garde ne
peut s'apprendre que par une méthode

CETTE WAIN PEUT ETRE LA VOTRE

|

d'enseignement efficace et moderne: |'ensei-
gnement par correspondance!... En cela nous
sommes des spécialistes, car EURELEC est
I'une des plus importantes organisations
européennes de cours par correspondance.
Devenez cet homme d'avant-garde en
restant dans votre fauteuil préféré.

Rien de plus pratique et de plus facile
Vous pouvez étudier quand il vous con-
vient, au rythme que vous désirez. sans in-
terrompre vos occupations actuelles. Eurelec
vous adresse les lecons «chez vous» et
vous offre de fagon permanente une assis-
tance gratuite dans vos études.
Voulez-vous en savoir davantage?
Demandez-nous la brochure que nous
avons préparée a votre intention et qui vous
dira tout sur notre cours de programmation.
Pour la recevoir gratuitement et sans aucun
engagement remplissez le bon ci-dessous et

renvoyez-le a: @ @ 9
[Vs]

21 - Dijon
r L ]

TEETTS SR OSRRE  ARATEE
Bon a adresser 3 EURELEC
21- Dijon
l Veuillez m'envoyer gratuitement votre brochure I
illustrée n.H61 sur la Programmation
| Nom c I

Adresse
I pour le Benelux: 11 Rue des 2 Eglises - Bruxelles IV
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NOS PREPARATIONS

30 ANS D'ENSEIGNEMENT TECHNIQUE

E;'UES:gg;“tLgoﬂsueifgaEti:lﬁtfec ont placé en téte nos cours professionnels par correspondance.
un matériel d’étude important. Diffusé dans tous les pays & des milliers d’adhérents, sous la
TRANSISTOR AM-EM conduite d’Ingénieurs spécialisés, le cours “TRANSELEC”
Spécialisation sur les semi-conducteurs vous donne une formation recherchée pour votre futur métier.

. avec de nombreuses expériences sur mo- Si vous désirez apprendre les différentes branches de I'Elec-

INSTITUT ELECTRORADIO |
26, RUE BOILEAU - PARIS XVIi*

170

dules imprimés. tronique, commencez dés aujourd’hui en nous deman-

TELEVISION dant nos manuels d’enseignement.
Formation pour la construction et le dé-
pannage avec montage d'un Téléviseur.

TELEVISION COULEUR =L
Cours complémentaire sur les procédés
couleur, spécialement sur le SECAM. |
Emission et Réception. ‘
ELECTROTECHNIQUE

Cours d'Electricité industrielle et ména-
gére - Moteurs - Lumiére - Installations.
Electro-ménager. _
Electronique industrielle. b e Rt Nom

C.A.P. ELECTRONICIEN

Remplissez et envoyez tout de suite le BON
ci-dessous 2 I'|NSTITUT ELECTRORADIO.

GRATUIT

1
i | Je désire recevoir gratuitement et sans enga - |
gement votre livret en couleur sur les

PREPARATIONS DE L'ELECTRONIQUE |

[ Adresse
Département N°
Ville v
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Comment gagner...
beaucoup, beaucoup
d'argent et réussir
brillamment dans la vie

Un homme
qui gagne
5.000 francs
par mois
est-il

cing fois plus
intelligent
qu'un homme
qui n'en gagne
que 1.000?

(Ne lisez pas les lignes qui suivent si vous croyez que la réussite
dépend de Uintelligence, du travail el de la mémoire).

CEUX qui réussissent et qui
v ,

gag P L) ’
que ce soit dans les affaires,
dans l'industrie, dans les profes-
sions libérales ou dans le spec-
tacle, appliquent tous quelques
principes essentiels,

On ne parle généralement pas
de ces principes. Pourquoi ?
Parze que ceux qui ont réussi
préférent laisser croire que leur
réussite est due & leur intelli-
gence, & leur mémoire, a leur
trovail et & leur efficience... Mais
regardez autour de vous. Yous
voyez bien que ce n'est pas vrai !
Vous connaissez  certainement
des gens intelligents et travail-
leurs qui végeétent, Et vous en
connaissez aussi d'outres . pas
plus intelligents, por plus tra-
vailleurs que les premiers, qui
ganent tout l‘argent qu’ils veu-
lent.

Leur secret ? |l est dévoilé
dans un curieux petit livre qui
vient d'étre édité et diffusé gra-
tuitement par le Centre National
de Caractérologie. Vous y appren-

drez toute lo vérité sur une mé-
thode révolutionnaire basée sur
une récente découverte métaphy-
sique. Vous y découvrirez qu'une
formidable puissance mentale
sommeille dans votre cerveau.
Vous comprendrez ce qui @ pu
jusqu'a présent freiner votre réus-
site. Vous oaurez . lo révélation
d’une méthode qui vous permet-
tra de matérialiser vos réves,
d’obtenir quelque chose pour
rien, d'amener les gens vers vous,
de les influencer, d'obtenir d'eux
ce que vous voulez sons méme
le demander.

Tout ce que vous avez & faire
pour recevoir ce livre et le rece-
voir tout & fait gratuitement, est
de renvoyer le bon ci-dessous au
Centre National de Caractérolo-
gie, 37, boulevard de Strasbourg
a Paris. |l n'y o absolument rien
& dépenser. Mais envoyez le bon
aujourd’hui-méme, cor ce petit
livre ne sero distribué grotuite-
ment que jusqu'd épuisement de
I'édition. Ensuite il n'y aura plus
moyen de |‘obtenir.

C.N.C. - 37, Boulevard de Strasbourg - PARIS

(Serv. SV 13

gement de ma port
NOM
Rue

VILLE

BON GRATUIT & renvoyer immédiatement ou
CENTRE NATIONAL DE CARACTEROLOGIE
) 37, Boulevard de Strasbourg - PARIS

Veuillez m‘envoyer ce livre gratuitement et sons aucun enga-

No
DEPt Ne

attention!

VoS écrits

vous trahissent...

Votre style vous classe immédiatement aux yeux
de ceux qui vous lisent. Mieux que votre photo-
graphie une simple lettre de quelques lignes suffit
pour vous juger. Etrange pouvoir des mots...
Pourquoi ne pas apprendre I'art d’écrire élégam-
ment chez vous, 4 temps perdu, grace au Cours
A.B.C. de Rédaction.

Apprenez a écrire...
avec des écrivains célebres.

Guidé pendant toute la durée de votre cours par
des écrivains, des journalistes, des conférenciers
de talent, avec lesquels vous échangerez une cor-
respondance passionnante, vous allez acquérir, en
quelques mois, un style précis, agréable et élégant.
Vous apprendrez a faire un plan, a trouver des
idées et a les exprimer avec aisance. Yous vous
classerez ainsi nettement au-dessus de votre entou-
rage, vous augmenterez votre valeur profession-
nelle, vous améliorerez votre position sociale, vo-
tre personnalité s°épanouira. Et par la suite, si vous
en avez envie, vous pourrez écrire des articles, des
nouvelles, des romans...

GRATU” Cette brochure, /‘Art

d’'Ecrire, vous apporte le moyen
de transformer votre style. Vous
la recevrez, par retour, en échan-
ge de ce bon. N'oubliez pas d'in-
diquer vos nom et adresse.

N R D TR N D W SR O O A R R A.-—'hl

| BON pour une BROCHURE GRATUITE
l Prigre de me fournir, gratuitement et sans enga- l
ement, votre belle brochure illustrée sur votre
I ours de Rédaction (4ge requis : 15 ans) I
b nom (M mmeniie) i
= PRENOM I
. PROFESSION l
l Ne : RUE l
B D CAL e L T N° DEPT i
l (Ecrire en majuscules SVFWE.
| Ecole ABC de paris - 12 rue Lincaln - Paris 89“"

(Pour |la Belgique - 54 rue du Midi - Bruxelles) gy
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COURRIER DES ANNONCEURS

UN AEROGLISSEUR ZODIAC

La Société ZODIAC, bien connue pour ses ba-
teaux pneumatiques, dont les Mark [, Il ou Il
sillonnent chaque été les c6tes de France, vient
de réaliser un nouveau style de bateau de plai-
sance. Ce nouvel engin utilise une structure pneu-
matique tout comme le bateau classique et béné-
ficie de ce fait de la tenue de mer, de la sécurité,
de la légéreté et de la solidité des vrais Zodiac.

C'est un aéroglisseur soutenu par un coussin
d’air produit par une turbine et propulsé par une
hélice aérienne. Il posséde de ce fait les qualités
communes a cette famille d'engins, notamment la

faculté de se déplacer au-dessus de tout support &
peu prés plan : plans d'eau, plages, marécages,
lacs glacés, etc.

L'ensemble des solutions originales apportées
dans la conception de cet aéroglisseur (chassis
légérement flexible, boudins latéraux d’étanchéité,
jupes en tissu léger, pression de sustentation limi-
tée) en fait un appareil trés rapide et trés évolutif,
trés bien adapté a la vocation d'engin sportif:
péche, promenade, chasse, etc.

L'engin d'étude (notre photo), piloté par I'in-
venteur, Monsieur BEAUDEQUIN du club des
Aéroglisseurs, a donné naissance & un appareil plus
important, dont la charge utile sera de 250 kg.
Constructeur: ZODIAC, 16, rue Victor-Hugo -
. COURBEVOIE.

AVEC AEG, PLUS BESOIN
DE SPECIALISTE

Les hommes qui possédent une perceuse AEG-
HEIMWERKER chez eux n‘ont plus besoin de
faire appel aux spécialistes pour les différents
travaux d’'intérieur.

lls sont indépendants et économisent frais et
nervosité que causent toujours l'attente d'un
spécialiste,

Vous pouvez augmenter ces avantages en faisant
I'acquisition des nombreux accessoires adapta-
bles & votre perceuse AEG.

Le montage des accessoires se fait trés simple-
ment grace au systéme d'accouplement rapide,
vous dévissez le mandrin de la machine pour
accoupler correctement (méplats sur méplats)
perceuse et adaptation et vous serrez le collier de
fixation énergiquement.

Gréce aux multiples combinaisons réalisables avec
nos adaptations, vous pourrez exécuter de nom-
breux travaux.

L'accessoire le plus vendu : la scie circulaire trans-
formable en un instant en scie d'établi. Avec elle,
vous pourrez non seulement scier, mais rainurer...
et en toute sécurité.

LA « MINI-SERRE »
DU JARDINIER AMATEUR

Pratiqguement au méme prix qu‘un simple chassis
en matiére plastique, cette « mini-serre » constitue
une véritable « pouponniére 3 plants». Elle se
compose d'un bac, d'une résistance chauffante,

d'un transformateur, et, bien entendu d'un en-
semble .de verres avec leurs fixations. Un peu de
sable et de terreau : voici la'« mini-serre » préte 3
apporter au jardinier amateur (et méme profes-
sionnel) des possibilités nouvelles de cultures.

(La « Culture Rationnelle » - Fontenay-le-Comte)
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DECIDEZ

(A BON ESCIENT)

DE VOTRE
AVENIR

Gratuitement 4 guides of-
ficiels UNIECO analysent
et commentent pour votre
cas particulier, chacune
des 280 CARRIERES d'ac-
tualité.

CHOISISSEL LE
GUIDE QUI VOUS
INTERESSE C’EST
GRATUIT.

L'Union Internationale
d'Ecoles parcorrespon-
dance - UNIECO - vient
de publier des Guides
trés documentés qui
ont le mérite d'expliquer
clairement et compléte-
ment au candidat a la
réussite, homme ou
femme, ses possibilités
d'avenir dans tous les
domaines du commer-
ce, de l'industrie et de
I'agriculture.

LE BUT D’UNIECO:

Vous orienter, vous ai-
der & cholsir votre mé-
tier, puis vous ensei-
gner par correspondan-
ce la carriére qui vous

tion.
Réclamez sans tarder
et sans engagement

I'un de ces 4 guides de
170 pages en découpant
ce bon.

s B B o “ POUR RECEVOIR
GRATUITEMENT

et sans aucun engagement de ma part votre documen-
tation compléte comprenant le gulde officiel Unieco
qul m'intéresse.

Ju choisis la guida des carribres. ............o.coooeemnneeeeanennn.

L\ SNy, '_
g *@
184 E RUE DE CARVILLE 76 -ROUEN ‘eyws?v

convient sans restric- ‘

S

CE QUE SEULS LES MEDECINS
POUVAIENT DIRE

UN LIVRE UNIQUE
POUR LES HOMMES ET LES
FEMMES DE NOTRE TEMPS

LA PILULE et les autres méthodes de contracep-
tion - Rapports sexuels anticipés - Maitrise des
sens - Fréquence des rapports - Tabous sexuels
chez la femme - Rapports pendant la grossesse -
Manifestations du plaisir chez la femme - Risques
de grossesse au moment de la ménopause.

Vente & nos bureaux ou par correspondance

EDITIONS GUY DE MONCEAU

34, rue de Chazelles - PARIS (XVIl®) (924.34.62)
Paiement par chéque, mandat, C.C.P. Paris 6747-57
ou timbres frangais
FRANCE : 4 la com.: 23 F, contre remboursement 26 F
ETRANGER (par avion): 30 F pas de contre remb.

Tous les envois sont faits par retour.

Veuillez m’adresser
« LA CONTRACEPTION AU SERVICE DE
L'AMOUR »

selon votre offre « Science ot Vien N° B

Rue

Dép. ou pays
Mode de paiement choisi

--------------------------------------------
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LES MATH SANS
PEINE

Les mathématiques
sont la clef du succes
pour tous ceux qui pré-
parent ou exercent une
profession moderne.

Initiez-vous, chez-vous,
par une méthode absolu-
ment neuve, attrayante,
d'assimilation facile, re-
commandée aux réfractai-
res des mathématiques.

Résultats rapides
garantis

AUTRES PREPARATIONS :
® Cours accélérés des classes de 4°, 3° et 2°

* COURS SPECIAL DE MATHEMATIQUES
APPLIQUEES A L'ELECTRONIQUE -

ECOLE DES TECHNIQUES NOUVELLES
20, RUE DE L'ESPERANCE, PARIS (13*

- O O O B B B B B N B G e e
Dds AUJOURD'HUI, envoyez-nous ce coupon ou recopiez-le

Veuillez m’envoyer sans frais et sans engagement pour moi,

I votre notice explicative n° 206 concernant les mathématiques.
l Nom : sttt el A b 2]
‘ Adresse: s i

»
r
i
1

DEVENEZ

SPIRITUEL

Rire est le propre de I'homme. Faire rire
intelligemment est le propre d'une élite.
Faites vous aussi partie de cette élite.
Apprenez |'art de faire rire. Un cours par
correspondance unique au monde, réalisé
par des psychologues et des spécia-
listes de I'"humour, en met désormais a
votre portée toutes les techniques. « Ne
vous contentez plus d'apprécier

L '"HUMOUR

pratiquez-le »

La connaissance des mécanismes psychologiques
du comique et des exercices appropriés feront de
vous en quelques mois celui ou celle:
— dont on admire |'esprit d'a propos,
— dont on craint les réparties,
+ — dont on répéte les bons mots,
— dont on envie I'art de plaire,
— dont on recherche la société.

BON 3 retourner (découpé ou recopié) au:

CENTRE BEAUMARCHAIS (SV. $17)

5, rue Dancourt - 77-FONTAINEBLEAU
Veuillez m'adresser gratuitement et sans engage
ment la document. BR 197 relative & votre Cours.
NOM

de fabrication,

s Remplissez les pots

= Branchez la prise.

L'appareil chauffe le lait, maintient la température idéale
interrompt le chauffage automatiquement.

(lait froid et ferment)

La ménagére n’a plus aucune manipulation
pour obtenir le meilleur yaourt du Monde.

FALACTA s\, rue Leric

PARIS (18¢) - 606.94-20
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M. Michel F... 06-Nice, Conducteur de travaux
aux Ponts et Chaussées. “... J'ai pu étre
élevé de 4 échelons au cours du dernier
mois, c'est dire que I'on peut donner crédit
a votre enseignement.”

Mlle R. B.. 63 CLERMONT-FERRAND
“ .Votre enseignement répond exactement
& mes besoins professionnels ; amélioration
du travail en laboratoire et préparation d'un
examen qui doit me permettre une promotion
de chimiste intéressante...”

M. RobertB... 03 VICHY "...Je voulais demar-
rer vers I'expertise comptable dés la fin de
mon service. Il me fallait une école sérieuse
pour arriver dans ce métier. Je I'ai trouvée
en découvrant le Cours CIDEC..."

G'est au cours GIDEG qu'ils ont trouvé
juste ce qu'il leur fallait pour réussir.

le cours CIDEC met & votre disposition 240 cours différents qui couvrent 41 spécialités

Le Cours CIDEC a des cours faciles et des cours difficiles. Des cours pour
débutants ou pour experts. Des cours techniques, commerciaux ou de
culture générale. Quelle que soit votre situation actuelle, il y a toujours
moyen de monter d'un cran. Mais le Cours CIDEC n'enseigne pas n'importe
quoi a n'importe qui. Il tudie soigneusement votre cas personnel, avec vous,
et vous indique exactement ce qui vous manque pour arriver oll vousvoulez
aller. Vous ne perdez pas de temps & apprendre des choses inutiles ou que

vous savez déja. En outre, vous pouvez participer & des stages pratiques,
des répétitions et explications de cours, dans tous les locaux du Cours
CIDEC. Ainsi vous ne pouvez pas manguer votre but etsurtout, de I'atteindre
de la maniére la plus rapide.

Ecrivez dés maintenant. Soyez tranquille, le Cours CIDEC ne vous obligera
jamais & suivre un cours avant d'avoir décidé, avec vous, de ce qu'il vous
faut exactement. C'est le secret de sa réussite. C'est la garantie de la véire.

Electricité Navigation de Plaisance | Programmeur sur ordinateur | Esthéticienne | Journalisme Commerce International
Electronique Béton Armé Agronomie Langues Gestion des Entreprises | Accueil et Tourisme
Mécanique Générale | Batiment T.P. Photographie Droit Publicité Enseignement Général
Dessin Industriel Métré Mathématiques Représentation | Relations Publigues Culture Générale
Automobile Chauffage Comptabilite Finances Hotellerie Carriéres Sociales
Aviation Chimie Secrétariat Immobilier Voyages Dessin Artistique
Réfrigération Matieres Plastiques Coupe et Couture Assurances Commerce de détail
Cholsissez ci-dessus une spécialité qui vous Intéresse particulidrement et dcrivez tout de suite au
; Gours CIDEC. Il vous répondra aussiiét. Il vous expliquera exactement comment se pratiquent las
¢ludes par correspondance, quels devoirs vous aurez A faire, combien de temps Il vous faudra, combian
G R ATU IT ' cela vous codtera. Vous saurez exactement ce qu'll faut faire el comment le faire,
®  Etant parfaitement Informé, vous pourrez prendre une bonne décision pour volre avenir. C'est dés
maintenant qu'il faut vous en occuper.
N L . s s A 2 B R R A R R R R B R R R B B B B B B

CENTRE INTERNATIONAL D’ETUDES PAR CORRESPONDANCE

En envoyant ce coupon vous recevrez, gratuitement, ces brochures passionnantes. Vous y
trouverez comment tirer le maximum de vous-méme ainsi que des informations complétes sur
la branche de votre choix. N'attendez pas demain. C'est aujourd’hui que votre avenir commence.

Ecrivez en lettres majuscules.

Nom Prénom
Rue Numéro Ville
Département Pays
Cours CIDEC Profession (actuelle) Etes-vous marié ?
5, route de Versailles La spécialité qui vous intéresse
78- La-Celle-St-Cloud Aimeriez-vous préparer un diplome d'Etat ? Age

Si vous habitez la Belgique ou la Suisse, ) =~
ENVOyez Ce coupon 58, quai Bonaparte - Ligge Loquel? :
ou 2, rue Vallin - Genéve. Etudes antérieures . - =
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® ¢me @ vous n'avez plus le droit
al {
d'ignorer les ressources que
vous offre I'enseignement

o™
Sle(’le par correspondance

EGOLE des
SGIENGES et ARTS

83, rue MICHEL-ANGE - PARIS 16" Tél. 525-36-91
UNE ORTHOGRAPHE PARFAITE NS SN L EAC ORIR EET

| ORTHOGRAPHE

Une orthographe parfaite est indispensable pour poser votre candidature & un emploi, pour réussir
a un examen, pour avancer dans votre carriere, pour ne pas faire sourire ironiguement vos correspondants.
Vous aurez vite une orthographe irréprochable si vous suivez chez vous, @ vos moments de loisir, discre-
tement si vous le désirez, notre cours. 3 Degrés de cours vous sont offerts .

REDACTION CONVERSATION

Un style correct est nécessaire pour rédiger une | En sociélé comme dans les affaires, le succés appar
lettre, un rapport, une circulaire. Si votre lettre est | tient & ceux qui savent se faire écouter. lls s'expri
bien tournée, si votre rapport est correctement rédigé, ment avec aisance en toute occasion, trouvent les
si le texte de vos circulaires est convaincant, vous | mots qu'il faut pour plaire et pour convaincre. Par-
vous assurerez les meilleures chances de réussite, | tout ils s'imposent et réussissent.

Le Cours de conversation vous permet des les pre
Le Cours d'Orthographe et le Cours de Rédaction | miéres legans de vous exprimer sans lLimidité, puis

peuvent &tre suivis ensemble ou séparément. avec une aisance croissante.
AUTRES ENSEIGNEMENTS ;Jj
T - TOUTES LES CLASSES : | N - INDUSTRIE - DESSIN H - LANGUES par ledisque: | | - INITIATION & la PHILO-
B.E., B.EP.C, CI. Ter- INDUSTRIEL (Anglais, Espagnol) SOPHIE
g ::;::zsﬁi'::;';“s'zﬂ;é N- gatawégr - TRAVAUX | v - ECOLES VETERINAIRES | Y - ENCYCLOPEDIA : Cours
r - F - FORMATION SCIENTIFI- de culture générale -
RIEUR : Droit, Lettres, | x _ RADIO QUE ENTIEL PROSTUDIA - Initiation
Sciences, Médecine. - ELECTRICITE B - DESSIN ARTISTIQUE et aux études supérieures
A - COMPTABILITE-C.A P PEINTURE J - FORMATION MUSICALE
Bip T G - ADMINISTRATION Z - PHOTOGRAPHIE
A - COMMERCE : CAP. § - CARRIERES SOCIALES | P - PUBLICITE K> DURAMS . Davelonke:
SECRETARIAT U - COUTURE

1I'HESITEZ PAS A NOUS HEMANDER TOUS LES RENSEIGNEMENTS

ET CONSEILS am Vous SERONT HECESSAMES

ﬁ___—_— ‘st TEESSEEIE USaeT Grtiedes e Snal aerend s

| BON GRATUIT N° 497 | ECOLE des SCIENCES et ARTS, 83, rue Michel-Ange - aris 16¢

Nom - Prénom

Niveau d'Etudes : Diplémes

Adresse |

A quelle profession désirez- vous accéder ?

i Je suis intéressé par : —=
[J ORTHOGRAPHE [ Rédaction [ Conversation '

Je désire la documentation sur |'enseigrnement * Initiale de la brochure
_————_—_—_-_(a d‘coup.')-_—_-___——-—A
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DECOUVREZ
L'ELECTRONIQUE
PAR LA PRATIQUE
ET L'IMAGE

Lectroni-Tec est un nouveau cours par correspon-
dance, trés moderne, accessible & tous, bien clair.
SANS MATHS, pas de connaissance scientifique
préalable, ni expérience. Ce cours est basé unique-
ment sur la PRATIQUE, (montages, manipulations,
utilisations de trés nombreux composants) et
L'IMAGE (visualisation des expériences sur |"écran
de l'oscilloscope). y

1) CONSTRUISEZ UN OSCILLOSCOPE

il vous permettra de vous familiariser avec les
composants utilisés en radio télévision et en élec-
tronique.

2) COMPRENEZ LES SCHEMAS DE CIRCUIT

Vous apprendrez & comprendre les schémas de
montage et de circuits employés couramment en
électronique.

3) ET FAITES PLUS DE 40 EXPERIENCES
I'oscilloscope vous servira & vérifier et & comprendre
visuellement le fonctionnement de plus de 40
circuits.

LECTRONI-TEC

|
couleurs. BON N° VS 44 |
| & envoyer 4 LECTRONI-TEC, 35 DINARD (France)

| Nom ... ...
X AT T e Majuscules SV.P. |

Comment devenir FORY

RQUST NEPAS BBAYER..
JEN Al A L L
EAT RS PR /ECRIS.
GRINGALET.

Pt L -3
- JEAN... PAS POBSIBLE...
P QUELLE TRANSFORMATION §3f
BHT

AU£S
{
/
';-\: (]
S § PLUS TARD = ;:."'\
® Un homme aux épaules larges, aux @ Ces exercices, VERITABLE CULTURE
bras volumineux, au dos évasé, avec MUSCULAIRE, vous les pratiquersz facile-

une prestance qul respire la force,
slge de succés dans la vie.
Un homme &'la poitrine puissante
Vs

ment CHEZ VOUS, & l'insu de tous, avec
mon cours athlétique par correspondance.
® DES LE PREMIER MOIS, vous verrez

et aux abd blen dével vos les « pousser - st prendrs forme,
ages de santé et de vitalite. volre capacité thoracique aug 2 et

Il vous suffira de quelques minutes voeus vous sentirez plus fort et plus dyna-
par jour pour vous transformer et don- mique.

ner & votre corps les muscles que la
nature lul destinait, avec mes exerci-
ces simples st efficaces, PREPARES
INDIVIDUELLEMENT POUR CHAQUE
ELEVE, d'aprés la méthode qul m'a
permis de remporter les Concours du | Multiplier votre capital force et santé »

@ EN TROIS MOIS, vous étonnerex vos
amis par votre nouvelle musculsture solide

ot harmonisuse,
W — — — — — —

(-
o" our recevoir Inmia la splendide
rochure exolicative - Comment

Plus Bel Athléte d'Europe, du Plus Bel A envoyer a R. Duranton, Club
Athléte de France (4 fois) . SCULPTURE HUMAINE, service K10
Vous n'avez qu'un corps, qu'une 30, boulevard Princesse - Charlotte

i MONTE-CARLO (BC 171)
vie : ne perdez plus de temps. Benélux : 24 Rue des Acacias, Kraginem
Sulsse : 42, ch. de Rovéréaz, Lausanne

Aujourd’hui méme, sans faute,
demandez notre documentation | Nom

Adresse .

en envoyant le BON ci-contre. !gm;yer 3 timbres pour frals expédition

dans
le choix

de votre
REFLEX

PRISMAT LTL

Reflex mono-objectif a cellule
CDS ; mesure de la lumidre a
travers I'objectif - réglage du dia-
phragme et de la vitesse d'obtu- -
ration par aiguille contréle dans
le viseur - visde prismatique avec
l [ 4 dépoli télémétrique 11 vitesses de
1 sec. au 1/1000 de sec. - levier

dlectronique interrupteur
de cellule.

Le prix le plus tentant pour ses
performances.

EDIXA PRISMAT LTL

\": -

Si vous demandez une démons-
tration de ce reflex & un bon spé-
cialiste, ce Prismat LTL deviendra..

° car aucun appareil de cette classe
® n‘offre autant d'avantages pour
° un prix aussi attractif.

°
Vous pourrez le compléter au DOCUMENTATION
fur et & mesure de vos besoins chez votre

grdce & ses nombreux acces- fournisseur habituel
soires pour la macro et la micro- ou 3
phatographie et & seas EDIXA-FRANCE
400 objectifs izrarchmgublu. 47, r. de la Colonie,

Paris 13+

-1

L]

L)

e

L

L Veuillez m’adresser une documentation
[ ] compléte sur les différents modales EDIXA
L ]

® Nom

: Adresse

L

L]

L

AMEP
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ECOLE SUPERIEURE
D'APPLICATIONS
ELECTRONIQUES

ET DAUTOMATISME

FORMATION D'INGENIEURS

RECHERCHE - SYSTEME
DEVELOPPEMENT - AFFAIRES
PROGRAMMATION ANALYSE

Possibilités de formations spécialisées

® ELECTRONIQUE

® AUTOMATISATION

® INFORMATIQUE
Carritres intéressantes pour jeunes gens et jeunes
filles ayant le goOt des mathématiques.

Admission en section supérieure a partir du Bac-
calauréat.

Classes spéciales de préparation pour non ba-
cheliers.
Renseignements sur demande
Secrétariat de I'E.S.E.A.
25, rue Bouret, Paris-19¢ - BOL. 76-80

Jeunes gens...
Jeunes filles...

Devenez
techniciens diplémés

dans les laboratoires de chimie, Q@

\\ biochimie et de biologie

de la recherche scientifique

DE NOMBREUSES ET INTE- 5
RESSANTES SITUATIONS
YOUS SONT OFFERTES
APRES AVOIR SUIVI LES
COURS SUR PLACE OU
PAR CORRESPONDANCE
AVEC STAGE A L’ECOLE

ECOLE SUPERIEURE

DE BIOCHIMIE ET BIOLOGIE
31 bis, BD ROCHECHOUART, PARIS (9°) - Tél. TRU. 15-45

SCIENCE

HORS-SERIE

A LA

ONQUETE

DES ”

OCEANS

e L’'océan, clef de la géophy-
sique

e Les ressources miniéres
e Les hydrocarbures

¢ Travailler sous la mer

e La péche maritime

e L'aquiculture marine

e Les protéines de poisson
e Dessaler I'eau de mer

¢ Les pollutions marines

e La guerre nucléaire sous-
marine

e L'archéologie sous-marine

e Les problémes juridiques

EN VENTE PARTOUT
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PEIE _ N 0 C ES 2, rue de la Baume, Paris 8° - 359 78 07

La ligne 10,33 F. Frals de composition et T.V.A. inclus. Minimum 5 lignes.

Réglement comptant Excelsior-Publicité. C.C.P. PARIS 22.271.42

PHOTO-CINEMA

PHOTO MARVIL.

Conditions trés intéressantes et com-
pétitives sur tous matériels Photo et
Cinéma. Reprise éventuelle de vo-
tre ancien matériel & déduire de vos
achats. Détaxe sur prix nets pour
expéditions hors de France, ainsi que
pour les achats effectués dans notre
magasin, par les résidents étrangers.
Catalogue gratuit sur demande

OFFRES SPECIALES CADEAUX
Quantité limitée
Prismaflex LTL 2,8/50 + 3,5/35 + 3,5/135

préselec. auto + fourre-tout .,.. 1 100
Edixa prismaflex LTL 2,8/50...... 750
Chinonflex TTL 1,8/50 ., .o.o0vus 950
Yashica TL Eiectro 1,7/50 avec sac I 400
Asahi Pentax Spotmatic 1,8/55 ..... I 270
Canon FTQL I,8/80 .. vcovevesns 1250
Canon'FX 1;8/80 v ivafesvdinns 900
Kowa SETR 1,9/50 avec sac....... 750
Petri BT 1.8 8% 2 o Nt 1050
Praktica Super TL 2,8/50 Tessar .. 900
Topecon Uni 2/5§ avec 8ac........ 760
Topcon RE 2 1,4/58 avec sac...... I 300
Topcon RE 2 1,8/58 avec sac .... I I2§
Icarex 35 cellule 2,8/50 .......... 900

Icarex 35 S cellule Tessar 2,8/50 1 050

Contaflex super BC Tessar 2,8/50 .. 1 150
Contarex super B-Planar 2/50 .... 3 150
Leica M4 Summicron 2/50 ....... I 990
Leicaflex SL Summicron R2/50... 2 790
Zénith E Hélios 2/58 cellule . ...... §80
Minolta SRT 101 1,7/55 avec sac .. I 270
Nikkon F Prisme 2/80.,...0000000 I 720
Nikkon Photomic FTN 2/50 ...... 2 125
Nikkormat FTN Objectif 2/50 .... I 56§

Olympus Pen FT Reflex 18 ~ 24 1,8 900

Minox B cellule étui chainette ... .. 750
Rolleiflex 3,5 F Planar 3,5/80...... I 500
Rollei 35 Tessar 3,5/40 (24 X 36).. 720
Exacta Varex 1000 Pancolar 2/s0... 998

Yashica Mat 124 6 x 6 cel. CDS,sac 560

Yashica 635 6 © 6 et 24 » 36, sac 350
Paillard Bolex 7,5 Macrozoom .... 849
Paillard Bolex 150 Super ......... 950

Paillard Bolex 155 Macro super. ...
Nizo S8L Zoom 8-40 .,.

Nizo S 40 Zoom 8-40 ...

Nizo S 56 Zoom 7-56
Nizo S Bo Zoom 10-80
Canon §18/2 avec sac
Canon 814 avec8ac ,.vvvvvrverass
BelletHowell 432, ., .5 i vvvnv i
Bellet Howell 440 «v o cvavionneses
Beaulieu 4008 Z, M. Oto Macro Zoom 2 goo0

Nikkon super 8 Zoom 8/45sac ., ... 1 650
) SR B O U TN IR A e SRR A 550
Bauer DI MG o e sstadens vikiain e 750
BateE I 2 MG et s o sk I 350
Baget DA 5.V ARl e sl 1 600
Bier B B s ey e et I 900
Yashica 60 E Zoom 1,8/8-48 ...... I 260
Minolta Auto K7 Zoom9/38 ...... I 300
Agfa Movex zoom S 1,8/10-35.... I 130
Agfa Movex Zoom 82 1,8/7,5-60 .. I 550
Viennette IT diaph. lect. viseur .... 790
Bumig 308 ZOOM :u ) oscaantson I 650
Bamig 8.4 ZOOM: o7 s cvesoninviess 445
Bumig C 10, 200" ool folt s 700
Projecteur Bell Howell 222 Zoom .. §éo
Prestinox 3 N 248Ut . voover s 400
Paillard 18/5 L Nouveau modéle ... 79§
Paillard Lytar 8 Super 8 Zoom... 620
Bauer T1tM Super 8 Zoom .,.,.... 650
Noris Super 8 T (Synchro)........ 763
Heurtier super 8 Zoom (Quartz iode) 806
Eumig Mark M Zoom............ 750
Mark S709 bi-format sonore .,.... I 580

ET EN PLUS A TOUT ACHETEUR
D'UNE DE CES OFFRES: UN
CADEAU PROPORTIONNEL AU
MONTANT DE L'ACHAT
PHOTO MARVIL
Crédit SOFINCO : Sans formalités
108, bd de Sébastopol, PARIS 3
ARC: 64-24 - CCP Paris 7 §86-1%
Maétro : Strasbourg-Saint-Denis

PHOTO-CINEMA
LE MONDE
EN DIAPOSITIVES

Nouveauté : POLOGNE

155 vues 24 x 36 présentées en coffret
Jemco avec étude historique de 40 ooo
mots, Prix franco de port 105 F.

Doc. + 2 vues-spécimens c. 4 timbres.

FRANCLAIR-COLOR

19, Val Saint-Grégoire — 68-COLMAR

CINE- PHOTO LOEWEN

2 bis rue Dupin
PARIS 6° - Tél, 222-57-39
Face Bon Marché - R, C, 61 A - 13-452

24 % 36 - 1B < 24 de poche
Olympus TR I 35auto .......... 351
Olympus EE 8§ 2 Auto 18 x 24 345
Olympus EE 2 Auto 18 x 24 ...... | 300
Olympus PEN Auto 18 X .24 ...... 464
Konica C 35 Auto ...ivviviivain 456
Minolta 16 mm semi-auto ........ 250

Minolta 16 mm MG auto (le coffret) 480
24 < 36 Reflex

Miranda Reflex Auto IFVT sac .. 1119
Miranda Sensorex AVsac ........ 1 416
Miranda FV Reflexsac .......... 944
Miranda GT Reflexsac .......... I224
Leicaflex Summicron .......... 2 790
Canon FT Reflex auto .......... 1355
Konica Reflexauto .............. 1340
Leica M 4 Summicron .......... 1 990
Parontanto B o i n st 658
EXCLUSIVITES
Phokina Voigtlander I .......... 175
Phokina Voigtlander II auto ...... 245
Phokina Voigtlander IIT A. 3001k ., 365
Phokina « IV Auto télém, couplé» .. 430
Camera NizoS8E .....c000vvunn 852
Project. Phokina Royal Super 8 .. 763
Camera Paillard MacroZoom 7,5 .. 849
Project. Paillard Lytar (biFt) .... 590
Demandez Catalogue PHOCI-FRANCE
1¢ Chaine d'Europe. — Exp. Franco.

TOUT SAVOIR
SUR LA PHOTO
ET LE CINEMA?

Trés simple...

Demandez dés aujourd’hui un exemplaire
du célébre CINEPHOTOGUIDE GRE-
NIER-NATKIN 1969 qui vient de paraitre

Ouvrage de référence, il vous offre sur prés
de 300 pages une documentation unique
que vous consulterez continuellement.

Mais attention, le Cinéphotoguide n’est
pas un simple catalogue., Des articles
rédactionnels passionnants, une foule de
conseils et « d’astuces de métier » et des
illustrations de grande classe agrémentent
le panorama complet du matériel que vous
pouvez trouver sur le marché frangais.

Pour recevoir le Cinéphotoguide Grenier-
Natkin, découpez ou recopiez ce bon et
adressez-le en joignant § F (en timbres,
chéque ou virement postal) 8 EXCO (Serv.
SVs), 15, av. Victor-Hugo, PARIS (16%).

b e e R R e
1ot {11 1 (0 n Bt B e PR S T 0 (e o P8 (o
AP RRRE T L L e e L e

PHOTO-CINEMA

OPTIQUE-PHOTO-CINEMA

au prix de gros!

En optique-photo-cinéma, ce qui prime
c’est la qualité | A défaut, c’est lirritation,
les désillusions, les regrets. J, Hélary, spé-
cialiste du petit format et du cinéma ama-
teur, ne vous propose que le meilleur de
la production frangaise et étrangére. De-
mandez-lui son catalogue gratuit, Envoi
franco, crédit Cetelem.

J. HELARY

Service S 17
46, rue du Faubourg-Poissonniére
Paris (10°) - PRO 67-62

OFFRES D'EMPLOI

L’Etat offre des emplois stables bien
rémunérés avec ou sans diplomes Hommes
et Femmes. Documentation: France=
Carriéres (Service SA). BP. 291-09
Paris (enveloppe réponse’

POUR CONNAITRE TOUTES LES
POSSIBILITES D'EMPLOIS

OUTRE-MER
ETRANGER

Canada, Amérique,
Australie, Afrique,
Europe,

Hommes et Femmes
toutes professions.

Demandez notre
documentation:

MIGRATIONS
(service SC)

B. P. 291-09 PARIS
(enveloppe réponse)

_ BREVETS

Le Brevet d'Inventon
vraiment a votre portée.
Notice 9 gratuite
GRENIER
34, rue de Londres, PARIS (9*)

BREVETEZ VOUS-MEME
VYOS INVENTIONS
Le Guide modele pratique 1969

en conformité avec la nouvelle LOI sur
les BREVETS D’INVENTION est a
votre disposition.

Plus que jamais, protégez vos idées nou-
velles, Notice 40 contre deux timbres a

ROPA - BOITE POSTALE 41-GALAIS (62)
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Assur_ez votre a\je[lir
Valorisez vos loisirs
Préparez votre “ retraite

DEVENEZ

PSYCHOLOGUE-GONSEIL
DIPLOME

Enseignement nouveau personnalisé par
correspondance, séminaires de groupe ou
cours oraux (le soir) a4 Paris.

Psychologie appliquée — Psychologie des
profondeurs — Psychotechnicien assis-
tant — Graphologie scientifique — Mor-
pho-psychologie — Sexologie — Efficience

— Relaxation — Psychosomatique —
Formation cadres et maitrise — Réédu-
cation des dysgraphiques — Test de

Rorschach — Symbolisme, etc,
Psychopédagogie et Orientation scolaire :
Nouveaux cours specmut pour msntuteurs,
éducateurs, psychologues.

Préparation 4 divers diplomes (y compris
celui de la Société de Graphologie de
Paris).

Quels que soient votre dge et votre niveau
d’études, demandez gratuitement et sans
engagement documentation et étude
d’orientation 4 M. André PASSEBECQ,
Docteur en Psychologie (Londres), Con-
seiller d’Entreprise, Directeur de I’

INSTITUT
DE CULTURE HUMAINE
PARIS ET LILLE

Direction Administrative
62, av, Foch - 59-MARCQ-LILLE

Contre 6 timbres, vous recevrez le n°®
spécial de la revue « VIE ET ACTION »,
sur la Psychologie appliquée et ses débou-
chés.

DRVENEL
CONSEILLER(E) FISCALCE)
 CONSEILLER COMMERCIAL

Professions libérales de gros rapport.
Formation par correspondance. Demandez
notre brochure n° 15 : Cours CLAUMAR,
B.P. 56 — ANNECY (74) en joignant 2 t.
Vos garanties : nos références

DEVENEZ
DETECTIVE

En 6 MOIS, I'E.LLD.E. vous prépare
4 cette brillante carriére. (Dipl. carte
prof.). La plus ancienne école de POLICE
PRIVEE, 32° année. Demandez brochure
S. 4 EILD.E, rue Oswaldo-Cruz, 2,
PARIS 16°.

APPRENEZ L'ALLEMAND

Nos cours par correspondance ADAPTES
A CHAQUE CAS PARTICULIER
donnent une formation accélérée permet-
tant de parler et d’écrire rapidement avec
assurance.

Pour [6s SC0laires Sorm e,

Dr Y. L. MAHE, 7809 Siegelau 1
Post BLEIBACH - Allemagne

VOUS AVEZ SANS LE SAVOIR

MEMOIRE
EXTRAORDINAIRE

L’explication en est simple : avec ses 9o
milliards de cellules, votre cerveau a plus
qu’il ne faut pour retenir définitivement
tout ce que vous lisez ou entendez et vous
le restituer infailliblement,

«Rien ne peut disparaitre de l'esprit...
Tout le monde peut et doit se faire une
bonne mémoire », disait déja le profes-
seur G. HEMON dans son traité de psy-
chologie pédagogique. L’exemple le plus
connu est celui de cette jeune fille igno-
rante qui dans le délire causé par une
fiévre, récitait des morceaux de grec et
d’hébreu qu’elle avait entendu lire, étant
plus jeune, par un pasteur dont elle était la
servante : or elle n’en savait pas un mot
avant sa maladie... « Un jour viendra ol
ces mille impressions revivront dans la
pensée... fonds inépuisable ou Iintelli-
gence puisera les matériaux de ses opé-
rations futures », ajoute le professeur Hé-
mon,

Mais par manque de méthode nous
laissons ce capital immense dormir, en-
foui en nous; alors qu'il s’en faudrait de si
peu pour qu’il fructifidit et — le succés
appelant le succés — qu'il changeit toute
notre vie !

Ily a, bien entendu, méthode et méthode,
celle du C.E.P. est la plus étonnante.
Partant du fait que I’émotivité joue sou-
vent un role de premier plan dans ce qu’on
peut appeler les affaissements de la mé-
moire, elle neutralise cette émotivité 4 sa
source, libérant ainsi les mécanismes de
cette mémoire et multipliant du méme
coup la puissance de travail.

Séduisante par sa clarté — un adoles-
cent de 13 ans 'assimile aisément — cette
méthode a la faveur de nombreux univer-
sitaires, car les examens lui permettent de

donner sa pleine mesure. Tous les procé- .

dés mnémotechniques y sont du reste éga-
lement exposés, mettant 4 la portée de
tous des « tours de force » tels que répéter
une liste de 100 noms entendus une seule
fois...

Comment bénéficier de cette méthode?
Trés simplement en envoyant votre nom
et adresse au C.E.P. (Service KM 56)
29, av. Emile-Henriot & Nice, Gratuitement
il vous adressera son petit ouvrage:
«¥Y A-T-IL UN SECRET DE LA
REUSSITE ?» Cei envoi, sous pli fer-
mé, ne vous engageant & rien, n’attendez
pas, car tout se tient : 3 nouvelle mémoi-
re, vie nouvelle...

 COURS ET LECONS

EN QUELQUES MOIS DEVENEZ

DESSINATEUR
LETTRES

ENSEIGNEMENT
PAR CORRESPONDANCE

Ce métier d’art, facile & apprendre, agréable
et rémunérateur vous offre des débouchés
intéressants dans la publicité, 1’édition,
I’imprimerie, le cinéma, etc.

Notre enseignement, basé sur la célébre
METHODE NELSON, est unique en
France.

Nos méthodes personnalisées au maximum
permettent de suivre et de conseiller chaque
¢léve tout au long des études., Documen-
tation n° 41 (contre 3 timbres).

Ecrire Pierre ALEXANDRE
Boite Postale 104-08 PARIS (8¢)

PROFESSIONS INEDITES
LUCRATIVES ET D’AVENIR

DEVENEZ SANS TARDER :

Professeur de Yoga

« d’Hygiéne et Beauté

« de Gymnastique des Organes
Physio-Esthéticienne
Hygiéniste-Puéricultrice
Psychologue-Conseil
Psycho-Sexologue, etc.
Expert en Psycho-Diagnostic

Possibilité d’obtenirdes TITRES et GRA-
DES universitaires (aprés études supérieu-
1es) dans les disciplines suivantes: Sciences,
Biologie, Psychologie, Philosophie, Anthro-
pologie, Biochimie, Agronomie, Bio-Socio-
logie, Sciences morales et politiques,
Théologie, Chirurgie Manipulatrice, Yoga,
Chiropraxie, Ostéopathie, Diététique,
Culture Physique, Massage, Médecine
Naturopathique, Médecine Physique, Mé-
decine Psycho-Somatique, etc,

Nombreux autres cours.

Documentation gratuite et compléte
sur simple demande.

Cours a ’Ecoleet parcorrespondance :
Avec ou sans baccalauréat

COLLEGE EUROPEEN

DES
SCIENGES DE L'HOMME

(FACULTE AGREEE PAR LE MI-
NISTERE DE L’EDUCATION DE
GRANDE-BRETAGNE ET RECON-
NUE PAR LES UNIVERSITES
ETRANGERES AFFILIEES: U.S.A.,
CANADA, INDES, GRANDE-BRE-
TAGNE, etc.).

Adresser toute correspondance a la délé-
gation frangaise qui transmettra:

L.P.B.A.
34, rue Porte-Dijeaux, 33-Bordeaux
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Pour apprendre & vraiment

PARLER ANGLAIS

LA METHODE REFLEXE-ORALE
DONNE
DES RESULTATS STUPEFIANTS

ET TELLEMENT RAPIDES

nouvelle méthode

PLUS FAGILE
PLUS EFFICAGE

Connaitre 1'anglais, ce n’est pas déchiffrer
lentement quelques lignes d’un texte écrit.
Pour nous, connaitre ’anglais c’est com-
prendre instantanément ce qui vous est
dit, et pouvoir répondre immeédiatement
en anglais. La méthode réflexe-orale a été
congue pour arriver 4 ce résultat. Non seu-
lement elle vous donne de solides connais-
sances en anglais, mais surtout elle vous
améne infailliblement & parler. Cette mé-
thode est progressive : elle commence par
des legons trés faciles et vous améne peu
4 peu 4 un niveau supérieur. Sans avoir
jamais quoi que ce soit 4 apprendre par
ceeur, vous arriverez 4 comprendre rapide-
ment la conversation ou la radio, ou encore
les journaux, et peu & peu vous commen-
cerez 4 penser en anglais et 4 parler natu-
rellement, Tous ceux qui 'ont essayée sont
du méme avis: la méthode réflexe-orale
vous améne 3 parler anglais dans un délai
record. Elle convient aussi bien aux débu-
tants gui n’ont jamais fait d’anglais qu’a
ceux qui, ayant pris un mauvais départ,
ressentent la nécessité de rafraichir leurs
connaissances et d’arriver 4 bien parler.
Les résultats sont tels que ceux qui ont
suivi cette méthode pendant quelques mois
semblent avoir étudié pendant des années,
ou avoir séjourné longtemps en Angleterre.
La méthode réflexe-orale a été congue spé-
cialement pour étre étudiée par correspon-
dance. Vous pouvez donc apprendre 'an-
glais chez vous, & vos heures de liberté, ou
que vous habitiez et quelles que soient vos
occupations, En consacrant 15 & 20 minutes
par jour 4 cette étude qui vous passion-
nera, vous commencerez & vous « débrouil-
ler » dans 2 mois, et lorsque vous aurez
terminé le cours, trois mois plus tard, vous
parlerez remarquablement (des spécialistes
de ’enseignement ont été stupéfaits de voir
& quel point nos éléves parlent avec un
accent impeccable). Commencez dés que
possible & apprendre I’anglais avec la mé-
thode réflexe-orale. Rien ne peut vous rap-
porter autant avec un si petit effort. Dans
le monde d’aujourd’hui, vous passer de
I'anglais ce serait vous priver d’un atout
essentiel 4 votre réussite. Demandez la pas-
sionnante brochure offerte ci-dessous, mais
faites-le tout de suite car actuellement vous
pouvez profiter d’un avantage supplémen-
taire exceptionnel.

GRATUIT

Veuillez m’envoyer sans aucun engagement
la brochure « Comment réussir 4 parler
anglais » donnant tous les détails sur votre
méthode et sur l’avantage indiqué. (Pour
les pays hors d’Europe, joindre 3 coupons-
réponses).

Mon nom. ..... e NS

(Service AH) CENTRE D’ETUDE
1, av. Mallarmé, Paris (17%)

_ COURS ET LECONS

RESTEZ JEUNE
RESTEZ SOUPLE

Découvrez la véritable relaxation et la
maitrise de soi en faisant chez vous du

Y06A

Une nouvelle méthode congue pour
les Européens et qui donne des ré-
sultats surprenants,

De plus en plus, on parle du yoga. Cela
n’est pas étonnant quand on voit les avan-
tages extraordinaires que tirent du yoga
ceux qui le pratiquent. Il est curieux de
constater que cette méthode découverteil y
a 2 000 ans par les philosophes de I'Inde
semble avoir été congue pour ’homme du
XXe siécle. L’anxiété, la dépression, la
tension nerveuse physique ou mentale, le
coup de pompe, tous ces problémes qui
nous menacent sont résolus par le yoga.
C’est une véritable cure de bien-étre.

Pour tenir la forme

Si le yoga est obligatoire pour les équipes
olympiques, c’est bien la preuve qu’il
donne une vitalité exceptionnelle, En
outre, le yoga efface la fatigue : 5§ minutes
de yoga-relaxation donnent la méme sensa-
tion que plusieurs heures de sommeil. En-
fin, avec le yoga, vous garderez ou retrou-
verez un corps souple, équilibré, jeune. Or,
rien n’est plus facile que de faire du yoga,
car on peut 'apprendre seul.

Quelques minutes par jour suffisent
Le cours diffusé par le Centre d’Etudes est
le wvéritable Hatha-Yoga, spécialement
adapté pour les occidentaux par Shri
Dharmalakshana; cette méthode ne deman-
de que quelques minutes par jour (vous
pourrez méme faire du voga en voiture
lorsque vous serez arrété a un feu rouge ou
dans les embouteillages). En quelques se-
maines, vous serez transformé et vous de-
viendrez vous-méme un fervent adepte du
yoga.

Vous en tirerez quatre avantages
Avec cette méthode, tout le monde sans
exception peut tirer du yoga quatre avan-
tages : 1° L’art de la véritable relaxation
2° La jeunesse du corps par le tonus et la
souplesse. 3° Une vitalité accrue par
I'oxygénation et I'apprentissage de la res-
piration profonde. 4° Un parfait équilibre
physique augmentant votre résistance a tous
les maux par le travail spécial de la colonne
vertébrale.

Une vitalité nouvelle

Dés le début, vous ressentirez les premiers
effets du yoga, et vous serez enthousiasmé
par cette « gymnastique» immobile qui
repose au lieu de fatiguer et qui vous donne
un équilibre général extraordinaire. Mais
la premiére chose a faire est de demander la
passionnante brochure « Le yoga, source
d’équilibre dans la vie moderne », en re-
tournant le coupon ci-dessous.

GRATUIT

Découpez ce bon ou recopiez-le et adressez-
le & Service YFR, Centre d’Etudes, 1,
avenue S. Mallarmé, Paris 17°. Veuillez
m’adresser gratuitement la brochure « Le
Yoga» donnant tous les détails sur votre
méthode. (Pour pays hors d’Europe, join-
dre trois coupons-réponses).

Mon adresse . ...

~ COURS ET LECONS

LA REUSSITE

AUX EXAMENS
EST-ELLE

UNE QUESTION DE

MENOIRE

Si l'on considére l'importance croissante
des matiéres d'examen qui nécessitent
une bonne mémoire, on est en droit de se
demander si la réussite n’est pas, avant
tout, une question de mémoire.

L’étudiant qui a une mémoire insuffi-
sante est incontestablement désavantagé
par rapport & celui qui retient tout avec
un minimum d’effort. C’est pour cette
raison que des psychologues ont mis au
point de nouvelles méthodes qui per-
mettent d’assimiler, de fagon définitive et
dans un temps record, des centaines de
dates de I’histoire, des milliers de notions
de géographie ou de sciences, I’ortho-
graphe, les langues étrangéres, etc. Tous
les ¢tudiants devraient [Pappliquer, et
comme le disait 4 juste raison un profes-
seur, il faudrait I’enseigner dans les lycées
et les facultés. L’étude devient tellement
plus facile.

Les mémes méthodes améliorent égale-
ment la mémoire dans la vie pratique,
clles permettent de retenir instantanément
le nom des gens que vous rencontrez, les
courses ou visites que vous avez 3 faire
(sans agenda), la place ol vous rangez les
choses, les chiffres, les tarifs, etc.

Quelle que soit votre mémoire actuelle,
dites-vous qu’il vous sera facile de retenir
une liste de 20 mots aprés l'avoir lue, et
aprés quelques jours d’entrainement de
retenir les 52 cartes d’un jeu que 'on aura
effeuillé devant vous, ou de rejouer de
mémoire une partie d’échecs.

Cela peut vous sembler surprenant, mais
vous y parviendrez, comme tout le monde,
si vous suivez la méthode préconisée par
les psychologues du Centre d’Etudes.

Si vous voulez avoir plus de détails sur ces
nouvelles méthodes, vous avez certaine-
ment intérét & demander immédiatement
la documentation offerte ci-dessous a tous
ceux de nos lecteurs qui ressentent la
nécessité d’avoir une mémoire fidéle, Mais
faites-le tout de suite, car actuellement vous
pouvez profiter d'un avantage exception-

T GRATUIT

Découpez ce bon ou recopiez-le
et adressez-le a :
Service 4 S, Centre d’Etudes,
1, Av. Mallarmé, PARIS (17°)

Veuillez m’adresser le livret gratuit
« Comment acquérir une mémoire prodi-
gieuse », et me donner tous les détails sur
I'avantage indiqué. (Pour les pays hors
d’Europe, joindre 3 coupons-réponses.)

BEOD Hom Gl e

Mon adresse
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Cours, par correspondance, de formation
professionnelle : AGENT IMMOBILIER
ou NEGOCIATEUR, Trés belle situation.
Gros rapport. Notice contre 3 timbres.

LES ETUDES MODERNES
(Serv. SV 1} - B.P. 86, 44-NANTES

QUE VOUS SOYEZ BACHELIER
0U NON

I’Office de Préparation aux Professions de
la Propagande Meédico-Pharmaceutique
peut, PAR CORRESPONDANCE, vous
donner RAPIDEMENT la formation de:

VISITEUR
MEDICAL

profession ouverte aux hommes comme
aux femmes, considérée et bien rétribuée,
agréable et active, et qui vous passionnera,
car elle vous placera au caeur de P'actualité
médicale.

De nombreux postes, sur toutes les
régions, sont quotidiennement offerts par
les plus grands Laboratoires.

Placement des éleves.

Conseils et renseignements gratuits,
sans engagement de votre part, en vous
recommandant de Science et Vie.

D.PPM. o *ROBERVILYTERS

EXAMENS COMPTABLES D'ETAT

Préparation spéciale par correspondance
C.A.P.,, B.P,, épreuves d’aptitude, proba-
toire, certificats D.E.C.S. Documentation
gratuite, 8.D, Programmes officiels des
7 examens contre 4 F en timbres-poste
sur demande a E.P.C.C. RODEAU,
6, allée Labarthe, LE BOUSCAT (Gde)

LA TIMIDITE
VAINCUE

Suppression du trac, des complexes d’in-
fériorité, de I’absence d’ambition et de
cette paralysxe indéfinissable, morale et
physique & la fois, qui écarte de vous les
joies du succés et méme de ’amour.,

Développez en vous I’autorité, I"assuran-
ce, P'audace, I’éloquence, la puissance de
travail et de persuasion, I'influence person-
nelle, la faculté de réussir dans la vie, de
se faire des amis et d’étre heureux, grace a
une méthode simple et agréable, véritable
« gymnastique » de I’esprit et des nerfs.

Sur simple demande, sans engagement
de votre part, le C.E.P, (Serv. K 62), 29,
avenue Emile Henriot 4 Nice, vous enver-
ra gratuitement, sans marque extérieure,
sa documentation compléte et son livre pas-
sionnant, « PSYCHOLOGIE DE 1’AU-
DACE ET DE LA REUSSITE .

Nombreuses références dans tous les
milieux,

DEVENEL MONTEDR

0U MONITRICE
D'AUTO-ECOLE

Si vous possédez un permis de conduire
V.L., P.L, ou T.C. vous pouvez dés main-
tenant vous préparer par correspondance
au C.A.P.P. de Moniteur d’Auto-Ecole.
Aprés quelques mois d’études faciles et
attrayantes, vous serez en mesure de
passer l’examen avec toutes chances de
réussite et d’exercer ensuite cette trés inté-
ressante profession.

Le Moniteur d’Auto-Ecole est, de nos
jours, un spécialiste recherché et bien
payé. N'hésitez pas 4 nous confier votre
préparation, car notre longue expérience
dans l'enseignement par correspondance a
fait ses preuves, et nos tarifs sont a la portée
de tous,

Demandez aujourd’hui méme notre docu-
mentation gratuite, en précisant votre age.

GOURS TECHNIQUES AUTO

Service 19 — SAINT-QUENTIN (o02)

Comment acquérir une

MEMOIRE
PRODIGIEUSE

De nouvelles méthodes vous permettront
d’apprendre 4 vous servir de votre mé-
moire et d’en faire un instrument fidéle,
docile & votre service. Pour plus de détails,
voyez en Eage 181 l’annonce pour le
Centre d’Etudes, 1, av, Stéphane-Mal-
larmé, Paris 17°.

SACHEL DANSER

Apprenez toutes
lanses modernes

chez vous en quelques heures, avec notre
cours simple, précis, progressif, bien illus-
tré, de

réputation universelle

Nouveauté sensationnelle
Timidité vaincue
Succés garanti
Milliers de références
Envoi discret, notice contre 2 timbres

ECOLE S. VRANY
45, rue Claude-Terrasse - PARIS 16°

. COURS ET LECONS

VOULEL-VOUS
FYERCER
UN METIER ACTIF

LIBRE, BIEN REMUNERE,
ATTRAYANT PAR SES
NOMBREUX CONTACTS HUMAINS ?

devenez

TECHNIGO-
COMMERCIAL (E)

L’ENSEIGNEMENT SPECIALISE
PAR CORRESPONDANCE DE L'E.N.
R.T. VOUS DONNERA LES CON-
NAISSANCES COMMERCIALES IN-
DISPENSABLES : VOUS ETUDIE-
REZ CHEZ VOUS, PENDANT VOS
MOMENTS LIBRES — FORMATION
POSSIBLE A TOUT AGE, QUEL
QUE SOIT VOTRE NIVEAU D’INS-
TRUCTION,

LE SERVICE DE PLACEMENT DE
L’E.N.R.T. vous mettra en relations avec
ses employeurs correspondants.

DANS 4 NOIS
VOUS GAGNEREZ
1500 a 2000 F

PAR MOIS

ET DANS 2 OU 3 ANS CES
GAINS SERONT DOUBLES
Ne restez pas ignorant des possibilités
offertes par les carriéres du commerce;
demandez dés aujourd’hui, sans engage-
ment, la documentation gratuite n” 756 a

ECOLE NORMALE DE
REPRESENTATION TECHNIQUE

88-Remiremont

UNE SITUATION
EXCEPTIONNELLE

Vous attend dans la police privée. En six
mois, quels que soient votre ige et votre
degré d’instruction, I'enseignement par
correspondance CIDEPOL vous prépa-
rera au métier passionnant et dynamique de

DETECTIVE

En fin d’études, il vous sera délivré une
carte professionnelle et un dipléme. Des
renseignements gratuits sont donnés sur
simple demande. Ecrivez immédiatement a

BII]EP[". a WEMMEI. (Belgique)
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LE VOCABULAIRE
MEDICAL DE BASE

(Comprenez-vous toujours les mots
médicaux utilisés par votre médecin,
votre journal, votre entourage ?)

Voici quelgues mots gue vous entendez
ou lisez souvent. Leur donnez-vous un
sens précis, un sens exact?

infarctus anévrisme leucémie
arthrose salpingite anémie
fibrome extra-utérin psychose
phlébite contraception névrose
allergie poliomyélite scoliose

Vous pouvez vous familiariser avec plus
de 600 mots médicaux couramment
utilisés. Tous ceux qui suivent la méthode
préconisée par I'O.LP. introduisent, en
15 heures environ, ces mots dans leur vo-
cabulaire. Des milliers d’exertices pro-
gressifs donnent a cette acquisition une
allure de jeu. Le résultat est validé: de
nombreux tests d’efficacité garantissent
la méthode.

Pour recevoir cette méthode adresser a
I'0.1.P. un chéque bancaire ou un chéque
postal (C.C.P. S.E.F.P. n" 1399-58 Paris)
de F 60 + 3 F de port.

Si vous n’étes pas encore totalement con-
vaincus, demandez-nous une documenta-
tion comprenant notamment un ensemble
de TESTS vous permetiant de contréler
la précision de vos connaissances.

Joignez a votre demande s timbres 4 o F 40.

Ecrivez a O.I.P. - Service G.P. - 4, rue
de Stockholm PARIS (8¢) - 387-22-80.

RECRUTEMENT
MASSIF DE
FONCTIONNAIRES

avec ou sans dipldme pour des MILLIERS
DE POSTES tous grades (16 & 45 ans),
actifs ou sédentaires, administratifs ou
techniques. Candidats, méme si vous avez
une situation, demandez la LISTE OFFI-
CIELLE de tous les EMPLOIS vacants :

P.T.T.
TRAVAUX PUBLICS
PONTS ET CHAUSSEES
POLICE
S.N.C.F.
MUNICIPALITES
E.D.F. - G.D.F.
IMPOTS
SANTE PUBLIQUE

Paris, Province, Outre-mer, et la docu-
mentation N° 166. Envois GRATUITS
(toutes conditions d’accés, CONSEILS,

nomination, traitements, etc.) Service
sélection nationale, ECOLE DE LA
FONCTION PUBLIQUE, 39, rue

Henri-Barbusse, Paris.

COURS ET LECONS

NE FAITES PLUS
DE FAUTES
D'ORTHOGRAPHE

Les fautes d’orthographe sont hélas trop
fréquentes et c’est un handicap sérieux
pour ‘PEtudiant, la Sténo-Dactylo, la
Secréraire ou pour toute personne dont
la profession nécessite une parfaite
connaissance du frangais, Si, pour vous
aussi, 'orthographe est un point faible,
suivez pendant quelques mois notre
cours pratique d’orthographe et de
rédaction. Vous serez émerveillé par les
rapides progrés que vous ferez aprés
quelgues legons seulement et ce grice
4 notre méthode facile et attrayante.
Demandez aujourd’hui méme notre
documentation gratuite. Vous ne le re-
gretterez pas | Ce cours existe a4 deux ni-
veaux. C.E.P. et B.EP.C. Précisez le
niveau choisi.

C.T.A., Service 15, B.P, 24,
SAINT-QUENTIN-o2
Grandes facilités de paiement.

FCOLE
PROFESSIONNELLE
SUPERIEURE

Devenez rapidement par correspondance
un technicien en
ELECTRONIQUE

RADIO-ELECTRICITE
TELEVISION - ELECTRICITE
AUTOMATISATION
INFORMATIQUE

DESSIN INDUSTRIEL
DESSIN DE BATIMENT
COMPTABILITE - AUTOMOBILE
GEOLOGIE - AGRICULTURE
Préparation aux C.A.P. et B.T.

40 ANNEES
DE SUCCES

Pour recevoir notre documentation, dé-
coupez le bon ci-dessous ou recopicz-le
et adressez-le a:
L’ECOLE PROFESSIONNELLE
SUPERIEURE
21, rue de Constantine, Paris (7¢)
Téléphone (INV) 468.38.54 et 38.55

=||.lll"l|IlllllIIlllllllllllll’llllllIl.l.'ll:
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2800 A 4000
PAR MOIS

SALAIRE NORMAL
DU CHEF COMPTABLE

Pour préparer chez vous, vite, & peu de
frais, le dipléme d’Etat, demandez le
nouveau guide gratuit n° 13,

COMPTABILITE,
CLE DU SUCCES

Si vous préférez une situation libérale,
lucrative et de premier plan, préparez

L'EXPERTISE-
COMPTABLE

- Ni dipldme exigé
- Ni limite d'age

Nouvelle notice gratuite n® 443 envoyée par

L'[COLEPREPARATOIRL
DADMINISTRATION

96° année
PARIS, 4, rue des

Petits-Champs

Ecrivez considérablement plus vite avec

LA PRESTOGRAPHIE

La sténo en § langues apprise en 1 seule
journée: 13 F, Documentation contre I en-
veloppe timbrée & vos nom et adresse.
Harvest (2), 44, rue Pyrénées, Paris (20°).

INIMITABLE . BREVETEE

Brevet francais 1.196.680

SITOGRAPHIE

En 10 jours, avec 10 clefs:
crivez 10 fois plus vite.

EUREKA

B.P. 7 - LORGUES - 83-Var.

MATHEMATIQUES

OQOuvrage dépanneur spéc. par classe
(7° a 1°) Trois versem. de 10 L.
Ou deman. notice 45.
Mat. Digest, 55, r. Passy, Paris 16°.
C 4511-01.
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UNE MEMOIRE
EXTRAORDINAIRE

De nouvelles méthodes vous permettront
d’apprendre a vous servir de votre mémoire
et d’en faire un instrument fidéle, docile
a votre service, Pour plus de dérails,
voyez en page 181 ’annonce pour le Centre
d’Frudes, 1, avenue Stéphane-Mallarmé,
Paris' 17°,

[ RS
GOMMENT CESSER D'ETRE TINIDE

et réussir votre vie professionnelle et

sentimentale, Documentation compléte

contre 2 timb, au C.F.C.H. Serv. SN
1, rue de Etoile - 72-LE MANS

Devenez rapidement AGENT IMMOBI-
LIER ou NEGOCIATEUR. Situation
trés agréable pouvant convenir A4 tous:
hommes, femmes ou retraités, Formation
rapide par correspondance. Notice contre
3 timbres. Gros rapport.

LES ETUDES MODERNES

(Serv. SV 1) B.P. 86, 44-NANTES

CONTREPLAQUE neuf

Expédions contre remboursement 45 F,
24 panneaux 127 cm X 27 cm, - 4 MM - une
belleface et 'autre couche d’apprét. G.R.M.,
13-SAINT-REMY-DE-PROVENCE
60 cm

CROCODILES e -

(véritables alligators empaillés)

R. BOLL, 82, rue de France,
57-Sarreguemines

socm = 54 F
69 F
40 F

MELOMANES,
CECI VOUS INTERESSE

On fétera en 1970 le deuxiéme centenaire

de la naissance de Beethoven.

Un comité est actuellement en formation

pour la création en France d’une Associa-

tion Beethoven. Il bénéficie de I'appui du

Beethovenhaus de Bonn,

Les personnes s’intéressant a cette initia-
- tive sont invitées A se faire connaitre 4 M.

Schneyder, Domaine d’Hennemont a

78-Saint-Gerinain-¢én-Laye.

BRICOLEURS

Reéalisez vous-mémes en plastique : émaux,
vitraux, papiers ou tissus plastifiés, bassins
ou piscines, coques de bateaux, I’isolation
?.e vos murs, portes ou tuyaux de chauf-
age...

':IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII!IIIIIIIIIII:
= BON pour une documentation gra-E
= tuite & découper ou & recopier et i =
= adresser 4 J.M. SPENLE, B.P. 229, &
= 68-COLMAR :
E 3 1) bR e R SE UL e SRR SR LR E
- -
A dreERe ! e e Ve e b i =

EIIIIIIIIIlllllllllI!llllIllIIllllIl!Illll-a

Lt DIERE T
LA CLE DU SUCCES

LA PSYCHOLOGIE !

Grace 4 la REGLETTE D’IDENTIFI-
CATION MORPHO-FSYCHOLOGI-
QUE, identifiez rapidement la personnalité
de votre interlocuteur, ce qui vous permet-
tra d’employer une argumentation percu-
tante et une technique efficace touchant la
nature profonde, inconsciente ou émotion-
nelle de la personne a convaincre.

INDISPENSABLE
DANS LES RAPPORTS HUMAINS

Doc. contre enveloppe timbrée : GALLUS
10 bis, rue G. Lardennois 75-PARIS 19°.

JETS D’EAU, FONTAINES

Pour le jardin et la maison. Prix - qualité -
Lambert, Service S

B.P. 10 - 47-LAYRAC

MANUEL D'INCLUSION
SOUS PLASTIQUE

Fleurs, insectes, poissons. Ouvrage com-
plet original. Ed. 1969. Avec suppl. gratuit:
NATURALISATION. Mandat ou chéque
de 22 F R. SIMON, 6, r. P.-Verlaine,
68-MULHOUSE.

IMMOBILIER
LABENNE-OCEAN (40)

HOSSEGOR, Terrains

a batir
boisés. 1 ooo m? proximité plage — 30 F
le m®. Crédit 80 Y, — 10 ans
Jean COLLEE ¢ Bois Fleuri .
Téléphone 1 06 — LABENNE (40).

prés

SUD FORET FONTAINEBLEAU

85 a4 9o km Sud Paris pr autoroute, 2 ter-

rains 4 batir : T 300 m® (fac. 27 m, viab.),

23000 F er 7 950 m? (fac. 130 m, viab.)

63 ooo F. Terrains week-end 1 2 3 F le m*,
644-41-81

A VENDRE BELLE PROPRIETE.
Sur R.N. 4, 70 km de PARIS, maison 8
piéces avec dépendances, garage-atelier,
cave souterraine, serre. Electricité force et
lumiére, téléphone. Parc 4 200 m? avec
nombreux arbres d’agrément. Pergola, ro-
seraie, terrain a bétir, situation sur accés
R.N. 4 permettant installation industrie ou
commerce. Partie crédit possible. Ecr. n®
1600, D.T.P., 77, avenue de la République,
Paris (11°). Tél. : 023-79-52.

| REVUES-LIVRES |

TOUS LES LIVRES FRANCAIS
A VOTRE DISPOSITION
dans les conditions les plus plaisantes,
13 500 titres par an, toutes spécialités (af-
faires, agrément, lettres, techniques, etc.).
Demandez documentation contre timbre.
MONDIAL REVUES (Serv. A)
133, bd Albert-1°* - 33-BORDEAUX

" REVUES-LVRES |
LIVRES NEUFS

Prixgarantis imbattahles

Milliers de titres — tous genres. Catalogue
¢. 2 F en timbres.

DIFRALIVRE SV 180

22, rue d’Orléans, 78-MAULE

ELECTRICITE-
ELECTRONIQUE

Devenez parfait technicien
en lisant la revue mensuelle :

«Electricité - Electronique moderne»,
dernier n° paru adressé ¢. 2 F
77, avenue de la République — Paris XI*

OBJETS VOLANTS
NON IDENTIFIES

En premiére parution mondiale :
« UN SIECLE D’ATTERRISSAGES
1868-1968 (PLUS DE 8co CAS) DOCU-
MENT ILLUSTRE DE PLANS, DES-
SINS, PHOTOS, CONTENANT NO-
TAMMENT LES CAS INEDITS TI-
RES DES DOSSIERS DE L'U.S. AIR
FORCE.

Depuis son N° d’Avril 1969 - LUMIERES
DANS LA NUIT » publie ce document
exceptionnel.

Cette revue érudie ce probleme des O.V.
N.I. a la lumiére de faits scientifiques
souvent méconnus et a de vastes réseaux
d’enquétes. Demandez 1 spécimen gra-
tuit (joindre 2 timbres a 0,40 F) a la revue
« LUMIERES DANS LA NUIT
43-LE CHAMBON-SUR-LIGNON

 VINS - ALCOOLS

B l] G NA GRANDE FINE
CHAMPAGNE
Depuis 1619, la famille Gourry récolte
au domaine, Qualité rare pour connais-
seurs. GOURRY Maurice, domaine de
Chadeville par SEGONZAC (Charente).
Echantillons contre 7 timbres.

ARMAGNAC

Chéateau Monbel - Premier Grand Cru
Expédition directe du Chateau & partir de
2 bouteilles. Tarif sur demande au:
COMTE ROBERT D’AGRAIN
Chateau de Monbel
32-Castex d’Armagnac

VOTRE SANTE =
POLLEN et BELEE ROYALE

Directement du producteur, Documenta-
tion et échantillons trois timbres. Jean
HUSSON, Apiculteur-Récoltant,

GEZONCOURT 54-DIEULOUARD

Le directeur de la publication : Jacques DUPUY — Dépét légal : 1969, N° 9020 — Imp. des Derniéres Nouvelles de Strasbourg




technos

Le nouveau stylo
a encre de Chine

gelikan

Les polntes & lamelles du
Technos (B. 0.1 - 0,16 st 0,2)
permettent d'obtenir des traits
fins avec des bords nets et
exacts dans toutes les positions
du stylo. Ces éléments de des-
sin trés sensibles ont toutefois
une durée d'utilisation extra-
ordinaire.

@ Ecrit toujours
instantanément

@® Débit d'encre de Chine
régulier

@® Largeur 0,1 exacte

® Systéme de pointes
pratique

® Systéeme de remplis-
sage propre avec des
cartouches d'encre de
Chine

® Le capuchon ferme
hermétiquement

Les pointes Technos sont fa-
ciles & saisir et se changent
vivement. La main n'entre pas
en contact avec l'encre de
Chine,

Le débouchage est assuré
gréce au « Liquimatic =, petit
fil d'acier maintenu dans le
corps par un ressort de rap-
pel et gui ne descend dans la
pointe que lorsqu'on le sollicite
en secouant le stylo

Grace au régulateur « thermic
dont le fonctionnement a été
éprouvé dans le monde entier
sur des milliers de stylos PE-
LIKAN. Chaque pointe sera
toujours amorcz2e avec la quan-
tité d'encre de Chine néces-
saire pour écrire et pour des-
siner; méme & des vitesses de
tracé trés élevées, le débit
d'encre de Chine ne s'inter-
rompt jamais.

technos

42 largeurs de trait :

Flacon de solvant 4TL
pour nettoyage des pointes sans manipulation

— Pointes B {pour les traits) — Pointes D (pour les trace-lettres)
0,1%.0,16*.0,2*-0,3-0,4-0,5-0,6-0,8-1,0 0,3.0,4.0,5.0,6-0,7-0,8-1,0-1,2-1,4-1,7-2,0.2,5
1.2-1,4-1,7-2,0-2,5 — Pointes C (pour I'écriture et le dessin 2 main levée)

— Pointes *“ B micronorme 0,2-0,3-0,4.0,5-0,6
0,13*.0,18*.0,25* — Pointes M micronorme

* Pointes & lamelles 018.0.25:0,35-0.5-0,7-1,0-1,4-2,0

Agents généraux : [E* NOBLIET 178, Rue du Temple - Paris 3° - Tél. : 887-25-19

oALLIENA

Encres brillantes Brancher Fréres IMPRIME €N FRANCE 1MP. BLANCHARD, PARIS = LE PLESSIS - ROBINSON



Découvrez les grands moments de la vie
25 fois plus grand que nature
avec la révolutionnaire LONG“E‘"“E Proloisirs

a objectif zoom incorporé
Essayez-la pendant 10 jours

GRATUITEMENT

Merveille de I'industrie moderne d’optique de précision,
cette Longue-Vue super-puissante mettra le monde...
et les planétes au bout de vos doigts

Qui, grice au sensationnel ZOOM incor-
poré de cette extraordinaire Longue-Vue,
vous pouvez passer en un clin d’ceil d’une
image grossie 8 fois, a celle d'un détail
grossi 25 fois !

A 1 000 métres, c’est comme si vous étiez
a 40 métres..., a 25 métres, c’est comme si
vous étiez a 1 métre... ! Vous pourrez lire
le titre d’un journal 2 500 métres... !

A LA CAMPAGNE, vous participerez au
premier rang a la vie des animaux craintifs
si difficiles a observer. A la chasse, vous
localiserez le gibier de trés loin afin d’évi-
ter des recherches inutiles.

AU BORD DE LA MER, pendant les ré-
gates, de [a terrasse de votre chambre vous
pourrez voir la sueur sur le front du bar-
reur lorsqu’il franchit la ligne d’arrivée.

ALAMONTAGNE, vous suivrez a chaque
mouvement les efforts des alpinistes,
imperceptibles autrement, et vous pour-
rez découvrir le repaire des magnifiques
edelweiss.

AU SPORT, vous utiliserez votre LON-
GUE-VUE Proloisirs 4 maintes occasions ;
pour le tir, par exemple, vous pourrez
facilerent établir le score sur la cible 2
plus de 200 métres de distance — sans vous
déplacer ni prendre de risques.

EN VOYAGE, du bord de la route, cha-
que point de vue vous livrera de magnifi-
ques panoramas. Du haut des monuments,
vous découvrirez toutes les merveilles des
grandes villes... et de preés !

Vous découvrirez aussi les plaisirs infinis
des OBSERVATIONS ASTRONO-
MIQUES — source de distractions enri-
chissantes pour vos enfants. Vous explo-
rerez le sol lunaire comme un astronaute
— S5es cratéres, ses mers, ses montagnes.
Vous découvrirez avec ravissement les
planétes Mars, Jupiter et Vénus, la Voie

Lactée et les constellations... Tout un
monde nouveau s’offrira 4 vous, plus
grand, plus prés que jamais !

Une révolution technique

Tandis que les longues-vues ordinaires ne
peuvent vous donner qu’une image fixe,la
révolutionnaire LONGUE-VUE Proloisirs
est munie d’un objectif Zoom spécial,
dont la distance focale variable vous per-
met de vous rapprocher in-stan-ta-
né-ment d’un détail du champ de vision
pour 'observer... jusqu’a 25 FOIS PLUS
GRAND QUE NATURE! ... et ceci sans
aucune mise au point supplémentaire.
L’image reste toujours nette. Son systéme
optique a douze lentilles représente le
summum de la précision et fait de la LON-
GUE-VUE Proloisirs le compagnon indis-
pensable de vos loisirs.

Essayez-la & nos frals

Retournez-nous vite le bon ci-dessous
Four essayer la Longue-Vue Zoom Pro-
oisirs, GRATUITEMENT et sans aucune
obligation d’achat.

Vérifiez vous-méme sa construction de
haute précision, sa puissance et son effi-
cacité. Si, aprés 10 jours d’essai passion-
nant, vous n’étes pas totalement ravi, vous
nous la retournerez simplement et I’affai-
re s’arrétera la. Autrement, vous pourrez
conserver cet instrument de profession-
nel, avec son protége-objectif, son trépied
et son étui pour un prix extrémement
économique rendu possible par la vente
directe sans i.ntermécfiaires :

e 1

par mois pendant 5 mois (4 10F de
Eort), ou 158 F ( 4 port) comptant. Mais

atez-vous, car vous risquez de ne jamais
retrouver une occasion pareille. Il n'y a
aucune obligation d’achat.

- ﬁ‘———————_-—————————u-ﬂ——

BON D’ESSAI AVEC GARANTIE

4 envoyer & PROLOISIRS, 27-EVREUX ~

Veulllez m'envoyer la longue-vue que j'ai choisie, compléte avec

tous ses accessoires pour un essal gratuit de 10 jours! Si je |

ne suis pas absolument ravi, je vous retournerai tout ce que j'aurai
reGu, sans rien vous devoir. Autrement, je conserverai ma Longue-

Vue Proloisirs au prix spécial d'importation directe selon les |

conditions de réglement indiquées ci-dessous.

Cochez [X] la longue-vue et les conditions de palement choisies : |
[ LONGUE-VUE ZOOM 8 x 26 x 30 : I
F| VERSEMENTS ECHELONNES : Je réglerai 35 F (+ 10 F de
rais de port) 10 jours aprés réception et 4 mensualités de 35 F. |
[ PAIEMENT COMPTANT : Je réglerai 10 jours aprés réception,

en un versement unique de 158 F (+ 10 F de frais d'envol).

) LONGUE-VUE ZOOM ELECTRIQUE 12 x 40 x 40 : I
P VERSEMENTS ECHELONNES : Je régleral 50 F (+ 12 F de
rals de port) 10 jours aprés réception et 5 mensualités de 50 F.
[ PAIEMENT COMPTANT : Je réglerai 10 jours aprés réception,
en un versement unique de 265 F (+ 12 F de frais d'envol).
Agi-m : 17 F (zoom manusl), 35 F (zoom dlactrique) inlérieurs au taux légal majoré des »
pearceplions forfaitwites prévues par la lol. La solds de la créance devient exigible & :u'
de non-palamant d'une de ces mansualités & son échéance.

NOMIIJIIIILII'M

écrire en majuscules

EN CADEAU
Carte géante

de la Lune |

De grand format B4 x 84 cm, elle vous I

- montre tous les détails du sof lunaire en . l
couleurs... monts, mers, lacs... Au dos PRENOM

vous frouverez une étude de la lune, |

|

|

[

ses origines et des photos prises par N° RUE
satallites, Un document passionnant gratuit
si vous postez te bon dans les 5 jours. Ne DEPT Ll lviwe

£ vows uree manr e 3 ans,
Agnatere a1 pacear

1 0w & tetawt s

9-607/900/104

4

Observatoire de Paris

Photo :

Regardez tous ces
perfectionnements

‘®Objectif géant de 30 mm
| pour 50% de luminosité
de plus que les lon-
gues-vues ordinaires.

@ Champ pa-no-ra-mi-que
de 80 metres de large a
1 000 m de distance.

® Objectifs achromatiques
bleutés et lentilles trai-
tées anti-reflet a 100%.
(Beaucoup de longues-
vues ordinaires ne sont
traitées qu'a20% ! )

® Trépied adaptable a vis
spéciale de fixation pour
orienter et fixer la lon-
gue-vue dans tous - les
sens.

@® Luxueux étui de voyage
avec poignée. En vinyl
noir doublé.

® Bagues de mise au point
initiale et du Zoom chro-
mées.

® Corps en acier spécial ul-

tra-leger gris et noir.
Poids:sogg.

> GARANTIE 1 AN

Pfoblﬂm obi
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’Pﬂﬂya:? X do

préci-
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P 2ur Seulemen; 50 F pa

265 F),

PROLOISIRS,
27-EVREUX



