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ils ont obtenu leur
DIPLOME D’ETAT D’ELECTRONIQUE

Bernard SINNIGER de Mulhouse nous écrit le 26/6/67 :

“ J'ai obtenu le C.A.P. d'électronicien et je
tiens a remercier la direction de I'Ecole
et plus particulierement les différents
professeurs quise sont chargés de la
correction...”

M~ René SCHAEFFER de Thionville nous informe par sa
lettre du 6/10/67 :

“Mon fils a passé avec succes le brevet de
technicien en électronique en tant que
seul candidat libre du département de la
Moselle...”

comme beaucoup d’'autres éléves

en suivant nos COURS PAR CORRESPONDANCE

Préparation théorique au C.A.P. et au B.T.E, complétée
par des Travaux Pratiques a domicile et stage final
a |'école. Bureau de Placement (Amicale des Anciens).

Préparations pour tous niveaux en COURS DU JOUR

Admission de la 6° au BACCALAUREAT. Préparations :
C.AP. - BT.E. - B.T.S. - Officier Radio - Carriére
d'INGENIEUR.

Possibilités de BOURSES D'ETAT. Internats et Foyers.
Laboratoires et Ateliers scolaires uniques en France.

Dernidres créations par correspondance :

TRANSISTORS - TV COULEURS La plupart des Administrations d'Etat et des

PROGRAMMEUR Firmes Electroniques nous confient des
C.A.P. de DESSIN INDUSTRIEL éléves et recherchent nos techniciens.

ECOLE CENTRALE |ER et

Veuillez m'adresser sans engagement
des Techniciens

|

la documentation gratuite |
NOM . .
|

I

DE L’ELECTRONIQUE

Reconnue par I'Etat (Arrété du 12 Mal 1964) APRESSE .o
12, RUE DE LA LUNE, PARIS 2° - TEL. : 236.78-87 +




NOTRE CEIL NOUS TROMPE + LA DETERMINATION
DU SEXE : UNE COURSE DE VITESSE * LE

CHIEN, LES CHAUSSURES ET LE MAITRE

Nolre couverture :
Cing millions
d’agriculteurs devront
quitter Ia terre:
e’est ce qu'affirme
M. Sieco Mansholt,
Pauteur d'un plan
sur les
réiormes nécessaires
que P'éeonomie moderne
impose aux
exploitations
rurales,

Mais le probléme
agricole ressemble
a ’hydre des
marais d*Argolide:

il a plusieurs {iaces
n'en traiter qu'une eslt
n‘en guérir aucune...

(voir p. 127)
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préservez votre vue
et celle de vos enfants
Partout, I’on constate que la lumiére électrique
provoque souvent une détérioration croissante et
insidieuse de la vue. Vos yeux sont en danger.
Sous le contrdle d’ophtalmologistes, OPHTAL
FRANCE a mis au point de nouvelles ampoules
remédiant totalement & ces problémes oculaires.
A la maison, au bureau, il est enfin possible der
lire et de travailler sans fatigue ni risque : une
Ophtal ne cofite que 10 F. Une ampoule spéciale
permet méme d’améliorer les vues affaiblies.
Quelle que soit la qualit¢ de votre vue, ne
surmenez pas vos yeux et faites chez votre opticien
un essai gratuit des

AMPOULES FILTRANTES OPHTAL

CHEZ VOTRE OPTICIEN

Livres neufs
Remises de

%,

%

Qv '94p
& ETC... M

Bon pour une documentation gratuite.
A découper et a adresser a :

FRANCE-LIVRES :
117, rue de I'Ouest - PARIS-14e &
N O s o e s Tala o a Ve e SR e

ABONNEMENTS

UN AN France et Etats d’expr. francaise Etranger
12 parutions ............... 35 F 40 F
12 parutions (envoi recom.) .... 851 F 72 F

12 parut. plus 4 numéros hors
ST e s oty sttt sl 50 F 68 F

12 parut. plus 4 numéros hors
série; envoirecom. ........... 71 F 100 F

REGLEMENT DES ABONNEMENTS:

SCIENCE ET VIE, 5, rue de la Baume, Paris.
C.C.P. PARIS 91-07 ou cheéque bancaire.
Pour |'Etranger par mandat international ou
chéque payable a Paris. Changement d‘a-
dresse: poster la derniére bande et 0,60 F
en timbres-poste.

BELGIQUE, GRAND-DUCHE
DE LUXEMBOURG ET PAYS-BAS (1 AN)

Servicoordingire . .........c000 00000 FB 300
Service comMBING i nis s Gy o st e FB 4560

Réglement & Edimonde, 10, boulevard Sauveniére,
C.C.P. 283.76, P.I.M. service Liégs.

MAROC

Reéglement & Sochepress, 1, place de Bandoeng,
Casablanca, C.C.P. Rabat 199.75.
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ELECTRIQUE

a popularisé en France

le “faites-le vous-méme” §
Vous pouvez : Ui ‘
I'Obtenlr aU]Ode’hUI, T LB ‘ { b 4 SKILaclio'nr:par ;
compléte avec ses B i e MOTE""G','::ﬁ'&;gLE
accessoire! Vs -

pour seulement

198’

ou si vous le préfére 2
42 50 F seulement at
par mois pendant 4 mois

Percause électrique portative

L 13 disques
abrasifs

onnette en peau
de mouton

Plateau ponceur Lk
Bonnette en feutre

"R

Mandrin et clé

Meule d'établi

ESSAYEZ-LA D’ABORD Wil

GRATUITEMENT

kﬁaﬂi"’: b

Voici une chance unit“se d’acquérir la célébre perceuse SKIL & un prix incroyable-
ment bas grice a un achat spécial fait directement a I'usine hollandaise de son célébre
fabricant américain. C'est ce méme outil électrique puissant que des milliers de
bricoleurs en France utilisent aujourd’hui, transformant ainsi les centaines de corvées
longues et pénibles qu'exige la maison en un travail facile de quelques minutes. Et
3ue1les economies ! Vous économisez beaucoup d’argent sur son prix d’achat... plus

es centaines de francs chaque année en réalisant vous-méme si facilement ces travaux
qui vous cofiteraient fort cher si vous les faisiez faire par des spécialistes.

Percez, sciez, meulez, polissez, afffitez électriquement. Vous pourriez vous attendre a
payer au moins 158 F la perceuse seule.. mais avec une scie circulaire et 28
accessoires c’est une affaire absolument unique. En un clin d’ceil vous pouvez briquer
parquets et meubles, percer des trous dans les murs, dans tous bois, dans tous
métaux, faire des étageres, des armoires, un bar ou une discothéque ; vous pouvez
enlever peintures et appréts des vieux meubles pour en faire des piéces de collection. Il
vous suffit de changer d’accessoire dans le mandrin de votre perceuse pour avoir une
poelisse%ue, une scie, une meule, une ponceuse ou une * affiiteuse ”, a l'instant
méme !

LA e x
Polissez votre argenterie : cuil-
lers, couteaux, louches... retrou-
veront l'éclat du neuf.

Amenagez votre y
méme pour fouir du grand con-
Jort d un tout petit prix.

Vous ne gardez le tout qu'a la condition d’étre enchanté. Essayez le tout
fxatuitement avant de vous décider. Méme si vous jugez bon de nous retoumner
’ensemble, I’argent que vous aurez économisé a nos frais vaut i lui tout seul la peine
d’essayer. Autrement, gardez la célébre perceuse SKIL, avec son moteur infatigable
garanti, plus la scie circulaire et les 28 accessoires ci:our 158 F seulement (ou 42,50 F
par mois si vous le préférez). Mais ne perdez pas de temps ! Pour votre essai gratuit
de 10 jours — sans frais ni obligation d’achat — postez le coupon dés aujourd’hui.
Vous vous compterez alors au nombre des Francais heureux qui vivent mieux et
moins cher, grice a un outillage électrique !
——-—_-—_———-—--—--------1
| ESSAI GRATUIT - SATISFACTION GARANTIE |
Bon d retourner d : Proloisirs, 27-Evreux
| Oui, envoyez-moi la fantastique perceuse électrique SKIL et ses 28 I
accessoires pour un essai gratuit de 10 jours. Si ’ensemble ne répond pas
==t | | absolument a tous mes veeux, je vous le retournerai dans les dix jours et ne
Tmnsfor{nez, rénovez les meu- Aiguisez et affiitez couteauX, . vous devrai rien. Sinon je régferai le prix incroyablement bas de Ia perceuse I
bles, faitesen des piéces de ciseaux et outils de jardinage. I et des 28 accessoires selon les conditions de paiement que j’ai indiquées
valeur. lgi-dessous. Il est bien entendu que si mon coupon vous parvient dansﬂes 5 |
PROLOISIRS, 27-Evreux jours, vous joindrez & votre envoi la magnifique scie circuraire

> gue je pourrai |
N M CADH” | conserver GRATUITEMENT si je décide d’acquérir 1a perceuse SKIL.
| [J VERSEMENTS ECHELONNES : Je régleral 42,50 F (+ 8 F de frais de port) aprés I
UNE SCIE CIRCULAIRE | 10 jours et 3 mensualités dq 42,50 ks | Nk 1
GRATUITE Agios : 12 F inférigurs au taux de 14,12 %, I"3n, majoré des perceptions forlaitaires prévoes par Ia loi. L solde
sivous postez le bon dans les 5jours l de Iz cidance devient exigible en cas de non-paiement d’one de ces mensualités & son échéance. l
Agissez dés aujourdhui et nou.s: I [ PAIEMENT COMPTANT : Je reglerai seulement 158 F (+ 6 F de frais de port) |
ajouterons @ notre envoi cette aprés 10 jours : une économie supplémentaire de 12 F. l
ie Circulaire qul‘é coupe dans.| | ATTENTION : Indiquez le voltage de votre réseau ] 110/130 V [ 220/240 V. i
les bois, les métaux... sans
éclars. Complet avec sa grande I NOM l I fei] B 0 iy | | B RATURE OB UERTOME 1
8 lame de 127 mm de diamétre, | | ! écrire en majuscules
cet accessoire de grande valeur PRENOM |
qui offre toutes les garanties de i Ko &
Sécurnité s'adapte aei'lemerg al IRUI | & o2 |
votre perceuse, e au dispo- Ne DEPT VILLE S Gk Sareat 4 B Meer degat |
sirifbreveté Speed—lock. I— S I T ORI G RS WS RSN SN N S S S WS GES S S S _9‘3_0'&0 ".’J
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démontez
vos tréteaux
en
quelques
secondes

CD37-34

Sans vis
sans clous
sans colle

avec

FIX

(la pince métallique instantanée)

CLIPFIX simple, pratique, inusable, résiste
aux plus fortes charges, permet d'utiliser les
chutes de bois.

Type n° 1 pour bois d'ceuvre, 40 % 90, fortes
charges: 20 F I'unité TVA incluse.

Type n° 2 pour bois, 30 x 50, charges nor-
males et bricolage: 15 F I'unité TVA incluse.

Documentation sur demande

Revendeurs spécialisés ou & défaut env. fco contre chéq. banc.,
mand. poste ou virem. C.C.P. Paris 21.678-32, joint a la commande.
SEVMAT 6,Chaussée-d Antin-Paris 9°-770-39-54 _

RS ECOLE TR

. VIOLET

Reconnue par [PEtat
(Décret du 3 janvier 1922)

ELECTRICITE
ELECTRONIQUE
MECANIQUE INDUSTRIELLES

Dipléme officiel d’ingénieur
Electricien-Mécanicien

Préparation officielle aux Brevets
d’Etat de Techniciens Supérieurs

SECTION SPECIALE

SECTION PREPARATOIRE

INTERNAT - DEMI-PENSION - EXTERNAT
=]
115, avenue Emile-Zola
70, rue du Thédtre
PARIS (XVe)

Tél. : 734. 29.80
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COURRIER DES LECTEURS

SCIENCE ET VIE M’A GUERI!

Merci a Science et Vie: merci a Gérald
Messadié qui a écrit larticle ; merci aux doc-
teurs Savet et Perriaux dont les travaux ont
permis qu’'il soit écrit. ..
Atteint de dépression nerveuse, en crise pro-
fonde depuis le mois d’aott dernier, mais
bien avant 4 un degré moindre et de fagon
sporadique depuis que je sais quelles en sont
les. causes, j’ai vu en trois semaines mon sort
s’améliorer d’une facon A peine croyable. Je
me trainai au fond d'un abime sombre aux
parois vertigineuses, la vie n’avait plus de
sens pour moi et recommencer tous les ma-
tins une journée sur laquelle semblait peser
une malédiction devenait difficilement sup-
portable.
C’est ainsi que début février, je regus Science
et Vie... Je me jetai littéralement sur l'ar-
ticle intitulé : « Un homme dans un ceuf » :
j'en ai tiré des conclusions et agi en consé-
quence avec la plus grande énergie du peu
qui me restait. Deés lors, jai su qu’existait
une issue a4 mon mal, jai voulu l'atteindre
et guérir.

QOui! A lorigine de ma dépression, il y a

trois ans et six mois. jai subi un traitement

A haute dose d’antibiotiques. Mode de vie :

claustration due 4 un travail sédentaire. Le

syndrome, avec quelques variantes, corres-
pond bien aux sensations que i’ éprouvais ;
bref, cela m’allait comme un gant.

Ayant lu votre article :

1° je supprimai le vin, le café, le pastis

20 Dés le repas de midi terminé, promenade,
quatre kilométres environ. Non pas de
I'allure nonchalante du bourgeois qui a
marié ses filles, mais bien plutét du pas
du monsieur qui a peur de rater son
train... et cela par tous les temps.

3¢ Jus d’orange le matin a jeun et citron
pressé vers les quatre heures de laprés-
midi.

40 Depuis hier, et malgré mes cinquante ans,
je fais un peu de course a pied aprés mon
jus d’orange matinal ; ancien sportif et le
ceeur bon, je pense pouvoir dans quelques
jours faire ainsi mon kilométre.

Le résultat est miraculeux ; je suis a l'aube

d’un rencuveau. Maintenant, l'espoir est re-

venu. Je veux guérir et je sais que je gueéri-
rai. Encore une fois merci !

M. René Gayrourd, St-Gervais-sur-Marne,
Hérault,

« DUQS », OUI...
MAIS ANTISTROBOSCOPIQUES

Je suis surpris de constater que ma lettre
dont vous avez 'amabilité de faire état dans
le « courrier des lecteurs » (n® 617) ne re-
flste qu'en partie celle ol je vous signalais




FORGEZ-VOUS DES MUSCLES PUISSANTS

en quelgues

minutes
par jour!

@ Des bras dacier 3
@ Une poigne de fer
® Des jambes puissantes

® De larges épaules @ Un torse viril

Voici enfin la méthode dynamique qui peut vous aider i 1§

sculpter le corps que les hommes envient et que les femmes
adorent — il suffit de 5 petites minutes chaque jour ! Pas
d’haltéres. Pas de barres. Pas d’exercices longs et fastidieux.
C’est facile et c’est rapide. Voyez tous les détails de la
méthode, illustrés par des photos, dans la nouvelle documen-
tation qui sera a vous GRATUITEMENT dés que vous
posterez le coupon.
Des principes Isométriques
scientifiquement éprouvés

Le secret ? Une toute nouvelle invention : le Bullworker a
Dynamométre incorporé, congu pour I’entrainement des
champions olympiques. Il ne ressemble d aucun des autres
appareils d’exercices que vous avez pu voir jusqu’ici, Il réunit
les deux principes de musculation Isométrique et Isotonique
en un seul appareil léger, portable et économique. Suivez
simplement point par point la méthode rapide et facile et
vous obtiendrez une force musculaire maximale — en moins
de temps qu’il ne vous en faut pour vous raser ! Inutile de
suer sang et eau ! Pas d’exercices longs et pénibles ! Inutile
de vous déshabiller ! Et tous vos muscles : bras, épaules,
torse, abdominaux, jambes, dos... oui ! tous vos muscles font
le plein d’énergie — ils deviennent plus durs, plus fermes, plus
puissants.

Des résultats spectaculaires
acclamés par les utilisateurs

Lisez vous-méme ces extraordinaires résultats

@ Cassius Clay, le champion du monde des poids lourds,
dit: ““ Avant d’aborder cha?e combat, je me mets en
forme avec mon Bullworker. Et croyez-moi : c’est l'appareil
a fabriquer les champions "

® Je suis stupéfait des résultats obtenus aprés les 2 semaines
d’essai gratuit. Jamais je ne me suis senti mieux. Je fais des
progres de jour en jour et ne peux que vous en étre

reconnaissant.
H.A. D. (Suisse)

@ L ‘entrainement Bullworker m’a permis d'obtenir des résul-
tats que je n'aurais jamais crus possibles. Je suis devenu bien
plus souple, mes muscles se sont développés de fagon
fantastique, et j'ai perdu 5 cm de tour de taille.

G.W. N. (Hollande)

®J'ai 23 ans. Apres trois mois d'entrainement Bullworker,
Jj'avais décidé de participer d@ un concours @ Paris. Eh bien,
j'ai gagné la deuxiéme place dans le Critérium des Espoirs
(c'est-a-dire pour débutants) et quelques mois plus tard
J 'étais parmi les finalistes de la compétition pour le plus bel

athléte de l'Ile-de-France.
G. L. (France)

Oui, voici la méthode nouvelle et facile, qu’attendaient tous
les hommes désireux de gonfler leurs muscles d’une énergie
pleine de santé... en 5 petites minutes par jour !
Une documentation gratuite
vous démontre comment le faire
Voulez-vous remplacer vos muscles faibles et amollis par de
véritables “ DYNAMOS ” d’acier, dont vous pourrez étre
fier ? Aimeriez-vous pouvoir choisir tel ou tel groupe de
muscles et commencer immédiatement i leur donner la
super-puissance et la saine vitalité dont vous avez toujours
révé ? Alors, postez le bon dés aujourd’hui pour recevoir la
documentation gratuite, sans aucuns frais ni aucune obliga-
tion d’achat. Vous ne recevrez la visite d’aucun démarcheur.
PROLOISIRS, service du Bullworker, 27 - Evreux

L L L I T T Y YT

DECOUPEZ CE BON ET POSTEZ-LE
DES AUJOURD'HUI

A envoyer d : PROLOISIRS , 27-Evreux

Oui! Veuillez me faire parvenir gratuitement au plus ||
vite la documentation illustrée, qui montre comment
obtenir DES MUSCLES PUISSANTS en n’y consacrant
que 5 petites minutes par jour. Il est entendu que cela 8
ne me crée aucune obligation et que je ne recevrai la i
visite d’aucun démarcheur. i

pin ) il oL e |:

: écrire en majuscules
Prénom Age i
NO___ Rue 1

'Y T T R N R T

No Déptl_|_Ivile
A2

9-588/922/212
' T P P P P RN TR R Y L.
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certains
rescent.
En effet, j’avais surtout insisté sur le fait que
s'il fallait employer des «duos», il fallait
qu’ils fussent antistroboscopiques, car un duo
ordinaire ne change rien a l'affaire, Comme
vous le savez évidemment, cette lumiére s’al-
lume et s’éteint 50 fois par seconde réelle-
ment. Dans ce cas, si I'on fait aller de droite
4 gauche et de gauche a droite assez rapide-
ment (pas trop) un objet brillant (un cou-
teau), il semble étre coupé en tranches. Ces
alternances fatiguent indiscutablement les
yeux bien qu’elles ne soient pas pergues.
Avec un duo antistroboscopique, un tube
s’allume lorsque 'autre s’éteint et alternative-
ment. La lumiére est donc continue comme
avec une lampe a filaments qui, elle, a une
certaine inertie. Bref, c’est de cette sorte de
duo que je conseillais I'emploi et c’est juste-
ment ce de quoi vous n’avez pas parlé.

Tout le reste en faveur de cette lumiére est
exact : niveau d’éclairement plus élevé, éco-
nomie de consommation (mais non d’achat,
hélas !), lumiére mieux distribuée et sans
ombres ou trés peu, etc.

M. Robert Larmes, 48, rue de Passy, Paris-16¢

inconvénients de ’éclairage fluo-

LES JEUNES LECTEURS
DE « SCIENCE ET VIE »
PEUVENT GAGNER
UN VOYAGE AU CANADA

Au cours du I¢* Festival International du
Livre, organisé a Nice du 31 mai au
9 juin 1969, une journée particuliére sera
consacrée aux « Sciences et Techniques ».
Dans le cadre de cette manifestation, un
concours est ouvert dés a présent aux
éleves de 2¢, 1™ et classes terminales, 4gés
de 16 a 18 ans.

Théme : Effectuer un reportage original
(de 3000 mots maximum) sur les activités
d’un laboratoire de recherches scientifi-
ques ou techniques, au gré du concurrent.

Prix : Le premier prix consistera en un
voyage d’études (Brest—Terre-Neuve) a
bord du navire océanographique « Jean-
Charcot » complété par un voyage en
avion au Canada.

Les jeunes lecteurs de « Science et Vie »
intéressés par ce concours (qui sera clos le
30 avril 1969) sont priés, pour tous rensei-
gnements complémentaires, de se mettre
en rapport avec le secrétariat de la Jour-
née des Sciences et Techniques, Festival
International du Livre, 117, boulevard
Saint-Germain, Paris (6¢) - Tél. 326.56.01.

SCIE
SAUTEUSE

; SCIE DE
SCIE 2l MODELISTE
CIRCULAIRE y PONCEUSE
LAPIDAIRE

MINI machines-outils

aux possibilités MAXI

MORTAI
SEUSE

TOUPIE |

TOURET A
AFFUTER

DEGAUCHISSEUSE
RABOTEUSE

et bien d'autres possibilités

TOUR A BOIS

encore avec

CREDIT CETELEM
trés faibles
mensualités.

- ——-— - — s |

I GRATUIT : Retournez aujourd’hui méme ce coupon. Vousl
| recevrez par retour une documentation compléte en couleur sur |
] EMCO-STAR, la plus petite et la plus compléte des combinées a|

bois. Joindre 3 timbres-leitre pour frais. 1

i
'Godima EMCO, 2 . vernir. paris 17-, 380.50.00!
I
1 Nom L e i T Bl e L R :

: Profession

1
|
| Adresse |
4 I
1

| Démonstration chez tous nos concessionnaires. Sv4al



" Service Information INFRA, pour

» Pilote (tous degrés) - Professionnel - Vol aux
instruments e Instructeur - Pilote e Pilote de
Ligne (Concours ““B”) e Brevet Elémentaire
des Sports aériens e Concours Armée de
I’Air # Mécanicienet Technicien e Agent Tech-
nique - Sous-Ingénieur e Ingénieur,

Pratique au sol et en vol au sein des aéro-
clubs régionaux.

DESSIN INDUSTRIEL

e Calqueur-Détaillant e Exécutlon.

o Etudes et Projeteur-Chef d’études.

e Technicien de bureau d'études.

e Ingénieur-Mécanique générale’.

* Tous nos cours sont conformes aux nou-
velles conventions narmalisées (AFNOR).

'ECHNICIEN - ELECTRONICIEN

la promotion sociale et le développement des métiers de techniciens

¢ Radio Technicien (Monteur, Chef Monteur,
Dépanneur-Aligneur, Metteur au Point).

e Agent Technique et Sous-ingénieur.

¢ Ingénieur Radio-Electronicien.

TRAVAUX PRATIQUES, Matériel d'études,
Stages. (1)

AUTOMOBILE

e Mécanicien-Electricien.

e Dieseliste et Motoriste.

* Agent Technique et Sous-Ingénieur.
® Ingénieur en automobile.

choisissez le chemin de votre succes

«« Pour réussir votre vie, il faut, soyez-en certain, une large formation professionnelle. afin que vous
puissiez accéder 8 n‘importe laquelle des nombreuses spécialisations du métier choisi. picieur Fondateur d'INFRA

Une solide formation vous permettra de vous adapter et de pouvoir toujours “* faire face *”

E SARTORIUS

COURS PROGRESSIFS PAR CORRESPONDANCE ADAPTES A TOUS LES NIVEAUX D’INSTRUCTION

FORMATION - PERFECTIONNEMENT -
Préparation aux diplémes d’Etat: CAP - BP - BTS...
Orientation Professionnelle - Placement

| 1n éCﬁ'E par Correspondance mettant & lo disposition de ses
— Eleves un procédé breveté de contréle pédagogique:
| LE SYSTEME “CONTACT-DIDACT”
qul favorise notamment :
1° - La qualité et le soin des corrections effectuées par des professeurs
| responsables.
20 - La rapldité du retour des deveirs corrigés.
I 30 - La tenue d'un véritable livret scolaire Individuel et permanent des can-

(1) EN ELECTRONIQUE : TRAVAUX PRATIQUES (facultatifs)
réalisés sur matériel d’études professionnel ultra-moderne & transistors.
METHODE PEDAGOGIQUE INEDITE. “Radio - TV -Service". - Techni-
que soudure - Technique montage - cablage - construction - Techni-
que vérification - essai - dépannage - alignemeft - mise au point.
Nombreux montages & construire. Circuits imprimés. Plans de mon-
tage et schémas trés détaillés. Méthode " Diapo-Télé-Test”’ pour
connaissance et pratique TV couleurs. Stages.

Fourniture sur demande: Tout matériel, trousse et outillage électronique.
Pidces et montage TV couleurs (SECAM)

Demandez la documentation gratuite AB 812 INFRA

CENTRE D'INFORMATION INFRA

en spécifiant la section choisie. (J. 4 timbres 4 0,30 F pour frais)

SPECIALISATION

L'ECOLE PRATIQUE POLYTECHNIQUE
| DES TECHNICIENS ET CADRES

24, Rue Jean-Mermoz - PARIS B* - Teél. 225.74.65
| métro : St-Philippe-du-Roule et F. D. Roosevelt - Champs-Elysées

Ul I B BN BN BN N S . .
B D N GRATUIT ~D'INFORMATION

Veuillez m'adresser sans engagement la documentation gratuite AB 81
A7 devalier (Ci-joint 4 timbres pour frais d'envai)
ou recopier

Section choisie
Nom
Adresse

InmyFrc
METHODES SARTORIUS

MOTS CROISES — HORIZONTALEMENT: | -

PANCREATIQUE




A LA LIBRAIRIE DE SCIENCE ET VIE

M. BAU & A. THEVENET

PRATIOUE DES

E18,): 24

La pratique des petits formats reflex (24 x 36,
28 < 28,18 < 24). Bau N. et Thévenet A. — Les
reflex. Les reflex mono-objectifs. La visée reflex.
Les reflex 24 x 36. Les reflex 18 < 24, Les reflex
28 » 28. Comment fonctionne votre reflex. Dif-
férents types d’objectifs. Le temps de pose. Les
films. Les filtres. Les sources de lumiére artificielle :
Lampes survoltées. Lampes-éclair. Flash électro-
nique. Le laboratoire: Développement, tirage,
agrandissement. La pratique du développement
des films. L’agrandissement. La photographie dans
les pays tropicaux. La prise de vues: Le paysage.
Le portrait a la lumiére artificielle. Le portrait en
plein air, La photographie de nuit. Les techniques
spéciales: La photographie rapprochée. La photo-
macrographie. La photomicrographie. La photo-
graphie en infra-rouge. Les photogrammes; la
reproduction des documents. Photographie stéréo-
scopique. La reproduction des diapositives. Image
panoramique. La photographie en couleurs; Lu-
mi¢re et couleur. Différents types de films en
couleurs. La prise de vues & la lumitre. La prise
de vues en lumiere artificielle. La projection fixe.
Tableaux et renseignements techniques. 408 p.
16 x 22. 415 photos, schémas et tableaux. 8 photos
couleur hors texte. Cart. 3¢ édit. 1969 .. F 31,00

Cours fondamental de télévision. Lauret J.
et Carrasco R, — Du disque de Nipkow a la
mondiovision. — Principes généraux: Les images
et la vision. Analyse et synthése des images. Le
canon 2a électrons. Les transducteurs lumiére-
courant; principes des tubes analyseurs. Les trans-
ducteurs courant-lumiere; ’effet cathodo-lumines-
cent; les tubes cathodiques. Etablissement d’un
systéme TV noir et blane; les différentes normes.
Etablissement d’un systéme TV couleurs; prin-
cipes communs des systémes. en vigueur. Les
systémes simultanés de télévision en couleurs :
Le N.T.S.C. — Le Pal. Les systémes séquentiels
de TV couleurs : Le SECAM III b — Le SECAM
IV. — L’émission: Caractéristiques générales

d’émission. Les différentes sources du signal vidéo-
fréquence composite. Matériels vidéo. L’émetteur.
— De Uémetteur au récepteur ; La transmission.
Les aériens. — Les circuits de réception : Etude du
schéma synoptique dun téléviseur. Etude générale
des amplificateurs. Sélecteurs V.H.F. et U.H.F.
Les amplificateurs F.I. vision. Détection vidéo;
circuits de correction. Amplificateurs vidéo. Cir-
cuits de chrominance. Séparation et triage. Les
générateurs de relaxation. Le tube-images : orga-
nes de déflexion et corrections. Base de temps verti-
cale. Base de temps horizontale. Le récepteur son.
Les circuits annexes. Schéma synoptique des dif-
férents téléviseurs couleurs et photographies en
couleurs des mires de réglage. Schéma complet
d’un téléviseur couleurs. Alimentation générale des
téléviseurs. Etude d'un téléviseur trichrome. 754 p.
15,5 x 24. 730 fig. et photos. Relié 1968. F 65,00

Emission, réception, stéréophonie en meodu-

tion de fréquence. Montages pratiques. — Morand
G. — Caractéres particuliers de la modulation de

fréquence. La détection en modulation de fré-
quence. Les limiteurs. Etude générale des récep-
teurs. Réception dans les bandes radio-amateurs.
Mesures sur les récepteurs. Stéréophonie multiplex
en modulation de fréquence. La modulation des
émetteurs. Emission dans les bandes radio-ama-
teurs. Les antennes. 244 p. 13,5 x 21. 146 fig.
3eedition 419691t L e F 22,80

Connaissance de Pavion léger. (Manuel du
brevet de pilote privé d’avion). Le groupe motopro-
pulseur. — Hémond A. — Principe du moteur
d’avion : Caractéres généraux des moteurs a com-
bustion interne. Le moteur a explosion. — Fonc-
tionnement et réalisation: Particularités et classi-
fication des moteurs d’aviation. Comment sont
assurées les fonctions du moteur. — L’hélice:
Présentation et description de I’hélice. Comment
fonctionne une hélice. Les différents types d’hélice.
— La conduite du moteur: Les commandes du
moteur et le contrdle de son fonctionnement. La
mise en route. Les opérations piéeédant le décol-
lage. LLa conduite du moteur au cours du vol. Les
opérations relatives a ’atterrissage et a 'arrét du
moteur. Pour éviter le givrage du carburateur. —
Les pannes et Uentretien: Les anomalies de fonc-
tionnement. Notions sur l'entretien du moteur.

112 p. 18 X 22. 89 fig. 1968 ......... F 10,00
Rappel (dans la méme collection) :

La technique du vol 1968 ............. F 8,70
Voyages aériens. 1967 ........... .... F 15,50

L’oscilloscope normal et a échantillonnage.
Principes et utilisations. Henry J. — Oscilloscope
normal ; Bloc-diagramme général. Tube cathodi-
que. La synchronisation. Base de temps B. La
double base de temps. Commandes et possibilités
annexes. Les tiroirs. Les sondes. Les distorsions.
— Oscilloscopes @ échantillonnage : Effet pellicu-
laire et lignes de transmission. L’oscilloscope a
échantillonnage. Notions sur 1’échantillonnage
aléatoire. — Branchement des oscilloscopes : Distor-
sion du signal utile par le branehement d’un oscil-
loscope. Distorsion par le raccordement de masse.
112 p. 16 x 24. 63 fig. 2 planches photos. 1969.

F 36,00
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Guide des poissons d’eau douce. Muus B.J.
et Dahlstrim P. Traduit du danois. — Généralités
sur les poissons : Organes, mode de vie, nourriture,
ete. Clé de détermination. — Description systéma-
tique de 138 espéces : Signes distinetifs, nourriture,
biologie, les eaux qu’elles préférent, reproduction
et méthode de péche. — Histoire de la péche,
péche commerciale, ennemis des poissons, pisci-
culture. — Quelques recettes culinaires permettant
de couronner brillamment une fructueuse péche
au bord d’une riviére ou d'un lac. 248 p. 13,5 x 20,
800 illustr. en couleurs. 105 cartes de distribution
(Europe et Amérique du Nord), avec un complé-
ment concernant : Belgique, France et Suisse,

Gart. 41968 i i S e e F 35,00
Rappel (dans la méme collection):
Guide des poissons de mer ............ F 35,00

Les maisons fleuries. Gollotti- Thaureaux M.
— Cet ouvrage traite de I'extérieur des maisons,
fagades, balcons, fenétres. Comme il ne s’agit que
de maisons situées en France, toutes les fleurs
sont prévues pour notre climat. — Notices expli-
catives. — 80 p. 22 »» 28. 87 photos en noir. 60

photos couleurs. Relié toile. 1968 .. .. ... F 28.00

Nouvelles villas bretonnes. Rodighiero L. —
Cet ouvrage réunit 36 reproductions de villas
récemment construites. Le style breton a été
respecté par les architectes de ces villas qui ont
cependant souvent adapté ce style aux exigences
de la vie moderne. 36 planches dont 4 en couleurs.
22 X 28. Relié toile. 1968. .......... F 25,00

Principes et pratique de gestion financiére.
(Coll. « Ce qu’il vous faut savoir »). Mazars R. et
Rudelli P. — Besoins: Les actifs de I'entreprise.
Evaluation des actifs. Amortissement des im-
mobilisations. Contréle des actifs. Capitaux néces-
saires. Ressources: Les capitaux propres., Les
capitaux empruntés a long ou moyen terme. Les
capitaux d’emprunt a court terme. Documents
financiers: bilan et comptes de résultats. Bilan
consolidé. Tableau de financement. Gestion des
capitaux : Situation financiére. Fonds de roulement.
Trésorerie a court terme. Choix des capitaux.
Rentabilité et prévision: Marge d’exploitation.
Rentabilité des capitaux investis. Budgets. Ta-
bleau de bord. Annexe : dossier-type d’une de-
mande de crédit. 320 p. 21 x 27. (Avec un bon
d’abonnement de mise a jour). 1968 ... F 39,00

Statislique et probabilité. (Aide-Mémoire
Technor). Placé P. et Cluzel R. — Statistique des-
criptive : Généralités et présentation des résultats.
Analyse d'une distribution de fréquence. Les in-
dices de la vie économique. Ajustement, régression
et corrélation. Analyse des séries chronologiques.
Calcul des probabilités: Les dénombrements. Le
calcul des probabilités. Les lois statistiques: Loi
de probabilité d’une variable aléatoire. Principales
lois statistiques, L’échantillonnage: Les distri-
butions d’échantillonnage. Le jugement sur échan-
tillons. Tables de probabilité. Formulaire de la
statistique. Documentation générale. 158 p.
13,5 > 21. Tr. nombr. fig. Cart. 1968 .... F 22,50

Comptabilité analytique. Cibert A. — Le
domaine observé : l'entreprise, les fonctions, les
commandes, 'unité de mesure ('activité est-elle
mesurable); rendements élémentaires, productivité
et unité d’euvre. Des centres d’activité aux
sections; différences avec la comptabilité générale
(périodicité, éléments supplétifs, ete.). Saisie et
mode de caleul des données. — Cofit fonctionnels.
Cotit et prix de revient des commandes; les résul-
tats. — Variabilité des cofts. Direct costing.
Coit rationnel et coiit marginal. — Choix d’une
référence; - destruction entre écart de prix, écart
de quantité. — La prévision par commande
(devis); élaboration fonctionnelle des budgets;
contrdle budgétaire. 292 p. 16 x 25. 70 fig. et
rabl196% Lt e e ARl L T F 21,00

Tous les ouvrages signalés dans cette rubrique sont en vente A la

LIBRAIRIE SCIENCE ET VIE

24, rue Chauchat, Paris-1X¢ - Tél.: 824-72-86 - C.C.P. Paris 4192-26

Ajouter 10°, pour frais d'expédition.

(Minimum F 1,10)

Il n'est fait aucun envoi contre remboursement.

VIENT DE PARAITRE
CATALOGUE GENERAL

11+ Edition 1968
Prix franco: F 6,50

L]
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LES ETONNANTES
POSSIBILITES
DE LA MEMOIRE

J'étais loin de me douter, en arrivant chez
mon ami J.I.. Borg, que j’allais &tre le témoin
d'un spectacle vraiment extraordinaire et de-
cupler ma puissance mentale.

11 m'avait fait venir & Stockholm pour parler
aux Suédois de Pasteur et de nos grands savants
francais et, le soir de mon arriveée, aprés le cham-
pagne, la conversation roula naturellement sur
les difficultés de la parole en publie, sur le grand
travail que nous impose a nous autres conféren-
ciers la nécessité de savoir a la perfection le mot
4 mot de nos discours.

J.L. Borg me dit alors qu’il avait probable-
ment le moyen de m’'étonner, moi qui lui avais
connu, lorsque nous faisions ensemble notre droit
4 Paris, la plus déplorable mémoire.

Il recula jusqu’au fond de la salle & manger et
me pria d’éerire cent nombres de trois chiffres,
ceux que je voudrais, en les appelant a haute
voix, Lorsque j'eus ainsi rempli de haut en bas
la marge d'un vieux journal, J.L. Borg me récita
ces cent nomhres dans I'ordre dans lequel je les
avais écrits, puis en sens contraire, ¢’est-a-dire en
commencant par les derniers. Il me laissa aussi
Pinterroger sur la position respective de ces
différents nombres; je lui demandai par exemple
quel était le 24e, le 72¢, le 38e, ef je le vis
répondre & toutes mes questions sans hésitation,
sans effort, instantanément, comme si les chiffres
fque j'avais éerits sur le papier étaient aussi ins-
crits dans son cerveau.

Je demeurai stupéfait par un pareil tour de
force et je cherchai vainement I'artifice qui avail
permis de le réaliser. Mon ami me dit alors : « Ce
que tu as vu et qui te semble extraordinaire esl
en réalité fort simple : tout le monde posside
assez de mémoire pour en faire autant, mais
rares sont les personnes qui savenl se servir de
cette merveilleuse faculté. »

Il mindiqua alors le moyen d’accomplir le
méme tour de force el j'y parvins aussitot, sans
errenr, sans effort, comme vous y parviendrez
vous-méme demain.

Mais je ne me bornai pas A ces expériences
amusantes et jappliquai les principes qui
m’avaient ¢t¢ appris & mes occupations de chaque
jour. Je pus ainsi relenir avec une incroyable
facilité mes lectures, les conférences que jien-

tendais et celles que je devais prononcer, le nom
des personnes que je rencontrais, ne fit-ce qu'une
fois, les adresses qu’elles me donnaient et mille
autres choses qui me sont d'une grande utilité.
Enfin je constatai au bout de peu de temps que
non seulement ma mémoire avait progressé,
mais que j'avais acquis une attention plus sou-
tenue, un jugement plus sur, ce qui n’'a rien
d’étonnant puisque la pénétration de notre in-
telligence dépend surtout du nombre et de I'éten-
due de nos souvenirs,

Si vous voulez savoir comment obtenir les
mémes résultats et acquérir cette puissance
mentale qui est encore notre meilleure chance de
réussir dans la vie, priez J.[.. Borg de vous en-
voyer son intéressant petit ouvrage documentaire
« Les Lois éternelles du Sucees »; il le distribue
gratuitement a quiconque désire améliorer sa
mémoire. Voici son adresse : J.I.. Borg, chez
Aubanel, 5, place Saint-Pierre, Avignon. l.e nom
Aubanel est pour vous une garantie de sérieux.
Depuis 214 ans. les Aubanel diffusent & travers
le monde les meilleurex méthodes de psyehologie
pratique.

E. BARSAN

METHODE BORG
BON GRATUIT

a découper ou arecopier el a adresser a:

J.L.. Borg, chez AUBANLEL, 5, place St-
Pierre, Avignon, pour recevoir sans engage-
ment de votre part et sous pli fermé « Les
Lois élernelles du Sueees »

N RETRY RS SRRy SR SR ety R Shalay o
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QUELLE QUE SOIT

VOTRE,.;':I’:EETION i bi?ﬂt’ﬁé’.?

DIPLOME DETAT | fechniques davenir
' ]piég}quE-UBpiT' ' lucratives et sans chémage :

ELECTRONIQUE - ELECTRICITE - RADIO-
TELEVISION - CHIMIE - MECANIQUE
AUTOMATION - AUTOMOBILE - AVIATION
FORMATION TECHNIQUE ENERGIE NUCLEAIRE - FROID
disposant d'une méthode révo- BETON ARME - TRAVAUX PUBLICS
lutionnaire brevetée et des La- CONSTRUCTIONS METALLIQUES - ETC.
boratolres uitea-modemed padn | ETUDE COMPLETE de TELEVISION COULEUR ,

son enseignement renommé.
----——- i BN SR G TR W VI [T S -

parwrres'poﬂa(mceefcotm'pfat/qaes

avec l'aide du
PLUS IMPORTANT
CENTRE EUROPEEN DE

Vue partielle de nos laboratoires

Stages pratiques gratuits dans les Laboratoires de I'Etablissement — Possibilités d’allo-
cations et de subventions par certains organismes familiaux ou professionnels - Toutes
références d'Entreprises Nationales et Privées - Différents cours programmeés.
Cours pratiques, Etablissement |également ouvert par décision de Monsieur le Ministre
de I'Education Nationale, Réf. n° ET5 4491. 3

DEMANDEZ LA BROCHURE GRATUITE A1 :

3 ECOLE TECHNIQUE

MOYENNE ET SUPERIEURE DE PARIS

94, rue de Paris - CHARENTON-PARIS (94)
Pour nos éléves belges : BRUXELLES : 12, av. Huart-Hamoir - CHARLEROI : 64, bd Joseph Il

MOTS CROISES — HORIZONTALEMENT: V - VETES - RETRO
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GUY DE MONCEAU

oy

— DAIMER

fLpens
pour tous les ages
de la vie a deux

Réservé aux adultes

PARMI LES QUESTIONS QUI VOUS PRE-
OCCUPENT, VOUS Y TROUVEREZ NO-
TAMMENT EVOQUEES : La différenciation
des sexes — L'hermaphrodisme — La nympho-
manie — L'autosuggestion amoureuse — L'éro-
tisation — L'hormone de I'amour — L’hormone
de l'‘audace — L'hyper-méle et ['hyper-
femelle — Le mécanisme qui prépare |'acte
d’amour — La « géographie amoureuse» —
Impuissance et frigidité — La crainte de la
conception — La nuit de noces — Les timides
— Le changement de partenaire — Ot commen-
ce |'abus sexuel — Les disproportions — Les
méthodes de « rajeunissement» — Les aphro-
disiaques.

10 planches rehaussées de couleurs ® Une
présentation soignée ® Un livre précieux.

Vente par correspondance ou a nos bureaux

EDITIONS GUY DE MONCEAU

34, rue de Chazelles - PARIS-17, WAG. 34-62

Paiement par chégque, mandat, C.C.P. Paris 6747-57
. ou timbres francais

FRANCE: 4 la com.: 23 F, contre remboursement 26 F

ETRANGER: A la commande, par avion:
30 F (pas de contre remboursement)

Les envois sont faits par retour.

Veuillez m'adresser ......... livre LE COUPLE
selon votre offre N° 114 « Science et Vien

o
e e o . o T

o

o "

Apprenez I'Espagnol,
I’Anglais ou I’Allemand
en lisant 3 romans!

Ni grammaire, ni dictionnaire.
Rien a apprendre.

Vous lisez 3 captivants romans d'aventures. lls
sont écrits dans la langue, mais vous comprendrez
sans effort dés la premiére ligne parce que chaque
mot est traduit en marge, chaque difficulté expli-
quée. Empoigné par le récit, vous ne lichez plus
votre lecture. Judicieusement répétés, les mots
se gravent définitivement dans votre mémoire.
Les difficultés sont graduées au fil du récit, si bien
que vous les assimilez progressivement, rapide-
ment et sans fatigue. Aprés le 3® roman, vous par-
venez a |la maitrise absolue de la langue dans toutes
ses subtilités et vous possédez un vocabulaire com-
plet de 8 000 mots.

Approuvée par les membres les plus éminents
du Corps Enseignant, la « Méthode des Romans »
a déja appris les langues & plus de 100 000 per-
sonnes comme en témoignent leurs lettres enthou-
siastes. Vous aussi, apprenez I’espagnol, I'anglais ou
I'allemand par plaisir et sans méme vous en aperce-
voir en lisant les 3 romans Mentor. Pour les recevoir
a un prix spécialement avantageux, retournez au-
jourd’hui le bon ci-dessous aux Editions « Mentor »
(Bureau SV 2), 6, av. Odette, 94-Nogent-sur-
Marne, qui vous garantissent pleine satisfaction ou
remboursement.

A BDN A DECOUPER e

Je désire recevoir par courrier non urgent
(par courrier urgent, majoration de 1,30 F)

[] Les 3 romans « Mentor» d'anglais ... 70 F
[] Le 1¢r roman anglais seulement (en présen-

tation JUSUGUSE) .. .. v st sie vaeas

5
1
[
1
1
X
[
X
2
H
% [J Les 3 romans « Mentor» d'allemand 54 F
I [J Le 1°rroman « Mentor » d'espagnol .. 22 F
- [] Le 2° roman « Mentor » d'espagnol (livraison
H e e e T S R A 24 F ¥
[ Le 3° roman « Mentor » d'espagnol (livraison &
K T o T R L R 28 x
X [] Le roman «Mentor» de latin ....... 25 M
5 - :
A ([E]iDas: extraits: gratuits dey o Tt Sl -
X (ci-joint 4 timbres 3 0,40 F pour frais). .
]
LR (o Ty Wb e A P ol AV W Bttt D il R ) e
]
O e B S e TR I A
u

N e L s s B R e i

DEpart@ment (s ol s i osirs seisiors s sl

[1 Envoi contre remboursement (France seule-
ment).

[] Réglement aujourd'hui, par mandat, chéque
bancaire ou virement postal au C.C.P. Paris
5474-35.

(Faire une croix dans les cases choisies).

E

1 EDITIONS « MENTOR »

X Bureau SV 2 - 6, av. Odette, 94-Nogent-sur- L
n Marne. L
:I-l- --'-IHIII.IIIIIII.I-..-“
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il suffit de 40 semaines
pour devenir un technicien
avec les cours de ’L.P.P.

Institut Professionnel Polytechnique

Des techniciens,
il en faut par milliers.

Tous les journaux en parlent : 1’An 2000
commence dés aujourd’hui. Dans toutes
les branches de I’Industrie, du Commerce,
de la Technique, le bouleversement de
1’ére atomique est en marche. Partout et
de plus en plus, le technicien deviendra le
pilier important, indispensable, de 1’Eco-
nomie d’aujourd’hui et de demain. Méme
dahs 10 ans, la FRANCE en manquera
encore. Pour vous c’est une chance. Ne
pensez-vous pas que cela vaut la peine de
commencer tout de suite & étudier ? Alors,
écrivez a 1'Institut Professionnel Polytech-
nique. C’est une école par correspondance
spécialisée dans I’enseignement Techni-
que et Commercial depuis 1946.

Choisissez l1a branche
qui vous aftire.

Moins d’un an pour apprendre un métier
et I’L.P.P. vous permettra d’atteindre une
situation digne de vous. Quel que soit
votre degré d’instruction, il existe un cours
I.P.P. a votre niveau dans toutes les
branches de I’Industrie et du Commerce.

Etudiez chez vous
en toute liberté.

Chez vous, choisissez vous-méme votre
horaire, en toute tranquillité, suivant vos
possibilités.

Vous pouvez vous présenter en fin d’étude
4 I’examen de I'LP.P. (2 sessions par an).
Vous recevrez un certificat de scolarité
conforme 2 la loi sur 1’enseignement privé.
Vous pourrez ainsi commencer votre
carriéere de technicien avec la certitude

d’avoir dés le départ, toutes les connais-
sances qui feront de vous un excellent
technicien.

Notre service d’Orientation
Professionnelle peut
vous aider gratuitement.

Si vous hésitez sur votre avenir, vous pou-
vez demander conseil & notre Service
d’O.P. : selon votre niveau en mathéma-
tiques vous serez orienté vers le programme
qui vous convient.

D R ERD S S S SRR R W
r Envoyerce bona:L.P.P. 1
14, Cité Bergeére, Paris 9¢

Désire recevoir gratuitement et sans enga-
I gement, la brochure donnant le détail des
cours de I’une des sections suivantes:

I [] Electricité Générale [] Mécanique Gé-

nérale [ ] Dessin Industriel [ ] Automobile

I [] Aviation [] Chauffage et ventilation |
[] Chimie et matiéres plastiques [ ] Bati-
ment, béton armé, travaux publics [ | Ma-

l thématiques [] Programmation [] Elec-
tronique [ ] Secrétariat [_] Sténo-dactylo I

l []Langues [ ] Représentation [ ] Compta-
bilité [ JImmobilier [ JAssurances[ |Com-

I merce [ Publicité [ ] Hotellerie "] Accueil I

Let Tourisme [] Gestion des Entreprises.

i

:
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 VOUS RECEVREZ UN
| EQUIPEMENT D'ATELIER

PUB. BONNANGE

NOS PREPARATIONS

ELECTRONIQUE GENERALE

Cours de base théorique et pratique avec

30 ANS D'ENSEIGNEMENT TECHNIQUE

ont placé en téte nos cours professionnels par correspondance.

un matériel d'étude important. Diffusé dans tous les pays & des milliers d’adhérents, sous la
TRANSISTOR AM-FM conduite d’'Ingénieurs spécialisés, le cours “TRANSELEC”
Spécialisation sur les semi-conducteurs vous donne une formation recherchée pour votre futur métier.
avec de nombreuses expériences surmo- Si vous désirez apprendre les différentes branches de I'Elec-
dules imprimés. troniqgue, commencez dés aujourd’hui en nous deman-
TELEVISION dant nos manuels d’enseignement.

Formation pour la construction et le dé-
pannage avec montage d'un Téléviseur.

TELEVISION COULEUR 2
Cours complémentaire sur les procédés |
couleur, spécialement sur le SECAM.
Emission et Réception.

ELECISOTE_EP!T’IQ!JE m 4 Je désire recevoir gratuitement et sans enga -
ouLe SGIACHS INdustielio: gt. mond- gement votre livret en couleur sur les

gére - Moteurs - Lumiére - Installations. - ' ?
HaEttmahae e B PREPARATIONS DE L'ELECTRONIQUE

.M".“::‘ul AL Y

|

|

| |

Electronique industrielle. i R ¢ e % l
|

|

_____——1 Remplissez et envoyez tout de suite le BON
4 ci-dessous & I'INSTITUT ELECTRORADIO.

GRATUIT

C.A.P. ELECTHONICIEN ; I Adresse _
INSTITUT ELECTRORADIO Département N°
26, RUE BOILEAU - PARIS XVIie g A i g M T Yt OV N P )
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Les mathématiques
sont la clé du succés
pour tous ceux qui pré-
parent ou exercent une
profession moderne.

Initiez-vous par une méthode
absolument neuve et at-
trayante d’assimilation facile.

Pour les « profession-
r« Math. sans peine » I nels» désireux d'ac-

quérir la base mathématique indispensable et pour tous
les « réfractaires » aux math. (Notice 2306).

Cours accélérés de 4, 3' et 2°.
l Math. scolaires I Révision critique des program-
mes. Pour les « rattrapages», examens de passage, ini-
tiation au programme de la classe supérieure. Corrections
individuelles nombreuses et rapides (Notice 2406).

...et les MATH. NOUVELLES
INFORMATIQUE

Une méthode « utilitaire » rendant
li{ Mathélec » faciles les mathématiques appli-
quées. Due 3 M. F. Klinger, praticien de I’Electronique et
professeur de math., elle est destinée aux spécialistes de
I'Electronique et de I'Electricité désireux de compléter
leur bagage. (Notice 2006).

La Mathématique nouvelle
| «Les Ensembles» I selon « Nicolas-Bourba-
ki ». Un cours d’initiation trés accessible (niveau « se-
conde »), complet, copieux, suivi surtout par des tech-
niciens et de nombreux enseignants (Notice 21086).

Cours d’initiation dd A un diplédmé
I Stati“ique de [I'Institut de Statistique de
I’Université de Paris. Pour les Eléves des Grandes Ecoles,
les Etudiants, les spécialistes (Notice 2206).

Un ancien éléve nous écrit :
%« Je peux aujourd’hui poursuivre mes études
" dans I’Electricité et ['Electronique alors que
2. j'étais faible en mathématiques...

3 Michel P..., Epinal

Dépense moyenne : 1 F par jour

Essai gratuit le premier mois
Résultat final garanti

ECOLE DES TECHNIQUES NOUVELLES

20, rue de I'Espérance - PARIS 13
Ecole par corréspondance fondée en 19486.
- S S N S D S S S S -

’ BON Dés AUJOURD’HUI, envoyez-nous ce coupon 1
2.6 ou recopiez-le ]

l Veulllez m'adresser votre notice N*

INOM & PRENOM
| ADRESSE COMPLETE

L'appareil photo
des horlogers suisses

W

Nouveauté 1969 :
I"TALPA10 d

Ce nouveau modéle a hérité de toutes les
qualités du célebre 9d et offre en plus la
rapidité dans l'action.

Plus fonctionnel, plus confortable pour I'utili-
sateur I'Alpa 10d est vraiment I'appareil
auquel on s’attache parce qu’il ne conndit
pas de limites & ses possibilités.

Appareil réflex direct 24 x 36 de grande
classe il offre surtout une conception origi-
nale de la mesure de la lumiére & travers
I'objectif : mesure par 2 cellules sur toute la
surface de I'image en tenant compte de tous
les éléments qui déterminent la quantité de
lumiére devant impressionner le film (angle
de champ, diaphragme réel, coefficient du
filtre, etc..). Présence d'une troisiéme cel-
lule neutralisant la lumiére parasite pouvant
pénétrer dans le viseur lors de la mesure.

Son optiqgue de base est remarquable :
objectif Macro-Switar 1,8/56 mm, Apochromat,
donnant un parfait rendu des couleurs et une
exceptionnelle netteté. || permet sans aucun
accessoire de gholog:cphier des sujets rap-
prochés jusqu’a 17,5 cm de |'objectif.

Et surtout ... pas de limites & ses possibili-
tés : 19 objectifs interchangeables, moteur
électrique, magasin pour bobines 30 m, équi-
ﬁex;'nent pour macrophoto, dispositif a souf-
el...

En vente chez |les revendeurs spécialistes.

IDEES-PHOTO-CINE

40, rue Amelot - PARIS-11e
355-57-47
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études chez soi.

L'ENSEIGNEMENT

I’'école

vous permet de faire chez vous a tout 4ge, brillamment
supérieures, commerciales ou technigues conformes

conditions les plus favorables tous

Demandez I'envoi gratuit de la

TOUTES LES ETUDES

CARRIERES FEMININES
ET ARTISTIQUES

T.C.552: TOUTES LES CLASSES, TOUS LES EXA-
MENS : du cours préparatoire aux Classes Terminales
A B C D E - CEP, BEE, EN., CAP. - BEP.C,
Baccalauréat - Classes préparatoires aux Grandes
Ecoles - Classes des Lycées Techniques: Brevet de
Technicien, Baccalauréat de Technicien.

E.D. 552 : LES ETUDES DE DROIT ET DE SCIENCES
ECONOMIQUES : Admission en Faculté des non-
bacheliers, Capacité, Licence, Carridres Juridiques
(Magistrature, Barreau, etc.).

E.S. 552 : LES ETUDES SUPERIEURES DE SCIENCES :
Admission en Faculté des non-bacheliers, D.U.E.S.
17 ot 2* année, Licence, |I.P.E.S., C.A.P.E.S., Agrégation
de Math. - MEDECINE : 1°r cycle - PHARMACIE -
ETUDES DENTAIRES.

E.L.552 : LES ETUDES SUPERIEURES DE LETTRES :
Admission en Faculté des non-bacheliers, D.U.E.L.
1r* ot 2¢ annéde, |.P.E.S., C.A.P.E.S., Agrégation.

G.E. 552 : GRANDES ECOLES, ECOLES SPECIALES :
(préciser la subdivision) - ENSEIGNEMENT (Ecoles
Normales sup. Sc.) - EC. DES CHARTES - EC.
d'INGENIEURS (Polytechnique, Ponts et Chaussées,
Mines, Centrale, Sup. Aéro, Electricité, Physique et
Chimie, A. et M, etc.) - MILITAIRES : Terre, Air, Mer -
AGRICULTURE (Institut agronomique, Ecoles vété-
rinaires, Ecoles Nationales supérieures agronomiques,
etc.) - COMMERCE (H.E.C., H.E.C.J.F., Ecoles sup.
de Commerce, Ecoles Hételidres, etc.) - BEAUX-ARTS
Arts décoratifs) - ADMINISTRATION - LYCEES
ECHNIQUES D’ETAT.

.V.552 : LANGUES ETRANGERES ﬁcouu de début et
de perfectionnement) : Anglais, Allemand, Espagnol,
ltalien, Russe, Chinois, Arabe, Espéranto) - CHAM-
BRES DE COMMERCE Britannique, Allemande,
Espagnole - TOURISME - INTERPRETARIAT.

O.R.552: COURS PRATIQUES : ORTHOGRAPHE
(élémentaire, perfectionnement), REDACTION (cou-
rante, épistolaire, administrative), Latin. Calcul extra-
rapide et mental, Ecriture, Calligraphie, Conversation.

P.C.552 : CULTURA : cours de perfectionnement cultu-
rel : Lettres, Sciences, Arts, Actualité. UNIVERSA :
initiation aux Etudes Supérieures.

C.F.552 ; CARRIERES FEMININES : VUE D'ENSEM-
BLE; CARRIERES SOCIALES ET PARAMEDI-
CALES : Ecoles: Assistantes Sociales, Infirmidres,
Jardinidres d’enfants, Sages-Femmes, Auxiliaires de
Puériculture - Visiteuse Médicale - Hétesse, Vendeuse-
étalagiste, Caissiére, stc.

C.8.552 : SECRETARIAT : C.A.P, B.E.P, B.P, BS.EC,
B.T.S. - Secrétariat de Direction, Bilingue, Commercial,
Comptable, Technique, Médical, de Dentiste, d'Avocat,
d’'Homme de Lettres. Correspondance. Interprate,
JOURNALISME : Art d'écrire (Rédaction littéraire).
Art de parler en public - Graphologie.

R.P.552 : RELATIONS PUBLIQUES ET ATTACHES
DE PRESSE.

§.T.552: LE C.A.P. D'ESTHETICIENNE (stages pra-
tiques gratuits).

C.B.552 : COIFFURE (C.A.P. dame) - SOINS DE
BEAUTE, Visagisme, Manucurie, Parfumerie - Ecoles
de Kinésithérapie et de Pédicurie - Diet-Esthétique.

€.0.552 : COUTURE : Coupe, Couture (Flou, Tailleur,
Industries de I’'habillement), Préparation aux Certificats
d'Aptitude Professionnelle, Brevets professionnels,
Professorats officiels - Vendeuse, Retoucheuse,
Modiste, toutes spécialités - ENSEIGNEMENT
MENAGER : Monitorat et Professorat - Cuisine.

C.1.552 : CINEMA : Technique Générale, Décor, Prises
de vues, de son, Script-girl, Réalisateur, Opérateur,
Scénariste, Lycée Technique d’Etat - Cinéma 8, 9,5
et 16 mm - Histoire du spectacle - PHOTOGRAPHIE.

D.P.552 : DESSIN, PEINTURE ET BEAUX-ARTS.
Anatomie Artistique, lllustration, Figurines de Mode,
Aquarelle, Gravure, Peinture, Pastel, Composition
décorative, Professorats - Certificats du Dipldme de
Dessin et d'Arts plastiques - Le métier d’Antiquaire.

E.M.552 : ETUDES MUSICALES : Piano, Violon, Har-
monium, Flate, Clarinette, Accordéon, Banjo, Guitare
classique et électrique, Accompagnement, Chant,
Solfége, Harmonie, Contrepoint, Fugue, Composition,
Instrumentation et Orchestration: C.A. & I'Education
Musicale dans les Etablissements de I'Etat. Professo-
rats libres. Admission & la S.A.C.EM.
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" PAR CORRESPONDANCE DE

universelle

59, BOULEVARD EXELMANS, PARIS-16°

a peu de frais des études primaires, secondaires,
aux programmes officiels, d’obtenir dans les
diplémes et toutes situations.

l  brochure qui vous intéresse :

CARRIERES COMMERCIALES, TECHNIQUES
ET ADMINISTRATIVES

v;v;n.l

B C.C.552 : CARRIERES DU COMMERCE : C. A P, L.E. 552 ELECTRONIQUE, ELECTROTECHNIQUE :
- B.E.P., B.P., B.S.E.C. - Employé de bureau, de banque, A.P., B.P., B.Tn., B.T.S
s, Sténodactylo - Préparation 2 toutes autres fonctions D.L '-‘,52 DESSIN INDUSTRIEL : CA.P, B.P. - Cons-
e du Commerce, de la Banque, de la Publicité, des tructlon Mécanique, Maétallique, Dessinateur en
- Assurances, de |'Hétellerie - CA.P. de MECANOQ- Batimen
GRAPHE. M.V. 5M52 N\IIETfRE C.A.P., B.P. - Aide-Métreur, Métreur,
étreur-Vérificateur.
.| BC-222, CARRIERES DE LA COMPTABILITE:| M.M.552 : MARINE MARCHANDE : Ecoles Nationales
I EXPERTISE : Certificat Sup. de Révision Comptable, | .. S22 Moine e TN e T e, A anee:
t C.S. juridique et fiscal, C.S. d’organisation et de gestion 2 ‘SA?lrzni'ssicon ALk Eitios. :  Terre, Ait, _Mer,
). des entreprises - PREPARATIONS LIBRES : Caissier, | 4 g 552 : AGRICULTURE : Préparation aux Ecoles
1c-°"°""' gf' Llc\:vres, _ﬁhefF_Ma?asmlar, Comptable, Chef nationales supérieures agronomiques - Classes des
amptable, Conseiller Fiscal. lycées et colldges agricoles : B.T.A., B.E.A. - Géométre
PROGRAMMATION - expert (dipldme d'Etat) - Génie rural - Structures,

organisation et gestion de |'entreprise agricole. Régis-

S| P.R.552
c.0.B seur, Directeur d'exploitation.

INFORMATIQUE :
.0.L. Sciences agricoles,

- R.T. 5052 : RADIO :TC-A-E%'fgfgtﬁUf'ﬁ%bllguh g{’"sgﬁ\'ﬁ@’ cult., élevage - Radiesthésie - Topographie, arpentage.
o LD s F.P.552: FONCTIONS PUBLIQUES: masc. et fém,
E  C.A.352: AVIATION CIVILE : Pilote privé, pilote de rance. et\ dip. ouve-mer, aans .dipl., ‘avec dipl. -
s e bl s ) . i : Administration centrale (entrée & I'E.N.A.), Adminis-
: Ilfl%r::'ssapzras?'r:i-:'al navigant, commercial, technique. tration pommynaledet préfectorale, Education nationale
C.T.552 : INDUSTRIE, TRAVAUX PUBLICS, BATI- f:gé?&?'s"sarﬂﬁi:?r)' u;‘éfiac':'ta'?)ﬁJuséf:ﬁoga? é:ﬁ
f, MENT : C.A.P,B.P, B.T, B.T.S. - Electricité, Physique Finances, Industrie, ‘Equipam;ant t.al-lggamenl Affaires
5 nucléaire, Mécanique, Automobile, Métallurgie, Archi- sociales, Affaires &trangéres (secrét. de chancellerie)
- tecture et batiment, Béton armé, Chauffage, Froid, T-ansports, S.N.C.F. - Préciser la branche 4
2 Chimie, etc. - Préparation aux fonctions d'ouvrier % ; ; :
T spécialisé, Agent de maitrise, Contremaitre, Dessina-  E.R.552 : LES EMPLOIS RESERVES aux militaires,
. teur, Ingénieur-adjoint - Cours d'initiation et de aux victimes civiles et militaires, aux veuves de guerre :
perfectionnement toutes matiéres - Admission aux examens de 17¢, de 2* et de 3° catégorie - Examens
'r’ centres de format. profess. des adultes (F.P.A.). d'Aptitude Technique Spéciale.
5
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-
. a - - PAR CORRESPONDANCE DE PARIS 8
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COURRIER DES ANNONCEURS

DES LAMPES QUI NE
FATIGUENT PLUS LA VUE

Depuis quelgque temps, on trouve chez les opti-
ciens des nouvelles ampoules électriques. Etu-
diées sous le contrdle d'ophtalmologistes, ces
lampes apportent enfin une solution aux problé-
mes de fatigue oculaire (avec les irritations, lar-
moiements ou autres troubles plus graves qui en
sont la conséquence) et de déficience visuelle
déjd déclarée. Se substituant immédiatement et
sans difficulté aux ampoules ordinaires, ces lampes
OPHTAL sont d’'un emploi facile, et sont aussi
efficaces dans le domaine de la prévention (travail
des enfants ou des jeunes), que celui des soins
(cataracte, rétinite, etméme décollementderétine).
|l est aujourd’hui possible — et cela pour quelques
centimes de I'heure seulement — de préserver ses
yeux et d'améliorer sa vue chez soi comme & son
travail. Les ampoules OPHTAL peuvent étre es-
sayées gratuitement chez les opticiens.

AUTO-TOPCOR:
UN NOUVEAU TELE zoOM

Voici les caractéristiques du nouvel objectif
RE ZOOM présenté par Topcon et dénommé Auto
Topcor.

® Distances focales de 87 4 205 mm @ Quverture
maximum 1: 4,7 @ Composition de |'objectif: 13
lentilles en 8 groupes ® Champ maximum de 12°
(f = 205 mm) a 28° (f = 87 mm) ® Mise au point
a partir de 2,50 métres ® Diaphragme & présélec-
tion automatique. Systéme de lecture de |'exposi-
tion & pleine ouverture ® Echelle des diaphragmes
F 4,7 4 F22 ® Rapport du ZOOM x 2,4 @ Filtre:
diameétre 58 mm. Pas de 0,75 ® Pare-soleil coulis-
sant incorporé ® Monture de I'objectif : bajonnette
type Exakta modifié ® Dimensions: diamétre 65
mm. Longueur 165 mm @ Poids 710 grammes.

ECLAIRAGE DE CELLULE TOPCON

Cet accessoire exclusif adaptable sur le TOPCON
RE SUPER permet des prises de vues dans un en-
droit trés sombre, par exemple au théétre ou dans
un stade couvert lorsqu’il est impossible de vair
I'aiguille de la cellule dans le viseur pentaprisme
pour décider de I'exposition. Cet accessoire
s'adapte sur le voyant de réglage de |'exposition.
Le dispositif est alimenté par une pile au mercure
de 1,3 volt, du méme type que celle utilisée pour
la cellule.

LA CELLULE DES COSMONAUTES

On se souvient que, déja, le cosmonaute John
Glenn avait pris les premiéres photographies de
I'espace avec un appareil MINOLTA. Cette fois-ci
pour sa tentative d'approcher la Lune le plus pos-
sible, la NASA a passé un contrat avec la Compa-
gnie MINOLTA ayant pour seul but la réalisation
d'une cellule photographique spécialement con-
cue pour cette expérience.

Ce posemetre de I'espace est le résultat d'un ande
recherche: il fallut construire de nouveaux locaux
exempts de toute poussiére et faire subir une for-
mation intensive au personnel. Des matériaux
résistant aux trés hautes températures capables
de subir des interférences électro-magnétiques
sans effet sur la fidélité de la cellule durent étre
choisis scrupuleusement. Les tests d’endurance les
plus poussés furent effectués. Toutes sortes d’as-
tuces permirent de réduire le poids au minimum
sans nuire & I'efficacité.

Comme le «terrien » utilisateur de la cellule MI-
NOLTA AUTOSPOT 1¢°, l'astronaute obtient la
mesure du temps de pose en dirigeant simplement
sa cellule vers le sujet, en regardant a travers un vi-
seur reflex et en pressant un bouton pour éclairer
les échelles dans le viseur,

Celles-ci tournent automatiquement et constam-
ment selon les changements de luminosité en in-
diguant toutes les vitesses d'ouverture et de fer-
meture nécessaires au réglage de I'appareil photo
pour une exposition correcte.

Le matériel MINOLTA est distribué en France par
FERRANIA-3M. La cellule MINOLTA AUTO-
SPOT 1° sera disponible dans le courant de I'année
1969. ;
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GETTE MAIN VAUT 2.500 FRANGS PAR MOIS !

Une main cintelligente»?

Oui, puisque d'un simple geste elle peut
effectuer en un temps record I'ensemble
des travaux imposes par la gestion dune
entreprise.

Voila pourquoi elle est précieuse, car c'est
la main qui dirige un ordinateur... c'est la
main d'un PROGRAMMEUR.

Qu’'est-ce que la programmation?
AUJOURD'HUI c'est I'une des activités les
plus attirantes et assurément |'une des
mieux rémunérées.

Mais DEMAIN elle le sera plus encore
puisque aucune entreprise ne pourra se
passer d'un ordinateur... et de I'homme qui
saura le faire «raisonner».

Voila pourquoi devenir PROGRAMMEUR si-
gnifie la sécurité, non seulement pour
aujourd’'hui, mais aussi.pour l'avenir.

Le programmeur a I'embarras du choix!
Pour recruter un nouveau collaborateur,
c'est genéralement |'entreprise qui choisit:
le poste est unique et les candidats sont
nombreux. Mais, lorsqu'ils'agit d'un PRO-
GRAMMEUR, la demande est telle que les
rGles sont inversés.

Le programmeur, un homme «pas comme
les autres»!

La carriere de PROGRAMMEUR n'est pas
seulement une activité bien rémunérée, mais
aussi une profession qui distingue celui qui
la pratique.

L'ordinateur supplée au cerveau de I'hom-
me, mais l'intelligence vive et dynamique
du programmeur lui est indispensable.
Laissez-nous vous donner cette formation.
Comment? Une profession d'avant-garde ne
peut s'apprendre que par une méthode

CETTE MAIN PEUT ETRE LA VOTRE!

d'enseignement efficace et moderne: |'ensei-
gnement par correspondance!... En cela nous
sommes des specialistes, car EURELEC est
I'une des plus importantes organisations
européennes de cours par correspondance.
Devenez cet homme d’avant-garde en
restant dans votre fauteuil préféré.

Rien de plus pratique et de plus facile
Vous pouvez étudier quand il vous con-
vient, au rythme que vous désirez. sans in-
terrompre vos occupations actuelles. Eurelec
vous adresse les legons «chez vous» et
vous offre de fagon permanente une assis-
tance gratuite dans vos études.
Voulez-vous en savoir davantage?
Demandez-nous la brochure que nous
avons préparée a votre intention et qui vous
dira tout sur notre cours de programmation.
Pour la recevoir gratuitement et sans aucun
engagement remplissez le bon ci-dessous et

renvoyez-le a: & @ 2

21- Dijon
r e rE=——

=y OSnhtees  EoEeNWW | ISR
Bon a adresser 4 EURELEC
21- Dijon
I Veuillez m'envoyer gratuitement votre brochure I
illustrée n.H 60 sur la Programmation
| Nom I

Adresse
| pour le Benelux: 11 Rue des 2 Eglises - Bruxelles IV

19



WO HAVAS CONSEIL

Pourquol une:
ne.
Une vraié

Oui, pourquoi ? chez SIMCA on se lf
demande bien. Nous estimons, nous, qu’a partii ;-
du moment ol une voiture est faite pour roule;
en transportant des passagers, elle doit leur offris

- tout le confort. Et de ce fait, nous écartons™
radicalement — au risque de troubler certaines
habltudes — les sieges plus agreables a quitte:
qu’a retrouver, les pare-chocs qui en disent long
sur les stationnements de la voiture et les tableaus
de bord “ style motocyclette ”’. Ce que nous pro P!
posons 2 la place ? La SIM’4. q

La SIM’4 est une 4 CV qui n’ade 4 CY ™
que le moteur. Car c’est le moteur, en effet, e s

le

%+ FRAIS DE TRANSPORT ET DE MISE A DISPOSITION / MINIMUM COMPTANT : 1575 F
CF

20



4CV
serait-elle pas
voiture?

Simca prouve que c’est possible avec sa Sim’4

k‘ lui seul, qui peut vous faire économiser de 'argent.
: L’essence, l’hu%le,-c’est le moteur. Ljassurance,
; le moteur aussi. Et c’est sur la puissance du
o MOteur que vous serez taxés pour 12} vignette,
o Et non sur les signes extérieurs (ou intérieurs)
o de richesse.

ng Alors, venez voir la nouvelle SIM’4.
uy Mieux qu'un long discours, elle vous fera com-
-0 prendre que seule est économique une voiture ‘;
qui fait faire des économies 2 son propriétaire, SI MCA
-y non a son constructeur. Ce qui est assez nouveau. v.'

4

; SIm'4/4 CV/6.975 F* ASSOCIE DE CHRYSLER

5 F
CREDIT CAWIA / 2 ANS DE GARANTIE, PIECES ET MAIN-D'(EUVRE (MOTEUR, BOITE DE VITESSES, TRANSMISSION, PONT) / SIMCA A CHOISI L'HUILE SHELL SUPER
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Cet homme vaut
3 employés “ancien style
11 gagne aussi 3 fois plus.

Etre programmeur sur ordinateur,
c'est pratiquer une profession pas-
sionnante, trés bien payée. C'est
étre dans le sens d’une révolution:
celle des ordinateurs. Une révolu-
tion est toujours violente. Celle-ci
le sera aussi... pour les employés
comptables et administratifs qui ne
voudront pas évolueratemps... pour
les jeunes qui se destineront a des
carriéres en voie de disparition.

Une révolution améne des boule-
versements... dans 5 ans, les ordi-
nateurs ‘‘ dirigeront'’ partout dans
les entreprises. || en sera de méme
dans |'administration, chez les
hommes de loi comme chez les
médecins, et bien entendu, dans
les centres scientifiques.

Ne perdez plus de temps. Garan-
tissez votre place et votre avenir.
Soyez dans le métier de I'Ere ato-
mique et spatiale : devenez pro-
grammeur sur ordinateur.

Pour devenir programmeur de
gestion, un niveau élevé en mathé-
matiques et des dipldmes universi-
taires ne sont pas indispensables.
Ce qui l'est, c'est un enseignement
effectif dans le domaine pratique.

Cet enseignement, seul IMAC,
Institut uniquement spécialisé
dans I'informatique, dirigé par des
Ingénieurs professionnels peut
vous |'apporter:

e Cours du jour-Cours du soir.
Initiation aux ordinateurs, a
I'analyse et a la programma-
tion. Cours de programmation
sur matériel 3¢ génération -
systéme - OS.

Cours de langages évolués
(GAP - COBOL - FORTRAN -
P.L1) Sessions de formation,
d'initiation pour cadres res-
ponsables des entreprises.
Cours de comptabilité et ges-
tion sur ordinateurs (Plan
comptable).

e Cours par correspondance.

«..et IMAC suit ses éléves:

Certificat de fin d'études reconnu
mondialement. IMAC est agréé par
le Ministére de |I'Education Natio-
nale au titre de la Promotion Sociale,
ses instructeurs par |'Académie de
Paris.

La plupart des entreprises et
services publics sont en contact
permanent avec le “Club des
anciens éléeves de I'IMAC" et

s'adressent a lui pour le recrute-
ment de leur personnel.

Imac vous permet d'étre cethomme
en devenant programmeur sur ordinateur.

b Je désire recevoir une documentation gratuite, trés compléte sur—I
les métiers de I'informatique et les méthodes d'enseignement

Cours du jour [

d'IMAC, et particuliérement sur :
Cours du soir

Cours par correspondance:
1) Programmation de gestion
2) Comptabilité et gestion sur ordinateur

Prénom

o

O
a

Adresse

AFP BATES

|
I
I
|
|
|
|
| Nom
I
|
I
|
I
I
|
|

IMAC: 28-30, RUE DES MARGUETTES-PARIS 12°-TEL. 344.42.88 +

[
|
|
|
|
I
|
|
|
|
|
I
Institut de Mécanographie Appliquée X
Ecole de Promotion Sociale AC - Agréée par I'Education Nationale.

I
I
|



M. Michel F... 06-Nice, Conducteurdetravaux Mile R. B.. 63 CLERMONT-FERRAND M. RobertB... 03 VICHY “...Je voulais démar-
aux Ponts et Chaussées. "... J'ai pu étre "..Votre enseignement répond exactement rer vers l'expertise comptable dés la fin de
élevé de 4 échelons au cours du dernier & mes besoins professionnels: amélioration mon service. Il me fallait une école sérieuse
mois, c'est dire que I'on peut donner crédit du travail en laboratoire et préparation d'un pour arriver dans ce métier. Je I'ai trouvée
a votre enseignement.” examen qui doit me permettre une promotion en découvrant le Cours CIDEC...”

de chimiste intéressante...”

G'est au cours GIDEG qu'ils ont trouvé
juste ce qu'il leur fallait pour réussir.

le cours CIDEC met a votre disposition 240 cours différents qui couvrent 41 spécialités

Le Cours CIDEC a des cours faciles et des cours difficiles. Des cours pour | vous savez déja. En outre, vous pouvez participer a des stages pratiques,
débutants ou pour experts. Des cours techniques, commerciaux ou de | des répétitions et explications de cours, dans tous les locaux du Cours
culture générale. Quelle que soit votre situation actuelle, il y a toujours | CIDEC. Ainsi vous ne pouvez pas manquer votre but etsurtout, de I'atteindre
moyen de monter d'un cran, Mais le Cours CIDEC n'enseigne pas n'importe | de la maniére la plus rapide.

quoi a n'importe qui. Il étudie soigneusement votre cas personnel, avec vous, | Ecrivez dés maintenant. Soyez trafquille, le Cours GIDEC ne vous obligera
et vous indique exactement ce qui vous manque pour arriver oll vous voulez | jamais & suivre un cours avant d'avoir décidé, avec vous, de ce qu'il vous
aller. Vous ne perdez pas de temps & apprendre des choses inutiles ou que | faut exactement. C'est le secret de sa réussite. C'est la garantie de la votre.

Electricité Navigation de Plaisance | Programmeur sur ordinateur | Esthéticienne | Journalisme Commerce International
Electronique Béton Armé Agronomie Langues Gestion des Entreprises | Accueil et Tourisme
Mécanique Genérale | Batiment T.P. Photographie Droit Publicité Enseignement Général
Dessin Industriel Métré Mathématiques Représentation | Relations Publiques Culture Générale
Automabile Chauffage Comptabilité Finances Hétellerie Carrigres Sociales
Aviation Chimie Secrétariat Immobilier Voyages Dessin Artistique
Réfrigération Matiéres Plastiques Coupe et Couture Assurances Commerce de détail

Choisissez ci-dessus une spécialité qui vous intéresse particullérement et dcrivez tout de sulte au
Cours CIDEC. Il vous répondra aussiiét. 1| vous expliquera exaclement comment se pratiquent les

études par correspondance, quels devoirs vous aurez 2 faire, combien de temps il vous faudra, combien
G R ATU IT ' cela vous codtera, Vous saurez exactement ce qu'il faut faire et comment le faire.
®  Efant parfaitement informé, vous pourrez prendre une bonne décision pour votra avenir. C'est dés
maintenant qu'll faul vous en occuper.

Hn a8 R B B B B B R B 0 R B B R B B 0 B 0 B
. CENTRE INTERNATIONAL D’ETUDES PAR CORRESPONDANCE

o e
{ yOTRE i En envoyant ce coupon vous recevrez, gratuitement, ces brochures passionnantes. Vous y
N NS \.!O\ t A e 1 2
oAN= 5 Q) X e trouverez comment tirer le maximum de vous-méme ainsi que des informations complétes sur
! L%NQEUSS la branche de votre choix. N'attendez pas demain. C'est aujourd'hui que votre avenir commence.
Ecrivez en lettres majuscules.
Nom Prénom
Rue Numéro Ville
Département - s Pays
Cours CIDEC Profession (actuelle) : Etes-vous marié ?
?é rOI_UteCdﬁ Vg{sé;”eg La spécialité qui vous intéresse
b AR Aimeriez-vous préparer un diplome d'Etat ? Age
Si vous habitez la Belgique ou la Suisse, 2 <
envoyez ce coupon 52, quai Bonaparte - Liége e :
ou 2, rue Vallin - Genéve. Etudes antérieures 2
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UNE DIAPOSITIVE COULEUR

DE LA QUALITE DU 24 x 36

POUR é CENTIMES SEULEMENT
AVEC « MUNDUS COLOR »

APPAREIL
PHOTO SUR
FILM 16 mm
ou double 8
FORMAT
10 x 16
350 diapos pour
: 20 F
Technique et conception d’avant-garde
- Réductions - Agrandissements - Ti-
rages sur papier - ldéal pour : micro-
film, enseignement tourisme.
Objectifs interchangeables, bagues
our micre- et macro-photographie.
rojection sur tous appareils méme
automatiques, par adjonction d'un
objectif spécial Doc. «SV 1 » et
échantillon contre 1,20 F en timbres.

MUNDUS COLOR, 71, bd Voltaire
Paris 11* - 700.81.50.

CONSTRUISEZ
VYOUS-MEME
PISCINES ET BASSINS

En Polyester selon la méthode VOSS.
Résistance au gel.
Grande facilité d’exécution.
Prix de revient le plus bas.

Brochure technique 120 p. en couleurs
6,80 (+0,70 F port) ou C. Rt.

Tél. (76) 88-43-29.
SOLOPLAST - 19, av. La Monta
38-SAINT-EGREVE - GRENOBLE.
PARIS : Adam, 11 bd Edgar-Quinet, 14",

¢ Tél. 326.68.53.

ECHANGE STANDARD
. o= de toutes batteries
B « voiture » ttes marques
<3 livrées avec garantie

= 50% DE REMISE
sur le prix détail.
Yente - Achat- - Echange

ACCUS
ETANCcHEs VLK T4
AU CADMIUM NICKEL
depuis les plus petits (pour posemaétres-

‘transistors) qui remplacent les piles jus-
qu’aux modeéles industriels de 400 AMP

liste de prix SN4: 1,50 en t./poste

TECHNIQUE SERVICE
9, rue Jaucourt - PARIS (12°)
(12, PI. Nation) - Tél. 343-1-248,

)

NOUVEAU |
TUNER FM GORLER
HF CVY 4 CASES
A EFFET DE CHAMP

365 x 172 x 110 mm
Dans un luxueux coffret

en acajou
En KIT vouss 695F

" En ordredemarche803F

Doc. spéciale s. demande

ORGUE POLYPHONI-
QUE 2 CLAVIERS

Prix en KIT: 2040 F
Notice trids détaillée
sur demande

Edition 1968

2000 illustrations - 450
pages - 50 descriptions
techniques - 100 schémas
INDISPENSABLE POUR
VOTRE DOCUMENTA-
TION TECHNIQUE
RIEN QUE DU
MATERIEL
ULTRA-MODERNE
ENYOlI CONTRE 6 F
Remboursé au 1*r achat

MAGNETIC FRANCE
175, r. du Temple, Paris 3*
. Arc 10-74

C.C.P._1875-41 Paris
CREDIT GREG

CONTRE LA
POLLUTION

© TiRATlR

n nn;\|\|\nnlul\lllllllllllllﬂlli

Dim.:150x 145 x 80 mm

générateur d’ozone réelle-

ment efficace pour: assainir,
désodoriser, désinfecter

Modéles pour 100 m*, 195 F
Autres modéles
500 m® et 1000 m?
Livré avec notice d'emploi
et procés-verbal des Arts
et Métiers. Doc.s/demande
M¢*: Temple-République
Ouvert de 102 12 h et de

14 2 19 h, Fermé le lundi

ADAPTEZ LA 2*™ CHAINE
“pour pas cher”
TUNER TELE 2éme CHAINE, adaptable sur tous

téléviseurs, complet avec lampes EC 86 et EC 88, schéma
de branchement. Marques OREGA, ARENA, VIDEON, au
choix. Méme pas le prix des lampes |

¥ vore ot ambainge 3,00+ 20,00
PLEIN LES MAINS
" POUR 15 F

5 circuits imprimés, comportant des composants
professionnels subminiaturisés de trés haute
qualité, aux indices de tolérance les plus rigou-
reux. Matériel absolument neuf, 2 récupérer
précieusement pour vos montages de haute

| technicité. Chaque lot comporte au minimum

30 transistors, 30 diodes, 50 résistances,
50 condensateurs (fixes ou polar, au tental),

' Au prix impensable de 15,00 4 port et em-

ballage 3,00 F.

Notre lot de 5 circuits est livré avec une notice permettant d’identifier diodes et
transistors (références effacées ou illisibles, ou non commerciales).

AMPLI BF Hi-Fi a transistors

abrication COMPELEC RTC

Modules complets, entidrement transistorisés,
en boitier étanche tropicalisé, sorties enfichables
ou soudables, bande pass. 30 4 20 000 Hz, forte
puiss. aux trés basses fréq., bonnes perfo. 2
tensidn réduite. Livrés avec potentiometres de
puissance et tonalité, et HP de sortie (préts a
fonctionner).

7 AMPLI type BF 21, puissance 1,3 watt, 63 x 45 x 25 mm

— 5 transistors, alim. 9 V, impéd. d'entrée 4 KQ, sensib. 1,5 mV, sortie 5 . Livré

" avec HP ellip. 12 x 19 inversé + 2 potentiométres et schémas.

i e e e S ves... 20,00 4 port et emballage 4,00
AMPLI type BF 23, puissance 2,5 watts, 63 x 45 x 25 mm

' — 5 transistors, alim. 12 V, impéd. d’entrée 270 KQ, sensib. 110 mV, sortie 5 Q.

Livré avec HP @ 19 cm + 2 potentiométres et schémas.
| A T L R 25,00 + port et emballage 4,00

AMPLI type BF 30, puissance 10 watts, 85 x 65 x 47 mm

— 7 transistors, alim. 24 V, impéd. d'entrée 2,8 K[, sensib. 13,5 mV, sortie 5 Q.
Le module seul avec schémas ....... cersanensann.. 59,00 + port et emballage 4,00
Livré avec 2 HP Audax 16 x 24cm 79,00 + port et emballage 6,00

AG Expéditions : contre rembours., ou & réception de mandat ou chéque
(bancaire ou postal), 28, rue d'Hauteville, PARIS 10° tél. 824,57.30




1969... Une grande année
pour les passionnés d’histoire et aussi pour les collectionneurs les plus exigeants auxquels

sont offertes
DEUX PRESTIGIEUSES
COLLECTIONS HISTORIQUES

qu'ils pourront réaliser eux-mémes sans difficulté.

1er EMPIRE - LA GRANDE ARMEE

Petites figurines, véritables soldats en miniature i assembler et 3
décorer.

L’EMPEREUR NAPOLEON I (a cheval)

Les Maréchaux, les Colonels Généraux, les Officiers Généraux -
les Gardes d'Honneur,

;
LA CAVALERIE - Hussards, chasseurs de

la Garde et de Ligne - Grenadiers & cheval -
Dragons chevau-légers - cuirassiers, etc.

L'INFANTERIE - Infanterie de Ligne et
Suisse - Grenadiers - Chasseurs - Fusiliers -
Voltigeurs.

L’ARTILLERIE - de la Garde Impériale de la ligne - Canon - train d'artillerie - atte-
lage 4 chevaux - officier - étendards - trompettes - artilleurs.

LA GENDARMERIE d’Elite - d'Ordonnance.

Chaque figurine est livrée en piéces détachées en pochette avec notice :

— Le Fantassin
— Le Cavalier

MODELES DE CANONS ANCIENS

D'une exactitude rigoureuse et d’une trés grande classe, ces pidces, dignes des Musées
Officiels, seront votre fierté. Leur réalisation est possible méme par une personne non
spécialisée dans le modélisme. - N

Le canon est en bronze massif avec les motifs en relief. Toutes les autres pidces : affQt,
roues, axes, clous, fils, ferrures, etc. sont incluses dans la boite avec |a poudre pour
teinter le bois :

CANON DE MARINE
180 x 100 x 60 mm
la boite CANON DE CAMPAGNE
240 x 140 x 80 mm
Laboite..............49F
)

- o S =
W W Al A

! CANON DE MARINE FRANCAISE

- e 290 x 130 x 120 mm !
MORTIER ESPAGNOL XVi*s. La boite
230 x 115 x 155 mm

ET DE NOMBREUX AUTRES MODELES

Et pour les « Fans » des modéles réduits bateaux, une collection sensationnelle de na-
vires anciens — guerre et commerce.

Demandez notre nouvelle documentation générale n° 22, véritable guide du Modéliste,
comportant 144 pages dont 8 en couleurs, consacrées aux dernidres nouveautés, et plus
de 1 000 illustrations, qui vous sera adressée franco contre 5 F.

A LA SOURCE DES INVENTIONS

60, boulevard de Strasbourg - PARIS 10*
Magasin Pilote - Conseils techniques - Service aprés vente.

MACHINES A ECRIRE

ET A CALCULER

TOUTES LES GRANDES MARQUES
GARANTIE TOTALE

jusqu'a 28 %
de remise
aux lecteurs
de Science
et Vie

Pour la province :

— ENVOI TARIF S.V. sur simple

demande (Joindre 2 timbres)
— EXPEDITIONS FRANCO
— DROIT D’ECHANGE GRATUIT
pendant 8 jours
Ets GIRARD
84, rue de Rennes, PARIS (6°)
Fournisseurs des grandes administrations

]cunes Frangais,
LA MARINE NATIONALE

VOUS propose :

a) Ses Ecoles: Si vous avez de 15

ans 3% 4 17 ans et le niveau de 4°,

ou mieux de 3¢, ses deux
Ecoles des Mousses
et des Apprentis Mécaniciens

Si vous avez de 16 2 19 ans % et le

niveau_de 2¢, ou mieux de 1, ses

trois Ecoles de Maistrance: Pont,
Machine et Aéronavale.

b) L’Engagement (de 17 2 25 ans)
ui vous donne accds aux Ecoles de
pécialités, selon vos golits, votre

niveau et vos aptitudes.
LA MARINE NATIONALE
fera de vous des
TECHNICIENS QUALIFIES

Pour tous renseignements, écrire i:
S.E.M.-29/1 - 15, rue de Laborde -
75-PARIS (8%)

Tél.: LAB. 91-10 (Poste 317)

LE SPECIALISTE
DES « MINI »

MAGNETOPHONES |

vous propose le
« MEMOCORD »
POUR LES
ENREGISTREMENTS
DISCRETS
® Modéle i bande ou 3
— cassette @ Retour rapide
® |Indicateur enregistrement lecture.
Accessoires : micros = stylos ou bou-
tonniére, etc. 1
Fourni un avec piles et
bande 494 F Modale
4 cassette K60 .... 880 F
TALKIE-WALKIES
TOUTES PUISSANCES
A partir de 200 F
RADIO - TELEPHONE
Puissance 3 W
Portée surterre 1332 20km

Documentation contre 0,90 en timbres
ASTOR ELECTRONIC
39, passage Jouffroy, Paris (9°)
Tél.: 770-86-75-CCP 14561-21 Paris




Comment gagner 2000 Fpar mois
et plus...

en devenant programmeur
sur ordinateur

En devenant programmeur qualifié.
L'ordinateur dont dépendra de plus en
plus la rentabilité et la survie de I'en-
treprise est un cerveau électronique,
mais qui a besoin d'un cerveau humain :
le programmeur.

Ce spécialiste dont la tache est la ré-
daction et la mise au point des pro-
grammes est tellement important pour
I'entreprise d'aujourd’hui, qu’il gagne
un salaire mensuel moyen de 2000 F.
Soyez préts a temps. En 1972, 290000
carriéres auront été créées en Europe par
I'avénement de |'ordinateur.

Le cours de programmation par corres-
pondance ADVANCE vous fera profiter
du taux d’expansion de I'emploi le plus
élevé qui n'ait jamais existé: 25 % par
an; il fera de vous un spécialiste initié
3 I'informatique et orienté vers |'ordina-
teur le plus répandu: I'lBM 360.

IBM est le numéro un mondial de l'in-
formatique : 70% du marché ; bien que
nanti d'une formation polyvalente vous
serez & méme avec ADVANCE de pro-
fiter de la puissante poussée ascendante

_créée par ce colosse mondial.

Envoyez ce bon aujourd’hui-méme,
une réponse assortie d'un test person-
nalisé gratuit vous parviendra sous
48 heures.

#L EXPANSIONjuillet aoGt 1968: «l'informati-
que, un secteur ou l'on embauche - perspec-
tives de I'emploi: 25% de plus par an».

AD%@H@TEE

5 rue d’Artois Paris 8

DOCUMENTEZ MOI SANS AUCUN ENGAGEMENT

NOM

SV-3

i
| ADRESSE

|
LOCALITE
PROFESSION

|
I
! AGE____ TELEPHONE
i
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TECHNICIENS

NOS REFERENCES
Electricité de France
Ministére des Forces armées
Cie Thomson-Houston

Commissariat
a PEnergie Atomique

Alsthom - la Radiotechnique
Lorraine-Escaut
Burroughs
B.N.C.l. - S.N.C.F,, etc...

est 'une des plus sérieuses des FEicoles par Correspondance. C’est
pourquoi je lui ai apporté mon entiére collaboration, sir de servir
ainsi tous les Jeunes et les Techniciens qui veulent «faire leur
chemin» par le Savoir et le Vouloir. »

Maurice DENIS-PAPIN 2 gy 0. 1.
Ingénieur-expart L.E.G. ; Officier de I'Instruction Publique ;
Directeur des Etudes de I'Institut Technique Professionnel,

Vous qui voulez gravir plus vite les é&chelons et accéder aux
emplois supérieurs de maitrise et de direction, demandez, sans
engagement, |'un des programmes ci-dessous en précisant le numéro.
Joindre deux timbres pour frais.

Ne 00 TECHNICIEN FRIGORISTE

Etude théorique et pratique de tous les appareils.
Ne 01 DESSIN INDUSTRIEL

Préparation au C. A. P. et au Brevet Professionnel.
Ne 03 ELECTRICITE

Préparation au C. A. P. de Monteur-Electricien. Formation
d'"Agent Technique.
Ne 04 AUTOMOBILE
Cours de Chef Electro-Mécanicien et d’Agent Technique.
Ne 05 DIESEL
Cours de Technicien et d'Agent Technique. Etude des mo-
teurs Diesel de tous types (Stationnaires-Traction-Marine -
Utilisation Outre-Mer).

Ne 06 CONSTRUCTIONS METALLIQUES
Calculs et tracés de fermes, charpentes, ponts, pyldnes, etc.
Ne 07 CHAUFFAGE ET VENTILATION

Cours de Technicien spécialisé, s'adressant aussi aux Indus-
triels et Artisans désirant mener eux-mémes 4 bien les études
des installations qui leur sont confiées.

Ne 08 BETON ARME
Préparation de Dessinateur, Calculateur. Formation de
Dessinateur d'Etude (Brevet Professionnel).

Ne 089 INGENIEURS SPECIALISES (Enseignement supérieur)
a) Mécanique Générale — b) Constructions Métalliques -
¢) Automobile — d) Moteur Diesel — e) Chauffage Venti-
lation — f) Electricité — g) Froid — h) Béton Armé.

Demandez également les programmes détaillés des cours « d’ELECTRO-
NIQUE, d'ENERGIE ATOMIQUE » et d'INFORMATIQUE.

INSTITUT TECHNIQUE PROFESSIONNEL

Ecole des Cadres de |'Industrie
69, rue de Chabrol, Batim. A - PARIS-X: - PRO. 81-14

Pour le BENELUX: LT.P. Centre Administratif, 5, Bellevue, WEPION.
Pour le CANADA : Institut TECCART, 3155, rue Hochelaga, MONTREAL 4

| Veuillez m'adresser, sans aucun engagement de ma part, I
| |
I le Programme No : Spécialité [ | i
u
: i
X
A
u
| A
|
® Ci-joint 2 timbres pour frais d'envoi ]

oo
=]

« L' Ecole des Cadres de I’ Industrie, Institut Technique Professionnel,.

CITE

PUBLY



une coychg conductrice a ;ési-
tance élevée, en bombe aérosol

Un graphite colloidal adhésif a fort pouvoir couvrant :

- réalisation et rénovation des blindages de tubes électroniques
et cathodiques,

- protection contre les charges statiques,

- application de couches conductrices pour la galvanoplastie.

Documentation et liste dépositaires sur demande EN BOMBE AEROSOL

DISTRIBUTEUR 3
L EXCLUSIF 490 om 225—‘
57-FORBACH - BP 41 H.T.

ECOLE SUPERIEURE
D'APPLICATIONS
ELECTRONIQUES

ET DAUTOMATISME

FORMATION D'INGENIEURS

RECHERCHE - SYSTEME
DEVELOPPEMENT - AFFAIRES
PROGRAMMATION ANALYSE

Possibilités de formations spécialisées

e ELECTRONIQUE

® AUTOMATISATION

® INFORMATIQUE
Carrigres intéressantes pour jeunes gens et jeunes
filles ayant le goQt des mathématiques.

Admission en section supérieure 3 partir du Bac-
calauréat.

Classes spéciales de préparation pour non ba-
cheliers.
Renseignements sur demande
Secrétariat de I'E.S.E.A.
25, rue Bouret, Paris-19¢ - BOL. 76-80

Pour les célibataires

une aventure moderne

qui bouleverse
les données traditionnelles de L'AMOUR

“LE TEST ION "

ST T 2

«Une femme m'est destinée, a laguelle je suis des-

tiné...»

Psychologues, graphologues, sociologues et...

Ordinateur peuvent vous permettre de ren-

contrer, parmi d'infinies possibilités de choix,

CELLE qui est « vraiment faite pour vous».

@ En cernant scientifiguement votre personnalité par
|'utilisation de la graphologie, de la psychomor-
phologie, des tests projectifs.

@ En définissant les affinités mutuelles.

® En répudiant les incompatibilités cachées par une
présélection psychologique.

® En multipliant  I'infini les possibilités de choix.

« Une nouvelle forme de possibilités de rencontres»
(RADIO-TELEVISION FRANCAISE)

« Initiative aussi digne d‘intérét que significative de
notre temps» (LE FIGARO)

« Le risque d’échec du mariage est réduit de 90 % »
(DAILY MAIL)

ION |International, I'lnstitut d’Orientation Nuptiale
tient & votre disposition une documentation com-
pléte sur son organisation et les méthodes qui lui.
ont valu, depuis 19 ans et partout dans le monde, des
résultats spectaculaires.

Une information que vous devez avoir pour faire le
TEST ION.,

@
ION INTERNATIONAL

Veuillez m'envoyer gratuitement, sans aucun engage-
ment de ma part, sous pli neutre et cacheté, votre do-
cumentation compléte.

Nom:

...................... Age:

e ION FRANCE (SV. 97) - 94, rue Saint-Lazare,
PARIS 9¢ - Tél. 744,70.85 et 86 et 56, cours Berriat,
38-GRENOBLE - Tél. 44.19.61

¢ ION BELGIQUE (SVB. 97) - 105, rue du Marche-
aux-Herbes Agora, BRUXELLES 1 - Tél. 11.74.30

e ION SUISSE (SVS. 97) - 8, rue de Candolle,
GENEVE - Tél. 022.25.03.07

e ION CANADA (SVC. 97) - 2226 Est, boulevard
Henri-Bourassa, MONTREAL 12




Candidats &
[y une carriere

d’'avenir... \& )
qu’attendez-vous pour :

¥ choisir une carriére et déterminer celle qui,

L'UN DE CES
GUIDES DE
170 PAGES EST

GRATUIT

POUR VOUS

vivre 7

tenant compte de votre caractére, vous appor-
tera l'aisance financiére et I'agrément de

obtenir rapidement de I'avancement et acqué-
rir, encore jeune, une situation enviable 7

vous assurer une situation stable et bien
rémunérée 7

apprendre un métier nouveau si celui que vous
exercez ne vous plait pas ?

UNIECO

Union Internationale d’'Ec
créée d'abord pour vous orienter,
correspondance le métier qui répond a votre ambition et qui convient
4 votre tempérament. Pour vous orienter dans la vie, pour vous
apprendre un métier, pour améliorer vos connaissances, pour obtenir
un avancement rapide. pour gagner plus, faites appel aux Services
d‘orientation et d'enseignement d’UNIECO qui ont déja porté jusqu’au
succés des milliers d’hommes et de

oles par Correspondance) a été
ensuite pour vous enseigner par

femmaes en Europe.

Dans tous les cas, c'est réellement UNIECO I'organisation la mieux
placée dont I'expérience est la plus renommée qui saura rapidement
vouis conduire vers LA carridre rémunératrice et considérée que vous
anviez.

10 CARRIERES COMMERCIALES |

Techniclen du commerce extérieur - Technicien
en étude de marché - Adjoint et chefs des
relations publiques - Courtler publicitaire -
Conselller ou chef de publicité - sous-ingénisur
commercial - Ingénisur directeur commercial -
Ingénieur technico commercial - Attaché de
presse - Journaliste - Documentaliste etc,..

90 CARRIERES ~ INDUSTRIELLES

Agent de planning - Analyste du travail - Des-
sinateur Industriel - Dessinateur (calqueur - en
construction mécanique - en construction mé-
tallique - en bAtiment et travaux publics - béton
armé - en chauffage central) - Electricien - Es-
théticien Industriel - Agent et chef de bureau
d'études - Moniteur auto-école - etc...

Chimiste et aide chimiste - Laborantin indus-
triel ot médical - Agent de maltrise d'installa-
tion chimiques - Agent de Iaboratoires cinéma-
tographique - Techniclen en caoutchouc - Tech-

PARMI LES 380 CARRIERES
ENSEIGNEES PAR UNIECO,
UN BRILLANT AVENIR EST
A LA PORTEE DE VOTRE

AlN.
nicien de transformation des matidres plasti-
ques - etc...

100 CARRIERES FEMININES

Etalagiste et chef étalagiste - Décoratrice en-
sembliler - Assistante secrétaire de médecin -
Auxillaire de jardin d'enfants - Esthéticienne -
Visagiste - Manucure - Reporter photographe -
Attaché de presse - Secrétaire commerclale,
comptable, sociale, juridique, etc...

60 CARRIERES AGRICOLES

Sous-ingénleur agricole - Conselller agricole -
Directeur d'exploitation agricole - Chef de
culture - Techniclen en agronomie tropicale -
Garde chasse - Jardinler - Fleuriste - Horticul-
teur - Entrepreneur de Jardin paysagiste - Des-
sinateur paysagiste - Viticulteur - etc...

UNIECO propose sans AUCUN ENGAGEMENT de VOTRE PART
A) de vous adresser gratuitement le guide en couleurs, illustré et cartonné de

170 pages que vous aurez choisi.

B) de vous conseiller sur le choix d'une carriare.

CARRIERES CHOISIES : - o.co....

ADRESSE ...

C) de vous documenter complétement sur la carriére envisagés.

a découper ou A recopier

----------------1

| j Pour recevoir G R AT U | T

notre documentation compléte et notre guide officiel
UNIECO sur les carridres envisagées.

MENT)
!

- (éerire en majuscules) '

L

UNIECC



S| FACILE!...

EN 4 MOIS

1500 F PAR MOIS
AU DEPART

MAXIMUM ILLIMITE

EN DEVENANT COMME LUI

OPERATEUR ~ SUR
PROGRAMMEUR | MATERIEL
ANALYSTE 1.B.M.

* Aucun dipldme exigé

* Cours personnalisés par correspon-
dance

* Conseils gratuits des professeurs

* Exercices progressifs

* Situation d'avenir

* Documentation gratuite sur simple

CENTRE D'INSTRUCTION demande

FREJEAN 72, Bd sebastopol svy PARIS 3¢

TEL. 272-85-87 == METRO: Réaumur-Sébastopol

SEJOURS LINGUISTIQUES EN

ANGLETERRE

avec I'Organisation Scolaire Culturelle
A PAQUES ET L'ETE

Dans de verdoyantes villes du Kent ou de la banlieue résidentielle de Londres, sous la direction
d'une équipe de professeurs d'anglais spécialisés.

@® Gargons et filles de 12 4 20 ans sont recus pendant les vacances dans les familles hotesses
de I'Organisation.

@ Cours de révision grammaticale solide et d’initiation & la conversation.

@® Programme culturel bien guidé (excursions, sports, groupes de conversation, conférences,
spectacle & Londres).

Sécurité traditionnelle de I'0.S.C.

Départs groupés de Paris, Lille, Nice, Toulouse, Clermont-Ferrand.

ORGANISATION SCOLAIRE CULTURELLE

15, place Jules-Ferry
92-MONTROUGE - Tél. 735-10-88
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Une offre sans ambiguité

Le prix fabuleux de 5.50 F le volume est valable
pour tous les ouvrages de votre choix dans la liste

ci-contre , oui, pour tous, pas seulement pour les deux ou
trois premiers. Jamais encore vous n’avez bénéficié d’un prix
aussi bas pour un libre choix total parmi tant de chefs-d’eeuvre de

la littérature mondiale de tous les temps.

ATTENTION!!

Le prix de 5.50 F le volume n'est pos-
sible que dans le cadre d'une édition
spéciale entiérement «programmée»
de cette envergure. Nous ne pouvons
pas garantir de la répéter. Notez donc
tous les titres qul vous Intéressent, car
au prix normal d'abonnement lls vau-
dront ensulte beaucoup plus. Vous ne
palerez les ouvrages qu'a leur livraison,
au rythme de votre commande men-
suelle,

L’occasion inespérée de compléter votre biblio-
théque, témoin de votre culture

Tous les volumes de nos «Classiques 2 volonté» sont des ouvrages essentiels de la littérature
de tous les temps. Malgré ce prix invraisemblable de 5.50 F le volume, tous sont d'une qualité
rigoureusement identique & celle qui a fait la réputation des Editions Rencontre: méme beau
papier sans pdte de bois, méme typographie soignée, méme reliure élégante, méme couture
au fil de lin.

Seul le systéme d’abonnement permet une «programmation» intégrale de la production de
chague volume, supprimant les codteux investissements i long terme et les stériles frais de
stockage. A I'échelle de cent ouvrages, c'est une économie fantastique dont vous pouvez étre
les premiers & bénéficier, car Rencontre est bien davantage qu'un club de lecteurs: c’est une
équipe ol éditeur et abonnés-associés sont animés d'une profonde volonté coopérative, dans

Conditions
de souscription

Cholsirautant de livres que vous vou-
lez (au minimum un dans chaque liste mensuells).
Envoyer sans engagement votre liste & adresse
mentionnée dans le bon,

Examiner le premier volume de la liste envoyé a
'examen gratuit pour huit jours avec les condl-
tions de souscription.

Si vous conservez I'ouvrage, vous recevrez alors,
mois par mols, les autres volumes mentionnés
sur votre liste. y

Si vous retournez le volume dans les hult jours,
nous détruirons votre liste et vous ne nous de-
vrez rien du tout.

leur intérét réciproque. La preuve est 1d: 5.50 F le volume, un libre choix parmi cent chefs-d’ceuvre, Llste des titres au verso % ’




EXPRIMEZ VOS DESIRS
AUJOURD’HUI,

VOUS NE COMMANDEREZ
QU’APRES AVOIR VU

Votre choix d’aujourd’hui ne vous engage a rien.
C’est seulement si vous conservez le premier
volume, envoyé & 'examen gratuit pour huit jours,

gg&;gg%:ons;ldérerons VOt‘r € hSte comme une tionnel pour souscrire & ces ouvrages essentiels.
e e e e ]

Tracez une croix dans les cases correspondant aux titres de votre cho:x,
découpez cette liste et retournez-la immédiatement

Des livres d’une rare beauté

Tous ces ouvrages sont particuliérement soi-
gnés, la typographie est belle, aérée, bien lisi-
ble, le papier de haute qualité. Les reliures, dans
une gamme harmonieuse de coloris, sont en
plein skivertex. Le dos & nervures est doré au
fer, le plat est orné d'un gaufrage & froid. Le
bloc est, non pas collé, mais cousu au fil de lin,
avec tranchefile,

Parents

Bon nombre des ceuvres de la série «Cent Clas-
siques» figurent au programme scolaire de vos
enfants. Pensez & eux, profitez de ce prix excep-

1* mols 2 mois 3* mois 4* mois

Le Pére Goriot
3801 Dostolevaki Crimo et Chatiment |
3802 Dumas Les Trois Mousquetaires |

tragédies grecques
Eschyle - Sophocle - Euripide
[CJagos Mms de La Fayette
La Princuu de Cléves
B eaquieu Lettres persanes
3807 Daudoi Contes du Lundi

3808 C. Brontdé Jane Eyre
3800 Dostoievaki Crime et Chatiment I
3810 Dumas Les Trois
Mousquetaires |l

3811 De Foe Robin-un Crusoé
3812 La Fontaine Fabl
3813 Cervantes Don oukmotlo |
3814 Balzac Le Cousin Pons
3815 Sand La Mare au Diable

Frangois le Champi

3816 Stendhal La Chartreuse de Parme
3817 Tolstol Anna Karénine |

3822 La Fontaine Contes at Nouvelles
4823 Hugo Quatrevingt-treize

3824 Laclos Les Liaisons dangereuses
3825 Tolstol Anna Karénine Il
3826 Marivaux La Vie de Marianne
3827 Roussesu Réveries

du Promeneur solitaire

[OJasz8 Constant Adolphe

Le Cahier rouge
3829 Poe Histoires extraordinaires
3830 Nerval Les Filles du Feu
3831 Rimbaud (Euvres

5° mols

6° mois

7" mois

8°* mois

3832 Prévost Manon Lescaut

3838 Baudelaire Le
3830 Hugo Les Misérables |

3840 Flaubert Madame Bovary
3841 Dumas Vingt Ans aprés |
3842 L“m Gil Blas Il
3843 Chateaubriand Atala - René
Vigny Ci La Vie de Rancé
aau y Cing-Mars
5 Montaigne Les Essais Il
E Stevenson L'lle au Trésor
3847 Hugo Les Misérables ||

3848 Zola Germinal
3849 Dumas Vingt Ans aprés Il
3850 Mussaet La Confession

d'un Enfant du Siécle

[] 2851 Andersen Contes

3852 F {
3853 Dante La Divine Comédie |

3854 Mistral Mirellle
3855 Hugo Les Misérables Il

3856 W. Scott lvanhos

Neveu de
ues le Fataliste
sérables IV

9* mois

10® mois

11* mois

12* mois

3884 Daudet Lettres de mon Moulin
3865 &anwm- Les Dames galantes
La Bruydre Les Caractéres
3&67 Ronsard Les Amours
3aaa Rabelais Gargantua
Fromentin Dominique

asro Gautier Le Homn de la Momie

3871 Vallés L'Insurgé

3872 Chateaubriand Mémoires
d'Outre-Tombe |

3873 Mwmp::-un Bel-Ami

3874 G. Le Moulin sur la Floss

3875 Zola Nan:

3876 Voitaire CQNBS ﬂ Homanl

3877 Rabelais Pantag

3878 Swift Les Voy L] du Guuiv-r

3870 Roussesu Les

3880 Gasthe Les A!ﬂnliu Moctivel

3881 Chateaubriand ires
d'Outre-Tombe Il

38682 Hugo Notre-Dame de Paris
3883 Dostolevakl Les Fréres
Karamazov |

Bernardin

de Saint-Plerre Paul et Virginle
3888 Roussesu Les Confessions Il
3880 Dickens David id |

Chatesubriand

3880 res
d'Outre-Tomba Il

3891 Gautler Le Capitaine Fracasse
3802 Dostolevaki Les Fréres
Karamazov Il

[J3893 Vigny Servitude st Grandeur
mllmlm
3804 Perrault Cont
3895 Villon Le Tastlment Ln Ballades
36968 Daudet Le Petit Cho!
2807 Tilller Mon Oncle Ban].amin
3898 Dickens David Copperfieid Il
3869 Chatesubriand

res
d'Outre-Tombe IV

ATTENTION

 grammée” & des con-
~ ditions aussl excep-
- tionnelles.

4 retourner aux
Editions Rencontre
4, rue Madame

J'al noté d'une crolx dans la liste ci-dessus tous les ouvrages de la collect]

souhalterais acquérir. Toutefols, avant d'y souscrire, je désire examiner qrntultemont duran! huit lourn e
premler volume de mon choix et recavolr votre bulletin de présentation. S| Je conserve ce premier
volume, vous m‘enverrez chague mols les autres ouvrages que j'al notés, selon vos conditions générales
cifiées dans la bulletin. Je bénéficleral alors, pour tous ces volumes, du prix excep-

d'abonnement s|

tlonnel de 5.50

le volume (+ port et emballage, 1.35 F). Si, par contre, je vous retournais |'ouvrage en-

voyé & |'examen, Je ne vous devrals rlen du tout et mon cholx préalable ci-dessus ne sauralt étre consi-
déré comme une commande.

PoOUr Un examen

e aric R I Y 50

préalable gratuit

E
||
|
l

| |
| |
| |
| |

i | |
| | |
I | |
I ||

it

Signature

Paris VI°

Bi vous bénéficier déjh des

ot ] 0 O

Bvantsges
Iindhquaz u.v.p. voire N°
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Ils fument la Fran

(parce qu'ils I'aiment)

Elle est en tabac brun léger,
Elle est elegante.
Elle est longue.

REGIE FRANGAISE DES TABAGS

caise

BB ALS CONSEL



POUR VOUS C’EST UNE IDEE DE CADEAU...
POUR NOUS C’EST L'OCCASION DE VOUS FAIRE UN VERITABLE CADEAU

.k ....-.’&

A EFEREIASSS YRy

 POUR ADULTES |
SEULEMENT

POURQUOICETTE OFFRE INCROYABLE

Vous savez ce que coltent normalement ces précieuses petites
éditions : généralement plus de 3 fois le prix que nous vous demandons.
Alors, pourguoi faisons-nous une garaille offre 7 Tout simplement
our nous faire mieux connaltre e ?our vous permettre d'apprécier
a valeur littéraire, ainsi que la qualité de nos livres. En profitant
de notre offre, vous ne vous engagez & aucun achat ultérieur.
Vous serez simplement tenu au courant de nos nouveautés. Mais
hatez-vous de répondre, car cette offre va provoquer une avalanche
de demandes qui seront servies dans |'ordre d'arrivée.

UNE PRECIEUSE COLLECTION SUR L'AMOUR

Ces quatre petits volumes ‘2 ne pas mettre entre toutes les mains'',
g'ﬂ% pauvaﬂ:;t paraitre audacieux, restent toujours pleins d’esprit et
& bon goot.

L’ART D’AIMER oovioe

Il y a deux mille ans, Ovide y a décrit avec réalisme et minutie,
a I'intention des hommes, I'art de conquérir les femmes et, &
I'usage de celles-ci, I'art de s'attacher les hommes,

DE L'AMOUR oe sTenoHaL

Pour écrire ce traité, il fallait le génie de I'auteur, son tempéra-
_ment ardent et I’expérience intime de passions partagées ou mal-
heureuses.C'est & tout cela que nous devons ces pages pénétrantes
sur |'amour, les amours et les amoureux.

DES FEMMES ET DE L'AMOUR

C'est avec un plaisir extréme que vous lirez ce recusil ol se trou-
vent rassemblées les plus brillantes et aussi les plus plaisantes
{allsxions des écrivains de tous les temps sur les femmes et sur
'amour.

LE POUVOIR DE L'AMOUR ok VILLIERS DE L'ISLE-ADAM

Ces nouvelles captivantes écrites par le maitre du genre soulévent
des problémes étranges qui n'ont peut-Btre qu'une seule réponse :
celle du pouvolr immense, magique, monstrueux parfols, de I"amour.

34

avec
cette

| offre
incroyable

CES 4 LIVRES PRECIEUX

POUR BIBLIOPHILES
DANS LEUR COFFRET-ECRIN

F

v,

vous avez bien lu,
19 F 70 les 4 volumes
dans leur coffret

SANS INSCRIPTION A UN CLUB
SANS RIEN D'AUTRE A ACHETER

Des éditions de bibliophiles au prix des
séries de poche

4 TRES PRECIEUX VOLUMES, RELIES PLEIN TAFFETAS
TURQUOISE, DORES AU BALANCIER, TRANCHE SUPE-
RIEURE DOREE, SIGNET, TRANCHEFILE, PAPIER D'ART,
PRESENTES DANS LEUR COFFRET.

EDITIONS DE L’ERABLE

FRANCOIS BEAUVAL EDITEUR
83-LA SEYNE S/MER 1, avanue J.-M. Fritz « BRUXELLES 5 : 33, rue Defacqz [F.B.
176) « MONTREAL 455 P. 0, : 3400, E. boul. Métropolitain ($ 3.95) e GENEVE
1213 Petit-Lancy-1 GE. Route du Pont-Butin, 70 (Fr.S.16,25)  Vente en magasin :
14, rue Descartes, Paris 5* o 1, avenue Stéphane-Mallarmé, Paris 17°.

1 PRE 5 A
| BON oFfFrRe spEcIALE

] Découpez ce bon ou recopiez-le et renvoyezle aux EDITIONS DE L'ERABLE,
Boite postale 70, B3-LA SEYNE S/MER. Adressez-mai vos 4 volumes relids.
Jo pourral les examingr sans engagement pendant & jours. Si je désire les
garder. je vous les réglerai au prix spécisl de 18,70 F + 2,50 F de frais
d'envar ; sinon, je vous lgs retournsra/. Je na m'engage & rien d'autrs.

|
|
) R M SIGNATURE
I MON ADRESSE COMPLETE . TEN
I SRR ANy Ve ey B R R
|




A toute heure
du jour

ou de la nuit...
DES PHOTOS
TOUJOURS
REUSSIES

avec un appareil ...

1 appareil photo * KOWA SET"”
24 x 36 visée REFLEX. 2 cellules CDS
derriére  |'objectif couplées avec
aiguille dans le viseur. Objectif f :
1.8/50 mm 6 lentilles. Sensibilité de
10 a 800 ASA

1 sac tout prét

1 griffe (pour fixer le flash)

1 pile de cellule

1 pare-soleil

1 projecteur BIIHIJII D25 avec
lampe quartz 12 V 100 W toutes ten-
sions 110 - 130 - 220 - 240 - entiére-
ment automatique avec commande &
distance : marche avant - marche
arriére et mise au point

1 magasin pour 30 diapositives

1 malette de transport pour projecteur
1 flash électronique * VICERDY "
piles et secteur

2 piles pour le flash

1 malette de rangement pour 240 dia-
positives

1 écran perlé sur trépied téléscopique
(75 cm x 100 cm)

1 film Kodachrome 20 poses

1 film Kodacolor 20 poses

EUROPE SELECTIONS

EUROPE SELECTIONS
10 rue des Renaudes - PARIS 17"
Tél.: 267-08-77 - Métro : TERNES

FORMULE! \
des appareils de

GRANDES
MARQUES

garantis 1 an
piécesetmain-d‘ceuvre|

SELECTION PHOTO
15 ARTICLES

ala
commande

le versement légal & la livraison et le
solde en 6, 12 ou 18 mensualités faciles
FRANCO DE PORT ET D'EMBALLAGE
AU COMPTANT: 1425 T.T.C.

Contraste. €5.6

MEN BON DE DOCUMENTATION GRATUITE NNN

Sans engagement de ma part, veuillez me faire parvenir votre documentation illustrée en
couleurs concernant votre “ SELECTION PHOTO “ KOWA — BRAUR , avec tous rensei-
gnements utiles, tarif et facilités exceptionnelles de paiement.

NOMY 0 T R T IS e PRENOM 25 ke s il el b ok
RUE R (s R S et T T NGRS ] L st T e Vvt Dpt. ...
& adresser &: EUROPE SELECTIONS Service201. 10 Rue des Renaudes - 75-PARIS 17°
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Nous savons bien que nous ne sommes
pas les seuls 4 avoir mis un moteur trans-
versal dans une 1100 i traction avant.

Mais comment se fait-il que nos concur-
rents n’en aient pas profité pour ajouter a
leur moteur transversal un ventilateur élec-
trique? Pour remplacer la dynamo par un
alternateur? Pour séparer le carter du
moteut de celui de la boite de vitesses ? Pour
adopter un systéme de refroidissement pet-
fectionné ? Demandez-leur pourquoi.

La Simca 1100 atteint le 100 km/h en
20 secondes. C’est aussi bien que n’importe
quelle 1100. Mais ses concurrentes consom-
ment-elles moins de 7,5 litres aux 100 km
en moyenne ? Ont-elles déja remporté les 3

de la Simca 1100,

il y a un ventilateur electrique.

Young & Rublcam

Devant le moteur transversal

premiéres places de I'épreuve de rendement
énergétique du Mobil Economy Run,

comme les Simca 1100?

Et la suspension... Les barres de torsion
de la Simca 1100 sont plus longues et plus
souples que toutes les barres de torsion exis-
tantes.

Comment se fait-il que personne, avant

nous, n’ait pensé  en tirer un tel parti?

Monsieur Porsche nous a aidés a réaliser
notre boite de vitesses. Nos concurrents ne
disent pas qui a réalisé la leur.

Enfin, il y a une Simca 1100 berline
3 ou 5 portes, un break 3 ou 5 portes, une
fourgonnette 1100 et deux options de
moteur, 5 cv et 6 cv.

Et que le meilleur gagne.

Nos concurrents peuvent sans doute
vous offrir un choix aussi large. En sy
mettant 2 plusieurs.

Comme pour toutes les autres Simca,
Ja garantie de 2 ans s'applique aussi 4 la
1100. Cest au moins un an de plus que
nos concurrents.

Cela veut dire que toutes les promesses |
que nous faisons sont garanties deux ans.

Vente a crédit par CAVIA.
Simca préconise I"huile SHELL SUPER. |

¥ siMCA

ASSOCIE DE CHRYSLER

Regardez bien
si ses concurrentes
en ont un aussi.
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‘Q"FLJ faites équiper a vie
votre 5 pieces
d’'un chauffage central

francia

Vous révez d'une bonne chaleur,

obéissante, propre, sans souci ?

Votre réve peut devenir réalité. Trop cher?...
Bien moins que vous ne le pensez...

si vous choisissez FRANCIA,

Car une installation FRANCIA

est réellement économique,

a I'achat comme & l'exploitation.

Avec un bon crédit, c'est une dépense

qui ne vous posera pas plus de probléme
que l'achat d'une petite voiture.

Pour savoir exactement ce qu'il vous en coiterait,
adressez-vous & votre installateur...

ou retournez ce coupon & FRANCIA
Cedex 2023-76-ROUEN SAINT CLEMENT

M
Ne Rue.. ..
DD L Vil e
' Adresse de l'installation éventuelle

e AS|

Type d'habitation : ;
appartement.... .. -. maison indiv. ... L . _.;_f“

Je désire recevoir, gratuitement et sans
engagement ; . ~if,
une documentation compléte FRANCIA
la visite d'un spécialiste FRANCIA

ingelaan & Cerf

*¥sur 5 ans




Le pneu Goodyear Grand Prix
ameliore les performances de

toutes les voitures

...de la votre aussi.

En ville, en montagne, sur autoroutes,
bénéficiez de 1’expérience GOODYEAR
dans la compétition. Améliorez les per-
formances de votre voiture.

Trois raisons techniques e une carcasse
en fibre polyester  un mélange spécial de
gomme o des sculptures lamellisées.

Adhérence sur sol mouillé, Pasd’aqua-
planing: les sculptures lamellisées en épi
assurent un drainage intensif de 1'eau. Le
mélange de gomme, mis au point pour
la compétition, augmente 1'adhérence.
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Tenue de route améliorée
en virages. La carcasse en
polyester, fibre homogéne et
résistante, assure une rigoureuse tenue
de cap . Les sculptures profondes et
continues, guident avec précision votre
voiture dans chaque trajectoire,

Freinage Puissant. Le mélange spécial

/4
A CARCASSE

POLYESTER

de gomme colle & la
™ route pendant que
®  [es sculptures réagis-

sent 4 la pression, sans jamais se fermer,

Rendez donc visite & votre revendeur

GOODYEAR, il vous parlera des Grand Prix
comme s'il les avait fabriqués lui-méme.

Avec Passion!

GOODSYEAR

LE PLUS GRAND PRODUCTEUR DE PNEUS DU MONDE

&
3y

3id
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I'appareil
d'amateur-amateur,

MINOLTA AL-F. Il est compact et il est
simple. 24 x 36. Objectif Rokkor 38 mm
/2,7.Vitessed'obturation1/302a 1/500¢
e seconde. Correction automatique
e la parallaxe. Télémetre couplé. Po-
emetre a cellule CdS. Systéme ex-
lusif de mesure compensée de la lu-
igre (CLC), pour les sujets a grand
contraste. Pour les photos au flash,
eglage automatique du diaphragme
en fonction de la distance (easy flash
system).
Il a tout ce qu'il faut pour vous
gider a devenir photographe. Dés votre

rramiére photo.

i‘-’our obtenir une documentation compléte, écrivez & Ferrania 3M. Cedex n° 28 - Paris-Brune - Tél. 967 22 20.

[ |

Minolta présente:

I'appareil
| d’amateur-pr_t_ifessionnel,

MINOLTA HIMATIC 7 S. 24 x 36. Objec-
tif Rokkor 45 mm F/1,8. Vitesse d'obtu-
ration 1 sec. a 1/500° de seconde.
Correction automatique de la pa-
rallaxe. Télémeétre couplé. Dispositif
CLC. Cellule CdS. Echelle d'exposi-
tion et signal avertisseur anti-erreurs.
Le Minolta Himatic 7S offre 3 pos-
sibilités de réglage des vitesses et de
l'ouverture du diaphragme : automati-
que, pour le reportage; semi-automa-
tique, pour le reportage difficile; ma-
nuel, pour les photos a effets spéciaux.

Young & Rubicam

I'appareil
de professionnel-amateur.

MINOLTA HIMATIC 9. Il offre aussi 3
possibilités de réglage. C'est aussi un
24 x 36. Il a aussi une vitesse d'obtu-
ration de 1 sec. & 1/500° de seconde.

Il a aussi le dispositif CLC, une
cellule CdS et un télémetre couplé.
Il a tous les perfectionnements du Mi-
nolta Himatic 7S. Ce qu'il a en plus,
c'est un objectif 45 mm F/1,7 et I'easy
flash system; un dispositif qui regle
automatiguement |le diaphragme en
fonction de la distance.

C'est peut-&tre ce qui fait la diffé-
rence entre un appareil d'amateur-
professionnel, et un appareil de pro-
fessionnel-amateur.
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Soyez Super Ginéaste -

Filmez et projetez en couleur 5 0

Zo0M

ala A LA COMMANDE

projection i le versement légal
: / a la livraison
et le solde en

1 MENSUALITES
FACILES DE 86+
au total 1915F

Cameéra

100

électrique
et
3 nlll[()l"ll.'i'll(ll“‘

POSSEDEZ IMMEDIATEMENT

‘ = CHEZVOUS TOUT LE MATERIEL |
z00M ([ = NECESSAIRE

a la prise = ) 5 '5 PlECEs

d < 1 CAMERA Super 8 Cinégel 24 H avec ZOOM
e vue N : -~ Som Berthiot 12/386 visée Reflex. Entiérement
électrique et 100 % automatique. 1 PROJEC-
TEUR Super 8 Cinégel avec ZOOM. Marche
avant, marche arriére, arrét sur image, télé-
commande & distance. 1 ECRAN perlé sur
trépied 100 x 75. 1 SACOCHE cuir pour la
cameéra et tous ses accessoires. 1 TORCHE
pour filmer en intérieur comme en extérieur.
1 COLLEUSE & sec Super 8. 1 CHARGEUR de
15 métres de film.1* SECRET . 1 Pare-soleil.
1 DRAGONNE. 4 PILES de 1V 5.1 BOBINE de
60 m pour le projecteur.

AU COMPTANT : 'GSSF

CHARGEMENT
INSTANTANE

CERTIFICAT UN APPAREIL

DE GARANTIE Bf 1 : PHOTOGRAPHIQUE
1AN . ""POLAROID-SWINGER"":

a développement instahtané

. , | , 3 POUR UNE DOCUMENTATION GRATUITE |

Sans engagement de ma part, veuillez me faire |:tm.ramrI
votre splendide documentation illustrée 550 concernant
J voire ensemble “OPERATION SUPER 8" avec tous renseignements uulas:
ptarif et facilités exceptionnelles de paiement.
125. RUE DU MONT-CENIS [(CIE
INTERMANUFACTURES PARIS 18 255 40 00 1 ; i T L e v e dar ey
M Porte de Clignancourt (TR R U 'CRUSUNLY ||| SUOEUIRRR 7o S

OUVERT LE MERCREDI

TEMENT PHOTO-CINEMA Jusau'a 22h

Pub. A. PERRE




ASAHI
PENTAX

vVous
ferez mieux
encore

Avec ASAHI PENTAX SPOTMATIC,
I'absence de toute préoccupation technique
vous permet de consacrer

toute votre attention au coté artistique

de la photographie.

Sa légéreté, son faible volume,
sa simplicité d'emploi,
sont ses qualités essentielles.

Ses dispositifs de réglage

de I'exposition et de la mise au point
permettent, méme a un débutant,
d’obtenir a coup sar

d’excellents résultats.

Quant aux professionnels,

ils exigent avant tout de pouvoir faire
une confiance absolue

a la robustesse et a la rapidité d’action
de leur matériel.

C’est pourquoi ils sont si nombreux
a utiliser le SPOTMATIC.

Bien protégés par le boitier ultra-rigide

de l'appareil,

les derniers perfectionnements techniques,
encore améliorés par

ASAHI PENTAX, et tout particuliérement
le dispositif de mesure

de l'exposition a travers |'objectif,
garantissent a tous les clichés

la qualité optimale.

Une gamme compléte

d'objectifs TAKUMAR et d’accessoires,

s‘adaptent en un tournemain Importateur exclusif
sur votre SPOTMATIC au fur et 4 mesure

que grandiront vos ambitions.

Demandez une démonstration

a votre négociant habituel, ou bien v
écrivez-nous pour recevoir 58 rue de C|IC|'IY
une documentation en couleurs. PARIS 9° - 744-75-51




tout simplement.

La vigueur
corsée des

de Virginie

et de Turquie. |§

En direct surla

Man-size,

| CIGARETTES

e I R R T N T ST

langue,

le vrai goQt du tabac.

Le chameau

{ Camel:

mascotte des vrais
fumeurs.

Derriére la célébre
bosse de notre
chameau Camel, le
go(t rablé, vigoureux,
des plus grands tabacs
de Turquie et de Virginie,
en direct de ces terres
ou tout est trop
ensoleillé, trop vivant,
trop violent, trop...
Bon... assez parlé |
Savourez vous-méme !
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Oui, vous avez bien Iu.
10390 F,c’est le prix de base de
la Capri.Le modele que vous
voyez ci-dessusestla CapriGT
1700 .Elle est un peu plus chére.
MaistouteslesCapriontencom-
mun trois points importants.

La ligne. Avec, a I'arriére,
suffisamment de place pour
deux personnes (et méme trois)
qui aiment leur confort.

Les performances. Elles dif-
ferent seulement par la puis-
sance du moteur que vous choi-
sirez: 1300 ou 1500 ¢cm* pour la

Capri; 1700, 2000 ou 2300 cm?
pour la Capri GT.

Le plan ¢ Capri sur mesu-

".Pour vous la possibilité de
personnahser votre Capri grace
adeséquipementsspécialement
congus. Lesquels choisir? Nous
vous laissons la joie de les dé-
COUVrir.

Allez vite voir la Capri chez
votre concessionnaire Ford. Et
n’oubliez pas que vous pouvez
toujours bénéficier du crédit
COFICA.Ford France préco-
nise BP.

FORD (FRANCE) S.A.
344 av. Napoléon-Bonaparte
92 -Rueil-Malmaison.

Tel. 967-71-08.

Ford reste le pionnier avec la
Capri:la voiture de VoS réves

* 7 ch standard plus transport et préparation.




r.1.L.+1.D.P.- KONICA
AUTOREFLEX

Un immense progrés : Mesure pondérée en fonc-
tion de la longueur focale utilisée.

Dix-neuf objectifs HEXANON complets, de 21 a
2000 mm, trois Zoom, s'adaptent en 1/3 de tour.

Neuf de ces objectifs, de 21 a 200 mm inclus plus
un Zoom, se couplent au posemétre sans aucune
manceuvre particuliére. Tous assurent une auto-
maticité totale sans manipulation de levier ou de
bague. La commande manuelle est facultative.

Viser (a toute ouverture), déclencher, c'est tout.

L'AUTOREFLEX T peut étre utilisé avec succes
par le plus débutant des amateurs aussi bien que
par le plus exigeant des professionnels. Un mo-
déle laqué noir a été créé a l'intention de ceux-ci.

Autres modeéles KONICA : 18 x 24 EYE 2, 28 x 28 Auto S 261

24 x 36 : Ematic F, Electronic SE, Compact C 35, Auto S 1,6.

Cameras Super 8 : 3 TL, 6 TL, Compact.
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Deux cellules'convergent sur le plan de visée,
elles mesurent et ordonnent la fermeture du dia-
phragme au déclenchement.

Viseur exceptionnel : visée reflexe sur lentille de
Fresnel a stries ultra-fines, plage de microdiapris-
mes. Dans le champ de visée : lecture des ouvertu-
res, indication d'excés ou d'insuffisance de lumié-
re, de I'ouverture maximale de I'objectif utilisé, de
la position en commande automatique ou manuel-
le et controle de batterie.

Obturateur focal plane a volets métalliques, syn-
chronisés M a toutes les vitesses et X jusqu'au
1/125" inclus. Vitesses de 1 sec au 1/1000" de sec.
Gamme de sensibilités de 25 a 1600 ASA. Char-
gement ultra rapide.

Accessoires pour macro et microphotographie.

Liste des dépositaires - documentation compléte
S C gratuite en se recommandant de cette revue a:

27, rue du Faubourg Saint-Antoine - PARIS XI®
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demontable
"Slabtilacs”

KAYAKS.
YOUYOUS annexe

DINGHIES 3 voiles
(3m; 3,78 m)
DINGHIES
a moteur (Ski)
(4 m)
Armatures bois
démontables
transformables
3 ou 4 sacs

Moteurs - Voiles
Accastillage

AR A R TP R A Y AN R R RN R RN N RN NN NN R

* Insubmersible, sécurité totale
L ]
s Montage en quelques minutes

L]
e pas de remorque, pas de garage.
L ]

(L' CREATEUR-CONSTRUCTEUR
2 ter av, de Lungchamu St-Cloud (Hauts-de-Seine)

Tél.: 605-74-54
o Documemanon S.V. 66 sur demande

.P.E

FONTENEAU

CHOIX TRES VARIE
A TOUS LES PRIX
POUR TOUS LES GOUTS

QUALITE IRREPROCHABLE
ACAJOU ® CHENE ® TECK
FINITION TRES SOIGNEE

PRIX
TRES AVANTAGEUX
GRACE A LA VENTE

DIRECTE
PAR CORRESPONDANCE

GRATUIT

Pour choisir ehez vous,
tranquilloment,
demandez notre
CATALOBUE
BIBLIOTHEQUES-

Il vous sera envoyd
gratultement et

LIVRAISON IMMEDIATE, SANS FRAIS, A DOMICILE, TOUTES DESTINATIONS

e e ————————————— x.j. -

Veuillez m‘adresser sans engagement, votre
CATALOGUE BIBLIOTHEQUES - VITRINES

M..

EDITIONS FONTENEAU & Cie

6. Rue Jacques de Grailly, 6

86 - P0|T|ERS fVienne)

41



Montre de plongée »
Une vrale montre de plongée KELTON,
100 ¢, étanche, testée a 60 m de
fond. Fond vissé, acier inoxydable,
super-lumineuse, trotteuse centrale,
lunette tournante pour le contréle du
temps de plongée. Garantie "tous ris-
ques” un an.

Adoptée également par le Syndicat
National des moniteurs de ski.

65F + 12 points

(prix courant : 86,95 F)

Coffret ““tous travaux maison’ »

Spécialement perfectionnée par Peugeot Fréres pour “les
Affaires BP", cette toute nouvelle perceuse MULTIREX SUPER
306, modéle 1969, est congue pour actionner un jeu d'ac-
cessoires vous permettant de percer, meuler, brosser, polir
a volonté.
Capacité pergage acier @ 6 mm, puissance W 150, vitesse
2400 tr/mn. Léger, robuste, doté des derniers perfectionne-
ments techniques, ce matériel aux multiples combinaisons
constituera pour vous un véritable atelier a domicile.

85F + 12 pOintS (prix courant : 134 F)
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4 Sacdevoyage
Elégant (en Rush noir), trés
résistant, léger, de toute
sécurité (fermeture a glis-
siere et patte a fermoir
avec serrures) et pratique
(fond rigide clouté), il con-
tient tout.. ou presque '
52 x.30.%x 17 cm

44F + 10 points

(prix courant : 59 F)

B trotteuse centrale, datographe.

4 Montres

Homme : montre KELTON -
Elégante : boitier plaqué or,
bracelet cuir. Robuste : antichoc,
100 % étanche, garantie “tous
risques’” un an - Perfectionnée ;

54F + 12 points

(prix courant : 71,85 F)

Dame : montre KELTON - Joli
modéle de forme rectangulaire,
plaqué or, bracelet cuir, anti-
choc, garanti “tous risques' un
an, trés mode,

54F + 12 points

(prix courant : 71,95 F)




Voici un extrait du catalogue :

v Valise pliante

Une valise escamotable, une valise “plume”... mais
qui vous rend tous les services d'une valise de
mémes dimensions. En tissu écossais doublé de
toile imperméable. Plige : 50 x 16 x 4 cm. Dépliée
et renforcée par son cadre intérieur articulé :
50 x 33 x 15 cm.

34F + 9 points (prix courant :

45 F)

Ve S RO N

Serviettes-éponges »

6 belles serviettes-éponges 100 % coton, dessin

Jacquard, coloris ciel, jaune, rose.

Dim. : 80 x 50 - Polds : 180 g. Trés absorbantes et

si douces, si douces au toucher. ¥
33F (les 6) + 9 points

(prix courant : 42 F)

le plein

@ (O & ’ ’
¢S allaIres n
2 ( 1N
Pour vous remercier de votre fidélité, votre station BP vous fera participer aux ‘“Affaires BP".
De quoi s’agit-il ? BP a acheté des articles de qualité par quantités massives,
donc & des prix sans concurrence dont vous étes les bénéficiaires.

Renseignez-vous auprés de votre distributeur BP affichant la publicité *“Affaires BP" :
Il vous dira comment les acquérir et vous remettra le catalogue en couleurs.

d’attentions

A Machine a écrire

portative

Légére (4 kg, 150 avec sa mallette), ro-
buste, maniable, sobre de ligne : telle
est la Mercedes.

Chariot 24 cm, ruban bicolore, position
stencil, margeur, caractéres Elite. Livrée
dans une élégante mallette fonction-
nelle, elle vous suivra partout : en vo-
yage ou chez vous.

Garantie un an et service aprés-vente
assurés dans toute la France par le
réseau Olivetti.

250F + 16 points

(prix courant : 345 F)
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INFORMATIQUE

C'est le triomphe de la logique au milliar-
diéme de seconde.

Vous étes déja concerné par cette science
qui, bien avant dix ans, s'imposera dans tous
les domaines.

C’estle FUTUR qu’il vous faut aborder MAINTENANT pour assurer confortablement votre AVENIR,

Suivant les principes qui ont fait son renom,
I'l.T.P. a établi un cours méthodique, acces-
sible sans dipléme gart]cuher, et qui vous
conduira sGrement a I'un des METIERS de
I'Informatique.

5‘? iy ;»

(0 u i u

; i Caleul de & (W)
\ W) par ciagonalisation

(gf

ifizémi)??

4ﬁ

" OPERATEUR

Au stade du travail sur
machine, se situe I'Opé-
rateur. || transmet directe-
ment & celle-ci les données
a traiter ainsi que les ins-
tructions  du traitement,
tellesqu'ellesontétéélabo-
rées par le Programmeur.

La préparation du travail a
faire exécuter par une
machine & traiter |'infor-
mation exige un minimum
de données technigues
sur le matériel et une par-
faite connaissance de son
comportement, de son
mode de raisonnement.
C'est au Programmeur

C'est le réle délicat d'in-
termédiaire entre les exi-
gences formulées par |'uti-
lisateur et les possibilités,
toujours croissantes, des
machines.

L’Analgste décompose
le probleme en plans, en
séquences, articule entre

eux ces éléments, cons-
truit la structure du pro-
gramme de travail.

qu'il est demandé d'expri-
mer, dans une forme assi-

® ; milable par l'ordinateur,
' le plan de travail fourni
o : par IAnaIyste.

Electricité de France e Ministére des Forces Armées e Cie Thomson-Houston e
Commissariat & |'Energie Atomique o Alsthom e La Radiotechnique e Burroughs e
SNCF o St-Gobain e Péchiney e Messageries Maritimes e Chargeurs Réunis e etc.

REFERENCES :

69 rue de Chabl'ﬂl | veuillez me g?om%ilré é&gls agc_:u.ntezng‘al,ggmem de fmq %a;rt, le
PARIS xe - P RO 81_14 IR —ci-joint 2 timbres pour frais d’envoi

BENELUX : I.T.P. Centre Administratif : NOM. .o el RO SR S Prénom ..............
6§ Bellevue WEPION (NAMUR)
tél: (D81) 415-48

CANADA : Institut TECCART. 3155 rue Hochelaga
MONTREAL 4

B Al I

AAresne -l Tt e e vt i, pRe el s AR I

I.T.P. 69 Rue de Chabrol - Section A, PARIS 10°

s e A e L B



PUBLI-CITE-PHOT

.

,;__‘

qu’importe le modelel...
'essentiel, c’est |eumi'<j

308 ZOOM REFLEX

¢ objectif Austrozoom 18 75-680 mm (x8)
¢ 3 vitesses: 18, 24, 50 im./seconde

« complément Macrocinéma

.. la caméra de I'amateur (trés) exigeant

chez tous les concessionnaires agréés

VIENNETTE 2

+ objectif Austrozoom 1,8 9 -27 mm

+ mise au point entiérement automatique (servo-focus)
+ cellule reflex automatique

.. la caméra féminine par excellence




cestfinos tip

 lepetit,
¢’est tomtip

“¢ TomTIP

L dans la gamme NEMROD, un cigare au goat de chacun: : S At
'NEMROD ‘vert” . NEMROD “rouge” = NEMROD “bleu”  NEMROD “créme”
. MAJOR, - AROMATICOS, TOMTIP,
. I'étui de cing : Pétuidedix: la boite de dix :*

190 F ‘ 3,00 F MR 8 i

REGIE FRANGAISE DES TABACS




| > h  L’aprés-rasage Aqua Velva
AQ l I A ‘/ EL V A | Ice Blue, c’est d’abord une

fraicheur vive, stimulante,
une extraordinaire impression
ICE BL I L] de bien-&tre aprés le feu du
L > rasoir. Votre peau est apaisée,
& J tonifiée. Ensuite, pour toute
t - l 2 la journée, c’est ce parfum
VO re SaVOlr-p alre - subtil, totalement masculin.
T Vous verrez : Elle aussi

aimera que vous aimiez
Aqua Velva Ice Blue.
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Le salaire de base d’un programmeur :
entre 2,000 et 2.500 F par mois.

S1 vous avez une heure libre chaque jour,
dans 11 mois vous serez programmeur
et vous réussirez dans la vie

DQAPRES les statistiques, les entreprises
francaisesemploientaujourd’hui 10.000
programmeurs. Elles en auront besoin de
30.000 dans 5 ans. Au rythme actuel, 10.000
nouveaux programmeurs seulement (sur
les 20.000 nécessaires) pourront étre formés
en 1973.

Devant cette situation et sur la demande
des chefs d’entreprises, ’INPE a constitué
des cours de programmation qui corres-
pondent & la réalité de leurs besoins.

Durée des études : 11 mois
a raison de 8 heures par semaine.

1l s’agit de cours adaptés a tous les types
d’ordinateurs électroniques, qui ne supposent
pas de connaissances mathématiques su-
périeures. Dans chacun des 16 fascicules, on
trouve exposés des exemples précis ou les en-
treprises font appel aux ordinateurs soit
pour leur comptabilité, soit pour leur ges-
tion prospective.

D’autre part, des stages réalisés dans l'un
des centres frangais NCR permettent de se
spécialiser par la suite dans un type déter-
miné d’ordinateur,

Si vous désirez mieux connaitre I'Institut
National pourla Promotiondans|’Entreprise
et|’organisation du cours de programmation,
il vous suffit de remplir sans aucun engage-
ment de votre part, le bon ci-dessous.

Vous recevrez gratuitement une brochure
sur la structure de 1’Institut et une documen-
tation détailléesurlasection programmation.

Bon a découper et a envoyer a I'LLN.P.E.,
42, rue La Boétie, Paris-8e.

D’autre part, je désire subir le test psycho-
technique d’orientation gratuit.

[] Oui [] Non 312-904




...0N a toujours hesoin
d'un plus petit chez soi

Le ROLLEI 35 est un petit format
vraiment petit. C'est un appareil
de preécision, sur et sans surprise
son objectif de premiére qualité
est caractérise par son grand
pouvoir separateur.

Son nouvel obturateur permet
de réduire le tube d'objectif
rentrant. Le ROLLEI 35 est en
outre muni d'un posemeétre d'un
type nouveau, permettant une
grande économie de place.

ROLLEI 35
est le plus petit 24 x 36
de précision existant.

Renseignements

et documentation

aux importateurs
exclusifs

Y teo=.

58, rue de clichy - Paris 9¢
744 -75-51

En vente chez tous les spécialistes en photographie.

55



pourquoi votre collégue vous emprunte

Parce qu'il y a en lui un paysagiste

qui sommeille et que «mon cher ami,
vous verrez comme ces cedres bleus
feront bien prés de ma rocaille, derriere
le massif de roses - Seulement, j'ai peur
de les abimer dans ma voiture. Tandis
que dans votre Renault 4, en repliant

la banquette, aucun probléme...»

Et voila! Encore s'il n'y avait que lui,
mais il y a aussi les autres.

Car ce ne sont pas les bonnes raisons
qui manquent pour emprunter

une Renault 4. C’est un fait que la
Renault 4 brague mieux, qu'elle passe
partout avec sa suspension a toute
épreuve. C'est un fait que son coffre

est trés vaste, que sa porte de service
offre un acceés total. Mais c’est aussi

un fait qu’elle peut coucher dehors

avec sa peinture au trempe,

gu’elle est étonnamment confortable

pour son prix,qu’elle est vif-argent

avec ses 4 vitesses synchronisees, et ‘
qu'on s'y offre des moyennes surprenante’




""_ A o
NS, O
-t-1l si souvent votre Renault 4 ?

vd AS SIDiTdNd

en toute sécuritée.

Que la Renault 4 soit serviable ?
Personne n’en doute. Qu'on I'emprunte
aussi pour le plaisir ?

Nous le soupconnons fort. Heureusement,
il y a maintenant 1 300 000 Renault 4
dans le monde, qui ont font la voiture

la plus vendue en France (et de loin),

la francaise la plus achetée

a |'étranger (et de loin).
. Ainsi, ce ne sera pas toujours votre
tei Renault 4 qu'on viendra emprunter.
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CODE
(POUR INITIES SEULEMENT)

*
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* K &

égal au meilleur concurrant

nettement meilleur
que le meilleur concurrent

unique actuellement
sur le marché francais

£ LA

3IEN PLUS;

PLATINL _

E
AMPLIFICATEU -

-
ENCEINTE{

SCIENTELEC offre une gamme de 1 platine, 5 ampli f
2 tuners, 7enceintes a des prix sans concurrence, ‘POUF J
QUOI DES PRIX AUSSI PEU ELEVES ? Pour SCIENTELE

iln‘y a pas de ""secrets’ de fabrication.Les solutions SCIE! -
TELEC utilisent toujours les derniers progres de la techr C
que, mais ne servent pas a justifier un prix élevé. ry
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2 moteurs synchrones

Plateau de 3 kg

Suspension par contre - platine suspendue
Léve - bras purement électrique

Cellules : magnétiques double bobinage
avec téte a jauge de contrainte

Réglage stroboscopique . inutile ( usinage au 1/1000 éme )
Bande passante 20 & 100.000 HZ+0,5 dB
Puissance en régime sinusoidal 2x25 W

| Taux de distorsion : moins de 0,1%a 15 W

IEN

hn )C

Puissance 2 x 20 W
Impédance

CRITERES SCIENTELEC Bobine plus grande que son plus grand déplacement
dans |'entrefer

Membranes séparées en unités de couplage différen-
ciées ( médium remarquable )

Mesure acoustique de I'ensemble volume, suspension,

membrane
Filtres & bobines sans noyaux

Courbesde réponse parfaitement droites dans tout le
spectre, au dela et en-de¢a des seuils de perception
de l‘oreille humaine.

TEST DIRECT : comparaison entre une méme voix en direct ou retransmise par
la chafne.

Sensibilité 0,6 Y pour signal bruit 26 dB

Selectivité variable en AM

DECODEUR : diaphonie < 25 dB & 1000 HZ
Distorsion < 0,5%de 100 HZ & 10 KHZ

APPLICATIONS
ENTELEC ~
' rue demarquay MATERIEL ELECTRONIQUE
ris- 107 DE .
I :20274.38 QUALITE

il
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* *

* %

* %

* % %
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documentation et

liste des revendeurs sur
demande & : SCIENTELEC

12, rue Demarquay PARIS 10

Nom :

Prénom :
Profession :

Département:
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rage, un brouillard pour un camion,

ou plus simplement un arbre pour le pro-
longement de la route ? Les compagnies d’as-
surances tiennent sans doute le compte de
tous ceux-13, qui pourtant durent méditer
quelquefois sur la réalité du monde exte-
rieur sans penser que de l'image au réel, il
y a tout de méme un vrai fossé.
Le pilote d’'un avion de ligne n’a pas le droit
de se tromper, et quelle que soit la transpa-
rence du ciel, il ne lui faut jamais prendre
les lampadaires d’une autoroute pour les ba-

c ombien prennent une ombre pour un vi-

Surface topologique dans la 4¢ dimension, ou

simple mystification ?

DES ERREURS SANS FIN...

Dans les pages qui précédent: tous les esca-

liers sont faux; celui qui couronne la tour
décrit un cercle gui descend toujours; celui
qui permet d'y accéder posséde des marches
4 la fois horizontales et verticales; celui du
coté est vu en méme temps de dessus et de
dessous. Les perspectives sont pratiquement
toutes impossibles: le grand cadre, & gauche,
est faux, de méme que les murs qui sont a
I'intérieur ; de méme, en dessous, la porte qui
donne sur la mer. Par contre, sur la voie de
chemin de fer, les deux rectangles rouges ont
exactement mémes dimensions, de méme les
deux cercles bleus en haut et a droite ; égale-
ment, & gauche, les cénes rouges et verts.
D‘une manigre générale, sur le dessin compo-
site, quand une chose parait juste, elle est
fausse et quand elle parait fausse, elle est
juste: témoin encore |'alignement parfait des
ronds verts qui donne une impression de
courbe...
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A lintersection des lignes blanches, des taches
noires qui n’existent pas.

lises d’'une piste d’atterrissage, ni un sommet
de montagne pour un nuage anodin. Le com-
portement de l'ewil en:tant qu’instrument
de guidage n’a fait 'objet d’études sérieuses
qu'a partir du jour ou il a fallu poser des
chasseurs & réaction sur un bateau, ou diri-
ger une capsule interplanétaire parmi l'in-
cessant fourmillement des étoiles. Une théo-
rie satisfaisante de la perception visuelle
doit étre en mesure d’expliquer comment le
dessin lumineux qui parvient a la rétine
porte avec lui la connaissance des objets ex-
térieurs.

Couleur et forme
sont ambigueés

Il faut évidemment supposer au départ qu'il
existe un monde extérieur, peuplé d’objets

Circonvolution a départ rectangulaire...

réels, aussi bien naturels que faits de main
d’homme : des arbres, des rochers, des tables,
des chiens, des voitures ou des grains de blé.
Savoir ensuite comment le cerveau appré-
hende cette réalité 4 partir des images vi-
suelles constitue un probléme délicat, étant
donné que les objets sont tellement diffé-
rents d’images qui n’en donnent que quel-
ques-unes des caractéristiques les plus im-
portantes. A tout instant I'image enregistrée




lllusion frappante: la ligne Oa a méme longueur
qgue la ligne Ob.

par I'ceil renseigne sur la forme générale et
la couleur d’'un objet réel, mais couleur et
forme sont en elles-mémes ambigués, La
premiére dépend trop de I'éclairage et dans
une moindre mesure de facteurs plus subtils
comme la fatigue visuelle ou le sens du con-
traste. La forme est moins stire encore, de
nombreuses illusions pouvant la déformer
complétement. Ces illusions, justement, il est
maintenant nécessaire de savoir pourquoi et
comment elles se produisent.

Chacun des cing sens est susceptible d’étre
mystifié, et I'erreur peut se reporter de 'un
a l'autre. Ainsi, entre plusieurs objets de
méme poids, le plus petit parait le plus lourd
et le plus grand le plus léger. La différence
apparente entre les deux est évaluée par les
moins connaisseurs a plus de 50 0. L’illu-
sion peut ici s’expliquer de maniére assez
simple : plus I'objet est petit, et moins il faut
de muscles pour le porter ; leffort est peu
réparti et 'objet parait lourd. Inversement,

Le triangle de Penrose: un ajustage imaginaire fait
a angle droit avec des poutres carrées.

I'objet encombrant nécessite la mise en jeu
d’'un grand nombre de muscles, dont chacun
n’a plus a faire qu'un petit effort, d’ou I'ap-
parente légéreté.

A cela s'ajoute une illusion visuelle de pre-
miére grandeur : instinctivement et logique-
ment, on s’attend a4 ce qu’un objet gros soit
lourd, d’otl, & poids égal, cette diversité d’ap-
préhension. Mais, pour en rester aux seules
illusions visuelles, notons qu’elles furent con-
nues dés l'antiquité — on croyait bien la
Terre plate — mais qu’elles n’ont été étudiées
scientifiquement que depuis peu. C'est le na-

Toutes les lignes verticales sont paralléles, mais
cela ne saute pas aux yeux.

L'illusion de Poggendorff: la diagonale du rec-
tangle apparait faite de deux segments décalés.

turaliste suisse Necker qui fit la premiére ob-
servation intéressante il y a un peu plus d’'un
siecle : si on dessine un cube supposé trans-
parent, il est impossible sur le dessin de lui
assigner une position unique ; tantét c’est
I'une des faces qui parait étre en avant, tan-
tot c’est 'autre. Autrement dit, le cube appa-
rait tantét vu de dessus, tantét vu de des-
sous.
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C’est un vrai bateau-poisson. Avec
son nez rond et ses boudins gris, il a
1’2ir d’un bébé-baleine. C’est un
Zodiac, un vrai Zodiac.

Célebre. Si célébre que ceux
qui ne s’y connaissent guére ap-
pellent“Zodiac” tousles bateaux
pneumatiques!

Unique. Si unique que ceux
qui s’y connaissent ne confon-
dent jamais un Zodiac avec un autre!

Il a déja navigué avec les.armées
francaises et étrangeres, le service des
Phares, les C.R.S. des Plages et les
Hospitaliers Sauveteurs Bretons. Et
puis, il va partout, en vacances.

Transportez-le dans le coffre de vo-
tre voiture.
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Gonflez-le en un quart d’heure.
N’ayez plus jamais peur. Méme dé-
gonflé, un Zodiac ne coule pas.
Faites-lui faire toute la vitesse que
: vous voudrez.
R Allez-lui montrer les grosses
méchantes vagues. Un
Zodiac ne chavire pas.
® Faites-lui tirer
un skieur ou
plusieurs. N’ oubliez
pas votre matériel
de plongée, ni
votre fusil. Le
Zodiac, a fai-
ble tirant
d’eau, vous em-
meéneta la ou les

autres bateaux ne vont pas. Les bons
coins, c’estlachasse réservée du Zodiac}
Tirez-le 2 la main sur une plage dé-
serte. Le Zodiacaborde n’importe o,
Et Phiver, inutile de prévoir un
aquarium pour votre bateau-poisson.
Qubliez-le 2 la cave, ou au
grenier. Sans piéce métallique;
le Zodiac ne demande
aucun entretien.

- -
Bon pour une documentation §
gratuite 4 retourner 3 ZODIACH

ADRESSE .-

DEPARTEMENT - oo meo . B

16 RUE VICTOR HUGO - COURBEVOIE 82 JI

hmcmc e e - - -—--
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Les fleches de Miiller-Leyr: elles ont évidemment
méme longueur, ce qui au premier abord semble
paradoxal.

Les moulins de Don Quichotte

Il est possible avec un peu d’entrainement
de faire apparaitre a son gré une position
choisie délibérément — par exemple vu de
dessous — mais il arrive souvent que 'image
s'inverse spontanément sans qu'on le désire.
Le méme effet d’inversion spontanée était fa-
cile a observer en Hollande, mais il I'est un
peu moins aujourd’hui: si les ailes d’un
moulin & vent sont observées de trois quarts

La diagonale est unique; elle semble pourtant faite
de segments non alignés.

ou méme directement qe pro;il, e sens ae

rotation semble se renverser tout seul de
temps a autre. L'effet est encore plus net
dans I'expérience suivante : on projette sur
un écran l'ombre, vue en perspective, d’'une
aile en rotation lente. La direction du mou-
vement est impossible & définir dans ces con-
ditions : tantét l'ombre semble tourner a
droite, tantét a gauche et sans qu’il soit pos-
sible de choisir entre les deux directions.
Ce qui est important & noter dés maintenant,
c'est qu’il ne s’agit pas 1a d’une distorsion
susceptible d’étre attribuée a I'image réti-
nienne ou au meécanisme optique de l'eeil ;
il s’agit en fait d'une double interprétation
de I'image en termes d’objets possibles. L’in-
formation regue par I'eeil correspond aussi

bien & une roue en rotation directe qu'en
rotation rétrograde. Le cerveau, qui traite
cette information, accueille alternativement
les deux hypothéses mais ne pouvant choisir,
il passe de l'upe a T'autre spontanément.

La verticale parait plus longue
que |'horizontale

I semble bien qu’il en soit de méme avec une
autre illusion bien connue, celle décrite par

Les deux visages de la femme: tour a tour jeune,
ingénue ou vieille sorciére.

Allemand Wundt: a longueur égale, une
ligne verticale parait plus longue qu’une li-
gne horizontale. Wundt, qui était & I'époque
I'assistant du célébre physicien Helmholz,
attribuait cette distorsion a une dissymétrie
du systétme musculaire qui commande les
mouvements oculaires. Cette explication, res-
tée longtemps en vigueur, ne résiste pourtant
pas a une étude sérieuse, car la distorsion
affecte aussi bien I'image persistante sur la

Le seul diapason capable de donner trois notes
différentes...
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Les anneaux chinois: c'est le type méme de la par-
faite illusion visuelle. Ci-dessus, I'ensemble des 8
anneaux; on note qu'il n'y en a que trois de libre,
les cing autres sont déjad enchainés. L'art de
l'illusionniste est de faire croire qu'ils le sont tous.

retine que des images stabilitées artificielle-
ment de fagcon a rester fixes. De plus, I'er-
reur peut se produire suivant plusieurs di-
rections 4 la fois, ce qu’il est difficile de
mettre au compte des mouvements oculaires.
Au contraire, tout laisse penser que I'illu-
sion a son origine, non pas dans le systéme
visuel, mais bien dans le cerveau.

L'intérét porté a la cause de ces illusions
ne devint général que le jour on il fit évi-
dent qu’elles pouvaient entrainer des erreurs
monumentales avec l'usage des instruments
d’optique, microscope ou télescope. A une
époque ou la photographie était loin d’étre
d’application courante, il convenait de re-
-censer les types les plus généraux de dis-
torsions. Zbollner, Poggendorf, Hering lais-
serent leur nom aux dessins, maintenant
classiques, que nous publions. Le plus frap-
pant est sans doute celui de Miiller-Lyer qui
fut présenté en 15 versions dés 1890 : deux
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Les deux jeunes chiens sont sur une vitre. Dessous,
le dessin de la toile quadrillée indique qu'il y a une
grande marche. lls ne réalisent pas encore qu'ils
peuvent, grace a lavitre, marcher au-dessus du vide.
En 1, les deux hésitent. En 2, le blanc a renoncé et

lignes droites, de méme longueur, sont ter-
minées, l'une par deux pointes fermées, genre
tleches, l'autre par deux V ouverts, comme
des barbes d’épis. Cette derniére parait inva-
riablement beaucoup plus longue que la pre-
miére. L'effet est si net, pour un dessin si
simple, que cette figure servit de point de
départ pour tester toutes les explications pos-
sibles. Certains avancérent le fait que les
pointes, qui se recourbent vers la ligne, ou
au contraire, s'en éloignent, déplacent I'at-
tention vers lintérieur ou vers lextérieur,
ce qui fait paraitre la ligne plus courte ou
plus longue. D’autres croyaient tenir 1’expli-
cation en supposant que les angles aigus sont
surestimés et les angles obtus sous-estimés.




le noir nose s'aventurer. En 3, on I'a mis au milieu
du verre: il restera sans bouger en position de
chute; le sens tactile n'a pas encore pris le pas sut
la perception visuelle. En 4, le blanc, plus instinctif,
ne dépassera jamais la limite de la marche.

Ceux-la réservaient sans doute la solution
totale du probléme pour une époque ulté-
rieure, car il restait encore i savoir pour-
quoi les angles étaient ainsi mésestimés.

Un dessin est toujours
impossible a comprendre

Toutes ces théories présentaient dailleurs
un caractére commun : elles tentaient d’ex-
pliquer I'erreur en termes de dessin sur la
rétine sans tenir compte de sa signification
en tant que perception d’un objet. Clest
Thierry qui, le premier, allait proposer une
solution trés différente ; 'erreur serait liée

Photas‘ Toscas

au processus par lequel l'eeil et le cerveau
utilisent la perspective pour estimer les dis-
tances ou les profondeurs. Thierry considé-
rait que les fleches de Miiller-Leyr représen-
tent toujours un objet tridimensionnel, soit
langle de deux murs a [lintérienr dune
piéce, soit I'angle de deux murs d’une mai-
son vue du dehors. Dans le premier cas, les
murs s'éloignent de l'observateur vers une
aréte qui, paraissant loin est surestimée ;
dans le second, c’est l'aréte le point le plus
proche et sa longueur est sous-estimée,

Le dessin constitue évidemment outil de
base dans la recherche consacrée a la per-
ception visuelle, mais il faut noter que tout
dessin est toujours artificiel et pose donc
des problémes trés particuliers au cerveau
chargé d’en interpréter la signification. En
un sens, un dessin est impossible & compren-

; i
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Les créneaux ambigus: il est impossible de dire
s'ils sont tournés vers la droite ou vers la gauche.

dre, puisqu'il posséde une double réalité, a
la fois réseau de ligne sur un fond plat, et
représentation plane d'un espace a trois di-
mensions. Aucun objet réel ne peut posséder
ensemble une structure a deux dimensions et
une a trois. De ce fait, tout dessin est am-
bigu, puisque la troisiéme dimension n’est
jamais définie avec précision.

Le cube de Necker en est un bon exemple :
le dilemme sur la profondeur est si total que
le cerveau ne peut jamais s’arréter sur I'une
ou lautre des interprétations. D’ailleurs,
toute projection représentant une perspec-
tive peut étre interprétée dune infinité de
maniéres différentes sous I'angle de formes
tridimensionnelles. En fait, Uunivers réel ne
posséde pas une telle variété que Iesprit ne
choisisse pas immédiatement la bonne solu-
tion. L'effet le plus curieux consiste alors
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Aucune spirale, uniguement des cercles.

a trouver des dessins d’apparence parfaite-
ment logique, mais qui ne peuvent corres-
pondre a aucun objet réel.

Le triangle de Penrose:
une logique irréelle

Ces objets impossibles constituent a eux seuls
une variété formidable. Le triangle de Pen-
rose, par exemple, est le type méme du des-
sin logique, si logique méme qu’il n’apparait
pas immédiatement qu’il est impossible de
trouver un objet lui correspondant réelle-
ment dans notre espace 4 8 dimensions. On

L'illusion de Hering: toutes les horizontales sont
bien sOr paralléles.
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a pu créer de la sorte quantité de dessins.
d’apparence conforme a celle du monde ha-
bituel, et qui sont tous impossibles dans la
réalité : escaliers tournants fermés en bou-
cle et qui pourtant montent toujours, dia-
pason & trois branches, cadre présentant &
la fois I'envers et 'endroit, etc. Si le dessin
est trés bon, il faut du temps pour s’aperce-
voir qu’il ne recouvre aucune réalité.

Ce n'est donc pas de I'zeil, ni de son systéme
optique que provient I'illusion. La perception
visuelle implique la lecture, a partir d'une
image rétinienne, d'une foule de caractéris-

Le cube de Necker: vu de dessus, ou vu de des-
sous ? |l est impossible de trancher.

tiques propres a ‘T'objet et qui ne sont pas
directement représentées par cette image :
chaleur, poids, dureté, densité, etc. Pourtant,
tous ces caractéres doivent se trouver asso-
ciés d'une maniére ou d'une autre 4 l'image
visuelle, que ce soit par raisonnement, par
mémoire, ou par acquis héréditaire. Tous les
psychologues s’accordent a reconnaitre que
cette lecture personnelle qui commande la
perception est d'une importance fondamen-
tale car c'est elle qui associe les propriétés
non optiques d'un objet avec I'image réti-
nienne. Elle est évidemment essentielle car
sinon le comportement d'un étre quelcongue
se rapprocherait de celui des animaux les
plus primitifs.

Renaud de la TAILLE




NEUROLOGUES, PSYCHIATRES...; LE DIVORCE EST PRONONCE, VIENT

D'ANNONCER LA PRESSE. ON POURRA, DESORMAIS, ETRE L'UN SANS

ETRE L'AUTRE, ET LE NEUROPSYCHIATRE EST MORT. QU'EST-CE A DIRE?
LE Dr JACQUELINE RENAUD L'EXPLIQUE IClI.

LES 'DIVORCES DU MENTAL

NEUROLOGUES ET PSYCHIATRES SE SEPARENT

En France, si I'on s’en tient a la loi, tout Docteur en Médecine peut soigner toute
maladie, de I'campoule» au talon a la schizophrénie. Pour cela, il peut utiliser
toute thérapeutique qu’'il juge appropriée, du demi-comprimé d’aspirine a |'abla-
tion chirurgicale d'une moitié de cerveau... La qualification de «spécialiste»
représente, certes, la confirmation morale d'une connaissance approfondie en un
domaine particulier de la médecine. Mais, toujours au sens strictement légal, ce
n‘est que la possibilité pour le spécialiste de faire avoir a ses malades un taux de rem-
boursement supérieur a celui des médecins généralistes : et cela, que son acte mé-
dical soit, ou non, de sa spécialité. Si donc un médecin s’est spécialisé dans la con-
naissance des maladies du systéme nerveux, qu’importe, semble-t-il, le nom qu‘on

124

La psychanalyse;
une maniére rationnelle d'étudier un
matériel irrationnel
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lui donnera, _puisque personne ne peut in-
terdire 4 des médecins qualifiés « neurolo-
gues » de pratiquer la psychiatrie, ni a4 des
« psychiatres » de pratiquer la neurologie (ou
'orthopédie, s’ils s’en sentent capables!)

Le public, donc, peut s’étonner de ce tumul-
te. Et d’autant plus qu’il fait rarement la

différence entre un neurologue, un psychia-
tre, un psychanalyste, un psychologue, un
neurochirurgien.

La charge affective de ces mots déborde leur
aspect sémantique. Ainsi par exemple, le mot
« neurochirurgien » évoque la tumeur cé-
rébrale et la mort & bréve échéance dans des
affres dantesques. Et si le médecin de fa-
mille ou le pédiatre souhaite I'avis d’un spé-
cialiste pour des troubles qui relévent en réa-
lit¢ de la compétence du neurochirurgien, il
adressera la famille au « neurologue ». §’il
fallait opérer, eh bien, il serait temps a ce
moment-la de révéler que le «neurologue »

decin se voie obligé de répondre 4 un malade
qui ne veut pas en démordre : « je vous fais
une psychanalyse non psychanalytique ».
Bref, avant d’entrer dans le vif du débat
actuel, n’est-il pas inutile de préciser ce que
sont les malades et les médecins du systéme
nerveux et comment se présente la situation
de la « neuropsychiatrie » 4 la veille de sa
remise en guestion.

La maladie mentale
peut étre
anatomigquement invisible

Il faut d’abord distinguer les maladies neu-
rologiques des maladies mentales.
Les maladies neurologiques, oii peuvent se

rencontrer des troubles de la motricité, de
la sensibilité, ou méme du langage, sont l'ex-
pression d'une lésion anatomique du systéme

est en fait un neurochirurgien ! De la méme

maniére, il n'est pas rare que des malades
qui viennent docilement a leurs séances de
psychothérapie plusieurs fois par semaine,
aient besoin de se rassurer auprés de leur
psychiatre en se faisant réaffirmer par lui
qu’il est bien neurologue, car ce serait abo-
minable de se confier ainsi aveuglément a
un psychiatre (le médecin des fous...). L’ap-
pellation de « neuropsychiatre », par son am-
biguité, rassure. Le malade se sent soigné
et compris par les deux premiéres syllabes
de son médecin, et tolére les derniéres avec
I'indulgence affectueuse qu’on a pour les bla-
gues traditionnelles des carabins. Quant aux
psychosomaticiens, méme s'ils refusent fa-
rouchement le freudisme, et quelles que
soient leurs thérapeutiques, ils sont obliga-
toirement, pour le public, « des psychanalys-
tes » ! Les malades psychosomatiques, qui
souffrent d’asthme ou d’'ulcére de I'estomac,
par exemple, ne peuvent accepter facilement
de relever du neuropsychiatre, méme du
neurologue ! 11 y a une sorte d’aura infa-
mante a ce genre de faiblesse. Par contre,
le « psychanalyste » est dans le vent, comme
le prét-d-porter, ou la civilisation des loisirs,
et il est toujours rassurant d’étre a la mode.
On sait que la psychanalyse est en fait, stric-
tu senso, une méthode thérapeutique dont

les indications sont extrémement limitées,

qui obeéit a des régles précises et n'est en
tait que 'une des différentes techniques de
psyvchothérapie dont dispose le médecin spé-
cialiste. Mais le public refuse souvent de 'en-
tendre ainsi, et il n’est pas rare qu'un mé-
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nerveux (cerveau ou nerfs), visible, au moins
au microscope.

Les maladies mentales peuvent quelquefois
coincider avec des lésions anatomiques du
cerveau. Mais on ne peut parler de causalité,
car ces mémes lésions peuvent se rencontrer
sans trouble mental. Et, a 'inverse, les trou-
bles mentaux en question peuvent se mani-
fester sans aucun support anatomique, com-
me d’ailleurs tous les troubles mentaux, mé-
me les plus graves. Autrement dit, quelles
que soient les coincidences, les maladies men-
tales ne correspondent pas a des lésions ana-
tomiques spécifiques décelables.

L.a neurologie est donc une matiére médicale
dans la pleine acception du mot : ses spécia-
listes ont appris 4 déduire, de signes parfai-
tement définis, I'existence de lésions précises.
Les signes, isolés ou groupés dune maniére
camcterlstique en sont l'expression spécifi-
que. Lorsqu'un nerf ou une zone du cerveau
est atteint, sa fonction est perturbée. Certes,
il est souvent difficile, étant donné la com-
plexité des fonctions du cerveau et leurs in-
trications, de localiser et de caractériser la
perturbation. Mais lorsque les signes sont iso-
lés et correctement groupés, le lieu et méme
la nature de la lésion sont « mathématique-
ment » déduits. Autrement dit, les neurolo-
gues ont appris une symptomatologie parti-
culierement subtile, souvent difficile & mettre
en évidence, exigeant, pour étre analysée,
un raisonnement ardu, reposant sur de trés
vastes connaissances. Mais ils travaillent sur
du solide, sur cet organe matéliel qu'est le
systéme nerveux, cui n'est quun des mor-
ceaux du corps humain.




Se raconter, ou se faire opérer ?

LA GUERRE DES NERFS




La psychiatrie est-elle
vraiment de la medecine?

La psychiatrie, par contre, concerne les ma-
ladies de 'esprit. Et 1, de nos jours encore,
on n'est plus trés str qu’il s’agisse vraiment
de médecine.

D’abord la tradition hippocratique exige du
médecin la discrétion respectueuse devant la
personne du malade : il doit s’occuper de son
corps, mais surtout se garder d’envahir le
domaine privé, personnel, de ce malade. Et
surtout, I'héritage du Moyen Age est encore
1a, qui veut que l'esprit soit affaire de Bon
Dieu (et de Diable), par l'intermédiaire des
ministres du premier, et peut-étre des sup-
pots du second... Si on décide de considérer
comme résolus ces premiers problémes, et
qu'on examine ce qu’est la psychiatrie, ma-
tiere médicale, on ouvre la boite de Pandore.
En effet, la symptomatologie est particulié-
rement subtile, faite d'un ensemble presque
innombrable de signes; mais aussi chaque
signe pris séparément peut exister sous une
torme différente chez les différents malades
ou d'un moment a autre chez un méme ma-
lade. Le signe pathologique en psychiatrie

dépend de ce monde impalpable quest la
personnalité du malade et son évolution.

Quand un bon neurologue parle d'un malade
neurologique, c’est shr, logique, indiscuta-
ble : tel ensemble de signes signifie telle lé-
sion qu'on pourrait dessiner. Quand le plus
grand psychiatre parle d’'un malade mental,
méme quand il décrit brillamment un en-
semble de signes indubitablement observés,
la discussion est ouverte a infini sur la si-
gnification de ces signes... Allons plus loin :
il n’est pas rare que deux psychiatres obser-
vent du méme malade des signes différents :
I'un aura tout centré sur le mécanisme des
idées fixes, par exemple, et 'autre sur ses
troubles de mémoire. Enfin, alors qu’en neu-
rologie une hémiplégie est une hémiplégie,
les psychiatres ne se sont pas mis d’accord
sur la définition des maladies mentales :
chacun a son idée personnelle sur ce qu'est
la schizophrénie.

Ce n’est pas la science
qui décide, mais le psychiatre

“Ainsi, porter un diagnostic neurologique exi-
ge de vastes connaissances, un pouvoir d’ob-
servation aiguisé, et le jeu d'une intelligence
solide. Porter un diagnostic psychiatrique
exige (ou devrait exiger) tout cela et une
prise de position philosophique qui met en
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question, chaque fois, le systéme de convic-
tions personnelles du médecin. Selon qu'il
est matérialiste ou spiritualiste, qu’il consi-
dére prédominant ou insignifiant le role de
la société, de tel membre de la famille, de la
morale, qu'il est convaincu ou non par les
hypothéses freudiennes, qu’il fasse passer
avant tout la liberté de I'individu, méme
malade, ou qu’il pense que sa responsabilité
de médecin exige une prise en charge abso-
lue de ce malade, selon tout cela (qui, évi-
demment, se référe a ce qu’il est lui-méme,
a ce qu’il a vécu, etc.) il interprétera d'une
maniére ou d'une autre les signes observés.
Il observera tel signe et ne verra pas tel au-
tre, il proposera méme telle ou telle défini-
tion théorique de chaque maladie. Ce n'est

pas la science qui décide, comme en neuro-
logie, mais le psychiatre, engageant donc ce

qu’il est dans sa décision.

A cette distinction apparemment simple ré-
pond cependant, sur les plans universitaire
et administratif, une situation trés complexe.
Les maladies neurologiques se soignent, soit
a4 I'hépital, en principe dans des services
spécialisés, soit «en ville », comme on dit
en langage médical. Le recrutement des mé-
decins se fait au départ par la voie des con-
cours d’internat des hopitaux soit de Paris,
soit des grandes villes universitaires (Lyon,
Strasbourg...). Ces concours sont ouverts par
I'administration  hospitaliére et préparés
d’'une maniére privée en dehors de I'univer-
sité. Ils portent sur les domaines de médeci-
ne, chirurgie, anatomie et physiologie géné-
rales. L’interne nommé va, pendant quatre
ans, fréquenter huit services hospitaliers dif-
férents. I a une position trés importante,
chargé en pratique du diagnostic et des soins
aux malades sous la surveillance et la res-
ponsabilité des patrons, dont il regoit, au
lit du malade, un enseignement direct. S’il
opte pour une spécialité, il cherchera, sur
ses huit places & en avoir le plus grand nom-
bre dans la spécialité choisie. Si, 4 la fin de
son internat, il a &té trois fois six mois en
neurologie et une fois six mois en psychia-
trie, il est qualifié spécialiste neuropsychiatre.
Il peut alors s’installer en ville, ou poursui-
vre par voie de concours supérieurs et avec
I'agrément d'un chef de service, une carriére
hospitaliere, sur laquelle se greffe I'agréga-
tion, ce qui fait de lui un médecin des hopi-
’;_aux — professeur agrégé hautement quali-
ié.

Les malades

Les maladies mentales, elles, sont de deux
ordres : celles qui nécessitent des périodes
d’hospitalisation, plus ou moins longues et




Ou se logeait-elle donc cette « pierre de folie» ?

répétées, en « milieu spécialisé », et celles qui
peuvent se traiter en ville, ou en milieu
hospitalier général.

Le « milieu spécialisé » est, en fait, une unité
hospitaliére organisée selon des normes de
précautions spéciales destinées a prévenir les
accidents que le comportement des malades
mentaux pourrait entrainer,

Rappelons, a propos d’un tragique et récent
fait-divers, dont la victime fut une personne
sans doute saine, mais internée a la suite
d’une succession d’erreurs, que l'internement
dont les conditions sont précisées par une
loi de 1838, est — théoriquement — remis
en question pour chaque malade, obligatoi-
rement tous les quinze jours.

Il y a quelques services pyschiatriques « spé-
cialisés » dans I'un ou l'autre des hépitaux
généraux. Mais le plus grand nombre des
malades mentaux qui relévent de ces soins
spécialisés, sont traités dans les hépitaux
psychiatriques  dépendant administrative-
ment des départements.

Ils sont, la, traités par des psychiatres re-
crutés et sélectionnés d’aprés concours et
possédant — au moins dans le département
de la Seine, de solides connaissances du sys-
téme nerveux. Et, il y a, depuis une douzaine

d’années, des neuropsychiatres qualifiés a la
suite d’études faites dans le cadre d’un « Cer-
tificat d’études spéciales ». Ces études durent
trois ans, pendant lesquels I'étudiant fré-
quente, en tant que stagiaire, des services
de neurologie et de psychiatrie des hopitaux
généraux, y regoit en plus un enseignement
théorique, et sanctionne tout cela par un
examen passé devant les médecins-chefs de
services des hopitaux généraux et professeurs
a la Faculté, portant sur neurologie et psy-
chiatrie.

On peut s'intituler

«psychanalyste » sans posséder
la moindre notion de médecine!

Enfin, en plus de tout cela, il y a le groupe
des psychanalystes. C’est le plus hétérogéne
qui soit, puisque certains ne sont méme
pas médecins, d’autres n’ont aucune forma-
tion de spécialité neuropsychiatrique, et ont
simplement passé les examens universitaires
permettant de devenir docteur en médecine ;
d’autres enfin, sont neuropsychiatres quali-
fiés, et méme médecins des hépitaux - profes-
seurs agrégeés,
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Une clinique moderne: mais y soigne-t-on des malades mentaux _
Jusqu'ici, les malades en question étaient & la charge des neuropsychiatres. Désormais, il faudra
décider s‘ils sont justiciables de la neurologie tout court ou bien de la psychiatrie.

...ou des cas neurologiques?

L3, les choses sont encore plus compliquées.
Car il v a deux Sociétés psychanalytiques,
dont les théses s’opposent. Et pour étre re-
connu par I'une ou l'autre, comme psycha-
nalyste « praticien », il faut avoir subi une
« psychanalyse didactique ». Ce qui nécessite
d’abord d’étre accepté, a la suite d'un entre-
tien avec plusieurs membres de la société a
laguelle on souhaite appartenir. Ces entre-
tiens permettent aux responsables de se faire
une idée sur la personnalité de 'impétrant
et d’éliminer ceux qui auraient, a leur sens,
des caractéristiques personnelles rédhibitoi-
res. En effet, il ne s'agit pas 1a d’'un examen
de connaissances, mais uniquement de per-
sonnalité. Aprés cela, on se fait psvchanaly-
ser pendant un certain nombre d’années. Le
but est de se connaitre, et par 1a de connaitre
les autres, donc de pouvoir les soigner en les
faisant se connaitre... Aprés quoi, on subit
le « contréle », ¢’est-a-dire qu’on psychanaly-
se 4 son tour une autre personne et qu’on
vient exposer les commentaires inspirés par
© ce traitement aux psychanalystes contrdleurs.
Si ces commentaires sont jugés satisfaisants,
au bout d'un certain temps, on devient
« psychanalyste » (sinon, on continue sa pro-
pre psvchanalyse jusqu’a un controle satis-
faisant).
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La société psychanalytique ne se preoccupe
donc pas des connaissances neuropsychiatri-
gques ou méme médicales de ses membres ;
elle n’exige méme pas qu'ils soient docteurs
en médecine. Aux veux de la loi, en revan-
che, une seule chose importe : c’est ce doc-
torat. Mais a part cela, tout médecin peut
s'intituler psychanalyste. Les sociétés n’ont
aucun recours légal : tout au plus peuvent-
elles renier 1'«intrus », le condamner mora-
lement, et par la l'atteindre par la réputa-
tion (ce qui, pour un médecin de ville. est
extrémement important).

A la base, _
un conflit d'amours-propres

Voila donc la situation de la neuro-psychia-
trie en France, avant 1'éclatement du conflit
actuel. En la considérant rapidement, on
apercoit déja quelques sources d’'une tension
qui ne date pas d’hier !.

Tout d’abord, il v a des oppositions de senti-
ments de valeur : nous dirions, il y a les uns
et les autres.

Les uns sont ceux qui ont commencé par
triompher d’'un concours, l'internat des ho-




pitaux de Paris, ou de grandes villes univer-
sitaires qui, a juste titre, est réputé comme
le plus difficile. Cette difficulté, puisqu’il
s'agit .d'un concours, repose sur le nombre
et la valeur des concurrents en présence.
Mais ensuite, I'usage veut que I'administra-
tion de I'Assistance Publique (ou son équi-
valent dans les grandes villes universitaires)
soit trés proche de la Faculté de Médecine,
et bien que l'internat soit un concours non
universitaire, il a de fait la signification d’un
échelon dans une carriére universitaire. En
etfet, aprés l'internat existe la fonction de
chef de clinique, obtenue sur agrément du
chef de service et qui, elle, est une fonction
universitaire d’enseignement exercé dans un
service hospitalier. Ensuite, il y a le concours
du médicat (ou chirurgicat) des hépitaux,
permettant au lauréat d’opter pour un ser-
vice de la spécialit¢ de son choix et de
passer, éventuellement, I'agrégation.

Les autres sont ceux qui sont passés par
Iinternat des hopitaux psychiatriques de
la Seine, réputé plus facile, donc s’adres-
sant a4 des étudiants de moindre valeur,
et qui n'auront devant eux, apres leur in-
ternat, que la possibilité d’exercer en
clientéle, ou de passer le médicat des
hopitaux psychiatriques — c’est-a-dire un
cul-de-sac sur le plan dune « carriére ».

Il est évident que les uns se sentent supé-
rieurs, et les autres, inférieurs. Les uns,
ayant le sentiment d’avoir gagné de haute
lutte ce fiet de supériorité, le défendent, et
c’est normal.

Les autres refusent d’étre considérés com-
me subalternes et contre-attaquent sur le
plan de l'expérience spécialisée : « Nous
n’avons pas passé le plus difficile des in-
ternats, soit ; en matiére de connaissances
médicales générales, nous sommes infé-
rieurs, certes ; mais dans notre spécialité,
vivant vingt-quatre heures par jour avec
des malades uniquement psychiatriques, et
ceci pendant des années, ayant passé pour
débuter des concours déja spécialisés,
nous en savons plus que ceux qui ne don-
nent que quelques heures, le matin, a
I'examen des malades. »

Les uns, de par leur supériorité, considérent
que leur revient le monopole de I'enseigne-
ment. Les autres prétendent que leurs con-
naissances, plus immédiatement vécues, peu-
vent étre mises au service de I'enseignement,
et que la masse des malades dont ils ont
la responsabilité peuvent é&tre aussi fructueu-
sement observés par les étudiants que ceux
des hopitaux généraux.

Mais, tant que n’existe qu'une spécialisation
de neuropsychiatrie, les uns peuvent tou-
jours arguer que les autres ne savent rien
en neurologie, qu’ils ne voient que des ma-
lades mentaux, et non des cas neurologiques,
comme on en voit dans les hopitaux géné-
raux.
Les autres ne sauraient donc étre que de
piétres neuro-psychiatres. D’ailleurs, ils
voient leurs malades mentaux sous une
optique faussée par leur ignorance en mé-
decine générale — ce qui est un argument
sur lequel nous reviendrons plus tard.

Ensuite, il faut bien le dire, il y a des oppo-
sitions d’ordre plus matériel. D’une part’ les
médecins des hdpitaux généraux, outre que
leur appartenance possible aux cadres de
I'enseignement, leur procure un traitement
de I'Education Nationale en plus du traite-
ment hospitalier, ont toute latitude pour fai-
re de la clientéle privée. Méme s’ils ont
adopté le récent systéme du « plein-temps »,
ils disposent de certaines heures pour cette
clientéle. D’autre part, les médecins des ho-
pitaux psychiatriques n’ont jamais de fonc-
tion d’enseignement (2 la Faculté de Médeci-
ne) et de plus n’ont strictement pas le droit
a la clientéle privée, méme dans le cadre
de leur hopital. Mais cette différence de trai-
tement matériel n’intéresse qu'un nombre
assez restreint de contestataires.

Par contre, il est un autre probléme de cet
ordre, numériquement beaucoup plus impor-
tant. Le traitement ambulatoire, ou en ville,
des malades mentaux, est en fait ce quon
appelle une « médecine de thérapeutique » :
le diagnostic peut se faire relativement vite,
mais le traitement est souvent de longue ha-
leine. Il s’agit de malades qu’il faut revoir
souvent et pendant des années. De plus, il y
a toute une catégorie, en vérité la plus nom-
breuse, de ce qu'on appelle les malades de
psychiatrie légére (cas de névroses et de psy-
chosomatique), qui doivent étre traités par
'une ou l'autre technique de psychothérapie.
Alors 1a ce peut étre de l'ordre de trois a
quatre séances par semaine, pendant des an-
nées, s'il s’agit de psychothérapies d’inspi-
ration psychanalytique... Il est certain que
si 'on distinguait neurologues et psychiatres.
ces_malades reléveraient du seul psychiatre,
le neurologue devant se contenter des cas
beauoup plus rares de maladies neurologi-
ques, qui d’ailleurs nécessitent une surveil-
lance beaucoup moins étroite : la neurologie
n’est pas une médecine de thérapeutique,
mais de diagnostic.

Enfin, pour compliquer I'aspect matériel de
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cette tension, il faut mentionner les psycha-
nalistes, et surtout, les psychanalistes non
médecins. Une psychanalyse — didactique
ou non — coltait ces derniéres années un
million d’AF ou plus par an. On comprend
que les psychanalystes, aprés plusieurs an-
nées a ce prix-la, se sentent détenteurs d’'un
capital qu’ils veulent, a juste titre, faire
fructifier ! Or, plus on isole la psychiatrie
de I'ensemble de la médecine, plus on tend a
la considérer comme une spécialité non mé-
dicale, et plus grandes alors sont les chan-
ces pour les psychanalystes d’exercer en tou-
te liberté, qu’ils soient ou non docteurs en
médecine. '

L'incertitude régne
toujours sur la nature de la
maladie mentale

Pour finir, il y a l'argument dont on se
sert pour la petite guerre, mais qui trahit,
chez ceux qui l'utilisent, leur attitude pro-
fonde devant la vie : c’est le plan sur lequel
on situe la nature de la maladie mentale.

Les uns disent : « C’est une maladie de l'or-
gane cerveau. La preuve en est que certaines
tumeurs donnent des troubles mentaux (preu-
ve dont nous avons dit au début le caractére
éminemment partiel). D’ailleurs les électro-
choes et les drogues soignent ces maladies.
Elles appartiennent donc a la belle et bonne
médecine ». Les autres disent: « Tous ces
traitements ne font que modifier partielle-
ment des circonstances d’accompagnement.
La maladie mentale est du domaine des cho-
ses de l'esprit, et ne s'aborde qu'«a travers
des considérations philosophiques. La méde-
cine, cette rustaude, n’a rien a y voir »,

Autrement dit, les uns se rassurent devant

I'inconnu en se raccrochant a I'aspect le plus
matériel que peut prendre la maladie : une
tumeur cérébrale, par exemple, qui se voit,
se touche, se décrit, de la taille d'un meuf de
pigeon, de caille, ou de poule, c’est atfreux
pour le malade, mais satisfaisant pour I'es-
prit : ¢a prouve quon ne devient pas fou
« comme ¢a» Kt si certains malades qui
n‘ont pas de tumeur, ont quand méme tout
a4 coup un comportement étrange, des an-
goisses, pleurent sans raison, racontent n’im-
porte quoi, c’est peut-étre de la simulation,

en tous cas du surmenage, une faiblesse de

caractere, ete. Dans ces cas, on dispose de
tout un arsenal : bonnes paroles ou intimi-
dation, la gamme des tranquillisants (I'astu-
ce étant de trouver le dernier dont le ma-
lade n’a pas entendu parler), et la théra-
peutique a la mode : il y a quelques années
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¢’étaient les électrochoces, actuellement c’est
la « cure de sommeil »...

Bref, il faut garder les pieds sur terre : une
saine conception face a la maladie mentale,
est de chercher la lésion, Si on ne la trouve
pas, eh bien, il v a les drogues.

Les autres, a 'extréme opposé, ont telle-
ment bien assumé l'existence d’un esprit
immatériel qu’ils refusent méme de consi-
dérer notre humble enveloppe physique.
Ils ne se meuvent a l'aise que dans le
monde de leurs créations imaginaires. II
faut dire que la connaissance des mécanis-
mes de notre humble enveloppe physique
repose sur un travail de base assez aride
(anatomie, physiologie, biochimie...). Les
idées, par contre, on peut les associer, les
combiner a l'infini : si l'on refuse le contré-
le du retour au réel, tout devient possible
grice au seul travail de I'imagination.

Certes, on accepte linsécurité intérieure de
vivre dans le flou, mais on est libéré de bien
des nécessités de connaissances fastidieuses.
Il se constitue ainsi depuis une cinquantaine
d’années des groupes de pensée, ayant leur
vocabulaire, car les mots usuels n'y suffi-
raient plus et il faut une pointe d’ésotéris-
me... On prend une hypothése de base. On
décide que c’est une vérité. De la on cons-
truit des raisonnements — dont certains sont
dun brio éblouissant — et qui font découler
tout de rien, ou rien de tout ! On imagine la
méfiance inquiéte et méprisante avec laquelle
les uns peuvent regarder les autres, et la
revanche que ceux-ci se sentent prendre sur
les premiers. En fait, c’est un systéme intime
de défense qui pousse les uns et les autres
sur 'extréme de leurs positions : les uns par
angoisse profonde devant 'immatérialité de
Iesprit, les autres pour masquer leur igno-
rance.

La situation « politique » médicale actuelle
a ravivé ces oppositions, mais il importe sur-
tout de les dépasser. En effet, il n’est pas
douteux que lorgance cerveau soit « mala-
de » dans toute forme de maladie mentale
(méme les formes les plus sophistiquées de la
psychiatrie Iégére). Mais il s’agit la plupart
du temps de ce qu'on appelle une anomalie
de fonction.

Or c’est déja une notion bien difficile 4 ad-
mettre que celle d'un organe apparemment
sain, qui se met a fonctionner de travers
pour certaines des opérations qu’il doit ac-
complir (et non les autres). Mais surtout,
la complexité de toutes les fonctions du cer-
veau est telle qu'on commence & peine a
entrevoir |'existence de certaines d’entre elles,
a émettre quelques hypothéses sur leur natu-




Le choc en retour d'une vie mentale
émané du cerveau.

re : chaque cellule du cerveau est elle-méme
un cerveau qui va accomplir de nombreuses
fonctions différentes, qui a son « intelligen-
ce » propre. Il suffit que I'un de ces rouages
soit grippé, pour que cela retentisse plus ou
moins sur tout le fonctionnement de la cellu-
le. Il suffit que trés peu de cellules soient
perturbées, et d'une maniére méme discréte,
pour que cela entraine un déréglement beau-
coup plus étendu dans les fonctions généra-
les du cerveau, ou tout dépend de tout...
Bref, méme si 'on imagine mal encore ac-

tuellement la nature de ces perturbations, on

peut affirmer leur existence.

La psyché modifie le soma

Mais, si le fonctionnement du cerveau est né-
cessaire 4 l'expression de la vie mentale, a
I'inverse, cette vie mentale «émanée » du
cerveau retentit sur lui immédiatement. Si
nous évoquons en esprit, sans rien dire, sans
bouger, sans que rien apparemment ne se
passe dans notre corps, un souvenir person-
nel, émouvant, notre électro-encéphalogram-
me en porte immédiatement la trace ; ‘et,
qui plus est, les ondes de cette émotion se-
ront différentes selon notre type mental (ima-
ginatif plus que «visuel », etc.). Ainsi, des
facteurs purement psychiques modifient
d'une maniére évidente les rythmes d’émis-
sion de l'influx nerveux, c¢’est-a-dire la fonc-
tion « matérialisée » des cellules nerveuses.
D’on I'importance de considérer tous les jeux
possibles de ce « psychisme en soi» puis-
quune anomalie dans ces jeux ne peut

s qu’étre ressentie sous forme de perturbation

dans le fonctionnement cellulaire, perturba-
tion qui, a son tour, ne peut que troubler
les jeux de l'esprit...

Autrement dit, powr approcher la maladie
mentale, il faut admettre philosophiquement,
dans son noyau vital méme, la notion d’unité
psychosomatique... Et un psychiatre, on le

voit, doit étre 4 la fois un bon médecin ca-
pable d’aborder les problémes lésionnels de
ses malades, mais aussi un psychologue con-
naissant bien les mécanismes de 1'esprit, nor-
mal et malade, doublé non tant d’un neurolo-
gue, que d'un neurophysiologiste...

Comment va se résoudre le conflit ? On sait
que le Conseil de l'enseignement supérieur
a donné son accord au projet d’une certaine
transformation de I'enseignement de la psy-
chiatrie. Ce qui en ressort est que les mé-
decins des hopitaux psychiatriques partici-
peraient a l'enseignement, 4 c6té de leurs
collegues des hdpitaux généraux. Et parmi
les enseignants apparaitrait également une
personnalité « représentative d’une discipline
non médicale ». Il peut s’agir certes dun
psychologue ou d'un rééducateur, mais peut-
étre aussi d'un psychanalyste ? Si ce projet
se légalisait, ce serait certes, pour les psy-
chiatres contestataires, une porte ouverte qui
leur permettrait peut-étre de sortir du cul-de-
sac... Mais beaucoup plus que la réorganisa-
sation interne d’une matiére enseignée, cela
signifierait le début d’un changement d’es-
prit...

Dr Jacqueline RENAUD
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léebre femme de lettres américaine aveu-

gle, muette et sourde, Helen Keller, con-
tia aux journalistes qu'elle reconnaissait
tous les coins de la planéte a leur odeur :
Londres, en hiver, c’était, dit-elle, un par-
fum de brouillard et de fumée, Paris sentait
le pain, le tabac et le vin, Tokyo la cuisine
et les épices, Munich les légendes et la mu-
sique. On s’émerveilla de ce parfum de mu-
sique que l'on prit en un sens poétique :
peut-on humer la musique ?
Aussi étonnant que cela paraisse, aucune ré-
ponse scientifique assurée ne saurait encore
étre donnée a cette question, Nous avons ex-
posé dans un précédent numéro (S. et V. Fé-
vrier 1969, p. 95) la théorie stéréochimique
des odeurs, qui explique les variétés de I'ol-
faction par une action particuliére de cha-
que structure moléculaire sur la muqueuse
nasale. Mais cette théorie elle-méme se borne
a suggérer |'existence d’un rapport entre la

0 uand elle vint en Europe en 1956, la cé-

le flair
du chien

INEXPLICABLE

car
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forme de la molécule odorante et la spéciti-
cité de I'odeur pergue et laisse intact le pro-
bléme général de Tolfaction ; les molécules
sphériques ayant un diamétre de sept ang-
strém provoguent une sensation d’odeur cam-
phrée, mais quant a dire comment se déve-
loppe le phénoméne de la sensation olfac-
tive, la pluralité des hypothéses avancées
(voir schéma ci-contre) montre que l'accord
sur ce point ne s'est pas encore fait entre
spécialistes.

Le témoignage d’'Helen Keller ne doit pas
étre pris a la légeére. Sans aller jusqu’a ad-
mettre I'existence d'une «odeur de musique »
on ne peut guére contester que chez I'homme
civilisé I'odorat s’émousse jusqu’a la presque
compleéte désuétude. De nos cing sens, c’est
celui dont nous nous passons le plus aisément,
ce qui nous incline a fantastiquement sous-
évaluer ses possibilités. Commencons donc
par rappeler quelques faits montrant ce que
peut étre l'olfaction dans le monde animal.

?’{mﬂ (0

Le Russe Frolov a pu évaluer 4 un demi-
million le nombre des odeurs qu'un chien est
capable de distinguer entre elles!. Selon le
méme auteur, 'homme, et encore a condi-
tion d’étre longuement entrainé, peut en dis-
tinguer quelques millions seulement, Un au-
tre Russe, N.M. Mysnikoy, a étudié en 1958

les dilutions record identifiées par le chien
de I'Institut Pavlov ou il travaille *. Nous ver-
rons plus loin qu'une interprétation littérale
de ses mesures est peu vraisemblable. Voici
néanmoins les chiffres obtenus. Le Phynol
(qui est un monophénol contenu dans 1es-
sence de thym) est décelé jusqu’aux dilu-
tions de 10-*° grammes par litre d’eau (rap-
pelons que 10-*° est le centiéme de milliar-
diéme de milliardiéme). L’acide acétique est
décelé jusqu’aux dilutions de 10! et 'am-
moniac jusqu’aux dilutions de 102* gramme

(1) Frolov : Technika Molodezhi, vol. 27, N© 12, 1959

(2) W. McCartney : Olfaction and odours, Springer
Verlag, 1968

L'HYPOTHESE DES VIBRATIONS

Molécules
de la \ N Cellule
substance N
odorante §
vz Influx

Vibration
de la
molécule -
provoquant
I'excitation

du nerf

/7 Epithélium de la
mugqueuse olfactive
montrant les cellules

\ et leur innervation

« L'odeur est la réponse des nerfs de |'épithélium
olfactif aux vibrations moléculaires. Chaque subs-
tance pure a sa fréquence. Cette fréquence peut étre
telle qu’elle entre en résonance avec les molécules
des terminaisons nerveuses, ou au contraire trop
haute ou trop basse pour que la résonance se pro-
duise. La diversité des odeurs correspond a I'excita-
tion de cellules différentes ayant un spectre de ré-
sonance différent. » (D'aprés Ungerer et Stoddard:
Odorer value analysis 1922). Cette théorie a été per-

fectionnée depuis par Narodny, Beck, Miles, etc. Sa
forme la plus élaborée est encore soutenue actuelle-
ment notamment par Dyson et surtout R.H. Wright
et D.E. Hendrix: Odour and molecular vibrations,

Nature n® 209, p. 571 (1966). Les principales objec-
tions a la théorie vibratoire, développées notamment
par Young, Pletcher et Wright (Science n° 108, 1948)
se référent & l'étude du spectre infra-rouge des
substances odorantes. Les «vibrations olfactives »
postulées se situeraient en effet dans linfra-rouge.
Or, on constate que des substances peuvent avoir la
méme odeur bien que leur spectre respectif soit dif-
férent (c'est le cas de l'alcool butylique et de son
deutéroxyde) ou au contraire avoir des odeurs diffé-
rentes pour un spectre infra-rouge identique, comme
c'est le cas de nombreux composés a formule spécu-
laire (levogyre et dextrogyre).
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par litre. En d’autres termes, un dé a coudre
d’ammoniaque dans un milliard de kilométres
cubes d’eau serait encore senti et reconnu par
le chien.

Il semble cependant que les champions de la
sensibilité olfactive ne soient pas les chiens,
mais bien certains insectes. On connait en
particulier la performance toujours citée du
papillon Arctias Selene, capable, d’aprés
Mell, de sentir sa femelle a onze kilomeétres
de distance. Si I'on songe que les glandes
responsables du parfum ainsi décelé sont a
peine visibles a I'ceil nu, il faut admettre
qu’Arctias Selene serait sensible a des dilu-
tions atteignant celles que 'on refuse géné-
ralement de prendre en considération en ho-
méopathie, et qui sont de l'ordre de quelques
molécules de parfum par métre cube d’air.
C’est ici que I'on touche du doigt le probléme
de lolfaction : car méme en admettant que
ces quelques molécules puissent étre repé-
rées, encore faut-il que I'insecte reconnaisse le
gradient de dilution, c’est-a-dire qu’il soit ca-
pable de sentir dans quelle direction la den-
sité tend & augmenter et dans quelle a dimi-
nuer, de fagon a localiser la source.

Les expériences de Mell (1922) ont été dis-
cutées et devraient sans doute étre reprises,
mais tous les entomologistes admettent chez
les insectes une sensibilité olfactive qui, se-
lon I'expression de Chauvin 3 « défie I'imagi-
nation », Labonnefon expérimentait un jour
sur une femelle de Grand Paon de nuit. Im-
portuné par l'affluence des maéles, il ferma
la fenétre de son laboratoire. Ayant, quelques
minutes plus tard, entendu du bruit dans un
vieux poéle éteint qui se trouvait 13, il ota le
couvercle et vit s'envoler un essaim de males
qui avaient repéré de lextérieur la présence
de la femelle par la cheminée et avaient re-
monté par la et par le long tuyau de poéle le
gradient de 'odeur jusqu’a sa source.

Les performances olfactives du chien sont
néanmoins les mieux connues, parce qu'elles
sont observées depuis plus longtemps: les
premiéres expériences véritablement scienti-
fiques sur le flair du limier datent en effet
du milieu du siécle dernier ? Dés 1887 le na-
turaliste anglais Romanés confirmait scienti-
fiquement la plupart des prouesses depuis
toujours attribuées par les chasseurs a leurs
chiens. Ses expériences, reprises depuis de
cent facons différentes, demeurent classiques.
Romaneés habitait alors une campagne semée
de bosquets, de taillis et de boqueteaux ou il
. pouvait se dissimuler pour suivre les libres
évolutions de la chienne qui lui servait de
cobaye.

— Un jour, dit-il, je rassemblai onze hommes

(3) Pr. R. Chauvin :
1956, p. 569
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que jalignais derriére moi en file indienne et
qui se mirent & marcher en prenant chacun
bien soin de mettre leurs pieds dans les
traces du précédent. Tous marchaient donc
sur mes traces. Aprés avoir ainsi progressé
pendant quelques centaines de metres, je
tournai a droite suivi par les cing premiers
de mes acolytes, tandis que le septieme tour-
nait 4 gauche suivi par les cinq derniers.
Aprés avoir progressé dans des directions
opposées pendant encore plusieurs centaines
de métres, les deux files ainsi formées se
cachérent et la chienne fut lichée au point

L'HYPOTHESE DES «SITES»
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L’ADSORPTION

L'odeur est la réponse des nerfs a |'adsorption des
molécules odorantes par la membrane olfactive,
Cette membrane présente des « sites » correspon-
dantatoutes les formes des diverses molécules odo-
rantes et chaque correspondance définit une odeur.
J.F. Amoore : Sensory analysis of odour qualities in

terms of the stereochemical theory (J. Food. Sci.
n® 31 1966). Le Pr Le Magnen a souligné I'une des
faiblesses de cette théorie en montrant que ]es
corps inodores ne sont apparemment pas moins
sujets a adsorption gue les substances odorantes.

de départ de la piste commune, avant le
point de divergence. Elle se langa sur-le-
champ sur nos traces, dépassa de quelques
meétres la bifurcation, revint sur ses pas et
prit sans hésitation 'la piste qui tournait &
droite (note : la chienne était dressée a suivre
son maitre, cest-a-dire Romanés lui-méme).
J’avais pourtant placé en derniére position le
garde-chasse qu’elle connaissait bien et dont
elle suivait régulierement la piste en 'absence
de la mienne. Mais son odeur ne cacha pas la
mienne pourtant recouverte par onze autres.
Cette expérience soulevait plusieurs ques-
tions. D’abord, était-ce bien l'odeur de la




Photn Sacana

Photos Atlas

Un hectare de prébois est comme une gare de
triage ol cent mille rails invisibles plus ou moins

«rouillés» s’entrecroisent: traces de cerfs, de
mulots, de bécasses, etc., qui s'entrecroisent.

piste que suivait la béte ? N’était-ce pas plu-
tot une odeur plus diffuse en provenance du
corps entier ? Pour le savoir, Romaneés chaus-
sa les bottes d’'un étranger : la chienne ne
montra aucun intérét, Il chaussa des bottes
neuves : méme absence de réaction. Clest
donc bien, estima-t-il, 'odeur des pas qui est
en cause. Pour en étre sir, Romanés se pro-
méne dans la campagne pieds nus. Et 13, sur-
prise : la chienne est incapable de recon-
naitre I'odeur de son maitre !

Comment interpréter ce résultat paradoxal ?
Romanés plus soucieux d’établir sa fameuse
échelle du psychisme animal (maintenant

bien oubliée), ne poussa pas plus loin ses ex-
périences et I'on en resta la pendant plusieurs
dizaines d’années malgré la création a Gard
d’une fameuse école de chiens policiers et
celle, en Angleterre, d’'une association d’éle-
veurs de chiens de pistes, organismes plus
orientés vers les résultats que vers la recher-
che. C’est cependant un peu avant la pre:
miére guerre mondiale qu'un Anglais, Brough,
fit une observation intéressante : par « temps
favorable » (mais il ne put établir clairement
pourquoi certains temps 'étaient), un chien
de piste peut suivre la trace a plus de qua-
rante metres sous le vent, ce qui implique
une forte diffusion atmosphérique des subs-
tances de marquage, quelles gu’elles soient,
et quelle que soit la nature du marquage.
C’est vers les années 1920 qu’entre en scéne
I'un des plus ingénieux amateurs de chiens
limiers, ’Allemand Konrad Most, qui diri-
geait alors a Griinheide I'école d’entraine-
ment des chiens de la Police.

Most qui n’avait pas peur des idées auda-
cieuses, commenca par se demander si le fait
que le chien suive la piste « au nez » consti-
tuait une preuve suffisante du caractére ol-
factif de ses performances. N’y avait-il pas
la en réalité quelque sens inconnu qui, bien
que localisé dans le nez, se fonderait sur un
phénomeéne physique différent de celui (quel
qu’il soit) qui excite 'odorat ?

Pour répondre a cette question, il construisit
une roue métallique de vastes dimensions sur
la circonférence de laquelle il fixa des
« pieds » en bois, en cuir, en toutes sortes de
matériaux et méme en verre. Cette roue qui
avait a peu prés le poids d'un homme et que
I'on pouvait purifier de toute odeur par la
chaleur et la stérilisation, fut lancée sur des
pentes et produisit des pistes exactement
semblables aux pistes humaines, mais inodo-
res ou tout au moins dépourvues de toute
odeur animale ou organique. Most constata
que les chiens suivaient sans hésitation les
vagabondages rustiques de son étrange ins-
trument. Au cours d'un autre type d’expé-
riences, il montra que ses bétes suivaient
avec une égale facilité des pistes tracées a
I'aide de trés longues échasses stérilisées et
désodorisées.

Compte tenu de l'incroyable sensibilité du
chien, Most voulut se garantir contre la pos-
sibilité d’un repérage olfactif indécelable par
I’homme et créer des pistes indubitablement
olfactives mais sans contact. Il imagina dans
ce but de faire circuler un homme sur une
chaise pendue 4 un céble a faible distance du
sol. Le chien suivit la piste de 'homme jus-
gu’'au moment o celui-ci grimpait dans sa
chaise, puis tournait en vain, incapable de
suivre I'odeur répandue.
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Expérience n° 1 ¥4
Onze hommes marchent en file indienne

derridre le maitre (M), chacun prenant soin

de mettre ses empreintes dans celles du précédent.

Aprés avoir progressé de 100 méatres, la file se divise

en deux groupes qui poursuivent leur marche 'un vers la droite,
I"autre vers la gauche, sur encore 100 m de distance.

Les hommes se cachent et le chien est laché...

(voir ci-dessous les 4 solutions).
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Si le maitre chausse:

les bottes d'un

Ses propres chaussures... des bottes neuves.., autre homme... marche pieds nus...
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le chien: trouve son maltre ...reste indifférent. ..reste indifférent ...reste indifférent
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(7 Une roue métallique
sur laquelle sont fixées des semelles
de toute nature (bois, cuir, verre, etc...)
dévale une pente. Le chien suit la piste
quels que soient les matériaux utilisés,
méme stérilisés et désodorisés.

Expérience n° 7
Hypothase. Les odeurs se superposent et les « cocktails » divergent. Le pas
du maitre qui vient de traverser de la menthe sent aussi la menthe.
trace de poussiére odeur de menthe ode:
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fossé od crolt de la menthe
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Expérience n° 3
Un homme s’avance jusqu'en A,

suis se fait porter sur une chaise suspendue...

...Pour le chien [a
piste s'arréte en A.

i 2
A

o
"ul\lh

0 A

Expérience n° 4

D’entre mille cailloux
de la gréve, le chien sait
reconnaitre celui qu’a lancé la
personne dont il a flairé les mains.
Si le caillou est désodorisé,
le chien ne trouve pas.

Expérience n° 5
¥ Ls chien peut suivre I'invisible piste

ze constitue le passage d'un courant

Quant le courant s'arréte,
‘2 chien s‘arréte.

ns un fil électrique disposé sous le plancher...

Expérience n°® 6
Top secret militaire:
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Mais alors que signifient les mesures
de Myznikov ? I faut ici prendre conscience
de ce qu’est réellement le milliard de kilo-
metres cubes d’eau ot les chiens de I'Institut
Pavlov seraient capables de déceler la pré-
sence dun dé a coudre d’ammoniaque : la
surface des océans étant d’environ 365 mil-
lisns de kilométres carrés, ce volume est de
lordre de celui de toute I'eau terrestre. On
peut done, semble-t-il, avancer sans excessive
audace que méme si le chien s’avérait capa-
ble de la performance consistant a déceler le
jet d'un dé a coudre d’ammoniaque dans
I'eau des océans, aucune mesure ne pourrait
mettre ce talent en évidence. Les dilutions
a 10-** définissent done, semble-t-il, une ma-
nipulation illusoire dans le cadre des mesu-
res ayant une signification expérimentale,
sauf a admettre I'intervention d'un autre phé-
noméne, tel que la mystérieuse « activation »
postulée par les théoriciens de I'homéopa-
thie et contestée par leurs adversaires.

Les expériences de Most et celles de Brough
ne paraissent donc conciliables que si I'on
admet, pour expliquer le flair du chien, I'in-
tervention d'un mécanisme autre que 1'odo-
rat, quoique sans doute conjugué avec lui.

Dans ce cas les mesures de Myznikov au-
raient comporté un invisible artefact d'un
ordre de grandeur trés supérieur au peu vrai-
semblable 10-*%, hypothése qui, précisément,
prend un certain poids a I'examen d’autres
expériences sur les dilutions limites faites en
Hollande par Buytendijk.

Ce chercheur renommé, I'un des fondateurs
de la nouvelle psychologie animale, s’efforce
toujours de ne proposer 4 ses animaux que
des problemes familiers, conformes aux cir-
constances de leur vie quotidienne. L'une de
ses meilleures expériences consiste tout sim-
plement a jeter un caillou et a dire : « Rap-
porte », Ce jeu qui, on le sait, passionne tous
les chiens, Buytendijk ne le diversifie que du
coté de I'expérimentateur, s’abstenant de tou-
te complication propre a déconcerter 1'ani-
mal. Il commence par constater que le chien
sait toujours retrouver le caillou. méme
quand celui-ci est pris au hasard parmi les
galets d'une plage et rejeté parmi les mémes
galets a la seule condition d’avoir préalable-
ment flairé les mains de celui qui le jette.
Si le caillou est stérilisé et désodorisé, le
chien ne le trouve pas,

C'est ici que Buytendijk commence d’expéri-
‘menter les dilutions : le caillou est reconnu
si on l'effleure avec de l'eau contenant du
sel (Cl Na) & un pour dix mille, de 'odiofor-
me (CH 13) & un:pour quatre millions, de
I'acide sulfurique a un pour dix millions. Il
s’agit cette fois de dilutions raisonnables : un
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Shopping en ville: pour la gent canine, le plaisir
des découvertes et I'éveil des curiosités ont pour
étal des myriades de molécules olfactives... mais
ol sont les pistes d'antan ?

pour dix millions cela signifie un gramme
pour dix tonnes, ou, puisqu’il sagit d’eau,
d’'un dé a coudre dans dix métres cubes.
Buytendijk fut le premier a souligner, au ter-
me de ces expériences, que les performan-
ces réalisées par l'animal varient avec cer-
tains facteurs psychologiques (intérét de 'ani-
mal, satisfaction, désir de réussir et de plaire
a son maitre) immensément plus qu’avec les
facteurs strictement physiologiques, du moins
avec reux que 1'on peut mesurer.

Cependant, on doit admettre que souligner
I'importance des facteurs psychologiques ne
résout pas le probléme du pistage en défini-
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tive, il faut bien en effet qu'un sens quel-
congue intervienne. Lequel 7

Le successeur de Most a la direction de
I'école de Griinheide, J. Hansmann, a voulu
dresser le bilan de ce que l'on sait sur les
performances empiriques du limier. D’un
Oté souligne-t-il, 'animal reconnait un objet
touché par son maitre, méme de nombreuses
heures aprés. Mais d'un autre coté, il ne re-
connalt pas son maitre nu, ni la piste tracée
par ses pieds nus (2 moins d’un apprentis-
sage). Il prend un étranger portant les véte-
ments de son maitre pour son maitre lui-
méme jusqu'da ce que le son de sa voix le
détrompe. Il traite en étranger (et méme at-
tagque) son maitre portant les vétements d’'un
étranger. Il protége l'étranger portant les
vétements de son maitre contre ce dernier
s'il est nu. « Tous ces faits, écrit Hansmann,
montrent qu’il est difficile de croire que ce
que reconnait le chien serait I'odeur corpo-
relle imprégnant les habits. » Sur la piste,
poursuit le chercheur allemand, le compor-
tement du chien n’est pas moins énigmati-
que, Trois pistes tracées par une méme per-
sonne 4 quelques minutes d'intervalle et s'en-
trecroisant en tous sens, sent per¢ues comme
trois pistes différentes : I'une d’'elles, le chien
la sent correctement jusqu’'au bout sans se
laisser troubler par les deux autres. Un objet
déposé sur une de ces pistes par un tiers est
«reconnu » par 'animal comme §’il avait été
touché par l'auteur de la piste. Toutes ces
observations semblent bien a la foi suggérer
fortement et réfuter la nature olfactive du
stimulus qui guide le chien pisteur, comme
si des facteurs de nature différente interve-
naient.

Les travaux des plus célébres chercheurs
ayant examiné ce probléme vont nous faire
pénétrer un peu plus avant dans ce mystére
du chien. Ces deux chercheurs sont Rudolf
et Rudolfine Menzel, un ménage allemand
(maintenant israélien) qui semble n’avoir eu
d’autre passion que I'étude de notre compa-
gnon a quatre pattes, Leurs premiéres publi-
cations datent de 1928 et n’ont été interrom-
pues que par la guerre.

Pour les Menzel, l'essentiel du processus
psychologique dont le chien est a la fois 'ac-
teur et I'objet au moment ou il suit une piste
se déroule a un niveau de conscience subli-
minal (¢’est & ma connaissance la seule 1é-
férence a de telles distinctions entre les ni-
veaux de conscience dans la psychologie ani-
male). Le raisonnement avancé par ces au-
teurs et ces expériences sur lesquelles ils sap-
puient pour démontrer leur assertion sont
d’une logigque convaincante.

Tout d’abord, remarquent-ils, si I'on essaie
d’obtenir d'un chien qu’il reconnaisse I'auteur

d’une piste, on constate que le succes est in-
certain. C’est parfois le succes, parfois I'échec.
Si I'on compare ensuite entre elles les pistes
permettant I'identification et celles qui ne la
permettent pas, on fait une seconde constata-
tion d'une grande simplicité ; le chien recon-

nait toujours 'auteur de la piste a la seule.

condition gu’elle ait au moins de 600 a 800
meétres de long. C'est done que I'image (olfac-
tive ou autre) de celui qui traga la piste ne
prend consistance dans la conscience de I'ani-
mal qu'au bout d’un certain temps. Mais ce
temps est en réalité de I'espace. et plus exac-
tement, il est la succession et la répétition de
chacune des empreintes de pas. Et puisqu’il
faut environ 800 de ces empreintes pour
créer une réalité consciente, on doit admettre
selon I'expression méme de Menzel, que « la
sensation de chaque empreinte est sublimi-
nale. »

Mais s'il en est ainsi, le chien qui découvre
une piste et qui se met a la suivre est un étre
bien intéressant et singulier, puisqu'il obéit
et parfois avec quelle passion! — a des
motivations n’atteignant pas le niveau de la
pleine conscience. Dans le cas du chien chas-
seur qui se lance sur la piste d'un animal,
peut-étre le stimulus subliminal éveille-t-il sur
le champ en lui, préexistant dans sa mémoire,
le souvenir de I'animal. Mais il n’en demeure
pas moins que si les Menzel ont raison (et
I'on ne voit guére la faille de leur raisonne-
ment), le chien qui se lance sur une piste
obéit & un automatisme de méme nature que
ceux qui nous étonnent tant dans les phéno-
meénes d hystérie et d’hypnose : il est, au sens
objectif du mot, en transe. Et quand on se
rappelle tous les faits bizarres susceptibles de
surgir de tels états, on se prend a regretter
que les Menzel, du moins & notre connais-
sance, ne soient pas encore intéressés aux
prouesses de retour au gite étudiées aux
Etats-Unis par Pratt, comme celle de ce chien
cité par Wallace qui, transporté par train de
Menton a Vienne, en Autriche, dans une cais-
se close, s’échappa dés l'arrivée et rentra sur
le champ a Menton.

En affirmant que le chien retourne a son
gite guidé par le seul odorat, Wallace re-
tombe dans les invraisemblances de Myzni-
kov, méme si 'on préte 4 I'animal une mé-
inoire absolue et la jouissance d'une sorte
d’univers intérieur structuré sur les odeurs. Si,
en effet, les traits visibles d'un paysage pré-
sentent la permanence des structures spatiales,
il n’en va pas de méme du monde des odeurs
qui est en perpétuelle métamorphose.

Ces objections soulignées par de nombreux
chercheurs trouvent une application particu-
lierement frappante dans le probléme du gra-
dient dont il était question au début de cet
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article. Les chasseurs croient généralement
que si leur chien prend la piste dans le bon
sens, c’'est qu'il reconnait la direction on
Fodeur va croissant en intensité, Il est yrai
que certains puissants effluves peuvent per-
mettre la perception d’une telle différence,
surtout quand il s’agit de gros gibiers épuisés
de sueur ou perdant leur sang. Mais d’innom-
brables expériences (notamment celles de
Most et des Menzel) montrent que le chien
sait prendre convenablement la piste, méme
quand la perception d'une différence est ex-
clue. L’Ameéricain Johnson a méme pu mon-
trer que si 'on veut chiffrer Uhypothétique
gradient en tenant compte des données ob-
jectives de diffusion gazeuse, on aboutit a
trouver que le chien pourrait prendre la piste
a contre sens chaque fois que le gibier court
beaucoup plus vite que lui, ce qui est géné-
ralement le cas pour le liévre par exemple.
Dans ce cas, en effet, le gradient est négatif
dans les deux sens, puisque le chien ne va
pas assez vite pour neutraliser 'affaiblisse-
ment de I'odeur dii au temps écoulé.

Mais alors, comment le chien s’y prend-t-il ?
Johnson, qui pourtant ne croyait guére a I'ex-
plication olfactive du flair, a lui-méme pro-
posé une hypothése aussi simple qu’ingénieu-
se, encore quaucune expérience n’en ait jus-
quiici apporté la démonstration irréfutable.
Supposons, dit-il, un homme qui se proméne
dans la campagne. 1l suit d’abord un che-
min, puis enjambe un fossé ot croit de la
menthe, traverse un champ de colza, pénétre
dans un bois de pin et arrive dans une prai-
rie. Supposons que le chien découvre la piste
dans le champ de colza, que sentira-t-il ? Le
colza, la menthe du fossé, la poussiére de la
route. Dés lors, il lui suffit, pour reconnaitre
le sens correct, de prendre la piste dans n’im-
porte quelle direction ; s’il tombe sur la men-
the, le voila averti qu’il se trompe, puisqu'’il
percevait déja cette odeur dans le champ
de colza. §’il tombe sur le bois de pins, tout va
bien, puisque la piste, jusque-la, ne sentait
pas le pin. L’hypothése de Johnson (exposée
avant lui plus sommairement par Cobb) rend
méme compte ‘du repérage infaillible de la
roue et des échasses inodores de Most, Tout
inodore qu'elle était au départ, la roue du sa-
vant allemand n’en véhiculait pas moins en-
suite les odeurs contractées au passage sur
son parcours. A son nieme tour, elle impri-
mait sur le sol des odeurs recueillies tout au
long des (N-1) premiers tours et ce, dans I'or-
_dre du parcours.

Si cette hypothése n’a pas été jusqu’ici défi-
nitivement démontrée, du moins rend-elle
compte d’'un manége que les chasseurs con-
naissent bien et qu'ils observent presque a
chaque sortie : le chien, quand il hésite, re-
tourne sur ses pas, comme se disant:
« Voyons, cette odeur que je sens-la, 'ai-je
sentie tout a 'heure ? » Et la joie qu’il mon-

86

tre au moment de reprendre sa course dans
la direction primitive semble bien vouloir
dire : « Mais oui ! C’est bien ¢a ! »
Cependant, il faut admettre aussi que ce
schéma laisse de nombreux faits sans expli-
cation. Par exemple, comment le chien s’v
prend-il pour reconnaitre la bonne direction
dans le cas d'un milieu homogéne ? Au mi-
lieu d'un vaste champ de blé o ne poussent
que des épis, tout repére différentiel semble
faire défaut. et pourtant la direction correcte
est identifiée sans difficulté. De méme sur
un gazon artificiel non différencié. Et que
dire surtout des cas fréquents dans la cam-
pagne, ou des repéres symétriques devraient
supprimer toute différence entre ce qui est
en avant et ce qui est en arriére ? Un champ
de colza se trouve fréquemment entre deux
champs de betteraves. Comment le chien dis-
tingue-t-il les betteraves d’amont des bette-
raves d’aval ? :

Et enfin, la théorie de Cobb-Johnson reste
muette sur les moyvens par lesquels le chien
identifie le traceur de la piste et sur tous les
paradoxes mis en évidence par les Menzel,
Most et de nombreux autres chercheurs. Tou-
tes ces difficultés suggérent que, méme si le
repérage différentiel est utilisé par le chien,
ce procédé ne constitue pas, si 'on peut dire,
son dernier mot ? Les recherches que nous
citerons pour conclure donnent la mesure de
ce que l'on ignore encore et du probléme
posé par le flair animal.

Il y a quelques années, I'armée voulut étu-
dier une éventuelle utilisation du chien pour
la détection des mines. Des recherches furent
engagées a cet effet dans I'un des labora-
toires de physiologie les plus renommés de

France. Et 'on constate entre autres choses’

que les chiens sont capables de suivre «au
nez » un courant électrique | Un fil était dis-
posé sous un plancher, tragant une piste invi-
sible. Le chien, sur le plancher, suivait la
piste, quand le courant passait. Il la perdait
quand le courant était coupé. Nous ignorons
jusqu’ont ces expériences discrétes ont été
poussées, et sans doute devraient-elles étre
refaites de diverses fagons pour acquérir va-
leur de preuve. Comme les mesures de Mys-
nikov elles, impliquent pour le moins la pré-
sence d'un artefact indécelable sur la base
des explications purement olfactives : méme
si ce n'est pas un courant électrique que dé-
tecte le nez du chien, I'expérience semble
bien montrer que la détection s'opére en
I'absence de toute odeur, A quel type de phé-
nomeéne physique faudrait-il alors se référer ?
Poser. cette question, ¢’est s'interroger sur la
nature ultime du stimulus olfactif. Actuelle-
ment, les spécialistes balancent entre les trois
théories de I'équilibre enzymatique des cel-
lules olfactives, de I'adsorption et des vibra-
tions. Mais ceci est une autre histoire.

Aimé MICHEL
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distinguent les individus d’'une méme

espece, la distinction entre males et
femelles est du plus grand intérét pour la
plupart des gens ... » i
Avec cet humour trés britannique, & moins
qu’il ne soit inconscient, commence I’article
ot le Dr Ursula Mittwoch, du Galton Labo-
ratory (University College, Londres), spécia-
liste du probléme, vient de proposer une
nouvelle théorie de la détermination du
sexe (1).
Malgré les apparences, en effet, la question
n’est pas claire : I'existence d'une gamme 2
peu prés continue d’'états intermédiaires
pourrait suffire a I'indiquer. Certes, le méca-
nisme fondamental est connu. Dans 'espéce
humaine, par exemple, toutes les cellules
possedent 22 paires de chromosomes iden-
tiques (dits autosomes), plus deux chromo-
somes dits sexuels : XX chez la femme, X et
Y chez 'homme. Seules, les cellules germi-
nales, produits de la méiose (ou division ré-
ductrice) n’en possédent que la moitié : soit
22 autosomes, plus un chromosome sexuel,
qui est donc nécessairement X dans 'ovule,
mais peut étre X ou Y dans le spermatozoide.
La fécondation du premier par le second re-
constitue le nombre total en donnant un
ceuf, femelle si le spermatozoide était X,
méle s7il était Y. Il v a états intersexués lors-
gquun accident survenu au cours de ce pro-
cessus entraine des aberrations chromosomi-
ques, dont les formules peuvent étre trés va-
riées : X0, XXY, XXX, XXXY, etc.
Mais quel est exactement le role respectif de
ces chromosomes sexuels ? La question se
pose du fait, notamment, de deux observa-
tions :
® dans les cas de constitution chromosomi-
que anormale, il suffit qu'un chromosome Y
soit présent pour que l'individu se mascu-
linise, méme s’il y a deux, trois ou quatre
chromosomes X. En son absence, en revan-
che, Torganisme sera féminin (ou neutre)
méme si 'on n’a qu’un chromosome X. L ac-
tion « virilisante » du chromosome Y semble
donc trés déterminante.
® A un stade ultérieur, le testicule embryon-
naire exerce une influence décisive sur le dé-
veloppement sexuel. S’il est présent. des ca-
ractéres méiles apparaitront. Si l'on enléve,
au contraire, les glandes primordiales avant

D e toutes les différences génétiques qui
«

En se «radiographiant» eux-mémes, les chromo-
somes révélent certaines de leurs différences:
notamment dans la rapidité avec laquelle ils répli-
quent leur ADN. Les chromosomes hétérochro-
matiques, ol cette réplication se produit plus tard
que dans les autres, apparaissent marqués de
points noirs. Entouré d’'un cercle, le chromosome
X de répliquage tardif apparait de facon trés
nette. (Le caryotype est ici, celui d'une femme
possédant une formule chromosomique anormale,
mais n’affectant pas le sexe.)

qu’elles se soient spécialisées, (stade de la
« gonade » indifférenciée) I'apparence sera
féminine, quel que soit le sexe chromoso-
mique. ‘

D’ott le schéma généralement proposé : le
chromosome Y porterait un ou plusieurs gé-
nes qui commanderaient la différenciation de -
la gonade en testicule. Et celui-ci, 4 son
tour, sécréterait les hormones qui « virilise-
raient » lorganisme. Mais si le second mé-
canisme est prouvé, le premier n’est qu’une
hypothése.

Et que penser du chromosome X ? Lui at-
tribuer un role exactement paralléle, mais
féminisant, n’est pas possible puisque :
d’'une part, les méles possédent aussi un fel
chromosome ; d’autre part, des formules
anormales comme XXXY, ou méme XXXXY.
donnent des individus de type masculin.

Le sexe des mouches

Ce genre de probléeme séclaire parfois en
étudiant d’autres espéces, ot I'expérimenta-
tion est plus facile que chez 'homme. Chez
la mouche du vinaigre, par exemple, ou dro-
sophile, animal favori des généticiens, le
chromosome Y assure la mobilité du sperme
mais ne semble pas nécessaire a la différen-
ciation sexuelle. Celle-ci dépend du rapport
entre le nombre des chromosomes X et celui
des autosomes : en présence d’'un ensemble
normal d’autosomes (*) un X détermine un
male, et 2 X une femelle. On I'explique en
admettant que les autosomes portent une sé-
rie de génes masculins et les chromosomes X
des génes féminins. Les proportions respec-
tives des deux groupes détermineraient le
sexe de lindividu et, éventuellement, (dans
les cas d’anomalies) des états intersexuels.
C'est la théorie de la « balance génétique ».
Peut-on l'appliquer 4 'homme ? On s’y est
d’ordinaire employé, mais selon différents
modeéles, dont la variété traduit plutét une
incertitude persistante. A d’hypothétiques
genes « males » situés sur Y, on fait répondre
d’hypothétiques génes « femelles » situés
sur X, voire sur les autosomes. Mais aucun
d’eux n’a pu étre identifié, pas plus que les
facteurs « sexualisants » dont ils gouverne-
raient la synthése. Bien plus: si I'on con-
nait sur le chromosome X des génes « liés au
sexe » (ceux, par exemple, dont l'altération
provoque le daltonisme ou I’hémophilie) on
n'a pu, jusqu’ici, en trouver aucun sur le
chromosome Y.

On a constaté cependant que tous les chro-
mosomes sexuels ne possédaient pas les mé-

(1) Ursula Mittwoch : Do Genes determine sex ? in
« Nature », 1er février 1969,

(2) C’est ¢ nombre dit « diploide », le nombre contenu
dans les cellules germinales, égal 4 la moitié. étant dit
« haploide ». Et I'on parle d’individus « polyploides
(triploide, tétraploide, etc.) lorsqu’il y a plus d’une
paire de chaque chromosome.
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mes propriétés. A lexamen cytologique,
lorsqu’on les colore de maniére appropriée,
un des deux chromosomes X de la femme
présente un cycle de condensation différent
de celui des autosomes, (et du second chro-
mosome X) et forme dans le noyau ce gu’on
appelle la « chromatine sexuelle » (ou cor-
puscule de Barr). L’autoradiographie (%) in-
dique d’autre part que, dans le méme chro-
mosome, la duplication de 'ADN se pro-
duit plus tard que dans les autres. Un tel
chromosome sera dit « hétérochromatique »,
celui qui se comporte comme les autosomes
étant dit « euchromatique ».

Chez '’homme, I'unique chromosome X est
euchromatique ; le chromosome Y est hété-
rochromatique.

Dans les cas anormaux, enfin, tous les chro-
mosomes sexuels, sauf un X, sont hétérochro-
matiques : cela, en présence ou non de
chromosome Y et que l'individu paraisse
méile ou femelle. Un sujet XO par exemple,
sera féminin, (syndrome de Turner) et son
chromosome X euchromatique. Un sujet
XXXXY (variante du syndrome de Klinefel-
ter) sera masculin, avec un X euchromatique

(3) Le procédé d’autoradiographie consiste & « marquer »
les cellules avec un isotope radio-actif et a exposer la
culture ainsi préparée a une pellicule radio-sensible.

et 3 X hétérochromatiques (de méme que
I'Y). Et un sujet XXXX sera féminin, avec
lui aussi un X euchromatique et 3 hétéro-
chromatiques.

Ces observations ont conduit a préciser I'idée
de dosage, ou de compensation génétique.
Puisque tous les individus, normaux ou anor-
maux, ont un, et un seul, X euchromatique,
on peut penser que ce chromosome est né-
cessaire, et suffisant, pour « balancer » un
ensemble normal (diploide) d’autosomes.
Mais cela n’éclaircit ni le role du second X,
ni, surtout, celui du chromosome Y. D’au-
tant plus que I’hétérochromatine (ou I'hété-
chromatinisation) parait liée a4 labsence de
génes (ou A leur inactivation). Certes, on
pourrait admettre que le deuxiéme X, étant
génétiquement superflu (%), se trouve inac-
tivé, de méme, éventuellement, que tous les
X surnuméraires. Mais quid du chromosome
Y, dont leffet est si fortement virilisant ?

A la recherche des génes

Paradoxalement, ce sont peut-étre les suc-
cés mémes de la théorie génétique qui ont
obscurci la question. Depuis leur décou-
verte, les chromosomes ont été congus, en
termes mendeliens, comme un ensemble de
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genes dont chacun, a travers la fabrication
d’'une protéine, détermine un caractére. La
précision des «cartes» qu'on a pu ainsi
dresser, pour la drosophile par exemple, I'ex-
plication de ce mécanisme qu'a donnée la
biologie moléculaire, ont fait un peu négli-
ger une autre idée: que des régions.éten-
dues des chromosomes, voire des chromoso-
mes entiers (qui, de toute fagon, ne sont pas
seulement des segments d’ADN) pourraient
avoir une action spécifique, non formulable
en termes mendéliens,

L’un des plus récents modeéles proposés dans
cette perspective est celui du Dr J.-L. Ha-
merton (7).

En bref: I'X euchromatique, commun aux
deux sexes, porterait aussi bien le géne struc-
tural du testicule que celui de I'ovaire, mais

(4) Il apparait que l'euchromatisme est indispensable &
la transmission des informations que porte le chromo-
some XN, c’est-a-dire celles des gones « liés au sexe ».
Chez la femelle, I'hétérochromatisation de autre inter-
viendrait t6t dans Pembryon et au hasard, de, telle sorte
que le X actif pourrait étre aussi bien celui qui vient
du pére que celui fourni par la mére. Mais lorsqu’un
des deux X c¢st anormal, c'est toujours lui qui est
inactivé (hétérochromaticque). Sur le chromosome Y. on
I'a dit. on n’a pu découvrir de génes « liés au sexc ».
(3) De la Paediatric  Research Unil, Guy’s Hospital
Medical School (Londres). cf. Significance of chromo-
some derived heterochromatin in. mammals - « Nature »
31 aoit 1968

le seul géne opérateur de ce dernier. Les
chromosomes  hétérochromatiques agiraient
comme  « centres de contrdle » : le second
X, chez la femme, pour parfaire le dévelop-
pement de I'ovaire ; 'Y, chez 'homme, pour
déclencher, sur I'’X euchromatique, le géne
du testicule (et inhiber celui de I'ovaire).
Ainsi s’expliquerait, notamment :

® qu'un sujet XO (Turner) soit féminin, mais-
presque toujours stérile. L'X euchromatique
sutfit a transformer la gonade en ovaire,
mais I'absence d’X hétérochromatique para-
lyse son évolution normale.

® Qu'un sujet XXY (Klinefelter) soit mascu-
lin mais également stérile. Un seul Y suffit
a transformer la gonade en testicule, mais
I’X supplémentaire, hétérochromatique, per-
turbe son développement. ;
Le modéle s'inspire de I'idée, mise en avant
par Barry Commoner, que les chromosomes
peuvent agir de deux maniéres : 1) dans leurs
régions euchromatiques, par le moyen de
genes mendéliens qui ont des effets biochi-
miques spécifiques, ¢’est-a-dire d’ordre quali-
tatit, 2) dans leurs régions hétérochromati-
ques, en controlant certains processus mé-
taboliques, qui entrainent des changements
quantitatifs,

Reste qu’aucune différence biochimique n’a
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pu étre mise en évidence entre le mile et la
femelle : une protéine spécifique, par exem-
ple, & quoi 'on pourrait attribuer la différen-
ciation sexuelle. Méme si l'on admet les
deux modes daction des chromosomes, rien
ne prouve donc que cette différenciation
elle-méme soit sous la dépendance du pre-
mier, autrement de génes mendeliens (Y).
C’est ici qu'intervient Ursula Mittwoch et,
faisant un pas de plus, propose un schéma
simple et audacieux: la divergence entre
I’homme et la femme n’est pas, initialement.
d'ordre qualitatif mais quantitatif. Ni le
chromosome X, ni le chromosome Y ne por-
tent de génes proprement sexuels. Mais le
second, en accélérant, & un moment critique,
le rythme des divisions cellulaires, provoque
la transformation de la gonade en testicule.
Et tout le reste s’ ensuit...

12 jours pour un sexe

Reprenons plus en détail, en effet, la mar-
che des choses. La différenciation fondamen-
tale entre les sexes, c¢’est-a-dire le choix de
la glande mile ou femelle, s'effectue, chez
’homme, en plusieurs épisodes :

Dans le premier, 30 a 35 jours aprés la con-
ception, la gonade primordiale commence a
se dessiner sur le mésonéphros (précurseur
du rein) et les cellules germinales primor-
diales viennent s’y fixes.

Dans le second, cellules germinales et non
germinales proliférent, formant la gonade
primordiale, identique dans les deux sexes.
Dans le troisiéme, cette gonade se différen-
cie en deux régions : a U'intérieur, la médulla,
a 'extérieur, le cortex.

Dans le quatriéme, enfin, se produit la dif-
férenciation sexuelle. Si les cellules germina-
les primitives, situées dans le cortex, ga-
gnent la médulla, celle-ci se développe, le
cortex régresse et la gonade devient testicule.
Si elles restent dans le cortex, celui-ci se dé-
veloppe aux dépens de la médulla et la go-
nade devient ovaire. La distinction apparait
quand U'embryon a 47 jours.

Ainsi peut-on noter :

® que le premier signe indiquant que la
gonade va devenir un ovaire est de carac-
tére négatif : c'est qu'elle ne se transforme
pas en testicules, a 'dge approprié ;

® que la seule «décision sexuelle » propre-
ment dite est virilisante : c¢’est celle qui, fai-
sant passer les cellules germinales du cortex
dans la médulla, provoque le développement
testiculaire. Le développement ovarien ré-
sulte simplement de son absence.

Cette décision, qui en est responsable ? Un

(6) ¢f. Ursula Mittwoch :
Press).
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géne de structure male maintient, assez clas-
siquement, Hamerton : déclenché par le
« centre de contrdle » d’Y il inhibe le cortex
(et stimule la médulla). Mais un X unique
suffisant @ déterminer un ovaire, il faut ad-
mettre que le géne de structure femelle, sti-
mulateur du cortex, fonctionne, lui de toute
facon, (sauf inhibition par le méile, évidem-
ment).

Deés lors, propose Ursula Mittwoch, pourquoi
ne pas simplifier ? Pourquoi, sinon par rou-
tine, imaginer des génes sexuels dont rien
ne prouve lexistence ? Et si la décision de
développer la médulla aux dépens du cor-
tex, loin d’exiger une action biochimique,
était un simple effet quantitatif ?

Toute une série d’observations récentes, ex-
pose-t-elle, vont dans ce sens.

Le nombre des sillons, par exemple, qui, sur
les doigts, forment les empreintes digitales,
apparait li¢é au nombre de chromosomes X
et Y. Or il dépend du taux de croissance et.
finalement, du rythme des divisions cellu-
laires. D’autres travaux indiquent que les
chromosomes hétérochromatiques augmen-
tent ou diminuent, selon les cas, ce rythme
des divisions cellulaires (mitoses). Or, toute
variation dans le cycle mitotique entraine
des changements dans la croissance. Et 'on
sait que les femelles, en moyenne, sont plus
petites que les males. On sait aussi qu'un
chromosome Y supplémentaire (formule XYY)
donne des hommes plus « forts » que la nor-
male.

Mais un homme, évidemment, n’est pas sim-
plement une femme plus développée. D’ou
le modeéle finalement suggéré par Ursula
Mittwoch :

® [’X euchromatique, commun aux deux
sexes, porte des génes mendéliens, responsa-
bles de divers caractéres, (qui se trouvent
donc « liés au sexe »), mais aucun géne pro-
prement sexuel.

® [’X hétérochromatique de la femme (dont
les génes sont inactivés) contrdle le dévelop-
pement de la gonade qui, par elle-méme,
évolue en ovaire.

® 'Y de 'homme, hétérochromatique, (et
qui ne porte pas de génes) a, en général, un
effet accélérateur : d'ou le « physique » mas-
culin, plus robuste. Mais surtout, vers le 40¢
jour, il déclenche brusquement, dans la go-
nade, un « acceés » de mitoses : ce qui con-
duit les cellules germinales a envahir la mé-
dulla, la transformant en testicule. C’est
pourquoi celui-ci se distingue avant l'ovaire.

Entre 'homme et la femme il n’y aurait en
somme, au bon moment, quune différence
de rapidité. Qu'est-ce que le viol ? disaient
déja les surréalistes : 'amour de la vitesse.
Marcel PEJU




LES RAYONS COSMIQUES
MESSAGERS DE LA GALAXIE

Cette photo d'une galaxie met en évidence le noyau et

nombrables envois de ballons qui vo-

guent entre 30 et 35 kilométres ? On
étudie le rayonnement cosmique.
Que font les énormes satellites Proton de
12 t, envoyés par les Russes depuis quel-
ques années, entre 200 et 650 km ? Ils étu-
dient le rayonnement cosmique.
Que font les physiciens au fond de mines
désaffectées, a 1500 et 3000 m de profon-
deur, en Amérique, aux Indes, en Afrique du
Sud ? Ils étudient le rayonnement cosmique.
Ce rayonnement énigmatique est omnipré-
sent. Il pénetre des kilométres de terre, il
transperce les hommes dans des gerbes de
particules en éventail, il est présent en haute
altitude aux confins de I'atmosphére terres-
tre et il est encore 13 dans I'espace interpla-
nétaire.
Savoir ou il était a demandé cinquante ans.
Mais, des 1896, avec la découverte de la
radio-activité par Henri Becquer et Pierre

uue fait-on depuis trente ans avec d’in-

le disque avec ses poussiéres interstellaires opaques,

et Marie Curie, et dés que les premiers ra-
dio-éléments furent isolés, on connaissait
l'existence de ce rayonnement. A I'époque
d’ailleurs, on vit tout « rayonner », murs,
chiens, hommes, terre, étoiles... Il fallut que
Curie construise les premiers instruments ul-
tra-sensibles du rayonnement ionisant (com-
me I'électroscope a feuilles d’or et 'électro-
metre a effet piézo-électrique) pour que 'on
commence a y voir plus clair. Plus clair, mais
pas encore tres clair; en effet, savoir ce
qu'est ce rayonnement occupe des centaines
de spécialistes qui le traquent partout ou il
se trouve, c'est-a-dire... partout. Savoir d’ou
il vient et comment il se forme est encore
hypothétique. De' tous les sujets qui remplis-
sent les dizaines de revues de physique fon-
damentale qui paraissent dans le monde, il est
le plus suivi et celui qui donne lieu au plus
grand nombre d’études aprés la physique nu-
cléaire et la physique des particules élémen-
taires.
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PREMIERE DEFINITION:

Le rayonnement cosmique est une pluie de
particules et de noyaux atomiques qui tom-
be éternellement des cieux.

Parmi les sources de cette définition, on peut
citer 'expérience de l'Autrichien Hess qui
envoya 4 10 000 m d’altitude un ballon équi-
pé d'un électroscope, lequel se déchargea
quatre fois plus vite quau sol! Et il faut
également mentionner l'observation faite a
I'Institut du Radium a Paris : les plaques de
plomb du toit étaient, aprés quelques an-
nées d’exposition a Dair, légérement radio-
actives, alors qu'elles ne l'avaient pas été a
la construction. Ces notions devaient se pré-
ciser avec les fameuses ascensions en ballon
stratosphérique du professeur Piccard, 4
20 000 m d’altitude. Mais il est & noter que

LA DECHARGE DES
ELECTROSCOPES

Toujours déchsrgd
au bout

d'une heure

Que I'on soit au fond d’'une mer trés profonde ou que
I'on vogue dans la haute stratosphére, un électroscope
se décharge toujours... sans raison apparente.

la Terre aussi émet un rayonnement ionisant ;
tous les terrains sont légérement radio-actifs.
— Pourquoi dit-on qu’il « pleut » des particu-
les atomiques ? Parce que les appareils détec-
teurs de particules atomiques les reconnais-
sent parfaitement, par analogie avec les par-
ticules accélérées artificiellement ou émises
spontanément par les corps radio-actifs. De
plus, on les photographie directement. Clest
Uobjet des vols de ballons qui emportent
des paquets de plaques photographiques a
émulsion épaisse, empilées en sandwich. Un
« rayon cosmique » traverse cet empilement
el vient fracasser un noyau d’argent ou de
brome de I'émulsion. Le jet de particules
qui résulte de cette microcatastrophe est
suivi- au microscope aprés développement
des plaques.

— Pourquoi des particules et des noyaux ?
Parce que I'on a su reconnaitre dans ces par-
ticules atomiques ionisées, qui arrivent en
haute atmosphére, la présence de protons
(particule élémentaire qui est le noyau d’hy-
drogeéne, élément n® 1), la présence de parti-
cules alpha (groupe de 2 protons - 2 neu-
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trons qui est le noyau de I'hélium, élément
n° 2), la présence des noyaux des éléments
n° 3, 4 et 5 (lithium, béryllium, bore) et,
plus généralement, de noyaux lourds parmi
lesquels ceux du fer. Tout récemment les
satellites Proton ont montré que tous les
noyaux d’éléments sont présents.

Autrement dit, le rayonnement cosmique
primaire, celui qui vient du cosmos comme

son nom lindique, représente trés exacte-
ment toute la classification de Mendéléev ;
¢'est une réplique de 'univers matériel. Mais
au lieu d’8tre condensée, cette matiére est a
I'état de dilution extréme, chaque atome dé-
pouillé de ses électrons se promeéne tout seul,
animé d'une énergie fantastique de mouve-
ment qui fait qu’il vogue a la vitesse de la
lumiére.

— Pourquoi une pluie ? Parce que tout en-
droit de la Terre ou de 'espace interplanétaire
est sillonné de telles particules, en tous sens.
Chaque particule ou rayon est analogue a
une goutte de pluie, mais une pluie de tem-
péte qui chasse les gouttes dans tous les sens.
— Est-ce une pluie forte ou un léger crachin ?
Tout est relatif et cette question n’a recu sa
réponse que depuis peu, grice aux sondes
interplanétaires. Dans 'espace vide, entre la
Terre et la Lune et entre la Terre et Vénus
ou la Terre et Mars toutes les sondes ont
mesuré un flux compris entre une et deux
particules chaque seconde a travers un cen-
timétre carré. Un cosmonaute qui donnerait
un coup de raquette de tennis balaierait
quelque mille rayons cosmiques. C'est donc
une belle pluie, relativement a ’homme !

— Pourquoi pluie éternelle ? Parce que I'on
dispose depuis peu d’une méthode particulie-
rement astucieuse qui permet de retrouver la
trace de I'impact des rayons cosmiques dans
les météorites et dans certaines roches ter-
restres, en particulier les micas qui jouent un
role analogue a l'empilement des plagues
photos. A partir des observations qui vien-
nent d'étre faites on sait que le rayonne-
ment cosmique n'a pas varié dun facteur
supérieur a 4 depuis trois a quatre cents
millions d'années et d'un facteur 2 depuis
cinquante millions d’années.

— Pourquoi une pluie qui tombe des cieux ?
Parce que pour nous ¢ est vraiment une pluie
venue d'en haut et surtout parce que, nous
I'avons déja dit, cette pluie est présente par-
tout dans l'espace solaire (les météorites et
les sondes interplanétaires le prouvent). Elle
vient bien, par conséquent, des cieux dans
le sens large, les cieux en l'occurrence étant
ce qui est au deld de la Terre, vers les es-
paces dits infinis du cosmos. Et, une fois n’est
pas coutume, les anciens physiciens ont eu
la main heureuse — si I'on peut dire — en
baptisant ce rayonnement de « cosmique »,
ce qui s'est avéré exact a posteriori,

Avant d’aborder la seconde définition qui
nous fera étudier le phénomeéne dans sa gran-
deur universelle, faisons une pause en reve-
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nant sur Terre. Ce sera pour préciser un as-
pect trés important de la question.

A savoir quil y a deux rayonnements cos-
micques, pour nous autres observateurs ter-
restres.

UNE PLUIE DE RAYONS

Rayons
cosmiques

Dans !'espi:e interplanétaire
i ologstronaute balaie
The ; rayons cosmiques
“L TEEd'un seul coup de raquette

1)/

Un astronaute verrait passer deux rayons cosmiques
chaque seconde & travers chaque centimétre carré
un coup de raguette en rencontrerait mille.

En effet, nous connaissons le rayonnement
dit primaire parce que nous venons de le
rencontrer en allant trés haut et au dela des
confins terrestres. Mais il n’en a pas été ainsi
entre 1930 et 1960. On a longtemps déduit
ce que pouvait étre ce rayonnement par ses
effets secondaires. C'est le rayonnement se-
condaire qui décharge les électroscopes et
qui pénétre jusque dans les mines trés pro-
fondes,

La Terre est en effet une cible pure et sim-
ple : elle joue a Iéchelle du cosmos le role
analogue a la téte d’épingle de la cible que
I'on interpose sur le trajet des protons accé-
lérés dans une fronde géante, au CERN, a
Brookhaven et 4 Serpoukhov. Ce faisceau de
protons heurte des noyaux de la cible métal-
lique, y provoque une foule d’événements
nucléaires qui se traduisent par I'apparition
de nombreuses particules éphémeéres que 1'on
étudie a leur sortie de I'appareil, dans des
détecteurs appropriés.

Cest exactement cela, & ceci prés que le
pinceau de protons accélérés représente le
rayonnement cosmique primaire, la cible est
remplacée par les atomes d’oxygéne et d’azo-
te de l'air, entre 50 et 60 km d’altitude, et
les particules éphéméres créées par I'impact
nucléaire parviennent au sol aprés avoir des-
cendu les 50 km d’altitude a la vitesse de la
lumiére. C'est le rayonnement cosmique se-
condaire, le seul que I'on ait connu pratique-
ment et que l'on a étudié patiemment, en
partant de zéro. C’est-a-dire en ne sachant
pratiquement rien de la structure de ces pheé-
nomenes élémentaires. Au contraire, c’est a
partir de ces travaux que l'on a découvert
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LES TROIS STADES D'UNE VIE
D'ETOILE
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1° Comme le Soleil, une zone centrale (le dixigme a
peine en diamétres) est le siege de réactions thermo-
nucléaires; la température y est de 16 millions de
degrés.

2° A la suite d'une discontinuité dans la synthése
thermonucléaire d'éléments légers, |'étoile « implose »,
c'est-a-dire gu'elle s'écroule sur elle-méme. La partie
centrale portée a plusieurs milliards de degrés, syn-
thétise tous les éléments connus jusqu’aux transura-
niens, en quelques secondes.

3° L'énergie formidable dégagée au centre par cette
synthése brutale fait éclater |'étoile et projette les
noyaux d'atomes avec des énergies fantastiques (dont
une fraction devient le rayonnement cosmique). Au
centre, il reste un corps obscur dans un état hyper-
dense : naine blanche ou étoile neutronique selon la
masse de |'étoile initiale.
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bien des phénoménes et des particules nou-
velles : les mésons tout spécialement, puis les

particules dites étranges dont les hypérons.

SECONDE DEFINITION:

Le rayonnement cosmique, par ses caractéris-
tiques de composition et d’énergie, trahit la
structure de 'Univers.

Par sa composition. En effet, nous I'avons

dit, le rayonnement cosmique primaire est
fait de tous les noyaux d’atomes présents
dans la classification des éléments. Mais on
commence a avoir une idée exacte de la com-
position relative de ces noyaux. Il y a beau-
coup de protons (hydrogéne) ce qui est nor-
mal puisque cet élément prédomine dans la
composition des étoiles a plus de 90 %. Il y a
de I'hélium, beaucoup moins et c’est normal
également puisque I'hélium, élément n° 2, re-
présente un stade capital des fusions thermo-
nucléaires dans le centre des étoiles. Puis il
y a beaucoup plus (relativement parlant tou-
jours) des éléments n° 3, 4 et 5 que ne le
montre 'analyse spectrale des étoiles.

Donc, déja un obstacle. Le lithium, le béryl-

UN MODELE DE GALAXIE

Coupe de la galaxie

Noyau

L Bras
s / spiralés
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Plan de la galaxie
Rty
Halo n-"‘g-" ;,

P

Soleil

Noyau de la
galaxie

Bras spiralés
d’étoiles

 La Galaxie, telle qu’on se la représente en 1969. Trois

zones essentielles : un noyau céntral, un disque trés
plat fait de bras spiralés et un halo de poussiéres et
d’atomes qui se reforme peut-étre chague 200 millions
d'années par une explosion cyclique des étoiles du
noyau.

Le Soleil est une étoile parmi cent milliards d'autres,
trés loin du noyau vers I'extrémité au bord d'un des
bras spiralés. :

lium et le bore disparaissent trés vite dans
les fournaises stellaires puisque ces noyaux
servent d’intermédiaire pour des syntheéses
plus complexes. Pourquoi y en a-t-il telle-
ment plus dans le rayonnement cosmique ?
Deux réponses possibles :

® les rayons cosmiques datent d'une époque
ou l'univers était beaucoup plus jeune et en-
core riche en éléments légers intermédiaires ;
® une partie des rayons cosmiques lourds
subissent de nombreux chocs avec la pous-

CES RAYONS QUI VIENNENTD

/ Rayon cosmique
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Le champ magnétique de la Galaxie, trés faible (quel-
ques millioniemes de gauss) du fait de son immensité
suffit a faire enrouler les particules électrisées du
rayonnement cosmique en des spirales incurvées qui

sicre interstellaire et sont désagrégés en
noyaux plus légers.

C’est la seconde explication qui prévaut ac-
tuellement et les spécialistes en déduisent
méme la densité de poussiére traversée : en-
tre 3 et 5g. Ce qui veut dire que les noyaux
cosmiques dans leur immense périple galac-
tique et intergalactique traversent I'équiva-
lent de 5 g de matiére par em® Clest fort
peu quand on se rappelle que I'air de toute
I'atmosphére terrestre représente 1 000 g par
cm?.

Autre fait relatif 2 la composition, d’obser-
vation toute récente, il v a beaucoup de
noyaux trés lourds, ce qui est également
anormal ; les étoiles n’ont pas encore syntheé-
tisé ces éléments avec une teneur relative si
élevée.

Mais il est justement certaines étoiles qui
doivent synthétiser trés vite les éléments trés
lourds jusqu’aux transuraniens y compris : ce
sont les supernovae, Au moment de la ca-

tastrophe thermonucléaire qui provoque leur
explosion, il doit y avoir — certains théori-
ciens disent en quelques secondes — une
flambée de synthése nucléaire qui transforme
subitement les éléments légers présents dans
I'étoile en tous les éléments trés lourds. Puis
'éclatement disperse le tout.

Nous touchons la un mécanisme probable
qui expliquerait du méme coup le rayonne-




ment cosmique. En effet, il y a aussi : par
son énergie, dans notre seconde définition. Or
quen est-il de cette énergie P L’unité est le
GeV. pour Giga (milliard) électrons-volts.
Pour fixer un ordre de grandeur, les immen-
ses accélérateurs énumérés ci-dessus font res-
pectivement 28 GeV (CERN), 32. GeV
(Brookhaven) et 76 GeV a Serpoukhov. Les
Américains en construisent un de 200 GeV
prés de Chicago et on fait des plans pour
des appareils de plusieurs kilométres de

vont en s'élargissant. C'est pour cela que le rayon
cosmique primaire recu par la Terre semble venir de
partout uniformément, alors qu'il est principalement
issu du noyau galactique.

diamétre qui  atteindront  difficilement

1.000 GeV.

La nature dépasse-t-elle ces énergies ? Oui,
et de combien! On connait des primaires
qui font 1 million de GeV et quelques-uns
atteignent le milliard de GeV. Chaque km?
de la Terre en regoit a peu prés un par jour,
en haute atmosphére et la gerbe qui en ré-
sulte comprend des millions de particules.
On est méme certain maintenant qu’il v a
des primaires de cent milliards de GeV qui

nous arrivent du cosmos a raison d’un par
an, toujours pour 1 km?; ce qui en fait
quand méme un bon million chaque jour sur
I'ensemble du globe.

Ces phénomeénes énergétiques condensent
sur une seule particule atomique une éner-
gie qui serait capable de faire sauter la revue
Science et Vie des mains du lecteur qui est
en train de lire ces lignes !

Evidemment, on I'aura remarqué, plus I'éner-
gie du cosmique croit, plus la rareté se fait
grande. La courbe décroissante est une des
caractéristiques les plus précieuses des lon-
gues études sur le rayonnement cosmique
car toute théorie sur l'origine de ces parti-
cules devra, avant tout, retrouver cette dis-
tribution, faute de quoi elle ne sera pas va-
lable, Elle constitue donc un excellent cri-
tére de base.

C’est ainsi que le rayonnement cosmique
trahit la structure de I'Univers.

En effet, pour expliquer comment les noyaux
d’atomes peuvent acquérir une énergie telle,
il faut construire un modéle qui soit compa-
tible avec leur existence et leurs caractéris-
tiques. '

Voici quel est ce modéle actuellement pro-
posé. :
Le rayonnement cosmique prend naissance
lors des explosions de supernovae, dont on
estime qu’il y en a une par siécle dans notre
Galaxie. Il se peut d’ailleurs que le noyau
de notre Galaxie, tout comme le noyau de
certaines autres galaxies spiralées, subissent
de temps & autre une explosion collective qui
se propage de proche en proche, d’étoile
en étoile, celles-ci étant particuliérement rap-
prochées les unes des autres: un dixiéme
d’année-lumiére contre 4 années-lumiére
pour I'étoile la plus proche du Soleil,

Ces explosions expulsent, par un phénomeéne
d’onde de choc, une fraction des atomes syn-
thétisés lors de la catastrophe et cela avec
une énergie étalée selon le spectre effecti-
vement observé,

De plus, les poussiéres galactiques sont éjec-
tées loin du noyau galactique, selon un halo
qui subsiste quelques centaines de millions
d'années. Ce halo est créateur d’un champ
magnétique dans lequel les particules élec-
trisées se trouvent piégées.

Les particules spiralent autour des lignes du
champ de force magnétique et ce mouve-
ment leur fait émettre le rayonnement radio
(effet synchrotron) grice auquel on a préci-
sément mis en évidence I'existence du halo
sphérique qui enrobe notre Galaxie.

Les rayons cosmiques voguent ainsi des mil-
lions d’années, leur trajectoire courbée, tou-
jours dans I'emprise du champ magnétique,
sauf les particules qui excédent le milliard
de GeV dont le rayon de courbure est supé-
rieur au rayon du halo. Les particules ultra-

énergiques sont sans doute extra-galactiques,

et viennent directement de toutes les gala-
xies trés lointaines qui fourmillent dans 1'Uni-
VErs.
Et ce sera la notre conclusion, une conclu-
sion grandiose, reconnaissons-le. Car si une
petite fraction des rayons cosmiques, les
moins énergétiques, nous viennent du Soleil
du fait des éruptions chromosphériques, pres-
que tous les autres rayons cosmiques qui at-
teignent la Terre sont les messagers de la Ga-
laxie entiére. Quant a ceux qui nous frappent
avec tant de force, qui produisent de véri-
tables catastrophes nucléaires, et certains di-
sent méme des effets organiques, ceux-la
viennent des confins de 1'Univers aprés
avoir vogué pendant un, deux, trois milliards
d’années et méme davantage, témoins de ca-
taclysmes & tout jamais effacés par le renou-
vellement des mondes dans la nuit des temps.
Charles-Noél MARTIN




Nouvelle enquéte russe sur

L'EXPLOSION APOGALYPTIQUE
DE 1908 EN SIBERIE

ans aprés la catastrophe de Pod-

kamennaya-Toungouska, les sa-

vante soviétiques continuent tou-
jours a4 publier des travaux essayant
d’éclaircir, sinon en totalité, du moins par-
tiellement l'origine encore inexpliquée de la
puissante explosion d'un objet céleste sur-
venue le 30 juin 1908 au-dessus de la taiga
sibérienne, 4 65 km au nord de Vanavara.
Explosion formidablement puissante :
2200 km? de foréts dévastés. Et singuliére :
pendant le mois qui suivit, le ciel fut illu-
miné en permanence au-dessus de son site,
comme par une aurore boréale.
Depuis dix ans, les analyses et les hypo-
théses internationales et surtout russes, se
poursuivent : ce qui est tombé, était-ce une
météorite 7 Un bloc d’anti-matiére ? On
a méme évoqué, trés sérieusement, la possi-
bilité d'une explosion thermonucléaire. Des
savants soviétiques viennent de procéder a
de nouveaux travaux sur cette énigme sans
précédent.
On sait que la Terre s’enrichit chaque année
de 200 t de matiére météoritique, principa-
lement sous forme de poussiéres cosmiques
et de petits fragments de météorites. Il ar-
rive pourtant que des météorites de masse
importante pénétrent dans I'atmosphére ter-
restre : un bolide de 4 t en moyenne tous les
10 ans. Que se passe-t-il habituellement
dans ce cas-la? Prenons l'exemple de la
chute du météorite de Sikhoté Alin, en fé-
vrier 1947. Ce météorite ferreux d'une masse
estimée a 100 t a abordé I'atmosphére ter-
restre avec une vitesse comprise entre 12 et
72 km/s. A Taltitude de 15 km environ, i
a été violemment freiné par les couches
denses de l'atmosphére et a commencé a
se fractionner. Une véritable pluie de « fer »
a été observée par de nombreux observa-
teurs. En tombant les fragments ont formé
sur le sol plus d’une centaine de cratéres.
Pour le bolide de la Toungouska, il en a été
tout a fait différemment, c’est justement ce
qui intrigue tant les savants, qui ont fait
appel aux hypothéses les plus audacieuses
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pour expliquer la puissance de 1'explosion
(10%3-10% ergs, d’aprés les effets mécaniques
observés au sol) et 'absence totale de ma-
tiére meteéoritique et de cratére sur les lieux
de I'explosion.

Un milliard de tonnes ?

Pour les uns, la catastrophe de la Toun-
gouska aurait été provoquée par un bolide
d'une masse d’'un milliard de t tombant a la
vitesse de 0,7 km/s dans I'atmospheére,
pour les autres ce serait plutdét une météorite
ordinaire, ou le noyau d'une cométe péné-
trant dans les couches denses de ['atmos-
phére a la vitesse de 30-40 km/s. Dans cette
derniére hypothése, le noyau cométaire se
serait désagrégé en fines particules, augmen-
tant ainsi brusquement la surface offerte
a la résistance de l'air, et aurait continué
son chemin jusqu’a lexplosion finale. Sous
I'effet de l'accroissement de la densité at-
mosphérique, la pression de l'air devant la
masse des particules aurait atteint la valeur
de 300 atm, entrainant un brusque freinage
de la masse en mouvement, avec libération
de toute l'énergie cinétique du bolide. Les
matériaux constitvant habituellement les
noyaux comeétaires (eau, méthane, ammoniac
gelés) se seraient instantanément sublimés
dans l'atmosphére, ce qui permettrait d’ex-
pliquer pourquoi aucun fragment, ni cra-
tére, ont été retrouvés sur les lieux de la
catastrophe. Il se pourrait aussi que la tem-
pérature ait atteint 5 000° C. L’hydrogéne
et loxvgéne de l'eau se seraient dissociés
formant un gaz détonant qui aurait explosé.
libérant une énergie colossale (fig. 1).

L'onde de choc engendrée par I'explosion a
dévasté une zone forestiére de 2000 km?.
Des expéditions scientifiques qui se sont ren-
dues par la suite sur les lieux ont observé
que les arbres de la taiga étaient couchés
dans une disposition radiale autour de Iépi-
centre de l'explosion, a I'exception de ceux
situés a la verticale du point supposé d’ex-
plosion. Cette disposition particuliére des ar-




Hypothése « balistique» de la catastrophe de Podkamennaya-Toungouska. Si lI'on en juge par les effets
mécaniques de |'explosion, les arbres de la taiga abattus selon une disposition radiale sur 2 200 km?2,
I'énergie de l'onde de choc sphérique résultant de I'explosion finale est estimée a 10®? erg. En supposant
cetle valeur exacte, un météorite de 12000 t a d0 pénétrer dans |'atmosphére a la vitesse de 40 km/s,
' produisant une onde de choc balistique. Dans les couches denses de I'atmospheére, la pression devant le mé-
téorite a atteint 300 atm, entrainant ainsi son fractionnement. A quelaues kilométres du sol, toute I'énergie
cinétique des particules s’est dissipée brusquement, engendrant I'onde de choc sphérique de I'explosion.

99



bres dans 'hypothése de 'académicien Fes-
senkov, développée ici, résulte de I'action
mécanique des ondes de choc engendrées
lors de l'explosion d’origine mécanique du
bolide.

Dans la derniére livraison de la revue « Mé-
téoritika » de I'’Académie des Sciences de
I'URSS (AS URSS), 1. T. Zotkine, du Comité
des Météorites de I'’AS URSS et M. A, Tsi-
kouline, de I'Institut de Physique de la
Terre, O. Y. Schmidt viennent de faire part
d’une série de travaux destinés 4 déterminer
expérimentalement la géométrie de l'onde
de choc produite par le bolide de la Toun-
gouska. En simulant en modéle réduit la
catastrophe par explosion de faibles charges
détonantes possédant divers angles d’inci-
dence au-dessus d’une maquette de la taiga,
ils ont comparé les résultats obtenus avec
les observations faites sur le terrain.

Explosion probable
en haute altitude

Des expéditions successives effectuées entre
1958 et 1965 permirent de dresser une carte
couvrant les 2 200 km?® de la région dévastée
(fig. 1). La zone prospectée a un diamétre
d’environ 40 km. Chaque fléche montrant
la disposition radiale des arbres couchés au-
tour de I'épicentre qui a été localisé avec
une marge d'erreur de * 500 m, symbolise
les observations faites sur 1/4 d’hectare por-
tant sur 10 a 150 arbres. La ligne médiane
qui fait un angle de 115° avec la direction
du nord, partage la zone en deux parties
symétriques et correspond 4 une trajectoire
supposée du bolide. En se basant sur les
informations fournies par cette carte, les
autres pensent que le bolide s’est fractionné
et a continué a parcourir une trajectoire a
une vitesse supérieure a celle du son pro-
duisant ainsi dans I'atmosphére une onde de
choe balistique se propageant selon une sur-
face conique fermée. Aprés avoir continué
son chemin au-dessus de la taiga, le bolide
aurait explosé en altitude, engendrant cette
fois=ci des ondes de choc parfaitement sphé-
riques. On sait que l'énergie totale de 'ex-
plosion a été estimée a 10%* ergs. Diverses
considérations astronomiques permettent de
penser que cette valeur correspond a I’éner-
gie cinétique libérée par un objet d'une
masse de 12 000 t se déplacant a la vitesse
de 40 km/s. par rapport a la surface terrestre.
Pour réaliser le modéle miniature de la ca-
tastrophe, I. T. Zotkine et M. A. Tiskouline
ont « planté » réguliérement des petites ba-
guettes de bois offrant, a4 [Déchelle de
1/10 000 la méme résistance que les arbres
de la taiga, sur un plateau de 2 X 3 m. Pour
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UN MODELE MINIATURE
DE LA CATASTROPHE
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Schéma de l'orientation des arbres abat-
tus, lors de |'explosion, réalisée en 1965,

Modele de |'explosion avec diverses incli-
naisons de la meche détonante: 30°, 30°
avec charge ponctuelle, 60°, et enfin 10°,




A l'épicentre de l'explosion, les arbres sont restés
debout, malgré la violence de l‘onde de choc.

\
" - ¥, T

Plusieurs kilométres plus loin, le souffle a balayé
la forét. Les arbres sont couchés radialemement.

reproduire 'explosion et les ondes de choc
en réduction, ils ont placé au-dessus de la
maquette du terrain un cordon détonant
renforcé a une extrémité pour simuler I'ex-
plosion finale du noyau cométaire. Cette
meéche détonante pouvait prendre diverses
inclinaisons au-dessus de la forét miniature.
La vitesse de déplacement du point dé
détonation, aprés la mise a feu, était de 7
a 8 km/s. Aprés avoir effectué et simulé
diverses explosions avec des angles d’inci-
dence différents, il s’est avéré que la com-
position des ondes de choc coniques et sphé-
riques, pour une inclinaison de 27° exac-
tement au-dessus du plateau, a conféré aux
petits bouts de bois simulant les arbres une
disposition similaire a celle observée sur les
lieux mémes de la catastrophe (comparer la
fig. 2 avec la fig. 3).

Le champ magnétique terrestre
a varié ce jour-la

Cette expérience n’explique qu’'un seul as-
pect de I'énigme. On sait que l'explosion
avait été accompagnée de nombreux phéno-
meénes observés par divers observatoires de
I’hémisphére nord : variation du champ ma-
gnétique terrestre enregistré a 'observatoire
d’Irkoutsk, illumination du ciel nocturne ob-
servée en FBEurope occidentale, diminution
des radiations solaires semblable a celle qui
s'observe lorsque des particules de cendres
voleaniques sont éjectées dans la haute at-
mosphére lors d’éruptions importantes. En
1908 aucune éruption volcanique ne s’est
produite. En Californie, ce phénoméne dura
2 semaines aprés 'explosion. En supposant
que cette extinction des radiations solaires
se soit produite pour tout 'hémisphére nord,
la masse totale des matiéres dispersées peut
étre évaluée a 1 million de t. La brusque
augmentation de la croissance des arbres,
observée sur les lieux de la catastrophe,
pourrait &tre due 4 la radioactivité du bolide
de la Toungouska, qui aurait pu contenir
des éléments radioactifs. S’il s’était agi d’une
cométe avant sa rencontre avec la Terre,
elle serait passée a proximité du Soleil et
aurait subi un bombardement important de
rayonnements cosmiques lui conférant une
radioactivité importante.

Certains des faits mentionnés ci-dessus peu-
vent accréditer I’hypothése cométaire. Les
nuages, l'illumination nocturne du ciel au-
raient pu étre produits par la réflexion de la
lumiére solaire par les matériaux raréfiés
constituant la queue de la cométe dont le
noyau a heurté la Terre, soit par des cris-
taux d’eau projetés & 600 km d’altitude au
moment de lexplosion. Les seules traces
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matérielles du bolide de Podkamennaya
Toungouska pourraient bien étre ces sphé-
rules de silicate et de magnétite (parfois
méme deux sphérules «jumelles ») ra-
massées sur les lieux de lexplosion. Ces
sphérules, selon certains auraient pu se for-
mer a la suite de la brusque condensation
lors du refroidissement des gaz portés a
une haute température.

Une bombe H naturelle?...

Des auteurs pourtant contestent Iorigine
mécanique de Pexplosion et veulent plutéot
y voir une explosion chimique, nucléaire ou
méme thermonucléaire. Pour [astronome
Urey, il ne sagirait pas d’'un noyau comé-
taire, mais d’'un météorite portant en lui des
radicaux  libres  particuliérement  éner-
gétiques, qui a la suite de I'échauffement
lors de la pénétration dans l'atmosphére se
seraient recombinés entralnant une ex-
plosion exothermique puissanté. L’hypo-
thése des radicaux libres permettrait d’ex-
pliquer une observation tchécoslovaque faite
A I'époque. Un astronome de l'observatoire
— aujourd’hui tchécoslovaque — de Ta-
transka aurait observé le 30 juin 1908 un
formidable bolide qui aurait disparu apres
avoir brusquement changé de direction au-
dessus de la Pologne, défiant toutes les lois
de la mécanique céleste. La combinaison
des radicaux libres aurait pu produire un dé-
but de désagrégation locale du météorite
avec libération de jets de gaz qui auraient
agi sur le centre de gravité du météorite
exactement comme les petits moteurs a
réaction de contrble d’attitude des vaisseaux
spatiaux.

... ou bien une boule de foudre?

Selon F. Zigel, chargé des cours a I'Institut
d’Aéronautique de Moscou, les données ac-
tuelles sur les noyaux des cométes ne per-
mettent pas de supposer qu'un tel novau
ait pu pénétrer dans les couches denses de
I'atmosphere. Le météorite de Podkamennaya
Toungouska aurait pu étre poreux et se se-
rait chargé d’'une grande quantité d’électri-
cité lors de la rentrée dans ['atmosphere.
Il aurait alors explosé comme une boule de
foudre.

Devant l'importance de Pexplosion, des
spécialistes pensérent & comparer I'ensemble
des phénomeénes observés pendant le mois
de juillet 1908 (et aprés) avec ceux d'une
explosion nucléaire dans I'atmosphére. Pour
A. V. Zolotov, qui a dirigé une expédition
sur la Toungouska, le diamétre du bolide
devait étre de 50 a 70 m. Dans la phase
finale de la trajectoire, le bolide trés com-
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pact était animé d’une vitesse de 1 - 2 km/s,
vitesse faible en comparaison de celle des
bolides habituels, ce qui exclut toute possi-
bilité d’explosion due a I'énergie cinétique.
Avec une énergie totale des 4.10% ergs, la
concentration d’énergie est proche de
102 ergs/em?, soit 2 fois supérieure & la
concentration d’énergie des substances ex-
plosives habituelles. L’explosion ne peut
donc pas avoir une origine chimique. Il reste
'hypothése nucléaire. L’analyse détaillée des
microbarogrammes relevés a ['époque pa
les observatoires, a montré des ondes in-
frasonores de fréquence comprise entre
0,001 et 0,1 Hz révélant une explosion
ponctuelle possédant toutes les caractéristi-
ques des explosions nucléaires en haute al-
titude, ce qui implique linteraction de fai-
bles quantités de matiére. De plus, si l'ex-
plosion est survenue a 10 km d’altitude,
I'onde balistique atmosphérique n’aurait pas
pu provoquer [ionisation des hautes cou-
ches de l'atmosphére expliquant l'effet géo-
magnétique observé. Celui-ci n’aurait ainsi
pu étre produit que par un flux de rayonne-
ment intonisant au moment de 'explosion.

On recherche la radioactivité

S’il en est véritablement ainsi, la découverte
sur les lieux de la catastrophe de noyaux
de Sr* et de Cs'7 actuellement recherchés,
donnerait la preuve qu'une explosion nu-
cléaire a bien eu lieu. La présence d’isotopes
de H3, CH, Be!® ou de Co% témoignerait
plutdt en la faveur d’'une explosion thermo-
nucléaire, ce qui se serait passé si le 30 juin
1906, la Terre avait rencontré un fragment
d’anti-matiére, comme certains le sup-
posent. Si, effectivement, I'analyse des spec-
tres des rayonnements cosmigques montre
bien des anti-particules dans une proportion
de 0,1 %o du total des particules élémentaires
observées, il est pour linstant difficile d’ex-
pliquer la formation d’anti-matiére dans
I'Univers, et a fortiori la présence de frag-
ments d’anti-matiére dans le systéme solaire.
Comme on a pu s’en rendre compte, 1'una-
nimité est encore loin d’étre faite sur le bo-
lide de Podkamennaya Toungouska : quelle
était sa masse P Etait-ce un météorite, une
cométe ou de I'anti-matiére ? L’explosion
était-elle de nature mécanique, chimique,
nucléaire ou thermonucléaire ? De nom-
breuses recherches sur le terrain ou en la-
boratoire seront encore nécessaires. Quoi
qu’il en soit, la collision d'un corps céleste
avec la Terre reste un phénomeéne heureuse-
ment extrémement rare. Tout au cours de la
longue histoire de la Terre, cela aurait pu
se produire une centaine de fois seulement.

Jean-René GERMAIN
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SI VOUS AVEZ LE
MALHEUR D'ETRE BEGUE..

VOICI
POURQUOI LES
GENDARMES
DIRONT QUE VOUS

Depuis le 25 juin 1968, le gendarme et le médecin sont appelés,
en cas d'accident de la route, & remplir, I'un une fiche de compor-
tement, I'autre d’examen clinique visant & déterminer si le con-
ducteur était ou non «en état d’'ébriétéy. Ces fiches sont — éven-
tuellement — complétées par l'alcootest et la prise de sang.
L'alcootest, qui consiste a souffler de l'air dans une poche de
plastique, air qui fait virer au vert un réactif jaune en présence
de vapeur d'alcool, et la prise de sang, qui établit le taux d’alcool
par litre de sang, peuvent, en effet, étre refusés par l'accidents.
Dans ce dernier cas, la magistrature se référera aux renseigne-
ments contenus dans les fiches mentionnées plus haut. Si ces
renseignements semblent indiquer l'ivresse, ces fiches seront re-
tenues a titre de présomption d’ivresse contre |'accidenté. Or, il se
trouve que la nature des renseignements demandés est essentiel-
lement discutable, comme le démontrent les observations d’'un
professeur agrégé a la Faculté de Médecine de Paris, M. B...,
d’une ophtalmologiste, Mme V..., d'un médecin généraliste, M. D...,
d'un gastro-entérologue, M. A..., et d'un gendarme, M. P... tous
six interviewés par nous. En effet, «la brillancey des yeux, la «conges-
tion» oula « paleur» du visage, la « courtoisie» ou «l'agitation» sont
autant de signes interprétables de facon contradictoire.
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Celle de gauche
est destinée
aux gendarmes,

P T celle de droite

aux médecins.
On découvre sur cette
derniére

Nom et qualité de l'agent ou militaire qul a procédé A l'examen:

que l'arrogance

constitue une

& nature.
e

présomption...

CE QUE DISENT LES MEDECINS
DU CONSTAT DU GENDARME

® SUR LA CORPULENCE:

M. B. Les appréciations sur la corpulence
du sujet n’ont aucun intérét direct.

® SURLES CONTUSIONS ET BLESSURES:

M. M. — On ne peut remarquer que les con-
tusions et blessures des parties visibles, a
moins que les habits soient déchiquetés.

® SUR L'ASPECT DU REGARD:

M. M. Que prouvent ces mots en matiére
d’éthylisme ? Les gens myopes ont un regard
terne, les malades thyroidiens ou méme ceux
ayant la grippe ont les yeux brillants.

® SUR L'ASPECT DU VISAGE:

M. H. Il n’y a pas que I'alcool. La peur
‘peut étre cause de la sueur; sous le choc,
la compression de la cage thoracique par
exemple, la personne peut étre congestion-
née. La colére peut aussi rendre le visage tout
rouge, en particulier chez les petits gros
(dits sanguins), Celui qui aurait un visage
impassible serait bizarre.
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® SUR L'HALEINE:

M. M. Certaines boissons sentent I'alcool
plus que d’autres en particulier les vins
lourds. Un simple petit verre suffit.

® SUR L'ALLURE GENERALE:

M. M. Qu’est-ce qu'un tremblement ? Pas
une agitation. Une personne peut trembler
naturellement. On peut trembler de froid ou
de peur. On peut étre abattu et trembler.

® SUR LE COMPORTEMENT :

M. M. — Lors d'un accident grave, je serais
inquiel si quelqu’'un était maitre de lui en
face de moi.

Si le conducteur demande que I'on s’occupe
de sa femme et que le policier lui demande
son poids, il «I'enverra sur les roses ». De
plus, le préjugé contre le gendarme est trés
porté en France. Il faut aussi se méfier des
termes. Une personne peut étre trés polie par
arrogance.

M. B. Il est exact que tous les carac-
téres recherchés et analysés, doivent étre in-
terprétés, pouvant étre influencés, non seu-
lement par I'alcool, mais par I'émotion due
a l'accident et parfois par le traumatisme
physique. Mais leur enseignement demeure
inutile,
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SUR LA CAPACITE D'EXPOSITION ET
DE JUGEMENT:

Q. Que pensez-vous du test du parler ?

M. D. Nous avons tous les jours des clients
qui bégayent sans pour cela avoir bu- de
I'alcool.

M. M. En effet, beaucoup de personnes
bégayent plus ou moins, Lors d’'un accident,
cela peut venir du choc, de I'émotion. Pour
le parler pateux, je me demande ce que doi-
vent penser les policiers alsaciens.

Jaimerais aussi que 'on m’explique la dif-
férence entre « nette» et «suite dans les
idées », Et a partir de combien de fois y
a-t-il répétition ? Aprés un choc crinien on
peut ne plus savoir trés bien ce que I'on dit.

M. P. — Une réponse peut étre embrouillée
mais sensée, elle peut étre nette et tout a fait
hors de sujet. La répétition, c’est aprés trois
fois environ.

@ SUR LA QUANTITE D'ALCOOL CON-
SOMMEE DE L'AVEU DU SUJET:

M. B. L’interrogatoire du sujet et des té-
moins sur la consommation d’alcool est évi-
demment trés sujette a caution. Mais il peut
néanmoins étre parfois utile.

CE QUE DISENT LES MEDECINS
DU CONSTAT DU MEDECIN

A T'unanimité personne ne sait pourquoi les
termes, pour la constitution physique et
I'examen oculaire, sont légérement différents
entre la fiche du gendarme et celle du mé-
decin.

® SUR LA MARCHE EN LIGNE DROITE:

M. P. Si un homme est ivre, il marche
de travers.
M. M. Je ne suis pas entiérement de cet

avis. Une personne qui boit beaucoup est
trés lente et trés méticuleuse. Elle recommen-
cera trois fois la méme chose, pour étre sire
que ce soit bien fait. Si elle veut marcher,
elle fixe une ligne droite (un mur par exem-
ple) ou prend des angles de repéres, et on
pourrait tracer une ligne droite en suivant
ses pas comme jamais on ne pourrait le faire
avec une personne sobre qui ne fait pas
attention.

® SUR L'EPREUVE DES YEUX FERMES:

Q. — Pourquoi I'épreuve des yeux fermés
est-elle passée du questionnaire du policier
a celle des médecins ?

M. P. — Je ne sais pas. Je n’ai jamais vu
faire ce test.
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® SUR LE « SIGNE DE ROMBERG »

M. M. Le signe de Romberg se cherche
en mettant les talons joints, les bras étendus
devant soi et les yeux fermés. Dans cette po-
sition I'alcoolique oscille et tombe. « Sensibi-
lisé » je ne sais plus trés bien ce que cela
signifie.

@® SUR LES TROUBLES DE LA PAROLE:

M. M. Je ne vois pas trés bien comment
un médecin peut savoir la différence entre
confus et embrouillé ?

M. D. Oui, c’est une question confuse en
elle.

® SUR LA MEMOIRE:

Q. Qui connait son numéro de véhicule ?
Mme YV, — Tout le monde doit le savoir.

M. B, — Je ne le connais pas, mais je crois
élre une exception parmi les conducteurs.
M. D. — Je ne le connais pas non plus.

M. M. — Moi non plus et mon garagiste
m’a dit que beaucoup I'ignoraient.

® SUR L'EXAMEN OCULAIRE:

Mme YV, — Tout d’abord, nous remarquons
que les termes pour les yeux sont les mémes
que sur la fiche du gendarme sauf « mats »
qui je crois veut dire « éteints ». Les per-
sonnes ivres ont en général la conjonctive
rouge. Lorsqu'elle est subictérique, c’est
chronique : les yeux sont jaunes par insuffi-
sance hépatique.

La pupille mydriase veut dire trés large myo-
sis, trés étroite. La lumiére sur une pupille
doit la faire se contracter. S’il n'y a pas de
contraction, c’est « aboli ». Ceci ne sert pas
a détecter I'alcoolisme qui ne donne pas de
modification pupillaire.

® SUR L'ALCOOLEMIE:

M. D. Aprés avoir rempli le questionnai-
re, le médecin fait une prise de sang. C’est
le gendarme qui fournit le flacon, I'ouvre et
le scelle devant le conducteur et le médecin.
Mme V, — Ce qui n’est pas drole c’est de
faire signer le conducteur a coté du méde-
cin et du gendarme sur la boite de prise de
sang. Il est incapable d’écrire.

M. P. — Un conducteur peut avoir devant
les gendarmes un comportement tout a fait
normal, alors que les résultats de I'analyse
révéleront I'existence d’'une quantité impor-
tante d’alcool dans le sang. Les manifesta-
tions cliniques de l'imprégnation alcoolique
sont, en effet, variables d’un sujet a I'autre,
mais ses conséquences sont souvent dange-
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reuses. Le fait de « supporter I'alcool », qui
prouve l'habitude, et un long entrainement,
ne doit pas étre considéré comme une excuse.
M. D. — Je crois qu’il faudrait préciser ce
qu’est I'alcoolémie, C’est la présence d’alcool
dans le sang exprimée en grammes par litre
de sang.

de 0,5 a 1 g: effets peu apparents, temps
de réaction allongé, réflexes troublés, eupho-
rie et imprudence.

de 1 a 1,5 g : réflexes de plus en plus trou-
bles, conduite dangereuse.

de 1,5 4 2 g: vision double, conduite trés
dangereuse,

Avec 1 g d’alcool par litre de sang le ris-
que d’accident est multiplié par 7, avec
1,5 g multiplié par 30 et avec 2 g il est
multiplié par 124. '

Il a été établi gqu'un adulte normal en bonne
santé ne pouvait oxyder en 24 h plus d’'un
gramme d’alcool par kg de poids.

M. P. — Pour I'analyse du sang les précau-
tions sont rigoureuses. La boite contenant
deux flacons de sang est ouverte au labora-
toire aprés avoir été enregistrée. La présence
d’'une bande de contréle collée sur le bou-
chon permet de vérifier que celui-ci n’a pas
été touché, Un seul flacon est utilisé ; le 2¢
destiné a I'analyse de contrdle éventuelle est
déposé dans une armoire frigorifique ou il
est conservé 6 mois.

La fiche C offre sur les deux précédents,
I'avantage d’étre rigoureusement objective.
Le dosage biologique apparait comme un té-
moin inexorable et un accusateur possible.
Il faut souhaiter que cette crainte, jointe a
celle du gendarme, soit pour beaucoup le
commencement de la sagesse,

L'ALCOOTEST:
UNE « NON-PREUVE»

De telles réserves indiquent clairement le ca-
ractére discutable des symptémes que 'on
demande au gendarme et au médecin de re-
lever, A plus forte raison au gendarme qu’au
médecin,

Cela dit, il convient également d'attirer 1'at-
tention des autorités, de la magistrature et
du public sur le caractére relatif de la pré-
somption d’ivresse que constitue 'alcootest
et de la preuve que représente la prise de
sang.

En ce qui concerne l'alcootest, qui, répé-
tons-le, n’est pas considéré comme une preu-
ve s'il est positif, mais seulement comme
une «non-preuve » s’il est négatif, quatre
facteurs peuvent en altérer la valeur :




® 5i le «soutfleur » reprend une ou plu-
sieurs fois son souffle avant d’exhaler de I'air
dans le ballon de plastique ; 1a, en effet, il
inhale de I'air pur au cours de ces inspira-
tions ; c'est 'opinion du lieutenant-colonel
de la police italienne, Vincenzo Albano.

® Si l'alcootest est effectué plus d’'un quart
d’heure aprés 'absorption d’aleool.

® Si le «souffleur» a avalé un cachet
d’aspirine avant I'alcootest.

® Enfin, si le « souffleur » a fumé avant le
test.

Dans ces trois derniers cas, selon le profes-
seur Lebreton, expert en toxicologie, le réac-
tif jaune (bichromate et acide sulfurique) ne

UN EXEMPLE INQUIETANT

Le 11 janvier dernier, un passant M. Le-
reyon, trouve au bord de la route, prés de
Saint-Georges-de-la-Riviere (Manche), le
garde-champétre, M. Jean Le Barillier, inani-
mé. |l prévient la gendarmerie. La gendarme-
rie appelle pour consultation un médecin du
chef-lieu de canton; celui-ci diagnostique
I'ivresse, sans plus et conseille de laisser
M. Le Barillier «finir de cuver son vin».
Mais, dans la nuit, le blessé, mis dans la
chambre de slreté, se plaint de douleurs a
la téte, trés fortes. Les gendarmes appellent
de nouveau le médecin, qui ne change pas
d'avis. Le lendemain, M. Le Barillier est dans
un état si alarmant gu'il faut le transporter
a I'hépital de Cherbourg, ol I'on diagnos-
tique une félure du crine et une congestion
pulmonaire. Actuellement, M. Le Barillier est
toujours en traitement 4 Cherbourg et son
état nécessite des soins de rééducation. Une
prise de sang avait été faite: le résultat n‘en
a pas été divulgué.

MM. Aubrée, conseiller général, et Gou-
baux, maire de Saint-Georges, ont demandé
audience au sous-préfet de Cherbourg, afin
de demander que I'autorité judiciaire soit
saisie de I'affaire.

Il est évident que, méme s'il était ivre, M, le
Barillier n'a pas recu les soins nécessaires.
Et, si un médecin effectue un diagnostic si
superficiel, que penser des symptomes
d'ivresse que noteraient des gendarmes?...

vire pas au vert, méme si 'accidenté a bu
de T'alcool. En somme, quelquun qui a bu,
mais qui a su fausser son alcootest, se trouve-
rait dégagé de l'accusation d’ivresse, tandis
que, pour quelqu’un qui a bu et qui a « viré
son alcootest », celui-ci ne constitue pas une
preuve légale d'ivresse. Cependant, a refuser
alcootest, on encourt, théoriquement, une

amende de 500 a 5000 F et de un mois
a un an de prison !
On dira que la prise de sang, elle, constitue
une preuve irréfutable. La encore, malheu-
reusement, la réserve s'impose. D’abord, par-
ce quil y a, actuellement, un certain désac-
cord entre les médecins-légistes et divers ex-
perts médicaux, qui contestent le taux d’al-
cool dans le sang a partir duquel un con-
ducteur serait taxable d’ivresse, et les auto-
rités qui insistent pour suivre certains exem-
ples étrangers, qui ont fixé un tel taux.
Pourquoi donc les médecins frangais s’oppo-
sent-ils donc a la fixation d'un taux stan-
dard ? Parce qu’il n'est pas le méme pour
tous pour une égale ingestion d’alcool. En
effet, un individu normal oxyde I'alcool a
I'aide d'un enzyme appelé alcooldéshydrogé-
nase, dont il ne dispose que de quantités
limitées. S’il a trop bu, ces quantités d’alcool-
déshydrogénase sont donc toutes mobilisées
et 'oxydation des surplus d’alcool devient
beaucoup plus lente ; c’est-d-dire que cet in-
dividu n’éliminera son alcool qu’au bout de
plusieurs heures.
Chez un alcoolique chronique, par contre,
l'accoutumance a créé une autre voie d’oxy-
dation, dite par cathalase peroxydase, a I'ai-
de d’un autre enzyme, la xanthine. Or, cette
«voie de secours », selon les docteurs Ap-
felbaum et Vigy, fait que la méme quantité
anormale d’alcool gue le sujet normal met,
par exemple, dix heures & éliminer, se trouve
chez I'alcoolique éliminée beaucoup plus ra-
pidement. Un délai de deux heures entre
I'intervention de la gendarmerie et la prise
de sang (délai minimum...) avantage donc
beaucoup plus T'alcoolique chronique que
I'individu normal ; ce qui est injuste.
Sachant que. selon les « courbes de Jamie-
son », une alcoolémie de 1 g par litre de
sang représente de 7 4 13 verres (un verre-
unité équivalant a 200 g de biére a 5°, soit
a 85 g de vin a4 129, soit a 70 g d’apéritif a
15°, soit a 30 g de spiritueux a 33°), le délai
dont bénéficie I'alcoolique chronique peut fa-
cilement Je « faire tomber » dans une catégo-
rie d’alcoolémie inférieure au taux légal ma-
ximum, soit 0,5 g pour la Suéde, la Suisse,
le Danemark, la Norvege, 0,80 g pour la Suis-
se et 1,5 g pour 'Allemagne Fédérale et la
Relgicue.
Cela n’est pas pour nier I'intérét de I'alcoo-
test et de la prise de sang: ils n’augmen-
teront certes pas les accidents de la route !
Mais c’est pour souligner leur caractére de
céréemonies sanctionnant la peur du gendar-
me, peur salutaire sans doute. Scientifique-
ment, on sait désormais ce qu’il faut en pen-
ser.

Sylvie BELUGOU
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chroniques DES LABOMT“IRES

ASTRONAUTIQUE

Les stations de I'espace

Dans un ouvrage que vient
de publier le responsable
de nos rubriques « Astro-
nautique » (), nous revi-

vons les efforts des Ter-
riens pour conquérir leur
satellite naturel, depuis

« Lunik » 1 jusqu’a « Apol-
lo» 8 Nous vy apprenons
tout de 1« Homo-Astronau-
ticus », ¥y compris la facon
dont il peut résoudre le dé-
licat probleme de I'évacua-
tion de ses déchets en ape-
santeur,

Mais nous v vérifions aussi
que la Lune sera surtout le
miroir qui renverra les
Hommes vers leur planéte
avece le devoir et les movens
de mieux s’en occuper, No-
tre spécialiste s’en était deé-
ja fait I'écho dans ces co-
lonnes. Dans cette optique,
le programme <« Apollo »
prend un relief nouveau.
I.es premiers pas de deux
Ameéricains sur la Lune,
peut-¢tre deés juin, seraient
avant tout Pexemple choisi
pour veérifier 1'exactitude
des solutions proposées au
fantastique probleme
qu'est... la Conquéte de la
Terre, conqguéete dans la-
quelle les Sovietiques, avec
les récentes missions de
« Sovouz» 4 et 5, confir-
ment qu’ils se sont hel et
bien lancés.

(*) « A l'assaut dela Lune» par Jacques
Tiziou, Editions Stock.

Mais elle sera aussi un en-
fer cofliteux, d’ot1 ne revien-
dra jamais gu'une infime
partic de c¢e qui partira
vers elle, d’oun il sera pen-
dant longtemps impossible
de revenir « dans la jour-
née », ou la vie ne sera ja-
mais qu’une vie artificielle,
qu'une vie de reclus.

Or, la quasi-totalité des ex-
périences ct des observa-
tions qui peuvent ¢tre faites
depuis le sol lunaire peu-
vent étre réalisées depuis
orbite terrestre. l.e proche
espace est une région du
cosmos ou I'Homme pourra
vivre ¢« comme chez lui » ou
presque, c'est-a-dire avee la
faculté de rentrer <« chez
Jui », sur la Terre, en quel-

ques minules ou quelques
heures. Le proche espace,
c'est déja une région du

Cosmos ou Pefficacité du
travail, malgré les dures
conditions créées par I'im-
pondérabilité, est  multi-
pliée par cent... ou mille.
Deéja, de fantastiques pro-
gres ont été réalisés dans
les domaines  d’applica-
tions immeédiats que sont
météorologie et télécommu-
nications. L.a mission lunai-
re d’«¢ Apollo» 8 a donné
une petite idée des extraor-
dinaires  possibilités  qui
nous sont désormais offer-
tes en maticre de mondovi-
sion. Du coté de la météo-
rologie, dix milliards de
francs sont désormais éco-

Cap Kennedy va par Gémini )



nomiseés chaque année gra-
ce aux prévisions amélio-
rées que permet le réseau
opérationnel du départe-
ment américain du Com-
merce. « Apollo 9 », lancée
le 2 mars, devait non seule-
ment permettre de répéter
les manceuvres qui devront
élre réalisées pour Palunis-
sage, mais aussi de prendre
des centaines de clichés de
la terre a aide des films et
des filtres envisagés pour
les futurs satellites de dé-
tection des ressources natu-
relles terrestres.

® Déja, il est intéressant de
noter que ce n'est plus la
NASA, mais un ministére
américain qui a la charge
d’un programme d’applica-
tions spatiales. Ce n’est pas
un cas isolé. Au-dela des ac-
tivités spatiales discrétes,
mais innombrables du Dé-
partement américain de la
Défense, de nombreux « dé-
partements » viennent pren-
dre la reléeve de la NASA
pour ce qui est tant de la
recherche scientifique que
des applications.

Or, aux Etats-Unis, les in-
vestissements sont réfléchis.
[Is ne sont jamais consen-
tis sans l'assurance d’un
bon rapport. Et c¢’est 1a la
preuve que I'Espace « rap-
porte », ou du moins va ra-

pidement devenir  d’une
grande rentabilitée. Nous le
savions déja. Les observa-
tions faites par les premiers
satellites automatiques et,
surtout, par les premiers as-
tronautes, avaient surpris
par la qualité et la quantité
de leurs informations. Le
fait que la catégorie de sa-
tellites la plus nombreuse
soit celle des satellites dits
de <« reconnaissance et de
surveillance » est une preu-
ve evidente du fait qu’il est
possible de voir et d’ap-
prendre beaucoup de cho-
ses depuis PEspace...

L’astronautique est un outil

naturel qui, sans étre
encore entré dans les

meeurs, ne pourra en aucu-
ne facon étre refusé ou in-
terdit. S’en serve qui en
dispose ! Si l'outil est puis-
sant au point de boulever-
ser les sciences, les techni-
ques et 1'économie, qu’im-
porte s’il est utilisé a bon
escient. On ne reproche pas
4 un industriel de produire
plus, meiileur et moins cher
parce qu'il a investi en
s'achetant les meilleurs ma-
chines. Les Grands de I’Es-
pace auraient bien tort
d’avoir des complexes parce
que les pavs on ils feront
des « découvertes » n’auront
pas réussi a les faire depuis
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leur sol méme. L’Europe
s'est pratiquement refusée
de se doter de ce fantasti-
que outil et ne pourra pro-
bablement jamais ratira-
per son retard. L’Union So-
viétique se le procure, rapi-
dement, plus efficacement
peut-étre que les Etats-Unis.
Le¢  rendez-vous des deux
vaisseaux fut une grande
premiere, essentielle. pour
I'avenir de I'astronautique
terrestre. En effet, ¢’est de
cette facon qu’il sera possi-
ble d’assembler de grandes
stations, d’en sauver si be-
soin ou d'en relever les
eéquipages, voire plus sim-
plement de les ravitailler.

LLorsque -sera en place une
station permanente,  ces
missions devront pouvoir
étre réalisées a n'importe
quel instant du jour ou de
la nuit (dans la mesure ou
la stalion sera en position
favorable pour un rendez-
vous) et surtout a n’importe
quel moment de 'année. Or,
jusqu’a cette récente expe-
rience, les techniciens de
Bavkonour n’avaient jamais
procédé a un lancement hu-
main entre la fin octobre et

la fin mars, c’est-a-dire
pendant le long et ri-

goureux hiver soviétigue.
Mais les problémes liés aux
récupérations étaient plus
complexes encore, dans 'la
mesure ou c’est finalement
sur la Terre que se trouvent
les plus grands dangers du
vol spatial...

La encore, « Soyouz » 4 et 5,
revenant « aux pieds» de
ceux qui les attendaient, ont
prouvé que le probléme
était désormais résolu, gra-
ce, en particulier, a la capa-

cite de manceuvre de
la nouvelle cabine soviéti-
que.

L’expérience « Sovouz » 4 -
« Sovouz » 5 est-clle Tulti-
nie répétition avant la mise
en place d’une station orbi-
tale permanente. C’est peu
probable, mais il apparait
que les Soviétiques sont
préts, et décidés a aller vite.
La voie qu’ils semblent sui-
vre, avec meéthode, est la
voie la plus logique de D’as-
tronautique : Maitriser les
techniques de I’Espace, pla-
cer une station sur orbite
terrestre et travailler depuis




cette base, vers la Terre et
vers les Mondes extérieurs.
C’est la progression qu’avait
proposé le docteur Wernher
von Braun a une époque ou
aucun des « Tax payers »
américains n'aurait compris
Iintérét d'une plate-forme
autour de la Terre., Or, aux
Etats-Unis, ¢’est finalement
le contribuable qui décide
des programmes et il était
prét a consentir pour la
Lune dix fois plus que ce
qu’il aurait refusé pour la

Terre. C’est pourquoi, aux
USA, la route de la Terre
passe par. la Lune. En

Union Soviétique, le secret
permettait aux responsables
de modeler leur programme
spatial en fonction des fac-
teurs « besoin », « logique »,
« efficacité », « économie »
et « rentabilité ».

L.es Ameéricains vont donc
devoir rattraper leur retard
dans la <« Conquéte de la
Terre ». Certes, le DOD
poursuit le développement
du Laboratoire orbital
« MOL » depuis lequel des
astronautes militaires pour-
ront se livrer a toutes sortes
de taches. Mais le premier
vol piloté est désormais re-

pousse a 1972, Certes, la
NASA prépare activement
son atelier orbhital « Work-

shop » a bord duquel des as-
tronautes, 4 partir de 1971,
passeront 28 puis 56 jours.
Mais c’est insuffisant. Avec
la hénédiction du gouverne-
ment Nixon, la NASA de-
vait lancer début mars un
appel d’offres pour I'étude
d'une grande station spatia-

le qui, en premiére eétape,
comprendrait trois tron-

cons « MOM » (Mission Ope-
rations Modules). Neuf mil-
lions de dollars sont prévus
dans le budget 1970 de la
NASA pour l'étude de cette
station « a tout faire» et
de la navette qui permet-
tra reléve, ravitaillement et
sauvetage des équipages.
Neuf hommes et plusieurs
tonnes d’équipements pour-
raient trouver place a bord
de cette navette. Mais, lors-
qu'aboutira cet effort tardif
de conquéte de la Terre, de-
puis combien de temps la
station permanente soviéti-
que tournera-t-elle au-des-
sus de nos tétes ?

Et les planctes ? Nous som-
mes encore loin du débar-
quement des Terriens sur
Mars ou sur Vénus, mais la
course. n'en est pas moins
engagée, grace aux sondes
automatiques. « Vénus» 35
et 6, lancées en janvier par
les  Soviétiques, foncent
vers la plancéte voisine de
la Terre. Elles @Matteindront
vers la mi-mai. L'une d’elles
ne manguera pas de se po-
ser en  douceur, lautre
pourrait se placer sur or-
bite vénusienne el servir
de relais. « Mariner » 6, lan-
cée de Cap Kennedy, pho-
tographiera la plancéte rou-
ge 4 la fin de juillet, suivie
quelques jours plus tard
par « Mariner » 7, dont le
lancement  était  attendu
vers le 20 mars. Assez cu-
rieusement les Soviétiques

n’avaient pas profité du
tout début de la fenétre

martienne.
Mais, ils nous réservent
bien d’autres surprises L.

BIOLOGIE

Fertilisation d'un ceuf
humain en éprouvette

Pour la premiére fois dans
I’histoire, un ¢« enfant »
d’homme vient d’étre concu
hors du corps d’'une femme ;
un ceuf humain a été ferti-
lisé en éprouvette ; un pré-
embryon s'est formé en mi-
lieu entiérement artificiel...

Roberl Edwards

La nouvelle est
laire mais, comme d’habi-
tude, moins sensationnelle
qu'il ne parait. Publiée d’ail-
leurs, dans Nalure (15 fé-
vrier 1969), avec l'austére
distinction propre a la

spectacu-

grande revue britannique;
celle couronne des recher-
ches menées  depuis  un

demi-siécle. Et les pro-
blemes gu’elle met en évi-
dence ne sont pas moindres
que ceux qu’elle résoud : ce
n’est pas demain, sans doute,
qu'un bébé con¢u en éprou-
vette, « naitra », neuf mois
apres, sans avoir quitté son
laboratoire.

Palrick Sleptoe

I’expérience réussie par R.
G. Edwards et B. D. Bavister
(Physiological Laboratory,
Cambridge) et P. C. Steptoe
(Oldham General Hospital)
n’en margue pas moins une
etape importante, tout en
ouvrant dans I'immeédiat, sur
le plan meédical, de grandes
perspectives : a la fois pour
le traitement de certaines
stérilités et pour la compré-
hension des premiers mo-
ments de la vie embryon-
naire.

[ ovaire féminin, on le sait,
contient des milliers d’ovo-
cyles, dont un seul, chaque
mois, marit pour donner un
ovule qui descend dans la
trompe de Fallope ou le
spermatozoide, venu a sa
rencontre, le féconde. Avant
d’étre fertilisé, cet ovule a
subi la premiére division de
la « méiose » et amorcé la
seconde. Sa pénétration par
le spermatozoide lui permet
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de I'achever. Puis 'ceuf ainsi
fécondé commence a se seg-
menter, tout en poursuivant
sa descente vers utérus. Au
bout de trois ou quatre
jours, parvenu au stade blas-
tocyste, il s’implante dans
la muqueuse utérine, ol
I'embryon se développera.

Reproduire en laboratoire
la premiére étape de ce pro-
cessus, en Elnl(‘llil]]t un sper-
matozoide a féconder un
ovule, semble, a premiére
vue, relativement simple.
[’entreprise, en fait, s’est
révélée extraordinairement
difficile. Et d’abord parce
que le spermatozoide, en de-
hors de son milieu naturel,
apparait incapable de péné-
trer 'ovule. Préciser la com-
posilion de ce milieu na-
turel (les trompes) et quels
en sont les éléments indis-
pensables, tel fut donce,
pendant des années, 'objet
de nombreuses expériences,

portant notamment sur le
hamster, la lapine et la
souris.

Ainsi découvrit-on que I'en-
vironnement nécessaire a la
« capacitation » du sperma-
tozoide (¢’est-a-dire son apti-
tude a féconder 'ovule) était
le liquide folliculaire : celui
que contiennent les folli-
cules (vésicules ot l'ovule
marit) et qui s’échappe lors
de leur rupture, au moment
de la ponte ovulaire. Deux
équipes de biologistes par-
vinrent, par ce moyen, a
fertiliser, hors du corps de
la  femelle, des eeufs de
hamster et de souris, et
méme a les cultiver jusqu’au
stade ou ils s’implantent nor-
malement dans la paroi de
Putérus.

Le DT Edwards el ses col-
légues, pour leur  part,
avaient, des 1965, rapporté
une « fertilisation appa-
rente » de certains ceufs hu-
mains, mais les résultats res-
taient douteux et aléatoires.
La communication qu’ils
viennent de publier, en re-
vanche, traduit une double
réussite : 1) de la matura-
tion in vilro d’ovocytes hu-
mains ; 2) de leur fertilisa-
tion, également in vitro, par

des  spermatozoides dont
I'action a pu étre observée

an microscope 4 contraste
de phase.
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L.es ovoceyles utilisés par le
D Edwards ont été prélevés
sur des ovaires dont ’abla-
tion avait été décidée pour
des raisons médicales. Peut-
étre, éevidemment, ris-
quaient-ils  de  présenter
quelque anomalie, mais I'ex-
périence ne visant que les
possibilités de fertilisation,

cela n’avait pas d'impor-
tance.
Ces ovocytes furent done

cultivés dans du liquide fol-
liculaire extrait de diffé-
rents ovaires, jusgu’au mo-
ment de leur maturité. Puis
on les mélangea a des sper-
matozoides, dans un milieu
comparable.

Des observations au micros-

cope, menées d’heure en
heure, permirent d’appré-
cier les résultats obtenus.

Sur 56 ovocytes inséminés,
34 parvinrent a maturité.
Sur ces 34, 18 furent péné-
trés par des spermatozoides,
7 d’entre eux parvenant au
stade des pro-nuclei, qui suit
immeédiatement la féconda-
tion.

La réussite étant donc, cette
fois, inconiestable, le D Ed-
wards et ses colléegues vont

maintenant aborder la se-
conde étape : cultiver les

ceufs fécondés (ou zygolesy
jusqu’au stade du blasto-
cyste. Produit de la segmen-
tation du zygole, celui-ci est
atteint chez I'homme en 3
ou 4 jours. Son diameétre est
d’environ 200 microns : et
¢’est a ce moment qu’il s’im-
planie dans la paroi utérine,.

Quelque bhréve qu’elle pa-
raisse, cette évolution in

vifro soulevera certainement
des problémes délicats. On
est done encore loin de
I’étape suivante : celle de la
culture d’'un embryon pro-
prement dit — hien qu’il ne
fasse guere de doute qu'on
Iatteindra a son tour.

Deés que le stade du blasto-
cyste, en tout cas, sera at-
teint, de remarquables dé-
veloppements  deviendront
possibles :

® Dans certains cas de sté-
rilité, on pourra, moyven-
nant une incision chirurgi-
cale tres simple, prélever
des ovoceytes sur l'ovaire
d’une femme, les féconder
avee du sperme, les cultiver
pendant trois jours et im-

planter le blastocyste dans
la membrane utérine de la
meéeme femme, ou la gesta-

tion. ensuite, s'effectuera
normalement.
® On pourra aussi étudier

systématiquement ces tout
premiers stades, si mal con-

nus, de Pembryologie hu-
maine :  dépister les « er-

reurs » qui peuvent les per-
turber et dont les consé-
quences sont si dramatiques,
expérimenter 'action de di-
verses drogues a ¢ce moment
crucial, ete.

Les réserves formulées, ici
ct la, apparaissent de peu
de poids aupres des béné-
fices évidents que retirera
la médecine d’un tel pro-
arés dans ses moyens et
dans ses connaissances.

C’est bien une hélice

Depuis quinze ans, la double
hélice de '"ADN découverte
par Watson et Crick, est le
personnage le plus familier,
le plus célébre, le plus sou-
vent  décerit, sculpté, por-
traicturé, du monde scien-
tifique. Jusqu’a  présent,
pourtant, personne ne ’avait
vie. Déduite a partir de

ses propriétés, reconstruite
grace a la maniére dont elle
refléte les rayons X, cernée

plus
tech-

procédés les
perfectionnés de la
nique, elle échappait — en
partie a cause de sa taille
(25 angstroms de diameétre)

par les

— a l'observation directe.
Et si I'on s'était trompé ?
Qu’on se rassure : PADN est




bien
premiére fois, la double spi-
rale de cette molécule — qui

une heélice. Pour la

porte, on le sait, le ma-
tériel génétique — vient
d’étre photographiée au mi-
croscope électronique. Et
elle ressemble si fort aux
« modéles » qu'on en avait
construit que leurs auteurs
peuvent en concevoir une
légitime satisfaction...

Cette photographie histo-
rique, que nous reprodui-
sons ici (en haut) a été
prise par Jack Griffith, du
California Institute of Tech-
nology et présentée a la der-
niére réunion de ’American
Biophysical Society. Elle re-
présente un fragment de
la double chaine d’ADN,
avec un grossissement de
7.300.000 fois. Pour Tobte-
nir, deux problémes essen-
tiels se posaient : 1) éviter
toute contamination du spé-
cimen, qui en et obscurci
les détails, 2) stabiliser la
molécule, de maniére qu’elle
puisse contraster . suffisam-
ment avec son support, ce
que rend difficile son ex-
tréme fragilité,

Jack Griffith réussit a sur-
monter ces obstacles en
« saupoudrant » la molécule
d’ADN d’un sel de tungsténe
qui en fit ressortir les om-
bres, tout en la protégeant
des altérations que pou-
vait lui causer le flux
d’électrons du microscope.
Le cliché de gauche repré-
sente une double chaine
d’ADN, grossie seulement
660.000 fois. Le corpuscule
blanc, prés du centre, est
un enzyme, 'ARN polymé-
rase, qui sert a copier les
chaines dA’ADN.

La pulierté avance

On le savait déja, mais le
rythme s’accélére : 1’aAge
moyen de la puberté s’est
abaissé de 3 ans et demi en
un siecle — a raison de 4
mois tous les dix ans.

Ce chiffre résulte d’en-
quétes systématiques étalées
sur plusieurs décennies,
dans divers pays. Mais il
existe des différences nota-
bles en fonction du milieu
social et du lieu géographi-
que. Ainsi 1'age de la pu-
berté est atteint plus tot a
la ville qu’a la campagne,
et plus vite dans les milieux
aisés. Par exemple &4 Man-
chester, en 1820, les filles
d'ouvriers étaient pubéres
a 15,7 ans, quand les filles
de la bourgeoisie 1'étaient
déja a 14,6. Mais aujou-
d’hui, les premiéres, du fait
de 'amélioration des condi-
tions de vie, le sont a 14,7
ans et les secondes a 12,9
ans,

Cet Age n’est cependant
pas un record. C’est a Cuba
gu'on rencontre les filles
les plus précoces : ou les
blanches ont leurs mens-
fruations a 12,4 ans et les
noires, bien que plus pau-
vres, 4 12,3 ans. Un fac-
teur racial semble donec in-
tervenir. D’autres exemples
semblent le confirmer. A
Hong-Kong, ot Blancs et
Jaunes vivent dans les meé-
mes conditions matérielles,
les Chinoises sont formées
plus t6t que les Européen-
nes ; par contre en Afrique,
4 mémes conditions de vie,
les Blanches et les Noires
sont pubéres au méme Aage.

Contrairement a I'idée re-
cue, ce facteur racial n’a
peut-étre rien a voir avec
le climat : les Nigérians ct
les Eskimos, dont des lati-
tudes sont opposées, ont leur
puberté au méme age, mais
les Bundis de Nouvelle-Gui-
née 'ont heaucoup plus tar-
dive : 18,8 ans.

Partout, en tout cas, on
les conditions de vie s’amé-
liorent, I’dge de la puberté
avance. A cela on trouve

plusieurs causes: une nour-
riture plus riche qui accé-
léere la maturation, une
évolution des meeurs qui
favorise la précocité. On
pense aussi que les moyens
de communications tou-
jours plus noimbreux, faci-
litent les mixages sanguins
et la naissance d’hybrides
plus vigoureuses.

L'implant-aiguille : une dent
montée sur trépied

Il ¥y a maintenant sept ans
gu'un spécialiste francais,
le Dr Jacques Scialan, a mis
au point une technique ra-
dicalement nouvelle de
prothese dentaire: celle des
implants-aiguilles.

Rappelons-en le principe:
les implants-aiguilles sont
de fines tiges de tantale, de
8§/10° de mm de diameétre et
de un centimeétre de lon-

1. Prothése
2, Amortisseur
3. Mazxillaire

4. Aiguilles

gueur, qui reproduisent
dans le maxillaire la racine
de la dent naturelle. Ces ai-
guilles sont plantées dans
Pos basillaire (plus dur et
plus solide que l'os alvéo-
laire) selon trois axes dif-

férents, ce qui assure au
« trépied » une solidité a
toute épreuve. Cette mé-

thode repose sur le prin-
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cipe fFameux du clou qui,
planté en  diagonale dans
an mur, peut supporter des
charges extrémement lour-
des, mais peut étre retive
dans le sens contraire a ce-
lui de son enfoneement,
sans le moindre mal.

L.e moignon formé des trois
tétes d'aiguilles soudées re-
coit alors la prothéese dont
la cavité intérieure est rem-
plie de résine autopolymé-
risante pour amortir les
choces et les pressions.

L’opération est treés simple.
Les  aiguilles  autoforantes
se plantent dans le maxil-
laire ce qui évite le forage
préliminaire de l'os. Au-
cune incision, aucune re-
section osseuse ne sont né-
cessaires, ce qui supprime
tout écoulement de sang, et
Popération présente le treés

grand avantage dd'étre in-
dolore. Mais, plus impor-

tant, cetlte technique ne lese
en aucune facon les dents
voisines.

Pourtant, cette  invention
ne  fait  pas  Tunanimiteé.
Beaucoup de chirurgiens-
dentistes  lui reprochent

d’étre antibiologique. A
leur avis, enfoncer dans 'os
un corps metallique étran-
ger, en contact avee le mi-
lieu extéricur. est dange-
reux. On risque Vinfection
el le rejet. Selon Jacques
Scialom, ce risgue est mi-
neur: « Nous n’avons, pour

ainsi  dire, jamais d’acci-
dent. Peat-étre un  pour
cent. En cas  dlinfection,

nous enlevons I'implant. Je
n’ai personnellement  ja-
mais  vu une infection
s’étendre, Au contraire, elle
disparait d'elle-méme. Tou-
tes  les  précautions  sont
d’ailleurs prises, a ce sujet
qar, avant et aprés 'im-
plantation, les patients sont
soumis a une cure d’anti-
biotiques. »

Il v a cependant des con-
tre-indications. Toute pro-
these est interdite en cas
de qancer, de  syphilis,
d’éthylisme, de diabete,
d’urémie, de cardiopathie.
Aussi, avant de traiter un
client, on s'assure de sa
bonne santé par toule une
série d'examens: temps de
saignement et de coagula-
tion, numération globulaire
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¢t formule sanguine, dosage
du sucre et de Palbumine,
vitesse e sédimenta-

tion, glycémie, radiogra-
phie, électrocardiogramme.
Les implants-aiguilles ont

eté¢ testés durant sept ans.
Les résultats semblent con-
cluants. Actuellement, on
estime que 40 000 implanta-
tions ont été réalisées dans
le monde, par plus de 2000
implantologistes répartis
sur 5 continents. Des socié-
tes destinées a promouvoir
cette  technique se  créent
dans de nombreux pays.
Elles connaissent un grand
sucees aux  Etats-Unis, en
Grande-Bretagne, en  Alle-
magne. En France, la So-
cieté  Odontologique  des
Implants-Aiguilles  qui = se
veut le « Conseil de 1'0Ordre
particulier de cette spécia-
lité » cherche a élargir son
audience. Sur 22 000 chi-
rurgiens-dentistes  francais,
700 ont déja  suivi  des
cours post-universitaires
afin d’appliquer cette tech-
nigque avee un maximum de
sucees.

Pour tenter de vainere les
reticences qui subsistent, le
VI" Séminaire International
des Implants-Aiguilles s'est
tenu cette année en France
(en novembre dernier &
Marly-le-Roi) sous la prési-
dence du Professceur Chris-

tian Barnard. Plus de 500
stomatologistes el chirur-
giens-dentistes de 30 pays

élaient présents. Le chirur-
gien du Cap qui assista 2
une implaniation, n'a pas
meénageé ses encouragements
a ses confréves dentistes :
« Nous avons élé témoin de
la  compétence avee  la-
quelle vous implantez une
dent. Tl est injuste de refu-
ser celie possibilité, Ne re-
noncez jamais, si vous ob-
tenez des résultats. L’hom-
me qui gagne des batailles
est celui qui croit. »

GEOPHYSIQUE

La mer d'Azov au secours
de la Caspienne ?

Au cours des 10 prochaines
années, le niveau de la mer

Caspienne  s'abaissera  de
1,1 m et sera de 3,62 m
au-dessous de son niveau
moven de 1950, D’ici la fin
de 1972 les grands fleuves
qui se jettent dans le nord
de la Caspienne n’apporte-
ront que 37 km? d’eau alors
que, pour la méme période,
cette mer aura perdu entre
24 ¢t 70 km?* d’ean.

Ces  chiffres avancés par
I'hydrologue soviétique B.A.
Apollov montrent Pampleur
du phénomene irréversible
aqui comimence a inquiéter
savants et économistes rus-
ses. Déja actucllement, dans
le nord de la Caspienne,
I’Oural, qui formait un del-
la, ne possede plus qu'un
seul bras. Dans le delta de
la Volga, des sovkhozes de
pécheurs ne sont plus reliés
au fleave ou a la mer. Cer-
tains meéme  vont jusqu’a
manquer d’cau potable. Les
chantiers navals se recon-
vertissent et commencent a

construire des navires de
moven lonnage pour rem-

placer ceux de gros lonnu-
ges qui deviennent progres-
siverment inuatilisables.
Dans le domaine de la pcé-
che, la situation est égale-
ment  cataslrophigue. En
1930-31, 6 milliards de
quintaux de poissons furent
péehés. En 1961, 2.5 quin-
laux sculement ont pu étre
ramenés a terre, dont une
espece de o poisson qui
n'était pas péchée aupara-
vant. Cette diminution des
ptches est attribuée prinei-
palement a 1'abaissement du
niveau de la mer ainsi qu'a
la pollution progressive des
qaux  par les  installations
industrielles riveraines ou
les puits de pétrole.

Depuis de nombreuses an-
nécs, les spécialistes sovieé-
tiques cherchent des solu-
tions leur permettant d’ar-
réter Passechement progres-
sif de la Caspienne ou de
revenir au niveau qu’elle
avait vers les années 30 et
qui est considéré comme
idéal. Diverses propositions
ont ¢l¢ avancées.

[.a premiére consisterait a
détourncer les eaux des flen-
ves du nord de P'URSS vers
le bassin de la Volga et de
la Kama. Cependant, la




reunion dans un réservoir,
du genre de celui de Koui-
bychev, de trois fleuves,
comme la Kama, la Petcho-
ra ou le Vytchegod présen-
terait le désavantage de
provoquer de vastes inon-
dations dans des régions
qui sont déja trés maréea-
geuses, a la suite de la mon-
tée des eaux souterraines.
Le¢ détournement des cours
inféricurs de grands fleuves
sibériens comme 1'0Ob ou
'Yrtveh entrainerait le re-
couvrement par les eaux de
vastes territoires de la ré-
gion des Tioumenes ot des
gisements de pétrole et de
gaz naturel ont ¢té récem-
ment détectés, De I'avis des
spécialistes, le  détourne-
ment des fleuves du nora
de I'URSS ne permelirait
pas de réesoudre le proble-
me fondamental de la Cas-
pienne, et de plus du point
de wvue économique, cela
pourrait étre une crreur.
Ainsi, pour les péches la di-

minution progressive des
prises ne pourrail méme

pas etre compenséce par cel-
les susceptibles d’¢tre effec-
luées dans les grands réser-
voirs. Des algues microsco-

piques exercent en  effet
une action néfaste sur les
poissons.

® [UUnc nouvelle solution in-
téressante et hardie au pro-
hleme de l'asséchement de
la Caspicnne vienl d'¢lre
proposée  récemment  par
I.I. Stas. candidat ¢s scien-

ces physigue et mathémati-

que, dans les pages de la
revue « Privoda» (n® 12 -
1968). L’idée de Dauteur

consiste a capter les eaux
de la mer d'Azov pour ali-
menter la Caspicnne, La
jonction des deux mers se
ferait  par Pintermédiaire
d’'un canal creusé dans la
vallée de Koumo-Manytch

avant les monts du Cau-
case, dans laguelle coulent
déja, dans le sens nord-

ouest sud-est un affluent du
Don d’une longueur de
212 km ainsi qu'un autre
cours d’eaun de 213 km, le
Vostotchni  Manytch. Selon
cette coupe, le niveau de la
mer d’Azov se situe 4 28 m
au-dessus de celui de la mer
Caspienne. Tel que LI Stas
Pimagine, ce canal devra
avoir un deébit égal, sinon
supéricur a celui de la to-
talité des fleuves se  jetant
dans la Caspienne, soit ap-
proximativement 324,2 kin?
par an. Un canal d'une lar-
geur de 400 m et profond de
10 m pourrait assurer cc
débit annuel. Sa construc-
tion pourrait étre effectuée
par étapes, en commencant
par creuser un  canal de
50 m de largeur qui serait
agrandi par la suite. Cette
solution permettrait d'utili-
ser presque entierement les
caux du Don et de la Volga
pour Pirrigation, en été, des
terres, et actionner des tur-
bines de centrales hydro-

electriques en hiver.

§

Projel de délournemenl des eqr des [lenves dua nord-onest

de la mer Noive, dans la mer Caspienne. 1. - Barrage marilime.

2. - Canal de Crimée 3. - Canal d'irvigalion. {. - Canal e la
mer d’\zov d la mer Caspienne,

[.a salinitée des caux de la
Caspienne ne serait pas es-
sentiellement  affectée  par
Papport des eaux de la mer
d’Azov. 31 km?® d’cau de la
mer d'Azov, selon B.N. Berg,
produiraient une minéra-
lisation de 1% en 100 ans..
Méme si la minéralisation
atteignait 0,15 %, la survie
d'especes de poissons ne se-
rait pas profondément af-
feetée. Cependant, en prévi-
sion de la  minéralisation
qui ne manguerait pas de
se produire inévitablement,
Pauteur du  projel pense
qu'il serait préférabie d’ac-
climater dans la Caspienne
des espéces de poissons vi-
vant actuellement dans la
mer d’Azov.

® D'autre part, les caleuls
ont montré que le bilan an-
nuel des masses d’eau de la
mer Noire et des fleuves qui
s’y jettent est nettement po-
sitif. L’excédent d’eau pro-
venant principalement des
fleuves du nord-ouest de la
mer Noire (Dniepr, Dniestr,
Boug) séchappe dans la
Méditerranée par le Bos-
phore. Cet excédent pour-
rait ¢tre utilisé  également
pour alimenter la Caspien-
ne. I.I. Stas propose i cel
effet, la création dans la
mer Noire, au large des em-
bouchures des trois fleuves
mentionnés plus haut, d’un
barrage de  relenue  des
caux. Le gigantesque bassin

ainsi créé serait relic a la
mer d’Azov par deux ca-
naux  susceptibles  d’étre

équipés de centrales hyvdro-
clectriques. Dans cette
éventualité, comime les ri-
vieres du nord-ouest de la
mer Noire apportent beau-
coup plus d'eau qu’il n’eslt
nécessaire pour rétabliv le
niveau optimal de la Cas-
pienne, les caux supplémen-

taires pourraient étre utili-
sées pour lirvigation des
steppes entourant la  mer

’Azov el les abords de la
mer Noire. De plus, si cetle
solution est  retenue, elle
permettrail, selon son  au-
teur, de ne pas avoir re-

cours au détournement des
grands  fleuves  sibériens

(Oh. Irtyeh), qui pourraient
alors étre utilisés pour Pir-
rigation des terres arvides
de I'Asic Centrale.
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LES JEUX ET PARA

GEOMETRES... SANS REGLE
NI COMPAS

Suivant la tradition d’Euclide, la géométrie
classique n’admet comme instruments de
construction des figures que «la reégle et le
compas ». Nous avons tous appris a effec-
tuer les constructions géométriques avec ces
deux instruments. Il est intéressant de voir
ce que deviennent les problémes les plus sim-
ples lorsqu'on modifie les conventions, ou
lorsqu’on se donne des instruments diffé-
rents. Une premiére fagon de dépasser les
conventions est de ne se permettre que le
compas. La légende veut que Napoléon ait
résolu le probléme suivant au cours d’un exa-
men. Soit un cercle dont on a perdu le cen-
tre ; comment retrouver le centre a laide
d'un compas et sans l'aide d’une regle ?
Cherchez d’abord seul. Sinon, voici la solu-
tion. Il vous restera a la comprendre et mon-
trer qu’elle donne effectivement le centre du
cercle.

Donnez a votre compas une ouverture quel-
conque, approximativement plus petite que
le diamétre du cercle. Tracez avec cette ou-
verture un cercle centré sur le cercle donné,
et qui le coupe en P et P,

P

Conservez la meme ouverture du compas.
Les deux cercles de méme rayon centrés en
P et P’ se coupent en C (sur le cercle donné)
et en L.

Pl

2 C

Le cercle de centre I passant par C coupe
le cercle de centre C passant par P et P’ en

Q et Q.

Les cercles centrés en Q et Q passant par C
se coupent en C et en O, qui est le point
cherché, centre du cercle donné.

Pourquoi ?

En 1898, dans un traité publié a Madras,
aux Indes, T. Sundara Roww a proposé
d’abandonner aussi bien la régle que le com-
pas pour n'utiliser que le pliage de papier.
On conserve ce que permettait la régle :
droite passant par deux points donnés. 1l
est évidemment impossible de faire apparai-
tre un cercle dans sa totalité ; on ne peut
que le construire point par point ou par des
tangentes.

Par contre certaines constructions devien-
nent immeédiates :

-— médiatrice d'un segment,

— perpendiculaire a une droite par un point
donné,

— bissectrice d'un angle, etc.

Ce procédé peut étre d'un grand intérét dans
I'enseignement de la géométrie. Voici com-
ment il permet de démontrer, par exemple.
que la somme des angles internes d'un trian-
gle est égale a un angle plat.

C

A M G N B

Soit un triangle A B C. Pliez la perpendicu-
laire CC’ a AB. Pliez la médiatrice de BC’
qui coupe BC" en N et BC en A", On a A'C’
= A'B = A'C. Pliez la médiatrice de AC
qui coupe BC en N et BC en A”. On a A’'C’

e
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= B’C’ = B'C. Cela donne trois couples de
triangles égaux: AB'M et C'B'M, BA’N et
C’A’N, CB’A’ et C'B’A’. En pliant MB’, NA’
et B’A’, on applique les angles A, B et C du
triangle sur les angles AC'B’, BC’'A” et BC'A’
qui leur sont égaux.

D’autres constructions sont possibles : le
triangle équilatéral, le carré, le pentagone ré-
gulier (délicat), I'hexagone régulier, l'octo-
gone régulier.

Probléme de dissection : diviser un carré en
sept parties pouvant se rassembler en trois
carrés égaux.

Enfin, nous utiliserons le pliage pour résou-
dre le paradoxe de Zénon d’Elée sur Achille
et la tortue.

Zénon affirmait que Achille ne pourrait rat-
traper une tortue, méme plus lente que lui,
tentant de lui échapper. Supposons par exem-
ple que la tortue ait une vitesse de 1 meétre
a I'heure et que Achille soit deux fois plus
rapide. Supposons également que la tortue
ait 1 metre d’avance. Voici les péripéties de
la poursuite :

— Achille parcourt le métre en 1/2 heure.
— Pendant ce temps la tortue a parcouru
1/2 métre.

— Achille parcourt ce 1/2 meétre en 1/4
heure.

— La tortue est déja plus loin de 1/4 métre.
— Achille parcourt ce 1/4 métre en 1/8
heure, etc.

Les temps nécessaires a Achille pour attein-
dre les points de passage de la tortue seront
successivement :

1/2, 1/4, 1/8, 1/186, ete.

Il lui faudrait, pour rattraper la tortue, un
temps infini car 1/2 + 1/4 + 1/8 + ...

n’a pas de limite.

Construisons par pliages un carré et une
suite de carrés emboités, comme l'indique
la figure. Les carrés sont alternativement
droits et a 45°.

Supposons que le premier carré soit de sur-
face 1. Le suivant, dont les cdtés joignent
les milieux des c6tés du premier, le divise
en deux parties égales : le nouveau carré et
ce qui reste, de surface 1/2.

De méme, le troisiéme carré divise le second
en deux parties égales : lui-méme et un reste
de surface 1/4... etc.

La surface de ces restes est :

8 o b B e Bl

Or elle est entiérement comprise dans le
carré initial, de surface 1. Elle devient égale
a 1 lorsqu'on prend une infinité de carrés
emboités, de plus en plus petits.

Ainsi Achille passe exactement une heure a
rattraper la tortue. BERLOQUIN

MOTS CHOISES DE R. LA FERTE

HORIZONTALEMENT. L. Relatif 4 un suc qui agit
en milieu alealin, 11. Oiseaux qui ne perchent pas sur
les arbres, Tableau. 1II. Rapport. Sur la Tille.

Né en France, il finit en Belgique. I'V. Bourdes.
Service. V. Habilles. — LEffet de recul. VI. Limpidité.

Dix & la puissance douze. Préfixe. VIIL Plis.
Largement ouverte. VIII .Fougére d’orizine tropicale.

Leste. IX. Appliquées. X. Arrose la Mayenne.
Fit des sillons. XI. Eprouva. Piéce de charpente.
Article. XTI. 11 donne l'impression du relief.

VERTICALEMENT. 1. Famille dont une espéce
passe a tort pour cuérir les verrues, 2, Il commence
en retrait. — Etat physiologique. 3. Eau noire.

Elément d'une Université, 4. Se manifester. Elle
tient en réserve des hématies. 5. Oui refuse de se sou-
mettre. 6, Agent de liaison. — Elle a 100 K. Réser-

voir. 7. Compagnon de Cybele.
Chef éthiopien.

Effectifs. 8. Régles.
Forte téte. 9. Bée dans 1'Iseran.
Revers. 10. Emission de gaz. Poire. 11. Seul.
Sélectionner. Blonde anglaise. 12. Détermination

de la composition d'un gaz.
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réglée dans le mouvement... automatiquement.

AUTOMATIQUE DES DISTANCES.
il calcule et met au point tout seul
la distance comprise entre

votre objectit et le sujet filme.

La nouvelle 442 P

Cet extraordinaire perfectionnement vient compléter eSt la premére
les nombreux et traditionnels avantages des camém supe' 8

caméras de Bell & Howell.

-
- réglage automatique du diaphragme A1l IMmonde qui 'égle
(procédé inventé par Bell & Howell). -
- possibilité de correction manuelle de plus les distances toute seule
ou moins un diaphragme pour effets spéciaux
- viseur réflex étalonné

- travellings garantis stables grace a la position
reculée du levier de zoom E LL E' D Lu ELL

sans oublier son célébre objectif efficacement protégé
par le volet parasoleil coupe circuit électrique. —_——— -
[-—BON A DECOUPER : Retournez ce bon aprés |'avoir complété =

a Bell & Howell 99, rue de Billancourt 92 - Boulogne s/Seine &
pour recevoir sans engagement notre documentation gratuite

Avec la 442 P. presse bouton de Bell & Howell, | NOM......
vous flimerez juste. | ADRESSE ..

message  Ph.BABOUT
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MORDUS

MAUSSADES

FUYANTS

REVECHES

DISSIPES

siras

EN BATAILLE

VOS CHEVEUX ONT BESOIN DE

PETROLE

HAHN

CONTRE LA CHUTE DES
CHEVEUX ET LES PELLICULES

Le Pétrole Hahn est un mélange
de pétrole spécialement raffing,
traité, désodorisé et purifié et
des meilleures essences d'agru-
mes utilisées en émulsion lége-
rement acide avec de l'alcool de
premiére qualité.
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L INFORMATIQUE
POUR
| HUMANITE
OU POUR
UNE GASTE ?

UNE INTERVIEW

DE
CLAUDE HENRION

I'informatique pour son livre : « L’Entre-

prise moyenne et I'ordinateur » (‘). I1 n’hé-
site pas a affirmer qu’avec lordinateur le
XX¢ siecle a découvert sa pierre philosophale:
«si on le dépouille de la gangue peu atti-
rante qu’ont batie autour de lui des admira-
teurs trop pleins de bonne volonté ou des

I 1 vient de recevoir le prix « CENTI » de

science, on découvre que I’homme posséde
la un outil remarquable, un outil unique, un
outil dont jamais personne avant nous qui
vivons aujourd’hui, n’aurait pu supposer qu’il
existerait un jour ». Il annonce une civilisa-
tion nouvelle batie sur les possibilités que
nous apporte l'ordinateur.

Ce n’est ni de l'optimisme béat, ni de la
science fiction, ni du merveilleux pour uto-
pistes de tout crins, loin de la.

® Car, en premier lieu, tout son livre n’est,
au contraire qque démythification de I'ordina-
teur : il s’agit de libérer ce mot du cortége
d’idées précongues — et souvent fausses —
qui I'accompagne, de transformer les « vic-
times » craintives de la machine pensante —
voila le mythe — en partisans convaincus
de 'outil-ordinateur — voila la réalité.

« Il faut démystifier ordinateur, lui rendre
la confiance des chefs d’entreprises, ne plus
en faire le loup-garou des cadres moyens et
supérieurs, et démontrer qu’il est a la portée
de presque toutes les bourses, de la majorité

(1) Dunod, éditeur.
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des sociétés, de la presque totalité des intelli-
, presq '

gences. Il faut achever de tuer le jargon de

pionniers anglomanes qui, par excés de

bonne volonté ou par besoin d’hermétisme,

ont rebuté tous ceux qui pouvaient ['étre
et qui s’étonnent parfois de récolter la tem-
péte alors qu’ils ont semé le vent. »

® Car, en second lieu, s’il se permet de pen-
ser, de synthétiser, d’interpréter le phéno-
meéne informatique dans toute son ampleur
et, donc, d’assez haut, il part de bases so-
lides, concrétes. matérielles, pratiques. Il
n'est pas un de ces prophétes de la «ma-
chine » que l'on voit se multiplier et qui
vont droit 4 la philosophie sans tenir compte,
le moins du monde, des réalités d’aujour-
d’hui et de ce monde ot nous vivons.

La machine, il la connait. Intimement. Dans
sa structure, dans ses rouages, dans ses cir-
cuits, Et puis, mais aprés seulement, dans
ses possibilités et dans sa signification. Il
s’est formé lui-méme a l'informatique, et de-
puis le niveau le plus bas : il possede un di-
plome d’aide opérateur, c’est-a-dire qu’il est
capable de mettre des cartes dans une ma-
chine : « plutét que de commencer au niveau
de la philosophie, dit-il, j’ai commencé au
niveau du cambouis ».

Aujourd’hui, a 34 ans, aprés avoir monté tous
les échelons, il appartient a la Direction gé-
nérale de Massey-Ferguson. Un Groupe in-
ternational qui réalise un chiffre d’affaires
d’environ 1 milliard de dollars, emploie
26 000 personnes, et qui a des filiales dans
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...COMMENT UN PROGRAMMEUR
ACCEDE A LA DIRECTION GENERALE
D'UNE FIRME INTERNATIONALE

c laude Henrion est diplomé de I'Ecole
Supérieure des Sciences Economiques
et Commerciales (E.S.S.E.C.). C'est chez
Hatier, I'un des plus importants éditeurs de
livres scolaires, qu'il a débuté. Sa tache :
résoudre les probléemes posés par la saison-
nalité des ventes des livres scolaires (30 %
du chiffre d'affaires annuel effectués sur
a peine deux mois : septembre et octobre).
C'est a te moment qu'il a découvert « cette
nouveauté qui s’appelait I'ordinateur, moyen
original de résoudre les problémes, en tout
cas facon originale de poser ces problémes.
Au bout de trois mois d’'études, dit-il, j'étais
persuadé que - la solution se trouvait, a
I'exclusion de toute autre, dans le traite-
ment automatique des informations ». Le
directeur de chez Hatier I'envoya alors
suivre les cours de I'Ecole des Machines
Bull, tous les cours depuis le niveau le plus
bas, car jusque-la il n’avait jamais vu une
carte perforée,

Ensuite, il établit pour Hatier un programme
de livraison : I'ordinateur « digérait » I'ordre
illogique des commandes des libraires, des
concessionnaires et des clients, pour Ilui
substituer un ordre logique, permettant de
préparer les colis sans aucun probléeme,
Résultat: le « bouchon » de septembre-
octobre sauta et la direction générale put
établir des programmes répartis sur douze
mois, alors qu'auparavant la rentrée sco-
laire bloquait toute la maison pendant
deux mois. Ainsi la porte était-elle ouverte
a d'autres possibilités, & d’autres initia-
tives : lancements de caollections d’enfants,
d'atlas, de livres d'art, vente par correspon-
dance, etc.

lui demande de faire une série de cours
a des garcons et des filles de 24 ans: ini-
tiation aux problémes administratifs et so-
ciaux. En fait, il s'agissait de « manage-
ment ». Tres vite, il transforma ces cours
en cours d'informatique de gestion orientés
sur les problemes généraux de I'entreprise,
puis créa pour I'E.S.S.E.C. un véritable
cours d’informatique. Une heure par quin-
zaine. Aujourd'hui, I'E.S.S.E.C., qui est
équipée d'un département de télé-traite-
ment, vient de créer une option informa-
tigue dans son enseignement.

Aprés Hatier, Claude Henrion passa chez
Perkins (moteurs), 1l'une des filiales du
Groupe Massey-Ferguson. « J'estimais avoir
maitrisé I'ensemble des problémes qui
s'étaient présentés & moi, dit-il. 1l fallait
trouver autre chose. J'avais envie d’'essayer
d'appliquer mes idées a des entreprises
plus grandes et notamment 2 des entre-
prises multinationales. Car [I'organisation

et le traitement des informations sont des
techniques propres, indépendantes ; ce qui
est valable pour une maison d'édition est
tout aussi valable pour une entreprise qui
fabrique des moteurs, des motos, ou pour
une chaine d'hétels. »

COMPAGNIE DES MACHINES BULL |
94, Avanue Gambetla - PARIS XX+
MACHINES DE COMPTABILITE A CARTES FERFOREES

ECOLE D'APPLICATION

Masior mmao s

asubi avec succes ['esomen  siotnasesc

pussé @ s le  tunwiss ainsi qu'en fait loi le
Pracks Verbal d'exomen du 7t 12

Foit a PARIS. le 7 dept=zore 1962

o Ceil]

} i ;:I 0,
ATl
e i

-
5
'
Y

Comment cela se fit-il ? Par le biais d'une
petite annonce. « Important groupe interna-
tional, premier producteur de sa branche,
cherche individu susceptible de la mécani-
ser a partir de zéro. »

« Chez Perkins, j'estime avoir réussi a méca-
niser la société, sans mécaniser les taches.
L'equipe de direction était remarquable :
elle m'a délégue, ce qui est malheureuse-
ment trés rare, I'ensemble des responsabi-
lités afférentes a mon titre et a mon poste.
Mais nous n'avons passé commande d'un
ordinateur que le jour od nous avons pu
justifier que c'était la plus rentable des solu-
tions et alors, déja, que les techniques de
gestion de la société avaient été profondé-
ment modifiées, que [!'information était
traitée de fagon systématique, intégrée :
somme toute seulement quand il ne man-
quait plus que la machine. »

La réussite de « I'opération Perkins » attira
I'intérét des autorités mondiales de Massey-
Ferguson : d'autres sociétés du Groupe ren-
contraient des probléemes identiques dans
le traitement de l'information. C'est ainsi
gu'actuellement Claude Henrion travaille,
en Angleterre, & Coventry, oll Massey-Fergu-
son posséde la plus grosse usine de trac-
teurs du monde. Non seulement en tant que
responsable de I'informatique, mais dans le
cadre de la direction générale: dans une
société de cette dimension (20 000 per-
sonnes, 1,2 milliards de C.A.), cette pro-
motion était nécessaire pour lui permettre
de s'imposer a tout le monde.

Enfin, I'an dernier, Claude Henrion a été
sélectionné pour représenter la France dans
la Fondation Eisenhower. Il est ainsi parti
sept mois aux Etats-Unis étudier les tech-
niques du « management ».
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®® | ', dinateur est comme une auberge

prés de 50 pays. Et il est un des premiers
— sinon le premier — informaticiens au
monde a accéder & un poste aussi élevé.
(« Informaticien, dit-il, c’est-a-dire organisa-
teur, d’'une part, spécialiste du traitement de
I'information, d’autre part »).

® Car, en troisiéme lieu, ce n'est pas un
chant de victoire qu’il prononce, ni un ecri
d’allégresse : il nous donne un avertissement.
« Il ne faut pas, dit-il, que naisse a 'occasion
d'un
gens nés entre telle ou telle année, ou ayant
recu telle ou telle formation) qui se réserve-
rait et le domaine et ses annexes, en créant,
autour d'un vocabulaire d’initiés, un monde

ot on ne pourrait entrer que par cooptation
ou par adoption inconditionnelle des critéres
du groupe.

« L’univers des informaticiens est trop fermé.
Il v a la un danger, car il existe maintenant
un véritable fossé entre ceux qui sont spé-
cialistes et ceux qui ne le sont pas. 1l faut
que I'homme profite de sa découverte et non
pas que certains hommes fassent ce qu’ils
veulent de cette découverte. J'entends par la
que la technologie doit appartenir & ’huma-
nité et non pas a une caste. »

Ce que linformatique a essentiellement
apporté jusqu’a présent, c’est une remise en
cause fondamentale de la philosophie de la
paperasse. Pendant que l'ouvrier passait du
stade de la main au stade de la machine-
outil, puis a celui de la machine-transfert,
I'employé de bureau passait de la plume ser-
gent-major au crayon a bille. Il v avait 14 un
déséquilibre d’autant plus criant que les aug-
mentations de rendement des secteurs non-
administratifs (+ 125 %o au cours des trente
derniéres années pour le secteur primaire et
+ 185 % pour le secteur secondaire) entrai-
naient un surcroit de travail de bureau.

C’est cette différence d’échelle entre les pro-
blémes a résoudre et les moyens existants
qui a été la cause de l'augmentation plé-
" thorique des effectifs administratifs et de
la place importante prise par les employés.
Et cette augmentation des personnels non
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progrés remarquable une caste (les

La remise du
prix Centi d'Informatique

directement productifs a touché tous les sec-
teurs : aujourd’hui, par exemple, l'armée
américaine ne compte qu’environ 60 % de
combattants contre prés de 40 %o de « white
collars », Un autre exemple frappant est ce-
lui du rapport du nombre des ouvriers au
nombre des employés : il était d’environ 20
a 1il y a un demi-siécle, il était de 12 a 1
vers 1930, il est aujourd’hui de S a 1.

Du jour au lendemain, il est possible d’abolir
tout cela. L’ordinateur, pour peu qu’on sache
P'utiliser, est capable de libérer une partie de
plus en plus importante de l'esprit et du
temps de 'homme, qui pourrait ainsi se con-
sacrer 4 d’autres tiches, 4 sa libération de
plus en plus grande des contingences maté-
rielles, 4 augmenter son potentiel, sa culture,
sa richesse artistique, sentimentale, reli-
gieuse... ou, plus simplement, apporter leurs
solutions aux grands problémes du monde :
mal-nutrition, maladie, pauvreté, sous-déve-
loppement.

® (C’est une révolution qui est en train
de se dérouler ?

Je n’aime pas ce terme. Certes, en ma-
tiere de gestion administrative, il y a eu une
continuité et, brutalement, plus de suite.
Mais le sens suivi est resté le méme, dans
son idée. C’est pour cela que je refuse le mot
« révolution », qui implique une idée de né-
gation. de violence, de contre-révolution.

Je préfére « mutation ». De tout temps, il y a
toujours eu une certaine évolution dans les
techniques de fabrication, dans la gestion des
entreprises, dans 'organisation du groupe hu-
main, mais, sauf cas exceptionnel, la science,
les connaissances et I'expérience du pére pou-
vaient se transmettre au fils sans grandes
transformations, sans bouleversements spec-
taculaires. La différence entre une évolution
et une mutation est que la premiére est ré-
guliére et continue, tandis que dans la se-
conde il manque un maillon & un endroit.
Le maillon manquant ici est une génération
qui aurait pu assimiler, lentement et en pro-
fondeur, ce progrés que constitue I'informa-
tique et, en une ou deux décennies, passer
a la génération suivante un flambeau a en-
tretenir.




pagnole: on y trouve ce qu’on y apporte,rien d'autre %

® Quelles seront les conséquences de

cette mutation sur les entreprises ?
L’objectivité nous force a reconnaitre qu’a
'heure actuelle nous n’en savons pas grand
chose.
Nous supposons, en nous rapportant i notre
systéme de référence actuel, qu'il y aura bou-
leversement, nous sentons intuitivement qu’il
se passe quelque chose, mais sans avoir pour
autant la connaissance des domaines de ce
mouvement ou de ses limites.

L’ordinateur est quelque chose de totale-

ment, entiérement, radicalement, nouveau.
De différent.

Les grands précurseurs de I'histoire, Wells
ou Jules Verne, avaient vu ce que serait ’évo-
lution de la plupart des techniques. Il était
par exemple normal et logique (ce qui ne
veut pas dire : facile) qu'aprés avoir appris
a maitriser le mouvement sur terre (par
n'importe quel type de moteur) et aprés
s'étre élevé dans le ciel (par le plus léger et
le plus lourd que I'air), 'homme en arrive a
contréler son mouvement dans le ciel. Il
était concevable que la maitrise du ciel ou-
vre les portes a 'exploration interplanétaire,
puis a la découverte des planétes les plus
proches, en attendant la conquéte d’autres
mondes. Les moyens, les délais, les dates, les
détails mécaniques importaient peu: lidée
était la, l'idée était possible, I'idée finirait
bien par se concrétiser.

Mais ni les grands visionnaires, ni les grands
précurseurs n’avaient pu concevoir la « ma-
china ex machina », la mécanique qui engen-
dre les autres mécaniques, la machine qui
multiplie et sublime les possibilités de
homme, cette fenétre ouverte sur le futur
qu’est l'ordinateur.

L'ordinateur, et tout ce qu'il a déja permis,
nous autorise a dire maintenant : « Nous al-
lons créer, ou, en tout cas, il va se créer une
nouvelle civilisation. » Si nous admettons ce

postulat, il nous faut également admettre
qu’'a toute situation nouvelle, il faut des réac-
tions nouvelles. Car nous sommes actuelle-
ment des gens qui pensent les problémes qui

se poseront 4 eux demain, en faisant appel

a un systéme de références qui est celui d’au-
jourd’hui et en utilisant les mots d’hier. On
n’a encore essayé de faire résoudre a l'ordi-
nateur que des probléemes qui sont déja dé-
passés. On ne lui demande pas ce qu'on de-
vrait lui demander. C’est un nouvel outil.
I nous faut d’abord apprendre a nous en ser-
vir, & vivre en symbiose avec lui.

® Et si I'on se prend a réver ?

On peut réver absolument tout. Par exem-
ple, on arrive déja a simuler les réactions de
n'importe quel acheteur en face de n'im-
porte quel produit. Si je veux vendre des ju-
melles de théitre & un aveugle de naissance,
ou tel table de logarithmes 4 un nouveau-
né, je simule cela sur mon ordinateur et la
réponse viendra : « Tu n’en vendras pas » —
ou alors le programme est faux. :
Cela, on peut le faire aujourd’hui. Demain,
on peut trés bien imaginer une direction
commerciale qui simulerait par ordina-
teur les réactions de la totalité de son
marché : on aurait trés exactement le mo-
déle du comportement futur des acheteurs en
face de n’importe quel produit. C'est révolu-
tionnaire comme idée et cela parait trés ir-
réel, trés loin. Mais, en informaticue, les réa-
lisations pratiques ont toujours été plus ra-
pides que ce qu’avaient prévu les plus opti-
mistes.

® « Machina ex machina », « pierre phi-
losophale » : ne craignez-vous pas d’em-
ployer des termes qui mythifient I'ordi-
nateur, le présentant comme quelque
chose de miraculeux — un nouveau Dieu,
en quelque sorte ?
Je parle des effets, non de la machine
elle-méme, qui est un outil et rien d’autre.
un instrument & mécaniser.
L’ordinateur est quelque chose de trés sim-
ple : voila une machine qui a besoin qu'on
lui dise tout: ce qu’il faut faire, quon lui
donne des informations présentées sous une
certaine forme, qui doit consulter des ba-
remes, des tables, des mémoires qu'on lui
aura gentiment servis tout préts et qui im-
prime sagement ce qu'on lui demande. Il
s'agit simplement de lire les informations
préparées par I'homme, de leur faire subir
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un  enchainement d’opérations et de les
restituer sous forme d’imprimeés en continu,
tout en gardant leur trace dans des fichiers
mis & jour. Voila ce qu'est un ordinateur. II
est comme une auberge espagnole: on Yy
trouve ce qu'on y a apporté ; rien d'autre ;
et qu’il fasse tout cela avec des bits, des di-
gits, des mots ou des octets n'a d’'importance
quau stade de la facture mensuelle qu’en-
voie le constructeur...

Mais, effectivement, si l'on revient aux ef-
fets, aux applications de cette machine, nous
retombons dans le « merveilleux ». Pour la
premiére fois de son histoire, I'homme a mis
au point un outil dont il ne connait pas les
prolongements, qui na pas encore apporté
les limites de son champ d’applications.

Tout ce que I'on sait, c’est que pour établir
une facture, ou calculer une racine carree,
on a a peu prés la méme machine que pour
contrdler une coulée de métal, pour compo-
ser un journal, pour conduire une centrale
¢lectrique, pour diriger un Concorde ou...
pour concevoir une autre machine.

On pourrait certes étre tenté par le lyrisme
et confondre description de possibilités et
évasion littéraire. Mais I'étonnant est que,
quelles ‘¢ue soient la chaleur, la conviction
et I'imagination de ceux qui suivent le dé-
veloppement de ces techniques modernes, la
réalité a toujours dépassé dans les deux ans
les récits 4 aspects prophétiques et les extra-
polations & apparence exagérée.
L’informatique est une chance, pour ceux qui
sauront la saisir : elle établira la méme sélec-
tion quont créé¢ en dautre temps les prin-
cipales inventions, depuis la course aux In-
des et le commerce triangulaire, jusqu’a la
machine a vapeur ou I'électricité,

® (’est peut-étre, aussi, ce qui fait telle-
ment peur aux hommes : la machine les
sort de leur confort, de leur traditionnalis-
me, de leurs habitudes. Elles les force a
évoluer.

— Les techniques nouvelles éveillent la mé-
fiance, comme toute nouveauté, toujours,
a engendré la crainte. En d’autres temps, ou
sous d’autres cieux, on eit brilé « avec juste
raison » les responsables de Ilinnovation.
Avec juste raison, car spéculer sur demain.
c’est étre un peu sorcier et la sorcellerie
étant ce que la masse ne peut comprendre est
un pacte avec le diable cornu et fourchu..
« Au feu ! » Il est étrange de découvrir, apres
tant de millénaires d’humanité, aprés tant de
siecles de christianisme, aprés une marche
en avant presque continue de I'élévation du
niveau de culture que, dans les pays civili-
sés, la méme crainte ancestrale qui surgit
devant toute tentation de remise en cause
d’un état de choses acquis.
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® Comment réalise-t-on la mécanisation
d’une entreprise ?

— En mécanisant la société sans mécaniser
les tiches. Cela c'est le. but. L’ordinateur
est un outil exactement au méme titre qgue
le téléphone, le stylo ou la machine a écrire.
1l doit servir a I'épanouissement des individus.
Lorsque j’entends parler d’entreprises qui ont
échoué lorsquelles ont voulu passer a I'infor-
matique et que 'on me dit : le systéme était
1a, mais la structure humaine n’était pas
préte, je ne suis absolument pas d’accord. Je
réponds : c’est quon ne I'a pas préparée ou
que l'on a sélectionné le mauvais ordinateur.
Un ordinateur se compose, & la maniére d'un
jeu de construction : pour un type ou une
camme donnée, chaque constructeur offre
une série de matériels que Tutilisateur peut
ou non adopter en fonction des machines,
des méthodes ou des conceptions déja pre-
sentes dans l'entreprise. C'est véritablement
du « sur mesures ». 11 v a, pour répondre a un
probléme donné. un ordinateur qui est meil-
leur que tous les autres.

Cela c’est pour le matériel. Reste le plus im-
portant : 'environnement humain. Lorsqu’on
introduit un ordinateur dans une entreprise,
on se heurte & des problémes sociaux, socio-
logiques, a Thistoire de l'entreprise, a_ son
passé et a ses habitudes, aux gens en place.
Et de cela, il faut absolument s’en accom-
moder. On n’a pas le droit, au nom dune
technique, de mépriser plusieurs années de
fidélité inconditionnelle des employés.

1l faut informer les gens. Leur faire toucher
du doigt I'informaticue, leur indiquer le sens
général et lorientation donnés aux nou-
velles techniques de gestion, les buts recher-
chés et les moyens mis en ceuvre pour les
atteindre. Permettre a chacun de savoir ou,
quand et pourquoi son travail, son poste, son
service seront perturbés ou touchés par les
réorganisations entreprises, et quels seront
alors son destin, son avenir, son nouveau
poste.

En un mot, il faut convertir les gens, peu
4 peu, progressivement, en transformant le
moins possible les postes de travail, de fagon
a utiliser les compétences en place. Il faut
arriver a faire rejoindre leur ancienne expé-
rience avec ce que leur nouvelle expérience
va devoir étre, et, si possible, utiliser 'expé-
rience ancienne, car I'expérience est toujours
un bien onéreux.

Il nlexiste pas de matériel miracle; il
n’existe pas de solution toute faite. Il n’y a,
en affaires, que des cas particuliers et il se-
rait- aberrant de chercher a faire passer sou-
dain une entreprise de I'dge de la pointe
Bic a I'age du simulateur de gestion.

Gérard MORICE




LE PLAN MANSHOLT L’Europe veut, par la

| | voix de M. Mans-
holt : réduire la
production agri-

cole parce qu’il yatrop

| n". [[c“N“MISI[ '3 manger dans ces pays-
Ci; augmenter la pro-

I | ductivitéparcequelelait, la
viande, le pain arriveraient

IMIN[[ trop cher sur notre table

s'ilsdevaient étre payésa

nIII' I:Ec“l“ﬂls'l'f 1 I’agriculteur le prix que
sapeine mérite. Pendant

cetemps|’Inde, insolvable, meurt de faim. Maisaujour-
d’huiotladésertique Espagne devient exportatrice de
céréales, on se demande si la famine du Tiers-Monde
h’est pas provisoire. Le vrai, le grave, le dramatique
probléme, c’est la disparition des paysans. Pas seule-
ment des personnes physiques qui doivent quitter leur
terredans undélai de10 ans, mais des paysans en géné-
ral dont noussommes, qui que noussoyons, les descen-
dants; qui ne sont pas seulement
nosnourriciers, mais les dépositai-
res denos traditions; les jardiniers
de notre paysage: les urbanistes
géniaux de ces villages inimitables,
inimités, qui entretiennent une
paix armée avec la Nature. Peut- "
€tre une agriculture sans paysans | @
est-elle possible. Mais une civilisa- M. Siceo Mansholl

vice-président de

tion sans PaysanS? la Commission européenne

1) Economie : science qui gtudie les mécanismes réglant la production et la consommation des richesses (Petit Larousse). 2) Eco-
logie: partie de /a biologie qui a pour objet I'étude des rapports des étres vivants avec leur milieu naturel (Petit Larousse).
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DONJON NOUVEAU
D'UNE AGRICULTURE
CONQUERANTE,

LE SILO...

onsieur Mansholt est comme Hercule :
il s’attaque a 'Hydre de Lerne. L’'Hy-
dre habitait les marais de Lerne en
Argolide. C’était un serpent monstrueux doué

de sept tétes qui repoussaient & mesure qu’on -

les coupait si on ne les abattait toutes a la
fois. Dans le cours de ses douxe travaux,
Hercule réussit a terrasser le monstre.

Le probléme agricole de I'Europe que M.
Mansholt tente de résoudre a ceci de commun
avec 'Hydre, qu’il est doté de multiples
faces, et que n’en traiter qu'une est n’en gué-
rir aucune. L’expérience des deux derniéres
décennies le prouve : toute ce qui a été tenté
semble avoir échoué, parce que le mal, com-
primé ou supprimé sur un point, a aussitot
ressurgi ailleurs.

I’exode rural massif, mais mal canalisé, dou-
blé d’une pressante incitation publique a la
modernisation des exploitations, a bien con-
duit agriculture a des gains considérables de
productivité du travail, bien supérieurs a
ceux de l'économie non-agricole; mais cette
double évolution a engendré en contrepartie
le déclin relatif du revenu agricole et la ruine
de I'exploitant moyen.

En effet, ce ne sont pas les chefs d'exploi-
tation qui sont partis, mais les salariés agri-
coles et les aides familiaux, dont I'avenir était
immédiatement bouché. Si bien que I'exploi-
tation a trop faiblement et trop lentement
grandi pour pouvoir supporter [leffort
financier - d’investissement auquel Dagricul-
teur était par ailleurs contraint. Ayant mobi-
lisé tout son revenu d’exploitation et fait
appel a toutes les formes de crédit qui lui
étaient ouvertes, le paysan s’est trouvé au
bout du compte devant une production certes
meilleure et plus importante, mais pourtant
insuffisante pour lui permettre de faire face
a son endettement et de retrouver les capi-
taux engagés. Berné et ruiné, il gronde...
Les pouvoirs publics ont cru alors trouver
une solution dans la mise au point d'une po-
litique des marchés et des prix qui garantisse
aux producteurs de la Communauté euro-
péenne un niveau de protection élevé vis-a-
vis de Dextérieur, et des prix intérieurs
artificiellement soutenus a un haut niveau.
Or qu’ont-ils obtenus ?

D’abord, une aggravation certaine de la dis-
torsion des revenus internes a I'agriculture en
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fonction de la taille des exploitations, des spé-
culations choisies et des conditions régionales
de production.

Et, malgré une amélioration absolue du
revenu moyen de l'exploitant, une détériora-
tion de ce revenu relativement aux revenus
non-agricoles.

Ensuite une production plus excédentaire
pour un certain nombre de produits, de plus
en plus déficitaire pour d’autres, tout se pas-
sant comme si le choix des diverses produc-
tions avait été figé et coupé de toute adap-
tation au marché.

Enfin, pour les budgets des Six, un gouffre
financier dont le fond s’éloigne peu a peu, et
qui pése trop lourd sur les secteurs non agri-
coles de nos économies.

Décu dans ses espoirs, blessé dans son indé-
pendance et son amour-propre par une « as-
sistance » criarde, le paysan gronde a nou-
veatl...

Le probléme agricole présente un ensemble
trées complexe et trés enchevétré d'aspects
tantot sociaux, tantot financiers, tantot éco-
nomiques, auxquels s'ajoutent des facteurs
humains et psychologiques trés délicats. Et
enfin et surtout, un aspect écologique.

La réussite ou I'échec du plan Mansholt dé-
pendra de sa capacité d’englober toutes les
racines du mal a la fois, a couper d'un coup
toutes les tétes du monstre.

C’est en nous posant cette question que nous
ouvrons aujourd’hui le dossier agricole.




..REMPLACE LE CLOCHER
DE L'AGRICULTURE COMMUNALE

Mais il est déja investi par un ennemi sournois . la pléthore de blé.

g
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DE L'HOMME DE LA TERRE
ET DE LA TRADITION.




..AL'HOMME DE LA MACHINE
ET_DE LACOMPTABILITE

S'il veut devenir un homme social, le paysan devra accepter de raboter beaucoup des « aspérités » auxquelles
il tient, et de se fondre dans le moule de /a croissance économique. Ceux qui ne voudront ou ne pourront
pas embrasser une vie qui les domine devront disparaitre, dit le plan Mansholt. Mais nous sommes tous,
de plus ou moins loin, les fils de cet homme : devons-nous tuer nos péres ?

L'agriculture: un probléme
social a I'échelle familiale

L’objectif essentiel du plan Mansholt est
d’abord de nature sociale : il s’agit avant tout
d’aider les hommes a sortir d'une situation
inférieure. Cet objectif se fonde sur 'hypo-
thése de base d’'une agriculture restant fami-
liale, ou associative, puisque les seuils mini-
ma adoptés dans le plan pour la taille sou-
haitable des exploitations font en général ré-
térence a la viabilité économique du travail
et de la production d'un homme doté de
I"équipement le plus moderne.

Les principaux traits de cette infériorité so-
ciale par rapport aux autres catégories socio-
professionnelles de la population sont :

La population agricole est anormalement
vieille ... Par rapport a la pyramide des
dges de la population totale de la Com-
munauté, celle de la population agri-
cole présente une diminution des classes
d’dage de 30 a 35 ans, un rétrécisse-
ment pour la catégorie des personnes agées
de 40 a 55 ans, et un élargissement anormal
pour les personnes plus dgées, Ce vieillisse-
ment est particuliérement sensible chez les
chefs d’exploitation; dans la Communauté, la
moitié d’entre eux a déja plus de 57 ans.
Contre cette situation, le Plan Mansholt pro-
pose des mesures spécifiques d’incitation au

départ des chefs d’exploitation dgés de plus
de 55 ans. En outre, l'incitation indifféren-
ciée au départ de 5 agriculteurs sur 10 de-
vrait avoir un puissant effet de rajeunisse-
ment.

... Mal scolarisée et

meée...

insuffisamment for-

Malgré les efforts récents, le monde agri-
cole reste, dans presque tous les pays, celui
qui occupe le plus de personnes n’ayant pas
recu de formation professionnelle adéquate.
Assurer la mobilité sociale suppose un reléve-
ment du niveau de formation générale per-
mettant aux fils et aux filles d’agriculteurs
de poursuivre dans les établissements d’ensei-
gnement général et technique des études
commencées dans les établissements d’ensei-
gnement agricole. Faute de quoi, naitre fils
d’agriculteur revient a étre interné a vie dans
I'exploitation familiale.

Elever la formation professionnelle agricole
a la mesure des besoins accrus de l'agricul-
ture en techniciens et ingénieurs, est un ob-
jectif poursuivi un peu partout en Europe,
mais récent. En France, la réforme de I'en-
seignement agricole date de la loi de 1960 :
comme les agriculteurs n'accédent a la di-
rection de l'exploitation que 10 ou 15 ans
aprés avoir recu leur formation, il faudra en-
core en attendre assez longtemps les effets.
Le plan Mansholt, assez développé sur ce
point, prévoit :
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L'IMPOSSIBLE COEXISTENCE DE DEUX MONDES
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Regardez ces | ® de donner aux enfants d'exploitants, de
gestes; vous ne | galariés et d’aides familiaux des bourses pour

les verrez

s poursuivre leurs études aprés la période de
bientét plus que

iy scolarité obligatoire. Le montant annuel de
4 33 Vres “ 1 ces bourses a la charge de la Communauté
abourer, ; L
semer et faucher. | serait de 3000 F ;
moudre
et pétrir :
s/ un homme
seul continu a
faire tout cela, | ® d’étendre aux zones rurales les services
il choisit | d’orientation professionnelle ;
un mode de vie L ! i o
et sisole - | ® d'aider a la rééducation professionnelle
les « impératifs- | et au perfectionnement des adultes restant
économigques- | dans 'agriculture.
rois » de /a
Société moderne
et leur porte-parole, | [jée a l'insuffisance de la formation d’une
S. Mansholt | hart 3 la sous-industrialisation de bon nom-
rejettent toute | 1o qeg zones rurales d’autre part, la rigidité
confusion entre A > R .

e P pmfessnfnne]le s'oppose a la reconversion sur
place d'une part importante de la popula-
tion agricole.

Le départ des agriculteurs ne doit pas, en
effet, se transformer en exode rural, au moins
pour les régions dites industrielles (c¢’est-a-
dire ott moins de 10 %o de la population ac-
tive est agricole), qui représentent 16 % du
territoire de la Communauté, et les régions
dites semi-agricoles (10 a 20 % de la popu-

® d'adapter la scolarité pour permettre en
cours d’études le passage a d’autres types de
formation ;

... Trop soumise a sa profession. ..
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A c H Ac U N lation active agricole), qui représentent 30 %

4] du territoire de la Communauté.

SON METIER Les agriculteurs quittant la terre doivent
donc trouver sur place les structures adé-
’ quates de reconversion professionnelle a 1'ap-
pui desquelles le plan Mansholt propose de
mettre un Fonds Social Européen réformé.
Des emplois nouveaux secondaires et ter-
tiaires doivent étre créés sur place au méme

rythme que les départs.
Le plan Mansholt les évalue pour la CE.E.
a 80 000 emplois industriels par an (un poste
d’emploi du secteur tertiaire étant supposé
suivre automatiquement un poste secon-
daire), Les régions industrielles sont suppo-
sées fournir d’elles-mémes les emplois néces-

8 heures de trait par jour + 600 kg de

lait par an et par vache ne

donneront jamais le méme revenu

qu’un tracteur + 4 000 kg de /ait par an

et par vache. Dans [industrie

et le commerce, la mauvaise gestion

a sa sanction : la faillite. S. Mansholt

veut I'imposer a I'agriculture. B

Produire du lait ¢’est élever ¥

en stabulation libre au moins

40 « Hollandaises » et [es traire mécaniquement.
S. Mansholt ne veut plus d'« amateurisme ».
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saires, pourvu que la croissance de la pro-
duction industrielle y soit maintenue.

Ces 80000 emplois industriels devraient
naitre de crédits publics d’incitation a 1'in-
vestissement industriel dans les régions. con-
cernées (subvention de 10 a 15 %o selon ['at-
trait de la région) ; et de crédits publics d’in-
frastructure.

Cette hypothése peut paraitre exagérément
optimiste a un triple point de vue :

® en premier lieu des mesures trés com-
plétes et poussées d’incitation a la création
d’emplois en zones rurales existent en France
dans le cadre de la politique de décentrali-
sation et d’aménagement du territoire. Elles
sont loin d’entrainer tous les effets attendus,

et se heurtent pratiquement a une assez puis-
sante inertie des localisations industrielles.

® cn second lieu, la création d'un emploi
dans le secteur des services a la suite de la
création d'un emploi industriel en zone rurale
ne va de soi que dans la mesure o1 la région
posséde une métropole ou des concentrations .
urbaines importantes.

® cnfin, dans un certain nombre de régions
dites industrielles, les problémes de recon-
version agricole vont venir aggraver les pro-
blémes de reconversion industrielle, déja trés
aigus, En France par exemple, les régions
du Nord, de I'Est, et de la cote Atlantique,
dont les industries textiles, sidérurgiques,
charbonniéres, et de construction navale,
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DE LA FERME A LA FIRME.,

.e pari de S. Mansholt est d’augmenter le volume de production et /a rentabilité de chaque exploitation
sans augmenter globalement une production déja excédentaire ou en passe de /'étre.
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connaissent des difficultés d’adaptation, se-
raient difficilement en mesure d’accueillir un
contingent supplémentaire de travailleurs a
reconvertir et a employer.

... Pauvre et malheureuse.

En France comme en Europe, le revenu
moyen par personne active agricole est esti-
mé aux deux tiers du revenu moyen par sa-
larié de toutes catégories.

Le programme destiné a rendre économique-
ment viable I'exploitation agricole devrait
assurer la parité dans ce domaine. Les for-
mules d’agriculture sociétaire devraient éga-
lement améliorer les conditions de travail.
L’autre face de cette insuffisance est beau-
coup plus difficile a saisir dans les statis-
tiques ; il s’agit des disparités de revenus in-
ternes a l'agriculture, qui ont trois causes :
la taille de l'exploitation (distorsion suppri-
mée par le plan Mansholt dans la mesure o
il fixe des seuils au-dessus desquels la renta-
bilité financiére n’augmente plus en propor-
tion de la taille) ; le systéme de production
et la localisation de I'exploitation : le revenu
par unité de travail et par an, sur des exploi-
tations de méme taille, varie de 48 000 F a
8000 F par an, selon que T'on choisit de
produire des céréales ou de la viande.

Les disparités régionales de revenu coinci-
dent asez justement avec les disparités inter-
productions parce que les régions les plus
riches sont naturellement orientées vers les
spéculations les plus rentables.

Le plan Mansholt ne réduira en rien ces deux
derniéres causes de disparité, qui ne tiennent
nullement a la taille des exploitations, mais
au niveau relatif des prix des produits agri-

coles entre eux :-or il propose de les « geler »
momentanément.

L'agriculture: un probléme
de calcul economique

Si l'agriculture est un métier qui consiste a
offrir sur le marché un produit donné, de
qualité et de quantité fixées par les exigences
de la demande, au meilleur rapport entre le
prix de revient et le prix de vente, la direc-
tion d'une ferme se rapproche singuliérement
de la gestion d'une firme, et il faut recon-
naitre que, dans I'état actuel des choses, nous
sommes encore loin du compte.

Etant donnée T'exiguité de son exploitation,
I"agriculteur qui désire relever, ou méme seu-
lement maintenir le niveau de son revenu,
peut soit :

Adopter des formes d’exploitation agricole
extensives.

Elles lui permettent le recours 4 une activité
complémentaire ou accessoire extra-agricole.
En fait, faute de qualification, ou faute de
I'existence de possibilités d’emplois non-agri-
coles a4 proximité de son exploitation, cette
solution n’est ouverte qu’a un trés petit nom-
bre de cas.

L'ALIMENTATION DES ANIMAUX FAIT LA NOURRITURE DES HOMMES :

Une enquéte fut réalisée par une fabrique de conserves alimentaires pour chiens et chats, il y a quelques
années, dans une grande ville européenne : les meilleurs clients des rations animales étaient le sous-

prolétariat étranger des bidonvilles périphériques...

Alors ? y a-t-il vraiment assez a manger pour chacun ?

I —uz 524
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Agrandir_I'exploitation.

Mais il reste pour cela tributaire des dispo-
nibilités fonciéres et I’évolution en cours
reste trés lente : pour agrandir d’'un hectare
la superficie moyenne des exploitations, il a
fallu deux ans et demi en France, dix ans en
Allemagne.

Intensifier la productivité de son travail.

Il s’agit de porter sur une méme surface de
terre le volume de sa production au maxi-
mum de ce que le progrés technique permet.
Compte tenu du faible potentiel de produc-
tion de leurs exploitations, et de 1'absence
des autres types de solution, la plupart des
agriculteurs de la Communauté sont obligés
d’adopter le systéme de production le plus
intensif afin de s’assurer ainsi un revenu suf-
fisant.

Cette évolution
produire trop.

conduit Dagriculteur a

Au cours des deux derniéres décennies, il
était encore possible de produire plus pour
satisfaire une demande en augmentation
constante. Mais I'accroissement de la produc-
tion est aujourd’hui, pour la plupart des pro-
duits, plus rapide que celui de la consomma-
tion.

Produire mal.

Obligés qu’ils sont de produire toujours plus,
les agriculteurs ne peuvent en outre tenir suf-
fisamment compte des indications du mar-
ché : l'auto-approvisionnement au niveau de
la communauté est déja dépassé pour les

VAUT-IL MIEUX
MOURIR DE FAIM, DE MALNUTRITION...

blés tendres, le lait et le sucre ; il semble de-
voir l'étre bientdt pour les pommes, les
péches et les tomates. Or les excédents de
ces produits augmentent rapidement et sont
souvent invendables sur le marché mondial,
lui-méme excédentaire (blé tendre, beurre,
sucre).

Investir trop.

Certes, l'investissement permet daméliorer
la rentabilité du travail, mais il gréve trop
lourdement la rentabilité financiére de I'ex-
ploitation.

Les dimensions minima imposées aux exploi-
tations par le plan Mansholt permettront une
modernisation accélérée de lagriculture —
tout en rendant moins lourd a supporter le
capital nécessaire — une utilisation plus ra-
tionnelle de la main-d’ceuvre, et une aug-
mentation du revenu de I'exploitant.

Mais la production en sera-t-elle spontané-
ment réduite et automatiquement mieux
adaptée 4 la demande ? En I'absence d’une
libération du marché — avec les sanctions
que comporte l'erreur de prévision sur un
marché non-garanti — rien ne perment de le
penser.

L'agriculture: un probléme
financier et communautaire

Sur les bases actuelles le cofit financier des
interventions sur le marché s’élévera en 1969
4 11,5 milliards de francs. Et ce cofit va crois-
sant d’année en année. Les dépenses de struc-

i
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..0U D'UN EXCES DE CHOLESTEROL?

Entre riches et pauvres, la
différence est apparemment
assez mince: la maigreur
des uns est squelettique

et naturelle ; celle des
autres est sophistiquée,
luxueuse et plus ou moins
habillée.

Entre la faim du tiers-monde_
et les exces de
consommation de nos pays,
['ajustement n’est pas
possible, ou, du moins,

il reléve de /a

« politique » internationale,
et non pas de

I'Europe agricole. Mais

S. Mansholt a-t-il mis en
équation notre « tiers-monde
de l'intérieur » :

en Europe, on meurt plus
d’excés que de faim,

c’est vrai; mais un quart
des Francais ne mangent
pas de facon satisfaisante...
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LES ALIMENTS

DE SUBSTITUTION
ET L'AGRICULTURE
DE DEMAIN

Paramétre inconnu de ['équation productior-consom-
mation : I'extension du marché des laits, des viandes et
des sucres artificiels s’établira un jour selon /e rapport de
force entre notre volupté de manger et ['attrait d’un prix
trés bas.

(1) En macérant et en pressant des feuilles de luzerne,
on obtient un liquide digestible 3 35% de protéine, aussi
nourrissant, mais moins agréable au godt, qu'un steak.
(2) Dans ces éprouvettes, du poulet, du bacon, du beuf
et du jambon en morceaux et en cubes. Recette: une
tarine de Soja, /la couleur, consistance et godt artificiels.
Cette’ bactérie (3), et les millions d’autres agglomérées
(4), nourries de pétrole brut dans les laboratoires de /a
Mobil Oil, sont de véritables usines & fabriquer des pro-
téines. Chercher en laboratoire les atmosphéres artificielles
les plus favorables a la croissance du mais (8), ou niveler
la terre a coups de bulidozers (7), ce sera sans doute
saccager les « jardins » traditionnels que sont nos cam-

pagnes (6).
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tures, parties de 4,2 milliards de francs en
1960, atteindront 11 milliards en 1969.

Ce gouffre financier ne présente pas seule-
ment un gaspillage inutile et un poids trop
lourd sur I'ensemble des économies des Six,
il constitue une menace de plus en plus pres-
sante sur la cohésion politique des Six et
pourrait provoquer une crise grave au mo-
ment prochain du renouvellement du finan-
cement de la politique agricole.

L’objectif du plan Mansholt est de ramener
progressivement a partir de 1980 le cofit de
I'agriculture 4 10 milliards de francs annuels
et de mieux rééquilibrer les dépenses de
structures et les dépenses de soutien des mar-
chés, qui ne devraient pas dépasser 3,7 mil-
liards.

Pendant la période de transition et avant que
les mesures d’assainissement aient pu pro-
duire leur plein effet, les dépenses & consen-
tir au titre des structures seraient en moyenne
de 12,5 milliards de francs par an. Cette esti-
mation ne comprend ni le colt des créa-
tions d’emplois nouveaux, ni le coit des
reconversions professionnelles qui ne reléve-
raient pas directement d’'un financement
agricole.

L'agriculture: un probléme
de consommation

C’est sans doute le point le plus faible du rap-
port Mansholt. Le niveau de production sou-
haitable est défini par une prévision trés
globale du taux de croissance des dépenses
alimentaires dans la Communauté IThypo-
thése de travail est qu'aprés avoir atteint
3,6 %0 entre 1960 et 1965, ce taux de crois-
sance ne sera plus que de 2,7 %/ entre 1965 et
1970 et qu'’il continuera a baisser.
Cette hypothése se fonde sur I'inélasticité des
dépenses alimentaires par rapport au revenu
SUITE DU TEXTE PAGE 143
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Sachant que

® les techniques modernes de production per-
mettent & 1 homme de cultiver au moins 30 a
40 hectares de terres arables, ou d'élever au
moins 40 vaches laitiéres, et qu'au-dessous de
ces seuils, la rentabilité du travail de 'homme,
et celle du capital investi, sont insuffisantes,
non seulement au point de vue du calcul comp-
table, mais méme pour assurer un revenu social
décent a une famille;

® 67 % des exploitations de la Communauté
européenne ont moins de 10 ha, 19% entre 10
et 20 ha et que plus des quatre cinquiémes des
personnes occupées dans l'agriculture, le sont
sur ces exploitations;

® 80% des déteneurs de vaches ont au
maximum 10 vaches.

On doit conclure que 80% des exploita-
tions de la Communauté sont trop petites.
® pour occuper rationnellement 1 homme :
compte tenu de leur équipement et de leurs mé-
thodes de production, 75 % de toutes les ex-
ploitations n'auraient effectivement besoin que
de 3/4 d'unité de travail humain (U-T-H) au
plus;

® pour assurer un revenu suffisant aux quatre
cinquiémes de la population active agricole.

En conséquence de cette situation, et afin d'en
alléger immédiatement les effets (et non pas les
causes) défavorables, le pian Mansholt propose
dés la campagne 1969-70 :

® Une baisse des prix d'intervention des
produits en excédents au niveau de la CEE:
blé tendre, orge, seigle, betteraves et sucre blanc,
beutre, graines oléagineuses.

e le gel des prix des produits déficitaires
au niveau de la CEE : blé dur, mais, riz,
viande bovine.

® Une hausse du prix d’'intervention (80 %)
etde l'aide directe au lait écrémé en poudre
et liquide.

® Un ensemble de mesures a moyen terme
destinées a stabiliser les marchés :

— du lait : mesures spéciales permettant de
vendre des quantités supplémentaires de beurre ;
baisse générale et sensible du prix du beurre
visant & augmenter la consommation ; abattage
supplémentaire de 250 000 vaches par an en
1969 et 1970 par I'octroi d’'aides a I'abattage et
de primes a I'engraissement des bovins de bou-
cherie; réduction du cheptel de vaches laitiéres
de 3 M de tétes d'ici 5 ans.

— du sucre : réduction de 5% des quotas de
production a prix garantis, et maintien de ces
quotas au niveau de la consommation (contre
105 % précédemment).

— des fruits et légumes : limitation de la pro-
duction ou des quantités commercialisées —
distributions gratuites avant dénaturation —
réglementation communautaire en matiére de
normalisation.

— des matiéres grasses : institution d'une
taxe sur les matiéres grasses d'origines végé-
tale et marine destinées a des fins alimentaires et
sur les tourteaux. Compensation financiére a
cette taxe accordée aux Etats Africains et Mal-

LE SQUELETTE DU
PLAN MANSHOLT:

O Une explication de la situa-
tion. [ Une politique des prix.
0 Une action a moyen terme
sur les marchés. 0 Une action
a long terme sur les structures
de production.

gache associés et aux Territoires d'outre-mer,
en attendant la conclusion souhaitable d'un
accord international sur les produits oléagineux.
Au total, le plan recommande une politique de
gel, sinon de baisse, des prix agricoles aussi
longtemps que I'offre n"aura pas été rejointe par
la demande.

Le plan Mansholt ayant désigné l'insuffisante
dimension des exploitations comme nceud des
problémes agricoles, fait d'une réforme pro-
fonde de la structure de production et de com-
mercialisation la clef de volte de |'assainissement.
Les mesures destinées a la mettre en ceuvre
s'inscrivent dans un programme « Agriculture
1980 », dont les principales articulations sont :
e Diminuer sensiblement le nombre des
personnes employées dans l'agriculture,
en particulier la catégorie des chefs d’exploita-
tion, qui, seuls, peuvent libérer les terres per-
mettant la restructuration des exploitations res-
tantes.

Le taux de cette diminution n’est pas précisé
dans le rapport, mais M. Mansholt I'évalue & la
moitié des agriculteurs d’aujourd’hui, soit 5
millions d'individus.

Les modalités de cette action consistent
— en primes en faveur de toutes les personnes
quittant |'agriculture quel que soit leur age ;

— en indemnités annuelles en faveur des per-
sonnes agées de plus de 55 ans cessant |'acti-
vité agricole;

— enfin en mesures d'aide aux personnes
s'orientant vers une autre profession.

® Augmenter la taille des exploitations
restantes de telle sorte qu’elles puissent :

— étre gérées de facon efficace;

— posséder une comptabilité et un plan de dé-
veloppement ;

— procurer a ceux qui y travaillent un revenu
et un mode de vie comparables & ceux des autres
catégories socio-professionnelles.

— suivre les indications données par le marché, et
éviter ainsi la formation d‘excédents structurels;
— compter un nombre de travailleurs salariés
ou non-salariés tel que, sans &tre supérieur a
I'effectif nécessaire a la production envisagée,
la durée hebdomadaire de travail soit comparable
A celle des autres secteurs économiques et que
le congé annuel soit assuré pour chacun sans
désorganisation de la production. .

Ces objectifs de dimension et de mode de vie
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seront atteints par les agriculteurs, individuelle-
ment ou en groups, grace a un certain nombre
de mesures d’encouragement et d’adaptation du
régime foncier, dont seuls pourront bénéficier
deux types d'exploitation :

® les Unités de Productions (U.P.), pour
chacune des différentes spéculations, elles de-
vront atteindre des seuils minima correspondant
approximativement a [‘optimum économique,
régionalement variables a l'intérieur d'une « four-
chette » communautaire. La constitution des
U.P. résultera, soit de |'association de plusieurs
exploitants pour exercer en commun une seule
activité (fusion partielle), soit d'une seule exploi-
tation.

® Les Entreprises Agricoles Modernes
(E.A.M.) : elles seront caractérisées par un
équilibre des facteurs de production — main-
d'ceuvre, terre, capital — tel que le revenu et les
conditions de vie y seront satisfaisants. A la
différence des U.P., les E.A.M. lorsqu’elles ré-
sulteront de la fusion de plusieurs exploitations,
devront avoir mis en commun l'ensemble de leurs
moyens de production en vue d'une gestion
commune. Les mémes seuils que pour les U.P.
seront exigés pour les principales productions
des E.A.M.

Les seuils surfaces ou production
de production minima
Céréales :

plantes sarclées 803120 ha
productions laitieres 40 a 60 vaches
viande bovine 150 a 200 bovins

poulets 100 000 téte par an
ceufs 10 000 pondeuses
porcs 450 a 600 animaux a la fois

® Réduire les surfaces cultivées, d'au moins
5 millions d’hectares, pour compenser ['augmen-
tation de la production agricole résultant de la
constitution d'unités plus grandes, plus ration-
nelles, plus modernes :

— 4 millions d’hectares libérés au moins seront
boisés avec |'appui de diverses aides et subven-
tions ;

— une partie des terres libérées sera atfectée a la
détente et a la santé publique, notamment par la
création de parcs naturels et de services touris-
tiques.

® Adapter la commercialisation par :

— l'organisation d’une diffusion permanente et
compléte de l'information sur |'état du marché :
offre, demande, état des stocks, perspectives de
production et de consommation ;

— la discipline des producteurs concernant les
guantités, les qualités et les conditions de mise
en marché;

— la concentration en larges groupements de
producteurs qui. seuls, auront un pouvoir de
négociation suffisant pour conclure des con-
trats avec le commerce de gros et |'industrie de
transformation, et pourront répondre aux exi-
gences croissantes de la demande notamment en
matiére de régularité, homogénéité et volume.

LES RAISINS
DE LA COLERE

Le plan Mansholt sera-t-il appliqué sans que-
le monde rural revive les « Raisins de la colére » ?

disponible des consommateurs et aux prix
des produits alimentaires, mais elle ne tient
pas compte de deux facteurs qui pourraient
devenir déterminants dans I’évolution de la
consommation. ;

Le « Tiers-Monde » de l'intérieur.

On méconnait dans nos pays riches les zones
de pauvreté parce que nous vivons sur des
méthodes statistiques trés superficielles.

Sl est exact que le législateur en créant un
salaire minimum garanti, a créé du méme
coup un consommateur minimum garanti, il
reste ¢ue pour passer du revenu d'un ménage
4 son niveau de vie réel, il faut diviser ce
revenu par le nombre d’unités de consom-
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COUPABLE OU NON COUPABLE?




Notre Société est en train d'ajouter 3 ses multiples codes le délit de sous-production. Pourquoi pas.

Mais que notre mére soit la premiére & passer en jugement, voils

qui est plus difficile & accepter.

mation (application d'un coefficient de con-
sommation a chaque individu de la famille
en fonction de son age et de ses besoins),
Ainsi pour assurer un niveau de consomma-
tion minimum garantie équivalent au
S.M.L.G. (600 F mensuel environ), déduction
faites des prestations familiales encaissées, il
faudrait que le salaire net individuel atteigne
environ 1 200 F pour un ménage avec un en-
fant, 1 400 F avec deux enfants, 1 600 F avec
trois enfants. Sur cette base un quart des
Frangais ne dispose pas d’'un pouvoir de
consommation équivalent au minimum social
garanti par la loi. Leur consommation ali-
mentaire peut-elle étre suffisante ?

LE PLAISIR DE MANGER.

On cherche a fixer scientifiquement les stan-
dards des besoins nutritionnels de ’homme
pour pouvoir fixer des objectifs de produc-
tion a atteindre. Mais 'homme est un bien
curieux moteur qui se laisse difficilement ré-
duire et prévoir en termes de standards,
méme scientifiques, La faim et I'appétit ne
manifestent pas des besoins réels : si nous ne
mangions que lorsque nos réserves sont épui-
sées, ou suivant notre capacité a manger, il
suffirait de le faire un jour par semaine.

Par ailleurs, la premiére qualité d’un aliment
est de produire sur nous des sensations vi-
suelles, olfactives, tactiles (par les lévres et
le palais), gustatives, digestives,

« Ce qui pousse 'homme i manger clest
d’abord une volupté », dit Jean Trémoliéres,
professeur de biologie au C.N.A.M. C’est
pourquoi une agriculture de masse, utilisant
au maximum les engrais, les sélections géné-
tiques, les pesticides, les moyens de crois-
sance accélérée des animaux, produisant des
aliments standardisés et contrdlés, ne corres-
pond pas nécessairement aux besoins de nos
vieilles civilisations qui garderont probable-
ment longtemps encore toute leur valeur aux
produits naturels, précieux, rares et fins,
fruits d'un terroir de marque et d’un artisa-
nat séculaire.

Il n’est pas certain que l'agriculture de M.
Mansholt corresponde a I'arithmétique de nos
plaisirs.

L'agriculture: un probléme
d’écologie

Si, en définitive, I'agriculture traditionnelle
de I'Europe était I'expression la plus fine et

la plus saine de la longue recherche d’un

équilibre physique et psychique entre ses
hommes et leur coin de planéte, par la lente
modulation du terroir, du paysage, des
formes et des atmospheéres ? Il n’est pas cer-
tain que « 'artificialisation du milieu rural »
(R. Dumont) par 'application systématique
de critéres de rentabilité a chaque entreprise
agricole coincide finalement avec une meil-
leure organisation des rapports de I’homme
avec son milieu. L'entrepreneur agricole de
demain sera-t-il jardinier du paysage comme
I'était le paysan d’hier ? Au nom de quel cri-
tére vouloir tuer sans douleur tous ces pay-
sans qui ont renoncé a la société de consom-
mation pour embrasser une vie qui ne les
domine pas, et qui ne demandent rien ? Doit-
on ajouter a notre code civil le « délit de sous-
production » ? Enfin notre société n’aura-
t-elle pas un jour la nostalgie de ses pay-
sans, et en les faisant disparaitre ne va-t-on
Pas couper une racine essentielle de la olante
humaine, dont il n’est pas encore prouvé
qu’elle puisse vivre sans dommage en milieu
artificiel ; sans chercher & attribuer une va-
leur exemplaire aux modes de vie paysans,
les progrés effarants des maladies mentales,
de la criminalité, de la turbulence nerveuse
et angoissée dans les villes traduisent les
piétres valeurs de remplacement que nous
avons a proposer.

Le probléme posé par le plan Mansholt est
double :

® L’uniformisation du paysage et des modes
de vie dans les régions qui pourront s’adap-
ter a I'évolution,

® La mort par la désertion des hommes dans
les régions trop pauvres pour suivre le pro-
grés. Le rapport Mansholt précise en effet
que dans les régions essentiellement agri-
coles (c’est-a-dire ou plus de 20 % de la po-
pulation active est agricole) qui sont en géné-
ral pauvres, sous-équipées, sous-industriali-
sées « le colit de création d’emplois nouveaux
ne devienne si lourd pour I'ensemble de 1’éco-
nomie, qu’il faille se résigner 4 ce que dans
ces régions le départ des agriculteurs de-
vienne véritablement un exode rural ». Or,
ces régions représentent environ la moitié du
territoire de la communauté, et de 10 a 70 %/
de territoire national selon les pays...

Alain MORICE
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chroniques DE ll’ INDUSTNE

ELECTRONIQUE

Appareils de mesure :
le «digital » contre
I' « analogique »

Une décade de comptage,
un appareil de tableau, un
voltmétre numérique et ‘un
multimétre numeérique: ¢’est
la gamme, encore trés em-
bryonnaire d’appareils de
mesure digitaux, & partir
de laquelle une firme fran-
caise nouvelle : Seritronic
Instruments, compte non
seulement conquérir le mar-
ché national des appareils
de mesure, mais cncore
prouver que la technique
francaise peut, et doit, s’ex-
porter.

Marcel Pizon, présidenl de

Seritronic Inslrumenls: «il

faul que la demande suive la
lechnique...»

Ses « prétentions » se fon-
dent sur deux points, sur
deux atouts qui doivent lui
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permettre  de  s’implanter
dans un domaine pourtant
particuliérement difficile,
compte tenu des firmes
géantes qui le dominent
actuellement et de la multi-
plicite des sociétés et des
produits:

® [ndustrialisation el ratio-

nalisation. — C’est I'idée de
hase : sortir de la tradition-
nelle  distinetion  dans  le

secteur électronique, entre le
matériel « grand public»
et le matériel « profession-
nel ». Ou plutoét appliquer
les principes de la produc-

tion en grandes séries
aux fabrications spéciali-

sées, car les investissements
nécessaires 4 la conception
de certains composants ou
appareils ne peuvent éfre
amortis que sur de grandes
séries.

Mais comment faire de la

- grande série dans ce mar-

ché des appareils de mesure
qui est encore assez limité ?
.La réponse : créer une
gamme d’appareils & partir
d’une unité de base, cette
unité se trouvant répétée a
un ou plusieurs exemplaires
dans chaque appareil, en
allant du plus simple au
plus évolué.

C’est ainsi que les quatre
premiers appareils présen-
tés par Seritronic Instru-
ments utilisent les mémes
circuits et, dans certains
:as, les mémes boitiers et
les mémes composants,

Si 'on compare leurs prix
avee ceux des appareils de
la concurrence, déja exis-

tants sur le marché, on cons-
tate qu’ils sont jusqu’a 30 %
moins chers. Les voici du
reste: décade de comptage,
prix Seritronic 160 F T.T.C.,
contre 200 a 250 F pour le
prix moyen des concur-
rents; appareil de tableau,
1.000 F, contre 1200 a
1.300 F ; voltmeétre numéri-
que, 1.500 F, contre 2.250 a
9.400 F ; multimétre numé-
rique, 1.900 F, contre 2.500
a 2.700 F.

Prix de « dumping »? Vente
a perte, ou sans hénéfices,
pour arracher le marché ?
Non, puisque les dirigeants
de Seritronic Instruments
affirment: « si la demande
suit la technigue, nous se-
rons amenés a faire bénéfi-
cier nos clients de prix
encore plus étudiés ».

® Polentiel du marché. —
Seritronic parie sur la dis-
parition des appareils de
mesure « analogique » (la
lecture se fait par unc

«...30°%, moins cher que les
prixz de la concurrence...»

aiguille qui se déplace sur
un cadran gradué), qui
tiennent encore la plus




grande partie du marché de
la mesure, et sur l'avéne-
ment des appareils de me-
sure digitaux (lecture numeé-
rique directe). Pourquoi ?
« Qutre les possibilités d’er-
reurs (subjectives), les appa-

reils analogiques n’ont pas

une trés grande précision
ni une tres grande stabilité
dans le temps. Toutefois, le
fait primordial qui milite
en faveur des appareils de
mesure digitaux est qu’ils
peuvent étre utilisés con-
jointement avee des impri-
mantes ou enregistreurs et
surtout avee des calcula-
teurs ou des ordinateurs.

« ... les

principes de la
grande série appliqués a
un marché restreinl. »

« De plus en plus, les ordi-
nateurs sont appelés a jouer
un role primordial dans de
nombreuses applications :
controle mécanique de ma-
chines-outils, contréle de fa-
hrication et traitement des
données. Mais l'ordinateur,
qui peut résoudre des pro-
blémes qui prendraient des
semaines a des équipes de
mathématiciens entrainés, a
hesoin qu’on lui fournisse
les éléments « prédigéres »;
c'est-a-dire que ces éléments
lui arrivent dans un lan-
gage qu’il peut comprendre
et ce langage est le sys.ome
hinaire. « Si donc les don-
nées lui parviennent nu-
mériquement, Pordinateur
pourra jouer un roéle pri-
mordial dans la conception
d'une chaine de mesure,
dont I'appareil numérique
pourrait alors constituer ce
que 'on appelle un « péri-
phérique » de l'ordinateur.
On peut, dés lors, mieux se
rendre compte du potentiel
fabuleux constitué par la
technique digitale conjuguée

avec l'emploi de l'ordina-
teur. »

Fort de ces deux atouts,
Seritronic se donne pour

tiche de relever le « défi»

du marcheé des appareils de
mesure digitaux dont, en
France, 60 % sont tenus
par des appareils d’importa-
tion — compte non tenu des
appareils fabriqués sous li-
cence — les importations
représentant, actuellement,
15 fois les exportations !

Le lourd bilan
des accidents du travail

Plus de 27 millions de jour-
nées de travail perdues et
2.103 millions de francs ver-
sés par la Sécurité Sociale
au seul titre des prestations
pour interruptions de tra-
vail — 5 % des dépenses
totales du régime général de
la Sécurité Sociale — c’est
le Dbilan, pour I'économie
nationale, des accidents du
travail avec arrét provisoi-
re d’activité, Encore faut-il
multiplier par deux, envi-
ron, ces 2.103 millions de
francs pour obtenir le mon-
tant total des dépenses sup-
portées par la Sécurité So-
ciale en matiére d’accidents
du travail.

En 1968 — derniére année
sur laquelle viennent d’étre
publiées des statistiques
precices — le nombre to-
tal des accidents du travail
s'est élevé a 1.144.606. Les
colQits moyens bruts d’'un ac-
cident sont passés durant la
période triennale 1964-1966
de 664 F a 725 F pour les
accidents avee arrét, et de
9.960 a 10.420 F pour les
accidents  dits  « graves »
(ceux qui entrainent une in-
‘apacité permanente de tra-
vail), ce qui représente une
augmentation de 9,5 %,
Cependant, le nombre des
accidents du travail est in-
férieur de 1,2 % a celui en-
registré 'année précédente,
diminution d’autant plus re-
marquable que, le nombre
des salariés, lui, a augmen-
té de 2% (11.473.507 sala-
riés en 1966). Cette regres-
sion vient sanctionner les
efforts de prévention pour-
suivis depuis de longues
annees.

J20 000 accidents du lravail
« éeonomises » grace d la pré-
venlion.

C’est ainsi que si les taux
d’accidents étaient restés
les mémes qu'en 1949 —
année ou il n'y eut « que's
975.000 accidents du travail
— 320.081 personnes de
plus auraient été, en 19606,
victimes d’accidents, ce qui

représente 21,9 % d’écono-
mies.
T R e W A R

France - URSS: les bienfaits
de la coopération

La France est en passe de
devenir le premier fournis-
seur occidental de I'URSS.
Devant les suceés de coopé-
ation  scientifique, techni-
que et économique enregis-
trés au cours des derniéres
années, les gouvernements
des deux pays ont décidé
d’entamer de nouvelles né-
gociations afin de conclure
un accord portant sur un
doublement de leurs échan-
ges durant les cing pro-
chaines années.

Du ca6té francais, les expor-
tations deyraient porter es-
sentiellement sur les biens
d’équipements et les grands
ensembles  industriels: la
France a déja notamment li-
vré 4 I'URSS des équipe-
ments pour la construction
automobile et Pindustrie
chimique, une usine de tein-
ture, une usine de réfrige-
‘ateurs. 12 navires réfrigeé-
rateurs, représentant une
valeur de 450 millions de
francs, ont été commandés
I'an dernier par I'URSS &
nos chantiers navals. Enfin

147



IPURSS vient de demander
a la France de lui fournir
'équipement nécessaire A
la constroction d'une usine
de cellulose produisant
500.000 tonnes par an.
Parmi les secteurs qui,
maintenant, devraient étre
les plus intéressés par le de-
veloppement des échanges
franco-soviétiques: I'indus-
trie alimentaire, lcs machi-
nes-outils, la construction de
camions (une usine produi-
sant 150.000 camions par
an doit étre construite en
URSS par la France). Si-
gnalons 4 ce propos, que
Berliet vient de livrer a
I'URSS un prototype de son
nouvel engin: le T-60, ca-
pable de fonctionner par
dos froids atteignant moins
60 degreés.

En ce qui concerne la télé-
vision en couleurs, le pro-
cédé Secam ayant été mis
en ceuvre, la coopération
franco-soviétique va mainte-
nant se porter sur le plan
du développement indus-
triel. On parle de P'achat
par I'URSS d’une usine de
production de tubes catho-
diques a grilles d’une capa-
cité de 250.000 tubes par an.
Cette usine, gui compléte-
rait I'usine-pilaote (5 a 6 tu-
hes par jour) déja livrée a
I’URSS, serait construite sur
le modéle de celle que
France-Couleur va installer
dans les environs de Lille.
Dans une premiére phase —
en 1971 — elle produirait
1.000 tubes par jour.
Enfin, France ¢t URSS sont
tombées d'accord pour pro-
mouvoir le procédé Secam
dans le monde: lorsque
Padoption du procédé ré-
sultera des efforts conjoints
de la France et de ’Union
Soviétique, les hénéfices
seront partagés.

Les pays riches
face aux problemes
de la société industrielle

Le Conseil ministériel de
I’Organisation de Coopéra-
tion et de Développement
Economique (0.C.D.E.) qui
s'est réuni & Paris, 4 la mi-
février, sous la présidence
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de M. Karl Schiller, ministre
des Affaires économiques de
la République fédérale alle-
mande, aura été marqué
d’une petite révolution,

Pour la premiere fois, en
effet, ont été délibérément
et nettement uoques « les
problémes de la société mo-

derne» — ce fut le titre
méme  d'une  déclaration
de M. Thorkil Kristen-
sen, secrétaire général de

'0.C.D.E.

secre-

M. Thorkil Krislensen,

laire général de 'O.(.D.E. .

« les probléemes de la sociélé

moderne : pas wulwnr’n{ éco-
nomiques.

I'raditionnellement, les fra-
vaux de 1I'0.C.D.E. portent
sur deux catégories de pro-
blemes: les premiers sont
relatifs 4 Péconomie des
pays membres; les seconds
4 leurs relations économi-
ques, en |m]h(tllw avee les
pays en voic de développe-
ment.

Concernant 'économie des
pays membres, les travaux
de l’Org‘mls.Ltlon visaient
jusqu’ici la politique écono-
nuquc au sens le plus étroit
du terme: ccllc qui a pour
objectif de réaliser la crois-
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mais humains. sociawz, politiques. » (Ci-dessus : la réunion
du Conseil Ministériel.)

sance de  l'économie en
méme temps que la stabilité
financiere, sur le plan in-
térieur et extérieur. Pro-
gramme a la fois fort simple
et fort ambitieux, qui, dans
la pratique. se traduisait
par des 1cunmnandutmns
d’ordre trés général que, il
faut bhien le reconnaitre,
personne ne sc sentait tenu
le moins du monde de sui-
vre. Beaucoup de veeux
pieux certes, de sages con-
seils, et de belles déclara-
tions, mais pour une effica-
cité trés relative ...

L.a nouveauté vient done de

l'intérét de 1'Organisation
pour « des problémes parti-
culiers intéressant, par

exemple, la  main-d’ceuvre
ou 'environnement hunuun
Depuis quulqucs années —
© vsl le secrétaire général de
’0.C.D.E. qui parle — cer-
tains de ces problémes ont
pris une importance crois-
sante et leur (‘omplc}ute
s'est accentuée en raison
des transformations profon-
des qui s'opérent dans les
structures des sociétés mo-
dernes. Ils ont acquis une
dimension pnlitiquv par le
fait méme qu’ils modifiaient
les conditions qui régissent
les effets des mesures éco-
numlquvs

Et c'est poulqum IO C.D.E.
¢n vient soudain a s'intéres-
ser aux problémes que pose
cette transformation  des
structures.

Certes, on reste encore as-
sez vague et sur un plan

trés général, La motion con-
cluant les fra
exemple, déclare:
¢« Le rythme rapide du pro-
technique

rallx,  par

ares transforme
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les structures économiques
et sociales des pays haute-
ment industrialisés. Les ef-
fets de cette transformation
s’étendent a Pagriculture et
a l'industrie, a Denseigne-
ment et a 'environnement
humain. Tout en entrainant
une augmentation sans pré-
cédent de la richesse et du
bien-étre, collectif et indivi-
duel, cette évolution crée de
nouveaux problémes qui ont
des répercussions non seu-
lement a I'échelon national,
mais aussi sur le plan inter-
national. En- outre, certai-
nes conditions d’application
des mesures générales de
politique économique s’en
sont trouvé modifiées. »

Les échanges de vue, hien
entendu, ont été « fructu-
eux », les ministres ont sou-

ligné « Pimportance de
leurs {ravaux » et engagé

I'0.C.D.E. a « poursuivre
ses efforts » dans cette nou-
velle voie. Le tout placé
sous le signe d’une coopé-
ration internationale et
d’une « harmonisation des
politiques » toujours plus
souhaitables.

Cependant, qu'on ne s’y
trompe pas, le fait est d’im-
portance. Il s'agit d’'un pre-
mier pas, trés prudent, trés
diplomatique, mais d’un
premier pas tout de méme.
Et on ne peut guére s'at-
tendre A des déclarations
plus  révolutionnaires ou
plus fracassantes de la part
de I'0.C.D.E.

L’important est que tous les
pays de I'O.CD.E. — les
plus riches de la terre —
aient pris conscience de ce
que tout n’allait pas pour
le mieux sur les plans so-
cial et humain, dans leurs
sociétés super-industriali-
sées — et qu'ils ont accepté
de le reconnaitre.

AVIATION
S A S DA

Le premier tracteur
pour avions lourds
C’est le SF 800 destiné a la

maneceuvre au sol de la nou-
velle génération de gros ap-

pareils de transport, tel le
Boeing 747,

Ce type d’avions bouleverse
I'équipement au sol des
aérodromes et pose notam-
ment le probléme du remor-
quage des appareils. En ef-
fet, il ne s’agit plus secule-
ment de les tirer du hangar,
mais aussi de les dégager
des tours d’accés par les-
quelles les passagers sor-
tent et arrivent. Dans ce cas,
Iopération de remerquage
se fait en <« nose-in », le
tracteur tirant ’avion en se
trouvant sous la carlingue.
[avion étant chargé de car-
burant, de fret et de pas-
sagers, les réacteurs sont
mis en marche. Ils libérent
alors au ralenti une pous-
sée résiduelle de 10 000 kg
qui doit étre également ah-
sorbée par le tracteur et

s'ajoute aux 450 tonnes de
Iavion.

Ll‘ S l'. 800 o

plus puissant
qu’une locomolive.

Ces conditions de travail
exigent du tracteur des
dimensions trés réduites
qui, en conséquence, n’ex-
cede pas 1,52 m de hauteur,
3 m de largeur et 9 m de
longueur, tout en ayant un
poids de 70 tonnes environ.
Sa puissance est de 840 CV,
I'effort au crochet de 30 ton-
nes, ce qui est supérieur
aux plus grosses locomoti-
ves classiques. Deux cabines
télescopiques a chaque ex-
trémité du véhicule assurent
une excellente visibilité au
conducteur.

Le premier de ces tracteurs
a été construit pour Air
France, mais de trés nom-
breuses Compagnies inter-
nationales s’y intéressent,
ce qui explique D'effort que
SECMAFER et la Compagnie
de Constructions Mécani-
ques SULZER, qui assurera
la construction en série, ont
fait pour réaliser cette ma-
chine en moins de six mois.
Le « SF 800>, qui est la

seule machine a étre termi-
née & ce jour, posséde une
transmission hydrostatique
garantissant la souplesse de
manceuvre nécessaire au deé-
placement au sol des mons-
tres de I'air, notamment en
« nose-in »,

CONSTRUCTION
B

Investisseurs
ou spéculateurs ?

Pourquoi ces dents de scie
dans la courbe de construe-
tion des logements, alors
que s’il est un marché ou
les besoins sont connus
avee précision, et longtemps
a Pavance, c¢’est bien celui
de la « pierre » ?
C’est la question que s’est
posée la Compagnie Bancai-
re, dont une récente étude
monire que les secousses
tout a fait irrationnelles de
cette courbe sont liées a un
phénomeéne étranger a 'im-
mobilier lui-méme et aux
besoins des gens qui ont a
se loger: il s’agit de la dis-
parition puis de la réappari-
tion, tout aussi soudaines
'une que Pautre, des « in-
vestisseurs » qui, en la ma-
tiere, seraient plutot des
spéculateurs, dans la mesure
ou leurs capitaux sont es-
sentiellement  « flottants »:
ils vont et viennent au gré
de la conjoncture interna-
tionale. Le moins que l'on
puisse dire est que cela
n'est pas fait pour contri-
buer a l'assainissement du
marché,
Mais voici, sans autre com-
mentaire, quelques dates
typiques en pourcentages
¢« d’investisseurs » dans la
clientéle des promoteurs:
Hiver 1967: 7 %
Printemps: 17 %

au Moven-Orient)
Eté: 5 %

12 %

Novembre:
sterling)

Hiver 1968: 7 %

Février: 22 % (crise de ’or)

Printemps: 15 %

Juillet: 17 %  (affaiblisse-
ment du franc)

Octobre: 10 % (spéculation
sur le mark).

(tension

(crise du
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CONSOMMATION

La révolution
des poudres aux enzymes

Ouvrez bien les yeux, une
mutation se fait actuelle-
ment sur les murs. Les affi-
ches publicitaires qui, jus-
que-la, vantaient les lessives
aux détergents chimiques
disparaissent peu a peu au
profit de nouvelles marques,
aux détergents enzymatiques
celles-la. :

Cette révolution dans les
poudres & laver, pour éton-
nant que cela puisse parai-
tre, ne nous vient pas
d’Amérique, mais d’Europe.
Rien qu’en France, une seu-
le de ces marques a réussi
en moins d’'un an a conqué-
rir 7 % du marche,

On a aussi modifié les slo-
gans, Avec les détergents
chimiques, on parlait de
poudres actives, super-acti-
ves, qui lavent blane, plus
blane, et méme plus blane
que le blanc. Maintenant on
parle de détergents glou-
tons. Les taches sont dévo-
rées par les enzymes.
Pourquoi un tel boum ?
Tout simplement parce que
ces produits sont plus effi-
caces que toutes les poudres
actuelles aux détergents chi-
miques. Elles enlévent toutes
les taches, méme les plus
rebelles, comme celles d’ori-
gine protéique (taches de
sang), généralement indélé-
biles.

Pour bien comprendre cette
efficacité, il faut savoir ce
~qu’est un enzyme: il s’agit
de substances qui assurent
le déroulement des réactions
chimiques dans 'organisme,
autrement dit, ce sont des
catalyseurs  organiques ().
Par exemple, les lipases
sont des enzymes qui dégra-
dent les graisses, les pro-
téases des enzymes qui di-
gerent les protéines.

Les enzymes, dont méme le
microscope électronique n’a
pu encore dévoiler la struc-

ture (on pense que leur tail-

(1) Voir «Nos enzymes au secours de
l'industrie », Science et Vie N° 611,
Aolt 1968.
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'le atteindrait a peine un
millioniéme de millimetre),
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bles  concentrations. Un
point noir: ils sont frés fra-
giles et ont besoin de con-
ditions optimales pour étre
efficaces. Par exemple, les
protéases, pour dégrader les
protéines, exigent une tem-
pérature ambiante de 60 de-
grés. Au dela, les enzymes
sont détruites. De plus, les
enzymes sont facilement al-
térées au contact des autres
composants traditionnels de
poudres comme le perbo-
rate. On a résolu cette diffi-
culté en isolant les enzymes
dans un sachet étanche
gqu’'on glisse dans le paquet
de lessive.

Cette révolution dans les
poudres a laver a conduit
a la production industrielle
des enzymes. Jusqu'a une
époque récente, on ne trou-
vait guére que cing fabri-
cants en Europe et au Ja-
pon, et dix aux Etats-Unis,
parce que les hesoins étaient
limités a4 des domaines qui
en utilisent peu: vinifica-
tion, panification, brasserie,
industrie fromagere et quel-
quefois méme tannerie pour
assouplir les cuirs. Depuis
leur introduction dans les
poudres de lessive, la de-
mande enregistre un bond
énorme: de plusieurs mil-
liers de tonnes.

La production industrielle
des enzymes est délicate,
mais son principe simple.
Dans de grandes cuves, at-
teignant jusqu’a 100 m3, on
cultive des micro-organis-
mes (bactéries ou champi-
gnons) et on recueille leur
séerétion enzymatique., Cel-
le-ci est obtenue par filtra-
ge, décantation ou centri-
fugation, Une fois purifié,
le produit fini a Paspect
d’'une poudre,

Si Pefficacité des enzymes
dans le lavage est prouvée, il

5

reste & modifier la concep-

tion des machines a laver,
En. effet, les machines tra-
ditionnelles, qui n’ont pas
une reégulation automatique
de la température du bain,
ne fournissent pas les con-
ditions optima pour un bhon
usage de ces poudres. Qui,
disons-le en passant, col-
tent cher.

Derniére précision: on en
revient, somme toute, aux
premiers savons qui, au 17¢
siecle, étaient fabriqués au
départ de bile, celle-ci con-
tenant des enzymes.

TECHNOLOGIE

L'énergie solaire
utilisée pour la
conservation du poisson

Un expert des péches de la
F. A, 0., M. Andrew Szabo,
est parvenu a utiliser I'éner-
gic solaire pour faciliter la
conservation du poisson.
Grave probléme, puisqu’au
Mali seulement, a titre
d’exemple, on estime &
20.000 tonnes — un cinquie-
me des prises — la quantité
de poissons détruits chaque
année par les insectes.
Dans les ports de péche du
Mali, le poisson une fois
péché est séché au soleil,
avant d'étre emballé ct ex-
porté vers les pays voisins.
La difficulté est done de
détruire les insectes suans
abimer le poisson. M. Szabo
v est parvenu en placant ce
dernier dans des hoites en
plastique spécial transpa-
rent, qui ont pour effet,
sous le soleil, d’élever la
température jusqu’'a 80 de-
grés centigrades, ce qui est
suffisant pour tuer les in-
sectes.

Pour le moment, seules des
quantités assez limitées de
poisson ont pu étre traitées
de la sorte. Mais l'impor-
tant, estime M. Szabo, est
d’avoir découvert qu'une
certaine température élimi-
nait les insectes. D’autres
procédés, comme la cons-
truction de vastes tunnels
en brique chauffés permet-
tront de Lraiter jusqu’a 20
tonnes de poisson par jour.
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par Philippe Bully LES

- Un homme
[ REPD “  (du bord
Quand notre collaborateur Jacques Tiziou
parle d’Apollo et de Vostok, de Gagarine
et de Glenn, ce n’est pas seulement en jour-
naliste «infernalement» documenté, qui,
depuis dix ans, construit de formidables ar-
chives d'astronautique, c’est aussi en pas-
sionné, en homme du bord, qui a « discuté
le coup» avec Gagarine et Glenn, juste-
ment, et qui a passé infiniment plus d’heures
a Goddard, a Cap Kennedy ou a Houston
que devant sa machine a écrire. Les fusées
sont pour lui ce que les autos « formule 1 »,
le football ou les voiliers sont pour d’autres.
C’est pourquoi son histoire de la rivalité
URSS-USA dans la course a la Lune est si
prenante a la lecture. Cette succession de
portraits, de dialogues, d’études techniques
constitue, a la fin, la somme la plus vivante
et la plus compléte de I'aventure spatiale.
Un beau document, et vivant. Et trés bien
illustré.

(Stock)

Francois de Closets

I'espace

terre des hommes

“LrHiutolre b ls Une " dirigee par

. Astronaules de
Plorre Desgraupts ot Piarre Dumayat
TCHOU lous les pays,
unissez-vous !

Journaliste de la presse écrite et télévisée,
Frangois de Closets a voulu faire une syn-
these de l'aventure spatiale jusc u’aujour-
d’hui et il y a réussi. L’emprunt, a Saint-
Exupéry, d'un titre célébre (« Terre des
hommes ») indique ses tendances philoso-
phiques, d’ailleurs discrétes, Voyant les cho-
ses de loin, il leur préte plus d’unité que
de vie et I'on s’étonne un peu du procés
qu’il fait aux Russes pour leur fameuse « po-
litique du secret». Il y voit un «vol» fait
4 l'espéce humaine, vol qui lui arrache un
«cri de rage », Sans prendre ici la défense
des Russes, il convient peut-étre de rappe-
ler que I'astronautique est, pour eux, d’abord
une aventure militaire et non culturelle.
Mais c’est, qu'aillemrs, Closets assure que
I'espace ne sera conquis réellement que par
la collaboration des deux grandes puissan-
ces, étant donmé que chacune d’elles est
incapable d’en assumer seule tous les frais.
D’ou I'intérét de lever le secret.

(Tchou, 25 F)

Joon DEICRME.

dans Lespacz !
et lamer i

Edion dGordSee ) La lune remplace

Bt la guerre

Frangois de Closets avance, dans son livre
« L'espace, terre des hommes », que les 25
milliards de dollars de la premiére expédi-
tion lunaire sont sans objet pratique. Mais,
pour M. Jean Delorme, président-fondateur
d’Eurospace, entre autres titres (il est égale-
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ment président de la société I'Air Liquide),
les « retombées » de la recherche spatiale et
océanographique sont incalculables. La va-
leur militaire des satellites bouleverse la stra-
tégie ; d'ici dix ans, les télécommunications
spatiales auront permis de faire du téléphone
un service public gratuit; en météo, dés
1961, I'annonce par Tiros III de la formation
de louragan Carla a fait éviter le désastre
4 850 000 personnes et méme l'agriculture
de 1980 sera « spatiale». Aussi coflteuse
qu’elle soit, la recherche spatiale remplace la
guerre comme éperon du progres scientifique
et technique.
De méme pour la recherche océanographi-
que, qui modifie les économies dans les sec-
teurs des péches, des ressources pétroliéres
et minérales, entre autres, et qui crée le sec-
teur de l'utilisation de la mer comme machine
thermo-dynamique. Ce n’est pas pour I'amour
de la recherche fondamentale que les Etats-
Unis consacrent 1,3 milliard de francs par
an a 'océanographie.
Méme les mésaventures y sont utiles : ainsi,
la récupération de la bombe H perdue au
large de Palomares a mis a I'épreuve l'en-
semble des moyens connus de recherche en
eau profonde, dont les submersibles Alumi-
naut et Alvin et 'engin-robot Curv; ce qui
fut précieux pour la mise au point du pro-
gramme américain de recherches 4 de
grandes profondeurs.
Et I'on apprend avec plaisir que, « en haut »,
la France se place troisiéme puissance mon-
diale et « en bas», qu'elle est fort & I'aise.
Concis, riche en données techniques et juri-
diques, voici un enthousiasmant ouvrage de
base.

(Editions du Grand Siécle, 14,50 F)

. GERARD BONNOT
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AA «. Une mort avee
e erédit

« On ne se débarrasse pas d’Einstein (écrit
fort plaisamment Gérard Bonnot), de Freud
ou de Pavlov en les réduisant & des images
d’Epinal ou en les confinant au rayon des
monographies techniques, Ils ont agi. Sur
nous. Sur ce siécle. Beaucoup plus profondé-
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ment que les chefs militaires, que les philo-
sophes ou les capitaines d'industrie. Beau-
coup plus profondément qu’ils ne s'en dou-
taient eux-mémes... Sans s’apercevoir qu'ils
unissaient leurs efforts pour emporter une des
plus fortes bastilles de notre culture: une
certaine idée que nous nous faisions, depuis
des siécles, de la raison et des rapports que
'’homme doit entretenir avec elle. »
Habile et provoquant plaidoyer, lardé de ci-
tations, truffé d’incantations (et d’une apos-
trophe inattendue & Céline) qui tend & prou-
ver que les exigences de 'esprit scientifique
obligent & renier principes et habitudes, par-
ce que la science, d’emblée, se définit comme
une nouvelle maniére d'appréhender le mon-
de. Mais, aprés tout, est-il si encombrant, le
cadavre de I'infortuné René ? Einstein, Pav-
lov et Freud, les trois génies tutélaires de la
modernité, ne sont-ils pas a leur maniére,
mais strictement — eux aussi des « mécanis-
tes » ? L’important est qu'il soit démontré,
sous une plume crépitant comme une fibre
de casse-pot enflammée, que se poursuit in-
lassablement la lutte menée par 'homme con-
tre I'idée qu’il se fait de lui-méme. Un livre
de philosophie, d'épistémologie... et d’histoire
qui se lit comme un roman de série noire.
(Editions Denoél, 18,60 F)

R{H_.Simon
Questions
aux
savants |
\
: Le Proiesseur
Nimbus, lui, est

Seuil
A mort

Les savants ont mauvaise presse ces temps-
ci. Ou nous meénent-ils ? L’aimable profes-
seur Nimbus est décédé, l'inquiétant doc-
teur Caligari a pris sa place. Au nom des
humains, au nom de la culture humaniste,
I'académicien P.H. Simon leur demande s'ils
savent ou leur ignorance des valeurs morales
va nous conduire, Il dénonce «les manipu-
lations exercées sur I'étre vivant, 1'étouffe-
ment de '’homme dans la civilisation de mas-
se, l'écrasement de la liberté individuelle
par la psychotechnique ingénieuse et agres-
sive des mass-media », Il reste a rappeler,
d’abord, que les savants, comme les poli-
ciers, se recrutent dans le civil ; ensuite, que
les scrupules moraux d'Oppenheimer, par
exemple, ont bien failli mettre 'Occident en




minorité devant le monde communiste sur
le plan atomique ; cela efit-il été préférable
pour I'humanisme ? Ou bien I'auteur serait-
il insensible & 'aspect héroique de la science
et de I'épopée astronautique, pour ne citer
que celle-la ? Il reste que sa question est
émouvante, et ses citations, fort bien choi-
sies.

(Le Seuil, 16 F)
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Psychanalyse
des animaux

Un auteur célébre s’attaque & un sujet ambi-
tieux : le mal. Zoologiste, il dispose d’une
foule d’études (qui forment la partie la plus
distrayante de son livre). Il a donc réorganisé
ses exemples en fonction d’une hypothése de
travail : le mal, c’est I'agressivité ; I'agressi-
vité dérive de la concurrence entre les espé-
ces et entre les individus ; certaines de ses
démonstrations sont tout a fait convaincan-
tes : ainsi I'étude sur les couleurs éclatantes
de certains poissons tropicaux, qui leur ser-
vent de drapeaux et leur permettent donc
de délimiter leurs territoires. Ainsi, également
de Iétude sur deux couples de poissons instal-
lés de part et d’autre d'une cloison de verre
dans un aquarium : tant que la cloison est
propre, le méle peut manifester son agressivi-
té & l'autre méle qu'il apercoit a travers la
vitre ; des que la cloison s’obscurcit, les mé-
nages se désagrégent, parce que le mile re-
tourne alors son agressivité contre la femelle.
Chernin faisant, Lorenz redécouvre le bien-
fondé de la loi de la sélection naturelle et
des théories selon lesquelles la névrose est de
I'agressivité non extériorisée et donc retour-
née contre soi. Mais il n’empéche que le che-
min par lequel 'auteur retrouve Darwin et
Freud — & un niveau légérement moindre
et avec quelques décennies de retard... — est
plaisant a suivre.

Etendant son hypothése a 'homme, Lorenz
estime que c’est le manque — et non I'excés
— d’organisation dans le travail qui produit
la concurrence acharnée par la faute de la-
quelle notre civilisation semble inhumaine, Il
postule que, demain, cette concurrence est

appelée a disparaitre. Mais cela aussi, nous
I'avions déja Iu, avec une analyse plus fine,
chez Mac Luhan.
Les digressions par lesquelles Lorenz fait se
mélanger zoologie et psychanalyse, ethnolo-
gie, sociologie et morale donnent une belle
legon de liberté, pour un spécialiste. Il de-
meure que 1 ou il triomphe, c’est dans ses
histoires de bétes, c’est-a-dire dans sa spé-
cialité.

(Flammarion, 19,50 F)

Messieurs,
portez-vous un
singe dans votre
sein ...

Thomas Hunt Morgan, prix Nobel de Physio-
logie et de médecine de 1933 pour ses tra-
vaux sur la fonction des chromosomes dans
la transmission de I'’hérédité, fut, sinon I'Ein-
stein du moins le Heisenberg de l'une des
sciences les plus fascinantes : la génétique.
Science de 'hérédité, c’est aussi une science-
mere, en ce sens qu'elle étend ses ramifica-
tions en paléontologie, en biologie, en agro-
nomie et dans bien d’autres disciplines. En
exposant — fort clairement — les découver-
tes de Morgan, c’est-a-dire I’établissement de
la morphologie et de I'action des chromoso-
mes dans les transmissions et les modifica-
tions des caractéres héréditaires, Hilaire Cu-
ny trace aussi le paysage environnant et
s'étend jusqu'aux continuateurs de Morgan
et 4 I'avenir de la génétique. D’une grande
richesse de faits, dont certains peu connus
ou peu cités (par exemple : certaines tumeurs
du testicule de 'homme ne sont en fait que
des embryons de singe aux stades de 'em-
bryogéneése avancée...), ce petit livre est une
remarquable introduction a la génétique. Et,
bien qu'il ait été achevé d’'imprimer en jan-
vier dernier, il indique méme, déja, les pers-
pectives du « bouturage » animal, tout ré-
cemment découvertes (voir Science et Vie
de janvier : « Une grenouille entiére a partir
d’un bout de peau »),

(Seghers, 9,50 F)
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Métiers d’avenir par Bernard Ridard

EN 5 ANS, LE CORPS DES
FONCTIONNAIRES S’EST ACCRU DE 50°/,

] est peu de domaines qui échappent a
ll’intervention de I'Etat, que cette inter-

vention consiste 4 un simple contrdle ou
en tiches de gestion directe. Qu’il s’agisse
de I'établissement de I'impot et de sa per-
ception, de la surveillance de nos frontiéres,
de notre commerce avec
I'étranger et des prix, de
'acheminement du cour-
rier et de l'organisation
des transports et des
télécommunications, de
la construction des ponts,
des routes et des loge-
ments, de 1|'Enseigne-
ment et de la santé des
Francais, de la fabrica-
tion des cigarettes et des
allumettes, de l'impres-
sion de nos billets de
banque, de la sécurité
intérieure et extérieure
du pays et de sa repré-
sentation a I'étranger, de
I'impulsion donnée a I'in-
dustrie privée mais aussi
de la fabrication des
automobiles, des arme- -
ments, des navires ou de l'organisation du
crédit, les pouvoirs publics manifestent tou-
jours plus leur présence.
Cette tendance n’est d’ailleurs pas propre
d notre pays, elle est enregistrée dans la
plupart des nations a fort développement
économique, et se traduit, bien entendu
par un accroissement continu du nombre
des agents de I'Etat, méme si, a certaines
époques récentes, ce développement a été
freiné par des mesures de compressions bud-
gétaires. Ainsi de 1962 a 1967 le nombre
total des fonctionnaires s’est accru de prés
de 489, arrivant a un total d’environ
1630 000 (dont plus du tiers pour I'Educa-
tion Nationale et plus du quart pour les
Armées). Mais quest-ce qu'un fonctionnai-
‘re P Clest un dgent de I'Etat nommé dans
un emploi permanent et titularisé dans un
grade de la hiérarchie des cadres d'une ad-
ministration, qu’il s’agisse des setvices cen-
traux ou des services extérieurs, ou d’un éta-
blissement public de 'Etat.

Le principe général est celui du recrute-
ment par concours. Il existe ainsi toute
une série de concours hiérarchisés en

fonction de la catégorie des postes visés :
Grands Corps de I'Etat, Corps des attachés
d’administration

centrale, des secrétaires
administratifs, etc. 1l
existe également divers
concours pour le recru-
tement 4 des emplois
spécialisés.
Les emplois de la haute
administration sont en
principe pourvus par
I'Ecole Nationale d’Ad-
ministration. On peut
noter parmi les Corps
auxquels cette école pré-
pare :
@® L’Inspection Géné-
rale des Finances (Con-
trole de la gestion finan-
ciere des administrations
et services publics).
@ La Cour des Comptes
(Apurement des comptes
des comptables publics).
® La Carriere diplomatique (Ambassades et
Consulat, et Administration centrale des Af-
faires étrangéres)
® Le Conseil d’Etat (Tribunal administra-
tif supérieur ; préparation des textes de lois
et de décrets, Conseil administratif)
@ Les Tribunaux Administratifs
® 1a Carriére préfectorale
® [’Inspection Générale de 1'’Administra-
tion, et celle de la Sécurité sociale

Le Corps de l'expansion économique a
I'Etranger
® Le Corps des administrateurs civils des
administrations centrales des Ministéres.
L’admission a I'Ecole Nationale d’Adminis-
tration 56, rue des Saints-Péres, a Paris-7¢
se fait de deux fagons :
1) Par un concours ouvert aux candidats
des deux sexes, Agés de 28 ans au plus au
1er janvier de l'année du concours, et titu-
laires d’une licence, d'un Dipléme d'un Ins-
titut d’Etudes Politiques, d’'un diplome de
Grande Ecole.
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2) Par un concours spécial ouvert aux can-
didats pouvant justifier de cinq ans de ser-
vices publics et dgés de moins de 30 ans.
Une préparation est prévue pour les candi-
dats & ce second concours.

Les études a I'E.N.A. comprennent deux
cycles : I'un de 12 mois constitué par un
stage dans une administration centrale ou
une préfecture, stage destiné a faire pren-
dre un contact -direct avec les réalités admi-
nistratives ; I'autre de 17 mois environ con-
sacré a des études théoriques. Pendant le
temps de la scolarité, les étudiants pergoi-
vent une rémunération.

Les Instituts d’Etudes Politiques assurent
une préparation au concours d’entrée. Les
Instituts existent a4 peu prés dans toutes
les Universités. On peut citer, notamment
Bordeaux, Aix, Marseille, Lyon, Strasbourg,
Grenoble, Toulouse qui admettent en 17 an-
née les titulaires du Baccalauréat ou d’un
dipléme équivalent.

On peut également citer, admettant les étu-
diants dans les mémes conditions, 'Institut
des Hautes Etudes Administratives et So-
ciales de Rennes et le Centre Universitaire
d’Etudes Politiques de Nancy.

L’'Institut d’Etudes Politiques de Paris, 27,
rue Saint-Guillaume, admet les bacheliers
en année préparatoire a l'issue d’un examen
dont sont dispensés les titulaires de cer-
taines mentions, et directement en seconde
année les licenciés et les titulaires d'un di-
plome de Grande Ecole.

Les attachés d’Administration

Le Corps des Attachés d’Administration a
été créé en 1955. Le recrutement s’opére au
Concours, parmi les candidats des deux
sexes, ageés de 18 a 30 ans, titulaires d’une
licence ou d'un dipléme équivalent.

Les Secrétaires administratifs

Le Corps des secrétaires administratifs a
également été créé en 1955, Le recrutement
s’'opére dans les mémes conditions que celui
des attachés d’administration, mais le con-
cours est ouvert aux bacheliers et aux titu-
laires d’un dipléme équivalent.

Pour chacun de ces Corps, un recrutement
par concours spécial est ouvert chaque an-
née aux fonctionnaires et agents de I’Etat,
agés de 23 a 38 ans et justifiant de cing
années de fonction au service de I'Etat.
Le Ministére des Finances a organisé une
préparation aux concours administratifs, no-
tamment celui d’attaché, préparation assurée
par son Centre de formation professionnelle
et de perfectionnement 152, rue St-Honoré

a Paris, L’enseignement est donné oralement
et par correspondance.

Outre ces concours de recrutement dans les
divers corps de la Fonction publique, de
nombreux concours de recrutement sont
ouverts, sur le plan local, aux bacheliers ou
titulaires du B.E.P.C., et méme aux titulaires
du simple certificat d’études pour des em-
plois d’importances diverses.

Parmi les établissements assurant une pré-
paration aux concours administratifs, on
peut citer :

® le Centre Universitaire de formation et
de perfectionnement administratif, 42, rue
Paul-Duez, Lille. Admission 4 16 ans au
moins des titulaires du B.E.P.C. ou des non-
titulaires, mais aprés examen.

@ L’Institut des Hautes Etudes Adminis-
tratives et sociales de Rennes

® |'Institut des Sciences Administratives de
la Faculté de droit de Lyon, 15, quai Clau-
de Bernard. Aucune condition d’Age ni de
titre

'@ L’Ecole pratique de Droit de I'Institut

Technique de Droit de Toulouse, 2, rue Al-
bert-Lautman. Aucune condition d’ige ou
de titres.

Enfin, le Centre National de Télé-Enseigne-
ment, 60, boulevard du Lycée a Vanves
(Seine) qui assure une préparation par cor-
respondance.

Les perspectives
de la Fonction Publique ?

Compte tenu de la diversité des domaines
ou s’exerce l'action des services publics, on
peut dire que les gofits et les aptitudes les
plus variés peuvent trouver un champ d’ac-
tivité. Les possibilités de carriéres sont évi-
demment fonction du niveau auquel le re-
crutement s’opére, mais il convient 1a aussi
de tenir compte de l'organisation de nom-
breux concours internes qui permettent une
promotion sociale et professionnelle certai-
ne a des éléments courageux et intelligents.
Quant aux possibilités de recrutement, il ne
fait aucun doute que les besoins continue-
ront'a croitre. En ce qui concerne les ap-
pointements, s’ils sont souvent modestes
dans les débuts de carriére, ils peuvent
néanmoins permettre maintenant une vie
décente, et souvent méme confortable aux
fonctionnaires ayant des fonctions de res-
ponsabilités, ce qui ne fut pas toujours le
cas dans un passé encore récent. Enfin il con-
vient de tenir compte de la considération
qui s’attache généralement a la fonction pu-
blique, de la sécurité d’emploi, et de I'exis-
tence d’une retraite. B. R.
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haute fidélité

LA PULPE DE PAPIER
FAIT ENCORE LES
MEILLEURS HAUT-PARLEURS

e tous les maillons de la chaine haute

fidélité, celui qui est le plus discu-

table et le plus discuté est le dernier,
le haut-parleur et son enceinte acoustique
Les débats sont toujours aussi vifs autour
de la fagon de transformer un signal électri-
que en une onde acoustique et les solutions
satisfaisantes toujours aussi rares et difficiles
a réaliser.
Le phénoméne universel qui nuit a la trans-
formation d'un signal électrique en une vi-
bration mécanique est la résonance. Tout
systéme vibrant posséde une ou plusieurs
fréquences d'accord se traduisant par une
variation importante de 'amplitude de vibra-
tion pour une excitation égale.
Sur les quelque dix octaves de la bande pas-
sante qui sont l'apanage d'un bon transduc-
teur électro-acoustique les accidents de la
courbe de réponse seront innombrables.
Les piéces mécaniques formant le haut-par-
ieur, les parois de 'enceinte acoustique, cha-
que volume d’air emprisonné entre deux cloi-
sons, Tair du local d’écoute, tout pourra
entrer en résonance et perturber une re-
production neutre de tous les sons. Ces dé-
fauts portent le nom de colorations par ana-
logie avec la reproduction d'une lumiére
blanche déformée par certaines raies prédo-
minantes du spectre.
Le haut-parleur électrodynamique, le plus

universellement utilisé est le fruit d'un
nombre incalculable d’heures de recherches
et d’expérimentations. Les résultats que I'on
obtient d'une bonne enceinte acoustique
équipée de ce type de haut-parleur sont
assez  stupéfiants et cotoient la vérité de
trés prés, '

La gamme des fréquences audibles est ha-
bituellement séparée en deux ou trois ré-
gions pour rendre possible une spécialisa-
tion de chaque reproducteur dans un do-
maine de fréquences déterminé.

Le haut-parleur de basses ou boomer doit
avoir une membrane rigide de grande sur-
face et une fréquence de résonance la plus
basse possible. A l'autre extrémité du spec-
tre sonore, le haut-parleur d’aigués ou twee-
ter doit posséder une membrane de petite
surface et de trés faible masse.

Le générateur acoustique idéal est un point
ou une minuscule sphére d'ou rayonnent
des ondes de pression sonore. Aucun prin-
cipe connu ne réalise cette condition. A dé-
faut, ’'espace sonore est coupé en deux, com-
me par un mur, et un point de ce mur est
rendu émissif. Une simplification supplé-
mentaire consiste a remplacer ce mur fictif
par une boite fermée, I'intérieur de la boite
remplagant P'arriere du mur et D'extérieur
Iavant.

Malgré toutes ces précautions, les defauts

, LE BASS
AT SR TR REFLEX
I,

Tres difficile 8 met-
mﬂh & tre au point, il
ﬂltll G @ donne cependant
||Imi d’excellents résul-
i % tats s'il est bien
il congu. Beaucoup
m,'q de versions diffé-
i rentes découlent
i de ce principe (en-
(il ceintes & évent
|"ln‘| fFEiné).

lile]
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LE COFFRET
CLOS

ou enceinte pseu-
do-infinie. C'est de

loin le systéme le
@ plus utilisé. Un
amortissement in-
terne (laine de
verre ou tout autre

matériau) s'avére
nécessaire.
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1 Armortissement interne. - 2 Haut-parleur. - 3 Tunnel accordé.
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propres au haut-parleur lui-méme subsis-
tent. Il s’agit surtout de la résonance prin-
cipale de toutes les piéces mobiles qui se
situe entre 16 Hz et 100 Hz, des colora-
tions dues a la membrane et aux résonan-
ces secondaires, du trainage et de la varia-
tion de l'impédance en fonction de la fré-
quence,

L’aimant permanent conditionne la sensi-
bilité du haut-parleur et comme corrolaires,
la robustesse et la tenue aux puissances
élevées. Cet aimant est défini par le champ
qu'il produit dans I'entrefer et aussi par le
flux créé dans cet entrefer. Il serait facile
d’obtenir un champ élevé en réduisant les
dimensions de l'entrefer dans lequel se dé-
place la bobine mobile.

Le moindre décentrage de cette bobine ris-
querait alors d’étre fatal pour le haut-par-
leur. D’autre part, s’il y a peu de place, le
fil servant & réaliser cette bobine devra étre
fin et ne pourra pas supporter les intensités
élevées que réclame une grande puissance.
La valeur du flux dans l'entrefer compléte
celle du champ puisqu’elle fait intervenir
la surface de ce dernier. Pour un champ
égal, un flux double indiquera une surface
double d’entrefer donc un haut-parleur plus
robuste.

Une qualité supplémentaire d’un haut-par-
leur & aimant important est le bon amortis-
sement que celui-ci procure. Un reproduc-
teur sera d'autant plus fidéle pour la resti-
tution de sons brefs a extinction rapide
qu’il sera mieux amorti.

Les dimensions géométriques d'un aimant ne
sont pas toujours un critéere de qualité, la
variété des matériaux magnétiques disponi-
bles permettant de réaliser des aimants de
puissance égale avec des dimensions trés
différentes.

Les diaphragmes sont généralement réalisés
en pulpe de papier. La technique des dia-

phragmes est d'une ditficulté extréme et les
matiéres plastiques modernes n’ont pas en-
core réussi a détroner le vulgaire papier pour
cet emploi, Deux fournisseurs seulement réa-
lisent les membranes servant a I’équipement
de tous les haut-parleurs du marché fran-
¢ais, ce qui suffit & montrer 'extréme spé-
cialisation de ces fabrications. ;
Un examen stroboscopique des membranes
de haut-parleurs en fonctionnement fait ap-
paraitre des déformations importantes des
que la fréquence dépasse quelques centaines
de Hertz. Les ondulations radiales et axiales
se produisent provoquant des irrégularités
de la courbe de réponse et des déforma-
tions des timbres des instruments repro-
duits, les perturbations ayant lieu dans une
région du spectre sonore ou sont situées
les raies les plus importantes définissant
les sonorités.

Quelques constructeurs (Era, Scientelec, Fil-
son) font subir aux membranes un traite-
ment par coupure et collage élastique (pro-
cédé Elipson) ou par un durcissement de
certaines parties, pour éliminer ces défauts.
La suspension du systéme mobile joue un
rble important dans le fonctionnement du
systéme reproducteur. Le systéme choisi doit
étre compensé par lenceinte acoustique.
Une suspension trés souple sera assistée par
I'emploi d'un coffret hermétiquement clos
qui limitera les trop grands déplacements
de la membrane (suspension acoustique, sys-
téme utilisé par toutes les enceintes closes).
A linverse des haut-parleurs de basses et
de meédium qui sont congus pour supporter
des déplacements des membranes importants,
les tweeters ont toujours des suspensions
trés raides. Ces haut-parleurs possédent
habituellement un aimant important dépas-
sant la surface de la membrane. Ils peuvent
étre complétement clos a Darriére, la lon-
gueur d’'onde des fréquences élevées repro-

L'ENCEINTE
A DOUBLE
RESO-
NATEUR

celle qui donne les
meilleurs résultats.
Sa mise au point
est cependant trés
délicate. La dé-
compression  (5)
n‘a aucun rble
émissif et reste fa-
cultative.

Cavité accordée. - 5 Décompression. - 8 Frein d'évent.

LE BAFFLE
RJ

(Robin et John-
son) — Dans cette
enceinte le tunnel
accordé et le haut-
parleur sont co-
axiaux. Le haut-
parleur et I'évent
sont superposés.
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duites ne dépassant pas quelques centimeé-
tres. Par commodité, on les place sur le
baffle du haut-parleur principal, mais celui-
ci ne joue aucun rdle acoustique a ces fré-

quences.
Les pavillons quelquefois associés aux
tweeters en augmentent le rendement

(Kelly Celeston Pionner).

Ils doivent étre parfaitement congus pour
ne pas apporter de perturbation dans la
réponse en fréquence ou la directivité des
haut-parleurs qu’ils chargent.

En regard de tous les reproches justitiés
réunis 4 'encontre du haut-parleur électro-
dynamique, des solutions différentes ont été
proposées. Malheureusement, la plupart de
celles-ci en sont restées au stade du proto-
type et les imperfections des réalisations
qui en ont été faites ont laissé intacte la
suprématie des procédés électrodynamiques.
Le haut-parleur électrostatique a large ban-
de (P] Walker) est une feuille de matériau
isolant métallisé de grande surface placée
entre deux grilles polarisées. L’ensemble
fonctionne comme un plan vibrant. Le haut-
parleur Quad utilise cet excellent principe.
Les difficultés techniques soulevées par la
production des tensions élevées nécessaires
a lexcitation des plaques vibrantes n’ont
pu étre éliminées que d’une fagon onéreuse
(transformateur-élévateur de qualité).

® Le systdme orthophase est en fait un
procédé électrodynamique dans lequel la bo-
bine mobile est partie intégrante du dia-
phragme. Le couplage est sans défauts, la
partie vibrante trés légére et excitée en
tous points. Les résultats sont trés proches
de la perfection a la seule condition de pou-
voir utiliser un nombre élevé de cellules
(Enceinte Paul Beuscher 12 cellules).

® Un autre systéme original, malheureuse-
ment inexploité actuellement a été expéri-
menté et réalisé sous la forme restreinte
d'un tweeter. Il s’agissait du haut-parleur
ionique Klein (Réalisation Ionophone Au-
dax) qui est le procédé théoriquement le
plus parfait pour émettre des sons. Ce re-
producteur utilisait directement l'air ionisé
comme systéme vibrant. La grande difficul-
té d’ioniser une certaine quantité d’air et
ensuite de I'exciter a partir de 'onde électri-
que musicale a empéché ce haut-parleur
extraordinaire de franchir le stade du proto-
type.

Le baffle de plus ou moins grand volume
sur lequel est monté le haut-parleur ne joue
un role important que pour la reproduc-
tion des fréquences les plus basses. La pre-
miére et la plus élémentaire des fonctions
que réalise l'enceinte acoustique est d’évi-
ter que l'onde émise par I'avant du haut-
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TABLEAU COMPARATIF DES

e

b
Constructeur Dénomination § E

§

=5

AU aNET e s L Audimax 3 3
Aranal Ll T St HT 7 2
ATRIIA] s s r e SR, HT20 ‘' 2
Acoustic Research ... .. AR 2 3
Acoustic Research .. ... AR 4 2
Audioson Kirksaeter . .. .| Tubaflex X3 C 4
Bang et Olufsen . . ... .. M 2
BRIl S ot L 300 2
Bratin s e e L 700 2
GEIEBHON. it o Wt e, Ditton 15 3
BADASEES: . il ke Galion 3 3
Gabassed i Eei pla i Dinghy 1 1
Dudognen <. .. .t Palestelle 4
Eradillacr i s Clls St Era 3 3
Eflsahn. Lot i it Organum 4
Goodmans ........... Magnum K 3
Grundigy b nties i) 12 A 3
Grandig: | caal b sl 40 A 3
BBCO iz 2 5% s e s B 150 2
[ Lo of o i A R PN Y - ey B 250 3
H R S el S Ortho- 2

dynamique

HlTTone o s s ot i HE 8 S 2
JBULansing s G o Lancer 99 2
I Y T o e e o Olympus 3
KEFI el sk el e epiel & Celeste 2
| 5] el A ST, i A B Concord 2
La Voix de son Maitre . . . EA 105 2
li@alc St B b L LR Mini Sandwich 2
Paul Beuscher ........ PB 672 12
@A s électrostatique 3
Saba Telewatt ....... M2 2
Ribet Desjardins ...... RD 530 1
Sclentelec v ik Eole 20 2
Sclentelec . .u. .. L0k Eole 35 2
Sehnsider’ .. e L FA 2020 3
Telefunken . .......... RB 70 2
TENG etk e G R TN 20 2
A o G Triex 3
Warfedale ........... W 2 2
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ARACTERISTIQUES DE QUELQUES ENCEINTES ACOUSTIQUES

: . 82al 8a
Principe de Diameétres des D'T:::;?:tsede EE ﬁ .'EE Courbe de
fonctionnement haut-parleurs nookistiaue anim; |8 & 2 %0 réponse
ET8| ES
enceinte close 17 cm 12 cm 6 cm 350 x 290 = 280 | 35 W 4.18
oul6
enceinte close 140 x 740 x 210 | 156 W 4 30 Hz 20 kHz
enceinte close 430 x 380 x 240 |20 W 4 30 Hz 20 kHz
enceinte close 25ecm 9cm 3,56 cm 635 x 240 x 280 | 20 W 8
enceinte close 20 cm 6,5 cm 480 = 255 = 230 | 15 W 8
résonateur 28cm 17 cm 6,5 cm 645 x 350 x 300 |30W | & 25 Hz 23 kH.z 4+ 3dB
enceinte close 17 cm 5 cm 480 x 240 x 250 |10 W 5 65 Hz 16 kHz -~ 3 dB
enceinte close 13¢cm 6,5 cm 240 x 160 x 140 |20 W 4 42 Hz 20 kHz
enceinte close 25cm 2,5 ¢cm 650 x 340 x 260 | 40 W 8 30 Hz 20 kHz
enceinte close 21em 21 cm 7,6 cm 323 x 203 x 170 [ 15 W 4 30 Hz 18 kHz
hbyrinthe 3 évents freinés| 30 ecm 12 cm 7,6 cm 900 x 460 x 345 | 35 W | 16 20 Hz 18 kHz - 3 dB
abyrinthe & évents freinés 21 cm 600 x 290 x 236 |256W | 4, 8 50 Hz 18 kHz - 3 dB
RJ et filtre sans self 31cm 21cm8cm8cm 780 x 400 x 960 | 40 W 30 Hz 19 kHz - 4 dB
enceinte close 21em 17 cm 2 cm 600 x 340 x 290 | 40 W
enceinte close 22cm22cm17cm6Bem 700 % 390 % 330 |45 W 30 Hz 22 kHz - 3 dB
enceinte close 32cm15cm 9cm 610 x 381 x 290 |26 W 30 Hz 20 kHz
enceinte close 20cm 17 cm 7 cm 380 x 240 x 220 |30 W 40 Hz 20 kHz
enceinte close 24 cm 17 cm 7 cm 630 x 360 x 260 [ 30 W |. 40 Hz 20 kHz
enceinte close 13cm 4,5 cm 254 x 159 x 174 | 20 W 38 Hz 20 kHz
enceinte close 24 cm 9 cm 2 cm 640 x 340 x 260 | 40 W 20 Hz 25 kHz
Bass reflex 28 cm 24 cm 1050 x 400 x 320 | 30 W 25 Hz 18 kHz - 2 dB
labyrinthe 31 cm17 cm 8 cm 600 x 400 x 285 (18 W 40 Hz 19 kHz - 3 dB
Bass reflex 35cm 2 cm 600 x 360 x 310 | 26 W
enceinte close 38 cm + Tweeter 1200 x 670 x 510 | 40 W
enceinte close 33 x 22 cm 5,56 cm 460 x 270 x 170 | 20 W 40 Hz 20 kHz +- 2 dB
’ enceinte close 33 x 24 cm 9,6 cm 610 x 380 x 240 | 40 W 20 Hz 20 kHz -~ 3 dB
évent freiné 21 ecm 9 cm 300 x 230 x 580 |12 W 40 Hz 15 kHz 4 3 dB
enceinte close 31 x 20cm 7,5 cm 470 x 280 x 180 | 35 W 50 Hz 18 kHz + 2 dB
Bafflé Plan orthophasés 1080 x 640 x 200 | 75 W 25 Hz 20 kHz - 3 dB
Baffle Plan Plaques 880 x 790 x 270 |16 W 45 Hz 18 kHz
électrostatiques
enceinte close 22 cm 8 cm 540 x 300 x 120 | 20 W 6 35 Hz 20 kHz
double résonateur 24 cm 356 x 250 x 545 | 20 W 4
enceinte close 21 cm 6,5 cm 400 x 320 x 520 | 20 W 8 30 Hz 20 kHz -+ 3 dB
double résonateur 21 cm 2,5 cm 480 x 410 x 720 | 35 W 8 20 Hz 20 kHz - 2 dB
Bass reflex 21 x 32 cm 6 cm 6 cm 374 x 362 x 750 |15 W 5 30 Hz 20 kHz - 3 dB
enceinte close 20ecm 13 x 18 cm 550 x 235 x 260 | 36 W 4 40 Hz 18 kHz
enceinte close 21 x 32cm 10 cm 735 x 4156 x 280 | 20 W 7 30 Hz 20 kHz
24 cm15cm 9 cm 35W | 15
. enceinte close 30cm 12 cm 600 x 355 x 300 |16 W | 15 30 Hz 20 kHz
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parleur ne rencontre celle émise par l'ar-
riere et qui se trouve opposée en phase.
Cette rencontre aurait pour effet d’annuler
I'une par I'autre. Plus le trajet & faire entre
I'avant et l'arriére du haut-parleur est im-
portant plus basse est la fréquence que peut
reproduire ’ensemble.

L’enceinte close répond d’une fagon parfaite
a cette condition puisque l'onde arriére du
haut-parleur est isolée de I'onde avant par le
coffret, Il faut, cependant, pour que les résul-
tats soient satisfaisants que le haut-parleur
ainsi chargé ait une fréquence de résonance
trés basse et que lintérieur de I'enceinte
soit absorbant pour éviter les réflexions pa-
rasites & lintérieur. du coffret. Ce systéme
d’enceinte acoustique vaut uniquement par
ce que vaut le haut-parleur utilisé, mais il
ne pourra jamais compenser un défaut de ce-

LA CONDITION DE PHASE

i L L !_li! = =
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La courbe supérieure est celle obtenue pour
un emplacement correct du Tweeter par rap-
port aux autres haut-parleurs. La courbe infé-
rieure fait apparaitre laréaction d'un haut-parleur
sur l'autre lorsque, du fait d'un mauvais espa-
cement, leurs émissions respectives ne sont
pas en phase dans la zone de recoupement
(choisie ici & 2500 Hz).

lui-ci. Un autre procédé trés utilisé il y a

quelques années tentait de prolonger la cour- .

be de réponse vers les graves jusqu’a et en
deca de la résonnance du haut-parleur. Il
s'agit du systéme Bass-Reflex qui ' substi-
tue & I’émission du haut-parleur lorsque cel-
le-ci commence a fait défaut celle d'un
évent accordé, Ce procédé est actuellement
abandonné sous sa forme originale, mais de
nombreuses enceintes en sont dérivées,
’évent étant alors freiné (J.B. Lansing-
Cabasse).
Les enceintes utilisant le procédé R] ont le
‘haut-parleur monté en face de l'ouverture
d’un coffret clos en avant ou en arriére de
cette ouverture & quelques centimétres. Le
haut-parleur et I'évent sont ainsi superpo-
sés (enceintes Dudognon). Le double réso-
nateur utilise deux compartiments reliés par
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une ou plusieurs ouvertures, I'un étant com-
pletement clos, 'autre recevant le haut-par-
leur et pouvant étre clos ou décompressé.
Le second compartiment agit comme un
systéme résonnant et se trouve placé en op-
position, ce qui permet de compenser les
défauts du haut-parleur a la résonance d’'une
facon presque exacte (Elipson, Scientelec,
Ribet-Desjardins).

L’impédance d'un haut-parleur croit avec la
fréquence, indépendamment de la bosse de
résonance. La conséquence immédiate de ce
phénoméne est la diminution du niveau des
aigus. De plus, une membrane de haut-par-
leur doit avoir un comportement trés dif-
férent pour les sons graves et pour des sons
aigus. La réalisation d’'un haut-parleur re-
produisant tous les sons est trés délicate
et il est généralement plus intéressant d'uti-
liser deux ou plusieurs diffuseurs. Cette mul-
tiplication des sources sonores pose cepen-
dant une série de problémes nouveaux qui
sont parfois difficiles & résoudre.

Les sons doivent étre aiguillés sur chaque
haut-parleur par un circuit électrique sélec-
tif. Ce filtre est chargé d’éviter que les
haut-parleurs ne travaillent ensemble pour
certaines fréquences, ce qui les renforce-
rait excessivement. Le calcul ne suffit pas
a déterminer ces circuits car chaque haut-
parleur agit sur 'autre par réaction acousti-
que modifiant sensiblement les résultats es-
comptés.

Les différentes sources doivent se trouver
a des distances faibles les unes des autres
pour éviter I'affaiblissement des sons brefs.
Certains constructeurs respectent la condition
de phase d'une fagon plus parfaite en de-
calant le Tweeter vers l'arriére par rapport
au plan du haut-parleur principal (Elipson,
Scientelec). En effet, une impulsion bréve
partant du haut-parleur de basses et du
Tweeter doit arriver en méme temps aux
oreilles de l'auditeur sous peine de détério-
rer son effet de percussion.

Il est intéressant de noter que presque tou-
tes les recherches actuelles sur les enceintes
acoustiques portent sur la fagon de repro-
duire des sons transitoires. Les mesures ha-
bituellement pratiquées sont exclusivement
réalisées avec des sons sinusoidaux correspon-
dant 4 un bourdon ou a une flate d’orgue.
La réalité est tout autre, la parole et la
musique d’orchestre étant surtout composées
de sons a évolution rapide, les timbres étant
définis par cette variation. Quelques rares
constructeurs entreprennent des mesures
dans ce sens (Dudognon, Elipson).

Les critéres qui feront choisir un type d’en-
ceinte acoustique devront évidemment s’ins-
pirer de cette régle. Yves MARZIO




image et son

LE CINEMA MAGNETIQUE
DAMATEUR:

2

.

Des signaux video enregistrés a 180 km/heure, immédiatement reproductibles... (Ampex VR 7003).

es amateurs peuvent-ils espérer réaliser
L leurs films sur bande magnétique et

les visionner sur leur téléviseur 7 Dans
une certaine mesure, c’est actuellement cho-
se possible grdce au magnétoscope dont il
existe des modéles portatifs. Mais certains
problémes techniques, le prix du matériel
et surtout la situation du marché, consti-
tuent encore un frein important a leur vul-
garisation.
Le magnétoscope, rappelons-le, ressemble
un peu a un magnétophone enregistrant sur
bande magnétique, non plus les seuls si-
gnaux sonores, mais aussi les signaux de
télévision. Ceux-ci atteignent des fréquen-
ces trés élevées (10 MHz au lieu des
20 000 Hz du son), qui imposent certaines
caractéristiques aux magnétoscopes. En effet,
pour enregistrer de telles fréquences, il se-
rait nécessaire, en particulier, de disposer
d’'une vitesse de défilement trés élevée de
la bande sur les tétes magnétiques (20 a

ENCORE EN ETAT DANARCHIE!
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50 m/s). Celle-ci ne peut pas étre obtenue
directement. Les contraintes mécaniques se-
raient trop fortes et la quantité de bande
nécessaire trop importante. Pour parvenir

-au méme résultat, les constructeurs en sont

donc réduits a recourir 4 certaines astuces.
Ils font passer la bande autour d’'un tam-
bour dans lequel une ou plusieurs tétes ma-
gnétiques tournent en sens inverse a haute
vitesse. Ils obtiennent de ce fait une vitesse
relative totale trés élevée, suffisante pour
un enregistrement complet des signaux
d’images. De plus, cette bande défile héli-
coidalement autour du tambour. Les signaux
s’y inscrivent donc en une succession de
pistes obliques dans la largeur du ruban.
Leur longueur totale est ainsi considérable-
ment supérieure 4 celle de ce ruban. Ce qui
permet d’y faire tenir le trés grand nombre
d’informations que contient une image, sur-
tout lorsqu’elle est en couleurs.

En ce qui concerne le son, le magnétoscope
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travaille comme un magnétophone, des tétes
spéciales l'inscrivant et le lisant sur un bord
e ruban. Le bord opposé est réservé a un
signal de synchronisation des diverses pistes
ithage, qui doivent étre lues par les tétes
dans les mémes conditions qu’a I'enregistre-
ment.
On le voit, le magnétoscope apparait en
définitive comme un matériel complexe de-
vant posséder des caractéristiques beau-
coup plus séveéres que celles d'un magne-
tophone. Aussi son encombrement est-il as-
sez important. Ces derniéres années, cepen-
dant, des modéles relativement compacts ont
vu le jour. Sony vient méme de réaliser un
enregistreur de reportage (mais non lecteur)
de trés faible volume, ne pesant que 6.2 kg
avec son systéme d’alimentation sur accumu-
lateur., Mais cet appareil ne constitue pour
I'instant que I'exception qui confirme la re-
gle. La plupart des modeéles portatifs pésent
encore en effet de 25 a 50 kg. Ils restent
deés lors essentiellement des appareils utili-
sables en intérieur. Bien peu d’amateurs se-
raient tentés de les employer en extérieurs
pour enregistrer les images captées par une
carnéra vidéo.
Au surplus, en raison de ses caractéristiques,
le magnétoscope demeure un appareil cofi-
teux. Le Sony 2100 CE, qui est le moins
cher de tous, cotte tout de méme 5800 F.
La plupart des autres modéles atteignent
ou dépassent les 10 000 F.

Vos images sur voure téléviseur

Si nous nous plagons maintenant sur le plan
de l'utilisation, les possibilités se sont beau-
coup améliorées ces derniéres années.

A l'enregistrement, le magnétoscope regoit
les signaux fournis par une caméra, un t'lé-
viseur ou méme un convertisseur de film.
Les caméras existent en modeles de faible
volume (identique & celui d’une caméra ci-
néma 16 mm et d'un prix équivalent). Le
téléviseur peut étre trés souvent un modéle
ordinaire. Parfois il se branche directement
au magnétophone au moyen d'un céble,
parfois un adaptateur doit étre intercalé
entre les deux appareils. Dans tous les cas
le magnétoscope autorise alors la copie des
images et du son des émissions. Bien en-
tendu, ces enregistrements peuvent étre ef-
facés comme ceux d’un magnétophone.
La lecture s'opére dans les mémes condi-
. tions. Elle peut étre faite sur un moniteur
(téléviseur destiné uniquement a cet usage)
ou sur un récepteur ordinaire (selon les cas,
directement ou par I'intermédiaire d'un adap-
tateur) L’enregistrement comme la lecture
n'offrent donc aucune difficulté, Les résul-
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tats sont bons. Nous nous sommes livrés a
une enquéte sur ce point en examinant le
fonctionnement d'un certain nombre d’ap-
pareils et, chaque fois, nous n’avons obser-
vé aucune différence importante avec les
images provenant des programmes de
IFO.R.T.F. Les modéles couleurs donnent
des résultats également satisfaisants lorsque
tous les réglages sont correctement faits, La
perte de qualité d'image reste assez faible.

L'avenir dépend beaucoup
de la couleur

Malgré ses qualités, le magnétoscope ne
s’est pas encore imposé sur le marché d’ama-
teurs et n’y parviendra sans doute pas avant
quelques années. Les constructeurs eux-meé-
mes ne recherchent pas-ce débouché. Ils ne
sont pas préts et le marché ne l'est pas non
plus. Il en est ainsi quel que soit le public
gu’on se propose de conquérir, qu’il s'agisse
des amateurs qui font déja du cinéma ou
des simples possesseurs d'un téléviseur. Pour
ces derniers, le poids et le prix sont des
obstacles sérieux. Le prix, certes, pourrait
étre rapidement réduit si le nombre des ap-
pareils vendus pouvait augmenter (dans cer-
tains pays ce prix est déja moitié moins
élevé qu’en France). Mais un manque total
de standardisation s'oppose a une progres-
sion véritable du magnétoscope. A peu de
choses prés, il y a actuellement autant de
systémes que de constructeurs. Les largeurs
des bandes emplovées sont de 12,7, 16,9
et 25 mm. Les vitesses de défilement sont
encore plus variées, atteignant le chiffre de
8 pour 10 appareils existant sur le marché.
Pareille anarchie se retrouve encore sur le
plan de la position et de la largeur des pis-
tes.

Si 'on se tourne maintenant vers les cinéas-
tes amateurs, on doit observer que ceux-ci
sont habitués a un matériel léger. utilisable
en tous lieux, leur procurant des images en
couleur d'une finesse que n’autorise pas en-
core la bande magnétique. Pour eux, le ma-
gneétoscope avec sa caméra ne saurait encore
remplacer la caméra super 8. D’autant plus
que §’il existe des caméras de télévision suf-
fisamment petites, aucune ne permet la
prise de vue en couleurs. Ay, surplus, un ma-
tériel de télévision pour I'enregistrement en
couleur suppose la possession dun télévi-
seur couleur pour la lecture. Or le marché
francais est loin d’étre équipé en récepteurs
couleur et ne semble pas devoir I'étre trés
rapidement.

En définitive, le magnétoscope reste pour
'instant essentiellement destiné a des usa-
ges professionnels. De ce point de vue, la




Le plus petit enregistreur d‘images sur bande
magnétique ; 6,2 kg avec ses accus (Sony 2400) .

possibilité¢ de lecture immédiate puis d’ef-
facement aprés emploi en fait un auxiliaire
plus intéressant que le cinéma dans bien des
cas.

Dans le domaine de la surveillance, notam-
ment, il est possible d’employer dimpor-
tantes quantités de bandes qui ne sont pas
perdues s’il ne se passe rien durant la prise
de vues. Seules, en effet, sont conservées
les bandes ayant enregistré des phénoménes
intéressants ou des accidents. Les applica-
tions se situent dans des domaines trés di-
vers : science et technologie (par exemple
pour enregistrer les diverses phases d'une
expérience ou exercer une surveillance en
milieu exposé & un rayonnement dangereux),
publicité (surveillance des émissions publi-
citaires télévisées), sports (étude et contrdle
du travail d’un athléte), théitre ou ciné-
ma (étude par un acteur de son propre jeu)
et surtout enseignement.

L’importance prise par la télévision dans
certains secteurs comme |'enseignement et
I'audio-visuel a conduit les constructeurs a

entreprendre des recherches pour réaliser
des magnétoscopes d'utilisation facile, pou-
vant étre employés par n’importe quelle
personne inexpérimentée. Comme pour le
cinéma ou le magnétophone, la solution de
ce probléme réside dans la cassette. Elle
contiendrait des programmes (en vente ou en
Jocation) et pourrait étre expédiée chez les
utilisateurs. Ceux-ci n’auraient qu'a la glis-
ser dans un lecteur pour obtenir image et
son sur le récepteur de télévision. Techni-
quement, une telle cassette est réalisable.
Des firmes importantes v songent. Mais ici
encore 'absence de standardisation tant de
ce chargeur que des' magnétoscopes consti-
tue un frein. Il parait difficile, en effet, de
lancer un systéme qui ne serait utilisable

que sur quelques appareils. Au surplus, d’au-"

tres techniques sont envisagées. Elles en-
trent en compétition et personne actuelle-
ment ne peut dire I'importance qu’elles
prendront.

Ce sont tout d’abord les procédés T.P.R.
(Thermo Plastic Recording) et P.P.R. (Photo
Plastic Recording) qui n’existent encore
qu'au stade expérimental. Le premier fait
appel 4 un film de matiére plastique ther-
mo-durcissable. L’image est fournie par un
faisceau d’électrons modulé par le signal
produit par une caméra de télévision. Le
bombardement se fait sous vide. Le film
immédiatement apres, est traité thermique-
ment, ce qui fait apparaitre des déforma-
tions sur sa surface. L’image ainsi obtenue
peut étre projetée selon des procédés opti-
ques.

Les avantages de ce procédé sont particu-
litrement intéressants : sur film 16 mm le
pouvoir résolvant peut atteindre 2000 li-
gnes par millimétre ; par chauffage l'image
peut étre effacée, le film devenant utilisa-
ble & nouveau; la gamme des fréquences
qu'on peut enregistrer atteint aisément
100 MHz, ce qui est trés supérieur a ce que
permet le support magnétique ; la projec-
tion peut étre immeédiate, une fraction de
seconde s’écoulant entre l'enregistrement de
I'image et sa fixation dans la couche ther-
moplastique.

Le procédé P.P.R. fait appel, lui, a un sup-
port photoconducteur, Celui-ci regoit préa-
lablement une charge positive uniforme qui
le rend sensible 4 la lumiére. Cette charge
est dissipée localement au cours de I'expo-
sition. Comme dans le procédé précédent
I'image est fixée par une action thermique.
Un troisiéme procédé, plus récent, est peut-
étre trés prés d’aboutir sur le plan commer-
cial. Il s'agit de I'E.V.R. (Electronic Vidéo
Recording) réalisé par Impérial Chemical
Industries, Thorn, C.B.S., Ciba et Electrical
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Industries. Il fait appel a un support photo-
senisible bon marché semblable au film ciné-
ma (mais non argentique). Cette émulsion
est impressionnée par un faisceau d’élec-
trons dont I’énergie, sous tension élevée, est
considérablement supérieure a celle des pho-
tons. Ce faisceau de 5 microns de diamétre
est fourni par une caméra de télévision, par
un magnétoscope ou par un analyseur de
tilm. Les images peuvent étre obtenues en
couleur comme en noir et blanc. Le film
ainsi produit, I'E.V.R. Master, permet de
tirer des copies 4 grande vitesse (environ
une par minute pour une heure de program-
me).

Le procédé ne permet donc pas un enre-
gistrement aussi facile que le support ma-
gnétique. Mais il est particuliérement inté-
ressant pour le tirage des copies d’édition
pour I'amateur, I'enseignement ou les appli-
cations audio-visuelles. Les promoteurs ont
prévu le lancement dés cette année de co-
pies établies sur bande non perforée de
8.75 mm de large qui seront placées dans
des cassettes contenant une heure de pro-
gramme en noir et blanec ou 30 minutes en
couleur. Pour la lecture, ces cassettes sont
insérées dans un décodeur spécial relie a
un téléviseur ordinaire noir et blanc ou cou-
leur. La bande défilant a 13,5 cm/s est
analysée électroniquement et 'image trans-
mise au téléviseur (d’ailleurs en méme temps
que le son),

L'aspect révolutionnaire du procédé réside
dans le fait que les images enregistrées sont
codées comme le furent par exemple les
images transmises de Vénus ou de Mars par
les Mariner. Le codage consiste & program-
mer préalablement un certain nombre d’in-
formations correspondant & un certain nom-
bre de gris de I'image (ou de chrominance
dans le cas de la couleur). Lors du balayage
électronique chaque point du sujet est ana-
lysé pour déterminer & quel signal du pro-

_gramme il correspond. Ce signal est trans-

164

mis sous forme d’impulsion électrique.
L’avantage de cette formule réside essentiel-
lement dans le fait qu'a surface égale elle
permet d’enregistrer 15 4 20 fois plus d’in-
formations que la bande magnétique. De
plus, le systeme lecteur-décodeur est moins
coliteux qu'un magnétoscope. La CBS a an-
noncé un prix de l'ordre de 1500 F. Les
chargeurs eux-mémes seraient nettement
moins chers que les éditions de films: 35
a 70 F la demi-beure d’émission en cou-
leur au lieu de 250 F la bobine de méme
durée en super 8. Dans ces conditions, on
congoit aisement que le procédé E.V.R. pour-
rait concurrencer sérieusement le film d’édi-
tion traditionnel.

Roger BELLONE

PANORAMA DES

Lo EBUR ke
MODELE DE fo,fni DT,IUNTE
BA- i} F
LAYAGE GES GES
AMPEX 525 ou |caméra
VR 3080 625
lignes
AMPEX 525 caméra, moniteur,
VR 5103 ou 625 |téléviseur |téléviseur
2 lignes
AMPEX 525 caméra, moniteur,
VR 7003 ou 625 |téléviseur |téléviseur
lignes magnéto-
scope de
méme
type
AMPEX 525 caméra, moniteur,
VR 7800 ou 625 |téléviseur |téléviseur
lignes magnéto-
scope de
méme
type
IKEGAMI caméra, moniteur,
VTR 301 téléviseur |téléviseur
LOEWE caméra, moniteur,
OPTA téléviseur |téléviseur
OPTA- avec avec
CORD coupleur |coupleur
602 ou 603 AW AW
PHILIPS 625 caméra, moniteur,
EL 3402 lignes analyseur |téléviseur
de film, avec con-
téléviseur |vertisseur,
aménagé |enregis-
treur de
méme
type
SONY caméra sur un
DCV 2400 autre
CE appareil
(le 2400
CE n'étant
pas
~ lecteur)
SONY CV (625 caméra, moniteur,
2100 CE ou 819 |téléviseur |téléviseur
lignes avec avec
relais relais
THOMSON | 625, caméra, moniteur,
THV 819 ou |[téléviseur |téléviseur
525 Thomson | Thomson
lignes

‘ui,
of

af
ti

Ui
[
se
(o]
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MAGNETOSCOPES PORTATIFS

SV | BANDE| _vi- _
EN MA- | TESSE | REPONSE | REPONSE DIVERS DIMENSIONS PRIX
COU- GNE- | DE LA VIDEO SON ET POIDS MOYENS
' (EUR | TIQUE BANDE :
]
ui PAL [largeur [38cm/s |jusqu’a 50 a alimenta- (63 x 35 x 20cm,
u 25 mm 4,2 MHz & |10 000 Hz |tion sur 25 kg
ECAM — 3dB 4 - 3dB |batterie
u argent,
SC cadmium
en mylar|23,8 30 Hz a 90 a alimenta- |60 x 46 x 30cm,|13 000 F
de 25 |cm/s 3,6 MHz & (9000 Hz |tion sur 29 kg ; -
mm de +2-—6dB|a - 4dB |secteur
large
ui, avec|largeur: |23,8 25 Hz a 50 a alimenta- |75 x 52 x 32 c¢m,|23 000 F
offret (25 mm |[cm/s 3,6 MHz a (12000 Hz |[tion sur 45 kg
‘adap- +1-—3dB|a + 4 dB |secteur,
ation télécom-
mande
ui pour 20 Hz a 50 a alimenta- |85 x 50 x 40 cm,
TSC 4,2 MHz & |15 000 Hz |tion sur 63 kg
selon +1—3dBla + 2dB |secteur
odeéles)
largeur: (22,8 jusqu’a 100 a alimenta- |[43 x 29 x 45¢m,|9 000 F
16,9 mm|cm/s 3 MHz 10000 Hz [tion sur 32 kg
secteur
largeur: {15,2 ou [10.Hz a 50 a alimenta- |51 x 41 x 21 ¢m,|[12 000 F
256 mm [21,2 3 MHz 10 000 Hz [tion sur 22 kg ou
cm/s secteur 17 000 F
(selon
modéle)
bui avec|largeur: |12,5 jusqu’a 120 a alimenta- |24 x 49 x 39 cm,{14 000 F
idapta- |25 mm |cmi/s 3,3 MHz - [10000 Hz |tion sur 22 kg
eur EL |lon- a + 6dB |secteur
801 gueur:
540 mm
pour 20 (38 cm/s alimenta- |6,2 kg, batterie [10000 F
mnd’en- tion sur comprise
registre- batterie
ment, 12 V ou sur
largeur: secteur
12,7 mm
largeur : |29,14  |jusqu’a 80 a alimenta- |46 x 28 x 40cm,| 5800 F
12,7 mm|cm/s 2,5 MHz 10 000 Hz |tion sur 25 kg
lon- secteur
gueur:
720 m :
largeur: |17 ou |jusqu’a 50 a alimenta- (47 x 30 x 26 cm,
12,7 mm|19 cm/s|3 MHz 10 000 Hz (tion sur 24 kg
secteur
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OPTIQUE

Des lunettes
< haute fidélité »

Dans le domaine de I'ameé-
lioration de la vue, le cen-
trage des verres de lunet-
tes est de toute premieére
importance. Les verres pos-
sédent des repeéres opti-

ques (centre optique, axe
d’astigmatisme, etec.) qui
doivent occuper, par rap-

port. a4 I'eeil, une seule et
juste position.
LLa précision du centrage
est en effet d’une impor-
tance capitale pour le con-
fort visuel. A titre d’exem-
bhle, pour un verre de
correction d’une myopic
courante (de l'ordre de
-5 dioptries), un décalage
de 1 mm seulement par
rapport au centre de la pu-
pille aura pour conséquence
de provoquer une distorsion
des rayons lumineux ayant
pour valeur la réfraction de
ces  rayons a  travers un
prisme ayant un angle de
1" au sommet.
Avee la mode. et les pro-
gres des stylistes, les opti-
ciens ont vu leurs thches
se compliquer. Obligés de
tailler les verres a la for-
me des montures, parfois
géométriquement trés com-
plexes, ils doivent respec-
ter les reperes optiques en

notant avece précision tou-
tes les mesures que I'on

L'image exacte de nos pupilles a ['échelle 1/1 en vision de

loin et de pres.

imagine et dans les condi-
tions qui varient avee les
individus : port de téte, vi-
sion de loin, vision de pres,

forme du visage. et des
yeux, cte.
Depuis une quarantaine

d’années, ils utilisaient un
appareil appelé pupillome-

tre qui leur donnait unce
partic des mesures néces-
saires; cette méthode n’avait
gucere subi d’évolution.

Un appareil qui bouleverse

ces methodes vient d'étre
mis au point par Essel
International. Le Centro-
matic permet, en effet,
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d’obtenir un document
photographique du  sujet
equipé de la monture nue
qu’il a choisie dans la®col-
lection, Le document ins-
tantanément obtenu gréace
au  systeme Polaroid est
immediatement exploité
dans un autre appareil reé-
volutionnaire, <« le Posima-
tic », sorte de chambre
claire permettant de super-
poser le verre a monter ct
la photographic du patient.
[opticien décide done du
centrage optimum  puisqu’il
posséde désormais tous les
éléements réunis: les yeux,
la monture, les verres et
surtout la position relative
de ces éléments les uns par
rapport daux autres.
On  comprendra les
cultés vaincues par les in-
génieurs d’Essel Interna-
tional, si 'on sait que pour
ohtenir une bhonne préci-
sion, c¢'est-ii-dire au
0,5 mm, il faut un
ment  photographigque 1réa-
lis¢ dans des conditions
rigourcuses a 1’échelle 1/1,
que les lunettes modernes
sont inclinées et non pla-
nes, que la fixation du su-
jet doit étre sare, que 1'ali-
mentation électronique des
flashes doit étre prévue et
que la  photographic doit
Ctre prise dans un temps
record.

La rigucur avec laquelle le
Centromatic donne les
renseignements nécessaires
pour effectuer un montage
précis permet a Vopticien
de consacrer tout son
temps a son client pour
micux le consciller dans le
choix de ses lunettes.

diffi-

docu-

IMAGE ET SON

Beaulieu 4008 ZM:

la caméra d’amateur :

la plus perfectionnée

du monde

Le¢ dynamisme de la mui-

son Beaulieu est bien con-
nu. Dés Papparition du su-

moins -

per 8, celte firme francai-
se réussit a sortir la caméra
la plus compléte @ la
2008 S qui, actucllement,
reste d’ailleurs 'un des ap-
pareils’ les plus perfection-
nés. Mais d’autres marques
ont récemment réalisé des
‘ameéras  comportant  des
caractéristiques tout aussi
remarquables : Nizo S 80
avee dispositif  d’ultra-ra-
lenti et de synchronisation
au flash et Bolex 155 Ma-
crozoom pour prise de
vuaes a4 13 em. Pour conser-

ver sa  place, Beaulicu se
devait  done  d’aller plus
loin. C'est chose faite avec

la naissance de la 4008 ZM
améra  super 8 qui sera
sur le marché ce prin-
temps et dont les possibi-
lités sont absolument éton-
nantes, mettant a la portée
de TPamateur des techni-

ques qui ne sont méme pas
offertes aux professionnels.

camera
2008 S.
raracte-

L'allure de cette
reste celle de la
Certaines de  ses
ristiques sont les mdémes :
visée reflex, cellule incor-
porée dans cette visée re-
flex agissant sur le dia-
phragme a iris du zoom
par l'intermédiaire du Ré-
glomatic (avec possibilite
d'ailleurs d’un réglage ma-
nuel de ce diaphragme),
compteur en metres et en
images trés précis, obtura-
teur variable pour réaliser
des fondus, moteur électri-
que régulé électronique-
ment et alimentée par bat-
terie au cadmium-nickel,
oculaire réglable a la wvue

Aa <« bout

¢

de  Topérateur,

de télécommande.
La Beaulicu 4008 ZM
sede en  outre. un
« grand  écran »
une image bien
Sa gamme de fréquences
s'¢échelonne progressive-
ment de 0 a 70 images/se-
conde rigourcusement deé-
terminées  par un  syste-
me de régulation électroni-
que. La zoom reste un An-
génieux 8 -— (64 mm, mais
il autorise la prise de vue
portant », prati-
quement de 1 mm a lin-
fini. LLa macrocinématogra-
phie sans accessoire de-
vient ainsi possible avec
des rapports de grossisse-
ment importants. De plus,
les fondus au flou par va-
riation de la mise au point
d’un plan rapproché a un
plan éloigné (ou inverse-
ment) sont réalisables avee
une facilité déconcertante,
Les performances de ce
zoom ne s’arrétent pas la.
Un nouveau dispositif, le
Réglo-zoom, permet d’obte-
nir une variation électri-
que de la focale 4 une vi-
tesse réglable entre 2 et 15
sccondes.  Ainsi  Pamateur
n’est plus limité a4 une ou
deux vitesses de <« zoo-
ming ». Son choix se trou-

possibilité

pos-

viseur
donnant
lumineuse.

ve considérablement assou-
pli. De plus. une touche
avee microrupteur permet

un départ et un arrét ins-
tantané de ce mouvement
de focale,

Reste le prix de cette ca-
méra qui représente le som-
met de la perfection méca-
nique, optique et électro-
nique : il ne sera . guere
plus élevé que celui de la
2008. A Paris, par exemple,

il sera possible de se la
procurer pour 3000 F en-
viron.
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,chez Eumig. Mais

Offensive du parlant direct
en ¢inéma d'amateur

Longtemps le cinéma
d’amateur a caressé l'idée
d’enregistrer le son en mé-
me temps que P'image. Des
tentatives pour réaliser des
cameéras sonores virent le
jour il y a déja de nom-
breuses années, notamment
chaque
fois ce fut l'échec car le
matériel ainsi réalisé était
ou trop encombrant et trop
bruyant ou trop fragile.

Les progrés accomplis gréa-
ce aux transistors et aux
circuits intégrés devaient
évidemment favoriser la
construction d’appareils
plus réduits et d’une meil-
leure fiabilité, L’idée de
produire un matériel d’ama-
teur permettant la prise de
son directe fut donc reprise.
(est ainsi que Zeiss Ikon
réalisa il y a quelques mois
sa Moviflex MS 8 Synchron
coniportant un générateur
d’impulsions pour coupla-
ge de la prise de vues avec
un magnétophone.

Plus récemment, Bell et
Howell a mis sur le marche
une caméra super 8, I'Au-
toload 442 P, équipée d'un
dispositif similaire. Cette
prise de synchronisation
permet une liaison par fil
a un magnétophone porta-
tif. Bell et Howell prévoit,
d’ailleurs la production d’un
magnétophone a - cassette

plus particulierement adap-
té 4 sa caméra.

Bauer, enfin, vient de lan-
c¢er le procéedé Phonimaj.

Il s'agit essentiellement
d’un enregistreur - lecteur
magnétique portatif assu-

rant la synchronisation to-
tale d’'un film dans n’im-

porte quelles conditions de
travail :

— soit branché sur une ca-
méra Bauer. La prise de
son est alors couplée
avec la prise de vues
et la synchronisation se
maintient durant les 15
metres de pellicule du
chargeur super 8.

-— soit couplé avee un pro-
jecteur apreés montage
du film. Dans ce cas,
les coupures de la pel-
licule, le mixage des
bruits et de la musique,
peuvent se faire en con-
servant le son svnchro-
ne original capté a la
prise de vues.

— soit encore en
postsonorisation avec
un film monté n’ayant
recu aucun son a la pri-
s¢ de vues., Le Phoni-
maj est ici encore cou-
plé a un projecteur.

simple

I.e Phonimaj se présente
comme un magnétophone
portatif transistorisé a cir-
cuits imprimés, La bande

magnétique defile a 4,75
cm/s. Ce systéme permet

la synchronisation deés la
premiére image, la vitesse
de 4,75 cm/s étant atteinte
en 1/50 de seconde. L’en-
registrement et la lecture
sont controlables au cas-
que. Il s’agit donc en deéfi-
nitive d’un matériel d’uti-
lisation fort simple, par-
faitement adapté a un usa-
ge amateur.

Un flash annulaire universel

Le Minicam Ring Flash
est une lampe éclair élec-
tronique annulaire s'adap-
tant sur fous les objectifs
d’appareil reflex dont Ile
diamétre de monture est
compris entre 48 et 60 mm.
Ce type de flash élimine
les ombres parasites qui
apparaissent habituellement
lorsque la lampe est dis-
posée sur le boitier ou sur
le c¢6té de Dappareil de
prise de vue. Il s’agit donc
d'un accessoire intéressant
pour la photo scientifique.
Le Minicam Ring fonction-
ne sur secteur ou sur piles
(4 de 1,5 V). Sa puissance
est de 100 joules sur sec-
teur et 50 joules sur piles.
La durée de l'éclair est de
1/300 de seconde.

Assurance «tous risques »
en photo cinéma

Désormais les amateurs qui
achéteront une cameéra
Bauer ou un appareil pho-
fo Canon bhénéficieront au-
tomatiquement et durant 1
an d'une assurance « tous
risques ». En effet, 10 jours
apres l'achat consigné sur
la carte de garantie, les
importateurs de ces maté-
riels assureront la répara-
tion gratuite ou, si celle-
ci est impossible, 1'échan-
ge pur et simple dans les
as de chute de l'appareil,

de dégats causés par les
eaux ou par incendie et
dans les cas de vol.

Helper 6

C'est un projecleur de vues
fixes en bande combiné a
un magnétophone a casset-

te. Un dispositif de syn-
chronisation par signaux
magnétiques permet de

coupler I'image et le son.
Le projecteur comporte un
objectif 2,5/75 mm, une
lampe de 150 W et peut re-
cevoir des rouleaux de 100
vues 24 X 36 chacun. La
partie magnétophone utili-
se de la bande en défile-
ment continu a 9,5 cm/s.
L’ensemble peése 5,2 kg et
mesure 22 X 24 X 16 cm
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.Science et vie Pratique

DESSINEZ

immédiatement. \

e

2 DUI-
SEZ tout sans

effort. Demandez

vite brochure gra-

tmte ¢ M.iracle

C A, FUCKS,
Constructeur
68 - THANN

PLUS GRAND

et imposant rapidement &
tout age. Vous gagnerez
des centimétres en re-
dressant étiram:, renfor-
gant et dilatant I’épine dor- /
sale, jointures, disques ver-_' % &
tébr,, bassin et vos muss &

cles statiques, gréice & I’ex-_
cellente méthode du Doc
teur ASTELLS,
Traitement facile chez soi,
Prix: 16 F (rembourse-
ment si non-satisf FOR-
C SVE —_
ELEGANCE Jeunes —
Hommes Femmes !
Vous recevrez GRATIS
une 1llustrat compléte :
« CO NT _ GRAN-
DIR FORTIFIER MAI-
RIR ». Ecrire a A.W.B,
S 6 MONTE-CARLO

Soirées passionnantes et sans cesse
renouvelées en découvrant les

JOIES DE L’ASTRONOMIE
et des observations
TERRESTRES ET MARITIMES

La lunette «PERSEE »a 6 grossssse-
ments dont un de {?o fois | fera
SURGIR CHEZ VOUS les cratéres
et les montagnes déchiquetées de la
LUNE avecunreliefsaisissant; MARS,
ses calortes polaires et ses couleurs
quz changent au rythme des saisons;
Iénorme planéte JUPITER et ses
satellites dont vous pourrez suivre le
mouvement. Avec le filtre solaire vous
suivrez I'évolution des _taches du
S IL, les Galaxies, les Etoilcs dou-
bles, les Satellites artificiels, etc.
Vous utiliserez « PERSEE » également
pour les observations terrestres et
maritimes. Ainsi, sur son ztoamse-
ment de 70 fois, vous lirez le n° d’im-
matriculation d’une voiture située a
2 km, et sur celui de 175 fois, yous
lirez un journal & 100 m puisqu’il ne
vous paraitra_plus qu’a 60 cm.
Demandez vite la docu-
mentation « Altair» en
couleur c/2 timbres au

CERCLE
ASTRONOMIQUE
EUROPEEN
47, rue Richer, PARIS o*

La Planéte Mars sur grossissement 234

ORGANISME CATHOLIQUE
DE MARIAGES
Catholiques qui cherchez & vous
marier, écrivez a
PROMESSES CHRETIENNES
Service M 2 - Résidence Bellevue,
92 - MEUDON (Hauts-de-Seine)
Divorcés s’abstenir

EXCEPTIONNELLE...

... la musicalité de votre Electrophone,
Cassette, Récepteur Radio ou Télévi-
seur en y adaptant une enceinte acous-
tique miniaturisée « Audimax» -
modeéles 8 W, 15 W, 25 W, 30 W, 45
W — permettant également de consti-
tuer une chaine haute fidélité de faible
encombrement et au moindre prix.

Notice franco sur demande
AUDAX
45, avenue Pasteur
Montreuil - 93

ACCOMPAGNEZ-VOUS
immédiatement A LA GUITARE

claviers accords pour toute guitare,
LA LICORNE, 6, rue de I’Oratoire.
ARIS (1°7). - 236 79-70.
Doc sur demande (2 timbres).

GRANDIR
Almnmnon rapide et

a taille
a4 tout Age PLU-
SIEURS CENTIM -
TRE Nfaar lexcepf.ion-
nelle enu—
t‘uilc uPOUSSEE I-

LE » diffusée depuia
30 ans dans le monde
entier (Brevets Irgerga-
nonaux Ss
SVEL ESSE Ve
GAN iﬁ.lonsadon
buste ou

jsmbes). DOCUMEYNITATI N com-
pléte GRATUITE sans eng. Env. sous
pli fermé. UNIVERSAL (G.SV. 4).
6, rue Alfred-D.-Claye - PARIS (14%)

VOUS AUSSI Apprenez a
BIEN DANSER

seul(e) chez vous en mesure
méme sans musique en qQq
heurea aussi facilement
% nos Studios, Mé-
t ode sensass. trés illustrée

EPUTATION MON-
DIALE Succésﬁmnn .Ti-
midité vaincue. Notre For-
mule: Satisfait ou Rem-
boursé. Querisquez-yous ?

Notice contre enveloppe timbrée
Prof. S.VENOT, 2, rue Cadix, PARIS

Sans aucun appareil,

sans cours ni lecon, vous pouvez
DESSINER de suite
méme des portraits

LISEZ
DESSINEZ FOT

Méthode compléte 30 F
Pochette d’essais 10 F

Renseignements gratuits contre timbre
st¢t FOT 37-AMBOISE

CONSTRUCTEURS AMATEURS
_ LE STRATIFIE POLYESTER
A YOTRE l_’ORTEE

Selon la_mé de K. W VOSS cons-
truisez VA

etc. recouvrement Je coque en bo 5
Demandez notre_brochure exnlicatib
illustrée, «POLYESTE

DE VERRE », ainsi que liste et prix
des matériaux. F 4,90 + Frais port.
SOLOPLAST, 11, rue des Brieux,
Saint-Egréve-Grenoble.

PARIS: Adam.l I Bd Edzar Quinet 14¢
326.6

o3

SACHEZ DANSER

La Danse est une Science

vivante. Apprenez chez

vous avec une méthode

e scientifiquement.

Not ce contre 2 timbres,
Ecole §.V. YRANY

45, rue Claude-Terrasse,

Paris (16°)
DEVENEZ
VITE CET HOMME
MUSCLE - FOR£
- DYNAMIQU
Avec Délectromatic
« VIPODY » for-

mez-vous un veérita-
ble corps d’athléte.
Augmentez votre
force de 1 & 150 kg.
Progression antoma-
tique immédiate.
| Résultat garanti,

ar un ca-

¥ neux. s a 10 minu~
tes par jour d’exer-
| cices distrayants.
VIPODY (le cham-
pion des appareils &
.| muscler) ~ formera
I’harmonie de votre

£ | musculature (épau-
les, biceps, pecto-
raux, abdo aux,

dorsaux et jambes).
C'est une
VE .S.A.
BREVETEE, Luxu-
euse brochure sans
engas Pli fermé c/2
timbres. é{){’ tous
pays, VIP

= Raynardi NIC
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DANSEZ...

Loisir de tout &ge, la Danse
embellira votre vie. APPRE-
NEZ TOUTES DANSES
DERNES, chez vous,

en quelques heures, Succés
Notice c. 2 timbres.

YAL DANSE

DYNAM!

En quelques semaines Dynam m’a

transformé,

Sérieux, adapté a chaque cas sous

contrble médical, se pratiquant chez

soi, c’est I'entrainement physique de

I'an 2.000!

Dés le ?remier mois, les muscles

poussent

Nrattendez pas! Ecrivez vous aussi
Dynam (Serv. B 101) 25, rue

d’Astorg a Paris-8°. Joindre 2 timbres

4 0,30 F pour frais d’envoi.

Une brochure passionnante (et gra-

tuite) vous parviendra par retour de

courrier sous pli discret,

Belgique: 8, rue¢ J. B, Vandercammen

Auberghem, Bruxelles 16.

TR A N R AR A

s B

GRANDIR

RAPIDEMENT de
lusieurs  cm gréce &
OUSSEE VITALE,

méthode scientif. C«so AN-

NEES DE SUCCES »
Devenez GRAND,
SVELTE, FORT

(s. risque avec le véri-
table, le seul élongateur
breveté dans 24 pays).
MOYEN infaillible pour
élongation de tout
le corps. Peu couteux, discret. De-
mandez AMERICAN SYSTEM avec
nombr. référ. GRATIS s. engagt.

OLYMPIC - 6, rue Raynardi, NICE

e B

N\ VoS CHEVEUX
S umm, REPOUSSE-

7
! RONT A VUE

Chutes stoppées net.
Repousses (partielles ou
totales) assurées. Té-
moignages de person-
nalités compétentes, 79
: ans d’expérience. Nous
traitons dans nos Salons (3 vue, donc
sans échappatoire) ou, aussi efficace-
ment, par correspondance.

Demandez vite la documentation gra-
tuite N° 27 aux

Laboratoires CAPILLAIRES
DONNET, 80, bd Sébastopol, Paris

GRATUITEMENT...

HAIR-CLIP

Vos garanties 7
10 ans de références en France
= Facllité d’emplol (mode détaillé joint)
e Retour dans les 5 jours, argent rembour-
$6... si pas satisfalt
« Achat récupéré en 4 coupes de cheveux

HAIR-CLIP e

49, rue

LE COIFFEUR
.CHEZ VOUS
POUR TOUTE
LA FAMILLE :
PLUS
D'ATTENTE...
TOUJOURS NET
ET PROPRE...

offre exceptionnellie
12,95 E + port
prix ‘'‘offre spéciale’’
25,680 B les 2 4 port

Envol contre chéque ou contre
remboursement.

74
Ste-Catherine - 59 LILLE

homme ?

seule chose : leur élégance.

rue Volta, 76-PARIS (3¢).

Pensez bien 3 cela.

PLUS
GRAND

de 6 cm en 3 secondes!

Imaginez un peu: 6 centimétres| Si vous aviez
6 cm de plus, combien mesureriez-vous? Et si
vous aviez cette taille, seriez-vous le méme

Vous seriez cet homme s0r de lui que les obsta-
cles n'effraient pas, en un mot vous seriez un
autre homme. Tous les exemples le prouvent |

C'est ce que vous propose aujourd'hui un bottier
italien qui vient de mettre au point plusieurs mo-
déles de chaussures qui grandissent de 6 cm
sans que cela se voie. On ne remargue qu’une

Demandez une documentation gratuite dans la-
quelle ces étonnantes chaussures sont repro-
duites en écrivant 8 DOMBER (dépt SV G1), 41,

Etre plus grand ne vous co(tera rien puisque vous

acheterez ces chaussures A LA PLACE de celles
que vous achetez habituellement.

{ Communiqué)

situations,
REGIONS de
FAMILIAL et

sur une feul
au CENTRE
PARIS 9e.

un BON MA

Ecrivez,
rien et que

le bonheur,
Envol cache

Huissier,

Réservé aux
«NON MARIES »

Prés de 60000 jeunes
veufs et veuves de 21

leur connaissance, c'est trés simple.
Pour tous renseignements, découpez ce BON.
Notez seulement vos nom, &ge et adresse

Vous recevrez GRATUITEMENT une trés Inté-
ressante brochure (illustrée et en couleur)
qui peut vous permettre de faire facilement

de ce simple geste.
puisque cela ne vous engage &

plus heureux : ce sera pour vous le départ
d'une vie nouvelle et votre premier pas vers

Une discrétion totale vous est absolument

BON GRATUIT

Plus de 20000 leiires de remerciemenis et
de mariages constatées officiellement par

ens, jeunes filles,
75 ans, de touies
de tous milleux, de TOUTES
FRANCE sont inscrits au CENTRE
désirent se marier, Pour faire

lle séparée et envoyez le tout
FAMILIAL (S.T.), 43, rue Laffitte,

RIAGE. Toute votre vie dépend

vous risquez seulement d'étre

té sans aucun signe extérieur.
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+ PETITES ANNONCES 2, rue o is Baume, Paris - 359.78.07

La ligne 10,33 F. Frais de composition et T.V.A. inclus. Minimum 5 lignes.
Réglement comptant Excelsior-Publicité. C.C.P. PARIS 22.271.42

PHOTO-CINEMA PHOTO-CINEMA

PHOTO MARVIL

Conditions trés intéressantes et com-
pétitives sur tous matériels Photo et
Cinéma. Reprise éventuelle de vo-
tre ancien matériel & déduire de vos
achats. Détaxe sur prix nets pour
expéditions hors de France, ainsi que
pour les achats effectués dans notre
magasin, par les résidents étrangers.
Catalogue gratuit sur demande
OFFRES SPECIALES PRINTEMPS
Quantité limitde
Prismaflex L'TL 2,8/50 + 2,8/35 -+ 3,5/135
préselec. auto + fourre-tout .... 1 100
Edixa prismaflex LTL 2,8/50....., 750
Chinonflex TTL 1,8/50 . .......... 890
Yashica TL Electro 1,7/50 avec sac I 400
Asahi Pentax Spotmatic 1,8/55 ..... 1 270

Canon FT QL 1.8/80 ....cvvuvvsn I 130
(Gl 5 40 i R i 850
Kowa SETR 1,9/50 avec sac....... 750

Berrt BT x R8s 1o oo sl e I 050
Praktica mat 2,8/50
Topcon Uni 2/55 avec sac........
Topcon RE 2 1,4/58 avec sac...... 1 300

Topcon RE 2 1,8/58 avec sac .... I 12§
Icarex 35 cellule 2,8/50 .......... 850
Icarex 35 S cellule Tessar 2,8/50 I 000

Contaflex super BC Tessar 2,8/50 .. 1 090

Contarex super B-Planar 2/50 .... 3 020
Leica M4 Summicron 2/50 ....... 1990
Leicaflex SL. Summicron Rz2/50... 2 790
Zénith E Hélios 2/58 cellule .. ..... 580
Minolta SRT 101 1,7/55 avec sac .. I 270
Nikkon F Prisme 2/50............ 1 720
Nikkon Photomic FTN 2/50 ...... 2 125
Nikkormat FTN Obijectif 2/50 .... I 565

Olympus Pen FT Reflex 18 ~ 24 1,8 900

Minox B cellule étui chainette ., ... 700
Rolleiflex 3,5 F Planar 3,5/80...... X 500
Rollei 35 Tessar 3,5/40 (24 # 36).. 720
Exacta Varex 1000 Pancolar 2/s0... 995
Yashica Mat 124 6 < 6cel. CDS,sac 560
Yashica 635 6 X 6 et 24 x 36, sac 350
Paillard Bolex 7,5 Macrozoom .... 849

Paillard Bolex 150 Super
Paillard Bolex 155 Macro super.... I 500
Nizo S8L Zoom 8-40
Nizo S 40 Zoom 8-40
Nizo S 56 Zoom 7-56 ............ 2 070

Nizo S 80 Zoom 10-80 ........... 2 070
Canon 518/2avecsac ............ 900
Canon 8Y4 8VEC BAC ... ...vuuuu.s 2 000
Bell'et Howell’g32:, ..o, v fifse o I 300
Bellet Howell 440 ... . ....%uh ... 1050
Beaulieu 2 008 S Auto Angénieux .. 2 600
Nikkon super 8 Zoom 8/45 sac .. ... 1 650
Bauer D3 .....

Bauer: DIM:, 1o et

Haer D 2 M o s e
Baver T A chi s i e
BRUSET 2 Bt e Ay e I 900
Yashica 60 E Zoom 1,8/8-48 ...... I 260
Minolta Auto K7 Zoom ¢/38 ...... 1 300
Agfa Movex zoom S 1,8/10-35.... I 130
Agfa Movex Zoom Sz 1,8/7,5-60 .. I §50
Viennette II diaph. lect, viseur .... 790
Bumig 308 ZOOM ..o vvonisvimn. I 650
Bumig 'S 4 Zoom .. i o i s v 445
HEmig G 10 ZOo0M & . .10 s il s ity 700
Projecteur Bell Howell 222 Zooin .. §60
Prestinox 3N 24auto ............ 400
Paillard 18/5 L. Nouveau modéle ... 795
Paillard Lytar 8 Super 8 Zoom... 620
Bauer T1M Super 8 Zoom ....... 650
Noris Super 8 T (Synchro)........ 763
Heurtier super 8 Zoom (Quartz iode) 806
Eumig Mark M Zoom............ 750
Mark S709 bi-format sonore ...... 1 580

ET EN PLUS A TOUT ACHETEUR
D'UNE DE CES OFFRES: UN
CADEAU PROPORTIONNEL AU
MONTANT DE L’ACHAT
PHOTO MARVIL
Crédit SOFINCO : Sans formalités
108, bd de Sébastopol, PARIS 3
ARC: 64-24 - CCP Paris 7 §86-15
Métro : Strasbourg-Saint-Denis

LACARIN

10, rue Judaique
BORDEAUX-33

DECENTRALISEZ
YOS ACHATS
PHOTO, GINEMA,
MAGNETOPHONES, HI-FI

MEILLEURS PRIX DE FRANGE
RESERVES
AUX CLIENTS DE PROVINGE
SUR TOUTES LES DERNIERES
NOUVEAUTES INTERNATIONALES

Exemples de Prix

KODAK

Instamatic Reflex 2,8 ............ 1012
INStAMALIC 3T4. - ... vivaieinis s Srneins 172
GCamera ME 1 s s ia s e 598
Camérn VIR ool i 866
Cameéra Mo o ool s ke I 196
Projecteur M7 OP i ovivat ivmnss 988

Et toutes grandes marques : ZEISS IKON
- PAILLARD - NIKKON - BEAULIEU
- CANON - ASAHI - GRUNDIG -
PHILIPS - UHER - REVOX, etc.

OPERATION
IEISS IKON-VOIGTLANDER

Anciens prix sur nos stocks

CATALOGUE FRANCO
PRIX DE GROS
PRIX PROFESSIONNELS
DETAXE 20 %, a I’Exportation

TOUT SAVOIR
SUR LA PHOTO
ET LE CINEMA?

Trés simple...

Demandez dés aujourd’hui un exemplaire
du célébre CINEPHOTOGUIDE GRE-
NIER-NATKIN 1969 qui vient de paraitre

Ouvrage de référence, il vous offre sur prés
de 300 pages une documentation unique
que vous consulterez continuellement,

Mais attention, le Cinéphotoguide n’est
pas un simple catalogue. Des articles
rédactionnels passionnants, une foule de
conseils et « d’astuces de métier » et des
illustrations de grande classe agrémentent
le panorama complet du matériel que vous
pouvez trouver sur le marché frangais.

Pour recevoir le Cinéphotoguide Grenier-
Natkin, découpez ou recopiez ce bon et
adressez-le en joignant § F (en timbres,
chéque ou virement postal) 8 EXCO (Serv.
SV4), 15, av. Victor-Hugo, PARIS (16%).

NOM
Prénom

Profession
Adresse

C PHOTO-CINEMA
LE MONDE
EN DIAPOSITIVES

Nouveauté : POLOGNE

155 vues 24 =~ 36 présentées en coffret
Jemco avec étude historique de ‘40 ooo
mots, Prix franco de port 105 F.

Doc. 2 vues-spécimens c. 4 timbres,

FRANCLAIR-COLOR

19, Val Saint-Grégoire — 68-COLMAR

OPTIQUE-PHOTO-CINEMA

L]

au prix de gros!

En optique-photo-cinéma, ce qui prime
c’est la qualité ! A défaut, c’est l'irritation,
les désillusions, les regrets. J. Hélary, spé-
cialiste du petit format et du cinéma ama-
teur, ne vous propose que le meilleur de
la production frangaise et étrangére. De-
mandez-lui son catalogue gratuit, Envoi
franco, crédit Cetelem.

J. HELARY

Service S 16
46, rue du Faubourg-Poissonniére
Paris (10°) - PRO 67-62

OFFRES D’EMPLOI

Pour connaitre les possibilites d'emplois 4
I"étranger : Canada, Amérique, Australie,
Afrique, Europe, Hommes et Femmes ttes
professions : documentation « Migrations »
(Serv. SC) B.P, 291-09 Paris (eny. rép.).

OUTRE-MER MU'I_‘ATIONS
B.P. 141-09 PARIS
Possibilités toutes situations Outre-mer,
étranger. Documentation gratuite contre

enveloppe réponse.

L’Etat offre des emplois stables bien
rémunérés avec ou sans diplémes Hommes
et Femmes. Documentation: France-
Carriéres (Service SA). B.P. 291-09
Paris (enveloppe réponse),

LE GUIDE MODELE PRATIQUE
1969
en conformité avec la nouvelle LOI sur les

BREVETS D'INVENTION

est 4 votre disposition.

Autour de vous, dans votre profession, par-
tout il v a une mine inépuisable de choses
nouvelles a breveter. Vous en avez certai-
nement déja trouvé, et ¢’est un autre qui en
profitera si vous ne protégez pas vos idées.
Pendant VINGT ANS vous pouvez béné-
ficier de la protection absolue et toucher
des redevances parfois extraordinaires pour
une petite invention ou un simple perfec-
tionnement d’un objet usuel. Demandez
notre Notice 49 contre deux timbres. Elle
vous apportera une foule de renseigne-
ments intéressants,

ROPA - BOITE POSTALE 41 - CALAIS

Le Brevet d'Invention
vraiment & votre portée.
Notice 9 gratuite
GRENIER
34, rue de Londres, PARIS (o)
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o BREVEIS COURS ET LECONS COURS ET LECONS

VENDS BREVET

nettoyages ménagers. Ecr.

HAVAS 67-392
15, R, Vivienne, Paris

APPRENEZ L'ALLEMAND

Nos cours par correspondance ADAPTES
A CHAQUE CAS PARTICULIER
donnent une formation accélérée permet-
tant de parler et d’écrire rapidement avec
assurance.

H s de
Pour les scolairgs sovmpsse
Dr Y. L. MAHE, 7809 Siegelau 1
Post BLEIBACH - Allemagne

DEVENEL MONITEUR
OU MONITRICE
D'AUTO-ECOLE

8i vous possédez un permis de conduire
V.L., P.L. ou T.C. vous pouvez dés main-
tenant vous préparer par correspondance
au C.A.P.P. de Moniteur d’Auto-Ecole,
Aprés quelques mois d'études faciles et
attrayantes, vous serez en mesure de
passer 'examen avec toutes chances de
réussite et d’exercer ensuite cette trés inté-
ressante profession.

Le Moniteur d’Auto-Ecole est, de nos
jours, un spéclaliate recherché et bien
payé. N’hésitez pas & nous confier votre
préparation, car notre longue expérience
dans l'enseignement par correspondance a
fait ses preuves, et nos tarifs sont & la portée
de tous.

Demandez aujourd’hui méme notre docu-
mentation gratuite, en précisant votre ige,

GOURS TECHNIQUES AUTO

Service 19 — SAINT-QUENTIN (o02)

dispositif

Que vous soyez bachelier ou non
I’Office de Préparation aux professions de
la Propagande Médico-pharmaceutique
peut, PAR CORRESPONDANCE, vous
donner RAPIDEMENT la formation de:

VISITEUR
MEDICAL

profession ouverte aux hommes comme
aux femmes, bien rétribuée et qui vous
passionnera, car elle vous placera au ceeur
de I’actualité médicale.
. De nombreux postes, sur toutes les
régions, sont quotidiennement offerts par
les plus grands Laboratoires.

crivez-nous, en vous recommandant
de Science et Vie, nous vous conseillerons,
sans engagement de votre part.

0.P.PM. 53 *ROBERVILLTERs

INIMITABLE <.c BREVETEE

Brevet frangais 1.196.680

SITOGRAPHIE

En 10 jours, avec 10 clefs:
Ecrivez 10 fois plus vite.

EUREKA

B.P. 7 - LORGUES - 83-Var.

Vous AVEZ SANS LE SAVOIR

NEMOIRE
EXTRAORDINAIRE

L’explication en est simple : avec ses 9o
milliards de cellules, votre cerveau a plus
qu’i] ne faut pour retenir définitivement
tout ce que vous lisez ou entendez et vous
le restituer infailliblement.

“Rien ne peut disparaitre de I'esprit...
Tout le monde peut et doit se faire une
bonne mémoire v, disait déja le profes-
seur G, HEMON dans son traité de psy-
chologie pédagogique, L’exemple le plus
conpu est celui de cette jeune fille igno-
rante qui dans le délire causé par une
fievre, récitait des morceaux de grec et
d’hébreu qu’elle avait entendu lire, étant
plus jeune, par un pasteur dont elle était la
servante : or elle n’en savait pas un mot
avant sa maladie.,. « Un jom1 viendra ou
ces mille impressions revivront dans la
pensée... fonds inépuisable ot lintelli-
gence puisera les matériaux de ses opé-
rations futures », ajoute le professeur Hé-
mon.

Mais par mangue de méthode nous
laissons ce capital immense dormii, en-
foui en nous; alors qu’il s’en faudrait de si
peu pour qu’il fructifiit et — le succés
appelant le succés — qu'il changeit toute
notre vie !

Il y a, bien entendu, méthode et methode,
celle du C.E.P. est la plus étonnante.
Partant du fait que Pémotivité joue sou-
vent un réle de premier plan dans ce gu’on
peut appeler les affaissements de la mé-
moire, elle neutralise cette émotivité a sa
source, libérant ainsi les mécanismes de
cette mémoire et multipliant du méme
coup la puissance de travail.

Séduisante par sa clarté — un adoles-
cent de 13 ans ’assimile aisément — cette
méthode a la faveur de nombreux univer-
sitaires, car les examens lui permettent de
donner sa pleine mesure., Tous les procé-
dés mnémotechniques y sont du reste éga-
lement exposés, mettant 4 la portée de
tous des « tours de force » tels que répéter
?ne liste de 100 noms entendus une seule
O18:.,

Comment bénéficier de cette méthode?
Treés simplement en envoyant votre nom
et adresse au C,E.P. (Service KM s55)
29, av, Emile-Henrjot & Nice. Gratuitement
il vous adressera son petit ouvrage:
«Y A-T-IL UN SECRET DE LA
REUSSITE ?» Cei envoi, sous pli fer-
mé, ne vous engageant & rien, n'attendez
pas; car tout se tient: & nouvelle mémoi-
re, vie nouvelle,..

2800 A 4000 F
PAR MOIS

SALAIRE NORMAL
DU CHEF COMPTABLE

Pour préparer chez vous, vite, 4 peu de
frais, le diplome d’ Etat, demandez le
nouveau guide gratuit n® 13.

COMPTABILITE,
CLE DU SUCCES

Si vous préférez upe situation libérale,
lucrative et de premier plan, préparez

L'EXPERTISE-
COMPTABLE

- Ni diplome exigé
- Ni limite d'age

Nouvelle notice gratuite n® envoyée par
) P

'ECOLEPREPARATOIRE
DADMINISTRATION

96°¢ année

PARIS, 4, rue des Petits-Champs

SACHEL DANSER

Apprenez toutes
lanses modsrnes

chez vous en guelques heures, avec notre
cours simple, précis, progressif, bien illus-
tré, de

réputation universelle

Nouveauté sensationnelle
Timidité vaincue
Succés garanti
Milliers de références
Envoi discrer, notice contre 2 timbres

ECOLE S, YVRANY
45, rue Claude-Terrasse - PARIS 16°

Ecrivez considérablement plus vite avec

LA PRESTOGRAPHIE

La sténo en 5 langues apprise en 1seule
journée: 13 F. Documentation contre I en-
veloppe timbrée & vos nom et adresse.
Harvest (2), 44, rue Pyrénées, Paris (20°),

MOTS CRO|SES — VERTICALEMENT: 9 - ISERE -
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COURS ET LECONS COURS ET LECONS | COURS ET LECONS

RESTEZ JEUNE
RESTEZ SOUPLE

Découvrez la véritable relaxation et la
maitrise de soi en faisant chez vous du

Y06A

Une nouvelle méthode congue pour
les Européens et qui donne des ré-
sultats surprenants.

De plus en plus, on parle du yoga. Cela
n’est pas étonnant gquand on voit les avan-
tages extraordinaires que tirent du yoga
ceux qui le pratiquent. Il est curieux de
constater que cette méthode découverte il y
a 2 0oo ans par les philosophes de 1'Inde
semble avoir été congue pour ’homme du
XXe gigcle. L’anxiété, la dépression, la
tension nerveuse physique ou mentale, le
coup de pompe, tous ces problémes qui
nous menacent sont résolus par le yoga,
C’est une véritable cure de bien-étre,

Pour tenir la forme

Si le yoga est obligatoire pour les équipes
olympiques, c’est bien la preuve qu'il
donne une vitalité exceptionnelle, En
outre, le yoga efface la fatigue : 5 minutes
de yoga-relaxation donnent la méme sensa-
tion que plusieurs heures de sommeil. En-
fin, avec le yoga, vous garderez ou retrou-
verez un corps souple, équilibré, jeune. Or,
rien n'est plus facile que de faire du yoga,
car on peut l'apprendre seul.

Quelgues minutes par jour suffisent
Le cours diffusé par le Centre d’Etudes est
le véritable Hatha-Yoga, spécialement
adapté pour les occidentaux par Shri
Dharmalakshana; cette méthode ne deman-
de que quelques minutes par jour (vous
pourrez méme faire du yoga en voiture
lorsque vous serez arrété & un feu rouge ou
dans les emboureillages), En quelques se-
maines, vous serez transformé et vous de-
viendrez vous-méme un fervent adepte du
yoga,

Vous en tirerez quatre avantages
Avec cette méthode, toutr le monde sans
exception peut tirer du yoga quatre avan-
tages : 1° L’art de la véritable relaxation
2¢ La jeunesse du corps par le tonus et la
souplesse. 3° Une vitalité accrue par
I'oxygénation et 'apprentissage de la res-
piration profonde. 4° Un parfait équilibre
physique augmentant votre résistance i tous
les maux par le travail spécial de la colonne
vertébrale.

Une vitalité nouvelle

Dés le début, vous ressentirez les premiers
effets du yoga, et vous serez enthousiasmé
par cette « gymnastique » immobile qui
repose au lieu de fatiguer et qui vous donne
un équilibre général extraordinaire. Mais
la premiére chose 4 faire est de demander la
passionnante brochure « Le yoga, source
d’équilibre dans la vie moderne », en re-
tournant le coupon ci-dessous,

GRATUIT

Découpez ce bon ou recopiez-le et adressez-
le a Service YFP, Centre d’'Etudes, 1,
avenue S. Mallarmé, Paris 17°. Veuillez
m'adresser gratuitement la brochure « Le
Yoga » donnant tous les détails sur votre
méthode, (Pour pays hors d'Europe, join-
dre trois coupons-réponses).

Mon nom

Mo adresse ol i s e s

Pour apprendre & vraiment

PARLER ANGLAIS

LA METHODE REFLEXE-ORALE
DONNE
DES RESULTATS STUPEFIANTS

ET TELLEMENT RAPIDES

nouvelle méthode

PLUS FACILE
PLUS EFFICAGE

Connaitre I'anglais, ce n’est pas déchiffrer
lentement quelques lignes d'un texte écrit.
Pour nous, connaitre 'anglais ¢’est com-
prendre instantanément ce qui vous est
dit, et pouvoir répondre immédiatement
en anglais, La méthode réflexe-orale a été
congue pour arriver & ce résultat, Non seu-
lement elle vous donne de solides connais-
sances en anglais, mais surtout elle vous
améne infailliblement 4 parler. Cette mé-
thode est progressive : elle commence par
des legons trés faciles et vous améne peu
A4 peu 4 un niveau supéricur. Sans avoir
jamais guoi que ce soit & apprendre par
cceur, vous arriverez &4 comprendre rapide-
ment la conversation ou la radio, ou encore
les journaux, et peu & peu vous commen-
cerez 4 penser en anglais et 4 parler natu-
rellement. Tous ceux qui I’ont essayée sont
du méme avis: la méthode réflexe-orale
vous améne & parler anglais dans un délai
record. Elle convient aussi bien aux débu-
tants qui n'ont jamais fait d’anglais qu’a
ceux qui, ayant pris un mauvais départ,
ressentent la nécessité de rafraichir leurs
connaissances et d’arriver & bien parler,
Les résultats sont tels que ceux qui ont
suivi cette méthode pendant quelques mois
semblent avoir étudié pendant des années,
ou avoir séjourné longtemps en Angleterre.
La méthode réflexe-orale a été congue spé-
cialement pour étre étudiée par correspon-
dance, Vous pouvez donc apprendre I’an-
glais chez vous, &4 vos heures de liberté, ou
que vous habitiez et quelles que soient vos
occupations. En consacrant 1§ & 20 minutes
par jour & cette étude qui vous passion-
nera, vous commencerez & vous « débrouil-
ler » dans 2 mois, et lorsque vous aurez
terminé le cours, trois mois plus tard, vous
parlerez remarquablement (des spécialistes
de I'enseignement ont été stupéfaits de voir
4 quel point nos éléves parlent avec un
accent impeccable), Commencez dés que
possible & apprendre ’anglais avec la mé-
thode réflexe-orale. Rien ne peut vous rap-
porter autant avec un si petit effort. Dans
le monde d’aujourd’hui, vous passer de
I’anglais ce serait vous priver d’un atout
essentiel 4 votre réussite. Demandez la pas-
sionnante brochure offerte ci-dessous, mais
faites-le tout de suite car actuellement vous
pouvez profiter d’un avantage supplémen-
taire exceptionnel.

GRATUIT

Veuillez m’envoyer sans aucun engagement
la brochure « Comment réussir 4 parler
anglais » donnant tous les détails sur votre
méthode et sur 'avantage indiqué. (Pour
les pays hors d’Europe, joindre 3 coupons-
réponses).

Mon nom. .
Mon adresse compléte ......... e

(Service AF) CENTRE D’ETUDES |
1, av, Mallarmé, Paris (17%)

QUE VAUT VOTRE
- MEMOIRE

Voici un test intéressant qui vous permettra
de mesurer la puissance de votre mémoire,
Montre en main, étudiez pendant 2 minutes
la liste de mots ci-dessous ;

corde bas cigarerte pain
pneu moustache tapis clou
pompe verre orange lit
stylo fenétre bracelet train
soie fumée bouteille - roi

Ensuite, ne regardez plus la liste et voyez -

combien de mots vous avez pu retenir. Si
vous vous étes souvenu de 19 ou 20 mots,
c’est excellent, Entre 16 et 18, c’est encore
bon. De 12 4 15 mots, votre mémoire est
insuffisante, Si vous n’avez retenu que 11
mots ou moins encore, cela prouve tout
simplement que vous ne savez pas vous
servir de votre mémoire, car elle peut
faire beaucoup mieux.

Mais quel que soit votre résultat personnel,
il faut que vous sachiez que vous étes par-
faitement capable, non seulement de rete-
nir ces 20 mots & la premiére lecture, mais
de les retenir dans 'ordre. Tous ceux qui
suivent la méthode préconisée par le
Centre d’Etudes réussissent immeédiate-
ment des exercices de ce genre et méme des
choses beaucoup plus difficiles. Aprés quel-
ques jours d’entrainement facile, ils
peuvent retenir 'ordre des §2 cartes d’un
jeu que I'on effeuille devant eux, ou encore
rejouer de mémoire toute une partie d'é-
checs. Tout ceci prouve que l'on peut
acquérir une mémoire exceptionnelle sim-
plement en appliquant une méthode
correcte d'enregistrement,

Naturellement le but essentiel de cette
méthode n’est pas de réaliser des prouesses
de ce genre mais de donner une mémoire
parfaite dans la vie pratique: elle vous
permettra de retenir instantanément le nom
des gens avec lesquels vous entrez en
contact, les courses ou visites que vous
avez 4 faire (sans agenda), Ia place ol vous
rangez les choses, les chiffres, les tarifs, etc.

La méme méthode donne des résultats
peut-étre plus extraordinaires lorsqu'il
s’agit de la mémoire dans les études. En
effet, elle permet d’assimiler, de fagon
définitive et dans un temps record, des
centaines de dates de ’histoire, des milliers
de notions de géographie ou de sciences,
I'orthographe, les langues étrangéres, etc.
Tous les étudiants devraient 'appliquer et
il faudrait [’enseigner dans les lycées.
L’étude devient alors tellement plus facile.

Si vous voulez avoir plus de détails sur
cette remarquable méthode, vous avez
certainement intérét & demander le livret
gratuit « Comment acquérir une mémoire
prodigieuse », Il vous suffit d’envoyer votre
nom et votre adresse a: Service 4 R.
Centre d’Etudes, 1, avenue Mallarmé,
Paris 17°. Il sera envoyé gratuitement
a tous ceux de nos lecteurs qui res-
sentent la nécessité d’avoir une mémoire
précise et fidéle. Mais faites-le tout de
suite, car actuellement vous pouvez pro-
fiter d’un avantage exceptionnel, (Pour
les pays hors d’Europe, joindre trois cou-

pons-réponses).
F. DEJEAN

CROISES — VERTICALEMENT: 10 - ROT - BESI
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- COURS ET LECONS COURS ET LECONS COURS ET LECONS

DEVENEZ
DETECTIVE

En 6 MOIS, I'E.LLD.E. vous prépare
a cette brillante carriére. (Dipl. carte
prof.). La plus ancienne école de POLICE
PRIVEE, 32° année. Demandez brochure
S. a E.LD.E.,, rue Oswaldo-Cruz, 2,
PARIS 16"

‘EN QUELQUES MOIS DEVENEZ

DESSINATEUR
LETTRES

ENSEIGNEMENT
PAR CORRESPONDANCE

Ce métier d’art, facile & apprendre, agréable
et rémunérateur vous offre des débouchés
intéressants dans la publicité, |'édition,
Pimprimerie, le cinéma, etc.

Notre enseignement, basé sur la célebre
METHODE NELSON, est unigue en
France.

Nos méthodes personnalisées aux maximum
permettent de suivre et de conseiller chaque
éléve tout au long des études. Documen-
tation n” 41 (contre 3 timbres),

Ecrire Pierre ALEXANDRE
Boite Postale 104-08 PARIS (8")

ECOLE PROFESSIONNELLE
SUPERIEURE
Devenez rapidement par correspondance
un technicien en
ELECTRONIQUE
RADIO-ELECTRICITE
TELEVISION - ELECTRICITE
AUTOMATISATION

DESSIN INDUSTRIEL
DESSIN DE BATIMENT

COMPTABILITE - AUTOMOBILE
GEOLOGIE - AGRICULTURE
Préparation aux C,AP. et B.T.

40 ANNEES
DE SUCCES

Pour recevoir notre documentation, dé-
coupez le bon ci-dessous’ ou recopiez-le
et adressez-le a:

L’ECOLE PROFESSIONNELLE

SUPERIEURE
21, rue de Constantine, Paris (7°)
Téléphone (INV) 468.38.54 et 38.55

:llllllIIIIIIIIIllIllIlllllllllllllllllllllllIl=

Bon pour une
documentation gratuite
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JEUNES GENS

APPRENEZ UN METIER
D’AVENIR ET QUI PAIE

De nombreux débouchés sont offerts dans
le domaine de

IPINDUSTRIE AUTOMOBILE.

Nos 35 ans d’expérience dans !'enseigne-
ment technigue PAR CORRESPON-
DANCE, nous permettent de vous garan-
tir une FORMATION PROFESSION-
NELLE DES PLUS SERIEUSES, pour
accéder A I'un des emplois suivants :

® Mécanicien Rép. Auto-Electricien Auto

® Meécanicien Diéseliste - Vendeur d’auto-
mobiles

® Mécanicien en Machines agricoles

e Chauffeur Poids Lourds Gd Routier

@ Réparateur en Carrosserie auto

® Dessinateur industriel

POUR LES CANDIDATS AU C.A.P.
Préparations complétes conformes a I’exa-
men, AVANTAGES : Grandes facilités
de paiement, allocations familiales, Place-
ment. Demandez la documentation gratuite
sur le métier qui vous intéresse.

COURS TECHNIQUES AUTO

Service 12 - 02-SAINT-QUENTIN

UNE SITUATION
EXCEPTIONNELLE

Vous attend dans la police privée. En six
mois, quels que soient votre dge et votre
degré d’instruction, ['enseignement par
correspondance CIDEPOL vous prépa-
rera au métier passionnant et dynamique de

DETECTIVE

En fin d’études, il vous sera délivré une
carte professionnelle et un dipldme. Des
renseignements graiuwits sont donnés sur
simple demande, Ecrivez immédiatement

CIDEPOL & WEMMEL ceeigique

INFORMATIQUE

L'ECOLE PROFESSIONNELLE
SUPERIEURE

vous apprend en 15 legons
PAR CORRESPONDANCE
tout ce que doivent savoir les

CADRES d’AUJOURD’HUI
sur I’

INFORMATIQUE

et les

ORDINATEURS

Cours de base pour
ANALYSTES et PROGRAMMEURS
Documentation gratuite sur dermande a

L’ECOLE PROFESSIONNELLE
SUPERIEURE
’zli, rue de Constantine - PARIS (79
¢léphone (INV) 468.38.54 et 468.38.55

Sans diplome
devenez v

»
METREUR
d’entreprise
0U DE L'ETAT GBI SViNm

en pleine expansion accessible 3 TOQUS
AGES-Gains immeédiats élevés-TOUTES
Industries, Travaux Publics, Batiment.
Tous Corps d’Etat. Cabinet d’Architecte,
Services Immobiliers, d’Expertises, d'En-
tretien, Administrations Publiques et
Privées, etc.

SITUATION ASSUREE, méme aux
débutants. Dem. Brochure gratuite explica-
tive illustrée N° 8 066 ECOLE PRA-
TIQUE DES TRAVAUX PUBLICS,
39, rue Henri-Barbusse, PARIS (5°).

1/2 SIEGLE DE SUGCES

FORMATION DE PERSONNEL

PROFESSIONS INEDITES
LUCRATIVES ET D'AVENIR

DEVENEZ SANS TARDER :

Professeur de Yoga

« d’Hygiéne et Beauté

« de Gymnastique des Organes
Physio-Esthéticienne
Hygiéniste-Puéricultrice
Psychologue-Conseil
Psycho-Sexologue, etc,
Expert en Psycho-Diagnostic

Possibilité d’obtenirdes TITRES et GRA-
DES universitaires (aprés études supérieu-
res) dans les disciplines suivantes Sciences,
Biologie, Psychologie, Philosophie, Anthra-
pologie, Biochimie, Agronomie, Bio-Socio-
logie, Sciences morales et politiques,
Théologie, Chirurgie Manipulatrice, Yoga,
Chiropraxie, Ostéopathie, Diétérique,
Culture Physique, Massage, Médecine
Naturopathique, Médecine Physique, Mé-
decine Psycho-Somatique, etc,

Nombreux autres cours.
Documentation gratuite et compléte
sur simple demande.

Cours 4 'Ecoleet parcorrespondance :
Avec ou sans baccalauréat

COLLEGE EUROPEEN

DES
SCIENGES DE L'HOMME

(FACULTE AGREEE PAR LE MI-
NISTERE DE L'’EDUCATION DE
GRANDE-BRETAGNE ET RECON-
NUE PAR LES UNIVERSITES
ETRANGERES AFFILIEES: U.S.A.,
CANADA, INDES, GRANDE-BRE-
TAGNE, etc.).

Adresser toute correspondance d la délé-
gation frangaise qui transmettra :

LP.B.A.
34, rue Porte-Dijeaux, 33-Bordeaux

MOTS CROISES — VERTICALEMENT: 11 - UN - TRIER - ALE




COURS ET LECONS
EXAMENS COMPTABLES D’ETAT

Préparation spéciale par correspondance
C.A.P,, B.P,, épreuves d’aptitude, proba-
toire, ccrnﬁcats D.E.C.S. Documentation
gratuite, S.D. Programmes officiels des
7 examens contre 4 F en timbres-pcste
sur demande a E.P.C.C. RODEAU,
6, allée Labarthe, LE BOUSCAT (Gde)

DEVENEL CHAUFFEUR
POIDS LOURDS
GRAND ROUTIER

La profession de CHAUFFEUR POIDS
LOURDS GRAND ROUTIER répond
peut-étre a vos aspirations.

Métier jeune, dynamique, bien rémunéré,
il doit satisfaire votre godt des voyages,
votre esprit d’initiative,

VIVEZ LA GRANDE
AVENTURE
DE LA ROUTE

Vous pouvez accéder a cet emploi et pré-
parer le C.A.P. de CONDUCTEUR-
ROUTIER en suivant notre enseignement.
Demandez aujourd’hui méme notre docu-
mentation gratuite.

GOURS TEGHNIQUES AUTO

Service 3 -* 02-SAINT-QUENTIN

DEVENEZ

SPIRITUEL

Rire est le propre de I'homme. Faire rire
intelligemment est le propre d’une élite.
Faites vous aussi partic de cette élite.
Apprenez ’art de faire rire. Un cours par
correspondance unique au monde, réalisé
par des psychologues et des spécialistes
de I"'humour, en met désormais a votre
portée toutes les techniques. « Ne vous

contentez plus d’apprécier

~ L’HUMOUR

pratiquez-le »

La connaissance des mécanismes psycho-
logiques du comique et des exercices ap-
propriés feront de vous en quelques mois
celui ou celle :

— dont on admire 'esprit d’a propos,
— dont on craint les réparties,

— dont on répéte les bons mots,

— dont on envie l'art de plaire,

— dont on recherche la société.

Documentation gratuite B 297
CENTRE BEAUMARCHAIS
5, rue Dancourt - 77-Fontainebleau

§  COURS ET LECONS 1}

COMMENT
-VAINGRE

LA TIMIDITE

Un médecin quien a tenté !’ expérience réus-
sit non seulement auprés de sa clientele,
mais aussi dans ses propres relations fami-
liales, Par les mémes moyens, un instituteur
perd ses complexes devant les femmes, un
professeur apprend & se faire respecter de
ses éléves, une cultivatrice ne rougit pius,
un |eune ouvrier dewent audacmux aupres
des jeunes filles, un prétre n’a plus peur
de ses paroissiens, une étudiante reprend
ses études qu’elle avait dd abandonner.
Enfin, un simple instituteur de village de-
vient progressivement Conseiller munici-
pal, Maire, Député, Sénateur et Ministre
dans un pays ami...

Avant cette expérience, leur respiration
devenait brusquement difficile dans chaque
circonstance importante de leur vie, leur
cceur battait plus vite, leur visage palissait
puis était envahi d’une rougeur intense, leur
gorge se contractpit er leur bouche deve-
nait séche. Dans un tel état, parler deve-
nait physiquement presque impossible, de
plus les idées, les mots mémes, n’arrivaient
plus. Bien souvent d’ailleurs, une paralysie
analogue finissait par se manifester sur
d’autres plans écartant les meilleures chan-
ces de succeés et méme les joies de 'amour,

Mais, gréce & ce procédé nouveau, ils ont
triomphé de tous ces symprdmes accablants.
Car ce moyen, bien que basé sur les tra-
vaux de médecins, de psychologues et de
psychanalystes célébres, est d’une simpli-
cité telle qu’il peut étre appliqué par tous,
sans distinction d’age, de sexe, de profes-
sion ou de degré d’instruction. Irrésisti-
blement ’autorité, ’assurance, la mémoire,
I’éloquence, la puissance de travail se
developpent, ainsi que le pouvoir de con-
quérir la sympathie et de réussir dans la
vie.

L’auteur de cette Méthode, sachant bien
que le timide a besoin d’étre guidé dans la
confiance et ’amitié, nous a promis de
répondre discrétement a4 toutes les ques-
tions, soit de vive voix, soit par écrit. Il
enverra méme graruatement a nos lecteurs
son passionnant petit livre « PSYCHOLO-
GIE DE L’AUDACE ET DE LA REUS-

SITE ».
R. VASCHALDE.

Il suffit d’envover nom et adresse (avee 3
timbres pour expédition sous pli fermé sans
marque extérieure) au C.E.P. (Service
K 61) 29, avenue Emile-Henrior @ NICE,

UNE MEMOIRE
EXTRAORDINAIRE

De nouvelles méthodes vous permettront
d’apprendre a vous servir de votre mémoire
et d’en faire un instrument fidéle, docile
a votre service. Pour plus de détails,
voyez en page 173 'annonce pour le Centre
d’Etudes, 1, avenue Stéphane-Mallarmé,
Paris 17",

~ COURS ET LECONS

NE FAITES PLUS
DE FAUTES
D'ORTHOGRAPHE

Les fautes d’orthographe sont hélas trop
fréquentes et c’est un handicap sérieux
pour PErtudiant, la Sténo-Dactylo, la
Secrétaire ou pour toute personne dont
la profession nécessite une parfaite
connaissance du francais. Si, pour vous
aussi, I'orthographe est un point faible,
suivez pendant quelques mois notre
cours pratique d’orthographe et de
rédaction. Vous screz émerveillé par les
rapides progrés que vous ferez z!pres
quelques legons seulement et c¢ grice
a4 notre méthode facile et attravante.
Demandez aujourd’hui méme notre
documentation graruite. Vous ne le re-
gretterez pas ! Ce cours existe 4 deux ni-
veaux, C.E.P. et B.E.P.C. Précisez le
niveau choisi.

C.T.A,, Service 15, B.P. 24,
SAINT-QUENTIN-o02
Grandes facilités de paiement.

Cours, par correspondance, de formation
professionnelle : AGENT IMMOBILIER
ou NEGOCIATEUR., Trés belle situation.
Gros rapport, Notice contre 3 timbres,

LES ETUDES MODERNES
(Serv, SV 1} - B.P. 86, 44-NANTES

MATHEMATIQUES

Quyrage dépanneur spéc. par classe
(7° & 1) Trois versem. de 10 F,
Ou deman. notice 4s.
Mat. Digest, 55, r. Passy,
CC 4511-01,

Paris 16",

CECI NE SE TROUVE
DANS AUCUN LIVRE:

Méthode
d’Harmonie
Gonjugale

et Familiale

par Paul Chamson, psycho-sexologe
- Harmonie physique

- Régulation des naissances
- Initiation des enfants

Une solution & chacun de vos problémes
personnels est proposée dans une docu-
mentation trés compléte. Envoi gratuit de
cette documentation, sous pli rigoureuse-
ment discret, sur simple demande 3 : Fon-
dation P. Chamson (Service 28) 25, rue
d’Astorg, Paris 8° (joindre 2 timbres a
0,30 F pour frais d’envoi). Belgique : 8, rue
J. B.-Vandercammen, Auberghem, Bru-
xelles-16.

MOTS CROISES — VERTICALEMENT:

12 - EUDIOMETRIE .




COURS ET LECONS |

Assurpz votre avenir
Valorisez vos |ms|r§
Préparez votre “ retraite "

DEVENEL

PSYCHOLOGUE-CONSEIL
DIPLOME

Enseignement nouveau personnalis¢ par
correspondance, séminaires de groupe ou
cours oraux (le soir) & Paris.

Psychologie appliquée — Psychologie des
profondeurs — Psychotechnicien assis-
tant — Graphologie scientifique — Mor-
pho-psychologie — Sexologie — Efficience
— Relaxation — Psychosomatique —
Formation cadres et maitrise — Réédu-
cation des dysgraphiques — Test de
Rorschach — Symbolisme, etc,
Psychopédagogie et Orientation scolaire :
Nouveaux cours spéciaux pour instituteurs,
éducateurs, psychologues,

Préparation & divers diplémes (y compris
celui de la Société de Graphologie de
Paris).

Quels que soient votre fige et votre niveau
d’études, demandez gratuitement et sans
engagement documentation et étude
d’orientation 4 M. André PASSEBECQ,
Docteur en Psychologie (Londres), Con-
seiller d’Entreprise, Directeur de 1’

INSTITUT
DE CULTURE HUMAINE
PARIS ET LILLE

Direction Administrative
62, av. Foch - 59-MARCQ-LILLE

Contre 6 timbres, vous recevrez le n°
spécial de la revue « VIE ET ACTION +,
sur la Psychologie appliquée et ses débou-
chés.

BRIDGE 5 756>
GLUD MONDIL 2552,

12, r. de la Victoire (12 & 19 h.) sf vend.

Gomment développer

1A MEMOIRE
DANS LETUDE

Celui qui, pour ses études, dispose d'une
mémoire prodigieuse, est avantagé, Appre-
nez & vous servir de votre mémoire grice
A une nouvelle méthode. Voyez tous les
détails en page 173 dans l'annonce du
Centre d’Etudes, 1, av. Stéphane -Mallar-
mé, Paris 17°

COURS ET LECONS |1 REVUES-LVRES |

DEVENEL
CONSEILLER(E) FISCALCE)
CONSEILLER COMMERCIAL

Professions libérales de gros rapport.
Formation par correspondance. Demandez
notre brochure n° 15 : Cours CLAUMAR,
B.P. 56 — ANNECY (74) en joignant 2 t.
Vos garanties : nos références

CONTREPLAQUE neuf

Expédions contre remboursement 45 F,
24 panneaux 127 cm ~ 27 cm, - 4 mm - une
belle face et ’autre couche d’apprét. G.R.M.

13-SAINT-REMY-DE-PROVENCE

Devenez rapidement AGENT IMMOBI-
LIER ou NEGOCIATEUR. Situation
trés agréable pouvant convenir & tous:
hommes, femmes ou retraités. Fc¢rmation
rapide par correspondance, Notice contre
3 timbres. Gros rapport.

LES ETUDES MODERNES

(Serv SV 1) B.P. 86, 44-NANTES

CONNENT CESSER D'ETRE TIMIDE

et réussir votre vie professionnelle et

sentimentale, Documentation compléte

contre 2 timb, au C.F.C.H, Serv. SM
1, rue de 'Etoile - 72-LE MANS

BRICOLEURS
Nombreuses possibilités de réalisations
pour votre plaisir, ou votre profit, grice
aux plastiques. Ecr. a Pierre Paganelli,
6, pge des Tourelles Paris pr documenta~
tion (joindre env. timbrée).

| REVUES-LIVRES
LIVRES NEUFS

Prixgarantis imbattables

Milliers de titres — tous genres, Catalogue
c. 2 F en timbres.

DIFRALIVRE SV 179

22, rue d’Orléans, 78-MAULE

TOUS LES LIVRES FRANCAIS
A VOTRE DISPOSITION
dans les conditions les plus plaisantes,
13 500 titres par an, toutes spécialités (af-
faires, agrément, lettres, techniques, etc.).
Demandez documentation contre timbre.
MONDIAL REVUES (Serv. A)
133, bd Albert-1** - 33-BORDEAUX

ELECTRICITE-
ELECTRONIQUE

Devenez parfait technicien
en lisant la revue mensuelle:

«Electricité - Electronique moderney,
dernier n° paru adressé c. 2 F,
77, avenue de la République — Paris XI®

OBJETS VOLANTS
NON IDENTIFIES

En premiére parution mondiale :

« UN SIECLE D'OBSERVATIONS
D’ATTERRISSAGES » 1868-1968 (PLUS
DE 8oo CAS) DOCUMENT ILLUS-
TRE DE PLANS, DESSINS, PHOTOS,
CONTENANT NOTAMMENT LES
CAS INEDITS TIRES DES DOSSIERS
DE L'U.S. AIR FORCE.

Dés son prochain numéro « LUMIERES
DANS LA NUIT » va publier ce docu-
ment exceptionnel. Cette revue étudie
ce probléme des O.V.N.I. 4 la lumiére
de faits scientifiques souvent mécon-
nus et 4 de vastes réseaux d’enquétes.
Demandez 1 spécimen gratuit (joindre
2 timbres a4 0,40 F) a la revue

« LUMIERES DANS LA NUIT »
43-Le Chambon-sur-Lignon.

En 1543, N. COPERNIC démontrait que
la complexe théorie des « épicycles » qui
plagait la Terre au centre du Monde était
complétement fausse.

En 1964, la « théorie des programmations »
prouvait que toutes les sciences dites ¢ hu-
maines » partaient de bases aussi fausses.
Suivez Robert Madysson, qui, avec une
équipe de la recherche scientifigue, vous
entrainera sans arrét DE L’ORIGINE
DE LA VIE A L’HOMME. Envoi fran-
co contre 8,50 F versés ou virés au CCP
Paris 4326-51 au nom de R. BROSSET.

TERRAINS

LABENNE-DCEAN (40)

prés HOSSEGOR, Terrains & bétir
boisés. 1 coo m? ptOXImlté plage — 30 F
le m® Crédit 80 % — 10 ans
Jean COLLEE : Bois Fleuri.
Téléphone 1 06 — LABENNE (40).

SUD FORET FONTAINEBLEAU
85 4 9o km Sud Paris pr autoroute, 2 ter-
rains & batir: 1 300 m? (fac. 27 m, viab.),
22 000 F et 7950 m® (fac. 130 m, viab.)
60 ooo F. Terrains week-end 1 a 3 F le m*,

644-41-81

VINS - ALCOOLS

B u B NA GRANDE FINE
CHAMPAGNE
Depuis 1619, la famille Gourry récolr.e
au domaine, Qualité rare pour connais-
seurs, GOURRY Maurice, domaine de
Chadeville par SEGONZAC (Charente).
Echantillons contre 7 timbres 4 0,30 F.

POLLEN et GELEE ROYALE

Directement du producteur. Documenta-
tion et échantillons trois timbres. Jean
HUSSON, Apiculteur-Récoltant,
GEZONCOURT 54-DIEULOUARD
intéressante

GELEE ROYALE B

cet aliment mystérieux a Y. BERNAT,
Apiculteur Saint-Maurin (Lot-et-Gar.)

Demandez

Le directeur de la publication : Jacques DUPUY — Dépét légal :

1969, N° 9020 — Imp. des Derni¢res Nouvelles de Strasbourg




Une

merveilleuse
methode
LECOLE des SC'ENCES et ARTS

vous permettra d’acquérir chez vous
par correspondance
UNE ORTHOGRAPHE PARFAITE UN STYLE CORRECT

COURS «'ORTHOGRAPHE

Une orthographe parfaite est indispensable pour poser votre candidature & un emploi, pour réussir
a un examen, pour avancer dans votre carriére, pour ne pas faire sourire ironiquement vos correspondants.
Vous aurez vite une orthographe irréprochable si vous suivez chez vous, 4 vos moments de loisir, discré-
tement si vous le désirez, notre cours.

3 Degrés de cours vous sont offerts :

1 degré : Cours d'initiation compléte : a un but pratique.

2'~ dagré : Cours complémentaire : régles, verbes, syntaxe, analyse, etc.
3 degré : Cours de Perfectionnement : Singularités de I'orthographe.

COURS do REDACTION | COURS de CONVERSATION

Un style correct est nécessaire pour rédiger une En société comme dans les affaires, le succés appar-
lettre, un rapport, une circulaire. Si votre lettre est tient & ceux qui savent se faire écouter. lls s'expri-

bien tournée, si votre rapport est correctement rédigé, ment avec aisance en toute occasion, trouvent les

si le texte de vos circulaires est convaincant, vous mots qu'il faut pour plaire et pour convaincre. Par-
vous assurerez les meilleures chances de réussite, tout ils s'imposent et réussissent.

S Le Cours de conversation vous permet dés les pre-

AUTRES ENSEIGNEMENTS

Le Cours d'Orthographe et le Cours de Rédaction
peuvent 8tre suivis ensemble ou séparément.

miéres lecons de vous exprimer sans timidité, puis
avec une aisance croissante,

AV EE s s (A découper) mmm muw =mm Em

T - TOUTES LES CLASSES : H - LANGUES par le disque : .
BE, BEP.C. Cl Ter- (Anglais, Espagnol) |} BON GRATUIT ECOLE des SCIENCES et ARTS
. :‘fn::a;:::;ﬂ;“'“'- | - INITIAIIIDN 4 la PHILD- I N° 491 83, rue MICHEL-ANGE - PARIS 16¢
- ENS SUPE- SOPH )
JUUR Drac Lty Y - ENCYCLOPEDIA : Cours T4l ¢ hak-26-1
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A - COMPTABILITE- C AP, PROSTUDIA - Initiation g =
B.P. aux études supérieures IAdresse
A - COMMERCE : CA.P, F - FORMATION SCIENTIFI- o
SECRETARIAT QuE S
P - PUBLICITE B N ke ISTIOUE ot o c'Erudes : (diglbraet brenus)
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125 F comptant.

301

A crédit 140 F en 5 fois 28 F.
Date automatique, étanche, pla-
qué or, cadran Iuxe satiné, lumi-
neux, " heures '/ relief, ancre 21
rubis, bracelet extensible plaqué
or (indiquez la dimension du
poignet).

302 Lz méme sur bracelet
en porc naturel.

Au comptant 99 E. A crédic
110 F en 5 fois 22 F.

303 121« comptant.
A crédit 135 F en 5 fois 27 F.
Pour le sport et la plongée,
étanche 4 50 métres, date auto-
matique, lunette mobile : con-
tréle des temps et heure univer-
selle, remontoir protégé, cadran
trés lumineux, ancre 21 rubis,
bracelet ** spécial plongée ** en
‘gomme souple, perforé, ne dur-
cissant pas et ne cassant pas.

Les références 301, 302,
303 avec : protection anti-
choc, spiral autocompen-
sateur, ressort incassable,
contréle clectronique aux
3 positions.

REMONTOIR
PROTEGE

304 279 F comptant,
A crédit 320 F — 50 F a réception
et 9 fois 30 F. Auromartique et
calendrier, jour et date, étanche
4 30 metres, plagué or, cadran
luxe lumineux, index dorés et
onyx, ancre 25 rubis, remontage
assuré par vos gestes habituels,
40 heures de réserve de marche,
saut instantané de la date 2
minuit, riche bracelet crocodile
gold.

Cetie montre avec: spiral
autocompensateur  ISO-
VAL, ressort incassable
nomset | INCAREX, protection IN-
AUTOMATIOUES § A BY OC, contréle suisse
C.T.M.

BON D’ESSAI GRATUIT

® Envoyez-moi & I'essai, sans rien payer et sans obli-
gation d'achat, la montre référence ... . ... . accompa-
gnée de vos garanties. Si je ne I'‘achéte pas, je
m’engage a vous la renvoyer aprés 5 jours maximum,

Si je I'achéte, je la paleral :
(barrez la mention inutile)

AU COMPTANT A CREDIT, SOIT
soit F + port: 2 F 20
port . 2 [ 20 suivant conditions de |’annonce

(lisiblement 5.V
ProNom ~uce s nssiiaassonanaay
Bues:. = 3 goyspeseien. oo o s

_ Signature

Profession
Date de naissance .________________._

pour essayer chez vOus I'un de ces nouveaux modéles 1969,
nos frais et sans obligation d’achat. Appréciez son fini, sa solidité, son é]egance,

sa précision. Prenez ¢ i n de garantie net et sans détour (un an
de garantie torale ¢ es altjdents, 5 ans de garantie de fabrication,
échange ou rsemen‘wdzﬁe is).

us

essez, aprés l'essai, le montant du prix

emler versement| ous avez encore un mois pour échanger

rser, sans avoir 1 fournir d explication. Si vous

ne désirez , vous la renvoyez (aprés 5 jours maximum) et ne devez

absolument rien. C'est 'opération confiance rotale, entre vous et une grande

marque : 28 médailles d’or, 27 médailles d’argent au cours de 58 ans de participation
aux concours de 1'Observatoire de Besangon.

307 198 E comptant.
A crédit 228 F. — 46 F i réception

305 109 F comptant.
A crédit 125 F en 5 fois 25 F.

Pour le sport et la plongée (homme
ou dame), étanche 4 50 métres,
date automatique, lunette mobile:
contrdle des temps, joli cadran bleu,
lumineux, ancre 21 rubis, bracelet
‘ spécial plongée * en gomme
souple, perforé, ne durcissant pas et
ne cassant pas.

306
lunette et bracelet NOIRS.

Au comptant 101 F.

A crédit 115 F en 5 fois 23 F.

Lz méme, avec cadran,

et 7 fois 26 F.

Rhodiée fagon or gris, braqe]et
ceinture réglable, boitier serti de
pierres taillées, synthétiques mais
étincelantes, ancre 17 rubis.

les réf. 305-306-307 avec:
protection antichoc, spiral
autocompensateur, ressort
mcassable, contréle électro-
nigque aux 3 positions.

CATALOGUE GRATUIT Ne¢ 20
maerveilleux de coulsurs et de fidélité : MONTRES DE BESANCON et splendide
collection de MONTRES ET CHRONOGRAPHES SUISSES de haute qualité,
la plus belle sélection de BIJOUX d'OR (colliers modernes et classiques,
gourmettes et semainiars, diamants solitaires, alliances simples et en briltants,
bagues et chevalldres, broches st pendentifs, croix et médailles, perles de

culture, bijoux pour Massisurs...) et maintes suggestions de cadeaux en

pendularie, en orfévrerie soignée,

« trouvailles » & offrir.

transistors, électrophones et petitss

Demandez-le @ DIFOR service n° 20 — 25 BESAN(_;ON
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