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des milliers de techniciens, d’ingénieurs,

de chefs d’entreprise, sont issus de notre école.

créée en 1919

Commissariat & F'Energle Atomique
Minist. de I'Intér. (Télécommunications)
Ministére des F.A. (MARINE)
Compagnie Générale de T.S.F.
Compagnle Fse THOMSON-HOUSTON
Compagnie Générale de Géophysique
Compagnie AIR-FRANCE
Les Expéditions Polaires Frangaises
PHILIPS, etc.

...nous confient des éléves et
recherchent nos techniciens.

DERNIERES CREATIONS

Cours Elémentaire sur les transistors
Cours Professionnel sur les transistors

Cours professionnel de télévision
Cours de télévision en couleurs
Cours de télévision a transistors

Avec les mémes chances de succeés, chaque année,
de nouveaux éléves suivent réguliérement nos

COURS du JOUR (Bourses d’Etat)

D'autres se préparent a |'aide de nos cours

PAR CORRESPONDANCE

avec l'incontestable avantage de travaux pratiques
chez soi (nombreuses corrections par notre méthode
spéciale) et la possibilité, unique en France, d'un
stage final de 1 & 3 mois dans nos laboratoires.

PRINCIPALES FORMATIONS:
o Enseignement général de fa 6= e Agent Technique Electronicien

4 la 1= (Maths et Sciences) (B.T.E. et B.T.S.E.)
o Monteur Dépanneur e Gours Supérieur (préparation
o Electronicien (C.A.P.) a fa carriere d'Ingénieur)
e Cours de Transistors o (arriere d'0fficier Radio de la

Marine Marchande

EMPLOIS ASSURES EN FIN D'ETUDES

& decouper ou a recopier B

|
Veuillez m'adresser sans engagement |
la documentation gratuite 85 SV |

DE L’ELECTRONIQUE NOM oo

I
B R I
Reconnue par I'Etat (Arrété du 12 Mal 1964) ADRESSE I

12, RUE DE LA LUNE, PARIS 2 - TEL. : 236.78-87 +

ECOLE CENTRALE

des Techniciens




EGVIE

E VILLE DU MONDE
ES LOURDES AU VIETNAM
A LAIRE EEN

L’Airbus représente
un marché potentiel d’un
millier d’appareils.
Mais
qu’est-ce gque 1’Airbus,
sinon un avion
« sur mesures » dont
les solutions techmniques
ont été dictées par
I'analyse systématigue
des besoins du trafie.

(voir page 116)
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dans
le choix

de votre
REFLEX

PRISMAT LTL

Reflex mono-objectif & cellule
CDS ; mesure de la lumigre &
travers I'objectif - réglage du dia-
phragme et de la vitesse d'obtu-
ration par aiguille contréle dans
le viseur - visée prismatique avec
i [ 4 dépoli télémétrique 11 vitesses de
1 sec. au 1/1000 de sec. - levier

électronique interrupteur
de cellule.

Le prix le plus tentant pour ses
performances.

Si vous demandez une démons-
tration de ce reflex & un bon spé-
cialiste, ce Prismat LTL deviendra..

® car aucun appareil de cette classe
‘@ n'offre autant d'avantages pour
: un prix aussi attractif.

Vous pourrez le compléter au

fur et & mesure de vos besoins chez votre

gréce & ses nombreux acces- fournisseur habituel

Soires pour la macro et la micro- ou a

photographie et & ses EDIXA-FRANCE

400 objectifs interchangeables. 16, rue du Bourg Tibourg
. 75 - PARIS 4¢

Y

Veuillez m'adresser une documentation
compléte sur les différents modales EDIXA

DOCUMENTATION

Nom .
Adro8Re, 2. b e

.. SV

AMEP

ABONNEMENTS

UN AN France et Etats d'expr. francaise Etranger
12 parutions: .00 e L S ReNE 30 F 35 F

12 parutions (envoirecom.) .... 42 F 58 F

12 parut. plus 4 numéros hors
SETIQ 10t MU Lo e St e S U S 43 F 50 F

12 parut. plus 4 numéros hors
série; envoirecom. ........... 60 F 81 F

REGLEMENT DES ABONNEMENTS:

SCIENCE ET VIE, 5, rue de la Baume, Paris.
C.C.P. PARIS 91-07 ou chéque bancaire.
Pour |'Etranger par mandat international ou
chéque payable & Paris. Changement d'a-
dresse: poster la derniére bande et 0,60 F
en timbres-poste.

BELGIQUE, GRAND-DUCHE
DE LUXEMBOURG ET PAYS-BAS (1 AN)

Service ordinaire

Service combiné .................... FB 400

Réglement & Edimonde, 10, boulevard Sauvenidre,
C.C.P. 283.76, P.I.M. service Lidge.

MAROC

Réglement & Sochepress, 1, place de Bandoeng,
Casablanca, C.C.P, Rabat 199.76.




devenez technicien...

brillant avenir...

...par les cours progressifs par correspondance

ADAPTES A TOUS NIVEAUX D’INSTRUCTION :

ELEMENTAIRE, MOYEN, SUPERIEUR ® FORMATION, PERFECTIONNEMENT, SPECIALISATION
Préparation théorique aux diplomes d'Etat : GAP-BP-BTS, etc. Orientation professionnelle-Placement.

‘aviation [ RADIO-TV-ELECTRONIQUE

o Pilote (tous degrés) - Professionnel - Vol aux instru- e Radio Technicien (Monteur, Chef-Monteur, Dépanneur- '
ments e Instructeur - Pilote  Brevet Elémentaire des Aligneur, Metteur au point) e Agent Technique et Sous-
Sports Aériens e Concours Armée de I'Air « Mécanicien et Ingénieur « Ingénieur Radio-Electronicien.
Technicien e Agent Technique - Sous-Ingénieur o Ingénieur TRAVAUX PRATIQUES. Matériel d'études. Stages.
Pratique au sol et en vol au sein des aéro-clubs
réglonaux.

DESSIN INDUSTRIEL AUTOMOBILE
o Calqueur-Détaillant e Exécution o Etudes et Projeteur- o Mécanicien-Electricien o Dieseliste et Motoriste e Agent
Chef d’études e Technicien de bureau d’études e Ingénieur- Technique et Sous-Ingénieur e Ingénieur en automobile.

Mécanique générale.

Tous nos cours sont conformes aux nouvelles
conventilons normalisées (AFNOR).

COURS SUIVIS PAR CADRES E.D.F.

anyre
METHODES SARTORIUS

Procédés brevetés
de contréle
pédagogique

L'ECOLE PRATIQUE POLYTECHNIQUE
DES TECHNICIENS ET CADRES

24, RUE JEAN-MERMOZ « PARIS 8¢ o Tél. : 225.74-65
Métro : Saint-Philippe du Roule et F. D. Roosevelt - Champs-Elysees
N . N EE N B G G D N G T S S -1
BON (& découper ou & recopier)

=
{

ATer el Veuillez m'adresser sans engagement la documentation gratuite AB 70 l
(ci-joint 4 timbres pour frais d'envol) I

Sans engagement, i Secti hotsl

demandez la documentation gratuite AB 70 1 echion ChOISIS l

en spécifiant la section choisie NOM__ SO o iV A R LS l

(joindre 4 timbres pour frais)

a INFRA, 24, rue Jean-Mermoz, Paris 8° ADRESSE _I

MOTS CROISES — HORIZONTALEMENT: | - INCINERATION




BARDEAUX BITUMES

RUBARDOIS

POUR TOUS TYPES
DE TOITURES
ET BARDAGES
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Elements de couverture, préfabri-
gueés revétus de granulés minéraux
de couleurs diverses, durables,
esthétiques convenant parfaitement
pour les toitures de maisons indi-
viduelles:

[ )
Pose facile par CLOUAGE ou

AGRAFAGE sur panneaux cloua-
bles ou sur voligeage.

W
o
NOTICE TECHNIQUE N° SV 68 is
ET LISTE REVENDEUR DE
VOTRE SECTEUR A

SOCIETE ANOD DE 2 400 000 s]

13, RUE CARRIER-BELLEUSE - PARIS 15° - TEL. . 306.46.00 +

COURRIER DES LECTEURS

Voiture a vapeur

Dans le n® 599 de « Science et Vie », jai
trouvé, dans la Chronique de 1'Indus-
trie, l'article : « une voiture a vapeur »
(page 101).

[l n’y a rien de surprenant & cela, car la
nouvelle d'une automobile & vapeur est
annoneée périodiquement par la presse
et aussi par votre revue elle-méme. Par
contre, ce qui m'étonne chaque fois a
nouveau, c'est aveec quel manque de
tout sens critique l'on présente de
telles Don-Quichotteries.

Je me crois autorisé a4 porter un tel ju-
gement parce que je connais le pro-
bléeme a fond : j'ai construit avant la
guerre plusjeurs voitures a wvapeur,
mais par imprudence non en Russie ni
aux USA, mais simplement en France
prés de Strasbourg. Je précise tout de
suite que ces constructions servaient
uniquement a des essais en vue d'une
application de la vapeur tout autre que
celle sur voitures automobiles. (Ci-
joint photographies). La voiture repré-

sentée marchait avee une pression de
vapeur de 120 bars et une surchaufte
de 520 oC. Sa vilesse n'était pas de
90 km & I'heure, mais dépassait alle-
grement les 140 km/h.

E. Schwander, ingénieur, rue de la Cha-
pelle, 67-Rosheim.

Rectification

Nous relevons dans votre numéro du
mois de juillet dernier une publicité de
M. Gasco Sanchis de Valence, concer-
nant une nouveauté espagnole se rap-
portant 4 une poupée munie de mo-
teurs miniatures, de cellules photoélec-
triques et de soufflets vocaux.

Je tiens a4 vous présiser que c¢’est notre
Société qui est I'inventeur de ce procédé
el qu'un brevet a été déposé a 1’Office
de la Propriété Industrielle le 23 dé-
cembre 1963 sous le numéro : 1388. 83 2
et qu'en date du'23 novembre 1964,
méme bhrevel a été pris en Espagne dll
nom de notre Société sous le numeéro
306.326.

M. C. Rebafert, Président-Directeur gé-
néral, Ets Clodrey, 33, rue du Louvre,
Paris 2e.

MOTS CROISES — HORIZONTALEMENT: Il - NAUTILES - NUI




vos meilleurs
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TOPCON

hien siir !

RE SUPER Obturateur focal - 1sec. au 1/1000° - Retardement - XM - Prisme
et dépolis de visée interchangeables - Objectif1,8-58 mm a présélection automatique -
Retour du miroir instantané - Mise au point sur dépoli FRESNEL et télémétrigue -
Cellule Reflex CdS incorporée au miroir, couplée aux vitesses - Sensibilité 25 a
1600 ASA - Sac cuir T.P. F 193172 ttc

—=m RE 2 Obturateur Copal - 1 sec. au 1/1000¢ - Retardement - Synchro X
(125¢), M (jusqu’au 1000¢) - Objectif 1,4-58 mm & présélection automatique - Retour
du miroir instantané - Mise au point sur dépoli et collectrice micro-prismatique -
e Cellule Reflex CdS incorporée au miroir - Sensibilité 25 a 1600 ASA - Sac cuir T.P.

CONCESSIONNAIRES AGREES F ]694,22 ttc

la cote supréme en 24x36

PUBLI-CITE-PHOT

MOTS CROISES — HORIZONTALEMENT: Il - CIRA - YS - SFAX




ON VOUS JUGE SUR
VOTRE CONVERSATION

Etes-vous capable, en
société, avec vos amis,
vos relations d’affaires,
vos collaborateurs, de
toujours tenir votre role
dans la conversation ?
Celle-ci, en effet, peut
aborder lessujets lesplus
divers. Pouvez-vous, par
exemple, exprimer une
opinion wvalable s’il est
question d’économie po-
litique, de philosophie,
de cinéma ou de droit ?
Trop de gens, hélas! ne savent parler que de
leur métier !

Mais il n’est pas trop tard pour remédier a ces
lacunes, si génantes — surtout chez nous, ot la
vie de société a gardé un intérét trés vif et oi
la réussite est souvent une question de relations.
En effet, quels que soient votre age, vos occu-
pations, votre rang social et votre résidence,
vous pouvez désormais, grace i une nouvelle mé-
thode créée dans ce but, acquérir sans peine, en
quelques mois, un bagage de connaissances ju-
dicieusement adapté aux besoins de la conver-
sation courante.

Dans six mois, si vous le voulez, cette éton-
nante méthode — par correspondance — de
«formation culturelle accélérée» aura fait de
vous une personne agréablement cultivée et
captivante. Vous aurez acquis, Monsieur, une
assurance et un prestige qui se traduiront par des
succes flatteurs dans tous les domaines.

Saisissez aujourd’hui cette occasion de vous
cultiver, chez vous, facilement et rapidement.
Ces cours sont clairs, attrayants et vous les
suivrez sans effort. Ils seront pour vous en méme
temps une distraction utile et une étude agréable.
Ils rempliront fructueusement vos heures de
repos et de loisirs. Quant a la question d’argent,
elle ne se pose pas : le prix est a la portée de
toutes les bourses.

Des milliers de personnes ont profité de ce
moyen commode, rapide et discret pour se cul-
tiver. Commencez comme elles ;: demandez sa
passionnante brochure gratuite 2 700 a I’Institut
Culturel Francais, 95, rue Collange, 92 - Paris-
Levallois.

. BoN d découper (ou recopier) et adresser avec
| 2 timbres pour frais d’envoi & :

INSTITUT CULTUREL FRANCAIS
i 35, rue Collange, 92 - Levallois

i Veuillex m'envoyer gratuitement et sans engagement
| pour moi votre brochure gratuite n° 2700

/g

 LE PROBLENE
‘DU MARIAGE

Initiative scientifique unique au monde,
I’Orientation Nuptiale, alliant psychologie et
électronique, permet 2 ’lhomme moderne de
découvrir la femme qui est « vraiment faite
pour lui» AVANT qu’il ne s’éprenne d’une
partenaire qui, psychologiquement, ne lui
conviendrait pas.

Grice A cette prestigieuse application des
Sciences de I’lhomme, vous créerez le couple
dont vous révez, vous disposerez de possibi-
lités de rencontres inconnues jusqu’ici, vous
jouirez d’une liberté de choix absolue, vous
pourrez connaitre dés aujourd’hui le roman-
tisme de demain.

« Rien au monde d'équivalent » (PARIS-PRESSE)
« Initiative aussi digne d’intéréc que significative de
notre temps » (LE FIGAROQ)
« Une nouvelle forme de possibilités de rencontres »

(RADIO-TELEVISION FRANGAISE)

« Accroit considérablement les chances d'entente »
(NEW YORK HERALD)

ION

INTERNATIONAL

Y, ‘}\
A 1¢r envoi
e Y B
i i

s ¥ % \
e GRATUIT

ANEENRNNNER] 3 découper ou recopier INNNNENNNNG

= Yeuillez me faire parvenir sous pli neutre et cacheté, sans en- =

m gagement de ma part, votre passionnante brochure « I’Orien-
= tation Nuptiale ».

-

=
- 8
= Mr, Mme, Mlle

mAdresse ik Bl Gecl R R R [

E ....................... O EEIEN P T F) Age

- u

= ION FRANCE (SV 90) =
= 94, rue Saint-Lazare - PARIS (9¢) et 56,=
= Cours Berriat - 38-GRENOBLE —
= ION BELGIQUE (SVB 90) - 105, Marché-aux- =
-1 Herbes - Agora - Bur. 154 - BRUXELLES 1=
m ION SUISSE (SVS 90) - 8, rue de Candolle - =
- GENEVE =
m |ON CANADA (SVC 90) - 991, avenue Moncton - =
= QUEBEC - 6. P.Q. =
PANNENNNANENN NN ENNENENNNENEENEEEAN

MOTS CROISES — HORIZONTALEMENT: IV - OVALISER - ETE
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StRE iNstRUGTION !

VOTRE R ION

SRS { branehes
DIPLOME D’ETAT

C.A.P.-B.E.L.-B.P.-B.T.
INGENIEUR

avec l'aide du
PLUS IMPORTANT
CENTRE EUROPEEN DE

|

!

|

i lucratives et sans chomage :

I ELECTRONIQUE - ELECTRICITE - RADIO-
|
g
§
|

TELEVISION - CHIMIE - MECANIQUE
IE\UTOMATION - AUTCEMOBILE - AVIATION
FORMATION TECHNIQUE NERGIE NUCLEAIRE - FROID
disposant d'une mémode%w_ BETON ARME - TRAVAUX PUBLICS
lutionnaire brevetée et des La- | CONSTRUCTIONS METALLIQUES - ETC.

boratoires ultra modernes pour g ETYDE COMPLETE de TELEVISION COULEUR 4

son enseignement renomme. [ e ey ¥ 1 ) ]

par correspondance et cours pratiques

1 L--‘f, s B

[ p————E—TTT )

Notre Labo. de Télécommunication

Stages pratiques gratuits dans les Laboratoires de | Etablissement — Possibilités d'allo-
cations et de subventions par certains organismes familiaux ou professionnels - Toutes
références d'Entreprises Nationales et Privées.

Pour les cours pratiques, Etablissement Iégalement ouvert par décision de Monsieur le
Ministre de I'Education Nationale, Réf. n® ET5 4491.

DEMANDEZ LA BROCHURE GRATUITE A 1 a:

2y ECOLE TECHNIQUE

MOYENNE ET SUPERIEURE DE PARIS

36, rue Etienne-Marcel - Paris 2°
Pour nos éléves belges : BRUXELLES : 22, av. Huart-Hamoir - CHARLEROI : 64, bd Joseph Il

MOTS CROISES — HORIZONTALEMENT: V - AERIFERE - CES




voici enfin les cles
de la reussite aux

EXAMENS

éludiantls,
professeurs,
aulodidacles,

CES GUIDES PRECIEUX VOUS (:IJNGERNENT TOUS
" LES ETUDES PAR L’EXEMPLE

Cette collection facilite la compréhension
des cours, permet de faire plus aisément les
devoirs, développe la mémoire et la concen-
tration des étudiants.

LA GRAMMAIRE ET L'ORTHOGRAPHE
GRAMMATICALE PAR L'EXEMPLE (Tous en-
seignements) 10,00

LA COMPOSITION FRANCAISE PAR
L'EXEMPLE A
6, 5¢, 42, 3¢, Brevets et premiers concours odminis-
trafifs. 100 I|Jlur|s ef sujets développés précédés de conseils
concernant la facon de fraiter chaque genre littéraire o
e niveau.

LE SUJET GENERAL DE FRAN CAIS PAR
L‘EXEMPLE 4.00|
Toutes classes. Tous concours administratifs. M'Ihodo de
dissertation, plans commentés. 80 su[cls traitas.

LA DISSERTATION LITTERAIRE PAR‘,
L'EXEMPLE 15,50
Classes de 2°, 1°, terminales ot grands concours. 120 su-
jets traités.

IMAE LITTERATURE FRANCAISE AUX IEXA
lmlrntuu exposeée « par genres litiéraires » nombreuses
questions, textes, exercices, études. 3°, 2¢, 17, terminales,
examens, concours.

LES LETTRES FRANCAISES EN CLASSES
TERMINALES 7,00
Etude compléte du nouveou programme (omporlnnt los
auteurs imposés, auteurs ou choix, littérature du XX ¢ siacle.

COURS (ABREGE) DE PHILOSOPHIE, TIEXTES

ET DOCUMEN
Un plan dunsembla du programme parmettant dossumu-
ler |'essentiel.

LA DISSERTATION PHILOSOPHIQUE PAR
L'EXEMPLE 50|
Méthode exposant lo moniére de traiter une dissartation |
philosophique, des conseils précis, suivis de 80 sujets dé- |
veloppés couvrant |'ensemble des questions du programme. |

LE PROBLEME D'ARITHMETIQUE PAR
L'EXEMPLE 14,00 |
Tous ceux qui préparent un examen ou un concours ssront
intérassés par cet ouvrage, 120 problemes graduds traités, |

100 exercices ovec solutions de contréle, 100 problémes a
rlsnuldro Fin d'Etudes, 6° & 3°, concours et promotion |
sociale, |

Je désire recevoir par retour du courrier les__

volumes coches ci-dessus. Je verse la somme de
r + 2 Fr. pour frais d’envoi, & votre

C.CP. 17.134 I9 Paris en réglement de ma commande

NOM

Adresse______

e ot Prénom s

Bon & refourner aux EDITIONS DE CULTURE HUMAINE
(Sce S¥2) 91 SAINT- CHERON

;’DQCIEUE G. BAZOILLES

74

| oupL'E moderne

L «ART»

IMPUISSANCE
ET FRIGIDITE

Counas ol rembdes

== [AINER

pour tous les ages
de la vie a deux

Réservé aux adultes

PARMI LES QUESTIONS QUI VOUS PRE-
OCCUPENT, VOUS Y TROUVEREZ NO-
TAMMENT EVOQUEES : La différenciation
des sexes — L'hermaphrodisme — La nympho-
manie — L'autosuggestion amoureuse — L'éro-
tisation — L'hormone de |'amour — L'hormone
de l'audace — L'’hyper-méile et |'hyper-
femelle — Le mécanisme qui prépare ['acte
d’amour — La « géographie amoureuse » —
Impuissance et frigidité — La crainte de la
conception — La nuit de noces — Les timides
— Le changement de partenaire — Ot commen-
ce I'abus sexuel — Les disproportions — Les
méthodes de « rajeunissement» — Les aphro-
disiaques.

10 planches rehaussées de couleurs ® Une
présentation soignée @ Un livre précieux.

Vente par correspondance ou a nos bureaux

EDITIONS GUY DE MONCEAU

34, rue de Chazelles - PARIS-17, WAG. 34-62

Paiement par chéque, mandat, C.C.P. Paris 6747-57
ou timbres francais

FRANCE : 4 la com.: 20 F, contre remboursement 23 F

ETRANGER: A la commande, par avion:

27 F (pas de contre remboursement)

Les envois sont faits par retour.

Veuillez m’adresser livre LE COUPLE
selon votre offre « Science et Vien
Nom (M., Mme ou Mlle) ............co.cinnen.
gt e nth ol S| TS Rl L b ' S OB T
A | De s i LAt B
Mode de paiement choisi ......................

i

Dép U PaYS e Lo

e e

MOTS CROISES ,— HORIZONTALEMENT: VI - EE - EVENTE




cest un professeur particulier
fire maintenant

que vous O
UINSTITUT TECHNIQUE PROFESSIONNEL

avec un

¥

ENSEIGNEMENT PROGRAMME *

de
[ ] y2¢électronique

\

par correspondance

|- PARIS10°

son pilotage
extrémement précis
ne laisse subsister aucun doute.

Méme les erreurs que vous pouvez faire, sont e
tées pour renforcer la compréhension du Cours.

C EST LA CERTITUDE
DU MAXIMUM D’EFFlCACITE

1 T.P.69, Rue de Chabro

xploi-

membre
CNEC

¥ La méthod i
e francaise que nous envient les Améri
ricains

Documentati 2tai
ation détaillée dés ré i
pour frais d'envoi, és réception du Bon 3 découper ci-dessus. Joi
- s. Joindre 2 timb
res

ADRESSE L -l i ®eanl Tl et
LT.P.
69, rue de Chabrol, Section A, PARIS 10° - PRO. 81

POUR 'LE BENELU FP Admir
XEr ol ini I I 4 4
. Centre dministratif, 5, Bellevue, WEPION (N
p amur), él. (081)- 15
-48
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FAITES QUELQUE: CHOSE
POUR VOTRE MEMOIRE...

Etes-vous de ceux qui, comme je le faisais, se plai-
gnent d'avoir une mémoire insuffisante et envient
ceux qui semblent pouvoir tout retenir avec la
plus grande facilité ?

Pourtant des milliers d’expériences vécues prou-
vent que tout e monde peut acquérir une mémoire
excellente & condition d’apprendre a s’en servir.
Par exemple, vous qui lisez ces lignes, savez-vous
que vous étes parfaitement capable de retenirala
premiére lecture 20 mots quelconques n’ayant
aucun rapport entre eux? Savez-vous qu'apreés
quelques jours d’entrainement facile vous pourrez
retenir dans I’ordre les 52 cartes d'un jeu que I'on
effeuille devant vous, ou bien encore rejouer de
mémoire toute une partie d'échecs? Cela parait
surprenant, mais vous y parviendrez, comme tout
le monde, si vous suivez la méthode préconisée
par le Centre d'Etudes.

Naturellement, le but essentiel de cette méthode
n'est pas de réaliser des prouesses de ce genre,
mais de donner une mémoire parfaite dans la vie
courante : c’est ainsi qu’elle vous permettra de
retenir instantanément le nom ,des gens avec
lesquels vous entrez en contact, les courses ou
visites que vous avez a faire (sans agenda), la place
ol vous rangez les choses, les chiffres, les tarifs,
etc...

La m&me méthode donne des résultats peut-étre
plus extraordinaires encore lorsqu’il s'agit de la
mémoire dans les études. En effet, elle permet
d’assimiler, de fagon définitive et dans un temps
record, des centaines de dates de ['histoire, des
milliers de notions de géographie ou de sciences,
I'orthographe, les langues étrangéres, etc... Tous
les étudiants devraient I'appliquer et il faudrait
I’enseigner dans les lycées. L'étude devient alors
tellement plus facile.

Si vous voulez avoir plus de détails sur cette remar-
quable méthode qui peut multiplier votre mé-
mojre par dix, vous avez certainement intérét a
demander la documentation gratuite proposée
ci-dessous. Mais faites-le tout de suite, car ac-
tuellement vous pouvez profiter d'un avantage
exceptionnel.

GRATUIT Découpez ce bon ou recopiez-le et adressez-le
A : Service 21 H, Centre d'Etudes, 1,avenue Mallarmé,
Paris 17°. Veuillez m’adresser le livret gracuit « Com-
ment acquérir une mémoire prodigieuse », et me
donner tous les détails sur I'avantage indiqué. (Pour les
pays hors d'Europe, joindre trois coupons-réponses),

LES MATH SANS
PEINE

Les machématiques sont
la clef du succés pour
tous ceux qui préparent
ou exercent une profes-
sion moderne.
Initiez-vous, chez vous,
par une méthode absolu-
ment neuve et attrayante
d'assimilation facile, re-
commandéeaux réfractai-
res des mathématiques.
Résultats rapides
garantis
COURS SPECIAL DE MATHEMATIQUES
APPLIQUEES A L’ELECTRONIQUE
—~ AUTRES PREPARATIONS -

Cours spéciaux accélérés de 4¢, 3¢ et 2¢ l
Mathématiquedes Ensembles (seconde) |

ECOLE DES TECHNIQUES NOUVELLES

20, RUE DE L'ESPERANCE, PARIS( 13%)

Dés AVJOURD’HUI, envoyez-nous ce coupon ou recopiez-le

Z Yeuillez m’envoyer sans frais et sans engagement
O pour moi, votre notice explicative n° 106 concernant
B [es mathématiques.

Nom: .

GLOBES TERRESTRES

Lumineux
(Physique - Politique)

12 modeles
de F 26 a F 202

®
Catalogue gratuit sur demande
&

Dépositaire
LIBRAIRIE SCIENCE ET VIE

24, rue Chauchat, PARIS (9¢)
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de bien gagner
votre vie

Par correspondance, EURELEC vous recommande
3 groupes d’enseignements personnalisés capables
d’assurer votre réussite :

moyens modernes

JELECTRONIQUE

Les divers radio électricité

enseignements montages et maquettes électroniques
EURELEC englo- télévision en noir et en couleurs

hent toutes les ac- transistor

tivités de I'électro-
nique :

* @ [ I

¢ mesures électroniques

EN QUOI RESIDE
LA SUPERIORITE

DEURELECG?

}E?é Des cours théoriques par
correspondance, renforcés

2| ELECTROTECHNIQUE

générateurs et centrales électriques
industrie des micromoteurs
électricité automobile;
électro-ménager, chauffage, éclairage
industrie chimique

C'est la connais-
sance de |'électri-
cité dans toutes
ses  applications
pratiques :

par des exercices pratiques,

Stk Unimportant matériel inclus
“** dans le prix des cours restant
votre propriété,

,3%;3 La “Formule-confiance”
“** yous permettant de payer
vos lecons au fur et a mesure
de leur envoi,

3? Le patronage de la CSF

3PHOTOGRAPHIE

Faites dela photographie votre métier dans cette spécialisation
de plus en plus recherchée... ou hien, organisez vos loisirs de
facon passionnante et lucrative :

¢ technique et choix des appareils,

s développement, ngrandlssamant projection couleur,

« débouchés professionnels : art, mode, reportage, aviation,
industrie.

promoteur du procédé fran-
cais de télévision en couleurs.

POUR RECEVOIR

(J BROCHURE ELECTRONIQUE
] BROCHURE ELECTROTECHNIQUE
1 BROCHUREPHOTOGRAPHIE

Tous les cours EURELEC sont accompagnés d’un important
matériel en piéces détachées, sans supplément de prix.

. EURELEC

BON GRATUIT

Pour tout connaitre de l'originalité et de la supériorité des
enseignements EURELEC (par correspondance). réclamez
l'une de ses 3 luxueuses brochures, en découpant
ou en recopiant ce bon:

ADRESSE

AGEL i PHDFESSIUN ....................

A ADRESSER A EURELEC 21/DIJON

MOTS CROISES — HORIZONTALEMENT: IX - ABONNES - PLIS




un ensemble
sensationnel !

1: 56 f=80mm
pour négatifs
jusgu’au format 6ecm x 6cm

7. /

par sa conception absolu-
ment originale, permet la réa-
lisation facile et rapide des
agrandissements couleurs,
Cet objectif comporte, en ef-
fet, - en dehors d'une opti-
que 4 lentilles de haute pré-
cision - un jeu complet de
filtres incorporés en verre
optique avec échelles lumi-
neuses graduées visiblesen
chambre noire.

Il supprime tout autre matériel
compliqué, fragile et couteux;
tous les problémes ardus de
I'agrandissementcouleurs se
trouvent ainsi résolus d'une
fagon génialement simple.

JANPOL-COLOR

l'agrandisseur
KROKUS Il

Mateériel sérieux de trés large
diffusion et d’un prix trés at--
trayant grace a sa parfaite
réalisation mécanique (gran-
de stabilité du statif) et a son
optique de précision, cet
agrandisseur assure un ré-
sultat impeccable.

Passe les négatifs 16 mm x
16 mm jusqu'a 6cm x 9cm

Objectif & la demande f 55 -
f75 - 1057, éclairage nor-

4 % mal 150 W - rallonge pour
e fampe 500 W.

(commande a touches)
le compte pose

permet des expositions de
05 sec. a 50 sec. avec
écarts maxima de + 5 9,
malgré les variations du
secteur.

Documentation a
- EDIX A importateur exclusif
16, rue du Bourg-Tibourg. PARIS 4:

pour proteger vos biens...

...UN CHIEN
C'EST BIEN

..UN GARDIEN
C'EST MIEUX

..mais
I'idéal c’'est...

qui fait fuir les visiteurs indésirables. L'idéal
pour la protection de toutes les issues de
votre Habitation, Résidence secondaire,
Local professionnel, Caravane, Bateau ha-
bitable et tout lieu fermé que vous désirez
sauvegarder.

NOXALARM est auto-protégé, le circuit
électronique transistorisé & 100 % et les
contacts magnétiques assurent la protec-
tion permanente. Garanti un an. Alimenta-
tion par piles. En réalisant vous-mémes, sa
trés simple installation, vous en assurerez le
secret.

La sécurité n'a pas de prix, nous vous |'as-
surons, pour 150 F -+ 3 mensualités de
95 F (ou 595 F comptant).

Demandez un essai en envoyant le bon
ci-dessous. |

BON a adresser a Sté NOXA : 287-22-94

13 BIS, RUE RABELAIS - 93- MONTREUIL B.P. 6

Je désire recevoir sans engagement de ma part 34

"] Un appareil a I'essai pour 10 jours
' Une documentation compléte

NOM ...
ADRESSE



OFFRE sans PREGEDENT -~

IMMEDIATEMENT
chez vous 200 f
pour un premier versement de

63 volumes reliés

spécialement sélectionnés pour
vous par d’éminents critiques lit-

téralrﬂs. Les auteurs les plus connus et les plus réputés;

d ; ;
SRAATUITEMENT. | |1 oapm pariumnpe e

SALZAC . Iéeg Cg$uans - BAUDELAIRE : LesSFleubs dLElRMa| -

T W enjamin NSTANT - Alexandre DUMAS - DIDEROT :

une E|egante T La Religieuse - Eugene FROMENTIN - Victor HUGO : Ruy

5 glas - tS.AACLbOSSTI\EA"'[‘) de LAFAYET"F:{EE ALAUTREAMON;D

' 1 eorge SAND - NDHAL - VOLTAI médée ACHA

bibliotheque COMDEAOX - DAUBET - FEVAL : Ls. Bosu - MERIMEE
. r

vifree

Quel que soit le

style de votre

appartement
cette bibliothéque
y trouvera sa place.
Réalisée dans une
boiserie de qualité,
placage d’'ébénisterie acajou,elle
mettra en valeur votre collection de
livres qui seront protégés grace a
ses glaces coulissantes. Adjonction
possible d’autres bibliothéques.
Dimensions : haut. 88 cm.Larg. 78 cm.

(livrée en carton avec vis et tournevis
destinés au montage)

LITTERATURE ETRANGERE
E. BRONTE - DOSTOIEVSKY : Crime et Chatiment - Edgar
POE - SHAKESPEARE : Théatre - W. SCOTT : lvanhoé -
M. W. SHELLEY - R. L. STEVENSON - TOLSTOI - TOURGUE-
NIEV - Mark TWAIN etc...

HISTOIRE
Capitaine COIGNET - NOSTRADAMUS - Elie FAURE : Napo-
leon - MICHELET. etc,,

63 volumes de bibliophilie de luxe reliés plein
Balacron, fer or originaux sur le dos et le plat,

Cette bibliotheque peut-8tre vendue tranchefile. 30 volumes sont numérotés spéciale-
seule pour 210 F. ment pour vous.

Possibilité de retour dans les 5 jours Vous pouvez vous rendre compte par vous-méme
dans I'emballage d’origine. de la qualité de cette offre exceptionnelle en vous
Remboursement immédiat. rendant a la

COPAC 124, Rue LA FAYETTE, PARIS 10
Postez aujourd’hui méme ce

BON DE COMMANDE @

Je désire bénéficier de votre offre de 63 volumes au prix de 950 f
4= un meuble bibliotheque

NOM ..
ADRESSE

VILLE ... e it DEPARTEMENT
GARE LA PLUS PROCHE

Je choisis le mode de réglement suivant ci-joint mon réglement par :

Au comptant 950 f O (] chéque bancaire
ou en bénéficiant du crédit CETELEM [ mandat-lettre

200 f & la commande O 01 chéque postal 3 volets & adresser 2
71 f par mois échelonnés sur 12 mois C.C.P. N.O.E. Paris 16971 80

IMPORTANT : les prix s'entendent toutes taxes comprises, livré franco domicile France

contlnenta!e A adresser a la COPAC 124 Rue Lafayette PARIS 10¢

(cocher les mentions utiles)

Par suite des nomhreuses commandes nous nous excusons des retards pouvant intervenir dans les livraisons.
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OO

DN

b
PARIS-TOULOUSE

3

EECERAN Tnus I-Es Jouns

¥ 200 a I'heure

Jeunes gens...
Jeunes filles...

Devenez
techniciens diplémés
dans les laboratoires de chimie, \
biochimie et de biologie

de la recherche scientifique

DE NOMBREUSES ET INTE- 2
RESSANTES SITUATIONS |
VOUS SONT OFFERTES
APRES AVOIR SUIVI LES
COURS SUR PLACE OU
PAR CORRESPONDANCE
AVEC STAGE A L’ECOLE

ECOLE SUPERIEURE

DE BIOCHIMIE ET BIOLOGIE
31 bis, BD ROCHECHOUART, PARIS (9°) - Tél. TRU. 15-45

TOUJOURS MIEUX et MOINS CHER
c'est notre devise

TOUTES LES MEILLEURES MARQUES
et uniguement les TOUS DERNIERS
MODELES de I'année, avec MAXIMUM
de GARANTIES et de REMISES-CREDIT
pour tous articles avec mémes remises.

TOUTES
LES ECONOMIES

gue vous recherchez sur...

TELEVISION, PHOTO- CINEMA et acces
soires, RADIO - TRANSISTORS. ELECTRO
PHONES, MAGNETOPHONES, Machines
aécrire, Montres, Rasoirs, TOUT
L'ELECTRO - MENAGER :  réfrigérateurs,
chautfage, machines & coudre, outillage
fie ou portatif, tondeuses a gazon, ba

leaux, moteurs, camping

qués sont

NET toutes taxes comprises

§ Tous les PRIX indi

mmT

37

o

MATELAS, SOMMIERS
CANAPES, FAUTEUILS
DOCUMENTATION GRATUITE sur demande grandes marques

RAD.O J_ 107-109, rue des HAIES

el PARIS XX*tél : PYR. 27-10
Maison de confiance fondée en 1933 FVRTRVRSRPMR Y
Metro : Maraichers - Autobus 26 : arrét Orteaux
MAGASINS OUVERTS du LUNDI au SAMEDI inclus
de 9h a 12h etde 14h a19h SERVICE aprés-vente

Fournisseur du personnel des Administrations, Coopératives, ete.

MOTS CROISES — HORIZONTALEMENT: XI -
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APPRENEZ L' ANGLAIS
EN ANGLETERRE

venez

(a2 notre nouveau Centre de Paris)

assister a une démonstration
gratuite de notre méthode

t’enseignement audio-visuelle
de la langue anglaise

Retournez dés aujourd’hui le coupon ci-dessous a :

LANGUAGE STUDIES FRANCE

350, rue Saint-Honoré 75-Paris 1 - Tél. 74259.77 et 07331.17

Membre de The Thomson Organisation, éditeur du Times et du Sunday Times
Language Studies a créé une méthode d'enseignement absolument originale,
unique et d'une remarquable efficacité basée sur la technique audio-visuelle.

SV. C2

(Prigre d’écrire en capitales)
E B B EE NN EEEEEEEEEEEEN

rlIIIIIIIIIIII.IIIIIIIIII’
g BON POUR UNE DEMONSTRATION GRATUITE ™
b D Je désire, sans aucun engagement de ma part, recevoir une invitation [ |
o pour assister 2 une démonstration gratuite et faire tester mes connais- B
sances actuelles en anglais :
B ® le samedi (rayer la mention L
[ | ® le soir en semaine a partir 18 h. inutile) W
B C‘ Ne pouvant me déplacer, je souhaite recevoir la documentation détail- ¥
E lée sur votre méthode. »
. M M Mile -
, Mme
& i |
. Prénom ... ot . Profession ... .
. Adresse ... PRI L ) ]
B N Dépt . cosiinas yille [ |
]
R Tél. domicile . TEL DUF@AU i st
® [ |

MOTS CROISES — HORIZONTALEMENT: XIl - ESTRAPASSEES
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devener

L’ELECTRONICIEN
-

COURS D'ELECTRONIQUE GENERALE

Fioa

{ - CR 2 =" | >
- + . H ’
70 lecons, théoriques et pratiques. Montage de p'épurel \'0"8 Avemf dnns I
récepteurs de 5 a 11 lampes: FM et stéréo, ainsi que de E l E c I n n " I 0 “ E
générateurs HF et BF et d'un contréleur.

COURS DE TRANSISTOR la plus vivanie des Sciences actuelles car elle est @ ln
base detoutes les grandes réalisations techniques moder-
nes et nécessite chaque jour de nouveaux spécialistes.

Votre valeur technique dépendra des cours que vous aurez suivis. Depuis plus de
25 ans, nous avons formé des milliers de spécialistes dans le monde entier.
Faites comme eux et découvrez |'attrait passionnant de la

METHODE PROGRESSIVE

70 lecons théoriques et pratiques pour préparer votre Avenir. Elle a fait ses preuves, car elle est claire, facile et
) .

: y pratique.
:,?st%’:ﬁg;?:c:f dw:::ﬂarlgzegt::r tr;n.r Tous nos cours sont concus pour étre étudiés FACILEMENT chez SOI:
transistors. 3 gammes ¢ La THEORIE avec des legcons grand format trés illustrées,
: ¢ La PRATIQUE avec un véritable laboratoire qui restera votre propriété.

En plus des composants électroniques, vous recevrez nos PLATINES
FONCTIONNELLES, qui permettent de monter en quelques minutes le support
idéal pour n'importe quelle réalisation électronique & lampes - pour les
transistors les nouveaux CIRCUITS IMPRIMES MCS (module connexion service).

40 _Iecons, théoriques et Pratiques- Seul I'INSTITUT ELECTRORADIO peut vous fournir ces précieux éléments
Noir et couleur. Montage d'un récep- spécialement concus pour I'étude ; ils facilitent les travaux pratiques et permettent
teur 2 chaines a grand écran. de créer de nouveaux modéles.

Quelle gue soit votre formation, SANS ENGAGEMENT et SANS VERSEMENT
PREALABLE, vous choisirez dans notre programme le cours dont vous avez besoin.

AVEC U'INSTITUT ELECTRORADIO VOUS AURE! LA GARANTIE D'UNE LONGUE EXPERIENCE

Notre Service Technique est loujours
a volre disposition gratuitement,
DECOUPEI (OU RECOPIEI) ET POSTEl TOUT DE SUITE
LE BON CI-DESSOUS

Veuillez m’envoyer vos 2 manuels en
couleurs surlaMéthode Progressive
pour apprendre |'électronique.

s A‘::" £ Nom
: ;:“r e m*‘-"f : : Adresse
- P Ville
INSTITUT ELECTRORA D IO [y
v 26 RI.IE BOILEAU PARIS ‘X\II') E (Ci-joint 2 timbres pour frais d'envoi) v
v ¥ B

BONNANGE
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- Delivrez-vous
de cette timidite néfaste qui vous
empéche de devenir un “crack”

Imaginez a quel point votre situation serait plus enviable et votre réussite
plus facile si vous n’étiez pas affligé de cette maladie physique qui paralyse

toutes vos facultés !

Aujourd’hui, des moyens scientifiques rigoureusement expérimentés, vous
aideront a “ sortir de l'orniére” et a gravir rapidement les échelons du succés.
C’est ainsi qu’un petit livre, traduit dans toutes les langues, et diffusé gratui-
temnent, vous initie a la méthode la plus efficace du monde : la Méthode Borg.

Mais lisez plus avant !

TIMIDES,
QUE RESSENTEZ-VOUS ?

Vous vivez repliés sur vous-mémes
et vous craignez de vous extério-
riser. Vous restez muets et gauches
alors que vous auriez beaucoup de
choses intéressantes a dire et &
faire. En société, vous manquez
de personnalité : vous n’apportez
rien a personne et on ne vous fré-
quente que par politesse ou par
intérét. Chez vous vous renoncez
a prendre les déeisions opportunes
qui sont le fait des vrais chefs de
famille. En amour, dans les affaires,
vous ne possédez pas cette puis-
sance de persuasion qui force la
décision des partenaires les plus
entétés. En un mot, vous vous
laissez porter par les événements
au lieu de les dominer et votre
vie stagne comme un lac d’ean
dormante o il ne se passe jamais
rien.

QU’ATTENDEZ-VOUS
DE LA VIE ?

Du bonheur, un équilibre senti-
mental, de la richesse matérielle,
de la considération, une solide
harmonie dans votre foyer, une
vie sociale exaltante. Vous enten-
dez vivre intensément et ressen-
tir des joiss fortes. Borg vous
apporte ce merveilleux secret de
vie grice 4 une technique inédite
et éprouvée, adaptée 4 votre cas
particulier.

PROFITEZ LARGEMENT
DES BIENS

DE CETTE TERRE

Acquérez la maitrise, I'assurance,
le gofit de 'entreprise, cette forme
d’esprit particuliére qui vous aide
a gagner de l'argent. Devenez ce-
lui qui s’éléve au-dessus du com-

Le docteur Louis Long, professeur
agrégé de mathématiques, docteur és
sciences mathématiques, témoigne
de la supériorité de la méthode Borg:
“ L'idée GENIALE de M. Borg, en
composant ses VINGT LECONS DE
CULTURE PSYCHIQUE, est de déve-
lopper la personnalité mentale en
partant de |'état PHYSIQUE et de la
confiance en soi. Par 13, il galvanise
I'imagination créatrice, mére de la
DECOUVERTE, la mémoire, la volon-
té, balaie les névroses, dont la plus
néfaste est la timidité ',

mun des mortels. Précisément,
Borg fera de vous ce nouvel hom-
me, comme il en existe cependant
beaucoup et que, dans votre for
intérieur vous ne cessez d’admi-
rer. Réussir c’est plus facile que
vous ne le pensez! Il suffit de vous
éduquer a tirer le parti optimum
des facultés qui sont en vous...
De tout cela Borg se charge &

<

BON GRATUIT

AUBANEL, Dépt SV

N\

Nom:.
Adresse
Age

%

”/////W’/?Z’/////////Q

N

777 MET HODE B O R G w4

7, place Saint-Pierre, AVIGNON

pour recevoir gratuitement et discrétement « Les lois éternelles du succeés ».

2 Professionﬂ.“. e Tl s s
WW.WWWW/WWA

coup sir. Il tient & votre dispo-
sition des milliers de témoignages.

POURQUOI CETTE
NOTORIETE DE LA
METHODE BORG ?

C’est assurément la plus ancienne,
diffusée depuis plus dun demi
siecle par Aubanel, I'*“ éditeur de
la Culture Humaine . (est encore
celle qui fut le mieux expérimen-
tée sur le plus grand nombre d’in-
dividus. C'est enfin la plus rapi-
dement efficace car elle a le mérite
de traiter individuellement chaque
cas de timidité.

UN LIVRE GRATUIT

Borg sait qu’il est en mesure de
résondre votre probléme person-
nel. 350.000 personnes (avocats,
médecins, dignitaires du clergé,
commercants, industriels, fonetion-
naires, ouvriers, employés) ont pu
apprécier les bienfaits qu'il n’a
jamais cessé de prodiguer. Borg
vous offre gratuitement son livre-
initiavion, qui vous permettra de
devenir un *“‘crack”. Saisissez an
vol cette chance qui vous est
offerte et découpez le bon ci-
dessous pour recevoir gratuitement
“Les lois éternelles du suceés”,
un livre éternel qui déterminera
votre réussite.

7.

A DECOUPER OU A RECOPIER
ET A ADRESSER A

P
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A L'HEURE DU MARCHE COMMUN
LES LANGUES SONT INDISPENSABLES

ANGLAIS < ALLEMAND

ESPAGNOL o ITALIEN o RUSSE
METHODE AUDIO-VISUELLE

A CORRECTION PHYSIO-ACOUSTIQUE

UTILISEE JUSQU'A CE JOUR POUR LA
FORMATION DU PERSONNEL TECHNIQUE
DES COMPAGNIES AERIENNES

\EAL

LEAV. wnroeon PARIS 8

TOUS RENSEIGNEMENTS A

TEL 225-92-14

COURS SPECIAUX D'ANGLAIS POUR ENFANTS
COURS GROUPES - COURS PARTICULIERS

pour devenir

PUISSANT
et MUSCLE

Fréguemment vous regrettez de n'étre pas ~ mieux
bati ~ physiquement : quand vous devez faire un gros
effort... quand vous voulez en imposer aux autres...
quand vous sentez peser sur vous les regards api-
toyés de celles a qui vos imperfections n'échappent
pas. Alors vous éprouvez |'amére angoisse de ceux a
qui manque la puissance musculaire, gage de respect
et d'admiration. Mettez-vous délinitivement a l'abri de
ces affronts indignes de I'homme sain 2t vigoureux
que vous pouvez étre:

adoptez
le Cours
de Robert
DURANTON

i
Simple, naturel, efficace, le Cours Athletique
Robert Duranton (Sculpture Humaine) vous
garantit en quelques mois cette anatomie
- sculpturale » qui fera de vous un homme
puissant, respecté, admire.

MAINTENANT

AVANT
TOUT DE SUITE, comme les adeptes que je
présente ci-contre, il ne tient qu'a vous d'étre
transformé : dés les premiers exercices, vos
épaules, vos bras, vos cuisses, votre poitrine,
votre abdomen, s’épanouissent.

CHEZ VOUS vous recevrez a domicile les
exercices du mols, dessinés et commentés.
Quelques minutes par jour dans votre cham-
;l bre, et votre silhouette gagne en virilité et en
id prestance.

e —— —
BO“ pour recevoir gratis la splendide
brochure explicative - Comment
multiplier votre capital force st sante -

La méthode R.DURANTON
A envoyer a R. Duranton, Club

fera éclore en vous des

i SCULPTURE HUMAINE, service L10
possibilités que vous 30, boulevard  Princesse - Charlotte
ignorez. MONTE-CARLO_[BC 171)

MAINTENANT

: ot Bénélux ; 60, rue E.-Smits, Bruxelles
Demandez dés aujourd’hui Suisse . 42, ch, de Rovéreaz. Lausanne
la documentation gratuite Nom
Adresse

avec le BON ci-contre...

Joindre 3 timbres pour frais expédition

A
{ -~ - TIMIDITE
7 VAINCUE

Il ne tient qu'ad vous de supprimer votre trac et les
complexes dont vous étes affligé, de remédier a I'absence
d’ambition qui annihile toutes vos initiatives et de vaincre
cette paralysie indéfinissable qui écarte de vous les meil-

-

leures chances de succés et souvent les joies de I'amour.

Développez vos facultés les plus utiles: I'autorité,
l'assurance, la mémoire, |'éloquence, la puissance de
travail, la persuasion, le pouvoir de conquérir la sympathie
de votre entourage; en un mot choisissez le chemin de
la réussite grice 4 une méthode simple et agréable, facile
i suivre, véritable « gymnastique » de |'esprit.

Un centre moderne de psychologie pratique distribue
gratuitement, sous pli fermé, sans marque extérieure,
une documentation compléte et illustrée ainsi qu'un
passionnant petit livre « PSYCHOLOGIE DE L'AUDACE
ET DE LA REUSSITE ».

Avant qu'il ne soit épuisé envoyez simplement 3 timbres
(pour frais) avec votre adresse, en vous recommandant

C.EP. » NICE

(Serv. K 49)
avenue Saint-Laurent

ECOLE SUPERIEURE
d'APPLICATIONS ELECTRONIQUES
et d’AUTOMATISME
E.S.EA.

FORMATION D’INGENIEURS

de recherche

de développement
de systéme
d’affaires
programmeur
analyste

Ingénieur

Ingénieur

Ingénieur

Ingénieur

Ingénieur

Ingénieur
Carriéres intéressantes pour jeunes gens et jeunes
filles ayant le golit des mathématiques.

Admission en section Supérieure a partir du Bac-
calauréat. Classes spéciales de préparation pour non
bacheliers. Possibilités de formations spécialisées.

Renseignements sur demande

Secrétariat de I’E.S.E. A.

25, rue Bouret, PARIS (19°),
BOL 76.80
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L'UN DE CES
GUIDES DE
170 PAGES EST

GRATUIT

POUR VOUS

e
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CARRIERE:

de la g

CHIMIE

=

Candidats a
une carriére
d’avenir... \E
qu’attendez-vous po

o vl

ur :

1 choisir une carriére et déterminer celle qui,

vivre ?

tenant compte de votre caractére, vous appor-
tera l'aisance financiére et I'agrément de

' 2 obtenir rapidement de |'avancement et acqué-
rir, encore jeune, une situation enviable ?

3 vous assurer une situation stable et bien
remunérée ?

apprendre un métier nouveau si celui que vous
exercez ne vous plait pas ?

enviez.

UNIECO (Union Internationale d’Ecoles par Correspondance) a été
créée d'abord pour vous orienter, ensuite pour vous enseigner par
correspondance le métier qui répond a votre ambition et qui convient
a votre tempérament. Pour vous orienter dans la vie, pour vous
apprendre un métier, pour améliorer vos connaissances, pour obtenir
un avancement rapide, pour gagner plus, faites appel aux Services
d‘orientation et d’enseignement d’UNIECO qui ont déja porté jusqu’au
succés des milliers d’hommes et de femmes en Europe.

Dans tous les cas, c'est réellement UNIECO I'organisation la mieux
placée dont I'expérience est la plus renommée qui saura rapidement
vous conduire vers LA carriére rémunératrice et considérée que vous

10 CARRIERES COMMERCIALES

Technicien du commerce extérieur - Technicien
en étude de marché - Adjoint et chefs des
relations publiques - Courtier publicitaire -
Conseiller ou chef de publicité - sous-ingénieur
commercial - Ingénieur directeur commercial -
Ingénieur technico commercial - Attaché de
presse - Journaliste - Documentaliste etc...

90 CARRIERES INDUSTRIELLES |

Agent de planning - Analyste du travail - Des-
sinateur industriel - Dessinateur (calqueur - en
construction meécanique - en construction mé-
talligue - en batiment et travaux publics - béton
armé - en chauffage central) - Electricien - Es-
théticien industriel - Agent et chef de bureau
d'études - Monileur auto-école - etc...

CARRIER
ATTILE
Chimiste et aide chimiste - Laborantin indus-
triel et médical - Agent de maltrise d'installa-

tion chimiques - Agent de laboratoires cinéma-
tographique - Technicien en caoutchouc - Tech-

PARMI LES 380 CARRIERES
ENSEIGNEES PAR UNIECO,
UN BRILLANT AVENIR EST
A LA PORTEE DE VOTRE

nicien de transformation des matiéres plasti-
ques - elc...

100 CARRIERES FEMININES

Etalagiste et chef étalagiste - Décoratrice en-
semblier - Assistante secrétaire de médecin -
Auxiliaire de jardin d'enfants - Esthéticienne -
Visagiste - Manucure - Reporter photographe -
Attach¢ de presse - Secrétaire commerciale,
comptable, sociale, juridique, etc...

60 CARRIERES AGRICOLES

Sous-ingénieur agricole - Conseiller agricole -
Directeur d'exploitation agricole - Chef de
culture - Technicien en agronomie tropicale -
Garde chasse - Jardinier - Fleuriste - Horticul-
teur - Entrepreneur de jardin paysagiste -
sinateur paysagiste - Viticulteur - etc...

Des-

UNIECO propose sans AUCUN ENGAGEMENT de VOTRE PART
A) de vous adresser gratuitement le guide en couleurs, illustré et cartonné de

170 pages que vous aurez choisi.

B) de vous conseiller sur le choix d‘une carrigre.

pour recevoir

notre documentation

i

§

. carriéres envisagées.
CARRIERES CHOISIES

I nom

i

|

compléte et

ADRESSE

L UNIEC

C) de vous documenter complétement sur la carriére envisagée.

N - e

et SANS AUCUN ENGAGEMENT DE VOTRE PART

a découper ou a recopi

@©
-

notre guide officiel UNIECO sur les

(écrire en majuscules)

[
: SxTio”

ILLE 76 ROUEN
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FORMATION - RECYCLAGE

E.P.S.

COURS TECHNIQUE PRIVE

Légalement ouvert
décret n® 36.931 du 14. 9. 56.

Université de Paris

PALAIS de la DECOUVERTE

Avenue Franklin-D.- Roosevelt, 8¢

Tél.: 225-17-24. Enseignement par correspondance et tra-
- vaux pratiques dirigés — Tous niveaux
Bulletin d’abonnement aux LES TECHNIQUES LES PLUS MODERNES
c 0 N FERE N CES Dessin industriel Electronique
Electricité Radio
Automobile Télévision
du Comptabilité Automatisation

PALAIS de la DECOUVERTE || | Soioste, . MATERIEL <o

dans les droits de sco-

g Sc. économiques larité et STAGE pra-
(20 brochures d’octobre 1967 a octobre 1968) B ergla huslésire tigue sAnk saplemant
Lo P N e R A prRais s
L T R R e g S S PREPARATION C.A.P. B.T.
Adresse . Demandez la documentation qui vous intéresse & [

S T LI ECOLE
0y mendatote 30 nom co . e oveceor | | | PROFESSIONNELLE
8 g:: :t?éég:: ptfsr;:?:irgeall}lé%r?:dc:: (;{uT';'?zz‘;r}:k;t:al:icn,i S U P E R l E U R E

cipal des Droits universitaires, C. C. P. Paris9063-18 (Service §)

(adresser les 3 volets au Palais de la Découverte) 21, rue de Constantine - PARIS (1.)
Téléphone 468.38.54

Date: Signature :

SEJOURS LINGUISTIQUES EN

ANGLETERRE

avec I'Organisation Scolaire Culturelle
A PAQUES ET L'ETE

Dans de verdoyantes villes du Kent ou de la banlieue résidentielle de Londres, sous Ia direction
d'une équipe de professeurs d'anglais spécialisés.

@ Gargons et filles de 12 & 20 ans sont recus pendant les vacances dans les familles hotesses
de I'Organisation.

@® Cours de révision grammaticale solide et d’initiation a la conversation.

@ Programme culturel bien guidé (excursions, sports, groupes de conversation, conférences,
spectacle a Londres).

Sécurité traditionnelle de 1'0.S.C.
Départs groupés de Paris, Lille, Nice, Toulouse, Clermont-Ferrand.

ORGANISATION SCOLAIRE CULTURELLE

15, place Jules-Ferry
92-MONTROUGE - Tél. 735-10-88
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Tourne
percer
fraiser

Fileter, aléser, ; '

tarauder, rectifier, scier, etc...

et toutes les opérations d'usinage,

c'est ce que vous permet

machine-outil universelle ‘d’intérieur’

Amateur ou professionnel vous avez intérét a vous
documenter sur cette “‘petite merveille" admirablement
congue qui représente a elle seule un atelier de mecani.
que.

Avec UNIMAT vous travaillerez tous les matériaux cou-
rants (métaux, bois, plastique, etc...) avec un degré de
précision remarquable. Méme sans avoir des notions
sur les machines-outils, vous réussirez rapidement a
usiner des piéces difficiles a réaliser, grace a la notice
trés compléte qui accompagne chaque UNIMAT.

Et pourtant UNIMAT n’est vendue que 640 F
comptant ou 130,80 F a la commande et de
faibles mensualités de 48 F.

Retournez aujourd hui méme ce coupon

Vous recevrez par retour une documentation compléte sur
UNIMAT, machine-outil universelle aux étonnantes possibilités.

(service SVI )

CODIMA 2, rue vernier, PARIS 17
r.----.--...-----.-,
WIMorsistr St TR e T 0
= AArease; s ol L e s T [ |
THocoont it SRO AR SR =
¥ Joindre 3 timbres-lettre pour frais. ]
‘l-- LT R 3 T Ty .

~
BIBLIOTHEQUES

8 Vitrines

' | FONTENEAU

.3

" CHOIX TRES VARIE
" Pour tous les Goiits
A tous les Prix

o

!
|

PRIX TRES AVANTAGEUX |
grice & la Vente Directe
par Correspondance

-

Qualité irréprochable
Finition trés soignée
ACAJOU ® CHENE ® TECK

LIVRAISON IMMEDIATE
SANS FRAIS 4 DOMICILE

Toutes destinations

*

DEMANDEZ NOTRE

CATALOGUE GRATUIT

-—— e — - _.._..__.._.—.>g—__

Veuillez m’adresser sans engagement
votre CATALOGUE BIBLIOTHEQUES - VITRINES

EDITIONS FONTENEAU et Cie

6. Rue J. de Grailly - POITIERS - 86
Ty ¥
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TECHNICIENS

NOS REFERENCES
Electricité de France
Ministére des Forces armées
Cie Thomson-Houston

Commissariat
a I'Energie Atomique
Alsthom - la Radiotechnique
Lorraine-Escaut
Burroughs
B.N.C.l. - S.N.C.F., etc...

« L' Ecole des Cadres de I Industrie, Institut Technique Professionnel,
est I'une des plus sérieuses des Ecoles par Correspondance. Cest
pourquoi je lui ai apporté mon entiére collaboration, sir de servir
ainsi tous les Jeunes et les Techniciens qui veulent «faire leur
chemin » par le Savoir et le Vouloir.»

Maurice DENIS-PAPIN = £3 O. 1.
Ingénieur-expert |.E.G. ; Officier de I'Instruction Publique;
Directeur des Etudes de I'Institut Technique Professionnel.

Vous qui voulez gravir plus vite les échelons et accéder aux
emplois supérieurs de maitrise et de direction, demandez, sans
engagement, |'un des programmes ci-dessous en précisant le numéro.
Joindre deux timbres pour frais.

Ne 00 TECHNICIEN FRIGORISTE

Etude théorique et pratique de tous les appareils.
Ne 01 DESSIN INDUSTRIEL

Préparation au C. A. P. et au Brevet Professionnel.
Ne 03 ELECTRICITE

Préparation au C. A. P. de Monteur-Electricien. Formation
d’Agent Technique.
Ne° 04 AUTOMOBILE
Cours de Chef Electro-Mécanicien et d'Agent Technique.
Ne 05 DIESEL
Cours de Technicien et d'Agent Technique. Etude des mo-
teurs Diesel de tous types (Stationnaires-Traction-Marine-
Utilisation Outre-Mer).

Ne 06 CONSTRUCTIONS METALLIQUES
Calculs et tracés de fermes, charpentes, ponts, pyldnes, etc.
Ne 07 CHAUFFAGE ET VENTILATION

Cours de Technicien spécialisé, s'adressant aussi aux Indus-
triels et Artisans désirant mener eux-mémes & bien les études
des installations qui leur sont confiées.

Ne 08 BETON ARME
Préparation de Dessinateur, Calculateur. Formation de
Dessinateur d'Etude (Brevet Professionnel).

Neo 09 INGENIEURS SPECIALISES (Enseignement supérieur)
a) Mécanique Générale — b) Constructions Métalliques —
¢) Automobile — d) Moteur Diesel — e) Chauffage Venti-
lation — f) Electricité — g) Froid — h) Béton Armeé.

Demandez également les programmes détaillés des cours « d'ELECTRO-
NIQUE et d’ENERGIE ATOMIQUE ».

INSTITUT TECHNIQUE PROFESSIONNEL

Ecole des Cadres de |'Industrie

69, rue de Chabrol, Batim. A - PARIS-X* - PRO. 81-14

Pour le BENELUX: LT.P. Centre Administratif, 5, Bellevue, WEPION.
Pour le CANADA : Institut TECCART, 3155, rue Hochelaga, MONTREAL 4

Veuillez m’adresser, sans aucun engagement de ma part,

le Programme N° E " Spécialité I |

i
1
[
ROM gl A ot shvidlnc b e AL - i
|
|
| ]
|

ADRESSE ... ... T e I A AT P R
A

MOTS CROISES — VERTICALEMENT: 7 - RESERVEES — LA

BITE

PUBLI




Bl e

GRIFFE de classe
PIVOTANTE internationale
précision, luminosité, automatisme 3

distance, marche AV-AR, mise au point,
silencieux. Tous les types de diapositives
24x36, 24x24, 18x24, 16 ™, 4x4, 4 vol-
tages 110-130-220-240 volts. Magasin
standard européen 36 et 50 vues.

e

D46 )

LAMPE quadrtz iode
i 24 volts, 150 watts.

D 15 - LAMPE quartz iode 12 volts, 100 watts
semi-automatique

D 25 - LAMPE quartz iode 12 volts, 100 watts
automatique

D 6 - VISIONNEUSE-projecteur bas voltage.
Bivoltée

LUNASIX 3

1 4000°
de seconde
a 8 heures

Diaphragme
1a9%0

9 a45 DIN
08 a 25000
ASA
CINE:

§0 128 im. sec.

DISPOSITIF TELE |5° et 7,5 et mesure de
contraste

DISPOSITIF LABOR pour agrandissement

DISPOSITIF MICRO pour microscope

" @ QUALITE

SIXTAR

Nizo surer 8

MODELES CAMERAS REFLEX

A -

d
chargeurs

18 et 24
images

Cellule CDS a pile mercure derriére I'objectif
6 controles dans le viseur - Objectif
ZOOM de 7 a 56 mm - Moteur électrique
Poignée escamotable
Entiérement automatiques
= En automatique elle st toujours préte o filmer
= Unigue ou monde : I'outometisme debroyoble vous per-
me! de personnaliser vos films

aiguilie
suiveuse
1 1000° de sec
@ 2 heures

Diephragme
I & 45

9 6 42 DIN
6 a 12500
ASA

CINE ;

80 128 im sec

Kowa se7T

LA GRANDE MARQUE JAPONAISE

REFLEX 24 x 36
® OBJECTIF EXTRAORDINAIRE
® 2 CELLULES DERRIERE L'OBJECTIF
® DEPOLI MICROPOINTS
PRIX  LE MEILLEUR

TOUS LES PERFECTIONNEMENTS
et en plus
® Obturateur entigrement metallique
® Mise au point sur dépoli micropoints
Pile de cellule ne débitant pas au repos
Sécurité a I'accrochage 1/2 automauque du film
Additifs télé-objectif et grand angle
Grande simplicité d'emploi
Beauté de ses formes

1 1000" de sec.
a 60 sec.

Diaphragme
l-4 & 22
9 a32DIN
646400 ASA

PROJECTEUR

s8 NIzo fp 35

AR L/ A\ /A \ NS
arec] B TR e )i.a

‘. £ L )
\‘-7 I V

a chargement
que

automatique - Commande uni-
itesse variable - Marche arriére - Arrét
sur image - 110 & 220 volts - Lampe quartz
lode 12 volts, 100 watts, en carter mallette
capitonne comportant 1 écran,

avec objectif 1:1,3
ou avec ZOOM

EN NOIR

les films

PORTRAITS-FILMS
24 x 36

KB 14
KB 17

KB 21
FILMS CINE

Dimensions
réduites

Lumiére incidente
el rélléchie

* BALDA 104
* BALDA 304

automatic
! NOUVEDUX !

AUCUN PROBLEME :
Pas de mise au point - Pas de réglage

Visez, déclenchez... C’est tout

Chargeurs
KODAPAK

FLASH CUBE
INCORPORE

»

500" de sec
a |5 sec.

Diaphragme
&4 22

12a33DIN
12a 1600 ASA

Llumiére incidente
el rellechie

Léger - Faible
encombrement

x24 - PL 17 a PL 21
6x9

R 14
R 17
R 21
- U27 -16 mm U 17

acoy

10 vues sur film
6x9 120

20 vues sur film
220

' LINHOF
220

la perfection
mécanique
optique
Objectif 1 : 3,5/95
Télémetre et posemétre couplés
Armement et avancement couples

VENTE ET DEMONSTRATIONS
Magasins et Négociants spécialisés
Documentation illustrée Franco

). CHOTARD

Boite Postale 36 - Paris 13

MOTS
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Un visage peut mentir, une voix peut tromper.
’écriture, elle, ne ment pas. C’est si vrai que pres-
que toutes les offres d’emplois portent la men-
tion: ” Ecrire lettre manuscrite”’, afin de per-
mettre aux chefs d’entreprises de sélectionner les
candidats par la Graphologie. I'T. P. §, qui réu-
nit la meilleure équipe de graphologues francais.
vous offre une démonstration gratuite. Il suffit
pour cela que vous écriviez quelques lignes a
I’encre dans l'espace ci-dessous, sans oublier
de signer. Par retour, vous recevrez un ? diagnos-
tic” qui vous révelera les traits dominants de
votre caractére et 'activité vous convenant le
mieux. Méme si vous étes décidé & ne pas donner
suile & ce premier contact, vous contribuerez a
enrichir notre service de recherches et vous

serez étonné de la vérité de nos révélations.
Découpez ce Bon et adressez-le (en joignant
une enveloppe & votre nom et 4 timbres pour
frais) 4: I. P. S, 277 rue Saint-Honoré, Paris 8.

jsi:'f'ji—:l‘ “

ST }

écrivez icl  SC & GRAPHO-TEST GRATUIT

Recopiez simplement cette phrase
" Je désire recevoir sans cngdgerment de ma part, un diagnostic gratuit de mon écriture ? (N’oubliez pas de signer )

INTERNATIONAL PSYCHO-SERVICE

277, rue Saint- Honoré, Paris 8 (Anciennement: 10, rue Royale)

MOTS CROISES — VERTICALEMENT: 9 - NU - PRIS
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ROUSSEAUX

AS A H

SPOTMATIC PENTAX

\!

“SPOTMATIC"

est plus et mieux qu'un nouveau modeéle
d'appareil reflex mono-objectif 24 x 36 mm.

C'est en effet une toute nouvelle conception
dans le domaine et dans les possibilités de Ia
photographie.

Prenez-le en main

ou demandez la documentation gratuite sur les

ASAHI-PENTAX

aux importateurs exclusifs :

98, rue de Clichy, PARIS 9¢

MOTS CROISES — VERTICALEMENT : 10 - INFECTE - LIEE
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il y a 2 méthodes

pour apprendre les langues:

la méthode ordinaire

avec des livres, une grammaire, des dictionnaires,
des cahiers... et beaucoup de temps et de courage !
Car il en faut beaucoup pour “absorber"’ les verbes

irréguliers, les déclinaisons, le vocabulaire...

Préparez vos examens

...dans votre fauteuil

La Méthode Linguaphone apporte chez
lui, & I’étudiant, quelle que soit sa classe,
Je moyen facile et agréable de prendre, en
quelques semaines, plusieurs années d’avan-
ce et d’'étre ensuite régulitrement premier
aux examens de Langues Etrangéres.

Par son coté amusant

elle permet 4 ceux qui ont dépassé 1'age
scolaire d’apprendre aisément une ou
plusieurs langues sans avoir, un seul
instant, 1'impression de refaire des études.

Une Méthode Auvdio-Visuelle

Vous fredonnez la derniére chanson a la

modz. Vous l’avez apprise sans vous en

apercevoir.

Avec Linguaphone, vous aurez, en plus
our une documentation

BO AUDIO-VISUELLE GRATUITE
une brochure et un disque (un vrai 451.)

~ En échange de ce BON, vous recevrez, sans

i vous ne donnez pas suite.
LANGUE CHOISIE

........................... PUOM -oloionesmsasnmomesaanansasanannncaasen sy
pour : études,
profession,
fourisme, culture, Adresse.....

; (rayar les mentionsinutiles)

: INSTITUT LINGUAPHONE 12, r.

L v e A e v, e |, - S

o0 . ] a i
@ prochure illustrée et un vrai DISQUE 45 tours qui restera votre propriété, méme si

e

... et LINGUAPHONE
méthode audio-visuelle moderne. Aujourd’hui, on
apprend ume langue en 3 mois, chez soi, en

samusant : il suffit d’écouter des disques. Crest I’.
équivalent d’un séjour de 3 mois dans le pays.

des disques, le texte et les illustrations
sous les yeux. Automatiquement, et pres- ‘o
que sans y penser, vous allez vous mettre , ¥
a parler la langue. Dés le début, tout vous "
paraitra simple, facile, amusant. A aucun
moment, VOUs n’aurez I'impression de
travailler. Trés vite, vous aurez autant de
plaisir 4 “passer” vos disques Lingua-
phone que ceux de vos artistes préférés.

Essai Gratuit 8 Jours chez vous ER
Notre documentation audio-visuelle
(en échange du BON ci-dessous)
vyous proposera un
essaj gratuit de 8 jours chez vous
sans engagement de votre part UR
Démonstrations GRATUITES : 3
PARIS : 12 rue Lincoln - 8° N
LILLE : 88 rue Esquermoise P

LYON : 21 rue Neuve .
MARSEILLE : 109 rue Paradis ot

R

.

aucun engagemenf de votre pari, notre

Pr&NOMS - esacrmsmnmmmsmmsnannsmssmnssmammas mmmsinne
e LR o -1 P

Lincoln, Paris 8¢, -
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" Tenez, voild ce que j’aimerais étre..”"

le tout, c’est de savoir ce qu’on veut

‘De la volonté, j'en ai. Seulement il faudrait
que je puisse faire des études. Et je travaille
moi. Alors oif voulez-vous que je prenne le
temps ?"*

Une heure. Une heure d'étude par jour. En
suivant les COURS CIDEC vous apprendrez
un vrai métier en moins d'un an.

“Pour tout vous dire j'ai toujours révé d'étre
un technicien . Je sais que c’est un mé-
tier qui paye bien. Evidemment, j’aurais do
¥ penser plus t6t. Maintenant je ne vois pas
comment je ferais’’,

Vous expliquez tout cela au service d’ Orienta-
tion des COURS CIDEC. C'est un service
psychologique. Ses conclusions permeltent de

CENTRE INTERNATIONAL D’ETUDES PAR CO

vous connalire bien et de vous donner un ensei-
gnement sur mesures. Il vous dira exactement
quelles sont vos chances de réussir.

“Oh, mais des chances, j’en ai. Je me connais,
Seulement il faut savoir me prendre, D'abord,
il faut me laisser travailler & ma fagon”,
Une des originalités de la méthode des COURS
CIDEC, c'est que les professeurs suivent per-
sonnellement chacun de leurs éléves el savent
s'accorder d son rythme personnel,

“Tout ¢a c’est bien joli. Et I’argent ? 11 faut
bien que je le trouve quelque part. Les cours,
ils ne sont pas gratuits””,

Les COURS CIDEC ne sont pas chers. Vous

Pouvez les payer par petites mensualités qui
ne dépassent pas votre argent de poche,

“Il n'y a pas de raison que je n'y arrive pas,
alors™",

Non seulement. vous Y arriverez, mais vous
irez trés loin.

ok ok

Découpez ce bon pour recevoir sans engage-
ment notre brochure “‘A quoi tient Ia réussite”"
et notre documentation sur la branche mar-
quée d’une croix N'envoyez pas d’argent,

RRESPONDANCE
ECRIVEZ —— o — = e
00 TELEPHONE VP HIE 1CEP 1 l INSC
A UONE OES ADRESSES | = e o vemsaiLies 2, RUE VALLIN 10. RUE DE LOVOIS 52, OUAI BONAPASTE || 47, AVENUE OTTO
CI-CONTRE - [78-LA CELLE SAINT-CLOUD| | GENEVE 1200 75. PARIS 2* LIEGE || 06-MONTE CARLO
968-20.62 32.83-20 742.04.58 i 43-42-61 30-68-81 |
—— —'L J —— i = —ta =il —— -
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En 1970, un programmeur sur ordinateur
remplacera 3 employés “ancien style »

Seule IMAC, Ecole de Promotion
Sociale uniquement spécialisée dans
la formation de programmeurs, peut
vous permettre d'affronter la révo-
jution que vont entrainer les ordi-
nateurs dans les fonctions adminis-
tratives.

Avec le progrés scientifique, évoluer est
devenu un impératif pour tous les pays.

De plus I'accroissement de la démogra-
phie, la montée des jeunes qui devront
trouver un emploi, entraineront un boule-
versement considérable. Les ordinateurs
qui se louent & partir de 5,000 F par
mois, dirigeront dans 5 ans la gestion de
toute entreprise utilisant plus de 50 per-
sonnes. En 1970, il est prévu un besoin
de 325.000 opérateurs ou programmeurs-
codeurs.

NE PERDEZ PLUS DE TEMPS
GARANTISSEZ VOTRE PLACE ET
VOTRE AVENIR

SOYEZ DANS LE METIER DE L'ERE
ATOMIQUE ET SPATIALE.

Etre programmeur ou opérateur sur or-
dinateur, c'est pratiquer une profession
d'avant-garde, vivante, passionnante et
trés bien payée.

Que faut-il pour devenir programmeur /4
Beaucoup d'sttention et de précision,
Les diplémes universitaires ne sont pas
indispensables, de méme qu’'un niveau

élevé en mathématiques.

COURS DU JOUR  COURS DU SOIR
Initiation aux ordinateurs et & la
programmation

Cours de programmation sur matériel
de la 3¢ génération

Cours de lan aqlgs évolués (GAP -
COBOL - FORTRAN)

Sessions d'information et d'initiation
pour cadres responsables des entre-

prises.
COURS PAR CORRESPONDANCE

'IMAC suit ses éléves.
CERTIFICAT - Le certificat de fin d'é-
tudes est reconnu par tous les spécialistes
du “traitement des informations.” L'IMAC
est agréé par le Ministére de |I'Education
Nationale au titre de la Promotion Sociale.
PLACEMENT - Le “Club des anciens
Slaves de I'IMAC” est en contact avec de
nombreuses entreprises qui s'adressent a
|ui pour le recrutement de leur personnel.
CONSEIL - Votre professeur vous
conseillera chaque fois que vous sollici-
terez son avis. Ces services sont gratuits.
N'HESITEZ PLUS, lancez-vous dbs
aujourd’hui dans ce métier particuligre-
ment bien payé qui assurera avec certi-
tude votre avenir :

PROGRAMMEUR.

UN METIER D’AVENIR, SOR ET
TRES OUVERT.

Chaque jour, de nouvelles entreprises
ou administrations adoptent des ordina-
teurs 6lectroniques., Le gouvernement
soucieux de développer cette évolution
a créé le Plan Calcul, et financé une
industrie de construction d’ordinateurs
purement frangaise.

Si vous choisissez ce métier, vous n'aurez
pas au départ & lutter pour vous imposer.
Vous B&tes attendu, c’est un métier qui
restera toujours ouvert... Mais attention :
votre intérét est de commencer vite.

Renseignez-vous plus complétement sans
tarder, c'est gratuit et sans engagement.
Envoyez aujourd’hui méme ce bon. Vous
recevrez par retour du courrier, sous pli
fermé, une documentation compléte et
gratuite qui vous fera mieux connaitre
cotte carridre et les méthodes d’ensei-
gnements de I'IMAC.

AFP BATES
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INSTITUT DE MECANOGRAPHIE APPLIQUEE Ecole de Prometion Sociale AC - Agréée par I'ducation Nationale - 28-30,

_———-————-—-——qé——.

Je désire recevoir, sans engagement de ma part, une documentation gratuite, trés
compléte sur l¢ métier de programmeur et les méthodes d'enseignement de I'TMAC.
Cours du jour []

Cours du soir [ Cours par correspondance a

NOT oo Mt L L Vi A e e e SRR I L Y
PrENOM —cauemnzmanmanrannmmnses izonnzmnen e e e o de p oo s sa it
Adresse - 5 B e e e e o

rue des Margusttes - Paris 12¢ - Tél. : 344.42.88 +



le’'SYSTEME EXAKTA' originaire de DRESDE

un ensemhle comprenant : = EXAKTA VAREX - Reflex
‘e‘ d'une robustesse incontes-
~ teée aux trés larges possi-

® 4 appareils reflex 24 x 36 i

bilités.

®plus de 200 objectifs de grandes m EXA 500 - Reflex classique

Marques. pour tres bon amateur.
M. EXA0a: Retlex stmple

® 92 accessoiresdivers parmilesquels : m couvrant de nombreuses

le prisme a cellule mesurant la L " exigences.

lumiére au travers de I'objectif. ==, EXAKTA VX 1000

3 lhagee Kamerawork Dresge W @ Dernier modale. Disponible
DISTRIBUE PAR m 27 RUE DU FAUBOURG SAINT-ANTOINE - PARIS XI* - TEL, 628.92.64
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[:L_EN
une méthode
et un style
moderne

de classement
tiroirs

par

Tiroirs a poignée-orifice brevetée

Nombreux agencements interieurs speciaux
par plateaux amovibles. Plus de 100 modéles.
Solutions inédites pour le classement

des documents ou le rangement des objets
les plus divers : photos, outils,

petites pieces, clé
Gamme étendue d'éléments de 1 a 300 tiroirs
superposables et juxtaposables

Esthétique. Prix Qualite

Grande capacité de rangement.

clen classe tout
et surclasse
tout autre classement

Un exemple d'agencement spécial :

Elément F 55-01D.
Un tiroir en polystyréne gris ardoise

Un agencement Diaclen

pour 720 diapositives 5 X 5 sous carton
Dimensions de I'élément : 9 x 28,7 X 37,1 cm

H TG
40,80 48,96

Information et documentation compléte
l CLEN S.A.126/128, avenue Gambetta - PARIS 20 - 366.28.58 w

>l
w

1
l

L----------J

Prix de I'élément complet

Nom

Adresse

S PUBLICIT!

UN PARI DEJA GAGNE CONTRE 30.000 JEUNES

Je vous rendrai

fort en Math

(pour le prix
d’'une seule legon particuliére)

BULLAS, le célébre pedago-
gue, auteur de ' Lycéens, vous
pouvez acquérir une memoire
extraordinaire ' et de "' Appre-
nez en untemps record |'ortho-
graphe des mots d'usage "’
prend ce formidable pari avec
tous ceux qui ne '‘suivent pas &
et pensent:

les math,
c’est terriblement difficile

Erreur totale : répond Bullas, les Math, c'est facile.
Pour vous le prouver, j'ai ecrit ce livre. Si vous ne
" suivez pas’' en Math, c'est que vous ne comprenez
pas et pour comprendre, il suffit d'avoir une clé:
‘‘La Clé des Math", Je vous |'offre... & vous de
jouer |

Ce livre étonnant
fait des miracles

Je ne prétends pas vous enseigner les Math, c’est
le role de votre Professeur. Je fais mieux, je m'en-
gage & vous faire comprendre les Math, ensuite,
vous suivrez en travaillant normalement, sans peine.

Moyen, faible ou
méme nul en math,

peu importe - vous pouvez devenir brillant. Cette
étonnante Méthode vous apprendra a supprimer
(C'EST LE MIBACLE BULLAS) les raisons de votre
incompréhension. C'est ainsi qu'ayant éliminé la
cause, en seulement 20 heures d’'attention.

VOUS DEVIENDREZ
FORMIDABLE EN MATH!

Premiéres éditions épuisées (plus de 20.000 ex.).
Demandez de suite votre exemplaire du Livre de
Bullas ; ' Devenez formidables en Math "',

GARANTIE FORMELLE - Si vous n'étes pas ''‘em-
pallé'* a la réception, vous disposez de 8 jours
pour le retourner et étre intégralement rembourse

sans discussion. m
5 T
-~

Intéresse ;

s T T B R e

Veuillez m’expédier «“ Devenez

Sformidables en Math’’ sous ga- Etudiants
rantie. Ci-joint 16 Fr.+ 1,50 de tous ages,
port par Mt letire, chéq. banc. Parents,
ou CCP 3volets Paris 171 34-19 Comptables,

ou envoi ctre remb. plus 2 fr,

) Ingénieurs,
(rayer les menlions inutiles) .

Professeurs,
Autodidactes ...

NOM
ADRESSE
_BON A RETOURNER & CULTURE HUMAINE (Serv. SV 5)

SERMAISE 91 - SAINT-CHERON
CATALOGUE GENERAL (AB) CONTRE 0,70 EN T.P.




. UN APPAREIL SURPRENANT DE PRECISION -

LE STYLOSCOPE

LONGUE VUE
grossissement
8 fois

My/ B \gMO T FT
’ [ [ \g\T

i
i §

@& MICROSCOPE

grossissement
30 fois  Vuede

I"extrémité
9 d'un cheveu
LOUPE

grossissement
4 fois

v

C’est réellement un appareil étonnant que
ce * styloscope ', remarquable mise au
point de la science optique Japonaise.

Présenté comme un stylo, qui s’accroche
facilement a votre poche, il vous apportera
de nombreusessatisfactions. C'estainsi que
vous l'utiliserez indifféremment comme :

LONGU E VUE # VOUS pourrez lire

un journal & 10 métres:; il vous révélera 3
plusieurs centaines de métres, les détails
vestimentaires des promeneurs.

MICROSCOPE; vous pourrez

analyser aisément le comportement d'un
insecte ou la racine d'un cheveu avec sa
glande sébacée qui sera grossie 30 fois.

LOUPE; un petit caractére d'impri-

merie pour vous illisible, une signature
difficile & déchiffrer. vous apparaitront
4 fois plus gros.

AVEC LE STYLOSCOPE
TRIPLE ACTION
VOUS REALISEREZ DES
EXPERIENCES
PASSIONNANTES

Le styloscope suscitera votre enthousiasme
et étonnera vos parents et amis par sa
précision extraordinaire, Chaque jour il
vVousapporterade nombreuses satisfactions
quels que soient votre dge, votre activité
et votre profession (écolier, étudiant, cher.
cheur, technicien ou simple particulier dé-

sireux de s’instruire tout en se distrayant),

SA PRESENTATION TRES
SOIGNEE EN FAIT LE CA-
DEAU IDEAL

Il vous sera livré, avec une notice d’utili-
sation treés détaillée, illustrée de nombreux
dessins, dans un luxueux coffret guilloché
or, intérieur soyeux. Un bon de garantie
TOTALE est joint & chaque appareil.

GARANTIE TOTALE

Le STYLOSCOPE est garanti monté avec
des piéces en verre taillé et surfacé rigou-
reusement conformes aux normes inter-
nationales. Toute piéce reconnue défec-
tueuse est immédiatement échangée, gra-
tuitement et & nos frais,

QUX TROIS USAGES

SEULEMENT

ESIDDF

FRANCO
OFFRE SPECIALE

Si vous désirez en offrir
un, les 2 ne vous coiiteront
que 45,00 F

L n
: BON DE COMMANDE AVEC GARANTIE TOTALE v
m (A DECOUPER QU A RECOPIER ET A RETOURNER DES AUJOURD'HUI AU g
R C.A.E. 47, RUE RICHER, PARIS 9¢ CCP PARIS 20-309-45. =
= Veuillez madresser avec toutes les garanties énumérées ci-dessus - =
& D Mon STYLOSCOPE 3 USAGES D Deux exemplaires au prix de ®m
: au prix de 25,00 F franco 45,00 F franco =
u Je joins & ce bon (mettre une croix devant la formule choisie) [J un chéque postal [ un chéque A
" bancaire P un mandat-lettre Je paierai 2,50 F en sus au facteur qui me l'apportera (cette ]
W derniére formule n’est pas valable pour l'étranger) »
[ ] n
n NOM ... ... =2l
@ Pl
B ADRESSEy Ay e T S e T il s T g
IIIIIII..II.IIIIIIIIIIIIIIIIIII..IIIIIIIII-III-IIIIIIIIIll




deux yeux, un objectif...

o

_ Choisir le sujet, cadrer, mettre enscene,

c'est le role noble : le vétre.
: La technique, oubliez-1a!
La réussite, c'est |'affaire de votre cameéra

PUBLI-CITE-PHOT

~

CAMERAS SUPER 8 REFLEX
ELECTRIQUES AUTOMATIQUES

" PROJECTEURS 8, SUPER 8, BI-FORMAT
MUETS ET SONORES - MAGNETIQUES

o w—

euml

Le résultat : des films dont
votre projecteur [€UINIG
exaltera encore les qualités

CHEZ TOUS LES CONCE.S'SIONNAIREE‘ AGREES
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L’Aprés-Rasage
Gillette 58

’

c’est fort, c’est frais,

c’est parfait.

L’Aprés-Rasage
Gillette,

1

”

'

res-rasoir

C’est “I’ap

électrique

r

ou mécanique.




L’'ICAREX PRO..
L’APPAREIL DES PROFESSIONNELS A UN PRIX... D’AMATEUR

Toutes les grandes marques fabriquent de leur modéle de prestige, une version spéciale conguse, réalisée et
contrdlée spécialement pour les professionnels qui exigent un maximum de qualités de lseur matériel et en
font un usage intensif. Il en est ainsi chez Leitz, Nikon, Zeiss etc... A quoi se reconnaissent ces matériels
spéciaux ? Extérieurement, seulement 2 leur couleur noire. Zeiss lkon présente lui aussi une version spécial
Pro de I'ICAREX dont la distribution est réservée aux Spécialistes hautement qualifiés.

Evidemment GRENIER-NATKIN est de ceux-la.

T
R TN

L'lcarex ““Pro’’ est un réflex direct de haute qualité offert a prix trés raisonnable. Il se classe dans la caté-
gorie des appareils qui par l'interchangeabilité de leurs optiques et de leurs systémes de visée peuvent le
plus facilement s’adapter au goit et au besoin des photographes les plus exigeants. Le boitier comporte un
obturateur a rideau 1/2 s au 1/1000¢, Pose B et retardement. Miroir éclair a retour instantané. Compteur de
remise a zéro automatique. Armement par levier. Monture des objectifs a baionnette. Les verres et les sys-
témes de visée sont interchangeables.

Nous attirons tout particulidrement votre attention sur la grande nouveauté 1968 : le prisme a cellule. I
comporte une cellule CdS incorporée qui mesure la luminosité a travers |'objectif. Aiguille de mesure dans
le viseur. Le modéle avec objectif Tessar 2,8/50 mm constitue un excellent ensemble photographique offert

& un prix sans concurrence : 1450 F (prix tarif).
PRIX SPEcIAL GRENIER NATKIN 995 F NET

ST e

: T B R T R e
LE CINEPHOTOGUIDE

Connaissez-vous le célébre Cinéphotoguide Grenier-Natkin. C'est la plus importante documentation photo-
graphique et cinématographique mise a la disposition de I"amateur.

Edité chaque année a votre intention, par Grenier-Natkin 1¢r Spécialiste Photo-Ciné de France, il vous offre
sur plus de 300 pages, la description technique détaillée (avec photos) de tous les appareils et matériels
disponibles sur le marché francais, des articles rédactionnels d’intérét général, des conseils pratiques et ce,
sous une forme attrayante puisque de nombreuses illustrations noir et couleur en agrémentent la présen-
tation.

Ouvrage de référence, il vous sera utile en permanence pour résoudre tous vos problémes en photo comme
en cinéma.

L’Edition 1968 vient de sortir. Demandez-la & votre Spécialiste Agréé GRENIER-NATKIN. Elle vous sera
remise gracieusement au magasin ou a défaut expédiée contre 4 F (en timbres, mandat ou chéque) en écri-
vant a EXCO (Service SV 5) 16, avenue Victor-Hugo 75-PARIS 16°.

e i L i R e R e P G :
() Sélectlon des plus grandes marques internationales @ Compétence ® Accuell
chaleureux ® Opérations promotionnelles spectaculaires ® Remises loyales mini-
mum de 207, sur tous les matériels photo, cinéma et son @ Service aprés-vente
efficace ® Reprise de votre ancien matériel ® Service crédit ‘‘personnalisé’’ @
POUR ETRE VRAIMENT AU COURANT DES TECHNIQUES LES PLUS
AVANCEES DE LA PHOTOGRAPHIE ET DU CINEMA, UNE VISITE CHEZ
GRENIER-NATKIN S'IMPOSE

A PARIS : 27, rue du Cherche-Midi (6¢), 7, boulevard Haussmann (9¢)
et 15, avenue Victor-Hugo (16¢)
EN PROVINCE : seulement chez 90 spécialistes Agréés de Confiance

GRENIER NATKIN LE PROFESSIONNEL AU SERVICE DE LAMATEUR

Amr T
RN i e G SRS




SYNERGIE

n nouveau ruban{}$™
adhésif est maintenant . EF -
en vente : il colle, et pour'§ =g
toujours, il tient solidement, /=58 :
sans déchirure ni bavure, /=7 il ne dé=
nature pas les couleurs, £/ 1l ne jaunit
pas. S’il était la, 2 vous ne le
verriez pas. Vous &tes sceptique ? Allez
voir volre papetier, il vous fera toucher
du doigt cette réalité tant souhaitée : un
ruban adhésif d’une résistance et d’une
transparence nouvelles. Et il est si collant,
mais collant, mais tellement collant qu’il
disparait complétement a I’ceil.

(Cest bien clair ? (Cest RUBAFIX Clair.

ENCORE UNE PERFORMANCE DE RUBAFIX, nubaﬂ
clai

N° 1 FRANCAIS DE L'ADHESIF

NOVACEL - 6, rue Paul-Baudry - Paris 8° - Belgique et Luxembourg: Sté Beeckmans et Veys - 46-50, van Luppenstraat - Anvers [ﬁ'"‘]
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Notre petite derniére, la Ford Escort 6cv,
® 9 L] /0 @

avraiment lesprit de compétition:

1100 cm’, 4/5 places, 130 km/h. a partir 4 6950 F.*

6950 F.

Des fausses grandes voitures, ga
existe. Nous, pour notre Ford
Escort 6 cv, nous avons voulu
faire une fausse petite voiture.
La Ford Escort 6 cv est petite
(3,98 m) mais seulement dehors.
Vous pouvez allonger vos jam-
bes. Vous pouvez emporter
toutes les valises de toute la
famille (270 dm® entiérement
utilisables d'un vrai coffre, bien
séparé des passagers).

Sur la route, la Ford Escort
6 cv n'a absolument rien d'une
petite voiture. Son moteur 6 cv
vous entraine en ronronnant a

130 chrono. C'est un 1100 cm®
super-carré, 5 paliers, & pistons
4 chambre de combustion in-
corporée, et culasse
4 turbulence
accélérée. La

boite de la
Ford Escort

est a 4 vitesses,

toutes synchronisées. Sa sus-
pension a bon caractére : les
plus durs pavés ne lui font pas
peur. La tenue de route est ex-
cellente. Les freins particuliére-
ment sfrs.

Enfin, la Ford Escort 6 cv
est la seule voiture de sa caté-
gorie a offrir une aération
Aeroflow ('air se renouvelle,
automatiquement, toutes les

30 secondes)...

Ford France S.A. BP Ne 90, 92
Rueil-Malmaison. Tél. 967-77-08.

214 concessionnaires et 600 agents.

Jusqu’au 21 Mai 1968.
Participez a I’Opération
Ford Escort 50.000 Essais

5 voitures a gagner !

Et plus de 200 autres lots. En
tout 150.000 F de prix. Allez

vite chez votre concessionnaire
Ford, essayez la Ford Escort...
vous pouvez la gagner ! Mais
hatez-vous ! L.'Opération Ford

Escort 50.000 Essais se termine
le 21 mai prochain !

*Version de luxe : 7579F. Si vous
avez lesprit sportif, « pilotez » la
Ford Escort GT : 150 chrono, le 100
km/h en 14", 8980F. Si vous avez
U'esprit d'équé'pe... essayez le Break
Ford Escort 6 cv. Prix départ fron-
tiere et vous pouvez bénéficier du

crédit COFICA.

(CSirel JESCORT

; -Ford; France prééonisé (6P



Si
VOous avez
un jour ce bri-
quet entre les mains
vOous aurez une irrésisti-
ble envie de le faire fonc-
tionner : une fois... 2 fois...
20 fois... et puis encore... et
encore... et toujours, il s'allume-
ra fidélement, inéluctablement, le

COMETE
RONSON

Il est léger, il est maniable, il est tech-
niquement parfait, il est économique,
il est rechargeable, il est a flamme
réglable d'un doigt, il est remarqua-
blementbien congu, ilesta molette
ejectable, il est garanti, il est
facile a manier, il est... il est...
prenez-le en main par curio-
sité une fois... rien qu'une
fois etvousaurez!'irré-
sistible envie de le
fairefonction-
ner.

i
=)
=
w
=
8
MIEUX QU’UN BRIQUET BON MARCHE, UN BRIQUET ECONOMIQUE
dessus pivotant Comme tous les automatiques
RONSON, le Cométe se recharge
molette éjectable trés simplement grdce aux
“ Multifill RONSON . Chaque
* Multifill RONSON " permet de
2 plerres refaire le plein du briquet plus de
de rechange ’ 6 fois.

PRIX CATALOGUE B7 |g priquet de tous les jours qui
régleur ae la flamme ' TECHNIQUE ET GARANTIE RONSON fonctionne toujours.

Magnifique documentation gratuite RONSON (briguets de table et de poche et appareils électriques : brosses 4 dents, couteaux,
séche-cheveux, etc.) Ecrire & RONSON B.P. 32 - 01 BELLEGARDE.
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Le Rollei-Strobomatic I'appareil flash élec-
tronique avec lequel vous aurez toujours

des prises de vue correctement exposées. sans
avoir a vous préoccuper du calcul du
diaphragme. Des éléments électroniques minus-

. Cules spécialement concus a cet effet sont

utilisés pour réguler automatiquement le
processus compliexe de dosage de la lumination
du film.

Plus I'objet est éloigné et plus le Strobo-

matic lui dispense de lumiére. Des photos
surexposeées ou sous-exposées dans le domaine
de 60 cm a 7 m sont impossibles.

le flash

électronique
a computer
avec dosage

automatique

Le computer du Rollei-Strobomatic vous
dispense du calcul fastidieux et des réglages
avant chaque prise de vue. Vous ne réglez

le diaphragme qu’une fois pour le film

utilisé. Libre de toute servitude, vous

pouvez vous concentrer entiérement sur votre
sujet. vous pouvez saisir le mouvement et
I'expression au moment approprié. Des prises
de vue vivantes et naturelles en seront le
résultat — toujours correctement exposées.
Tant que vous utiliserez des films de méme
rapidité, vous n'aurez pas a modifier le
diaphragme.

Il n'existe pas de moyen plus commode de réussir vos photos.

de la lumiére

Renseignements et documentation :

représentants exclusils
58, rue de Clichy
PARIS-9¢

En vente chez tous les spécialistes en photographie.

Rollei Strobomatic
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Cours dwniiation complable
Dactylo-Comptable — Caissieh
Magasinier — Teneur de ltvres

O commerce
Vendas: CAP. — Vendew
élalagiste - Représentant
Visiteur medical
Commissionnaire import- exmrl
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Programmaur
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O Reétrigdration
Manlew trigorisie C.AP.

0O cha

Monteur CAP
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4/10 de mm d’acier
affités sous 3 angles
différents... C'est le
tranchant de la nouvelle Gibbs Velours!
Imaginez la finesse de coupe de cette
lame : en un seul passage vous étes rasé
au plus preés.

Enduction de téflon
sur le tranchant! Cette
enduction permet a la X
lame de glisser sur votre peau vous avez
I'impression d'avoir du velours dans votre
rasoir. Une seule Gibbs Velours vous per-
met plus de 10 rasages!

et votre menton
fait
patte de velours

Gibbs
rase doux
les durs!



étes-vous sir
de bien connaitre

le procédé Reflex PETRI

En direct du JAPON, le PETRI FT est
un procédé Réflex complet qui vous
offre toutes les possibilités que vous
attendez d'un 24 X 36 moderne.

BOITIER : 24 X 36 Réflex mono-ob-
jectif. Visée reflexe par prisme — tri-
ple systéme de mise au point : grille
micro-prismes, anneau de Fresnel et
dépoli — obturateur a rideaux — 11
vitesses de 1 sec. au 1/1000°, pose
B, retardement jusqu’a 9 sec. — syn-
chronisation M & X.

CELLULE : double cellule CdS der-
riere I'objectif — placée de chaque
coté et a l'arriere du prisme — cou-
plée au diaphragme et aux vitesses —
réglage par aiguille dans le viseur —
mesure sur toute la surface du dépo-
li — angle de mesure identique &
I'angle des objectifs montés sur I'ap-
pareil — correction de tirage automa-
tiqgue — correction automatique des
filtres — mise en circuit rapide par
levier a coté du déclencheur — dé-
brayage instantané — aucun risque
de laisser la cellule en circuit invo-
lontairement.

OBJECTIFS SUPPLEMENTAIRES : 29

objectifs disponibles. Objectifs de ba-
se :55 mm F. 1,4 a 7 lentilles ou 55
mm F. 1,8 & 6 lentilles — mise au
point minimum 60 cm — présélection
auto — monture baionnette PETRI —
objectifs complémentaires : 1° PETRI
a présélection auto : 28 mm F. 3,5 —
35 mm F. 28 — 135 mm F. 35 —
135 mm F. 38 — 200 mm F. 4 —
Zoom 80/200 mm F. 4,5 — Doubleur
de focale TELCO — 2° PETRI a pré-
sélection manuelle : Zoom 85/210 mm
F. 48 — 1000 mm F. 8 — 3" KOMU-
RA & monture PETRI, présélection au-
to:28mmF. 35— 35 mmF. 25 —
100 mm F. 25 — 135 mm F. 28 —
200 mm F. 35 — 300 mm F. 5§ —
Zoom 75/150 mm F. 4,5 — doubleur
de focale TELEMORE — 4° KOMURA
a monture PETRI, présélection ma-
nuelle : 24 mm F. 4 — 28 mm F. 3,5 —
3 mmF. 25— 85 mm F. 1,4 — 100
mm F. 1,8 — 105 mm F. 25 — 135
mm F. 2,8 — 200 mm F. 4,5 — 200 mm
F.35—300mmF.5— 400 mm F. 6,3
— 500 mm F. 7.

Tous les objectifs PETRI et KOMURA
sont utilisables avec les doubleurs de
focale TELCO et TELEMORE (sauf
les Grand-angle). Tous les objectifs

PETRI et KOMURA sont instantané-
ment couplés a la cellule TTL.

ACCESSOIRES : Jeu de tubes-allon-
ge et soufflet pour la macro-photogra-
phie — viseur d'angle — parasoleils
— filtres.

Prix conseillé maxi du PETRI FT
avec objectif F. 1,4 : 1875,00 F
avec objectif F. 1,8 : 1 580,00 F

DOCUMENTATION ET TARIF A

PHOT'IMPORT

4 RUE MONCEY, PARIS 9¢
TEL.: 874-80-42

BON

pour une documentation
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Ripolinstantané

lintérieur comme & l'extérieur.

Mieux encore, vous pouvez
ircivaliler fenatres fermées. sah
parfum est trés plaisant et elle
séchera aussi vite.

Dansquelquesannées,vous
la laverez & l'eau et au savon.
Elle sera encore neuve.

La super-peinture Riposatin,
est garantie par Ripolin,

c'esf une exclusivité Ripo|i|n. S—
La peinture qui séche... le
temps d'avaler L(an sandwich. RlpOSA

Son nom ¢ Riposatin,

C'est une peinture tout & fait
étonnante. Non seulementelle
seche en vingt minutes, mais les
traces de retouches sont invisi-
bles, méme sivous la reprenez
un an apres |

Riposatin s‘applique facile-
ment (méme sur le ciment!). A f Pl e

t
MULSION sATINEE DILUABLE
INTERIEURS - EXTERIEUR

o RIPOLINVITATION

~ Pour recevoir le guide 200 Conseils Rlpolm i

~ qui vous dévoile les secrets du métier et tous les “trucs”

/ de décorateurs pour rajeunir et embellir votre appartement,

envoyez ce bon avec 5 F en timbres a RIPOLIN Service Publicité,

7~ 7, Place de Valois, Paris |*". Avec le guide, vous recevrez un bon de

S réduction de 3,50 F valable sur tout achat Ripolin égal ou supérieur @ |5 F.

/ Nom st Do Lot Soanh i e dl i ds 0 inal e pyg a0 L Cy i et et

"' Sttt T e A R BRSO | (Tt S LR e T SN B oy S TS
SV 2 OFFRE VALABLE EXCLUSIVEMENT EN FRANCE METROPOLITAINE

BBOO



AVOTRE SERVICE

YASHICA c’est une équipe de techniciens
éprouves,un important stock de pieces détachées,
les appareils de controle les plus perfectionnés
qui vous assurent une satisfaction complete -

S = A

Tl=SUPER

Le TL SUPER est un apparcil 24 x 36 doté de nombreux
accessoires, Objectifs 1,7 de 50 mm. Visée reflex brillante &
triple systéme de mise au point. Miroir éclair, relevable pour
utilisation des objectifs Super Grand Angle, 2 cellules reflex,
situées dans le prisme, analysent la lumiére passant & travers
"abjectif. Sensibilité 25 4 800 ASA.

'w tranchant électronique

IMPORTATEUR EXCLUSIF
19-21, RUE MADAME DE SANZILLON - 92 - CLICHY
TEL. : 270-22-55 et 26-10-

HLIITUS NONAY
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ala

nou
Alfasks...

Faceizelle

Face a la nouvelle berline,
face a cette nouvelle passion,
restez froid, impartial, objectif.

Oubliez qu’elle porte le tre-
fle, oubliez que son luxe, son
confort, sa puissance, ses lignes,
qui font d’elle une européenne
de grande classe, sont signés
Alfa Romeo.

Alors, maisalors seulement,

* marque déposéa por Alla Romeo

Magasin d’exposition: 150, Champs-Elvsées - Centres d’essais: 25, rue Cardinet -

vous pourrez découvrir objec-
tivement ses 1779 cm?, son em-
brayage assisté, ses § vitesses,
ses 4 freins a disque assistés, sa
vitesse de pointe supérieure a
180 km/h.

Ne vousrefusez pas le plaisir
d’un essai, faites le test-trefle
sur les modeles 68 de la plus vas-
te gamme sportive européenne :

Giulia 1300 TI: 13500 F

Giulia GT 1300 Junior: 16990 F
Giulia Super: 15990 F

1750 Berline ; 18750 F

1750 GT Veloce:; 20900 F

1750 Spider : 20700 F

2600 Sprint: 32750 F
alfa romeo

prix départ Ambérieu + frais de transport

Tél.: 267.31.00 - 71, av. de Versailles - Tél. 527.00.80
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~. Y assurez-vous
une vie indépendante
,  passionnante et large dans les

SITUATIONS DU COMMERCE

Pas un homme sur dix, pas une femme sur cent ne soupconne |'étonnante variété de
ces métiers, tous exaltants que leur offre le Commerce. Pas un sur mille ne soup-
conne les gains souvent énormes que peut atteindre méme un jeune dés ses débuts.

Mieux, parmi ceux ou celles qui savent que le Commerce est la grande chance des ambitieux
décidés a arriver vite, la plupart ignorent le moyen sdr, simple et rapide pour y réussir plei-
nement autrement dit, trop de gens, trop de jeunes surtout, ignorent encore le seul grand
centre par correspondance spécialisé dans la formation professionnelle commerciale :

le Centre E.P.V.

A reussite éclair, préparation record

Chez nous, sans interrompre vos occupa-
tions, ce Centre de Formation professionnelle
vous apprendra en un temps record tout ce
que vous devez savoir pour réussir. Mieux,
il vous forgera en plus une personnalité de
choc, capable de vous imposer partout et
vous trouvera la place que vous enviez.

C’est facile, avec du cran... et I'E.P.V.

A tout age, sans diplomes, sans capitaux
avec seulement du dynamisme et un peu de
volonté ; c'est a votre portée méme si vous
n'étes qu’ouvrier, ouvriére ou peu instruit.
Vous accéderez vite a ces situations. Postes
libres a saisir immédiatement.

Le geste qui
décide d'une vie...

...est tout simple, comme celui
de poster le bon ci-contre :
Ecole Polytechnique de Vente,
60, rue de Provence, PARIS-9",
De toute fagon, le ' Guide "
est gratuit, le risque nul et les
chances certaines. Alors, ce
geste, faites-le tout de suite,
et cette année sera pour
vous |'année de votre réussite :
réponse assurée sous 48 h.

48
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L'E.P.V. = situation assurée

Patronné par de nombreux syndicats profes-
sionnels, le Centre E.P.V. est le seul a pou-
voir vous apporter en plus ces avantages
insoupconnés: stages pratiques etrémunérés,
situation assurée toutes régions, soutien
complet dans vos affaires, etc...

Vous partez gagnant

Ainsi, supérieurement armé pour réussir,vous
démarrerez en fleche, accéderez aux Cadres
et ' décrocherez ' rapidement la situation
dont vous révez, celle qui vous assurera, avec
de gros gains (2000 a 4000 F mensuels),
une vie qui vaut la peine d'étre vécue et une
promotion sociale spectaculaire.

iBON GRATUI

"GUIDE DES SITUATIONS BIEN PAYEES

IN°763 pour recevoir sans
engagement le prestigieux

Dépt n°

Ecole Polytechnique de Vente - 60, r. de Provence - 75-PARIS 9°



“YNERGIE

PAUL VENAIT D'ACHETER - LA

VEILLE, UN SOUDOGAZ ..,

“QUELLE FACILITE POUR DE -
CAPER LES PEINTURES DE

N DEUX HEURES, CES 4
VOLETS SONT PRETS
A PEINDRE %

je suis devenu un homme

vraiment extraordinaire...

..gréce & mon Soudogaz!

SAMEDI MATIN [e)#

W JE VAIS PROFITER DE L ECHELLE DE MON
= VOISIN (A 7% CE MATIN, JAVAIS DEGELE SA
CANALISATION.) POUR REPARER LES GOUT-
T QUI FUIENT. ..
“TROIS POINTS DE
SOUDURE= 5 MINUTE

H'APRES UNE PETITE SIESTE,
JE PEUX M‘ATTAQUER ENFIN
A UN TRAVAIL DONT JE NE
ME CROYAIS PAS CAPABLE:
RESSERRER LE 4
POT D'ECHAP-

M AVANT LA FERMETURE,
JE COURS CHEZ MON DE-
TAILLANT QUI VIENT DE REGE-

VOIR LES 4 NOUVELLES SOUDURES @
SOUDOGAZ QUI ME PERMETTRONT DE

SOUDER ET BRASER TOUS LES METAUX
¥ COMPRIS L'ALUMINIUM ET

LACIER INOXYDABLE '

POUR FAIRE
UNE SURPRISE

JE LUI CONFEC]
“TIONNE, EN
SECRET, UNE
'LAMPE EN
FER FORGE

A MA FEMME]

“AVANT DE
DEJEUNER,
JE ME DE-|

-‘LASSE EN BROLANT, AVEC MON
SOUDOGAZ, QUELQUES ARBUSTES
QUI §°INCRUSTAIENT DANS MON
MUR ET LE DETERIORAIENT.

2OH. M
ARRIVE

T —

Sﬁn.u

Découpez ce bon et envoyez-le a

CAMPING GAZ INTERNATIONAL
Service SV
10, rue Lord Byron - 75-PARIS 8*

Je désire recevoir gratuitement une docu-
mentation compléte sur la lampe a souder
Soudogaz.

Nom

Adresse

par ce panonceau

SOUDOGAZ

Vous trouverez Soudogaz
(ainsi que les cartouches)
chez tous les détaillants signalés

(ils sont
plus de 30 000
en France).

INTERNATIONAL

N
E GRATIN EST

[
ES AMIS
T DINER.
'$ A PEINE
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er "GRAND PRIX”
les performances
loutes les voitures

de la vétre aussi

L expérience Goodyear de la competition au-
tomobile et les recherches techniques les plus
avanceées ont contribué a la ¢réation du premier
pneu radial polyester : le G 800 Grand Prix.

Experience de la course : 1967 - Le Mans
Goodyear - Grand Prix de Monaco : Goodyear
- Indianapolis : Goodyear - Championnat du
Monde des Conducteurs : Goodyear. 1967
une année Goodyear!

Utilisation du polyester : premier en 1938 a
fabriquer un pneu a entoilage ravonne, premier
en 1947 a utiliser un entoilage nylon, Goodyear
est encore premier en 1968 a lancer un pneu a
carcasse polyester, le plus sur et le plus durable
des materiaux d'aujourd hui.

Adhérence exceptionnelle sur sol mouillé :

Avec le pneu Grand Prix, votre voiture colle
vraiment a la route. Le mélange de gomme a
¢té speécialement €tudié en fonction des pro-
blémes d’adhérence sur sol mouillé. Le film
d'eau formé a I'avant du pneu est souvent
générateur du phénoméne d aquaplaning : sur
le G 800 Grand Prix, "évacuation de I'cau est
accelérée par un drainage intensil grice aux
sculptures lamellisées en épi.

Tenue de cap rigoureuse et constante :

Vous maintenez la frajectoire que vous avez
choisie, car, avec le pneu =
Grand Prix. ¢'est Je dessin
lui - méme des profondes
sculptures continues qui
agitcomme un guide. Votre
voiture est camme sur des
rails. Par ailleurs, en virage
alalimite de’adhérence, le
pneu a ét¢ calculé pour ne
pas décrocher brusquement.

Freinage : des possibilités accrues.

Les sculptures transversales du G 800 Grand
Prix vous permettent de raccourcir vos dis-
tances de freinage. Quelle que soit la violence
de la manceuvre, les sculptures au profil par-
ticulier réagissent a la pression sans jamais
se fermer. Dans toute situation inattendue, le
pneu Grand Prix vous apporte une marge de
sécurité que vous ignoriez jusqu’alors.

Sécurité : carcasse en fibre polyester.

L'entoilage de la carcasse radiale du G 800
Grand Prix est en polyester *.

Cette fibre lui assure une trés grande homo-
gencité, allice a une résistance et une souplesse
inconnues i ce jour.

Goodyear est le premier a utiliser le polyester
dans la fabrication des pneus.

Hautes Vitesses : vous pouvez
rouler longtemps a des vitesses élevées
avec les pneus Grand Prix HR.

« C'est & trés haute vitesse qu'il faut juger
d'un pneu » disent les pilotes. Déformations,
échauffements, sont choses fréquentes a ces
vitesses, si elles sont maintenues trés longtemps.

Avec Goodyear, ils ne s’en sont jamais soucié,
Sur vos G 800 Grand Prix, vous pouvez récla-
mer davantage a votre voiture. Virez, freinez,
accelérez en toute séeurité : Goodyear vous
le permet.

* Le cordon qui reliait le premier * piéton de
I"'espace *" 4 sa capsule étlait en polyester.

GOOD/YEAR

PENSE A VOTRE SECURITE \ 51

MCCANN 5898.358



...SaVez-vous
ce qu'on
appelle
pique
2

Pentacon met a votre portée une
gamme d'appareils reflex, de classe
professionnelle, dotés des plus re-
cents perfectionnements aux prix les
plus bas du marché.

misez sur la qualité
etnepayezpas plus
cher, choisissez

piqué ?

terme de métier
qualifiant une
photo exception-

nellement nette.
c’estce que I'on
dira de vos

photos carelles

seront plus
nettesque“net”
prises avec
votre

PENTACON

VEB PENTACON DRESDEN Kamera und Kinowerke-Dresden R.D.A.
ETS H. MARGUET B.P. 47 PARIS (12) Import. exclusif - Vente en gros - Documentation

Dans le cadre de I'Exposition de la République Démocratique Allemande.
Foire de Paris 1968 (18 mai - 3 juin) Terrasse B - Halls 37, 38, 39.

82
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quikuis,

e,s

?:1
o3 fuste =
Mitndamats,

Avecla Carte Bleue, les moisfinissent
en souplesse. En effet, ce que vous
réglez avec votre Carte Bleue n'est
debité & votre compte qu'au début
du mois suivant.

Alors si, comme moi, vous avez une
femme dont I'anniversaire tombe
un 25, ou si vous n'aimez pas laisser
une bonne affaire qui se présente
un mois un peu dur : adoptez la
Carte Bleue, c'est providentiel.

En voyage, j'emporte ma Carte Bleue.

Mes notes d’hétels, de restaurants
je les régle bien sur avec ma Carte
Bleue. Pas besoin d'emporter beau-
coup d'argent, ni de prendre de
chéques de réserve. Et si je veux
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rapporter un petit ou méme un gros
souvenir de la région, ce genre
d'achat imprévu esttoujours possible
avec ma Carte Bleue.

Pour mes achats courants

costumes, chaussures, etc., pour les
sorties, I'approvisionnement hebdo-
madaire comme pour la montre de
communion du petit neveu, ou tout
simplement pour le dire avec des
fleurs ;: Carte Bleue, Carte Bleue,
Carte Bleue.. c'est tellement prati-
que et je ne risque plus d'erreurs
lorsque je change de gros billets.

Je contréle mieux mes dépenses.

Pour chaque achat, j'ai une facture:
je sais donc parfaitement ou j'en
suis de mes dépenses A la fin du
mois, ma banque m'envoie un relevée
clair et précis de mes achats Carte
Bleue. Avec ce relevé, pas besoin
d’étre comptable pour contrdler mes
dépenses. -

Quand, vous aussi, vous aurez votre
Carte Bleue, vous vous demanderez
comment vous avez pu vous priver
aussi longtemps d'un moyen de
paiement aussi simple, aussi astu-
cieux, aussi intéressant que la Carte
Bleue.

A votre prochain passage a votre
banque,demandez votre Carte Bleue.
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GAUCGHE

droite, le droit chemin, le droit romain,

la ligne droite, la droiture, la dexté-

rité, les droits de ’homme et du ci-
toyen. A gauche, marié de la main gauche,
des maniéres gauches, une surface gauche, un
avenir sinistre (du latin sinister, gauche) et
tous les vilains de la FGDS qui s’opposent
a la droite. Pourquoi cette dualité, et pour-
quoi donner toutes les qualités a la main
qui tient le couteau plutdt qu'a celle qui
porte l'alliance ? Ceux dont la curiosité
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scientifique se tourne facilement vers le sur-
naturel pourraient répondre que la plupart
des molécules organiques qui constituent la
matiére vivante sont des chaines en hélices
droites. Le fait est exact, mais du point de
vue purement physique, il existe des cons-
tituants organiques dont la chaine est a
gauche, et ils sont nombreux.

Notre préférence pour la droite provient
plus simplement a4 la fois d’'une conforma-
tion génétique et du poids millénaire des




DROITE

habitudes. Il se trouve qu’il est plus facile
de se servir de la main droite que de la
gauche, du moins en général, puisqu’il existe
des gauchers.

Evidemment, ce fait
qui trouve choguante cette dissymétrie :
dans le monde physique, le coté droit
vaut le coté gauche. Pourquoi alors la ma-
tiére vivante marquerait-elle une préférence
dont il est impossible de faire remonter
I'origine a quelque caractére précis du mon-

heurte la raison

JHJUAD

de minéral, c’est-a-dire aux structures ato-
miques ou cristallines.

Cette absence de repére précis par rapport
aux caractéristiques de la matiére apparait
plus clairement avec I'exemple classique des
habitants d'une planéte inconnue: imaginons
qu’un jour nous puissions capter brusque-
ment des émissions radio en provenance d’un
point de l'univers parfaitement inconnu.
Méme s'il s’agit de langues différentes, la
communication pourra se faire rapidement

DROITE-A GAUCHE, JAMAIS DE GAUCHE A DROITE. 39



Le crabe ménétrier .
un bon exemple
d’animal réellement
asymétrique.

Il ne se reconnaitrait
pas dans une glace.
Ci-dessous,

deux ressorts

dont |'un

est image de |'autre.
Seul notre ceil

fait une différence
entre les deux;

les appareils

les plus précis

de I'analyse
physique

les considéreraient
comme identiques.

de maniére claire et intelligible, et pour
simplifier nous supposerons résolus tous les
problémes annexes: niveau scientifique, ty-
pe de civilisation, connaissances, etc... On
pourra se mettre d’accord sur tous les pro-
blémes, sauf un seul: la droite et la gauche.
Autrement dit, impossible de savoir si les
habitants de la planéte inconnue sont, par
rapport d nous, gauchers ou droitiers, car
les termes gauche ou droite n’ont aucun
sens en eux-mémes. Pour mieux voir le pro-
bléme, supposons qu’une brusque disette de
tire-bouchons se soit fait sentir sur Terre
et que les habitants de la planéte inconnue,
informés de cette catastrophe, nous propo-
sent d’emblée 'envoi d’'une pleine fusée de
tire-bouchons. Seulement voila, vont-ils
envoyer des tire-bouchons en hélice droite
ou en hélice gauche P Tout le monde sait
que ce banal instrument s’enfonce dans le
litgge quand on le fait tourner dans le sens
des aiguilles d’'une montre.

Nous avons tellement I’habitude du fait qu’il
nous parait dénué du moindre mystére, jus-
qu’au jour oi un malin nous met entre les
mains un tire-bouchon gauche, tel qu’on en
vend dans les magasins de farces et attrapes.
Un tire-bouchon gauche entre dans le bou-
chon quand on le tourne en sens contraire
des aiguilles d'une montre. Si on le tourne
dans le sens habituel, il sort, et on peut
s’escrimer des heures pour le faire entrer
en le vissant comme un tire-bouchon ordi-
naire. Pour en revenir aux habitants de no-
tre planéte, il est impossible de leur faire
savoir dans quel sens sont spiralés nos outils.
C’est toujours le probléme de la droite et de
la gauche: spirale droite ou spirale gauche ?
Pour la physique la question n’a pas de
sens. Pour la vie courante, elle est primor-
diale: imaginons que notre fusée pleine de
tire-bouchons nous améne des instruments
“en hélice gauche | Que d’heures perdues par
des milliers de buveurs essayant en vain
de visser un tire-bouchon qui se refusera
obstinément a entrer dans le liége, quelle
somme de fureurs, de crises, de bouteilles
cassées |

Voila donc une notion qui n’a aucune réalité
au sens de la physique et qui est pourtant
terriblement présente dans la vie quotidien-
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ne : il est impossible de faire rentrer un bou-
lon dont le pas est & droite dans un écrou
dont le pas est a gauche. Les deux sens
sont d’ailleurs courants en mécanique, et
il est arrivé a tout bricoleur de s’escrimer
vainement pour dévisser un boulon qui ré-
siste héroiquement, avant de s’apercevoir
qu’il faut tourner dans l'autre sens pour dé-
monter la piéce. Les serrures des portes entre
deux chambres fournissent encore un bon
exemple: la clé peut en général se mettre
d’un coté ou de 'autre de la porte. Or, tout




La lettre S

n'est pas superposable
4 son image

dans le miroir,

comme on peut

le voir dans notre
croquis de gauche.
Quand on la proméne
en rond pour I'amener
derrigre la glace, on voit
qu’elle ne peut coincider.
Par contre,

en sortant le S

de son plan

rour |'emporter dans

a troisidme dimension,
on peut le retourner

et 'amener

a coincider

avec son image.

le monde peut remarquer que suivant le coté
ol on se trouve, on ferme a clé en tour-
nant soit a droite, soit 4 gauche.

La question qui suscite le plus de réponses
embarrassées est d'une enfantine simplicité:
pourquoi un miroir inverse-t-il la droite et la
gauche, et non le haut et le bas? Rares
sont ceux qui sont susceptibles de donner
d’emblée la bonne réponse: un miroir n’in-
verse pas plus la droite et la gauche que le
haut et le bas, mais il inverse I'avant et I’ar-
riére; quand nous regardons vers la glace,
I'image, elle, regarde ce qui se passe dans
notre dos. Plus exactement encore, le miroir,
tout comme un objectif photo, ne donne
qu'une image, c’est-a-dire quelque chose qui
ressemble & la réalité sans étre réel le moins
du monde, L’inversion droite-gauche des mi-
roirs n'est qu'un paradoxe et pour bien le
saisir, il faut entreprendre une petite plongée
dans un chapitre classique de la géométrie,
le probléme de la symétrie.

D’une maniére trés générale, la symétrie est
une transformation ponctuelle qui, a4 une fi-
gure géométrique donnée, fait correspondre
point par point une autre figure. On distin-
gue par coutume trois formes principales de
symétrie: par rapport 4 un point, 4 une droite
et a un plan. Bien entendu, ces trois formes
n’en font qu'une dans le cadre plus général
de la théorie des ensembles. Mais pour sim-
plifier, conservons cette division.

Nous envisagerons les trois formes de sy-
meétrie dans le cadre de l'espace a trois di-
mensions qui nous est familier. La symétrie
par rapport a un point peut se définir ainsi:
étant donné un point O dit centre de symé-
trie, le point A’ est dit symétrique de A
par rapport a O si ce centre O est au mi-
lieu de la droite AA’.

La symétrie par rapport & une droite: étant
donné une droite D, dite axe de symétrie,
le point A’ est symétrique de A par rapport
a4 D si cet axe D passe par le centre de la
droite AA’ et lui est perpendiculaire.
Enfin, la symétrie par rapport & un plan:
étant donné un plan P, dit plan de symétrie,
le point A’ est symétrique de A par rapport
a P si ce plan P passe par le centre de la
droite AA’ et lui est perpendiculaire.

D’une maniére absolument générale, une fi-
gure quelconque de 'espace n’est pas super-
posable & son symétrique par rapport & un
point ou & un plan, mais elle I'est 4 son
symétrique par rapport & une droite. Il existe
des cas particuliers ou la figure est superpo-
sable 4 son symétrique et en ce cas on dit
que la figure est symétrique. La notion est
d’ailleurs assez intuitive, et on peut dire
qu'une figure symétrique est une figure qui
peut étre séparée en deux moitiés exacte-
ment pareilles et superposables: c’est le cas
de la sphére, du cube, du cylindre, du céne,
etc... La symétrie par rapport a une droite
n’intervenant pratiquement pas dans la vie
courante, nous la laisserons de c6té au méme
titre que la symétrie par rapport & un point.
Par contre, la symétrie par rapport & un
plan est celle qui nous intéresse le plus di-
rectement avec le miroir. En effet, la glace
nous fournit une image qui est le symétrique
de notre corps. Mais, et c’est 1a le point
important, comme le corps humain est déja
4 peu prés symétrique, I'image donnée par
le miroir nous parait a priori superposable
a nous-mémes, avec toutefois cette agacante
inversion gauche-droite. En réalité, si le corps
était profondément dissymétrique, l'image
donnée par le miroir nous apparaitrait pour
ce qu'elle est réellement: un leurre, un mi-
rage, qui n’a pas plus de rapport avec la
réalité qu'un croquis dessiné sur une feuille
de papier. Tout d’abord, et c’est le principal,
le miroir nous a fait passer d'un espace
tridimensionnel 4 un espace a deux dimen-
sions: mettons simplement la main devant
une glace. Nous voyons apparaitre une main,
la paume tournée vers nous. Mais le dos
de la main, qui existe dans la réalité,
n'existe pas dans le miroir; ce que nous
voyons, en fait, c’est la silhouette d’une
main, ou, plus exactement, la silhouette de
chaque point de la main. Du méme coup,
d’ailleurs, a la main droite correspond une
main gauche dans le miroir et inversement,
Si tout le monde soupconne d’ailleurs la
glace de magie parce qu’elle semble retour-
ner droite et gauche, il ne viendrait & per-
sonne I'idée de trouver magiques un tampon
encreur et une feuille de papier. Pourtant,
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Deux
molécules
symétriques
d'un méme
composé
organique:
|'acide
tartrique.
Dans le cas
de la
matiére
vivante,

les molécules
sont
disposées
en spirales
droite

ou gauche
suivant

les cas.
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Symétrie par rapport & un plan

Tracée sur un ruban de Moebius — espace &
deux dimensions courbé dans la troisieme —
la lettre F s'inverse en faisant le tour du
ruban. Sur un anneau normal, elle reste

identique & elle-méme.




Les surprises du miroir:
seul le Belmondo

du milieu

est vrai. Celui de droite
est obtenu

en juxtaposant

deux moitiés gauches
du visage,

celui de'gauche

deux moitiés droites.
On constate

qu‘une

figure n'est jamais
vraiment

symétrique.

une expérience trés simple montre qu’ils se
comportent de la méme maniére: appliquons
la main droite, par exemple, sur le tampon,
et appuyons-]a ensuite sur une feuille de
papier. On obtient 'empreinte digitale de la
main compléte, et pourtant cette main im-
primée sur le papier est maintenant une
main gauche dont les empreintes digitales
sont tournées vers nous | )

En réalité done, et pour en terminer avec
le miroir, retenons qu’il donne d’un volume a
trois dimensions une image 4 deux dimen-
sions, qui dessine uniquement la silhouette
de l'objet point par point. Comme le corps
humain est sensiblement symétrique par rap-
port & la verticale, nous trouvons commode
de dire qu'il a retourné nos co6tés droite et
gauche qui, justement, sont symétriques.
L’image du miroir est une ombre, exacte-
ment comme celle qui apparait sur le mur
quand on a une lampe derriére soi.

Ce qui serait beaucoup plus intéressant, et
nous allons en arriver 4 des résultats plus
étranges encore, ce serait d’avoir un miroir
qui donne réellement notre symétrique en
trois dimensions. Car cet étre qui sortirait
de la glace pour venir se ranger i nos coOtés
serait un frére jumeau plus dangereux qu'un
baton de dynamite: I'image de la matiére
n’étant autre que I’antimatiére, notre jumeau
symétrique s’annihilerait a notre contact dans
un immense flamboiement d’énergie; de quoi
faire sauter la planéte.

Serait-il possible de se retourner soi-méme,
c’est-a-dire de se transformer entiérement en
son symétrique ? Rien de plus simple si nous
pouvions passer dans la quatriéme dimension,
nous retourner d'un coup de rein, et redes-
cendre ensuite dans notre espace habituel.
Nous nous retrouverions tel que nous nous
voyons dans la glace: la montre sera pas-
sée' a droite, le stylo a gauche, et ainsi de
suite. Pour comprendre cet étrange retour-
nement, reprenons ce que nous avons dit
au début, a savoir que la droite et la gau-
che ne sont quune convention impossible
a justifier par un critére physique quelcon-
que. Nous avions considéré le cas du tire-
bouchon, c’est-a-dire de I’hélice, qui peut
étre droite ou gauche. Mais, pour la géomé-

trie analytique, il n’existe pas d’hélice droite
ou gauche: I'hélice est définie par une équa-
tion & trois inconnues dont la courbe repré-
sentative dans un espace i trois dimensions
est une hélice droite ou gauche suivant la
disposition conventionnelle qu’on donne aux
trois axes de référence. Par principe, I'axe
des x va de gauche A droite, celui des y
d’arriére en avant et celui des z de bas en
haut. Mais il suffit de décréter que le sens
positif sur 'axe des z est maintenant comp-
té du haut vers le bas pour que I’équation
qui donnait dans le premier cas une hélice
droite, donne maintenant une hélice gauche.
Et cela, parce que la géométrie analytique
étant tout a fait générale, une équation a
trois inconnues x, y, z, peut étre considérée
comme une équation a quatre inconnues X,
y, z, et t, dans laquelle la quatriéme incon-
nue vaut zéro. Or une équation & quatre
variables correspond a4 un espace a quatre
dimensions, et dans un espace quatridi-
mensionnel toutes les hélices sont superpo-
sables sans qu’on puisse réellement parler
d’hélice droite ou gauche.

Le cas de la spirale plane va nous faire
comprendre ce fait suprenant. Sur une
feuille de papier, nous pouvons tracer deux
sortes de spirales; soit en tournant dans le
sens des aiguilles d’'une montre, soit en tour-
nant en sens contraire. Les deux spirales ne
sont pas superposables si on se limite a les
faire glisser dans le plan qui les contient,
pas plus que ne le sont, par exemple, les
lettres p et g, qui sont symétriques l'une
de l'autre. Nos deux spirales sont données
par la méme équation a deux inconnues
suivant ‘la convention de sens adoptée pour
les axes de coordonnées.

Mais, et c’est l1a ou tout change, construisons
une spirale plane avec un bout de fil de
fer, ou plus simplement encore, faisons une
lettre p avec le fil. Tant qu'on se limite a
la faire glisser sur une feuille qui corres-
pond au plan, on a toujours la lettre p.
Mais soulevons notre lettre en fil de fer, ce
qui revient a la sortir du plan a deux di-
mensions pour l’emporter dans notre espace
tridimensionnel. Rien de plus simple alors
que de la retourner pour la reposer ensuite
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De gauche & droite
Emilie, Annette, Marie, Yvonne.

en sens contraire et obtenir maintenant la
lettre q. Autrement dit, en sortant une fi-
gure plane de son espace & deux dimensions
et en la retournant dans la troisiéne dimen-
sion, on obtient la figure symétrique. Du
méme coup, si on pouvait prendre une vis
ordinaire a pas a droite, I'emporter dans la
quatriéme dimension, la retourner et la ra-
mener parmi nous, on se retrouverait avec
une vis 4 pas & gauche. La méme chose
est d’ailleurs valable pour un espace quadri-
dimensionnel: dans un tel espace, un solide
ne possédant pas un volume de symétrie ne
serait pas superposable 4 son image; il fau-
drait aller le faire tourner dans la cinquiéme
dimension, et ainsi de suite.

Tout ceci est d’ailleurs purement mathéma-
tique: il n’'est pas plus possible d’imaginer
une matiére 4 deux dimensions qu’'une ma-
tiére 4 quatre dimensions, Si cela se trouve,
la Terre est traversée par un espace plan
dans lequel s’agitent des étres plats qui
révent d'un espace i trois dimensions sans
jamais pouvoir communiquer avec nous,
Mais, et les choses concrétes gardent leur
valeur, il est possible dans notre espace de
faire des hélices droites ou des hélices gau-
ches. S’il ne s’agit que de ressorts a boudin
ou de vis & bois, I'intérét n’est pas foudroyant,
mais dés qu'il s’agit des molécules, tout
change.

Nous avons dit que les molécules organiques,
constituants de la matiére vivante, étaient
faites d’atomes enroulés en spirale droite ou
gauche. Du point de vue physique ou chi-
mique, rien ne distingue la molécule droite
de la molécule gauche, au méme titre que
les caractéres mécaniques d’un ressort 4 bou-
din sont identiques, qu’il soit enroulé & droi-
te ou a gauche. Par contre, les caractéristi-
ques biologiques d’une molécule droite ou
gauche sont en général entiérement diffé-
rentes — pour étre absolument précis, il
faut évidemment un moyen physique pour
reconnaitre une molécule droite d’une mo-
lécule gauche. Ce moyen, c’est la polarimé-
trie: le plan de la lumiére tourne & droite
ou & gauche suivant la nature de la spirale
moléculaire. Du point de vue strict de 'ana-
lyse physique, il ne s’agit pas plus d’une
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différence réelle que dans le cas des tire-
bouchons: c’est notre jugement qui entre en
jeu pour définir un coté droit et un coté
gauche, évidemment arbitraires.

Mais notre corps, constitué de composés asy-
métriques du carbone toujours de méme
sens, réagit différemment suivant lorienta-
tion droite ou gauche des molécules qu’on
lui offre. La nature, elle, produit en égale
quantité les deux formes symétriques, alors
que le monde vivant fabrique presque exclu-
sivement des formes droites ou gauches. Il
est probable que si nous pouvions sortir la
pomme qui se reflete dans le miroir et dont
les spirales moléculaires sont de sens inverse
par rapport a la pomme réelle. nous aurions
entre les mains un redoutable poison.

Nous avons dit que le monde vivant pro-
duit toujours des molécules de méme sens
et il faut donc recourir 4 la synthése pour
avoir les molécules de sens opposé. Clest
ainsi que le tabac renferme de la nicotine
en hélice gauche, dite lévonicotine, dont on
connait tous les caractéres toxiques. Par syn-
thése on peut obtenir de la nicotine en spi-
rale droite, dite dextronicotine, qui ne se
rencontre jamais dans le tabac. Elle posséde
évidemment les mémes caractéres physiques
ou chimiques que la nicotine gauche, mais
elle est par contre beaucoup moins toxique.
De méme on peut fabriquer le symétrique
de la vitamine C, élément qui, parce qu'on
a changé le sens d’enroulement des atomes,
a perdu pratiquement tout effet sur l'orga-
nisme. La forme symétrique de la thyroxine
posséde les mémes effets bénéfiques que
la thyroxine naturelle, sans en avoir les in-
convénients.

Plus les recherches se poursuivent dans le
domaine de la matiére vivante, et plus l'orien-
tation droite-gauche semble jouer un role
important. Au niveau méme de 'ADN ou de
’ARN, on retrouve la structure en spirale
droite. Qu'une hélice gauche se présente, et
tout est bouleversé. Faut-il voir 12 la clé de
certaines maladies, ou méme de certaines
mutations P Les spécialistes hésitent encore
4 se prononcer, mais on sait déja avec certi-
tude que le sens de I'hélice joue un rdle
fondamental. Que les cellules vivantes sur



Les cinq Dionne, céldbres quintuplettes
canadiennes, illustrent la théorie

paradoxe génétique au vieux .
mythe de la Gauche et de la Droite.

Un premier dédoublament va isoler

plus tard, absolument identiques Smais
asymétriques commse tout individu).

« cohabiteront » encore quelque temps.
Lorsque Emilie et Mariese
sépareront, l'organisation somatique

si bien qu’on retrouvera

plutdt entre elles les m&mes différences
qu’entre le c6té gauche

et le c8té droit d’'un méme individu.

de H.H. Newman qui semble rattacher ce

Les cing seeurs proviennent d'un méme cauf.

L’autre moitié produira, dans un deuxidme
dédoublement, Cécile, tandis qu'Emilie et Marie

de I'ceuf se sera « latéralisée » entre temps,

Yvonne et Annstte. C'est pourquoi celies-ci seront,

YVONNE

YVONNE

ANNEITE

CECILE

\

MARIE
EMILIE

MARIE

CECILE EMILIE

Terre soient pratiquement toutes en spirale
droite n’'est pas forcément mystérieux: il est
sans doute probable qu’a l'apparition de la
vie sur Terre, il s’est formé un peu plus de
spirales droites que de spirales gauches et
que la loi du nombre a joué en faveur des

premiéres, C’est avec l'exploration des pla-

nétes, sur lesquelles une certaine forme de
vie a pu se développer, que va se poser
un curieux probléme: si la matiére vivante
rencontrée la-bas est spiralée en sens inverse

de nos composés organiques terrestres, elle
constituera un véritable poison pour toute
la vie animale et végétale que nous connais-
sons. Plus que le danger de contamination
par des microbes inconnus, déja largement
étudié et commenté, va se poser le danger
causé par des bactéries trés ordinaires et
bien connues, mais de structure hélicoidale
inverse. Gauche ou droite: c’est aujourd’hui
la question-clé de la biologie.

R. de La TAILLE
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A travers un « bonhomme », la légende des ages...

Dans le «iest du bonhomme», I'allitude plus ou moins dynamique
donnée au personnage concorde (stalisliquement )
avec le deyré d évolution mentale de Uenfani.
Viers 6 ans, 1 9% des dessins traduit réellement [ idée
de mouvement conlre 20 9 vers 14 ans.
181, S... Pierrette, fille, 6 a 11 m.

T'raduction du mouvement par I'atlitude’et la forme des cheveur.
182. S... Chantal, fille, 5 a 11 m. Dynamisme de lerpression.
182. — I’... Anlonine, fille, 12 a.

Exrpression du mouvement.
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Notre cerveau est-il un luxe? Luxe dans Uévolution animale, puisqu’aucune autre
espéce n'en posséde de semblable. Luxe dans I'humanité méme, s’il est vrai que le
plein développement de ses poimfzahiea apparait parfois comme un privilege. Luze
fragile, en lout cas, et tou;our' menacé. Car si, pour chacun de nous, a la naissance,
toul est possible, rien n'est sur, rien n’est m‘quts Tout va se jouer dans le cours d’une
histoire singuliére, ot les carences alimentaires aussi bien que la « malnutrition
sociologique » risquent, a chaque élape, de créer des déficits irréparables. D’out ce
conlrasle ott se résume noltre situalion : alors que le singe le plus inlelligent, au prix
d’un travail acharné, n’arrive jamais a prononcer plus de trois mols, mais se frouve
d’emblée élre ce qu'il sera, le pelil d’homme, qui peut lout, ne saura rien s’il ne 'ap-
prend pas — devenant ainsi, selon les circonslances, priz Nobel ou enfant-loup.
(est assez dire que loule réflexion sur le cerveau doil faire appel aux disciplines les
plus variées. Permellre une telle confrontation, tel était Uobjet du colloque récemment
réunt a Paris par I'Unesco, en coopération avee I'Organisalion Inlernalionale de Re-
cherches sur le Cerveau. Venus de 22 pays. 78 personnalités — dont 6 Nobel, précisé-
ment — onl fail le poinl de leurs travaur. A la lumiere de ces discussions, le Dr
Jacqueline Renaud explique ici comment se construil cet organe qui tiendrait, rappelail
Sir John Eccles, dans « une feuille carrée de 50 cm de colé, épaisse de 3 millimetres ».

20 ANS
POUR FAIRE UN
GERVEAU

I I a fallu neuf mois au foetus pour édifier

ce par quoi nous percevons le monde, donc
ce par quoi nous nous y adaptons : il nous

naissance ? Ses appareils effecteurs et modeéle. Lorsque nous avons appris que cer-
végétatifs sont en place : les membres sont taines situations sont dangereuses (s’appro-
parfaits, le visage ressemble déja a celui d'un cher du feu, par exemple) nous sa-
de ses parents ou grands-parents, le tube di- vons les éviter, puis nous les évitons auto-
gestif fonctionne, tout au moins pour le lait matiquement, nous sommes- un autre étre
et 'eau, le cceur bat réguliérement, la pe- qu’auparavant. Les conaéquences de ce que
tite créature respire et crie d'une maniére nous avons appris grice a la maturation de

son corps. Ou en est-il, en fait, a la

satisfaisante. Et malgré tout cela, c’est un
petit impotent qui va encore mettre long-
temps a savoir vivre... C'est que le cerveau,
qui commande tout le fonctionnement de
son organisme, est loin d’étre au point. Sa
maturation va se poursuivre jusqua l'age
adulte. Jusqu'a la fin de 'adolescence, I'en-
fant change dans sa structure méme d'un
jour a 'autre, d’'une heure a I'autre. Quelque
chose mirit, éclot dans sa personne physique
presque a tout instant.

Mais ce changement physique est beaucoup
plus que la simple maturation d'un organe,
comme serait un changement de pointure
de chaussures par exemple. Le cerveau est

nos cellules nerveuses dépassent le simple
réflexe d’éviter le feu. De la méme maniére,
cette maturation nous permet de connaitre
peu a peu notre corps, nos possibilités, et
finalement notre « moi ».

Or si I'évolution des cellules cérébrales en-
richit ainsi les potentialités de la personne,
a Tinverse, ce jeu de 'enfant avec le monde
et luvi-méme mirit son cerveau, comme le
soleil le fait des fruits. Et I'on peut mainte-
nant dire que notre « je pense, donc je suis »
est une vérité scientifique, car le «je pen-
se » elabore matériellement mes cellules ner-
veuses, donc ce que je suis.

Comment se fait cette évolution ? Il faut v
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distinguer des facteurs organiques, physiolo-
giques et psychologiques, et il faut tenir
compte d’'un rythme propre i la maturation
de I'étre humain.

Les facteurs organiques

Nous naissons avec un nombre définitif de
cellules nerveuses. Ce nombre ne s’accroitra
pas : il ne pourra que diminuer au moment
de la vieillesse, Et si la maladie en détruit
une certaine quantité, elles ne se reprodui-
ront pas. Ce nombre est pratiquement le
méme pour tous les étres humains : les dif-
férences de poids cérébral observées entre les
différentes races, ou les sexes, et observées
aussi entre les différents lobes du cerveau,
semblent ne porter que sur la taille des cel-
lules, et non sur leur nombre (le lobe tem-
poral, par exemple, est plus petit chez la
femme que chez ’homme, chez les indivi-
dus de race noire que chez les blancs). Mais
ces cellules cérébrales sont loin d’étre tou-
tes prétes a fonctionner a leur maximum a la
naissance. Il y a deux voies dans lesquelles
la maturation va se poursuivre : celle de la
myélinisation, et celle de l'organisation ana-
tomique des synapses.

Les étapes différentes de myélinisation ont
été découvertes par un célébre neuro-
anatomiste, Flechsig, mais toute leur signi-
fication ne s’est vraiment éclairée que
récemment grice aux connaissances actuelles
sur le fonctionnement nerveux. Les cellules
nerveuses, ou neurones, émettent leur
influx par un prolongement privilégié
qui s'appelle 'axone. Cet axone est fait de
protoplasme, entouré d’'une membrane, qui
se continuent 'un et l'autre avec ceux du
corps cellulaire. L’'influx peut se propager
dans ce genre d’axone qu'on appelle une fi-
bre «grise». Mais il se propage lentement, et
les fibres grises ne sont jamais trés longues.
La plupart des fibres, et surtout celles qui
* vont trés loin, du sommet de I’écorce céré-
brale au bas de la moelle par exemple, s’en-
tourent, dés qu’elles sortent du corps cellu-
laire, d’'une gaine phospholipidique blanche,
la gaine de myéline. Cette gaine de myéline
favorise la propagation de l'influx : plus elle
est épaisse, et plus l'influx passe vite. Or
dans le cerveau, la clé du code des messa-
ges d’'une cellule a I'autre est le rythme des
vagues ou pointes d’influx. La rapidité de
passage le long de la fibre est donc une don-
née essentielle, et une fibre dont la signi-
fication dans l'organisation générale du cer-
veau est d’étre une fibre rapide, mais qui
n’a pas encore sa gaine de myéline, change
toute une fonction cérébrale.

Or, a la naissance, de nombreuses grandes
voies nerveuses ne sont pas encore myélini-
sées. Par exemple les voies motrices « pyra-
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midales » sont encore peu fonctionnelles, si
bien que le nourrisson a un certain réflexe
de la plante du pied, appelé signe de Ba-
binski (qu'on retrouve plus tard chez les hé-
miplégiques dont les voies pyramidales ont
été détruites), et on apprécie précisément
la maturation des voies pyramidales a la dis-
parition de ce signe. :

En fait, en examinant de plus prés ce qui
est « mar » a la naissance, et ce qui ne l'est
pas encore, on est frappé par une sorte de
finalité, ou d’adaptation dés la naissance : le
nouveau-né est équipé pour ce qui va lui
étre immédiatement nécessaire. On trouve
parfois chez I'homme une survivance « phy-
logénétique » de ces adaptations, qui éclaire
encore cette notion.

Par exemple, il existe chez le nouveau-né un
réflexe dit de « grasping », qui disparait dans
les premiers mois : & un léger attouchement
de la paume de la main, le nourrisson ré-
pond automatiquement en agrippant forte-
ment 'objet stimulant. Or ce réflexe va durer
plus longtemps chez le bébé singe ; grice a
lui le petit s’agrippe solidement aux poils
du dos maternel lorsque sa mére court ou
saute d’'une branche a I'autre. Il va donc du-
rer jusqu’a ce que le petit soit capable de
suivre sa meére par ses propres moyens. Rien
de tel, certes, chez nos nourrissons, mais la
présence de ce « grasping » jauge |'état ana-
tomique du cerveau, qui en est, lorsque le
signe existe encore, au stade « singe ».
L’autre voie de maturation organique, celle
de la maturation des synapses, a été vrai-
ment comprise plus tard, grice a la eyberné-
tique. Une synapse est le rapprochement
par contiguité d’une terminaison d’axone,
donc d’'une cellule émettrice, et d'un point
précis d'une cellule réceptrice (soit de son
corps cellulaire, soit de ses prolongements
non axonaux).

Or il existe pendant toute la période de ma-
turation du cerveau un phénoméne qui s’ap-
pelle la « neuro-biotaxie » et selon lequel le
passage de l'influx d'une cellule a T'autre,
surtout la répétition de ce passage, induit la
constitution anatomique de la synapse. Ima-
ginons une terminaison d’axone, i la nais-
sance, également distante de deux cellules.
Si le sens général de l'influx, a plusieurs re-
prises, choisit une cellule réceptrice plut6t
que l'autre, la terminaison effectrice va s’éti-
rer vers la cellule réceptrice choisie, ou cette
derniére va pousser un prolongement vers
son excitatrice : bref, la distance va dimi-
nuer entre l'une des deux cellules possibles
et I'excitatrice. Le choix deviendra anatomi-
quement obligatoire. Ainsi linflux n’au-
ra plus 4 « hésiter », du temps sera gagné,
un apprentissage aura été acquis, et il aura
marqué la structure anatomique du cerveau.
L’analyse de la fonctien nerveuse grice aux




La myélinisation
A — Azone (fibre nerveuse)
coupée perpendiculairement a son axe.
S — Cellule de Schwann
M — Myéline
Qualre stades de myélinisation :
les cellules de Schiwann sont,
dés avant la naissance, associées aua
fibres nerveuses. Le long du nerf,
elles constituent d'abord une
semi-membrane. Puis elles
s'enroulent aufour de chaque fibre,
constituant un fourreau.
Enfin, elles s’enroulent plusieurs fois
sur elles-mémes (d'apreés des
micropholographies élecironiques
de B. Geren-Uzman).

Fibre nerveuse
eniourée de sa gaine
de myéline :
otée en a el b,
la myéline
découvre la fibre, nue en b,
et sectionnée dans le sens
de son are en a.

machines cybernétiques a ainsi permis de
comprendre qu’il y avait une différence es-
sentielle entre un systéme qui ne peut réa-
gir qu’avec des éléments associatifs précons-
titués, et un systéme qui construit ses pos-
sibilités associatives au fur et & mesure du
fonctionnement. On entrevoit 1a que I'analyse
mathématique devra, pour I'un ou l'autre
systéme, utiliser des fonctions différentes.
Quel est 'intérét pratique de ces connais-
sances ! Tout d’abord elles permettent d’in-
terpréter la signification de 'examen neuro-
logique de I'enfant, de sa naissance 4 sa ma-
turité. Sachant ot en est I'état de son cer-
veau, on peut apprécier si ses performances
sont en rapport avec ses possibilités. Ainsi
les mécanismes de la parole impliquent la
coopération de diverses parties du cerveau,
dont I'arrivée a maturité ne se produit pas
en méme temps. Donc U'apparition de la pa-
role doit suivre un cours assez précis selon
I'age, qui va du « gazouillis » du nourrisson
a une parole grammaticalement irréguliére
du jeune enfant, en passant par les différen-
tes phases de jargon ou apparaissent des syl-
labes de plus en plus nombreuses.

La constitution d'«engrammes» logiques
s'opére a cette phase qui précéde le langa-
ge, 4 l'aide de relations que l'enfant établit
entre les objets, entre des actions et des réac-
tions. Mais la pensée n’existe véritablement
qu'avec 'apparition des mots, et un bond
formidable se fait & ce moment-la dans la
maturation personnelle de l'enfant. La mé-
moire qui, avant les mots, n’est qu'un en-
semble de réflexes conditionnés, devient
avec eux une véritable fonction mentale.
Paralléelement la créativité, c’est-a-dire Iutili-
sation des schémes appris en des combinai-
sons toujours plus nombreuses, dépend des
possibilités associatives entre les cellules
nerveuses. Tant que l'enfant ne peut asso-
cier que des perceptions d’objets, ses possi-
bilités sont réduites, quoique de plus en
plus riches au fur et & mesure qu’il percoit
plus de choses: c’est-d-dire que ses voies
myélinisées sont plus nombreuses, que I'in-
flux va plus vite dans son cerveau, que les
possibilités de synapses sont plus précises.
Mais dés qu’il posséde des mots, il a des
idées, et 1a, une porte s’'ouvre vers linfini.

Facteurs physiologiques

Cette évolution anatomique n’est pas seule
en cause dans la maturation. Les cellules
nerveuses acceptent ou émettent l'influx plus
ou moins vite, plus ou moins facilement selon
leur état métabolique propre. Or, le rythme
des échanges nutritifs dépend précisément
de la qualité de leur fonctionnement.

Il y a une notion de quantité optimale de
stimulation pour les cellules nerveuses, qu’on
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ne peut pas actuellement préciser davantage,

mais qui correspond a leur enrichissement

énergétique maximum. Ainsi, si 'on fait tra-
vailler certaines voies nerveuses d’un jeune
rat & ce rythme optimum, on observe au bout
d’un certain temps que les cellules corres-
pondant & ces voies sont plus riches en pro-
téines que les cellules laissées dans un repos
relatif. On voit ou cela nous conduit : plus
une cellule travaille (en restant au-dessous
du stade de I'épuisement) plus elle s’enri-
chit métaboliquement, donc plus elle devient
apte a travailler. En fait les choses sont un
peu plus compliquées. Car une cellule ner-
veuse qui travaille peut puiser dans le li-
quide qui I'entoure les facteurs nécessaires
a sa nutrition. Mais surtout, on sait mainte-
nant que cette nourriture du neurone passe
par lintermédiaire de cellules-servantes,
qui sont les cellules gliales. Chaque neurone
va done, au fur et i mesure de ses besoins,
créer des associations fonctionnelles avec plu-
sieurs cellules gliales. Plus un neurone a de
possibilités fonctionnelles et plus il aura
besoin de coopérations gliales ; et a I'inverse,
plus il aura de ces cellules associées, et plus
nombreuses seront ses potentialités.

Certains procédés biologiques permettent
d’apprécier I'importance relative des proces-
sus purement neuronaux, et des processus
gliaux. Ainsi, le dosage d’une enzyme, I'acé-
tylcholinestérase donne une appréciation. du
travail des neurones, alors que celui d’'une
autre enzyme, la cholinestérase, traduit I’ac-
tivité des cellules gliales. Or, on a observé
en faisant travailler des jeunes rats, c’est-a-
dire en stimulant leur systéme nerveux, que
le poids de leur cerveau augmente par rap-
port & celui des rats de méme age qu'on
laisse simplement dans leur cage. Mais sur-
tout, cette augmentation porte davantage
sur les cellules gliales (qui grossissent et de-
viennent plus actives) que sur les neurones
eux-mémes. Autrement dit, le travail pré-
pare biologiquement au travail.

Facteurs psychologiques

Mais ces stimulations, si nous les rappor-
tons & l'étre humain, que sont-elles, sinon
les relations avec le monde, puis avec soi-
méme, c'est-d-dire la vie psychique ? Or
cette vie psychique' de I'enfant va suivre un
cours déterminé par ses possibilités céré-
brales, mais déterminantes pour elles, tout
aussi bien, comme nous le montrent les com-
paraisons du développement de I'enfant, se-
lon les milieux sociaux ou ethniques.

Le principe général de cette évolution est
le suivant: l'enfant est d’abord un étre
« émotionnel ». Du monde, ou de ses états
internes, il ne pergoit que deux teintes :
bien-étre ou souffrance. Ces perceptions dé-
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clenchent immédiatement, par réflexe explo-
sif, des motivations de conduite : apaise-
ment souriant ou hurlements, Trés vite il
agit (c’est-a-dire il associe des suites de
gestes) selon ces motivations : il « apprend »
ce qui déclenche le bien-étre ou fait fuir la
souffrance. Cet apprentissage est déja un
systéme « essais-erreurs » comme celui du
chien qui «sait» qu'en faisant le beau il

“aura un sucre. Plus les objets propres a

déclencher plaisir ou souffrance sont nom-
breux, plus I'apprentissage est complexe, car
plus il aura d’éléments & manier, donc plus
rapidement il se trouvera devant des possibi-
lités d’associations. Ainsi, le maniement des
situations deviendra une mécanique en soi, et
Ienfant se libérera peu a peu du réflexe im-
médiatement motivé pour acquérir des acti-
vités de jeu, c’est-a-dire « gratuites » (ou, si
I'on veut, motivées sur un plan secondaire,
ou tertiaire ou plus encore).

L’enfant ne deviendra « affectif » que lors-
que son cerveau aura assez miri pour lui
permettre des associations entre souvenirs et
prévisions, ce qui, on I'imagine, nous améne
assez loin dans le temps. Dans I'histoire de
ce développement, le réle de la mére, et de
ce que certains psychologues appellent des
« substituts maternels » est particuliérement
intéressant. En effet, la mére est la personne
(ou mieux la chose) par laquelle I'enfant a le
maximum de plaisir, dont il a la plus grande
certitude de ce plaisir (et aussi la plus grande
certitude qu’elle fait fuir le déplaisir). Or
a nos yeux d’adulte cela ne semble pas évi-
dent : une nurse attentionnée peut faire exac-
tement les mémes gestes, semble-t-il, que la
meére. Pourtant 'attitude du nourrisson —
du nouveau-né pourrait-on dire — montre
une nette différence. Y a-t-il une raison cé-
rébrale a ces relations P On peut actuelle-
ment répondre par affirmative. Il faut ad-
mettre qu'une meére (normale) a, de toutes
fagons, une attitude affective particuliére vis-
a-vis de son enfant. Cette attitude affective
imprégne chacun de ses gestes. La courbe
de son bras qui tient I'enfant n’est pas tout
a fait la méme que celle de la nurse (méme
si_elle est plus malhabile...), la qualité du
contact de sa main et du corps de 'enfant
n’est pas la méme, etc. Or toutes ces diffé-
rences, imperceptibles souvent 4 nos veux,
sont parfaitement percues par l'enfant.
Pour comprendre cela, il faut le rapprocher
des perceptions de 1'animal, méme et surtout
de I'animal inférieur : plus le systéme ner-
veux est simple, et plus il est spécialisé dans
les quelques fonctions dont il est capable.
Plus le cerveau est complexe, et plus il doit
faire face a une multitude de perceptions,
de possibilités associatives, ete. Cette disper-
sion se fait aux dépens de I'acuité.
Autrement dit, plus lenfant est jeune, et




La neuro-biotaxie

I[) A la naissance, la lerminaison
excilalrice A est
éqalement distante
des deur neurones récepteurs CR! el
CR2:; Uinflur nerveuxr a le choir.
I[) Si, aux premiers lemps de lq vie,
Uinflux choisit le neurone CIY,
la terminaison A s'élire
et se rapproche de lui :
la transmission nerveuse en est
facililée. Mais, en méme lemps,
elle s'est éloignée de CR?:
influr ne pourra plus
passer par celle voie.

plus ses relations avec sa mére sont impor-

_ tantes, pour des raisons cérébrales. Mais en-

suite, cette sensibilité élective s’émousse. Si
d’autres personnes sont aussi bénéfiques,
elles. peuvent devenir des « substituts ma-
ternels ». Ainsi, de proche en proche, séta-
blissent les relations de l'enfant et .du
monde. Mais on comprend comment ces re-
lations peuvent étre viciées plus ou moins
définitivement si, dés le départ, la certitude
du bien-étre venant de la mére n’a pas été
établie. Nous entrons la dans la genése des
névroses, ce qui nous entrainerait trop loin.
Un mot reste & dire de la notion de rythme
évolutif de cette maturation, notion que nous
devons aux trés remarquables travaux de
Piaget et de son école suisse. C'est une
véritable force irrésistiblement poussée vers
I'avant qui fait maturer le cerveau. Et cette
force est sous-tendue par linteraction de
trois facteurs, interaction telle qu’il est im-
possible de considérer que l'un est détermi-
nant pour les autres : le premier est celui de
la maturation organique du tissu nerveux.
Nous en avons vu les voies plus haut. Le
second est l'action en retour déclenchée par
les conduites et comportements de I'enfant.
Chaque fois qu'un enfant fait quelque chose,
du plus simple au plus complexe, il mrit.
Le troisitme enfin est constitué par l'am-
biance stimulante dans laquelle baigne I'en-
fant. De méme qu'on fait grossir les cer-
veaux des rats en les faisant « travailler»,
de méme, en apportant toujours de nou-
velles stimulations, de nouveaux objets
A manier 4 un enfant, en les adaptant
4 son niveau de maturation (depuis
un jeu de cubes jusqu'a un livre de
Bergson), on enrichit sa matiére cérébrale.
Or il apparait que cet enrichissement pro-
céde par paliers. La signification de chacun
de ces paliers est la suivante : I'enfant, le
jeune, acquiert des objets a manier : per-
ceptions d’abord, puis mots, puis idées, puis
opérations mentales, etc. Puis, pendant un
certain temps, il n’acquiert plus, il apprend
4 manier ce quil a: c’est la période de pla-
teau, Puis une sorte de tension interne s'ac-
cumule qui pousse l'enfant vers de nou-
velles acquisitions, et un nouveau plateau
se constitue, Il y a ainsi des périodes-char-
niéres, des phases ot l’enfant a besoin d’ac-
quisitions nouvelles, pour la maturation de
sa matiére cérébrale. Ce sont aussi les phases
ou il est plus vulnérable...
Quoi qu’il en soit, on voit comme facile-
ment peut sintroduire la  pathologie,
comme il ‘peut sembler miraculeux que tout
se succéde harmonieusement jusqu’au bout,
jusqu’a maturation compléte (le dernier stade
est atteint aux alentours de 18 ou 20 ans)
pour faire un adulte équilibré et adapté.
Dr Jacqueline RENAUD
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LE CHIEN VIVERRIN
ENVAHIT L’EUROPE

—

L'wil du raton-laveur, la queue courte, ainsi que les patles,

une mdchoire d 42 denls (et parfois 44) c’est la carte d’ideniité du chien viverrin.
La science écologique permet aujourd’hui d’expliquer et de prévoir

ses possibililés d’acclimatalion sur des terres nouvelles.
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pattes courtes et gréles, une fourrure

hirsute et dense. Le chien viverrin ne
parait ni redoutable, ni rapide, ni agile, pour-
tant il est en train d’envahir ’Europe.
A wvrai dire, il n’est pas le premier, et du
doryphore au rat musqué, la liste est longue
de ces conquérants, mais cette fois il s’agit
d’un animal de taille bien plus considérable.
Le chien viverrin, queue comprise, atteint
une longueur de 75 cm et une hauteur au
garrot de 20 cm.
C’est un canidé, proche parent du loup, du
renard et du chien domestique.
A Tl’état naturel, il est répandu dans I'Est
de la Sibérie orientale, en Corée et en Chine
orientale. Son habitat de prédilection est
constitué par des foréts de feuillus ou mixtes,
non loin de fleuves, marais ou lacs. C’est
un fouisseur remarquable qui se construit

u ne curieuse téte qui porte a rire, des

des terriers relativement peu profonds mais
trés bien agencés. En particulier, 4 proximité
immédiate de I'entrée sont disposés des
« lieux d’aisance » constitués par un trou ol
sont déposés les excréments.

Par ailleurs, il construit énormément d’abris
temporaires, soit pour passer les journées les:
plus chaudes, soit pour l'hiver. Ces abris
sont constitués de joncs secs, roseaux et
autres végétaux, garnis de flocons de poils.
Ce sont des animaux nocturnes ou crépuscu-
laires qui n’hibernent pas réellement, res-
tant au moins partiellement actifs chaque
fois que les conditions climatiques le per-
mettent. D’autre part, ce sont des omnivores
et la variété de leurs aliments est trés
grande. Parmi les proies animales les plus
fréquentes, on peut citer les batraciens, les
mollusques, les insectes, les rongeurs et les
poissons. Parmi les végétaux, et avec une
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fréquence variable selon la saison, les noix,
les céréales, les fruits et méme de 'herbe.
Mais tout ceci n’explique pas la subite in-
vasion de ’Europe par le chien viverrin.

A la base, il y a une intervention humaine.
Vers 1930, en Union soviétique, on se mit
a élever ces animaux dans les fermes d’éle-
vage d'animaux a fourrure. Mais comme sa
nourriture cottait aussi cher que celle d'un
vison et que. le pelage avait moins de valeur,
cet élevage fut abandonné vers 1940.
Pourtant, dans le méme temps, des lichers
en pleine nature avaient été effectués dans
des régions assez différentes de I'U.R.S.S.
Ces essais d’acclimatation entrepris sur une
grande échelle, 10 000 animaux relichés en
20 ans, ont donné d’excellents résultats.

A Theure actuelle, le chien viverrin se ren-
contre dans presque toute la portion euro-
péenne de I'Union soviétique et il a com-
mencé a envahir lentement et siirement le

Venu de Sibérie orientale,

acclimaté en Russie d’ Europe.

le chien viverrin a gagné la

Finlande, au Nord, ' Autriche,

la Hongrie, la Roumanie

plus au sud, I' Allemagne vers I'Ouest

el gagnera, peut-élre, =
demain la France.

reste de 'Europe. Les pays les plus proches
des lieux de lachers ont été les premiers en-
vahis et on le rencontre souvent en Finlande,
Pologne et Roumanie.

Mais il a parfois traversé ces pays frontaliers
et on le rencontre aussi dans le nord de la
Norvége ainsi que dans [’Allemagne de I'Est.
Il sera bientdt en France.

La question de savoir pourquoi une acclima-
tation réussit ou échoue est toujours parti-
culiérement intéressante.

Le succés ou I'échec d’une espéce dans un
nouveau territoire peut s’expliquer en fonc-
tion de divers facteurs. Les uns sont des
facteurs de milieu (par exemple), tempéra-
ture, quantité de nourriture disponible; etc.
Les autres sont des facteurs de concur-
rence : l'espéce se trouve menacée par ceux
qui se nourrissent a ses dépens ou bien par
ceux qui consomment la méme nourriture.
L’ennemi principal du chien viverrin est sans
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doute le loup et la disparition progressive
de cet animal suffit déji a expliquer le suc-
cés d’'une espéce qui n’a plus d’ennemi dan-
gereux dans la plupart des régions d’Europe.
Les concurrents du chien viverrin en ma-
tiere d’alimentation ne sont pas non plus
trés nombreux. Dans certains cas il peut y
avoir concurrence avec le renard ou le blai-
reau, mais le régime trés omnivore du chien
viverrin lui permet facilement de s’adapter
a des situations trés différentes.

Pour définir ainsi la situation occupée, ou
pouvant étre occupée, par une espéce ani-
male en tenant compte des divers facteurs
énumérés et d’autres plus complexes, on uti-
lise l'expression de «niche écologique ».
Lorsqu’il existe une niche écologique vide,
la premiére espéce animale capable de la
remplir est certaine d’'une expansion rapide.
L’écologie animale, la sience des relations
du vivant avec son entourage, se rapproche

PHOTO J.-PH. VARIN

ainsi beaucoup des études de marché effec-
tuées par les économistes. Ainsi la « niche
écologique » est pour les zoologistes ce que
le «créneau» est dans le jargon des éco-
nomistes : une place 4 prendre sur le mar-
ché ou dans la nature. ‘
Il devient possible de prédire les chances
de succés d'une acclimatation, comme on
peut le faire d’'un modéle de voiture ou d’une
chaine d’hétel.

Bien que les acclimatations soient souvent
le fait d’accidents (c’est le cas du rat mus-
qué) ou de I'empirisme (c’est celui du chien
viverrin), I'écologie a fait des progrés suffi-
sants pour qu’il soit possible d’en faire une
science appliquée. L’introduction d’insectes,
parasites d’autres insectes nuisibles aux

plantes cultivées, est sans doute le meilleur

exemple que nous pouvons signaler de 1’ap-

plication des connaissances écologiques.
Jacques MARSAULT
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LES PALMIERS

es sciences de l'es-
pace ont évolué
avec une telle ra-
pidité qu’il nous faut,
jour aprés jour, appren-
(" dre un nouveau voca-
b bulaire, enregistrer de
TR nouveaux sigles, de
.J nouvelles abréviations.
il W Cest le ‘cas de
« MILA ». Nous allons devoir nous familia-
riser avec ces quatre lettres que tous les
habitants de Floride connaissent déja bien.

12

« MILA » est en effet devenu, en un an, la
principale attraction de Floride. Cette année,
plus d'un million de visiteurs sont attendus.-
Les palmiers de Miami n’ont plus le méme
succes. Les touristes vont d’abord voir ceux
de « MILA », Les palmiers de « MILA » ne
sont pas tout a fait comme les autres, Ils
sont de deux sortes : les vrais, faits de troncs
et de feuilles, peu nombreux, et ceux que
’homme a fabriqués dans ce coin de Floride,
en créant de toutes piéces le tout premier
grand spaciodrome, le tout premier port
lunaire. « MILA », c’est un mélange de cha-
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leur tropicale et d’hydrogéne & moins 270°.
« MILA », c’est le point quadruple de l'eau,
de la terre, du ciel et de 'espace. « MILA »,
c'est « Merritt Island Launch Area», le
centre de lancement de I'lle Merritt, la fan-
tastique gare d’onl partiront vers la Lune les
astronautes du programme « Apollo ». Une
gare de 5 milliards de francs, installée a la
latitude de Tampa, de 'autre c6té de la Flo-
ride, d’'ot Jules Verne avait fait partir ses
héros. Elle a été inaugurée le 9 novembre
dernier avec le lancement de la premiére
« Saturn » V (« Apollo » 4). Le bon fonction-

nement de ses installations doit étre vérifié
A nouveau ce mois-ci avec « Apollo» 6.
Sur le dessin ci-dessus, en 1, les «vieux »
pas de tir de Cap Kennedy avec (2) les n° 34
et 37 d'ot sont lancées les « petites » Sa-
turn IB. 3 : les pas de tir 39A, B et C pour
« Saturn» V (p. 78). 4: le « crawlerway »
(p. 76). 5: le parking de la tour mobile de
service (p. 77 et 78). 6: le port (réception
des étages. 7:le « VAB» (p. 74 4 77). 8: le
« LCC» (p. T4). 9: le parking des plates-
formes de lancement-tours ombilicales (p. 74).
10 : la zone industrielle de « MILA »,

13



LE TEMPS
DES BLOCKHAUS
EST REVOLU

1. Les plates-formes de lancement, dont trois exemplaires

ont été construits, supportent les tours ombilicales
(« MLT » ou « LUT ») qui culminent a 140 métres. Deux
ascenseurs permettent 'acceés, 2 3 m/s, aux 17 niveaux de
travail. La «table» de lancement comprend elle-méme
deux étages remplis d’enregistreurs. L’ensemble pése
2500 tonnes, dont plus de 500 pour le seul équipement
électronique et 250 pour les 9 bras mobiles. Les trois
« LUT » ont coité 500 millions de F.

2. Le centre de controle des lancements (« LCC ») a été
installé juste a c6té du « VAB», 2 5 km du pas de tir
n” 39 A, L'éloignement a permis d’éviter la formule
« blockhaus » et de réaliser un vaste batiment (115 m
de long, 55 de large) ou quatre salles de contrdle (une
par baie d’assemblage dans le « VAB») se répartissent
sur 2 des 4 étages. Chacune d'entre elles (notre photo)
ne comprend pas moins de 500 consoles, 15 panneaux
d'affichage géants, 10 canaux de télévision reliés a 60
caméras réparties autour de la fuséé et 112 canaux de
communications...

3. Le colt du «VAB», le batiment d’assemblage des
véhicules, a lui aussi dépassé 500 millions de F, le
dixiéeme du coft total du spaciodrome. Avec 160 m de
“haut (52 étages), prés d'un kilométre de périmétre avec
le « LCC », 3 millions et demi de métres cubes, il pour-
rait abriter le Pentagone, avec la Statue de la Liberté
au milieu, et laisser encore assez de place pour qu’un
avion puisse évoluer autour de la statue. Quatre portes
de 750 tonnes, 139 m de haut et 46 de large permet-
traient au gratte-ciel des Nations Unies d’y entrer sans
peine, La climatisation y a été particuliérement étudiée,
des nuages risquant de se former A lintérieur et d’y
déclencher la pluie.

4. Nous retrouvons le « VAB» ci-contre dans son en-
vironnement naturel.

74

n'était qu'un petit village de pécheurs ne

comptant pas plus de 750 4mes. La popu-
lation a maintenant dépassé le cap des
15 000 habitants et Cocoa Beach a son pro-
pre « Hilton ». Aprés I'armée de l'air amé-
ricaine, la NASA s’y installa. Si bien qu’en
1961, lorsque fut décidée la réalisation du
programme lunaire « Apollo », il ne restait
plus un meétre carré de disponible sur le Cap
Kennedy. La NASA dut se résoudre a acheter
38 000 hectares de steppes et de plantations
tropicales sur I'lle de Merritt. La, sans
contrainte, les spécialistes pouvaient conce-
voir et réaliser un véritable spaciodrome, qui
resterait utilisable pour les grandes opéra-
tions planétaires, Il était impossible de trans-
porter les fusées géantes « Saturn» V. Il
fallait donc les assembler sur place. Ainsi
naquit le « VAB » (Vehicle Assembly Buil-
ding) qui restera le plus grand batiment du
monde jusqu’a la mise en service de ['usine
ou Boeing assemblera ses avions B-T47.
Suivit I'idée logique d’assembler la fusée sur
sa plate-forme de lancement, elle-méme sup-
portant la tour ombilicale et ses équipements
de contréle. Enfin, l'idée d’abandonner les
blockhaus exigus pour de vastes salles de
contrble obtint sans peine 'accord général.

Il n'y a pas si longtemps, Cocoa Beach
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cate de concevoir « MILA » auraient

certainement pu choisir d’assembler les
étages de «Saturn» V et les vaisseaux
« Apollo » directement sur le pas de tir. Mais
cet assemblage est si complexe et, surtout,
fonction de tellement de contréles, qu’il
aurait fallu disposer 4 chaque pas de tir d’'un
« VAB » mobile, retiré pour le lancement,
et d'un centre de contréle qui — difficile-
ment mobile — aurait été un retour a la
formule « blockhaus ». Malgré sa masse et
sa délicatesse, il était cent fois plus com-
mode de mouvoir la fusée et de distinguer
parfaitement deux zones : celle du « VAB »,
au dela de l'aire dangereuse, et celle du pas
de tir 39, ot n’auraient lieu que les derniers
contrbles. Restait & emmener la fusée de I'un
a 'autre, sachant que la fusée de 112 métres
de haut ne pouvait supporter de variation
de son axe de plus d'un dixiéeme de degré
par rapport a la verticale. La solution a été
apportée avec le « Crawler-Transporter », un
engin chenillé de 2700 tonnes pour lequel
il fallut mettre au point une piste spéciale
deux fois plus onéreuse que le « Crawler »
lui-méme. En pleine charge avec «Saturn» V,
sa plate-forme et sa tour, le « Crawler » pése
plus lourd que la Tour Eiffel.

L es ingénieurs qui eurent la tiche déli-

UN ATOUT
ESSENTIEL:
LA MOBILITE

e

| S

1. Le «Crawler-Transporter» a été construit a deux
exemplaires pour 7 milliards d’AF. Il ne faut pas moins
de six ingénieurs pour le conduire, un dans chaque cabine
et quatre sur le pont inférieur, et beaucoup d’électronique.
Il peut faire varier la hauteur de sa plate-forme entre
6 et 8 metres (ce qui lui permet de se glisser sous la
charge et de la soulever) puis maintenir son inclinaison
a 10° d’'arc prés malgré la montée vers le pas de tir (5°).
Il se met en position @ 8 cm prés. Ce monstre roulant,
ainsi que le montre ce document, sert également au
transport de la tour mobile de service.

2. Le «Crawler-Transporter » est aussi grand qu'un ter-
rain de «base-ball », 40 métres sur 35. Il est doté de
quatre paires de chenilles longues de 12,5 m et larges de
2,3 m. Elles sont mues par huit moteurs électriques alimen-
tés par deux générateurs Diesel de 2800 ch chacun.
3. Contrairement a ce qu'il serait pardonnable de croire,
il n’y a que peu d’antennes & « MILA ». Non seulement
le nouveau spaciodrome profite des installations voisines
de Cap Kennedy, mais encore le systtme retenu pour
« Apollo » et les futures missions permet-il de conduire
les différentes fonctions de localisation, télémesure et
télecommande avec la méme antenne, travaillant dans la
bande S.

4. La piste du «Crawler» est particuliérement im-
pressionnante. Elle est aussi large qu'une autoroute
4 huit wvoies (27 m). Ses fondations descendent
jusqu’a 13 métres. Le «revétement» ne permettait pas
au « Crawler » de prendre les tournants. I fallut recou-
vrir le tout de 10 cm de cailloux (20 cm dans les tour-
nants), soit 7700 tonnes pour que le « Crawler » puisse
déraper légérement. L'engin écrase ce nouveau revéte-
ment sous sa masse, creusant de profondes tranchées. La
piste doit étre renivelée aprés chaque passage.

7




| LA
SIMPLICITE DANS LA

COMPLEXITE

1. Les techniciens américains disent volontiers que cela
ressemble un peu aux défilés ot leurs ancétres craignaient
d'étre attaqués. Mais dans ce défilé-lA ne tombent ni
fleches ni plomb. Tout juste un torrent de flammes de
3400000 kg de poussée... Assise sur la tranchée, la tour
mobile de service, mieux visible sur la page opposée, a
droite. Elle pése 4 050 tonnes et fait elle aussi appel au
« Crawler ». Haute de 122 m pour 160 m de périmétre a
la base, elle offre 600 m? de surface de travail répartis
en cinq plates-formes principales, trois abritées pour les
modules gu vaisseau et deux mobiles dans le plan vertical
pour les divers niveaux de la fusée.

2. Cet énorme toboggan de prés de 20 métres de large et

autant de haut, n'est pas spécialement spectaculaire.
Pourtant, il est essentiel et sa conception, comme sa réali-
sation ont posé d’énormes problémes. Glissé dans la « tran-
chée » du pas de tir, il a pour mission d’éviter que les
jets brilants de la fusée ne se retournent contre elle ou
détruisent les installations. 160 000 kg de « Super-ciment »
résistant aux trés hautes températures, le « Fondu Fyre »,
recouvrent la structure meétallique de ce déflecteur. Sa
masse totale, 320 tonnes, est celle de six « Caravelle »...
Ce n'est pourtant gu'un tout petit élément du gigan-
tesque spaciodrome !

3. L’hydrogéne et I'oxygéne liquide sont stockés a relative
proximité. Les pleins de la fusée sont faits a raison de
45000 litres par minute pour ce qui est de l'oxygéne
liquide du 1" étage Boeing S-IC et 'hydrogene liquide
du 2° étage North American S-II une vitesse jamais
atteinte auparavant dans les installations spatiales.

4, «Saturn V » et son infrastructure au complet sur le
complexe de lancement 39A.
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par professions des visiteurs de « MILA »

montre un nombre impressionnant d’archi-
tectes. Aucun d’entre eux ne doit regretter
sa visite... Tous auront apprécié, en parti-
culier, les pas de tir n°® 39A et B. Si le
« VAB » est le hall de la gare, les pas de tir
sont les quais. La mobilité adoptée pour
les opérations d’assemblage et de lancement
s’est traduite la par un dénuement apparent.
Tant que la fusée n’est pas en place, il n’y
a, sur le pas de tir, ni table de lancement, ni
tour de service, ni méme la tour ombilicale
inexorablement rivée & tous les « vieux » pas
de tir du Cap Kennedy. Rien d’autre qu’une
énorme tranchée entre deux montagnes de
béton. Sous le béton, par contre, 1'équi-
pement ne manque pas: des salles de con-
trole permettent aux techniciens de sur-
veiller en toute sécurité les préparatifs, en
particulier les opérations de remplissage des
réservoirs, délicates s’il en est. Une route,
quasi circulaire limite le pas de tir. C'est la
.que sont stockés les fluides inflammables,
a distance respectable du pas de tir propre-
ment dit. Dans la « crevasse » par ou doivent
s’échapper les gaz lors de la mise a feu, une
« montagne » de métal et de ciment vient'
prendre place : le déflecteur de jet.

Il n’est pas étonnant que le classement







CATAL-HUYUK:

A la fin des grandes glaciations
conlinentales, neuf ou dixz mille
ans avanl nolre ére, éclata paci-
figuement la premiére révolulion
de 'humanilé : la « révolution néo-
lithique ». Domesliquant les ani-
maux, apprenanl a culliver les
planles, les chasseurs nomades de
la préhistoire allaienl se muer en
agriculleurs sédentaires, fonder vil-
lages el villes el commencer ['his-
loire. Celle mulalion décisive, ou
el comment se produisil-elle? En
Eqgyple el en Mésopolamie, crul-on
longlemps : dans ces riches plai-
nes alluviales ot grandirenl les
premiéres civilisalions, les pre-
miers empires.

Une série de découvertes a modifié
ce lableau. C’esl sur les hauleurs
que ['événemenl s’esl produil,
avant de gagner les plaines : enire

800 el 1000 mélres, du plaleau
d’Analolie aux déserls de I’ Asie
Centrale, du Caucase aux mon-
lagnes de Palesline, la oit vivaienl
les ancélres sauvages des fulurs
planites el animaux domesliques.
Trois ou qualre cenlres primaires
sonl aujourd hut identifiés, doni
le plus remarquable esl celui de
(Catal-Hiyiik, découvert en 1958
en Analolie, par U'archéologue bri-
lannique James Mellaart. La, dés
le 7¢ millénaire, la plus ancienne
ville acluellement connue conlré-
lail le commerce de ['obsidienne,
dominait politiquement la région
el célébrail une religion proba-
blemenl fondée par les femmes.
Jean Vidal, qui revient de (Calal-
Huayiik ot il a lourné un film de
courl mélrage, raconle ici celle
découverle.

QUAND
LES FEMMES REGNAIENT
ILYA 9000 ANS

métres au sud-est de Konya et a 80

kilométres du volcan Hasan-Dag, la
plaine est boursouflée par deux tells devant
lesquels James Mellaart tomba un jour en
arrét.
L’archéologue britannique avait longtemps
“étudié et prospecté I’Anatolie. Il parle turc.
Sa femme est Turque. Il s’est intégré au pays
par passion de ses vestiges. Il a fouillé les
sites hittites, grecs et romains avant de son-
der les profondeurs préhistoriques.
Nous sommes en 1958, Cette année-la,
Jimmy et Arlette ont décidé d’explorer

En Anatolie centrale, a cinquante kilo-

80 L’homme de Catal-Hiiyiik : téte de pierre découverte auprés d'un squelette. p

systématiquement les tells de la plaine de
Konya. L’Ecossais a une idée derriére la
téte.

Cette idée repose sur les singularités d’une
poterie et d'un outillage d’obsidienne néoli-
thique (VIe-VII® millénaire) exhumés a Mer-
sin, sur la cote sud de la Turquie, par le Pr.
John Garstang avant la deuxiéme guerre
mondiale. L’obsidienne de Mersin devait
provenir d’« ateliers » situés en Anatolie
centrale, aux approches des volcans. Com-
ment ces objets auraient-ils autrement
débouché sur la cote P Par importation mari-
time P ... C’était peu probable.
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LA PREMIERE

VILLE DU MONDE N'AVAIT

PAS DE RUES

La découverte d’« ateliers » léverait peut-
étre un pan du rideau qui voilait cette
époque néolithique antérieure a celle de
Hagilar (région de Burdur) dont James avait
mis le tell au jour en 1956 et qui remontait
au Ve-VI® millénaire.

Les « ateliers » devaient étre rattachés a des.
agglomérations béties par des hommes qui
avaient un certain sens du commerce, puis-
que le produit brut du volcan était ensuite
fagonné, vendu ou échangé, transporté et
utilisé au sud du pays. Mais comment les
localiser P

Jimmy fit halte au pied du tell occidental
et racla le sol meuble avec son couteau de

Le quartier mis au jour par
James Mellaart ne représente
que 3 Y, du site de la ville
(ci-dessus ). Ci-contre :
Reconstitution d'une zone
urbaine du 5¢ niveau (vers
5900 av. J.-C.) avec maisons
d’habitations et sanctuaires. La
ville n'ayant pas de rues,
Uaccés auxr demeures ne pouvait se
faire que par les ioiis,
qui s'étageaient en
terrasses au flanc de la colline.

poche. Que faire d’autre ? Aucune autorisa-
tion de fouille ne lui avait encore été
accordée.

A la vue des premiers débris du chalcolithi-
que, période de la découverte de Hagcilar,
relativement plus récente, il renonga. Ce
n’était pas sa premiére déconvenue.

Il se dirigea vers le tell oriental, & deux
kilométres de la et renouvela l'opération.
Armé de patience et du méme couteau, il
mit la main sur des éclats d’obsidienne
identiques a ceux glanés par le Pr. Garstang
sur la cote sud et sur des piéces de cérami-
que paraissant d’'un 4ge antérieur a celui
de Hagilar. Il se saisit également de quel-
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DES MAINS SE TENDENT...
VERS DES SEINS DE PIERRE

Sur ce mur, des mains peintes
se lendent vers des seins de
femme en relief, —
probablemenl symboles de
fécondité. Les maisons de
Catal-Huyith possédent les plus
anciennes fresques murales
connues dans le monde.

gues morceaux de bois taillés 4 la main.
Pourquoi ces antiques petits matériaux
étaient-ils 4 fleur de terre et non enfouis
dans les profondeurs ? L’érosion est souvent
I'ennemie mais parfois [I'auxiliaire de
I'archéologue. Le temps et la nature aidant,
on voit émerger tot ou tard les restes
d’anciens niveaux. James Mellaart sait jeter
sur le sol «un certain regard » ... L'ceil et
la main décident. La pelle et la machine
font le reste.

James mit ses trouvailles a I'épreuve du
carbone 14. L’obsidienne, la céramique, le
bois du tell oriental dataient de la fin du
VII¢ millénaire... Le nom du site : Catal-
Hiiyiik.
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Découvreur de Catal-Huyiik, I'archéologue
britannique James Mellaart (42 ans).

Avant les travaux de James Mellaart, I’Ana-
tolie chargée d’histoire passait pour une
terre vide de préhistoire. Une premiére
« bombe », la découverte de Hagilar, y avait
révélé I'existence, les moyens de populations
néolithiques extérieures & ce Croissant Fertile
(Mésopotamie, Syrie, Palestine) ou la civili-
sation serait née: les habitants de Hacilar
avaient, eux aussi, bati des villages et atteint
un niveau de vie comparable i celui des
régions les plus avancées du Moyen-Orient.
Avec Hagilar, le Croissant Fertile comptait
une troisiéme corne. ..

La deuxiéme « bombe » allait &tre celle de
Catal-Hiiyiik.

Il y eut quatre campagnes de fouilles. En
1961, 1962, 1963, 1965.

« L'examen de l'obsidienne, m’a dit James
Mellaart, a confirmé mon point de vue. A
Hagilar, la stratigraphie était discontinue.
Il y avait un hiatus entre le néolithique
ancien pré-céramique et le néolithique déja
en possession de ses moyens. Entre la pre-
miére moitié du VI® millénaire et la seconde
moitié du VII¢, il manquait un anneau a
la chaine. Cet anneau retrouvé, les ancétres
des habitants de Hagilar sortiraient alors du
néant. »

Cet anneau fut Catal-Hiiyiik. Mais James
Mellaart ne se doutait pas que le tell, qu’il
avait choisi de fouiller, renfermait autre
chose que de nouveaux vestiges.

« Le lendemain de notre arrivée a Catal-
Hiiyiik, poursuit James, un ouvrier turc
heurta un obstacle insolite. C’était un mur
recouvert de platre et ce platre dissimulait
une surface peinte en rouge. J’étais saisi a
I'idée que les hommes du néolithique ancien
aient pu peindre leurs murs de cette ma-
niére. Il devait s’agir d’'une maison excep-
tionnelle appartenant 4 T'un des rares
villages de I’époque. Le troisiéme jour, le
mur fut entiérement dégagé et je constatai
que l'enduit rouge ne recouvrait pas seule-
ment une paroi, mais représentait le corps
d’'un animal peint sur un fond rosé. Nous
avions découvert une fresque murale préhis-
torique. »

Les fouilles allajent révéler plus de cent
fresques murales d’époques différentes, aux
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niveaux III, IV, VI et jusqu’au niveau XI.
Les plus anciennes remontent 4 — 6 000 ans.
Dans I'état actuel de nos connaissances, elles
sont les plus anciennes du monde.

Les treiziéme et quatorziéme niveaux iden-
tifiés par I'archéologue n’ont pas encore été
fouillés, mais des traces de peinture sont
apparues au niveau XII.

Il y a 9000 ans

Les sondages effectués par [’équipe de
James Mellaart démontraient en méme
temps que les fresques n’étaient pas peintes
sur les murs de maisons relativement
isolées... Dés lors, la découverte prenait
toutes ses proportions fantastiques: Catal-
Hiiyiik n’était pas un village mais une ville
néolithique.

Comment vivait donc ’homme il y a 9 000
ans ? Si les IX® et VIII® millénaires voyaient
le début de I'ére post-glaciaire, la derniére
occupation de cavernes par les récolteurs et
la fin de lartisanat paléolithique, le VII®
millénaire marquait un tournant de la Pré-
histoire par le mouvement progressif de
I’homme vers les sites de plein air, campe-
ments ou premiers villages (exemple : Hynan
et Jéricho en Palestine, au proto-néoli-
thique). On élevait des cabanes et des mai-
sons primitives, on domestiquait le chien et
la chévre, on pratiquait 'agriculture em-
bryonnaire, on chassait et 'on péchait tou-
jours. Les agglomérations étaient de faible
importance,

Une exception a la régle: Jéricho, village
proto-néolithique — dont les plus anciennes
fondations, datées au carbone 14, remontent
a — 8000 ans — qui, du VII® au VI® millé-
naire (néolithique pré-céramique), se méta-
morphosa en cité urbaine. Cette tendance
au regroupement impliquait une certaine
organisation sociale et l'autorité de chefs
locaux.

Mais Jéricho, qui passait jusqu’ici pour la
plus ancienne ville reconnue de ’humanité,
ne nous a légué que ses murs et des osse-
ments.

Catal-Hiiyiik, elle, nous livre ses murs, ses
ossements, sa peinture, sa sculpture, sa tech-
nique, sa religion, ses coutumes, qui révélent
a 'homme du XXe siécle le mode de vie du
citadin préhistorique.

Aspect de la ville, aujourd’hui

La ville git a 97 %o sous un tell d’environ
15 hectares et de 17 métres de hauteur
maximum, qui domine les terres environ-
nantes cultivées principalement (blé, tour-
nesol), par les paysans du village voisin,
Kii¢iik-Koy. Le niveau inférieur enfoui sous
les alluvions déposés par la riviére Carsamba
se trouve a environ 4,5 m. Les fouilleurs




La premiére corde jamais découverie

n‘ayant pu encore atteindre le sol vierge, il
est prématuré d’évaluer la profondeur du
dépét alluvionnaire. Les couches néolithi-
ques ont une épaisseur minimum de 20 m,
ce qui indique une période d’habitation de
longue durée.

Le « quartier » exploré représente 3 %o de la
ville et compte 70 habitats (soit 139
en couches superposées) disposées en nid
d’abeilles car T'homme de Catal-Hiiyiik
n’avait pas prévu de rues. La plus grande
partie de l'aire dégagée est composée de
sanctuaires religieux et de maisons réservées
sans doute au clergé. Dans ces maisons au-
jourd’hui dépourvues de toits, on distingue
nettement le four et le mortier encastrés
respectivement dans le mur de brique crue
et le sol. La disposition des briques est
tellement remarquable que certains murs
semblent construits de fraiche date. Quel-
ques-uns atteignent 15 métres de hauteur.
Mais il ne s’agit pas ici de la hauteur d’une
maison : plusieurs maisons ont été cons-
truites, d’dge en Age, les unes sur les autres.

Aspect de la ville, jadis

D’aprés James Mellaart, Catal-Hiiyiik a di
compter jusqu’a 10 000 habitants. Le nombre
de squelettes trouvés dans chaque maison
explorée variait de 5 a 7.

Mais si I'homme de Catal-Hiiyilk éprouva
le désir de fonder une ville, il ne prévit pas
les moyens de s’y mouvoir a son aise, Com-
me c’est encore le cas aujourd’hui dans
certains « pueblos » indiens du Mexique,
la circulation se faisait par les toits, plats
et percés dorifices. On pénétrait chez soi
au moyen d'une échelle de bois fixée au mur
prés du foyer. L’orifice servait d’entrée et
de cheminée.

Toutes les constructions rectangulaires s’éle-
vaient en terrasse, sur les pentes du tell. La
maison comprenait une piéce principale a
charpente en bois avec ou sans magasin
annexe. Les piéces ou groupes de piéces
étaient séparées par des arriére-cours
prévues pour le dépdt des immondices et
I’éclairage intérieur.

La ville n’avait pas de mur d’enceinte. Sa
seule fortification consistait en une série de
maisons sans porte, disposées a la périphérie,
et que le citadin gagnant la campagne
franchissait a I'aide d’une échelle, ce qui ne
changeait guére ses habitudes.

Il est possible que la construction de Catal-
Hiiyiik ait été I'ceuvre d’un architecte, si 'on
en juge par une fresque murale trouvée au
niveau 7 (environ — 6 200) représentant le
plan d’une ville comme Catal-Hiiyiik : peut-
étre Catal-Hiiyiik elle-méme. Le plan est do-
miné par un volcan en éruption dont le profil
est identique a celui du Hasan-Dag, le plus
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ON JOUAIT
AUSSI A CATAL-HIY(iK

Jeuz profanes ou fétes rituelles :
la signification de la plupart
des scénes figurées sur les murs
de Catal-Hilyith nous
échappe en partie. A gauche ;
délail de ce qui pourrait éire
une « danse de chasse ». Ci-dessous :
Un chasseur danse, vétu
d'une peau de léopard
qui le fail ressembler
a un quadrupeéde.

haut sommet de la région, visible de la ville.
L’absence de laves volcaniques dans la zone
dégagée porte cependant & croire que la ville
n’a pas été détruite par une éruption comme
Pompéi et Herculanum.

La maison urbaine

La maison était un rez-de-chaussée ... sans
chaussée. La piéce principale mesurait
4 X 6 m et la hauteur des murs variait de
2,3 m a 3,6 m.

Au centre de cette piéce, un rectangle de
joncs ou de nattes pouvait étre une table
rustique. Le long des murs, diverses ban-
quettes servaient de siéges et de lits a
I'homme et aux enfants. La femme occupait
un lit beaucoup plus grand, relevé a son
extrémité, placé a coté du foyer et au pied
de I'échelle.
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DANS LE SANCTUAIRE
DU DIEU-TAUREAU

Des 139 demeures dégagées
jusqu’ici, quaranie au
moins apparaissent avoir été des
sanctuaires (voir p. 82). Elles ne
comporient pourtant ni
autels ni tables de sacrifice,
comme on en renconire dans
d’auires sanctuaires a I’ Age du
Bronze. Mais on y trouve
gyénéralement, outre des fresques
et des statues, d’énormes
iéles de taureaux, en terre cuite,
fizées au mur, de signification
évidemment religieuse. Leurs
cornes sont celles du Bos
primigenius ef leur museau,
ou leurs oreilles, sont
parfois peinis en rouge.
En bas : Ce grand taureau rouge,
qui occupe presque
tout le mur nord d’un
sanctuaire, est 'une des plus
remarquables fresques de Catal-
Hiyiak. Comme les aulres
figures de laureauc
découveries dans la ville,
il faitl face aur Monts Taurus :
ce qui n'est peut-élre
pas une coincidence.

Les murs et les sols étaient badigeonnés au
platre coloré. Chaque année ils recevaient
une couche fraiche, si bien qu’on peut déter-
miner I'dge de la maison ou du sanctuaire :
le nombre des couches varie de 30-50 a 100-
120.

La maison d’habitation avait la méme forme
que le sanctuaire. Seul I'inventaire des objets
a permis de faire la distinction. Les
« ateliers » n’ont pas encore été exhumeés. Ils
se trouvent sans doute dans les autres quar-
tiers.

Les choses

Les principales armes étaient la lance et les
pointes de fléches en obsidienne, taillées en
force, et le poignard ou le couteau de chasse
en silex poli sur une face et taillé par per-
cussion sur I'autre. Parmi les outils on trouve
une grande variété de grattoirs pour net-

toyer les peaux, de pergoirs, de poingons, de
pierres a feu, l'outillage agricole abondait :
haches polies pour sarcler les champs ; fau-
cilles & manches en bois ou en andouillet,
meules, mortiers avec pilons pour préparer
la farine, fours pour sécher le grain et cuire
le pain. Les ustensiles étaient a profusion :
récipients, pour cuire la bouillie d’avoine, la
viande, les os; plats, assiettes, gobelets,
cuilleres en bois et méme fourchettes. Les
objets surprennent par la qualité de leur
fini : vases en pierre, boites en bois avec cou-
vercles, boites 4 fards pour les dames, col-
liers, bagues, miroirs en obsidienne, dont la
partie préhensible était recouverte de platre
pour éviter de se blesser la main. e

A Catal-Hiiyiik apparaissent les premiers vé-
tements connus, notamment la chemise et
la robe (certaines a franges) ainsi que les
nattes et tapis de sol. Les étoffes étaient
diversement tissées dans la laine et le poil
de chévre dont on faisait aussi du feutre.
Les peaux d’animaux, de léopard en particu-
lier, enserraient la taille, et le vétement com-
prenait parfois un curieux prolongement ar-
riere qui donnait & ’homme un air de faux
quadrupéde. Elles servaient encore a faire
des bonnets et des chaussures pour l'hiver.

Le travail

James Mellaart estime que I’homme de
Catal-Hiiyiik était I’élément dynamique de
la communauté et la femme I’élément stable.
L’homme chassait, construisait les maisons,
pratiquait lartisanat et le commerce, la
femme travaillait aux champs et tissait.

Les scénes de chasse qui figurent sur les
fresques ressemblent davantage 4 des bat-
tues de féte et, s’il ne fait aucun doute que
I’homme chassait (I'arc et les filets de cap-
ture dont il se servait I’attestent), il est non
moins certain qu’il s’adonnait a la charlotade,
sinon a la corrida.

Les niveaux d’occupation les plus anciens
n'ayant pas encore été fouillés, la date de
fondation de Catal-Hiiyiik demeure obscure.
Cependant, il est probable que les premiers
macons de la ville connaissaient une agri-
culture rudimentaire avant de s’y installer.
Ils n'ont pas choisi au hasard la plaine de
Konya aux terres fertiles et irriguées natu-
rellement par la riviere Carsamba; et ils
n'ont pu cultiver les ancétres sauvages du
blé et de l'orge qu’aprés les avoir transplan-
tés des montagnes d'ou ils descendaient,
puisque ces herbes-la ne poussent jamais en
plaine.

James Mellaart pense que la fondation de
Catal-Hiiyiik correspond a une nécessité éco-
nomique et sociale d’'une haute signification.
Si les hommes ont décidé de quitter la mon-
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SOUS LE LIT
DU VIVANT, DES SQUELETTES
HABILLES

Lorsqu’il mourail, I'homme
de Calal-Hiyitlk étail exposé aur
vautours, qui dévoraienl sa
chair. Puis le squelelte, revélu des
vétements du vivani, étail enterré
a Uemplacemenl du lil que celui-ci
avail occupé. La moyenne de
vie, dans la ville, étail de 32 ans
pour Uhomme, de 30 ans pour la
femme. Il semble que
plusieurs types raciaux coexrislaienl,
les uns ressemblant aux
Meéditerranéens primitifs,
d’aulres aux Médilerranéens
modernes, d'aulres enfin aux
Alpins analoliens d’aujourd hut.

tagne et d’abandonner leurs habitations pri-
mitives, c’est parce qu’ils avaient compris
gqu’en groupant les terres et en unissant leurs
efforts, les récoltes seraient plus abondantes
et le travail moins pénible. Catal-Hiiyiik
marquerait le début de l'agriculture collec-
tive. L’homme de Catal-Hiiyiik produisait
notamment l'orge (hordeum exasticum nu-
dum), le blé (3 espéces : Triticum, dococcum,
monococcum, aestivum), les lentilles, les
pois, les gras végétaux extraits de plantes
telles que cruciféres, glands, pistaches et
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DE L'AMOUR
A LA MATERNITE

Celle sculpture exceptionnelle,
sur une plaque de schisie
gris-verl, représenie sans doute
une succession d’événements.
A gauche, un homme et une
femme s’étreignent. A droile, la
méme femme porte un enfant
dont la téle est perdue. Il s’agil,
suppose James Mellaart,
de l'union d’un diew et d’une
déesse, suivie du résullal
attendu. Peut-étre est-ce I'une
des premiéres représeniations du
hieros gamos, le « mariage sacré »

amandes. La présence de la pomme, de
I'amande, du geniévre et des fruits de Celtis
Australis annonce peut-étre les premiers ver-
gers. On buvait de la biére et du vin (Celtis
australis).

A Catal-Hiiyiik, moutons, chévres et chiens
étaient domestiqués (une fresque d’un beau
naturel montre un chien en train de chasser).
Le porc et I'dne (onagre) restaient sauvages.
L’existence de bétail domestique n’est révé-
lée que vers — 5000 ans. On chassait le
sanglier, le cerf, 'onagre, le léopard, le daim,
le chevreuil, I'ours, le lion, le loup, le mou-
ton sauvage, le bouquetin, la gazelle, le re-
nard, la belette, les oiseaux. Une fresque,
enfin, représente des scénes de péche.

La religion, la mort,
« I'enterrement différé »

Grace aux sanctuaires et aux objets de culte
qu’ils renferment, nous commengons a con-
naitre aujourd’hui la premiére religion que
I’homme ait jamais pratiquée.

Les principaux
sont les suivants :
Reliefs : femme accouchant d'une téte de
taureau : tétes de taureaux isolées, en séries
horizontales ou superposées ; cornes de tau-
reaux isolées ou en série; léopards affron-
tés ; seins féminins ; crdnes humains. _
Peintures murales : taureaux, vautours,
hommes décapités, figures géométriques,
mains isolées sur les murs (!) ou tendues
vers des seins féminins, alvéoles abstraits,
édifice mortuaire.

Statuaire : déesse-mére assise seule ou por-
tant deux petits léopards ou en train d’ac-
coucher dans un fauteuil aux bras en forme
de léopard, toutes obéses ; vieille femme es-
cortée d'un oiseau de proie ; femmes épaisses
ou minces et juvéniles ; mére et fille a corps
unique ; accouplement caractéristique joux-
tant 'accouchement ; jeunes dieux.

On le voit: il s’agit 14 d'une énumeération
descriptive, mais d’ores et déja se dégagent
des indications. La déesse-mére, symbole de
la fécondité, accouche d’un taureau, symbole
de la virilité. N’est-ce pas la préfiguration
de certaines croyances du Proche-Orient par-
mi lesquelles le culte de Mithra qui rivalisa
avec le christianisme jusqu’au début de notre
ere.

L’homme de Catal-Hiiyiik, d’autre part, de-
vait croire en un monde futur si 'on en juge
par la cérémonie qui accompagnait la mort
et dont certaines sociétés primitives ont con-
servé la tradition. La famille ou le prétre
exposaient le cadavre dénudé aux vautours
— et peut-étre a d’autres animaux — qui
le décharnaient jusqu’aux os. Puis, le sque-
lette était enseveli dans ses propres véte-
ments et enterré a I'emplacement du lit que
le défunt avait occupé dans la maison, de
son vivant. Chacun emportait ses biens ou
ses présents : miroirs, cuilléres, fourchettes,
bijoux pour les femmes, instruments de tra-
vail et armes pour les hommes, jouets pour
les enfants a I'exception des poteries et des
statuettes, Les textiles de Catal-Hiiyiik nous
sont parvenus en assez bon état, parce qu’ils
ne furent jamais en contact avec la chair
décomposée.

Dés lors on peut supposer que la conser-
vation du «squelette habillé » était un
moyen de prolonger la vie du défunt, ou
méme de la rendre éternelle. La plupart des
rites funéraires postérieurs au néolithique
ancien ne découlent-ils pas de «l'enterre-
ment différé » en vigueur a Catal-Hiyiik ?
James Mellaart, enfin, s’appuie en partie sur
la religion et les rites pour estimer que la

« parameétres mystiques »

(1) Malgré leur présence dans les sanctuaires, James
Mellaart n’exclut pas que ces mains, considérées sans
doute comme moyens de protection contre le « mauvais
@jl », aient pu également servir d’unités de mesure.
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LA DEESSE
OBESE DE CATAL-HUYUK

Symbole du pouvoir mairiarcal
el de la fécondité
Iriomphante, la Grande Déesse de
Catal-Hilyitk sur son irine
porté par deux léopards, accouche
d’un enfant mdle. Toul I'univers
intellectuel et religieux de "homme
de Calal-Huyiik se trouve
résumé dans celle étonnante
représentation. « Maiiresse des
animauz », la déesse avait
peut-étre pour époux un dieu
barbu, qu'on voil loujours monlé
sur un taureau, mais
dont le role semble accessoire.
C'est 'ancétre de toules les
formes de culte de la « Grande
_Mére » qui apparaitront plus

tard au Moyen-Orieni.

communauté urbaine de Catal-Hiiyiik était
régie par le matriarcat. La principale divi-
nité (déesse-mére) était féminine, et la dé-
pouille de la femme était enterrée sous le
lit occupant la place d’honneur dans la
maison.

Les fresques

Les fresques de Catal-Hiiyiik apparaissent
au niveau XI (— 6600 ans). Leurs dimen-
sions sont variables. La plus grande, celle
du taureau, mesure 5x 1,80 m. Leurs cou-
leurs dominantes sont le rouge, le rose, le
blane, le noir. La décoration picturale sous
sa forme la plus simple consiste en panneaux
peints en rouge uni sur lesquels apparaissent
des motifs géométriques dont le sens précis
nous échappe encore. On peut supposer que
certains motifs ont été empruntés au tissage
en couleur, qui remonterait en Anatolie a ces
lointaines périodes. La plupart des fresques
décrivent des scénes diverses empruntées a la
chasse, aux animaux sauvages et domes-
tiques, aux rites funéraires. Une seule pein-
ture pourrait représenter un édifice mor-

tuaire en roseaux ou en herbes tressés avec
dans la partie inférieure, des tétes humaines
en décomposition et des squelettes désarti-
culés. Les personnages sont rarement repré-
sentés sur les fresques des niveaux les plus
anciens sauf a I'état de cadavre. Les vivants,
généralement barbus, ressemblent a de .
joyeux lurons cependant actifs, rusés et doués
d’'une souplesse physique parfois surpre-
nante.

De ces fresques, telles qu'on les découvtit,
seule la photo porte désormais témoignage.
A peine A l'air, en effet, on les vit se méta-
morphoser 4 mesure que le temps passait.
Leur état de conservation était inégal car,
si 'on avait employé des pigments miné-
raux pour les animaux, on sétait servi de
couleurs organiques pour les personnages.
Les couleurs ne réagirent pas toutes de la
méme fagon: une fois exposées a lair, le
rouge des animaux ne fut guére affecté,
mais celui de certaines figures humaines
tourna au brun. Un certain rose vira an
gris en moins de vingt minutes.

On décida de durcir toutes les surfaces en les
badigeonnant d’acétate de polyvinyle. On fit
venir d’Istambul un spécialiste de I'Institut
Byzantin d’Amérique. On employa tous les
moyens pour enrayer ce qui, aux yeux des
archéologues, faisait figure de catastrophe.

9000 ans plus tard

Anéantissement ou dépérissement P Guerre
ou marasme P Catal-Hiiyiik s’est-elle éteinte
subitement ou lentement ? La grande ville
préhistorique a tu I'écho de son dernier sou-
pir.
Le niveau 0 est daté de — 5600 ans par le
carbone 14. Les édifices étaient mal conser-
vés et aucun sanctuaire ne s’y trouvait. Cette
époque-la marque le déclin de I'industrie de
I'obsidienne et de la chasse.
Que dire d’autre ? Aujourd’hui, les paysans
de Kiiciik-Koy, le petit village turc proche
de Catal-Hiiyiik, hantent parfois le domaine
de leurs « ancétres ». Le maitre d’école, le
maire et quelques notables savent que le
site est une « chose extraordinaire » et qu’il
y a dans la terre «un trésor caché ». Mais
les villageois de Kii¢iik-Koy ne sont pas les
descendants des citadins de Catal-Hiiyiik.
L’art, chez eux, s’est dissous dans le tra-
vail quotidien et dans l'espérance de con-
sommer davantage. Le matriarcat n’a plus
droit de cité.
Quand I'homme est soumis & la femme, Dieu
est féminin. Quand la femme est soumise
4 'homme, Dieu est masculin. Allah a sup-
planté la déesse obése, et le Dieu-Taureau
west plus qu'un animal domestique.

J. VIDAL
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PSYCHOLOGIE

De la tendresse scientifique
pour les ivrognes

On hésite souvent entre deux
objets, deux actions ou en-
core deux sentiments.

C’est ce qui fait notre état
d’homme. Ceux qui se trou-
vent a I’hopital, privés de
liberté ou méme condition-
nés socialement gardent au
fond d’eux-mémes cette con-
science profonde de pouvoir
malgré tout se réserver un
choix, aussi petit soit-il.
Entre une sucrerie et une
fessée, I'’enfant réagit promp-
tement. C’est a peu prés la
méme méthode que les spé-
cialistes, les docteurs Michael
Rossi et Peter Nathan, de
I'hopital de Boston City,
emploient depuis peu sur une
vingtaine d’alcooliques che-
Vronnes.

Pendant une quarantaine de
jours les alcooliques sont en-
fermés dans une sorte de
cage en verre avec pour mis-
sion un certain travail de
manipulation programmé a
‘T’avance ; ils doivent ap-
puyer sur des boutons selon
des séquences de plus en plus
difficiles. L.a récompense est
un choix entre une bonne
rasade de whisky ou une
heure de bavardage, grice a
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un circuit « video », avec les
infirmiéres. C’est une alter-
native simple entre deux
besoins : le vice éthilique et
I'« affectivité ». Il s’agit donec
par ce moyen de mieux con-
naitre les besoins affectifs des
ivrognes, car si le phénomeéne
est bien connu, il n'avait pas
été étudié « scientifiquement»
jusqu’ici.

Version psychologique et
moderne du vieux suplice de
Tantale? Les médecins qui

recoivent une subvention,
importante ~ du gouverne-
ment américain, estiment

que privés de tendresse pen-
dant une longue période, les
malades finiront par délais-
ser la boisson pour se re-
mettre au diapason des con-
tacts sociaux.

Les malades chroniques
ont plus d'accidents d'auto

Le Dr Grattan, chercheur au
Road Research Laboratory
(Grande-Bretagne) estime
la maladie n’est pas

des accidentés
des malades.

Ze)
13 %

sont déja

étrangére 4 la haute fré-
quence des accidents de la
route. Il montra que sur 311
patients admis a I'hdpital
pour accident de wvoiture,
149, présentaient des mala-
dies chroniques lors de la
catastrophe ; notamment
maladies congénitales et men-
tales, troubles auditifs et
visuels, cas d’alcoolisme,
d’asthme et de diabéte.
Mais c'est en Californie que
I'étude comparative de 2 602
conduecteurs avant une mala-
die chronique et 922 con-
ducteurs en bonne santé,
permit de conclure que cer-
taines maladies (diabéte, al-
coolisme, maladies cardio-
vasculaires et mentales) dou-
blaient le risque d’'accident.
Cependant, exeception trou-
blante, en Suede, une étude
portant sur 612 conducteurs
atteints de maladies chro-
niques, montra que ces der-
niers étaient moins impli-
qués dans des accidents que
des sujets normaux (4,1 9
et 7,7 9, respectivement) !
Les maladies aigués, par
contre, ne sont pas a mettre
en cause. Deux aceidents sur
593 sont dus a ce genre de
crise (surtout épilepsie et
thrombose coronaire). Ce qui
fait une incidence d’environ
1,5 pour mille.

Mais malgré le démenti sué-
dois, les chiffres sont trop
évidents pour ne pas avoir
inquiété le gouvernement
anglais. Désormais des tests
visuels sont entrepris par la
police locale et une vue trop




faible (59 des conducleurs
sont incapahbles de lire un
panneau de signalisation a
30 metres) entraine un re-
trait immédiat du permis.
Les Etats-Unis vont plus
loin. Une bonne santé physi-
que et mentale est mainte-
nant nécessaire pour ’obten-
tion du permis. Ce qui élimi-
ne annuellement 827 (soit
0,08 97) des 1 084 856 pos-
tulants,

En France, nous n'en som-
mes pas encore la; le permis
n'est retiré que pour une
faute grave ou ivresse mani-
feste.

Les yogi
sont-ils des surhommes ?

La physiologie des yogi relé-
ve-t-elle du mythe ou de la
médecine? Pour lever Ile
mystére, le « All India Insti-
tute of Medical Sciences »
s'attaque aux particularités
physiologiques produites a
volonté par les yogi, fakirs
et autres sages. D'ores et
déja il est prouvé que les
vogi qui prétendent arréter
les battements de leur cceur
ne font que les étouffer en
contractant leurs muscles
thoraciques. Un seul sujet
semble vraiment capable de
ralentir son rythme cardia-
que. Des expériences minu-
tieuses furent aussi faites
pour montrer s'il était possi-
ble de vivre sans aération
dans un cercueil. La part de
bluff Ia aussi n'est pas a

Le vrai étal second esi irés rare.

négliger, car d'un groupe té-
moin, un seul yogi résista
plusieurs heures avec cepen-
dant une consommation d’o-
xygéne réduite de moitié.

Les audtres étaient depuis

longtemps sortis

ment de leur boite.
Enfin le cerveau d’'un yogi
meditant profondément est
un cerveau bel et bien éveil-
1é, mais détendu et présen-
tant une activité électrique
alpha. Dans cet état se-
cond, lindividu n’est pas
froublé par les stimulations
externes et contrdle volon-

piteuse-

‘tairement ses fonctions céré-

brales. D’aufres mystéres
restent a dévoiler. Toujours
est-il que les premiéres re-
cherches montrent qu'une
grande part de supercherie
couvre ces soi-disant exploits,
confirmée du reste par le
fait que les yogi-cobayes
volontaires se tont toujours
plus rares.

BIOPHYSIQUE

Un démarreur pour le cceur

L.a technique archaique qui
consiste a remettre le cceur
en mouvement, cahin caha,
par un massage manuel sera
bientot supplantée par un
appareil trés perfectionnég,
présenté a4 Evian lors du
XVIIe congreés d’Anesthésie-
Réanimation. Le principe de
cet appareil construit par le
Professeur Jacques du Cai-
lar, de Montpellier, s’appuie
sur le fait connu que toule
variation de pression dans
les poumons entraine dans le
méme sens une variation de
la pression sanguine, et ceci
par le jeu de fibres nerveuses
spécialisées. Cet appareil,
branché sur la trachée-artére
du malade par une sonde,
a pour but de produire dans
les poumons des variations
de pression qui sont alors
ressenties au niveau du cosur
comme des variations de
pression artérielle. Un véri-
table massage par voie in-
terne est alors réalisé. Et
pour que le synchronisme
physiologique entre phases

respiratoires et circulatoires
soit respecté, la partie élec-
tronique de I'appareillage
capte I'onde R de l'électro-
cardiogramme qui ' sert de
signal de départ d’un influx
gazeux.

Cette technique de réanima- .
tion dont le principe fut sug-
géré il y a deux ans par des
auteurs américains est ac-
tuellemenl expérimentée sur
le chien au Centre Hospita-
lier Universitaire de Mont-
pellier. Elle peut étre appli-
quée a un cceur défaillant et
méme arrété. Dans ce cas,
des wvariations rapides -et
rythmées de la pression pul-
monaire permettent de ré-
tablir peu a4 peu la circula-
tion. Les résultats sont telle-
ment encourageants qu’on
envisage de ’appliquer bien-
tot & 'homme. Mais un dis-
positif de sécurité s'impose,
qui permette, en cas de dé-
synchronisation, de réajuster
I'envoi des influx gazeux
avec le rythme cardiaque. Il
sera trés bientot au point,
déelare le Professeur du
Cailar.

Allez-vous faire radariser

La ou la radiologie se révele
inefficace, le radar biologique
4 ultra-sons a son intéret.
Ce radar mis au point a 1'Ins-
titut de biophysique de
I’Académie des Sciences d'U.
R.S.8. utilise la propriété
particuliere a chacun des
tissus de diffuser les ultra-
sons. Le caractére des ondes

- qui reviennent sur l'appareil

enregistreur permet alors de
dépister toutes les anomalies
de l'organisme. Grace a cet
appareil, des fragments de
bois, de verre, furent décou-
verts dans des tissus muscu-
laires, osseux et adipeux. On
réussit méme a mettre en
évidence des tumeurs logées
a lintérieur du globe ocu-
laire.

[T e P g R TA e S T ]
Attention a la tuberculose
invisible

(Cest grice a la découverte

de deux cas de tuberculose
4 bord d’un navire de 1'US-
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Navy que les docteurs Schmi-
deck et M.A. Hardy purent
mettre en évidence une tu-
berculose impossible a dia-
gnostiquer avec les examens
de routine habituels.

Sur les 3 077 passagers exa-
minés qui furent en contact
avec les 2 malades, 422 vi-
rérent leur cuti et 28 devin-
rent tuberculeux. Mais 8 de
ces derniers présentaient un
cliché thoracique absolument
normal et un examen clini-
que sans complications.
Seule 1'étude des crachats en
culture put déceler la pré-
sence du bacille de Koch.
A la suite de cette décou-
verte, les autorités médi-
cales US se demandent si
I'examen radiologique est
suffisant pour le diagnostic
de la tuberculose.

SANTE

Une cigarette sans daﬁger

Il est prouvé que les produits
cancérigénes sont d’autant
plus abondants que la tem-
pérature de combustion est
élevée. La cigarette se con-
sume a une température plus
élevée que la pipe ou le ci-
gare, ce qui la rend plus no-
cive. Aussi on réalise aux
U.S.A. une cigarette aérée :
elle est creusée dans toute
sa longueur d’un canal, et
I'air qu'il contient modére la
combustion. Ceux qui l'uti-
lisent sont-ils moins sujets
au cancer? On ne le sait pas
encore.

Toujours est-il que les méde-
cins hostiles au tabac esti-
ment que rien ne vaut la
cigarette éteinte.

La pipe: moins nocive encore une
fois éleinle.
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Le rubis maudit ou le petit
arpent du diable

Ceylan serait un paradis si
le paludisme (maladie ino-
culée par un moustique) n’en
faisait un enfer. En 1935, il
tua 50 000 personnes. Mais
depuis, grace a des campa-
gnes anti-paludéennes trés
énergiques, facilitées dés1945
par la découverte du D.D.T.,
le taux de 268 en 1955, tom-
ba a 1 en 1958. Or, récem-
ment, une femme d’Elahera
(province du centre de l'ile)
fut la cause d’'une des plus
grandes épidémies jamais
signalée. Elle trouva par
hasard dans son jardin une
pierre précieuse de trés gran-
de valeur. Cela se sut; ce qui
déclencha bientot une wvéri-
table course au trésor; des
chercheurs vinrent de tous
les azimuts et tous se mirent
a fouiller le sol. Mais les
trous se révélérent un gite
fort propice aux moustigues,
ce qui entraina une épidémie.
Le Ministéere de la Santé,
alerté, décida alors de com-
bler les trous, mais comme
il y en avait plus de 100 000
on dut faire appel a 'armée.
Bilan de l'épidémie: des
centaines de niorts.

Supprimer les médicaments
inutiles

I.e probléme posé par la dif-
fusion des innombrables mé-
dicaments dans les pharma-
cies est déja connu de nos
lecteurs : rappelons que les
médecins les plus conciliants
estiment que sur trois spécia-
lités, il y en a au moins deux
qui sont, soit inutiles, soit
font double emploi avec la
troisieme. Mais cet état de
fait assurant la fortune facile
des pharmaciens ef des labo-
ratoires, rien en France n’a
encore éLé tenté pour mettre
fin &4 ces pratiques dont c’est
évidemment le malade qui
fait les frais. Il en va autre-
ment aux U.S.A. ou la Food
and Drug Administration,
organisme d’'état analogue a
notre Ministére de la Santé, a
décidé de réglementer la pro-
duction et d’interdire la
vente des spécialités inutiles.

En certains cas, les fabri-
cants n’auront qu'un mois
pour arréter volontairement
la diffusion des médicaments
reconnus inefficaces. Dans le
méme temps, la F.D.A. me-
nera une campagne pour que
soient retirées du commerce
des centaines de spécialités
sans valeur thérapeutique
réelle, et aussi pour que cesse
une publicité qui exagere
colossalement les vertus de
certains produits. Cette dé-
cision a été prise a la suite
d'un rapport publié par des
experts de 1'Académie des
Sciences concernant I'utilité
réelle de 3 000 médicaments
vendus sous 18 000 noms
différents.

Sur le total des médicaments,
10 9, sont jugés comme par-
faitement inefficaces, 10 9%
comme dénués du moindre
effet et les 80 Y, restant de-
vront étre de nouveau testes
pour prouver leur efficacité.
En fait, ce sont done 10 000
spécialités qui devront re-
tourner au laboratoire; seuls
ceux qui s'aveérent réellement
efficaces seront autorisés par

e ¢

o 0 A 2
8 pilules sur 10 devroni faire
leurs preuves.

la F.D.A. On estime a pres
de 1 800 le nombre de médi-
caments qui disparaitront
d’emblée du marché et a ce
chiffre viendra s’ajouter un
certain pourcentagede 10 000
spécialités a revoir. Quant
aux appellations commercia-
les qui sous des marques dif-
férentes cachent le méme

produit, elles seront régle-
mentées. Nul doute que les

patients n'aient qu'a gagner
de cette simplification.




Intolérance asiatique aux
produits laitiers

Une équipe de recherche mé-
dicale de Sydney wvient de
découvrir que les Chinois et
les Indiens ont une intolé-
rance marquée pour tout
produit contenant du lait, et
cette découverte risque d’'a-
voir des conséquences cu-
rieuses pour 1'aide au tiers-
monde. En effet, les popula-
tions des pays sous-déve-
loppés présentent une forte
carence en protéines, sels mi-
néraux et vitamines, carence
que les responsables de 'aide
alimentaire tentaient decom-
baltre avec du lait en poudre
ou des sous-produits laitiers.
L’intolérance au lait existe
dans toutes les populations
du monde, et on savait déja
qu’'elle était tres élevée chez
les Noirs. Par contre, on était
loin de se douter qu'il en
allait de méme avec les Asia-
tiques. Cetle susceptibilité
au lactose est associée au
mangque d'un enzyme, la lac-
tase, qui normalement assure

Nos surplus laitiers convienneni
mal au tiers-monde.

la désagrégation des sucres.
En pratique, cette intolé-
rance se traduit par des
troubles gastriques qui an-
nulent totalement le béné-
fice cherché. Il faudra donc
réviser lesconceptionsactuel-
les concernant 1’'aide alimen-
taire aux pays sous-dévelop-
pés et remplacer le lail par
d’autres produits renfermant
les mémes principes actifs
moins le lactose.

BIOLOGIE

L'étrange maladie
du singe vert

Le singe a élé récemment, la
vedette d'un symposium or-
ganisé a Lyon par I'O.M.S,,
I'LN.S.E.R.M. et !’'Institut
Mérieux. Malgré son cott
fort élevé (un gorille ne re-
vient pas 4 moins de 50 000
F, un chimpanzé a 10 000 F,

Le singe verl : un virus mortel.

seul le rhésus est d'un prix
relativement abordable : 300
F), le singe est appelé a pren-
dre une place de plus en plus
importante dans la recher-
che médicale, en particulier
comme banque d’organes.

Mais il convient également
de mettre I'accent sur tous
les risques dont s’accompa-
gne l'utilisation des singes !
En particulier, on a évoqué
a Lyon I'étrange maladie du
singe-veft — le cercopithe-
cus aethiops importé d’Ou-
ganda — qui a fait sept vie-
times & Marbourg et Franc-
fort a la fin de 1'été dernier.
La plupart des victimes
étaient des techniciens qui
avaient pratiqué 1'ablation
des reins de ces animaux
dans le but d'obtenir du tissu
destiné a des cultures de cel-
lules, ou qui s’étaient trouvés
en contact avec ces cultures.
La recherche de 1'agent cau-
sal de la maladie a donné lieu
4 une véritable enquéte poli-
ciere, rendue particuliére-
ment dangereuse pour la vie
des expérimentateurs. Fina-
lement, au terme de plusieurs
semaines de recherches, le
virus put étre identifié par

les chercheurs de I’Institut
des Maladies Tropicales de
Hambourg, qui lui ont donné
le nom de « virus Marbourg».
On pense que les animaux
ont pu étre contaminés par
d’autres singes importés de.
Ceylan lors de leur transit a
I'aéroport de Londres. Quoi
qu’il en soit, les accidents de
Marbourg et de Francfort ne
se seraient sans doute pas
produits si une quarantaine
identique & celle qui est im-
posée en France ou aux
U.S.A., avait été observée
par les laboratoires alle-
mands.

Des aliments en direct dans
le sang

Malgré 'extraordinaire usine
de transformation que cons-
titue notre tube digestif, mal-
gré 'activité gasfrique, mal-
gré tous les ferments et en-
zymes digestifs et la barriére
intestinale, des particules ali-
mentaires dont le diamétre
peut atteindre 150 microns
parviennent a se frayer di-
rectement un chemin dans
le sang. Ce phénomeéne au-
quel on a donné.le nom de
« persorption », a été mis en
¢évidence par des chercheurs
allemands, le Pr F.H. Schultz
et son collaborateur, le Dr
Gerhard Volkheimer.

Dans notre alimentation en-
trent de nombreuses molé-
cules susceptibles d’étre per-
sorbées. Des grains d'amidon
existent, en effet, en abon-
dance dans toutes les céréa-
les que l'on assimile non
cuites, dans les patisseries de
pate brisée, les gateaux secs,
les biscottes faites sans eau
ni lait. Ils sont nombreux

A5 Fi R
La particule lraverse directement
les tissus.
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également dans les pains de
froment égrugé, les pains
suédois ainsi que dans les
bananes et certaines noix. Il
en existe également dans le
miel.

I’élimination hors du sang
circulant des grains d’ami-
don persorbés se fait de diffé-
rentes maniéres, mais les
chercheurs allemands se sont
apercus que des particules
alimentaires pouvaient se
déposer dans la lumiére de
vaisseaux minuscules et y
demeurer plusieurs mois, voi-
re plusieurs années, ce qui
pourrait fournir la clé de cer-
taines allergies.

Les études relatives a la
persorption débouchent éga-
lement sur une meilleure
compréhension du mécanis-
me de l'athérosclérose. Des
expériences réalisées avec
des cogs ont, en effet, prouvé
que des injections de molé-
cules persorbables aboutis-
saient &4 créer une sorte
d’athérosclérose artificielle,
ce qui devrait permettre de
tester les traitements propo-
sés contre cette affection.

Le sommeil des mongoliens

Les petits mongoliens ne
dorment pas comme les au-
tres enfants., C’est ce que
nous apprennent les doc-
teurs Goldie et Curtis du

Mongolisme : ces chromosomes
modifient le réve.

102

Child Health Institute de
Londres. Leur électroencé-
phalogramme en période de
sommeil montre une ampli-
tude plus basse, avec absence
de certaines activités, et une
périodicité anormale.

Les malformations cérébra-
les au niveau du gyrus tem-
poral et frontal ne sont pas a
mettre en cause. Cette acti-
vité électrique anormale est
plutot la conséquence d’un
déréglement de 'activité mé-
tabolique au niveau des
cellules nerveuses : la triso-
mie 21 (cause génétique du
mongolisme) provoque un
excés d'enzymes qui retentit
profondément sur le trace de
I’électroencéphalogramme.
On s’interroge sur ce que
peuvent étre les réves des
mongoliens.

A S R e
Eskimos glacés

Qu’'un Francais moyen pa-
rachuté au pole Nord gre-
lotte de froid, c’est normal;
mais qu'un Esquimau y cla-
que des dents est étonnant.
Or, le Dr Brian E. Maxwell
(Toronto, Canada) estime

que le froid est cause d’une
mortalité néo-natale des Es-
quimaux, 4 fois supérieure &
celle du Canada et 13 fois
supérieure chez les enfants
de 1 & 4 ans.

Mal protégée du froid par les
conserves,

Bien que le bébé esquimau
soit des sa naissance enve-
loppé dans deux épaisseurs de
peau de caribou, la pneumo-
nie est fréquente. Et c’est
cette maladie qui est cause
du décés. Maxwell rencontra
beaucoup d’enfants a moitié
gelés, mais en les réchauffant
lentement et en les oxygeé-
nant, il put les sauver. A
quoi est due cette recru-
descence de la mortalité? A
la faible teneur en lipides
des conserves américaines
dont se nourrissent de plus
en plus les Esquimaux esti-
ment les autorités médicales
canadiennes.

Méme les vers de terre
rejettent les greffes

Le mécanisme du rejet des
greffes, qui constitue I'obsta-
cle majeur aux transplanta-
tions, existe méme chez les
étres vivants les plus simples,
comme le ver de terre, el il
est possible qu’il s’agisse
d’'un caractére universel dans
la vie animale. Le mérite de
cette découverte revient au
Dr Edwin Cooper qui a mené
de nombreuses expériences
avec les vers de terre.

Les premiers essais ont porté
sur des greffes de peau faites
entre vers de la meéme classe.
Le Dr Edwin Cooper com-
menca par greffer la peau de
vers de terre appartenant a
une méme colonie. Les homo-
greffes réussirent dans l'en-
semble pendant un certain
temps, mais furent toutes
rejetées par la suife. Quant
aux greffes faites entre vers
de terre un peu plus éloignés,
elles furent rejetées plus vite
encore. Selon le Dr Cooper,
ce mécanisme de rejet est di
au travail de cellules spécia-
lisées connues sous le nom
de phagocytes. Ces cellules
contiendraient des enzymes
digestifs qui attaquent et
détruisent les greffes étran-
géres. On trouve des cellules
du méme type parmi les ani-
maux supérieurs, dont I'hom-
me. Ce sont les balayeurs de
I'organisme qu'ils débarras-
sent de tous les débris étran-
gers.

CARTIER BRESSON - MAGNUM, FOTOGRAM, P, 102! UP, IFOT-RAPHO.

PHOTOS P. 98-99 LARRIER -RAPHO, P. 100: JOCY LAVERGNE ~RAPHO,
P. 10I:
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LLa vigueur
corsée des
grands crus |
de Virginie

et de Turquie. |

Man-size,
mplement.
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Young & Rubicam

En direct sur la langue,
le vrai godt du tabac.

Le chameau
Camel :

mascotte des vrais
fumeurs.

Derriére la célébre

bosse de notre

chameau Camel, le

go(t rablé, vigoureux,
des plus grands tabacs
de Turguie et de Virginie,
en direct de ces terres
ou tout est trop
ensoleille, trop vivant,

§ trop violent, trop...

Bon... assez parlé !
Savourez vous-méme !
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.. Schick Injector |
~ préfére les traits énergiques

Schick Injector démode 4 ja-
mais ces rasoirs lourds et peu
maniables, dont la téte trop large
interdit toute précision. Main-
tenant, tout a changé avec le
Schick Injector.

Faites l’essai: vous le tenez
bien en main grice a son long
manche strié. La téte du Schick
Injector est plus étroite que celle
des autres rasoirs. Pourquoi ?...
Pour vous permettre de contrdler
4 tout instant votre rasage et dé
guider avec plus de précision le
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tranchant aux endroits difficiles
4 bien raser: le creux de la lévre
supérieure, les coins de la bou-
che, la fossette du menton (c’est
pourquoi Schick Injector pré-
fere les visages aux traits éner-
giques).

Autre originalité de I’Injector:
son tranchant unique - une
lame super stainless, évidem-
ment, dont la durée est égale a
celle d’une lame a double tran-
chant. Votre barbe disparait en
douceur et, en un instant, votre

SCHICK

Distributeur : S.F.D. 13, rue Jean Mermoz, Paris 8¢ Tél. 359.99-19

visage découvre cette netteté qui
caractérise le meilleur des ra-
sages.

Son prix ? Entre 8 Fsoet 32 F
suivant le modele.

Le Schick Injector

s’arme automatiquement

a ’aide d’un chargeur

de 5 ou 10 lames.




| Le Contaflex 126 est le premier reflex au monde
=== A chardeur instantané.

Iin quelques secondes, il est prét a Temploi.
Mettez simplement le chargeur dans lappareil..

et la technique Zeiss Tkon Voigtlinder fait le reste.

Capable des plus hautes performances techniques,

le Contaflex 126 est d'une conception entiérement nouvelle.
Son automatisme sélectit et réfléchi

évite de fastidieux réglages, mais vous permet

de controler entierement vos prises de vues.

Disposant dune gamme étendue dobjectifs {de 32 a 400 mm,
il est équipé du célébre objectif Tessar Carl Zeiss.

ZEISS IKON -
VOIGTLANDER _

(est la qualité
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VIETNAM:E

Le fantassin
se déplacant sur ses jambes el
portant son fusil @ main
lienl aujourd hui
en échec
le char el le
bombardier lourds.
Ce n'esl pas
un paradoze :
la combinaison
de la puissance
el de la mobililé
esl devenue 'apanage
des armes légéres.
106

HEC

Rarement se seront opposés deux adversaires
aux moyens aussi disproportionnés que ceux
qui combattent aujourd hui au Vietnam.

D’un c¢6té, le pays le plus riche du monde;
ses deux cents millions d’habitants, un bud-
get militaire plus élevé méme qu’il ne le fut
durant la derniére guerre mondiale, un arme-
ment d’une puissance dépassant celle de
toute autre nation.

De lautre, un pays sous-développé de
16 millions d’habitants ; réduit & 'armement
que peut lui fournir, localement, une indus-
trie rudimentaire ou & celui qui lui parvient
du Nord-Vietnam par des pistes soumises a
un bombardement aérien incessant ; des com-
battants que rien n’a préparé a piloter un
Mig-21 ou a utiliser une batterie missiles
sol-air « SAM-2 » et qui doivent mener de
front leur activité militaire et les occupa-
tions agricoles essentielles & leur survie ; une

|
i

|
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DES ARMES LOURDES

alimentation déficiente ; des soins médicaux
réduits & un strict minimum.

Cependant, depuis des années, la situation
des Etats-Unis ne cesse de se détériorer et a
une cadence qui s’est nettement accélérée a
partir de la fin janvier.

Le budget militaire américain qui tournait
autour de 50 milliards de dollars dans les
années 1960-1965, a augmenté de prés de
65 %o : il atteindra 82,4 milliards de dollars
cette année. La croissance est particuliére-
ment marquée pour les dépenses de I'U.S.
Army : elles ont plus que doublé, passant,
en cing ans, de 12,3 4 26,1 milliards de dol-
lars. Quant aux dépenses militaires spéciales
pour le Vietnam, leur montant a été multi-
plié par 250 en 4 ans: 108 millions de dol-
lars en 1964 ; 27,78 milliards de dollars en
1968 : I'équivalent, environ, de 139 milliards
de francs nouveausx.

Simultanément les effectifs du personnel mi-
litaire déployé en Asie du Sud-Est- (Sud-
Vietnam, Laos, Thailande) ont été multipliés
par 27, passant de 21 000 (30 juin 1964) a
568 000 (1°r janvier 1968).

Encore ces budgets et ces effectifs restent-
il en dessous de la réalité des faits. Ce sont
seulement ceux qui ont été votés par le Con-
grés et, quelle que soit leur ampleur, ils doi-
vent sans cesse étre révisés en hausse. On
sait déja, par exemple, qu'en 1968, les opé-
rations du Vietnam colteront — pour le
moins — 7 milliards de dollars de plus que
ce que le secrétaire d’Etat 4 la Défense, M.
Mac Namara, avait prévu I'an dernier.

Les membres du Congrés ne manquent pas,
du reste, de relever et de signaler 4 I'opinion
publique certaines irrégularités dans les
comptes de la nation : ainsi, des dépenses
prévues au titre de recherche et de dévelop-
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pement sont-elles transférées a des achats
urgents de matériel militaire. On reproche
au Pentagone d’hypothéquer 'avenir, harce-
l1é qu’il est par la nécessité de faire face aux
besoins immédiats.

La supériorité la plus indiscutée de I'arme-
ment américain, dans le domaine du matériel
lourd, porte sur 'avion. Aucun pays ne dis-
pose de I'équivalent des Stratoforteresses
B-52 & huit réacteurs, de 221 000 kg, dont la
744¢ et derniére sortit des chaines de Boeing
en juin 1962, Aucun pays non plus n’a en-
core l'équivalent du General Dynamics
F-111A ; 31750 kg volant 4 Mach 2,5, un
avion a missions multiples, chasse et bom-
bardement, que les Etats-Unis construisent
actuellement en série. Les bombardements
aériens que les B-52 poursuivent au Sud-
Vietnam depuis plus de deux ans, ainsi que
des avions un peu plus légers et un peu
moins rapides, partis des bases terrestres ou
des porte-avions croisant dans le golfe du
Tonkin, au Nord-Vietnam, n’ont pourtant pas
réussi a redresser la situation.

L’échec du bombardier lourd se manifesta
clairement en Corée, Au début, les super-
forteresses déversérent presque uniformé-
ment sur les grands centres démographiques,
comme sur les usines mécaniques et chimi-
ques construites par le Japon en Corée du
Nord, un tonnage d’explosifs qui réduisit
presque & néant la capacité de production
industrielle du pays. Mais la situation se ren-
versa en avril 1951, lorsque la contre-attaque
sino-coréenne eut ramené l'armée des Na-
tions Unies au sud du 38¢ paralléle. Malgré
les Migs basés en Mandchourie, les super-
forteresses prétendirent continuer leurs ex-
péditions contre la Corée du Nord : en fait,
elles durent bient6t abandonner leurs pré-
tentions et se limiter aux objectifs tactiques
voisins du front, ou elles ne risquaient pas
de rencontrer les Migs. Par contre, les chas-
seurs-bombardiers, Thunderjets et Sabres,
pouvaient reprendre & leur compte, sans per-
tes sensibles, les missions stratégiques jus-
qu’au voisinage de Yalu.

Les opérations conduites au Vietnam con-
firment pleinement les enseignements de la
guerre de Corée. Les stratoforteresses, avec
leurs huit réacteurs et leurs 221 000 kg, ne
sont pas plus en mesure d’affronter les Migs
de Hanoi et de Haiphong que ne l'étaient
les superforteresses, quadrimoteurs de 63 500
kg. Les stratoforteresses se limitent, comme
-naguere en Corée, aux bombardements d’ob-
jectifs situés au voisinage de la zone démili-
tarisée, ou dans les régions du Sud-Vietnam
que tient le Vietcong. Mais les chasseurs-
bombardiers de 1'U.S. Naty ou de I'U.S. Air
Force les suppléent parfaitement en mis-
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sions stratégiques au-dessus du Nord-Viet-
nam. Sans doute leurs pertes finissent par
étre lourdes. De source officielle américaine,
en février 1968, elles se montaient a quel-
que 800 avions au total au Nord-Vietnam.
Mais il faut mettre en regard leffectif des
expéditions ainsi conduites: de 150 a 200
avions, souvent, pendant plusieurs jours de
suite, lors des périodes de beau temps.

Les mémes déficiences de I'armement lourd
se retrouvent dans le domaine défensif. Les
800 avions perdus au-dessus du Nord-Viet-
nam, 4 raison de 3 ou 4 par expédition, ne
sont pas 4 mettre a4 l'actif des Migs et des
missiles sol-air SAM-2 livrés par 1'URSS.
Quelques dizaines tout au plus ont été ainsi
descendus. Il arrive méme fréquemment, a
en croire les communiqués américains, que
leurs chasseurs-bombardiers infligent aux
Migs des pertes équivalentes a celles qu'ils
subissent eux-mémes. Le gros des pertes doit
étre attribué aux mitrailleuses lourdes de
D.C.A. ou aux simples fusils-mitrailleurs que
mettent en ceuvre des civils enfouis dés
I'alerte dans des trous et qui tirent contre
les avions volant a basse altitude.

Echec aussi de I'armement lourd terrestre,
char ou artillerie.

La décadence du char a suivi de trés prés
son triomphe de 1939, de 1940 et de I'été
1941. Les paquets de grenades et les cock-
tails Molotov l'ont arrété devant Moscou.
Dés le début de 1941, les chasseurs britan-
niques Hurricane bloquaient avec leurs ca-
nons de 40 mm l'avance des divisions blin-
dées italiennes en Libye. En décembre sui-
vant, les Stormoviks soviétiques inauguraient
la bombe-fusée. Au service des chasseurs
américains et britanniques, la méme arme
écrasait les Panzerdivisionen lors de leurs
contre-attaques de 1944 en Normandie et
dans I’Ardenne.

Le triomphe de I'armement léger antichars
revient sans conteste a la « charge creuse »,
Quelques années avant la seconde guerre
mondiale, un ingénieur suisse, M. Mohaupt,
reprit I'étude d’'un phénoméne connu depuis
une quarantaine d’années : l'effet de destruc-
tion sur une plague de blindage dune
charge d’explosifs concave éclatant & son
contact. Il réalisa ainsi un « pétard » qui,
posé sur une plaque d’épaisseur 4 peu prés
égale a son diamétre, y produisait un petit
trou eylindrique et projetait sur l'autre face
les gaz de l'explosion. En 1938, I'inventeur
présenta aux services officiels allemands, non
seulement l'idée, mais le «pétard » méme
qu’il apportait avec lui. Il fut éconduit, peut-
étre avec quelque raison, par un état-majo
qui misait sur un Blitzkrieg 4 base de chars.
Il fit la méme démarche en France. Il tom
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bait mal : le service des fabrications d’arme-
ment auquel il s’adressait mettait justement
au point un canon antichars de 47 mm qu’il
estimait suffire largement i tous ses besoins
prévisibles. Enfin, en septembre 1939, au
lendemain de la déclaration de guerre, il fi-
nit par trouver un constructeur privé qui
voulut bien s’intéresser i son invention et
qui convainquit sans difficulté I’état-major
qu'une arme basée sur ce principe permet-
tait a tout fantassin de repousser un char.

Restait & améliorer le pouvoir de perforation
et a4 trouver le moyen de lancer cette arme
a quelques dizaines de métres pour en équi-

per les fantassins. Le choix porta sur la gre-
nade a fusil. L’étude fut conduite rapide-
ment : la construction de série allait débuter
en mai 1940, mais l'effondrement du front
occidental remit tout en cause.

Passés aux Etats-Unis, les résultats d’essais
intéressérent au plus haut point les services
officiels américains. Ceux-ci, séduits par les
succés de la bombe-fusée et des «orgues
de Staline » sur le front de I'Est, rempla-
cérent la grenade a fusil par la propulsion a
I'aide d’'une fusée. Expérimenté sur le front
tunisien lors du débarquement américain en
Afrique du Nord, le « bazooka » donna satis-
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EFFICACITE :
QUELQUES KILOS CONTRE
QUELQUES MILLIERS DE TONNES

Le gros des pertes de B 52, de 221 000 kg
et huit réacleurs doil élre
attribué aux mitrailleuses lourdes
de DCA ou aux simples fusils
mitrailleurs que metlent en ceuvre
des eivils enfouis dans des trous
d’homme et qui lirent
contre les avions obligés de voler a
basse altitude, puisque les fusées
SAM assurent une cible a 20 000 m. .
La derniére réalisalion navale
américaine esl la refonte
du cuirassé New Jersey, dont les
canons de 406 mm tireraient jusqu’'a
150 Jkm, done sur presque l'ensemble
du Nord Vielnam, des
projectiles fusées. Mais, plus
léger, facile a camoufler, plus
mobile, le mortier de 122 mm
décomposable en 3 éléments (le |
tube, la plaque, le irépied) de 25 kg~
chacun, portable a dos d’homme,
tire a 14 km une fusée de 48 kg.
Enfin, le char, condamné
aprés un courl triomphe en 1941,
ne résiste pas a la charge
creuse. Un simple fusil lance-
grenade détruil un char a
200 m.




LE CALCUL DE PROBABILITE LE PLUS CHER DU MONDE,

Un hecilare : 20 trous d’hommes.
Si une bombe tombe a plus de 4 métres du irou.
['homme peut en réchapper.
Il faut donc 1000 bombes: une cinquantaine de bombes pour un homme.

Budget des Etats-Unis - Engagements de dépenses autorisées (en milliards de dollars)

Répartition Année fiscale
1965 1966 1967 1968 1969
| BT e B SR 12.3 18,6 22,5 24,2 26,1
RSN oy e o 14,8 19,4 21,5 21,1 24,0
U.S. Air Force ., ... . 19,4 23,5 24,7 25,1 27,0
Dépenses communes . .-| - 44 e TR 4.7 48 4.3
Total : 50,9 66,2 73,4 75,2 82,4
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faction. La Wehrmacht le copia en I'amélio-
rant. Les Etats-Unis suivirent, avec un
« super-bazooka ». En fait, la préférence don-
née a une propulsion par fusée n’était pas
trés heureuse. Le’ bazooka du début man-
quait souvent son char a 30 m. La grenade
perforante, tirée d’un fusil, reprise en Suisse
au lendemain de la guerre, donnait, elle,
d’excellents résultats sur un char manceu-
vrant a 200 m.

De telles armes condamnent le char. Aujour-
d’hui, le commandement américain ne songe
pas davantage a dégager Khe-Sanh par des
divisions blindées qu’d chasser le Vietcong
des villes sud-vietnamiennes par des chars
patrouillant les campagnes et les rues. Il sait
trop bien ce qui les attendrait.

L’artillerie n’échappe pas davantage a ce
déclassement général des armes lourdes par
des armes portatives dont la puissance est
encore loin d’avoir atteint ses limites. Que
I'on puisse bombarder Khe-Sanh et sa piste
d’atterrissage avec des obus de 152 mm et
de 42 kg, tirés par des piéces ayant une por-
tée de 24 km, soigneusement enterrées et
camouflées dans la zone démilitarisée pou
étre a I'abri des bombes, on ne saurait s’en
étonner ; comment établir autour de chaque
base une ceinture serrée de postes a 24 km ?
Mais la destruction d’avions et d’hélicoptéres
sur les pistes et les parcs de Da-Nang ou, a
Saigon, sur 'aéroport de Tan-Son-Nhut, est
plus inquiétante. [1 v suffit d’'un matériel
beaucoup plus mobile, aussi aisé a camoufler
qu’a conduire a proximité de ces bases puis
a évacuer et dont 'emploi est signalé depuis
I'été 1967, par les communiqués ameéricains.
Le mortier de 81 mm, dérivé de celui de
Coehoorn et de Vauban, fut introduit vers
1925 dans linfanterie frangaise par M.
Edgar Brandt, un ferronnier d’art dont I'ar-
mement devint le violon d’'Ingres. Décompo-
sable en trois élements, le tube, la plaque de
base et le bipied, de quelque 25 kg chaque,
gqu'un fantassin pouvait porter sur son dos, il
tirait vers 3 500 m. Tombant sous un grand
angle, l'ogive arriére de son projectile ba-
layait 'adversaire au ras du sol, d'une nappe
d’éclats beaucoup plus efficaces que celle du
projectile percutant d'un canon de 75 mm
en tir tendu. Son constructeur avait su lui
donner une cadence et une précision trés
supérieures a celles de ce dernier matériel.
Ne pouvait-on étendre la formule & un maté-
riel de 6 4 7 km de portée ? Présenté vers
1937, toujours en 81 mm, le nouveau ma-
tériel réunissait cette fois toutes les qualités
désirées pour imposer l'intervention des ar-
tilleurs. Il faisait nettement double emploi
avec le canon de 75 mm modele 1897, gloire
de Dartillerie francaise, dont celle-ci réussit

a prolonger l'existence jusqu’au printemps
1940, alors que toutes les autres grandes ar-
mées avaient abandonné les calibres de cet
ordre et le tir. tendu pour l'obusier d’au
moins 105 mm.

Il restait & M. Brandt a s’orienter vers l'artil-
lerie lourde. Du point de vue balistique, le
calibre de 105 mm était nettement insuffi-
sant, celui de 155 mm surabondant. L’expé-
rience de la premiére guerre mondiale avait
conduit quelques spécialistes 4 soutenir que
le calibre optimum se trouvait &tre celui de
I'obusier de 4,5 pouces (114 mm), qui équi-
pait alors 'armée britannique. On choisit
donc le calibre de 120 mm qui donna. un
mortier de quelque 500 kg, tirant entre 6 et
7 km, beaucoup plus mobile qu'un obusier
de 105 mm et méme qu'un canon de 75 mm
dont le poids dépassait les 1500 kg. Une
premiére commande de série fut obtenue en
1939 pour les Indes néerlandaises, qui s'in-
quiétaient de la menace japonaise. D’autres
allaient suivre, notamment pour I'URSS et
le Japon, lorsque l'effondrement du front
occidental vint mettre fin aux fabrications
francaises d’armements.

Au lendemain de la seconde guerre mon-
diale, le succés de la bombe-fusée dans I'ar-
mement des avions, de la fusée et du bazoo-
ka dans le combat terrestre incitait a re-
prendre sur de nouvelles bases le probléme
du mortier lourd. La combinaison du mortier
et de la propulsion par fusée ne permettrait-
elle pas Tlallégement d'un matériel de
120 mm au point de lui donner les qualités
essentielles du 81 mm, c’est-a-dire la décom-
position en trois fardeaux tlanspmtableq i
dos d’homme ?

L’idée d’une combinaison de ce type n’était,
a vrai dire, pas nouvelle : « Vous mettrez
sur le devant de la proue un tube couvert
d’airain pour lancer des feux sur I'ennemi.
Vous porterez la proue sur I'ennemi par les
feux qu'y jetteront les tubes. » Ainsi s’expri-
mait, dans sa « Tactique », I'empereur by-
zantin Léon, dit « Léon le Phl]osophe » (865-
911), avant méme l'invention de la poudre.
Le «feu » d’alors était le feu grégeois.
Repris en 1936 et expérimenté sur un mor-
tier de 81 mm & Vernon, au polygone des
Etablissements Brandt, le principe du pro-
jectile-fusée fut reconnu valable. La propul-
sion n’était plus demandée, comme autre-
fois, & un bloc de poudre noire tassée a petits
coups de maillet, qui se fissurait et provo-
quait de temps a autre une explosion pré-
maturée, mais a un bloc homogéne de
poudre S.D. (sans dissolvant) voisin du plas-
tic actuel. Le tir, demandé par le ministére
de I'Air, visait 1'essai a terre, sans que I’équi-
page courit aucun risque, dune bombe-
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fusée destinée au lancement par un avion en
piqué. Deux autres applications furent aussi-
tot suggérées: 'aménagement, dans la ligne
Maginot, de tubes fixes de grande longueur
pouvant tirer des projectiles-fusées, jusqu’a
200 km — done sur la Ruhr — et ’équipe-
ment d'une vedette avec un canon-fusée de
150 mm d’une puissance suffisante pour per-
forer la ceinture d’un cuirassé.
Aucune des trois applications terre-mer-air
ne fut retenue en Europe occidentale. On se
contentait de la portée des piéces d’A.L.G.P.
(Artillerie Lourde 4 Grande Puissance) et
d’A.L.V.F. (Artillerie Lourde sur Voie Ferrée)
orgueil des artilleurs depuis 1914-18. La Ma-
rine francaise venait de mettre en chantier
ses premiers cuirassés de 35 000 t : le Riche-
lieu et le Jean-Bart. Elle ne se souciait guére
de les déclasser par des vedettes...
L’URSS fut la premiére a mettre ces idées en
application. En décembre 1941, les bombes-
fusées des Stormoviks attaquaient pour la
premiére fois en piqué les chars allemands
devant Moscou. En 1942, I'essai de ces bom-
bes, conduit suivant la méthode inaugurée
a Vernon, incita I’Armée rouge a la mise en
service des «orgues de Staline » langant a
4 ou 5 km des salves de projectiles de petit
calibre. En 1944, les chasseurs-bombardiers
ameéricains et britanniques arrétaient les
chars allemands contre-attaquant en Norman-
die par des lancements en piqué de roquettes
a 1500 m. A T'armistice, en 1945, on saisit
des canons allemands de 280 mm, qui pou-
vaient tirer un projectile normal jusqu’a
40 km et un projectile-fusée jusque vers
80 km.
Mais il fallut attendre les vedettes sovié-
tiques livrées a4 I'Egypte pour voir cou-
ler, en 1967, le croiseur israélien « Eilath »
par une fusée. La derniére réalisation na-
vale, en cours d’exécution, est la refonte du
cuirassé américain « New Jersey » dont les
canons de 406 mm seraient congus pour ti-
rer jusque vers 100 a 150 km, donc presque
" sur I'ensemble du Nord-Vietnam, des projec-
tiles-fusées en remplacement des bombes
d’avions.
L’application du projectile-fusée au mortier
de 120 mm fut reprise en 1960 par Hotch-
kiss-Brandt. Il équipe actuellement I'armée
francaise et quelques autres. Grice i cette
combinaison, il répond a la méme formule
que le 81 mm : décomposition en trois far-
deaux de moins de 30 kg, avec une portée
de 5 a 6 km, a cette portée, une précision
comparable a celle de I'obusier de 105 mm.
Une réalisation de méme formule, de calibre
et de portée supérieurs, le « Moritizer »

(condensé de mortar-howitzer) entra en ser-.

vice peu aprés dans le corps américain des
114

« Marines ». Mais le commandement améri-
cain s’est jugé suffisamment bien pourvu en
véhicules motorisés pour ne pas exiger une
décomposition en fardeaux portables a dos
d’homme. |

Dans ces formules, la limite de calibre et de
portée est loin d’étre atteinte. Les commu-
niqués américains ont fait état, 1’été dernier,
de l'entrée en service au Sud-Vietnam de
deux matériels indifféremment qualifiés de
fusées et de mortiers, aux calibres de 122 a
140 mm. Ils, leur attribuent une portée de
11 4 14 km et une précision suffisante pour
les destructions d’avions et d’hélicoptéres sur
leurs terrains. Fin février dernier, on annon-
cait la découverte par les troupes améri-
caines de matériels du méme genre, cette
fois de conception et de fabrication entiére-
ment chinoises, au calibre de 109 mm et a
la portée de 9 km. Les caractéristiques de la
plus précise et de la plus dangereuse de ces
armes ont été données par le commande-
ment américain en mars. Il s’agit du mortier
de 122 mm, de fabrication soviétique, dont
le tube ne pése que 25 kg. Il tire une fusée
de 1,80 m de long et de 48 kg au dé-
part, a trés forte teneur d’explosif, qui in-
flige des dégits spectaculaires aux avions a
terre.

Mais ce n’est pas 1a une limite, ni en puis-
sance, ni en portée. Que le Nord-Vietnam
veuille installer dans la zone démilitarisée
des tubes de grande longueur qui n’auraient
nul besoin de cofiteux missiles sol-sol télé-
guidés pour bombarder Hué et Da-Nang, ou
qu’il préfére confier au Vietcong un maté-
riel plus mobile, a la limite des capacités
de transport sur ses traditionnelles bicy-
clettes, le commandement ameéricain n’est
pas a la veille de trouver une riposte effi-
cace a de tels développements.

Le trés sérieux « Times» de Londres an-
nongait, en février dernier, 'ouverture dans
la capitale britannique de la premiére
« contre-université » ot s'étaient déja ins-
crits 150 étudiants, qui avaient versé huit
livres sterling chacun pour y entamer leurs
études.

Il publiait en méme temps le programme
de contre-enseignement : a cdté de la mu-
sique expérimentale figurent notamment la
sociologie des guérillas, les anti-institu-
tions et la théorie de la communication
souterraine, Le département de la Défense
de Washington, qui subventionne tant
de recherches, devrait bien consentir un
petit effort pour celle-ci, faire ajouter a son

programme l'étude d'un antimatériel mili-

taire et y détacher, comme éléves, quel-
ques-uns de ses plas brillants dirigeants...
Camille ROUGERON




Ci-conire : des
éléments du 10¢
Corps d’Infanterie
(Vietnam Nord) au
cours d'un
enirainementi
intensif desliné a
augmenier leur niveau
tactique et technique.
L’armada aéro-
navale américaine

se révéle, de son cilé,
impuissanle a
neulraliser Uefficacité
des armes « a main ».
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L’AIRBUS
EUROPEEN EST LE
PRODUIT
D’UN
RAISONNEMENT

Ou’est-ce que ' Airbus?
['n avion de 300 places, plus rapide qu'une Caravelle,
d’'un cout d’exploilation lrés faible,
capable de faire du «ville a ville » en utilisani
I'infrastructure existante.
Pour la premiere fois, ce sont les exigences du trafic qui
ont dicté les solutions techniques.
L’Airbus, alors, qu’est-ce que c’est?
Un avion européen
«taillé » a la mesure des besoins de demain....
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Le premier coup de cragon :
une vaste surface o sont disposés 300 siéges.
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Ul dessine les avions {’ Avant la guerre,

c’étaient les techniciens. La ligne d’un

avion eétait avant tout une question

d’aérodynamique. Ce qu'’il fallait c’est
que I'avion vole. Une fois ce résultat obtenu,
on commencait seulement| a s’occuper des
passagers ; le confort n’existait que si les
impératifs techniques le permettaient. Au-
jourd’hui, la démarche est |inverse. La tech-
nique est dominée. Le « dessinateur» c¢a
n'est plus l’aérodynamiqul, c’est le com-
merce. L’Airbus sera I'exemple le plus frap-
pant de ce nouveau processus. Pour con-
naitre son aspect, il faut savoir pourquoi on
I'a construit. Son dessin, ¢e sont des don-
nées économiques qui l'ontf précisé.
Le premier coup de crayon: c’est le trafic
aérien qui le lui a donné. En 1975, ce trafic
aura vraisemblablement quadruplé Déja, 11
est saturé en certains points. Aux USA,
Chicago par exemple, il est lmpossxble de
taire poser plus d’avions qu'a l'heure ac-
tuelle. Face a cet engorgement, on peut
envisager de créer de nouveaux aérodromes.
Mais cela ne résoudrait pas le probléme du
trafic en vol. La seule issue est de trans-
porter deux ou trois fois plus de passagers
a la fois '. L’Airbus sera danc un gros avion
de 300 passagers.
A cette image encore assez vague, le réseau
d’exploitation vient ajouter quelques dé-

(1) Voir « Science et Vie» n® 606.

tails. L’Airbus sera plus rentable sur cour-
tes distances, correspondant a ce qu’on
appelle le coiit moyen-courrier actuel. C’est-
a-dire qu’il s’adaptera parfaitement au ré-
seau européen. Mais, du méme coup, il ef-
fectuera des parcours porte a porte, c’est-
a-dire qu’il devra se poser de deux a quatre
fois sur des trajets de 1 000 km. Les escales.
seront trés fréquentes et trés courtes. Donc,
le volume du fuselage devra étre prévu
pour quun grand nombre de passagers
puisse se déplacer rapidement a lintérieur.
En méme temps, il faudra concevoir un ac-
cés rapide a l'avion pour les passagers et
les bagages.

Pour réaliser ce fuselage, I'idée d'un « deux-
ponts » pouvait venir a I'esprit. Les exemples
du Bréguet et de l'avion russe poussent
dans cette voie. Mais la forme « deux-
ponts » est compliquée. Les passagers ayant
a se déplacer doivent emprunter des esca-
liers, solution généralement peu appréciée.
Aux escales, il devient 4 peu prés impos-
sible d’utiliser les nouvelles jetées d’embar-
quement et de débarquement dont seront
pourvus les aéroports. Le conditionnement
de cabine est plus difficile a réaliser. Il est
plus commode de répartir la pression a I'in-
térieur d’'une seule cabine qu’a l'intérieur
d’'un fuselage «deux ponts». Du méme
coup on peut construire une structure plus
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300 passagers, done 300 porte-
manteaux, 300 porte-documents
el menus paquels. Des exigences

de conforl el d’espace ot une
solution deux ponls pouvail
s'imposer. Mais alors il faudrait
des portes et des rampes de
débarquement sur deux élages.
L’ Airbus n’aura qu’'un poni,
mais un diametre de 6,40 m.

Accés au pont
supérieur

Petite soute

SOLUTION DEUX PONTS
Structure plus lourde

Acceés plus aisé
au pont
unique

Grande soute
SOLUTION PONT UNIQUE

légére. Par ailleurs, si 'avion est 4 un seul
pont, la soute a bagages sera beaucoup plus
vaste. La surface de plancher sera de la
méme maniére extrémement large. On
pourra, par exemple, le répartir en 9 siéges
de front avec deux couloirs. C’est d’ailleurs
la solution déja choisie pour le Boeing 747.
Pour toutes ces raisons, la solution mono-
pont a été préférée.

Mais il s’agit de faire voler ce volume.
Etant donné sa destination au réseau euro-
péen, cette machine doit pouvoir se poser
sur des terrains trés divers. Il faudra qu’elle
soit capable de se poser sur des terrains de
classe A, comme Orly, avec des pistes de
3 000 m, aussi bien que sur des terrains de
classe C, avec des pistes en dur de 1 500 m.
Il faut donc une machine dotée de dispo-
sitifs hypersustentateurs lui permettant de
décoller et de se poser «trés court ». Mais,
par ailleurs, il faut que I'avion posséde une
bonne vitesse de croisiére, c’est-a-dire au
“moins celle de « Caravelle », autrement dit
Mach 0,8. Ceci nécessitera une voilure en
fleche. Il y a la une difficulté.. Si une fléche
importante permet d’augmenter la vitesse,
elle implique par 13 méme des pistes plus
longues. Ici encore, comme toujours quand
il s’agit de construire des avions, il faudra
trouver une solution de compromis, 1l fau-
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dra une fléche moyenne et une voilure trés
hypersustentée. Sur le plan technique, il n’y
a aucun obstacle. On sait maintenant don-
ner des qualités de vol 4 basse vitesse a des
voilures destinées a des avions rapides, on en
a 'exemple avec le Boeing 747. La voilure
de 'Airbus comportera un grand nombre de
dispositifs mobiles. Toute la surface du bord
de fuite sera munie de volets & double cour-
bure 4 recul. Des volets de bord d’attaque
seront disposés a I'avant, Des freins d’atter-
rissage destructeurs de portance existeront
sur le dessus de l'aile. Airbus aura donc
deux configurations: I'une en «vol nor-
mal » et 'autre en « vol d’atterrissage ».
Aprés avoir défini une « cellule » aérodyna-
miquement bonne, il reste a la doter de
moteurs. Un des premiers problémes est
celui du nombre des réacteurs. A priori, &
cause de sa masse qui est comparable a celle
dun gros Boeing, I'Airbus nécessiterait
quatre réacteurs. Mais ce ne sera pas le cas.
Le nombre de quatre a pu étre éliminé
assez rapidement. Les progrés accomplis
dans' I'industrie des turboréacteurs permet-
tent d’obtenir des performances suffisantes
avec trois ou méme deux réacteurs.

Le dernier cri en la matiére est le turbo-
réacteur a double flux. On utilise un second
flux d’air, indépendant de celui qui a nor-




CARAVELLE MACH 0,82

AIRBUS
MACH 0,97
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CONCORDE MACH 2,2

Son aile définit « elle seule lout
U'appareil. Sa fleche monire que le
A 300 se classe enlre

les moyens el longs courriers. Les
disposilifs hypersustentateurs
abaissant la vitesse a 225 km/h

lui permetlent des arréls fréquents,
des peliles élapes.
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Vol de croisiere 950 km/h

Vol a basses vitesses
Dispositifs hypersustentateurs sortis
a I'atterrissage 225 km/h

malement permis d’effectuer la combustion
du carburant dans le turboréacteur propre-
ment dit. Ce flux d’air complémentaire est
aspiré par un compresseur spécial, ou
« soufflante », Cette soufflante peut se trou-
ver placée soit a I'avant, soit 4 l'arriére du
turboréacteur. Les gaz d’échappement sont
dilués dans cet air supplémentaire, ce qui
abaisse leur vitesse et réduit donc le bruit
a4 léchappement. La consommation spéci-
fique de carburant devient plus faible, puis-
quune partie de la poussée est justement
fournie par I'éjection de ce deuxiéme flux
d’air.

Cette soufflante fournit donc un excédent
de puissance sans augmenter la con-
sommation, Cela représente un avantage
considérable. Au décollage, en effet, et pen-
dant la phase de montée, les avions utilisent
le maximum de leur puissance. En croisiére,
au contraire, on réduit les gaz. Ce turbo-
réacteur a double flux est surpuissant au dé-
collage. Il correspond donc exactement aux
besoins. Et en vol, il permet d’adopter une
configuration de croisiére qui’ est écono-
migue.

Mais il reste a choisir entre les formules bi
et triréacteur. Les Ameéricains, dans leurs
projets Lockheed et Douglas, sont partis
de la formule triréacteurs. Les performances

sont ainsi meilleures en montée et en pla-
fond, et cet avantage sera sensible au voi-
sinage des montagnes rocheuses, réputées
pour leurs flancs abrupts. Et I'airbus améri-
cain, légérement plus lourd que son con-
current européen, pourrait a la limite en-
trer en compétition avec certains long-
courriers actuels. Mais tel n’est pas 1'objec-
tif d’'un airbus, d’autant plus qu’il n’y a pas
de danger supplémentaire & n’avoir que
deux moteurs. Les normes internationales de
sécurité imposent a un biréacteur de pou-
voir voler avec un seul réacteur. Il n'y a donc
pas la de probléme de sécurité. Si 1'Airbus
européen n'a que deux réacteurs, ¢’est parce
qu'on le veut plus souple, plus économique
et plus silencieux. Le seul emplacement pos-
sible d'un troisiéme réacteur ne peut se trou-
ver qu'a la queue. On augmenterait alors les
masses lourdes a l'arriére, II faudrait ren-
forcer la structure. L’ensemble de I'avion
serait plus lourd, du fait que ces masses
lourdes sont loin du centre de gravité, On
perdrait done sur le plan de la conception
de I'avion et de son coiit ce qu’on gagnerait
éventuellement en avantage opérationnel :
Airbus européen sera biréacteur.

Une fois dessiné et muni de ses réacteurs,
I'avion est vraiment prét a voler. Cela ne
veut pas dire que tout soit fini. A T'intérieur
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Dernier cri en la maliére,

le réacteur d double flux fournit

une seconde poussée par l'éjection d’'un
second flux d’air.

Il améliore par ailleurs la dilution

des gaz el réduil le bruit
d’échappement.

Ci-dessous : différents profils
de la cabine permeitani de situer
la charge payante ( fret el passagers ).

méme de la cabine, il reste a2 concevoir des
quantités de détails d’'une importance vi-
tale. Par exemple, quand |'Airbus sera com-
plet, il faudra envisager de loger, outre les
300 passagers, 300 serviettes de voyage, 300
manteaux ou imperméables et peut-étre
aussi 300 menus paquets.

Sur ce point l'ingéniosité des installateurs
semble ne pas avoir de limites.

Lockheed a déja envisagé d’utiliser une par-
tie du volume supérieur de I'avion comme
espace de rangement. On accédera aux vé-
tements par des porte-manteaux i escamo-
tage automatique commandé a partir d’'un
pupitre électrique. La paroi de séparation
des classes pourra étre équipée de compar-
timents de rangement supérieurs. Des es-
paces de rangement pourront étre aména-
gés dans les filets des parois latérales pour
les oreillers et couvertures.

Chaque passager trouvera a sa disposition
une lampe de lecture, un signal d’appel de
I'hotesse et éventuellement un inhalateur a
oxygeéne : cet ensemble sera situé dans un
"panneau du plafond pour les siéges du cen-
tre et dans le compartiment de rangement
supérieur pour les siéges Jatéraux. On ac-
tionnera facilement ces -dispositifs grice a
une télécommande prévue sur les siéges.
Pour faire fonctionner l'inhalateur, chaque
passager aura a sa disposition un inter-
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rupteur, et la fourniture d’oxygéne sera as-
surée au moyen d'une réaction chimique
avec activation électrique.

L’aménagement intérieur de base compor-
tera naturellement des éléments décoratifs
d’éclairage et de distraction en vol avec la
possibilité pour chaque compagnie d’ajou-
ter des éléments particuliers.

Les soutes & bagages et a fret occuperont
un volume d’'une centaine de métres carrés ;
elles pourront étre situées a I'avant et a l'ar-
riere de l'appareil ou bien sous la cabine
des passagers.

Ces soutes ne contiendront jamais les ba-
gages «en vrac», ce serait incompatible
avec une rotation courte aux escales ou aux
stations terminales. Les plannings de service
ne prévoient que trois minutes de charge-
ment aux escales et six minutes aux termi-
nales. Il reste donc une seule possibilité :
c’est, a terre, de placer les bagages en con-
tainers puis de les charger directement a
I'intérieur des soutes.

Les services d’escale auront a intervenir ra-
pidement pour le nettoyage et le réappro-
visionnement. Les opérations et le plein de
carburant seront effectués pendant le mou-
vement des passagers. Si les portes de gau-
che sont utilisées par ces derniers, celles de
droite seront a la disposition du service.
Toutes les portes seront du type encastré.
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L’AIRBUS : UN COMPROMIS

Ce graphique fail apparailre

les différentes solutions qui s’offraient

dans tous les domaines :

une solufion chére ( mazimum),

une solution bon marché (minimum). Les
fleches horizontales indiquent les compromis
retenus par les promoteurs de ' Airbus.

Elles seront actionnées
Mais un verrouillage mécanique permettra
de les manceuvrer 4 la main en cas de be-
soin.

Griace 3 un planning serré des opérations,
I’Airbus ne sera immobilisé au sol que 20 mi-
nutes aux escales, 30 minutes aux stations

terminales, compte tenu de la préparation

en vue d’un nouveau vol. Ainsi le  coiit
d’exploitation sera relativement faible.
Naturellement, le poste de pilotage, la ca-
bine et les soutes seront pressurisées; ils
seront a cet effet alimentés par de lair
prélevé sur les compresseurs des turbo-
réacteurs ; la pression au niveau de la mer
étant maintenue jusqu'a une altitude de
prés de 7000 m; au dela, la pression de
la cabine ne dépassera pas celle correspon-
dant 4 une altitude de 2 400 m, et la tempé-
rature sera, en toutes circonstances, main-
tenue entre 21 et 23° C. Grice a un groupe
auxiliaire les passagers de l'avion encore
au1 sol auront le méme confort qu’'en plein
vol.
Dans cing ans on prendra [I'Airbus
comme le train de banlieue. L’Europe se
sera offert un avion «taillé sur mesure »,
suivant 'exemple de ’Amérique ou le proto-
type Airbus Lockheed a déa regu com-
mande de 300 appareils.

Pierre LEFORT

électriquement.

Deux ou trois réacleurs : c’est un
probléme de performance

el non plus un probléme

de sécurité. Le A.300 n’a besoin que de
deux réacteurs Rolls-Royce de

21 545 kg de poussée.
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LES INVESTISSEMENTS EN RECHERCHE

Nous avons symbolisé sur ce dessin les investissements
effectués dans le domaine de la recherche par quelques-
uns des pays de '0O.C.D.E. les plus développés scien-
lifiguement et techniquement. Le volume des blocs
représentant les différents pays correspond au volume
de Uinveslissemeni-recherche réalisé par chacun d’euz,
calculé par I'0.C.D.E. en lermes réels, ¢'esl-a-dire en
lenant comple des écarls qui existent, de pays a pays,
enire le coiil, le « priz de revient» de la recherche.
On consiale ainsi que le bloc Elals-Unis esl seulemenl
4,7 fois plus imporianl que le bloc Marché commun.
Sur la droite, nous avons délaché, pour une meilleure
comparaison, les deux grands du Marché commun.,

I'Allemagne fédérale el la France, ainsi que le Japon.
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LE BUILDING
EUROPE' ,
AU CARREFOUR

DE LA
REGHERGHE

La plupart des
juslificalions que nous
apporlons

a nolre relard économique
el lechnologique par rapport
aux Elals-Unis

ne résislent

pas a l'examen.

En fail, elles servent surloul
de prélexte a nolre
immobilisme, lranquille ou
décourage.

L’Europe voudra-t-elle
enlendre ces vérilés qui onl
éclalé lors de la

3¢ Conférence

des Minislres de la Science
de 1'0.C.D.E.,

récemmentl

lenue a Paris?

on, la technique américaine n'est pas

invincible. Oui, nous avons toutes nos

chances. C’est, en gros, ce qui ressort
de la 8¢ Conférence des Ministres de la
Science de I'0O.C.D.E. (Organisation de Co-
opération et de Développement Economique)
qui s’est récemment tenue a Paris. Pour peu,
du moins, qu'on veuille réellement « aller au
fond des choses », méme si ce n’est pas tou-
jours agréable, méme si les vérités qu’on dé-
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¢ouvre ne sont pas toutes bonnes & entendre,
méme et surtout si cela nous invite i pren-
dre nos responsabilités.

Car, contrairement a ce que certains ont dit,
cette Conférence aura apporté beaucoup.
Elle était axée sur trois thémes essentiels :
disparité technologique entre |'Europe et
les Etats-Unis ; promotion de la recherche
fondamentale ; information scientifique et
technique.

Il est vrai qu'aucun accord n’a été conclu.
Que chaque pays est resté sur ses positions.
Et notamment les Etats-Unis, qui ont fait va-
loir par la voix du D* Hornig, Conseiller spé-
cial du Président des Etats-Unis pour les
questions scientifiques, que, quelle que fit
leur bonne volonté, ils ne pouvaient guére
aider les Européens en leur communiquant
une partie de leur technologie, puisque la
majorité (94 /o des brevets et licences) sont
aux Etats-Unis détenus par des firmes pri-
vées, sur lesquelles le gouvernement n’a au-
cun pPouvoir.

3.5 dollars = 2

En fait, c’est dans les rapports qui ont
été préparés par les experts de I'O.C.D.E.
a l'intention des ministres, que réside le véri-
table intérét de la Conférence : c’est la que
se trouvent et qu’il faut chercher les quel-
ques « faits-chocs » qui remettent en question
les idées toutes faites que l'on avancait jus-
qu'a présent pour expliquer I'avance scien-
tifique et technologique des Etats-Unis et
pour justifier l'immobilisme, tranquille ou
découragé, de I'Europe.

D’abord, il y a davantage de chercheurs
en Europe qu’aux Etats-Unis, par rapport
a la population active. Chez les «Six»
du Marché commun, on dénombre 27 cher-
cheurs pour 1000 personnes actives, contre
24 aux Etats-Unis. Les Etats-Unis et 'Eu-
rope sont encore battus par la Grande-
Bretagne : 28 pour 1000, et par la Suéde,
qui se classe en premiére position, avec 29
chercheurs pour 1000 travailleurs. II faut
s’entendre sur les termes, dira-t-on, et savoir
exactement les catégories professionnelles
que recouvre le terme « chercheur» dans
les différents pays. Mais, précisément, c’est
ce qui donne toute leur valeur aux statis-
tiques de 'O.C.D.E. : elles ont été établies
selon les mémes critéres quels que soient les
pays. Elles nermettent donc enfin une com-
paraison internationale valable.

L’Europe scientifique n’est donc pas en re-
tard en ce qui concerne les hommes. Elle ne
I'est pas non plus tant qu'on I'a dit en ce
qui concerne les sommes consacrées a la
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recherche. C'est ce qui ressort d’une étude
précise sur le montant réel des investisse-
ments en recherche et développement (R. et
D) dans les pays de 'O.C.D.E. Cette étude
montre que si ce montant est environ 38,5
fois plus élevé aux Etats-Unis qu’en Europe
(pays du Marché commun), il faut tenir
compte des écarts qui existent entre les cofits
de la recherche dans les différents pays. Les
chercheurs, les matériels, n’ont pas partout le
méme prix, au point qu'entre I’Europe et les
Etats-Unis, leur prix de revient varie presque
du simple au double. Evalué ainsi, le « gap »
n'est plus si important: selon le pouvoir
d’achat, on ne peut plus dire que lorsque
I’Europe investit un dollar, les Etats-Unis en
investissent 3,5 mais 2 seulement, Par sur-
croit, sur ces deux dollars investis aux USA
en «R et D», un dollar est consacré a la
recherche spatiale ou a la Défense : on es-
time que 20 cents seulement de ce dollar
se retrouvent dans le circuit industriel,

La part de I'Etat dans le financement de la
recherche, enfin, est & peu de chose prés
identique en Europe et aux Etats-Unis et la
France est le pays qui, 4 ce titre, se rap-
proche le plus des Etats-Unis. En effet, aux
Etats-Unis, I'Etat finance 63,5% de la
«R et D» et les entreprises 36,5 % ; en
France 63,1 % et 36,9 %0 ; en Grande-Bre-
tagne 54,6 %0 et 45,4 %0 ; en Allemagne de
I'Ouest : 41 %o et 59 %o.

D’ot provient alors le retard de I'Europe
sur les Etats-Unis, si ce n’est pas de la
science ou de 1; technique elles-mémes ?
Si ce n’est pas des hommes ? Si ce n’est pas
non plus des moyens qui leur sont consa-
crés P De la capacité a4 bien « gérer » ces
moyens. Du courage et de la volonté d’uti-
liser la science et|la technique dans la pro-
duction industrielle.

L’O.CD.E. a établi qu'au cours des vingt
derniéres années, 60 % des techniques aux
répercussions économiques les plus impor-
tantes, avaient été « lancées » par les Etats-
Unis, 30 % environ, par les pays européens,
et 109 par les autres pays. Or, si 'on con-
sidére non plus les pays dans lesquels ces
techniques ont été lancées, mais ceux ou
elles ont été mises au point, les pourcen-
tages sont les suivants : Etats-Unis, 32 %/¢ (au
lieu de 60) ; Europe, 48 %/o (au lieu de 30) ;
autres pays, 20 %9 (au lieu de 10 %/y).

Le retard européen — nous lavons déja
dit, nous pouvons maintenant le prouver —
ne se situe pas au niveau de l'invention,
mais de l'innovation, c’est-d-dire de I'utili-
sation des découvertes et de leur rentabi-

lité, Conclusion a|la fois optimiste et pessi-

. . . . . » 3
miste, mais qui do|1t pousser a I’action : nous




ne sommes affligés d’aucune «tare», nous ne
sommes pas condamnés, écrasés par avance.
Mais il nous reste tout a faire. Somme
toute, les rapporteurs de I'O.C.D.E. nous ont
lancé un véritable défi — puisque le terme
est 4 la mode : non pas celui de la puissance
ameéricaine contre laquelle, trop faibles, nous
ne pourrions lutter ; mais, au contraire, celui
de la puissance et des moyens européens,
inutilisés ou mal utilisés.

Les diplomés américains :
une solution fausse

Le « technological gap » ne provient donc
pas du retard de notre matiére grise. Il est
plutét la conséquence dune réticence cer-
taine de I'Europe a accepter la civilisation
industrielle et a organiser I’ensemble de la
société en fonction de ses impératifs, c’est-
a-dire de la production.

C’est pourquoi 'on peut s’interroger sur 'ef-
ficacité réelle de la derniére mode, du der-
nier « truc », du dernier « gadget » que l'on
ait trouvé pour relever le « défi » américain :
recruter les jeunes diplomés des grandes
écoles américaines.

Les sociétés internationales, en effet, com-
mencent a faire le siége des écoles ameéri-
caines, et notamment des écoles de « mana-
gement ». Elles cherchent a repérer les étu-
diants les plus brillants, puis, littéralement,
elles leur «font la cour », afin de pouvoir
les engager dés qu’ils seront diplémés, a la
fin de I'année universitaire. Quel plaisir de
les «souffler » aux sociétés concurrentes !..
On dit que chaque étudiant des écoles les
plus célébres — Harvard Business School,
par exemple, ou Massachusetts Institute of
Technology (M.I.T.) — regoit plus d'un mil-
lier d’'offres d’emploi, soit directement de
grandes entreprises, soit d’organismes spécia-
lisés dans le recrutement. Impossible de les
étudier, ni méme de les lire toutes...

Les employeurs se livrent & une véritable
« danse de la séduction » autour de ces
« grandes cocottes », courtisées par tous, que
sont devenus les étudiants. Dieu que le
choix est difficile, déja, «lorsque entre les
deux le ceeur balance », mais lorsqu’ils sont
mille !.. '

Les rendez-vous avec les étudiants doivent
étre pris plusieurs mois a l'avance, c’est-
a-dire 4 un moment ol on ne connait ni
leur valeur, ni leurs capacités, ni la qualité
de leur travail — et les entreprises chargent
de ces contacts leurs cadres supérieurs : il
s’agit peut-étre de montrer concrétement a
I'étudiant 'homme aux hautes responsabilités

qu’il deviendra en quelques années s'il
accepte la proposition quon lui fait, de lui
offrir une image de lui-méme cing ou dix ans
plus tard, son ‘«reflet par anticipation » ;
il s’agit aussi, tellement la concurrence est
vive, que ce cadre supérieur soit 4 méme
d’engager fermement, surle champ, le jeune
qu’il vient interviewer.

Le phénoméne nouveau est que cette chasse
aux diplomés américains est désormais égale-
ment le fait de ’Europe et principalement
de la Grande-Bretagne. On nous a tellement
parlé de la supériorité américaine ; on nous
a tellement ressassé qu’elle était due a 'or-
ganisation, a la gestion, a la coordination,
on nous a telement dit que c¢’était dans ce
domaine qu’il fallait agir... Sans doute, mais
avant de se jeter téte baissée dans I'action,
avec des illéres, peut-étre faudrait-il réflé-
chir un peu plus sur le genre d’action dans
laquelle il convient de s’engager.

A chacun sa veérité

Les Etats-Unis viennent en Europe recruter
des cerveaux aptes aux tiches de synthése,
des « grosses tétes », de véritables scientifi-
ques — par opposition aux « technologistes »
— et qui, le plus souvent, se livrent a la
recherche fondamentale. A la limite, et au
mieux, des savants « type » Prix Nobel. Ils
ont besoin d’individualités, de personnalités
de haut rang, qui auront des idées wvérita-
blement neuves et originales, qui sauront
inventer, qui les sortiront des sentiers battus.
Pour le reste, pour l'utilisation, pour la mise
en ceuvre et le développement, pour la
rentabilisation des découvertes et des idées
nouvelles, ils n'ont besoin de personne ; 1a,
ils connaissent leur «job» sur le bout des
doigts, ils détiennent le leadership mondial :
voir (ci-dessus) les pourcentages comparés
des découvertes les plus importantes de
I'aprés-guerre  effectuées aux Etats-Unis
d’une part, et, d’autre part — ce qui est tout
différent —, mises en ceuvre aux Etats-Unis.
Pour I'Europe, le probléme est exactement
inverse : nous avons des « grosses tétes »,
mais nous ne savons trop qu'en faire, nous
ne savons pas en tirer parti; insérer leur
activité dans un groupe, dans un ensemble
économique et social qui, a la fois les prenne
en charge et les aide & matérialiser leurs
conceptions, c’est-a-dire fasse de leurs ré-
flexions une matiére premiére pratiquement
et concrétement utilisable.

On peut dire qu'en Europe, linfrastructure,
la « technostructure » ou, tout simplement,
les structures, le groupe social, ou encore
I'intendance. comme T'on voudra, ne suivent
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pas. Nous avons des généraux sans armeée,
que nous envoyons au feu comme de vul-
gaires fantassins. Or, la tiche essentielle d'un
général n’est-elle pas de mette en oceuvre
une stratégie, ce qui revient a définir pour
les troupes un ensemble coordonné de
manceuvres qui permettront d’atteindre et
d’enlever tel ou tel objectif — les troupes
ne le savent pas toujours, mais le général,
lui, sait qu'elles n’agissent pas en ordre
dispersé.

Dans ces conditions, aller recruter des géné-
raux a l'étranger — serait-ce aux Etats-
Unis — ne peut étre de grande utilité, ne
sera d’aucune utilité, Mieux vaudrait donner
de bonnes troupes 4 nos généraux, déja en
trop grand nombre, puisqu’ils partent pour
les Etats-Unis,

Au lieu de copier hativement I’Amérique —
ceil pour ceil, dent pour dent : ils nous pren-
nent nos scientifiques, nous leur prendrons les
leurs — il serait préférable, ainsi que nous
I'avons déia dit, de réfléchir sur leur exemple
et d’en dégager une politique qui conrres-
ponde & la situation telle qu’elle se pose en
Europe. Or, nous nous précipitons sans voir
que notre « probléme» n’est pas le «pro-
bléme » des Etats-Unis, que les données ne
sont pas les mémes, que les solutions, donc,
ne peuvent étre identiques.

Ce serait 4 vrai dire bien facile. Mais peut-
tre croyons-nous trop a la facilité, peut-étre
croyons-nous encore au miracle : les Etats-
Unis ont la «formule», la «recette», ce
sont les alchimistes des temps modernes et,
eux, ils ont trouvé le grand secret universel
du développement scientifique et de la crois-
sance économidque.

Ce serait tellement plus simple et plus repo-
sant | Eh bien, non, ou s’ils ont trouvé le
secret, c’est le leur, s’ils ont mis au point
une recette, elle est plus complexe qu’il ne
nous semble et, surtout, elle ne « marche »
qu’avec les «ingrédients » qu’ils détiennent
en.propre et qui proviennent de leur histoire,
de leurs ressources naturelles, de leur civi-
lisation, de leurs hommes, de leur organisa-
tion sociale — et de bien d’autres choses
encore. A chacun sa vérité.

On demande victimes expiatoires :
scientifiques tout indiqués

C’est le moment de rappeler la déclaration
de Iéconomiste américain John Kenneth
Galbraith : « Le véritable secret de la science
et de la technologie modernes consiste a
prendre des hommes ordinaires, a les infor-
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mer de fagon limitée, mais en profondeur,
et, ensuite, a travers l'organisation appro-
priée, a faire en sorte que leurs connais-
sances se combinent avec celles d’autres
hommes spécialisés, mais tout aussi ordi-
naires. » Ce sont ces « hommes ordinaires »
gui nous manquent, cette « organisation
appropriée », cette combinaison des connais-
sances, des capacités, des ressources, qui fait
appel 4 chacun, quels que soient sa place
et son rang dans la société.

Ainsi seulement la science et la technique
peuvent faire des « miracles». Mais elles
n'ont rien de mystérieux, elles ne relévent
plus du domaine du génie, de l'illumination,
de la révélation d'une vérité supérieure et
absolue. On vy perd peut-étre en poésie, mais
on y gagne certainement en efficacité. Dans
« Le défi américain », Jean-Jacques Servan-
Schreiber dit fort justement que le « tech-
nological gap » pose tous les problémes a la
fois, dont les moindres sont purement tech-
niques.

C’est dire que chacun d’entre nous est « con-
cerné » car nous sommes tous engagés dans
cet ensemble économico-social, dont les
rouages bien huilés, doivent étroitement s’im-
briquer et que l'on appelle : «société -in-
dustrielle ». Mais nous faisons semblant de
ne pas nous en apercevoir : cette nouveauté
remettrait en cause, modifierait, bouleverse-
rait nos habitudes. Avant que nous en ayons
pris de nouvelles, il y aurait cette dure
période du néant : plus de cadres tradition-
nellement établis sur lesquels s’appuyer et,
puisque nous n’avons pas la « foi», pas en-
core assez de routine, d’accoutumance pour
aller vers 'avenir avec confiance.

Alors nous essayons de nous dégager de nos
responsabilités en les renvoyant sur les
épaules de quelques individus : les scienti-
fiques. Nous nous déchargeons sur eux du
« péché », pour ainsi dire (il y a « péché », il
y a faute, puisque nous sommes en retard,
puisqu’il y a un « gap »), car il faut bien que
quelques brebis expiatoires I'assument.

Cela sauvegarde a bon compte le bien-étre
que nous trouvons dans un tranquille im-
mobilisme et, surtout, cela nous permet,
avec tout juste un peu d’hypocrisie, de con-
server notre inébranlable bonne conscience.
Mais le jour ou, vraiment, nous voudrions
relever le « défi américain », il faudra ba-
layer ces solutions de facilité, ces prétextes
et ces justifications a notre inaction, ainsi
que nous y invitent les experts de I'0.C.D.E.
Une fois la place nette, on pourra enfin con-
cevoir une véritable stratégie européenne
qui aura quelque chance d’étre efficace.

Gérard MORICE
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Le systeme des brevets
arme de colonisation
économique

Originellement con¢cu pour
donner une protection et une
récompense aux géniteurs
d’'inventions utiles a la so-
ciété, le systeme des brevets
a aujourd’hui dégénéré en
une arme mise a la seule
portée des puissants contre
les faibles, tant au niveau
des peuples que des indi-
vidus.

Le systéme des brevets a été
instauré dans les différents
pays du monde depuis fort
longtemps et a donné lieu a
un développement des tech-
niques sans cesse croissant.
On peut discuter sur la va-
leur du principe méme des
brevets, consistant a octroyer
un monopole d’exploita-
tion d'une certaine durée &
I'inventeur. Quoi qu’il en
soit, méme si I'on admet ce
principe, la portée de son
application dépend avant
tout de la définition de I'in-
vention.

Or cette délinition n’'est pas
la méme dans les différents
pays, et, de plus, cette no-
tion méme d’invention s'est
dénaturée au cours du
temps: on en arrive, d'une
maniére trés générale, a ad-
mettre la protection par bre-

vets pour de simples per-

fectionnements technologi-
ques, qui n'ont demandé a
leurs auteurs que la peine
d’effectuer une exploration
svstématique d'un certain
domaine technique, pour
voir ce qui marche et ce qui
ne marche pas, ce qui est
évidemment a la portée du
technicien spécialiste du do-
maine étudié et, par consé-
quent, peut étre obtenu a
condition d’investir suffi-
samment dans cette recher-
che explorative.

I1 v a done en fail deux
sortes de brevets actuelle-
ment : ceux qui couvrent de
vraies inventions et ceux qui
protégent des modalités par-
ticuliéres avantageuses de
réalisation technologique,
c’est-a-dire  essentiellement
ceux qui assurent une pro-
tection industrielle de la
phase de développement des
inventions. Cette deuxiéme
catégorie de brevetls esl, de
loin, la plus importante et

PR YL

L'inflation des brevets en France
élail peul-éire brevele,
mais « S.G.D.G. »...

aussi la plus dangereuse,
parce qu’elle finit par inter-
dire aux industriels de réa-
liser eux-mémes le dévelop-
pement d'une invention qui
est du domaine public lors-
qu'il  est passé quelqu'un
avant eux qui a réalisé ce
développement.

Or, qui dit domaine public
énonce l'impossibilité de pro-
tection par brevel que la loi
cherchait a donner et dont
bénéficiait le plus souvent
I'inventeur individuel, la pe-
tite firme, qui pouvaient,
derriére cette protection, se
battre a égalité ou, tout au
moins, avec des chances
certaines contre les grandes
et puissantes firmes indus-
trielles. Cet état de choses
s'est étendu des domaines
nationaux au domaine inter-
national et en faveur parti-
culierement des Etats-Unis.
Inutile de dire que ce sont
les grosses sociélés, dispo-
sant de possibilités consideé-
rables d’investissement dans
la recherche, et en particu-
lier les sociétés américaines
qui ont la possibilité (grace
au développement qu'elles
onl initié pour leur. propre
pays) de barrer le dévelop-
pement dans de nombreux
pays étrangers grace a un
réseau de brevets dits «de
barrages », qui leur assure
un quasi-monopole et oblige
les industriels des pays étran-
gers a leur demander licence
chaque fois qu’ils veulent
développer un procédeé utile
en lui-méme, méme 8'il est
tombé dans le domaine pu-
blic. Sur environ 3 360 000
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brevets dans le monde entier
on en compte 800 000 en vi-
gueur aux seuls Etats-Unis.
A ceci s'ajoute la procédure
lourde, lente et couteuse re-
lative a la défense des droits
de propriété industrielle en
nombre de pays, mais parti-
culierement aux U.S.A. Il
est actuellement pratique-
menf{ impossible a un inven-
teur individuel frangais ou
européen et méme a une
petite société européenne, de
mener sérieusement et avec
quelques chances de succes
une procédure dite d’'inter-
férence ou d’annulation de
brevel aux Etats-Unis.
Méme une procédure pour se
défendre d’une contrefacon
patente finit par revenir si
cher et dure si longtemps
que !'Européen renonce im-
médiatement a poursuivre.
Les Ameéricains, certes, le
savent, qui utilisent impu-
nément aux U.S.A. el, de
méme, exportent dans le
monde, nombre de produits
et matériels qu'ils n'ont eu
qu'a se donner la peine
d’aller copier et démarquer
dans les publications euro-
péennes de brevets.

Cette position de force sur
le plan juridique de la pro-
priété industrielle vient épau-
ler singuliérement la posi-
tion de force que les Améri-
cains ont déja dans le do-
maine des investissements.
Du fait que dans un grand
nombre de secteurs indus-
triels aucun développement
de techniques nouvelles ne
peut pratiquement se faire
sans l'« autorisation » des
Américains, il résulte que,
méme s'ils n'ont pas d’in-
vestissements, ils peuvent se
procurer sur place le finan-
cement correspondant, puis-
que leurs concurrents locaux
sont neutralisés par les bre-
vets américains el ne peu-
vent rien entreprendre.

Cet état de choses est encore
considérablement  aggravé
dans le cas de la France par
les caractéristiques de la 1é-
gislation francaise, qui ad-
met le principe de I'enregis-
trement automatique des
brevets, sans examen de leur
valeur, et qui, de plus, ne
délimite pas les droits de
monopole du breveté par des
revendications.
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L.a nouvelle loi qui doit pro-
chainement entrer en vi-
gueur, apportera un remede
sur le plan de la limitation
des droits (par revendica-
tions) mais, du fait que I'exa-
men qui y est prévu ne porte
que sur la nouveauté et ne
permet pas de rejeter le bre-
vet, méme si la nouveauté
est notoirement insuffisante,
il subsistera toujours un en-
combrement du domaine des
monopoles par des droits
usurpés.

Le probléeme qui vient d’étre
posé n'est bien entendu pas
seulement celui de la France,
mais aussi celui de tous les
pays européens, el ¢’'est done
dans le cadre de la prépara-
tion d'un systéme de brevets
européens, qu'il convient de
chercher un remeéde pour
éviter que ne se perpelue la
colonisation économique de
I'Europe par les Etats-Unis.
Un nouveau systéme bien
adapté a la situation actuelle
et efficace pourrait s’appuyer
sur les idées-force suivantes :
®. replacer les brevets dans
leur cadre réel;

@® assurer une protection
parallele des inventions de
perfectionnement qui ne se
traduise pas par un mono-
pole;

® rendre les brevets acces-
sibles & moindres frais en fa-
vorisant la création, d'abord,
d’un brevet européen, puis
d'un brevet internafional;
@ instaurer un examen pre-
alable séveére sur le plan
international, en détinissant,
par secteurs techniques cer-
tains domaines & exclure de
la protection par brevets, ce
qui limite a la fois les bre-
vets a examiner et le domai-
ne couvert par des mono-
poles ‘et rend & l'industrie
une certaine liberté d’action
nécessaire. SIGMA

Budget 1968: + 30 %

Entre 1967 et 1968 la pro-
gression des masses budgé-
taires aura atteint 10 9% : le
total des charges budgétaires

votées dans la loi de finances;

sera en effet passé de 148 657
millions de francs en 1967 a
163 639 millions de francs en
1968,

Le budget 1968 est marqué
par quatre orientations prin-
cipales, définies par M. Mi-
chel Debré, ministre de I'Eco-
nomie et des Finances: as-
sainissement des dépenses
publiques (Sécurité sociale,
entreprises publiques) ; prio-
rité aux investissements; pré-
paration a la confrontation
internationale; soutien de
la conjoncture. 11 est inté-
ressant de suivre I'évolution
des dépenses consacrées a la
recherche scientifique par
rapport a cette progression
globale et par rapport a ces
orientations fondamentales,
d’ordre général. La recher-
che semble en effet concernée
par la 2¢ et par la 3¢ de ces
orientations entendues au
sens large : priorité aux in-
vestissements et préparation
a la confrontation interna-
tionale.

On sait que s’il y a un Minis-
tére de la Recherche, il n'y a
pas a proprement parler, de
« budget » de la recherche,
puisque celle-ci est effectuée
par et dans une multiplicité
d’organismes relevant de mi-
nisteres différents, quand ce
n'est pas directement du
Premier ministre, et, le plus
souvent, indépendants les
uns des autres, ou du moins,
sans liens organiques et ins-
titutionnels réels.

Une premiére approche con-
siste a4 regrouper la masse des
crédits consacrés a l'éduca-
tion, 4 la culture et a la re-
cherche, a vrai dire difficile-
ment dissociables si 1'on se
place dans une perspective
assez générale. Les crédits
alloués a ces trois postes
progressent de prés de 12 9,
par rapport a 1967 : ils at-
teignent 29 016 millions de
francs (contre 25 909 millions
de francs I'an dernier) et re-
présentent 19,7 9, des dé-
penses budgétaires (contre
19,5 9% en 1967 et 18,8 9, en
1966). Cette augmentation
peut aussi étre rapportée au
Produit National Brut : les
autorisations de programme
dans ce secteur en représen-
tent 5,1 9 en 1968, contre
4,89 en 1967 et 459 en
1966.

Si, cependant, on veut affi-
ner l'analyse et ne retenir
que les « crédits civils de re-
cherche », la progression est
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encore plus élevée : pres de
309, pour un montant total
de 2 669 millions de franes,

soit 9,29 de [I'ensemble
« 6éducation, culture et re-
cherche ». Déja en 1967,

I'augmentation avait été fort
importante, puisqu’elle at-
teignait 37 9%. Parmi les
postes les plus favorisés par
les crédits d'Etat : le Centre
National de la Recherche
Scientifique (570 millions de
francs, + 15,2 %) le Plan
Calecul (130 millions de francs,
+ 195 9), la recherche spa-
tiale (684 millions, + 33 9%).
la « Recherche Développe-
ment » (135 millions, <+
46,7 %).

Ces chiffres semblent donner
raison 4 M. Ambroise Roux,
vice-président du Conseil Na-
tional du Patronat Francgais
(voir S. et V. d’avril), lors-
qu’il déclare : « Il est néces-
saire que nous prenions con-
science de l'effort accompli
par le gouvernement francais
dans le domaine de la Re-
cherche. Nous constatons
parfois quelques abus parmi
les thuriféraires de la Ve
République : on aimerait,
mettre a I'actif d’un régime
qui a fait et fait beaucoup de
grandes choses non seule-
ment ce qu’il fail, mais ce
qu’ont fait les régimes précé-
dents. Je crois, par contre,
que la Ve République péche
sur un point : elle ne fait pas
suffisamment savoir au pays
I'effort considérable qu’elle
a réalisé dans le domaine de
la recherche, effort qui, lui,
n'a pas de précédent. »

INDUSTRIE

En pleine expansion: la
Iyophilisation des produits
alimentaires

Technique récente, la lyo-
philisation commence a at-
taquer les marchés tradi-
tionnels des autres procédés
de conservation des aliments.
Certes, I'industrie de la lyo-
philisation n’en est encore
qu'a ses débuts, mais les
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Lua lyophilisation alimentaire : une induslrie qui démarre en France.
Encore coldleuse parce que le malérici se démode trop vile.

perspectives sont bonnes et
la France est assez bien
placée pour prendre sa part
de ce nouveau marché sur
le plan international : tous
les pays en effet, Etats-Unis,
Europe et pays en voie de
développement, suivent avec
un vif intérét les progres de
la lvophilisation, qui non
seulement conserve prati-
quement intactes les qualités
originelles des produits, mais
aussi facilite énormément
leur stockage et leur mani-
pulation. Une seule géne
jusqu’ici & D'utilisation plus
généralisée de la lyophilisa-
tion : son coul assez élevé.
Mais, 13 aussi, des progres
sont réalisés a un rythme
rapide,

La lyophilisation ou «e¢ryo-
dessication », réunit deux
techniques en une seule:
celles du froid et du vide.
Comme les aubres procédés
de conservation, elle élimine
I'eau contenue dans les den-
rées périssables, c’est-a-dire
permet d'arréter les inva-
sions microbiennes ef les
réactions chimiques et d'évi-
ter la destruction des cel-
lules. Mais, au lieu que ce
soit par un procédé thermi-
que qui modifie la réparli-
tion des substances et altére
la qualité des denrées, le
séchage se fait par le froid.
La lyophilisation (c’est-a-
dire littéralement, la produc-

Ltion d’une substance. avide

d'eau) repose sur le phéno-
meéne de sublimation sous
vide de l'eau qui a été con-
gelée dans les tissus : celle-ci

passe directement de I'état

‘solide a I'état gazeux, ce qui

évite I'écoulement des subs-
tances hydro-solubles et donc
la modification des proprié-
tés des denrées.

Le procédé n’est pas récent :
on connait le phénoméne de
sublimation depuis le début
du siécle, mais le développe-
ment de la lyophilisation a
été, jusqu’a la seconde guerre
mondiale, entravé par le re-
tard de l'industrie du vide.
L.a médecine et la chirurgie
ont joué un role essentiel
dans sa mise au point : les
premieéres, elles ont compris
les possibilités nouvelles of-
fertes par lassociation du
froid et du vide, pour la con-
servation des tissus, du sang,
ete. L’industrie chimique a
pris la reléve. Aujourd hui,
le procédé étanl de moins en
moins couteux, ¢’est le tour
de l'industrie alimentaire.
Un des principaux avantages
de la lyophilisation dans ce
domaine, c¢’est qu'elle stabi-
lise définitivement les pro-
duits : I'intervention de la
« chaine du froid » devient
ainsi inutile, ce qui simplifie
énormément les opérations
de stockage, de transport el
de commercialisation el
abaisse leur cout. En outre,
les produits conservenl leurs
qualités beaucoup mieux
que par aucun autre procédé
de conservation alimentaire,
qu’'il s’agisse de valeur nutri-
tive, de saveur, de couleur,
de forme, etc.

Le cotit moyen de la lyophi-
lisation alimentaire s'établit




actuellement a 0,60 F par
kilogramme de denrées frai-
ches traitées. Selon une étu-
de effectuée a la demande du
Ministére de 1'Agriculture,
ce colit moyen se décompo-
serait ainsi: dépenses d’éner-
gie 0,14 F, de main-d’ceuvre :
0,05 F, frais de conditionne-
ment : 0,20 F, frais d’amor-
tissement : 0,15 F et frais
généraux : 0,065 F. Au total
un prix de revient supérieur
de 20 4 50 9, aux autres mé-
thodes de conservation. Mais,
grace aux économies réa-
lisées sur le stockage et le
transport (lesdenrées perdent
759 de leur poids et il n'est
pas nécessaire de les tenir au
froid), la répercussion au ni-
veau du consommateur n’est
plus que de 10 a 20 9.

On peut attendre un abais-
sement du prix de revient de
la lyophilisation par la ré-
duction de la longueur des
cycles de dessication, ainsi
que par I'augmentation de la
taille des installations, et,
surtout, leur utilisation a
plein temps et leur spéciali-
sation. Mais cet abaissement
sera assez long a se répercu-
ter au niveau du consomma-
teur : plus les progrés tech-
niques sont rapides, en effet,
et quand bien méme ils se
traduisent par une diminu-
tion des couts et une aug-
mentation de la productivité,
plus I'amortissement des ins-
tallations et des matériels est
lourd et cotteux, car d ne
peut étre étalé dans le temps.
C'est 1a l'un des paradoxes
du progres technique : il faut
parfois l'arréter, le freiner
gquelque temps, pour qu’il
soit réellement rentable. ..
L’industrie de la lyophilisa-
tion en est encore a ses pre-
miers pas : on compte a peine
dans le-monde entier 25 fa-
bricants de matériel (dont
7 Ameéricains et 2 Francais).
Cependant de nombreuses
firmes, notamment améri-
caines, ont récemment an-
noncé leur intention de se
lancer sur ce marché.

La France vient d’entrer
dans la compétition. Alors
qu'on ne disposait jusqu’ici
que de quelques installations
expérimentales, une impor-
tante usine de lyophilisation
¢tait récemment inaugurée
par la SICALY a Saint-Cyr-

en-Bourg (Maine-et-Loire).
Elle comporte deux groupes
de chambres de lyophilisa-
tion. Le premier, con¢u pour
les produits solides structu-
rés, a une surface totale de
765 m? et une capacité de
traitement de 10 a 30 t par
jour, selon les produits. Le
second, équipé pour les subs-
tances liquides et semi-flui-
des, a une surface utile de
342 m* et une capacité de
10 4 25 tonnes par jour. Au
total, cette usine traite ac-
tuellement 13 tonnes de pro-
duits frais par jour, 4 000
environ, par an. On peut pré-
voir, cependant, que les
cadences de production aug-
menteront rapidement et que
d’autres usines seront instal-
lées dans un avenir assez
proche, suivant I'évolution
enregistrée dans les autres
pays ou la lyophilisation est
déja pratiquée : aux Etats-
Unis, par exemple, en un an
seulement le tonnage de pro-
duits frais lyophilisés a été
multiplié par deux.

Une industrie qui tourne...
celle du disque

Alors qu’il y a 3 ou 4 ans,
I’Angleterre et I'Allemagne
avaient en Europe le quasi-
monopole de qualité des dis-
ques, la France a maintenant
rattrapé son retard et méme
dépassé ses concurrents les
plus redoutables. Ainsi notre
résine, hier encore réputée
impure est-elle aujourd’hui
exportée aux Etats-Unis et

André Charlin el la léle artificielle
pour enregisirement
steréophonique par divergence
qu'il a mise au poinl.

en Allemagne grace a Péchi-
ney, pour le compte de la
Deutsche Gramophon.

Dans le domaine de la tech-

- nique, les disques ne sont

plus pressés comme des gau-
fres entre deux matrices
chaudes, mais moulés : la ré-
sine liquide est injectée sous
pression dans un moule qui
représente les deux faces.
Entre autres avantages, ce
procédé est plus rapide et
évite la formation de bulles
au sein du disque.

Une innovation & noter: la
maison Philips ne colle plus
d'étiquettes sur ces disques.
Elle les remplace par des
inscriptions moulées en re-
lief et peintes automatique-
ment. Mis au point dans
une usine de Louviers, ce
procédé tend maintenant a
se généraliser.

Quant & la stéréophonie,
sous l'impulsion d’André
Charlin, ingénieur du son de
renommeée mondiale, et dont
les travaux viennent d'étre
couronnés par le dernier
Festival du Son, elle fait de
constants progres.

« Nos oreilles sont diver-
gentes et non convergentes »,
dit André Charlin. Son pro-
cédé d’enregistrement, qui
part de cette constatation,
consiste donc a ne plus
situer les micros de part et
d’autre des musiciens, mais
au contraire face 4 eux : il en
place deux en divergence,
sur une téte artificielle, dans
la situation exacte de nos
oreilles. Il réalise ainsi une
stéréophonie naturelle re-
marquable.

Les couleurs facilitent
votre travail

Peignez un mur de couleur
« froide » et il recule visuelle-
ment, peignez I'autre d'une
couleur « chaude » et il parait
proche. Ainsi une chambre
carrée sera percue comme Si
elle était allongée : I'architec-
te moderne change et corrige
la forme des objels el des
choses. suite page 134
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11 sait
choisir...

..un aprés rasage a l'arébme
typiquement masculin: Ice Blue Aqua Velva.
Pour lui plaire, bien sar. Pour son
bien-étre aussi. Rien de tel pour éteindre §
le feu du rasoir, tonifier,
adoucir sa peau.

APRES RASAGE
ICE BLUE




Devant l'un des 30000 points de vente Camping Gaz en France,

ILS PREFERENT LES NOUVEAUX
2 FEUX 68 CAMPING GAZ

SIERRA 68
LUL a apprécié surtout les nouveaux briileurs a “flamme-
pilote” stabilisée (sécurité), concentrée sous le récipient
et ne débordant pas (rendement augmenté de 20%, d’ou
économie). — ELLE sait déja que la grille en acier
chromé inversible du Sierra permet de supporter des
réci 1euts de dlmensmns dlfférentes — LU! a remarqué
que le dispositif mainte-
nant le réservoir soli-
daire du réchaud garan-
tissait une parfaite sécu-
rité de fonctionnement.
& — ELLE a été étonnée
par la simplicité de mon-
tage de l'appareil. —
ELLE et Ll ontaimé ce
nouveau 2Feuxléger, ro-
buste, facile & transpor-
ter : le réchaud d'un
camping “authentique”.

9 campeurs sur 10
utilisent Camping-Gaz

DOMINO 68

ELLE a admiré l'esthétique fonctionnelle de cette élé-
gante “table de cuisson” portative. — LUI a aimé cet
appareil extra-plat (pour le rangement dans la voiture)
et stable (pour la sécurité des enfants). — ELLE croit
cuismer chez elle sur ce plateau émaillé, vitrifié, inalté-
" wm rable, faclle 4 nettoyer.
— LUI a retrouvé avec
plaisir les briileurs a
“flamme-pilote” surpuis-
sants et économiques.
— ELLEet LUIontbeau-
coup apprécié ce nou-
veau réchaud moderne
A réservoirindépendant,
indispensable 4 un cam-
ping confortable, en va-
© cances comme en week-
end, et réutilisable a la
maison.

Partout,d 3 minutes de vous,

ce panonceau signale l'une des

30000 stations “venle-service’ en France,
ARANERSRNERN 100000 dans le monde.




Chronique de I'industrie, suite de la page 131

Mais cela va beaucoup plus
loin que les illusions d'opti-
que ou que le plaisir esthé-
tique. C'est ce que prouve la
thése que soutenait récem-

ment un jeune boursier
de I'Institut Polytechnique
Belge.

Cette theése propose wune

meéthode de calcul de 1'har-
monie chromatique, permet-
tant de mécaniser le choix
des harmonies. Vous envisa-
gez par exemple de peindre
I’atelier d’une entreprise. In-
troduisez dans un dispositif
cybernétique (ordinateur) un
programme indiquant le ca-
ractére de I'activité des em-
ployés, I'éclairage, les bruits
de fond, les dimensions du
batiment, ete. La machine
vous livrera alors le « con-
tenu » chromatique idéal du
batiment, elle déterminera
logiquement quelles sont les
couleurs qu'il faut étendre
sur chaque surface, chaque
mur, pour obtenir I'cambian-
ce chromatique» la plus adé-
quate.

Les psychologues et les
physiologistes s'intéressent
depuis peu & l'action de la
couleur sur I'organisme et le
comportement humain. Au-
jourd’hui ils alertent les éco-
nomistes, car ils ont décou-
vert que la couleur consti-
tuait un des facteurs essen-
tiels de I'amélioration de la
productivité du travail.
Faisant intervenir la plupart
des sciences (psycho-physio-
logie, physique, médecine et
naturellement mathémati-
ques) dans son étude des
couleurs, de leurs rapports
et de leurs effets sur I’homme,
le jeune Belge a mis au point
I’« équation » d’harmonisa-
tion du milieu coloré. Cette
équation permet a l'archi-
tecte de vérifier son intuition
et de doser les couleurs et les
tons, ainsi que leur mélange,
d’aprés un diagramme de
chromaticité spécifiquement
étudié pour le logement,
I’atelier ou l'usine qu'il doit
construire.

_Cette thése : « la couleur dans

I'architecture moderne » a
particuliérement retenu 1’at-
tention des scientifiques,

mais aussi des architectes, des
constructeurs, des chefs d’en-
treprises el des spécialistes
de la productivité.
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Pour rester en vie: 108 000 F par an.

Le prix de la vie

L’hémodialyse, c’est-a-dire
I’épuration rénale, reste tou-
jours la seule thérapeutique
efficace pour pallier les in-
suffisances rénales chroni-
ques. Thérapeutique certes
efficace, mais fort cotteuse
et qui oblige le patient a se
soumettre deux a trois fois
par semaine a des séances
d'épuration de plusieurs
heures. Cefte technique n’est
pas préte de disparaitre, car
si la transplantation rénale
supplante un jour 1'hémo-
dialyse, on devra toujours
pratiquer cette derniére en
attendant de trouver un
donneur de méme compati-
bilité histologique que le
receveur.

Mais 1'hémodialyse cofite
cher, non seulement au pa-
tient mais aussi a D’Etat.
Ainsi en Grande-Bretagne,
selon le Dr N. S. Kerr de
Newecastle up on Tyne, la
construction d’un centre
fonctionnel de 50 lits revient
a 384 000 francs frangais et
son équipement a 312 000
francs. Ce matériel, qui doit
étre renouvelé tous les 5 ans,
n'est alors amorti que si le
prix annuel du traitement
est « facturé » 108 000 francs
a chaque patient. L'hémo-
dialyse & domicile est plus

. onéreuse encore, a cause des

frais généraux et d’équipe-
ment (déplacement d’'une
équipe médicale et utilisa-
tion d'un rein artificiel indi-

viduel). Mais le matériel
s’use moins vite, du fait qu’il
est utilisé par une seule per-
sonne. Il peut étre amorti en
10 ans, a raison de 13 800 F
par an.

Le Dr Kerr estime que le
maintien en vie des 7 000
urémiques anglais (chiffre
que I'on approche en France)
colite chaque année 108 mil-
lions a I'Etat. Ce qui laisse
sceptique le contribuable
lorsqu’on Iui dit que la vie
n'a pas de prix.

TECHNOLOGIE

Condenser le béton
par impulsions

C’est ce que proposent deux
ingénieurs soviétiques. Jus-
qu’ici on utilisait des vibro-
condenseurs qui coulaient le
béton dans son moule : plus
grande était la plaque de
béton, plus puissant était
le condenseur et plus, aussi,
ses vibrations étaient as-
sourdissantes,

Dans le procédé mis au point
par les deux ingénieurs so-
viétiques, les oscillations a
haute fréquence envoyées
dans le béton sont rempla-
cées par des impulsions breé-
ves el puissantes. Elles sus-
citent des ondes percutantes
qui condensent le héton aussi
bien que les vibrations. Ce
procédé permet d’accélérer
la vitesse du travail et de
réduire le bruit au niveau de
la puissance d'une conversa-
tion a haute voix. FIN




ni trop petit... ni trop grand...
un format idéal avec
horseman 6x9

(transformable en 9x12)

Si vous étes un peu plus exigeant... film 120 — dos 56 X 72 mm, 20 vues Le matériel HORSEMAN est utilisé

incontestablement le 24 X 36 ne vous sur film 220 — chassis double 6 X 9 par plusieurs Administrations et de

suffit plus. Avec un 6 X 6 vous n‘avez — dos adaptateur permettant de nombreuses grandes entreprises

pas toujours d’'objectifs interchangea- transformer ces appareils 6 X 9 en ; ; o

bles et vous perdez une grande par- appareils 9 X 12 ou 4 X 5 — possibi- Prix conseillé maxi : chambre HOR-

tie du cliché & I'agrandissement. Une lité d'utiliser tous les chassis plan- SEMAN 970 avec objectif de base

HORSEMAN, grice & sa conception film prévus pour les appareils grand &t dos Rollfilm interchangeable

technique, apporte des solutions & format 9 X 12/4 X 5 (chassis dou- 3455 F

vos envies de photographier qui vous bles, chéassis 6 planfilm, dos Polaroid,

permettront de travailler réellement etc..) poignée rigide a déclenche-

avec les moyens des vrais profession- ment électrique avec commande a

nels... Jugez vous-méme cette fiche distance, adaptateur pour microsco- DOCUMENTATION ET TARIF A

technique. pe, parasoleils, filtres... Cellule CdS y RT
triple sensibilité permettant de mesu- PHOT IMP

Deux modéles : HORSEMAN 970 avec rer I'exposition a I'endroit du planfilm 3

viseur multifocal incorporé et télé- surtoute la surface du dépoli. 4 RUE MONCEY, PARIS 9*

métre couplé. A I'avant : bascules et ooy AR TEL.: 874-80-42
décentrements verticaux et latéraux, Objectifs : 10 objectifs HORSEMAN,

bascule de I'abattant. A l'arriére tous couplés au télémetre par came,

bascules verticales et latérales, HOR- Sont disponibles. Livrés avec obtura- BON
E teur Seiko, de 1 sec. au 1/500° pose
SEMAN 760, chamb d'étud ! B .
téléemetre noi V?S:::, f i‘avat:\te: Sl:naat B, retardement, synchro M & X. Ou- ReUr Una.cocumeniatian
cules et décentrements verticaux et Yerture de lobturateur & n'importe g ,\ .. .
latéraux. A l'arriére : dos pivotant. quellz \ntesse‘l Tom:_ls les ObJeC“th. sont
: " rmontés sur planchette avec chicane | ... ......... ... ... i
Les s‘fﬁ“gémjfgjz“‘f;’mpm‘e”‘ '8 Vi- yatancheité. Possibilité d'utiliser tous
P : les objectifs pour grand format 6 x 9
Accessoires : 3 types de dos Roll- et 9 X 12 (KOMURA.SCHNEIDER,
film : dos 6 X 9, 8 vues sur film etc..)
120 — dos 56 X 72 mm, 10 vues sur
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n vent nouveau souffle chez Opel.
I1 sappelle Olympia.

La derniére-née Opel n'est pas simplement une nouvelle voi-
ture mais un peu ce qui se rapprocherait de la voiture idéale.

D'abord I'Opel Olympia est une voiture super-confortable en
raison de sa suspension Variflex qui efface littéralement les
bosses de la route. Ensuite, I'Olympia c'est une ** mécanique "
qui a fait ses preuves en compétition. Enfin, I'Opel Olympia est
une voiture sur laquelle le luxe, la robustesse, la sécurité ne
sont pas en option. Vous avez le choix entre I'Opel Olympia
1100 cm?®, 6 CV, 2 et 4 portes, 140 km/h; et I'Olympia 1700 cm3,
10CV, 4 portes et Coupé (toit vi-

nyl), 183 km/h. I n'y apas a dire, OPEL

un vent nouveau souffle chez

oel. Celui de lajeunesse! ()Y M PIA

IQﬁH@Igh a partir de 9.565 Francs prix départ entrep6t + forfait transport
HA“_YE M[]NT[EAHI,U 231 F 4 frais de mise & disposition 140 F TVA comprise.

= "102 RF 06
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POUR UNE CUISINE D’OR

Vho gy prANG”

Ces dames

UNE RECETTE
DE FRANCOISE BERNARD
romezume en art culinaire

Simples, les tomates farcies?
Oui... 8i vous n'oubliez pas ces
2 précieux consells:

Coupez le chapeau des to-
mates du cOté opposé a la tige.

Videz-les avec une cuillérea
café (gardez le jus). Salez-les
et retournez-les sur un plat
pour gu'elles soient parfaite-
ment égouttées.

Bien rissolées, bien mijotées
griace a Astra Superfine - qul
supporte sans noireir les cuis-
sons prolongées ou a feu vif -

aux chapeaux rouges : les tomates farcies

vos tomates farcies auront
alors ce “bon goat frangals”
que seule Astra Superfine peut
leur donner.

PREPARATION ET CUISSON : 1 H

Pour 4 belles tomates, il faut:
25 g d'Astra Superfine - 50 g de
mie de pain rassis - erre de

I rruf .:ﬂ 7 de
C gmlu?e (rm bm‘om éerasée) -
persil -

sel - poivre.

Mouillez la mie de pain avecle
erre de lait chaud. Hachez

, oignon et ail. Pressez la

mie de pain. Malaxez-la bien dans

une terrine avec laviande hachée,
I'ocuf, hachis de persil, d'oignon
et d'ail, sel, poivre, un peu de jus
de tomates pour humidifier sic’est
nécessaire. Tassez cette farce
dans les tomates déja vidées.

2 Enduisez d’'Astra un plat a feu.
Déposez les tomates dedans.

Parsemez-les de chapelure et de

noisettes d'Astra. Faites cuire &

i), pendant 30 mn.

l{cplu{:u les couvercles

sur chaque tomate

et laissez cuire

10 mn de plus.

GRATUIT
“Entrées chaudes”
Unebrochure trés pratique de
Frangoise Bcrmlr(i, ol vous
trouverez plus de 25 recettes

originales ct délicicuses!
Ecrivez-lui au 8, avenue

Delcassé, Paris 8¢, et joignez

untimbredo,3ofpour "envoi.




BANG D’ESSAIS
VOS EPREUVES EN
GOULEURS

2000 HEURES

AU SOLEIL:

a photo en couleurs sur papier est mainte-
nant largement répandue. Par centaines
de milliers les petites épreuves poly-

chromes sortent chaque jour des divers labo-
ratoires spécialisés. Et les pages de 1'album
de famille ne se couvrent plus comme autre-
fois de cartes postales en noir et blanc, mais
de ces images en couleurs. Cependant, pour-

ra-t-on, dans 20 ans, dans 50 ans, les feuille-
ter comme on le fait aujourd’hui de celui
e nos grand-méres ? Les photos en noir et
blanc résistaient au temps. Mais les épreuves
en couleurs ?

Si I'on s’en référe a I'expérience passée, rien
n’est moins sir. Peu de photographies en
couleurs, faites il y a seulement 15 ans ont
résisté au temps, soit qu’elles aient viré dans
des tons plus ou moins détestables, soit
qu’elles se soient partiellement effacées. De-
puis, il y a eu, bien siir, I'évolution des pro-
cédés. Si le probléme de la résistance au
vieillissement des images en couleurs est le
plus ardu qui se pose a I'industrie des sur-
faces sensibles et s'il n'a pas encore été
résolu d'une fagon vraiment satisfaisante, des
progreés considérables n’en ont pas moins été
accomplis ces dix derniéres années. Depuis
peu de temps, par exemple, des fabricants
annoncent que leurs papiers peuvent résis-
ter 4 la lumiére, que leurs photos en cou-
leurs sont utilisables dans la décoration des
appartements, des magasins, des vitrines
sans risques d’altération avant de longs mois.
Ce qui était impossible auparavant.

LA VICTOIRE APPARTIENT AUXf

ESSAIS SCIENCE ET VIE

CARACTERISTIQUES
AVANT ESSAIS

APRES EXPOSITION SIX
MOIS EN APPARTEMENT

Tons et contraste agréables: mer :
chair : normale;
algues: vert vif; rocher: brun;
maillot: rouge vif; blanc: pur;

aucune modification

Contraste trés élevé; mer: bleu
foncé; chairs trop blanches en
raison du contraste; algues: vert
vif; rocher: brun; maillot: rouge
brun; couleurs moins pures que
celles de la diapositive ;

aucune modification

Tons et contraste agréables; mer:
vert rosé; chair: normale; algues:
vert tendre ; rocher: brun; maillot:
rouge vif; blanc: pur;

couleurs inchangées; léger jau-
nissement du blanc et de la marge
blanche ;

PROCEDES
KODACOLOR bleu mauve;
KODACHROME
AGFACOLOR
FERRANIACOLOR

Tons et contraste agréables: mer:
bleu vert; chair: chaude avec
belles demi-teintes; algues: vert
vif; rocher: brun; maillot: rouge
vif; blanc: pur;

couleurs inchangées; léger jau-

nissement du blanc et de la marge |

|

blanche ;

ANSCO PRINTON

Contraste assez élevé; tons trés
chauds; mer: brune; chair: bron-
zée; algues: brunes; rocher: brun;
maillot: rouge brun ; blanc : chaud ;
couleurs maoins pures que sur la
diapositive ;

.

aucune modification
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La lumiére, en effet, agit puissamment pour
la destruction des colorants. Plus exacte-
ment, c’est l'ultraviolet qu’elle contient qui
est le plus nocif. Aussi I'un des moyens
d’accroitre la résistance 4 la lumiére des
photographies en couleur a-t-il consisté a
incorporer aux couches sensibles des pro-
duits filtrant I'ultraviolet.

Si ce rayonnement est particuliérement
actif, il n’est pas cependant la seule cause
de linstabilité chromatique de certaines
épreuves. Outre la nature méme des colo-
rants employés dans les émulsions, de trés
nombreux facteurs interviennent a des
degrés divers et d'une fagon souvent trés
mal connue. On peut mentionner :

— les conditions de développement, de
fixage et de lavage des photos. Une épreuve
mal traitée et insuffisamment lavée comporte
des substances qui continuent a réagir et qui
assez rapidement altérent 'image.

— un excés d’humidité et de chaleur est
dangereux pour la conservation des émulsions
et des papiers en couleurs.

— si I'atmosphére contient d’'une facon
habituelle des vapeurs d’acide ou d’autres

gaz dégagés, par exemple, par des chemi-
nées d’usines, elle peut avoir une action
destructice sur les couches colorées d'une
émulsion.

L’énoncé de ces quelques problémes mon-
tre les difficultés qu’il y a a rechercher et
surtout a prévoir le comportement des
épreuves photographiques dans le temps.
Des procédés de laboratoire permettent de
provoquer des vieillissements accélérés. Mais,
outre la valeur relative de telles expériences
il n’est méme pas possible de prendre en
considération tous les paramétres, tant cer-
tains éléments sont variables ou mal connus.
Des tests n’en sont pas moins réalisés cou-
ramment par les grandes firmes pour I'étude
du comportement des couches colorées de
leurs émulsions et des émulsions concur-
rentes. Le plus important concerne la tenue
4 la lumiére, cette résistance étant essentielle
pour la qualité d’une photo en couleur.

A notre tour, nous avons voulu faire un tel
test pour nos lecteurs. Non pas un test vrai-
ment identique & ceux exécutés dans les
laboratoires de recherches d’Agfa, d’Ansco,
de Kodak ou de Ferrania. Car ces maisons

(PAPIERS TRAITES ANTI-UV

ESSAIS DU LABORATOIRE NATIONAL

APRES 24 H
SOUS RAYONNEMENT U.V.

APRES 48 H
SOUS RAYONNEMENT U.V.

APRES 72 H
SOUS RAYONNEMENT U.V.

aucune modification

trés léger éclaircissement de toutes
les teintes, |'équilibre général des
couleurs n'étant pas sensiblement
modifié;

léger éclaircissement de toutes les
teintes; équilibre des couleurs in-
changé;

aucune modification

trés léger éclaircissement de toutes
les teintes, I'équilibre général des
couleurs n'étant pas sensiblement
modifié ;

éclaircissement général de toutes
les couleurs avec virage sensible
vers le bleu. Rapport des teintes
inchangé ;

décoloration de toutes les teintes,
la photo ayant pris une tonalité
générale jaunétre;

poursuite de la décoloration; le
papier support tend a devenir jaune;

forte décoloration de la photo,
toutes les teintes étant remplacées
par une forte dominante jaunétre;
jaunissement du papier;

décoloration sensible du fond bleu,
les couleurs du personnage n‘ayant
pratiguement pas varié;

poursuite de la décoloration du
fond; début de décoloration des
teintes du personnage;

décoloration de la photo surtout
sensible sur le fond initialement
bleu; jaunissement du papier de
12 nhotographie ;

virage de - toutes les teintes au
violet ;

teintes violettes; début de leur

dégradation ;

éclaircissement de la dominante
violette ;
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ne dévoilent pas volontiers leurs modes
opératoires. Mais un test susceptible de
montrer ce quon peut espérer du vieillis-
sement d'une épreuve photo en couleur.

Nous avons réalisé nos essais sur deux plans
différents : d’'une part en demandant au
Laboratoire national des Arts et Métiers de
soumettre une série d’épreuves sur papier a
la lumiére d’'une lampe au xénon laquelle,
tout en étant riche en ultraviolet, comporte
aussi un rayonnement voisin de celui de la
lumiére du jour ; d’autre part, nous avons
nous-méme disposé un autre jeu de photo-
graphies a la lumiére du jour durant 6 mois.
Au laboratoire national d’essais, nous avons
remis deux jeux de 5 épreuves en couleur
9 x 12 cm obtenus d’aprés les procédés

Kodacolor, Kodachrome, Agfacolor, Ferrania-
color et Ansco Printon. Ces tirages ont été
obtenus de la facon suivante :

Kodachrome : sur papier Kodak d’aprés
diapositive Kodachrome ;

Kodacolor : sur papier Kodak d'aprés né-
gatif Kodacolor ;

Agfacolor : sur papier Agfa d’aprés néga-
tif Agfacolor ;

Ferraniacolor : sur papier Ferrania d’aprés
négatif Ferrania NM 64 ;

Ansco Printon : sur support Ansco (ma-
tiere plastique) d’aprés diapositive Ansco-
chrome 50.

Toutes les prises de vues avaient été effec-
tuées au méme instant avec le méme sujet.
Les tirages sur papier ont été faits par les

APRES 3 JOURS SOUS LA LAMPE AU XENON...

Agfacolor: décoloration prononcée des teintes et jaunissement accéléré du papier.
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Kodacolor: I'épreuve s'est éclaircie, mais a conservé |'équilibre générale des couleurs.
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laboratoires des diverses marques ou agréés
par elles. Nous avions demandé que toutes
les précautions soient prises pour éviter un
traitement défectueux. -

Le laboratoire des Arts et Métiers a soumis
une photographie de chaque marque au
rayonnement d'une lampe au xénon de
1500 W dans I'appareil xénotest. Le second
lot d’images a été conservé a l'abri de la
lumiére pour servir de témoins. Toutes les
24 heures I'évolution des couleurs des images
exposées a été observée. En fait la dégrada-
tion des colorants s'est faite relativement
vite et l'essai a été arrété au bout de 72
heures d’exposition.

Les destructions de couleurs se sont faites
de deux fagons :

— avec certains procédés, l'altération a été
sensiblement la méme pour les 3 couches.
Il sen est suivi un affaiblissement général
sans rupture de I’équilibre des couleurs (Ko-
dacolor et, dans une mesure moindre, Agfa-
color et Kodachrome).

— avec les autres procédés, les colorants
de certaines couches se sont dégradés beau-
coup plus vite que ceux des autres couches :
il s’en est suivi 'apparition d’'une dominante
due a la rupture de I'équilibre chromatique
(Ansco, Ferrania et, dans une mesure moin-
dre, Agfacolor et Kodachrome).

D’une fagon générale, les couleurs du Koda-
chrome et surtout du Kodacolor n’ont pas
été considérablement affectées. Il est évi-
dent que les substances anti-ultraviolet in-
corporées dans ces papiers se sont avérées
efficaces.

Les résultats des essais du Laboratoire
national décevront peut-étre certains de nos
lecteurs. L’avenir de l'album de famille
semble en effet fort mal assuré.

En réalité, il faut tout de méme voir les
choses sur un terrain plus naturel. Le test
du Laboratoire est l'un des plus durs que
l'on pouvait faire subir & des colorants, en
raison de l'utraviolet émis par la lampe au
xénon.

Le test Science et Vie

La lumiére du jour n’est pas aussi active.
Nous avons, pour le vérifier, utilisé un troi-
sitme jeu de ces mémes photographies.
Nous les avons fixées sur un carton (sans
verre, celui-ci filtrant le rayonnement ultra-
violet). Ce jeu d’images a été placé sur un
meuble, dans un appartement prés d’une
grande baie vitrée. Durant 6 mois ces images
ont ainsi été exposées a la lumiére (au total,
environ 2 000 heures). La lumiére solaire ne
les a toutefois pratiquement jamais atteintes
directement. La comparaison avec un jeu
d’épreuves conservées dans une boite n’a
révélé aucune altération sensible des teintes.
C’est une performance. Elle elit été impos-
sible avec les papiers photographiques pro-
duits il y a seulement 8 ou 10 ans.

En définitive, il apparait que les épreuves
en couleurs, traitées normalement bien en-
tendu, peuvent aujourd’hui étre exposées
longuement 4 la lumiére et sont ainsi utili-
sables en décoration. Toutefois, en lumiére
trés intense, surtout lorsqu’il y a risque d’ex-
position en lumiére solaire directe, il est pré-
férable de faire effectuer les agrandissements
sur des papiers traités anti-UV (Ektacolor).
Enfin, les images conservées a I'abri de la
lumiére, de la chaleur et de I'humidité dans
une boite ou dans un album sont pratique-
ment assurées maintenant de tenir plusieurs
dizaines d’années. Roger BELLONE
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par Louls Didie

Quels qu’aient été les aspects
affectifs, psychologiques,
économiques, voire politiques qui
entouraient le limogeage de

M. Langlois, fondateur de la
Cinémathéque, une chose demeure:
personne au monde ne pourra
empécher que les vieux

films peérissent !

LES TRESORS
DU CINEMA
CONDAMNES
PAR LE NITHATE

faire de la Cinémathéque » aura eu,

le mérite de poser — ou reposer —
le probléme de la conservation des films.
« J'ai chez moi de vieux films amateurs,
nous écrit un lecteur, de vieilles bandes
ayant plus de 40 ans d’age. Elles sont peut-
étre un peu cassantes, desséchées, mais une
fois humidifées, elles passent correctement
dans le projecteur et leurs images sont en-
core bonnes. Alors, pourquoi cet holocauste
des vieux trésors du cinéma, ce massacre des
ceuvres du passé P »
Pourquoi P La réponse est simple. Parce que
depuis leur création, les films amateurs ont
bénéficié d’'un support pratiquement inalté-
rable, alors que les films professionnels, des
origines du cinéma a 1953 étaient réalisés
sur film « cellulo » ou « nitrate ».

Au dela des querelles partisanes, « I’af-
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Quand le cinéma est né, il fallait trouver
un support, un ruban qui fat souple pour
pouvoir se rouler en bobine, long pour pou-
voir assurer un spectacle, perforé pour pou-
voir étre entrainé par les griffes du projec-
teur. Ce fut le « Film ».

La poudre sans fumée

Il n’y avait 3 cette époque gu'une possi-
bilité d’obtenir un tel ruban, ¢’était de faire
appel 4 une variante d'un produit plastique
qui se nommait le celluloid. Ce fut le film
dit cellulo ou nitrate, et pendant 50 ans et
plus le cinéma a vécu sur ce film cellulo ou
nitrate, tandis qu’entre temps, le film ama-
teur, né en 1922, entrait dans la carriére sur
tilm de sécurité.

Eminemment dangereux parce que trés in-
flammable le film dit cellulo ou nitrate est
a base de dérivés nitrés de la cellulose.
Naturellement, les films sont fabriqués a
partir des nitrocelluloses les moins dange-
reuses, les plus stables, et la fonction explo-
sive de celles-ci a été en quelque sorte blo-
quée par un élément comme le camphre,
d’ou la présence de camphre et autres pro-
duits plastifiants dans le collodion qui sert
a fabriquer la pellicule transparente d’ou
doit naitre le film.

Mais il demeure que le film issu de grand
rouleau 4 base de nitrocellulose reste tribu-
taire de cette matiére premiére et de tous les
risques qu’elle comporte. C'est la qu’appa-
rait le double probléme du danger repré-
senté par le film et ses difficultés de conser-
vation.

Film de sécurité pour amateurs

Cependant, lorsque le cinéma voulut ouvrir
une branche nouvelle : le cinéma a la portée
de tous les amateurs, il fallut bien faire un
film qui n’introduise pas dans les foyers ces
risques que couraient les salles de cinéma.
Celles-ci se trouvaient entourées de régles de
séeurité qu'on ne pouvait en aucune fagon
imposer aux particuliers.

Ce. tut le film dit, a I'époque, non inflam-
mable, non explosible. En fait, il était peu
combustible, pas plus que du papier et com-
me lui ne représentait pas un risque d’in-
flammation fortuite, et surtout ne consti-
tuait en aucune fagon un centre de défla-
gration, d’explosion et d’incendie comme le
film cellulo.

Bref, au prix de grandes modifications
dans lappareillage, les plastifiants n’étant
plus les mémes, les solvants non plus, les
fabricants de film vierge sortaient dés 1920
un film dit de sécurité, non plus 4 base de
nitrocellulose mais de dérivés acétyles de la
cellulose.

Le cinéma professionnel, autrement dit celui
exploité dans les salles, aurait pu deés cette

144

époque profiter de cette amélioration. Hélas,
il fut vite prouvé que le nouveau film ne
pouvait assurer le méme usage que l'ancien.
Une bande en cours d’exploitation arrive
ainsi — du moins on le lui demande — a
faire 400, 500, ou méme plus, passages en
projection. Or, si le film cellulo était capa-
ble de cette dure épreuve, le film de sécu-
rité se révélait usé bien avant. On trouva
que l'adoption du nouveau film gréverait
trop l'industrie. Aussi, en dépit de ses avanta-
ges et devant les impératifs économiques le
film de sécurité du type d’amateur ne fut
pas adopé par I'industrie.

Les fabricants, cependant, ne cessaient de
rendre ce film de sécurité de plus en plus
capable de fournir a l'industrie les mémes
services que l'autre.

Dés 1945, en effet, étaient fabriqués des
films a base de triacétate de cellulose. Leurs
qualités étant équivalentes a celles des films
nitrate, l'industrie n’eut plus aucune raison
de ne pas les adopter.

Vers 1950, les autorités en prescrivaient
'utilisation en vertu de l'amélioration de la
sécurité apportée par I'emploi de ce film.
L’usage des copies de projection en film in-
flammable fut d’abord interdit.

Dés 1953, aucun métrage de film cinéma-
tographique depuis le positif jusqu’au néga-
tif et aux films intermédiaires ne sortit des
usines francaises sur un autre support que
celui de sécurité.

Le film prenait le nom de film de sécurité ;
il était bientdt catalogué sous la norme No
S 24001. Tout film ne présentant pas les
caractéristiques décrites par cette norme ne
pouvait pas étre appelé « de sécurité » et de
ce fait ne devait pas avoir cours en France
en particulier.

Ce film présentait, par ailleurs, un immense
avantage : il n’y avait plus, désormais d’in-
quiétudes a avoir au sujet de la conservation
des ceuvres cinématographiques.

Tous les documents cinématographiques,
toute la réserve de chefs-d’ceuvre ou réputés
tels, établis depuis la création du cinéma
jusqu’en 1953 restent, en effet, exposés a la
décomposition lente et inexorable ou la des-
truction rapide par un incendie pouvant étre
provoquée par le film lui-méme.

Pourquoi P Parce que le film cellulo ou ni-
trate se décompose irrémédiablement, plus
ou moins rapidement selon les conditions de
stockage, la nitrocellulose qui a servi a sa
fabrication, suivant un processus qu’il est in-
téressant d’étudier quand on parle de con-
servation a cinquante ans de durée ; disons
tout de suite qu'on ne peut pas l'attendre
du film nitrate, quelles que soient les condi-
tions de stockage. Le film nitrate porte en lui
les éléments de la destruction de I'ceuvre qu’il
avait la mission de transmettre au public.
Pour qu’une ceuvre puisse étre conservée, il




Henri Langlois: il a tiré des milliers de films de Poubli. Mais pas plus son successeur, Pierre
Barbin, que lui-méme, ne sauraient préserver les films « nitrate » d’une décomposition inexorable.

faut que le document de base soit toujours
en état d'étre reproduit. A la différence
d’'un musée ordinaire qui peut montrer ses
piéces de choix dans une vitrine, le musée
du cinéma doit pouvoir montrer en projec-
tions des « copies » des chefs-d’ceuvre et
celles-ci ne peuvent étre obtenues que par

'original ou son contretype. Il y a done dans

ce document de base deux choses & consi-

dérer :

— la gélatine ou émulsion pour la conser-

vation de I'image qu’elle porte ;

— le support pour l'utilisation possible de

cette image pour en opérer le tirage.

Deux facteurs influent sur I'altération de ces

deux éléments : la chaleur et '’humidité.

A — La chaleur favorise I'évaporation des
solvants que contient encore le support.
Cette évaporation est une cause d’atta-
que de la gélatine, et aboutit & la des-
truction du support.

B — L’humidité favorise l'altération de la
gélatine. Celle-ci s’accélére par une
augmentation de température.

A la chaleur et ’humidité, les tolérances des

deux éléments sont différentes. La tolérance

a la chaleur est assez large, une variation

de 20 A 26° est sans grand danger ; plus haut,

elle devient d’autant plus dangereuse que
la décomposition du film est avancée.

La tolérance & 'humidité est moins large.

De 259% a 60% il n'y a ‘pas grand

risque du cdté gélatine et, par conséquent,

de lI'image méme. Au-dessus de 60°9%, le

développement de moisissure est possible,
et c’est la réaction en chaine que nous avons
mentionnée plus haut.

En somme, on peut dire que la trop grande
humidité est plus dangereuse que Ieffet
contraire. Une humidité trop faible au-des-
sous de 259%0 par exemple peut cepen-
dant rendre le support plus cassant, moins
souple et rendre ainsi le tirage de copies a
partir du document plus difficile (support
plus déchirable, plus électrisable, effluves),
alors que I'image reste en bon état. Mais a
quoi servirait une image bien conservée si
le tirage en est impossible ?

Au-dessus de 60090, la destruction de
I'image commence, le retrait du film s’accé-
lere (il est deux fois plus rapide a 90 %%
qu'a 60°%). La trop grande humidité est
donc un facteur dangereux, et il faut ajouter
qu’elle peut se produire quand il y a abais-
sement fortuit de température. Il faut donc
éviter tout abaissement de température.
Disons en passant que ces conditions opti-
ma de conservation s’appliquent aussi bien
aux films de sécurité qu’aux films sur ni-
trate, mais le risque de destruction est dif-
férent pour chacun des deux types.

Cing stades de destruction

Mais revenons au film nitrate, et voyons le
processus de décomposition tel que I'on peut
le constater a l'ouverture de vieilles boites
de films ;
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Le danger d’incendie a incité les archilecles a réaliser des « blockhaus » pour film nitraie cor-
respondant aux normes optimales de sécurité. Les cellules ot sont conservés les films déboucheni
sur des cheminées d'aéralion. A gauche : enirepiot pour une seule rangée de films. A droile: une
solution moins onéreuse, celle du «blockhaus» a plusieurs rangées, alimenté en air conditionné.

— 1°" stade : coloration ambre, atténuation
de I'image ;

— 2¢ stade : le film devient poisseux, les
spires adhérent les unes aux autres, mais
le film peut encore se dérouler ;

— 3¢ stade : a I'ouverture de la boite, une
odeur Acre caractéristique se dégage —
la gélatine est ramollie et contient des
bulles de gaz ;

— 4° stade : 'odeur est intense, le film
est littéralement collé sur lui-méme ;

— 5¢ stade : le rouleau est devenu un mag-
ma qui deviendra bientét de la poudre
et en présence d’humidité apparaitront
quelquefois des gouttes d’acide nitrique.

Quelle est la valeur de documents dans ces

divers états ?

Aux deux premiers stades, le film peut étre

encore tiré et donner des copies montrables

et ceci dans les conditions normales des la-
boratoires de tirage industriel. Mais les jours
de tels négatifs restent comptés, et il est
tout indiqué de les transposer sur film de
sécurité. Cette opération a pour nom contre-
typage. Elle a pour but de tirer une copie
spéciale positive dont on tirera par un nou-
veau tirage un nouveau négatif. Celui-ci se-
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ra — les caractéristiques des pellicules qui
interviennent sont telles qu’elles permettent
de l'obtenir — identique & l'original. Et ce
contretype, d’ailleurs de conservation assurée
par le fait qu’il est sur film de sécurité, per-
mettra de tirer autant de copies qu’il sera
nécessaire pour la projection du chef-d’ceu-
vre considéré. Il deviendra en sorte le docu-
ment de base qui « contiendra » I'ceuvre aussi
bien que 'original. L’ceuvre se trouvera alors
sauvée. :

Au troisiéme stade, quelques images peu-
vent peut-étre étre sauvées, et le film pourra
étre tiré, mais avec d'infinies précautions.
Un tel négatif est un grand malade qui ne
saurait étre traité par les moyens habituels
mais plutét par un laboratoire dans le genre
de celui du Louvre, sur le plan artisanal,
car c’est un travail trés délicat,

Aux deux derniers stades, il est impossible
de nier que I'ceuvre est perdue. Elle a dis-
paru de ce monde sans rémission ; mainte-
nant il est trop tard. Si l'on avait ouvert la
boite au temps ou elle était encore aux sta-
des 1, 2 ou 3, on aurait pu la sauver. Au
dela, c’est irrémédiable.

Pour les films dans I'état 4 ou 5, il y a plus :
un tel film est un danger pour ses voisins




car il peut étre 4 chaque instant exposé au
risque d’une inflammation spontanée. La
chaleur développée par cette combustion,
méme si elle ne porte que sur un trés faible
métrage, sera telle que l'augmentation de
température qui en résultera entrainera la
combustion de tous les films et I'explosion
de tous les films & proximité.

Les vieux films sont dangereux

Cette notion de combustion spontanée de
films nitrate en cours de décomposition a
fait I'objet de beaucoup de controverses. Ces
combustions spontanées ont-elles bien eu
lieu, ou ne résultaient-elles pas d'une in-
flammation provoquée par une cause exté-
rieure P

Or, il est maintenant prouvé par des enqué-
tes qu'il se présente des cas ol on ne peut
invoquer une influence extérieure. Au cours
de I'été 1949 aux U.S.A., plusieurs accidents
se sont produits. Cet été avait été trés chaud:
28°C, au lieu des 24 a 25 habituellement
observés, il n’avait pas plu pendant un mois;
done, température élevée, sécheresse exces-
sive — ce sont ces conditions un peu excep-
tionnelles que I'on a invoquées pour expli-
quer des phénomeénes qui se sont produits
a New York a divers endroits d’ailleurs,
dans des lieux de stockage en dehors des
heures de travail et oti on n’a trouvé aucune
des causes habituelles d’incendie, cigarettes,
allumettes, etc. C'est du moins la déclara-
tion formelle de la National Archives et du
Bureau of Standards en Amérique. Il est ex-
plicitement mentionné dans leur rapport que
pour les cas invoqués c’est dans des lots de
films trés anciens — films muets en parti-
culier — que s’est produite I'inflammation
spontanée. D’autres accidents sont arrivés
en Europe et en France méme, et le phéno-
meéne la aussi n’a été expliqué que par une
élévation de température anormale produite
dans les boites, peut-étre méme par la dé-
composition de la gélatine.

Tout récemment encore, en juillet 1967,
un sinistre frappait la Cinémathéque de
Montréal, en pleine période d’Exposition, lui
infligeant de lourdes pertes.

Toutes ces constatations ont conduit les ex-
perts & admettre que la combustion spon-
tanée est dans certains cas possible. On a
donc été amené A essayer de reproduire le
phénomeéne en soumettant des lots de films
a des degrés de décomposition divers 4 une
élévation de température. Et voici ce que I'on
a trouvé : une élévation de température fai-
sant atteindre aux divers lots 39° C, des in-
flammations spontanées ont été observées
dans des lots trés anciens. Les lots en meil-
leur état n’étaient pas touchés i cette tem-
pérature, mais quand on continuait a les

soumettre a4 une chaleur plus élevée, ils
étaient capables de s’enflammer spontané-
ment. On a établi une véritable relation entre
I'anciennenté du film, ou plus exactement son
degré de décomposition, et la température
ou il y avait inflammation, et ce, bien en-
tendu, pour des températures dépassant
890 C, mais bien inférieures a celles ou la
nitrocellulose peut se détruire, c’est-a-dire
1400 C.

I1 est facile d'imaginer que, dans un stock,
des températures dépassant 39° C peuvent
étre amenées par diverses causes et, en par-
ticulier, méme dans un stock bien équipé,
par la combustion spontanée d'un tout pe-
tit rouleau de film, éventualité toujours -pos-
sible dans le cas de films trés anciens et tres .
avancés en décomposition, On congoit alors
la réaction en chaine que peut entrainer une
inflammation d’'un métrage méme trés fai-
ble de la matiére film.

Un « pavillon des contagieux »

Une conclusion s'impose donc en effet. Il
faut sortir du stock les films nitrate en dé-
composition avancée. Ils sont certes perdus
quant a la valeur du document qu’ils por-
tent, mais ils sont dangereux pour leur voi-
sinage. Si pour des raisons diverses, on tient
absolument a les conserver, il faut les pla-
cer sous I'eau comme le recommande le Bu-
reau of Standards en Amérique, ou les mettre
dans un blockhaus trés spécial, loin de tou-
te habitation et de lieu de stockage de films
normaux. En somme, un « pavillon des con-
tagieux ».

La deuxiéme conclusion étant qu’il est in-
dispensable, puisque le danger est d’autant
plus grand que la décomposition est avan-
cée, de surveiller cette évolution continue, il
faut déceler les éléments dangereux.

Ceci ne peut se faire que par I'ouverture pé-
riodique des boites.

Certes, la simple observation a I'eil ou au
nez constitue un premier renseignement ;
Podeur acre permet de dire tout de suite
qu’il s’agit du stade 3. Quant aux stades 4
et 5, I'observation est amplement suffisante.
Mais lorsqu’on a affaire 4 un film qui n’est
ni au stade 3, ni au 4 ou 5, il n'est pas sans
intérét de savoir quand il est susceptible
d’atteindre ce degré de décomposition, en
fait quel délai il reste pour opérer le reco-
piage, avant la destruction du document.
Cest ici que peut intervenir un essai pra-
tique, facile a faire et qui est depuis long-
temps recommandé, parmi d’autres, par la
brochure « storage and preservation of mo-
tion picture film » éditée par Estman Kodak.
C’est I'essai a I'alizarine & chaud. 1l se pra-
tique sur un prélevement d’un petit disque
de 6 mm de diamétre sur la matiére 4 exa-
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miner, ce qui n'entraine aucune destruction
des images puisqu’il peut étre pris dans une
amorce ou dans un fondu, c’est-a-dire & un
endroit ot il n’y a pas d’image.

Ce petit prélévement est convenablement
traité par la chaleur a 134° C et le temps que
mettent les vapeurs 4 se produire est noté ;
il est indiqué par la coloration d'un papier
imbibé d’alizarine.

Ce temps est une indication de I'état de dé-
composition de I’échantillon considéré. Par
exemple, si le papier se colore avant 60 mi-
nutes, il est vraisemblable que le film n’a
pas pour plus d’'un an & vivre. Au-dessous
de 30 minutes, son délai de vie utile est ré-
duit 4 six mois et & 10 minutes c’est I'état
4 ou 5, le film est perdu d'ores et déja. Il
faut le copier dans la mesure du possible et
le détruire au plus tot, en tous cas l'extraire
du stock car il est « contagieux ».

Ce test n’est pas, bien sfir, une garantie
minima, c’est, dans le cas de I'état 1 et 2,
une information qui permet d’établir un or-
dre d’urgence dans les opérations de contre-
typage. Pour l'état 4 et 5, c’est un vrai si-
gnal d’alarme.

On voit I'importance de la surveillance a in-
tervalles réguliers de I'évolution des films
conservés s'ils sont encore sur support nitrate.
De toute fagon, il est indispensable de les
transcrire dés que possible sur film de sécu-
rité; celui-ci est, nous l'avons dit, & I'abri
d’'une altération rapide comme dune
combustion spontanée.

Une condition toutefois doit étre observée :
ne pas mélanger dans le méme stock des
films de sécurité avec des films sur nitrate.
Ces deux genres de films doivent étre
stockés séparément dans des lieux éloignés
I'un de l'autre, car ce film de sécurité que
nous avons dit parfait pour la conservation
est malgré tout sensible a l'action des va-
peurs nitreuses que dégage le cellulo en se
décomposant. L’action de ces vapeurs est
méme triple sur le film de sécurité : 'image
disparait, la gélatine s’attaque et le support
‘lui-méme se décompose. Certes, il le fait
sans’ combustion, sans explosion, mais il se
détruit quand méme.

Aussi, il importe dans un stockage de films :

1 — de placer cellulo et film de sécurité
dans des stockages fort différents ;
2 — de stocker dans les conditions confor-

mes a la régle les films cellulo qui
auront été classés dans les deux pre-
miers stades et. de les préparer pour
un contretypage a faire dans les labo-
ratoires industriels ;

38 — de classer dans un stock a part les
films qui sont au troisiéme stade, pro-
céder a un tirage pour sauver ce qui
peut étre sauvé, opération 4 faire sur
le plan artisanal ;
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Et le film en couleurs ?

On peut se demander aussi ce que de-
viendront dans un avenir lointain les
chefs-d’ceuvre actuellement établis en
couleurs ? Il est malheureusement prou-
vé que les films en couleurs mis sur le
marché avant 1953, autrement dit les
toutes premiéres fabrications de films
dits multicouches, ont vu leurs images
tourner a la monoteinte. (La Ville Dorée,
Violettes impériales ont été souvent ci-
tées comme les productions les plus dé-
tériorées). Par contre, certains au-
tres films, en particulier ceux obtenus
par imbibition comme Technicolor, ont
parfaitement conservé leurs couleurs
d’origine. Les films actuellement sur le
marché assurent une excellente conser-
vation, surtout s’ils sont stockés a des
températures assez basses de l'ordre de
— 154 —18°C.

Mais il faut avouer que ces conditions
ne sont pas toujours faciles a réaliser.
Aussi, pour conserver la couleur a longue
échéance, a-t-on généralement adopté la
solution qui consiste a transformer le né-
gatif original couleur sur film multicou-
che, en trois films noir et blanc corres-
pondant & la sélection trichrome du né-
gatif couleur considéré. La copie
d’exploitation couleur peut en étre obte-
nue par un tirage facile.

Ainsi, la conservation de l'ceuvre peut
étre assurée A trés longue échéance puis-
que la transposition du négatif en trois
sélections noir et blanc a l'avantage de
nous ramener au probléme de la conser-
vation du film noir et blanc.

4 — Stocker dans un « pavillon des conta-
gieux » et dans les conditions de sé-
curité prévues les films qui ont été
classés dans les 4¢ et 53¢ stades. Bien
entendu, ils devront étre détruits au
plus tot. En tous cas, ils se détruiront
un jour eux-mémes, l'essentiel est
qu’ils aient fait, en se détruisant, le
minimum de dégits.

Il appartient a l'architecte qui construit le

lieu de stockage de réaliser les conditions

optimales : ventilation, chauffage et humidi-
fication suivant la région ne posent aucun
probléme majeur. Pour le bétiment, le pro-
bléme est différent suivant qu’il s’agira d’'un
stock de film de sécurité ou de film cellulo.
Pour ce dernier, la solution idéale est évi-
demment le stockage par boites séparées ;
chacune est dans un casier individuel, lequel
est ouvert sur une cheminée. Si une bobine
briile, toute la déflagration s’échappe par
la cheminée sans toucher les autres boites.
Bien str, le principe peut étre élargi et on




La création d'un fichier ceniral des films, le stockage el la conservalion des documents lirés
sur support acélate, telles sont les dispositions prises @ Bois d'Arcy par le Centre National de
la Cinématographie.

peut I'adopter par rangées de boites autre-
ment dit groupes de bobines placées les
unes sur les autres.

Plus élargi encore, c’est le blockhaus & cel-
lule de rayonnage : encore faut-il que les
cellules soient limitées en volume.

Une belle réalisation de stockage & peu pres
parfait est celle de George Estman House.
Obligatoirement, un poste de stockage de
film nitrate doit étre alimenté en air condi-
tionné a une température généralement
fixée autour de 10°C et 50 %0 d’humidité,
caractéristiques fixées par le Bureau cen-
tral des assurances aux U.S.A.

Nous n’avons pas parlé des boites qui doi-
vent contenir les films A conserver. Il va

sans dire que celles-ci doivent &tre proté-
gées de la rouille et il suffit d’appliquer aux
boites courantes dans le commerce un vernis
adéquat.

Mais, répétons-le encore une fois, les meil-
leures conditions de stockage ne seront pas
suffisantes pour préserver complétement le
film nitrate d’une décomposition inexorable.
Si l'ceuvre mérite d’étre conservée pour les
générations futures, il faut la transférer sur
film de sécurité. C’est la seule facon d’étre a
peu pres certain que nos arriére-petits-enfants
puissent voir des chefs-d’ceuvre du cinéma
dans les conditions ot nous voyons aujour-
d’hui ceux que nous avons pu conserver.

L. DIDIEE
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LES JEUX ET PARA

DES LIONS, DES MOUTONS
ET DES CHIENS

Les problémes de ce mois-ci furent inventés
par le trés grand auteur anglais de jeux ma-
thématiques : Henry Ernest Dudeney. Ils ont
la particularité commune de se situer sur
des damiers et de ne faire appel qu’a I'ima-
gination visuelle.

Les quatre lions :

De combien de fagons peut-il les placer ?
Peut-il se permettre de mettre deux moutons
dans le méme enclos ?

Les cingq chiens :

Quatre lions sont disposés sur ce damier de
quatre cases de coté. Le probléme est tres
simple, & seule fin de préparer aux suivants.
De combien de fagons différentes peut-on
placer les lions de telle sorte qu’il n'y ait
pas plus d’un lion sur chaque ligne ou cha-
que colonne P

Dans ce probléme, comme dans les suivants,
on ne compte pas comme différentes deux
solutions qui se déduisent 'une de l'autre
par rotation de 90 degrés ou par symétrie
par rapport aux médianes ou aux diagonales.

Les trois moutons :

Le méme damier représente seize enclos, Un
fermier y place trois moutons. Il désire que
chaque enclos soit aligné avec au moins un
mouton (horizontalement, verticalement ou
diagoenalement).

¥

»

Sur ce 'damier quatre fois plus grand, on
place cinqg chiens. Comme précédemment,
chacune des soixante-quatre cases doit étre
alignée avec au moins un chien comme dans
I'exemple. De combien de fagons peut-on
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DOXES PAR BERLOQUIN

disposer les chiens pour satisfaire a cette
condition, si l'on exige également qu'ils
soient eux-mémes tous alignés (horizontale-
ment, verticalement ou diagonalement) P

Les cinq croissants de Byzance :
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Un architecte doit réaliser un dallage carré
de 64 tuiles. Il est essentiel que cing de ces
tuiles soient incrustées d’un croissant d’or,
et disposées de telle sorte que chacune des
autres tuiles soit alignée avec au moins un
croissant, comme le montre la figure.
Toutefois il faut prévoir qu'au cours des
cérémonies un tapis carré sera disposé sur
le dallage, sans recouvrir les tuiles incrustées
d’un croissant, L’architecte tente de ménager
la place d’'un tapis carré aussi grand que
possible. Comment ?

Solution du mois précédent : factorielle 19.

Ce nombre est un produit. Utilisons la preuve
« par 9» pour compléter le résultat, Comme
il y a un 9 parmi les multiplicateurs, la
somme des chiffres du résultat & 9 preés doit
étre nulle. Or la somme des chiffres indiqués
est 5. Le chiffre manquant est 4. (Si la
somme des chiffres indiqués avait été nulle,
il y aurait eu ambiguité entre 0 et 9.)

MOTS CROISES DE R. LA FERTE

HORIZONTALEMENT. — 1. Feu de feu. II. Mollus-
ques des mers chaudes, — Participe. I11. Fit briller. —
Ville légendaire. — On y exporte des phosphates. IV.
Rendre une courbe symétrique comme |'ellipse. —
Entre un solstice et un équinoxe. V. Qui conduit certain
fluide gazeux. — Démonstratif. VI, Aux deux bouts de
I'Europe. — Altéré par l'air. VII. Simple. — Future
future. VIII. Qui se rapportent & une partie arrondie et
saillante. — Américain du Sud. IX. Ceux qui ont la
chance d’avoir le téléphone. — Levées, X, Dégonté, —
Donne des couleurs. XI. Entre deux lisiéres. — Qui
détend. X11. Harassées,

VERTICALEMENT. — 1. Qui ne peut se figer. 2.
Naturelle. — Elevées. 3. Il est employé en anesthésie, —
Fourrure, 4. République, — Oie. 5. Symbole d’un métal.
— Egouttoir. — Salle de spectacle. 6, Palais parisien. —

Note. — Sigle d'un ordre. 7. Destinées. — Se donne
dans une fosse. 8. Monnaie romaine. — Certains droits
le sont. — Pronom. 9. Tableau. — Gelé. 10, Gaté, —

Epaissie. 11. Garnie de coton cardé, — Théatre de com-
bats en 1917. 12, Nymphes germaniques. — Pigeons.
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L'INDUSTRIE CHIMIQUE
ABSORBE GHAQUE ANNEE

1800 ingénieurs
3000 techniciens
2500 ouvriers

Pindustrie ou la chimie n’ait, aujour-

d’hui, son mot a dire, qu'il s’agisse de la
construction mécanique, de la sidérurgie, de
I'industrie du pétrole, de celle du textile ou
de I'alimentation, de I'industrie atomique, de
la construction électrique ou des matiéres
plastiques. Notre industrie chimique qui
occupe en conséquence une place de choix
dans l'ensemble des activités nationales,
place en outre la France au 6¢ rang des
puissances chimiques du monde.
Il s’agit donc 1a d’un secteur offrant de nom-
breux débouchés. Cependant précisons im-
médiatement que, dans ce domaine, comme
dans beaucoup d’autres, les besoins se ma-
nifestent surtout au niveau des ingénieurs,
des techniciens supérieurs, et des techni-
ciens. Les industries chimiques, trés mo-
dernes et trés fortement automatisées, ne
constituent pas un énorme débouché pour
la main-d’ceuvre peu spécialisée. Néan-
moins, si les besoins sont modestes,
les moyens de formation au niveau des ou-
vriers qualifiés sont encore assez peu déve-
loppés, il en résulte donc une insuffisance
qui, sans étre critique, est ressentie par ces
industries.
Seconde précision nécessaire: lorsque nous
indiquons qu’une industrie ou qu’un secteur
d’activité offre ou offrira, dans ’avenir, des
débouchés nombreux, nous ne disons nulle-
ment qu’il n’existe pas, a coté de cette de-
" mande, une offre importante. En ce qui
concerne la chimie, I'accroissement des ef-
fectifs a été et demeurera important, mais
on ne peut parler de crise de recrutement.

Il n'est guére de secteurs d’activité dans

On prévoit que d’ici 1970 ce sont prés de
7500 emplois annuels, 4 tous les niveaux,
qui seront absorbés par les industries chi-
miques.

LES INGENIEURS

La complexité des tiches et des fonctions
engendrées par le développement des appli-
cations de la chimie a conduit a distinguer
entre l'ingénieur qui se consacre a la re-
cherche pure, a la fabrication industrielle,
ou aux diverses études qui y sont relatives,
et I'ingénieur dont toute 'activité est consa-
crée 4 la conception, a la fabrication, et a
I'entretien des appareillages, de plus en
plus compliqués, nécessités par la recherche
et la fabrication : on distinguera ainsi entre
I'ingénieur chimiste proprement dit, et I'in-
génieur du génie chimique.

Le Ve Plan s’est proposé comme objectif,
pour 1970, la formation annuelle de 1700
ou 1 800 ingénieurs.

Dans les milieux de I'industrie chimique on
déclare que le rythme actuel de formation
correspond aux besoins, mais il convient de
souligner que la cadence prévue par le
plan n’est pas rigoureusement respectée ;
exemple : le IV¢ Plan prévoyait, pour 1964,
la formation de 1400 ingénieurs ; il n’en a
été formé, cette année-la, qu'un peu plus
de 1 100.

LES TECHNICIENS SUPERIEURS

Il convient, 1a aussi, de distinguer entre di-
verses spécialisations :

Le technicien supérieur chimiste travaille
sous le controle direct de l'ingénieur chi-

Métiers d’avgnir
Par Bernard Ridard
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miste. Son domaine essentiel est celui de la
fabrication et de l'analyse, de la mise au
point de produits nouveaux indiquant la réa-
lisation de nombreux essais et préparations.
Le technicien supérieur biochimiste exerce
son activité dans les domaines faisant appel
aux ressources de la chimie et de la biologie,
notamment les industries alimentaires, et
I'industrie pharmaceutique. Sa formation re-
vétira, en conséquence, un certain caractére
de polyvalence.

Le technicien supérieur du génie chimique
est I'adjoint immédiat de I'ingénieur du gé-
nie chimique dont il fait passer les concep-
tions d’abord au stage du projet, puis a ce-
lui de la réalisation matérielle. Sa forma-
tion devra, elle aussi, présenter une assez
large polyvalence puisque son activité im-
plique des connaissances non seulement en
dessin, mais encore en physique, en tech-
nique de construction et, bien entendu, en
chimie.

Le technicien supérieur physicien. L’indus-
triel et en régulation automatique est le
technicien qui assure la bonne marche de
I'installation réalisée.

Le technicien supérieur physicien : L’indus-
trie chimique utilisant trés largement les ap-
pareils de physique, ce technicien a pour
taiche lutilisation et lentretien de tout
'appareillage optique, électronique, etc... et
éventuellement la réalisation de dispositifs
spéciaux.

La technique particuliere du traitement et
de la transformation des matiéres plastiques
a fait naitre un spécialiste : Le technicien
supérieur en transformation des matiéres
plastiques.

Dans le cadre du Ve Plan, il est prévu pour

1970 la formation annuelle de 900 techni- -

ciens supérieurs :

'@ 460 chimistes @ 180 physiciens @® 180
biochimistes @ 40 génie chimique ® 40 ma-
tieres plastiques @ 60 contrdle et régulation.

LES AGENTS TECHNIQUES
ET LES TECHNICIENS

On distingue, la encore, trois types d’agent
technique :

L’aide-chimiste: il est l'agent chargé des
essais et des analyses, dont il établit le
compte rendu.

L’aide-physicien : effectue les essais et ana-
lyses mettant en ceuvre un appareillage de
physique, dont, en outre, il assure I'entre-
tien courant.

L’aide-biochimiste : exerce généralement
son activité dans un laboratoire des indus-
tries pharmaceutiques ou alimentaires — il
est chargé notamment d’analyses chimiques
et bactériologiques.

Le Ve Plan prévoit que 1300 aide-chimistes
et aide-physiciens, et 600 a 700 aide-biochi-
mistes devront étre formés chaque année.
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LES OUVRIERS QUALIFIES

Les besoins se manifestent essentiellement
en ce qui concerne les conducteurs d’appa-
reils des industries chimiques, les mécani-

“ciens de controle et de la régulation et les

ouvriers d’entretien. Dans le cadre du V¢
Plan, il est prévu la formation annuelle de
000 conducteurs, de 300 mécaniciens, et de
1 250 ouvriers d’entretien. Or, il est certain
que ces chiffres ne sont pas atteints, surtout
en ce qui concerne la 17 catégorie, en raison
notamment de la modestie des moyens de
formation.

COMMENT SONT FORMES
LES INGENIEURS
ET LES TECHNICIENS

Formation au niveau des ingénieurs :

Les ingénieurs chimistes et les ingénieurs

du génie chimique sont formés par les

grandes écoles, en 3 ans en moyenne. Le

concours d’entrée exige, de son cboté, une

préparation en classes spéciales d’'une durée

moyenne de 2 4 3 ans, aprés le baccalau-

réat. C’est donc finalement une durée to-

tale d’études de 5 & 6 ans qu’il convient

d’envisager.

Il existe en France une trentaine d’écoles

d’ingénieurs préparant aux carriéres de la

chimie. Nous signalerons particuliérement

les Ecoles nationales supérieures implantées

dans les grandes villes de province, notam-

ment celles de :

— Paris - 11, rue Pierre-Curie (5°)

— Bordeaux - 351, cours de la Libération
(Talence)

— Caen - rue du Gallon

— Clermont-Ferrand - 71, bd Cote-Blatin

— Lille - 2 Annapes

— Montpellier - 8, rue de I’Ecole-Normale

— Naney - 1, rue Grandville

— Rennes - quai Dujardin (Beaulieu)

— Strasbourg - Rue Blaise-Pascal

— Toulouse - 38, rue des 36-Ponts.

Les conditions d’admission et le régime des

études des Ecoles nationales supérieures de

chimie (!) sont, en gros, les suivants :

L’admission se fait :

a) au concours pour les éléves des classes

préparatoires aux grandes écoles. Un candi-

dat ne peut se présenter plus de 3 fois. Les

éléves admis bénéficient de 1'équivalence du

dipléme universitaire d’études scientifiques

(section du 1°° cycle des Facultés des

sciences - c¢f. Science et Vie n® 599 aofit

1967). L’admissibilité donne I’équivalence

de la premiére année du 1¢* cycle, avec pos-

sibilit¢ ~ de se présenter au D.UE.S. la

méme année. Un concours ouvert aux candi-

dats ayant obtenu le D.U.E.S. dans de

bonnes conditions est a I'étude.

(1) L’exemple est tiré de la brochure du B.U.S. consacrée
A ’Ecole Normale Supérieure de Chimie de Montpellier.




b) sur titres, pour les étudiants ayant obte-
nu : soit la maitrise de chimie, soit la mai-
trise de chimie-physique. Les candidats re-
tenus sont admis au 2¢ année. La sélection
est sévére. :

c) enfin des candidats de la promotion su-
périeure du travail peuvent intégrer I’école
comme auditeurs libres, en 1™ année, s’ils
justifient :

1) d'un dipléme d’études supérieures tech-
niques (D.E.S.T.) délivié par le Conserva-
toire national des arts et métiers ou ses
centres associés, par les Facultés, ou par les
Universités.

2) de 8 ans d’activité professionnelle a
temps plein.

— La durée des études est de 3 ans. A la
fin de la 1™ année, les éléves suivent un
stage ouvrier ou un stage ingénieur et, a la
fin de la 2° année, un stage ingénieur. A la
fin de la 3° année, les éléves doivent prépa-
rer et présenter un mémoire bibliographique
et rédiger un rapport sur un stage effectué
en usine I'année précédente.

Le passage d'une année A I'autre se fait sur
les résultats obtenus, au cours de l'année,
-aux interrogations écrites ou orales et aux
examens de travaux pratiques.

Formation au niveau des techniciens supé-
rieurs et des techniciens :

La formation des techniciens est assurée en
3 ans a partir de la classe de 3¢; elle était
sanctionnée, jusqu’a présent, par un brevet
de technicien. On sait que, dans le cadre
de la réforme, les brevets de technicien cor-
respondant & des enseignements de méme
durée que ceux conduisant aux baccalau-
réats, et d'un niveau jugé suffisant, ont été
transformés en baccalauréat de technicien
(cf. Science et Vie n°® 607 - avril 1968).

La voie normale, a I'issue de la classe de 3¢
est donc la seconde T, option laboratoire,
puis une classe de premiére et une classe
terminale chimie ou biochimie débouchant
sur le baccalauréat de technicien de chimie
ou de biochimie.

La formation des techniciens supérieurs
exige deux années d’études aprés le bacca-
lauréat ou le baccalauréat de technicien.
Elle est assurée par les sections de techni-
ciens supérieurs de certains lycées tech-
niques, 12 ot n’existe pas d’LU.T., et par
certaines écoles spécialisées.

Cas particulier des L.U.T.

Nous avons déja souligné ici que I'enseigne-
ment donné par les I.U.T. ne pouvait étre
purement et simplement assimilé, ne serait-
ce que par sa forme et sa sanction, a celui
débouchant sur le B.T.S., encore que les
pouvoirs publics n’aient guére fait d’efforts
pour dissiper I'’équivoque. Rappelons que
des départements d’L.U.T. existent, pour la
chimie,

— au Mans - Collége scientifique universi-
taire

— a Clermont-Ferrand - ancienne Faculté
des sciences (pour la biologie appliquée,
analyses biologiques et biochimiques)

— a Grenoble - Ecole d’électro-chimie

— a Lille - Institut de physique (pour la
biologie appliquée, analyses biochimiques
et analyses biologiques)

— a4 Lyon - ancien lycée La Martiniére
(chimie et biologie appliquée)

— a Nancy - chimie et biologie appliquée
— 4 Orléans - domaine de la Source

— & Orsay - Faculté des sciences

— a Poitiers - rue Guillaume-VII

— a Rennes - E.N.S. de chimie 7

— 4 Rouen - LN.S.C.LR. de Mont-Saint-

Aignan |
— a Strasbourg - E.N.S. de chimie.

Les études, d'une durée de deux ans, dé-
bouchent sur le dipléme universitaire de
technologie (D.U.T.) et sont ouvertes no-
tamment aux titulaires du baccalauréat ou
du baccalauréat de technicien (cf. Science
et Vie n° 606 - mars 1968).

Parmi les autres établissements assurant la
formation des techniciens supérieurs, on
peut citer (3) : k
— L’Ecole technique Scientia - 28, rue

Francois-Gérard - Paris (16°)

— L’Ecole d’enseignement technique fémi-
nin - 116, avenue du Général-Leclerc a
Paris

— Le lycée technique d’Armentiéres, le
lycée technique de Metz, ceux de Montlu-
¢on et de Rennes, de Toulouse et de Vizille
— Le lycée Legouvé & Montpellier, le
lycée technique de Mulhouse, etc...

Citons enfin I’Ecole nationale de chimie de
Paris - 10, rue du Banquier & Paris (13¢),
ouverte en 1956 et qui comprend deux sec-
tions : technique industrielle et techniciens
supérieurs.

La section technique industrielle prépare en
deux ans des aide-chimistes et des aide-bio-
chimistes, la section de techniciens supé-
rieurs prépare en deux ans des chimistes,
des physiciens, des biochimistes et des tech-
niciens supérieurs d’analyses biologiques.
L’école posséde des annexes, a Paris (5°) :
I'Institut d’Arsonval - 8, rue Rollin; & La
Courneuve - 5, rue Gabriel-Péri ; et & Dijon, -
14, avenue Victor-Hugo.

Il existe également un enseignement par
cours du soir et par correspondance : no-
tamment le Cours de promotion profession-
nelle des industries de la chimie - 28, rue
Saint-Dominique - Paris (7¢), et I'Ecole su-
périeure de biochimie et de biologie - 5,
quai aux Fleurs - Paris (4¢).

(2) Nous ne pouvons, & notre grand regret, citer dans
cette rubrique toutes les écoles et tous les instituts assu-
rant la préparation aux carriéres que nous traitons. Nous
prions nos lecteurs et les directeurs et directrices de ces
établissements de bien vouloir nous en excuser.
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par Philippe Bully

Une aventure
humaine
et technique

De l'histoire des sciences au monde animal,
des mathématiques a l’aéronautique, de la
génétique a la médecine, une vaste gamme
d’ouvrages de vulgarisation scientifique sont
proposés ce mois-ci 4 notre curiosite.

~ Le plus somptueux est un livre traduit de
'allemand et intitulé : «Inventeurs et décou-
vertes ». Il est l'ceuvre d’Albert Bettex,
ancien professeur a I'Université de Cam-
bridge qui dirige aujourd’hui a Zurich la
revue « Librarium ». Son originalité con-
siste & nous présenter 'histoire des grandes
découvertes sous la forme d'une succession
d’'images. Aprés un bref historique intro-
ductif, I’histoire de chaque science — tour a
tour la chimie, la physique, la botanique,
la zoologie, la médecine et I'astronomie —
vient s’accrocher au commentaire des docu-
ments iconographiques ; « La nature, invo-
que l'auteur, ne se révéle pas seulement
dans les communications des savants; elle
est également présente dans la documenta-
tion illustrée qui accompagne lhistoire des
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Sciences Naturelles et elle y est parfois plus
visible, plus intelligible qu’elle ne le sera
jamais dans un texte. » Albert Bettex a par-
fois cédé au désir de nous faire admirer tel
paysage, tel champ de blé ondulant a la
brise, tel ciel chargé de nuages, qui n’appar-
tiennent pas & proprement parler & I'histoire
des sciences, mais en général le choix a été
fait d’'une fagon judicieuse parmi des docu-
ments le plus souvent inédits.

Il est clair qu'Albert Bettex s’intéresse
davantage aux inventeurs qu’a leurs décou-
vertes, ces derniéres marquant a ses yeux les
jalons d’'une aventure humaine dont les
héros s’appellent Archiméde, Galilée ou
Lavoisier. Négligeant les distinctions par-
fois subtiles que notre langue établit entre
inventions et découvertes, il nous montre
que les fulgurantes intuitions du génie sont
le plus souvent 'aboutissement d’une longue
patience. C’est «en y pensant toujours» a
écrit joliment Voltaire que Newton a décou-
vert l'attraction universelle. De méme, s’il
n’avait pas été obsédé par le pressentiment
des lois de '’hydrostatique, Archiméde n’efit
jamais poussé son célébre « Euréka » | Tout
un chapitre intitulé « La Philosophie de la
Nature » nous présente quelques unes des
étapes par ol ont passé ceux qui, depuis
I'Antiquité, se sont attachés a découvrir les
causes premiéres des phénoménes naturels.
Albert Bettex montre qu'un méme élan créa-
teur anime le savant et lartiste: «les dé-
couvertes de Newton et de Képler, écrit-il,
sont des créations du méme ordre que les
symphonies de Beethoven ; l'analyse spec-
trale ou la solution de I'énigme du grand
circuit circulatoire entre végétaux et ani-
maux ne sont pas moins dignes d’admira-
tion que I'érection du Parthénon. »

« Inventeurs et Découvertes » n’est pas de
ces ouvrages qu’on lit avidement de la pre-
miére a la derniére page. Clest un livre
auquel on revient. (Editions Hachette, 100 F)

§f PIERRE ROUSSEAU

o

Un chapitre de
1’histoire
de I’humanité

Je ne m’appesantirai pas sur « L'Histoire des
Techniques et des Inventions » de Pierre
Rousseau puisque, pour l'essentiel, il s’agit
de la réédition d’'un ouvrage qui avait été




couronné il y a quelques années par I’Aca-
démie Frangaise. Cet ouvrage apporte un
complément indispensable a I'histoire événe-
mentielle qu'on continue d’enseigner dans
les écoles : du silex taillé jusqu’aux grands
monstres électroniques capables de broyer
en un clin d’eeil les calculs les plus com-
plexes, il retrace Ihistoire de ce que les
hommes ont inventé et construit au fil des
millénaires sur toute la surface de la pla-
néte. S'il est vrai, comme le dit jadis Ana-
xagore, que l'homme est intelligent parce
qu’il a une main, on verra que son cerveau
lui a suggéré des trouvailles de plus en plus
géniales pour lui éviter d’avoir a s’en servir.
Ecrivain scientifique d’une rare fécondité,
Pierre Rousseau nous donne ici une de ses
meilleures contributions & la connaissance
des sciences et des techniques.

(Editions Hachette, 25 F)

® En annoncant la parution du deuxiéme
volume de I'Histoire du Développement
Culturel et Scientifique de I'Humanité,
(Science et Vie, septembre 1967) nous avons
longuement insisté sur l'originalité de cette
ceuvre internationale entreprise sous I'égide
de 'UNESCO. Les péripéties de Ihistoire
politique, écrivions-nous, ne sont plus Ia que
comme décor, pour permettre de situer ce
qui est considéré comme I’essentiel par les
auteurs : le récit des progrés des mathéma-
tiques, des sciences naturelles, de la bio-
logie, de la médecine, des arts, de Ihistoire
méme, et de la part qu'y prennent des
savants et des artistes de toutes origines.
Nous retrouvons ces perspectives dans le
premier des deux volumes consacrés au
XXe siécle, qui vient de paraitre.

(Ce volume qui porte le numéro VI A est le
troisitme d'une série qui comportera neuf
volumes. Rappelons que c’est le C.F.E.D.,
6, rue des Saussaies, Paris 8¢ qui assure en
exclusivité sa diffusion.)
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| CONCORIE /

jean fusil

Un prélude
au voyage
supersonique

Les anciens marins considéraient comme les
plus belles choses au monde une belle femme
en marche, un pur sang au galop et... un

quatre mats grand large. A cette liste, il
faudrait ajouter Concorde, Jean Fusil, qui a
suivi étape par étape la création du pre-
mier avion de transport supersonique du
monde, retrace en un livre trés vivant, cette
grande aventure technique et humaine. Nous
promenant dans les ateliers, les bureaux
d’étude, il nous fait connaitre les hommes
qui ont été les acteurs de cette aventure.

(Editions F rance-Empire, 10 F)

Des médecins
blanchissent
la pilule

Arme absolue de la contraception, la pilule
fait l'objet de discussions ou la passion
Pemporte bien souvent sur I'impartialité
scientifique. Le Dr Sacha Geller est un par-
tisan convaincu de la pilule, et son livre
« La Pilule, oui ou non » présente toutes les
caractéristiques d’un plaidoyer. Un plaidoyer
dailleurs bien construit: Il est clair, con-
vaincant, illustré de schémas faciles 4 com-
prendre. Nous n’avons relevé aucune faille
dans I'argumentation scientifique. Le grand
public, le public qui veut étre éclairé sur
un probléme dont les termes lui échappent,
n’en demande pas davantage.

Nul ne doute plus de I'efficacité ni de I'ac-
ceptabilité de la pilule. Si le combat se pour-
suit, c’est sur le terrain de son innocuité.
Aux yeux du Dr Geller, celle-ci ne fait pas
de doute. Pour étre juste, il convient cepen-

“dant de signaler que comme tout avocat, le

Dr Geller ne réunit que les arguments sus-
ceptibles de lui permettre de gagner sa
cause. Or, en ce qui concerne la pilule, tous
les problémes ne sont pas encore débrouillés,
Seule une utilisation prolongée renseignera
les utilisateurs sur les inconvénients auxquels
le Dr Geller ne juge pas opportun de
s’arréter.

Il reste ‘que le blocage de I'ovulation par la
pilule apparait beaucoup moins adtiphysiolo-
gique que toutes les drogues que ’on mul-
tiplie pour couper I'appétit, favoriser ou
empécher le sommeil. Si la pilule a des in-
convénients, cela est vrai de toutes les
drogues. Cela n’a jamais empéché leur
emploi.

Sur le méme sujet, le Dr Raymond Baud
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nous livre dans un style trés «enlevé » des
considérations d’ordre plus philosophiques.
Aprés avoir dressé une sorte de portrait-
robot de l'utilisatrice de la pilule, il évoque
avec finesse les prolongements freudiens du
refus des contraceptifs: refuser de donner la
vie, c’est violer des tabous multimillénaires
et cela ne va pas sans danger.

Or, ce ne sont ni les médecins que le con-
seil de I'Ordre a d’ailleurs délivrés du souci
de trancher le probléme, ni méme les diffé-
rentes morales — ajouterai-je ni le Dr
Baud ? — qui apporteront une solution dé-
finitive et valable pour tous. C'est a deux
partenaires égaux — c’est le sens de cet
« Echec au Roi » — libres et conscients qu'il
appartient de la découvrir.

« La pilule, oui ou non» Editions Julliard,
prix non communiqué.)

(« La pilule, Echec au Roi», Editions Laf-
font, 15,50 F.)

Les seerets du
code génétique

Jusqu'a présent, seul le témoignage apporté
par les aliénistes sur la responsabilité men-
tale d’'un accusé était accepté dans les pré-
toires. Il faudra désormais y ajouter celui
des généticiens. Pour la premiére fois en
effet dans les annales de la justice, un ma-
gistrat vient d’admettre qu’une aberration
génétique pouvait étre a I'origine d'une pré-
disposition au crime. C’est parce qu’il est né
affligé d’'un chromosome sexuel supplémen-
taire que Bernard Hugon aurait étranglé
Marie-Louise Olivier le 4 septembre 1965.
Il y a deux ans, des médecins britanniques
avaient constaté la fréquence de cet Y sur-
numeéraire parmi les assassins, et supposé
qu’on pouvait naitre assassin au méme titre
qu’on nait mongolien.
Cette référence un peu longue a l'actualité
avait pour but d’attirer l'attention de nos
Jecteurs sur un livre récemment paru,
« L'Homme et I'Hérédité », écrit en colla-
‘boration par le Pr. Maurice Lamy et du Dr
Jean de Grouchy et ol sont analysées avec
une remarquable clarté les lois complexes
qui président a I'hérédité.

(Editions Hachette, 16 F)
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Le 3° age =
169, des Francais

Une équipe de conseillers de synthése,
dirigée par leur président, le Dr André Gros,
nous présente, sous le titre « Vieillesse et
Longévité dans la Société de demain », une
étude en trois volets sur le troisiéme age
considéré comme un des problémes majeurs
de notre époque.
Dans une premiére partie, Henri Bour con-
sidére les aspects scientifiques du vieillis-
sement. Nous savons que si tout ce qui vit
est soumis a4 la loi inéluctable du vieillis-
sement, les diverses fonctions et les diverses
aptitudes ont chacune leur propre horaire
de sénescence. Ainsi, certaines structures
comme le cristallin, commencent & vieillir
dés I'enfance. D’autres accusent des signes
de sénescence dés la fin de la croissance ;
d’autres, enfin, pasaissent capables de se
renouveler tout au long de la vie. En fait,
la vitesse du vieillissement est directement
fonction de la fagon de vivre des individus.
Suivant le climat, le régime alimentaire, le
type et la durée de I'éducation, le genre de
métier, le milieu social, la vitesse de déclin
de nos fonctions et de nos aptitudes peut
étre modifiée de fagon considérable.
Une seconde partie est consacrée au phéno-
méne du vieillissement dans ses rapports
avec la société. L’auteur, Georges Gueron
montre que la longévité de I'espéce, accrue
par les progrés techniques, substitue au pro-
bléme proprement biologique un probleme
de civilisation.
Enfin, une troisiéme partie, due a Michéle
Aumont, étudie le vieillissement et la
vieillesse dans leur signification et leurs
implications philosophiques : qu’est-ce que
vieillir ?
Une conclusion se dégage de cette intéres-
sante étude, entreprise avec la collaboration
de la caisse de Retraite des Ouvriers du
Batiment et des Travaux Publics: le pro-
bléme des relations de la société avec la
personne — retraité ou personne agée — est
“encore aujourd’hui mal résolu et mal pensé.
(Presses Universitaires de France, 8 F)
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Les briques de plastique
révolutionnent la
construction

Parce que les Incas construi-
saient leurs maisons et leurs
temples en emboitant de gi-
gantesques blocs de granite,
sans utiliser de mortier, une
firme britannique qui s’ho-
norede révolutionner I'indus-
trie du batiment, a pris pour
raison sociale: « The Inea
Construction Company Ltd ».
L’Inca Company, en effet,
propose un matériau de cons-
truction dont la caractéris-
tique majeure est de pouvoir
étre utilisé directement, sans
joints de mortier. 11 s’agit,
en fait, de briques en matiére
plastique, 4 base de chlorure
de polyvinyle rigide et qui
s’emboitent comme un jeu
de construction pour enfant,
avec la plus grande précision.
(Les tolérances de fabrica-
tion sont inférieures au 1/20e
de millimétre pour chaque
dimension). Chacune de ces
briques ne pése que 400
grammes, alors qu'une brique
conventionnelle pése 15 fois
plus, environ 6 kg.

Ces briques sont creuses et
divisées par des parois inté-
rieures en trois cubes. On
peut donc y faire passer
toutes lescanalisationsd’élec-
tricité ou autres qui courent
ainsi le long des murs. Toute

Quand le « clip »
remplace le mortier...

la partie du second ceuvre
(fenétres, plomberie, etc.)
peut étre installée au fur et
a mesure que la maison se
construit.

La pose est rapide : un non
spécialiste assemblera dans
sa journée un millier de bri-
ques en plastique, alorsqu’un
macon professionnel dépas-
sera difficilement une caden-
ce quotidienne de 700 unités
en briques classiques.

Ces briques peuvent étre co-
lorées dans la masse. Elles
résistent au feu et aux radia-
tions ultra-violettes de Ia
lumiére. Elles sont légére-
ment moins chéres que les
briques standard, mais sur-
tout le cotit total de la cons-
truction revient infiniment
meilleur marché.

MUSIQUE
T

Mini-enceintes
pour vos appareils sonores

La miniaturisation domine
actuellement dans la con-
ception des enceintes acous-
tiques. 11 n'est plus beau-
coup de fabricants qui
n’aient au moins une encein-
te dont le volume se situe
entre 5 et 10 litres. Le grand
avantage de ces petits baf-
fles est de pouvoir se ranger
dans des rayons de biblio-
théque.

Quelles qualités musicales
peut-on attendre de mini-
enceintes? Les constructeurs
annoncent des courbes de
réponse de 80 a 15 000 Hz a
+ 3 dB et des distorsions
assez réduites. Ce n'est pasde
la grande fidélité. Le spectre
sonore n’'en est pas moing
restitué avec une ampleur
et une vérité déja tres éle-
vées et le résultat ne peut
méme plus se comparer avec
ce qui peut étre obtenu des
haut-parleurs des magnéto-
phones ou des postes de
radio (méme en modulation
de fréquence).

Pour parvenir & ces perfor-
mances, on a aceru la masse
de I'équipage mobile des
haut-parleurs. 1l s’en suit un
trés  mauvais rendement.
Techniquement, ¢’est un peu
une aberration car pour faire
travailler de tels haut-par-
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ENCEINTES DE 35 CM ET MOINS

vom | G MAUT | iNre | SANCE |DANCE| Sions | PRIX
(Hz) (watts) | (ohms) (cm)
AUDIMAX 1 1 de 12 cm 50 — 18 000 8 4;80u15/22 x 26 x 13| 110
AUDIMAX 2 212 et 17 em) 40 — 18 000 15 4:;80u1b|20 x 35 x 30| 220
BRAUN L 300 2 (13 et 6,5 cm) 40— 18000 20 4 16 x 24 x 14| 320
CELESTION 2 (12 et 38 el- 35— 15000 10 4 ou 16 |32 x 20 x 17| 320
DITTON 10 liptique)
ERA 1 1de17 cm 50 — 16 000 15 8 34 x 21 x 27| 320
GOODMANS 2 (8 et 5 cm) 45 — 20 000 15 8 27 x 14 x 18| 400
MAXIM
HITONE MINI 2 (16,5 et 8 cm)|50— 190004+ 3dB 12 8 35 x 24 x 27| 280
JASON R 30 1 de 21 cm 45 — 20 000 15 4 28 x 32 x 25| 300
KEF CRESTA 2(10,8et14,6cm)|50 — 20 0004 + 3dB 20 4 33 x 20 x 18| 420
PAUL BEUCHER |2 (16 et 5 cm) 30— 17 000 16 5 34 x 20 x 26| 150
16 TS
PHILIPS GL 559 1 de 13 cm 90 — 20 000 6 8 26 x 18 x 18| 130
PHILIPS ER 7007|2 (13 et 7 cm) 60 — 25 000 12 8 25 x 19 x 18] 200
PIONEER €S 51 |2 (12 et 6,5 cm) 50 — 20 000 20 16 15 x 26 x 16| 250
PIONEER CS 20 (2 (12 et 5,5 cm) 70 — 20 000 15 8 20 x 33 x 21| 170
SCHNEIDER 1de12cm |[60—12000a- 3dB 15 5 16 x 24 x 24| 150
FA 2013
SIARSON 1 100 — 12 000 a 8 4 26 x 24 x 15| 100
+1—3dB J
TANDBERG P 2 (17 et 5 cm) 60 — 16 000 8 4 18 x 23 x 23 _230
VEGA MINIMEX | 2 (9 et 19 cm) [B0—150003+3dB 10 4 ou 15|30 x 15 x 23| 100
ZEF CABASSE 1 large bande [80—16 000a+43dB 20 4;80u16/28 x 17 x 23] 300

leurs, il est nécessaire de dis-
poser de puissances relative-

ment élevées. (Amplilica-
teurs sortant de 10 a 25
watts.)

L'un des intéréts de ces en-
‘ceintes est de pouvoir amé-
liorer la qualité musicale des
appareils de reproduction
sonore : radios, électropho-
nes, magnétophones. La plu-
.part de leurs possesseurs se
contentent, en effet, de les
employer avec le haut-par-
leur incorporé. Or celui-ci
est Loujours médiocre et ne
permet jamais d'obtenir le
maximum de musicalité au-
torisé par D'appareil. L’uti-
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lisateur qui ne désire pas
acquérir une chaine haute-
fidélité peut, pour une dé-
pense assez faible, se procu-
rer une mini-enceinte qui lui
permettrp d’améliorer con-
sidérablement ses auditions.
Lors du choix de ce baffle
(ou de deux en stéréophonie)
deux éléments sont a prendre
en considération. :

Tout d'abord, son impédance

d’emploi. Celle-ci doit étre
accordée a celle de la sortie
de l'électrophone, de la ra-
dio ou du magnétophone. Le
probléme ne pose aucune
difficulté, les baffles pouvant
généralement étre livrés en
plusieurs impédances (le plus
souvent 4, 8 et 15 ohms).

Plus délicat est le second
élément : l'adaptation en
puissance des haut-parleurs
et de 'amplificateur du ma-
gnétophone ou de 1'électro-
phone. L’idéal serait de se
procurer une enceinte de-
mandant une puissance lé-
gérement plus faible que
celle produite par l'appareil
de lecture. Par exemple un
haut-parleur de 10 watts
pour une sortie de 12 waltls
sur un magnétophone. Mais,
nous l'avons vu, les mini-
enceintes exigent une assez
grande puissance: 8 a 25
watts. Or les électrophones
et magnétophones (surtout
les modéles a piles) sont
souvent bien loin de donner
cette puissance. Dans ce
cas, on peut tout de méme
brancher un tel baffle direc-
tement. Mais il sera impos-
sible d’obtenir un grand vo-
lume sonore sans distorsions.
La qualité musicale sera
réellement trés améliorée,
mais uniquement a faible
volume. Il convient tout de
méme d'éviter les écarts de
puissances trop importants.

OPTIQUE

Sombre a la lumiere
mais clair a 'ombre

Cest un verre de lunettes:
a la lumiére extérieure, il
s'assombrit, protégeant les
veux de toutes les radiations

Une pigmentation lente et progressive.

ultra-violettes nocives. A
'intérieur, il redevient clair.
Ce verre, dénommé Photo-
gray et mis au point par la
société Sovirel, posséde un
facteur de transmissions qui
yvarie de maniére précise se-
lon la nature et I'intensité de
la lumiére qu’il recoit et en
fonction de la température
ambiante.

Par soleil éclatant et temps
chaud, ce verre s’obscurcit
en prenant une teinte grise.
A l'ombre, ou a lintérieur,
il se décolore progressive-
ment et redevient trés lége-
rement teinté.

Sa transmission maximum,
aprés un Trepos prolongé
dans l'obscurité, est d'en-
viron 85 9, pour l'épaisseur
courante de 2 mm.

A 25 oC, aprés une heure
d’exposition a la lumicre
solaire directe, la transmis-
sion tombe a 45 9%, alors
qu'a 0 °C et dans les mémes
conditions d’éclairement, elle
n'est plus que de 34 %.
L'obscurcissement est pro-
voqué par l'ultra-violet con-
tenu dans la lumiére envi-
ronnante, ce qui explique
les variations d’intensité ob-
servées selon les conditions
atmosphériques.

(’est pourquoi, on peut re-
marquer une réduction de
I’'obscurcissement les jours
de brume ou de brouillard
et également tot le matin ou
en fin d’aprés-midi.

La vitesse d’obscurcissement
ou d’éclaircissement varie
en fonetion du temps :

- 70 9, de l'obscurcissement
total obtenu par une ex-
position d'une heure a la
lumiere solaire est atteint
aprés une minute.

- Pour léclaircissement, le
verre retrouve la moitié de
sa transmission en 5 minutes

et il s’éclaircit des 3/4 en
20 minutes.

La teinte engendrée par 'ul-
tra-violet dans le verre Pho-
togray est toujours d’un gris
neutre agréable qui permet
a l'utilisateur de percevoir
correctement les couleurs.
Néanmoins, dans certaines
conditions, cette teinte grise
peut avoir une nuance lége-
rement bleue ou rose.

La lumiére des lampes a fi-
lament de tungsténe (lam-
pes a incandescence ou pha-
res d'automobiles) qui a un
pourcentage trop faible d'ul-
tra-violet n'a pas d’action
sur le Photogray. Par contre,
ce nouveau verre est sen-
sible a l'ultra-violet proche
du visible et en conséquence
réagit 2 de nombreux types
de lampes fluorescentes.
Le noircissement du Photo-
gray se produit essentielle-
ment a la surface et de ce
fait les wverres correcteurs,
quelles que soient leurs puis-
sances, présentent une ab-
sorption plus uniforme que
celle des verres teintés clas-
siques.

Contrairement a la plupart
des produits photochromi-
ques en plastique, le Photo-
gray ne s'affaiblit, ni se dé-
tériore au cours de son uti-
lisation, méme apres un
usage prolongé. Il n'y a pas
de changement notable de
son obscurcissement, ni de
sa décoloration apres deux
années d’exposition conti-
nuelle.

Néanmoins, au début de son
utilisation, il est nécessaire
de faire au moins une dizaine
d’aller et retour pour qu'il
prenne ses caractéristiques
définitives.

Comme verre minéral, ce
nouveau produit posséde
également une plus grande
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résistance aux rayures que
les produits plastiques.

Le verre Photogray a les
mémes caractéristiques que
les verres fabriqués par So-
virel. Il satisfait aux mémes
tests de résistance chimique
et absorbe totalement les
rayons ultra-violets au-des-
sous de 3 300 millimicrons,

PHOTO
o 1,20

Gammagraphie de
Toutankhamon

Cette remarquable radiogra-
phie est celle du masque de
Toutankhamon réalisée du-
rant une longue nuit au mu-
sée du Petit Palais a Paris.
Il s’agissait essentiellement
d'analyser la contexture de
ce masque, L’image révele
que le travail de l'or est
partout d'une remarquable
régularité. Par contre, la
couche d’or est moins cons-
tante et cela apparait sur
'une des joues. La photo
confirme que le visage, ainsi
que l'avant et Darriére du
cache-perruque, furent tra-
vaillés  séparément, puis
joints par simple martéle-
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ment des plagques d’or.
Quant a la barbiche, elle
tient par emboitement sur
un manchon lui-méme em-
boité sur une proéminence
du menton.

L’exécution de cette radio-
graphie posa quelques pro-
blémes. Promesse avait été
faite de ne pas oter la vitrine
protégeant le masque. I1fallut
done se limiter a la radio-
graphie de profil et de face
(car de trois quarts on ent
intercepté I'angle de la vi-
trine). Il fallut aussi se con-
tenter de fixer le film sur la
vitre, du coté opposé a la
source.

L’or est un métal de nombre
atomique élevé, par consé-
quent frés. opagque aux

rayonnements ionisants. Les
rayons Gamma, plus péné-
trants que les rayons X fu-

La source radio-active :
le Gammairon G 800
de la Sociélé A.G.S.

rent done préférés. On em-
ploya de FPiridium 192 dont
la source fut installée a 1,50
m du film (Kodak Definix).
Deux clichés, 'un de face,
I'autre de profil, furent pris
cthacun avec une pose de
2 heures. Commencée a 23
heures, 'opération s'acheva
a4 3 h 30 du matin.

L TR TR S wee e S

Caméras HITACHI:
100 a 20 000
images/seconde

Faire durer deux minutes un
événement qui, en réalité,
s'est produit en un dixiéme
de seconde est une perfor-
mance assez remarquable
pour une cameéra a fonction-
nement purement mécani-
que. Elle est obtenue avec

I'Hitachi 16 HM dont la
gamme des fréquences

s’échelonne de 500 a 20 000
images/seconde.

Un tel appareil est évidem-
ment destiné a des prises de
vues particuliéres dans des
domaines scientifiques, in-
dustriels et artistiques. II
s‘avére utile chaque fois
qu'un ralenti important est
nécessaire pour analyser un
mouvement. Certes, 1'ultra-
ralenti en cinéma n'est pas
une nouveauté. De nombreu-
ses caméras permettent de
I'obtenir. Mais les caméras
Hitachi ont I'avantage d'étre
trés petites (pour ce type de
matériel, bien entendu) et
extrémement maniables :
15 X 27 x 22 cm et 8 kg pour
la HM 16 déja citée ; 24 . x
19 x 22 cm et 4,8 kg pour
leur second modéle, la 16 M.
Dés que la fréquence de
prise de vues d'une caméra
dépasse 500 images/seconde,
la pellicule ne peut plus étre
entrainée selon le systéeme
classique par griffes. Le film
n’y résisterait pas. Il faut
done faire appel & un défile-
ment continu de la pellicule.
Dans les caméras Hitachi, le
film (du 16 mm a 2 rangées
de  perforations) avance
d’une facon constante pen-
dant qu'un prisme a 8 faces
tourne en synchronisme avec
lui. Ainsi I'image transmise
par l'objectif, puis par le
prisme se forme toujours sur



L Hitachi 16 M :
2000 images/sec.

la méme surface de la pelli-
cule puisque ce prisme tour-
ne en méme temps que cette
pellicule. Les images obte-
nues mesurent 10,4 x 3,6

~mm. Le prisme a 8 faces peut

étre remplacé par un prisme
a4 4 faces: l'image mesure
alors 10,4 x 7,6 mm, et la
caméra peut enregistrer dans
cette wversion, de 500 a
10 000 images/seconde.

A' la vitesse de 10 000 ima-
ges/seconde, une bobine de
30 metres de film est ex-
posée en 6/10 de seconde. Il
est bien évident qu'aucun
cinéaste ne peut prétendre
déclencher la caméra au bon
moment pour que le phéno-
meéne a enregistrer soit (fil-
mé lorsqu’il se produit. Ce
sont des dispositifs de syn-
chronisation (minuterie, cel-
lule photo-électrique, pro-
grammateur  électronique)
qui se chargent de ce travail.
Des phénomeénes trés brefs
peuvent ainsi étre filmés
sans difficultés : ouvertures
ou fermetures de contacts,
étincelles électriques, rup-
ture de matériaux, explo-
sions, éclatement de pneus,
comportement des moteurs,
etc. Bien entendu, la camé-
ra reste utilisable pour I'étu-
de de mouvements plus lents
comme le vol des oiseaux ou
les gestes d’un athléte.

L'entrainement de 1'Hitachi
16 HM est assuré par un
moteur électrique. Deux
lampes au néon permettent
I'inseription des marques de
temps et d’un Lopage sur le
film. Un dispositif optique
autorise en outre l'enregis-
trement en surimpression
d'un tracé oscilloscopique.
Des magasing inferchangea-

bles sont prévus pour des
capacités de 30 et 120 m de
pellicule. Ils sont munis d’un
frein électromagneétique per-

mettant de stopper la prise

de vue.

Un dispositif de visée reflex
est prévu pour la mise au
point. La caméra recoil des
objectifs Nikkor de 28 a
135 mm et le zoom Angé-
nieux de 12 4 120 mm.
L'Hitachi 16 HM esl plus
particuliérement destinée
aux prises de vues en labo-
atoire. Le second modéle,
I’Hitachi 16 M, tres compacte,

[."Hitachi 16 HM :
20 000 images/sec.

est, elle, trés facilement uti-
lisable 4 la main. Sa gamme
de fréquences s'échelonne
de 100 a 2000 images/se-
conde. Elle est alimentée par
une bhatterie au cadmium
nickel en courant de 5 a 24
volts. Elle recoit les bobines
16 mm de 30 métres. Ses ob-
jectifs interchangeables sont
les mémes que ceux de la
16 HM,

Les applications de ces ca-
méras sont innombrables et
touchent aux domaines les
plus variés :

Science et industrie: re-
cherche concernant des dé-
charges électriques dans les
gaz, combustion dans les
moteurs, formation des bul-
les dans un liquide, propa-
gation du feu dans les gaz,
fuite des liquides par des
valves, vibrations dans les
turbines, etc.

Biologie et meédecine : mou-
vement des cordes vocales,
vol des oiseaux ou des in-
sectes, course des animaux,
nage des poissons.

Les caméras Hitachi (qui
sont disponibles en France)
apparaissent ainsi comme
des outils de recherche aux
possibilités étendues.

Les 10000 ASA
sont atteints!

Aprés avoir commercialisé
en mars dernier son film
ne 2475 Recording, de 1600
ASA, utilisable 4 4 000 ASA,
la société Kodak a encore
mis sur le marché une émul-
sion encore plus sensible, la
Hight Speed Recording 2485
de 10 000 ASA. Ce film es-
sentiellement prévu pour des
usages scientifiques doit su-
bir un développement spé-
cial. Il posséde du grainy
mais cela importe peu car il
est destiné a ’enregistrement
de phénoménes et non a la
photo artistique.

Tout I'éclairage : 10 bougies. Photo
prise au 1/500 avec ouverture f:1.2 sur film 10 000 ASA.
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Au large. Croisiére et course. Gliksman A. —
La théorie du bateau. Les éléments. La propulsion
du bateau. La conduite du bateaun. La navigation.
La sécurité. 358 p. 21 x 27. Relié toile. 1968, F 68,00

Les secrets des mini, de la 850 a la Cooper S.
(MS n° 68). Pomeroy L. — Traduit de anglais. —
Yoici I’'extraordinaire histoire de la Mini, 'une des
plus remarquables créations de I'industrie auto-
mobile britannique de I'aprés-guerre. — Sortie
pidce par pitce de I'imagination d’Alec Issigonis,
la Mini ne constitue pas seulement une révolution
technique mais compte parmi les plus ingénieuses
trouvailles de notre temps : elle se moque des
embarras de la circulation, elle exerce un attrait
psychologique par son allure jeune et sportive.
208 p. 11,5 x 18. Tr. nbr. fig. et photos en noir et
€ goouletes.: WIOGTA 7, g Ly F 7,00

La nouvelle pratique des magnétophones,
Hemardinquer P. — Principes des magnétophones
Les supports magnétiques. Les platines mécani-
ques. Montage électronique des magnétophones,
Montage d'une platine de machine a ruban. Réalj-
sation d'une machine a ruban. La pratique des
bandes magnétiques, choix et montage. L’enregis-
trement & quatre pistes et sa pratique. Les magné-
tophones spéciaux. Les magnétophones stéréo-
phoniques. La télécommande et le contrdle auto-
matique des magnétophones. Avantages et réalisa-
tion des magnétophones a transistors. Les magné-
tophones 2 cassettes. Les magnétophones et le
cinéma. Les magnétophones d’enseignement. 352p.
© 13,5 x 21,5, 170 schémas et dessins, 16 tabl.,
31 photos. 1968 ....... SN s F 22,00

Secrets et merveilles du jeu de dames. Chi-
land H. — L’auteur de cet ouvrage nous montre
d’abord le mécanisme de 67 fins de partie. Il nouns
explique ainsi comment on peut former un trébu-
chet, poser une souriciére, construire un barrage,
attaquer & distance, traquer un pion, etc. 350
problémes ou 1’on remarque, entre autres, le
« coup d’éponge », la « prise de trois », un blocage
en écoing¢on et un autre blocage, nouveau, de deux
dames et trois pions noirs par un seul pion blane !
25 parties de championnats de France, disputées
par 18 de nos plus grands champions, analysées
par auteur. 304 p. 13,5 % 21. 461 diagrammes,
RHGBYE AL g i il SN 52 o . F 15,00
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Introduction a Ia physique du laser. Lengyel
B.A. Traduit de I'américain. — Connaissances
fondamentales sur le rayonnement et la physique
atomique. Les lasers : généralités et théorie. Les
lasers solides. Lasers liquides. Lasers a gaz. Etude
des oscillations laser dans I’espace et dans le temps.
Phénomenes non linéaires. Applications des lasers.
360 p. 16 x 25, 118 fig. Relié toile 1968 .. F 69.00

Cours d’agriculture moderne. Gondé H. et R.,

Carré G. et Jussiaux P. — Agriculture générale :
Climat. Sol. Fertilisation. Plante. Assolements.
Protection des cultures. — Agriculture spéctale :

Céréales. Plantes sarclées (racines et tubercules).
Plantes oléagineuses. Plantes textiles. Plantes a
boisson et aromatiques.:Légumes de grande culture.
Cultures fourragéres. Production fruitiere. Viti-
culture. Sylviculture. Le jardin potager de la
ferme. Cultures ornementales. — Zootechnie:
Sélection, perfectionnement. Alimentation du
bétail. Hygiéne du bétail. Bovins, Equidés (cheval,
éne, mulet). Ovins. Porcins. Caprins. Petits éle-
vages. Apiculture. — Transformation des produits
agricoles : Laiterie, beurrerie, fromagerie. Cidrerie.
Vinification. Meunerie. Brasserie. Huilerie. Sucre-
rie. Distillerie. Féculerie, amidonnerie, — Equipe-
ment rural: Constructions rurales. Motorisation et
mécanisation. Matériel agricole. Hydraulique agri-
cole. 634 p. 16,5 x 22. 1 000 photographies, des-
sins, plans, graphiques et tableaux. Relié. 8¢ &dit.

TR (et A B el (A T R T F 21,00

Le sciage du bois. Heu 1 marte J. et Keller R.
— Les lois du sciage : Notions fondamentales sur
le sciage. Principes fonctionnels des machines de
sciage. — Technologie du sciage: les machines.
Les principes et méthodes du sciage. Les princi-
paux débits et leur classement. Le matériel de
manutention des scieries. Les scieries. — Entretien
et affatage des outils de coupe: Les lames des scies
aruban, des scies alternatives, des scies circulaires,
des scies a chaine. 144 p. 21,5 x 27. 541 fig. et
PHOtOgiFIOOT A L it L als SR E e F 25.00

Prix des installations de chauffage central a
eau chaude. Gazel R. — Prix des ensembles « ra-
diateurs -+ robinetterie »; tuyauterie fer et cuivre;
chaudigres (prix fourniture et pose comprise).
Dix exemples d’établissement de devis en partant
du schéma précis de I’installation. Particularités
influant sur le prix total de I'installation. Les pro-
cédés d’évaluation rapide. — 48 p. 21 x 27.
4T S et L, T F 26,00

Le caféier. (Coll. « Techniques Agricoles et
Productions Tropicales »). Coste R. — Botanique et
systématique. Kcologie. Physiologie. Multiplica-
tion. Culture. Maladies et parasites. Récoltes.
rendements, prévisions. L’amélioration du caféier.
Prix de revient et rentabilité. Les cafés verts, La
torréfaction. Le café-boisson. Propriétés physio-
logiques. Les succédanés. La production du café
dans le monde. La consommation dans le monde.
312 p. 16 x 25. 62 fig. 72 photos hors texte.
17 tabl. Cart. 1968 ..... e = .... F 42,00




Défends-toi !
Thibault C. — Etude sur la législation et la juris-
prudence en matitre de légitime défense. — Tech-
niques fondamentales de parade et de défense;

Close-combat et self-défense.

Parades contre les attaques : de face, arriére, de
cbté, au sol. Défenses contre : le couteau, le baton,
le revolver, le fusil. — Les points vitaux étude
médicale des zones d’action. — 172 p. 15,5 x 21,5.
343 lastrl T96BL ik T T sl s bt sl F 21,80

Gymnastique féminine. Piard C. et R. —
Agilité au sol : Roue. Roulade avant et arriére au
sol. Appui tendu renversé. Souplesses. Flip-flap
arriere. Saut de téte. Saut de mains. Rondade.
Saltos avant appel du pied. Sauts périlleux arriére.
— Agilité en poutre: Déplacements. Roulades.
Appuis manuels. Equilibre antéro-postérieur.
Equilibre latéral. Roue. Equilibre «en force ».
Souplesses. — Le saut de cheval : Familiarisation.
L’impulsion. Envol. Sauts classiques. Barres asy-
métriques: Suspension et grand rétablissement
facial. Suspension renversée en jarrets. Enrouler.
Départ de soleil. Ecart arriére. Renversement tour
d’appui arriere. Tour d’appui ou enrouler avant.
Elancers a I’appui. Pied. Barre arriére. Passement
filé, Tour avant d’une jambe. Bascule d’une jambe.
Bascule faciale, Bascule dorsale. Tour dorsal avant.
Tour dorsal arriére. Tours pieds barres. 228 p.
16 x 24. 269 fig. 1968 .........coins F 16,50

La charpente clouée. Gazel R. — Principes
d’utilisation et d’exécution; avantages. Regles a
ohserver, espacement et diamétre des pointes.
Exemples de réalisations de fermes classiques. de
planchers de moyenne et grande portée, de poutres
composées. 48 p. 21 x 27. Tr. nbr. fig. 1968. F 26,00

Avpplication des régles B.A. 1960 aux pizces
courantes de construction. Geny R. — Utilité des
régles et généralités. Bétons. Aciers. Association
acier-béton. Adhérence. Fissuration. Caleuls d’ar-
matures. Flexion simple des poutres pleines.
Dalles, hourdis, planchers. Flexion composée,
flexion déviée, flexion de piéces a évidements
transversaux. Compression simple. Traction sim-
ple. Torsion. Dispositions particulitres et leur
calcul. Détails de ferraillage et dessins. Dessins.
306 p. 21 x 27, 160 p. de tableaux et 44 schémas,
T o o B A B 2 en e G i F 80.20

Les dalles flottantes. Schutze W. Traduit de
I’allemand. — Conditions auxquelles doivent satis-
faire les dalles flottantes au ciment. Matériaux.
Isolants. Mode d’exécution d’une dalle. Couche
résiliente. Fabrication et mise en ceuvre. Traite-
ment de la surface. Les joints. Séchage. Conduction
de la chaleur, Déperdition de chaleur. Isolation
phonique. Désordres visibles ou invisibles. Condi-
tions particulitres. Dalles flottantes spéciales
liées au ciment. Exemple de texte d’adjudication,
Dalles sans ciment : anhydrite, gypse, asphalte
coulé, magnésite. — Annexe : Caractéristiques
relatives a I’isolation thermique pour le calcul des
dalles, des couches isolantes et des planchers.
224 p. 16 x 25. 44 fig. 45 photos. 49 tabl. Cart.
IO B e s A S L e ) F 38,00

Dessin technique. Préparation aux métiers du
bois, des métaux et de I’ameublement. — Raynaud
G. et J. — Les formats normalisés. Les traits.
Projection d’un solide. Coupes et sections. Ha-
chures. Echelles. Cotation. Symboles. Construire
un dessin. — Dessin d’ameublement. Dessin de
réalisation. Croquis coté. — Pied a coulisse.
Vernier. Représentation simplifiée d'une piece file-
tée. Signes de fagonnage. Soudures. — Perspective.
Tableau des nombres normaux. Proportions re-
commandées. 76 p. 51,5 x 24. 83 fig. 1968 F 9.80

Rappel : Dans la méme collection (mémes auteurs)

Tracés géfométriques . . ............0... F 14,50
Perspective d’observation ............ F 16.60
Perspective construite ................ F 15,50
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NOUVEAU !
TUNER FM GORLER
HF CV 4 CASES
A EFFET DE CHAMP

1

365 x 172 x 110 mm
Dans un luxueux coffret
en acajou
Prix catalogue 950 F
308 4 by ol el R ST 650F
Enordredemarche 750 F
Doc. spéciale s. demande
ORGUE POLYPHO-
NIQUE 2 CLAVIERS

Prix en KIT: 1980 F
Naotice trés détaillée
sur demande

POUR

tonniére, etc,
Fourni un avec piles et
bande ..... 494 F Modéle
acassette K60 ..., 780 F
TALKIE-WALKIES
TOUTES PUISSANCES
4 partir de 200 F
RADIO - TELEPHONE
Puissance 3 W
Portée surterre 133 20km

| ENREGISTREMENTS
DISCRETS

e Modéle A bande ou 3
& cassette ® Retour rapide

® Indicateur enregistrement lecture.

Accessoires : micros = stylos ou bou-

Edition 1968
2000 illustrations - 450

pages - 50 descriptions
techniques - 100 schémas
INDISPENSABLE POUR
YOTRE DOCUMENTA-
TION TECHNIQUE
RIEN QUE DU
MATERIEL
ULTRA-MODERNE
ENVYOlI CONTRE 6 F
Remboursé au 1°r achat
MAGNETIC FRANCE
175, r. du Temple, Paris 3*
Arc 10-74
C.C.P. 1875-41 Paris
Fermé le lundi
CREDIT GREG

LE SPECIALISTE
PDES « MINI »
MAGNETOPHONES
vous propose le
« MEMOCORD »

LES

i

Suggestions du

Dim.:150x 145 x BOmm
généra‘eur d’ozone réelle-
ment efficace pour:assainir,
désodoriser, désinfecter
Modgles pour 100 m?, 195 F
Autres modéles
500 m* et 1000 m?
Livre avec notice d'emploi
et procés-verbal des Arts
et Métiers. Doc. s/demande
M* : Temple-République
Quvert de 1042 12 h
etde 143 19 h

mois

UNE DIAPOSITIVE COULEUR
DE LA QUALITE DU 24 x 36
POUR 6 CENTIMES SEULEMENT
AVEC « MUNDUS COLOR»
e, APPAREIL
PHOTO SUR
FILM 16 mm
ou double 8
FORMAT
10 x 16
350 diapos pour
. 20 F
Technique et conception d'avant-garde
- Mémes possibilités que les autres ap-
pareils : Réductions - Agrandissements
- Tirages sur papier - ldéal pour :
microfilm, enseignement tourisme.

OBJECTIFS INTERCHANGEA-
BLES, bagues pour micro- et macro-
photographie. Projecteurs mixtes 10
% 16 et 24 x 36. Adaptation sur
projecteurs 24 x 36. Doc. « SV 3 v et
échantillon contre 1,20 F en timbres.

MUNDUS, COLOR 71, bd Voltaire
Paris 11* - 700.81.50.

LES W.C. CHIMIQUES
les plus perfectionnés et éé-
gants du marché mondial!
7 coloris pastel. 11 mo-
deéles : depuis I’appareil avec
“ROTO-BROYEUR”
électrique, véritable chasse-
d’eau par réservoir, cuvette
a siphon et automatisme
d’écoulement permanent,
jusqu'au systéme sans eau,
ou 2 la turque. N'achetez ja-
mais un W.C. chimique sans
connaitre WATERLO.

Documentation contre 0,90 en timbres
ASTOR ELECTRONIC
39, passage Jouffroy, Paris (9%
Tél.: 770-86-75-CCP 14561-21 Paris

WATERLO - 41, rue Censier - PARIS V-
Téléphone : 707.33.45 et 402.11.09
Documentation n° 38 gratuite sur demande.

MACHINES A ECRIRE

ET A CALCULER

TOUTES LES GRANDES MARQUES
GARANTIE TOTALE

HELVETIA présente cette armoire séche-linge qui séche 6 kg de linge humide
Aucune installation, une simple prise de courant. Hauteur 1,80, largueur 0,80,

profondeur 0,32. Et
“Frigimeuble” réfri-
gérateur-bar en bois,

fagon ébénisterie
s ~ @ (acajou, chéne) pour
Lu:t::-l;r:iisﬁa sélour, salon, bu-
e Ogg. reau.
aux lecteurs - '
de Science 4

et Vie Liste de nos conces-

sionnaires et docu-
mentation n°® 14/2
A société

Pour la ‘province :

— ENVOI TARIF S.V. sur simple
demande (Joindre 2 timbres)

— EXPEDITIONS FRANCO
— DROIT D’ECHANGE GRATUIT
pendant 8 jours
Ets GIRARD
84, rue de Rennes, PARIS (6°)
Fournisseurs des prandes administrations

ADAM-
HELVETIA

2, bld Saint-Martin
PARIS X*

Tél. 205.71.79
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Vous pouvez CONSTRUIRE
une splendide

MAQUETTE VOLANTE

pour moteur a réaction JETEX 50

MIRAGE III

L'avion de Michel TANGUY et LAVERDURE

Chasseur bi-réacteur frangais.

Env. 225 mm. - Long. 400 mm. - Nervures
et couples imprimés sur balsa, baguettes,
cockpit et plan

. ® SUPER MYSTERE - Env. 325 mm - Long. 420 mm

' @® MIRAGE IV - bi-réacteur. Env. 240 mm - Long. 480 mm

® YAUTOUR - bi-réacteur. Env. 452 mm - Long. 495 mm

® SUPER SABRE - U.S.A. Eny. 350 mm - Long. 400 mm ..........
® ETENDARD IV - France. Env. 275 mm - Long. 380 mm

Les maquefces ci-dessus sont & équiper avec

LE MOTEUR A REACTON
JETEX 50

livré en boite, accessoires et notice d'emploi .... F 9,00

* ET POUR LES COLLECTIONNEURS *

des modéles d’exposition en plastique
de la série Musée « HELLER »

9
BLOCH 152 MORANE 406

Chasseur monomoteur, France Chasseur monomoteur, France
La boite La boite

e DEWOITINE 520

Chasseur monomoteur, France, laboite

ET DE NOMBREUX AUTRES MODELES

Demandez notre nouvelle documentation n°® 22, véritable Guide_ du Modéliste, com-
portant 140 pages, dont un grand nombre sont consacrées aux derniéres nouveautés
et plus de 1 000 illustrations, qui vous sera adressée franco contre 5 F.

0

PORT ET EMBALLAGE GRATUITS A PARTIR
DE 30 F

A LA SOURCE DES INVENTIONS

60, boulevard de Strasbourg - PARIS (10¢)

Magasin Pilote — Conseils techniques — Service aprés-vente

»

A )

ACCUS ETANCHES AU
CADMIUM-NICKEL

CAONICKEL

depuis les plus petits ﬁpour posemaétres -
transistors) qui remplacent les piles jus-
qu'aux modéles industriels de 400 AMP
TOUS LES CHARGEURS
ECLAIRAGE SOUS-MARIN
LAMPES PORTATIVES

DOC. SN 5§ -
et liste de prix contre 1,50 en t./poste
TECHNIQUE-SERVICE
9, rue |aucourt - PARIS (12°)
Me Nation (sortie Dorian)
Tél. 343-14-28 - C.C.P. 5643.45 Paris

LA LOUPE « MAGNIFIER »
AGRANDIT UNE PAGE
ENTIERE D’UN SEUL COUP!

UNE PAGE-LOUPE
DE 18 cm x 26 cm.

Cette révolutionnaire découverte op- |
tique vous permet de lire les carac- |

téres les plus petits des journaux, des

annuaires, des dictionnaires, de dé-
chiffrer les cartes de route les plus
détaillées... SANS VOUS FATIGUER
LES YEUX... Yous n'aurez plus & dé-
placer une loupe ligne aprés ligné.
:.i_sez une page agrandie en une seule
ois.

« MAGNIFIER » est idéal pour
les tables de téléphone et pour la voi-
ture; cette loupe géante est si fine que
vous pouvez la laisser dans un livre
comme signet.

Le « MAGNIFIER » est incassable

i et ne colte pourtant que: 14,50 F!

BON DE COMMANDE
Ci-joint [] chéque bancaire [] mandat
[ €cP
Si je ne suis pas totalement satisfait, je
vous renverrai ma commande dans |es

8 jours et serai remboursé intégrale-
ment.

adresse

*

ELEVEN (MA-SV 5), 11, rue Jacob, |
PARIS (6') — CCP 12-01 Paris.




CONSTRUCTEURS AMATEURS
LE STRATIFIE POLYESTER
A VOTRE PORTEE

—_——

Selon la méthode K.W. VOSS, cons-
truisez BATEAUX CARAVANES,
etc. recouvrement de coque en bois.
Demandez notre brochure explicative
illustrée, «POLYESTER + TISSU
DE VERRE», ainsi que liste et prix
des matériaux. F 4,00 + Frais port.
SOLOPLAST, 11, rue des Brieux,
Saint-Egréve-Grenoble.

LREL ]

RAPY

Tuners stéréo multiplex
Amplis-préamplis stéréo
Vendus au prix de gros complets ou

en Kits faciles 3 construire (modules
réglés, connexions par prises).

Démonstration et vente T.V. couleurs.
Catalogue complet SV 8, radio - TV -
Hi-Fi avec tarif prix de gros.

GAILLARD Electronique

21, rue Ch.-Lecocq - PARIS-XV
TéL : 828-41-29 +

ORGANISME CATHOLIQUE
DE MARIAGES
Catholiques qui cherchez i vous
marier, écrivez i
PROMESSES CHRETIENNES
Service M 2 - Résidence Bellevue,
92 - MEUDON (Hauts-de-Seine)
Divorcés s’abstenir

LONGUE-VUE
DE POCHE
COSMOS 200

39F

seulement

Grossissement : 25 fois
Objectif diamétre 30 mm, bleuté anti-

reflet. Long, déployée :

360 mm.
Long. fermée : 130 mm.

; Présentation
blanche et noire avec bel étui doublé
feutre. Modéle recommandé. Livrée
montée. Envoyez votre commande 3 :
C.A.E., 47, rue Richer, PARIS (9°)
C.C.P. Paris 20.309.45
Joindre votre paiement ou demander
I’envoi contre remboursement
(frais en plus 3,50 F).

Expéditions immédiates

|68

—.Science et vie Pratique

S DESSINEZ

a la perfection,
immeédiatement.
Copiez - Rédui-
sez - Agrandis-
sez tout sans
effort. Demandez
Brochure gratuite
« Le miracle du
REFLEX» 3

C.A.FUCHS.
Constructeur, 68-THANN (Ht-Rhin).

MARIAGE

Concordia
HEUREUX VOouUsS
Demandez
gratuitement QU VA1)

la documenta-
tion en couleur
qui vous exposera la

facon de réussir rapidement.

UN HEUREUX MARIAGE
SUCCES ASSURE
Envoi discret sous pli cacheté

Nombreux partis Cote d’ Azur et France

CONCORDIA-Ser.S—,
B. P’. 290/NICE 06

AU MEILLEUR PRIX...

LA BETONNIERE
EUROPEENNE

Documentation
sur demande

84, rue Faidherbe
78 - HOUILLES
TélL 968-80-36

Type S 100.
EXPOMAT - allée S - bloc 67

il ?

SACHEZ DANSER

La Danse est une Science
vivante. Apprenez chez
vous avec une méthode
congue scientifiquement.
Notice contre 2 timbres.

Ecole S.V. VRANY
45, rue Claude-Terrasse,
Paris (16¢)

DEVENEZ
VITE FORT
ET
BIEN BATI

Avec une muscula-
ture PUISSANTE
et HARMO-
NIEUSE (épaules,
biceps, pectoraux,
abdominaux et
jambes)
Formez-vous un
véritable CORPS
D’ATHLETE-
TRIPLEZ
VOTRE FORCE
avec VIPODY
(le champion de
tous les appareils 4
muscler) Nouvelle
méthode IN U.S.A.
valable pour tous,
grice a une double
graduation de o a
150 kg. Cadran &
signal  lumineux,
solidité, efficacité
garanries. Elégant,
pas  encombrant,
peu coliteux, pas de
3 - cours a suivre, 5§ &
10 MINUTES par jour d'exercices pas-
sionnants, en 1 MOIS VIPODY fera
de vous 'homme que vous devez &tre.
BEAU - FORT - DYNAMIQUE.
Luxueuse broch. grat. s. engag. discret;
VIPODY, B.N., 1, Raynardi, NICE

PLEIN LES MAINS
POUR 15 F

5 circuits imprimés, comportant des compo-
sants prolessionnels subminiaturisés de trés
haute qualité, aux indices de tolérance les plus
rigoureux. Matériel absolument neuf, 4 récupé-
rer précieusement pour vos montages de haute
technicité. Chaque lot comporte au minimum
30 transistors, 30 diodes, 50 résistances,
50 condensateurs (fixes ou-polar, au tental).
Au priz impensable de 15,00 (rendu domicile)

ADAPTEZ LA 2¢me CHAINE
“pour pas cher”

TUNER TELE 2éme CHAINE, adaptable sur
tous téléviseurs, complet avec lampes EC 86 et EC 88,
schéma de tranchement. Marques OREGA, ARENA,
VIDEON, au choix.

Méme pas le prix des lampes!
Valeur 100 F, rendu chez vous...

20,00

L AG 28 rue d’Hauteville PARIS Xt -téléphone 824. 57. 30

Expéditons : contre remboursement,

mandat ou chéque a la commande

C. C. P. PARIS 6741-70

m




ACCOMPAGNEZ-VOUS
immédiatement A LA GUITARE

claviers accords pour toute guitare,
LA LICORNE, 6, rue de I’Oratoire.
PARIS (1°7). - 236 79-70.
Doc. sur demande (2 timbres).

Soirées passionnantes et sans cesse
renouvelées en découvrant les

JOIES DE L’ASTRONOMIE

et des observations
TERRESTRES ET MARITIMES

La lunettc « PERSEE » A 6 grossisse-
ments un de 350 fois! fera
SURGIR CHEZ VOUS les cratéres
et les montagnes déchiquetées de la
LUNE avecunreliefsaisissant; MARS,
ses calottes polaires et ses couleurs
qui changent au rythme des saisons;
I’énorme planéte JUPITER et ses
satellites dont vous pourrez suivre le
mouvement. Avec le filtre solaire vous
suivrez ’évolution des taches du
SOLEIL, les Galaxies, les Etoiles dou-
bles, les Satellites artificiels, etc.

Vous utiliserez « PERSEE » également
pour les observations terrestres et
maritimes. Ainsi, sur son grossisse-
ment de 70 fois, vous lirez le n° d’im-
matriculation d’une voiture située i
2 km, et sur celui de 175 fois, vous
lirez un journal & 100 m puisqu’il ne
vous paraitra_plus qu’a 60 cm.

Demandez vite la docu-
mentation « Altair » en
couleur c/2 timbres au

CERCLE
ASTRONOMIQUE
EUROPEEN
47, rue Richer, PARIS o°*

La Planéte Mars sur grossissement 234

DANSEZ...

Loisir de tout age, la Danse
embellira votre vie. APPR
NEZ TOUTES DANSES
"MODERNES, chez vous,
en quelques heures. Succés
garanti, Notice c. 2 timbres,
S.V. ROYAL DANSE
35, r. A. Joly, VERSAILLES (8.&0.)

CHAUVES
par EXCES DE SECRETION

90 % des hommes et des femmes
souffrent d’un excés de sébum sécrété
par le cuir chevelu, qui altére la racine
du cheveu au point de la détruire et
de rendre toute repousse impossible,
Seul le soufre métalloide, dosé selon
des nouvelles techniques TH 2, peut
régulariser le sébum et revitaliser
puissamment le bulbe du cheveu. Le

2, 4 base de soufre, supprime
démangeaisons et pellicules, épaissit
les chevelures les plus clairsemées,
permet aux racines mortes de se re-
constituer et de se développer rapide-
ment. Pour vaincre la calvitie, résultats
spectaculaires et prouvés Documen-
tion gratuite sur le T

LACOSI 47
LA CELLE-SAINT-CLOUD(S.-0.)

GRANDIR

Hommes, femmes, jeunes,
grice au CELEBRE DOC-
TEUR ASTELLS, vous
aussi pouyvez encore grandir
de plusieurs centimétres
et obtenir une taille svelte
et élégante. Prix: 16 F
(remboursement si non sa-
tisfait). Transform. embon-
point, a volonté, en muscles
solides ou en chair ferme.
Renfort disques vertébr.
Nouveau procédé scienti-
fique, breveté dans le monde
entier, Résultats surprenants, rapides
et garantis. Arttestations médicales. Re-
merc. clients. Sur demande vous rece-
vrez GRATIS une illustrat. compléte :
COMMENT GR )IR, FORTI-
FIER, MAIGRIR. Ecrivez sans enga-

gement de votre part 3; AMERICAN
W.B.5.8 MONTE-CARLO.

CONSTRUISEZ VOUS-MEME
PISCINES ET BASSINS

En Polyester selon
la méthode VOSS
Résistance au gel.

Grande famllté
d’exécution. Prix de revient le plus bas.
Brochure technique 120 p. en couleurs
6,80 (4 0,70 F port) ou C. Rt
Tél, (76) 88-43 zg

&
SOLOPLA -
38-SAINT-EGRE

La Monta
GRENOBLB

GRANDIR

RAPIDEMENT de
lusieurs cm gri a .
OUSSEE VITALE

méthode scientif. «30 AN-

NEES DE SUCCES »

Devenez GRAND,
SVELTE, FORT

(s. risque avec le véri-
table, le seul élongateur
breveté dans 24 pays).
MOYEN infaillible pour
élongation de tout
le corps. Peu couteux, discret. De-
mandez AMERICAN SYSTEM avec
nombr. référ. GRATIS s. engagt.

OLYMPIC - 6, rue Raynardi, NICE

. Vous saurez nager
instantanément gréce a

ONDINETTE

gaine flottante absolu-
ment invisible sous votre
| maillot habituel. ONDI-
NETTE permet de s’al-
longer dans I’eau, d’évo-
luer a sa fantaisie et de
nager sans avoir appris.
Plusd’appréhension!
Plus de danger de noyade.
Brevet mondial pour H.F.
et Enfants. Doc. gratuite
c.3timbresa EDICA,
21 D, rue Fonderie - 67-Strasbourg

[
\®_%

Electrophones BARTHE,
6 modeles de grande classe,
utilisés par les professeurs
d’enseignement audio-visuel.

4 modéles d’en-
ceinte acoustique.

nels,

Tourne-disques suisses

profession-
senu—profcssmn-
nels et amateurs.

Ets Jacques S. Barthe - 53, rue de Fécamp - Paris 12° -
SPECIALISTE DE LA HAUTE FIDELITE

Du plus simple électrophone

d la chaine Hi-Fi la plus compléte,

BARTHE=QUALITE

3 noms:

LENCO- BARTHE-TANDBERG

ﬂhs BARTHE, Haute
ﬁdé ité monau et stéréo.

Did. 79-85

Magnétophones TANDBERG,
réputation mondiale, utilisés
par les professeurs d’enseigne-
ment audio-visuel.
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EXCEPTIONNELLE ...

... la musicalité de votre Electrophone,
Cassette, Récepteur Radio ou Télévi-
seur en y adaptant une enceinte acous-
tigue miniaturisée « Audimax» -
modeles 8 W, 15 W, 25 W, 30 W, 45
W — permettant également de consti-
tuer une chaine haute fidélité de faible
encombrement et au moindre prix,

Notice franco sur demande.
AUDAX
45, avenue Pasteur
Montreuil - 93

GRANDIR

Augmentauon rapide et
GARAN ot

a_taille
tout age d PL
SIEURS CENTIME-
TRES par I’exception-
nelle Méthode Scienti-
fique «POUSSEE VI-
TALE » diffusée depuis
30 ans dans le monde
entier (Brevets InterEa-

tionaux).
SVELT SSE,
Elonganon
artielle (buste ou
jambes). DOCUME TATION com-
pléte GRATUITE sans eng. Env. sous
pli fermé. UNIVERSAL (G.V. 29),
6, rue Alfred-D.-Claye - PARIS (14%)

MAINS MOITES

Faites comme les horlogers,
les bijoutiers, employez chaque jour

« MANUTRANSPIR - Industrie »
Documentation-conseil (2 timbres)
LABORATOIRES
DU MOULIN DE CACHAN
B.P. 18-b.u.r.i. - 94-CACHAN

UN AMPLI GRANDES
PERFORMANCES

ampli stéréo « STT 215 » entiérement
transistorisé, livré, monté ou en Kkit.

Performances comparables aux meil-
leures réalisations mondiales d’amplis
Hi-Fi. Tous les avantages du Transis-

tor : sécurité, musicalité, réponse
immédiate, aucun échauffement, durée
illimitée.

Notice « 8§ Vv sur demande avec nom-
breux autres modéles types amateurs ou
- professionnels.

F. MERLAUD
76, boulevard Victor-Hugo
(92) CLICHY - Tél. 737-75-14

46 années d’expérience
et de références B. F.
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JEUNES GENS
JEUNES FILLES
Veufs et Veuves
CATHOLIQUES
de 21 & 75 ans

En envoyant de suite vos nom, &ge, et
adresse au CENTRE FAMILIAL
T.) 43, rue Laffitte, PARIS-0°, vous
rccevrez GRATUITEMENT une
rrés intéressante documentation qui
yvous permettra de rencontrer FACI-
L MENT des partis SERIEUX (de la
REGION QUE VOUS DESIREZ) et
%c faire le mariage que vous souhaitez,
crivez puisque cela ne vous engage 2
rien et que vous risquez seulement de
trouver le BONHEUR, DISCRE-
TION ABSOLUE. Plus de 100 ma-
riages prouvés par semaine.

VOUS AUSSI Apprenez a
BIEN DANSER

seul(e) chez vous en mesure
méme sans musique en qq
heures aussi facilement
qu’a nos Studios. Mé-
thode sensass. trés illustrée
de REPUTATION MON-
DIALE. Succésgaranti. Ti-
midité vaincue, Notre For-
mule: Satisfait ou Rem-
boursé. Querisquez-vous ?

Notice contre enveloppe timbrée
Prof. S.VENOT, 2, rue Cadix, PARIS

En quelques semaines, devenez grice
4 la CULTURE ATHLETIQUE par
correspondance un athléte fort et ad-
miré. RESULTATS GARANTIS.
METHODE REMBOURSEE si vous
n’ajoutez pas 2cm a vos brasen 15 jours.
Prix: 50 F. Documentation contre 2
timbres 2 M. P. LALANNE, boite
postale 404, Paris-17°¢, CCP. 2436811.

DES AFFAIRES
D’IMPORTATIONS
A DES PRIX
SENSATIONNELS

125 F

JUMELLES, 8 % 30........

7 xs0: 190 FE - 10 % 50: 209 F
12 x 50: 219 F - 16 x 50: 259 F
BTUL CUIR | 5insoasaaaes 39 F

LONGUE VUE avec mise au point par
crémaillére grossiss. 15 x60-60 180 F
MODELE 20 x 60-60 avec zoom 240 F

Livrées avec grand trépied

LUNETTE 12 x 40-40 avec zoom
fonctionnant électriquement avec tré-
pieddetable ....... .. a0 269 F

LONGUE VUE avec montage azimu-
tal 4 grossiss. de 36 a 234 objectif 60
mm, 2 oculaires, Barlow, chercheur et
grand trépied, coffret bois 490 F
MODELE 3 oculaires grossissement
62-208-312 et avec Barlow 124, 416,
625, objectif 76,2 mm chercheur et
grand trépied 1190 F

MODELES PLUS PUISSANTS
NOUS CONSULTER

..............

INTERPHONES
2 DOStes IS Vel ities epeir sk aialh F
3 postes: 12§ F - 4 postes: 165
MODELE SUR SECTEUR:
2 postes, 110220V ....c00n. 190 F

Ampli-téléphonique piles .... 85 F
EMETTEURS-RECEPTEURS

Modéle 6 transistors, le jeu... 190 F
Modéle o transistors, le jeu... 370 F
Modéle grande portée, 11 trans. 480 F

Dacumentation sur demande

COMPTOIR M. B.

160, rue Montmartre, Paris (ze)
C.C.P. 443-39 PARIS

GRATUITEMENT

e le coiffeur demain chez vous pour toute la

famille

e plus d’attente, toujours net et propre grice a

HAIR CLIP

e trois millions d’Américains 'ont adopté

vos garanties:

e mode d’emploi détaillé

e si pas satisfait, retour dans les 5 jours, argent

remboursé

. Envoi contre remboursement 'I 1 80 F p-c':_rt

Prix de lancement ————3

(port gratuit par envoi de 2 apparells)

Achat récupéré en 4 coupes de cheveux
Demandez-le tout de suite a
« HAIR CLIP », 16, rue Lepelletier, LILLE — Serv. 66
Cadeau-surprise aux mille premiéres demandes
Distributeurs régionaux demandés

e A 00T T e B T e e A M 2 TR A e




1 PET'TES AN N 0 N C ES 2, rue de la Baume, Paris 8° - 359;78-07

La ligne 8,38 F. Frais de composition et T.V.A. inclus. Minimum 5 lignes.
Réglement comptant Excelsior-Publicité. C.C.P. PARIS 22.271.42

Conditions trés intéressantes et com-
pétitives sur tous matériels Photo et
Cinéma. Reprise éventuelle de vo-
tre ancien matériel A déduire de vos
achats. Détaxe de 20 Y, sur prix nets
pour expéditions hors de France, ain-
si que pour les achats effectués dans
notre magasin, par les résidents étran-
gers.
Catalogue gratuit sur demande

OFFRES SPECIALES DE PAQUES
Quantité limitée Prix en baisse

Edixa Mat Flex Vis. cap. + prisme
télé Isco 2,8/50 + téléob. + GA

F= BTt DAGUES vivisvsiein s aninios 900
Chinonflex TTL 1,8/50 . .......... I 100
Yashica TL Super 1,7/50 avec sac . I 200
Zoom Yashica 4,5 de 75-230 étui .. 740
Yashica 12 cellule CDS sac (6 % 6) 480
Asahi Pentax Spotmatic 1,4/50 ..... I 490
Canon FT QI 1,880 .. iviavecivin I 190
Canon Pellix QL 1,8/50 . .......v.. I 420
Petti BT DRSS o il e i I 160
Edixa prismaflex LTL 2,8/s0...... 700
Prakticamat2,8/50 ............., 995
Fopconl RE/2 1 4[88: 10 s s s v I 300
Icarex 35 capuchon 2,8/50 ........ 620

Contafiex super BC Tessar 2,8/50 .. I 160

Contarex super B-Planar 2/50 .... 2 990
Contaflex super B Tessar Soldé.... 8oo
Leicaflex summicron R 2/50 Soldé. 1 800
Zénith E Hélios 2/58 cellule ....... 580
Shangai 6 x 6 Chinois excellent... 400
Minolta SRT 101 1,4/58 avec sac .. I 600
Nikkon F Prisme 2/50............ I 635
Nikkon Photomic Tn 2/50 ........ 1974
Nikkormat FT Objectif 2/50 ...,.. I 355
Olympus Pen FT Reflex 18 < 24 1,8 1 000
Minox B cellule étui chainette ..... 700
Rolleifiex 3,5 F Planar 3,5/80...... I 350
Rollei 35 Tessar 3,5/40 (24 % 36).. 73§
Exacta Varex 1000 Pancolar 2/50... 995
Prisme Travemat Cellule exacta ... 450
Paillard Bolex 150 Super ......... 997

Paillard Bolex 155 Macro super.... I 440

Nizo S8L. Zoom 8-40 ............ I250
Nizo S8T Zoom 7=56 ............ I 650
Nizo S 80 Zoom 10-80 ........... z 200
Canon 518/2 AVEC SAC . ... vvuvurns 900
Canon BI4 aVec 8aC .. .ovivuonenh. 1 900
Bell et Howell 432, .. oot i 1250
Beaulieu 2 008 S Auto Angénieux .. 2 480
Nikkon super 8 Zoom 8/45sac ..... I 650
Bater TS0 . o oo b i b s aterecin 638
Baast P E o bl C e e I 000
Haver BE2ANIG G sl o N s 1 280
BavemBYo A L Sl et I 530
Batuer D) 2. B T e 1790
Zeiss Moviflex Vario-sonnar 9/36.. I 400
Minolta Auto K7 Zoom9/38 ...... I 300
Agfa Movex zoom S 1,8/10-35.... 1 18§
Viennette II diaph. lect. viseur .... 870
Kodak M2 super huit............. 200

Kodak M 4 super huit cellule CDS. 300
Kodak M3 Super huit ZOOM cellule 3z00

Kodak M6 Sup. 8 Reflex Zoom Cel. 700
Projecteur Bell Howell 222 Zoom .. 550
NIZO FP 3 S Zoom super huit ..... 650
Paillard 18/5 L Nouveau modéle ... 750
Noris Super 8 T (Synchro)..,..... 763
Caravelle dual (8 et Super 8)....... 650
Heurtier super 8 Zoom (Pos, sonore) 750
Eumig Mark M Zoom............ 650
Jumelles Soviétiques OURAL 12 < 40 270
Consultez-nous

Possibilités d’offres
groupant un ensemble & prix étudié
PHOTO MARVIL
106, bd de Sébastopol, PARIS 3¢
ARC : 64-24 - CCP Paris 7 586-15
Métro : Strasbourg-Saint-Denis
Crédit SOFINCO : Sans formalités
20 %, Comptant, solde de 6 a 18 mois.

AGHETE BHE et au comptant appareils

photo-ciné.  Exposition
permanente de matériel neuf vendu au plus
bas prix au comptant ou a crédit et d’occa-
sions sélectionnées et garanties. ACHAT-
VENTE - ECHANGE, NEUF - OCCA-
SION. REPORTERS REUNIS, 45, rue
R.-Giraudineau, VINCENNES. Pas de
transactions par correspondance mais a
votre service pour tous renseignements i
notre magasin’ (fermé lundi) ou a DAU

LE MONDE
EN DIAPOSITIVES

Nouveauté :

AZTEQUES et CONQUISTADORS
Autres titres disponibles :
ITALIE - VOSGES, ALSACE -
ALLEMAGNE - AuPAYS DES INCAS -
GRECE - AU PAYS DES MAYAS -

INDES FABULEUSES - TERRE
SAINTE - etc.

Diapositives-couleur 24 x 36, montées
5 X 5 et présentées en coffret plastique.

2 formules :
Séries 155 vues,
brochure-commentaire ,........ 105 F
Séries 40 vues,
fascicule-commentaire ......,...,.. 30 F

Documentation et 2 vues spécimens
contre 4 timbres

FRANGLAIR-COLOR

19, val Saint-Grégoire 68-COLMAR

LA MAISON DU PROJECTEUR

Un magasin vendant
uniquement des Projecteurs
vous propose d’essayer votre projecteur
avant de I’acheter. En démonstration une
sélection des meilleurs modéles Photo et
Cinéma. Prix garantis les plus bas que
I'cn puisse trouver. Crédit. Reprises.
La Maison du Projecteur, 35, rue R.-Gi-

raudineau, 94-Vincennes. 328-67-91.

CINE-PHOTO LOEWEN

2 bis, rue Dupin - BAB 57-39
PARIS (6°) Face Bon-Marché

SPECIALISTE 100, PAILLARD

PRIX PRINTEMPS 1968
Appareils Photo 24 X 36

MINOLTA'SRT 108 10 cvra s 1 590
CANONFTQL somm1,8 ....... 1 180
LEICA MgavecElmar .......... I 513
NICORMAT PT ... nin 1 400
LYNX's 6600, s ol folon tami it 544
YASHICGA 700, sl o 0on o o 576
Cameéras

BATLTARD TS s b Saii s e I 550
BEAULIEU 2008 S ............. 2 410
CRNODN Ao b b b sl e I 140
NALCEM N SR e 796
BELL-HOWELL . i i i, 1 300
Projecteurs

PAILTARD I8.5 S hn o lor ] 8oo
BELL-HOWELL 456 ........... 1 000
BUMIGBDUAT, o7l e G 830
Flashes

Electronique & piles ............. 100
Electronique secteur BAUER . .... 185

Electronique secteur CORNET 150 150
Agent des Grandes Marques. Catalogue
sur demande — Franco de port FRANCE.

iy sy ol el ‘ﬁ%

OPTIQUE-PHOTO-CINEHA
au prix de gros!

En optique-photo-cinéma, ce qui prime
c’est la qualité ! A défaut, c’est Pirritation,
les désillusions, les regrets. J. Hélary, spé-
cialiste du petit format et du cinéma ama-
teur, ne vous propose que le meilleur de
la production francaise et étrangére. De-
mandez-lui son catalogue gratuit. Envoi
franco, crédit Cetelem.

J. HELARY

Service S 5
46, rue du Faubourg-Poissonniére
Paris (10°) - PRO 67-62

EXAMINEZ ET COMPAREZ
LES PRIX
VEUILLEZ NOUS CONSULTER
QUELQUES RECLAMES

Appareils 24 x 36

Zeiss Tkon Contessamat ........... 200
Icarex prisme cellule Tessar 2,8 . . . 975
Kodal Instamatic 500 étui ......... 250
RetinnSa 1l il s W 330
Agfa Silette Record .............. 275
Dignette Super. Télémétre. Cellule,

o T SR B b e 300
Vitorat L R s bl M 315
Vitoret DR nouv. mod. .......... 300
Natessn §00:S L0 L) s 435
Vitessa 500 AE ................. 550
Asahi Spotmatic noir obj. 1,4 ..... 1 583

Appareils 6 < 6
Semflexauto, étui .. .........0L.... 250
Projecteurs 24 X 36
SFOM semi-auto, iode ........... 220
Agfa Diamator 100 classeur 36 vues . 250
Prestinox ITI N 12, semi-auto . ..... 250

Prestinox PIII auto, sans classeur,

1odeaq V. L b talin el 375
Prestinox Luxe B. Tension ........ 325
Perkeo ML Lampe, étui .......... 290
Retinamat | -l s ey e 285

Caméra Super 8
Agfa Movex S (coffret). ........... 360
Agfa Movex SV Zoom (coffret). . ... 490
Bell-Howell 430 ........c00vunn.. 725
Bell-FHowellida2 . . i ods edan 1 300
Kodak M5 Zoom ............... 500
Kodak M .. 0. o VR b 1 080
Eumig Super Viennette ........... 800
Projecteurs Super 8
Bell-Howell 222 Zoom . ........... 550
Bell-Howell 356 . .......c.cuvuenn 700
Bell-Howell 331 . . s, baasd, 900
Bell-Howell 456 bi-format ......... 1 000
Eumig Super M Dual ............ 830
Eumig P8 bi-film ............... 600
Ecrans
Perlé trépied 100 X 100 .......... 65
Perlé trépied 125 X 125 :......... 90
Occasions garanties

Proj. 8 mm Bell-Howell 266 ...... 500
Cameéra 8 mm Bell-Howell 418 poi-

oyt u Tl D ST 650
Visionneuse Kinay .............. 120

FILM QUI PARLE

28, rue Danielle-Casanova, PARIS (29)
(coin rue de la Paix). RIC 84-11.

Adresser correspondance : 2, r. de la Paix,
Paris (29). - Timbre pour réponse.
CCP 15973 98 - PARIS
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Qualité « Rapidité - Prix!

NOIR ET BLANC

— Agrandissement7 X 10 ...... 0,45 F
— Supercopie9 X 9oug X 13 ..
COULEUR (négatif-positif)
— Agrandissement7 X 10 ...... ;10 F
— COLORCOPIE9 X 9oug X 13 1,50 F
Tarif et fiche de travail contre 0,30 F timbre

PHOTO-GRESSUNG
«Le spécialiste du Marché Commun»
BP. 4/68 - MERLEBACH - 57

(Magasins et labo & Sarrebruck - R.F.A))

"DEMANDES D'EMPLOI

Technicien physicien, cultivé, 34 ans,
références, prétentions financiéresmodestes
cherche poste de confiance, enseignement
ou petit laboratoire. Téléphoner aprés
19 h au 477.21.94.

" OFFRES D'EMPLOI
SITUATIONS OUTRE-MER

Disponibles toutes professions.

Importante Documentation et liste hebdo-
madaire envoyées gratuitement sur de-
mande adressée :

CIDEC 2 WEMMEL (Belgique).

UNE BRILLANTE SITUATION

p. vous H, et F. dans certains pays étran-
gers, Ttes professions. Jdre. env. Tbrée,
U.D.I. (SV) 25, Passage des Princes,
PARIS (29).

SITUATIONS OFFERTES

H. ou F. a rout ége, toutes professions,
fonct. et entrep. priv. France, Marché
Commun, Canada, pays francoph., etc.
Docum. envoi gratuit par organ. intern.
Ecrire 4 Bureau 108, MONDE ET TRA-
VAIL, 7, rue de Malte, Paris (xI1°) =

Pour connaitre les possibilités d’emplois a
I’étranger : Canada, Amérique, Australie,
Afrique, Europe. Hommes et Femmes ttes
professions : documentation « Migrations »
(Serv. SC) BP 201-09 Paris (env. rép.).

AIR FRANCE recrutedes STAGIAIRES
« PILOTE » type « F» — Etre de natio-
nalité francaive — FEtre 4gé de moins de
25 ans au 1°f janvier de Pannée du stage
(le cas des candidats dont 1’dge est supé-
rieur 4 25 ans est examiné par une com-
mission, en particulier celui des candidarts
ayant fait des études supérieures) —
Totaliser entre 200 et 650 heures de vol
sur avions (Pilote Professionnel non exigé)
— Btre dégagé A 'entrée en stage des obli-
gations militaires ou de tout contrat —
Epreuves de sélection les 20 et 21 mai 1968
— Ouverture du stage le 14 octobre 1968
— Ecrire AIR FRANCE. Centre d’Ins-
truction du PNT — BP 114 — 94 - ORLY.

L’Etat offre des emplois stables, bien
rémunérés avec ou sans diplome. Hommes
ou Femmes, Documentation: France-
Carriéres (Service SA) BP 291-09 Paris
(enveloppe réponse).
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BREVETS
VOTRE BREVET D’INVENTION

Par correspondance notice n° 10
GRENIER
34, rue de Londres, PARIS g¢®

Une demande de

BREVET D'INVENTION

peut &tre déposée & tout dge. Jeunes comme
vieux vous pouvez trouver quelque chose
de nouveau.

Autour de vous, dans votre profession, par-
tout il ¥y a une mine inépuisable de choses
nouvelles & breveter. Vous en avez certai-
nement déja trouvé, et c’est un autre qui en
profitera si vous ne protégez pas vos idées.
Pendant VINGT ANS vous pouvez béné-
ficier de la protection absolue et toucher
des redevances parfois extraordinaires pour
une petite invention ou un simple perfec-
tionnement d'un objet usuel. Demandez
notre Notice 48 contre deux timbres. Elle
vous apportera une foule de renseigne-

ROPA - BOITE POSTALE 41 - CALAIS

BREVETS D'INVENTION

Contrats de cession et de licence
Cabinet BOETTCHER
23, rue La Boétie Paris (8%)

Préparation et dépdt de

BREVETS d'INVENTION

(France-Etranger)
Cab. PARRET 1, 1. de Prague, PARIS (12¢)

VOUS DEVEZ CHOISIR
UNE PROFESSION
YOUS DEVEZ VOUS RECONVERTIR
OU VOUS ADJOINDRE
UNE SPECIALITE

devenez

DESSINATEUR
LETTRES

dans la publicité, 'imprimerie, I’édition,
le cinéma, l’'industrie, la photo, etc.
Ce métier artistique, agréable, d’un rap-
port important, convient a tous, hommes
et femmes, et s’apprend facilement en
20 lecons

PAR GORRESPONDANCE

SANS QUITTER VOTRE TRAVAIL

Notre Enseignement unique en France,
d’aprés la célébre METHODE NELSON,
est spécialisée dans I’étude et I’application
des ARTS GRAPHIQUES.

Méthodes personnalisées pour la correc-

| tion des devoirs. Chaque éléve est suivi

et conseillé tout au long de ses études. A
la fin des 20 lecons la encore nous guidons
ses premiers pas dans la profession.

Documentation n® 31 sans engagement de
votre part contre 3 timbres. Ecrire a

Pierre ALEXANDRE
Boite Postale 104-08 PARIS (8¢°)

COURS ET LECONS
LA REUSSITE

AUX EXAMENS
EST-ELLE

UNE QUESTION DE

MENOIRE

Si 'on considére I'importance croissante
des matiéres d’examen qui nécessitent
une bonne mémoire, on est en droit de se
demander si la réussite n’est pas, avant
tout, une question de mémoire.

L’étudiant qui a une mémoire insuffi-
sante est incontestablement désavantagé
par rapport & celui qui retient tout avec
un minimum d’effort. C’est pour cette
raison que des psychologues ont mis au
point de mnouvelles méthodes qui per-
mettent d’assimiler, de fagon définitive et
dans un temps record, des centaines de
dates de I’histoire, des milliers de notions
de géographie ou de sciences, I'ortho-
graphe, les langues étrangéres, etc. Tous
les étudiants devraient l'appliquer, et
comme le disait & juste raison un profes-
seur, il faudrait ’enseigner dans les lycées
et les facultés. L’étude devient tellement
plus facile.

Les mémes méthodes améliorent égale-
ment la mémoire dans la vie pratique,
elles permettent de retenir instantanément
le nom des gens que vous rencontrez, les
courses ou visites que vous avez a faire
(sans agenda), la place ou vous rangez les
choses, les chiffres, les tarifs, etc.

Quelle que soit votre mémoire actuelle,
dites-vous qu’il vous sera facile de retenir
une liste de 20 mots aprés 'avoir lue, et
aprés quelques jours d’entrainement de
retenir les §2 cartes d’un jeu que ’on aura
effeuillé devant vous, ou de rejouer de
mémoire une partie d’échecs.

Cela peut vous sembler surprenant, mais
vous y parviendrez, comme tout le monde,
si vous suivez la méthode préconisée par
les psychologues du Centre d’Etudes.

Si vous voulez avoir plus de détails sur ces
nouvelles méthodes, vous avez certaine-
ment intérét & demander immédiatement
la documentation offerte ci-dessous a tous
ceux de nos lecteurs qui ressentent la
nécessité d’avoir une mémoire fidéle, Mais
faites-le tout de suite, car actuellement vous
pouvez profiter d’un avantage exception-

o GRATUIT

Découpez ce bon ou recop:ez-le
et adressez-le a:

Service 21 K, Centre d’Etudes,

1, Av. Mallarmé, PARIS (17°)
Veuillez m’adresser le livret gratuit
« Comment acquérir une mémoire prodi-
gieuse », et me donner tous les détails sur

l’avantage indiqué. (Pour les pays hors
d’Europe, joindre 3 coupons-réponses.)




PARLER ANGLAIS

LA METHODE REFLEXE-ORALE
DONNE
DES RESULTATS STUPEFIANTS

ET TELLEMENT RAPIDES

nouvelle méthode

PLUS FACILE
PLUS EFFICAGE

Connaitre 1’anglais, ce n’est pas déchiffrer
lentement quelques lignes d’un texte écrit,
Pour nous, connaitre ’anglais c’est com-
prendre instantanément ce qui vous est
dit, et pouvoir répondre immédiatement
en anglais. La méthode réflexe-orale a été
congue pour arriver & ce résultat. Non seu-
lement elle vous donne de solides connais-
sances en anglais, mais surtout elle vous
ameéne infailliblement 4 parler. Cette mé-
thode est progressive : elle commence par
des legons trés faciles et vous améne peu
4 peu a un niveau supérieur. Sans avoir
jamais quoi que ce soit 2 apprendre par
ceeur, vous arriverez 4 comprendre rapide-
ment la conversation ou la radio, ou encore
les journaux, et peu 4 peu vous commen-
cerez & penser en anglais et & parler natu-
rellement. Tous ceux qui ’ont essayée sont
du méme avis: la méthode réflexe-orale
vous ameéne & parler anglais dans un délai
record. Elle convient aussi bien aux débu-
tants qui n’ont jamais fait d’anglais qu’a
ceux qui, ayant pris un mauvais départ,
ressentent la nécessité de rafraichir leurs
connaissances et d’arriver 4 bien parler.
Les résultats sont tels que ceux qui ont
suivi cette méthode pendant quelques mois
semblent avoir étudié pendant des années,
ou avoir séjourné longtemps en Angleterre.
La méthode réflexe-orale a été congue spé-
cialement pour &tre étudiée par correspon-
dance. Vous pouvez donc apprendre 'an-
glais chez vous, & vos heures de liberté, ot
que vous habitiez et quelles que soient vos
occupations. En consacrant 15 & 20 minutes
par jour a cette étude qui vous passion-
nera, vous commencerez & vous « débrouil-
ler» dans 2 mois, et lorque vous aurez
terminé le cours, trois mois plus tard, vous
parlerez remarquablement (des spécialistes
de ’enseignement ont été stupéfaits de voir
a quel point nos éléves parlent avec un
accent impeccable). Commencez dés que
possible 2 apprendre I'anglais avec la mé-
thode réflexe-orale. Rien ne peut vous rap-
porter autant avec un si petit effort, Dans
le monde d’aujourd’hui, vous passer de
'anglais ce serait vous priver d’un atout
essentiel & votre réussite. Demandez la pas-
sionnante brochure offerte ci-dessous, mais
faites-le tout de suite car actuellement vous
pouvez profiter d'un avantage supplémen-
taire exceptionnel.

GRATUIT

Veuillez m’envoyer sans aucun engagement
la brochure « Comment réussir & parler
anglais » donnant tous les détails sur votre
méthode et sur l'avantage indiqué. (Pour
les pays hors d’Europe, joindre 3 coupons-
réponses).

(Service AF) CENTRE D’ETUDES
1, av, Mallarmé, Paris (17°%)

UNE
SITUATION EXCEPTIONNELLE
vous attend dans la police privée. En six
mois, quels que soient votre 4ge et votre

degré d’instruction, nous vous préparons
au métier passionnant et dynamique de

DETECTIVE PRIVE

et vous délivrons carte professionnelle et
dipléme. Des renseignements GRATUITS
sont donnés sur simple demande. Ecrivez
donc immédiatement a

CIDEPOL » WEMMEL (seigique)

EN UN MOIS UNE

MENOIRE
ETONNANTE

« Rien ne peut disparaftre de ’esprit...
Tout le monde peut et doit se faire une
bonne mémoire », disait déja le professeur
G. HEMON dans son traité de psychologie
pédagogique, Mais il faut une bonne mé-
thode...

La nouvelle méthode MEMOTRAI-
NING est la SEULE a é&tre basée sur ce
principe nouveau, a la portée de tous et
méme des enfants, qui rend I’étude plus
facile et plus rapide : tout en développant
la mémoire au maximum, elle balaye
I’émotivité qui paralyse et brouille les idées,
augmentant ainsi d’une fagon incroyable la
puissance de travail et méme ’autorité,

Sur simple demande, accompagnée de
3 timbres, le C.E.P. (Serv. K.M. 44), 29,
avenue Saint-Laurent a Nice, vous enverra
gratuitement, sous pli fermé, son passion-
nant petit livre « Y a-t-il un secret de
la réussite ?». Nombreuses références
dans les milieux de ’Enseignement.

APPRENEZ L’ALLEMAND

Enseignement par correspondance.
Cours adaptés a chaque cas particulier.
Formation accélérée. Cours conversation,

Dr Y.L. MAHE - 7809 Siegelau
1/Kernhof Post Bleibach - Allemagne

JEUNES GENS

SI VOUS ETES
A LA RECHERCHE
D'UNE SITUATION

Avez-vous pensé aux nombreux débouchés
offerts dans le domaine de PINDUSTRIE
AUTOMOBILE.

Nos 35 ans d’expérience dans I’enseigne-
ment technique PAR CORRESPON-
DANCE, nous permettent de vous garan-
tir une FORMATION PROFESSION-
NELLE DES PLUS SERIEUSES, pour
accéder a 'un des emplois suivants :
Mécanicien Rép. Auto - Electricien Auto
Mécanicien Diéseliste - Vendeur d’auto-
mobiles

Mécanicien en Machines agricoles
Chauffeur Poids Lourd Gd Routier
Réparateur en Carrosserie auto
Dessinateur industriel

POUR LES CANDIDATS AU C.A.P.
Préparations complétes conformes 4 I’exa-
men. Crandes facilités de paiement,
Demandez la documentation gratuite sur
le métier qui vous intéresse.

COURS TECHNIQUES AUTO

Service 12 - 02-SAINT-QUENTIN

eeoee o0

~ COURS ET LECONS

Cours, par correspondance, de formation
professionnelle : AGENT IMMOBILIER
ou NEGOCIATEUR. Trés belle situation.
Notice contre 3 timbres.
- LES ETUDES MODERNES
(Serv. SVI) - BP. 86, 44-NANTES

DEVENEZ

PSYCHOLOGUE
CONSEIL

Vous pouvez, VOUS AUSSI, accéder aux
PRESTIGIEUSES PROFESSIONS
de la
PSYCHOLOGIE

Cette SCIENCE PASSIONNANTE vous
offre des
DEBOUCHES SOUVENT
REMUNERATEURS
Conseil d’enfants et d’adolescents.
Conseil matrimonial et familial.
Graphologie et morphologie,
Caractérologie.
Psycho-sexologie, etc., etc.

Demandez, sans engagement, une
DOCUMENTATION GRATUITE

CENTRE SAINT- CHARLES

Secrétariat, Permanence :
18, Chaussée d’Antin, 75-PARIS (99)

2300 A 3500 F
PAR MOIS

SALAIRE NORMAL
DU CHEF COMPTABLE

Pour préparer chez vous, vite, & peu de
frais, le diplome d’Etat, demandez le nou-
veau guide gratuit n° 14

COMPTABILITE, CLE DU SUCCES

Si vous préférez une situation libérale,
lucrative et de premier plan, préparez

L'EXPERTISE COMPTABLE

Ni dipléme exigé, ni limite d’age.
Nouvelle notice gratuite n° 444 envoyée par

L'ECOLE PREPARATOIRE
D’ADMINISTRATION

95¢ année
PARIS, 4, rue des Petits-Champs

VOUS TAPEREZ sur votre machine a
écrire, courrier, notes, rapports YOUS=-
MEME. En toute discrétion, sans attente,
aussi rapidement qu’une vraie profession-
nelle. CHEZ VOUS aux heures de votre
choix; apprenez facilement la dactylo-
graphie avec la méthode audiovisuelle
DACTYSTOR.
Demandez la documentation gratuite a:
A.V.C. 17-19, rue de Bondy,
93-VILLEMOMBLE,
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Que vous soyez bachelier ou non

I’Office de Préparation aux professions de
la Propagande Meédico-pharmaceutique
peut, PAR CORRESPONDANCE, vous
donner RAPIDEMENT la formation de:

VISITEUR
MEDICAL

profession ouverte aux hommes comme
aux femmes, bien rétribuée et qui vous
passionnera, car elle vous placera au ceeur
de P’actualité médicale.

De nombreux postes, sur toutes les
régions, sont quotidiennement offerts par
les plus grands Laboratoires.

Ecr@vez-nous, en vous recommandant
de Science et Vie, nous vous conseillerons,
sans engagement de votre part.

0.PPM. 55 “ROBERVILLTERS

LA TIMIDITE
VAINCUE

Suppression du trac, des complexes d’in-
fériorité, de l’absence d’ambition et de
cette paralysie indéfinissable, morale et
physique a la fois, qui écarte de vous les
joies du succés et méme de I’amour.

Développez en vous autorité, I’assuran-
ce, PPaudace, 1’éloquence, la puissance de
travail et de persuasion, 'influence person-
nelle, la faculté de réussir dans la vie, de
se faire des amis et d’étre heureux, grace a
une méthode simple et agréable, véritable
« gymnastique » de ’esprit et des nerfs.

Sur simple demande, sans engagement
de votre part, le C.E.P. (Serv. K so1), 29,
avenue Saint-Laurent, & Nice, vous enver-
ra gratuitement, sans marque extérieure,
sa documentation compléte et son livre pas-
sionnant, « Psychologie de 1’Audace et
de la Réussite ».

Nombreuses références dans tous les
milieux,

NE FAITES PLUS
DE FAUTES
D’ORTHOGRAPHE

Les fautes d’orthographe sont hélas trop
fréquentes et c’est un handicap sérieux
pour I'Btudiant, la Sténo-Dactylo, la
Secrétaire ou pour toute personne dont
la profession nécessite une parfaite
connaissance du frangais. Si, pour vous
aussi, Porthographe est un point faible,
suivez pendant gquelques mois notre
cours pratique d’orthographe et de
rédaction. Vous serez émerveillé par les
rapides progrés que vous ferez aprés
quelgques legcons seulement et ce grice
a4 notre méthode facile et attrayante.
Demandez aujourd’hui méme notre
documentation gratuite.

Vous ne le regretterez pas !
C.T.A., Service 15, B.P. 24,

SAINT-QUENTIN-02
Grandes facilités de paiement.
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" ESPAGNOL
EN ESPAGNE

Cours intensifs (1-3 mois).
Maximum de 6 éléves par groupe.
Logement en familles espagnoles.

10.000 Pesetas par mois tout compris
(cours et pension compléte)
E.L.E. ESCUELA
DE LENGUA ESPANOLA

Secr. Paseo de San Juan 80. Barcelona-9.

COURS PROFESSIONNELS
Enseignement par correspondance.
Section A : Cours photo; Prise de vues;
Laboratoire Retouche pos. et nég.
Section B : Mécanicien-Electricien auto;
Dieséliste; Meécanicien cycles et moto-
cycles.

Section C: Monteur électricien; Bobi-

neur radio-télévision, électronique; Fri-

goriste.

Section D : Méc. Génér. Ajusteur, Tour-

neur, Fraiseur, Chaudronnier.

Section Commerce : Aide-Comptable,

Compt. Comm., Finance, Ind., Employé

de bureau, de banque, Secrétariat.

Rens. grat. (spécifiez section) &
DOCUMENTS TECHNIQUES

(Serv. 7). B.P. 44 SAINT-QUENTIN
(Aisne)

L'ETAT aussi

vous offre

des Emplois
stahles, varies,
a gros salaires

Des milliers de postes vacants sont a votre

PORTEE (actifs ou sédentaires). Nous

sommes en mesuie de satisfaire TOUTES

les VOCATIONS, TOUTES LES AMBI-

TIONS.

Confiez-nous seulement vos projets d’ave-

nir en demand. le guide gratuit :

DEVENEZ FONCTIONNAIRE, N°¢ 166
« Service Sélection »

ECOLE FONCTION PUBLIQUE
39, rue Henri-Barbusse, Paris-5*

Ecrivez considérablement plus vite avec

LA PRESTOGRAPHIE

La sténo en 5 langues apprise en I seule
journée : 11 F. Documentation contre I en-
veloppe timbrée 4 vos noms et adresse.
Harvest (2), 44, rue Pyrénees, Paris (20°).

i DEVENEL
CONSEILLER(E) FISCAL(E)
CONSEILLER COMMERCIAL

Professions libérales (de gros rapport)
Formation par correspondance. Demandez
notre brochure n° 15 : Cours CLAUMAR,
B.P. 56 — ANNECY (74) en joignant 2 t.
Vos garanties: nos références

DEVENEL MONITEUR
OU MONITRICE
D'AUTO-ECOLE

Si vous possédez un permis de conduire
V.L., P.L. ou T.C. vous pouvez dés main-
tenant vous préparer par correspondance
au C.A.P.P. de Moniteur d’Auto-Ecole.
Aprés quelques mois d’études faciles et
attrayantes, vous serez en mesure de
passer l’examen avec toutes chances de
réussite et d’exercer ensuite cette trés inté-
ressante profession.

Le Moniteur d’Auto-Ecole est, de nos
jours, un spécialiste recherché et bien
payé. N’hésitez pas a4 nous confier votre
préparation, car notre longue expérience
dans 'enseignement par correspondance a
fait ses preuves, et nos tarifs sont a la portée
de tous.

Demandez aujourd’hui méme notre docu-
mentation gratuite, en précisant votre age.

GOURS TECHNIQUES AUTO

Service 19 — SAINT-QUENTIN (o02)

SAVOIR ECRIRE
SAVOIR PARLER
SAVOIR
CONVAINCRE

CEST REUSSIR PLUS VITE

Douze écrivains et penseurs célébres ont
collaboré a4 une méthode révolutionnaire
qui peut vous apporter en quelques mois
une réussite exceptionnelle, Demandez
dés aujourd’hui la passionnante brochure
gratuite n° 153 (28 pages grand format en
2 couleurs, préface et illustrations de
Jules ROMAINS) a I

ECOLE FRANGAISE DE REDACTION

10-12, rue de la Vrilliére
PARIS (1°7)

DEVENEL

DETECTIVE

En 6 MOIS, I'E.LD.E. vous préepare
a4 cette brillante carriére. (Dipl. carte
prof.). La plus ancienne école de POLICE
PRIVEE, 30° année. Demandez brochure
S. 4 E.LD.E,, rue Oswaldo-Cruz, 2,
PARIS 16°.

EXAMENS COMPTABLES D’ETAT

Préparation spéciale par correspondance
C.A.P., B.P.,, épreuves d’aptitude, proba-
toire, certificats D.E.C.S. Documentation
gratuite, S.D. Programmes officiels des
7 examens contre 4 F en timbres-poste
sur demande a E.P.C.C. RODEAU,
6, allée Labarthe, LE BOUSCAT (Gde)
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INSTITUT SUPERIEU

PHYSIQUE, CHIMIE ET
BIOLOGIE APPLIQUEE

11, rue Pré-des-Pécheurs
83-TOULON
CHOISISSEZ UNE SITUATION
PASSIONNANTE, LUCRATIVE,
ET SURE

De nombreux débouchés sont offerts a

nos anciens éléves: Energie atomique,

recherche scientifiaue, industrie, labo-

ratoires d'études et de recherches, labo-

ratoires d’analyses médicales et industriel-

les. Demandez sans attendre, la

documentation gratuite : vous y trou-

verez le programme détaillé de nos pré-

parations

1° Brevet de technicien chimiste.

2° Brevet de technicien physicien

3° Brevet technicien d’analyse biologique

4° Ingénieur chimiste

5° Ingénieur en énergie atomique

6° Certificats d’études biologiques (Phy-
siologie générale, hématologie, immu-
nologie, parasitologie, microbiologie).

Enseignement par correspondance

DEVENEL

SPIRITUEL

Rire est le propre de I’homme. Faire rire
intelligemment est le propre d’une élite.
Faites vous aussi partie de cette élite.
Apprenez I’art de faire rire. Un cours par
correspondance unique au monde, réalisé
par des psychologues et des spécialistes
de I’humour, en met désormais a votre
portée toutes les techniques. «Ne vous
contentez plus d’apprécier

L'HUMOUR

pratiquez-le »

La connaissance des mécanismes psycho-
logiques du comique et des exercices ap-
propriés feront de vous en guelques mois
celui ou celle :

— dont on admire Iesprit d’a propos,

— dont on craint les réparties,

— dont on répéte les bons mots,

— dont on envie ’art de plaire,

— dont on recherche la société,

Documentation gratuite
CENTRE BEAUMARCHAIS
5, rue Dancourt - %77-Fontainebleau

CONTREPLAQUE neuf

Expédions contre remboursement 45 F,

24 panneaux I27 ¢cm X 27 cm, - 4 mm - une

belle face et 'autre couche d’apprét. G.R.M.
13-SAINT-REMY-DE-PROVENCE

OPTIQUE

Loupes, jumelles, télescopes, microscopes,
astronomie, longues-vues, pendules élec-
triques, thermométres, etc. De nombreux
articles de premiére utilité. Pour toute
commande vous recevrez un cadeau de
valeur. Catalogue complet contre 2 timbres.
C.A.E., 47, rue Richer — Paris g*

e R T

CONMENT GESSER 0'ETRE TIMIDE

et réussir votre vie professionnelle et

sentimentale, Documentation compléte

contre 2 timb. au C.F.C.H. Serv. S C
1, rue de I’Etoile - 72-LE MANS

Devenez AGENT IMMOBILIER ou
NEGOCIATEUR. Situation trés agréable
pouvant convenir 4 tous: hommes,
femmes ou retraités. Formation rapide par
correspondance. Notice contre 3 timbres.

LES ETUDES MODERNES

(Serv. SV 1) B.P. 86, 44-NANTES

BRICOLEURS...
LES PLASTIQUES, matériaux nouveaux
i la portée de 'amateur. Réalisation facile.
Doc. Crre 2 timbr. 4 CANDEAU, 40, rue
de la Justice, 75-PARIS (20°).

Si vous avez des difficultés morales ou des
problémes familiaux, nous pouvons vous
aider grdce & une méthode nouvelle et
originale d’examen du caractére. Sur
rendez-vous en écrivant 4 M. ERMIANE.
Conseiller Psychologue, 23, rue de la Py,
Paris 20°) ou en téléphonant dans la soirée
4 MEN o08-44.

DISTRIBUTIONS PUBLICITAIRES
en porte a4 porte pour département 33.
Tarifs modérés. Travail sérieux.
Centrale Diffusion d’Aquitaine
53, rue Chantecrit - 33-Bordeaux

POUR LA 1 FOIS EN EUROPE
UN CERVEAU ELECTRONIQUE VA
ANALYSER VOTRE CARACTERE,
VOS GOUTS, VOS IDEES.

Honnétement, il vous psychanalisera et
vous donnera une étude compléte de votre
personnalité,

Et ceci sans bouger de chez vous !
Renseignements: CENTRE VANIER
B.P. 59 - 93-Aubervilliers - France
Joindre 3 timbres pour envoi discret.

IDEES-NOUVEAUTES
DU MONDE ENTIER

Si vous étes CURIEUX de nature ou par
votre profession; si vous cherchez des
GADGETS pour votre plaisir, pour en
vendre ou en fabriquer; si vous avez
I’esprit créateur et ouvert, alors adhérez a
FINTERNATIONAL GADGET SER-
VICE. Rens. et bulletin d’offres, deman-
des, etc, contre 3 F a verser au C.C.P.
251-14 PARIS (ou par chéque ou mandat)
tranger hors Europe: 1 dollar,
I.G.S. (SV6) BP 361-02 PARIS

DEVENEZ ECRIVAIN
OU REALISATEUR

Acteur, Chanteur, Technicien, Program-
meur, Chercheur, Traducteur, Représen-
tant, etc. Branches: Cinéma, Télévision,
Disque, Presse, Industrie, Commerce,
Agriculture, Electronique, Sciences. Reéali-
sez des disques, des films en format ré-
duit, des bandes dessinées, des romans-
photos. Editez vos manuscrits. Nombreux
guides toutes professions. Indiquez préfé-
rences et joignez un timbre.
AGENCE
LITTERAIRE DU CINEMA (89)
5 bis, bd des Italiens - Paris (2¢)

f“;; ‘.I.%Y/:,:T;,‘ —
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UN CADEAU, sx vous

COLLECTIONNEZ LES TIMBRES

. Pour obtenir une plus grande satisfac-
tion de votre passe-temps, vous devez
connaitre les meilleures «affairess du
moment. Dites-nous ce qui vous intéresse :
Thématiques (animaux, flore, cosmos, etc.),
Abonnements aux nouveautés, Timbres de
France, vous recevrez alors sans engage-
ment ni dérangement I’indication de bonnes
occasions, Ecrivez aujourd’hui méme en
joignant 2 timbres pour frais :

LES TIMBRES
DES DEUX HEMISPHERES Serv. C11

95, avenue Victor-Hugo, 26-VALENCE

OBIETS VOLANTS
NON IDENTIFIES

UNE EXTRAORDINAIRE DECOU-
VERTE TOUTE RECENTE D'UN
CHERCHEUR FRANCAIS FAIT
L'OBJET DU DERNIER NUMERO
DE « LUMIERES DANS LA NUIT »,

Cette revue étudie ce probléme a la
lumiére de faits scientifiques souvent
méconnus, publie de nombreux rapports
du monde entier, a de vastes réseaux d’en-
quétes et de détection de ces objets qui
émettent parfois un flux magnétique.

Demandez 1 spécimen gratuit (joindre
un timbre 4 0,30 F) 4 la revue
« LUMIERES DANS LA NUIT »
43-Le Chambon-sur-Lignon.

ELECTRICITE-
ELECTRONIQUE

Devenez parfait technicien
en lisant la revue mensuelle :

«Electricité - Electronique moderne»,
dernier n° paru adressé c, 2 F.

77, avenue de la République — Paris XI*¢

LIVRES NEUFS
A PRIX REDUITS

Demandez contre 4 timbres notre cata-
logue qui vous offrira des milliers de titres
en tous genres jusqu’au tiers de leur prix
de vente,

DIFRALIVRE SV 171

22, rue d’Orléans, 78-MAULE

PENDANT ET APRES CETTE VIE

Ce livre, préfacé par le Docteur Leprince,
€st une passionnante promenade & travers
les mystéres de la vie. Un texte clair et
précis, accessible 4 tous, met en lumiére
certains phénomeénes naturels qui régissent
la santé et le comportement des hommes
et des animaux. Rien d’un traité naturiste.
Chez I'auteur, 15 Francs franco.

LAMBERT Georges

Les Journaux
LUSSAC 16-SAINT-CLAUD
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TOUS LES LIVRES FRANGAI
A VOTRE DISPOSITION

dans les conditions les plus plaisantes,
13 500 titres par an, toutes spécialités (af-
faires, agrément, lettres, techniques, etc.).
Demandez documentation contre timbre.

MONDIAL REVUES (Serv. A)
133, bd Albert-1*r - BORDEAUX-33

LANDES MARITIMES - LABENNE OCEAN
TERRAINS BOISES BORD DE MER
Pr. HOSSEGOR - Viabilité totale.
25 F le m'. Lots de 1000 m'
J. COLLEE « Bois Fleuri»
Tél. 1.06 - LABENNE-OCEAN (40)

Prés BESSE (2 6 km RN7) Terrain 15 400
m? (2 400 vigne + 13 000 bois et oliviers)
Village a2 2,5 km. Route goudronnée.
Elec. & prox. Eau pr forage. Prix: 1 F/m®.
Ecr. Mme AMIC, route de Brignoles,
CUERS (Var).

COTE D’AZUR VAROISE
25 km ST-RAPHAEL - ST-TROPEZ

Terrains, cabanons. Mas, propriétés.
Constructions neuves et anciennes.
Affaires & partir de 10000 F.

EUROPAGENCE, 54, avenue J.-Jaurés
LES ARCS (83) - Tél. 204.

SRRSO

NET DE TOUT
AU CHOIX (Min. 18 BOUT.)

6 BROUILLY 66 %405 .00 e 37,20
6 MORGON 64 ....ooovvensses 39,00
6 JULIENAS 86 ... 0. aihas 41,70
6 FLEURIE 66 .. .. i7ciaiacre 45,00
6 SAINT-AMOUR 66 ......... 5,00
6 MOULIN A VENT 66 ...... 46,80
6 MACON 66 (BlL. ou Rosé¢) .... 33,00
6 POUILLY FUISSE 64 ....... 46,20
6 BEAUNE 64 ....covinvenivas 52,20
6 SAVIGNY-LES-B. 64 ....... 58,80
6 MERCUREY 64 ..vvvvcieonisse 58,80
6 SANTENAY 64, .icveiacinaiss 58,80
6 VO NAY B4 . v st e, 70,80
6 POMMARD 64 .........0c00. 93,00

CADEAU a chaque envoi
Vin en fat: le Cubitainer
44 bout. 130 F TTC Logé.
PAIEMENT : (—2 %) a la commande
Contre-remboursement + 3,00 F
L. METAIRIE
69-SAINT-JEAN-D’ARDIERES

« Cru Bourgeois Haut-Médoc » rouge
Chiteau «LA TOUR DU MIRAIL » 1964.
Prix franco. T.T.C. 6,60 F bout. 75 cl.
Caisses 12,18 ou 25. Haut-Médoc 1966 :
fat 56 1: 225 F + fit consigné 25 F franco.
Roger SUIRE - 33-CISSAC MEDOC
C.C.P. 3.234-47 Bordeaux. Cpt ou C. Rbt

VINS FINS D’ALSACE
Vente directe par le propriétaire-récoltant.
Tarif sur demande a

J. ROHRER, Viticulteur
67-MITTELBERGHEIM (Bas-Rhin)

[; u E N A GRANDE FINE
CHAMPAGNE
Depuis 1619, la famille Gourry récolte
au domaine, Qualité rare pour connais-
seurs. GOURRY Maurice, domaine de
Chadeville par SEGONZAC (Charente).

Echantillons contre 7 timbres & 0,30 F.

ARMAGNAG

Chateau Monbel - Premier Grand Cru
Expédition directe du Chateau a partir de
2 bouteilles, Tarif sur demande au:
COMTE ROBERT D’AGRAIN
Chéateau Monbel
32-Castex d’Armagnac

POLLEN et GELEE ROVALE

Directement du producteur. Documenta-
tion et échantillons trois timbres. Jean
HUSSON, Apiculteur-Récoltant,

GEZONCOURT s54-DIEULOUARD

VIVEZ MIEUX. .. RESTEL JEUNES...

Broch. illustrée couleurs franco A.
LALANNE, Apiculteur 24-GARDONNE
GELEE ROYALE, MIEL, POLLEN

S| FACILE!...

CENTRE D'INSTRUCTION

dance

4 MOIS

1500 F PAR MOIS
AU DEPART

MAXIMUM

EN DEVENANT COMME LUI
OPERATEUR
PROGRAMMEUR
ANALYSTE

* Aucun dipldme exigé
* Cours personnalisés par correspon-

ILLIMITE

SUR
MATERIEL

* Conseils gratuits des professeurs

* Exercices progressifs

* Situation d’avenir

* Documentation gratuite sur simple
demande

FREJEAN 72, Bd sebastopol svy PARIS 3¢

TEL. 272-85-87 == METRO: Réaumur-Sébastopol

Le directeur de la publication : Jacques DUPUY — Dépét légal : 1968, N* 8020 — Imp. des Dernidres Nouvelles de Strasbourg



UNE MERVEILLEUSE METHODE

fruit de I'expérience de

L’ECOLE DES SCIENCES ET ARTS

vous permettra d'acquérir chez vous, par correspondance

UNE ORTHOGRAPHE PARFAITE
UN STYLE CORRECT

indispensables pour poser votre candidature & un emploi, pour réussir & un examen, pour avancer dans votre carriére, pour
ne pas faire sourire ironiquement vos correspondants. Vous aurez vite une orthographe irréprochable si vous suivez chez vous
notre

Cours d’orthographe

Une méthode attrayante, adaptée au niveau de vos connaissances, appliquée par les professeurs les plus expéri-
mentés, vous fera réaliser en peu de temps de surprenants progrés. BientSt vous connaitrez la joie d'écrire une lettre sans
faute et, de cette supériorité, vous retirerez des avantages matériels inappréciables.

Trois degrés de cours sont & votre disposition.

Cours de rédaction

Vous découvrirez tous les secrets du style. Notre cours vous ouvrira de nouveaux horizons, plus prometteurs encore
que ne peut espérer celui ou celle qui est capable de rédiger brillamment une dissertation, une lettre, un rapport.
Le Cours d’Orthographe et le Cours de Rédaction peuvent étre suivis ensembie ou séparément.

£t vous pourrez aussi

DEVENIR UN BRILLANT CAUSEUR

En société, comme dans les affaires, le succés appartient & ceux qui savent se faire écouter.

Le BRILLANT CAUSEUR s’exprime avec aisance en toute occasion. Il sait trouver les mots qu’il faut pour plaire et
pour convaincre. Partout il s'impose et il réussit. Ces privildges sont a votre portée quel que soit votre 3ge, quel que soit le
niveau de votre instruction. Pourquoi tant d’'hommes et de femmes cultivés sont-ils d’ennuyeux discoureurs, alors que
d'autres beaucoup moins instruits savent captiver leurs interlocuteurs? C’est que ceux-ci possédent la TECHNIQUE de la
CONVERSATION.

Cours de conversation

DES LES PREMIERES LECONS, vous vous exprimerez sans timidité, puis avec une aisance croissante. Vous évi-
terez les silences pénibles, les banalités, les « gaffes », etc.

Vous constaterez chaque jour de nouveaux progres vers |'originalité et la persuasion. Dans peu de mois, vous serez
un brillant causeur, vous rencontrerez partout un accueil sympathique, vous aurez décuplé votre prestige personnel et vos
chances de succés.

Nous vous proposons également les enseignements suivants :

o412 T - TOUTES LES CLASSES 412 U - COUTURE

o412 D - ENSEIGNEMENT SUPERIEUR @412 | - INITIATION A LA PHILOSOPHIE

o412 A - COMPTABILITE - SECRETARIAT e412 H - PHONOPOLYGLOTTE (Anglais, Espa-
o412 A - COMMERCE gnal par le disque)

o412 P - PUBLICITE o412 Y - ENCYCLOPEDIA : Culture générale .
o412 L - DESSIN INDUSTRIEL o412 Y - PROSDUDIA : Initiation aux études supérieures
412 N - INDUSTRIE o412 F - FORMATION SCIENTIFIQUE

o412 N - BATIMENT - TRAVAUX PUBLICS @412 B - DESSIN ARTISTIQUE et PEINTURE

o412 K - RADIO-ELECTRICITE o412 J - FORMATION MUSICALE

412 D - CARRIERES de I'ENSEIGNEMENT e412 X - DUNAMIS : Développement de la
o412 G - CARRIERES ADMINISTRATIVES Personnalité

@412 S - CARRIERES SOCIALES e412 Z - PHOTOGRAPHIE

o412 M - ECOLE MILITAIRE de SAINT-CYR
Cochez la documentation qui vous intéresse

ewol craTUT | ECOLE DES SCIENCES ET ARTS

Neo 412 83, rue Michel-Ange — PARIS (XVI*) — Tél: 525.36.91
[ Orthographe | Rédaction [__| Conversation
Initiale et n° de la brochure demandée ... Dipldmes ...
Niveau de vos études................... Enseignement choisi- ...
0 T I |
ADRESSE! s s i e L O L e B S S S s e

Encres Clarset Brancher Fréres IMPRIME En FRANCE IMP. BLANCHARD, PAAIS - LE PLESSIS - ROBINSON



obuste ) ires
e ce-r‘ : ‘a tr‘n“e et ses 28 access?
e c \a maison.
0 ; travaux de
elerer 1es gsionn iargent SUF
CE pour 3¢ ; d ar%‘aque année.

Voici ce dont le bricoleur a besoin : une puissante per-
ceuse sur laquelle il peut compter, mue par un robuste
moteur professionnel. Non pas une perceuse dite ““bon
marché”, qui risque de griller si elle est employée autre-
ment que pour de tout petits travaux... mais une per-
ceuse faite pour vous servir, en tantque bricoleur sérieux,
toute votre vie... et ceci pour un prix cependant trés
avantageux, grace a son achat fait directement & I'usine.
Et cette perceuse, votre perceuse... C’est la céldbre SKIL
au moteur professionnel de 400 watts, qui ne peut gril-
ler. Elle posséde une telle réserve de puissance et de
robustesse qu’elle a conquis des milliers de bricoleurs
dans le monde entier. Sous son élégante et solide car-
rosserie, elle rassemble des caractéristiques incompara-
bles: Doubleisolation pour une sécurité absolus..., lames
de collecteur et fils conducteurs soudés a |'arc pour une
protection compléte contre les risques de grillage
du moteur...,, carter d'engrenage et plaque de roule-
ment en aluminium injecté pour une pius grande
iégéretd,.., engrenages hélicoidaux en acier spécial pour
plus de silence et de robustesse..., mandrin de précision
pour une prise parfaite des accessoires..., roulements 3
billes protégés pour une étanchéité totale..,, interrupteur
& géchette pourun contrdle “marche-arrét” instantané...,
ventilateur pour un refroidissement continuel du mo-
teur..,, systéme d’antiparasitage... Et ce ne sont I3 que
quelques-unes des nombreuses qualités supérieures
qui font de la perceuse SKIL un outil vraiment uni-
versel, indispensable pour tous les travaux de la maison.
Percez, meulez, polissez,
affatez électriquement
Grice & elle — et A ses 28 accessoires —, vous pouvez
briquer parquets et meubles, percer des trous dans les
murs, dans tous les bois, dans tous les métaux pour
faire des étagéres, des armoires, un bar ou une dis-

-i————--———--———-—-

COUPON D’ESSAI GRATUIT

Proloisirs 2 rue Trézel, 92-Levallois-Perret

ea 4
t 21 d'entretien ©

GRATUITEMENT

Essayez le tout, pendant 10 jours,

cothéque... tout cela en un clin d'eil! Vous pouvez
enlaver peinture et apprét de vieux meubles pour en
faire des piéces de collection. Il vous suffit de changer
d'accessoire dans le mandrin pour avoir une polisseuse.
une meule, une ‘‘gratteuse” ou une “affiteuse” a
I'instant méme | ]
Ainsi, vous pouvez transformer les centaines de corvées
longues et pénibles de la maison en un travail facile de
quelques minutes; et avec de telles économies que
I'ensemble vous remboursera son bas prix dés les pre-
miers travaux que vous ferez vous-mé&me, facilement et
sans avoir recours dorénavant aux colteux spécialistas.
Vous ne gardez le tout qu'a la
condition d'étre enchanté
Essayez le tout gratuitement chez vous pendant 10 jours
& nos frais. Mé&me si vous jugez bon de nous retourner
I'ensemble, I'argent que vous aurez économisé pendant
cette période vaut & lui seul la peine d’essayer. Autre-
ment, gardez la célébre perceuse SKIL & double isola-
tion, congue aux U.S.A., avec son moteur puissant et
robuste qui ne peut griller, plus les 28 accessoires, pour
le bas prix que permet sa vente directe en trés grande
quantité — soit seulement 268 F (ou 56,80 F par mois,
si vous préférez). C'est la premiere fois que des outils
électriques d'une qualité aussi supérieure peuvent étre
offerts & ces prix.
Mais, ne perdez pas de temps | Nos quantités seront
vite épuisées. Pour votre essai gratuit de 10 jours —
sans frais ni obligation d'achat — postez le coupon ci-
dessous dés aujourd’hui. Vous vous compterez alors au
nombre des bricoleurs exigeants qui vivent mieux et
moins cher grice & I'dlectricité et & SKIL.
Oftra vuisble an Feasce Mitapeinsins, Sonse ot Brigums soviompe;
PROLQISIAS, 2, rus Trézel, 92 - Levallois-Perret
FAMILY S.A. BS, avenue Lecharlier, BruxeNes 3
YOUS LOISIRS. 9 tar. chemin de Roches - Gendve

En Caclean

|

Oui. envoyez-moi la puissante perceuse électrigue SKIL et ses 28 ac-
cassoires pour un essai gratuit de 10 jours. Si elle ne répond pas ab-
solument & tous mes veeux, je vous la retournerai dans les 10 jours et
je ne vous devrai rien, Sinon, je réglerai le prix incroyablement bas de
cetta perceuse, avec ses 28 accessoires, selon le mode de versement
que j'ai désigné ci-dessous, Il est bien entendu que si mon coupon
vous- parvient dans les 5 jours, votre ensemble comprendra la magni-
fique meule d'établi que je pourrai conserver GRATUITEMENT si je
décide d"acquérir la perceuse SKIL.
[J VERSEMENTS ECHELONNES : Je réplerai 56,80 F (+ 4 F de
frais d’envoi) aprés 10 jours et 4 mensualités de 56.80 F.
Agios: 16 F inférieurs au taux de 14,12 %, I'an, majoré des perceptions for-
faitaires prévues par la foi. Le solde de fa créance devient exigible en cas
de non-patement d'une de ces mensualitds & son dchéance.
[0 PAIEMENT COMPTANT : Je réglerai seulement 268F (+ 4F de
frais d’envai) aprés 10 jours ; une économie supplémentaire de 16 F

ATTENTION : Indiquez le voltage de vitre réseau :
(11107130 V [] 220/240 V

ol UL LLL]

PRENOM

__—’.t"

Aménagez volrs maison vous-mime pour
jouir du grand confort & un tout petir prix.

BIGNATURE OBLIGATOIRE]

Transformez, rénovez les meaubles, faites-
en des pices de valeur, ¢'est si facileay-
jourd’hui,

N ____RUE

VILLE i_]_l N-DEPT

gnatere des prean ou du tetew,

Polissaz votre argenterie :
teaux, louches... retrouveront |'éclat du

Briquez votre voiture en 5 minutes, sans
aucune fatigue; elle vous semblera nauve.|

cuillars, cou-

UNE MEULE D'ETABLI
GRATUITE

Apissez dés aujourd hui et nous ajouterons
a notre envoi cet élément indispensable
qui vous permet d'affiter et de polir tous
les objets. Complet, avec sa meule, avec
son carter de protection et son pare-éclats,
cet élément de grande valeur .sera notre
CADEAU pour vous remercier de votre
promptitude,

psl 11 voer ever woins de 21 st

5714128




