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des milliers de techniciens, d’ingénieurs,

de chefs d’entreprise, sont issus de notre école.

créée en 1919

Commissariat & FP'Energle Atomique
Minist. de I'Intér. (Télécommunications)
Ministére des F.A. (MARINE)
Compagnie Générale de T.S.F.
Compagnle Fse THOMSON-HOUSTON
Compagnie Générale de Géophysique
Compagnie AIR-FRANCE
Les Expéditions Polaires Frangaises
PHILIPS, etc.

...nous confient des éléves et
recherchent nos techniciens.

DERNIERES CREATIONS

Cours Elémentaire sur les transistors
Cours Professionnel sur les transistors

Cours professionnel de télévision
Cours de télévision en couleurs
Cours de télévision a transistors

ECOLE CENTRALE

des Techniciens

DE L’ELECTRONIQUE

Reconnue par I'Etat (Arrété du 12 Mal 1964)

12, RUE DE LA LUNE, PARIS 2 - TEL. : 236.78-87 +

Avec les mémes chances de succés, chaque année,
de nouveaux éléves suivent réguliérement nos

COURS du JOUR (Bourses d’'Etat)

D'autres se préparent a |'aide de nos cours

PAR CORRESPONDANCE

avec l'incontestable avantage de travaux pratiques
chez soi (nombreuses corrections par notre méthode
spéciale) et la possibilité, unique en France, d'un
stage final de 1 & 3 mois dans nos laboratoires.

PRINCIPALES FORMATIONS:
o Enseignement général de fa 6= e Agent Technique Electronicien

4 1a 1= (Maths et Sciences) (B.T.E. et B.T.S.E.)
o Monteur Dépanneur e Gours Supérieur (préparation
o Electronicien (C.A.P.) a la carriére d'Ingénieur)
e Cours de Transistors o (arritre d'Officier Radio de la

Marine Marchande

EMPLOIS ASSURES EN FIN D'ETUDES

par notre bureau de placement

& decouper ou a recopier —]l
Veuillez m'adresser sans engagement |
la documentation gratuite 712 SV |

|
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SCIENCEGVIE

SOMMAIRE DEC. 67 N° 603 TOME CXI|

SAVOIR

46 LA VALLEE DES MERVEILLES, UN MYSTERE
ELUCIDE PAR MICHEL DE ROISIN
54 VENUS: UN MONDE TOUJOURS ENSOLEILLE
PAR RENAUD DE LA TAILLE
60 LA NOUVELLE BIOLOGIE AU SEUIL DE L’ATO-
ME PAR GABRIEL VERALDI
66 I’AN 25 DE L'ERE ATOMIQUE

PAR CAMILLE ROUGERON

73 CHRONIQUE DES LABORATOIRES

POUVOIR

On embauche a Air
Franece : un reerutement y
plus large s’ofire aux 19 O

PAR FOULQUES-PAVIE

jeunes pilotes, 84 LE CHOMAGE DE L'ESPACE PAR JACQUES TIZIOU
meéme non bacheliers 94 L’EUROPE EN QUETE DE SA VERITE
(voir page 134) PAR PIERRE DUMAYET ET G. MORICE

100 NAVIRES ET PORTS GEANTS PAR (. MORIGE
105 CHRONIQUE DE L'INDUSTRIE

UTILISER

114 LES ANIMAUX DOMESTIQUES SONT CONTA-
GIEUX PAR DR JEAN D'ARVERNE

118 VOTRE LASER PAR G.A. BLANGHET

122 LES JOUETS SCIENTIFIQUES
PAR ROGER BELLONE
129 METIERS D’AVENIR: LES AUXILIAIRES ME:=
DICAUX PAR BERNARD RIDART
134 PILOTES DE LIGNE : ON EMBAUCHE SANS BAC
PAR LUCIEN ESPINASSE
140 LES LIVRES DU MOIS PAR PHILIPPE BULLY
144 JEUX ET PARADOXE PAR BERLOQUIN
147 CHRONIQUE DE LA VIE PRATIQUE
152 A LA LIBRAIRIE DE «SCIENCE ET VIE»

Tarii des abonnements: UN AN. France et Etats d’expr. fran-
caise 12 parutions : 30 F (élranger : 35 F); 12 parut. plus 4 numéros
hors série : 43 F (étranger 50 F); 12 parut. plus 4 numéros hors série
envoi recom. : 60 F (étranger 81 F). Réglement des abonnements :
Science et Vie, 5, rue de la Baume, Paris. C.C.P. PARIS 91-07 ou
chéque bancaire. Pour I'Etranger par mandat international ou chéque
payable a Paris. Changements d'adresse : poster la derniére bande
et 0,50 F en timbres-poste. — Belgique et Grand Duché de Luxem-
bourg (1 an) : service ordinaire FB 250, service combiné FB 400. —
Pays-Bas (1 an) : service ordinaire FB 250, service combiné, FB 400.
Réglement & Edimonde, 10, boulevard Sauveniére, C.C.P. 283-76,
P.L.M. service Liége. — Maroc : réglement 4 Sochepress, 1, place de
Bandoeng, Casablanca, C.C.P. Rabat 199.75.

Directeur général: Jacques Dupuy. Direction, Administration,
Rédaction : 5, rue de la Baume, Paris-8¢, Tél. ; Elysée 16-65. Chéque
Postal : 91-07 PARIS. Adresse télégr. : SIENVIE PARIS. Publicité :
Excelsior Publicité, 2, rue de la Baume, Paris (8¢ Ely 87-46). Corres-
pondants a l'étranger: Washington : «Science Service», 1719 N
Street N.W. Washington 6 D.C. New York: Arséne Okun, 64-33
99th Street, Forest Hills 74 N.Y. Londres : Louis Bloncourt, 38 Arling-
ton Road, Regent’s Park, Londres N.W.I.




retrouvez vos vacances
avee

Bell & Howell

Le Projecteur 456 BELL & HOWELL accepte

indifféremment les films 8 mm
et Super 8 mm. Le passage d'un format a l'autre
par un seul bouton
chargement entierement automatique
lampe quartz iode 150 W

objectif Zoom de 19 @ 32 mm.

Fonctionnement sur 110-250 V 50 périodes.

[} BeLLs HOWELL

E - TEL.  408.35 50

COURRIER DES LECTEURS

Propositions J'aimerais que l'on parle
dans Science et Vie de musique et des
grands chefs d’orchestre.

Illisible, Pessac, le 3 oclobre 1967.

Réponse Volontiers, mais comment
aborder ce sujet dans un magazine
scientifique ? Nous aimerions que d'au-
tres lecteurs nous donnent leur opi-
nion a ce sujet.

J’apprécie beaucoup votre chronique
des laboratoires. Il serait bon d’inclure
une chronique sur la protection de la
nature.

Dr Jacques Capparel, Aunay-sur-Odon.

Réponse Protéger la nature est, en
effet, un probléme crucial pour notre
époque, et, surtout, pour nos enfants.
Voyez a cesujet, notre article : « Projet
pour que I’'Homme ne reste pas seul »
(No 601, oct. 1967).

Critiques et appréciations Je vous
serais gré de ne pas mélanger articles
et publicité.

Daniel Maréchal, Rémilly, 50.

La publicité entre les articles me déplait.
Michel Broussard, 93-La Courneuve.

Il y a de plus en plus de publicité et de
moins en moins d’articles dans Science
& Vie.

R. J. L., Culoz, 4-10-1967.

Trop de réclames | Pourquoi ces articles
tronconneés ?
A. Leplant, 91-Massy.

Réponse Toute entreprise de presse
ne pouvant vivre sans publicité, nous
ne pouvons qu'accepter celle-ci. Nous
nous efforgons de la répartir le mieux
possible : sur environ 75 pages par
numéro, nous n’insérons dans la partie
rédactionnelle que 6 4 7 pages au maxi-
mum. De plus, si nous publions autant
d’annonces, c’est justement parce que
nos lecteurs s'y référent sans cesse.
«Je n'ai qu'a me féliciter de vos annon-
ceurs, nous écrit M. Paul Alteiral
(Nimes). Grace a eux, je me suis pro-
curé un magnétophone, un projecteur
de diapositives et des diapositives cou-
leurs en me recommandant de vous. »
Reste le probléme des «tournes» ou
« renvois ». Plusieurs de nos lecteurs
protestent & ce sujet. Or que faire ?
Devons-nous tronquer un article inté-
ressant ou devons-nous en reporter la
conclusion en fin de numéro ? Nous nous
efforcons d’éviter de pareils reports et
n’agissons ainsi qu'en cas d’extréme
nécessité.




devenez technicien...

brillant avenir...

.par les cours progressifs par correspondance

ADAPTES A TOUS NIVEAUX D’INSTRUCTION

ELEMENTAIRE, MOYEN, SUPERIEUR @ FORMATION, PERFECTIONNEMENT, SPECIALISATION
Préparation théorique aux diplomes d'Etat : BAP-BP-BTS, etc. Orientation professionnelle-Placement.

o Pilote (tous degrés) - Professionnel - Vol aux instru-
ments e Instructeur - Pilote o Brevet Elémentaire des
Sports Aériens e Concours Armée de I'Air « Mécanicien et
Technicien » Agent Technique - Sous-Ingénieur o Ingénieur

Pratique au sol et en vol au sein des aéro-clubs
réglonaux.

DESSIN INDUSTRIEL

o Calqueur-Détaillant o Exécution e Etudes et Projeteur-
Chef d'études e Technicien de bureau d'études e Ingénieur-
Mécanique générale.

Tous nos cours sont conformes aux nouvelles
conventions normalisées (AFNOR).

COURS SUIVIS PAR CADRES E.D.F.

innFrau
METHODES SARTORIUS

RADIO-TV-ELECTRONIQUE

* Radio Technicien (Monteur, Chef-Monteur, Dépanneur-
Aligneur, Metteur au point) e Agent Technique et Sous-
Ingénieur o Ingénieur Radio-Electronicien,

TRAVAUX PRATIQUES. Matériel d'études. Stages.

AUTOMOBILE

* Mécanicien-Electricien  Dieseliste et Motoriste » Agent
Technique et Sous-Ingénieur e Ingénieur en automobile.

L'ECOLE PRATIQUE POLYTECHNIQUE
DES TECHNICIENS ET CADRES

24, RUE JEAN-MERMOZ « PARIS 8¢ « Tél. : 225.74-65
: Saint-Philippe du Roule et F. D. Roosevelt - Champs-Elysées

ettt L. T L L LT T ™ 1
BON (& découper ou a recopler)

Veuillez m'adresser sans engagement la documentation gratuite AB 65
(ci-joint 4 timbres pour frais d'envol)

r

| |

i |
Section choisie I
NOM I
ADRESSE —l

Sans engagement,

demandez la documentation gratuite AB 65
en spécifiant la section choisie

(joindre 4 timbres pour frais)

a INFRA, 24, rue Jean-Mermoz, Paris 8°

MOTS CROISES — VERTICALEMENT: 1 - ELECTROLYSES




gommes
a
effacer

gelika

@ "SPECIAL"
verte, tendre
pour crayon.

@ PLASTO "
plastique,
souple et
douce.

@ "S". Souple
pour le dessin. @ “BWR". Pour la

machine a écrire

@ "BR" hleu et
rouge pour
crayon et
encre - (nue
ou en étui).

® “"RwW”
Rouge
pour le crayon.

GALLIENA

Agents généraux : E* NOBLET
178, Rue du Temple - Paris 3' - Tél. : 887-25-19

Commentaire «Votre article sur le
«territoire » animal est intéressant, mais
marque peut-étre trop de scepticisme
quant & I'importance de cette notion.
A mon avis, le sens animal du territoire
est un constituant élémentaire du psy-
chisme, ou si vous préférez de l'instinet,
comme le sens de la reproduction de
I'espéce. Il répond a la necessité de dis-
poser d'une aire de sécurité.

Ce qui en fait l'intérét, c’est qu’il est
I'un des rares éléments objectifs dont
nous disposons pour le défrichage de la
psychologie et de la, psychopathologie
humaine collective. L’équivalent hu-
main du territoire animal semble bien
étre la patrie : il suffit de prononcer ce
mot pour évoquer le potentiel de vio-
lence qu'il contient.

Chez I’homme, le désir légitime, on
pourrait dire physiologique, d'un terri-
toire correspondant aux besoins, se
pervertit facilement en volonté de
mettre en réserve des territoires inutili-
sés, de dominer, de détruire les terri-
toires voisins et, d’'une facon générale,
de nier le droit des « autres » & posséder
un territoire.

C'est d’autant plus facile qu’il n'y a
jamais eu en la matiére d'autre critére
que la force (ce qui n’empéche pas d’a-
vancer des principes de « morale inter-
nationale » dont la caractéristique est
d’étre différents suivant qu’ils s'ap-
pliquent & un ami ou & un ennemi!)
Autre différence entre l'animal et
I’homme, la notion de territoire a gagné
en abstraction et en étendue.

A D'origine, c¢’est la tribu, groupe social
et racial qui gardait un territoire.
Aujourd’hui, c’est le peuple, groupe
uniquement social et non plus racial.
Un peuple est lié & l'origine par des
éléments objectifs (territoire, race,
etc.) puis aucun de ces éléments n’est
plus nécessaire et il suffit d'une volonté
commune (amour des siens, mefiance
des « autres») pour le cimenter. Exacte-
ment comme une famille qui s’adjoint
par alliance des éléments disparates
finissant par se fondre.

Le « territoire » d’'un peuple, son « pa-
trimoine » n’est plus seulement terri-
torial, mais aussi culturel, scientifique.
La vieille notion tribale de territoire,
se transforme d’autant plus qu'il existe
une tendance unitaire.

En pratique, au contraire, et c’est une
des contradictions majeures de notre
époque, partout, sous le nom de décolo-
nisation, on identifie des peuples sou-
vent néoformés, avec un territoire
indépendant, malgré les heurts et dé-
placements de populations que cela
implique. Cette évolution universelle
n'est marchandée que dans le cas
d’Israél, peut-étre en raison du vieux
préjugé du juif «errant ».

Dr Ferdman, 13, rue Barbusse, Bondy.




ces goudrons sont-ils mieux
dans vos bronches ou dans
le nouveau denicotea s.a.g.?

capsule vierge

Voici le nouveau DENICOTEA
Special Anti Goudrons : avant et
apres usage. Observez bien la
capsule placee en téte du filtre.
Eh oui! A gauche, chaque détail
apparait, a droite, ce n'est plus
qu’'une masse noire.

Cette masse noire, c'est le dép6oit
des goudrons deégagés par la
combustion de 15 cigarettes.
C'est-a-dire que si vous n'inter-
posez pas le filtre DENICOTEA
S.A.G. entre votre cigarette et

La nouvelle cartouche Déni-
cotea S.A.G. se compose de
deux parties :

- La nouvelle capsule qui
arréte le goudron.

- des cristaux qui absorbent
la nicotine.

dragon and royds

VOS poumons, ces goudrons vont
se deposer dans vos bronches!

Ne vous privez pas du plaisir de
fumer et utilisez le nouveau filtre
DENICOTEA Spécial Anti Gou-
drons”.

En vente dans tous les bureaux
de tabac.

* Brevete France et Etranger.

DENICOTEA

MOTS CROISES — VERTICALEMENT: 2 - NODAL - RIEUSE




= TECHNICIENS

NOS REFERENCES
Electricité de France
Ministére des Forces armées
Cie Thomson-Houston

Commissariat
3 IEnergie Atomique

Alsthom - la Radiotechnique
Lorraine-Escaut
Burroughs

B.N.C.l. - S.N.C.F,, etc...

« L’Ecole des Cadres de I’ Industrie, Institut Technique Professionnel,
est 'une des plus sérieuses des Ecoles par Correspondance. C’est
pourquoi je lui ai apporté mon entiére collaboration, siir de servir
ainsi tous les Jeunes et les Techniciens qui veulent «faire leur
chemin» par le Savoir et le Vouloir.»

Maurice DENIS-PAPIN {3} 0.1
Ingénieur-expert |.E.G. ; Officier de I'Instruction Publique;
Directeur des Etudes de I'Institut Technique Professionnel.

Vous qui voulez gravir plus vite les échelons et accéder aux
emplois supérieurs de maitrise et de direction, demandez, sans
engagement, I'un des programmes ci-dessous en précisant le numéro.
Joindre deux timbres pour frais.

Ne 00 TECHNICIEN FRIGORISTE

Etude théorique et pratique de tous les appareils.
Ne 01 DESSIN INDUSTRIEL

Préparation au C. A. P. et au Brevet Professionnel.
Ne 03 ELECTRICITE

Préparation au C. A. P. de Monteur-Electricien. Formation
d’Agent Technique.

N° 04 AUTOMOBILE
Cours de Chef Electro-Mécanicien et d’Agent Technique.

Ne 05 DIESEL
Cours de Technicien et d’Agent Technique. Etude des mo-
teurs Diesel de tous types (Stationnaires-Traction - Marine-
Utilisation Outre-Mer).

Ne 06 CONSTRUCTIONS METALLIQUES
Calculs et tracés de fermes, charpentes, ponts, pyldnes, etc.

Ne 07 CHAUFFAGE ET VENTILATION
Cours de Technicien spécialisé, s’adressant aussi aux Indus-
triels et Artisans-désirant mener eux-meémes 4 bien les études
des installations qui leur sont confiées.

Ne 08 BETON ARME
Préparation de Dessinateur, Calculateur. Formation de
Dessinateur d’Etude (Brevet Professionnel).

Ne 09 INGENIEURS SPECIALISES (Enseignement supérieur)
a) Mécanique Générale — b) Constructions Métalliques —
¢) Automobile — d) Moteur Diesel — e) Chauffage Venti-
lation — f) Electricité — g) Froid — h) Béton Armé.

Vous trouverez page 17 de cette revue les programmes détaillés des cours
«d'ELECTRONIQUE et I’ENERGIE ATOMIQUE ».

INSTITUT TECHNIQUE PROFESSIONNEL

Ecole des Cadres de l'Industrie
69, rue de Chabrol, Batim. A - PARIS-X - PRO. 81-14

Pour le BENELUX: LT.P. Centre Administratif, 5, Bellevue, WEPION.
Pour le CANADA : Institut TECCART, 3155, rue Hochelaga, MONTREAL 4

Veuillez m’adresser, sans aucun engagement de ma part,

A
! le Programme N° E Spécialité I_
|

MOTS CROISES — VERTICALEMENT: 3 - USINES - PRISE
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POUR 50 o

PAR MOIS SEULEMENT

Grice a la
Longue-vue interplanétaire
PERSEE,

chef-d’euvre de

perfection technique.

merveilles

du ciel

et des horizons
terrestres

PERSEE n’est pas un appareil
de maniement complexe, rebu-
tant pour un profane. Il pas-
sionne aussi bien le spécialiste
des recherches astrales, terres-
tres ou maritimes, que le simple
amateur qui veut s’initier 2 la
splendeur des étoiles, entreyoir
la Planéte MARS et profiter
de la séduction des sites loin-
tains, sur mer ou sur terre.
e T e e e e T
@ GARANTIES ET

& SUPERIORITE TECHNIQUE

= ® 3 oculaires interchangeables. -
% @ L filtre jaune pour observer le sol [&
L= de la Lune, b
5| ® 1 filtre iodé, pour observer le Soleil. [&
& @ | objectif achromatique 60 m/m de |
diamétre, en FLUORIDE de MA- [&
GNESIUM, i
= @ 1 lunette de visée 24 » 5,
= @ 1 redresseur et filtre d'image. =
= ® | crémaillére de précision pour la [B
= mise au point.
5 ® | trépied de sol iélescopique avec [
= tablette pour poser tous les acces-

E soires,
| @ orientation azimutal par vis micro-
- métriques. 3
5| @ livrée dans une belle mallette conte- [
£ nant la Longue-Vue et tous ses [&
accessoires.

PARTICIPEZ A LA VIE
QUI SE DEROULE A PLU-
SIEURS KILOMETRES DE
VOUS.

De votre domicile, grice a
PERSEE, vous assisterez a tous
les gestes des gens qui habitent a
I’autre bout de la ville, de votre
maison de campagne vous analy-
serez tout prés, le comportement
des oiseaux et des animaux sau-
vages, sur le rivage vous participe-
rez & la vie de bord des passagers
des bateaux. La longue-vue PER-
SEE sera pour vous une source de
joie permanente et de découvertes
sans cesse renouvelées.

BON GRATUIT

NOM . ... ..

ADRESSE sl bl s i

Ce bon est a envoyer a : C. A, E. (Dépt. P SV 7 ) "
47, RUE RICHER - PARIS (%)

Veuillez m’adresser votre documentation en couleur et conditions
de vente de la longue-vue PERSEE.,

POUR 50 F. PAR MOIS,
EXPLOREZ, SANS VOUS
DEPLACER, LA GRANDE
AVENTURE DU MONDE.

La Longue-vue PERSEE qui pos-
s¢de un objectif en fluoride de
magneésium (utilisé par le Ranger
VII qui réussit 4 photographier
la Lune) vous apporte pour un
prix modique une luminosité in-
comparable et un pouvoir de
grossissement qui vous étonnera,
Documentez-vous sans tarder car
un cadeau de valeur est offert a
tout acquéreur d’une Longue-Vue
PERSEE. Retournez ce bon :

PRIORITAIRE

MOTS CROISES — VERTICALEMENT: 4 - TOM - RASTEL




Jelikan

_ aphos
Pour l'étudiant... Y/

Seul instrument d’'une précision rigoureuse. /
Economique, pratique et universel. y
60 plumes interchangeables.

= |ABLIONTU
o 1 =

= our lignesfines
@/D TUBL[?A?REECPOUR

g ECRITURE

AU POCHOIR
ABEL TARRE

pour

lignes larges

PLUMES

a dessinerpourle
DESSIN .
a mair. Lenree

A pointe plate
pourlécriture
otnementale

® Encre spéciale noire (n° 50) pour
tous les stylos & pointes tubulaires.

® Encre de chine noire (n° 17) pour le
graphos et les tire lignes.

® Encres a dessiner indélébiles de cou-
leurs n° 13 18.

® Encres couvrantes opaques de cou-
leurs n°® 51 & 56. (Pouvant aétre utilisées
dans les stylos a pointes tubulaires).

® Encres spéciales pour le dessin sur
pellicules cellulosiques (T.C.TN.TT.K)

Agents généraux : [E”° NOBLET

178, Rue du Temple - Paris 3° - Tél. : 887-25-19

GALLIENA

MOTS CROISES — VERTICALEMENT: 5 - LA - TC - URI - NA
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i 1 Dranehes ,
DIPLOME D'ETAT | | Zecliniques davenir

C.AP.-B.E.l.-B.P.-B.T. , £
lucratives et sans chémage :

INGENIEUR
TR ELECTRONIQUE - ELECTRICITE - RADIO-
PL@‘Q‘;M;'OHNT TELEVISION - CHIMIE - MECANIQUE
FORMATION TECHNIQUE ENERGIE NUCLEAIRE - FROID
disposant d'une méthode révo- BETON ARME - TRAVAUX PUBLICS

lutionnaire brevetée et des La- CONSTRUCTIONS METALLIQUES - ETC.
boratoires ultra-modernes pour § ETUDE COMPLETE de TELEVISION COULEUR J
-

son enseignement renommé.
D D N R N N S RS BT S TR e v R G mSu

par correspondarice et cours pratiques

e e S R D R G
e M DT o TS A [ SO

o 4

Notre Labo. de Télécommunication Notre Labo. d'Electronique Industrielle

A

Stages pratiques gratuits dans les Laboratoires de |'Etablissement — Possibilités d'allo-
cations et de subventions par certains organismes familiaux ou professionnels - Toutes
références d'Entreprises Nationales et Privées.

Pour les cours pratiques, Etablissement I[également ouvert par décision de Monsieur le
Ministre de |'Education Nationale, Réf. n® ET5 4491.

DEMANDEZ LA BROCHURE GRATUITE A. 1 a:

2% ECOLE TECHNIQUE

MOYENNE ET SUPERIEURE DE PARIS

36, rue Etienne-Marcel - Paris 2°
Pour nos éléves belges : BRUXELLES : 22, av. Huart-Hamoir - CHARLEROI ; 64, bd Joseph Il

MOTS CROISES — VERTICALEMENT : 6 - ELA - EOSINE




UN DE CES
o VOLUMES
AU CHOIX

de la célebre collection scientifique

Diagrammes

POURQUOI CETTE OFFRE VOUS EST FAITE

Les ouvrages de la collection scientifique ‘' Dia-
grammes '’ ne sont pas vendus en librairie. Seuls
les souscripteurs de 12 ouvrages les regoivent
directement par la poste, a raison d'un volume par
mois. Ce spécimen vous est offert gratuitement pour
vous faire connaltre la collection ‘' Diagrammes "
afin de vous permettre ensuite de souscrire si vous
le désirez — mais en connaissance de cause.

Cette offre est sincére et sans surprise; elle ne
comporte pour vous ni obligation ni engagement
d'aucune sorte.

CE QU'EST LA COLLECTION “ DIAGRAMMES “

C’est une collection scientifique. Chaque ouvrage
est consacré a un grand probléme d'actualité. Tous
les domaines de la science sont explorés |'un aprés
I'autre. Les sujets traités sont variés et inépuisables :
I'énergie H, I’hypnotisme, la sexualité, le Sahara,
la réanimation, I'automobile, etc... Chacun d'eux
est spécialement écrit pour ‘‘ Diagrammes'’, en
cent pages, par un grand spécialiste. Le texte illustré
de nombreux documents, est clair, vivant, facile
a lire, passionnant comme un roman.

Ainsi, de mois en mois, vous vous tenez au courant
de I'actualité scientifique: vous élargissez et vous
enrichissez votre savoir, et vous finissez par réunir
dans les rayons de votre bibliothéque les éléments
d'une véritable encyclopédie de la science moderne
qui vous sera plus qu'utile en maintes circonstances.

EN PLUS DE VOTRE SPECIMEN GRATUIT VOUS

RECEVREZ une documentation compléte sur la
. collection ' Diagrammes'’, les ouvrages parus et
a paraitre. Un bulletin vous permettra de souscrire
les 12 prochains volumes dans des conditions
particulidrement avantageuses.

ENVOYEZ CE BON D’'URGENCE O

GRATUIT

Contrdle et
des naissances

|
<8
PN ——
i
-~

Fatigue et Surmenage

gégulation

e R T 1 S

N° 92 - LES GALAXIES. Univers-iles épars dans I'espace a
des distances vertigineuses, les uns ressemblent & notre
Voie Lactée, d'autres sont le théatre de phénoménes étran-
ges qui défient encore la compréhension des astrophysi-
ciens. Les galaxies sont-elles les fragments projetés par
I'explosion d'un atome originel, ou hien leur ceeur est-il le
creuset ol la matiére nouvelle continue de se créer ?

N° 93 - FATIGUE ET SURMENAGE. La civilisation moderne
pratiqgue un véritahle culte du rendement et de la produc-
tivité. Alors gque le nombre des heures de travail est plus
réduit gqu'autrefois, ce travail est plus épuisant gue jamais,
la fatigue physique étant d’ordinaire remplacée par la fatigue
nerveuse. Le surmenage et la limite individuelle d'endurance

a la fatigue sont des problémes majeurs de la vie contem-
poraine.

N° 106 - CONTROLE ET REGULATION DES NAISSANCES. Il faut
une documentation objective pour juger sainement ce pro-
bléme actuel. DIAGRAMMES I'étudie sous son aspect médi-
cal, social, moral aprés avoir passé en revue les différentes
techniques contraceptives avec leurs avantages et leurs
inconvénients.

N° 116 - LA NAVIGATION EN MER. vepuis les Argonautes...
jusqu’au “France’’ ! De l'aiguille “‘Montre-Sud'’ des Chinois
au sextant, du compas gyroscopigue au radar en passant
par les phares, les bouées, les pilotes automatiques, c'est
toute la passionnante histoire de la navigation. Avec, pour
bientft, la navigation... sans navigateur.

Neo 128 - LA MEDECINE CHINOISE. On n'en connait — assez
mal — gue P'acupuncture. Or, le domaine qu'elle embrasse
est bien plus vaste : il est basé sur la corrélation entre
les phénoménes naturels et la vie : circulation, énergie,
cycle bilologique, biométéorologie, bioclimatologie, etc...
Notre médecine occidentale commence juste a la découvrir.

Un important tirage [Arimemm e e o o o o i e e e
supplémentaire a 6t6 prévu | DG 170 EDITIONS DU CAP 1 AV. DE LA SCALA MONTE-CARLO ||
soul' ces volumes spécimens i Veuillez m'envoyar gratuitement, sans engagement ni obligation, l‘ouvrage n°.-.._._. ||
e “Diagrammes”. Mais z Inclus 0,30 F en timbres pour frais d‘envoi. |
le stock n’est pas inépuisable: | I
vous avez intérét ™ o NG sttt RRENOM bt enteit
a demander g.:ijl?urd’htthii?ﬁme | i i :
votre exemplaire gratuit || g T T T
aux Editions du Cap, I m VILLE.. b i b DEPARTEMENT See ALl I
{Av.delaSoals MonteCatho, e e ———— ==
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LES JUMELLES A BRANCHES
“TELEKULARS"
A OPTIQUE COMPACTE...

B porient comme des lunettes.
rossissent comme des jumelles

Yous voyez comme
si vous eéliez assis
au premier rang

Au football, au rugby, aux courses,
au théatre, vous serez mieux gqu'aux
premiéres places, vous aurez vraiment
I'impression d'étre dans |'action méme.
C'est comme si vos yeux vous permet-
taient tout d'un coup de tout voir plus
gros, plus net, plus lumineux, et de
beaucoup plus loin.

Et pour obtenir ce résultat, vous
n'avez nul besoin de dépenser une for-
tune pour acheter des jumelles {ourdes
et encombrantes : gréce a leur systéme
optique miniaturisé qui ne mesure pas
plus de 4 cm (au lieu de 10 2 15 pour
les jumelles ordinaires) les jumelles
"compactes’’ Telekulars sont montées
sur branches, ce qui vous permet de
les porter comme des lunettes et de pourquoi nous vous proposons de les
garder les mains libres. essayer librement chez vous pendant

15 jours, et si vous n'étes pas d'ac-
Tout ce que vos yeux sont capables
d'apercevoirg. mémeyé 20 kilonfétres, cord avec tout ce que nous venons de

MNouveau ! ...

Divectement d’Allemagne

2950

ESSAI GRATUIT 15 JOURS CHEZ VoUS SEULEMENT

Lentilles callbrées-surfacées. Micro-polissage sur machines allemandes de
haute précision. Double réglage oculaire & mise au point indépendante.
Monture ultra-légére anti-choc.

vous le verrez en gros plan avec une
netteté, une luminosité incroyables,
grice a vos Telekulars. Avantage sup-
plémentaire : les mémes jumelles sont
congues pour agrandir aussi en vision
de prés, ce que vous ne pouvez pas
faire avec des jumelles ordinaires. Vous
pourrez ainsi regarder la télévision avec
une impression d'écran géant panora-
mique ; ou encore regarder en agran-
dissement 3 quelques centimétres, les
timbres-poste, pierres précieuses, insec-
tes; etc...

Essayez-les gratuitement
pendant 15 jours.

Une fols que vous aurez vos jumelles
Telekulars, vous ne pourrez plus vous
en passer. Vous les aurez en poche &
tout moment pour mieux profiter de
vos sports favoris, du théatre, du ciné-
ma, des spectacles captivants de la
nature. Mais nous voulons d'abord que
vous puissiez vous rendre compte par
vous-méme de l|eur puissance de rap-
prochement, de leur extraordinaire clar-
té, méme en vision nocturne. C'est

NPT NG T i VLY.
CE QUE VOUS VOYEZ

AVEC VOS YEUX  AVEC TELEKULARS

vous dire, si vous n'étes pas totale-
ment satisfait, votre argent vous sera
remboursé intégralement et sans dis-
cussion.

Profitez de cette offre loyale, mais
faites vite : sur le premier stock im-
porté d'Allemagne, il ne reste déja plus
que 280 jumelles ; il n'y en aura bien-
tét plus ; hatez-vous de demander les
vitres avant qu'il soit trop tard, et
profitez du prix exceptionnel pour le
lancement en France: 29,50 F seule-
ment ; rien d'autre a payer, et vous
bénéficierez d'un an de garantie totale |

Envoyez vite le bon d’essal gratuit
ci-dessous

S.AP.EC., 1, rue Suffren-Reymond -

BON D’ESSAI GRATUIT

o e e ]

& retourner a S.AP.E.C. (Serv. JT Z 31 ), 1, rue Suffren-Reymond, Monaco
Veuillez m'envoyer pour essai gratuit pendant 15 jours

une jumelle Telekulars au prix de 29,50 Fr seulement
Je dois étre totalement satisfait, sinon je vous renverrai la jumelle et mon
argent me sera intégralement remboursé sans qu'aucune question me soit

posée.

Je vous indique ci-aprés mon mode de reglement :
O Je joins un chéque postal, ou bancaire,

(avec ses trois volets), a votre C.C.P. 44-26-39 Marseille.
O Je prefere payer directement au facteur a réception du colis (dans ce cas,
je paierai 4,50 Fr de plus pour frais de contre-remboursement).

I NOM :
ADRESSE COMPLETE :

PRENOM :

NOTES : (1) Pour ne pas retarder votre K envoi, n'oubliez pas de noircir un
des petits carrés ci-dessus, afin d'indiquer votre mode de réglement.

(2) Si vous réglez par virement postal,

ou mandat-lettre, ou vlremantl

joignez celui-ci (avec les trois

volets) dans la méme enveloppe que le présent bon. Cela nous permettra de
vous expédier votre colis dés réception de votre ordre.
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MAINTENANT !

UNE RADIO PORTATIVE
QUI MARCHE TOUJOURS

SANS PILES - SANS LAMPES
ET QUI NE S'USE JAMAIS

Imaginez | Pas de piles qui s'usent — pas de lampes &
remplacer — rien & brancher. Le résultat: non seulement
le plus petit poste portatif du monde — mais le
MEILLEUR MARCHE EGALEMENT !

QOUI, IL COUTE MOINS CHER QU'UN RESERVOIR
PLEIN D’ESSENCE, ET EST PLUS PETIT QU'UN
PAQUET DE CIGARETTES!

C'est une des inventions les plus incroyables de notre
sigcle. Une invention qui stupéfiera vos voisins et amis
dés qu'ils la verront... et d&s qu'ils I'entendront! Pour
la toute premigre fois, un poste de radio « de poche »
qui dure toute une vie, qui n’utilise ni piles, ni lampes,
ni transistors... en d’autres mots: UNE RADIO MIRA-
CLE QUI NE S'USE PAS ET QUI MARCHE POUR
TOUJOURS! Le secret en est une cellule électrique
incorporée, du type méme actuellement utilisé par
I'’Armée et la Marine pour les équipements « Radar » et
« Sonar». RECEPTION PARFAITE.. PAS D'INTER-
FERENCES... RAYON CONSIDERABLE !

Voici enfin et pour la premiére fois, la radio de poche
perpétuelle qui capte les programmes aussi nettement
et aussi clairement que si vous vous trouviez dans le
studio de I'’émission. Un miracle de la science électro-
nique qui permet des émissions absolument sans para-
sites, méme dans les régions ol |'on en observe fré-
guemment... méme sur les bateaux... méme pendant
les orages et les tempétes, alors qu'avec les postes
ordinaires les émissions sont brouillées.

Oui ! un type tout nouveau de radio dont la puissance
et I'intensité sont telles qu'elle n’a méme pas besoin de
« chauffer ». Vous mettez le contact et elle émet aussi-
t6t, captant les ondes INSTANTANEMENT ! Elle regoit
les émissions venant de longues distances tout comme
si elles arrivaient de l'immeuble voisin. Cependant,
- malgré toute cette super-puissance de réception, voici
pour la premiére fois un poste qui est non seulement plus
::oéetiteI qu'un paquet de cigarettes, mais encore aussi
ger

]| bése si peu que vous ne réalisez méme pas que
vous le portez !

Pensez donc! Voici enfin un poste portatif perpétuel
si léger et qui prend si peu de place que vous pouvez
le porter dans votre poche comme un paquet de ciga-
rettes... ou dans un sac de dame, comme un poudrier,
Oui, une radio de haute précision que vous emportez
a votre travail... dans le train... I'avion, le bateau... dans
les magasins... sur un terrain de jeux... a la péche ou en
camping... en vacances ou en promenade... Oui une
radio de poche perpétuelle, que vous transporterez
partout avec vous et que vous apprécierez jour aprés
jour durant toutes vos heures de détente.

Réfléchissez un instant et songez 2 ce que cela repré-
sente pour vous.

Maintenant, vous pouvez entendre vos programmes
de radio favoris n‘importe quand, n‘importe oti. Main-

GAULOISES

DISOUE BLEY

tenant, vous pouvez écouter les informations, les émis-
sions sportives, de la musique, les prévisions météoro-
logiques simplement en fouillant dans votre poche et en
tournant un interrupteur.

Et souvenez-vous... Il n'y a pas de piles, pas de lampes,
rien qui se casse, s'use ou « grille »... rien qui doive se
remplacer ou se réparer.

En fait, votre poste aura toujours la méme puissance, la
méme netteté, la méme fidélité, et cela dans 10, 20 ou
50 ans, car IL DURE ETERNELLEMENT!

Comment fonctionne cette stupéfiante radio?
Le secret... C'est l'air|

A ce stade, vous devez probablement vous demander:
« Comment se fait-il qu‘une radio portative fonctionne
sans piles et sans lampes... et comment peut-elle
colter si bon marché? » La réponse est simple:

Récemment, lors de recherches concernant un pro-
bldéme militaire, les savants ont développé une nouvelle
sorte d’'auto-rectificateur appelé DIODE-GERMA-
NIUM... La méme invention miracle qui est utilisée a
présent dans tous les équipements « Radar» et « So-
nar» Cette nouvelle invention engendre sa propre
puissance en ATTIRANT LES OMDES ELECTRIQUES
DE L'ATMOSPHERE comme le ferait un animal et
convertit ces ondes en puissance produisant de 1'élec-
tricité. Et c'est cette étonnante découverte électronique
qui a finalement permis de mettre a la portée des civils
une radio de poche perpétuelle qui n’utilise ni piles, ni
lampes, ni transistors. Parce que les constructeurs, au
lieu d‘entasser dans un appareil de radio toutes sortes
de pitces et de lampes co(teuses peuvent maintenant
condenser toute une installation radio dans un ensemble
pas plus grand qu’une pidce de monnaie, qui engendre
plus de puissance que 1000 piles et ne s'use jamais
quelle que soit I'utilisation que vous en faites! Parce
que, aussi incroyable que cela puisse paraitre... chaque
fois que vous I'utilisez, il attire une nouvelle charge de
"électricité de I'air... Il se nourrit donc lui-méme « en
électricité »... et demeure continuellement aussi solide
et aussi puissant que lorsqu’il était neuf | Mais... ce n'est
pas tout!

Une caractéristique supplémentaire pour le
méme prix!

Afin de vous assurer que votre POSTE PORTATIF
PERPETUEL ne fait pas seulement que « marcher »
mais vous assure en plus la meilleure réception possible,
les ingénieurs électroniciens y ont ajouté une caracté-
ristique supplémentaire... Caractéristique qui est le
propre des postes « Haute Fidélité » trés colteux!

Le circuit direct du haut-parleur de |'écouteur person-
nel qui vous permet d'écouter en toute intimité votre
programme préféré... méme au lit, ce, sans déranger
personne,
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Cette caractéristique vous procurera a elle seule, plus
d’heures d‘utilisation et de plaisir que vous en donnait
I'écoute de la radio auparavant. Et souvenez-vous...
cet écouteur est & vous, sans un centime de dépense
supplémentaire ! En d'autres mots, lorsque vous rece-
vrez votre radio de poche PERPETUELLE, vous n'aurez
pas un jouet ou un gadget fragile... mais un poste por-
tatif de haute précision, entidrement fabriqué et assem-
blé en Allemagne. Nous vous garantissons qu'il durera
davantage que n'importe quel autre appareil vendu
jusqu’a présent, |l doit durer.. POUR TOUJOURS.
Vous n'aurez jamais a dépenser un centime pour des
piéces détachées ou des réparations. Vous pourrez le
faire fonctionner 24 heures sur 24 et tous les jours de
I'année, vous ne l|'userez jamais... ou il ne vous
coftera rien|

Que ce soit d’ici 1 an, 5 ans ou 20 ans, nous vous
garantissons que votre radio de poche PERPETUELLE
continuera a fonctionner avec « une clarté et une puis-
sance sans cesse renouvelées » et ce, sur les pidces
d’origine. ;
Jamais auparavant il n'y eut de garantie aussi solide
que celle-cil

Essayez-la gratuitement pendant 15 jours!

Naturellement, la meilleure preuve que vous puissiez
avoir comme quoi cette RADIO DE POCHE PERPE-
TUELLE est réellement sensationnelle, c’est de I'avoir
chez vous. C'est pourquoi nous vous invitons & |'es-
sayer gratuitement, pendant 15 jours. Si aprés avoir
entendu sa sonorité et sa netteté... ,si, aprés avoir utilisé
I'écouteur personnel..., si, aprés I'avoir utilisée et em-
portée partout ol vous vous rendez... vous n’'étes pas
d’accord pour admettre que posséder cette RADIO DE
POCHE PERPETUELLE est une occasion & saisir et
qu'elle ne ressemble en rien & tout ce qui s’est vendu
auparavant, alors, retournez-la et elle ne vous cof(tera
pas un centimel... Vous |'aurez essayée entiérement
a nos frais!

Il vous suffit, pour recevoir cet appareil 16 jours &
I'essai de retourner le bon d'essai gratuit ci-dessous.

Un compagnon discret pour le repos...

Grace a |'écouteur personnel qui est joint & votre radio
portable « MINIMARK IV », vous pourrez écouter vos
programmes préférés au lit, sans déranger personne,
Car vous serez le seul & pouvoir I’entendre. Sur n'importe
quel autre appareil, cet accessoire seul cofite presque
autant que ce que nous vous demandons pour |'appareil
entier et complet

GARANTIE A VIE

Jamais auparavant, dans I’histoire de la radio, un fabri-
cant n'a osé publier la garantie que vous allez lire.

« Quand vous commanderez votre Radio Portative,
nous ne vous la garantissons pas pour 90 jours... ni
pour un an... ni méme pour cing ans... mais pour TOU-
JOURS ! Oui, elle doit vous donner une réception claire,
comme si vous étiez dans le studio d‘émission... Elle
doit étre libérée de tous parasites, & tous moments..,
Elle doit fonctionner avec ses pidces d’origine sans que
vous ayez jamais ‘un sou de réparations a dépenser.
Sinon, nous vous adresserons un autre poste entidre-
ment neuf. Ou, & votre choix, nous vous rembourserons
intégralement. »

Vous n’avez jamais eu dans votre vie une garantie aussi
nette et aussi formelle.

Mais faites-le immédiatement car, comme nous venons
de vous le dire, cette radio de poche révolutionnaire
est directement importée d'Allemagne et le stock dont
nous disposons est trés limité. Nous ne pourrons fournir
que les premiéres demandes qui nous parviendront,

Gréce aux accords actuels du Marché Commun, le prix
de cette RADIO DE POCHE PERPETUELLE baptisée
«MINIMARK |V », est incroyablement bas.
Seulement F: 39,701

Cette offre ne sera probablement pas répétée cette
anneée... Une fois notre approvisionnement épuisé, nous
serons contraints de la retirer. C’est pourquoi, afin que
vous puissiez saisir cette occasion d'essai GRATUIT,
nous vous conseillons d'envoyer votre Bon pour un
essai gratuit de 15 jours, AUJOURD'HUI MEME |

15 JOURS D'ESSAI GRATUIT!

Bon & découper (ou a recopier) et & retourner 2

SCECI - SV 12 - 6, Rue Antoinette PARIS 18¢

D’accord, je désire essayer la radio de poche perpétuelle
« MINIMARK 1V », & vos conditions d'essai gratuit et au
prix publicitaire « Marché Commun » de seulement
39,70 F, frais d’envoi compris.

Il est donc bien entendu que tout est complet, que je
n‘aurai absolument rien d’autre & acheter et que si je ne
suis pas absolument et totalement enchanté, j‘aurai le
droit, dans les quinze jours suivant la réception du colis,
de vous retourner la radio et je serai immédiatement
remboursé sans qu’aucune question me soit posée,

Priere de m’envoyer:

g:szx:}' © MINIMARGK 1V, au prie do

39,70 F

iv o @® 2radios portatives perpétuelles
51 Yous renvoyez & & MINIMARK 1V » au prix de

tement, vous re- i 1

; @ Je joins un chéque ou mandat-
ML plus ‘.“ lettre ou virement & votre
tout & fait gratui- C.C.P. 3601 88 Paris.
tement un élé-

; @ Je préfére payer au facteur a
gant étui pour réception du colis. (Dans ce
votre radio por- cas F 3,50 en plus pour frais de

tative. contre-remboursement.)

NOM: (M. Mme ou Mile) ......... AR
| gt R s
VIHB o 500 il LA L ;
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devener

L’ELECTRONICIEN

COURS D'ELECTRONIQUE GENERALE

70 lecons, théoriques et pratiques.
récepteurs de 5 a 11 lampes: FM et stéréo, ainsi que de
générateurs HF et BF et d'un contréleur.

Préparez votre Avenr dans I’

ELECTRONIQUE

Montage de

COURS DE TRANSISTOR

70 legons, théoriques et pratiques.
40 expériences. Montage d'un tran-
sistormétre et d'un récepteur a 7
transistors, 3 gammes.

COURS DE TELEVISION

40 lecons, théoriques et pratiques.
Noir et couleur. Montage d'un récep-
teur 2 chaines a grand écran.

INSTITUT ELECTRORADIO

= 26, RUE BOILEAU, PARIS (XVWVI)

BONNANGE

la plus vivante des Sciences uctuelles car elle est a la
base detoutes les grandes réalisations techniques moder-
nes el nécessite chagque jour de nouveaux spécialisies.

Votre valeur technique dépendra des cours que vous aurez suivis. Depuis plus de
25 ans, nous avons formé des milliers de spécialistes dans le monde entier.
Faites comme eux et découvrez I'attrait passionnant de la

METHODE PROGRESSIVE

pour préparer votre Avenir. Elle a fait ses preuves, car elle est claire, facile et
pratique.

Tous nos cours sont congus pour étre étudiés FACILEMENT chez SOI:
® La THEORIE avec des legons grand format trés illustrées.
e La PRATIQUE avec un véritable laboratoire qui restera votre propriété.

En plus des composants électroniques, vous recevrez nos PLATINES
FONCTIONNELLES qui permettent de monter en quelques minutes le support
idéal pour nlmpor‘te quelle réalisation électronique a lampes - pour les
transistors les nouveaux CIRCUITS IMPRIMES MCS (module connexion service).

Seul I'INSTITUT ELECTRORADIO peut vous fournir ces précieux éléments
spécialement conc¢us pour I'étude ; ils facilitent les travaux pratiques et permettent
de créer de nouveaux modéles.

Quelle que soit votre formation, SANS ENGAGEMENT et SANS VERSEMENT
PREALABLE, vous choisirez dans notre programme le cours dont vous avez besoin.

AVEC L’INSTITUT ELECTRORADIO VOUS AUREL LA GARANTIE D'UNE LONGUE EXPERIENCE

Notre Service Technigue est toujours
& volre disposition gratuitement.

/| DECOUPEI (OU RECOPIET) ET POSTEL TOUT DE SUITE
: LE BON CI-DESSOUS

Veuillez m'envoyer vos 2 manuels en
couleurs surlaMéthode Progressive
pour apprendre |'électronique.

Nom
-
i Adresse
= 3
: Ville
H Département
- (Ci-joint 2 timbrés pour frais d'envoi) v
H
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J.F. Kennedy

pouvait lire a
une vitesse

exceptionnelle

...De plus, sa compréhension était pénétrante et
il se rappelait avec précision tout ce qui I'inté-
ressait.

Son secret ? 1l s’était entrainé a la lecture rapide.

Vous aussi, comme les milliers d'éléves du monde
entier qui font confiance a la méthode Celer, vous
pouvez lire beaucoup plus vite avec une compré-
hension supérieure, en'retenant ce qui vous est utile.
Vous pourrez ainsi acquérir facilement des connais-
sances abondantes, inaccessibles par ['étude et
I'information habituelles. Vous gagnerez beaucoup
de temps et pourrez dominer des programmes de
travail surchargés. Vous ferez cet entrainement chez
vous, sans changer vos habitudes.

Un bond en avant !

Si vous voulez faire un véritable bond en avant :

— progresser dans tous les domaines,

— élargir votre culture,

— réussir dans vos études ou votre travail,

— stimuler vos facultés intellectuelles,

— connaitre une nouvelle joie de lire,

demandez notre brochure gratuite ''Comment lire
mieux et plus vite'" qui vous dira tout sur cette
méthode éprouvée, premigre méthode et seul cours
par correspondance existant en France. La méthode
Celer est utilisée par des instituts de I'Université, par
les plus grandes firmes francaises et par l'Institut de
lecture J. F. Kennedy en Amérique Latine.

Envoyez-moi,
sans engagement,
“ Comment lire mieux
et plus vite "

et votre documentation
compléte,

Nom :
Prénom :
Adresse :

Bon & retourner
& Celer, service AF 4
10 bd du Temple,
Paris 11+

Ag. Lebeuf

LN

ensemble

sensationnel!

I'agrandisseur

(ALK X &/

supprime
tout autre
matériel fragile,
codteux et compliqué.

®
°

: Veuillez m'adresser une do- ¢

e cumentation sur l'agrandis- e

o Seur KROKUS Il et sur I'ob- ¢

e Jectif JANPOL COLOR ™

Documentation ® Nom ®
chior tous las . s O
bons spécialistes : Adresse 2 el Nl :
photo cinéma R T S R .

ou directement & @ :
CAMERADIS : CAMERADIS
® 16, rue du Bourg Tibourg ®

e 75 - PARIS 4° :
eecoco0R0OCOOOROIOGERDS

faites vous-méme vos

agrandissements : équi-

pez votre laboratoire
g personnel avec l'agran-
¥ disseur KROKUS Il et
vous aurez la joie de faire
vous-méme VoS agran-
dissements toujours par-
faitement réussis grace
a son optique de préci-
sion pour un prix de re-
vient vraiment minime.

KROKUS Il vous assure
un travail precis, rapide,
impeccable, passe les
négatifs de 16 mm x 16
mm jusqu’'a 6 cm x 9 cm

...} |

I"objectif
JANPOL-COLOR

réalisez vous-méme vos
agrandissements cou-
leurs sans la moindre
complication gréce a
l'objectif JANPOL-CO-
LOR 1° 56 f = 80 mm
Il comporte un jeu com-
plet defiltres incorporés
en verre optique avec
echelles lumineuses gra-
duées visibles en cham-
bre noire.

adaptable sur tout agran-
disseur, permet égale-
ment le noir et blanc

travail facile, rapide, pré-
cis.
ee0000000RCOOIOOROS




 Growes
CANAIA

OBLIGATOIRES bien souvent
INDISPENSABLES pour votre sil:urito
NDEES par les pri
cons!ruclsurs
MONTAGE INSTANTANE

LASSO0-SKIS

Sur le toit de votre voiture
LES SKIS PAR PAIRES
ET SUR CHANT

V2 pour 2 paires de skis
V4 pour 4 paires de skis

Possibilité d'adjoindre des
blocs seuls pour transporter
jusqu'a 10 paires de skis

GRIS
ROUGE
IVOIRE

PRODUCTION SOCANOR
DISTRIBUEE PAR PIERRE FRANGODIS - 104, AVENUE DE VILLIERS - PARIS 17" - TEL. 924.72.55

LYON - 52, rue de Séze - TEL. 24.82.70 NICE-16,rue Cais do Pierlas - TEL. 85.23.08
MARSEILLE-72,rue Drogon-TEL.37.54.72 RENNES-17.7ue Ch. Laurent- TEL.40.84.46

ENFIN

S>1 350 W soit prés de 1/2 CV.
dont I'dlément de base est lo célébre

moteur monté sur
roulements d billes
double iselation

e A LA COMMANDE
13 m/m 55 F. A LA LIVRAISON

ET 12 MENSUALITES DE 20,20 F,

COMPOSITION :
1 Moteur “CASTOR" 110 ou 220 v.-1 mandrin & clé de 3 &
13 mm - 1 poignée revolver - 1 scie portative avec guide -1 lame
denture fine - 1 lame & crochets - 1 lame tous travaux - 1 plateau
ponceur - 12 disques verrés - 1 peau de mouton-1 poignée
latérale n°13- 1 support horizontal d'établi -1 brosse métal-
lique soucoupe - 1 brosse métallique plate-1 axe porte-meule
et brosse-1 meule plate de 75x13 - 1 feutre & polir- 1 tube
pate a polir- 1 jeu de 7 forets & métaux - 2 méches & béton -
1 assortiment chevilles nylon - 1 scie portative avec 7 lames -
1 disque rape - 1 fraise-chanfrein pour fraiser les tétes de vis.

L. 3 rendu chez vous 52 F. valeur
GRATUIT : rien a payeren plus catalogue

Cet ensemble est livré dans une superbe valise en
bois verni de grandes dimensions 520x320x180.
Nohice détaillée § V  sur demande

82, Av. Parmentier - PARIS-XI"

Autabus - 94 ou 44

oOUTILLAGE

T~ Metro : Pormentier -
Téléphone : 700-73-16

CENTRE D’INSTRUCTION

EN 4 MOIS

1500 F PAR MOIS
AU DEPART

MAXIMUM ILLIMITE

EN DEVENANT COMME LUI

OPERATEUR SUR
PROGRAMMEUR | MATERIEL
ANALYSTE 1.B.M.

* Aucun dipléme exigé

* Cours personnalisés par correspon-
dance

* Conseils gratuits des professeurs

* Exercices progressifs

* Situation d'avenir

* Documentation gratuite sur simple
demande

FREJ EAN ‘72, Bd Sébastopol (S.v) PARIS 39

TEL. 272-85-87 == METRO: Réaumur-Sébastopol

MOTS CROISES — VERTICALEMENT: 12 - STENOSE - NERF
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VOous propose

UN ENSEIGNEMENT PAR CORRESPONDANCE
-souple, progressif, efficace
et qui a fait ses preuves

DES REFERENCES CONTROLABLES

L’INSTITUT TECHNIQUE PROFESSIONNEL

i - .4 i
i "

2 carriéres d’'avenir

ELECTRONIQUE
ENERGIE ATOMIQUE

6 cours spécialisés

du cours élémentaire au cours supérieur

o
M COURS ELEMENTAIRE D’ELECTRONIQUE EB O
B AGENT TECHNIQUE ELECTRONICIEN EIN O
W A.T. SEMI-CONDUCTEURS ET TRANSISTORS SCT O
W INGENIEUR ELECTRONICIEN IEN O

W AGENT TECHNIQUE EN ENERGIE ATOMIQUE TAH O
M INGENIEUR EN ENERGIE ATOMIQUE IEA O

\_ >

autres cours dans des branches en pleine
expansion: Electricité, Froid, Automobile, Die-
sel, Constructions métalliques, Chauffage venti-
lation, Béton Armé, Dessin industriel. (Voir p. 139).

attestent des vingt années d’enseigne-
ment diffusé tant a des Eléves particuliers
qu’aux techniciens d’Entreprises publiques
et privées, parmi lesquelles:

Electricité de France - S.N.C.F. - Marine Natio-
nale - S.N.E.C.M.A. - Ciments Lafarge - St-Go-
bain - Péchiney - Messageries Maritimes - Union
Navale - Chargeurs réunis - Burroughs - Usinor -
Cie Fse des Pétroles - Mobil-Oil - S. K. F. etc.

DOCUMENTATION: Demandez, sans oucun engagement, la documentation sur le cours choisi. Joindre 2 fimbres pour frais d’envoi.

JINSTITUT TECHNIQUE PROFESSIONNEL

69, rue de Chabrol, SECTION A, PARIS (10°) - PRO. 81-14

POUR LE BENELUX: |.T.P. Centre Administratif - 5, Bellevue-WEPION (Namur) tél. (081) 415-48

POUR LE CANADA: Institut TECCART -

3155, rue Hochelaga - MONTREAL 4

MOTS CROISES — HORIZONTALEMENT: | - ENUCLEATIONS
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ARRIVAGE

IMPORTANT
EN DIRECT
DE TOKYO

Elle est construite
dans [l'une des- plus
grandes usines du
Japon et importée
directement
pour Vous.

AU BORD DE LA MER, vous observerez les
bateaux et leurs occupants (lls seront bien sur-
pris & leur retour de vous entendre décrire tous
leurs faits et gestes). Une fle au large n'aura
plus aucun mystére pour vous. Vous participe-
rez a l'action d'une course de régates, comme
si vous étiez vous-méme le capitaine de ['un
des bateaux !

A LA CAMPAGNE, vous découvrirez les ébats
des animaux, alors qu'ils se croient a |'abri de
toute curiosité, et les merveilles de la vie, de la
nature : le Merle chanteur, I'Oiseau qui cons-
truit son nid, celui qui apporte dans son bec la
nourriture & ses petits.

A LA MONTAGNE, vous suivrez |'évolution
des alpinistes et partirez a I'afft des animaux
sauvages. Vous admirerez de prés, comme si
vous y étiez, la beauté des pics et des sommets
rocheux, inaccessibles au simple touriste.

JOIES des OBSERVATIONS ASTRONOMIQUES

La nuit, quel ne sera pas votre étonnement, et celui de vos
amis, de partir a l'exploration des cratéres et des montagnes
déchiquetées de la Lune, du sol de la planéte Mars dont les
couleurs changent au rythme de ses propres saisons. Vous
admirerez I'énorme planéte Jupiter et sa curieuse tache
rouge, Vénus et Mercure avec leurs phases, les taches noires
du Soleil, les Etoiles doubles, les Nébuleuses, les Galaxies
lointaines, etc. (Un guide d'observation est joint avec la lunette.
Il vous permettra les observations les plus curieuses sans
aucune connaissance spéciale.)

"WEGA"

(VOUS TROUVEREZ AW
““ VEGA " TOUS CES
AVANTAGES :

- +» Oculaire incorporé de 15
mm, donnant un grossissement
de 30 X.

+ Objectif en verre optique
traité spécialement, permettant
également les observations as-
tronomiques, diameétre 30 mm,
focale de 460 mm.

« Une lunette de visée 3
grand champ lumineux, diameé-
tre 15 mm.

« Un pare-soleil éliminant
les reflets génants.

« Un redresseur d'image in-
corporé, donnant une image fil-
trée et redressée totalement,
Iabgoiument conforme a la réa-
ité.

« Mise au point a tirage,
douce et précise,

« Un trépied métallique a
écartement variable.

« Une monture azimutale
assurant une orientation hori-
zontale totale de 360° et une
orientation verticale maximum
de 45°.

« Une boite-coffret carton-
née permettant de ranger faci-
lement la longue-vue et tous
ses accessoires,

« Longueur hors-tout de
« VEGA » : 54 cm.

» Poids de « VEGA », com-
pléte avec son coffret et tous
ses accessoires, telle qu'elle
vous sera livrée : 800 grammes.

BON DE COMMANDE o\. GARANTIE TOTALE

PRIX TOUT COMPRIS
Haltie she

cial de pro- ™= 69 50
tection et les @

frais d’expé-
dition.

m ! fz ,’““”
GARANTIE TOTALE

La lunette « VEGA » est garantie
montée avec des piéces en verre
taillé et surfacé rigoureusement
conformes aux normes interna-
tionales - Toute piéce reconnue
défectueuse est immédiatement
1?(:I_umgée gratuitement et & nos
rais.

seulement

]
n
| ]
a découper (ou & recopier) et & retourner dés aujourd'hui au : B

C.A.E., 47, RUE RICHER, PARIS-9° - CCP PARIS 20309-45 g

Veuillez m'adresser, avec toutes les garanties énumérées ci-dessus, :
ma lunette « VEGA », Je joins & ce bon (mettre une x devant la for- -

mule choisie) : =
[J Un chéque postal - [] Un chéque bancaire - [] Un mandat-lettre - g
[) Je paierai contre-remboursement au facteur qui me |'apportera, g
avec un supplément de 3,50 F pour les frais. (Cette derniére formule g

n'est pas valable pour |I'Etranger). ]
=

NOM s :
ADRESSE Hm
>a
llIIIIIIllllIIIIIIII!IIIIIIIIIIIIIIﬂl
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George Giusti, d'origine suisse,
est I'un des 12 fameux artistes,
Il abandonna I'architecture

au profit de I'art graphique

et créa a Lugano son propre
studio de dessin. Actuellement
il travaille surtout aux U.S.A.,
mais exécute régulidrement des
commandes pour d'importantes
societés européennes.

Nous cherchons des gens qui aiment dessiner!

Si vous aimez dessiner ou peindre, notre groupe
des 12 artistes parmi les plus célébres d’'Amérique,
est prét 4 vous aider. Comment ? En testant

votre talent pour savoir si vous pourrez devenir

un artiste & succés. Notre programme d’enseignement,
établi IIlya 20 ans, a connu un succés sans précédent
en Amérique. Maintenant notre Ecole est aussi
installée en France ou nous savons que beaucoup
d'hommes et de femmes veulent - et peuvent -
devenir des artistes. Beaucoup d'entre eux doutent
de leur talent. D'autres ne peuvent acquérir une
véritable formation professionnelle sans changer de
domicile ou quitter leur emplol. Le programme qui
a été a l'origine du succés de milliers d’artistes

en Ameérique est aujourd’'hui & leur disposition.

Des artistes célébres guideront votre formation

Ce seront vos meilleurs conseillers. Parmi eux :
Georges Giusti, honoré par plus de 30 récompenses
dans I'art graphique ; Robert Peak, lauréat de
campagnes publicitaires paraissant dans les

plus grands magazines ; Franklin McMahon, nommé
' Artiste de I'Année "’ par: la Guilde des Artistes -
ot 30 autres artistes réputés qui ont mis au point

les cours de I'Ecole des '‘Famous Artlsts’'.

Comment serez-vous formé ?

Nos cours sont Illustrés de 5000 dessins spéciaux

qui ont demandé a leurs créateurs 3 années de
conception et d'exécution. lis traitent de tous les
aspects du dessin et de la peinture. Chacun peut
apprendre tranquillement chez soi, pendant ses loisirs.
La méthode de correction est aussi la plus originale
et la plus efficace qui ait jamais existé.

Une méthode de correction unique

Voicl pourquoi. Votre professeur laisse toujours
votre travail original intact, car il lui superpose un
calque sur lequel il dessine - souvent en couleurs -
ses corrections et suggestions. Il y consacre
fréquemment plus de 2 heures. Puis il vous retourne
votre euvre et, dans une lettre amicale,

il vous explique ce qui motive ses corrections

et comment vous Ipouvez améliorer votre travail,
Vous profitez ainsi de véritables legons particuliéres
données par un artiste expérimenté. Vous recevrez
aussi de lui - afin de mieux le connaitre - une
blographie et une photographie:

Nombreux débouchés en France

Des débouchés par centaines sont ouverts partout
en France aux artistes qualifiés. Ceux-ci sont
recherchés par agences de publicité, studios
artistiques et de télévision, journaux, éditeurs de

organismes commerciaux dans tous les secteurs.
Beaucoup d'artistes gagnent 2750 F et plus par mois.
Développez donc votre talent durant vos loisirs

sans que ceci ait une incidence sur votre situation
présente ou vos activités.

Demandez votre ‘‘Talent Test™ gratuit

Faites notre passionnant ‘‘ Art Talent Test' :

1l est gratuit et demande peu de temps.

S'it est favorable ou s'il prouve votre sens artistique,
vous pourrez adhérer 4 notre Ecole.

Mais ceci n'est pas une obligation. Hemglisaez ot
postez aujourd’hui le coupon ci-dessous a :

FAMOUS ARTISTS SCHOOL - Studio No 1137 A
DIVISION DE FAMOUS SCHOOLS INTERNATIONAL,
17 avenue Matignon (75) PARIS .8e.

Officiellement reconnu aux Etats-Unis par le National Home Study Cauncil, comité
américain d'inspection pour les cours par correspondance, Washington, D.C., U.S.A,

[FAMOUS ARTISTS scHooL |
| Studio N 1137 A |

| DIVISION DE FAMOUS SCHOOLS INTERNATIONAL |
17, AVENUE MATIGNON (75) PARIS 8¢

Je suis réellement intéressé par vos cours et désire
I savoir si je suis capable de développer mes apti-
tudes au dessin.
LVauiIIez m'envoyer, gratuitement et sans aucun
langagament de ma part, le * Talent Test''des
Famous Artists School et toutes informations
concernant vos cours.

Studio Ne 1137 A

| Mme
' Mlile
M.

Ecrire en majuscules

I Profession
| Age
| Rue Ne

Ville
l Arrondt Départ. I

I D Si vous avez entre 12 et 18 ans, faites une croix |
| dans cette case et nous vous enverrons gra- |
tuitement notre ''Talent Test pour les jeunes ™ et

I
|
I
I
I
I
I
|
I

magazines et de livres, commerces de détail, lﬁ)utes informations concernant notre Ecole. v
MOTS CROISES — HORIZONTALEMENT: Il - EDIT - AS - OISE
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Une lame
Schick Super Stainless

rase, rase, rase, rase, rase, rase, rase, rase, rase, rase, rasg

stylo
a pointe
tubulaire

MARS- /00

® Se recharge facilement.

® Réservoir d'encre transpa-
rent.

® Pour chaque plume un “ ap-
pareil “ complet.
9 largeurs de traits: 0,1- 0,2
03-04-05-06-08
1.0 - 1,2 mm.

&) STAEDTLER

178, rue du Temple - Paris 3¢

MOTS CROISES — HORIZONTALEMENT: IV - CANOT - AN - LIN
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Tél. 359.99-19.

610 HOS - Andng Ty

elle rase
15 barbes'!

(en toute douceur)

*La preuve : 15 coiffeurs se sont rasés successivement
avec la méme lame SCHICK (test contrdlié par huissier).

Distributeur : S.F.D. - 13, rue Jean Mermoz - Paris 8¢

OUVREZ L’ ELECTRONI

PRATIQUE

Un nouveau cours par correspondance - trés moderne - accessible a tous
- bien clair - SANS MATHS - pas de connaissance scientifique pré-
alable - pas d'expérience antérieure. Ce cours est basé uniquement sur
fa PRATIQUE (montages. manipulations. utilisations de trés nombreux
composants) et L'IMAGE (visualisation des expériences sur I'écran de
l'oscilloscope).

Que vous soyez actuellement électronicien, étudiant, monteur, dépanneur,
aligneur, vérificateur, metteur au point, ou tout simplement curieux,
LECTRONI-TEC vous permettra d’améliorer votre situation ou de préparer
une carriére d'avenir aux débouchés considérables.

i

OUE!
ET

L'IMAGE

1 - CONSTRUISEZ UN
OSCILLOSCOPE

Le cours commence par la construc-
tion d‘un oscilloscope portatif et
précis qui restera votre propriété. Il
vous permettra de
vous familjariser avec
les composants utili-
sés en Radio-Télévi-
sion et en Electroni-
que.

Ce sont toujours
les derniers modéles
de composants gui
vous seront fournis.

2 . COMPRENEZ LES
SCHEMAS DE CIRCUIT

Vous apprendrez a
comprendre les schémas de
montage et de circuits em-
ployés couramment en Elec-
tronique.

-

3 - ET FAITES PLUS DE 40 EXPERIENCES

L'oscilloscope vous servira &4 vérifier et a
comprendre visuellement le fonctionnement de
plus de 40 circuits :

- Action du courant
dans les circuits

- Effets magnétiques

- Redressement

- Transistors

- Semi-conducteurs

- Oscillateur

- Calculateur simple

- Circuit photo-électrique
- Récepteur Radio

- Emetteur simple

- Circuit retardateur

- Amplificateurs - Commutateur transistor
Apreés ces men t ex-
.:‘Ma;lul, qau‘f’ﬂu”:_ L ir et de,
ous les appgreils S0F o
radio et rﬂzv m
progr oredi 'S, efc...

la durée du cours.

o

Pour mettre ces connaissances & votre portée, LECTRONI-TEC & congu
vn cours clair. simple et dynamique d'une présentation agréable.
LECTRONI-TEC vous assure /'aide d'un professeur chargé de vous suivre,
de vous guider et de vous conseiller PERSONNELLEMENT pendant toute
Et maintenant. ne perdez plus de temps, |‘avenir se
prépare aufourd'hui : découpez dés ce soir le bon ci-contre.

| LECTRONI - TEC

‘-l iNom :
Adresse ;.

b i e T ]

(maft_;sculg;
S.V.P)

| de 20 pages.BON N°vS 28 (4 découper ou & recopler) |
| & envoyer 4 LECTRONI-TEC 35-DINARD(France) |

MOTS CROISES — HORIZONTALEMENT: V - TLEMCEN - SO
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A
TIMIDITE
VAINCUE

Il ne tient qu'a vous de supprimer votre trac et les
complexes dont vous étes affligé, de remédier 2 I'absence
d’ambition qui annihile toutes vos initiatives et de vaincre
cette paralysie indéfinissable qui écarte de vous les meil-
leures chances de succés et souvent les joies de I'amour.

Développez vos facultés les plus utiles : I'autorité,
'assurance, la mémoire, |'éloquence, la puissance de
travail, la persuasion, le pouvoir de conquérir la sympathie
de votre entourage; en un mot choisissez le chemin de
la réussite grice 2 une méthode simple et agréable, facile
4 suivre, véritable « gymnastique » de I'esprit.

Un centre moderne de psychologie pratique distribue
gratuitement, sous pli fermé, sans marque extérieure,
une documentation compléte et illustrée ainsi qu'un
passionnant petit livre « PSYCHOLOGIE DE L'AUDACE
ET DE LA REUSSITE ».

Avant qu'il ne soit épuisé envoyez simplement 3 timbres
(pour frais) avec votre adresse, en vous recommandant

de cette revue, au
C.E.P. NICE

(Serv. K 45)
29, avenue Saint-Laurent

ACCUMULATEURS

CADMIUM-NICKEL ETANCHES
PRIX

CAONIEHEL Feag

les piles «Batony
CR 2 Remplace les

i piles « demi-torche »
1.5 ¥

2 PRIXT.T.C.: 19,40

o CR 3 Remplace les

piles «torche» 1,5V
19,70

oL
| 233 826 | 18]
CP 3 remplace

les piles PL 20 st maita,
Batri - M3 201 —1
PRIX
T.T.C.:

Bl
9B x 1 0 \
remplace les | . )
piles 6 NT-R T .
0609 TOLED 28 5%
PRix \T"" W
T.T.C.: 37,50

NOUVEAUX ACCUS AUX FORMES ET
DIMENSIONS DES PILES DU COMMERCE
Sont aussi disponibles les nouveaux équipements
pour signalisation routiére, plongée sous-marine,
chantuers souterrains, égoutiers, spéléologie, etc.

Toute expédition: +~ 6 F.

PRIXT.T.C.:

19,50

v o T

Documentation SCN 11 contre 2,10 F en timbres
n 9, , PARIS-12¢
TECHNIQUE SERVICE 3 e e
Tél. 343-14-28 ¢ C.C.P. 5643.45 Paris
REMISES AUX REVENDEURS

—]
-—
-
=
—]
—

appareils photographiques - microscopes metallographlques
et stéréoscopiques - controleurs de profil - gastro caméras

REPRESENTE A PARIS PAR m 27, RUE DU FAUBOURG SAINT-ANTOINE, PARIS XI° - TEL 628. 92. 64
|
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préte-moi ta

je te diraip

Rien qu’en regardant votre
écriture, un graphologue
avisé est capable de vous dire
vos qualités, vos défauts et j
le métier qui vous convient|
le mieux. Faites-en gratuite- |
ment l‘expérience en adres- |
sant a I.P.S. quelques lignes
de votre écriture. Par retour,
vous recevrez un diagnostic
sommaire dont l‘exactitude
vous stupéfiera. Cette passion-
nante expérience ne vous
engage a rien. Découpez ce
bon et adressez-le (en joi- = ol
gnant une enveloppe a votre s
nom et 4 timbres pour frais) i
a I.P.S., 277, rue St-Honoré,
PARIS- 8-,

—— GRAPHO-TEST GRATUIT
sc 12

Feiv®d -

INTERNATIONAL PSYCHO - SERVICE

277, RUE SAINT-HONORE - PARIS-8°

possibilités
de bien gagner sa vie

7100 CARRIERES FEMININE

=T Romrd

Etalagiste et chef étalagiste - Décoratrice - e de
médecin - Auxiliaire de jardins d’enfants - Esthéticianne - Visagiste - Manu-
cure - Reporter photographe - Attachée de presse - Secrétaire commerciale,
comptable, sociald, juridique, d'assurances, de direction - Electronicienne -
Hotesse et chef hétesse d'accueil et de l'air - Journaliste - Couturitre -
Vendeuse retoucheuss - Vendeuse mannequin - Vendeuse &talagiste - Agent
de renseignemants touristiques - Guide courrier - Technicienne du tourisme -
Employée - Vendeuse - Chef de rayon - Gérante de succursale - Commer.-
cante - Aide comptable - Comptable commerciale - Chef de comptabilité -
Adjointe et chef des relations publiques - Documentaliste et aide documenta-
liste - Disquaire - Libraire - Fleuriste - Enquétrice - etc. .

70 CARRIERES COMMERCIALES
Technicien du commerce extérieur -

Technicien en étude de marché - Adjoint
ot chef des relations publiques - Courtier publicitaire - Conseiller ou chef de
publicité - Sous-ingénieur commercial - Ingénieur diracteur commercial - Ingé-
nisur technico commercial - Attaché de presse - Journaliste - Documentalis-
te et aide documentaliste commercial - Aida comptable - Comptable commer-
cial ou industriel - Chef de comptabilité - Mécanographe et aide-mécanogra-
phe comptable - Chef mécanographe comptable - Conducteur de machines &
cartes perforées - Technicien d’exploitation en mécanographie - Acheteur -
Chef d'achat et d'approvisionnement - Gérant de succursale - Représentant -
Inspecteur et chef de vente - Réceptionnaire - Conseiller st expert fiscal - Se-
crétaire commercial, comptable, d'assurances, juridique, de direction - etc...

90 CARRIERES INDUSTRIELLES

Agent de planning - Analyste du travail - Dessinateur industriel - Dessinateur
(calqueur - en construction mécanique - en construction métallique - en bd-
fiment et travaux publics - béton armé - en chauffage central) - Electricien -
Esthéticien industriel - Agent et'chel de bureau d'études - Moniteur auto-éco-
le - Mécanicien de cellules d'avion - Mécanicien de moteurs d’avion - Mon-
teur édlectricien d'avion - Chel de manutention - Magasinier et chef magasi-
nier - Acheteur - Chel d'achat 1 d’approvisionnement - Consailler social -
Contremaitre - Carrossier - Conducteur grand routier - Cantremaitre mécani-
cien automobile - Méca n - Technicien en moteurs - etc...

60 CARRIERES AGRICOLES

Sous-ingénieur agricole - Conseiller agricole - Directeur d’exploitation agri-
cole - Chef de culture - Technicien en agronomie tropicale - Garde-chasse -
Jardinier - Fleuriste - Horticulteur - Entrapreneur de jardin paysagiste - Des-
sinateur paysagiste - Viticulteur - Arboriculteur - Producteur de semences -
Marchand grainier - Champighonniste - Sylviculteur - Pépiniériste - Apicul-
teur - Aviculteur - Pisciculteur - Eleveur - Technicien et négociant en alimen-
tation animale - Mécanicien et chef mécanicien de machines agricoles - En-
trepreneur de travaux ruraux - Entrepreneur de locatien de matériel
agricole - Négociant en bois - Délégué et secrétaire de coopérative - etc...

60 CARRIERES DE LA CHIMIE

Chimiste el aide-chimiste - Laborantin industriel et médical - Agent de maitri-
se d'installations chimiques - Agent de laboratoire cinématographique - Tech-
nicien en caoutchouc - Technicien de transformation des matidres plastiques -
Technicien.en protection des métaux - Technicien en pétrochimie - Chimiste
controleur de peinture - Agent d'entretien des industries chimigues - Conduc-
teur d'appareils en industries chimiques - Soudeur des matidres plastiques -
Formeur usineur des matiéres plastiques - Formeur de caoutchouc - Chimiste
examinateur de cagutchouc - Technicien des textiles synthétiques - Techni-
cien de sucrerie - Technicien de laiterie - Chimiste contrdleur de laitarie - etc...

Vous pourrez d'ores et déja envisager I'avenir avec
confiance et vous assurer un standard de vie élové, si
vous choisissez votre carridre parmi les 380 professions
sélectionnées & votre intention par UNIECO (UNION
INTERNATIONALE D'ECOLES PAR CORRESPONDAN-
CE), GROUPEMENT D'ECOLES SPECIALISEES .

AAONE,

unieco

‘e

g
NTRO"

Retournez-nous le bon & découper ci-dessous, vous racevrer gratui-
tement et sans aucun , notre di tion compléte et
le: guide officiel UNIECO (de plus de 170 pages) sur les carridres
envisagées.

B o A DECOUPER QU A RECOPIER
S D D S N e e o
roun recevorn GRATUITEMENT

notra dacumentation gcompléte et notre guide officiel UNIECO
sur les carriéres envisagees.

CARRIERES CHOISIES : __

'----
>
o
o
m
2
LN N B N N N ¥ ]
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CURTA

multiplication :

899,569,659 x 129.878 = 116.834.308.171.602
en quinze secondes, cette division :
0,4847 . 0,0085.998 = 56.361.775

10.014

Documentation et démonstration sans engagement !

INNOVA

siége social :

CHAMPSAUR

la machine a calculer des cadres

Sa vitesse est surprenante en douze secondes, cette

9, rue N.D. des Victoires, PARIS 2* - 488.30.81
succursale : 10, rue aux Ours, PARIS 3° - Tél. : 887.46.80

FORMATION - RECYCLAGE
COURS PERSONNALISES

E.P.S.

40 ANS DE SUCCES

cours par correspondance tous niveaux
LES TECHNIQUES LES PLUS MODERNES

Dessin industriel ‘ Electronique
Electricité Radio
Automobile | Télévision
Comptabilité Automatisation
Géologie ‘
Agriculture avec
Sciences ‘ s matérietl_
: et stages pratiques

éconormques ) . gratuits

nergie nucléaire |

SERVICE DE PLACEMENT

Demandez la documentation qui vous intéresse a I

ECOLE
PROFESSIONNELLE
SUPERIEURE

(Service S)

21, rue de Constantine - PARIS (7°)
Téléphone 468.38.54

(Licence Sterling G. Bret)
Breveté 5,.G.D.G.

DF 10 DAM
SECHE le linge
CHAUFFE cuisine et salle d’eau

Principe du ventilo-
convecteur mural DF
10 : L'air, toujours plus
chaud au plafond est aspi=
ré et soufflé vers le bas. Il
remonte ensuite vers le
haut, est aspiré et recyclé
vers le bas. D’OU AC-
CUMULATION DE
LA CHALEUR ET
AUGMENTATION
RAPIDE DE LA TEM-
PERATURE contrairement aux autres appareils qui
aspirent I'air au ras du sol, donc toujours froid.

CONFORME A LA LOI: La norme francaise
C 1500 INTERDIT tout appareil de chauffage élec-
trique 2 moins de 2,25 m du sol dans les salles d’eau.
SECURITE TOTALE
EN ATMOSPHERE HUMIDE

Bon A découper ou a recopier

Adresse 3 DAM, 10-12, rue des Vignoles, Paris (20%)

Veuillez m’adresser, sans engagement, votre docu-
mentation DF 10 DAM.

NOM

Ne dites pas: “un film couleurs S.V.P.”
dites...

PERUTZ-Golor G.18

FACILITE... FIDELITE... FELICITE...

MOTS CROISES — HORIZONTALEMENT: VIII - LIPARI - TE
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B"H"" une gamme de projecteurs de classe

L] e

internationale

précision, luminosité, automatisme & distance, marche
AV-AR, mise au point, silencieux. Tous les types de dia-
positives 24x36, 24x24, 18x24, 16", 4x4, 4 voltages

110-130-220-240 volts. Magasin standard européen
36 et 50 vues.

D 46 J - Lampe quartz iode 24 volts, 150 watts.
Dispositif micro projection. F : 750 t.lic.

D 15 - Lampe quartz iode 12 volts, 100 watts.

Semi-automatique. B 460 tlie.

D 25 - Lampe quartz iode 12 volts, 100 watts.
automatique F: 660 t...

D6 - Visionneuse - projecteur - bas voltage -

Bivoltée F: 160 tlc

Champion de /a
présentation
moderne

MODELES

CAMERAS
REFLEX
N l Z o SUPER 8 a chargement automatique
a chargeurs 1824 images Commande u_’]ique - Vitesse variable
Cellule CDS a pile mercure derriére I'objectif - Contréle Marche arriére - Arrét sur image
dans le viseur - Objectif ZOOM de 7 & 56 mm - 110 & 240 volts alternatif
moteur électrique - entiérement automatiques Lampe .
@ EN AUTOMATIQUE ELLE EST TOUJOURS PRETE A FILMER pe quartz iode 12 volts, 100 watts
® UNIQUE AU MONDE : L'AUTOMATISME DEBRAYABLE VOUS en carter mallette capitonné comportant
PERMET DE PERSONNALISER VOS FILMS 1 écran avec objectif 1: 1,3 FR 899 tlc
de 1240 a 2400 sans pile - Sac 88 avec ZOOM FR 999 tic

DOCUMENTATION TECHNIQUE ILLUSTREE Sy 12 FRANCO
Distribué par les E® J. CH@TARD Boite Postale 36 - Paris 13®

VENTE ET DEMONSTRATION : MAGASINS ET NEGOCIANTS SPECIALISES

MOTS CROISES — HORIZONTALEMENT: IX - YERSIN - ECRIN




la chronique

KO |

Gaanish

ATKIN

PROJECTION AN 2000

Pour la fin de cette année
vous allez certainement
vous réunir en famille et
projeter vos diapositives
les plus récentes. Etes-
vous réellement équipé
pour offrir & vos invités un
spectacle de grande qua-
lité? GRENIER - NATKIN
pense que vous pourriez
dés a présent jeter un coup
d'eil aux projecteurs
d'avant-garde que sont
les modeles Paximat 3000
et 5000 de chez Braun,

Le 3000 est un appareil
entiérement automatique a
lampe-quartz iode 150 W,
Excellente qualité optique.
Il posseéde un dispositif
électronique  permettant
une mise au point automa-
tique de I'objectif, basé
sur la réflexion d'un rayon
infra-rouge sur le coté
image de la diapositive.

Quant au modele 5000, il
comporte en plus une télé-
commande; le change-
ment de vue se fait & I'aide
d'un petit émetteur radio.

FAITES
DU CINEMA
A PLEIN TEMPS

Vous pouvez (et vous de-
vez) désormais filmer sans
la moindre difficulté a
I'intérieur. Ceci est un des
grands progrés apportés
par le Super 8. En effet
toutes les caméras de ce
type peuvent recevoir un
éclairage indépendant a
la lampe quartz-iode, d'un
encombrement trés réduit
et d'une maniabilité in-
connue jusqu‘alors. Vous
pourrez ainsi passer sans
aucune géne des scénes
de plein air & celles d'inté-
rieur, Pensez aux fétes de
fin d’année et filmez-en le
souvenir heureux.

Mais un bon conseil, faites
un premier essai dés main-
tenant afin d'étre sQr de
réussir le film du matin de
Noél.

gistrement incorporé.

fait & coup sdr:

13 lentilles, lampe quartz bas-voltage 100 W).

A BAS LE CINEMA MUET...

Aujourd’hui, la parole est... & |la parole et & la musique. Découvrez enfin les joies
extraordinaires des films sonores. Donnez une vie réelle a vos films et ce sans au-
cune difficulté technique grice aux projecteurs sonores équipés d’'un bloc d'enre-

GRENIER NATKIN vous conseille 2 appareils trés au point dont vous serez satis-

Le Bauer T2, appareil bas-voltage 100 W équipé d'une optique de trés haute lumi-
nosité. Tous les perfectionnements classiques du projecteur moderne complétent
cet appareil. Mixage automatique, haut-parleur incorporé. De son c6té, le nouveau
SILMA 250S est un appareil trés complet, du point de vue son (Mixage ,compteur
de repérage, amplificateur 4 W) et surtout un systéme de surimpression variable
permettant de passer graduellement de la lecture a I'enregistrement total en passant
par tous les degrés de la surimpression avec effacement total ou partiel du son ini-
tialement enregistré, et du point de vue optique (objectif & focale variable Kern a

I*" Spécialiste
PHOTO-CINE-SON DE FRANCE

Toujours @ I’avant-garde,

VOUS PRESENTE
LES NOUVEAUTES
DE FIN D’ANNEE
Cette chronique représente la mise & jour
du célébre cinéphotoguide

Noubliez pas de le demander a votre
spécialiste agréé GRENIER-NATKIN

FLASHES ELECTRONIQUES

Savez-vous qu’un flash électronique de grande marque ne
coOte que deux fois le prix d’un flash @ lampes? qu’au bout de
100 photos, la différence de prix est entiérement compensée.
Tous les éclairs supplémentaires sont entierement gratuits,
la seule dépense étant de deux piles 1,5 V tous les 150 éclairs.
Pour moins de 120 F vous pouvez avoir votre soleil de poche
chez GRENIER-NATKIN.

Modele avec accus cadmium-nickel, 4 partir de 180,00 F
(remise de 20 %, déduite).

Savez-vous que les écrans perlés ont baissé de prix
de fagon sensible ?

Savez-vous aussi que maintenant il y a mieux la toile
NEW-PERLUX ?

Demandez toujours une projection comparative avant

d'acheter un écran.

LE 1er TOUJOURS
A L'AVANT-GARDE

ALPA a le grand mérite d'avoir
le premier plan des cellules
photo-électriques mesurant le
temps de pose i travers |'ob-
jectif de prise de vue et cela
représente un tel progrés que
cette solution a été adoptée
(et copiée) par la majeure partie
du constructeur de reflex di-
rect du monde entier. Malgré
cela I’Alpaest toujours a I'avant-
garde protégé par ses brevets
exclusifs comme celui de la
troisieme cellule CdS qui éli-
mine les erreurs dues aux lu-
miéres parasites entrant par
I'oculaire du viseur. Alpa ne
fabrique pas d'objectifs, il se
contente de sélectionner les
meilleures productions fran-
caises (Angénieux, Kinoptik)
allemandes (Schneider), hol-
landaises (Qude Delft— et suis-
ses (Kern). |l a également sélec-
tionné les meilleurs spécialistes
frangais pour devenir |es « con-
seillers pilotes ALPA ». Il n'y
en a que 30 pour la France,
GRENIER-NATKIN est fier
d'avoir été choisi.

Grenier-Natkin pense @ vous

Tout au long de cette chronique
nous vous avons parlé de maté-
riels nouveaux, passionnants et
terriblement tentants... Alors
laissez-vous tenter méme si les
« finances » tirent un peu...
Grenier Natkin met a votre
disposition un crédit discret,
souple et personnalisé qui vous
permet de profiter dés a2 pré-
sent des dernidres nouveautés
photo et cinéma. Yenez nous
voir et nous examinerons én
toute confiance votre probléme

- GRENIER- NATKIN

remise loyale
sécurité totale

A PARIS: 27, rue du Cherche-Midi (6¢) & 15, av. Victor-Hugo (16¢)

21, rue de Pondichéry (15¢) & 90, rue de Lévis (17¢)

7, Bd Haussmann (9¢)

EN PROVINCE : CHEZ (seulement) 90 SPECIALISTES AGREES

MOTS CROISES — HORIZONTALEMENT: X - SUIT - ENRHUME
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viems jouer avee mei,
j&ai le pllus beaw train
A MONA®eee

un MARKLIN

- i e ML Rl e I B
Lu;pmr‘

C’est I'invitation joyeuse de tous les enfants possédant un train

electrique Marklin, le plus authentique et le plus beau du monde. Ly O

Posséder un train Mérklin, c'est commencer une collection MAR KLI N
passionnante. Au fur et & mesure de son développement,
elle sera une source toujours renouvelée de joies et

: La premiére marque mondiale de trains electriques
d'émerveillements pour les enfants (et leurs papas ). [ s s S e e

; =1
Alors, si vous voulez réver et jouer comme nous, collectionnez | Tous renssignements: magasins de jouets spécialigés. 1
les locomotives, wagons et accessoires Marklin; ils sont si beaux! | Documentation gratuite sur aemande ! 3|
Et les locomotives Marklin existent, soit en courant continu : S.AM.AR. 2alise des Peupliers 93 - Sevran wl
a deux rails, soit en courant alternatif. : GOMARK 14 rue des Grands Carmes Bruxelles - Bourse :
Pour les passionnés de vitesse : | N R svt [
Le Mans, Indianapolis chez vous: le circuit de course JECaE e e == L i zl
automobile Mérklin-Sprint : pistes de formes variées, PSR L o e T A PR ARG, | :
bolides aux accélérations foudroyantes, etc... | 2)

: + Villo S Sa Ll m i i Pays s el e

e In gueantie MRt ¢, S0 s e L VO I SE R s e Fe Rt e PN SR e e |

MOTS CROISES — HORIZONTALEMENT: XI - ESSEN - ISOLER

21



Phato F. ROUSSEAUX

le reflex 6 x6 cm
du professionnel

Cependant le ROLLEI n’a pas
été concu pour les seuls
photographes de métier...

... pour vous également

m merveilleuses projections
et agrandissements
en couleurs

m agrandissements
en noir-et-blanc
incomparables

Documentation
gratuite sur demande
aux importateurs
exclusifs

58, r. de Clichy
PARIS 9
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Quand Philips
surpasse Philips...

Hier encore, ses perfectionnements
etaient sans prix. Aujourd’hui, ils en ont un.
Raisonnable. 4144 F + tl. Et encore, cette
chaine aux performances exceptionnelles
est-elle I'une des pluschéres de la gamme
PHILIPS Hi-Fi International, qui vous offre,
a partir de 850 F un choix pratiquement illi-
mité de combinaisons. Selon votre budget,
vous composerez votre chaine & partir de
4 platines, 3 tuners, 4 amplis, 6 enceintes
acoustiques, 2 magnétophones.
1° Amplificateur Stéréo

Puissance de sortie 2 x 20 watts, Distor-
sion { 1 %. Réponse linéaire de 25 &
20000 Hz. 5 entrées Stéréo commutables.

2° Table de lecture 4 vitesses
Brasdelecture 4 commande hydraulique
(force d'appui de 2 & 4 g). Téte de lecture
magnétodynamique stéréo, pointe diamant
15 microns. Réponse linéaire de 20 a
20000 Hz a + 2 dB.
3° Enceinte Acoustique
Type “clos” équipée de 3 haut-parleurs.
Gamme de fréquence 30 a 20000 Hz.
1 haut-parleur 30 ¢cm a membrane en
polystyrene expansé et 2 elliptiques bi-

(ette chaine Hi-Fi Stéréo n’est plus un réve inaccessible.

cénes (13 x 18 cm). Filtre séparateur
double, fréquence de séparation 800 Hz.
4° Tuner Radio

PO-GO-OC-FM Stéréo. Tout-transistors.
Accord silencieux et AFC_commutables.
Contréle accord par vu-métre. Contrdle
lumineux de réception en FM stéréo.

Venez écouter ces chaines chez I'un de
nos Spécialistes ou & notre Auditorium -
48, Avenue Montaigne - PARIS-Be,
Une documentation Haute-Fidélité et
I'adresse du Spécialiste le plus proche
vous seront envoyées sur demande a :
PHILIPS Dépt “Hi-Fi International " ser-
vice S.V. 50, Avenue Montaigne PARIS-8¢

Vos nom et adresse : -.c.cooco.__________.__

PHILIPS

MOTS CROISES — HORIZONTALEMENT: XII - SEELAND - SERF
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$P outils

'miracle
BOSTITC

LA PINCE AGRAFEUSE P 3

permet

e d'agrafer vite et bisn étiquettes et références,

® |e montage rapide de boites carton,

@ de liasser des papiers,
poser des fiches, etc...

Y. CH. LAMBERT

LE MARTEAU

CLOUEUR H 2 B
Léger, maniable, robuste,

le marteau cloueur H 2 B
ne s'enraye jamais.

Permet de travailler vite,
dans toutes les positions.
2 dimensions d'agrafes: 6 et 10 mm.

LE TACKER

TS

Indispensable

a |'électricien,

a 'ouvrier du bois,
au tapissier, etc...

(7 dimensions d’agrafes
de 4 3 14 mm,
3 grosseurs de fil).

Documentation gratuite sur demande.

Agent général pour la France :

SOFREMBAL

65-57. rue de la Voate, PARIS. 343.70.87.

30

I’ AUTOMATISME...
A LA PORTEE DE
TOUTE ENTREPRISE

De plus en plus, il s’avére nécessaire d’uti-
liser, dans toute entreprise, des moyens mo-
dernes de simplification, qu’ils soient meca-
niques, électromécaniques ou électroniques.
Vous pouvez équiper vos services :

COMPTABLES

De machines superautomatiques de 2 a 55
compteurs CSM ASCOTA : elles peuvent
travailler en autonomie ou bien servir de base
3 la constitution d’ensembles mécanogra-
phiques ou électroniques.

COMMERCIAUX - SECRETARIATS

De machines d’organisation :
CSM PROGRAMAT.

Rapide, simple, cette machine & écrire
automatique commandée électroniquement
par bandes ou cartes perforées, accélére et
personnalise les travaux répétitifs de tous les
services d’une entreprise : comptabilité, fabri-
cation, publicité, etc. Elle peut s’intégrer au
ensembles mécanographiques. :

FACTURATION

De machines a facturer : CSM 8oo0. De ca-
pacité 4 4 20 mémoires, elles réalisent instan-
tanément 2 vitesse électronique toute multi-
plication. Elle ne demande aucune formation
spéciale du personnel et répond aux exigences
les plus modernes de la facturation.

EXPEDITIONS, PUBLICITE, etc.

De machines 2 adresser et & transcription
automatique des données :

CSM CITOGRAF & BRADMA

Utilisé comme machines d’organisation, ce
matériel résout tous les problémes de répéti-
tions d’éléments fixes (services : facturation,
expédition, lancement de fabrication, person-
nel, etc.). Utilisé comme machines & adresser,
il est utile & tous les services : publicité, expé-
ditions (journaux ou revues), etc. Electriques
ou 4 main, ces machines peuvent étre dotées
d’un grand nombre de dispositifs accélérant
leur rendement (plus de 7 ooo impressions/
heure) et augmentant leur champ d’applica-
tion (facturation par exemple).

Pour tous renseignements :

La CSM - Service R.E.
31, rue Lafayette - PARIS 9¢ - TRU 98-71



Pourquoi
le fondu enchainé apporte-t-il
une dimension nouvelle
a la projection fixe?...

---parce qu'il permet de projeter 72 diapositives avec un enchainement parfait des images sans
aucune obturation entre deux photos. Le FONDU ENCHAINE PRESTINOX donne & Putilisateur
toutes les possibilités de truquage (apparition, disparition, superposition, etc...) avec, si on le désire,
I'accompagnement d’un fond sonore a Paide de n’importe quel magnétophone.

projecteur fixe 4 x4 et 24 x 36

PUB. BOISSEAU/Ph. SEEBERGER

31



«SPOTMATIC”

est plus et mieux qu'un nouveau modeéle

C'est en effet une toute nouvelle conception
dans le domaine et dans les possibilités de la
photographie.

Prenez-le en main

ou demandez la documentation gratuite sur les

ASAHI-PENTAX

aux importateurs exclusifs :

Photo F. ROUSSEAUX 58, rue de Clichy, PARI S 9

32

d'appareil reflex mono-objectif 24 x 36 mm.



. PUBLICIS , SV-R

Qui veut voyager loin
ménage sa fortune...

..aux Caisses d’ Epargne et de Prévoyance

iF



cLuB - SANS RIEN D’AUTIQE A ACH ETER

LES MEMOIRES
DU CHEVALIER DEON

le plus étonnant et le plus redoutable des agents secrets

dy XV III siécle

DES MEMOIRES AUSS|I GALANTS
QUE ROMANESQUES

Seigneur Bourguignon, docteur en droit canon, ha-
bile écrivain, Ie Chevalier d'Eon était déja de son
vivant un personnage mystérieux. Etait-il un homme,
était-il une femme ? 1l se garda toujours de le révé-
ler. Ancétre des espions modernes, il parcourut
I'Europe, usant de déguisements rocambolesques,
devint I'amant de la Tsarine et triompha de maint
combat a I'épée. -

AU SERVICE SECRET DE SA
MAJESTE

Ignorant les services officiels, il ne rendait compte
de ses missions qu'au roi Louis XV. Et quelles mis-
sions | Elles lui permirent d'écrire des mémoires
tellement explosifs qu’il soutira d'importants sub-
sides a'la police royale en menagant de les publier.
Ils furent ensuite consignés aux Archives Secrétes
du Ministére des Affaires Etrangéres Ce sont ces
Mémoires que nous publions aujourd'hui. Vous les
dévorerez comme le plus captivant des romans.

POURQUOI
UNE OFFRE A CE PRIX
DERISOIRE

Le prix auquel nous vous offrons ces 2
volumes est sans rapport avec leur prix
normal. En vous faisant ce véritable
cadeau, nous cherchons simplement a
faire connaitre la qualité de nos éditions
a un plus grand nombre d'amateurs
de beaux livres. Nous soulignons
qu'en profitant de notre offre, vous ne
vous engagez a aucun achat ultérieur.
Mais hatez-vous de retourner le bon
ci-dessous afin de recevoir vos livres

rapidement.
i

]

RELIURE PLEIN MOUTON ** CHAMPAGNE '* A GRAIN FIN e PLAT ET DOS FRAPPES AU BALANCIER
A LA FEUILLE D'OR 24 CARATS e PAPIER VERGE TEINTE A L'ANCIENNE e COMPOSITION EN
GARAMOND e LETTRINES e VIGNETTES e CULS-DE-LAMPE

LES AMIS DE L’HISTOIRE

MOINTREAL : 380, 0. RUE CRAIG, 1 P.0. -

GENEVE : 70, ROUTE PT BUTIN -

PARIS Ge : 14,
BRUXELLES :

RUE DESCAR
33, RUE DEFA

TES
CQZ

1213 PETIT-LANCY

sompruenx
VOLUMES
reliés
PLEIN
CUIR

véritable
POUR SEULEMENT

2

LES DEUX

BON SPEC|AL Découpez ce bon ou reco-

piez-le et adressez-le a : Service 5¥Y LES AMIS DE
L’HISTOIRE, 14, rue Descartes, Paris 5e. Veuillez
m'adresser vos 2 luxueux volumes reliés plein cuir
véritable. Je réglerai 29 F (+ port) aprés réception
des ouvrages. Je ne m'engage a rien d'autre.

SIGNATURE :

8
=
3
=
7
2
=
2
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a (omtesse ». Barry

FOIES GRAS TRUFFES

HORS - COMMERCE

Ne pouvant répondre en personne i toutes les invitations
qui lui ont été adressées a l’occasion des prochaines fétes...
se fera néanmoins un devoir d’honorer les meilleures tables.

VENTE DIRECTE :

Colis"COMTESSE n1°56f F.. Colis COMTESSE -2"103f Feo

Poids brut Poids brut
1 Rouleau de fole gras truffé ...... 95 g 1 Bloc de fole gras truffé (100 %
2 Rouleau de fole gras ............ 95 g e e 2009

1 Rouleau de fole gras truffé ...... 260 g ‘
2 Médaillon de fole d'ole truffé .... 959 ¢ madaillon de foie d'ole truffé .... 180 g *

2 Médaillon de foie de canard truffé 95 g 2 Médaillon de fole de canard truffé 180 g

N'attendez pas d’y avoir gouté pour en délecter vos amis ;
faites leur adresser directement le colis de votre choix
dans un gracieux coffret-cadeau (Majoration 7 F).

EXPEDITION : A réception VOt (bancaire ou postal) joint & la commande a :
Sté d'Expl. LACﬁﬁIR-Bd,EKgE? iE.C.P. *oulouse 321-88).
TARIF EN COULEUR sur simple demande. %
(2]

Une « Galanting de palombe truffée = (20 % foie de canard) 135 g.b,sera gracieusement
ajoutée a chaque colis cl-dessus, si cette vignette-cadeau (valable jusqu'au 5 janvier 1968
et seulement pour ces deux colis) est jointe & votre commande.

Ala (omtesse s Barvy

Mets délicieux -  Cadeau de gout

%o Mo A ¥ SHESHLT
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élégante, la nouvelle calandre de la Renault 4... mais

Vous croyez bien connaitre la Renault 4 ?
Nous pensons le contraire.

En 6 ans, c'est fou ce qu'elle a pu
changer... et toujours a votre avantage !
Extérieurement déja...

Connaissez-vous

sa nouvelle calandre qui met une touche
de grand carrossier sur son capot?

Et son nouveau pare-chocs,

léger de ligne, mais bien armé

et solide au poste ?

Et I'intérieur... que pensez-vous

du tableau de bord 1968 ?

Et des siéges reglables ?

Et du drap en mousse de jersey ?

Et de la plage arriere amovible ?

Et de sa toute nouvelle boite 4 vitesses ?
Mais oui. 4 vitesses !

Alors, c'est une nouvelle vonture’? :

Non, car si la Renault 4 n'a cessé de

se perfectionner, d'aller au-devant

(et méme au-dela) de vos désirs,

elle a gardeé précieusement

tout ce qui fait son ariginalite,

sa supériorité: son moteur increvable
(celui de la 4 CV), ses freins qui pilent,
son extraordinaire suspension

tout terrain, sa peinture au trempe

(pour dormir & la belle étoile),

sa 5eme porte de service,

son insouciance d'entretien

(pas d'eau, pas d'antigel).sa célébre
soute a bagages...

ou a transports en tous genres.

Et elle est toujours aussi facile a garer
avec ses 3,66 m de longueur

(pas un cm de plus que l'ancienne 4 CV),
toujours aussi maniable, aussi vif argent
avec ses 4,30 m de rayon de braquage.

La Renault 4 1968 ?

Une voiture qui vous etonnera...
surtout si vous croyez bien la connaitre.

RENAULTS &




’important, c’est son rayon de braquage "4,30 m".
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D’homme
a homme,
ce Cyrano

Lorsque deux hommes se rencontrent,
ils s'offrent un Cyrano :
Cyrano, le petit cigare des grands amis.

CYRAND

3F les 10

REGIE FRANGAISEDES TABACS

A

10 CIGARES

un cigare
franc, loyal,
courtois !

Creéation Hess-de Haan



decouvrez vous-méme
les innombrables services que vous rendra
votre

SOUDOGA

C'est beaucoup plus qu’une lampe & souder.

SOUDOGAZ fonctionne avec une cartouche de butane.
Il est tout de suite prét & I'emploi : pas de préchauffage,
et léger (775g). SOUDOGAZ est maniable : il permet, par
simple rotation du poignet, de travailler dans toutes les
positions et dans les endroits les plus inaccessibles.
Economique & I'achat (31,50 F) et & |'utilisation (0,50 F
I'heure de fonctionnement), SOUDOGAZ est puissant :
1200° Pratique et fonctionnel, il se recharge en 15
secondes avec une cartouche Camping Gaz. Il peut étre
équipé de quatre braleurs adaptables et d'un fer a souder.

SOUDOGAZ équipé du brlQleur normal : 31,50 F

.E-—-——'— jﬂ'—"'-' o P—

Brdleur pointe

Brdleur normal Brhleur pointe fine Fer a souder super fine

Brile-peinture

SOUDOGAZ : un outil multi-services. |l est irremplagable, non seulement pour souder, braser tous les
métaux, mais aussi pour : dégel des canalisations ® déblocage d'un écrou grippé @ cintrage des tuyaux
métalliques et plastiques @ réparation des gouttiéres @ connections électriques @ soudures de cosses de
batterie ® travaux de fer forgé e travaux d'émaux e brilage des vieilles peintures ® démastiquage des
vitres @ fartage des skis ® décoration du bois...Vous pouvez méme dorer un gratin ou flamber une volaille.

Enfin, chez vous, un véritahle
alelier complet de la soudure.

Le coffret SOUDOGAZ contient
le Soudogaz et les cing brileurs
adaptables, quatre soudures
speciales, deux pinceaux, une
brochure explicative.

Il est équipé d'un lcgement spé- -
cial pouvant contenir deux car- Vous trouverez
touches de butane CAMPING la lampe & souder
GAZ SOUDOGAZ
Prix du coffret 4 soudure : 65 F - chez tous les

- revendeurs
Quelle bonne Idée pour vos - CAMPING GAZ

cadeaux de fin d’année. signalés par

oAt I N TERNATIONAL

SYNERGIE

i |
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> BON GRATUIT-

pour recevoir sans frais et sans engagement le nouveau

| “ GUIDE DES SITUATIONS BIEN PAYEES ”

Nom
Ne Rue ‘ ™
R, ; A N e g
Ny Centre E.P.V., 60, r. de Provence - PARIS-9¢

— — — — — — — — — — — —

Comment gagner 3.500°
par mois et plus...

‘\i\ NLN 14
| CREDIT mnﬂs
|| pavez commscacHd

\ axante :wfﬂ"
'; ATORDRE T Di -

POUR un jeune qui veut réussir vite,

de nouvelles situations offrent une
étonnante variété de possibilités
permettant souvent de gros gains dés
le début.

SI vous avez de I'ambition, un grand

Centre par correspondance spé-
cialisé dans laPromotion, s'occupera de
vous et se chargera de vous faire réus-
- sir. En un temps record, vous aurez la
belle situation que vous enviez. C’est fa-

cile,passionnant, a votre portée méme si
vous n'avez qu’uneinstruction primaire.
Placement assuré toutes régions ;
postes libres a saisir immédiatement.

OUR recevoir gratuitement et sans

engagementle prestigieux ** Guide

des Situations bien payées ' et tout

ce que vous devez savoir pour réussir,

il suffit d'envoyer votre adresse ou le

bon ci-dessusa Centre E.P.V., 60, rue
de Provence, PARIS-9.



six étiquettes ifférentes
avec un méme appareil!

en Avec chacun des appareils “M 20" et “M 10", DYMO vous propose un en
systéme complet d’étiquetage : deux largeurs de rubans, deux types de

0 et ]2 MM caractéres, deux intervalles sélectionnables, quatre disques d'impression, et 9 mm

treize couleurs de rubans. Pratiques, robustes, élégants, les appareils
aVec DYMO M 20 et M 10 font des étiquettes dont la qualité du relief et de avec

I'adhésif sont le fruit d'une ingénieuse précision. Demandez a votre
Dvmn M 20 fournisseur habituel une démonstration gratuite. Dvmo M IU

Distribué : en France par RUBAFIX Division DYMO, 6. rue Paul-Baudry Paris 8.
en Belgique et Luxembourg par la Société Beeckmans et Veys, 46-50 Van Luppenstraat - Anvers




en partant d’un négatif:

un moyen d’expression

un art

un passe-temps passionnant
et.. une économie

En partant d'un méme
négatif vous realiserez
de véritables ceuvres
d'art. Ne croyez pas
que ce soit difficile
avec les agrandisseurs

S, A. BOLZANO (ITALIE) marque déposée

Ces 3 agrandissements sur beau papier en format18x24 cm
ne vous reviennent pas cher. Et le plaisir que I'on a & les
obtenir n'a pas de prix.

En vente chez les meilleurs négociants spécialisés
Sur demande, luxueux dépliants gratuits en
écrivant & TELOS, 58, rue de Clichy, Paris 9*
(spécifiez votre format de prise de vue.)



)

(canal de droite)
Casque stéréophonique

Touche enroulement rapide
Touche « Pausen

Haut-parieur elliptique double céne
(canal de gauche)

Modulométre

Bouton de remise 3 zéro

du compteur

Compteurs 4 chiffres

Sélecteur de vitesses 19 - 9,5 - 4,75 ¢m /sec

Commutateur Marche-Arrdt
Poignée de Transport
Haut-parleur elliptique double céne

de contrdle d’enregistrement

ELVINGER 73289

EL 3587

Tout transistors 4 piles.

2 pistes. Durée d'enre-

istrement : 3 heures.
niréle de tonalité.

-ACO
e
<& O&S‘A FOURNISSEUR

A

= OFFICIEL
é) O EXCLUSIF DES
3 S JEUX

OLYMPIQUES
D
A1e®

UNE GAMME TRES COMPLETE DE MAGNETOPHONES AUX PERFORMANCES VARIEES

] Bobine 18 cms
Sélecteur Duoplay Multiplay
Sélecteur de piste
Microphane stéréaphonique cardioide
Réglage de tonalité
Réglage de puissance

Balance entre les deux H.P.
Réglage d'enregistrement pick-up
Réglage d'enregistrement microphone at radio

Touche de sécurité
d’enregistrement

Touche «Arréts
Touche reproduction
Touche déroulement rapide

Réservés aux connaisseurs

MAGNETOPHONES
PHILIPS

&N
Etre connaisseur: c'est &tre exigeant. Savoir ce que
I'an veut, interroger, comparer, pour choisir, 4 coup
sbr, le meilleur. Nos magnétophones ont été congus
pour combler ce besein de qualité. Techniquement
parfaits, ils sont préts & donner aux amateurs avertis
des années de satisfaction.
Entre autres, celui-ci: le nouveau EL 3575 stéréo -
qui pendant 16 h d'affilée enregistre ou reproduit en
mono ou stéréo - 4 pistes, 3 vitesses, arrét automati-
que en fin de bande - Contréle d'enregistrement par
casque ou haut-parleurs - Tous mixages possibles.
Magnétophone EL 3575: un magnétophone ‘‘ hautes
performances’' dont le maniement simplifié vous per-
mettra d’obtenir, d'emblée, des résultats de profes-
sionnel.
Documentation et démonstration sur demande &
PHILIPS, 48, avenue Montaigne, Paris 8° - 41, rue de
Paradis, Paris 10¢ et chez tous les revendsurs
spécialistes magnétophones PHILIPS.

EL 3578
Double réglage automatique du

EL 3572

Réglage automatique de vo-
lume sonore & l'enregistre-
ment. 2 pistes, Durée d'enre-
gistrament: 3 heures. Contréle
de lonalité. Modulomeétre

EL 3573

4 pistes, 2 vitesses. Durée
d'snregistrement: 16 heures
Compteur. Modulometre
Contrdle de tonalité. Mixage.

volume sonore de I'enregistre-
maent (parole/musique). 4 pistes,
2 vitesses. Durée d'enregistre-
ment : 16 heures. Compteur.
Modulométre. Contrdle de tona-
lité. Mixage, Ebénisterie en teck.

4 pistes. 4 vitesses, Durée
d'enregistrement : 32 heures.
Compte-tours & 4 chiffres.
Moduloméire, Mixage. Double
tonalité. Contrdle par casque.
Ebénisterie an teck.
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Pour votre retraite
souscrivez une rente viagere a la

CI'UD Caisse Nationale de Prévoyance®



‘découvrez en famille le cinéma facile...

avec les caméras

Kodak H@%ﬁ@ﬁﬂﬂ@ﬁﬁ@ super8

' Oui, découvrez en famille les joies du cinéma facile

| avec une camera Kodak Instamatic super 8. Tout le monde sait filmer
| avec une caméra Instamatic. D'un geste, en effet, le chargeur contenant
le film est en place. Dés cet instant, dégagé de tout souci technique,
vous filmez en couleurs les meilleurs moments de votre vie.

Papa (bien sir) mais aussi Maman, les enfants, tous voudront filmer,

Ne les en privez pas... car maintenant,

le cinéma, c’est vraiment |'affaire de toute la famille. 5 modéles *
4 partir de 280 F

Triomphe du cinéma facile !

PHOTOS SERRAILLER NADEAU







un mystere élucidé
LA VALLEE DES
MERVEILLES

le culte
interdit de
Mithra

Une mission conduile par le préhistorien Michel de
Roisin, vient peul-élre d arracher son secrel au sile
le plus mystérieux de ['archéologie mondiale: la
Vallée des Merveilles. La, dans les Alpes francaises,
a 2 600 mélres d’altilude, loul prés du col de Tende,
les archéologues ont recensé depuis un siécle plus de
45 000 gravures rupesires incisées dans la roche.
Mais aucun d’eux jusqu’ici n’a su dire avec cerlilude,
ce qu'elles signifiaienl ni quelle élail leur origine.
Michel de Roisin nous livre-i-il la clé de 'énigme ?
Sa these, en toul cas, parail convaincante.

La Vallée des Merveilles est un sanctuaire : un temple immense et
naturel, voué a Mithra, ce dieu de la Lumiére et de la Vérité, adoré
a Rome, quoique d’origine asiatique.

C’est au terme de ma cinquiéme expédition dans la Vallée, en aofit
dernier, que jarrivais a cette conviction qui mettait fin pour moi
a dix années de recherches et d’incertitudes.

Je ne me doutais pourtant pas que cette expédition conduirait a
des résultats aussi importants. Notre groupe n’avait rien de com-
mun avec une mission d’archéologues classiques. Il ressemblait
plutét & une colonie de vacances : nous étions une demi-douzaine
seulement de « grandes personnes », accompagnées de 22 gargons
entre 13 et 15 ans. C'étaient les lauréats d’'un concours organisé

Huguelte Poitevin, spécialiste de
préhisloire générale chargée du service photo
de l'expédition, examine la piéce mailresse de la vallée :
«Le Chef de Tribu»; un glaive rougi marque son front,
une téle de laureau est gravée sur sa poilrine.
Celle gravure symbolise un rile d’initiation
mithriaque : la purificalion
par le feu el le sang.
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par le journal « Jeunes Années » et on leur
avait offert, en récompense, un séjour de
trois semaines a la Vallée des Merveilles.
J’avais accepté la direction scientifique de
I'expédition.

Un chalet de lOrgamsatmn « Francs Cama-
rades » 4 Peira-Cava, a 60 kilométres de la
Vallée, devait nous servir de « base-vie ». Le
premier jour a été consacré a 'aménagement
des ateliers et des laboratoires : photo, des-
sin, imprimerie sérigraphique, archéologie.
Dés le lendemain, 4 I'aube, je partais avec
le groupe d’exploration ou « de pointe », que
je devais installer dans un camp-relais a
2600 metres d’altitude. Nous avons fait
I'ascension & pied, une jeep montant le ma-
tériel.

Alors a commencé pour ces jeunes le corps
a corps avec la nature et quelle nature | Un
chaos de rochers arides aux tons roux, terre
de Sienne, vert-de-gris. A gauche, la Cime
du Diable qui a la forme d'un mammouth
couché. A droite, présence inquiétante, la
masse du Mont Bégo environné de nuées.
Soudain un cri :

« Venez vite | La | Une téte de beeuf !

C’est Vincent Urbain, 13 ans, le plus petit
de tous, coiffé d’'un drole de bonnet de laine
jaune, D’une main un peu tremblante, il
désigne la roche ou se détache: d’abord
une téte de taureau, puis un large poignard
et un rectangle quadrllle

Chaque jour améne de nouvelles décou-
vertes : des taureaux, des soleils, des ser-
pents, des scorpions, des laboureurs poussant
des charrues primitives ; un sorcier, les deux
bras levés et chaque poing brandissant un
glaive... Jusqu'au moment ot nous arrivons
devant la piéce maitresse, le chef d'ceuvre

de la Vallée: le « Chef de tribu». Seule
entre toutes les gravures, celle-ci se détache
sur un fond vert-de-gris et non roussitre.
Le chef est représenté debout, une téte de
taureau est gravée sur sa poitrine et un
glaive semble planté dans son créine.

« Devant le « chef de tribu » écrit le pré-
historien italien Nino Lamboglia, le cher-
cheur interrompt son travail. Il a le senti-
ment d’avoir atteint une piéce importante
qui représente évidemment un rite et, peut-
étre, condense la signification de toutes les
autres gravures ».

Lamboglia avait raison. C’est linterpréta-
tion du « Chef de Tribu » qui m’a convaincu
que cette gravure, comme toutes les autres,
avait une origine mithriaque.

Mais reprenons les choses par le début.
Dans les années 50, quand je commencais
a m’'intéresser aux gravures des Merveilles,
je n’avais aucune idée précongue quant a
leurs origines, je n’aurais méme pas su dire
si elles remontaient & I’Age du Bronze ou a
la conquéte des Gaules. A vrai dire, bien
que la Vallée fiit connue depuis le XVe sié-
cle, je n’avais pu réunir a son sujet que des
renseignements vagues et contradictoires.
En 1460, un voyageur tourangeau nommeé
Pierre de Montmort écrivait dans une lettre
a sa femme: «C’estoit lieu enfernal
avecques figures de diables et mille dé-
mones partout taillez es rochiers ». Et il
ajoutait : «peu s’en faut qu’'asme ne me
faille ».

Deux siécles plus tard en 1650, Thistorien
italien Giofreddo est & peine moins évasif
dans son « Histoire des Alpes maritimes » :

. les susdits lacs sont nommés « lacs des
merveilles », car a I’étonnement et a la sur-

La purification par le feu et par le sang

Les signes incisés sur les rochers du mont Bégo ne sont plus indéchiffrables.
Nous savons maintenant que ce sont des symboles mithriaques :

1) le Soleil; 2) le Taureau; 3) le Sorcier; 4 et 5) les Glaives;

6) la Grille; 7) les Scorpions; 8) le Serpent.

Ci-dessous :

la représentation d’une épreuve d’initiation

a laquelle devaient se soumellre les adorateurs de Mithra.

La fosse ot a été placé le fidele est recouverte d’une grille sur laquelle

on amene un laureau. Brandissant ses deux poignards, le sacrificaleur
s'appréte a immoler la béle dont le sang ruissellera sur U'initié.

En méme temps, des hommes déguisés en corbeaux chauffent au rouge
sur un brasero, le glaive qui servira a lui marquer le froni. Celle cérémonie
symbolise la purification par le feu el par le sang.
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prise des visiteurs, se trouvent l1a rochers de
couleurs variées, plats et polis, sur lesquels
ont été gravées avec mille fantaisies, toutes
sortes de figures, représentant quadrupédes,
oiseaux et poissons, instruments mécaniques,
rustiques et militaires, événements histo-
riques et fabuleux... »

Aprés Giofreddo, et pendant prés de 250
ans, la Vallée des Merveilles retombe dans
un oubli presque total. A peine peut-on citer
vers 1868, le docteur Henry de Nice pour
qui les gravures ne sont que stries creusées
dans les glaciers, ce qui fait douter qu’il les
ait réellement vues, Il faut attendre 1885
pour qu’apparaissent enfin le véritable in-
venteur de la Vallée : Clarence Bicknell.

Rien ne le prédisposait a [I’archéologie.
C’était un botaniste, peintre & ses heures.
Comme beaucoup d’intellectuels de son
pays et de son temps, il avait une passion
pour I'Italie et c’est & Bordighera, sur la
cote ligure, qu’il choisit de s’installer quand
une bronchite chronique l'obligea a quitter
définitivement I’Angleterre. De 1881 a 1885,
Bicknell fait chaque été des randonnées
presque quotidiennes dans la région du col
de Tende. Au début, il se propose seulement
d’en ramener les éléments d’une grande
étude sur la flore méditerranéenne de mon-
tagne et, accessoirement, quelques paysages.
Mais, peu a peu, au fil des années, on le voit
délaisser herbiers et chevalets. Une téche
autrement exaltante l'attend : il a découvert
la Vallée des Merveilles.

A partir de 1885, et jusqu’a sa mort 4 I'dge
de 76 ans en 1918, renongant & tout autre
activité, Clarence Bicknell va s’efforcer de
« relever » par tous les moyens connus —
dessin, photo, moulage — le plus grand
nombre possible de ces mystérieux graffitis
auxquels il a décidé de consacrer son exis-

tence. On lui doit au total quelque 15000
relevés de gravures, aujourd’hui conservés a
I'Université de Génes et au Musée Bicknell
de Bordighera.

Aprés la mort du maitre, des disciples
prennent sa releve. En 1923, le gouverne-
ment italien construit pour eux, a 2 100
métres d’altitude, un refuge encore connu
sous le nom de « maison des savants ». Mais
depuis le rattachement de la région a la
France en 1945, ce refuge est défendu par
une porte barricadée et menace de tomber
en ruines. Aucun chercheur frangais ne
semble prét a s’engager sur les traces de
Clarence Bicknell.

C’est la lacune que je voulais combler
quand, il y a cing ans, jorganisai ma pre-
miére expédition dans la Vallée. Je devais
y retourner chaque été, car les gravures,
bien que n’ayant pas la méme valeur artis-
tique que celles de Lascaux, par exemple,
me fascinaient. Mais j’avais beau en prendre
des relevés, les rapprocher les uns des autres
pour les comparer, en étudier tous les dé-
tails, ces images ne livraient pas le secret
de leur origine. Aprés deux expéditions qui
avaient duré chacune plus d’'un mois, jétais
arrivé 4 la seule conviction qu’aucune des
théses en présence n’était convaincante.

« Les gravures de la Vallée des Merveilles
— nous disent deux chercheurs italiens,
Maurice Louis et Guiseppe Isetti — ne sont
que les éléments d’une écriture primitive ».
Ils expliquent: «.. chez tous les peuples,
le langage est né du dessin : des objets, des
animaux, des hommes, des scénes, sont re-
présentés de fagon de plus en plus stylisée,
et deviennent des idéogrammes que l'on
combine pour représenter des choses ou
des idées. Les images incisées dans la roche
sur les pentes du Mont Bégo, nous font

45 000 symboles dans la pierre

A gauche, le Sorcier : il est armé de deuzx glaives

qui symbolisent la purificalion par le feu el le sang.

Sans doute parce qu’il est en train de dire des priéres,

sa bouche est ouverte. A remarquer la ligne de pointillés

qui figure les dents. Ci-conire 'un des membres de Uexpédilion
Patrick Sartorio, examine un autel qu’il vient de découvrir: on y voil

des téles de bovidés, des glaives, des grilles

de sacrifice, et d’aulres signes encore non inlerprétés.
Il faudra passer encore bien des élés dans la vallée
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assister a la naissance d'un langage écrit... »
Hypothése ingénieuse sans doute, mais que
les faits nous obligent & rejeter. A premiére
vue comme aprés un examen approfondi, on
ne décéle aucune similitude, aucune parenté,
entre les gravures des Merveilles et des idéo-
grammes. Disséminées sans ordre sur des
rochers souvent distants de plusieurs kilo-
métres, elles n’obéissent en aucune facon
aux « lois associatives » qui régissent toute
langue écrite. Elles n’ont rien de commun
avec une écriture. Ni méme avec une pré-
écriture.

« Les gravures datent de I'dge du Bronze,
écrit de son cbdté Nino Lamboglia, ce sont
les vestiges d'un culte dédié au Mont Bégo
lui-méme. » Il n’est pas étonnant, ajoute-t-il,
que cette cime, visible de toute la Vallée
et toujours couronnée de nuages menagants,
ait été divinisée aux temps préhistoriques.
Il existe d’ailleurs une analogie indéniable
entre le nom méme du Mont Bégo et celui
de la divinité pyrénéenne Baigorix, égale-
ment vénérée sur une montagne. Enfin
I'étude de I'emplacement des gravures
montre bien qu’a part quelques ilots plus
éloignés, elles sont disposées en cercle au-
tour du Mont Bégo.

Connaissant la Vallée, je ne pouvais accep-
ter cette explication. Si le Mont Bégo est
un Dieu, comment expliquer que tant
d’images d'un autre Dieu, le Soleil, aient
été gravées dans sa roche? Et comment
expliquer aussi la présence de gravures simi-
laires & plus de 200 km de 14, en Italie, & Val
Camonica, donc bien loin de la prétendue
zone d’influence du Bégo ?

Pour arriver 4 une interprétation plus satis-
faisante, il fallait d’abord dater les gravures
avec plus de précision qu'on ne l'avait fait
jusque-la. Certaines, sans doute, étaient

e W

contemporaines de I'’dge du Bronze. Mais
d’autres, les plus nombreuses, me parais-
saient beaucoup plus récentes, Je fus fixé,
lors de mon troisiéme voyage, lorsque je dé-
couvris sur une paroi rocheuse une série
d’incisions représentant des glaives de type
manifestement romain. J’acquis bientét la
certitude que la plus grande partie des:
imares de la Vallée dataient des deux pre-
miers siécles de notre ére. Si I'on avait pu
s’y tromper, c’était & cause de leur allure
archaique : leurs auteurs s’efforcaient de
maintenir une tradition vieille de plusieurs
centaines d’années. De méme, les artistes
modernes qui décorent mnos églises restent
souvent fideles aux styles roman et gothique.
Dans les deux cas, il s’agit en somme d’un
« archaisme de tradition ».

A ce moment-ld, pour la premiére fois,
javangai une hypothése : les gravures des
Merveilles porteraient témoignage d'un
culte pratiqué, non pas & I'dge du Bronze,
mais aux premiers siécles de notre ére.
Avant toute tentative d’interprétation, il
fallait donc rassembler le maximum de do-
cuments sur les grandes migrations reli-
gieuses de cette époque. Ce n’est pas sur
les pentes du Mont Bégo, mais dans les
bibliothéques d’Italie et du Midi de la
France qu'on découvrirait les clés de
I’énigme.

Tout de suite, je fus frappé par l'impor-
tance exceptionnelle qu’avait pris soudain en
Europe, aux alentours de I’an 100 aprés J.-C.,
le culte de Mithra ou de la lumiére éter-
nelle. Né aux Indes, ce culte s’était rapide-
ment propagé en Asie Mineure ou il
s’était ancré solidement en Phrygie (I'Ana-
tolie actuelle), puis avait pénétré la Gréce
pour s’insinuer en Italie et jusqu’'en Gaule.
« Dans notre pays, — écrit Franz Cumont,
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le spécialiste des religions primitives — il
avait suivi la méme voie que le commerce,
en remontant la vallée du Rhéne, des rivages
méditerranéens & Genéve. On en trouve des
traces, en aval de Lyon, entre autres a
Arles, Vaison et Vienne et, en amont de la
méme ville, & Lucey, & Vieu-en-Val-Romey
et & Besangon. Une série ininterrompue de
sanctuaires reliaient les bords de la Médi-
terranée aux camps-de Germanie. »

La Vallée des Merveilles se trouvait sur cet

itinéraire. Il n’était donc pas absurde de

penser que le culte de Mithra avait pu s’y
propager. Et I'hypothése paraissait d’autant
plus vraisemblable que la Vallée présente
tous les caractéres des sites ol se célébraient
de préférence les rites mithriaques. Ces
rites, en effet, sont souvent confondus avec
ceux de Cybéle, divinité également phry-
gienne. Or voici ce que nous dit de Cybéle,
P. Decharme, doyen de la Faculté de
Nancy : « Ce n’est pas la déesse des champs
cultivés et des fertiles vallées : clest la
Terre dans sa libre et sauvage énergie, telle
qu'on la voit se développer sur les pentes
et dans les gorges de ces montagnes dont les
masses énormes dominent la plaine ; c’est la
meére-nature adorée 14 ol sa puissance éclate
le mieux et ou elle frappe 'nomme de plus
d’étonnement. Cybeéle est essentiellement
«la déesse montagneuse », comme on l'ap-
pelait, celle qui tréne sur les hauts sommets
et dans les solitudes impénétrables des
foréts. Reine de la nature sauvage, elle la
domine tout entiére, et les animaux qui
habitent son domaine sont contraints a lui
obéir et a lui faire cortége. »

Pour célébrer le culte de Cybéle ou de
Mithra, aucun sanctuaire n’aurait mieux
convenu que les pentes chaotiques du Mont
Bégo.

Il y avait plus probant encore. Toute la ré-

gion ligure garde encore 'empreinte du vieux
culte oriental. Sa capitale elle-méme, Turin,
porte par un curieux hasard le nom d'un em-
bléme mithriaque, le Taureau (Torino vient
en effet de Taurinarum : la ville des tau-
reaux). En abordant pour la cinquiéme année
consécutive la Vallée des Merveilles, accom-
pagné cette fois de ma «colonie de va-
cances », j avais le sentiment, sinon d’étre sur
la bonne voie, du moins de tenir une piste
serieuse,

Mais les gravures conservaient tout leur
mystére. Quelle preuve avais-je qu’elles re-
présentaient des rites ou des symboles mi-
thriaques ? La plus importante d’entre elles,
le Chef de Tribu, me restait totalement
indéchiffrable ; et jen étais d’autant plus
dégu que je pressentais qu’elle pourrait seule
me révéler la signification de toutes les
autres images.

Je me souviens du jour ou la lumiére com-
menga a se faire dans mon esprit. Le petit
Vincent Urbain m’accompagnait. Je contem-
plais le Chef de Tribu en me posant, une
fois de plus, la question-clé :

« Pourquoi ce personnage a-t-il une téte de
bovidé sur la poitrine et un glaive planté
dans le crdne ? »

Et soudain la réponse m’apparut :

«La téte de bovidé symbolise le sang du
taureau répandu sur le chef. Quant au glaive
il n’est pas enfoncé dans le crine, mais sim-
plement posé sur le front. »

Je venais de me souvenir d’'une épreuve
initiatique mithriaque, décrite au premier
siécle de notre ére par celui méme qui
'avait subie, un certain Caius Tullius Afri-
canus :

« Peu aprés la tombée du jour, le voile blanc
me fut retiré; on m’étendit sur la pierre
servant 'autel. A la lueur des torches, je
vis que l'on rabattait au-dessus de moi une

La découverte d'un signe solaire

Dans un décor de rochers arides el chaoliques,

le plus jeune membre de I'expédition,

Vincent Urbain, 13 ans, vieni de découvrir

un signe solaire.

Ses camarades a peine plus dgés, U'enlourent

el bientdl prendront le relevé de ce signe

par tous les moyens possibles : calque, photo, film, moulage.
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lourde grille. Sur cette passerelle improvisée,
un taureau fut amené. Un sacrificateur, vétu
d'un pagne pourpre, tenant un glaive,
s'avanga vers l'animal. Jentendis un meu-
glement. Avec un bruit de linge mouillg,
une pesante masse de sang s’abattit sur ma
poitrine, coula dans ma gorge, me suffoqua.
C’est alors que je vis s’approcher de mes
yeux un fer rouge, dont jéprouvai bientdt,
sur le front, la brélure insupportable. Je
m’évanouis. »

A la lecture de ce texte, tout s’éclaire: le
Chef de Tribu est en fait un initié qui, de
méme que Caius Tullius Africanus, vient de
recevoir la purification « par le sang et le
feu ».

On peut méme étre plus précis. Un texte de
saint Jéréme nous renseigne sur la structure
des colléges mithriaques, sortes de sociétés
secrétes, dont les membres devaient gravir
sept degrés d’initiation: 1) Corax ou Cor-
beau (I'échelon le plus bas) ; 2) Cryphius ou
Prétre; 8) Miles ou Soldat; 4) Leo ou
Lion; 5) Perse; 6) Heliodrome ou Che-
min du Soleil ; 7) Pater ou Chef Supréme.
Le méme texte décrit en détails les épreuves
initiatiques auxquelles il fallait se préter
pour passer du grade de Soldat (Miles) a
celui de Lion (Leo): ce sont précisément
celles qu’a subies le Chef de Tribu.

A partir de cette premiére interprétation on
déchiffre sans peine la signification rituelle
des autres gravures de la vallée.

LE SOLEIL : représenté soit par un cercle
entouré de rayons, soit par un cercle simple
ou quadrillé, il figure la lumiére divine,
c’est-a-dire la Vérité, ou encore Mithra lui-
méme, sous son aspect le plus abstrait.

LE TAUREAU : c'est le premier des étres
vivants créé par Mithra. Il symbolise la
Création. Son sang, répandu par le sacrifice,

régénére la Terre (comme le sang du Christ:
aussi a-t-on vu dans le culte mithriaque une
sorte de préfiguration du christianisme).

LES QUADRILLAGES : carrés ou rectan-
gulaires, ils représentent les planchers ou les
grilles sur lesquels on couchait le taureau
pour I'égorger. C’est a tort qu’on les a long--
temps appelés « parcs & boeufs ».

LES GLAIVES ACCOUPLES : ce sont les
symboles de la purification par le sang et
par le feu.

LES SORCIERS AUX DEUX GLAIVES :
méme signification que les glaives accou-
plés, avec en plus l'idée de la priére.

LES CORBEAUX : ces messagers de Mithra
ont été rapprochés de la Colombe figurant
le Saint-Esprit.

LES SCORPIONS : des animaux maléfiques
qui « dévorent les testicules et boivent le
sang du taureau ».

LES SERPENTS : aussi maléfiques que les
scorpions, et plus dangereux parce que
doués d'une intelligence maligne (Cf. le
Serpent de la Genése).

La Vallée des Merveilles n’est pas autre
chose que le plus grand temple a ci®l ouvert,
jamais dédié a Mithra. Pour déchiffrer le
sens des gravures — icOnes et images vo-
tives de ce temple — nous disposons désor-
mais d’'un code qui est celui du rituel mi-
thriaque. Mais il reste encore beaucoup a
faire : recenser, classer les milliers d’images
déja connues et poursuivre parallélement
les explorations qui améneront certainement
a en découvrir de nouvelles. Il nous faudra
passer encore bien des étés dans la Vallée
avant de connaitre vraiment, et de com-
prendre, les hommes qui, il y a prés de deux
mille ans, ont fixé leurs réves sur les rochers
polis du Mont Bégo. Michel de ROISIN
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VENUS: LA TERRE QUI

Le premier astronaule
qui posera le

pied sur Vénus y verra
toujours les rayons

du Soleil se courbant
sur sa surface.

(’est l'élrange
phénoméne

promis par la

sonde Vénus-4.
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En étant les premiers 4 poser la main sur Vénus, les Soviétiques
ont réussi un tour de force que les astronomes eux-mémes consi-
déraient comme un réve plut6t lointain. Car cette planéte, bien
que tout proche de nous, a toujours été un étre ambigu : étoile
du soir ou du matin au gré des saisons, déesse de 'amour si diable-
ment pudique qu’on n’a jamais pu la voir nue, elle s’est toujours
refusée aux astronomes malgré tous les moyens de persuasion qu’on
a pu employer. Quelles que fussent la dimension du télescope, la
couleur des filtres et des objectifs ou la patience infinie qu’on met-
tait 4 la photographier, elle gardait ses mystéres, Des chercheurs
tenaces sont méme montés en ballon stratosphérique pour la voir
de plus prés : peine perdue. Et le plus enrageant, c’est que Vénus
est pourtant, de trés loin, l'astre le plus brillant, puisqu’elle n’est
surclassée que par le Soleil et la Lune.

Mais si la douceur n’avait jamais réussi, la force a fait céder la
déesse : la sonde soviétique a enfin traversé les voiles. Aprés des
siécles d’attente, les astronomes peuvent aujourd’hui mettre quel-
ques chiffres sur le physique de la planéte. Pourquoi ces siécles
d’incertitude P Parce que Vénus, & I'eeil nu, comme avec la meil-
leure lunette, c’est toujours une boule de brouillard. La surface est
éternellement cachée par un manteau de nuages qui brille dans le
soleil d’'un éclat aussi remarquable que des flocons de neige dans

_les phares d’une voiture. Voir ce qui se cache derriére ce voile de

lumiére reste encore impossible, méme en lumiére infrarouge.
Comme la Lune et comme Mercure, Vénus présente des phases
que Galilée observa pour la premiére fois en 1610. Le fait est dfi




NE CONNAIT PAS LA NUIT

a ce qu’il s'agit d’'une planéte intérieure, c’est-a-dire située entre le
Soleil et la Terre. Rappelons que neuf planétes tournent autour du
Soleil : Mercure, la plus proche, & 7.107 km, puis Vénus a 11.107 km,
la Terre a 15.107 km, Mars, 23.107 km, Jupiter, Saturne, Uranus,
Neptune et Pluton. Que Vénus, comme Mercure, présente des phases
se comprend aisément: la planéte peut prendre deux positions
extrémes, soit opposée & la Terre par rapport au Soleil, auquel cas
elle nous apparait comme un disque entiérement brillant, soit
située entre le Soleil et nous, auquel cas elle apparait comme
un disque entiérement noir. Entre ces deux extrémes, tous les crois-
sants possibles se présentent 4 mesure que la planéte décrit son
orbite.

La distance qui nous sépare de Vénus varie dans des proportions
considérables : de 40 millions 4 250 millions de km. Les variations
d’éclat sont dues aux variations simultanées de phase et de dis-
tance a la Terre. Puisque la planéte est pleine au moment o sa
distance est la plus grande, les deux effets tendent & se compenser.
On constate que Vénus a son maximum d’éclat au moment ot elle
présente la méme phase que la Lune deux jours avant le premier
quartier ; elle est alors deux fois et demie plus lumineuse que
lorsqu’elle a la forme d'un disque complet.

§’il est facile d’observer les phases, par contre les lunettes ou les
télescopes, aussi puissants soient-ils, ne permettent guére de dis-
tinguer de détails a la surface de la planéte qui parait toujours d’un
blanc éblouissant sur lequel nagent quelques taches confuses. Les
seuls éléments connus avec certitude sont d’ordre purement géomé-

Ces trois photos

ont été prises
quelques semaines avant le
départ : on voit

les techniciens
soviétiques

metire la derniére
main a Uappareillage
électronique

de la station

orbitale.

A gauche, la capsule
sphérique qui seule
atteindra

le sol de Vénus.
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Tandis que les Moscoviies

se dispulent la

derniére édition des

Isvestia relatani 'impacl

sur Vénus de la

capsule soviélique,

a Jodrell Bank,

Sir Bernard Lovell commenle
directement la nouvelle

qu’il qualifie « d’événement ».

56

trique : Vénus tourne autour du Soleil en 225 jours sur une orbite
presque circulaire dont le rayon moyen est de 108 millions de km.
Son diamétre est de 12 400 km et sa masse vaut les huit dixiémes
de la Terre. Densité moyenne ; 3,1.

Tels sont les seuls chiffres exacts qu'on peut affecter a la planéte.
Et ce, bien qu’elle soit la plus proche de nous, puisqu’elle n’est
éloignée de la Terre que de 40 000 000 de km lors des conjonctions
inférieures, alors que Mars se trouve a 55000 000 de km dans les
cas les plus favorables. Qui plus est, alors que nul astronome
n'ignore que Neptune, qui est pourtant 4 4 500 millions de km du
Soleil, tourne sur elle-méme en 16 heures ou que l'atmosphére de
Jupiter est faite de méthane et d’ammoniac, on ignorait jusqu’ici
toute caractéristique physique de Vénus. Sa période de rotation
elle-méme est toujours en discussion, et il a fallu des trésors d’ingé-
niosité pour pouvoir avancer quelques chiffres.

La journée sur Vénus: 96 heures

Rien d’étonnant a cela si I'on se rappelle qu'un manteau nuageux
nous cache constamment la surface de la planéte et que, faute
d’apercevoir des détails dont le mouvement nous renseignerait, il
faut avoir recours & des méthodes indirectes. Le spectroscope, par
effet Doppler, montre que Vénus tourne sur elle-méme plus lente-
ment que la Terre, en plusieurs jours au moins. Certains avaient
méme cru pouvoir en conclure qu’elle présentait toujours la méme
face au Soleil, mais cette rotation de l'astre sur lui-méme en
225 jours n’a pas résisté aux observations modernes.

En 1961, le Russe Kotelnikov avait déduit de 1'étalement des ondes
radar réfléchies par Vénus une période de rotation voisine de 11
jours, ou plus rapide. Un amateur francais, M. Boyer, travaillant
avec un télescope de sa fabrication a montré que la période de rota-
tion était en fait sensiblement de 4 jours, et rétrograde. Photogra-
phiant depuis des années Vénus en lumiére violette, il avait pu
mettre en évidence une configuration nuageuse en forme de Y
repérable sur la plupart des clichés. Cette formation étant proba-
blement liée aux propriétés du sol sous-jacent, le déplacement du Y
sur les différents clichés permettait de connaitre la rotation du
globe sur lui-méme. On trouve ainsi une rotation en sens rétrograde
de 4 jours. Par mouvement rétrograde, les astronomes entendent que
la planéte tourne autour du Soleil dans un sens, et sur elle-méme
dans un autre sens. Le résultat a, depuis, été confirmé par
des observations faites aussi bien au Pic-du-Midi qu’au Mt Wilson.
En ce qui concerne les mesures d’astrophysique, c’est-a-dire tem-
pérature au sol, composition de l'atmosphére, pression et autres,
aucun chiffre n’était connu avec précision avant l'arrivée de la
sonde soviétique Vénus-4. Citons les estimations les plus probables
admises jusqu-la : atmosphére composée principalement de gaz
carbonique, absence d’oxygéne, température de la haute atmos-
phére voisine de -40° C, alors qu’il ferait sensiblement 300° C au sol.
Nous donnons ici des moyennes, les valeurs pouvant varier d'une
maniére considérable d’un astronome a l'autre.

Comme il était pratiquement impossible d’en savoir davantage
avec des instruments logés sur Terre, c’était a I'astronautique de
prendre la reléve. Les Américains envoyérent un satellite Mariner
dont les résultats furent toujours controversés, alors que les Sovié-
tiques avaient entrepris un programme d'exploration systématique
qui démarra le 12 février 1961 avec le lancement de Vénus-1 qui
passa 4 100 000 km de la planéte. Cing ans plus tard, Vénus-2 con-
tournait la planéte & 24 000 km. Le 1°* mars de la méme année,
Vénus-3 amenait au sol I'embléme de I'Union Soviétique. C’était
le premier impact sur Vénus.

Enfin, le 12 juin 1967, Vénus-4, station automatique de 1150 kg,
quittait la terre pour un voyage de 350 000 000 km qui allait durer
quatre mois. Le lancement fut effectué en deux temps : au départ
une puissante fusée porteuse, sans doute encore supérieure au meil-




Cette demi-sphére noire

au bout d'un parachuie,

c'est 'image qu'on aurait

pu avoir du sol de Vénus

lors de U'arrivée de la

capsule soviétique.

Il lui faudra une heure et demie
pour lraverser les 26 km

de la lourde atmosphére
vénusienne.

leur matériel américain actuel, plagait la station et son ensemble
propulsif sur une orbite circumterrestre. Aprés vérification et con-
trole de cette orbite, le bloc de propulsion fut mis en marche pour
placer la station sur une trajectoire interplanétaire, c’est-a-dire sur
une orbite circumsolaire calculée de maniére a couper le chemin
de la planéte Vénus. L’époque était choisie, puisque la Terre et
Vénus se rapprochaient et suivaient des trajets sensiblement paral-
léles. Vers la mi-octobre, la station avait franchi 350.10° km et sa
distance & la Terre était de 78.10% km, La trajectoire du vol était
proche de celle qui avait été fixée et il n’y eut qu’une seule
correction effectuée le 29 juillet.

La station automatique elle-méme se composait d’'un compartiment
orbital et d’'une capsule éjectable, 'ensemble pesant 1150 kg. La
capsule éjectable était destinée a I'étude de Vénus et elle pesait
383 kg ; pour réduire la pénétration de la chaleur due a I'entrée
dans la lourde atmosphére vénusienne, la surface de la capsule
était couverte d’'une couche sublimante destinée a se consumer lors
du freinage, tout en protégeant les instruments scientifiques d’'une
température de plusieurs milliers de degrés. :

La capsule avait été stérilisée avant le départ et elle avait sensible-
ment I'apparence d'un ceuf noir dont I'équilibre était assuré auto-
matiquement comme celui des jouets dits culbuto : la base de I'ceuf
était plus lourde que le sommet, et 'engin se remettait tout seul
debout quelle que soit sa position initiale. Deux parachutes étaient
prévus, faits d'un tissu pouvant résister jusqu’a 450° C.

Le 16 octobre I'engin arrivait enfin au voisinage de Vénus et les
Soviétiques, conscients de 'importance considérable de cette opé-
ration, demandeérent au radio-télescope de Jodrell Bank, en Angle-
terre, de suivre l'opération. Les techniciens britanniques ne con-
naissaient d’ailleurs pas le code permettant de décrypter les infor-
mations de Vénus-4 et ils envoyérent directement la bande enregis-
trée en URSS,

En pleine nuit, 280° C au sol

C'est 2 4 h 17, heure de Paris, le mercredi 18 octobre, que les tech-
niciens captent les premiers signaux en provenance de la station
automatique qui se rapproche alors trés vite de la planéte. A
5 h 34, la station pénétre dans I'atmosphére de Vénus et I’échauf-
fement interrompt les liaisons radio. L4 ou elle tombe, au voisinage
de I'équateur vénusien, c’est la nuit et le jour est & 1 500 km de la.
La capsule proprement dite est éjectée du compartiment orbital
dont la vitesse était proche de 11 km/s. La peinture noire brile
dans une grande lueur, puis, vers 26 km d’altitude, le ralentisse-
ment est suffisant et un volet s’ouvre, libérant le parachute. Les
émissions reprennent & ce moment et elles dureront prés dune
heure et demie.

Tout au long de sa descente, la station va envoyer des informations
précises concernant la température, la densité et la pression de
I'atmosphére vénusienne. Les mesures se faisaient & deux niveaux
différents avec 11 analyseurs de gaz dont 5 seront ouverts au mo-
ment ou se déploie le parachute, soit 4 I'altitude de 26 km. Les deux
thermométres, 1'appareil de contréle barométrique et les densi-
meétres entreront en action & peu prés au méme moment. La cap-
sule continuera & envoyer des informations une fois posée sur le sol.
Quand le parachute s'ouvre & 26 km, la température indiquée est
de 40° C et la pression de 1 atmosphére. Tout au long de sa des-
cente, la capsule va envoyer les chiffres palier par palier, et on cons-
tate que la température augmente en moyenne d'un degré par
fraction descendante de 100 métres. Au sol, la température s’éléve
a 280° C et ce, rappelons-le, bien qu’il fasse encore nuit a 'endroit
ou s’est posée la capsule, Il faut donc admettre que des vents trés
violents soufflent sans cesse et finissent par égaliser la température
4 la surface de toute la planéte. Le fait semble confirmé par l'inter-
minable descente de la capsule, au moins une heure, ce qui suppose
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Vénus photographiée trois fois
a 'observatoire Lick.
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la surface.
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des courants ascendants assez puissants pour que le parachute
reste immobile 4 certains moments.

D’ailleurs les instruments envoyaient parfois les mémes indications
de température et de pression pendant plusieurs minutes, ce qui
renforcerait encore la thése du parachute flottant a I'altitude fixe.
D’un autre cOté on peut aussi en conclure que la capsule a traversé
certaines zones singuliéres de l'atmosphére vénusienne ; les tech-
niques de la radioastronomie avaient déja détecté une seconde
couche de nuages située en dessous du manteau visible, et c’est
peut-étre cette discontinuité qui explique les mouvements appa-
remment stationnaires de la capsule.

La pression au sol a été trouvée voisine de 15 atmospheéres ; c'est
une pression élevée, et on peut signaler a titre de comparaison
qu’elle est égale a celle qui régne & 150 m de profondeur sous l'eau.
D’un point de vue technique, il faut pourtant mentionner qu’il est
trés facile de construire des appareils résistant a 15 atmosphére.
On sait que sur terre, la pression moyenne au niveau de la mer est
d’une atmosphére.

L’analyse de I'atmosphére a montré qu’elle était presque entiere-
ment constituée de gaz carbonique (CO?): 90 a 95 %o. L’oxygéne
nentre que pour 0,4 %o dans la composition et la vapeur d’'eau a
peine 1,6 %/o ; I'appareil n’a pas détecté la moindre trace d’azote et
on ignore de quoi sont faits les 3 & 8 % restants de I'atmosphére
vénusienne. L’absence totale d’azote a beaucoup intrigué les astro-
nomes qui s’attendaient tous a en trouver une certaine quantité, ne
serait-ce que par parallélisme avec notre air qui en contient 76 %o.
Le systéme d’analyseurs installé sur la capsule soviétique était pour-
tant trés complet. Cing des onze analyseurs furent ouverts des
l'altitude de 26 km, le reste étant mis en fonctionnement 6 minutes
plus tard, alors que la capsule n’était plus qu’a 23 km du sol.
Apparemment, Vénus ne posséde aucun ‘champ magnétique puis-
sant, bien que les magnétomeétres de la capsule aient enregistré
quelques minuscules variations au moment de latterrissage. Par
contre, le compartiment orbital n’avait rien enregistré au voisinage
de la planéte, ce qui confirme les analyses faites par les satellites
américains. Mentionnons la présence d’une couronne d’hydrogéne
autour de Vénus, couronne qui commencerait & 10 000 km de la
surface. Il s’agit d’hydrogéne neutre extrémement ténu puisquil y
en a mille fois moins qu’autour de la Terre. Cet hydrogéne qui en-
toure la planéte a haute altitude se situe bien au-dessus de I'atmos-
phére, Enfin, ni Vénus-4, ni Mariner-V venu contourner la planéte
le surlendemain, n’ont rencontré de ceintures de radiations.

La nuit: une pénombre ensoleillée

Tous ces renseignements permettent maintenant de se faire une
idée de ce que doit étre la surface de Vénus, et cette image est
plus saisissante encore que les astronomes avaient pu l'imaginer.
L’atmosphére est si dense qu’elle est capable de piéger la lumiére
et les ondes radio au voisinage de la surface. Entendons par la que
les rayons lumineux sont courbés au voisinage du sol par les varia-
tions d’indice de réfraction liées & la température et a la pression,
et il se produit un phénoméne comparable a celui des mirages.
C’est ainsi que le premier astronaute ayant posé le pied sur Vénus
verra 'horizon en 'air, se perdant trés loin dans les nuages.

Du coup, il aura constamment I'impression d’étre au fond d'une
cuvette. L’étrange ne s’arréte pas 1a : la lumiére du Soleil qui filtre
A travers les nuages se réfléchit sur les aspérités du sol, dans toutes
les directions, et les rayons étant courbés par I'atmosphére com-
mencent a faire le tour complet de la planéte. De méme le Soleil
a I'horizon va envoyer une longue lueur rasante qui se propagera
sous les nuages en illuminant toute la surface. En fait, il ne fait
probablement jamais nuit et les observations astronomiques avaient
d’ailleurs déja montré que la face de la planéte située dans I'ombre
émet toujours une certaine lueur due a toute la lumiére piégée.



q : Pour le cosmonaute ce sera donc un univers absolument fantas-
tique : un jour brdlant, des vents torrides sous un soleil de feu,
| tandis que I'horizon parait onduler doucement dans le mouvement
des nuages. Le soir, le Soleil semble ne jamais disparaitre et une
pénombre ensoleillée s’installe pour quatre jours. Les montagnes
étincellent sans cesse dans un lointain brumeux et phosphorescent ;
pas d’étoiles car les nuages sont beaucoup trop denses. Et toujours
cette impression d’étre au fond d'une vallée profonde. '

La vie existe quand méme

: Mais dans cet univers fascinant, y aurait-il trace de vie ? Les
experts soviétiques le pensent. D’une part, la température relevée
par la capsule correspond au niveau de I’équateur, et il est pro-
bable qu’aux poéles et sur les sommets montagneux, la température
est trés inférieure a4 280° C; or, il existe des micro-organismes qui
supportent allégrement 130° C et plus. La pression en elle-méme
n’est pas un obstacle, puisque nombre d’expériences ont prouvé
que les bactéries résistent a une pression de 100 atmosphiéres ; or,
la capsule a trouvé un maximum de 22 atmosphéres, ce qui est donc
cing fois inférieur 4 la limite de résistance.

Reste la nature du sol lui-méme, encore inconnue pour l'instant.
La présence de végétaux est pourtant trés acceptable puisque
I'atmosphére vénusienne contient tous les gaz indispensables a la
vie, c’est-d-dire le gaz carbonique, l'oxygéne et la vapeur d’eau.
Les Soviétiques ont fait vivre en laboratoire des organismes dans

L.a trajectoire de Vénus-4.
Pendanl

toute la durée du voyage
la Terre et Vénus
suivaient des roules
sensiblement paralléles.
Le salellite a mis

quatre mois pour franchir
350 millions de kilomélres.
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.’; une atmosphére 4 teneur en oxygéne encore plus faible que sur Vénus.
Quant a la forme que pourraient revétir flore et faune, on est en-
core pour linstant réduit aux hypothéses. L’image la plus jolie
qu'on ait pu concevoir est celle d’algues légéres et gonflées flottant
dans l'air au gré du vent et qui brilleraient dans les nuages comme
des milliers d’étoiles.
Ce n’est encore qu'une image, et toute vérification suppose !'envoi
d’un satellite susceptible de déceler la présence de matiére vivante.
En principe, les Américains qui sont seuls a rendre publiques leurs
prévisions envisageaient le tir d’'une station de ce genre pour les
années 72 ou 73. En mettant la main sur Vénus au mois d’octobre,
les Russes leur ont pris 6 ans d’avance. Mais pour rattraper ce re-
tard, coup terrible pour la fierté nationale, les Américains sont
capables de tout : 'envoi d’'un cosmonaute sur Vénus, jalon ultime
de la conquéte spatiale, est sans doute beaucoup plus proche qu’on
ne I'imagine. D’ici 13, la Déesse e I’Amour garde encore quelques
secrets. Renaud de la TAILLE
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Pour expliquer la vie

L'AVENTURE DE
LA NOUVELLE BIOLOGIE
COMMENGE AU SEUIL
DE LATOME

Dans une satire de la science, E = mc?,
Pierre Boulle, romancier du Pont de la Ri-
viere Kwai, prétend que la popularité d’Ein-
stein vient d'un nom qui sonne bien et
d’une découverte dont le titre simple, rela-
tivité, donne l'illusion qu’elle est accessible
aux profanes. Rien d’étonnant alors & ce que
Szent-GyoOrgyi soit peu connu hors des mi-
lieux scientifiques. Son nom est difficilement
pronongable et s’il regut le Prix Nobel de
Médecine, en 1937, ce fut pour des travaux
sur «le processus de combustion biologi-
que, spécialement la vitamine C et la cata-
lyse de 'acide fumarique ». Méme sa der-
niére et monumentale contribution, la « bio-
logie submoléculaire » ou « bioénergétique »
ou « biologie électronique », ne parait pas
moins difficile, de quelque fagon qu’'on
I'appelle.

Si pourtant, comme il est probable, la se-
conde moitié du XX¢ siécle voit le triomphe
d’'une nouvelle biologie, comme la premiére
moitié a vu celui d'une nouvelle physique,
si nous parvenons, demain A maitriser les
phénomeénes de la vie comme nous contrb-
lons déja ceux de l'atome, ce sera 4 des
hommes comme lui que nous le devrons.
Du débat qu’il a ouvert et qui, discrétement,
fait rage entre les spécialistes, 'avenir de
’homme peut dépendre, plus directement
encore que de la révolution nucléaire,

A la différence d’Einstein, Albert Szent-
Gydrgyi von Nagyrapolt a traversé sans
drames les bouleversements de I'histoire et
de la science. Né en 1893 dans une grande
famille hongroise, professeur de biochimie &
I'Université de Szeged de 1931 a 1945, puis
a I'Université de Budapest, il partit en 1947
pour les Etats-Unis et fonda & Woods Hole,
Massachusetts, I'Institute of Muscle Research.
Mais, au long de son existence unie, le
«pape du muscle» a littéralement vécu
I'aventure biologique. « Je commengai par
I’histologie. Insatisfait de ce que la morpho-
logie cellulaire m’apprenait sur la vie, je me
tournai vers la physiologie. Trouvant la phy-
siologie trop complexe, j'entamai la pharma-
cologie, o I'un des partenaires, la drogue,
est de nature simple. Jugeant encore la si-
tuation trop compliquée, je m’attachai & la
bactériologie. C’était toujours trop complexe
et je descendis au niveau moléculaire, étu-
diant la chimie et la physico-chimie. Armé
de ces expériences, je me mis & étudier le
muscle, Aprés vingt ans de travail, je dus
conclure qu’il fallait pour comprendre le
muscle descendre au niveau électronique,
dont les lois sont gouvernées par la mécani-
gue quantique. »

Dés 1941 en effet, Szent-Gybrgyi suggéra
que la biochimie moléculaire ne suffisait pas
a rendre compte des phénoménes vivants. Il
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fallait emprunter a la physique nucléaire la
technique grice a4 laquelle on étudie la
structure de l'atome : la mécanique quanti-
que. Vers une nouvelle biochimie n’eut pas
de conséquences immédiates. Les hommes
avaient alors d’autres soucis. Apreés la guerre,
quelques chercheurs s’engagérent dans cette
voie. Le premier bilan des recherches fut,
en 1957, un « petit livre » de Szent-Gyérgyi,
Bioenergetics, «a peine plus qu'un réve ».
Ce réve ne tarda pas a étre pris au sérieux.
Les Russes traduisirent et diffusérent l'ou-
vrage. En 1959, '’Atomic Energy Committee
organisa un congrés & Brookhaven. L’année
suivante, Introduction to a Submolecular
Biology (dont sont extraites les citations non
spécifiées de cet article) pouvait « sinon pré-
senter des solutions définitives, du moins
poser quelques questions plus intelligem-
ment. » Quelques questions qui mettent en
cause I'ensemble de la science biologique et
qui ont déclenché une controverse acharnée.

Moléculaire ou submoléculaire

La notion de quantum d’action fut intro-
duite en 1899 par le physicien allemand Max
Planck. L’électromagnétisme classique sup-
posait que l’énergie émise ou absorbée par
les atomes pouvait avoir n'importe quelle
valeur. Planck montra que ces énergies va-
riaient selon des quantités définies, dont les
valeurs étaient des multiples entiers d’une
certaine valeur minimale, dite « constante de
Planck ». Nous savons aujourd’hui que c’est
I’électron, abandonnant la quantité d’énergie
qui lui permettait de quitter l'orbite qu’il
décrivait autour du noyau atomique, et ré-
intégrant cette orbite, qui produit I’émission
d’'un rayonnement. Nous utilisons une image
de l'atome ol les électrons, « corpuscules »,
« grains d’énergie », occupent des couches
déterminées. Leur position et leur vitesse
nous donnent des « probabilités de présen-
ce » et non des points rigoureusement situés.
Mais on mesure leur répartition et leur « or-
bitale » avec une précision satisfaisante.
Il s’agit ici du niveau « sub-atomique », ou
« corpusculaire », La chimie classique n'y fait
pas appel. Elle se limite au niveau des ato-
mes, des « corps simples » qui s’articulent en
molécules, ou « composés chimiques ». Et la
biochimie étudie particuliérement les grosses
molécules de la matiére vivante.

Deux graphiques illustreront clairement la
distinction entre biochimies moléculaire et
submoléculaire, Ia figure 1 représente une
partie, une « région », d'une molécule qui se
trouve dans toutes les cellules vivantes (I'ex-
trémité pyridique du diphosphopyridine nu-
cléotide, en abrégé DPN). Cette représenta-

tion montre une structure a cing atomes
égaux de carbone, C, et un atome d’azote, N.
La figure II, en termes quantiques, indique
que chaque atome posséde une valeur diffé-
rente. Et encore, les nombres indiqués tra-
duisent seulement l'un des caractéres: la
charge électrique. Pour compléter la carte
d’identité quantique, il conviendrait d’ajou-
ter d’autres séries de nombres, renseignant
sur : les orbitales moléculaires, les énergies
de résonance, les liaisons mobiles, les valen-
ces libres, les localisations.

C’est aussi compliqué que ¢a en a l'air. Sur-
tout si 'on songe aux dimensions infimes
des phénoménes. Ainsi, la constante de
Planck vaut environ : 0, 000. 000. 000. 000.
000. 000. 0000. 000. 006. 625 ergs-seconde.
L’erg-seconde vaut lui-méme 10 puissances
moins 7 watt.

Un tel raffinement est-il utile pour la bio-
logie ? C’est I'objet de la controverse entre
biologistes moléculaires et submoléculaires.
Nous verrons tout & 'heure les tenants des
deux écoles discuter sans excés d’amabilité.
Examinons d’abord les arguments des « sub-
moléculaires ».

Le cancer comme exemple

Certes, disent-ils, il est extrémement difficile
d’analyser en mécanique quantique les gros-
ses molécules de la vie. La résolution des
équations est impossible sans l'aide des or-
dinateurs électroniques. Mais ce n’est pas un
raffinement inutile. Par exemple, I'indice de
valence libre mesure le «taux d’insa-
turation » d’'un atome, c’est-a-dire sa capa-
cité de liaison avec des électrons soit libres,
soit attachés 4 d’autres atomes. Par consé-
quent, nous apprenons quelle est sa capacité
d’entrer en réaction sous l'effet d’un' agent
extérieur & lui, ce qui est la base de toute
biochimie.

Notre méthode permet de construire une
biologie théorique, de méme qu’il y a une
chimie théorique et une physique théorique.
C’est-a-dire une investigation raisonnée, ap-
puyée par la puissance de l'instrument ma-
thématique. Attention : « théorique » ne si-
gnifie pas « gratuit ». Exemple : la biochimie
électronique a fourni 'un des rares éclair-
cissements sur le mécanisme d’'un phénomeé-
ne cruellement concret, le cancer. Nous le
devons 4 un couple de chercheurs frangais,
le Pr Bernard Pullman et sa femme qui, de-
puis 1952, s’efforcent d’approcher par ce
moyen le phénoméne de la cancérisation. Ils
ont ainsi établi que, parmi une cinquantaine
d’hydrocarbures étudiés, neuf étaient cancé-
rogénes — et que cette propriété était im-
possible a expliquer en termes autres que
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quantiques. Elle dépend en effet, dans la
structure moléculaire de ces corps, de la pré-
sence et de l'action opposée de deux «ré-
gions » i
— une région de type phénanthrénique,
dite K, .
— une région de type méso-anthracénique,
dite L.
Pour étre cancérogéne, un hydrocarbure po-
lybenzénique doit posséder une région K
active et une région I. peu active. K a une
personnalité électronique « qui lui permet
d’entrer en réaction avec les cellules saines
de lorganisme et d’en bouleverser les mé-
canismes normaux, provoquant une proliféra-
tion anarchique des cellules. L. au contraire,
neutralise les activités de K. Il est possible
a partir de 12 de prendre un anthracéne non-
cancérogéne et de lui conférer artificielle-
ment une propriété de cancérisation. »
Done, une relation précise entre les carac-
téeres électroniques d’'une substance et son
action sur le mécanisme cellulaire a été éta-
blie. Des travaux plus poussés indiquent
qu'elle consiste en lattaque d'un des cata-
lyseurs, les enzymes, qui guident les réac-
tions biologiques. A partir de ces données,
un traitement rationrel devrait pouvoir étre
élaboré. Car les thérapeutiques actuellement
utilisées, chirurgie, rayons, etc., ne sont que
des techniques trouvées par tatonnement,
des empirismes supérieurs.
Il en est de méme pour l'immense domai-
ne de la pharmacologie. Nous ne compre-
nons pas comment agissent la plupart des
médicaments. Beaucoup ont été trouvés gri-
ce a la rencontre d'un hasard et d'un bon
observateur, comme les sulfamides et les an-
tibiotiques. Les grandes firmes procédent a
une prospection systématique, des bataillons
de chercheurs étudiant des milliers de sub-
stances par leurs effets sur les sujets de la-
boratoire. Cela revient 4 une industrialisation
de la vieille méthode des essais et des
erreurs. Ce n’est pas de la science propre-
ment dite. Une pharmacologie rationnelle
devrait au contraire déduire ses drogues de
sa connaissance des processus vitaux, et
seule une biologie théorique permettra de
'obtenir.

Le cycle énergétique de la vie

Comprendre la vie est, bien siir, au dela de
toutes les applications pratiques, I'idéal du
chercheur, « le désir ardent de connaissance »
dont a parlé Claude Bernard. La vie est la
forme la plus élaborée de la matiére, et la
matiére est une structuration de I'énergie.
Comment la matiére vivante construit-elle les
formes énergétiques qui lui permettent d’étre
et de durer ?

| 1.403

1.859

LA CARTE
D'IDENTITE DES MOLECULES

En franchissant le seuil moléculaire
pour descendre au niveau des atomes,
Szent- Gydrgyi (ci-dessus)
révele Uidentilé exacle des molécules vivanies.
En haut : la figuration classique
monire des alomes de carbone C égawr.
En bas : caractérisés ici
par leur charge éleclrique
ces alomes se révelent différenls.

Et ce sont ces différences
qui expliquent leurs propriéiés.
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P = PHOTON E = ENERGIE
EL = ELECTRON C — CHALEUR

LA FEUILLE N'EST PAS UN CAILLOU

Entre ’étoile et I'atome,
la matiére vivante établit un lien original.
Grdce a la photosynihése, par exemple,
elle réalise 'assimilation de ['énergie solaire
par les plantes :
mécanisme qui alimente
le « moteur » biologique.
En haut: Lorsqu’un grain de lumiére (photon)
frappe un corps inanimé, tel un caillou,
il fait sauter un électron d'une orbite a Uautre.
Puis cet électron revient
a son orbite d'origine,
ce déplacement dégageant de la chaleur.
En bas : Si le grain de lumiére
frappe une feuille qui contieni de la chorophylle
le mécanisme se complique.
L’éleciron change d’orbite comme dans le
premier cas.
Mais son reiour s’accompagne
d’une série de réactions en chaine
qui distribuent de I'énergie
a la machine vivante.
Comprendre ceite différence,
et ce qui fait Uoriginalité de la vie,
tel est l'objectif de Szent- Gyorgyi.
Car la précision d’un méeanisme
aussi « improbable »
erige, a tous les niveaux,
une régulation aclive
qui est encore un mysiére.

Par un échange d’une précision improbable
entre des phénoménes immensément éloi-
gnés dans l'espace et dans les ordres de
grandeur : une étoile et les molécules orga-
niques. Le soleil bombarde la terre de pho-
tons, «grains de lumiére » corpusculaires.
Rencontrant la matiére terrestre, le photon
déplace un électron de son orbite stable et
le fait passer & une orbite plus distante du
noyau atomique. Lorsque I’électron « excité»
appartient & une matiére non organique, il
revient a son état premier en dégageant de
la chaleur, comme l'indique la figure III.

Mais quand il appartient & une matiére orga-
nique dotée de propriétés spéciales, comme
la chlorophylle verte des plantes, son retour
s'accompagne d'une série de réactions com-
plexes. La vie s’est insérée dans le circuit
et capture I’énergie dispensée par le soleil.
L’électron excité sépare les éléments d’une
molécule d’eau, H20. L’oxygéne est rejeté
dans l'atmospheére, tandis que I’hydrogéne
s’associe a une grosse molécule biologique,
de TPN ou de DPN (tri- ou di-phosphopyri-
dine nucléotide). La molécule est « réduite »
en TPN-H ou DPN-H.

Le mot « réduction » est trompeur. Par rap-
port au langage courant, il semble désigner
une diminution de substance. Dans le lan-
gage scientifique, il signifie : retirer de I'oxy-
géne et ajouter de I'’hydrogéne. Il a pris par
extension le sens plus général de réaction
dans laquelle un atome gagne des électrons.
Simultanément, une partie de ’énergie pro-
duite par le choc photon-électron est dérivée
pour lier un atome de phosphore P & une
autre molécule, 'ADP (acide adénosine di-
phosphorique). Elle la transforme en un
composé plus riche, 'ATP (adénosine tri-
phosphorique). Ce composé enrichi est fra-
gile. Il est prét a céder de 'énergie pour des
synthéses en chaine, les électrons étant
chassés I'un par 'autre comme des quilles
quand la boule a renversé I'une d’elles. Ils
« cascadent » d’'une liaison a4 une autre, en
suivant un circuit préétabli dans la matiére
vivante, la « chaine des transporteurs », avant
de revenir a I'état stable: la reconstitution
de I'ADP en faisant appel a I'acide carbo-
nique CO: de 'atmosphére et I'eau.

Au cours de leur périple, ils ont distribué,
« monnayé » dit Szent-Gyorgyi, leur énergie
d’excitation a4 une machinerie biologique qui
I'a mise en réserve afin d’alimenter son mo-
teur. La figure IV schématise ce processus,
qui est celui de la photosynthése, c’est-a-dire
de l'assimilation de 'énergie solaire par les
plantes.

Les .végétaux ont une structure telle que
leurs cellules sont directement en contact
avec I'atmosphére et avec une vaste surface
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recevant la lumiére. Le procédé est efficace,
mais peu favorable & une indépendance de
I'étre-plante par rapport au milieu. .L’évolu-
tion, visant 4 une libération de 1’étre vivant,
a créé un mécanisme plus raffiné. L’orga-
nisme supérieur, I’animal, ’homme, a intério-
risé le processus. Au lieu d’assimiler directe-
ment le photon, il utilise I'énergie déja
stockée par d’autres étres plus simples.
« Cela réclame beaucoup de temps et d’ef-
forts. Aussi, nous laissons la plante le faire
et nous mangeons la plante, ou nous man-
geons la vache qui a mangé la plante. » Il
est certain que si Max Planck avait dt
absorber I'énergie du soleil & la fagon dun
plant d’épinard, il n’aurait pas eu le loisir
d’inventer la mécanique quantique.

L'équilibre cellulaire

Cependant, quoique perfectionné au cours
de I'évolution, ce processus est celui de tous
les étres vivants, « Ce qui fait la plus grande
complexité d’'un humain comparé & un virus,
ce n'est pas le plus haut degré de complexité
de ses molécules prises isolément ; c’est le
plus grand degré d’organisation de ses mo-
lécules entre elles, en systémes hiérarchisés
4 des niveaux différents, chacun d’eux lié et
réagissant sur tous les autres, et 'ensemble
enfin lié et réagissant en retour sur chacun
d’eux. »

Ces lignes sont extraites d’'un brillant com-
mentaire sur Szent-Gyorgyi et la biologie
submoléculaire, Du Soleil ¢ 'Homme. L’au-
teur, Henri Laborit, a été I'un des premiers
Francais a repenser sa spécialité, la pharma-
cologie, en termes électroniques. Nous lui
emprunterons un exemple particuliérement
frappant.

La cellule est entourée d’une structure phy-
sico-chimique qui la limite dans 'espace : la
membrane. Longtemps, la biochimie classi-
que a cru que les échanges entre la cellule
et le milieu extérieur a elle étaient régis par
les seules lois de l'osmose. L’osmose est la
circulation d'un solvant, I'eau chez les étres
vivants, a travers une membrane semi-per-
méable, laquelle permet le passage du sol-
vant mais non des substances dissoutes, Les
solutions séparées tendent a4 devenir égales
en concentration moléculaire. :
Grice a4 un galvanométre ultra-sensible, on
a découvert que l'intérieur de la cellule est
chargé positivement et que la surface de la
membrane est chargée négativement. On en
a conclu que la différence de potentiel ex-
primait uniquement la différence des char-
ges électriques dues aux différences de con-
centration de chaque c6tté de la membrane.
Celle-ci était congue comme un filtre semi-

perméable, aussi inerte qu'une couche de
cellophane.

En fait, le processus est beaucoup plus com-
plexe, plus caractéristique du vivant. La cel-
lule contient une solution d’ions, c’est-a-dire
d’atomes électriquement chargés, de potas-
sium. Le milieu extra-cellulaire contient des
ions de sodium. L’entrée et la sortie des ions
de potassium et de sodium n’est pas régie
mécaniquement par 'osmose. Il faut une in-
tense activité cellulaire pour que I'équilibre
permettant la vie se maintienne. Ainsi, des
poisons qui n’interviennent pas dans ['os-
mose, mais qui bloquent le fonctionnement
normal de la cellule, laissent entrer le sodium
et fuir le potassium. Si ce phénoméne va
jusqu’a son terme, il s’établit finalement wun
équilibre osmotique ; seulement, I'organisme
est mort.

A Tétat vivant, un systdme actif et régulé
assure la fonction suivante: excitation de
la membrane arrache les charges positives de
sa surface ; elles sont remplacées par les
charges positives intérieures ; d’ou dépolari-
sation de la membrane et excés dangereux
de perméabilité ; mais le phénomeéne d’oxy-
do-réduction, c’est-d-dire, nous l'avons wvu,
d’échanges oxygéne-hydrogéne, accélére I'ac-
tivité cellulaire, et I’équilibre vital est re-
constitué.

Des 1956, Laborit, qui fit ses premiéres
armes comme médecin de la Marine, a pu
comparer la cellule & « une barque trouée
qui ne peut se maintenir a flot que par le
fonctionnement d’une pompe rejetant conti-
nuellement 4 la mer 'eau qui ’envahit ».

Cet exemple illustre parfaitement la position
des « submoléculistes », La biochimie clas-
sique s’est trop facilement contentée d’invo-
quer des processus valables au niveau de la
matiére inerte, comme 1’osmose ou la chimie
atomique, pour expliquer les phénoménes
propres a la vie. Ils ne sont pas suffisants.
Done, «il n’est pas exagéré, conclut Labo-
rit, de dire qu’il a fallu la physique einstei-
nienne et la théorie des quanta pour que la
physique puisse s’insérer sans brutalité au
sein des processus vitaux. »

Les controverses

A premiére vue, le débat parait clair : étant
donné que la biologie a jugé bon de suivre
la chimie et la physique, pourquoi ne les
suivrait-elle pas jusqu’au bout, jusqu’a la
mécanique quantique ?

D’illustres scientifiques, cependant, n’accep-
tent pas les conclusions des « submoléculis-
tes ». Un colloque de la Fondation Ciba, en
1963 a Londres, faillit tourner au réglement
de comptes. « Je ne suis pas d’accord sur
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25 ANS DE pwss,uL

Le 2 décembre 1967, les Américains

« fétent » les 25 ans de '« Ere Atomique ». _r
Depuis ces 25 ans, la mort colleclive nous menace.

Elle nous menace loujours. '

Mais ce qui esl inconleslable, c’est la prospérité

que nous apporle déja I'alome,

el surtout la prospérilé qu' il nous apporlera.




E DECHAINEE

S’il faut en croire une déclaration, encore
officieuse, du Président de la Commission
de [I'Energie Atomique, les Américains
s'appréteraient 4 célébrer solennellement
cette année le 25¢ anniversaire de I'ére ato-
mique, en commémorant la premiére réaction
en chaine effectuée le 2 décembre 1942 a
I'université de Chicago — par le physicien
d'origine italienne Fermi.

Bien siir, I'information peut étonner certains.

Inconscience ou cynisme, se demandent-ils P
Veut-on apaiser par des offrandes, comme
les anciens Grecs leurs dieux de mort, la
béte qui doit manger le monde P A-t-on
décidé de célébrer par anticipation une Wal-
purgisnacht 4 I'échelle de la planéte, en
s’enivrant du funébre sentiment de puissance
que donne la certitude de tenir entre ses
mains le sort de 'humanité ? Est-ce que les
rescapés d Hiroshima seront conviés 4 venir




Robert Oppenheimer, le Géhéral Groves
et Enrico Fermi (devantson tableau noir):
les trois péres de la Bombe

souffler les bougies du ghiteau d’anniver-
saire P Happy birthday to you !
Ce serait mal connaitre les Américains. Ce
serait mal connaitre les atomistes. D’abord,
ils sont les uns et les autres, sérieux. Tou-
jours, Implacablement. Ensuite, ils ont bonne
conscience. L’énergie atomique, si elle a
payé son écot a lhistoire en commengant
par faire en quelques secondes presque au-
tant de morts (155000 entre Hiroshima et
Nagasaki) que la guerre franco-allemande
de 1870 (180 000), a par la suite entrebaillé
aux hommes les portes d’'un nouvel dge d’or.
Du moins, c’est ce que pensent les atomistes.
Méme, ils arrivent a le prouver, en construi-
sant des centrales atomiques équipées de
réacteurs de plus d’un milliard de kilowatts
(2000 fois Génissiat), en étudiant d’autres
centrales qui auront pour tiche de dessaler
I’eau des océans, et en investissant deux
milliards de dollars dans le projet « Nerva »
qui doit en 1980 expédier I'homme aux
abords de Mars ou de Vénus. L’énergie a
foison, la faim vaincue, d’autres planétes a
se mettre sous les pieds: belle moisson.
Qu'est-ce qui peése le plus lourd ? Les
suppliciés d'Hiroshima ou ces promesses
fabuleuses ?
Si bien qu’on voit renaitre de ses cendres,
comme neuve, la vieille théorie de Ma-
chiavel — et de quelques autres avant et
aprés lui — selon laquelle les guerres sont
le creuset des civilisations, et les inventions
destinées 4 I'art militaire, le germe de tout
progrés. « Il ne peut pas y avoir de bonnes
lois, écrivait le génial auteur du « Prince »
et de «I’Art de la Guerre », la on il n'y a
pas de bonnes armes; et la ot il y a de
bonnes armes, il doit y avoir de bonnes
lois ». La guerre mére de toutes choses!
Cing siécles plus tard, un théoricien britan-
nique de l'art militaire, le major-général
J. F. C. Fuller a repris la thése a son
compte dans son ouvrage « L’influence de
I’Armement sur 'Histoire », publiée en 1946.
Il propose précisément la Pax Romana
aux méditations de ses lecteurs comme une
préfiguration de ce que pourrait étre le sort
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de l'humanité quand elle pourra soffrir
360 jours par an de congés payés, avec
distribution gratuite de «panem et cir-
censes » — entendez hotdog’s et postes T.V.
Il cite & ce propos Aristide le Rhéteur, qui
écrivait en l'an 175 de notre ére: «Il y a
partout des terrains de feux, des fontaines,
des arcades, des temples... et des écoles. Les
villes ont abandonné leurs vieilles querelles
et ne cherchent a se surpasser qu'en une
seule chose : le désir détre la plus belle et
la plus agréable. Pour vivre paisiblement, il
suffit d’étre romain. Le monde entier est en
vacances et, rejetant les vieux vétements de
fer, il a librement choisi la parure et les
plaisirs ».

Suffit-il donc d’étre Américain pour vivre
paisiblement ? Les Vietnamiens du Nord
comme ceux du Sud, sans oublier les soldats
du corps expéditionnaire U.S., seraient pro-
bablement en mesure de fournir sur ce point
des opinions intéressantes. Mais la Pax
Romana non plus n’était pas de tout repos.
Le malheur est qu'au progrés des techni-
ques, et a4 l'escalade des moyens mis en
ceuvre, ne correspond pas forcément une
amélioration des résultats. Ce que le javelot
romain imposait aux Barbares, la terrifiante
puissance de frappe des Américains ne par-
vient pas toujours & l'obtenir. Qu'on adopte
ou non la thése de Fuller, il est piquant
de constater que c’est dans le domaine
militaire proprement dit que les révolutions
en matiére d’armement produisent le moins
d’effet. Et Fuller lui-méme a pu en rece-
voir la démonstration, a ses dépens. « La
victoire, écrivait-il, provient dans la propor-
tion de 90 %o des outils ou des armes, pourvu
que lon ait su découvrir ceux qui con-
viennent... la stratégie, le commandement,
les chefs, le courage, la discipline, le ravitail-
lement, l'organisation et tout lattirail physi-
que et moral de la guerre ne sont rien en
comparaison d'une grande supériorité en
armement... Tout au plus forment-ils le 1°%0
qui compléte le total ». Cing ans plus tard,
en décembre 1951, armées de quelques
mitraillettes et bazookas, les troupes chi-



noises ramenaient du Yalu au 38¢ paralléle
les centaines de chars sur lesquels Mac

Arthur comptait pour que ses hommes
puissent féter Noé&l en famille ; chars dont
Fuller, précisément, avait été durant toute
sa carriére le zélateur acharné en sa qualité
de chef des opérations du Royal Tank Corps
britannique.

Eclatante legon, que les Américains ont
immeédiatement assimilée en se gardant bien
d’envoyer au Vietnam leurs divisions
blindées.

Oui, mais la Bombe ? Considérez, disent les
avocats du « bonheur atomique », les pertes
tant américaines que japonaises enregistrées
4 Okinawa en 1945, et demandez-vous ce
qu’aurait cofité un débarquement au Japon :
beaucoup plus, probablement, que Hiro-
shima et Nagasaki. A tout prendre, la
bombe a épargné des centaines de milliers
de vies humaines. Sans parler de celles
quelle a maintenues en équilibre, fragile
certes, mais durable, aux frontiéres de la
guerre froide. N’est-ce pas la peur nucléaire
qui a retenu I'U.R.S.S. de soumettre a sa loi
I'Europe Occidentale ? Et si la Chine limite
I'accomplissement de ses convoitises sur le
Sud-Est Asiatique 4 un modeste encourage-
ment donné au Nord-Vietnam, n’est-ce pas
en considérant les risques d’une troisiéme
guerre mondiale, ou les Etats-Unis en vien-
draient, d’escalade en escalade, & mettre en
ceuvre . leur armement nucléaire ? Oui, la
Bombe a donné a tous les esprits guerriers
en puissance de salutaires legons de sagesse.
Finalement, elle est le rempart de la paix.
Et si les morts d’Hiroshima et de Nagasaki
sont la prime dont il fallait honorer ce
contrat d’assurances tous risques, le marché
reste avantageux, Tout compte fait, la
bombe aura été économique.

Plaidoyer pro domo, penseront certains ;
facon habile, mais passablement hypocrite,
de liquider par la dialectique le traumatisme
qu'Hiroshima a laissé dans la conscience
collective. Ce serait se montrer injuste envers
les Américains, en tout cas s’arréter & une
vue superficielle du probléme. La Bombe

n'est pas un accident de parcours de la
démocratie U.S., ni une concession faite au
Diable, qu’il s’agirait maintenant d’effacer
a tout prix: la Bombe est, au contraire;
arrivée & point nommé pour donner au mes-
sianisme américain un outil formidablement
efficace — quelque chose comme lersatz
terrestre du fléau de Dieu. Les propagandes
anti-américaines, pour les besoins de la
cause, opposent volontiers le matérialisme
épais des capitalistes de Wall Street a 1’idéal
qui anime leurs adversaires idéologiques.
Quelle erreur | L’attitude américaine devant
le monde en général, et devant les autres
peuples en particulier, est essentiellement
guidée par un idéalisme exigeant, d’essence
puritaine a son origine : la vie est faite pour
servir Dieu en travaillant, en gagnant de
I'argent, en faisant son bonheur et celui des
autres — au besoin malgré eux.

C’est au nom de la Paix, le plus sincérement
du monde, que Truman a pris la plus écra-

- sante responsabilitt qu’homme d’Etat ait

jamais eue &4 assumer, en acceptant de
déchainer 'enfer & Hiroshima ; s’il n’avait
pas été soutenu, guidé, consolé par un
idéal dur et pur, comment — A& moins
d’étre un monstre pire qu’Attila et Hitler
réunis — aurait-il pu ensuite survivre a ses
victimes, rentrer dans sa peau de président
confortable, puis de retraité paisible, encore
vert pour son dge P Et c'est au nom de la
Paix, du salut des hommes, de la prospérité
universelle — trois fagons de dire la méme
chose pour un esprit yankee — que les
Américains meénent depuis lors cette lutte
incessante, sur tous les fronts, pour imposer
au monde ce que leurs adversaires appellent
un impérialisme, ce qu’eux-mémes considé-
rent comme la vérité,

Et si la vérité prend tour & tour, ou simul-
tanément, l'uniforme du marine acharné a
traquer le Vietcong, celui du businessman
lancé & la conquéte des marchés mendiaux,
celui du technocrate pilleur de cerveaux eu-
ropéens, c’est toujours la méme bonne vieille
vérité que les héritiers des colons de Ply-
mouth Rock ont été chargés de répandre
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A Los Alamos:
le premier champignon
atomique de I'Histoire

4 travers les continents: « Dieu est juste,
il récompense qui le sert; comme nous le
servons mieux que personne, l'avenir nous
appartient ; nous sommes les plus riches et
les plus vertueux ; nous avons le plus haut
standard de vie et la démocratie la plus
ouverte ; puisque nous avons si bien réussi
chez nous et puisque vous n’étes pas tou-
jours capables d’en faire autant, laissez-nous
mettre de 'ordre 14 ou il faut, tout le monde
y trouvera son compte: nous produirons,
vous consommerez, chaque chose sera a sa
place sous le regard de Dieu; c'est votre
bonheur que nous voulons en méme temps
que le ndtre : pourquoi ne pas conclure en-
semble cet excellent contrat? Soyez nos
clients, nous nous chargeons du reste. »
Peuple de bergers, de missionnaires et
d’hommes d’affaires encore trois aspects
de la méme vocation. Une Bible, un comp-
toir, un fusil..,

Voila ce que pourrait dire le 2 décembre
prochain le V.IP. qui procédera aux céré-
monies du XXVe anniversaire de l'ére ato-
mique, si le projet est maintenu. Méme si
son discours ne franchit pas les bornes de
la bienséance officielle, soyez assurés qu’en
tout cas aucun sentiment de culpabilité a
I'égard de la bombe n’y transparaitra ; et que
tout en versant un pleur sincére sur le sort
des victimes d’Hiroshima et de Nagasaki im-
molés sur l'autel du progrés, il sera pour
’essentiel consacré a la description de I'Eden
que la révolution nucléaire entrouvre devant
les hommes de bonne volonté.

Comment est née la hombe

Tout a commencé en 1896, il y a donc
71 ans, & Paris, un jour d’hiver que rien ne
distinguait des autres et qui pourtant allait

marquer, pour les générations futures, un -

des repéres les plus décisifs dont I’humanité
ait jamais jalonné sa marche. Ce jour-la, le
physicien Henri Becquerel découvrit qu’un
rayonnement mystérieux - émanant d'un sel
d’uranium avait voilé une plaque photogra-
phique enfermée dans un papier noir.
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Deux ans plus tard, dans un modeste labo-
ratoire installé au fond d’un hangar de
I’Ecole de Physique et Chimie, Maria Sklo-
dowska-Curie, travaillant a éclaircir le mys-
tere, franchit un pas de plus: le rayonne-
ment était moins actif en provenance de
I'uranium lui-méme que des minerais urani-
féres qui le contenaient. De la 4 penser
qu’il avait pour origine premiére un élément
inconnu appartenant a ces minerais, la dé-
marche était logique ; Marie Curie demanda
a4 Pierre Curie, son mari, d’abandonner
quelques semaines ses recherches sur le ma-
gnétisme pour l'aider & élucider I'énigme.
Fin 1898, c’était fait: deux nouveaux élé-
ments, le polonium et le radium, avaient été
découverts. Et le premier décigramme de
radium isolé en 1902 valut I'année suivante
4 ses «inventeurs » le Prix Nobel de phy-
sique, qu'on partagea équitablement entre
Becquerel et les deux Curie.

Tout allait partir de cette premiére décou-
verte. Car entre les deux guerres mondiales,
la radioactivité, la constitution de l'atome,
les transmutations d’éléments devinrent pour
les chercheurs un domaine de prédilection.
Et, comme il advient toujours quand l'esprit
de recherche s’applique au méme objet d’un
bout a lautre du monde scientifique, le
résultat de ces travaux fut une sorte de relais
olympique ou chaque pays passait le flam-
beau a l'autre, une découverte amenant la
suivante.

L’Angleterre s’illustra d’abord, avec Ruther-
ford, qui réalisa en 1919 la premiére trans-
mutation d’azote en oxygéne par un bom-
bardement réalisé au moyen des rayons
alpha du radium. La France ensuite ; encore
a travers les Curie, Frédéric et Iréne Joliot-
Curie, cette fois, le gendre et la fille de
Pierre et Marie, qui découvrirent en 1934
la radioactivité artificielle. Puis I'Italie ; et
nous voyons apparaitre pour la premiére fois
le nom d’Enrico Fermi., Ce mathématicien
de formation, désigné a 25 ans pour la chaire
de- physique théorique de Rome, avait été
touché en 1932 par la « vocation nucléaire » ;
préconisant 'emploi des neutrons lents pour
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assurer la désintégration des atomes, il ob-
tint du méme coup la premiére fission de
Iuranium en juin 1934 et en 1938 le Prix
Nobel de physique.

Mais ce furent des chimistes allemands,
Otto Hahn, Lise Meitner et Fritz Strassman,
qui résolurent, cing ans aprés cette premiére
fission, I'énigme qu’elle avait posée : I'appa-
rition d’une vingtaine de nouveaux corps
radioactifs dont les Allemands finirent par
conclure — mis sur la voie par Iréne Joliot-
Curie en 1938 — qu’ils avoisinaient les pro-
priétés du lanthane, situé au milieu de la
classification périodique de Mendeleev.
Enfin, en janvier 1939, un Danois et un
Francais, Otto Frisch & Copenhague, Frédé-
ric Joliot-Curie a Paris, démontrérent tour
a tour que les neutrons provoquaient la
fission du noyau d’uranium en deux autres
noyaux de masse légérement inférieure, la
masse manquante étant alors transformée en
énergie selon la formule d’Einstein. Et, en
mars 1939, la conclusion appartint encore a
Frédéric Joliot-Curie : avec ses collabora-
teurs, il établit que cette fission provoquait
aussi I’émission de neutrons secondaires ca-
pables d’entretenir une réaction en chaine.
Mars 1939 : le monde mortellement inquiet
tendait l'oreille aux bruits de bottes qui lui
arrivaient de [’Allemagne hitlérienne. Cette
grande angoisse n'empécha pas la stupé-
fiante nouvelle de se répandre comme une
trainée de poudre : une source d’énergie ve-
nait de jaillir, d’'une efficacité plusieurs mil-
lions de fois supérieure a celle du charbon,
4 masse équivalente ; elle rendait possible
aussi bien la création d’explosifs d'une puis-
sance inouie que la naissance de centrales
nucléaires capables de satisfaire tous les
besoins de ’humanité. La vie et la mort dans
le méme poing. L’abondance et la désolation.
Aux hommes de choisir.

Ils choisirent les deux, comme toujours : les
gouvernements alertés se laissérent facile-
ment convaincre de lintérét déterminant
que présentaient les applications tant mili-
taires que pacifiques de la découverte. Et
aussi de I'importance du secret qui devrait

PHOTOS USIS,
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entourer les colteuses recherches rendues
nécessaires par ces prolongements. Dans une
atmosphére dramatique, aux portes de la
guerre, sengagea la premiére course a°
I'atome.

C’est alors qu’'on assista 4 ce phénoméne
devenu classique : les compétiteurs euro-
péens, si brillants et si efficaces tant qu'’il
ne s’agissait que d’inventer, se laissérent
décourager un a un par les obstacles.

La France d’abord : un cas de force ma-
jeure, il est vrai. Son territoire occupé, elle
pouvait difficilement aller plus loin que le
point ou l'avait conduite M. Raoul Dautry,
son ministre de I’Armement, en réussissant
a se procurer — sur linitiative de Joliot-
Curie qui voyait dans ce produit le ralentis-
seur le plus efficace pour les neutrons de
la réaction en chaine — 165 litres d’eau
lourde en Norvége peu avant linvasion de
ce pays par les nazis,

L’Angleterre ensuite. Churchill avait com-
pris mieux que personne l'intérét d’une telle
recherche orientée vers la séparation, dans
I'uranium naturel, de [lisotope 235 dont
Chadwick, le premier, calculait la « masse
critique » fixée par lui & une vingtaine de
kilos. Mais le comité chargé d’étudier la
question conclut, en 1941, a larrét des
recherches.

L’Allemagne hitlérienne enfin! Une cen-
taine d’ingénieurs et de savants avaient été
affectés 4 cette étude sous la direction du
physicien Walter Gerlach. Fort heureuse-
ment, Goering ne leur alloua que des
moyens trés insuffisants ; & 'armistice, I'Al-
lemagne était encore loin de toute possi-
bilité de production a usage militaire.

Si bien que ce fut aux Américains — une
fois encore les plus coriaces, les mieux orga-
nisés, les plus aptes a faire passer dans le
concret ce que les autres se contentent de
penser — qu’allait revenir le périlleux hon-
neur de mener a bien, sur une échelle indus-
trielle, les réalisations indispensables aux
applications pacifiques et militaires de
Iatome. Ici commence l'étonnante histoire
du Manhattan Project.
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Elle commence par un échec: le refus poli,
mais ferme, que les responsables de I'US
Navy opposérent en mars 1939 a trois sa-
vants hongrois réfugiés, Léo Szilard, Eugen
Wigner, Edward Teller qui, affolés a la pers-
pective d'une bombe atomique réalisée par
I’Allemagne hitlérienne, avaient essayé de
semer l'alarme dans 1’état-major naval amé-
ricain. Inconsciente, 'US Navy ? Au con-
traire. Quand on posséde la premiére flotte
du monde, est-ce qu'on peut s’intéresser a
une bombe capable de rendre caducs les
navires de ligne les plus formidablement
armés et de détruire & la fois « aussi bien
le port que les bateaux qui s’y trouveraient,
sans parler du territoire environnant » ? Fin
du premier round.

11 fallait frapper ailleurs : au sommet. N’épar-
gnant rien, les trois savants hongrois déci-
dérent d’alerter 4 la fois la plus prestigieuse
instance intellectuelle du pays, et sa plus
haute autorité politique. Einstein et F. D.
Roosevelt., Le premier, convaincu, écrivit au
second une lettre qu’Alexander Sachs, ami
et conseiller économique du Président, se
chargea de lui remettre le 11 octobre 1939.
Et Roosevelt, saisi d’une -de ces intuitions
fulgurantes qui le rendaient capable d’agir
dans la seconde méme ou il prenait sa déci-
sion, fit allouer & 16 groupes de chercheurs
les quelques centaines de milliers de dollars
nécessaires au démarrage de 'étude. Fin du
second round.

En mai 1942, le Comité de Recherches pour
la Défense Nationale, placé sous l'autorité
de James B. Conant, chimiste de profession
et président de I'Université de Harvard, se
trouva avoir a choisir entre cinq projets,
dont trois étaient axés sur la production
d’uranium 2835, les deux autres visant celle
du plutonium, Comment faire ? Ici triomphe
’admirable esprit de recherche des Améri-
cains — difficilement acceptable pour la
mentalité européenne — qui préférent gas-
piller des fortunes plutdt que risquer de
perdre une idée : le Comité décida d’accep-
_ter les cing projets, de construire pour les
réaliser cing usines et d’y investir 500 mil-
lions de dollars. Et tout le monde fut d’ac-
cord : Marshall, chef d’état-major de T'U.S.
Army ; Stimson, secrétaire 4 la guerre; le
président Roosevelt. Fin du troisiéme round.
Début du véritable combat.

La réalisation du quintuple projet, baptisé
Manhattan, fut, en effet, dévolue & un colo-
nel du Corps des ingénieurs — promu géné-
ral pour la circonstance — Leslie R. Groves.
Or Groves, en ingénieur habitué a confier
aux industriels les mieux qualifiés l'exécu-
tion des tiches dont il a la responsabilité,
fit appel & l'industrie privée pour mener a
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bien le Manhattan Project. Tempéte de pro-
testations parmi les chercheurs américains
intéressés au projet. Quoi! Passer a la fois
sous la férule des militaires et sous le con-
trole des industriels | Ce fut pendant quel-
ques semaines une véritable révolte des cer-
veaux, notamment les physiciens du labo-
ratoire de métallurgie de Chicago, dirigé par
Arthur Compton. Les chimistes, eux, se rési-
gnaient plus facilement: la perspective
d’avoir 4 leur disposition les moyens, illi-
mités, des usines Du Pont de Nemours ou
de la Standard Oil leur mettait du baume
au cceur, Finalement, tout s’arrangea.

Trés vite, Groves se trouva placé devant sa
premiére responsabilité capitale : choisir le
procédé. Il décida: 1) d’opter pour l'ura-
nium 235 au détriment du plutonium ;
2) de retenir deux des trois procédés de pro-
duction suggérés, la diffusion gazeuse (qui
finalement devait I'emporter) et la sépara-
tion électro-magnétique ; 3) de rejeter le
réacteur 4 eau lourde au bénéfice du réac-
teur. 4 graphite, qui avait la préférence de
Fermi.

Vingt-cinq ans aprés, les spécialistes s’ac-
cordent & dire qu’il n'y a rien & reprendre
a ces décisions.

La deuxiéme intervention capitale du géné-
ral Groves, pour laquelle il avait requ des
instructions personnelles de Stimson et
Roosevelt, eut trait aux précautions néces-
saires pour établir le secret. Un seul moyen :
le compartimentage rigoureux des re-
cherches ; affecter chaque groupe & une
tdche précise, au lieu de laisser se consti-
tuer une espéce de grande université dont
les membres passeraient une partie de leur
temps a reconstruire le monde — et a ticher
d’en savoir le plus possible sur ce que font
les autres, avec cette curiosité a la fois in-
génue et féroce qui est I'apanage commun
des savants et des vieilles filles. Nouveaux
hurlements des intéressés : ils allaient perdre
leur temps et leurs efforts en travaillant sur
des problémes que d’autres auraient peut-
étre déja résolus a leur insu. Groves passa
outre. Il constitua a Alamagordo ce que les
esprits forts appelérent un « camp de con-
centration pour prix Nobel », en y rassem-
blant sous une discipline de fer tous ceux
qui allaient avoir la charge de définir et
d’expérimenter la constitution de la bombe.
Un chef | Il le prouva chaque fois que c’était
nécessaire,

A deux reprises notamment.

D’abord en choisissant a contre-courant de
lopinion officielle le patron d’Alamagordo :
J. Robert Oppenheimer, a qui le F.B.I. re-
prochait ses anciennes fréquentations com-
munistes. Ensuite en refusant, malgré la

Suite page 151
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André Labarthe, en qui «Science et Vie» vient de perdre un
conseiller précieux, présentait le trait exceptionnel de réunir en
lui des qualités qui, séparément, eussent pu suffire a affirmer des
personnalités hors-mesure, ‘
Docteur és sciences physiques, lauréat de I'Institut de France,
chargé de conférences a la chaire de mécanique-physique de la
Faculté des Sciences de Paris, directeur de 1'Office national de
la Recherche Scientifique et des Inventions, il était un savant
original autant que rigoureux. Ses études théoriques sur les moteurs
thermiques, ses recherches sur I'électrométrie et son application a
la mesure des pressions rapidement variables, sa construction et
son étude du moteur Diesel expérimental du Laboratoire de
mécanique-physique de la Faculté des Sciences de Paris, ses décou-
vertes en cinématographie ultra-rapide, en matiére d’appareils
¢lectriques photo-électriques intégrateurs, de torsiographes photo-
électriques, de détonation, sur la suralimentation des moteurs Diesel
par turbo-soufflante d’échappement, son invention de la méthode
photo-cathodique, qui lui avait permis d’identifier les causes de
vibrations du paquebot « Normandie », tous ces travaux lui avaient
valu la vive estime du monde scientifique. Albert Einstein et Fré-
déric Joliot-Curie lui avaient, entre autres, témoigné leur amitié
en d’innombrables occasions.
Son intelligence rayonnante et chaleureuse le porta rapidement
vers la plus grande diffusion du savoir; il ouvrit au public les
portes des laboratoires par des ouvrages de vulgarisation scientifique
tels que ses livres, dont «La vérité sur la bombe atomique »
est un des plus justement célébres, son film « La vie commence
demain », dont les vedettes étaient un Joliot-Curie, un Jean Rostand,
un Jean-Paul Sartre, et par ses trés nombreux articles, aussi pas-
sionnés qu’ils étaient riches d'informations et de vues lucides.
D’origine modeste, ce dont il s’enorgueillissait, André Labarthe
souhaitait ardemment que le savoir fut accessible a tous."
Le journalisme, auquel il aboutit naturellement, lui apparut donc
comme le plus noble instrument du combat pour la culture. Fon-
dateur et éditeur, en 1940, a Londres, de la revue « La France
Libre », André Labarthe créait aprés la guerre I'une des plus
brillantes revues d’information générale. Toujours aux avant-postes,
il eut I'honneur d’étre désigné comme le seul journaliste frangais
autorisé a assister 4 l'explosion expérimentale de Bikini, dont il
fit un bouleversant récit. « Science et Vie », dont il fut directeur
de la rédaction, se flatte de lui avoir permis de poursuivre jusqu’au
bout sa lutte pour la diffusion de la science.
La politique l'appela plusieurs fois. Directeur de I'Armement a
I'état-major du général de Gaulle en juin 1940, et puis ministre
de I'Information a Alger en 1943, André Labarthe estima cepen-
dant qu'il remplirait mieux sa tiche en tant que journaliste et
le démontra avec éclat. Son accueil et son commerce étaient inou-
bliables. Ouvert & tous et a toutes les idées, son regard pétillant, son
discours direct, son ironie subtile et courtoise excitaient ses pairs et
enflammaient l'intelligence, comme elles dégelaient les pédants et
décourageaient les facheux. La simplicité imposait son autorité sans
effort et ses collaborateurs s’enchantaient de ses critiques comme de
ses éloges. Son masque fort et souriant, sa voix intense et verveuse,
qu’accompagnaient des mains a la fois fines et noueuses, demeurent
gravés dans les mémoires. Le feu qui anima sa vie brile encore dans
les cceurs de ses amis.
A Madame André Labarthe, a tous ceux qu’atflige le départ de cet
esprit exemplaire, « Science et Vie » présente I'expression de sa
vive émotion. J
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ASTRONOMIE

14 mois de queue pour
voir dans le télescope

Au Mont Palomar, il faut en
moyenne atlendre quatorze
mois pour passer quelques
nuits a 1'oculaire du plus
grand télescope du monde.
0119] que soil lintérél des
observations projetées, il
faut d’'abord avoir lappro-
bation des administrateurs-
chercheurs, et prendre en-
suite la file d’attente. C'est
que l'observatoire du Mont
Palomar est l'un des Llres
rares instruments qui per-
mettent les recherches avan-
cées, el la plupart des astro-

nomes ont déja épuisé les.

possibilités des instruments
plus petits.

En fait, la recherche aslro-
nomique est aujourd’hui li-
“mitée par une disette grave
d’'instruments puissants: en
dehors du géant de Palomar,
o m de diamétre, il n'existe
gue trois télescopes suscep-
tibles de voir trés ]um dans
la nuit de Pespace : le téles-
cope de 2,50 m du mont
Wilson (U.S. f\ ) celui de 2,65
m en U.R.S.S. et celui de
3 m au mont Hamilton
(U.S.A.). Le Pr. Allan San-
d: age, 'un des plus grands
astronomes de I'époque ac-
tuelle, a fail des réclamations
qui sont montées jusqu’au
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mais les
depen-9~. du Vietnam n’ar-
rangenl pas les choses. De

Congreés américain,

toute maniére, les crédits
importants pour la science
sont versés avant tout a
I'énergie atomique et a l'ex-
plur.lLlon spatiale. Les quel-
que 20 millions de dollars que
coute un grand télescope ne
sont pourt.lnt rien, compareés
au prix d'un envoi sur la
Lune. C'est d’autant plus
dommage que la recherche
astronomique en est mainte-
nant au point ou elle peut
écrire le livre de la Geneése,
car on peut voir au fond du
ciel la création méme de
I'univers.

En U.R.S.S. il est prévu de
construire deux télescopes
plus grands encore que celui
du mont Palomar. Le plus
important posséde un miroir
de 6 m de diamétre et sa
construction est tres avan-
cée. D'un autre coté, H ins-
truments de grand diametre
sont prévus par les nations
occidentales : un télescope de
3,60 m, financé par les pays
européens et destiné a explo-
rer I'hémisphere sud, jus-
quici trés mal connu; il sera
installé au Chili, de méme
qu'un télescope de 4 m,
inancé cette fois par les
[I.S.A. En Angleterre sera
installe un instrument de
3.80 m. Un autre télescope
Ll(:‘ 4 m est prévu a Tueson,
dans I'Arizona, et enfin le
Canada va, lui aussi, s’équi-
per d'un télescope de 4 m
d’ouverture. Aucun de ces

cing instruments n’atteint en
diametre celui du mont Pa-
lomar, 5 m, mais les perfec-
tionnements réalisés dans la
taille du verre leur donneront
des possibilités équivalentes.
Leur mise en service est preé-
vue pour les années 70, Trois
fabricants de verre se dis-
putent I"énorme marché ainsi
créé : la Corning Glas, Ia
General Electric et la Com-
pagnie Owens, tous ameéri-
cains. C'est la Corning (Glas
qui a fabriqué le miroir du
télescope européen destiné
au Chili, et elle vient aussi de
terminer le miroir de 4 m du
Canada. Tous les miroirs
concaves de section parabo-
ligue sont coulés dans un
verre de silice, supérieur au
borosilicale employé jus-
qu'ici, Rappelons que le plus
grand télescope francais est
installé & St-Michel en Hau-
te-Provence. Son miroir me-
sure 1,93 m de diamétre.

GENETIQUE

Des cellules hybrides
homme et souris

Pour la premiére fois des
spécialistes américains vien-
nent de réussir un vieux réve
de I'humanité : eroiser I'hom-
me eL I'animal. Bien entendu.
il s’agit d'un croisement au




sens biologique, c¢’est-a-dire
entre cellules. Les hybrides
obtenus sont des colonies de
cellules vivantes provenant
pour moitié de souris et pour
moitié de '’homme, et qu'on
a pu maintenir en vie dans
le laboratoire pendant plus
de six mois. Il ne s’agit pas
d'une simple curiosité de la-
boratoire, mais d'une étape
trés importante dans la con-
naissance des mécanismes
génétiques de la cellule. On
devrail maintenant pouvoir
localiser les genes dans les
chromosomes humains.

Les génes portent les carac-
téristiques héréditaires qui
détermineront la personna-
lité de l'individu et chaque
cellule vivante renferme des
milliers de génes situés sur
des ensembles spiralés, les
chromosomes. La cellule de
I’homme porte 46 chromo-
somes et rares sont ceux dont
on connait la structure exac-
te; pourtant, seule la locali-
sation des génes le long des
chromosomes permettrait de
comprendre les anomalies
héréditaires, et peut-étre de
les corriger.

LLes cellules hybrides per-
mettront sans doute aussi

d’expliquer le mécanisme
d’attaque par les virus, et on
a déja constaté que le virus
de la poliomyélite est sans
effet sur les cellules hybrides
homme-souris, alors qu'il
agit sur la cellule humaine
seule. Peut-étre y a-t-il dans
I'hybride quelque chose, con-
féré par I'élément souris, qui
bloque l'infection, ou man-
que-t-il un caractére essentiel
que seul posséde 'homme.
Quoi qu’ilensoit, l'expérience
devrait permettre aux biolo-
gistes de déterminer ce qui
rend I'"homme susceptible au
virus de la poliomyélite.

Pour produire les hybrides,
on laisse croitre les cellules
des deux espéces sur le méme
milieu nutritif dans un flacon
de laboratoire pour culture
des tissus. Les cellules de
souris sonl prélevées sur du
tissu conjonctif cultivé en
laboratoire, et les cellules
humaines proviennent de tis-
su pulmonaire. Dans leur
croissance, les cellules des
deux espéces fusionnenl en-
semble en combinant leur
matériel génétique. Les hy-

brides obtenus renferment
presque tous les chromoso-
mes de la souris, mais beau-
coup moins de ceux humains
puisqu’il en manque de 759,
a 959%. On ne connait pas
encore la raison exacte de ce
phénomeéne qui offre en tout
:as un gros avantage : s'iln’y
a que quelques chromosomes
humains, il est facile de dé-
terminer quels caracléres ils
déterminent dans I’hybride.
On peut ensuite localiser les
genes sur les chromosomes
et comprendre ensuite les
mécanismes de la génétique.

Inutile d'arréter
de fumer

Celui qui décide soudain de
renoncer a la cigarette apres
en avoir fumé au moins un
paquet par jour depuis 20
ans, se prive pour rien. Les
dommages causés sont irré-
versibles et le cancer de la
langue le guette au méme
titre que celui qui continue
a consommer des dizaines de
cigarettes. (’est un cher-

cheur anglais, le Dr Richard

Doll, de la Faculté de Méde-
cine britannique, qui vient
d’annoncer ce reésultat sur-
prenant a la conférence in-
ternationale du Cancer. Jus-
qu’ici on s’accordaif a penser
que les ex-fumeurs avaient
une espérance de vie supé-
rieure a celle des enragés du
tabac.

l.es études du Dr Doll ont

porté sur 34 000 patients
pendant une période de 13
ans; 27 d'entre eux sont
morts d’'un cancer de la
langue longtemps apreés avoir
renoncé a la cigarette. Or,
celte proportion est exacte-
ment celle qui caractérise les
fumeurs consommant plus
d’un paquet par jour. Autre-
ment dit, si I’habitude est
acquise depuis trés long-
temps, le risque est pris et il
est pratiquement inutile de
CEesser.

L'information médicale
du public

L’aspect psychologique de
Pinformation médicale du
public vient pour la premiére
fois depuis quelques années
de retenir 'attention des
médecing européens.

L opinion de quelques méde-
cins et I'analyse de certains
documents méritent d’'étre
rapportées car il s'agit de sa-
voir comment demain se fera
I'information meédicale du
grand public.

Une premiere expérience per-
met de se faire une opinion
de la qualité et de la quantité
de I'information médicale
par la presse. 411 articles
parus en 1965 dans le quoti-
dien « Sud-Ouest », dépouil-
lés el classés montraient :
309, concernent les faits di-
vers a caractéres médicaux
ferise cardiaque, opération
de la prostate de M. Untel...),
279% l'information médicale
geénerale,

TO% certaines erreurs en-
trainant des conséquences
Judiciaires,

6,59 la recherche médicale,
4,59% rendent comple de
proces de guérisseurs...,
219, enfin, sur les questions
d’éducation sanitaire.
Sondage également aupres
de 80 médecins généralistes
de Bordeaux sur les ques-
tions suivantes :

Aimez-vous avoir dans votre
cabinet des gens bien infor-
més des questions médicales?
359 préférent — 50 sont
contre -—— 159, réticents.

Il yv a dix ans ce sonl 909,
des médecins consultés qui
auraient été contre.

Dot vienl ce pourcentage
réconfortant?
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L’information journalistique
marque-t-elle des points?

ou bien les médecins ont
évolués sur la question, ou
bien les deux?

Effacer les tatouages
au laser

Pour la chirurgie classique, il
est long et difficile d’enlever
les tatouages qui ont cessé de
plaire au patient. En général,
il reste des cicatrices aussi
désagréables a4 I'eeil que les
dessins primitifs. Or, une
équipe de médecins travail-
lant 4 I’Université de Cin-
cinnati vient de mettre au
point une technique qui
souffle littéralement les co-
lorants hors de la peau, sans
laisser de cicatrice et en étant
par surcroit peu douloureuse.
Le laser remplace le bistouri.
A I'image de la lumiére or-
dinaire, le faisceau cohérent
et concentré du laser tra-
verse facilement la peau sans
abandonner beaucoup de son
énergie sous forme de cha-
leur. Mais des qu’il rencontre
des particules colorées, il est
absorbé et converti en cha-
leur qui vaporise les colo-
rants de maniere instanta-
née. La bulle de vapeur creve
I’épiderme en entrainant les
parcelles teintées. Jusqu'ici,
116 patients ont été traités
de la sorte et la cicatrisation
a été nette et rapide, ne
laissant que des traces a
peine visibles. Le méme pro-
cessus peut étre appliqué aux
soldats qui, s'étant trouves
~au voisinage d’'une explosion,
ont la peau criblée d’éclats
minuscules, de parcelles
d’explosifs ou de poussiéres
diverses.

Leve-toi et marche...

Aussi surprenant que cela
paraisse, cette parole tirée
de 'Evangile s’adressera dé-
sormais 4 'amputé sorti la
veille de la table d’opération,
avec une jambe en moins.

Ceci griace a des techniques
nouvelles mises au point par
le service des recherches du
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Prothéses de
(Angleterre).

Centre de
Roehampton
La nouveauté consiste 4
mettre la prothése juste
aprés I'amputation, alors que
le malade est encore sans
connaissance. Vingt-quatre
heures aprés l'opération, le
malade peut se tenir debout.
Cette technique unique en
son genre, bien qu’elle n’en
soit encore qu'au stade expé-
rimental, est appliquée de-
puis quelques annees. Les
résultats sont trés encoura-
geants. Sur 40 malades trai-
tésainsi pourdesamputations
au-dessous et au-dessus du
genou, la plupart quittaient
I'hopital 28 jours aprés 'opé-
ration, complétement réta-
blis, alors qu’avec les procé-
dés habituels, une période de
rééducation de 2 ou 3 mois
est nécessaire. Cependant, le
plein succes de cette tech-
nique n’est assuré que si le
malade est préparé physique-
ment et mentalement bien
avant 'opération.

Il est essentiel que le malade
coopere pleinement et qu’il
comprenne comment il peut
aider a accélérer son réta-
blissement. On lui apprend
a se déplacer, & marcher, & se
pencher et a s'agenouiller
comme si 'opération avait
déja eu lieu.

Cette préparation, mentale
et physique, 1'aide a suppor-
ter ce qui vient apres et ré-
duit sensiblement ce terrible
sentiment de frustration que
ces malades éprouvent tou-
jours lorsqu’ils se rendent
subitement compte de ce qui
leur est arrivé.

Voici le schéma opératoire.
Le chirurgien, deés qu’il a
mis le pansement sur la ligne
de suture, confie le malade
aux membres d'une équipe
spécialisée dans les prothe-
ses. Ces gens, qui ont regu
une formation trés poussée,
disposent de peu de temps
pour remplir leur tache qui
consiste a mettre le moignon
dans le platre, avant de pou-
voir y fixer un pilon. Ils
placent sur l'extrémité du
moignon un tampon en
caoulchoue aux silicones et
recouvrent le tout de mous-
se de plastique. 'On enfile
ensuite un jersey trempé
dans du platre de Paris sur
le moignon pour former un

cuissard en platre. Vingt-
quatre heures plus tard, le
malade est debout sur un
pilon. Au cours des 3 ou 4
jours qui suivent, il apprend
a marcher et & retrouver I'é-
quilibre. On le transfert alors
au service de réeducation
physique ou il apprend a
marcher. Apres dix jours, on
enléve le cuissard en platre
et on adapte immédiatement
une protheése, pour laquelle
on avait pris les mesures
avant l'opération.

En dehors du facteur temps
(réadaptation rapide), il vy
a de nombreux autres avan-
tages. La douleur est moins
intense du fait que la pres-
sion légére du cuissard sur
le moignon empeéche ce der-
nier d'enfler et de s’enflam-
mer, ce qui est inévitable
avec les méthodes ordinaires.
Certains malades ne ressen-
tent aucune douleur. La plu-
part, aprés le quatriéme jour
n’ont besoin d'autre analgé-
sique que de la codéine. Au-
cun malade ne s'est plaint des
douleurs « fantémes» tant
redoutées. L'effet sur le moral
du malade est extraordinaire.

A I'écoute du ceeur
des chauves-souris

Les chauves-souris, entre au-
tres singularités, ont des
cceurs extraordinaires. Selon
Erwin Kulzer de linstitut
de zoophysiologie de Ti-
bingen, le cceur d'un Myotis
en état d'excitation peut
battre a4 la cadence de 880
battements par minute. Par
contre, durant le sommeil
hivernal ce rythme peul
descendre a 18 battements
par minute.

Dans des conditions d’acti-
vité normale le cceur de la
chauve-souris bat entre 250
4 450 fois par minute. II est
d’ailleurs assez remarquable
que 1'électrocardiogramme
ne subisse aucune déforma-
tion aux valeurs extrémes.
Toutes les composantes sont
allongées, de maniere harmo-
nieuse, dans le cas d'une
chauve-souris en hiberna-
tion.
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LOR
66.000
tonnes de métal

quli régissent
Ile monde

Les physiciens ont fail appel a de nou-
veaux étalons pour définir le temps et la
distance. A leur lour. les économisles
s'interrogent : U'or mesure-t-il réellement
la richesse des nations ? Le systéeme mo-
nétaire doit-il éire réformé ? El dans
Uaffirmative, sur quelles bases? Voici
les données scientifigues du probleme.

Le pilote vous montre un gros point gris. —
L’avion poursuit sa route. Le point se rape-
tisse. — Vous n’avez pas vu grand chose.
Mais vous ne pouvez espérer plus. Fort
Knox, la forteresse ou sont enterrées les
tonnes d’or que posséde la banque centrale
américaine est zone interdite. A terre, vous
ne pouvez approcher a plusieurs kilométres
a la ronde. En l'air, le survol est interdit.

Si vous tenez A voir beaucoup d’or de pres,
il faut aller & Wall Street, New York, dans
les caves de la Federal Reserve Bank. On
y entrepose l'or appartenant aux banques
étrangéres. Il est plus facile de le voir que
celui des Américains.

Un ascenseur vous descend en compagnie de
quelques employés. Vous passez un poste
de garde. Puis vous devez vous arréter de-
vant une épaisse porte d’acier qu’ouvre un
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James Bond dans « Goldfinger ». Fiction? Derriére ¢

meécanisme compliqué. Trois clés correspon-
dant a trois serrures sont nécessaires pour
la faire fonctionner. Quatre employés sur-
veillent la fermeture et I'ouverture des cases
scellées dans lesquelles sont enfermés les
trésors de 70 nations. Mais vous n’allez pas
plus loin, une grille vous arréte. Seuls les
employés et un petit groupe de porteurs ont
le droit de la franchir. De 14, vous assistez
a un hallucinant ballet. Des hommes s'af-
fairent, transportant des barres étincelantes
dont les couleurs varient du jaune d’or au
rouge. Ils sont chaussés de curieux brode-
quins d’acier qui les protégent contre les
chutes des lingots. Ceux-ci ont un poids com-
pris entre 27 et 28 livres selon leur pays
d’origine qu’indique une estampille. Leur
forme est trapézoidale pour les pays du
Commonwealth, rectangulaire pour les
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: les vraies chambres fortes de Fort Knox et pour 13 millions de dollars d’or en lingots...

autres ; on vérifie les titres des barres et on
les pése pour les expéditions internationales
par air.

Des chariots véhiculent les lingots jusqu’a
une énorme balance capable de peser
644 livres d'un coup. Vous étes surpris d’ap-
prendre que la sensibilité de cet appareil
est telle que son aiguille oscille quand on
place une feuille de papier sur le plateau...
Cette précision vous parait dérisoire. [.’abon-
dance du métal vous a fait oublier sa valeur.
Symboliquement, c’est la balance qui vous
la rappelle. Méme & I'échelon mondial, c’est
a 'once prés que s’opérent les transactions.
Que tant de puissance s’échange dans de si
petites quantités de matiére, c’est bien le
symbole du mythe de ['or. Ce mythe a mené
le monde. Les veaux d’or ont souvent dé-
tréné les vrais dieux. Les hommes se sont

épuisés a percer le secret de sa fabrication.
Méme a I'époque de I'atome et des voyages
spatiaux, le mot d’alchimie éveille encore un
attrait- mystérieux. Si les manchettes des
journaux annongaient un jour la découverte
du moyen de fabriquer l'or, 4 linstar du
verre ou du papier, le monde entier frémi-
rait. La nouvelle incroyable retentirait
comme un coup de tonnerre.

Le réve des alchimistes s’est pourtant réalisé,
mais le coup n'a pas éclaté. Le pétard était
mouillé, si I'on peut dire. Noyé dans un flot
de questions juridiques, politiques et moné-
taires, il a fait long feu. Point de formule
chimique sensationnelle ; ce n’est pas 4 un
savant chenu entouré d’alambics gqu'on doit
le résultat, mais a une conférence d’experts.
La nouvelle appartient au domaine de 1'éco-
nomie. Elle s'inscrit dans une rubrique au
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nom rebutant : « Réforme du systéme mo-
nétaire international »,

A Rio de Janeiro se sont tenues au mois de
septembre les assises annuelles du Fonds
Monétaire International (F.M.I.). Les Amé-
ricains y ont présenté un plan comportant
la possibilité de créer a volonté de la mon-
naie internationale, c’est-a-dire de l'or. Evi-
demment, cet or ne brille pas. C’est une
création purement abstraite ; ses détracteurs
I'ont déja méme baptisé « or-papier ». Mais
c’est I'idée méme de remplacer le métal
jaune qui est lourde de signification: le
mythe s effondre.

Il en est ainsi parce que la réalité est deve-
nue trop évidente; 'or n'est plus & la hau-
teur de sa tiche. Il a des excuses, car elle
est écrasante.

En l'état actuel, il sert de monnaie interna-
tionale, c’est-a-dire, en simplifiant, que les
échanges entre les pays se soldent en défini-
tive en or. Il est donc la mesure de la
richesse des nations. Cela implique essen-
tiellement deux conditions. Il faut d’abord
que sa détention par les Etats ne dépende
pas d’autre chose que du résultat des poli-
tiques économiques. Il faut ensuite que sa
production ait une élasticité suffisante pour
répondre au besoin du commerce interna-
tional. En effet, I'accroissement du volume
des transactions dans le monde implique
I'accroissement de monnaie, c’est-a-dire d’or.
Le métal jaune ne satisfait 4 aucun de ces
deux impératifs: on constate que les stocks
d’or détenus par les nations ne sont absolu-
ment pas représentatifs de leur puissance
économique. Et la production d’or, tribu-
taire de nombreuses circonstances naturelles,
techniques ou politiques, ne répond pas aux
nécessités de I’expansion mondiale.

Cette double carence n’est, & vrai dire, pas
étonnante. Les qualités de l'or ayant contri-
bué a4 son mythe n'ont plus rien a voir avec
celles que l'on demande actuellement & un
instrument monétaire international. Cela fait
penser & une monarchie décadente. Les cir-
constances qui ont permis son aveénement et
son régne n'existent plus dans un monde
transformé.

A lorigine de la suprématie de l'or, il y a
d’ailleurs un peu les conditions de naissance
d’'une monarchie : la réponse & un besoin
d’organisation et un peu de chance. Sa
chance, ce fut sa dispersion a travers le
globe. On le rencontre partout. Comme il
- peut étre tiré de terrains alluvionnaires, il
est 4 la portée des premiers hommes qui se
proménent le long de ces voies naturelles
que sont les cours d’eau. Ils n'ont qua se
baisser pour ramasser ces fragments a 1’éclat
vif et inaltérable qui les attirent.

Les commodités qu’il offrait c'étaient ses
qualités physiques et chimiques. D'une durée
pratiquement indéfinie, il n'est pas fongible,
c’est-a-dire qu’il ne se consomme pas par
I'usage comme les denrées. Il est homogéne,
c’est-a-dire qu’il représente la méme valeur
dans toutes ses parties, par rapport a son
poids. Contrairement aux pierres précieuses

et au diamant, par exemple, dont la valeur ¢

augmente «comme le carré du carat», il
est divisible : autrement dit, il garde sa
valeur a I'unité de poids quand on le frag-
mente pour les transactions les plus mi-
nimes. On peut enfin le reconstituer en
masses du poids désiré. Il répondait donc
parfaitement aux besoins d'une économie
archaique. I1 était plus facile de faire circuler
des fragments de métal peu encombrants que
des tétes de bétail.

Instrument d’échange idéal, il permit d’aban-
donner le troc. Mais c’est tout. Pour le reste,
il s’est peu a peu révélé un instrument moné-
taire détestable. Il a suffi qu’a I'époque des
grandes découvertes, les galions espagnols
rapportent d’énormes quantités d’or pour
qu'une vague d’inflation parcoure I'Europe.
La quantité de monnaie augmentait et avec
elle la demande. Comme la production,
essentiellement agricole a cette époque, man-
quait d’élasticité et ne pouvait répondre,
¢’était l'inflation. L’équilibre économique
dépendait du hasard de l'abondance ou de
la pénurie d’or.

Quand la science économique fut capable
d’expliquer le phénomeéne, son role décrut
irréemédiablement dans les systémes moné-
taires nationaux. Pour conjurer le mal, il
fallait abandonner l'or. Ce fut d’abord le
plus souvent linstauration du systéme de
«l'étalon or» qui ne lutilise plus que
comme une référence. La loi fixe le lien entre
'encaisse or de la banque centrale et la
quantité de monnaie en circulation. C'est
déja plus artificiel et plus souple. Puis, au
bout d’une longue évolution, de nombreux
pays abandonnérent toute référence au mé-
tal. En France, aujourd’hui, la « planche a
billets » fonctionne dans le seul but de
« nourrir » l'expansion en monnaie. Les
signes monétaires qui circulent sont incon-
vertibles en métal. Peu importe le stock de
lor de la Banque de France. Les 5,2 mil-
liards d’or qu’elle posséde et qui font de
son stock le deuxiéme du monde, ne sont
pas 13 pour assurer une « couverture» a la
circulation monétaire. Ils ont été accumulés
avant tout pour donner a la France une
position de force sur le marché international.
Pourquoi une telle sagesse n’a-t-elle pas été
possible au niveau international ? Tout sim-
plement parce qu’il n’existe aucune autorité
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Pour M. Rueff, le seul critére de Uenrichissement des nations.

80

|
|
i



T A [ prae—




« compétente ». Il faut un Etat pour créer
de la monnaie. Comme il est impossible de
prendre une décision au niveau mondial, on
en reste au vieux systéme pour la seule rai-
son qu’il est en place. Comme ses tares n’ont
évidemment pas disparu, il fonctionne mal.
Le commerce mondial est soumis aux aléas
de la production d’or.

L'or-papier

Depuis plusieurs années, celle-ci est insuffi-
sante. Tout l'or nouvellement extrait est
absorbé par les emplois industriels ou par
la thésaurisation. Pour essayer d’y remédier,
on a d’abord pensé & des moyens techniques.
On a fait remarquer que l'or est trés large-
ment répandu dans la nature et qu’il suffi-
sait d’en prendre partout ou il y en avait.
La zone de I’écorce terrestre que I’homme
a pu explorer contient en moyenne un centi-
gramme d’or a la tonne, soit une proportion
de 1 sur 100 millions. Mais cette teneur est
trop faible pour donner lieu & une extrac-
tion rentable. Il en est de l'or comme de
tous les métaux, son extraction n’intervient
que lorsqu’il se trouve localisé en quantités
exceptionnelles, en « concentrations anor-
males ».
L’or existe aussi dans I'eau des mers. On
a bien pensé a utiliser cette source., La pro-
portion varie considérablement selon les ex-
périences. Elle irait de 1 a plus de 10 milli-
grammes par tonne suivant les essais. Pour
tous les océans du monde, cela fait une
quantité énorme de métal estimé a 10 mil-
liards de tonnes. Périodiquement, ’annonce
d’un nouveau procédé d’extraction défraye
la chronique. Mais aucun n’a encore été jugé
utilisable.
Cette pénurie d’or aurait abouti, depuis long-
temps, 4 une récession mondiale s’il n’y
avait pas dans le systéme une soupape de
stireté. L’or n’est pas seul & servir de moyen
de paiement international ; on utilise des
équivalents dont la quantité n’est pas sou-
mise aux caprices de la nature. Ce sont les
monnaies dites de «réserves». Ce rble est
joué par le dollar et, 3 un degré moindre,
par la livre sterling. Depuis 1935, les Etats-
Unis tiennent leur promesse d’acheter 'once
d’or a 35 dollars. Ils maintiennent donc une
valeur du dollar fixe par rapport a celle de
Ior. Par ce biais, les liquidités internatio-
nales sont « assurées » de croitre puisque les
~Etats-Unis fabriquent réguliérement des dol-
lars pour alimenter leur propre expansion.
En fait, cela n’arrange pas les choses. Les
Etats-Unis sont endettés vis-d-vis du reste
du monde. Il sort de chez eux plus de ca-
pitaux qu’il n’en rentre. On dit que leur
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« balance des paiements » est déficitaire, Et
pour financer ce déficit, ils font marcher la
« planche a dollars » plus que ne le nécessite
leur économie interne. Ils finissent donc par
« exporter » leur inflation. Le systéme fondé
sur l'or parait bien irréparable. C’est pour
cela que les Américains, eux-mémes, ont
proposé a Rio de I’'abandonner radicalement.
Fabriquer de «lor-papier» comme ils le
suggérent, consisterait a réaliser dans le
cadre d'une institution internationale qui
serait le F.M.I., ce que les Etats font chez
eux depuis longtemps ; créer de la monnaie
en fonction des besoins de 'expansion.

Des Droits de Tirage Spéciaux (D.S.T.) sur
le F.M.1. seraient accordés aux Etats. Leurs
conditions de remboursabilité seraient telle-
ment laches qu’ils auraient en fait tous les
attributs d’une réserve monétaire. En somme,
techniquement, ce serait un procédé iden-
tique a la création de dollars, seulement il
éviterait de faire dépendre le systéme inter-
national de la santé économique américaine.
Les 103 ministres présents & Rio de Janeiro
se sont mis d’accord. Le mécanisme est en
place. Les D.S.T. entreraient en vigueur en
1969. Mais la portée de la réforme dépendra
de I'esprit dans lequel elle sera appliquée.

La France est opposée & ce projet. Sa théorie
officielle, illustrée par le nom de 'académi-
cien Jacques Rueff, est marquée d’un classi-
cisme rigoureux. Elle préne un retour im-
médiat au systéme de I'étalon-or. Elle estime
que si les choses ne vont pas, c’est préci-
sément parce quon a pris trop de liberté
vis-a-vis de l'or. Les aménagements du sys-
téme, dans lesquels beaucoup voyaient
I'unique possiblité de survie, lui paraissent
au contraire la source de tous les maux.
Selon M. Rueff, en utilisant les dollars
comme monnaie de réserve, on ne pallie pas
une pénurie d’or. On 'engendre. Pour assu-
rer au dollar son rdle mondial, dit-il, les
Américains sont contraints de maintenir arti-
ficiellement sa parité avec I'or. Depuis 1934,

L’OR DES ETATS-UNIS

1) Quantité d'or détenue par les U.S.A.

1956 : 21 millions de dollars;
1967 : 13 millions de dollars.

Dans l'or détenu a Fort Knox, 9,1 millions ser-
vent a « couvrir » la circulation intérieure. 3,6
servent a faire face au réglement des dettes
extérieures. Aux U.S.A., une clause Iégale
exige une couverture or de 25 %.

2) Balances dollars.

(Quantité de dollars détenue par les banques
centrales étrangéres et convertibles en or):
1956 : 13,8 millions.

1967 : 28 millions.




ils achétent tout l'or qu'on leur apporte a
35 dollars l'once. Mais depuis 30 ans, les
prix de tous les autres produits ont plus que
doublé. Comme les besoins de métal ne por-
tent pas sur un poids, mais sur une valeur
déterminée, la pénurie est artificielle. Elle
est suscitée par l'insuffisance de valeur qu’on
accorde a la quantité d’or actuellement dis-
ponible. En plus, ajoute-t-il, le blocage du
prix de vente fait baisser la rentabilité
d’extraction du métal. En Afrique du Sud,
premier producteur occidental, le colit de
production pour les 10 mines les plus ren-
tables s’est accru en 1966 de 4,8 /0. Cela ne
favorise évidemment pas 'augmentation de
I'offre d’or. Enfin, souligne M. Rueff, la fai-
blesse de ce prix est cause d’'un phénomeéne
psychologique qui vient accélérer la dispa-
rition du métal jaune. Du fait de son insuffi-
sance de valeur, le stock d’or américain ne
permettrait pas des remboursements trés
nombreux. Les Ameéricains pourraient alors
étre tentés de supprimer la convertibilité en

LE MECANISME
DE L’'INFLATION

Le mécanisme de I'inflation n’a pas pour seule
cause la circulation d’une trop grande quantité
de monnaie. |l nait d’'un décalage entre I'offre
et la demande. L'offre, c'est ce que la produc-
tion est capable de mettre sur le marché a un
moment donné. La demande, c'est la quantité
de produits que les gens désirent acquérir & ce
moment. Cette demande dépend le plus sou-
vent de la masse monétaire. Quand la quantité
de monnaie augmente, les gens ont un pouvoir
d’achat accru, lls demandent plus de marchan-
dises. L'inflation commence si la production
est inélastique, c'est-a-dire si elle ne peut ra-
pidement répondre a cette demande supplé-
mentaire. Les marchandises se font alors rares
tandis que les gens sont préts a dépenser plus.
Pour compenser ce décalage, les prix augmen-
tent. Il y a donc deux termes & l'inflation: 1)
augmentation de la masse monétaire ; 2) man-
que de |'élasticité de la production.

or des dollars détenus par les banques étran-
géres. Malgré des démentis périodiques, ce
bruit circule de temps a autre. Il a pour
effet immédiat d’accentuer la tendance des
particuliers & thésauriser.

La conclusion de M. Rueff est simple : il
faut revaloriser I'or. En doublant son prix, on
doublerait la part des liquidités internatio-
nales qu’il représente. Ce serait suffisant et
ce serait raisonnable. Car selon M. Rueff
« déclarer que des Droits de Tirages Spé-
ciaux doivent étre créés pour parer l'in-
suffisance de métal que l'on a volontaire-
ment suscité, c’est renouveler le geste —
pour le moins irrationnel — de ce Nathaniel
qui, selon André Gide, suivait pour se guider

une lumiére que lui-méme tenait en main. »
En fait, derriére ces propositions, il y a une
conception plus générale des rapports inter-
nationaux. M. Rueff n’a pas confiance en les
agissements d’une institution internationale.
Il pense qu’a ce niveau les décisions man-
quent de rigueur. Il redoute que sous cou-
vert de Droits de Tirage Spéciaux, on ne
finisse par « habiller du néant en monnaie » ;
c’est-a-dire par créer une monnaie non garan-
tie par un accroissement de richesse,
Cette technique, séduisante, aurait pourtant
de multiples et graves inconvénients. Elle
cristalliserait d’abord une inégalité. La répar-
tition de l'or sur terre est accidentelle et non
pas rationnelle. Qu’on le veuille ou non, cela
aboutirait a faire, sans aucune contrepartie,
un monumental cadeau 4 'URSS. Le chiffre
de production de ce pays, bien qu’entouré
de mystére, est certainement un des plus
élevés du monde. Fait symptomatique d’ail-
leurs, depuis que cette question est agitee,
I'URSS ne vend plus une once au pool inter-
national de l'or & Londres. Et puis cela ne
changerait rien au fond du probléme. Ce se-
rait surtout I'aveu que l'or est insuffisant et
qu’il faut bien remédier a cela par des
moyens intellectuels. Les mémes causes qui
ont amené la crise actuelle reproduiraient les
mémes effets a plus ou moins bréve échéance.
Enfin, cela aboutirait & une dévaluation du
dollar. Les réajustements qu’elle implique
causeraient des désordres monétaires consi-
dérables.
Si l'on veut absolument gager toute créa-
tion de liquidités sur une production de
biens, on peut trouver beaucoup mieux que
I'or. Il suffirait d’accumuler des stocks de
matiéres premiéres. Un organisme mondial, a
créer, serait chargé de constituer ces stocks
et du méme coup de stabiliser leur cours. Il
se porterait acheteur en période de baisse et
vendeur en période de hausse. La hantise
principale des pays en voie de développe-
ment, pourrait ainsi disparaitre. Tout en ré-
formant de maniére satisfaisante le systéme
monétaire international, on trouverait le
moyen de réduire le fossé qui se creuse entre
pays riches et pays pauvres.
Mais le débat n’est encore que rarement
posé sous cet angle. Et les D,S.T. n'ont pas
encore été mis a l'’épreuve. A T'heure ac-
tuelle, c’est toujours 'or qui régne, tout l'or
extrait sur terre. Depuis la découverte de
I’Amérique tout le métal jaune extrait et
officiellement repéré par la statistique re-
présente une masse de 66 000 tonnes. Elle
pourrait recevoir la forme d'un cube de
15 meétres de coté. Voila ce qui aujourd’hui
gouverne le monde.

FOULQUES - PAVIE
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Faute de crédits pour |'Espace,
faute d'un programme
pour succéder a « Apollo»,
5 000 spécialistes américains sont
licenciés chaque mois




CHOMAGE DE
L'ESPAGE

A 36 ans, John L. est le type méme de
I'Américain moderne, tel que nous nous
I'imaginons en Europe. Il est docteur és
sciences, diplomé de l'une des meilleures
universités des U.S.A. ;
Il travaille pour I'un des plus grands labo-
ratoires de recherche spatiale. 200 personnes
et trois ordinateurs sous ses ordres. Il roule
- en Jaguar E, surfe I'été sur les rives du Pa-
cifique, skie I'hiver dans les Rocheuses.
John a profité d’un symposium pour prendre
un mois de vacances en Europe avec sa
jeune épouse Betty et sa petite fille Joan.
A quatorze mois, Joan devait voir toutes les
capitales d’Europe — ou presque.
Il n'en sera rien. Le voyage a tourné court
aprés 15 jours. Tous trois sont rentrés rapi-
dement aux Etats-Unis. La raison de ce
départ précipité n’est pas en Europe, mais
bien aux Etats-Unis. Une revue spécialisée
lue dans le train entre Rome et Paris a
appris & John que son grand patron devait
licencier 150 4 200 de ses principaux em-
ployés.
C’est peu lorsque I'effectif total du labora-
toire est de plusieurs milliers. Le docteur
John L. n’avait que peu de chances d’étre
parmi les victimes. Mais il vaut mieux étre
sur place dans un cas semblable... Les
absents ont toujours tort | Et puis le service,
de toute fagon, sera atteint. Il faudra donc
le réorganiser.
George McB., lui, a eu moins de chance.
« On» I'a poliment mais fermement remer-

Cette gigantesque pyramide des temps
modernes semble totalement &
I’'abandon. Celle-li sera terminée,

plus lentement que prévu, certes,

mais d’autres installations seront
purement et simplement rejetées dans
I’'oubli. Ce bane, plus haut qu'une
maison de 40 étages, permet d’essayer
les premiers étages Boeing S-IC

de la super-fusée « Saturn » V.
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Entre Seattle,
Washington, Pasadena et Cap Kennedy,
I'Industrie de I'Espace
joue aux 4 coins.

cié. C’est un excellent chercheur, mais tous
les chercheurs de la société sont excellents.
Bien sir, « on» a trouvé une belle excuse
pour remercier George. C’est avec le sourire
qu’on lui a dit « You're fired ! »

— «De toute fagon, restons en relations.
Nous aurons certainement besoin de vous
dés que nous aurons obtenu un nouveau
contrat. »

George ne s’en fait pas le moins du monde.
Si sa société n’a pas eu le contrat espéré,
c’est quune autre I'a obtenu. Et celle-la
embauche...

Depuis les pionniers, aucun changement de
résidence n’a effrayé un seul Ameéricain. Ils
en demandent. Ils en redemandent. Partout
il y a travail. Et le choix | S’il n’en était pas
ainsi, les chasseurs de cerveaux européens
seraient eux aussi réduits au chomage...

Il en est ainsi de toute 'industrie américaine
et plus particuliérement de I'industrie aéro-
spatiale.

L'espoir vient d’'Union Soviétique

Quasi officiellement, dans les hautes sphéres
de la NASA et du Congrés américain, les
responsables du programme spatial at-
tendent que les Soviétiques leur apportent
I'argent nécessaire & la poursuite des expé-
riences.

Oui, les Soviétiques |...

C’est une vieille histoire... vieille comme
I’ Astronautique... Lorsque les techniciens de
Baykonour eurent lancé leurs deux premiers
« Spoutnik », il y a dix ans, les Etats-Unis
s'engagérent dans une course-poursuite pour
le moins... désorganisée.

Quel budget donner & la recherche spatiale?
Le chiffre d'un milliard de dollars (5 mil-
lions de F) par an pour une durée de 10 ans,
avancé dés la mi-novembre 1957, souleva
des tollés. « Autant mettre cet argent au feu
tout de suite... puisque de toute fagon il
sera transformé en cendres et en fumées »...
« Un milliard de dollars est inutile pour
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rattraper les Russes... vous allez voir « Van-
guard » et « Explorer »... »

On connait la suite : le milliard de dollars
fut atteint dés l'année fiscale 1961 et, six
ans seulement aprés « Spoutnik », le budget
de la NASA atteignait les 5 milliards de dol-
lars : vingt-cinq mille millions de francs...
Encore fallait-il expliquer ces dépenses au
Congrés et aux contribuables. Les timides
débuts de I’Astronautique américaine, tou-
jours battue sur le poteau par I’Astronau-
tique soviétique, n’étaient pas suffisants.

Il fallut donc jouer la carte de l'investisse-
ment et de la concurrence. Investir pour
étre demain les premiers, préparer des ex-
ploits spatiaux spectaculaires dans la crainte
d’étre encore devancés par ceux de I'Est.
Cette crainte, il fallait l'aviver, voire la
créer. Et c'est ainsi qu'on peut assister
chaque année, avant les débats budgétaires,
au spectacle surprenant de personnalités de
la NASA ou de respectables membres du
Congres décrire les prochains exploits sovié-
tiques et répéter inlassablement que les So-
viétiques ont des fusées plus puissantes et
des vaisseaux meilleurs que ceux de leur
propre Nation. Une sorte de désintoxication
trés proche de l'intoxication...

Tout pour le Vietnam

Certes, les satellites-espions tels que les
« Samos » donnent d’excellents renseigne-
ments sur les préparatifs spatiaux sovié-
tiques, mais il serait diffile — et discour-
tois — de les étaler au grand jour.

Faute de toujours avoir ces informations
classées « secret militaire » par le Départe-
ment de la Défense, force est aux Ameéri-
cains de faire preuve d’imagination et sur-
tout, d’espérer sincérement un nouvel ex-
ploit spatial rouge.

C’est le monde renversé ... Mais c’est la vé-
rité. Le vote du budget de la NASA pour
I'année fiscale 1968 en a apporté de nou-
velles preuves.
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Cette fois-ci, ga n’a pas marché! Le Pré-
sident Johnson n’a pas pu soutenir la NASA.
Certains disent méme qu’il I'a laissée tom-
ber. Pour le Congrés et le Sénat, il importait
peu que les Soviétiques préparent un vol
particuliérement spectaculaire pour « avant
la fin de l'année ». Il importait peu qu’ils
aient mis sur orbite sans le dire des satel-
lites de 30 tonnes. Il importait peu qu'un
de leurs « Cosmos» ait changé de trajec-
toire ou qu’ils disposent d’une nouvelle fu-
sée de plus de cing millions de kg de pous-
sée au départ...

Cette année, une seule préoccupation, parti-
culiérement grave : le Vietnam, Le tout ou
rien. Ce fut le tout pour la guerre, les restes
pour I'Espace.

Dans le grand immeuble blanc de 'avenue
de Maryland, & Washington, on voulait 5,1
milliards de dollars. Le chéque ne sera
«que» de 4,7 milliards... Quatre cents
millions de moins, ce n’est pas grand-chose...
C’est pourtant suffisant pour que 50 000 a
60 000 personnes perdent leur place !...

La chute sera dure

La NASA est un géant, mais un géant sans
bras ni jambes. Certes, I’Agence spatiale
américaine ne compte pas moins de 35000
employés. Mais il ne représentent que 10 %o
de ses effectifs réels.

Toutes ses forces reposent sur les indus-

tries aérospatiale et électronique améri-
caines. C’est une chose qu'on a trop souvent
tendance a oublier : la NASA est désormais
pratiquement incapable de construire des fu-
sées ou des satellites...

Mieux que personne, elle sait les concevoir,
les définir. Elle peut & la rigueur les étudier,
voire réaliser quelques prototypes. Mais lors-
qu’il s’agit du programme lunaire, rien ne
va plus.. Ce n’est pas avec le travail de
35000 personnes quun homme pourra
marcher sur la Lune. Il en faut dix fois plus.
Et en 1965-1966, lorsque le programme

« Apollo » a atteint son maximum d’activité,
pas moins de 880 000 industriels répartis en
25000 sociétés, travaillaient & plein temps
pour la NASA |...

Malgré sa réduction, ’Agence spatiale conti-
nuera a4 consacrer 90°%o de son budget a
I'industrie, mais dans six mois, le nombre de
sociétés sous-traitantes ne sera plus que de
15000 et la totalité des effectifs industriels
sera descendue a 240 000, faute de pouvoir
en financer davantage.

Cela veut dire 5000 licenciements par mois
depuis le mois d’octobre et pour toute la
durée de I'année fiscale 1968 !...

Cette fois, c’est catastrophique... On peut
« reclasser » 10, 100 ou 1000 spécialistes
dans les mémes branches de l'industrie. Pas
60 000. Nombre d’entre eux vont devoir se
réorienter et pour beaucoup, la chute sera
dure. Les spécialisations spatiales constituent
évidemment de saines références, mais le
temps n’est pas encore venu ou les industries
secondaires en comprendront l'intérét.
Monsieur X, qui participait i la construction
des fusées «Saturn V» ou des vaisseaux
« Apollo », qui savait que la vie de trois
hommes dépendait de son travail, risque
maintenant de devoir fabriquer des « Minu-
teman » ou autres engins de mort. Il risque
aussi de devoir fabriquer des casseroles...

23 milliards de dollars

300 000 personnes, c’est la population active
de Marseille ... C’est plus du triple des ef-
fectifs de lindustrie aérospatiale francaise
tout entiére, le tiers de son homologue amé-
ricaine.

Et il s’agit véritablement de 300 000 per-
sonnes n'ayant d’autre activité que le pro-
gramme « Saturn V - Apollo », d’autre but
que d’envoyer trois Américains vers la Lune
avant 1970 et les récupérer sains et saufs...
En fait, un nombre beaucoup plus considé-
rable d’industriels pourra se vanter davoir
apporté son effort au grand édifice commun.
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Par route,
mer et air, la fusée en
piéces détachées




Il est encore difficile de I'évaluer, mais il
sera de plusieurs millions.

Dans son bilan officiel du programme « Mer-
cury », le tout premier et timide programme

d’envoi d’Américains dans 1’Espace, entre
1961 et 1963, la NASA fait état de 2 020 528
personnes ayant joué un rdle pour que les
vols de Shepard, de Glenn et de leurs compa-
gnons soient possibles ...

Deux millions pour « Mercury », ce sera pro-
blement 10 millions pour « Apollo»... Ce
dernier chiffre comprend certainement jus-
gu’aux représentants venus vendre quelques
gommes et crayons aux dessinateurs de la
INASA, aussi ne conserverons-nous que le
chiffre de 300 000.

300 000... 300 000 a partager 'effort décide
par le Président Kennedy le 25 mai 1961 —
avant méme qu’il fut question de « Gemini »
—, 300 000 & se partager le géteau...

L’avion est naturellement le moyen

de transport idéal des étages de fusées
et des vaisseaux spatiaux, dans Ia
mesure ou leurs dimensions et leurs
masses ne sont pas trop élevées. C’est le
cas du vaisseau « Apollo »

et surtout du dernier étage de la

fusée lunaire « Saturn » V, chargée ici
a bord du « Super Guppy ».

Le giteau offert par le gouvernement amé-
ricain a ses chercheurs et ses industriels ne
cotitera pas moins de 23 milliards de dollars.
Autrement dit, la part moyenne de chacun
des 300 000 employés revient & Johnson a
quelque 367 000 francs nouveaux... 37 mil-
lions anciens étalés sur 8 ans... Environ
3800 F par mois et par personne.

C’est beaucoup, mais ce n’est pas énorme si
on prend en considération le coté extréme-
ment « sophistiqué » de la tiche et le fait
que ces sommes constituent un investisse-
ment dont une grande partie est rapidement
rentable.

Impossibles transports

Toutefois, , il est certain que des économies
pourraient étre réalisées, en particulier dans
le budget « Transport». Transport des
hommes comme du matériel.

La politique de super-décentralisation qui
est celle des Etats-Unis est particuliérement
caractéristique dans le programme spatial.
Nous illustrons par ailleurs I'exemple du
« Lunar Orbiter », particuliérement simple,
mais particuliérement typique.

Des véhicules spéciaux ont du étre
construits pour le transport des étages de

« Saturn » V. Méme lorsqu’il s’agit

d’un «tout petit étage» de 10 000 kg seule~
ment, le passage d’un pont présente quelques
problémes. De méme, 'embarquement

du 2¢ étage S~I1 de « Saturn » V sur une
péniche est particuliérement délieat.
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La navette des transports:
vingt fois le
tour du monde

Les choses se compliquent pour le pro-
gramme « Saturn-Apollo ».
Le premier étage de « Saturn V » est produit
par Boeing a Michoud, prés de la Nouvelle-
Orléans. North American construit le second
a Seal Beach, prés de Los Angeles. Le troi-
sitme est assemblé par Douglas 4 Hunting-
ton Beach, également 4 3500 km de cap
Kennedy.
Il en est de méme pour le vaisseau « Apol-
lo», du moins pour les deux de ses trois
modules qui sont assemblés & Downey (Ca-
lifornie) par North American, Grumman pro-
duit le 3¢, le module lunaire «LM» a
Bethpage, prés de New York.
Si on ajoute 4 cela le «cerveau» de « Sa-
turn V » produit par IBM & Huntsville, le
tour des principaux maitres d’ceuvre indus-
triels est fait. Du moins pour ce qui est de
lla fusée et du vaisseau lunaires proprement
its.
Si nous devions placer sur une carte des
Etats-Unis un point noir 4 chaque endroit
ol une société participe au programme, la
carte offrirait l'intéressante mais inutile ca-
ractéristique d’étre complétement noire.
Les centres de la NASA responsables des di-
vers éléments n’étant évidemment pas, en
régle générale, a proximité des usines inté-
ressées, il en résulte un inextricable réseau
de communications et de transports, source
d’énormes pertes de temps et d’argent.
Tant qu’il s’agit du transport de l'informa-
tion et des hommes, tout se passe bien. Le
continent nord-américain est bien équipé
pour cela. Mais le probléme devient pré-
occupant lorsque intervient le matériel.
Nous n’en sommes plus au temps des fusées
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« Atlas » et des « Titan » de trois métres de
diamétre. Elles pouvaient facilement em-
prunter la route...

Ce n’est plus le cas pour « Saturn V » et
« Apollo ». Ce matériel est trop volumineux
et trop délicat pour pouvoir toujours utiliser
la route ou le rail. Certes, le camion et le
train constituent encore les moyens de trans-
port les plus utilisés, avec un tonnage annuel
de 230 000 tonnes, mais ils n’intéressent que
les propergols, les moteurs, les piéces de
rechange, les équipements de contrdle, etc.
Les étages et les vaisseaux, eux, doivent
emprunter ’eau ou l'air. Dans la mesure du
possible, c’est 'avion que la NASA utilise,
4 raison de 870000 km par an.. Plus de
vingt fois le tour du Monde...

Des avions ont di étre spécialement modi-
fiés pour pouvoir accepter dans leur fuselage
agrandi des charges trés volumineuses. C’est
le cas du S-IVB. Le S-IVB, c’est le troisiéme
étage de « Saturn V » et le second de « Sa-
turn IB ». C’est le plus petit: il n’a « que »
6,60 métres de diamétre et 18 meétres de
long...

Transporté par péniche, il lui fallait trois
semaines pour relier cap Kennedy depuis le
Centre d’essais de Sacramento. Avec 'avion
cargo « Super Guppy», il franchit cette
distance dans la journée sans que ses cons-
tructeurs aient 4 craindre les effets de I'hu-
midité et du sel marin.

Malheureusement, aucun avion existant ou
en projet n’est suffisamment gros ni suffi-
samment puissant pour transporter les deux
premiers étages S-IC et S-II. Le S-IC n’a
pas moins de 10 métres de diamétre pour
42 de haut (plus que I'Arc de Triomphe de

- Les tuyéres du
monstre: cing moteurs Rocketdyne
de 3 400 000 kg de poussée.




A gauche: le dispositif de propulsion
est soumis a de sévéres

controles aprés des tests thermiques.
Ci~contre: le sas

d’entrée du premier

étage de Saturne. La meindre
poussiére pourrait perturber

le fonctionnement des valves de débit.




Gigantesque mécano,
le « Vaisseau lunaire »
est assemblé

I'Etoile). Cette gigantesque structure qui
n’est, en quelque sorte, que 'assemblage de
deux réservoirs, ne pése pas moins de 130
tonnes. Il a fallu modifier 4 son intention

des super-péniches, les « Poseidon» et

« Orion ».

240 000 km sont parcourus annuellement par
les péniches de la NASA. Elles aménent au
Centre d’essais du Mississipi les S-II de
Seal Beach et les S-IC de la Nouvelle-
Orléans. Elles les convoient ensuite jusqu’a
Merritt Island, le nouveau spatiodrome cons-
truit de toutes piéces au nord de cap
Kennedy.

b..4.. 3.. 2.. 1.. Amertume

C’est 1a que devait étre lancée, en novembre,
la premiére « Saturn V » de vol. Pour beau-
coup, le pincement de cceur ressenti au
départ n’aura pas été seulement dii au deé-
chainement des 3 400 000 kg de poussée des
cinq moteurs Rocketdyne F-1...

Cette mission « Apollo 4 » devait constituer
la grande premiére du programme lunaire
américain. L’équipe du docteur von Braun

devait sauter brutalement du cap des 25
tonnes sur orbite 4 celui des 120 tonnes.
Mais la mission devait étre autrement sym-
bolique pour tous ceux qui avaient participé
a sa réalisation. L’amertume était présente
au départ.
Car pour les industriels du programme
« Apollo », la Lune est déja conquise. Les
fusées sont construites. Celle qui emmeénera
effectivement les trois premiers « lunautes »
américains vers leur but ne demande plus
qu'a étre assemblée. Les derniéres piéces
des « Saturn V » qui seront utilisées pour le
programme des « Applications Apollo » sont
en cours de livraison.
Aucun autre programme a l'horizon, faute
de crédits. L’arrét des chaines de production
est proche. Les licenciements aussi.. A
moins... A moins que les Soviétiques...
Jacques TIZIOU

1: Dans les collines de Santa Susana,
la société Rocketdyne essaie les

moteurs de la fusée lunaire « Saturn » V.

2: Les techniciens mettent en
place les moteurs de la fusée qui

emmeénera les premiers « Appollonautes »
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dans PEspace. 3: Le S-1IC, I'étage
le plus puissant du monde.




4: A Michoud prés de la Nouvelle-
Orléans, des soins de propreté
particuliérement sévéres président a
la construction des étages S-IC de
« Saturny V (ici, la finition d’un déme de

ervoir). 5: Ce moteur, qu’on dote
ici de sa tuyére, aura un role

1 lors de 1 ission « Apollo »:

ramener les trois astronautes vers
la planéte Terre...




3
A
CLAUDE BEDOUET

o
=
=]
=
<
2
Z
<
B
=]
=
]
o
&




L'EUROPE EN QUETE
DE SA VERITE

Enlre I'Europe el les Etats-Unis
des relations d’égal a égal soni-elles possibles?
Science el Vie a réuni en une Table Ronde qualre spécialisles de
la science el de la lechnologie européennes.

L’Europe ne joue pas le
jeu. Sans doute elle prend
forme, peu & peu. Mais
c’est comme & contrecceur,
en tout cas sans enthou-
siasme. On s'efforce de
respecter les échéances du
Traité de Rome, simple-
ment parce que c'est écrit
et qu'on ne peut pas re-
culer. Il n’est que de voir
la crainte qui s’empare des
gouvernements, et notam-
ment du gouvernement
francais, & I'approche de
la date «fatidique» du
1¢* juillet 1968 : ce jour-la
tomberont les derniéres .
frontiéres douaniéres qui P,
subsistent entre les « Six ».
Branle-bas de combat,

PIERRE DUMAYET

d’étre roulé, d’étre le din-
don de la farce: il y a
moins de risque i rester
sur ses positions et & dé-
fendre le peu gu’on pos-
séde en montrant les dents.
L’Europe s’oppose a elle-
méme, elle se ronge elle-
méme. Ses querelles intes-
tines retardent son déve-
loppement et masquent le
seul grand probléme au-
quel elle se trouve confron-
tée : son retard technolo-
gique par rapport aux
Etats-Unis, Les Américains
seront-ils seuls & voir lar-
ge, a considérer I'Europe
comme un nouveau mon-
de ; a faire confiance a ses
richesses et & son marché ?

veillée d’armes, ordonnances, On se surveille
du coin de I'eeil: qui mangera qui et a
quelle sauce ? On ne se soucie que de faire
peur au voisin — parce qu'on a terriblement
peur de lui, parce qu'on n’a pas confiance.
Pas confiance en soi, pas confiance en
Pautre : le partenaire est un ennemi. Pas
confiance dans I'ceuvre qu'on pourrait réali-
ser ensemble. Coopérer pour construire quel-
que chose de nouveau? Chacun a peur

L’union n’est certes pas un phénomeéne na-
turel. L’histoire montre que la plupart des
blocs se sont constitués, soit contre quelque
chose, soit par crainte de quelque chose. Le
danger rapproche par la peur. La crainte
de la dépendance économique devrait nous
aider a sortir de cette Europe confuse, a la
recherche de sa vérité ; et 4 définir ce que
nous voulons, puis & mettre en ceuvre les
moyens pour y parvenir. En 1967, les « aven-
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Ne vous fiez pas
a son petit air range, «

la SIMCA 1000
est tellement amusante
quand on la conduit!

Démarrez pour voir, réveillez le  SIMCA 1000 n'est pas gour-
diable qui dort dans son moteur  mande ! Beaucoup de grosses
En ville, insolente de brio,/ R Voitures Iui envient sa STy
elle bonditaufeuvert, se glis == & gaiete, sadesinvolture, B = s
se, se faufile, habile a s&i son impertinence. g b
degager, elle se jouet Etelle estsisédui-
des encombrements sante! Bleu Per-

table, se transforme d'un seul
geste en une plate-forme spa-
cieuse, accessible
E} du trottoir. C'est
simple. C'est fa-
cile. C'est si facile
en SIMCA 1000!

Et, pour se ranger, se 2

cilite! Avec son petifi
rayon de braquage (4, 50 m) la
SIMCA 1000 se glisse dans un

5 CV, 133 km/h : 4 vitesses synchro
(licence Porsche). En option, trans-
mission semi-automatique. A partir
. 6200 F + Taxe locale, frais de
(ransporl et de mise a disposition

dido, rouge Borro-
m mées, vert Borodine,
— = blanc Fontenoy...
teintes aux noms évocateurs. A
I'intérieur : sieges larges et pro-

tonds, habillés de drap, vinyle,
chevrane ou aéralon luxe, as-
sortis aux couleurs de la carros-
serie. La banquette arriere,
confor-

espaceexigu, se gare dans
¥ mouchaoir... Sur
route, la SIMCA
. 1000 (5 CV) file,
file & 133 km/h.
Un virage.. La
. SIMCA 1000 s'ac-
croche a la
route. Freinage
franc, repri-
' ﬁ 8 ses bril- /4
lahtes (boite 4 vites-
ses synchro, licence /£
Porsche). 6,4 | aux /4
100 km... non
vraiment
la
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tures collectives » ne sont plus guerriéres.
Elles sont économiques, techniques et scien-
tifiques — des notions qu'on ne peut plus
séparer, Elles supposent une psychologie,
une mentalité nouvelles. C'est l'une des
conclusions que l'on peut tirer de notre
Table Ronde animée par

e PIERRE DUMAYET et a laquelle ont par-
ticipé :

® M. CLAUDE BEDOUET, |'un des pionniers
de la promotion des techniques frangaises de
l'aprés-guerre : il fut 'organisateur des deux
premieres sociétés américaines spécialisées
dans les négociations de licences et de
contrats de recherche entre I'Europe et les
Etats-Unis et le conseiller en ces domaines
des entreprises francaises.

® M. PIERRE COGNARD, chef de service du
Plan & la Délégation générale a la Recher-
che scientifique et technique, rapporteur de
la Commission de la Recherche par les IV®
et V¢ Plans, membre de la délégation fran-
caise pour les Affaires scientifiques a
I'O.CDE. et a la CEE.

® M. JACQUES G. MAISONROUGE, prési-
dent directeur général d’L.B.M. World Trade
Europe Corporation, membre du conseil
d’administration de I'LBM. World Trade
Corporation 4 New York, directeur des acti-
vités internationales de I'International Busi-
ness Machines, administrateur de 'Institut
des hautes études scientifiques.

® M. PIERRE PIGANIOL, conseiller scienti-
fique de la direction générale de la Compa-
gnie de Saint-Gobain, membre du conseil
d’administration du Centre national de la
Recherche scientifique, ancien délégué géné-
ral & la Recherche scientifique et technique.

Q. — La France aura gagné cette année
1,5 million de franes a vendre a I'étranger
des brevets, c’est-a-dire des idées. Peut-on
dans ces conditions parler de retard techno-
logique ?

M. Bédouet. — Les idées sont une matiére
premiére, comme le charbon, le cuivre ou le
fer : elles n'ont de valeur que par l'utilisa-
tion qu'on en fait. Lorsque la France gagne
1,5 million de francs & vendre des brevets
et en perd 600 a acheter des licences —
c’est-a-dire des idées menées & leur terme
sous forme de procédés de fabrication —
elle se trouve exactement dans la méme si-
tuation que les pays sous-développés qui
vendent & bas prix du fer pour acheter en-
suite de l'acier a prix fort. C’est brader son
blé en herbe.

M. Maisonrouge. — Cela signifie en tout cas
qu’il n’y a pas un retard technologique sys-
tématique et général de la France et de

I'Europe par rapport aux Etats-Unis. Il ne
faut pas simplifier 4 D'extréme. L’Europe
serait méme plutdt en avance sur les Etats-
Unis dans le domaine des produits chimi-
ques, des engins de traction (locomotives),
des produits pharmaceutiques, dans I'indus-
trie de la construction, etc.

M. Piganiol. Sur le plan technique, lors-
que 'Europe veut réaliser, elle peut réaliser.
La question est précisément de savoir pour-
quoi elle ne le fait pas. Notre véritable re-

tard concerne notre volonté — ou notre
aptitude — a entreprendre.
M, Cognard. — Je crois que c’est pour une

grande part une question financiére. Les
problémes de la Recherche pour le patron
d’une entreprise deviennent angoissants au
niveau du Développement. La construction
d’un prototype ou la conception d’une unité
pilote intégrant les résultats obtenus au la-
boratoire coftent des fortunes. Une grande
firme de produits chimiques a investi plus
de 30 millions pour mettre au point un
nouveau plastique ; le développement de la
télévision en couleurs aura cofité environ
50 millions de francs, les trois prototypes
de Caravelle 7 milliards... Je ne parle pas du
développement industriel — la chaine de
production — ni commercial — le lance-
ment du produit. Dans quelque domaine
industriel que ce soit, simplement pour
établir un projet qui se tienne, rassembler
les différentes techniques, élaborer un pre-
mier prototype, il faut compter, en moyenne,
10 millions de francs : un milliard d’anciens
francs.

M. Maisonrouge. Ce qui veut dire que,
nos ressources étant limitées, nous devons
faire de bons choix : effectuer les investis-
sements les plus importants dans les do-
maines ol nous sommes les mieux placés, au.
lieu de gaspiller des sommes considérables
a essayer en vain de rattraper un certain
retard.

M. Cognard. — Il ne s’agit pas, bien str, de
nous enfermer dans des options secondaires
et traditionnelles, de nous réserver I'agricul-
ture et de laisser les techniques de pointe
aux Etas-Unis | Mais nous devrions définir
une politique européenne cohérente par
rapport & la puissance américaine, préciser
nos objectifs, concentrer nos efforts sur un
certain nombre de secteurs. Ensuite, on
pourrait composer avec les Etats-Unis,
traiter avec eux. Ce serait le « partnership »
bien compris.

Q. — Cette politique doit correspondre aux
besoins des consommateurs : dans une éco-
nomie libérale, concurrentielle, 'objectif de
toute entreprise est de fournir une demande
solvable.
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M. Piganiol. — C’est précisément pourquoi
chacun, aussi bien consommateur que pro-
ducteur, doit accepter ses responsabilités.
Pour qu'une entreprise décide d’exploiter
une innovation, il faut un marché, Le retard
de T'Europe par rapport aux Etats-Unis,
c’est en vérité un écart entre le moment on
les besoins sont apparus aux Etats-Unis et
le moment ot ces mémes besoins se sont
manifestés en Europe. Notre société n’ayant
pas réclamé a temps certains produits manu-
facturés, lorsque la demande est née les fa-
brications étrangéres étaient évidemment les
mieux placées : elles ont envahi le marché.
Ce léger décalage constitue au départ un
sérieux handicap pour I'industrie européenne
et, souvent, un monopole de fait pour les
Etats-Unis. Ce n’est pas seulement un pro-
bléme de niveau de vie ; c’est aussi et sur-
tout un probléme psychologique : en Europe
le premier réflexe du public devant un nou-
veau produit est.une espéce de crainte :
« Attendons de voir ce que cela donne
chez le voisin» Voyez le temps qu’il a
fallu pour que les Frangais acceptent les
conserves.

M. Bédouet. Je crois que nous ne nous
rapprocherons des Américains dans le do-
maine de la production, que dans la mesure
ou nous adopterons une partie de leur vi-
sion du monde, et c’est 1a le grand probléme
si nous voulons conserver I'humanisme de
la nétre. La mentalité, la civilisation amé-
ricaines sont parfaitement adaptées a la so-
ciété industrielle. Tout est pensé, orienté en
fonction des objectifs de la production. La
supériorité américaine ne se situe pas au
niveau de l'invention ou de la découverte :
elle est une coordination tout a fait extra-
ordinaire des moyens parfois médiocres. La
société américaine, ce n’est pas une nation :
c’est une équipe. Chaque individu est formé,
conditionné, spécialisé, afin de tenir trés pré-
cisément un role dans une gigantesque par-
tie de football dans laquelle le ballon reste
le dollar quels que soient les objectifs ou les
enjeux de la partie, méme les plus nobles.
Cette réduction de tous efforts a3 un plus
petit dénominateur commun : le cofit dollar,
peut nous paraitre bien pragmatique et
constitue en fait un moyen d’analyse et de
focalisation remarquable dans une 'société
dynamique en expansion permanente.

M. Maisonrouge. Il suffit de comparer le
comportement de nos enfants a celui des
enfants américains du méme A4ge : 'enfant
américain a conscience de la notion de pro-
fit ; elle lui est inculquée a la base et quelle
que soit sa famille.

M. Piganiol. — Et soigneusement entrete-
nue : une publicité de la télévision améri-
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caine montre un petit gargon qui brandit un
billet d’'un dollar et qui s’interroge : « Com-
ment vais-je pouvoir en tirer deux dollars»?
C’est une mentalité. Cette mentalité maté-
rialiste choque I'Européen. Notre civilisation
reconnait encore trés peu la valeur d’entre-
prendre. Supposez qu'un professeur au Col-
léege de France dise un jour : « J'ai une idée
de génie, je veux l'appliquer industrielle-
ment, je monte mon affaire, jemprunte de
largent. » J'ai I'impression que ses collégues
le mettraient au ban de la société.

M. Bédouet. L’Europe ne sait pas encore
trés bien ce qu’elle veut, ou elle n'ose pas se
I'avouer. La société industrielle n’admet pas
les demi-mesures. Si nous la choisissons —
et comment faire autrement ? — il faut que
ce soit volontairement et de fagon réfléchie.
Il faut que, comme aux Etats-Unis, tout notre
comportement soit orienté vers les buts que
nous nous fixons. Lorsqu'un Américain veut
tuer une mouche, il met en ceuvre un bull-
dozer, utilise trois canons anti-aériens, réqui-
sitionne trente spécialistes... et il tue la mou-
che dans les délais voulus. En France, on
prend un journal et on s'épuise dans une
chasse, certes pittoresque, mais le plus sou-
vent totalement inefficace. Ce qui compte
d’abord, c’est la réussite. Les Américains,
eux, jouent le jeu. Ils en ont accepté les
régles. La spécialisation 4 outrance est I'une
d’entre elles et peut-étre la plus importante
pour lefficacité du rendement humain,
surtout par la chaine sociale qu’elle crée :
chacun dépend des autres, il n’est rien sans
les autres.

M. Maisonrouge, — En Europe, au
contraire, nous vivons dans un extraor-
dinaire systéme de cloisonnements, méme a
I'intérieur de chaque pays. C'est dii 4 la
formation : voyez la séparation des cultures
juridiques et économiques dune part, des
sciences humaines d’autre part. Les hommes
se sentent mal a l'intérieur de ces cloison-
nements que nous fabriquons. Ils ne veulent
pas jouer.

M. Piganiol. D’ott cette incompréhension
mutuelle du réle du voisin et méme un cer-
tain mépris pour le voisin.

M. Maisonrouge. — IL’effort fondamental en
Europe doit consister a changer I'attitude, la
psychologie des industriels. Aux Etats-Unis
la croissance est une chose admise comme
un dogme : une société qui n’augmente pas
son chiffre d’affaires de 12 a 13%p par an
n’est pas considérée comme une affaire en
« croissance ». En Europe, il faut bien le
dire, la plupart des responsables ont été for-
més 4 une époque de stagnation totale : de
1920 & 1945, I'ambition du chef d’entre-
prise était seulement de maintenir son chif-




fre d’affaires d’'une année a l'autre, non de
le faire croitre. Pourquoi avons-nous du res-
pect pour un homme qui a de l'argent au
lieu d’en avoir pour celui qui en gagne ? Il
est un fait qu’'un entrepreneur est un mon-
sieur qui veut que son entreprise et lui-
méme gagnent de I'argent. Les choses sont
en train de changer, mais doucement. Il se-
rait peut-étre bon qu’on lance des campa-
gnes de presse sur les motivations des gens.
M. Piganiol. — La création de I'’Europe
jouera un rble déterminant dans cette évo-
lution.

M. Bédouet. — Dans la mesure ou elle sera
pour nous l'occasion d’accorder notre voca-
bulaire et nos conceptions avec ceux des
Américains lorsque nous parlons science, re-
cherche, industrie, production. Voyez le
terme « brevet » : il correspond a des réa-
lités entiérement différentes en France et
aux Etats-Unis. Aux Etats-Unis, chaque bre-
vet couvre et protége une idée bien précise :
c’est un crayon parfaitement aiguisé et
taille, directement utilisable. Pourquoi ?
Parce que les Ameéricains pensent a 'appli-
cation directe, concréte: au produit qu’ils
vont pouvoir fabriquer, au marché qu’ils
vont conquérir, a 'argent qu’ils vont gagner.
Pour eux, un brevet c’est véritablement une
arme économique a la fois défensive (pro-
tection de l'idée) et offensive (exploitation
d’'un nouveau marché). En France, le plus
souvent, nos brevets sont trop riches, c’est-
a-dire mal étudiés, Ils ne protégent pas les
idées : ils en donnent aux autres, a ceux qui
savent les étudier, les décortiquer, les déve-
lopper — ce que les Américains ne se pri-
vent pas de faire. Ce sont de véritables bou-
quets d’idées, dont chacune est un crayon
mal taillé. Chez nous, il v a une sorte de
noblesse a déposer un brevet, et ga s’arréte
la. Aux Etats-Unis non, on ne pense qu’a la
lutte économique.

M. Cognard. — L’industrie américaine a fait
peur & I'Europe, elle est devenue dange-
reuse pour ‘ses entreprises le jour ou elle a
compris ce qu’elle pouvait faire avec la
science, ou elle s’est mise « en mouvement »
appuyée par les commandes d’Etat, qui
sont parties quelques années aprés la der-
niére guerre : c’est alors seulement que l'in-
novation est devenue son moteur perma-
nent. Done, pour que l'industrie européenne
se mette a son tour en mouvement, il faut,
en somme, trois choses : il faut une science
valable, il faut une industrie qui ait con-
science du progrés ; il faut ce climat, cette
étincelle, qui font que T'un et l'autre ont
envie de travailler ensemble. Et je crois que
ce climat ne peut étre créé, au départ, que
par des commandes d’Etat engageant des

programmes qui dépassent le commercial, le
concurrentiel normal. Tout au moins au dé-
part,~ pour «lancer la machine ». Sans ce
marché artificiel, sophistiqué méme, qu’ani-

‘ment les commandes de Recherche et Dé-

veloppement de I'Etat américain, il n’y au-
rait vraisemblablement pas cette poussée de
Iindustrie U.S vers la science. :
M. Piganiol. — L’Europe ne dispose encore
d’aucune de ces grandes aventures collecti-
ves (espace, défense, etc.) qui viennent fé-
conder toutes les industries, les forcer a se
dépasser elles-mémes, a faire plus et mieux
et dans des délais assez courts, & travailler
ensemble et, surtout, peut-étre, 2 se poser
des problémes et & entreprendre des recher-
ches gu’elles n’oseraient jamais effectuer si
elles ne disposaient pas de ces « filets protec-
teurs » que sont les commandes d’Etat.

M. Cognard. — Cette polique d’aide a l'in-
dustrie, la France s’y est résolument enga-
gée depuis quelques mois. Je crois qu’ac-
tuellement, les Pouvoirs publics transférent
environ 1,5 milliard au Secteur privé. Cest
peu, comparativement aux 50 milliards de
N.F. des Finances Fédérales a lindustrie
américaine. Nous allons progresser dans
cette voie. Mais il faut avouer que c'est
trés nouveau et trés difficile. Trés nouveau,
parce que de tout temps le role de I'Etat
s'arrétait & I'Université et aux laboratoires
publics. Trés difficile, parce qu’il n’existe
pas de « caisses-réceptacles toutes faites »
pour aider les entreprises privées dans leurs
travaux scientifiques.

M. Piganiol. — Il ne s’agit pas de faire des
dons aux entreprises, ce qui ouvre la porte a
toutes sortes d’abus. Il faut simplement que
I'Etat accepte de passer des commandes a
Iindustrie privée. Mais il a tendance a tout
fabriquer, & tout mettre en ceuvre par lui-
méme. La plupart des organismes créés en
France pour faire le lien entre le secteur
public et le secteur privé se referment sur
eux-mémes, ils se transforment en véritables
forteresses. L’esprit de chapelle régne.
Voyez, par exemple, les effectifs de I'Office
National d’Etudes et de Recherches de
I’Aéronautique : ils continuent a croitre et
I’ONERA n’associe la recherche privée a ses
travaux que dans une mesure relativement
réduite.

M, Maisonrouge. — La encore, l'exemple
des Etats-Unis est utile. 58 % du finance-
ment de la recherche sont assurés par le
Gouvernement Fédéral et 35 %o par 'indus-
trie. Financée en majorité par le Gouverne-
ment Fédéral, la recherche est, pourtant, es-
sentiellement menée par l'industrie privée :
de tous les fonds affectés par le Gouverne-
ment a la Recherche sont distribués a l'in-
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LES NAVIRES GEANTS
BOULEVERSERONT-ILS LA GARTE
EGONOMIQUE DU MONDE ?

Les petroliers de 300
a 500000 tonnes condamnés avant
méme d'étre construits?

Des navires tellement gros qu’ils ne pour-
ront plus emprunter le canal de Suez ni le
canal de Panama, ni le Pas-de-Calais... Galé-
jade marseillaise ? Non. Simple constatation.
En matiére de navires géants, les records
tombent plus vite que dans le domaine
sportif. Tellement vite méme que, pour
rester dans lactualité, il faut anticiper
I'avenir. Le plus grand pétrolier du monde
actuellement en service, I'Idemitsu Maru
(Japon) de 205 000 tonnes, est déja dépassé
par les navires en construction en France
(213 000 tonnes) en Italie (227 000 tonnes)
et, bien siir, au Japon ou l'on parle de
navires de 500 000 tonnes pour 1969 et ou
un super-tanker de 800 000 tonnes a été mis
a I'étude. Une différence, cependant, par
rapport aux records sportifs : il ne s’agit pas
d’exploits individuels, mais d’une évolution
d’ensemble.

Containers et navires rapides pour le trans-
port des « marchandises générales » (1279
du trafic des ports francais) (!). Navires
spécialisés aussi gros que le permettra
I'adaptation de linfrastructure des ports
(taille des bassins, moyens de manutention,
lieux de stockage) pour le « transport en

(1) Voir Science et Vie n® 601 - octobre 1967 : La Ré-
volution des Containers.

vrac » (20 % du trafic). Navires géants, enfin,
pour le transport des hydrocarbures qui
représente 68 % du trafic total des ports
frangais. Telle sera, d’ici quelques années,
la physionomie bien précise de la flotte
commerciale mondiale.

En cing ans seulement, de 1962 & 1967, le
tonnage unitaire moyen des pétroliers en
construction ou en commande a plus que
doublé, passant de 47 900 tonnes de port en
lourd 4 100000 tonnes. Cela sans doute,
afin de répondre 4 la demande mondiale de
pétrole qui progresse 4 un rythme accéléré :
100 000 tonnes il y a un siécle (le contenu
d'un seul super-pétrolier d’aujourd’hui),
1600 000 tonnes en 1966. Le trafic pétrolier
qui représentait 21,4 %o du trafic maritime
mondial 4 la veille de la derniére guerre, en
constitue aujourd’hui plus de 50 %o, il aug-
mente chaque année de 10 /o environ, contre
6 %o pour le trafic toutes marchandises. Mais,
surtout, derriére cette formidable augmen-
tation du tonnage unitaire des navires, on
trouve quelques simples calculs de rentabi-
lité, de productivité, d’économie,

Un ordre de grandeur d’abord : quand le
tonnage quadruple, le cofit unitaire diminue
de moitié: le prix de construction de la
tonne de port en lourd diminue en méme

Aprés le Japon, la France est, en 1967, le pays qui a en construction
le plus grand nombre de péiroliers de plus de 100 000 lonnes de port en lourd :
17, dont 11 de plus de 200 000 tonnes.,
D’importants invesiissements vont faire des Chanliers de I’ Allantique
un des plus aples, a I'échelle mondiale, a la consiruction de grosses unités.
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Un simple
calcul
de rentabhilite

temps quaugmente le tonnage total du
navire. Pour un navire de 75000 tonnes,
chaque tonne revient a 100 dollars, pour un
navire de 150 000 tonnes & 79 dollars, pour
un navire de 200 000 tonnes a 73 dollars. A
ces économies sur les colits de construction
s'en ajoutent d’autres, tout aussi importantes,
sur les frais d’exploitation. La charge par
exemple, qui représente 15 a 20 %o des frais
d’exploitation sur un pétrolier de 50 000
topnes, serait dés lors moins élevée sur un
bateau de 500000 tonnes, les effectifs de
I'équipage restant identiques grice a une
automatisation de plus en plus poussée. De
méme, le temps dimmobilisation dans les
ports reste pratiquement constant, quel que
soit le tonnage du pétrolier : plus il trans-
porte de marchandises, moins sont élevés
les frais de port ramenés & chaque tonne de
pétrole.

« L’accroissement de productivité obtenu
grice a l'augmentation de la taille unitaire
des pétroliers, affirme la Shell-Berre, permet
de compenser les majorations de cofit enre-
gistrées 4 d’autres stades du circuit du
pétrole, celui de la production au particulier.
Il permet encore d’approvisionner les con-
sommateurs dans de remarquables conditions
de stabilité ». A - considérer les indices
récemment établis par le Centre d’Informa-
tion Technique et Economique de I'Equipe-
ment, on peut méme penser que les arma-
teurs qui ont les reins suffisamment solides
pour équiper leur flotte de pétroliers géants,
doivent non seulement « compenser les ma-
jorations de cofit » mais encore réaliser de
substantiels profits... En effet, I'indice des
frais fixes d’exploitation, des amortissements
et des charges financiéres, Cest-a-dire du
prix de revient total du pétrolier : construc-
tion et exploitation — rapporté a la tonne
de port en lourd, sur la base 100 pour un
pétrolier de 50000 tonnes, tombe a 7L7
pour un bateau de 100000 tonnes ; 48,5
pour un 200000 tonnes; 41,6 pour un
350 000 tonnes et 38,9 pour un 500 000
tonnes. Enfin, les économies augmentent
selon les distances parcourues: on estime
qu'en passant d’'une unité de 350 000 tonnes
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a un pétrolier de 500 000 tonnes, on gagnera
20 centimes par tonne sur le trajet Afrique
du Nord — Le Havre, 30 centimes sur le
trajet Liban — Le Havre, 1 heure sur le
trajet Golfe Persique — Le Havre.

« Le progrés, dit le grand économiste ame-
ricain Schumpeter, est une perpétuelle des-
truction créatrice qui révolutionne de linté-
rieur la structure économique, en détruisant
continuellement ses éléments vieillis et en
créant continuellement des éléments neufs. »
Ce nlest certes pas la premiere fois que
la mise au point d'un nouveau procédé
technique  modifiera  complétement la
physionomie dun secteur industriel. Mais
c’est la premiére fois qu'une telle mutation
aura été si rapide. Comme toute technique
de pointe, lutilisation des navires geants
cristallise le progrés, se transforme en mo-
teur du progrés, lui sert de catalyseur. Elle
remet en question l'ensemble des parte-
naires économiques du « circuit du pétrole ».
Elle leur pose de nouveaux problémes, elle
les force a évoluer, a2 se moderniser, a faire
plus et mieux, & suivre son propre mouve-
ment.

Voici quelques exemples des bouleversements
entrainés par [lutilisation des pétroliers
géants. Méme en rognant sur les bénéfices,
les navires de trop faible tonnage ne sont
plus compétitifs : les armateurs sont con-
traints de remplacer des flottes parfois non
encore amorties ; subsister en s’endettant ou
disparaitre. Mais cela va beaucoup plus
loin : la carte économique des pays, les
grands itinéraires du commerce mondial
vont se trouver pareillement atteints.
L’approvisionnement de I'Europe en pétrole
ne dépend plus de la bonne volonté de
IEgypte : bon gré, mal gré on est obligé
d’éviter le canal de Suez, car celui-ci ne
permet le passage qu’'a des navires ayant un
tirant d’eau inférieur & 11,60 m — c’est-a-
dire & des pétroliers d’une portée en lourd
de 65000 tonnes au plus. Méme s’ils sont
menés & terme, les travaux d’élargissement
du ‘canal, prévus pour permettre la circula-
tion d’unités de 70 000 tonnes en 1970 et de
112 000 tonnes en 1973 (coft des travaux :
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Le Magdala super-péirolier de 213 000 lonnes, construit pour la Shell
par les Chanliers de I’ Atlantique,
sort de la forme Jean-Bart, dixz remorqueurs le halent vers la forme Jouberi:
c'est le plus grand super-pétrolier de ce type mis a flot.
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200 000 millions de dollars) ne seraient que
de peu d'effet. La «rentabilité économi-
que » du canal est condamnée, sans appel.
Les trois quarts de ses recettes provenaient,
en effet, du trafic des pétroliers venant du
Golfe Persique. Or, en 1966 déja, le tiers
des pétroliers du Golfe Persique ont suivi la
route du Cap, transportés dans des super-
pétroliers. Méme solution pour le canal de
Panama, que ne peuvent emprunter les
navires dont la largeur est supérieure a
31,08 meétres. Les pétroliers de 500 000

tonnes enfin, ne pourraient rejoindre la mer
du Nord par le Pas-de-Calais : les fonds sont
-trop hauts dans cette zone ou la navigation
utile pour la plupart des bateaux est d’'a
peine 5 miles et ou l'on enregistre chaque
année le passage de 300 000 bateaux.

Les grands itinéraires mondiaux, les centres
vitaux du commerce et donc de la richesse,
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vont retomber i I'échelle et a la dimension
régionales. Les pbles de développement
économique vont changer de place. La plu-
part des ports francais traditionnellement
prospéres ont peur de la décadence. Ils sont
mal placés ou mal équipés : Dunkerque, par
contre, longtemps « endormi », est plein
d’espoir : il est le dernier port qui pourra
gtre atteint par les navires géants avant
Iinfranchissable Pas-de-Calais. Il sera peut-
étre le grand point d’éclatement du pétrole
en Europe: ses raffineries tourneront a
plein ; par un systéme d’oléoducs, il pourrait
redistribuer 'or noir aux raffineries belges,
hollandaises, allemandes.

Tous les grands ports frangais et européens
se sentent menacés. Ils entreprennent des
travaux fébriles pour pouvoir recevoir des
navires de plus en plus gros, élaborent projet
sur projet : élargissement, extension, création
d’avant-ports. Mais, le plus souvent,la dimen-
sion n'y est pas: rares sont ceux qui peu-
vent espérer recevoir des navires de plus de
200 000 tonnes, quels que soient les aména-
gements effectués. Et puis, il n'est plus
temps d’élaborer des plans, d’obtenir des
crédits, de réaliser des travaux. Le 500 000
tonnes naviguera dans deux ans au plus.
Avant méme d’étre terminés, les aménage-
ments sont caducs.

La véritable solution réside dans la création
de toutes piéces de ports — reliés en eau
profonde — capables de recevoir les plus
gros pétroliers. Ils serviraient de points
d’éclatement a partir desquels le pétrole
serait redistribué par des caboteurs de ton-
nage adapté aux installations terrestres a
desservir. Mais en raison des frais de
« rupture de charge », I'opération ne serait
rentable que pour les pétroliers de 700 000
tonnes et plus. Ainsi, assez curieusement, les
pétroliers de 300 a 500 000 tonnes parais-
sent-ils condamnés avant méme d’avoir été
lancés. Ils sont trop gros pour les ports
cotiers ; ils sont trop petits pour les ports
en eau profonde, Il faut aller au-dela, il faut
pousser le progrés a son terme, car il
n’admet pas les demi-mesures. Ce qui, du
méme coup, peut rassurer les ports. Apres
tout, ils disposent d'un atout maitre : leurs
raffineries, point d’aboutissement de l'opé-
ration, sans lesquelles l'or noir reste une
huile minérale. Gérard MORICE
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Du métro de Montréal

a la carte de crédit:

la naissance

de la monnaie électronique

Que le métro de Montréal
posséde un systéme électro-
nique de controle des entrées
concu et réalisé en France,
cela semble ne rien avoir de
commun avec I'évolution des
moyens de paiements dans le
monde.

Les conceptions francaises
mises en ceuvre au Canada
débouchent pourtant sur
I'instauration d’'une monnaie
électronique promise a4 un
immense avenir.

Un premier succeés fut que la
R.A.T.P., la Régie Autono-
me des Transports Parisiens,
soit choisie comme «ingé-
nieur conseil » du métro que
voulait réaliser «la seconde
ville francaise du monde ».
Tout étant a créer, nos ingé-
nieurs purent appliquer a
Montréal certaines concep-
tions qu’ils n‘avaient pu en-
core expérimenter en France.
Ils proposérent en particu-
lier un péage électronique
généralisé, dont les premiers
essais parisiens n’intervien-
dront que cet hiver. Les
administrateurs  canadiens
craignent qu'un tel systéme
permelte de larges fraudes.
Des projets furent alors de-

mandés a trois firmes : amé-
ricaine, canadienne et fran-
caise. En France, c'est la
C.AM.P. (Société de Cons-
truction d’Appareils Mécani-
ques de Précision), qui fut
pressentie par la R.A.T.P.
La C.A.M.P. s'assura le con-
cours, pour la partie électro-
nique des appareils, de la
Compagnie Générale d’Auto-
matisme (C.G.A.), filiale de
la C.G.E. et de la C.8.F., qui
se sont unies pour tout ce
qui touche a l'automatisme
et a la cybernétique.

Quand ils furent en posses-
sion des trois prototypes, les
responsables du futur métro
essayeérent de tromper les
machines controlant les ti-
ckets. TIls confierent cette
mission a I'une des plus
hautes autorités techniques
de la province, Hydro-Qué-

bee, I'homologue de notre
E.D.F.
Les ingénieurs d'Hydro-

Québec réaliserent de faux
tickets qui pouvaient trom-
per la machine américaine, et
d’autres qui pouvaient trom-
per la machine canadienne.
Ils ne purent y parvenir pour
la machine francaise: tou-
jours celle-ci refusait les
contrefacons, jamais elle
n'acceptait d'autres tlickets
que ceux fabriqués 4 Nangis
(S.-et-M.) par la Pyral, firme

spécialisée dans les rubans

magnétiques.

Le systéme de la C.G.A. a
pour base le pré-enregistre-
ment d’un code sur les pistes
magnétiques que porte le
ticket. Sur chaque ticket
s'allonge un dépdt brun

d’oxyde de fer, comme sil'on
y avait collé sur toute la lon-
gueur un ruban de magnéto-
phone. Pour réussir, les faus-
saires devraient donc imiter
les signaux codés enregistrés
sur ce dépdt magnétisable.
Le code, extrémement com-
plexe, est dii & la combinai-
son de deux fréquences qui
peuvent étre changées si le
secret vient a étre décrypté.
De plus, lorientation des
tétes de lecture est également
modifiable.

LaC.A M.P.etla C.G.A. enle-
verent donc le marché cana-
dien: cent postes de controle,
en place le jour de l'inaugu-
ration, auxquels s'en ajou-
teérent 70 autres par la suite.
Mais c'est la souplesse du
systéme, sa possibilité d’étre
adapté a de multiples taches
qui lui donnent sa véritable
importance.

Les électroniciens de la
C.G.A.n’ont pas tardé & com-
prendre que le procédé de
contréle était susceptible de
tres larges extensions, et
qu’il pouvait méme étre
généralisé en un nouveau
mode de paiements.
Premiére extension : le con-
trole des autos a4 'entrée des
parkings. Les automobilistes
des grandes wvilles seront
abonnés bientdt soit 4 un
certain parking, soit a deux
(I'un prés de leur domicile,
I'autre pres de leur travail),
soit & tous les parkings d’'une
meéme société, soit enfin &
un réseau faisant 'objet d’un
accord entre plusieurs socié-
tés exploitantes. Le seul fait
que les abonnements peuvent

105



intéresser plusieurs sociétés
et qu’il faut donc répartir
entre celles-ci les recettes au
prorata des services rendus
par les divers parcs, impli-
que une gérance automati-
que : on voit mal les gardiens
remplir des fiches indiquant
la durée de séjour, fiches qui
devraient étre ensuite centra-
lisées. Voila pourquoi le sys-
téme «Peaflex», mis sur
pied par la C.G.A. au départ
des conceptions appliqueées a
Montréal, trouve ses -pre-
mieres applications dans les
nouveaux parkings de Paris :
a la Bourse dés maintenant, a4
George V et Haussmann trés
bientot, & Malesherbes et a
Picpus ensuite.

Si la carte d’abonnement ne
porte pas des informations
complexes, son emploi auto-
matique est plein de danger,
du moins pour l'exploitant.
Rien n’empéche en effet le
possesseur d’une carte per-
manente de garer sa voiture
puis de ressortir, sa carte en
poche, et de la préter 4 un
ami qui rentrerait une se-
conde, voire une troisiéme
voiture.

Rien de tel n’est concevable
avec le systéme mis au point
en France. Le «document »
n’est plus un bout de carton
comme pour le métro, mais
une carte plastifiée portant
trois rubans d'oxyde de fer,
sur lesquels il est possible
d’inscrire de nombreuses in-
formations. L’automobiliste
arrive devant la barriére
baissée. Sans quitter son
siége, il introduit sa carte
dans la goulotte de la borne
de contrdle. L’électronique
vérifie qu’il est bien abonné
a ce parking et elle ouvre la
barriere. Elle enregistre aussi
le numéro de carte et le met
en mémoire, ainsi que ’heure
d’arrivée. En méme temps
elle invalide la carte; plus
précisément, elle efface cer-
tains caractéres magnétisés,
dont l’absence fera que la
carte serait refusée si elle
était présentée une seconde
fois a l'entrée de ce parking
ou méme d’un autre parking.
* Quand I'automobiliste vient
reprendre sa voiture, il pré-
sente sa carte dans la borne

controlant la sortie. Auto-

matiquement, la voici reva-
lidée : 1'électronique y réins-
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crit le « sésame » magique qui
ouvre les barriéres.

Ce systéme est bien siir géné-
ralisable & l'extréme, pour
toutes sortes de services,
publics ou privés, pour toutes
sortes d’achats... Mais, sur-
tout, il peut permettre la
réalisation de cartes de cré-
dit magnétisables, qui cons-
titueraient une véritable
monnaie électronique.

On peut enregistrer tant
d’informations sur une carte
a4 pistes magnétiques qu’il
est concevable d'y faire figu-
rer méme le credit spécial
ouvert par votre banque sur
votre compte. Un achat avec
cette carte défalque alors la

Invalidée par Uélectronique...

somme due et I'électronique
inscrit le nouvel avoir en
méme temps qu’elle avertit
votre banque d’avoir a faire
les virements nécessaires. La
est certainement 1'avenir; ce-
endant, cet avenir peut
tre assez lointain.

Par contre, a 1'échelle plus
restreinte d’'un grand maga-
sin, les réalisations sont pro-
chaines et peuvent meme
étre immédiates. La C.G.A.
a en effet mis au point un
systéme d’étiquettes magné-
tiques qu’elle commence tout
juste a4 présenter au monde
du commerce : chaque objet
porte une étiquette magnéti-
que ou sont inscrits le prix,
le numéro de code de I'article
et le numéro du rayon. Les
vendeurs possedent une car-
te souple du genre des ac-
tuelles cartes de parking,
portant son numéro d’iden-
tification. Ainsi, l'introduc-
tion de l'étiquette et de la
carte dans la goulotte d'une
machine régle la question
de «l'information primaire »
c'est-a-dire des données qui
doivent étre inculquées a
I’'ordinateur qui, ensuite,,
tiendra a jour les stocks,
établira les comptes journa-
liers par rayon, produit, ven-

deur, calculeralesgueltes,ete.
Et l'acheteur? On peut lui
remettre a 'entrée une carte
ou seront inscrits magnéti-
quement tous ses achats et
qu'il rendra a la sortie : un
lecteur de carte donnera en
clair le montant qu'il doit
payer.

Peut-étre quelques esprits
redoutent-ils les défaillances
de I'électronique? Une telle
crainte n’'est plus de mise
aujourd’hui : des années de
gestion automatique dans
des banques ou des indus-
tries ont prouvé que ses de-
faillances étaient infiniment
moins nombreuses que celles
des hommes. En tout ecas,
lorsqu’il s'en produit, lors-
que, par exemple, un mau-
vais contact s'établit ou bien
que le courant -fait défaut,
les désordres sont si graves
qu'ils se manifestent claire-
ment : I'électronique ne dira
pas 1 436,95 quand il faut
dire 1 346,95, alors que I’hom-
me peut le dire.

Puisque l'information est si
sire dans sa cryptographie
magnétique, bien d'autres
applications sont possibles.
Ainsi propose-t-on aujour-
d’hui un contrdle électroni-
que des passeports. L'affaire
est liée & l'avénement des
airbus. Quand, aux heures
de pointe, trois ou quatre de
ces avions a grande capacité
arriveront presque ensemble
sur les aérodromes des capi-
tales, 1 000 ou 1 200 passe-
ports devront étre controles
en méme temps. Il faut vrai-
ment trouver « autre chose »
que 2, 5 ou 10 malheureux
préposés a la vérification.
Cet «autre chose », ce peut
étre un passeport, dont une
page porterait des pistes
magnétiques. Voila de quoi
dérouter les plus habiles
faussaires,

Premier accélérateur
industriel en France

Premiére utilisation indus-
trielle des accélérateurs en
France : le C.A.R.I.C. (Cen-
tre d’Application des Rayons
Tonisants a4 Corbeville) loue
ses services & tout industriel
qui désire utiliser les procé-
dés d’irradiation pour ses
produits de fabrication. Doté
d’'un accélérateur linéaire de




type «Circe 10» construit
par la C.S.F. et délivrant
une puissance de 10 kW, il
est le centre privé d’irradia-
tion le plus puissant d’Euro-
pe. Outre la stérilisation par
irradiation (50 000 seringues
en matiére plastique peuvent
étre stérilisées a ’heure dans
leur empaquetage définitif,

donc sans manipulation) I'ir-

radiation intéresse aussi les
industries de la peinture
(elle évite I'emploi de sol-
vant : le séchage se fait ins-
tantanément et I'accrochage
de la peinture sur les tdles
est meilleur), les composés
bois-plastiques et bien d’au-
tres applications, telles que
la destruction des insectes,
la coloration des pierres
semi-précieuses, la modifi-
cation des semi-conducteurs,
la pasteurisation des ali-
ments...

Sidérurgie sur I'eau

Le Japon fait la démons-
tration la plus probante de
I'évolution mondiale vers ce
que I'on appelle «la sidérur-
gie sur l'eau», c’est-a-dire
implantée sur les lieux ou I’on
pourra importer au meilleur
compte le charbon et le mine-
rai des plus riches gisements
du monde. Sa sidérurgie ne
trouve sur place ni charbon
cokéfiable ni minerai. Elle im-
porte son charbon des Etats-
Unis, son minerai d’Amé-
rique du Sud et de 1'Inde. Ce
qui lui a permis de conqué-
rir, aveec 47 000000 t en
1966, la troisiéme place dans
la production, immeédiate-
ment derriére les Etats-Unis
et 'U.R.S.5., et la premiére
a l'exportation. Avec un
charbon et un minerai qui
lui viennent de 10 000 km,
la sidérurgie japonaise réex-
pédie son acier aux Etats-
Unis qui disposent, sur place,
des plus riches gisements de
charbon cokéfiable.du mon-
de et 4 proximité immédiate
du minerai canadien & haute
teneur de fer.

Cet exemple a notamment
été suivi par les sidérurgistes
de la Ruhr, qui se sont instal-
l1és il y a quelques années aux

Pays-Bas, 4 Ijmuiden, et par
ceux de Lorraine ef du
Creusot qui ont créé ’aciérie
de Dunkerque. La France
projette également de cons-

tituer un complexe sidérur-

gique cotier, vraisemblable-
ment a Fos, le nouveau port
en construction prés de
Marseille.

Deux facteurs essentiels sont
venus justifier, en dix ans,
la sidérurgie sur l'eau: le
progrés des transports ma-
ritimes et celui des aciéries.

Le premier est essentielle-
ment I'ceuvre de la construc-
tion navale japonaise. Le
minéralier de plus de 100000 t
de port en lourd est sorti de
ses chantiers avec plusieurs
années d’avance sur ses con-
currents européens. C'est aux
« chercheurs » japonais de
cette industrie que I'on doit,
non seulement la course au
tonnage, mais I'automatisa-
tion de la conduite, les nou-
velles formes de caréne, les
avants a bulbe pour navires
lents... Le charbon cokéfiable
de Pennsylvanie, dont des
mineurs, payés quatre dol-
lars I’heure, extraient plus de
15 000 kg par jour soit de 3
a 4 fois plus que les mineurs
européens, alimente aussi
bien Dunkerque, Anvers et
Rotterdam que le Japon. Le
minerai de fer d’Afrique
noire ou du Brésil fournit les
meémes clients.

La concentration et la mo-
dernisation des nouvelles
aciéries complétent les avan-
tages dus a leur emplace-
ment. Les sidérurgistes alle-

mands et frangais, qui ont
émigré vers Ijmuiden et
Dunkerque, se sont associés
pour y monter des hauts
fourneaux et des laminoirs
beaucoup plus modernes. Ve-
nue plus tard, la sidérurgie
japonaise battait en 1965 le
record mondial d’économie -
de coke avec les 486 kg par
tonne de fonte de la Yawata
Steel. Elle bat depuis l’an
dernier le record de produc-
tivité avec 750 t par ouvrier
et par an dans 'aciérie de la
Nippon Kohan, construite a
Fukuyama et qui sera pro-
chainement, griace 4 une pro-
duction de 7 500 000 t par
an, la plus grande aciérie du
monde. C’est contre de telles
créations que 1I'U.S. Steel
demande une protection
« temporaire », en attendant
qu’'elle puisse les copier et
transporter son activité de
Pennsylvanie sur la cote
atlantique.

L'industrie du cceur

« Vous étes nouveau en ville,
de quelle autre facon se faire
des amis (amies)? » proclame
M. Mike O’Harro, 27 ans, qui
dirige a4 Washington une
organisation spécialisée pour
le- rapprochement des céli-
bataires. Sur ses registres,
47 000 membres.

Dans tout le pays, de nou-
velles organisations et de
nouvelles méthodes appa-
raissent pour faire se ren-
contrer les célibataires. Les
bars, les clubs et méme
les blanchisseries self-service
sont devenus des industries
florissantes depuis qu'ils con-
tribuent a rapprocher les
8 000 000 d’Ameéricains céli-
bataires qui dépensent 50
milliards de dollars chaque
année a se rechercher mu-
tuellement. Inévitablement,
la course au partenaire se
développant peu a peu en
une industrie du cceur, la
technologie se devait d'in-
tervenir. L’ordinateur entre
dans la danse et s'insinue
entre les couples. Cela s’in-
titule le « Dating-Service »
(le Service des Rendez-vous).
Le prix de l'aide apportée
par 1ordinateur dans ces
rencontres augmente de pair
avec le prix de location de la
machine. Une carte d’intro-
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duction, un « passeport pour
le cceur » perforé coute de 5
a 150 dollars, cela dépend de
la compagnie 4 laquelle on se
fait programmer. Un point
noir dans ce service. Les
couples qui se rencontrent
par l'entremise de l'ordina-
teur ont tendance a adopter
une attitude embarrassée et
allant méme souvent jusqu’a
I’hostilité.

« Vous aviez besoin d'un
ordinateur, hein? Et pour-
quoi? » C'est la question que
se posent souventrles couples
« programmes ».

Cette expérience est-elle con-
cluante sur une grande échel-
le? Oui, dans une certaine
mesure, bien que l'on puisse
dire que les rencontres for-
tuites, un peu moins scienti-
fiques, sont généralement
plus « payantes ». En effet,
un grand ordinateur-marieur
du sud-est des Etats-Unis ne
peut faire état que de 10
mariages a son actif depuis
deux ans. Il est probable,
que tous les mariages n’ont
pas été enregistrés, car un
client qui se marie doit, selon
son contrat, payer 50 dollars
a4 la compagnie.

En tout cas, M. Mike O'Har-
ro, qui demande 3 dollars
seulement de droits, déclare
qu’il a marié au moins 250
couples.

Les feux de I'enfer exploités

M. Banwell, physicien néo-
zélandais, connait trop bien
les volcans pour ne pas croire
en leur avenir. Des « Rendez-
vous du Diable» il tira de
précieux enseignements dont
I’application & grande échelle
est susceptible de boulever-
ser 1’économie mondiale:
« Avec les sources chaudes et
fumerolles provenant des,
volecans, affirme-t-il, 1’hom-
me dispose d’un potentiel
d'énergie pratiquement illi-
mité, permettant de pallier
-un éventuel tarissement des
réserves naturelles de pé-
trole et de charbon. Si la

mise en valeur des régions

volcaniques continue a se
développer, leur production
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pourrait bientot atteindre un
niveau équivalent a la tota-
lité des diverses formes
d’énergie primaire consom-
mée en 1966. Enfin, ajoute-t-
il, I’écorce terrestre recéle
une source pratiquement iné-
puisable d’énergie thermique
susceptible d’étre exploitée
partout ol l'on en a besoin,
ce qui permettrait de conser-
ver les réserves mondiales de
combustibles fossiles pour
des applications telles que
les transports aériens et l'in-
dustrie pétrochimique, ou
ils sont pour le moment
irremplacgables. »

Il y a de quoi réver | Encore
M. Banwell fait-il remarquer
que la production énergéti-
que et thermique 4 partir de
ces sources d'énergie vient
a peine de commencer. Dans
son propre 'pays, ou les
installations hydrotherma-
les datent de 1950, l'équi-
valent thermique en mazout
des puits de Wairokei et
de Kawerau dépasse déja

1 600 000 tonnes par an.
L'Italie, ou les premiers
essais furent réalisés dés

1904, est aujourd’hui le prin-
cipal producteur d’énergie
géothermique. La Californie
utilise I’électricité produite a
partir de l'énergie géother-
mique depuis 1960, et en
Islande ’eau chaude extraite
par forage sert au chauffage
domestique.

Bientét Vulcain nous « grille-
ra » pour notre plus grand
bien. Le diable n’en deman-
dait vraiment pas tant.

AGRONOMIE

Une super-céréale:
le triticale

La céréale de rendement le
plus élevé était jusqu’ici le
mais hybride, découvert aux
Etats-Unis i1 y a plus de
trente ans par un banquier
dont Il'agriculture était le
violon d’Ingres. On en tire
prés de 100 quintaux a
I'hectare, quand le blé, 1'orge
ou le riz ne produisent guére
que moitié moins. On cite
meéme les récoltes records de
pres de 140 quintaux a I'hec-
tare que des agriculteurs

ameéricains, prodigues en en-
grais azotés, auraient obte-
nues dans la « corn belt » —
ce qui leur permet de placer
dans I’Europe des Six, a des
prix que le paysan francais
ne peut concurrencer, un
mais transformé en poulets
ou en porcs aux Pays-Bas ou
en Allemagne.

Peut-on faire mieux?Suivant
I'opintion la plus répandue,
le blé commun, le Triticum
aestivum, serait né il y a une
dizaine de milliers d’années
en Asie Mineure. Un ancétre
du blé, ne portant qu’un seul
grain, aurait donné, par
croisement avec une autre
herbe, une plante & fruits
multiples groupés en épi.
Cet ancétre, comme beau-
coup d’hybrides, n’était pas
fertile. Un deuxiéme croise-
ment avec une autre plante
se serait ensuite produit, qui
lui aurait accordé, par mira-
cle, la fertilité.

Pourquoi la science moderne
ne reproduirait-elle pas de
tels miracles? En 1937, on
entreprit donc de faire un
hybride du blé dur et du
seigle. La difficulté portait
sur le nombre de chromo-
somes : 14 pour le premier,
7 pour le second. L’hybride
serait resté stérile si l'on
n’avait découvert que la col-
chicine, l'extrait du colchi-
que d’automne utilisé pour le
traitement de la goutte,
jouissait de la propriété de
doubler quelquefois le nom-
bre des chromosomes. On y
réussit pour le seigle. Le
Triticale était né. Mais il
présentait tellement de dé-
fauts : tige peu résistante,
fertilité faible, grains légers,
qu’il resta longtemps sans
application pratique.

Les recherches reprirent en
1965 et aboutirent a une
céréale au rendement d’'une
cinquantaine de quintaux a
I'hectare, beaucoup plus ri-
che en protides que le riz, le
blé ou le mais. En deux ans,
aprés une succession de ré-
coltes au Manitoba, dans
I'Arizona et au Mexique, les
35 kg de semence dont on
disposait sont passés a 22 000
kg. L'université de Manitoba
s'est lancée dans la produc-
tion en grand de la semence,
qu’elle espére pouvoir com-
mercialiser en 1970, et qu’elle
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présente, sur pied, a I'expo-
sition de Montréal.

Technologie de la cueillette

La cueillette des fruits a
désormais sa technologie. Se-
lon une étude publiée par les
Nations Unies, les progres
de la mécanisation de la
récolte sont d'abord dus a
des raisons économiques :
augmentation de la demande
de fruits et raréfaction de la
main-d’ceuvre agricole, donc
nécessité d’accroitre le ren-
dement. La cueillette méca-
nisée a D’échelon industriel
n’est pas encore trés répan-
due en Europe. Des cher-
cheurs ont cependant déja
réussi dans plusieurs pays,
a4 définir certaines normes
pour l'utilisation des proce-
dés vibratoires : la fréquence
d’oscillations ayant une am-
litude de 45 mm doit ainsi
etre de 600 4 800 tr/mn pour
les amandes, de 700 a 900
tr/mn pour les prunes et les
abricots et de 800 a 1100

-tr/mn pour les cerises aigres

et douces.

La récolte des olives, qui
g’effectuait il y a quelques
années dans les mémes con-
ditions qu’il y a 2 500 ans,
pose encore certains pro-
bléemes techniques particu-
liers. Les béches étendues
autour des arbres pour re-
cueillir les fruits détachés
par vibration (600 a 700
tr/mn; amplitude des oscil-
lations 50 a 60 mm) doivent
étre d’une dimension double
du diametre de la projection
horizontale de la couronne
de l'arbre, en raison de
I'allure conique de la chute
des olives. Les béaches sont
done difficilement transpor-
tables et, chronométre en
main, il faut quatre fois plus
de temps pour les mettre en
place que pour installer le
vibrateur sur l'arbre et le
secouer. Autres probléemes de
rentabilité : obtenir des ar-
bres une production maxi-
mum, le temps nécessaire
pour les secouer ne dépen-
dant pas de la qualité des
olives qu’ils portent; et met-
tre au point un traitement
chimique (& I’étude en Italie)
qui facilite le détachement
des drupes.

LLa récolte mécanisée en-

traine sans doute des pertes
assez importantes. Mais, tout
compte fait, les procédés vi-
bratoires multiplient la pro-
ductivité du travail par 5 a
10, selon les fruits.

Plus important encore: la
mécanisation augmente la
qualité des fruits. Elle per-
met en effet de respecter la
« phase de maturation » pro-
pice a la cueillette qui dure
15 jours pour les pommes,
par exemple, alors que, le
plus souvent, la campagne
de cueillette & la main se
prolonge 40 ou 50 jours.

AUTOMOBILE

Autos sans pollution

575 000 microbes par métre
cube d’air sur les grands
boulevards et 92 litres d’o-
xyde de carbone pour 100
m?, alors que le seuil & ne pas

La Comuta Ford électrique

dépasser est de 100 litres :
c'est I'atmosphére qui « oxy-
geéne » les poumons des Pa-
risiens. Ces chiffres ont été
communiqués par les délé-
gués francais aux derniéres
journées d’études sur la pol-
lution atmosphérique. Trois
cents savants frangais et
étrangers furent unanimes a
accuser le progres technique
dont, soulignérent-ils, le ci-
tadin est de plus en plus la
victime.

Les progrés réalisés dans la
construction automobile et
le raffinage des produits pé-
troliers ne sont certes pas a
négliger : a cylindrée égale,
un moteur de 1967 rejette
50 9, de moins d'oxyde de
carbone qu’'un moteur de
1939. Tout récemment, un
technicien  tchécoslovaque
présentait méme un appa-
reil qui supprime 98 9, des
gaz d’échappement nocifs
produits par la combustion

"« Tatra». De

de l'essence. Déja utilisé
dans quelques moteurs 4
combustion interne fonec-
tionnant sous terre, cet ap-
pareil équipera les automo-
biles « Skoda 1000 MB » et
nombreuses
firmes automobiles étran-
géres 8'y intéressent. Cepen- .
dant le développement de la
circulation automobile ré-
clame une solution plus ra-
dicale : c’est le probléme de
I'alimentation méme des au-
tomobiles que le gouverne-
ment américain vient de
mettre au concours.

Que leur faire brtler si ce
n’est des dérivés du pétrole ?
Les services de recherche de
Lockheed, constructeur d’a-
vions, viennent de proposer
l'une des solutions les plus
originales : transformer, bien
entendu a grande distance
des villes, le pétrole en am-
moniac. Celui-ci brile en ne
donnant d’autres résidus que
de l'azote et de la vapeur
d'eau. Ni oxyde de carbone,
ni inbralés générateurs de
«smog ». Lockheed estime
que la transformation re-
viendrait a 8,30 ¥ par kilo
d’ammoniac, prix de revient
qui s’abaisserait encore si le
procédé était développé a
grande échelle.

Resteraient sans doute quel-
ques petits problémes: la
distribution de l’ammoniac
liquide, son stockage et sa
conservation dans les réser-
voirs d’autos...

Mais la wvéritable solution,
bien str, c'est la wvoiture
électrique, qui semble peu a
peu sortir du domaine du
réve et qui s’inscrira peut-
étre dans celui de la réalité
plus tot qu'on ne le pense en
général. Selon des rumeurs
de plus en plus insistantes
et précises, la General Elec-
tric commercialiserait d’ici
quelques mois une voiture
électrique ayant un rayon
d’action de plus de 320 kilo-
mefres et pouvant rouler
jusqu’a 130 km/h. Il ne fau-
drait que 8 minutes pour
recharger ses batteries. Ge-
neral Electric aurait ainsi
mis au point cette batterie-
miracle — probablement une
batterie zinc-eau — de fai-
ble prix de revient, dont les
autres constructeurs cher-
chent encore le secret.
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L'EUROPE EN QUETE
DE SA VERITE

Suite de la page 99

dustrie sous forme de contrats | Cette con-
fiance que l'on fait, aux Etats-Unis, aux
firmes privées, constitue un stimulant ex-
traordinaire : elle les force & s’équiper pour
accéder aux marchés d’Etat.

M. Cognard. — Mais les firmes américaines,
lorsqu’elles bénéficient d’un contrat d’Etat,
n'ont qu'une idée : c’est mettre 4 profit les
connaissances nouvelles qu’elles acquiérent
pour prendre plus de poids sur le marché
concurrentiel. Le contrat d’Etat n’est pas
une fin ; c’est un moyen, Or c’est bien 14 que
git la difficulté pour I’Europe, ou tout au
moins pour notre pays. Si tous les crédits
d’Etat en faveur du Développement, étaient
concentrés sur «l'objectif Lune», par
exemple, il serait & craindre que notre indus-
trie s’y perde. Notre politique de Dévelop-
pement doit donc étre harmonisée étroite-
ment entre des dépenses 4 long terme et des
actions concurrentielles de haut niveau,

M. Maisonrouge. — Effectivement, lorsque
les Américains se lancent dans une « aven-
ture collective » — la conquéte de la Lune

ou les recherches atomiques — ils sont pres-
sés de la lacher pour s’occuper des retom-
bées technologiques. Il y 14 un souci de
valorisation des connaissances, de leur utili-
sation optimum. Il y a aussi le respect d’un
principe de saine gestion : il y a quelques
années, au moment de l'arrét de certains
programmes d’aéronautiques, de grosses fir-
mes ont dii renvoyer en quelques semaines
plusieurs milliers d’employés. Depuis ce
temps, elles se méfient, elles ne veulent pas
dépendre entiérement des commandes du
gouvernement. Clest ainsi qu'est né aux
Etats-Unis un nouveau style de coopération
Etat-Entreprises. Celles-ci ne considérent
pas les marchés gouvernementaux comme
définitivement acquis, ni comme des sub-
. ventions 4 des industries qui supposent des
investissements tels que les commandes pri-
vées ne sauraient leur permettre de subsis-
ter. Les crédits du gouvernement sont, au
contraire, l'occasion de faire un nouveau
«pas technique» en avant, de mettre au
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point des perfectionnements qui seront en-
suite offerts 4 ’ensemble des industries du
pays. Quatre grandes sociétés américaines
de I’Aérospace viennent de créer un Bureau
commun pour étudier, non pas les proble-
mes d’aérospace, mais les transports urbains
et la pollution atmosphérique. Voila I'évo-
lution qu’on peut attendre de sociétés qui
sont raisonnablement gérées.
M. Cognard. — Nos moyens étant limités,
ce serait une erreur de vouloir imiter les
Américains dans tous les domaines. Il nous
faut une politique plus fine, gque nous som-
mes en train de mettre en ceuvre. Attention
de ne pas emmener notre industrie trop
loin, sous prétexte de l'aider a sortir de ses
problémes quotidiens | Pourquoi vouloir sys-
tématiquement passer par la cabine du cos-
monaute pour résoudre tous nos pro-
blémes ? Il est préférable d’aider d’abord
nos industriels & appliquer leurs idées. C’est
dans cet esprit que nous avons créé le sys-
téme des préts remboursables en cas de suc-
cés : nous avangons 50 %o du colit du déve-
loppement aux firmes qui veulent dévelop-
per une idée, un projet — dans la mesure
ot le développement de ce projet présente
un intérét national, qui dépasse lintérét
particulier de la firme.
M. Piganiol. — Le systéme des préts rem-
boursables en cas de succés constitue cer-
tainement une incitation trés précieuse dans
un monde ou les banquiers ne prennent
plus beaucoup de risques : en somme c’est
une forme de banque assez nouvelle et
trés sympathique. Mais je pense que, tét ou
tard, ce dispositif artificiel doit laisser la
place au jeu normal du marché. Les com-
mandes de la collectivité ne devraient con-
cerner que les «aventure collectives» : en
Europe ce sera peut-étre l'espace, ou l'ex-
ploitation des océans. Mais pour le reste,
pour les productions qui répondent a des
besoins précis, & une demande solvable, a
un marché de consommation, les entreprises
devraient prendre leurs responsabilités, et
assumer leurs risques. Toute solution fai-
sant appel 4 I'Etat est vouée a I'excés. C'est
pourquoi je pense — je souhaite — que
l'intervention trop directe de I'Etat ne cons-
titue qu'une période transitoire, simple-
ment destinée 4 lancer le mouvement. Une
société vivante, dynamique, suscite d’elle-
méme ses entrepreneurs.
M. Cognard. Mais, bien entendu, pour
éviter qu'un pays soit défavorisé dans la
compétition technique, la «non-interven-
tion » n’est pratiquable que si elle est ap-
pliquée par tous. Et ce ne semble pas étre
I'orientation générale...

(Propos recueillis par G. MORICE)




le plus merveilleux des cadeaux
pour un bricoleur

. magnifiquement
présente,
le coffret CASTOR
contient le moteur
CASTOR
et les adaptations nécessaires
pour percer, scier le bois, poncer.
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le coffret CASTOR

sera la base de votre atelier puisque, au fur et 2 mesure de vos besoins et de vos
. moyens, vous pourrez acquérir les adaptations vous

y permettant de transformer votre CASTOR en :
scie sauteuse,

- mortaiseuse, affite couteaux, compresseur,
| ponceuse a disque, polisseuse, cisaille a haies,

i ponceuse vibrante, touret, tondeuse a gazon,
lustreuse, tour a bois, ponceuse a parquet.
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CAMERAS SUPER 8

BAUER D 1. — aulo-visée reflex — 3 vit.
Zoom 1,8-9 2 946 F
BAUER D 2 — Méma madéle + effet de
volet — Zoom 1,8-8B 440 .. ... 1126 F
BAUER D2 A. — Nouveau — com. D 2
avec débrayage auto — Zoom élect.
eBRZ:8:8 60 s pe 1570 F

BEAULIEU 2008 SB. — La plus com-
pléte des caméras a chargeur — auto. Par
cellule asservissant le diaphragme a iris
— zoom 1,9-8 64 2480 F

NIZO S8 T auto débrayable — 2 vit. —
zoom 1,8-7466 ............ 1670 F

PAILLARD 155. — Nouv. mod. — obj.
permettant |a mise au point de linfini
jusqu'a 3 cm de la lentille frontale — livrée
av, access. permettant de filmer les doc. et
diapos, de trds prds — 2 vit. — zoom
1,9-8,5 2 30 & 17 lentilles ...... PSD.

PROJECTEURS 8 - SUPER 8

HEURTIER P 8. 24 charg. auto. —
18-24 im.-s —ral 6 im.-s — ar. s, im. —
m. ar. — lampe 12.V 100 W — zoom 17&
2B T e i e 840 F

Equipé sonore pour le Super 8 2 068 F
Bloc tétes pour le 8 mm ... ... 410 F
ELMO FPC. — Nouveau japonais —
trés belle mécan. charg. auto. — m. ar, —
ar, s, im. — lampe 21,5 V 150 W — zoom
AT B e e 1200 F
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PROJECTEURS SUPER 8

BAUER T 1 M. — Nouveau — charg.
auto. — mar. arr. ar. s. im. — lampe gquartz
12 V100 W — zoom 1,4-18 34 30 674 F
BAUER T 18 ROYAL. — Nouveau mod.
— synchroniseur incorp. — lampe 15 V
160 W — zoom Vario Switar 1,3~ 125 3
#1 L Ul et e B 1121 F
NIZO FP 3. — Nouveau — charg. auto —
m. ar. — ar. 8. im. — lampe quartz 12 V
100 W — zoom 1,4-184 30 .... 679 F
SILMA 250 S. — Nouveau — sonore
magnétique — ampli transis. 4 W — lampe
quartz 12 V 100 W mélangeur incorp.

2 entrées — surimp. proges. — zoom
Vario Switar 1,3-125428 .... 1560 F
MONTAGE

Visionneuse GOKO B8-SUPER 8. —
Grand_ écran 9 x 12 ultra lumineux — av.
enrouleuse capa. 120 m .. .. .. 260 F
Visionneuse MURAY LUXE SUPER 8.
— Mod. semi prof. — écran 80 x 105
escamotable ................ 278 F
Colleuse COLLMATIC. — Electr. grattage
en biseau par saphir rotatif 2 6 000 tours
G A o] U 1 R S 2 O e 1

PROJECTEURS 16 mm

SIEMENS P 2000. — Moteur uni. 16 &
24 im.-s. — lampe 1000 W — mar. ar. —
doubla obt strobos incorp. — bras 600 m

.............. 2350 F
SIEMENS MA 10. — Mé&me que ci-des-
sus mais sonore opt. et magn. — ampli

5 W — surimp. progres. obj. 50 mm 5§ 100 F

avant de vous déecider, demandez le ciné cafalogne MCA gratui
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Amateure

RUE LA FAYE

PARIS 9° - METRO CAD

TEL- 818-62-60 - 526-'6-2
OUVERT DE 10H A 19H, SAUF DIMANCHE - LE LUNDI DE 13H A 19

MCA

QUI CONNAIT “L’AMBIANCE MCA'’

SAIT POURQUOI SES CLIENTSON

PLUS DE CHANCES DE REUSSIR!..
MCA

Visitez la Maison du Cinéaste ou

tionnez le Service Province Export.
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|
quesi




PHILIPS LANCE PLAYPHONE

premier électrophone style ¢“jet”

Ouvert :

c’est le plus musical
des électrophones
iles-secteur !

Fermé :
il a toute I'élégance
' d’un attaché-case!
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AP =

Mince, racé, il a de I’allure et de la classe. Elégant comme

1 Alimentation mixte | 1 attaché-case, il est Iéger comme une mini-mallette avion.
piles-secteur Faites jouer I’ouverture-secrétaire et... ““ Music, Playphone,

- please ! **. Vos disques 33, 45 et 78 tr/mn sonnent super-
L bement ! Playphone fonctionne a votre gré sur piles ou

2 sur secteur et sans risque de fausses manceuvres : le passage
méme débranché | piles-secteur ou secteur-piles est automatique (Débranchez
il joue toujours | | la prise : Playphone joue toujours !).

2 l 9 + tl. ' .
puiee Partout..."

% ; ! toujours...

c'est plus sdr! avec vous !

Magasins d'exposition : 50 Av. Montaigne Paris 8' - 41, rue de Paradis, Paris 10°
“Fournisseur Officiel Exclusif des 10° Jeux Olympiques d'Hiver - Grenoble 1968".
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VOS
ANIMAUX

DOMESTIQUES

SONT
CONTAGIEUX

L’homme, depuis I'aube des temps, a com-
pris I'intérét qu’il avait, pour son plaisir et
pour sa subsistance, a4 s’entourer d’animaux.
Il les a domestiqués et certains sont devenus
ses compagnons inséparables. Mais quel com-
pagnon ne pose pas de probléme ?

Sur le plan de la santé, par exemple, il faut
bien savoir que les animaux familiers peu- -
vent représenter des sources de contagion
non négligeables. Les uns et les autres ris-
quent de transmettre au moins une douzaine
de maladies. Il faut les connaitre si I'on veut
les éviter.

LA MALADIE
PAR GRIFFURE DU CHAT

Selon ’humeur du moment, la patte de ve-
lours peut devenir une arme acérée. Et le
jeu se termine par des égratignures.

La plupart du temps, tout se borne a une
cuisson et a un petit préjudice esthétique si
la griffure est sur la main ou le visage.

Mais parfois, c’est la porte d’entrée que va
choisir une maladie appelée lymphoréticu-
lose, dont 'agent causal, un virus, est véhi-
culé par le chat. Celui-ci, d’ailleurs, n’en est
jamais malade et les tentatives qu'on a faites
pour la lui innoculer se sont toujours soldées
par un échec. Chez I'homme, en revanche,
la griffure devient le siége, aprés 2 ou 3
jours, d’'une ulcération, parfois d'une forma-
tion vésiculaire, cependant qu’apparait, a
proximité (sous le bras pour une griffure a la
main ou au bras, au cou pour une griffure
au visage, au pli de l'aine pour une griffure
a la jambe) un ou plusieurs gros ganglions
enflammés et douloureux. En méme temps,




la température séléve, s’accompagne de
maux de téte et d’'un malaise général.

Dans la majeure partie des cas, I’état fébrile
régresse aprés quelques jours, mais les gan-
glions restent longtemps augmentés de vo-
lume. Dans des circonstances moins favo-
rables, ils peuvent évoluer vers une suppu-
ration : les ganglions alors se fistulent et
laissent échapper du pus. La guérison est
beaucoup plus longue i obtenir, mais il est
rare que survienne une grande complication,
comme l'encéphalite, encore que cette éven-
tualité soit toujours & craindre.

Comme dans toute maladie a virus, il
n'existe pas de médicament véritablement
actif. Les antibiotiques prescrits éviteront les
surinfections et ce n'est que dans les cas
compliqués que le chirurgien sera appelé a
drainer les abcés ganglionnaires.

DU CHAT A L’OISEAU

Peut-on, sur un point quelconque, comparer
le chat et 'oiseau P Non, apparemment. Pour-
tant, la médecine en fournit I'occasion, puis-
que le virus de la pneumonie du chat pro-
voque chez I’homme une maladie identique
a la psittacose, maladie a virus des oiseaux.
Pour un ceil exercé, il est facile de recon-
naitre I'oiseau malade de psittacose, les races
les plus touchées étant les canaris, les per-
ruches, les perroquets, les pigeons, de méme
que les canards, les pinsons et les moineaux.
Ils restent somnolents sur leur perchoir, le
plumage hérissé, I'ceil terne, et ils émettent
fréquemment des matiéres diarrhéiques et
sanguinolentes.

La contagion peut se faire de fagon directe
par piqfire du bec ou projection de salive
ou indirecte, par des objets souillés.

Ce n'est qu'aprés 8 a 15 jours d’incubation
que le sujet atteint présente les premiers
troubles. L’affection commence brutalement
par des frissons, des maux de téte. Le ma-
lade agité, parfois délirant, fuit la lumiére
qui aggrave son malaise.

- La toux survient alors, séche, quinteuse, pé-
nible. Elle améne une expectoration vis-
queuse et peut faire penser & une pneumo-
nie, d’autant plus que la radiographie pulmo-
naire découvre des opacifications en nappe.
Un traitement sérieux par pénicilline et
tétracycline s’impose car le risque vital est
réel : certains auteurs vont jusqu’a donner
une mortalité de 15 & 20 %b.

En raison de la gravité de cette maladie, le
contrdle vétérinaire des perroquets et autres
oiseaux familiers s'impose périodiquement,
de méme que I'isolement strict des malades
(hommes et oiseaux) et la désinfection de
tout objet contaminé.
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Il est une mycose (maladie provoquée par
des champignons microscopiques) appelée
histoplasmose ou maladie de Darling, qui est
caractérisée par des ulcérations localisées
dans la bouche, 'estomac et parfois oreille.
Elle s’accompagne de fidvre, de douleurs
d’estomac, de troubles intestinaux diar-
rhéiques et parfois de lésions pulmonaires
avec toux, expectoration mucopurulente et
amaigrissement.

Cette maladie est assez rare en Europe et
on connait mal son mode de transmission.
Tout ce que l'on sait, c’est que le germe
responsable, Histoplasma capsulatum, cor-
puscule ovalaire de 1 & 4 microns, est trouvé
chez le pigeon et le poulet qui semblent
étre les agents propagateurs.

NOTRE AMI LE CHIEN

Le ro6le historique du chien dans la propa-
gation de la rage est bien connu. Cette cu-
rieuse maladie, due & un virus trés petit, pro-
voque chez I'homme, aprés une incubation
de un 4 deux mois, de la fiévre, du délire,
de lagitation et une intense salivation. En
I’absence de traitement, le mal évolue vers
des spasmes du larynx trés pénibles, déclen-
chés par la déglutition et méme par la sim-

ple vue de 'eau, alors méme que le malade.

éprouve une soif intense. Dans certains cas
la paralysie peut causer la mort.

C’est le chien qui est 'agent essentiel de
transmission de la maladie. Mais le chat est
parfois également contaminé et propagateur.
Le chien malade peut présenter une forme
furieuse : il est agité, agressif ; I'écume & la
bouche, il cherche & mordre. Parfois, au con-
traire, il est apathique, salive beaucoup mais
ne mord pas. Il peut toutefois contaminer
I'homme 5i la salive atteint une plaie.

Sur le plan pratique, toute morsure d’un
chien ou d’un autre animal susceptible d’étre
enragé doit aussitdt étre nettoyée avec du
phénol pur, avec du savon mou a 29, ou
encore avec de I'alcool 4 95 %,

Si T'animal responsable est reconnu enragé
ou s’il ne peut étre examiné par un vétéri-
naire (animal errant non capturé) il convient
de faire une vaccination antirabique immé-
diate (vaccin de I'Institut Pasteur).

Dans les autres cas, I’animal sera placé en
observation pour 18 jours. S’il est atteint de
rage, elle se déclarera durant ce délai et on
aura le temps de vacciner le sujet mordu.
A propos du chien, il convient d’évoquer
encore deux maladies : la leptospirose et la
toxoplasmose.

Les leptospires sont des parasites d’ani-
maux : leptospira canicola s’attaque en par-




ticulier au chien et provoque chez lui une
maladie assez grave. L’animal atteint élimine
le parasite par son urine et cest celle-ci
qui, par contact avec une plaie, contamine
I'homme. La maladie humaine est appelée
leptospirose caniculaire ou maladie de Stutt-
gart. Elle se manifeste par de la fiévre, des
frissons, des douleurs abdominales, parfois
une conjonctivite. L’évolution ne présente
jamais de critéres de gravité et la guérison
est obtenue grice aux antibiotiques.

La toxoplasmose est une maladie assez rare
mais grave. Le facteur responsable est’un
protozoaire (organisme vivant i une seule
cellule) qui contamine divers animaux et en
particulier le chien, le lapin et les oiseaux.
La transmission & ’homme se fait, pense-
t-on, par l'intermédiaire d’insecte (puces...)
ou de viande contaminée.

L’atteinte s’observe presque uniquement
chez le nouveau-né et I'on suppose que sa
contamination s’est faite pendant la vie intra-
utérine, la mére étant porteuse de l'infection
sans en manifester de troubles.

L’enfant est fidvreux, il tousse, vomit et émet
des selles diarrhéiques. Parfois on note aussi
une raideur de la nuque et des convulsions.
L’issue de la maladie est souvent fatale mal-
gré le traitement par antibiotiques.

ELEVEURS ET CHASSEURS

Parce qu'elle est propagée essentiellement
par les lapins et les liévres, la tularémie est
une maladie qui atteint surtout les chas-
seurs et les éleveurs.

Observée depuis seulement 1945 en France,
mais beaucoup plus fréquente aux Etats-
Unis, au Japon, en Sibérie et en Italie, elle
est provoquée par un petit bacille, Pasteu-
rella tularensis.

Aprés quelques jours d’incubation, elle com-
mence brutalement par une fievre a 40° et
des maux de téte violents.

Aprés 2 & 3 jours apparait au point d’inocu-
lation, généralement le doigt, I'ceil ou la
bouche, une petite élévation rouge qui s'ul-
cére. Rapidement apparaissent des inflamma-
tions ganglionnaires qui caractérisent la ma-
ladie et qui peuvent suppurer. Dans quel-
ques cas, elles s’accompagnent d’'une obnu-
bilation qui évoque la typhoide.

L’évolution est, en général, favorable sous
Ieffet de la streptomycine et de I'auréo-
mycine.

MOUTONS ET CHEVRES

Les brucelloses constituent un groupe com-
plexe de maladies provoquées par des

germes pathogénes appartenant au genre
brucella, petits bAtonnets microscopiques.
L’'un d’eux, Brucella Melitensis, atteint la
brebis et la chévre et peut étre transmis a
’homme par des produits laitiers provoquant
une affection appelée fievre meéditerra-
néenne, fiévre de Malte ou mélitococcie.
Elle est caractérisée par une fiévre ondu-
lante accompagnée de douleurs musculaires
diffuses et de sueurs.

L’évolution est longue et s’étend sur 3 a
4 mois malgré le traitement qui associe au
repos complet, les sulfamides, la strepto-
mycine, le chloramphénicol et la cortisone.

LE CHARBON

L’actualité, enfin, vient d’attirer I'attention
sur une maladie rare en France, le charbon.
C’est une affection des animaux herbivores
qui peut étre transmise 4 I’homme directe-
ment ou indirectement en particulier par la
laine, le cuir ou le crin contaminé.

Aprés 1 4 5 jours apparait une pustule au
point de pénétration de la bactéridie respon-
sable (Bacillus anthracis). Semblable au dé-
but 4 une piqfire d’insecte, elle se couvre en
quelques heures de vésicules qui se rompent
et laissent échapper un liquide hémorra-
gique. Parfois cette lésion est remplacée par
un cedéme qui s'ulcére. Dans tous les cas,
fiedvre, céphalées, vomissements, douleurs
articulaires font partie du tableau clinique.
De nos jours, I'évolution est généralement
favorable sous l'effet de la pénicilline et du
sérum anticharbonneux de I'Institut Pasteur.
Dr Jean d’ARVERNE

TOSCAS,
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LES APPLICATIONS DU
LASER ’AMATEUR

Hologrammes,
codages et systeme
d'alerte

SORTIE EN QUARTZ

ANODE

TUBES HELIUM/NEON

ALIMENTATION
ANODE | + 2000V

FAISCEAU LASER

- SUPPORT
EN BOIS

BRACELET DE
CUIVRE POUR THT

m SUPPORT EN PLEXIGLAS

% MIROIR CSF

ALIMENTATION

GATHODE THT 25000 V

ALIMENTATION
CATHODE GV - 3A

Dans notre numéro de septembre, nous
avions décrit la construction d'un laser par
un amateur peu outillé. Ce laser, monté a
I'aide de piéces détachées que 1'on se procure
facilement dans le commerce permet de trés
nombreuses applications industrielles et
scientifiques.

Aprés avoir étudié soigneusement ses qua-
lités et ses défauts, nous avons apporté quel-
ques petites améliorations qui ne touchent
que l'alimentation et n'impliquent pas une
reconstitution du montage déja effectué par
certains amateurs. L’alimentation précédem-
ment décrite était ciblée — en termes d’élec-
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tronicien — sur un chéssis métallique clas-
sique. Le dispositif d’alimentation étant trés
simple quant au nombre des composants,
on pouvait envisager I'emploi dun -circuit
imprimé. Ce montage nous a été suggéré
par les établissements B. Corde, 149, quai
de Valmy, qui proposent dans leur Kit Laser
un ensemble cdblé avec tube au prix de
2.400 F. Ce circuit allége I'ensemble et per-
met une légére miniaturisation. Signalons
également que le montage en séries paral-
leles .des diodes de redressement (dans le
cas de l'impossibilité de trouver les diodes
SILEC type ME 60) donne des résultats

Suite du texte page 120




Notre montage
pour obtenir des
hologrammes

Matériel utilisé: laser hélium-
néon 2,5m W -+ jeu de miroirs.
Support laser.

2 lentilles convergentes courte
focale (en pratique 1 & 3 cm
selon I'objet)

2 miroirs-plan argenture en sur-
face, trés facile a fabriquer soi-
méme.

1 morceau de glace optique.

La plaque qui supporte ces diffé-
rents éléments doit étre le plus
lourd possible afin d'éviter les
vibrations les plus infimes. Si
vous pouvez utiliser une plaque
de fonte, montez-la sur une
couche de mousse et disposez
le tout sur une lourde table. Les
hologrammes seront facilement
réalisables. Les laboratoires spé-
cialisés utilisent des plaques de
pierre de plusieurs centaines
de kg.

Les objets seront de petites di-
mensions : pigces d'échec, domi-
no, dé, boulier, bille...

La distance plaque-objet sera de
20 & 25 cm environ. Effectuer le
réglage sur un morceau de bristol
blanc de mé&me dimension que
la plague ou le film.

L’émulsion: plague photogra-
phigue ou plan filmé. On peut
également utiliser du film 6 % 6,
6 < 9 dans un boitier de modéle
ancien a soufflet auguel on aura
retiré objectif et soufflet, ce qui
permet d'avoir un boitier facile
& manipuler et permettant plu-
sieurs prises de vue par avance-
ment du film.

L'émulsion sera la plus lente
possible. Il est important d'avoir
une émulsion & grand contraste
permettant une définition d'un
maximum de lignes par mm.

L'idéal étant une émulsion de
0,03 ASA Eastman Kodack type
649 F en plague ou en film pour

T
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reproduction de 6-12, ou 25
ASA Agfa par exemple. Déve-
lopper avec révélateur spécial
grain fin, type microphen.
L'exposition: Trés variable.
Fonction de |'alimentation laser,
de la qualité de pompage du tube,
de la distance, des lentilles em-
ployées, des miroirs et de la
focale des lentilles, ainsi que de
la rapidité de I'émulsion et de la
réflexion du sujet. En général,
on peut effectuer des essais
entre 3 m et 5 m.

Attention: si le faisceau direct
vous semble par trop brillant
vous pouvez a sa sortie de la
lame 2 459, I'intercepter partielle-
ment par un petit bloc de bois
peint en noir de maniére a équi-
librer les deux rayons au point
de vue luminosité.

Pour la mesure du temps d'ex-
position, une cellule photoélec-
trigue ne vous sera pas d'un
grand secours, cette derniére
étant sensible a une'large gamme
de longueurs d'ondes, se trouve
faussée par le faisceau laser.

Remarque importante. La
moindre vibration peut étre fatale
a votre hologramme. Celui-ci ne
sera pas utilisable si votre ensem-
ble est mal isolé. D'autre part,
un cliché holographique est
moins net qu’'un cliché photo-
graphigue. Ne vous désespérez
pas, I'holographie est une ques-
tion de tour de main et vous arri-
verez & effectuer d’excellents
clichés aprés quelques essais.

Le laser, chien de garde

Depuis plusieurs années, existent
dans le commerce des dispositifs
de protection d'usine, de pro-
priétés, utilisant le principe de la
coupure d'un faisceau lumineux
déclencheur d'un systéme d‘aler-

Support

Glace & 45°

Faisceau d'émission laser
Faisceau de référence

Miroir de renvoi

Lentille convergente a courte
focale

Second miroir de renvoi
Faisceau de référence frap-
pant la plaque

Sujet a photographier
Faisceau modulé par le sujet
Plague photo ou s'inscriront
les interférences d’ondes
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te. Or ces dispositifs, s’ils sont
relativement bon marché (quel-
ques centaines de francs) ne per-
mettent pas la protection sur de
grandes distances. Le principe en
est simple: un faisceau lumineux
produit parunepetite lampemunie
d’un systéme optique touche une
cellule photoélectrique qui com-
mande un relais. Lorsqu’un obs-
tacle coupe ce faisceau, |'ab-
sence d’excitation lumineuse
déclenche le relais et un systéme
d’alarme entre en action (son-
nerie, siréne, etc.). Un tel sys-
téme posséde deux inconvénients
majeurs: le faisceau est facile-
ment décelable, surtout la nuit
et il est facile de passer au-dessus
ou au-dessous. De plus, la dis-
tance couverte est peu impor-
tante, la lumiére de la lampe étant
divergente, le faisceau se dis-
perse aisément.

Un faisceau laser infrarouge, donc
indécelable, permet des protec-
tions efficaces sur plusieurs cen-
taines de métres pour un prix de
revient évidemment plus cher
mais compensé par la surface
protégée.

Les applications de notre laser
sont multiples: en effet, certains
architectes pourraient s'en servir
avec efficacité pour des pro-
blémes d’alignement ou comme
fil 2 plomb pour des structures
élevées. C'est un laser de ce type
(1 mW - C.S.F.) qui a été utilisé
pour vérifier la linéarité de ['acceé-
lérateur de Sarclay (500 MeV),
long de 180 meétres.




intéressants dans la mesure o0 lamateur
peut disposer d'un transformateur délivrant
une intensité trés au-dessus de celle de
30mA décrit dans le montage,

En effet, I'utilisation de ce circuit de rem-
placement produit un effet de courant in-
verse qui court-circuite le secondaire 2 000
volts du transformateur, accident qui produit
un échauffement inconsidéré du bobinage
et peut aller jusqu'a la destruction de ce
dernier.

Nous avons étudié également un support
pour le tube laser. Beaucoup d’amateurs
n‘ayant pas la chance de posséder un banc
d’optique ou des potences réglables suffi-
samment stables, ce support peut étre cons-
titué par une forte planche ou mieux d'un
madrier de un meétre de longueur sur lequel
seront fixés deux supports d’Altuglas formant
méchoire et recevant le tube. L’ensemble
miroir peut étre fixé de la méme fagon, mais
de maniére 4 pouvoir étre réglé a la bonne
distance des fenétres de quartz du tube.

Des clichés holographiques

L'une des applications les plus spectaculai-
res du laser a gaz est incontestablement la
fabrication d’hologrammes, ces extraordinai-
res photographies & trois dimensions per-
mettant un enregistrement peu commun
sans appareil photographique classique.
L’image holographique ou hologramme dont
le principe est dii au professeur Denis Gabor,
qui I'élabora en 1947 bien avant la mise au
point des premiers lasers. Le mot holo-
gramme fut introduit pour décrire un mode
d’enregistrement photographique de la dif-
fraction de Fresnel. Dans le cas du laser, un
faisceau de lumiére cohérente monochroma-
tique frappe une plaque ou un film photo-
graphique ; une partie du méme faisceau
éclaire I'objet qui réfléchit une fraction du
rayonnement regu, vers la plaque photogra-
phique. Les deux ravons lumineux (I'un ve-
nant de l'objet, I'autre du laser) produiront
des effets d’interférences sur le film. Alors
quun négatif classique est parfaitement
« lisible », un hologramme est totalement
inintelligible, présentant une surface grise
ressemblant grossierement & une empreinte
digitale. Pour pouvoir profiter pleinement
de Timage, il faudra Iobserver a nouvean
a la Jumiére d'un faisceau laser.

En pratique, le faisceau laser est dirigé vers
un miroir semi-transparent ou plus simple-
ment vers une plaque de glace optique incli-
née a 45° (par rapport a laxe du faiscean).

Un. tel dispositif réfléchit une partie du
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faisceau a angle droit. Chacun des deux
faisceaux traverse ensuite une lentille conver-
gente de courte focale qui a pour but d’éten-
dre sur une plus grande superficie la densité
lumineuse de la lumiére cohérente mono-
chromatique. Le faisceau dévié par la glace
est réfléchi par un systéme de miroirs qui
le projette sur un film photographique dis-
posé sur un support. Ce rayon, appelé rayon
de référence. n'a subi aucune altération et
constitue en quelque sorte le modeéle de
lumiére cohérente enregistré sur le film.
L’autre partie du faisceau (rayon direct)
éclaire le sujet. Ce rayon réfléchi par les
objets revient sous forme d’ondes-écho, et
c'est le phénomeéne d'interférences entre les
ondes-écho et le faisceau direct venant du
laser qui est enregistré sur la plaque. Aprés
développement du film ou de la plaque,
I'hclogramme apparait. Il est constitué par
une multitude de petites lignes ondulées
grises, peu contrastées, qui ‘constituent
I'image des interférences enregistrées pen-
dant l'expérience. En éclairant cet holo-
gramme avec un faisceau laser, on apercoit
les objets a travers la plaque, a4 la distance
ou ils se trouvaient lors de la prise de vue,
ce qui permet de voir les objets situés der-
riére ceux qui se trouvent en premier plan
comme cela se passe avec les sujets réels.
De la méme fagon, on peut enregistrer plu-
sieurs sujets sur une méme plaque, Il suffit
pour cela de faire varier A chaque exposition
I'angle sous lequel les deux faisceaux (rayon
de référence et onde-écho frappent la pla-
que. Pour la restitution, il suffit d’éclairer
I'hologramme selon la succession d’angles de
prises de vue pour faire apparaitre I'un ou
lautre sujet. Ce procédé est utilisé pour
coder ou décoder certains messages. Le
procédé peut d’ailleurs étre perfectionné en
utilisant des lasers 4 gaz de différentes lon-
gueurs d’'ondes de lumiére invisible (laser
CO:2 par exemple). La restitution n’est pos-
sible que lorsque le correspondant connait
le mélange gazeux utilisé et surtout I'angle
ou les angles sous lesquels '’hologramme a
¢té enregistré. Clest ainsi que les services
spéciaux américains utilisent une combinai-
son de réseaux cristallins qui ont I'avantage
de coder l'image qui, dés le départ, n'est
plus intelligible. Il nous est impossible de
décrire les innombrables applications que

peut résoudre un tel appareil, mais 'ama-

teur, l'artisan ou l'industrie]l comprendront
aisément I'importance d’un tel outil & peine
sorti du laboratoire, et qui, dans un avenir
trés proche prendra sans doute le relais d'un
grand nombre de techniques d’ores et déja
condamnées.

G.A. BLANCHET




Laser a gaz,
type F 9094

avec son
alimentation

HEGLAGE TENSION

MARCHE

Helium-Néon

F 9094 — 1 mW longueur 35cm
F 9133 — 5 mW longueur 80 cm
LHN 1097 = 15 mW longueur 80 cm
F 9146 — 30 mW longueur 160 cm
F 9136 — 50 mW longueur 190 cm

Deux longueurs d'onde 6328 Aou1,i5 m

Aroon ionisé

LGA 1098 = 250 mW en mode uniqua [ Longueur 60 cm.
LGA 1093 -1 W 80 cm.
LGA 1100 -5 W I e Y - 120 cm.

Longueurs d'onde : 4880 ® 5145 @ 4965 @ 4765 @ 4579 A.

b0

LGC 1101 — 10 W puissance moyenne en multimodes ; A= 10,59 + @
Longueur 1 m 20.

Tube scellé @ Puissances supérieures sur demande jusqu'a 300 W.

Tous ces types de lasers de grande fiabilité sont fabriqués de fagon
courante et sont garantis.

AUTRES FABRICATIONS

TUBES D EMISS‘.ON PROFESSIONNELS ET POUR APPLLCA‘!IONS INDUSTRIELLES & CARCINOTRONS 'O
ET _"M" UBES A ONDE PROGRESSIVE TYPE! A CHAMPS CRDISES ' KLYSTRONS
OSCILLATEUHS ET DE PUISSANCE o MAGNE!HONS o ALTERNATS ¢ TUBES A RA HODIOUES
ET A MEMOIRE s MINIATRON e SUBNITRON @ EPETEURS e TUBES CERAMID ES
GENERATEURS DE BRUIT » INDICATEUHSAUNECIN . TUBESDAFFICHAGE ° ELECTHOLUMINESCENCE
LASERS A GAZ e FOURS A VIDE e PASSAGES ETANCHES.

CSF - COMPAGNIE GENERALE DE TELEGRAPHIE SANS FIL

GROUPEMENT TUBES ELECTRONIQUES
55, rue rue Greffulhe - 92-Levallois-Perret
Téléphone : 737-34-00
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Le Pere Noél na plus de barbe

JOUETS
'DANS LE VENT'
POUR
ENFANTS
INTELLIGENTS

60 000 jouets différents sont fabriqués chaque année
en France. Chiffre d'affaires: 700 millions. Le jouet
scientifique connait une vogue de plus en plus
grande. Sa production double tous les quatre ans.
Qu'il s'agisse de jouets congus selon un phénoméne
physique ou fabriqués selon une astuce technique
quelconque, tous sont didactiques dans la mesure ou
ils incitent les enfants a réfléchir, & s’initier et & se
familiariser avec les premiéres formes du savoir.
Ainsi la boite du petit électricien permet la réalisa-
tion d'expériences sur les diverses fonctions du cou-
rant électrique. Les montages (avec «Kit») de
postes radios, magnétophones, ordinateurs, micro-
scopes, etc., peuvent provoquer des vocations,
comme ce fut le cas de Wernher von Braun, dont la
vocation de chercheur et de pionnier de I'Espace a
pour origine un jouet scientifique recu a 13 ans.

La loco Diesel a 2 essieux de chez Fleischmann & gauche
(30.F) fait pendant a la tractrice mixte Dh 2 série 040 de la
SNCF fabriquée par le méme constructeur (84,50 F). Au
centre: le « Diplodocus Electronicus ». |l a une démarche
dinosaurienne, hoche la téte, remue la queue et ses yeux
brillent de malice. Il constitue I'un des multiples montages
mécaniques ou électriques permis par les boites Philips. (A
partir de 49 F.).
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REMARQUE :
L'ORDINATEUR A LANGAGE BINAIRE

1. LA POUPEE « MARTINE », de Gégé (80 F) est une
poupée qui parle. Elle est capable de dire onze phrases dif-
férentes... jamais dans le méme ordre. Son secret: un petit
électrophone électrique (pile de 3 volts) se trouve dans son
corps ; lorsqu’on presse un bouton dans le dos de la poupée,
la téte de lecture se pose sur un disque, mais jamais sur le
méme sillon.

2. LE FOUR A EMAIL (180 F) produit par « Les Jouets
rationnels » permet de fabriquer toutes sortes d'objets émaillés.
Son fonctionnement, électrique, repose sur les mémes prin-
cipes qu'un four industriel. Quelques minutes suffisent 2
I'émaillage. Divers accessoires permettent de préparer les
objets: émaux en poudre et en cristaux, pince, palette, élé-
ments de base en cuivre (bracelets, colliers, cendriers, etc.).

3. LE JEP 720 (190 F) magnifique voilier haut de 1,30 m,
long de 72 cm et large de 15 cm, navigue avec ou sans vent.
Doté d'un spinnaker, ce bateau est normalement tiré vent
arriere et se déplace alors rapidement, gracieusement incliné
sur I'eau. Dés que le vent cesse, le Jep 720 se remet droit.
Une bille d’acier, a l'intérieur de la coque, vient alors fermer
un circuit électrique: un moteur se met en route. Une risée
survient, les voiles se gonflent et le moteur s’arréte.

4. L'INGENIEUR CHIMISTE (Gégé) (90 F) est une
valise contenant tous les éléments d'un petit laboratoire de
chimie. Une brochure de 72 pages prévoit 217 expériences,
de la fabrication du caramel & la création du brouillard.

5. LE DOCTEUR EN BIOLOGIE (Gégé) (90 F) est une
élégante valise de bois contenant un microscope et divers
accessoires pour la réalisation de préparations et de coupes.
Le microscope comporte un éclairage interne et un grossisse-
ment de 125 fois.

6. MAGNETOPHONE PHILIPS TR1000 (219 F). C'est
un kit. La boite contient tous les éléments pour |a construction
d'un magnétophone équipé d’'un microphone cristal et fonc-
tionnant avec des bandes magnétiques standard. Les caracté-
ristiques de cet appareil sont identiques a celles des magnéto-
phones pour adultes.

7. LORDINATEUR DIGI-COMP | (69 F) est sans doute
en France le jouet scientifique le plus remarquable de cette
fin d'année. Créé il y a un an aux Etats-Unis, il est la réduction
d’un véritable ordinateur et, comme lui, fonctionne sur la base
du systéeme binaire. |l peut étre programmé, permet de réaliser
des jeux et de résoudre des énigmes ou des problémes
arithmétiques. Théoriquement, en multipliant les éléments le
composant, le Digi-Comp | pourrait traiter de trés vastes
problémes.

Quoique fort simple et pourvu d'une notice claire et intelli-
gente, nous pensons que le Digi-Comp | s'adresse a des
jeunes gens d’'une gquinzaine d'années ayant déja une forma-
tion secondaire avancée.

8. LA CARABINE DAISY SONIC (69 F) est absolument
sans danger. Elle tire avec précision sans utiliser aucune
munition. Emettant une onde de choc provoquée par une
déflagration et rigoureusement canalisée, elle a une portée
de 8 métres environ.
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EN PROGRES :
LES « KITS » ET LES TELECOMMANDES

1. LE SPITFIRE COX (110 F) est un modéle réduit nouveau
destiné a étre utilisé en vol. |l est équipé d’'un micromoteur de
0,819 cc avec starter & ressort. || est une copie fidéle du
célébre Spitfire en service dans la R.A.F.

2. LORGUETA « EO 1001 » DE PHILIPS (80 F) est un
amusant instrument de musique a fonctionnement électro-
‘niqgue sur commande de bandes perforées. Chagque bande
correspond & un morceau de musique différent. Et I'enfant
peut lui-méme composer une mélodie sur une bande vierge...
sans connaitre le solfége.

3. LE MINI-PIPER GRAUPNER est un trés beau modeéle
réduit, compte tenu de son prix modeste pour ce genre de
jouet (54 F). Il est livré en piéces a assembler avec éléments
de radiocommande RC. |l recoit un moteur d’environ 0,3 cm?
de cylindrée (42 F). Il est utilisable en vol libre ou en vol
télécommandé.

4. LA TELEMOBIL FERRARI est une trés belle réduction
d'une automobile Ferrari pouvant étre conduite par radio-
commande a plus de 50 métres grace a un émetteur-récepteur
tricanal a transistors. Ses dimensions sont d’environ 45 x 17 x
12 cm et son poids de 1 500 grammes. (De 400 a 540 F.)

5. LE BIZZY BUZZ BUZZ (20 F): un gadget bien amusant
a téte d’abeille, comportant un crayon a bille (le nez de
I'abeille) qui se met & tourner lorsqu’on presse un bouton et
qui trace des cercles. De plus, ces cercles sont plus ou moins
larges selon qu’on abaisse plus ou moins le bouton.

6. LAUTOMOBILE LAB (54 F) procéde d'une idée
différente du Télémobil: il s’agit d’'un kit permettant a I'en-
fant d’'assembler toutes les piéces (en matiére plastique,
réduites & une certaine échelle) des divers organes d'une voi-
ture munie d'une transmission a trois vitesses et d'une
traction arriére. Une fois achevé, ce jouet permet a I'enfant
de voir fonctionner ces organes tels qu'ils fonctionnent sur
une véritable automobile : transmission, différentiel, timonerie
de direction, freins et vilebrequin.

7. LA STATION METEOROLOGIQUE REMCO se pré-
sente en kit et comporte un anémomeétre pour mesurer la
vitesse et la direction des vents, un indicateur de pression
atmosphérique, un pluviométre, un thermometre & ampoule
séche et un thermomeétre 8 ampoule humide pour la mesure
de I'humidité relative de |'atmosphére. (Prix: 54 F.)

8. CAPITAINE COOK est un amusant ensemble compor-
tant un bateau électrique & télécommande électromagnétique
sans fil, une piscine gonflable de 1 m de diamétre, un phare
lumineux, 4 bouées et un calculateur de cap (prix 100 F).
La piscine une fois gonflée comporte une ceinture magné-
tique qui permet le guidage du bateau. La commande de ce
guidage se fait sur une barre miniature reliée a cette ceinture
magnétique et alimentée par une pile.
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TROIS CHEFS-D’'CEUVRE

DE CAPE ET D’EPEE

relies
GCUIR

pour

Or

lestrois

Au lieu de 19,50 F le volume, prix

habituel des ouvrages de cette

collection.

SANS INSCRIPTION A UN CLUB
SANS RIEN D'AUTRE A ACHETER

BIBLIOPHILE

RELIURE DOS CUIR VERITABLE -
A CHAUD AU BALANCIER -
NOMBREUSES
HORS-TEXTE

OFFRE LIMITEE
PAR FOYER

DE MAGNIFIQUES VOLUMES
POUR VOTRE
BIBLIOTHEQUE

TITRES DORES
PAPIER EDITION
ILLUSTRATIONS

A UN SEUL ENVOI

g

3 LIVRES DE LUXE AU PRIX
DES SERIES DE POCHE

3 ROMANS PASSIONNANTS PAR LES 3 MAITRES
DU ROMAN DE CAPE ET D'EPEE

POURQUOI CETTE OFFRE
INCROYABLE

Si nous vous offrons ces trois valumes reliés cuir @ un
prix aussi bas, c'est uniguement pour vous permetire
d’apprécier sans aucun risque la haute qualité de nos
éditions. En profitant de ce véritable cadeau, vous ne
vous engagez donc a rien. Vous serez 1enu au courant
de nos activités et c'est tout (aucune obligation
d'achat). Comme cette offre va susciter de nombreuses
demandes, renvoyez tout de suite le " bon spécial '
afin d"étre servi rapidement.

LE CHEVALIER D'HARMENTAL

d'Alexandre Dumas

Ce chevalier d'Harmental, fils d'une grande famille du ~

Nivernais, est un' conspirateur. Mais il est épris de

128

Bathilde du Rocher. Que va devenir cet amour menacé
par les dangers que court d'Harmental? C’est |'objet
de ce passionnant récit, |'un des meilleurs de Dumas,

L’HOMME DE FER de Paul Feval

Quel est cet Homme de Fer, mystérieux et féroce,
qui fait trembler la Bretagne? Est-ce un personnage de
légende ou bien existe-1-il réellement? C'est la clé de
celte énigme historique qui sert de trame au roman de
Paul Féval.

RICHARD C(EUR DE LION

de Walter Scott

Ce chef-d"@uvre de Scott vous fait revivre des épisodes
liagiques ou romanesques des Croisades mettant aux
prises Richard Ceeur de Lion et Sir Kenneth, déserteur
d"un instant par amour d'Edith Plantageneét.

EDITIONS DE L'ERABLE

PARIS 62 : 60, Rue St-André-des-Ants

MONTREAL 1 P.0. : 380, 0. rue Craig ($ Can. 3,95)
BRUXELLES 5 : 33, rue Defacgz (F. B. 168)
GENEVE : 1213 PrLancy 1. Rte du PtButin, 70 (Fr.S.15)

BON SPECIAL

Découpez ce bon ou recopiez-le et renvoyez-le & :
Service 13 C, Editions de I'Erable, 80, rue Saint-
André-des-Arts, PARIS 6°.

Veuillez m'adresser vos 3 volumes reliés cuir. Je
réglerai 19 F--frais d'envoi aprés réception des ou-
vrages. Je ne m'engage a rien d'autre.

MO MO e e e e
MON ADRESSE COMPLETE .__....__..__.......

SIGNATURE

BALSIAMEOAL B AR A
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LES METIERS D’AVENIR

LES
AUXILIAIRES DE
LA MEDEGINE

par Bernard Ridard

On a calculé que les besoins en auxiliaires
médicaux augmenteraient de 80°9%o entre
1962 et 1990.

Hier encore on doutait de l'avenir offert
par ces professions. On estimait en effet
que, griace & une meilleure hygiéne et I'évo-
lution d’'une médecine sociale, I’état sanitaire
de la population s’améliorerait, diminuant la
demande en soins, En fait, c’est 'inverse qui
se produit.

La Sécurité sociale, en réduisant les charges
pesant jusqu'alors sur les utilisateurs, a en-
couragé ceux-ci 4 consulter de plus en plus
leur médecin. L’élévation du niveau de vie,
le développement de l'’hygiéne ont par ail-
leurs entrainé une prolongation de la durée de
vie, D’ott plus de vieillards et plus d’en-
fants. D’ol1, encore, une demande accrue en
soins,

Or, nous manquons de médecins. On compte
actuellement 100 000 habitants pour 112 mé-
decins. L'URSS en a 204, I'Autriche 174,
I'Ttalie 171, I’'Allemagne 144, la Grande-Bre-
tagne 118. La France est la plus pauvre en
médecins. Ceux-ci sont par ailleurs trés irré-
guliérement répartis: les campagnes sont
défavorisées au profit des villes.

Les débouchés ne risquent donc pas de
manquer dans les différentes branches de la
médecine sociale, rurale, comme dans la re-
cherche.

Les études de médecine sont longues et dif-
ficiles. Un pareil effort exige des familles
une aide qu’elles ne peuvent pas toujours
fournir, malgré les bourses et autres encou-
ragements de I'Etat. Les « carriéres du sec-
teur paramédical » ne sont donc pas a
négliger.

Les auxiliaires médicaux

Ces métiers exigent, outre une compétence
technique réelle, de grandes qualités hu-
maines, et une excellente santé.

Aide-anesthésiste ;
Il faul étre déja infirmiére diplomée
salaire de base : 830 F'.
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Kinésithérapeute : technicien de la gymnastique médicale.
Dans un cenire hospitalier; début, s’il est aulorisé: 1 050 F.
Diplémé: 1410 F. A son propre compte: pas de limile.

Beaucoup de ces métiers sont connus. D’au-
tres en revanche sont 4 peu prés ignorés du
grand public. Il n’est donc pas inutile de
rappeler en quoi ils consistent :

La puéricultrice : spécialisée dans les soins
donnés aux enfants, elle est I'intermédiaire
entre linfirmiére et l'assistante sociale.

La sage-femme : assistante du médecin-ac-
coucheur, ou agissant seule, a pour tdche
essentielle de pratiquer l'accouchement et
de veiller aux premiéres heures du nouveau-
né.

La manipulatrice de radiologie: assistante
du médecin-radiologue, elle est a la fois
secrétaire et technicienne, chargée de faire
fonctionner les appareils de radiologie.

Le préparateur en pharmacie : auxiliaire du
pharmacien, il I'aide a4 préparer les ordon-
nances et participe aussi & l'activité pure-
ment commerciale de la pharmacie.

Le mécanicien en prothése dentaire: il
s’agit d'un métier délicat, exigeant une
longue pratique, mais les débouchés ne
manquent pas. Le mécanicien en prothése
dentaire doit joindre & des connaissances
techniques trés complétes, une grande ha-
bileté manuelle : c¢’est lui qui réalise les ap-
pareils correctifs de la dentition ou de la
machoire.

L’aide-orthoptiste : c’est le spécialiste chargé
de I'exécution des traitements recommandés
par le médecin, dans les troubles de la
vision. Il a pour tiche de surveiller les trai-
tements dits de la « gymnastique oculaire
corrective ».

L’orthophoniste : C'est lui qui, sur ordon-
nance du médecin, exécute les traitements
des troubles de la parole. Il s’agit d’une
spécialité qui se développe actuellement, et
qui s’exerce soit dans un centre hospitalier,
soit en cabinet.

Le masseur-kinésithérapeute : C'est le spé-
cialiste de la gymnastique médicale appli-
quée au traitement de nombreuses affections
des muscles, des tissus etc... La profession
est relativement bouchée dans la région pa-
risienne, mais de nombreuses possibilités
existent en province.

L’ergothérapeute : 1l s’occupe de redonner

Mécanicien
en prothése denlaire :
de 1085 al800F.
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une activité manuelle ou autre, aux handi-
capés physiques ou mentaux.

On ne peut citer tous les métiers paramédi-
caux, Ils sont trop nombreux. Nous indi-
quons briévement, un peu plus loin, les
conditions d’accés a ces professions. Les dé-
bouchés ne sont pas uniformes : il existe de
larges possibilités, par exemple pour les
opticiens lunetiers, pour les pédicures et
les diététiciennes, mais en revanche,
les débouchés sont de plus en plus limités
pour les esthéticiennes. Le métier de visi-
teur médical, miroir aux alouettes de bien
des gens sans spécialité, exige en fait une
réelle formation professionnelle, une assez
large culture, et un dynamisme a toute
épreuve. Les grands laboratoires emploient
aujourd’hui des étudiants en médecine ou
en pharmacie, et méme des médecins.

Avec ou sans bac:

Aide-anesthésiste : Les études sont sanction-
nées par un Certificat d’Aptitude. L’ensei-
gnement est ouvert aux étudiants en Méde-
cine qui ont accompli avec succeés leurs deux
premiéres années d’études, aux infirmiéres
et aux sages-femmes diplomées. Les études
durent 18 & 24 mois et comprennent a
la fois des études théoriques, des travaux
pratiques et des stages hospitaliers. Des
écoles existent 4 Clermont-Ferrand, Lyon,
Nantes, Rennes, Rouen, Saint-Germain-en-
Laye, Tours et Paris.

Aide-dermatologiste : Les études durent un
an et sont suivies d'un stage pratique de
trois mois dans un centre hospitalier. Elles
sont ouvertes aux titulaires du diplome
d’Etat de masseur-kinésithérapeute, et sont
sanctionnées par un certificat d’aptitude.
Aide-orthoptiste : Le certificat de capacité
d’aide-orthoptiste est préparé par les candi-
dats justifiant du titre de bachelier, ou titu-
laires d'un dipléme admis en équivalence.
Durée des études : trois ans dans les facultés
de Médecine de Paris, Bordeaux, Lille, Lyon,
Marseille, Montpellier, Nancy, Strasbourg et
Toulouse.

Aide-soignante : Les personnes en fonction
depuis un an au moins dans un établisse-

ment hospitalier peuvent, en 10 mois, pré-
parer le certificat d’aptitude dans les nom-
breux hopitaux et hospices qui assurent cette
formation.

Assistante dentaire : Ces auxiliaires du den-
tiste sont généralement formées directement
dans le cabinet du praticien. Toutefois, si-
gnalons qu’une formation en C.E.T. existe
a Lyon et une autre a Strasbourg, organisée
par le Syndicat dentaire du Bas-Rhin. No-
tons cependant que les dentistes préférent
recruter des infirmiéres diplémées. La créa-
tion d’un dipléme officiel est 2 I’étude.
Assistante technique en électro-encéphalo-
graphie : Il existe une formation profession-
nelle donnée & Paris, par la Société d’Elec-
tro-encéphalographie, 131, boulevard Males-
herbes. Les candidats doivent avoir 18 ans
au moins et étre titulaires du B.E.P.C. ou de
I'ancienne premiére partie du Bac et, en
plus, du dipléme d’infirmiére. Il n’y a pas
d’examen d’entrée. Les études durent un an
et sont sanctionnées par un diplome d’apti-
tude.

Diététicienne : Les études durent deux ans
et sont sanctionnées par le Brevet de tech-
niciennes supérieures en Diététique. Il existe
de nombreuses préparations a Paris, Lyon,
Marseille, Bordeaux, Montpellier, Stras-
bourg, Toulouse. Les conditions d’entrée
varient un peu d’une école & l'autre, mais,
dans l'ensemble, l'admission se fait sur
titres pour les titulaires du S.P.C.N., du
P.C.B., du M.P.C. ou bien du Bac. Sciences
Exp. ou Math, Elem., et sur concours pour
les titulaires du Bac. Philosophie, du dipléme
d’Etat d’infirmiére, etc...

Ergothérapeute : La profession d’ergothéra-
peute actuellement attend sa reconnais-
sance officielle. On prévoit la création
d'un dipléme d’Etat. La formation est assu-
rée en deux ans, et comprend des cours théo-
riques et des stages hospitaliers. Les candi-
dats doivent étre bacheliers ou diplomés in-
firmiers. L’examen d’entrée est le méme que
celui des écoles de masseur-kinésithérapeute.
L’4ge minimum & lentrée est de 18 ans.
Des écoles existent a4 Paris (Hopital des
Enfants Malades) a Lyon, et 4 Nancy.
Infirmier-infirmiére : Les candidats et can-

131



didates doivent étre agés de 17 ans et
8 mois au moins au 1*' janvier, suivant leur
entrée a l'école. L’admission se fait sans
examen pour les titulaires du Bac ou du
certificat de probation de la fin de classe de
premiére, etc... Pour les jeunes gens non-
titulaires de I'un de ces diplémes, un examen
a été institué ; il est du niveau de la classe
de troisiétme. La préparation du dipléme
d’Etat se fait en deux ans : les trois premiers
mois sont considérés comme probatoires :
les candidats jugés peu aptes a I'exercice de
ce difficile métier sont éliminés. Les direc-
tions départementales de la population et de
I'action sociale peuvent vous donner tous
renseignements complémentaires.

Ecoles des Infirmiéres de I'Assistance pu-
blique a Paris : Celles-ci forment des infir-
miéres et des infirmiers pour les hopitaux
dépendant de ladministration de 1'Assis-
tance publique & Paris. L’admission se fait
selon les conditions indiquées ci-dessus.
Pour les candidats qui ne peuvent pas étre
admis sur titres, des concours sont ouverts
chaque année. Il existe des internats et des
externats. La limite d’Age est de 26 ans
pour les premiers et de 28 ans pour les se-
conds. Les internats sont réservés aux jeunes
filles habitant la province. Les études sont
gratuites ainsi que les repas de midi et du
soir pour les externes. Tous pergoivent une
indemnité mensuelle. En échange, les éléves
s’engagent 4 demeurer 5 ans au service de
I'Assistance Publique. Les éléves diplémés
d’Etat sont nommés infirmiers ou infirmiéres
de I'AP. Les indices de fonction (salaires)
s’échelonnent de 230 a 405. Tous renseigne-
ments peuvent étre obtenus a la Direction
du Personnel de I’'A.P., 3, avenue Victoria,
a Paris IVe, .
Manipulateur ou manipulatrice de radiolo-
gie : Les études sont sanctionnées par le
brevet technique d’électro-radiologie médi-
cale que les candidats préparent en trois ans.
L’admission se fait sur examen, a l'issue de
la classe de troisiéme, A titre transitoire, les
bacheliers sont admis sur titres & I'Ecole
Nationale de Chimie de Paris, qui les pré-
pare en un an. En province, les lycées tech-
niques de Lyon, de Bordeaux et Strasbourg
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recrutent également des éléves en classe de
seconde, dans les conditions réglementaires.
Signalons également les centres hospitaliers
régionaux de Bordeaux, Angers, Lyon, Mar-
seille, Nancy, Strasbourg, Saint-Germain-en-
Laye qui forment, en deux ans, dans leurs
services, des candidates recrutées au niveau
du B.E.P.C.

Masseur-kinésithérapeute : Les candidats
doivent étre 4gés de 18 ans au moins. Il n'y
a pas de limite d’dge supérieure. Le recru-
tement se fait sur titres pour les titulaires
du Bac ou d’'un dipléme admis en équiva-
lence, et sur examen de méme niveau pour
les autres. Les études durent deux ans en
principe, mais les titulaires de certains di-
plémes (infirmiers et infirmiéres d’Etat,
sages-femmes) sont directement admis en
seconde année, sous réserve dun examen
de passage, ou méme sans examen (étudiants
en - Médecine ayant trois inscriptions
annuelles validées). Il est bon de souligner
que cette préparation est également ouverte
aux aveugles. Il existe de nombreuses écoles
a Paris et en province, notamment a Berck,
Bordeaux, Nancy, Nantes, Strasbourg, Vichy,
Clermont-Ferrand, Dijon, Lille, Lyon, Mar-
seille et Montpellier.

Mécanicien en prothése dentaire: Cette
fonction est sanctionnée par un Certificat
d’aptitude professionnelle préparé en deux
ou trois ans par des jeunes gens du niveau
du B.EP.C. Des colléges d’enseignement
technique assurent cette préparation a Paris,
Lyon, Le Mans, Montpellier, Nancy et
Clermont-Ferrand (ce dernier recrute des
éléves seulement titulaires du C.E.P. avec
examen d admission),

Opticien-lunetier : Profession ouverte a la
fois aux filles et aux gargons. Les études
sont sanctionnées par le Brevet de techni-
cien supérieur d’optique-lunetterie. Pour le
Brevet professionnel, la possession d'un
C.A.P. d'opticien est indispensable. Pour le
Brevet de technicien, une formation mathé-
matique au niveau du Baccalauréat de Ma-
thématiques élémentaires ou ‘de Sciences
expérimentales est nécessaire. Il faut, en
effet, étre capable de suivre un enseigne-
ment du niveau propédeutique M.P.C. Il




Orthophonisle:
salaire de débul: de 1000 a 1500 F'.

existe des écoles préparant au B.T.S. a Paris
et a Lille, ainsi que des lycées techniques
a Morez (Jura) et & Paris, boulevard Pasteur,
dans le XVe. Au niveau du Brevet profession-
nel, I'Union Nationale des Syndicats d’Opti-
ciens de France, organise les cours du soir,
et des cours par correspondance, 9, boule-
vard Voltaire a Paris XI°.

Orthophoniste : Durée des études ; trois ans.
Les candidats doivent étre bacheliers ou ti-
tulaires d'un dipléme admis en équivalence.
L’Enseignement est sanctionné par le Cer-
tificat de capacité d’orthophoniste délivré par
les facultés de Médecine et les facultés mixtes
de Médecine et de Pharmacie de Paris,
Bordeaux, Lyon, Toulouse et Montpellier.
Les titulaires de certains diplémes sont dis-
pensés d'une ou deux années de scolarité.
Pédicure : Les études durent deux ans et
doivent é&tre effectuées dans une école
agréée. On obtient alors le dipléme d’Etat
de pédicure, délivré a partir de 21 ans. Les
éléves doivent avoir 18 ans au moins et étre
titulaires du Baccalauréat. Les non-bache-
liers doivent passer un examen. Une année
d’études supplémentaire conduit au Brevet
technique de pédicure orthopédiste et pro-
thésiste en podologie.

Le diplome d’Etat de pédicure est préparé
dans 4 écoles parisiennes et une école a
Bordeaux.

Préparateur en pharmacie : Des cours pro-
fessionnels sont organisés sur place et par
correspondance, par le Centre de formation
des préparateurs en pharmacie, 70, rue de
I’Aqueduc a Paris X¢. Toutefois, 'apprentis-
sage se fait directement en pharmacies. Il
faut compter trois ans pour préparer le
C.A.P. puis deux encore pour atteindre le
Brevet professionnel.

Prothésiste acousticien : Les titulaires du
Brevet technique ou du B.T.S. d’opticien
lunetier peuvent suivre au C.N.AM. les
cours du Centre de perfectionnement des
spécialistes en appareillage de correction
auditive ; ces études débouchent sur un cer-
tificat d’études techniques. Un dipléme
d’Etat audioprothésiste vient d’étre créé.
L’organisation des études qui y conduisent
n’est pas encore fixée.

Puéricultrice et auxiliaire de puériculture :
La préparation dure un an et est sanctionnée

par un dipléme d’Etat, Les candidates
doivent étre titulaires de 1'un des diplémes
d’Etat d’infirmiére, de sage-femme ou d’as-
sistante sociale. Les jeunes filles peuvent étre
admises a l'issue d’'un concours: ouvert aux
titulaires du B.E.P.C. ou d'un dipléme
admis en équivalence. Le concours est du
niveau de la fin de la classe de 3¢. Les can-
didates doivent avoir 18 ans au moins au
1er octobre de l'année scolaire. Dans cer-
taines conditions, les titulaires de la 1%
partie du Bac, ou du Bac complet peuvent
étre admises sans examen. i
Visiteur médical : On compte diverses pré-
parations techniques des visiteurs médicaux,
notamment a Paris, 67, avenue de Ségur,
18, rue Ballu et 13, boulevard de Courcelles.
Les cours ont lieu sur place et par corres-
pondance. Une excellente culture générale
est indispensable ; de plus en plus ce métier
est ouvert aux étudiants en Médecine, phar-
macie etc.. contraints d’abandonner leurs
études pour des raisons diverses.

Bernard RIDARD



PILOTES OEE LIGNE

salaire:
10.000f par

On embauche chez les «seigneurs». Les priviléges qui s’allachenl a leur
mélier voni s’élendre a de jeunes piloles, par un recrulemenl plus large,
nécessilé par les besoins. Le « bachol» ne sera plus obligaloire.
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Sur les terrains d’aéro-club, 'annonce faite a
la radio a été prise pour une bonne blague.
« Air-France » demande des pilotes : on at-
tend les candidats. »

Ils doivent avoir de 21 4 25 ans, parler I'an-
glais correctement, posséder de bonnes bases
mathématiques et scientifiques (mais peu
importe qu’ils soient bacheliers ou non),
avoir déja piloté au moins 200 heures en
aéro-club. Un concours les départagera : 30
seront choisis pour un stage qui, en 22 mois
d’instruction, en fera des « pilotes profes-
sionnels qualifiés pour le vol aux instruments
utilisables par les compagnies et susceptibles
d’accéder a la licence et aux fonctions de
pilotes de ligne »,

Quand on sait qu'un pilote de ligne gagne
16 000 F par mois, la nouvelle a en effet de
quoi étonner.

Air-France 1'a confirmé officiellement, en
adressant & tous les présidents d’aéro-clubs




une brochure & en-téte, préfacée par le pré-
sident Gardelini (de la Confédération natio-
nale aéronautique).

Jusqu'ici, le recrutement des pilotes de ligne,
des « seigneurs » comme on les appelle,
était soumis & des réglements sévéres et il
n’y avait pas de pont pour passer de la petite
a la grande aviation. :

Pour devenir pilote de ligne, il n'y avait que
deux voies : le recrutement A : assuré par le
Secrétariat général a l'aviation civile, il ne
porte que sur les jeunes gens bacheliers qui
sont soumis 4 un concours sévére et a des
tests rigoureux : le recrutement B : il concerne
seulement les pilotes de I’Armée de ’Air ou
de 'Aéronavale qui « passent » dans le civil.
Pour tous les jeunes passionnés d’aviation et
qui, hier encore ne pouvaient pas remplir les
conditions exigées par les recrutements A et
B, l'annonce qu’Air-France embauche des
pilotes est une nouvelle qui, leur ouvrant
des horizons nouveaux, peut remettre en
cause du tout au tout leur orientation pro-
fessionnelle.

Etre pilote de ligne, c’est en effet a I'heure
actuelle posséder 'un des métiers les plus
privilégiés du monde moderne.

Un pilote de ligne est trés bien payé. A 40
ans, il est fréquent qu’il gagne plus de
10000 F (un million ancien) par mois. 1l
peut prendre sa retraite & 50 ans, mais il
peut aussi continuer & voler aprés cet age,
presque tous le font. Il vole en moyenne
75 heures par mois. Il dispose de préroga-
tives et de priviléges importants. A bord, tout
le monde — le co-pilote, le steward, I'hé-
tesse et méme les passagers — lui accordent
volontiers la respectueuse considération due
au maitre aprés Dieu. Si ses responsabilités
sont grandes, les risques qu’il court sont,
avec les progrés réalisés en aéronautique,
devenus trés « ordinaires ».

A Air-France, qui assure les trois quarts du
trafic aérien national, on compte seulement
420 commandants de bord et 398 pilotes qui
esperent le devenir (auxquels il faut ajouter
72 navigateurs, 416 mécanos, 55 radios).
Dans ces conditions, on ne s’avance guére
a prédire que les candidatures vont affluer.
C’est exactement ce que souhaite Air-France.
Car Air-France, comme toutes les compa-
gnies du monde, souffre actuellement d’une
grave pénurie de personnel navigant.

Dans un secteur privilégié

Les 112 pays membres de l'organisation de
I'aviation civile internationale (seules 'URSS
et la Chine n'en font pas partie) viennent
de publier leurs chiffres pour 1966, par rap-
port & 1965 : 4410000 000 kilometres par-

courus dans I'année (10 000 fois le tour de
la Terre), 8% de plus qu'en 1965.
202 000 000 passagers transportés (la popu-
lation totale de 'Europe), 14 %o de plus que
I'année précédente. 1510000 000 tonnes-
kilomeétres transportés, au secteur « poste »,
37 %o de plus, 6 100 000 000 tonnes kilomé-
triques, au secteur messageries, 23 %0 de
plus.

Chaque année, la progression s’accélére. A
moins d’'un conflit mondial dans les années
4 venir, rien ne permet de prévoir une sa-
turation, un essoufflement dans la demande
en expansion.

Pour se préparer a y répondre, les compa-
gnies de transport aérien en arrivent aujour-
d’hui a se disputer chez les constructeurs des
avions dont les prototypes (les modéles)
n’ont pas encore volé.

C’est ainsi qu’Air-France a déja retenu huit
« Concorde », le premier devant étre livré
dans quatre ans, et pris une option sur six
«S8.8.T. » américains, dont le premier sera
livré dans huit ans. (Le prototype n’est pas
encore complétement défini).

Un avenir assuré

Ces avions que nous aurons dans quatre,
huit ans, que nous utiliserons encore vrai-
semblablement dans trente ans, on sait déja
comment ils seront faits, & quelques ultimes
détails prés.

1ls seront plus gros, ils voleront plus vite, ils
iront plus loin, ils emporteront encore plus
de passagers, ils seront encore plus chargés
d’appareils de sécurité, de contrdle, d’assis-
tance au pilotage et & la navigation, mais
une chose est certaine : dans vingt ans, dans
trente ans, les avions qui transporteront des
passagers seront encore pilotés. D’ailleurs,
le passager, lui, dans vingt ans, trente ans,
n'aura pas changé. Méme si les avions sont
devenus aussi sirs, aussi fidéles que le métro
de Paris, le passager continuera a trouver
plus rassurant qu'on garde un technicien .
pour surveiller la machine, comme dans le
métro de Paris justement. Le client a tou-
jours raison et l'avenir du métier de pilote
de ligne est bien assuré.

Pourtant on mangque de pilotes

Le drame c’est que les pilotes commencent
4 manquer.

Dés que la fabrication d’un avion est lancée
en série, le constructeur livre 'appareil com-
mandé en dix-huit mois. Pour le faire tour-
ner normalement, il faut cing équipages
dont cinq pilotes et cing co-pilotes qui se
relayent aux commandes. Or, la formation
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Etre Frangais. Plus de 18 ans, moins
de 21. Bachelier. Physiquement apte
a devenir pilote de ligne. Adresser
entre le 15 février et le 156 mars un
dossier & ['Ecole Nationale de
I’Aviation Civile.

(Renseignements E.N.A.C. B.P. 107
Aédroport Orly, Seine).

Militaire ou
complet. Tot

Aéroport du
32-68.)

|

Etre Frangais. Moins de 32 ans. Brevet de Pilote

Brevet de Pilote Professionnel Avion
aliser 600 heures de vol environ (dont

350 comme 1°r pilote). Etre dégagé de toutes obliga-
tions militaires. L ; |
(Renseignements AIR FRANCE, Division Formation,

Bourget, Seine - Tél. 208.98.90, Poste

—M—

[ INSCRIPTION |
CONCOURS SORTIE
ECRIT \ | DE L'ARMEE |

EXAMEN H
MEDICAL INSCRIPTION

@-’ :
S
¥

EXAMEN

BREVET DE PILOTE
PROFESSIONNEL

SUR CARAVELLE

BREVET PILOTE
DE 'LIGNE

QUALIFICATION

ADAPTATION
EN LIGNE

16 MOIS 6 MOIS

| |
Etre Frangais. Moins de 25 ans. Totaliser entre 200 et 650 heures | |

12 MOIS

taires.
(Renseignements AIR FRANCE, Direction des Opérations aé-
riennes, Centre d‘Instruction du P.N.T. - Bolte Postale 114 -

de vol environ. Etre dégagé de tout contrat et obligations mili- ;_I_ '
INSCRIPTION
F&

PARIS H MEDICAL /1

SELECTION |H EXAMEN ‘r{}:

94-Orly .Tél. 535.78.00 poste 77.90.) | |
| |

tifier d’'une expérience aéronautique (Armée de I'Air,
Aéronavale, A.l.A.T., Industrie Aéronautique, Com-
pagnies de Transport Aérien, etc.). Satisfaire aux
normes médicales. Etre libéré des obligations mili-
taires.

Renseignements AIR FRANCE - Division formation-
éroport du Bourget (Seine). Tél. 208.98.90.

Etre Francais. Plus de 21 ans, moins de 28 ans. Jus- EXAMEN | |
4'

EPREUVES DE SELECTION
EPREUVES ECRITES
INTERVIEW
INTERROGATION ANGLAISE
EPREUVES PRATIQUES

® ® o 9@

wrER ‘UT A '

EPREUVES THEORIQUES
ET PRATIQUES AU SOL




La formation « F » :
nouveau mode de recrutement
pour les pilotes de ligne

22 MOIS
EMPLOI EPREUVES D.C. 4
AU SOL PRATIQUES BREGUET
| ENVOL SUPER G.
PERSONNEL CARAVELLE
"NAVIGANT BOEING

RECRUTEMENT A

C’est le recrutement « par la grande porte » qui
assure avec l'espoir de 25 ans d'exercice du
métier, le maximum de chance d’arriver & la con-
sécration et aux importants salaires des com-
mandants de bord sur longs-courriers & réaction.
Ce recrutement est assuré par le Secrétariat
Général a I'Aviation Civile au profit des compa-
gnies aériennes.

Les épreuves écrites du concours sont organisées
a Paris fin mai (4 jours de présence). Le Bacca-
lauréat est exigé, mais le niveau Math Elem est
admis. Les épreuves orales se passent début
juillet, le stage de sélection en vol a lieu en aot
et septembre, soit pendant la durée des grandes
vacances scolaires. :
L'enseignement demande entre 4 et 5 ans de
stages pendant lesquels |les stagiaires touchent
une rémunération mensuelle (d'abord de I'ordre
du S.M.I.G., puis environ 1 000 F par mois).

RECRUTEMENT B

C’est le recrutement des « professionnels » pilotes
de I'Armée de I'Air ou de |I'Aéronavale, dont la
formation aéronautique est déjad sanctionnée,
soit par le brevet de pilote militaire soit par le
brevet de pilote avion complet.

Les candidats doivent satisfaire & une épreuve
de recrutement.

Le stage de formation dure 2 ans (12 & 15 mois
seulement pour les titulaires du P L théorigue).
Les stagiaires touchent une rémunération men-
suelle (environ 1 000 F par mais).

RECRUTEMENT F

C’est le nouveau recrutement « expérimental »
proné par AIR FRANCE pour pallier la crise des
pilotes. |l se veut moyen terme entre le recrute-
ment A (niveau intellectuel élevé) et le recrute-
ment B (niveau professionnel trés élevé). Il
prétend jeter un pont qui permettra le passage de
la petite aviation (celle des aéroclubs) vers la
grande (celle des compagnies). |l se veut géné-
reux, il assure aussi toutes les prétentions de
promotion dans la carriére, mais contre un effort
a soutenir aprés |e stage. Les heures de pilotage
avion sont surtout exigées comme les preuves
d'une vocation aéronautique affirmée.

Les épreuves de sélection (le baccalauréat n’est
pas exigé) du niveau des classes de 1 et Math
Elem, demandent de réelles dispositions pour
les mathématiques et la pratique de |'anglais.
Le stage durera 22 mois. Les avantages pécu-
niaires consentis pour les éléves A et B seront
vraisemblablement étendus aux éléves des
stages F. :

RECRUTEMENT M

C'est le recrutement des « mécaniciens navi-
gants » pour un avenir presque aussi brillant (et
presque aussi rémunéré) que celui des pilotes
(de I'ordre de 7 & 8 000 francs par mois en fin de
carrigre). |l demande surtout des connaissances
techniques et professionnelles. Le stage dure
12 mois (rémunération pendant le stage de
I'ordre de 900 francs par mois).
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suile de la page 135

d’un pilote exige toujours cing ans d’études.
Il faut donc soit attendre le pilote trois fois
plus longtemps que l'avion, soit accepter un
certain décalage.

Cette année, par exemple, étant donné l'ac-
croissement du trafic aérien, compte tenu
des nouveaux appareils attendus dans les
compagnies, compte tenu aussi des pilotes
arrivés 4 'dge de la retraite, il aurait fallu
a Air-France, Air-Inter et 'U.T.A. entre 130
et 150 nouveaux pilotes.

Le grand recrutement A, celui du Secrétariat
général a 'aviation civile, en fournira 25 (et
49 en 1971 seulement). Le recrutement B,
celui qui « transforme » des pilotes militai-
res débauchés de l'armée de I'Air ou de
I’Aéronavale, en fournira entre 50 et 60... Le
compte est facile a faire : le déficit sera de
45 a 65 pilotes.

On s’arrangera ! Il faudra bien s’arranger.
Personne n’imagine sérieusement une mé-
thode « Assimil » pour faire des pilotes de
ligne & domicile.

Les anciens retarderont leur retraite, les jeu-
nes voleront un peu plus. Mais ces expé-
dients ne résoudront rien, et des pilotes de
ligne en activité, pourtant peu enclins a
souhaiter une concurrence, estiment qu’on
finira par manquer de 150 pilotes par an.

Un nouveau recrutement

Dans ce climat, 'annonce lancée par Air-
France doit étre considérée comme une pro-
position sérieuse.

Le nouveau recrutement, le recrutement F,
parait généreux. Il prétend assurer, au prix
d’un effort supplémentaire d’instruction, les
mémes chances d’avenir dans la carriére que
les grands recrutements A et B. Et ce re-
crutement est trés « ouvert » : les 200 heures
de vol exigées des candidats offrent une ga-
rantie de leur vocation aéronautique, bien
plus que de leur compétence réelle.

Une chance inespérée s’offre donc 4 des mil-
. liers de jeunes, pourvu qu’ils aient la voca-
tion et la ferme intention de « blcher » sé-
rieusement.

Mais il faut se garder d’'un optimisme ex-
cessif. Au service de la formation aéronau-
tique ot nous sommes allés nous informer,
on conseille de garder la téte froide.

On reconnait certes le besoin de pilotes,
mais on redoute qu’il soit momentané. Des
avions qui transporteront plus de passagers
avec le méme équipage vont bientdt entrer
en service. Pas seulement le « S.S.T. » amé-
ricain, qui pourra emporter en 1975 entre
250 et 300 passagers. Pas seulement 1'« Aero-
bus » au sujet duquel on finira bien par arri-
ver 4 un accord. Mais, déja dans trois ans,
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en 1970, les « Boeing 747 » qui offriront
350-500 places.

Les moyens puissants et coliteux d’une solide
formation ab initio ne doivent é&tre mis
en place, et ils le sont actuellement d’une
facon sensible, que dans la mesure ou la
persistance assurée des besoins justifiera ces
investissements. Outre cela, 'augmentation
du recrutement A ne peut avoir d’effet qu’a
terme.

En attendant, il va falloir répondre a l'ac-
croissement de la demande en mettant plus
d’avions en service (et donc plus de pilotes
aux commandes). Et il faudra le faire a un
mauvais moment, celui o tellement de com-

CONDITIONS MEDICALES

Lors de la visite médicale, les exigences trés
rigoureuses en matiére d'ophtalmologie et
d’'oto-rhino-laryngologie, sont les principales
causes d'élimination des aspirants pilotes de
ligne.

Ophtalmologie

Aucune affection pathologique en évolution
n’'est tolérée, aigué ou chronique, de |'un ou
de |'autre ceil, ou de leurs annexes.

L'acuité visuelle doit étre égale au moins &
9/10e corrigible 2 10/10® pour chacun des
deux yeux.

L'hypermétropie ne doit pas étre supérieure a
+ 2,50 m.

L’accommodation doit correspondre a V=1 2
30 centimetres pour chaque ceil pris séparé-
ment et sans |‘aide de verres correcteurs.

Le champ visuel et la perception des couleurs
doivent étre normaux, |'équilibre oculo-moteur
satisfaisant.

Otologie

Aucune affection pathologique en évolution,
aigué ou chronique, de I'oreille interne ou de
I"oreille moyenne.

Aucun trouble permanent de |'appareil vestibu-
laire, les troubles passagers entrainant une
inaptitude passagére.

Les candidats ne doivent pas avoir une perte
d’audition, de |'une ou de |'autre oreille, supé-
rieure & 20 décibels pour I'une quelconque
des trois fréquences 500, 1000 ou 2000
cycles/seconde, et & 20/25 décibels pour la
fréquence de 3 000 cycles/seconde et & 25/30
décibels pour celle de 4 000 cycles/seconde.
Examen du nez, de la gorge et de la bouche
Il n'existera aucune malformation sérieuse ou
affection sérieuse, aigué ou chronique, de la
cavité buccale ou des voies respiratoires supé-
rieures.

mandants de bord recrutés dans ['aviation
militaire aussitét aprés la guerre vont arriver
a I’dge de la retraite.

Pire | On sait bien que I’Armée de I'Air et
I’Aéronavale, fournisseurs habituels du per-
sonnel de renfort pour les compagnies, four-




niront de moins en moins. Les engins rem-
placeront peu a peu les avions et les der-
niers matériels classiques seront tellement
spécialisés que les conversions de personnel
apparaitront de plus en plus difficiles.

Mais toujours la grande porte

L’Ecole nationale de I'aviation civile, celle
qui assure le recrutement A doit pouvoir,
dans un certain temps (c’est une question de
moyens 4 fournir et d’instructeurs a trouver,
nous a-t-on affirmé) accepter 20, 30 éléves
de plus dans ses promotions.

I1 faudra toujours cingq ans a I'E.N.A.C. pour
faire des pilotes de mieux en mieux instruits,
capables de s’installer aux commandes
d’avions de plus en plus compliqués, qui
devront évoluer dans des ciels de plus en
plus encombrés. Mais ces pilotes « sorti-
ront » a 25 ans, avec 25 ans d’espoir de car-
riére, a peu prés le double de ce que pou-
vaient espérer « rendre » les anciens militai-
res transformés en pilotes de ligne a 32,
35 ans.

— Alors le recrutement F serait seulement
un palliatif ?

— En annongant ce recrutement, il semble
bien, nous a-t-on répondu, que le construc-
teur ait présenté un peu rapidement son
nouveau modeéle au Salon.

Voyons les choses de plus prés: le Secréta-
riat général a l'aviation civile, l'organisme
de tutelle de notre aviation commerciale,
n’a pas encore en effet délivré son indispen-
sable « certificat des mines ». On peut an-
noncer, présenter, on ne peut pas encore
vendre.

Le mieux sera de juger sur piéces au

terme d’un stage d’essai maintenant décidé.
Il se peut trés bien que les éléves formés
par le recrutement F fassent de trés bons
pilotes. Encore faut-il préciser quelques
points. : -
On a besoin de pilotes, d’accord, mais de
quels pilotes ? ;
— Des capitaines au long cours pour faire
Paris-Tokio et retour en 45 heures de wvol
pendant 14 jours d’absence.
— Des capitaines au cabotage pour faire
Paris-Brest-Lorient et retour, dans la journée
avec 'assurance de coucher dans leur lit tous
les soirs.
Pour ces derniers, 'obtention préalable de
toute la partie théorique du brevet de pilote
de ligne, qui est la régle dans le recrute- .
ment A, n’apparait pas indispensable.
On réclame des pilotes, d’accord, mais qui
les réclame avec le plus d’insistance ?
— Les compagnies, soucieuses avant tout de
ne pas laisser échapper un seul client au pro-
fit de la concurrence.
— L’Etat, préoccupé d’assurer d’une part le
maximum de qualité dans le personnel de
conduite, d’autre part le plein emploi pour
25 ans de carriére 4 des pilotes formés a
grands soins, & grands frais.
Il est certain que, dans les prochaines années,
les compagnies tenteront par tous les moyens
de s’assurer les services de pilotes aussi nom-
breux que possible. Dans I'immédiat, 'occa-
sion inespérée de devenir pilote s’offrira donc
a un nombre accru de jeunes gens.
A long terme pourtant, il est prudent de ne
pas trop compter sur les raccourcis, La meil-
leure route pour devenir pilote de ligne risque
finalement de rester celle du recrutement A.
Lucien ESPINASSE




-par Philippe Bully LES

Tout le savoir
humain chez

votre marchand de
journaux

Nous sommes tous plus ou moins tenaillés
par la manie — disons plus noblement par
la passion — encyclopédique. Ceux-la
mémes que laissent indifférents les prouesses
de la science éprouvent le besoin de se tenir
au courant. Dans l'ordre intellectuel, c’est
une question de survie. Mais le temps nous
manque pour digérer les notions nouvelles
que déverse sans relache I'actualité, et livres,
revues, coupures de journaux saccumulent
dans les rayons de nos bibliothéques, mis
en réserve dans l'attente de problématiques
loisirs.

A linverse des bonnes bouteilles, tout ce
savoir accumulé ne tarde pas 4 se dévalo-
riser... A moins que les gens dont c’est le
métier ne le replacent pour nous dans un
ordre strict et plus accessible. Ainsi naissent
-les encyclopédies. Suivant les catégories de
lecteurs qu’ils désirent toucher, les éditeurs
qui publient une encyclopédie mettent I'ac-
cent sur la facilité d’accés des rubriques qui
y sont consignées. Ils savent que I’homme
qui rentre de son travail, plus ou moins fati-

140

gué ou tendu, ne se plongera pas volontiers
dans la lecture d’'un gros volume compact si
on ne lui facilite pas la tache.

Au moment méme ou le Club Francais du
Livre annonce une massive Encyclopaedia
Universalis en vingt volumes, un éditeur
lance une formule d’encyclopédie qui me
parait magnifiquement adaptée aux besoins
de I'homme moderne, je veux parler de I'En-
cyclopédie Alpha.

Ce qui avait été tenté pour la peinture (Col-
lection « Grands Peintres » chez Hachette),
pour l'histoire (Collection « Connaissance de
I’'Histoire » chez Hachette), les éditions de
la Grange Bateliére vont le réaliser pour I'en-
semble du savoir humain : chaque mercredi,
un fascicule sera vendu dans les kiosques.
Ils comportera vingt-quatre pages, d’aspect
assez luxueux, et sera vendu.. 2,90 F. Je
me plais a insister sur la modicité de son
prix : jamais & ma connaissance un tel effort
n'avait été fait pour mettre le savoir a la
portée de toutes les bourses.

Lorsque Alpha sera parvenue a oméga, au-
trement dit lorsque seront rassemblés les 15
volumes qui doivent constituer la collec-
tion — dans cing ans — Alpha pourra peut-
étre étre considérée comme une encyclopé-
die analogue & toutes les autres. Son mérite
restera de ne pas nous avoir été présentée
sous forme d’un effrayant monolithe et de
nous avoir permis au fil des semaines de
faire le point de nos connaissances. Que ¢'ait
été dans l'ordre alphabétique importe peu :
I'important est que chacun des fascicules
puisse étre lu pour lui-méme a la maniére
d’un magazine. L’autodidacte que ].P. Sartre
met en scéne dans la Nausée ne procédait
pas autrement. \

Aprés avoir sans réserve loué la forme, reste
A porter un jugement sur le fond. Mais quel-
ques fascicules seulement ont paru depuis
le 11 octobre et il est prématuré de pré-
tendre émettre un avis définitif. Les défini-
tions — il y en aura quinze mille — se
présentent sous forme d’articles de longueur
raisonnable, clairs, précis, agréables a lire,
toujours tournés vers l'actualité sans cepen-
dant négliger 'aspect historique. Un soin
exceptionnel semble avoir été apporté a I'il-
lustration qui représente environ 50 %o de
I'ouvrage : les photos — il y en aura 20 000
— sont toutes en couleurs et d’une qualité
de reproduction irréprochable. Le choix s’est
porté de préférence sur des documents iné-
dits, modernes, spectaculaires.

Les rubriques scientifiques m’ont paru d’une
excellente tenue. La seule réserve que j'au-
rais a faire concernerait les rubriques qui
prétent & un jugement de valeur. Ainsi, cer-
taines rubriques littéraires o les auteurs se




sont permis des considérations qui ne de-
vraient pas trouver place dans une encyclo-
pédie (exemple Achard).

Rappelons qu’Alpha Encyclopédie est pu-
bliée sous le patronage de Louis Armand,
Pierre Auger, Maurice Genevoix, André Mau-
rois, Jean Piaget, Jean Rostand et Alfred
Sauvy. (Editions de la Grange Bateliére)

® « A la Conquéte de 'Espace », de Thomas
de Galiana, se donne le nom d’encyclopédie
sans posséder les subdivisions ni les points
repéres qui permettraient de I'utiliser comme
telle. Rien d’important n’est cependant laissé
dans I'ombre et I'on trouvera sur I'« homo
spatialis , comme sur le milieu et les engins,
une foule de renseignements précieux. (Tho-
mas de Galiana : la Conquéte de I'Espace,
Editions Larousse, Collection Encyclopédie
de poche.)

Un ouvrage
« Dans

le

Vent »

Evoquant son rble de chef de file du mou-
vement romantique, Victor Hugo se flattait
d’avoir mis un « bonnet rouge au vieux dic-
tionnaire ». Il voulait dire que les distine-
tions établies par la langue classique entre
mots nobles et mots roturiers n’auraient plus
cours. Tous apparaitraient sur un pied d’éga-
lité.

Au Nouveau Petit Larousse, édition 1968,
les éditions Larousse ont donné pour leur part
un habit rouge. Mais la transformation n’af-
fecte pas seulement [I'aspect extérieur.
Comme son nom lindique, il s’agit vérita-
blement d’'un ouvrage nouveau (format lége-
rement agrandi ; nouvelle mise en page sur
trois colonnes ; renouvellement de 50 %0 de
I'illustration, cartographie complétée ; chaque
article de département désormais accompa-
gné d’une carte ; nouvel atlas en fin de vo-
lume, etc.).

5000 articles nouveaux (noms communs et
noms propres) ont été ajoutés a cette nou-
velle édition. La tendance a accueillir des
mots venus tout droit d’'outre-Atlantique, qui
était déja sensible I'année derniére, s’est con-
firmée. Déplorons-le, puisqu’il s’agit d’autant
d’incitations a « sabirer ». Par contre, nombre

de mots du vocabulaire scientifique et tech-
nique, qui étaient abandonnés jusqu’alors
dans les manuels spécialisés, et qui, lors-
qu’ils s’aventuraient dans la langue courante,
étaient plus ou moins. livrés 4 la fantaisie
d’interprétation de chacun, trouvent mainte-
nant droit de cité. Tant mieux. (Editions La-
rousse.) ' '

Tout ee gque
'on ignore
encore sur
I’Univers

e - -2 i

Motif d’'inquiétude pour I’homme primitif,
prétexte 4 de romantiques réveries pour les
ames sensibles, un ciel étoilé est pour
I’homme de science I'occasion de méditer sur
les limites de notre savoir. Pascal a exprimé
sur le mode lyrique I'angoisse de la condi-
tion humaine, point dérisoire entre deux in-
finis. « Nous avons beau enfler nos concep-
tions au dela des espaces imaginables, nous
n’enfantons que des atomes au prix de la
réalité des choses. » Bien des progrés ont

‘certes été accomplis depuis Pascal. Mais

le plus souvent, ils n'ont fait que dévoiler
des phénoménes restés inapercus et qu’aug-
menter le nombre des énigmes proposées a
la sagacité des savants. C'est 4 ces énigmes
que s’est attaché Jean E. Charon. Parmi ces
énigmes, il en est qui tourmentent les esprits
depuis la plus lointaine antiquité : d’ot ve-
nons-nous ? Que s’est-il passé il y a cing
milliards d’années P Elles débouchent plus
ou moins sur la métaphysique. Jean E. Cha-
ron passe en revue les moyens que la science
met 4 la disposition des astronomes pour
dater « notre » naissance et nous dire ce qu’a
été l'état initial de l'univers avant son ex-
pansion.

Certaines questions apparaissent plus direc-
tement liées 4 l'actualité scientifique. Ainsi
les quasars. Jusqu'en 1963, les savants ne
doutaient pas d’avoir reconnu les divers
objets qui se rencontrent dans I'univers. Il y
avait les étoiles, les planétes, les cométes,
groupées en systémes plus ou moins com-
plexes. C'est alors que les QUAsi StelAR
objectS qui rayonnent plus d’énergie que les
milliards d’étoiles d’une galaxie firent leur
apparition. Un chapitre entier leur est consa-
cré. D’autres évoquent les énigmes que sont
le ballet si bien réglé des astres, les champs
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magnétiques, les étoiles, le rayonnement, la
vie dans I'univers. A ma connaissance, jamais
auteur n’avait fait avec autant de talent le
tour de nos ignorances.

Une petite histoire des grands astronomes,
des Chinois jusqu’a Otto Struve, quelques
textes d’Epicure, Galilée, Giordano Bruno.
Einstein et Heisenberg complétent cet ou-
vrage inhabituel que préface Charles-Noél
Martin.

(Encyclopédie Planéte.)

® Il faut redescendre de quelques étages
et revenir aux abords de l'espace minuscule
ot nous sommes confinés pour retrouver de
rassurantes certitudes. Encore celles-ci ne
sont-elles peut-étre que provisoires. Francis
Delobeau, dans son livre « L’environnement
de la Terre », nous guide avec beaucoup de
science dans cette proche banlieue de la
Terre qui s’étend depuis le niveau de l'eau
jusqu’aux Ceintures de Van Allen (Presses
Universitaires de France.)

lIIL ]

L)

La petite
histoire
des grottes

A présent, rentrons sous terre. Sous le titre
« La Conquéte Souterraine », Pierre Min-
vielle nous présente une série d’historiettes,
tantdt savoureuses, tant6t tragiques surve-
nues au cours de plus de sept cents ans d’ex-
péditions dans les profondeurs des grottes.
Si 'on en croit l'auteur, c¢’est un clerc qui,
en gravant ses initiales sur les parois de la
grotte d’Adelsberg, inscrivit 'acte de nais-
sance de la spéléologie. Cela se passait un
an avant la bataille de Bouvines. A cette
époque les entrailles de la Terre inspiraient
une grande terreur et il fallait des motifs
impérieux — 'auteur y reconnait, en germes,
la passion des gouffres — pour oser s’y
aventurer. Depuis, Adelsberg est devenu I'un
des hauts-lieux de la spéléologie.

Il en existe de nombreux autres que Pierre
. Minvielle nous invite 4 découvrir en sa com-
pagnie, depuis Han-sur-Lesse et Mammoth
Cave jusqu'a La Pierre-Saint-Martin et au
Gouffre Berger. Au cours de notre expédi-
tion, nous sommes amenés a rencontrer tous
les pionniers, de Schmidl 4 Norbert Casteret.
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Aprés avoir franchi ressauts, syphons et laby-
rinthes, nous ressortons du trou.. un peu
insatisfaits, nous demandant méme parfois
ce que nous étions venus y chercher. S’agis-
sait-il de retracer l'histoire de la spéléologie,
de nous faire défiler devant une « galerie »
d’hommes illustres des cavernes ou simple-
ment de faire revivre les péripéties mouve-
mentées qui ont jalonné la conquéte des
profondeurs ? Quoique agréable a lire, I'ou-
vrage de Pierre Minvielle se ressent trés
facheusement de cette absence de ligne di-
rectrice : il laisse notre attente devant un
cul-de-sac. (Editions Arthaud.)

Norbert Casteret

LES PIERRES
1)

Place a la
poeésie. ..
lithographique

-.mulll!ﬂtmtmu( ::im

Comme il se doit, Pierre Minvielle consacre
un important chapitre 4 Norbert Casteret
dont il décrit les prouesses au Gouffre Mar-
tel. C’est a l'auteur qu’est également Nor-
bert Casteret que nous nous attacherons pour
notre part.

L’hylozoisme, philosophie qui attribue a la
matiére une vie primitive et inhérente et
qui n’exclut pas les possibilités d’'un dialogue
entre ’homme et la matiére, compte aujour-
d’hui un nouvel adepte en la personne de
Norbert Casteret. A certains, le séjour pro-
longé dans les grottes donne des rhuma-
tismes, a d’autres il communique un senti-
ment de claustrophobie. Nous tenons main-
tenant la preuve qu’il peut aussi rendre
poéte.

Mais pour nous, les choses se sont compli-
quées. Tant que Norbert Casteret s’est con-
tenté de narrer ses aventures au fond des
gouffres, il n’y a eu entre lui et nous aucune
équivoque : le célébre spéléologue y a
passé sa vie et nous étions fondés a croire
qu’il ne s’agissait pas d’écrits de pure fan-
taisie. Or, depuis quelques temps, une sorte
de flou artistique est venu nimber les pro-
duits de sa plume. Il y a deux ans, se sentant
en veine de recherches préhistoriques, I'idée
lui est venue de mettre un homme de Cro-
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magnon au bout de l'éternel silex et, bien
entendu, d’inventer une femme pour lui te-

nir compagnie! Sous le titre de « Muta,

fille des cavernes », il a peint le roman d'une
fille de la pierre ancienne, introduisant un
peu de chaleur humaine dans les profon-
deurs glacées des grottes ornées, mais aussi
un élément de fantaisie insoutenable aux
yeux des préhistoriens. Alors que ceux-ci
parviennent a4 grand’peine & débrouiller
I’écheveau des millénaires, cette littérature
cavernicole ne pouvait qu’ajouter a la confu-
sion qui régne dans lesprit du public en
matiére de chronologie préhistorique.

Notre auteur ne s’en tient pas ld puisque
voici maintenant la poésie... lithographique
avec « Les Pierres qui parlent ». Ecoutons !
(Norbert Casteret: «Les Pierres qui
parlent », Librairie Académique Perrin.)

B S Y el

LEXPERIENCE
DU MOUVEMENT

Un méecanicien
nommeé
Baliani

Sous le titre général quelque peu trom-
peur de « L’Expérience du Mouvement »,
Serge Moscovici, directeur des Etudes - a
I'Ecole pratique des Hautes Etudes, nous
découvre la personnalité et les travaux d’'un
praticien génois du XVII® siécle injustement
relégué dans l'oubli par les historiens : Jean-
Baptiste Baliani. Baliani appartient a cette
catégorie de curieux, d’amateurs, de « vir-
tuosi » comme on dit alors, qui se constitue
en Europe au XVII¢ siécle et qui a contribué
plus ou moins largement a 'avancement des
sciences. Pour nous remettre dans l'am-
biance, songeons aux académies européennes
du temps de Pascal ou des curieux éclairés
guettent avec une égale passion la décou-
verte d’un manuscrit ancien, les nouvelles
d’une exploration lointaine ou la mise au
point d’'une belle expérience de physique.
C'est l'époque ot la pensée, nouvelle-
ment délivrée du carcan de la scholastique,
prend conscience de sa propre force. Des
correspondances se nouent a travers I'Eu-
rope. Des controverses s’allument. En Italie
domine la grande figure de Galilée, dont
’éclat fait palir celles de ses disciples.

Parmi ces derniers, Baliani occupe une place

un peu a part. Tout d’abord il n’a pas cessé
d’occuper des fonctions officielles dans sa
cité, et il n’est « mécanicien » que par sur-
croit. Ce n’est pas a dire que son ceuvre
soit négligeable.

Serge Moscovici - s’attache au contraire a
montrer que ses travaux sont significatifs et
originaux. Baliani est parmi les tout pre- .
miers 4 distinguer le poids de la masse ; il
établit la loi qui relie la période et la lon-
gueur d'un pendule — lauteur montre
qu’elle devrait s’appeler Loi de Baliani — il
découvre la théorie de la pression atmosphé-
rique, le principe d’inertie, etc. Or Galilée
travaille dans ces directions.

Le premier ouvrage de Baliani (sur la chute
des « graves ») parait la méme année que
le « Discours sur deux nouvelles sciences »
de Galilée, et cette coincidence ne peut que
le desservir. Non qu’on l'accuse de plagiat
— personne ne semble s’étre avisé de porter
I'accusation — mais sa maniére d’exposer les
théories n’est pas des plus heureuses, son
latin est approximatif — Mersenne lui en
fait la remarque — et les choses sont expri-
mées plus clairement chez Galilée. Toute la
premiére partie de « L’Expérience du Mou-
vement » est consacrée i mettre en lumiére
la contribution exacte de Baliani & I'établis-
sement de la loi de la chute des corps, pre-
miére loi quantitative de la mécanique.

Une seconde partie est consacrée a la cor-
respondance sous le titre « Critique de
I'ceuvre galiléenne ». On y trouvera cer-
tains inédits, dont les lettres adressées par
Baliani au P, Mersenne. Les rapports épisto-
laires entre Baliani et Galilée se sont établis
par l'entremise de Salviati. Ils se prolon-
gérent pendant 25 ans.

S’il y a entre son ceuvre et celle du maitre
florentin de nombreux points de tangence :
« C’est une chose, écrit-il 4 Mersenne, de
me rencontrer avec Galilée sur beaucoup de
points, c’en est une autre de faire dépendre
mes démonstrations de ses principes. » Il
n’abdique en aucune fagon son indépen-
dance de jugement. On en aura de belles
preuves lors de la publication par Galilée
de la théorie sur la trajectoire parabolique
des canons, ou de la théorie des marées.
Il ne s’agissait pas ici de tout enlever a Ga-
lilée au profit de Baliani, mais de dégager
la personnalité de ce dernier face au maitre
florentin, et Serge Moscovici y a parfaite-
ment réussi. Ce coup de projecteur sur un
point d’histoire des sciences nous découvre
en outre certains aspects de I'évolution de la
mécanique au XVII® siécle, et nous montre
comment sélaboraient les théories scienti-
fiques au sein de l'école galiléenne (Edi-
tions Hermann).

143




LES JEUX ET PARA

CH_HT b il _lg B
Deux trains se rencontrent sur une voie unique. Comment peuvent-ils se croiser ?

Le probléme n’a pas de solution.

Le croisement est cependant possible s’il existe une voie de garage, méme lorsqu’elle est
trop courte pour contenir un train entier.

Supposons une voie de garage reliée a la voie principale par ses deux extrémités, et pouvant
contenir un wagon :

A - B
= | = & |

Le train A s’y engage et y laisse son dernier wagon.

7 —a NN, [ PCRS

L.e méme train A recule sur la voie principale pour dégager les aiguillages. Le train B le

rejoint sur la partie gauche de la voie.

A B m
[ HT (- = -
Le train B recule en empruntant la voie de garage et donc en poussant le wagon détaché de A.

A S B
Al e (.
Lorsqu’il a dégagé les aiguillages, on se trouve dans la situation de départ avec un wagon
de A passé a droite. Le train A peut ainsi passer en entier, wagon par wagon.
Le processus précédent a cependant un défaut : aprés le croisement les wagons de A sont
dans l'ordre inverse de celui d’origine. Comment peut-on croiser les trains tout en respectant
cet ordre ? Il est possible de le faire sans accroitre la capacité de la voie de garage.
Le croisement est-il encore possible lorsque la voie de garage n’est reliée a la voie principale
que par une seule extrémité ?
A O\

I | I | | | 0|1 N

La solution est semblable a la précédente, mais plus délicate. Le train A engage d’abord
son wagon de queue sur la voie de garage

e

puis recule et s’éloigne sur la partie gauche de la voie principale.

!m

[CHI 3= =
Le train B accroche ce wagon de A, le retire de la voie de garage, et le pousse devant lui
a la rencontre de A.

!m
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DBXE PAR BERLOQUIN
e

A B
W = ) = = = ~

On voit que cette opération permet d’inverser, wagon par wagon, I'ordre du train A jusqu’a

ce que sa locomotive soit en queue :
A . TR L B
5 = = S —(IE- -
Le train A peut engager sa locomotive sur la voie de garage :
A

ST :
1
Le train B prend en charge les wagons de A et les pousse sur la partie gauche de la voie,
pendant que la locomotive A s’éloigne a droite.
B R A
[ H A ~——[ J—

Il ne reste plus qu'a faire pour le train B, muni de wagons & gauche et a droite, ce qu'on a
fait pour le train A : inverser un a un I'ordre de ses wagons. Les wagons de gauche, ceux qui

appartiennent & A, passent a droite.
L E e A
(O I ———

La locomotive A peut alors les accrocher, et le croisement est effectué.

B RS A
=
| = &8 | = = TR = [ = )
Cette fois-ci I'ordre des wagons de A est respecté, puisqu’il a été inversé deux tois.
Par contre,on a exigé un effort particuliérement intense de la locomotive B : elle a d entrainer
pour une certaine manceuvre tous ses wagons, ainsi que ceux de A. Comment effectuer le
croisement avec une locomotive qui n’est pas capable de cet effort P
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Suile de la page 65

LA NOUVELLE
BIOLOGIE
AU SEUIL DE
L'ATOME

importance de la mécanique quantique, »
dit F.H.C. Crick, lauréat du Nobel I'année
précédente, a4 Szent-Gyorgyi. « Notre con-
naissance courante de la physique et de la
chimie suffit, je pense, pour presque toute
la biologie ; encore que, je 'avoue, ce soit
12 une affirmation risquée... Nous n’avons
pas besoin de descendre au niveau du noyau
atomique ; nous pouvons décrire la con-
traction musculaire et la génétique en ter-
mes de structure moléculaire. C'est difficile,
évidemment, mais moins que vous ne le
dites pour nous effrayer. »

Querelles d’écoles P Peut-tre. Le professeur
Crick est directeur du Laboratoire de biolo-
gie moléculaire de Cambridge. Pourtant,
nombre de biologistes, sans étre aussi caté-
goriques, sont agacés par les critiques de
Szent-Gyotrgyi. Il leur est désagréable d’en-
tendre suggérer poliment que leur science
est pleine de trous (big gaps). Par exemple :
le phénoméne central du métabolisme, I’as-
similation de I'énergie; le fonctionnement
des hormones ; le réle de presque tous les
meédicaments, etc. Et, aux lacunes des con-
naissances fondamentales s’ajoutent les la-
cunes médicales ; nous ne comprenons tou-
jours pas les maladies dites « endogénes »
ou « dégénératives », le cancer, I'athérosclé-
rose, le vieillissement. « Il semble qu'un fac-
teur trés important, une dimension entiére,
mangue a notre pensée actuelle. »

Au fond, il y a deux débats, dont Szent-
- Gyorgyi est tout A fait conscient. L’un entre
les biologistes et les physiciens dans leur en-
semble ; le second entre les biologistes se-
lon 'emprunt qu’ils acceptent de faire & la
physique. « La physique est la science des
probabilités... la biologie est la science de
I'improbable. » Si les phénoménes vivants

obéissaient aux réactions physiquement pro-

bables, la machine biologique ne pourrait
pas maintenir son fonctionnement ; elle se
détendrait comme un ressort de montre privé
de ses régulateurs. « Cela ne signifie pas que
la vie échappe aux lois de la.physique, puis-
que la physique les expliquera en derniére
analyse. Mais elle subsiste grice & des ré-
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gulations a priori improbables... Cela rend
les relations du physicien et du biologiste
plutdt délicates... Si j’avais toujours accepté
le verdict du physicien, jaurais abandonné
cette ligne de recherche. Je suis heureux de
ne pas 'avoir fait. »

L’opposition qui sépare les biologistes est
moins évidente. Elle porte sur le réle de la
probabilité statistique. Et elle serait d’une
moindre virulence si elle ne réveillait pas la
vieille querelle du vitalisme, La biologie
classique a réalisé ses progrés considérables
en rejetant la notion philosophique d’une
« force vitale », en réduisant les mécanismes
de la vie aux phénoménes élucidés par la
physique et la chimie étudiant la matiére
inerte. Or, les «submoléculistes » pensent
que, tout en utilisant au maximum la phy-
sique de I'inerte, il faut reconnaitre une spé-
cificité de la vie, un ordre irréductible du vi-
vant. Il est exclu, affirme Laborit, que les
mécanismes vitaux obéissent aux lois chimi-
ques classiques. Il doit y avoir une régula-
tion active a tous les niveaux. Bernard Pull-
man, malgré la prudence chére a 1'Univer-
sité frangaise, suggére que I'évolution des es-
peces a dii étre précédée par une évolution
et une sélection naturelle au niveau de la
molécule. Szent-Gybrgyi, 4 son habitude, va
plus loin: « Méme la mécanique quantique
doit étre beaucoup améliorée pour suffire a
I'analyse de la plupart des problémes biologi-
ques... Si je demande a4 un physicien de cal-
culer le saut d'un électron d’une orbite & une
autre, cela lui prendra des mois de travail et
assistance d’ordinateurs. L’électron saute
sans consulter un ordinateur et ne rate ja-
mais son coup. »

« Vous étes un néo-vitaliste, » dit le pro-

fesseur Crick. Sur quoi, Szent-Gyérgyi bon-
dit avec la vigueur d’un électron.
La discussion prenait un tel ton que le pro-
fesseur Mac Kay observa qu'a moins de
traiter la question en termes d’information,
c'est-d-dire d’analyser et de quantifier les no-
tions de statistique, de probabilité, de sélec-
tion, etc., le dernier mot appartiendrait a
celui qui crierait le plus fort. Preuve supplé-
mentaire, peut-étre, de la spécificité de
I'homme...

Mais la question reste posée, celle que,
tout récemment encore, soixante Prix Nobel
et nobélisables, Szent-Gy6rgyi au premier
rang, discutaient au grand Congrés de la Vie
réuni a Versailles : « Pourquoi des milliards
d’atomes qui forment une machine vivante
se groupent pour faire tantét un ceil de
mouche, tantét un ceil humain ? » Quand
nous connaitrons la réponse, la condition hu-
maine sera changée.

Gabriel VERALDI
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Briquets a gaz:
un match serré
« STICK » contre
« CRICKET »

Un briquet & gaz du type
Stick ou Cricket cotite aussi
cher que 39 petites boites
d’allumettes, mais le nombre
d'allumages qu'il autorise ne
correspond en moyenne qu’a
celui de 22 boites. Comparai-
son futile, direz-vous, car por-
tant sur quelques francs, elle
n’a pas empéché ces briquets,
gadgets modernes, agréables
et pratiques, d'oblenir un
succes notable sur le marché.
En France, ce marché est do-
miné entiérement par les
deux firmes qui produisent
les Sticks et Crickets. Ces
modeles, de prix identiques
(3,90 F) sont de conceptions
trés voisines, avec un reéser-
voir 4 gaz liquéfié a niveau
visible, un débit réglable et
un dispositif de fermeture
automatique réduisant les
fuites accidentelles de gaz.
Cette simplicité fait que les
deux marques sont intéres-
sées par la méme clientele et
qu'elles se livrent &4 une lutte
concurrente serrée. Quant
aux utilisateurs, leur choix
se porte tantdt sur le Cricket,
tantot sur le Stick, sans trop
savoir, au fond, lequel des
deux est le plus avantageux.
Pour satisfaire leur curiosité
sur ce point, nous leur livrons
e mois-ci les résultats d'un

banc d’essais de ces briquels
que nous avons fait réaliser
par le Laboratoire National
d'Essais du Conservatoire
des Arts el Métiers. Celui-ci,
auquel nous avions remis dix
briquets de chaque marque,
a déterminé leur contenance
en gaz, le nombre d’alluma-
ges permis par chacun d’eux
et d’une facon plus générale
leur comportement.

Une machine d'essais
automatique

Les divers tests ont été faits
conjointement. La contenan-
ce de chaque briquet a été
déterminée par pesée avant
et apres essais. A la fin de ces
essais chaque briquel a été
démonté en vue de mesurer
la longueur de la pierre res-
tant.
En ce qui concerne le nom-
bre d’allumages et le com-
portement des échantillons
testés, le Laboratoire Nation-
nal a construit spécialement
pour Science et Vie une ma-
chine permettant de réaliser
des cyeles comportant cha-
cun :
— I'entrainement de la mo-
lette et 'ouverture de 1'arri-
vée de gaz;
— le maintien de cette ar-
rivée de gaz pendant trois
secondes. Cette durée cons-
titue un temps normal d'uti-
lisation d'un briquet lors-
gqu'on allume une cigarette;
- la fermeture de l'arrivée
de gaz.
e fonctionnement de la ma-
chine était commandé auto-
matiquement par un disposi-

tif électrique. Un compteur
d’impulsions enregistrait le
nomhre de cycles. Un comp-
teur électronique a couple
thermo - électrique  disposé
dans la flamme enregistrait’
d’autre part le nombre d’al-
lumages effectifs.

L.a mise en route de cet ap-
pareillage a demandé quel-
ques mises au point preala-
bles. En particulier, un pre-
mier compteur avec thermo-
couple de type classique fut
utilisé mais ne donna pas
satisfaction. En raison de la
brieveté des cycles, son iner-
tie était trop grande et les
enregistrements des alluma-
oges effectifs ne s'opéraient
pas régulierement. Le fonc-
tionnement normal ne ful
obtenu qu’avec le compleur
électronique a couple thermo-
électrique et en portant la
durée de chaque cycle a 30
secondes.

Les résultats

Avant les essais on pouvail
fort bien imaginer que les
Sticks et les Crickels posseé-
dent des caractéristiques
trés différentes, témoins ces
fumeurs qui, mécontents
d’une marque, lui substi-
tuent la concurrente. On
pouvait tout aussi bien sup-
poser que chaque fabricant,
surveillant la production de
son confrére en procédant a
des mesures, Lous deux
étaient en définitive parve-
nus a donner a leurs briquets
des caractéristiques sembla-
bles. C'est sans doute celte
derniére hypothése qui est la
plus exacte, Les tests du La-
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dére seul, est insuffisant pour
permettre une conclusion fa-
vorable au Stick. Si l'on ob-
serve en outre que cet écart
est obtenu avec un nombre
moyen de cycles moins élevé,
1425 contre 1586 au Cricket
cette conclusion favorable
est déja plus justifiée. En ef-
fet, on constate alors que
pour un nomhbre déterminé
de cycles, on obtient avec un
Stick moins de «ratés» et
plus d’allumages qu’avec un
Cricket. Par contre, ce der-
nier se comporte d'une facon
plus réguliere et reprend ici
I'avantage : avec les 200 pre-
miers cycles tous ont donné

LONGUEUR
POIDS MOYENNE  NOMBRE  VARIATIONS  NOMBRE  VARIATIONS
BRIQUET MOYEN DE PIERRE MOYEN DU NOMBRE MOYEN oo LUMAGES
DE GAZ RESTANT DE DE CYCLES DES D'ALLU- DES
(grammes) APRES CYCLES  DIX BRIQUETS MAGES DIX BRIQUETS
) L’ESSAI
' STICK 5 7 mm 1425 1117 & 1750 913 715 4 1194
CRICKET 5,08 3,6 mm 1586 1165 & 1900 896 696 a 1128
boratoire National onl en S e Y e mas
effet révélé des qualités assez LABORATOIRE NATIONAL D'ESSAIS e .
voisines pour chacun des =’ emame=mtn L e e i s i . et
briquets en cause. e R crmo it
La contenance de gaz esl, en Bmat ....::.-..'."""":':::"“::;.
moyenne, de 5 grammes dans e, ; 4 ety S
S ] ; & R, SAl N* s - Pmesers 4 Femisie 4 pa
les deux cas. La régularité de PROCES-VERBAL T S SEARIALY

remplissage est également
assez semblable : les poids
relevés pour les 10 briquets
ont varié de 4,695 a 5,140 g
pour le Stick et de 4,820 &
2,225 g pour le Cricket.
Aprés épuisement du gaz, il
reste toujours un morceau
de pierre dont la longueur
moyenne est de 7 mm dans
les Sticks et de 3,6 mm dans
les Crickets. Pour I'utilisa-
teur, cette différence de lon-
gueur importe peu puisque
les briquets sonl destinés a
étre jetés. Par contre, il est
intéressant que la pierre soil
suffisante pour permetire
une utilisation compléte du
gaz, De ce point de vue tous
les briquets testés ont été
satisfaisants.

Le nombre moyen d'alluma-
ges est, lui aussi, sensible-
ment le méme avec les deux
modeles : 913 pour le Stick,
896 pour le Cricket, soit une
différence de 17 en faveur du
premier. Cet écart de 17 al-
lumages, lorsqu’on le consi-
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un allumage et, avec les 200
eycles suivants, le nombre des
allumages n'est tombé qu’a
18.8 9, du nombre total des
cycles. Avec le Stick, au con-
Lraire, on n’a obtenu 100.9;
d’allumages que lors des 100
premiers cycles, la propor-
tion tombant 4 79 ¢/ lors aea
300 cycles suivants.

Au-dela du six centieme cy-
cle, ces pourcentages onl
diminué tres vite pour passer
A moins de 50 9 dés le huil
centiéme cycle. Cefte diminu-
Lion est toutefois plus lente
avec les Slicks qu'avec les
Crickels.




Il apparait ainsi qu’en défi-
nitive les différences de per-
formances et de comporte-
ment des briquets des deux
marques ne sont pas tres
importantes. Un trés léger
avantage se dégage peut-
étre pour le Stick, surtout si
I’on note, en plus des mesu-
res faites, que son systéme
de contrdle du niveau de gaz

~J
(¢)]
=2
o
-
d’allumages

est plus pratique et plus effi-
cace que celui du Cricket.
Malgré tout, la faiblesse des
écarts relevés sur dix briquets
de chagque marque ne nous
autorise pas, en toute hon-
néteté, 4 départager vrai-
ment les deux modéles. Nous
concluons done au mateh
nul.

Roger BELLONE
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Le modéle M 12 comporte

P“olllo un objectif f /2,7 & mig: au

point fixe donnant des images

nettes de 1,50 m a l'infini, Le

po el diaphragme est a réglage

Instamatic-cine : manuel. La M 14 est auto-

voici la gamme des
caméras 1968

Quatre nouvelles caméras
Kodak Instamatic, les M 12,
M 14, M 16 et M 18, vont ac-
croitre en ce début d’année
la gamme déja large des
cameéras super 8 Kodak.

De dimensions trés réduites
(3,5 cm de largeur et 8 cm
de hauteur pour les quatre
modeles, 12 em de longueur
pour les trois premiers et
14 em pour la M 18) elles

tiennent facilement dans une
poche de manteau.

matique griace a4 une cellule
au sulfure du cadmium cou-
plée. La M 16 posséde les
meémes caractéristiques que
la M 14, avec un objectif
f/1,8 plus lumineux per-
mettant d'opérer dans des
conditions d’éclairage faible.
I.a M 18, enfin, est une ca-
méra automatique munie
d’une cellule au sulfure de
cadmium couplée au dia-
phragme, équipée d’'un zoom
f/2,7 de 13 4 28 mm.

TRANSPORTS

Le “Micron”
des embouteillages

Il faut parfois plusieurs dé-
cennies pour que les ma-
chines de grande classe su-
bissent une de ces grandes
mutations qui les transfor-
ment en 'un de ces bolides
modernes de conception ré-
volutionnaire.

L’évolution des espéces &
deux roues vient d’atteindre
une nouvelle étape: il -y
avait 20 ans que le Velosolex
cheminait cahin-caha un peu
partout dans le monde,
un minimum de 4 millions
d'exemplaires vendus. La
société Solex se devait enfin
de nous présenter une nou-
veauté qui fasse l'effet d’une
bombe sur le marché des
vélomoteurs. Le Micron n’est
pas tout a fait un scooter;
ce n'est plus un simple vélo-
moteur. Il faut le permis Al
pour avoir le droit de le con-
duire. Pas de pédalier ni de
démarreur : on le pousse
juste quelques centimetres et
il part. Court sur roues, muni
d'un phare code-route, il ne
conserve de son frére ainé, le
Velosolex, que le moteur ro-
buste de 49 ecm?®.

Puissance’: 0,8 ch. Vitesse
max. 32 km/h. Prix : 509 F.

L’amphibie
de Mr 100 000 volts

Désinvolte, il franchit tous
les ohstacles. Il se déplace
aussi bien sur l’eau que sur
la terre ferme.

Quoi d’étonnant que « M.
100 000 wvolts » tienne le

volant, ou plutot ce que 1'on
pourrait appeler un manche
a4 balai. Malgré ses allures




guerriéres: avec ses douze
roues montées de pneus
basse pression et un fuselage
qui n’est pas sans rappeler
PAMX, «l'Amphicat» de
Gilbert Bécaud n’est pas un
engin blindé puisque sa co-
- que est en matiére plastique.
Une promenade dans les
rues de New York, une navi-
gation tranquille sur les
eaux de I’Hudson, une esca-
lade de marches, voila de
quoi conquérir — si besoin
était — le public américain.
Le seul probléme est de sa-
voir qui I'emportera, de Gil-
bert Bécaud... ou de « 'Am-
phicat »!

Les chiennes aussi
adoptent la pilule!

Pourquoi les chiennes n’au-
raient-elles pas droit, elles
aussi, a la pilule ?

En leur apportant une vie
sexuelle normale, tout en
stoppant les risques de fé-
condité, cette pilule mettra
fin du méme coup au geste
cruel qui consiste a tuer les
petits chiots dont générale-
ment personne ne veut,
Tout comme la pilule fémi-
nine, cette pilule anti-con-
ceptionnelle est a base de
dérivés de la progestérone.
Mais pour faciliter sa prise,
les laboratoires qui la mirent
au point, lui donnérent la
forme et le goft d’un mor-
ceau de sucre,.

En vente dans toutes les
pharmacies elle est d'un
emploi trés facile.

Vous la donnez a votre
chienne lorsque débute ses
premiéres chaleurs et vous
continuez pendant trois se-
maines. Puis vous stoppez
jusqu’aux prochaines cha-
leurs, c’est-a-dire pendant
SiX mois.

La dose journaliére a pres-
crire est d'un sucre pour une
" chienne normale, mais doit
étre multipliée par deux

pour une grosse chienne ef .

ramenée a un demi-sucre
pour une petite chienne.
Cette pilule est absolument
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sans danger et ne fera pas
grossir l'animal. Si, par la
suite, vous désirez qu’elle
ait & nouveau des petits, vous
arrétez le traitement dés que
les chaleurs arrivent.

Cette pilule peut aussi étre
prise par les chattes délayée
dans un peu de lait, mais la
dose quotidienne doit &tre
ramenée a un demi-sucre,
Donc chiens et chats d'ac-
cord (pour une fois) sur la
pilule.

Un revétement plastique
qui supprime
les caries dentaires

Le Dr. Cuett, chercheur a
I'Université de Rochester
(U.S.A.) vient de publier les
résultats d’essais concernant
I'application bi-annuelle d’un
vernis sur les dents. Les
effets de ce traitement révo-
lutionnaire sont trés nets.
Sur 601 dents traitées chez
201 personnes (comparées 2
601 dents non traitées) on
note une réduction de 86 9
de 'incidence des caries.

Le produit utilisé est un
mélange d’un monomeére li-
quide, le cyanoacrylate de
méthyl et d'un produit ob-
turant 4 base d’ingrédients
siliceux. Il suffit de I'appli-
quer sur la couronne des
dents, surtout molaires et
prémolaires, plus exposées
aux caries. Le vernis alors se
soude fortement 4 1’émail et
cela 'pour des périodes rela-
tivement longues (1 an et
plus),

Le Dr Cuett pense que ce
nouveau traitement préven-
tif sera particulierement utile
chez l'enfant, ou les pro-
blémes de traitement clas-
sique sont difficiles.

BUREAU

“Science et Vie”
crée un pont entre lart
et la science

Du 12 au 21 octobre & Paris,
sur une superficie de 80 000
metre carrés, le XVIIIe
Salon International de
I'Equipement de Bureau et
de I'Informatique (SICOB)
rassemblait 488 exposants
en provenance de 19 pays,
Science et Vie était 1a. Le
studio concu par M. Beur-
deley pour les services ar-
tistiques de Science et Vie
symbolisait la triple alliance
de TI'art, du journalisme et
de la science. Ce lien est le
souci permanent de notre
équipe qui s’efforce de rom-
pre l'isolement des spécia-
listes. Einstein, Oppenhei-
merse sont toujours inquiétés
a juste titre du danger de
I'incommunicabilité entre les
différentes branches de la
culture. Aucun des modes
d’'expression actuels ne doit
étre étranger a4 T’homme
moderne, aux divers moyens
d’expression et de culture
qui bouleverseront sa vie de-
main.

T

e e




Suite de la page 72

dénonciation du méme F.B.L, de faire état
d’une rencontre entre Oppenheimer et une
jolie femme qui n’était pas son épouse. Dans
une Ameérique déja hantée par la chasse aux
sorciéres, et toujours sous la domination de
ligues d’action morale, il faut pouvoir le
faire.

La construction du premier réacteur, baptisé
CP 1 (Pile de Chicago N° 1) commenga le
7 novembre 1942. Si vous appartenez aux
générations qui ont atteint 'dge de raison
avant la derniére guerre, essayez de vous
rappeler ce que vous faisiez ce jour-la —
un des plus importants a coup sfir de I'His-
toire du monde. Certainement vous ne pou-
viez pas imaginer ce qui était en train de
se préparer de l'autre c6té de I’Atlantique.
Les travaux avaient été placés sous l'autorité
indiscutée d’Enrico Fermi.- Nous le connais-
sons déja : il compte & son palmarés la pre-
miére fission de l'uranium ; maniaque de la
régle 4 calcul (dont il ne se sépare jamais),
c’est aussi un expérimentateur hors pair. Il
a quitté a regret son laboratoire de I'Uni-
versitt Columbia de New York pour
rejoindre Compton a Chicago. Tous ses col-
laborateurs ’appellent « le pape ».

Un pape qui a le sens de I'action : convaincu
de la possibilité de déclencher une réaction
en chaine sans risque d’explosion atomique,
il propose pour aller plus vite de construire
la pile sur les terrains méme de I'Université
de Chicago. Compton donne son accord et
prend la responsabilité — un chef, lui aussi
— sans vouloir la faire partager au Président
de I'Université, Et on commence. « Pour-
quoi ne poseriez-vous pas la premiére
pierre P » suggére & Fermi un de ses colla-
borateurs. Fermi prend une brique de gra-
phite et la place & un angle du terrain que
doit occuper la pile: ce sera la premiére
des 40 000 qu’exige la construction, chaque
couche de graphite pur alternant avec une
autre ol sont percés les trous qui recevront
I'uranium. Détail piquant, I'emplacement
choisi pour édifier ce jeu de patience est
situé sous les gradins du terrain de foot-
ball.

Ou se procurer le graphite ? C’est la Natio-
nal Carbon Cy, une filiale de 1'Union Car-
bide, qui en a regu la commande. Déja dé-
bordée par sa production d’électrodes, elle
va devoir bousculer tous ses programmes
pour fournir les tonnages qu’on lui réclame
dans les délais exigés : quelques semaines.
Mais, bien siir, CP 1 a priorité absolue.
L’uranium, & présent. C'est le général Gro-
ves qui s’en charge. Il découvre que le pré-

sident de I'Union Miniére (belge) du Haut-
Katanga, Edgar Sengier, a stocké prés de
New York, & Staten Island, 1 200 tonnes de
ce minerai, récupérées en 1940 au moment
de I'effondrement allié. Réquisition du stock
de minerai de I'Union Miniére du Haut-
Katanga. Qui extraira le métal — et, a dé-
faut, l'oxyde ? Ce sera le département de
fabrication des lampes de Westinghouse a
Bloomfield, New Jersey. Maintenant, tous
les pions sont en place. La partie décisive
peut s’engager. Pour la premiére fois, des
hommes vont essayer de provoquer, en le
contrélant, le terrifiant phénoméne dont la
virtualité a été démontrée par Frisch et
Joliot-Curie : la désintégration en chaine.
Imaginez la scéne et l'état d’esprit des
hommes qui la jouent. Les calculs de Fermi
ont beau étre péremptoires : c’est la mort —
et quelle mort! — qui est tapie dans les
500 tonnes de graphite, entourant les
50 tonnes d’uranium de CP 1, dont on a
fait un entassement de forme intermé-
diaire entre le cube et la sphére, afin
d’atteindre la masse critique en utilisant le
minimum de ces cofiteuses fournitures. Des
précautions extrémes sont prises, qui, avec
le recul, paraissent aussi dérisoires que pa-
thétiques. Trois jeux de barre d’absorption
des neutrons doivent servir & régler la réac-
tion; l'une d’elles, lourdement lestée, est
placée sous la surveillance d'un assistant
muni d’'une hache pour couper, si besoin
est, la corde de suspension. Et sur une plate-
forme construite au-dessus de la pile, un
commando-suicide de trois hommes se tient
prét 4 déverser de pleins seaux d'une solu-
tion d'un sel de cadmium en cas de mauvais
fonctionnement des barres de contrdle. Bien
sir Fermi est au premier rang : sa fameuse
régle 4 calcul en main pour annoncer a l'as-
sistance le flux de neutrons qu’enregistreront
les compteurs & chaque retrait de barre. Il
est 15 heures, le 2 décembre 1942,
A 15 h 25, Fermi remet sa régle en poche ;
a 15 h 88, il arréte 'expérience et expédie
au général Groves et & M. Stimson le télé-
gramme devenu historique par lequel il leur
annonce que la premiére réaction en chaine
vient d’étre menée a bon terme. :
Moins de 3 ans plus tard, le 16 juillet 1945,
dans le désert du Nouveau Mexique explo-
sait la premiére bombe. Quelques semaines
apres, le 6 et le 9 aoft, les habitants d’Hiro-
shima et de Nagasaki voyaient descendre
sur eux le feu du ciel.
Grice au génie européen, sublimé par I'effi-
cacité américaine, le monde venait d’entrer
dans l'ére atomique. Pour le meilleur et
pour le pire.

Camille ROUGERON
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Irrigation par aspersion. J. d’At. de Saint-
Foulc. — La plante, 'eau et le sol : La plante et
I’eau. Le sol et 1’eau. — Calcul d’une installation
d’irrigation par aspersion : Calcul des besoins -en
eau des plantes. Différents facteurs permettant
le calcul des équipements. ~— Pratique de 'irriga-
tion : Provenance des eaux d’irrigation. Les
matériels. Les différentes méthodes d’irrigation
par aspersion. Les irrigations spéciales. — Eco-
nomie de l'irrigation par aspersion: Prix de re-
vient d’une installation. [’Etat et D’irrigation.
242 p. 16 x 25. 118 fig. 38 tabl. 8 planches photos
hors texte. Cartonné. 1967 ........... F 46,00

Pompes hydrauliques et appareils élévatoires.
Ducros L. — Les groupes électropompes centrifuges :
Les pompes centrifuges. Les conduites. Choix
d’une pompe centrifuge. Choix du moteur d’en-
trainement. La commande automatique des
pompes centrifuges. Installation, mise en route et
incidents de fonctionnement. Les cuves hydro-
pneumatiques. Avant-projet d’installation d’un
poste d’épuisement. Kssais des pompes centri-
fuges ; garanties, tolérances. — Appareils éléva-
toires et pompes volumétrigues » Les béliers hydrau-
liques. Le bélier & deux eaux ou bélier-pompe.
Les éjecteurs. Le pompage en milieu visqueux ;
limites d’utilisation des pompes centrifuges. Les
pompes volumétriques, principes généraux, dif-
férents types, installation, mise en route et inci-
dents de fonctionnement. 310 p. 16 x 25. 164 fig.
TS e b sl SR W e v RIS e D F 56,00

Manuel de technologie de platrerie. Boutin
L. V. — Connaissances générales sur le platre.
Outillage et matériel employés en platrerie. Dif-
férents matériaux employés en platrerie. Maté-
riaux employés seulement en écran isolateur.
Matériaux accessoires. — Mise en ceuvre en tra-
vaux neufs, La préparation des principaux en-
duits au platre. Exécution directe des travaux de
platrerie. — Platrerie en restauration. — Petit
revétement faience. — Travaux de fumisterie. —
Notions générales de modelage et de moulage.
Le moulage. Moulure pleine directe. — Travaux
accessoires sur platre; réalisation pratique. ——
Appendice. — Petit lexique d’expressions pro-
fessionnelles et scientifiques. 268 p. 13 x 19,5.
46 fig. et photos. 2¢ édit. 1967......... F 25,00

Montages pratiques d’électronique. Montages,
mesures et expériences multiples de radio et d’élec-
tronique. Péricone L. — L. but de ce livre est
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de vous familiariser avec la pratique des montages
d’électronique. Gréce 2 un procédé a montages
multiples (par systéme de barrettes & vis), vous
pourrez monter, démonter et remonter sans ris-
ques de dégradations pour le matériel des disposi-
tifs d’électronique et de radio. Tous les montages
proposés sont basés sur 'emploi des semi-condue-
teurs et principalement des transistors. La grande
majorité de ces montages correspond a des appa-
reils réels couramment utilisés. Aprés les avoir
expérimentés en montage sur table, vous pourrez
ensuite les transposer en céblage conventionnel et
établir un appareil définitif dont wvous aurez
constaté au préalable le bon fonctionnement.
229 p. 15,5 x 23,5. 210 fig. 1967....... F 24,00

Guide de la télévision en couleurs. De la
colorimétrie au dépannage des téléviseurs (SCART).
— Colorimétrie et télévision en couleurs. Codage
et transmission compatible. Comparaison entre un
téléviseur en noir et blanc et un téléviseur en cou-
leurs. Principe et réalisation d’une platine de
décodage pour téléviseur en couleurs systéme
SECAM. Tube-image &4 masque perforé ; principe
et circuits spéciaux. Fxamen d’un téléviseur en
état de marche. Dépannage des téléviseurs en
couleurs. 170 p. 16 x 23,5. 170 fig. 20 tabl
1 plan mural. 60 oscillogrammes. Relié toile.
Bt e e e e e e, F 30,00

Extrusion des plastiques. Fisher E. G. —
Principes de base de 1’extrusion. Boudineuse
moderne & vis simple. Machines d’extrusion
Multivis. Boudineuses pour moulages spéciaux ou
de conception non conventionnelle. Caractéris-
tiques structurales des boudineuses a vis. Maté-
riaux pour l’extrusion. Filieres d’extrusion. Pro-
cédé complet d’extrusion. Autres techniques im-
portantes de mise en ceuvre des plastiques basées
sur ’extrusion. Extrusion des thermodurcissables.
310 p. 16 x 25. 98 fig. 46 planches photos.
Relié toile; T967 :lic s nainlon F 55,00

L’électricité au service du modélisme. Elec-
trification des réseaux de chemin de fer modéles.
Chevenez P. — Notions de base. Unités électriques
et circuits de base. Systéme de traction. Modalités
d’alimentation. Aiguillages. Commande manuelle
des trains. Cab Control. Automatismes. Automa-
tismes a la S.N.C.F. Block automatique. Block
automatique avec circuit de voie indépendant de
la traction. Perfectionnement des blocks auto-
matiques. Marche arrire en block automatigue.
Commande centralisée. Utilisation rationnelle des
amplificateurs magnétiques ou de blocs d’alimen-
tation électroniques a action temporisée. 80 p.
21 % 27. 113 schémas et photos. 1967 F 10,00

Triangulation cadastrale. Gabet J. — Exposé
préliminaire. Définitions et calculs élémentaires.
Figures simples et réseaux de figures simples.
Calculs de triangulation par la méthode du point
approché. Orientation et mesurage des bases.
Polygonation de précision. Nivellement géodé-
sique. Processus des travaux de triangulation
cadastrale. Notions sur la triangulation radiale.
236 p. 16 > 25. 120 fig. 16 planches. 2¢ édit.
il by e i e e T e s F 29,00




Portes d’entrée et escaliers métalliques.
Gatz K. — Traduit de I’allemand par Lucron R. —
Portes d’entrée et portails. Accessoires. — Tam-
bours. — Auvents. Passages abrités. — Quais
couverts. — KEscaliers extérieurs. — Escaliers
intérieurs. 120 p. 21 x 27. 273 photos. 83 croquis.
CartiALGaT o tos . b e it F 47,00
Rappel :

Balustrades, grilles et portes métalliques en pro-
files laminés. Gatz K. ................ F 43,00

Exécution des magonneries. Le Covec J. —
Tome I: Rappels sur la résistance des matériaux,
la géométrie et le dessin: Conditions de solidité
d'une magonnerie. Rappels de géométrie et ap-

plications. Lecture des plans. — Matériels em-
ployés par le magon: Petit outillage. Outillage
mécanique. Echafaudages. — Matériaux mis en

(Euvre par le magon: Diversité des matériaux
extraits des carriéres. Les pierres a batir. Maté-
riaux artificiels obtenus par cuisson de roches
naturelles (produits céramiques et dérivés). Gra-
nulats pour mortier et bétons. Les liants (chaux
et ciments). Les mortiers de chaux ou de ciment.

Les bétons courants. Les matériaux préfabriqués
a4 base de chaux ou de ciment. Le platre et les
matériaux a base de platre. Autres matériaux in-
téressants a connaitre. Petit répertoire de pro-
ducteurs francais de matériaux pour magonnerie.
328 p. 13 x 19.,5. 162 fig. 38 photos. 17 tabl
28GRt LG T e S S S F 25,00

Tome II: Procédés de mise en (Euvre: Implanta-

_ tion et nivellement ; fouilles et fondations. Ap-

pareillage des murs en magonnerie et technique
de pose. Technique de montage des murs, cloi-
sons et remplissages. Conduits de fumée et de
circulation d’air. Arcs et voiites en magonnerie.
Menus travaux de béton. Travaux de finition sur
les magonneries. Revétements en placages de
pierres, briques et autres matériaux ; pavages.
Enduits, chapes et hourdis coulés. Ravalements
de fagades. Les nouvelles unités légales de me-
sure ; Systéme international (S.I.) M.K.S. 316 p.
13 x 19,5. 178 fig. 3 tabl: 2¢ édit. 1967 F 23,00

Notions pratiques de copropriété. Alliot G. —
La copropriété en France. — Le réglement de co-
propriété: Généralités. Définition de 1’ensemble
immobilier. Le syndicat et son administration.
Conditions de jouissance. — Les quotes-parts et
les différentes répartitions des charges. — Par-
kings. Antennes. — Annexes: Loi du 10 juillet
1965 fixant le statut de la copropriété des immeu-
bles batis. Installations d’antennes réceptrices de
radiodiffusion. Réglement d’administration pu-
blique.: 110! p.. 155 % 24, 1967 . ... ..0, F 16,00

L’ignifugation. Thiéry P. — Classification.
Inflammabilité. Législation et tests d’inflamma-
bilité. Technique de l'ignifugation: L’ignifugation
des matieres plastiques. L’ignifugation des tex-
tiles. L’ignifugation du bois et du papier. L ignifu-
gation des élastomeéres. Les peintures et revéte-
ments ignifuges. L’ignifugation des asphaltes et
bitumes. 128 p. 16 x 25. Nbr. tabl. 1967 F 26,00

Automatismes: réseaux de transmission
(Aide-mémoire Technor). Ribérol H. — Géné-
ralités. Algébre logique (algébre de Boole). Réso-
lution des problémes. Etablissements des réseaux.
Automatismes cycliques. Compléments. Documen-
tation générale. 232 p. 13,5 % 21. Tr. nbr. fig. et
schémas. Cart. 1967 .................. F 18,50
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TUNER FM GORLER
HF CV 4 CASES
A EFFET DE CHAMP

365 x 172 x 110 mm
Dans un luxueux coffret
en acajou
Prix catalogue 950 F
En KIT .. .0 i 650F
Enordredemarche750F
Doc. spéciale s. demande
ORGUE POLYPHO-
NIQUE 2 CLAVIERS

rix en KIT:
Notice trés détaillée
sur demande

1980 F

Edition 1968
2000 illustrations - 450

pages - 50 descriptions
techniques - 100 schémas
INDISPENSABLE POUR
VOTRE DOCUMENTA-
TION TECHNIQUE
RIEN QUE DU
MATERIEL
ULTRA-MODERNE
ENVOlI CONTRE 6 F

Remboursé au 1*' achat

MAGNETIC FRANCE
175, r.du Temple, Paris 3*
Arc 10-74
C.C.P. 1875-41 Paris

Fermé le lundi

TELEVISEUR POR-
TATIF, LE SEUL QUI

FONCTIONNE SUR
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rées - Accus - Piles -
110/220V -Sensibilité S5u.Y
Dim. 330 x 260x 230 mm
Coffret gainé en Skai
Prix : sans accus: 950 F
Prix en KIT: 800 F
Supplément: 2 accus
rechargeables: 230 F
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Ouvert de 104 12 h
et de 1431 19 h

CREDIT

VAREX

LE VRAI
REFLEX du BON AMATEUR

Visée interchangeable: prisme, capu-
chon, amplivisée. Lentilles de champ
i usages divers. Vitesses: 12 sec. au
1/1000°*. Gamme d’objectifs de 20 mm
2 2 m. Accessoires peu onéreux pour
amateurs et techniciens.

Liste des dépositaires et
NCIOW

documentation gratuite
27, ruedu Fg-St-Antoine
PARIS-XI* - 628.92.64

POUR VOTRE SECURITE

Plaques minéralogiques réfléchissantes
6 novembre 1963 - Plaques luxes - Grand relief -
en matériau réfléchissant “SCOTCHLITE' - Prix:

PROJECTEUR EUMIG

“ Automatic-
NOVO”
8 mm

495 F

(Franco contre
mandat de
515 F)
Chargement automatique, de bobine a
bobine. Marche avant et arriére. Arrét
sur image. Vitesse variable par rhéo-
stat. Lampe quartz-iode 12 V. 100 W.
Objectif EUPRO-ZOOM 1:1,3 de 15
2 25 mm. Bras pour bobine de 120
métres. Réembobinage automatique.

Voltage 110/220 volts.
Supplément pour lampe rechange 30.00

En vente chez:
MULLER, 14, rue des
Paris (14¢) - Tél.: 306.93.65
RICHARD, 20, place de Budapest
Paris (9°) - Tél.: 744.34.39,

Plantes

BIENTOT OBLIGATOIRES

'F.I.LB. Agréées par Arrété Ministériel du

Inaltérable - Garanties confectionnées
le jeu de deux plaques F 35 -

Taxe comprise - Franco France Métropolitaine - Avec trous percés et vis fixation
REMISE pour commandes groupées suivant quantité.

F.1.B. 38-VOREPPE - Boite postale N* 11 - Tél.:

(76) 88.61.22, - CCP 1429-9%9Lyon

mois

CADEAUX DE NOEL

DECENTRALISEZ
YOS ACHATS

Profitez des prix « Provinces » plus
réduits du fait des frais généraux
moindres.

LACARIN 10, rue Judaique
BORDEAUX - 33

Expédition franco de notre catalogue
et offres spéciales.

APERGU DE NOS PRIX
MARCHE COMMUN

Projecteurs fixe

Prestinox 3 semi-auto. ..... 2124 F
Projecteurs ZEISS A] 24auto. 499 F
Sawyers 500 R aute. ...... 350 F
Braun D 46 |. auto. ........ 510 F
Sfom 2024 auto. ...cv...u 380 F
Perkeo automat, | 150 ..... 540 F
Perkeo M L VRAC :........ 290 F

Projecteurs Ciné

Noris Super 8 mm Zoom ... 699 F
ZEISS Movilux Zoom molette 1 099 F
Heurtier-Bifilm Zoom ..... 840 F
Paillard 8 mm 18-5 auto. ... 699 F
Paillard 18/52. nouveau

supei- B L 870 F
Kodak M 70 P .o 922 °F
Bell et Howell 456 biformat 1 049 F
ERCSAM 8/58 ............ 750 F

Caméras Super 8 mm

Caméras Paillard 150 F Super 1 226 F
Cadeau un fourretout luxe

Barer B 946 F
Bell et Howell 432 ........ 1331 F
Cadeau un fourretout luxe

Appareils Photo

(Fre v r e R B e R e e 693 F
ZEISS Contessamat STE .... 589 F
ZEISSILKE . . il o Foiiiin 492 F
Contaflex Super B ......... 799 F
Contaflex Super ........... 780 F
Contaflex Super BC ........ 1270 F
Contarex Tessar 2,8 ....... 1399 F
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ROLLEI BEAULIEU KODAK PETRI
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Vente a crédit
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UNE LUNETTE ASTRONOMIQUE OUI!

MAIS AUSSI UN TELE-OBJECTIF
_6_GROSSISSEMENTS DE 46 A 304 FOIS

étoiles, mais aussi si vous avez un appareil
photo « Reflex a objectif interchan-
geable », les photographier.
PHOTOGRAPHIER A DISTANCE
SANS ETRE VU: PERSONNES, ANI-
MAUX, etc.
__________ BON A DECOUPER
et i adresser &
CINE-PHOTO-OPTIQUE CORNIER
60, rue de Belleville, Paris 20*
Tél : 636.27.65
; I Yeuillez m'adresser sans engagement
c - h -3 | votre documentation générale a
LES MEILLEURS PRIX DE PARIS | NOM .. 0o i,
CHEZ UN PROFESSIONNEL
AT RES S B T o St e Tl
CONFIRME
(Dipldmé de I’Ecole Nationale d’Optique)
CREDIT - SERVICE APRES VENTE

LE MODELE REDUIT? c’est

BHRBY-TRHAIN!...

Le plus grand Spécialiste Européen
et le seul VRAI SPECIALISTE en

TRAIN — AVION - BATEAU

QUI, SEUL, PEUT YOUS ASSURER:

® le plus grand choix e les plus justes prix e des réparations rapides et
sérieuses o les meilleurs conseils... car c’est un PRATICIEN qui saura
vous faire profiter de son expérience.

LA VOIE BABY-TRAIN Si vous n’étes pas manchot...

SE COURBE A VOLONTE...| courbez vous-méme la voie de votre réseau et cela ne
vous co(tera que 4 F le métre,

i boite compléte
a a partir de

la voiture
19,00

avec moteur élec-
trique ... .. 12,50

NOUS AVONS TOUT LE MATERIEL RADIO

CREDIT ET TOUS LES MOTEURS

inutile d’attendre la fonte des neiges...
O SR T S s P

demandez dés aujourd’hui le

CATALOGUE GEANT
COMPTANT

le plus important édité actuelle-
ment en Europe. 132 pages abon-
damment illustrées, format 21 x 27
et petites mensualités | envol franco contre............

C’est la nouvelle et véritable bible du modéliste. en timbres

Si vous habitez Paris ou la Région Parisienne, inutile de jouer i cache-cache avec
les CONTRACTUELS... passez vos commandes par téléphone, c'est plus rapide!

BABY-TRAIN, Il ter, rue du Petit-Pont & Paris (5°) Métro : St-Michel, Tél.: ODE 10.65

vous pouvez.non seulement observer les

FAITES CHANTE.R vos MURS
par PHOTOS-DECOR
Toutes Dimensions — Tons Décoration
Traitées Couleurs, Noir ou Sépia
CATALOGUE contre 5 Frs
remboursables au 1er Achat

JALIX photographe
52, rue de la Rochefoucauld
PARIS (9°) Tél: 874-54-97

LE SPECIALISTE
DES « MINI »
MAGNETOPHONES
vous propose le
« MEMOCORD »
POUR LES
ENREGISTREMENTS
DISCRETS
il L ® Modele A bande ocu a

R cassette @ Retour rapide
® lndncateur enregistrement lecture,
Accessoires : micros = stylos ou bou-
tonniére, etc,

Fourni un avec piles et
bande ..... 450 F Modéle
2 cassette K60 .... T80 F
TALKIE-WALKIES
TOUTES PUISSANCES
3 partir de 200 F
RADIO - TELEPHONE
Puissance 3 W
Portée surterre 132 20km

Documentation contre 0,90 en timbres
ASTOR ELECTRONIC
39, passage Jouffroy, Paris (9*)
Tél.: 770-86-75-CCP 14561-21 Paris

| 26,50
INSTI}HCTIF ' St

Magr{ifﬁue boite :ollecclon ni}_ﬁvé?_ai
logique. 12 grosses pierres 4 cadeau:
1 porte-clé de valeur en pierre dure.
O e e e R e e e

...................................

INTERNATIONAL DIFFUSION
Che 4 2!“1- ?16 NICCEC P.
que andat
ME’SEI“E ZSODJ 36 =




Suggestions du

CONSTITUEZ YOUS-

MEME

VOTRE MUSEE DE LA MARINE

avec nos boites de constructions de maquettes d’'2xposition en bois

NAVE XV* SIECLE

Modéle de vitrine, long.
hors tout 235 mm, haut.
210 mm au-dessus de la
ligne de flottaison, toutes
piéces préfabriquées, avec
mits, canons, voiles, notice
photo et plan .... F 23,00

LA CORDELIERE

Nef royale (1448). Modéle
de vitrine, long. hors tout
280 mm, haut. 280 mm
au-dessus de la ligne de
flottaison, coque coupée a
la flottaison, toutes piéces
préfabriquées, avec mits,
canons, voiles, notice, pho-
toecplan ....... F 30,00

AMARANTHE

Vaisseau suédois, 52 ca-
nons du XVII*siécle,modéle
de vitrine, long. hors tout
345 mm, haut. 315 mm,
toutes les pieces préfabri-
quées avec les 52 canons
et notice de montage,
voiles, plan, photo F 35,00

mois

A vous pour 18 F seulement

LA pefite

— chere

du MONDE
Toutes séries d'opeé-

rations jusqu'au

MILLIARD comme
pour les grandes cal-
culacrices. Plus par-

faite facile.

LA CALCULATRICE DE POCHE

Garantie 1009 pour faire les 4 opé-
rations jusqu'au milliard (999.999.999)
ou vous serez remboursés totalement.
Envoyez 18 F a: SFORZA - G./z.
Boite Postale 414 Toulouse (R.P.) par
chéeque, mandat-lettre, ou virement
posté au C.C.P. 2454-38 Toulouse.
ETRANGER : 20 F. Pas de Ctre remb.

VOUS POUVEZ FAIRE
VOUS-MEME VOS PIQURES

SANS DOULEUR

ET LA PIECE DE CHOIX

(Plans et photos du Musée)

petit robot, l'autopiqueur
INIEMATIC-STAR exécute automati=
quement les trois phases de la pigire :
pénétration de Il'aiguille & la profon-
deur désirée, injection et retrait im-

Véritable

LE CHEBEC (1750-1885)

médiat de l'aiguille. D'innombrables
témoignages de satisfaction confirment
que cet appareil supprrme radicalement

24 canons, échelle 1/75% long. 670 mm,
haut. 490 mm, belle maquette a la sil-
houette fine et élancée, gréée, voiles latines.

La boite comprenant la coque, ponts, la crainte de la ptqure Modéle foyer,
superstructures, - mits, plans, notice et contenance jusqu'a 5 cc; Meodéle insu-
quatre phototypies 21 » 27 ,....F 70,00 line pour diabétiques.

& Micéril fon it 04 i bole Documentation et démonstration :
al I n fourni ans olte pour
la construction, la finition et I'équipement INIEMATIC-STAR 72
41,35 8,r.de Richelieu, PARIS 1°7-74273-35

® Les sculptures (32 piéces) en laiton re-
poussé, doré a l'or fin .......,.. F 27,00

SUPRA- ORANIER

@ L'artillerie 24 canonssur affit et 34espingoles ....................00. F 147,00

ATTENTION ! Nos boites ne contiennent pas assez ou pas de colle, enduit, vernis,
peinture, accas:allage pour finir le modéle.

DE NOMBREUX AUTRES MODELES DE MAQUETTES

d’exposition ou navigantes sont présentés dans

. notre nouvelle documentation générale n° 22 véritable guide du Modéliste, compor-
tant 140 pages, dont un grand nombre sont consacrées aux derniéres nouveautés et
plus de 1 000 illustrations, qui vous sera adressée franco contre 5 F.

A LA SOURCE
DES INVENTIONS

un poéle 3 mazout pas comme iesautres.
C'est le seul a BRULEUR SORTANT
« nettoyage minute » et 3 AIRSTATOR
(régulateur automatique de la combus-
tion) : - Brevets exclusifs - 14 modéles
« miniplace » de 85 3 1000 m? (dont
4 i départ dessus) émaillés 900° + 4
cuisiniéres mazout et gaz +

teurs a air pulsé

Doc. gratuite, liste revendeurs :

SUPRA - B.P. 229 - 67-OBERNAI

60, boulevard de Strasbourg - PARIS 10°
3 généra-

Magasin pilote — Conseils techniques — Service aprés vente.




LE COURRIER
DES ANNONCEURS

LA GRIFFE PIVOTANTE
DES PROJECTEURS BRAUN

Tous les projecteurs photo de la gamme Braun
(D15-D25-D45-D 46 J - D 47) possédent un
systéme exclusif breveté pour le déplacement des
diapositives entre le panier et la position de pro-
jection.

Ce déplacement se produit par rotation, contraire-
ment & celui de tous les autres projecteurs, qui se
fait par mouvement 2 glissiére.

Ce principe donne une grande douceur et une
sécurité de fonctionnement: les diapositives ne
sont ni pressées, ni poussées. Elles sont prises
délicatement, comme entre le pouce et I'index, par
le systéme & griffe pivotante, et amenées en posi-
tion de projection. Avec Braun, les diapositives
resteront toujours intactes.

APRES SECCOTINE, VOICI SECCOFAST

Chacun sait que Seccotine colle tout... méme le
fer!

Mais ce que chacun ne sait pas, c'est qu’une nou-
velle colle a fait son apparition sur le marché:
Seccofast. ]

Seccofast, colle chimique, & séchage rapide, résiste
a l'eau et a I'huile bouillantes. Sa composition per-
met pratiquement tous les collages depuis le papier
jusqu‘aux plastiques les plus modernes, les tissus
naturels et synthétiques, le carton méme glacé et
le caoutchouc... le verre, le bois ou le cuir.

Sa parfaite qualité est garantie par la notoriété de
Seccotine.

CHAMPIONS DE CONDUITE!

Spécialiste du réseau miniature et considérée com-
me le plus grand fabricant de trains électriques, la
firme Marklin présente également un circuit de
course qu'elle considére comme un jeu complé-
mentaire du précédent.

Les voitures sont réalisées a I'échelle 1/32. Leur
petit moteur, a rotation trés élevée, est monté sur
suspension a ressorts avec |'essieu arriére. Un
régulateur permet un réglage continu de la vitesse.
La sdreté des contacts et la parfaite tenue de route
garantissent des temps exceptionnels.

« EUROMAR» INAUGURE
SON SALON DE L'ACCESSOIRE AUTO

En présence de M. Marette, ancien ministre,
Euromar vient d'inaugurer son « Salon permanent
de l'accessoire automobile» (50, rue des Entre-
preneurs, Paris (5°). Euromar qui s'est spécialisé
depuis 5 ans dans la vente par correspondance de
I'accessoire automobile (400 000 clients et

1 milliard A.F. de chiffre d’affaires), parfait aujour-
d’hui son organisation en ouvrant ce hall d’exposi-
tion ol se trouvent rassemblés des articles et
accessoires sélectionnés dans le Monde entier.




SECRETAIRE MEDICALE
UNE BELLE
CARRIERE
FEMININE
Ecole spécialisée
‘ - par correspondance
, Cours MEDICA
9, rue Maublanc, PARIS (15°)
(Placement des Eléves)
Documentation 581 contre 3 timbres

GRANDIR

RAPIDEMENT de
lusieurs cm _grice
OUSSEE VITALE,

méthode scientif. du Dr

ANDRESEN «30 AN-

NEES DE SUCCES ».

Devenez GRAND + 10-

16 cm. SVELTE, FORT

(s. risque avec le véri-

table, le seul élongateur

breveté dans 24 pays).

MOYEN infaillible pour

élongation de tout

le corps. Peu couteux, discret. De-
mandez AMERICAN SYSTEM avec
nombr, référ. GRATIS s. engagt.

OLYMPIC - 6, rue Raynardi, NICE

POUR DANSER

apeu de frais en gq. heures,
en virtuose, ttes les danses,
sensationnelle méthode cro-
quis inédits. Vs apprendrez
seul, chez vous, en secret,
sans musique mais en me-
sure. Timidité supprimée.

Notice S.C. sans engage-
mentcontre enveloppe tim-
brée portant votre adresse.

COURS REFRANO (Sce6)B.P.n%30
BORDEAUX-SALINIERES
Courrier clos et sans marques extérieures.

NOTRE GARANTIE: satisfait ou
remboursé.

EXPLOSEZ DE MUSCLES

Batissez-vous des muscles impression-
nants. Triplez votre dynamisme. Cu-
mulez force, sveltesse,
passionnant "Tranqmllement, par cor-
respondance, chez vous (avec seule-
ment qq minutes par jour). Mes réfé-
rences : de nombreuses vedettes, plus
de 20 champions du monde, d’Europe,
de France (je vous donnerai leurs
noms), etc. Je fus élu 4 fois Plus Bel
Athléte d’Europe. Voici, pour vous;
tous mes secrets : demandez ma no-
tice gratuite n® 4 A MULTIPLI-
ORCE (ou, si plus de 30 ans:
MULTIPLI JEUNESSE n° 4B —
svp. j. 2 timbres pour frais — James
MATHE, 6, r. de Hanovre, PARIS 2°.

santé, Clest -

... Science et vie Pratique

UN AMPLI GRANDES
PERFORMANCES

ampli stéréo « STT 215 » entiérement
transistorisé, livré, monté ou en Kkit,

Performances comparables aux meil-
leures réalisations mondiales d’amplis
Hi-Fi. Tous les avantages du Transis-

tor : sécurité, musicalité, réponse

lmmédmte, aucun échauffement, durée

illimitée.

Notice « 8 Vv sur demande avec nom-

breux autres modéles types amateurs ou
professionnels.

F. MERLAUD
76, boulevard Victor-Hugo
(92) CLICHY - Tél. 737-75-14

46 années d’expérience
et de références B. F.

SVELTE - GRAND -

Qui, vous aussi vous pouvez
GRANDIR ENCORE de
plusieurs  centimétres,
grice au Docteur LIED- -
BERG. Résultat rapide.
PRIX 1

(remboursement si non sa-
tisf.). Traitement scienti-
fique: taille oujambesseules.
Transform. embonpoint en
muscles puissants ou chair
ferme, 4 volonté. Monsieur,
soyez plus haut, faites-
vous respecter | Parents, ;=g
pensez & vos enfants | No- C .=
tice GRATIS. Ecrivez au Centre
Perfection. Corporel NANCIE-
LIEDBERG S 10, rue V.-M.-Vins,
67 - STRASBOURG

E\ORT

PR 5

LONGUE-VUE

DE POCHE
COSMOS 200

Grosszssement 25 fois
Ob]ccnf diamétre 30 mm, bleuté anti-
reflet. Long. déployée: 360 mm.
Long. fermée : 130 mm. Présentation
blanche et noire avec bel étui double
feurre. Modéle recommandé. Livrée
montée. Envoyez votre commande & :
C.A.E., 47, rue Richer, PARIS (9°)
C.C.P. Paris 20.309.45
]omdre votre paiement ou demander
Penvoi contre remboursement
(frais en plus 3,50 F).
Expéditions immédiates

Vous pouvez faire RAPIDEMENT

UN MARIAGE D’AFFINITE
UN MARIAGE REFLECHI

qui sera aussi

UNMARIAGED’AMOUR

Vous prenez un simple papier. Vous
y notez vos nom, fge et adresse et
vous le mettez sous enveloppe cachetée
adressée au

CENTRE FAMILIAL (ST)
43, rue Laffitte, PARIS (9°)

Vous recevrez DISCRETEMENT et
GRATUITEMENT une trés intéres-
sante documentation illustrée qui peut
vous permettre de faire facilement un
BON MARIAGE. Ce sera pour vous
le départ d’une vie nouvelle plus heu-
reuse. Vous ne risquez rien d’essayer.
Une DISCRETION TOTALE vous
est GARANTIE (envoi_cacheté sans
indication a l’exténeur) Ecnvez CELA
NE VOUS ENGAGE A RIEN.

L°’ARMEE DE

TERRE OFFRE

aux jeunes gens de 18 ans

une situation d’avenir

Dés leur entrée au service, ils ne
sont plus a la charge de leur famille.

Durant les seize premiers mois, ils
ont de 140 a 340
poche selon leur grade.

A partir du dix-septiéme mois, s’ils
sont sous-officiers, ils percoivent une
solde mensuelle de début de 650 francs
environ.

En outre, s’ils sont liés au service
pour 5 ans, ils ont droit & une prime
d’attachement pouvant atteindre 6 000
francs.

rancs d’argent de *

la possibilité d’apprendre un métier

Ils peuvent :

— faire une carriére de sous-officier
ou d’officier et prendre leur retraite
aprés quinze ou vingt-cing ans de
service.

— acquérir une spécialité militaire
ayant une équivalence civile.

— ou préparer une spécialité civile
intéressante en profitant des possi-
bilités de promotion sociale nouvel-
lement offertes au choix des
militaires.

POUR TOUS RENSEIGNEMENTS s’adresser a

PETAT-MAJOR de

PFARMEE DE TERRE

Direction Technique des Armes et de I'Instruction (service S.V.),
37, boulevard de Port-Royal 2 PARIS (13%)
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VOTRE DISQUAIRE
A DOMICILE...

Sans dérangement choisissez sur CA-
TALOGUE les meilleurs microsillons
de Grandes Marques (CHANSONS,
DANSE, ACCORDEON, MUSI-
UE MILITAIRE, OPE iuz'r'nzs
LYRIQUE, CLASSIQ EN-
FANTS, etc.). Transistors, Electro-
phones, Chaines. Crédit- Ristournes -
Cadeaux fidélité. Catalogue en coul.
16 pages - 100 disques et appareils
(contre 3 timbres 30 centimes).

LA DISCOTHEQUE
DE PARIS S.V.
55 bis, rue de Ponthieu - PARIS 8¢

ACCOMPAGNEZ-VOUS
immédiatement A LA GUITARE

claviers accords pour toute guitare,
LA LICORNE, 6, rue de I’Oratoire.
ARIS (1°%). - 236 79-70.
Doc. sur demande (2 timbres).

SACHEZ DANSER

La Danse est une Science
vivante. Apprenez chez
vous avec une méthode
congue scientifiquement.
Notice contre 2 timbres.

Ecole S.V. VRANY
45, rue Claude-Terrasse,
Paris (16¢)

ORGANISME CATHOLIQUE
DE MARIAGES
Catholiques qui cherchez a vous
marier, écrivez a
PROMESSES CHRETIENNES
Service M 2 - Résidence Bellevue,
92 - MEUDON (Hauts-de-Seine)
Divorcés s’abstenir

1 et S R A 7 A LR e bl

[\

DESSINEZ

AGRANDISSEZ — REDUISEZ
toutes images, gravures, photos, pay-
sages, objets, portraits ‘ sur le vif’

etc. Réussite immédiate méme si vous
n’avez jamais dessiné). C’est passion-
nant et... profitable. Demandez vite
la brochure GRATUITE “ Le Miracle
du REFLEX” a C. FUCHS,
Constructeur, 68- THANN(Ht-Rhm)

Dames Seules, Automobilistes,
Campeurs, Pompistes

POUR VOTRE SECURITE
Ayez sur vous
VAPOGAZ-
LACRIMOGENE
Arme Fulgurante
Anti-Agression
Neutralise tout agresseur
NON TOXIQUE - PORT LIBRE
Prix : 28 Francs (franco)

Un Bon Gardien!
« SIRENE »
Anti-vol & pile
Se place partout
Sécurité Totale
Protection Siire
GARDE VOS BIENSetVOTRE VIE
Prix: 43 Francs (franco)
SATISFAIT OU REMBOURSE
Pour vos problémes de Sécurité:
Surveillance - Vol - Incendie
CONSULTEZ - NOUS !

Ets BOUYER 65-LOURDES
CCP TOULOUSE 1.897-88

BATTERIE PROTEGEE

L’hiver pas d’épuisement de votre
batterie avec le chargeur « SUPER-
SELF» 6 et 12 V. Bi-voltage. Mod.

3, 5, 7 et 9 amp., garanti 2 ans.

A partir de 100 F franco. Remise 10%,
pour 2 app.
Documentation sur demande
«STUPERSELF»
65, rue de Reuilly - PARIS i12¢
Tél 307.48.14.

MICROSCOPES

D’OCCASION

RECONSTRUITS ET GARANTIS
SUR FACTURE

Mono- et
Binoculaires
(Agriculture,

Biologie,
Enseignement,
Contrbles
industriels)
Lampes.
Objectifs.
Oculaires.

Tarif franco

ACHAT -

ECHANGE - LOCATION

JOURDAN, 105, r. Lafayette, Paris
Maison fondée en 1860

VOUS AUSSI Apprenez a
BIEN DANSER

seul(e) chez vous en mesure
méme sans musique en aq
heures aussi facilement
qu'd nos Studios. Mé-
thode sensass. trés illustrée
de REPUTATION MON-

ALE. Succésgaranti, Ti-
mldxté vaincue. Notre For-
mule: Satisfait ou Rem-
boursé. Que risquez-vous ?

contre enveloppe timbrée

Notice
Prof. S.VENOT, 2, rue Cadix, PARIS

=

Electrophones BARTHE,
6 modeles de grande classe,
utilisés par les professeurs
d’enseignement audio-visuel.

LENCO,

Tourne-disques suisses
profession-

Ets Jacques S. Barthe - 53, rue de Fécamp - Paris 12° - Did. 79-85
SPECIALISTE DE LA HAUTE FIDELITE

Du plus simple électrophone

a la chaine Hi-Fi la plus compléte,

BARTHE=QUALITE

3 noms:

LENCO-BARTHE-TANDBERG

Magnétophones TANDBERG.

L o ot A T S R B TS A TR 20N

)

réputation rnondmle. utilisés
par les professeurs d’enseigne-
ment audio-visuel,

Amplis BARTHE, Haute
fidélité monau et stéréo.

nels, semi-profession-

4 modeéles d’en-
nels et amateurs.

ceinte acoustique.




Science et vie Pratique

RAPY

REMENT RANSISTORISES

ENT!
Tuners stéréo multiplex
Amplis-préamplis stéréo

Vendus au prix de gros complets ou

en Kits faciles 4 construire (modules
réglés, connexions par prises).

Démonstration et vente T.V. couleurs.
Catalogue complet SV 8, radio - TV -

Hi-Fi avec tarif prix de gros.
GAILLAR D Electronique

21, rue Ch.-Lecocq - PARIS-XV
TéL : 828-41-29 +

CHAMPIGNONS DE PARIS

Cultivez-les en toutes saisons dans cave,
cour, jardin, remise ou en caissettes,
avec ou SANS fumier. Culture simple
a portée de tous, Bon rapport. Achat
récolte assuré, Documentation d’Essai
gratis.. Ecrire: Ets CULTUREX,
91, VETRAZ-MONTHOUX (H.-Sav.)

DANSEZ...

Loisir de tout 4ge, la Danse
embellira votre vie. APPRE-

NEZ TOUTES DANSES
MODERNES, chez vous,

en quelques heures. Succés

garanti. Notice c. 2 timbres.

S.V. ROYAL DANSE

35, r. A. Joly, VERSAILLES (8.&0.)

CENTRE DES MARIAGES
CATHOLIQUES

10 ooo catholiques de tous dges, situa-

tions, milieux et régions, désirent con-

naitre personnes en rapport, d’excel-

lente moralité, ayant qualités de cceur,
pour mariage heureux.

Vous recevrez GRATUITEMENT

tous les détails nécessaires pour entrer

en relations, en envoyant d’urgence vos

nom et adresse au « CEMACA » (LP),
B.P. 617, ROUEN.

GRANDIR
Augmentation rai:aide.ct
GARA E de la taille
4 tout 4ge de PLU-
SIEURS CENTIME-
TRES par l'exception-
nelle Méthode Scienti-
fique « POUSSEE VI-
TALE » diffusée depuis
30 ans dans le monde
entier (Brevets Interpa-
tionaux). SUC% S,
SVELTESSE, LE-
GANCE. = Elongation
i méme partielle (buste ou
jamnbes). DOCUMENTATION com-
pléte GRATUITE sans eng. Env. sous
pli fermé. UNIVERSAL (G.V. 24),
6, rue Alfred-D.-Claye - PARIS (14¢)

CONSTRUCTEURS AMATEURS
LE STRATIFIE POLYESTER
A VOTRE PORTEE

[3RA]

Selon la_méthode K.W. VOSS, cons-
truisez BATEAUX, CARAVANES,
etc. recouvrement de coque en bois.
Demandez notre_brochure explicative
illustrée, «POLYESTER + TISSU
DE VERRE», ainsi que liste et prix
des matériaux. F 4,90 + Frais port.
SOLOPLAST, 11, rue des Brieux,
Saint-Egréve-Gtenoble.

Soirées passionnantes et sans cesse

renouvelées en découvrant les

JOIES DE L’ASTRONOMIE

et des observations
TERRESTRES ET MARITIMES

La lunette « PERSEE » &4 6 grossisse-
ments dont un de o fois! fera
SURGIR CHEZ VOUS les cratéres
et les montagnes déchiquetées de la
LUNE avecun reliefsaisissant; MARS,
ses calottes polaires et ses couleurs
ui changent au rythme des saisons;
I'énorme planéte JUPITER et ses
satellites dont vous pourrez suivre le
mouvement. Avec le filtre solaire vous
suivrez I'évolution des taches du
SOLEIL, les Galaxies, les Etoiles dou-
bles, les Satellites artificiels, etc.
Vous utiliserez « PERSEE » également
pour les observations terrestres et
maritimes. Ainsi, sur son grossisse-
ment de 70 fois, vous lirez le n° d’im-
matriculation d’une voiture_située a
2 km, et sur celui de 175 fois, yous
lirez un journal 4 100 m puisqu’il ne
vous paraitra plus qu’a 60 cm.
Livres d’initiation et cartes a ré-
glage permettant d’identifier d’uncoup
d’ceil toutes les étoiles et les planétes.
Demandez vite la docu-
mentation « Altair» en

W& ‘couleur c/2 timbres au
=" | CERCLE

§ ASTRONOMIQUE

: ‘ EUROPEEN

47, rue Richer, PARIS ¢*
La Planéte Mars sur grossissement 234

AU MEILLEUR PRIX...

LA BETONNIERE
EUROPEENNE

Documentation
sur demande

84, rue Faidherbe
78 - HOUILLES
Tél. 968-80-36

DEVENEZ
VITE FORT
ET
BIEN BATI

Avec une muscula-
y ture PUISSANTE
!l et HARMO-
" NIEUSE (épaules,
biceps, pectoraux,
abdominaux et
jambes)
Formez-vous un
véritable CORPS
D’ATHLETE-
TRIPLEZ
VOTRE FORCE
avec YIPODY
(le champion de
tous les appareils a
muscler) Nouvelle
méthode IN U.S.A.
valable pour tous,
grice 4 une double
graduation de o &
150 kg. Cadran &
signal lumineux,
solidité, efficacité
garanties. Elégant,
pas encombrant,
peu coliteux, pas de
cours i suivre, 5 2
10 MINUTES par jour d’exercices pas-
sionnants, en 1 MOIS VIPODY fera
de vous I'homme que vous devez étre.
BEAU - FORT - DYNAMIQUE.
Luxueuse broch. grat, s. engag. discret.
VIPODY, B.N., 1, Raynardi, NICE

famille

HAIR

vos garanties:
e mode d’emploi détaillé
remboursé

Prix de lancement ——»

GRATUITEMENT

e le coiffeur demain chez vous pour toute la

e plus d’attente, toujours net et propre grice a

CLIP

e trois millions d’Américains ’ont adopté

e si pas satisfait, retour dans les 5 jours, argent

Envoi contre remboursement +
11,80 F

(port gratuit par envoi de 2 appareils)
Achat récupéré en 4 coupes de cheveux
Demandez-le tout de suite 2
« HAIR CLIP », 16, rue Lepelletier, LILLE — Serv. 66
Cadeau-surprise aux mille premiéres demandes
Distributeurs régionaux demandés

port




LA MAISON
DU REFLEX

AU COMPTANT... OU A CREDIT, TOUJOURS LES PLUS FORTES REMISES

Reprise de votre ancien matériel au plus haut cours - Crédit facile
AVANT TOUT ACHAT DEMANDEZ LE NOUVEAU TARIF PHOTO-CINE GMG AVEC SES PRIX CHOC
20 % de détaxe (supplémentaire) pour expédition hors de France ou paiement en traveler chéques

 ———

£ vt o e

MINOLTA 24 x 36

G M G 1A BAISOR DU REE

il sk
Les techniques photo-ciné se
perfectionnant ont imposé, pour
les appareils de qualité, la visée
reflex.

En 1967, une caméra, un
24 x 36, un 6 x 6 destinés aux
amateurs avertis ou aux pro-
fessionnels ne peuvent plus se
passer d'un tel systdme de
cadrage et de mise au point.
Tous leurs accessoires ont été
concus sur cet impératif. lis
sont fort nombreux et d'usages
variés.

Aussi dans un souci d'effica-
cité, GMG Photo-Ciné vient
de concentrer sa spécialisation,
en se convertissant en « GMG
La Maison du Reflex», la
premiére du genre. Abandon-
nant délibérément tous les ap-
pareils qui ne font pas appel &
cette technique, elle s’oriente
ainsl, définitivement, vers ceux
qui ont toujours représenté le
fond de sa clientdle, les méde-
cins, les chercheurs, les techni-
ciens profassionnels et ama-
teurs qui utilisent un matériel
complexe, doté de nombreuses
possibilités, comportantdonc de
multiples accessoires, GMG La
Maison du Reflex ne retient,
parmi les productions les plus
récentes, que les appareils les
plus rationnels pour leur em-
ploi et leur nécessité. Elle les
teste, les compare et tient en
stock leurs accessoires. Elle
conseille |'acquéreur sur leur
utilisation immédiate et sur leur
aptitude & résoudre des pro-
biémes futurs. La notion de
service au client intervient ainsi

|| dans toute sa plénitude, Il n‘est

plus question de prix, étant en-
tendu quils sont toujours les
plus bas, mais ce qui compte,

i| c'est la qualité du matériel, les

satisfactions que le client est en
droit d'en attendre et le souci
de lui fournir ce qui doit lui
convenir exactement et ce dans
les meilleures conditions,

SRT101: Prisme de visée -
Mise au point par dépoli et
microprismes - Miroir & retour
instantané avec blocage en po-
sition haute - Cellule CdS reflex
couplée aux vitesses et 2 la
bague des diaphragmes - Lec-
ture des vitesses dans le viseur -
Contréle de pile - Avec objectif
MC Rokkor 1,4/58 ... 1600

OBJECTIFS
ET ACCESSOIRES

Auto Rokkor 3,5/28 PA 633
Auto Rokkor 2,8/35 PA 641
Auto Rokkor 3,5/100 PA 538
Auto Rokkor 2,8/136 PA 765
Auto Rokkor 3,6/200 PA 1 065
Rokkor 4,65/300 M ..., 1390
Auto Zoom 35 de

80/160 PA ........ 2020
Zoom 5,6 de 100/200 M 1 050

FLASHES
ELECTRONIQUES

Nombre guide donné pour
couleur 18 DIN.
Braun F 100 cadmium
[ b A T ) o
Braun 270 cadmium
O e 306
Braun F 650 cadmium
- 410
Braun F 300 cadmium
NG=33 ol i ey
Braun F 800 cadmium
NG:42Z . ise. TIR
Meécablitz 160 cad-
mivm NG:12 ,..... 195
Mécablitz 162 cad-
mium NG:16 ...... 231
Mécablitz 163 cad-
mium NG:20 ...... 273
Optatron 260, avec
piles NG:13 ....... 132
OCCASIONS

Yashica J 5, obj. 1,8.. 8560
Rétina reflex IV, obj. 2,8 650
Richo singlex, obj. 1,4 750
Boitier Contarex .... 900
Leica M 3, cel, obj. 1.5 1200
Objectif Canon FL136 540
Obj. Minolta3,5/100 . 400
Objectif Yashica Zoom
90/190

........... 850
Objectif Ennalyt
4,5/400 Nikon. ... .. 500
Lanterne Braun D 20
auto 110V ... ... .. 300

Lanterne Braun D 40 400
Caméra Bauer D2 .. 850
Caméra Webo M16 1000
Objectif Zoom Angé-
nieux 12/120...... 1900
Projecteur Eumig
Phonomatic 8 ... ... 550
Proj. Noris 8 Synchro 400

ECRANS DE PROJECTION
Carler sur trépied - Toile periée
FOOX 108, Tl ol 85
LI R O TS 118
COLOR SCREEN
Modéle Star Carter sur Trépied

toile perlée.
TR0 100D LT et 138
130X 430 . Ll el 158

LANTERNES
DE PROJECTION

24 x 36 automatiques avec
lampe.
Caractéristiques
communes :

Triple automatisme - Marche
av.-ar. et mise au point de
'objectif par télécommande -
Ventilation puissante et silen-
cieuse - Possibilité de liaison
synchro magnétophone - Pas-
sape des vues isolées - Lampe
iodine 24 V 160 W. Utilisation
des paniers 30 ou 50 vues.

BRAUN D 48 J : Mise en place
des vues par griffe évitant
I'usure des slides - Objectif
Rodenstock 2,8/100 spécial
couleur. Avec valise... 898
LEITZ PRADOVIT COLOR:
Mise au point par déplacement
du passe-vue - Minuterie in-
corporée de 3 & 30 sec. pour
automatisme intégral - Econo-
miseur de lampe - Objectif
Color Plan 2,6/90 de qualité
optique exceptionnelle . 853
NORIS V 24, de luxe : écono-
miseur de lampe - Objectif
2 SO0 s 545
BRAUN PAXIMAT 2000:
Minuterie incorporée de B8 2
30 sec. pour automatisme inté-
gral - Objectif Stellagon 2,8!1#2

BRAUN PRAXIMAT SUPER
ELECTRONIC: Télécomman-
de & distance par émetteur tran-
sistorisé de la marche avant et
de la mise au point jusqu'a 5
matres - Objectif Stellagon
RRAC0 N A 775
PRESTINOX Ill: Passe vue
sans panier - Automatique avant
et mise au point pour 40 pho-
tos - Voltmétre de contrdle 408
24 x 36 semi-automatique
avec lampe
LEITZ PRADOLUX: 24 V-
100 W - Objectif 2,8/85 390
PRESTINOX1I1:12V-150 W
- Voltmétre - Objectif zgg

111 B e T e e o
LANTERNE
FONDU ENCHAINE
PRESTINOX: Coffret bois

contenant 2 lanternes N 24
fondu obtenu par un secteur
unique - Enchainement sans
obturation d’une image & 1'au-
tre - Projection continue de 72
vues - Prise de synchronisation
- Lampes iode 24 V 150 W -
Potentiomatre de réglage.
Veltmétres de contréle.

Avec obj. de 100 mm. . 10560
Avec obj. Zoom 85/150 1340

CAMERAS BAUER
SUPER 8
D2A Zoom électrique

7,6/60 +8aC: .. ... 1618

D2B Zoom électrique
D508 T aan LT 1812

PROJECTEURS CINEMA
m

NORIS
Super 200 auto : Charg. auto -
Ar, sur im. - Mar, ar, - Ob%
Vario Kiptagon 15 2a 2
A e D 704
SILMA
2408 sonore: 16-18.24
im./sec. Mar, ar. - Compteur
d'images - Amplificateur tran-
sistorisé 4 W - Contrdle enre-
istrement par H.P. avec micro
touche de surimpression -
Obj. Zoom 15 & 26 mm 1172

Super 8 mm

TIM: char?. auto - Ar. sur
im. - Lampe iodine - Mar, ar. -
Oléj. Vario 18 4 30.... 674
HEURTIER P8 24: Charg.
auto - 16/24 im./sec. - Ralenti
6im./sec. - Mar. ar. - Obj. Zoom
il e s 760
NORIS

Super 8: Char?(._auto - Ar. sur
im, - Obj. Vario Kiptagon 731
Super 8 T: Méme modéle avec
synchro, double puissance lumi-
neuse - Obj. Vario Kipta-
oM e S 861

Super 8 mm sonore
SILMA
240 S sonore: 16, 18, 24
im, /sec. - Mar. ar, - Compteur
d’images - Amplificateur tran-
sistorisé 4 W - Contr8le enre-
gistrement par H.P, - Avec
micro & touche de surimpres-
sion et obj. Kern 1,3 de 12,6/27
1326

BAUER
T2 sonore : Sonore magnétique
- Charg. auto - 18, 24 im./sec. -
Lampe iode 12 V, 100 W-
Ampli 4 W avec micro écouteur
- Obj. Vario 1,4 de 183 301 477
PAILLARD
Bolex SM 8: Sonore magné-
tique - Charg. auto - 18, 24
im./sec. - Bras 240 m - Mar. ar.
- Lampe iodine 12 V, 100 W -
Avec micro et objectif Zoom
1.3 de 17/28 15872
HEURTIER
P 8-24 sonore magnétique:
Base sonore 6 W - Equipé avec
micro, Casque - Mallette - Haut-
parleur - Objectif Zoom Hi-fi
1979

Bi-film 8 - Super 8
Bell et Howell 466: Change-
ment de format en une ma-
neeuvre - Mar, ar, - Lampe
21 V, 150 W - Objectif Zoom

1049

Kodak M 80 P: avec objectif
Zoom 156 & 25 1143
Eumig M Dual: Charg. auto -
Lampe iode 12 V, 100 W -
Mar. ar, - Ar, sur im. - 2 vitesses
18/24 - Obj. Zoom 15 2
25 mm 821

Heurtier P 8-24 Bifilm: Iden-
tigue au super 8 - Lampe
iodine 12 V, 100 W, transfor-
mable en sonore magnéng:s

Heurtier P 6-24 Bifilm: So-
nore magnétique. . .. .. 2058

NIKON 24x 36
Photomic TN : prisme de viséa
4 cellule CdS couplée aux vi-
tesses et & la bague des dia-
phragmes avec contréle dans le
viseur - Cellule placée derridre
l'obfeclif - Mesure de la lumi-
nosité sur le point d’intérét de
I'image fournie sur le dépoli -
Verre de visée télémétrique.
Obturateur de 1 sec. au 1/1000
- Retardement - Retoyr du mi-
roir instantané.

Avec ob], Nikkor 1,4/50 2 222

OBJECTIFS
ET ACCESSOIRES

Nikkor auto 3,5/28 632
Nikkor auto 2/35 . . 820
Nikkor auto 1,8/85.... 908
Nikkor auto 2,6/106

+ paras, . ... 724
Nikkor auto 2,

] i 802
Nikkor auto 4/200

+ paras. . . . . gileass S48
Nikkor auto 4,5/300

FATAR . 13
Micro Nikkorauto 3,6/65 777
ZEISS 24x36

CONTAREX 8 Prisme de visée
& verre interchangeable - Cel-
lule CdS reflex & champ res-
treint - Lecture des diaphragmes
vitesses dans le viseur - Obtu-
rateur 1 sec. au 1/1000 - Dos
interchangeable - Marqueur de
vues - Sans objectif. .. 2170

OBJECTIFS
ET ACCESSOIRES
Distagon 2/36 ....... 1224
B. Planar 2/60 .......

Planar 1,4/56 . .......
Olympia sonnar 2,8/135 1043
Olympia sonnar 2,8/18

EXTRAIT DE NOTRE TARIF
Yashica TL, Super avec

SR T B
Canon Pellix QL, obj.

14 avec sac ....... 1884
Asahi Spotmatic, obj.

.............. 1570

Hasselblad 500C. ... 3140
Bronica §2 2340
Caméra Bauer D1 .. 946
Caméra Bauer D2 .. 1126
Caméra Nizo S8T .. 1680
Caméra Beaulieu

0088 ... ... ... 2480

08 s s 2240

AGRANDISSEURS
AHEL - DURST - MEOPTA
Devis sur demande,

™

PHOTO-CINE

3, RUE DE METZ
PARIS 10° TEL: TAl 54-61
METRO : STRASBOURG -S' DENIS

GOMPTE COURANT POSTAL : PARIS 4705-22

MAGASIN OUVERT DE S H A 12 H 30 ET
DE14H A 19H - LE LUNDI DE 14 A19 H
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CHATELET
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Nom._____ |

Adresse

[ par chéque bancaire & I'ordre du « Trésor public ».

! (adresser les 3 volets au Palais de la Découverte).
] Date:

Université de Paris. Palals dela Découverte, av. Franklm D, Roosevelt 8°.Tél.: 225.17-24
Bulletin d° abonnement aux

CONFERENCES DU PALAIS DE LA DECOUVERTE
(20 brochures d'octobre 1967 & octobre 1968)

,,,,, __Prénom

Ci-joint la somme de 50 F (55 F pour I'étranger)
[0 par mandat-poste au nom de M. le Directeur du Palais de la Découverte.

[ par chéque postal libellé & I'ordre du Trésorier principal des Droits universitaires. C. C. P. Paris 9063 18

Signature:

LES MATH SANS
PEINE

Les mathématiques sont
la clef du succés pour
tous ceux qui préparent
ou exercent une profes-
sion moderne.

Initiez-vous, chezx vous,
par une méthode absolu-
ment neuve et attrayante
d’assimilation facile, re-
commandée aux réfractai-
res des mathématiques.

Résultats rapides
garantis

COURS SPECIAL DE MATHEMATIQUES
APPLIQUEES A L’ELECTRONIQUE

AUTRES PREPARATIONS ———— e
Cours spéciaux accélérés de 4¢, 3¢ et 2¢
Mathématique des Ensembles (seconde)

ECOLE DES TECHNIQUES NOUVELLES

20, RUE DE L'ESPERANCE, PARIS( 13%)

Dés AUJOURD’HUI, envoyez-nous ce coupon ou recopiez-le
Z Veuillez m’envoyer sans frais et sans engagement
© pour moi, votre notice explicative n® 106 concernant
B [es mathématiques.

Nom: e ni e Gn L rei s Wdle:s
U Rue : N°: Dépt:

MUSCLES POUR L'HOMME

LIGNE POUR LA FEMME
UN PHYSIQUE PARFAIT POUR TOUS
Oui, grice au célébre
DOCTEUR MAC ASTELLS,
maintenant vous aussi pouvezen-
core grandir de plusieurs cen-
timeétres, et obtenir une taille
svelte et élégante. Prix: 16 F
(remboursement si non satisfac.)
En outre, vous pourrez transfor-
mer embonpoint, 2 volonté, en
muscles solides ou enchair ferme.
Nouveau procédé scientifique,
breveté dans le monde entier.
Renfort des disques vertébraux.
Résultats surprenants, rapides et
garantis. Hommes-Femmes-Jeunes!!! Attestataons
médicales. Remerciements des clients. Profitez
aujourd’hui de l'offre spéciale et postez tout de

suite le bon gratuit ci-dessous :

BON GRA‘""T a4 découper (ou 3 recopier) et a

envoyer i I'Institut International
AMERICAN Well Being 5. 11 MONTE-CARLO (Monaco).
Veuillez m'expédier gratuitement et sans aucun engage-

ment de ma part l'iilustrat. compléte sur COMMENT
GRANDIR, FORTIFIER, MAIGRIR

NOM : --peoomoececcececeeccoe. Prénom :
Adresse : --- =ty ookt S By B RN L T

aucun engagement de votre part

UNE RENCONTRE FORTUITE

est peut-étre agréable pour quelque temps...

MAIS POUR TOUTE UNE VIE?

Augmentez vos chances de bétir un foyer solide fait de compréhension mutuelle, d'estime et d'affection.
Adhérez 3 L'ALLIANCE CONTEMPORAINE gui met a votre disposition:

— une liste d’adhérents rigoureusement choisis

— les plus récentes méthodes de sélection psychologique

Exposez-nous votre cas, par écrit ou en nous rendant visite, de 15 h"a 18 h ou sur R.V., sans

ALLIANCE CONTEMPORAINE - 16, Av. _Hoche - PARIS 8¢ - Tel. MAC. 50-10.
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Je vous rendrai

fort en Math

(pour le prix
d'une seule legon particuliére)

BULLAS, le célébre pédago-
gue, auteur de "' Lycéens, vous
pouvez acquérir une mémoire
extraordinaire '* et de "' Appre-
nez en untemps record |'ortho-
graphe des mots d'usage ',
. prend ce formidable pari avec
tous ceux quine ''suivent pas "’
et pensent :

les math
c’est terrlblement difficile

Erreur totale : répond Bullas, les Math, c’est facile.
Pour vous le prouver, j'al écrit ce livre. Si vous ne
‘' suivez pas '’ en Math, c'est que vous ne comprenez
pas et pour comprendre, il suffit d'avoir une clé :
““La Clé des Math™, Je vous l'offre... a vous de
jouer |

Ce livre étonnant
fait des miracles

Je ne prétends pas vous enseigner les Math, c'est
le réle de votre Professeur. Je fais mieux, Je m'en-
gage a vous faire comprendre les Math, ensuite,
vous suivrez en travaillant normalement, sans peine.

Moyen, faible ou
méme nul en math,

peu importe - vous pouvez devenir brillant. Cette
étonnante Méthode vous apprendra a supprimer
(C'EST LE MIRACLE BULLAS) les raisons de votre
incompréhension. C'est ainsi qu'ayant éliminé la
cause, en seulement 20 heures d'attention.

VOUS DEVIENDREZ
FORMIDABLE EN MATH!

Premiéres éditions épuisées (plus de 20.000 ex.).
Demandez de suite votre exemplaire du Livre de
Bullas ; **Devenez formidables en Math "
GARANTIE FORMELLE - Si vous n'étes pas “em-
ballé'" & la réception, vous disposez de 8 jours
pour le retourngr et étre intégralement remboursé
sans discussion

e L

Veuillez m’expédier ““Devenez Intéresse ;
Sformidables en Math’® sous ga- Etudiants
rantie. Ci-joint 16 Fr.+ 1,50 de tous ages,
port par Mt lettre, chéq. banc. Parents,
ou CCP 3 volets Paris 17134-19 Comptables,
ou envol ctre remb. plus 2 fr, Ingénieurs,
{rayer les meniicis inutiles). Professeurs,

Autodidactes ...
NOM

BON A RETOURNER a CULTURE HUMAINE (Serv. svz)
SERMAISE 91 - SAINT-CHERO

CATALOGUE GENERAL (AB) CONTRE 0,70 EN T.P.

POUR TOUT
VOUS

PERMETTRE
EN PHOTO..

PENTACON

PENTACON, c'est la synthése de ces 3 nauts
lieux traditionnels de la technique photographi-
que allemande DRESDE - IENA - GORLITZ.

PENTACON, c'est la classe des appareils et
objectifs composant la gamme unique des Reflex
mono-objectif.

PENTACON, c'est aussi une puissance de pro-
duction permettant des prix imbattables.

Votre PENTACON, que vous utiliserez immé-
diatement avec 100 % de réussite, fera I'envie
méme du professionnel.

PRAKTICA NOVA : les performances profes-
sionnelles & la portée de |'amateur.

PRAKTICA MAT : somme de tous les per-
fectionnements. Sa cellule C.D.S. ordonne les
réglages et rend impossible les erreurs de pose.

PENTACON SIX : le Reflex mono-objectif 6 x 6
aussi maniable qu'un 24 x 36. Utilise les films
120 et 220.

Documentation chez votre revendeur
habituel ou sur simple demande
aux :

ETS MARGUET

PENTACON

B.P. 47 - PARIS 12 - (import. Vente en gros exclusivement
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Actuellement et de plus en plus, les entreprises
de gros et de demi-gros sont 4 la recherche de
solutions susceptibles de réduire au maximum
leurs frais généraux, donc d’organiser, de ratio-
naliser, de mécaniser le travail au stade des
différents services de ’entreprise.

Dans une certaine mesure, le grossiste est
amené 4 vendre les articles par unité ou multiple
d’unité, par exemple 1, 2, 4 casiers, 15, 30, 45
cartons, etc.

Cette discipline relative étant absolue, le tra-
vail et le rendement des différents services d’exé-
cution se trouvent considérablement améliorés tels
que la préparation des commandes, la livraison,
la tenue des stocks et en particulier le travail de
facturation.

L’esprit d’unité de vente étant institué, il de-
vient extrémement facile d’utiliser des bons de
commande pré-imprimés sur lesquels figurent la
totalité des articles, le code de chaque article
ainsi que les différentes unités de vente prévues
pour chacun des articles. Ce bon de commande
pré-imprimé aura pour avantage d’accélérer

considérablement la prise des commandes et la
préparation et de permettre extraction des
plaques-articles pour la facturation dans un mi-
nimum de temps.

A ce stade intervient le systéme de facturation
CSM. Le probléme de facturation particuliére-
ment devient alors un probléme mineur. Une
plagque de facturation est établie par unité de
vente prévue. Cette plague correspond en fait &
une ligne de facturation pré-calculée et ventilée
par nature de renseignements, taxe, régie, statis-
tiques, etc.

Ces plaques sont alors codifiées et classées
numériquement dans l’ordre du bon de com-
mande. Dés réception de ce bon de commande,
les plaques-articles seront extraites du fichier
pour Pimpression immédiate de la facture dans
un minimum de temps et sans aucun risque
d’erreur.

Les différentes colonnes de la facture seront
purement et simplement additionnées & I’aide
d’une additionneuse 4 bande imprimante.
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L’AUTOMATISME
AU SERVICE
DE LA FACTURATION

Les plaques-articles et plaques-clients seront
reclassées aprés chaque facture et ainsi de suite.

RENDEMENT

Les multiples or- i ssiiis
ganisations  réali- | fewew  en -
sées 4 ce jour ont | SR
prouvé qu’une opé- |
ratrice peut impri-
mer au minimum
dans la journée en-
viron 2 8oo lignes
de facturation.

SECURITE

Ce systeme de facturation est le seul permet-
tant d’assurer une sécurité absolue dans le travail
de facturation et de ventilation.

Le travail de chiffrage des commandes et de
contréle des factures se trouve purement et
simplement supprimé.

3 '-;-- T

SIMPLICITE

Ce systéme est d’une extréme simplicité et ne
demande aucun personnel spécialisé.

ROBUSTESSE
T Ce matériel
exempt de pan-
nes ne demande
aucun entretien
particulier.

Il n’est pas
interdit de pen-
ser que la mé-
thode de «pré-
fabrication » des
factures puisse
promouvoir des
initiatives dans
ce sens dans des
secteurs d’acti-
vité industrielle ou commerciale, du moins 2
certains échelons de la distribution.

I1 est évident que ce bref article ne peut vous
donner qu’un apercu du probléme, aussi nous
nous tenons a votre entiére disposition pour tout
renseignement complémentaire.

La CSM - Département facturation
CITOGRAF & BRADMA

31, rue Lafayette - PARIS ¢° - TRU 98-71




par tous
les temps...

e < i i
§ . oy o

.brouillard ou tempéte, neige

ou verglas, le train est le meilleur
moyen de voyager! A plus de 100

de moyenne, il brave les intempéries.
Il part et arrive a I’ heure.

En toute quiétude...

prenons
le train!

SJ Photo J.-C. Dewolf 21-67

GRATUITEMENT!

Votre nouvelle voiture, vos
Vacances, le Voilier de vos
réves, un Safari en Afrique...

EN CHOISISSANT VOS CADEAUX

dans ce mystérieux
depliant...

Aucune obligation d'achat pour
participer a ce jeu facile et amu-
sant. Réglement dans Play
Magazine de Novembre ou chez
Photo Plait ou la carte de Parti-
cipation vous sera remise en
échange du bon ci-dessous.

15, Galerie des Marchands
a la Gare Saint-Lazare

12, av. F. Roosevelt 8
(Franklin-Roosevelt)

142, rue de Rennes 6
(Montparnasse)

6, Place de la Porte
Champerret

35 a 39, rue Lafayette (Le Peletier)

PHOTO - CINE - RADIO - MAGNETO-
PHONE - HAUTE-FIDELITE - DISQUES
OPTIQUE - JUMELLE - MODELISME.

|[BON DE PARTICIPATION AU JEU|

< VALABLE aussi pour un abonnement
gL GRATUIT A PLAY MAGAZINE
la revue de la détente : Photo, Ciné, Son, Modélisme.

Nom.......

Adresse
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au
20 siecle
vous n’'avez plus le droit
d’ignorer les ressources que
vous offre I'enseignement
par correspondance

QUI, vous pouvez vous créer une situation
QUI, vous pouvez changer votre sort

il suffit de vouloir..

L'ECOLE dag
SE‘.IENGES ot ARTS

rue Michel-Ange - 16° - Tél. : 525-36-91

———— VOUS PERMET PAR CORRESPONDANCE DE |

- combler rapidement les lacunes de votre instruction dans |
une ou plusieurs matigres,
- réviser le programme mal assimilé qui “stoppe’’ vos |
| progrés,
| - préparer I'sxamen qui vous permeltra d‘accéder & un
dchelon supérieur. [
PREPARATIONS COMPLETES - ENSEIGNEMENTS ACCELERES -
RATTRAPAGES - RECYCLAGE - REVISIONS

LES ETUDES, base indispensable
387-T : ENSEIGNEMENTS DU 1% et du 2° DEGRE : toutes les classes,
B.E., BEPC classes terminales : A, B, C, D, T; préparations spé-
clalas aux Bncnalau réats

387-D : ENSEIGNEMENT SUPERIEUR : Lettres : D.UE.L., Licence -
SGII!I‘II:B! D.U.E.S., Licence - Droit : Capacité, Licence - Sciences
économiques : Licence - C.P.EM. Pharmacie.

387-M : ECOLE SPECIALE MII.ITAIRE St-Cyr.

387-V : ECOLES VETERINAIRES.

TOUTES LES PROFESSIONS

387-A : COMPTABILITE : C.A.P., B.P., Aide-Comptable, Commis de
Banque - Teneur de livres - Dactylo comptable, etc.
ARGOS-COMPTABILITE : méthode créée par I'Ecole des Sciences et

Arts

387-A : SECRETARIATS :
de direction, etc.

387-C : COMMERCE : CA.P.
Slénudactvlu

387-P : PUBLICITE - Dessinateur de Publicité.

387-N : INDUSTRIE : tous les C.A.P. : Ajusteur, Fraiseur, Tourneur,
Chaudronnier, Mécanicien réparateur auto, etc.

387-L : DESSIN INDUSTRIEL : C.A.P. - Dessinateur calqueur, toutes
spéclalxtés dessinateur mdustnet des sinateur-projeteur, etc.
387-K : RADIO-ELECTRICITE : certif. internationaux des P.T.T. -
Télécommunications - Transistors, Télévision, Photographie.

387-S : CARRIERES SOCIALES : Infirmikres, Sages-Femmes, Puéricul-
trices, Masseurs Kinésithérapeutes, Pédicures, Assistantes Sociales.
387-U : COUPE - LINGERIE : C.A.P.

PERFECTIONNEMENT CULTUREL

387-0 : ORTHOGRAPHE : 3 degrés, Rédaction, Rédaction adminis-
trative - Conversation, Eloquence, Technique Littéraire, Poésie.
387-F : FORMATION SCIENTIFIQUE.

387- |H PHONOPDLYGLU'ITE et DISCOGLOTTE : Anglais et Espagnol
par le

Correspondancier, Secrétaire commercial,

: employé de bureau, de banque,

387.Y . ENCYCLOPEOIA culture générale. PROSTUDIA : initiation
aux études supérieures.
387-X : DUNAMIS : développement de la personnalité : Volonté,

Mémoire, Autorité, etc.
387-B : DESSIN ARTISTIQUE et PEINTURE.
387-J : FORMATION MUSICALE - GUITARE classique et électrique.

sunmnnnnnannnnn  Veuillez nous indiguer yawammnnmmansuss
VOUr@ NOM v BON
7LV s o [ o)t U Qe ) e b R I TR Gratuit
387

= le niveau de VoS GUAES i i

EN° initiale de votre brochure . S e

= ECOLE des SCIENCES et ARTS

= 83, rue Michel-Ange - Paris 16°
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200 000 EXEMPLAIRES VENDUS

Enfin e livre qu'attendaient
i e

les couples
modernes

CET ouvrage préfacé par André MAUROIS,
luxueusement présenté et illustré de plan-
ches rehaussées de couleur, ne décevra aucune
curiosité et ne blessera aucune délicatesse parmi
ceux et celles qui sont en &ge d’aborder les grands
moments que réserve l'union de I'homme et de
la femme.
Vous y trouverez notamment évoqués par-
mi les graves sujets qui vous préoccupent
AMOUR HUMAIN: La grande rencontre de
I'Amour et I'harmonie sexuelle — AVORTE-
MENT — CYCLE FEMININ: comment en
tenir le contréle utile ; cycles anormaux ; influence
de la fatigue, du climat, de I'émotion, de I"accou-
chement, de l'allaitement; régles douloureuses;
regles irréguliéres ; &ge de la ménopause; dispa-
rition des régles ne signifie pas forcément gros-
sesse: — ETREINTE INTERROMPUE —
ETREINTE RESERVEE — FAUSSES GROS-
SESSES — FRAUDES ANTI-CONCEP-
TIONNELLES ET STERILISATION: chez
I'homme: chez la femme — HORMONES
SEXUELLES — IMPREGNATION: Théorie
et valeur — LIMITATION DES NAISSAN-
CES — MALTHUSIANISME — METHODE
DE LA CONTINENCE PERIODIQUE: s
méthode dite de la « Température ».
Vente par correspondance ou & nos bureaux :

EDITIONS GUY DE MONCEAU

34, rue de Chazelles - PARIS (XVII®)

Paiement par chaque, mandat C.C.P. Paris 6747-57
ou timbras francais
FRANCE : 3 la com. : 20F, contre remboursement 22 F

Nos envois sont faits par retour.

Veuillez m’'adresser, dés réception de ce ban
. exemplaires du livre

LES GRANDS SECRETS DE L'AMOUR
selon votre offre « Science et Vie»
Nom (M., Mmeou Mlle) ..........oovnunoin.
Rulg ] T SO R s e s e S
Villesmn it il i Drep: ol pays . ;
Mode de paiement choisi ............ .....




automatique
et pour tous

Iles formats
24 X 36

4x4_6x6

est le projecteur universel congu tout autqnt pour
le particulier que pour le conférencier, les instituts
scientifiques, les écoles.

Avec le projecteur ROLLE! il n'y @ pas de probléme de
format. C'est 58 caractéristique essentielle. Que vyous ayez
plusieurs appareils photo, qué vous vouliez projeter des
diapositives d'un autre format empruntées 3 un ami par
exemple, quun jour vous changiez d'appareil et de format,
votre projecteur ROLLEI est ot sera toujours prét a vous
servir.

OPTIQUE : HEIDOSMAT en 3 focales fixes: 150 mm.
(standard) 110 mm. et pour grandes calles 250 mm.
Objectif VARlO-HElDOSMAT a focale variable, permet la
réduction et l'agrandissement de l'image sans déplace-
ment de |'écran, ni du projecteur.

EQUlPEMEHT ELECTRIQUE: raccordementau secteur
110 et 220 v. réglable & volonié; lampes de 300 w. ou de
500 w. (grandes salles) voltage selon tension du secteur.

SOUFFLERIE puissante ot silencieuse de haut en bas.

COMMANDE par clavier de touches directement sur

I'appareil, éclairé pendant la projection.

COMMANDE A pDISTANCE par cable de 3 ou 30 m.
(grandes sanes)dpermettant le changement de vues en

avant ou en arriere ainsi que la mise au point.

COMMANDE PAR COUPLAGE AVEC MAGNETO-
PHONE : avancement par émission d'impulsions elec-
triques inaudibles dans le commentaire. Mise au point a
distance ou sur clavier.

MALLETTE de transport avec logement des accessoires
et de plusieurs paniers.

PANIERS pour diapositives 6x6 et 24« 36, 4 x4 30 vues,
paniers spéciaux de 50 vues 0436, 4x 4

En vente chez les meilleurs négociants spécialises
Sur demande, luxueux dépliants gratuits en
écrivant a TELOS, 58, rue de Clichy, Paris 9°
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Initiative scientifique unique au monde,
I’Orientation Nuptiale, alliant psychologie et
électronique, permet 2 ’homme moderne de
découvrir la femme qui est «faite pour lui »
AVANT qu’il ne s’éprenne d’une partenaire
qui, psychologiquement, ne lui conviendrait
pas.

Grice a4 cette prestigieuse application des
Sciences de ’homme, vous créerez le couple
dont vous révez, vous disposerez de possibi-
lités de rencontres inconnues jusqu’ici, vous
jouirez d’une iiberté de choix absolue, vous
pourrez connaitre dés aujourd’hui le mer-
veilleux romantisme des amours de demain.

« Rien au monde d’équivalent » (PARIS-PRESSE)
« Accroit considérablement les chances d’entente »
(NEW YORK HERALD)

« Une nouvelle forme de possibilités de rencontres »
(RADIO-TELEVISION FRANGAISE)

« Initiative aussi digne d'intérét que significative de
notre temps » (LE FIGARO)

LA PEUR
vainc ue

et SES COMPLEXES (appréhension, angoisses, trac, pho-
bie, anxiété, timidité, etc...) qui vous donnent de l‘infé-
riorité et vous paralysent dans lo wvie

CELUI OU CELLE qui n‘a pas PEUR « REUSSIT »

85% des personnes sont atteintes de cette peur et |‘igno-
rent. Ce FLEAU se manifeste sous des formes diverses
(peur de passer des examens, de demander, de parler, de
I'insuccés, des responsabilités, de la solitude, de la nuit,’
de l'crage, de vieillir, de déplaire, du lendemain, de
I'échec, de se déclarer, de changer de vie, de s’adapter
a la vie moderne, efc... etc...)

A laide du bon ci-dessous,
mentation gratuite

BON GRATUIT

Je désire recevoir sans aucuns frais et sans aucun
engagement de ma part votre brochure « COMMENT
VAINCRE LA PEUR ».

demandez notre docu-

NOM :

e e e o e e P s

Ville :

FONDATION
(Service S 1.) -

PSYCHOLOGIQUE
ANNEMASSE - 74

ION

INTERNATIONAL

Hllllllll-l-ll a découper ou recopier INNRNNRNNNE

= Veuillez me faire parvenir, sous pli neutre et cacheté, m
B sans engagement de ma part, votre passionnante g
= brachure « ['Orientation Nuptiale ».

-

B M Mmas MITel i 8 S e )
i peage . LR by PR b o
ATE e

ION FRANCE (SV 85)

94, rue Saint-Lazare - PARIS (9%).
ION BELGIQUE (SYB 85)
105, Marché-aux-Herbes - BRUXELLES 1

ION SUISSE (SVS 85)
8, rue de Candolle - GENEVE

ION CANADA (SYC 85)
991, avenue Moncton - QUEBEC 6. P.Q.
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_ POUR BIEN FILMER...
...il faut apprendre, vérité de La Palice.
Apprendre, mais oll et comment ?
Les Ecoles de cinéma sont réservées aux futurs professionnels,
leurs cours durent plusieurs années et le nombre des places
demeure malgré tout fort réduit.
Les amateurs, les indépendants, les semi-professionnels
seraient-ils condamnés & tatonner et & gécher de la pellicule
pour se former eux-mémes, en ne parvenant toutefois qu'a de
pidtres résultats ? Non, bien au contraire ! Il existe pour eux un
guide précieux, personnel, efficace, toujours 2 leur disposition :
LE CINEMA PRATIQUE, la seule revue qui traite du cinéma
substandard avec une rigueur toute professionnelle. C'est une
publication qui dépasse et compléte tout ce que vous pouvez
trouver dans la littérature spécialisée, vous y découvrirez des
renseignements inédits, vous utiliserez ses différents services
techniques : documentation, réponses a vos questions, conseils
musicaux, etc...
Abonnez-vous | Vous aurez vite amorti votre
inscription (20 F) en apprenant & misux vous
servir de votre matériel et de votre talent.
Demandez un spécimen gratuit a :

I 45, RUE ST-ROCH, 75-PARIS 1°r |




“ Tenez, voild ce que j'simerais étre..’"

le tout, c’est de savoir ce qu’on veut

‘De la volonté, j'en ai. Seulement il faudrait
que je puisse faire des études. Et je travaille
moi. Alors oif voulez-vous que je prenne le
temps 7'

Une heure. Une heure d'étude par jour. En
suivant les COURS CIDEC vous apprendrez
un vrai métier en moins d’un an.

“Pour tout vous dire j’ai toujours révé d’étre
un technicien . Je sais que c’'est un mé-
tier qui paye bien. Evidemment, j'aurais di
y penser plus tdt. Maintenant je ne vois pas
comment je ferais®’.

Vous expliquez tout cela au service d’ Orienta-
tion des COURS CIDEC, C’est un service
psychologique. Ses conclusions permettent de

vous connaltre bien et de vous donner un eme!—
gnement sur mesures. Il vous dira exact

pouvez les payer par petites mensualités qui
4y

ne dép nt pas votre argent de poche.

quelles sont vos chances de réussir.

“Oh, mais des chances, j'en ai. Je me connais.
Seulement il faut savoir me prendre. D'abord,
il faut me laisser travailler 4 ma fagon’’,
Une des originalités de la méthode des COURS
CIDEC, c'est que les professeurs suivent per-
sonnellement chacun de leurs éléves et savent
s'accorder d son rythme personnel.

“Tout ¢a c'est bien joli. Et I'argent ? Il faut
bien que je le trouve quelque part. Les cours,
ils ne sont pas gratuits®".

Les COURS CIDEC ne sont pas chers. Vous

CENTRE INTERNATIONAL D’ETUDES PAR CORRESPONDANC ‘

“Il n'y a pas de raison que je n'y arrive pas,
alors’”,

Non seulement, vous y arriverez, mals vous
irez trés loin.

*kk

Découpez ce bon pour recevoir sans engage-
ment notre brochure A quoi tient la réussite’”
et notre d ion sur la b he mar-
quée d'une croix [X] N'envoyez pas d'argent.

| INSC

EGRIVEL ’
00 TELEPRONE! MP [ e | |
A L'DNE DES ADRESSES || 5 pouTe O VERSAILLES || 2, RUE VALUN 10, AUE OE LOUVOIS || 52, QUAI BONAPARTE
GI-CONTRE : (78 LA CELLE SAINT CLOUD{ | GENEVE 1201 | 75-PARIS 2 l LIEGE
[ 969-20-62 32.83-20 742-04-58 11 43-42:61
J L S . o § - e —— S— — — ~
L TINIPSTERS PR ] e
[JMECANIQUE GENERALE 1 AUTOMOBILE [] REFRIGERATION [ CHAUFFABE
- CAP - BP Maoniste Monteur Frigoniste CAP Montews CAP
Elecuomécamcien Mécan. Réparateur (CAP - BP) Chaf Montews
Dessinmeur AT Ajusteur-Mécanicien Dessinateur AT L ::';IOP:E:?P‘EFEP Dessinatevt Projeteur
Ingénigur Frasseur Ingénieur, Che! de gatsge Sorv, de Travaux Ingénieur
] ELECTRONIQUE onigr Elecicien Autom. CAP Cond. de Travaus [ ICHIMIE
dio-Techn, CAP Dessinateur Ing Techaicien Diesel Dessinateur Prajeteur Aide Chimiste,
Spécialiste T\ [ 1DESSIN INDUSTRIEL AVIATION Ingénieur Chimisie

1 Al Flef.:r-,-m.‘wen

i

T —
| ADRESSE
PROFESSION

Mécan génrale CAP - AP

Contremaitre: Mécan
Dessinateur AT

Ingénieur
Préparation au pilotage

[7] METRE

TELEPHONE,,,,, AR

Technicien Chimiste

[ MATIERES PLASTIQUES

(] AGRONOMIE

‘ 47. AVENUE OTTO
06~ MONTE CARLO

|
| 30-68-81
| | e - — ——— —

" [JCULTURE GENERALE

Technicien en matibras Savoir vivie, conversation

plasuques, Cult linksaire, Philo - Math, |
Ingénieur Hist. - Géog Peint... Musique |
[ PROGRAMMEUR Lactirs ripide

SUR ORDINATEUR [T]ENSEIGNEMENT GENERAL
Classes primaires, secondaines
Préparation au BEPC

Mécanicien de machines et BACCALAUREAT

408. 98

Ingénieur Chimiste agricoles {en collaboration !
[_] PHOTOGRAPHE avec los Couts Universitaires I
D MATHEM»\TIDUES de France) )
AGE_2 ]

Iy

cHRC
—

Toa coure e sout meobom Gy covell natonal u.um..g».-q.n e carmgandance
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ETI __ 0 N _ 2, rue de la Baume, Paris 8° - 359-78-07

Ui e, G465 % & & Ruglament: Samptent ExeelsiorPublicis, C.C.F. PARIS 1227143

Conditions trés intéressantes et com-~
pétitives sur tous matériels photo et
cinéma. Reprises éventuelles de votre
ancien matériel, 3 déduire de vos
achats. Détaxe de 20 % sur prix net

pour ventes hors de France ou paie-
ment en travellers chéques devises.

Catalogue gratuit sur demande.

OFFRES SPECIALES
FETE DE NOEL
ET DU JOUR DE L’AN

Quantité limitée

Asahi Pentax Spotmatic 1,4/50 .... I 490
Asahi Pentax SV 1,8/55 .......... 980
Canon FT QL 1.8/50 ........... 1250
Canon FT QL 1,4/50 ........... 1450
Canon Pellix QL 1,8/50 ......... I 450
Canon Pellix QL 1,4/50 ......... 1 650
Contaflex Super B Tessar 2,8/50 .. 8350
Contaflex Super BC Tessar 2,8/50 . 1 250
Contarex Planar B2/50 .......... 1 550
Edixa TTL Cassaron 2,8/50 ...... 700
Praktica Mat Tessar 2,8/50 ....... I 150
Topcon RE-2 1,8/50 ............ I 100
Yashica TL Super 1,7/50......... I 400
Petrl FIRAY,4/5% s st 1 380
Minolta SRT-101 1,4/58, avec sac 1 600
Nikkon Photomic T 1,4/50 ....... 2 190
Nikkormat FT 2/50 ...0vvvvnnnnn 1300
Rolleifiex 3,5 F Planar 3,5/80 .. ... 1350
Olympus Pen FT reflex 18 x 24-1,8 1 050
Minox B, cellule, étui, chainette 700
Zenith 3 E, cellule Helios 2/58 .... 600
Shangai, 6 x 6 chinois, trés bon... 4o0
Leicaflex Summicron R 2/50, soldé 1 890
Beaulieu 2008 S Auto, angénieux .. 2 448
Nikkorex 3 vit., zoom 8/45, sac.... I 600
Canon 814 Sac, zoom 7-60, sac ... 2 000
Canon 518 Sac, zoom 9-47, sac ... I 150
Bell-Howell 432, zoom .......... I 300
Paillard Bolex 150 super.......... 1 200
Nizo S-8 L, zoom 8-40 .......... 1250
Nizo S-8 T, zoom 7-56 .......... I 650
Eumig Viennette ................ 800
BanerrBez s Nty i S e 940
Bauer Bl=2 e d e s o e o r I 120
Zeiss Moviflex Vario sonnar 9/36 . 1 540
Minolta Auto K-7, zoom 9-38.. ... I 300
Projecteur Bell-Howell 222, zoom . 550
Eumig Mark M super 8 ......... 620
Nizo FP-3 S,zoom ............. 650
Paillard 18-5 L, nouveau modéle .. 8oo0
Noris super 8 T (synchro) ....... 763
Caravelle Dual (8 et super 8)...... 650
Eumig Mark M Dual (8 et super 8) 800
Ercsam 8 etsuper 8 ............. 900
Bell 456 (8 etsuper 8) ........... I 050
* Lanterne Prestinox 3 N 24 Otomat. 400
Perkeo ML semi-oto sans paniers . 300
Braun D-46] otomatic ........... 520
Sawyers 500 R automatique double 300
Flash semi-oto paniers, 72 vues .. 190
Agfa semi-oto Diamator ......... 300
Malik 304 BT Otomatic ......... 390
Noris V-24 Otomatic ............ 500
Kodak Rétinamat semi-auto., s. pan. 300
Kodak Carroussel S otomatic ..... 600
Ecran perlé trépied carter 100 X 100 8o
Ecran perlé trépied carter 125 x 125 120
Ecran perlé trépied carter 130 ¥ 130 160

Consultez-nous :
Possibilité d’offres groupant un ensemble
a4 prix compétitif.
PHOTO MARVIL }
106, bd de Sébastopol, PARIS (3°)
ARC 64-24 - C.C.P. Paris 7586-15
Métro : Strasbourg-Saint-Denis

Crédit Sofinco: sans formalités 20 %,
comptant, solde de 6 a2 18 mois.

| 3
AGHE"’E GHER et au comptant appareils
photo-ciné. Exposition
permanente de matériel neuf vendu au plus
bas prix au comptant ou a crédit et d’occa-
sions sélectionnées et garanties. ACHAT-
VENTE - ECHANGE, NEUF - OCCA-
SION REPORTERS REUNIS, 45, rue
R.-Giraudineau, VINCENNES. Pas de
transactions par correspondance mais 2
votre service pour tous renseignements a
notre magasin (fermé lundi) ou a DAU
67-91.

IMPRESSION PHOTOMEGANIQUE

de vos documents comprenant dessins ou
photos, texte dactylo ou typographique
de 50 4 20 000 exemplaires.

CARTES POSTALES EN COULEURS

de vos dias depuis le 24 X 36 a partir de
1 000 exemplaires : 250 F t.t.c.

HENNEQUIN OFFSET

18, avenue de la Gare
57-SARREGUEMINES

Tél. 02.11.38

PRIX DE FIN DE SAISON
Appareils 24 x 36
Asahi Pentax Spotmatic comp. étui 1 §65

Asahj Pentax SV étul . ....ovnnvee I 050
Projecteurs diapositives
Voigtlander Perkeo ML, lampe .... 290
Agfa CP 150, lampe ........c.c..n 135
Agfa Diamator 100 semi-auto .... 290
Agfa Diamator 150aUt0 .......... 495
Prestinox IIT N 24, sans classeur .. 400

Prestinox III N 12, semi-auto, sans
elaggenr R e 265
Prestinox II Luxe, entiérement au-
tomatique, basse-tension 12 V .. 350
Caméras Super 8
Bell-Howell 430 ................ 7758
Bell-Howell 432 «iovvisvinesein 1 300
Eumig Super Viennette .......... 800
Keyatone K 620 .y vialsh cvsniie s 590
Keyatone K 628", .l hodi 750
KodakeMoa . 5 e sl 350
Cofftet AR S 1Al v sy ot as 390
Cofftet AR SV 1.1 o e it dalate ne 500
Projection Super 8
Kodak M 70 P Zoom. ............ 895
Eumig Super Mark Zoom ........ 700
Bell-Howell 356 ................ 700
Bell-Howell 223 Zoom ........... 550
Bell-Howell bi-format 456 ........ I 000
Eumig Mark S sonore ........... I 250
Occasion
Projecteur 8 Bell-Howell 266 . ..... 450
Ecrans
Perlé trépied 115 X 115 .......... 90
Perlé trépied 100 X 100 ....,..... 70
Perlé trépied 125 % 125 .......0.. 100

FILM QUI PARLE

28, rue Danielle-Casanova, PARIS (2¢)
(coin rue de la Paix). RIC. 84-11.

Adresser correspondance : 2, r. de la Paix,
Paris (2%). - Timbre pour réponse.
CCP 1597398 - PARIS

LA MAISON DU PROJECTEUR

Un magasin vendant
uniquement des Projecteurs

vous propose d’essayer votre-projecteur
avant de ’acheter. En démonstration une
sélection des meilleurs modéles Photo et
Cinéma. Prix garantis les plus bas que
I’on puisse trouver. Crédit. Reprises.
La Maison du Projecteur, 35, rue R.-Gi-
raudineau, 94-Vincennes. 328-67-91.

OPTIQUE-PHOTO-CINEMA
au prix de gros!

En optique-photo-cinéma, ce qui prime
c’est la qualité ! A défaut, c’est Pirritation,
les desxllusxons, les regrets, J. Helary, spé-
cialiste du petit format et du cinéma ama-
teur, ne vous piopose que le meilleur de
la production frangaise et étrangére. De-
mandez-lul son catalogue gratuit. Envoi
franco, crédit Cetelem.

d. HELARY

Service S 2
46, rue du Faubourg-Poissonniére
Paris (10°) - PRO 67-62

s MAILLARD

PHOTO - CINE - SON
ACHAT - VENTE - ECHANGE

46, rue de Provence, Paris (9¢)

SPECIALISTE LABORATOIRE

MATERIEL NEUF
Agrandisseurs

Dunco Junior 24 x

Dunco 24 x 36, obj. 3,5/50 .......
Dunco 6 X 6,0D).3,5/75 «.ovinue.
Lucky BSS 6 x 6 complet et acces-
soltestabiectil s e M s

360

Glaceuses
Semi-professionnelles trés soignées, toile
premiére qualité, avec plaque.

30 ¥ 40 double-face

Matériels et produits. Liste G
Papiers. Liste rose.

Ecrans

Perlé trépied 100 X 100

Perlé trépied 125 x 125
Eclairage

110

628
620

Torche lampe quartz 1000 W /220 V .

Projecteurs diapositives
Braun 24 < 36 automatisme intégral
Modéle 2000
B0 1o 15 U T (oo VI S i A S
(documentation sur demande)
EXPEDITIONS RAPIDES

C/R France seulement. Réglement par
chéque, mandat. C.C.P. PARIS 6.218-18.

T "
%

SITUATIONS OUTRE-MER
Disponibles toutes professions.
Importante Documentanon et liste hebdo-
madaire envoyées gratuitement sur de-
mande adressée :

CIDEC 2 WEMMEL (Belgique).

Courtiers-présentateurs acceptés pour ar-
ticles nouveaux. Bonne commission. Voir
annonce VAPOGAZ-SIRENE page 159.



Pr connaitre les poss, d’emploi a étranger,
Canada, U.S.A., Am. du Sud, Austr.,
Afrique, Europe, H et F ttes prof. docu-
mentation France-Vie (SSC) 34, 1. de la
Victoire, Paris 9° (env. rép.).

BREVETS D’INVENTION

France et étranger
TOURNAY, Ing. L, és Sciences Phys.
151, av. de la République, 92-Montrouge.

Préparation et dépdt de

BREVETS d'INVENTION

(France-Etranger)
Cab. PARRET 1,r. de Prague, PARIS (12¢)

Une demande de

BREVET D'INVENTION

peut étre déposée a tout 4ge. Jeunes comme
vieux vous pouvez trouver quelque chose
de nouveau.

Autour de vous, dans votre profession, par-
tout il ¥ a une mine inépuisable de choses
nouvelles a breveter. Vous en avez certai-
nement déja trouvé, et c’est un autre qui en

profitera si vous ne protégez pas vos idées.’

Pendant VINGT ANS vous pouvez béné-
ficier de la protection absolue et toucher
des redevances parfois extraordinaires pour
une petite invention ou un simple perfec-
tionnement d'un objet usuel. Demandez
notre Notice 43 contre deux timbres. Elle
vous apportera une foule de renseigne-
ments intéressants,

ROPA - BOITE POSTALE 41 - CALAIS

BREVETS D’'INVENTION
Contrats de cession et de licence

Cabinet BOETTCHER
23, rue La Boétie Paris (8%)

Cours, par correspondance, de formation
professionnelle : AGENT IMMOBILIER
ou NEGOCIATEUR. Trés belle situation,
Notice contre 3 timbres.
LES ETUDES MODERNES
(Serv. SV 1) - B.P. 86, 44-NANTES

DEVENEZ

DETECTIVE

En 6 MOIS, I'E.LD.E. vous prépare
& cette brillante carriére. (Dipl. carte
prof,). La plus ancienne école de POLICE
PRIVEE, 30° arinée, Demandez brochure
S. a E.LD.E,, rue Oswaldo-Cruz, 2z,
PARIS 16°.

COURS PROFESSIONNELS
Enseignement par correspondance.
Section A : Cours photo; Prise de vues;
Laboratoire Retouche pos. et nég.
Section B : Mécanicien-Electricien auto;
Dieséliste; Mécanicien cycles et moto-
cycles.

Section C: Monteur électricien; Bobi-
neur radio-télévision, électronique; Fri-
goriste,

Section D : Méc. Génér, Ajusteur, Tour-
neur, Fraiseur, Chaudronnier.

Section Commerce: Aide-Comptable,
Compt. Comm,, Finance, Ind., Employé
de bureau, de banque, Secrétariat.

Rens. grat. (spécifiez section) a
DOCUMENTS TECHNIQUES
(Serv. 7). B.P. 44 SAINT-QUENTIN
(Aisne)

EXAMENS COMPTABLES D'ETAT

Préparation spéciale par correspondance
C.A.P,; B.P., épréuves d’aptitude, proba-
toire, certificats D.E.C.S. Documentation
gratuite, S.D. Programmes officiels des
7 examens contre 4 F en timbres-poste
sur demande a E,P.C.C. RODEAU,
6, allée Labarthe, LE BOUSCAT (Gde)

ECOLE DE LANGUE ESPAGNOLE
BARGELONA

Cours intensifs (1-3 mois).
Maximum de 6 éléves par groupe.
Logement en familles espagnoles.

10.000 Pesetas par mois tout compris
(cours et pension compléte)
E.L.E. ESCUELA
DE LENGUA ESPANOLA

Secr. Paseo de San Juan 80. Barcelona-9.

dans quitter votre travail

DEVENEZ EN QUELQUES MOIS

DESSINATEUR
LETTRES

dans la publicité, I'imprimerie,
le cinéma, etc.

Meétier d’art facile 2 apprendre,
agréable et rémunérateur.
Enseignement unique en France d’aprés
la célebre METHODE NELSON.
Documentation n°® 21 (contre 3 timbres).

Ecrire Pierre ALEXANDRE
Boite Postale 104-08 PARIS (8°).

DEVENEZ RAPIDEMENT

TECHNIGIEN DE SEGURITE ..
GONSEIL EN PREVENTION

Cours par correspondance

ECOLE SUPERIEURE
DE SECURITE DU TRAVAIL

55, rue Pierre-Loti
94-VILLENEUVE-LE-ROI

LA TIMIDITE
VAINCUE

Suppression du trac, des complexes d'in-
fériorité, de l’absence d’ambition et de
cette paralysie indéfinissable, morale et
physique & la fois, qui écarte de vous les
joies du succés et méme de ’amour.

Développez en vous I’autorité, I’assuran-
ce, l'audace, 1’éloquence, la puissance de
travail et de persuasion, ’influence person-
nelle, la faculté de réussir dans la vie, de
se faire des amis et d’étre heureux, par une
méthode simple et agréable, véritable « gym-
nastique » de ’esprit et des nerfs.

Sur simple demande, sans engagement
de votre part, le C.E.P. (Serv. K 451), 209,
avenue Saint-Laurent, & Nice, vous enver-
ra gratuitement, sans marque extérieure,
sa documentation compléte et son livre pas-
sionnant, « Psychologie de I’Audace et
de la Réussite ».

Nombreuses références dans
milieux.

tous les

sty \ =

CDEVENEL
MADO-AECTHCEN

votre avenir sera
assure..,

De nos jours, on offre aux Radios-Electri-
ciens compétents des situations stables et
bien rémunérées. Il ne tient qu’d vous
d’étre parmi ceux-la ! i

En quelques mois d’études par correspon-
dance, faciles (Niveau C.E.P.), attrayantes,
notre cours d’initiation a la radio
yvous apportera les connaissances de base
indispensables pour exercer cette passion-
nante profession. Dés les premiéres legons,
yous constaterez avec étonnement gile
tout ce qui vous semblait si mystérieux
avant devient simple et facilement com-
préhensible,

N’attendez pas ! Demandez dés aujour-
d’hui notre documentation gratuite :

GOURS TECHNIQUES AUTO

Service 18 B.P. 24
02-SAINT-QUENTIN
Grandes facilités de paiement

2300 A 3500 F
PAR MOIS

SALAIRE NORMAL
DU CHEF COMPTABLE

Pour préparer chez vous, vite, 4 peu de
frais, le dipiéme d’Etat, demandez le nou-
veau guide gratuit n® 14

COMPTABILITE, CLE DU SUCGES

Si vous préférez une situation libérale,
lucrative et de premier plan, préparez

L'EXPERTISE COMPTABLE

Ni dipléme exigé, ni limite d’age.

Nouvelle notice gratuite n° 444 envoyée par

L’ECOLE PREPARATOIRE
D’ADMINISTRATION

94° année
PARIS, 4, rue des Petits-Champs

Ecrivez considérablement plus vite avec

LA PRESTOGRAPHIE

La sténo en 5 langues apprise en 1 seul
jour : 11 F. Documentation contre I en-
veloppe timbrée a4 vos noms et adresse.

LIVRE FRANCO-ANGLAIS

« Quel Voyage au Danemark !» album
bilingue inédit, drdle et documentaire avec
photos et dessins : 13 F. Les 2 ouvrages et
le Grand Prix du Roman Policier : 24 F.
Harvest (2), 44, rue Pyrénées, Paris (20%)
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DEVENE NONTEVR
D AUTO-ECOLE

8i vous possédez un permis de conduire
V.L,, P.L. ou T.C, vous pouvez dés,main-
tenant vous préparer par correspondance
au C.A.P.P. de Moniteur d’Auto-Ecole.
Aprés quelques mois d’études faciles et
attrayantes, vous serez en mesure de
passer l’examen avec toutes chances de
réussite et d’exercer ensuite cette trés inté-
ressante profession.
Le Moniteur d’Auto-Ecole est, de nos
jours, un spécialiste recherché et bien
payé. N’'hésitez pas a nous confier votre
préparation, car notre longue expérience
dans ’enseignement par correspondance a
fait ses preuves, et nos tarifs sont & la portée
de tous,
Demandez aujourd’hui meéme notre
documentation gratuite.

COURS TECHNIQUES AUTO

Service 19 — SAINT-QUENTIN (o2)

GAGNEZ-VOUS
ASSEZ D’ARGENT?

Le Bonheur de posséder:
voiture, confort, aisance,
dépend que de vous.

CHOISISSEZ UN
METIER BIEN PAYE!

Pour vous, nous avons sélectionné quel-
ques-unes de ces professions trés bien
rénumérées, d’avenir, et surtout pour les-
quelles le placement est facile. Grice
4 notre enseignement par correspondance,
qui est d’actualité, dispensé avec compé-
tence, dans quelques mois, sans avoir rien
changé a votre situation actuelle, vous
aurez une vie nouvelle.

DEVENEZ

Dans la branche Immobiliére :
Agent, Négociateur immobilier...
¢ Dans la branche Commerciale :
Représentant de Commerce, Com-
missionnaire, Courtier, Gérant.
Sans engagement de votre part, demandez
notre documentation sur la branche profes-
sionnelle qui vous intéresse: Cours
CLAUMAR, Serv. 5.V., 6, rue de I’An-
nexiony ANNECY 74.
VOS GARANTIES :
NOS REFERENCES

maison,
prestige, ne

UNE
SITUATION EXCEPTIONNELLE
vous attend dans la police privée. En six
mois, quels que soient votre ige et votre
degré d’instruction, nous vous préparons
au métier passionnant et dynamique de

_DETEGTIVE PRIVE

et vous délivrons carte professionnelle et
dipléme. Des renseignements GRATUITS
sont donnés sur simple demande, Ecrivez
donc immédiatement a

CIDEPOL » WEMMEL cseigique)
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NE FAITES PLUS
DE FAUTES
D ORTHOGRAPHE

Les fautes d’orthographe sont hélas trop
fréquentes et c’est un handicap sérieux
pour I’Etudiant, la Sténo-Dactylo, la
Secrétaire ou pour toute personne dont
la profession nécessite une parfaite
connaissance du frangais. Si, pour vous
aussi, 'orthographe est un point faible,
suivez pendant quelques mois notre
cours pratique d’orthographe et de
rédaction. Vous serez émerveillé par les
rapides progrés que vous ferez aprés
quelques legons seulement et ce griace
a4 notre méthode facile et attrayante.
Demandez aujourd’hui méme notre
documentation gratuite.

Vous ne le regretterez pas !
C.T.A., Service 15, B.P, 24,

SAINT-QUENTIN-02
Grandes facilités de paiement,

ASSUREZ VOTRE AVENIR!
DEVENEZ

PSYCHOL0GUE
CONSEIL

Vous pouvez, VOUS AUSSI, accéder aux
PRESTIGIEUSES PROFESSIONS
de la
PSYCHOLOGIE

Cette SCIENCE PASSIONNANTE vous
offre des
DEBOUCHES SOUVENT
REMUNERATEURS
Conseil d’enfants et d’adolescents.
Conseil matrimonial et familial.
Graphologie et morphologie.
Caractérologie.
Psycho-sexologie, etc., etc.

Demandez, sans engagement, une
DOCUMENTATION GRATUITE

CENTRE SAINT- CHARLES

Secrétariat, Permanence :
18, Chaussée d’Antin, 75-PARIS (9°)

Occupez utilement vos loisirs en
t_'amille

APPRENEZ LA VANNERIE

en exécutant de ravissants objets en rotin,
avec une méthode facile et rapide.

TOUT LE MATERIEL EST FOURNI

Documentation contre deux timbres.
ANTHONY, Serv, V8, B.P. 52, Paris(17%)

EN UN MOIS UNE

MEMOIRE
ETONNANTE

« Rien ne peut disparaitre de l'esprit...
Tout le monde peut et doit se faire une
bonne mémoire », disait déja le professeur
G, HEMON dans son traité de psychologie
pédagogique.

La nouvelle méthode MEMOTRAI-
NING n’a rien de commun avec les mé-
thodes habituelles. Elle SEULE est basée
sur ce principe nouveau, & la portée de
tous et méme des enfants, qui rend I’étude
plus facile et plus rapide : tout en dévelop-
pant la mémoire au maximum, elle balaye
I’émotivité qui paralyse et brouille les idées,
augmentant ainsi d’une fagon incroyable la
puissance de travail et méme I'autorité.

Sur simple demande, accompagnée de
3 timbres, le C.E.P. (Serv. K.M. 39), 29,
avenue Saint-Laurent 3 Nice, vous enverra
gratuitement, sous pli fermé, son passion-
nant petit livre « Y a-t-il un secret de
la réussite ? ». Nombreuses références
dans les milieux de ’Enseignement.

Que vous soyez bachelier ou non
I'Office de Préparation aux professions de
la Propagande Médico-pharmaceutique
peut, PAR CORRESPONDANCE, vous
donner RAPIDEMENT la formation de :

VISITEUR
MEDICAL

profession ouverte aux hommes comme
aux femmes, bien rétribuée et qui vous
passionnera, car elle vous placera au cceur
de 'actualité médicale,

De nombreux postes, sur toutes les
régions, sont quotidiennement offerts par
le splus grands Laboratoires.

Ecrivez-nous, en vous recommandant
de Science et Vie, nous vous conseillerons,
sans engagement de votre part.

0.PPM. 55 “KUBERVILLIERS

Pour toutes les vocations

L'ETAT OFFRE

DES SITUATIONS
D’ACCES FACILE DANS LES

TRAVALUX
PUBLICS

Secrétaire - Assistant - Dessinateur -
Conducteur - Agent - Commis - Sténo.,
etc... Traitements avantageux - Nom-
breuses Indemnités. Avancement rapide.
INITIATION OFFERTE CHEZ-SOI
SUCCES GARANTI.
Tous renseignements et conseils individuels
dans le Guide Officiel gratuit N° 3366.

ECOLE PRATIQUE
DES TRAVAUX PUBLICS
39, rue Henri-Barbusse — PARIS (5¢).



FAITES
QUELQUE CHOSE
POUR VOTRE

MEMOIRE

Etes-vous de ceux qui, comme je le fai-
sais, se plaignent d’avoir une mémoire
insuffisante et envient ceux qui semblent
pouvoir tout retenir avec la plus grande
facilité ?

Pourtant des milliers d’expériences vé-
cues prouvent que tout le monde peut
acquérir une mémoire excellente & condi-
, tion d’apprendre a s’en servir.

Par exemple, vous qui lisez ces lignes,
savez-vous que vous étes parfaitement
capable de retenir 4 la premiére lecture
20 mots quelconques n’ayant aucun rap-
port entre eux? Savez-vous qu’aprés
quelques jours d’entrainement facile vous
pourrez retenir dans 'ordre les 52 cartes
d’un jeu que I'on effeuille devant vous, ou
bien encore rejouer de mémoire toute une
partie d’échecs? Cela parait surprenant
mais vous y parviendrez, comme tout le
monde, si vous suivez la méthode pré-
conisée par le Centre d’Etudes.

Naturellement, le but essentiel de cette
méthode n’est pas de réaliser des prouesses
de ce genre, mais de donner une mémoire
parfaite dans la vie courante : c’est ainsi
qu’elle vous permettra de retenir instan-
tanément le nom des gens avec lesquels
vous. entrez en contact, les courses ou
visites que vous avez a faire (sans agenda),
la place ol vous rangez les choses, les
chiffres, les tarifs, etc,

La méme méthode donne des résultats
peut-étre plus extraordinaires encore
lorsqu’il s’agit de la mémoire dans les
études. En effet, elle permet d’assimiler,
de fagon définitive et dans un temps re-
cord, des centaines de dates de Phistoire,
des milliers de notions de géographie ou
de sciences, l'orthographe, les langues
étrangéres, etc. Tous les étudiants de-
vraient I'appliquer et il faudrait I’enseigner
dans les lycées. L’étude devient alors
tellement plus facile.

Si vous voulez avoir plus de détails
sur cette remarquable méthode qui peut
multiplier votre mémoire par dix, vous
avez certainement intérét 4 demander la
documentation gratuite proposée ci-des-
sous. Mais faites-le tout de suite, car ac-
tuellement vous pouvez profiter d’un
avantage exceptionnel.

GRATUIT

Découpez ce bon ou recopiez-le
et adressez-le & :
Service 21 W, Centre d’Etudes,
I, Av. Mallarmé, PARIS (17°)
Veuillez m’adresser le livret gratuit
« Comment acquérir une mémoire prodi-

gieuse », et me donner tous les détails sur
I'avantage indiqué.

Pour ;pﬁre”nd're i .v;i'é-ilﬁ:ant

PARLER ANGLAIS

LA METHODE REFLEXE-ORALE
DONNE
DES RESULTATS STUPEFIANTS

ET TELLEMENT RAPIDES

nouvelle méthode

PLUS FACILE
PLUS EFFICAGE

Connaitre 1’anglais, ce n’est pas déchiffrer
lentement quelques lignes d’un texte écrit.
Pour nous, connaitre ’anglais c’est com-
prendre instantanément ce qui vous est
dit, et pouvoir répondre immédiatement
en anglais. La méthode réflexe-orale a été
congue pour arriver & ce résultat. Non seu-
lement elle vous donne de solides connais-
sances en anglais, mais surtout elle vous
améne infailliblement 4 parler. Cette mé-
thode est progressive : elle commence par
des legons trés faciles et vous améne peu
4 peu a4 un niveau supérieur. Sans avoir
jamais quoi que ce soit & apprendte par
coeur, vous arriverez & comprendre rapide-
ment la conversation ou la radio, ou encore
les journaux, et peu & peu vous commen-
cerez A penser en anglais et & parler natu-
rellement. Tous ceux qui l'ont essayée sont
du méme avis: la méthode réflexe-orale
vous améne a parler anglais dans un délai
record. Elle convient aussi bien aux débu-
tants qui n’ont jamais fait d’anglais qu’a
ceux qui, ayant pris un mauvais départ,
ressentent la nécessité de rafraichir leurs
connaissances et d’arrivér & bien parler.
Les résultats sont tels que ceux qui ont
suivi cette méthode pendant quelques mois
semblent avoir étudié pendant des années,
ou avoir séjourné longtemps en Angleterre,
La méthode réflexe-orale a été congue spé-
cialement pour étre étudiée par correspon-
dance. Vous pouvez donc apprendre 1’an-
glais chez vous, & vos heures de liberté, ot
que vous habitiez et quelles que soient vos
occupations. En consacrant 15 4 20 minutes
par jour & cette étude qui vous passion-
nera, vous commencerez a4 vous « débrouil-
ler » dans 2 mois, et lorque vous aurez
terminé le cours, trois mois plus tard, vous
parlerez remarquablement (des spécialistes
de 'enseignement ont été stupéfaits de voir
4 quel point nos éldves parlent avec un
accent impeccable). Commencez dés que
possible & apprendre I'anglais avec la mé-
thode réflexe-orale. Rien ne peut vous rap-
porter autant avec un si petit effort. Dans
le monde d’aujourd’hui, vous passer de
I’anglais ce serait vous priver d’un atout
essentiel & votre réussite. Demandez la pas-
sionnante brochure offerte ci-dessous, mais
faites-le tout de suite car actuellement vous
pouvez profiter d’un avantage supplémen-
taire exceptionnel.

GRATUIT

Veuillez m’envoyer sans aucun engagement
la brochure « Comment réussir a4 parler
anglais » donnant tous les détails sur votre
méthode et sur I’avantage indigué.

Gl g e S L SR

(Service AW) CENTRE D’ETUDES
1, av. Mallarmé, Paris (17¢)

FAITES UN NOUVEAU DEPART DANS
LA VIE. ..
AMELIOREZ VOTRE SITUATION

APPRENEL UN VRAI METIER

LA COMPTABILITE

MEME SANS DIPLOME AUJOUR-

D'HUI, VOUS POURREZ ACCEDER

AUX POSTES SUPERIEURS DE LA
COMPTABILITE

Une carriére pleine d’avenir

11 suffit de regarder les offres d’emplois des
petites annonces pour se rendre compte des
nombreux débouchés qui existent pour tous
ceux qui connaissent la comptabilité. Pro-
fession passionnante et bien rémunérée,
situations stables et sares, voila ce que vous
offre la comptabilité. C’est aussi une pro-
fession ouverte 4 tous puisqu’il n’y a pas
de limite d’ige et qu’aucun dipléme n’est
exigé pour passer le C.A.P. d’aide-comp-
table délivré par I’Etat.

Une étude passionnante et facile

Grice a la nouvelle méthode progressive-
intégrale, vous pouvez devenir comptable
en un temps record. Savoir compter et
posséder le niveau d’instruction du Certi-
ficat d’Etudes est suffisant pour suivre le
cours sans difficulté, Vous I’étudiez chez
vous, a vos heures de liberté et vous recevez
absolument tout ce qu’il vous faut pour
réussir (aucun achat de livres ou docu-
ments, tout vous est fourni). Par corres-
pondance, vous étes guidé, pas a pas, par
des professeurs d’élite.

Et une formation compléte

La méthode progressive-intégrale est i la
fois plus facile et plus efficace : elle vous
apporte la totalité des connaissances néces-
saires pour réussir au C.A.P. d’aide-comp-
table; en outre, c’est la seule méthode qui
vous fasse passer, tout au long de vos
études, de véritables examens dont les cor-
rections minutieuses vous permettent de
mesurer vos progrés réels. Grace 4 de nom-
breux conseils et exercices pratiques, vous
serez parfaitement formé pour répondre
aux offres de situations existant par milliers.

Pour réussir dans la vie

Voulez-vous progresser ? Voulez-vous amé-
lioter rapidement votre niveau de vie et
en méme temps vous préparer un avenir
brillant : votre chance, la voici. Pour con-
naitre les vastes débouchés de la carriére
comptable et pour avoir tous les renseigne-
mentssur la méthode progressive-intégrale,
demandez la brochure « Comment devenir
comptable », mais faites-le tout de suite,
car actuellement vous pouvez profiter d’un
avantage exceptionnel,

Beaucoup de nos éléves
doublent leur salaire en 2 ans

B n N POUR 3 LEGONS

GRATUITES

Deécoupez ce bon ou recopiez-le et adressez-
le a Service 56 V, Centre d’Etudes, 1. av.
Mallarmé, Paris (17%), Veuillez m’envoyer
sans aucun engagement vos trois legons gra-
tuites, vorre brochure « Comment devenir
comptable » er les dérails sur Pavantage
indiqué. Ci-foint 4 timbres pour frais. Pour
pays hors d’Europe 10 F (2 $ U.8.4.).
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~ FORMATION
PROFESSIONNELLE

Quels que soient votre age,
votre niveau d’instruction,
vos moyens. ..

Vous pouvez dés maintenant entre-
prendre des études attrayantes, pro-
fitables, sérieuses, qui vous permet-
tront d’exercer dans quelgues mois
un métier recherché et bien payé.
Notre expérience dans [’enseignement
technique par correspondance a fait ses
preuves, Demandez notre documenta-
tion gratuite sur le cours professionnel
qui vous intéresse.
Cours de Mécanicien Réparateur d’Auto-
mobiles
Cours d’Electricien en Automobile
Cours de Préparation au Concours de
Contrdleur du Service Automobile des
S il o)

Cours de Réparateur en Carrosserie
Automobile

Cours de Mécanicien en Cycles et Moto-
cycles

Cours de Mécanicien Dieséliste

Cours de Mécanicien en Machines Agricoles

Cours de Vendeur d’Automobiles

Cours de Moniteur d’Auto-Ecole (prépa-
ration au C.A.P.P.)

Cours de Chauffeur Poids Lourds Grand
Routier (préparation au C.A.P.)

Cours d’Ajusteur-Mécanicien

Cours de Tourneur-Mécanicien

Cours de Fraiseur-Mécanicien

Cours de Dessinateur Industriel

Cours pratique d’orthographe et de ré-
daction

Cours d’Initiation a la Radio

Tous nos cours sont au niveau du
Certificat d’Etudes Primaires
AVANTAGES : Grandes facilités de paie-
ment. Allocations familiales, Placement.

Pour les candidats au C.A.P.
Préparation compléte conforme au pro-
gramme de l’examen.

GOURS TEGHNIQUES AUTO

SAINT-QUENTIN o2
DEMANDEZ-LE CE

CATALOGUE
PAS COMME LES AUTRES!

celui de la

 MAISON DES LANGUES
VIVANTES

un choix, unique dans le monde entier, de
toutes les méthodes - manuels - diction-
naires - disques - bandes magnétiques...
pour apprendre plus de 8o langues ou
idiomes - 144 pages
M. L. V. - 65, RUE DU MIDI
BRUXELLES I - BELGIQUE

Joindre 3 timbres pour frais.

Service 12—

Legons Mathématiques, Physique, Chimie,
Langues par Etudiants Grande Ecole.

ENTRAIDE MINES

ODE g9o0-70 de 9 h 4 20 h.
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SAVOIR ECRIRE
SAVOIR PARLER
SAVOIR
CONVAINCRE

G’EST REUSSIR PLUS VITE

Douze écrivains et penseurs célébres ont
collaboré & une méthode révolutionnaire
qui peut vous apporter en quelques mois
une réussite exceptionnelle. Demandez
dés aujourd’hui la passionnante brochure
gratuite n° 153 (28 pages grand format en
2 couleurs, préface et illustrations de
Jules ROMAINS) a I’

ECOLE FRANGAISE DE REDAGTION

10-12, rue de la Vrilliére
PARIS (x¢)

Vous avez appris L’ALLEMAND,
L’ANGLAIS, L’ESPAGNOL...
Quelle que soit votre situation (étudiant,
employé de bureau, représentant, cadre,
chef d’entreprise...) vous pouvez augmenter
VOs revenus en tirant parti de vos connais-
sances. Apprenez la langue des affaires !

Cours AUDITEXT
B.P. 59 — 59-Marcq-en-Barceul

* CESSEZ D'ETRE TIMIDE

Réussissez votre vie professionnelle et sen-
timentale, comme tous ceux qui ont lu
notre exposé écrit par un ancien timide.
Doc. grat. au C.F.C.H., Service S 18,
1, rue de I'Etoile, 72-LE MANS. Joindre

3 timbres.
OPTIQUE

Loupes, jumelles, télescopes, microscopes,
astronomie, longues-vues, pendules élec-
triques, thermomeétres, etc. De nombreux
articles de premiére utilité, Pour toute
commande vous recevrez un cadeau de
valeur. Catalogue complet contre 2 timbres.
C.A.E., 47, rue Richer — Paris g°

Gagnez 4000 F (et plus) par mois:
Devenez AGENT IMMOBILIER ou
NEGOCIATEUR. Situation trés agréable
pouvant convenir & tous: hommes,
femmes ou retraités. Formation rapide par
correspondance. Notice contre 3 timbres.

LES ETUDES MODERNES

(Serv. SV 1) B.P. 86, 44-NANTES

GLUB 2 000

Faites-vous des amis et des relations en
France, Suéde et dans le monde entier.
Renseignements gratuits.

B 2 ooo
Box 2021/55 — TABY 2z -— SUEDE

Pour tous travaux a domicile, documenta-
tion gratuite contre envoi 3 timbresao,30 F.
Ecrire SV Golden Idéas, 62-Courriéres,

GAGNEZ DE L’ARGENT
a copier des adresses 2 la main ou a la
machine, chez vous, a temps complet ou
pendant vos loisirs en créant un bureau
de copie indépendant. Pour savoir com-
ment procéder avec succés envoyez vite
une enveloppe timbrée a:

H.V. EUROCOP Rog. Cap Martin-o06.

L’INTERNATIONAL
CORRESPONDANCE CLUB

vous offre la possibilité de nouer des rela-
tions a travers le monde entier : Europe
(du Portugal a I'U.R.S.8.), Afrique (de
PAlgérie 4 Madagascar), Asie (d'Israél au
Japon), Amérique (du Canada au Brésil),
Océanie (de Tahiti a I’Australie), ainsi
gu’en toutes régions de France. Aussi, quel
que soit votre but: voyages, émigration,
vacances, camping, sorties, langues, col-
lections (timbres, disques, cartes postales,
bandes enregistrées, etc.), demandez docu-
ment gratuit 8 IL.C.C. (serv. Z.Y.), 31,
boulevard Rochechouart, PARIS (9%). en
ajoutant 3 timbres pour frais d’envoi.

GAGNEZ DONC BEAUCOUP PLUS!

Echappez aux multiples soucis et vivez
plus heureux chez vous en gagnant plus.
Notice grat. sur « Cent situations de gros
rapport » & Centraffaires Serv.: MS
14, bd Poissonniére, Paris (¢®). J. 2 T.

JEUNES AUTEURS

qui désirez vous faire connaitre
du grand public
UNE CHANCE EXCEPTIONNELLE
s’offre & vous, saisissez-la en écrivant de
suite aux « Editions CID », 37, rue Coen-
raets, Bruxelles 6 (Belgique). Jdre 2 timb.

CORRESPONDANTS/TES TOUS PAYS

U.S.A., Angleterre, Canada, Argentine,
Brésil, Mexique, Chili, Australie, Tahiti,
etc. Tous Aages, tous buts honorables
(correspondance amicale, langues, phila-
télie, etc.). 28°® année. Renseignements
contre 2 timbres. C.E.I. (Sce SV) B.P.
17 bis, MARSEILLE R.P.

 DEVENEL
ECRIVAIN

REALISATEUR

cinéma, télévision, radio, disque, presse.
Réalisez des films F R et des disques.
Editez vos manuscrits. Notice gratuite,

Agence littéraire du Cinéma o).

25, passage des Princes — Paris (2°).

AMIS PAR CORRESPONDANCE

(France, Europe, Qutre-Mer) Brochure
illustrée (150 photos) gratuite,

HERMES
Berlin 11 - Box 17/E - Allemagne

Apprenez a vaincre rapidement la timidité,

Notice c. 3 timbres - LES ETUDES

MODERNES (Serv. S.V. 20), B.P. 86,
. 44-NANTES



Avis aux personnes seules

De 18 4 75 ans, « HORIZONS » réunit les
isolés. Correspondance, réunions amicales,
sorties, vacances, etc. Toutes régions. Pour
recevoir une documentation gratuite,
téléphonez & 605-72-45 (24 h sur 24, méme
le dimanche) ou écrivez & « HORIZONS »
28, rue G.-Sorel, 0¢2-BOULOGNE,

AVEC SES 100000
ADHERENTS /TES

son programme moderne,
ELYsées-CLUB-=-International
B.P. N° 11 E - PARIS (17%).
Vous fait faire des connaissances pour
amitiés, sorties, vacances, correspondance,
échanges divers, etc. Tous iges, tous pays
ou votre région. Ecrivez tout de suite et
vous recevrez une documentation/photo
gratuite (qui sGrement vous passionnera).
Joignez 2 timbres.
You can write in English.
Rallyes — Soirées dansantes

VOULEZ-VOUS SAVOIR
SINCEREMENT
GE QUE VOUS VALEZ
SUR TOUS LES PLANS?

stabilité, affection, santé. orientation, etc.
Pour la premiére fois en Europe, une
analyse de votre personnalité est possible
par un cerveau électronique, sans tricherie,
sans flatterie, sincérement !

Il ne vous mentira pas ! Il vous dira tout,
grice a vos réponses A 225 questions
congues par les meilleurs spécialistes
des U.S.A. Une expérience que vous ne
pouvez pas vous refuser !

Demandez immédiatement au CENTRE
VANIER, B.P. 59 - g3-Aubervilliers
de vous envoyer sa notice. Joindre 3 tim-
bres. Envoi discret.

BRICOLEURS

Encore plus compléte que les précédentes,
I’édition 1968 de la « METHODE SIM-
PLIFIEE » vient de sortir; claire et pré-
cise, elle met 4 la portée de tous, les multi-
ples er passionnantes utilisations des ré-
sines polyesters, sans outillage spécial,
sans initiation préalable, sans risque de
surprises désagréables (nous ne vendons
rien); réalisez pour votre plaisir ou votre
profit, bateaux — ceuvres d’art — jouets —
protection et plastification du bois, du
platre, et du papier — réparations de fis-
sures sur bétons et polyesters — revéte-
ments divers — confection d’amorces et
d’appats synthétiques, minéraux et végé-
taux pour la péche en mer et en riviére,
Fabrication de moules souples et en platre
traité, ete.

Tarifs des matériaux de premier choix au
“tarif « usine » sans intermédiaires, adresses
utiles, conseils, tours de mains...
La« METHODE SIMPLIFIEE »
= 10 F franco, 12 F pour ’étranger
(pas de ¢/remboursement).

J. DAUBRIC

38, rue Pinneberg
33 - ARCACHON

o s

CONTREPLAQUE. Expédions contre
remboursement. 48 F 9 m? contre-
plaqué neuf de 4 mm en 24 panneaux de

129 c¢cm sur 29. G.R.M., SAINT-REMY
(Bouches-du-Rhéne).

GAGNEZ DE L’ARGENT

sans sortir de chez vous. Tout ce que I'on
peut faire chez soi se trouve dans « 400
Travaux a domicile pour tous ». Demandez
documentation compléte contre 3 timbres.
NBS 8V - 70, rue Aqueduc, PARIS (10°).

VYOS VEILLEES D’HIVER

seront passionnantes, lucratives si vous
enrobez sous plastique des plantes, des
fleurs, des insectes ou des photos dans des
broches, pendentifs, breloques, etc...
Cours original, trés complet par praticien,
plus un porte-clés de fantaisie avec votre
nom enrobé : Franco 35 F. Rens. détaillés
¢. 2 timbres 4 : Robert SIMON

6, rue Paul-Verlaine 68-MULHOUSE

PARGE QUE VOUS
NE VOULEZ PLUS
ETRE SEUL (F)

Parce que vortre isolement vous déprime,
parce que vous redoutez cette terrible
lassitude morale, parce que vous voulez
partager joies et peines, vous ferez con-
flance a une organisation sérieuse et mo-
derne de relations par correspondance.
Dans tous les pays, dans toutes les régions
de France, vous trouverez des personnes
qui vous conviennent, qui attendent comme
vous des amis et des amies.

Demandez la documentation gratuite du
CLUB EUROPEEN — . 59
Aubervilliers (93) — Joindre 3 timbres
pour envoi discret et rapide.

UN CADEAU, s vous
COLLECTIONNEZ LES TIMBRES

Pour obtenir une plus grande satisfac-
tion de votre passe-temps, vous devez
connaitre les meilleures « affaires » du
moment. Dites-nous ce qui vous intéresse :
Thématiques (animaux, flore, cosmos, etc.),
Abonnements aux nouveautés, Timbres de
France, vous recevrez alors sans engage-
ment ni dérangement I’indication de bonnes
occasions. Ecrivez aujourd’hui méme en
joignant 2 timbres pour frais :

LES TIMBRES DES
DEUX HEMISPHERES Serv. C8,

95, avenue Victor-Hugo, 26-VALENCE

TIMBRES-POSTE

Vendus 50 9% de leur valeur. Liste contre
1 F en timbres C.E.I. — B, P. 17 Bis —
MARSEILLE R.P.

fECTRGTE.
ELECTRONIQUE

Devenez parfait technicien
en lisant la revue nouvelle :

«Electricité - Electronique moderne»,
spécimen gratuit sur demande.

77, avenue de la République — Paris XI¢

PR

SR

TOUS LES LIVRES FRANCAIS
A VOTRE DISPOSITION

dans les conditions les plus plaisantes,

13 500 titres par an, toutes spécialités (af-

faires, agrément, lettres, techniques, etc.).

Demandez documentation contre timbre,
MONDIAL REVUES (Serv. A)

133, bd Albert-1°r - BORDEAUX-33 .

LIVRES NEUFS
A PRIX REDUITS

Demandez contré 4 timbres notre cata-
logue qui vous offrira des milliers de titres
en tous genres jusqu’au tiers de leur prix
de vente.

DIFRALIVRE SC 77

22, rue d’Orléans, 78-MAULE

ASTRONOMIE
ASTRONAUTIQUE

ET TOUTES LES SCIENCES
DE L’ESPACE

Prés de 450 titres d’ouvrages différents
classés par genres, noms d’auteurs et titres
dans notre catalogue gratuit (contre 3
timbres).

Une documentation indispensable pour
I'astronome amateur et le technicien.

EDITIONS HOMME ET COSMOS
(SCV 1), 15, rue de Paradis Paris (10°).

A vendre collection compléte « Science et
Vie» n° 1 (avril 1913) a avril 1965.
Tél. Mme Guitton LEC 39-93, le matin.

COTE BASQUE-LABENE OCEAN
TERRAINS BOISES BORD DE MER

Pr. HOSSEGOR - Viabilité totale.
25 F le m?% Lots de 1000 m?
J. COLLEE « Bois Fleuri »
Tél: 1.06 - LABENNE-OCEAN (40)

VINS FINS D’ALSACE
Vente directe par le propriétaire-récoltant.
Tarif sur demande a
J. ROHRER, Viticulteur
67-MITTELBERGHEIM (Bas-Rhin)

B EILRTE

POLLEN et GELEE ROVALE

Directement du producteur. Documenta-
tion et échantillons trois timbres. Jean
HUSSON, Apiculteur-Récoltant.

GEZONCOURT 54-DIEULOUARD

0U SOUFFLE... DES MUSCLES...

par le

YOGA

Envoyez mandat ou chéque de 10 F.
Vous recevréz un cours complet.

G. DORAT, B.P. 24, PARIS (15°
1756




* Piqué exceptionnel *°, dit Science et

Vie

® Bronica dispose d’un service aprés-vente
impeccable par Techniciens entrainés sur
place a la minutie japonaise.

Soufflet additionnel pour macro-photo

Du noir a la couleur en 6 sec. avec
le magasin interchangeable !

Pour la chasse photographique, le tele
le moins encombrant.

Minne

moins cher : Bronica 6 x6

faut évidemment un 6x6 reflex mono-objectif
comme les cosmonautes, les grands chasseurs
d’images, et les photographes de mode.

Et si la question argent ne vous est pas indifférente,
vous préférerez un Bronica qui colte 25% moins
cher et jusqu’a 60 7 avec accessoires. Pourtant, Bro-
nica vous offre en plus (modéle S2) :

S i vous étes fou de photo ( et raisonnable ), il vous

e Objectif Auto-Nikkor d’un piqué exceptionnel
(dit Science et Vie) ® Remarquable transparence a la
couleur ® Télé-objectif faible volume e Mise au
point précise et rapide sur dépoli trés lumineux a
visée centrale e Passage du noir a4 la couleur en
pleine action @ Poignée révolver a 2 gichettes pour
déclencheur et controle de la profondeur de champ e

Rideau arriére de sécurité synchronisé avec I’obtura-

teur a toutes les vitesses. Inutile de laisser votre doigt
sur le déclencheur e Possibilité d’utiliser nouveau
film 220 Kodak (24 vues 6x6) e Cellule adaptable
analysant lumiére sur dépoli e Nouveau magasin
4,5%x6 @ Miroir 2 retour instantané @ Autre version
du Bronica : modele C.

ETONNANT! Faites vous faire une démonstration de

Bronica chez un photographe Conseil autorisé.

r——-----------q

| ‘ ' pour documentation Bronica 2 |
B N retourner a International Photo l
144, Champs-Elysées. Paris (8%).

l Nom : l

R Aammses L >|

o

Le directeur de la publication : Jacques DUPUY — Dépét légal : 1967, N° 7020 — Imp. des Derniéres Nouvelles de Strasbourg



JEUNES GENS
JEUNES FILLES

UN AVENIR

SPLENDIDE
VOUS SOURIT

mais pour REUSSIR

il vous faut un DIPLOME D’ETAT

ou un titre de formation professionnelle équivalent
PAR CORRESPONDANCE :
L'ECOLE DU GENIE CIVILET DES SCIENCES MATHEMATIQUES

forte de 50 années d'expérience et de succés, vous préparera

a tous les examens, concours ou formations de votre choix.

MATHS ET SCIENCES : Cours de Mathématiques, Sciences et Techniques & tous les degrés : du
débutant en Mathématiques, Sciences et Techniques jusqu'aux Math. Sup. — Cours d'appui pour toutes
les classes de Lycées, Colléges Techniques et Bacs. Préparation & I'entrée au C.N.A.M. et & toutes les
écoles techniques et commerciales et aux écoles civiles et militaires. Préparations complétes au BAC
TECHNIQUE et & M.G.P., M.P.C,

MINISTERE DU TRAVAIL : F.P.A. Concours d’admission dans les Centres de formation professionnelle pour adultes des
deux sexes (18 & 45 ans). Spécialités : Electronique — Radiotechnique — Dessinateurs en Mécanique — Conducteurs et dessi-
nateurs en Bdatiment — Opérateurs géometres, etc. — Dipléme d'Etat aprés stage de dix mois.

ENSEIGNEMENT TECHNIQUE : Préparation aux C.A.P., Brevets Professionnels, B.E.l. et Bravets de Techniciens pour
lous les examens de |'industrie, du Batiment, du Commerce (Secrétariat, Comptabilité) et des Techniques Agricoles. Cours
spécial de Technicien en énergie nucléaire.

DESSIN INDUSTRIEL : A tous les degrés, cours pour toutes les Techniques (Mécanique, Electricité, Batiment, etc.). — Prép.
aux C.A.P., B.P,, B.E.l., Techniciens de Bureaux d'Etudes et P.T.A. ainsi qu'aux différents concours de I'Etat.

CHIMIE ET PHYSIQUE : Préparation intégrale au Brevet d'Enseignement Industriel (B.E.l.), examens probatoires et
examens définitifs d'Aide Chimiste et d'Aide Physicien ainsi qu'aux Brevets de Techniciens Chimiste ou Physicien.
ELECTRONIQUE INDUSTRIELLE : Formation de Cadres - Cours d'appoint pour Techniciens des diverses industries
METRE : Préparation aux divers C.A.P. et 4 la formation professionnelle T.C.E. et de Métreurs-vérificateurs.
TOPOGRAPHIE : Préparation au C.A.P. d'opérateur géométre et 4 I’examen de Géométre Expert D.P.L.G.
ADMINISTRATIONS : Tous les concours : Ponts et Chaussées — Mines — Génie Rural — P.T.T. — S.N.C.F. — Cadasire
— Service N.I, Géographique — Service topographique (A.F.) — Météo — R.T.F. Algérie — F.O.M, — Défense Nationale, Ville
de Paris, E.D.F. et Gaz de France, Eaux et Foréts, Police, etc.

MARINE ET AVIATION MILITAIRES : Préparation aux armes techniques, écoles de sous-officiers et officiers.
AVYIATION CIVILE : Préparation aux Brevets de Pilotes professionnels et |.F.R, et & celui de Pilote de Ligne d'Air France
— Mécaniciens navigants - Agents d'opérations qualifiés — Techniciens et Ingénieurs de la Navigation aérienne.
AERONAUTIQUE : Préparation aux Concours d'Agents techn. et Ingén. en Travaux de I'Air et formation des Cadres.
MARINE MARCHANDE : Brevets d'Elaves et Officiers Mécaniciens de I7*, 2* af 3* classe. Motoristes & la P&che — Prépa-
ration au dipldme d'Eléve Chef de quart et au Cabotage — Entrée dans les Ecoles Nationales de la Marine Marchande
(Pont — Machines — T.5.F.). Brevet d'Officier radio.

MINISTERE DES P.T.T.: Préparation aux cerfificats spéciaux, 2° et |'* classe de Radio-Télégraphiste.

FORMATION PROFESSIONNELLE DE LA PROMOTION DU TRAVAIL : Mécanique, Moteurs thermiques, Auto-
mobile, Machines frigorifiques, Electricité, Electronique, Radiotélévision, Batiment, T.P., Topographie, Commerce et Secré-
tariat, Agriculture et Motoculture. Cours faits avec |'esprit de ceux du C.N.A.M. et des P.5.T. de province.

Cours de formation professionnelle pour tous les Cadres dans toutes les branches : Contremaitre, Dessinateur, Conducteur,
Technicien, Sous-Ingénieur et Ingénieur qualifié. Préparation au titre d'ingénieur dipl8mé par I'Etat, ainsi qu'aux Ecoles d'Ingé-
nieur ouvertes aux candidats de formation professionnelle. Préparation & I'Ecole d'Electronique de Clichy.

Programmes et renseignements par lettre contre 2 timbres

ECOLE DU GENIE CIVIL

Bureau et renseignements : 14, rue Brémontier — PARIS (17¢) — Tél. WAG. 27-97
Acceés : Métro Wagram ou Avenue de Wagram par le n° 142

Encres brillantes typo Brancher Fréeres IMPRIME Ex FRANCE IMP. BLANCHAKD, PARIS - LE FLESSIS - ROBINSON
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3 volumes,
luxueusement reliés
. an Skinex grainé bleu nuit,
rAdorés au fer, largement illustrés

I
de documents d'épogue. e

Les MYSTERES de PARIS

magnifiques volumes

D’EUGENE SUE

pour seulement

pour vous faire connaitre cette splendide édition des

Chefs-d’(BEuvre de

.. VICTOR HUGO

dont le volume I vous est offert pour EXAMEN GRATUIT,

Entrez dans un jardin ot il n’y a pas de fruit défendu

Paris fleur de pavé... Paris bon cceur... Paris a ses romanciers
comme il a ses poétes, Eugéne Sue, contemporain du génial
Victor Hugo, a raconté Paris vu des bas-fonds sous la monarchie
de Juillet. Dans les pages de ce grand classique du roman,
vous ferez connaissance d'étranges personnages aux noms
sinistres, le Chourineur, la Chouette, Ferrand... et de nobles
ceeurs, Rodolphe et Fleur de Marie. Vous verrez vivre les
« cours des miracles » ; vous découvrirez un monde fantastique
ot la vie est la source méme d’actions extraordinaires. Les
3 volumes des MYSTERES DE PARIS, en raison de leur carac-
tére social, sont une parfaite introduction aux chefs-d’euvre
de VICTOR HUGO. Vous serez étonné, voire effrayé, de décou-
vrir 4 travers ces deux auteurs ce qu’était le Paris de leur temps.

Abordez les frontiéres des passions humaines
L'eeuvre de Victor Hugo est un exposé sans pitié des voies
secrétes de [humanité. Voici Hernani, dont I'apparition sur
scéne a déclenché une « bataille » c¢élébre dans I'histoire du
théatre ; Gwynplaine, dont le visage était paralysé dans un
hideux sourire; Ruy Blas, humble défenseur des vertus oubliées...
et Victor Hugo lui-méme, républicain exilé pour avoir écrit le
cinglant « Napoléon le Petit », poéte qui se révele, dans un
journal intime, amant passionné dont les lettres & Juliette Drouet
expriment la force de son désir. C'est la passion. ['émotion
— toute la vie — qui surgissent des pages de cet homme qui défia
les conventions, provoqua le scandale, osa aller trop loin, et
dont I'ceuvre le conduisit & 12 gloire du Panthéon.

Constatez vous-méme [a splendeur de cette édition

Luxucusement reliés en Skinex — les romans en grenat, les
poémes en havane, le thédtre en noir — ces volumes assortis,
chacun doré au fer et contenant une collection précieuse d’extra-
ordinaires gravures d’époque, ajouteront prestige et beauté a
votre décor. Sans rien payer ou risquer vous pouvez les juger
par vous-méme, simplement en renvoyant le Bon de Lecture
Gratuite ci-dessous.
Yous recevrez les 3 volumes des Mysteres de Paris d’Eugéne Sue
pour sculement 1 F. En méme temps nous joindrons l’ensor-
celant premier tome des chefs-d'ceuvre de Victor Hugo,
« Notre-Dame de Paris », par lequel vous pénétrerez dans les
couloirs secrets, hantés d’ombres inquiétantes, ol s’accomplissent
les destins tragiques de Quasimodo et d'Esméralda.

Réalisez une économie considérable

Si, aprés 10 jours d’examen, vous étes enchanté par ces volumes
et décidez d acquérir toute la collection, les 3 tomes des Mystéres
de Paris, d'Eugéne Sue, seront a vous pour seulement | F et vous
ne paierez pour le volume [ de Victor Hugo que le bas prix de
souscription de 14,80 F ( + 1,70 F frais d’envoi). Puis vous
recevrez les tomes suivants automatiquement, a raison d'un
volume par mois environ pour la méme faible somme, jusqu’a
ce que votre collection Victor Hugo de 38 livres soit compléte.
Mais, attention! Le tirage de cette édition étant limité, renvoyez
donc le Bon de Lecture, sans frais ni obligation d’achat, aujour-
d'hui méme.

BON DE LECTURE GRATUITE

Cercte du Bibliophile - 2, rus Trézel, 92 - Levallois-Perret
Collection Victor Hugo
Veuillez m'envoyer, pour un Examen Graw#t de 10 jours, les

3 volumes des Mystéres de Parls et le premier tome des chefs-
d'ceuvre de Victer Hugo.

richesse de cette collection, je vous retournerai le tout et ne
vous devrai rien. Autrement, je consaerverai L.es Mystéres de Paris

ENRICHI LA CULTURE DU MONDE ENTIER

Le mangue de place ne nous permet de vous donner qu'un apergu des
nombreux chefs-d'ceuvre que renferme cette coliection

Notre-Dame de Paris « Les Misérables » L'Homme qui rit « La Légende
des Siécles e La fin de Satan e Dieu e Quatrevingt-Treize « Les
Travailleurs de la Mer & Ruy Blas « Hernanl e Les Chatiments e Choses
vues s Chants du Crépuscule e Cromwell ¢ Bug-Jargal e Han d'islande »
Les Orientales o Demier jour d'un Condamné e Les Feuilles d'/Automne
Le Rhin e Les Voix Intérieures » Les Rayons et les Ombres e Le Roi

LES (EUVRES DE VICTOR HUGO ONT

pour 1 F seulement et le premier tome des chefs-d'ceuvre de s'amuse » Lucréce Borgia e Les Burgraves « Les Contemplations >
Victor Hugo pour seulement 14,80 F (+1,70 F frais d'envoi). ™

et de e ML L Bl prix pour 1ous las dunes volumes 45 Reliure de Skinex véritable dorée au fer : les romans en grenat, §
Eﬁ"ﬁng"so’if o e aesgoavrl &Taisan. dun'parimols Jusau'a'de les poémes en havane, le thééire en noir — Plus de 500 illustratio 3

De plus, il est entendu que si je renvoie ce bon dans les & jours,
vous m'enverrez la magnifique médalile de Victor Hugo que je

Si je ne suis pas absolument enchanté de la beauté ef de la I
pourrai conserver GRATUITEMENT si je souscris a la collection I

| HIGNATURE OBLIGATOIRE

Sopasinre doz parears we da latesr
Tipsl & wess par aeina dn 3T shy

wow 1 L 11 [ ] ]|

[ |

: Bcrire en majuscules
PRENOM

N: RUE

VILLE N-DEPT

031,262

EN CADEAU !

cetia splandide midaille de Vie:
tor Hogo - 55 mm finition bronze
pHind, si vetre Corte nous par-
viant dens fex 5 jours et s
vous dicider de  souserire 4
F'muvre da Victor Hugo,



