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Notre couverture:

L'électronique a servi doublement la cause
de la musique : d'une part en permettant
|'analyse précise de ce qui fait la perfection
(reproductible) de certains instruments
anciens; d'autre part en créant des sons
nouveaux, Les « Beatles » sont
certainement les plus représentatifs

des ensembles orchestraux actuels

qui font appel aux instruments
électroniques (voir p. 112). La composition
de cette couverture est due au procédé

de «cinégraphisme » que nous exposons
par ailleurs (p. 82) (guitare

prétée par la maison Paul Beuscher).
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PUB. J.-P. BOISSEAU \‘

Si vous n’étes pas simplement
““un photographe du dimanche”

PETRI I'T

(a cellule derriere I’objectif)

sera votre prochain appareil !

Oui bien siir il n’a qu’un systéme de visée, mais aprés I'avoir essayé vous penserez qu’il est le
meilleur pour faire des mises au point rapides et cependant tres précises.

Il n’y a que 12 objectifs interchangeables PETRI, dont 2 ZOOMS, mais c’est sans doute plus
que vous n’en achéterez jamais. Un Grand-Angle, un Normal et un bon Zoom suffisent d’ailleurs
a la plupart des Professionnels.

De toute maniére, le PETRI FT comporie le systeme idéal pour le réglage parfait de I’exposition :
deux cellules placées a 'arriere du prisme qui mesurent la lumiere entrant par 'objectif avec le
méme angle que celui-ci, et qui corrigent automatiquement les coefficients des filtres et accessoires.

Il faut noter aussi que le PETRI FT, équipé d’un objectif ultra-lumineux F. 1,4, est proposé a un
“prix amateur”’ malgré ses performances hautement professionnelles. Cela permet d’avoir un
équipement trés complet pour une dépense raisonnable. Prix détail maxi: 1900 Fr tlc

Aussi, si vous aimez la photo, demandez a votre revendeur de vous présenter le nouveau
PETRI FT, ou écrivez a PHOT'IMPORT S.A. pour recevoir gratuitement : documentation

illustrée et tarif.
PHOT'IMPORT s.a.

IMPORTATEUR EXCLUSIF 4 RUE MONCEY, PARIS 9°

& i Tél: 874.80.42 /;




CORRESPONDANCE

L’EFFET KLEIN
ET LA THERMO-ELECTRICITE

Nous avions publié dans notre
numéro de janvier une lettre d’un
lecteur strasbourgeois nous signa-
lant que « I’effet Klein » avait déja
été observé en 1881, et notre
correspondant nous citait un arti-
cle de «[PElectricien», faisant
état d’'une note de M. R. Blondot a
I’Académie des Sciences en date
du 4 avril 1881.

Cette affirmation méritait une
mise au point. La voici.

Le travail de M. R, Blondot exposé
dans le compte rendu du 4 avril 1881
(et -dont nous nous sommes procurés
une photo-copie) concerne des me-
sures sur la conductivité électrique de
I'air échauffé. Ces mesures ont été
effectuées 2 I'aide d'un élément a
sulfate de cuivre branché en série
avec un électrométre capillaire et
deux électrodes en platine. Lors de
I'expérience, on chauffe les électrodes
au rouge et ayant retiré la flamme, le
passage d'un courant électrique entre
ces deux électrodes a travers la couche
de I'air est alors observé.

Voila exposé d'une fagon bréve ce
gue contient cette note.

On constate donc que deux élec-
trodes chauffées au rouge vont émet-
tre des charges électriques en ren-
dant ainsi |'air contenu entre les deux
électrodes trés |égérement conduc-
teur.

Ceci dit, on ne peut faire aucun
rapprochement entre les travaux cités
et ceux de M. Siegfried Klein. De
toute fagon, lorsque les deux élec-
trodes sont chauffées au rouge, elles
émettent des charges électriques et
de ce fait, il n'y a plus de comparaison
possible avec |'effet Klein, D'autre
part, pour pouvoir constater le pas-
sage d'un courant électrique, les au-
teurs cités ont inséré une pile dans le
circuit électrique provoquant ainsi
une séparation de charges électriques,
etc.

D'ailleurs, a chagque fois que deux
électrodes sont introduites dans une
flamme on peut relever des différen-
ces de potentiel dont les valeurs et les
polarités dépendent de l'interaction
d'un grand nombre de paramétres. ||
est certain que, depuis que les cher-
cheurs font des mesures dans les
flammes, «ces potentiels » se sont
manifestés. La rédaction de Science et
Vie croit exprimer les pensées de M.
S. Klein en précisant que |ui et ses
collaborateurs essaient de mettre un
peu d'ordre dans le chaos d'électrons

d'ions positifs et négatifs dont est
constituée une flamme.

Nous rappelons a nos lecteurs que
I'effet Klein a été observé dans une
vapeur de mercure ionisé en contact
avec deux électrodes dont 'une est
maintenue a une température en des-
sous de 100 °C et |'autre de 250¢
(environ). Dans ces conditions une
émission de charges électriques, nous
le répétons, est exclue.

Nous renvoyons d'ailleurs nos lec-
teurs au numéro 522 de février 1961
et au numéro 570 de mars 1965 de
Science et Vie.

JAl RENDU AUTONOME
LA LAMPE NOIRE DES EXPERTS

De M. Muscat
Electronicien, 112, bd Pereire, Paris

Pour détecter les «repeints » ou
les restaurations effectuées sur les
tableaux de maitre, les experts utili-
sent des lampes & lumigre noire. Celles-
ci avaient jusqu'a présent, pour grave
défaut, d'étre trés encombrantes et de
nécessiter un temps de chauffe plus
ou moins long. De plus, il arrive sou-
vent que |'expertise s'effectue dans
des lieux sans courant : remises, mai-
sons inhabitées depuis plusieurs mois
et ol se trouvent des tableaux a met-
tre en vente en succession. |'ai donc
pensé qu'il serait trés utile de mettrea
la disposition des experts un appareil-
lage autonome, alimenté par batterie,
de poids et de volume minimes.

J'ai, & cette fin, utilisé un matériel
fabriqué par Burton, en Californie, qui
se compose de 2 tubes lampes noires,
2 tubes «fluo» blancs et 2 contac-
teurs permettant de passer de I'un a
l'autre des éclairements.

Cet ensemble qui comporte en
outre une loupe grossissante, en son
centre, et une poignée orientable pour
I'utilisation, ne pése pas plus de 1,2
kg (longueur : 17,5 cm, larg. 14,3 cm,
épaisseur: 5,2 cm).

La consommation étant de 0,19 A
sous 110 volts, il me suffisait pour
rendre cette lampe autonome, de
I'équiper d'un accu sec Dary (6 v,
8 Ah), couplé sur un vibreur et transfo
afin d'obtenir une tension de 110
volts (et une puissance de 25 watts).
Un mini-chargeur permet de rechar-
ger la batterie en quelques heures.
Les dimensions de cette lampe ainsi
équipée sont de 23 cm x 10,5 cm
% 16 cm pour un poids total de 4 kg.

Je me permets de signaler a votre
attention que Me Pacitti, expert bien
connu a Paris, emploie cette lampe et
cette alimentation & son entiére satis-
faction.

Direction, Administration,
Rédaction:

5, rue de la Baume, Paris (8¢).
Tél, : Elysée 16-65.
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CORRESPONDANCE

PAS DE VOILES
DANS LE VENT

e Yacht-Club de France vient de
nous aviser que les stages au Centre
International de voile 3 I'Aberwrac’h
(annoncés dans notre précédent nu-
méro) ne fonctionneront pas cette
année. Dont acte.

LE DECALAGE VERS LE ROUGE

De M. Guy du Bourg de Bozas
Ingénieur, L.E.G.
41, bd Lannes, Paris

J'al lu avec le plus grand intérét
votre article sur les galaxies bleues
dans le «Science et Vie» de fé-
vrier 1967, se rapportant a I'appli-
cation de l'effet « Doppler » sur le
déplacement des astres qui nous
entourent.

Au premier paragraphe de la 2°¢
colonne Page 109, vous. déclarez:
«..si I'on parle toujours de décalage
vers le rouge, c'est que nul n'a encore
rencontré d'objets célestes qui se rap-
prochent, »

Ceci voudrait-il signifier que nous
sommes dans le voisinage du point
central d'une fantastique explosion
d'oll se serait détaché ['Univers
en expansion constante autour de
nous ?

En électromagnétisme et plus préci-
sément en radiogoniométrie, nous
utilisons les principes mis en évidence
par le physicien Christian Doppler.

Tout laisse supposer que les princi-
pes que ce Physicien a énoncés sont
applicables a toutes les distances et
c'est la raison pour laquelle je me
permets de vous poser cette question
dont la réponse ne peut qu'intéresser
un grand nombre d'observateurs.

Le fait que les astronomes
n'aient jusqu’ici enregistré que
des décalages vers le rouge n’im-
plique pas que la Terre soit au
centre d’une explosion, mais plu-
tdt que tous les astres s’éloignent
les uns des autres dans un vaste
mouvement d’expansion univer-
selle. Dans le cas d’une explosion
initiale, il y a bien eu un centre
d’expansion, mais ce point est
quelconque dans I'espace et sa lo-
calisation bien difficile a faire. On
peut comparer ce phénoméne a
I’explosion d’une bombe : peu
aprés la détonation, tous les éclats
s’éloignent du point d’'impact et

4

en méme temps s’éloignent les
uns des autres. Mais il est néan-
moins possible que les observatoi-
res découvrent un jour des déca-
lages vers le violet, impliquant la
présence d’un astre qui se rappro-
che ; cette hypothése n’est nulle-
ment en contradiction avec les
données actuelles de ’astronomie,
puisque I’expansion concerne le
mouvement des galaxies les unes
par rapport aux autres, mais non
le déplacement des étoiles a I'in-
térieur de ces galaxies.

LA FORMATION
«DYNAMIQUE » DE LA GRELE

Du Général F. Ruby
24, quai St-Vincent - Lyon

Dans un prochain communiqué
a ’Académie des Sciences, le gé-
néral Ruby doit faire étatd’un nou-
veau mode de formation de gréle,
dite «dynamique »,
cours des orages du 13 octobre
dernier dans le Haut-Beaujolais.
Voici des extraits d’un rapport que
le général Ruby nous a adressé en
primeur.

Nous connaissons la formation clas-
sique de la gréle autour d'un cristal
naturel existant dans un nuage en sur-
fusion, et que les gouttelettes font
grossir par la sublimation sur lui de
leur vapeur et la rencontre d'autres
gouttelettes qui se congélent a son
contact. C'est la formation dite «sta-
tique » de la gréle. Les premiers cris-
taux se situent a la température de
— 157, soit vers 5 2 6 000 m d'altitu-
de. Le grélon ainsi formé dans les par-
ties hautes du nuage grossit en tom-
bant a travers celui-ci.

A partir de ce moment, la chaleur
dégagée par ces congélations successi-
ves fait fondre la surface du grélon qui
se recongele progressivement en glace
dure suivant la température du milieu
ol il évolue,

La caractéristique de cette forma-
tion statique est donc la congélation
en partant d'un noyau central, dit
«noyau glacogéne », a haute altitude,
dans une forte ascendance du nuage.
C'est le type de la gréle en plaine ou
en zone de faible relief.

Mais il existe un autre mode de for-
mation de la gréle que nous appelle-

rons «dynamique ». C'est la congéla-

tion du grélon par sa surface.
Dans un nuage trés agité comme un
Cumulo-Nimbus en montagne, les

étudié au

gouttelettes se heurtent de fagon dé-
sordonnée, les plus grosses absorbant
les plus petites, si bien que nous trou-
vons parfois une prédominance de
grosses gouttes de 5 mm et plus, ayant
une vitesse de chute limite d'environ
8 m/seconde.

S'il arrive un violent coup de vent
horizontal, froid, sec et rasant le sol,
comme il y en a précédant les orages,
les gouttes frappées par cette masse
d'air n'y seront entrainées que pro-
gressivement par suite de leur inertie,
les plus petites d'abord, les plus gros-
ses enduite. Ce souffle produit sur les
différentes gouttes une évaporation
proportionnelle a sa durée, donc d'au-
tant plus intense que la goutte met
plus longtemps 2 se mettre en branle.
Le froid produit par cette évaporation
peut congeler les plus grosses avant
leur évaporation totale.

Contrairement & la gréle statique,
les grélons peuvent se former a une
température trés supérieure a — 15°,
donc a une altitude beaucoup plus bas-
se que 5 000 m. parfois méme en zone
chaude. Les grosses gouttes peuvent
se congeler a une température voisine
de 0, Elles ne se congelent pas autour
d'un noyau de glace central, comme
dans la formation statique, mais com-
mencent leur congélation par leur sur-
face, ce qui donne une sphere de glace
dure et transparente, renfermant de
I'eau & l'intérieur avec des rayonne-
ments glacés se dirigeant vers le
centre.

Une fois formés, ces grélons peuvent
se recouvrir de tous les types de for-
mation glaciaire comme les grélons
statiques.

DUNKERQUE N’EST
PAS CHATEAUDUN

Des Ets Sawyer’s
43, rue de Dunkerque, Paris (10°)

Nous nous permettons de souligner
a votre attention que nous effectuons
directement la vente de nos photo-
projecteurs Sawyer's qui ne dépend
donc plus des Ets Bauchet que vous
citez page 4 (numéro de mars).

Par ailleurs nous vendons également
directement nos articles stéréoscopi-
ques View-Master et notre adresse est
la suivante:

Sawyer's (France),

43, rue de Dunkerque.

75-Paris (10¢)
et non 43, rue de Chéiteaudun comme
vous l'indiquez par erreur.




Quand

etes-vous senti
réeellement

EN PLEINE
FORME ?

Lorsque vous étiez 4 1’école? Durant
votre service militaire? Quand vous
aviez vingt ans? O combien aimeriez-
vous pouvoir retrouver aujourd’hui cette
« pleine forme » magnifique de la jeu-
nesse, éprouver a nouveau cette splen-
dide, cette exaltante sensation de vous
sentir dans les meilleures conditions,
plein de dynamisme et de vitalité!
Vous le pouvez maintenant en quinze
minutes par jour!

Congu & 1’origine pour l’entrainement
aux Jeux Olympiques de Tokyo des
athlétes américains (30 médailles d’or),
et allemands (10 médailles d’or), un
étonnant appareil isotonique, le TELE-
PANDER, garantit un accroissement
de vos forces de 4 9 par semaine. Il
vous suffit de I'utiliser pendant seule-
ment 15 minutes par jour pour revi-
gorer vos muscles affaiblis, faire dispa-
raitre votre embonpoint, vous sentir
plus robuste, plus fort et plus viril.

Tout le monde peut utiliser le
“TELEPANDER”

Bien que congue pour l’entrainement
des athlétes aux Jeux Olympiques, la
méthode TELEPANDER a depuis été
adoptée avec enthousiasme par des
dizaines de milliers d’utilisateurs en
Grande-Bretagne, aux Etats-Unis et en
Europe. Hommes d’affaires, employés,
ouvriers, tous ceux qui quotidienne-
ment sont assis & un bureau, penchés
sur une machine ou une table a dessin
ont été enchantés des résultats obtenus.
La méthode TELEPANDER ne vous
demande que quelques minutes par
jour. Elle ne nécessite qu’une faible
dépense d’énergie... & peine 60 % de

vous

votre énergie maximum. Voild pour-
quoi elle constitue le moyen d’entrai-
nement idéal pour les hommes qui
travaillent durement toute la journée et
ne disposent que de trés peu de temps
pour se cultiver physiquement, Sept
secondes par jour suffisent en effet pour
développer tout groupe musculaire.

RESULTATS GARANTIS...

sinon vous ne payez rien|
La méthode TELEPANDER vous
garantit inconditionnellement les résul-
tats que vous voulez obtenir. Si aprés
I’avoir utilisée pendant dix jours seu-
lement vous ne vous sentez pas déja
plus robuste, plus jeune, plus fort et
plus vigoureux, vous ne nous devrez
absolument rien.

BON POUR UNE BROCHURE ILLUSTREE GRATUITE

| PROLOISIRS, 2 rue Trézel,

La brochure illustrée en couleur TELEPANDER
vous montre par des photos et par des statistiques
les résultats que vous pouvez atteindre, quel que soit
votre dge. Cette méthode remarquable a été mise au
point par I'Institut Gert F. Koelbel d’Allemagne en
collaboration avec des entraineurs sportifs et des méde-
cins de réputation internationale. Envoyez ce coupon
DES AUJOURD’HUI pour recevoir votre exemplaire.
Il vous est offert absolument GRATUITEMENT.
ammemna . Veuillez m’envoyer gratuitement et sans aucune obli-
gation la passionnante brochure en 28 pages décrivant
la remarquable méthode TELEPANDER.

Lesquels des résultats suivants désirez-

vous? Le TELEPANDER vous garan-

tit de les obtenir plus rapidement et

avec moindre effort que toute autre

méthode.

1. Acquisition d’une ossature puissante
et virile.

2. Résistance accrue.

3. Réduction de votre embonpoint.

4. Sensation d’étre en pleine forme phy-
sique.

5. Raffermissement de vos jambes.

6. Epaules plus larges.

7. Biceps puissants, bien développés.

8. Poignets plus souples et plus robustes.

9. Augmentation du volume et dévelop-
pement trés rapide de votre cage
thoracique.
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ILY A 50 ANS DANS

LA SCIENCE ET LAVIE

LA MOTOCYCLETTE DE L’AIR:
16 CH - 95§ KM/H

L’aviation économique est a Pordre
du jour en 1921. Sous le titre « Les
aéroplanes pygmées», nous vous
avons présenté en mars le Farman
Sport (60 ch — 140 km/h), le Potez
Coroller (50 ch — 40 km/h) et le
Baby-Bristol (40 ch — 130 km/h).
Mais le sujet est loin d’&tre épuisé.
Voici aujourd’hui la « motocyclette
de 'air »...

10 ch, 100 kilos plus le pilote, 110 km/h.

Le facteur économique dépend en ma-
jeur partie de la puissance du moteur;
en réduisant cette puissance, on diminue
d’autant la consommation d’essence. La
difficulté est d’obtenir, tout en employant
un petit moteur, une vitesse telle qu’elle
conserve a4 ’avion une maniabilité suffi-
sante pour qu’il ne soit pas dangereux.

Peut-on, en tenant compte de ’utilité
de ’excédent de puissance, réduire encore
et plus qu’on ne I’a fait jusqu’ici, la force
du moteur ? Peut-on I’abaisser jusqu’au
point d’arriver a la morocyclette aédrienne,
dont la création offrirait incontestablement
4 lindustrie aéronautique un magnifique
débouché commercial ? Il est permis,
croyons-nous, de réPondxe par l’affirma-
tive et chacun doit s’en réjouir.

Déja l’an dernier, un constructeur
connu, M. de Marcay, avait établi un
petit a;gyareil de 8,25 m de surface por-
tante. Cet avion minuscule — il avait
4 m d’envergure et 3,50 m de longueur —
était pourvu d’un moteur de motocyclette,
a4 deux cylindres opposés, développant
10 HP. L’avion, sans son pilote, mais
avec une quantité d’essence suffisante
pour un vol ininterrompu de deux heures,
pesait seulement 100 kilos et ne consom-
mait que 5 litres d’essence 4 ’heure. Aux
essais, la vitesse réalisée avait dépassé
110 kilométres a4 I’heure. C’était 13, par
excellence, I'avion économique.

Dgpuls‘, un aviateur non moins connu,
M. de Pischoff s’est lancé dans I’étude
de I'aéroplane a faible puissance et a créé
un appareil dont les essais ont été une
véritable révélation. Le moteur, un Cler-
get-Blin de 16 HP, entraine ’avion 2 la

vitesse de 95 kilomeétres a ’heure, avec une
consommation d’essence de 6 4 7 litres au
maximum. Des vols de prés d’une heure
ont déja été réalisés a une hauteur qui a
atteint I 200 m. L’envergure de appareil
est de 5,20 m, sa longueur de 8,50 m.
Nous ne nous étendrons pas sur les carac-
téristiques extrémement intéressantes de
cet avion; nous dirons seulement qu’il est
entierement meétallique et qu’il offre des
facilités de démontage absolument re-
marquables. En moins d’une minute, on
sépare la cellule du fuselage et cela sans
avoir & toucher au haubannage. De plus
les montants de la cellule étant articulés en
leur milieu par des charniéres spéciales,
ce dispositif permet de replier les surfaces

supérieures et inférieures — Iavion de
Pischoff est un biplan — [’une contre
’autre.

Le faible encombrement de I'avion
ainsi démonté permet de le transporter
par chemin de fer aussi facilement qu’une
motocyclette et de le remiser n’importe
ou, fiit-ce dans un simple poulailler | M.
de Pischoff a déja déposé son appareil &
la consigne de la gare St-Lazare,comme un
colis, I’a enregistré aux bagages pour la
modique somme de 50 centimes et, au
retour, de la gare Saint-Lazare au Bourget,
I’a transporté dans un taxi-auto. Nous
voici bien prés de I’avion pratique! En
effet, si ’avionnette de Pischoff permet
de se passer de mécanicien, de hangar, de
terrain spécial, elle a aussi cet autre avan-
tage de n’exiger qu’une quantité d’essence
insignifiante pour l’accomplissement de
véritables voyages. Avec 13 litres de car-
burant 4 2,50 F le litre, soit au total,
32,50 F, on peut franchir prés de 200 kilo-
metres plus rapidement qu’avec n’importe
quel autre véhicule. C’est donc la preuve
que ’avion peut étre autre chose qu’un
objet de luxe ou de curiosité, pourvu que
I’on mette un frein 4 'augmentation cons-
tante de la puissance motrice.

L’avionnette de Pischoff est le premier
pas sérieux effectué dans la voie de I’avia-
tion a faible puissance; on peut étre cer-
tain que ce premier pas sera suivi de beau-
coup d’autres.

L’avion Pischoff : démontable en un
instant.




devenez technicien...

brillant avenir...

...par les cours progressifs par correspondance

ADAPTES A TOUS NIVEAUX D’INSTRUCTION

ELEMENTAIRE, MOYEN, SUPERIEUR @ FORMATION, PERFECTIONNEMENT, SPECIALISATION
Préparation théorique aux diplomes d’Etat : EAP-BP-BTS, etc. Orientation professionnelle-Placement.

AVIATION

o Pilote (tous degrés) - Professionnel - Vol aux instru-
ments e Instructeur - Pilote e Brevet Elémentaire des
Sports Aériens e Concours Armée de I'Air « Mécanicien et
Technicien e Agent Technique - Sous-Ingénieur e Ingénieur

Pratique au sol et en vol au seln des aéro-clubs
réglonaux.

DESSIN INDUSTRIEL

o Calqueur-Détaillant e Exécution e Etudes et Projeteur-
Chef d'études e Technicien de bureau d’études = Ingénieur-
Mécanique générale.

Tous nos cours sont conformes aux nouvellies
conventions normalisées (AFNOR).

COURS SUIVIS PAR CADRES E.D.F.

nira
METHODES SARTORIUS

RADIO-TV-ELECTRONIQUE

o Radio Technicien (Monteur, Chef-Monteur, Dépanneur-
Aligneur, Metteur au point)  Agent Technique et Sous-
Ingénieur e Ingénieur Radio-Electronicien.

TRAVAUX PRATIQUES. Matérle! d'études. Stages.

AUTOMOBILE

e Mécanicien-Electricien o Dieseliste et Motoriste e Agent
Technique et Sous-Ingénieur e Ingénieur en automobile.

L'ECOLE PRATIQUE POLYTECHNIOQUE

DES TECHNICIENS ET CADRES

24, RUE JEAN-MERMOZ « PARIS 8¢ o Tél.: 225.74-65
Métro : Saint-Philippe du Roule et F. D. Roosevelt - Champs-Elysees
Ly ey L L LT L T
BON découper ou & recopier)

z Far i e I Veulllsz m’'adresser sans engagement la documentation gratuite AB 58 I
(cl-jolnt 4 timbres pour frais d'envol) I

Sane sngagement. 1 Section choisie

demandez la documentation gratuite AB 58 ] l

en spécifiant la section choisie NOM I

(joindre 4 timbres pour frais)

a INFRA, 24, rue Jean-Mermoz, Paris 8° :_D:I-E'SEE_ ——— T T T |
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Original

EXA
AKTA

DRESDEN

TROIS APPAREILS,
UN PRINCIPE...

EXAKTA
Varex Il b
Reflex 24 x 36
Robustesse
incontestée,
Trés larges
possibilités.

EXA Il b
24 x 36
Reflex
classique
pour trés
bon
amateur,

EXA la
Reflex 24 x 36
trés accessible
simple

mais complet.

Les Techniciens des Services Hospitaliers, des Facultés
des Sc:ences des Laboratoires d'Etudes, de Recherches,
C.N.R.S., LLB.M,, , LE.A,, E.D.F., C.N.E. T., etc.
font confiance & I'Exakta.

Sa facilité d'utilisation, sa robustesse le font adopter par-
tout ol un service trés dur est requis. A fortiori, I'amateur
averti et exigeant sera pleinement satisfait.

Les dispositifs de visée de 'EXAKTA avec leurs lentilles
de champ interchangeables et quelques accessoires trés
simples étendent a I'infini I'emploi de cet appareil:
macrophoto, reproduction, photomicrographie, etc.
Choix trés étendu d'objectifs de toutes marques, de
20 mm 4 2 000 mm, A présélection 2 fermeture automa-
tique de 20 2 180 mm, des Zoom de 55 mm 4 400 mm,
les MAKRO-STEINHEIL de 35, 55, 100 et 135 mm.

Nouveauté : Prisme A cellule mesurant la lumiére
au travers de I|'‘objectif, adaptable A tous les
EXAKTA Varex récents ou anciens.

Documentation gratuite et liste des dépositaires :

Imm 27, rue du Faubourg-Saint-Antoine,
L.

PARIS (11%) - Tél. 628-92-64.
Importateur exclusif,

ARRIVAGE IMPORTANT EN DIRECT DE TOKYD

interphone
“PHONY 707”

AUX 100 UTILISATIONS

du grenier a la cave
de la cuisine a la chambre
au camping : d'une tente a l'autre
Pour surveiller vos enfants, etc...

Construit dans l'une des plus grandes usines du Ja-

pon, le C.A.E. I'importe directement pour vous,

« PHONY 707» se compose :

1¢ D'un poste principal avec touche Parole-Ecoute-Appel
et d'un bouton Marche-Arrét-Volume.

2° D'un poste secondaire avec touche Appel du poste
principal.

« PHONY 70/», vous sera livré avec tous ces accessolres :
— 20 mdtres de fil spécial 2 conducteurs. (Selon votre
convenance vous pourrez en ajouter jusqu'a 1 km).

— Prises spéciales pour relier les 2 postes,

— Une pile § V longue durée, grande marque Japonaise,
« PHONY 707» a une sensibilité surprenante. Par exem-
ple, vous pourrez suivre facilement une conversation &
hauteur de voix normale, de personnes situées & plus de
30 métres.

« PHONY 707» a une trés belle présentation Ivoire et
nolr qui ajoutera un réel cachet au meuble sur lequel
vous le poserez.

Dimensions : 100 x 80 x 45 mm.

Poids du poste principal avec la pile : 205 g.

Polds du poste secondaire : 135 g.

GARANTIE TOTALE

L'Interphone ** PHONY T0T7" est garanti monté avec des
composants électroniques rigoureusement conformes aux
normes internationales.

Toute pidce reconnue défectueuse est Immédiatement

échangée gratuitement et & nos frais.
9

PRIX TOUT COMPRIS
seulemenl

méme |'emballage spécial

et les frais d'expédition...

Si vous désirez en offrir un,

les deux ne vous cofiteront que :

129,50
UN PRIXVRAIMENT
AVANTAGEUX

:-BON A GARANTIE TO'I'AI.E

IIEXPEDITION IMMEDIATE

a découper ou & recopier et a retourner dés
aujourd'hui au C. A. E., 47, rue Richer,
PARIS 9° - C.C.P. PARIS 20 309-45.

Veuillez m'adresser avec toutes les garanties énumé-
rées ci-dessus :

Mon interphone «PHO- Deux interphones

NY 707» au prix de 69,50 F «PHONY 707» au prix de
franco. 129,50 F franco.
Je joins a4 ce bon (mettre une croix devant la formule
cholsie) [J un chéque postal [] un chéque bancaire
[J un mandat-lettre [] Je paierai contre remboursement
au facteur 4 3,50 F pour frais.

NOM
ADRESSE




QUELLE QUE SOIT
VOTRE INSTRUCTION
préparez un

DIPLOME D’ ETAT

C.A.P. B.E.l. - B.P.
INGENIEUR

avec l'aide du

PLUS IMPORTANT
CENTRE EUROPEEN
DE FORMATION
TECHNIQUE

PONDANCE
PAR CORRES Méthode

révolutionnaire (brevetée)
Facilités : Alloc. familiales,
Stages pratiques ' gratuits
dans des Laboratoires
ultra-modernes, etc...

NOMBREUSES REFERENCES

d’anciens éléves et des
plus importantes entrepri-
ses nationales et privées

DEMANDEZ LA BROCHURE GRATUITE

WV

o N N BN 0N BN BN S D N O Ny

UREZ VOTRE

TECHNICIEN

dans 'une de ces

branches
davenir

lucratives et
sans chomage

A1

36, rue Etienne-Marcel - Paris 2°
Pour nos éléves belges :

BRUXELLES :

22, Av. Huart-Hamoir -

CHARLEROI :

ELECTRONIQUE - ELECTRICITE -
RADIO - TELEVISION - CHIMIE -
MECANIQUE-AUTOMATION-AU-
TOMOBILE-AVIATION-ENERGIE
NUCLEAIRE-FROID-BETON AR-
ME-TRAVAUX PUBLICS -CONS-
TRUCTIONS METALLIQUES, ETC.

‘-----------------

U Y

Q--------

.

ECOLE TECHNIQUE

MOYENNE ET SUPERIEURE

64, Bd Joseph I

g



L'élément chauffant, dé- Sur 5 positions : vitesse
gage une chaleur mesurée de vibrations lente ou ra-
2u aide & la propagation pide, avec ou sans chauffe

es ondes vibratoires vers ou chauffe seule. Indéré-
les noyaux graisseux. glable, inusable.

Apprenez

ey LANGLAIS

'« LE CHINOIS

L’ALLEMAND - L’ITALIEN
L’ESPAGNOL - Le RUSSE
L’ARABE - L’ESPERANTO

L’ECOLE UNIVERSELLE

59, bd Exelmans - PARIS (16*)

Nappes isolantes amortisseuses en mousse de poly-

uréthane, épousent tous les contours du corps et
répartissent les vibrations bienfaisantes.

La Vibrothérapie
Thermo-électrique
« fabrique » des ondes
vibractiles anti-kilos

La vibrothérapie, dans les cures d'amaigris-
sement, permet un micro-massage en pro-
fondeur qui attaque les noyaux cellulitiques.
La chaleur du Coussin Thermo-Electrique
prédispose les tissus & la pénétration des
ondes de vibration par lamellisation des
noyaux adipeux et désintégration des grais-
ses par oxydation. C’est bien la fagcon de
maigrir la plus agréable qui soit. Couchée,
assise en lisant, en écoutant la radio ou en
regardant la télévision, vous subissez a la
fois la douce et agréable chaleur apaisante
et euphorisante du Coussin Thermo-Elec-
trique... et vous perdez vos Kkilos, vos
centimétres en trop sans bouger le petit

vous propose une méthode simple et facile
que vous pourrez suivre chez vous,

PAR CORRESPONDANCE

et grice a laquelle vous posséderez rapidement
un vocabulaire usuel. En peu de mois vous serez
capable de soutenir une conversation courante,
de lire des journaux, d’écrire des lettres
correctes.

LA CONNAISSANCE DES LANGUES
ETRANGERES CHANGERA VOTRE VIE!

— Utiles dans votre travail,

— Indispensables pour vos voyages a
I’étranger,

— Agréables dans vos relations.

Notre méthode de prononciation figurée, ori-
ginale et simple, est la seule grice 4 laquelle,
dés le début de vos études, vous pourrez
parler avec la certitude d’étre compris.

L’ECOLE UNIVERSELLE prépare également
aux examens des Chambres de Commerce
Britannique, Allemande, Espagnole, aux car-
rieres du Tourisme, & I'Interprétariat, etc.

60 ANS D’EXPERIENCE PEDAGOGIQUE
60 ANS DE SUCCES

Envoyez ce bon & : 1
INSTITUT DE S.B.E. (Ser- l
vice CM) 13 rue Rovyale,
PARIS-8¢, Votre Coussin |
Thermo - Electrique vous
sera envoyé tout de suite,
sans marque extérieure.
PRIX : 1 F I

------------------------------------------- 1

GE.':‘T’S'.T\ ECOLE UNIVERSELLE

59, bd Exelmans, Paris (16%)

Yeuillez me faire parvenir votre brochure gratuite :

1
1
1
]
1
1
1
1
i
1
localité ... . . __.déptno.__._ . | . L.V. 778
]
I
1
1
I
[}
1
1
]

O R?Ilmcnt contre remb. [ ) Réglement en com- NOM
I mandant par virement au CCP Paris 13.810.55 1| | ™" --cooovviiviiiiiiiiiiiiiii
Gmndre les 3 volets). [T] par chdque bancaire joint. ADRESSE iy Lol v bl pdlas =2 gl DUl Tl B0 i3l !
I oltage: [] 110 v. ou || 220 v. (Faites une croix i i

I_dans 'a case cholsie). Documentation sur demande, I ...................................................... 1
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La légende de la Beaulieu

Voila une caméra toute récente,
aussi récente que le nouveau
format Super 8 qu’elle utilise. Et
déja, dans le monde du cinema
amateur, il s'est créé autour d'elle
comme une légende. On parle de
caméra phénomeéne.

On vous dira que sur la Beaulieu
on voit la bague des diaphragmes
tourner toute seule a la moindre
variation de lumiére et gue c'est
le diaphragme-iris Iui-méme de
I'objectif qui est commandé par
la cellule...

On vous dira que la Beaulieu sait

se servir de plus de 1.000 objec-
tifs, qu'en dehors de son optique
d’origine (Angénieux Zoom f 1,9
de 8/64 ou Schneider Variogon
f 1,8 de 8/40), elle peut accepter
n'importe quel objectif Super 8 et
16 mm a monture C, voire méme
des télés ou des optiques photo
24 x 36...

On vous dira que la Beaulieu peut
filmer a 50 vitesses differentes
(arace a un moteur a régulation
électronique) et qu'il est méme
possible de changer de vitesse
sans interrompre la prise de vue,

les corrections de diaphragme et
de sensibilité s'effectuant automa-
tiquement...

Et on vous en dira bien d'autres.
Nous avons de solides raisons de
penser que tout cela est vrai. Si
vous voulez le vérifier par vous-
méme, demandez la documenta-
tion compléte sur la nouvelle
Beaulieu 2008 S et la liste des
concessionnaires les plus proches.

BEAULIEU-INFORMATION
Service 82 8, quai du
¥ Marché Neuf, PARIS 4e.
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Lacaméralaplus perfectionnée du monde pour le film le plus simple du monde.




POUR TOUT
VOUS

PERMETTRE
EN PHOTO..

PENTACON, c'est la synthése de ces 3 hauts
lieux traditionnels de la technique photographi-
que allemande DRESDE - IENA - GORLITZ.

PENTACON, c'est la classe des appareils et
objectifs composant la gamme unique des Reflex
mono-objectif.

PENTACON, c'est aussi une puissance de pro-
duction permettant des prix imbattables.

Votre PENTACON, que vous utiliserez immé-
diatement avec 100 % de réussite, fera I'envie
méme du professionnel.

PRAKTICA NOVA : les performances profes-
sionnelles a la portée de |'amateur.

PRAKTICA MAT : somme de tous les per-
fectionnements. Sa cellule C.D.S. ordonne les
réglages et rend impossible les erreurs de pose.

PENTACON SIX : le Reflex mono-objectif 6 x 6
?ggsi rgzaoniable qu'un 24 x 36, Utilise les films
et 5

Documentation chez votre revendeur
habituel ou sur simple demande
aux :

PENTACON ETs MA HGUET

B.P. 47 - PARIS 12€ - {Import. Vente en gros exclusivement).

SE$ SPECIALISTES VOUS ASSURENT LES
MEILLEURS SERVICES ET VOUS OFFRENT :

o LES PLUS FORTES REMISES

Quand vous voyez annoncer périodiquement des ** rabais
extraordinaires , dites-vous que chez Plait, vous obtenez
régulierement ces mémes rabais, tout au long de I'an-
née, avec, en plus tous les services de  spécialistes
hautement qualifiés.

@ LA REPRISE DEVOS ANCIENS APPAREILS
@ DES 0CCASIONS GARANTIES
@ UN CREDIT FACILE ET RAPIDE
® UN GRAND SERVICE APRES-VENTE
@ VENTE “ PAR CORRESPONDANCE"

et GRATUITEMENT [
PLAY

ENEMVAGAZINER

La revue des loisirs

Photo, Ciné, Son, Disques.
Modelisme. Des reportages
en couleurs, des conseils.
Les derniéres nouveautés,
Des offres exceptionnelles.

BON GRATUIT ..

NOM

ADRESSE

PLAY MAGAZINE gratuit : adressez ce BON a

35-37-39, Rue Lafayette, PARIS-9¢
Boite Postale 195 - PARIS-XIle
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ZSOLUTIONS

ELECTRONIQUE

6 cours s'offrent & vous qui
vous enseigneront ['électro-
nique en général, la radio, les
techniques du transistor, des
appareils de mesures, de la t6-
lévision en noir et en couleurs;
6 cours personnalisés plus ou
moins “ forts '’ selon le métier
que vous désirez exercer.

ELECTROTECHNIQUE

C'est une spécialisation origi-
nale aux débouchés multiples
qui englobe les connaissances
de toutes les applications de
I'électricité : moteurs électri-
ques, électroménager, circuits
automobile, éclairage.

PHOTOGRAPHIE

Choisissez parmi 3 cours con-
cus spécialement pour vous
celui qui répond le mieux & vos
aspirations. Désirez-vous deve-
nir un professionnel chevronné
ou un amateur éclairé ? Dans
les 2 cas, EURELEC résoud

POUR
REUSSIR

Assurez-vous le maximum de chances de réussite dans la spécialité que
vous aurez choisie, graceauxenseignements EURELEC par correspondance.

UNE GARANTIE

EURELEC est une filiale de la C.S.F., promoteur du procédé francais de
télévision en couleurs.

UNE TECHNIQUE D'ENSEIGNEMENT ORIGINALE

Cours théoriques et exercices pratiques se renforcent mutuellement et
agrémentent les études.

Avec chaque cours, un important matériel vous est livré, sans supplement
de prix. C'est ainsi que vous pourrez travailler chez vous, monter des
apparei!s,créervotreatelierpersonnelenobtenantIemaximumd‘efficacité.

Le déroulement de vos études sera suivi par un professeur qui répondra
4 toutes vos questions, facilitera vos exercices pratiques et corrigera vos
devoirs.

votre probléme.

découverte
et connaissance

‘L'UNE DE EES 3 BHUCHUHES: gratuitement sur simple demande

4 votre choix, vous sera adressee

sl'électronique

=EIEURELEC

IIIIlllllllllllllllllllllllIllll

|

BON GRATUIT a

W  a adresser 3 EURELEC 21-DIJON :

= Veuillez m’envoyer sans engagement votre brochure g
| @ illustrée en couleurs n® SC1-38 ™
: 1 SUR L'ELECTRONIQUE [ ] SUR L'ELECTROTECHNIQUE H
5 [ SUR LA PHOTOGRAPHIE -
| ]
: Nom : a =
i AArBBBE: . -ttt s S T ™
. Sl R S R e S R v Bl p R e e - B
B Profession .. AT T A et e S e Ny B AR R sy - B
B Pour Paris : Hall d’information - 9, Bd Saint-Germain, Paris b¢ a
B Pour le Benelux : EURELEC - 11, rue des Deux-Eglises - BRUXELLES 4 B
lllllllllllllllllll.llllllllllllllll
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devenez

"ELECTRONICIEN

70 legons,

COURS D'ELECTRONIQUE GENERALE

théoriques et pratiques.
récepteurs de 5 a 11 lampes: FM et stéréo
genérateurs HF et BF et d'un contréleur.

Préparer votre Avenir dans I

ELECTRONIQUE

Montage de
, ainsi que de

COURS DE TRANSISTOR

70 lecons, théoriques et pratiques.
40 expériences. Montage d’un tran-
sistormétre et d'un récepteur a 7
transistors, 3 gammes.

40 lecons, théoriques et pratiques.
Noir et couleur. Montage d'un récep-

teur 2 chaines a grand écran.

INSTITUT ELECTRORADIO

= 26, RUE BOILEAU, PARIS (XVI°)

BONNANGE

14

lu plus vivante des Sciences actuelles car elle est  In
base de toutes les grandes réalisations techniques moder-
nes et nécessite chaque jour de nouveaux spécialistes.

Votre valeur technique dépendra des cours que vous aurez suivis. Depuis plus de
ans, nous avons formé des milliers de spécialistes dans le monde entier.
Faites comme eux et découvrez I'attrait passionnant de la

METHODE PROGRESSIVE

pour préparer votre Avenir. Elle a fait ses preuves, car elle est claire, facile et
pratique.

Tous nos cours sont congus pour étre étudiés FACILEMENT chez SOI:
® La THEORIE avec des lecons grand format trés illustrées.
¢ La PRATIQUE avec un véritable laboratoire qui restera votre propriété.

En plus des composants électroniques, vous recevrez nos PLATINES
FONCTIONNELLES, qui permettent de monter en quelques minutes le support
idéal pour n'importe quelle réalisation électronique a lampes - pour les
transistors les nouveaux CIRCUITS IMPRIMES MCS (module connexion service).

Seul 'INSTITUT ELECTRORADIO peut vous fournir ces précieux éléments
spécialement congus pour I'étude i ils facilitent les travaux pratiques et permettent
de créer de nouveaux modéles,

Quelle que soit votre formation, SANS ENGAGEMENT et SANS VERSEMENT
PREALABLE, vous choisirez dans notre programme le cours dont vous avez besoin.

AVEC UINSTITUT ELECTRORADIO VOUS AUREI LA GARANTIE D'UNE LONGUE EXPERIENCE

Notre Service Technique est toujours
4 votre disposition gratuitement,

DECOUPEI (OU RECOPIEI) ET POSTEL TOUT DE SUITE
LE BON CI-DESSOUS

o s
w1 FLECTRORADY
ey i I

Veuillez m’envoyer vos 2 manuels en
couleurs surlaMéthode Progressive
pour apprendre |'électronique.
Nom
Adresse

Ville

Département
(Cl-joint 2 timbres pour frais d'envoi) v




i pourquoi

. JF Kennedy
pratiquait la
Lecture
Rapide?

L’'homme moderne ne parvient pas &
consulter le quart des textes qui
I'intéressent - 3

Ceci parce qu'il pratique une méthode de
lecture surannée, absolument inadaptée &
notre époque -

Pourtant J F Kennedy lui-méme, qui avait
suivi un cours de lecture rapide, a apporté
la preuve qu'on peut lire beaucoup plus
vite avec une compréhension supérieure -
La méthode Frangaise de Lecture Rapide
basée sur |'entrainement des mécanismes
visuels et intellectuels vous donne la
possibilité de multiplier votre vitesse de:
lecture et votre compréhension -

Elle vous permet I'acquisition facile et
super-rapide de connaissances
abondantes inaccessibles par I'étude ou
I'information habituelles -

Pour étre renseigné sur

cette méthode éprouvee

par des milliers d’éléves, et d'un intérét
exceptionnel, demandez aujourd’hui méme
a titre gratuit, notre livret intitule
“comment lire mieux et plus vite”

celer

centre européen
de lecture rapide

service X4

10 boulevard du temple
Paris Il

agence lebeuf

LT TUTER OO I

== ENCYCLOPEDIE
A DE CULTURE

UN HOMME CULTIVE
EN VAUT DEUX!

Rédigée par un groupe d'éminents pro-

fesseurs et spécialistes internationaux,.

cette encyclopédie richement documen-
tée et de lecture facile réunit I‘essentiel
des connaissances de base indispen-
sables & 'homme cultivé. Elle s'adresse
au public le plus large désireux de com-
pléter sa bibliothéque par deux volumes
qui en remplacent... 100 autres.

VOL. I:

« CIVILISATIONS
ET MCEURS »

512 pages — 323 illustrations et hors-textes en
noir et en couleurs. Reliure pleine toile dorée.

VOL. II:

« SCIENCES ET
TECHNIQUES »

523 pages — 277 illustrations et hors-textes en
noir et en couleurs. Reliure pleine toile dorée.

*Ces volumes peuvent, sur votre demande,
vous étre envoyés en consultation pendant
un délai de 8 jours, sans engagement de
votre part, délai aprés lequel ils devront
nous étreretournés ou vousserontfacturés.

PAIEMENT :

— Soit & réception 19 F + port et cing versements
mensuels de 14,60 F
— Soit comptant, 89 F franco.

L'OFFICE DE CENTRALISATION
; D'OUVRAGES

7. rue des Grands-Augustins, PARIS (6°)

vous ptie de lui adresser 'ENCYCLOPEDIE DE
CULTURE GENERALE en 2 volumes.

2 || Ferme: Mode de paiement : comptant ou

par mensualités en mandat, chéque ou
° virement & notre CCP Paris 693-34
0 | En consultation. sV
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TECHNICIENS

NOS REFERENCES
Electricité de France
Ministére des Forces armées
Cie Thomson-Houston

Commissariat
a I'Eneraia Atomique

Alsthom - la Radiotechnique
Lorraine-Escaut
Burroughs
B.N.C.l. - S.N.C.F., etc...
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« L'Ecole des Cadres de I’ Industrie, Institut Technique Professionnel,
est U'une des plus sérieuses des Ecoles par Correspondance. C’est
pourguoi je lui ai apporté mon entiére collaboration, siir de servir
ainsi tous les Jeunes et les Techniciens qui veulent «faire leur
chemin» par le Savoir et le Vouloir. »

Maurice DENIS-PAPIN €3 o.l
Ingénieur-expert I.E.G. ; Officier de I'lnstruction Publique;
Directeur des Etudes de I'Institut Technique Professionnel

.

Vous qui voulez gravir plus vite les é&chelons et accéder aux
emplois supérieurs de maitrise et de direction, demandez, sans
engagement, I'un des programmes ci-dessous en précisant le numéro,
Joindre deux timbres pour frais.

Ne 00 TECHNICIEN FRIGORISTE
Etude théorique et pratique de tous les appareils.

Ne 01 DESSIN INDUSTRIEL
Préparation au C. A, P. et au Brevet Professionnel.

N° 03 ELECTRICITE
Préparation au C. A. P. de Monteur-Electricien. Formation
d’Agent Technique.

Ne 04 AUTOMOBILE
Cours de Chef Electro-Mécanicien et d'Agent Technique.

Ne 03 DIESEL
Cours de Technicien et d’Agent Technique. Etude des mo-
teurs Diesel de tous types (Stationnaires- Traction - Marine -
Utilisation Outre-Mer).

Ne° 06 CONSTRUCTIONS METALLIQUES
Calculs et tracés de fermes, charpentes, ponts, pyldnes, etc.

No 07 CHAUFFAGE ET VENTILATION
Cours de Technicien spécialisé, s’adressant aussi aux Indus-
triels et Artisans désirant mener eux-mémes 4 bien les études
des installations qui leur sont confiées.

Ne 08 BETON ARME
Préparation de Dessinateur, Calculateur. Formation de
Dessinateur d'Etude (Brevet Professionnel).

Ne 09 INGENIEURS SPECIALISES (Enseignement supérieur)
a) Mécanique Générale — b) Constructions Métalliques —
¢) Automobile — d) Moteur Diesel — e) Chauffage Venti-
lation — 1) Eleetricité — g) Froid — h) Béton Armé.

Vous trouverez page 38 de cette revue les programmes détaillés des cours
«d'ELECTRONIQUE et ’ENERGIE ATOMIQUE ».

INSTITUT TECHNIQUE PROFESSIONNEL

Ecole des Cadres de I'Industrie
69, rue de Chabrol, Batim. A - PARIS-X: - PRO. 81-14

Pour le BENELUX: L.T.P. Centre Administratif, 5, Bellevue, WEPION.
Pour le CANADA : Institut TECCART, 3155, rue Hochelaga, MONTREAL 4

FI-I-.-I-I-I-I_I_I-I-I-I-I_I-I-I-I-I-l-ll

R
! Veuillez m'adresser, sans aucun engagement de ma part, !
Lie programme Ne [ | speciaties [ —[!
|
]
! ;o7 Mol Yk I TRV AT P oLV S e RN S e P
I :
SURDRESER e odluab Gl ke AT SR D 0D 8 U i
I Al
i =
- Sl k : SN

=] B LG



e N s e S e e Ty e e e
AU SIECLE DE LA SUPREMATIE DE L'IMAGE... POUR REUSSIR...

Vous apprendrez tout sur la photogrlapfhi'e
a fois

gréce a cette nouvelle méthode AFHA,
théorique et pratique.

THEORIQUE D’ABORD...

30 legons de théorie contenues dans
6 magnifiques volumes de biblio-
théque. Une série de legons contrlées
par une équipe de professeurs spécia-
lisés vous initiera A tous les secrets de
la photo. Lorsque vous aurez terminé
le cours, vous en saurez autant que le
professionnel le plus compétent.

PRATIQUE ENSUITE...

Un laboratoire complet : pour renfor-
cer l'efficacité de la partie théorique,
AFHA-FRANCE vous offre, en plus,
un matériel complet : cuvettes, pro-
duits chimiques, cuve réservair, mar-
gineur, AGRANDISSEUR PROFES-
SIONNEL. Ce matériel perfectionné
vous permettra méme de faire des

photos en couleur et restera intégralement
votre propriété.

DE NOMBREUX EXERCICES :

Un professeur qui vous suivra spécialement
corrigera les exercices théorigues et pratiques
que vous effectuerez.

Choisissez les

nrestigieuses techniques
1COURS DE PHOTOGRAPHIE

APPRENEZ UN METIER
D'ACTUALITE TOUT EN
OCCUPANT
AGREABLEMENT

VOS LOISIRS.

LES EXTRAORDINAIRES RESSOURCES
DE LA PHOTOGRAPHIE

Quellesquesoientlavaleuret la qualité de votre
appareil, vous réussirez TOUJOURS
vos photos, vous les développerez,
les agrandirez en noir ou en couleur.
Vous pourrez les vendre dans votre
entourage et le bénéfice que vous
en retirerez compensera largement le
prix d’achat de votre cours.

LA REFERENCE AFHA EST
APPRECIEE :

Grace & la formation AFHA vous pour-
rez profiter des nombreux débouchés
qu'offre aujourd'hui la connaissance
de la photo aussi bien dans le com-
merce et I'industrie que dans la mode,
le journalisme, la publicité, I'aviation,
|'astronomie, etc. Grice & la valeur
éprouvée des techniques AFHA, partout on
vous donnera la préférence.

25 legons reliées en 6 tomes magnifiques
totalisant 1300 pages, enrichies de nom-
breuses illustrations polychromes, présen-
tées avec le maximum de raffinement sous
jaquettes couleurs.

LA PARTIE THEORIQUE vous ensei-
gnera toutes les techniques du dessin et
de la peinture, vous permettant ainsi d'en
tirer le maximum de profit dans les nombreux
métiers qui exigent qu’on sache dessiner.
LES EXERCICES .
PRATIQUES qui ren-
forcent la théorie et la
rendent plus assimilable -
seront corrigés par le ¢ =

)

“La connaissance de la photo... c’est d'abord
un passionnant violon d’Ingres qui deviendra
rapidement pour vous une source de revenus
substantiels.”

AFHA - FRANCE

spécialiste de
I‘'enseignement
par correspon-
dance depuis
19861, fort de sa
longue expé-
rience en Améri-
que et en Eu-
rope, propose de
vous adresser
I'une de ses lu-
xueuses brochu-
res en couleur
grand format
sur la photogra-
phie ou sur le
dessin. Entre la
photo et le des-
sin & vous de
choisir.

]
|/

Saveir—

NOM

BUN 62‘ r”' EQE:GEMENT

Voulez-vous m'adresser gratuitement votre luxueuse

“Siner  prochure en couleur. Cours choisi :

ADRESSE ..............

LR i otourner 8 AFHA-FRANCE (sov. 02 )
. 58, BD DE SEBASTOPOL PARIS 3¢

ENSEIGNEMENT PAR CORRESPONDANCE
POUR LES CARRIERES ET LES LOISIRS

professeur qui vous sui-
vra, AFHA vous livre en
méme temps que le
cours tout un matériel
qui vous permettra
d‘exécuter chez vous
touslesexercicessuggé-
rés par nos professeurs.

EN CAPITALES SV.P

A DECOUPER m
OU RECOPIER g
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FORMATION - RECYCLAGE
COURS PERSONNALISES

E.P.S.

40 ANS DE SUCCES

dans les cours par correspondance tous
niveaux

Dessin industriel Electronique

Electricité Radio
Automobile Télévision
Comptabilité Automatisation
Géologie avec
Agriculture matériel

et stages pratiques

Sciences économiques gratuits

Energie nucléaire

Demandez la documentation qui vous intéresse & I

ECOLE
PROFESSIONNELLE
SUPERIEURE

 (Service §)
21, rue de Constantine - PARIS (7°)
Téléphone (INV) 468.38.54

la Découverte

Avenue Franklin-D. Roosevelt
PARIS V111

ouvre
DEUX NOUVELLES SALLES
I'une, de RADIOASTRONOMIE

l'autre, de CHALEUR
et THERMODYNAMIQUE

et présente

un ACCELERATEUR d'IONS
destiné & la production de neutrons

Ouvert tous les jours, sauf le VENDREDI,
de 10 ha12 hetde 14 h 218 h

— TEL. 225 17-24 —

enfin! une solution
simple et économique
uv probléme du rangement

C'est en pensant aux millions de
particuliers qui se transforment en
bricoleurs & leurs moments de loisirs
que SOPEC a créé I'élément de ran-
gement le plus simple et le plus éco-
nomique. 4 cornidres perforées de
2 m de haut, 5 rayonnages (extraor-
dinairement résistants) de 1 m de
large et 30 cm de profondeur, quel-
ques écrous et une clef de montage,
voici ce que contient le paquet
d'éléments prémontés. Il suffit d’'un
peu de patience pour réaliser en un
temps record, un ensemble de ran-
gement pratique et trés apprécié au
garage, a la cave, dans la résidence
segondaire comme au bureau, a la
maison ou au magasin.

Une documentation SOPEC (S V)
vous sera adressée sur demande.

: 41, rue A.-Bonnet
SOPEeCes Lyon-s il 204471

[
o
"
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POUR MAITRISER LA LANGUE FRANCAISE COMME UN ECRIVAIN

le LITTRE, le VRAI

dans la réédition enfin réalisée du texte original
est 'ouvrage dont vous avez besoin chaque jour

NOUS VOUS OFFRONS

LA PREMIERE REEDITION DEPUIS
100 ANS DU LITTRE COMPLET
AVEC LE SUPPLEMENT INCORPORE
DANS LE TEXTE

A quoi bon un “LITTRE" ou ne figureraient pas
TOUS les mots analysés par ce supréme clarifi-
cateur de notre langue que fut Emile LITTRE
cristallisant le frangais a travers les grands
auteurs classiques ?

Le LITTRE, que Marcel JOUHANDEAU appelle
‘“La Bible de notre langue', n'a de valeur que
s'il est fidéle a I'édition originale. Entre cette
édition originale et la réédition que voici, une
différence : le poids | Il a diminué de 8 kilos
gréce au choix d'un papier trés sec. Présenté en
quatre volumes, le LITTRE est devenu parfaite-
ment maniable.

SI1VOUS DESIREZ PARLER ET
ECRIRE UN FRANGAIS PUR,
IRREPROCHABLE, IL VOUS FAUT
ABSOLUMENT LE LITTRE, LE VRAL.

Seul il vous donne les différents sens légitimes
et les différentes tournures d'emploi licites de
chaque mot. Ne discutez pas sans fin avec les
ergoteurs qui défendent le charabia. Opposez-
leur le LITTRE, ils s'inclineront. Le LITTRE, le
VRAI, c'est I'arme totale du Frangais qui veut
rester fidéle & sa langue, & une époque ou les
barbarismes et faux-sens importés ou inventés
I'altérent chaque jour davantage, sur le plan des
expressiong comme sur le plan de la signification
réelle des mots.

Faites partie de I'élite qui se référe a LITTRE pour
parler et écrire le frangais. Vous acquerrez une
autorité qui débordera largement le cadre du
style et de la rédaction. Car c'est détenir la
vérité, a travers le langage. C'est aussi acquérir
par vous-méme une plus grande maturité de la
pensée.

Cette réédition a été saluée avec enthousiasme
parles plus grands nomsde lalittérature frangaise
contemporaine, notamment :

André MAUROIS

M? Maurice GARCON
Gabriel MARCEL
Jean VILAR

Jules SUPERVIELLE

Jean COCTEAU

F. CROMMELYNCK
Francis CARCO
Marcel JOUHANDEAU
Georges DUHAMEL

e

Emile Littré o Dictionnaire de la langue frangaise
Emile Littré o Dictionnaire de la langue frangalse

Nlndtlidg o qE

Emile Littré o Dictionnaire de ia langue frangaise

IL VOUS EN COUTERA
SEULEMENT 29 F PAR MOIS,
POUR OBTENIR CES 4 VOLUMES

DE 6800 PAGES, _
LUXUEUSEMENT RELIES,
AVEC TITRES GRAVES AL'ORFIN

(Pour I'étranger, demandez les conditions.)

posmeoommemmmemme e

POUR UNE
DOCUMENTATION
L 347 GRATUITE

EDITIONS DU CAP
PALAIS DE LA SCALA MONTE CARLO

Messieurs,

Veulllez m'envoyer sans engagement et sans
frais, une documentation compléte Illustrée sur
la réédition intégrale du LITTRE, le VRAI

NOM :
Prénom :
Ne : Rue :
Localité:
Département :

rl—l-——-ul-——'—-——_—--——-
e ———————————————

._..
©



Promotion Sciences et Arts

1967
CERTITUDE de REUSSITE

Cher vous, sux heurss qui vous conviemnant, mettez dds aujourd hui 3
profit nos cours vivants accompagnés d’exercices pratigues.

ECOLE ‘des SCIENCES et ARTS

par correspondance
83 rue MICHEL-ANGE - PARIS (16"

Y

A

f

331-T: Enseignement dum
et 2' degré, Enseigne-
ment technique : toutes
les classes, tous les exa-
mens, (Baccalauréats,
B.E.P.C., etc.).

331-D: Enseignement supé-
rieur : Sciences (D.U.E.S.,
Licence, C.P.E.M.) —Lettres
(D.U.E.L,, Licence) — Droit
et Sciences économiques.

331-0 : Cours d’Orthogra,
phe : 3 degrés.

331-R : Rédaction courante
et administrative - Techni-
que littéraire - Cours de
Poésie.

331-E : Cours d’Eloquence.

331-C : Cours de Conversa-
tion.

331-F : Formation Scienti-
fique: les principes essen-
tiels des Mathématiques,
de la Physique, de la Chimie
modernes.

331-1 : Initiation a la Philo-
sophie : grands problémes
et grandes doctrines philo-

L sophiques.

r3-31 -A: Comptabilité: C.A. P)
B.P., Préparations libres.
Commerce ; Secréta-
riats: commercial, compta-
ble, de direction, bilingue
— Correspondanciers,

Sténodactylos, Employés
de Banque, etc.
331-P : Publicité : Publici-

taires, Dessinateurs de
Publicité.

331-N : Industrie : toutes les
carridres, tous les C.A.P. et
B.P. : Mécanicien (d'entre-
tien, d‘usine, de précision,
réparateur d'automobiles),
Menuisier, Electricien, Ajus-
teur, Chaudronnier, Frai-
seur, Mouleur, Serrurier,
Tourneur, Fondeur, Mode-
leur, Soudeur, Commis
dArchitecte, Aide-Chi-
miste, etc.

331-L : Dessin Industriel.

331-K : Radio: carriéres tech-
niques, administratives et
militaires - Télécommuni-
cations, Radiodiffusion,
Certificats internationaux
des P.T.T. - Télévision.

&'ﬂ -G: Carridres Publiques)

f3;1-H : Phonopolyglotto)
Enseignement par le dis-
que : Anglais (2 degrés),
Espagnol.

331-S : Carriéres Sociales :
pour devenir Infirmier (e),
Sage-Femme, Assistante
Sociale, Kinésithérapeute,
Puéricultrice, Assistante de
Médecin, Pédicure.

331-B : Dessin artistique et
Peinture - Cours d'his-
toire des Styles.

331-J : Formation Musicale:
analyse et esthétique mu-
sicales, - Guitare classi-
que et électrique.

331-U : Cours de Couture,
Coupe, Lingerie.

331-Y : Encyclopédia: cours
de culture générale.
Prostudia : initiation aux
Etudes supérieures.

331-D : Dunamis : dévelop-
pement de la Personnalité :
Volonté, Mémoire etc.

331-M : Ecole Spéciale Mi-
litaire : division St-Cyr.

331-V: Ecoles Vétérinaires :
concours d’'entrée aux

écoles nationales. J

\_

Choisissez la documentation gratuite qui vous convient.

-—--——-——-——-——

ENVO

GRATU |'r=- 331- REPONDEZ A

TEST

CE TEST... L'ECOLE des SCIENCES et ARTS FERA LE RESTE :

ECOLE des SCIENCES et ARTS - 83 rue Michel-Ange - Paris 16° |

INITIALES ET NUMERO de (s)
BHOCHUHE (5) CHOISIE (S)

semaine pour vos études ?

I Nom . PROFESSION .. T
xg%ﬁégg\ ...... DEGRE D’ INSTRUCTION (évem

l E.. tuellement Dipldmes) .

| AGE .

E:easvous aniré par : Etes-vous dynamique ? [oul| nom
| s L:;tor::" gﬂi ::g: :Itu-voua m;éthodiquu ?? ouf | non
| Les Arts loui [ non mez-vous les voyages? [oui | non

A quelle profession désirez-vous De combien d’heures de loisir pen-
| accéder ? 8ez-vous pouvoir disposer par

Estlmez -vous que Ia réusssta pro-

ou de chance 7 [aurion]

De ces passe-temps lequal préférez-
vous : Cinéma, Thé&tre, Télévision,
Lecture, Sport, Bricolage, Couturo,

I
fessionnelle est affaire da VOLON- I
TE? I
I
Peinture ou Dessin, I




UN APPAREIL SURPRENANT DE PRECISION :

LE STYLOSGOPE
AUX TROIS USAGES

@ LONGUE VUE

grossissement
8 fois WLiE =
il , Y 4
I L \ [N

@ MICROSCOPE

grossissement
30fois  Vuede
|'extrémité

9 d'un cheveu
LOUPE

grossissement

4 fois (V)

C’est réellement un appareil étonnant que
ce ‘‘ styloscope’’, remarquable mise au
point de la science optique Japonaise.

Présenté comme un stylo, qui s'accroche
facilement & votre poche, il vous apportera
de nombreuses satisfactions. C’'estainsi que
vous l'utiliserez indifféremment comme :

LONGUE VUE 7 vous pourrez lire

un journal & 10 meétres; il vous révélera a
plusieurs centaines de maétres, les détails
vestimentaires des promeneurs.

M|CROSCOPE; vous pourrez

analyser aisément le comportement d'un
insecte ou la racine d’'un cheveu avec sa
glande sébacée qui sera grossie 30 fois.

LOUPE s un petit caractére d'impri-

merie pour vous illisible, une signature
difficile & déchiffrer, vous apparaitront
4 fois plus gros.

AVEC LE STYLOSCOPE
TRIPLE ACTION
VOUS REALISEREZ DES
EXPERIENCES
PASSIONNANTES

Le styloscope suscitera votre enthousiasme
et étonnera vos parents et amis par sa
précision extraordinaire. Chaque jour il
vous apporterade nombreuses satisfactions
quels que soient votre fige, votre activité
et votre profession (écolier, étudiant, cher-
cheur, technicien ou simple particulier dé-
sireux de s'instruire tout en se distrayant).

SA PRESENTATION TRES
SOIGNEE EN FAIT LE CA-
DEAU IDEAL

Il vous sera livré, avec une notice d'utili-
sation trés détaillée, illustrée de nombreux
dessins, dans un luxueux coffret guilloché
or, intérieur soyeux. Un bon de garantie
TOTALE est joint & chaque appareil.

GARANTIE TOTALE

Le STYLOSCOPE est garanti monté avec
des piéces en verre taillé et surfacé rigou-
reusement conformes aux normes inter-
nationales. Toute piéce reconnue défec-
tueuse est immédiatement échangée, gra-
tuitement et a nos frais.

SEULEMENT

EE-DOF

FRANCO

OFFRE SPECIALE

Si vous désirez en offrir

un, les 2 ne vous coliteront
que 45,00 F

BON DE COMMANDE AVEC GARANTIE TOTALE

|
| |
l | |
s (A DECOUPER OU A RECOPIER ET A RETOURNER DES AUJOURD'HUI AU &
B C.A.E. 47, RUE RICHER, PARIS 9¢ CCP PARIS 20-309-45. 1§
= Veuillez m'adresser avec toutes les garanties énumérées ci-dessus : B
u Mon STYLOSCOPE 3 USAGES Deux exemplaires au prix de ®
- au prix de 25,00 F franco 45,00 F franco - .
B Jejoins adce bon (mettre une croix devant la formule choisie) [J un chéque postal O un chéque n
m bancaire F] un mandat-lettre Je paierai 2,50 F en sus au facteur qui me 'apportera (cette [ ]
B derniére formule n‘est pas valable pour l'étranger) [
[ ]
[ ] NN e e e L e :
| | n
B ADRESSE ]
L]
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ENVOYE DIRECTEMENT D’ALLEMAGNE
Voici I'appareil - photo
des reportages secrets

15 jours d’essal gratuit |

GRACE AU MARCHE COMMUN
au prix incroyable de 49,80 Francs
pour un véritable X2 RJOmpex

Permet de photographier sans
qu‘on le sache! Sans méme
quon puisse s‘en douter ! Der-
niére technique et houte préci-
sion aollemandes. Imoges nettes
et vivantes permettant n‘impor-
te quel agrandissement. L'oppa-
reil mesure seulement 50 x 33
millimetres ! Dix photos par bo-
bine — aucun réglage — TOUT
EST 100 9 AUTOMATISE —
GRATUIT : 3 bobines de film !

C'est fascinant de prendre des pho-
tos sans qu'on le sache. Sans qu'on
pulsse le savoir | Vous prenez n'im.
gorr.e quelle photo. Il est IMPOSSI-
LE de voir que vous photographiez
car l'appareil est entiérement enfer-
mé dans votre main. Aussi précis,
aussi petit qu'un chronographe Suis-
se. Exacte reproduction du modele
utilisé guur les grands reportages se:
crets, Si petit que vous pouvez, le
glsser dans votre rte-monnaie’ |
ualité et haute précision de la tech-
nique allemande. Lentilles multigros-
sissantes, double vitesse = d'obtura-
teur. Viscur et focale fixes. 100 %
automatisé, Vous' n'avez A estimer ni
la distance, ni la lumiére, Appuyez
simplement sur le déclic et c'est
tout 1 Vous opérez en un Soixantidme
de seconde, La photo est claire et
nette comme une photo de profes-
sionnel, car lumidre et distance sont
ré*léts automatiquement, Méme un
entant peut s'en servir. Dix images
sans changer de bobine. Cadeau gra-
tuit : un luxueux étui plein cuir el
3 bobines de [ilm,

Mille nouvelles possibilités insoup-
gonnées de Rho(ogmphler. Vous pren-
drez des photos dont vous n'auriez
pas osé réver auparavant. Grice nu
marché commun, qui vous permel
maintenant d’acheter en Allemagne
sans AUCUN intermédiaire,  vous
payez le prix ABSCLUMENT ' IN-
C&W»\B[.E de seulement 4980 F,
pour l'suthentlque X¢ RJT (Ompex).
Mais com car
ce prix n'est valable que pendant la
période de lancement qui va bien-
10t se (ermioer.
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voici comment vous |
photographiez

15 jours d’essai gratuit

A renvoyer b :
OLYMP Gmb (Serv. XS 31 )
Bérsenstrasse N° 3
FRANKFURT-AM-MAIN N° 1
(Allemagne)

Oul envovez-moi immédiatement
un — - (1'g !
des reportages secrets). 8i je ne
suls pas absolument enchanid
de cet apparell, je vous lo re.
tournerai dans les 15 jours, et
gmsemi immédiatement rem-

rsé. Je recevral en plus, com-
me cadeau absolument !relluit,

Apprenez

la comptabilité
par CORRESPONDANCE

ECOLE UNIVERSELLE

59, bd Exelmans - PARIS (16¢)

Préparation aux :

DIPLOMES D’ETAT

— C.A.P. d’Aide-Comptable
— B.P. de Comptable

— Brevet de Technicien Supérieur de Ila
Comptabilité et Gestion d’Entreprise

— EXPERTISE COMPTABLE : Epreuve
d’Aptitude - Examen Probatoire -
Dipléme d’Etudes Comptables Supé-
rieures (Certificats d’Etudes Supé-
rieures Comptables, Juridiques, Eco-
nomiques) - Certificat Supérieur de
Révision Comptable.

Les fonctions de Comptable Agréé et d’Expert
Comptable vous assurent l'indépendance et
une situation libérale.

L’ECOLE UNIVERSELLE vous offre aussi ses

PREPARATIONS LIBRES
POUR DEVENIR sans aucun dipléme :

Dactylo Comptable, Chef Magasinier,

Teneur de livres, Comptable,
Caissier, Chef Comptable,
Mécanographe.

Techniciens éminents, méthodes entiérement
nouvelles, exercices pratiques, corrigés clairs
et détaillés expliquent les

MILLIERS DE SUCCES aux C.A.P. et B.P.
avec
LES PLUS BRILLANTES MENTIONS

aun étul plein cuir et 3
de film.

Attention :" N'envoyez pas d'ar-
gent ! Vous paierez & la réception
du colis, & votre facteur : 4980
F, sans frais (ni frais d'expé-
dition — ni frais de douane).
Tout est compris dans les 49,80 F
Indiquez ici si vous désirez le
modéle grand luxe, dit « modéle
Goldfinger», & 6980 F,

TENVOIl | ¢ e ST
cratuit| ECOLE UNIVERSELLE
A.C. 779 | 59, bd Exelmans, Paris (16¢) !
&/ |

(AR |

Vv, 1
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~ i
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REAGISSEZ VITE... avant que
votre calvitie (naissante)
désespeéree !

e

cet homme sera
chauve avant peu
...a moins que!

..A moins que, comme des milliers
d’hommes et de femmes, il ait 1’occa-
sion d’éprouver les bienfaits du
Protéovit, a base de protéines issues
du soja, et son pouvoir extraordinaire
pour résoudre les problémes capil-
laires les plus courants comme les
plus rares.

COMMENT AGIT LE PROTEOVIT ?

Chaque cheveu tire chaque particule de sa subs-
tance du meécanisme complexe de la circulation
du sang. Pour devenir complétement sain et nor-
mal, le cheveu atrophié mais toujours vivant, doit
étre nourri au niveau de sa racine méme. Le
Protéovit, en accélérant et en complétant I'action
de la circulation du sang, apporte précisément au
bulbe (source du cheveu) les substances nécessaires
a sa régénérescence et a son regain de vie : la
cystéine, riche en soufre et certains ** catalysts ™
organiques, riches en vitamines et en protéines, Parallélement le
Protéovit tue les microbes qui s'attaquent au bulbe et détruit
toutes les impuretés, condition primordiale de la régénération.

CE QUE TOUTE PERSONNE
(PLUS OU MOINS GRAVEMENT ATTEINTE)
PEUT ATTENDRE DU PROTEQVIT ?

Voici quelques témoignages, parmi des centaines d‘autres visi-
bles aux Bureaux du L.C.S., qui vous diront d'une fagon vivante
ce que vous pouvez attendre des applications du PROTEOVIT,
et vous montreront son efficacité dans les cas les plus variés,
parfois graves et désespérés :

PARIS 16 M. C. de G.

“ ... Enfin, j'ai trouvé une firme sérieuse diffusant un produit
sérieux. Jusqu'a présent, j'avais eu a faire & des marchands, et
aucune de leurs mixtures n'a jamais eu le moindre effet,”

LA ROCHELLE (Charente-Maritime) M. H, M.

“... Le cas de la chevelure de ma femme était trés trés sérieux
puisque des spécialistes consultés n'avaient obtenu aucun résultat
pratique... Votre traitement avec palette de massage a pleine-
ment réussi, ™

COMPIEGNE (Oise) Mme R.

‘... Les résultats continuent d’étre stupéfiants et spectaculaires.
Depuis 3 mois que j'applique votre produit, j'ai presque retrouvé
toute ma chevelure.

HASPARREN M. A, F.
‘... Voila bientot 2 mois que j'applique votre traitement, et je
peux dire que c'est une réussite, ”’

NIMES (Gard) Mme M. G.
‘.. I'dtais affligée de pellicules depuis fort longtemps, leur téna-
cité étant telle qu’aucun shampooing n’avait pu en venir a
bout ; votre traitement PROTEOVIT les a fait entiérement
disparaitre. En outre, mes cheveux tombaient. Leur chute s’est
considérablement atténuée, ™

L’ISLE-en-DODON M, A, J.

“..Bravo! Vous étes arrivés au résultat que je n'osais plus
espérer. Mes cheveux ne tombent plus. Lorsque j’ai fait appel
a gous, j'étais découragé et prét a me résigner a devenir chauve
a 35 ans. ”

PORTSALL (Finistére Nord) M, P. A.

“,..C'est par un heureux aboutissement que s'achévent mes
3 semaines de traitement. Je peux vous assurer qu'il s’agit d’une
réussite que I'on peut qualifier du terme extraordinaire. En effet,
arrét total de la chute des cheveux.”

RESULTATS RAPIDES, SINON
VOTRE ARGENT VOUS SERA REMBOURSE

Les chimistes qui ont découvert le Protéovit sont tellement
persuadés de la puissance revitalisante de leur procédé qu’ils
s'engagent a- rembourser intégralement le prix du traitement,
sans aucune discussion, dans le cas ou, au bout de 10 jours,
suivi avec soin, il se serait révélé inefficace.

RENSEIGNEZ-VOUS
AVANT DE PRENDRE UNE DECISION !

Agissez sans le moindre risque et demandez aux Laboratoires
L.C.S. de vous documenter largement sur la composition et
les effets du Protéovit. Ne tardez pas, c'est absolument gratuit,
Découpez ou recopiez le coupon ci-dessous.

COUPON GARANTI

| [ |
@ Veuillez m’adresser, sans aucun engagement de ma §
B part, votre documentation et votre bon d’essai avec B
B garantie totale de remboursement en cas d’insuccés. m
[ ] ca
[ |
W DMON DMOM it et D
| = h
| |

S S R L SR o :

@

] ~ W
[ in
n ~g |
[ | >n
[ | n
B A adresser a4 L.C.S. (Serv. 1 P ) 28, Ave W
: de Circourt, LA CELLE SAINT-CLOUD (S.-&-0.) =
EEESEEEEESEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE
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soyez deux a avoir le coup d’ceil...
...vous et votre Bell & Howvell.

la 432 Bell & Howell est la premiére caméra au monde a mise au point électrique
visée réflex,zoom électrique (grossissement B fois), celiule automatique.mise au point électrique,chargeur instantané super 8mm de 16 m.

Bell € Howell

maintenant avec le crédit CETELEM chez votre concessionnaire
98, RUE DE BILLANCOURT - 92 - BOULOGNE - TEL. : 408-35-50
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deqx,
trois,

quatre,
cing...

six étiquettes différentes &
avec un méme appareil ! qﬂo

SYNERGIE

en Avec chacun des appareils “M 20" et “M 10", DYMO vous propose un en
systéme complet d’étiquetage : deux largeurs de rubans, deux types de

9 et ]2 mm caractéres, deux intervalles sélectionnables, quatre disques d'impression, 6 et g mm
treize couleurs de rubans. Pratiques, robustes. élégants, les appareils

avec DYMO M 20 et M 10 font des étiquettes dont la qualité du relief et de avec
I'adhésif sont le fruit d'une ingénieuse précision. Demandez & votre
Dvmﬂ M 20 fournisseur habituel une démonstration gratuite. Dvmo M 10

Distribué : en France par RUBAFIX Division DYMO, 6, rue Paul-Baudry Paris 8-.
en Belgique et Luxembourg par la Société Beeckmans et Veys, 46-50 Van Luppenstraat - Anvers




VotreBATEAL

demontable
“Slabilair” @ A

KAYAKS.
YOUYOUS annexe

DINGHIES 2 voiles
(3m; 3,78 m)
DINGHIES
& moteur (Ski)
(4 m)
Armatures bois
démontables
transformables
3 ou 4 sacs

Moteurs - Voiles
Accastillage

LA L R A A A N A R A N T N Y )

e e P

. : :

* Insubmersible, sécurité totale
L ]

e montage en quelques minutes

[ ]
® pas de remorque, pas de garage.
L]

..
CHAUVEAU

CREATEUR-CONSTRUCTEUR
2 ter av. de Longchamp, St-Cloud (Hauts-de-Seine)

Tél. : 605-74-54
o Documentation S.V, 66 sur demande

PE;
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CONSTRUISEL-VOUS

UN SPLENDIDE MOBILIER MODERNE
e+ AUFUR ET A MESURE
o DE VOS MOYENS

Sans la moindre difficulté,
vous assemblerez vous-méme
a l'aide d'un simple tournevis
ces splendides meubles moder-
nes OMNIPLAN. Les frais de
main-d’ceuvre étant réduits au
minimum par I’envoi de ces
meubles non assemblés, vous
bénéficiez de prix plus bas que
n'importe ou ailleurs.

Tous les éléments se super-
posent ou se juxtaposent avec
précision ce qui vous permet
d’acheter le minimum d’élé-
ments au début et de complé-
ter votre ameublement au fur
el 4 mesure de vos disponibi-
lités pour constituer le décor
harmonieux de votre foyer.

Et ces meubles sont trés
faciles 4 assembler... Vous les recevrez complets avec
toutes les fournitures, méme le tournevis. Aprés mon-
tage, vous pouvez les peindre, les encaustiquer ou les
teinter en harmonie avec votre intérieur. Vous verrez
comme ils font bien chez vous et vous éprouverez la
fierté du possesseur d’un meuble construit et fini par
lui-méme.

Tous les éléments sont en chéne de qualité supé-
rieure, finement poli et prét a recevoir peinture ou
teinture. L’assemblage s’exécute avec un tournevis &
I’exclusion de tout autre outil.

Envoyez aujourd’hui méme le bon ci-dessous pour
recevoir le catalogue OMNIPLAN illustré de sug-
gestions pour aménager votre foyer @ bon compte.
ElllIlllllllllllllIllllI
n

Vevillez m'odresser gratuitement et sans aucun sngagement de
ma part votre catalogue OMNIPLAN S.C. 7 (Joindre 2 timbres M

NOMZ I e S e on o B 0 . haur frals d’envei).

PROFESSION e g S RN
B oResse TR BN AT |
rllllllllIllllllIlllllll|

o e s s O MNIPLAN

EXPOSITION : 25, QUAI DES GRANDS AUGUSTINS




Photo F. ROUSSEAUX

«SPOTMATIC”

est plus et mieux qu'un nouveau modele
d'appareil reflex mono-objectif 24 x 36 mm.

C'est en effet Une toute nouvelle conception
dans le domaine et dans les possibilités de la
photographie.

Prenez-le en main

ou demandez la documentation gratuite sur les

ASAHI-PENTAX

aux importateurs exclusifs :

m 58, rue de Clichy, PARIS 9°
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—--—-BON GRATUIT-

| ipour recevoir sans frais et sans engagement le livret |

. Rue

1) Rayer la mention inutile.

Centre E.P.V., 60, rue de Provence - PARIS-9: |

N° Dépt

Comment gagner 3.500:
par mois et plus...

Sl vous avez cette légitime ambi-

tion, une importante documenta-
tion gratuute vous révélera tout ce
que vous devez savoir pour réussir
en un temps record et comment
vous aurez automatiquement la belle
situation que vous enviez.

C’EST a votre portée, quels que

soient votre age, votre emploi
actuel, votre niveau d'instruction et
la réglon ol vous habitez. Placement

28

assuré, postes libres a saisir immé-
diatement (hommes et femmes).

OUR étre bien informé et tout sa-
voir sur ces gros gains, envoyez
de suite le bon ci-dessus au Centre
E.P.V., 60, rue de Provence, Paris-9-,
et vous recevrez dans les 48 heures
cette importante documentation avec
le fameux ‘‘ Guide des Situations du
Commerce '
C'est gratuit et sans engagement.



A la Sociéte Geénerale ;
constituez-vous un bas de laine :

il produit des intéréts

et vous vaut du crédit.

us le souhaitez...

De nos jours, on ne peut davantage
se passer des services d'une banque qu'on
ne peut se passer de travailler. Et d'ailleurs,
les deux choses ne sont-elles pas liges?
On travaille pour gagner de I'argent. On a
une banque pour gérer son avoir au mieux
de ses intéréts. Encore faut-il savoir
choisir sa banque pour étre certain de
recevoir les meilleurs conseils.

Pourquoi choisir la Société Générale

Parce qu'a la Société Générale nous
nous intéressons toujours personnellement
4 votre cas. Quel que soit votre age, quelle
que soit votre profession, vous n'étes
jamais un simple numéro, mais un ami.
Nous voulons étre pour vous un conseil,
au méme titre que votre médecin ou votre
avocat. Et c'est en conseil que nous vous
offrons, pour la gestion de vos disponi-
bilités, des formules souples et variées,
toujours adaptées aux dimensions de votre
budget.

R.L. Dupuy SGE 007

'-,_ "‘_Is"'argem n’a de valeur que par ce qu'il
 vous permet d’avoir : la maison de vos réves,
vacances idéales, des enfants élevés

I savoir se constituer un « pécule »!

Pour _votre trésorerie_quotidienne

Le compte a vue et le chéquier
Société Générale : votre « sésame ».

Il vous permet de régler simple-
ment et sans aucun frais, tous vos pro-
blémes d'argent (encaissements, régle-
ments, domiciliation des quittances de
ménage, possibilités de retraits dans
n'importe quel guichet).

Pour gagner de l'argent

Le compte sur livret et les bons de
caisse : créés pour vos épargnes, mo-
mentanément sans - emploi, que vous
désirez faire fructifier 4 des taux inté-
ressants (de 2,75 a4 5,40 % selon les cas).

Pour acheter une maison, un appartement

Notre épargne-logement complétée
par un prét personnel. Elle vous permet
non seulement de réaliser un bon pla-
cement (intérét de 2 % I'an, net d'impot),
mais aussi de bénéficier, au bout de

18 mois, d'un prét a taux trés réduit pour
'acquisition ou I'amélioration de I’habi-
tation principale, avec I'assurance d’en-
caisser une prime doublant pratiquement,
le montant de vos intéréts. Et si ce n'est
pas encore suffisant, nous pouvons vous
consentir un prét complémentaire pouvant
aller jusqu'a 12 ans.
Pour vos placements

Les conseils de nos spécialistes et
les services de deux sociétés d’investisse-
ment réputées, SOGEVAR et SOGINTER,
grice auxquels vous vous constituerez
progressivement un portefeuille d’avenir
dans les meilleures conditions de sécurité
et de rentabilité. Et voila!

Mais la Société Générale peut vous
offrir bien d'autres services encore. Yenez
nous voir en toute simplicité: il y a une
Agence de la Société Générale a moins de
10 minutes de chez vous ou de votre lieu
de travail. Ou écrivez-nous.

SOCIETE CENERALE

la banque & votre service partout en France.
Service des Relations Clientéle, 29, bd. Haussmann, Paris (9¢)



La seule
édition
bilingue
compléte,
et pour la
premiére
fois fidele
au texte
original.

SPEARE

(EUVRES COMPLETES
EDITION BILINGUE

RIRME GENTILMOMME.
luc est imnecent,

rentable; et portant je viens d'avoir vent
calamité qui, s elle te conirnme,
feste encore!
FAIER CENTILMOMME,
" ar.mmmr“
peat-il 'agir? Vous de douter pas de ma loyaté,
mosieur |

SIAME GENTILROMME,

o est w grave quil roquiert

rition & coute
AENTILADMME.

Langue.
PIME GEXTILHONME.

Apres 50 ans de recherches, les éminents professeurs
de I'Université de Cambridge ont enfin terminé le
“New Shakespeare” qui rétablit I'ensemble des ceuvres
en conformité avec le texte original. C'est cette édition,
la seule qui fasse foi, que le Club Frangais est fier
de vous présenter aujourd'hui. A chaque page du texte
anglais correspond la nouvelle traduction francaise ;
celle-ci a été établie par de prestigieux écrivains et
anglicistes sous la direction de Pierre Leyris et Henry
Evans qui se sont attachés a rendre présente, au dela
méme de la fidélité au texte, la pensée de l'auteur et
la poésie de son expression. Ces 12 volumes recons-
truisent en frangais I'univers Shakespearien. Le
Shakespeare du Club Frangais constitue ainsi un
moment unique de I'édition mondiale autant par la
valeur inestimable des textes bilingues que par le
précieux raffinement de la reliure et de la typographie.

12 VOLUMES reliés plein cuir.

vert bronze gravé a I'or véritable.
Cuvettes et filets imprimés a froid.

POUR 16 F 75

par mois seulement (24 mensualités au total.)
prix spécial de souscription.

RENSEIGNEZ-VOUS

Envoyez le coupon ci-contre pour recevoir gra-
tuitement une documentation compléte avec
reproductions en couleur, et tous détails sur notre offre de
souscription par petits- vérsements mensuels.

30

-

3t Edition bilingue

3+ Plus de 10.000 pages

3¢ Toutes les comédies,
tragédies, cmuvres his-
toriques, sonnets, etc.

3 Chaque volume est
accompagné d'intro-
ductions, études,
notices, glossaire

3¢ Orthographe anglaise
modernisée.

¢ POUR UNE
N = DOCUMENTATION
% GRATUITE

LE CLUB FRANCAIS DU LIVRE
8, RUE DE LA PAIX - PARIS 2-
Messieurs,

Veuillez m'envoyer sans engagement et sans
frais une documentation compléte illustrée sur

[=

q
I
I
I
I
I
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I
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Shakespeare.

NEM Eabeld i Bt b et G L s el T
PRENOM) iniai s i o

No:, RUEL: L choc iy

MILEESY e Gt b 0 A S i E R

Si vous &tes déja membre du Club
indiquez ici votre numéro d'adhérent . ...

—_—-—_—_—-—-——
. e o e e



Si
vous avez
un jour ce bri-
quet entre les mains
vous aurez une irrésisti-
ble envie de le faire fonc-
tionner : une fois... 2 fois...
20 fois... et puis encore... et

encore... ettoujours, il s'allume—
ra fndélemem inéluctablement,

COMETE

ONSON

Il est I&ger, il est maniable, il est tech-
niquement parfait, il est économique,
il est rechargeabile, il est a flamme
réglable d'undoigt, il est remarqua-
blement bien congu, il esta molette
éjectable, il est garanti, il est
facile & manier, il est... il est...
prenez-le en main par curio-
sité unefois...rien qu'une

fois etvousaurez!'irré-
sistible envie de le
faire fonction-
ner.

DE MENDEZ 4581

MIEUX QU’UN BRIQUET BON MARCHE, UN BRIQUET ECONOMIQUE

dessus pivotant

molette éjectable

- 2 pierres
de rechange

29,50 F

TECHNIQUE ET GARANTIE RONSON

régleur de la flamme

Comme tous les automatiques
RONSON, le Comete se recharge
trés simplement grace aux
“BUTRON Multifill". Chaque
“BUTRON Multifill" permet de
retaire le plein du briquet plus de
6 fois.

fe briquet de tous les jours qui
fonctionne toujours.

Magnifique documentation gratuite RONSON (briquets de table et de poche et appareils électriques : brosses & dents, couteaux,

séche-cheveux, etc.) Ecrire 2 RONSON B.P. 32 - 01 BELLEGARDE.
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DANS VOTRE MAISON, VOTRE JARDIN,
VOTRE VOITURE, VOTRE BATEAU...

REPAREZ
VOUS-MEME

FACILEMENT
INSTANTANEMENT
DEFINITIVEMENT

'-4!- E'::

INF".TRATIUNS

dvee

mateériaux.

etanchéite.

SADERJOINT

0oos8s
se pose facilement et
peut étre peint.

SADERJOINT

oos8s
resiste aux vibrations
et aux dilatations.

SADERJOINT

oos
reste toujours souple
et ne durcit pas.

SADERJOINT

oos
s'applique méme sur
surfaces humides

SADERJOINT

est en vente chez votre
quincaillier ou chez
votre droguiste.

SADERJOINT ..

SADER 32, rue Brunier Bourbon - 78 Chatou - Tél.: 966.10.50
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dragon and royds

adhére sur tous les

assure une parfaite
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Une lame
Schick Super Stainless

rase,rase, rase, rase, rase, rase, rase, rase, rase, rase, rasef:

EPePPCeErReEs

3 “.\‘

VENTE DES APPAREILS
GRUNDING, TELEFUNKEN, TELECTRONIC, PHILIPS
AUX PRIX LES PLUS BAS

CENTRALE DU MAGNETOPHONE

35, rue Brunel, Paris 17 (M° Maillot) 380. 36-41
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610 HOS - Andng T'H

elle rase
15 barbes'!

(en toute douceur)

% La preuve : 15 coiffeurs se sont rasés successivement
avec la méme lame SCHICK (test contrdlé par huissier).

. Distributeur : S.F.D. - 13, rue Jean Mermoz - Paris 8¢
& g j | Tel. 359.99-19.

TOPCON RE-2

la cote supréme en 24x36

TXTZO

PUBLI-CITE-PHOT

® OBJECTIF F. 1,4/58 mm 7 lentilles ou
F 1,8 /58 mm 6 lentilles ; présélection auto-

matique ; monture a baionnette.

® OBTURATEUR métallique plan focal ; vitesses

de la seconde au 1/1000¢°; pose "B"’.

® CELLULE photorésistante incorporée au

miroir, 25 a 1600 ASA.

@® MISE AU POINT sur dépoli et trame

microprismatique circulaire.
@ MIROIR a retour instantané

@® VISEUR prisme pentagonal.

RE21:1,8f =58 mm 1550 F
(avec sac t.p.) ) A
RE2 1:14f =58 mm 1930 F Nombreux objectifs et accessoires

Chez les concessionnaires agréés
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La Maion 7
duCinéaste
Amateur®

L

SPECIALISTE & ;.-_._-'\
elub 9,5

RUE LA FAYETTE

PARIS 9° - METRO CADET
TEL. 878.62.60 - 526.16.20

QUVERT DE 10H A 19H, SAUF DIMANCHE - LE LUNDI DE 13H A 19H

Nouveau Super 8 mm

BAUER D 1. — Caméra automatique & visée
ot cellule reflex, 26 & 126 ASA — moteur élec-
trique 3 vitessas: 12, 18, 24 im./s — trds grand
viseur comportant deux voyants: |'un, vert, per-
met de surveiller les batteries ; I'autre, permet la
lecture du diaphragme.

Avec Zoom 1,8/9-36 mm ,.,....... 986 F

BAUER D 2, — Mémes caractéristiques, plus
dispositif de fondu.
Avec obj, Schnelder Variogon 1,8/8-40 1173 F

BEAULIEU 2008 8 B nouveau moddle. — La
plus compléte des caméras Sugnr 8 & chargeur
— visée reflex grossissement 20 fois — mise au
point sur dépoli escamotable — oculaire régiable
— cellule reflex de 10 & 400 ASA couplée aux
vitesses de 2 & 60 im./s — entrailnement par
moteur électrique alimenté par batterie cadmium-
nickel rechargeable sur secteur — compteurs
métrique et d'images — obturateur variable —
objectif interchangeable au pas standard mon-
ture C — possibilité d'optiques photo — deux
modéfes. dont un automatique grlce a un
servo-moteur asservissant le diaphragme & iris
de-l'objectif :

2008 SB auto, Angénieux 1,9-8-64 2660 F
2008 SB semi-auto, Angénieux 1,9-8-642 263 F

BELL ot HOWELL 432. — Caméra automatique
— viseur reflex focus Tronic x 10 — inverseur
permattant de passer en prise de vue, le moteur
de mise au point devient alors moteur de focale
— automatisme débrayable avec diaghragma
fermant jusqu‘d 64 — 2 vitesses 18 et 36 im./s.
Avec Zoom 2 de 9446 mm ...... 1426 F

ELMO C 300.— Caméra quadri-format 8, Super
8, Double Super 8, Simple 8 par changement
instantané du magasin — possibilité de fixer un
magasin utilisant la bobine de 30 métres de double
Super 8 donnant une autonomie de 7 minutes
par face & 18 im./s — visée reflex — cellule reflex
— automatisme débrayable — contr8le du
diaphragme dans le viseur — vitesces 1B et
im./s — vue par vus — marche arri¢re én
8 mm — amét automatique en fin de bobihe
— Zaom électrique.
Avec zoom 1,8 de 9 & 36 —.1 magasin 8 mm
$t ga0 telp s S0 R BT S RERT 2340 F
Magasin Super8 . ................ 266 F
Magasin double Super 8 PSD

KOBENA. — Caméra automatique & viséa reflex-
cellule CDS débrayable avec lecture du dia-
phragme dans le viseur — zoom électrique —
vitesses 12, 18 et 24 im./s — poignée repliable.
Avec zoom 1,8 de 8,6 & 36 et sac ... 1050 F
NIZO § 8 T. — Caméra automatique 3 visée
reflex et cellule reflex étalonnée de 16 & 80O ASA
— automatisme débrayable avec lecture du
diaphragme dans le viseur — sensibilité posi-
tionnée par l'introduction du chargeur — filtre
Incorporé — moteur électrique — vitesses 18
4 24 im./s — vue par vue — double contréle
piles cellule et moteur — zoom électrique —
signal lumineux de fin de film.

Avec Schneider Variogon 1,8/7-566.. 1680 F

r
!

PAILLARD 160, — Caméra automatique 2
visée reflex — callule derridre I'objectif étalonnée
de 25 & 160 ASA — moteur électrigue — zoom
1,9de BE 430,217 lentilles. .. ..... 1260 F

Nouveau Double Super
8 mm

E.P.C. WEBO « DS 8 ». — Caméra profession-
nelle, ultra perfactionnée & bobines de film double
Super B, dérivée de la céldbre PATHE WEBO
« BTL » 16 mm — visée reflex avec mise au point
sur pastille dépolie et réticule de cadrage — cel-
lule reflex semi-automatique — sensibilité de 10
& 400 ASA — obturateur variable — tourelle 3
objectifs avec dispositif de blocage — objactifs
interchangeables pas standard GPS, monture
C — chargement automatique — bobines 30 m
de film double Super 8 — vitesses de 8 & 80
im./s. — compteurs d'images et métrique méca-
niques — marche arridre par manivelle fixée
& demeure — utilisation possible de tous les
accessoires Webo 16 mm — avec poignée de
déclenchemant & attaque directe.

Avec objectif Angénisux 1,8/8-84 ... 2872 F

Nouveau 8 - Super 8 mm

BELL et HOWELL 4568. — Projecteur bi-
format 8 et Super 8 changement de format par
positionnement d'un levier — une seule ma-
nceuvre — moteur asynchrone 18 im./s —
marche arridre — arrét sur image — lampe DNF
quartz halogéne 21 V — 150 W,

e o 1166 F

Avec zoom.......

Synchro Super 8 mm
BAUER T1S ROYAL. — Projecteur & moteur
asynchrone — vitesse 18 im./s — marche arriére
— arr8t sur image — chargement automatique
intégral jusqu'a la bobine — lampe quartz 15 V,
160 W utilisable & 1/2 puissance — le plus
silencieux et la plus lumineux — synchroniseur
incorporé permettant la commande du projec-
teur directement par les touches du magnéto-
phone — marche avant et arridre en synchro,

précision de =+ 0,1 s pour 100 matres.
Avec obj. Kern Vario Switar 1,3/12,6 4281168 F

Projection 8 mm

P 8-24 Luxe sonore. — Moteur asynchrone —
chargement automatique — 18 et 24 im./s —
cadence ralentie 8 im./s — arrdt sur image —
marche arriére — lampe 12 V, 100 W — bras
120 m — nouveau cadre b pression latérale —
obj. Zoom — se fixe par broches sur la base
sonore et le lecteur de son — 3 tltes magnéti-
ques permettant le contréle & |'enregistrement
ot |'effet d’écho — ampli 8 W — avec entrées
micro, pick-up et 3 sorties modulation — mixage
— graves et aigus séparés — surimpression
rogreseive. 3. ui. L. ol . 1890
nSuper8 ... ................. 1979 F

Notre conseiller technique

Guy FOURNIE, réalisateur amateur chevronné: NUESTRO PAN DE CADA DIA,
1er Prix documentaire, Coupe du ministére de I'Education nationale et Grand Prix
d’honneur de la Présidence de la République, Concours général officiel de la F.F.C.C.A.
1966, Médaille d'Or Concours International de I'Unica 1966, Grand Prix du Festival
2 Saragosse 1966, se tient & votre disposition pour vous conseiller, vous docu-
“frenter et parler cinéma & bdtons rompus, tous les mercredis aprés-midi et les
premier et troisitme samedis aprés-midi de chaque mois.

Nouveau 16 mm

BEAULIEU R16 ELECTRIQUE SYNCHRO,
boltier trés étudié, léger et fonctionnel — tourslle
circulaire pour 3 objectifs — viséa reflex tras
lumineuse & grossissement 10 fois — cellule
photo résistante gradude de 10 & 400 ASA semi-
automatique et couplée aux différentes cadences
de prise de vues — vitesses de 2 & 64 im./s,
contrélées par double tachymétre — vitesses
stabilisées repérées pour 24 et 26 im./s —
moteur électrique alimentd par accu au cadmium
nickel rechargeable sur secteur 110 ou 220 V —
marche arrigre intégrale & toutes les vitesses,
avec possibilité de prise de vues en cours de
marche arri¢re — compteurs métrique mécanique
et images — axe un tour image — prise de
déclenchement & distance — prise synchro 2
fréquence pilote.

Sans objectif ......... L 3226 F
PAILLARD H 16 RX OV. — Visée reflex
exempte de scintillement — grossissement 10 —
mise au point sur dépoli — obturateur variable
actionné & la main ou au moteur avec |'acces-
soire RX Fader — repdre de fermeture tota'e
dans le viseur — bobines 30 ou 15 m — char-
gement automatique — éjecteur de bobines —
porte-filtres gélatine a glissidre — cadences:
12, 18, 18, 24, 32, 48, 64 im./s et toutes inter-
médiaires — vue par vue (instantané et pose)
— compteurs d'images et métrique — marche
arriére intégrale par manivelle indépendante —
axe 1 tour/image — griffe de fixation pour pose-
métre — moteur électrique adaptable — sans
abjectif 2240 F
Mod2le pour 120 m ..........vus 2420 F

Projection 16 mm

PAILLARD 8 221. — Projecteur sonore optique
et magnétique 16 mm de grande classe — vitesses
réglables de 5 & 25im./s— stroboscope lumineux
pour 18 et 24 im./s — lampe 1 000 W — marche
arridre — bras 600 m — amplificateur 15 W avec
prises pour haut-parleur, micro, pick-up, acces-
soire de surimpression, écouteur — réglages des
graves et aigus séparés — haut-parleur incorporé
dans le couvercle — livré avec micro et objectif
RIELS stz L Iaiis oS s . BBSOF
SIEMENS P 2 000. — Projecteur 16 mm muet
— pouvant &tre équipé en sonore magnétique
seul, optique et magnétique ou méme en double
bande — moteur universel de 16 & 24 im./s
— lampe 1 000 W — marche arridre — double
obturation — stroboscope incorporé — bras de
600 m — matériel extrémement robuste.

Avec objectif Astro Kinode 50 mm ., 2360 F
SIEMENS MA 10. — Projecteur P 2 000 sonore,
optique et magnétique — ampli transistorisé
de 12 W — circuits imprimés — poids total 15 kg
— entrées tourne-disques, micro et magnéto-
phone mélangeables — sortie ampli supplémen-

taire — commandes par touches — contrdle
par il magique et casque d'écoute.
Avec Astro Kino de 50 mm......... 7100 F

Derniére minute

SILMA 240 8. — Projecteur Super 8 — sonore
magnétique — 2 moteurs — vitesses 18-24 im./s
— marche arridre — lampe quartz 12 V 100 W
— prise de lampe de salle — compteur de
repérage — amplificateur transistorisé 4 W ~
contrdle enregistrement par HP haute fidélité —
micro avec touche surimpression.

Avec obj. Kern Vario Switar1,3/126 4281420 F
Valise haut-parleur supplémentaire .... 160 F

Cinéastes, avant de vous décider & un achat, visitez la Maison du Cinéaste Amateur. Un magasin comme les autres
penserez-vous ? Mieux que cela, une organisation uniquement réservée aux seuls cinéastes. Acheter un matériel au
meilleur prix n'est pas tout, encore faut-il faire un choix judicieux, parfaitement adapté a l'utilisation recherchée et
retirer de son équipement le maximum de satisfaction. C'est pourquoi, 3 la Maison du Cinéaste Amateur, on traite du
cinéma, mais rien que du cinéma 8 - SUPER 8 - 9,5 - 16 mm : Vous pouvez aussi bien acquérir une caméra trés simple
ou trés complexe, un projecteur muet ou sonore, un matériel de sonorisation, un synchronisateur, un magnétophone,

une platine, un accessoire ou un gadget astucieux, que souscrire un abonnement a une revue spécialisée, projeter vos
films en salle, recevoir des conseils de cinéastes chevronnés, etc. Un stand librairie technique, des rayons: réparation-
travaux-couchage de piste magnétique-filmathéque, complétent les services que la Maison du Cinéaste Amateur met a
votre disposition. La Maison du Cinéaste Amateur : une sélection des meilleures productions mondiales. Si vous ne
pouvez vous déplacer, questionner le Service Province-Export, il vous répondra et vous adressera la documentation et
les tarifs utiles & votre choix.

demandez notre catalogue spécial ciné gratuit!
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TITRES DORES

A L'OR FIN

24 CARATS

PRESSE A CHAUD

AU BALANCIER,

| DE NOMBREUSES
ILLUSTRATIONS
HORS-TEXTE

[l PAPIER BOUFFANT

DE LUXE

- CES TROIS
VOLUMES RELIES

POURQUOI CETTE OFFRE ANORMALE

Obtenir 3 livres reliés cuir véritable, largement illustrés, dans ces conditions,
sans obligation aucune d'achat ultérieur, cela ne s'est jamais vu. Hatez-
vous d'en profiter. En vous faisant ce véritable cadeau, les Amis de 'Histoire,
la plus puissante association d'amateurs d'ouvrages historiques, espere
attirer votre attention sur la valeur littéraire de ses éditions, aussi bien que
sur |z qualité de leur présentation. Vous serez tenu au courant de nos
activités, mais vous ne contracterez aucune obligation en profitant de cette
offre unique dans I'histoire du livre. Etant donné I'immense intérét que
va susciter notre offre, nous allons recevoir une avalanche de demandes.
Les premiers & répondre seront évidemment, les premiers Servis.

Sans aucune
inscription a
un club

. Sans rien d'autre
3 a acheter

CUIR VERITABLE

OFFRELIMITEE A UN SEUL
ENVOI PAR FOYER

POUR SEULEMENT

18

PLUS PASSIONNANTS
que le meilleur roman poli-
cier, parce que ces livres
sont des histoires vraies.

POUR LES RELIURES DE LUXE
IL N'Y A QUE LE CUIR

LES TROIS

FLDNENd SIISNOD MINI

- voume LES GRANDES ENIGMES
DE LA GUERRE SECRETE

Les épisades les plus décisifs et les plus étranges de la guerre de I'ombre :
le chef de I'Abwehr était-il a la solde de I'Angleterre 7 La mafia a-t-elle
gagné la guerre en Sicile ? Limpensable affaire Cicéron. La vérité sur
I'affaire King-Kong.

2 vowme L’AMERIQUE FACE AUX GANGS

Vous découvrirez le Chicago des années 20 et 30, la prohibition, la pégre,
le syndicat du crime, les paliticiens véreux... Al Capone, Jim Colosimo, Dillinger,
sont les personnages de cette histoire vraie du banditisme, plus passionnante
que le meilleur des romans policiers.

OFFRE
UNIQUE

"BO

3 vowme MAO-TSE-TOUNG

La longue marche vers le pouvoir, pleine de péripéties, de drames, d'aventures
sanglantes ou glorieuses... Ses débuts & Pékin, la lutte clandestine, la proclamation
de la République Populaire de Chine, la rupture avec Moscou... Mao-Tsé-Toung
bientdt chef d'un milliard de chinois.

LES AMIS DE L’HISTOIRE

14, RUE DESCARTES - PARIS 5¢

AU CANADA : 380, 0. RUE GRAIG, MONTREAL 1, P.0. LES 3 VOLUMES: 3 $ 95
PLUS PORT.

g :g;:rsvosyer & Service 5 P, les Amis de ['Histoire, 14, rue Descartes,
Veuillez m‘adresser vos 3 volumes reliés cuir. Je réglerai 18 F + port
aprés réception des ouvrages. Je ne m'engage & rien dautre

SIGNATURE

Mon nom :
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L’ INSTITUT TECHNIQUE PROFESSIONNEL
Vous propose 2 carriéres d’avenir

ELECTRONIQUE
ENERGIE ATOMIQUE

6 cours spécialisés

du cours élémentaire au cours supérieur
- i

W COURS ELEMENTAIRE D'ELECTRONIQUE E8 0
UN ENSEIGNEMENT PAR CORRESPONDANCE W AGENT TECHNIQUE ELECTRONICIEN (LN O

sSOou p I e p rog ress if effi cace B A.T. SEMI-CONDUCTEURS ET TRANSISTORS SCT O :
Vi - 7 m INGENIEUR ELECTRONICIEN IEN O |
et qui a fait ses preuves |

B AGENT TECHNIQUE EN ENERGIE ATOMIQUE TAH O
B INGENIEUR EN ENERGIE ATOMIQUE EA O

k -/ j\

\

8 autres cours dans des branches en pleine !
expansion: Electricité, Froid, Automobile, Die-
sel, Constructions métalliques, Chauffage venti-
lation, Béton Armé, Dessin.industriel. (Voirp. 16).

DES EEFERENCES CONTROLABLES attestent des vingt années d'enseigne-

ment diffusé tant a des Eléves particuliers
qu’aux techniciens d’Entreprises publiques
et privées, parmi lesquelles:

Electricité de France - S.N.C.F. - Marine Natio-
nale - S.N.E.C.M.A. - Ciments Lafarge - St-Go-
bain - Péchiney - Messageries Maritimes - Union
Navale - Chargeurs réunis - Burroughs - Usinor -
Cie Fse des Pétroles - Mobil-0il - S.K.F. etc.

DOCUMENTATION : Demandez, sans aucun engagement, la documentation sur-le cours choisi. Joindre 2 fimbres pour frais d’envoi.

[INSTITUT TECHNIQUE PROFESSIONNEL

69, rue de Chabrol, SECTION A, PARIS (10°) - PRO. 81-14

POUR LE BENELUX: I.T.P. Centre Administratif - 5, Bellevue-WEPION (Namur) tél. (081) 415-48 By
38 POUR LE CANADA: institut TECCART - 3155, rue Hochelaga - MONTREAL 4 m




|'aime ma caméra
parce que jaime

S 4 REFLEX u

SUPER 8 e Objectif F. 1,8
14 mm e Diaphragme auto-
matique asservi par cellule
CdS reflexe, 25 2 100 ASA »
Moteur électrique e Av.poignée

S4z00 Ml e
Mémes caractéristiques que
la S.4. e Equipée de I'ob-

jectif ZOOM F 18 10 2 ma caméra Eumig

e Z00M. ; _ 2 :
bt L : enregistre les meilleurs

FOCUS » Avec poignée i moments de |‘existence...
P mon projecteur Eumig
C10REFLEX ¢ les ressuscite a volonté
SUPER 8 e Objectif AUSTRO- (e dans tout |eur éCIat
Z0OM F 1.8 9 a 27 mm '

commande manuelle ® Mise

au point automatique par _ deux fois merci, Eumlg
SERVO-FOCUS e Diaphragme :
automatique asservi par cel-
lule CdS reflexe, 252 100 ASA
*Moteur électrique @ Poignée
de déclenchement

VIENNETTE

Mémes caractéristiques que
la C 10 mais avec : com-
mande du ZOOM soit manuelle
soit par micromoteur

PUBLI-CITE-PHOT

\

MARK M SUPER 8 F 970

avec obj. F1,6 - 18 mm F 850

version double huit avec ZOOM F 920
Sonores magnétiques

MARK S SUPER 8 basse tension F 1.900

La prestigieuse gamme des nouveaux Projecteurs

Les Super 8
Lampe Quartz halogéne 12 V 100 W @ Objectif ZOOM @ Chargement
automatique @ Pour les sonores, modulation et mixage automatiques @

HP incorporé @ Existent aussi en double 8 mm méme version en double 8 F 1720
Les bi-formats Bi-formats

Super 8 et 8 mm @ 30 secondes pour passer du Standard 8 au MARK M DUAL basse tension  F 1.125
Super 8 et inversement @ Haute performance lumineuse : 200 lumens MARK DL (200 lumens) F 1.125

s
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A

MINUTES DE VOUS

UNE STATION “SERVICES-LOISIRS” GAMPING GAZ

qu’y trouverez-vous ?

wr oY i 3
“VOUS" Qul ETES CORDON BLEU...
vous trouverez,avec Domino Pilote, le 2feux d’appoint
idéal. Réchaud émaillé, vitrifié, agréé ‘'NF’' gaz,
équipé de brileurs a flamme stabilisée, il se branche
sur tous les réservoirs CAMPING GAZ et sur toutes
les autres bouteilles ‘‘ménage” 64,75 F

““VOUS'" QUI ETES BRICOLEUR...
vous découvrirez, avec le Soudogaz,tout un domaine
du bricolage que vous n’avez pas abordé. Souder un

“tuyau, braser, décaper une grille ou des volets

deviendra pour vous presque un jeu... le jeu des
mille et une découvertes Soudogaz. 31,50 F

i\ et

...MEME EN VACANCES !

...vous choisirez Sierra, le plus récent des réchauds
2 feux de la gamme CAMPING GAZ.Facile @ monter
et a démonter, encore plus facile a transporter, c’est
le meilleur ami de vos vacances en plein air: il vous
fera gagner du temps... et du soleil ! 70,00 F

) 5 l

...SURTOUT LE DIMANCHE!
...vous vous en rendrez bien vite compte : le coffret
Soudogaz est le véritable atelier complet de la sou-
dure. Vous y trouverez 1 brule peinture, 1 braleur
pointe-fine, 1 fer & souder, 2 soudures (cuivre et
aluminium) et 3 brasures (étain, argent, aluminium).
Pour vous, une découverte... et une vraie fierté.

le coffret Soudogaz 65,00 F

CAMPING

9 GAMPEURS SUR 10
UTILISENT CAMPING GAZ

gaz

4 ce panonceau vous reconnaitrez
votre station “services-loisirs”’
CAMPING GAZ

demandez leur avis! 100000 dans le monde!

30000 points de vente en France

SYNERGIE



SYNERGIE

ash

3136 millions de
milliards
de tomnes

...C’est la masse totale de l'at-
mosphére terrestre, qui vient
d’étre calculé par I'astrophysi-
cien américain Francis Ver-
niani. L’atmosphére représen-
te, selon lui, un millioniéme de
la masse totale de la planete.
Avant I’étude de Verniani,
on se contentait de mul-
tiplier la pression atmosphé-
rique moyenne au niveau de
la mer par la surface totale
de la Terre et a diviser le
montant obtenu par le coeffi-
cient de gravité terrestre. Mais
si I'on veut aboutir & un résul-
tat plus préecis, il faut tenir

compte, comme ’a fait le cher-
cheur américain, de bien d’au-
tres facteurs ; tels que, par
exemple, la densité de Pair et
les variations de la pesanteur
selon les régions. Il faut aussi
tenir compte du fait que la
moitié de la masse totale de
Iatmosphére se situe au-des-
sous de 6 200 métres.

Unme ile flottante
atomique

La National Science Founda-
tion de Washington vient de
commander a plusieurs firmes
une plate-forme maritime, vé-
ritable ile flottante, qui empor-
tera des scientifiques dans le
bassin de I’Arctique, en se lais-
sant dériver a travers la ban-

quise. Alimentée en énergie
nucléaire, elle pourra trans-
porter 45 personnes qui béné-
ficieront de tout le confort et
de nombreux appareils scienti-
fiques. Un hélicoptére et un-
petit avion, basés sur la plate-
forme, permettront de renou-
veler constamment le person-
nel. Jusqu’ici, les Etats-Unis
avaient surtout étudié le pole
antarctique. Pour se tourner
maintenant vers le' péle arcti-
que qui, a cause de sa proxi-
mité, peut les intéresser encore
davantage, ils ont imaginé la
méthode la plus efficace. Et
ils comptent bien Pappliquer
d’ici trois ou quatre ans : l'ile
flottante de Jules Vernes sera
mise au goiit de D'dge atomi-
que.

L’hélicoptere

géant

des Soviétiques

Il s’agit d’'un hélicoptére-grue,
le Mi 10, capable, comme on le

voit sur notre photo, de trans-
porter un autobus. Un systéme

de vérins hydrauliques com-
mandés depuis le poste de pi-
lotage, permet de soulever et
d’abaisser la plateforme sur la-
quelle on place le chargement.
Personne n’avait tenté jus-
quici d’appliquer une puis-

sance de 11.000 CV a un seul

rotor.
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Quand les araigmnées
se droguent au LSD

Il faut une demi-heure a une
araignée moyenne pour confec-
tionner sa toile. Sous ’effet
de la morphine, le méme tra-
vail lui demandera trois heu-
res et sous celui de la mari-
juana, une heure et demie. De
plus, dans ce dernier cas, la
toile est invariablement rec-
tangulaire. Mais c’est le L.5.D.
qui provoque les troubles les
plus profonds : la toile devient
démesurée (ci-dessus) et pré-
sente de nombreuses irrégu-
larités. Ces faits sont rapportés
par un groupe de psychiatres
de I'Hopital « Les Laurenti-
des » de Québec, qui ont lon-
gueinent étudié les effets des
différentes drogues sur le
comportement des araignées,

Une cotte de mailles
pour vainere la soif

A chaque épreuve, les pilotes
des courses automobiles se
déshydratent gravement. De-
vant faire d’immenses efforts
dans une atmosphére surchauf-
fée par le moteur, ils transpi-
rent, souffrent de la soif et
vont parfois jusqu’a perdre
plus d’un kilo. D’ott Pintérét
42

de la cotte de mailles qui a
été réalisée pour eux par une
grande firme américaine de
pneumatiques. Elle est faite
de minuscules tuyaux de ma-
tiere plastique & Dintérieur
desquels circule de I’eau, re-
froidie par un petit réfrigéra-
teur dont une pile actionne
la pompe. Non seulement elle
évite la déshydratation, mais
elle présente encore un autre
avantage : bien au frais dans
sa combinaison, le pilote
pourra porter par-dessus, sans
étouffer, des vétements igni-
fugés qui accroissent la sécu-
rité des courses.

Seize ans pour
tdécoder» un enzyme

Il s’agissait, il est vrai, de fran-
chir un pas capital dans la
connaissance de la cellule, et
donc de la vie. La ribonu-
cléase, dont le Dr David Har-

ker, de New York. vient d’éta-
blir la formule, posséde en
effet la propriété de détruire
I’acide ribonucléique (ARN)
qui permet la synthése d’au-
tres protéines et contrdle done
le développement de la cel-
lule. Il est constitué par une
chaine hélicoidale de 124 aci-
des aminés, totalisant un mil-
lier d’atomes. Les recherches
ont été non seulement trés
longues, mais encore extréme-
ment cotteuses : 10 millions
de franes. Il a fallu extraire
la ribonucléase du pancréas
de plusieurs animaux, la cris-
talliser, analyser les cristaux
aux rayons X, et faire trier les
résultats obtenus par un ordi-
nateur électronique. Outre
leur immense intérét théori-
que, ces recherches pourraient
nous amener a mieux connai-
tre la cellule cancéreuse dont
le développement échappe au
controle de la ribonucléase.

Léonard de Vinei
avait découvert la
chaine de bicyclette

(Cest ce que prouvent les ma-
nuscrits égarés depuis 200 ans
et que M. Jules Piccus (de
face sur notre photo), profes-
seur de langues romamnes a
Puniversité de Massachussetts,
a rotrouvé le mois dernier a
la bibliothéque nationale de
Madrid. Les spécialistes étu-
dient en ce moment ces 700

pages, dont on voit ici deux
agrandissements, ou le dessin,

toujours génial, est intime-
ment meélé au texte. Nous
savions par les croquis en
notre possession depuis plu-

sieurs siécles que Léonard de
Vinei avait imaginé des appa-
reils préfigurant 'avion, I’héli-
coptére et le sous-marin mo-
derne. On s’apergoit mainte-
nant, grice aux nouveaux Ima-
nuscrits, qu’il a été également
I'inventeur de la chaine de
bicyclette.
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Un nouveau
somnifere électrique

Chaque nuit, les Frangais
ingurgitent pour s’endormir
quelque trois millions de ca-
chets. L’abus des somniféres et
des tranquillisants, qui repré-
sentent prés de 20 %o des pres-
tations de la Sécurité Sociale,
inquiéte les médecins, car non
seulement ces drogues entrai-
nent souvent des maux de
téte, mais encore elles ont a la
longue une action dépressive
sur le systéme nerveux central.
Il est donc normal qu’on s'em-
ploie depuis plusieurs années
4 mettre au point des métho-
des d’endormissement électri-
gque qui ne présentent pas les
mémes inconvénients.

Une firme allemande vient de
mettre au point un nouvel ap-
pareil qui compte parmi les
plus perfectionnés du genre. Il
consiste, pour ’essentiel, en un
jeu d’électrodes, dissimulées
dans des lunettes opaques de
fagon a se poser délicatement
sur les paupiéres, et reliées a
un petit générateur que l'on
place sur la table de nuit. Les
trés faibles pulsions envoyées
par cette pile (le milliéme de
’énergie nécessaire pour allu-
mer une ampoule) agissent sur
les centres du sommeil logés
dans ’hypothalamus. La pre-
miére impression, qui n’a
d’ailleurs rien de désagréable,
est celle d’un picotement dans
les yeux. Il ne faut pas plus de
cing a dix minutes, assure-t-
on, pour que les muscles se

relichent et s’em-
brume.

Et 'on

Pesprit

sombre aussitdt aprés
dans le sommeil. Aucun dan-
ger, et pas d’impression pé-
nible au réveil.

La France:
quatrieme puissance
économique

du monde

L’Institut National de la Sta-
tistique et des Etudes Eco-
nomiques (INSEE) a publié
récemment, en édition de
poche, de nouveaux « tableaux
de ’économie francaise ». On
y apprend entre autres que la
France est la treiziéme puis-
sance du monde pour la popu-
lation, la cinquiéme pour la
production du blé, la troisiéme
pour la production de lait, la
dixiéme pour la production du
charbon, la quatriéme pour la
production de fer, la onziéme
pour le produit brut par habi-
tant, ete.

Mais dans ’ensemble, indique
la revue « Entreprise », d’on
nous extrayons ces chiffres,
elle est au quatriéme rang des
puissances économiques mon-
diales.

Le critére retenu pour effec-
tuer ce classement est le
Produit National Brut. Les
Etats-Unis occupent, comme
de juste, la premiére place
avec un PNB de 3 600 mil-
liards de francs. Puis venaient
dans I'ordre en 1966 : I'URSS
(980 milliards), 1’Allemagne

fédérale (560 milliards), la
Grande-Bretagne (480 mil-

liards) et enfin, la France
(462 milliards).
Nous nous trouvions done

I’année derniére au cinquiéme
rang. Mais dix-huit milliards
seulement nous séparaient de
la Grande-Bretagne. Vu la
stagnation de I’économie bri-
tannique, les économistes esti-
ment que nous n’aurons aucun
mal 4 rattraper cette année ce
léger retard : la France pas- .
sera alors au quatriéme rang
des puissances économiques du
monde.

De I'eau élastique

Personne n’avait jamais va de
I’eau qui coule vers le haut,
jusqu’au jour ou David Jams,
un étudiant canadien, mélan-
gea de 'oxyde de polyéthyléne
(0,5%) a de l’eau pure. En
transvasant cette solution, il
s’apercut avec stupeur que le
liquide passait d’un récipient
a lautre exactement comme
dans un systéme de vases com-
municants. Sur notre photo.

on voit clairement le filet
liquide grimpant le long de la
paroi du becher que souléve
David Jams. La seule fagon
d’interrompre ce flot est de le
couper aux ciseaux.
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Pour remplacer
le quartz

Une nouvelle céramique ré-
fractaire ayant la transparence
du verre vient d’étre obtenue
par une firme new-yorkaise
d’électronique. Elle a été bap-
tisée « Yttralox » car elle est a
base d’oxyde d’yttrium. Son
point de fusion se situe vers
2200 degrés. Elle va étre utili-
sée pour les hublots d’ohser-
vation des fours industriels.
Mais, surtout, elle va pouvoir
remplacer le quartz, bien plus
onéreux, dans la fabrication
des ampoules de haute inten-
gité et de petit volume.

Comment capturer
les cellules
cancéreuses ?

Un filtre révolutionnaire, mis
au point par la General Elec-
tric, facilite considérablement
la séparation des cellules can-
céreuses (ces taches noires qui
apparaissent sur notre photo)
et du sérum sanguin., Le fait
que le « tamis » soit transpa-
rent et chimiquement neutre,
permet d’étudier plus aisément
les cellules colorées qui s’y
trouvent, tout en réduisant le
risque de les endommager.
Mais la plus grande originalité
du nouvel appareil tient aux
caractéristiques de la multi-
tude de minuscules orifices par
lesquels s’effectue le filtrage :

contrairement a ceux des au-
tres filtres, ces trous ont un
diamétre rigoureusement uni-
forme ; ce sont en fait les
traces  « gravées chimique-
ment » par des particules nu-
cléaires chargées passant a
travers une matiére plastique.

De ce beocal
sortira un requin

Ce tétard est en effet un
embryon de requin. L’euf a
I'intérieur duquel il se trouvait
s’étant brisé accidentellement
sous les yeux d'un groupe
d’océanographes  américains,
ceux-ci ont eu 1'idée de le pla-
cer dans un incubateur ol I'on
espére qu’il se développera
normalement pendant les cing
mois et demi i venir.

Un chemin de fer
sans traverses

Des essais sont actuellement
en cours en Union Soviétique.
Tout le long de cette voie fer-
rée expérimentale, les traver-
ses sont remplacées par des
dalles de bhéton armé, longues
de six métres, enchassées dans
le sol.

Pour prouver la résistance de
la nouvelle voie, les ingénieurs
soviétiques y ont fait rouler
des trains de plusieurs milliers
de tonnes. Ils affirment main-
tenant qu’elle est plus solide
et nécessite moins de répara-
tions que les voies classiques,
dont la conception a peu varié
depuis le début du siécle.

Le Frégoli des mers

Ce navire, dont la maquette
a été exposée le mois dernier
4 Hambourg, sera a volonté
cargo, pétrolier, paquebot ou
yacht de plaisance. Il suffira
de quelques jours pour chan-
ger ainsi son aspect et sa desti-
nation.

Le recours a des éléments pré-
fabriqués permettra d’effec-

tuer ces transformations sans

entrainer de modifications
profondes dans la conception
du bidtiment. Le nouveau
navire, qui doit étre lancé d’ici
deux ans, existera en plus de
cent versions différentes et se
prétera a toutes les formes du
transport maritime. Il pourra
étre livré en quatre dimen-
sions : 13 600, 16 100, 18500
et 20 800 tonnes. Prix : entre
12 et 20 millions de DM.

L’Académie
de Médecine contre
le franglais

Il faut dire cancérogéne et
non cancérigene. Dans les
communications scientifiques
des médecins, examen complet
remplacerait avantageusement
check-up et agression, stress.
On doit également préférer
enjambement a crossing over,
modéle a pattern, étalon-type
a standard.

Telles sont quelques-unes des
propositions avancées en
février dernier par la Commis-
sion du dictionnaire de 1'Aca-
démie de médecine, qui s’éléve




avec vigueur contre 'usage de
plus en plus fréquent « de
mots étrangers ou barbares »
dont il est facile de trouver les
équivalents francais.

Un < anticaneéreux »
contre
les rhumatismes

38 Anglais de 25 a 40 ans,
atteints d’arthrite rhumatoide
ont été soumis a ce traitement.
On leur a injecté des doses
infimes d'un médicament uti-
lisé exclusivement jusqu’ici
comme anticancéreux : la cy-
clophosphamide. Résultats: 10
rémissions complétes, 28 amé-
liorations sensibles, [Effets

secondaires insignifiants. L'ex-

périence a été conduite a
Tucson "par le docteur W.-M.
Fodstick. Des tentatives paral-
léles sont menées en France
ou l'on emploie avec succeés
dans le traitement de I’arthrite
toute une gamme de drogues
anticancéreuses, en geénéral
moins puissantes que la cyclo-
phosphamide.

A PROPOS

DU CHARBONNIER
“CETRA

COLUMBA

C’est par erreur que, dans une
information publiée le mois
dernier (numéro d’avril, page

44), nous avons indiqué que le
minéralier-charbonnier «Cetra

Columba» était un navire amé-
ricain. Il s’agit en fait d’un
navire francais, construit par
les chantiers de I’Atlantique
pour le Consortium Européen
de Transports Maritimes (CE
TRAMAR), qui comprend
I’Armement Louis Dreyfus et
Cie, la Compagnie Maritime
des Chargeurs Réunis, I’'Union
Navale et la S.A.G.A. Il a été
baptisé, le 17 décembre 1966,
dans la forme-écluse de Saint-
Nazaire. C’est de tous les na--
vires du monde celui qui a le
plus grand volume de cales
pour marchandises séches en
vrac. La capacité de chacune
de ses huit cales, 13 000 m3,
représente un peu plus du vo-
lume total des cales d’un Li-
berty ship. Son port en lourd
atteint 80 600 tonnes. Notre
titre « Un million de tonnes
de charbon » se fondait sur le
fait que ce chiffre correspond
approximativement a sa capa-
cité de transport annuel.

Le « Cetra Columba » est non
seulement le plus grand des
transporteurs de charbon,
mais également 'un des plus
modernes. Deux caméras de
télévision télécommandées de-
puis la passerelle permettent
d’observer les plans d’eau sous
les ancres. La télécommande
du moteur s’effectue depuis la
salle nautique : un levier uni-
que permet de lancer le mo-
teur et d’afficher l'allure dé-
sirée.

Hovercrafts
pour croisiéres
de tourisme

Uneinnovation introduite cette
année sur le paquebot Sylvania
de la Cunard : un hovercraft
a été chargé a bord (notre
photo) et constituera une
attraction supplémentaire des-
tinée a agrémenter les croisie-
res prévues pour le printemps
et 1’été. Une fois le navire
ancré, ses passagers pourront
en effet emprunter Ihover-
craft pour longer les cotes.
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Jacques Piccard - 'homme «le plus profond du monde» - va tenter
prochainement une passionnante opération océanographique: celle
qui consistera a se laisser entrainer, @ bord d'un «mésoscaphey,
dans le Gulf Stream, au rythme du courant... Durée de I'expédition :

40 jours entre 200 et 600 metres sous les eaux.

ien ne semblait prédisposer la Suisse

a |'exploration sous-marine. C'est pour-

tant a Monthey, prés de Bex, sur les
rives du lac Léman, que se fabrique aujour-
d'hui, pour la deuxiéme fois, un navire-obser-
vatoire des grandes profondeurs. L'un, gqu'on
put voir en 1964 a [|'Exposition Nationale
de Lausanne, n'avait qu'un objectif touris-
tique. L'autre () doit permettre le premier
voyage jamais tenté par I'homme au cceur
méme du Gulf Stream. L'été 1968, pendant
quarante jours, entre 200 et 600 meétres sous
les eaux, de la Floride a la Nouvelle-Ecosse,

ETATS-UNIS Halifax

.,-ﬂ-’ observant la vie marine a travers les 29 hu-

_1-,'1 blots de leur batiment, six hommes se laisse-

-l"! ront emporter par le plus célebre courant du
monde.

Le maitre d'ceuvre: Jacques Piccard, fils
du pionnier de la stratosphere, qui fut long-
temps « I'homme le plus haut » — et devenu
lui-méme I'homme le plus profond. C'est le
23 janvier 1960, on s’en souvient, qu'a bord
du bathyscaphe Trieste, au large de l'ile de
Guam, il se posa sur un fond de 10 916 métres
— record pratiquement absolu, puisqu’il
s'agit de la plus grande fosse sous-marine
que |I'on connaisse.

Long, mince, le front bombé, une allure
vive et réveuse qui rappelle la célebre sil-
houette de son pere: dans son bureau-
laboratoire de Lausanne, il parfait maintenant
les plans d'aménagement intérieur du PX-15
(c'est le nom de code de I'engin) pendant
qu'a quelques kilometres de la, l'usine roule
la premiére tole.

— Le PX-15, me rappelle-t-il d’abord, est
un mésoscaphe et non un bathyscaphe. Ce-

Bermudes »

A lui-ci est essentiellement destiné a descendre

5\\ et a remonter. Celui-la doit pouvoir rester en

a équilibre dans I'eau. Son principe de base est

2 donc tout a fait différent, comme il différe de

2 celui d'un sous-marin ordinaire. Le phéno-

f\\ meéne essentiel, en effet, est la compressi-
3y J? \ (1) Con-_strujt pour le compte etavec la collaboration
)_})>7'1 de la firme aéronautique Grumman.

suite page 49




40 jours
e GUIF Stream

Aprés I'« opération Gulf Stream », le PX-15, transformé, pourra étre utilisé par des ouvriers

travaillant au fond de la mer.

On appelle couramment Gulf Stream le cou-
rant qui, parti du Golfe du Mexique, contour-
ne la Floride, suit la cote orientale des
Etats-Unis presque jusqu’a la latitude de
New York, puis s’oriente vers |'Est au
milieu de I'océan Atlantique. L3, il se divise
en deux branches: I'une retournant vers le
Sud, ou elle rejointles courants équatoriaux;
I'autre allant vers le Nord pour envelopper
les lles Britanniques, entrer dans la mer de

Norvége et revenir vers I'Ouest en longeant
le Groenland. 1l s’agit donc d'un vaste
systéme qui gouverne tout le régime de
I’Atlantique Nord.

Techniquement, cependant, le nom de
Gulf Stream est réservé a la partie du cou-
rant qui longe, a faible distance, les cdtes
américaines, du Cap Hatteras ala Nouvelle-
Ecosse. Le voyage du PX-15 se déroulera en-
tre le sud de la Floride et la Nouvelle-Ecosse.
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PLANS DU PX-15

L'aménagement intérieur du PX-15 est
prévu pour assurer a six hommes une exis-
tence confortable en méme temps que la
conduite normale de leurs observations
scientifiques. Un « carré» assez spacieux,
situé a I'avant est réuni a l'arriére, également
assez vaste, par un couloir de 80 cm de
large et chaque couchette est isolée par
un bon rideau.

D’avant en arriére, on remarque successive-
ment: d'un coété le poste de pilotage, de
I'autre la cuisine; puis, de méme, les bou-
teilles d’oxygéne liquide en face des thermos
d’eau chaude. Le PX-15 emmeénera 200 kg
d’oxygéne liquide, soit un poids total de
450 kg, avec les bouteilles. Et 1 300 litres
d’eau froide plus 800 litres d'eau chaude:
a 95° au moment du départ, ce qui en res-
tera, aura encore 70° a I'arrivée.

Suivent les installations électriques et no-
tamment les convertisseurs statiques desti-
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nés a transformer le courant continu des
batteries en courant alternatif triphasé a
fréquence variable. S'étendant sur 1 m 40
de large, 2 m de haut et 0,60 de profondeur,
ceux-ci pésent 1 500 kg.

Ensuite,dechaquecdté : toilettesetdouches.
Et, a I'arriére, couchettes, établis de travail
et armoires.

Quant au poste de pilotage, il comporte
notamment: une boussole magnétique exté-
rieure (pour n'étre pas influencée par la
coque) avec répétiteur intérieur ; gyroscopes
et chronométres; un systéme de T.V. en
circuit fermé qui, en surface, remplacera le
périscope.

Notons que les moteurs, sur courant alter-
natif triphasé, tournent directement dans
I'eau. Leur vitesse se régle en changeant la
fréquence et la tension. Ce systéme évite
I'emploi de balais.
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bilité de l'eau, faible mais appréciable : exac-
tement 50.10-¢ cm?/kg (& 10°, entre 1 et 25
atmosphéres). Or la cogue d'un sous-marin
a une compressibilité supérieure, Consé-
quence : s’il arréte son hélice, il a toujours
tendance a monter ou & descendre et ne peut
rester a une profondeur donnée qu’en pompant
ou en chassant de I'eau. Le mésoscaphe, au
contraire, est moins compressible que ['eau
(35-10-6 cm?/kg). De ce fait, il tend a retrouver
son équilibre et peut demeurer indéfiniment &
la méme profondeur. C'est la clef de notre pro-
jet: grace a cette stabilité, le PX-15 pourra
flotter pendant des semaines entre deux eaux
sans dépenser d’énergie et sans faire aucun
bruit. Entrainé dans le Guilf Stream au rythme
du courant, il s'insérera, sans la troubler,
dans la vie sous-marine.

Un autre probleme, il est vrai, se pose:
tout le monde sait qu'un objet flottant dans
un cours d'eau est rejeté vers I'extérieur. De
méme, le PX-15, immobile, se verra déporté
sur les bords du Gulf Stream & raison, a-t-on

estimé, d'environ un mile marin par jour. Il
lui faut donc des moteurs capables, lorsqu'il
s'éloignera trop, de le ramener au centre.
Mais I'énergie requise est faible.

Equilibre statique et propulsion auxiliaire :
tels sont, en tous cas, les deux moyens par
lesquels le mésoscaphe réalisera le réve de
son inventeur — découvrir la vie océanique
non plus au cours de bréves plongées ou
d'opérations nécessairement perturbatrices,
mais en particpant presque, si I'on peut
dire, a I'un de ses phénomeénes les plus gran-
dioses : ce fleuve intérieur & la mer qu'est le
Gulf Stream et qui apporte chaque seconde
au nord de I'Europe quelques dix mille mil-
liards de calories prélevées d&ns les eaux des
Antilles. i

i

Un «ballon des mers»

Si rien ne prédisposait la Suisse a I’explora-
tion sous-marine, rien non plus ne semblait y
préparer Jacques Piccard, qui avait commen-
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cé par des études d'économie et d’histoire.

— Comment se fait-il qu'un économiste
suisse devienne pilote instructeur dans Ia
marine américaine ? lui demanda un jour une
commission de I'Office of Naval Research,
au moment ol il négociait avec les Etats-
Unis sa grande plongée de Guam.

Rien donc, sinon son pere. Des 1937, en
effet, cing ans aprés sa conquéte de la stra-
tosphére, Auguste Piccard étudiait son idée gé-
niale qui allait révolutionner I'exploration
sous-marine : « tout simplement » transfor-
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Cette coupe du Gulf Stream

au large de Fort Pierce (Floride)
montre les différences de vitesse
au sein du courant,

dans le sens transversal

aussi bien qu’en profondeur.

On remarque notamment que cette
vitesse, si elle atteint 240 cm/s
en surface et dans la partie ouest,
ne dépasse pas 20 cm/s par

600 m de fond. On notera aussi

la dissymétrie du profil.
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mer son ballon aérien en ballon des mers *. Au-
trement dit, suspendre une nacelle étanche a
un flotteur plus léger que I'eau: il suffirait,
pour la faire descendre, de lester le tout — et
de lacher le lest pour revenir a la surface.

La guerre suspendit le projet. Jacques
avait 24 ans, en 1946, quand il fut repris.
Séduit d'abord, puis passionné, il se détour-
nera de I’économie pour la physique et de
I'histoire pour la construction mécanique.
Deux ans plus tard, avec son pére, il partici-
pait &4 Dakar a |'expédition du FNRS 2, le
premier bathyscaphe ('). Quatre ans. encore
et, définitivement conquis, il se vouait, aux
cotés du professeur, a la construction du
Trieste, qu'il allait conduire au succes (2).

D’un mésoscaphe a |'autre

L’'idée du mésoscaphe, elle, répond, nous
I'avons dit, & une préoccupation différente :
non plus descendre & trés grande profondeur,
ce qui exige des sphéres capables de résister
4 des pressions de 1000 ou 1200 kg/cm?,
mais rester & profondeur moyenne (d'ol son
nom) pour mener des observations prolon-
gées, En 1961, Jacques Piccard la proposait
aux organisateurs de I'Exposition suisse, qui
acceptérent. Achevé en 1964, 'appareil (nom
de code PX-8), devait étre baptisé Auguste
Piccard en I'honneur du grand savant, mort
dans l'intervalle & 78 ans.

— La réussite, nous confirme aujourd’hui
le constructeur, fut compléte. En service con-
tinu du 15 juillet au 25 octobre 1964, puis
occasionnellement pendant un an et demi, il
fit dans le lac de Genéve quelque 1 100 plon-
gées, transportant plus de 30 000 passagers
sans incident. Sa profondeur « touristique »
était de 100 metres, mais il est descendu
dans le lac a 300 meétres .et pouvait attein-
dre 700, sa profondeur de destruction étant
de 1 500 meétres.

La démonstration, donc, était faite de la
sécurité et de l'efficacité d'un tel engin. Et si
ce premier mésoscaphe, victime de l'incurie
administrative, reste aujourd’hui inutilisé a
Marseille, Jacques Piccard, dés lors, n'eut de
cesse qu'il en construisit un autre voué
d’abord 2 la seule aventure scientifique. D’ou
le « projet Gulf Stream », qu'un contrat signé
le 6 octobre 1966 avec la firme américaine
Grumman lui permet maintenant de réaliser.

De conception analogue a ['Auguste Pic-
card, le PX-15 a recu de nombreux perfec-
tionnements destinés, pour |’essentiel, & per-
mettre un long séjour sous les eaux et des
observations systématiques. Sa structure est
la méme: un corps cylindrique fermé par
deux hémisphéres. Mais il est un peu plus
court (11 m 60 au lieu de 18 m 20 pour le
corps central) et n'a pas de queue afin de
disposer de fenétres a l'arriére, avec une visi-
bilité panoramique. D’'autre part, le premier
possédait une hélice a larriere et 4 ailerons
de ‘profondeur ; le second n'aura pas de gou-

* Le professeur A, Piccard inventa le bathyscaphe en
1905
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vernail de profondeur mais 4 moteurs et 4 hé-
lices orientables capables de le propulser dans
tous les sens.

Enfin, I’énergie sera uniquement &électri-
que : ce qui est possible puisqu’'on ne compte-
ra guére, sur 40 jours, que quelques heures
de vraie « navigation », le reste se faisant en
dérive. Les 750 kw/h emportés serviront pour
moitié aux projecteurs et aux appareils scien-
tifiques. Mais, pour une plongée si longue, il
vaut mieux ne pas avoir d'accus a l'intérieur
de la coque: ils y peseraient plus lourd et
dégageraient des gaz qui, & la longue, se-
raient dangereux. On les mettra donc & I'exté-
rieur, et le gaz fuira dans l'eau.

Quant a I'atmosphére intérieure, elle sera
rigoureusement identique & celle de la sur-
face, ce qui évite tout probléme de pression
comme tout risque d'incendie. Les bouteilles
d’'oxygéne liquide dégageront un demi-litre
par personne et par minute. 500 kilos de
chaux sodée absorberont le gaz carbonique et
du silicagel I"humidité, tandis que le charbon
activé purifiera I'air.

Restent les nourritures gu'on peut encore
appeler terrestres : 150 kilos de vivres déshy-
dratés sont prévus qu’il suffira, espére-t-on,
de plonger dans |'eau chaude pour qu’'ils re-
prennent figure de poulet, de roshif ou de
petits pois...

Un fleuve dans la mer

Le reportage anticipé est un genre délicat.
Décrivons néanmoins, dans ses grandes lignes,
ce que sera probablement I'« opération Gulf
Stream » :

Dans 8 a 10 mois environ, le PX-15, achevé,
sera essaye deux ou trois fois dans le lac Lé-
man puis transporté en Floride ol, d'une base
provisoire, auront lieu quelques plongées ex-
périmentales. De la, un jour de mai ou de juin,
il appareillera pour I'endroit exact qu’on aura
choisi et, salué par son navire escorteur, s’en-
foncera lentement dans le Gulf Stream.

' Le principe de la manceuvre, on |'a vu, est
simple. L'équilibre de I'engin est si exacte-
ment calculé qu'une différence de poids de
500 grammes, a température constante, suffit
a changer sa profondeur de 2,5 meétres. Qu’'on
le surcharge, en surface, de 20 kilos et il des-

(1) Le premier F.N.R.S. était le ballon stratosphéri-
que. Les deux appareils avaient été réalisés avec le
concours financier du Fonds National de la Recherche
Scientifique de Belgique: d'ou leur nom. Acquis et
transformé par la Marine francaise avec le prof. A.
Piccard, le F.N.R.S. 2 devint le F.N.R.S. 3 qui permit
au commandant Houot et a l'ingénieur Willm d'at-
teindre, en 1954, la profondeur de 4050 métres.

() Jacques Piccard a raconté cette plongée, ac-
complie avec le lieutenant américain Donald Walsh
dans son livre Profondeur 11 000 meétres (Arthaud,
édit.). Acquis par la U.S. Navy, le Trieste a participé
depuis, a2 de nombreuses missions et notamment a
la recherche de I'épave du sous-marin atomique
Thresher coulé & 2800 m au large des Etats-Unis.
C'est le Trieste qui, le premier, repéra |'épave.

() Signalons aussi que le PX-8 était fait de 3
troncons soudés chacun au préalable, avec un traite-
ment thermique destiné & réduire les tensions de
soudure. Le PX-15 ne sera fait que de 2 trongons
recuits complétement et boulonnés I'un a l'autre au
lieu d'étre soudés.

cendra, jusqu'a retrouver son équilibre par
100 metres de fond. En fait, il ne s'arrétera
pas tout de suite a ce niveau, mais oscillera
autour de lui avec une amplitude décrois-
sante pour se stabiliser finalement,

Mais il s’agit 14 d’un modele théorique, va-
lable a la rigueur dans un bassin d’essai. Au
milieu du Gulf Stream, le mécanisme sera sen-
siblement compliqué par [I'interférence d'une
double série de facteurs :

1) Changements de la température de I'eau
selon la profondeur, la latitude et la longi-
tude. g

2) Production de chaleur du PX-15, due a
I'équipage (7 a 800 000 calories par heure)
au systéeme d'alimentation en air (260 000
cal/h) et aux autres équipements (50 000
cal/h) : soit un total de 1 300 W. Y

— C'est une des raisons, m'explique Jac-
ques Piccard, qui m'ont fait choisir le Gulf
Stream et sa partie la mieux connue. A la
hauteur de la Floride, le courant n'a que quel-
ques kilometres de large, il est relativement
rapide et sa structure est bien étudiée. Plus
loin, il se ralentit, couvre quelques dizaines
de kilométres et devient plus complexe. Par-
courant approximativement 1500 miles au
cours de nos 5 & 6 semaines de voyage,
nous bénéficierons des données trés précises
fournies mensuellement, entre autres, par
I'U.S. Naval Oceanographic Office.

Déja ainsi, les problémes de navigation ne
seront pas simples. Véritable fleuve intérieur
a l'océan, dont le profil a la forme d'un V,
comme s'il s'était creusé une vallée terrestre,
le Stream change de vitesse comme de tem-
pérature, en largeur et en profondeur, selon
des courbes qui ne coincident pas.

A 200 metres de profondeur par exemple,
au milieu du courant, I'eau a de 15 a 17° C.
Mais elle est plus froide a l'ouest et plus
chaude a l'est: de telle sorte qu’au large de
Fort-Pierce (Floride), sur 80 kilomeétres, elle
passe de 9 a 20°. La vitesse, elle, est de 4
nceuds en surface, de 1,5 . a8 2 nceuds a
200 metres et ne dépasse pas 1 nceud a
400 meétres. Mais, en largeur, elle décroit plus
vite a l'ouest qu’a l'est, ce qui aboutira a
déporter le PX-15 sur la « rive » orientale du
courant. On a estimé qu'il devrait donc utili-
ser ses moteurs une heure par jour, en direc-
tion de I'ouest.

— Cependant, note Jacques Piccard, la
multiplicité des facteurs en jeu sera telle que,
livrés & nous-mémes, nous serions incapa-
bles de repérer notre position. Nous serions
entrainés sans savoir exactement ou. Seules
'les différences de température nous rensei-
gneraient approximativement sur notre dérive
latérale.

D'ol la nécessité — toute autre considéra-
tion mise a part — d'un navire d’accompa-
gnement. Fourni probablement par la marine
ameéricaine, il restera en communication cons-
tante avec le PX-15: d'abord par un téléphone
a4 ultrasons; puis grace a un petit sas qui
permettra d'envoyer en surface des boules
d'aluminium de 12 cm (peintes en « scotch
light » pour &tre visibles de nuit), contenant
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messages, documents, films scientifiques, etc.

Mais cette jonction méme est ['occasion
d'un paradoxe. Immobile dans le Gulf Stream
par 200 metres de fond, le mésoscaphe sera
entrainé vers le nord & une vitesse de 2
nceuds. Son navire escorteur, lui, s'il restait
sur place, ferait en réalité 4 nceuds. Pour res-
ter au-dessus du PX-15, il devra donc se re-
tourner et marcher 2 2 nceuds en direction
du sud!

Autour du « fond fantome »

Au début de la deuxieme guerre, il arriva
que certains navires, utilisant des sondeurs
acoustiques, s'arrétérent brusquement: leurs
cartes indiquaient mille meétres de fond, ils
ne trouvaient que cent meétres... S'étaient-ils
égarés ?

lls avaient simplement découvert I'un des
plus étranges mystéres d’une mer qui en est
si riche: la Deep Scattering Layer (D.S.L.)
comme la baptisérent les spécialistes, le
« fond fantéme » de |'océan, comme on |'ap-
pelle parfois. Constituée essentiellement de
plancton, elle réfléchit presque totalement,
parfois, les ondes acoustiques: d'ou I'illu-
sion des navires. Mais comment, pourquoi,
ol se forme-t-elle ? On I'ignore. On sait seule-
ment que, la nuit, elle monte prés de la sur-
face et redescend le matin jusqu'a environ
300 metres. Son étude sera 'un des objec-
tifs du PX-15 et méme le lieu de rencontre

de ses deux programmes, assez distincts, de

recherches.

— Le premier, me dit Jacques Piccard, est
d'ordre zoologique : nous baignerons littérale-
ment au milieu de la vie océanique pendant
tout notre voyage. Le second prévoit une
étude systématique et approfondie de I'acous-
tique sous-marine. Pour ['un et l'autre le si-
lence du mésoscaphe sera un élément essen-
tiel.

Ce double programme commandera évidem-
ment les différentes profondeurs d'opération
choisies. Le niveau moyen de croisiére sera
d'a peu prés 2 a 300 meétres, avec des incur-
sions jusqu’'a 6 ou 700 m. On espére observer
des pieuvres géantes et certainement des es-
padons, des barracudas, des requins et des
thons. Quelques « gadgets » sont méme 2
I'étude : notamment une petite caméra TV
montée sur un sous-marin miniature avec pro-
jecteur et rattachée au PX-15 par un céable
électrique multiconducteur :

— Cette caméra, assure Piccard, pourrait
fonctionner méme si elle était avalée, par
exemple, par un requin. Quel film cela fe-
rait !

Plus important, néanmoins, sera le « piége
a plancton » : un tube de 10 cm de diamétre,
long de 1 m 40, transparent en son milieu,
dont les deux extrémités, recourbées vers le
haut, traverseront la coque du mésoscaphe,
mais pourront étre fermées. Ce dispositif per-
mettra d’observer en permanence ['évolution
du plancton et d'en prélever des échantillons
a volonté.
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Quant aux mesures acoustiques, elles se-
ront d’autant plus fructueuses que le mésos-
caphe, partant du plateau continental (100
metres) « survolera » ensuite des fonds de
grandes profondeurs. Il pourra donc accomplir
un travail dont l'intérét militaire, il faut bien
le dire, n'est pas moindre que la portée scien-
tifigue. Car |'acoustique est, pratiquement, le
seul moyen de communiquer en sous-marin.
Il importe donc de bien distinguer les bruits
naturels de la mer des bruits artificiels,
d'étudier des aberrations comme celles que
produit la D.S.L. et, plus généralement, de
connaitre les diverses perturbations possibles.

— On peut imaginer, prévoit Jacques Pic-
card, que chaque bateau, un jour, sera iden-
tifiable par son « empreinte sonore »
comme un individu par ses empreintes digi-
tales. Déja, on arrive a repérer la catégorie
d’un navire (sous-marin ou de surface, par
exemple) son ordre de vitesse, s'il est chargé
ou non. Demain, les mesures seront plus fines.
Chaque batiment finira par avoir sa fiche:
lorsque les « capteurs » en entendront un, il
suffira d'enregistrer son profil & I'oscilloscope
et de I'envoyer au fichier central tenu par des
ordinateurs pour savoir & qui I'on a affaire.

Son regard erre sur la blanche maquette
du PX-15 qui se dresse au-dessus des plans,
des épures. Déja il n'est plus & Lausanne,
mais I'an prochain a Miami. Cing hommes
I'entourent : deux techniciens suisses et trois
observateurs américains, un zoologue, un

- acousticien, un océanographe. Ensemble, ils

vont descendre dans ce monde sans bruit
ol un jour glauque continuera de « se le-
ver» pour quelques heures, jusgu'a 300 ou
400 metres, avant de disparaitre compléte-
ment, s’ils vont plus bas. Aux hublots, dans la
lumiére des projecteurs, des poissons vien-
dront se coller et il faudra peut-&tre les chas-
ser tant ils s'habitueront & cet autre poisson
géant. Quarante jours plus tard, quand le
PX-15, ses batteries épuisées, remontera a la
surface, un réve de plus aura été vécu.

Marcel PEJU




The New York Times

L'APLATISSEMENT

DU SOLEIL

MET EN DEFAUT LES

THEORIES

Le Dr Dicke, professeur

de physique a Princeton,

est aujourd’hui célébre

aussi bien comme théoricien
que comme expérimentateur.

D'EINSTEIN

es premiers jours, un grand portrait d'Ein-

stein dominait la table de conférences
autour de laquelle s'étaient réunis les plus
grands spécialistes de la relativité venus du
monde entier ; il disparut avant méme que la
session ait terminé ses travaux. C'est que le Dr
Robert H. Dicke, professeur de physique a
Princeton, venait de jeter une trés grosse
pierre dans I'étonnant jardin de la relativité :
aprés trois ans d'efforts il retirait a la célebre
théorie sa plus belle preuve expérimentale,
on pourrait méme dire I'unique preuve suscep-
tible d'une mesure trés précise; il s'agit du
lent déplacement subi par l'orbite de la pla-
néte Mercure.

En 1905, Albert Einstein publiait ses pre-
miers travaux sous le nom de relativité res-
treinte ; la théorie tire son nom de ce qu'elle
est un prolongement du principe de la rela-
tivité énoncé par Galilée, et elle concerne
|'observation des corps repérés dans des sys-
témes de référence animés d’'un mouvement
uniforme. Elle venait faire la synthése de tous
les travaux concernant les relations entre
matiére, énergie, temps et vitesse, et elle
est aujourd’hui universellement acceptée.
L'équation la plus connue de la relativité res-
treinte, E = mc?, est vérifiée quotidienne-
ment par tous les physiciens du monde.

Plus tard, en 1916, Einstein étendit ses
hypothéses a I'étude des systémes de réfé-
rence en mouvement accéléré, sous le nom de
relativité générale, |l s'agit d'expliquer pour-
quoi un corps soumis & un champ gravitation-
nel subit une force de méme nature que lors-
que sa vitesse augmente, autrement dit
pourquoi masse inerte et masse pesante sont
une seule et méme chose. Les expériences
susceptibles d’apporter une preuve immédiate
de cette théorie ont toujours été rares, confu-
ses et imprécises, et la relativité générale
était loin d'avoir fait I'accord,
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Dans la théorie newtonienne de |'attraction
universelle, chaque masse est entourée par
son propre champ de gravitation, de la méme
maniére qu’un aimant affecte les limailles de
fer autour de lui. Les corps s'attirent |'un
I'autre sous l'effet réciproque de leurs champs
de gravitation, de méme que les aimants
s'attirent entre eux, a cette différence toute-
fois qu’'il n'existe pas d’attraction négative,
c’'est-a-dire de répulsion comme c’est le cas
des pdles aimantés de méme signe.

Einstein, lui, regardait la gravitation comme
une simple conséquence géométrique de |'es-
pace-temps. La présence d'une masse dans
cet espace-temps introduit une courbure dont
I’attraction universelle n’est que le résultat
naturel. La théorie conduisait & des équations
légérement différentes de celles proposées
par Newton, mais les écarts numériques entre
les valeurs tirées des deux systémes étaient
si faibles que seules quelques trés rares
expériences étaient susceptibles de les mettre
en évidence. Einstein en proposa trois: la
courbure des rayons lumineux au voisinage
d'une masse importante, le décalage vers le
rouge de la lumiére émise par une trés grosse
masse, et enfin le déplacement du périhélie
de Mercure.

Les deux premiéres expériences ont confir-
mé la théorie d'Einstein, encore que les er-
reurs de mesure soient telles qu'il est difficile
d’en tirer une conclusion définitive. Ainsi, les
rayons émis par une étoile semblent bien étre
déviés par le voisinage du Soleil, mais entre
deux valeurs relevées par deux obhservateurs
différents il existe un écart de 25 9%, ce qui
est considérable. Par contre, pour ce qui est
de la précession de |'orbite de Mercure, planeé-
te la plus proche du Soleil, la valeur prévue
par Einstein concorde avec les observations
a un pour mille prés, C'était presque trop
beau, mais les plus chauds partisans de la
relativité générale considéraient cet accord
gomme le plus sir pilier de la théorie.

Surface du soleil Disque fixe

Ce schéma illus-
le dispositif

congu et mis au /
point par le Dr

Dicke pour prou-
ver I'aplatisse-
ment du Soleil.
Un disque fixe cir-
culaire masque la
majeure partie de
la surface solaire
et un disque
cranté tournant
mesure la lumi-
nosité restante.
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Disque tournant

"

43 secondes de trop

Cette précession du périhélie de Mercure
cache, sous un nom un peu barbare, un phé-
nomeéne trés simple. Toutes les planetes dé-
crivent autour du Soleil des orbites elliptiques.
Mercure, planéte la plus proche, a une trajec-
toire de forte excentricité, c'est-a-dire que son
orbite a I'aspect d'une ellipse relativement
aplatie dont le Soleil occupe un des foyers. Il
existe donc un point, dit périhélie, ou la pla-
nete est au plus prés du Soleil ; or ce point
n'est pas fixe dans l'espace, il tourne lente-
ment lui aussi autour du Soleil, ce qui revient
a dire que l'axe de |'ellipse tourne de méme
autour du Soleil.

Ce mouvement était connu depuis fort
longtemps, et grace aux travaux de Newton,
approfondis par Lagrange, Leverrier, et autres,
on avait pu en attribuer la plus grosse part
aux perturbations apportées a la trajectoire
de Mercure par Vénus, Jupiter, la Terre et
méme Saturne. Mais le périhélie tournait
quand méme de 43 secondes d’arc par siécle
plus vite que ne le prévoyaient ces correc-
tions. Certains astronomes crurent voir la
I'influence d'une planéte inconnue, & laquelle
on donna méme un nom, Vulcain, mais que
les meilleurs télescopes ne permirent jamais
d’'apercevoir. Les recherches s'étaient poursui-
vies jusqu'au moment ol Einstein donna
I'explication de ces 43’ avec la relativité gé-
nérale, et I'hypothése d'une planéte intra-
mercurielle fat totalement abandonnée. Les
équations de la relativité donnent 43,03 ce
qui correspond a moins du millieme prés aux
43" de trop observées.

Mais, et c'est la ou le congrés d'astro-
physique qui vient de se tenir & New York
prend toute sa valeur, le Pr. Dicke a montré
qu'il existait une cause perturbatrice jusque-
la inconnue, l'aplatissement du Soleil. A lui
seul, il introduit 4 d'avance dans la rotation
du périhélie, et il n'en reste plus que 39 3
mettre au compte de la relativité générale

Mercure

La planéte Mer-
cure décrit autour
du Soleil une or-
biteelliptiquedont
le grand axe tour-
ne lentement, ce
qui se traduit par
une lente rotation
du périhélie. Ce
mouvement de
précession était
considéré comme
la meilleure preu-

ve de la relativité.
Périhélie



dont les équations donnent en fait 43", soit
4 de trop, soit encore une erreur de 10 %,
incompatible avec la précision des observa-
tions astronomiques. Et la plus belle preuve
de la relativité générale s'effondre.

On peut difficilement dire que la découverte
du Dr Dicke soit due au hasard, puisqu'il lui
fallut trois ans entre l'idée et sa confirma-
tion. Parmi les hypothéses avancées avant la
relativité pour expliquer les 43" de trop du
périhélie, on trouve les effets de la couronne
solaire, de la matiére qui constitue la lumiere
zodiacale, d'une planéte inconnue, et enfin
d’'un aplatissement des pdles solaires. C'est
cette derniére suggestion que le Dr Dicke
choisit d'étudier.

Il entreprit les premiéres experiences en
1963, avec l'aide de ses deux collégues
H. Hill et M. Goldenberk. L'observation etait
trés difficile car le Soleil, outre son exception-
nelle luminosité, présente I'inconvénient d'un
contour irrégulier et dentelé; qui plus est,
I'équateur est plus brillant que les pdles. I
fallut créer un instrument spécial pour tenir
compte de tous ces facteurs et tout le mérite
en revient au Dr Dicke qui en fut a la fois le
concepteur et le réalisateur.

Le Soleil n'est pas rond

L'équipement utilisé comprend un téles-
cope normal et un jeu de miroirs plans qui
renvoient I'image du Soleil sur un disque noir
qui en masque alors la presque totalité, a
I'exception d’un trés mince anneau lumineux.
On recrée ainsi le principe d’une éclipse sui-
vant le procédé déja utilisé par le Pr. Lyot,
de I'observatoire de Paris. Derriere le pemier
disque noir, fixe, un deuxiéme disque tour-
nant, plus grand, sur la périphérie duquel
sont découpées deux encoches. La lumiére
qui traverse ces encoches est recueillie par
un détecteur photoélectrique.

Quand le disque cranté tourne, la quan-
tité de lumitre qui tombe sur le détecteur
devrait &tre constante si l'anneau lumineux
délimité par le premier disque fixe était uni-
forme, c'est-a-dire si le Soleil était parfaite-
ment rond. Inversement, si le Soleil était
aplati, l'anneau lumineux devait é&tre plus
épais vers |'équateur et mince au voisinage
des poles, d'ol une variation de la quantité
de lumiére recue par les cellules photo-
électriques. Aprés des mois et des mois
d'observations, le résultat s'avéra conforme
aux prévisions : le Soleil était aplati sensible-
ment de cing pour cent milles, et les calculs
prouvérent que cet aplatissement provoquait
une modification du champ de gravitation
du Soleil responsable de 4" d'avance dans le
périhélie de Mercure.

Ce qui est particulitrement convaincant
dans les résuitats du Dr Dicke, c'est que
I'aplatissement du Soleil montrait une varia-
tion saisonniére en rapport avec le mouve-
ment solaire déja connu, c'est-a-dire un axe
de rotation incliné de 7° par rapport au plan
de l'orbite terrestre, De ce fait, la silhouette

qu'il nous présente n'est pas toujours iden-
tique. On savait déja que le Soleil tourne sur
lui-méme en 28 jours, mais la découverte d'un
aplatissement aux poles prouve que l'intérieur
doit tourner beaucoup plus vite, sans doute
en 2 jours. S

Le résultat le plus intéressant est évidem-
ment d'avoir déja expliqué une partie des
43" d’'avance du périhélie de Mercure. |l
n'en reste plus que 39 dont l'origine soit in-
connue; que la relativité en donne 43,03
prouve que les équations d’Einstein ne ca-
drent plus avec l'observation qu’a 10 % prés,
autant dire qu'il faut abandonner la préces-
sion du périhélie de Mercure comme une
ramarquable preuve de la relativité générale.
De |a & en abandonner les principes géné-
raux, il y a un pas que le Dr Dicke, quant &
lui, se refuse encore & franchir. Selon Iui,
c'est la validité des équations formulées par
Einstein qui est & revoir, et le fait que le célé-
bre physicien ne soit jamais venu a bout de
sa théorie du champ unitaire provient juste-
ment de ce fait que les équations ne corres-
pondent pas a la réalité.

Le Dr Dicke s'est bien gardé de laisser un
vide s'établir dans la physique, et, en rem-
placement de la relativité générale, il propose
une théorie dite scalaire-tensorielle qui est
une modification des - principes généraux
d’Einstein. Il garde I'espace courbe mais lui
adjoint I'idée d'un champ de forces conforme
aux théories newtoniennes, ce qui améne
quelques changements dans les équations de
la relativité. Du point purement théorique, il
s'agit bien siOr d’'une révolution importante
puisque I'hypothése scalaire-tensorielle mar-
que un retour & la notion de champs de force
entre les corps et abandonne la gravitation
comme conséguence géométrique de |'espace-
temps. Qui plus est, I'une des preuves expé-
rimentales de la relativité générale, le décala-
ge vers le rouge des rayons émis par une
masse importante, décalage diment constaté
en laboratoire, trouve également une explica-
tion logique dans le cadre des hypotheses du
Dr Dicke.

L'expérience va-t-elle confirmer?

Savoir si la théorie scalaire-tensorielle rend
compte exactement des phénomeénes astro-
nomiques ou physiques reléve maintenant de
I'expérience. Deux procédés nouveaux sont a
|'étude : vérifier de maniére précise la cour-
bure des rayons lumineux au voisinage d'une
masse importante en suivant la planete Mer-
cure au radar lorsqu’elle passe derriere le
Soleil ; et mettre en orbite autour de la Terre
un gyroscope dont on étudiera le mouvement
de précession dans |'espace. Mais de toute
maniére, en sortant du congrés d’'astrophy-
sique de New York, bien des physiciens esti-
maient que le coup porté a la relativite
générale par la découverte du Dr Dicke était
si rude qu'elle ne s’en reléverait jamais.

Renaud de la TAILLE
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Un médicament
“fantome ... mais
souvent eflicace:

LE
PLACEBO

haque soir, prés de 2 millions et demi

de Frangais se voient dans I'obligation

de prendre un hypnotique pour trouver
le sommeil ; la pharmacopée met a la dispo-
sition du médecin prés de 20000 spécia-
lités ; des statistiques agées de quelques an-
nées nous apprennent que les U.S.A. con-
somment 450 tonnes de barbituriques et 350
tonnes de tranquillisants par an... Et pourtant,
(mais nous devrions dire: « pour cette rai-
son ») en dépit de la diversité et de I'efficacité
des produits d'officine, on fait appel de plus
en plus souvent — quoique dans des cir-
constances bien précises — & des médica-
ments « fantémes » : comprimés de lactose,
pastilles de gluten, piqiires d'eau distillée ou
de sérum physiologique, dénués de toute va-
leur thérapeutique réelle et qui malgré tout,
dans de nombreux cas, améliarent et méme
guérissent des malades. Ces pseudo-médica-
ments, ces semblants de comprimés, ces
simili-piqlires, ce sont les « placebo ».

Mot a maux

Livrons-nous & une petite dissection éty-
mologique. Les latinistes auront reconnu dans
ce mot, le futur du verbe Ilatin « placeo » ;
au pied de la lettre, « placebo » signifie donc
« je plairai» et par extension « donner un
placebo » prend le sens de « donner un mé-
dicament pour faire plaisir au malade ». Mais
cette traduction implique une certaine com-
plaisance de la part de celui qui prescrit et
tend a faire de la personne & qui s'adresse
la prescription « un malade imaginaire ».

Une telle définition serait donc péjorative
pour le praticien et son patient, et nuisible
au « colloque singulier », c'est-a-dire au cou-
rant de confiance (presque de confession et
d’amitié) qui s'installe dans I'intimité d’'un
cabinet de consultation et est, & juste titre,
considéré comm& un des piliers fondamen-
taux de la médecine libérale.

Car le médecin qui ordonne un placebo ne
le fait pas par complaisance, pour plaire 2
son malade, mais pour tenter de le soulager:
il ne déroge donc pas aux régles de la mé-
décine hippocratique. Et le malade ne peut
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C’est en apparence un curieux para-
doxe qu’a une époque ou la consomma-
tion des drogues médicamenteuses
atteint des taux jamais imaginés, des
chercheurs, des cliniciens, des théra-
peutes fort sérieux, s’intéressent a des
substances qui n’ont aucune propriéteé
pharmacologique et qu’on ose a peine
appeler « médicaments ».

étre considéré comme un « malade imagi-
naire » : méme si les symptébmes dont il se
plaint ne peuvent étre rapportés a une affec-
tion organique précise — et ne sont donc
pas justiciables d’'un « vrai » médicament —
il n’en reste pas moins qu’il souffre, et que
les troubles ressentis lui gachent plus ou
moins |'existence ; le malade n’est pas, lui, un
« faux malade » et le premier devoir du mé-
decin est donc de le guérir ou, au moins, de
I'améliorer. Le Congrés de Médecine Psycho-
Somatique qui s'est déroulé & Paris il y a
quelgues mois, montre quelle importance on
donne a I'heure actuelle a ces malades dits
¢ fonctionnels » parce qu’on ne parvient pas
a leur donner une « étiquette » pathologique
précise, et qu'on avait par trop tendance,
autrefois, a abandonner & leur triste sort.

Placebo et guérisseurs

D'ailleurs, on admet aujourd’hui que dans
I'action de tout « vrai » médicament, il y a
une certaine part d'effet placebo.

Prenons un exemple :

Telle spécialité contenant de la digitaline
est destinée & ralentir le cceur, Le médecin
qui la prescrit en connait les propriétés et
«y croity»; il va dire a son malade « votre
coeur bhat trop vite : vous allez faire une cure
de digitaline ». Son patient sait donc pour
quelle raison il est mis a ce traitement; et
le prospectus que contient ladite spécialité
— et qu’il ne manquera pas de lire — va
le lui confirmer.

Eh bien, dans le ralentissement du cceur
qui surviendra, on admet qu’un fort pourcen-
tage est, bien sfr, en rapport avec l'action
de la digitaline sur le muscle cardiaque, mais
aussi — quoiqu’en proportion plus faible —
avec une certaine suggestion venant du mé-
decin et du nom, de la présentation du médi-
cament.

On remarque couramment que les produits
nouveaux sont plus efficaces, & puissance
pharmacologique égale, que les plus anciens
qui sont déja connus du public. Certains ma-
lades sont mieux soulagés par des médica-
ments colteux ou par des drogues « gu'on




ne trouve qu'a I'étranger ». Une méme subs-
tance agit souvent mieux quand elle est admi-
nistrée en piglres intra-musculaires ou intra-
veineuses que lorsqu'elle est prescrite sous
forme de comprimés ; car I'injection est plus
désagréable, plus douloureuse et ce martyre
représente pour le ' malade une - sorte
d'offrande qui favorisera la guérison.

Ainsi le probléme du placebo rejoint par
certains aspects le mythe du sacrifice qui,
dans les civilisations primitives, rendait les
Dieux bienveillants & I'égard de celui qui avait
perdu la santé et, pour étre plus d’actualité,
léve un coin du voile de mystére qui masque
les prétendus « dons » des guérisseurs.

Placebo et personnalité

La « placebo-réaction », entendez par |a
'ensemble des modifications objectives et
subjectives apparues apres administration
d'un placebo, varie étroitement avec la per-
sonnalité du sujet.

Il y a des gens qui réagissent bien au pla-
cebo, d'autres sur qui le pseudo-médicament
n'a. aucun effet, d'autres enfin... qui pré-
sentent des troubles a la suite de ce « traite-
ment » ! De nombreux psychiatres se sont
penchés sur ces questions et ils sont parvenus
2 la conclusion que le type de réaction obser-
vée n’a absolument aucun rapport avec le
degré d’intelligence du sujet, mais ne dépend
que de sa structure affective.

Ainsi, a4 une réaction donnee, correspond
une certaine silhouette caractérielle.

Les malades améliorés ou guéris par un
placebo sont en général des étres anxieux,
émotifs et qui répugnent a prendre des ini-
tiatives.

Ceux chez qui le placebo est inefficace sont
tout a fait différents: ce sont des « raison-
neurs », capables d'auto-critique et possédant
un excellent contréle émotionnel.

Reste le probleme des malades chez qui
'administration d’un placebo engendre des
troubles. On a peine a croire qu'un peu de
sucre a qui on a donné la forme d'un com-
primé, d'une pastille ou d'une gélule, ou en-
core qu'une piqare d'eau distillée puissent
entrainer des réactions nocives! Et pourtant
les faits sont I3, indiscutables.

Certains patients de Beecher se sont plaints
de maux de téte, de nausées, d'une sensation
de fatigue accablante; ceux de Davignon ont
présenté des bourdonnements d'oreille ou des
cauchemars; bien mieux, des médecins
comme S. Wolf et R. Prusky ont pu observer
des poussées d’urticaire chez des malades
ayant regu un placebo! Enfin — et c'est a
peine croyable — on a vu se développer des
phénoménes de toxicomanie, certains malades
ne pouvant plus se passer du placebo sans
ressentir un grand malaise, de la méme ma-
niére qu'un morphinomane ne peut plus vivre
sans sa drogue !

En fait, ce genre de malades qui développe
des réactions nocives apres placebo (c'est la
« nocebo-réaction », du latin « nocere » :
nuire) appartient & une catégorie bien parti-

R. J. Herrnstein,

de I'Université de Harvard,

a mis en évidence un « effet placebho »
chez le rat. L’animal est dressé
A appuyer sur une pédale

pour recevoir du lait concentré.
Son taux d’activité normale
{cercles noirs) est abaissé

par l'injection de scopolamine.
En alternant scopolamine

et placebo salin,

ce dernier abaisse aussi

le taux (courbes du bas).

Le mécanisme est paviovien.
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culigre, car il s'agit presque toujours de né-
vrotiques.

Bien entendu, on a cherché a expliquer ces
diverses réactions. Par quel mécanisme agit
un placebo ? Plusieurs théories sont en pré-
sence, qui contiennent sans doute chacune
une part de vérité.

Quand une lampe bleue vous endort!

Une premiére théorie fait de |'effet placebo
le résultat d'un réflexe conditionné. On se
souvient de la célebre expérience du physio-
logiste Pavlov: il présentait a un chien un
plat appétissant en méme temps qu'il faisait
tinter une cloche ; la vue de ce mets entrainait
une forte sécrétion gastrique. Aprés avoir ré-
pété pendant un certain nombre de jours le
méme scénario, Pavlov parvenait a obtenir
cette réaction stomacale uniquement en fai-
sant entendre le bruit de la cloche et sans
avoir a montrer de nourriture a [I'animal:
Il avait « conditionné » son chien.

Pendant la derniére guerre mondiale, des
Soviétiques ont mis au point une technique
de cure de sommeil basée sur le conditionne-
ment, technique qui a ensuite été reprise en
France.
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La méthode consiste & administrer & I'in-
dividu surmené un barbiturique en méme
temps que s'allume une lampe bleue: dans
un deuxieme temps, on substitue progressi-
vement au barbiturique un placebo ayant la
méme apparence extérieure, tandis que simul-
tanément on branche la lampe bleue: dans
une troisieme phase, la lampe bleue seule
suffit & endormir le malade.

L'essor de la vulgarisation médicale a con-
tribué a « conditionner » chacun de nous vis-
a-vis de I'action de nombreuses drogues et,
« pourvu qu'on y croie », expliquerait I'effet
bénéfique du placebo.

Emotion et médicament

Selon Selye, tout médicament a la valeur
d’un choc émotionnel. De la méme facon
qu'une forte émotion peut entrainer une jau-
nisse ou une syncope par l'intermédiaire du
systéme végétatif, un traitement, qui repré-
sente en soi une « agression » de la sphére
affective et émotionnelle, engendre des modi-
fications biologiques diverses qui sont le pre-
mier pas vers |'amélioration ou Ia guérison.

Une expérience du professeur Delay, datant
de quelques années, en est une illustration.
Un malade atteint de psychose recoit une
injection intra-veineuse d’eau distillée et subit
un électrochoc. Son voisin de lit, souffrant
de la méme affection, assiste 2 I'opération
entiére,

On injecte alors a ce dernier un barbitu-
rique qui I'endort; quand il se réveille, il est
persuadé d’avoir recu un électrochoc et il
présente alors la méme amélioration que le ma-
lade traité !

Le « fluide » du médecin

D’'autres auteurs font de I'effet placebo le
résultat de « courants psychologiques » entre
le médecin et son malade.

En effet, au cours de toute consultation,
s’établissent des relations médecin-malade qui
modifient, en les majorant ou en |es réduisant,
I'action des médicaments prescrits. La force
de ces effluves dépend essentiellement de la
personnalité du médecin : autorité, pouvoir de
persuasion, mais aussi titres, notoriété et... im-
portance des honoraires! La confiance du
malade, son besoin de dépendance sont ega-
lement des facteurs déterminants, mais il n’en
reste pas moins que certains médecins
obtiennent mieux que d’autres de bons résul-
tats avec les placebo. Leur efficacité est gé-
néralement nulle avec les médecins de famille
et plus encore lorsqu’un médecin a I'impru-
dence de vouloir soigner un membre de sa
famille ; car dans ces circonstances particu-
lieres, le « personnage médecin » est presque
totalement démysthifié, et cette démysthifica-
tion rend impossible le passage d’un « fluide ».

La encore, on rejoint le probléme de la sug-
gestion et derriére lui, celui des miracles. Et
I'on ne peut s'empécher de penser aux « gué-
risons » anciennes, dans le temple d’Amphia-
raos. Apres le rite de la purification, le pa-
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tient était soumis & celui de « I'incubation » :
les vapeurs d’herbes aromatiques et la mu-
sique sedative étaient autant de moyens pour
favoriser le réve en produisant une [égére tor-
peur. De nombreuses statues et tableaux,
des tablettes portant le nom et la maladie
des prédécesseurs miraculés complétaient le
climat psychologique auquel des rituels divers
donnaient un support matériel (par exemple,
le suppliant devait s’allonger sur la peau de
la victime qu'il avait sacrifiée), avant que
n'apparaisse le Grand Prétre portant force or-
nements et emblémes...

Utilisation thérapeutique
des placebo

Telles sont les principales théories, au de-
meurant toutes « psycho-somatiques », qui
sont susceptibles d’expliquer I'action d’une
substance... inactive.

Mais il ne faudrait pas croire que cette
médecine « psychologique » est la médecine
d'avenir. Elle n'a qu'une place bien limitée
dans la thérapeutique. Tous les auteurs sont
d’accord pour reconnaitre qu'il y a trois cir-
constances ou I'emploi du placebo est justifié.

A Vl'issue d'une premiere consultation, le
diagnostic n’est pas toujours posé; pour
I'étayer sont souvent nécessaires des examens
de laboratoire ou des radiographies dont les
résultats ne parviendront au médecin qu'au
bout d'un certain temps. A ce stade prescrire
un «vrai » traitement se ferait nécessaire-
ment a l'aveuglette et risquerait de modifier
I'affection en cours. Le placebo permet d'évi-
ter ce risque tout en matérialisant cette pre-
miére entrevue,

Les patients présentant des douleurs re-
belles ou une affection incurable, vont a Ia
longue développer une toxicomanie, c'est-3-
dire un état de dépendance absolue vis-3-vis
de la drogue calmante. Or, il est bhien connu
gue chez de tels malades, une injection d’eau
distillée peut avoir la méme efficacité que
celle d’une ampoule de morphine: en ordon-
nant alternativement placebo et drogue, on
retarde |'apparition de cette toxicomanie.

Enfin, nous avons déja soulevé le probléme
des « fonctionnels », ceux qui se plaignent
de troubles divers mais qui, cliniquement, ra-
diologiguement et biologiquement, « n’ont
rien ». Un «vrai» traitement risque d'étre
nuisible et pourtant ces malades qui « ont
payé pour étre soignés » ont la vague im-
pression d’'étre en droit d’exiger une sanction
médicamenteuse. Un placebo, surtout s'il est
accompagne de force recommandations quant
a la posologie et aux horaires, les soulage
souvent beaucoup.

Pour ou contre
le mensonge médical ?

L'utilisation thérapeutique d’un placebo
n'est pas sans poser des problémes de mo-
rale professionnelle, car cette duperie s'integre
dans le cadre plus général du mensonge mé-
dical.




Beaucoup de médecins, en particulier ceux
des pays anglo-saxons se déclarent contre.
A leur avis, t6t ou tard la supercherie sera
découverte et il en résultera une perte de
confiance du malade vis-a-vis de son médecin
traitant. -

En fait, si I'on envisage les choses d'une
maniere moins exhaustive, le placebo est un
traitement dans la mesure ol sa prescription
fait suite 2 un examen complet par une per-
sonne qualifiée et représente un choix, adapté
au cas particulier du malade et diment pesé.
Il ne peut dés lors &tre considéré comme un
abus de confiance.

Pour tenter de contourner cet écueil, cer-
tains médecins ont envisagé une placebothé-
rapie « ouverte » dans laquelle le malade est
totalement mis au courant du « truc ». Dans
un ouvrage récent, le professeur Kissel et le
docteur Barrucaud, de Nancy, s'insurgent
contre une telle pratique ; pour eux la discus-
sion est transposée sur le plan de la défini-
tion: la placébothérapie doit nécesszirement
atre « aveugle », le malade ne sachant pas
qu'il prend une substance pharmacologique-
ment inactive. Si on lui dévoile le secret, ce
n'est plus une placebothérapie mais une
« psychothérapie », c’est-a-dire un traitement
par la parole, ou l'intermédiaire médicamen-
teux n’est plus nécessaire.

Mais les trois circonstances dont nous par-
lions tout & I'heure ne sont pas les seules ou
|'utilité du placebo se fait sentir. Dans le do-
maine chirurgical parfois et toujours dans ce-
lui de I'expérimentation des médicaments nou-
veaux, il rend de grands services.

Simulacres d'intervention

Il 'y a également un effet placebo d'inter-
ventions chirurgicales. En voici deux exemples.

Le premier est celui de ce jardinier déséqui-
libré qui se plaignait sans cesse de brGlures
au niveau du dos de la main droite; il était
persuadé, en dépit des dénégations des nom-
breux médecins qu’il avait consultés, que ses
souffrances avaient pour origine une épine
qu'il se serait implantée un jour en taillant
les rosiers. A la longue, un chirurgien exas-
péré fit un simulacre d'opération et lui pré-
senta au réveil I’épine responsable. Notre jar-
dinier triompha... d'autant plus que ses dou-
leurs disparurent pendant plusieurs mois ! Et
la comédie recommenga plusieurs fois, ame-
nant chaque fois une « guérison » transitoire,
mais appréciable.

De cette observation citée par le docteur
Mainzer, on peut rapprocher cette expérience
américaine a laquelle ont collaboré de nom-
breux médecins comme Cobb, Dimond, H.D.
Adams et C.W. Lillehei.

L'expérience s'est déroulée dans un service
chirurgical d'avant-garde ol I'on traitait I'an-
gine de poitrine en implantant dans le muscle
cardiaque une artére de la paroi thoracique
pour le mieux vasculariser. Un certain nombre
de malades ont été réellement opérés;
d’autres n'ont eu qu'un semblant d’interven-
tion, avec juste une incision de la peau, d'as-

pect et de siége identiques a celle des précé-
dents. Dans les deux séries, il y a eu le méme
pourcentage d’amélioration! Et |'expérience
a d'autant plus de valeur que les médecins
chargés d'apprécier les résultats, ne savaient
pas eux-mémes si tel malade avait été ou non
vraiment opéré.

Méthodes « simple-aveugle»
et « double-aveugle »

Dans aucun domaine les services rendus
par I'introduction d’un placebo n'ont été aussi
grands que dans celui de |'expérimentation
des nouveaux médicaments.

Avant qu'une spécialité puisse étre admise
4 la pharmacopée, elle doit triompher de plu-
sieurs épreuves. Entre autres, aprés |'expéri-
mentation sur I'animal, ol on s'assure sur-
tout de sa non-toxicité et de ses effets secon-
daires éventuels, on passe a l|'expertise cli-
nique, c'est-a-dire aux premiers essais sur
I’homme ; c’est vraiment a ce stade qu’on juge
de son efficacité.

Un premier «lot» de malades recoit le
nouveau médicament; un méme nombre de
malades présentant la méme affection regoit
un placebo sous une forme rigoureusement
semblable. Au bout d'un certain temps, on
compare les résultats dans les deux séries et
le médicament expérimenté n’est déclaré vala-
ble que si son activité est nettement supérieure
a celle du placebo. Si seul, le malade ignore la
nature exacte de la médication qu’il regoit, on
dit que la méthode est « simple-aveugle » (tra-
duction de « blind-test »). Mais pour apprécier
les résultats avec la plus grande impartialité,
pour éviter que le médecin qui les recueille
soit lui-méme influencé, ce dernier est souvent
mis dans la méme ignorance que le malade :
c’est la méthode « double-aveugle » (double-
blind-test) dans laquelle seul le Patron sait si
tel malade a pris le médicament en question
ou un placebo.

Il va sans dire que ce protocole a beaucoup
fait progresser |'expertise des médicaments.
Néanmoins, il faut se garder de lui accorder
une confiance... aveugle, car beaucoup de
facteurs peuvent concourir a une interpréta-
tion erronée des résultats. Ainsi, si pendant
I'expertise, le contact médecin-malade est mul-
tiplié, cet excés de zéle éléve la fraction « psy-
chique » de l'activité du médicament ou du
placebo; si le malade se rend compte qu’il
s'agit d’un médicament nouveau, il peut déve-
lopper un sentiment de méfiance qui va per-
turber les résultats ; si enfin il se doute gu'il
est « utilisé » dans une expérimentation, il
risque de se sentir 1ésé et donc de réagir
différemment.

Tels sont les problémes soulevés par ['uti-
lisation des placebo. On est bien éloigné du
sens que la traduction mot a mot aurait pu
conférer & ce terme. La personnalité, la psy-
chologie de l'individu avec tous leurs mys-
teres sont au premier plan des préoccupa-
tions : on ne peut soigner le corps en négli-

geant 'esprit. G. NAUDIN
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Le choix du président Johnson

450 MILLIONS
POUR LA :
FUSEE NUCLEAIRE

En demandant au Congreés, le 28 février,
91 millions de dollars pour le dévelop-
pement de Nerva, qui sera la premiére appli-
cation du réacteur nucléaire a la propulsion
des véhicules spatiaux, le président Johnson
a fait un choix entre les divers programmes
de « propulsion avancée » que les Etats-Unis
étudient depuis une douzaine d’'années.

La propulsion nucléaire n'est pas destinée
au programme Apollo de voyage lunaire. Avec
ses trois étages, le premier, S-1 C, alimenté en
oxygene et hydrocarbures, le deuxieme, S-II,
et le troisieme, S-IV B, alimentés en oxygene
et hydrogene, la fusée Saturn V qui déposera
sur la Lune les premiers astronautes améri-
cains ne fait appel qu’a des combustibles
classiques, hydrocarbures puis hydrogéne,
dont I'emploi a été mis au point depuis de
longues années. La propulsion nucléaire, étu-
diée depuis 1955, n’est prévue que pour les
programmes « post-Apollo » d’exploration pla-
nétaire, vers Mars et Vénus, qui débuteront
vers 1975, Le troisieme étage, ou méme
les deux derniers étages de Saturn V serajent
alors remplacés par un ou deux étages faisant
appel a Nerva.

Le combustible :
de I'alcool a I'hydrogéne

L'intérét d'un ensemble de « propergols »
(combustible et comburant) se mesure a son
« impulsion spécifique ». Elle s'exprime en se-
condes et représente le temps pendant lequel
la combustion d'un kilogramme-masse de pro-
pergols exercera une poussée d’'un kilogramme-
poids.

Deux facteurs entrent dans I'expression de
I'impulsion spécifique, la température de la
combustion, la masse moléculaire des résidus
de cette combustion. Avec le choix faijt pour
les V-2 allemandes, alcool éthylique-oxygéne,
la température dépassait & peine les 2 200° C.
Elle s’éleve vers 3200° C si I'on remplace
I'alcool par les divers hydrocarbures, JP-4
ou RP-1, employés sur les fusées américaines
et notamment sur le premier étage de Sa-
turn V, ou par I'hydrogéne des-deux derniers
étages.

L'influence de la masse moléculaire des
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produits de la combustion résulte des lois de
la thermodynamique, qui donnent la vitesse
d'éjection par une formule ol cette masse mo-
léculaire intervient par l'inverse de sa racine
carrée. Mais il est aisé d’en donner une expli-
cation simple. Le travail absorbé par la com-
pression d'un gaz, comme le travail fourni
par sa détente, ne dépendent pas de la den-
sité. lls sont les mémes, par exemple, pour
I'hydrogene et pour I'oxygéne, de masse mo-
léculaire et de densité seize fois plus élevées.
Lorsque ce travail de détente se transforme,
dans une tuyére, en énergie cinétique du jet
de gaz, celle-ci est sensiblement la méme par
molécule, quelle que soit la masse. La vitesse
d'éjection, qui intervient dans I'énergie ciné-
tique par son carré, varie donc comme ['in-
verse de la racine carrée de cette masse mo-
léculaire. Telle est la raison de la supériorité
des combustibles & forte teneur d’hydrogene,
I'hydrogéne Iui-méme, I'ammoniac brilé par
les moteurs-fusées du North American X-15,
ou le méthane, le plus riche en hydrogéne des
hydrocarbures, dont certains soutiennent qu’il
reléverait le rendement des turboréacteurs
des avions supersoniques dans une mesure
compensant largement les difficultés de lo-
gement d'un combustible liquéfié a -160° C.

Le gain en température de la combustion
et la réduction de masse moléculaire des pro-
duits d’éjection, vapeur d'eau au lieu d’un
meélange a forte teneur de gaz carbonique,
ont relevé 'impulsion spécifique de 215 se-
condes sur les V-2, aux 300 s des mélanges
oxygene-hydrocarbures, et aux 390 s du mé-
lange oxygeéne-hydrogéne. L’emploi de I'hydro-
géne, préconisé dés 1903 par le Russe Tsiol-
kovsky, a été mis au point & partir de 1958
par Pratt et Whitney et employé a partir de
1962 sur le dernier étage des Atlas-Centaur.
Il en est actuellement au stade de I'étude en
France.

La propulsion « avancée »

Trois études sont actuellement conduites a
la NASA pour relever cette impulsion spéci-
fique de 390 s ; la propulsion nucléaire qui pro-
met de 800 a 1 000 s ; la propulsion électrique,
ou plus exactement ionique, a partir d’une
source d’énergie nucléaire, dont on attend
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5000 a 25000 s; enfin la propulsion, de
méme impulsion spécifique, ou I'on remplace-
rait comme producteur d’énergie électrique le
réacteur nucléaire par des cellules photoélec-
triques alimentées par I'énergie solaire.

La propulsion nucléaire a été mise a I'étude
pour des statoréacteurs d’'avions dés 1947,
puis abandonnée. Est-ce définitif ? Rien n’est
sir. Au lendemain de la demande de crédits
supplémentaires du président Johnson pour
Nerva, Lockheed, qui construit en ce moment
le plus gros avion du monde, le C-5A de
346 770 kg de I'U.S. Air Force, annongait
qu'il reprenait I'étude d'un avion encore plus
lourd a propulsion nucléaire. Quoi qu'il en
soit, en 1955, |'étude, dénommée projet Rover,
est reprise pour un moteur-fusée a usage spa-
tial. Elle a déja absorbé, jusqu'en 1966 prés
d’'un milliard de dollars.

La propulsion ionique est étudiée actuel-
lement, aux Etats-Unis, dans une dizaine de
laboratoires qui se partagent quelque 15 mil-
lions de dollars de subventions gouvernemen-
tales. Le réacteur nucléaire alimente un géné-
rateur d’énergie électrique qui actionne un
accélérateur de particules, soit électrostatique,
soit électromagnétique. Pour étre sensible a

Dans lé moteur-fusée
atomique, I'hydrogéne
liquide est porté a trés
haute température

en traversant un réacteur
nucléaire de type classique.
Ce type de propulseur
doitétre monté en troisidme
étape de la fusée Saturne V.

'action de ces accélérateurs, la matiére ne
doit pas se présenter sous la forme électri-
quement neutre des atomes et molécules
habituels, mais sous forme ionisée, c'est-a-dire
privée d’au moins un électron. Le générateur
d'ions le plus en faveur travaille sur des mé-
taux alcalins vaporisés et portés au contact
d’'une surface de platine ou de tungsténe. Les
atomes de métaux alcalins, lithium, sodium,
potassium, rubidium, césium, possédent en
effet un électron périphérique trés faiblement
lie. De tous, c’est le césium qui réunit le plus
faible potentiel d’ionisation et le meilleur ren-
dement comme propulsif, & la fois en puis-
sance dépensée, car il est I'atome le plus
lourd de la série, et en pourcentage d'atomes
ionisés. Quelques milliers de volts suffisent
pour la tension accélératrice alimentant une
électrode négative & la sortie du générateur
d’ions.

Les premiers essais en vol de propulseurs
joniques ont eu lieu en juillet 1964 avec le
lancement, par une fusée Scout, du SERT-1
(Space Electric Rocket Test). L’engin empor-
tait deux moteurs ioniques, I'un & césium qui
ne fonctionna pas par suite d'un court
circuit, I'autre & mercure qui donna une pous-
sée voisine de celle qu'on avait prévue. Les
impulsions spécifiques de 4 000 a 6 000 se-
condes sont couramment atteintes dés main-
tenant.

Sans doute, ce résultat se paye-t-il d'une
poussée extrémement faible par rapport au
poids total de I’in%allation : réacteur nécléaire,
générateur d’énergie électrique, accélérateur :
la poussée ne dépasse guere le dix-millieme
du poids. Mais des poussées de cet ordre,
et les progrés qu’on en attend, appliquées
pendant la durée d’'un voyage interplanétaire
— on assigne quelque 700 jours a un aller et
retour Terre-Mars ou |'on ne disposerait que
d'une fusée a propergols chimiques ou d'une
fusée A propulsion nucléaire — n’en réduirait
pas moins beaucoup la durée du voyage.
Aussi, tout un groupe de recherches du Mar--
shall Space Flight Center de la NASA, a la téte
duquel se trouve le D* Stuhlinger, appuie for-
tement le développement des propulseurs
ioniques. Les principales études sont conduites
actuellement par Electro-Optical Systems,
Hughes et General Electric.
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La propulsion ionique, ot lI'énergie solaire
remplacerait |'énergie nucléaire pour I'alimen-
tation du générateur électrique et de I'accé-
lérateur, est la troisitme voie dans laquelle
s'oriente le NASA pour d'éventuels voyages
interplanétaires. Les cellules photoélectriques
solaires sont couramment employées a I'ali-
mentation - des satellites de télécommunica-
tions. Peut-on extrapoler cette source d'éner-
gie aux puissances réclamées par la propul-
sion ? Une étude préliminaire a été confiée
en 1965 a Boeing par la NASA ; elle concluait
a une batterie de cellules de 50 kW ne pesant
pas plus de 25 kg par kilowatt. Un marché
de trois ans, s'élevant a 5 millions de dollars,
est en cours de discussion avec Beeing pour
la réalisation de tels générateurs, dont le cal-
cul indique qu'ils réduiraient d’un tiers envi-
ron la durée du voyage Terre-Mars.

La propulsion nucléaire

Le projet Rover de propulsion nucléaire
spatiale est basé sur le réchauffage de I"hy-
drogéne circulant sous pression dans un réac-
teur nucléaire. L'hydrogéne n'est plus un
propergol, comme sur les deux derniers
etages de Saturn V ol il brile dans |'oxygeéne
pour donner de la vapeur d’eau, mais un
« propulsif », c'est-a-dire un corps que I'on
éjecte a grande vitesse par sa détente dans
le vide de la haute atmospheére aprés l'avoir
réchauffé en dehors de toute combustion.
Avec sa masse moléculaire de 2 au lieu des
18 de la vapeur d'eau qu'il donne lors de sa
combustion dans I’oxygeéne, I"hydrogéne est
le propulsif idéal. On a déja atteint des im-
pulsions spécifiques de plus de 750 secondes,
en attendant les 800 & 1 000 secondes qu’on
espére d’'un reléevement des températures
admises dans le réacteur nucléaire.

Présentée en 1944 au laboratoire de Los
Alamos, reprise en 1946 par un ingénieur de
Douglas, et adoptée finalement en 1955 sous
limpulsion de Théodor von Karman, I'idée
aboutit au projet Rover, confié en commun
a I'U.S. Air Force et 4 I’Atomic Energy Com-
mission.

La premiére étape fut le Kiwi, ainsi dé-
nommee d'aprées un oiseau de Nouvelle-Zé-
lande qui ne peut pas voler. Le réacteur, a
. base de carbure d'uranium enrichi en iso-
tope 235 et gainé dans du graphite comme
modérateur, était dépourvu de blindage. L'es-
sai fut donc conduit & Jackass Flatt (Ne-
vada) a distance de |'atelier ol ce puissant
émetteur de neutrons était ensuite refroidi
puis démonté et remonté par télécommande
qu'actionnait un personnel a [Fabri d'un
epais blindage. Le propulsif fut d'abord I'am-
moniac, puis I'hélium, enfin I’hydrogéne, Une
premiére série de trois Kiwi-A fut expérimen-
tée en 1959 et 1960. Une série de Kiwi-B sui-
vit en 1961 et 1962, se terminant sur des
avaries graves au réacteur dont le coeur fut
endommagé par des vibrations structurelles
excessives. On réussit a les éliminer par un
nouveau dessin qui donna des résultats satis-
faisants en 1963.
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Le Nerva (Nuclear Engine for Rocket Ve-
hicle Application, engin nucléaire pour véhi-
cule-fusée), propulseur de 7 m de longueur
et 1,50 m de diamétre, succéda alors au Kiwi.
Il a été commandé a I'Aerojet-General Corp.
par le Space Nuclear Propulsion Office, orga-
nisme fondé conjointement par I’Atomic
Energy Commission et la NASA, qui succéda
a I'u.s. Air Force. Le Nerva, équipé d'un
réacteur de 1 100 mégawatts thermiques, a
été étudié deés le début pour étre monté en
troisiéme étage d’un Saturn V.

De nombreuses difficultés ont di é&tre vain-
cues. Le transfert de chaleur entre le coeur
du réacteur et I'hydrogéne exige d’énormes
surfaces d'échange, plusieurs milliers de me-
tres carrés sur les projets en cours. La moindre
obstruction entraine immédiatement I'appari-
tion de points chauds ol les matériaux fon-
dent puis se vaporisent. Le probléeme du re-
froidissement s'étend au réflecteur de neu-
trons, d'importance capitale pour le maintien
au niveau voulu des réactions de fission
dans un noyau dont on a recherché les di-
mensions minimales ; les rayons gamma et les
neutrons qu’il absorbe le portent a tempéra-
ture élevée. Enfin, la nécessité du refroidisse-
ment se poursuit aprés I'arrét de la réaction
nucléaire, sous 'effet de la décomposition des
radio-isotopes, produits de fission engendrés
lors du fonctionnement.

La protection contre les rayonnements di-
vers, neutrons rapides émis par le cceur du
réacteur, rayons gamma des éléments radio-
actifs, rayons gamma secondaires provenant
da la capture de ces derniers dans les blin-
dages, impose de lourdes servitudes de poids.
La présence d'un équipage exige évidem-
ment un blindage. Mais, méme en |'absence
d’équipage, il faut mettre les appareils élec-
troniques miniaturisés a I'abri des rayonne-
ments, sous peine de voir les transistors et
les diodes a semi-conducteurs qui les équipent
hors du service. D'autres composants doivent
étre mis a I'abri du rayonnement ou éliminés.
Tels sont en particulier les lubrifiants habi-
tuels, remplacés par de [I'hydrogéne liquide
pour le graissage des paliers de la turbo-
pompe d’alimentation.

Les essais de Nerva ont commencé en sep-
tembre 1964. Un essai & pleine puissance,
1 100 mégawatts, a donné des résultats sa-
tisfaisants en mars 1966, avec une tempé-
rature de fonctionnement de 2 000° C, une
impulsion spécifique de 760 secondes et une
poussée de 25000 kg. Les essais ont con-
tinué en mai et en juin 1966, en portant a
30 minutes la durée de fonctionnement sans
corrosion appréciable.

. La deuxiéme étape, celle d’un Nerva 2, pré-
vu comme troisitme étage de Saturn V, va
débuter en 1967 avec la construction d’un
réacteur Phoebus de 5000 mégawatts ther-
miques, dont on attend une poussée voisine
de 100000 kg et une impulsion spécifique
de 850" a 900 secondes nettement supérieure
a celle de Nerva 1. Si les crédits réclamés
sont accordés, les premiers essais en vol sans
équipage sont pour 1975, Les vols avec équi-




On voit ci-contre le

le moteur-fusée nucléaire Nerva 1
a l'essai.

L’hydrogéne qui a traversé le
réacteur briile aussitdt dans l'air
avec une flamme blanche.

Le cliché du bas montre
I'installation du propulseur

au centre d’essais.

La tuyare est dirigée vers

le haut.

page suivraient dans les deux ou trois ans.

Simultanément, d'autres essais seront con-
duits sur un type de réacteur dit « a cavité »,
oll le matériau fissile, uranium enrichi, est
porté a une température qui le volatilise.
Alors que la température du noyau solide de
Nerva 1 et Nerva 2 ne dépasse pas 2 500°
le mélange d’uranium et d’hydrogéne serait
injecté tangentiellement dans la cavité du
réacteur. Sous l'effet de la force centrifuge,
on espére gue la plus grande partie de la
poussiere d'uranium serait projetée a la peri-
phérie et gu'il ne s’en perdrait qu'une faible
proportion restant au centre avec I'hydrogene
oll la tuyére capterait le mélange. La tempé-
rature pourrait alors étre portée vers 5 000° C,
avec des impulsions spécifiques atteignant
2 000 secondes. Les protagonistes du reac-
teur a cavité estiment qu'alors la propulsion
nucléaire, en raison de sa simplicité et de sa
poussée, déclasserait complétement la pro-
puision ionique étudiée en méme temps
gu'elle.

Il ne faut pas se dissimuler que de telles
¢tudes, qui ont réussi depuis douze ans et
qui dureraient encore une dizaine d'années,
sont a l'extréme pointe de la technique nu-
cléaire. Mais elles permettraient des voyages
interplanétaires de durée acceptable avec des
poids au départ de véhicules-fusées 10 a 20
fois moindres que la propulsion chimigue, sui-
vant qu'on appliquerait |a propulsion nucléaire
aux derniers étages ou a I'ensemble. Le coot
total est estimé en 1967 a 1,5 milliard de
dollars, s'ajoutant au milliard déja dépensé.
Il semble que, par sa difficulté et par I'a-
vance américaine déja acquise, cette tech-
nigue dépasse les moyens actuels de I'Europe
occidentale et de I'U.R.S.S. Elle donnerait
alors aux Etats-Unis, aux prises avec les dé-
boires de leur projet Apollo et les perspec-
tives de missions spatiales spectaculaires a
I'occasion du cinquantigme anniversaire de la
Révolution d'octobre, I'espoir d'une revanche
lointaine. Sans doute, un trés sérieux spécia-
liste soviétique des questions spatiales annon-
cait récemment la mise a |'étude d'une congé-
lation des astronautes que l'on ressuscite-
rait au terme d’un voyage interplanétaire de
plusieurs années et qui s'accommoderait d'une
propulsion chimique a faible vitesse. Si diffi-
cile qu’elle soit sur le plan technique, la pro-
pulsion nucléaire du président Johnson pa-
rait cependant, pour le moment, moins fantai-
siste. Camille ROUGERON




Pour que la sécurité aérienne soit totale :

LE “SIMULATEUR” DE BRETIGNY
CONTROLE CHAQUE JOUR
LES VOLS DE 300 AVIONS

Sous le sigle d’Eurocontrol, une asso-
ciation vient de naitre, unissant les
efforts des nations européennes pour
assurer la sécurité totale en vol. A son
actif : la réalisation d’un gigantesque
« Simulateur », installé 2 Brétigny,
capable de reproduire toutes les con-
ditions de vol de 300 avions entre-
croisant leur route 3 haute altitude.

gage entre une tour de contréle et un

avion, Le pilote demande |autorisation
d'atterrir. On la lui refuse. On le détourne sur
un circuit de dégagement. Au sol le personnel
est débordé, le matériel du service de con-
trole de la navigation aérienne n’est pas suffi-
sant pour faire face a I'encombrement de
I'espace. Penchés sur les taches oranges des
radars, ou manipulant les « strips de procé-
dure », les opérateurs sont nerveux. Surme-
nés, ils craignent I'erreur fatale dans les ins-
tructions transmises aux appareils. Et d'un
coup, c’est la catastrophe. La fausse
manceuvre a été faite. Deux avions de trans-
port civil se sont heurtés et s'écrasent au
sol avec leurs passagers.

Alors se produit I'incroyable. Souriant, les
contréleurs se lévent et sortent. Dans la salle
voisine attendent les pilotes des deux appa-
reils accidentés: 2 jeunes filles encore plus
souriantes. Ce n’est plus un cauchemar: un
simple exercice comme il s’en déroule chaque
jour au simulateur du Centre expérimental
Eurocontrol de Brétigny-sur-Orge.

Eurocontrol est né pour éviter que cette fic-
tion ne devienne réalité car I'avenir de la na-
vigation aérienne est préoccupant. Le contréle
des routes célestes prend I'allure d'un véri-
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Quelque part en Europe, un dialogue s’en-

table casse-téte. Déja il faut réglementer
I'’espace atmosphérique pour éviter les colli-
sions.

Hier, un DC 3 mettait plus de trois heures
pour aller de Paris & Copenhague ; aujour-
d’hui, un Boeing parcourt cette distance en
1 heure 10 minutes. Demain, Concorde la
franchira en 28 minutes et le M3SST en
moins de 20 minutes. Si les routes sur terre

‘sont encombrées, celles du ciel seront bientdt

saturées. La présence d'avions de plus en
plus nombreux et toujours plus rapides né-
cessite un contréle extrémement serré de |'es-
pace supérieur. En méme temps, dans l'es-
pace inférieur continuent d’évoluer des avions
lents. Les manceuvres d’atterrissage et de
décollage deviennent de plus en plus difficiles.

Devant cette multiplication du nombre des
aéronefs et a la diversité de leurs allures,
I'organisation générale de contrdle de la na-
vigation aérienne tente de faire face, mais
complique aussi les choses. L’espace
est divisé en « zones de contréle de la circu-
lation aérienne ». Les avions qui décollent de
tout aérodrome compris dans une zone, ou
ceux qui viennent de l'extérieur, ne peuvent
y évoluer qu’aprés autorisation. Pour cela, ils
doivent fournir tous les éléments de leur navi-
gation. Partant de Paris, par exemple a 18 h,
Concorde franchira la frontiére beige a
18 h 06, celle de I'Allemagne fédérale 2
18 h 15. En 1/4 d’heure, il sera successive-
ment pris en charge par 3 services de con-
trole différents : ceux de Paris, de Bruxelles
et d’Amsterdam. A chaque fois, il devra indi-
quer son identification, sa position, son alti-
tude, sa route, sa vitesse et sa destination.

Parce que chaque Etat est libre d'organi-
ser sur son territoire les services nécessaires
a la navigation aérienne, I'éparpillement des
responsabilités s'accompagne d'une diversité
de méthodes. Faute de standardisation, I'indis-
pensable coordination entre centres souléve de
plus en plus de problémes délicats.

Il fallait donc agir. A I'époque des rappro-




Un contrdleur communique au pilote les instructions appropriées...



La salle

de pilotage

a Brétigny :
chacun des vingt
« commandants
de bord»

qui ont en charge
15 appareils,
recoit par radio
des instructions
précises et
transmet a son tour
I'indication

de passage

a un point de

ordinateur central
traite

toutes les données
et modifie en
conséquence la
situation simulée.

chements communautaires, |'occasion était
idéale de favoriser une action européenne. Six
pays se sont groupés pour mener a bien cette
entreprise d’intérét général. Le 13 décembre
1960, la France, la Grande-Bretagne, le Lu-
xembourg et les Pays-Bas signajent la Con-
vention Internationale pour la Sécurité de Ia
Navigation Aérienne qui devait entrer en vi-
gueur le 1 mars 1963. L'Irlande venait se
joindre a eux le 1% janvier 1965. Eurocontrol
était créé. En termes juridiques, I'organisation
est un « service public international ». Les
Etats signataires acceptent qu'un organisme
international assure la responsabilité du con-
tréle d’'un espace relevant de leur souverai-
neté. 1l y a plus qu'une simple manifestation
de coopération. Les usagers bénéficieront di-
- rectement des services de |’organisation qui
constitue une « entité active dotée de taches
exécutives ».

Eurocontrol est placé sous I'égide d’une
commission permanente. Celle-ci confie & une
« Agence » I'exécution des impératifs fixés par
la convention. A sa téte se trouve M. René
Bulin, ingénieur central de I'air, ancien direc-
teur de la navigation aérienne de Ia Répu-
blique Francaise.

Eurocontrol se propose la standardisation
progressive des organismes d’Europe Occi-
dentale. Pour cela un de ses premiers objec-
tifs est de former un « personnel européen »
auquel sera fourni un entrainement indispen-
sable. |l s'agit d'étre capable d'utiliser les
équipements les plus modernes dont sera do-
tée I'Europe.
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L'ambition peut sembler démesurée. Faire
des essais de contréle de la circulation
aérienne oblige & mobiliser un nombre consi-
dérable d'avions. Cela colte extrémement
cher et risque d’encombrer un peu plus les
aéroports déja saturés. Surtout, le procédé
manque totalement de souplesse. Comment
reproduire un exercice autant de fois que
I'exige une recherche sérieuse? C'est pour-
quoi l'on a eu recours aux techniques de
« simulation » et qu'on décida la construction
du plus puissant simulateur d'Europe.

Au debut de 1964, Eurocontrol passait un
contrat de 5.000.000 dollars avec un con-
sortium international de sociétés comprenant
notamment CSF, Telefunken et Plessey. Cha-
cune était chargée d'une partie bien déterminée
de I’équipement. Telefunken, par exemple,
avait la responsabilité du calculateur central.
Dans le contrat ol les sociétés interviennent
pour des parts a peu prés égales, CSF acceptait
d'étre le maitre d’ceuvre. Le centre expéri-
mental de Brétigny-sur-Orge, dont le simula-
teur est la piéce maitresse, est la premiére
grande réalisation de I'« Agence ».

En fait, « simulation » veut dire beaucoup
de choses. Les techniciens d’Eurocontrol se
plaisent a rappeler la définition abstraite du
mot. Elle est avant tout mathématique. La
simulation se présente comme « la technique
par laquelle les principaux parameétres d’un
systéme donné, proposé ou réel, sont repré-
sentés sous une forme qui permet d'étudier
ou de tester en temps réel les problémes d’ex-
ploitation qu'on a des chances de rencontrer
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dans la pratique. La simulation peut étre ma-
thématique : les principales fonctions sont
alors représentées par diverses formules, dans
lesquelles des valeurs numériques différentes
sont attribuées aux principaux parameétres va-
riables afin de permettre de tester le cadre
principal d'un systéme et d’obtenir I'indication
de son efficacité et de sa capacité optimale ».
L'énoncé est austere. |l évoque le calcul de
I’abstraction. On entrevoit un ordinateur qui
fonctionne silencieusement et livre avec régu-
larité des statistiques et des diagrammes.

300 avions... sur 6000 m?

Il suffit de parcourir les salles de Brétigny
pour se rendre compte qu’il ne s'agit pas de
cela. Ici, des écrans s’illuminent, des radars
luisent dans la pénombre. Des hommes cas-
qués d'écouteurs pivotent sur leurs fauteuils.
D’autres s'affairent & des pupitres ou par-
courent d'immenses salles dont les dalles
grises résonnent étrangement. Nous sommes
bien dans un centre de controle de la navi-
gation aérienne. Pas un bureau de calcul de
statistiques. :

Les techniciens d'Eurocontrol disent qu’ils
pratiquent une simulation « dynamique ». i
n'était en effet pas question de réduire a des
chiffres et des données abstraites les condi-
tions de la navigation aérienne. Les différents
facteurs restent avant tout d’ordre humain,
c'est-a-dire aléatoire.

En I'air, une des fonctions de I'équipage est,

par exemple de signaler au CCR (Centre de
Contrdle Régional) son passage a la verticale
de chaque balise ou radiophare en utilisant
la fréquence du secteur dans lequel il se
trouve. Des erreurs, des omissions peuvent
atre commises, ou tout simplement des diffi-
cultés de communication radio peuvent se
produire,

Au sol, il appartient aux contréleurs de
déterminer si quelque changement doit é&tre
apporté au plan de vol d'un aéronef et de
communiquer au pilote les instructions appro-
priées. Pour prendre ses décisions, tout contrd-
leur agit en conformité avec les regles pres-
crivant les espacements entre aéronefs. Mais
il doit &tre capable de faire preuve de juge-
ment et de rapidité de décision, si par hasard
il se trouve en face d’une situation imprévue.
Cela n’est pas réductible a des calculs de pa-
rameétres sur du papier. La marge d'incerti-
tude des réactions humaines dépend souvent
de détails que seule la pratique peut déceler.
La couleur d’une salle, la disposition du ma-
tériel, 'absence de confort, peuvent étre une
source de fatigue ou de nervosité pour le
personnel, donc un facteur d’insécurité qu'il
faut étudier. La reconstitution de l’ambiance
est de premiére importance, on ne l'a pas
oublié & Brétigny. Pour la préparation d’un
exercice de simulation, la premiére opération
consiste a reproduire la configuration du
centre de contrble qu’on a choisi comme ma-
tiere d'étude. On retrouvera dans les salles
de Brétigny le méme nombre de radars dis-
posés au méme endroit qu'au centre de Bru-
xelles par exemple. Les changements de mo-
biliers peuvent s’effectuer trés rapidement. Les
différents éléments de la Salle de contréle
sont branchés a des prises incorporées dans
le plancher. Méme les parois de la salle sont
prévues pour étre retirées ou remises en
place & la demande,

En pratique, ce principe de la simulation
dynamique aboutit & un miracle : 300 avions
volent chaque jour dans un ensemble de
batiments de 6 000 m2. Le secret du miracle,
c’est TR4, le calculateur central. Au rythme de
100 000 opérations a la seconde, il crée véri-
tablement une portion de 'espace aérien su--
périeur. Tout vient de lui, tout passe par lui.
Pendant un exercice, il communique avec des
« unités périphériques » comme les pilotes et
les contrbleurs. Ceux-ci lui transmettent des
données ; combinées a celles du programme,
elles lui permettent de produire a trés court
intervalle des informations sur la situation
simulée.

Et d'abord, des informations « avions ».
Toutes les 3 secondes, TR4 calcule les posi-
tions des avions dont les trajectoires ont été
programmées. Dans la salle de pilotage, 20
jeunes filles sont assises devant leur « console
pilote ». Elles voient apparaitre sur une image
tabulaire incorporée les indications concernant
chacun des 15 avions qu’elles ont chacune en
charge. Aprés un stage de 6 mois, elles sont
capables de supporter les responsabilites de
« pilote », Elles signalent au contréleur leur
passage a la verticale d'un point de report,
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tel qu'un croisement de routes aériennes.
Elles effectuent les manceuvres demandées
par le CCR. Par exemple, en route, I'espace-
ment vertical entre deux aéronefs volant dans
la méme voie aérienne doit étre de 1 000
pieds, soit 300 m. L'espacement longitudinal
entre deux aéronefs volant dans le méme
sens, a la méme altitude doit correspondre a
‘10 minutes de vol au moins. Si le deuxieéme
aéronef est plus rapide que le premier, le
contréleur de la circulation aérienne doit inter-
venir et proposer un changement de niveau
de vol & I'un des deux commandants de bord.
La jeune fille recoit alors par radio des ins-
tructions précises. Grace a un clavier spécial
placé sur la console, elle les introduit dans
le calculateur qui corrige les trajectoires en
conséquence. Actuellement, 20 positions pi-
!lotes sont possibles. Mais ce nombre pourra
étre porté a 60 si nécessaire.

Le « cocon» de sécurité

La simulation des mouvements en altitude
se fait d'une maniére simple. Pour chaque
section de vol, I'altitude prévue est emmaga-
sinée dans la mémoire du calculateur. Et celle
qui est immédiatement demandée aussi: un
avion peut toujours revenir au plan aprés
avoir demandé une altitude différente de celle
prévue. Au cours des opérations de traitement,
des dispositifs spéciaux interviennent pour la
détection et la correction des fautes. En cas
d'erreur, la correction se fait soit automati-
quement, soit par une programmation spé-
ciale selon le type d'erreur. Certaines erreurs,
qui ne peuvent é&:re corrigées, provoquent
I'arrét de la machine.

Avec un tel instrument il devient possible
d'isoler chaque probleme et d'y travailler aussi
longtemps qu’il faut pour trouver la solution.
Concilier 'arrivée sur le marché des jets com-
merciaux avec le maintien des normes de
sécuri:é est, notamment, un sujet de diffi-
cultés. Le volume de sécurité, ou « cocon »
gqu'un aeronef entraine avec lui est d’autant
plus important qu’il vole plus vite: a
300 km/h, le «cocon» a 50 m de long sur
300 m de haut; sa largeur est celle de Ia
voie aérienne, c'est-a-dire 9 km. Si la vitesse
de croisiéere atteint 600 km/h, ce qui est
absolument courant avec les avions A réaction,
le « cocon » a une longueur de 100 km ! C’est
ici 'que se trouve le danger d'asphyxie du
trafic. Les travaux d'Eurocontrol permettent
d'y faire face.

Il sera s(irement nécessaire de mettre en
ceuvre de nouvelles conceptions de contréle
de la navigation aérienne. On sait déja que
les recherches déboucheront sur la mise au
point de centres de contrdle entiérement au-
tomatisés. On évitera ainsi tous les risques
dus a la défaillance humaine, & I'erreur de
jugement. Le principe est d'amasser dans un
ordinateur central tous les plans de vol inté-
ressant la surface dépendant d'un centre de
contréle. Les informations les plus récentes
venant des tours de contrdle d’'aérodromes,
d'autres centres de contréle et des avions
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eux-mémes permettent de tenir & jour cet état
général de la situation. L'ordinateur fait alors
lui-méme le travail qui normalement incombe
au personnel du centre de contréle. Il établit
les heures de passage au-dessus des repéres
de navigation. |l fournit pour chaque avion
une serie de rapports de vol automatique-
ment ventilés par secteur de contréle et
envoyés aux opérateurs correspondants. Si
I'heure de passage d’'un avion au-dessus d’un
repere differe de celle prévue, le contrdleur
de section provoque la composition d’'un mes-
sage rectificatif relayé automatiquement aux
autres controleurs de tous les secteurs inté-
ressés par le vol.

Un tel centre existe déja aux Etats-Unis.
L'Air Route Traffic Control Center (ARTCC)
de New York doit « traiter» quotidienne-
ment 3 000 vols civils et militaires, réguliers
ou non.

Dans le cadre d’Eurocontrol, c’est & Maes-
tricht, en Hollande, que I'on construit actuelle-
ment le premier Centre de Contrdle de la na-
vigation aérienne entiérement automatisé. Les
dispositifs seront intégralement fondés sur les
résultats obtenus a Brétigny.

En attendant que l'automatisme soit géné-
ralisé dans le contréle aérien en Europe, il
faut continuer a entrainer les hommes. Et le
centre expsrimental de Brétigny reste un
grand laboratoire oll I'on fait d’extraordinaires
travaux pratiques. Les installations per-
mettent de satisfaire & toutes les conditions
d'un enseignement parfait.

Un programme d’analyse

Une salle est spécialement destinée aux
moniteurs qui peuvent superviser chaque

exercice. lls peuvent faire apparaitre sur leurs

écrans n'importe quelle image radar et inter-
venir a n'importe quel moment & la place des
pilotes et des coniréleurs. Toutes les opéra-
tions sont enregistrées sur bandes magné-
tiques. A la fin de la séance on peut donc
réentendre les communications-radio et
méme suivre a nouveau sur les radars les tra-
jectoires des avions. Pour aider & tirer un
bilan de chaque séance, TR4 comporte un
« programme d'analyse ». Grace & une impti-
mante rapide, les résultats sont présentés
sous formes de tableaux.

Un dispositif est prévu pour permettre au
centre expérimental d'avoir accés aux infor-
mations radar réelles d'Orly. Un faisceau hert-
zien a large bande va incessamment étre
installé entre Brétigny et le CCR Nord. On
pourra disposer d'informations vraies en ptro-
venance du radar secondaire de surveillance

‘et de deux radars primaires exploités a Orly

par le contréle du trafic.

L'arrivée de Concorde et de ses émules ne
devrait plus étre a redouter du point de vue
de la circulation aérienne. En tout cas, I'alerte
aura été bénéfique. Elle aura contribué & la

formation d'une Europe qui, sans é&tre supra-

nationale, n’en existe pas moins déja au-
dessus des Etats. FOULQUES-PAVIE
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LES
DERNIERS
- DAGES

DE LILE
MOULL

L'ile de Mouli ol se situe Il'action de ce reportage a inspiré a
Bernard Gorsky un livre, « La Derniére lle »™, puis un film de long
metrage en couleurs qui fut classé second dans la course holly-
woodienne aux « oscars ». Dans les mers du Sud, 250 sages ont
redécouvert le sens du verbe et des coutumes ancestrales. ..

ccompagné de son fils agé d'une dou-

zaine d’années, |'un des princes de

I'ile d'Ouvéa quitte son village de la
coté Sud pour aller rendre visite au roi dans
son palais de Mataiitou. La discorde régne
entre deux partis. Le roi protége I'un de ces
partis, le prince I'autre. Il faut dénouer cette
crise. Les Wallisiens sont des hommes d'une
taille, d’une stature et d’un courage excep-
tionnels, les guerriers les plus redoutables du
Pacifique. Le prince va proposer au roi que
I'on se réunisse avec les principaux chefs
afin d’enterrer la querelie et ainsi éviter la ba-
taille rangée qui colterait beaucoup de vies.

Voici les visiteurs devant le palais. Le prin-
ce est recu, le jeune gargon reste dehors,
bientét rejoint par le fils du roi.

L'entrevue est terminée. Le prince cherche
son fils des yeux et le voit devant un corps
a terre. Il s’approche, épouvanté: le fils du
roi git ensanglanté, inanimé, mort peut-étre.
Il regarde autour de lui: personne n'a rien
vu encore du drame qu’il apprend en quel-
ques mots. Les deux enfants ont épousé la
queretle de leurs péres et se sont battus:
« Je n'ai fait que me défendre » dit le gargon-
net. « Vite, fuyons » commande le prince.

Au village, les notables rassemblés en toute

Bernard [
Gorsky i

70 (1) Albin-Michel, éditeur




Atoll

llots Uénéti

hate délibérent. « Jamais le roi n'admettra
que c'est son propre fils qui le premier a in-
sulté et frappé celui du prince, estiment-ils,
en I'absence de témoins, ce dernier sera juge
coupable ». « La mort est sur le village » con-
clut le plus ancien et le plus écouté des nota-
bles. Il faut fuir pendant qu'il est temps.

Un sorcier prédit que les pirogues vogue-
ront longtemps vers le soleil couchant avant
gu’elles soient survolées par des oiseaux -
blancs. Alors, ce sera le salut.

Toutes les pirogues sont précipitamment
mises a la mer et se dirigent vers |'Ouest.
Beaucoup se perdent. Dans d’autres, les
hommes meurent aprés que les réserves d'eau
et de bananes séchées soient épuisees. Un
matin, les rares survivants voient des nuées
d’oiseaux blancs et leur courage est ranimeé.
Peu aprés ils abordent un rivage. lls sont
si faibles que les habitants de cet atoll
pourraient les massacrer sans qu'ils puissent
se défendre. Sans doute est-ce cette faiblesse
gui les sauve, lils sont recueillis et soignés.
lls demeurent dans I'atoll qu’ils baptisent
« Ouvéa » et font souche avec les femmes de
ce peuple a peau noire dont les coutumes
sont barbares. Le sang Wallisien prédomine et
bien souvent au fil des générations les enfants
naissent avec la peau claire de leurs légen-
daires ancétres polynésiens venus de |'Est sur
les grandes pirogues, dont on garde longtemps
les vestiges en témoignage de |'événement.

Car cette histoire est vraie et authentifie
I'origine de cette race hospitaliere et atta-
chante que |'on découvre de nos jours dans
I'atoll d’Ouvéa, aux Loyautés, et plus particu-
lierement dans I'ile de Mouli.

Neuf kilométres de long

Neuf kilometres de longueur, un kilometre
trois cent dans sa plus grande largeur, Mouli
est un plateau coralligéne sur lequel, quand
elle existe, la terre n'est qu'une couche su-
perficielle, La main qui creuse aux meilleurs
endroits touche presqu’immeédiatement Ia
pierre et n'emporte qu’'un peu de cette pous-
siere seche et granuleuse que les femmes
grattent partout ot elles peuvent la trouver
avant gue le vent ne I'emporte, ensachent pré-
cieusement et vont transporter dans « les plan-
tations » : sous le vent et protégés par des ran-
gées de filaos (I’arbre de fer), des cuvettes de
roches auxquelles, une fois recouvertes, elles
confient avec les semences l'espoir d'une ré-
colte d'ignames et de patates douces, |'essen-
tiel de la nourriture que compléetent les taros
et les poissons heureusement nombreux.
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Bordée aux deux tiers par les falaises
déchiquetées, dans sa beauté nue et farou-
che, Mouli serait la transposition tropicale de
cette ile d'Aran dont le grand documenta-
riste Flaherty a saisi les images du classique
« Man of Aran », n'était, co6té lagon sur plu-
sieurs kilométres et bordée d’une épaisse co-
coteraie, la plage la plus somptueuse offerte
a I'émerveillement de qui réve aux mirages
des Mers du Sud. N'étaient aussi et avant
tout les hommes.

Deux cent cinquante &mes
coupées du monde

La tribu de Mouli compte deux cent cin-
quante a@mes coupées d'un monde avec le-
quel le seul lien réel est, tous les deux ou
trois mois selon la saison, I'un des caboteurs
poussifs encore épargnés par les cyclones
soufflant ici de décembre a avril, et qui, de
Noumeéa, va d'ile en ile partout aux Loyautés
emplir sa cale nauséabonde de coprah, la
seule richesse exportable de Mouli.

Femmes, enfants, vieillards compris, c'est
peu d’étre seulement deux cent cinquante
en cette minuscule communauté que son
manque presque absolu d'osmose avec le
reste de la terre aurait di condamner a I'ano-
nymat total. Mais le génie humain se mani-
feste ici en deux démonstrations qui, diver-
sement, peuvent intéresser, surprendre et
peut-étre stupéfier les explorateurs les plus
blasés, les ethnologues les plus sceptiques,
les curieux les plus avides de sensationnel.
Ces deux manifestations ont, opposées I'une
a l'autre sur le plan de I'esprit et de I'action,
un rapport direct avec la vie.

Dans la premiére, les « Mouli » ne veulent
pas se servir de leurs yeux.

Dans la seconde, ils les utilisent comme
nuls autres hommes a ma connaissance n'ont
su le faire et a I'égal de cet oiseau que I'on
disait capable de regarder le soleil en face.

Il s'agit de « La Parole » et de « La Péche
des Aigles de Mer ».

« La parole est d’'argent, le silence est
d'or », a qualifié chez nous I'usage abusif
que l'on a fait du langage outré, agressif ou
mensonger. Nous disposions toutefois de I'im-
primerie. La transmission de la vérité pouvait
s'opérer par |'écrit. Ce que je vais vous conter
fut inventé a I'age de la liane, du bois durci
au feu et des rares objets de métal venus
s'échouer & Mouli selon l'infortune des nau-
frages jetant sur les récifs les aventureux ba-
teaux suivant les routes ouvertes par les Cook,
d'Entrecasteaux et autres Dumont D’Urville.
Le seul mode de transmission était oral.

Mais un peu de politique d’abord, pour si-
tuer Mouli dans un contexte -que le souvenir
de mon édénique séjour me permet de dire en
souriant : moderne.

La tribu est régie selon le systéme suivant :
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une constitution confirmée de génération en
geéneération par la tradition orale et qui se
nomme « La Coutume », fondée sur des lois
ressemblant comme des sceurs aux principes
fondamentaux du Christianisme, ici scrupuleu-
sement respectés dans leurs applications de
I'amour du prochain et du partage intégral
de tous les biens. Cette notion du partage va
jusqu’a inclure celui des allocations familiales
que l|e statut du gouvernement de Nouvelle
Calédonie permet d’obtenir aux péres et aux
meres de famille autochtones. A condition tou-
tefois et bien entendu de justifier d’un em-
ploi diment enregistré par I'administration de
Nouméa, la capitale. Et l'on voit donc de
temps a autre un petit « commando » des péres
et des meres de famille les plus nombreuses
s'en aller quelques mois travailler a la ville,
puis retournant mettre & la disposition du
fonds commun tribal le fruit de leurs peines
et de leurs économies.

Si le chef a mal agi, il sera battu

Les gardiens de la Coutume sont choisis
parmi les hommes les plus sages constitués
en Sénat: le Conseil des Anciens qui con-
trole le réegne du chef. Héréditaire, le pouvoir
de ce dernier est toujours contrebalancé de-
vant le Conseil par un opposant systématique
qui, aux premiers mots, prend le contre-pied
de tout ce que dit le premier personnage de
I'lle; La position de chef & Mouli, avant tout
une dignité, est de celles qui incitent & I’humi-
lité, non a I'orgueil jugé la source de tous les
maux, bien avant la paresse qui est pourtant
un manquement grave a l'esprit communau-
taire et aux responsabilités qu’il entraine pour
chacun. Qu'on songe a ce singulier article de
ta Coutume: « Si le chef a mal agi et que
le Conseil juge que la faute demande chati-
ment, il sera battu par un homme robuste qui,
aprés lui en avoir demandé pardon, le frap-
pera a coups de poings sans qu'il ait le droit
de les rendre ni de s’y dércher (sinon, il sera
tenu aux bras et aux épaules) et cela jusqu’a
ce qu'il demande grace et promette de rede-
venir celui qu’on aime et qu'on respecte. La
faute ainsi sera lavée et on l'oubliera. Celui
qui aura chatié le chef ira a la péche dés que le
temps le permettra et lui raménera en offrande
soit une tortue, soit une carangue ou une bé-
cune (barracuda), les poissons du chef. »

Par beau temps et une fois par semaine, les

En haut: la parole...
Ecouter le dos tourné décuple les facultés
- d’attention et d’'analyse.

En bas: l'ile de Mouli... Un immense lagon

aux couleurs de jade sous un soleil
haut levé, un arc de sable éblouissant.






affaires publiques sont discutées devant toute
la tribu. L'on se réunit et I'on parle. Mais que
je sache, on parle ici comme nulle part ail-
leurs au monde.

La pire des insultes

Le mode d’échanges entre |'orateur et le
reste de la tribu se nomme trés justement
« La Parole », car les « Mouli » ont trouvé le
moyen de rendre au verbe toute sa dignité
et sa noblesse en méme temps que son effica-
cité. Comme toutes les grandes découvertes,
ce moyen est trés simple. Encore fallait-il y
penser : L'orateur parle a un auditoire qui lui
tourne le dos.

Analysons les raisons qui ont incité les
« Mouli » a honorer leurs tribuns d’'une facon
que les notres prendraient comme la pire des
insultes. Voyons-nous une séance a la
Chambre des Députés dans ces conditions...
et pourtant...

J'ai interrogé les Anciens a ce sujet. I
semble, d'aprés les recoupements que j'ai
pu faire dans les récits (dont certains n’étaient
pas dénués de poésie), qu'en des temps re-
culés, un « petit chef » doté davantage de vi-
talité que d’intelligence et haranguant la foule,
troublait les ames indécises, les magnétisait,
les fascinait par le jeu de ses gestes empha-
tiques, de ses mimiques parfois effrayantes,.et
par l'eclat d’'un regard flamboyant. Mais, di-
saient les sages aprés I'avoir vu sévir, et de-
visant calmement sur la plage: que reste-t-il
maintenant de ce qu’il a dit? Bien peu de
choses en vérité, mais ces choses peuvent étre
dangereuses. Dans leurs cases, ils méditérent.
Comment éviter qu'un agitateur de ce genre
conduise, en la fanatisant, la tribu aux pires
extrémités ? L'écouter seulement, ne plus le
voir, découvrirent-ils. Dés lors, il ne serait plus
le corps que I'on regarde, mais I'esprit qu’on
entend. Et cet esprit étant faible et sans me-
sure, il n'aurait plus de pouvoir. Qu'il garde
donc ses gesticulations pour le pilou (danse
tribale) et 1a il nous fera rire. Pour nous gui-
der, nous avons besoin de I'esprit en lequel
réside la sagesse permettant de trouver le che-
min de la vérité.

Ainsi serait née « La Parole ». « Pas les
mains, pas les yeux, pas le corps, seulement
la parole, et pour ceux qui écoutent, seule-
ment les oreilles faites par Dieu pour en-
tendre » disent les Anciens de Mouli.

Un contrat s'établit

C’est un fait: que I'on écoute le dos tourné
décuple les facultés d’attention et d'analyse.
Aisément contrélable, I'expérience que je vous
invite & faire en groupe n’en est pas moins
étonnante. ,

Une autre valeur s’inscrit’ au bénéfice de
« La Parole ». L'orateur (qu'il soit I'un des no-
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tables ou méme le chef) prend d’office son
véritable emploi, celui du meilleur serviteur
possible d’'une communauté dont il accepie le
contrdle. |l n’est pas le centre de tous les
regards, suscitant la crainte ou |’admiration,
il est seulement une voix nue qui engage sans
aucun artifice l'intelligence et la valeur des
paroles qu’elle prononce. N’admet-il pas « de
facto » la critique la plus objective de ceux
qui, les sens au repos sauf I'ouie, le mettent
ainsi a I'épreuve ? Un contrat s'établit. Les
auditeurs ne sont plus seulement de simples
badauds qu’il s'agit de gagner a n’importe
quoi n'importe comment et s'il le faut par
I'utilisation de toutes les ficelles du meneur,
mais des juges dont on requiert toutes les
facultés d’attention.

Si I'on y réfléchit, la Parole est puisée non
seulement au plus profond de la sagesse,
mais aussi a celui de I'esprit démocratique.

Je me suis risqué a écrire ailleurs que cette
coutume étendue au reste du monde, s’il avait
pu la connaitre, en e(t peut-étre changé le
cours. Cela n'est-il pas vrai dans une certaine
mesure ? Voit-on alors possibles les incitations
au massacre, qui de tous temps soulevérent
les hommes se découvrant ennemis le temps
de I'égarement? Nous connaissons peu de
choses encore de ce magnétisme que Charcot
aprés |'avoir longtemps expérimenté disait une
force insondable, mais quand par exemple
c’est un Hitler a la tribune qui met le sien
dans la balance politique, nous savons de
quel fléau il s’agit. Dans une séquence ciné-
matographique a la Charlie Chaplin, imagi-
nons les Autrichiens ou les Allemands de 1927
ou 28 ayant su tourner le dos a I'orateur a
la petite moustache et voulant discerner de
ses vitupérations le bon du mauvais : ne pour-
rait-on alors réver des difficultés quasi insur-
montables qu’edt rencontré le nazisme pour
s’implanter ?

Outre la force, le pouvoir s’est toujours pris
ou conservé par des moyens audio-visuels.
Hier la harangue face a face; aujourd’hui et
surtout demain, la télévision.

Les aigles de mer

Dans les falaises qui cernent la plus grande
partie du lagon d’'Ouvéa vivent de rares ani-
maux, Extrémité de leur queue étrangement
aplatie, les serpents amphibies qui dissimulent
durant les heures solaires leur long corps en-
tierement annelé de bleu ou de brun. Les
crabes de cocotiers, sortes de gigantesques
épeires armées de pinces dont la puissance
se fait un jeu d'ouvrir la noix la plus dure,
et dont la poche velue du ventre énorme con-
tient le suc jaune d’or qu'y distille cette béte
exclusivement mangeuse de la chair blanche
et craguante que nous connaissons sous le
nom de «coco». Les roussettes, chauves-
souris géantes dont I'épaisse fourrure dégage




une odeur fauve et tenace. Vampires par la
forme, frugivores par les mceurs, elles ont
poussé trés loin l'instinct grégaire : un millier
souvent, elles ne vivent pas seulement en-
semble, elles vivent accrochées les unes aux
autres, les premiéres agrippées aux branches
soutenant ces acrobates de cauchemar. Fan-
tastiquement, elles doublent le volume de
I'arbre qui les porte. Qu'une alerte les fasse
s’envoler, ce feuillage qui se disperse en nuées
et laisse 'arbre quasiment nu tient du surna-
turel. Des oiseaux: des perruches aux cou-
leurs rutilantes pépiant en couple tels des
joyaux au soleil. Des fous, les mouettes, des
hirondelles de mer, des frégates. Isolé, roi fa-
rouche, |'aigle de mer.

L'héritage d'une
singuliére ingéniosité

La marée monte et avec elle les bancs de
poissons venus de la passe ouverte sur
I'Océan. L'aigle prend son vol et plane. Un
poisson approche de la surface. L'ceil du ra-
pace est si pergant que, sous le prisme des
vaguelettes, d'en haut il distingue les nervures
d’'une nageoire, les moindres dessins d’une
écaille. Le poisson paresse a la lumiére, sans
méfiance de ce qui menace au-dessus de lui
a la verticale et qu’il ne peut voir hors de son
élément. L'aigle soudain replie ses ailes et se
laisse tomber comme une pierre. Le poisson
enfin a vu, mais il est trop tard, l'oiseau est
sur lui. Des serres d’acier se referment sur
son corps, de grandes ailes se déploient et
il est emporté dans I'aire ou il est dévoré.

. Drame quotidien de la vie animale dont
le spectacle, dans sa banalité, n’émeut méme
plus les enfants de la tribu quand ils vont
jouer sur les rochers ou dénicher des coquil-
lages dans I'humidité de ses anfractuosités.

Jadis, quelque part dans les Loyautés,
disent aujourd’hui les Anciens de Mouli, était
un homme qui ruminait en esprit toutes sortes
de choses auxquelles les autres ne pensaient
pas. Futil de Liton, de Maré, d’Ouvéa? Ce
chercheur des ages si profondément perdu
dans [I'histoire de I'archipel que la tradition
orale n’en peut dire le nom a cependant existé,
observé, créé et laissé |'héritage d'une sin-
guliére ingéniosité.

Reportons-nous dans son temps, observons-
le alors que du haut de la falaise il con-
temple la péche de I'aigle de mer.

L'aigle, lui, frappe a coup siir

Le poisson est abondant, songe-t-il, mais
nous sommes nombreux et il nous faut en
capturer de grandes quantités pour nourrir
toutes la tribu. Or, cette capture le plus
souvent est incertaine.

... A force de patience et de peine, |'on
dresse des piéges dans les parages des

passes, mais qu’arrive la tempéte et elle dé-
truit en une seule marée le travail d'une
équipe durant toute une lunaison, et alors
tout est a refaire.

... Quand les augures sont favorables et
qu’'aprés de longues palabres I'on se dit d'ac-
cord, tout le monde se réunit pour une grande
péche au « Diable ». Mais la aussi, c'est un
long travail. De nombreux hommes doivent
arracher a la brousse des falaises les lianes
qui, assouplies, seront nouées jusqu’a former
un céble long comme deux fois la largeur de
la passe. Pendant ce temps, les enfants, les
femmes, les vieillards couperont les palmes
qui, divisées et entrecroisées sur les lianes,
constitueront le filet qu'on nomme « Diable »,
car dans l'eau il effraie les poissons comme
les murmures du diable effraient les hommes
la nuit dans la cocoteraie. Ce n’est jamais
trop de tous les membres valides de la tribu
pour que le « Diable » soit tendu en travers
de la passe, puis rabattu avec les prises sur
le rivage. Mais que I'on commence au mauvais
moment et le poisson s’enfuira. Qu'un requin
ou qu'une grosse raie fasse peur a quelques
femmes, malgré la punition qui les menace
en ce cas, elles lacheront leur portion de
« Diable » et tout ira & la dérive. Que le filet
céde sous la force du courant, les efforts
seront perdus et longtemps les gens seront
découragés de recommencer.

... L'on vise a la sagaie le poisson qui
s'aventure au bord du rivage, mais la, il voit
aisément le lanceur et s’enfuit hors de portée :
voici la sagaie plantée dans le sable ou le
corail au lieu de se ficher dans son corps.

... Oui, pour I'homme, toujours la péche est
difficile et incertaine. Or, l'aigle, lui, frappe a
coup sir. Pourquoi? Parce que la nature a
fait le poisson dans la mer, |'oiseau dans le
ciel et n'a pas donné au premier le moyen
de se défendre de l'autre. S’il n'en était pas
ainsi, I'aigle de mer n’existerait pas, puisqu’il
ne se nourrit que de poisson : celui-ci ne peut
voir ce qui vient du ciel. Mais '"homme peut
voir ce que fait I'oiseau. Et ce qu’il fait, pour-
quoi ne le ferait-il pas aussi? Sera-t-il dit
que l'animal restera supérieur a I'homme?
L'aigle parfois tombe d’'une trés grande hau-
teur, parfois seulement de celle de la falaise :
de 13, un homme peut tomber sans se tuer
ni se briser les membres.

L'idée fait son chemin.

Les yeux?... Certains hommes de la tribu
voient la nuit aussi bien que le jour et peuvent
distinguer une pirogue a deux heures de pa-
gaie,

Les serres ?... Trois pointes de bois de fer
durcies au feu et emmanchées a un harpon
les remplaceront.

L'adresse ?... De leur sagaie, la plupart des
lanceurs touchent ordinairement une noix po-
sée a une distance égale a la longueur du
plus long cocotier, et cela de nombreuses
fois de suite.
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Quand la marée monte et recouvre |'étroit récif corallien

qui frange lo bas des falaises, les « aigles de mer»,

jusqu’alors immobiles dans leurs aires,

prennent leur envol, commencent A planer et guettent les poissons
venant jusqu’en surface.

Tels, les hommes s’élancent d'une hauteur impressionnante,
concentrant leurs forces dans les bras serrant le harpon, et
fondent sur leur proie, pieuvre, muradne... ou requin!




Une gigantesque araignée

A carapace toute hérissée de nodules,
des pattes velues et griffues,

c'est le fameux crabe

des cocotiers qui sort

la nuit de son terrier

pour fendre les noix de coco,

son unique nourriture.




La conception de la péche des Aigles de
Mer est née. '

J'ai déduit ce qui précéde de ce qu'un
soir j'appris de la bouche d'un Ancien de
Mouli. « Depuis, m’expliqua Mathias, nous
autres aux Loyautés nous piquons les poissons
comme les aigles de mer. » C'était un homme
de soixante-trois ans aux cheveux tout blancs,
mais nombre d'athlétes européens de trente
ans lui eussent envié son corps harmonieux,
mince et musclé.

Des accidents émaillérent les premiéres ten-
tatives et confirmérent les critiques de ceux
qui disaient qu’'un homme n’est pas un oiseau,
et que les esprits des ancétres condamnaient
cette atteinte aux habitudes. Mais d’autres
furent convaincus et confectionnérent Iles
longs harpons a trois branches avec lesquels
jour aprés jour ils se rendirent au sommet des
falaises au moment de la marée haute. Cer-
tains s’élancaient avec trop de force et tom-
baient de biais, s’assommant ou se meurtris-
sant. D'autres sautaient trop prés du corail
frangeant et se blessaient sur ses branches.
Un jeune homme sauta de telle maniere, ges-
ticulant dans I'air et brandissant son harpon
comme si, durant un pilou, il mimait une
attaque, que la hampe se brisa net sur la
mer: les pointes entrérent dans la téte de
Pimprudent, et il mourut. Mais I'on s’apergut
vite que le poisson toujours était surpris si le
sauteur ne faisait aucun geste inconsidéré
avant de se jeter a la mer, et que ce nouveau
mode de péche était aussi fructueux que pas-
sionnant. Des générations et des générations
d’hommes se succédeérent, parmi lesquels, des
falaises d'Ouvéa, les plus hardis et les plus
adroits s'élancérent sur leurs proies &
écailles,

— Et les requins ? interrogeai-je, sautez-
vous sur eux ?

— Des fois, pour nous amuser, mais atten-
tion au requin...

C’était Ignace qui m’avait répondu, un An-
cien du méme age que Mathias et possédant
la méme stupéfiante jeunesse.

Il eut le geste d’une machoire se refermant
‘sur une jambe.

— |l faut le tuer net.

— Le ferez-vous demain ?

Les hommes se regardérent entre eux. Nous
étions convenus qu’ils me meéneraient demain
sur la falaise d’un ilot particuliérement pro-
pice & la péche aux Aigles de Mer, car toute
proche d’une passe.

— Si on voit un requin pas plus long que
deux metres, alors on le fera, dit Ignace, mais
pas plus grand.

Le premier poisson capturé fut un petit
chaétodon. A dix meétres de distance, Ignace
I'avait désigné parmi les autres évoluant prés
de la surface, puis s'était élancé. Pris ! Ma stu-
péfaction se doubla de I'étonnante vision de
I'hnomme grimpant le long de la falaise abrupte
pour en regagner le sommet. Collé contre la
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roche aux aspérités coupantes, il en utilisait
les moindres saillies et progressait sans dis-
continuer. C’était littéralement un homme-
lézard. Et il avait soixante-trois ans! Il fit un
dernier rétablissement et se dressa, montrant
fierement le poisson coloré de la taille d'une
main et dans lequel deux des branches du
harpon étaient fichées en plein milieu. Prenons
I'équivalence pour ce qu'elle vaut, mais I'ex-
ploit correspondait & celui d'un tireur au pis-
tolet envoyant a trente métres sa balle dans
une carte a jouer.

L'équipe des Aigles de Mer était composée
de cing hommes. Si I'on excepte un gargon
de dix-huit ans qui faisait 14 ses premiéres
armes avec les Anciens, I'Age moyen de ces
derniers était de cinquante-neuf ans.

Une bombe humaine

Distants les uns des autres d’une vingtaine
de metres, les Aigles de Mer étaient & poste
sur le bord de la falaise,

Une raie léopard se montra en surface,
mais trop loin pour que Benoit, le forgeron
de Mouli, put espérer |'atteindre. C’était une
béte d’'un métre et demi d'envergure, entiére-
ment tachetée de blanc sur le dos et armée
a la base de son interminable queue des longs
dards barbelés et érectiles dont la blessure
est particulierement redoutée des pécheurs.
Du battement de ses ailes triangulaires, elle
semblait flaner, mais toujours hors de portée.
Cependant immobile, Benoit ne la quittait pas
des yeux qui roulaient dans ses orbites avec
les évolutions de la raie.

Elle plongea et je la crus disparue, mais
je m'apercus & son regard que Benoit la sui-
vait des yeux la ou je ne pouvais le faire, et
bientot, a I'imperceptible tension de son atti-
tude, je compris que la raie allait réapparaitre.
Je la distinguai soudain entre deux eaux,
montant, et au méme moment, Benoit sauta.
Son leger appel du pied le projeta bien en
avant, la hampe du harpon solidement main-
tenue contre le corps. J'entendis le craque-
ment des vertébres quand la raie fut touchée.
Elle n'eut pas un mouvement de ses ailes fi-
gées droites dans la mort. Les quatre-vingts
kilogs de Benoit en avaient fait une bombe
humaine. L'effet du poids décuplait celui de
'arme. Au méme instant, la béte était har-
ponnée et assommée,

— Si I'on bouge un peu, fini, m’expliqua
Benoit remonté, il faut tomber comme un
plomb.

La pieuvre

Pas de geste inutile, une décontractation
complete, presque la molesse dans la chute,
toute la force concentrée dans les bras ser-
rant le harpon: alors celui-ci était pour les




plus grands poissons une arme de mort immé-
diate.

Le grand Néophyte guettait une pieuvre
changeant de pigmentation chaque fois qu’elle
évoluait sur les coraux de couleurs diffé-
rentes. Gagnerait-elle la pleine eau ? Elle ras-
sembla ses tentacules et s’élanga, en méme
temps que Néophyte, Tous deux disparurent
dans un bouillonnement d’écume dont la blan-
cheur se teinta de brun, puis fit place a un
nuage noir. La pieuvre avait lancé son sépia.

Néophyte réapparut, la pieuvre transpercée
au bout du harpon, mais vivante. Plusieurs
tentacules étaient collés sur ses épaules et
sa poitrine et d’'autres s’agitaient, cherchant
a les rejoindre. La pieuvre n’est vulnérable
qu’en un endroit situé a hauteur des yeux, et
cet endroit avait été épargné. Néophyte na-
geant de ses seules jambes avanca le visage
vers la béte. Il la mordait! Je vis les tenta-
cules quitter son corps, se tordre en tous
sens, puis ils retombérent en méme temps que
la pieuvre devenait flasque et blanche.

La muréne

Poissons-perroquets, mércus tachetés que
I'on nomme ici « loche saumonnée », caran-
gues, barracuda et jusqu’a un té:rodon (pois-
son-ballon) aventuré a la surface, les prises
s'accumulaient au sommet de la falaise ol
les « Aigles de Mer » les remontaient aprés leur
reptation quasi verticale, mais nous atten-
dions toujours que se montrat le premier re-
quin.

— C’est comme cela, avec les requins, me
dit Ignace entre deux sauts, tu veux des re-
quins, pas moyen d’en voir un seul.. tu n'en
veux pas, les voila en bandes qui arrivent...

Mathias s’apprétait & sauter, mais il se ra-
visa, si je pouvais inférer de ce fait, car il
n'avait pas bougé: seule, la tension des
muscles s'était relachée. Je m'approchai. Du
menton, Mathias me désigna une ombre noire
qui, sous un métre d’eau peut-étre, s'avancait
perpendiculairement & la ligne du rivage.

— Tileu, murmura-t-il, du nom « Mouli » de
la muréne qui atteint deux meétres dans ces
eaux.

Elle pointait sa téte, mais conservait la plus
grande partie de son corps reptilien dans un
repli du corail. Nous guettdmes quelques
instants. Soudain, elle sortit en eau libre. Ma-
thias s'était élancé... ou plutdt avait calculé
son élan avec une telle précision qu'il tomba
|4 ou la nage ondoyante de la muréne I'ame-
nait. Et cet endroit était une ronde échan-
crure dans le corail arborescent, dont le dia-
meétre n'excédait pas quatre métres. De cette
hauteur, c'était plonger dans un cercle fait
de lames de couteaux. Je me penchai, anxieu-
sement, attendant que Mathias réapparit. Je
vis tout d’abord la muréne sur le trident qui
I'avait atteinte au plus large de son corps

inerte, puis Mathias levant vers moi une téte
joyeuse.

La prise était trop lourde pour que Mathias
pat la remonter. Ignace lui langa une liane
qu'il noua solidement aprés |'avoir insérée
dans le trou d'une blessure: la peau de la
muréne est d'une telle solidité qu'on pouvait
la hisser sans craindre de la voir se déchirer.

— Tué net, le « tileu », dit Mathias en haut,
examinant sa prise.

Il la prit et la souleva : elle était plus longue
que lui de dix bons centimétres. Tous ceux
qui ont eu maille & partir avec une murene
savent & quel point ce serpent marin a la vie
tenace, mesurat-il seulement un meétre.

Foudroyé !

C’était ce requin a ailerons marqués de
blanc, au ventre bombé et au long museau
triangulaire que le plus souvent on voit dans
les passes.

D’abord, il n'avait été qu’un trait filant le
long du rivage, disparaissant a la vue un ins-
tant. Puis on l'avait apergu au loin, flanant
de sa nage de croisiére.

Ignace héativement avait découpé un pois-
son en morceaux jetés sur les branches des
coraux arborescents.

Attiré, il était venu et tournait. Mathias,
Ignace et Benoit se tenaient préts, harpons
obliguement tendus sur le vide, Le requin se
méfiait. 1l allait et venait, hors de portée tou-
jours, comme s’il flairait le piége tendu avec
cette nouriture trop facilement offerte. D'un
coup, il se décida pourtant et vint happer le
premier morceau. |l avait agi avec une telle
prestesse que pas un seul des hommes ne
broncha : l'instant n’était pas encore venu.
D'un coup de queue aprés avoir englouti sa
proie, le requin franchit vingt métres et dis-
parut,

— Maintenant qu’il a commencé de man-
ger, il va revenir, c'est siir, dit Néophyte.

Aucun des trois hommes n'avait relaché
son attention ni modifié sa position.

. Il était 14, a quelques meétres seulement
de I'appat: celui-ci était posé de telle fagon
que, pour s’'en emparer, il offrirait son corps
pratiquement en surface. |l s’avanga, ouvrit
la gueule. Le mieux placé, Benoit avait sau®é.
En un éclair de temps, les trois branches du
harpon s'enfongaient dans la téte et, simul-
tanément, I'impact. Le requin foudroyé coula
sous la force du choc.

C'était une femelle dont le ventre contenait
deux requineaux se débattant avec vigueur
au bout du cordon ombilical. Qu'arriverait-il
a ces prématurés si nous les jetions a la mer ?
Déja, leur machoire était formée. Le cordon
tranché et, retrouvant I'élément qu'ils sem-
blaient avoir touiours connu, ils se mirent a
nager cote a codte et se dirigérent vers la
passe sans la moindre hésitation.

Bernard GORSKY
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Des gerbes de feu d’arti-
fice inscrivant leur Jaillis-
sement ocré contre le bleu
vif du ciel, des fontaines de
sable poudreux retombant
en pluie, c’est la coutume
de I'accueil. Des centaines
d’enfants aux chevelures
crépelées manifestent ain-
si leur joie devant l'arri-
vant, & grands jets de
sable.

Les peurs ancestrales re-
naissent dans le cosur des
hommes marchant dans la
cocoteraie durant les nuits
sans lune. C'est le diable
qui les guette en faisant
bruire les palmes. C'est
pourquoi les Anciens ont
nommé « diable» le grand
filet de lianes et de palmes
qu‘on agite dans l'eau et
qui effraie les poissons.
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Le Cinégraphisme:

un ““théatre de lumieére” qui

inégraphisme. Un néologisme comme le

XX° siecle en voit naitre chaque jour.

Des mots forgés pour définir une tech-
nique inédite, une invention, un gadget.

Cinégraphisme est le mot commode choisi
par Pierre Comte pour nommer une technique
nouvelle, qu'il a mise au point pour réaliser,
dans le domaine de tous les spectacles, des
trucages a la demande

Pendant des années, les « trucs de ciné-
ma » ne furent qu’'adaptation au tournage en
studio des machineries complexes des
théatres : trappes a apparition, décors mo-
biles et changeant a vue.

Une premiére amélioration fut apportée par
les projections fixes et colorées sur le cyclo-
rama, gigantesque draperie tendue en forme
de demi-cylindre au fond de la scéne: le ci-
néma permit d’'animer ces projections et tous
les grands théatres lyriques du monde purent
offrir a leurs spectateurs des orages et des
tempétes presque aussi vrais que nature.
Ceriains théatres furent méme dotés de la
coupole Fortuny — du nom de son inven-
teur. C'était un fond de scéne en forme de
quart de sphére gigantesque maintenu en
tension par un systéme pneumatique et sur
lequel les projections animées étaient réali-
sées par trois projecteurs dont les faisceaux
se croisaient.

Avec Méliés et ses successeurs le cinéma
offrait des possibilités qu'aucun théatre ne
possédait, si compliquée que soit sa machi-
nerie. Les surimpressions, le changement de
focale, le systtme de la double exposition
permettent des effets impressionnants. Mais,
parallelement, le public est devenu trés exi-
geant et le prix de revient d'un film actuel,
sortant tant soit peu de I'ordinaire, grice a
des trucages plus complexes, devient exor-
bitant.

Pour donner une idée de la complexité des
opérations nécessaires a la réalisation d'un
effet banal, citons une image classique des
films de science-fiction: sur une quelconque
planéte a des milliers d’années-lumiére de la
Terre, un cosmonaute est attaqué par une
monstrueuse créature, mi-cristal, mi-gélatine,
se débat au milieu d'immondes tentacules,
les tranche une a une a I'aide de son pistolet-
laser et triomphe enfin de I'innombrable. Tout
cela dans un décor de cauchemar, concré-
tions de méthane solidifié par un froid de
canard. i

Pour réaliser une telle séquence, les tech-
niciens sont obligés d'impressionner deux fois
la méme pellicule négatif en utilisant une ma-
chine qui permet de régler avec une précision
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extréme les deux focales nécessaires. Une
premiére fois, image par image, dans un décor
construit en modale réduit, un monstre de
quelques dizaines de centimétres de haut est
filmé ; la forme du monstre et sa place étant
modifiées presque imperceptiblement entre
chaque image prise et cela 24 fois pour une
seconde de projection, soit 2.400 fois si la
séquence du combat doit durer 100 secondes,
moins de deux minutes. La prise de vue est
faite avec un objectif de longue focale. Puis
avec un objectif de courte focale, en utilisant
la pellicule impressionnée par le monstre on
filme un acteur vétu en cosmonaute mimant,
devant un fond noir, en suivant sans en dé-
vier d’'un centimétre, des repéres préalable-
ment établis, le combat qu'il méne. Au déve-
loppement et au tirage du positif si tout a été
bien réglé I'illusion sera a peu prés compléte
d’'un homme se battant avec une créature
abominable. Mais il est rare de réussir une
telle séquence du premier coup. Il faut sou-
vent que l'acteur recommence plusieurs fois
sa gymnastique de précision. Aussi on utilise
parfois une machine qui va produire un né-
gatif définitif a partir de deux négatifs diffé-
rents : le négatif numéro 1 du monstre dans
le décor, filmé image par image, et le négatif
numéro 2 de I'acteur en mouvement filmé en
continu devant un fond noir. La machine,
par un jeu d'optiques, restitue sur le négatif
définitif deux images se superposant exacte-
ment avec des dimensions équilibrées (per-
sonnages et décors) et corrige les intensités
lumineuses des deux négatifs premiers de
telle fagon que le positif issu du négatif défi-
nitif ne fasse pas apparaitre de facheuses
transparences, c'est-a-dire, par exemple, un
morceau du cosmonaute vu a travers une par-
tie du corps du monstre censée étre parfaite-
ment opaque.

Au passage notons que dans le domaine de
la photographie le probléme de prix se pose
aussi, tout au moins dans la photographie de
mode ou la photographie publicitaire: les
annonceurs comme les directeurs artistiques
des revues ou bien proménent mannequins,
habilleuses, coiffeurs aux quatre coins du

‘monde pour faire du neuf et du sensationnel

ou bien, si le budget est relativement mince,
doivent expédier photos des personnages
d’une part, photos du décor d’autre part aux
U.S.A., seul pays ol il y a des spécialistes du
« dye-transfer », technique tout a fait parti-
culiere du trucage photographique et du re-
touchage des photos couleur. Dans les deux
cas les sommes dépensées sont énormes pour
un résultat qui n’est beau que si, cas numéro
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permet tous les trucages
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un, des centaines de photos ont été faites au
Cachemire ou en Polynésie Orientale pour
qu'une seule soit en définitive sélectionnée,
ou, cas numéro deux, le client fait aveuglé-
ment confiance au petit génie qui apparait sur
le coup de trois heures du matin au fond du
verre de scotch du directeur artistique de
|’agence.

Ce n’est pas seulement de l'argent qu'il
s'agit d'économiser dans [I'industrie cinéma-
tographique ou la publicité, c’est aussi du
temps, et puis il faut ménager les nerfs de
tous ceux qui de prés ou de loin se melent de
travailler dans ces deux domaines.

Le cinégraphisme de Pierre Comte est sans
doute l'instrument de réve m|s a la disposi-
tion des techniciens.

Pour employer I'expression de son créateur,
disons tout de suite qu’il s'agit en quelgque
sorte d'un « théatre de lumiéres ». Avec lui, les
« matériaux » de la création sont des faisceaux
lumineux. Tout peut servir pour créer ces
faisceaux : des diapositives couleurs (vues
fixes) projetées a l'aide d’une simple lanterne
du commerce, des tracés et des trames de
couleurs, des éléments kaléidoscopiques, et
méme des scénes entiéres filmées au préala-
ble et projetées a |'aide d’appareils 16 ou
35 mm.

L'astuce, car c'est bien d’astuce qu’il
s'agit, comme dans nombre d’inventions qui
ont bouleversé le quotidien, c’est que de nom-
breuses projections simultanées peuvent étre
faites, vues animées plus vues fixes, superpo-
sitions de vues fixes, mélange de vues ani-
mées, et cela dans toutes les directions de
|'espace ; précisons pour étre plus clair que
chacune des projections peut se faire sur un
plan déterminé et que ces plans eux-mémes
sont mobiles. Ainsi, par exemple si un appa-
reil projette les images animées d'un homme
marchant de la gauche vers la droite face a
la caméra qui refilme ces images, le plan de
projection peut pivoter de 90° et alors les
images résultantes subiront des déformations
particuliéres créant des effets étranges. Dans
le méme temps peut étre projeté sur un autre
plan, fixe celui-la, I'image d’'un fragment de
marbre, ou n’importe quoi d’autre, mais de
telle fagcon que les dimensions s'accordent
avec celles de 'homme marchant. Ainsi la ca-
méra qui refilme enregistre deux images si-
multanément, |'une mobile dans plusieurs
directions de l'espace, I'autre fixe servant de
décor insolite, Le résultat est surprenant et
la qualité supérieure a celle des meilleurs
trucages photos ou cinéma réalisés a ce
jour.

La vitesse de réalisation de séquences fil-
mées en couleurs ou de photographies est
telle et le personnel nécessaire a |'exécution
du travail est & ce point réduit — un réalisa-
teur, un opérateur de prise de vue, deux
assistants, dits manipulateurs — que le gam
de temps et d'argent est important.

Pour arriver & un tel résultat, I'inventeur du
cinégraphisme n'a pas cherché a améliorer
des procédés existants, mais il a réussi a
fairée autre chose, c'est-a-dire qu'il s'est pen-
ché d'abord sur le probléme des supports des
images projetées. C'est peut-&tre 14 que réside
le principal secret de son théatre de lumiére.
Il nous a révélé que le rdle des assistants
était, au moment de la prise de vue, compa-
rable & celui des manipulateurs de marion-
nettes.

Mais, avant qu'il ait enfin réussi a obtenir
des résultats dépassant en qualité ce qui
avait jusqu’a présent été fait dans le domaine
du trucage — transparences entre autres —,
il lui a fallu travailler des mois sur le probléme
de I'équilibrage des intensités lumineuses des
images différentes projetées dans [|'espace.
Nul n'ignore que lorsque deux images se su-
perposent, la plus claire apparait comme en
avant de la plus foncée et que souvent, a
travers I'image claire, apparait tout ou partie
de I'image foncée: c'est |a un des points cri-
tiqgues de la technique des transparences.
Souvent, au cinéma, le truc apparait car le
speciateur discerne la superposition de deux
images différentes ayant été « enregistrées »
en deux fois principe de la double exposi-
tion — et l'effet de choc ou de merveilleux
en est amoindri. Prenons pour exemple un film
américain ‘tiré du « Voyage au centre de la
Terre » de Jules Verne. Une séguence montre
les héros de I'aventure se battant contre
d’'énormes lézards, bétes rescapées des cata-
clysmes de la fin du secondaire. Tout au long
de la séquence, filmée en couleurs, souvent
les personnages apparaissaient au travers du
corps des reptiles alors gu’étant derriére eux
ils étaient censés étre masqués.

Avec le cinégraphisme un tel inconvénient
est évité et les superpositions en surimpres-
sions se font avec une grande facilité. Pour
s'en convaincre, il suffit de regarder les quel-
ques images que Pierre Comte nous a confiées.
Certaines des possibilités du procédé appa-
raissent, jeu de formes et de lumiéres, trans-
parences voulues, effets spéciaux étonnants.

Sans doute lindustrie cinématographique
trouvera |& un nouveau moyen pour réaliser
enfin & bon compte des films importants.

Pierre ESPAGNE
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En quatre images, un bref apercu
des possibilités du « cinégraphismen,
Page de gauche, deux exemples de
photos publicitaires, pour la pre-
miére le créateur a utilisé quatre
photos couleurs.

Page de droite deux images extraites
de films couleurs réalisés par Pierre
Comte en cinégraphisme ; person-
nage, typographies, éléments abs-
traits sont tous mobiles dans
toutes les directions de I'espace.
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Faites-le vous-méme...

TOUT L'UNIVERS
DES PLASTIQUES
A LA PORTEE

DE L'AMATEUR

Réal:ser des enrobages sous bloc
plasthue translucide, fabriquer
des moules en matiere souple,
construire des décors en mousse
expansée, composer des vitraux :

tout cela est a la portée de I'ama-
teur. Sans difficultés. Et pour un
budget minime:: quelques di-
zaines de francs! |

ue vous soyez copocléphiles, botanis-

tes ou simplement chasseurs de papil-

lons, vous avez certainement été attiré

par des innombrables modeéles d’'objets

enrobés dans des cubes transparents. Malheu-

reusement de tels objets sont parfois chers et

les prix s’étalent couramment de 10 F a

350 F (et plus pour certaines piéces) rendant

difficile la constitution d'une collection im-

portante sans grever lourdement un budget-
loisir.

D'autre part, I'amateur posséde souvent de
trés jolies piéces qui mériteraient un tel con-
ditionnement sous peine d'une dégradation
rapide. Pourquoi ne pas réaliser soi-méme
I'inclusion sous plastique? C'est afin de
répondre a cette double question que Science
et Vie s'est penché sur le probleme.

Les deux impératifs qui nous ont guidés au
travers de notre enquéte furent 1°) le prix de
revient, 2°) la facilité de réalisation par I'ama-
teur non outillé.

Les inclusions sous plastique

On désigne par ce nom les objets noyés
dans une masse transparente de plastique
dur. Ce mode de préservation s'applique, en
prenant certaines précautions, a une foule
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d’objets allant de la collection d’entomologie
en passant par les fleurs, les minéraux, aux
piéces anatomiques. Bien entendu, il est in-
dispensable pour débuter de s'en tenir aux
pieces faciles telles que coquillages, insectes
et objets de peu de valeur. Cependant en res-
pectant parfaitement les conseils d'exécution,
I'amateur précis arrivera a de trés bons résul-
tats au bout de deux ou trois enrobages. Le
matériau le plus répandu en France est le
RHODESTER 1108 C.P.S.L. de Rhéne Poulenc
présenté en pot-métal d'l a 5 kg. Il a I'as-
pect d’une liqueur ambrée légérement pois-
seuse,

Nous allons décrire le processus d’en-
robage :

Aprés avoir nettoyé soigneusement l'objet
et I'avoir débarrassé de toutes traces d’humi-
dité, on prépare le Rhodester en versant de
3 a 5 gouttes d’OCTOATE DE COBALT (acce-
lérateur) pour un kilo que I'on mélange avec
un agitateur. Ce mélange peut avoir lieu di-
rectement dans le pot, méme si I'on n’utilise
pas toute la quantité de Rhodester, I'Octoate
ne provoquant aucune réaction et le mélange
se conserve trois mois aprés l'adjonction de
ce produit.

Vient ensuite la préparation du moule. Ce
dernier peut étre constitué d’'une boite d'em-
ballage de produit ménager en polyéthyléne
du type beurrier de réfrigérateur ou boite a
sucre ; ou d'une boite que I'on confectionnera
soi-méme a |'aide de plaquettes de:verre mon-
tées avec du ruban adhésif. Aprés expérien-
ces, nous ne conseillons pas I'emploi de feuil-
les de Rhodoid pour la construction de la
boite : le mélange étant exothermique, la cha-
leur dégagée risque de déformer le moule et
de donner une forme néfaste aux qualités op-
tiques de I’ensembile.

Aprés avoir nettoyé soigneusement ce mou-
le, on passe une solution d’alcool polyvinyli-
que a l'aide d'un tampon d’ouate, l'alcool
POLYVINYLIQUE étant [I'agent démoulant
typique de ce plastique. Le moule étant prét,
on préleve une quantité de Rhodester suffi-




sante pour constituer une semelle transpa-
rente destinée & recevoir I'objet & recouvrir.
Aprés avoir mesuré la quantité de Rhodester
dans un vase gradué, on ajoute le catalyseur
destiné a faire durcir rapidement I'ensemble :
la quantité de catalyseur BUTANOX est de
30 gouttes par 100 grammes. (Ne jamais mé-
langer Butanox et Octoate qui produisent une
réaction thermique assez considérable).

Aprés avoir coulé la couche-semelle avec
précaution pour éviter la formation de bulles,
on laisse le mélange opérer la gélification : gé-
néralement 1 h 1/2 & 2 h avec les proportions
indiquées. Dés que la semelle est suffisam-
ment prise, on dépose avec soin |'objet a en-
rober, puis on recommence |'opération avec
une petite quantité de Rhodester, en versant
une mince couche sur 'objet pour I'empécher
de flotter. On attend & nouveau le durcisse-
ment de la couche et I'on recommence par
couches successives jusqu'au remplissage
complet du moule, Il est trés important, si
I'objet est assez gros (plus de 2 cm), d'opérer
par couches successives. En effet, le mélange
étant exothermique, une trop grande quantité
de Rhodester catalysé coulé en une seule fois
produit un tel dégagement de chaleur que la
couche superficielle qui prend en premier
s'oppose au passage de la chaleur due a la
solidification du centre de la masse, ce qui
a pour effet de produire une réaction calori-
fique trés importante qui craquele I'ensemble,
le rendant inutilisable. Aprés un repos de
quelques heures (généralement 12), on dé-
moule. Un coup de Miror, suivi d’'un savon-
nage, parfait le poli de la surface. Le modele
est prét a I'exposition.

Le développement de cette technique d’en-
robage aux possibilités réellement décoratives
permet son emploi dans le cadre de |'ensei-
gnement. En raison de son caractére polyva-
lent, le Rhodester s’applique aussi bien a la
composition de collections botaniques qu’en-
tomologiques, car il conserve indéfiniment
I'aspect du spécimen, exception faite pour
certains bleus d’ailes de papillons qui dispa-

Pour 50 F, toute la
panoplie compléte pour
effectuer un enrobage
transparent: les produits
synthétiques de base,
également le matériel
élémentaire :

vase gradué, moule,
compte-gouttes,
agitateurs. Et méme une
piéce a enrober.

raissent purement et simplement lors de I'en-
robage.

Son intérét dans I'enseignement offre la
possibilité de faire manier un grand nombre
de fois des pieces qui seraient rapidement
dégradées.

En outre, il permet de constituer, indépen-
damment de son abondante utilisation dans
I'industrie du porte-clefs, de véritables piéces
de collection aussi bien artistiques que médi-
cales (emballage de pieces anatomiques préa-
lablement traitées).

Trés facile d’utilisation, le Rhodester per-
met |'enrobage de fleurs naturelles aprés trai-
tement avec une fraicheur et un effet déco-
ratif certain.

Quant au prix, en raison de la faible quan-
tité utilisée, on ne peut lui opposer sérieuse-
ment l'argument de dépense excessive: le
Rhodester 1108 C.P.S.L. co(te 13 F le kilo en
boite de 1000 ccs environ. L'accélérateur
Octoate de Cobalt: 2 F les 10 ccs, le cata-
lyseur Butanox: 3 F les 30 ccs. Ajouter a
cela un flacon d’acétone a 2,50 F les 250 ccs
pour le nettoyage et un flacon d'alcool poly-
vinylique : 4 F les 125 ccs. On trouve méme
des colis tout préts contenant 1 kg de Rho-
dester, 1 flacon d’Octoate, 1 flacon de Buta-
nox, 1 flacon d'acétone, 1 flacon d'alcool poly-
vinylique, 1 vase gradué, 1 moule, 2 compte-
gouttes et 2 agitateurs, plus un modéle exem-
ple pour 50 F. Nanti de ce matériel, vous
serez équipé pour réaliser vous-méme vos pro-
pres modeles.

Des moules élastiques

Qui n’a pas un jour désiré effectuer un
moulage d'un objet qu'il possédait? Rares
sont les amateurs-bricoleurs qui ne se sont
pas essayés un dimanche aprés-midi a ce
genre d’exercices. Le matériau le plus répan-
du est le platre a8 modeler. Cependant ce der-

nier posséde plusieurs inconvénients: obliga-

tion de travailler rapidement, fractionnement
obligatoire du moule et le reproche le plus
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Un emploi insolite de I'Erva-
pon Thixo 300. Un motif a été
peint en vernis gras coloré.
Par-dessus: une couche de
plastique Thixo 300 dont le
retrait, aprés durcissement,
produit un plissement léger
de la couche sous-jacente,
imitant le vitrail.

Un moulage réalisé en mous-
se de polyuréthane (Scura-
ne). Le moule lui-méme a été
confectionné en élastomere.
Bien que le mélange n'ait
rempli que le tiers du conte-
nant, il s’est mis a gonfler au
point de déborder largement.

R |
Nos propres essais nous ont
permis de réaliser ce bloc
limpide et poli qui conservera
indéfiniment un taon choisi
comme spécimen. D'innom-
brables piéces de collection
peuvent étre constituées par
ce procédé.



grave que l'on puisse lui faire: sa porosite.

Avec le développement des plastiques, les
amateurs soucieux d'une présentation et
d’'une finition impeccables ont cherché dans
cette branche de la chimie. Or il est tres diffi-
cile de s’orienter dans l'incalculable masse de
produits manufacturés ol l'on se heurte aux
polyesters, Rodorcils, Polyuréthanes, Isociana-
tes, Prépolymeéres, etc. Cependant il existe
actuellement un produit pour |'élaboration des
moules avec beaucoup de facilité et une gran-
de souplesse d’emploi. Il permet en outre un
démoulage aisé de la méme maniére que l'on
retrousse un gant en caoutchouc, Ce produit,
I'ELASTOMERE R.T.V. Ill fabriqué par Rhone
Poulenc est en vente au public et d’'un prix
trées abordable : I'Elastomere R.T.V. lll avec
son catalyseur 100 ccs vaut 13 F.

La préparation en est simple : le catalyseur
est contenu (en biberon) dans la boite d'em-
ballage. On mélange le tout, on passe au mi-
xeur pour assurer un meélange homogéne et
on applique au pinceau sur le modele en cou-
che fine. Au bout de quelques heures, on
retire la couche élastique comme on le ferait
d’'une simple enveloppe de caoutchouc. On
peut réaliser une contre-chape en platre pour
faciliter un moulage important, I'Elastomere
étant tellement souple qu'il risquerait de se
déformer sous la pression. En raison de son
caractére autodémoulant, il est susceptible de
recevoir n'importe quelle substance, y compris
les alliages & bas point de fusion. Son utilisa-
tion est donc & la portée de 'amateur, il peut
étre coloré dans la masse (colorant universel
Lefranc 1 & 2 F le tube suivant la couleur), il
permet la constitution de masques souples de
théatre ou de marionnettes d'un effet saisis-
sant, d'autre part il posséde une trés bonne
résistance a I'emploi, permettant d'effectuer
un grand nombre de moulages successifs.

Les mousses rigides

Connaissez-vous un produit avec lequel on
peut fabriquer un calorifugeage de réfrigéra-
teur, un revétement de protection thermique,
des planches de surfing, des plagues d’inso-
norisation, des moulages d'objets a partir
d'une matrice, des flotteurs de catamaran,
des coques de chris-craft, des panneaux dé-
coratifs, des cellules de planeur permettant
également la fabrication de coffrage de béton,
le tout & portée de I'amateur ?

Ce matériau universel parait sortir tout
droit d’'un roman de science-fiction, mais
n'oublions pas que nous sommes au XX° sie-
cle, 2 33 ans de I'an 2000. Ce produit répond
au nom barbare de mousse rigide de polyuré-
thane (fabriqué par Sodéthane). Les mousses
rigides de POLYURETHANE sont obtenues a
partir d’'un mélange de produits de base qui
peut s'expanser jusque 40 fois son volume
initial. Le phénomeéne d’expansion étant ac-
compagné d'un durcissement de l'ensemble

des cellules. Elles se caractérisent principa-
lement par leur trés grande légeéreté, densité
de 0,025 a 0,125, leur bonne résistance mé-
canique et leur possibilité d’accrochage sur
un grand nombre de matériaux. En outre, il
est possible pour augmenter encore cette ré-
sistance de l'armer avec du fil de fer, des
grillages métalliques, des tiges de métal et
des tubes plastiques. Le plus répandu de ces
polyuréthanes se trouve dans le commerce
sous le nom de SCURANE/P.A.P.l. et se pré-
sente sous une forme liquide d'une grande
facilité d’emploi. Le Scurane, résine de poly-
ester, est le produit de base. Sa conservation
est de trois mois aprés ouverture de la boite.
Il peut étre additionné de colorants universels
permettant de teinter dans la masse et doit
étre mélangé quelgues minutes avant ['em-
ploi en quantité égale avec du P.A.P.l. (lso-
cyanate) qui assure la réalisation de l'expan-
sion. Aprés avoir vigoureusement mixé les
deux produits, on coule le mélange dans un

. moule (d’Elastomére par exemple) en prenant

bien garde de ne remplir qu'au 1/4 ou 1/3
maximum de la contenance totale. Au bout
de quelques secondes, |'ensemble rentre en
effervescence, se met a gonfler, a monter
pour déborder largement du moule. Quelques
minutes aprés, le mélange se stabilise et com-
mence a durcir. Au bout de quelques heures,
le durcissement est suffisant pour pouvoir
enlever I'excés avec une égoine et démouler.
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A noter que le produit prend sur lui-
méme (y compris a I'état durci) et que |'ex-
pansion s'accompagne d’'un dégagement de
chaleur de 40° a 60°. Malgré son aspect po-
reux, on constate qu’en expansion libre, le
produit a une surface creusée de petites bul-
les, alors que dans un moule, il se constitue
une crolte dure parfaitement exempte de trou
et permettant un moulage de piéces de métal
en reproduisant les rayures de I"'usinage. Ceci
est di a la pression importante sur les parois
du moule. Le produit pouvant étre coloré dans
la masse, on peut faire des mélanges de cou-
leurs et le mouler en plaques pour obtenir
des panneaux décoratifs en relief d'une lége-
reté incroyable. |l rendra service au maguet-
tiste pour la construction d'un réseau de che-
min de fer miniature pouvant créer un décor
coloré représentant collines et montagnes. Il
en va de méme pour les décors de théatre. En
outre, moulé convenablement, il permet de
confectionner en quelques heures une coque
de chris-craft qui, revétue d'une couche de
tissus de fibres de verre avec du polyes‘er,
constituera la plus remarquable coque de ba-
teau jamais réalisée par I'amateur non outillé.
Il évite ainsi la construction par couches suc-
cessives, faisant gagner un temps apprécia-
ble et réaliser une économie considérable. Une
double coque de catamaran de 4 meétres en-
viron revient a peu prés entre 350 F et 400 F.

Il se colle, se perce, se scie et se ponce
avec facilité. Son prix de revient: Scurane
19,90 F/kg, P.A.P.l. 13,90 F/kg. Au-dessus de
25 kg: 16 F et 11 F/kg, soit un prix de revient
global de 16,90 F le kilo, et 1 kg de ce mélan-
ge occupe un volume assez spectaculaire.

Un vitrail pour 35 francs

Dans un autre ordre d’idée, je citerai une
application insolite des plastiques découverte
par inadvertance alors que je m’essayais a
la confection de panneaux décoratifs trans-
lucides. Cette application permet la confec-
tion et la copie de vitraux avec une grande
exactitude. De réalisation extrémement simple,
I'élaboration commence par |'exécution d’un
dessin sur une feuille de Canson. Le dessin,
d’inspiration libre ou guidée par un modele de
vitrail trouvé sur une reproduction, est agran-
di si nécessaire au pentographe. Sur cette
feuille, on applique une plaque de verre et
I'on suit le contour du dessin avec un stylo
a pointe de bambou. Aprés avoir terminé cette
copie, on étale dans les parties délimitées, &
I'aide d'un pinceau fin, une couche plus ou
moins épaisse selon la teinte désirée, de ver-
nis gras colorés transparents Lefranc (existe
dans les teintes vitrail : un flacon = 1,90 F).
Aprés avoir laissé sécher quelgues instants
on superpose a la ligne de crayon une épaisse
couche de noir constituée par une peinture &
tableaux du type Ripardoise que |'on peut
remplacer avantageusement par une pate
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plastique (type polybéton dans laquelle on
adjoint de la poudre de plomb. Ce remplissage
s'effectue a la seringue de patissier ce qui
donne réellement a la vue et au toucher |'as-
pect de baguettes de plomb).

Aprés séchage, on étale a la spatule ou
au couteau a peindre en prenant bien soin de
ne pas trop lisser, un plastique translucide
ERVAPON THIXO 300 (12 F/kg) aprés adjonc-
tion d’'Octoate de Cobalt a raison de 8 a 10
gouttes/100 grammes et de 30 gouttes de
Butanox. Le Thixo 300 se met a durcir trés
rapidement et la couche superficielle imite
a merveille irrégularité du verre cathédrale.

Le Thixo 300 opérant un léger retrait, il
se produit un plissement trés léger de la cou-
che sous-jacente de vernis gras qui imite les
irrégularités de diffusion des colorants dans
le verre. Ce genre de vitrail peut étre monté
sur une fenétre ou encadré avec un éclairage
par derriére.

Une variante pouvant donner lieu a d'é-
tranges panneaux abstraits et mouvants con-
siste a déposer sur une plaque par taches du
vernis gras tandis que d'une maniere irrégu-
litre on passe du Thixo 300 sur une autre
plaque, et avant séchage on réunit ces deux
plagues. |l se produit des mélanges de cou-
leurs extravagants, et comme le vernis gras
est isolé de 'atmosphére ambiante par le sé-
chage du Thixo, le motif évolue lentement
selon son inclinaison et le poids supporté par
le verre.

De tels panneaux, d’'une remarquable faci-
lité d'exécution, surprendront & bien des
égards par la richesse de leurs coloris et leurs
possibilités décoratives.

Les plastiques modernes, on le voit, sont
beaucoup plus prés de nous que nous ne le
pensons. |l ne s'agit pas bien siir de ces plas-
tigues communs que |'on rencontre journel-
lement, mais de produits hautement élaborés
et d’un emploi sir.

L'amateur est souvent déconcerté par la
quantité de réalisations qui lui sont offertes.
Il pasce quotidiennement en s’émerveillant
devant les réalisations des spécialistes, alors
que l'utilisation de moyens modernes est a
la fois a sa portée manuelle et & la portée
de sa bourse car, en définitif, s’offrir une co-
pie de vitrail pour 35 F, ce n’est pas le bout
du monde !

Une question a laquelle Science et Vie se
doit de répondre: Ou se procurer ces
produits ?

Nous ne sommes pas encore en mesure de

. vous réciter la petite ritournelle en usage chez

les publicistes : « Chez votre fournisseur habi-
tuel », mais aprés un rapide tour d’horizon,
dans certains grands magasins, chez les
fournisseurs pour artistes et dépositaires
Rhéne-Poulenc et chez ADAM, 11, bd Edgar-
Quinet (Paris XIV®), qui est un des promo-
teurs de l'utilisation de ces plastiques par les
amateurs. G.A. BLANCHET

“Laine de verre, laine de roche.
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L EOUIFE FUBLICITAINE

Question naive, mais bonne
question.

C'est avant de souscrire un
appartement que vous avez
le devoir vis-a-vis de vous-
méme de vous assurer que
sera appliquée une bonne
isolation thermique par les
Fibres Isolantes Minérales.
Les

Fibres Isolantes Minérales *
“‘composants irremplacables
du confort’* assurent de la
facon la plus économique et
la plus efficace |'équilibre
optimal des tempeératures
intérieures.

L efficacité et la rentabilité
des

Fibres lIsolantes Minérales
sont depuis longtemps in-
contestées.

DOCUMENTATION SUR DEMIANDE :
Centre d'Etudes et de Recherches des Fabricants de Fibres Isolantes Minérales, 44 rue La Boetie, Paris-8'
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La grande mutation de l'informatique |'

LES CERVEAUX ELECTRONIQUES
DES STRUCTURES CLASSIQUES |

m

Les grands capitaines d’industrie ne
prendront plus leurs décisions sur la
base de I'expérience et du « flair ». lls
disposent de gestionnaires électroni-
ques, seuls capables de faire acheminer
des dizaines de millions d’articles a des
millions de clients, sans attente... et
sans «trous » dans les réapprovision-
nements. Mais pour atteindre ce but,
faut-il encore totalement modifier les
schémas classiques de gestion...

e l'autre coté de ['Atlantique, dans un
immeuble de Manhattan, tréne un des

quelques hommes qui, a l'‘aube de ce
troisieme tiers du siecle, enseignent au monde
a se servir des ordinateurs. Il s'appelle John
Diebold ; il est maitre d’un empire qui porte
son nom, mais sur son visage d'adolescent
prolonge, I'éclatant sourire américain se nu-
ance d'inquiétude.

Derriére son bureau, est accroché un dessin
de Charles Addams. En quelques traits de
crayon, est posé la le probléme le plus an-
goissant du monde moderne. Deux chenilles
dialoguent tout en rampant. La premiére dit
a l'autre, en étirant ses anneaux vers le ciel
printannier :

« Jamais on ne me fera monter dans un
de.ces machins-la. »

Et ce « machin-la », dessiné dans la partie
supérieure du dessin, c’est un papillon qui,
emergeant de sa chrysalide, prend son vol.

Les chenilles, c’est vous et moi, c’est nous,
face a notre métamorphose prochaine, face
a notre devenir de papillons, emportés bient6t
sur les ailes de la technologie, mais refusant
plus ou moins consciemment cet essor.

Ces larves symbolisent surtout notre so-
ciété tout entiere avec ses dirigeants, ses
chefs d'entreprises, ses capitaines d’indus-
trie, désemparés a I'approche des change-
ments que veut introduire dans notre vie, la
plus  avancée de toutes les technologies :
I'lnformatique.
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Car nous n'avons jamais vu aussi claire-
ment, depuis des siecles, a quelle révolution
nous conduit un outil nouveau. Mais jamais,
non plus, nous n'avons ignoré a tel point
comment ces modifications profondes se pro-
duiront et quel en sera le prix. L'ordinateur
péneétre partout. On sait & peu prés a quoi
il sert; on ne sait pas s'en servir. Il faut
apprendre. Aurons-nous le temps ?

Aux quatre coins du monde, les plus
grands esprits se posent la question. En
accueillant justement M. John Diebold, au
Comité National de I'Organisation Francgaise,
M. Louis Armand s'écriait voici quelques
mois :

« Tout était différent lorsque la machine a
écrire a remplacé la plume sergent-major: au
lieu d'écrire & la main, on écrivit a la machine.
C'était un simple transfert. Pas de problémes.
Mais lorsque I'on utilise des ordinateurs, il
faut poser comme principe qu'on ne peut pas
conserver |'organisation précédente. C’est
toute la différence qu'il y a entre un perfec-
tionnement et une mutation. Quand le Créa-
teur a décidé de passer des reptiles aux
mammiferes, il en a accepté toutes les consé-
quences et le meilleur mammifére est celui
qui ressemble le moins a un reptile. Or je
vois des chefs de sociétés envisager |'appa-
rition des ordinateurs en changeant le moins
de choses possible. Je dis qu'ils s’apprétent
a enfanter des crocodiles a sang chaud! ».

Cette extraordinaire métaphore résume tout
le divorce biologique qui existe entre nos
structures administratives, économiques, so-
ciales et les systémes de traitement de
I"'information.

Quand le dinosaure
se marie au primate

Le «sang chaud » a pourtant une belle

-couleur «in vitro » mais on attend encore

que naisse l'organisme a l'intérieur duquel le
faire circuler. Des perfusions locales, des
greffes, il y en a eu tant et plus. Sur le corps
du crocodile, bien des encéphales ont été
branchés : ce sont ces centres de calculs avec
baies vitrées, que l'on voit reproduites en
polychromie dans les rapports annuels des
entreprises soucieuses d’afficher leur moder-
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nisme. Evidemment, les paties du saurien, ne

répondent pas aux impulsions que leur trans-
- met ce cerveau hypertrophié, Ces firmes-la
! deviennent des monstres frappés de macroen-

céphalite. Il y a celles, inversement qui
. souffrent de débilité mentale, parce que
leur sceptisme leur interdit d’adapter a un
systéme de production évolué, des systémes
informatiques de la génération correspondante.
C'est la téte alors, qui ne suit pas les
jambes.

Dans la faune de I'économie, il semble que
les différentes phases de I'évolution biologique
se combinent & plaisir en de multiples et
étranges croisements : le dinosaure se marie
au primate, et le primate & «|’homo sa-
piens »...

Si le travail de 'Homme se heurte soudain
a de telles contradictions, c'est peut-étre par-
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ce que ['ordinateur — appelons-le aussi I'in-
formate — s’est rué trop vite a l'assaut. de
I'économie. Aujourd’hui, il y a aux Etats-Unis
plus de 30000 informates en service et
11 000 en Europe occidentale. Sur leurs
carnets de commandes, les constructeurs en
ont inscrits 12000 de plus, destinés au
Nouveau Monde et 6 000 au Vieux Continent.
En valeur, la production de l'industrie infor-
matique, quelques années seulement aprés sa
naissance, représente 3,8 milliards de dollars
et ce’ chiffre sera presque doublé en 1970.
En 1965, le poste « ordinateur » absorbait
8 9% des investissements de |I'économie amé-
ricaine et ce pourcentage dépassera 10 % a
la fin de la décennie.

A lorigine de ce développement il y a,
bien shr, des progrés technologiques fulgu-
rants. Jusqu’en 1945, la vitesse de calcul de
I'homme était celle du boulier. Du jour au

1973

Communications
vocales

Calculateur
et mémoire centrale

Switching

Affichages

2%

Voici comment a dix ans d’intervalle,
se découpe le gdteau de I'« informatique » (Doc. Diebold)
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lendemain, elle a été multipliée par cing, puis
de 1945 a 1951 par cent et depuis lors par
mille.

« Notre unité de mesure, rappelle John
Diebold, est désormais la milliardieme partie
d’'une seconde, la nano-seconde. Entre elle et
une seconde, il y a le méme rapport qu'entre
une seconde et trente ans. Et pourtant cette
vitesse n'est pas encore suffisante. L'un des
objectifs essentiels de la miniaturisation des
composants, c’est de réduire la distance entre
I'entrée et la sortie des circuits pour que les
électrons les traversent plus vite puisqu'ils
ne se propulsent qu'a un peu moins de
300 000 km/seconde ! »

De tels prodiges ne pouvaient que laisser
perplexe le « crocodile » dont parlait tout a
I'heure M. Louis Armand. Ce reptile qu’'est la
cellule économique élémentaire, a I'heure ol
le sang chaud cherche un mammifere, bros-
sons-en le portrait-robot.

D'un bout a l'autre de la chaine d'une
entreprise, s’élabore un produit, ou la distri-
bution d'un produit ou la distribution d’un
service. A l'entrée, des matiéres premieres, a
la sortie une création originale qui est jetée
sur le marché pour étre consommée ou de
nouveau transformée. En premier lieu, distin-
guons un schéma matériel a I'intérieur duquel
se réalisent les transformations. C'est le
schéma productif, avec ses différents rouages
du haut fourneau a la chaine de montage, par
exemple, pour un trust vertical de construction
automobile. Coiffant ce schéma, qui peut étre
figuré par la base d'une pyramide, apparait
un schéma de gestion. Il est composé de
différents étages de services, chaque service
controlant une phase de la production, chaque
étage s'étrécissant par rapport au précédent,
jusqu'au sommet de la pyramide ou tréne le
« manager ». Toute |'activité du second sché-
ma s’appuie sur la circulation de I'information.

Cette architecture type laisse apparaitre
deux anomalies fondamentales. Depuis la
Grande Révolution industrielle, les étages de
la pyramide se sont multipliés plus que de
raison ; la mécanisation a outrance a provoqué
un transfert de main d’'ceuvre du secteur
secondaire au secteur tertiaire. En tres grand
nombre, les ouvriers de naguére sont devenus
employés de bureau, s’intercalant en couches

Poste universel a clavier pour secrétaire avec
dérouleur automatique de bande magnétique
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stratifiées entre la base et le sommet de
I’entreprise. En méme temps, |'automation a
accéléré le rythme de la production, mais
I'analyse de la production n'a pas suivi ce
mouvement. |l en résulte, de bas en haut un
phénomeéne de déperdition de I'information et
de haut en bas un phénomeéne de ralentisse-
ment des décisions.

Telle était la situation, aux alentours des
années 50, peu aprés la naissance des sys-
téemes informatiques. L’ordinateur s'installa
a la base de la pyramide méme s'il était placé
aux cotés du PDG. Premiére solution : il ponti-
fiait dans une salle climatisée et on le montrait
avec fierté aux membres du Conseil d’Adminis-
tration; sur ses imprimantes s'accumulaient
les données, en cascade, sans que |'on pit en
tirer la legon. Seconde solution (tres peu fré-
quente) : il pénétrait dans les ateliers, en tant
qu'accélérateur du rendement, mentor de I'ou-
vrier, pour accentuer davantage encore |'auto-
mation. Mais il était rarissime que I'on réussit
a l'insérer rationnellement dans une structure
rénovée de |'entreprise, dont il serait le centre
nerveux, le lien supréme et perpétuel entre la
base et le sommet, d’'un bout a l'autre de la
chaine de production.

Du divorce au mariage de raison

« Alors, se demandait-on voici quelques
années, lequel du crocodile a structure pyra-
midale ou du « sang chaud » s'adaptera a
I'autre ? ».

En 1967, la réponse ne fait plus de doute.
Chacun devra faire la moitié du chemin. Et
dans cette voie, c'est I'informate qui a franchi
le premier pas. Si le divorce est sur le point
de se muer en un mariage de raison, c’est
d’abord parce que I'évolution récente des
systemes de traitement de I'information bou-
leverse les rapports entre I'homme et la ma-
chine,

En premier lieu, va étre aboli I'obstacle de
la non-rentabilité, germe de tant de contro-
verses entre partisans et adversaires des
esclaves électroniques. De 1963 a 1972, le
co(t -du traitement type des données d'une
entreprise sera abaissé de 85 9,. Dans le
méme temps, le prix des mémoires a bandes
magnétiques diminuera de 97 9% et celui des
mémoires a images de 96 %. L'accélération
des vitesses de transmission réduira aussi les
frais de communications.

Mais surtout l'ordinateur va faire un effort
considérable d’adaptation par la simplification
et la décentralisation.

Décentralisation : Voici quelques années,
I'unité centrale de traitement représentait
75 a 809 de la valeur d'une installation.
D’ici a 1972 I'équipement périphérique —
c'est-a-dire le matériel d'entrée et de sortie
des données, les mémoires externes et les

organes de transmission — se taillera la part
du lion,
Simplification : Il ne s’agira plus d’apporter

des données dans un centre de calcul, opé-
ration reservée a quelques inities et qui




impliquait, par le truchement de langages
hermétiques, une lente et laborieuse intro-
duction de ces données dans la machine, puis
une longue période d'attente.

Nous sommes dés aujourd'hui en présence
de systemes que chacun de vous utilisera
chaque jour davantage, explique John Diebold.
lls apparaitront sur votre bureau sous forme
d'unités. Un simple petit écran de télévision,
un clavier et un meécanisme interne de re-
production. Ces unités seront intégrées dans
un dispositif unique et lorsque vous poserez
une question, vous pourrez lire la réponse
sur |'écran. Lorsque vous désirerez une copie
de cette réponse, vous [|'obtiendrez immé-
diatement (...). Le cceur du systeme sera un
centre de commutation analogue a celui des
circuits téléphoniques. Chaque fois que vous
le voudrez vous aurez accés au calculateur,
a ses mémoires et a tous ses satellites, car
ils seront tous reliés a 'unité placée sur votre
bureau... »

Ce tableau futuriste, brossé par John Die-
bold, n'est plus du domaine du réve. Il refléte
déja la réalité. Quelque part en France, a

Roubaix, grace a ces petits écrans, les em- .

ployés d'une grande entreprise communiquent
instantanément avec l'ordinateur, ont avec lui
de véritables conversations...

« Petites fenétres » pour la Redoute

En 1952, la Redoute de Roubaix, spécia-
lisée dans la vente par correspondance, venait
a peine de retrouver le niveau de ses activités
d'avant-guerre. Elle se dota alors d'un équi-
pement a cartes perforées — une tabulatrice
IBM 421 — pour accélérer I'acheminement
de 3 000 commandes par jour.

Aujourd’hui, avec 3 600 000 clients et 15
fois plus de commandes quotidiennes, la Re-
doute est la plus importante affaire frangaise
de sa catégorie et la 11° du monde. Son der-
nier chiffre d'affaires atteint le demi-milliard
et avec 30 millions de timbres payés en 1966,
elle est le premier client des P et T. Pour

Poste de
commande
d’un chef de
département:
les infor-
mations et
directives sont
transmises
en phonie,

en scopie ou
en imprimé,
selon les
nécessités du
service.

faire face a cette croissance effrénée, elle
vient de transformer de fond en comble ses
équipements électroniques. Sa nouvelle instal-
lation, qui sera opérationnelle au début de
septembre est la premiére de ce type réalisée
en Europe. Il s'agit d'un ordinateur de Ia
troisieme génération, un IBM 360/50, qui sera
assisté d'un autre 360, peut-étre plus petit,
et relié & une série de 96 unités d'affichage
2260.

Ces merveilles de la technique, on les ap-
pelle couramment « petites fenétres », car
elles s’ouvrent directement sur le monde
complexe des données traitées par ['infor-
mate. Leurs écrans cathodiques affichent en
clair n'importe quel renseignement demandé.
C'est le type méme de ces liens privilégiés,
issus de la derniere génération des équipe-
ments informatiques, de ces liens qui sautent
a pieds joints par-dessus |'obstacle des lan-
gages hermétiques, pour simplifier le dialogue
entre ’homme et la machine.

Entre les cartes perforées de naguére et les
lucarnes cathodiques d’aujourd’hui, que s'est-
il donc passé, & la Redoute? La derniére
étape qui vient d’'étre franchie n’est que
I'aboutissement d'un effort considérable pour
mettre en place un systéeme de circulation de
I'information qui relie les différentes fonctions
de I'entreprise.

La base du systéme précédent est le fichier
des clients, tenu a jour par cartes perforées
et bandes magnétiques. Il contient les noms
et adresses, groupées alphabétiquement, par
régions et par communes, de 3 600 000 per-
sonnes, ainsi que le nombre et la valeur des
derniers achats et d'autres informations sta-
tistiques et analytiques.

A l'arrivée, les 50 kg de courrier recus
chague jour par la Redoute sont triés par 75
employés et les commandes sont perforées
sur cartes par une équipe de 40 opératrices.
Ces cartes alimentent un systeme IBM
1401 et les renseignements qu’elles portent
sont transférés sur une bande magnétique pour
étre traités par un ordinateur IBM 7010.
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Cette machine constitue le coeur de I'instal-
lation. Elle posséde 100 000 positions alpha-
numeériques de mémoire & tores et est reliée
& un ensemble de disques magnétiques qui
peut mémoriser jusqu’'a 56 millions de carac-
teres.

La 7010 effectue alors un nombre impres-
sionnant d'opérations: elle met a jour Ile
fichier-clients. Elle confronte aux stocks les
commandes regues. Enfin, elle prépare |'éxé-
cution des commandes qui peuvent é&tre
satisfaites : tickets individuels d’articles, fac-
tures perforées, formulaires de réglement et
étiquettes d’expédition. Ces documents cons-
tituent le point de départ d'une chaine lar-
gement automatisée qui achemine les em-
plettes des magasins de stockage jusqu’aux
points d’expédition.

Le département de l'information a méme
pris en charge la détermination des frais de

poste. ou de chemin de fer. Le poids de
chaque article est mémorisé — en tenant
compte d'une marge d'emballage — et sa

confrontation par ordinateur avec les barémes
des postes et de la SNCF détermine les frais
d’expédition.

L'efficacité du systéme est mis en relief
par les résultats obtenus. Record d’expéditions
par jour: 54 000 colis. 20 millions de com-
mandes par an — dans une gamme de 45 000
produits — sont effectuées au rythme moyen
de 35 000 paquets quotidiens, contenant en-
viron 250 000 articles...

Voila pour le rble du traitement de I'in-
formation dans le processus productif d’une
entreprise. Reste a tirer au jour le jour, la
lecon des données recues en méme temps
que les commandes, pour planifier la gestion.
L'application de I'ordinateur au réapprovision-
nement des stocks est sans doute la plus
fondamentale.

70a90°/,
des commandes en un seul jour

A la Redoute, une commande est impéra-
tive. Il n’est pas question, comme peut le
faire un grand magasin de substituer a un
article manquant un autre article, Il faut donc
eviter a tout prix la pénurie dans les inven-
taires. D’autant que la demande peut atteindre
parfois, pour un méme article le chiffre de
100 000 commandes.

Le contréle des stocks repose sur un fichier
mémorisé sur disques magnétiques qui est
mis a jour toutes les 12 heures a I'entrée
des commandes, Dés ce moment, les nou-
veaux besoins des stocks sont automatique-
ment caloulés et les commandes correspon-
dantes passées. Le programme de réapprovi-
sionnement s'appuie aussi sur la comparaison
entre le niveau des inventaires et les prévi-
sions de vente pour chaque produit. Cette
confrontation est effectuée tous les quinze
jours et elle s'étend a la gamme compléte des
250 groupes d’articles que la Redoute tient
en stocks.
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A cette double fonction — accélération de
la production, amélioration de la gestion —,
quelle révolution vont apporter les 96 pupitres
d’affichage a écrans cathodiques ?

Les petites fenétres vont raccourcir la
chaine informatique en brilant |'étape de la
carte perforée. Munies d'un clavier de ma-
chine a écrire, elles permettent de commu-
niquer directement, et en clair, avec I'unité
centrale. Grace a la tres grande rapidité de
réponse de la machine, chaque opératrice
aura une connaissance immeédiate des stocks
disponibles, des moyens d’expédition dispo-
nibles, de la « situation » de chaque cliente.

Elle établira une facture qui sera a la fois
imprimée et mise en mémoire. Imprimée pour
I'acheminement des commandes, mise en mé-
moire pour servir de base a la planification
du réapprovisionnement.

En réduisant le circuit de l'information, il
sera possible d’effectuer la facturation sur une
base continue, en série, et d'acheminer 70
a 90 9% des commandes le jour méme de leur
réception.

Quant au codt de nouveaux équipements, il
apparait trés lourd. A premier examen seule-
ment. Location annuelle: 700 millions d'an-
ciens francs. Méme si cela représente prés de
2 % du chiffre d’affaires, c'est une bagatelle
puisque celui-ci doit doubler dans les trois
ans qui viennent. Ceci compense cela, lar-
gement. L'informatique paie, pourvu qu’elle
s’'insére dans une structure rénovée de I'en-
treprise.
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Le traitement de I'information:
ventilation de 1963 a 1971
des différentes activités.




D'aucuns sont tentés de considérer |'expé-
rience de la Redoute comme exceptionnelle
et isolée, Certes, I'entreprise commerciale fait
figure de mouton a cing pattes dans I'éventail
des cellules économiques. Le schéma produc-
tif s'y raméne a une série d'opérations de
distribution, relativement simples. De plus, la
vente par correspondance ne représente gueére,
en France que 2 % en volume, de I'ensemble
du commerce de détail.

Il reste 98 9, diront quelques sceptiques,
qui ne sont pas touchés par l'informatique.
Et pour cause: le commerce de détail de-
meure I'un des secteurs les plus conservateurs
de I'économie francaise. Pris entre le marteau
d'une clientéle disparate, exigeante et capri-
cieuse, et I'enclume d’'une gamme de fournis-
seurs qui va de la grande industrie au petit
artisanat, paralysé aussi par ses complications
de structure et ses réseaux multiples d’inter-
médiaires, il a d'autres chats a fouetter que
I'ordinateur !

L'ordinateur de I'épicerie

Les sceptiques se trompent. Le pas a été
franchi cet été: l'ordinateur est entré a I'épi-
cerie. Pas n'importe laquelle, évidemment.
Deux expériences révolutionnaires ont été
tentées durant un mois. En termes savants,
le test s'intitulait: « Gestion d’un magasin de
libre service par le traitement continu de I'In-
formation ». Cobayes choisis: deux super-
marchés situés I'un & Antony, 'autre dans le
XVI® arrondissement.

Les ménagéres parisiennes qui ont participé
a |'opération n'en ont certainement pas pergu
la grande originalité. C’est tout juste si cer-
taines ont constaté de sensibles changements
dans |'approvisionnement de leurs rayons fa-
voris. Tel yaourt a la groseille, ou le précieux
fromage blanc de régime qui manquait a
I'appel, la veille, avait repris sa place. A la
sortie, en tout cas, les clientes, en réglant
leurs emplettes, n'ont pas remarqué les nou-
velles caisses enregistreuses.

Pourtant, a l'instant méme ol elles ou-
vraient leur porte-monnaie, tandis que Ila
caissiére pianotait sur ses touches, le premier
maillon de la chaine du traitement de I'infor-
mation était établi. Sans rien changer & ce
geste prosaique — quelques manettes en-
foncées sur un tableau — Vinformatique a
en effet réussi a en décupler I'efficacité. Elle
est parvenue surtout a se mettre & la portée
de ce geste. Car les données enregistrées par
la caissiere, en méme temps qu’'elle totalise
les achats de la cliente seront utilisées, sans
autre intervention humaine par un ordinateur.

Entre la caisse enregistreuse et 'informate,
entre le départ de la derniére cliente et I'ar-
rivéee du gérant devant les imprimantes d’un
calculateur qui trone a I'arriére-boutique, un
outil miraculeux est intervenu. Comme les
« petites fenétres », il appartient lui aussi, a
cette nouvelle 8amme d’équipements récem-
ment créée pour simplifier le dialogue entre
I'homme et la machine. C’est le lecteur op-

tique, dernier enfant du géant IBM. Il est
capable de lire I’écriture manuscrite.

Le lecteur optique

Son principe est basé sur l'emploi d'un
minuscule faisceau lumineux, d'une épaisseur
de 12/100 de millimétre. Ce pinceau suit
le tracé des caractéres dans le cadre d’un
quadrillage trés dense et identifie ainsi les
chiffres de 0 4 9, ainsi que les lettres C, S,
T, X et Z.

Qui plus est, le lecteur optique décéle
I’erreur humaine et la corrige dans une cer-
taine mesure. En effet, si un tracé est dis-
continu ou incertain, le faisceau le réexplore
jusqu’a dix fois. Au terme du dernier examen,
si le signe n’est pas identifié, le lecteur le
projette sur un petit écran cathodique, a I'in-
tention de l'opérateur qui peut I’interpréter,
en dernier ressort, et le réintroduire dans le
circuit grace a un clavier spécial,

Ce tatonnement laisse au lecteur optique
une assez large marge d'interprétation a la
découverte de l’infinie variété des calligra-
phies humaines. Mais le rendement s’en res-
sent. La vitesse de lecture tombe de 600 3
300 a la seconde selon qu'il s’agit de carac-
téres imprimés ou manuscrits. Aussi, Outre-
Atlantique, des milliers d’individus, appelés &
collaborer avec I'outil-miracle, réapprennent-ils
a écrire. Des cours spéciaux sont organisés :
au tableau, des modéles géants sont affichés.
D'un doigt intransigeant, le professeur sou-
ligne ['arrondi impeccable d’'un zéro ou le
coude parfait d'un 7. Car il ne faudrait tout
de méme pas que I'homme abuse de la tolé-
rance de ses « esclaves » électroniques !

Bien entendu, le lecteur optique se con-
necte a une unité centrale dont il constitue
une des unités d’entrée, Les caractéres qu'il
a identifiés forment des combinaisons, donc
des informations que l'informate ordonne et
traite dans ses mémoires.

En ce qui concerne nos deux super-
marchés, le lecteur optigue se contente de
lire les bandes imprimées des caisses enre-
gistreuses, ou chaque article est identifié par
son prix, complété par un ou deux signes
de code pour les produits vendus au méme
tarif. Il ne reste plus a l'ordinateur qu’a com-
piler toutes ces données.

C'est ainsi que quelques heures aprés la
fermeture de son magasin, un soir d'avril
1966, a Antony, le gérant d’'un supermarché
réalisait un réve aussi vieux que le négoce:
contempler le bilan article par article, rayon
par rayon, de ses ventes de la journée. Cela
signifiait : pouvoir remplacer immédiatement
les produits vendus et planifier ses com-
mandes de réapprovisionnement. Il se frottait
les mains en envisageant des économies sub-
stantielles : une meilleure rotation des stocks
diminuerait la surface occupée par les ré-
serves. Deux inventaires annuels sur trois
seraient supprimés. Et deux chefs de rayon
sur six n'auraient plus aucune raison d’étre
puisque leur travail consistait jusqu’alors 2
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repérer les trous creusés par les clientes
dans les rangées de bouteilles ou les piles de
camemberts...

Nouvelle architecture de |'entre-
prise : de la pyramide a |'étoile

Toutes ces expériences, bien que limitées
a des secteurs particuliers de I'économie, ont
le mérite d’illustrer la derniére phase de Ia
grande révolution informatique : le retour de
I'ordinateur a la portée de I'homme s'inscrit
dans I'histoire aux alentours des années 60
du XX¢ siecle.

A l'aube du XXI° siécle apparait en fili-
grane la nouvelle architecture de |'entreprise.
Le crocodile va descendre de sa pyramide
et une toile d'araignée sera le squelette des
nouveaux mammiféres de I'économie. Au lieu
de coiffer artificiellement le schéma produc-
tif, le schéma de gestion s’y imbriquera étroi-
tement.

Les étages de la pyramide s'écrouleront, les
couches stratifiées de la bureaucratie écla-
teront en étoile.

Grace aux stations périphériques, extraordi-
nairement décentralisées et simplifiées, tous
les organes de I'entreprise que figurent les
branches de I'étoile, seront reliés directement
au centre pensant et agissant de la cellule.
Ramifiant I'intérieur de cette structure, un
réseau de circulation de ['information, aux
mailles trés serrées, convergera vers l'infor-
mate. En méme temps que les différentes
phases de la production se succéderont, un
flot de données aboutira a l'unité centrale.
Celle-ci analysera les informations et retrans-
mettra immédiatement la réponse a n'importe
quelle question. A I'extrémité de chaque fil
tissé par cette araignée qu'est l'ordinateur,
un exécutant installé aux commandes d'une
unité périphérique, produira des renseigne-
ments pour tous ses semblables et recevra
des ordres issus de l'analyse des données
transmises par tous ses semblables. Chaque
rouage de l'entreprise sera constamment in-
formé du fonctionnement de tous les autres
et la coordination sera parfaite.

Voila pour la gestion au jour le jour. Mais
le flot de l'information, utilisé en temps réel,
pourra |'étre aussi en différé, puisqu’endigué
dans les mémoires. |l servira de base a la
prévision et a la planification. Ainsi, déja,
'énorme firme américaine « International Mi-
nerals and Chemicals Corporation » connait
tellement bien ses clients, qu’elle dresse de
leurs exploitations agricoles un certain nombre
de portraits types, pour résoudre leurs pro-
blémes a |'avance. En renforcant ses circuits
de distribution, cette société fait de la tech-
nologie informatique une nouvelle arme de
commercialisation.

Il reste que les systémes informatiques
sont chers, méme ¢s’ils le sont de moins
en moins. Ce n’est pas un effet du hasard
si tous les exemples choisis I'ont été parmi
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des entreprises de vastes dimensions. Est-ce
a dire que les cellules moins importantes de
|'"économie, si nombreuses en Europe, seront
privées d’esclaves électroniques?

Non, répond John Diebold, lorsqu’il dresse
I'inventaire des industries qui naitront de la
technologie informatique :

— Les petites et moyennes entreprises ne
seront pas tenues & l'écart. Une formidable
industrie de base verra le jour. Son nom:
I'industrie de distribution de [I'information.
Par certains coOtés, elle ressemble a I'indus-
trie de distribution d'électricité. Un ordina-
teur trés puissant traite les données a un
co(t unitaire faible, tout comme un généra-
teur puissant produit & bas prix de ['élec-
tricité pour d'innombrables utilisateurs. Ceux-
ci ont tout intérét a s’'adresser a ce service
central plutdét que d’acquérir un générateur
individuel...

Méme chose pour les consommateurs d’in-
formation qui utiliseront en commun un méme
informate.

Ce type d'industrie étendra ses services
jusqu'aux professions libérales. Et c'est au
présent et non plus au futur qu’il faut en
parler. Aux Etats-Unis, le ministere de Ia
Santé vient de s'offrir un prodigieux cerveau
médical, une sorte de « Docteur omniscient
et omniprésent », C'est un trés gros ordina-
teur dans lequel on va mettre en mémoire
tout ce qu'un bon médecin doit savoir, y
compris les plus récentes découvertes des
chercheurs. |l pourra donner 40 000 consul-
tations simultanées et contiendra — inépui-
sable dictionnaire — 60 000 chapitres.

Un docteur du Wyoming appelé au chevet
d’un malade découvrira-t-il un cas exception-
nel, une bronchite chez un diabétique rhuma-
tisant, par exemple? S'il est abonné au
« médecin électronique », il n'aura qu’a le con-
sulter et, a plusieurs milliers de kilométres
de distance, ce fabuleux Hippocrate prescrira
le remeéde qui convient a cette combinaison
inhabituelle de maux...

Le jeu supréme de la vérité

L'aventure qui a commencé, estime M.
Louis Armand, est celle de |'encéphalisation
de la société qui, relayant l'encéphale de
I'homme lui permettra de se consacrer a
d’autres jeux de |'esprit.

Mais quelle confiance nouvelle cela im-
plique-t-il de la part de I"homme vis-a-vis de
la machine ? Les grands capitaines d’indus-
trie devront accepter d’étre contredits par
I'informate. La vérité viendra sans cesse d’ail-
leurs. Charbonnier ne sera plus maitre chez
soi. Le monde entier sera mis en mémoire.
Les systémes informatiques quadrilleront
I'univers. A la limite, aucun étre humain
n'ignorera plus rien de son prochain, ni ne
lui cédera plus rien...

Quélles vertus nouvelles I'humanité devra-
t-elle s'imposer pour se livrer sans encombre
& ce supréme jeu de la vérité ?

Yvan CHARON
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e n'est pas seulement un avertissement
C qui vient d'étre lancé par les pouvoirs

publics, tandis que les citoyens multi-
plient plaintes et méme recours devant les
tribunaux, c'est un véritable cri d’alarme de-
vant une situation déja grave et qui se dé-
grade de mois en mois avec une effarante
rapidité.

Il ne s’agit pas d'une alerte a la radio-
activité, pas plus qu’au massacre hebdoma-
daire dont on rend les routes responsables.

La France manque d’'eau, comme le monde
entier.

Cela peut sembler paradoxal alors que par-
tout, au long des années on entend citadins
et campagnards se plaindre des étés pourris
et maudire le ciel qui déverse des cataractes.
Et pourtant le fait est la qu'une pénurie
d'eau déja grave touche le pays tout entier
et que, rancon du progrés, du mieux-étre, de
'industrialisation, si rien n’est fait dans les
cing ans a venir, la situation ne sera plus alors
critique, mais dramatique.

Une commission spéciale du déja fameux
V¢ Plan vient de publier un rapport de trois
cents pages qui met l'accent sur ce drame
a venir et tente de définir des solutions pos-
sibles au probleme. Ce rapport fait suite & une
série de mesures édictées par une loi du
16 décembre 1964 qui permettra peut-&tre —
si elle ne reste pas lettre morte — par la
création d’organismes spéciaux de mettre en
place des structures administratives nouvelles,
Comité National de I'eau, Comités et Agences
de bassins hydrologiques chargés de la sur-
veillance des régimes hydrologiques, de la
répartition des eaux, de la lutte contre Ja pol-
lution. Mais de nouvelles structures adminis-
tratives seront-elles suffisantes pour que la
France d’aujourd’hui et de demain ne souffre
pas du manque d'eau ou ne soit pas con-
damnée ‘a consommer des eaux irrémédiable-
ment souillées ?

Il'y a aussi un probléme d’information per-
manente du public, des utilisateurs, qu'ils
soient particuliers ou bien collectivités ou éta-
blissements industriels. Il faut que chacun soit
conscient de la gravité de la situation.

Et pourtant, bien que manquant d'eau, la
France, parmi les pays dits industrialisés, est
I'une des nations modernes les plus mal équi-
pées au niveau de |'utilisateur: pour ne citer
qu'un chiffre, sur 37 500 communes rurales
francaises, 22 500 sont encore privées de ['ad-
duction d’eau potable (inutile d’insister sur le
fait que {a quasi-totalité des hameaux et ins-
tallations rurales isolées ne sont pas raccor-
dés sur un réseau de distribution quelconque
et sont encore tributaires de sources ou de
puits).

Quels sont donc les besoins actuels en eau
pour que des pays entiers soient au bord de
la catastrophe, que des villes comme New
York, par exemple, |'été dernier, soient ra-
tionnées en période seche de fagon draco-
nienne ?

lls sont énormes et croissent non seule-
ment en fonction de I'expansion démogra-
phique, de I'urbanisation croissante, de la mul-
tiplication des industries utilisatrices d’eau.
De plus, résultat de I’industrialisation et de
I'urbanisation, la pollution des eaux cou-
rantes, fleuves et riviéres, des nappes souter-
raines prend des proportions alarmantes. I
nous faut citer ici quelques chiffres qui don-
neront une idée des besoins quotidiens :

Avant de jeter un coup d'eeil sur la con-
sommation d'eau dans les centres urbains,
tournons-nous encore une fois vers la cam-
pagne ou nous étions il y a quelques instants.

Une exploitation rurale moyenne a bhesoin
quotidiennement pour vivre de 2 000 a 2 500
litres d’eau. Si I'on détaille cette consomma-
tion, il faut par jour 100 litres par humain,
50 litres par bovin, 20 litres par porc, 5 litres
par litre de lait produit, 6 a 10 litres suivant
le terrain par meétre carré de culture marai-
chére.

Mais dans les régions trés ensoleillées du
Midi méditerranéen, lorsqu'il s’agit d'irriguer
des cultures maraichéres ou fruitiéres, la con-
sommation quotidienne d'eau est largement
supérieure a ces chiffres.

Le prix de la pureté

Pour faire face a ces besoins importants,
mais vitaux, la plupart des fermes n’'ont
d'autre ressource que d’utiliser soit I'eau des
sources bien ou mal captées, soit I'eau des
nappes souterraines rendues accessibles. par
le forage de puits. Ces deux solutions, si elles
sont en partie satisfaisantes sur le plan de la
quantité d’'eau fournie, sont malheureusement
trés souvent déplorables sur le plan de la qua-
lité. Bien que des décrets, des ordonnances,
des lois, imposent des conditions particuliéres
a I'emplacement des puits, éloignement des
causes de pollution, fumier, fosses, étables,
souvent la nature du sous-sol est telle que
des infiltrations se produisent, parfois méme
a travers les parois des puits, dégradées
parce que construites il y a plus de cent ans:
I'eau est chargée de germes pathogénes, de
sels minéraux nocifs.

Et méme, les installations de. captage des
sources, en zone rurale, qui assurent le rem-
plissage des chateaux d’eau dans les villages
équipés, sont souvent anciennes, peu ou mal
surveillées par manque de personnel qualifié :
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Le traitement & I'ozone: dernier stade de la purification des eaux a I'usine de Saint- Maur.

la aussi souvent I'eau servie aux usagers se
révele de qualité médiocre.

Mais que dire de la consommation et de la
qualité de l'eau dans les zones urbaines a
grande concentration humaine et forte densité
d’établissements industriels. Pour qu’elle soit
pure il faut des installations énormes.

Chaque habitant des grandes villes con-
somme quotidiennement 500 litres d’eau. Et
il ne s'agit pas la des besoins strictement
industriels, mais des besoins individuels, c’est-
a-dire de l'eau utilisée pour les lavages cor-
porels et domestiques, pour la cuisine, pour
les besoins collectifs de la cité.

La quantité consommée est telle que les
sources qui, il y a cinquante ans encore, se
révélaient suffisantes pour assurer |’approvi-
sionnement des villes ne peuvent plus aujour-
d’hui fournir le cubage nécessaire. Depuis des
années déja les rivieres sont mises a contri-
bution, les fleuves. Mais fleuves et riviéres
servent aussi de déversoir pour les eaux pol-
luées : a Paris 50 % de I'’eau de la Seine est
de I'eau deversée par les égouts. Pour qu'une
telle eau puisse é&tre réintroduite dans le cir-
cuit de consommation, il a fallu installer
d’énormes usines de traitement. Dans peu de
temps, ces usines se révéleront incapables
d'assurer les opérations d’assainissement tant
la consommation augmente vite.

Dans le nord de la France la pollution des
eaux est telle, en raison de I'’énorme concen-
tration industrielle, qu'il est devenu impossible
d'utiliser pour I'approvisionnement de Lille,
Roubaix et Tourcoing les eaux des rivieres qui
descendent des collines de I'Artois. Et les
nappes souterraines sont pratiquement épui-
sées. Il faut que d’extréme ‘urgence des ins-
tallations importantes de traitement des eaux
soient installées.

La consommation moyenne quotidienne de
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chaque Frangais est aujourd’hui de 250 litres
d'eau, soit pour 50 millions d’habitants
12 500 000 m3. En 1970, la consommation
quotidienne sera de 300 litres par habi:ant
et la France comptera environ 55 millions de
sujets, soit une consommation quotidienne de
16 500 000 m* d’eau potable. Et ce pour les
seuls humains,

Ou prendre cette effarante quantité d'eau ?

De |'eau « assassinée »

La ou elle se trouve, bien s(r, c'est-a-dire
dans des nappes souterraines qui ne sont pas
encore mises en exploitation rationnelle, et
dans les fleuves et rivieres. Mais il ne s’agit
plus, comme il y a quelques années, d'instal-
ler des pompes et de sommaires bassins de
décantation, il faut, tant les rejets d’eaux pol-
luées sont importants, créer de véritables
« complexes » industriels de traitement des
eaux avant réutilisation : d'une part des ins-
tallations de traitement & la sortie des en-
sembles industriels, d’autre part des installa-
tions entre les stations de pompage et le ré-
seau de distribution aux usagers. De telles
réalisations ne peuvent plus étre laissées a la
seule initiative locale. C'est a |I'échelle na-
tionale que le probleme doit étre pris en main
et traité.

Que I'on songe qu’en 1967, en France, sur
3 000 communes qui ont plus de 2 000 ha-
bitants, 2400 ne sont pas desservies par
une station d'épuration et sont tributaires de
sources, puits ou nappes aquiféeres dont
I'eau peut étre dangereusement polluée sans
qu'il soit possible d'y remédier.

Pour donner une idée du volume d’eau pol-
luée qui est rejeté et qui, aprés traitement,
est réutilisé, la fabrication d’une tonne de




M. Toscas

Trois filtrages, dont deux dans des sables de plus en plus fins, précéddent le traitement

chimique de I'eau destinée aux villes.

papier nécessite 300 m3® d'eau, celle d'une
tonne d’acier 200 m?; et que dire des indus-
tries alimentaires, des fabriques de colorants,
des teintureries.

En riviere 'eau est captée en amont et re-
jetée en aval, souillée. Toute installation de
captage située en aval d'une entreprise indus-
trielle utilisatrice d’eau doit é&tre équipée
d'une station d’épuration.

Déja des utilisateurs industriels se sont
groupés et ont monté a leurs frais des sta-
tions de traitement des eaux qu'ils utilisent,
dites stations de « recyclage ». Grace a ces
installations, ils emploient indéfiniment Ia
méme eau qui est sans cesse remise en ser-
vice apres décantation, épuration.

Les causes de pollution, de détérioration
des eaux sont multiples. D'abord, pour les
eaux dans lesquelles sont rejetées les eaux
meénagéres ou de lavage des villes, les déchets
alimentaires chargés de germes pathogénes
sont une cause extrémement grave de souil-
lure. Bien entendu, les rivieres charrient des
eaux vivantes, c'est-a-dire qui contiennent
des bactéries qui détruisent les déchets orga-
niques. Mais les eaux ménagéres, les eaux
de lavage, contiennent également des produits
chimiques, détergents et autres, qui détruisent
les bactéries ; si bien que dans certains lacs,
certaines rivieres, on peut dire que |'eau est
« assassinée ». Les fabricants de détergents
mettent a I'heure actuelle sur le marché des
produits de nettoyage et de lessive dont les
molécules sont brisées par I'action des bac-
téries ; mais cependant sans cesse de nou-
veaux produits chimiques font leur apparition
dans l'industrie dont une partie s'en va dans
les rivieres ou s'infiltre dans les nappes sou-

" terraines et nul encore ne sait comment faire

face a ce cycle infernal.
Si I'on n'y prend garde en permanence,

les germes pathogénes se multiplient avec une
effarante rapidité dans les eaux qui sont li-
vrées a la consommation : une eau pure propre
a la consommation ne doit pas contenir plus
de 100 germes au millilitre.

Mais une eau consommable doit aussi étre
claire. 1l faut qu’elle soit décantée. Elle ne
doit contenir que de faibles quantités de sels
minéraux, et aucun corps chimique suscep-
tible d’altérer un tant soit peu la santé des
consommateurs.

Les contréles doivent étre continuels et faits
par un personnel particulierement qualifié.

L’approvisionnement de Paris en eau est
assuré en partie par les sources du Bassin
parisien qui fournissent 470000 m?3 par
jour pour une consommation moyenne de
900 000 m3. 430 000 m?® sont fournis par le
pompage de I'eau de la Seine et de la Marne.
Ces eaux-la sont particulierement polluées par
les eaux d'égouts et les eaux industrielles.
Mais les ingénieurs du service des eaux as-
surent que les moyens mis en ceuvre, particu-
lierement aux usines d’lvry et de Saint-Maur,
restituent a ces eaux une qualité telle qu’elle
est absolument propre a la consommation :
non seulement |'eau est décantée et filtrée
de telle fagcon qu’elle ne contienne plus que
5 a 10 germes par millilitre, mais ensuite elle
est stérilisée a I'ozone ou au chlore pour que
ces germes soient détruits a leur tour.

Le circuit complet de I'eau pompée en Seine
et en Marne est long, mais le résultat est
remarquable : d’abord I'eau est soumise a un
microtamisage, c’est-a-dire qu'elle franchit
une. barriéere a travers des mailles de 30 mil-
liemes de milliméetres de diameétre afin d'étre
débarrassée des impuretés en suspension, dé-
bris végétaux, boues argileuses; puis |'eau
passe dans une deuxiéme série de filtres,
du sable de Loire, ol sont accrochées les bac-
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téries qui vont détruire a 70 9% les germes
pathogénes ; troisiéeme filtrage a travers un
sable plus fin que le premier ou le restant
des germes pathogénes va disparaitre ; enfin,
a l'usine de Saint-Maur, 'eau est soumise au
traitement a l'ozone qui va parfaire sa purifi-
cation ; si nécessaire du chlore y sera ajouté
en quantité convenable tant pour son action
germicide que pour le go(it. A l'usine d'lvry,
I'eau n’est pas traitée a l'ozone mais seule-
ment avec des produits chlorés en fin de cir-
cuit.

Dans toutes les usines, & chaque opération,
des contrdles sont effectués régulierement et
des alertes automatiques se déclenchent lors-
que, par exemple, un filtre est encrassé au
point de ne plus pouvoir agir efficacement.
L'eau est golitée par des spécialistes. Elle n’est

livrée a la consommation que lorsqu’elle est

parfaitement pure et lorsque son goit ne la
rend pas imbuvable.

Mais dans les années qui viennent, la de-
mande va croitre de telle fagon qu'il faudra
installer d’autres usines et que les utilisateurs
industriels mettent en place des unités de
traitement des eaux. Ce n’est qu’a ces condi-
tions que |'approvisionnement pourra étre
assuré a partir des ressources en eau douce
du territoire.

Distiller I'océan...

Or déja, bien que les ressources de Ia
Terre soient immenses, 60 millions de kilo-
metres cubes d'eau douce par an, on sait que
la pénurie d’eau s’aggravera encore. La répar-
tition des eaux douces est malheureusement
« mal faite ». La plus grande quantité se
trouve dans les zones tropicales a forte plu-
viosité. Dans de nombreux pays & grande
densité de population et & démographie et
industrialisation croissantes, les fleuves et
nappes souterraines ne pourront bientoét plus
assurer la totalité de l'approvisionnement en
eau. Le probleme est encore plus grave dans
des régions semi-désertiques ol la densité de
la population est parfois forte.

Alors ? Alors il faut dés a présent envisager
I'utilisation de Il'eau de mer. La réalisation
d’installations de traitement de I'eau de mer
est complexe, mais le probléme n’est pas in-
soluble.

Par distillation de I'eau de mer, sur le pa-
quebot France, 1 000 m3 d’eau sont produits
quotidiennement. L'usine installée a Koweit
pour la distillation de I'eau de mer fournit
20 millions de litres d'eau douce par jour. |
s'agit dans ces deux cas d'une eau chére et
il semble difficile que cette solution soit rete-
nue le jour ol il faudra fournir de I’eau douce
a des millions de .consommateurs,

Mais d’autres solutions sont: déja envisa-
gées. ! ]

D’abord il n'est pas exclu que I'énergie ato-
mique soit mise en ceuvre pour fournir
I'énergie calorifique nécessaire a la distillation
de grandes quantités d'eau de mer. A Koweit
ol le pétrole coule & flots, I'alimentation en
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combustible des chaudieres des bouilleurs ne
pose pas de probléme, non plus qu'a bord
d'un navire ou ce sont les gaz d'échappe-
ment des moteurs qui traversent les bouil-
leurs. Mais les ingénieurs ne se découragent
jamais et I'un des procédés qu'ils s’emploient
a mettre au point pour étre utilisé de maniére
industrielle combine [|'électrolyse et le méca-
nisme de l'osmose: on sait que par électro-
lyse de |'eau salée, sous l'action du courant
électrique traversant une solution de chlorure
de sodium, le chlorure est divisé en deux ions,
Na positif et Cl négatif; Le sodium, Na, se
dirige vers la cathode et le chlore, Cl, vers
I'anode. Mais une partie des ions se recom-
binent avec I'oxygéne et I'hydrogéne de I'eau.
Aussi pour pallier cet inconvénient et obtenir
de I'eau douce, le bac d’électrolyse est divisé
par deux membranes semi-perméables, en
cellulose ou en plastique, qui ont la propriété
de ne laisser passer les sels que dans un seul
sens, vers les électrodes: aprés un certain
temps d'électrolyse, I'eau de mer contenue
dans le bac, entre les deux membranes, a
perdu ses ions, Na et CI, attirés par les élec-
trodes et elle est devenue de |'eau douce.

En France, nous n’en sommes pas encore
au stade ou il faudra mettre mers et océans
a contribution. Mais I’'eau va codter de plus en
plus cher.

Pour installer les usines de traitement des
eaux usées dans les villes il va falloir dépen-
ser 1,1 milliard dans les cinq ans qui vien-
nent. Pour que soient améliorées les riviéres,
c'est-a-dire pour que soient régularisés leurs
cours et qu'elles puissent étre sources d'ap-
provisionnement, c'est 2 milliards de francs
qui doivent étre investis. Soit, en tout, plus de
3 milliards de francs d’ici 1970. Il s’agit la
de charges extrémement élevées mais nul en-
core ne peut dire qui va les supporter. Sans
doute en grande partie les consommateurs par
le seul jeu des subventions de I'Etat aux mu-
nicipalités, subventions prélevées sur les re-
cettes fiscales ; mais il importe aussi, et peut-
étre d'abord, que les principaux responsables
de la pollution des eaux, en I'occurrence les
industries utilisatrices de I'eau, assurent le
traitement des eaux qu'ils polluent. Mais
quelle que soit la solution choisie au niveau
du financement, le prix de I'eau augmentera
sans doute. Les agences des bassins, créées
par décret, sont dés & présent chargées d’étu-
dier de nouveaux tarifs, qui seront multiples
comme les tarifs de I'électricité, en fonction,
de la qualité des eaux utilisées, des quantités
consommeées.

Aujourd’hui, le prix d’'une tonne d’eau po-
table est inférieur au prix de deux bouteilles

d’eau minérale achetées chez |'épicier. Mais si

les sommes prévues au V¢ Plan pour gqu'en
1970 la France ne mangue pas dramatique-
ment d'eau sont réparties au long des cing
années sur l'ensemble des citoyens, c’est
230 F par an que chaque Francais devra
payer. Il y a la un choix politique important :
qui paiera pour que soit résolu I'un des plus
graves problémes posés par le progres ?
Pierre ESPAGNE
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I'ANTEE, le premier paquebot aérien du

monde présenté par les Soviétiques en
1965, au dernier Salon de I’Aéronautique et
de I'Espace, ne soit plus considéré comme
une vision futuriste de I'avion du XXI* siécle,
mais bien comme le transporteur des pro-
chaines années.

Tous ceux qui s'intéressent a Iaviation
gardent en mémoire I’apparition-surprise de
I’Antonov 22 & I'exposition du Bourget. Ce
quadriturbopropulseur aux dimensions mons-
trueuses coupa le souffle des spectateurs ve-
nus l'admirer. Selon les chiffres avancés par
les techniciens soviétiques cet avion empor-
terait 500 a 700 passagers !

La premiére émotion passée, chacun voulut
bien reconnaitre que I'appareil représentait la
solution d'un avenir plus ou moins lointain.
Mais nul ne se serait risqué a avancer une
date.

Aujourd’hui, avant méme I'ouverture du
prochain Salon de I'Aéronautique et de I'Es-
pace de 1967, plus d'une demi-douzaine de
rivaux a [I’Antonov 22 sont a |'étude. Les
grandes compagnies aériennes passent des
commandes « fermes » pour le Boeing 747,
un long-courrier quadriréacteur de 400 & 490
places, livrable avant 1970. L'armée améri-
caine sera bientdt dotée de 200 C5A. Chacun
de ces avions-cargos sera capable de trans-
porter 100 a 130 tonnes jusqu'a 10 000 kilo-
metres de distance ; sa version commerciale,
le Lockheed-500, accueillera 800 a 900 pas-
sagers. Déja la concurrence fait rage.

L'un des appareils les mieux placés pour
s'imposer sur les lignes internationales de-
meure le Boeing 747. Si I'on compare les
dimensions du futur transporteur interconti-
nental a celles du Boeing 707, on s'apergoit
que le constructeur est incontestablement
passé a une nouvelle génération d'engins.

Le Boeing 747 mesure 70,66 métres de
longueur, soit 24 metres de plus que le 707.
Son envergure est de 59,66 métres contre
44,42 metres, Le diamétre du fuselage atteint
6,48 metres alors que celui du 707 ne dé-
passe pas 3,75 métres. Des réservoirs de
190 000 litres- alimentent 4 turboréacteurs
Pratt et Whitney JT9D1, Chaque moteur four-
nit une poussée de 18 600 kg (8 150 kg pour
ceux qui équipent le 707) ; ce qui représente
approximativement la puissance des deux
turboréacteurs ATAR 9 K qui propulsent |e
Mirage IV. Le 747 pése au décollage
308 500 kg, soit largement le double du 707
(148 580 kg seulement). Il sera vendu en
1970, 20 millions de dollars ; ce qui constitue
une majoration appréciable sur le Boeing 707
qui ne codtait que 6 millions de dollars. Tou-
tefois, en version cargo, le nouvel avion trans-
portera 110 tonnes de marchandises contre
45 tonnes a son prédécesseur. L'appareil pou-
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Il aura fallu moins de deux ans pour que

ES PAQUEBOTS|

vant contenir jusqu'a 490 passagers, volera
a 13 000 metres d'altitude & une vitesse de
1 000 kilomeétres-heure. Ce qui permettra une
vitesse de rotation identique a celle d'un
Boeing 707.

Selon les estimations de Ia Compagnie
Boeing, -les frais d’exploitation de son dernier-
né (sans tenir compte des charges annexes
au’ sol) seront de 30 9 inférieurs a ceux
du 707.

Le Boeing 747 aménagé pour 450 490 passagers.




L'appareil reste rentable méme vide aux trois quarts.

Un vol Boeing 747 sera rentable méme
lorsqu’il ne sera plein qu'a 28 %, alors que
celui d'un 707 ne l'est qu'au dela de 38 %.
On évalue le co0t brut d’un siége passager a
5 centimes par mile contre 7 centimes par
mile au 707.

Le Boeing 747 posséde pourtant d'ores et
déja un concurrent américain sérieux: le
C 5 A dont la version commerciale, nous
I’avons dit, s’appellera Lockheed 500.

\.\-’iﬁ-n!"wﬂp.h_-»ﬁ\-d"-v-v‘n-.-:..-.\.. !

i e .

Le premier C5A sera livré en juin 1969
au Military Airlift Command. Or le Ministere
de la Défense des Etats-Unis verrait avec plai-
sir les grandes compagnies aériennes civiles
américaines acheter des C5A modifiés en
« Lockheed 500 ». En cas d’urgence, une ré-
quisition permettrait a I'armée américaine de
disposer non plus de 200 C 5 A mais de 500
ou 600 engins de ce type. Les Etats-Unis
seraient capables avec 400 C 5 A de trans-
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Le Boeing 747 et ses compartiments de luxe. L'aviation peut

porter d'Amérique en Europe, en un seul
voyage, 240 000 hommes de troupes avec
leur paquetage et leur armement individuel :
ou 4 divisions blindées : chars, camions, ar-
tillerie et hommes compris ; ou 48 000 tonnes
d'armes et de matériel.

En décembre 1942, Von Paulus ne deman-
dait pour tenir Stalingrad que 500 tonnes de
ravitaillement par jour pour ses 300000
hommes assiégés. Or, malgré la faible dis-
tance a franchir, moins de 600 km, la Luft-
waffe n'atteignit qu'exceptionnellement le
chiffre de 250 tonnes par jour.

En fait, si I'on tente de comparer des per-
formances d’'un avion de la seconde guerre
mondiale avec celles des appareils actuelle-
ment en construction, cela revient &4 peu prés
a confronter les caractéristiques d'un navire
du XVII° siécle a celles d’'un paquebot mo-
derne.

900 passagers

La charge utile du C5A, 120 tonnes, est
environ le centuple de ce que pouvait empor-
ter un avion il y a 25 ans. Son autonomie va
de 5200 km avec sa charge maximum, 2
11 900 km a charge réduite, a2 une vitesse de
870 km/h. Transformé en avion commercial, le
C5A contiendra 900 passagers en classe
économique, 667 en classe de luxe. Plus
trapu que le Boeing 747, le C5 A a 75 meétres
de longueur, 68 meétres d'envergure. Il est
propulsé par 4 turboréacteurs General Elec-
tric . CTF 39, d'une puissance équivalente &
45 kg pres a ceux qui équipent le Boeing 747 ;
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cela bien que le C5A pése au décollage
21 tonnes de plus (330 tonnes), ce qui ex-
pligue sa vitesse plus faible. Par ses seules
performances, le Lockheed 500 a toutes les
chances d’étre demain un des longs-courriers
les plus demandés par les grandes compa-
gnies internationales. Et cet avion, on I'a vu,
bénéficie d'un avantage supplémentaire: la
commande de 200 C5 A par l'armée améri-
caine. La Lockheed Compagnie est dés a pré-
sent certaine de vendre au moins ces 200
appareils ; ce qui constitue pour elle une assu-
rance qui lui permettra de proposer sur le
marché mondial le Lockheed 500 & un prix
défiant la concurrence.

N’'importe quel spécialiste de I’aéronautique
vous le dira: construire un avion ne pose
aucun probléme technique & une nation in-
dustrialisée. Il existe de par le monde une
vingtaine de pays ol il serait possible de
réaliser un engin du type Lockheed 500. Le
probléme n’est pas technologique mais écono-
mique : un cercle vicieux. Il faut vendre beau-
coup d'appareils pour é&tre bon marché; et
ce n'est que dans la mesure oU I'on est bon
marché que l'on vend beaucoup. Le moyen-
courrier a grande capacité, I'Airbus, que vou-
draient fabriquer la Grande-Bretagne, |Ia
France et I’Allemagne associés, se heurte 3
cette difficulté. Depuis prés de 18 mois, la
plupart des responsables des compagnies eu-
ropéennes ont fait savoir qu'un moyen-cour-
rier (1500 a 3 000 km d’autonomie) capable
de transporter 250 passagers leur serait par-
ticulierement utile, ce qui a amené les cons-
tructeurs européens a étudier un transporteur



de ce genre. Chaque grande firme aéronau-
tique posséde dans ses cartons au moins un
proiet de moyen-courrier répondant aux exi-
gences des compagnies civiles. Pendant quel-
ques temps, deux écoles se sont affrontées.
Certains auraient préféré que I'Airbus fit doté
de deux réacteurs Pratt et Whitney JTOD-1,
ceux-la méme qui équipent le Boeing 747, ce
qui réduirait dans les aérodromes le personnel
entretien-réparation ; d’autres étaient plus fa-
vorables a des moteurs européens: Hawker
Siddeley ou Rolls Royce. Mais a I'heure ou
nous écrivons ces lignes, les représentants
des gouvernements qui devaient fournir une
aide aux constructeurs redoutent la concur-
rence américaine.

L'offensive Soviétique

Deés 1968, en effet, des Boeing 727-200
sortiront des usines de Seattle. La plupart des
grandes compagnies aériennes des Etats-Unis
et d'Europe occidentale ont déja versé des
arrhes pour ce moyen-courrier de 180 a 190
places. (Air France pour sa part en a com-
mandé 4.) Dans ces conditions, on se de-
mande si un Airbus européen de 250 places
parviendrait a s'imposer. I faudrait un prix
particulierement bas, et des performances ex-
ceptionnelles pour pousser les transporteurs
a acquérir un engin offrant certes, 50 sieges
supplémentaires, mais qui, en revanche, exi-
gera un second service entretien-réparation.
Aussi, on réexamine actuellement la possibi-
lité de construire un Air-Bus de plus grande
capacité qui offrirait aux compagnies de navi-

désormais concurrencer le paquebot sur le plan du confort.

gation aérienne un matériel plus séduisant.
« Car, vous diront leurs responsables, nous
ne faisons pas de sentiment. A prix et a qua-
lité égale, le chauvinisme peut jouer. Chacun
préfére acheter les avions fabriqués dans son
propre pays; mais il n'en est plus question
si cela doit’coiter de I'argent. »

Le marché mondial restant largement ou-
vert, un nouveau venu tente de s'imposer sur
les lignes internationales : I'U.R.S.S. L'appa-
rition de I'’Antonov 22 a I'Exposition de I'Aéro-
nautique et de I’Espace du Bourget en 1965
fut pour beaucoup d’experts de 'aviation le
signe annongant cette offensive. Certes,
'« Antée » a une charge utile deux fois
moindre que celle du C5A, et une vitesse
réduite de 250 km/h. De plus, la formule des
turbopropulseurs qu'affectionnent les ingé-
nieurs soviétiques (le Tupolev 114 qui fut
pendant longtemps le plus gros long-courrier
commercial du monde capable d'emporter
jusqu'a 220 passagers a 10 000 km est équi-
pé de 4 turbopropulseurs Kuznetsov MK-12 M
de 14 800 CV), si elle semble particulierement
bien convenir aux lignes intérieures sovié-
tiques, aux terrains d’atterrissage et aux rudes
climats sibériens, est quelque peu méprisée
par les spécialistes occidentaux qui trouvent
ce type de moteur désuet. Toutefois, I’Anto-
nov 22 est une démonstration du genre de
surprises que peut nous réserver ['aéronau-
tique soviétigue. L'U.R.S.S., 40 fois grande
comme la France, possdde un réseau civil
aérien d’'une importance considérable, I'avion
remplagant souvent la route ou le chemin
de fer. L'Union Soviétique se trouve donc
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assuree lorsqu'elle réalisera un long ou moyen-
courrier, d’avoir au minimum son vaste dé-
bouché intérieur, ce qui lui permettra de pro-
poser aux clients étrangers les prix d'appa-
reils construits en grande série,

Déja, différentes indiscrétions laissent en-
tendre que I’U.R.S.S. préparerait pour le Sa-
lon 1967 une seconde surprise : un long-cour-
rier grande capacité ou un avion superso-
nique de transport. — Le crédit que ren-
contrent ces affirmations, a I'heure actuelle
invérifiables, démontre a quel point la con-
currence soviétique est prise au sérieux., —
Autre indice : tout récemment, I'U.R.S.S. vient
de demander et d’obtenir son affiliation a
I'Organisation Aéronautique Civile Internatio-
nale qui définit, pour I'ensemble de I'aviation
commerciale, les normes de matériel et de
sécurité.

En 1971: 400 millions de voyageurs

Coincée entre les deux géants de I'aéro-
nautique, I'Europe ne parait conserver qu’une
maigre chance de I'’emporter dans la compé-
tition au moyen-courrier aérien commercial.

Aussi, les spécialistes déplorent-ils unani-
mement le temps perdu pour la réalisation
de [I’Air-Bus franco-germano-britannique. Le
marché mondial du moyen-courrier & grande
capacité appartiendra en grande partie au
premier occupant. L’Air-Bus est dés aujour-
d'hui devenu indispensable.

Dans quelques semaines, pour toutes les
compagnies de transport aérien de |’hémi-
sphére Nord, commenceront les mois les plus
longs. De juin & septembre, les organisations
d'Air-France, de la TWA, de Ia Pan-Am, de
I'’Aeroflot, racleront quotidiennement les fonds
de tiroirs pour satisfaire la demande de la
clientéle ; rechercheront chaque jour un avion
disponible ; absorberont des tranquillisants
toutes les fois qu'un pilote présentera un cer-
tificat de maladie. Le phénoméne est récent.
Mais depuis quelques années, |'aviation ci-
vile connait des problémes qui jusqu'a pré-
sent étaient réservés a la S.N.C.F.

Avoir une place dans un vol Paris-Nice,
une veille de féte sans une location faite
deux mois a l'avance, est devenu pratique-
ment impossible. Pendant les mois d’été, Air-
France & lui seul assure quotidiennement 14
Paris-Londres ; plus un Lyon-Londres, un vol
Lille-Londres ; une liaison Bordeaux-Londres,
un Nice-Londres qui est triplé le lundi. Entre
New York et Washington, les appareils dé-
collent les uns aprés les autres dés qu'ils ont
leur plein de passagers. 30 a 40 vols journa-
liers relient ainsi les deux villes ameéricaines.

En 1966, les grandes compagnies aériennes
(non comprises celles des pays socialistes)
ont transporté plus de 200 millions de voya-
geurs. Dans cing ans, ce chiffre sera doublé.
Quant au fret aérien, il décuple tous les dix
ans. Chaque jour de nouveaux chefs d’entre-
prises découvrent que le transport aérien est
avantageux par sa rapidité. Un couturier pari-
sien envoie aux Etats-Unis toutes ses créa-
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tions par avion. Les modeles ne sont plus
stockés a New York en 8 ou 10 exemplaires.
Les robes sont commandées a ['unité par
téléphone ou télégramme. La cliente recoit sa
robe 24 heures aprés sa demande. Une
grande firme américaine de vente par corres-
pondance a supprimé plusieurs dizaines de
dépots dans les villes disséminées aux quatre
coins des Etats-Unis. La maison centrale ef-
fectue directement les envois par avion, évi-
tant I'immobilisation de plusieurs millions de
dollars de marchandises. On peut multiplier
les exemples : telle firme expédie a sa filiale
par les airs des moteurs électriques, du ma-
tériel électronique... L'aviation commerciale est
parvenue a un seuil, celui du transport de
masse. Si dans les prochaines années Ia
charge utile des appareils n‘augmente pas
dans des proportions considérables, c'est le
nombre des avions qu'il faudra multiplier, Or,
dées a présent, des commandants de bord
vous affirmeront que certains couloirs aériens
évoquent I'autoroute du Sud en fin de week-
end ou ils compareront les abords des grands
aérodromes a la place de I'Opéra. Certes, en
1971, lorsqu’un Lockheed 500 venant de
New York atterrira & Paris-Nord, immédiate-
ment aprés celui en provenance de New-
Delhi et celui venant de Rio de Janeiro, il
faudra des services au sol, totalement modi-
fiés, pour faire face a cet afflux brutal de
2000 a 2500 passagers. Mais les problémes
seront autrement compliqués si I'on conserve
des avions de 100 a 150 places qui engor-
geront constamment les abords des grands
aérodromes.

Un accident tous les 137 ans

Bien entendu, chacun pense a la catas-
trophe que représenterait un appareil de 800
ou 900 places s'écrasant au sol. L’accident
d'avion deviendra dans les prochaines an-
nées aussi meurtrier que le naufrage du Tita-
nic. A cela, les constructeurs répondent que
c'est I'avion a grande capacité qui permettra
de réduire encore le nombre des victimes. Ac-
tuellement, le nombre de morts par kilometre/
passager est de 1 pour 300 000 000 de Kilo-
meétres. Une personne faisant chaque jour
Paris-New York risque I'accident tous les 137
ans. Il est en moyenne 150 fois plus dange-
reux de prendre son automobile que d’em-
prunter l'avion. Sur les transporteurs a
grande capacité, les normes de sécurité se-
ront évidemment encore plus sévéres. De plus,
il est toujours plus facile de concentrer tous
ses soins sur un seul appareil que sur quatre
ou cing. La mise en service des long- et moyen-
courriers verra sans doute une diminution des
tarifs de transport de 5 & 10 9. Certes, la
baisse est faible si I'on confronte cette réduc-
tion que supputent les compagnies aériennes
aux chiffres qu’avancent les constructeurs.
Mais n’oublions pas que de 1950 a 1967, les
prix du billet d'avion se sont effondrés de
60 a 75 9.

Jacques OHANESSIAN
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LES DEUX

GRANDES VOIES DE
L'ELECTRONIQUE

epuis quelque cinquapte ans la mu-

sique se cherche. Certaines voies sont

explorées avec bonheur et le scandale
de la musique sérielle est éteint. Il n'est pas
un concert de musique contemporaine ol une
ceuvre importante récemment écrite ne soit
jouée. Mais déja, pour certains, cette musique
d’une rigoureuse logique n’est que I'aboutis-
sement du romantisme, les soubresauts de
I'agonie de toute une tradition musicale. Ce
n'est pas a4 nous d’estimer la valeur d’un tel
jugement, pas plus que nous ne « coterons »,
suivant une échelle de qualité ou d'invention,
les tentatives des créateurs de musique dite
« concréte », ou les compositeurs qui font
appel aux ordinateurs pour que Cceux-Ci
« créent », en quelque sorte, des morceaux de
musique,

Ce que nous voulons faire ressortir, c'est
que des tentatives intéressantes et auda-
cieuses sont aujourd'hui faites pour enfin
renouveler les « matériaux » dont est faite la
musique, en l'occurrence les instruments né-
cessaires a son interprétation. Il n’est pas
inutile de rappeler que le plus récent des
instruments de l'orchestre symphonique est le
saxophone. Cuivre dérivé de la clarinette, il
a été inventé en 1843 par le Belge Adolphe
Sax et construit dés 1844 sous ses diffé-
rentes formes, sax soprano, alto, ténor, bary-
ton et méme saxophone basse. Il y a donc
plus de cent ans maintenant qu’aucun ins-
trument de facture classique, c’est-a-dire
construit suivant des techniques datant du
XVIlI® siécle, n'a été créé.

Les freres Baschet, depuis 15 ans, sont
sans doute les seuls « facteurs » qui, avec
l'orgue de cristal et toute une série d'instru-
ments a percussion, ont délibérément cherché
a créer ¢ hors des sentiers battus » des ins-
truments aux immenses possibilités.

Les instruments a cordes frottées par un
archet, violon, alto, violoncelle et contrebasse,
sont nés vers la fin du XVI® siécle et furent
considérablement améliorés, trouvant Ileur
forme définitive, principalement chez les cé-
lebres luthiers de Crémone, au début du
XVIll® siecle. Durant la premiére moitié du

XIXe siécle la lutherie et la facture des ins-
truments a vent ne bouge plus. On construit
des instruments de trés bonne qualité, on
améliore encore les mécanismes des instru-
ments a clavier et & vent, mais, tout au moins
dans le domaine des instruments a corde, nul
n'arrivait & égaler les luthiers de Crémone,
Stradivarius, Amati, Guarnerius. Faute de pou-
voir fabriquer violons et altos rivalisant avec
ceux des vieux maitres italiens, on parlait de
secrets perdus, de recettes mystérieuses de
vernis.

Et puis, dés les lendemains de la guerre
mondiale, la musique envahit le monde, se po-
pularisa et, vers les années 50, avec |'avéne-
ment du disque microsillon, ce fut un raz de
marée musical qui submergea la planéte toute
entiére. Les firmes productrices de microsil-
lons, aujourd’hui, investissent des sommes
colossales pour créer des catalogues de plus
en plus remplis. C'est par dizaines que I'on
compte les enregistrements des grandes
ceuvres classiques, symphonies de Beethoven,
concerti de Mozart, cantates de Bach et
autres. Dans le domaine de la musique de
variété, plusieurs enregistrements sont jetés
chague jour sur le marché et la consomma-
tion augmente semaine aprés semaine. Le
public des concerts comme les acheteurs de
disques cherchent sans cesse la nouveauté.
Si elle apparait parfois avec un nouvel inter-
prete, il est rare qu’elle se situe au niveau des
ceuvres enregistrées, méme si certains pays,
comme I'Allemagne par exemple, fournissent
un effort important en faveur des composi-
teurs contemporains et des ensembles orches-
traux. i

Stradivarius en équations

Des chercheurs, depuis cinquante ans, se
sont penchés sur les instruments de I'or-
chestre, ont cherché, et cherchent encore, a
fabriquer des instruments nouveaux qui per-
mettraient aux compositeurs contemporains
de trouver, grédce a de nouveaux timbres, une
nouvelle source d’inspiration. Le probleme est
ardu, d'autant plus que les instruments exis-
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tants sont arrivés a un point de perfection
difficilement surpassable. Les recherches sont
menées dans deux directions. Certains ont
déja réussi, a partir d’études systématiques
des instruments anciens, a fabriquer d'une
part des instruments aussi extraordinaires que
ceux de Stradivarius ou Amati, d'autre part
a fabriquer, en appliquant les principes dé-
couverts, une série d’instruments complémen-
taires, reposant tous sur le méme principe.
D’autres ont élaboré des instruments complé-
tement nouveaux, certains imitant les timbres
d'instruments existants, la plupart produisant
des timbres nouveaux. Enfin des techniques
ont été mises au point qui améliorent les
« performances » d'instruments existant depuis
des siécles. ‘

Dans les trois cas les novateurs ont fait
appel a I'électronique.

Il 'y a quelques années en Belgique, le
professeur Dacos entreprend l|'étude systéma-
tique des constituants du violon et depuis
peu des chercheurs américains ont tenté de
percer le secret des luthiers de Crémone et il
semble qu'ils aient réussi. L'un d’eux, Madame
Carleen Maley Hutchins, a poussé trés loin
I'étude systématique des instruments anciens.
Puis, a partir des connaissances acquises, a
construit des instruments & cordes dont la
qualité et le timbre ne le cédent en rien & un
« Stradivarius ». Les recherches de Madame
Hutchins ont porté sur les propriétés des vio-
lons. On sait qu'une corde frottée entre en
vibration de trés faible amplitude, et que le
son produit est inaudible s'il n'est pas am-
plifié par une caisse de résonnance. La corde
transmet ses vibrations au bois de la caisse
et I'air contenu dans la caisse est mis & son
tour en vibration. D'autre part les vibrations
de la table du violon — partie de la caisse
située juste au-dessous des cordes — sont
transmises au fond de la caisse par l'inter-
médiaire de I'ame, petit morceau de bois re-
liant table et fond au niveau du chevalet et
a l'intérieur de la caisse. Le timbre de I'ins-
trument et le volume des sons émis est fonc-
tion de la forme de la caisse, de I'épaisseur
des bois la constituant, de la forme et de la
place des ouies en forme de f qui sont ou-
vertes dans la table. C'est dire que les va-
riables sont complexes et qu'il suffit d’un
rien pour qu'un violon donne des sons pleins,
puissants et riches en harmoniques ou au con-
traire produise des sons de médiocre qualité.
Madame Hutchins a analysé systématique-
ment les vibrations complexes qui se pro-
duisent lorsque l'on frotte avec un archet les
cordes d'un violon : vibrations de la table, en
differents endroits, vibrations du fond, de
I'ame, des éclisses — bords de la caisse —,
de la masse d’air contenue a l'intérieur de la
caisse, du manche et méme du chevalet. En
méme temps, elle mesurait les épaisseurs des
bois en multiples endroits, comme la découpe
des ouvertures de la table. Il suffit parfois
de déplacer d'un demi-millimétre la place de
ces ouvertures pour que les sons du violon
soient subtilement mais profondément modi-
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fiés. Madame Hutchins, forte des innombra-
bles mesures enregistrées, a construit plu-
sieurs instruments légérement différents les
uns des autres — longueur de la caisse, épais-
seur des bois, hauteur des éclisses, place des
ouvertures, Certains atteignaient la perfec-
tion. Un autre chercheur, le professeur Saun-

ders, étudiant le violon de Jascha Heifetz,
construit au XVIll® siécle par Guarnerius,
s'apercut que le «lieu de résonnance » le

plus élevé de la masse d’'air contenu dans la
caisse se situait sous les cordes médianes,
tandis que le «lieu de résonnance » le plus
élevé du bois de la table se situait exacte-
ment sous la corde la plus mince. De telles
recherches ne purent é&tre menées qu’avec
I'aide d'instruments électroniques, quartz
piézo-électriques couplés sur des oscillo-
graphes entre autres. Mais & partir de ces
découvertes, celles de Madame Hutchins et
celles du professeur Saunders, les luthiers
américains purent construire d'admirables ins-
truments ne le cédant en rien a ceux des
maitres de Crémone. Mieux méme, Madame
Hutchins, constatant que la qualité de I'alto
est altérée du fait que [linterprete doit le
tenir caisse serrée sous le menton, a cons-
truit un alto qui se joue comme le violoncelle,
c’est-a-dire en appui sur le sol et qui a une
qualité supérieure a celle des instruments an-
ciens. En outre, elle a construit, & partir des
études faites sur le violon, une série de sept
instruments qui viennent compléter le violon
et qui permettent des « prouesses » musicales
que les instruments du quatuor classique —
alto, violoncelle accompagnant deux violons
— ne permettent pas: il s'agit de deux vio-
lons aux sons plus aigus que ceux du violon

Les instruments électroniques ont déja introdui




ith sang neuf dans la musique contemporaine.

classique, le violon aigu et le violon soprano,
puis d'instruments aux sons plus graves que
ceux du violon, la viole verticale, le violon
ténor, le nouveau violoncelle, la petite contre-
basse et la grande contrebasse.

Pour donner une idée de la qualité atteinte
par les violons américains construits scientifi-
quement a partir des données deécouvertes
par Madame Hutchins et le professeur Saun-
ders, citons une expérience récemment faite:
des interprétes furent rassemblés devant une
toile fine tendue en avant de la scéne d'une
salle de concert. Derriére cette toile un vir-
tuose joua successivement sur un violon de
Stradivarius et sur un violon construit semi-
industriellement. Aucun des auditeurs ne put
dire lequel des deux était le Stradivarius,

La cuisine des vibrations

C'est dans le domaine des instruments uti-
lisés pour interpréter de la musique dite « de
variété » que certains ont cherché, a l'aide
de I'électronique, a améliorer les performances
des instruments existants.

L’'instrument principalement touché par ce
que l'on pourrait appeler cette « révolution »
a été la guitare. C'est par milliers chaque
mois que dans le monde, les magasins spé-
cialisés vendent des « guitares électriques »
plus ou moins chéres, les plus perfectionnées
co(itant, amplificateur et haut-parleurs com-
pris, la bagatelle de 10000 F. L'appellation
« guitare électrique » est impropre. En fait il
s'agit d'une guitare construite suivant les pro-
cédés classiques — méme si la forme que
certains luthiers leur donnent est bizarre,
Les sons produits par les cordes, attaquées

a l'aide d'un médiator, sont repris par un
microphone et amplifiés par une chaine —
préampli/ampli — avant d'étre émis par un
ou plusieurs haut-parleurs. Le ou les micro-
phones sont fixés a la table de la guitare
sous les cordes et « prennent» en méme
temps les vibrations des cordes et les vibra-
tions de la table. Il s'agit de micros a ruban
« répondant » dans deux directions opposees.
Mais le role joué par les vibrations de l'air
contenu dans la caisse est faible, si bien que
les caisses de ces guitares équipées électro-
niqguement sont extrémement plates. Le son
émis par une corde pincée sans que micro et
amplificateur soient en service est pratique-
ment inaudible. Avec un instrument comme
la guitare électrique d'innombrables possibi-
lités sont offertes a linterpréte. Avec deux
micros séparés, I'un ne captant que les aigus
et l'autre uniquement les médiums et les
basses, chacun des micros attaquant un pré-
ampli et un ampli, chacune de ces chaines
aboutissant a un haut-parleur, un effet stéréo-
phonique peut étre obtenu. A la sortie du ou
des préamplis est installé un potentiométre
qui permet de faire varier I'importance du flux
a'électrons, donc d’attaquer I'ampli 8 un ni-
veau plus ou moins élevé et d'obtenir sur le
ou les haut-parleurs un volume sonore plus
ou moins grand. Entre préampli et ampli
peuvent étre commutés des filtres qui coupent
les harmoniques pour ne garder que les at-
taques ou inversement, ou bien pour ajouter
de la distorsion aux sons émis par les cordes.
Enfin certains amplificateurs sont munis d'un
systéme d’écho. Jouer d'un tel instrument
peut devenir une véritable « cuisine » sonore,
a tel point que I'expression, empruntée aux
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pilotes de voitures de course, « mettre toute
la sauce », est devenue courante chez les
musiciens lorsqu’ils utilisent leur complexe
installation, instrument et chaine d’amplifica-
tion, au maximum de puissance et en multi-
pliant les effets.

Voila donc deux exemples ou I'électronique
a servi la musique, mais dans le premier cas il
s'agit d'études menées a |'aide de I'électro-
nique, dans le deuxiéme, I'électronique a, di-
sons, fourni un appoint appréciable & un ins-
trument existant.

L’électronique est mise directement & con-
tribution pour la production de sons, c’est-a-
dire que des instruments sont construits qui
n'utilisent pas pour la production de vibra-
tions, cordes, lames de bois ou colonnes d'air

Bien entendu, comme dans tout instrument
traditionnel il y a un moyen de communica-
tion du son a l'air ambiant, en I'occurrence
un haut-parleur. C’est au niveau de la pro-
duction de la vibration que les instruments
éiectroniques se distinguent des instruments
classiques.

Si toute vibration mécanique peut étre tra-
duite en vibration électrique — cas de la
guitare citée plus haut —, les vibrations élec-
triques peuvent, amplifiées, modifiées, étre re-
transformées en vibrations mécaniques au-
dibles. Il est aussi possible d’'obtenir des vi-
brations électriques qui ne soient précédées
d’aucun son. Si ces vibrations électriques sont
produites dans la limite des vibrations des
sons audibles, ces vibrations peuvent étre fa-
cilement transformées en vibrations méca-
nigues communicables a I'air ambiant.

Des sons entiérement nouveaux

Des le lendemain de la premiére guerre
mondiale des recherches furent entreprises en
Europe et en Amérique pour la création d'ins-
truments électroniques : il s'agissait a I’époque
d’instruments dit « monodiques », c’est-a-dire
qu'ils ne permettaient pas la production d’ac-
cords mais seulement I'exécution de phrases
mélodiques. Le plus perfectionné de ces ins-
truments, construit par Martenot, permet la
production d'un son de hauteur variable, du
plus grave au plus aigu, émis & une puissance
variable. De nombreux compositeurs ont écrit
pour les « Ondes Martenot », mais les possi-
bilités de I'instrument sont réduites.

Les instruments électroniques modernes
sont constitués de circuits complexes: I'ins-
trumentiste peut agir sur la source de vibra-
tions électriques pour modifier la fréquence
des vibrations émises en méme temps qu'il
agit sur leur forme, c’est-a-dire qu’une fois
ces vibrations électriques transformées en vi-
brations mécaniques par l'intermédiaire d’am-
plis et de haut-parleurs, les sons seront de
hauteur — du grave & l'aigu — variables et
de timbres différents puisque la forme des
ondes électriques sera différente. L'instru-
mentiste peut également agir sur la puissance
des sons émis par des haut-parleurs en agis-
sant sur les amplificateurs. Mais ces instru-

116

ments qui sont joués comme le piano, c’est-
a-dire qu'ils sont munis d’'un clavier, ont des
possibilités inouies dans la mesure ou il est
possible de produire des vibrations électriques
complétement nouvelles, autrement dit des
sons dont les timbres n'ont absolument rien a
voir avec ceux des instruments classiques.

La production des vibrations électriques est
obtenue, dans ce que maintenant on a cou-
tume d’appeler des « orgues électriques », a
I'aide d’oscillateurs a lampes — l'un de ces
orgues fabriqués par Baldwin aux U.S.A. et pro-
duits industriellement utilise douze oscillateurs-
pilotes qui produisent dans toutes les octaves
les douze notes de la gamme tempérée —.
Outre les oscillateurs & lampe produisant une
série de fréquences, les orgues électriques
sont couramment équipés de diviseurs de fré-
quences et méme maintenant d'oscillateurs
secondaires & transistors qui produisent les
harmoniques modifiant le timbre des fré-
quences primaires.

Tout le monde connait I'orgue Hammond,
orgue dite électromécanique, qui fut le pre-
mier instrument original utilisé par les inter-
pretes de la musique de jazz. Malheureuse-
ment trop souvent ces instruments, pourtant
utilisés au maximum de leurs possibilités, ne
servent qu'a des compositeurs de musique
« de genre » qui est déversée a flots par les
radios et les haut-parleurs des baraques fo-
raines. Si bien que beaucoup fuient dés qu'ils
entendent les sons particuliers émis par les
instruments électroniques.

Pourtant des compositeurs-interprétes —
citons le Noir américain Jimmy Smith — ont
employé avec un rare bonheur pour du « vrai
jazz » les ressources des instruments électro-
niques. Leurs possibilités sont immenses et
dans les. années qui viennent nul doute que
de nombreux compositeurs les introduiront
dans les formations orchestrales. La musique
— et pas seulement celle qu'a longueur de
journée diffusent les chaines de radiodiffu-
sion — a aujourd'hui absolument besoin de
sang neuf. De-nombreux compositeurs de ta-
lent s’emploient aux transfusions nécessaires.
Parfois ils vont chercher jusqu’'en Extréme-
Orient des sonorités nouvelles et tentent de
les faire accepter aux oreilles occidentales ou
ils confient le travail de composition a des
ordinateurs, ou bien encore ils travaillent en
collaboration avec les électroniciens qui
s'acharnent a parfaire des instruments exis-
tants ou & en créer d'autres. Il semble qu’au
cours de ces derniéres années d’immenses
possibilités se soient ouvertes, tant sur le
plan de la fabrication d’'instruments clas-
siques, que sur ceux de I’amélioration des

- instruments existants grace aux techniques

modernes ou a la création d’instruments nou-
veaux. La musique, certainement, mais sans
doute avec un léger temps de retard sur les
autres moyens d’expression, a pris un tour-
nant. Quoi qu’il soit, son avenir est encore im-
mense car elle trouve et trouvera de plus
en plus de « consommateurs ».

Pierre ESPAGNE
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LA EST VOTRE PLAC

EN 1 AN, VOUS POUVEZ ETRE FOR
PASSIONNANT ET TRES BIEN RETRIBUE ; DEBUT : 1500 FRANCS
APRES CONFIRMATION 2500 FRANCS - PLAFOND ILLIMITE

Toutes les grandes entreprises recherchent des programmeurs. Chaque jour, les ensembles électroniques,
les ordinateurs gagnent du terrain. En 1970, 325000 opérateurs ou programmeurs-codeurs seront indis-

pensables.

E. LA EST VOTRE AVENIR

Le métier de I’ére atomique et spatiale. Etre programmeur ou opérateur sur ordinateur, c'est pratiquer une
profession d’avant-garde, vivante a tout moment, passionnante et trés bien payée. Cette nouvelle fonc-
tion consiste & préparer la transmission ou la réception des “Informations” d’'un ordinateur électronique,
c'est-a-dire des mots, des chiffres. Dés le début salaire important: pour les programmeurs 1500 francs par
mois. Avancement trés rapide. Aprés confirmation le programmeur-codeur est pratiquement assuré de
doubler ses appointements. Cette situation trés bien rémunérée, aussi éloignée que possible d'un travail
de routine de bureau vous est accessible. Elle exige seulement une formation professionnelle maintenant

facile a acquérir chez soi grace au cours par correspondance “ILLM.A.C..

LA PROGRAMMATION N’EST PAS
UN LANGAGE MYSTERIEUX, AU-
JOURD'HUI, IL SUFFIT DE QUEL-
QUES MOIS POUR PARLER AUX
MACHINES.

Comme aux U.SA eten URSS,
grace aux methodes d'enseigne-
ment par correspondance vous
pouvez, tout en continuant vos
occupations, apprendre un me-
tier de la science nouvelle. En six
mois, vous devez étre capable de
devenir aide-programmeur etvous
posséderez ce nouveau langage
international particulier a ces equi-
pements et valable dans toutes
les entreprises, dans tous les pays.

QUE FAUT-IL POUR DEVENIR
PROGRAMMEUR ?

Beaucoup d'attention et de préci-
sion. La possession de diplomes
n'est pas indispensable. Les “ma-
thématiques” ne vous sont pas
plus nécessaires que si vous de-
siriez apprendre |'anglais, le sué-
dois ou le chinois. Un docker,
n‘ayant fréequenté que l'école pri-
maire, nous a donneé I'exemple en
y faisant une carriére trés brillan-
te ; ses aptitudes pour la program-
mation s'étant démontrées, apres
expérience, bien supérieures a
celles de certains candidats uni-
versitaires. Les femmes reussis-
sent comme les hommes. trés
bien dans cette profession et sont
trés appréciées.

UN METIER D'AVENIR SUR ET
TRES OUVERT

Dans la vie d'une entreprise “le
traitement des informations’ par

cartes perforees signifie rapidite
et précision des données, mise a
jour automatique de la comptabi-
lité, économie de personnel. Cha-
que jour de nouvelles entreprises
ou administrations adoptent des
ordinateurs électroniques. Deéja
les spécialistes manquent. Les
spheres gouvernementales s'en
inquietent. En. 1970, les cartes
perforees se genéralisant jusque
dans les petites et moyennes en-
treprises, il est prévu que 325000
opérateurs ou programmeurs-co-
deurs seront a ce moment indis-
pensables. Si vous choisissez ce
metier vous n'aurez pas au depart
a lutter pour vous imposer. Vous
étes attendu. C'est un métier qui
sera toujours trés ouvert.

VOTRE INTERET EST DE
COMMENCER TRES VITE
Si vous débutez dans la vie - vous
vous dirigez vers une carriére ou
il y a sirement de la place pour
vous. Vous gagnerez mieux votre
vie que tout autre specialiste.

Si vous travaillez déja - pensez a
ne pas prendre du retard. La
societe oul'administration quivous
emploie ne va pas tarder a vou-
loir bénéficier elle aussi des avan-
tages incontestables de l'automa-
tion.

Ne vous laissez pas depasser par
ce réameénagement administratif,

L’EXPERIENCE “IM.A.C." EST
UNIQUE

Les cours "LM.AC." sont une
division de I'école de promotion
sociale “A.C" (autorisation 42.158

RENSEIGNEZ - VOUS SANS
TARDER PLUS COMPLETE-
MENT

C'est gratuit et sans engage-
ment, Envoyez-nous aujour-
d’hui-méme ce bon. Vous re-
cevrez par retour du courrier
sous pli fermé et gratuitement
une documentation compléte
qui vous fera mieux connaitre
cette carriére et les méthodes
d'enseignement “IMAC. "
Les cours peuvent étre suivis
etreglés en 6 ou 12 mois.

du 2.7.65). En suivant les cours
“|.M.A.C. "vous beéneéficiez donc de
I'expérience de l'un des plus
grands centres europeéens du
traitement de l'information sur
ordinateurs, qui compte actuelle-
ment 13 équipements en service
et plus de 400 employes.

Un certificat de find'études, recon-
nu de tous les specialistes du
traitement des informations, sanc-
tionnera la fin de vos éetudes.

Conseil - Votre professeur vous
conseillera chaque fois que vous
solliciterez son avis, |'enseigne-
ment de I'LM.A.C, étant personna-
lise.

Ces services sont gratuits.

N'hésitez plus, lancez-vous dés
aujourd’hui dans ce metier parti-
culierement bien payé qui assu-
rera avec certitude votre avenir:
PROGRAMMEUR.

Cours du soir sur IBM 1401, cartes et bandes IBM 360-20 et 360-30
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UN ENSEMBLE « PRET-A-FILMER »
CHEZ SOl COMME A L'EXTERIEUR
AVEC 125 F SEULEMENT

GW A SELECTIONNE POUR VOUS L'ENSEMBLE
CINE COMPLET AG FA COMPRENANT :

NATKIN

1 Caméra Movex Automatic S.
1 Torche d’éclairage Agfalux.
1 Lampe 375 W.
PRIX TARIF COMPTANT: 1 Film Super 8 CK 17.
525 F 4 Piles de 1,5 V.

Pour cet ensemble Grenier-Natkin vous demande un premier versement de
125 F seulement. Vous effectuerez ensuite trois versements mensuels de 100 F
et ce sera tout. Grenier-Natkin vous fait cadeau du quatriéme
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Les explosifs modernes

UN KILO D’HEXOGENE
FERAIT SAUTER 6 VOITURES

...PAR-DESSUS

L’ARC DE TRIOMPHE

Les explosifs ne servent pas qu’'a la guerre. Les plus puissants
d'entre eux ont permis de percer le tunnel du Mont-Blanc ou
de forer les puits de pétrole, et aucune autoroute ne se construit
sans dynamite. Voici les dernieres découvertes des laboratoires.

ue les Chinois aient inventé la poudre
Q est maintenant une certitude puisque

le chimiste anglais J. K. Partington,
travaillant sur les plus vieux manuscrits de
I'Empire Céleste, a prouvé que les mélanges
détonants & base de salpétre étaient connus
en Chine dés l'an 1000 de notre ére, alors
qu’ils n'apparaitront en Europe qu'au XIII°
siécle. On sait I'immense regret qu’a eu I'Oc-
cident de n’avoir aucune part dans cette in-
vention explosive, au point d'associer toute
faiblesse de la cervelle 3 une incapacité con-
génitale d’inventer la poudre. Mais s'il nous
faut bien laisser la découverte du premier
explosif a la Chine, et attendre 1346 pour
entendre tonner les premiers canons a Crécy,
il faut dire que nous nous sommes largement
rattrapés depuis: ies meilleures substances
détonantes actuelles sont vingt fois plus puis-
santes que la célebre poudre noire, et sur-
tout il ne faut pas oublier qu'a co6té des
bombes et des missiles, la poudre permet aussi
de creuser les tunnels et d’'envoyer des satel-
lites sur orbite.

En Europe, les premiers travaux concer-
nant la poudre démarrent vers le milieu du
XIlI® siécle, peu aprés la publication du traité
de Marcus Graecus « Liber ignium ad com-
burendos hostis ». La formule secréte est la:
trois quarts de salpétre, un huitieme de soufre,
un huitieme de charbon. Quant a savoir qui a
rapporté de Chine la redoutable composition,
on en est réduit aux hypotheses les plus
brumeuses : les Allemands revendiquent Bert:
hold Schwarz, les Anglais Roger Bacon.
D'autres chercheraient plutét vers les cou-
vents, avec le saint moine Albert le Grand.
Mais ce dernier donne surtout des formules
de feu grégeois, mélange incendiaire a base
de pétrole qui n'a aucun rapport avec un
explosif quelconque.

Toujours est-il que la formule célébre reste
fort longtemps entre les mains de quelques

alchimistes qui travaillent dans I'ombre, et des
lueurs glaugues précurseurs des feux de I'en-
fer tremblotent sur les cornues entassées
dans des oubliettes ; car une forte odeur de
soufre plane sur toutes ces recherches, due
non pas tant & une combustion incompléte du
mélange qu'a l'ombre de Satan qui se profile
derriére la silhouette des premiers alchimistes-
artificiers ; il n'est pas rare dans ces antres
d'ajouter le sang au salpétre pour activer la
détonation ! Pendant quatre siécles la chimie
va rester entachée de diableries et les quel-
ques chercheurs que I'explosion prématurée
du mélange n’'envoient pas directement au
paradis terminent parfois sur le blcher.

De I'alchimie a la chimie

La raison d’Etat va faire sortir les cornues
des souterrains, car les campagnes royales
demandent beaucoup d’explosifs pour les ca-
nons ; il s’agit toujours de la vieille poudre
noire, a base de salpétre dont la récoite se
fait au domicile des particuliers par une com-
pagnie de salpétriers spécialement créée par
ordonnance royale. Inutile de dire les conflits
qui résultent de ce grattage a domicile. Par
contre la poudre devient un peu meilleure
et les arsenaux d'Etat sont régulierement four-
nis. En 1775, le chimiste Lavoisier devient di-
recteur du service des poudres et peu apres,
Berthollet découvre le chlorate de potassium
qu'il décide de substituer au salpétre (nitrate
de potassium) dans la poudre. Le résultat est
si explosif que quelgues expérimentateurs y
perdent la vie.

Mais il faudra attendre encore prés d'un
demi-siécle pour voir apparaitre les vrais ex-
plosifs nouveaux. Vers 1830, |'acide nitrique,
tiré des nitrates du Chili découverts vingt
ans plus tot, devient si abondant que les
chimistes vont pouvoir tenter la nitration de
tous les corps organiques qui leur tombent
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sous la main. On commence par le coton, et
c'est la naissance du coton-poudre, ou nitro-
cellulose, premier explosif de synthése qui
contienne a la fois les éléments réducteurs
et oxydants nécessaires a la réaction. Si le
Francais Braconnet fut le premier en 1832 &
tenter I'expérience, c'est Schonbeim qui, en
1845, met au point la production industrielle
du fulmi-coton. Il est & noter d'ailleurs Ia
part trés importante prise par I'Allemagne dans
la découverte des explosifs : particulierement
doués pour la chimie, les Allemands ont tou-
jours eu par ailleurs un goiit prononcé pour
la guerre. D'ol la naissance, vers la fin du
XIXe siécle, d’'une nouvelle discipline, la chi-
mie militaire qui tient & la fois de la chimie
organique et de la chimie minérale, avec un
peu de balistique pour faire le compte, et qui
s’occupe exclusivement de la mise au point
d'explosifs nouveaux.

C’est pourtant un Francgais, et civil de sur-
croit, qui va gélatiniser la nitrocellulose et
donner au monde la poudre sans fumée. Ce
Francais, c’est I'ingénieur Vieille, et la poudre
B apparait en 1884 : elle va détroner Ila
poudre noire dans son rble balistique aprés
un regne de six siecles. L'armée frangaise,
qui adopte la nouvelle poudre, est en avance
sur toutes les autres armées du monde.

|
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D'un autre coté, I'année méme ol Schon-
beim industrialisait la nitrocellulose, un Ita-
lien, Ascanio Sobrero, professeur de chimie
a l'université de Turin, étudiait la nitration de
la glycérine: le mélange acide nitrique-acide
sulfurique-glycérine donnait naissance a une
sorte d’huile lourde, floconneuse, dont les
premiers grammes détonérent presque aussi-
tdét avec une violence inconnue jusqu'alors.
Sobrero perfectionna la formule, et on con-
serve toujours a |'usine Montecatini d’Aviglia-
na, pres de Turin, 200 grammes de nitro-
glycérine datant de cette époque héroique.
Mais cet explosif est si instable et si sensible
qu’il est pratiquement inutilisable, et la nitro-
glycérine reste une curiosité de laboratoire
dont le seul emploi sera, ironie du sort, un
emploi médical : stimulant cardiaque !

La dynamite: un prix Nobel

En 1863, l'ingénieur suédois Alfred Nobel
va mélanger la nitroglycérine avec une sorte
de terre poreuse, le kieselguhr, et obtenir la
dynamite, insensible aux chocs et a la cha-
leur.. Pour la faire exploser, il faut avoir
recours au fulminate de mercure, découvert
par Howard vers 1850. Sur sa lancée, Nobel
entreprend le mélange nitroglycérine-nitrocel-
lulose qui donne le dynamite-gomme, mondia-
lement connue sous le nom de plastic, en
fait un des plus puissants explosifs du mar-
ché ; suivant les proportions, on obtient d’ail-
leurs toute une gamme de dynamites, allant
du plastic, explosif, a la ballistite, propulsif
pour fusées. L’époque de Nobel est celle du
développement industriel et commercial des
usines d'explosifs, développement qui ne va
pas sans dégats puisque plusieurs dynamite-
ries sautent et que le propre frére de Nobel
y perd la vie.

Si la nitroglycérine est a la base de toutes
les dynamites et d’un grand nombre de pou-
dres, les efforts poursuivis par les chimistes
qui tentent la nitration des séries aromatiques
aboutissent a d'intéressants résultats. Mit-
scherlich découvre le nitrobenzéne, Spren-
gel met au point la mélinite, tirée de ['acide
picrique. La nitration du toluéne par Wil-
brand donne la tolite, ou TNT ; celle du glycol
conduit au dinitroglycol, trés brisant, et au
tétryl, plus puissant encore. A partir du for-
mol et de 'acétaldéhyde on tire la redoutable
penthrite. Peu avant 1900 apparait enfin
I’hexogene, qui se classe en téte des explo-
sifs industriels pour la puissance, Quant aux
explosifs chloratés, dont les plus anciens et
les plus communément employés sont les
cheddites, ils apparaissent également a la
fin du siécle précédent, mais sont a tous
points de vue légérement inférieurs aux ni-

Le mauvais coté des explosifs: la guerre.
L'avion emporte 800 obus de 20 mm, chargés
a I'hexogéne, et qui seront tirés en quatre
secondes a peine par les trois canons de
I'appareil.



trates. Mentionnons enfin le nitrate d'ammoc-
nium, plus récent, et qui entre dans la compo-
sition de nombreux mélanges explosits, en
particulier I'amatol. Plus prés de nous, la fa-
brication industrielle des gaz rares, qu’'on
croyait inertes, a conduit a la découverte du
trioxyde de xénon dont I'étude se poursuit tou-
jours dans les laboratoires. Ses propriétés ex-
plosives le classent au méme niveau que les
meilleures dynamites.

Reste & savoir maintenant ol se place Ia
limite entre combustion et explosion. D'une
certaine maniére, on peut dire que tout corps
combustible est susceptible d'exploser pour
peu que certaines conditions soient réunies.
Le banal charbon des fourneaux, par exemple,
détone lorsqu’il se trouve sous forme de pous-
sidres en suspension dans I'atmosphére, ou
sous forme poudreuse mélangée a I'oxygene
liquide : il suffit qu’une étincelle vienne amor-
cer la réaction. La poussiére d’aluminium est
plus dangereuse encore, et mélangée aux ex-
plosifs classiques, elle sert souvent d'ap-
point calorifique. Pour cerner mieux le phéno-
mene, il faut considérer la vitesse de com-
bustion, qui prend alors le nom de vitesse de
détonation.

Déflagration et détonation

Dés qu'un corps combustible est enflam-
mé, il y a propagation de la flamme le long
de ce corps: si une feuille de papier met
plusieurs secondes & s'enflammer d’un bout
3 |'autre, la méme feuille imprégnée de cire
ira beaucoup plus vite, et trempée dans ['es-
sence la combustion sera encore plus rapide.
Quand le phénoméne se produit suffisamment
vite pour que le mouvement de la flamme le
long de I'élément combustible cesse d’'étre
perceptible & I'ceil nu, tant le corps semble
prendre feu instantanément d'un bout & 'autre,
on commence & parler d’explosion. En réalité,

le front de la réaction chimique ne se propage °

jamais instantanément; quand la vitesse va
de quelgues métres par seconde a quelques
centaines de métres par seconde, on dit qu’il
y a déflagration: c'est le cas des vapeurs
d'essence, du gaz d’éclairage répandu dans
une piece et d’'une maniére générale des
poudres destinées a charger les cartouches de
pistolet, de fusil ou de canon. A partir d’une
vitesse supérieure @ 2000 m/s, on dit qu'il-
y a détonation. |l existe sans doute des subs-
tances dont la vitesse de réaction est com-
prise entre 500 m/s et 2 000 m/s, mais elles
ne présentent que peu d'intérét: trop bri-
santes comme poudres propulsives pour lan-
cer une balle ou un obus, elles sont trop mol-
les comme explosif détonant. Nous retien-
drons donc: 50 & 500 m/s, déflagration ;
2 000 a 10000 m/s, détonation. En dessous
de 50 m/s, il s'agit d’une combustion rapide,
telle la poudre propulsive des fusées.

Nous avons jusqu’alors considéré des com-
bustions, ce qui sous-entend réaction d'oxy-
dation. En réalité, ce n’est pas toujours le cas,
et il s’agit souvent de réactions chimiques
complexes dues 2 ['instabilité du compose

Pour reproduire 'onde de choc
provoquée par la bombe atomique
lancée sur Hiroshima, des
techniciens de I’'U.S. Navy terminent
I’'assemblage d'un immense canon
qui va amplifier I'explosion de
450 kg de tolite. Quatre tubes

de 400 mm sont couplés

a un tunnel long de 800 m.

On peut ainsi reproduire

en un point donné l'effet d’une
explosion atomique sans

utiliser de matériaux radioactifs.
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explosif. Nous n’entrerons pas dans le détail,
mais nous retiendrons que si la nitration a
donné naissance a tant d'explosifs, c'est que
I'acide nitrique permet d'amener I'oxygéne en
combinaison dans le corps lui-méme et aux
cOtés de carbone qui ne demande qu’a brilet
avec l'oxygene ainsi présent. On distingue
alors les explosifs composites (poudre noire,
substances chloratées) dans lesquels I'oxygéne
est amené par mélange et les explosifs genre
nitroglycérine oll I'oxygéne est combiné dans
le corps lui-méme. Aux calories dégagées par
la combustion s'ajoutent en général les calo-
ries dégagées par la réaction elle-méme.

Cette réaction est toujours trés rapide puis-
que carbone et oxygéne voisinent dans la
masse méme de la substance. Si le charbon
a I'état solide brile sans exploser, c’est parce
que les molécules de carbone & I'intérieur du
bloc ne sont pas en contact avec I'oxygene :
il faut que la surface ait brdlé pour qu’a leur
tour elles entrent en réaction. Par contre, si
le charbon est a I'état de poussiére en sus-
pension dans I'air, chaque parcelle de car-
bone voisine avec I'oxygéne ; dés que la réac-
tion est amorcée, elle se propage & une vitesse
foudroyante.

Température d’explosion

Cette vitesse de détonation, qui va caracté-
riser la brisance de I'explosif, est assez déli-
cate a mesurer avec précision et, suivant la
méthode employée, elle peut varier de quel-
ques centaines de meétres par seconde. Les
conditions dans lesquelles s’effectue la me-
sure jouent également un réle important : sui-
vant que I'explosif est plus ou moins tassé,
mis a l'air libre ou enfermé dans une enceinte
trés résistante, la vitesse peut varier du sim-
ple au double. Il semble que le record appar-
tienne au tétranitrométhanetoluol avec une vi-
tesse de détonation de 9 300 m/s. Viennent
ensuite la penthrite, 8 400 m/s, I'hexogéne,
8 200 m/s, la nitroglycérine, 8 000 m/s, et la
dynamite-gomme avec 7 800 m/s. Les autres
explosifs courants sont moins bons: |la tolite,
ou TNT, qui sert d'étalon de puissance pour
les bombes atomiques, ne dépasse guére
6700 m/s. Tétryl et mélinite font mieux:
7 200 m/s. Avec 6 000 m/s, la nitrocellulose
reste encore un explosif trés brisant; le ni-
trate d'ammonium donne 4 000 m/s, les explo-
sifs perchloratés se situant un peu au-dessus
avec 5000 m/s, et les chloratés un peu au-
dessous avec 3 000 m/s. Enfin, la célebre pou-
dre noire ne dépasse pas 400 m/s et pourtant
ses effets destructeurs sont déja considérables.
Toutes les vitesses que nous mentionnons cor-
respondent aux conditions normales d’emploi,
aussi bien militaires que civiles. En compri-
mant I'explosif, on peut relever la vitesse de
détonation assez largement et atteindre 10 000
m/s, ce qui constitue la limite actuelle des
substances connues.

La vitesse de détonation 'ne ‘suffit pas a
caractériser I'explosif, car le travail effectué
par.l'explosion dépend aussi de la quantité
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Seule la déflagration d’une poudre permet
de lancer cette balle cdnique A deux fois et
‘demie la vitesse du son. Certains artifices
permettent d’ailleurs d’atteindre 8 000 m/s
et méme 10 000.

de chaleur libérée par la réaction. La tempé-
rature instantanée va de 3 500° C pour la
nitroglycérine a prés de 5 000° C pour les mé-
langes & base de penthrite, nitroglycérine,
hexogéne et autres. Trés souvent on ajoute 2
I'explosif de I'aluminium en poudre dont la
combustion reléve encore la température et
la quantite de chaleur libérée. Si I'énergie
calorifique due & I'explosion d’un gramme de
substance se calcule facilement sur le papier,
on a constaté en fait que le travail réellement
fourni ne dépassait pas le tiers de cette éner-
gie théorique ; le fait se comprend facilement
car les gaz chauds dus & la réaction servent
surtout a déplacer I'air autour du point d’ex-
plosion et a élever la température environ-
nante. Les explosions souterraines, telles celles
pratiquées pour la plantation des arbres, cor-
respondent & un meilleur rendement.

C'est I'Allemand Trauzl qui mit au point
I'expérience pratique universellement adoptée
pour mesurer la puissance d'un explosif: un
cylindre de plomb, au diamétre de 20 cm et




¢ Agip

Cet étrange soleil n'est autre que |'onde
explosive d'un bloc de tolite alors que le
front de la détonation se propage a 6 000
m/s. La photo a été prise au milliardidme de
seconde.

haut de 20 cm également, est percé d'un
trou de 2,5 cm de diamétre, profond de
12,5 cm. Dix grammes de |'explosif a tester
sont placés dans la cavité et la détonation
est commandée électriquement. Aprés quoi, le
volume du renflement produit dans le trou
cylindrique par I'explosion sert de référence a
la puissance de l'explosif. Ainsi, la poudre
noire donne 30 cm?, le fulminate de mercure
150 cm?, la mélinite 300 et la nitroglycérine
600.

En régle générale, il y a sensiblement cor-
respondance entre la cavité creusee dans le
plomb et la quantité de chaleur libérée par
I'explosion : la nitroglycérine, qui donne 1 600
calories par gramme, creuse 600 cm?. L'hexo-
géne, 1400 cal/g, creuse 450 cm?; la nitro-
cellulose, 1 100 cal/g et 420 cm?d. Ceux qui
sont habitués au moteur a explosion (ol il
s'agit tout juste d’une légére déflagration) et
aux calories libérées par I'essence trouveront
peut-étre ces chiffres un peu faibles pour des
substances qui ont fait trembler le monde:

on apprend généralement que le gramme
d'essence dégage en bralant entiérement
10 600 calories. On oublie de dire que ce
gramme d’essence nécessite pour une com-
bustion compléte quatre fois son poids d'oxy-
géne. En fait, ce sont donc cinqg grammes du
mélange oxygene-essence qui libérent
10 600 calories, et le gramme du mélange,
seul comparable aux explosifs qui comportent
leur oxygeéne dans leur substance méme,
donne 2 000 cal/g, soit un peu mieux que la
dynamite-gomme qui en donne 1 700. Les ex-
plosifs composites qui comprennent de |'alu-
minium approchent d’ailleurs les 2 000 cal/g.
Toute la différence entre I'essence et la dy-
namite réside dans la vitesse de combustion,
ou plus exactement de décomposition.

Nous n’avons jusqu'ici mentionné qu'une
dizaine de substances explosives, alors que
les chimistes en connaissent des centaines.
Nous laisserons de coté les mélanges exeé-
cutés a partir des substances déja citées ici,
pour souligner qu'un nombre incroyable de
composés chimiques & base de nitrates, chlo-
rates, perchlorates et autres sont susceptibles
d’exploser. Mais, outre le prix de revient qul
condamne des substances comme le trioxyde
de xénon, pourtant intéressant puisqu’en dé-
tonant il se redécompose en oxygéne et xé-
non, deux constituants habituels de l'air, la
plupart des composés explosifs découverts de-
puis 1900 sont loin de valoir les classiques,
du point de vue énergie et brisance. D'autres
qualités interviennent également, en téte
desquelles il faut classer la sécurité d’emploi.

Sensibilité et securité

En effet, I'explosif ne peut rendre un ser-
vice quelconque, industriel ou militaire, que si
le servant ne risque pas a tout moment de
voir I'’ensemble lui sauter spontanément en-
tre les mains. La sensibilité au choc reste au-
jourd’hui le critére principal ; on le mesure en
faisant tomber sur I'explosif un poids de 2 kg ;
la hauteur de chute pour laguelle la substance
détone constitue I'indice de sensibilité au
choc. Ainsi, le fulminate de mercure, qui a
longtemps servi d’amorgage pour les muni-
tions d’armes portatives, détone pour 1 ou
2 cm de chute. La nitroglycérine peut sauter
dés 4 cm, et a coup sdr passés 10 cm. la
dynamite-gomme de 15 & 20 cm. Les explosifs
de sécurité qui servent a charger les obus,
genre tolite, ne commencent a détoner gue
vers 1 m de chute. Pour les bombes, qui en
principe ne sont pas soumises & des chocs
trop violents, on peut prendre des explosifs
plus sensibles. De toute maniére, la nitro-
glycérine pure est ecartée d’emblée.

La résistance a la chaleur des composés
explosifs est beaucoup plus grande gu’'on ne
le croit généralement: si la poudre noire se
décompose dés 130° C, la nitroglycérine de-
mande 450° C et la penthrite 430° C. On en
conclut qu'en régle générale les explosifs ne
détonent pas si facilement, et on a vu bien
souvent au lendemain de la derniére guerre
des personnes peu expérimentées tenter de
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Cette bombe digne du grand-sidcle était
lancée a la main du haut d'un zeppelin pen-
dant la guerre de 14.
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faire briler a l'air libre des explosifs sortis
de grenades ou d'obus. La combustion se fait
d'ailleurs mal, mais la pratique est trés dan-
gereuse car parfois la température de décom-
position est atteinte et tout saute; contraire-
ment & une opinion trés répandue, un explo-
sif détone aussi bien & I'air libre qu’enfermé
dans une carapace d'acier. La pression au
moment de I'explosion monte jusqu’a
200 000 kg/ cm? et chaque gramme d’explosif
donne en moyenne 1 litre de gaz (valeur ra-
menée & 0° C et 76 cm de Hg). On concoit
les résultats.

La dynamite: 5,20 F le kilo

La fabrication des explosifs s'est longtemps
heurtée au danger des préparations: la nitro-
glycérine, surtout, avait tendance a se faire
spontanément de la place dans les usines qui
la traitaient. Aujourd’hui, un contréle rigou-
reux des opérations a ramené le nombre des
accidents dans les poudreries 3 un taux si
faible qu'il est méme inférieur & celui des au-
tres industries. Par contre, la fabrication a do-
micile de nitroglycérine n’est guére recomman-
dée, bien qu’elle soit trés simple en théorie :
il suffit de verser de la glycérine sur un mé-
lange d’acide nitrique et sulfurique. Si des
précautions exceptionnellement rigoureuses ne
sont pas prises, tout saute au bout de cing
minutes | Mais les autres explosifs sont en
général a la portée de tout chimiste amateur,
ce qui ne fait d'ailleurs que compliquer les
choses puisque la dynamite-gomme se trouve
toute faite dans le commerce 3 5,20 F le
kilogramme,

Cette utilisation commerciale risque d’éton-
ner ceux qui assimilent explosifs et guerre.
Il est vrai que les poudres et autres subs-
tances détonantes relévent toujours du minis-
tere des Armées, et pourtant, les tunnels, les
canaux, le forage des puits, I'aménagement
des routes, l'abattage dans les mines et
bien d'autres, consomment chaque année des
tonnes d'explosifs. Ainsi, pour le tunnel du
Mont-Blanc, il fallut compter 1,5 kg de dyna-
mite par meétre cube de roche abattue. La
prospection du pétrole, la prospection sis-
mique et méme le formage des tdles relévent
encore des explosifs. La liste des travaux géo-
logiques et agricoles qui se font a Ia dyna-
mite peut s'allonger indéfiniment, et nous ne
tenterons pas de la poursuivre, Mais I'appli-
cation la plus récente et la plus spectaculaire
des explosifs reste la conquéte spatiale : Ia bal-
listite des fusées & poudre qui mettent nos
satellites en orbite depuis Hammaguir est
constituée des deux mémes substances que la
dynamite-gomme : nitrocellulose et nitrogly-
cerine. Ainsi, aprés dix siécles d’expériences di-
verses, la poudre retrouve aujourd’hui 'usage
premier auquel ses inventeurs la destinaient,
la propulsion des fusées.

Renaud de la TAILLE




SUPER 8 NIZO

5 MODELES CAMERAS REFLEX
a chargeurs 18 et 24 images
Cellule CD S 2a pile mercure

S8 entierement automatique avec. VARIOGON
SCHNEIDER 1/1,8 de 8 a8 40 mm (x 5) avec
commande du ZOOM par moteur.

S8 M entidrement automatique avec VARIOGON
SCHNEIDER 1/1,8 de 10 a 35 mm réglable
par levier manuel.

S8E mémes caractéristiques que la S 8 M, mais
une seule vitesse.

S8T entidrement automatique avec VARIOGON
SCHNEIDER1/1,8de7a56mm (x8) aveccom-
mande du ZOOM par moteur, cellule derriére
I'objectif. Signal de fin de film dans le viseur.

S8L mémes caractéristiques que la S8T avec
VARIOGON SCHNEIDER 1/1,8 de 8 8 40 mm.

En exclusivité : l'automatisme débrayable.

PRIX: SSPOWER ZOOM F1700 t.l.c. - S8 M ZOOM F 1500 t.l.c. -
'S8 E ZOOM F 1240 t.l.c. - S8 T POWER ZOOM F 2400 t. I. c.
(sans piles) - S 8L POWER ZOOM 1850 t.l.c. sac F 88 t.l.c.

PROJECTEUR § 8
BRAUN FP3 S

a chargement automatique - commande

unique - vitesse variable - marche arriére
arrét sur image

110 a 240 volts alternatif
lampe quartz iode 12 volts 100 watts
objectif 1:1,3 de 20 mm
F. 899.00 t.l.c.

en carter mallette

a chaque probléme photo ou ciné ... )
Modale § 70 Modgle S 79 Modegle S 139 Modéle S 138 :

pour caméra 8 mm pour appareils pour caméras 8 ou pour appareils |
ou appareil petit jusqu’au 16 mm jusqu’au format
format format 6 x 9 9x12 ;

... il y a une solution Linhof

POUR RECEVOIR GRATUITEMENT |
DOCUMENTATION TECHNIQUE ILLUSTREE

DECOUPEZ ET POSTEZ CE /

RO e e g e M Ll L G L e
ADRESSE. i £ 8 Lo odim ot G e S L S Dl sl ey IR
NIZO svs - Boite Postale 36 - PARIS (13¢)

Distribué par les E" J- c H @T A R D Boite Postale 36 - Paris 13°

VENTE ET DEMONSTRATION CHEZ LES REVENDEURS SPECIALISES

TRES BELLES NOTICES TECHNIQUES ILLUSTREES Franco sur demande
125



JEUX ET PARADOXES

f

Prenez-le a la lettre !

La cryptographie est 1’art de cacher des
lettres derriére des chiffres, dans des messages
chiffrés. La «crypt-arithmétique » au con-
traire dissimule des chiffres derriére des lettres.
Ainsi :

CHINE

ASIE
JAPON
dissimule une véritable addition, chaque lettre
represente un chiffre de o 4 9. En effet, si
A=6C=2,E=5H=9,1=77]=3,
N=o,P=1,8S=4,0ona:

+

29705
Sl AL TS
36180
Sauriez-vous décrypter ces additions?

ACIDE
+~ ETHER
ALCOOL
DONALD
+ GERALD
ROBERT

S NEUF

+ DEUX + DEUX

HUL T ONZE

La solution s’obtient par titonnements et
raisonnements logiques. On a intérét 3 former
Je tableau des possibilités. Pour le dernier
exemple 4

ol 112)3]4]5]617]8]9

NiX|c|O|Z]| o™ |«

Chaque case représentant une valeur pos-
sible pour une lettre, on note aisément les
possibilités éliminées ou retenues. (Rappelons
que des lettres différentes doivent avoir des
valeurs différentes).

Certaines additions n’ont pas de solution :

DO TZ E SIX
i HUlT + o N

YINGT S'BRE

SBPF NEUF
C s G SR + TROI1S

SE'1T Z E DOUZE
Pourquoi ?

Les additions peuvent aussi bien se poser
en anglais :

At

festl o3 B
<|Ox

E
U
E

AL e

S

Le méme probléme s’étend aux multipli-
cations :

EAUXEAU=0CEAN
THOLE 5% THO 6 =E N TR E

A cette occasion on modifie légérement les
regles pour se permettre quelques chiffres
non représentés par des lettres, et dont I’em-
placement est indiqué par des points :

HOMME x FEMME = ... ENFANT

Gréice a cette licence, le sens apparent de
I’énigme est plus riche, et on peut du méme
coup figurer les calculs intermédiaires de la
multiplication :

——d .
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VENT
X NOVEMBRE
N . E
| M R
O . . B
S M
' Nl R
Tk b
R ey
B . N
MARIE
X JE AN
| A
; .AA
! Ao nt A
| Nl R I BT R

C’est dans un de ces problémes que Vatri-
cant transmit a la postérité le nom de la revue
belge « Sphinx », o1 il inventa en mai 1931 le
terme « crypt-arithmétique » :

SPHINX
SPHINX
XS PHIN
NXSPHI
| INXSPH
[ HINXSP
PHINXS
SPHINX
S PO N . X

Son successeur Pigeolet fit mieux : dans la
méme revue il immortalisa son propre nom,
ce qui est le réve de tout inventeur de jeux
mathématiques.

E ,

es] Hes I8
Sl = -

g gl
R
W
PIGEOLET

Etendons la crypt-arithmétique aux divi-
sions. Celle-ci est 4 peu prés juste :

T ERBRE
RAYON

27

Mais ces deux autres sont exactes :

TROUVE|QUI

CECI

@)
FEVRIER]| 238

—— eI

S TX

(o]

Enfin, derniére étape de cette escalade de
difficultés : il n’y a plus aucune lettre. Un seul
indice : ces deux divisions se suivent, le quo-
tient de la premiére est le dividende de la

seconde :

(o)

Forts de vous étre exercés sur les problémes
qui précédent, sauriez-vous, comme M. Pigeo-
let, graver pour 1’éternité votre nom dans les
mathématiques ?

BERLOQUIN
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CINQ APPAREILS 1967
(de 100 a 2700 F)

128

Les appareils photographiques de la gamme « 1967 »
présentent heaucoup de dispositifs nouveaux par rapport
aux anciens modéles et notamment Pincorporation

d’une cellule au sulfure de cadmium dans la visée reflex.

La qualité des objectifs s’est également grandement améliorée,
surtout dans les zooms. Les cing modéles que nous avons
testés présentent, quel que soit leur prix (de 99 a 2.700 F)
des caractéristiques particulierement intéressantes.




i

— ——e—

POLAROID SWINGER

TYPE

'D'APPAREIL

Appareil pour photos 6 x 8 cm sur papier obtenues en
10 secondes.

) CARACTERISTIQUES NOTRE POINT DE VUE

Le plus simple des modaéles de la gamme Polaroid.
Présentation en matiére plastique sobre.

VISEUR

Lunette disposée sur le boitier.

Un large oculaire et une image trés claire assurent une
visée particulidrement confortable.

| OBJECTIF.

Ménisque simple, moulé, ouvert 3 1:17, de 100 mm.
Diaphragmes jusqu’a 1:97.
Absence de mise au point.

La sensibilité des émulsions (3000 ASA) autorise
I'emploi de trés petites ouvertures; la profondeur de
champ est donc grande et la mise au point inutile.

Images de bonne qualité, nettement supérieures & calles
qu'on obtient avec les appareils «box» classiques.

POSEMETRE

Posemétre du type & étalon lumineux intégré au viseur:
une petite lampe éclaire une mire dans ce viseur tandis
que la lumigre issue du sujet traverse certaines parties
de cette mire. Cette derniére lumigére est réglable au
moyen du diaphragme. En réglant progressivement ce
diaphragme on arrive a faire en sorte que la lumigre
traversant la mire soit d'intensité égale a celle procurée
par la lampe témoin. La mire s'illumine alors: on y lit
le mot « oui» qui indique qu’on peut photographier.

Sur le plan pratique: |'opérateur allume la lampe en
pressant un gros bouton et ouvre ou ferme le dia-
phragme en tournant ce bouton.

Deux piles de 1,5 V alimentent la lampe.

Dispositif trés efficace: viser, tourner un bouton (trés
bien placé) et déclencher dés que le oui apparait dans
le viseur est d'une extrdme simplicité. Dans tous les cas
I'exposition est parfaite.

FLASH

Lorsque le «oui» ne peut apparaitre il faut opérer au
flash.

L'appareil comporte un logement pour lampes AGI.

En agissant sur le gros bouton du diaphragme, on affiche
sur une échelle spéciale la distance lampe-sujet: I'ou-
verture se trouve automatiquement réglée.

Ce dispositif est également fort simple et procure d’excel-
lents résultats,

DEV E' 5
LOPPEMENT

Emulsion Polaroid type 20 (3 000 ASA) pour 8 vues.

Comporte 2 rouleaux (négatif et papier) ainsi que des
sachets incorporés pour le développement.

Aprés prise de vue, on tire I'amorce de la pellicule ce qui
a pour effet de faire passer le papier et le négatif entre
deux rouleaux, et d'écraser les sachets dont le produit
se répand entre les 2 surfaces; en 10 secondes le
négatif est traité et 'image transférée sur le papier.

Mise en place trés pratique des rouleaux de pellicule:
il suffit de les laisser tomber dans leur logement et
de fermer le boitier.

Utilisation simple. Le succés est assuré dés la premiére vue.
Il faut seulement ne pas hésiter & tirer I'amorce d'un
seul coup, régulidrement et franchement.

DIVERS

Mode d'emploi schématisé au dos de |'appareil ;

Emplacement prévu a l'intérieur pour noter la date d'achat
des piles et éviter ainsi d’oublier de les changer (une
fois par an).

Vitesse d'obturation: 1/200 de seconde.

Le 1/200 de seconde permet de fixer sans difficulté
des sujets en mouvement.

PRIX

Swinger: 99 F.
Bobine de film noir: 12,40 F.

La couleur est impossible.

NOTRE
CONCLUSION

Le Swinger: le type méme de |'appareil box ultra-moderne par la rapidité
avec laquelle on obtient une épreuve sur papier (10 secondes), la qualité
des images (supérieure a celle procurée par les autres appareils popu-

laires), la remarquable facilité d’emploi et I'impossibilité 4 peu pras com-

pléte de subir des &checs.



Iscotar 2,8/50 mm
(prix moyen: 200 F)

Edixagon 2/50 mm

2 acceptable
2,8 acceptable 4 assez bon
4 assez bon 5,6 bon
5,6 bon 8 trés bon
8 bon 16 bon
16 bon

(prix moyen: 480 F)

Xénar 2,8/50 mm Westron 2,8/35 mm

(prix moyen: 300 F)

2
4
8
1
22

EDIXA PRISMAFLEX TTL

CARACTERISTIQUES

.8 assez bon 2,8 assez bon
bon 4 assez bon

trés bon 5,6 bon

trés bon 8 bon

trés bon 16 bon

NOTRE POINT DE VUE

Présentation soignée.

Prisme en toit et miroir & retour automatique.
Signal lorsque I'obturateur n'est pas armé.

Image trés claire sur tout le champ.

Fonctionnement suffisamment doux du miroir, n'en-
trainant aucune vibration parasite sensible durant
I'exposition.

Dépoli sur tout le champ avec, au centre, un anneau clair
et un télématre incliné & 45¢,

Mise au point trés facile (dépoli pour les sujets courants,
télématre pour les sujets avec lignes).

Interchangeables, 4 vis, de 24 4 1 000 mm.
Présélection automatique du diaphragme.
Marques Schneider, Enna, Isco, Schacht...
Zoom Enna 4 de 85 & 260 mm.

Il est intéressant de noter que cet appareil peut recevoir
d'excellents objectifs, évidemment codteux et des
objectifs de bonne qualité et de prix trés modérés.

A rideau,

Vitesses: bouton pour 1/30 au 1/1 000 de seconde et
pose B, et un levier pour 1/4 au 1/15 de seconde.
Deux prises synchro-flash : électronique et magnésique.

Blocage du déclencheur par levier.

Déclenchement doux.
La présence d'un double réglage pour les vitesses lentes
et rapides n’est pas génante.

Au sulfure de cadmium incorporée dans la visée reflex
mais non couplée.

Mesures & ouverture réelle du diaphragme.

Un levier permet de mettre la cellule en circuit ou hors
circuit.

Sensibilités: 10 & 1 200 ASA.

Alimentation : pile au mercure 1,35 V.

L'absence de couplage a permis de réaliser un appareil
a cellule reflex de prix modéré.

Cellule précise et sensible.

Réglage des sensibilités peu commode.

L'oculaire trés protégé fait que peu de lumitre pénétre
vers les cellules. Lorsque cette lumiére est intense une
faible fraction vient influencer le posemétre (ce qui est
vrai pour presque tous les appareils TTL). Pour éviter
cette influence, faire les mesures I'oculaire contre I'ceil.

Cartouches 35 mm standard.
Entrainement par levier rapide couplé & I'armement.

Course du levier trés bien étudide.

Manivelle escamotable.

Dispositif classique et trés pratique,

Griffes porte-accessoires, tubes allonges, soufflet,
statif de reproduction, raccord microscope, déclen-
cheur double, retardateur, bague d'inversion et bagues
pour objectifs & baionnette, bonnettes et filtres.

Un jeu trés complet d'accessoires de prix modérés et
bien congus.

'.‘ Avec Iscotar 2,8/50: 1 100 F.-

NOTRE
CONCLUSION

Le premier appareil comportant une cellule incorporée a la visée reflex
sans étre couplée, ce qui ne réduit pas beaucoup ses possibilités par
rapport aux modéles semi-automatiques, mais le rend d'un prixbeaucoup

moins élevé. Un trés bon appareil pour les amateurs.




Pétri Zoom 4,5/80 & 200 mm

80 mm 150 mm 200 mm
4,5 assez bon assez bon acceptable
5,6 bhon trés bon acceptable
8 trés bon bon assez bon .
22 bon bon assez bon

Pétri 1,4/66 mm Pétri 3,6/28 mm

1.4 acceptable 3,6 assez bon
2,8 bon 4 bon
5,6 trés bon 5,6 bon

8 ; trés bon 8 trés bon
16 bon 16

CARACTERISTIQUES

Reflex semi-automatique 2 objectifs interchange_ables.

trés bon

i NOTRE POINT DE VUE

Apbareil classique d’une belle finition.

Prisme redresseur et miroir & retour automatique.

Fonctionnement normal du miroir.

Nous n’avons pas décelé de vibrations parasites lors de
|'exposition.

Image trés claire.

Pastille centrale comportant 500 microprismes entourée
d’une lentille de Fresnel.

Systdme classique sur les appareils japonais, précis et
commode.

Interchangeables 2 baionnette de 28 & 1 000 mm, zoom
0 & 200, 85 & 210 et 90 & 190 mm, doubleur de
focale et objectifs Komura de 28 & 500 mm.
Présélection automatique du diaphragme sur les focales
courantes.

Les objectifs Pétri que nous avons testés sont trads bons.
Le zoom 80-200 mm, moins «piqué» procure les
meilleurs résultats de 80 3 160 mm. Le doubleur de
focale Telco utilisable avec les objectifs a partir de
55 mm ne fait perdre que peu leurs qualités: son
prix se situant & 180 F environ on congoit qu'il soit
intéressant.

A rideau.

Vitesses: 1 seconde au 1/1 000 et pose B.

Retardateur 9 secondes.

Synchronisations au flash pour lampes électroniques et
: magnésiques.

4 Déclencheur sur le boitier incliné a 45°.

Fonctionnement doux de |'obturateur;

Le déclencheur & 45° est particulidrement agréable car
il facilite une pression progressive, réduisant ainsi les
risques de bouger.

Deux cellules au sulfure de cadmium incorporées & la
visée reflex et situées de part et d'autre de l‘oculaire.

Sensibilités de 25 & 1 600 ASA.

Cellules en circuit seulement lorsqu'on presse sur un
levier & droite de I'objectif (ce levier débraye en méme
temps la présélection, ce qui permet des mesures a
ouverture réelle).

Réglage de I'exposition par coincidence aiguille-repére
apparents dans le viseur.

Bonne sensibilité du posemétre ;
Nous n’'avons décelé aucun phénoméne de mémoire
génant;

Le levier de mise en circuit de la cellule est particuliére-
ment bien congu étant trés accessible. {
Toutes les images que nous avons réalisées ont été

correctement exposées.

Axe récepteur & fente autorisant un chargement simplifié.
Levier d'entrainement rapide.

Manivelle de rebobinage escamotable.

Compteur & remise & zéro automatique.

Le systtme & fente qui- recoit I'amorce du film facilite
quelque peu le chargement.

Tubes allonges, soufflet, viseur coudé, filtres, parasoleil.

Accessoires soignés.

Avec 1,4/65 mm: 1 900 F.

NOTRE
CONCLUSION

Nouvel appareil a cellule reflex, le Pétri FT posséde les qualités des
meilleurs modéles japonais de ce type. Il en a également les possibilités
par son jeu complet d’accessoires. Il figure ainsi parmi les appareils que

nous pouvons recommander aux amateurs.



Hexanon 3,5/90 mm

3,5 bon

8 trés bon
1" excellent
16 excellent
32 excellent

Hexanon 5,6/60 mm

Hexanon 4,5/180 mm

5,6 bon 4,5 assez bon
8 trés bon 8 trés bon
1 trés bon 1 excellent
16 trés bon 16 excellent
32 trds bon 32 tras bon

Format 56 x 72 mm & objectifs interchangeables.
Dimensions: 14 x 13 x 9 cm; poids: 2 kg.

CARACTERISTIQUES NOTRE POINT DE VUE

D'allure originale, le Koni Oméga est un appareil trés
maniable malgré son encombrement.

A cadres lumineux délimitant les focales de 90 et
180 mm.

Correction automatique de parallaxe et des dimensions
du champ de visée lorsqu’on modifie le réglage de la
distance.

Viseur trés clair et trés précis. y
Le viseur 60 mm est particulidrement bien congu.

Télématre & coincidence couplé aux 3 focales.
Mise au point par gros bouton sur le c8té du boitier.

La trés grande base du télémétre le rend trés préais.

Comme avec tous les télématres 2 coincidence on a
parfois quelques difficultés( sujets clairs en particulier)
a percevoir le dédoublement d'image.

Interchangeables, se fixant par simple emboitage et
verrouillage.

Hexanon 3,6/90 mm, 5,6/60 mm et 4,5/180 mm.

Parasoleil téléscopique incorporé & chaque objectif.
Impossibilité de changer d’objectif si un volet protégeant

{ le film nest pas rabattu.

Dispositif de fixation extrémement rapide et s(r.

Nous avons testé les trois objectifs qui sont incontesta-
blement de trés haute qualité, tant par la définition
que par le rendu des couleurs.

Central, incorporé & chaque objectif.

Vitesses: 1 seconde au 1/500° et pose B en 1 temps.

Armement couplé & I'entrainement; possibilité d’arme-
ment distinct de |'entrainement.

Impossibilité de déclencher si le volet protégeant le film
lors des changements d’optiques n'est pas ouvert.

Fonctionnement normal des obturateurs.
Déclenchement trés doux.

Bobines 120 ou 220 procurant respectivement 10 et
20 vues.

Dos amovibles se chargeant comme un appareil
24 x 36.

Presse-film rétractable au moment de |'entrainement et
pressant le film au moment ol on déclenche.

Chargement d‘une trés grande facilité et particulidrement
rapide.

Le presse-film rétractable évite totalement les rayures
lors de I'entrainement. En pressant le film au moment
du déclenchement, le dispositif assure sa planéité
maximale.

Par levier télescopique sur la droite du boitier; une
poignée orientable & gauche permet pendant ce temps
de tenir I'appareil.

Blocage automatique aprés la dixidme vue (avec dé-
brayage pour poursuivre la prise de vues avec les bo-
bines 220).

Le systéme télescopique (un simple mouvement de va et
vient) est robuste et trés rapide (2 vues par seconde
sont possibles). !

La poignée autorise une trés bonne tenue de I'appareil et
une excellente stabilité a la prise de vue.

| Compteur de vues automatique.
J Trois griffes porte-accessoires.
Signal d’armement.

Les trois griffes permettent de placer plusieurs accessoires
(viseur, flash...) évitant toutes pertes de temps pour
les changer.

Avec 3,5/90 mm: 2 700 F.

NOTRE
CONCLUSION

d’utilisation.

Le Koni Oméga est avant tout une excellente chambre pour le reportage
et la photo grand format en extérieur. Tout est congu, jusqu’au plus petit
détail, pour permettre une bonne tenue en main et une grande rapidité



Auto Yashinon

2,8/35 mm
2,8 bon
5,6 trés bon
8 tréds bon
1 trés bon
16 bon

Auto Yashinon

YASHICA TL SUPER

- CARACTERISTIQUES NOTRE POINT DE VUE

1,7/60 mm Yashinon R 8/800 mm
1.7 bon 8 assez bon
2,8 bon 1 bon
5,6 trés bon 16 trés bon
8 trés bon 22 bon
16 bon 32 bon

TYPE i . g ;
x -
D’APPAREIL Reflex 24 x 36 semi-automatique. Appareil trés maniable.
)
Prisme en toit et retour automatique du miroir. Image trds claire sur tout le champ gréce & la lentille de
. VISEUR Miroir pouvant se rabattre préalablement au déclenche- Frasnel ;
S ment. Fonctionnement normal du miroir sans vibrations sensibles
Formation de I'image sur une lentille de Fresnel. au moment de I'exposition du film.
MISE Sur le dépoli-Fresnel ou sur une pastille centrale de | Ce double systéme permet une mise ‘au point précise
AU POINT microprismes. et commode que le sujet soit clair (on opére sur dépoli)
A ou sombre (on op&re sur microprismes).
Interchangeables, & vis, au pas Praktica, Pentax et Nos tests ont porté sur les Auto-Yashinon 1,7/60 mm
Edixa. et 2,8/35 mm, Super Yashinon 8/800 mm et Yashinon
. De 35 & 800 mm et zooms 5,8 de 90 & 190 et 4,5 de R Zoom 4,5 de 75 & 230 mm. Ces objectifs sont de
/ R 75 & 250 mm. bonne qualité. Le 800 mm donne des images pres-
OBJECTIFS Présélection automatique sur tous les objectifs courants. qu'aussi bonnes que le 50 mm. Le zoom posstde une
: . définition un peu moins bonne éc'est le cas de tous les
; zooms actuels), mais la qualité de cette optigue est
aujourd’hui supérieure & celle des zooms produits il
y a & peine 2 ans et surtout nous avons observé plus
de régularité aux diverses focales.
A rideau. Déclenchement trés doux.
Vitesses: 1-1/1 000 de seconde et pose B. Fonctionnement normal de |'obturateur.
OBTURATEUR | Retardateur incorporé.
Synchronisations au flash électronique (au 1/60 de
seconde), magnésique type FP (1secondeau1/1 000).
: Deux cellules au sulfure dé cadmium dans la visée | Fonctionnement normal du posematre. Nous avons réa-
reflex, de part et d'autre de I'oculaire. lisé en particulier de trés bonnes photos de rues la nuit,
POSEMETRE Sensibilités de 25 & 800 ASA. en nous conformant aux mesures de la cellule.
Alimentation par pile a I'argent de 1,5 V. Absence de phénomane de mémoire sensible.
: Réglage semi-automatique de I'exposition en réalisant | Les piles & I'argent ont l'avantage d'un débit constant
la coincidence aiguille-repére dans le viseur. jusqu’'a 20 °C au-dessous de zéro.
Chargement rapide grice & un axe récepteur 3 ailettes | Toutes ces caractéristiques sont celles des reflex modernes.
AUTR‘ES saisissant I'amorce du film qui lui est présentée. Le chargement rapide pour cartouches standard, qui se
CARACTE- Levier d'entrainement rapide ; maniveile escamotable de généralise, est pratique et agréable.
ﬂlSTIQU ES rebobinage ; compteur automatique ; contact de flash | Le contact flash dans la griffe élimine le céble de raccor-
: dans la griffe porte-accessoires, contréle de pile. dement.
- 1E Tubes allonges, soufflet, raccord microscope, viseur Accessoires bien congus et d’ulilisation pratique.
ACCESSOIRES coudé, bonnettes, ceilleton de viseur, filtres.
PRIX MOYEN | Avec objectif 1,7/50: 1 900 F.

NOTRE

Un appareil trés maniable, dont I'utilisation est rapide gréce a la position

fonctionnelle de ses diverses commandes ; un posemétre fonctionnant
avec une trés bonne précision. Le Yashica TL Super figure parmi les
trés bons reflex qu'on peut recommander aux amateurs,

CONCLUSION



Le nouvel atout du rasoijr

a lames:

LE CHARGEUR
A RUBAN

n‘avait pas éliminé le rasoir a lames.

On sait moins que ce dernier I'emporte
toujours dans le monde. Plus de 60 % des
rasoirs utilisés aux U.S.A. sont des modéles a
lames. En France cette proportion est d’en-
viron 50 9.

Inventé en 1895 par un Américain, Cana-
dien-Francais d’origine, King C. Gillette, le
rasoir de s(reté & lames a connu un déve-
loppement considérable. Sa production s’est
accrue constamment dans des proportions
importantes. La seule société Gillette, par
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On savait déja que le rasoir électrique

exemple, qui, en 1903, a vendu 51 rasoirs
et 14 douzaines de lames, a vu ces chiffres
passer a 12 millions de rasoirs et 2 milliards
de lames en 1948, puis a 30 millions de ra-
soirs et 6 milliards de lames en 1963. Etablis-
sant quelques statistiques amusantes, cette
firme a calculé qu'en 63 ans elle avait pro-
duit 500 millions de rasoirs et plus de 100
milliards de lames qui, mises bout a bout,
représentent 4 500 000 kilométres, soit 12 fois
la distance de la terre a la lune.

Cet accroissement de la demande incita
évidemment les diverses entreprises & la pour-
suite de recherches pour améliorer la jualité
des rasoirs et des lames. C’est ainsi que
furent notamment créées les lames au car-
bone (1948), puis les lames inoxydables
(1965).

Mais les progrés les plus révolutionnaires
dans ce domaine ont été accomplis en 1963
par Gillette qui réalisa le premier rasoir de
slreté a ruban, le Techmatic. Commercialisé
deux ans plus tard aux U.S.A. il y connut un
succes prodigieux,

Une autre tirme, Schick, créa & son tour
un rasoir a lame continue. Pratiquement en-
semble, ces deux maisons viennent de lancer
leurs modeles sur le marché frangais.

Dans son principe, le rasoir & lame continue
est des plus simples: la lame traditionnelle
est remplacée par un ruban d'acier extréme-
ment fin, semblable & une bande de magnéto-
phone qui s'enroule autour d’'un axe et se
déplace en présentant une plage de coupe.
Celle-ci peut atre renouvelée en faisant avan-
cer le ruban au moyen d'un petit levier.

Le ruban est contenu dans un chargeur
qgu'on met en place sur le rasoir aussi sim-
plement que le chargeur des nouveaux appa-
reils photo Instamatic ou Rapid. Le ruban
de chaque chargeur comporte un nombre
variable de plages de rasage selon la marque :
6 chez Gillette et 10 chez Schick. Un comp-
teur permet de savoir & tout instant le hombre
de plages restant disponibles. Dés que celles-
ci ont toutes été employées, le chargeur est
jeté et remplacé par un autre.

Si I'idée est simple, les problémes qui se
poserent aux techniciens furent, par contre,
difficiles. En particulier il fallut fabriquer un
acier possédant des propriétés bien détermi-
nées: a la fois dur et suffisamment flexible
pour s’enrouler autour des deux molettes si-
tuées aux extrémités de la téte du rasoir.
L'acier des lames classiques ne pouvait pas
servir car il était trop cassant.

D'autre part, il était nécessaire que le ru-
ban soit inoxydable, qu'il résiste a la corro-
sion, lI'eau pénétrant dans le carter lors de
chaque utilisation.

Ces obstacles ont été surmontés en recou-
vrant le ruban d’'un mince film protecteur.
Cette forme de protection a permis plus de
liberté dans le choix de I'acier. C’est ainsi
qu’il a été possible de faire appel a des aciers




Le rasoir Schick avec sa cartouche

qui, résistant & la corrosion, ne convenaient
pas jusqu'alors pour la production des instru-
ments tranchants. La flexibilité a été obtenue
en faconnant une bande d'acier d’une exira-
ordinaire minceur: 4/100 de millimétre, soit
moins que la moitié de I'épaisseur d'une
feuille de papier journal.

La réalisation de ce ruban d’acier ne fut
pas seule a poser quelques probléemes. Le char-
geur devait Iui aussi satisfaire a certaines
exigences, étre suffisamment robuste et rigide
pour ne pas se déformer en cours de condi-
tionnement et de stockage, ainsi gque pour
résister aux rincages répétés a l'eau chaude.
Ce sont |la des propriétés généralement deman-
dées aux métaux. Mais le métal ne pouvait
faire I'affaire car il n’est pas inerte et provo-
querait une corrosion électro-chimique du ru-
ban, C'est I'industrie des plastiques qui réalisa
le matériau pourvu des qualités requises de
dureté et de stabilité, pouvant étre moulé
avec la précision exigée pour le carter du
rasoir. Celui-ci, en effet, tel qu'il a été concu,
comporte un bord supérieur qui protége le
ruban et dont le rapport géométrique avec le
fil du tranchant posséde une valeur déter-
minée, essentielle pour la shreté du rasage.
Le tranchant doit rester uniquement en con-
tact avec l'air pendant son déroulement. Au
surplus, le rouleau du ruban est fixé de telle
sorte qu'il ne puisse changer de position,
méme en cas de faux mouvement de |'utili-
sateur ou de chute du rasoir.

Ainsi étudié, le rasoir & ruban dénote un
progrés véritable sur le rasoir de sécurité clas-
sique : plus de lames & changer, mais seule-
ment un chargeur tous les 3 mois environ;
utilisation beaucoup plus simple n’exigeant
aucune précaution spéciale; rasage extréme-

Le ruban 2 lame continue du Gillette

ment doux et rapide; systéme économique
malgré un coidt plus élevé a l'achat (de
I'ordre de 30 F pour le rasoir et 16 F pour
le chargeur).

Ainsi, avec I'avénement du rasoir a ruban,
la contrainte quotidienne du rasage doit
perdre encore un peu de sa nature fastidieuse.

Roger BELLONE

Science et Vie a essayé pour
vous le rasoir a ruban

Les premiers rasoirs & ruban sont arrivés sur le
marché frangais. Gadget ou progrés réel? Un essai
de ces modéles nous a rapidement convaincus du
confort qu’apportait cette nouvelle technique a
ceux qui restent fidéles au rasoir de sécurité. Plus
que le fait qu’il n’y a plus de lame & changer, nous
avons apprécié la douceur du rasage. Celui-ci est
impeccable, peut étre fait trés vite en raison de la
forme particuliérement étudiée du rasoir et de son
chargeur L'impossibilité de se couper est & peu
prés totale. Le tranchant opére pratiquement sans
irriter la peau. Par exemple, les habitués du
rasoir électrique savent que le retour & un rasoir
traditionnel & lames (en vacances ou un jour sans
électricité par exemple) est généralement pénible
ou parfois méme insupportable. Nous n'avons pas
éprouvé ce désagrément avec le rasoir & ruban qui
s'est avéré d’'un passage doux dés la premiére
séance de rasage. Le nettoyage de linstrument,
enfin, n’offre aucune difficulté puisqu’il suffit de
le glisser sous le robinet et qu’il n’y a pas a le
sécher.

Ainsi, il nous semble faire aucun doute gque /e
rasoir 3 ruban est plus efficace et plus agréable que
le rasoir a lames.
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Robert
OPPENHEIMER

I’intelligence persécutée




par Roland Harari

4;:*—.—-—_-&

parcourut le désert du Nouveau-Mexique.

Seuls quelques intimes ’accompagnaient.
On le voyait parfois se baisser pour ramasser
une pierre calcinée. C’était le 16 juillet 1945.
La premiére bombe atomique de I’Histoire
avait explosé 4 ’aube, et Robert Oppenheimer
découvrait 4 chaque pas ce qui n’était pour lui
jusque-13 qu’une notion abstraite : I’effroyable
puissance dévastatrice de Parme qu’il avait
forgée. A un moment donné, il s’arréta brus-
quement. A ses pieds, une tortue épargnée par
miracle, que le cataclysme avait seulement
renversée sur le dos, agitait désespérément les
pattes. Oppenheimer s’agenouilla, remit la
tortue d’aplomb et comme elle s’éloignait de
sa démarche titubante, il murmura : « C’est le
moins que je puisse faire »...

Le savant reculait devant son ceuvre. Pres-
sentait-il déja que cette paisible journée de
juillet préluderait & un massacre? Moins d’un
mois plus tard, le 6 aolt, une seule bombe,
larguée d’un seul avion, rasait Hiroshima.
66 0oo morts. Oppenheimer confia & un ami :
«Les physiciens connaissent maintenant le
péché »,

16 juillet-6 aolit 1945 : le destin de Robert
Oppenheimer s’est noué au cours de ces
semaines décisives ou I’humanité entrait dans
un nouvel 4ge. Il avait 38 ans. Et jusqu’a sa
mort en février dernier, nous dit son biographe
Robert Jungk, «il vécut dans I’éclat aveuglant
et I’ombre crépusculaire des explosions de
I’été 45 » Pour les autres comme 2 ses propres
yeux, en effet, il fut toujours et avant tout
«le pére de la bombe atomique ».

Un titre lourd & porter, qui pésera sur toute
sa carriére, Il lui valut d’étre salué tout jeune
comme l'un des plus grands savants de son
temps, alors qu’il n’avait 4 son actif aucune
de ces découvertes fondamentales que couronne
un Prix Nobel. Mais faisant de lui un homme
public, il lui valut aussi d’étre en butte toute
sa vie aux tracasseries des services de sécurité
qui allérent, en 1954, jusqu’a mettre en doute
son loyalisme et sa loyauté. Enfin et surtout,

Pendant de longues heures, ce jour-la, il

ce titre qu’il n’a jamais récusé, donne la mesure
de sa responsabilité historique : il est ’homme
qui a le plus contribué 4 mettre I’atome au
service de la guerre.

Cent traits cités par tous ceux qui ’ont bien
connu, montrent quelles furent, dés 1945, ses
angoisses et ses réticences. Nous avons rap-
porté I’épisode de la tortue, parce qu’il ne
figure 4 notre connaissance dans aucun ouvrage
francais. Mais il en existe d’autres, connus de
tous, qui appartiennent i la geste de 1’age
atomique.

Trois jours avant I’explosion de Los Alamos,
Oppenheimer parie 10 dollars (50 francs!) a
son adjoint Georges Kestiakowsky que l’ex-
périence échouera. Peut-étre souhaite-t-il se-
crétement qu’il en soit ainsi. A I’heure H,
au moment ou une lumiére blanche, plus
claire que le soleil & midi, embrase tout
I’horizon, cramponné a un pilier e la station
de contréle d’ou il a dirigé la mise a feu, il
pense soudain a ces vers de la Bagavadgita,
le poéme sacré des Hindous: «Si le feu de
mille soleils éclatait tout & coup dans le ciel,
nous aurions alors I'image de cette splendeur
toute puissante ». ...Et quelques minutes plus
tard, quand un nuage brun et sinistre, en forme
de champignon géant, se forme, un autre pas-
sage du méme poéme lui vient & Desprit:
« Je suis devenu la mort, celui qui ébranle les
mondes ». Et Jungk commente : « Ainsi parlait
Sri Krishna, le sublime, qui régne sur le
destin des mortels. Mais Robert Oppenheimer
était seulement un homme 2 qui revenait en
partage un pouvoir trop grand ».

Homme de science d’un nouveau style, il ne
doit pas sa renommeée a la science. Son nom
reste attaché 4 une grande réalisation technique
— la bombe — dont toutes les bases théoriques
avaient été posées par d’autres, d’Einstein 2
Joliot et Fermi. Mais les circonstances et son
génie l'ont placé au cceur d’un drame humain
qui est aussi celui d’une époque ou, pour la
premiére fois, les progrés de la connaissance
portent en eux la menace d’une éclipse de la
civilisation, voire d’un anéantissement de
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Robert Oppenheimer

I'espece. « L’histoire de J. Robert Oppen-
heimer, écrit Michel Rouzé (1), n’est pas
seulement celle d’'un homme ou d’un savant...
Elle semble avoir été choisie pour aider & poser
un probléme — ou plutdt une série de pro-
blémes — dont la solution est désormais liée
a notre survie ou i notre suicide collectif, »

I1 était de taille moyenne, fréle un peu voaté,
et 'on n’oubliait pas facilement 1’éclat de son
regard bleu. Ses cheveux étaient drus et
sombres 4 Los Alamos, gris lorsqu’il comparut
en 1954 devant une commission d’enquéte,
blancs et clairsemés 4 la fin de sa vie. Méme
lorsqu’il voyageait en Europe, on lui voyait
toujours le méme chapeau & larges bords, sorte
de sombrero mexicain adopté en 1943 pour
résister au soleil du Nouveau-Mexique, et qui
était devenu sa marque distinctive.

A quelques exceptions prés, tous ceux qui
I’approchaient tombaient sous le charme de sa
personnalité. Son sens de ’humour était cé-
lebre; on ne pouvait pas ne pas admirer 1’éten-
due et la diversité de ses connaissances. Ce
physicien, 'un des plus doués de son temps,
s’intéressait aussi 4 la musique et 4 P’architec-
ture; il parlait huit langues, sans compter le
grec et le latin; il s’était passionné pour la
philosophie hindoue au point d’apprendre le
sanscrit. Il lui arrivait de publier des poémes.
Et dans aucun de ces domaines, il ne faisait
figure d’amateur ou de dilettante. Aussi bien
avait-il la nostalgie des époques, comme le
XVIII® siécle, ol la connaissance n’étant pas
encore cloisonnée en disciplines, un homme
pouvait espérer embrasser 3 lui seul tout le
savoir de son temps.

Ce qui frappait surtout chez Oppie ou Opje,
comme l'appelaient ses amis, c’était le rayon-
nement de son intelligence. « Robert est le
seul génie authentique que je connaisse », disait
de lui David Lilientahl, qui fut le premier
président de la Commission de I’Energie
Atomique. Et Charles Lauristen un de ses col-
. légues a I’Université de Californie ajoutait :
« L’homme est incroyable, il vous donne la
réponse juste avant méme que vous ayez eu le
temps de poser la question ».

A 20 ans, Oppenheimer fit une conférence
en néerlandais & Leyde, aprés avoir réussi la
gageure d’apprendre cette langue en six se-
maines. Sa facilite était déconcertante. Clest
au cours d’'un voyage en train de New York
a San Francisco qu’il lut en allemand les
quatre volumes du « Capital » de Karl Marx,
et pendant de bréves vacances d’été en Corse
qu’il découvrit Marcel Proust dont il devint

(1) « Robert Oppenheimer et la bombe atomique »
(Seghers).
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Deux images d’'Oppenheimer & Los Alamos:
1° — avec le général Groves, Chef du « projet

rapidement 'un des meilleurs exégétes amé-
ricains. On a relevé dans un de ses carnets de
notes cette phrase révélatrice : « il fait si chaud
ce matin que j’ai décidé de passer la journée
au lit & lire la théorie dynamique des gaz de
Jeans »,

Alors que ’écolier Albert Einstein était un
cancre, le jeune Oppie tenait, lui, de Penfant
prodige. A cing ans, il collectionnait déja les
roches; et il n’avait que onze ans quand le
Mineralogical Club de New York ’admit offi-
ciellement parmi ses membres.

Robert Oppenheimer est né le 22 avril 1904,
dans une famille aisée de la bourgeoisie new-
yorkaise, Son pére, Julius Oppenheimer, était
arrivé d’Allemagne 4 I’dge de 14 ans; il avait
fait fortune dans le commerce des textiles.
Homme de grande culture, il aimait 3 s’en-
tourer d’ceuvres d’art : on comptait trois Van
Gogh dans sa collection particuliére. Il avait
€pousé-une artiste peintre, Ella Friedman, qui
mourut toute jeune : Robert était alors 4gé de
dix ans et son frére Frank (qui devint égale-
ment physicien) n’en avait que six.




Manhattan », devant les débris de la tour ol
explosa la premiére bombe A de I'histoire;

Robert fut un enfant chétif et timide qui
frayait peu avec les garcons de son 4ge:
« Il est significatif, dira-t-il plus tard, que je
ne me souvienne d’aucun de mes camarades
de classe ».

Pendant ses années d’enfance et adolescence,
passées a V’Ethical Culture School, il est le
type méme du fort en théme qui méne de
front, avec un égal bonheur, des études litté-
raires et scientifiques. A 1’heure du choix, il
s’oriente pourtant vers les sciences lorsqu’il
s’inscrit en 1922 a ’Université d’Harvard. Il
en sort en 1925 avec la mention swmma cum
laude, ayant achevé en trois ans un cycle
d’études qui en exige normalement quatre ou
cing.

C’est en Europe, bien plus qu’aux Etats-
Unis, que se poursuivent i cette époque les
recherches les plus avancées. Oppenheimer
décide de consacrer quelques années a des
stages dans les universités européennes. Il
s’inscrit d’abord 2 Cambridge ou il a travaillé
au Cavendish Laboratory, sous la direction de

2° — commentant une photo du champignon
atomique, forme insolite & I'époque.

Lord Rutherford, le célebre savant anglais, qui
dressa le premier «la lignée compléte» de
I'uranium 238 dont les désintégrations succes-
sives donnent, entre autres, le thorium et le
radium. De 1i, sur linvitation d’un autre
physicien célébre, Max Born, il se rend en
Allemagne, a 'université Georgia-Augusta de
Gottingen, 'un des hauts lieux de la nouvelle
physique atomique, ou il obtient son doctorat.

« Ce fut une période épique », écrira-t-il plus
tard, en évoquant les années ou il assistait et
participait a la grande mutation de la physique
contemporaine.

Deux dogmes fondamentaux de la science
du x1x° sié¢cle venaient d’étre détruits. Le prin-
cipe de la conservation des éléments, énoncé
par Lavoisier et qu’on a longtemps cru in-
tangible, était contredit par le phénomeéne de
la radioactivité : l'instabilité de certains atomes
se traduit, en effet, par I’émission d’un «ra-
yon », autrement dit, par I’éjection 4 grande
vitesse d’une particule, grain de matiére ou
d’électricité, avec formation d’un atome nou-
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Robert Oppenheimer

veau de nature différente et, donc, transmuta-
tion d’un élément en un autre. En méme temps,
les travaux d’Albert Einstein ' concluant a
P’équivalence de la masse et de 1’énergie,
réduisaient & néant un autre principe sacro-
saint, celui de la conservation de la masse.
A partir de 13, Niels Bohr, étudiant les parti-
cules émises par les atomes radioactifs, arriva
4 une premiére approximation de la structure
de l’atome qu’il décrivit sur le modéle d’un
systéme planétaire. Description que Bohr et
d’autres complétérent par la suite en mettant
en lumiére la notion de guantum qu’on peut
définir trés schématiquement comme la quantité
d’énergie émise ou absorbée par les électrons
quand ils transitent d’une orbite 4 une autre.

Pionnier de la nouvelle physique

Les idées nouvelles ne tardérent pas 4 s’im-
poser. Paris, Berlin, Cambridge, Copenhague,
Rome, tous les grands centres scientifiques
européens s’y ralliaient tour & tour. A Got-
tingen ol Niels Bohr lui-méme venait faire
des conférences, Oppenheimer était au cceur
méme de la révolution qui s’opérait. Il s’y
langa avec passion et il devait s’en faire toute
sa vie le pionnier et le porte-parole.

En 1929, il est de retour aux Etats-Unis.
Sollicité par diverses universités qui lui
offrent des postes de professeur, il choisit
de s’installer en Californie et enseigne simul-
tanément a4 1’Université de Berkeley et au
California Institute of technology. Ses tra-
vaux ’ont déji fait connaitre dans les milieux
scientifiques. Dés 1926, en effet, avec son
professeur Max Born, il avait posé les fonde-
ments d’une « théorie quantique du comporte-
ment des molécules ». Mais sa réputation se
fonde surtout sur ses exceptionnelles qualités
de professeur. Il sait susciter des vocations;
son influence sur ses étudiants est telle que
plusieurs d’entre eux vont jusqu’i copier ses
tics: ils fument 2 petites bouffées nerveuses et
inclinent la téte & gauche pour écouter.

En 1935, Oppenheimer apporte, avec la col-
laboration de Melba-Phillips, une importante
contribution a la théorie des quanta, en dé-
couvrant une propriété inconnue des deuté-
rons. Le deutéron est composé d’un proton
et d’un neutron réunis en une seule particule.
On pensait jusque-la que cette particule et le
noyau d’un atome quelconque, étant tous deux
chargés positivement, se repousseraient [’un
P’autre, sauf dans les « bombardements » fai-
sant intervenir de trés hautes énergies. Oppen-
heimer et son collaborateur ‘ont montré que
lorsqu’on bombarde, méme faiblement, un
atome a l’aide d’un deutéron, le neutron du
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projectile peut étre détaché du proton et péné-
trer ainsi 4 I’intérieur du noyau. Dans une autre
communication datant de la méme époque,
Oppenheimer décrit comment, sous le choc
d’un proton, le noyau de lithium, qui compte
trois protons et quatre neutrons, se transmute
en béryllium par absorption du proton inci-
dent. De multiples travaux du méme genre
imposent bient6t Robert Oppenheimer comme
I’un des maitres de la physique nucléaire aux
Etats-Unis. Ce n’est pas un grand découvreur
ni 'auteur d’une synthése originale, mais il est
de tous les savants de sa génération, celui qui
a le plus parfaitement maitrisé tous les aspects
de la physique moderne.

A la veille de la derniére guerre, Oppen-
heimer appartient avec Einstein, Joliot, Fermi,
Niels Bohr et Otto Hahn, au petit groupe de
physiciens qui pressentent toute la portée des
derniéres acquisitions de la physique. Ils
savent que la fission de 'uranium ouvre, au
moins théoriquement, la possibilité de cons-
truire une arme dont la puissance de destruc-
tion serait sans commune mesure avec toutes
celles du passé. Or, la situation mondiale est
tendue, la montée du nazisme fait peser la
menace d’un conflit et 'on redoute d’étre pris
de vitesse par les physiciens allemands, Hitler
disposera-t-il le premier de la bombe atomique ?
Le savant hongrois Szilard est obsédé par cette
perspective angoissante qui conduirait 4 une
éclipse durable de la civilisation. Il écrit a
Joliot pour proposer aux savants du monde
entier d’interrompre toute publication sur la
fission de P'uranium. Il ne faut pas que I’Alle-
magne puisse utiliser ces études. Alerté par
lui, Einstein intervient personnellement au-
pres de Roosevelt : construire la bombe avant
les nazis est pour les Etats-Unis une question
de vie ou de mort. Ce conseil n’est entendu
qu’en 1941, 4 un moment ot les Etats-Unis ne
peuvent plus ignorer qu’ils seront tot ou tard
entrainés dans la guerre. Quelques mois plus
tard, Oppenheimer quitte le campus de son
université pour devenir I’'un des premiers per-
sonnages du drame qui se joue dans le monde.

Un camp de concentration
pour Prix Nobel

C’est 4 la demande d’un physicien célebre,
Arthur Compton, Prix Nobel, qu’on 'invite a
participer aux travaux de la premiére Commis-
sion atomique. Il y joue un réle de tout premier
plan. Pour construire la bombe, soutient-il, la
dispersion des recherches est le premier écueil
a éviter. Il faut que tous les spécialistes de
toutes les disciplines soient réunis en une seule




A gauche, la bombe d'Hiroshima: son nom de code était « Little boy» (petit garcon).
A droite, la bombe de Nagasaki, surnommée « fat man» (le gros homme). Au-dessous, le
nuage qui se forma aprés I'explosion expérimentale de Bikini.
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"“::'.‘ Katd. | \
Albort Emstom et Robert Oppenheimer:
tous deux se sontinterrogés sur la responsa-
bilité morale du savant.

communauté et placés sous le commandement
d’un seul homme. Le professeur Compton est
bientét gagné i cette thése et il y rallie les
autorités militaires. On est alors en 1942. Pour
la premiére fois depuis le début de la guerre,
a Stalingrad et devant Alexandrie, les Alle-
mands marquent le pas. Vers le fin de 1’été,
Roosevelt prend la décision capitale de passer
du stade des études théoriques a celui des
réalisations industrielles : il ordonne la fabrica-
tion d’une bombe. La réalisation du projet est
confié¢ 4 I’armée qui dispose de deux milliards
de dollars pour le mener a bien. Mais le gigan-
tesque organisme militaire qui se crée aussitot
dans le plus grand secret — on le surnomme
Manhartan District, parce qu’il établi son Q.G.
a4 New York — ne peut rien entreprendre sans
le concours des scientifiques. Pour diriger le
super-laboratoire dont sortira la bombe, il faut
un physicien. Le général Leslie Groves, chef
du projet Manhattan, n’hésite pas un instant :
ce sera Oppenheimer.

« On m’objectait, racontera plus tard le
général, que seul un Prix Nobel, ou du moins
un homme plus 4gé, aurait eu assez d’autorité
sur toutes ces prima donna que sont les grands
savants. Mais je tins bon en faveur d’Oppen-
heimer, et le succés m’a donné raison : aucun
homme n’aurait pu faire ce qu’il a fait. »

La premiére tiche d’Oppenheimer est de
fixer 'emplacement ol s’édifiera la ville de la
bombe. Son choix se porte sur le plateau de
Los Alamos, dans le Nouveau-Mexique. Il
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connait bien ce site désert, 4 2 000 meétres
d’altitude : une des rares constructions qui
s’y élévent est un colléege ou il a été pension-
naire, « J’ai deux passions: la physique et le
Nouveau-Mexique. Mon réve serait de les
concilier, » Ce réve qu’il faisait avant la guerre,
Oppenheimer va maintenant le réaliser. Au
printemps 1943, les premiers atomistes com-
mencent a arriver a Santa Fé, ’ancienne rési-
dence des vice-rois espagnols. En 1945, ils sont
4 000, parfois avec leurs familles, coupés du
monde dans les bitiments construits 4 la hite
de Los Alamos. Tous ont pris I’engagement
d’y rester pendant toute la durée de la guerre
et six mois aprés sa fin. Parmi eux, deux
savants de réputation mondiale : Enrico Fermi
et Niels Bohr. Los Alamos, disait-on, est
«un camp. de concentration pour Prix Nobel »,

Le savant et I"homme privé

Le physicien Bertrand Goldschmidt, dé-
taché & Los Alamos par les Forces Francaises
Libres, décrit ainsi le réle qu’y joua Oppen-
heimer : « Plein de charme, extraordinaire me-
neur d’hommes, il était ’inspirateur de toutes
les études théoriques et pratiques qui aboutirent
a la bombe ».

En fait, le probléme posé était surtout d’ordre
technique. Le phénomeéne de la fission atomi-
que avait été mis en lumiére avant la guerre,
On savait qu’un noyau lourd d’uranium 235
ou de plutonium soumis 4 un bombardement
de neutrons, pouvait se scinder en deux ou
plusieurs fragments, libérant ainsi une quantité
énorme d’énergie. De plus, en mars 1939,
Joliot, Halban et Kovarski, au Colléege de
France, avaient démontré que la rupture d’un
noyau d’uranium provoquée par un seul neu-
tron, s’accompagnait de I’émission de plusieurs
autres neutrons dits neutrons secondaires,
capables de créer de nouvelles fissions. Par la
suite, on était parvenu a déterminer la « masse
critique » 4 partir de laquelle une réaction en
chaine peut s’amorcer dans une matiére fis-
sile (1). Oppenheimer avait d’ailleurs été le
premier, en 1941, a réussir cette détermination
par le calcul en ce qui concerne I*uranium 235
et le plutonium 239. Mais les difficultés a
résoudre restaient nombreuses. Par exemple,
nous signale Bertrand Goldschmidt, «il fallait
rassembler la matiére fissile en une masse sur-
critique, dans un temps suffisamment court

(1) Au sein d’un morceau quelcongue d’uranium, il
se produit toujours assez de fissions pour amorcer une
telle réaction, mais celle-ci n’a lieu que si le facteur de
multiplication est supérieur 3 un, ce qui ne peut se
produire si trop de neutrons s’échappent vers ’extérieur
sans étre captureés.



pour qu’il ne se produise pas de fission, et
donc d’explosion prématurée, avant l’assem-
blage définitif». Et Bertrand Goldschmidt
ajoute : « Le succés de I’équipe Oppenheimer
est d’avoir réussi, non seulement & trouver les
solutions pour I'uranium 235 et le plutonium,
mais encore & réduire le volume des systémes
nécessaires pour les rendre transportables par
une super-forteresse.

Deux ans suffisent 4 Oppenheimer pour
mener 4 bien cette tdche colossale. Il se dé-
pense sans compter, s’attache i résoudre les
problémes humains comme les problémes
scientifiques et techniques, sait étre i la fois
Pinspirateur, le chef et ’ami de ses collabora-
teurs. Epuisé, il ne pése plus que 55 kilos en
1945, au lieu de 70 & son arrivée & Los Alamos.

Autant que le travail, de dures épreuves
I'avaient miné. Dés 1943, soupgonné de sym-
pathies pour le communisme, il vivait sous la
constante menace d’étre démis de ses fonctions
et déshonoré.

Existe-t-il un fondement quelconque aux
allégations cent fois répétées selon lesquelles

Le professeur Edward Teller: son témoi-

gnage devant la commission d'enquéte fut
accablant pour Oppenheimer.

Oppenheimer adhéra & un moment de sa vie
au Parti Communiste? En fait, jusqu’a 1936,
il s’occupa fort peu de politique. Il le dira lui-
méme 4 ses juges en 1954 : « Je ne lisais jamais
les journaux, je n’avais ni radio, ni téléphone.
En 1929, je n’ai appris le Krach de la bourse
que plusieurs semaines aprés qu’il ait eu
lieu ». Mais en 1936, sa vie prit un nouveau
cours. Il s’en expliquera ainsi devant la Com-
mission d’enquéte : « Les persécutions dont les
Juifs allemands étaient 'objet me plongeaient
dans un véritable état de fureur. J’avais des
parents restés en Allemagne et je faisais tout
ce qui était en mon pouvoir pour les aider i
échapper aux nazis. Je constatais chaque jour,
d’autre part, les effets de la crise sur la vie de
mes étudiants qui avaient du mal a trouver des
situations ou devaient accepter des emplois
indignes d’eux. J’ai compris alors combien les
conditions politiques, économiques et sociales .
peuvent agir sur la vie des hommes, et jai
commenceé 4 ressentir la nécessité de participer
plus pleinement a la vie de la communauté ».

Sorti de sa tour d’ivoire, Oppenheimer prit
ouvertement parti pour les républicains es-
pagnols. Il fréquentait les cercles « libéraux »,
il rédigeait lui-méme des tracts, les faisait im-
primer a ses frais et les distribuait 4 ses étu-
diants. C’est 4 cette époque qu’il rencontra une
étudiante communiste qu’il fut prés d’épouser,
et qui le mit en rapport avec des membres de
son parti. Par la suite, en 1940, il devait
épouser Katherine Puening, dont il eut deux
enfants (Kathie et Peter) et qui, elle aussi,
avait été communiste pendant son premier
mariage avec un militant -communiste qui
mourut en Espagne dans les rangs des Brigades
internationales. Quand tout cela est dit, Op-
penheimer a affirmé plusieurs fois, sur la foi
du serment, qu’il n’avait jamais adhéré ni au
parti ni 4 la doctrine communiste.

Premiers démélés avec le FBI

Les services de contre-espionnage, au cou-
rant des moindres événements de sa vie, le
soupgonneérent pourtant dés sa nomination a la
téte du «projet Manhattan ». Ils craignaient
qu’il ne se laissat entrainer a divulguer des
secrets atomiques 2 ses anciens amis commu-
nistes, qui 4 leur tour les livreraient 3 une
puissance étrangére. Il était suivi, son télé-
phone était surveillé et son courrier ouvert.
Lorsqu’en 1943, sur un appel de son ancienne
fiancée, il alla lui rendre visite 4 San Francisco,
le général Groves en fut aussitdt averti par une
note demandant expressément que, pour des
raisons de sécurité, Robert Oppenheimer ne
soit pas confirmé dans ses fonctions de direc-
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Robert Oppenheimer

La dernidre maison d’Oppenheimer, & Prin-
ceton: a deux pas de son laboratoire.

teur de Los Alamos. Le général décida de ne
pas tenir compte de cette note. Mais Oppen-
heimer sut a partir de ce moment qu’il n’était
plus un homme libre et qu’on ne cesserait de
lui reprocher son passé.

C’est dans ces circonstances gqu’il commit,
4 la fin du mois d’aot 1943, une étrange erreur.
Il alla trouver de sa propre initiative un agent
des services de sécurité et lui raconta que les
Soviétiques essayaient depuis quelque temps
d’obtenir des renseignements sur le «projet
Manhattan ». Pressé de questions, il fournit
des explications embarrassées: une de ses
vagues connaissances, un Anglais nommé
Eltenton, lui avait envoyé un intermédiaire
pour lui dire que les savants soviétiques
souhaitaient étre tenus au courant de ses
recherches. Qui était cet intermédiaire? Op-
penheimer refusait obstinément de livrer son
nom. Mais finalement devant l'insistance du
général Groves, il céda : il s’agissait de Haakon
Chevalier, un professeur frangais qui avait été
son collegue a Berkeley, et son meilleur ami.
I1 semble bien en fait qu’il se soit ému & tort
d’une conversation d’ordre général o1 Chevalier
s’interrogeait ' sur l’opportunité pour les sa-
vants des divers pays alliés, de se communiquer
les résultats de leurs recherches. Vingt ans
plus tard, Chevalier écrivit «L’Histoire d’une
amitié¢ » ol il accusa Oppenheimer de l'avoir
calomnié pour conquérir les bonnes grices des
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services de sécurité. Comment Oppenheimer
se justifia-t-il? « C’est une histoire a4 dormir
debout » (@ cock and bull story) se borne-
ra-t-il & dire en 1954, ajoutant: «j’ai été un
idiot ».

Que s’était-il passé? Plusieurs explications
ont été pourtant proposées. On a dit, par
exemple, que Oppenheimer avait d’autant plus
souffert des soupgons qui pesaient sur son
patriotisme qu’il était un Américain de fraiche
date : par une sorte de surenchére inconsciente,
il aurait cherché a désarmer ses persécuteurs.
On a dit aussi que ses nerfs avaient cédé ou
encore, que son caractére manquait de fermeté.
La vérité est que la question n’est pas tranchée,
et ne le sera probablement jamais.

La paix revenue, I'’étau de la surveillance
policiére se desserre autour d’Oppenheimer.
De 1947 4 1952, il joue un réle de premier plan
a Washington. Il obtient de haute lutte que la
Commission de I’Energie atomique soit un
organisme civil et il devient le premier prési-
dent de ’Advisory Committee de cette Com-
mission. A ce titre, il est le conseiller écouté
du Gouvernement, et participe activement,
entre autres, a ’élaboration du Plan Baruch
qui vise & soumettre le développement de
P’énergie atomique au contrdle des Nations
Unies. Il a un bureau & la Maison Blanche.

Cette gloire est éphémere : brusquement, en
1953, le président Eisenhower ordonne « qu'un
mur impénétrable soit désormais dressé entre
le Dr Oppenheimer et tout secret militaire ».

Un geste J. F. Kennedy

Le président révélait avec éclat que la vieille
méfiance 4 P’égard d’Oppenheimer, n’était
pas dissipée. Elle remontait 4 Los Alamos,
mais des événements plus récents ’avaient
réveillée. En 1949, I’'U.R.S.S. faisait exploser
sa premiére bombe atomique. Les Etats-Unis
envisagérent aussitdt de fabriquer une arme
plus puissante encore, la bombe H. Invité a
donner son avis, le comité présidé par Oppen-
heimer conclut que cette bombe n’était pas
« faisable » dans [’état actuel des techniques.
Le président Truman passa outre et chargea
le Dr Edward Teller de fabriquer la bombe.
Ce qui fut fait en moins d’un an.

Fin 1953, alors que la chasse aux sorciéres

-bat son plein, on se souvient de cet épisode.

Dans Pattitude réservée d’Oppenheimer &
I’égard de la bombe H, ses détracteurs voient
la preuve de ses sympathies pour I’U.R.S.S.
Certains insinuent qu’il n’est rien de moins
qu'unr agent communiste. Le 21 décembre
1953, convoqué a la Maison Blanche devant
un comité spécial, on lui donne 24 heures pour




faire un choix : ou bien il résilie ses fonctions,
ou bien il accepte de se soumettre i une
enquéte. Il choisit de faire face et devient
aussitot, selon Pexpression de Michel Rouzé,
«le symbole vivant de lintelligence persé-
cutée. » :

La Commission d’enquéte ne siége qu’un
peu moins d’un mois, du 12 avril au 6 mars
1954. Tassé dans son fauteuil, pile et les yeux
hagards, Oppenheimer assiste jour aprés jour
au défilé des témoins que domine la forte
figure du professeur Teller. Les débats lui
semblent interminables; on lui reproche péle-
méle ses amitiés de jeunesse, ses rapports
tendus avec les militaires de Los Alamos et le
manque d’empressement qu’il a montré en
1950 lorsque Edward Teller lui a demandé¢ sa
collaboration pour recruter les spécialistes de
la future bombe H. Cela tient de I’inquisition.
En méme temps, Jes intellectuels libéraux re-
prochent & Oppie ses tergiversations et son
manque de fermeté devant ses accusateurs.

Ces débats que Jean Vilar a fait revivre en
1964 dans une piéce intitulée «Le dossier
Oppenheimer », ont été marqués par I'opposi-
tion de deux personnalités : ’accusé et Edward
Teller. Mises 4 part leur commune origine
allemande et leur égale compétence scientifique,
il est difficile d’imaginer deux hommes plus dis-
semblables. Autant 'un est subtil et complexe,
autant Pautre est direct, tranchant, brutal.
Teller n’a jamais connu les mémes angoisses
que son rival dont il a du mal & comprendre le
comportement. Tout ce qu’il veut savoir, c’est
qu’on lui a demandé de construire une bombe
et qu’il I’a fait. Cette bombe qu’il appelle son
« baby » est d’ailleurs bien plus puissante que
celle de Los Alamos et elle a été mise au point
dans des délais plus courts. Le professeur
Teller ne fait pas de sentiment.

Finalement, la commission d’enquéte aboutit
a une conclusion ambigué: Oppenheimer est
lavé de tout soupgon, mais sous prétexte que
« son caractére présente de graves défauts », on
lui interdit tout accés aux secrets atomiques.
Une demi-retraite commence, qui va per-
mettre au savant, absorbé jusque-la par sa
tache de grand administrateur scientifique, de
reprendre ses recherches personnelles & I'Ins-
titut des Etudes avancées de Princeton qu’il
dirige depuis 1947.

Mais Ja situation politique évolue aux Etats-
Unis, le mac-carthysme sombre dans le ridicule
et le discrédit, I’heure de la réhabilitation ne
peut tarder. Clest le président Kennedy qui
fait le premier geste en invitant Oppenheimer
a un grand diner offert a4 la Maison Blanche en
I’honneur des Prix Nobel américains. Par la
suite, le président Johnson lui remet en dé-

La réhabilitation: le Président Johnson
remet le prix Fermi & Robert Oppenheimer.

cembre 1963 la plus haute récompense dé-
cernée par la Commission de I’Energie Ato-
mique : le prix Fermi, d’une valeur de 50 ooo
dollars (250 ooo francs). Dans I’allocution qu’il
prononce ce jour-l3, tout en remerciant cha-
leureusement le président, il ne peut dissi-
muler entiérement son amertume : « Je pense,
Monsieur le Président, qu’il vous a fallu bien
de la charité et bien du courage pour me re-

. mettre cette récompense... .

Les ombres qui ternissaient la réputation du
savant, disparaissent. On voit reparaitre sa
fréle silhouette dans les coulisses de la
science et de la politique. Jusqu’a sa mort en
1967, il présidera encore bien des réunions
scientifiques, tant aux Etats-Unis qu’en Europe.
Mais pour lui, désormais, ’essentiel est ailleurs.

Robert Oppenheimer a consacré ses der-
niéres années A la réflexion philosophique, 2
une longue méditation sur les rapports de la
science et de la vie, sur le réle du savant dans
la société. Personne n’était mieux placé pour
entreprendre une telle tiche; il s’était toujours
trouvé, en effet, au point d’intersection de la
science et de la politique. Il incarnait en quel-
que sorte «le savant séculier », mélé aux af-
faires de son temps et sachant & quel point ce
qui se trame dans les laboratoires peut modi-
fier Pordre du monde. :

Il procéde & un examen de consciehce. Il
ne regrette pas d’avoir donné aux Etats-Unis
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Robert Oppenheimer

leur premiére bombe, car la nécessité de vain-
cre les nazis devait ’emporter alors sur toute
autre considération. Mais il partage les remords
d’Albert Einstein qui ne se pardonnait pas
d’avoir attiré lattention de Roosevelt sur
Parme nucléaire, et déclarait aprés la guerre :
« 81 j'avais su que les Allemands ne réussi-
raient pas 4 fabriquer la bombe atomique, je
n’aurais pas levé le petit doigt... ».

« Nous avons fait le travail du diable », disait
Oppenheimer, mais il estimait pourtant que
ce travail était indispensable, et il ajoutait ;
«je n’ai pas de poids sur la conscience. Les
savants ne sont pas des délinquants. Leurs
travaux changent la vie du monde, mais le
bon ou le mauvais usage de ces travaux est du
ressort des gouvernements ».

Cette distinction entre les auteurs et les utili-
sateurs des découvertes était toutefois trop su-
perficielle pour satisfaire Oppenheimer. Divisé
en lui-méme, il découvrait sa vérité par appro-
ximations successives et souvent contradic-
toires. Il reconnut qu’on ne pouvait effacer la
responsabilit¢ des savants, en élevant une
cloison étanche entre eux et les autres hommes,
L’une de ses préoccupations morales les plus
constantes était justement la crainte de voir se
créer un écart grandissant entre les progrés
de la science et la stagnation de la pensée
morale. « Le développement scientifique, écri-
vait-il, a souligné le déséquilibre entre les pos-
sibilités théoriques illimitées de la connaissance
et les capacités limitées de ’homme, entre ce
qui est clos et ce qui est infiniment ouvert. »

Dans les derniéres années de sa vie, Oppen-
heimer était obsédé par I'idée que la connais-
sance serait dans l’avenir ’apanage exclusif
d’une minorité d’hommes de plus en plus
spécialisés, de plus en plus coupés des autres
hommes. Et cela lui paraissait d’autant plus
aberrant que « la notion du progrés scientifique,
comme il Jécrivait, est indissolublement liée
4 celle de destinée humaine ».

Ce sont ces problémes qu’il aborda lors
d’une de ses derniéres conversations avec un
physicien frangais, le professeur Pierre Auger
qui rapporte et commente ainsi ses propos :

« Il voulait pouvoir « retourner dans son vil-
lage », m’avait-il dit avec une sorte de nostalgie
d’une communauté totale, spirituelle et morale
dans la pensée et dans Paction, avec les autres
hommes, tous les autres hommes. Et si un de ces
Savants que I’on représente encore parfois comme
isolés dans un univers différent, était destiné
retrouver ou a recréer la voie qui doit pouvoir
rendre son unité d cette humanité désorientée par
les sciences er les techniques «wvolcaniques» de
notre temps, c’était bien Robert Oppenheimer. »
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Demandez notre nouvelle documentation générale Shit T?LK‘!E-:VI;L;(;% ST 1
n® 22, - 140 pages dont de nombreuses consacrées B on z:roL:pmra 3 I‘sna F

aux toutes derniéres nouveautés - Plus de 1 000 illustrations - Envoi franco contre 5F. ¥ Autres modéles partir
J ; e

A_ LA SOURCE DES INVENTIONS ) Documentation contrg 0,70 en timbres

60, boulevard de Strasbourg - PARIS-10" 39A:Js?gl: ]Eotffﬁryngatli:cb')

Magasin-pilote, conseils techniques, service aprés vente. : Tél.: 770-86-75-CCP 14561-21 Paris

La bofte avec notice




POUR TOUS VOS TRAVAUX
MINUTIEUX
Montages @ Soudures @ Bobinages
e Contréle
Condensateur rectan-
gulaire de 100x 130
mm Lentille orienta-
ble pour mise au point
profondeur de champ,
luminosité.
Dispositif d’éclairage
4 gammes de grossis-
sement.
Montage sur rotule
aforceréglable raccordée
sur flexible.
Fixation sur n’importe
: quel plan.
CONSTRUCTION ROBUSTE
Documentation N° 8 grat. s/dem.

Ets JOUVEL
OPTIQUE ET LOUPES DE PRECISION

86, rue Cardinet — Paris 17*
Tél. WAG 46.69

TELEVISEUR POR-
TATIF, LE SEUL QUI

pages -

2000 illustrations - 450
50 descriptions

UNE LUNETTE ASTRONOMIQUE OUI !
MAIS AUSSI UN TELE-OBJECTIF
6 GROSSISSEMENTS : DE 46 A 304 FOIS

Yous pouvez non seulement observer les
étoiles, mais aussi si vous avez un appareil
photo « Reflex A objectif interchan-
geable », les photographier,
PHOTOGRAPHIER A DISTANCE
SANS ETRE VU: PERSONNES, ANI-
MAUX, etc.

Pour moins de 1 000 F ne vous privez pas
de cet appareil indispensable A votre plaisir.
MODELE « EQUATOR 7 », 990 F comp-
tantou250F 4 créditde 3218 mois. Nom-
breux accessoires. Livré en coffret de bois.
GRATUIT: Préts de caméras pour vous
initier i la prise de vue.

A TOUT ACHETEUR: D’UNE CAME.
RA, prét gratuit d’un projecteur; D’UN

APPAREIL PHOTO, prét gratuit d’un projecteur fondu enchainé.
Documentation SV sur demande, ou renseignements au magasin.

CINE-PHOTO-OPTIQUE CORNIER (Diplémé ENO)
60, rue de Belleville, Métro-Pyrénées -~ Tél.: 636.27.65 — C.C.P. 13.832.72 Paris.

TUNER FM
PROFESSIONNEL
A TRANSISTORS HF

4 CASES GORLER

270 x 170 x 80 mm

Secteur: 110/220 V

Sensibilité: 0,5 pV
Prix: modéle mono: 420F

FONCTIONNE SUR
BATTERIES incorpo-
rées - Accus - Piles -
110/220V -Sensibilité 5.V
Dim. 33)x 260x 230 mm
Coffret gainé en Skai

Prix : sans accus: 1350 F

Supplément : 2 accus
rechargeables : 230 F

MAGNETIC FRANCE
175, r.du Temple, Paris 3*
Arc 10-74
C.C.P. 1875-41 Paris
Fermé le lundi

techniques - 1 00 schémas

INDISPENSABLE POUR
VOTRE DOCUMENTA-
TION TECHNIQUE
RIEN QUE DU
MATERIEL
ULTRA-MODERNE
ENVOI CONTRE 6 F

Remboursé au 1°*r achat

Me: Temple-République

Quvert de 102 12 h
et de 1431 19 h

CREDIT

COMPLEMENT INDISPENSABLE
DU 24x 36

I'appareil microformat 10x 16 .
« MUNDUS COLOR » permet de

tout photographier sans

avoir le

souci de recharger toutes les 36 vues.
375 VUES
‘ POUR 22 F
sur film de 16 mm
(développement
compris)
APRES 400
PHOTOS LE
PRIX DEVOTRE
| APPAREIL EST

Prix:modélestéréo: 580 F

ORGUE
POLYPHONIQUE
2 CLAVIERS -

it
et o
g Jf&f}-ﬂ}d@ﬂ/x{# np

PRIX: 3500 F

Notice trés détaillée
sur demande

UNE PHILOSOPHIE UTILE
pour tous les jours et surtout pour
les coups durs de lavie. Adoptez-la!

Science, technique et art de I"harmoni-
sation totale. Dem. auj. méme le Ma-
nuel : LA SCIENCE DU MENTAL, 16F.
Cours 2 domic. : DIRIGEZ YOTRE PEN-
SEE vers I'harmonie : 15 F, Revue mens.
du créativisme psychodynamique : 1an:
20F.Len®2F. Mention. Sc. & Vie. Merci!
Amour et Lumiére 06 Roq. Cap Mar-
tin CCP Marseille 26 88 34

LES W.C. CHIMIQUES
les plus perfectionnés et élé-
gants du marché mondial!
7 coloris pastel. 11 mo-
déles : depuis I'appareil avec
véritable chasse-d’'eau par
réservoir, cuvette a siphon
et automatisme absolu d’é-
coulement permanent sans

manceuvre, jusqu’au sys-
téme sans eau, 4 vider ou 3
la turque. N’achetez jamais
un W.C. chimique sans
connaitre WATERLO.

WATERLO - 41, rue Censier - PARIS V¢
Téléphone : 707.33.45

Documentation n° 38 gratuite sur demande.

o AMORTI
bobines de 45 A 375 vues
Montage en bande ou sur carton 5x 5.
INDISPENSABLE, ECONOMIQUE
pour; tourisme, microfilm, macropho-
tos, Documents scientifiques, éducatifs.
Catalogue spécial PK 1 c. 0,60 F
CREDIT e PRIX IMBATTABLE

Démonstration tous les jours foF
MUNDUS COLOR
71, bd Voltaire, Paris (11%) - Tél, 700.81,50.
Métro-autobus : St-Ambroise




| SENSATIONNEL!...
LE PLUS COMPLET
DES PROJECTEURS 8 MM

=~

au prix le plus bas de Paris.

Projecteur de cinéma PATHE 8 mm,
chargement entidrement automatique,
marche avant - marche arriére, arrét
" sur image instantané par levier, Souf-
| flerie 4 fois plus puissante pour arrét
prolongé et marche avant. Ralenti
. B-16 ﬁ:adence réduite sans scintille~

ment). Stroboscope incorporé. Rebo-

. binage rapide par une seule manceuvre

sans changement de courroie. Lampe
Focus 12 volts, 100 watts & miroir
incorporé, Objectif de 20 ou 25 mm
donnant une luminosité exceptionnelle.
. Bi-voltage 110/220 volts. Moteur uni-
* versel 115 volts. Griffe 2 descente ultra-

. rapide, came nylon, presseur rectifié.

" Prise i interrupteur pour lampe de
" salle. Bobine pour 120 métres, Poids
" 6,8 kg. Dimensions 300 x 175 X
215 mm. Appareil fourni avec prise de
synchronisation pour magnétophone.
Neuf et garanti. Complet en ordre

gsi)'c" (af';f;?«ec}, 370 F) 350 F

Supplément facultatif pour lampzeadg

" rechange .
' Documentation détaillée sur demande |

contre 2 timbres de 0,30.

CAMERAS 8 mm -

| Vendues avec garantie de 1 AN
. EUMIGC. §

Reflex automatique. Objectif 1,8 i
focale variable de 8 3 25 mm. Mise au
point fixe. Vitesse variable+vue par vue.
Moteur électrique a piles. Prise synchro
«son ». Poignée comportant commande

électr. du zoom.
Prix (franco 600 F) .... 595 F
MEOPTA AG. 8

Semi-automatique. Cellule couplée dans
viseur. 16 images -+ vue par vue,

 Livré ignée.
8 Prix (ranco 250F) .... 245 F

et L SR T 42 F.

| QUARTZ M.
' Semi-automatique. Cellule couplée dans
. viseur. 4 vitesses, Vue par vue. Marche

& arr}ﬁre. Compléte avec poignée, sac
e et filtres.
. Prix (franco 355F) .... 350 F

© Tous renseignements sur demande.
" Expédition rapide en Province contre

' mandat, chéque ou virement postal.

En vente exclusivement chez :

MULLER, 14, rue des Plantes,
Paris (14), tél.: 306.93.65-C.C.P,
Paris 4638.33.

. RICHARD, 20, place de Budapest,
Paris (9°) - Tél.: 744.34.39,
GAYOUT, 4, bd St-Martin, Paris (10%),
Tél.: 607.61.10 - C.C.P. Paris
13 455.65.

TOUT POUR PHOTO ET CINEMA

COURRIER
DES ANNONCEURS

Une " diapo ** de 16 m?!

Gréce au concours de AGFA-GEVAERT, une
diapositive géante de l’ceuvre maitresse de VAN
EYCK, peintre flamand du xve siecle, a pu étre
réalisée.

Cette diapositive, de 4,50 x 3,50 metres, de P’avis

" des spécialistes, reproduit 'ceuvre originale dans sa

véritable intensité lumineuse. Cette réalisation, qui
présente un intérét primordial pour le développe-
ment de la photographie en couleur, sera présentée
cette année a la Foire Mondiale de MONTREAL.

Deux nouvelles ciné-caméras

A l’approche de I’été, la maison autrichienne
EUMIG présente deux nouvelles ciné-caméras. Ces
nouveaux modeéles, qu’Eumig a nommé « Eumigette »
et « Eumigette Zoom », sont d’un automatisme total
et de prix modéré. ;

Ces caméras, qui regoivent des films super-8,
assurent automatiquement l’exposition correcte et
peuvent étre utilisées en lumiére du jour aussi bie
qu’artificielle. -

L’exposition correcte est assurée par une cellule
photo-résistante placée derriere ’objectif.

Le viseur reflex est exempt de scintillement et
montre exactement ce que vous filmez.

L’EUMIGETTE est munie d’un objectif Aus-
trogon f/1,8 14 mm a cing lentilles en fixe focus,
tandis que ’Eumigette Zoom est équipée d’un objec-
tif Austrogon ZOOM £/1,8 a huit lentilles et une
gamme de focales de 10 4 20 mm. La mise au point
de I’Austrogon Zoom est assurée automatiquement
par le systéme breveté servo-focus qui assure la

profondeur de champ maximum quelle que soit la
focale utilisée.

La carte de crédit

Nous croyons savoir que la formule de la carte de
crédit, largement utilisée en Amérique, est a la veille
de connaitre en France un important développement :
soucieuses d’élargir constamment la gamme de leurs
services, quatre grandes banques, le Crédit Lyonnais,
la Société Générale, le Groupe du Crédit Industriel
et Commercial, le Crédit Commercial de France,
viennent en effet de conclure un accord pour mettre
a la disposition de leurs clients une « carte bleue »
destinée i faciliter au maximum le réglement des
achats de la vie courante, '
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LES LIVRES DU MOIS

L’implantation rationnelle de notre entreprise.
(Méthode S.L.P.). Muther R. — Traduit de ’amé-
ricain par Claude R. — Introduction. La procédure
rationnelle de préparation de 1'implantation. L’a-
nalyse « Produits-Quantités» La circulation des
produits. Les relations entre les activités. Le dia-

gramme relationnel des espaces. L’adaptation des
diagrammes. Le choix de I’implantation. La prépa-
ration détaillée de 1'implantation. Dessins, ma-
quettes et modeles. — Emplacement. Installations.
Comment diriger une étude d’implantation. Anne-
xes. Tableaux. 264 p. 21 x 27. 134 p. Cartonné.
1R TS ey S ket ... F 72,00

La peinture industrielle. Métaux- Automobile.
Blanc G. — La peinture de I’automobile. Depuis
le début du siécle jusqu’a nos jours. Huiles sicca-
tives, résines glycérophtaliques. La fabrication des
peintures. La gamme de peinture. Agressions di-
verses de la peinture. Historique des modifications
de formules d’apprét (avant et aprés le listering).
La formulation des laques au four. La corrosion en
1960. Les laques rouges qui tachent a I’eau par
suite du froid et d’une humidité persistante. La
couleur. Les pigments et les teintes de base. Mé-
thodes d’étude et de contréle. Lancement d’un
nouveau liant pour peinture. Les raccords de pein-
ture. Le réparateur occasionnel. Le laboratoire des
peintures. 168 p. 13,5 x 21,5. 1967 ..... F 25,00

Télévision en couleurs. Schémas de base des
récepteurs N.T.8.C. et S.E.C.A.M. (BB. Technique
Philips). Hurth R. — Traduit du Néerlandais. Ce
livre s’adresse a des techniciens qui sont déja fami-
liarisés avec la pratique des téléviseurs « Noir et
Blanc ». — Les circuits utilisés dans les récepteurs
télévision « Couleurs » sont bien plus compliqués et
les réglages de ce fait plus critiques ; les chances
de pannes aussi sont plus nombreuses par suite de
la multiplicité des circuits entrant dans la fabrica-
tion de ces récepteurs. — L’auteur a pensé qu’il
était souhaitable de consacrer un ouvrage a ce
probléme afin de permettre au futur « technicien
Couleurs » d’acquérir un minimum de connaissan-
ces lui permettant de comprendre le fonctionne-
ment d’un téléviseur « Couleurs » et de procéder, le
cas échéant, a son dépannage. — Notions de colo-
rimétrie. Récepteurs de télévision en couleurs
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Systeme N.T.S.C. Récepteur de télévision en cou-
leurs Systeme S.E.C.AM. 138 p. 14 x 29. 113
fig. 3 planches dépliantes. Relié toile. 1967. F 26,00

Pratique de la télévision en couleurs. A4schen
R. et Jeanney L. — Notions générales de la colori-
métrie. La prise de vues en télévision en couleurs.
—Caractéristiques requises d’un systéme de télé-
vison en couleurs. Comment reproduire les images
de télévision en couleurs. Le procédé SECAM. Le
systéeme NTSC. Le systteme PAL. Les procédés de
modulation SECAM, PAL et NTSC. Méthodes
de réglage pour la mise en route d’un tube image
couleurs 90°. Description simplifiée des fonctions
d’un téléviseur destiné au systéme PAL. Récep-
teur pour systémes PAL et SECAM, 224 p. 14,5 X
21. 148 fig. Cart. 1967 ..... e a e A B F 25,00

Introduction 2 la physique électronique. (BB
Technique Philips). Van Dijck J. G. R, — Traduit
du Néerlandais par Ciais R. — Clair, abondam-
ment illustré, ce livre explique le principe et pré-
sente une systématique compléte des principaux
phénoménes physiques appliqués en électronique.
Ils’adresse a tous les éléves-ingénieurs, techniciens,
étudiants et professionnels de 1’électronique. —
Energie et matiére : structure de la matiére. L’éner-
gie et ses formes principales. Phénoménes électroni-
ques: phénomenes de charge et de décharge. Phé-
nomenes d’excitation et de rayonnement. Phéno-
menes d’ionisation et d’émission. Tubes électroni-
ques et systémes solides : éléments d’optique électro-
nique. Introduction a I’aide des dispositifs électro-
niques. 390 p. 16 x 25. 265 fig. et photos. Relié
Eoile. FLO 6T A e A e F 74,00

Les parasites en électricité et en électronique.
Ficchi R.F. — Traduit de ’américain par Alexan-
dre M. — La réduction des parasites : un probléme
d’ensemble : étude d’ensemble. Prévision des para-
sites. Le blindage : efficacité d’un blindage. Etude
des blindages. Corrosion des liaisons. Le filtrage :
filtres simples. Quadripoles. Considérations pra-
tiques. Réduction des parasites dans les cdbles :
blindage des cébles. Diaphonie. Cables d’alimenta-
tion et de communication. Contréle des perturba-
tions dans un équipement : cas d'un émetteur. Ma-
chines tournantes. Calculateurs. Automobiles.
Mise a terre : caleul de la résistance de terre. Corro-
sion. Mise d terre des structures et batiments, de
Uéquipement, des systémes de production et de trans-
port d’énergie : comparaison des systémes reliés a
terre et des systdmes non reliés a terre. 252 p.
16 x 25. 109 fig. Relié toile. 1967 ....... F 54,00

La croisi¢re catiere. Notions élémentaires de
navigation. Exercices pratiques. Quéguiner J. —

. La terre. La lecture et 1'utilisation des cartes ma-

rines, La route sur la carte. La route en mer ; le cap
au compas. Vent et courant, route surface — route
fond. L’estime. Le controle de ’estime. Le point
en vue de terre. Les marées. Notions élémentaires
de météorologie. Les manceuvres de mauvais temps
La navigation de nuit. Les documents nautiques.
Corrigés des exercices. 96 p- 13,5 x 21,5. 33 fig.
LOGT ) T AR R O s 5 F 9,60
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Le Caravaning. Tourisme. Vacances, Mari-
nier G. — Qu’est-ce qu'une caravane ? — De quoi
est-elle faite? Les aménagements classiques. La
voiture tractrice. Notes sur la conduite. Prix de
revient. Les différentes formules d’utilisation : Le
camp fixe. Le tourisme semi-itinérant. Le tourisme
itinérant. Les grands voyages internationaux. Les
week-ends et les petites vacances. Le caravaneige.
Le caravaning d’hiver. Les camps : Ce qu’ils sont.
Comment les choisirs. Le savoir-vivre au camp.
Les clubs. Madame et la caravane: la caravaniére,
femme d’intérieur. Les roles de la femme. Les pro-
blemes pratiques. Madame sans Monsieur. Le cara-
vaning solitaire : les problemes a résoudre. Régle-
mentation. Les endroits possibles. Ce qu’il fout
encore savoir : les réglements qu’il faut bien con-
naitre. Le garage. L’entretien. La caravane sur la
route des vacances. La location. Ce qu’il faut em-
porter. L’aspect économique du caravaning. Ren-
seignements pratiques : Tableaux pratiques. Notes
sur les pigces officielles. Documentation. Adresses
a connaitre. 446 p. 16,5 x 23. 700 illustr. en noir.
32 hors texte en couleurs. Index. Relié toile.
1O 6N e I e e P Sy oo F 48,50

Cette sacrée péche a la mouche. Burnand T.
et Barbellion P. — Entrée en matiere. Les acces-
soires. La mouche. Le lancer. La tactique. Fiches-
portraits des poissons moucheronneurs. La péche
en wading. La mouche de mai. Le coup du soir.
Influences favorables et défavorables. Entretien du
matériel. Les pépins en cours de péche. Aprés-pro-
pos. Croquis de nceuds. Lexique franco-anglais
290 pi 151555 20,5596 il i LG F 15,00

Les pannes des automobiles d’aujourd’hui.
Leurs causes. — Leurs remédes. — Mise au point des
moteurs. — Razaud L. — Conseils pour I’outillage,
courant. Pannes du moteur: définition de la panne.
Mise en route du moteur. Pannes au départ. Pannes
survenant en cours de route, Pannes des moteurs
Diesel. Dépannage : Pannes de carburation. Pan-
nes d’allumage. Alternateurs et régulateurs. Re-
mise en état du moteur. Pannes de tranmission :
Embrayage. Boites de vitesses. Cardans. Flectors.
Différentiel. Chaines. Ressorts. Direction. Freins
(a tambours et & disques). Mise au point des mo-
teurs : distribution. Allumage. Equipement élec-
trique. Conduite de la voiture : principes s’appli-
quant a tous les vénicules. Cas particuliers : trac-
tion avant. — Roues serves. Roue libre. 304 p.
13,5 x 19,5. 138 fig. Nouvelle édition 1967 F 9,60

Einstein. (Coll. « Génies et Réalités»), —
La physique contemporaine et I’ceuvre d’Einstein.
(L. de Broglie). Un génie modeste (Madaule J.).
Avant Einstein (Kahan T.). La révolution relativis-
te (Le Lionnais F.). Aprés Einstein: une science
toujours en devenir (Nataf R.). Du pacifisme a la
bombe. (Simon P. H.). Le « philosophe-savant »
(Ruuso F.). Tel que nous I’avons connu. (Cuny H.).
La grandeur d’Einstein (Armand L.). 250 p. 16 X 25.
200 illustr, dont 8 en couleurs. Relié. 1967. F 40,00

Exercices de calcul informationnel avec leurs
solutions. Cullmann G. et Denis-Papin M. — Rap-
pels mathémathiques : Systéemes de numération.
Permutations, arrangements, combinaisons. No-
tions sur les probabilités : Généralités. Probabilités
conditionnelles. Théoréme de Bayes. Variable aléa-
toire. La statistique : Définitions. Représentations
graphiques. Parameétres caractéristiques d’une dis-
tribution de fréquence. Les lois statistiques. Dé-
nombrement des messages pouvant étre émis par
une source. L’entropie, mesure d’incertitude d’un
systéme. Codage et transmission de 1’information.
Codes détecteurs et correcteurs d’erreurs : généralités
sur le codage. Espace vectotiel a n dimensions.
Codes linéaires. Codes binaires cycliques. Codes a
enchainement. Annexes. 222 p. 16 x 25. 42 fig.
32 tabl. 19670 i st S R 30100

Rappel :

Eléments de calcul informationel. Cullmann G.,
Denis-Papin M. et Kaufmann A. ..... F 21,00

Tous les ouvrages signalés dans cette rubrique sont en vente a la

LIBRAIRIE SCIENCE ET VIE
24, rue Chauchat, Paris-IX® - TélL : TAlL 72-86 - C.C.P. Paris 4192-2é6

Ajouter 10°, pour frais d’'expédition.
Il n’est fait aucun envoi contre remboursement.

UNE DOCUMENTATION INDISPENSABLE p

CATALOGUE GENERAL

(10e édition 1966), 5 000 titres d’ouvrages techniques et scientifiques publiés
par 150 éditeurs différents sélectionnés et classés par sujets en 36 chapitres
et 150 rubriques. 524 pages, 13,5 x 21, (Poids : 500 g.) Prix Franco F 5,00

La librairie est ouverte de 9 ha 12 h 30 et de 14 h 2 18 h 30. Fermeture du samedi 12 h 30 au lundi 14 h.
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ON VOUS JUGE SUR
VOTRE CONVERSATION

Etes-vous capable, en
société, aveec vos amis,
vos relations d’affaires,
vos collaborateurs, de
toujours tenir votre rble
dans la conversation ?
Celle-ci, en effet, peut
aborder lessujets lesplus
divers. Pouvez-vous, par
exemple, exprimer une
opinion valable s’il est
question d’économie po-
litique, de philosophie,

: de cinéma ou de droit ?
Trop de gens, hélas! ne savent parler que de
leur métier !

Mais il n’est pas trop tard pour remédier & ces
lacunes, si génantes — surtout chez nous, oti la
vie de société a gardé un intérét trés vif et on
la réussite est souvent une question de relations.
En effet, quels que soient votre age, vos occu-
pations, votre rang social et votre résidence,
vous pouvez désormais, grace & une nouvelle mé-
thode créée dans ce but, acquérir sans peine, en
quelques mois, un bagage de connaissances ju-
dicieusement adapté aux besoins de la conver-
sation courante.

Dans six mois, si vous le voulez, cette éton-
nante méthode — par correspondance — de
« formation culturelle accélérée» aura fait de
vous une personne agréablement cultivée et
captivante. Vous aurez acquis, Monsieur, une
assurance et un prestige qui se traduiront par des
succes flatteurs dans tous les domaines.

Saisissez aujourd’hui cette occasion de vous
cultiver, chez vous, facilement et rapidement.
Ces cours sont clairs, attrayants et wvous les
suivrez sans effort. Ils seront pour vous en méme
temps une distraction utile et une étude agréable.
Ils rempliront fructueusement vos heures de
repos et de loisirs. Quant 4 la question d’argent,
elle ne se pose pas : le prix est a la portée de
toutes les bourses. ;

Des milliers de personnes ont profité de ce
moyen commode, rapide et discret pour se cul-
tiver. Commencez comme elles : demandez sa
passionnante brochure gratuite 2 590 a ’Institut
Culturel Frangcais, 6, rue Léon-Cogniet, Paris-17¢,

B ON a découper (ou recopier) et adresser avec .
2 timbres pour frais d’envoi a :

INSTITUT CULTUREL FRANCAIS
6, rue Léon-Cogniet, PARIS-17" E

Veuillez m'envoyer gratuitement et sans engagement
pour moi votre brochure gratuite n° 2590

APPRENEZ EN DORMANT

Finies les angoisses qui précédent I’examen. Yous
saurez tout votre programme i fond et vous connaitrez
la joie merveilleuse du succes.

Un sommeil de 8 heures, réparateur de forces, est
indispensable.

Pendant que vous dormez, votre mémoire enregistre
les lecons et les textes qu’un bas-parleur chuchote i votre
oreille. A votre réveil, comme par miracle, sans effort,
sans fatigue, vous savez les textes les plus difficiles.

Le temps presse. Ne perdez pas une minute, elle yous
manquera la veille de I'examen.

ERUDI-SON s'adapte sur tous les magnétophones
classiques. Empruntez-en un s'il le faut, pendant quelques
mois, 4 un parent ou & un ami et avec ERUDI-SON triom-
phez 4 |'examen.

ERUDI-SON est vendu complet avec mémoire magné-
tique, programmeur et bas-parleur 250 F.

ERUDI-SON est indispensable aux hommes
d’affaires, étudiants, représentants, ingénieurs, etc.

Mettez « La Chance » de votre cété
en nous retournant immédiatement le
bon ci-joint pour recevoir sans enga-

R gement notre document gratuit

\ « LAMEMOIRE EN DORMANT ».
TOUT APPAREIL

RETOURNE dans les

8 jours est rembour-
/ s¢ immédiatement.

C.D.C. 5V4 - 47, rue RICHER - PARIS 9° %

mmmmmmmnmms A découper ou i recopier inmEmwmsEmms
B o N Pour recevoir sans engagement la documen-

tation gratuite « La mémoire en dormant ».
NOM

ADRESSE

Jeunes gens...
Jeunes filles...

p
- Devenez

techniciens diplémés
dans les laboratoires de chimie, §
biochimie et de biologie

de la recherche scientifique

DE NOMBREUSES ET INTE- 2
RESSANTES SITUATIONS
VOUS SONT OFFERTES
APRES AVOIR SUIVI LES
COURS SUR PLACE OuU
PAR CORRESPONDANCE
AVEC STAGE A L’ECOLE

ECOLE SUPERIEURE

DE BIOCHIMIE ET BIOLOGIE
31bis, BD ROCHECHOUART, PARIS (9°) - Tél. TRU. 15-45




~—5~1A TIMIDITE
\VAINCUE

Il ne tient qu’a vous de
supprimer votre trac et les

/ hile toutes vos initiatives et

de vaincre cette paralysie indéfinissable qui

complexes dont vous étes
affligé, de remédier a I’ab-

écarte de vous les meilleures chances de succés

et souvent les joies de I'amour.

DEVELOPPEZ VOS FACULTES LES PLUS UTILES

L’autorité, l’assurance, l’éloquence, la mémoire, la

puissance de travail, la persuasion, le pouvoir de

conquérir la sympathie de votre entourage ; en un

mot, choisissez le chemin de la réussite, grice i une

méthode simple et agréable, facile i suivre, véritable
‘“gymnastique ** de l’esprit.

NOUS YOUS OFFRONS GRATUITEMENT
UN PASSIONNANT PETIT LIVRE
/PSYCHOLOGIE DE L’AUDACE ET DE LA REUSSITE”

ainsi qu'une documentation compléte et illustrée.

LES MATH SANS
% |[PEINE

Les mathématiques sont
la clef du succés pour
tous ceux qui préparent
ou exercent une profes-
sion moderne,

Initiez-vous, chez vous,
par une méthode absolu-
ment neuve et attrayante
d’assimilation facile, re-
commandéeauxréfractai-
res des mathématiques.
Résultats rapides

garantis
COURS SPECIAL DE MATHEMATIQUES
APPLIQUEES A L’ELECTRONIQUE
AUTRES PREPARATIONS

Cours spéciaux accélérés de 4°, 3¢ et 2e
Mathématiquedes Ensembles (seconde)

ECOLE DES TECHNIQUES NOUVELLES

20, RUE DE L’ESPERANCE, PARIS( 13')

Dés AUJOURD'HUI, envoyez-nous ce Coupon ou recopiex-le

Envoyez simplement votre adresse au 7 : :
Z Veuillez m’envoyer sans frais et sans engagement
© pour moi, votre notice explicative n® 106 concernant

C ® E ° P- (Service (K-38) B |es mathématiques.

29, AVENUE SAINT-LAURENT - NICE 3N°m ol el e AT Ve
O Rue :

Joindre 3 limbres pour envoi sous pli fermé sans marque extérieure

[NHN LE LVRE QUATTENDAIENT T0US LES COUPLES MODERNES

Cet ouvrage, préfacé, d’André Maurois, luxueusement présenté et illustré de

LES ; planches en couleurs, ne décevra aucune curiosité et ne blessera aucune

] || délicatesse parmi ceux et celles qui sont en 4ge d’aborder les grands moments
GRANDS que réserve I'union de I'homme et de la femme (Imprimatur).

SECRETS VOUS Y TROUVEREZ NOTAMMENT EVOQUES, PARMI LES GRAVES PROBLEMES QUI VOUS PREOCCUPENT

AMOUR HUMAIN : La grande rencontre de I’amour et I’harmonie sexuelle.

DE — ALLAITEMENT ET FECONDITE. — AVORTEMENT. — CONTINENCE :

Ses problémes. — CYCLE FEMININ : Comment en tenir le contréle utile;

; =

L' AMOUR

cycles anormaux; influence de la fatigue, du climat, de I'émotion, de I'ac-
couchement, de I'allaitement; régles douloureuses; régles irréguliéres; dges
de la ménopause; disparition des régles ne signifie pas forcément grossesse; les
troubles intermenstruels. — ENFANTS : Responsabilités de |a procréation. —
ETREINTE INTERROMPUE. — ETREINTE RESERVEE. — FAUSSES GROSSES-
SES. — FRAUDES ANTICONCEPTIONNELLES et STERILISATION : chez
I'hnomme, chez la femme. — HORMONES SEXUELLES. — IMPREGNATION : théorie et valeur. — LIMI-
TATION DES NAISSANCES. — MALTHUSIANISME. — METHODE DE LA CONTINENCE PERIODIQUE :
La méthode Ogino-Knaus; la méthode dite de la « Température ».

En vente & notre Bureau, ou par correspondance :

EDITIONS GUY DE MONCEAU, 34, rue de Chazelles - PARIS-17® - Wag. 34-62
Paiement par chéque, mandat, C.C.P. Paris 6.747-57, ou timbres frangais. France: paiement 2 la com-
mande : 20 F — contre remboursement : 22 F. Nos envois sont faits par retour.
Veuillez m’adresser livre
Nem (M., Mme ou Mlle) e ARt s e U T L T e e B e e e
Rilg e DI b ey s e s R e R Lt
Département ou pays ------—----oe ooeeimoaaoe

- LES GRANDS SECRETS DE L’AMOUR selon votre offre Science et Vie

Mode de paiement choisi —---oorooimaaoaaenn et



TOUS LES ENGINS DE SAUVETAGE.

LES CORDAGES:

L'ACCASTILLAGE ET LA QUINCAILLERIE DE MARINE
BATEAUX PNEUMATIQUES ZODIAC, NAUTISPORT,
MOTEURS HORS-BORD EVINRUDE.

NAUTICAMP
DEPUIS 37 ANS A VOTRE SFRVICE

29 AV. G* ARMEE - PARIS - 727-86-40
2 étages d’exposition : 700 m’

Toutes les vitesses
SUR VOTRE PERCEUSE ELECTRIQUE
avec le

VARIATEUR ELECTRONIOUE

a compensation de charge

Disjoncteur Electronique Automatique incorporé.
CAPACITE: 6 AMPERES (1300 watts)

Ces variateurs aux possibilités multiples permet-
tent notamment de réduire la vitesse des per-
ceuses électriques portatives courantes et pro-
fessionnelles, d'adapter trés exactement la vitesse
de rotation qui doit correspondre, selon le dia-
métre de la méche ou de I'outil employé, aux ma-
tériaux a travailler.

MiINiMUM: 50 TOURS/MINUTE

SANS PERTE DE PUISSANCE
Rendement et souplesse incomparables.

SECURITE ET GARANTIE TOTALES

Etude de Variateurs Electroniques toutes puis-
sances pour moteurs universels sur demande.

Documentation gratuite :

ALLUMAGE ELECTRONIQUE V.G
rue de Montlebon - 25- MORTEAU - Tél.: 495

CENTRE D’INSTRUCTION

S| FACILE!...

EN 4 MOIS

1500 F PAR MOIS
AU DEPART

MAXIMUM ILLIMITE

EN DEVENANT COMME LUI

OPERATEUR SUR
PROGRAMMEUR | MATERIEL
ANALYSTE 1.B.M.

* Aucun dipldme exigé

* Cours personnalisés par correspon-
dance

* Conseils gratuits des professeurs

* Exercices progressifs

* Situation d’avenir

* Documentation gratuite sur simple
demande

FREJEAN 72, 8a ssbastopor sv, PARIS 3

TEL. 272-85-87 == METRO: Réaumur-Sébastopol
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Devenez celui

que les femmes|

+7

admirent et que

les hommes

respectent

Regardez bien autour de vous
parmi vos parents, vos col-
lagues, vos supérieurs, vos
amis et les amis de vos amis.
Pourquoi certaines person-
nes, sans dons apparents,
ont-elles obtenu de la vie
toutes sortes d’avantages et
de distinctions ? Pourquoi
d’autres gens, intelligents et
travailleurs, doués de guali-
tés réelles, ont-ils dd se ré-
signer & une existence mo-
rose, étriquée et médiocre ?
Pourquoi tels hommes sus-
citent-ils spontanément 1’'ad-
miration des femmes et le
respect de leurs semblables ?
Pourquoi tels autres ne sa-
vent-ils pas provoguer 1’étin-
celle de la sympathie et sont-
ils voués A une pesante so-
litude ?

C’EST VOTRE PERSON-

NALITE QU’'IL FAUT

C'est & vous gu'il appartient de
forger cette précieuse personna-
lité rayonnante qui vous distin-
guera du commun des mortels,
qui attirera la sympathie des
femmes qui canalisera vers vous
les élans parfois irraisonnés de
votre entourage.

C’est facile de réussir en amour,
c'est facile de s’'imposer dans les
affaires, c’est facile de se créer
un cercle d’amis fidéles qui vous
aideront dans votre carriére.

GRATUIT :

L'INTRODUCTION A
LA METHODE BORG

Demandez a4 AUBANEL de
vous adresser aimablement
son petit livre ‘‘Les lois éter-
nelles du succés’’ qui vous
révélera les ressources infi-
nies de l1a Méthode BORG et
surtout les innombrables
bienfaits gque vous allez en
retirer (argent, joie de vivre,
équilibre physique et moral,
amitié, considération,
amour).

CONFIEZ DONC VOTRE
DESTIN A UN SPECIA-
LISTE

Savez-vous qu'un systéme éprou-
vé et d'une merveilleuse effica-
cité : la méthode BORG, a été
congu pour vous par un des plus
anciens éditeurs spécialisés: La
Maison Aubanel (fondée en
1744). La méthode BORG ne
vous impose aucun ‘‘pensum’’,
Elle vous suggére seulement
une maniére de penser, un mode
de vie, quelques régles fonda-
mentales auxquelles vous devrez
yous soumettre en toutes cir-
constances,.. Si vous vous ¥y
conformez... votre avenir a les

NOM ...
ADRESSE ...

EEEEEEN METHODE BORG [HENEEE
BON GRATUIT 2 2500VFER OV A RS
AUBANEL (optX L

7 Place St Pierre, 84 - AVIGNON
pour recevoir gratuitement ‘‘Les lois éternelles du succés’

plus grandes chances d’'étre as-
suré.

COMMENT AGIT
BORG ?

Au départ, les psychologues qui
animent la méthode BORG ap-
précieront ce que vous valez puis
vous prendront en main, déve-
lopperont vos facultés, oriente-
ront votre comportement gquoti-
dien et ne vous abandonneront
que lorsque vous serez devenu
un homme efficient, maitre de
lui, persuasif, conscient de sa
valeur, prét & affronter la vie et
4 réussir au sens le plus large
du mot, aussi bien en amour que
dans toutes vos entreprises.




TOUTES LES CARRIERES,
TOUTES LES ETUDES
&« A VOTRE PORTEE

NE RENONCEZ PAS A VOS AMBITIONS !

e
L ECOLE UNIVERSELLEQ 59, Bd Exelmans, Paris 16°, vous offre la possibilité de parfaire vos connaissances

et d’améliorer votre situation, en travaillant chez vous, PAR CORRESPONDANCE,
COURS DE REVISION POUR TOUTES LES CLASSES ET TOUS LES EXAMENS.

Demandez l'envoi gratuit de la brochure qui vous intéresse :

777+ Toutes les classes, tous les examens : du cours préparatoire aux classes terminales, C.E.P., C.E.G.,
B.E, E.N,, B.S.C., C.AP., B.EP.C, Bourses, Baccalauréats; Cl. des Lycées Techniques : B.E.I., B.E.C.

777+ Etudes de Droit : Capacité, Licence, Carriéres juridiques,

777 % Ertudes supéiieures de Sciences : D.U.E.S., C.E.S., C.A.P.E.S., Agrég. de Math, — Médecine: C.P.E.M.,
I et 2° année, :

777: Etudes supérieures de Lettres : D.U.E.L., Licence, C.A.P.E.S., Agrégation.

777 ¢ Grandes Ecoles, Ecoles Spéciales : E.N.S.I., Militaires, Agriculture, Commerce, Beaux-Arts, Admi-
nistration, Lycées Techniques d’Etat, Enseignement — (Préciser 1’Ecole).

777 Carriéres de PPAgriculture (France et Rép. afric.) : Industries agricoles, Génie Rural, Radiesthésie,
Topographie.
1274 Carriéres de I'Industrie, du Batiment et des Travaux Publics : toutes spécialités, tous examens,

777+ Carriéres du Dessin Industriel: C.A.P., B.P,
777+ Carriéres du Métré : Métreur, Métreur-vérificateur.
777 : Carriéres de I’Electronique et de I’Electricité.
Carriéres de la Comptabilité : (Voir notre annonce spéciale page 22).

77 Programmation sur ordinateur électronique. ;
777: Carriéres du Commerce : employé de Bureau, de Bangque, Sténodactylo, Publicité, Assurances, Hotellerie,
Mécanographie.

777: Pour devenir Fonctionnaire.

777: Tous les Emplois Réservés.

777 : - Orthographe, Rédaction, Calcul, Dessin, Ecriture, Conversation, Graphologie.

777: Carriéres de la Marine Marchande et Nationale.

777+ Carriéres de ’Aviation : Ecoles et Carriéres militaires, Industrie aéronautique, Hotesse de Pair.

777 ¢ Radio, Télévision, Transistors. .
Langues Vivantes : (Voir notre annonce spéciale page 10).

777: Etudes Musicales : Solfége, Guitare classique, électrique et tous instruments.

777% Arts du Dessin : Cours Universel, Illustration, Mode, Aquarelle, Peinture, etc.

T Carriéres de la Couture, de la Mode, de la Coupe et de la Lingerie.

777: Carridres du Secrétariat: de Direction, Bilingue, de Médecin, d’Avocat, d’Homme de Lettres, Secré-
tariats Techniques. — Journalisme. g

777: Cinéma : Technique Générale, Scénario, Décor, Prise de vues, de son, Projection, I.D.H.E.C., Cinéma
8 et 16 mm. — Photographie.

777 :  Coiffure — Soins de Beauté, C.A.P. d’Esthéticienne, Parfumerie (Stages pratiques gratuits a Paris). —

U0 0 0 0OUE wozoww OF FIU0N » QM HW S
Q@ @ 0 WonE HpRdY aoF Habd D @b By o

Manucurie,
777+ Toutes les Carriéres Féminines : sociales, paramédicales, commerciales et artistiques.
777+  Cultura : Perfectionnement culturel, — Universa : Préparation aux études supérieures.

JLaliste ci-dessusnecomprendqu’unepartiede AWRREENEEERMMNNNNNE) 5 Jicouper ou G recopier EEEEEEEENT

nos enseignements, N’hésitez pas 2 nous écrire, ENYOI -

Nous vous donnerons gratuitement tous les ren-

seignements et conseils qu’il vous plaira de nous GRATUIT Ec 0 I_ E u NI VE R SE I_I_E
demander, Ne° 777

59, Bd Exelmans - PARIS 16
DES MILLIERS

D'INEGALABLES
SUCCES

remportés chaque année par nos éléves dans

_es examens et concours officiels prouvent

Pefficacité de notre enseignement par cor-
respondance,

Initiales et N° de la brochure choisie

e [ e e S e NI AL e A

‘ll..l‘..l...‘l.lllllll..IIIIIIlllll.l.lll.ll.l.ll.ll‘
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gagnez 2 jours de vacances...

4-67

avec les trains
autos couchettes

vous voyagez de nuit en couchette ou en
voiture-lit, dans le méme train que votre auto.

Oou avecC
les services
autos express

vous voyagez par le train de votre choix
vous retrouvez votre auto a la gare d'arrivee.

Renseignements etdepliants: “France” et “France-étranger”

gares, bureaux de tourisme S.N.CF et agences de voyages

LE PROBLEME
DU MARIAGE

NOUVELLE FORME DE ' MARIAGE
POUR UN NOUVEAU TYPE D'HOMME::

L'ORIENTATION NUPTIALE.

C'est la seule méthode au monde ri-
goureusement scientifique et profondé-
ment humaine qui permette a8 I'homme
évolué, donc exigeant, de disposer de
possibilités de rencontres considérables,
de découvrir la femme dont il réve dans
une indépendance et une liberté de
décision absolues, de réaliser pleine-
ment ses aspirations affectives sans
risques d’incompatibilité d’humeur.

« Une nouvelle forme de possibilités de
rencontres »
RADIO-TELEVISION FRANCAISE

« Initiative aussi digne d’intérét que
significative de notre temps»
LE FIGARO

« La science au service de I'amour»
PARIS-PRESSE

ION
e GRATUIT

WEEENNENNE| 3 découper ou recopier RRRENNRENE
-

Veuillez me faire parvenir gratuitement, sous pli =
neutre et cacheté, sans engagement de ma part, votre =
passionnante brochure « I"Orientation Nuptiale ). wm
Mr, Mme, MIle -
P\ | 1o - T

L’Institut d’Orientation Nuptiale
(SV 80) 94, rue Saint-Lazare, PARIS (9¢)
EREEEREENNN AR NN NN

ANNEEEEEE NN
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LA MAISON
DU REFLEX

AU COMPTANT... OU A CREDIT, TOUJOURS LES PLUS FORTES REMISES

Reprise de votre ancien matériel au plus haut cours - Crédit facile
AVANT TOUT ACHAT DEMANDEZ LE NOUVEAU TARIF PHOTO-CINE GMG AVEC SES PRIX CHOC
de détaxe (supplémentaire) pour expédition hors de France ou paiement en traveler chéques

G M G 1A MAISON DU REFLI

- W w

Les techniques photo-ciné se perfection-
nant ont imposé, pour les appareils de qua-
lité, la visée reflex.

En 1967, une caméra, un 24 x 36, un
6 x 6 destinés aux amateurs avertis ou aux
professionnels ne peuvent plus se passer
d'un tel systdme de cadrage et de mise au
point. Tous leurs accessoires ont été congus
sur cet impératif. lls sont forts nombreux et
d'usages variés.

Aussi dans un souci d’efficacité, GMG
Photo-Ciné vient de concentrer sa spécia-
lisation, en se convertissant en « GMG La
Maison du Reflex », |a premidre du genre.
Abandonnant délibérément tous les appa-
reils qui ne font pas appel & cette technique,
elle s'oriente ainsi, définitivement, vers ceux
qui ont toujours représenté le fond de sa
clientele, les médecins, les chercheurs, les
techniciens professionnels et amateurs qui
utilisent un matériel complexe, doté de nom-
breuses possibilités, comportant donc de
multiples accessoires. GMG La Maison du
Reflex ne retient, parmi les productions les
plus récentes, que les appareils les plus
rationnels pour leur emploi et leur nécessité,
Elle les teste, les compare et tient en stock
leurs accessoires. Elle conseille I'acquéreur
sur leur utilisation immédiate et sur leur
aptitude & résoudre des problémes futurs.
La notion de service au client intervient
ainsi dans toute sa plénitude, Il n‘est plus
question de prix, étant entendu qu‘ils sont
toujours les plus bas, mais ce qui compte,
c’est la qualité du matériel, les satisfactions
que le client est en droit d’en attendre et le
souci de lui fournir ce qui doit lui convenir
exactement et ce dang les meilleures condi-
tions,

CAMERAS 8 mm

ERCSAM PATHE CINERIC

E.P.C. AUTO CAMEX: Cellule CDS reflex
de 10 & 400 ASA couplée aux vitesses -
Automatisme débrayable - Lecture du dia-
phragme dans le viseur - Dispositif de
fondu - 6 vitesses de 8 & 64 im./s - Vue
par vue - Marche arriere - Compteur mé-
trique & remise 2 zéro automatique -
Compteur d'images - Contr8le lumineux
des piles.

Avec Zoom Angénieux 1,8/9 & 36 mise au
point sur pastille dépoli 950

Avec Zoom Angénieux 1,8/6,56 452 .1 288 F

Avec Zoom Berthiot 1,9/8 & 40 mise au
point par champs mélangés .... 1140 F

CAMERAS SUPER 8

BAUER

BAUER D 1: Automatique & visée reflex -
Lecture du diaphragme dans le viseur -
Cellule située derriére |'objectif de 25 3 125
ASA - Mise au point télémétrique - Moteur
électrique a piles - 3 vitesses 12, 18, 24
im. /s - Contréle de pile et d’exposition dans
le viseur - Objectif Zoom 1,8/9 & 36
mm 986 F
BAUER D 2: Mémes caractéristiques plus
dispositif de fondu et obj. Schneider
Variogon 1,8/8 & 40 mm 1173

BEAULIEU

BEAULIEU 2008 S AUTOMATIQUE: Par
servo-moteur - Visée reflex grossissement
x 20 - Mise au point sur dépoli escamo-
table - Visée aérienne pour faible éclairage
- Cellule reflex de 10 & 400 ASA couplée
aux vitesses et contrélable dans le viseur -
Obturateur variable - Vitesses régulées par
transistors de 2 & 50 im./s - Entrainement
par moteur électrique alimenté par batterie
cadmium rechargeable sur secteur 110-220
V - Compteur métrique et d'images - Auto-
matisme débrayable - Contréle de batterie -
Objectif interchangeable pas standard -
Possibilité de monter des optiques photo
4 x 36 - Poignée déclencheur avec bat-

terie monobloc et chargeur - Coupure
cellule dans la poignée - Avec Zoom
Angénieux 1,8 de 8364 mm.... 2560 F

BELL HOWELL

BELL HOWELL 432: Automatique - Visée
reflex - Mise au point électrique, grossisse-
ment x 10 - Cellule reflex - 2 vitesses -
Lecture du diaphragme dans le viseur -
Variation de focale électrique - Poignée
déclencheur.

Avec objectif Zoom 2de 92 45.. 1426 F

CAMERA
DOUBLE SUPER 8

WEBO DS 8

Visée reflex & mise au point sur pastille dé-
polie - Cellule reflex semi-automatique de
10 & 400 ASA - Obturateur variable en
marche - Tourelle 3 objectifs avec dispositif
de blocage - Chargement automatique -
Bobines de 30 m de film double Super 8 -
Vitesses de 8 a 70 im. /s - Compteur d'images
métrique mécanique - Marche arridre -

Avec poignée déclencheur interne.

Avec Zoom Angénieux 1,9

de 8 3 64 mm. .870 F

CAMERAS 16 mm

WEBO 16 BTL 1

Visée reflex continue sans scintillement -
Mise au point sur pastille dépolie - Obtura-
teur variable de 0 a 180¢ avec signal sonare
de fermeture totale - Vitesses de 8 & 80
im./s - Marche arriére - Compteur métrique
mécanique - Compteur d'images - Cellule
reflex & pile longue durée - Contacteur frontal
de sécurité - Avec poignée & déclenche-

ment interne. <
Sans objectif .ot e ] 2240 F
Avec Pan Cinor 3,8 de17/85.... 2820 F

BEAULIEU

R16 ELECTRIQUE SYNCHRO : Tourelle
3 objectifs - Visée reflex trés lumineuse 2
grossissement x 10 - Cellule CDS reflex -
Semi-automatique - Vitesses de 2 3 64
im./s contr6lées par double tachymatre -
Moteur électrique & accu cadmium rechar-
geable sur secteur 110 ou 220 V - Marche
arriere intégrale & toutes les vitesses -
Frise de déclenchement & distance - Prise
synchro - Sans objectif ........ 3225 F

EN STOCK:

Projecteurs cinéma -
Lanternes de projec-
tion - Agrandisseurs -
Magnétophones por-
tatifs, accessoires
photo-ciné...
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MINOLTA
24 x 36

SRT 101 : Prisme de visée - Mise au point
par dépoli et microprismes - Miroir a retour
instantané avec blocage en position haute -
Cellule CDS reflex couplée aux vitesses et
3 la bague des diaphragmes - Lecture des
vitesses dans le viseur - Contréle de pile -
Avec objectif MC,

Rokkor 1,4/58
SRTNGob)s 8 0 G
Auto Rokkor 3,5/28 PA

F
F
F
Auto Rokkor 2,8/35 PA ....... 641 F
Auto Rokkor 3,5/100 PA ...... 538 F
Auto Rokkor 2,8/135 PA ...... 765 F
Auto Rokkor 3,5/200 PA ...... 1065 F
Rokkor 4,5/300 M. ........... 1390 F
Auto Zoom 3,5 de 80/160 PA .. 2020 F
Zoom 5,6 de 100/200 M ...... 1050 F
Viseur d'angle ............... 121 F
Soufflet macro monorail ....... 121 F
Jeu de 5 tubes macro ........ 86 F
Adaptateur micro . . ........... 95 F

Soufflet rail double + Dispositif de
rBprOUCTIONG i q e v ol ey 32 F

KONICA
24 x 36

AUTO REFLEX: Format 24 x 36 ou 18 x 24
- Cellule CDS automatique débrayable -
Prisme de visée - Mise au point par micro-
prismes - Miroir & retour instantané

Obturateur métallique de 1 s au 1/1 000 -
Retardement - Avec objectif Hexanon
1,4/57 parasoleil - Griffe de flash et sac

311 1473 F

TOPCON
24 x 36
RE 2: Prisme de visée - Mise au point
microprismes - Cellule CDS reflex incorporée
au miroir et couplée aux vitesses - Obtura-
teur métallique & rideaux de 1 s au 1/1 000 -
Retardement.
Av. obj. 1,4/58 + sac TP
Av. obj. 1,8/58 + sac TP

RE SUPER: Mise au point télémétrique -
Systéme de visée interchangeable.

Av. obj. 1,4/58 + sac TP ...... 2018 F
Av. obj. 1,8/58 + sac TP ...... 1732 F
PETRI
24 x 36

F.T.: Prisme de visée - Mise au point sur
dépoli et microprismes - Obturateur de 1 s
au 1/1 000 - Retardement - Cellule CDS
reflex couplée aux vitesses et & la bague
des diaphragmes - Avec objectif Pétri
e Y L T PR e 1425 F

Sac TP 52 F

CANON
24 x 36

PELLIX QL: Prisme Fresnel - Mise au point

télémeétre micro - Miroir pelliculaire trans-

parent - Obt. métal 1 s au 1/1 000 - Retard. -
- Cellule CDS couplée aux vitesses et dia-
phragmes avec contrle dans viseur -
Cellule derrigre I'objectif entre miroir et plan
film - Chargement auto - Prise pour Booster.

Avec objectif 1,4/50 + sac TP . 1792 F
FT - Objectif 1,4/50 + sac TP . 1545 F
FL SBT3 h Gt 0l el 507 F
FL 3,5/100 + &tui et parasoleil . 439 F
FL 2,5/136 + étui et parasoleil . 648 F
FL 3,5/200 + étui et parasoleil . 774 F
R 4/300 en coffret complet .... 1830 F
R 4,5/400 en coffret complet .. 2500 F
FL S l3bir o b i S 473 F
FL 4.5/200 + parasoleil et étui .. 575 F
Zoom FL 5,6 de 100 2 200 .... 1086 F
Zoom FL 3,6 de 65/135 + étui et

DARASOIGI S s eis e s s 5 s vants 1280 F
Zoom FL 4 de 85/300 + étui et

parasplell Sy N 2899 F
Macro FL 3,5/50 + étui ....... 844 F
VissUridangle <. oooiainioas 130 F
Jeu de tubes macro (5 piéces)... 200 F
Soufflet FL & présélection . ... .. 452 F
Duplicateur de diapositives . . ... 111 F
Booster (adaptable au Pellix et au

FT permet des lectures jusqu’a

Ahie) e e e e T 303 F

YASHICA
24 x 36

TL SUPER: Prisme Fresnel - Mise au point
microprismes - Miroir & retour instantané
avec possibilité de blocage en position
haute - Cellule CDS reflex couplée aux
vitesses de 1 s au 1/1 000 et & la bague des

........................ F
Yashinon 2,8/35 semi-auto + étui 325 F
Yashinon 2,8/135 semi-auto + étui 434 F
Yashinon 4,5/200 semi-auto + étui 478 F
Yashinon 5,5/300 semi-auto + étui 634 F
Yashinon 6,3 /400 semi-auto + étui 763 F
Auto Yashinon 2,8/35 + étui.... 615 F
Auto Yashinon 2,8/135 + étui... 722 F
Auto Yashinon 4,5/200 + étui... 1011 F
Télé Zoom 5,8 de 90/190 + étui et
paraslail, el Sl e ) il 721 F
Télé Zoom 4,5 de 75/230 + étui 1000 F
Bague télé Zoom - Canon - Nikon -

Minolta = Exakta AL 00 el dilie 39 F
Viseur d'angle ............ t.. 106 F
Tubes allonges (le jeude4)..... 63 F
Soufflet macro photo. ......... 138 F
Adaptateur microscope ........ 105 F

ZENZA BRONICA
6 %86

BRONICA S 2: Systéme de visée - Magasin
et objectif interchangeables - Mise au point
par rampe hélicoidale sur dépoli Fresnel -
Miroir & retour instantané - Présélection
automatique - Armement et avancement
de film par manivelle - Obturateur de 1 s
au 1/1 000 - Utilisation des bobines 120 et
220 (24 vues) - Contréle profondeur de
champ.

Avec objectif Nikkor 2,8/75 .... 2345 F

HASSELBLAD
6x86

HASSELBLAD 500 C:. Systéme de visée -
Magasin et objectif interchangeables -
Mise au point sur dépoli Fresnel - Armement
et entrainement du film par bouton - Miroir
A retour éclair - Obturateur synchro Compur
de 1 s au 1/500 avec retardement incorporé
a chaque objectif - Présélection automatique.

Avec objectif Planar 2,8/80 .... 3140 F

HORSEMAN 970

6x9 | 4x5 INCHES
Viseur collimaté - Correction automatique
de la parallaxe jusqu'a 80 cm - Télémétre

couplé aux abjectifs - Bascules - Décentre-
ment - Double tirage - Avec verre dépoli -

Dos universel et poignée....... 1850 F
Objectifs « Presse»:

Spécial macro 3,6/42 ......... 420 F
B I106 o e e 352 F
Be:/B5: | sl ri A R T S e 480 F
BB BON L i e 672 F

ACTUELLEMENT!

OCCASIONS RECENTES
(IMPECCABLES)

VENDUES AVEC UNE
GARANTIE EFFECTIVE

UNE VISITE S'IMPOSE

PHOTO-CINE

3. RUE DE METZ

PARIS 10° TEL: TAl 54-61
METRO : STRASBOURG -S' DENIS
COMPTE COURANT POSTAL ; PARIS 4705-22

MAGASIN OUVERT DE 9 H A 12 H 30 ET
DEVMHAIIH - LELUNDIDE14A19H

BO BONNE NOUVELLE
RUE ST-DENIS RUE FG ST-DENIS ’

GARE
BD DE

BD DE SEBASTOPOL STRASBOURG
o ® (ARE
STRASBOURG
ST-DENIS

BD ST-MARTIN
B0 MAGENTA

REPUBLIQUE
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. Science et vie Prdﬁque

EN PROVENANCE DE THIERS
® Acier massif
inoxydable,

® Manches, vé-
ritable  palis-
sandre de Rio.

36 F.

La série et bien
d’autres offres

EXCEPTION-
NELLES
o Documentation
; gratuite
Les 2 CASTORS
Service C

74, fb-Saint-Antoine - PARIS (12°)

POUR DANSER

en qg. heures, en virtuose,
ttes les danses, sensation-
nelle méthode croquis iné-
dits. Vs apprendrez seul,
chez vous, en secret, sans
musique mais en mesure,
Timidité supprimée. Notice
S.C. contre enveloppe tim-
brée portant votre adresse.

COURS REFRANO (Sce6)B.P. n°3o
BORDEAUX-SALINIERES

Cours dynamigue pour jeunesse moderne,
Courrier clos et sans marques extérieures.

MUSCLEZ -VOUS !
Quel%ms MINUTES
ar JOUR
Jne méthode sensa-
tionnelle vous permet
de prendre comme en
Amérique des Kilos
de muscles en quel-
ques semaines avec
le formidable appareil
le COMPRESSEUR
(U.S.A)

Brochure en couleur gratuite.

Institut WALLET-GYM (SV 3)
25, rue N.-D.-de-Nazareth - PARIS 3¢
ESSAI GRATUIT DE 1o JOURS.
Si vous n’étes pas satisfait de I'appa-
reil, remboursement immédiat, sans
formalités, I’appareil est garanti 2 ans,

ENTIEREMENT
TRANSISTORISES

1

RAPY

Tuners stéréo multiplex
Amplis-préamplis stéréo
Vendus au prix de gros complets ou
en Kits faciles 4 construire (modules

réglés, connexions par prises).
Catalogue complet SV 6, radio - TV -

i-Fi avec tarif prix de gros contre 2 F
en timbres.

GAILL ARD Electronique

21, rue Ch.-Lecocq - PARIS-XV
TéL : 828-41-29 +

520 000 HOMMES
NE SONT PAS
DEVENUS CHAUVES

Maintenant la science
sauve vos cheveux:
chute arrétée net, re-
pousses partielles ou to-
tales assurées. Témoi-
gnages de personnalités
compétentes. 73 ans d’ex-
périence. Nous traitons
dans nos salons (& vue,
donc sans échappatoire),
ou aussi efficacement par correspon-
dance. Demandez la docum. n° 27 aux

Lab. DONNET
80, bd Sébastopol, Paris

VOUS AUSSI Apprenez a
BIE N DANSER

seul(e) chez vous en mesure
méme sans musique en qq
heures aussi facilement
qu’a nos Studios, M:¢-
thode sensat. trés illustrée
de REPUTATION MON-
DIALE. Succés garanti. Ti-
midité vaincue. Notre For-
mule ; Satisfait ou Rem-
boursé. Querisquez-vous ?

Notice _contre enveloppe timbrée
Prof. 8. VENOT, 2, rue Cadix, PARIS

GRATUITEMENT

e le c_?liﬁ‘eur demain chez vous pour toute la

amille

® plus d’attente, toujours net et propre grice a

HAIR CLIP
® trois millions d’Ameéricains I'ont adopté

V0S garanties:

e mode d’emploi détaillé

® si pas satisfait, retour dans les 5 jours, argent

remboursé

Envoi contre remboursement +
Prix de lancement — 3 1 1 ,80 F port
. (port gratuit par envoi de 2 appareils) -
Achat récupéré en 4 coupes de cheveux

Demandez-le tout de suite 3 +
« HAIR CLIP », 16, rue Lepelletier, LILLE — Serv. 66
Cadeau-surprise aux mille premiéres demandes
Distributeurs régionaux demandés

\
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ORGANISME CATHOLIQUE
DE MARIAGES
Catholiques qui cherchez i vous
marier, écrivez a
PROMESSES CHRETIENNES
Service M 2 - Résidence Bellevue,
MEUDON (Seine-et-Oise)
Divorcés s’abstenir

MICROSCOPES

D’OCCASION

RECONSTRUITS ET GARANTIS
SUR FACTURE

Mono- et
Binoculaires
(Agriculture,

Biologie,
Enseignement,
Contrdles
industriels)
Lampes.
Objectifs,
Oculaires.

Tarif franco

ACHAT -
ECHANGE - LOCATION

JOURDAN, 105, r. Lafayette, Paris
Maison fondée en 1860

DEVENEZ
VITE FORT
ET
BIEN BATI

o Avec une muscula-
ture PUISSANTE
et HARMO-
NIEUSE (épaules,
biceps, pectoraux,
abdominaux et
jambes)
Formez-vous un
véritable CORPS
D’ATHLETE-

TRIPLEZ
YOTRE FORCE
avec VIPODY
(le champion de
tous les appareils &
muscler) Nouvelle
méthodeIN U.S.A,
valable pour tous,
grice 4 une double
graduation de o a
150 kg. Cadran 3
signal  lumineux,
solidité, efficacité
garanties. Elégant,

w., Pas  encombrant,

" peu coliteux, pas de
T cours A suivre, 5 A

10 MINUTES par jour d’exercices pas-

sionnants, en 1 MOIS VIPODY fera

de vous I'nomme que vous devez étre.

BEAU - FORT - DYNAMIQUE.

Luxueuse broch. grat, s. engag. discret,

VIPODY, B.N., 1, Raynardi, NICE.



DANSEZ...

Loisir de tout ge, la Danse
embellira votre vie. APPRE=-

NEZ TOUTES DANSES
MODERNES, chez vous,

en quelgues heures. Succés

garanti. Notice c. 2 timbres.

S.V. ROYAL DANSE

35,r. A. Joly, VERSAILLES (5.&0.)

CHAMPIGNONS DE PARIS

Cultivez-les en toutes saisons dans cave,
cour, jardin, remise ou en caissettes,
avec ou SANS fumier. Culture simple
4 portée de tous. Bon rapport. Achat
récolte assuré. Documentation d’Essai
gratis. Ecrire: Ets CULTUREX,
o1, VETRAZ-MONTHOUX (H.-Sav.)

SVELTE - GRAND -, FORT

Qui, vous aussi vous pouvez
GRANDIR ENCORE de [
plusieurs  centimétres,
grice au Docteur LIED-
BERG. Résultat rapide.
PRIX 16 F.

(remboursement si non sa-
tisf.). Traitement scienti-
fique: taille oujambesseules.
Transform. embonpoint en
muscles puissants ou chair
ferme, 4 volonté. Monsieur,
soyez plus haut, faites-
vous respecter | Parents, i
pensez & vos enfants | No- &
tice GRATIS, Ecrivez au
Perfection, Corporel NANCIE-
LIEDBERG S 10, rue V.-M.-Vins,
67 - STRASBOURG

AU MEILLEUR PRIX...

LA BETONNIERE
EUROPEENNE

Lescha

Documentation
sur demande
84, rue Faidherbe
28 - HOUILLES
Tél. 968-80-36
Foire de Paris
Matériel Bitiment-
Stand 6901

Type S 100.

L°’ARMEE DE TERRE OFFRE

aux jeunes gens de 18 ans

une situation d’avenir

Deés leur entrée au service, ils ne
sont plus i la charge de leur famille.

Durant les seize tpremiers; mois, ils
ont de 140 2 340 francs d’argent de
poche selon leur grade.

A partir du dix-septi¢éme mois, s’ils
sont sous-officiers, ils percoivent une
solde mensuelle de début de 650 francs
environ.,

En outre, s’ils sont liés au service
pour 5 ans, ils ont droit & une prime
d’attachement pouvant atteindre 6 000
francs.

la possibilité d’apprendre un métier

Ils peuvent :

— faire une_carri¢re de sous-officier
ou d’officier et prendre leur retraite
aprés quinze ou vingt-cing ans de
service.

— acquérir une spécialité militaire
ayant une équivalence civile.

— ou préparer une spécialité civile
intéressante en profitant des possi-
bilités de promotion sociale nouvel-
lement offertes au choix des
militaires.

POUR TOUS RENSEIGNEMENTS s’adresser 2
PETAT-MAJOR de PARMEE DE TERRE

Direction Technique des Armes et de PInstruction (service S.V.),
37, boulevard de Port-Royal 4 PARIS (139

ACCOMPAGNEZ-VOUS
immédiatement A LA GUITARE

claviers accords pour toute guitare,
LA LICORNE, 6, rue de I’Oratoire.
PARIS (1°7). - 236 79-70.
Doc. sur demande (2 timbres).

CONSTRUCTEURS AMATEURS
LE STRATIFIE POLYESTER
A VOTRE PORTEE

=

Selon la_méthode K.W. VOSS, cons-
truisez BATEAUX, CARAVANES,
etc. recouvrement de coque en bois.
Demandez notre_brochure explicative
illustrée, «POLYESTER + TISSU
DE VERRE», ainsi que liste et prix
des matériaux. F 4,90 + Frais port.
SOLOPLAST, 11, rue des Brieux,
Saint-Egréve-Grenoble.

033Y

aussi pouvez encore gran-
dir de plusieurs centime-
' tres et obtenir une taille
/'svelte et élégante. Prix: 16 F.
(remboursement si non satis-
fait) Transform. embonpoint,
3 volonté, en muscles solides
ou en chair ferme. Renfort
disques vertébr. Nouveau
procédé scientifique, breveté
dans le monde entier. Résul-
. tats surprenants, rapides et
garantis. Attestations médicales. Re-
merc. clients, Sur demande vous rece-
vrez GRATIS une illustrat. complete:
MMENT GRANDIR, FORTI-
FIER, MAIGRIR. Ecrivez sans enga-
gement de votre partd: AMERICAN
W.B.S.8 MONTE-CARLO.

1800 | GRANDIR
| = Hommes, femmes, jeunes,
- 4 | grice au CELEBRE DOC-
i@ ) TEUR ASTELLS, vous

Electrophones BARTHE,
6 modeéles de grande classe,
utilisés par les professeurs
d’enseignement audio-visuel.

LENCO,

Tourne-disques suisses

Ets Jacques S. Barthe - 53, rue de Fécamp - Paris 12° - Did. 79-85
SPECIALISTE DE LA HAUTE FIDELITE

Du plus simple électrophone

a la chaine Hi-Fi la plus compléte,

BARTHE=QUALITE

3 noms:

profession-

LENCO-BARTHE-TANDB

Magnétophones TANDBERG,

réputation mondiale, utilisés
par les professeurs d’enseigne-

Amplis BARTHE, Haute
ment audio-visuel.

fidélité monau et stéréo.

4 modeéles d'en- nels, semi-profession-
ceinte acoustique.

nels et amateurs.
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— Science et vie Pratique

SACHEZ DANSER

La Danse est une Science
vivante, Apprenez chez
vous avec une méthode
congue scientifiquement,
Notice contre 2 timbres.

Ecole S.V. VRANY
45, rue Claude-Terrasse,
Paris (16¢)

‘MARIEZ - VOUS MIEUX

Les personnes souhaitant se marier
intelligemment (et selon leur cceur) sont
invitées & communiquer leurs nom et
adresse a:

L O.N. International (SV. G) o4, rue
Saint-Lazare - PARIS (g°).

Une surprise sympathique les attend.

Aucun engagement. Envoi gratuit sous
pli neutre et cacheté.

GRANDIR

RAPIDEMENT de
lusieurs cm grice a
OUSSEE VITALE,

méthode scientif. du Dr

ANDRESEN «30 AN-

NEES DE SUCCES ».

Devenez GRAND -+ 10-

16 cm. SVELTE, FORT

(s. risque avec le véri-

table, le seul élongateur

breveté dans 24 pays).

MOYEN infaillible pour

élongation de tout
le corps. Peu cofiteux, discret. De-
mandez AMERICAN SYSTEM avec
nombr, référ. GRATIS s. engagt.

OLYMPIC - 6, rue Raynardi, NICE

TIMBRES-POSTE

Demandez d’ur-
H gence notre PRIX
COURANT
.. GRATUIT
(illustré, sur papier
couché), proposant
les plus jolis tim-
bres récents & des
prix abordables.
Envoi sur simple

; AL demande i :
--------- anaaed § MOLINA,
151, rue Montmartre, PAR IS (2¢)

UN AMPLI GRANDES
PERFORMANCES

ampli stéréo « STT 215 » entiérement
transistorisé, livré, monté ou en Kkit.

Performances comparables aux meil-
leures réalisations mondiales d’amplis
Hi-Fi. Tous les avantages du Transis-

tor : sécurité, musicalité, réponse

immeédiate, aucun échauffement, durée

illimitée.

Notice « S V» sur demande avec nom-

breux autres modéles types amateurs ou
professionnels.

F. MERLAUD
76, boulevard Victor-Hugo
(92) CLICHY - Tél. 737-75-14

46 années d’expérience
et de références B. F.

CALME PLAT ou...

MOTEUR EN PANNE @,/' o

<

Vous rentrerez 4 ’heure, sans rame,
sans moteur, sans effort avec

F o, WG ol

ASTERIE (Trade Mark)

I’indispensable propulseur nautique
qui s’adaptera instantanément sur
votre embarcation - MER - LAC -
RIVIERE - 199 F franco.

Document. N¢ 4 gratuite : O.C.I.M.
60, av. Mal-Foch,
06-LA-COLLE-SUR-LOUP,

GRANDIR

Augmentation rapide et
GARANTIE de la taille
4 tout dge de PLU-
SIEURS CENTIME-

S_par l’exception-
nelle Méthode Scienti-
figue «POUSSEE VI-
TALE » diffusée depuis
30 ans dans le monde
entier (Brevets Interpa-

tionaux). SUCCES,
SVELTESSE, ELE-
GANCE Elongation

méme partielle (buste ou
jambes). DOCUMENTATION com-
pléte GRATUITE sans eng, Env. sous
pli fermé. UNIVERSAL (G.V. 17),
6, rue Alfred-D.-Claye - PARIS (14¢)

Soirées passionnantes et sans cesse
renouvelées en découvrant les

JOIES DE L’ASTRONOMIE

et des observations
TERRESTRES ET MARITIMES

La lunette « PERSEE » 4 6 grossisse-
ments dont un de 350 fois! fera
SURGIR CHEZ VOUS les cratéres
et les montagnes déchiquetées de la
Eavecunreliefsaisissant; MARS,
ses calottes polaires et ses couleurs
qui changent au rythme des saisons;
Pénorme planéte JUPITER et ses
satellites dont vous pourrez suivre le
mouvement. Avec le filtre solaire vous
suivrez DPévolution des taches du
SOLEIL, les Galaxies, les Etoiles dou-
bles, les Satellites artificiels, etc.
Vous utiliserez « PERSEE » également
pour les observations terrestres et
maritimes. Ainsi, sur son grossisse-
ment de 7o fois, vous lirez le n° d’im-
matriculation d’une voiture située a
2 km, et sur celui de 175 fois, vous
lirez un journal 4 100 m puisqu’il ne
vous paraitra plus qu’d 6o cm.
Livres d’initiation et cartes a ré-
glage permettantd’identifier d’un coup
d’ceil toutes les étoiles et les planétes,
EUROPEEN

Demandez vite la docu-

BT mentation « Altair » en

Y 8 W couleur c/2 timbres au
"k B CERCLE

J 47, rue Richer, PARIS g*

La Planéte Mars sur grossissement 234

ASTRONOMIQUE

Ne dites pas: “un film couleurs S.V.P.”

dites...

PERUTZ-CGolor C.18

FACILITE... FIDELITE... FELICITE...
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PETITES

2, rue de la Baume, Paris 8° - 359 78-07

La ligne 6,47 F, t. t. c. Réglement compta.ntr Excelsior-Publicité, CCP. PARIS 22.271.42

~ PHOTO-CINEMA

Conditions trés intéressantes et com=-
pétitives sur tous matériels Photo et
Cinéma. Reprise éventuelle de votre
ancien matériel 3 déduire de vos
achats. Détaxe 20 9% sur prix net pour
ventes hors de France ou paiement en
travellers chéques devises

OFFRE SPECIALE VACANCES

Quantité limitée

Edixa TTL, cellule Reflex 2,8/50 .. 790
Praktica Nova Domiplan 2,8/50.... 5355
Praktica Mat Tessar 2,8/50 ....... 1250
Topcon RE 2 objectif 1,8/50 ..... 1 100
Yashica TL Super obj. 1,7/50 .... I 400
Contaflex Super Tessar 2,8/50 800
Contaflex Super B Tessar 2,8/50 850

Contaflex Super BC Tessar 2,8/50.
Contarex B Planar 2,8/s0 flash. Oto 1600

Canon Dial 18 x 24 automatic ... 400
Canon FT QL obj. 1,8/50 ....... I 250
Canon Pellix 1,8/50 .......o0vuen I 450
Asahi Pentax SV 1,8/55 ........ X 000
Asahi Pentax Spotmatic 1,4/50 . 1490
Minolta SR 7 obj. 1,4/58 ........ I 250
Minolta SRT 101 0bj. 1,4/58 . I 600
Nikkormat FT obj. 2/50 ........ I 300
Nikkon Photomic T obj. 1,4/50 .. 2 z00
Petrl BT Tdf887 o 10 s Guels eirivinniohs I 400
Voigtlander Ultramatic 2/50 ...... I 500
Voigtlander Bessamatic 2,8/50 .... I 000
Kodak Retina S 2 Flash cellule ... 333
Retina Reflex IV Xénar 2,8/50 .... I 000
Rolleiflex 3,5 F cel. Planar 3,5 ..... 1 360
Olympus Pen F Reflex 18 x 24 1,8. 850
Minox B cel. étui chainette ....... 700
Zoom Vissant 42 F. 4,5/75-230.... 950
Zoom Vis. 42 Présel. 4,8/85-210 .. I 300
Flash Elec. Braun F 100 accu cadm., 200

Beaulieu 2008 S Gachette Angénieux 2 260

Nikkorex 3 vit. zoom 8/45 ....... I 600
Canon 518 Zoom Super 8  ..... I 150
Eumig Viennette Zoom élect. .....

BellsHowell 432, . e o e s

Bell-Howell 430 . ...oovvenvnness 850
Kodak Reflex Zoom M s cel. oto. 570
Kodak Reflex Zoom M 6 cel. oto. poig. 740
Paillard Bolex 150 Super ........ I 250
Nizo S 8 2 vit. Zoom 1,8/8-40 poig.. I 250
Nizo S 8 T Zoom 1,8/7-56 poignée. 1 650
Bauer D 1 F Zoom 1,8/9-36 poignée 950

Bauer D 2 F Zoom 1,8/8-40 poignée 1 150
Cofiret Agfa Movex SV Zoom . 800
Zeiss Moviflex Vario-Sonnar 9/36.. 1 540

PLUS : UN CADEAU

a tout acheteur

Pour tous matériels : renseignements et
prix sur simple demande.

Excellentes occasions vérifiées et garanties
4 des prix trés intéressants.

Solde de matériel neuf Cinéma & mm.
Nous consulter.

CREDIT SOFINCO : 25 % Comptant.
Solde de 3 4 18 mois.
PHOTO MARVIL
106, boulevard Sébastopol, PARIS 3%)
ARC 64-24 — C.C.P. Paris 7586-15
Métro : Strasbourg Saint-Lenis
Réaumur Sébastopol

AEHE‘I‘E [:HER et au comptant appareils

photo-ciné. Exposition
permanente de matériel neuf vendu au plus
bas prix au comptant ou & crédit et d’occa-
sions sélectionnées et guranties, ACHAT-
VENTE - ECHANGE, NEUF - OCCA-
SION. REPORTERS REUNIS, 45, rue
R.-Giraudineau, VINCENNES. Pas de
transactions par correspondance mais 2
votre service pour tous renseignements a
gou’e magasin (fermé lundi) ou &4 DAU
7-91.

* PHOTO-CINEMA

CINE-PHOTO LOEWEN

2 bis, rue Dupin - BAB 57-39
PARIS (6°) Face Bon-Marché

SPECIALISTE 100/, PAILLARD

Agent officiel :
AGFA-BEAULIEU-BELLE HOWELL
EUMIG - KODAK - LEITZ -
PAILLARD - ZEISS, etc.

Caméras

SUPER 8 150 PAILLARD....... I 250
BAUER -Minis 0 Loaiiisovise 375
BELL-HOWELL 432 . ..oovevans I 260
Projecteurs

SUPER PAILLARD 18,5 ....... 950
SUPER PAILLARD Sonore 1720
BELL-HOWELL 8 et Super 8 1120

Appareils Photo
ZEISS « IKOMATIC » F av, flash. 95

VOIGTLANDER VITOCL .... 370
PHOKINA 35 auto, cellule ...... 295
PHOKINA SUPER 1/500° ...... 548

Tous les modéles PAILLLARD 16 mm
en démonstration dans nos magasins
QCCASIONS PROJECTEURS 16 mm
Muets de 300 4 1 000 F

Catalogue SV sur demande

DECORATION MURALE

Appartements - Magasins
Bureaux, etc.

PAR AGRANDISSEMENTS
PHOTOGRAPHIQUES SOIGNES
Tous Formats - Tous Sujets
couleurs, noir ou sépia
La plus belle collection de paysages,
gravures anciennes, etc.

Nouveau catalogue contre 5 F
remboursables au premier achat

PHOTO-DECOR JALIX Tr. se-or.

52, rue de La Rochefoucauld, PARIS (9*)

L'HISTOIRE enDIAPOSITIVES

Nouveauté :
— AU PAYS DES VIKINGS
— BRETAGNE
Séries de 155 vues-couleur 24 X 36, mon-
tées § % §, présentées en coffret polysty-
réne Jemco et accompagnées d’une bro-
chure-commentaire historique et culturelle.

Tirage limité et numéroté.
Prix de la série, franco de port .9 F
Disponible dans la méme collection :
AU PAYS DES PHARAONS — ITALIE
— GRECE I—AU PAYS DES CROISES
— TERRE SAINTE — SUISSE —
GRECE II — CRETE — RHODES —
AU PAYS DES MAYAS — PAKISTAN
— AU PAYS DES INCAS — MONT
ST-MICHEL ET CHATEAUX DE LA
LOIRE — ESPAGNE.
Documentation et 2 vues-spécimens
¢. 4 Timbres.

FRANGLAIR-COLOR

19, rue Val-St-Grégoire - 68-COLMAR

TRAVAUX PHOTO

7 X 10 «noir et blanc»........ 0,35 F
SUPERCOPIE 9 X 9 ou 9 X 13
(noir et BlAanc) . ivervrirran o040 F

Agr. 7 X 10 «couleurs »
(d’aprés nég. coul.) .......... 1,10 F
COLORCOPIE 9 X 9 ou 9 X 13
(d’aprés nég. coul.) .....,... O350
Travail soigné, - Délais rapides.
PHOTO GRESSUNG
«Le spécialiste
du matériel photo-ciné allemand »
B.P. 4/67 - MERLEBACH-57

s 1 4 7 e ~,"_.J i
~_ OFFRES D'EMPLOI =
Pour connaitre les possibilités d’emploi a
P’étranger : Canada, U.S.A., Amérique du
Sud, Australie, Afrique, Europe, hommes
et femmes toutes professions, demandez
notre documentation - France-Vie -

Service SC - 34, rue de la Victoire - Paris 9¢
(Joindre enveloppe 4 votre adresse).

SITUATIONS OUTRE-MER

Disponibles toutes professions.
Importante Documentation et liste hebdo-
madaire envoyées gratuitement sur de-

E

~mande adressée :

CIDEC 3 WEMMEL (Belgique).

_ BREVETS _
Une demande de

BREVET D’INVENTION

peut étre déposée & tout dge. Jeunes comme
vieux vous pouvez trouver quelque chose
de nouveau.

Autour de vous, dans votre profession, par-
tout il y a une mine inépuisable de choses
nouvelles a breveter, Vous en avez certai-
nement déja trouvé, et c’est un autre qui en
profitera si vous ne protégez pas vos idées.
Pendant VINGT ANS vous pouvez béné-
ficier de la protection absolue et toucher
des redevances parfois extraordinaires pour
une petite invention ou un simple perfec-
tionnement d’un objet usuel, Demandez
notre Notice 46 contre deux timbres. Elle
vous apportera une foule de renseigne-
ments intéressants,

ROPA - BOITE POSTALE 41 - CALAIS

INVENTEURS, faites exécuter vos
dessins et tirages officiels de brevets par un
professionnel, Notice C contre trois timb.

TOURNAY Ing. 151, av. de la République
92-MONTROUGE - France

Préparation et dépdt de

BREVETS d'INVENTION

(France-Etranger)
Cab. PARRET 1,r.de Prague, PARIS (12%)

Cherche TABLES DES BREVETS 1962
et avant, GIRARD - Capcoste 40-AIRE

~ COURS ET LECONS

DEVENEZ RAPIDEMENT

TECHNIGIEN DE SECURITE ow
CONSEIL EN PREVENTION

Cours par correspondance

ECOLE SUPERIEURE
DE SECURITE DU TRAVAIL

BP 141 11-Carcassonne
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~ COURS ET LECONS

DEVENED
RADIGSLECTRICEN

yotre avenir sera
assure...

De nos jours, on offre aux Radios-Electri-
ciens compétents des situations stables et
bien rémunérées. Il ne tient qu’a vous
d’étre parmi ceux-la !

En quelques mois d’études par correspon-
dance, faciles (Niveau C.E.P.), attrayantes,
notre cours d’initiation 2 la radio
vous apportera les connaissances de base
indispensables pour exercer cette passion-
nante profession. Dés les premiéres legons,
vous constaterez avec étonnement que
tout ce qui vous semblait si mystérieux
avant devient simple et facilement com-
préhensible.

N’attendez pas ! Demandez dés aujour-
d’hui notre documentation gratuite :

COURS TEGHNIQUES AUTO

Service 18 B.P. 24
02-SAINT-QUENTIN
Grandes facilités de paiement

SANS QUITTER VOTRE TRAVAIL
devenez en quelgues mois

I]ESSINATEUH
LETTHES

dans la publicité, 'imprimerie,
le cinéma, etc.

Métier d’art facile 2 apprendre,
agréable et rémunérateur,
Enseignement unique en France d’aprés
la célébre METHODE NELSON.
Documentation et notice 21 ¢. 3 timbres.
Ecrire Pierre ALEXANDRE
BP 104-08 PARIS (8°).

ECOLE DE LANGUE ESPAGNOLE
BARGELONA

Cours intensifs (1-3 mois).
Maximum de 6 éléves par groupe.
Logement en familles espagnoles.

E.L.E. ESCUELA
DE LENGUA ESPANOLA

Secr. Paseo de San Juan 80. Barcelona-g.

UNE
SITUATION EXCEPTIONNELLE
vous attend dans la police privée. En six
mois, quels que soient votre Age et votre
degré d’instruction, nous vous préparons
au métier passionnant et dynamique de

DETECTIVE PRIVE

et vous délivrons carte professionnelle et
dipléme. Des renseignements GRATUITS
sont donnés sur simple demande, Ecrivez
donc immédiatement &

CIDEPOL = WEMMEL (Betgique)
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Pour apprendre 2 vraiment |

PARLER ANGLAIS

LA METHODE REFLEXE-ORALE
DONNE
DES RESULTATS STUPEFIANTS

ET TELLEMENT RAPIDES

nouvelle méthode

PLUS FACILE
PLUS EFFICAGE

Connaitre I’anglais, ce n’est pas déchiffrer
lentement quelques lignes d’un texte écrit.
Pour nous, connaitre I’anglais c ’‘est com-
prendre instantanément ce qui vous est
dit, et pouvoir répondre immédiatement
en anglais. La méthode réflexe-orale a été
congue pour arriver a ce résultat, Non seu-
lement elle vous donne de solides connais-
sances en anglais, mais surtout elle vous
améne infailliblement & parler. Cette mé-
thode est progressive : elle commence par
des legons trés faciles et vous améne peu
4 peu a un niveau supérieur. Sans avoir
jamais quoi que ce soit 4 apprendre par
ceceur, vous arriverez a comprendre rapide-
ment la conversation ou la radio, ou encore
les journaux, et peu i peu vous commen-
cerez a penser en anglais et 4 parler natu-
rellement. Tous ceux qui ’ont essayée sont
du méme avis: la méthode réflexe-orale
vous améne & parler anglais dans un délai
record. Elle convient aussi bien aux débu-
tants qui n’ont jamais fait d’anglais qu’a
ceux qui, ayant pris un mauvais départ,
ressentent la nécessité de rafraichir leurs
connaissances et d’arriver a bien parler.
Les résultats sont tels que ceux qui ont
suivi cette méthode pendant quelques mois
semblent avoir étudié pendant des années,
ou avoir séjourné longtemps en Angleterre.
La méthode réflexe-orale a été congue spé-
cialement pour &tre étudiée par correspon-
dance, Vous pouvez donc apprendre 'an-
glais chez vous, a4 vos heures de liben:é, ol
que vous habitiez et quelles que soient vos
occupahons En consacrant 15 a4 20 mmutes
par jour a cette étude qui vous passion-
nera, vous commencerez a4 vous « débrouil-
ler » dans 2 mois, et lorsque vous aurez
terminé le cours, trois mois plus tard, vous
parlerez remarquablement (des spécialistes
de I’enseignement ont été stupéfaits de voir
a4 quel point nos éléves parlent avec un
accent impeccable). Commencez dés que
possible & apprendre ’anglais avec 1a mé-
thode réflexe-orale. Rien ne peut vous rap-
porter autant avec un si petit effort. Dans
le monde d’aujourd’hui, vous passer de
I’anglais ce serait vous priver d’un atout
essentiel a votre réussite. Demandez la pas-
sionnante brochure offerte ci-dessous, mais
faites-le tout de suite car actuellement vous
pouvez profiter d’un avantage supplémen-
taire exceptionnel,

BRATUIT

Veuillez m'envoyer sans aucun engagement
la brochure « Comment réussir 4 parler
anglais » donnant tous les détails sur votre
méthode et sur ’avantage indiqué.

P e i 1) e e R P e

CBNTRE D’ETUDES
(Service AH), 3, rue Ruhmkorff, Paris (17¢)

COURS PROFESSIONNELS

Enseignement par correspondance.

Section A : Cours photo; Prise de vues;
Laboratoire Retouche pos. et nég.
Section B : Mécanicien-Electricien auto;
Dieséliste; Meécanicien cycles et moto-
cycles.

Section C: Monteur électricien; Bobi-
neur radio-télévision, électronique; Fri-
goriste,

Section D : Méc. Génér. Ajusteur, Tour-
neur, Fraiseur, Chaudronnier,

Section Commerce: Aide-Comptable,
Compt. Comm,, Finance, Ind., Employé
de bureau, de banque, Secrétariat.

Rens. grat. (spécifiez section) &

DOCUMENTS TECHNIQUES

(Serv. 7). B.P. 44 SAINT-QUENTIN
(Aisne)

EN UN MOIS UNE

MEMOIRE
ETONNANTE

« Rien ne peut disparaitre de I’esprit...
Tout le monde peut et doit se faire une
bonne mémoire », disait déja le professeur
G. HEMON dans son traité de psychologie
nédagogique.

La nouvelle méthode MEMOTRAI-
NING n’a rien de commun avec les mé-
thodes habituelles. Elle SEULE est basée
sur ce principe nouveau, & Ia portée de
tous et méme des enfants, qui rend 1'étude
plus facile et plus rapide : tout en dévelop-
pant la mémoire au maximum, elle balaye
I’émotivité qui paralyse et brouille les idées,
augmentant ainsi d’une fagon incroyable la
puissance de travail et méme ['autorité.

Sur simple demande, accompagnée de
3 timbres, le C.E.P. (Serv. K.M. 32), 29,
avenue Saint-Laurent & Nice, vous enverra
gratuitement, sous pli fermé, son passion-
nant petit livre « Y a-t-il un secret de
la réussite? ». Nombreuses références
dans les milieux de I’Enseignement,

2300 A 3500
PAR MOIS

SALAIRE NORMAL
DU CHEF COMPTABLE

Pour préparer chez vous, vite, a peu de
frais, le dipléme d'Btat, demandez le nou~
veau guide gratuit n° 14

COMPTABILITE, GLE DU SUCCES

Si vous préférez une situation libérale,
lucrative et de premier plan, préparez

L'EXPERTISE COMPTABLE

Ni diplome exigé, ni limite d’age.
Nouvelle notice gratuite n° 444 envoyée par

L'ECOLE PREPARATOIRE
D’ADMINISTRATION

94° année
PARIS, 4, rue des Petits-Champs




COURS ET LECONS
Occupez utilement vos loisirs
famille

APPRENEZ LA VANNERIE

en exécutant de ravissants objets en rotin,
avec une méthode facile et rapide.

TOUT LE MATERIEL EST FOURNI
Documentation gratuite sur demande 4:

MADDY ANTHONY,
Serv. Vi, B.P. 52, PARIS (17%)

NE FAITES PLUS
DE FAUTES
D'ORTHOGRAPHE

Les fautes d’orthographe sont hélas trop
fréquentes et c’est un handicap sérieux
pour I’Etudiant, la Sténo-Dactylo, la
Secrétaire ou pour toute personne dont
la profession nécessite une parfaite
connaissance du frangais. Si, pour vous
aussi, ’orthographe est un point faible,
suivez pendant quelques mois notre
cours pratique d’orthographe et de
rédaction. Vous serez émerveillé par les
rapides progrés que vous ferez aprés
quelques legons seulement et ce grice
a notre méthode facile et attrayante.
Demandez aujourd’hui méme notre
documentation gratuite,

Vous ne le regretterez pas !
C.T.A., Service 15, B.P. 24,
SAINT-QUENTIN-o2

Grandes facilités de paiement.

en

EXAMENS COMPTABLES D’ETAT

Préparation spéciale par correspondance
C,A.P., B.P., épreuves d’aptitude, proba-
toire, certificats D.E.C.S. Documentation
gratuite, S.D. Programmes officiels des
7 examens contre 4 F en timbres-poste
sur demande 3 E.P.C.C. RODEAU,
6, allée Labarthe, LE BOUSCAT (Gde)

DEVENEL MONITEUR
D'AUTO-ECOLE

Si vous possédez un permis de conduire
V.L., P.L. ou T.C. vous pouvez dés main-~
tenant vous préparer par correspondance
au C.A.P.P. de Moniteur d’Auto-Ecole.
Aprés quelques mois d’études faciles et
attrayantes, vous serez en mesure de
passer ’examen avec toutes chances de
réussite et d’exercer ensuite cette trés inté-
ressante profession.

Le Moniteur d’Auto-Ecole est, de nos
jours, un spécialiste recherché et bien
payé. N’hésitez pas 4 nous confier votre
préparation, car notre longue expérience
dans I’enseignement par correspondance a
fait ses preuves, et nos tarifs sont a la portée
de tous.

Demandez aujourd’hui méme notre
documentation gratuite,

COURS TEGHNIQUES AUTO

Service 19 — SAINT-QUENTIN (o02)

~ COURS ET LECONS
COMMENT OBTENIR -

LA MEMOIRE

PARFAITE
DONT
VOUS AVEZ BESOIN?

Etes-vous de ceux qui, comme je le fai-
sais, se plaignent d’avoir une mémoire
insuffisante et envient ceux qui semblent
pouvoir tout retenir avec la plus grande
facilité ? .

Pourtant des milliers d’expériences
vécues prouvent que tout le monde peut
acquérir une mémoire excellente & condi-
tion d’apprendre 4 s’en servir. Par exemple,
vous qui lisez ces lignes, savez-vous que
vous étes parfaitement capable de retenir
4 la premiére lecture 20 mots quelconques
n’ayant aucun rapport entre eux ? Savez-
vous qu’aprés quelques jours d’entraine-
ment facile vous pourrez retenir dans
Pordre les 52 cartes d’un jeu que l'on
effeville devant vous, ou bien encore
rejouer de mémoire toute une partie d’é-
checs? Cela parait surprenant mais vous
y parviendrez, comme tout le monde, si
vous suivez la méthode préconisée par le
Centre d’Etudes.

Naturellement, le but essentiel de cette
méthode n’est pas de réaliser des prouesses
de ce genre, mais de donner une mémoire
parfaite dans la vie courante: c’est ainsi
qu’elle vous permettra de retenir instan-
tanément le nom des gens avec lesquels
vous entrez en contact, les courses ou
visites que vous avez & faire (sans agenda),
la place ol vous rangez les choses, les
chiffres, les tarifs, etc. La méme méthode
donne des résultats peut-étre plus extra-
ordinaires encore lorsqu’il s’agit de la mé-
moire dans les études. En effet, elle permet
d’assimiler, de fagon définitive et dans un
temps record, des centaines de dates de
I’histoire, des milliers de notions de
géographie ou de sciences, ’orthographe,
les langues étrangéres, etc. Tous les étu-
diants devraient 'appliquer et il faudrait
I’enseigner dans les lycées. L’étude devient
alors tellement plus facile,

Si vous voulez avoir plus de détails
sur cette remarquable méthode qui peut
multiplier votre mémoire par dix, vous
avez certainement intérét 4 demander la
documentation gratuite proposée ci-des-
sous. Mais faites-le tout de suite, car
actuellement vous pouvez profiter d’un
avantage exceptionnel,

GRATUIT

Découpez ce bon ou recopiez-le et
adressez-le a :

Service 21 F, Centre d’Etudes,
3, rue Ruhmkorff, PARIS (17¢)

Veuillez m’adresser . le livret gratuit
« Comment acquérir une mémoire prodi-
gieuse », et me donner tous les détails sur
Pavantage indiqué,
MO DOML? i s i e St e s e hiars 6 o Eebe
Mon'gdresge o R e,

S ET LECONS
DEVENEZ

 PSYCHOLOGUE
CONSEIL

Vous pouyez, VOUS AUSSI, accéder aux
PASSIONNANTES PROFESSIONS
de la
PSYCHOLOGIE
Cette SCIENCE PRESTIGIEUSE vous
offre des
DEBOUCHES SOUVENT TRES
REMUNERATEURS
Conseil d’enfants et d’adolescents.
Conseil matrimonial et familial.
Graphologie et morphologie.
Psycho-sexologie.
DOCUMENTATION GRATUITE
sur simple demande manuscrite au

GENTRE SAINT- CHARLES

Secrétariat, Permanence :
18, Chaussée d’Antin, 75-PARIS (9*)

Frangais — Langues vivantes
(Révision, BEPC, Bacc., Correspondance
Commerciale) Cours particuliers par

Correspondance
AUDITEXT - B.P. 50
59-MARCQ-en-BARGEUL

DEVENEL

DETECTIVE

En 6 MOIS, PE.LD.E. vous prépare
a4 cette brillante carriére. (Dipl. carte
prof.). La plus ancienne école de POLICE
PRIVEE, 30° année. Demandez brochure
S. 2 ELD.E.,, rue Oswaldo-Cruz, 2,
PARIS 16°.

LE PLAISIR
D ECRIRE

Somptueuse plaquette de 28 pages grand
format en 2 couleurs préfacée et illustrée
par Jules ROMAINS, est adressée contre
2 F en timbres a tous ceux et celles qui
gintéressent 4 PART D’ECRIRE et
souhaitent connaitre :
— Comment acquérir Part d’écrire,
— Comment enrichir son vocabulaire,
— Comment utiliser 3 son profit
le pouvoir magique des mots,
— Comment gagner de ’argent avec
sa plume, etc. !
Spécifier plaguette n° 151

ECOLE FRANGAISE
DE REDACTION

10-12, rue de la Vrillidre
PARIS 1°r

165



PETITES ANNONCES 2, ue de o Bouns, Pars 5. 35 7.0

~ COURS ET LECONS

FORMATION
PROFESSIONNELLE

Quels que soient votre dge,
votre niveau d'instruction,
vos moyens. . .

Vous pouvez dés maintenant entre-
prendre des études attrayantes, pro-
fitables, sérieuses, qui vous permet-
tront d’exercer dans quelques mois
un métier recherché et bien payé.
Notre expérience dans !’enseignement
technique par correspondance a fait ses
preuves. Demandez notre documenta-
tion gratuite sur le cours professionnel
qui vous intéresse,

Cours de Mécanicien Réparateur d’Auvto-
mobiles

Cours d’Electricien en Automabile

Cours de Préparation au Concours de
go_f_xt'i‘ﬁleur u Service Automobile des

Cours de Réparateur en Carrosserie
Automobile
Cours de Mécanicien en Cycles et Moto-
cycles
Cours de Mécanicien Dieséliste
Cours de Mécanicien en Machines Agricoles
Cours de Vendeur d’Automobiles
Cours de Moniteur d’Auto-Ecole (prépa-
ration au C.A.P.P.)
Cours de Chauffeur Poids Lourds Grand
Routier (préparation au C.A.P.)
Cours d’Ajusteur-Mécanicien
Cours de Tourneur-Mécanicien
Cours de Fraiseur-Mécanicien
Cours de Dessinateur Industriel
Cours pratique d’orthographe et de ré-
daction
Cours d’Initiation a la Radio
Tous nos cours sont au niveau du
Certificat d’Etudes Primaires
AVANTAGES: Grandes facilités de paie-
ment. Allocations familiales. Placement.
Pour les candidats au C.A.P.
(Cesston 1968)
Préparation compléte conforme au pro-
gramme de l’examen.

GOURS TEGHNIQUES AUTO

Service 12 — SAINT-QUENTIN o2

‘Gours de naturopathie

Vient de paraitre : la premiére traduc-

tion en francais d’un cours de I’Ecole du
Dr. LINDLHAR, qui a formé de grands
pionniers de la naturopathie en Grande-
Bretagne et aux U.S.A,
Anatomie - Physiologie - Pathologie -
Diagnostic - Philosophie - des mé-
thodes naturelles - Mécanothérapie
et massage - Hydrothérapie - Diété-
tique - Electrothérapie - Photothéra-
pie et héliothérapie - Gymnastique -
Spondylothérapie - Biochimie -
Chiropraxie - Ostéopathie - Traite-
ment tonique naturopathique général
- Traitement mental. Notice détaillée
sur demande :

CENTRE
D'HYGIENE NATURELLE

15, rue des Chats-Bossus, 59, LILLE
166

COURS ET LECONS

MILLIERS
D'EMPLOIS

GARANTIS PAR L’ETAT

POUR ASSURER
UN RECRUTEMENT
RAPIDE DE MILLIERS
DE FONCTIONNAIRES

Police - S.N.C.F.
P.T.T. - Trésor
Ponts-et-Chaussées
Douanes-Impots

Il est procédé a l'adaptation des apti-
tudes 3 ’emploi par formation immédiate
intensive chez eux des cadidats de 18 &4
32 ans. Renseignements dans guide officiel
gratuit, N, 7166. Service SELECTION,
Ecole Fonction-Publique, 39, rue
Henri-Barbusse, Paris (5°). Spécifier admi-
nistration choisie ou soumettre curriculum
vitae pour conseils gratuits.

Allemand commercial et technique
Cours par correspondance (et sur bandes
magnétiques).

AUDITEXT, B. p. s9-Lille-Marcq (59)

Ecrivez considérablement plus vite avec

LA PRESTOGRAPHIE

La sténo en § langues apprise en 1 seule
journée : 11 F. Documentation contre I en-
veloppe timbrée & vos noms et adresse.
Harvest (2), 44, rue Pyrénées, Paris (20°%).

| REVUES-UVRES |

UN DOCUMENT EXCEPTIONNEL

Dans son dernier numéro, et les suivants,
la revue « Lumiéres dans la Nuit» traite
d’un document extraordinaire, boulever-
sant, et méconnu, de prés de 2 000 pages,
qui apporte une vive lumiére sur une foule
de questions primordiales que tout homme
digne de ce nom doit se poser. Ce docu-
ment n’apparait pas sujet aux fragiles
raisonnements humains. Il intéresse aussi
bien les spiritualistes, les religieux, que les
scientifiques et les philosophes.

Outre cela, cette revue traite des sujets
suivants : mystérieux objets célestes
(soucoupes volantes) et leur détection par-
fois possible, alimentation rationnelle,
traitements naturels, respect des Lois
de la Vie, fléaux engendrés par ’hom-
me, astronomie, questions spirituel-
les, etc., a la lumiére de faits scienti-
fiques souvent méconnus.

Demandez 2 spécimens gratuits, sans
aucun engagement de votre part a la revue

« LUMIERES DANS LA NUIT » Les
Pins, Le Chambon-sur-Lignon (43).

Des AMIS et des AMIES de plus de 100
pays : France, Europe, Outre-Mer. Des
centaines d’adresses (avec photos) dans
PRESENCE MAGAZINE
Abonnement 10 N-Frs (ou 20 CRI)

" Ecrivez de suite: B.P. 3 Stavelot (Belg.).

TIERCE

Une technique trés simple s’utilisant sans
aucun calcul peut vous permettre de con-
naitre d’avance les gagnants de beaucoup
de tiercés et vous donner la possibilité,
comme 4 ceux qui Pont déja utilisée, de
gagner des MILLIONS et de devenir
enfin trés heureux. Afin que vous jugiez
sans aucun risque efficacité de cette
technique unique en son genre, nous vous
offrons tout simplement de vous la dévoiler
et de vous la faire essayer GRATUITE-
MENT.

Mais attention, cette offre assez étonnante
pouvant étre stoppée a4 tout moment pour
rupture de stock, ne courez pas le risque
de la manquer. Aussi ne perdez pas une
minute. Prenez vite votre stylo et demandez
4 faire cet essai de suite en envoyant I
seule enveloppe et 2 timbres pour frais.
N’envoyez surtout pas d’argent et ne
tournez pas cette page avant d’avoir écrit,
c’est vital pour vous. N’oubliez pas que
ce sont des MILLIONS que vous risquez

e gagner,
T.I. MARCO B.P. 343 06-NICE.

NOUVEAUTES

Avec I’Audiphone téléphoner devient
un plaisir, Les mains libres, écoutez en
radio. Pose 30 s.: 1 fil et 1 pile. Aucune
autorisation, ni transformation.

En 5 minutes laver 7,5 kg de linge
avec la boule a laver « PS ». Seule 4 pou-
voir étre chauffée. Idéale pour le camping.

Gardez votre ligne, mangez bien et
mieux avec le combiné «Z» conseillé
pour régimes.

Collection de mini-tableaux de maitre
Choix. Prix : 20 F.

Doc. grat. contre 2 timbres

DIFFUSIONS TERRIAC.
Serv. 8V1, rte de Maubec 19-UZERCHE.

Pour vous une
honne petite affaire

indépendante en créant aux moindres frais
un bureau de vente par correspondance ou
par sous-agents. Activité passionnante
sans contact direct avec la clientéle. Pro-
fits possibles 2 ooo 4 5 000 F et plus par
mois. Plus de 70 articles s’y prétent idéa-
lement. Exclusivités et collaboration pos-
sibles. Ecrire de suite pour tous renseigne-
ments gratuits sans aucun engagement 2 :
Paul MADORNI (Service SV/2), auteur-
éditeur, B.P. n° 127, 67-STRASBOURG.
Joindre 3 timbres.

CESSEZ D’ETRE TIMIDE
Réussissez votre vie professionnelle et sen-
timentale, comme tous ceux qui ont lu
notre exposé écrit par un ancien timide.
Doc. grat. au C.F.C.H., Service S XI,
1, rue de I’Etoile, 72-LE MANS., Joindre
2 timbres.

AU TIERCE !

GAGNEZ D’ABORD, payez ensuite, aprés
essai concluant. Ecr, : L. Commermont,
Ste-Anne, GRASSE (A.-M.). J. 4 timbres.




DEVENEZ
ECRIVAIN

REALISATEUR

cinéma, télévision, radio, disque, presse.
Réalisez des films F R et des disques.
Editez vos manuscrits. Notice gratuite.

Agence littéraire du Cinéma cs).

2%, passage des Princes — Paris (2¢).

VOUS ETES SEUL (F)

et désirez sortir de votre solitude, alors

NE CHERCHEZ PLUS

écrivez sans tarder au « CID club», 37,

rue Coenraets, Bruxelles 6 (Belgique)

qui en 48 heures vous permettra de nouer

les relations conformes & vos désirs
(Joindre 2 timbres)

PLUS DE 100 000

CORRESPONDANTS/TES
Tous #ges, tous pays ou votre région.
(Relations amicales, vacances, voyages,
philatélie, sorties, échanges divers,

soirées dansantes.)
Documentations avec photos c. 2 timbres &
ELYsées-CLUB-International
B.P. N° 11 E - PARIS (17°).
You can write in English.

GAGNEZ DE L'ARGENT

sans sortir de chez vous. Tout ce que I'on
peut faire chez soi se trouve dans ¢ 400
Travaux 2 domicile pour tous », Demandez
documentation compléte contre 3 timbres
NBS SV - 70, rue Aqueduc, PARIS (10¢).

GAGNEZ DONG BEAUGOUP PLUS!

Echappez aux multiples soucis et vivez
plus heureux chez vous en gagnant plus.
Notice grat. sur « Cent situations de gros
rapport » & Centraffaires Serv.: MS
14, bd Poissonniére, Paris (9°), J. 2 T.

Comment vaincre rapidement la_timidité ?

Notice c. 3 timbres - LES ETUDES

MODERNES (Serv. S.V. 20), B.P., 86,
NANTES

La bétonniére gu’il vous faut
110 litres. Moteur électrique. 700 F.
Documentation gratuite :
SUD-MECANIQUE, 69-MILLERY.

Loupes, jumelles, télescopes, microscopes,
astronomie, longues-vues, pendules élec-
triques, thermomeétres, etc. De nombreux
articles de premiére utilité, Pour toute
commande vous recevrez un cadeau de
valeur. Catalogue complet contre 2 timbres.
C.A.E., 47, rue Richer — Paris 9¢°

JEUNES AUTEURS

qui désirez vous faire connaitre
du grand public
UNE CHANCE EXCEPTIONNELLE
s’offre & vous, saisissez-la en écrivant de
suite aux « Editions CID », 37, rue Coen-
raets, Bruxelles 6 (Belgique). Jdre 2 timb,

TIERCE
SENSATIONNEL

Gréce 2 une technique absolument
nouvelle et inconnue a ce jour,

DES MILLIONS

de bénéfices posqibles pour vous,

Sans calcul 3 faire, vous connaitrez LES
GAGNANTS. Rien 3 voir avec ce quia
été fait avant.

N'ENVOYEZ PAS D'ARGENT

Sur simple demande, nous vous enverrons
par retour, nos indications,

(Env. timbr. et 3 t. pr frais)
S.V. DUC - B.P. 177 - BEAUVAIS (60)

GAGNEZ 4 MILLIONS AF
PAR AN

mini. chez vous en dirigeant immeédiat.
pend. loisirs affaire passionnante p. tous
sans capitaux. Tr. sér. UNIVERSAL
DIFFUSION (SV) BP 270-02, PARIS
R.P. Jdre 3 timbres.

Analyse graphologique., Rembourse insa-
tisfait. Envoyez 10 F Borgniet B.P. 39
44-REZE

GAGNEZ CHAQUE MOIS

aux courses (Simple, Couplés, Tiercés).
Bénéf. ga.ranit_i. Essai sous contréle d’huis-
sier. Nb référ, Docum.
jdre timb. pr frais GRATUIT
SELECTUREF (S.V.) B.P. 128, TOURS.

INCROYABLE !
TIERCE, plus de 80 % de réussite.
Nlle méthode garantie: Jdre 1 F tbre.
U.D.L (T) 25, passage Princes - PARIS 2¢,

Pour tous travaux & domicile, documenta-
txon gratuite contre envoi 3 timbres 4 0,30 F.
Ecrire SV Golden Idéas, 62-Courriéres.

TOUTES es RELATIONS
QUE VOUS DESIRE

FRANGE - EUROPE - OUTREMER

Amitiés-Culture
Documentation ¢. 3 timbres.
CLUB EUROPEEN
B.P. 59 93- AUBERVILLIERS

Avis aux personnes seules

De 18 4 75 ans, « HORIZONS » réunit les
isolés. Correspondance, réunions amicales,
sorties, vacances, etc. Toutes régions. Pour
recevoir une documentation gratuite,
téléphonez 4 605-72-45 (24 h sur 24, méme
le dimanche) ou écrivez & « HORIZONS »
28, rue G.-Sorel, 092-BOULOGNE.

CORRESPONDANTS/TES TOUS PAYS

U.S.A., Anpgleterre, Canada, Argentine,
Brésil, Mexique, Chili, Australie, Tahiti,
etc. Tous &ges, tous buts honorables
(correspondance amicale, langues, phila-
télie, etc.). 28° année. Renseignements
contre 2 timbres. C.E.I. (Sce SV) B.P.
17 bis, MARSEILLE R.P.

TIERCE

Mﬂhonnmre grﬁce au Tiercé?
Pourquoi pas, si vous jouez vous
aussi suivant la méthode « A I’Envers »
de P. MADORNI | méthode sérieuse
pour des joueurs sérieux, facile, passion-
nante et trés instructive pour tous, avec
des gains X par 2-3 et plus. Jeux sim-
ples suivant des critéres autres que les
formules P.M.U. Cl’est la seule mé-
thode en France qui bénéficie d’une vraie
garantie, RENTABILITE a 100%. Prix :

37 F franco. Pour tous renseignements
gratuits avec essai sur 10 jeux consécutifs
a4 nos risques, écrire sans aucun engage-
ment 4: Paul MADORNI (Service SV),
auteur-éditeur, 4, rue du Vieux Marché-
aux-Vins, 67-STRASBOURG. Joindre
3 timbres. C.C.P. 151-17, Strasbourg.

AMIS PAR CORRESPONDANCE .
(France, Europe. Outre-Mer) Brochure
illustrée (150 photos) gratuite.
HERMES
Berhn 11 - Box 17/E - Allemagne

Gagnez 4000 F (et plus) par mois:
Devenez Agent immobilier ou Négociateur.
Situation trés agréable ne mnécessitant
aucun dipldme et pouvant convenir a tous :
hommes, femmes ou retraités. Formation
rapide par correspondance. Notice contre
3 timbres.
LES ETUDES MODERNES
(Serv. SV 1) — B.P. 86, NANTES

GADGETS

Le systéme d’alarme portatif, gros comme
une orange, qui met en fuite les cambrio-
leurs. Le stylo lacrymogéne, qui neutralise
définitivement un ou plusieurs agresseurs.
Le sac climatisé, le microscope et la pince-
loupe pour philatélistes, etc. — Docu-
mentations gratuites.

ARTHAUD S.C. 6
rue Joseph-Rey, 38-GRENOBLE

22,

L’INTERNATIONAL
CORRESPONDANCE CLUB

vous offre la possibilité de nouer des rela-
tions & travers le monde entier : Europe
(du Portugal a I'U.R.S.8.), Afrique (de
I’Algérie & Madagascar), Asie (d’Israél au
Japon), Amérique (du Canada au Brésil),
Océanie (de Tahiti 4 I’Australie), ainsi
qu’en toutes régions de France. Aussi, quel
que soit votre but: voyages, émigration,
vacances, camping, sorties, langues, col-
lections (timbres, disques, cartes postales,
bandes enregistrées, etc.), demandez docu-
ment gratuit a I.C.C, (serv. Z.Y.), 31,
boulevard Rochechouart, PARIS (9¢), en
ajoutant 3 timbres pour frais d’envoi.

AUGMENTEZ votre revenu par un

travail & domicile indépendant. Ecrire avec

timbre. MM, 3, rue de Robien, St-BRIEUC
(Service 49)

CONTREPLAQUE, Expédions contre
remboursement. 48 ¥ 9 m! contre-
plaqué neuf de 4 mm en 24 panneaux de
129 cm sur 29. G.R.M., SAINT-REMY
(Bouches-du-Rhéne).

GAGNEZ DE L’ARGENT

4 copier des adresses a4 la main ou a la
machine, chez vous, & temps complet ou
pendant vos loisirs en créant un bureau
de copie indépendant. Pour savoir coms-
ment procéder avec succés envoyez vite
une enveloppe timbrée a:

H,N. EUROCOP Roq. Cap Martin-06

167



Autres fabrications :
8 Poulaillers,

Abris de jardin,
Batiments Industriels.

ELEMENTS PREFABRIQUES EN CIMENT ARME VIBRE
Toits avec pentes Avant ou Arriére. démontables el extensibles

Portas b dquilibrées & serrures

I« Prix dég

références

50 % moins cher que le Ir

SOCIETE NOUVELLE THEVENOT ET HOCHET

MONTESSON

69, auAl GFORGE SAND
YVELINES B

Pour son extraordinaire technique et ses prix japonais (avec la différence vous volez au Maroc et retour)

ivous étes fou de photo (mais pas cinglé), il vous
S faut évidemment un 6x6 reflex mono-objectif

comme les cosmonautes, les grands chasseurs
d’images, et les photographes de mode,

Et si la question argent ne vous est pas indifférente,
vous préférerez un Bronica qui colite 25% moins
gl;er. Et pourtant Bronica vous offre en plus (modéle

Y
e Objectif Auto-Nikkor d’un piqué exceptionnel
(dit Science et Vie) ® Remarquable transparence 4 la
couleur ® Télé-objectif faible volume e Mise au
point précise et rapide sur dépoli trés lumineux a
visée centrale e Passage du noir a la couleur en

pleine action e Poignée révolver & 2 gichettes pour
déclencheur et contréle de la profondeur de champ e
Rideau arriére de sécurité synchronisé avec ’obtura-
teur A toutes les vitesses. Inutile de laisser votre doigt
sur le déclencheur e Possibilité d’utiliser nouveau
film 220 Kodak (24 vues 6 x6) e Cellule adaptable
analysant lumiére sur dépoli ® Nouveau magasin
4,5x6 e Miroir a retour instantané e Autre version
du Bronica : modéle C.

ETONNANT! Faites vous faire une démonstration de
Bronica chez un Photographe Conseil autorisé. Liste
sur demande, documentation technique, etc...: Inter-
national Photo (SV), B.P. 132, 92 - Neuilly.

CURTA

multiplication :

899.569.659 x 129.878 = 116.834.308.171.602
en quinze secondes, cette division :
|~ 04847 . 0,0085.998 = 56,361.775

lo
|2
|o

Documentation et démonstration sans engagement :

| N N OVA 10, rue aux Ours- PARIS 3¢ - Tél. 887-46-80

CcCHAMPSAUR

l

la machine a calculer des cadres

Sa vitesse est surprenante en douze secondes, cette

Le directeur de la publication : Jacques DUPUY — Dépdt Iégal: 1967, N* 7021 — Imp. des Dernidres Nouvelles de Strasbourg



JEUNES GENS
JEUNES FILLES

UN AVENIR

SPLENDIDE
VOUS SOURIT

mais pour REUSSIR

il vous faut un DIPLOME D’ETAT

ou un titre de formation professionnelle équivalent
PAR CORRESPONDANCE :
L'ECOLE DU GENIE CIVIL ET DES SCIENCES MATHEMATIQUES

forte de 50 années d'expérience et de succés, vous préparera

d tous les examens, concours ou formations de votre choix.

MATHS ET SCIENCES : Cours de Mathémaliques, Sciences et Techniques & tous les degrés : du
débuytant en Mathématiques, Sciences et Techniques jusqu’aux Math. Sup. — Cours d'appui pour toules
les classes de Lycées, Colléges Techniques el Bacs. Préparation a l'entrée au C.N.A.M. et & toutes les
écoles techniques et commerciales e} oux écoles civiles et militaires. Préparaticns complétes au BAC
TECHNIQUE et & M.G.P,, M.P.C.

MINISTERE DU TRAVALL : F.P.A, Concours d'admission dans les Centres de formation professionnelle pour adulles des
deux sexes ({8 a 45 ans). Spécialités : Electronique — Radiatechnique — Dessinateurs en Mécanique — Conducteurs et dessi-
nateurs en Batiment ~ Opérateurs géomeétres, etc. — Dipléme d’Etat aprés stage de dix mois.

ENSEIGNEMENT TECHNIQUE : Préparation aux C.A_P,, Brevets Professionnels, B.E.|. et Brevets de Techniciens pour
lous les examens de l'industrie, du Bdtiment, dve Commerce (Secrétariat, Comptabilité¢) et des Techniques Agricales. Cours
spécial de Technicien en énergie nucléaire.

DESSIN INDUSTRIEL : A tous les degrés, cours pour foutes les Techniques (Mécanique, Electricité, Bitiment, ete.). — Prép.
aux C.A.P., B.P., B.E.l., Techniciens de Buredux d’Etudes et P.T.A. ainsi qu'aux différents concours de ('Etat.

CHIMIE ET PHYSIQUE : Préparation intégrale au Brevet d'Enseignement Industriel (B.E.l.), examens probatoires et
examens définitifs d’Aide Chimiste et d'Aide Physicien ainsi qu’aux Brevets de Techniciens Chimiste ou Physicien.
E'LECTRONIQUE INDUSTRIELLE : Formation de Cadres - Cours d'appoint pour Techniciens des diverses industries
METRE : Préparation aux divers C.A.P. et & la formation professionnelle T.C.E. el de Métreurs-vérificateurs.
TOPOGRAPHIE : Préparation au C.A.P. d'opérateur géométre et a |'examen de Géométre Expert D.P.L.G.
ADMINISTRATIONS : Tous les concours ; Ponls et Chaussées — Mines — Génie Rural — P.T.T. — S.N.C.F. — Cadasire
— Service N.l. Géographique — Service topographique (A.F.) — Météo — R.T.F. Algérie — F.O.M, — Défense Nalionale, Yille
de Paris, E.D.F. et Gaz de France, Eaux et Foréts, Police, elc.

MARINE ET AVIATION MILITAIRES : Préparation aux armes techniques, écoles de sous-officiers el officiers.
AVIATION CIYILE : Préparation aux Brevets de Pilotes professionnels et |.F.R. et a ceiui de Pilote de Ligne d'Air Franca
-— Mécaniciens navigants - Agents d'opérations qualifiés — Techniciens et Ingénieurs de la Navigation aérienne,
AERONAUTIQUE : Préparation aux Concours d’Agents techn. et Ingén. en Travaux de I'Air et formation des Cadres.
MARINE MARCHANDE : Brevets d'Elaéves el Officiers Mécaniciens de 17*, 2* et 3* classe. Moloristes & la Péche — Prépa-
ration au dipléme d'Eléve Chef de quart et au Cabotage — Entrée dans les Ecoles Mationales de {a Mearine Marchande
(Pont — Machines — T.5.F.). Breve! d'Officier radio.

MINISTERE DES P.T.T.: Préparation aux cerfificats spéciaux, 2* et |17* classe de Radio-Télégraphiste.

FORMATION PROFESSIONNELLE DE LA PROMOTION DU TRAVAIL : Mécanique, Moteurs thermigues, Auto=
mobile, Machines [rigorifiques, Electricité, Electronique, Radiotélévision. Batiment, T.P., Topographie, Commerce et Secré-
fariat, Agriculture et Motoculture. Cours faits avec |'esprit de ceux du C.N.A.M. et des P.5.T. de province.

Cours de formalion professionnelle pour tous les Cadres dans toutes les branches : Contremaitre, Dessinateur, Conducteur,
Technicien, Sous-Ingénieur et Ingénieur qualifié. Préparation au litre d'ingénieur diplémé par I'Efat, ainsi qu'aux Ecoles d'ingé-
nieur ouvertes aux candida!s de fermation professionnelle. Préparation a i'Ecole d'Electronique de Clichy.

Programmes et renseignements par letire contre 2 timbres

ECOLE DU GENIE CIVIL

Bureau et renseignements : 14, rue Brémontier — PARIS (17¢) — Tél. WAG. 27-97
Accés ! Métro Wagram ou Avenue de Wagram par le n° 142

Encres brillantes typo Brancher Fréres IMPAIME EN FRANCE IMP. BLANCHAND, PARIG « LE PLESSIE - RIBINSON
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LA DEUXIEME GUERRE MONDIALE

Une édition commémorative de luxe des Mémoires de Churchill

1l est trop rare que les hommes qui ont dirigé le monde nous
laissent eux-mémes le témoignage de leur ceuvre. Clest pour-
quoi cette collection prestigicuse, LA DEUXIEME GUERRE
MONDIALE. que nous vous présentons, a une valeur inestimable.
Et, pour saluer la parution en France de cetle premiére édition
reliée, nous avons voulu vous offrir le témoignage d’un autre
homme qui, dans I"histoire, s’est aussi affirmé comme un des plus
grands : Napoléon. LE MEMORIAL DE SAINTE-HELENE,
4 volumes luxueux, vous raconte les souvenirs de I'Empereur, tels
qu’il les a lui-méme dictés a Las Cases. Ces 4 volumes seront a
vous, pour seulement 14,50 F, avee la collection des Mémoires
de Churchill,

Chroniques bouleversantes des années terribles..,
Les hommes... les événements...
les secrets de la seconde guerre mondiale

Voici pour vous une occasion unique de revivre des années qui
ont ¢branlé |'univers, en lisant cette collection écrite par. un
homme dont le courage ¢t I'inelligence ont permis de sauver
le monde, Aucun auteur n'a jamais réuni le génie, I'humanisme
et le talent littéraire de Churchill, le seul qui ait tout vu, tout vécu,
tout raconté... Des nuées d'orgage accumulées autour de Munich

BON,D.ECONOMIE EXTRAORDINAIRE

2, rue Trézel, 92-Levallois-Perret
Collection ** Churchill

Veuillez m'envoyer, pour un examen gratuil de 10 jours, “L'Orage approche”,
premier tome du magnifique ouvrage de sir Winston Churchill “La deuxieme
Guerre Mondiale” el les quatre magnifigues livres "Mémorial de Sainte-
Heléne”, Je dois eélre enlierement ravi par ces volumes ainsi que par les
textes caphvanis, les nombreuses photographies et 1a riche reliure grenat
etordutome | de “La Deuxieme Guerre mondiale”, sinon e vous retournerai
le toul et ne vous devrai absofument rien. Autrement je conserveral le
“Memorial de Sainte-Heléne” pour 1450 F et "L'Orage approche” pour
seulement 22 F (+ 1,80 F de frais d envoi}, et vous m'enverrez pour ce méme
bas prix les tomes suivants de I'eeuvre de Winston Churchill jusqu'a ce que
ma collection de 12 volumes soit complete. De plus, il est bien entendu’
que si je renvoie ce bon dans les 5 jours, vous joindrez a volre envoi la
magnifigue medatille de sir Winston Churchill et que je pourrail la conserver
gratuitemen! si je décide de souscrire a “"La Deuxieme Guerre Mondiale”

w JOOAOUOO

écrire en majuscules

SIGNATURE OBLIGATOIRE

PRENOM = e sansvmsas
N BUE s masaims s samsaas

Sranature gus swreals o v futeur
VILLE e e, N-DEPT ... ‘egal 1o vaus aver mnx de M oans

076157 |
1

CERCLE DU BIBLIOPRILE.
2. rue Trezel,
En Suisse :

En Belgique : 85. avenue Lecharlier, Bruxelles 3

e MEMORIAL ie
SAINTE-HELENE

(valeur en librairie : au moins 40 F)

lem 14,50 F

seulement

Offerts en guise d'introduction aux
Mémoires de Churchill,

LA DEUXIEME GUERRE MONDIALE

Ces 4 volumes peuvent étre 3 vous 3 ce pnx
. Incroyablement bas, si vous répondez dans
les 5 jours.

e = == ———— = = ——

M/,
- UNE COLLECTION DU
, CERACLE DU BIBUCPHILE

! TN

Jusqu'a 'éclair aveughant d Hiroshima, tout v est. Chaque mo--
ment crucial, chaque personnage, chaque pensée s’y retrouvent,
Ces pages sont la vie elle-méme... reproduite dans une ceuvre
dune telle envergure, écrite avee tant de passion qu'il est im-
possible de poser le livre avant la derniére page.

-

Examinez cette luxueuse collection
GRATUITEMENT

Jugez par vous-méme, sans aucune obligation d'achat, des
qualités Incomparables de cette splendide édition. Postez
votre bon, dés aujourd’hul, et vous recevrez le premier tome de
LA DEUXIEME GUERRE MONDIALE, et en méme temps, si
vous le désirez, les 4 somptueux volumes du MEMORIAL
DE SAINTE-HELENE pour seulement 14,50 F, Vous devez
atre complétement satisfait par ces livres |uxueusement
reliés, rehaussés de fers a dorer originaux et illustrés de
documents d'époque, ou alors, il vous suffira, de nous les
retourner dans les 10 jours, sans rien nous devoir. Si vous dé-
cidez de les garder, chaque volume des Mémoires de Churchill
sera a vous pour 22 F (+ 1,80 F de frals d'envoi), prix spécial de
souscription, Vous recevrez, & ralson d'un par mols, les 12
volumes de cette collection qui viendront embellir votre biblio-
théque et I'enrichir de témoignages inoubliables sur des éve-
nements tragiques qui ont transformé le monde. .

Mais ACW’

pour profiter de cette offre exceptionnelle
vous deves repondre DANS LES 5 JOURS

PropArt

. = oy

3 Si vous postes votre hon Py
. dans les cing jours, nous
joindrons a votte premier
livre cette splendide meé-
™ daille commemorative de §
T Sit Winston  Churchill
. De 55 mm de diamétre,
2 lourde et d'une riche fi-
nition bronze. effc sera wy
£ partout mise en valeur
= Vous pourrez conserver
g gratuitement ce cadeau S
de grande vaieur en sous- 3
B crivant 3 “La Deuxieme *
| Guerre Mondiale . R

92 Levallois-Perret
37. rue Agasse, Genewe




