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des milliers de techniciens, d’ingénieurs,
de chefs d’entreprise, sont issus de notre école.

créée en 1919
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...nous confient des éléves et
recherchent nos technliciens.
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Cours de télévision en couleurs
Cours de télévisian a transistors
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de nouveaux éléves suivent réguliérement nos

COURS du JOUR (Bourses d'Etat)

D'autres se préparent a I'aide de nos cours
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avec lincontestable avantage de travaux pratiques
chez soi (nombreuses corrections par notre méthode
spéclale) et la possibilité, unique en France, d'un
stage final de 1 & 3 mois dans nos laboratolres.

PRINCIPALES FORMATIONS:
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*' EGYPTOLOGE - recharche de nowvesux
*  trésers A lalde des rayons cosmigues

J. P. Bonnin

Notre couverture:

Cependant que Nout, la déesse du ciel,
accueille les morts dans son empire
(fresque du tombeau de Ramsés VI),

les archéologues modernes font, eux aussi,
appel aux phénomeénes célestes

pour découvrir de nouveaux trésors.

La pyramide de Chephren sera, en effet,
«radiographiée » aux rayons cosmiques:
les mesures entreprises feront connaitre

si la pyramide est pleine ou recéle,

au contraire, des « vides » qui pourraient
&tre, alors, des chambres mortuaires

(voir p. 68).
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Moins d’'un an pour apprendre un
métier, ¢'est moins long que vous
ne pensiez. Or, tous les journaux
en parlent: la France a un besoin
urgent de techniciens. Non seule-
ment aujourd’hui, mais dans un an
et dans dix ans. Il nous semble
que cela vaut la peine d'y réfléchir.
Alors réfléchissez.

élecironique automobile

radio-T.V.

quelques heures par semaine.
Ces cours ont été rédigés non
seulement par des grands profes-
seurs mais aussi pardesingénieurs

enplein exercice de leur profession.

C'est ce qui fait toute la différence,
car vous avez ainsi la certltude
d'apprendre bien plus que des
théories pures. De plus, les cours

ENVOYEZ CE BON A I.P.P., 14 CITE BERGERE - PARIS 9¢

Il suffit

de 40 semaines
pour devenir
un technicien

avec les cours de I'l.P.P.

L'Institut Professionnel Polytech-
nique est une école “‘agréée” par
correspondance, spécialisée dans
le domaine technique. Cette spé-
cialisation est trés importante. Elle
permet & I'l.P.P. de vous garantir
une formation solide de technicien
speécialisé quel que soit votre

niveau d'instruction.

aviation dessin
de I'l.LP.P. sont révisés méthodi-
quement chaque année. Vous étes
donc assurés d'y trouver inclus les
développements les plus récents
de la technique moderne.

Alors réfléchissez encore un peu:
pourquoi attendre ? Attendre quoi ?
Ecrivez a I'l.P.P. et vous aurez des
précisions sur les cours et la

industriel

Nos cours couvrent les cing gran-
des catégories d'application de la
technique moderne. Il existe un
cours pour absolument tous les
métiers possibles dans ces cing
catégories.

Les cours de I'l.P.P. sont congus
expreés pour vous permettre de
travailler tranquillement chezvous,

batiment - béton armé
travaux publics
carriére qui vous intéressent.

Si vous ne savez pas ce qui vous
intéresse, vous pouvez demander
conseil & notre service d’orien-
tation professionnelle. Vous
serez renseigné gratuitement sur
vos aptitudes et sur la maniére
de profiter au mieux de vos

qualités. ?é

Sans le moindre engagement de votre part, vous recevrez par retour notre documentation
gratuite.Indiquez d'une croix la matiére qui vous intéresse (1) et inscrivez simplement votre

nom et votre adresse.
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CORRESPONDANCE

LE SCANDALEUX TRAFIC
DES ANTIBIOTIQUES

Du Dr Yves Colin
Vétérinaire a Ernée

Je désirais vous complimenter de la
qualité de l'article de M, Guy Naudin :
« Alerte aux antibiotiques » contenu
dans le numéro de Février 1967.

J'y apporte quelque retard.

Ce qui concerne la « braderie » des
antibiotiques en Médecine vétérinaire
est exact, dans |'ensemble. Je ne vous
ferai pas grief de ce « coup de patte »
— j'y suis accoutumé — qui relate la
délivrance de médicaments par «la
femme du vétérinaire, guand ce n'est
pas sa bonne ». En fait il s'agit de déli-
vrance sur prescription du docteur
vétérinaire lui-méme qui envoie son
client chercher tels médicaments qu'il
ne transportait point dans sa voiture.

Personnellement j'administre ou
prescris l'emploi des antibiotiques
lorsque cela s'impose pendant une
durée trés bréve qui est de quarante-
huit heures, soixante-douze heures au
plus, sauf cas cliniques trés exception-
nels. Du reste, les antibiotiques ne
sont pas la panacée et la « thérapeu-
tique de papa » n'a jamais perdu ses
droits car il s'agit, pour faire recouyrer
la santé a un malade, de stopper I'évo-
lution d'un processus pathologique,
certes, mais aussi de susciter chez le
malade la réapparition des défenses
naturelles de I'organisme.

J'ajoute, et cela est primordial
dans notre médecine, que notre but
est d'intervenir afin que cette inter-
vention soit source de profit pour le
propriétaire de I'animal, faute de quoi
ladite intervention est a proscrire.
Ce n'est pas toujours chose facile et
souvent un cas de conscience lorsqu'un
pronostic réservé est manifeste.

Mais ceci nous éloigne de notre
propos.

La « braderie» des antibiotiques est
un véritable délit, je devrais peut-
étre écrire « crime ».

L'opinion publigue, dans un raison-
nement qui lui fut inculgué par les
relations du pouvoir curatif « mira-
culeux » des antibiotiques, considére
que le salut thérapeutique réside dans
leur emploi. La légitime ignorance de
ceux qui n'appartiennent pas au corps
médical les rend avides d'utiliser, pour
eux-mémes ou leurs animaux, ces
remédes qui guérissent tout, croient-
ils!

« Science sans conscience... » Des
mercantis exploitent cette «avidité » -
et, pour considérer la thérapeutique
vétérinaire seulement, les campagnes
sont sillonnées par des gens qui

vendent quelque chose comme quatre-
vingt pour cent des médicaments

utilisés- en thérapeutique vétérinaire,

les autres vingt pour cent étant le
pourcentage vendu par pharmaciens
et docteurs vétérinaires!

Les « corporations » de vendeurs
sont approximativement celles que
vous citez.

A I'heure actuelle, le délit d'exer-
cice illégal de la Médecine vétérinaire
ne frappe que celui qui administre
lui-mé&me les médicaments. Le « con-
seil » donné n'est pas considéré
comme une .« consultation » donc
acte médical. Les vendeurs qui
injectent des médicaments a un ani-
mal encourent une amende de
cing cents francs. Seule la récidive
accroit la peine. |'ajoute que « l'acte
médical » ainsi considéré n'existe que
si preuve est faite que I'inculpé com-
met habituellement le délit et non
de maniére trés occasionnelle.

Mon opinion toute personnelle est
que ce scandale se perpétue grace a la
puissance des fabricants qui inondent
de leur produits quatre-vingts pour
cent des besoins.

Autre opinion personnelle, concer-
nant ce que je connais puisque ma
thése de doctorat vétérinaire s'inti-
tulait « De la Législation des sub-
stances vénéneuses en Médecine vété-
rinaire »:

Le schéma de réglementation existe
et permettrait d'inhiber ce scanda-
leux trafic, Il suffirait d'inscrire au
tableau C les antibiotiques, les ver-
micides et vermifuges, les insecticides
et généralement toutes substances
pouvant représenter un produit dan-
gereux pour I'homme et I'animal dés
que son emploi est fait hors du con-
tréle strict de membres du corps
médical dans son acception la plus
large. Ces membres du corps médical
sont diplomés et responsables de leurs
actes professionnels.

Cela parait simple ? |l faut croire que
la limpidité est suspecte, qu'elle ne
séduit que des esprits «simples ».

CES FANTASTIQUES
INFRA-SONS

De M. André Challier
Nogent-le-Rotrou

J'ai lu avec intérét I'article de
Renaud de la Taille, « Fantastiques
infra-sons », du numéro de Janvier.

Maintenant rassuré sur la question
que je m'étais posée il y a un certain
temps, a savoir:

Les ultra-sons sont connus pour les
services qu'ils rendent, mais si on
s'attaquait aux infra-sons... on obtien-
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CORRESPONDANCE

drait des sons inaudibles mais sQre-
ment impressionnants, je m'étais
facilement représenté les compres-
sions et dépressions alternativement
pergues surtout dans les oreilles, je
me disais: ¢a devrait nous alourdir
au point d'en perdre |'équilibre et
méme toutes les facultés (suivant la
puissance du sifflet).

Je vous écris non pas pour vous dire
que j'ai découvert le systéme le pre-
mier... que non!, tout simplement
parce que je suis heureux d'avoir été
éclairé par votre Revue,

Cependant, un coté de la question
me reste sans réponse, et pourtant...
le sifflet du Pr. Gavreau, immergé
dans I'eau, alimenté par I'eau, ayant
auparavant rétréci |'orifice et la buse
d'amenée d'eau 10 fois, le sifflet va
€mettre un son plus « aigu » mais non
moins dévastateur (destruction des
poissons, etc.).

Je m'imagine fort bien une torpille
d'un nouveau genre propulsée vers
le bateau ennemi pour disloquer sa
coque sans bruits apparents, ou le
rendre inoffensif en secouant équipage
et navire a la fois.

D'un autre coté j'ai été témoin
d'un phénoméne de résonance, avec
un camarade, dans une cabine en dur
(une petite chaufferie) au fond de la
cour; lorsque l'on s'arrétait de tra-
vailler il y régnait le silence, pourtant
nous n'avens pu rester plus de 5 mi-
nutes, et a |'extérieur rien,

J'ai pensé a un diesel, il a fallu cher-
cher pour trouver, & 150 métres
environ, un camion-citerne 4 vidange,
muni de pompe & dépression au tra-
vail,

Gageons que le Pr, Gavreau reparai-
tra dans Science et Vie!

LES FRANGAIS NE BOIVENT
PAS QUE DU VIN !

De M. Pierre-Max Eymas
Propriétaire-viticulteur & Bourg-s.-
Gironde.

Lecteur assidu et fidéle de votre
revue, abonné depuis plus de 20 ans,
tout en vous criant bravo pour la
lutte contre I'alcoolisme, je vous prie
néanmoins d'insérer dans votre cor-
respondance les observations que tout
homme connaissant |'autre aspect de
la cause ne saurait laisser sans réponse.

1r* observation : une petite erreur
arithmétique ou typographique: 15
litres de vina 10 degrés n'ont jamais
€té I'équivalent de 5 litres d'alcool &
40 degrés (150 degrés-litre n'égalent
pas 200 degrés-litre !)

Encore que ceci n'est point le plus

4

grave dans cette maniére de présenter
la chose. Car, méme en ramenant
les 400 d’alcool- 2 30 pour obtenir
I'équivalence arithmétique, les 15
litres de vin contiennent autres choses,
des centaines de produits qui sont
aussi alimentaires alors que 'alcool ne
contient que... de |'alcool. Et d'aprés
votre argumentation la seule source
d'alcool, donc d'alcoolisme provient
du vin. Il y a |2 une tournure d'esprit
peu digne de |'impartialité.

2* observation ! le Francais boit
26,8 d'alcool pur par an. Soit I'équi-
valent en suivant le raisonnement de
268 litres de vin & 10 degrés.

En ne retenant que 40 millions de
Francais adultes, (je fais la grice de ne
pas prendre la totalité de la popula-
tion) cela nous donne un volume de vin
de plus de 107 millions (cent sept)
d'hectos.

Or la consommation dite taxée de la
France est de 40 & 45 millions d'hec-
tos. D'oli une différence de quelque
60 (soixante) millions d’ « équivalent »
de vin & 10 degrés. Cette équivalence
d'alcool, ON n'en parle pas: I'omis-
sion est grave, voire criminelle!

Donc en vin seulement, la moyenne
des Frangais est de (environ pour
40 millions d'habitués toujours)
100 litres de vin par an, soit 10 litres
d'alcool pur.

26,8 —10= 16,8 litres.

D'ol proviennent ces 16,8 7

La part du vin dans I'alcoolisme n'est
pas niable, mais ces 16,8 litres ne le
sont pas non plus.

3¢ observation ; que vous semblez
ignorer, la consommation des alcools
(Cognac, ‘Whisky, Gin, etc.) est en
augmentation constante, a tel point
que le gouvernement actuel a autorisé
la plantation de dix mille hectares
dans les Charentes pour « prévoir »
cetteaugmentation d'alcool de bouche.

Dans le méme ordre d'idées, il est de
bon ton de crier haro sur |'alcoolisme
en s'éthylisant avec des breuvages
aristocratiques et, d'autre part, d'im-
porter des vins de 14° ou 20° pour
satisfaire a des vues politiques, res-
pects d'accords, etc.

Enfin, ces importations seraient né-
cessaires, utiles et obligatoires si
précisément tous les Francais bu-
vaient un seul demi-litre de vin par
jour. La récolte francaise de 65 mil-
lions d’hectos n'y suffirait pas! Et
nous serions encore trés loin de la
« cote d'alerte ». Or il y a réguliére-

‘ment report de récolte et excédent

constant.

4° observation : pourquoi le gou-
vernement, qui lutte contre l'alcoo-

lisme en prenant presque exclusive-
ment le vin comme seul responsable,
considére-t-il a contrario le vin com-
me un produit de premigre nécessité,
le taxe et I'inclut dans les articles dé-
terminant le S.M.I.G, !

UN APPEL AUX JEUNES POUR
TROIS STAGES DE VOILE

Du Yacht Club de France

A la demande du Ministére de la
Jeunesse et des Sports, la Fédération
Francaise du Yachting & Voile a pu,
avec le concours de la Marine Mar-
chande, créer a4 I'Aberwrac'h (Brest
a 20 km) un Centre International de
Voile (le seul qui dispose des Marins
et de I'appui de la Marine Nationale)
qui peut accueillir tous les stagiaires
francais et étrangers ayant déja une
petite expérience de la voile et qui
désirent se perfectionner dans la pra-
tique de la navigation & voile, en vue
de terre et en haute mer,

La gestion de ce centre a été confiée
au Yacht Club de France,

Le régime est celui de I'internat
complet, avec le personnel nécessaire,
cuisine, infirmerie, etc, -

Le centre est installé dans les locaux
neufs de I'Ecole d'Apprentissage Mari-
time de I'Aberwrac'h et dispose des
installations les plus modernes: dor-
toirs aérés de six lits, armoires indi-
viduelles, lavabos, douches, sanitaires,
réfectoire par tables de 6, personnel

de service, salle d'étude, salle de
récréation, télévision, cinéma et
jeux divers,

Pour [P'instruction nautique des

stagiaires le centre dispose:

— du cotre « Le Mutin » de la Marine
Nationale, commandé par un maitre
de manceuvre, assisté d'un pilote
de la Flotte instructeur;

— des baleiniéres de I'Ecole d'Ap-
prentissage Maritime ;

— et, le dimanche, des dériveurs mis
par le Club a sa disposition,
L'emploi du temps sera réparti

comme suit: 409, de cours théo-

riques, 60%, de navigation & la mer,
de jour comme de nuit.

Le centre peut accueillir simultang-
ment une cinquantaine de stagiaires
étrangers et francais, tous masculins.

Trois stages sont prévus:

— du 15 juillet au 2 aodt,

— du 4 au 22 ao(t,

— du 24 ao(t au 10 septembre.

Le prix est trés modéré,

Tous renseignements complémen-
taires peuvent étre obtenus au:
YACHT CLUB DE FRANCE, 82, bd
Haussmann, Paris (8¢), Tél, EUR.3%9-94
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en aciers sélectionnés
importés du monde entier

double tranchant 25 cm -
1 scie de jardimer de 33 cm
quic de 30 cm 1 poignee interchangeable
améncain — 1 porte-scie a metaux 121a
i 12 lames 30 cm pour
25 cm 9 forets icier  trempe
2 a4 25 mm 1 poigne ticulee de
1 poignée a chiquer de 25 em = 1 wilebrequin de
48 cm — 1 rallonge de 13 cm 1 tournevis mimiature de
25 mm - i tour ourt de 4 cm o 1 tournevis de 10 cm
isolé - 1 tournevis de 20 cm 1 tournevis cruciforme de
10 em 1 tournevis geant de 34 cm POTIE-tOUInENIS
3 chasse-pointes 1 poincon - 1 burin 1 coupe-verre

6 clefs plates a fourche 1 pince universelle isalée —
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1pince multiprise - 8 douilles 12 pans & a 12 1 poignee
a cliquet - 1poignee flexible - 1broc 1ci i deballer

1 coffrer a ou | étau de precision 1 |.|t|u1_

1 scie @ hois de 1 56

cadr cm

metaux
- 10 douilles 12
38 em

de grande
valeur

sera joint

ATUITEMENT

4 I'Ensemble Complet
d'Outillage que’' nous
sommes préts a vous
envoyer sur votre demande
si vous postez ce bon dans

les 5 jours

<G

Avec chaque ~ ensemble

UN MANUEL ENCYCLOPEDIQUE
D’UTILISATION

de 337 pages, illustré, complétement indexé
facile & comprendre

““SAVOIR INSTALLER
REPARER CHEZ SOI”

ENSEMBLE COMPLEY

D’OUTILLAGE

Tout ce qu'il vous faut

sans aucunc frais
ni obligation
d’achat

Volcl un nécessaire de 92 piéces contenant des
outils & main en aciers sélectionnés, choisis un
par un par des professionnels... bon nombre
d’entre eux importés, en raison de leurs hautes
spécifications, des Etats-Unis et de I'Allemagne

. occidentale.

Vous recevrez des clefs de tous les modéles,
des tournevis de toutes les sortes, de toutes les
dimenslons, une scle & métaux ajustable avec
24 lames en supplément. Vous recevrez une
poignée a cliquet réversible, en acler brillant tri-
plement chromé digne d'un professionnel, ainsi
qu'un jeu complet de doullles. Vous recevrez
aussl un jeu de 9 forets, 3 modéles de pinces, un
coffret & outillage professionnel d'une grande
contenance, & deux étages — et encore tant
d'autres outils pratiques... 82 en tout|

Et méme si vous n'avez jamais eu la réputation
d'étre particulié@rement adroit de vos mains, vous
serez capable de vous servir de vos outils, com-
me un mécanicien chevronné, grace aux instruc-
tions trés faciles a suivre contenues dans le gros
menuel de 337 pages absolument gratult joint &
I'ensemble. Il vous expose de nombreux tours de
mains, des « ficelles de métier », des croquis
explicatifs vous assurant des réussites certaines
avec un minimum d'efforts et de temps. Et les
premiéres réparations exécutées parvous-méme
vous rembourseront déja largement l'achat de
votre Ensemble Complet d'Outillage !

Nous savons que vous serez enchanté par la
beauté étincelante de cet important assortiment
d'outils de tous les calibres possibies et imagi-
nables. Mais vous serez vraiment convaincu
lorsque vous commencerez & utiliser ces robus-
tes instruments de travail d'une qualité profes-
sionnelle. Et aprés avoir parcouru votre manuel
d'instructions, vous volla prét... & construire, & ré-
parer, a rénover... vous avez absolument tous les
outils a votre disposition pour les travaux que
vous aimeriez effectuer dans votre intérleur, votre
ferme, atelier, bateau ou voiture,

Envoyez tout de suite le Bon. Vous recevrez par
retour I'Ensemble Complet d'Outillage pour un
essal gratuit de 10 jours chez vous. Vous pourrez

Envayez les coupons & : PROLOISIRS. 2, rue Trézel, 92 - Levallois-Perret
Pour Ia Belgigue : FAMILY S.A. 85, svenue Lecharlier, Bruxelies 9 — Pour [z Suisse - TOUS LOISIRS, 37, rue Agasse, Gendve

La plus extraordinaire

OFFRE D’OUTILLAGE
jamais proposée

{ Bricoleurs... mécaniclens... débu-

tants... voici 92 outils de haute

qualité avec lesquels vous ferez

des centaines de travaux et des!

milliers de francs d'économie.
Tout est compris pour

seulement 3 5 F par mols

Aprés le premier versement légal

a

ainsi juger de la valeur et de l'interét pour vous
de ces outils remarquables. Sl vous estimez que
cet ensemble ne correspond pas en tous points
a4 ce gque ncus vous en avons dit.. sl vous ne
pensez pas qu'll peut vous faire économiser des
milliers de francs par an at des centaines d'heu-
res d'un travall exténuant,alors retournez-le nous
purement et simplement dans les 10 jours et ce
sera affaire réglée. Dans le cas contraire, cet
ensemble est & vous pour seulement 289 F
(+ 11 F de frais d'envoi). Ou bien, si vous préfé-
rez, adressez-nous seulement 70 F (+ 11 F de
frais d'envol) au terme de ces 10 jours et 7
mensualités de 35 F chacune.

BON DE COMMANDE

PROLOISIRS. 2. rus Trézel - 92 Lovallois-Porrat
Veulllez m’'adresser 'ENSEMBLE COMPLET D'OQU-
TILLAGE & main de 92 pidces, pour un essai gratuit
de 10 |journ. Si, aprés avoir lu le passionnant
manuel d’instruction joint gratuitement, il ne
m'est pas possible de me servir de ces outils et
de faire tous les travaux que je désire exécuter,
il m'ast loisible de vous retourner le tout dans
les 10 jours sans aucune obligation. Autrement,
je pourral conserver ce reamarquable ensemble de
92 pidces aux conditions de paiemant cochées ci-
dessous.

COCHEZ 3 CI-DESSOUS LE MODE DE PAIEMENT CHOIS! :
[] PAIEMENT COMPTANT : jo reglorai, 10 jours
aorés réception, 289 F (plus 11 F pour frais denvoi).

[] VERSEMENTS ECHELONNES: jo réglerai
70 F (plus 11 F pour frais d'envoi) 10 jours aprés
réception, et 7 mensualités de 35 F "

SIGNATURE OBLIGATOIRE

Sigastere s parsais ou o teteur ligel v vous wer moins de 21 ans

OO0 LT

re en MBjuSCUles
PRENOM i vt st b S BRI :
ML s RUE
VILEE S o e > NeDEPT
L &8 &8 B &8 N _§N | 1‘“ Tl
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ILY A 50 ANS DANS

LA SCcIENCE ET LAVIE

AUTOMOBILES SUR LA NEIGE

Il était des régions qui semblaient
jusqu’a ce jour interdites aux automobi-
listes : les plateaux neigeux des hautes
montagnes, les immenses déserts de sable
de PAfrique. Un nouveau mode de pro-
pulsion leur ouvre désormais de nouveaux
espaces.

Cet heureux résultat est dii au dispo-
sitif imaginé par MM. Kegresse-Hinstin
et présenté au concours de chars de mon-
tagne, organisé au mois de février dernier,
sur les champs de neige du Mont Revard,
au-dessus d’Aix-les-Bains. Une premiére
expérience, qui fut faite en 1920 sur les

entes du mont d’Arbois, aux environs de

egéve, avait lancé les tanks 3 I’assaut de
la montagne; ’essai fut convaincant.
Restait a les voir travailler dans cette méme
montagne, mais ’hiver, alors que la neige
recouvre d’une couche épaisse toutes les
traces de chemin. C’est ce deuxiéme et
intéressant essai qui a eu lieu et c'est a
cette occasion que le propulseur Kegresse
s’est affirmé. L’inventeur a rerhplacé, dans
son dispositif, la chenille métallique des
tanks par une chenille souple, faite d’une
longue et large courroie en toile caoutchou-
tée, Il a fait surtout, et c’est une carac-
téristique essentielle, un appareil remar-
quablement amovible,

Le probléme se posait donc, cette
année, d’effectuer diverses évolutions, et
d’accomplir divers parcours sur la neige.
Il paraissait 4 ce point difficile aux orga-
nisateurs qu’ils voulurent obliger les
concurrents a4 gagner a l’aide du funicu-
laire le terrain du concours. Mais MM.
Kegresse et Hinstin n’avaient pas cons-
truit leur véhicule, dont ils connaissaient
toutes les qualités, pour monter au Revard
en chemin de fer, et ils s’y rendirent par
leurs propres moyens. Cette audacieuse
ascension vaut qu’on lui consacre quelques
lignes.

Pendant quinze kilomeétres aprés Cham-
béry, d’ou la voiture et.son équipage
étaient partis, ce fut d’abord la route
montueuse et sans neige, premiére dé-
monstration que la chenille en caoutchouc
s’accommode également de tous les ter-

rains. On atteignit alors le village du
Désert, ou les traces du chemin com-
mencaient a se perdre sous I’épaisse
couche blanche; les skis furent, & ce mo-
ment, montés sous les roues avant de la

~ voiture et la derniére é¢tape de douze

kilomeétres fut attaquée. La route dispa-
raissait complétement, et, bien souvent le
véhicule, n’ayant aucun repére, se diri-
geait au jugé, par des rampes variant de
IS & 30 %, sur plus de 1,50 m de nzige.
S1 les voyageurs cherchaient & descendre
de voiture, ils s’enfongaient jusqu’d mi-
corps. La voiture arriva enfin, alors que la
nuit tombait déja, en vue des chalets du
Revard, dont les lumiéres servirent de
guide aux voyageurs, qui s’y rendirent &
pied, renongant & poursuivre, dans ’obs-
curité, lascension trop dangereuse en
voiture. Le lendemain matin, munis de
raquettes qui leur permettaient de refaire
en vingt minutes le trajet si péniblement
parcouru la veille au soir, MM. Kegresse
et Hinstin revenaient prendre place sur la
voiture abandonnée ‘et ’amenaient en
quelques instants devant 1’hétel. L’Alpe,
en hiver, était complétement vaincue : une
voiture automobile avait franchi ses neiges
pour la premiére fois !

Le dispositif imaginé par M. Kegresse
a ceci de particulier et d?intéressant qu’il
eut s’appliquer indistincternent 4 toutes
?ormes e chissis existant, 4 la seule condi-
tion, toutefois, de le construire aux dimen-
sions voulues pour ’adapter 4 ces chéssis.
Sur un camion, sur une luxueuse limou-
sine, sur une voiturette légére, un pro-
pulseur Kegresse peut étre installé.

Les modifications que l’on a & faire
subir & une voiture automobile pour lui
adapter le propulseur Kegresse demandent

uelques heures & peine. Il convient

’ajouter que, méme monté sur chenille
souple, le véhicule pourra atteindre, sur
une route ordinaire, une vitesse de 40 a

.45 kilomeétres a I’heure et gravir avec une

grande aisance des talus de 60 4 70 %. Un
champ d’action immense semble donc
réserveé 4 ce mode nouveau de propulsion
mécanique.




devenez technicien...

brillant avenir...

..par les cours progressifs par correspondance

ADAPTES A TOUS NIVEAUX D'INSTRUCTION -

ELEMENTAIRE, MOYEN, SUPERIEUR ® FORMATION, PERFECTIONNEMENT, SPECIALISATION
Préparation théorique aux diplomes d’Etat : cAP-BP-BTs, etc. Orientation professionnelle-Placement.

o Pilote (tous degrés) - Professionnel - Vol aux instru-
ments e Instructeur - Pilote ® Brevet Elémentaire des
Sports Aériens ¢ Concours Armée de I’Air « Mécanicien et
Technicien e Agent Technique - Sous-Ingénieur e Ingénieur

Pratique au sol et en vol au seln des aéro-clubs
réglonaux.

DESSIN INDUSTRIEL

e Calqueur-Détaillant o Exécution e Etudes et Projeteur-
Chef d'études e Technicien de bureau d'études = Ingénieur-
Mécanique générale.

Tous nos cours sont conformes aux nouvelles
conventions normalisées (AFNOR).

COURS SUIVIS PAR CADRES E.D.F.

r

Sans engagement,

(joindre 4 timbres pour frais)
a INFRA, 24, rue Jean-Mermoz, Paris 8°*

demandez la documentation gratuite AB 57
en spécifiant la section choisie

|
|
Section choisie : I
NOM I
ADRESSE J

RADIO-TV-ELECTRONIQUE

e Radio Technicien (Monteur, Chef-Monteur, Dépannéur-
Aligneur, Metteur au point) e Agent Technique et Sous-

Ingénieur e Ingénieur Radio-Electronicien.
TRAVAUX PRATIQUES. Matériel d'études. Stages.

AUTOMOBILE _

e Mécanicien-Electricien e Dieseliste et Motoriste ¢ Agent
Technique et Sous-Ingénieur e Ingénieur en automobile.

L'ECOLE PRATIQUE POLYTECHNIOQUE
DES TECHNICIENS ET CADRES

24, RUE JEAN-MERMOZ « PARIS 8¢ « Tél.: 225.74-65
: Saint-Philippe du Roule et F. D. Roosevelt - Champs-Elysées
LN N N _§ § N & § &R § § N _§ 3 B N |

BON (4 découper ou & recopier)
Voulllez m'adresser sans engagement la documentation gratuite AB 57

(cl-joint 4 timbres pour frals d'envol)
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SPECIALISTE ] 1\
club 9,5 |

RUE LA FAYETTE

PARIS 9° - METRO CADET
TEL. 878.62.60 - 526.16.20

OUVERT DE 10H A 19H, SAUF DIMANCHE - LE LUNDI DE 13H A 19H

LaMaison h
duCinéaste

Amateure

)

Nouveau Super 8 mm

BAUER C 1 F. — Caméra automatique & visée
ot callule reflex, 25 2 125 ASA — moteur élec-
triqua 3 vitesses: 12, 18, 24 im./s — trés grand
visaur comportant deux voyants: [‘un, vert, per-
met de surveiller les batteries ; I'autre, permet la
lecture du diaphragme.

Avec Zoom 1,8/9-36 mm ......... 986 F

BAUER C 2 F. — Mé&mes caractéristiques, plus
dispositif de fondu.
Avac obj. Schneider Variogon 1,8/8-40 1173 F

BEAULIEU 2008 S B nouveau modéle. — La
plus compléte des caméras Super 8 & chargeur
— visée reflex grossissamant 20 fois — mise au
point sur dépoli escamotable — oculaire réglable
— cellule reflex da 10 & 400 ASA couplée aux
vitesses de 2 & 50 im./s — entrainement par
moteur électrique alimenté par batterie cadmium-
nickel rechargeable sur secteur — compteurs
métrique et d'images — obturateur variable —
objectif interchangeable au pas standard mon-
ture C — possibilité d'optiques photo — deux
modéles, dont un automatique grlce & un
servo-moteur asservissant le diaphragme 3 iris
de |'objectif :

2008 SB auto, Angénieux 1,9-8-64 2650 F
2008 SB semi-auto, Angénieux 1,9-8-64 2 263 F

BELL ot HOWELL 432, — Caméra automatique
~— viseur reflex focus Tronic x 10 — inverseur
permettant de passer en prise de vue, le moteur
de mise au point devient alors moteur de focale
— automatisme débrayable avec diaphragme
fermant jusqu'h 64 — 2 vitesses 18 et 36 im,/s.
Avec Zoom 2 de 9 A 45 mm ....., 1268 F

ELMO C 300. — Caméra quadri-format 8, Super
8, Double Super 8, Simple 8 par chan?emsnt
instantané du magasin — possibilité de fixer un
magasin utilisant |a bobine de 30 métres de double
Super B donnant une autonomie de 7 minutes
par face b 18 im./s — visée reflex — cellule reflex
— automatisme débrayable — contrle du
disphragme dans le viseur — vitesces 18 et
24 im./s — vue par vue — marche arriére an
8 mm — arrdt automatique en fin de bobine
— Zoom électrique.

Avec zoom 1,8 de 9 4 36 — 1 magasin 8 mm
ATENGCUlr s S e 2340 F
Magasin Super 8 ................. 286 F
Magasin double Super 8 PSD
KOBENA. — Caméra automatique A visée reflex-
cellule CDS débrayable avec lecture du dia-
phragma dans le viseur — zoom électrique —
vitesses 12, 18 at 24 im./s — paignée repliable.
Avec zoom 1,8 de 8,5 & 35 et sac ... 1050 F
NIZO 8 8 T. — Caméra automatique & visée
reflex ot cellule reflex étalonnée de 16 & 800 ASA
— automatisme débrayable avec laecture du
diaphragme dans le viseur — sensibilité posi-
tionnée par [introduction du chargeur — filtre
incorporé — moteur électrique — vitesses 18
& 24 im./s — vue par vue — double contréle
piles cellule ot moteur — zoom électrique —
signal lumineux de fin de film.

Avec Schneider Variogon 1,8/7-56., 1680 F

d’hanneur de |a Pré

PAILLARD 160. — Caméra automatique &
visée reflex — cellule derridre I'objectif étalonnée
de 25 & 160 ASA — moteur électrique — zoom
19de85230,a17 lentilles. ... ..... 1340 F

Nouveau Double Super
8 mm

E.P.C. WEBO « DS 8 », — Caméra profession-
nelle, ultra perfectionnée & bobines de film double
Super 8, dérivée de la céldbre PATHE WEBO
« BTL » 18 mm — visée reflex avec mise au point
sur pastille dépolie et réticule de cadrage — cel-
lule reflex semi-automatique — sensibilité de 10
4 400 ASA — obturateur variable — tourells 3
objectifs avec dispositif de blocage — objectifs
interchangeables pas standard GPS, monture
C — chargement automatiqgue — bobines 30 m
de film double Super 8 — vitesses de & & B0
im./s — comptaurs d'images et métrique méca-
niques — marche arridre par manivelle fixée
3 demeure — utilisation possible de tous les
accessoires Webo 16 mm — avec poignée de
déclenchement & attaque directe,

Avec objectif Angénieux 1,8/8-64 ... 2700 F

Nouveau 8 - Super 8 mm

BELL ot HOWELL 438. — Projecteur bi-
format 8 et Super 8 Changement de format par
positionnement d'un levier — une seule ma-
neuvre — moteur asynchrone 18 im./s —
marche arridre — arrét sur image — lampe DNF
quartz halogéne 21 V — 150 W.

AVeC ZOOM . . .......... e et 1126 F

Synchro Super 8 mm

BAUER 18 ROYAL. — Projecteur & moteur
asynchrone — vitesse 18 im./s — marche.arriére
— arrét sur image — chargement automatique
intégral jusqu'a la bobine — lampe quartz 15 V,
150 W utilisable & 1/2 puissance — la plus
silencieux et le plus lumineux — synchroniseur
incorporé permettant la commande du projec-
teur directament par les touches du magnéto-
phone — marche avant et arridre en synchro,
précision de + 0,1 s pour 100 mbtres.

Avec obj. Kern Vario Switar1,3/12,6 4281170 F

Projection 8 mm

P 6-24 Luxe sonore, — Moteur asynchrone —
chargement automatique — 18 et 24 im./s —
cadence ralentie 6 im./s — arr8t sur image —
marche arridre — lampe 12 V, 100 W — bras
120 m — nouveau cadre & pression latérale —
obj. Zoom — se fixe par broches sur la base
sonore et le lecteur de son — 3 tétes magnéti-
ques permettant le contrdle & I'enregistrement
et I'effet d'écho — ampli 6 W — avec entrées
micro, pick-up et 3 sorties modulation — mixage

— graves ol aigus séparés — surimpression
DROGTERRIVE:. e 1890 F
En Super 8 ..... ... .. oo 1979 F

Notre conseiller technique

Guy FOURNIE, réalisateur amateur chevronné: NUESTRO PAN DE CADA DIA,
1o Prix documentair)e. Coupe du‘miﬂli_smm de |'Education nationale et Grand Prix

dela République,
1966, Médaille d'Or Concours International de I'Unica 1966, Grand Prix du Festival
de Saragosse 1966, se tient & votre disposition pour vous conseiller, vous docu-
menter et parler cinéma & bitons rompus, tous les mercredis aprés-midi et les
premier a8t troisiéme sdmedis aprés-midi de chaque mois.

Concours général officiel de la F.F.C.C.A

Nouveau 16 mm

BEAULIEU R16 ELECTRIQUE SYNCHRO,
boitier trds étudié, léger et fonctionnel — tourelle
circulaire pour 3 objactifs — visée reflex tras
lumineuse & grossissement 10 fois — cellule
photo résistante graduée de 10 & 400 ASA semi-
automatique et couplée aux différentes cadences
de prise de vues — vitesses de 2 A 64 im./s,
contrdlées par double tachymitre — vitesses
stabilisées repérées pour 24 et 25 im/s —
moteur électrique alimenté par accu au cadmium
nickel rechargeable sur secteur 110 ou 220 V —
marche arriére intégrale 3 toutes les vitessas,
avec possibilité de prise de vues en cours de
marche arridre — compteurs métrique mécanique
ot images — axe un tour image — prise de
déclenchement & distance — prise synchro a
fréquence pilote.

Sens objectif .. ......0ui. .... 3228 F
PAILLARD H 16 RX OV. — Visée reflex
exempte de scintillement — grossissement 10 —
mise au point sur dépoli — obturateur variable
actionné & la main ou au moteur avec l'acces-
soire RX Fader — repére de fermeture tota'e
dans le viseur — bobines 30 ou 15 m — char-
gement automatique — éjecteur de bobines —
porte-filtres gélatine & glissidre — cadences:
12, 16, 18, 24, 32, 48, 64 im./s et toutes inter-
médiaires — vue par vue (instantané et pose)
— compteurs d'images et métrique — marche
arridre intégrale par manivelle inddpendante —
axe 1 tour/image — griffe de fixation pour pose-
métra — moteur électrique adaptable — sans
abjeelt . s e T 2240 F
Modéle pour 120 m . .. 2420 F

Projection 16 mm

PAILLARD § 221. — Projecteur sonore optique
et magnétique 16 mm de grande classe — vitesses
réglables de 5 & 25 im./s — stroboscope lumineux
pour 18 et 24 im./s — lampe 1 000 W — marche
arriére — bras 600 m — amplificateur 15 W avec
prises pour haut-parleur, micro, pick-up, acces-
soire de surimpression, écouteur — réglages des
graves et aigus séparés — haut-parleur incorporé
dans le couvercle — livré avec micro et objectif
BB e 5680 F
SIEMENS P 2 000. — Projectaur 16 mm muet
— pouvant 8tre équipé en sonore magnétique
seul, optique et magnétique ou méme en double
bande — moteur universel de 16 3 24 im./s
— lampe 1 000 W — marche arriére — double
obturation — stroboscope incorpaoré — bras de
600 m — matériel extramement robuste,

Avec objectif Astro Kinode 50 mm .. 2380 F
SIEMENS MA 10. — Projecteur P 2 000 sonore,
optique et magnétique -~ ampli transistorisé
de 12 W — circuits imprimés — poids total 15 kg
— entrées tourne-disques, micro et magnéto-
phone mélangeables — sortie ampli supplémen-

taire — commandes par touches — contréle
par ceil magique et casque d'écoute.
Avec Astro Kino de 50 mm......... 7100 F

Derniére minute

SILMA 240 S, — Projecteur Super 8 — sonore
magnétique — 2 moteurs — vitesses 18-24 im./s
— marche arridre — lampe quartz 12 V 100 W
—- g_rise de lampe de salle — compteur de
repérage — amplificateur transistorisé 4 W —
contrdle enregistrement par HP haute fidélité —
micro avec touche surimpression.

Avec obj. Kern Vario Switar1,3/12,65281 420 F
Valise haut-parleur supplémentaire. . 180 F

Cinéastes, avant de vous décider & un achat, visitez la Maison du Cinéaste Amateur. Un magasin comme les autres
penserez-vous ? Mieux que cela, une organisation uniquement réservée aux seuls cinéastes. Acheter un matériel au
meilleur prix n'est pas tout, encore faut-il faire un choix judicieux, parfaitement adapté & I'utilisation recherchée et
retirer de son équipement le maximum de satisfaction. C’est pourquoi, 4 la Maison du Cinéaste Amateur, on traite du
cinéma, mais rien que du cinéma 8 - SUPER 8 - 9,5 - 16 mm : Vous pouvez aussi bien acquérir une caméra tras simple
ou trds complexe, un projecteur muet ou sonore, un matériel de sonorisation, un synchronisateur, un magnétophone,

une platine, un accessoire ou un gadget astucieux, que souscrire un abonnement & une revue spécialisée, projeter vos
films en salle, recevoir des conseils de cinéastes chevronnés, etc. Un stand librairie technique, des rayons: réparation-
travaux-couchage de piste magnétique-filmatha&que, complédtent les services que la Maison du Cinéaste Amateur met a
votre disposition. La Maison du Cinéaste Amateur : une sélection des meilleures productions mondiales. Si vous ne
pouvez vous déplacer, questionner le Service Province-Export, il vous répondra et vous adressera la documentation et
les tarifs utiles a votre choix.

demandez notre catalogue spécial ciné gratuit!
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ous AUREZ VOTRE

QUELLE QUE SOIT
VOTRE INSTRUCTION
préparez un

DIPLOME DI’ ETAT

en devenant

TEGHNIGIEN

dans l'une de ces
C.A.P. B.E.l. - B.P.

branches
e o avenir

CENTRE EUROPEEN lucratives et
DE FORMATION sans chomage
TECHNIQUE E
Nc 'qnnu---- A
PAR CORRHMAﬂh = | ELECTRONIQUE - ELECTRICITE - }
[ |
révolutionnaire (brevetée) 1 RADIO - TELEVISION - CHIMIE - §
Facilités : Alloc. familiales, § MECANIQUE-AUTOMATION-AU- X
St ti tuit
dans des Laboratoires § TOMOBILE-AVIATION-ENERGIE i
ultra-modernes, etc... 1 NUCLEAIRE-FROID-BETONAR- s
NONBREUSES REFERENTES 4 ME-TRAVAUXPUBLICS-CONS-
plus importantes entrepri- : TRUCTIONS METALLIQUES, ETC. ':

ses nationales et privéesS Ymemmwnessnmwsmwsmuse
DEMANDEZ LA BROCHURE GRATUITE A1 a:

‘l'l ECOLE TECHNIQUE

MOYENNE ET SUPERIEURE
36, rue Etienne-Marcel - Paris 2°

Pour nos éléves belges :
BRUXELLES : 22, Av. Huart-Hamoir - CHARLEROI : 64, Bd Joseph lI
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EXA
AK

DRESDEN

TROIS APPAREILS,
UN PRINCIPE...

EXAKTA
Yarex Il b
Reflex 24 x 36
Robustesse
incontestée,
Trés larges
possibilités.

EXA Il b
24 x 36
Reflex
classique
pour trés
bon
amateur.

EXA la
Reflex 24 x 36
trés accessible
simple

mais complet.

Les Techniciens des Services Hospitaliers, des Facultés
des Sciences, des Laboratoires d'Etudes, de Recherches,
C.N.R.S,, I.LB.M,, C.S5.F., .LE. A, E.D.F., C.N. E. T., etc.
font confiance 4 I'Exakta.

Sa'facilicé d'utilisation, sa robustesse le font adopter par-
tout ou un service trés dur est requis. A fortiori, 'amateur
averti et exigeant sera pleinement satisfait,

Les dispositifs de visée de I'EXAKTA avec leurs lentilles
de champ interchangeables et quelques accessoires trés
simples étendent 3 I'infini emploi de cet appareil :
macrophoto, reproduction, photomicrographie, etc.
Choix trés étendu d’objectifs de toutes marques, de
20 mm & 2 000 mm, 4 présélection i fermeture automa-
tique de 20 2 180 mm, des Zoom de 55 mm a 400 mm,
les MAKRO-STEINHEIL de 35, 55, 100 et 135 mm.

Nouveauté : Prisme A cellule mesurant la lumiére
au travers de ['objectif, adaptable 2 tous les
EXAKTA Varex récents ou anciens.

Documentation gratuite et liste des dépositaires :

SCOP
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27, rue du Faubourg-Saint-Antoine,
PARIS (11) - Tél. 628-92-6 4.

Importateur exclusif.

APPRENEZ EN DORMANT

Finies les angoisses qui précédent I'examen. Vous
saurez tout votre programme i fond et vous connaitrez
la joie merveilleuse du succes.

Un sommeil de 8 heures, réparateur de forces, est
indispensable.

Pendant que vous dormez, votre mémoire enregistre
les legons et les textes qu'un bas-parleur chuchote i votre
oreille. A votre réveil, comme par miracle, sans effort,
sans fatigue, vous savez les textes les plus difficiles.

Le temps presse. Ne perdez pas une minute, elle yous
manquera la veille de I'examen.

ERUDI-SON s'adapte sur tous les magnétophones
classiques, Empruntez-en un s'il le faut, pendant quelques
mois, 3 un parent ou 4 un ami et avec ERUDI-SON triom-
phez a I'examen.

ERUDI-SON est vendu complet avec mémoire magné-
tique, programmeur et bas-parleur 250 F.

ERUDI-SON est indispensable aux hommes
d’affaires. étudiants, représentants, ingénieurs, etc.

Mettez « La Chance » de votre c8té
en nous retournant immédiatement le
bon ci-joint pour recevoir sans enga-

i gement notre document gratuit
)\, «LAMEMOIRE EN DORMANT ».

TOUT APPAREIL

W RETOURNE dans les

—— .
S 8 jours est rembour-
bzt sé immédiatement.

C.D.C.5Y4 - 47, rue RICHER - PARIS 9“

CLLL LT T T T Iy découper ou i recopier INEESEEsEmmE

B o N Pour recevoir sans engagement la documen-
tation gractuite « La mémoire en dormant ».
NOM

ADRESSE

T e e o S A I
GRATUITEMENT
CETTE LUXUEUSE BROCHURE

. découverte EST A VOUS

- etconnaissance I —————R T
s l'électronique InltleZ-VOus

! f a toutes les
(I | || -possibilités
g || qui s’offrent
AEreEH 4 vous dans

i 1:?% la radio et

S EUREEE| 1 électroni-
que et docu-

mentez-vous

sur le cours de radiocomplet
en retournantouenrecopiant
ce bon :

-------------1

{ BROCHURE GRATUITE Novs aor |
i Nomie 2o i dlic e B il o il L0 |

i
1 = EFJSURELEC

L-------------




POUR 50 M

PAR MOIS SEULEMENT e

Griéce a la
Longue-vue
PERSEE,
chef-d’euvre de
perfection technique.

merveille

‘ du ciel

et des horizons
terrestres

PERSEE n’est pas un appareil
de maniement complexe, rebu-
tant pour un profane. Il pas-
sionne aussi bien le spécialiste
des recherches astrales, terres-
tres ou maritimes, que le simple
amateur qui veut s’initier a la
splendeur des étoiles, entrevoir
la Planéte MARS et profiter
de la séduction des sites loin-
tains, sur mer ou sur terre.

:.'.{ iR RS
& GARANTIES ET
® SUPERIORITE TECHNIQUE

B o 3 oculaires interchangeables.
= @ 1 filtre jaune pour observer le sol &5

: de la Lune. e
& o 1 filtre iodé, pour observer le Soleil. 5
& @ | objectif achromatique 60 m/m de |5

diameétre, en FLUORIDE de MA- B
| GNESIUM.
= @ | lunette de visée 24 x 5.
& @ | redresseur et filtre d’image. -
S @ | crémaillére de précision pour la B
= mise au point. =
& @ | trépied de sol télescopique avec 5

. tablette pour poser tous les acces- £
soires. =
i @ orientation azimutal par vis micro-
métriques.
B4 o livrée dans une belle mallette conte- =
= nant la Longue-Yue et tous ses B

accessoires.

PARTICIPEZ A LA VIE
QUI SE DEROULE A PLU-
SIEURS KILOMETRES DE
YOUS.

De votre domicile, grice a
PERSEE, vous pénétrerez dans
I’intimité des gens qui habitent 2
I’autre bout de la ville, de votre
maison de campagne vous analy-
serez tout prés, le comportement
des oiseaux et des animaux sau-
vages, sur le rivage vous participe-
rez a la vie de bord des passagers
des bateaux. La longue-vue PER-
SEE sera pour vous une source de
joie permanente et de découvertes
sans cesse renouvelées.

BON GRATUIT

NOM
ADRESSE

47, RUE RICHER - PARIS (%)

POUR 50 F. PAR MOIS,
EXPLOREZ, SANS VOUS
DEPLACER, LA GRANDE
AVENTURE DU MONDE.

La Longue-vue PERSEE qui pos-
sede un objectif en fluoride de
magnésium (utilisé par le Ranger
VII qui réussit & photographier
la Lune) vous apporte pour un
prix modique une luminosité in-
comparable et un pouvoir de
grossissement qui vous étonnera,
Documentez-vous sans tarder car
un cadeau de valeur est offert a
tout acquéreur d’une Longue-Vue
PERSEE. Retournez ce bon :

PRIORITAIRE

( Veuillez m’adresser votre documentation en couleur et conditions
de vente de la longue-vue PERSEE.
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devener

L’ELECTRONICIEN '

COURS D'ELECTRONIQUE CENERALE

70 legons, théoriques et pratiques.
récepteurs de 5 4 11 lampes : FM et stéréo, ainsi que de
générateurs HF et BF et d’un contrdleur.

Pépurel votre Avenir dans I’

ELECTRONIQUE

Montage de

COURS DE TRANSISTOR

70 legons, théoriques et pratiques.
40 expériences. Montage d'un tran-
sistormétre et d'un récepteur a 7
transistors, 3 gammes.

COURS DE TELEVISION

40 lecons, théoriques et pratiques.
Noir et couleur. Montage d’un récep-
teur 2 chaines a grand écran.

BONNANGE

12

- 26, RUE BOILEAU, PARIS (XVI")

la plus vivante des Sciences aciuelles car elle est & la
base defoutes les grandes réalisations technigues moder-
nes et nécessite chaque jour de nouveaux spécialistes.

Votre valeur technique dépendra des cours que vous aurez suivis. Depuis plus de
25 ans, nous avons formé des milliers de spécialistes dans le monde entier.
Faites comme eux et découvrez I'attrait passionnant de la

METHODE PROGRESSIVE

pour préparer votre Avenir. Elle a fait ses preuves, car elle est claire, facile et
pratique.

Tous nos cours sont congus pour étre étudiés FACILEMENT chez SOI :
¢ La THEORIE avec des legons grand format trés illustrées,
® La PRATIQUE avec un véritable laboratoire qui restera votre propriété.

En plus des composants électroniques, vous recevrez nos PLATINES
FONCTIONNELLES, qui permettent de monter en quelques minutes le support
idéal pour n'importe quelle réalisation électronique & lampes - pour les
transistors les nouveaux CIRCUITS IMPRIMES MCS (module connexion service).

Seul I'INSTITUT ELECTRORADIO peut vous fournir ces précieux éléments
spécialement congus pour I'étude ; ils facilitent les travaux pratiques et permettent
de créer de nouveaux modéles.

Quelle que soit votre formation, SANS ENGAGEMENT et SANS VERSEMENT
PREALABLE, vous choisirez dans notre programme le cours dont vous avez besoin.

AVEC L'INSTITUT ELECTRORADIO VOUS AUREL LA GARANTIE D'UNE LONGUE EXPERIENCE

Notre Service Technique est toujours
& votre disposition gratuitement.

DECOUPE (0U RECOPIEZ) ET POSTEL TOUT DE SUITE
LE BON CI-DESSOUS

1 ceurs TRANSISTORS
o co (LLCIRBRATIE

H
2 Veuillez m’envoyer vos 2 manuels en
couleurs surlaMéthode Progressive
pour apprendre |'électronique.
Nom
Adresse

Ville

Département iy i
(Ci-joint 2 timbres pour [rals d'envol) v
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Maintenant ! Le miracle anglai

aui crée des

SUPER-PLANTES

OUi ! Une découverte fantastique nous arrive d'Angleterre | Elle
est due au plus célébre horticulteur de Grande-Bretagne, titulaire

5 | ¢ .

i e

de la faméuse médaille, la Victoria Cross, pour I'Horticulture.

Déja utilisl-e par plus de 3 millions
de jardiniers anglais, elle vient tout
juste d'arriver en France, et vous pou-
vox l'essayer dans votre propre jardin
SANS RISQUER UN SEUL CENTIME !

Cette  décbuverte dépasse presque
V'imagination. C'est une formule de
croissance coficentrée, qui crée des Su-
per-Plantes. Elle se présente sous forme
de petites drogées, qu'il suffit d'enfon-
cer au pied de la plante, prés de la
racine, Dés du'une de ces dragées est
plocée prés de la rocine d'une plonte,
une sorte de miracle scientifique s‘oc-
complit.

Le premier rdsultat que yous remarquez.
presque immiidiatement est que ces
étonnantes drbigées donnent & vos plan-
tes un extrdordingire élan de crois-
sance.

Que la plaiite soit jeune ou vieille,
vous lo voyez, jour aprés jour, se mé-
tamorphoser. ‘.es pousses jaillissent, les
bourgeons écldtent. A tel point que cer-
taines de ces blontes, en l'espace d'un
mols, peujent doubler en hauteur et en
épaisseur,

Mais ce n'ést qu'un début !

Au bout dé 8 a 15 jours, et sans
méme que vols touchiez vos plantes,
ces dronnantes dragées les aident dons
la seconde étope de leur croissance.
nouveaux | éléments nutritifs pénétrent
chaque cellule de vos plantes, les gor-
geant de santé, de force, de vigueur, leur
conférant lune thcroyable résistance oux
maladies et auX fléaux ! D'énormes ti-

se dressent, Des bourgeons géants
se gonflent de puissance et de vitolité.
Méme les| vieux arbustes fatigués, que
vous considériez presque comme perdus,
se redressenr,ﬁgssissem, laissant appe-

raitre de jeunes pousses vertes, comme
vous n'espériez plus en revoir,

Puis vient le moment le plus remar-
quable ! Lorsque ces plantes superbes
ont atteint leur taille et leur force maxi-
males, les derniers stimulants concen-
trés péndtrent dans les racines, parcou-
rent les tiges, les troncs et les branches
de vos plantes, et aboutissent finalement
aux boutons des fleurs géantes qui vont
couronner ces plantes. Vous assisterez
alors & un véritable feu d'artifice, et
VOUS SEREZ EBLOUIS PAR L'EXPLO-
SION DE COULEURS QUI VOUS AC-
CUEILLERA DANS VOTRE JARDIN !
Des fleurs si belles que vous aurez du
mal & en croire vos yeux !

Lorsque vous parcourrerez des allées
fleuries, vous morcherez dans votre jar-
din comme dans un réve | Yous verrez
les rosiers ployer sous le poids des fleurs
d’une richesse, d'un parfum et d'une
couleur que vous n'aviez jamais imagi-
nés auparavant | Vous longerez des ran-
gées de chysanth2mes éblouissants, si
Apais que vous ne pourrez apercevoir une
seule feuille & travers les fleurs ! Vous
verrez des dahlias, des osters, des
glaieuls, des zinnias si énormes qu'ils
vous couperont le souffle, Et vous aurez
du mal & croire que ce sont 1& les mé-
mes plantes que celles que vous avez
plantées, Et quand vos voisins commen-=
ceront & envohir votre jardin, quand
vous les verrez se pencher et toucher
ces fleurs pour voir si elles sont vraies,
ALORS VOUS CONNAITREZ UN SEN-
TIMENT DE JARDINIER ACCOMPLI,
ET UNE FIERTE DONT YOUS N'AU-
RIEZ JAMAIS OSE REVER AUPARA-
VANT !

GARANTIE POUR LA

Ces drogées anglaises magiques,
appelées DRAGEES PLANTOIDS (FRED
STREETER'S FORMULA) POUR LA
CROISSANCE DES PLANTES, ne col-
tent que 24,80 frs, pour un poquet de
125 paostilles, ou 36,80 frs pour lo
grande boite super-économique de 300
pastilles.

Comme une drogée suffit pour traiter
une plonte moyéhne, c’est un investis-
sement de seulement quelques centimes
par plante, pour la plus extraordinaire
réussite florale due vous ayiez jomais
vue !

Et ces résultats sont entiérement ga-
rantis | Voicl ce que nous vous deman-
dons de faire, lorsque vous recevrez
vos drogées magligues, la semaine pre-
chaine !

UTILISEZ-LES POUR CREER DES SU-
PER-FLEURS ! Placez une minuscule
drogée prés de l@ rocine de chocun de
vos hortensias, vos zinnias, de vos
chrysanthémes, dé vos roses, enfin de
toutes les plantes que vous voulez voir
chargées de SUPER-FLEURS ! Et si vous
ne remarquez pat une nouvelle crois-
sance fantdstique en quelques semaines,
,..51 yous ne voyell pos avec étonnement
de nouvelles fleurs splendides jaillir de
ces vieilles |plantés, alors renvoyez sim-
plement la bolté vide, et vous serez
automatiquement remboursé.

UTILISEZ-LES POUR CREER DES SU-
PER-LEGUMES ! Foites des récoltes sur-
obondantes. Récoltez des légumes ex-
troordinaires, &nérmes et gorgés de
séve, ou bout deé quelques courtes se-
maines,.. fdites 18 jole de votre fomille
ovec les plus sovoureux, les plus char-
nus, les plus tendres légumes que vous

SAISON COMPLETE

ayiez jamais goltés... s'il n'en est pas
ainsi, retournez I'emballage vide, et l&
aussi vous serez remboursé sans discus-
sion.

OUI! UTILISEZ-LES POUR TOUT
YOTRE JARDIN ! Utilisez-les sur des
plontes ou sujet desquelles vous avez
perdu tout espoir | Utilisez-les sur les
plontes d'apportement les plus difficiles
& cultiver que vous connalssiez ! Oui !
Utilisez-les méme dans du sable... et
vous stupéfierez vos amis !... Et si, d'ici
un mois, votre jardin n’est pas devenu
un lieu d‘ottraction pour tout le voisi-
nage, alors il suffit simplement de re-
tourner I'emballage vide et YOUS SE-
REZ ENTIEREMENT et IMMEDIATE-
MENT REMBOURSE DE SON PRIX
D'ACHAT !

Vous ne risquez donc absolument
rien ! Vous comprendrez en effet facile-
ment que si Nnous pouvons et osons vous
offrir, noir sur blane, une garontie si
formelle, c'est parce que nous connais-
sons les incroyobles résultats que vous
allez obtenir avec les Dragées Plantoids
(Fred Streeter’s).

Il vous suffit, pour en recevoir une
boite et bénéficier des conditions d'es-
sai garanti, de retourner le bon d'essai
gratuit ci-contre, & droite.

Mais faites-le immédiatement, car les
Dragées Plantoids (Fred Streeter’s) sopt
directement importées d'Angleterre, et
le stock dont nous disposons est trés
limité, MNous ne pourrons fournir que
les premiéres demondes qui nous' par-
viendront, De plus, le prix publicitaire
est uniquement valable pour les pre-
miers envois arrivés en France.

250. Elle ine le soulsver. Mais
c'est lo Jour le plua fler de sa vie !l ,

o VM e S

TESTEES DANS 100.000 JARDINS AMERICAINS

« Ci=joint des photos de tournesols
houts de 2 métres, avec une fleur de
50 centimétres de diamétre. Je n'al pas
tenu compte des notices avertissant du
dosage pour les plantes naines, et |'ai
fait I'expérience avec un bégonia d'ap-
partement. A ma gronde surprise et &
{'étonnement de tous, nous vimes pous-
ser un bégonia d'une taille mons-
trueuse. »

G.E.F. Son Royal, Californie.

« Ce que vous proclamez au sujet des
dragées magiques anglaises n'est abso-
lument pas exagéré en ce qui concerne
les bulbes, les arbustes & fleurs et les
roses. Je n'ai pas encore essayé les
dragées sur les légumes, mais j‘en at-
tends le méme résultat. J'ai été élevé
ou milieu des serres, et j‘ai acquis une
expérience considérable en matidre d'ar-
bustes et de roses. Votre produit est le
meilleur fertilisant que |'ale jamais uti=
lisé. 1l est beaucoup plus économique
que les engrais liquides ou solides ac-
tuellement en vente sur le marché. »

C.A5. Augusta, Kans,

« Ci-joint la photo d'un chou que
j'al cultivé I'année derniére, en utilisant
deux de vos dragées magiques. || pése
6 kilos. Mes roses, mes ontirrhinums,
mes iris, mes tomates, mes dahlias sont
les plus grands, les plus colorés et les
plus beaux de tout le quartier. Tous
mes voisins visitent mon jardin pour en
admirer les merveilles, C'est le sujet de
conversation de tout le voisinage. Joi
donné des dragées & mes amis, et leurs
fleurs, qui étoient presque mortes, re-
naissent & la vie. »

Mrs 5.M.D. Nashvills, Tenn.

« Mes zinnias mesurent maintenant
1 m. BO, les ﬂiu? sont plus grosses

que des soucoupes, J'al eu des margue-
rites plus grosses que des tasses & thé,
Elles qussi aotteignaient 1 m. BO, Tout
le monde venait les admirer. »
Mrs €. M. Cartersville, Ga.
« Je n‘al jomais rlen vu d'aussi effi-
cace. J'avais les plus belles roses de la
ville I'été dernier, et mon jardin était
envahi de fleurs. On en parloit dans
toute la ville et j'en oi vendu beau-

coup. »
Mrs L.C, St. Charles, Mo.
« Deux de mes rosiers étaient en train
de mourir. J'ai mis ces dragées prés
d'eux, et aujourd’hul ils sont revenus
4 la vie. lls ont méme de nouvelles
branches. J'al également mis des dra-
gées autour de mes buissons de houx
et ils ont doublé de volume en une
seule saison. »
Mrs P.P. Shreveport. La.
« Je n'ai pas encore de jardin et uti-
lise vos dragées uniquement pour mes
plantes d‘appartement. Mes violettes
africaines ont formé une masse de
fleurs pendant des mois. Le fraisier
pousse comme de |'herbe folle, une au-
tre violette qui n'avait rien donné pen-
dant longtemps est en train de bour-
geanner. »
A.M.R. Buffalo,"N.Y.
« Je mesure | m. 55, et mes glaieuls
me dépassent, Ce sont les plus beaux
que j'ai jomais vus, et je m'y connais
en |ordins. Je suis en effet de Durham,
en Angleterre, et avant sa mort, mon
pére a gagné de nombreuses récompen-
ses dans diverses floralies. Mes fleurs
et mes tomotes surpassent tout ce que
j‘al pu voir, avant d'utiliser vos dra-
gées. »
Mrs J.M. Tilurla, Ala.

EC. - 1, rue Suffren-Reymond - MONTE-CARLO

AVERTISSEMENT
de ]

81 vous oultlvaz des plantes naines, n'utllisez PAS ces dragées.
Elles font CROITRE les plantes, Na fes utilisez w:n ol vous

déslrez une pr ours
Intériour de shague hoite.
p

it aver o8t r sur s

SAPEC. (Serv. PR 31

d'utiliser ces dragées

24,80 fr au lieu de 30,50 fr.

Marseille,

frais de contre-remboursement),
NOM
ADRESSE ...

BON D’ESSAI GRATUIT

réservé aux lecteurs de.Science.et. M@ ...
Ce bon est & découper et &

), 1, rue Suffren-Reymond, MONTE-CARLO
D'accord, je désire essayer les fameuses dragées anglaises Plantoids (Fred Streeter's
formula) @ vos conditions d'essai et au
lieu de 30,50 fr, frais d'envoi compris. Il est donc blen entendu

rix publicitaite de seulement 2480 fr, au
ue j'ai le droit

1 e pour mes plantes pendant 1 mois entier. Pendant ce mois, je
dois déji constater leur prodigieux pouvoir de croissance sur chaque fleur, massif, arbre
ou légume traité, et Etre absolument enchanté. Sinon, je vous retournerai la boite vide,
et je seral immédiatement remboursé, sans qu'aucune question me soit posée

Pritre de m'envoyer le modéle que je vous indique ci-dessous :

[] Une boite normale de 125 dragées Plantoids (Fred Streeter's) au prix de seulement

D Une boite Super-économique de 300 dragées Plantoids (Fred Strecter’s) au prix de
seulement 36,80 fr au lieu de 47 fr.

Indiquez ci-aprés votre mode de réglement :
Je joins un chéque ou un mandat-lettre ou un virement A voue C.C.P. 442639

Je préfere payer au facteur A réception du colis (dans ce cas, 3,50 fr en plus pour

VILLE
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Pas de situation d’avenir
sans études sérieuses...

L’ECOLE UNIVERSELLE

PAR CORRESPONDANCE

59, BOULEVARD EXELMANS, PARIS-16¢

vous propose de suivre chez vous les cours pratiques et vivants qui vous meéneront au succes.

T.C,
E.D.
E.S.
E.L.
G.E.
A.G.
C.T.
D.L
M.V.
L.E.
P.R.
C.C.
F.P.
E.R.
O.R.
N.M
C.A.
R.T.
E.M.
DiP.
C.0.
C.S.
C.I.
C.B.
C.F.
P.C.

718 :
718 :

718 :
718 :

Demandez I’envoi gratuit de la brochure qui vous intéresse :

i Toutes les Classes, tous les Examens: du Cours Préparatoire aux Classes Terminales, C.E.P.,

B.E,, E.N.,, B.S.C.,, C.AP, B.E.P.C., Bourses, Baccalauréats. Cl. des Lycées Techniques : B.E.L, 3. E

: Etudes de Droit: Capacité, Licence, Carriéres juridiques.
: Etudes supérieures de Sciences: D.U.E.S., C.E.S., CAP.E.S., Agrég. de Math. - Médecine : C.P.E.M.,

1™ et 2¢ année,

: Etudes supérieures de Lettres : D.U.E.L., Licence, C.A.P.E.S., Agrégation. e
: Grandes Ecoles, Ecoles Spéciales : E.N.S.1., Militaires, Agriculture, Commerce, Beaux-Arts, Administra-

tion, Lycées Techniques d’Ftat, Enseignement - (Préciser I’Ecole).

: Carriéres de I’Agriculture (France et Rép. afric.) : Industries agricoles, Génie Rural, Radiesthésie, Topo-

graphie.

: Carriéres de I'Industrie, du Batiment et des Travaux Publics : toutes spécialités, tous examens..
: Carriéres du Dessin Industriel: C.A.P., B.P,

: Carriéres du Métré : Métreur, Métreur-vérificateur.

: Carriéres de I’Electronique et de I’Electricité.

Carriéres de la Comptabilité : (voir notre annonce spéciale p. 20).
Programmation sur ordinateur électronique.

: Carriéres du Commerce : employé de Bureau, de Banque, Sténodactylo, Publicité, Assurances, Hotellerie,

Mécanographie.

: Pour devenir Fonctionnaire.
718 :
718 :
. 718:
718 :

: Radio, Télévision, Transistors.

Tous les Emplois Réservés.

Orthographe, Rédaction, Calcul, Dessin, Ecriture, Conversation, Graphologie.

Carriéres de la Marine Marchande et Nationale.

Carriéres de I’Aviation : Ecoles et Carriéres militaires, Industrie aéronautique, Hétesse de I’air.

Langues Vivantes : (voir notre annonce spéciale p. 22).

: Etudes Musicales ; Solfége, Guitare classique, électrique et tous instruments.
718 :
718 g

: Carri¢res du Secrétariat : de Direction, Bilingue, de Médecin, d’Avocat, d’Homme de Lettres, Secrétariats

Arts du Dessin : Cours Universel, Illustration, Mode, Aquarelle, Peinture, etc.
Carriéres de la Couture, de la Mode, de la Coupe et de la Lingerie.

Techniques - Journalisme.

Cinéma : Technique Générale, Scénario, Décor, Prise de vues, de son, Projection, I.D.H.E.C., Cinéma 8 et
16 mm - Photographie.

Coiffure - Soins de Beauté, C.A.P. d’Esthéticienne, Parfumerie, (Stages pratiques gratuits 4 Paris), Manu-
curie.

Toutes les Carriéres Féminines : Sociales, Paramédicales, Commerciales et Artistiques.

Cultura : Perfectionnement culturel - Universa : Préparation aux études supérieures.

La liste ci-dessus ne comprend qu’une partie de nos enseignements. N’hésitez pas a nous écrire. Nous vous
donnerons gratuitement tous les renseignements et conseils qu’il vous plaira de nous demander.

D’INEGALABLES SUCCES

remportés chaque année par nos éléves

dans les

prouvent l'efficacité de notre enseignement

ANRNNREEREERREEMENEY 3 découper ou & recopier FENEEEEEE

ENVOI

GRATUIT ECOLE UNIVERSELLE

N° 718
59, Bd Exelmans - PARIS 16

DES MILLIERS

Initiales et N° de la brochure choisie

examens et concours officiels

NOM .

Adresse
par correspondance.
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- ~ TIMIDITE

Il ne tient qu'a vous de supprimer votre trac et les
complexes dont vous étes affligé, de remédier 4 I'absence
d'ambition qui annihile toutes vos initiatives et de vaincre
cette paralysie indéfinissable qui écarte de vous les meil-
leures chances de succés et souvent les joies de I'amour.

Développez vos facultés les plus utiles: 'autorité,
|'assurance, la mémoire, I'éloquence, la puissance de
travail, la persuasion, le pouvoir de conquérir la sympathie
de votre entourage; en un mot choisissez le chemin de
la réussite grice 3 une méthode simple et agréable, facile
3 suivre, véritable « gymnastique » de l'esprit.

Un centre moderne de psychologie pratique distribue
gratuitement, sous pli fermé, sans marque extérieure,
une documentation compléte et illustrée ainsi qu'un
passionnant petit livre « PSYCHOLOGIE DE L'AUDACE
ET DE LA REUSSITE ».

Avant qu’il ne soit épuisé envoyez simplement 3 timbres
(pour frais) avec votre adresse, en vous recommandant
de cette revue, au

C.E.P.

(Serv. K 37)

29, avenue Saint-Laurent NICE

MATH SANS
PEINE

Les mathématiques sont
la clef du succés pour
tous ceux qui préparent
ou exercent une profes-
sion moderne.
Initiez-vous, chez vous,
par une méthode absolu-
ment neuve et attrayante
d’assimilation facile, re-
commandée aux réfractai-
res des mathématiques.
Résultats rapides
garantis
COURS SPECIAL DE MATHEMATIQUES
APPLIQUEES A L’ELECTRONIQUE

AUTRES PREPARATIONS

Cours spéciaux accélérés de 4°, 3¢ et 2°
Mathématique des Ensembles (seconde)

16 =3

(r sant)'n G2}

ECOLE DES TECHNIQUES NOUVELLES

20, RUE DE L'ESPERANCE, PARIS( 13°)

Dés AUJOURD'HUI, envoyez-nous ce coupon ou recopiez-le
Veuillez m'envoyer sans frais et sans engagement
pour moi, votre notice explicative n® 106 concernant
les mathématiques.

Nony =" waohuil (R TC0E bet Ci iYNIES
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’ LA LECTURE RAPIDE

RESOUT
V0S PROBLEMES
DE LECTURE

& Vous étes submergé par le volume
des documents ou des cours que vous
devez lire.

besoins d'information et de documenta-
tion requis par votre activité ou vos
études.
o Votre retard de lecture s'accumule.
e Lire pour votre plaisir est devenu pour
vous un luxe presque inaccessible.
Existe-t-il une solution ?
La Méthode Francaise de Lecture Rapide,
méthode éprouvée par des milliers d’éle-
ves, basée sur l'entrainement des mé-
canismes visuels et intellectuels, vous
permet de lire beaucoup plus vite avec
une compréhension et une mémorisation
supérieure. Elle résout concrétement vos
probléemes de lecture et multiplie vos
capacités d'information, d'étude et de
promotion. Elle vous apporte la solution
que vous cherchiez.
Pour étre renseigné sur cette méthode
vraiment extraordinaire et recevoir le
livret intitulé “ Comment lire mieux et
plus vite', écrivez aujourd’hui méme a
CELER, Service U4

10, Boulevard du Temple, Paris (11°)
Joindre 4 timbres & 0,30F pour frais

e Vous n'arrivez plus a faire face aux’

15



stylo
a pointe
tubulaire

MARS- /700

® Se recharge facilement.

® Réservoir d'encre transpa-
rent.

® Pour chaque plume un “ap-
pareil “ complet.
9 largeurs de traits: 0,1- 0,2
03-04-05-06-10
1.2 mm.

&) STAEDTLER

178, rue du Temple - Paris 3¢

SI FACILE

CENTRE D’INSTRUCTION

EN 4 MOIS

1500 F PAR MOIS
AU DEPART

MAXIMUM ILLIMITE

EN DEVENANT COMME LUI

OPERATEUR SUR
PROGRAMMEUR | MATERIEL
ANALYSTE 1.B.M.

* Aucun dipléme exigé

* Cours personnalisés par correspon-
dance

* Conseils gratuits des professeurs

* Exercices progressifs

* Situation d'avenir

* Documentation gratuite sur simple
demande

FREJEAN 72, 8a sebastopot sv, PARIS 3¢

TEL 272-85-87 == METRO: Réaumur-Sébastopol

16




| aime ma caméra
parce que jaime

vivre ;

eumigette .

SUPER 8 e Objectif F. IB v
14 mm e Diaphragme auto- =

matique asservi par cellule f :
CdS reflexe,25 4100 ASA ® ¢ & VAL
Moteur électrique e Av.poignée )

f -

S4 ZOUM‘I-”""

Mémes caractéristigues que #
la S.4. ® Equipée de |'ob -

jectif ZOOM F 18 10 a
20 mm & mise au point
automatique par SERVO-
FOCUS e Avec poignée

C 10 REFLEX

SUPER 8 & Objectif AUSTRO-
ZOOM F 19 9 a 27 mm
commande manuelle ® Mise
au point automatiqgue par
SERVOD-FOCUS e Diaphragme
automatique asservi par cel-
lule CdS reflexe, 252 100 ASA
eMoteur électrique @ Poignée
de déclenchement

VIENNETTE

Mémes caractéristiques que
la C 10 mais avec : com-
mande du ZOOM soit manuelle
soit par micromoteur

ma caméra Eumig
enregistre les meilleurs
moments de |'existence...
mon projecteur Eumig
les ressuscite a volonté
dans tout leur éclat...

deux fois mercn Eumig

PUBLI-CITE-PHOT

\
MARK M SUPER 8 F 910\
avec obj. F 1,6 - 18 mm F 850
version double huit avec ZOOM F 920
Sonores magnétiques
MARK S SUPER 8 basse tension F 1.800

( La prestigieuse gamme des nouveaux Projecteurs

Les Super 8
Lampe Quartz halogéne 12 V 100 W e Objectif ZOOM e Chargement
automatique @ Pour les sonores, modulation et mixage automatiques ®

HP incorporé e Existent aussi en double 8 mm méme version en double 8 F 1720

Les bi-formats Bi-formats

Super 8 et 8 mm @ 30 secondes pour passer du Standard B au MARK M DUAL basse tension  F 1.125
L Super 8 et inversement ® Haute performance lumineuse : 200 lumens MARK DL (200 lumens) F 1.125J

7



SITUATIONS EXALTANTES !.\\itiibiily A
CARRIERES BRILLANTES =

GAINS SUPERIEURS

dans I'INDUSTRIE, le TOURISME, I'HOTELLERIE

et les TRANSPORTS, le COMMERCE EXTERIEUR,

les ORGANISMES OFFICIELS INTERNATIONAUX,
etc... ete...

Minimum 1.200 F.
par mois
maximum... illimité e

Minimum 2.500 F,
par mois
| maximum... illimité

Pour vous rendre exactement compte des nombreux débouchés, que
mettons & votre disposition GRATUITEMENT et sans engagement (sur simple re-
dtrangire, correspondante.export. traduccrice & vous, homme ou femme, bachelier ou non, autodidacte, technicien (ne)
de luxe, etc.., ces lznguus (e plus du francais) ; allemand - anglais - espagnol - qui vous
SEULE LA PREPARATION SERIEUSE DE %‘“\“\\‘
pourcentages de succés aux examens officiels en vue de
Dipléme de la Chambre de Commerce . britannique (British \;“ '\“\“S‘.
Dipléme de la Chambre Officielle de Commerce franco-alle.
Marché Commun, “g\l?.\
En outre, un Certificat de scolarité est décernd (Section Commerce
chef de service, Transports, transits, assuran. THIONS INTERNATIONALES vous les préparerez en SIX MOIS maximum,
avec I'LL.C.
lui communiquent leurs offres de Situations et ses anciens Eléves disponibles. Il y a actuellement cing fois plus d’offres de
NE PERDEZ
ment rempli (en lettres d'impri-
Veuillez m’adresser GRATUITEMENT la plus compléte documentation exis-
eT € OMMERCIAL (Méthode exclusive I.L.C. pour Situations : commerce extérieur ou Tourisme-

vous ne soupconnez peut-Etre méme pas pour vous dans ces 4 secteurs-clés de
tour du BON ci-dessous),
O.N.U., Hétesse de I’Alr, Steward, Hétesse 08 quelque spécialité que ce soit, de tout Age (3 partir de 17 ans), a la seule
permettent de suivre facilement les cours par correspondance
L'L.L.C. GARANTIT VOTRE PLEIN SUCCES
instih-
I"attribution des Dipldmes * les plus cotés "' sur le Marché In- “l‘,ﬂ s
Chamber of Commerce) - section anglais commercial ou section 2 5
poleiel
Dipldme de la Chambre de Commerce espagnole. S““S Sup-
Extérieur ou Section Tourisme-Hétellerie - option Anglais ou Allemand).
ces Internationales, Représentant Itinérant de Par correspondance avec I'LL.C. aux moindres frais, sans contrainte d"horaires fixes
LA CERTITUDE D'OBTENIR L-A SITUATION EN RAPPORT AVEC VOS APTITUDES. Seul I'lL.C,
postes divers que de candidats pour les occuper... CES OFFRES VOUS ATTENDENT.
IRy r—————— —— — __ __ _ LL.C.
merie) ourecopiezle BON ci-contre & ;
22, rue de Chaillol (Champs-Elysées) I Hotellerie (1) avec langues : anglais - allamand - espagnal (1),
16%)

I'économie mondiale, demandez la DOCUMENTATION I.L.C. inédite que nous
Socrdralie, oher o Soriice,. SR da.siunte VOUS SEREZ ETONNE (E) de la variétd des Situations qui s'offrent
de tourisme, voyages, vendeuse en* magasin CONdition d'avoir les quelques connaissances - méme sommaires - de I'une de

de I'Institut Linguistique et Commercial (en abrégé : I'l.L.C.).

Depuis 1948, les éléves de I'l.L.C. remportent les plus hauts

ternational des Situations Supérisures : Yo Sous

touristique et hdtelidre.

mande - le Diplome * qui rapporte le plus’’ dans le cadre du “\\ﬁ\“'

Brevet de Technicien du Tourisme (B.T.T.). “\Q’“\‘(‘.‘\‘-
Agent commereill, Agant . axport, Courtier. CES DIPLOMES QUI VOUS OUVRENT L’ACCES AUX SITUA-
Cie aérienne ou maritime, etc... d’études, tout en continuant vos occupations actuelles. Quelles facilités pour vous
peut vous la donner d&s maintenant, en raison de sa longue expérience comme trait d’union entre les centaines de Firmes qui
ATTENTION : Vous pouvez commencer et terminer vos études I.L.C. A toute époque de I'année.
retournez. aprés |'avoir soigneuse- B 0 N N o 22, rue de Chaillot (Champs-Elysées).

827 PARIS (16°) POI. 98-50
I INSTITUT LINGUISTIQUE tant sur les Situations supérieures et leur préparation par correspondance
— PARIS ( Nom, prénom

les anciennes adresses : 8, rue Léon
Cogniet et 45, rue Boissy d’Anglas
n'étant plus valables, I'l. L, C.
n’ayant aucune filiale ni succursale 3 dépt
gt ayant regroupé tous ses ser- I ................................................ s o d o L PV ey e i L
vices & |'adresse ci-dessus, * (1) Rayer les mentions qui ne vous intéressent pas. Merci,

HALL D'INFORMATION fiercsir cos fou isass, dproves doxamen, s do e Dt (A.-da-shy
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TEw ALsRar

Dicoupez ou recopiex ke
hon ¢i-contre,

Apprenez la Photographie, chez . s
vous, grice 4 FLASH-COURS,

seul enseignement audio-visuel g
complet de la photographie.

votre documentation gra-

n° SV 2h.

Renseignements et -
Permanence : tous i o
les Jeudis de18h. 3 :
4 20 heures. 2;5 é g é
|-

D T A I e S

Département : . « = = « 2 & o o s &

Cours par correspondance, et cycle
pratigue en Avril.

CENTRE D’ETUDES PHOT OGRAPHIQUES

2 rue du Groupe Manouchian PARIS XX — TéL : 6367612 —

ELEMENTS PREFABRIQUES EN CIMENT ARME VIBRE
Toits avac peates Avant ou Arriére, démentables et extansibles.

Partes métalliques basculantes qulihmn 4 serrures.

50 % moins cher que le l - Prix dég if - Nomb,

Autras Falirivationy s Abrie,on farsin; SOCIETE NOUVELLE THEVENOT ET HOCHET
{ Poulaillers, Bitiments Industriels. 69. QUAI GEORGE SAND MONTESSON

POUR VOTRE PAVILLON
UN GARGE SUD

Un nouveau cours par correspondance - trés moderne - accessible 4 tous
- bien clair - SANS MATHS - pas de connaissance scientifique pré-
alable - pas d'expérience antérisure, Ce cours est basé uniquement sur
/a PRATIQUE (montages, manipulations, utilisations de trés nombreux
composants) et L'NlMAGE (visualisation des expériences sur l'écran de
l'oscilloscope).

Que vous soyez actuellemant électronicien, étudiant, monteur, dépanneur,
aligneur, vérificateur, metteur au point, ou tout simplement curieux,
LECTRONI-TEC vous permettra d'améliorer votre situation ou de préparer
une carriére d'avenir aux débouchés considérables.

L'IMAGE

PR ATIQUE

1 - CONSTRUISEZ UN
OSCILLOSCOPE

2 - COMPRENEZ LES
SCHEMAS DE CIRCUIT

Vous apprendrez a
comprendre les schémas de
montage et de circuits em-
ployés couramment en Elec-
tronique.

- -

Le cours commence par la construc-
tion d'un oscilloscope portatif et
précis qui restera votre propriété. Il
vous permettra de
vous familiariser avec
les compaosants utili-
sés en Radio-Télévi-
sion et en Electroni-
que.

Ce sont toujours
les derniers modéles
de composants qui

3 - ET FAITES PLUS DE 40 EXPERIENCES

L'oscilloscope vous servira & vérifier et &
comprendre visuellement Je fonctionnement de
plus de 40 circuits :

- Action du courant
dans les circuits

- Oscillateur
- Calculateur simple
- Effets magnétiques - Circuit photo-électrique
- Redressemant - Récepteur Radio
- Transistors - Emetteur simple
- Sem/-conductaurs - Circuit retardateur
- Ampriﬁc.reurs - Commutateur transistor

rés ces et ex-

rlif.n-. vous .m...I rFex entr et deé
radio et télévision, con 'd'dln'mul.l.
proge or s, @tc...

vous seront fournis.

Pour mattre ces connaissances & votre portée, LECTRONI-TEC a congu
un cours clair, simple et dynamique d'une présentation agréable.
LECTRONI-TEC vous assure /'aide d’'un professeur chargé de vous suivre,
de vous guider et de vous conseiller PERSONNELLEMENT pendant toute
la durée du cours. Et maintenant, ne perdez plus de temps, |‘avenir sé
prépare aujourd’hui: découper dés ce soir le bon ci-contre.

| LECTRONI - TEC

Nom s
Adresse ;.

| de 20 pages. BON Nevs 20(4 d‘caupcr ou & recopier) |
‘ & envoyer 8 LECTRONI-TEC 35-0INARD(France) |
|

(m;usc fu.f l
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LE PROBLEME
DU MARIAGE

La seule méthode scientifique au
monde qui permette a I’homme
moderne de découvrir celle qui est
«vraiment faite pourlui »,dedisposer
de possibilités cﬁe rencontres incon-
nues jusqu’ici, de créer le couple dont
il réve avec une liberté et une indé-
pendance accrues en évitant les ris-
ques habituels d’incompatibilité d’hu-
meur, c’est I'Orientation Nuptiale.

« Rien au monde d’équivalent »
(PARIS-PRESSE)

« Permet d’accroitre considérablement les
chances d’entente »
(NEW YORK HERALD)

« Le risque d’échec du mariage est réduit
de 90°/, » (DAILY MAIL)

ION

INTERNATIONAL

GRATUIT

ENENENNNNN 2 découper ou recopier (RNNNNNNENNL
-

Yeuillez me faire parvenir gracieusement sous pli
neutre' et cacheté, sans engagement de ma part,
votre passionngnte brochure «I’Orientation Nup-
tiale ).

Mr, Mme, Mlle ...

Adrayse o e e

L'Institut d’Orientation Nuptiale
(SV 79) 94, rue Saint-Lazare, PARIS (9%).
AENNRAN RN NN EENENRNERREREREN
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Apprenez

la comptabilité
par CORRESPONDANCE

ECOLE UNIVERSELLE

59, bd Exelmans - PARIS (16")

Préparation aux :

DIPLOMES D’ETAT

— C.A.P. d’Aide-Comptable
— B.P. de Comptable

— Brevet de Technicien Supérieur de |a
Comptabilité et Gestion d’Entreprise

— EXPERTISE COMPTABLE: épreuve
d’Aptitude - Examen Probatoire -
Diplome d’Etudes Comptables Supé-
rieures (Certificats d’Etudes Supé-
rieures Comptables, Juridiques, Eco-
nomiques) - Certificat Supérieur de
Révision Comptable.

Les fonctions de Comptable Agréé et d’Expert
Comptable vous assurent |'indépendance et
une situation libérale.

L’ECOLE UNIVERSELLE vous offre aussi ses

PREPARATIONS LIBRES
POUR DEVENIR sans aucun dipléme :
Dactylo Comptable, Chef Magasinier,

Teneur de livres, Comptable,
Caissier, Chef Comptable,
Mécanographe.

Techniciens éminents, méthodes entiérement
nouvelles, exercices pratiques, corrigés clairs
et détaillés expliquent les

MILLIERS DE SUCCES aux C.A.P. et B.P.
avec
LES PLUS BRILLANTES MENTIONS

I ENVOl [ ErniE LINIVEDCEIIE
craturr| ECOLE UNIVERSELLE
A.C. 719 | 59, bd Exelmans, Paris (16¢) |

o SRR

[ L] o o b e B T L A T L D A O D E

ADRES.SE ........................................ E




TECHNICIENS

NOS REFERENCES
Electricité de France
Ministére des Forces armées
Cie Thomson-Houston

Commissariat
a I'Energie Atomique

Alsthom - la Radiotechnique
Lorraine-Escaut
Burroughs
B.N.C.l. - S.N.C.F,, etc...

« L’Ecole des Cadres de I’ Industrie, Institut Technique Professionnel,
est 'une des plus sérieuses des Fcoles par Correspondance. C'est
pourquot je lui ai apporté mon entiére collaboration, sir de servir
ainsi tous les Jeunes et les Techniciens qui veulent «faire leur
chemin» par le Savoir et le Vouloir.»

Maurice DENIS-PAPIN 3 g3 O. 1.

Ingénieur-expert |.E.G, ; Officier de I'Instruction Publique;
Directeur des Etudes de I'Institut Technique Professionnel,

Vous qui voulez gravir plus vite les échelons et accéder aux

=1 B L3

emplois supérieurs de maitrise et de direction, demandez, sans .

engagement, I'un des programmes ci-dessous en précisant le numéro.
Joindre deux timbres pour frals,

Ne 00 TECHNICIEN FRIGORISTE

Etude théorique et pratique de tous les appareils.
Ne 01 DESSIN INDUSTRIEL

Préparation au C. A. P. et au Brevet Professionnel.
Ne 03 ELECTRICITE

Préparation au C. A. P. de Monteur-Electricien. Formation
d’Agent Technique,
N 04 AUTOMOBILE
Cours de Chef Electro-Mécanicien et d’Agent Technique.
Ne 05 DIESEL
Cours de Technicien et d’Agent Technique. Etude des mo-
teurs Diesel de tous types (Stationnaires-Traction-Marine-
Utilisation Outre-Mer).

Ne 06 CONSTRUCTIONS METALLIQUES
Calculs et tracés de fermes, charpentes, ponts, pyldnes, etc.
Ne 07 CHAUFFAGE ET VENTILATION

Cours de Technicien spétialisé, s’adressant aussi aux Indus-
triels et Artisans désirant mener eux-meémes & bien les études
des installations qui leur sont confiées.

Neo 08 BETON ARME
Préparation de Desginateur, Calculateur. Formation de
Dessinateur d'Etude (Brevet Professionnel),

Ne 09 INGENIEURS SPECIALISES (Enseignement supérieur)
a) Mécanique Générale — b) Constructions Métalliques —
¢) Automobile — d) Moteur Diesel — e) Chauffage Venti-
lation — {) Electricité — g) Froid — h) Béton Armé.

VYous trouverez page 34 de cette revue les programmes détaillés des cours
« d’'ELECTRONIQUE et ’ENERGIE ATOMIQUE ».

INSTITUT TECHNIQUE PROFESSIONNEL

Ecole des Cadres de l'Industrie
69, rue de Chabrol, Batim. A - PARIS-X® - PRO. 81-14

Pour le BENELUX: I.T.P. Centre Administratif, 5, Bellevue, WEPION.
Pour le CANADA : Institut TECCART, 3155, rue Hochelaga, MONTREAL 4

.‘I-I-I---I-I-I-I-I-I-l-l-l---l-'-l-l-i-I'

Veuillez m'adresser, sans aucun engagement de ma part,
L

| le Programme N° E Spécialité r

V> 1, 11 1] e ——————EE




Universi_ de Paris

PALAIS de la DECOUVERTE

Présentation de pigeons con-
ditionnés a reconnaitre des si-
gnaux lumineux et a les choisir.

Ouvert tous les jours, sauf le vendredi, de 10312 h
et de 14 2 18 h.

Avenue Franklin-D.-Roosevelt, 8e
Tél. ;: 225-17-24,

FORMATION - RECYCLAGE
COURS PERSONNALISES

E.P.S.

40 ANS DE SUCCES

dans les cours par correspondance tous
niveaux

Dessin industriel Electronique

Electricité Radio
Automobile Télévision
Comptabilité Automatisation
GéO[Ogiﬁ avec
 Agriculture matériel
et stages pratiques

Sciences économiques gratuits

Energie nucléaire

Demandez la documentation qui vous intéresse a I’

ECOLE
PROFESSIONNELLE
SUPERIEURE

(Service §)
21, rue de Constantine - PARIS (7¢)
Téléphone (INV) 46B.38.54

22

Apprenez

L"ANGLAIS

i LE CHINOIS

L’ALLEMAND - L’ITALIEN
L’ESPAGNOL - Le RUSSE
L’ARABE - L’ESPERANTO

L’ECOLE UNIVERSELLE

59, bd Exelmans - PARIS (16Y)

&
(>
YETU

vous propose une méthode simple et facile
que vous pourrez suivre chez vous,

PAR CORRESPONDANCE

et grice 2 laquelle vous posséderez rapidement
un vocabulaire usuel. En peu de mois vous serez
capable de soutenir une conversation courante,
de lire des journaux, d'écrire des Jettres
correctes.

LA CONNAISSANCE DES LANGUES
ETRANGERES CHANGERA VOTRE VIE!
— Utiles dans votre travail,

— Indispensables pour vos voyages 3a
I’étranger,

— Agréables dans vos relations.

Notre méthode de pronenciation figurée, ori-
ginale et simple, est la seule grice a laquelle,
dés le début de vos études, vous pourrez
parler avec la certitude d’étre compris.

L’ECOLE UNIVERSELLE prépare également
aux examens des Chambres de Commerce
Britannique, Allemande, Espagnole, aux car-
rieres du Tourisme, a [I'Interprétariat, etc.

60 ANS D'EXPERIENCE PEDAGOGIQUE
60 ANS DE SUCCES

o . 1

G§§¥8:T| ECOLE UNIVERSELLE

59, bd Exelmans, Paris (16

Veuillez me faire parvenir votre brochure gratuite :
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ces appareils assemblés par vous ne coiitent que

133"

si vous avez déja
une platine
avec tuner
et ampli
quelle différence!

s

AJ-M E - Tuner stéréophonique FM transistorisé
Facile & assembler en moins d'une journée de
travail. 14 transistors et 4 diodes montés sur
circuit imprimé. Indicateur automatique stéréo.
Circuits critiques pré-assemblés et réglés en usine.
Peut &tre complété avec coffret métallique ou bois,
ou livré tout monté.

AA-M E - Amplificateur stéréo transistorisé

Cet amplificateur 2 x 15 watts, fait appel aux
circuits transistorisés les plus récents. |l permet
d’atteindre les meilleures performances compte
tenu du prix modique engagé dans cet équipe-
ment. Montage sur circuit imprimé. Circuit de
sortie sans transformateur.

C'est extraordinaire | Avec les

50 °/» d’économie Par curiosité...

boites kit “Heathkit’ pré-assem-
blés, vous construisez votre

chalne HIFl de grande classe :
performances électroniques pro-
fessionnelles rigoureuses, sécu-

Et c'est vous, de vos mains, qui réalisez ce montage. C'est vous qui fournissez la
main-d'euvre. Résultat : en plus du plaisir de la création, vous gagnez ainsi |us-
qu'd 50 % sur le prix du méme appareil monté.

“Heathkit , spécialiste du " pré1-a-monter *, est le plus important fabricant de kits
du monde. Usines a Benton-Harbor, Michigan (USA), & Gloucester (Grande-

.81 pour &ure informé, connaitre les nouveau-
1és en électronique, demandez aujourd’hui méme
le nouveau CATALOGUE HEATHKIT 1967 : plus
de 250 boites de montage pour chaines HiFi,
appareils de mesures, prolessionnels et péda-

rité de montage simple et facile.

Bretagne), Franctort (Allemagne). gogiques, radio-amateurs, radio-téléphones,
—LLLLRLRL LRI LR L AL R LR L LR R L R L L LR L L L™

-
Avec ce Manuel = -
= t it. =
de montage g es G RAT U lT le catalogue Heathkit s
succés_ tlnm = Utile, précis, copieux : réclamez-ie vite ! E
- ) - P
gara“" : = Découpez ou recopiez et envoyez ce COUPON a:la Sté =
.. Chague boite kit com- & d'Instrumentation Schlumberger. B. P.47 - 92 Bagneux S
> porte son manuel de = -
montaye:. AbOATAMMBNE MM .l o 2 e s s e o gl S S B S S g R it =
}Ilustr . précis, clair, = e E
ragmenté étape par = . -
éta%e. Sans errgurp?]s- = Profession (facultatif).............. oo oo =
sible, sans tatonne- = -
ments,vous montez votre = N°............ | = (N (SR e S S R WL H Tt SRR -
ensemEIe HIFI par plai- = E
sir... Et puis, un tech- = VG & il Rore i T R Ry R sl e
nicion HeathKit est tou. = Lacalits & 0. i il e Dépt . =
jours & votre disposition E
pour vous guider = 36 B

éventuellement. ST EREREE R AR




e reflex 6 x6 cm
du professionnel

Cependant le ROLLEI n'a pas
été congu pour les seuls
photographes de métier...

... pour vous également

B merveilleuses projections
et agrandissements
en couleurs

B agrandissements
en noir-et-blanc
incomparables

Documentation
gratuite sur demande
aux importateurs
exclusifs

58, r. de Clichy
PARIS 9




cing...

six étiquettes difféerentes
avec un méme appareil !

SYNERGIE

en Avec chacun des appareils “M 20" et "M 10", DYMO vous propose un
systeme complet d'etiquetage : deux largeurs de rubans, deux types de
g G‘Y ]2 mm caractéeres, deux intervalles sélectionnables, quatre disques d'impression,
> treize couleurs de rubans. Pratiques, robustes, élégants, les appareils
aVvVec DYMO M 20 et M 10 font des étiquettes dont la qualité du relief et de
I'adhésif sont le fruit d'une ingénieuse précision. Demandez & votre

Dvmﬁ M 20 fournisseur habituel une démonstration gratuite.

Distribué : en France par RUBAFIX Division DYMO, 6, rue Paul-Baudry Paris 8-.
en Belgique et Luxembourg par la Société Beeckmans et Veys, 46-50 Van Luppenstraat - Anvers




BOSTITCH

LA PINCE AGRAFEUSE P 3

permet

® d'agrafer vite et hien étiquettes et références,

® le montage rapide de boites carton,

® de liasser des papiers,
poser des fiches, etc...

Y. CH. LAMBERT

LE MARTEAU
CLOUEUR H 2 B
Léger, maniable, robuste, : —

le marteau clouveur H2 B
ne s'enraye jamais.

Permet de travailler vite,
dans toutes les positions.
2 dimensions d’agrafes: 6 et 10 mm.

LE TACKER

TS

Indispensable

a l'électricien,

a l'ouvrier du bois,

au tapissier, etc...

(7 dimensions d'agrafes
de 4 3 14 mm,

3 grosseurs de fil).

Documentation gratuite sur demande.

Agent général pour la France :

SOFREMBAL

55-57, rue de la Voute, PARIS. 343.70.87.

26




INTERDICTION ABSOLUE DE JETER CES APPAREILS...
ILS ONT PLUS DE VALEUR QUE VOUS NE PENSEZ

Greniot

NATKIN

LE PREMIER SPECIALISTE PHOTO-CINE-SON DE FRANCE

Reprend votre ancien matériel dans les meilleures conditions et vous permet de réaliser des
économies substantielles sur I'achat d'un appareil photo ou une caméra

GRENIER NATKIN ne vous dira pas qu'il reprend votre appareil au plus haut cours, ce qui ne
signifierait rien, car il faut avoir le matériel en mains pour pouvoir en déterminer sa valeur réelle, mais sans
aucun engagement de votre part, vous saurez immédiatement sur quel crédit compter pour acquérir I'appareil
« a la page » que vous souhaitez. |l y a le neuf avec un choix considérable, mais aussi I'occasion a laquelle
GRENIER NATKIN reste fidéle par tradition, fortifiée par 30 années d'expérience de ce marché.

GRENIER NATKIN vous rappelle que tous les appareils photo, caméras, projecteurs, etc., vendus
d’occasion, sont non seulement entiérement révisés avant la vente, mais bénéficient aussi d'une garantie
totale et de conditions de vente avec facilités de paiement identiques a celles du matériel neuf.

Suggestions et apergus de quelques appareils d’occasion:
(cette liste est sujette a variations vu le mouvement incessant du stock).

PHOTO

EXACTA Varex obj. Tessar 2,8 PA
PrISMeltsac . k! Nor b iR Snet T ol 690 F

Edixa Prismaflex Iscotar 2,8 ....... 350 F

Retina Reflex |l Xenar 2,8, sac...... 650 F

Vite"ELR  Z 87 8aci g, /Ll ety 350 F

CINEMA
Caméra PAILLARD C8SL......... 250 F
L 8 Paillard Tourelle 3 objectifs 250 F
Camex Reflex 1,9 + hyper 4+ poignée 370 F
Beaulieu MCR 8 zoom K 2, poignée.. 690 F
Paillard H 16 St, 3 objectifs, poignée,

mallette s sl Fuiletdn i s s s 750 F
Beaulieu RC16 G, zoom L2 ....... 1750 F
Beaulieu R 16, 3 objectifs ......... 1350 F

Projecteur 8 mm et 16 mm disponibles.

Accueil cordial, démonstrations gratuites par des techniciens expérimentés.

B o N pour une estimation gratuite de mon
matériel PHOTO - CINE - SON, sans

SV 41967 aucun engagement de ma part.

GRENIER NATKIN, 27, r. du Cherche-Midi &°

Présent dans 90 villes de France

1}



427 cm2 de garniture! voila pourquoi la

Elle obéit... au pied et a I'eil, la Renault 4! Et la Renault 4 «67» ne vous offre pas seulement
Ses nouveaux freins - encore plus puissants - la sécurité de ses nouveaux freins.

répondent au quart de seconde. Pour vous étre agréable, elle est devenue

Et elle s’arréte pile, bien en ligne : plus jolie, avec son nouvel habillage intérieur,
un répartiteur de freinage «dose» |'effort encore plus confortable avec ses siéges garnis
sur les roues de fagon a conserver une adhérence de drap mousse de jersey; encore plus pratique
maximum a chacune d'elles. Quels que soient avec sa tablette arriére amovible (en option).

la vitesse, la violence du coup de frein, Venez vite découvrir toutes ses nouveautes.

le poids supporte, R Elle vous attend chez tous

la Renault 4 freine en toute sécurité. les concessionnaires et agents Renault

" plus taxe locale, frais de transport et de mise A disposition (Arrété n° 25225 du 29/7/66)



Renault 4 freine si1 bien

Moteur 4 CV

ou moteur 5 CV - Traction avant.
Plus de 110 km/h chrono,

5,51 aux 100 km.

3,66 m, pas plus longue

gue I'ancienne 4 CV.

Intérieur drap ou simili.

Toit ouvrant optionnel (120 F)

3 versions: Luxe, Export, Parisienne,
a partir de 5580 F*

RENAULTS 4

c’est Renault qu'il vous faut




VotreBRTEAL

démontable
“Craliloais”

KAYAKS.
YOUYOUS annexe

DINGHIES a voiles
(3m; 3,78 m)
DINGHIES
a moteur (Ski)
(4 m)
Armatures bois
démontables
transformables
3 ou 4 sacs

Moteurs - Voiles
Accastillage

T RTYTY R AR R R N R R M NN N RN NN N RN

. Insubmersubie sécurlté totale

e montage en quelques mmutes

e
e pas de remorgue, pas de garage.
.

JEAN

2 ter av. de Longchamp St-Cloud (Hauts-de-Seine)
Tél. : 605-74-54
Documentation S.V. 66 sur demande

R.P.
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SUPER 8 NIZ0O

5 MODELES CAMERAS REFLEX
a chargeurs 18 et 24 images
Cellule CDS 3 pile mercure

S8 entidrement automatique avec VARIOGON
SCHNEIDER 1/1,8 de 8 & 40 mm (x 5) avec
commande du ZOOM par moteur.

S8M entiérement automatique avec VARIOGON
SCHNEIDER 1/1,8 de 10 & 35 mm réglable
par levier manuel.

S8E mémes caractéristiques que la S 8 M, mais
une seule vitesse.

S8T entierement automatique avec VARIOGON
SCHNEIDER 1/1,8de 7256 mm (x8) avec com-
mande du ZOOM par moteur, cellule derriére
I'objectif. Signal de fin de film dans le viseur.

S8L mémes caractéristiques que la S8T avec
VARIOGON SCHNEIDER 1/1,8 de 8 2 40 mm.

En exclusivité: l'automatisme débrayable.

PRIX: S8POWER ZOOM F 1700 t.l.c. - S8 M ZOOM F 1500 t.l.c. -
S8EZOOM F 1240 t.l.c. - S8 T POWER ZOOM F 2400 t. I. c.
(sans piles) - S8 L POWER ZOOM 1850 t.l.c. sac F 88 t.l. c.

A PROJECTEUR S 8
A " BRAUN FP3 S

a chargement automatique - commande

unigue - vitesse variable - marche arriére
arrét sur image

110 a 240 volts alternatif
lampe quartz iode 12 volts 100 watts
objectif 1:1,3 de 20 mm
F. 899.00 t.l.c.

en carter mallette

a chaque probléme photo ou ciné ...

Modéle S 70 Modele S 79 Modeéle S 139 Mod;le S 138
pour caméra 8 mm pour appareils pour caméras 8 ou pour appareils |
ou appareil petit jusgu‘au 16 mm jusgu’au format |
format format 6 x 9 9x12 g

... il y a une solution Linhof

POUR RECEVOIR GRATUITEMENT |
DOCUMENTATION TECHNIQUE ILLUSTREE

DECOUPEZ ET POSTEZ CE BON

RB MG Coeg Tl iy Sk Eatiane (OLN 1 Tt Sle e Ol Ll T
ADHESSE "l S e e et B i B
NIZO sva - Boite Postale 36 - PARIS (13°)

Distribué par les E™ J- c H@T A R D Boite Postale 36 - Paris 13°¢

VENTE ET DEMONSTRATION CHEZ LES REVENDEURS SPECIALISES

TRES BELLES NOTICES TECHNIQUES ILLUSTREES Franco sur demande
31



AU GOMPTANT...OU A CREDIT
TOUJOURS LES PLUS FORTES REMISES

REPRISE DE VOTRE ANCIEN MATERIEL AU PLUS HAUT COUIR

20%(1\3 détaxe (supplémentaire) pour expédition hors de france ou paiement en traveller chéques }7@1
QA 7ANTE POUL ACWADY DALXAITDLAZ LA WNOTrANY
CALBIR PHOTO-0ITE QUG ATRC IS PRUX CLIOC

g MINOLTA 24 x 36

SRT 101 : Prisme de visée - Mise
au point par dépoli et micropris-
mes - Miroir & retour instantané
avec blocage en position haute -
Cellule CdS reflex couplée aux
vitesses et 3 la bague des dia-
phragmes - Lecture des vitesses
dans le viseur - Contrdle de pile

- Avec objectif MC Rolckor
i 1 T R R N 1 600

SR 7 V,obj. 1,4 ...... 1266
Objectif Auto Rokkor 2,8/35
MC i 641

YASHICA 24 x 36
TL SUPER: prisme Fresnel -
mise au point microprismes -
miroir A retour instantané avec
possibilité de blocage en position
haute - cellule CdS reflex couplée
aux vitesses de 1 sau 1/1 000
et i |la bague des diaphragmes -
avec objectif 1,7/50 + sac
01 e T e 1 488
Objectif super 2,8/35 , 325
Objectif super 2,8/135 434
Objectif Télézoom 4,5 de 75/
B0 PTG SR P 1 000

HASSELBLAD 6 x 6
Hasselblad 500 C : Systdme de
visée = Magasin et objectif inter-
changeables - Mise au point sur
dépoli Fresnel - Miroir & retour
éclair - Obturateur synchro
Compur de 1 sec. au 1/500 avec
retardement incorporé 3 chaque
objectif - Présélection automa-
tique - Obj. Planar 2,8/80 3 140

BRONICA 6 6
Objectif, magasin, capuchon in-
terchangeables, mise au point dé-
poli Fresnel par bague hélicoidale,
miroir & rectour instantané. Con-
tréle de profondeur de champ,
obturateur 1 sec & 1/500* Uti-
lise les Roll-films 12 ou 24 vues,
Bronica § 2, objectif Nikkor
2 RS . L A 2 345
Bronica € (identique, mais sans
magasin interchangeable) 1 945

CANON 24 x 36

PELLIX QL : Prisme Fresnel -
Mise au point télémécre micro -
Miroir pelliculaire transparent -
Obt. métal 1 s au 1/1 000 - Re-
tfard - Cellule Cd$ couplée aux
vitesses et diaphragmes avec
contrdle dans viseur - Cellule
derritére |'objectif entre miroir
et plan film - Chargement auto -
Prise pour Booster.

Avec objectif 1,4/50 +
¢ YA AN A I 1792

FT - objectif 1,4/50 4+
S8E T P e L R 1545

Objectif FL 2,5/135 ... 648
Objectif FL 4,5/200 ... 575

ASAHI 24 x 36

SPOTMATIC : Prisme Fresnel -
Mise au point par microprismes -
Miroir 4 retour instantané - Ob-
turateur 1 5 au 1/1 000 - Retar-
dement - Cellule CdS couplée aux
vitesses et i la bague des dia-
phragmes avec contrdle dans le
viseur - Le posemétre situé der-
rigre |'objectif est composé de
2 cellules CdS de haute sensibi-
lité - Synchronisation électroni-
que aul /60 - Conrtréle de pile -
Avec objectif Super Takumar

SISO Dl 1 549
Ob. super Takumar 3,5/35 402
Obj.super Tdkumar 3,5/200 693

2%

SUPER 8

BAUER C 1 F : Lecture du dia-
phragme dans le viseur - Automa-
tique a visée reflex - Cellule située
derriére |'objectif de 25 4 125
ASA - Mise au point télémétrique
- Moteur électrique a piles - 3
vitesses 12-18-24 im./s - Con-
tréle de pile et d'exposition dans
le viseur. Objectif Zoom 1,8/9

B T e s s 986
BAUER C 2 F : Objectif Vario-
gonde 8/40 .......... 1173

SUPER 8

Beaulieu 2008 S 8 Reflex,
automatique débrayable - Cellule
reflex - Mise au point sur dépoli
et aérienne, moteur électrique a
accus - Yitesse variable 2 3 50
images/s - Obturateur variable -
Objectif interchangeable - Avec
poignée gachette batterie et
chargeur - Zoom 1,8 de 8/64

2550

HORSEMAN

6 x 9-4 x 5 inches
Horseman 970 : Viseur colli-
maté - Correction automatique
de la parallaxe jusqu’a B0 cm -
Télématre couplé aux objectifs -
Bascules » Décentrement - Dou-
ble tirage « Avec verre dépoli -
Dos universel et poignée 1 850

Objectifs « Super»

KONICA
Auto Reflex : Format 24 x 36
ou 18 » 24 Cellule CDS auto-
matique débrayable - Prisme de
visée - Mise au point par micro-
prismes - Miroir & retour instan-
tané - Obturateur mérallique de
1 sec. au 1/100 - Retardement -
Avec objectif Hexanon 1,4/57
parasoleil - Griffe de flash et sac
TP 1473

EXTRAIT DE NOTRE TARIF
Exakta Il B obj. Pancolar 1 010
Edixa TTL objectif Xenar

Nikkormat FT obj. 2.. 1 349
Photomic T obj.1, 4 (noir) 2356
Topcon RE 20bj. 1,84-sac 1160
Lanterne Braun D 465 539

~— Kodak Carousel § .... 605
— Leitz Pradovit Color . 799
— Paximat électronic ... 770

Caméra Autocamex 8 mm Zoom
S SRR e T 1288
— Minolta K 7 Super 8 +-sac 1200
— Canon 518 Super 8+sac 1200

SONORISATION
Platine THORENS - Stéréo
diamant
T.D. 150 vitesse 33 et 45 tours.
Sur socle. Avec cellule Rone::;

43
T.D. 135 4 vit. - Bras TP 14 avec
cellule Ronette ,....... 540
avec cellule GE VR II*,., 580
avec cellule Shure 44,7*, 620
T.D. 124 4 vitesses - Bras TP 14
avec cellule Ronertte. .., 870
avec cellule GE VYR II* 908
avec cellule Shure 44,7*, 948
*Pré-ampli stéréo transist. 110
0w 2200 ..ok s S s 300
Ampli Thorens stéréo AZ 25
avec pré-ampli,........ 1122
Documentation spéciale sur de-
mande.

ZGST Yl RN T a2 S 794

% i Lo Bl MU 1000

S;5/450 Lol NlEaa 597
SUPER 8

Zeiss Moviflex : Automatique
débrayable - Cellule reflex avec
réglage électronique du dia-
phragme - contréle lumineux de
la mise au point - 2 vitesses -
moteur électrique - poignée in-
corporée - Objectif Vario Sonnar
1,9de' 936, . Luia 154

SUPER 8
Yebo D.S. 8: A bobine double
Super 8 - Visée reflex - Mise au
point sur pastille dépolie -
Cellule reflex couplée - Charge-
ment automatique - Obturateur
variable - Marche arriére -
Contacteur frontal de sécurité -
Avec poignée i déclenchement
interne et objectif Zoom Angé-
nieux 1,9de 832 64 mm. 2 700

PROJECTEURS

Sonore magnétique Super 8
Paillard SM 8..,....... 1615
Silma 240 §........... 1420
Heurcier P6/24....... 1979
Sonore magnétique 8 mm
Silma 240 § 11

Heurtier P6/24....... 1890

E.P.C. 16 mm
WEBO 16§ BTL 1: Visée reflex
continue sans scintillement - Mise
au point sur pastille dépolie -
Obturateur variable de 0 4 180°
avec signal sonore de fermeture
totale - Vicesses de 84 80im. /s~
Marche arriere - Compteur mé-
trique mécanique - Compteur
d'images - Cellule reflex a pile
longue durée - Contacteur fron-
tal de sécurité - Avec poignée 2
déclenchement interne. Sans ob-

[T ) P o R 2 240
Avec Pan Cinor 3,8 de 17/85
2 820

GMG

PHOTO-CIN

3. RUE DE METZ

PARIS 10’ TEL: TAlI 54-61
METRO : STRASBOURG -S' DENIS
COMPTE GOURANT POSTAL : PARIS 4705-22

MAGASIN OUVERT DE 9 H A 12 H 30 ET
DE 14H A 19 - LE LUNDI DE14 A1 N

PY TN YT ——

Porarf =T
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1 assurez-vous
\ N une vie indépendante

o

.» passionnante et large dans les

SITUATIONS DU COMMERCE

Pas un homme sur dix, pas une femme sur cent ne soup¢onne I'étonnante variété de
ces métiers, tous exaltants que leur offre le Commerce. Pas un sur mille ne soup-
conne les gains souvent énormes que peut atteindre méme un jeune dés ses débuts.

Mieux, parmi ceux ou celles qui savent que le Commerce est la grande chance des ambitieux
décidés a arriver vite, la plupart ignorent le moyen sdr, simple et rapide pour y réussir plei-
nement autrement dit, trop de gens, trop de jeunes surtout, ignorent encore le seul grand
centre par correspondance spécialisé dans la formation professionnelle commerciale :

le Centre E.P.V.

A réussite éclair, préparation record

Chez nous, sans interrompre vos occupa-
tions, ce Centre de Formation professionnelle
vous apprendra en un temps record tout ce
que vous devez savoir pour réussir. Mieux,
il vous forgera en plus une personnalité de
choc, capable de vous imposer partout et
vous trouvera la place que vous enviez.

C'est facile, avec du cran... et I'E.P.V.

A tout age, sans dipldmes, sans capitaux
avec seulement du dynamisme et un peu de
volonté ; c'est a votre portée méme si vous
n'étes qu'ouvrier, ouvriére ou peu instruit.
Vous accéderez vite & ces situations. Postes
libres & saisir immédiatement.

L'E.P.V. = situation assurée

Patronné par de nombreux syndicats profes-
sionnels, le Centre E.P.V. est le seul a pou-
voir vous apporter en plus ces avantages
insoupconnés: stages pratiques etrémunérés,
situation assurée toutes régions, soutien
complet dans vos affaires, etc...

Vous partez gagnant

Ainsi, supérieurementarmé pour réussir, vous
démarrerez en fleche, accéderez aux Cadres
et ' décrocherez '' rapidement la situation
dont vous révez, celle qui vous assurera, avec
de gros gains (2000 & 4000 F mensuels),
une vie qui vaut la peine d'étre vécue et une
promotion sociale spectaculaire.

Le geste qui
décide d'une vie...

...est tout simple, comme celui
de poster le bon ci-contre :
E.P.V., 60, rue de Provence,
PARIS-9°. De toute facon, le
‘' Guide "' est gratuit, le risque
nul et les chances certaines.
Alors, ce geste, faites-le tout
de suite, et 1967 sera pour
vous I'année de votre réussite :
réponse assurée sous 48 h.

M
Adresse

a

BON GRATUI

GUIDE DES SITUATIONS DU COMMERCE

N 503 pour recevoir sans
engagement le prestigieux

Dépt ik

Centre E.P. V. - 60, rue de Provence - 75-PARIS 9
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L’INSTITUT TECHNIQU

VOuUs propose 2 carriéres d’avenir

ELECTRONIQUE
ENERGIE ATOMIQUE

6 cours spécialisés

du cours élémentaire au cours supérieur

(" A

W COURS ELEMENTAIRE D'ELECTRONIQUE £8 0
UN ENSEIGNEMENT PAR CORRESPONDANCE W AGENT TECHNIQUE ELECTRONICIEN EIN O

souple progressif, efficace W A.T. SEMI.CONDUCTEURS ET TRANSISTORS SCT O
i ; W m INGENIEUR ELECTRONICIEN IEN O
et qui a fait ses preuves

W AGENT TECHNIQUE EN ENERGIE ATOMIQUE TAH 0
W INGENIEUR EN ENERGIE ATOMIQUE IEAJ

s

8 autres cours dans des branches en pleine
expansion: Electricité, Froid, Automobile, Die-
sel, Constructions métalliques, Chauffage venti-
lation, Béton Armé, Dessin industriel. (Voir p. 21).

DES REFERENCES CONTROLAB LES attestent des vingt années d’enseigne-

ment diffusé tant a des Eldves particuliers
qu’aux techniciens d’Entreprises publiques
et privées, parmi lesquelles:

Electricité de France - S.N.C.F. - Marine Natio-
nale - S§.N.E.C.M.A. - Ciments Lafarge - St-Go-
bain - Péchiney - Messageries Maritimes - Union
Navale - Chargeurs réunis - Burroughs - Usinor -
Cie Fse des Pétroles - Mobil-Oil - S. K. F. etc.

DOCUMENTATION : Demandez, sans aucun engagement, la documentation sur le” cours choisi. Joindre 2 timbres pour frais d'envoi.

INSTITUT TECHNIQUE PROFESSIONNEL

69, rue de Chabrol, SECTION A, PARIS (10°) - PRO. 81-14

POUR LE BENELUX: |.T.P. Centre Administratif - 5, Bellevue-WEPION (Namur) tél. (081) 415-48 E

POUR LE CANADA: Institut TECCART - 3165, rue Hochelaga - MONTREAL 4

E PROFESSIONNEL

]
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DANS VOTRE MAISON, VOTRE JARDIN,
VOTRE VOITURE, VOTRE BATEAU...

REPAREZ
VOUS-MEME

FACILEMENT
INSTANTANEMENT
DEFINITIVEMENT

-<ll- En

lNFllTRAﬂUNS

adhére sur tous les
matériaux.

assure une parfaite
etancheite.

SADERJOINT

oos8
se pose facilement et
peut étre peint.

SADERJOINT

oos8
résiste aux vibrations
et aux dilatations.

SADERJOINT

008
reste toujours souple
et ne durcit pas.

SADERJOINT

0oos8
s'applique méme sur
surfaces humides

SADERJOINT

est en vente chez votre
quincaillier ou chez
votre droguiste.

SADERJOINT ..

dragon and royds

SADER 32, rue Brunier Bourbon - 78 Chatou - Tél.: 966.10.50
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DU BUREAU D’ETUDES
AU STUDIO DE DESSIN

Facilitez et valorisez votre travail avec :

le stylo & encre de chine
60 plumes différentes
pour le dessin technique,
I"éeriture artistique ou au
trace lettres, les croguis
a la plume, etc...

e
5
&)
G

2%

e —

ENCRES de CHINE

et encres indélébiles 18
nuances lumineuses en
flacons ou en cartouches.

blanches ou vertes trés
souples pour le crayon i
et le nettoyage des =
grandes surfaces et
gommes 2 encre.

AGENTS GENERAUX

-

178, rue du Temple -

NOBLET

PARIS 3° - TUR. 25-19

YRIITIvD
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Préparez vous-méme

UN DESSERT
“BONNE SANTE”

apprécié des Gourmets

vite fait, économique
En quelques secondes, avec du
lait chaud (entier, écrémé, en
poudre ou condensé) et du fer-
ment YALACTA, vous prépare-
rez le plus délicieux des yaourts.
Votre yaourt YALACTA est
meilleur marché qu’un yaourt
fabriqué en usine, vous é&tes
assuré de sa fraicheur et vous
savez ce qu’il contient. Soyez en
bonne santé, vous et vos enfants
grace au yaourt YALACTA pré-
paré selon votre goit: doux,
acide ou aroma- 4 it
tisé aux extraits N \
de fruits.

En vente
partout,
toutes ‘
pharmacies \

GRATUIT

Découpez ou recopiez le bon ci-des-
Sous pour recevoir gratuitement une
documentation compléte YALACTA

e ——————— —

BON SV.4
l pour une documentation
| a envoyer a YALACTA
51, rue Lepic, PARIS
Nom
N° rue
I Yille

e E——— — — —

L et |



R.L. Dupuy SCH 020

Schick Injector :

~ le rasoir
qui réconcilie les hommes
avec le rasage.

Aprés tout... rien n’est impossible !

Le rasage, une corvée ? Mais non, c’est fini. et votre barbe s’efface doucement, doucement,
Terminé. Et définitivement. Depuis que le si doucement!

SCHICK Injector existe, tout est changé. Déja fini ? (On le regrette presque !). Un

Pourquoi ? Est-ce 4 cause de sa téte insolite  rapide passage sous le robinet, et sans I'essuyer,
atranchant unique ? Deson long manchestrié? votre SCHICK Injector est prét pour le pro-
Difficile a2 expliquer. Mais le résultat est 1a : chain rasage.
ce diable de rasoir vous réconcilie
avec le rasage.

Vous le prenez... Non, pas
comme un rasoir traditionnel !
Oui, comme ceci : la téte bien a
plat sur la joue (vous avez ainsi
automatiquement le meilleur an-
gle de coupe). Sa lame glisse
sur votre visage, sfire, précise...

Son prix ? Entre 7F et 32F
suivant les modéles.

N.B. - Le SCHICK Injector
s’arme comme un revolver avec
un chargeur automatique.

SCHICK

Distributeur: S.F.D.- 13, rue Jean
Mermoz - Paris 8¢ - Tél. 359-99-19
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UN DE CES
9 VOLUMES
AU CHOIX

de la célebre collection scientifique
Diagrammes

POURQUOI CETTE OFFRE VOUS EST FAITE

Les ouvrages de la collection scientifique *‘ Dia-
grammes '’ ne sont pas vendus en librairie. Seuls
les souscripteurs de 12 ouvrages les recoivent
directement par la poste, a raison d’'un volume par
mois. Ce spécimen vous est offert gratuitement pour
vous faire connaitre la collection ‘' Diagrammes "
afin de vous permettre ensuite de souscrire si vous
le désirez — mais en connaissance de cause.

Cette offre est sincére et sans surprise ; elle ne
comporte pour vous ni obligation ni engagement
d'aucune sorte.

CE QUEST LA COLLECTION * DIAGRAMMES “

C'est une collection scientifique. Chaque ouvrage
est consacré a un grand probleme d'actualité. Tous
les domaines de la science sont explorés |'un aprés
I'autre. Les sujets traités sont variés et inépuisables :
I'énergie H, I'hypnotisme, la sexualité, le Sahara,
la réanimation, |'automobile, etc... Chacun d'eux
est spécialement écrit pour ‘‘ Diagrammes', en
cent pages, par un grand spécialiste. Le texte illustré
de nombreux documents, est clair, vivant, facile
a lire, passionnant comme un roman..

Ainsi, de mois en mois, vous vous tenez au courant
de l'actualité scientifique: vous élargissez et vous
enrichissez votre savoir, et vous finissez par réunir
dans les rayons de votre bibliothéque les éléments
d’une véritable encyclopédie de la science moderne
qui vous sera plus qu'utile en maintes circonstances.

EN PLUS DE VOTRE SPECIMEN GRATUIT VOUS

RECEVREZ une documentation compléte sur la
collection '‘ Diagrammes ', les ouvrages parus et
-a paraitre. Un bulletin vous permettra de souscrire
les 12 prochains volumes dans des conditions
parti¢ulierement avantageuses.

ENVOYEZ CE BON D’'URGENCE O

GRATUIT

La Relaxation

PAR FERNAND CRIU

cnntrrﬁle et régulation b4
des naissances

s

|

Trois énigmes :
Albanais, Gitans, Basques

g PNLE
g L

N° 106 - CONTROLE ET REGULATION DES NAISSANCES.
Ce probléme suscite aujourd’hui de vives contreverses; pour
en juger sainement, il faut disposer d'une documentation objec-
tive. C'est ce que vous apporte ce numéro de Diagrammes.
Il étudie le sujet sous son aspect médical, social, moral,
aprés avoir passé en revue les différenies techniques contra-
ceptives, avec leurs avantages et leurs inconvénients.

Ne 118. MATHEMATIQUE MODERNE - Depuis quelques
années les programmes scolaires sont bouleversés. Les
parents gui ouvrent les nouveaux manuels constatent
avec surprise gu'on enseigne a de jeunes enfants des
notions naguére réputées trés difficiles.. En quoi con-
sistent ces mathématigues nouvelles qui viennent de
forcer la porte de nos lycées ? Un des promoteurs
de la réforme nous l'explique.

N° 110 - LA RELAXATION. Dans le monde moderne, le sys-
teme nerveux de I'homme est soumis & de rudes épreuves.

Se reposer ne suffit plus. La relaxation, considérée comme
une technique sinon une thérapeutique, permet de desserrer
I'étau afin de rendre & I'organisme son équilibre physiolo-
gique et neuropsychique.

N° 111 - LA TELEVISION. Elle a envahi tous les foyers.
Elle devient un élément essentiel de la culture. Comment
fonctionne le petit écran magique qui nous apporte le monde
a domicile et, bientdt, un monde en couleurs ? Ce Diagrammes,
abondamment illustré, vous I'explique en termes simples.

N° 112 - TROIS ENIGMES : ALBANAIS, GITANS, BASQUES
Ni Latins, ni Celtes, ni Germains, ni Slaves. ni Finno-Ougriens,
leurs parlers les distinguent de toutes les autres familles
européennes. Qu'ils soient errants comme les Tziganes, ou
bien fixés au sol depuis des temps immémoriaux comme les
Basques ou les Albanais, ces peuples posent une énigme &
I'ethnologue et au linguiste.

Un important tirage
supplémentaire a été prévu
pour ces volumes spécimens
de “Diagrammes”. Mais

le stock n’est pas inépuisable:
vous avez intérét

a demander aujourd’hui méme’
votre exemplaire gratuit

aux Editions du Cap,

oG 166 EDITIONS DU CAP 1 AV. DE LA SCALA MONTE-CARLO

Veuillez m'envoyer gratuitement, sans engagement ni obligation, I‘ouvrage n°®
Inclus 0,30 F en timbres pour frais d'envoi.

m NVIELEL, s

............................. DERPARTEMENT Lot Ll

semsient PRENOM. Rl L b b il o

1, Av. de la Scala, Monte-Carlo.
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Un coup de pouce d’un seul doigt, E ’ Votre

et chaque fois vous réglez - ’ COMETE
la flamme jaillit la flamme e . Le nouvel
de votre de votre = i automatique

COMETE COMETE et 4 RONSON

Un briquet

toujours prét

Longtemps
longtemps aprés,
quelques secondes
suffisent
pour recharger
votre
COMETE
qui sera
de nouveau

prét a fonctionner

dessus pivotant

molette éjectable

comeéte KONSON

Le nouveau COMETE RONSON, c'est la technique des briquets
perfectionnés RONSON a la portée de tous puisqu’il ne coite
que 29,50 F.

Grace alarecharge RONSON “BUTRON Multifill”, le COMETE devient
plus économique que n'importe quel briquet dit “bon marché”. Pour
ceux qui veulent un briquet toujours prét, pratique, économique,
automatique : il leur faut le RONSON COMETE.

MIEUX QU'UN BRIQUET BON MARCHE,
UN BRIQUET ECONOMIQUE 5
TECHNIQUE ET GARANTIE RONSON 4

2 pierres
de
rechange

régleur de la flamme
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TITRES DORES

A L'OR FIN

24 CARATS
PRESSE A CHAUD
AU BALANCIER,
DE NOMBREUSES
ILLUSTRATIONS
HORS-FEXTE- - -
PAPIER BOUFFANT
DE LUXE

~CES TROIS
8 _VOLUMES RELIES

POURQUOI CETTE OFFRE ANORMALE

Obtenir 3 livres religs cuir véritable, largement illustrés, dans ces conditions,
sans obligation aucune d‘achat ultérieur, cela ne s'est jamais vu. Hater-
vous d'en profiter. En vous faisant ce véritable cadeau, les Amis de I'Histoire,
la plus puissante association d'amateurs d'ouvrages historiques, espére
attirer votre attention sur la valeur littéraire de ses éditions, aussi bien que
sur la qualité de leur présentation. Vous Serez tenu au courant de nos
activités, mais vous ne contracterez aucune obligation en profitant de cette
offre unique dans [Ihistoire du livre. Etant donné I'immense intérét que
va susciter notre offre, nous allons recevoir une avalanche de demandes.
Les premiers & répondre seront évidemment, les premiers servis.

unique

R g
T
e

Sans aucune
- inscription &
> un club

Sans rien d'autre
a acheter

CUIR VERITABLE

OFFRE LIMITEE A UN SEUL
ENVOI PAR FOYER

POUR

SEULEMENT

8

PLUS PASSIONNANTS
que le meilleur roman poli-
cier, parce que ces livres
sont des histoires vraies.

POUR LES RELIURES DE LUXE
IL NY A QUE LE CUIR

LES TROIS

- vome LES GRANDES ENIGMES
DE LA GUERRE SECRETE

Les épisodes les plus décisifs et les plus étranges de la guerre de I'ombre .
le chef de I'Abwehr étaitl & la solde de I'Angleterre 7 La mafia a-t-elle
gagné la guerre en Sicile 7 L'impensable affaire Cicéron. La vérité sur
I'affaire King-Kong.

2. vowme L’AMERIQUE FACE AUX GANGS
Vous découvrirez le Chicago des années 20 et 30, la prohibition, la pégre,
le syndicat du crime, les politiciens véreux... Al Capone, Jim Colosimo, Dillinger,
sont les personnages de cette histoire vraie du banditisme, plus passionnante
que le meilleur des romans policiers.

3o vowme MAO-TSE-TOUNG

La longue marche vers le pouvoir. pleine de péripéties, de drames, d‘aventures
sanglantes ou glorieuses... Ses débuts & Pékin, la lutte clandestine, |a proclamation
de la République Populaire de Chine, la rupture avec Moscou.. Mao-Tsé-Toung
bientdt chef d'un milliard de chinois.

LES AMIS DE L’HISTOIRE

14, RUE DESCARTES - PARIS 5¢

AU CANADA : 380, 0. RUE GRAIG, MONTREAL 1, P.0. LES 3 VOLUMES : 3 § 95
PLUS PORT.

FLDNENd SUISNOD ¥3ILNI

OFFRE
UNIQUE

"BO

& renvoyer & Service 5 M, les Amis de ['Histoire, 14, rue Descartes.
PARIS &¢. Y . ]
Veuillez m‘adresser vos 3 volumes reliés cuir. Je réglerai 18 F + port

apres réception des ouvrages. Je ne m'engage & rien d‘autre.
SIGNATURE

Mopninemes s it

Mon adresse :



N8N SHISNOD ¥3ILNI

La voiture des neiges

Elle a fait son apparition cette
année dans les stations de monta-
gne du Colorado, et déja cette
snowmobile ou voiture des neiges
apparait comme une sérieuse con-
currente du ski classique. Ses prin-
cipaux avantages sont de ne pas
nécessiter d'apprentissage et de
rendre inutiles les remonte-pentes.
Des compétitions se sont organi-
sées et certains virtuoses, comme
le pilote Walter Warner (ci-contre)
ont prouvé que l'auto-luge était
capable de sauter comme les meil-
leurs skieurs.

Les harengs:
virtuoses du xylophone

La voix des harengs solitaires se
rapproche du son émis par un xy-
lophone. Mais la rumeur produite
par un banc tout entier de harengs
ressemble plutdt & des salves loin-
taines d‘artillerie. Telles sont les
conclusions auxguelles arrivent
des biologistes sibériens qui ont
mis au point un appareil permettant
d'enregistrer la voix des poissons
sur bande magnétigue.

Un revolver pour
gens pressés

Chague matin en hiver, les Lon-
doniens, comme les Parisiens, et
un peu plus qu‘eux, doivent consa-

4

crer de longues minutes au dégi-
vrage du pare-brise de leur voiture.
On leur propose cette année une
solution rapide et économique: le
pistolet & air chaud. C’est en fait
une sorte de séchoir dont le mo-
teur électriqgue (100 watts) est ali-
menté par la batterie de la voiture.

Des " jets " silencieux

Vivre a proximité d'un aéroport
ne sera plus dans l'avenir le méme
cauchemar qu’aujourd’hui. Les in-
génieurs de la Compagnie améri-
caine Boeing ont en effet mis au
point un dispositif qui, s'il ne ré-
duit pas les jets au silence, met au
moins une sourdine a leurs hurle-
ments. Il s’agit d’'une modification
de [l'ouverture d’admission d‘air
dans le réacteur. |l est possible,
dans le nouveau systéme, de faire
varier le diamétre de I'élément aé-
rodynamique central qui prend or-
dinairement place dans l'orifice du
réacteur. Lorsque la taille de cet
élément augmente, l|‘air acquiert
une vitesse supersonique dans
I'étroit passage, et les ondes ainsi
créées étouffent le bruit du réac-
teur en I'empéchant de se propa-
ger a l'extérieur.

Les graines enrobées

La généralisation de I'ensemen-
cement mécanique est difficile du
fait qu’il faudrait pouvoir disposer
de nombreux types de semoirs
adaptés aux formes variées des
graines. Lever cet obstacle est le
premier objectif de la nouvelle
technique d'enrobage des graines
qui vient d’étre mise au point en
Allemagne par le professeur Lowig
au laboratoire agricole de Reutlin-
gen (Wurtemberg). Elle a pour
résultat de standardiser la forme
des diverses graines: toutes de-
viennent de petites sphéres rondes,
ce qui facilite considérablement
les semailles automatiques, et de
les protéger contre les risques
d’écrasement mécanique. La ques-
tion de la taille des boulettes est
moins importante car on peut ré-
aliser des semoirs réglables pour
différents diamétres. Autre avanta-
ge: on donne & l'enrobage une
composition qui favorisera la ger-
mination. Tourbe, argile, kaolin
sont les composants de base. Mais
on peut ajouter des engrais dosés,
et méme des substances auxquelles
telle ou telle graine sera particulie-
rement sensible.

4]
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Allergie et cancer
ne font pas bon ménage
Les allergiques sont, au moins
partiellement, & I'abri du cancer.
C'est ce qui ressort d’'une récente
enquéte menée en Grande-Breta-
gne, par le docteur Mackay du
King’s College Hospital. Voici en
effet le résultat le plus significatif
de cette enquéte: sur 111 femmes
cancéreuses examinées, 8 seule-
ment avaient des «antécédents
dallergie ». Alors que 27 des 111
sujets-témoins ont signalé de tels
antécédents. Evidemment, ce ré-
sultat est trop fragmentaire pour
pouvoir fonder une certitude. Sans
compter que le mot cancer désigne,
non pas une maladie unique, mais
bien plutét un groupe de maladies
dont chacune a une étiologie
distincte.

Voici le Jaguar

Deux sociétés, I'une francaise,
I'autre britannique, Breguet Avia-
tion et la British Aircraft Corpora-
tion, étudient en ce moment un
avion d'entrainement et d'appui
tactique: le Jaguar. L'appareil sera
équipé d'un moteur Rolls-Royce
Turbomeca 172 T 260. Aux der-
niéres nouvelles, le prototype de
I‘avion serait pratiquement terminé.
Le dessin que nous publions ici
permet de se faire une idée de ce
que sera ce prototype.
v

La vérité
sur la digestion

Quel est le «degré de digesti-
bilité des différents aliments» ? La
mastication joue-t-elle un réle im-
portant dans la digestion? A
I'hépital New Castle Upon Tyne,
on a voulu trancher expérimen-
talement cette question. Dix
volontaires se sont donc nourris
pendant quelques jours de dif-
férents aliments enveloppés dans
de petits filets de coton, ce qui per-
mettait d’étudier séparément le
sort de chacun de ces aliments dans
I'appareil digestif. Voici quelques-
uns des résultats les plus surpre-
nants de |'expérience : les légumes
et les viandes maigres sont parti-
culierement difficiles & digérer, et
les viandes crues sont plus « lé-
géres » que les viandes cuites; de
plus, une mastication réduite au
quart du temps habituel ne trouble
en rien le cours de la digestion.

Des réverbéres
ou des quilles ?

Les réverbéres, pas plus que les
arbres le long des routes, ne sont
responsables des accidents rou-
tiers, mais ils contribuent a en ac-
croitre la gravité. Ah | si l'on pouvait
se passer de leurs services | Ou tout
au moins les écarter suffisamment
du bord des trottoirs. En Grande-
Bretagne, les édiles de Gloucester
ont imaginé une solution moins
utopique. Onzeréverbéresd’un type
absolument nouveau ont été ins-
tallés autour d’un carrefour central
de la ville. Au lieu de la solidité, on
a recherché la |égéreté et la fragili-
té... Seule, une base qui ne dépasse
guére le sol est solidement ancrée.
Le fOt est monté sur cette base de
telle sorte qu'il se détache au moin-
dre choc. Mais la chute de ce f(t
n'est-elle pas dangereuse ? Non,
parce qu'il est fait d'un alliage léger.
Quelques semaines aprés |'instal-
lation des nouveaux réverbéres, un
autobus heurta |'un d'eux qui tom-
ba comme prévu: la plupart des
passagers ne s'apergurent méme
pas qu‘une collision s‘était pro-
duite.

N

Un émetteur
sur bracelet-montre

C’est tout simplement un émet-
teur miniaturisé @ modulation de
fréquence, alimenté par une pile
semblable & celle des appareils
acoustiques. Diffusant sur une
fréquence fixe, il permet d’entrer en
contact, dans un rayon de 1500
métres, avec toute personne se
trouvant & proximité d'un récep-
teur de méme longueur d'onde. Un
dispositif de télécommande offre
la commodité supplémentaire de
pouvoir allumer les lumiéres chez
soi alors qu‘on est encore dans sa
voiture. Quand les conditions de
transmission sont mauvaises, on
utilise I'antenne de 15 cm, nor-
malement rétractée et incorporée
a la montre.

Contre les incendies:
de I'eau visqueuse

Cette eau visqueuse a la consis-
tence d'une huile de moteur. |l suf-
fit pour |‘obtenir d‘additionner &
de I'eau ordinaire quelgues gouttes
d’un dérivé de la cellulose: I'hy-
droxide-éthyl-cellulose. Dans la
lutte contre les incendies, elle pré-
sente un avantage évident: on peut
la diriger plus facilement en jets
précis et méme pulvérisée a partir
d’un hélicoptére, elle tombe verti-
calement, sans risquer de se laisser
entrainer par les vents vers d'autres
zones que celles qu’on veut attein-
dre. La Commission de I'Energie
Hydro-Electrique de I'Ontario, au
Canada, emploie aussi de [eau
visqueuse dan$ laquelle sont dis-
sous des herbicides, pour lutter
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contre la végétation parasite qui
envahit les voies empruntées par
les lignes électriques.

Les effets du DDT sur
I'intellect des cailles

Le docteur Douglas James de
I'Université d'Arkansas a longue-
ment étudié les effets du DDT sur
le cerveau des animaux. |l a montré
en particulier que ['habileté des
cailles a apprendre par réflexes con-
ditionnés diminuait en fonction de
I'importance des doses de DDT
introduites dans leur nourriture. |l
suffit d’'une trés faible quantité
d’'insecticide, affirme-t-il, pour af-
faiblir notablement « les possibili-
tés intellectuelles des cailles ». Le
docteur James ne se demande pas
encore si le DDT a les mémes ef-
fets sur I'intellect humain.

Des lapins fumeurs

|Is sont soixante, et chacun d'eux
consomme en moyenne un paquet
de cigarettes par jour. On leur a
donné cette déplorable habitude
au laboratoire de cancérologie du
Ministére de la Santé publique de
Géorgie (U.R.S.S.). Le but de
I'expérience est d'étudier les dé-
gats éventuels de la fumée sur leur
appareil respiratoire. Jusqu’ici, on
a relevé chez eux des états pré-
cancéreux, mais aucune tumeur
maligne n’est signalée.

v

La machine a laver
crée une révolution
en médecine

Dans plusieurs hdpitaux améri-
cains, des machines a laver ordi-
naires ont été converties en reins
artificiels. On est trés loin du sim-
ple gadget, |'affaire est sérieuse:
cet appareil a été mis au point par le
docteur Willem J. Kelff, I'un des
inventeurs de la technique du rein
artificiel, et 1'on estime qu’il permet-
tra de sauver des milliers de vies
humaines.

Le traitement par le rein artificiel
ou hémodialyse est de plus en plus
largement prescrit aux malades
atteints d‘urémie, c’est-a-dire dont
le sang contient des substances
toxiques, déchets des réactions chi-
miques de l'organisme, que le rein
est chargé d’éliminer & I'état nor-
mal, mais qui ne sont plus éva-
cuées dans les cas d'insuffisances
rénales. En quoi consiste ce traite-
ment? A faire circuler le sang du
malade dans un appareil ot il se
purifiera, cette purification étant
fondée sur la propriété que posse-
dent certains corps de traverser les
membranes poreuses. Dans le rein
artificiel, en effet, par l'intermédiai-
re d'une membrane de cellophane
semi-perméable, le sang est mis en

i 1? ‘.ﬁ

cont\act avec un liquide de compo-
sition différente. D’aprés les lois de
'osmose, il s'établit un équilibre
tel que les petites molécules et les
déchets passent a travers la mem-
brane.

Le rein artificiel ne guérit pas,
mais c¢'est tout de méme un moyen
d’assurer la survie. Or la généralisa-
tion de son emploi pose un terrible
probléme & la médecine: I'hémo-
dialyse est un traitement effroya-
blement codteux. En Amérique, on
estime qu'il revient & 10 000 dol-
lars (50 000 francs) par an pour
deux séances par semaine, qui
peuvent durer de six a dix-huit
heures.

On voit tout I'intérét que présente
le nouvel appareil. La machine a
laver, qui en est la base, ne colte
que 1 700 francs environ. On ne
fait subir aucune transformation
majeure 3 cet appareil : le sang cir-
cule & travers les spirales d'origine
et I'agitateur ordinaire entretient la
circulation du liquide dialytique.
Evidemment, il faut y adapter les
membranes qui constituent a pro-
prement parler le rein artificiel. Ce
rein artificiel 8 domicile, c’est |'es-
poir de démocratiser un traitement
aujourd’hui réservé a une minorité :
c’est une révolution dans le traite-
ment de |‘urémie.
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Un million de tonnes
de charbon

Malgré les apparences, ce navire
américain, le Cetra Columba, n’est
pas un porte-avions, mais un trans-
porteur de charbon: le plus grand
du monde. Bien que mesurant
280 metres, du fait gu’il est entié-
rement automatisé, son équipage
ne compte que 27 hommes.

v

v e

Un cible détecte a lui seul
les incendies

Les détecteurs d’incendie ont
_toujours stimulé l'imagination des
inventeurs. Bien des systémes ont
été proposés. En voici un particu-
ligrement simple. DG & un ingénieur
californien, Robert O. Mullen, il se
fonde sur une propriété récemment
découverte de certains plastiques
aprés irradiation: leur résistance
électrique diminue considérable-
ment avec la température. Prenons
deux conducteurs électriques. En-
robons-les de plastique irradié
thermo-sensible et faisons-les che-
miner cbéte & cdte dans un méme
céble. Le plastique ayant une haute
résistivité a température ordinaire,
le courant ne passe pas entre les
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deux conducteurs, Maissilatempé-
rature monte, un certain courant
passe entre les deux fils accolés. Il
y sa tendance au court-circuit, ten-
dance facilement décelée depuis
un poste de surveillance central.
A sa trés grande simplicité, le pro-
cédé ajoute un autre avantage ca-
pital : il devient inutile de dissémi-
ner des détecteurs, en quelques
points privilégiés.

Verdict sévére
pour les immeubles-tours
L'Institut d’'Hygiéne tropicale de
médecine sociale de Marseille a
voulu étudier la pollution micro-
bienne dans la grande cité, et il
a fait des prélévements systémati-
ques d’air & diverses hauteurs dans
quelques immeubles-tours. Cer-
tains résultats sont d'une banalité
telle qu'ils valent & peine d'étre
rapportés: le nombre de germes
bactériens est plus élevé dans les
quartiers industriels que dans les
quartiers résidentiels, plus élevé
aussi dans le centre qu’en banlieue
et surtout au bord de la mer. Mais
voici une constatation totalement
inattendue: la pollution micro-
bienne s'accroit & mesure qu’on
s'éléve dans les étages. L'air est
moins pur au sommet des tours
qu’a un meétre du sol.

Les déserts qui chantent

Durant des siecles, cela sem-
blait une légende: d'inexplicables
mélodies, affirmaient les voyageurs,
s’élévent parfois dans les déserts de
sable. Puis la réalité du phénoméne
fut confirmée malgré lesincrédules
qui l'imputaient & des hallucina-
tions dues a un séjour prolongé
dans le désert et I'on admit qu’il
provenait des effets du vent sur les
dunes. Mais son étude n'avait ja-
mais été poussée bien loin. Voici
que, dans les comptes rendus de la
Société Royale britannique des
Sciences, on trouve sous la signa-
ture de M. Bagnold, une explica-
tion détaillée. L'analyse mathéma-

‘tique du mouvement des grains

de sable glissant sur le versant des
dunes fait apparaitre |'existence de
compressions et dilatations rapides

du sable sous-jacent lorsque pas-
sent de petites avalanches. Ces al-
ternances de pressions et dépres-
sions engendrent dans |'air des vi-
brations que l'oreille pergoit comme
une succession de sons musicaux.

Plus de relevés
de compteurs a domicile

Depuis de nombreuses années,
les compteurs de gaz et d’électri-
cité ne sont plus relevés & nos do-
miciles que par un seul et méme
employé. Mais est-il possible de
supprimer totalementcestournées ?
La réponse est oui, puisqu’une
société d'électricité suisse expé-
rimente actuellement un systéme
de lecture a distance de tous les
compteurs. A une époque ol les
télémesures et les transmissions de
données gagnent du terrain, cette
lecture automatique ne devrait po-
ser en principe aucun probléme.
Mais quel moyen de transmission
utiliser? Faudra-t-il installer des
lignes spéciales? L'emploi du ré-
seau téléphonique, certes conce-
vable, ne résoudrait pas le problé-
me. En effet e téléphone est trés
loin d’étre assez répandu pour que
les tournées de reléve des comp-
teurs puissent étre supprimées:
I'employé devrait quand méme ve-
nir dans tous les immeubles, car il
n‘en est pas dont tous les occu-
pants possédent le téléphone!
Aussi le nouveau systéme utilise-
t-il les fils de la distribution élec-
trique: tout le monde aujourd’hui
est desservi par |'électricité ! Ainsi
le réseau sert de voie de transmis-
sion a un «émetteur de télélecture».
La consommation d'un grand nom-
bre de compteurs est ainsi contrdlée
a distance, et aussi souvent qu‘on
le veut, par un ordinateur qui peut
étre évidemment chargé de la fac-
turation. A cela s'ajoute un avan-
tage capital auquel on ne pense
pas de prime abord: la taxation
« différentielle », autrement dit, les
réductions de prix aux heures creu-
ses ou les pénalisations aux heures
de pointe peuvent étre généralisées
sans obliger les consommateurs 3
acheter ou louer des compteurs in-
dividuels & minuterie. -




Un écran qui n'a rien
de panoramique

Ce minitéléviseur orientable est
vendu en méme temps que le fau-
teuil basculant qui lui sert de sup-
port. Son prix: 2 000 francs. De
fabrication anglaise.

Vers la machine
a diagnostic

Un nouvel ordinateur baptisé
Meldars fonctionne depuis quel-
ques mois a la Bibliothéque Natio-
nale de Médecine des Etats-Unis.

Meldars,. cela signifie: systéme
d'analyse et de dépistage de la lit-
térature médicale. Tout récemment
le méme systéme vient d’étre ins-
tallé en Grande-Bretagne par la
National Lending Library for Scien-
ce and Technology de Boston Spa,
dans le Yorkshire. |l s'agit seule-
ment, pour l'instant, de rechercher
des articles médicaux sur un sujet
donné. Mais de la au diagnostic
automatique, il n'y a qu'un pas.
Supposons en effet qu'un médecin
rencontre dans sa clientéle un cas
aux signes cliniques rares. |l posera
3 l'ordinateur la question de savoir
dans quels articles il trouvera évo-
qué ce « syndrome » exceptionnel.
Ce qui reviendra a se servir de la
machine logique comme machine
4 diagnostic.

L'aorte vue par
les ultra-sons

On connait les avantages des
« échographies » qui jouent le role
des radiographies internes du corps
humain, mais sans provoquer de
radiations dangeureuses. Elles per-

mettent en effet d’obtenir une ima-
ge des échos d’ultra-sons sur cer-
tains organes. Des résultats remar-
quables ont été obtenus en Austra-
lie pour localiser les foetus sans au-
cun danger pour les femmes. Tout
récemment une autre application
a été signalée : I'échoangiographie.
Le but est le méme que celui de
I'aortographie (radiographie de
I'aorte pratiquée aprés injection
dans |‘artére d'une substance opa-
que aux rayons X) : prouver la pré-
sence d'anévrismes de |'aorte. Au
Centre Médical Albert Einstein de
Philadelphie, le Dr BJ Ostrum a
mis au point la méthode. Sur 12
malades atteint d'anévrismes et
sur 10 sujets normaux, il a pratiqué
parallélement une échographie et
une radio. Or, dans tous les cas,
les deux méthodes ont fourni
les mémes indications. L'intérét
d‘éviter une irradiation est tou-
jours évident. Mais dans ce cas
particulier, on évite également a de
grands malades le choc provoqué
par linjection d'une substance
opaque.

180 kilométres a 'heure
en restant immobile

Vous vous installez au volant
d'une Lotus 27 de formule 3, passez
la premiére vitesse et démarrez. La
voiture bondit, et chaque virage
vous contraint d‘appuyer sur le

frein. Tout se passe comme si vous
vous trouviez réellement sur le cé-
lébre circuit de Brands Hatch, dans
le Kent. En fait, vous &tes immabile
dans un appareil de simulation con-
cu pour former les pilotes de cour-
ses. L'illusion est donnée par I'ima-

ge projetée sur |'écran d'un fac-si-
milé mobile du circuit. Une illusion
si totale qu‘a la fin de I'épreuve, les
automobilistes peu habitués a la
conduite sportive sont souvent
couverts de sueur et agités de
tremblements.
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LA COURSE A LA LUNE

e 23 milliards cde dollars
s 20 000 incidents

° Il mort de Grissom, White et Chaffee
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Et maintenant,

que va faire

le Comité scientifique

de la Présidence

aux U.S.A.?

Science et Vie fait ici

le point des problémes

“ LIFE (¢) 1967 Time Inc.”

ersonne n'est encore allé trois fois dans

I’espace. A 40 ans, Virgil Grissom aurait
d(i étre le premier a réussir cette passe de
trois. La chance n’a pas voulu qu’il en soit
ainsi : ni lui, ni White, ni Chaffee ne prendront
jamais plus le départ. Pour ces trois cosmo-
nautes qui comptaient bien s'’élever des
384 000 kilomeétres qui séparent la Terre de
la Lune, trouver la mort a 60 metres du sol
de Cap Kennedy est d'une ameére tristesse.
Si amere que |'opinion américaine cherche
dans cette catastrophe l'indice d'une tragique
négligence et que la consternation régne tou-
jours & la NASA : au regret d’avoir perdu trois
de ses meilleurs hommes s'ajoute I'incertitude
du lendemain, car les circonstances de |'acci-
dent imposent une révision du programme qui
remet en cause les prévisions les mieux éta-
blies.

Le vol Apollo était prévu pour le 21 février
de cette année; le 27 janvier, pour la sep-
tieme fois, les ingénieurs responsables du pro-
jet organisent une répétition du départ. En
tout, neuf essais de ce genre étaient prévus
pour permettre aux techniciens de remédier
a tous les défauts inhérents: & la mise en
service d'une nouvelle capsule spatiale, A une
heure de I'aprés-midi, heure locale, Virgil Gris-
som, 40 ans et déja deux missions dans 'es-
pace, Edgar White, 36 ans et une mission, et
Roger Chaffee, 31 ans, nouveau dans le
métier de cosmonaute, arrivent a la plate-
forme 34 et prennent l'ascenseur qui va les
monter en haut du portique paraliele a la
fusée. Aprés passage dans une chambre sté-
rilisée, ils franchissent une longue passerelle
qui relie la capsule au portique. La capsule
est fixée au sommet de la plus gigantesque
fusée américaine, Saturn V, a 60 m de haut,
soit dix méetres de plus que I’Arc de Triomphe.
Bien entendu, les réservoirs de la fusée sont
vides puisqu'il s’agit d'une simple. simulation
de départ.

Les trois cosmonautes s'installent dans la
capsule, bouclent les harnachements et
branchent leurs tuyaux d'oxygéne, -puisqu’ils
sont dés ce moment-la en scaphandre pres-
surisé. Vers 3 heures, la double porte étanche
est verrouillée et l'intérieur de la cabine est
peu a peu rempli d'oxygéne pur a une pres-
sion légérement supérieure a la normale
(1,12 kg/cm?) pour que, en cas de fuite, I'air
extérieur n’entre pas. Ensuite, pendant plus
de trois heures, une longue série de tests se
déroule ; pour les trois hommes, il s’agit d’une
opération de pure routine accomplie déja plu-
sieurs fois.

Le compte a rebours fictif n'est plus qu’'a
10 minutes de la fin et les cosmonautes
esperent déja rentrer chez eux tranquillement,
mais le systeme de télévision qui permet aux
ingénieurs a terre de voir les hommes dans
la capsule tombe en panne. |l faut un quart
d’heure pour réparer et le compte reprend
quand, brusquement, les techniciens voient
un éclair brouiller I'image de la télévision et
aussitot I'écran s’éteint.

Au méme instant, un cri dans le haut-
parleur : « Le feu a bord ! » C'est Roger Chaf-
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fee, le benjamin, qui le premier a repéré I'in-
cendie qui vient de s’allumer au bord de sa
couchette. Apres, le silence; les techniciens
installés sur le portique, au méme niveau que
la cabine, voient & travers les hublots une
immense lueur embraser l'intérieur et bientot
une fumée lourde et acre filtre & travers la
capsule et s'insinue dans la salle de stérili-
sation qui, elle aussi, est au sommet du por-
tique. Déja les ouvriers se précipitent pour
ouvrir la double porte étanche, mais la cha-
leur et la fumée les font refluer. Deux d’entre
eux seront d’ailleurs hospitalisés, Enfin, cing
minutes aprés le cri d'alarme de Chaffee, la
porte de la capsule est ouverte par guelques
techniciens qui ont passé des gants d’amiante
et enfilé des masques de pompier. Un souffle
bralant jaillit de I'ouverture, accompagné par
d’épais nuages d’une fumée suffocante. A I'in-
térieur tout est brilé et les trois corps carbo-
nisés des astronautes reposent sous une fine
couche de cendres.

Aucune issue de secours

Les enregistrements recueillis aprés la ca-
tastrophe permettent maintenant de se faire
a peu pres une idée de ce qui s'est passé a
I'intérieur de la cabine. A 6 h 31 mn 03 s,
Chaffee donne I'alarme « fire aboard... ».
Deux secondes aprés la température com-
mence déja a s'élever et & 6,31,12 Chaffee
confirme I'incendie. Quinze secondes ne se
sont pas encore écoulées que la pression due
a la chaleur a déja doublé (2 kg/cm?) et les
parois de la capsule sont rompues. Dans le
méme temps, Roger Chaffee a quitté sa cou-
chette pour atteindre la porte, mais il ne par-
viendra jamais & Iouvrir car l'asphyxie fait
déja son ceuvre. En 20 secondes les trois
.cosmonautes sont morts, et le feu continuera
a ravager la cabine encore quelques minutes,
mais au moment ol de I’extérieur on parvien-
dra a déverrouiller la porte, l'incendie est pra-
tiguement terminé. Les corps des trois astro-
nautes resteront sept heures dans la cabine
pour les besoins de I'enquéte qui conclut,
comme nous |'avons dit, & la mort par asphy-
Xie en une vingtaine de secondes. Il faut no-
ter d'ailleurs gu'il en est toujours ainsi quand
le feu se déclare dans un local clos: on ne
meurt pas de brhlures, mais d'asphyxie, et
trés rapidement.

La nouvelle ne fut révélée au public que
deux heures aprés l'accident. Et on apprit
peu a peu que l'ensemble Apollo-Saturn V
était loin d'avoir donné satisfaction jusque-la :
le tragique incendie du 27 janvier était sensi-
blement le vingt-millieme incident survenu de-
puis la mise en chantier du projet. Sur ces
20 000 incidents beaucoup n’étaient que mi-
neurs, mais ils avaient pourtant déja entrainé
une centaine de modifications importantes ;
avant d'examiner de plus prés l'accident, il
faut d’abdrd comparer Apollo, véhicule des-
tiné & la conquéte lunaire, avec les capsules
déja connues du genre Mercury ou Gemini.

La capsule Apollo, avec ses deux étages
dont I'un, dit module de service, comprend
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les appareillages de manceuvre et d'alimen-
tation, et l'autre constitue la cabine propre-
ment dite, est a la capsule Gemini ce qu’'un
Boeing 707 est a un DC-3. Gemini pesait deux
tonnes, le poids d'une voiture américaine ;
Apollo en peése 45, La cabine comprend
100 000 pieces différentes, et elle est assez
grande pour qu'on puisse s'y tenir debout.
L’équipage y dispose de hamacs, pour changer
des couchettes de commande, d'un lavabo
avec eau chaude - eau froide et méme de
toilettes. Pour le vol, I'équipage a besoin
d'un petit volume de 23 pages avec instruc-
tions, schémas et procédures de vol, alors
que, dans la capsule Mercury, Alan Shepard
se contentait d'une seule feuille collée au
tableau de bord avec toutes les indications
nécessaires. La fusée Saturn V en elle-méme
est un monstre de 60 meétres de haut, pesant
2 700 tonnes et dont les moteurs fusées con-
somment 15 tonnes de carburant a la secon-
de au moment du départ, fournissant alors
une poussée de 4 000 tonnes. A cb6té, I'en-
semble Atlas-Mercury ne pesait que 120 ton-
nes — 22 fois moins — et mesurait 15 m de
haut.

On comprend des lors qu'un engin de ces
dimensions soit délicat & mettre au point.
Pourtant, un premier élément a tout de suite
paru curieux aux enquéteurs chargés par la
Présidence d’étudier [I'accident: la capsule
Apollo ne disposait pas d'une issue de se-
cours, alors que les engins Mercury étaient
équipés d'une porte & verrous explosifs sus-
ceptible d’'étre éjectée en une fraction de se-
conde. Le véhicule accidenté disposait bien
d’une sortie spéciale, mais elle ne pouvait
étre manceuvrée que de I'extérieur et, de toute
maniére, elle n'a pas pu servir car au moment
de l'incendie I'engin était accolé au portique.
Quant a la double porte d’entrée, il fallait une
minute et demie pour I'ouvrir, avec une clef
spéciale manceuvrée par I'un des membres de
I'équipe, tandis que les autres l'aidaient dans
les nombreuses opérations nécessaires. Préci-
sons qu’en fait I'écoutille se démonte en trois
parties. Au départ, la North American, cons-
tructeur de I'engin, avait bien proposé une
porte a boulons explosifs, mais le dispositif
fut rejeté comme risquant de compromettre
la résistance du bouclier protecteur de rentrée
dans I'atmospheére. 1l est vrai que ce cane de
rentrée anti-chaleur avait déja donné certains
ennuis, se fissurant en particulier lors des
tests de résistance. L'équipage, donc, ne dis-
posait d'aucune issue de secours ultra-rapide
en cas de danger.

Le circuit électrique

a l'origine du feu

Reste maintenant le plus gros point de I'en-
quéte, l'origine de l'incendie. Il est pratique-
ment. certain aujourd'hui qu’un court-circuit
a déclenché le feu, bien que les déclara-
tions des enquéteurs soient contradictoires
quant a connaitre le dispositif exact ayant
servi d'allumette. Il apparait pourtant qu’au




moment de |'accident la cabine était alimen-
tée en électricité a la fois de I'extérieur (bat-
teries au sol) et de lintérieur (batteries ar-
gent-zinc logées dans la cabine méme). Cette
batterie intérieure aurait d'ailleurs joué un
role primordial dans le déclenchement de
I'incendie.

Passer de la source d’électricité extérieure
a celle intérieure avait déja posé nombre de
probléemes le 27 janvier. En principe, le passa-
ge d'une source a l'autre aurait di se faire
nettement, le courant extérieur étant coupé
dés que circulait celui intérieur, et récipro-
quement. Or, au moment de la commutation
extérieur-intérieur, les deux courants circu-
laient simultanément un court instant, sur-
chargeant alors les circuits. Certains ingé-
nieurs en avaient conclu qu'une fuite élec-
trique dans le bloc de commutation mettait
en court-circuit source extérieure et source in-
térieure. Dés ce moment, si le potentiel des
batteries au sol tombait en dessous d'un cer-
tain niveau, les batteries de la capsule avaient
tendance a se décharger vers |'extérieur, pro-
voquant le passage d'un courant de forte in-
tensité, d'ou surchauffe de la batterie et peut-
étre méme rupture.

Les arguments ne manquent pas contre
cette hypothése, les constructeurs de I'engin

Cet extraordinaire
gyro-compas qui
indique le cap,

le tangage

et le roulis

était un des
multiples
instruments
exceptionnels

dont disposait

la cabine Apolio.
Mais ces merveilles
de la technique
miniature

n‘ont pas compensé
la mise au point
trop rapide

de la fusée

tout entiére.

faisant remarquer qu'il existait un tel nombre
de fusibles et de disjoncteurs que les voir
tomber tous en panne simultanément reléve
d'un hasard vraiment extraordinaire. Pour-
tant, I'accident est survenu 30 secondes seu-
lement aprés que Virgil Grissom ait avisé les
contrdleurs au sol qu'il allait faire quelques
essais de commutation électrique extérieur-in-
térieur. Plusieurs heures aprés l'incendie, les
équipes d'ingénieurs de Cap Kennedy décla-
raient que le vaisseau spatial était branché
sur les batteries intérieures au moment de
I'accident, alors que d’autres techniciens le
prétendaient alimenté par les batteries exté-
rieures, Les deux ne sont pas parvenus a se
mettre d'accord, et il semble bien que la cap-
sule était a la fois sur les batteries extérieu-
res et sur celles intérieures, ce qui explique-
rait |'échauffement des dispositifs électriques
et l'incendie lui-méme. On peut également
supposer qu'une matiere quelconque inflam-
mable ait été placée trop prés des cablages
ou des circuits de commande, et dans une
atmosphére d’oxygéne pur [Iinflammation
spontanée se produit a une température rela-
tivement peu élevée,

Une chose est certaine: dés que l'incendie
a démarré, il s’est propagé & une vitesse fou-
droyante, consumant les peintures, les
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isolants, les scaphandres des cosmonautes
et méme certaines pieces en aluminium ou
magnésium en quelques minutes. Le fait qu’on
ait retrouvé des feuilles de papier intactes a
'intérieur de la cabine prouve simplement
que le feu a tres vite consommé tout |'oxy-
geéne de la capsule. Les dégats ont varié d'un
point a l'autre, les flammes ayant sans doute
suivi certains chemins préférentiels ; on a trou-
vé des tubes d’aluminium percés par la cha-
leur, ce qui indique une température d’'au
moins 800° C, alors que cing centimétres a
cbté les raccords mobiles en nylon étaient
pratiquement intacts, d'oll une température
estimée a 250°. On sait en tout cas que l'in-
cendie a commencé par un petit foyer, trés
limité, celui que Chaffee signala dés le début,
mais dix secondes aprés tout s'était enflam-
mé. Cette combustion excessivement rapide,
mais qu'il ne faudrait quand méme pas assi-
miler & une explosion, est uniquement due a
I’atmosphére pressurisée d'oxygéne pur.

Impossible d’éteindre une
allumette dans |I'oxygéne

Du coup, |'accident a ranimé la controverse
qui opposait depuis longtemps les ingénieurs
sur le choix de l'atmospheére artificielle qu'il
fallait maintenir dans la cabine: oxygéne, ou
mélange d'oxygéne-azote ? C'est |'oxygéne qui
avait d'abord été choisi ; comme nous venons
de le voir, les terrifiantes conséquences de ce
choix amenent les dirigeants de la NASA &
revoir le probléme, et la solution qui lui sera
donnée peut retarder le programme de six
mois a deux et méme trois ans. Le jour ou
I'option oxygéne pur fut retenue, un des plus
grands spécialistes de la chimie gazeuse se
borna & déclarer : « Changez |'atmosphére nor-
male d’'une piece hermétiquement fermée pour
la remplacer par de I'oxygéne pur, pressurisez
cet oxygene, introduisez dans la chambre
quelque substance étrangére, et vous aurez
fabriqué une bombe qui ne demandera qu’a
sauter a la moindre étincelle ! »

Il est exact, et tout le monde sait, que la
combustion dans I'oxygéne est infiniment plus
rapide qu'a l'air libre. Quel éléve n’a pas en
mémoire 'allumette qu'on vient de:souffler et
qui se rallume instantanément dans une éprou-
vette remplie d'oxygéne. L'atmosphére norma-
le ne contient qu’un cinquiéme d’oxygéne, les
quatre cinquiémes restants étant de |'azote.
Ce dernier gaz n’est nullement inerte comme
on I'entend dire parfois, puisqu’il est a la base
de tous les explosifs, mais il n'entre en réac-
tion qu'a haute température. L'oxygéne, par
contre, se combine a la plupart des corps a
température relativement basse (dés la tempé-
rature ambiante pour certains éléments comme
le phosphore) et cette réaction, trés rapide,
dégage assez de chaleur pour qu’elle s’entre-
tienne d’elle-méme : c’est la eombustion.

L'air ne contenant qu'un cinquiéme d’oxy-
géne, la combustion & I'air libre est en gé-
néral assez lente. Dans une atmosphére d’oxy-
géne pur, au contraire, elle est trés rapide et
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presque impossible a arréter. En disant qu'en
atmosphére d’oxygéne pur il est impossible
d'éteindre une allumette en soufflant dessus,
ce qui aurait au contraire comme résultat d'ac-
tiver la flamme, nous pensons donner une
idée de ce qu’a pu étre I'incendie dans la ca-
bine Apollo. Ajoutons que dans I'oxygéne une
feuille de papier brile comme de la poudre
a fusil, et que la plupart des matiéres plasti-
ques isolantes, qui charbonnent a I'air, s’en-
flamment alors comme du papier. Quant aux
substances considérées en temps normal com-
me difficilement combustibles, elles font éga-
lement un fort joli feu. A cela s'ajoute la pres-
sion dans un local fermé. Plus la pression est
élevée, plus la combustion est rapide; cette
combustion éléve alors la température, et donc
la pression, d’oli une combustion plus rapide
encore, et ainsi de suite jusqu’a la rupture des
parois de la cabine, ce qui est arrivé le 27
janvier,

Les dangers de I'alimentation en oxygéne
pur étaient connus depuis longtemps, mais
elle fut choisie dés 1959 pour la capsule Mer-
cury, les conditions de poids et d’encombre-
ment étant & cette époque impératives. L'air
ordinaire, & 20 9% d'oxygéne, aurait entrainé
un systéme de tuyauteries plus compliqué et
surtout plus lourd. Depuis cette date, et mal-
gré les nombreuses oppositions qui se sont
fait jour, I'oxygéne pur a toujours triomphé.
Les tenants de ce dispositif avangaient le fait
qu'une atmosphére d’oxygéne & la pression
de 350 g/cm? était parfaitement siire et beau-
coup moins compliquée a établir qu'une at-
mosphere normale. Le mélange normal oxyge-
ne-azote requiert la mise en place de dispo-
sitifs de contrdle et de détection a l'intérieur
d’une capsule dont le poids est toujours sou-
mis a des limites trés strictes, celles qu'im-
pose justement la puissance des fusées.

Inversement, ceux qui s’opposaient a I'oxy-
géne pur ont toujours eu pour premier argu-
ment le danger d'incendie : le feu se déclare
trés facilement, mais I'éteindre est presque
impossible, D'autre part, ’lhomme ne peut pas
vivre indéfiniment dans |'oxygéne, bien que
les expériences faites aient montré que |'orga-
nisme tolérait bien des séjours allant jusqu’'a
un mois.

Apollo: retardé de deux ans

Finalement, c’est la question de poids qui
a fait choisir I'oxygéne. Le mélange air-azote
nécessite un systéme de contréle pour gar-
der constante la proportion oxygéne 1/5-azo-
te 4/5, car les molécules de l'azote (ou de

I’hélium), plus légeéres, disparaissent plus vite.

Ce dispositif relativement lourd est normale-
ment prévu pour les missions lointaines du
programme postérieur a Apollo et pour le la-
boratoire orbital habité prévu par I'US Air-
Force. Pour le projet Apollo lui-méme, le poids
était un inconvénient majeur, surtout si I'on
se rappelle qu'il s’agit d'une mission lunaire
de longue durée qui réclame de grosses ré-
serves d'atmosphére. Les Soviétiques ont tou-
jours utilisé une atmosphére normale oxygé-




ne-azote aussi bien pour les Vostok que pour
les Voskhod, car I'énorme puissance de leurs
fusées ne leur a jamais imposé de grosses li-
mites dans le poids & mettre sur orbite. Aussi
pouvaient-ils se payer le luxe d'une’ atmo-
sphére normale & pression normale, éléments
trés importants pour I'ambiance psychologique
des vols satellisés. I est probable que les
Russes éprouvent également des soucis avec
leurs vols interplanétaires, puisqu'il n'y a pas
longtemps Guerman Titov déclarait que le
programme lunaire éprouvait de sérieuses dif-
ficultés dont I'élimination réclamait des dé-
lais assez longs. Aujourd’hui, on peut dire
que ces difficultés ne sont rien comparées a
celles que vont rencontrer maintenant les
Ameéricains.

En admettant que la future cabine Apollo
soit toujours alimentée a |'oxygene pur, l'ac-
cident du 27 janvier impose quand méme un
retard d’au moins 6 mois. Car, dans cette hy-
pothése, il faudra tirer la legcon de l'incendie
survenu au sol et revoir entiérement [I'ali-
mentation électrique de la capsule, la nature
des isolants et des peintures, la matiére dont
seront faites les couchettes et méme les écou-
tilles de sortie qui devront disposer d'un sys-
teme d’ouverture explosif en cas d'urgence.

Si, par contre, la commission d’enquéte
impose une atmosphére normale, le retard ap-
porté au projet lunaire atteindrait sans doute
deux et méme trois ans, car a ce moment,
toute la capsule est a revoir en fonction du
supplément de poids imposé de I'ordre de 20
a 30 9. Il est probable que I'air utilisé ne
sera pas un mélange oxygene-azote, dont on
sait qu'il provoque certains troubles en cas de
brusque décompression (mal des caissons,
ivresse des profondeurs, etc.), mais sans doute
un meélange oxygeéne-hélium similaire a celui
étudié par les Russes, et qui est déja en usa-
ge pour les scaphandres de plongée et I'ex-
ploration sous-marine. Disons d'ailleurs que ce
mélange n’'a pas que des avantages, du moins
selon l'avis des techniciens ameéricains, car la
voix est alors déformée et parait trés criarde.
L’accent américain étant déja nasillard, les
contréleurs au sol craignent de ne plus com-
prendre les conversations.

Mais la NASA a déja demandé a plusieurs
constructeurs d’'accélérer la mise au point des
systémes d’alimentation en atmosphére nor-
male. Toute la structure et I'équipement de Ia
capsule seront a refaire, puisque ['alimenta-
tion des cosmonautes dans leur scaphandre
se fera aussi avec de l'air ordinaire, et dans
un certain sens la fusée porteuse elle-méme
devra étre modifiée en tenant compte du
poids supplémentaire. C'est dire que les délais
seront tels que le probléme de battre les Rus-
ses dans la course a la Lune ne .se posera
méme plus. Les Américains caressaient |'espoir
de se poser sur notre satellite en 1968, éven-
tualité que de toute maniere il n'est méme
plus question d’envisager aujourd’hui.

Nombre de spécialistes estiment d'ailleurs
qu’il ne faut pas plus compter débarquer sur
la Lune en 1969, opération qui se ferait au
plus tot en 1970.

Mais, au deld du programme lunaire, c'est
tout I'effort du programme spatial américain
qui va étre reconsidéré, et la direction de cet
effort en méme temps. Il y avait eu 23 mil-
liards de dollars votés pour |'atterrissage des
cosmonautes sur la Lune. Les membres du
Congrés se demandent aujourd’hui si notre
satellite vaut cette dépense, bien que le pro-
gramme soit si engagé que se retirer brusque-
ment serait impensable. Mais, tenant compte
de l'accident du 27 janvier, le Comité Scien-
tifique de la Présidence s’est efforcé de defi-
nir les grandes lignes du . futur programme
spatial américain. Tout d’abord, la suppres-
sion d'un but unique auquel tendent tous les
efforts, tel la conquéte de la Lune ou I'éta-
blissement de bases habitées a sa surface. Au
contraire, le comité souhaite qu’aprés quel-
ques explorations lunaires, l'accent soit mis
sur un vaste programme d'études planétaires
avec l'envoi de stations automatiques sur
Mars, Vénus et autres. Aucune n’aurait une
priorité quelconque, 'envoi de satellites se
faisant pour des raisons d'intérét scientifi-
que ou surtout de commodité. Beaucoup de
projets de la NASA sont, sinon annulés, du
moins largement différés; ainsi, le survol de
Mars par un équipage de plusieurs cosmonau-
tes est pratiquement écarté, et il serait pré-
férable d’intensifier les tirs de capsules robots
pour savoir quelle est la plus intéressante a

wvisiter parmi les planétes proches. Mais, ce

que les experts nommés par le président John-
son ont le plus remarqué, c'est I'absence d’un
programme cohérent passé le succés du projet
Apollo alors prévu dans trois ou quatre années.

La course a la Lune: trois morts

Il faudra sans doute bien des révisions dé-
chirantes pour qu’un nouveau programme soit
établi, plus réaliste et moins pressé que le
précédent. Les Américains prennent conscien-
ce peu a peu du point ol I'esprit de compé-
tition avait envahi tous les projets de la
NASA : le but ultime était moins d’atteindre
la Lune pour elle-méme que d'y arriver avant
les Russes, Jusqu'a maintenant, toutes les
grandes premiéres de I'espace étaient I'ceuvre
des Soviétiques: premier satellite, premier
homme dans [’espace, premiére photo de la
Lune, etc. Pour l'opinion américaine, qui con-
sidére les U.S.A. comme le premier pays du
monde, c'était une suite ininterrompue de bles-
sures que le communisme infligeait a I'ame-
rican 'way of life. Il est. certain que I'Union
Soviétique avait deés le départ une trés gros-
se avance sur |I'Amérique, et il est probable
gu’elle I'a toujours conservée. Les succés ré-
pétés de Gemini, de Ranger ou d’Explorer
avaient fini par persuader les Américains que
leur retard avait fondu et que les U.S.A. al-
laient bientét dépasser I'U.R.S.S. Aujourd’hui,
ils réalisent que leurs trois meilleurs cosmo-
nautes sont morts de cette illusion. Mais ils
savent aussi qu’il leur faut plus que jamais
poursuivre |'effort et atteindre la Lune, car si-
non Grissom, White et Chaffee seraient morts
pour rien, Renaud de la TAILLE
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250 TESTS
ET DES MACHINES
ELECTRONIQUES

pour éliminer la part
du hasard
et des fatalités

dans le développement
de la personnalité

et enfant est né a la campagne, de parents
C a demi incultes ; il doit faire quatre kilo-
métres chaque matin pour se rendre 3
I’école, ne connait d'autres livres que ses
manuels et n'a jamais mis les pieds dans une
ville, Cet autre, fils de médecin, habite Paris,
fréquente la bibliotheque paternelle, ren-
contre les amis de sa famille et part réguliére-
ment en voyage, en France ou 3 I'étranger,
Nul ne s’étonnera si le premier, dans ses
études, réussit moins brillamment que le se-
cond. On incriminera l'influence du milieu,
le handicap social, le poids de Ia pauvreté.
Il arrive pourtant que celui-ci végete dans Ia
médiocrité, que celui-la révele un grand talent.
On dira alors qu'il était plus « doué » que
l'autre et que ces dons, — e travail aussi,
peut-étre — |ui ont permis de triompher d'un
environnement hostile.
Dans les deux cas on aura raison et on
aura tort. En fait, on n’aura rien dit, — puis-
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qu'on aura invoqué pour expliquer des situa-
tions inverses, deux ordres de raisons diffé-
rents. Nul ne doute, en réalité, qu'il existe
des aptitudes innées réparties inégalement
entre les individus. On ne conteste guére, non
plus, que les conditions de vie handicapent
ou favorisent la réussite. L'embarras com-
mence quand il s'agit de faire la part des
unes et des autres. Pour I'essentiel, est-ce
I’'hérédité, ou le milieu, qui commande? Il
ne suffit pas, pour la premiére, d'évoquer
I'exemple de ceux qui ont « percé » malgré
tout: on ignore, par définition, ceux qui ont
été étouffés. Et il est trop facile de juger
naturels certains succés: se seraient-ils pro-
duits dans d’autres circonstances? Mais le
second ne gouverne pas tout puisqu’on peut
échapper a ses entraves; et l'on sait bien
que les mémes facilités, au départ, président
aux resultats les plus contradictoires.

Donc, hérédité ou milieu: quelle est I'ori-
gine des différences individuelles ? Il n’est pas
sr que la question, formulée en ces termes,
ait un sens. L'un et l'autre se mélent, inex-
tricablement. De plus, aucun étalon ne per-
met de mesurer leur poids respectif. Com-
ment évaluer la force d'une « vocation », la
vigueur d'une pression sociale? Comment,
surtout, ne voir qu'un conflit de prétendues
« forces », la ol la liberté de I’homme ne
cesse de jouer pour donner finalement a ces
influences un poids qui dépendra aussi du
sens qu'il leur reconnaitra ?

On ne peut, pourtant, éviter de poser le
probléme. Non seulement d’un point de vue
spéculatif mais dans un souci de justice : si
'on prétend donner & tous les enfants des
chances égales, il importe de les soustraire,
autant que possible, a ce qu’'on a pu appeler
les « pesanteurs sociologiques ». Pour cela:
de prendre conscience des handicaps qui peu-
vent les marquer, de déterminer I'age ou ils
jouent, les points ou ils s’appliquent, la ma-
niere dont ils s’exercent. La réponse est es-
sentielle, enfin, pour les grandes nations mo-
dernes, a I'heure ol la « chasse aux cer-
veaux » devient plus importante que la quéte
des matiéres premiéres : aucune ne peut se
permettre de négliger ou de gacher un capital
aussi précieux.

A la recherche des jumeaux

Circonscrire ce probléme et, sinon le ré-
soudre, du moins préciser les données dont
dépend sa solution : voild I'un des buts de ce
qu'on nomme la « psychologie différentielle ».

Placons des individus dans une situation




Holmes- Lebel

Vrais jumeaux: ils sont identiques, ils deviendront dissemblables.
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donnée. On peut faire & leur sujet deux types
d’observations. « D’une part on constate qu'a
certaines variations dans les caractéristiques
de la situation sont associées, pour I'ensem-
ble des individus, certaines variations de com-
portement. Etablir ce type de lois expérimen-
tales constitue I'objet de la psychologie expé-
rimentale générale. D’autre part, si 'on main-
tient constantes toutes les caractéristiques
de la situation, on constate en général des
variations de comportement d'un individu 2
I'autre ou d'une catégorie d’individus & une
autre. Décrire et tenter d’expliquer ces varia-
tions (..) tel est I'objet de la psychologie
différentielle ». (1)

C’est en ces termes que Maurice Reuchlin,
directeur du laboratoire de psychologie diffé-
rentielle de I'Ecole pratique des Hautes Etudes
définit le champ de ses recherches.

On apercoit aussitdt une difficulté: celle
de I'expérimentation. Les hommes (ou les
femmes) ne sont pas des petits pois ni des
mouches du vinaigre. lls se trouvent dans
des conditions de fait qu’on ne peut modifier
a loisir comme pour les animaux de labora-
toire. D'ou I'intérét d’une premiére méthode
d’approche, basée sur I'étude des jumeaux.

On distingue, on le sait, les jumeaux
« vrais » (ou monozygotes) issus du méme
ceuf, des « faux » jumeaux (ou dizygotes) nés
de deux ceufs différents. Les premiers ont,
par hypothése, une hérédité identique; les
seconds, constitutionnellement, ne se « res-
semblent » pas plus que des fréres et sceurs
ordinaires. Cette situation fournit donc un
« dispositif expérimental » élégant et irrem-
plagable, permettant, selon les sujets choisis,
de faire varier les facteurs de milieu pour une
méme hérédité, ou les facteurs héréditaires
pour un milieu semblable, — et d'apprécier
ainsi l'influence respective des uns et des
autres.

Le poids de I'hérédité

Tel est du moins I'usage traditionnel qu’on
en fait et qu'illustre, par exemple, le travail
d'un Sir Cyril Burt (2, fondé sur I'observa-
tion de six groupes !

— Jjumeaux vrais élevés ensemble

— Jjumeaux vrais élevés séparément

— faux jumeaux élevés ensemble

~— fréres ou soceurs élevés ensemble

— fréres ou sceurs élevés séparément

— enfants de différentes familles élevés
ensemble.

Il suffit, en effet, de considérer cette liste
pour remarquer qu’elle offre toutes les situa-
tions possibles, depuis I'identité compléte —
ou supposee telle — d’hérédité et de milieu,
(jumeaux MZ élevés ensemble) jusqu’aux
deux variantes extrémes: 1) méme hérédité,
milieu différent (jumeaux MZ élevés séparé-
ment), 2) méme milieu, hérédité différente
(enfants de diverses familles 'élevés ensem-
ble). Entre celle-ld et celles-ci, les cas inter-

(1) Revue de I'Enseignement supérieur n° 2-3 1966,
(2) Publié en 1955 —- Cité d'aprés M. Reuchlin.
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médiaires de faux jumeaux élevés ensemble
ou de fréres et sceurs élevés ensemble ou
séparément introduisent des variables plus
fines qui permettent de nuancer les résultats
en multipliant les rapprochements a différents
niveaux.

Passons sur les détails. La conclusion, se-
lon cet auteur, est le réle déterminant de
I'hérédité: 90 9% de la variation de Iintelli-
gence au sein d'un groupe d’age complet
serait, si on I'en croit, attribuable & la consti-
tution génétique, la moitié de ce pourcentage
dépendant des parents immédiats.

Moins brutales, d’autres élaborations statis-
tiques vont dans le méme sens. Selon Shuttle-
worth (%), notamment, les différences indivi-
duelles d'intelligence sont dues pour: 64 %
aux facteurs héréditaires; 16 9% aux diffé-
rences de milieu; 3 9% aux différences édu-
catives entre enfants d'une méme famille:
17 % a des facteurs « mixtes » tenant a une
certaine détermination du milieu par I'héré-
dite.

Certains chercheurs, en revanche, sont
plus réservés. Freeman (3), comparant des
jumeaux MZ élevés ensemble et des jumeaux
MZ élevés séparément, trouve une différence
moyenne de 5,9 pour les premiers, de 9,9
pour les seconds. Or il obtient le méme chiffre
de 9,9 pour les « faux jumeaux » élevés en-
semble. « Ce qui le conduit & conclure que
la non-identité de milieu et la non-identité
de patrimoine héréditaire ont la méme impor-
tance pour la différenciation intellectuelle ; ce
que I'hérédité peut faire, le milieu le peut
également. » (R. Zazzo)

En fait, le poids de I'hérédité n’est guere
contestable et se manifeste précisément avec
éclat dans le cas des jumeaux identiques.
René Zazzo, dans [I'ouvrage fondamental,
fruit de quinze années de recherches, qu'il
a consacré a leur étude (%), le constate
d’abord aprés bien d’autres auteurs. Et les
chiffres qu’il fournit apparaissent du méme
ordre : les corrélations entre les quotients in-
tellectuels de jumeaux identiques étant de
0,90, et de 0,60 seulement pour les jumeaux
non identiques de méme sexe.

Mais c'est pour faire ressortir rapidement
les limites de ce genre de calcul. Elles tiennent
d’abord au choix des populations considé-
rées: « assez étroitement homogénes, appar-
tenant a un méme pays, 4 une méme sphére
de culture ». Comparerait-on des individus de
civilisations différentes, ou de statuts sociaux
tres éloignés, I'influence du milieu croitrait
peut-8tre dans des proportions considérables.
Elles sont liées, ensuite, & I'idée gu'on se fait

de I'«intelligencey et aux tests batis pour I'éva-

luer, — sujet trop vaste pour qu’on puisse
I'aborder ici. Cette méthode enfin, voyant
dans le « milieu » une « réalité homogéne et
globale », néglige le fait que I'individu, dans
une certaine mesure au moins, crée son pro-
pre milieu. Et le crée-t-il de méme lorsqu’il

(3) D’aprés René Zazzo ; voir plus loin,

(4) René Zazzo — Les jumeaux, le couple et la
personne (P.U.F.).




s'agit de jumeaux plutdt que d’individus sin-
guliers ? La question doit étre posée.

On notera par ailleurs que ces travaux,
essentiels pour la science psychologique, ne
débouchent qu'indirectement sur des applica-
tions pratiques. D'ol le développement d'une
autre série de recherches qui compense par
I'importance statistique la moindre finesse de
ses observations, — mais qui peut contribuer
3 orienter, sur le plan national, toute la poli-
tigue de I'enseignement.

Pour démocratiser |'enseignement

Au cours de ces derniéres années, quinze
chercheurs spécialisés, utilisant un réseau de
250 centres groupant plus de 1 000 conseillers
d’orientation, ont lancé parmi 10 000 enfants
de la classe de troisieme répartis sur l'en-
semble du territoire francais une enquéte (%)
d'une ampleur sans précédent.

Son objectif, brievement formulé, peut pa-
raitre abstrait ; déterminer les facteurs de
I'orientation scolaire a la fin de la 3°.

En fait, les résultats intéressent aussi bien
le Ministéere de I'Economie Nationale que le
Commissariat au Plan ou la Commission de
I'Equipement Universitaire, et conduiront a
dessiner, suivant [linterprétation qu'on en
donnera, le visage de I'Université de demain.
Car il s'agit, en derniére analyse, de répondre
a la question que se posent toutes les déemo-
craties modernes : comment assurer a tous les
enfants le plein emploi de leurs capacités ?
Comment révéler ceux-ci, récupérer ceux-la,
mieux diriger les autres ?

Pour cela, un impératif : réduire au maxi-
mum, dans l'orientation scolaire, la part du
hasard ou des fatalités. Il faut donc la con-
naitre. Autrement dit, déterminer les liaisons
qui peuvent exister entre le niveau intellec-
tuel et la réussite scolaire, d'une part, et
d'autre part les facteurs sociaux, familiaux,
économiques, géographiques, etc...

C'est la, on le sait, I'objet propre de la
psychologie différentielle. Pour I'atteindre, les
enquéteurs ont défini 250 variables et mis au
point, pour chacune d'elles, une procédure
standardjsée d'observation. Tests intellectuels
et tests d’'aptitude, épreuves de connaissances
générales, observations des professeurs sous
forme codifiée seront ainsi rapprochés des
questionnaires adressés aux enfants, des in-
formations concernant leur famille et des don-
nées socio-économiques ou autres recueillies
par ailleurs.

Le jeu consiste alors a mettre chaque va-
riable (ou groupe de variables) en rapport
avec |'ensemble des autres, afin de tisser
entre elles un véritable réseau de relations
statistiques. Ce qui ne peut évidemment étre
fait que par un traitement automatique de
I'information exigeant des moyens importants.
Pratiquement, ce sont les ordinateurs du

(8) Organisée par I'Institut National d'Etude du
Travail et d'Orientation professionnelle, que dirige
Maurice Reuchlin. Le réseau est celui des « Centres
d'Orientation scolaire et professionnelle ».

Centre de Calcul Scientifique Blaise Pascal (%)
qui en ont été chargés. Les résultats n'en
sont pas encore publiés mais, selon les en-
quéteurs, de grandes conclusions provisoires
s’en dégagent déja :

— D'abord, il existe une grande cohérence
entre des caractéres trés divers : niveau socio-
économique, niveau culturel, localisation géo-
graphique, par exemple. |l semble, en fait,
qu'un « facteur massif » socio-culturel gou-
verne tous les aspects, aussi multiples soient-
ils, de la réussite, tant intellectuelle que péda-
gogigue. Des phénomeénes apparemment trés
éloignés les uns des autres dépendent de ce
« facteur massif » que l'on retrouve donc
méme quand on croit le tourner.

La conséquence, brutalement formulée, est
claire: a la fin de la 3¢, les jeux sont déja
faits. Le contexte social, économique, a
déja tracé, pour la plupart des enfants, une
voie a laquelle il leur est difficile d'échapper.
Ceux dont les capacités n'ont pu é&tre recon-
nues et développées a temps ne peuvent
qu'exceptionnellement rectifier leur direction.
C'est beaucoup plus tot qu’il faut intervenir
si on veut le faire efficacement.

Une autre enquéte, plus limitée, menée sur
I'ensemble des éléves d’un « cycle d'observa-
tion » de deux ans (6° et 5°) dans le dépar-
tement du Loiret (7) permet de compléier
ces résultats. -

Il s’agit 1a d’enfants plus jeunes que dans
I'enquéte précédente. Or, dés cet ége, l'in-
fluence culturelle (au sens large) du milieu
familial apparait déterminante. Si I'on prend,
par exemple I’évolution scolaire entre le Cours
Moyen et le cycle d’observation, on constate
une chute de classement trés nette pour trois
catégories : les fils de salariés agricoles, d'agri-
culteurs, d'ouvriers spécialisés et de manceu-
vres. Trois catégories, au contraire, ameliorent
sensiblement leur classement: les enfants de
cadres moyens, d'artisans et de membres des
professions libérales. L'influence de la zone
d'habitation apparait, a cet égard, beaucoup
plus faible.

L’inégalité des résultats obtenus selon les
disciplines n'est pas moins caractéristique :
les enfants de catégories sociales « défavo-
risées'» voient leur infériorité accentuée en
francais alors qu'ils réussissent bien plus ho-
norablement en arithmétique.

La encore, les conclusions pratiques sont
nettes. |l est capital que « le dépistage des
enfants doués n'’envisageant pas d’entrer en
6° se pratique assez tot pour conserver toutes
leurs chances & ces enfants et qu'une action
soit menée en faveur de ceux qui sont issus
de familles non infarmées » (8).

Il est non moins important de limiter la
valeur attribuée traditionnellement aux tests
verbaux : ceux-ci avantagent systématique-
ment les enfants des « classes supérieures ».
Enfin ce serait une erreur de recevoir de pré-
férence en 6° les enfants les plus jeunes, sous

(6) Dépendant du C.N.R.S,

(7) F. Bacher et M. Reuchlin. Le cycle d'observa-
tion, in B.l.N.O.P., mai-juin 1965.

(8) Bacher et Reuchlin, op cit.
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REPARTITION

ATTENDUE
" . POPULATION COMPTE
CATEGGRIE E'-f;’gi? r(?zE) 5 ACTIVE TENU DU
SOCIO-PROFESSIONNELLE MASCULINE NOMERE
MOYEN
D'ENFANTS
%
ORIGINE
SOCIALE Agriculteurs ........
DES Salariés agricoles . . .. 7.0
ELEVES Industriels, artisans, b
commercants . .. .. ’
DE 5°
Professions libérales
FRANCE cadres supérieurs . .
ENTIERE

s L.

De I'école communale a Ia Sorbonne: qui réussira ?

Les statistiques montrent que, dés la classe de 5°,
certaines catégories sociales sont défavorisées.
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prétexte qu'ils seraient plus « doués » que les
autres. En effet, « comme I'aptitude verbale,
|’age est lié au groupe socio-professionnel
auquel appartient la famille de I'enfant. Ecar-
ter systématiquement les enfants les ‘plus
agés reviendrait, pour une bonne part, a écar-
ter systématiquement les enfants issus des
catégories les plus modestes ».

De toute évidence, ces régles sont décisives
pour obtenir une démocratisation réelle de
I'enseignement. Et les premiéres mesures pri-
ses dans le Loiret 4 la suite de cette enquéte
placent déja ce département bien en avant
de la moyenne nationale pour ce qui est de
la proportion de fils d’agriculteurs parmi les
éleves de 5°.

Mais une autre série d'observations n'est
pas moins capitale: celle qui fait ressortir
de trés importants « recouvrements » entre les
différents groupes. En d’autres termes: « on
trouvera toujours un grand nombre d’enfants
du groupe « inférieur » qui obtiennent des
résultats supérieurs a la moyenne du groupe
« supérieur ». C’est-a-dire, pratiquement, que
beaucoup d’enfants d'une section moderne
pourraient suivre sans difficulté |'enseigne-
ment d'une section classique. S'ils ne le font
pas, c'est pour des raisons sociales. Et la
confirmation apparait si I'on précise le pour-
centage d'éléves des sections modernes qui
obtiennent ou dépassent la note moyenne des

éléves des sections classiques. Il n'est que
de 43 9 en francais, mais atteint 59 % pour
les mathématiques, — ce qui recoupe les

constatations faites plus haut.
La encore, la conclusion s'impose. Si I'on

E. Boubat - Réalités

veut démocratiser I'enseignement, il faut non
seulement instituer des « procédures d'inter-
vention précoce » mais réserver, a tous les
niveaux, des possibilités de passage « hori-
zontal » entre les divers cycles d’enseigne-
ment pour étre constamment en mesure de
récupérer, a I'échelon individuel, les individus
les plus doues.

Le moi et |'autre

A-t-on répondu, ce faisant, a la question
fondamentale que nous posions au début ?
En réalité, non. Certes, les résultats obtenus
sont essentiels a la juste orientation d'un sys-
téme d’enseignement. Mais on n’a pas élucidé
pour autant I'influence respective de I’"hére-
dité et du milieu dans la formation de I'indi-
vidualité. Et cela, pour une raison simple, que
les enquéteurs reconnaissent volontiers :

— 1l est impossible, a la rigueur, de quan-
tifier rigoureusement les différences de milieu,
du fait du manque d’une véritable « échelle ».
Les catégories socio-professionnelles ne se
laissent pas aisément mettre en équation. On
constate donc des corrélations, mais comment
les mesurer ? Peut-on dire qu'un agrégé est
dix fois plus qu'un employé, qu'un ingénieur
vaut cinq ouvriers ? La question, en ces ter-
mes, n’a pas de sens.

Qu’elle n'en ait pas, en revanche, a un
sens précis: c'est qu'en derniére analyse, ni
I'hérédité ni le milieu ne suffisent a rendre
compte de la formation d'une personnalité.
Et nous retrouvons ici, par ce biais inattendu,
le probléme des jumeaux tel qu'il a été traite
de facon révolutionnaire par René Zazzo.

Révolutionnaire parce qu’a la différence de
ses prédécesseurs, il I'a posé en termes in-
verses de la formulation traditionnelle. Au lieu
de partir, comme d'un postulat, de l'identité
des « vrais jumeaux élevés ensemble », en
tenant pour négligeables leurs différences de
fait, il est parti de ces différences et a tenté
de les expliquer. Car le paradoxe est bien la:
ces jumeaux monozygotes dont I'hérédité est
la méme et qui grandissent dans le méme
milieu sont « identiques et pourtant dissem-
blables ». Moins, assurément, que de simples
fréres et, a plus forte raison, d’autres enfants :
mais ils ne devraient pas I'étre du tout. Or ils
le sont, et ils se constituent chacun pour soi
en individualités distinctes. Comment, pour-
quoi ? S'il n'est pas question de le développer
ici, du moins faut-il souscrire a la thése de
René Zazzo: « La formation d'une personna-
lité dépend non seulement des données de
I’hérédité et du milieu mais du systéme de
relations qui s'établit entre le moi et autrui »...

C'est |a que se situe d'abord la sphére de
la liberté. Et cela pourrait n’étre qu'une affir-
mation un peu vide. Elle cesse pourtant de
|'étre quand on la rapproche des observa-
tions précédentes. Car si la force des choses
pese de tout son poids au niveau des lois
statistiques, il appartient toujours a chaque
homme de la transformer dans le cadre de
son existence et de son histoire singuliéres.

Marcel PEJU
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nous reconnaissions les mémes techni-

ciens aux mémes postes. Rien n’avait
changé d'une année a l'autre, ni le décor, ni
les personnages. Et pourtant, tout était dif-
férent. En février 1966, le lancement réussi
de Diapason devait consacrer |'entrée de la
France dans |'ére spatiale; nous étions donc
conviés & une grande premiére mondiale. En
février 1967, au contraire, lors du double suc-
cés de Diademe | et de Diadéme |l, nous n’as-
sistions plus qu’'aux derniéres représentations
d'un spectacle qui, bientot, ferait relache.

C'est le 17 février 1966, a 8 h 33 (heure
saharienne), au moment ot Diapason échap-
pait & la pesanteur terrestre, que la France
est devenue de plein droit la troisieme puis-
sance de I'espace, Jusque-la, elle était restée
sur le seuil du club spatial. FR1, notre tout
premier satellite, a été lancé par une fusee
Scout de la NASA. Au demeurant, 60 % de
ses équipements étaient de fabrication ameéri-
caine. Quant & son successeur Al, sans doute
a-t-il été mis en orbite par le premier proto-
type du lanceur Diamant, mais ce n'était
qu'une capsule rudimentaire a laquelle nulle
mission scientifique n’avait été confiée. Bref,
troisieme par la chronologie, Diapason appa-
rait en fait comme le premier satellite francais
a part entiere.

La partie qui se jouait & Hammaguir dans
les premiers jours de février 1966 était donc
d’'une importance extréme. De son enjeu dé-
pendait pour une bonne part I'avenir de nos
programmes spatiaux. D'ou cette tension qui
montait & mesure qu’on approchait du « point
zéro » et ces hurrah qui retentirent dans les
interphones quand il fut acquis que Diapason
avait rejoint son orbite.

Au départ d’'une fusée, le moment le plus
émouvant dure toujours trois secondes. Ce
sont les trois secondes nécessaires au moteur
pour atteindre son plein régime, et qui sem-
blent interminables entre I'ordre de mise a feu
et I'envol de l'engin sur une colonne de feu.
Le départ de Diadéme I, le 8 février 1967, n'a
pas échappé a la régle: pendant un bref ins-
tant, quand est tombé le dernier chiffre du
compte & rebours, tous les regards sont restés
braqués sur la fusée encore immobile et qui
bientdt s’éléverait dans le ciel avec une len-
teur de film au ralenti. Mais si l'on excepte
cet instant d’émotion inévitable, nous n'avons
pas retrouvé, dans les heures qui ont précédé
le lancement, I'atmosphére fiévreuse que nous
avions connue |'année précédente, a la veille
du départ de Diapason. L’assurance tranquille

Le méme soleil brillait sur Hammaguir, et

que montraient les techniciens, contrastait
avec l'inquiétude qu'ils ne réussissaient pas a
dissimuler en 1966, alors qu'ils en étaient a
feurs premiers essais.

Entre les deux saisons spatiales, ce n'était pas
la seule différence. A I'enthousiasme des débuts
avait succédé cette année une sorte de désen-
chantement nostalgique, car chacun sentait
qu'on arrivait au terme d’'une premiére étape.

A l'étude depuis 1962, le programme spa-
tial de la France a donné ses premiers résul-
tats spectaculaires en 1966. Aujourd'hui, il
marque une pause. Et cela pour deux raisons
essentielles.

Reprise en 1969
apreés deux ans d'entracte

La France quitte Hammaguir. En vertu des
Accords d’Evian, le polygone de tir saharien
doit étre restitué a I'Algérie le 1 juillet pro-
chain. Déja le déménagement est en cours.
On démonte les radars et les antennes de té-
lémesure, on emballe les calculateurs électro-
nigues. Le général Hautiére, qui dirige les
opérations, nous a assuré que «tout le ma-
tériel noble dont la valeur est d’environ 20
millions de francs, serait intégralement récu-
péré. » On le réinstallera sans doute en Guya-
ne, ol un nouveau champ de tir spatial est
actuellement en construction. Malheureuse-
ment, ce « cap Kennedy frangais » pose pour
son aménagement des problémes ardus d'in-
frastructure et de soutien logistique: il ne
sera utilisable au plus t6t qu'en 1969,

Pendant les deux prochaines années, ce
n'‘est pas seulement le champ de tir, mais
aussi les fusées qui feront défaut. Le lanceur
Diamant n’existait qu’en quatre exemplaires.
Les deux premiers ont servi & lacher dans
I'espace les satellites Al et Diapason. Le
troisitme a emporté Diademe |. Enfin, lors
du lancement de Diademe Il, le 15 février
dernier, les techniciens francais ont tiré leur
guatrieme et derniére fusée.

Il faudra attendre jusqu’en 1969 |'envoi du
prochain satellite francais, non encore « per-
sonnalisé » et connu seulement jusqu’ici sous
le nom de D2. Il sera lancé de Guyane, cela
est certain, mais personne ne peut affirmer
que c'est une fusée nationale — Super-Dia-
mant ou autre — qui le mettra en orbite.

Cette pause n’est pourtant qu’'un entracte
Non seulement le programme spatial francgais
ne sera ni interrompu ni méme ralenti, mais
il est certain qu’il prendra dans l'avenir une
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importance accrue, En fait, on ne peut com-
prendre les détours de la politique actuelle
qu'en s’avisant d'un fait essentiel: la France, la
direction de I'espace est bicéphale. D'un coté,
un organisme civil, le C.N.E.S., ou Comité Na-
tional d'Etudes Spatiales, qui concoit et cons-
truit les satellites. De |'autre, le ministére des
Armées, grand maitre des fusées, qui procéde
aux lancements. La réussite d’un projet spatial
n'est donc possible que lorsque les program-
mes civils et militaires s'ajustent parfaitement.

« Notre programme scientifique est trés di-
versifié ; nous pouvons proposer, a la carte et
au menu, toute une gamme de nouveaux sa-
tellites et de nouvelles expériences. Il ne nous
manque que des lanceurs. » C'est 'un des
principaux dirigeants du C.N.E.S. qui nous te-
nait ces propos a Hammaguir, peu aprés le
tir de la derniere fusée Diamant. Et de fait,
la France ne pourra poursuivre sa conquéte
personnelle de |'espace que le jour ol elle
disposera d'engins plus lourds, plus puissants
et plus perfectionnés que Diamant.

En quoi consisteront les futurs programmes
spatiaux ? Nous avons posé la question aux
spécialistes du C.N.E.S. et & ceux de I'Armée.

Le C.N.E.S. ira de I'avant. Il se maintiendra
dans la voie tracée en 1962. « Cette année-la,
nous dit le directeur de la division « Satellite »,
nous avons choisi délibérément de poursuivre
deux routes différentes. » D'une part, les
techniciens frangais se sont attaqués aux pro-
blemes fondamentaux de la technologie spa-
tiale : alimentation en énergie des satellites,
communication avec le sol, etc. D'autre part,
ils ont mis au point un programme propre-
ment scientifique. FR1, notre premier satellite,
avait pour but d’approfondir notre connais-
sance de la transmission des télécommunica-
tions dans les couches ionosphériques. Dans
ce cas, priorité était donnée & la mission
scientifique. Peu importait dés lors qu'une
bonne partie du satellite, en particulier les élé-
ments dits de servitude, fOt d’origine améri-
caine. Au contraire, Diapason était au premier
chef un satellite technologique. Une modeste
mission scientifique lui avait sans doute été
confiée, mais les chercheurs s’intéressaient
surtout au comportement en vol de son ap-
pareillage qui, mis a part quelques transistors,
était entierement de fabrication francaise.
Quant aux deux Diadémes, on les a concus &
la fois comme des satellites technologiques,
leurs performances devant constituer un banc
d’'essai volant du matériel spatial francais, et
comme des satellites scientifiques, chargés de
reprendre en les amplifiant les expériences de
géodésie spatiale menées par Diapason (1).

Grace aux satellites, depuis quelques an-
nées, la géodésie a fait un bond en avant.
En effet, le repérage d'un satellite par rap-
port aux étoiles, dont la position est connue
avec précision, permet de calculer sans peine

1) La géodésie est la science qui cherche & déter-
miner la forme et la structure de la Terre, d'une
part par la mesure de distance séparant deux points
du globe (géodésie topographique), d’autre part par
I'intensité et les fluctuations du champ de pesanteur
terrestre (géodésie gravimétrique).
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ses coordonnées célestes. Si, d'autre part, on
connait également la situation de trois stations
au sol, il est possible de construire un triedre
de référence parfaitement déterminée: le tri-
angle de base aura pour cotés les lignes ima-
ginaires joignant les trois stations et le satel-
lite en marquera le sommet. A partir de Ia,
on peut alors calculer les coordonnées géo-
graphiques d’un autre point de la surface de

la Terre, situé & une distance raisonnable des

trois stations, en déterminant la position de
ce point par rapport au triedre de référence.
Jusqu'ici, on n’avait utilisé que des «ré-
seaux de triangulation au sol » pour effectuer
de telles mesures. Autrement dit, le sommet
du triédre de référence était, par exemple, ce-
lui d'une montagne. On voit I'avantage des
satellites : enjambant mers et montagnes, les
« réseaux géodésiques » sont désormais a
I'échelle des continents.

Les arpenteurs de |'espace

L'intérét de ces mesures n'est pas pure-
ment théorique. Une fois la premiére triangu-
lation acquise, il est possible de proche en
proche de situer dans un sys:éme de coordon-
nees géographiques parfaitement stables, dif-
férents points du globe dont la position est
encore mal connue. Que les géographes s'in-
téressent a cette entreprise, on s’en doute.
Mais ils ne sont pas les seuls: les géophysi-
ciens en attendant des renseignements sur les
irrégularités du champ de gravitation de la
Terre, et les militaires sur la trajectoire des
engins balistiques intercontinentaux. Ce n’est
pas tout: connaissant la position d'un satel-
lite, un observateur situé sur Terre peut se re-
pérer par rapport a lui. Ainsi les sous-marins
nucléaires américains se dirigent en détermi-
nant leurs positions par rapport aux satellites
Transit. Rien d’étonnant donc que la Marine
Nationale suive de prés les expériences géodé-
siques de Diadéme | et Diadéme Il et qu’'elle
ait aménagé elle-mé&me certaines des bases de
poursuite et de repérage.

Pour repérer un satellite, nous a-t-on expli-
qué au C.N.E.S., il existe pour I'essentiel, deux
grandes méthodes : on peut le photographier
sur un fond d'étoiles dont les positions sont
connues. C'est par cette méthode que I'obser-
vatoire de Nice et les diverses stations de I'ob-
servatoire américain Smithsonian ont repéré
les deux Diademe. La deuxiéme méthode con-
siste a déterminer la position du satellite 2
partir de trois stations connues, en mesurant
les distances qui le séparent de ces stations.
Diapason pour cela utilisait ’effet Doppler-Fi-
zeau ('). Une précision bien plus grande est

1) Lorsqu'un mobile émet une onde entretenue, la
fréquence de cette onde mesurée en un point fixe est
modifiée : c'est |'effet Doppler-Fizeau (voir note (3)
p. 118). La variation de fréquence est proportionnelle
au rapport entre la vitesse du mobile et celle de la
propagation de l'onde. li s’ensuit que si I'on em-
barque & bord d'un satellite un émetteur de fréquence
connue et si I'on parvient & mesurer la fréquence de
I'onde recue au sol, on en déduira aisément la vitesse
radiale du satellite par rapport 3 la station de ré-
ception.




obtenue par I'’emploi du laser. La vitesse de
la lumiere étant constante et connue (300 000
km/s) il suffit, pour calculer la distance qui
sépare le satellite d’une station au sol, de me-
surer le temps de parcours aller et retour d'un
faisceau laser entre le sol et ce satellite.
Voila pourquoi les deux derniers satellites
frangais portent sur I'une de leurs faces une
couronne de cataphotes de silice synthétique,
qui leur permet de réfléchir les faisceaux émis
au sol par trois stations laser: a Colomb-Bé-
char, a Saint-Michel de Provence et a Stépha-
nion, prés de Corinthe, en Gréce.

Les études géodésiques ne représentent
qu'un aspect des recherches entreprises par
le C.N.E.S. Le programme spatial francais
s'orientera dans bien d’autres directions qui
vont de la météorologie aux télécommunica-
tions. On peut déja en prévoir les prochaines
étapes. En 1969, le satellite D-2 se consacrera
principalement a I'étude de la répartition de
I'hydrogéne atomique autour de la Terre. Puis
viendra une tentative plus ambitieuse, le pro-
jet Eole. Prés de 1 000 ballons seront lancés ;
un satellite viendra les interroger tour a tour,
en émettant pour chacun d’eux un signal dif-
férent. A peine touché par le signal qui lui
est destiné, le ballon, au moyen d’un répon-
deur, enverra immédiatement un signal en re-
tour. Objectif : aboutir 2 une description gé-
nérale de la circulation atmosphérique, peut-
étre méme, jeter les bases d'un systéme in-
ternational de prévisions météorologiques.

A peu prés en méme temps, vers 1970-71,
deux satellites Saros (Satellites de Radiodiffu-
sion & Orbites Stationnaires), seront lancés de
Guyane a 36 000 km de la Terre, par des fu-

Ci-dessus: la base de lancement
d’Hammaguir que la France doit quitter
en juillet prochain

-en vertu des Accords d’Evian.

Ci-dessous: Diadéme Il, dernier
satellite francais de la premiére génération.



sées Europa ('). A ce moment-la, le program-
me spatial frangais aura abordé une nouvelle
phase : celle des grands satellites de type
américain. Comme Early Bird, Saros | et Sa-
ros Il, qui viennent d'étre commandés a la
Société francaise Matra, serviront de relais
aux transmissions de téléphonie, de radio et
de télécommunication. Par eux, la voix et les
images de I'Europe atteindront les cing conti-
nents. Naturellement leur mise au point sera
bien plus délicate que celle des satellites
francais actuels. Alors que les Diadéme ne pé-
sent que 23 kg, les Saros en péseront proba-
blement 350. C'est ici que se repose le pro-
bléme des lanceurs.

Super- ou Hyper-Diamants ?

Quatre tirs, quatre succes. Le programme
Diamant est une belle réussite technique,
Pour mettre au point un lanceur comparable
a Diamant, le lanceur Scout, les Américains,
eux, ont enregistré six échecs. On doit recon-
naitre que lors des derniers tirs, le troisieme
étage de la fusée francaise n'a pas donné en-
tiere satisfaction. Pour le lancement de Dia-
deme Il, 4 kg de poudre sur 641 n’ont pas
br(lé en fin de combustion. Sans doute suf-
fit-il de quelques secondes de combustion en
plus ou en moins pour faire varier de plusieurs
centaines de kilométres I'apogée d’un satel-
lite (2). Mais il ne s’agit que d’'un défaut mi-
neur que les techniciens auront tout loisir de
réparer, puisque le quatriéme étage du lan-
ceur européen Eldo dérive du troisieme étage
de Diamant. La faiblesse de Diamant n’est pas
la. Elle tient au fait qu'il ne permet pas de
satelliser des charges excédant une vingtaine
de kilos. Or, malgré les prodiges de I'électro-
nigue moderne, a mesure qu'un satellite de-
vient plus complexe, son poids augmente.
Early Bird, qui transmet depuis plus d’un an
des programmes a travers ['Atlantique, est
considéré comme un chef-d'ceuvre de la mi-
niaturisation. Mais Early Bird pése tout de
méme 40 kg. Si la construction des Diamant
est abandonnée, c'est qu'aucun pays n’envi-
sage de construire un satellite assez léger
pour pouvoir étre mis en orbite par un lan-
ceur de ce type.

Recourir & des fusées américaines ? Les
Etats-Unis ont affirmé & maintes reprises leur
volonté de collaborer plus étroitement avec
I’Europe dans le domaine de I'espace. Mais
ils ne songent qu'a une collaboration scien-
tifique. Jamais un lanceur américain ne Ia-
chera dans l'espace un satellite de télécom-
munications étranger. L’explication est simple :
ce genre de satellites étant d’'un excellent rap-
port, il est dans l'intérét des Etats-Unis de
défendre leur monopole actuel. La coopéra-
tion scientifique céde la place a la concur-
rence commerciale.

1) Fusées européennes dues a la collaboration de
six pays: Grande-Bretagne, France, Allemagne Fédé-
rale, Italie, Pays-Bas, Belgique,

2) L'apogée de Diadéme est de 1340 km alors
qu’elle devait étre de 1843 km.
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L’Europe a bien compris que le seul moyen
pour elle de jouer un rbéle dans le systéme
mondial des satellites de télécommunications,
qui doit étre mis en place en 1970, est non
seulement de construire son propre satellite,
mais encore de I'expédier elle-méme dans I'es-
pace., C’est dans cette perspective que les
techniciens frangais ont congu un programme
complémentaire qui doit s’'ajouter au program-
me initial de I'Eldo (Organisation européenne
pour la mise au point et la construction de
lanceurs et d’engins spatiaux). Ce nouveau
dispositif permettra de satelliter sur orbite
géostationnaire des charges utiles de plusieurs
centaines de kg dont les satellites Saros.

Ainsi, malgré l'interruption du programme
Diamant, les spécialistes frangais des fusées
ne sont pas en chémage, Leurs efforts se
poursuivent dans le cadre de |'Europe. Mais
on peut affirmer qu'ils ne s'en tiendront pas
la. Au lendemain du tir de Diadéme II, I'in-
certitude pesait encore, mais il est mainte-
nant certain que la France se prépare a cons-
truire le lanceur de grande puissance, dont
elle a besoin tant pour sa force de frappe
que pour poursuivre sa politique spatiale. Plu-
sieurs propositions ont déja été faites, par Ia
SEREB (Société pour I'étude et la réalisation
d'engins balistiques), qui a congu Diamant,
et par le Laboratoire de recherches balistiques
et aérodynamiques de Vernon, a qui I'on doit
Coralie, le deuxiéme étage de la fusée Euro-
pa |. Parmi les principaux projets présentés,
on peut citer : |

— Super-Diamant : un lanceur de trois éta-
ges a moteur solide (22,5 tonnes de poids to-
tal), capable de satelliser 250 kg sur une or-
bite de 200 km ;

— Hyper-Diamant : mémes caractéristiques,
mais le poids total du lanceur serait de 35
tonnes et la charge de 55 kg sur orbite géo-
stationnaire, & 36 000 km de la Terre.

— Diogéne |l : mémes caractéristiques en-
core. Le poids atteindrait 60 tonnes. Ce lan-
ceur pourrait satelliser 1 000 kg sur orbite
basse et 200 kg sur orbite géostationnaire.

— Vulcain C: un lanceur a trois étages
dont les deux premiers seraient & liquides.
Poids : 100 tonnes. Charge satellisable : 1 050
kg sur orbite basse et 180 kg sur orbite géo-
stationnaire. |

Aucun doute n'est plus possible : méme si
elle reste trés loin derriére les deux premiéres
puissances spatiales, la France ne renonce pas
au prestige et aux avantages (retombées
technologiques) que lui vaut la troisigme pla-
ce. Le programme spatial frangais ne connait
qu'un arrét temporaire. Il sera poursuivi et
mené a terme. Malgré I'amertume qu'ils éprou-
vaient a l'idée qu’aucun nouveau lancement
n'interviendrait dans ['avenir | immédiat, les
techniciens d’Hammaguir en étaient convain-
cus ; et en accompagnant les journalistes jus-
qu'a la Caravelle qui devait les ramener 2
Paris, ils n'ont pas manqué de leur donner
rendez-vous dans deux ans en Guyane.

Roland HARARI




De la pilule séquentielle a la capsule longue durée

L “ESCALADE™ DE
LA CONTRACEPTION

T v S

Sera puni d’un mois a six mois de prison
et d'une amende de 360 F a 18000 F
quiconque, dans un but de propagande
anticonceptionnelle aura (...) décrit ou divul-
gué, ou offert de révéler des procédés propres
4 prévenir la grossesse, ou encore facilité
I'usage de ces procédés. »

La loi qui s’exprime ainsi n'est pas abro-
gée. Si elle était appliquée, cependant, il n’est
pas un grand organe de presse frangais qui
ne tomberait sous son coup, sans parler des
plus importants éditeurs, de trois « prix No-
bel », de plusieurs membres de I'Académie de
Médecine et de nombreuses autres personna-
lités. La derniére publication, d'ailleurs, vient
de sortir de I'lmprimerie Nationale, sous |'égi-
de du Secrétariat général du gouvernement.
Elle émane du Haut Comité Consultatif de la
Population et de la Famille, que préside le mi-
nistre des Affaires sociales et s'intitule sans
ambiguité La régulation des naissances — ti-
tre qui edt fait reculer, il y a dix ou quinze
ans (sans parler du contenu), n’importe quel
directeur de journal.

Ce paradoxe peut alimenter quelques ré-
flexions sceptiques sur la vanité des lois. Il
illustre, en tout cas, l'extraordinaire rapidité,
sur ce point, de I'évolution des esprits et des
meeurs. Le texte que nous venons de citer
ne date que de 1958 (Code de la Santé pu-
blique) et ne semble pas avoir posé beaucoup
de probléemes a ses rédacteurs, puisqu’ils se
bornérent & reprendre les dispositions de la
trop fameuse « loi de 1920 » : en trente-huit
ans, rien — ou presque — n'avait bougé (1) ;
huit ans apres, tout a changé.

Désormais certaine, I'abrogation de ces ar-
ticles répressifs ne se bornera pourtant pas
a consacrer une situation de fait. Certes, |'ac-
tivité de recherche et d’'information, long-
temps freinée dans notre pays par cette |é-

(1) Notons que le Mouvement du Planning Familial
avait été créé en 1955 par le Dr Lagroua Weill-Hallé et
que les pouvoirs publics - premier paradoxe - en « to-
léraient le fonctionnement» (selon la form du
Haut Comité).




gislation exorbitante (2), a déja repris ses
droits. Et nul n’ignore que certains contracep-
tifs, sans étre présentés comme tels, sont en
vente dans les pharmacies. La diffusion de
ces produits n’en reste pas moins limitée, —
ou méme officiellement interdite — lorsqu’ils
ne peuvent justifier d'indications thérapeuti-
ques, La révision de la foi fera sauter cette bar-
riere, ouvrant a |'industrie pharmaceutique un
marché si considérable que tous les laboratoi-
res se préparent a I'assaut. Les produits exis-
tent, les tests ont eu lieu, les emballages méme
sont au point. La machine de la production
de masse n'attend qu’un geste pour se mettre
en marche. Le jour ol la loi paraitra au Jour-
nal Officiel, il ne s’écoulera pas quelques
heures sans qu'une bonne dizaine de dossiers
ne soient déposés, pour visa, au ministére de
la Santé publique. La France, non sans retard,
entrera dans |'ére de la contraception.

Sept ans de réflexion

Les révolutions aiment a se donner une
date. Le 14 juillet du « birth-control » peut
étre fixé au 20 mai 1960. Ce jour-la, le pre-
mier contraceptif oral de I'histoire fut approu-
vé par I'administration américaine et nul, sans
doute, ne prévoyait alors exactement les bou-
leversements qu'il allait entrainer.

Car la régulation des naissances n'était
pas, en elle-méme, une nouveauté. Pratiquée
empiriquement en Europe occidentale (et no-
tamment en France) depuis le 18° siécle, elle
I'était scientifiquement, depuis des années,
dans les pays d’influence protestante; et ce
sont ces méthodes (mécaniques: diaphrag-
mes et gelées) que le Mouvement du Plan-
ning Familial commencait, discratement, d'im-
planter ici.

Mais la « pilule », dés qu'elle arriva, fit
franchir un seuil. A I'évolution lente succéda
une mutation brusque. La raison en est claire :
non seulement la pilule, d'emploi simple, est
pratiquement efficace & 100 9%, mais c’est le
premier contraceptif qui soit totalement indé-
pendant de l'acte sexuel. Aux yeux du public,
elle devint, pour parler comme la presse amé-
ricaine, le « dream-come-true », un réve qui de-
vient vrai. Prés de cing cent mille femmes,
aux Etats-Unis, I'utilisérent la premiére an-
née, un million et demi la seconde, entre deux
et trois millions la troisieme. Il y en a aujour-
d’hui six millions, soit 1/5 de celles qui sont
en age d'avoir des enfants. Et plus elles sont
jeunes (plus elles sont instruites aussi), plus
la proportion est forte. Au-dessous de 45 ans,
29 % des épouses non catholiques s’en ser-
vent et 21 9% des catholiques. Mais le pour-
centage s'éleve a 56 9% pour les femmes ma-
riees de moins de 20 ans et atteint 81 9
pour les « college graduates » de moins de
25. De 16 millions de dollars en 1962, le mar-
ché des contraceptifs oraux est passé a 67
en 1965, & 90 en 1966 (450 millions de F).
Le phénomeéne social, comme toujours dans
une société de consommation, se double d’un
phénomene économique qui en renforce les
effets.
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Un autre aspect de I'événement est plus
original. Pour la premiére fois dans [’histoire
de la médecine, des millions de femmes en
bonne santé prennent régulierement, pen-
dant des mois ou des années, une drogue qui
agit puissamment sur quelques-uns de leurs
mécanismes physiologiques essentiels — et
cela sans nécessité proprement médicale.

Cette situation insolite vient d’inciter Ia
Food and Drug Administration, I'agence fédé-
rale responsable, aux Etats-Unis, de I'autori-
sation des médicaments, & entreprendre une
enquéte d'une envergure sans précédent:
elle portera sur 30 000 femmes pendant dix
ans, alors que les tests ordinaires se limitent
a quelques milliers de patientes sur environ
deux ans. Son but: éclaircir définitivement
les corrélations qui pourraient s’établir, 2 long
terme (positivement ou négativement, d’ail-
leurs) entre I'emploi de la pilule et la fréquen-
ce des cancers, accidents vasculaires, diabg-
tes et autres troubles; préciser en méme
temps, dans la mesure du possible, les consé-
quences éventuelles de son utilisation prolon-
gée sur I'équilibre hormonal général.

Dans I'état actuel des choses, cependant,
avec les sept ans de recul dont nous dispo-
sons déja, rien ne permet d'apercevoir un dan-
ger. La littérature médicale mondiale est una-
nime sur ce point. Et en France méme, mal-
gré la prudence traditionnelle des autorités,
le rapport officiel que nous citions plus haut
n'hésite pas a écrire: « On peut retenir I'ac-
cord des experts sur I'idée que la pilule n'est
pas un produit dangereux, pourvu qu’elle soit
administrée sous contréle médical, et en évi-
tant d'y avoir recours en permanence. » (3)

Il n’en faut pas plus pour penser que cette
méthode ne tardera pas & connaitre, en Fran-
ce, le méme succeés que dans les pays anglo-
saxons.

La Pilule et la Boucle

Mais ce ne sera qu'un début. Déja la pilule,
on le sait, n'est plus seule. Plus récemment
mis au point, le « stérilet » (ou I.U.D. « intra-
uterine device ») a vite conquis une place de
premier plan dans I'arsenal de la régulation
des naissances. Il s’agit, rappelons-le (*), d’un
minuscule dispositif en matiére plastique en
forme d’anneau, de boucle ou de spirale, qui,
placé & demeure dans la cavité utérine, em-
péche, pour des raisons d’ailleurs mal con-

(2) N'oublions pas que la loi de 1920, interprétée
par la jurisprudence de la maniére la plus restrictive,
prohibait la simple diffusion de I'information « méme
non publique », méme « par la distribution & domi-
cile, la remise sous bande ou sous enveloppe fermée

- ou non fermée, etc. » Et elle autorisait, fait exception-

nel, la violation du secret postal.

(3) La régulation des naissances, p. 30. Ce travail,
élaboré par le Haut Comité Consultatif de la Popu-
lation et de la Famille, utilise sur ce point le rapport
préparé a la demande du gouvernement par I'Institut
National de la Santé et de la Recherche médicale.
Celui-ci, tout en dégageant certaines contre-indica-
tions « met en relief le fait que, sous contrble médical,
aucune de ces contre-indications n’est suffisante a
laisser penser qu'un danger pour la santé publique
résulterait de ['autorisation en France des npilules
contraceptives ».

(4) cf Science et Vie.




nues, la fécondation. Comparable a celle de
la pilule, son efficacité est d'a peu pres
100 9%. Les cas d'intolérance sont rares et,
de toute facon, sans danger. Comme pour la
pilule encore, le rapport officiel francais le
constate formellement :

« Pour le stérilet, plus encore que pour la
pilule, sa diffusion en France sous contrdle
médical semble bien ne présenter aucun dan-
ger sérieux pour la santé publique. »

Bref, on peut dire que la contraception dis-
pose, d'ores et déja, de deux « armes abso-
lues » : « the Pill and the Loop », comme di-
sent les Anglo-Saxons, la Pilule et la Boucle.
Leur mode d’action étant trés différent, le
choix de l'une ou de l'autre peut dépendre
de nombreux facteurs médicaux, techniques
ou psychologiques.

La pilule, on le sait, agit par blocage de
I’ovulation. Il en résulte parfois (nous allons
y revenir) des effets secondaires, « bien sup-
portés et réversibles », estime le rapport, qui
entrainent quelques contre-indications: pour
les femmes atteintes de diabéte, de néphro-
pathie et d’hypertension, ou celles ayant des
antécédents vasculaires et psychiques. Dans
ces cas-la, ou simplement chez les personnes
au foie sensible ou sujettes & nausées, le sté-
rilet peut étre jugé préférable. Inversement,
on préférera la pilule lorsqu'on pourra crain-
dre des phénomeénes d'irritation locale.

D’'une maniére plus générale, on observera
que le stérilet n'a qu'une action contra-
ceptive, tandis que la pilule a également des
indications thérapeutiques remarquables (5).
Régularisant le cycle féminin, elle normalise le
flux mensuel, supprime les troubles qui le pré-
cédent, l'accompagnent ou le suivent (maux
de téte, gonflement des seins, douleurs abdo-
minales...) : & tel point que certains médecins,
toute régulation des naissances mise a part,
la tiennent presque, sur le plan gynécologi-
que, pour une sorte de drogue-miracle. Tou-
tes les fois, par conséquent, ou l'objectif de
contraception se doublera de préoccupations
meédicales, la pilule aura tendance a s'imposer.

Sur le plan pratique, en revanche, le stérilet
possede un avantage indéniable: une fois
posé par le médecin, on ne s'en préoccupe
plus, sinon pour une visite de contréle annuel-
le. La pilule, au contraire, devant étre prise
quotidiennement, 8 la méme heure, du 5° au
25° jour du cycle, exige une certaine disci-
pline dont toutes les femmes ne sont pas ca-
pables — ou dont elles n'ont pas les moyens.

Aussi le stérilet devient-il 'arme de prédi-
lection des autorités du tiers-monde, aux pri-
ses avec une explosion démographique qui
risque de rendre vains tous les efforts de dé-
veloppement économique. Aux Indes, ou
le programme de « birth-control » travaille sur
un budget de 400 millions de dollars, une pre-
miére usine a commencé de sortir 14 000 sté-
rilets par jour. On voudrait, en dix ans, rame-

(5) C'est d'ailleurs pourquoi, du fait de la légis-
lation actuelle, le stérilet n’est pas fabriqué en
France. La pilule, au contraire, a pu étre commercia-
lisée sous le couvert de ses indications thérapeu-
tiques.

ner de 42 a 25 pour mille le taux annuel de
natalité. En Corée du Sud, les médecins pla-
cent ces « gadgets » a raison de 15 000 par
mois. Le but est de diminuer de moitié le taux
des naissances : il a déja baissé de 20 % dans
une zone-témoin. Quant & Taiwan (Formose) ol
I'on craint d’étouffer, 600 000 stérilets de-
vraient y étre posés d’ici 1969.

Reste I|'aspect psychologique. En France,
par exemple, ol la menace démographique
n'existe pas, on peut estimer que dans tous
les cas — les plus nombreux — ou il n'y
aura pas d’indication médicale déterminante,
le choix de la pilule ou du stérilet comme
moyen de contraception dépendra de facteurs
subjectifs plus-ou moins irrationnels. De fait,
I'expérience montre que lorsqu’on donne 2a
des femmes a choisir entre les deux métho-
des, la moitié optent pour l'une et la moitié
pour l'autre : selon qu’elles voient dans le sté-
rilet un objet qui leur reste extérieur, alors
que la pilule leur parait troubler des mécanis-
mes intimes; ou au contraire qu'elles répu-
gnent & introduire en elles un corps étranger,
tandis que l'action de la pilule leur semble
plus diffuse.

L'arsenal contraceptif

A un certain nombre de femmes de Porto-
Rico on donna récemment, pour expérience,
un contraceptif oral: mais la moitié des pi-
lules administrées étaient, en réalité, des
« placebos », c’est-a-dire faites d'un produit
entierement neutre. Dans les deux groupes,
nénanmoins, on nota l'apparition d’effets se-
condaires (nausées, maux de téte...) sans dif-
férence significative de pourcentage entre ce-
lui qui avait recu les vraies pilules et celui qui
avait recu les fausses.

Ce test confirmerait, s’il en était besoin, le
rble des facteurs psychologiques dans tout ce
qui concerne la vie sexuelle. Il conduit aussi
a se montrer prudent sur la nature des « ef-
fets secondaires » parfois enregistrés apres
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emploi de la pilule. Il n'est pas douteux, né-
anmoins, que les premiéres formules adoptées
aux Etats-Unis en 1960 pouvaient, au moins
lors des premiers cycles, entrainer certains
troubles comparables a ceux qui surviennent
au debut d'une grossesse : ce qui n’était pas
surprenant, puisque, en inhibant |'ovulation,
le traitement provoquait, biologiquement, une
sorte de « pseudo-grossesse ».

Des lors, tout I'effort des chercheurs visa a
affiner la méthode en faisant porter leurs tra-
vaux dans trois directions :

1) mode d'action de la pilule ; 2) choix des
ingrédients ; 3) dosage de ces ingrédients.

Ici, il faut revenir brievement sur quelques
données de base. La « pilule » lancée en 1960
associait, on le sait, deux hormones de syn-
thése analogues a celles qui régissent le cycle
féminin : un progestatif et un cestrogéne.
Administrée du 5° au 25° jour du cycle, elle
bloquait l'ovulation tout en permettant une
menstruation normale. Mais quel était le mé-
canisme de «ce Dblocage et quel en
était 'agent ? Malgré les apparences, on de-
vait rapidement s’apercevoir que les choses
n'étaient pas si claires.

Inutile de s’étendre, touchant le premier
point, sur les expériences actuellement pour-
suivies dans le monde entier. Il suffit de dire
que les meilleurs spécialistes, aujourd’hui en-
core, hésitent a trancher entre les deux ex-
plications possibles : action centrale ou action
périphérique. (%) ‘

Sur le second point, les résultats, non
moins intrigants, furent plus positifs. Alors
que le mérite du blocage de |'ovulation était
géneralement attribué aux progestatifs, on
constata que [I"administration d'cestrogénes
seule suffisait & réaliser I'inhibition. (7)

Cela conduisit a étudier non plus une mais
trois méthodes différentes.

— Dans la premiére (la plus ancienne et
encore la plus employée) on administre, du
5° au 25° jour, un cestrogéne associé a un
progestatif.

— Dans la seconde on administre de
meéme un progestatif seul.

— Dans la troisieme, dite « méthode sé-
quentielle », I'cestrogéne est pris seul du 5° au
15° jour et I'cestrogéne associé au progesta-
tif du 16° au 25¢.

D'une maniére générale, il apparait que les
effets secondaires sont beaucoup moins fré-
quents avec la derniére méthode ; ce qui pa-
rait normal si I'on observe qu'elle se calque
beaucoup plus étroitement sur le cycle natu-
rel de la femme. On sait en effet que la sé-
crétion de progestérone ne commence norma-
lement qu'apres [I'ovulation, le 15° jour du
cycle. Dans la technique séquentielle, on blo-
que donc cette ovulation par |'cestrogéne et

(6) Autrement dit, la pilule agit-elle en inhibant « a
la source» la sécrétion des gonadotrophines hypo-
physaires qui commandent I'ovulation, ou « a I'arri-
vée », en empéchant l'action de ces produits sur
I'ovaire ?

(7) -cf notamment les publications du Dr J. Guéguen
dans le bulletin de la Société d’Obstétrique et de
Gynécologie.
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I'adjonction d'un progestatif, dans la seconde
partie du cycle, n'a pour but que d'assurer
la menstruation, (&)

Mais les effets secondaires varient aussi
selon les ingrédients utilisés : et nous touchons
la au second ordre de recherches. Car il n’exis-
te pas un mais toute une série de progesta-
tifs de synthése a usage contraceptif et, actuel-
lement, deux cestrogénes parmi tous ceux que
I'on connait: ce qui permet de nombreuses
combinaisons aux avantages et aux inconvé-
nients différents.

Pratiquement, les progestatifs les plus em-
ployés sont soit des nor-stéroides (noréthino-
drel, noréthindrone, etc.), a qui il arrive, excep-
tionnellement, d'entrainer des effets androgeé-
nes, soit la chlormadinone, qui n'en provoque
jamais et se présente comme ['inhibiteur le
plus puissant. Les deux cestrogénes sont le
méthyl-éther d’éthinyl-cestradiol (mestranol) et
I'éthinyl-cestradiol, le premier étant, parfois,
moins bien toléré par le foie.

L'important est de voir que les diverses as-
sociations possibles, nuancant un peu plus
I'action déja diversifiée des trois méthodes
applicables, permettent désormais d’adapter
le traitement choisi a chaque cas particulier.
Nous parlions d'« arme absolue ». S'il est per-
mis de poursuivre les métaphores balistiques,
disons : de méme qu’a la premiére bombe ato-
mique, brutale et 'élémentaire, a succédé,
dans I'équipement militaire, toute une gamme
d’engins plus ou moins puissants, de méme la
premiére « pilule de Pincus », efficace et som-
maire, a fait place a un arsenal plus complexe
dont le médecin peut jouer a loisir.

Un troisieme effort des savants a portg,
d'ailleurs, sur la recherche de la plus petite
dose nécessaire pour obtenir le résultat désiré.
Il a été concluant. On s'apercut vite que les do-
sages initiaux pouvaient étre sensiblement ré-
duits sans risques, ce qui diminua d’autant
I'apparition d'effets secondaires. L’Enovid, par
exemple, dans sa premiére version (1960),
contenait 10 mg de progestatif ; une seconde
n'en avait plus que 5 ; la derniére n’en compte
plus que 2,5. Et la plus récente pilule lancée
en Ameérique, I'Ovulen, ne comprend qu'un
milligramme de progestatif.

Capsule pour vingt ans
et pilule-du-matin-aprés

On fit alors une constatation surprenante :
des doses de progestatif encore plus faibles,
administrées quotidiennement, ne suffisaient
plus a bloguer I'ovulation, mais continuaient
néanmoins d'empécher la conception. Dans

-une expeérience conduite, par exemple, sur

764 femmes mexicaines « hautement ferti-
les », a qui 'on ne donna qu’un cinquiéme

(8) 1l s'agit la de la méthode séquentielle décrite
par les auteurs francais, notamment par le Dr
Guéguen. Les Ameéricains préféerent I'administration
successive de 15 pilules d’oestrogéne et de 5 pilules
de progestatif + oestrogéne. C'est la solution choisie,
par exemple, pour le C-Quens. L'efficacité contracep-
tive et la tolérance semblent les mémes dans les
deux cas. Mais la formule francaise est plus proche
du cycle naturel.




de la dose habituelle, on n’enregistra qu'une
grossesse sur 3779 cycles. Or [I'ovulation
avait lieu et la nidation, théoriquement, sem-
blait possible. Que se passait-il donc ?

— La| drogue, explique le Dr Harry “Ru-
del, crée, dans le col de I'utérus, un «climat
hostile » aux spermatozoides...

De fait, on avait déja observé que la pilule,
non seuléement inhibait I'ovulation, mais modi-
fiait la composition de la glaire cervicale. Il
apparaissait maintenant que cette altération
pouvait suffire a arréter la semence mascu-
line. Des expeériences analogues menées par le
Dr Elisabeth B. Connell au Metropolitan Hos-
pital de New York a partir de la chlormadi-
none confirmérent le résultat avec, ici et la,
un seul effet secondaire: une irrégularité de
4 ou 5 jours dans le cycle, pour 35 % des
femmes. L'intérét, cependant, est double:

— biologique : ce procédé, n’affectant ap-
paremment pas le systéme hormonal, échappe
4 certaines critiques faites & la pilule classi-
que ; ‘

— pratique : l'un des inconvénients de la
pilule est la discipline qu’'elle impose (arrét
au 25°¢ jour, reprise au 5°). Dans cette nou-
velle méthode, au contraire, les comprimés se-
raient pris sans interruption, 365 jours par an.

Ainsi la découverte, en méme temps, re-
joint-elle la préoccupation inverse : substituer
3 la servitude de la pilule quotidienne I'admi-
nistration d'un contraceptif efficace sur un
long laps de temps — a condition, bien en-
tendu, que son effet soit aisément et rapide-
ment réversible.

Les travaux en ce sens progressent, la prin-
cipale difficulté semblant la réalisation d'une
drogue administrable par voie orale. Par injec-
tions intramusculaires, en revanche, diverses
équipes |lont obtenu une contraception a
100 9 pour des périodes allant de un a trois
mois.

Une technique encore plus ingénieuse a été
expérimentée sur des animaux par le Dr Jorge
Martinez-Manautou, du Fertility Research Cen-
ter de Mexico, et le Dr Harry Rudell. Partant
du fait que des « microdoses » d’hormones
synthétiques, sans altérer le cycle mensuel,
réussissent & prévenir la grossesse, ils ont im-
planté sous la peau de rats femelles de pe-
tites capsules de silicone contenant ces hor-
mones. Celles-ci, a travers la paroi de la cap-
sule, se diffusent alors dans l'organisme en
quantité infime mais de fagon continue —
assez en tout cas pour obtenir I'effet contra-
ceptif. Et/I’on a calculé que les doses exigées
sont si faibles gu’une seule capsule pourrait
assurer jusqu’a vingt ans de « birth-control ».
Autrement dit, il suffirait d'en poser une a
chaque jeune fille au moment de la puberté
pour la protéger contre les imprévus de I'exis-
tence, — quitte, bien entendu, a la retirer
le jour ol elle déciderait d’étre meére.

Parmi les autres directions explorées, I'une
vise a mettre au point un « anticorps anti-
spermatozoide », 'autre a réaliser la contra-
ception non plus chez la femme mais chez
I’homme.

La premieére est théoriquement prometteuse
mais souléve de nombreux problemes. En
bref, il s'agit d’extraire de la semence mascu-
line des antigénes qui, administrés a la fem-
me, produiraient des anticorps — lesquels ag-
glutineraient les spermatozoides. Ce serait la .
« vaccination anti-bébé ». Mais l'on ignore en-
core s'il n'y a pas des « groupes » chez les
spermatozoides comme chez les leucocytes :
auquel cas il faudrait réaliser des vaccins po-
lyvalents pour immuniser contre tous les
« donneurs », Et I'on ne sait pas, surtout, si
cette immunité pourrait étre annulée,

Quant & la « pilule pour homme », elle est
théoriquement possible, elle aussi, puisqu’on
connait le moyen d'inhiber la spermatogénese.
Mais, la aussi, la réversibilité n’est pas sire
et les effets secondaires sont parfois désa-
gréables.

Plus originales et plus concluantes sont les
recherches menées sur des singes rhésus et
qui prennent a l'envers, en quelque sorte, le
probléeme de la contraception. Au lieu de pré-
venir la grossesse avant l'acte sexuel, il s’agit
de I'éviter aprés. Le paradoxe n’est qu'appa-
rent. En fait, lorsqu'un osuf est fécondé dans
les trompes de Fallope, il lui faut au moins
sept jours pour descendre dans l'utérus et
s'implanter dans la paroi ol il va se dévelop-
per. Que I'on empéche cette implantation, et
I'ceuf, quoique fertilisé, est expulsé : la gros-
sesse n'a pas lieu. Or on dispose d’au moins
six jours pour cela,

Clest ce qu’ont obtenu deux médecins de
I’Université de Yale, les Drs John McL. Mor-
tis et Gertrude Van Wagenen, au moyen d’un
dérivé de l'acide carboxylique baptisé ORF-
3858. Sur 65 actes sexuels accomplis pen-
dant la période de fertilité, aucun, apres admi-
nistration de la drogue, n'entraina de grosses-
se, alors que 65 autres observés précedem-
ment en avaient produit 10. Il avait suffi, cha-
que fois, d’administrer I'ORF-3858 au cours
de la semaine qui suivait I'acte.

— C’est la « pilule-du-matin-aprés », pro-
clament ses inventeurs, recommandée en cas
de viol, ou simplement d’élan inattendu.

Elle a aussi l'avantage de ne pas affecter
les mécanismes hormonaux. Mais, ajoutent ju-
dicieusement ces médecins, elle s'applique
surtout a des rapports rares ou accidentels.
Tous les jours, on retrouverait peut-étre d’au-
tres problemes. ;

Il n'est pas douteux cependant que cette
« alternative » compléte encore I'arsenal, déja
riche, de la contraception. La « pilule », di-
sions-nous, n'était qu'un début. On a com-
mencé par bloquer I'ovulation, puis on a évité
la fécondation, on empéche aujourd’hui la ni-
dation. On a prévenu la grossesse, on sait
maintenant la suspendre. Demain, peut-étre,
on vaccinera, on immunisera a volonté. Une
« escalade » a commencé, que soutiennent
désormais conjointement, en se renforgant
I'une l'autre, la pression sociale, les exigences
commerciales et I'expansion scientifique. Tout
permet de penser qu’elle ne s’arrétera plus.

Marcel PEJU
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Nouvelle course aux trésors au pays des pharaons

LES PYRAMIDES SERONT
“"RADIOGRAPHIEES "
AUX RAYONS COSMIQUES

L'exposition des trésors de Toutankhamon a révélé au public fran-
¢ais les richesses archéologiques de I'Egypte. Tout, cependant,
n‘a pas encore été découvert. Aujourd’'hui, la physique atomique
joue un rble pratique et décisif dans les investigations nouvelles
des archéologues. Leur premier objectif: la recherche du sarco-

phage du pharaon Chephren.

es secrets de l|la Grande Pyramide, les
mystéres de la vallée des Rois, la malé-
diction des Pharaons, quelques titres par-
mi beaucoup d'autres, d’articles ou d’ouvrages
ol le pseudo-sensationnel se méle a l'infor-
mation erronée, aux spéculations les plus fol-
les. L'Egypte, depuis le XIX® siécle, se préte
au réve, mais certains, illuminés ou, plus pro-
saiquement, avisés commergants en merveil-
leux, plutét que d’étre honnétes historiens,
ont préféré fabuler : pourtant, des sources du
Nil au Delta, le monde antique égyptien, de la
préhistoire a la conquéte romaine, est natu-
rellement merveilleux sans qu’il soit nécessaire
d'ajouter a son histoire des légendes inven-
tées de toutes piéces.

C’est vers 3 000 avant notre ére que |'Egypte
sort de la préhistoire avec le roi Ménés, fon-
dateur de la premiére dynastie et qui unifie
le royaume, liant la Haute. et la Basse-Egypte,
c'est-a-dire les territoires des cataractes aux
territoires entourant le delta du Nil. 200 ans
plus tard est élaboré le complexe systéme
d'écriture hiéroglyphique qui ne sera déchiffré
par Champollion qu'en 1822 grace a la fa-
meuse pierre de Rosette, ramenée par les
égyptologues accompagnant Bonaparte durant
I'expédition d’Egypte: sur la pierre de Ro-
sette, une méme inscription est gravée en hié-
roglyphes dits hiératiques, en écriture démo-
tique, écriture simplifiée de I'ancienne Egypte
et procédant de I'écriture hiéroglyphique, et
en grec. Mais le déchiffrement de I'écriture
égyptienne n'aurait pas suffi aux archéolo-
gues et aux historiens si d'innombrables dé-
couvertes faites par les fouilleurs acharnés
tout au long de la vallée du Nil n’avaient
permis de reconstituer la longue histoire des
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Le couloir d’accés de la pyramide de Chéops.
Les blocs sont ajustés avec une précision

extraordinaire.

dynasties pharaoniques, de mettre a jour des
vestiges funéraires en nombre considérable,
mobilier, momies, maquettes de maisons, ima-
ges peintes, gravées ou sculptées de la vie
quotidienne, d’exhumer villes et temples.
Aujourd’hui il semble qu'il reste peu de
choses ignorées des égyptologues: de I'aube
de I'histoire a la conquéte romaine, les sou-
verains égyptiens sont connus, leurs femmes,
leurs enfants, leurs alliances et leurs combats,
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Les trois pyramides de Gizeh: Mykerinos, Ch

leurs dieux, leurs maladies méme dans la me-
sure ol pour heaucoup d’entre eux, dont on a
retrouvé les momies, des études de pathologie
ont été faites sur les corps admirablement
conserves grace a la science parfaite des em-
baumeurs.

Les musées du monde entier regorgent de
trésors arrachés aux sables, statues, véte-
ments, bijoux, papyrus ol sont inscrits comp-
tes royaux, généalogies, textes médicaux,
textes mystiques, plans de villes et de palais,
traités de géométrie, d'astrologie.

En 1922, au mois de novembre, Howard
Carter déccuvrait, dans la vallée des Rois, la
tombe de Toutankhamon, au trésor fabuleux,
intact bien que des pilleurs de tombes aient
pénétré dans le vestibule du caveau funé-
raire. |l semblait pourtant que I'époque
des grandes deécouvertes était close. Mais ja-
mais les archéologues ne se découragent.

Prés de quatre cents hypogées ont été dé-
couvertes a ce jour dans la seule vallée des
Rois : la plupart vides de leur mobilier funé-
raire car les pilleurs de tombes ont sévi dés
le premier millénaire avant notre ére. [l y en a
strement d’autres, encore ignorées, ol ont été
ensevelis dignitaires ou grands préires. Les re-
trouver, les dégager du sable, en faire le re-
levé et en tracer les plans est affaire de trés
longue patience. Mais les archéologues ne
sont pas gens pressés et si, il y a cinquante
ans encore les fouilles étaient conduites un
peu au hasard, aujourd'hui les techniques
mises en ceuvre sont extrémement complexes
et font appel a toutes les ressources de la
science moderne: ce n'est pas seulement la
méthode de datation par le carbone 14 qui est
utilisée, mais aussi la gammagraphie (radio-

A

ephren et Chéops (IVe dynastie).

Roger Viollet

Y

graphie obtenue & l'aide d’une source de
rayons gamma), la radiographie aux rayons X,
la photographie en infrarouges ou en lumiere
polarisée, la télévision (avant d'ouvrir une
tombe qui peut-étre ne présente aucun intérét,
par une ouverture faite a la sonde de 10 centi-
metres de diamétre on introduit une « sou-
ris », minuscule caméra de télévision qui en-
voie, vers |'extérieur, des images de la cavité).

Une équipe américaine s'installe aujourd’hui
a Gizeh pour tenter d'arracher un nouveau
secret aux Pyramides: il ne s'agit pas d'une
équipe composée uniquement d'archéologues
puisque le « patron » est le professeur Luis
Alvarez, physicien du laboratoire Lawrence de
I'université de Berkeley en Californie. Le labo-
ratoire Lawrence est spécialisé dans [|'étude
des radiations de haute énergie. Cette équipe,
avec l'aide du gouvernement égyptien, va
successivement s'attaquer aux Pyramides de
Chéops et de Chephren.

Avant de décrire la méthode que Luis Al-
varez et ses collaborateurs vont utiliser pour
la premiere fois en archéologie, il nous faut
parler de ces deux monuments qui vont servir
a l'une des plus étonnantes expériences qui
soit : utiliser les rayons cosmiques pour tenter
de découvrir des chambres funéraires ignorées
au cceur des effarantes masses de pierre
que sont les Pyramides.

Les Pyramides de Chéops et de Chephren
font partie d'un ensemble funéraire com-
plexe construit a Gizeh, prés du Caire, entre
2600 et 2500 avant notre ere par les pha-
raons de la IV® dynastie.

Les Pyramides sont certes des tombes. au
sens littéral du terme, mais il faut préciser
que pour les Egyptiens de l'antiquité, la mort
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n'était, si I'on peut dire, qu’apparence, c'est-
a-dire que le corps, embaumé, enfermé dans
le ou les sarcophages, entouré dans le caveau
de tout un mobilier funéraire, vivait d’une vie
autre, éternelle: I'ame était double; |'une
de ses manifestations regagnait le corps aprés
les funérailles, tandis que I'autre séjournait
dans un lieu privilégié, inaccessible aux vi-
vants. Si bien qu'en réalité, les tombes étaient
plutét des « demeures autres », des habita-
tions qui devaient rester intactes pour I'éter-
nité. Du plus pauvre au plus riche, tous les
Egyptiens avaient droit & cette éternité. La
momification, plus ou moins complexe, était
appliguée a tous, sans distinction de classe ou
de situation sociale. Si le mobilier funéraire
entourant le corps était réduit & sa plus simple
expression pour les gens du peuple, quelques
pots de terre, quelques vétements, une ou
deux statuettes du double ol I'ame revenait
s'installer, pour les dignitaires, les grands pré-
tres et les princes, le mobilier funéraire,
comme les sarcophages, étaient d'une extra-
ordinaire richesse. Il était normal que ces
masses d'or et de pierres précieuses, enfouies
avec les morts, tentent les pilleurs de tombe.
Les pharaons n'ignoraient pas ces risques a
venir. Aussi, faisant construire de leur vivant
leurs demeures derniéres, imposérent-ils a
leurs architectes des impératifs précis : il fal-
lait que les issues des tombes soient parfaite-
ment dissimulées, que les corridors donnant
accés a la chambre des sarcophages soient
barrés par d’énormes dalles de granit, des
herses, et méme que de faux caveaux soient
construits pour tromper les chercheurs avec,
par endroits, de fausses portes ne débouchant
sur rien, toute une suite de leurres. Malgré ces
multiples précautions, les pilleurs furent plus
astucieux que les architectes des princes.

Prés de quatre-vingts demeures funéraires
égyptiennes sont construites en forme de py-
ramide. La plus ancienne est la Pyramide de
Saqaarah, pyramide a degrés, construite par

Pyramide de Chéops

chambres de décharge; 8. Boyaux d’aération.

10

1. Entrée du couloir d’accés (face nord) ; 2. Accés
obturé vers le couloir menant au premier caveau
construit (jamais utilisé) ; 4. Deuxiéme chambre
inachevée (jamais utilisée) ; ‘5. Grande galerie d'ac-
cés a la chambre sépulcrale ; 6. Chambre sépulcrale
contenant le sarcophage de Chéops; 7. Les cing

I'architecte Imhotep pour le pharaon Djoser,
vers 2 700 avant notre ére. Comme toutes les
constructions funéraires de |’Ancien Empire,
cette pyramide n'est que partie d'un vaste en-
semble architectural. [l fallut plusieurs di-
zaines d'années aux archéologues pour dres-
ser les plans de ces ensembles architecturaux
admirables : le groupe des pyramides de Gizeh,
c'est-a-dire la Grande Pyramide construite pour
le pharaon Chéops, la pyramide du pharaon
Chephren et la pyramide de Mykerinos, sont
aussi partie d'un immense ensemble. Partout,
les fouilles successives ont permis de dégager,
en avant de I'ensemble, un temple d’accueil
ol sans doute se déroulait la premiére partie
du rituel funéraire, puis une chaussée suréle-
vée et monumentale reliant le temple d’accueil
a un temple funéraire servant en quelque sorte
d’avant-corps a la pyramide elle-méme. Un ou
plusieurs murs d’enceinte ceinturaient I’ensem-
ble : a l'intérieur du périmétre des murs d'au-
tres demeures funéraires, soit de digni-
taires, soit de la ou des épouses du pharaon
défunt. Chacun de ces ensembles formait une
véritable « cité » destinée & durer tout au long
de l'eternité. Si I'architecture extérieure de la
pyramide est simple, sa construction, comme
sa disposition intérieure sont souvent extré-
mement complexes : outre I'admirable techni-
que de la taille des blocs de pierre, calcaire
ou granit, il nous faut admirer la maitrise dans
I'assemblage des blocs, comme I'ingéniosité de
la disposition des chambres sépulcrales et des
corridors, congus de telle fagon qu'ils ne s’ef-
fondrent pas sous I'énorme masse qui les
cerne et les surmonte.

Pour mettre fin a la légende de « la Grande
Pyramide, livre ol se lirait toute I’histoire de
I'humanité jusqu’a son extinction », disons
tout de suite que si les Egyptiens étaient
d’étonnants architectes, d'excellents géo-

métres, des astronomes avisés, ils n’étaient
que de pie'res arithméticiens : ils ne connais-
saient que l'addition et la soustraction et pas

Pyramide de Chephren

1. Ancienne entrée (face nord) ; 2. Entrée définitive
(face nord) ; 3. Chambre ; c'est dans cette chambre
que Luis Alvarez installera les chambres & étincelle
qui peut-étre lui permettront de déceler des « cham-

bres » dans la masse de pierre de.la pyramide.
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du tout la multiplication et la division. Jamais
ils n'auraient pu se livrer aux calculs com-
plexes qu’on leur préte pour interpréter une
hypothétique « lecture du ciel astral », en de-
duire les événements a venir, et transcrire les
dates obtenues sous forme de mesures au long
des corridors a l'intérieur de la Pyramide de
Chéops. La Grande Pyramide n'a jamais été
un « livre prophétique ». N’en soyons pas
affligés, car la réalité est plus belle, plus en-
thousiasmante que n’importe quelle élucubra-
tion de « pyramidologue » farfelu.

Pour les expériences de Luis Alvarez et de
son équipe, la Pyramide de Chéops va servir
de référence. Nous expliquerons plus loin
comment. A partir des mesures qui seront
faites sur cette pyramide, des éléments de
comparaison permettront d'interpréter les ré-
sultats obtenus dans la Pyramide de Chephren.

D’autres chambres pour Chephren?

La Pyramide de Chéops, construite sur une
base carrée de 230 meétres de coté, s’élevait,
une fois construite d'un seul jet et revétue
d'un appareillage lisse de calcaire de Toura,
4 146,59 meétres de hauteur. Le plan primitif
de I'appartement funéraire prévoyait une
chambre sépulcrale sous le niveau du sol,
'accés a cette chambre étant possible par
un long corridor partant de la base de la pyra-
mide et s'enfoncant en pente relativement
raide jusqu'a la chambre. Nul ne sait pour-
quoi, une fois ces premiers travaux achevés, le
cavead ne fut jamais utilisé ; un deuxiéme cou-
loir aboutissant & une deuxiéme chambre fut
creusé, cette deuxiéme chambre située dans
|'axe vertical de la pyramide. Ce projet mené
3 terme ne servit & rien, Un troisieme couloir
ascendant fut construit, aboutissant & |Ia
chambre définitive ou fut installé le sarco-
phage du pharaon Chéops. La galerie qui
donne accés a cette chambre sépulcrale est de
dimensions impressionnantes: 8 m 50 de
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Premiére chambre a étincelle; 2. Deuxieme
3. Faisceau de mésons K

frappant les chambres & étincelle perpendiculaire-
ment : les 2 étincelles sont produites & la verticale
I'une de l'autre: 4. Faisceau de mésons u frappant
les chambres a étincelle en oblique ; la droite joi-
gnant les 2 étincelles donne I'orientation du faisceau.
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I'ensemble funéraire complexe de
Gizeh, en 1954 on découvrit deux barques
solaires de bois, I'une mesurant prés de
trente métres de long.

Dans

hauteur pour une longueur de 46 m 50. Le
caveau proprement dit, qui contient encore le
sarcophage de pierre vide de Chéops, mesu-
rant 5 m 21 dans son axe nord-sud et 10 m 43
dans son axe est-ouest pour une hauteur de
5 m 82, est entierement revétu de dalles de
granit parfaitement jointives. Le plancher du
caveau est situé a2 42 m 28 du niveau du sol.
Le plafond du caveau étant fait de neuf dalles
plates, afin qu’elles ne soient pas écrasées
par la masse de pierre les surmontant, des
chambres de décharge ont été aménagées au-
dessus du caveau pour diminuer la poussée
des matériaux accumulés.

Le plan intérieur de la Grande Pyramide de
Chéops est parfaitement connu, ainsi que les
différents matériaux dont elle est constituée.

Ceci est extrémement important pour que
puissent étre établies des tables de références
pour le «sondage» de la Pyramide de
Chephren.

La pyramide du pharaon Chephren, fils de
Chéops, mesurait a |'origine 215 m 25 de coté
3 la base pour 143 m 50 de hauteur. Comme
la Pyramide de Chéops, elle est orientée nord-
sud avec une étonnante précision. De méme
elle était recouverte de calcaire de Toura.
Mais elle aussi servit de carriere aux Arabes
qui la dépouillerent de son revétement pour
réutiliser la pierre.

Presque dans I'axe vertical de la Pyramide
de Chephren, au niveau du sol et s'ouvrant
vers |'extérieur par un long corridor, il y a une
chambre funéraire mesurant 10 m 46 de long,
3 m 13 de large pour une hauteur maximum
de 2 m 56. Ce caveau est vo(ité en encorbel-
lement, c’est-a-dire que les dalles qui consti-
tuent le plafond, posées les unes sur les autres
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de telle facon qu'elles soient les uns apres les
autres en porte-a-faux, tendent a se rejoindre
au sommet qui est formé d'une derniére dalle.
Les dimensions exigues de ce caveau funéraire
ont toujours donné a penser aux archéologues
qu'il ne s'agit pas la de la véritable chambre
funéraire du pharaon Chephren. Mais le reste
de la pyramide parait massif, entiérement
plein. Tout au moins personne n'a encore
trouvé une autre ouverture aux flancs de la
pyramide qui ouvrirait sur un corridor menant
a une chambre sépulcrale. Il semble que le
seul caveau découvert a ce jour, qui contenait
un sarcophage vide de sa momie, n'est pas
forcément celui du pharaon.

Luis Alvarez s'est posé la question : « Pour-
quoi Chephren, fils de Chéops, qui lui s'était
fait construire un tombeau avec une majes-
tueuse chambre sépuicrale, se serait-il conten-
té d’un minuscule caveau surmonté d'une gi-
gantesque masse de pierre a |'image de la py-
ramide construite par son pére? Les archi-
tectes aux ordres de Chephren n'auraient-ils
pas eux aussi construit d'autres corridors au
sein de la pyramide, une autre chambre qui
jusqu'ici est restée inconnue tant les soins
qu'ils ont mis a en dissimuler I'entrée se sont
révélés efficaces ? »

Si il y a une autre chambre sépulcrale, pour
la découvrir, faire des sondages, méme systé-
matiques a travers la masse de la pyramide
serait une méthode extrémement longue et
particulierement codlteuse. Personne jusqu’a
aujourd’hui n'a pensé |'utiliser. Mais si des
découvertes étonnantes restent a faire, Luis
Alvarez entend bien en étre l'auteur avec la
technique qu'il a mise au point.

Cette technique fait appel aux rayons cos-
miques. Il est plaisant, poétique méme, de se
dire que c’est avec « I'aide du ciel » qui tenait
une immense place dans la cosmogonie et
dans |'art égyptien que peut-étre Chephren,
mort il y a plus de 4 500 ans, nous livrera son
secret.

Comment Luis Alvarez va-t-il opérer?

« Radiographie » d'une pyramide

La Terre regoit en permanence, émis par
les étoiles, Soleil compris, les galaxies loin-
taines, un rayonnement dit rayonnement cos-
mique, résultat des fantastiques réactions de
fusion se produisant au sein des masses stel-
laires, et qui, en grande partie, franchissant
la barriere que constituent les ceintures de
Van Allen en raison de sa trés grande énergie,
« bombarde » |'écorce terrestre.

Les rayons cosmiques en haute altitude
sont faits d'un flux de protons de haute éner-
gie: de l'ordre de 10 électrons-volts (les
accélérateurs de particules les plus puissants
dont disposent les physiciens & I'heure ac-
tuelle communiquent aux protons une énergie
de I'ordre de 3.10!'" électrons-volts). Ce rayon-
nement primaire de trés haute énergie pro-
voque des réactions atomiques complexes
dans la haute atmosphére; sous le choc des
protons les noyaux d'azote et d’oxygéne sont

12

L’'entassement des 2300000 blocs de la
Pyramide de Chéops et les deux entrées:
Fentrée supérieure méne 3 l'appartement
funéraire.

b |

risés et un rayonnement secondaire est pro-
duit : d’'une part des débris se dispersent « en
étoile » et provoquent d'autres réactions nu-
cléaires sur les atomes d’oxygéne et d'azote
voisins (réaction en chaine), d'autre part des
mésons sont libérés qui traversent les couches
de [|'atmosphere pour atteindre et pénétrer
I'écorce terrestre.

Ce sont les mésons qui constituent a 75 %
la composante dite « pénétrante » des rayons
cosmiques observés a la surface de la Terre.
Les mésons sont des particules de masse inter-
médiaire entre celle de |'électron et celle du
proton. Découverts par le seul calcul en 1935
par le physicien japonais Yukawa, ils ne furent
« apergus » par |'expérience que plusieurs an-
nées plus tard. La composante pénétrante des
rayons cosmiques — donc principalement de
mésons dits mésons u — peut traverser une
grande épaisseur de matiére. Et plus |'épais-
seur est grande, plus la composante péné-
trante perd d'énergie. Si bien qu'en établis-
sant une courbe de déperdition d’'énergie de
la composante pénétrante des rayons cosmi-
ques en fonction de I'épaisseur d'un matériau
donné on peut établir une table d'épaisseur
se rapportant a |'énergie des mésons pu me-
surée en différents endroits de la masse
du matériau.

C’est cette méthode que le physicien Luis
Alvarez va appliquer pour la premiére fois a la
recherche archéologique.

D'abord il lui faut déterminer I|'orientation
de faisceaux de mésons. En effet, |'écorce ter-
restre est frappée en permanence par des fais-
ceaux de meésons provenant de directions di-
verses. Pour qu'une mesure efficace soit
faite, dans une direction donnée, d’une épais-
seur de matériau, en déterminant la quantité
d’'énergie perdue par les mésons dans leur tra-
versée du matériau, il faut connaitre avec pré-
cision I'orientation du faisceau de mésons.

Pour obtenir ce résultat, les physiciens dis-
posent deux chambres a étincelles, I'une au-
dessus de l'autre et distantes I'une de l'autre
de quelque trente centimétres.

Le schéma de principe d'une chambre a
étincelle est le suivant: deux plagues métal-
ligues sont mises sous tension, l'une posi-
tive, l'autre négative. Entre les deux plaques,
de I'air. Si une particule frappe et traverse les
deux plaques, en traversant la couche d’air
intermédiaire elle I'ionise. La tension mainte-
nue entre les deux plaques provoque une
étincelle qui suit la trajectoire de la particule
entre les deux plaques, la ol 'air a été ionisé.

Si 'on dispose deux chambres a étincelles
I'une au-dessus de l'autre et qu’une particule
les ‘traverse successivement, les physiciens
observeront deux étincelles. Une particule
frappant les chambres perpendiculairement
aux plaques provoquera deux étincelles si-
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Pharaon Dimensians Situation Découverte faite Découverte
possible
Pyramide du pha- | Hauteur: 60 m A Saqqarah, Une chambre Peut-étre
raon Djoser vers | (5 degrés subsis- | Basse-Egypte funéraire vide un appartement
2800 av. J.-C. tants) sans doute | prés de Memphis funéraire
noyau subsistant
d'une pyramide
réguliere

Le pharaon Snef-
rou se fait cons-
truire 3 pyramides
vers 2720 av. J.-C.

Pyramide de
Meidoum

Pyramide dite

Trés en ruine,
difficile d’en don-
ner |les dimensions

Hauteur: 97,26 m

A Meidoum, a
I"'est du lac de
Moeris,
Basse-Egypte

Sud de Dahchour,

Une chambre fu-
néraire ou furent
trouvés les deébris
d'un sarcophage
de bois

Deux chambres

« rhomboidale » Coté: 188,50 m | Basse-Egypte funéraires avec
a double pente deux entrées dif-
férentes sur deux
cotés de la
pyramide
Pyramide Nord de | Haut.: 104,40 m | Nord de Un appartement Les archeologues
Dahchour Coté N.S.: Dahchour, funéraire a trois | n'ont pas encore
218,50 m Basse-Egypte chambres pénetré dans la
Coté E.O. : troisieme chambre
221,50 m
-u:, Pyramide de Haut. : 146,59 m | Gizeh, Deux chambres
W N Chéops « la Gran- | Coté: 230 m nord de Memphis, | funéraires utili-
LliCll de Pyramide » rive gauche du Nil, | sees, un apparte-
= Pl vers 2696 av. Basse-Egypte ment funéraire
) - PR avec un sarcopha-
< 3 ge en pierre vide
E ) Pyramide de Haut. : 143,50 m — idem — Une chambre Peut-étre
IS Chephren, vers Coté: 215,25 m funéraire vide un appartement
(a] E 2665 av. J.-C. funéraire
w
> = Pyramide de Hauteur: 62 m ~— idem — Une chambre avec
= g Mykerinos, vers Cotée: 108,40 m sarcophage en
i 2609 av. J.-C. basalte vide
y W Pyramide de Hauteur: 35,4 m | Abousir, rive Une chambre
>|: Sahouré, vers Coté: 77 m gauche du Nil, au | funéraire vide
QU) 2520 av. J.-C. nord de Memphis,
w o Basse-Egypte
> 2
Les trois pyrami- | Utilisées comme | Saqqgarah, Caveaux
' w des de Teti, carriere, elles sont | Basse-Egypte, funéraires vides,
D= - Pépi | et Pépi Il. | toutes trois trés | prés de Memphis | trés endommagés
Ql- 2450 . 2240 av. endommagees par les pilleurs 2
(7)) J.-C. Le caveau funé
- < : raire découvert
-~ Pyramide de Hauteur : 73,5 m | Abousir, rive Un caveau n'a pas encore éte
>2 Neferirkareé, vers Coté: 104 m gauche du Nil, au | funéraire completement
2250 av. J.-C. nord de Memphis,

C'est durant I'Ancien Empire, qui débute vers 2800

Basse-Egypte
S

déblaye

fouies avec

les momies des pharaons.

Pourtant,

av. J.-C., date de la fondation de la Ill* dynastie
par le pharaon Djoser, que nait la grande architec-
ture funéraire égyptienne. Imhotep, ministre et
architecte de Djoser, construit pour son souverain
la pyramide dite « a étages » de Saqgarah. Tous les
pharaons de I'Ancien Empire, aprés Djoser, se font
construire a leur tour des ensembles funéraires
complexes dont le « coeur » est une pyramide. Mal-
heureusement pour les archéologues, les ensembles
ont été pour la plupart pillés par des générations
de voleurs attirés par les richesses qui étaient en-
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certaines découvertes restent a faire: il n'est pas
exclu que des chambres funéraires aient échappé

aux pilleurs, admirablement dissimulées par les
bétisseurs.

Les dimensions que nous donnons ici des plus
importantes pyramides de I'Ancien Empire, sont

celles calculées par les archéologues des monu-
ments lorsqu'ils étaient intacts. En effet, la plupart
des pyramides, au cours des siécles, ont été utilisées
comme carriére par les Arabes et les Turcs qui les
ont dépouillées de leur revétement de pierre lisse.




tuées exactement l'une en face de I'autre.
Si une particule frappe obliqguement les deux
chambres, les deux étincelles seront décalées
et I'angle que fait la droite joignant les deux
points ou dans les deux chambres se sont
produites les étincelles avec la perpendiculaire
au plan des plaques des chambres permet de
déterminer I'orientation de la trajectoire de la
particule.

Un appareillage complexe, des calculs don-
nent la valeur de la quantité d’énergie perdue
par un faisceau de mésons apres qu'il ait tra-
versé une épaisseur donnée de matériau.

La recherche des « vides »

C’est cet ensemble, deux chambres a étin-
celles et appareillage de mesure de |'énergie
des faisceaux de mésons produits par les
rayons cosmiques, que Luis Alvarez et son
équipe vont d'abord installer dans les cham-
bres sépulcrales de la Pyramide de Chéops.
Déplagant dans la grande chambre sépulcrale
les chambres a étincelle aprés chaque série
de mesure, étudiant [I'orientation des fais-
ceaux et la perte d’énergie des mésons qui
traversent la masse de la pyramide, ils éta-
bliront une table de référence qui, pour une
épaisseur donnée de calcaire, donnera une va-
leur a la perte d'énergie. Lorsque la Grande
Pyramide de Chéops aura ainsi été « mesurée »
en « perte d'énergie » des mésons, les physi-
ciens transporteront leur matériel dans la
chambre sépulcrale connue de la Pyramide de
Chephren.

lls répeteront I'opération : série de mesure
avec les deux chambres a étincelles, en diffé-
rents endroits de la chambre sépulcrale, pour
des faisceaux de mésons d’orientations diffé-
rentes.

L'analyse et l'interprétation des résultats
qui seront faites a l'université de Californie a
'aide d’une calculatrice électronique « di-
ront » aux physiciens et aux archéologues si
la Pyramide de Chephren est une masse de
calcaire sans aucun «vide» ou si il y a au
cceur de la pyramide des « vides » que les
archéologues n’ont pas encore décelés. Par
comparaison avec les données fournies par
I'étude de la Pyramide de Chéops ces vides
pourront étre localisés dans la masse de la
pyramide. C'est avec certitude alors que les
archéologues pourront ouvrir une ou plusieurs
issues pour atteindre ces « vides ».

Les archéologues découvriront-ils Che-
phren, dormant dans ses sarcophages inviolés
depuis des millénaires ? |l est encore impos-
sible de le dire.

Mais méme si la radiographie de la Pyra-
mide de Chephren ne révéle rien, la méthode
mise au point par Alvarez et son équipe sera
désormais appliquée a ['étude systématique
de nombreux monuments : les quelques qua-
tre-vingt pyramides de la Haute- et de la Basse-
Egypte, Saqquarah, Snefrou, Didoufri, Ouser-
kaf, Sahouré, Neferirkaré, pour ne citer que
les plus importantes. Dans chacune d’entre
elles il y a des appartements funéraires bien
connus, mais peut-étre aussi des caches

encore ignorées et qui ont échappé a la saga-
cité des pilleurs.

Quoi que découvrent les savants avec des
meéthodes empruntées a la physique la plus
moderne, le champ de recherche, en Egypte,
est encore vaste.

Il semblait, il y a quinze ans, que tout avait
été découvert dans le vaste ensemble de Gi-
zeh, formé des trois principales Pyramides,
Chéops, Chephren, Mykerinos, accompagnées
des trois petites pyramides dites « des
reines ». Ce n'est qu’en 1946 que I'archéo-
logue Lauer, qui était monté au sommet de la
Pyramide de Chéops, et regardait les restes
du temple funéraire la précédant, éclairés en
lumiére frisante par le soleil, bas sur I’horizon,
s’'apercut qu’ils étaient beaucoup plus étendus
que ne le laissaient supposer les relevés (qui
en avaient été faits en 1940. A partir de cette
« découverte » les travaux de fouilles furent
repris qui avaient été abandonnés depuis
longtemps. Et en 1954, pendant ces travaux,
deux barques solaires, enfouies sous le sable,
étaient mises a jour. Il s'agissait d’énormes
constructions de pierre contenant deux vais-
seaux de bois consacrés au tout puissant R3,
dieu-soleil qui, avec le Nil, était le supréme fé-
condateur de la terre égyptienne.

Un travail collectif

Combien d'années ont été nécessaires pour
que des milliers de travailleurs sous les ordres
d’architectes de génie entassent sur un plan
d’'une rigueur absolue les 2 300 000 blocs de
pierre qui constituent la Pyramide de Chéops ?
Soyons patients. En 1910, Carter et Carna-
von entreprenaient leurs premiéres recher-
ches dans la vallée des Rois. Le 4 novembre
1922, apreés douze ans d’inlassables fouilles,
d’espérances décues, d'heures de décourage-
ment infini, Carter dégageait les premiéres
marches de la tombe de Toutankhamon. Et
méme ce jour-la il ne savait pas encore qu'il
allait faire la découverte archéologique du
siécle. Pour lui, c’était une marche comme les
autres, conduisant sans doute & une sépulture
violée, vide.

L'archéologie n’est plus seulement une dis-
traction de riches amateurs. C’est un travail
de longue patience dont les joies, sans doute
parce qu’elles sont distribuées « au compte-
gouttes », sont d'une intensité rare,

Luis Alvarez et ses collaborateurs vont peut-
étre nous dispenser l'une de ces intenses jubi-
lations qui nous saisit lorsqu’est mis & jour un
chef-d'ceuvre inconnu.

Ce qui, dans I'histoire de I'archéologie, fera
que la decouverte — si découverte il y a un
jour dans la Pyramide de Chephren — ne
ressemblera pas tout & fait & celles qui I'au-
ront précédé, c’est qu'il s’agira la d'un énorme
travail collectif, ol la physique avancée aura
joué un rdle essentiel. Il est merveilleux que
des « messages physiques » venus de bien
au dela de la Terre servent a déchiffrer les
secrets jusqu’ici bien gardés de souverains qui
ont voulu marquer profondément la Terre de
leur trace. Pierre ESPAGNE

voir pages suivantes



A gauche:
Petite barque
funéraire

en albétre
peint

faisant
partie

du mobilier
de la

tombe de
Toutankhamon.
A droite:
Deux

des trois
petites
pyramides
dites

« des reines»
au pied

des trois
grandes
pyramides

de Gizeh.

Récemment
découvert
dans

la vallée

des Rois,

un caveau
funéraire

ou reposaient
encore

des momies
dans leurs
sarcophages
de bois
stuqué.

Il s"agit

sans doute
d'une tombe
de petit
fonctionnaire,
comme

le laisse
supposer

la pauvreté de la
construction
et du
sarcophage.
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Le bassin d’'essais des carénes:

DU

«SUR MESURE »
POUR LES
ARCHITECTES
NAVALS

n navire ? C’'est un non-sens lorsqu’on se
U place du point de vue de la logique ».
Je suis dans le plus grand laboratoire
d’hydrodynamique navale de France et cette
déclaration ex abrupto m’est faite par l'ingé-
nieur en chef de 1 classe Castera, sous-direc-
teur du bassin d'essais des Carenes de Paris,
et I'un des principaux artisans de la mise au
point du porte-avions Clemenceau.

M. Castera ouvre sur son bureau une boite
de tabac anglais et, aprés avoir bourré sa
pipe, il ajoute :

« Si I'on voulait étre rationnel, on irait sous
I'eau ou au-dessus, mais certainement pas a
la limite de deux fluides ol quantité de phé-
nomeénes interferent, compliquent tout et nui-
sent a la propulsion d'un navire. Faire flotter
quelque chose, c'est facile ; construire un ba-
teau avec des performances précises est beau-
coup plus compliqué. »

Dés que |'on tente de mettre en équation
la progression d'un cargo, d'un pétrolier ou
d'un porte-avions, les grosses formules mathé-
matiques ne suffisent pas. La réalité révele
toujours les imperfections de la théorie. Mal-
heureusement, aprés la mise a flot d'un navire,
les retouches ne peuvent étre qu'infimes. Si-
non le colit de |'unité atteindrait rapidement
des limites prohibitives,

« Le role d'un bassin d’essais », déclare M.
Castera, « c'est de mettre en évidence les
erreurs quand il en est encore temps. Lorsque
nous remettons au «client » notre rapport
sur la longueur, la largeur, la forme de son
bateau ; sur les moteurs et I'hélice qui en
assureront la propulsion, nos indications ne
peuvent étre entachées d'erreurs. »

Aujourd’hui, la plupart des navires qui sor-
tent des chantiers navals disséminés dans le
monde ont eu leurs plans contrélés dans un
bassin d’essais des carénes.

Le laboratoire d'hydrologie navale du Bd
Victor a Paris, ol nous sommes, a une répu-
tation qui passe les limites de notre pays. De
nombreux armateurs étrangers sollicitent ses
services et il a participé a la réalisation du
paquebot France, du porte-avions Clemenceau
et du sous-marin atomique frangais.

Le bassin d'essais des Carénes de Paris est
dirigé depuis 1941 par I'ingénieur général de
1™ classe Brard, membre de I'Académie des
Sciences ; comme tous les établissements de
ce genre, il travaille sur des modéles réduits
qui permettent des extrapolations pour prévoir
les performances des gros batiments, Car si les
théories de I'hydrodynamique navale présen-
tent des faiblesses en raison du trop grand
nombre de paramétres incontrdlables qu’elle
fait intervenir, depuis prés de deux siécles des
théorémes de similitude aident les architectes
navals.

La France, en ce domaine, se flatte d’étre
la patrie des précurseurs. Condorcet et I'abbé




. M. Toscas

Grace au stroboscope, les techniciens détectent les bulles d’air engendrées par la cavitation.
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Ci-dessous, une photo du bassin de giration.

Vue du dessus. La verriére se refléte dans I'eau;
on remarque le bras sous lequel on fixe la maquette que I'on veut tester.

Sur la page de droite, I'essai de deux modéles télécommandés.
L'un représente le futur sous-marin atomique frangais.

Pour les architectes navals un submersible offre
des problémes particuliers: son comportement doit étre excellent

sous la mer et acceptable en surface.
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Bossut firent les premiéres expériences a la
demande de Turgot. Le Frangais Romme, en
1785, fit construire un modeéle réduit au 12¢
du vaisseau de ligne de 74 canons « L'lllus-
tre », dont il fit des épreuves de remorquage
dans un bassin de 12 meétres de long et de
2 meétres de profondeur. Ferdinand Reech, in-
génieur du Génie maritime, énonca en 1832
le premier théoréme de similitude encore va-
lable aujourd’hui. « Les résistances de corps
flottants de formes semblables ne peuvent
étre proportionnelles aux surfaces et aux car-
rés des vitesses qu'autant que les carrés des
vitesses sont proportionnelles aux dimensions
liénaires. » Autrement dit, si 'on veut faire des
comparaisons entre la résistance a I’avance-
ment d'une maqueite qui est la réduction au
centieme d’'un navire, il faudra la remorquer
dix fois moins vite.

Un Anglais, William Froude, quarante années
plus tard, trouvait empiriquement, sans le
connaitre, le théoréme de Reech.

En mesurant la force nécessaire pour re-
morquer en bassin une reproduction du
« Greyhound », William Froude donna la résis-
tance a I'avancement du vaisseau.

On fit tirer le Greyhound grandeur nature
par « I'Active ». Le résultat avancé par W.
Froude était exact a 10 9%, pres.

Le scepticisme, les critiques acrimonieuses
des architectes navals de I'époque qui consi-
déraient comme inutile et colteuse la cons-
truction par I'amirauté & Torquay d'un bassin
de 85 meétres de long, 11 métres de large et
3 meétres de profondeur, sans disparaitre com-
pletement, se firent plus discrets a partir de
ce moment-la.

625 000 francs

Le 9 juillet 1906, M. Thomson, ministre de
la Marine, inaugurait le premier bassin d’expé-
rimentation de la Marine Francaise. |l avait
colté 625 000 francs. 360 000 francs pour le
bassin (160 metres de long, 10 metres de
large et 4 metres de profondeur), les bati-
ments et accessoires; 265 000 francs pour
la plate-forme roulante qui remorque les mo-
deles réduits, I'outillage et les appareils. Le
bassin frangais, I'un des quatre plus grands
du monde aprés ceux de Berlin, Bremerhaven
et la Spezia, employait 8 personnes: le di-
recteur, deux adjoints, un dessinateur, un mo-
deleur, trois ajusteurs électriciens.

Le bassin numéro 1, « l'ancétre », existe
toujours. Et tout naturellement, c'est par lui
que nous avons commencé notre visite. Il se
présente comme une vaste piscine bordée
dans sa longueur par deux rails. Un énorme
pont roulant ol sont installés tous les appa-
reils d’enregistrement et les ingénieurs qui
surveillent la manipulation, enjambe le plan
d’eau. Lorsque nous arrivons devant le bassin
n° 1, une « barque » de 5 & 6 meétres de long
est fixée sous la plate-forme qui roule lente-
ment vers nous. « Les retours sont toujours
trés lents », m’explique M. Castera, « pour
laisser aux vagues formées a I'aller le temps
de s’amortir. A l'autre extrémité du bassin,
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nous avons installé un matelas de copeaux de
plastique qui absorbe la houle. »

La premiere chose qui me frappe est la
grande pureté de |'eau. Etant donné la pé-
nombre qui régne dans le bassin, je m’atten-
dais, je ne sais trop pourquoi, & une eau sale
et graisseuse. « La propreté de I'eau a beau-
coup d'importance, m'apprend M. Castera.
Une verriére protége au maximum le bassin
contre la poussiére et méme nous avons teint
les vitres en bleu foncé pour freiner le dévelop-
pement des micro-organismes, Presque tous
les bassins d'essais des carénes sont plongés
dans I'obscurité. Toutefois, la nature I'emporte
a chaque printemps. Vers le mois d'avril, I'eau
prend une teinte verdatre et il nous faut
alors nettoyer le bassin et verser des désin-
fectants. »

Nous montons sur la plate-forme qui est
arrivée a notre hauteur. Ici, comme dans tous
les laboratoires de recherche et d’expérimen-
tation, I'électronique a fait son apparition et
a tout révolutionné ('). Des imprimantes, des
enregistreurs sur bandes magnétiques et ban-
des perforées occupent les trois quarts de la
surface du pont roulant. Aprés un départ trés
sec, pendant lequel un employé maintient la
maquette a l'aide d'une corde, la plate-forme
prend trés rapidement une vitesse constante
de quelques métres seconde (4 métres-se-
conde, précise une machine enregistreuse).
L'ouvrier lache I'élingue, un dynamométre me-
sure la force nécessaire pour tirer la ma-
quette. D'aprés les lois de similitude de
Reech-Froude, si le modéle est réduit au 25°
et que l'on enregistre une tension de 3 kilo-
grammes a 4 meétres-seconde, le futur bateau
naviguant a une vitesse de 20 métres-seconde
(2 peu prés 40 nceuds) aurait une résistance
a l'avancement de 46875 kg (). On com-
prend d’aprés ces rapports I'importance des
mesures précises. Une erreur au départ : par
exemple que le dynamométre mesure une
traction de 100 grammes inférieure & la réa-
lité, la différence sur le navire sera 15 000 fois
plus élevée, de I'ordre de 1560 kg (?). Trois
phénomeénes freinent la progression du bateau:

1° — Une résistance de vague

2° — Une résistance de frottement qui est
fonction de la surface mouillée

3° — Une résistance de formes qui dépend
de la forme de la caréne.

Il est extrémement difficile de concilier ces
trois facteurs. Par exemple, pour la résistance
de frottement, un baquet de plastique ou de
bois a, toutes proportions gardées, une sur-
face mouillée trés inférieure & celle d’un croi-
seur dont la caréne est en lame de couteau ;

.mais, ce que I'on gagne sur la résistance de

frottement est largement perdu sur la résis-

(1) Un jeu est actuellement en vogue parmi les
rédacteurs de Science et Vie : trouver des réalisations
scientifiques et techniques qui ne doivent rien 2
I"électronique.

(2) Soit une maquette réduite au 25:. On remorque
le modéle a 4 m/seconde si I'on veut connaitre la
résistance a4 l'avancement du navire grandeur nature
a 4X25 = 20 m/seconde. Si la résistance de la
magquette est de 3 kg, celle du bateau sera de 3x253.




tance de vague et la résistance de formes.
D'autres éléments interviennent. La tenue a la
mer notamment: la quille d'un voilier aug-
mente la surface mouillée, ralentit donc le ba-
teau, mais accroit considérablement sa stabi-
lité. Sur certains sous-marins, un renflement
placé a l'avant contient le sonar, ce qui aug-
mente la résistance de forme. L'architecte
naval qui dessine un vaisseau de guerre n’ou-
blie pas que ce batiment, en raison de sa su-
perstructure et de son armement trés en hau-
teur, doit é&tre rééquilibré pour avoir son cen-
tre de gravité le plus bas possible.

Il existe ainsi une infinité de faits a prendre
en considération. Aujourd’hui, I'énergie atomi-
que permet de supprimer totalement la résis-
tance de vague: le gros handicap du sous-
marin qui ne se propulsait que grace a des
batteries électriques, rechargeables par des
moteurs classiques absorbant de |'oxygéne, a
disparu. A quarante métres sous l'eau, le
cargo sous-marin naviguerait en toute quié-
tude & I'abri des plus fortes tempétes. Malgré
un accroissement de la résistance de frotte-
ment, la résistance générale d’'un submersible
bien caréné est inférieure & celle d'une unité
de surface. Mais & quarante métres sous les
eaux, la pression sur la coque du sous-marin
est de 40 tonnes par métre carré.

Une économie de 60 000 CV

En dehors méme de tout I’appareillage né-
cessaire a la navigation et a la sécurité de
I’équipage, réaliser un transporteur sous-ma-
rin de 50 000 tonnes de charge utile oblige-
rait les armateurs & construire un monstre a
carapace d’acier. Aussi, une telle solution, non
rentable dans |'état actuel des techniques,
est pour le moment rejetée. L'architecture na-
vale, me confie M. Castera, n'est qu'un en-
semble de compromis pour satisfaire des exi-
gences contradictoires. Elle apparait com-
me le symbole de toutes les réalisations hu-
maines ; la perfection est le point Oméga que
'on n’atteint jamais. Depuis quelques décen-
nies, des progrés peu spectaculaires mais con-
sidérables ont été accomplis. Pour ne citer
qu'un exemple, le France avec des vitesses
identiques a celles du Normandie utilise
60 000 CV de moins que son prédécesseur qui
pourtant était une des meilleures réussites du
bassin des Carénes de Hambourg, qui testa
avant la seconde guerre mondiale le paque-
bot pour la somme de 300000 francs.
L'outillage a été sans cesse perfectionné. Au-
jourd’hui, les moteurs asynchrones, réglés
électroniquement, des plates-formes de roule-
ment fournissent un mouvement dont I'unifor-
mité affine les observations. Les moyens de
mesure et d'enregistrement ont été perfection-
nés, multipliés. Sur la maquette du futur sub-
mersible atomique francais, grace a une
chaine haute performance, a chaque seconde,
4 000 prélévements simultanés sur 12 points
peuvent étre enregistrés.

Depuis la fin de la guerre, trois bassins et
un tunnel de cavitation ont été mis en ser-

vice. Commencé avant la seconde guerre
mondiale, achevé aprés la fin des hostilités,
le bassin de giration fut unique au monde
pendant plus de 15 ans. Il détient toujours le
record absolu par ses dimensions : diameétre :
65 metres, profondeur: 5 metres. La vitesse
linéaire du bras & son extrémité est de 9,7
metres par seconde.

Les ingénieurs procédent également a des
tests de manceuvrabilité par modéles télé-
guidés. En quelques années, le diamétre du
virage d'un navire de guerre a diminué de
50 %.

En 1951, on construisait le bassin n° 2
pour la navigation sur plan d'eau de profon-
deur limité ;: port, fleuve, canal. Ce bassin —
ici appelé par tous le « canal de Suez» — a
155 meétres de long, 8 metres de large, et au
maximum deux meétres de profondeur. « Que
le fond se trouve & 100 ou 220 metres change
beaucoup de choses, déclare M. Castera. Le
porte-avions Clemenceau, lorsqu'il quitte le pla-
teau continental, qui est @ moins de 80 metres
sous les eaux de |'Atlantique, gagne facilement
un nceud. On a également équipé le bassin n° 2
d’'un générateur électronique de houle qui en-
gendre des vagues irréguliéres pour observer
les mouvements de tangage, roulis, pilonne-
ment, embardée sur un navire. Nous avons vu
que pour obtenir une meilleure tenue en mer,
on était parfois obligé d'accroitre la surface
mouillée. De plus, comme pour tous les autres
transporteurs, le bateau doit avoir un rapport:
charge a vide et charge utile aussi faible que
possible et I'architecte naval cherche a avoir
un vaisseau dont la coque soit légére mais
aussi solide qu'il est nécessaire pour la sécu-
rité. Le bassin d’essais des Carénes de Paris
posséde deux autres cuves a houle de 20 et
30 meétres de longueur. C'est ici que fut étu-
diée |'efficacité des stabilisateurs du France.

Un record d'avant-guerre

Le bassin n° 3 est le plus grand et le dernier-
né du centre. Il fut achevé en 1959. Il a 220
meétres de long, 13 meétres de large, 4 métres
de profondeur. Il est relié par une écluse au
bassin de giration. Sa plate-forme, qui permet
les essais de remorquage des sous-marins et
des torpilles, a une vitesse maximale de 10
metres-seconde ; vitesse considérable si I'on
tient compte que d’aprés les lois de similitude
la maqueite est remorquée a une allure 3 a 7
fois inférieure au batiment réel. En fait, depuis
plus de 25 ans, on ne cherche plus a ac-
croitre la vitesse des vaisseaux de guerre. Au-
cune unité actuellernent en service dans la
Marine Nationale ne serait sans doute capable
de battre les records du « Mogador », qui fi-
lait 44 nceuds avant la derniéere guerre, A
cette époque, le destroyer ou le croiseur trés
rapide disposait d’'un avantage décisif sur ses
adversaires : celui de pouvoir accepter ou re-
fuser le combat. Aujourd'hui, l'aviation em-
barquée a fait disparaitre I'utilité de la vitesse
que I'on considére comme beaucoup trop cod-
teuse. La résistance de vague monte en effet
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Les fanatiques du jardin du Luxembourg

apprécieront la technique trés élaborée de ce modale réduit.
De trds nombreux capteurs sont disséminés sur la maquette
et une bande radio 100 a 1 000 fois plus large

que celles utilisées par les amateurs

transmettent les informations.

En quelques années, =
la longueur du virage d'un bateau a été réduite de 50 %. 5
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Les technicliens surveillent les évolutions d'une maquette.
Elle a environ 80 cm de large et 7 m de long,
et peut emporter prés de 200 kg de matériel.

Pendant prés de 15 ans, la France fut le seul pays
a posséder un grand bassin de giration.
Aujourd’hui encore, ce bassin détient le record du
monde par ses dimensions:

65 m de diamétre, 5 m de profondeur.
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a la verticale lorsque la vitesse s'accroit. Le
Clemenceau, en développant la pleine puis-
sance de ses moteurs de 130 000 ch parvient
a 32-33 nceuds. Si ces machines ne fournis-
sent que 65 000 ch, il se maintiendra & 27-
28 nceuds. En se contentant du dixieme de
sa puissance, avec 13000 ch, le porte-
avions gardera quand méme une vitesse de
18 nceuds.

En 1967, c’est I'équipement d’'un navire de
guerre, son autonomie qui déterminent sa
force. Pour la marine marchande, c'est le
colt de transport de la tonne-kilométre. Bien
entendu, si a 18 ou 20 nceuds, un cargo con-
somme 6 a 8 fois moins de combustible qu'a
35 neceuds, un armateur n’hésitera pas une se-
conde a choisir la solution économique pour
peu que la cargaison s'y préte. Il est méme
indispensable de fixer, au moment ol I'on des-
sine un pétrolier ou un cargo, sa vitesse de
croisiere dont on ne s’écartera qu’exception-
nellement. Car a chaque vitesse correspond
une forme de caréne optimum. On retrouve le
méme probléme en aviation. Un avion volant
a mach 2 n’a pas la silhouette d’un appareil
subsonique. L'avant de la coque d'un pétro-
lier naviguant a 17, 18 nceuds sera bulbeux,
ce qui réduit la résistance de vague. Mais ce
dispositif peut n'offrir que des inconvénients
pour un escorteur de 35 nceuds.

La forme de I'hélice dépend également du
régime de rotation prévu afin d’obtenir les
meilleurs rendements,

1° — On tient compte du sillage, c’est-a-
dire de I'écoulement de I'eau a I'arriere de la
carene.

2° — La cavitation. A vitesse excessive,
I'hélice crée des zones de dépression. Le vide
ainsi engendré provoque une ébullition de
I'eau, d'ol érosion du métal, chute verticale
du rendement, et bruit ; ce dernier phénomeéne
etant particulierement génant pour les vais-
seaux de guerre, Le bassin d’essais des Ca-
rénes de Paris est équipé d’un tunnel de cavi-
tation. L'appareil en forme de chambre & ajr
d'automobile a 7,20 metres de diamétre et
80 cm de section. L'eau circule a travers le
tunnel & des vitesses allant jusqu’a 18 meé-
tres/seconde pour simuler I'avancement du
navire. L'hélice est entrainée par un arbre
dont la vitesse de rotation maximale est 2 200
tours/minute. Une pompe a vide réduit Ia
pression atmosphérique de 90 % pour
créer de meilleures conditions de similitude.
Un stroboscope synchronisé avec la rotation
de I'arbre décompose par image le mouve-
ment de I'hélice. Ses essais réalisés en tunnel
de cavitation complétent les tests en bassin.
Une nouvelle fois, il faut parvenir 2 un compro-
mis : une union harmonieuse des qualités de la
carene et de I'hélice. Grace aux progrés de
I'hydrodynamique navale, il est possible désor-
mais de réunir les éléments qui donneront au
bateau le maximum d’efficacité pour la tache
trés précise qu'il doit remplir. L'architecte na-
val fait aujourd’hui du « sur mesure ». Le bas-
sin d’essais des Carénes de Paris a regu
ainsi d'un industriel parisien une demande
pour expérimenter des formes de voilier ca-
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pable de gagner '« America Cup » détenue de-
puis plus d'un siécle par les Australiens et les
Américains. Un cargo transportant du blé n’est
pas lesté de la méme fagon qu'un bateau char-
geé de cuivre, ce qui amenera I'ingénieur 3 mo-
difier sensiblement la forme de la caréne. On
pourrait multiplier les exemples. Chaque an-
née, le laboratoire d'hydrodynamique navale de
Paris fabrique, dans un mélange de paraffine
et de cire d'abeille (on a choisi ce matériau
en raison de son prix et des possibilités de
réutilisation) prés d’'une centaine de maquet-
tes d'une vingtaine de modéles différents. Soi-
xante hélices environ sont taillées en atelier.
C'est au total des centaines de formes de ca-
renes ou d’'hélices qui sont testées dans le
monde. L'hydrodynamique moderne permet de
prévoir leurs performances avec une' précision
pouvant atteindre 1 ou 2 9.

De tels succés sont dus en grande partie
a l'électronique et & I'apparition dans les la-
boratoires d’hydrologie navale de puissantes
calculatrices. ;

Une similitude impossible

Les théorémes de similitude dont nous don-
nions au début de cet article une idée tres
schématique font intervenir une foule de para-
métres de grandeurs variables parfois incon-
nues. Un ingénieur en chef du génie maritime,
M. 8. Bindel, affirme méme dans un ouvrage
fort savant consacré a la « détermination par
essais sur modeéles des qualités hydrodyna-
miques du navire » (les ingénieurs du génie
maritime ne manquent décidément pas d’hu-
mour) : une similitude rigoureuse entre un na-
vire et un modéle réduit est impossible. L'eau
n'est d'abord pas un fluide parfait et incom-
pressible, sa viscosité n'agit pas de la méme
fagon pour un batiment de 200 métres de long
et une maquette de 8 metres. Le phénomene
est flagrant dans I'air pour les trés petits ob-
jets. Peut-on imaginer la chute d'une enclume
en regardant tomber un grain de limaille de
fer ?

La taille des modeles, réduits généralement
a 6 ou 7 metres, est une solution a laquelle
on a recouru, faute de mieux. L’'accélération
de la pesanteur, la masse spécifique de I'eau
(eau douce, eau de mer), la viscosité cinéma-
tique, la tension de vapeur d’eau en dissolu-
tion, la pression atmosphérique, la tension su-
perficielle eau-air... autant de données qui in-
terviennent pour établir la similitude entre le
modeéle et le bateau.

D’autres paramétres sont a prendre en
considération, ils représentent des grandeurs
variables : la pression en un point du fluide,
la resistance a la marche, la poussée d’une
hélice, le couple sur I'arbre d'hélice... La liste
n'est pas close. Mais aujourd’hui, grace a des
instruments de mesure de plus en plus précis,
les ingénieurs, secondés par des ordinateurs,
tentent de faire progresser la théorie. Il n'est
pas impossible qu’un jour la construction d'un
navire soit enfin la simple application prati-
que de formules mathématiques.

Jacques OHANESSIAN




Expéditions Polaires Frangaises

Horloges vivantes réglées sur le Soleil

LES MANCHOTS

DE L’ANTARCTIQUE
RETROUVENT LEUR COLONIE
A DES MILLIERS

DE KILOMETRES

ue fait-il, comment vit-il pendant sept

mois, dans la grande nuit de ['hiver

antarctique ? Nul ne le sait. Installé
sur la banquise, a la limite des eaux libres,
a quelques dizaines ou quelques centaines
de kilométres de son « corridor de popula-
tion », comment le Manchot Adélie retrouve-
t-il presque infailliblement le chemin qui le
raméne, chaque printemps, & sa « rookerie »,
sa colonie de reproduction? Il y reconnait
son nid de pierre construit l'année précé-
dente, méme s'il est enseveli sous la neige,
et il distingue, entre toutes, sa partenaire,
quittée des mois plus tot.

Parmi les observations les plus surpre-
nantes enregistrées depuis qu’on a entrepris
d'étudier systématiquement le comportement
de cet animal : I'exemple de ce Manchot cap-
turé a la station américaine de McMurdo et
transporté a la station soviétique de Mirny.
Il a mis un an, bien slr, pour parcourir les
4 500 km qui séparent les deux stations. Mais
il est revenu a sa rookerie originelle...

Ce ne sont la que quelques-unes des
énigmes que pose au savant cet oiseau co-
casse qui se plait davantage dans l'univers
océanique que dans le monde aérien: ses
ailes sont devenues de solides nageoires. Sur
terre, engoncé dans son épais frac de plumes
noires ouvert sur un large gilet blanc, il em-
prunte & I'homme sa position verticale, et
parfois une démarche un peu solennelle. Mais
on n'a pas encore expliqué comment cet
« homéotherme », comme disent les biolo-
gistes (1), peut résister au climat le plus rude
du monde sur un continent ol, d’un bout de
'année a l'autre, méme au cceur de I'éte,
la température reste négative (moyenne an-
nuelle — 12° C) et ol la température de l'eau
de mer, dans laquelle le Manchot puise toute
sa nourriture, ne dépasse jamais 2°.

Méme le « comportement social » du Man-
chot, déja largement exploré, n’a pas encore
livré tous ses secrets : ses gestes clownesques,

(1) Homéotherme s’applique aux étres vivants de
température interne constante.

81






Deux espéces de manchots se partagent
les territoires antarctiques.

Ici, des manchots Empereur, dont

le cycle annuel est & peu prés l'inverse
de celui des manchots Adélie. .
lls pondent, chaque année,

un seul ceuf qu'ils transportent

et couvent entre leurs pattes.

ses attitudes extatiques ou angéliques, les
parades mutuelles — sa maniere a |ui de
flirter — l'organisation des creches ou sont
élevés collectivement les poussins, continuent
a intriguer les ornithologistes.

Et si, jusqu'ici, personne n’'a pu encore
commettre d'indiscrétion sur I'existence hiver-
nale du Manchot Adélie ce n'est pas par in-
curiosité : c'est faute de moyens. La fréquence
des orages d'hiver, l'inaccessibilité de la cote,
bordée de falaises de glace, découragent les
navires de commerce. Et les diverses expédi-
tions polaires ne disposent pas, en général,
de crédits suffisants pour se lancer dans une
telle entreprise.

Quatre mille oiseaux « en fiches »

Zoologistes et biologistes s'efforcent pour-
tant, depuis quelques années, d’étudier mé-
thodiquement tous les aspects de la vie et
du comportement du Manchot antarctique.
Aussi, méme sur cet immense continent qui
développe au delda du 60° parallele ses
32000 km de cotes, avec une altitude
moyenne de 2 175 metres, le climat « invi-
vable » ne suffit-il plus a protéger les Man-
chots de la curiosité des hommes.

Chaque eéquipe d'exploration s'est assignée
un secteur de recherche particulier.

« Nous étudions systématiquement et régu-
lierement les mécanismes de la thermorégu-
lation ; nous essayons de définir la structure
et la dynamique de la population des sociétés
de Manchots », nous a expliqué M. Jean
Prévost, I'un des biologistes frangais qui tra-
vaillent dans le cadre des Expéditions Polaires
Francaises en Terre Adélie.

Entreprise apparemment modeste mais qui
exige de fait un travail intense et quotidien,
poursuivi non seulement pendant des mois,
mais pendant des années.

— |l faut que l'unique biologiste de chaque
expédition travaille 16 heures par jour.

— Toutes les especes de ['Antarctique,
aussi bien les pétrels que les Manchots ont
été « baguées », avec évidemment des
bagues particulieres pour chaque couple et
pour ses poussins.

La « carte d’identité » de I'oiseau, comme
la votre ou la mienne, indique le numéro de
son domicile et celui de son nid; elle se
double d'une fiche médicale. Un fichier est
immédiatement tenu a jour sur place, a Port-
Martin, et toutes les informations concernant
chaque individu sont transmises et enregis-
trées au fichier central du Muséum d’Histoire
Naturelle a Paris.

Quatre mille oiseaux ont été déja fichés.
lls sont « controlés » cing fois par an. Ce
qui signifie pour les biologistes 20 000 sorties
annuelles : soit pour I'observation du compor-
tement, soit pour des mesures biologiques.

Certes, leur approche est relativement ai-
sée: le Manchot se déplace lentement (4 ‘a
6 km a I'heure). Et, vivant dans une région

pratiquement vierge, il se méfie peu des
hommes ; son agressivité parait viser unique-
ment ses congénéres — rivalité de males ou

scénes de ménage.

Mais pour passer des heures dans le bliz-
zard & observer des oiseaux, « il faut avoir
I'ame chevillée au corps » comme le souligne
le professeur Pierre-P. Grassé dans sa pré-
face a la thése du Docteur Sapin-Jaloustre
sur les meeurs du Manchot Adélie. Et, parfois,
placer un thermomeétre rectal ou un thermo-
metre-sonde dans I'estomac d’un oiseau exige
de vraies capacités sportives : i

« Tabuteau se jette de tout son long sur
le Manchot, a la maniére d'un joueur de rugby,
et le maintient sous lui en essayant d'immo-
biliser les deux ailes. Cendron, rampant a plat
ventre, introduit le thermométre et tout le
monde roule dans la neige », raconte Michel
Barré, chef de I'équipe francaise qui a par-
ticipé a I'Année Géophysique Internationale.

— Ces mesures de température, I'étude du
mode d’alimentation des Manchots permet-
tront de connaitre les mécanismes de la ther-
morégulation. Et cette connaissance de la bio-
logie des ‘espéces antarctiques fournira en
outre des indications intéressantes a tous
ceux qui se préoccupent des vols a haute
altitude, voire des voyages interplanétaires.

Comment les Manchots soumis parfois & des
températures de — 55° conservent-ils une
temperature physiologique de 35° a 39°? Ré-
pondre a la question pourra suggérer aux
hommes de nouveaux procédés de défense
contre les grands froids.

Mais les biologistes frangais qui ont entre-
pris cette minutieuse enquéte ne livreront pro-
bablement pas leurs conclusions avant cing
ou six ans.

Une boussole et une horloge

Pour leur part, les savants américains, qui
disposent d'un important support .aérien et
d’'un matériel d'observation ultramoderne, se
proposent d'autres objectifs : tracer les itiné-
raires suivis par les Manchots antarctiques,
verifier la précision avec laquelle ils choi-
sissent leur chemin vers leurs colonies et ex-
pliquer leur « sens de |'orientation ».
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Des observations recueillies au cours de
plusieurs campagnes a la rookerie du Cap
Crozier, oll chaque printemps raméne 300 000
oiseaux, le Dr R. L. Penney et le Dr John T.
Emlen, professeurs de zoologie a I'Université
Johns Hopkins (Baltimore), ont conclu : pour
se diriger avec une telle siireté il faut que
les Manchots Adélie disposent a la fois d’une
« boussole » et d’'une « horloge ».

Premiere étape du travail entrepris par les
savants américains : vérifier I'exactitude des
qualités de voyageur attribuées au Manchot,
en provoquant artificiellement des migrations
d'oiseaux, c’est-a-dire en les « déportant ».

Quand il s’agit de capturer un groupe d'oi-
seaux, les explorateurs utilisent généralement
un vaste filet dont les bords sont lestés. On
emprisonne ainsi, d'un seul coup et sans les
blesser, un certain nombre de Manchots: on
procede alors au baguage qui permettra de
les reconnaitre. Puis on leur fait faire un con-
fortable voyage en avion.

Cing Manchots males adultes, capturés
prés de la station de Wilkes, ont été ainsi
transportés par avion a McMurdo — & pres
de 2 000 km de distance, puis relachés.

Au printemps suivant, trois des Manchots

Adélie avaient rejoint leurs nids auxquels on
les avait arrachés 10 mois plus t6t. Quant
aux deux disparus il n’est pas du tout cer-
tain qu'ils se soient égarés. Peut-étre, au cours
d'une « partie de péche », avaient-ils été vic-
times du Léopard de Mer, ce phoque si gour-
mand de la chair des Adélie que le zoologiste
Wilson a pu identifier (en 1902) les restes
de dix-huit oiseaux dans I'estomac de [|'un
de ces phoques (7).

D'autres expériences ont confirmé les pre-
miers tests.

_Vingt autres Adélie de la rookerie de Cap
Crozier furent abandonnés sur le pack ice a
plusieurs dizaines de km du rivage. Deux
semaines plus tard quinze d’entre eux avaient
déja rejoint leur domicile.

Ces expériences « provoquées » fournissent
une preuve complémentaire et décisive de
I'exactitude des observations
chaque printemps, vers le 15 octobre, le
Manchot Adélie revient s'installer sur le méme
groupe rocheux. Souvent il a parcouru des
centaines de kilométres depuis la limite du
pack, a proximité des eaux libres.

Comme I'avait déja noté le Docteur Sapin-

antérieures :

(1) G. Sapin-Jaloustre - Ecologie du Manchot Adélie
(Hermann et Cie).
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A la différence
des manchots antarctiques,
les pingouins de I"Arctique

ont des ailes qui leur permettent
de voler sur de courtes distances:
par exemple

en s’élancant d'une falaise

pour plonger dans la mer.

Jaloustre : « La connaissance du terrain ou
la mémoire topographique ne peuvent suffire
a expliquer les déplacements réguliers des
Manchots. Nous ne pouvons pas comprendre
comment naviguent et peuvent rejoindre un
point précis de la cote, des oiseaux qui ne
peuvent trouver aucun repére sur la ban-
quise, qui ne peuvent pas utiliser le champ
magnétique terrestre dont la composante ho-
rizontale est nulle en Terre Adélie et qui ont
un horizon borné a quelques kilometres. Il
faut donc supposer que la position du soleil...
leur permet de rejoindre la cote... »

C'est ce qu'ont essayé de préciser les
savants ameéricains.

Il s’agissait de mettre au point les meil-
leurs moyens techniques pour observer le com-
portement d'oiseaux captifs au moment de
leur libération, de suivre leur trace le plus
longtemps possible et de tenter de définir
quels facteurs météorologiques ou autres
pouvaient les aider a choisir leur route de
retour & leur colonie.

Orientation dans un désert

Richard L. Penney a élu comme principal
lieu d'expérience un point situé a environ
300 km au Sud-Est de Cap Crozier, a l'en-
droit ol se coupent le 180° méridien et le
80° paralléle. C’est un désert de neige et de
glace, pratiquement uniforme, ou aucun acci-
dent du relief ne peut servir de repére au
voyageur.

Les oiseaux y sont enfermés dans une cage
creusée sous la neige, les explorateurs logent
eux-mémes dans un abri également dissimulé
par la neige et d'ou ils peuvent ouvrir a dis-
tance la cage ou se trouve le Manchot, Cette
cage-prison se trouve située au centre d'un
triangle équilatéral de 200 m de coté. A
chaque sommet du triangle se trouvent trois
guetteurs, disposant chacun d'un théodolite
a boussole (placé au sommet d'un trépied)
et chargés d'enregistrer toutes les cing mi-
nutes la position des oiseaux aprés leur libé-
ration. Emmitouflés dans leurs anoraks, per-
chés sur une échelle, I'ceil collé a la lunette
du théodolite, les membres de |'expédition
Penney ont pu suivre les Manchots relachés
jusqu’'a une distance voisine de 25 km. C'est
un mode d’observation que les biologistes ont
trouvé plus intéressant pour la compréhen-
sion. du systéme de navigation des oiseaux
antarctiques que le repérage a plus longue
distance des oiseaux dotés d'un petit émet-
teur radio, lequel indigue leur position jus-
qu'a 80 km de la station d’observation.

-
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Dés que s'ouvre la porte de leur prison,
les oiseaux sautent a |I'air libre, hésitent
quelques instants, observent I'horizon, puis

finissent par choisir une direction précise.

Marchant debout en file indienne, les aile-
rons collés au corps, ou glissant sur le ventre
— ce que les Américains appellent le « tobo-
ganning » — se relevant pour sauter a pieds
joints les fissures de la glace, les oiseaux
suivent un chemin rectiligne.

Des mesures effectuées, il ressort que, par
temps clair, le chemin effectivement parcouru
par 90 9% des oiseaux ne s'écartait que de
1 9% de la ligne droite tirée de leur point de
départ au dernier point observé.

Atlas-Photo

Une erreur de un metre sur cent meétres.
Quel homme ferait mieux sans instrument
d’orientation ?

Des observations menées dans des condi-
tions atmosphériques différentes ont prouvé
I'importance du beau temps pour la naviga-
tion du Manchot. Si, par ciel clair, il ne -se
trompe pratiquement jamais, il hésite quand
de légers nuages voilent le soleil. Mais si le
soleil disparait complétement derriere d’'épais
nuages, le malheureux Manchot est compléte-
ment désemparé: il part dans la direction
opposée a celle de sa colonie, corrige son
erreur dés que le soleil réapparait, et perd
a nouveau sa route si son point de repéere
lui est oté.

« Mais le systéme d'orientation qui utilise
le soleil comme point de repere est beaucoup
moins simple qu'il peut paraitre », fait obser-
ver Richard L. Penney. En effet, au cours du
long été antarctique le soleil ne se leve ni
ne se couche. Son seul mouvement est un
déplacement azimuthal, un déplacement de
15° par heure a I'horizon. Donc, pour régler
sa boussole solaire, le Manchot a besoin de
disposer d'un instrument qui le renseigne sur
I"écoulement du temps.

A I'épreuve, en effet, le Manchot n'est nulle-
ment géné par le déplacement horaire du so-
leil. 1l ne se dirige pas vers lui comme
I'alouette fascinée par le miroir.

Laché t6t le matin, il repére sa route,
méme si elle se trouve a 90° a gauche 'de la
ligne du soleil. A midi, il marche face au
soleil, L'aprés-midi il est capable de choisir
sa direction, suivant |'heure, dans un angle
de 90° par rapport a la ligne du soleil.

Conclusion : le Manchot Adélie est capable
de se diriger grace au soleil mais en tenant
compte de ses déplacements. Ce qui signifie
pour les savants américains qu’il dispose
d’'une « horloge biologique » et d'une bous-
sole réglée sur le soleil.

Découverte surprenante : bien loin de se
diriger en fonction de données terrestres, de
s'orienter — comme on le supposait — par
rapport a son nid, le Manchot Adélie choisit
sa route en fonction d'un astre distant de
149 500 000 km.

Remettre sa montre a |"heure

Toutes les expériences organisées par Ri-
chard L. Penney le confirment. Des Manchots
enlevés a Cap Crozier et relachés en diffé-
rents points du continent antarctique: de la
station Marie Byrd, de la terre de Victoria, du
pdle Sud ou a la limite du pack, ne se dirigent
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M
1 kilométre

Selon que le ciel est clair ou brumeux,

les manchots s'orientent bien ou mal.
Chaque point représente la

position d'un manchot Adélie, & des
intervalles de 5 minutes aprés sa libération.
A gauche: par grand soleil,

I'viseau fixe aussitdt sa direction

et s’y tient rigoursusement.

A droite: par temps nuageux,

le manchot s’engage & contre-sens,
retrouve son «cap» quand le soleil réapparait,
s’égare plus ou moins lorsque le ciel
s'obscurcit et fixe enfin son chemin

avec le retour du soleil.
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pas nécessairement vers leur « rookerie »,
mais tous adoptent des directions paralleles,
toutes en direction du Nord-Est.

En revanche, des oiseaux capturés a la
station soviétique de Mirny (a 90° de longi-
tude ouest) et relachés a la langue de Ross
ont choisi la direction Nord-Est (par rapport
a leur station d’origine), perpendiculaire en
gros a celle des Manchots de Cap Crozier.
lls allaient donc vers le Nord-Ouest.

lci il faut ouvrir une parenthese. Quand on
se trouve au pble Sud, dans n'importe quelle
position, la boussole marque le Nord. Ainsi
les observateurs ont-ils été amenés a tracer
une carte originale, une « grille » dessinée a
partir du méridien d’'origine. C'est en fonc-
tion de ce quadrillage que les observateurs
ont défini l'orientation générale adoptée par
les Manchots Adélie.

Mais si elle se trouve bien déterminée, elle
demeure encore mal expliquée.

Ce sens de l'orientation est-il inné ? Est-il
modifié par les influences extérieures? La
boussole du Manchot peut-elle étre dérégiée
par « I'environnement » ?

Le jeune poussin de deux mois prend Iui
aussi-la route vers le Nord-Est. Mais, en réa-
lité, ce choix n'indique pas une détermination
originelle. De toute maniére, partant du pole
Sud on va nécessairement vers le Nord. En
outre la voie du Nord, c'est la route vers la
mer, |'accés a la grande réserve de nourri-
ture, et le « chemin de la liberté ». Le Man-
chot adolescent se dégage alors du cercle
familial.

Non seulement le sens de l'orientation du
Manchot ne parait pas héréditaire, mais |'oi-
seau se comporte comme quelqu’un qui sait
remettre sa montre a I'heure.

Ainsi des oiseaux amenés de Mirny et par-
qués a ciel ouvert sur la langue de Ross pen-
dant trois ou quatre semaines sont eux aussi
partis vers le Nord-Est. Ce qui signifie qu'arri-
vés a Ross avec un « tempo » accordé & une
zone de 88° Quest — en gros la distance
horaire entre Paris et New York — ils avaient
réussi a régler leur boussole et a rectifier les
indications de leur montre.

« Cette remise au point correspond & un
déplacement de 55° vers la droite et restitue
aux Manchots de Mirny la méme direction géné-
rale que celle « choisie par les oiseaux ori-
ginaires du Cap Crozier ».

La surgit un nouveau probléme : si tous les
Manchots peuvent ainsi remettre leur montre
a I’heure, on ne comprend plus comment ni
pourquoi ils reviennent réguliérement a leur
colonie de population. En effet, s’égarant sur
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les marges de son « territoire », I'ciseau
s'adapterait aux conditions d'une nouvelle
longitude et l'interrelation entre la colonie et
la zone de nourriture serait perdue pour lui.

Le Dr Richard L. Penney suggére, pour le
moment, que les oiseaux qu'on soumet artifi-
ciellement a la déportation sont®plus capables
de réajuster leurs instruments d'orientation
gue les oiseaux en complete liberté.

Pourtant, l'observation |'a confirmé: les
Manchots Adélie retrouvent régulierement leur
nid aprés leur voyage d’hiver. On peut donc
supposer qu’en chaque point de leur itiné-
raire de retour, ils « font une mise au point ».

Vedette énigmatique des explorations an-
tarctiques, le Manchot n'a pas encore laissé
deviner par quels moyens, en fonction de
quels facteurs, il sait retrouver son « home »
chaque printemps.

La seule certitude a laquelle sont parvenus
les zoologistes qui passent des mois chaque
année a les observer, c'est que les Manchots,
au cceur de I'été ou dans la longue nuit po-
laire, ou le soleil affleure a peine a I'horizon,
« réglent avec précision. leur montre et leur
boussole » pour ne pas manquer la grande
réunion printaniére et familiale autour de
laquelle s'organise leur existence.

Pierre ARVIER

Des manchots capturés au cap
Crozier ont 6té transportés

en cing points situés

A I'Est, a I’'Ouest, au Nord

et au Sud de cette station.
Tous dés leur libération,

se sont orientds dans la direction
qu’ils avaient I’habitude

de prendre au Cap Crozier
(fléche noire).

De méme, les manchots
transportés de la station
soviétique de Mirny

sur la « langue de Ross»

ont choisi le «cap»

qu’ils auraient pris dans leur lieu
d’'origine (fléche grise).

Mais, gardés quelques semaines
sur placs, ils réajustent

leur « horloge biologique »

et prennent la méme direction
que leurs congénéres

du cap Crozier.
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JEUX ET PARADOXES

Quand huit fois huit fo

Rien ne se perd, rien ne se crée, sauf parfois
quelques morceaux de figures géométriques.
11 suffit, pour s’en convaincre, d’examiner les
découpages qui suivent., Ils consistent 4 juxta-
poser dans un ordre nouveau les parties d’une
figure. Les aires des figures avant et apreés
I’opération sont différentes.

Réassemblons les parties d’un carré de facon
4 former un rectangle, comme l'indiquent les
lettres :

Or le carré mesure 8 unités de c6té, son aire
est de 64, tandis que le rectangle mesure 5 et
13, son aire est de 65. Nous avons gagné un
carreau, D’ou vient-il?

Ce procédé élémentaire de génération de
surfaces nouvelles semble étre connu depuis
le milieu du x1x° siécle, mais n’en a pas pour
autant compromis ’équilibre général de I'uni-
vers, Il est vrai que plus récemment Sam Loyd
fils, grand inventeur américain de jeux mathé-
matiques, a rétabli cet équilibre de fagon sai-
sissante : en juxtaposant les mémes piéces de
telle sorte que la figure ne couvre plus que
63 carreaux.

11 est également possible de partir d’un rec-
tangle d’aire 104 puis de gagner un carreau en
constituant un rectangle d’aire 105 :

I1 serait toutefois plus satisfaisant de savoir
o apparaissent, ou disparaissent les carreaux.
Nous le savons depuis la découverte en 1953
par Paul Curry du réarrangement suivant:

Les éléments du rectangle sont juxtaposés
dans un nouvel ordre et sans se recouvrir,
comme précédemment, mais cette fois le con-
tour extérieur reste le méme et on voit claire-
ment ou est le trou.

Ici les possibilités sont plus vastes. Faisons
un trou de deux carreaux :

3 ' —
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De trois carreaux :

D E

Il n’est d’ailleurs pas nécessaire de s’en tenir
aux carrés et aux rectangles. Martin Gardner
a su découper ingénieusement les triangles

isocéles :

=

A\ A

A

Enfin un triangle qui n’est pas isocele, mais
rectangle, et qui nécessite que deux éléments
soient retournés :

Cette abondance d’exemples vous a-t-elle
rendu évidente la clé du paradoxe? Pouvez-
vous en construire d’autres?

BERLOQUIN

Bibliographie : Mathematics, magic and mys-
tery Martin Gardner, Dover (New York).

J
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Prototype experimental de 20 M

RAPSODIE: prem
fFrancaise au pl

Non loin du confluent de la

Le réacteur Rapsodie, qui vient d’étre
mis en service, est le premier en France
~ d’une nouvelle génération de centrales
nucléaires capables de produire leur
propre combustible — du plutonium —
a partir de Puranium naturel.

Le 28 janvier dernier, a Cadarache, le
réacteur Rapsodie entrait en divergence.
Avec ce premier prototype expérimental,
la France emprunte la voie des « réacteurs
surrégénérateurs », ces centrales nucléaires
de l'avenir qui, tout en produisant de I'énergie,
fabriqueront plus de combustible qu’elles n'en
consommeront.

Un paradoxe qui s'éclaire si I'on compare
les « surrégénérateurs » aux centrales nuclé-
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aires actuelles. Qu'elles appartiennent a la
« filiere francaise » & uranium naturel, ou a la
« filiere américaine » a uranium enrichi, les
centrales d'aujourd’hui ne « briilent » qu’une
infime fraction de leur combustible : les 0,7 %
d’'uranium 235 contenus dans [|'uranium
naturel, soit 7 kg par tonne. Le reste,
I'uranium 238 est inutilisable, parce qu'il n'est
pas fissile. C'est dire que les centrales
actuelles « gaspillent » 993 kg d'uranium par
tonne. Pas tout & fait, cependant. Car, sous
I'effet de I'irradiation produite par la fission
de [|'uranium 235, la majeure partie de cet
uranium . 238 se transforme en un nouvel
élément hautement fissile : le plutonium 239.
Mais les centrales actuelles ne sont pas
concues pour « briler » ce plutonium, qui ne
trouve d'utilisation que dans la fabrication des
bombes.

Premier intérét des « surrégénérateurs » :
eux, c'est a partir de la fission du plutonium

s 73'@

Durance et du Verdon, a8 38 km d’Aix-en-Provence, le
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site de Cadarache et la pile Rapsodie. 1 Sas personnel
2 Sas matériel
3 Enceinte étanche
! : ; z 2 gy N = 4 Cuvelage
qu'ils produiront de I’énergie. Ainsi, ils utili- 5 Echangeurs
seront indirectement cet uranium 238 actuel- 6 Pompes
lement perdu pour la production d'énergie. En 7 Circuits de sodium
méme temps, ils produiront leur propre 8 Cuve
combustible : le « cceur » de plutonium sera 9 Coeur
enrobé d’une « couverture » d'uranium 238. 10 Graphite
Sous l'effet de la fission du « cceur », cette 11 Béton
« couverture » se transformera progressive- 12 Réservoir de trop-plein de sodium
ment en plutonium, Voila le « miracle » 13 Réservoir de stockage de sodium
éclairci: la « fission du cceur», tout en 14 Purification du sodium
libérant de I'énergie, produira plus de pluto- 15 Bloc de transfert des assemblages
nium qu'elle n'en usera. Ainsi, de recyclage 16 Dispositif d’examen descombustnbhs
en recyclage, les « surrégénérateurs » trans- 17 Puits de désactivation
formeront en énergie la quasi totalité de cet 18 Galerie pénphérlques
uranium 238 actuellement inutilisable. 19 Hotte primaire
Voila pourquoi ils représentent la seule so- 20 Hotte secondaire
lution d'avenir. Avec les centrales actuelles, la 21 Pont roulant
« releve » de ['énergie nucléaire ne durerait o
pas longtemps. S'il n'y a pas encore de :F:p:L"i‘;}:g;f\t“'l;a';“;'l?r“giha sl
« crise » de l'uranium, c'est que les centrales
nucléaires n'interviennent aujourd’hui que
o7




pour une faible part dans la production
d’électricité. On estime qu’en 1970, elles ne
fourniront que 10 9 de I'énergie électrique
en Grande-Bretagne, 7,5 % en France et 2 9%
aux U.S.A. Mais dans le dernier quart de sié-
cle, I'épuisement des ressources énergétiques
classiques transformera complétement la situa-
tion. Dés 1973, I'E.D.F. ne construira plus
que des centrales nucléaires et, selon les pré-
visions d’Euratom, en I'an 2000, 80 9% des
centrales seront de ce type. Un objectif qu'il
serait impossible d'atteindre avec les cen-
trales actuelles. Par manque d’uranium. On
estime aujourd'hui & 500 000 tonnes les ré-
serves d'uranium exportables au prix de re-
vient actuel. Cela ne représente que 3 500
tonnes d'uranium 235, le seul combustible
des centrales en fonctionnement, En I'absence
des « surrégénérateurs », la pénurie commen-
cerait a se faire sentir en 1985.

Voila pourquoi toutes les puissances nu-
cléaires sont aujourd’hui engagées dans la
voie des «surrégénérateurs ». En méme temps
qu'elle assure l'avenir, elle donne une renta-
bilité nouvelle aux centrales actuelles : celles-
ci ne « gaspillent » plus l'uranium 238 dés
lors qu'elles le transforment en ce plutonium
qui servira a alimenter les premiers « surrégé-
nérateurs ». Dans cette optique, la filiere
frangaise marque un point sur sa concurrente
américaine a uranium enrichi: elle produit en
effet davantage de plutonium.

Un réacteur " Rapide-Sodium "’

Voila pour la théorie. En pratique, l'avéne-
ment des surrégénérateurs n’est pas si sim-
ple. Leur réalisation pose en effet des pro-
bléemes technologiques trés délicats. Long-
temps le plutonium a eu trés mauvaise répu-
tation chez les atomistes. Spontanément, il est
plus hautement fissile que I'uranium 235,
donc plus délicat a manier. En outre les sur-
régénérateurs se distinguent des réacteurs ac-
tuels par I'absence de « modérateur » de neu-
trons. Pour faire diverger les réacteurs des
filieres existantes, il faut en effet ralentir les
neutrons au moyen de corps « légers », tels
que |'eau ou graphite. Lorsque I'eau est choi-
sie, elle sert en méme temps de fluide « calo-
porteur », c'est-a-dire que c’est elle qui re-
cueille et transporte la chaleur libérée par la
fission. Dans les surrégénérateurs, le « cceur »
hautement fissile peut diverger sans ralen-
tissement de neutrons: c’est d'ailleurs ce
qui leur permet une bien meilleure trans-
formation de la couverture d’uranium 238 en
plutonium. Et c'est ce qui pose un probléme
dans le choix du caloporteur. Ce ne peut
étre un corps léger, tel que I'eau, qui ralenti-
rait les neutrons, Aussi a-t-on généralement
choisi des métaux fondus, excellents conduc-
teurs thermiques, ce qui accroit le rendement
du réacteur. Pour Rapsodie, c’est le sodium
fondu qui a été choisi. L’on comprend main-
tenant l'origine de son nom et son ortho-
graphe singuliére : Rapsodie est la contraction
de Rapide Sodium. Mais le sodium, lui aussi,
n'est pas facile & manier. Au contact de I'air,
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L.a Photothéaue

Le coeur de Masurca, maquette
d’étude de la filidre neutrons rapides.

il se transforme en soude extrémement corro-
sive. Au contact de I'eau, il s’enflamme.

Autant de problémes qui expliquent le pe’it
nombre des réalisations actuelles. Car [|'idée
des réacteurs surrégénérateurs n'est pas nou-
velle. Aux U.S.A., la premiére pile rapide date
de 1946. Aujourd’hui pourtant, ils n'ont que
trois prototypes dont le plus puissant, baptisé
Enrico Fermi, est actuellement arrété. Les Sovié-
tiques sont un peu plus avancés. Depuis
1954, ils ont en fonctionnement un petit
réacteur surrégénérateur, et ils ont mainte-
nant entrepris la construction, sur les bords
de la mer Caspienne, d'un prototype de 350
mégawatts électriques, La moitié de cette éner-
gie servira a produire 1300 tonnes d'eau
douce a ['heure par distillation de I'eau de
mer.

Actuellement, c'est la Grande-Bretagne qui
parait la plus avancée dans la technologie des
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Hall des essais de Rapsodie. Maquette du
et réservoir de charge.

surrégénérateurs. Outre-Manche, on les
nomme « breeders ». Depuis 1963, les Anglais
étudient le fonctionnement d'un « breeder »
expérimental installé a Dounreay, en Ecosse.
C'est également la qu'ils ont décidé, I'an der-
nier, de construire un prototype de 250 méga-
watts électriques.

Le blocus de plutonium

lls ont ainsi une bonne longueur d'avance sur
les pays de [I'Europe continentale, autre-
ment dit les pays d’Euratom. En France, les
premiéres études sur les surrégénérateurs ont
pourtant commencé en 1957. Mais, soucieux
de récupérer une partie de sa « mise » a Eura-
tom, en 1962, le gouvernement décidait que
le programme frangais « neutrons rapides »
serait réalisé dans le cadre d'un contrat d'as-
sociation avec 'organisme de I'Europe des Six.

bloc pile: cuve

Ce programme prévoyait la construction de
trois réacteurs, installés a Cadarache et ac-
tuellement terminés. Le premier, Harmonie,
est un petit réacteur & uranium enrichi.

Inauguré en aoht 1965, il sert uniguement
de source a neutrons rapides pour des
essais technologiques. Puis vint Masurca,
une « maquette » de cceur: elle doit permet-
tre de simuler et d'étudier les diverses ma-
nigres de disposer le plutonium. En dernier a
démarré Rapsodie, notre premier prototype
expérimental de « surrégénérateur » de 20
mégawatts électriques.

A sa naissance, le contrat d’association
avec Euratom était échu depuis un mois. |l
n'a pas encore été renouvelé, et I'on peut se
demander s'il le sera aprés |'incident Masurca.
On se souvient qu’en automne dernier, Eura-
tom refusait soudain de livrer le plutonium
nécessaire au démarrage de ce réacteur. Il
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Le réacteur-source Harmonie:

il fournit un flux stable

de neutrons rapides

pour la mise au point

et I'étalonnage des instruments de mesure
utilisés sur les maquettes critiques.
C'est un réacteur

de faible puissance (2 kW environ),
fonctionnant & ‘'uranium enrichi.
Le coeur peut étre sorti

de son blindage de protection.

fallut six semaines pour lever le « blocus ».
Un incident qui ne faisait que traduire la pro-
fonde détérioration d’'Euratom. Le fond du
probleme c'est que, en raison de I'intérét in-
dustriel en jeu, aucun pays n'accepte de bon
gré de concentrer les efforts sur un pro-
gramme réalisé hors de ses frontiéres. De fait,
les Allemands poursuivent un programme de
« surrégénérateurs » rigoureusement paralléle
au notre. Egalement en association avec Eura-
tom. Quant aux autres pays, ils révent aussi
d’avoir « leur » programme. De sorte que l'on
ne voit plus trés bien l'intérét de I'association
dés lors que chaque pays tient & son pro-
gramme national.

Qu'Euratom soit ou non associé a la suite
des travaux sur Rapsodie, ce qui est certain,
c’'est que I'étape suivante sera exclusivement
francaise. Cette étape prévoit I'équivalent du
programme anglais : la construction, en 1969,
d'un prototype de 250 mégawatts électriques
symboliquement baptisé Phoenix. Pour tous
les pays en cause, l'objectif final est la réali-
sation, aux alentours de 1980, de centrales
industrielles de 1 000 mégawatts électriques.

La France y parviendra-t-elle? On peut se
demander si nos industries, défaillantes & Chi-
non et a Chooz, sauront faire face aux pro-
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blémes technologiques infiniment plus délicats
posés par la réalisation de centrales « surré-
génératrices ».

On peut aussi se demander avec quel plu-
tonium la France réalisera Phoenix. Pour les
90 kg de plutonium qui alimentent Rapsodie,
elle a du faire appel aux Anglais. Quant aux
180 kg de Masurca, ils ont été achetés aux
Ameéricains par l'intermédiaire d’'Euratom. Non
pas que la France ne produit pas de pluto-
nium. Au mois de juin dernier était inauguré
I'usine de la Mague, destinée a extraire le plu-
tonium des barreaux d’uranium irradiés dans
les centrales de Chinon. Mais priorité fut ac-
cordée a la « bombe ». Pourtant, avec une
production qui dépasse déja la tonne par an,
il était prévu que la Mague fournirait les quel-
ques 600 kg de plutonium destinés au
« ceeur » de Pheenix. C'était compter sans la
« longue panne » d'E.D.F. 3, qui va diminuer
notre production. Et c'était compter sans le
« Plan Pluton » par lequel M. Messmer a dé-
cidé de doter I'armée de terre d'armements
nucléaires tactiques. Menacés de chémage par
la « force de frappe », les militaires tradition-
nels ont réclamé et obtenu leur petite pano-
plie nucléaire en contradiction avec la doc-
trine de la dissuasion, puisqu’elle ne peut ser-
vir qu'a « I'escalade ». Moyennant quoi I'on
ne sait plus s'il restera assez de plutonium

-pour Pheenix.

Selon la these officielle, le choix de I'ac-
tuelle filiere a uranium enrichi se justifie par
ce qu'elle nous évite d'acheter de I'uranium
enrichi aux Américains et qu'elle produit du
plutonium pour les surrégénérateurs. Il se jus-
tifie beaucoup moins si nous devons, en fin
de compte, acheter aux Anglais ou aux Améri-
cains le plutonium de Pheenix.

J. GIRAUD
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PINCES POUR L'ELECTRONIQUE

convenant aux travaux de précision
— piéces de petites dimensions et
espaces restreints.

® machoires et articulation minces

e articulation unigque = fonctionnement
souple, sans jeu

e surface ne s'écaillant pas, permettant
d’exécuter des travaux
exigeant une extréme propreté

e ressort de rappel entre les branches,
permettant de travailler
plus rapidement, plus aisément

e branches s'adaptant bien a la main

e longueur des branches : env. 90 mm

® manchons en chlorure de polyvinyle,
assurant une prise
efficace et agréable
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Pince pointue 2412-4
3 becs cintrés

Pince pointue 2411-4
a becs trés effilés

Pince ronde 2561-4
pour travaux de précision

Pince plate 24156-4
a4 machoires minces

Pince coupante de coté
2M-4. Coupe le fil
de cuivre de 1,56 mm @

Pince coupante de cdté
212-4. Coupe 2 ras. Coupe
le fil de cuivre de 1,6 mm @

Le groupe BAHCO, Sude, fabrique également
et vend en France une gamme trés large
d’outillage de qualité, pinces,

clés & molette ot a tube, tournevis, etc...

En vente chez tous les spécialistes d'outillage

Renseignements : BAHCO S.A. -
7, avenue Stéphane-Mallarmé PARIS 17 Tél. 380-06.47

Pince coupante en bout
2212-4 a tranchants
perpendiculaires. Coupe

le fil de cuivre de 1,5 mm @

Pince coupante en bout
2211-4 Atranchants obliques.
Coupe le fil de cuivre

de 1,5 mm @
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ANTIDOTE A L'AUTO:,

LE TROTTOIR ROU LANT’

Sur ce dessin: un apercu du futur tunnel 3 trois trottoi
Métropolitain de Montparnasse-Bienvenue. Le débit pourra atteind

a plupart des Parisiens ont remarqué de-
L puis quelques mois une profonde tran-
chée, creusée le long de la rue de
I’Arrivée, dans le quinziéme arrondissement,
sur l'un des coOtés de l'ancienne gare de
Montparnasse. Peu d’entre eux pourtant se
doutent qu’il s'agit du chantier d'installation
a ciel ouvert de trois trottoirs roulants qui,
dés 1968, relieront les lignes 4 et 12 de la
station Montparnasse aux lignes 6 et 14 de
la station Bienvenue.

Dejé deux trottoirs roulants ont été mis en
service en 1964 dans le métro parisien, a la
station Chatelet.

Quand ['installation de Montparnasse —
Bienvenue entrera & son tour en fonctionne-
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ment, Paris sera, de toutes les villes du
monde, celle qui disposera de la plus grande
superficie de trottoirs roulants.

Et I'on ne s'arrétera pas en si bonne route.
En voici une preuve parmi d'autres. Every-
Petit-Bourg est, a trente kilomeétres de la Porte
d’'Orléans, une des innombrables communes
qui ceinturent Paris. Mais il y a de fortes
chances pour que, d’ici 25 a 30 ans, une ville
de quelque 500 000 habitants se dresse sur
son emplacement. C'est du moins ce qui se
produirait si I'on adoptait le projet que trois
architectes dont aucun ne dépasse la trentaine
— P. Mollé, T. Gruber et M. Macarry —
viennent de déposer devant le jury des Beaux-
Arts, qui lui a accordé la mention « trés
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roulants qui reliera, sur 185 métres, les lignes du
12000 personnes a I'heure en période de pointe.

honorable ». Or, ce qui fait l'originalité de ce
projet, ce sont précisément les nombreux
trottoirs roulants qu'il prévoit pour relier le
cceur de la cité interdit aux voitures, aux
multiples parkings, stations de métro et gares
de chemins de fer situés & la périphérie.

Le trottoir roulant, c’est la seule solution
rationnelle, qui permette de défendre aux
voitures l'acces du centre des villes. Une
solution d’avant-garde ? Sans doute, mais il ne
faut pas oublier que le premier trottoir roulant
fut mis en service pendant I'Exposition Uni-
verselle de Paris, et qu'il date donc de 1900.

Ce précurseur, un modeéle dit « & plateau »,
se développait sur une distance de 3300 m
et comportait deux trottoirs capables de trans-

porter jusqu’a 63 000 visiteurs a I'heure. Tous
les deux se déplacaient dans le méme sens,
le moins large avangant & 4 km/h, tandis que
son voisin, double en largeur, atteignait
8 km/h. Au prix d’'un minimum d'adresse, on
pouvait passer de |'un a l'autre, sans exclure
totalement pourtant le risque de chutes, car
il n'y avait pas de main-courante.

Ces trottoirs « a plateaux » étaient consti-
tués de plates-formes jointives et articulées, qui
roulaient sur deux rails. Chacun d’eux formait
en fait un train continu halé par un treuil a
l'aide de chaines latérales, ou d'un céble
axial. Dans I'ensemble, ces plates-formes rou-
lantes de la Belle Epoque étaient concues
comme le sont aujourd’hui encore les escaliers
mécaniques.

Avantage du systeme: un plan de roule-
ment parfaitement régulier. Principal défaut :

.la construction et I'entretien revenaient trés

cher. Pour éviter aux chaines de traction tout
risque d’allongement, les tolérances d'usinages
devaient &étre minimes. De plus, une-importante
fosse était nécessaire au retour, et le poids
important de [I'ensemble nécessitait une
importante force motrice.

Dans I'euphorie qui suivit I'Exposition, un
grand nombre de trottoirs roulants «plateaux»
ont été installés dans le monde, et I'un d'eux
au moins est toujours en fonctionnement: le
« Travolator » des Landes.

Depuis lors, ces premiers modeles « a pla-
teaux » ont été suivis, surtout dans les vingt
derniéres années, d’innombrables prototypes
dont aucun n'a donné pleinement satisfaction.
C'est ainsi qu'est apparu, entre autres, le
transporteur & bande sans fin, constitué par
une sorte de ruban caoutchouté, glissant soit
sur une sole lisse, soit sur des rouleaux, et
entrainé aux extrémités par des tambours. Il
s'agit d'une adaptation au transport des
personnes du systéme des bandes transpor-
teuses de matériaux, qu'on utilise dans les
mines.

Avant 1961 ces transporteurs étaient
presque exclusivement construits par
« Stephens-Adamson ». Le gros défaut de ces
trottoirs roulants était la rigidité insuffisante
de la bande porteuse qui avait une forte
tendance a I'affaissement entre deux rouleaux
porteurs. En revanche, le prix de revient en
était considérablement moins élevé que celui
des transporteurs a plateaux.

C'est en 1960, qu'aprés plusieurs années
d’études, les aciéries suédoises « Sandvik »
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En haut: le double trottoir « Sandvik »
de la station Chételet installé en 1964.
Il a transporté a ce jour

plus de 60 millions d’usagers.
Au-dessous: l'infrastructure en sous-sol.
Les lignes de rouleaux supérieurs
soutiennent la bande

ol marchent les voyageurs.

.SYDNEY ET PARIS: Capitales

des trottoirs roulants

Paris
Sydney Montpar-
a nasse -
Chatelet Bienvenue
Nombre de
trottoirs ... .. 2 2 3
Longueur utilisable] 214 m (132 m |185 m
Largeur utilisable| 0,72 0,92 1,12
Entre-axe entre
trottoirs . .. .. —_— 1,95 —
Dénivellation .. .| 16 m 211 m 1,256 m
Vitesse a |a ¥ 5
minua’ » il 40 m | 45 m | 50 m
Débit possible
horaire .. .. .. 6 000 10 000 12 000
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tancerent sur le marché un nouveau modéle
qu'on peut considérer comme le précurseur
des trottoirs roulants modernes. L’idée révo-
lutionnaire des techniciens suédois était pour-
tant toute simple: ils avaient enrobé de
caoutchouc vulcanisé leur bande d’acier sans
fin. La bande porteuse acquérait ainsi une
rigidité qu'on n’avait jamais réussi a atteindre
dans le passé.

Les trottoirs roulants ont été créés, moins
pour le confort du piéton, que pour rendre
leur circulation plus aisée et plus fluide.

Observons des piétons. Solitaires ou en
groupes, leur comportement est sensiblement
le méme. Si la largeur du trottoir est suffi-
sante, les flaneurs et les léche-vitrines ne
paralysent pas outre mesure |'écoulement
moyen du flot. En revanche, dés que cette
largeur se réduit, ce sont les plus lents, ou
ceux qui avancent par a-coups, qui réglent
la vitesse de la masse. D'oll ralentissement
du débit, et bousculades chaque fois qu'un
piéton plus pressé, ou moins patient veut
progresser plus rapidement que les autres.

C'est un probléme du méme ordre que
celui de la circulation automobile, a cette
différence prés que les conséquences des
heurts et de collisions sont infiniment moins
graves,

Avec le trottoir roulant, le probléme est en
grande partie résolu: la vitesse de progression
des piétons, ou de la grande majorité d’entre
eux, étant constante, le débit est régulier et
ia circulation peut s’effectuer sans heurt.

Les trottoirs roulants « Sandvik » se dépla-
cent généralement a la vitesse de 3 km/h,
légerement inférieure a celle d’un homme au
pas. Ceux qui restent immobiles atteindront
donc au moins cette vitesse, et pourront méme
lire leur journal tout en progressant. Quant
a celui qui veut continuer 2 marcher, il dou-
blera sa vitesse absolue, et sans fatigue
supplémentaire, avancera a 7/8 km/h.

Naturellement les constructeurs se sont
préoccupés du confort des piétons et leur ont
déroulé sous les pieds un tapis moelleux et
assez large (720, 920 et 1120 mm) pour
permettre le passage des fauteuils d’infirmes
et des voitures d’enfants. lls ont poussé plus
loin encore la sollicitude: des cannelures
longitudinales ont été prévues sur le tapis
afin de « bloquer » les roulettes 2 gorge des
chariots porte-bagages, dégagées automatique-
ment & la sortie par le peigne du seuil.

Depuis 1961, la société « Sandvik» a
installé dans le monde plus d’une dizaine de
grands transporteurs & bandes, qu'elle a
baptisés « Movator » et dont Ia longueur
atteint parfois plus de 200 m. lls sont en
service : en Australie & Sydney: au Japon &
Tokyo ; en ltalie; au Canada et en France, a
Paris.

Au Chatelet: 65 millions
de « néo-piétons»

Lorsgu'ils creusérent en 1932 le tunnel
reliant les stations des lignes 1 et 14 du




Schéma montrant

par superposition
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le déplacement des i

chariots de marchandises
et voitures d’'enfants.

« Chatelet » aux stations des lignes 7 et 11,
les ingénieurs du Métropolitain envisagerent
déja linstallation d'un transport mécanique
des voyageurs. En vue d’'une installation
ultérieure le gros ceuvre fut prévu (30 ans a
I'avance !) avec une fosse de 3,20 m de large
sur 0,80 m de profondeur pour le logement
de la machinerie. Devant les imperfections des
engins proposés, la R.A.T.P. dut attendre les
réalisations de la « Sandvik » pour lui deman-
der d’étudier un double « Movator » de 132 m
pour cette station. L'installation fut mise en
service en 1964, et depuis lors, 65 millions de
voyageurs y furent transportés, sans aucun
accident, ni aucune panne !

Placé au centre d'un couloir de 6,70 m, les
deux « Movators » ont un entre-axe de 1,95 m,
laissant de chaque cété un passage latéral
de 1,65 m. Ces passages sont prévus d’'une
part pour les voyageurs ne désirant pas

o] T eot.
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utiliser le « trottoir roulant », d'autre part en
cas d'arrét de celui-ci. Le tambour d'entraine- -
ment est md par un groupe moto-réducteur
comportant : un moteur « Tenacem » a rotor
en court-circuit de 40 kW avec réducteur a
deux trains d'engrenage, coupleur hydraulique,

et frein électro-magnétique. Comme tout
« Movator », chaque « trottoir » comporte deux
mains-courantes en caoutchouc, armées de co-
ton et fils d'acier pour en empécher I'allonge-
ment. Elles sont entrainées en synchronisme
avec la bande marchante par un systéeme de
chaines a rouleaux reliés aux axes des tam-
bours,

Dans leur principe, les « Movators »
en cours d'installation a Montparnasse —
Bienvenue ne different pas sensiblement de
ceux du Chatelet. On les a prévus pour
120 000 voyageurs par jour. Mais en 1970,
ces voyageurs seront 200 000! En effet, dés
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Cette photo

n‘est pas extraite

d’un film futuriste.

Elle représente
simplement

une des gares

du monorail de Tokyo,
a laquelle

on accéde par un
trottoir roulant incliné,
de conception

trés moderne.

maintenant, la gare S.N.C.F. provoque dans
le gquartier une circulation de 20 000 000 de
voyageurs par an dont 13 millions pour la
banlieue. Or ces chiffres ne peuvent qu'aug-
menter du fait que, d’ici trois ans, 8000
bureaux, 500 chambres d’hétel, et un parking
de 6000 places, auront été installés dans le
voisinage immédiat de la gare.

Voild pourquoi les nouveaux « Movators »

La fiche technique
des « Movators »

On I'a vu, la grande idée des techniciens de
la « Sandvik » a été d’enrober de caoutchouc
la’ bande porteuse de cette bande d'acier au
carbone a été laminée a froid et trempée. Le
revétement en caoutchouc vulcanisé est cannelé
longitudinalement sur le cbté ol l'on marche,
rendant ainsi la bande plus souple aux pas des
utilisateurs et évitant les dérapements. L’ame
d'acier est ainsi protégé contre d’éventuels chocs
pouvant |'endommager. Sa face interne peut
étre suivant le cas garnie ou non de caoutchouc.
Dans le premier cas, elle est utilisée sur des
distances dépassant 20 m, et avance sur des
séries de galets support de roulement, également
espacés, et eux-mémes caoutchoutés, Dans le
‘second cas, la bande d'acier constituant la face
interne glisse sur une sole métallique d'acier la
supportant, Elle n'est alors utilisée que sur de
courtes distances avec une dénivellation maxi-
mum de 4 m.

Ces bandes fabriquées en 3 largeurs hors
tout: 80, 100 et 120 cm, la plus faible étant
réservée au passage d'une seule personne. L'en-
semble de la bande est entrainée par un seul
tambour, situé a une extrémité quelconque, tan-
dis que le tambour opposé est doté d'un Sys-
téme de tension. Celle-ci est & titre d'exemple
de 15 t aux « Movators » de la station Chatelet.
Techniquement, la vitesse maximum n'est pas
limitée, mais en pratique et par sécurité elle
dépasse rarement 50 m & la minute, soit
0,84 m/s, ce qui permet en fonction de la
largeur de transporter de 8 3 12 000 personnes
a |'heure.

L
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devront pouvoir transporter 36 000 personnes
a I'heure, soit 80 % de plus que ceux du
« Chatelet ». Le trottoir central sera inversible
pour faire face & l'augmentation de débit des
heures de pointe dans un sens ou dans
I'autre, Ce trottoir aura 210 m de longueur et

10 m de largeur. Deux couloirs latéraux
seront, comme au Chatelet, conservés sur les
cotés. ‘

Naturellement [I'ambiance générale sera
créée, par une décoration ultra-moderne,
caractérisée par |'utilisation libérale du
« Sécurit » transparent, du polyester, de
I'acier, et de I'éclairage fluorescent.

La R.AT.P. ne pense d'ailleurs pas en
rester la. Elle prévoit I'installation ultérieure
de trottoirs similaires a la Gare du Nord, ainsi
que dans les parkings, gares, et terminus
routiers des stations de son réseau express
régional.

Une chose est certaine: les trottoirs
roulants se feront de plus en plus nombreux
dans |'avenir. On en trouvera notamment dans
les cas suivants :

— tunnels d'entrée et de sortie de gares :

— interconnexions dans tous les transports
urbains ;

— transit dans les aéroports. (A ce propos
un « Movator » avait été prévu a Orly, mais
le projet fut abandonné pour des raisons
techniques de réalisation. Il est cependant
hors de doute que dans les futurs aéroports :
Paris Nord (1972) et Paris 11l (1985) plusieurs
« Movators » seront installés) ;

— gares maritimes et stades ;

— passages souterrains de liaison avec
les parcs & voitures comme a Sydney ;

— communications inter-étages dans les
grands magasins, etc.

Ainsi on peut compter que dans un proche
avenir, le trottoir roulant deviendra un des
éléments familiers de tout paysage urbain.

Rien-d'étonnant & cela, car il n’existe pas,
pour humaniser les villes, d'autre antidote &
la multiplication croissante des voitures.

Christian TAVARD
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Question simple, mais bonne
question.

C'est avant de souscrire
un appartement que vous
avez le devoir vis-a-vis
de vous-méme de vous
assurer que sera appliquée,
pour respecter votre espace
de silence une honne iso-
lation acoustique par les
Fibres Isolantes Minérales™®
“‘composants irremplacables
du confort™".

L'efficacité et la rentabilité
des

Fibres Isolantes Minérales
sont depuis longtemps in-
contestées.

DOCUMENTATION SUR DEMANDE :
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la veille de la fameuse bataille de Trafal-

gar, I'amiral Nelson, rédigeant un rapport

sur |'état sanitaire des équipages de sa
flotte, écrivait : « La consomption et les rhuma-
tismes sont les deux seuls maux de quelgue
conséquence dont notre flotte ait a souffrir
en ce moment ».

A noter en toute justice que cela ne I'em-
pécha pas de remporter la victoire. Du reste,
les autorités militaires britanniques semblent
avoir été trés to6t sensibilisées aux rapports
entre les diverses formes de rhumatisme chez
la soldatesque et le « rendement » ou, pour
user d’'un terme en vogue, |« efficience »
combative; pendant les guerres napoléo-
niennes, les troupes du duc de Wellington,
guerroyant en Espagne, fournirent au Dr Bal-
four, chef du corps médical de campagne,
I'occasion de cette remarque: « Je suis in-
formé par tous les officiers que plus d’hommes
sont rendus incapables par les rhumatismes
que par toutes les autres maladies prises en-
semble... En particulier, lors d'une retraite et
alors que les soldats ont travaillé toute la
journée sous un soleil brdlant, puis, la nuit
venue, se sont couchés sur la terre froide,
un grand nombre au matin se trouvent dans
'impossibilité de faire usage de leurs bras. »

Ces souvenirs médico-historiques montrent
que, contrairement a ce que l'on croit sou-
vent, une vie active et au grand air n’est pas
une garantie contre les rhumatismes.

C'est d'ailleurs en Grande-Bretagne que
cette maladie semble faire le plus de ravages :
on estime a prés de 3 millions le nombre de
ceux qui en souffrent rien qu’en Angleterre et
dans le pays de Galles et a 1 700 000 ceux
qui sont atteints d'arthrite rhumatismale. Au-

jourd’hui, une douzaine au moins de centres

spécialisés se consacrent, outre-Manche, a la
lutte contre I'une et les autres.
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Il y a quelques semaines, une nouvelle fai-
sait crépiter les téléscripteurs d’agences:
« L'arthrite rhumatismale est-elle due a un
virus 7. Des médecins d’Edimbourg ont isolé
un micro-organisme dans les articulations de
malades atteints d'arthrite rhumatismale. Un
vaccin pourrait suivre de prés cette décou-
verte capitale ».

Cette annonce sensatlonnelle fut évidem-
ment reprise par les journaux dans la plupart
des pays, sans qu'il soit possible d'en vérifier
I'exactitude, I’Association Médicale de Londres
et les responsables de la découverte, a Edim-
bourg, se refusant. & tout commentaire. I
nous a fallu attendre que I'effervescence se
calme pour obtenir des opinions autorisées
et connaitre les détails des travaux de ce
groupe de médecins.

En réalité, les biologistes de la Section
d’étude des rhumatismes (au Northern Gene-
ral Hospital d’Edimbourg) sont parvenus a
isoler, aprés trois ans d’efforts, un orga-
nisme diphtéroide dans le fluide et la mem-
brane synoviale de malades atteints d’arthrite
rhumatismale. Le hasard est intervenu dans
cette découverte puisque le Dr Duthie, direc-
teur de la Section d'étude, essayait initiale-
ment d’extraire du mycoplasme de cette
membrane synoviale. Cette recherche donna
peu de résultats, mais Duthie constata que
certains échantillons de Ilaboratoire étaient

‘¢ contaminés » par un organisme diphtéroide.

Comme les échantilions de contrdle n’a-
vaient pas subi la méme « contamination »,
bien que cultivés dans des conditions iden-
tigues, Duthie décida d’orienter ses recher-
ches vers une étude systématique de la pré-

sence de Pactéries dans les articulations at-

teintes. Cette fois les résultats furent pro-
bants : a I'analyse, les membranes et le fluide
synovial d’articulations saines n’accusent pas



la présence d'organismes diphtéroides alors
que ces mémes organismes se retrouvent
dans les tissus et le fluide d’articulations at-
teintes d’arthrite rhumatismale, et cela dans
un pourcentage de cas caractéristique.

Virus ou non

Qu'est-ce que cet événement signifie ? Est-
il de nature & expliquer enfin la genése du
mal ? L'équipe d’'Edimbourg ne tire aucune
conclusion définitive de sa découverte. Le Dr
Duthie émet simplement I'hypothése que «la
présence de tels organismes dans des cel-
lules synoviales peut stimuler une réaction
immunologique entrainant, a son tour, une
détérioration de la cellule. Ainsi le micro-
organisme impliqué ne serait pas la cause
premiére de I'arthrite rhumatismale, mais la
cause indirecte.

Les changements constatés dans les cul-
tures de tissus donnent & penser que |'entrée
des organismes dans la cellule endommage
ses remparts contre les bactéries et qu’elle
peut se trouver ainsi exposée a des antigénes
nouveaux pour le mécanisme d'immunité de
la cellule.

La découverte ne tranche pas le vieux dé-
bat quant a I'origine virale ou non de |'arthrite
rhumatismale, mais elle apporte une justifi-
cation de plus aux spécialistes qui orientent
leurs recherches dans cette direction. On es-
time, communément, que l'arthrite rhumatis-
male est la conséquence d'un déreglement des
mécanismes de défense de l'organisme, dé-
réglement aboutissant a [I'inflammation des
tissus articulaires. Mais il y a deux possibi-
lités : ou ce déréglement est dii & des causes
strictement internes, ou il résulte de I'action
de micro-organismes, Si cette derniere possi-
bilité est la bonne, il serait permis de croire

qu’en agissant sur ces micro-organismes on
tiendrait la clef d'une thérapeutique efficace
contre |'arthrite rhumatismale. D’ou, en fin de
compte, le grand intérét de toute expérience

démontrant l'intervention d'un micro-orga-
nisme dans les articulations atteintes et, en
particulier, !'enthousiasme un peu précipité
suscité par les travaux de la section d’étude
d’Edimbourg.

On est loin toutefois de la mise au point
d'un « vaccin » et, comme le dit le Dr Duthie
avec une prudence recommandable: « La de-
couverte de ces micro-organismes vivants
dans les cellules prélevées sur des malades
atteints depuis longtemps suggére qu'ils per-
sistent dans les cellules pendant la phase ac-
tive de la maladie, fournissant ainsi une sti-
mulation antigénique soutenue. Mais la possi-
bilité que ces organismes s'installent dans les
articulations déja atteintes par le mal sans
contribuer directement & sa genése ne saurait
étre exclue dans I'état actuel de nos travaux ».

Les recherches de I'équipe d'Edimbourg
s'inscrivent dans la ‘perspective de toute une
série de travaux semblables: menés en Grande-
Bretagne et dans la plupart des autres pays
(France, Etats-Unis, Scandinavie) ol les théo-
ries se cristallisent de plus en plus autour de
deux possibilités : infection ou auto-immunité.

Les deux processus ne sont d’ailleurs pas
exclusifs dans le cas de [Iarthrite rhu-
matismale. Certains spécialistes britanniques
croient qu’a la suite d’une infection la consti-
tution normale des tissus de I'organisme peut
étre altérée; il est possible, disent-ils, que
lors de la reconstitution des tissus affectés
par des lésions spécifiques, apparaisse, au
lieu du tissu strictement originel, un tissu
« parent », un tissu qui serait, si I'on veut,
I'« ancétre » du tissu actuel et qui aurait ainsi
une spécification déroutante pour le méca-
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nisme d'immunité, Ce mécanisme, incapable
d'identifier comme un « allié » le tissu recons-
titué, déclencherait contre Iui une défense en-
trainant un cycle d’événements aboutissant,
dans le cas qui nous intéresse, & l'arthrite rhu-
matismale, Il y a la des possibilités captivantes
sur le plan de la spéculation intellectuelle et
riches de promesse sur celui de la recherche
scientifique.

Une maladie psychosomatique ?

Mais |'étude de I'arthrite rhumatismale a
conduit les' chercheurs britanniques a consi-
dérer cette maladie non pas seulement dans
une optique physiologique mais aussi du point
de vue psychologique. Le principal théoricien
des prolongements psychologiques de cette
maladie est le Dr Francis Bach, vice-président
de [|'association britannique pour I'étude des
rhumatismes et de I'arthritisme.

Le Dr Bach, ainsi que quelques-uns de ses
collégues, considére que I'arthrite rhuma-
tismale pourrait étre classée comme' une ma-
ladie psychosomatique. Il ne s'agit pas d'une
hypothése gratuite. Une longue étude des ma-
lades a permis en effet de constater que
ceux qui souffrent d’arthrite rhumatismale
ont, dans |'ensemble, une personnalité parti-
culiere. Sommairement, on peut les décrire
comme «des gens bien, mais réprimés ».
lls ont tendance a refouler certains aspects
de leur personnalité et manifestent parfois
une légeére tendance a I'obsession; ils peu-
vent étre, par exemple, d'une ponctualité exa-
gérée, ou avoir la manie de I'ordre. lIs peu-
vent encore avoir une conception trop mili-
tante de I'indépendance personnelle, ou un
sens extréme du devoir. lls accusent, dit le
Dr Bach, des signes évidents de ce que I'on
peut appeler [I'« agression interne », une
agression tournée vers soi-méme et due sans
doute a une certaine conception de la morale.
On imagine que ce terrain d’approche n'est
pas facilement adopté par I'’ensemble des pra-
ticiens, mais on ne s’en retrouve pas moins
a cette zone intermédiaire entre le physique
et le psychique ol s’aventurent de plus en
Plus psychiatres, psychologues et cybernéti-
ciens.

Sans aller trop loin, il semble établi qu'il
existe des rapports entre I'arthrite rhuma-
tismale et le climat émotif des malades. Des
meédecins, & Londres, m'ont fait remarquer
que les heures les plus sombres du « blitz »,
pendant la derniére guerre ont été suivies
d'une recrudescence de cas d'arthrite rhuma-
tismale dans la population. Une remarque
importante a ce sujet: I'attaque d’arthrite
rhumatismale fait suite & la période de ten-
sion, et ne se déclare pas tant qu’elle dure.

Un des cas classiques, parmi les fiches de
contrdle, est celui d’'une femme seule et d’un
certain age que les circonstances ont con-
duite a se consacrer a un parent agé et
impotent ; survient la mort de ce parent (dont
la charge était acceptée comme un devoir
allant de soi) et en méme temps la relaxation
de la tension que sa présence entrainait iné-
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vitablement (consciemment ou non)... Dans
un délai prévisibie, des signes d’arthrite rhu-
matismale apparaissent chez cette femme.

Un autre exemple peut é&tre cité : celui d'une
femme mariée, atteinte d'arthrite rhumatis-
male, mais capable de vivre normalement: 2
la suite d’un accident d’automobile peu grave
mais ol elle a cru perdre ses deux parents,
la malade se voit soudain clouée & son fau-
teuil d'invalide; son agression, sa colére in-
terne contre le chauffeur responsable, sont
telles que son médecin échoue dans toutes
ses tentatives de traitement. Mais & la suite
d'un procés et d'un jugement « faisant jus-
tice », ce traitement peut étre entrepris avec
succes.

Un « club » de traitement

Le Dr Bach, devant cet aspect négligé de
la thérapeutique, a créé, il y a quelques an-
nées, un «club» pour arthritiques rhumati-
sants. Le but de ce « club » est de permettre
aux malades de se rencontrer, de surmonter
leur tendance a «se renfermer», de mettre
en commun leurs expériences, de discuter li-
brement et sans réserves mentales de leurs
problémes personnels, domestiques ou autres.
lls peuvent, quand ils ont accepté I'idée du
« club » et s'y sont intégrés, extérioriser leurs
sentiments, leurs craintes, leurs complexes
d'infériorité résultant souvent de leur état et
se libérer de cette « agression interne ».

A I'hdpital de Mount Vernon, aux environs
de Londres, ol ce «club» fonctionne sous
supervision médicale, la monitrice m’'a cité les
cas de malades qui ont été non pas guéris
— car il ne s'agit pas de ga — mais « réha-
bilités » dans une large mesure aprés avoir
suivi assidiment les réunions du « club ».

Les séances n’ont aucun ordre prémédité.
Les sujets abordés découlent naturellement
de la conversation générale. Mais, évidem-
ment, un membre peut proposer un sujet s’il
en estime la discussion utile & I'élucidation
d'un probléme personnel. Il y a aussi des
membres, m'a dit la monitrice, qui viennent
régulierement aux réunions mais se refusent
pendant des semaines & y participer active-
ment. Le plus curieux est qu’ils semblent
tout de méme tirer un profit psychologique
de ce « club » dont un des aspects accessoire
est qu’il oblige les malades & faire le dépla-
cement (certains d’entre eux, que I'on devait
chercher en voiture au début, viennent main-
tenant par leurs propres moyens). Le club n'a
pas pour objectif de guérir les malades une
fois que l'arthrite rhumatismale s’est installée,
mais d’en limiter le progrés dans la mesure
ou il est |ié a une attitude, & un climat mental
et surtout de « reconditionner » le psychisme
de ceux qui sont la proie de cette affection.

Ainsi, devant la croissance tenace d'un mal
aussi vieux que [I’humanité, les chercheurs
d'outre-Manche explorent toutes les avenues.
Et il se pourrait que les moins orthodoxes,
apparemment, soient finalement celles qui
débouchent sur I'espérance.

Louis BLONCOURT

—




Roger-Viollet

§’il ne peut exister de calendrier par-
fait, peut-on compter au moins sur
I'exactitude des pendules ? Voici com-
ment se définit le temps et a quel degré
de précision atteignent de nos jours les
horloges atomiques.

Les horloges atomiques: 3 secondes
d’erreur... par million d’années

n 46 avant Jésus-Christ, alors que la civi-
lisation latine s’étendait a4 la moitié de
I'Europe, il fallut une petite révolution et

toute l'autorité de Jules César, dictateur a
Rome et conquérant des Gaules, pour que
'automne ne vienne pas tomber au mois de
juillet. C’est que le calendrier de |"'époque,
mélange de mois lunaires arrondis a 30 jours
et d'années aux dimensions variables, était
d'une fantaisie charmante: I'année theorique
faisait 355 jours, et c’était aux prétres d'ajus-
ter 'ensemble pour le faire tomber a peu prés
hien. Les corrections, ajoutées en general au
gré du pouvoir en place, permettaient surtout
aux empereurs de prolonger leur mandat ou
d'interrompre prématurément celui de leurs
adversaires — il suffit d'imaginer combien de
jours compterait le septennat d'un préesi-
dent de la République si c'était a ses adver-
saires de fixer la durée de |'année !

L'accumulation de ces coups de pouce d'or-

dre politique avait fini par déplacer les sai-
sons d'une maniére si évidente que le prin-
temps commencait au mois de janvier. Une
correction s'imposait; par ordre de Jules Cé-
sar, I'année 46 fut une des plus longues de
I'histoire : 445 jours, avec un mois de février
allongé de 23 jours et un mois intermédiaire
de 67 jours entre novembre et décembre.
Aprés quoi, en accord avec le calendrier
égyptien, et fruit des rencontres entre César
et Cléopatre, I'année fut fixée a 365 jours 1/4:

trois années de 365 jours et une de 366.

Six siécles plus tard la formule était a re-
voir : car I'année ne fait pas plus 365 jours
que 366 ou 365 1/4; en fait, elle en compte
sensiblement 365, 2422, D'ou l'erreur qu'un
demi-millénaire avait fini par rendre percep-
tible. En 1582, le pape Grégoire XllI fabriquait
le plus petit mois de I'histoire: cette année-
la, octobre ne compta que 21 jours; on s'en-
dormit le jeudi 4 pour se réveiller le vendredi
15. C'est le calendrier grégorien auquel nous
sommes habitués depuis bien longtemps, mais
que les Russes n'adoptérent qu'en 1918 (ce
qui explique le fait que la révolution d'octobre
est commémorée le 7 novembre) et les Grecs
en 1923. Les années bissextiles ne se suc-
cédent plus automatiquement tous les 4 ans,
puisque les années séculaires ne sont bissex-
tiles que si elles sont divisibles par 400. Ainsi
1600 fut bissextile, et 2000 le sera, mais ni
1700, 1800 ou 1900 ne le furent.

Sommes-nous tranquilles pour autant? Pas
plus, et le calendrier n'est toujours pas mai-
trisé ;: en l'an 4317, |'écart de notre calen-
drier atteindra un jour. Rien d’'étonnant a
cela: il aurait fallu un hasard mathématique
impensable pour que [|'année fasse exacte-
ment 365 ou 366 jours. Car il n'y a aucune
raison pour que le temps mis par la Terre
pour faire le tour du Soleil soit multiple du
temps mis par la Terre pour faire un tour sur
elle-méme. Quant aux mois, qui font tantot
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commune mesure

Ce curieux
ensemble

de laboratoire
, est

une horloge
atomique

du type
maser

a hydrogéne.
La précision
est sans

avec

‘celle des
horloges

a balancier.

30 jours, tantét 31, et parfois méme 28 ou 29,
ils-sont la de maniére tout a fait arbitraire
pour diviser l'année en « lunes ». Autrement
dit, le mois tente un compromis entre la durée
de la revolution terrestre et celle de la révolu-
tion lunaire ; bien entendu, il n'y a pas plus
de commun multiple entre les deux qu’entre
la hauteur de la tour Eiffel et celle du mont
Blanc. A titre documentaire, une lunaison
compte 29, 53 jours moyens.

Le rapport entre le temps mis par la Terre
pour faire un tour complet autour du Soleil
et le temps mis par la Terre pour faire un
tour sur elle-méme n’est donc pas un nombre
entier. Il en résulte gu'aucun calendrier n'est
exact : le systéme grégorien, avec des années
bissextiles tous les quatre ans (chaque fois
que le chiffre de 'année est exactement divi-
sible par 4, tels 1964 ou 1968, ou exacte-
ment divisible par 400 s'il s'agit d’une année
séculaire, tels 1600 ou 2000) n’est pas en-
core juste; il prend un jour de trop tous les
3 323 ans. En conséquence, les années millé-
naires ne sont pas bissextiles si elles sont
exactement divisibles par 4 000: I'an 4000
et I'an 8000 posséderont un mois de février
habituel de 28 jours. Les corrections adoptées
sont telles que le calendrier ne prendra un
jour de trop que tous les 20 000 ans. Nous
n'en sommes pas encore |4, mais déja se des-
sine un élément essentiel du temps : I'impos-
sibilité de compter juste avec des divisions
pourtant aussi nettes que la succession des
jours et des nuits.

Encore faut-il préciser que la durée de I'an-
neée n'est méme pas constante: elle décroit
sensiblement d'une demi-seconde par siécle.
Affirmation qui a de quoi étonner un esprit
curieux : comment s'apergoit-on que I'année,
qui est un mouvement astronomique, n’est pas
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juste puisqu’elle sert de référence pour le
temps ? Tout simplement par comparaison
avec les horloges. Et comment régle-t-on les
horloges ? Par comparaison avec le mouve-
ment des astres! Autrement dit, la détermi-
nation du temps repose sur un paradoxe. Il a
fallu des siécles de recherches et d’'observa-
tion pour lever le paradoxe. Quant a définir
le temps, c'est un tout autre probléme.

Le premier a s'étre posé la question en
philosophe est saint Augustin il y a 1 500 ans.
Elle n'est toujours pas résolue. La derniére
réponse célébre est celle que donne Einstein :
le temps est ce qu’indique la pendule. Ce n'est
nullement une boutade du célébre physicien,
et la formule a elle seule conduit déja a la
relativité, puisqu’elle implique que deux ob-
servateurs disposant chacun d’horloges qui ne
sont pas forcément identiques possédent cha-
cun leur temps propre. Temps et espace étant
lies, chaque observateur a donc également
son espace, et la description d'un phéno-
mene est différente suivant qu'elle est relatée
par l'un ou l'autre; c'est toute la relativité
restreinte.

Le temps, c'est le mouvement

Reste a définir ce qu'est I'horloge. La phy-
sigue est une science qui se propose de dé-
crire les phénoménes qui nous entourent a
partir de trois éléments de base: la masse,
la longueur et le temps. L'élément le plus
simple & définir, malgré son abstraction réelle
trés poussée, est la distance : le meétre ou le
kilométre constituent des réalités accessibles
a tous. La masse, coefficient d’'inertie qu’op-
pose un objet quelconque a tout mouvement,
est encore une notion directement percep-
tible : la différence ‘de masse entre un ta-
bouret et une armoire se fait sentir dés qu’on
veut les déplacer. Quant au temps, il appa-
rait alors comme un paramétre exprimant le
mouvement, c'est-a-dire le déplacement d’une
masse sur une distance. Contrairement a ce
gu'on insinue parfois, il ne s’attache a ce
parame:ire aucune idée d'ordre astronomique.
Les relations qu'on peut écrire entre masse
m, distance d, et temps t, définissent ipso

- facto ce parameétre et nous fournissent un

moyen pratique de le déterminer. En effet, si
I’éphéméride d'un mouvement quelconque,
c'est-a-dire la table faisant correspondre aux
diverses valeurs de t les positions correspon-
dantes du mobile, a pu étre calculée, la me-
sure des coordonnées a un instant déterminé
permet, par l'interpolation inverse de I'éphé-
méride, de connaitre la valeur de t attachée
a ce méme instant. En ce sens, tout mouve-

- ment dont on connait I'équation constitue une

horloge.

Il existe évidemment des mouvements plus
pratiques que d'autres ; la chute d’'une pomme
le long d'une regle graduée constitue déja
une horloge dés qu’'on sait que la distance
parcourue par la pomme s'écrit sous la
forme d = k t2. On pourrait méme définir Ia
seconde comme ['intervalle de temps néces-
saire pour que la pomme, immobile & I'ins-




tant initial, parcoure 4,9 m. L'inconvenient
d'une telle horloge apparait immeédiatement :
la durée deux secondes correspondrait a la
distance 19,6 m, celle dix secondes irait
chercher 490 m ! s *

On en déduit facilement que les seuls
mouvements susceptibles de constituer des
horloges pratiques sont les mouvements pé-
riodiques, c’est-a-dire ceux ou la distance par-
courue par le mobile n’augmente pas indéfi-
niment, mais reste comprise entre certaines
valeurs : c'est le cas des mouvements circu-
laires, ou des mouvements oscillants.

Les mouvements périodiques les plus évi-
dents, et aussi les plus susceptibles d'étre
constants, sont les mouvements astronomi-
qgues : phases de la Lune, mouvement des
planétes, rotation de la Terre, etc. lls ont
longtemps surclassé les mouvements pério-
diques genre balancier des pendules ou spiral
des montres, car ils offrent I'avantage de sa-
tisfaire aux deux conditions nécessaires pour
qu'un mouvement soit une bonne horloge:
repérage par rapport & un systeme de réfé-
rence absolu, et trés longue observation, éta-
lée si possible sur des siecles. Or les horloges
a balancier sont des assemblages mécaniques
entre lesquels s'exercent des forces de liaison
et de frottement dont la loi est habituellement
trés mal connue, le systeme de référence est
loin d'étre absolu et aucune horloge n’a pu
étre observée pendant des siécles.

Inversement, le mouvement des planétes
obéit aux lois de la mécanique céleste qui
sont trés bien connues depuis Newton, le sys-
teme de référence par rapport aux étoiles est
assimilable @ un systéme de référence abso-
lu, il n'y a pas de frottements et enfin les
observations astronomiques se font depuis des
siecles. Le temps t tiré de I'observation du
mouvement des planétes a regu le nom de
temps newtonien, et il représente donc le
temps t de la mécanique.

Année tropique et solstices

On a longtemps cru que le mouvement de
la Terre sur elle-méme offrait les mémes ga-
ranties de régularité que le mouvement des
planétes. On sait aujourd’hui qu'il n’en est
rien : la différence entre le temps terrestre et
le temps newtonien s’est élevée a certaines
époques a plus d'une demi-minute. Il ne faut
voir, dans cette discordance, qu’un effet des
déformations subies par le globe terrestre au
cours des siécles : mouvements sismiques in-
ternes, déplacement des continents, marées,
etc.

Dans ces conditions, que représente |"heure
indiguée par notre montre ? Tout simplement
une division arbitraire de I'année tropique.
Pour la vie courante, le mouvement de la
Terre autour du Soleil est considéré comme
une référence suffisante: il est vrai qu'une
demi-seconde par siécle n'a guere d'influence
sur une vie, méme centenaire. L'année tro-
pique elle-méme est le temps qui sépare deux
solstices de méme nature, par exemple deux




Encore une horloge suisse, mais cette
fois le talent de I'artisan genevois reléve

de I'art... cycliste. Pourtant sa pendule
donne I'heure a la seconde prés.

solstices d’été, ou deux d'hiver. C'est évidem-
ment le temps mis par la Terre pour faire un
tour complet autour du Soleil. Déterminer I'ins-
tant du solstice est une délicate affaire d'as-
tronomie, mais son principe est simple : nul
n'ignore que le soleil apparait le matin a I'est,
s'éleve au-dessus de |'horizon, puis redescend
et se couche a |'ouest. Tout le monde a pu
remarquer aussi qu'en hiver le Soleil ne s'é-
leve jamais trés haut au-dessus de I'horizon,
alors qu'en été il atteint une hauteur beau-
coup plus grande. Le solstice d'été est tout
simplement I'instant ou le soleil, en un lieu
donneé, atteint sa plus grande hauteur au-
dessus de I'horizon. L'intervalle qui sépare
deux retours a cette hauteur maximale est
I'année tropique. Le solstice d’hiver est évi-
demment I'instant ol le soleil s'éléve le moins.

Nous n’irons pas plus loin dans la déter-
mination du temps astronomique, les inéga-
lités relevées dans le mouvement terrestre ou
dans la détermination des orbites relevant des
hautes mathématiques. Quant aux termes fré-
quemment employés de temps sidéral, temps
solaire, ou autres, ils introduisent une confu-
sion car ces données astronomiques ne sont
pas des temps au sens propre du mot, Le
temps solaire moyen comme le temps sidéral
sont des angles, c'est-a-dire des grandeurs
géométriques accessibles a I'observation di-
recte, et qui peuvent servir d'intermédiaire si
on veut déterminer le temps uniforme t de la
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mecanique, mais qui ne sont pas le temps au
sens vrai.

Celui-ci est actuellement deéfini comme
une fraction de ['année tropique 1900
(1/31556925,9747 de |I|'année entamée le
19 janvier 1900 a midi définit la seconde),
mais les oscillateurs a quartz asservis a des
horloges atomiques relégueront sans doute un
jour cette définition au musée avec le meétre
en platine iridié. La stabilité des résonateurs
a césium ou a hydrogéne conduit en effet a
des étalons dont la constance est trés supé-
rieure a celle du mouvement orbital de la
Terre. Nous avons dit que les horloges méca-
niques a balancier se sont vite avérées insuf-
fisantes comme garde-temps: leur variation
atteignait 1 centieme de seconde par jour,
erreur incompatible avec les progrés de l'astro-
nomie et surtout de la physique.

On s'est d'abord tourné vers I'horloge a
diapason, en vertu du principe de mécanique
qui veut que plus la fréquence de I'organe
réglant est élevée, et meilleure est la préci-
sion. La fréquence trés basse des horloges a
balancier (0,5 période par seconde), si elle
leur donne un air majestueux, a pas mal d'in-
convenients pratiques. Les petites variations
possibles d’une oscillation a I'autre se passent
dans des temps appréciables et les variations
de la pesanteur ou d'aplomb de I'horloge ont
des effets catastrophiques. Mais un organe
oscillant faisant 1 000, 100000 ou méme
1 000 000 de hertz élimine la plupart de ces
inconvénients. L'amortissement est beaucoup
plus faible, les écarts de pesanteur ou de
verticalité n'affectent pas la fréquence, et en-
fin on peut en tirer un courant alternatif de
haute fréquence et d'une exceptionnelle sta-
bilité. Des compteurs électroniques, ou des
moteurs synchrones, permettent ensuite d’affi-
cher le temps sur un cadran.

Un diapason en quartz

Les systémes vibrants ont d’abord été des
diapasons de fréquence 1 000 herz, mais ce
dispositif, s'il demeure aujourd’hui d'usage
commercial pour les montres, a disparu des
observatoires au profit des oscillateurs a
quartz, qu’ils soient ou non pilotés par des
etalons atomiques de fréquence. On sait que
le quartz cristallisé a la propriété d'étre piézo-
electrique, c'est-a-dire que tout effort mécani-
que appliqué a une lame de quartz engendre
un courant dans la lame, et qu'inversement
le passage du courant donne naissance a des
déformations mécaniques. Toute vibration
mécanique provoque donc le passage d'un
courant oscillant. Les électrophones fonction-
nent suivant ce principe, et a4 |'opposé un
courant oscillant est susceptible d’entretenir
les vibrations de la lame de quartz.

C'est ce dernier principe qui est utilisé dans
les horloges a quartz. Un amplificateur élec-
tronique entretient en permanence les vibra-
tions du quartz, vibrations dont la fréquence,
trés stable, est fonction de la taille du quartz,
de la dimension des faces ainsi taillées et de




leur orientation par rapport aux axes. Le
quartz sert alors d'étalon de fréquence et le
courant engendré par les oscillations est ex-
ploité par un systéeme de comptage électro-
nique, ou par un moteur synchrone entrainant
des aiguilles comme une horloge ordinaire.

La précision de I'ensemble est sensiblement
100 fois supérieure a celle des meilleurs dispo-
sitifs a balancier et permet déja de constater
les irrégularités de la rotation terrestre. Un tel
appareil est évidemment compliqué et délicat :
les chances de panne sont grandes — usure
et vie limitée des transistors, déréglages, etc.
— mais le plus gros inconvénient est le vieil-
lissement du quartz, d'ol résulte une altéra-
tion de la fréquence avec le temps.

Aussi la mesure du temps exact fait-elle
surtout appel aujourd’hui a des horloges ato-
migues, qui n'ont d'ailleurs aucun rapport
avec les phénoménes mis en jeu dans la
bombe du méme nom. Les atomes d'un corps,
ou les groupes d'atomes, peuvent servir d’e-
talon de fréquence au cours de certaines mo-
difications internes: molécule dont ['arran-
gement atomique est modifié, électron passant
d’une orbite & une autre, atome oscillant sur
son axe, etc., Chacune de ces transformations
donne naissance & un rayonnement électro-
magnétique de fréquence parfaitement défi-
nie, donc susceptible de servir d'étalon pour
le temps. Trois procédés sont en général uti-
lisés : les jets atomiques, le pompage optique
et les masers. :

Horaires et temps biologique

Nous n'insisterons pas sur le détail des
opérations qui relévent des cours de physique
avancée. Disons seulement que les fréquences
lides aux modifications internes de la matiére
sont asservies & des horloges a quartz dont
elles corrigent les petites irrégularités. La pre-
cision est alors augmentée d'une maniére
considérable et si les premiers résonateurs
atomiques pilotant des horloges a quartz ne
varient que de 2 a 3 secondes tous les
10 000 ans, les derniers masers a hydrogéne
atomiques ne bougeraient pas de plus de 3
secondes par million d’années.

A cette échelle, la précision peut étre consi-
dérée comme pratiquement absolue. L'horloge
parlante de Paris, qui seule fait légalement
autorité, est commandée par |'une des hor-
loges a quartz de |'observatoire avec une pré-
cision voisine du millieme de seconde. Par rap-
port & l'usage quotidien, gouverné par des
montres qui varient facilement de plusieurs
secondes par jour, |'horloge parlante peut étre
considérée comme un repére de temps absolu.
Signalons d'ailleurs que I'horloge parlante
n'est qu'un a-cété du Bureau de I'Heure qui
diffuse des signaux horaires beaucoup plus
précis a lintention des navigateurs et des
aviateurs et méme des fréquences étalons
pour permettre de controler la marche des
résonateurs & quartz. L'une de ces fréquences
de référence réguliérement émises correspond
a 440 Hz, soit la note La:; sa transmission a

pour but de fournir aux musiciens un repére
fixe et d’éviter le glissement du La vers l'aigu,
lequel avoisinait 425 Hz au temps de Mozart
et 435 il y 2 un siécle. .

Du calendrier julien a ['horloge atomique,
le degré de précision a donc été multiplié
par plusieurs millions. Si cette fantastique
amélioration permet de guider un satellite vers
la Lune ou de constater que la durée du
jour est plutét incertaine a I'échelle des pré-
cisions actuelies, on peut difficilement dire
qu’elle ait beaucoup modifié la vie personnelle
des gens a travers les ages. C'est qu'en fait
la vie en tant que mouvement animal posséde
déja sa propre horloge accordée sur des
rythmes biologiques immuables, et le temps
{el que nous le percevons n'a qu'un rapport
lointain avec les vibrations atomiques. Déja,
quand. nous parlons temps, nous englobons
deux notions distinctes : l'intervalle, c'est-a-
dire la durée dans le temps, et la date, qui est
une localisation dans le temps. Tous deux
s'expriment en jours, heures, minutes et se-
condes, bien qu'il ne s'agisse pas réellement
de la méme chose: le film qui dure deux
heures — intervalle — commence peut-étre a
deux heures aussi — date —. A dire vrai, la lo-
cation dans le temps nous concerne beau-
coup moins que la durée : peu importe |'heure
du rendez-vous ptis chez le dentiste, seul
compte le temps passé dans son fauteuil a
subir la roulette. Au berceau, I'homme vit
dans un éternel présent. Ce n’est que trés
lentement qu'il acquiert les notions de passe,
présent et futur. A quel age un enfant est-il
capable de comprendre que si son pére est
plus vieux, c'est qu'il est né avant lui, et non
pas aprés ? Au fur et & mesure que |'homme
avance en age, le temps change d'ailleurs de
valeur : les journées sont beaucoup plus cour-
tes pour I'adulte que pour I'enfant. C’est I’hor-
loge biologique interne qui en est respon-
sable : le rythme cérébral étant de plus en
plus lent, le jour semble de plus en plus court.
Savoir si le temps biologique est plus vrai que

le temps astronomique est un probléme au-

quel seuls les progrés de la biologie permet-
tront de répondre. On sait déja que la plupart
des rythmes biologiques sont soit solaires
(sommeil, température, activité cérébrale), soit
lunaires (ovulation et gestation) et que I'orga-
nisme posséde une horloge réglée sur ces
rythmes. D'un autre coté, la perception du
temps en tant que durée est essentiellement
d'ordre cérébral : entre I'heure qui s’étire in-
terminablement sur un quai de gare désert a
attendre la correspondance, et ['heure qui
passe trop vite entre deux amants, il y a au
moins... une heure de différence! Résoudre
cette inéquation digne de la relativité mene-
rait peut-étre a quelque nouvelle horloge.
Gardons pourtant en mémoire que si pour le
Britannique, le temps c'est de [I'argent, et
pour le physicien, le temps c’'est le mouve-
ment, nous dirions plutét que le temps c’est
I'homme : savoir manier le temps, utiliser le
passé et le futur pour agir dans le présent
est justement ce qui sépare '’homme de l'ani-
mal. R. de la TAILLE
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Un effet découvert lors des Essais du Pacifique'

LES EXPLOSIONS
NUCLEAIRES
PERTURBENT
L'IONOSPHERE

3

Les explosions nucléaires ont permis d’acqué-
rir des connaissances scientifiques de base.
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étecter les explosions atomigues, me-

surer leur puissance: ce probléeme

scientifique est également, nul ne
I'ignore, une des questions politiques majeu-
res de notre temps ('). Aucun progrés dans
ce domaine n'apparait négligeable, ses déve-
loppements pouvant toujours avoir des consé-
quences insoupgonnées. C’est dire Iintérét
d'une information récemment divulguée. par le
ministre frangais de la recherche scientifique.
Au retour d’'un voyage a Tahiti, M. Alain Pey-
refitte a rendu publique, en effet, une décou-
verte frangaise faite & ['occasion des expé-
riences nucléaires effectuées dans le Pacifique.
Il s’agit d’'une méthode permettant de détec-
ter une explosion et d’évaluer sa puissance
par l'action mécanique qu’elle exerce sur les
couches supérieures de 'atmosphére.

L'idée initiale a été fournie par le labora-
toire de physique de I'Ecole Normale Supé-
rieure, établissement rendu célébre par le ré-
cent Prix Nobel du professeur Kastler. Nous
sommes allés nous y informer, C'est a |'Ecole
Normale, d'ailleurs, que le Commissariat a
I'Energie Atomique (Laboratoire de détection
et Géophysique) a confié la gestion d'une
station géophysique a Tahiti. Station centrale,
faudrait-il dire: a l'occasion des expériences
nucléaires de juillet-septembre 1966, en effet,
d’'autres stations, reliées par radio a la pré-
cédente, ont été montées sur divers atolls,
des Tuamotou et des iles Gambier (2). Ainsi
nos savants, au Pacifique, disposent-ils désor-
mais d'un réseau couvrant un espace grand
comme les trois quarts de I'Europe et qui
permet toute expérimentation combinée et en-
registrée a distance.

— En effet, nous a expliqué le professeur
Rocard, on a réussi a mettre en évidence un
mouvement mécanique trées ample, provoqué
dans ['ionosphére, donc a grande altitude,
par une explosion au sol, méme faible. C'est
a un jeune professeur de la faculté des
sciences de Paris, Jean Delloue, que revient
pour une bonne part, le mérite de cet effort.

(1) Voir Science et Vie octobre 1966,

(*) Grace a l'aide fournie par le Centre d’Expéri-
mentations du Pacifique (C.E.P.) organisme chargé
des essais nucléaires francais.



L'explosion nucléaire

au point central

provoque une onde

de choc qui comprime

(et courbe en méme temps)
le « miroir ionosphérique».
L‘'onde acoustique

émise obliquement

par I'émetteur E,

a 600 km de 1a,

frappera donc une surface
qui, 3 un moment donné,
reculera: et I'onde réfléchie,
recue en R,

a 600 km de l'autre cdté,
sera affectée d’'un « effet Doppler»n.

v

Récepteur

Pression sonore

Comment, en l'occurrence, se présentait le
probléme ? Au départ, une idée: toute onde
sonore qui monte en l|'air y développe un
mouvement qui croit avec l'altitude.

Cette idée, notons-le, ne semble pas évi-
dente au profane. L'ionosphére, en effet, est
trés éloignée de la terre: 80 km le jour,
130 et davantage la nuit. Or une explosion
en un point donne naissance a une onde de
choc qui s'affaiblit trés vite en se propageant
(comme le cube de l'inverse de la distance).
Au bout de peu de temps, elle devient une
onde acoustique qui ne s'affaiblira, elle, que
comme 1'inverse de la distance. Mais un cal-
cul élémentaire montre, de toute facon, qu’il

onde acoust,qu

\iffr

Tir

Terre

Emetteur

ne subsiste rien de perceptible a 120 kilo-
metres de la...

En réalité, les choses ne se passent ainsi
que dans un air homogéne, c'est-a-dire, pra-
tiguement, & la surface de la Terre. En alti-
tude, au contraire, tout change, étant donngée
la diminution rapide de la densité de l'air.
Celle-ci, rappelons-le, est divisée par 8 quand
on s'éléeve d’environ 16 km, par 8 x 8 = 64,
si on monte a 32 km, et ainsi de suite, expo-
nentiellement avec I'altitude.

Or, si une onde acoustique se propage
dans un tel milieu, la pression sonore dimi-
nue, elle, comme la racine carrée de la den-
sité de l'air. Ce qui revient a dire qu'elle est
divisée par 8 si on monte a 32 km alors que
le déplacement de la tranche d’air, dans son
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mouvement alternatif, est multiplié — et non
pas divisé — par la méme quantité.

La encore, le calcul est donc éloquent. Si
on monte par exemple a 160 km (5 x 32),
I'augmentation de I'amplitude du mouvement
d’air conduit a un facteur 8 = 30 000.

— « Cet effet est considérable, nous dit
le professeur Rocard. Et si on applique cette
loi &4 I'onde issue d'une explosion nucléaire,
disons de 60 kilotonnes, on constate que la
vitessg de mise en mouvement de l'air, a 160
km d'altitude, peut atteindre aisément 300 a
400 metres par seconde. On obtiendrait déja
10 metres par seconde en faisant exploser
seulement les 300 kgs d’'une torpille au sol. »

Un miroir mobile

Ici se pose la seconde question : comment
mesurer cet effet? Le professeur Delloue a
utilisé une émission radio. On sait en effet
que, vis-a-vis des ondes de radio, I'ionosphére
se comporte comme un miroir: c’est ce qui
permet les transmissions a longue distance,
méme avec des puissances relativement fai-
bles. Avec cette précision toutefois: si les
ondes longues sont toujours totalement ré-
fléchies, les courtes, de 5 a 6 mégacycles par
exemple (50 cm de longueur d’onde) doivent
en général, pour |'étre, attaquer l'ionosphére
obliquement, avec un grand angle d'incidence.

Installons donc un émetteur, situé a 600
km d'un point d'essai donné et attaquons
I'ionosphere, avec de telles ondes, a la verti-
cale de ce point d'essai: l'ionosphére réflé-
chira |'émission, qu'on recevra aisément a
600 km de l'autre coté, c’est-a-dire a 1 200
km de |'émetteur.

Supposons maintenant qu'une explosion se
produise a ce point central. L'onde acousti-
que qu’elle déclenchera, lorsqu’elle atteindra
le « miroir » ionosphérique, le mettra en mou-
vement a la vitesse (verticale) que nous avons
calculée plus haut.

Autrement dit, la cible de notre émission
radio reculera brusquement, avant de revenir
a la méme place une fois I’ébranlement passé.
La conséquence de tels mouvements est bien
connue : c'est l'effet Doppler (3), qui devra
donc affecter I'onde regue de I'autre coté.
La fréquence de celle-ci diminuera quand
montera le miroir ionosphérique, et augmen-
tera quand il redescendra.

Il suffira alors de mesurer ce changement
de fréquence pour avoir la valeur de I'effet
Doppler qui I'a provoquée, — c'est-a-dire,
finalement, pour calculer le mouvement mé-
canique de l'air au niveau de I'ionosphére.

— Mais, dira-t-on, cette variation de fré-
quence est trés petite ?

— Certes: de l'ordre de 1/107 en valeur
relative. |l faut donc des émetteurs et des

(8) L'effet Doppler en, acoustique, rappelons-le,
modifie la fréquence d'un son lorsqu’il y a déplace-
ment relatif d’'une source sonore -et d’'un observateur.
Par exemple, le sifflement d'une locomotive qui
s'éloigne parait plus grave a un observateur immobile
que celui d'une locomotive & I'arrét. Ici, il s'agit d’un
effet Doppler sur une onde radio.
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mais il n'y a rien
la tech-

récepteurs trés stables;
la qui excede les possibilités de
nique actuelle.

Une expérience « trés élégante »

« Le professeur Delloue, en tout cas, a
réussi a mener a bien cette expérience tres
élégante, malgré les difficultés inhérentes
a la vie sur les atolls. Et il a pu obtenir une
courbe de son effet Doppler a la cadence de

- 'onde acoustique, qui est semblable a celle

d'un baromeétre — disons plutdét d'un micro-
phone — qui opérerait a cette distance. »

Il convient évidemment de connaitre |'alti-
tude atteinte. Mais rien n’est plus facile.
L'onde sonore, en effet, débute a [Iinstant
de I'explosion et monte a peu prés a la vitesse
du son. Le temps écoulé jusqu’au début du
phénoméne Doppler (plusieurs minutes), mul-
tiplié par la vitesse du son donne donc la
hauteur de I'ionosphére.

— « Toutes choses égales, d'ailleurs, ajou-
te notre interlocuteur, et si I'on connait bien
I'ionosphére au lieu et a l'instant de I'explo-
sion, on peut méme évaluer la puissance de
I'explosion .»

L'expérience a appris en outre que le phé-
noméne Doppler n’est pas le seul effet, sur
I'ionosphére, d'une explosion atomique.

Regardons a nouveau la figure et don-
nons a l'ionosphere |'épaisseur qu'elle a bien
en réalité. On constatera que le « miroir »,
en méme temps qu'il monte, devient plus
courbé. D'autre part, le « front» de I'onde
acoustique n’'attaque les diverses altitudes
que successivement. En d'autres termes, il
comprime l'ionosphéere tout en la faisant
monter. Conséquence : cette ionosphére plus
courbée devient également plus riche en élec-
trons. Elle réfléchit donc mieux les ondes ra-
dio issues de |'émetteur E, et en méme temps
les focalise vers le récepteur R. On assiste
alors, a la réception, a une augmentation du
champ regu qui peut étre assez considérable.
Indépendant du Doppler, ce nouvel effet est
cependant synchrone. |l se remarque sans ap-
pareillage compliqué mais, naturellement, il
est moins caractéristique que l'autre et, en
un sens, ne differe guéere d'un fading quel-
conque.

Cela suffit, en tout cas, a indiquer I'am-
pleur des sujets d'étude qui s'offrent dans le
Pacifique.

— Ce sont des travaux de ce genre, con-
clut le professeur Rocard, qui aménent nos
physiciens sur le terrain. Leurs progrés dans
I'appareillage permettra certainement a I'ave-
nir de travailler sur des explosions moins for-
tes. Cependant les explosions nucléaires ont
permis d'acquérir des connaissances de base.
Les progres scientifiques ainsi accomplis dans
la connaissance de I'ionosphére, améliorant
en outre les possibilités de détection des
explosions nucléaires, expliquent I'intérét que
le ministre de la Recherche Scientifique porte
a ces études nouvelles. »

Pierre ARVIER
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est plus et mieux qu'un nouveau modele
d'appareil reflex mono-objectif 24 x 36 mm.

C'est en effet une toute nouvelle conception
dans le domaine et dans les possibilités de la
photographie.
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CONTRE LES
EMBARRAS DE PARIS
ECRANS TV ET
CAPTEURS RADARS

vant la fin de I'année 1967, une quinzaine

de caméras de télévision seront instal-

lées aux principaux carrefours de Paris
pour faciliter la circulation automobile. Trois
appareils fonctionnent déja place de la Con-
corde; un autre est « opérationnel » place
Victor-Basch ou il surveille le trafic aux alen-
tours de la porte d'Orléans.

Dans les mois a venir, la place de la Bastille,
I'Opéra, la place de la Chaussée-d'Antin, la
place de la République, le carrefour bid St-
Germain — rue du Bac, la place du Luxem-
bourg, bld St-Michel, la place du Chatelet, le
carrefour bld Magenta — Strasbourg — St-
Denis seront équipés de caméras.

Il ne s'agit toutefois que d’une premiére
mesure : toujours en 1967 et avant le mois
d'avril, 35 capteurs radars dans les grandes
arteres autour de la place de la Concorde
détecteront la vitesse d'écoulement des véhi-
cules. Vers le mois d'octobre, 40 & 50 capteurs
supplémentaires seront installés & Boulogne-
Billancourt a la sortie de I'autoroute.

Aprés de longues études, (') et quelques
expériences dont Science et Vie s’est déji
fait I'écho, les responsables de la préfecture
de police ont donc décidé de recourir franche-
ment a I'électronique pour faciliter la circu-
lation parisienne.

Les chiffres n’incitent pourtant pas a I'op-
timisme. Deux millions de véhicules sont im-
matriculés a Paris. Mis pare-choc contre pare-
chog, ils formeraient une file ininterrompue de
6 000 kilometres. Or, il n’existe que 1200
kilométres de rues & Paris.

Le quai rive droite, qu'il a fallu refaire en
raison de sa capacité insuffisante, absorberait
quand méme 5 000 véhicules/heure, soit le
valume de circulation de l'autoroute du Sud
a la limite de I'engorgement. Chaque jour
200 000 voitures traversent la place de I'Etoile.

(1) Les études pour trouver le dispositif le plus
adapté a la circulation parisienne ont co(té, pour la
seule année 1966, 1 million de francs.

(?) Des villes étrangéres, notamment celies de
Toronto au Canada, Munich, et Francfort en Alle-
magne, sont équipées de caméras de télévision et
de capteurs radars.
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« Le trafic des automobiles dans la capitale
atteint une telle densité que nous sommes
constamment a la limite de la saturation »,
déclare de M. Rouveyre, commandant des
gardiens de la paix. « Une voiture immobilisée
10 minutes au milieu de la chaussée, une
collision a un carrefour perturbent la circula-
tion de tout un quartier pendant une ou deux
heures.

« Plus notre intervention sera rapide pour
supprimer un « bouchon » artificiel, plus les
répercussions sur le trafic seront réduites. »

A I'ombre de I'Obélisque

Le role des caméras de télévision est jus-
tement de repérer les engorgements acciden-
tels dans les grandes voies de la capitale :
place de |la Concorde, adroitement dissimulée
sur le socle de I'Obélisque, une caméra prend
en enfilade toute I'avenue des Champs-Elysées.
A la salle de commandement de la préfecture
de police, un gardien de la paix observe sur
un écran la fluidité de la circulation. En
réglant le « zoom » en position « télé », I'opé-
rateur remonte jusqu'au carrefour Georges-V
et distingue méme les véhicules sur la place
de I'Etoile.

Un seul agent de police suffit ainsi & con-
troler le trafic sur 1500 meétres, et méme
davantage dans le cas de la caméra de la
place Victor-Basch. L'appareil pivote et s'orien-
te vers toutes les rues aboutissant au car-
refour,

«-L'objectif que nous nous sommes fixé,
dit M. Thiébaut, directeur des services tech-
niques de la préfecture de police, est d'éten-

.dre un réseau de surveillance autour de tous

les grands carrefours de la capitale. »

Trois caméras sont installées autour de la
place de la Concorde : celle de I'Obélisque, on
I'a dit, veille sur les Champs-Elysées; une
autre, sur le Palais-Bourbon, prend le pont
de la Concorde et la Place jusqu'a la rue
Royale ; une troisieme est dirigée vers le quai
rive droite en direction du Louvre. Un autre
appareil sera monté place de I'Etoile et com-




J. P. Bonnin

Le P. C. de la circulation a la Police municipale:
embouteillages et interventions sont immédiatement reproduits sur la carte.
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(Tricher... n’est pas jouer!)

CERTAINS automobilistes ont acheté un récep-
‘teur anti-radar importé des Etats.Unis.
Malheureusement, cet appareil n'a aucune .

efficacité en France.

1° 1l n'est pas réglé sur la fréquence des

 radars utilisés par la Police frangaise.

2° Aux Etats-Unis, les radars de contréle sont

- disposés sur les autoroutes dans l'axe de

la circulation. Le récepteur détecte le
faisceau d'ondes qu'ils émettent 100 ou
200 métres avant la zone ou I'appareil de-
détection identifie le contrevenant, ce qui
lui laisse le temps de revenir & la vitesse
normale. En France, les radars sont placés
‘a coté de la chaussée. Au moment de son
passage, le véhicule est littéralement pris
dans le faisceau de |'appareil et un 1/100
de seconde plus tard, le gardien de la
paix sait que |'automobiliste est en excés,

. de vitesse.

« Pourquoi ne prévenez-vous pas le public
que le récepteur anti-radar n'a aucune effica-
cité 7 » avons-nous demandé a M. Thiébaut,
directeur des Services techniques de la Police.

— Parce que l'automobiliste qui achéte I'ap-
pareil a l'intention de « tricher ». 1l nous est
agréable qu'il paie le prix de deux contraventions

Qans que nous ayons a intervenir.

plétera le dispositif. Les autres ensembles
prévus seront installés de la méme facon.

Lorsque tous les appareils seront en place,
au PC de l|la préfecture de police municipale,
une quinzaine d'écrans de télévision permet-
tront de détecter immédiatement les goulots
d'étranglement dans la presque totalité du
cceur de Paris. Un hélicoptére, lui aussi équipé
d'une caméra de télévision, fournira des vues
sur tel ou tel point particulier oti 'on redoute
des embouteillages,

Toutefois, si la télévision permet d'identifier
rapidement une cause d’obstruction du trafic
automobile, elle ne donne que des indications
insuffisantes sur I'importance de la circulation.

Le gardien de la paix devant son écran en
est reduit a son jugement pour apprécier si
la densité du flux de voitures approche le
« point de congélation ».

.« Il est indispensable pour nous, m'a affir-
mé M. Thiébaut, d’avoir des renseignements
qui ne dépendent pas d'une impression sub-
jective. »

Capteurs radars

La pédale de comptage (un rectangle de
caoutchouc que I'on remarque sur la chaussée),
théoriquement, le permet. Elle enregistre, en
effet, le passage de chaque véhicule et fournit
ainsi directement a la préfecture de police des
informations sur le nombre de voitures qui
empruntent la voie ou elle est située.

Mais supposons qu’'une pédale de comptage
signale un passage toutes les six minutes. Ou
bien nous sommes en présence d'une circu-
lation parfaitement fluide ou, au contraire, un
embouteillage monstre interdit un débit plus
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rapide. La pédale ne le dit pas. D'olu l'intérét
du capteur radar mis au point par les services
techniques de la préfecture de police. Il dé-
nombre les véhicules qui passent, mais en
outre, par « effet Doppler », il révele si la
vitesse des automobiles est de 0 a 20 km/h, de
20 a 30 km/h, 30 a 40 km/h ou si elle dé-
passe 40 km/h,

Si la vitesse des voitures avoisine ou excéde
40 km/h, le trafic est sans probleme; il
atteint méme son maximum d’efficacité ; car,
a 40 km/h, I'espacement réduit entre chaque
véhicule assure le maximum de passage,

Entre 20 et 30 km/h, nous sommes en
présence d'une circulation & haute densité, Si
la vitesse descend en dessous de 20 km/h,
une intervention est indispensable pour empé-
cher I'embouteillage.

Dans un premier temps, 35 capteurs qui
ressemblent a des phares noirs de traction
avant Citroén, seront donc installés sur des
réverbéres aux alentours de la place de Ia
Concorde et sur les Champs-Elysées. Le réseau
de caméras de télévision recoupera les infor-
mations émises par les radars.

Chaque capteur sera relié simultanément au
grand PC de la préfecture de police et & des
postes de coordination de secteur. Lorsque des
dizaines de capteurs seront en place (il en fau-
drait environ 300 pour quadriller Paris), un
ordinateur a la préfecture de police élaborera
une stratégie pour I'ensemble de la région
parisienne : en fonction des renseignements
envoyés, 10 & 20 postes de coordination ré-
gleront les feux rouges de tout un quartier.
Tel grand axe engorgé aura des feux verts de
60 ou 70 secondes, les transversales n’ayant
que 40 a 50 secondes de droit de passage.
Quelques minutes plus tard, la circulation re-
devenue normale, le poste de secteur rééqui-
librera la durée des feux ou avantagera l'une
ou l'autre voie, .

« Ce que nous demandons aux capteurs
radars, déclare M. le commissaire division-
naire Zirnhelt, c’'est de réagir a la minute
méme aux fluctuations du trafic. Nos statis-
tiques nous donnent actuellement des rensei-
gnements sur ce que sera probablement la
circulation automobile & Paris le samedi 4
mars a 11 h du matin s’il fait beau, ou le
mardi 7 mars s'il pleut. Mais la circulation
demeure une affaire « humaine ». Quelles sont
les réactions d'un automobiliste ? Nul ne peut
le dire.

« Une année, je me suis tetrouvé au mois
d’aolt a 3 heures du matin sur I'autoroute du
Sud complétement embouteillée, Des milliers
d’automobilistes avaient eu la méme idée que
moi : partir en vacances dans la nuit pour
éviter la cohue du matin.

« Comment savoir, au début d'un week-end,
si les Parisiens jugeront avec optimisme ou
pessimisme le temps incertain ? Certes, en
guelques minutes, nous enverrons a tous les
commissariats nos directives ; au besoin, nous
ordoninerons la mise en place d’un plan d’ur-
gence., Mais le capteur donnera une réponse
immédiate a tout incident imprévu. »

Jacques OHANESSIAN




La lecture compléte !l{/ P

du journal l

en 1/4 d’heure ? %

'l

Un dossier important
en 1/2 heure ?

Un livre technique
en 1 heure ?

Dégagez du temps
pour votre travail, votre culture, vos loisirs.

Dans votre vie professionnelle, une grande partie de voire temps n’est pas
employée a travailler, mais & lire! Dans votre vie de tous les jours, « caser »
quelques instants de lecture devient de plus en plus difficile.

Le cours de
lecture rapide Richaudeau

édité sous I'égide du Centre pour I'Etude et la Promotion de la Lecture Rapide,
vous apporte une solution susceptible d’'augmenter de fagon appréciable votre
capacité de lecture. Votre vie peut en étre transformee.

Veulllez m'envoyer une documentation compléte sur le

Cours de lecture rapide Richaudeau

Cette demande est faite sans aucun engagement de ma part.

Voici mon nom

nqand

A envoyer au

m Ma profession (facultatif)

25, rue Mon adresse

Louis-le-Grand

Paris 2 Signature : SV
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le gréement des voiles
¢tudié en soufflerie

Le « Régent»
des chantiers
Jouét,
nouveau voilier
de croisiére

de 8,30 m

a 5 couchettes
32 m? de voile
39880 F
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000 000 de bateaux font du parc de plai-
sance des Etats-Unis le plus grand du
monde. La France n’arrive qu’en sixiéme

position avec 150 000 unités. Le Canada pos-
séde 1 bateau de plaisance pour 20 habi-
tants, record du monde. Nous n’arrivons que
11¢ avec 1 bateau pour 400 habitants.

Ces chiffres peuvent rendre pessimiste. Aux
yeux de beaucoup de Frangais, la plaisance
demeure un sport de luxe pour milliardaire, ou
le violon d'Ingres d'un petit nombre de
« mordus ».

Et pourtant, la réalité est tout autre. Sans
étre. devenu le sport national qu'elle est de-
puis longtemps dans les pays scandinaves,
la plaisance atteint chaque jour un plus grand
nombre de Francais. Grace a l'action de 580
clubs et des 360 écoles qui regoivent chaque
année plus de quarante mille éleves, on dé-
nombre maintenant 600 000 pratiquants et si
30 9% d'entre eux viennent des professions
libérales, on compte aussi 23 9% d’ouvriers et
20 9, d'étudiants. La plaisance n'est plus le
privilege d'une classe.

C'est aussi une affaire sérieuse. Au cours
de ['année 1966, employant plus de 5 000 per-
sonnes, elle a réalisé un chiffre d'affaires de
270 millions de francs. Si l'on compare ce
chiffre avec celui de 1956, 30 millions, on
note une augmentation colossale: 900 % en
dix ans !

Mieux, on ne s'attend & aucune récession
et les prévisions pour 1971 sont trés opti-
mistes ; notre parc atteindra 225 000 bateaux,
soit un accroissement de 50 9% en 4 ans.

Le Salon Nautique du C.N.L.T. est venu
renforcer encore cet optimisme: 1800 ba-
teaux, dont 850 modeles différents, y étaient
exposés dans 550 stands représentant 18
nations et couvrant une superficie totale de
80 000 mz2.

Le Salon du C.N.L.T. est la manifestation Ila
plus importante du nautisme mondial. Du
13 au 23 janvier, plus de 190 000 visiteurs
s'y sont pressés au rythme de 20000 par
jour. Parmi eux, 5000 visiteurs étrangers,
venus de 58 nations différentes, attestaient
la place croissante de notre production sur les
marchés extérieurs.

Pour simplifier les recherches des acheteurs,
le Salon mettait pour la premiére fois a leur
disposition un ordinateur électronique. Ques-
tionnée a l'aide de cartes perforées indiquant
toutes les caractéristiques, dimensions, vi-
tesse, habitabilité, confort, prix du bateau
désiré, la machine produisait infailliblement la
meilleure réponse possible. Sans pitié pour les
réveurs qui lui ont demandé des yachts a la
fois luxueux et économiques, elle leur a tou-

« Claridge » de Jouét, vedette de 6,60 m en
plastique stratifié. Un moteur (« Z-drive»n)
Volvo de 110-200 ch lui assure une vitesse
de 50 km/h. Prix: 29 850 F.

jours répondu: « vous pensez sans doute au
bateau fantéme » !

Les innovations étaient nombreuses. Cer-
tains bateaux ont fait peau neuve, comme les
runabouts O.M.C., importés par Geestchel-
Marine ; d’autres ont amélioré considérable-
ment leur équipement et leur finition, comme
I'Aéro-Navili. De maniére générale, les cons-
tructeurs ont mis cette année I'accent sur le
confort et les prix sont restés égaux & ceux de
I'année derniére: double bienfait du mar-
ché commun. L’éventail des prix de 350 a
200 000 francs, met la plaisance & la portée
de presque tous les budgets.

Dans le domaine des matériaux utilisés, le
polyester stratifié confirme ses progrés. Parti-
culierement employé en motonautisme, il re-
présente en tout 66 9% des unités fabriquées.
La construction classique en bois reste |'apa-
nage des grosses unités.

Trois nouvelles marques, Metzeler, Surcouf
et Tropic ont fait leur apparition sur le mar-
ché des embarcations pneumatiques, tandis
qu’Aérazur et Zodiac présentaient de nou-
veaux modeéles. Assez sensibles, les différences
de prix s’expliquent plus par le nombre de
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toiles utilisées que par leur qualité et corres-
pondent a des différences d’épaisseur de la
peau.

Aux Etats-Unis, les voiliers purs ne repré-
sentent que 7 % du parc total. En France, au
contraire, moteurs et voiles se partagent équi-
tablement les faveurs des plaisanciers, avec
un -trés léger avantage pour les voiliers. Le
salon a reflété cet équilibre : on y trouvait en-
viron 50 9% de moteurs et 50 % de « Moteurs
a vent ».

Tous les « Grands » du moteur hors-bord,
Evinrude, Johnson, Chrysler, Mercury, McCul-
loch, Crescent, etc., présentaient des gammes
améliorées et enrichies de nouvelles puis-
sances, souvent sous un nouvel habillage.
L'ensemble des moteurs internes a transmis-
sion « Z-drive » était, Iui aussi, plus varié
dans les différentes marques: Couach,
Chrysler, Perkins, Indenor-Peugeot et Renault-
Marine, ce dernier présentant deux nouveaux
moteurs a essence, de 25 et 75 chevaux.

Moins de nouveautés dans le domaine des
voiles. Toutes les grandes marques mondiales
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Maquette de la cité lacustre de Port Grimaud, en construction dans le fond du golfe de St-Tropez. Cha

etaient représentées et la querelle des tissus,
engageée lors d'un colloque du Salon de 1965,
n'est pas prés de s'éteindre,

Mais dans un pays moderne les bateaux
parcourent sans doute plus de kilomeétres sur
les routes que de milles sur les mers et les ri-
vieres | Il n'est pratiquement plus possible de
concevoir un bateau sans remorque, du déri-
veur léger, jusqu'a I'habitable de 1300 kg.
Aussi bien les grandes marques Nautilus, Por-
taflot, UFAC, Satellite, etc., présentaient-elles
des remorques pour chaque modéle de bateau.

C'est dans cette ambiance faste que le
Yacht-Club de France s'appréte a féter son
centenaire. De nombreuses compétitions de
classe internationale sont prévues a cette oc-
casion, dont la One Ton Cup et le champion-
nat d'Europe des Dragons. Mais tandis que la
venérable association fétera son anniversaire
a grand renfort de banquets « bleu et blanc »,
au charme un peu nostalgique, c'est |'avant-
garde du modernisme qui se penchera sur son
avenir et sur celui de la plaisance en général :
la Science daigne a son tour s'intéresser au



ue maison ou appartement aura son mouillage.

Sur ce dispositif, le voilier, soumis au vent
d’une soufflerie, est monté sur un berceau
oscillant. En vraie grandeur, il servira a
I’étude des diverses contraintes des voiles.

sort de ce passe-temps apparemment peu
scientifique et venir & son secours.

Tout a commencé au centre nautique de
I’Aber Wrac’h, en_ Bretagne. Parmi ses mem-
bres, ce Centre a la chance de compter un
chercheur du C.N.R.S. (Centre National de la
Recherche Scientifique). Grace a lui, cet orga-
nisme a mis au point deux appareils. A I'ori-
gine, ce matériel était didactique et pédago-
gique, destiné a enseigner a un auditoire nom-
breux la technique de la voile et l'importance
des réglages.

Les deux dispositifs s’inspirent un peu de
ceux qui ont permis de mettre au point I'équi-
pement et la technique de nos skieurs natio-
naux, avec les résultats que I'on sait. Le pre-
mier consiste en une maquette, susceptibie
d’étre diversement gréée, suspendue a ses deux
extrémités & un berceau par des lames élas-
tiques permettant son pivotement et son cou-
lissement. Le berceau lui-méme pivote dans le
courant d'air d'une soufflerie. Un simple
bouton permet de faire varier & volonté le
bras de couple des forces qui agissent sur les
voiles (le vent) et sur la coque (I'eau). Des
capteurs mesurent les forces résultantes qui
agissent sur la coque : force d'avancement et
force de dérive.

Dans le second dispositif, c’'est la souffle-
rie qui pivote autour de la maquette, montée
de fagon élastique dans un courant d'eau 2
débit réglable. De nombreux capteurs mesu-
rent les diverses forces exercées sur le
bateau. On peut étudier de cette maniére ces
diverses forces les unes aprés les autres. On
étudie de méme les effets de cheminée des
voiles, les conséquences du. mauvais réglage
des bateaux sur la tdche du barreur, les effets
de masque d'un bateau par un autre utilisés
en tactique de compétition, etc.

On prévoit maintenant la réalisation de ces

Ici, la maquette de voilier est soumise, a la
fois, a I'action d'un courant d'eau et a celle
d’une soufflerie. Ce dispositif met en évi-
dence les effets de cheminée des voiles.
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« Donzi 16 » impor-
té par Ch. Escoffier.
Ce bateau de sport,
qui appartient a la
célébre famille des
« Donzin qui s’il-
lustrdrent dans les
grandes courses
américaines, est en
polyester stratifié.
Propulsé par un In-
terceptor de 165
ch avec embase
Volvo, il atteint 76
km/h et colte
31500 F.

appareils en grandeur nature. On imagine ai-
sement leurs multiples avantages. Les voiles
(forme, coupe, tissus) seront mises au point
dans les conditions réelles d'utilisation. On
déterminera ainsi avec exactitude les points
de contrainte maximum et la valeur de ces
contraintes. Les fabricants de voiles et de
tissus seront ainsi en mesure d'effectuer des
progrés rapides tout en réalisant d’impor-
tantes économies.

En deux heures, les équipages seront en
mesure de régler leur voilure en faisant varier
les parameétres un a un, au lieu de passer des
journées entiéres sur I'eau, livrés & un empi-
risme dont les résultats sont loin d'étre tou-
jours excellents. Leur position méme, aux dif-
feérentes allures pourra étre déterminée avec
précision dans son influence sur la force
d'avancement finale. Comme nos skieurs ap-
prirent a adopter la meilleure position de re-
cherche de vitesse, position qui dépend de la
morphologie de chacun.

Seule condition a la réalisation de ces pro-
grés considérables : le déblocage des crédits
promis par M. Pisani. Le CNRS n'est pas le
seul organisme scientifique qui s'intéresse a
la plaisance. Le Comité international perma-

« La Ballade » de Mazura Marine. La coque
insubmersible en plastique stratifié fait
3,30 m, peut supporter un moteur de 3 a
6 ch et codite 1090 F.
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nent pour la recherche et la préservation des
matériaux en milieu marin, qui groupe sous
le controle de I'O.C.D.E. des laboratoires de
France, du Danemark, d'Espagne, de Gréce,
d'ltalie et des Pays-Bas, vient d’entreprendre
des recherches sur divers produits de protec-
tion et de revétement. Fin novembre, sous la
direction du Centre de La Rochelle, des éprou-
vettes destinées aux études de corrosion et de
peintures ont été immergées par cent métres
de fond sur le plateau de Rochebonne. L'une
d'elles, en fer nu, servira d’étalon, les autres
sont recouvertes d’enduits différents. Elles
seront relevées et photographiées réguliére-
ment. Durée prévue pour I’expérience : un an.

Richesse et succés du dernier Salon, ap-

pui de la science — autant de conditions
nécessaires mais non suffisantes, Au milieu de
cette euphorie de la plaisance, il reste un
point noir.

La navigation de plaisance ne trouvera
son plein développement qu’a trois condi-
tions :

La premiére est un service aprés-vente effi-
cace. Certains constructeurs y ont déja pensé ;
le groupement Lanaverre-Jouét-Arcoa par
exemple, travaille a mettre sur pied un

« Maitai 12» de Marina-Waquet, trimaran
de 12 m qui fait appel & des amortisseurs
pour la liaison coquerons-coque centrale.
Prix: 64 000 F. -




service qui comprendra I'entretien, les répara-
tions et le gardiennage entre les périodes de
vacances. |l est nécessaire que le futur plai-
sancier soit débarrassé de ces soucis deés
I'achat de son bateau. Les trois grands de la
plaisance viennent de se regrouper pour sa-
tisfaire cette exigence. Il n’est jusqu’aux fa-
bricants de remorques, Portaflot entre autres,
qui ne soient équipés pour un tel service,
comparable & ce qui existe depuis si long-
temps pour I'automobile.

La deuxidme condition est le développe-
ment des ports.

Certes, des crédits ont déja été affectés a
la remise en état et & la création de nou-
veaux ports et le V¢ Plan prévoit une dépense
de 175 millions, dans cette rubrique. Mais M.
Bouilloux-Lafont, le président de la Fédération
Frangaise Motonautique, demeure sceptique.
Il fait remarquer que les besoins portuaires
avaient été évalués a 375 millions au lieu des
125 alloués, qu’en 1966 les crédits n'avaient
été malgré cela que la moitié de ceux prévus
au Plan et qu’en 1967 il n'en représentent
que le 1/3.

Heureusement des initiatives privées, les
chambres de commerce et les municipalités,
viennent prendre le relais de I'Etat. Déja on
a eu les magnifiques réalisations des ports de
Cannes et des Embiez. Maintenant des con-
cessions sont mises en vente pour ceux qui
désirent s’assurer d'un mouillage, a Cogolin,
au Pradeau-La Tour Fondue (presqu’ile de
Giens), au Nautilus de Cannes-Mandelieu. A
Port-Grimaud, cité lacustre en construction, le
promoteur offre un mouillage devant la mai-
son qu'il vend.

La troisieme condition est la mise au point
d'une réglementation efficace.

N’utilisant souvent son bateau qu'un mois
par an, le plaisancier ne doit pas étre écrasé
par une réglementation tracassiére comme
celle qui sévit aujourd’hui. Il ne saurait non
plus étre assimilé aux navigateurs de com-
merce et de péche, ni étre soumis & des taxes
sans équivalent a I'étranger, ou supérieures

- e

Vedette Fouretou équipée d’'un moteur
interne Renault-Marine, 55 ch sport a
essence. Le prix de ce moteur est de
5200 F

A toutes celles qui existent dans les autres
pays. C'est dans ce sens que devrait étre mo-
difié le projet de loi en cours.

Aristote Onassis et son yacht, Eric Tabarly
et son Pen Duick Il ne représentent que des
extrémes. spectaculaires, la fortune du pre-
mier, I’extraordinaire courage du second ne
constituent en aucune fagon des conditions
sine qua non pour la pratique de la plaisance.
Du bricoleur qui grace a des « kits » peut
monter lui-méme son dériveur, pour moins de
mille francs, jusqu’a I'amateur de promenades
qui, pour un prix modeste, peut acquérir un
voilier transportable sur le toit d'une automo-
bile, ce sont tous les Frangais qui peuvent
golter aux joies de ce sport, dont le moins
qu’on puisse dire est qu’il a le vent en poupe !

A.C. GIRARD
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« Rush » catamaran classe C de 7,50 m de
long et 28 m? de voilure, construit par
Le Marrec & Monaco. Son prix est de I'ordre
des 15000 F.
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TV noir et blanc

es téléviseurs portables obtiennent ac-

tuellement un succés qu'on aurait

difficilement imaginé il y a quelques
annees. Alors que plus de la moitié des récep-
teurs vendus aux U.S.A. étaient des portatifs,
le Francais considérait ces appareils comme
des « gadgets » et les constructeurs hési-
taient a se lancer dans leur production. Il est
vrai que les premiers téléviseurs portables
présentés en France furent surtout des mo-
déles miniatures provenant du Japon. Dispo-
nibles en nombre limité en raison des contin-
gents d’'importation, ils étaient exposés géné-
ralement par unité dans les vitrines de
quelques revendeurs, au milieu des autres
téléviseurs et faisaient un peu figure de
curiosité. Depuis, des appareils plus impor-
tants, avec écran de 28 cm tout d’abord, puis
de 30 et méme de 41 cm, ont fait leur appa-
rition. Rapidement le public comprit Iintérét
de ces téléviseurs et les services qu'ils pou-
vaient lui rendre : appareil pour les vacances
aisément transpor:able en voiture, dans une
caravane ou sur un bateau, appareil complé-
mentaire du téléviseur de table pouvant étre
déplacé d'une piéce a |'autre, ou permettant
a I'un des membres d'une famille de recevoir
un programme différent de celui suivi par les
autres, appareil facile & ranger lorsqu’on a peu
de place ou lorsqu'on désire, & certaines pé-
riodes, empécher les enfants de s’en servir.

Sur le plan technique, la réalisation de
téléviseurs portatifs a été rendue possible par
les progres accomplis en matiére de transis-
torisation et de circuits imprimés, progres
dont d'ailleurs bénéficieront également les
récepteurs de table. Non seulement le tran-
sistor autorise une réduction de I’encombre-
ment de l'appareil, mais encore il permet de
limiter I'échauffement et de diminuer la con-
sommation de courant. Ce dernier avantage est
particulierement appréciable sur des télévi-
seurs qui sont appelés & fonctionner sur accu-
mulateur ou méme sur piles.

Il faut cependant observer que ['évolution
dans ce domaine n'en est encore qu‘a ses
débuts. Les transistors sont utilisés conjoin-
tement aux lampes et le nombre de chacun
d’eux est toujours élevé : de 30 a 40 transis-
tors et de 15 & 25 diodes en moyenne. Aussi
la consommation reste-t-elle encore relative-
ment importante: 10 & 15 watts sur batterie
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LE “GRAND ECRAN”
MENACE PAR
LES “PORTABLES”

avec un téléviseur de 28 cm, 25 & 40 watts
avec un modele de 30 a4 41 cm et 50 &
100 watts en moyenne sur secteur.

De ce fait, si certains téléviseurs portables
peuvent étre alimentés sur piles, cette utilisa-
tion apparait encore exceptionnelle car elle est
excessivement onéreuse (plus de 50 F pour
une dizaine d'heures de fonctionnement). Ce
sont donc la batterie et le secteur qui de-
meurent les modes courants d'alimentation.

La batterie, du type au cadmium-nickel en
général, est parfois incorporée, de méme que
le chargeur, Souvent, aussi, elle est autonome
afin d'alléger le téléviseur. Presqu’avec tous
les modéles il est possible de faire appel a la
batterie d’automobile. Cette solution permet
a la fois une utilisation les week-end ou en
vacances et une réception de durée normale
sans risque d’épuiser la source d'énergie.

Le fonctionnement sur secteur 110 ou
220 volts est toujours prévu. Il est intéres-
sant dés que le récepteur est employé en
appartement. Sur nombre d'appareils, un dis-
positif assure la commutation automatique en
110 ou 220 volts, éliminant ainsi tous risques
d'erreur de branchement.

Ecrans: de 14 a 41 cm

L'éventail des téléviseurs portables est déja
large. On peut distinguer trois catégories de
modéles.

Tout d’abord les récepteurs miniformats,
dont I'écran atteint au maximum 22 cm. Le
plus petit d'entre-eux qui puisse é&tre faci-
lement trouvé sur le marché francais, le
Sony 303 M posséde un écran de 14 cm. Ce
type d'appareil, par son faible volume et sa
légereté, représente le téléviseur portatif par
excellence. L'image qu'il transmet, cependant,
ne peut guére étre regardée que par une per-
sonne ou deux a la fois.

Au-dessus se situent les récepteurs de 28
a 32 cm. Ce sont des portables qui restent
relativement peu encombrants, faciles a dé-
placer, qu'on peut aisément transporter en
automobile. Leur image peut-étre observée par
un petit groupe de personnes.

Enfin, depuis trés peu de temps, sont appa-
rus des récepteurs portatifs qui, par leur
écran de 36 ou 41 cm approchent ceux des
appareils de table. lls sont surtout destinés 2



Un récepteur
portatif type:
il a un écran
de 28 cm,

recoit

les 2 chaines,
posséde

une alimentation
sur batterie.

Son poids: 7 kg
piles ou secteur.
(Philips).

étre 'employés dans un appartement, d'une
piece a l'autre, ou par certaines personnes
voyageant en permanence (forains, carava-
niers, mariniers).

Quels qu'ils soient, les téléviseurs portables
sont, par leur nature méme, destinés a étre
utilisés dans des régions différentes. llIs
doivent donc posséder des caractéristiques
appropriées et en particulier étre en mesure
de capter le maximum d’émetteurs dans de
bonnes conditions. Aussi la plupart des mo-
deles sont-ils multistandard ou bistandard.

Les multistandard permettent de capter les
deux chaines frangaises (premiére chaine:
VHF 819 lignes ou, pour quelques éme teurs
de retransmission, UHF 819 lignes; deuxiéme
chaine UHF 625 lignes) ainsi que les réseaux
belges 819 et 625 lignes, luxembourgeois
819 lignes et européens CCIR 625 lignes.

Rappelons ici que les stations VHF repré-
sentent les émissions & trés hautes fréquences
(ondes métriques) et UHF les émissions en
ultra hautes fréquences (ondes centimétriques).

Les téléviseurs bistandard ne sont congus
que pour les deux chaines VHF-UHF 819
lignes et UHF 625 lignes, pouvant capter en
outre les émetteurs de Télé-Luxembourg et
Telé-Monte-Carlo.

Il est nécessaire, pour chaque chaine, que
le récepteur puisse utiliser tous les canaux.
On sait, en effet, que chaque émetteur régional
retransmet image et son sur un canal parti-
culier et qu'un récepteur de télévision ne peut
capter une émission que dans la zone de cou-
verture de chaque station. Ainsi, la personne
qui voyage avec son téléviseur ne peut-elle
recevoir les programmes nationaux en tous
lieux que dans la mesure ou I'appareil est
congu pour capter tous les canaux.

Important : une bonne antenne

Le fait qu'un téléviseur portable soit équi-
pé de tous les canaux ne signifie cependant
pas qu'il permette de recevoir un émetteur en
toutes circonstances et en tous lieux. La ré-
ception, nous l'avons indiqué, n’est possible
que dans la zone de chague émetteur. Or il
existe toujours des lieux situés hors de toute
zone normalement couverte. Dans d'autres
coins, en raison d’'obstacles par exemple, la
réception peut étre difficile.

Pratiquement, pour accroitre les chances
d’une bonne réception, il est nécessaire que le
téléviseur soit équipé d’une excellente antenne.
Les modeéles portables possedent tous une an-
tenne télescopique orientable. La recherche de
son orientation correcte est une opération qu’il
est nécessaire de réaliser avec soin et préci-
sion pour obtenir une image parfaite. Cepen-
dant, méme employée judicieusement, I'anten-
ne incorporée ne peut étre efficace qu’en
champ fort, c'est-a-dire & proximité suffisante
d'un émetteur et dans une zone dégagée. Lors-
que le champ est trop faible, il est indispen-
sable de faire appel a2 une antenne extérieure.
Une prise spéciale existe a cet effet sur tous
les appareils portatifs.

Malgré la multiplicité des conditions dans
lesquelles sont employés les récepteurs por-
tables, leur utilisation reste simple. Les cons-
tructeurs se sont efforcés, dans ce but, de
réduire au minimum les réglages et, en parti-
culier, de rendre certains d’entre eux auto-
matiques ou semi-automatiques : changement
de programme par simple pression sur une
touche, contréle automatique du gain vision
et image, contréle automatique de la stabilité
horizontale ou verticale, équilibrage automa-
tique de format en 819 et 625 lignes, stabili-
sation automatique des dimensions d'image,
effacement automatique des retours de lignes
et d'images. Certains dispositifs permettent
aux utilisateurs de bénéficier pleinement de
I'autonomie de leur appareil. C'est ainsi que
la majorité des téléviseurs portables possede
une ou méme deux prises pour écoute au
casque avec mise hors circuit du haut-parleur
incorporé lors d'une telle écoute. Le téléspec-
tateur peut ainsi suivre un programme sans
géner les personnes de son entourage.

Les portables: aussi satisfaisants
que les téléviseurs de table

Les perfectionnements électroniques dont
sont dotés aujourd’hui les récepteurs por-
tables rendent leur fonctionnement aussi sir
que celui des modéles de table. Cela apparait
déja simplement en regardant leur image qui,
en qualité, ne le céde en rien a celle des télé-
viseurs classiques. Evidemment, cet examen ne
saurait suffire. L’éventuel acheteur est encore
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La Voix de son Maitre

Marﬁue

Bébé Grammon

Dimensions | .

cm

i 3x29x27

Alimentation

- Accu

incorporé

- Secteur
Volts

Puis-
sance
.sur acct
| ou pile

VA

10523 240| 12

L
sl
<
F_ et ou extérieur| sélection
Ribet-Desjardins 12 a4 24 V;| automa-
D'.' 699 chargeur | tique du
o ; - incorporé | voltage |
o, Celard Télécapte 34 x27 x 28 8,2 12V (ou | 110-220 1218
28 24 Nz
m chargeur
m incorporé
ms Wl Celard Télécapte 52x28x38| 20 12V | 110-240 36
T 49 (ou 24 V)
L | ,~
- Celard Télécapte 32|
(1T (sortie mai 1967) | |
= BCelard Télécapte 41
JIT (sortie mai 1967) |
aall Clarville GYP 41 46 x 29 x 33 12,V i[~110:220 22 3
LL Coelco 28 BP 33x27x25| 85 | 15V [12 V auto-| 110-220; 12 9
Q mobile ou | sélection
11 a 16 V;| automa-
chargeur | tique du
< incorporé | voltage 1
E Ducretet T 4 661; 50 x 28 x 40 13 12 ou 24 V| 115-230 |
La Voix de son par conver-
< Maitre T 1 664 tisseur |
D: Fascination - 12N 110-220 |
o Général-Télévision | sélection
automa- |
2 tique du '
< £ _ voltage
o Général-Télévision | 28 |38x28x27 110-220

P 1266




Celard télécapte 49

Réception

Emetteurs

Multistandard :
HF-VHF, 819-625
francais et CCIR

Nombre
de
transis-
tors (T)
et diodes

(D)

Prises

casque

et haut-

parlecr

supplé-

mentaire

Position des

Com-

mandes

princi-
pales

latéral
1,6 W

Pizon Bros 28 ||

il

Sensi- Prix
bilité moyen
v F

Multistandard :

HF-VHF, 819-625

francais et CCIR
(existe version

. bistandard)

" Multistandard :
UHF-VHF, 819-625
| francais et CCIR

- (existe version

.~ bistandard)

tous

face

latéral
1.5W

|

|

|

* Multistandard :
UHF-VHF, 819-625

tous

o—
- W
w 00

face

latéral
1TW

15 a 30|

! francais et CCIR

" Multistandard :

UHF-VHF, 819-625

 frangais et CCIR

' (existe en version
bistandard)

tous

o4
- W
(o) N e2]

1 HP
2.6

face

12

Multistandard :
UHF-VHF, 819-625
 francais et CCIR

tous

T f
- W
w© 00

1C

face

face
1,2 W

" Multistandard :

UHF-VHF, 819-625
frangais et CCIR

 OIRT surdemande)

|
&

tous

oO-
- W
N o

latéral

10

" Bistandard:
UHF-VHF, 819-625

1

tous

face




Celard télécapte 28

Général-Télévision
Sharp 12T Q 2

Sony TV 5

Bébé Grammont

Magnétic-France

Philips TF 1160

Pizon Bros
Portaviseur 28

Pizon Bros
Portaviseur 41

Radiola R A 2860

Radio Télévision
Traveller

Reela 240

Sony 303 M

Sony 306 UM

STE Moniteur

Téral
Portatif 41

Alimentation Puis-
Dimensions sance
. LxlIlxh sur_acc
cm Secteur ou pile
: Volts VA
34x30x34 12V 110-220; 13
sélection
automa-
tigue
32x23 %22 11 Incorporé | 110-220
ou
extérieur |
12415 V.
36x26x24| 85 12V 12V 110-240 16
28x30x 21 7 15V 12-15V; | 110-220
chargeur
incorporé
40x25x35 12 12-24V | 110-220
35x26x22 7.8 12 12 110-220 16
32x26x26 12 110-220
32x22x22| 85 | 11a |[11a16V| 110-220 12
16 V :
20x20x11 3,7 12V 220
22x20x 26 b,6 12V 110-220 16
32x27x21 8 12V, 110-220
chargeur
incorporé
40x 30 x 33 10 12V 12V 110-220 36




Réception

Emetteurs

Clarville GYP 41

Prises
casque
et haut-
parleur
supplé-

mentaire

Ducretet-Thomson

Coelco 28 BP

Position des

Com-
mandes
princi-
pales

Sensi- Prix
hilité moyen

UHF-VHF, 819-625

O~
—= W
m.—.l

Multistandard : tous face
UHF-VHF, 819-625
francais et CCIR
Bistandard . tous face
UHF-VHF, 819-625
Bistandard : tous T 41 1 HP face face 50
UHF-VHF, 819-625 D17 s
Bistandard : tous T34 1€ dessus | latéral
UHF-VHF, 819-625 D15 1TW
Bistandard : tous T34 dessus
UHF-VHF, 819-625 D14 et latéral
Bistandard : tous T 37 1 HP 25 a b0
UHF-VHF, 819-625 D19
Bistandard : tous T 31
UHF-VHF, 819-625 D13
Bistandard : tous T 31 face face
UHF-VHF, 819-625 D13
Multistandard ; VHF de 6 & T 30 26 face 10
UHF-VHF, 819-625 12 D13
frangais et CCIR UHF: tous
Multistandard : VHF fran- 131 1C face | face 10
UHF-VHF, 819-625 |[cais de 6 2 D18
francais et CCIR 12 UHF:
‘ tous
Bistandard : T 30 dessus | latéral
UHF-VHF, 819-625 D18 :
Bistandard : tous dessus 5




Radiola
RA 2860

Pizon Bros
Portaviseur

Général
Télévision
Shorp
12T

Sony
TV 9
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bien souvent amené & se demander quels se-
ront les résultats réels a |'usage.

Une information objective sur ce point ne
pourrait pas étre obtenue par un banc d’'es-
sais tel que nous l'effectuons habituellement.
Les mesures qu'on peut faire dans un seul
laboratoire, en particulier, permettent diffici-
lement de tenir compte des variations des
conditions de réception d'une région a |'autre.
Aussi avons-nous préféré procéder a une en-
quéte auprés des services aprés-vente de
grandes maisons radio-télévision et en parti-
culier de la F.N.A.C., bien connue de nos
lecteurs pour le concours qu’elle nous apporte
dans la réalisation de nos bancs d'essais.
Cette firme posséde, dans ce domaine, une
expérience déja riche en raison du nombre
élevé de téléviseurs qu'elle vend et du fait
qu’elle assure elle-méme les dépannages dans
un atelier fort bien organisé.

Les divers spécialistes que nous avons ainsi
interrogés ont avant tout précisé que le télé-
viseur portable est un téléviseur comme les
autres, réalisé avec le méme sérieux et dont
les caractéristiques particulieres ont été ob-
tenues grace aux progrés accomplis par I'élec-
tronique moderne. S'il est utilisé dans des
conditions normales, son fonctionnement est
aussi s(r et aussi satisfaisant que celui de
n'importe quel autre récepteur. Les pannes ne
sont ni plus, ni moins nombreuses, Certes, si
I'on ne prend pas les précautions nécessaires,
le récepteur portable risque quelques dom-
mages du fait qu’il est destiné a étre assez
souvent déplacé. Ainsi, quoique monté avec
des tubes autoprotégés, il faut veiller & éviter
les chocs et les trépidations importantes lors
des transports. Il importe aussi de ne jamais
laisser un téléviseur au soleil, par exemple sur
une plage ou dans une automobile.. La tem-
pérature excessive qui peut, dans ces circons-
tances, dépasser facilement 50°C risque de
le détériorer sérieusement.

Dans d’autres cas, le mauvais fonction-
nement d’un récepteur n’est qu'apparent, ré
sultant simplement d'une mauvaise utilisa-
tion : impossibilité d’obtenir une émission
parce gu'on se trouve dans une région non
couverte par un émetteur, orientation de I'an-
tenne télescopique faite avec insuffisamment
de précision, recours a cette antenne alors
qu'on se trouve en champ faible.

En définitive, le téléviseur portable est au-
jourd’hui capable d'assurer un service parfai-
tement normal. La faveur qu'il tend a obtenir
auprés du public européen le montre déja.
Les constructeurs, quant a eux, ont compris
I'évolution qui se fait jour et ont tous entre-
pris la réalisation de récepteurs portables qui,
pour la plupart, seront présentés d'ici le pro-
chain salon de la Radio-Télévision de Paris.
Certains fabricants considérent d’ailleurs que
ce type de téléviseur est promis a un succés
aussi large que celui du poste radio a transis-
tors et que, dans un avenir relativement peu
éloigné, certains modeles, en particulier ceux
de 30 a 50 cm de taille d’écran, supplanteront
bien souvent les récepteurs de table, tout au
moins pour le noir et blanc. Roger BELLONE
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de sa nacelle stratosphérique entrainée par 104 ballons : Son but, photographis
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par Pierre Arvier

AUDOUIN
DOLLFUSS

le découvreur de Janus

imas, Encelade, Dioné, Thétys, Rhéa,

I \ / I Titan, Hypérion, Japet et Phecebé ont

le plaisir de vous informer que 1’astro-

nome Audouin Dollfuss a révélé a la planéte

Terre 'existence de leur frére Janus, en com-

pagnie duquel ils effectuent leur rotation autour
de Saturne, leur pére commun. »

Ce faire-part inattendu, c’est ’avis d’arrivée
4 la connaissance des hommes du dixiéme sa-
tellite de Saturne que les collaborateurs d’Au-
douin Dollfuss ont accroché dans son bureau
de Pobservatoire de Meudon.

Un bureau modeste, aux murs peints du
méme vert que les salles de classe de jadis, mais
qu’illuminent de magnifiques photographies
de planétes et ou brillent quelques précieux
instruments d’optique.

Mince silhouette, visage aigu, regard bleu
vert braqué au deld de son interlocuteur,
Audouin Dollfuss assure :

« Découvrir une planéte, un satellite, cela
fait partie de I’activité normale d’un astronome.
J’ai cherché & mériter mon titre d’astronome. »

Il P’a exceptionnellement mérité — on ne
rencontre pas une planéte, ou I’un de ses satel-
lites, & chaque coup de télescope.

D’une voix précise, rapide, il explique com-
ment il I’a trouvé : non seulement en repérant
cette petite tache lumineuse qu’il a baptisée
Janus mais surtout par la longue et patiente
recherche, qui n’aboutit pas nécessairement 2
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Audouin DOLLFUSS

une découverte spectaculaire, et qui, pourtant,
définit la vie méme du savant.

Cette recherche, qu’Audouin Dollfuss pour-
suit depuis 1945 4 Pobservatoire de Meudon,
fait de lui 'un des plus grands spécialistes
mondiaux des planétes: observation du Soleil
et de la Lune, étude de ’'atmosphére de Mars
et Vénus, mise au point d’appareils délicats
pour étudier ies propriétés de la polarisation
de la lumiére, ont apporté des informations
importantes pour la connaissance du systéme
solaire.

Pilote d’aérostat, il a réussi en méme temps
d’audacieux voyages d’observation en ballon
libre et fut le premier 4 conduire un laboratoire
volant dans la stratospheére.

La passion du ciel

Car chez les Dollfuss, la passion du ciel est
héréditaire. Charles Dollfuss, le pére de I’astro-
nome, est sans doute 1'un des plus grands aéro-
nautes frangais : 4 dix-huit ans il faisait sa
premiere ascension en ballon libre.

C’était en 1911 : il avait découvert son véri-
table élément. Depuis, Charles Dollfuss a par-
couru des milliers de kilométres en ballon libre,
il a traversé toute ’Europe, de la Belgique 4 la
Roumanie, un vol de prés de 2 ooo km, un raid
qui demeure inégalé. Ses atterrissages, parfois
dramatiques, n’ont pas ébranlé son enthou-
siasme. Comme il le rappelait lui méme il v a
quelques années :

« Le ballon libre n’est pas un passe-temps
aussi paisible que la péche a la ligne... Les atter-
rissages en particulier, pour les gens qui y
assistent du sol, sont terrifiants; la nacelle
portée par le vent rase la terre 4 toute vitesse,
heurte les arbres, rebondit sur les roches...
Mais les passagers, pour peu qu’ils se cram-
ponnent, ne risquent rien; ’osier leur assure
une protection suffisante. »

Audouin Dollfuss, qui regut a huit ans le
baptéme de ’air, partage le méme courage
tranquille, le méme sang-froid que son pére.
Dés 1951, il congut le projet de mettre 1’aéros-
tation au service de ’astronomie.

D’autres 1’avaient tenté : en 1874 deux aéro-
nautes, Croce-Spinelli et Sivel, avaient réussi
4 s’élever 4 7 300 métres 4 bord d’une nacelle
avec un petit spectroscope. Mais au cours de
leur troisiéme raid, en 1875, ils périrent asphy-
xiés a 8 0oo métres d’altitude.

Aprés cet accident, les astronomes avaient
renoncé a ce mode d’observation jusqu’a ce
qu’Audouin Dollfuss renouvelle; soixante-dix-~
neuf ans plus tard, cet exploit en emportant

pour la premiére fois un véritable télescope a

bord d’un ballon.
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Sans doute peut-il paraitre dérisoire de
s’élever de quelques kilométres pour mieux
observer des astres qui évoluent a4 quelques
millions de kilomeétres de notre planéte,

« Mais, explique Audouin Dollfuss, on sait
que tous les astronomes sont génés par l’at-
mosphére terrestre, qui perturbe la vision
télescopique. » Il lui parut donc que la solu-
tion la plus efficace pour résoudre certains pro-
blémes serait de pratiquer des observations
dans le sein méme de ’atmosphére 4 une hau-
teur suffisante au-dessus des couches qui per-
turbent les mesures.

Ainsi, le 30 mai 1954, 4 1 h 10 du matin, dans
la nuit qu’éclairaient les projecteurs installés
sur la terrasse de ’observatoire de Meudon, un
ballon gonfié 4 ’hydrogéne s’éleva lentement
vers les étoiles. Aux commandes, ’aéronaute
Charles Dollfuss ; ’ceil collé au télescope, son
fils pointait la «planéte orangée», Mars, puis
la Lune. L’altimétre indiqua bient6t 7 0oo
metres, le thermometre — 30 °C,

Le vent se mit alors 4 emporter la nacelle
a la vitesse de 70 km a Pheure vers I’Est. Toute
observation devenue impossible, le pilote ouvrit
4 plusieurs reprises la soupape 4 gaz pour pro-
voquer la descente. La nacelle alla doucement
se glisser dans une clairiére prés de Jaucourt,
a quelques kilometres de Colombey-les-deux-
Eglises.

Les résultats obtenus et surtout ’expérience
acquise sur les conditions de I’observation a
bord d’un ballon libre ouvraient la voie & de
nouveaux voyages d’«exploration» des pla-
nétes.

Pour Audouin Dollfuss il s’agissait mainte-
nant de préparer une ascension dans la stratos-
phére, ce qui exigeait une longue mise au point
du matériel technique d’observation et surtout
de la cabine étanche, capable de protéger 1’as-
tronome de conditions atmosphériques invi-
vables pour 'organisme humain.

« Les instruments vivent »

« Le travail de I’astronome est un travail in-
grat », constate Audouin Dollfuss qui ne re-
nonce a aucune difficulté, ni ne recule devant
aucun péril.

11 y a les longues heures de travail obscur,

- le calcul, I’examen des clichés déja obtenus,

Panalyse et I'interprétation des plaques spectro-
graphiques; le minutieux travail de réglage
des instruments : .

« Les instruments vivent » déclare-t-il d’une
voix sourdement passionnée.

Il sait de quoi il parle. De ses mains fines il
a ajusté plus d’un téléscope, il 2 mis au point
plus d’un polarimeétre. Ses travaux sur la com-




L'éclatant halo lumineux des anneaux qui couronnent la planéte Saturne.

Le 31 décembre 1966, Janus, dixidme satellite de Saturne est enfin observé.




Audouin DOLLFUSS

_position physique et chimique des astres sont
basés sur ’examen des vibrations de la lumiére
qui apporta des renseignements décisifs sur la
nature du sol de la Lune, permit d’identifier
le sol de Mars et de définir les qualités de I’at-
mosphére de cette planéte.

Tout en préparant son expédition dans la
stratosphere, Audouin Dollfuss travailla donc
en collaboration avec des astronomes de
Cambridge qui cherchaient, depuis des années,
4 obtenir des clichés solaires meilleurs que ceux
réalisés jusqu’alors. Pour lui, il n’y avait aucun
doute : le ballon fournirait les meilleures
conditions.

C’est ainsi qu’il fit faire au Dr Blackwell son
premier voyage en ballon, le 22 novembre
1956.

A bord de leur nacelle, qui emportait un
télescope de plus de 100 kg, 'es deux astronomes
atteignirent une altitude de 6 coo m. De ce vol
de quatre heures, ils rapportérent une série de
films qui, aprés développement, se révélérent
malheureusement trop sombres.

Des instants impressionnants

Mais Audouin Dollfuss ne se tenait pas pour
battu. Il décida de repartir avec Blackwell.
Pour cela, il fallait attendre des conditions
météorologiques favorables. Elles se présen-
térent quatre mois plus tard.

Le second vol eut lieu le premier avril 1957
et se termina brutalement dans ’enclos des
chasses gardées du Président de la République.

« Le premier choc, avec toute la vitesse, fut
brutal, areconnu ’astronome francais. La nacelle
versa et la grande enveloppe, tendue par le
vent, la traina sur le sol. Blottis dans la cor-
beille couchée, plus bas que les herbes, nous
ressentions brutalement les soubresauts de la
paroi d’osier grattant rapidement le sol. Nous
avons trainé pendant presque 200 meétres.
Tout aéronaute connait le «trainage »:ce sont
des instants impressionnants, »

Peu importait aux deux astronomes: les
480 clichés qu’ils rapportaient étaient, cette
fois, excellents : « Les images révélaiént des
détails trés Jdéliés des granulations solaires.
Il apparaissait que les fameux «grains de riz»
possédaient une forme propre, trés complexe
et bien éloignée de la régularité qu’on leur
avait parfois assigné. »

Audouin Dollfuss, qui se proposait de re-
chercher et de doser éventuellement les traces
de vapeur d’eau sur les planétes susceptibles
d’abriter la vie devait alors réussir le 22 avril
1959 le raid le plus spectaculaire de sa carriére.

Pour obtenir les meilleures conditions d’é-
tude il lui fallait, on I’a dit, éliminer ’écran de
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C’est a l'observatoire du Pic du M

Patmosphére terrestre : son humidité, ses
poussiéres, ses nuages, en accédant au calme
limpide de la stratosphére.

Avec l'aide du professeur Piccard, qui avait
ouvert la voie dans ce domaine, 1’astronome
frangais avait donc mis au point une cabine
étanche, véritable laboratoire volant.

Un chef-d'ceuvre de métallurgie

Audouin Dollfuss parle avec enthousiasme
de ’engin construit par le Centre technique de
PPaluminium «un chef-d’ceuvre de la métallurgie
des métaux légers ». « En ordre de vol, sans le
lest, avec le télescope complet, les batteries,
la régénération de ’air, les organes de pilotage,
les vivres et [’observateur, notre habitacle
pesait a peine plus de 450 kg. » La partie métal-
lique seule n’en pesait que 104.

qu’Audouir



-

Dollfuss parvint 3 arracher eur derni

i

Et pour gagner du poids, Dollfuss décida
d’opérer seul. C’est ainsi qu’il s’envola le
22 avril au soir du terrain de Villacoublay,
enlevé par une grappe de cent quatre ballons
dilatables, fixés par trois, a intervalles réguliers
le long d’un cable de 450 meétres : un procédé
nouveau qui réussit a enlever la cabine jusqu’a
14 000 métres. Il y resta cing heures, seul sous
les étoiles.

De ce voyage, il rapporta de bons résultats.
En particulier la teneur en vapeur d’eau de la
stratospheére terrestre avait été mesurée, Cette
donnée était trés importante si 'on voulait
mesurer la vapeur d’eau sur les autres pla-
netes.

Cette étude, Audouin Dollfuss décida alors
de la poursuivre avec le méme télescope, mais
en haute montagne 4 un minimum de 3 500
meétres d’altitude et en plein hiver. « En hiver,

er secret aux anneaux de Saturne.

explique-t-il, parce qu’a ce moment la teneur
en vapeur d’eau de ’atmosphére terrestre de-
vient assez faible pour ne plus saturer les
bandes d’absorption utilisées. »

C’est donc a l’observatoire du Sphinx, au
sommet de la Jungfrau, qu’il fit transporter ses
instruments. :

En janvier 1963, aprés six nuits d’observa-
tion, il avait obtenu une certitude : puisque,
chaque fois, Mars donne un signal supérieur
a celui obtenu sur la Lune, cette différence ne
peut s’expliquer que par la présence d’eau sur la
planéte.

Audouin Dollfuss a méme pu doser cette
vapeur d’eau. Et il a calculé que si elle se ré-
pandait sur la surface de Mars, I'épaisseur de
la couche d’eau serait de ’ordre de 0,15 mm.
C’est peu mais, selon lui, c’est suffisant pour
que se développent les phénoménes de la vie.
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Audouin DOLLFUSS

Autour de Saturne

Revenons maintenant a4 Saturne. La plupart
des planétes ont été découvertes grice a I’acuité
du regard des astronomes prolongé par de bons
instruments d’optique.

Dans certains cas, cependant, I’observation
n’est intervenue que pour confirmer I’exacti-
tude de longs calculs qui avaient amené le
chercheur a soupconner I’existence d’astres
inconnus & partir des perturbations qu’ils pro-
voquent dans le mouvement de leurs voisins.

La troisiéme loi de Képler (1), mathéma-
tiquement confirmée par la loi de la gravitation
universelle formulée par Newton (2) permet en

effet de prédire le mouvement des planétes et

de leurs satellites, de tracer avec précision leur
trajectoire. Parfois l'observation vient contre-
dire ces précisions : ainsi le grand Herschel
fut-il amené a constater qu’Uranus, qu’il avait
découvert en 1781, s’écartait de ’ellipse prévue
sous l’effet d’une force extérieure de nature
inconnue.

Le Verrier imagina alors une explication :
si Uranus s’écartait de I’itinéraire que le mathé-
maticien lui tragait, c’est qu’un astre « pertur-
bateur » jamais entrevu le faisait dévier. Il cal-
cula effectivement ou devait se situer le tru-
blion. On I’y trouva: c’était Neptune. Par la
méme méthode, en 1930, Tombaugh découvrit
Pluton et M. Audouin Dollfuss, le dixiéme
satellite de Saturne.

Il a lui-méme exposé la maniére dont il
conduisit les recherches qui aboutirent a ce
succes.

Quand on observe les anneaux brillants qui
couronnent Saturne avec un télescope d’un
grossissement suffisamment fort, comme celui
installé par Lyot au Pic du Midi, on peut dis-
tinguer trés nettement trois anneaux : ’anneau
A, qui s’étend de 115000 km & 136 coo km
du centre de gravité de la planéte; ’anneau B,
séparé du précédent par une zone moins lumi-
neuse — la division de Cassini; enfin I’anneau
C, beaucoup plus pile.

Un télescope puissant permet de déceler
d’autres bandes de minima de lumiére et des
structures animées, des corpuscules solides qui
se comportent chacun comme autant de petits
satellites autour de Saturne.

Ces corpuscules subissent de la part des
satellites de Saturne des perturbations qui cor-
respondent aux minima de lumiére : certaines
restaient encore inexpliquées.

(1) Pour toutes les planétes du systéme solaire les
carrés des périodes de révolution sont proportionnels
au cube du grand axe de leur orbite.

(2) Tous les corps s’attirent en raison directe de
leurs masses et en raison inverse du carré de leur dis-
tance.
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Charles Dollfuss:
toute une vie
en ballon

1. Un départ au Champ de Mars, le 15
septembre 1923: le ballon «Octa» (900 m?)
monté par Charles Dollfuss et Roger
Lallier.

2. Charles Dollfuss, au départ

de Bale, le 25 septembre 1932, A bord

du « Silence », ballon-pilote

de la Coupe Gordon-Bennett.

3. Choisy-le-Roy, juin 1938: ce sera la
derniére ascension de Léon Ribeyre (a
droite) qui accompagne Dollfuss.

4. Les Dollfuss pére et fils: ils participent
ici, en 1946, a un concours, place de la
Concorde.







Audouin DOLLFUSS

Audouin Dollfuss s’est donc posé la ques-
tion :

« N’existe-t-il pas un satellite inconnu si
proche de I'anneau extérieur qu’il a jusqu’ici
échappé aux investigations des astronomes
parce que I’éclatant halo lumineux I’absorbe? »

I1 avait trouvé le fil directeur qui allait
orienter une longue campagne d’observation.

Tous les quatorze ans, I’anneau de Saturne
bascule, au moment ou la Terre passe dans le
plan de l’anneau, qui est alors apergu par la
tranche, sous forme d’une ligne étroite. On
suppose qu’il n’a pas plus de 20 km d’épaisseur.

Audouin Dollfuss imagina de mettre 3 profit
ces circonstances rares et trés favorables, qui
devaient se présenter dans les derniers mois
de 1966. Au ‘mois de juin, il prit plusieurs
clichés. Ce premier essai fit apparaitre qu’il
fallait concevoir un dispositif destiné a réduire
le halo, encore trop brillant, de I’anneau de
Saturne,

Il mit lui-méme au point le télescope de
I’observatoire du Pic du Midi qu’il voulait
utiliser : il y ajusta une sorte de « cache », des
tranches de gélatine qui absorbent cent fois la
lumiére, obturant le rayonnement de la planéte.
I1 disposa en outre sur I’anneau de la lunette
une plaque de celluloid a croisillons dentés
destinée a faire disparaitre ou, au moins, 2
dévier lcs « aigrettes » latérales de lumiére qui
faisaient encore & Saturne un panache trop
éclatant.

Le rendez-vous avec Janus

Audouin Dollfuss espérait essayer son dis-
positif le 29 octobre.

« Mais explique-t-il, un astronome a beau-
coup d’obligations qui, parfois, peuvent lui faire
manguer un rendez-vous aussi exceptionnel. »

A ce moment-la, en effet, I’astronome fran-
gais, répondant a l'invitation de I’Académie des
Sciences de I’U.R.S.S., effectuait- une visite
dans les observatoires soviétiques. Il y dispo-
sait d’un magnifique matériel d’observation
mais ne put pas prendre les clichés qui, seuls,
permettent un examen prolongé et plus détaillé.

A son retour 4 Paris, bouillant de curiosité et
d’impatience, Audouin Dollfuss n’en était que
plus décidé 4 ne pas manquer le dernier rendez-
vous possible avant quatorze ans. Le 17 décem-
bre, il alla s’installer au Pic du Midi pour de
laborieuses mais merveilleuses « vacances de
Noél »,

Sur les premiers clichés qu’il obtint, une
petite tache claire, trés voisine de I’anneau
extérieur, lui indiqua qu’il ne s’était probable-
ment pas trompée.

Dés lors, pendant deux semaines, il poursuit
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avec passion sa recherche : la nuit, il est 4 son
télescope, le jour dans son bureau a calculer les
positions probables du satellite dans les jours
suivants. Une série de nouveaux clichés con-
firment ses prévisions. Le 31 décembre il tient
la certitude : il a arraché un nouveau secret aux
mystérieux anneaux. Alertés, les observatoires
du monde entier confirment bientét I’existence
de ce dixieme satellite, que Dollfuss a baptisé
Janus.

Apparemment petit — son diamétre est de
350 km — Janus est pourtant un corps céleste
important comparé aux autres astres récem-
ment découverts. Et sa découverte nous éclai-
rera sur |’histoire du systéme solaire.

Quand il parle aujourd’hui de cette extra-
ordinaire nuit de la St-Sylvestre, Audouin
Dollfuss se prend a réver au magnifique spec-
tacle qui s’offrirait & lui s’il pouvait s’installer
sur Janus.

« Longtemps, -commente-t-il, I’étude des
planétes resta une branche négligée de I’astro-
nomie : on préférait observer les étoiles. Mais
le rapide développement de l’astronautique a
modifié cette option traditionnelle et a fait de
la physique planétaire 'une des branches mai-
tresses de l’astronomie. On ne peut pas conce-
voir un satellite artificiel ou un véhicule spatial
destiné, par exemple, 3 se poser sur la Lune
sans connaitre avec la plus grande précision
les conditions de son vol. Il faut prévoir la
vitesse des vents, la qualité des couches atmos-
phériques qu’il aura & traverser, la nature et le
relief du sol ou il doit se poser, déterminer la
composition de I’atmosphére qui enveloppe
la planéte visée.

«C’est en outre a l'astronome d’établir le
programme de travail qu’il convient de confier
a2 un satellite d’observation en fonction des
connaissances déja acquises et des questions
restées sans réponse.

« Chacun de ces coups de sonde, souligne
Audouin Dollfuss, n’apporte que des infor-
mations fragmentaires qu’il appartient i 1'as-
tronome d’incorporer a l’ensemble des con-
naissances antérieures. »

Sans doute les engins interplanétaires nous
fournissent-ils des renseignements précieux et
ouvrent de prodigieuses possibilités d’investi-

~gation. Mariner I1 a fourni par exemple le

moyen d’évaluer avec précision la masse de
Vénus. Mais l'astronautique ne peut pas se
passer de l’astronomie. Américains et Russes
I’ont bien compris. Quand ils ont entrepris la
construction -des premiers engins spatiaux, ils
ont ouvert d’importants crédits pour équiper
leurs observatoires d’un matériel ultra-moderne
pour Pobservation des planétes.

P. A.
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MAGNETIC FRANCE M-: Temple-République

Ouvert de 1032 12 h
et de 1442 19 h

CREDIT

175, r.du Temple, Paris 3*
Arc 10-74

C.C.P. 1875-41 Paris
Fermé le lundi

« A transistors » |

Edition 1967
2000 illustrations -~ 450

50 descriptions
techniques - 1 00 schémas
INDISPENSABLE POUR
VYOTRE DOCUMENTA-
TION TECHN1QUE
RIEN QUE bU
MATERIEL
ULTRA-MODERNE
CONTRE 6 F

Remboursé au

PHOTO-DECOR
toutes dimensions, traitées couleurs,
noir ou sépia
CATALOGUE contre 5 francs
JALIX photographe
52, rue de La Rochefoucauld
PARIS (99 - Tél. 874-54-97

fu}

Chez votre marchand de journaux
Avez-vous vu

VOTRE CARRIERE

(nouvelle formule)
Désormais, deux fois par mois, 4 cours
paralléles pour la formation profession-
nelle permanente des radioélectroni-
ciens et de ceux qui le deviendront.

Les rubriques sont disposées de maniére
4 atre déboitées et classées séparément
dans des reliures spéciales.

VOTRE CARRIERE
RADIO et TV

Magazine de formation professionnelle
permanente des Radioélectroniciens,
36 pages de texte, deux fois par mois,
L'exemplaire: 1,80 F — Abonnement
34,00 F pour 22 numéros.

Chez votre libraire ou votre marchand
de journauxle 5et le 20 de chaque mois.
La presse enseignante & la portée de
toutes les bourses. Depuis le 1°" jan-
vier 1967 (n° 72) VOTRE CARRIERE
RADIO ET TV plus variée, plus copieuse,
plus accessible, toujours sérieuse.

TUNER FM

PROFESSIONNEL
A TRANSISTORS HF
CV 4 CASES GORLER

270 x 170
Secteur: 110/220 V
Sensibilité: 0,5 pV
Prix: modéle mono: 420F
Prix:modélestéréo: 580F

ORGUE
POLYPHONIQUE
2 CLAVIERS

1¢r achat

PRIX: 3500 F

Notice trés détaillée
sur demande

Suggcstlons du Salon

vous POUVEZ FAIRE
VOUS-MEME VOS PIQURES

SANS DOULEUR

Véritable petit robo:, I'autopiqueur
INIEMATIC-STAR exécute automati-
quement les trois phases de la pigire :
pénétration de ['aiguille & la profon-
deur désirée, injection et retrait im-
médiat de l'aiguille. D’innombrables
témoignages de satisfaction confirment
que cet appareil supprime radicalement
la crainte de la piqlire. Modéle foyer,
contenance jusqu'a 5 cc; Modeéle insu-
line pour diabétiques. :

Documentation et démonstration :

INIEMATIC-STAR 79
8,r.de Richelieu, PARIS 1°7-74273-35

SENSATIONNEL!...
LE PLUS COMPLET
DES PROJECTEURS 8 MM

, au prix le plus bas de Paris.

Projecteur de cinéma PATHE 8 mm,
chargement entiérement automatique,
marche avant - marche arriére, arrét
sur image instantané par levier. Ralenti
8-16 (cadence réduite sans scintille-
ment). Stroboscope incorporé. Rebo-
binage rapide par une seule manceuvre
sans changement de courroie. Lampe
Focus 12 volts, 100 watts. Objectif
f: 1.1 de 20 ou 25 mm. Bi-voltage
110/220 volts. Griffe 4 descente ultra-
rapide, came nylon, presseur rectifié.
Prise a interrupteur pour lampe de
salle. Bobine pour 120 métres. Poids
6,8 kg. Livré avec prise de synchro-
nisation pour magnétophone. Dimen-
sions 300 x 175 % 215 mm. Neuf
et garantli Complet en ordre
de marche (valeur 980 F)

e R B 350 F

(franco: 370 F).

Tous renseignements sur demande.
Expédition rapide en Province contre
mandat, chéque ou virement postal.

En vente exclusivement chez :

GAYOUT, 4, bd St-Martin, Paris (107),
Tél.; 607.61,10 - C.C.P, Paris
13 455.65.

MULLER, 14, rue des Plantes,
Paris (14°), tél.: 306.93.65-C.C.P.
Paris 4638.33.

RICHARD, 20, place de Budapest,
Paris (9°) - Tél.: 744.34.39.

| TOUT POUR PHOTO ET CINEMA




LES LIVRES DU MOIS

« SAVOIR PHOTOGRAPHIER »
La célébre Collection AFH A est maintenant diffusée en France.
Une superbe encyclopédie de la photographie qui comprend 10 ouvrages, chacun étant indépendant et pouvant
s’acheter séparément. Toutes les connaissances, toutes les spécialités qui vous sont nécessaires pour étre un
parfait amateur ou pour réussir comme professionnel. Une méthode compléte, sans rivale a Iheure actuelle,
qui unit la théorie & la pratique, avec un sens inégalé de la pédagogie. Le systéme le plus efficace, simple et

rapide pour apprendre la photographie. Nécessaire

a Pamateur. Trés utile pour le professionnel. Avee 2 000

photographies prises par les meilleurs photographes du monde entier.

Tome I: Théorie et pratique de la prise de vue
(1r¢ partie). — Histoire de la photographie. La
technique photographique : 1.’appareil photo et ses
€léments. Les appareils photographiques. Glos-
saire. Erreurs, causes et remedes. L’exposition.
le photometre et la cellule photoélectrique. La
mise au point. L’art photographique: Le paysage.
La composition. La photographie d’extérieur. Le
laboratoire photographique: Le négatif. La cham-
bre obscure. Le développement des positifs. Er-
reurs, causes et remédes. 216 p. 21 x 27. 170 fig.
et photos dans le texte. 18 p. photos hors texte.
Helie toilet TOGTS e Lyl ad i 1§ S8 il F 45,00

Tome I: Théorie et pratiqgue de la prise de vue
(2¢ partie). — L’art photographique: La photo-

graphie d’intérieur a la lumiére naturelle. Photo-
graphies d’enfants en plein air, en intérieur. La
photographie de groupes. Architecture. Les ani-
maiux. Le laboratoire photographique: Tirage des
positifs (2) : Notions complémentaires. Le tirage
par contact. Les erreurs : leurs causes et leurs
remédes. Le ‘développement des négatifs. Le dé-
veloppement des plaques et pellicules rigides. Le
développement en cuve. La technique photogra-
phique : La technique de I'instantané. Les surfaces
sensibles. Table d’équivalence des sensibilités.
Les papiers photographiques. Surfaces sensibles:
pour négatifs, pour tirages des positifs, Les filtres.
Emploi des filtres. 204 p. 21 x 27. 220 fig. et
photos dans le texte. 14 p. photos hors texte.
Relié itoile:d 1967 i sl SN Luls F 45,00

Manuel des industries thermiques (Co.
S.T.I.C.) — Tome II: Chauffage. Fumisterie.
Ventilation. Conditionnement d’air. Condition-
nement d’air centralisé. Distribution de I’air.
Conduits d’air. Ventilateurs. Filtres, dépoussié-
reurs, stérilisateurs. Laveurs et réfrigérants,
Batteries. Equipement frigorifique et pompe de
chaleur. Déshumidification par absorption. Ré-
glage automatique. Moteurs. Acoustique. Chauf-
fage électrique. Corrosion, entartrage et dépots.
- Cotits d’installation et d’exploitation. Chauffage
et conditionnement d’air industriel. Ventilation
industrielle. Séchage industriel. Installations rési-
dentielles. Installations des locaux publics. Ins-
tallations agricoles. Installations des moyens de
transport. Service d’eau chaude. Mesures. Ragle-
ments, normes, codes. 604 p., 16 « 25, 452 fig.,

relié toile, 28'edit. 1967 .0l F 98,00
Rappelitome U e i S Ta ) F 98,00

Commande numérique des machines-outils.
Simon W, Traduit de I'allemand par Aronssohn R.
— Principes théoriques : Le probleme général:
. solutions possibles; méthodes fondamentales de
Panalyse théorique. La machine-outil comme
élément d’un systeme traitant I'information; prin-
cipes de la mesure de parcours du chariot. Trai-
tement interne de l'information: Mesure de par-
cours numeérique et comparateur. Systéme analo-
gique de mesure de parcours et comparateur.
Systéme spécial de mesure de parcours et compa-
rateur. Systéme spécial de mesure de parcours
et comparaisons. Systéme d’entrainement. Ma-
chines-outils et commande numérique. Interpola-
teurs internes. Organe d’entrée pour les données,
Traitement externe des informations : Program-
mation manuelle. Programmation & la machine;
incorporation de calculatrices électroniques. Con-
clusions générales en résumé: Le nouvel aspect de
la machine-outil. Annexes. 452 p. 15,5 x 24.
216 fig. Relié toile. 1967 ............ F 76,00

150

Carroll Shelby. Des Cobra aux Ford du Mans.,
Bentley J. — Traduit de I'américain par Colson G.
— Ce livre est I'histoire d’un homme: Carroll
Shelby, mécanicien de génie et pilote, qui réve
de doter les Etats-Unis d’une voiture plus rapide
encore que les fameuses Mercédes, Maserati,
Jaguar ou Ferrari. — Aprés plusieurs années de
travail, d’abord seul, puis aidé par la Société
Ford, Carroll Shelby réalise enfin son réve : la
Cobra, qui gagne en 1965 le championnat du
monde de grand tourisme, devant Ferrari. Grace
aux MK 2 préparées par Carroll Shelby, Ford
remporte le championnat du monde des prototypes
(les 24 heures de Daytona Beach, les 12 heures
de Sebring et les 24 heures du Mans. — 272 p.
11,5 x 18. 32 p. photos hors texte 1967 F 6,35
Dans la méme collection :

Enzo Ferrari : Mes joies terribles ...... F 6,35
Jim Clark par Jim Clark ............. F 6,35

Manuel technique du magnétophone. Masscho
R. — Ruban. Tétes. Microphones. Amplificateurs.
Précautions a prendre dans la réalisation des
amplificateurs. Oscillateurs. Couplage des tétes a
I'oscillateur. Haut-parleur et valises. Schémas
complets. Mécanismes. Appareils multipistes.
Appareils stéréophoniques. Appareils 2 défilement
continu. Machines a dicter. Appareils générateurs
de réverbération et d’échos. Maintenance. Mesure
des performances. Dépannage. 320 p. 16 x 24.
23T 96T b e L F 33.00

Recueil de dessins pour ferronniers d’art et
architectes. Kuhn F.. Schindler E. et M.L. di

Michiel.

Tome II1: Balcons et balustrades. 32 planches,
21 x 30 et 16 p. de texte. 1967 .. ..... F 20,00
Tome dV: Grilles de séparation. 32 planches,
21 x 30 et 16 p. de texte. 1967 ........ F 20,00
Rappel : Tome I: Portes en fer forgé .... F 20.00

Tome II: Rampes d’escalier . .

.. F 20,00



Clotures (Coll. « Jardins d’ Aujourd’hui»).
Simon J. — Si, dans l'architecture paysagiste
d’aujourd’hui, les clétures interviennent dans.
I'organisation des espaces extérieurs a I’habitation
leur mission n’est plus toujours la méme que par
le passé. Jadis, elles devaient surtout protéger
I’homme de tout agent extérieur. De nos jours,
les cldtures ont souvent pour objet d’évoquer des
séparations plutét que d’étre un cloisonnement
qui isole les habitants les uns des autres. On leur
demande «d’escamoter » des vues désagréables,
d’étre lides aux paysages et de favoriser une
luminosité, tout en éliminant les regards indiscrets.
— Aux matériaux traditionnels : pierre, bois,
métal et terre cuite, s’ajoutent maintenant des
matériaux modernes et nouveaux, tels que le
béton, le verre et les matigéres plastiques sous
lears différentes formes. — Cet ouvrage rendra
de grands services aux paysagistes et a4 Pamateur
qui y trouveront de judicieux arrangements et
des idées originales, suivant les goiits et les possi-
bilités techniques ou financiéres de chacun. —
L'univers végétal. — Matériaux anciens: Pierre,
Bois, Métal. Terre cuite. Matériaux modernes:
Béton plein. Béton alvéolé. Verre et plastique.
80 p. 21 x 27. 145 photos. Cartonné 1967 F 24,00

Orgauisation des bureaux et traitement de
Pinformation (Encyclopédie Comptable, tome V).
Chardonnet L. et Gaudriault R. — Les différents
aspects de la gestion d’une entreprise. Etude des
services : Principes généraux d’organisation. La
gestion administrative. La gestion industrielle. La
gestion commerciale. La gestion du personnel. La
gestion financidre. La gestion comptable. Equi-
pement des bureaux. Traitement de 'information :
Classement et matériels de classement. L'outillage
et le matériel de bureau. La duplication et la re-
production des documents. Les différents types
d’appareils ou machines a calculer. Les machines
comptables. Généralités sur le traitement auto-
matique de information. Les matériels d’exploi-
tation directe des cartes perforées. Les ensembles
électroniques de gestion. Exemples d’application
du traitement automatique de I'information.
Exercices et sujets d’examen. 436 p. 21 < 27.
Tr. nbr. fig., photos et tabl. 1967 ....... F 87,00

Circuits électroniques a transistors. (Ehmi-
chen J.-P. — Signaux sinusoidaux. Signaux rec-
tangulaires symétriques. Signaux rectangulaires
dissymétriques. Production de tops. Production
de tensions en dents de scie. Production de signaux
composites. Signaux divers. Transformation des
signaux sans déformation (amplification). Unifor-
misation des signaux. Opérations mathématiques
sur les signaux. Discrimination des signaux. Divi-
sion de fréquence. Multiplication de fréquence.
Détection et redressement. Mesure d’amplitude.
Mesure de phase. Examen de la forme des signaux.
Production d’une action mécanique. Transmission
de positions et de grandeurs, Servo-mécanismes.
Production d’effets lumineux ou chimiques. 288 p.
16 3¢ 24, 204 fig, 1967 Lo b vnbiinivi F 27,00

Dictionnaire aéronautique technique. Anglais
Frangais — Frangais- Anglais. Groves H.-W. —
Voici le premier dictionnaire dans son genre,
utile pour le grand public, essentiel pour les
spécialistes. Ce dictionnaire comprend les termes
utilisés dans toutes les branches de I'aviation et
de lingénirie aéronautique. Spécialement concu
pour faciliter des recherches, il énumeére, avec
exemples & lappui, tous les emplois techniques
des termes importants, évitant ainsi la dispersion
des recherches et les pertes de temps. 286 p.
L2.5 % 19.5: Rehe L9675 wns e bl % F 39,50

Tous les ouvrages signalés dans cette rubrique sont en vente a la

LIBRAIRIE SCIENCE ET VIE | Lirie

24, rue Chauchat, Paris-1X® - Tél. : TAL 72-86 - C.C.P. Paris 4192-26

Ajouter 10°,, pour frais d'expédition.

"SCIENCE

Il n’est fait aucun envoi contre remboursement.

UNE DOCUMENTATION INDISPENSABLE )
CATALOGUE GENERAL

(10e édition 1966), 5 000 titres d'ouvrages techniques et scientifiques publiés it
par 150 éditeurs différents sélectionnés et classés par sujets en 36 chapitres i

et 150 rubriques. 524 pages, 13,5 x 21. (Poids : 500 g.) Prix Franco F 5,00

La librairie est ouverte de 9 ha 12 h 30 et de 14 h 2 18 h 30. Fermeture du samedi 12 h 30 au lundi 14 h.
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ENTIEREMENT
TRANSISTORISES

RAPY

Tuners stéréo multipiex
Amplis-préamplis stéréo

Vendus au prix de gros complets ou
en Kits faciles a construire (modules
réglés, connexions par prises).

Catalogue complet SV 6, radio - TV -
Hi-Fi avec tarif prix de gros contre 2 F
en timbres.

GAILLARD Electronique
21, rue Ch. Lecocqg - PARIS-XV
TélL : 828-41-29

VOUS AUSSI Apprenez a
BIEN DANSER

seul(e) chez vous en mesure
méme sans musique en qq
heures aussi facilement
qu’a nos Studios. Mé¢-
thode sensat. trés illustrée
de REPUTATION MON-
DIALE. Succés garanti, Ti-
midité vaincue. Notre For-
mule : Satisfait ou Rem-
boursé. Querisquez-vous ?

Notice contre enveloppe timbrée
Prof, 8. VENOT, 2, rue Cadix, PARIS

GRANDIR

Augmentation rapide et
GARANTIE de la taille
4 tout A4ge de
SIEURS CENTIME-
TRES par I’exception-
nelle Méthode Scienti-
figue «POUSSEE VI-
TALE » diffusée depuis
30 ans dans le monde
entier (Brevets Interna-
tionaux), 16] A
SVELTESSE, LE-
GANCE. Elongation
méme partielle (buste ou
;ambes) DOCUMENTATION com-
pléte GRATUITE sans eng. Env. sous

pli fermé. UNIVERSAL (G.V. 16),
6, rue Alfred-D.-Claye - PARIS (14°)

ORGANISME CATHOLIQUE
DE MARIAGES

Catholiques qui cherchez a vous
marier, écrivez a
PROMESSES CHRETIENNES
Service M 2 - Résidence Bellevue,
MEUDON (Seine-et-Oise)
Divorcés s’abstenir

GRANDIR

RAPIDEMENT de
%lusmurs grice a
OUSSEE VITALE
méthode scientif. du Dr
ANDRESEN «30 AN-
NEES DE SUCCES ».
Devenez GRAND + 10-
16 cm. SVELTE, FORT
(s. risque avec le wvéri-
table, le seul élongateur
breveté dans 24 pays).
MOYEN infaillible pour
élongation de tout
Peu cofteux, discret. De-
mandez AMERICAN SYSTEM avec
nombr. référ. GRATIS s. engagt,
OLYMPIC - 6, rue Raynardi, NICE

le corps.

AUGMENTEZ
VOS REVENUS

AVEC NOTRE FORMULE
SURE ET ID’AVENIR

En disposant de 5000 F (500 000
AF) et de quelques heures par semaine
sans quitter vos activités. Rapport im-
portant immédiat et stable.

Pas de démarchage, pas de connais-
sances spéciales. Nombreux succés
prouvés. Documentation gratuite 19
sans engagement :

Société DIFRACO
3/5, rue de Metz, PARIS (10%).

Priorité a réponse immédiate.

GRATUITEMENT

o le coiffeur demain chez vous pour toute la

famille

e plus d’attente, toujours net et propre grice a

HAIR CLI1P

" @ trois millions d’Américains 'ont adopté

vos garanues :

® mode d’emploi détaillé

e si pas sarisfait, retour dans les 5 jours, argent

remboursé

Envoi contre remboursement
Prix-de lancement ——» l 1 80 F port
(port gratuit par envoi de 2 apparells)

Achat récupéré en 4 coupes de chcveux

TIMBRES-POSTE

Demandez d’ur-
gence notre PRIX
COURANT

 GRATUIT
(illustré, surpapier
couché), proposant
les plus jolis tim-
bres récents a des
prix abordables.
Envoi sur simple
%¢ demande a:

«+ §. MOLINA,
151, rue Montmartre, PARIS (29

CONSTRUCTEURS AMATEURS
LE STRATIFIE POLYESTER
A VOTRE PORTEE

Selon la_méthode K.W. VOSS, cons-
truisez BATEAUX, CARAVANES,
etc. recouvrement de coque en bois.
Demandez notre_brochure explicative
ﬂlustrée, «POLYESTER -+ TISSU
DE VERRE», ainsi que liste et prix
des matériaux. F 4,90 + Frais port.
SOLOPLAST, 11, rue des Brieux,
Saint-Egréve-Grenoble.

o33y

DEVENEZ
VITE FORT
ET
BIEN BATI

~  Avec une muscula-
N ture PUISSANTE
et HARMO-
NIEUSE (épaules,
biceps, pectoraux,
abdominaux et
jambes)
Formez-vous un
véritable CORPS
D’ATHLETE-

TRIPLEZ

VOTRE FORCE
avec YIPODY
(le champion de
tous les appareils 4
muscler) Nouvelle
méthode IN U.S.A.
valable pour rtous,
grace 4 une double
graduation de o a
150 kg. Cadran a

signal  lumineux,
solidité, efficacité
garanties. Elégant,

pas encombrant,
peu coliteux, pas de
cours a suivre, 5 4
10 MINUTES par jour d’exercices pas-
sionnants, en 1 MOIS VIPODY fera

de vous I’homme que vous devez étre.
BEAU - FORT - DYNAMIQUE.
Luxueuse broch. grat. s. engag. discret.
YIPODY, B.N., 1, Raynardi, NICE.

Demandez-le tout de suite a
« HAIR CLIP », 16, rue Lepelletier, LILLE — Serv. 66
Cadeau-surprise aux mille premiéres demandes
Distributeurs régionaux demandés
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SACHEZ DANSER

La Danse est une Science
vivante. Apprenez chez
vous avec une méthode
congue scientifiquement,
Notice contre 2 timbres.

Ecole S.V. VRANY
45, rue Claude-Terrasse,
Paris (16¢)

L’ATTENTION ctl\e ADHERENTS
a un
CLUB

LITTERAIRE

Vous aimez stirement les beaux li-
vres, pour les conserver intacts, tou-
jours neufs, il faut les protéger sérieu-
sement, mettez-les & 1'abri des pous-
siéres, des mains des enfants et surtout
des curieux.

AYEZ un meuble bibliothéque vitré,
élégant, pratique, peu encombrant, qui
embellira votre intérieur et fera l’ad-
miration de tous vos amis.

La Maison des Bibliothéques, fondée
en 1924, spécialiste de bibliothéques
vitrées superposables, démontables,
vous offre gratuitement son catalogue
illustré n°® 5 ol vous trouverez une
gamme variée de meubles de toutes lar-
geurs, hauteurs, profondeurs a des
prix trés exceptionnels et une livraison
rapide.

Aujourd’hui méme demandez-le a

LA MAISON DES
BIBLIOTHEQUES

61, rue Froidevaux, Paris 14°

Métro : Denfert-Gaité - Autobus 28-
38 - 58 - 68 - ouvert méme le samedi
de 9 a 18 h 30.

I MUSCLEZ-VOUS !
Quelques MINUTES
par JOUR

Une méthode sensa-
tionnelle vous permet
de prendre comme en
Amérique des kilos
de muscles en quel-
ques semaines avec
le formidable appareil
= (.S vendn 59,95

e .S.A.) vendu 59,
(au lieu de 88 F)
Brochure en couleur gratuite.
Institut WALLET-GYM (SV 2)

25, rue N.-D. de Nazareth - PARIS 3¢
ESSAI GRATUIT DE 10 JOURS.
Si vous n’étes pas satisfait de ’appa-
reil, remboursement immédiat, sans
formalités, ’appareil est garanti 2 ans.

ACCOMPAGNEZ-VOUS
immédiatement A LA GUITARE

claviers accords pour toute guitare,
LA LICORNE, 6, rue de I’Oratoire.
PARIS (1°7). - 236 79-70.
Doc. sur demande (2 timbres).

SVELTE - GRAND - FORT

Qui, vous aussi vous pouvez .
GRANDIR ENCORE dc o

plusieurs centimétres, .
grace au Docteur LIED- oY
BERG. Résultat rapide. - {

PRIX 16 F. |Q\ )
(remboursement si non sa- 4

tisf.). Traitement scienti-
fique: taille oujambesseules. ¥ ¢
Transform. embonpoint en :
muscles puissants ou chair 33 ’l

vlll

ferme, 4 volonté. Monsieur,
soyez plus haut, faites-
vous respecter | Parents, AR
pensez 4 vos enfants | No- =% -
tice GRATIS. Ecrivez au Centre
Perfection Corporel ANCIE-
LIEDBERG S 10, rue V. M. Vins,
67 - STRASBOURG

tn

S
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AU MEILLEUR PRIX...

LA BETONNIERE
EUROPEENNE

Documentation
sur demande

84, rue Faidherbe

78 - HOUILLES

Tél. 968-80-36

Type S 100.

Retrouvez votre route avec notre

COMPAS DE VOITURE
; 49,50

seulement

Muni d’une ventouse destinée a étre
fixée sur lintérieur du pare-brise de
votre voiture, ce compas de voiture
vous signalera 4 tous moments la di-
rection vers laquelle vous allez. Idéal
our trouver la sortic d’une ville que
‘on ne connait pas | Systéme a liquide
anti-vibratoire. Trés belle présenta-
tion : noir et chromé,

Veuillez adresser votre commande a

C.A.E., 47, rue Richer, Paris (9°)
C.C.P. PARIS 20.309-45

et joindre votre paiement, ou deman-
der 'envoi c. remboursement (dans ce
dernier cas frais en sus: 3,50 F).

Expéditions immédiates.

Electrophones BARTHE,
6 modeéles de grande classe,
utilisés par les professeurs
d’enseignement audio-visuel,

s LENCO,
4 modéles d’en- nels,
ceinte acoustique.

Tourne-disques suisses

. profession-
semi-profession-
nels et amateurs.

Du plus simple électrophone

Ets Jacques S. Barthe - 53, rue de Fécamp - Paris 12° - Did. 79-85
SPECIALISTE DE LA HAUTE FIDELITE

d la chaine Hi-Fi la plus compléte, "

BARTHE =QUALITE

3 noms:

Amplis BARTHE, Haute
fidélité monau et stéréo.

LENCO-BARTHE-TANDBERG

f ';g ‘

Magnétophones TANDBERG,
réputation mondiale, utilisés
par les professeurs d’enseigne-
ment audio-visuel.
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Science et vie Pratique
DANSEZ...|VIN DE BORDEAUX

Loisir de tout édge, la Danse
embellira votre vie. APPRE-
NEZ TOUTES DANSES
ODERNES, chez vous,

en quelgues heures. Succes

garanti. Notice c. 2 timbres.

: S.V. ROYAL DANSE
35,r. A.Joly, VERSAILLES (5.&0.)

CHAMPIGNONS DE PARIS

Cultivez-les en toutes saisons dans cave,
cour, jardin, remise ou en caissettes,
avec ou SANS fumier. Culture simple
a portée de tous. Bon rapport. Achat
récolte assuré, Documentation d’Essai
gratis. Ecrire: Ets CULTUREX,
o1, VETRAZ-MONTHOUX (H.-Sav.)

4 la perfection:

Propriéraire récoltant vend, sans inter-
médiaires, les vins de ses propres
récoltes, dans les meilleurs millésimes,
et bénéficiant d’Appellation Contrdlée.

Renseignements, documentation et

tarifs sans engagements ni frais sur

UN AMPLI GRANDES
PERFORMANCES

ampli stéréo « STT 215 » entiérement
transistorisé, livré, monté ou en Kkit.

simple demande.

L e N-
Notre colis dégustation : : DISSEz, REDUIL

... SEZ tout sans
effort. Demandez
vite brochure gra- ]

6 Blles I /
Chéteau Plain-Point 1962 (rouge)

4 Blles Clos Meynard 1964 (rouge) tuite « Le Miracle

du Reflex» a1 \

2 Blles Chiteau Plain-Point (blanc) C.A.FUCHS, )
i . ; Constructeur 7
soit 12 précieuses bouteilles toutes 68 - THANN U

d’appellation controlée.
66 F. Franco *

Performances comparables aux meil-
leures réalisations mondiales d’amplis
Hi-Fi. Tous les avantages du Transis-
tor : sécurité, musicalité, réponse
immédiate, aucun échauffement, durée
illimitée.

Notice « § Vo sur demande avec nom-
breux autres modeéles types amateurs ou

POUR DANSER

en qq. heures, en virtuose,
ttes les danses, sensation-
nelle méthode croquis iné-
dits. Vs apprendrez seul,
chez vous, en secret, sans

DENIS ARDON musique mais en mesure.

professionnels. Chateau Plain-Point Saint-Aignan T1€ 183?;%%%%35;;}52%?
F. MERLAUD 33 - FRONSAC brée portant votre adresse.

76, Boulevard Victor Hugo
(92) CLICHY - Tél. 737-75-14

46 années d expérience
et de références B. F.

COURS REFRANO (Sce6)B.P.n%30
BORDEAUX-SALINIERES

Cours dynamigque pour jeunesse moderne
Courrier clos et sans margues extérieures.

* Joindre réglement
par chéque, mandat ou virement postal
CCP 46.360 Bordeaux

GRANDIR

MUSCLES POUR L'HOMME

LIGNE POUR LA FEMME
UN PHYSIQUE PARFAIT POUR TOUS

Qui, grice au célébre
DOCTEUR MAC ASTELLS,
maintenant vous aussi pouvezen-’

Vous pouvezx faire RAPIDEMENT

un mariage d’'affinités
un mariage réfléchi

qui sera aussi

un MARIAGE dANOUR

Plus de 50.000 Jeunes Gens, Jeunes Filles, Veufs
et Veuves de 21 4 75 ans, de foules situations, de tous
milieuz, de TOUTES REGIONS de France sont
inscrits au CENTRE FAMILIAL et désirent se
marier.

Pour faire leur connaissance. ¢’est trés simple. Pour
tous renseignements, découpez ce BON, Notez seu-
lement vos 4ge et adresse sur une feuille séparée et
envoyez le tout au CENTRE FAMILIAL (s T)
43, rue Laffitte, PARIS 9e.

Vous recevrez gratuitement une {rés intéressante
brochure illustrée (82 pages en couleurs) qui peut
vous permettre de faire facilement et rapidement un
BON MARIAGE. Toute votre vie dépend de ce

core grandir de plusieurs cen-
timeétres, et obtenir une taille
svelte et élégante. Prix: 16 F
(remboursement si non satisfac.)
En outre, vous pourrez transfor-
mer embonpoint, 2 volonté, en
muscles solides ou en chair ferme.
Nouveau procédé scientifique,
breveté dans le monde entier.
Renfort des disques vertébraux.
Résultats surprenants, rapides et

simple geste.

Ecrivez puisque cela ne vous engage obsolument a
rien et que vous risquez seulement d’étre plus heu-
reux, Ce sera pour vous le départ d’une vie nouvelle
et votre premier pas vers le bonheur.

L’envoi sera fait sous enveloppe cachetée, sans
aucun signe a I’extérieur. Une discrétion totale vous
est absolument garantie.

Bon GRATUIT

Plus de 10.000 Iettres de remerciements et de
mariages constatées par Huissier.

garantis. Hommes-Femmes-Jeunes!!! Attestatnons
médicales, Remerciements des clients. Profitez
aujourd’hui de I'offre spéciale et postez tout de

suite le bon gratuit ci-dessous : X

1 4

BON GRA"’U"‘ a2 découper (ou a recopier) et 2
envoyer a |'Institut International

AMERICAN Well Being S. 11 MONTE-CARLO (Monaco).

Veuillez m'expédier gratuitement et sans aucun eéngage-

ment de ma part l'illustrat. compléte sur COMMENT

GRANDIR, FORTIFIER, MAIGRIR

NOM § creeeiiimmmiemieranee ceeee Prénom @ --eeemvmemcoenens

Adresse @ oooome e e
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PETITES N 0 N ES 2, rue de la Baume, Paris 8° - 359 78-07

La ligne 6,47 F, t. t. c. Réglement comptant Excelsior-Publicité. CCP. PARIS 22.271.42

FLESTERIE AN 5,

RELLAME APRES INVEN I'AIRE

24 % 36

Super Digneite L.K. cellule couplée

(05 F i SRR S i r T oy S B 250
Vitoret Voigtlander L. cellulecouplée 275
Bessamatic Luxe Skopar 2,8 ..... 950
Retina Reflex 4 obj. 2,8 ......... 950
Contaflex Super B 2,8.........,. 850
Projecteur Carousel S, complet ... 550
Kodak 300G . :vvisnvbeiassvas 230

Prestinox Auto Luxe Quartz N 24 375
Agfa Diamator semi auto Quartz 280

SUPER 8 mm

Camera Viennette Eumy ........ 8z0
Koddk NL 6 .o abeyasviien 730
Reodak Mo vh i v s s nntels 380
Bell-Howell 431 ........coiuian 850
Bell-Howell" 432 s i aohiiaivies s I 250
Proj. Super 8 Kodak 70 P zoom .. 980
Proj. Kodak Bi-Film 8, Super 8 .. 1 100
Bell-Howell Série 356 ........... 825
Bell-Howell Série 482 ........... 980
Bell-Howell Bi-Film Série 456 ... I 125
Eumig Super Mark M zoom ..... 800
Keystone Fulmatic B.T. avant,
ALTIATE, ZOOML s o n. o pa e oitivy o el 530
Ecran Perle trépied 115 » 115 .... 90

FILM QUI PAHLE

28, rue Danielle-Casanova, PARIS (2")
(coin rue de la Paix). RIC. 84-11.
Adresser correspondance : 2, r. de la Paix,
Paris (2%). - Timbre pour réponse.
CCP 15973 98 - PARIS

CINE-PHOTO LOEWEN

2 bis, rue Dupin - BAB 57-3¢0
PARIS (6°) Face Bon-Marché

SPECIALISTE 100%/, PAILLARD

Agent officiel :
AGFA-BEAULIEU-BELLE HOWELL
EUMIG - KODAK - LEITZ -
PAILLARD - ZEISS, etc.

Caméras

SUPER 8 150 PAILLARD....... 1320
BRLIBR MINLL L e s i e oo bt 375
BEEL-BOWRERIAL 432, .. ook 1 260
Projecteurs

SUPER PAILLARD 18,5 ....... 950
SUPER PAILLARD Sonore 1 720
BELL-HOWELL 8 et Super 8 1120

Appareils Photo
ZEISS « IKOMATIC » F av. flash. 95

VOIGTLANDER VITOCL .... 370
PHOKINA 35 auto, cellule ...... 295
PHOKINA SUPER 1/500° ...... 548

Tous les modéles PAILLARD 16 mm
en démonstration dans nos magasins
OCCASIONS PROJECTEURS 16 mm
Muets de 3002 1 000 F
Catalogue SV sur demande

TRANSFORMEZ VOS
PHOTOS OU DESSINS
EN GARTES POSTALES

noir ou couleurs. Renseignements ctre
enveloppe timbrée. Editions ESPIN

B.P. 43 - 44-NANTES

HOTO-CINEMA
A BORDEAUX

10, rue Judaique
la ville la moins chére de France

LACARIN

Seul fait un EFFORT de

DEGENTRALISATION

Couronné de SUCCES.

APERCU DE NOS PRIX

Notre
PRIX PRIX
FEVRIER FEVRIER

ZEISS IKON = =

IKOMATIC A & cellule 287 150
CONTAFLEX SUPER

ReHeX: | i merinieie s 1392 812
CONTAFLEX Super B

ANEOS T Rt e 1687 875
Flash électronique

IKOTRON s 2..... 453 220
CONTAREX

Tregsar 2800 NGl 2930 I 500

PRAKTICA NOVA
avec Domiplan ...... 810 526
NIKKORMAT FT

avec obj. f2de somm 1860 1348
CANON Pellix
QL f1,4-SAC :..... 2634 1792

EDIXA TTL  Cel

derriére Pobjectif nu

NOUVEAW o . vv oo ainiies 638
BEAULIEU 2008 S

nouveau modéle . 3 400 2550
BAUER C 2 F

nouveau modéle .... 1564 I 173
BAUER C 1 F

nouveau modéle . I 315 986
WEBO E.P.C. double

Super 8 mm nue . 2988 2240
MAGNETUPHUNE
avec micro
GRUNDIG T K 4o... X 494 897
b ) Lot AN G N S I 661 I 050
£ 0 ey o IR IR - R 2567 1600

CHOIX UNIQUE DE
Projecteurs PHOTO CINEMA
plus de 100 modéles.

Exemple
Projecteur ZEISS A J 24 Auto 838 540

Demander notre catalogue complet
et RECLAMER notre superbe porte-clef
contre 3 F en timbres.
Avant transformation de nos salles de
sonorisation et projection, OCCASIONS
et FINS de SERIES - Prix spéciaux d’
AVRIL/MAT - Demander notre liste des
SOLDES.

EXPEDITION FRANCO

VENTE a CREDIT
ACOMPTE 25 %, a la commande & notre
C.C.P. BORDEAUX 24 119 LACARIN.,

DOUBLE GARANTIE
sur tous les appareils.
Projecteurs S.F.O.M. 24 X 36 et 6 X 6

Garantie totale 100 Y
Echange contre un NEUF pendant 1 AN,

Conditions trés intéressantes et com~
pétitives sur tous matériels Photo et
Cinéma. Reprise éventuelle de votre
ancien matériel é déduire de vos
achats. Détaxe 20 %, sur prix net pour
ventes hors de France ou paiement en
travellers chéques devises

OFFRE SPECIALE DE PAQUES

Quantité limitée
Edixa TTL, cellule Reflex 2,8/50 .. 790

Praktica Nova Domiplan 2,8/50.... 555§
Praktica Mat Tessar 2,8/50 ....... I 250
Topcon RE 2 objectif 1,8/50 ..... 1 100
Yashica TL Super obj. 1,7/50 .... I 400
Contaflex Super Tessar 2,8/s0 ... Soo
Contaflex Super B Tessar 2,8/5s0 . 850
Contaflex Super BC Tessar 2,8/50.. 1 250
Contarex Planar 2/50. .. covovuenns 1 500
Canon Dial 18 X 24 automatic ... 400
Canon FT QL obj. 1,8/50 ....... 1250
Canon Pellix 1,8/50 . ...iivvunnnn I 450
Asahi Pentax SV 1,8/55 ........ 1 000
Asahi Pentax Spotmatic 1,4/50 1 490

Minolta SR 7 obj. 1,4/58 ...... 1250

Minolta SRT 101 obj. 1,4/58 1 600
Nikkormat FT obj. 2/50 ........ 1300
Nikkon Photomic T obj. 1,4/50 2 200
Perrl BT 54188 ol e I 400
Voigtlander Ultramatic 2/50 ...... 1 500
Voigtlander Bessamatic 2,8/50 .... I 000
Kodak Retina S 2 Flash cellule ... 333
Retina Reflex IV Xénar 1,8/50 .... 1 000
Rolleiflex 3,5 F cel. Planar 3,5 ..... I 400
Olympus Pen F Reflex 18 X 24 1,8. 850
Minox B cel. étui chainette ....... 700
Zoom Vissant 42 F. 4,5/75-230.... 950
Zoom Vis. 42 Présel. 4,8,’85-210 .. 1300

Flash Elec. Braun F 100 accu cadm.. 200
Beaulieu 2008 S Gachette Angénieux 2 z60

Nikkorex 3 vit. zoom 8/45 ....... 1 600
Canon 518 Zoom Super 8  ..... 1150
Eumig Viennette Zoom élect. ... .. 800
Bell-Howell 432 . coieconiios o sonivs X 250
Bell-Howell 430 +.vovvvieiineans 850

Kodak Reflex Zoom M 5 cel. oto. 570
Kodak Reflex Zoom M 6 cel. oto. poig. 740

Paillard Bolex 150 Super ........ I 250
Nizo S 8 2 vit. Zoom 1,8/8-40 poig.. I 250
Nizo S 8 T Zoom 1,8/7-56 poignée. X 650

Bauer C 1 F Zoom 1,8/9-36 poignée 950
Bauer C 2 F Zoom 1,8/8-40 poignée T 150
Coffret Agfa Movex SV Zoom ... 500
Zeiss Moviflex Vario-Sonnar 9/36.. 1 550

PLUS : UN CADEAU

a tout acheteur

Pour tous matériels : renseignements et
prix sur simple demande.

Bxcellentes occasions vérifiées et garanties
4 des prix trés intéressants,

Solde de matériel neuf Cinéma 8 mm.
Nous consulter.

CREDIT SOFINCO : 25 % Comptant.
Solde de 3 a 18 mois.
PHOTO MARVIL
106, boulevard Sébastopol, PARIS (3%)
ARC 64-24 — C.C.P. Paris 7586-15
Métro : Strasbourg Saint-Denis
Réaumur Sébastopol

ABHE‘I‘E [I'HER ¢t au comptant appareils

photo-ciné,  Exposition
permanente de matériel neuf vendu au plus
bas prix au comptant ou a credit et d’occa-
sions sélectionnées et garanties. ACHAT-
VENTE - ECHANGE, NEUF - OCCA-
SION. REPORTERS REUNIS, 45, rue
R.-Giraudineau, VINCENNES. Pas de
transactions par correspondance mais a
votre servicé pour tous renseignements a
notre magasin (fermé lundi) ou a DAU
67-91.
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PETITES ANNONCES 2 e e

A e e R P S TEF I p ettt

s MAILLARD

PHOTO - CINE - SON
ACHAT - VENTE - ECHANGE
46, rue de Provence, Paris 9¢

MATERIEL NEUF

SPECIALISTE
MATERIEL LABORATOIRE
Agrandisseurs

Dunco 24 X 36 obj. 3,5/50 ....

Dunco 6 X 6 obj. 3,5/75

Sl
urs 0
e e 663,50
U
obj. 4,??105/\ """"""""" Bsu’ﬁu

PAPIERS LUMIERE
Prix Professionnels -~ Liste PL

Glaceuses semi-professionnelles, trés

soignées, toile premiére qualité, avec
plague
- e A e S 1 IZ'],_
(et o It B R e e 195,_
2l A A & A A e A B R 275,_

24 * 30 double-face .........
30 x 40 double-face .........

ECRANS « FINS »
avec tendeur de toile

10—
150,—

Demandez notre liste G. / 3 timbres.

EXPEDITIONS RAPIDES,
C/R . France seulement. Réglement par
chéque, mandat, C.C.P, PARIS 6.218-18.

100 * 100 trépied, lenticullaire ..

130 X 130 trépied, lenticullaire ..

I

SITUATIONS OUTRE-MER

Disponibles toutes professions.
Importante Documentation et liste hebdo-
madaire envoyées gratuitement sur de-
mande adressée :

CIDEC &4 WEMMEL (Belgique).

Pour connaitre les possibilités d’emploi a
I’étranger : Canada, U.S.A., Amérique du
Sud, Australie, Afrique, Europe, hommes
et femmes toutes professions, demandez
notre documentation - France-Vie -
Service SC - 34, rue de la Victoire - Paris 9¢
(Joindre enveloppe A votre adresse).

Préparation et dépét de

BREVETS d'INVENTION

(France-Etranger)

Cab. PARRET 1,r. de Prague, PARIS (12¢)

INVENTEURS, faites exécuter vos
dessins et tirages officiels de brevets par un
professionnel, Notice C contre trois timb.

TOURNAY Ing. 151, av. de la République
92-MONTROUGE - France

156
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Une demande de

BREVET D'INVENTION

peut étre déposée a tout age. Jeunes comme
vieux vous pouvez trouver quelque chose
de nouveau.

Autour de vous, dans votre profession, par-
tout il y a une mine inépuisable de choses
nouvelles 4 breveter. Vous en avez certai-
nement déja trouvé, et ¢’est un autre qui en
profitera si vous ne protégez pas vos idées,
Pendant VINGT ANS vous pouvez béné-
ficier de la protection absolue et toucher
des redevances parfois extraordinaires pour
une petite invention ou un simple perfec-
tionnement d'un objet usuel. Demandez
notre Notice 45 contre deux timbres. Elle
vous apportera une foule de renseigne-

ROP - BOITE POSTALE 41 - GALAIS

EN UN MOIS UNE

MEMOIRE
ETONNANTE

« Rien ne peut disparaitre de 'esprit...
Tout le monde peut et doit se faire une
bonne mémoire », disait déja le professeur
G, HEMON dans son traité de psychologie
nédagogique.

La nouvelle méthode MEMOTRAI-
NING n'a rien de commun avec les mé-
thodes habituelles. Elle SEULE est basée
sur ce principe nouveau, a la portée de
tous et méme des enfants, qui rend I’étude
plus facile et plus rapide : tout en dévelop-
pant la mémoire au maximum, elle balaye
I’émotivité qui paralyse et brouille les idées,
augmentant ainsi d’une fagon incroyable la
puissance de travail et méme l'autorité.

Sur simple demande, accompagnée de
3 timbres, le C.E.P. (Serv. K.M. 31), 20,
avenue Saint-Laurent 4 Nice, vous enverra
gratuitement, sous pli fermé, son passion-
nant petit livre « Y a-t-il un secret de
Ia réussite ? ». Nombreuses références
dans les milieux de I’Enseignement.

SANS QUITTER VOTRE TRAVAIL
devenez en quelques mois

DESSINATEUR
LETTRES

dans la publicité, I'imprimerie,
le cinéma, etc.

Métier d’art facile a apprendre,
agréable et rémunérateur,
Enseignement unique en France d’aprés
la célebre METHODE NELSON.
Documentation et notice 21 ¢. 3 timbres.

Ecrire Pierre ALEXANDRE
BP 104-08 PARIS (89),

Ecrivez considérablement plus vite avec

LA PRESTOGRAPHIE

La sténo en 5 langues apprise en 1 seule
journée : 11 F. Documentation contre I en-
veloppe timbrée & vos noms et adresse.
Harvest (2), 44, rue Pyrénées, Paris (20°).

la Baume, Parss 8° 359 78 07

DEVENEZ

PSYCHOLOGUE
CONSEI

Vous pouvez, VOUS AUSSI, accéder aux
PASSIONNANTES PROFESSIONS
de la
PSYCHOLOGIE
Cette SCIENCE PRESTIGIEUSE vous
offre des
DEBOUCHES SOUVENT TRES
REMUNERATEURS
Conseil d’enfants et d’adolescents.
Conseil matrimonial et familial.
Graphologie et morphologie.
Psycho-sexologie.

DOCUMENTATION GRATUITE
sur simple demande manuscrite au

CENTRE SAINT- CHARLES

Secrétariat, Permanence :
18, Chaussée d’Antin, 75-PARIS (9%)

DEVENEL
RADIO-ELECTRICIEN

votre avenir sera
assure...

De nos jours, on offre aux Radios-Electri-
ciens compétents des situations stables et
bien rémunérées. Il ne tient gu’a vous
d’étre parmi ceux-la !

En quelques mois d’études par correspon-
dance, faciles (Niveau C.E.P.), attrayantes,
notre cours d'initiation a la radio
vous apportera les connaissances de base
indispensables pour exercer cette passion-
nante profession, Dés les premiéres legons,
vOus constateérez avec étonnement que
tout ce qui vous semblait si mystérieux
avant devient simple et facilement com-
préhensible.

N'’attendez pas ! Demandez dés aujour-
d’hui notre documentation gratuite :

COURS TECHNIQUES AUTO

Service 18 B.P. 24
02-SAINT-QUENTIN
Grandes facilités de paiement

DEVENEZ RAPIDEMENT

TECHNICIEN DE SEGURITE o
CONSEIL EN PREVENTION

Cours par correspondance

~ ECOLE SUPERIEURE
DE SECURITE DU TRAVAIL

BP 141 1i1-Carcassonne



Pour apprendre a vralment

PARLER ANGLAIS

LA METHODE REFLEXE-ORALE
DONNE
DES RESULTATS STUPEFIANTS

ET TELLEMENT RAPIDES

nouvelle méthode

PLUS FACILE
PLUS EFFICAGE

Connaitre 'anglais, ce n’est pas déchiffrer
lentement quelques lignes d’un texte écrit.
Pour nous, connaitre I’anglais c’est com-
prendre instantanément ce qui vous est
dit, et pouvoir répondre immédiatement
en anglais, La méthode réflexe-orale a été
congue pour arriver 4 ce résultat, Non seu-
lement elle vous donne de solides connais-
sances en anglais, mais surtout elle vous
améne infailliblement a parler. Cette mé-
thode est progressive : elle commence par
des legons trés faciles et yous améne peu
4 peu a4 un niveau supencur Sans avoir
jamais quoi que ce soit & apprendre par
cceur, vous arriverez 4 comprendre rapide-
ment la conversation ou la radio, ou encore
les journaux, et peu & peu vous commen-
cerez a penser en anglais et & parler natu-
rellement. Tous ceux qui I’ont essayée sont
du méme avis: la méthode réflexe-orale
vous améne a parler anglais dans un délai
record, Elle convient aussi bien aux débu-
tants qui n’ont jamais fait d’anglais qu’a
ceux qui, ayant pris un mauvais départ,
ressentent la nécessité de rafraichir leurs
connaissances et d’arriver a bien parler.
Les résultats sont tels que ceux qui ont
suivi cette méthode pendant quelques mois
semblent avoir érudié¢ pendant des années,
ou avoir séjourné longtemps en Angleterre.
La méthode réflexe-orale a été congue spé-
cialement pour é&tre étudiée par correspon-
dance. Vous pouvez donc apprendre l'an-
glais chez vous, & vos heures de liberté, ou
que vous habitiez et quelles que soient vos
occupations. En consacrant 15 & 20 minutes
par jour a cette étude qui vous passion-
nera, vous commencerez a vous « débrouil-
ler » dans 2 mois, et lorsque vous aurez
terminé le cours, trois mois plus tard, vous
parlerez remarquablement (des spécialistes
de I’enseignement ont été stupéfaits de voir
4 quel point nos éléves parlent avec un
accent impeccable). Commencez dés que
possible a apprendre ’anglais avec la mé-
thode réflexe-orale. Rien ne peut vous rap-
porter autant avec un si petit effort. Dans
le monde d’aujourd’hui, vous passer de
I’anglais ce serait vous priver d’un atout
essentiel & votre réussite. Demandez la pas-
sionnante brochure offerte ci-dessous, mais
faites-le tout de suite car actuellement vous
pouvez profiter d’'un avantage supplémen-
taire exceptionnel,

GRATUIT

Veuillez m’envoyer sans aucun engagement
la brochure « Comment réussir & parler
anglais » donnant tous les détails sur votre
méthode et sur I'avantage indiqué,

¥ Hene 8 a () v e e e i o SR e P P s

CENTRE D’ETUDES
(Service AF), 3, rue Ruhmkorff, Paris (17%)

m&mmmmmmf
BARCELONA

Cours intensifs (1-3 mois).
Maximum de 6 éléves par groupe.
Logement en familles espagnoles.

E.L.E. ESCUELA
DE LENGUA ESPANOLA
Secr. Paseo de San Juan 8o. Barcelona-g.

NE FAITES PLUS
DE FAUTES
D'ORTHOGRAPHE

Les fautes d’orthographe sont hélas trop
fréquentes et c’est un handicap sérieux
pour [I’Btudiant, la Sténo-Dactylo, la
Secrétaire ou pour toute personne dont
la profession mnécessite une parfaite
connaissance du frangais. Si, pour vous
aussi, ’orthographe est un point faible,
suivez pendant quelques mois notre
cours pratique d’orthographe et de
rédaction. Vous serez émerveillé par les
rapides progrés que vous ferez aprés
quelques legons seulement et ce grace
a notre méthode facile et attrayante.
Demandez aujourd’hui méme notre
documentation gratuite,

Vous ne le regretterez pas !
C.T.A., Service 15, B.P. 24,
SAINT-QUENTIN-02

Grandes facilités de paiement.

UNE
SITUATION EXCEPTIONNELLE
vous attend dans la police privée. En six
mois, quels que soient votre age et votre
degré d’instruction, nous vous préparons
au métier passionnant et dynamique de

DETECTIVE PRIVE

et vous délivrons carte professionnelle et
dipléme, Des renseignements GRATUITS
sont donnés sur simple demande. Ecrivez
donc immédiatement 2

GIDEPOL = WEMMEL czergique

Frangais — Langues vivantes

(Révision, BEPC, Bacec., Correspondance
Commerciale) Cours particuliers par
Correspondance

AUDITEXT - B.P. 59
59-MARCQ-en-BARCG:UL

VOUS GAGNEREZ
3000 F PAR MOIS

de plus en devenant

DETECTIVE PRIVE

S:tuauon accessible a tous et en toutes

régions, Formation accélérée en 4 mois.

Doc. ctre 2 timbres. E.S8.I. (Service 2).
Boite postale 43 — 44-NANTES

14 » = ]
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FORMATION
PROFESSIONNELLE

Quels que soient votre Age,
votre niveau d'instruction,
vos moyens. . .

Vous pouvez dés maintenant entre-
prendre des études attrayantes, pro-
fitables, sérieuses, qui vous permet-
tront d’exercer dans quelgques mois
un métier recherché et bien payé. -
Notre expérience dans [‘enseignement
technique par correspondance a fait ses
preuves, Demandez notre documenta-
tion gratuite sur le cours professionnel
qui vous intéresse.
Cours de Mécanicien Réparateur d’Auto-
mobiles
Cours d’Electricien en Automobile
Cours de Préparation au Concours de
Contrdleur du Service Automobile des
) 20 b

A ',\"

Cours de Réparateur en Carrosserie
Automobile

Cours de Mécanicien en Cycles et Moto-
cycles

Cours de Mécanicien Dieséliste
Cours de Mécanicien en Machines Agricoles
Cours de Vendeur d’Automobiles
Cours de Moniteur d’Auto-Ecole (prépa-
ration au C.A.P.P.)
Cours de Chauffeur Poids Lourds Grand
Routier (préparation au C.A.P.)
Cours d’Ajusteur-Mécanicien
Cours de Tourneur-Mécanicien
Cours de Fraiseur-Mécanicien
Cours de Dessinateur Industriel
Cours pratique d’orthographe et de ré-
daction
Cours d’Initiation 4 la Radio
Tous nos cours sont au niveau du
Certificat d’Etudes Primaires
AVANTAGES : Grandes facilités de paie-
ment. Allocations familiales. Placement.
Pour les candidats au C.A.P.
Préparation compléte conforme au .pro-
gramme de I'examen.

COURS TECHNIQUES AUTO

Service 12 — SAINT-QUENTIN oz

LE PLAISIR
D ECRIRE

Somptueuse plaquette de 28 pages grand
format en 2 couleurs préfacée et illustrée
par Jules ROMAINS, est adressée contre
2 F en timbres 4 tous ceux et celles qui
s’intéressent a I'ART D’ECRIRE et
souhaitent connaitre :
— Comment acquérir I'art d’écrire,
— Comment enrichir son vocabulaire,
— Comment utiliser a4 son profit
le pouvoir magique des mots,
— Comment gagner de l'argent avec
sa plume, etc.

Spécifier plagquette n® 153

ECOLE FRANGAISE
DE REDAGTION

10-12, rue de la Vrilliére
PARIS 1r
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DEVENEL MONITEUR
D' AUTO-ECOLE

Si vous possédez un permis de conduire
V.L., P.L. ou T.C. vous pouvez dés main-
tenant vous préparer par correspondance
au C.A.P.P. de Moniteur d’Auto-Ecole.
Aprés quelques mois d’études faciles et
attrayantes, vous serez en mesure de
passer l’examen avec toutes chances de
réussite et d’exercer ensuite cette trés inté-
ressante profession.

Le Moniteur d’Auto-Ecole est, de nos
jours, un spécialiste recherché et bien
payé. N'hésitez pas 4 nous confier votre
préparauon, car notre longue expérience
dans l’enseignement par correspondance a
fait ses preuves, et nos tarifs sont 4 la portée
de tous.

Demandez aujourd’hui méme notre
documentation gratuite.

COURS TECHNIQUES AUTO

Service 19 — SAINT-QUENTIN (oz)

COURS PROFESSIONNELS
Enseignement par correspondance.

Section A : Cours photo; Prise de vues;
Laboratoire Retouche pos. et nég.

Section B : Mécanicien-Electricien auto;
Dieséliste; Mécanicien cycles et moto-
cycles,

Section C: Monteur électricien; Bobi-
neur radio-télévision, électronique; Fri-
goriste.

Section D : Méc. Génér, Ajusteur, Tour-
neur, Fraiseur, Chaudronnier.

Section Commerce: Aide-Comptable,
Compt. Comm., Finance, Ind., Employé
de bureau, de banque, Secrétariat.

Rens. grat. (spécifiez section) a

DOCUMENTS TECHNIQUES

(Serv. 7). B.P. 44 SAINT-QUENTIN
(Aisne)

2300 A 3300 F
PAR MOIS

SALAIRE NORMAL
DU CHEF COMPTABLE

Pour préparer chez vous, vite, & peu de
frais, le dipléme d’Etat, demandez le nou-
veau guide gratuit n° 14

COMPTABILITE, GLE DU SUGGES

Si vous préférez une situation libérale,
lucrative et de premier plan, préparez

|'EXPERTISE COMPTABLE

Ni dipldme exigé, ni limite d’dge.
Nouvelle notice gratuite n° 444 envoyée par

L’ECOLE PREPARATOIRE
D’ADMINISTRATION

94% année
PARIS, 4, rue des Petits-Champs
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QUE VAUT VOTRE

MENOIRE

Voici un test intéressant qui vous permettra
de mesurer la puissance de votre mémoire.
Montre en main, étudiez pendant 2 minutes
la liste de mots ci-dessous :

corde

bas cigarette  pain
pneu moustache tapis clou
pompe verre orange lit
stylo fenétre bracelet train
soie fumée bouteille  roi

Ensuite, ne regardez plus la liste et voyez
combien de mots vous avez pu retenir. Si
vous vous étes souvenu de I9 ou 20 mots,
c’est excellent. Entre 16 et 18, c’est encore
bon. De 12 4 15 mots, votre mémoire est
insuffisante. Si vous n’avez retenu que 11
mots ou moins encore, cela prouve tout
simplement que vous ne savez pas vous
servir de votre mémoire, car elle peut
faire beaucoup mieux.

Mais quel que soit votre résultat personnel,
il faut que vous sachiez que vous étes par-
faitement capable, non seulement de rete-
nir ces 20 mots & la premiére lecture, mais
de les retenir dans I'ordre. Tous ceux qui
suivent la méthode préconisée par le
Centre d’Etudes réussissent immediate-
ment des exercices de ce genre et méme des
choses beaucoup plus difficiles. Aprés quel-
ques jours d’entrainement facile, ils
peuvent retenir Pordre des 52 cartes d’un
jeu que I’on effeuille devant eux, ou encore
rejouer de mémoire toute une partie d’é-
checs. Tout ceci prouve que 'on peut
acquérir une mémoire exceptionnelle sim-
plement en appliquant une méthode
correcte d’enregistrement,

Nalurellement le but essentiel de cette
méthode n’est pas de réaliser des prouesses
de ce genre mais de donner une mémoire
parfaite dans la vie pratique: elle vous

permettra de retenir instantanément le nom

des gens avec lesquels vous entrez en
contact, les courses ou visites que vous
avez 2 faire (sans agenda), la place ol vous
rangez les choses, les chiffres, les tarifs, etc.

La méme méthode donne des résultats
peut-étre plus extraordinaires lorsqu’il
s’agit de la mémoire dans les études. En
effet, elle permet d’assimiler, de fagon
définitive et dans un temps record, des
centaines de dates de ’histoire, des milliers
de notions de géographie ou de sciences,
Porthographe, les langues étrangéres, etc.
Tous les étudiants devraient ’appliquer et
il faudrait l’enseigner dans f::s lycées.
L’étude devient alors tellement plus facile.

Si vous voulez avoir plus de détails sur
cette remarquable méthode, vous avez
certainement intérét & demander le livret
gratuit « Comment acquérir une mémoire
prodigieuse ». Il vous suffit d’envoyer votre
nom et votre adresse & :

Service 21 C, Centre d’Etudes, 3, rue
Ruhmkorff, Paris 17°. Il sera envoyé gra-
tuitement 4 tous ceux de nos lecteurs qui
ressentent la nécessité d’avoir une mémoire
précise et fidéle. Mals faites-le tout de
suite, car actuellement vous pouvez pro-
fiter d’un avantage exceptionnel.

F. DEJEAN

AR T Ty N TR S PR T S T

EXAMENS COMPTABLES D'ETAT

Préparation spéciale par correspondance
C.A.P., B.P., épreuves d'aptitude, proba-
toire, certificats D.E.C.S. Documentation
gratuite, S.D. Programmes officiels des
7 examens contré 4 F en timbres-poste
sur demande a E.P.C.C. RODEAU,
6, allée Labarthe, LE BOUSCAT (Gde)

Puisque vous vous intéressez aux questions
scientifiques, n’attendez plus pour vous
diriger vers une carriére qui vous placera
au cceur de I’actualité médicale :

de nombreux postes de

DELEGUES
MEDICAUX

sont quotidiennement offerts par les plus
grands laboratoires pharmaceutiques.

Il s’agit d’une profession hautement consi-
dérée, intellectuellement enrichissante,
ouverte aux hommes comme aux femmes
et fort bien rétribuée.

L’Office de Préparation aux professions
de la Propagande Médico-pharmaceutique
peut, PAR CORRESPONDANCE, vous
donner rapidement la qualification néces-
saire par une méthode moderne d’enseigne-
ment programmeé.

Ecrivez-nous en vous recommandant de
cette revue, nous vous conseillerons sans
engagement de votre part:

O.P.P.M., 21, rue Lécuyer —
93-AUBERVILLIERS

DEVENEZ

DETECTIVE

En 6 MOIS, I'E.LD.E. vous prépare
a4 cette brillante carriére. (Dipl. carte
prof.). La plus ancienne école de POLICE
PRIVEE, 30° année, Demandez brochure
S. a ELLD.E,, rue Oswaldo-Cruz, 2,
PARIS 16°,

Sans diplome
devenez (VITE)

METREUR

’ -
d’entreprise
uu DE L'E‘I’A‘I’ profession de
GRAND AVENIR

en pleine expansion accessible & TOUS
AGES-Gains immédiats élevés-TOUTES
Industries, Travaux IPublics, Béitiment.
Tous Corps d’Etat.. Cabinetr d’Architecte,
Services Immobiliers, d’Expertises, d’En-
tretien, Administrations Publiques et
Privées, etc.
SITUATION ASSUREE, méme aux
débutants. Dem. Brochure gratuite explica-
tive illustrée N° 4766 ECOLE PRA-
TIQUE DES TRAVAUX PUBLICS,
39, rue Henri-Barbusse, PARIS,

1/2 SIEGLE DE SUCCES

FORMATION DE PERSONNEL
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CHASSEUR D’IMAGES «3-D »
Initiation rapide assurant gros gains ou
gue vous habitiez. Doc. 2 timbres,
CINECO (V2), 50, rue Chiteaudun, Paris,

e
ECRIVAIN

REALISATEUR

cinéma, télévision, radio, disque, presse.
Réalisez des films F R et des disques.
Editez vos manuscrits. Notice gratuite.

Agence littéraire du Cinéma cs).

25, passage des Princes — Paris (2°).

GAGNEZ DONG BEAUCOUP PLUS!

Echappez aux multiples soucis et vivez
plus heureux chez vous en gagnant plus.
Notice grat. sur « Cent situations de gros
rapport » A Centraffaires Serv.: MS
14, bd Poissonniére, Paris (99). J. 2 T.

CONTREPLAQUE. Expédions contre
remboursement. 48 F 9 m* contre-
plaqué neuf de 4 mm en 24 panneaux de
129 cm sur 29. G.R.M., SAINT-REMY
(Bouches-du-Rhéne).

VOUS ETES SEUL (E)

et désirez sortir de votre solitude, alors

NE CHERCHEZ PLUS

écrivez sans tarder au « CID club s, 37,

rue Coenraets, Bruxelles 6 (Belgique)

qui en 48 heures vous permettra de nouer

les relations conformes & vos désirs
(Joindre 2 timbres)

AU TIERCE !

GAGNEZ D’ABORD, payez ensuite, aprés
essai concluant, Ecr. : L. Commermont,
Ste-Anne, GRASSE (A.-M.). ]. 4 timbres.

PLUS DE 100 000

CORRESPONDANTS/TES
Tous dges, tous pays ou votre région.
(Relations amicales, vacances, voyages,
philatélie, sorties, échanges divers,

soirées dansantes,)
Documentations avec photos ¢. 2 timbres a
ELYsées-CLUB-International
B.P. N° 11 E - PARIS (179).
You can write in English.

GAGNEZ DE L’ARGENT

4 copier des adresses &4 la main ou a la
machine, chez vous, a temps complet ou
pendant vos loisirs en créant un bureau
de copie indépendant. Pour savoir com-
ment procéder avec succés envoyez vite
une enveloppe timbrée a:

H.M. EUROCOP Rogq. Cap Martin-06.

i e b vt A P i e i

Pour tous travaux & domicile, documenta-
tion gratuite contre envoi de 3 timbres &
0,30 F. Ecrire Golden Idéas,62-Courriéres,

JEUNES AUTEURS

qui désirez vous faire connaitre
du grand public

UNE CHANCE EXCEPTIONNELLE
s'offre 4 vous, saisissez-la en écrivant de
suite aux « Editions CID », 37, rue Coen-
raets, Bruxelles 6 (Belgique). Jdre 2 timb.

L’INTERNATIONAL
CORRESPONDANCE CLUB

vous offre la possibilité de nouer des rela-
tions & travers le monde entier : Europe
(du Portugal &4 I'U,R.8.8.), Afrique (de
I’Algérie 2 Madagascar), Asie (d'Israél au
Japon), Amérique (du Canada au Brésil),
Océanie (de Tahiti a 1’Australie), ainsi
gu’en toutes régions de France. Aussi, quel
que soit votre but: voyages, émigration,
vacances, camping, sorties, langues, col-
lections (timbres, disques, cartes postales,
bandes enregistrées, etc.), demandez docu-
ment gratuit 4 I.C.C. (serv. Z.Y.), 31,
boulevard Rochechouart, PARIS (9%), en
ajoutant 3 timbres pour frais d’envoi.

GAGNEZ DE L'ARGENT

sans sortir de chez vous. Tout ¢e que 'on
peut faire chez soi se trouve dans « 400
Travaux & domicile pour tous ». Demandez
documentation compléte contre 3 timbres
NBS SV - 70, rue Aqueduc, PARIS (10%).

GAGNEZ CHAQUE MOIS

aux courses (Simple, Couplés, Tiercés).
Bénéf. garanti. Essai sous contréle d’huis-
sier. Nb référ, Docum,
jdre timb. pr frais G RATU I T
SELECTUREF (S.V.) B.P. 128, TOURS.

La bétonniere gu’il vous faut
110 litres. Moteur électrique. 700 F.
Documentation gratuite:
SUD-MECANIQUE, 69-MILLERY,

CORRESPONDANTS,/TES TOUS PAYS

U.S.A., Angleterre, Canada, Argentine,
Brésil, Mexique, Chili, Australie, Tahiti,
etc. Tous dges, tous buts honorables
(correspondance amicale, langues, phila-
télie, etc.). 28° année. Renseignements
contre 2 timbres, C.E.I. (Sce SV) B.P.
17 bis, MARSEILLE R.P.

EDITEUR

recherche

BONS MANUSCRITS

pour éditions rapides. Editions ESPIN,
B.P. 43 — 44-NANTES

OPTIQUE

Loupes, jumelles, télescopes, microscopes,
astronomie, longues-vues, pendules élec-
triques, thermomeétres, etc. De nombreux
articles de premiére utilité. Pour toute
commande vous recevrez un cadeau de
valeur, Catalogue complet contre 2 timbres.
C.A.E., 47, rue Richer — Paris ¢¢

INCROYABLE !
TIERCE, plus de 80 % de réussite.
Nlle méthode garantie: Jdre 1 F tbre.
U.D.I. (T) 25, passage Princes - PARIS 2°¢,

Gagnez 4000 F (et plus) par mois:
Devenez Agent immobilier ou Négociateur,
Situation trés agréable ne nécessitant
aucun dipldme et pouvant convenir a tous :
hommes, femmes ou retraités. Formation
rapide par correspondance. MNotice contre
3 timbres.

LES ETUDES MODERNES
(Serv. SV 1) — B.P. 86, NANTES

Comment vaincre rapidement la_timidité ?
Notice c. 3 timbres - LES ETUDES
MODERNES (Serv. S.V. 20), B.P. 86,

NANTES 4

TIERGE
SENSATIONNEL

Gréce a une technique absolument
nouvelle et inconnue & ce jour,

DES MILLIONS

de bénéfices possibles pour vous.

Sans calcul A faire, vous connaitrez LES
GAGNANTS. Rien & voir avec ce qui a
été fait avant.

N'ENVOYEL PAS D'ARGENT

Sur simple demande, nous vous enverrons
par retour, nos indications.

(Env, timbr. et 3 t. pr frais)
S.V. DUC - B.P, 177 - BEAUVALIS (60)

Avis aux personnes seules

De 18 4 75 ans, « HORIZONS » réunit les
isolés. Correspondance, réunions amicales,
sorties, vacances, etc, Toutes régions. Pour
recevoir une documentation gratuite,
téléphonez & 605-72-45 (24 h sur 24, méme
le dimanche) ou écrivez & « HORIZONS »
28, rue G.-Sorel, 92-BOULOGNE.

Le PORTE-CLES
des GENS A LA PAGE
et a TAVANT-GARDE

du PROGRES

Maguette soucoupe volante @ 36 h 25 mm.
Reproduction exacte Echelle 1/340¢ Lampe
de poche miniature. §’éclaire en appuyant
sur le fond. Ampoule et pile interchan-
geables. Contre remboursement.

Dural 18 F Argent 122 F, Or sur demande.
Gravure : nom, adresse, tél. en plus.

Ets HR. B.P. 1 (38) LA TRONCHE

N'HESITEZ PLUS A ROULER
grice & I'appareil réducteur d’essence, huile
20/30 Y, garantis. Doc. 1 timbre.
Diffusions CATY, 73-VILLAROUX,

MERVEILLES NATURELLES

8 F au choix : Pyrite croix de fer, cinabre,
staurotide maclée - 4 F au choix : dentrites,
aragonite (prisme ou boule), pyrite cu-
bique, minerai d’or - 2 F au choix : grenat
pyrope, pierre magnétique, améthyste,
tourmaline,

Franco : minimum 10 F Réglement avec
ordre. L’ensemble 45 F seulement au lieu
de 52 F.

BEROUL 120, Sillon, 35-SAINT-MALO.

AMIS PAR CORRESPONDANCE
(France, Europe. Qutre-Mer) Brochure
illustrée (150 photos) gratuite,
HERMES
Berlin 11 - Box 17/E - Allemagne

Des AMIS et des AMIES de plus de 100
pays : France, Europe, Outre-Mer. Des
centaines d’adresses (ave¢ photos) dans
PRESENCE MAGAZINE
Abonnement 10 N-Frs (ou 20 CRI)
crivez de suite : B.P. 3 Stavelot (Belg.).

GAGNEZ 4 MILLIONS AF PAR AN
mini. chez vous en dirigeant immédiat.
pend. loisirs affaire passionnante p. tous
sans capitaux. Tr. sér. UNIVERSAL
DIFFUSION (SV) BP 270-02, PARIS
R.P. Jdre 3 timbres.
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TIER[:E

Une technique trés simple s’utilisant sans
aucun calcul peut vous permettre de con-
naitre d’avance les gagnants de beaucoup
de tiercés et vous donner la possibilité,
comme & ceux qui lont déjd utilisée, de
gagner des MILLIONS et de devenir
enfin trés heureux. Afin que vous jugiez
sans aucun risque Defficacité de cette
technique unique en son genre, nous vous
offrons tout simplement de vous la dévoiler
et de vous la faire essayer GRATUITE-
MENT.

Mais attention, cette offre assez étonnante
pouvant étre stoppée 4 tout moment pour
rupture de stock, ne courez pas le risque
de la manquer. Aussi ne perdez pas une
minute. Prenez vite votre stylo et demandez
3 faire cet essai de suite en envoyant I
seule enveloppe et 2 timbres pour frais.
N’envoyez surtout pas d’argent et ne
tournez pas cette page avant d’avoir écrit,
c’est vital pour vous., N’oubliez pas que
ce sont des MILLIONS que vous risquez
de gagner.

T.H. MARCO B.P. 343 06-NICE.
Analyse graphologique. Rembourse insa-
tisfait. Envoyez 10 F Borgniet B.P. 39

44-R

TOUTES res RELATIONS
QUE YOUS DESIREL

FRANGE - EUROPE - OUTREMER

Amitiés-Culture
Documentation c. 3 timbres.
CLUB EUROPEEN
B.P. 50 93- AUBERVILLIERS

CONSTRUISEZ VOUS-MEME le
« MIRROR #, le plus grand succés de la
construction -amateur, 4 500 naviguent
déja dans le monde. Notice S.V. sur
simple demande NEOBOIS/ACER, 42
bis, rue de Chabrol, Paris. Tél. 824-45 72,

UN GAI]EAU gl vuus
COLLECTIONNEL LES TIMBRES

Pour obtenir une plus grande satisfaction
de votre passe-temps, il vous faut pouvoir
compter sur un correspondant en mesure
de vous faire bénéficier des meilleures
«affaires » du moment. Dites-moi ce qui
vous intéresse, vous recévrez sans dérange-
ment l’indication de bonnes occasions.
Vous renseigner ne colite rien et ne vous
engage a rien. Ecrivez aujourd’hui méme :
S TIMBRES DES
DEUX HEMISPHERES Serv. C4,
95, avenue Victor-HUGO, 26-VALENCE

En vue échange timbres (Congo contre
France et Europe occidentale) cherche
collaborateur sérieux. crire tienne

MBALA, 30 a, quartier Batende, Commu-
ne de Matete, KINSHASA (Rép. Dém.
du C‘ongo\

i .;I._\M

'LIVHES NEUF
A PRIX REDUITS

Demandez contre 4 timbres notre cata-
logue qui vous offrira des milliers de titres
en tous genres jusqu’au tiers de leur prix

DIFRALIVRE SC 71

22, rue d’Orléans, 78-MAULE

'y

}_&. A u\\'w!‘"

Céde Sc. et Vie 1943-1966. La Nature
1945-1058. CHARLOT, 10, av. A.-Briand,
37- LOCHES.

BUTE BASOUE

Lotissement

LABENNE-OGEAN

TERRAINS BOISES

EN BORDURE DE MER
6 km Hossegor - 15 km Biarritz - Lots de
1 000 m? environ & partir de 25 F le m? -
Eau - Electricité - Centre commercial.

Possibilité de construction rapide.
Exclusivité : JEAN COLLEE
Villa « Bois Fleuri »
LABENNE-OCEAN (Landes).

Expédition directe de la Propriété,
T2 boutetlles i 306R: 0 0 s e 87
Franco domicile - Paiement 4 la Commande
LAUGIER viticulteur

84-CHATEAUNEUF-DU-PAPE
C.C.P. Marseille 3.282.09

Broch.
LALANNE, Apiculteur 24-GARDONNE
GELEE ROYALE, MIEL, HYDROMEL

illustrée couleurs franco A.

POLLEN et GELEE ROYALE

Directement du producteur. Documenta-
tion et échantillons trois timbres. Jean
HUSSON, Apiculteur-Récoltant.

GEZONCOURT 54- DIEULOUARD

2 1.C. Roch
el ]

C'est simple et facile vous dit 1.C.
Roch, faites comme moi, adressez-
vous & Robert Duranton - 4 fois Plus
Bel Athléte de France » et « Plus Bel
Athléte d'Europe - (de sérieuses réfé-
rences pour l'auteur du Cours Athléti-
que) il vous fera suivre chez vous, car
les lecons sont envoyées par corres-
pondance, son cours athlétique de
musculation Intensive qui fera de vous
un autre homme en un temps record.
Dés Iu premier mois, vous voyez vos

LE CADEAU QUi
APPRENDRA L’ANGLAIS
A VOS ENFANTS

et prendre forme,
votre cage thoracique gagner en puis-
devenez sance, votre dynamisme croitre.

dES maintenant Ihomme En trois mois,vous étonnez votre en-

tourage par voh’i nouvelle anatomie
FORT: MUSCLE EXRIEOCES aul vous
 que vous revez d'etre

Un homme aux épaules larges et
épaisses, a la poitrine puissante, aux
bras forts et volumineux, au dos
évasé, & la musculature parfaite :
gages de santé et de vitalité.
Un homme & la prestance qui nait de
la force tranquille, gage de succés
dans la vie.

~permet d'étre un homme respecté et
M admiré, et de réaliser de meilleures
performances dans votre sport favori.
Les résultats sont garlntll_.

J, Katinis ci-dessous a profité auss| des
Cours Athlétique R. Duranton, Voyez
ses photos, n'est-ce pas convaincant ?

AVANT
) [ MAINTENANT R. DURANTON

4 : « Plus Bel Athléte d'Europe
——
pour une documentation

==
BON (& découper ou racopler)

et retourner & R.Duranton au Club

SCULPTURE HUMAINE, service G10

30, boulevard Princesse - Charlotte
MONTE-CARLO (BC 171)

I Belgique : 60, rue E.-Smits, Bruxelles

. Suiasa: 42, ch. de Rovéréaz, Lausanne

Faites vous une juste
opinion. Demandez au-
Jourd'hui méme une
documentation gratuite
avec le BON ci.contre

\ Adnm
i Ci-joint 3 timbres pour upﬂdlﬂaﬂ

Offrez leur le roman «TRICKS AND TROUBLES » (aven-
tures de Puppy and Jako et suites) spécialement congu pour
apprendre |'anglais. Il est écrit dans la langue mais I"enfant
comprend dés la premiére ligne parce que chaque mot
est traduit en marge, chaque difficulté expliquée. Em-
poigné par le récit, I'enfant ne liche plus sa lecture. Les
mots judicieusement répétés se gravent définitivement
dans sa mémoire.

Les difficultés sont graduées au fil du récit si bien qu’il les
assimile progressivement sans fatigue. Rapidement,
I’enfant enrichit son vocabulaire et parvient i la maitrise
de la langue.

L.llllllllllll

BON A DECOUPER 'Resusunsuun

Je désire recevoir par retour le roman « TRICKS
AND TROUBLES » (édition de luxe abondamment
illustrée de « Puppy and Jako » et suites) au prix de
36 F seulement.

Nom

o e i o R G Déptinz s as b
[] Envoi contre remboursement (France seulement)

[J Réglement aujourd’hui par mandat, chéque ban-
caire ou virement postal au C.C.P. Paris 54.74.35
(faire une croix dans la case choisie).

EDITIONS « MENTOR » Bureau SV 5
6, av. Odette - 94 - Nogent-s.-Marne
LI LIRS AR RN RN RN RNl
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JEUNES GENS
JEUNES FILLES

UN AVENIR

SPLENDIDE
VOUS SOURIT

mais pour REUSSIR

il vous faut un DIPLOME D’ETAT

ou un titre de formation professionnelle équivalent
PAR CORRESPONDANCE :
L’ECOLE DU GENIE CIVIL ET DES SCIENCES MATHEMATIQUES

forte de 50 années d'expérience et de succes, vous préparera

a tous les examens, concours ou formations de voire choix.

MATHS ET SCIENCES : Cours de Mathémetiques, Sciences et Techniques a tous les degrés : dvu
débutani en Mathématiques, Sciences et Techniques jusqu'aux Math. Sup. — Cours d'appui pour toutes
les ¢lasses de Lycées, Colléges Technigues e! Bacs. Préparation & )'entrés au C.N.AM. et 4 toutes les
tcoles techniques et commerciales et aux écoles civiles et militaires. Préparations complétes au BAC
TECHNIQUE et a M.G.P., M.P.C.
MINISTERE DU TRAVAIL : F.P.A, Concours d'admission dans les Centres de formation professionnelle pour adultes des
deux sexes {18 a 45 ans). Spécialités : Elecironique — Radiotechnique — Dessinateurs en Mécanique — Conducteurs et dessi-
nateurs en Bdtiment — Opérateurs géomeétres, etc. — Dipléme d‘Etat aprés stage de dix mois,
ENSEIGNEMENT TECHNIQUE : Préparation aux C,A.P., Brevets Professionnels, B.E.l. et Brevets de Techniciens pour
tous les examens de l'industrie, du B&timent, du Commerce {Secrétariat, Camptabilité) et des Techniques Agricoles. Cours
spécial de Technicien en énergie nucléaire.
DESSIN INDUSTRIEL : A tous les degrés, caurs pour toutes les Techniques (Mécanigue, Electricité, Batiment, elc.). — Prép.
aux C.A.P., B.P., B.E.l., Techniciens de Bureaux d'Etudes e! P.T.A. ainsi qu'aux différents conceurs de I'Etat.
CHIMIE ET PHYSIQUE : Préparation intégrale au Brevet d'Enseignement Industriel (B.E.l.). examens probatcires el
examens définitifs d'Aide Chimiste et d'Aide Physicien ainsi qu'aux Brevets de Techniciens Chimiste ou Physicien.
ELECTRONIQUE INDUSTRIELLE : Formation de Cadres - Cours d'appoint pour Techniciens des diverses industries
METRE : Préparation aux divers C.A.P, et a la formation professionnelle T.C.E. el de Métreurs-vérificateurs.
TOQPOGRAPHIE : Préparation au C.A.P. d'epérateur géomeire et a I'examen de Géomeire Expert D.P.L.G.
ADMINISTRATIONS : Tous les concours : Ponts et Chaoussées — Mines — Génie Rural — P.T.T. — 5.N.C.F. — Cadasire
— Service NI, Géographique — Service topographique (A.F.) — Météo — R.T.F, Algérie — F.O.M, — Défense Nationale, Ville
de Paris, E.D.F. et Gaz de France, Eaux et Foréts, Police, efc.
MARINE ET AVIATION MILITAIRES ; Préparation aux armes techniques, écoles de sous-officiers et officiers.
AVIATION CIVYILE : Préparalion aux Brevets de Pilotes professionnels ef I.,F.R. et & celui de Pilote de Ligne d'Air France
— Mécaniciens navigants - Agents d'opérations qualifiés — Techniciens el Ingénicurs de lo Navigatiocn aérienne.
AERONAUTIQUE : Préparation aux Concours d'Agents techn. et Ingén. en Travaux de |'Air et formation des Cadres.
MARINE MARCHANDE : Brevets d'Eléves et Officiers Mécaniciens de 1'%, 2 et 3* classe. Moloristes & la P&che — Prépa-
ration au dipldme d'Eléve Chef de quart el au Cabotage — Entrée dans les Ecoles Nationales de la Marine Marchande
{Pont — Machines — T.5.F.), Brevet d'Qfficier radio.
MINISTERE DES P.T.T.: Préparction aux certificats spéciaux, 2° et |°* classe de Radio-Télégraphiste.
FORMATION PROFESSIONNELLE DE LA PROMOTION DU TRAVAIL : Mécanique, Moteurs thermiques, Auto-
mobile, Machines frigorifiques, Eleciricité, Electronique, Radiotélévisicn, Batiment, T.P., Topographie, Commerce et Secré-
tarial, Agriculture et Motoculture. Cours fails avec 'esprit de ceux du C.N.A.M, et des P.5.T. de province.
Cours de formation professionnelle pour tous les Cadres dans foutes les branches : Contremaitre, Dessinateur, Conducteur,
Technicien, Sous-Ingénieur et lngénieur qualifié. Préparation au titre d'ingénieur dipldmé par I'Efal, ainsi qu'aux Ecoles d’Ingé-
nieur ouverfes oux candidals de formation professionnelle. Préparation a I'Ecole d'Electronique de Clichy.

Programmes pour chaque Section et Renseignements, conire deux timbres pour envoi.

ECOLE DU GENIE CIVIL

52, avenue de Wagram — PARIS (XVIle) — Tél. : WAG. 27-97.

Encres brillantes typo Brancher Freres IMPRIME EN FRANGE I, BLANCHARD, PARIS - LE FLESSIS - KERINSGN
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