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Les aguonautes

R. Sténuit

Notre couverture:

L'ére des océans a commencé.

Une nouvelle race d’hommes,

celle des «aquanautes»

est descendue sous les eaux pour y vivre
et travailler,

Robert Sténuit qui participa,

aux Bahamas, a I'expédition « Man in Sea »
raconte ses déboires par 130 métres

de fond et fait le point sur les
techniques nouvelles qui permettront

a I'homme de conquérir les richesses

du plateau continental sous-marin

(voir p. 82).
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Si vous n’étes pas simplement
““un photographe du dimanche”

PETRI I'1

(a cellule derriére 'objectif)

sera votre prochain appareil !

Oui bien siir il n’a qu’un systéme de visée, mais apres I'avoir essayé vous penserez qu’il est le
meilleur pour faire des mises au point rapides et cependant tres précises.

Il n’y a que 12 objectifs interchangeables PETRI, dont 2 ZOOMS, mais c’est sans doute plus
que vous n’en achéterez jamais. Un Grand-Angle, un Normal et un bon Zoom suffisent d’ailleurs
a la plupart des Professionnels.

De toute maniére, le PETRI FT comporte le systeme idéal pour le réglage parfait de I'exposition :
deux cellules placées a I'arriere du prisme qui mesurent la lumiére entrant par 'objectif avec le
méme angle que celui-ci, et qui corrigent automatiquement les coefficients des filtres et accessoires.

1l faut noter aussi que l¢ PETRI FT, équipé d’un objectif ultra-lumineux F. 1,4, est proposé a un
“prix amateur” malgré ses performances hautement professionnelles. Cela permet d’avoir un
équipement trés complet pour une dépense raisonnable. Prix détail maxi: 1900 Fr tle

J Aussi, si vous aimez la photo, demandez & votre revendeur de vous présenter le nouveau
PETRI FT. ou écrivez 2 PHOT'IMPORT S.A. pour recevoir gratuitement : documentation

illustrée et tarif.
PHOT'IMPORT s.a.

) IMPORTATEUR EXC_LUSIF 4 RUE MONCEY, PARIS 9¢
\

Tél: 874.80.42 _J




CORRESPONDANCE

ADRESSES DES PRINCIPALES MARQUES
DE MATERIEL PHOTO-CINEMA

L’'importance du courrier que
nous recevons de nos lecteurs ne
cesse de croitre, ce qui ne nous
permet pas toujours de répondre
rapidement. Une fraction notable
deces lettres est constituée par des
demandes d’adresses de fabricants
ou d’importateurs en appareils
photo ou cinéma. Afin d’alléger
notre service et d’éviter aux lec-
teurs d’attendre leurs renseigne-
ments, nous donnons ci-aprés les
adresses des principales marques.

A.C.,M.E. : voir Cunow

Adox : voir Ets Chotard

A.E.P.: B.P, 244, 65 - Tarbes

Agfa-Gevaert : 274, av, N.-Bonaparte,
92 - Rueil-Malmaison

Ahel : voir CIFOT

Alpa ! voir Paillard

Angénieux : 34, bd Haussmann, Pa-
ris (9°)

Ansco : voir Color-Film

Arnold et Richter ! voir Techni-ciné-
Phot

Arriflex : voir Techni-ciné-Phot

Asahi-Pentax ! voir Ets Télos

Balda : voir ts Chotard

Balcar 111, av. V.-Hugo, Paris (16%)

Bauchet-Ferrania 182, av. P.-Dou-
mer, 92 - Rueil-Malmaison

Bauer ! voir France-Photo

Beaulieu-Brandt : 8, quai du Marché-
Neuf, Paris (4°)

Bell et Howell : 99, rue de Billan-
court, 92 - Boulogne-sur-Seine

Benoist-Berthiot : 11, bd de Sébas-
topol, Paris (1¢7)

Bertram : voir Télos

Bessy : voir Voigtlander-France®

Bilora ! voir Bauchet-Ferrania

Boyer : 25, bd Arago, Paris (13¢)

Braun Carl : voir France-Photo

Braun (flash) : voir Bauchet-Ferrania

Braun (projecteur): voir Chotard

Brockliss-Simplex, 120, Champs-Eli-
sées, Paris (8°%)

Broncolor : voir Ets Chotard

Bronica ! voir International-Photo

Canon ! voir International-Photo

Caréna ! voir Télos

Central-Photo : 112-114, rue de La
Boétie, Paris (8%)

Chotard : 22, rue Bobillot, Paris (13°)

C.I.B.A. : voir Lumiére

CIFOT : 1bis, rue Paradis, Paris (10°)

Cinéamex : voir Techni-ciné-Phot

Cinégel : 29, rue A.-Saffray, 72 - Le
Mans*

Cinémax : voir Phot'Import

Cinéric : voir E.P.C.

Color Film : 21, rue du Bourg-Tibourg
Paris (4°) *

Collmatic : voir Idées-Photo-Ciné °

Color Screen : voir Procolor

Colortron ! voir Mole Richardson

Comix : 16bis, rue Fontaine, Paris (9°)

Compur : voir Chotard

Consortex : 34, rue d'Hauteville, Pa-
ris (10%)

Consortium Photo : 40, rue Condor-
cet, Paris (9¢) ;

Contaflex, Contarex : voir Zeiss-lkon

Couffin (5.G.O.M.) : 76, bd de la Vi-
lette, Paris (19°)

Crémer : 183, r. Lecourbe, Paris (15°)

Cunow : 8, rue Fourcroy, Paris (17¢)

Dacora : voir Central-Photo

Da-Lite : voir Paul Fréres, Ronnet

Déjur : voir Consortex

Develay : 40, rue des Tilleuls, 92 -
Boulogne

Deville Fréres: 23, rue de la Répu-
blique, Nice

Diapovision : voir A.E.P.

Dimaphot ¢ 16, rue Clément-Marot,
Paris (8¢)

Duolux : voir Cunow

Durst : voir Télos

Edixa-France : 16, rue du Bourg-Ti-
bourg, Paris (4¢)

Elmar, Elmarit: voir Leitz-France

Elmed : voir Dimaphot

Elmo : voir S.C.O.P.

Enna : voir Marguet

E.P.C. : 221, rue Lafayette, Paris (1 0%)

Ercsam : voir E.P.C.

Etoile : voir Mattey

Eumig : voir Couffin

Exa, Exakta: voir S.C.O.P.

Exaphot : 24, rue Guénot, Paris (11¢)

Ferrania : voir Bauchet

Fex : 41-43, rue Y.-Farges, Lyon-8¢

Film Office : 4, rue de la Paix, Paris (2°%)

Foca: voir Lumiére

France-Photo : 151, av. de Neuilly
92 - Neuilly-sur-Seine

Fuji : voir Ets Marguet

Gépaco : 11, rue A.-Paré, 92 - Co-
lombes

Gévaert : voir Agfa

Gilles Faller : 2, r. Christine, Paris (6%)

Gitzo: 22-28, rue de la Pointe-
d'lvry, Paris (13¢)

Gossen : voir Chotard

G.P.1.: 30, rue Massenet, 94 - Cham-
pigny/Marne

Gravillon : voir Mattey

Guilleminot-Beespflug : 22, rue de
Chateaudun, Paris (9%)

Hasselblad : voir July

Heurtier : square F.-Roosevelt, Le
Rond-Point, 42 - St-Etienne (Loire)

Hitachi : voir Couffin

H.K.S. (titreuse) : voir S.C.O.P.

Houppé : 34, r. de Provence, Paris (9%)

Horseman ! voir Phot'Import

Direction, Administration,
Rédaction:

5, rue de la Baume, Paris (8¢).
Tél. : Elysée 16-65.

Cheque postal: 91-07 PARIS.
Adresse télégr.: SIENVIE PARIS

TARIF
DES
ABONNEMENTS
UN AN France et Etats | Etranger
d'expr. francaise
12 parutions ... 25 F 30 F
12 parut. (envoi

recom.) .... 37 F 53 F

12 parut. plus 4
numéros hors
série ...... 38 F 45 F

12 parut. plus 4
numéros hors
série; envoi
recom. ..... 556 F 76 F

Réglement des abonnements:
SCIENCE ET VIE, 5, rue de la Baume,
Paris. C.C.P. PARIS 91-07 ou cha-
que bancaire. Pour |'Etranger par
mandat international ou chéque
payable & Paris. Changement d'a-
dresse: poster la derniére bande et
0,50 F en timbres-poste.

Belgique et Grand-Duché de
Luxembourg (1 an)

Service ordinaire ....... FB 250
Service combiné ....... FB 400
Pays-Bas (1 an)

Service ordinaire ....... FB 250
Service combiné ....... FB 400

Réglement & Edimonde, 10, boule-
vard Sauveniére, C.C.P. 283.76,
P.I.M. service Lidge. Maroc, régle-
ment & Sochepress, 1, place de Ban-
dggn_’gs, Casablanca, C.C.P Rabat
199.75.

P e e s ——;

Publicité:

Excelsior Publicité

2, rue de la Baume,Paris (8°).
Tél.: Elysée 87-48,



CORRESPONDANCE

lcarex : voir Zeiss-lkon

|dées-Photo-Ciné : 231, Faubourg-5t-
Martin, Paris (10%)

lkotron : voir Zeiss-lkon

liford : voir Lumiére

Imac (projecteur) : voir Central-Photo

Impérator : voir Houppé

Inox : voir Prestinox

Instamatic : voir Kodak

International-Photo : 144, Champs-
Elysées, Paris (8¢)

Isco : voir Edixa

July Photo-Service : 68, rue d'Hau-
teville, Paris (10°)

Kalimar : veir Central-Photo

Karo-Clas: 15, rue Claude-Lorrain,
Paris (16°)

Keystone : voir Central-Photo

Kiev : voir Comix

Kilfitt : voir International-Photo, S.C.
O.P. et Marguet

Kinderman : voir France-Photo

Kinoptik : 33, r.de Tlemcen, Paris (20°)

Kobéna : voir S.C.O.P.

Kodak : 37, av. Montaigne, Paris (8%)

Kolen et Delhumeau : 7, rue d'Haut-
poul, Paris (199

Komura : voir Phot'lmport

Konica : voir S.C.O.P.

Koni Oméga : voir S.C.O.P,

Kopil ¢ voir S.C.O.P.

Kowa : voir Chotard

L.A.M.E.R. : voir Ocina

Leica : voir Leitz

Leitz-France : 17-19,
94 - Kremlin-Bicétre

Liesegang : voir S.C.O.P.

Linhof : voir Chotard

Lita: 41 - Lamotte-Beuvron

Lumitre : 25, rue du Premier-Film,
69 - Lyon-8°

Lunasix : voir Chotard

Macro-Quinon : voir S.C.O.P.

Malik : voir Couffin

Mallory : 5, rue Vauthier, 92 - Bou-
logne

Mamiya ¢ voir Dimaphot

Marguet H.: 37-39, rue Crozatier,
Paris (12¢)

Mattey : 15, rue Clavel, Paris (19°¢)

Mazda : 29, rue de Lisbonne, Paris (8°)

Mécablitz-Metz : voir Leitz-France

Méopta : voir Consortium Photo

Métrastar : voir Leitz-France

Metz :.voir Leitz-France

Meyer Optik : voir §.C.O.P. et Mar-
guet

Minnesota-Ferrania : voir Bauchet

Minolta : voir Bauchet

Minox : voir Bauchet

Miranda : voir Dimaphot

Mobilite : voir S.C.O.P.

Mole-Richardson : 28, rue M.-Ber-
thelot, 92 - Montrouge

Movexoom : voir Agfa

Moviflex, Movilux : voir Zeiss-lkon

M.P.P. : voir July

4

rue Danton,

Multiblitz : voir Télos

Mundus-Color : 71, bd Voltaire, Pa-
ris (11¢) :

Muray : 140-160, rue de Belleville,
Paris (199

Nikkor, Nikkormat, Nikon :
Beaulieu

Nizo : voir Chotard

Noris ¢ voir Marguet

Novoflex : voir July

Noxa : 13, r. Rabelais, 93 - Montreuil

Ocina : 57, rue Ganneron, Paris (18¢)

Olympus : voir S.C.O.P.

Opémus-Méopta @ voir Consortium
Photo

Optatron : voir S.C.O.P.

Oray : Chemin de Beaurepaire, 91 -
Dourdan

Orestégor Meyer ! voir Marguet

Orwo-France : 7, rue Rouget-de-Lisle,
Paris (1°)

Osram : voir Cunow

Paillard : 22, av. Hoche, Paris (8¢)

Pancolar : voir S.C.O.P. et Marguet

Patterson : voir S.C.O.P.

Pathé : voir E.P.C.

Paul Fréres, Ronnet: 62, av, Philip-
poteaux, 08 - Sedan

Paxette : voir France-Photo

P.C. Photochimie : 90, av. Marceau,
93 - Drancy

Pellix : voir International Photo

Pentacon : voir Marguet

Pentax : voir Télos

Perkéo : voir Voigtlander

Pérutz : voir Télos

Pétri : voir Phot'Import

Philips : 50, av. Montaigne, Paris (8*)

Phot'Import : 4, rue Moncey, Paris (9°)

Photo-Service July i voir July

Plaubel ; voir Télos

Polaroid : 118, rue des Champarons,
92 - Colombes

Prado-Leitz, Pradolux ! voir Leitz

Praestal : 2, rue Henri-Martin, 92 -
Boulogne

Praktica : voir Marguet

Prestinox : 5, rue Ed.-Sylvestre, 93 -
Sevran

Priox : 9, rue de I'Aspirant-Dargent,
92 - Levalloir-Perret

Procolor : 9ter, rue Jean, 93 - 5t-Ouen

Réalt : 45-47, rue Borghése, 92 -
Neuilly-sur-Seine

Régula : voir Marguet

Reinhel : 10 - Evry-le-Chatel

Rétina : voir Kodak

Ricoh : voir Central-Photo

Rittreck : voir Dimaphot

Rob : 32bis, boulevard Anatole-France,
93 - Aubervilliers

Robot : voir Couffin

Rodenstock : voir International Photo

Rollei, Rolleiflex : voir Télas

Rowi : voir France-Photo

Royer S.I.T.O.: 12, rue de |'Avenir,
94 - Fontenay-sous-Bois

voir

S.A.C.AP.: 124, rue de Logelbach,
68 - Colmar
SIALBES 9,
93 - Pantin

Sankyo : voir Marguet

Saphir Boyer : voir Boyer

Savoy, Savoyflex : voir Royer

Sawyers : voir Bauchet

Schacht : voir Edixa et S.C.O.P.

Schiansky : voir S.C.O.P.

Schneider : voir Chotard, 5.C.O.P,,
Marguet et Edixa

S.C.O.P.: 27, rue du Faubourg-St-
Antoine, Paris (11°)

Sékonic : voir Dimaphot

S.E.M., Semflex : 43 - Aurec

S.F.O.M.: 85-93, av. V.-Hugo, B.P.
49, 92 - Rueil-Malmaison

Siemens : 128, rue du Faubourg-St-
Honoré, Paris (89)

Silma : voir Film Office

Simda : voir T.A.V.

Singlex : voir Central-Photo

S..T.O. Royer : 12, rue de I'Avenir,
94 - Fontenay-sous-Bois

Sixtar, Sixtomat : voir Chotard

S.0.M. Berthiot : SOPELEM, 106, rue
Chaptal, 92 - Levallois-Perret

Sprint Vitau : 3-4, av. des Deux-Com-
munes, 94 - Champigny-sur-Marne

Steinheil : voir S.C.O.P. et Marguet

Stylophot : voir Central-Photo '

Supersound ! voir Praestal

Sun Gun : voir Sylvania

Sylvania-France : 11, rue de Grenelle,
Paris (7€)

Synchrocinéphone : 3ter, rue G.-Ray,
92 - La Garenne-Colombes

T.AV.: 86, rue de la Condamine,
Paris (17¢)

Techni-ciné-Phot : 64bis, av. |.-Jaures,
93 - St Ouen

Télos : 58, rue de Clichy, Paris (99

Télyt Leitz : voir Leitz

Tessina ¢ voir Paillard

Topcon @ voir Couffin

Tranchant Electronique : 19, rue Ma-
dame-de-Sanzillon, 92 - Clichy

Ukachi-France : 305, rue de Belle-
ville, Paris (19¢)

Ultramatic : voir Voigtlander

Unotron : voir Develay

View Master : 43, rue de Chateaudun,
Paris (10¢)

Vitessa, Vitrona, Vito: voir Voigt-
lander '

Voigtlander-France : 34, rue de I'Uni-
versité, Paris (7¢)

Wata, Watastar : voir Cunow

Weébo : voir E.P.C.

Weimarlux : voir Marguet

Weston : voir Bauchet

Yashica : voir Tranchant Electronique

Zeiss-lkon : 38, rue de Colisée, Pa-
ris (8°)

Zénith : voir Comix

Zenza Bonica: voir International Photo

rue. de Montreuil,



Moins d'un an pour apprendre un
métier, c'est moins long que vous
ne pensiez. Or, tous les journaux
en parlent : la France a un besoin
urgent de techniciens. Non seule-
ment aujourd’hui, mais dans un an
et dans dix ans. Il nous semble
que cela vaut la peine d'y réfléchir.
Alors réfléchissez.

electronique automobile

radio-T.V.

quelques heures par semaine.
Ces cours ont été rédigés non
seulement par des grands profes-
seurs mais aussi par desingénieurs

enpleinexercice de leur profession.

C'est ce qui fait toute la différence,
car vous avez ainsi la certitude
d'apprendre bien plus que des
theories pures. De plus, les cours

il suffit

de 40 semaines
pour devenir
un technicien

avec les cours de I'l.P.P.

P

L’'Institut Professionnel Polytech-
nigue est une école “‘agréée’ par
correspondance, spécialisée dans
le domaine technique. Cette spe-
cialisation est trés importante. Elle
permet a I'l.LP.P. de vous garantir
une formation solide de technicien
spécialisé quel que soit votre

niveau d’instruction.

|

aviation

dessin

de I'l.P.P. sont révisés méthodi-
quement chaque année. Vous étes
donc assures d'y trouver inclus les
développements les plus récents
de la technique moderne.

Alors réfléchissez encore un peu:
pourquoi attendre ? Attendre quoi ?
Ecrivez & I'l.P.P. et vous aurez des
précisions sur les cours et la

Nos cours couvrent les cing gran- *
des catégories d'application de la
technique moderne. Il existe un
cours pour absolument tous les
métiers possibles dans ces cing
catégories.

Les cours de I'l.LP.P. sont congus
exprés pour vous permettre de
travailler tranquillement chezvous,

batiment - béton armé
travaux publics
carriére qui vous intéressent.

Si vous ne savez pas ce qui vous
intéresse, vous pouvez demander
conseil a notre service d'orien-
tation professionnelle. Vous
serez renseigné gratuitement sur
vos aptitudes et sur la maniére
de profiter au mieux de vos
qualites.

industriel

ENVOYEZ CE BON A L.P.P., 14 CITE BERGERE - PARIS 9¢
Sans le moindre engagement de votre part, vous recevrez par retour notre documentation
gratuite.Indiquez d'une croix la matiére qui vous intéresse (1) et inscrivez simplement votre

nom et votre adresse.

I:I ELECTRICITE GENERALE l:l MECANIQUE GENERALE I:l
D ELECTRONIQUE RADIO-T.V.E’ DESSIN INDUSTRIEL

ELECTRONIQUE AVEC
TRAVAUX PRATIQUES

CHAUFFAGE
VENTILATION

|:’ AUTOMOBILE

CHIMIE
MATIERES PLASTIQUES

ATIMENT BETON ARME AVIATION

B
|:’ TRAVAUX PUBLICS

(1) Cette liste n’est qu'un résumé des cours que vous propose I'I.P.P. Si vous vous intéressez & une matiére
qui ne figure pas ici, n'hésitez pas & nous la demander.

NOM

ADRESSE

Sv a3




ILY A 50 ANS DANS

LES
AEROPLANES
PYGMEES

Le Farman-Sport : 140 km/h, un moteur
. de 60 ch qui consomme pour 13 centimes

d‘essence et d'huile au km.

6

LA ScIENCE ET LAVIE

I1 faut absolument & l’industrie aéro-
nautique une clientele particuligre, et cette
clientéle, elle ne saura ’atteindre que le
jour ot elle lui offrira I’avion économigue.

Farman, ’un des premiers, a abordé le
probléme. Aprés avoir construit le Mous-
tique monoplan de 4o HP, il a établi le
Farman-Sport, biplan i deux places muni
d’un moteur rotatif de 60 HP. Ce petit
appareil de 7,70 m d’envergure, ne pese
que 200 kg et peut cependant emporter
une charge utile de 200 kilos également.
A vitesse réduite, il vole 4 60 kilometres a
I’heure; & pleine puissance, il atteint le 140.
Sa maniabilité est excellente, et son coef-
ficient de sécurité égale et dépasse méme
celui des plus grands appareils. Ses di-
mensions permettent de le garer facilement
et son emploi n’est pas cofiteux puisqu’aux
prix actuels de I’essence et de I'huile, le
kilométre revient & 13 centimes environ.
On se souvient que Boussoutrot, avec un
passager, est allé de Paris & Biarritz 4 bord
de cet avion, couvrant les 675 kilomeétres
du parcours en cing heures quinze de vol
et en consommant 65 litres d’essence et
10 litres d’huile, soit au total, pour une
somme de 111 francs. La consommation
sur une telle distance est inférieure a celle
d’une automobile, ’appareil n’étant pas
plus dangereux que celle-ci et son prix
d’achat beaucoup moins élevé.

Un autre appareil, le petit biplan Potez,
se présente, lui aussi, comme un excellent
engin de sport, capable de concurrencer
P’automobile au point de vue économique.
Sa puissance est de 50 ou 6o HP, suivant
%u’il est équipé avec un moteur fixe Potez-

oroller ou un rotatif « Rhone ». D’une
envergure de 8 m pour une longueur de
5,63 m il vole & 140 kilometres a I’heure,
et atterrit & moins de 40. En raison de ce
grand écart de vitesse, il est donc d’un
emploi trés siir. Biplace, comme le Far-
man-Sport, il pése a vide 220 kg et peut
emporter 160 kg de charge utile et 40 kg
de combustible, ce qui est suffisant tpm.u-
un vol de trois heures. Il peut donc fran-
chir 420 kilomeétres en consommant 40 2
45 litres d’essence, c’est-a-dire qu’un
voyage de cette importance n’exige guére
qu'une dépense de 110 4 120 F, huile
comprise. C’est encore moins cher que
P’automobile, si I’on tient compte de 'usure
rapide d’un groupe de pneumatiques.

Le Potez-Coroller :

un moteur de 50 ch
qui emporte 160 kg de charge. 3 heures
d‘autonomie de vol.

Les constructeurs du Spad, les spécia-
listes de la grande vitesse, ont également
établi un appareil 4 faible puissance. C’est
un monoplace congu de telle fagon que le
pilotage en soit trés facile. On a réalisé, 2
cet effet, un avion léger et bon planeur,
atterrissant trés lentement et dont la cel-
lule permet une parfaite visibilité dans
toutes les positions. Enfin, un silencieux
réduit sensiblement le bruit du moteur et
diminue beaucoup la fatigue du pilote. Les
dimensions de cet appareil sont: 7,14 m
d’envergure, et 5,94 m de long. Le poids
4 vide est de 280 kg et la charge utile de
120 kg, ce qui correspond au poids du
pilote et au combustible nécessaire pour
un vol de trois heures. La vitesse maximum
est de 140 kilometres a ’heure; la vitesse
minimum, de 60 kilomeétres. Le moteur
est un Anzani de 45 HP d’une consom-
mation assez faible pour rendre peu coii-
teuse une excursion aérienne a grande
distance.

A D’étranger, la question de 1’avion éco-
nomique a aussi tenté les constructeurs.
On annonce que Roé a établi, en Angle-
terre, un appareil de 35 HP, volant a la
vitesse horaire de 150 kilométres, capable
d’emmener un passager en plus de son
pilote et dont le moteur ne consomme que
5 4 6 litres d’essence & I’heure.

D’autres constructeurs comme Bristol
ont déja donné au probléeme de ’avion de
sport des solutions fort séduisantes. Le
Baby-Bristol est un avion de 6 m d’enver-
gure, de 4,55 m de long pesant 208 kg a
vide et 310 kg lorsqu’il est chargé. Il est
muni d’un moteur Siddeley, a refroidisse-
ment par air, de 40 HP, consommant, a la
vitesse de 130 kilometres, 13,64 litres par
heure. Cet appareil a des réservoirs suf-
fisants pour voler 275 kilometres sans
escale, et pour monter a 3 0oo meétres de
haut. Trés facilement démontable, il tient
tout entier dans une caisse de 6,40 m de
long et de 1,83 m de large.

En Italie, les Fréres Ricci ont construit
un triplan de 3,50 m d’envergure et de
3,75 m de long avec lequel ils ont effectué
de trés beaux vols. Pourvu d’un moteur
Anzani de 40 HP, cet avion vole 2 plus de
150 kilométres & ’heure, un poids de 110
kilos étant prévu pour le pilote et le car-
burant nécessaire 4 une randonnée de trois
heures sans escale.

appétit d'oiseau.

Le Baby-Bristol : 40 ch, monte & 3 000
métres, un rayon d‘action de 275 km, un



devenez technicien...

brillant avenir...

-.par les cours progressifs par correspondance

ADAPTES A TOUS NIVEAUX D’INSTRUCTION

ELEMENTAIRE, MOYEN, SUPERIEUR ® FORMATION, PERFECTIONNEMENT, SPECIALISATION
Préparation théorique aux diplomes d’Etat : EAP-BP-BTS, etc. Orientation professionnelle-Placement.

o Pilote (tous degrés) - Professionnel - Vol aux instru-
ments e Instructeur - Pilote e Brevet Elémentaire des
Sports Aériens  Concours Armée de I'Air  Mécanicien et
Technicien e Agent Technigue - Sous-Ingénieur e Ingénieur

Pratique au sol et en vol au sein des aéro-clubs
réglonaux.

DESSIN INDUSTRIEL

e Calqueur-Détaillant e Exécution e Etudes et Projeteur-
Chef d’études e Technicien de bureau d’études e Ingénieur-

RADIO-TV-ELECTRONIQUE

» Radio Technicien (Monteur, Chef-Monteur, Dépanneur-
Aligneur, Metteur au point) e Agent Technique et Sous-
Ingénieur o Ingénieur Radio-Electronicien.

TRAVAUX PRATIQUES. Matériel d'études. Stages.

AUTOMOBILE

o Mécanicien-Electricien e Dieseliste et Motoriste  Agent
Technique et Sous-Ingénieur e Ingénieur en automobile.

Mécanique générale.

Tous nos cours sont conformes aux nouvelles
conventions normalisées (AFNOR).

COURS SUIVIS PAR CADRES E.D.F.

L'ECOLE PRATIQUE POLYTECHNIQUE
DES TECHNICIENS ET CADRES

24, RUE JEAN-MERMOZ « PARIS 8¢ o Tél. : 225.74-65
Métro : Saint-Philippe du Roule et F. D. Roosevelt - Champs-Elysees

BON découper ou & recopier)
Veuillez m'adresser sans engagement la documentation gratuite AB 56
(ci-joint 4 timbres pour frais d’envol)

Sans engagement,

: e e
'3 demandez la documentation gratuite AB 56 X Section choisie

\ en spécifiant la section choisie NOM l
(joindre 4 timbres pour frais) ADRESSE J

a INFRA, 24, rue Jean-Mermoz, Paris 8¢ R S . s e
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LA REUSSITE AUX EXAMENS EST-ELLE UNE QUESTION DE
MEMOIRE ?

Si 'on considére I'importance croissante des matidres d’examen qui nécessitent une bonne mémoire,
on est en droit de se demander si la réussite n’est pas, avant tout, une question de mémoire.
L’étudiant qui a une mémoire insuffisante est incontestablement désavantagé par rapport a celui qui
retient tout avec un minimum d’effort. C'est pour cette raison que des psychologues ont mis au point
de nouvelles méthodes qui permettent d’assimiler, de fagon définitive et dans un temps record, des
centaines de dates de I’histoire, des milliers de notions de géographie ou de sciences, I'orthographe,
les langues étrangéres, etc. Tous les étudiants devraient les appliquer, et comme le disait a juste raison
un professeur, il faudrait les enseigner dans les lycées et les facultés. L’étude devient tellement plus facile.
Les mémes méthodes améliorent également la mémoire dans la vie pratique, elles permettent de
retenir instantanément le nom des gens que vous rencontrez, les courses ou visites que vous avez a
faire (sans agenda), la place oU vous rangez les choses, les chiffres, les tarifs, etc.
Quelle que soit votre mémoire actuelle, dites-vous qu’il vous sera facile de retenir une liste de 20 mots
aprés I'avoir lue, et aprés quelques jours d’entrainement de retenir les 52 cartes d'un jeu, que I'on aura
effeuillé devant vous, ou de rejouer de mémoire une partie d’échecs.
Cela peut vous sembler surprenant, mais vous y parviendrez, comme tout le monde, si vous suivez
la méthode préconisée par les psychologues du Centre d’Etudes.
Si vous voulez avoir plus de détails sur ces nouvelles méthodes, vous avez certainement intérét a
demander immédiatement la documentation offerte ci-dessous a tous ceux de nos lecteurs qui res-
sentent la nécessité d’avoir une mémoire fidéle. Mais faites-le tout de suite, car actuellement vous
pouvez profiter d’'un avantage exceptionnel.
GRATUIT Découpez ce bon ou recopiez-le et adressez-le a:

Service 21 A, Centre d’Etudes 3, rue Ruhmkorff, PARIS 17"

Veuillez m'adresser le livret gratuit « Comment acquérir une mémoire prodigieuse », et me donner
tous les détails sur I'avantage indiqué.

MON NOM  =----cemmmmmcmeemcccanaaaas AR ot o et K s e SR AR e e Skt SRS n e i b e

Mon adresse--------ccmcceoaaeen S D S A L e o A o ASceemiassSwsssssemmmmaomAometesesssssesasesasascs

| FACILE!...

==l EN 4 MOIS

1500 F PAR MOIS
AU DEPART

MAXIMUM ILLIMITE

EN DEVENANT COMME LUI

OPERATEUR SUR
PROGRAMMEUR [ MATERIEL
ANALYSTE 1.B.M.

* Aucun dipléme exigé

* Cours personnalisés par correspon-
dance

* Conseils gratuits des professeurs

* Exercices progressifs

* Situation d'avenir

% Documentation gratuite sur simple

CENTRE D'INSTRUCTION  cemance

FREJEAN 72, Bd sébastopol sv, PARIS 3¢

TEL 272-85-87 == METRO: Réaumur-Sébastopol
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DES MUSCLES aui

se d

EN 17

Voila un résultat
obtenu en 2 semaines

Vv

stades.

Et pourtant.,,

Savez-vous que vous &tes un
athléte qui s'ignore ?

Que vous avex un patentiel de
force et de puissance qui ne de-
monde qu'c se développer et
s'epanouir ?

Mais vous étes porsuadé que
ke vie intemse que vous menex
vous a &té le courage ot ne vous
laisse pos le temps de vous oc-
cuper de votre corps, cest-a-dire
en premier lieu de vos muscles,

Eh bien ! cet orticle va vous
expliquer pourquoi  aujourd’hui
Yous avex tort de vous cantonner
dans cette attitude qui ne vous
méne & rien,

Car une ravolution vient de se
produire dons l'art de construire
les muscles.

Désormais vous pouvexz en une
semaine augmenter votre puis-
sance musculaire do 4 & 6 %.

Désormais vous pouver en un
mois doubler le volume de vos
muscles,

Et sans offort.

En 8 minutes (minimum), 9
minutes (maximum) d'exercices

brlqlu'l' une musculoture que
n‘importe quel culturiste ou oth-
late edympnqw ne reniers pos,
que n‘importe quel homme bien
bati vous envisra.

Yous avex bien lu! Vous
n‘avez plus aucune raison de dé-
penser de l'argent dans des solles
de culture physique.

Yous n'ovex plus & prendre
sur votre temps de troval ou de
loisir une journée par semaine
pour cultiver vos muscles sur un
stade.

Vw: pouvez vous passer des

e gy
Hque qui ne donnent des résul-
tots qu'oprés des mois et des
mois d’application,

Et vous pouves devenir un

athléte complet,
Comment cela est-il pomsible ?
GRACE A UN APPAREIL

TOUT NOUVEAU QUI VOUs
PERMETTRA DE YOIR YOS5
MUSCLES SE DEVELOPPER
A YUE D'GIL.

Lo Télé - Pander adopté par
les sportifs américains, ollemands,
suédois et japo-
nais a éé congu
en fonction des
derniéres décou-
vertes  isotoni-
ques et isométri-
ques,

Et qui en plus
allie le principe
des haltéres et
des extenseurs. |l
permet donc wun
entroinement &
100 % de tous
les muscles.

Tous les cuttu-
ristes vous le diront : pour acqué-
rit un corps d'othidte il n'y o
qu'une seule méthode.

Il fout continuellement et ré-
guliérement Faire travailler les
muscles,

Mais vous saver que notre
corps comporte 400 muscles en-
viron dont 42 principaux.

Rares sont les othlétes com.
plets qui peuvent développer

hormonieusement tous fes mus-
cles, au moins les principaux.

C’est pourquei ils sont sou-
vent difformes : un cycliste o
les jombes musclées et un torse
étroit ; un mageur les épaules
lorges et peu de mollets, etc.

Pourquoi ? Parc. que, esclaves
de leurs , ils n'ont pos

OUS vous croyezx malingre ; vous
avex renoncé une fois pour toutes
a étre l'athléte musclé que vous
admirez dans les magazines ou sur les

et 3 jours

le temps de s'occuper des mus-
cles dont ils ont un besoin moin-
dre

Eh bien ! fe Télé-Pander ré-
sout & lui tout seul tous ces pro-
blémes.

D'abord por son oction « iso-
tonique-isométrique » il permet
un entrainement de peu de du-
rée

La ot il foudrait 15 heures de
travail oux h , par exem-
ple, il ne fout plus que 9 mi-
nutes moximum d'exercice avec
le Télé-Pander.

SONGEZ-Y : 9 MINUTES
PAR JOUR, LE MATIN OU
LE SOIR OU A NIMPORTE
QUEL MOMENT QUAND
YOUS AVEZ UN PETIT INS-
TANT DE LIBRE POUR YOUS
« FAIRE » UN BICEPS !

Ensuite Télé-Pander o la pré-
tention de faire de vous un ath-
léte bien dc:wph un homme au
corps nt dévelop-
pé, plus qu'un champion hypor-
trophié,

C‘m pourquoi le Télé-Ponder
ost livré avec so méthode qui
décrit les exercices appropriés &
chacun des muscles qui ont be-
soin d'étre dévaloppés.

Ces exercices sont au nombre
de 42, chiffre qui correspond ¢
celui des muscles principoux !

Tous les muscles sont donc dé-
veloppés. Tout votre corps se
sculpte, et prend
en quelques se-
maines les for-
mes d'un athléte,
celles de stotues
antiques que
vous pouver ad-
mirer dons les
musées,

Yotre plasti-
que sera celle
d'un  demi-dieu.

Mais ce n’est
pes tout. Les
exercices ne sont
pas seulement
classés selon les muscles, ils ont
été gussi etudiés en fonction de
I'ége ot du sexe,

Cor avec Talé-Ponder, n'im.
porte qui de 15 & 60 ans peut
se forger on quelques semaines
un corps de culturiste.

Evidemment Page idéal pour
obtenir le maoximum de rende-
ment se situe aux environs de
45 ans.

Jusqu'a cet Gge on peut pro-
tiquer l‘entrainement occéléré a
raison de 15 minutes d'exerci-
ces par jowr qui DOUBLE en un
mois le volume de tous les mus-
cles.

Mais o partir de 45 ans Télé-
Pander peut vous rendre d'énor-
mes services.

D’obord en brillant ve-
tre gramsse superflue, en
supprimant da brioche ou
la cellulite qui vous enva-
hit toujours plus ou moins
a cet age-la

Ensuite en transformant cette

graisse inutile en muscles, en
raffermissant les muscles vieil-
lissants il vous permet de con-
server longtemps une stoture
bien droite, symbole de lo jeu-
nesse.

Une stature

bien droite

Enfin Télé-Pander active la
circutation du sang et vous
un dynomisme que vous croyiex
avoir perdu.

Harry Wagner, FFun des pre-
miers culturistes allemands, aprés
aveir adopté Télé-Pander et sa
méthode de travail des muscles,
n’hésite pas & écrire :

— Je fais le pari & n'importe
qui, quel que soit son dge, quelles
que soient sa musculoture et so
taille, qu'en moins d'un mois
j'en forai un homme en parfaite
santé et bien équilibré et qu'en
un mois il deviendra un athléte
admiré powr se force, sa sou-
plesse ot sa sithouette juvénile.

Un athléte
admiré

Vous pouvez suivre le judicieux
conseil d’Harry Wagner.

VYous pouvexr profiter votre
tour comme l'ont fait des mil-
liers d'hommes aux Etats-Unis,

en Allemagne, en Sudde et en
Suisse, des bienfaits de I'appareil
et de la méthode qui font gros-
sir les muscles & vue d'eil.

ET DANS DES CONDI.
TIONS EXCEPTIONMNELLES :
VOUS POUVEZ EN EFFET EN
FAIRE L'‘EXPERIENCE TOUT
A FAIT GRATUITEMENT.
Pour cela, il vous suffit de

uper le bon ci-d , de le
remplir et de I'adresser & C.N.C.
qui s'est assuré l'exclusivité de

Y

éveloppent

JOURS !

la diffusion de Teéle-Pander on
France, 84, avenue de lo Répu-
blique @ Paris,

Sans
fatigue

Vou' recovrez par vetour une
gra-
tuite qui vous expliquera com-
ment vous pouves utiliser chex
vous sans rien débourser, sans au-
cun engagoment de votre part le
Télé-Pander,

Et cela pendant 17 jours.

Réfléchissex bien | Pendant
plus de deux semaines le Télé-
Pander ost @ votre disposition.
Yous pouvexr en user comme il
vous plaira, le faire essayer par
tous les membres de votre fa-
mille, GRATUITEMENT !

Ym aurez le tompa dn <cons-
toter
appareil permet do se faire des
muscles sans fatigue.

Yous aurex le temps de les
voir grossir,

Si au bout de 17 jours vous
estimez ne pas avoir obtenu les
résubtats que vous étes en droit
d'attendre deo Télé-Pander, eh
bien ! vous le retournerez sans
qu'il vous soit rien demandé,

C'EST DIRE ASSEZ LA
CONFIANCE QU'ONT EN
TELE.-PANDER SES CREA-
TEURS, SES FABRICANTS ET
SES AGENTS DE DISTRIBU-
TION.

Une seule condition est exi-
gée : renvoyex vite le bon
dessous, car la quantité de Talé-
Pander disponible pour cet essai
gratuit est limitée.

Alors, vous qui navex pas le
temps de penser & vos muscles,
vous qui &tes absorbé par volve
travail, qui n'espériex plus avoir
un jour un corps dathléte, n'hé-
sitex plus, et dépéchexz-vous.

Découpex le bon ci-dessous
pour recevoir la méthode et I'op-
pareil qui vous rendra foree et
jeunesse,

—————————

BON POUR UN ESSAI
ENTIEREMENT GRATUIT No TP P 31

réservé aux lecteurs de
et & retourner & C.N.C,
République, Paoris.

id:

Science & Vie

84, ovenus de lo

d

Yeuillex m’

yotre

ation

nant le « Taln-Fcnder » me proposant un essai grulult de 17 1ouﬂ

chex moi.

H est bien entendu que le fait de recevoir votre docu-

mentation ne m’engage en aucune fagon et que votre essai est bien
ENTIEREMENT GRATUIT et que vous ne m’enverrex pas de repré-

sentant,
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AGE
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LA TIMIDITE
VAINCUE

Il ne tient qu’a vous de
supprimer votre trac et les
complexes dont vous étes
affligé, de remédier 4 I'ab-
\/’ sence d’ambition qui anni-
/ hile toutes vos initiatives et
de vaincre cette paralysie indéfinissable qui
écarte de vous les meilleures chances de succés
et souvent les joies de I’amour.

DEVELOPPEZ VOS FACULTES LES PLUS UTILES

L'autorité, l’assurance, 1’éloquence, la mémoire, la
puissance de travail, la persuasion, le pouvoir de
conquérir la sympathle de votre entourage; en un
mot, choisissez le chemin de la réussite, grice 3 une
méthode simple et agréable, facile 4 suivre, véritable

‘“gymnastique "’ de l’esprit. i

NOUS YOUS OFFRONS GRATUITEMENT

LES MATH SANS

PEINE

Les mathématiques sont
la clef du succés pour
tous ceux qui préparent
ou exercent une profes-
sion moderne.

Initiez-vous, chez vous,
par une méthode absolu=-
ment neuve et attrayante
d’assimilation facile, re-
commandéeaux réfractai-
res des mathématiques.

Résultats rapides
garantis

COURS SPECIAL DE MATHEMATIQUES

APPLIQUEES A L’ELECTRONIQUE

AUTRES PREPARATIONS

Cours spéciaux accélérés de 4¢, 3¢ et 2¢
Mathématique des Ensembles (seconde)

UN PASSIONNANT PETIT LIVRE
*“PSYCHOLOGIE DE L’AUDACE ET DE LA REUSSITE"

ainsi qu'une documentation compléte et illustrée.
Envoyez simplement votre adresse au

C E Po (Service (K-36)

29, AVENUE SAINT-LAURENT - NICE

Joindre 3 limbres pour envoi sousplifermé sans marque extérieure

z
o]
[
2
]
(8]

ECOLE DES TECHNIQUES NOUVELLES

20, RUE DE L'ESPERANCE,

PARIS( 13°)

o

Dés AUJOURD’HUI, envoyez-nous ce coupon ou recopiez-le

Yeuillez m’envoyer sans frais et sans engagement
pour moi, votre notice explicative n® 106 concernant
les mathématiques.

Les enfanits apprennent
I'anglais ou l'allemand
en lisant 3 romans!

Tout seul & la maison, 'enfant lit 3 passionnants romans
d’aventures. Dés la premiére ligne, il comprend sans
effort (chaque mot est traduit en bas de page, chaque
difficulté expliquée) et, empoigné par le récit, il avance
* irrésistiblement dans la connaissance de la langue. Judi-
cieusement répétés, les mots se gravent définitivement
dans sa mémoire. La difficulté des tournures est graduée
au fil du récit, si bien qu'il les assimile progressivement
et sans méme s’en rendre compte. Aprés le troisiéme
roman, ’enfant est initié 4 toutes les subtilités de la langue
et posséde un vocabulaire complet de 8 000 mots.

Approuvée par les membres les plus éminents du Corps

Enseignant, laMéthode des Romans a déja appris les langues:

4 plus de 20 000 enfants, comme en témoignent les lettres
enthousiastes des parents.

Retournez aujourd’hui le bon ci-contre aux Editions

« Mentor » qui vous garantissent pleine satisfaction ou
remboursement.

10
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Je désire recevoir par retour du courrier
[ Les 3 romans « Mentor». d'Anglais,
59 F seulement.

Les 3 romans « Mentor » d'Allemand
pour 45 F seulement.

Le roman « Mentor» de latin seule-
ment : 24 F

Ville

Département . c.. ..o iiain scriie s aaes

[] Envoi contre remboursement (France
seulement).

[] Réglement aujourd'hui, par mandat,
chéque bancaire ou virement postal
au C.C. P. Paris 5 474-35.

(Faire une croix dans la case choisie).
EDITIONS « MENTOR »
Bureau SY 7, 6, Av. Odette, 94-Nogent-
sur-Marne.




VOUS AUREZ

en devenant

TEGHNIGIEN

dans I'une de ces

branches
B aveni

CENTRE EUROPEEN lucratives et
DE FORMATION sans chomage
TECHNIQUE

NCE
PAR CORREIMNM

Méthode

révolutionnaire (brevetée)
Facilités : Alloc. familiales,
Stages pratiques ' gratuits
dans des Laboratoires

ultra-modernes, etc...

NOMBREUSES REFERENCES

d’anciens éléves et des
plus importantes entrepri-

QUELLE QUE SOIT
VOTRE INSTRUCTION
préparez un

DIPLOME D’ ETAT

C.AP. B.E.l. - B.P.
INGENIEUR

4 EEEENRS R,

ELECTRONIQUE - ELECTRICITE -
RADIO - TELEVISION - CHIMIE -
MECANIQUE-AUTOMATION-AU-
TOMOBILE-AVIATION-ENERGIE
NUCLEAIRE-FROID-BETON AR-
ME-TRAVAUX PUBLICS - CONS-
TRUCTIONS METALLIQUES, ETC.

L a 8 & 8 0 B 0 0 B N B B 0 0 Q4
i-------- 3

ses nationales et privéesS VY menmessssssssmamas
DEMANDEZ LA BROCHURE GRATUITE A1 a:

‘11 ECOLE TECHNIQUE

MOYENNE ET SUPERIEURE
36, rue Etienne-Marcel - Paris 2°

Pour nos éleves belges : :
BRUXELLES : 22, Av. Huart-Hamoir - CHARLEROI : 64, Bd Joseph Ii
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~ Délivrez-vous
de cette timidité nefaste qui vous
empéche de devenir un “crack”

Imaginez a quel point votre situation serait plus enviable et votre réussite
plus facile si vous n’étiez pas affligé de cette maladie physique qui paralyse

toutes vos facultés !

Aujourd’hui, des moyens scientifiques rigoureusement expérimentés, vous
aideront &  sortir de Porniére” et a gravir rapidement les échelons du succés.

C’est ainsi qu’un petit livre,
tement, vous initie a la méthode

Mais lisez plus avant !

TIMIDES,
QUE RESSENTEZ-VOUS ?

Vous vivez repliés sur vous-mémes
et vous craignez de vous extério-
riser. Vous restez muets et gauches
alors que vous auriez beaucoup de
choses intéressantes & dire et &
faire. En société, vous manquez
de personnalité : vous n’apportez
rien & personne et on ne vous fré-
quente que par politesse ou par
intérét. Chez vous vous renoncez
& prendre les décisions opportunes
qui sont le fait des vrais chefs de
famille. En amour, dans les affaires,
vous ne possédez pas cette puis-
sance de persuasion qui force la
décision des partenaires les plus
entétés. En un mot, vous vous
laissez porter par les événements
au lien de les dominer et votre
vie stagne comme un lac d’eau
dormante ol il ne se passe jamais
rien.

QU’ATTENDEZ-VOUS
DE LA VIE ?

Du bonheur, un équilibre senti-
mental, de la richesse matérielle,
de la considération, une solide
harmonie dans votre foyer, une
vie sociale exaltante. Vous enten-
dez vivre intensément et ressen-
tir des joi2s fortes. Borg vous
apporte ce merveilleux secret de
vie grice & une technique inédite
et éprouvée, adaptée a votre cas
particulier.

PROFITEZ LARGEMENT
DES BIENS
DE CETTE TERRE

Acquérez la maitrise, I'assurance,

le goiit de ’entreprise, cette forme
d’esprit particuliére qui vous aide
a gagner de I'argent. Devenez ce-
lui qui s'éléeve au-dessus du com-
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Le docteur Louis Long, professeur
agrégé de mathématiques, docteur és
sciences mathématiques, témoigne
de la supériorité de la méthode Borg:
" L'idée GENIALE de M. Borg, en
composant ses VINGT LECONS DE
CULTURE PSYCHIQUE, est de déve-
lopper la personnalité mentale en
partant de I'état PHYSIQUE et de la
confiance en soi. Par 13, il galvanise
I'imagination créatrice, mere de la
DECOUVERTE, la mémoire, la volon-
té, balaie les névroses, dont la plus
néfaste est la timidité "',

mun des mortels. Précisément,
Borg fera de vous ce nouvel hom-
me, comme il en existe cependant
beaucoup et que, dans votre for
intérieur vous ne cessez d'admi-
rer. Réussir c'est plus facile que
vous ne le pensez! Il suffit de vous
éduquer a tirer le parti optimum
des facultés qui sont en vous...
De tout cela Borg se charge &

N

BON GRATUIT

AUBANEL, Dépt Rz

Nem et

T

Adresse .

s

N

traduit dans toutes les langues, et diffusé gratui-

la plus efficace du monde: la Méthode Borg.

coup siir. Il tient a votre dispo-
sition des milliers de témoignages.

POURQUOI CETTE
NOTORIETE DE LA
METHODE BORG ?

C’est assurément la plus ancienne,
diffusée depuis plus d'un demi
sidcle par Aubanel, I’ éditeur de
la Culture Humaine . C’est encore
celle qui fut le mieux expérimen-
tée sur le plus grand nombre d’in-
dividus. C’est enfin la plus rapi-
dement efficace car elle a le mérite
de traiter individuellement chaque
cas de timidité.

UN LIVRE GRATUIT

Borg sait qu’il est en mesure de
résoudre votre probléme person-
nel. 350.000 personnes (avocats,
médecins, dignitaires du clergé,
commercants, industriels, fonction-
naires, ouvriers, employés) ont pu
apprécier les bienfaits qu'il n’a
jamais cessé de prodiguer. Borg
vous offre gratuitement son livre-
initiavion, qui vous permettra de
devenir un ‘‘crack”. Saisissez au
vol cette chance qui vous est
offerte et découpez le bon ci-
dessous pour recevoir gratuitement
““Les lois éternelles du succes’,
un livre éternel qui déterminera
votre réussite.

w2z METHODE B O R G w7774
A DECOUPER ou A RECOPIER

ET A ADRESSER A
7, place Saint-Pierre, AVIGNON

pour recevoir gratuitement ‘'Les lois éternelles du succes.”’

7z
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OFFRE GRATUITE : 15 jours a l'essai

Maintenant, vous pouvez doubler les

fler ses professeurs ;

petites minutes par jour.

Peu Importe qu'il soit fille ou gargon, qu'il alt
6 ou 20 ans, qu'il solt & I'école primaire, au lycée
ou & I'Université, la méthode est valable pour
tous ; elle réussira pour votre enfant méme s'll
a une mauvaise mémolre, s'il est incapable de se
concentrer, s'll est nul en orthographe, s'll n'est
pas doué pour le calcul, les maths ou toute autre
matigre.

Il est prouvé que |'esprit de la plupart des
enfants ne travaille qu'a la moitlé de sa puissance
réelle. La ralson est qu'ils n'ont pas « appris &
apprendre ». lls Ignorent les méthodes qui permet-
tent d’apprendre sans efforts, presque automatique-
ment. 1ls ne connaissent méme pas les principes
de = lecture rapide » qui sont pourtant enseignés
de nos jours dans beaucoup d'universités.

En appliquant la méthode de lecture rapide, votre

enfant lira deux fois plus vite gu'actuellement, tout
en comprenant parfaitement le sens de chaque
mot.
Votre enfant a-t-1l des difficultés en calcul, en
mathématiques 7 Aldez-le. Montrez-lui la bonne mé-
thode pour résoudre vite et bien chaque probléme,
presque sans y réfléchir, Dites-lul comment s’y
prendre pour connaltre parfaitement au moins qua-
tre questions sur les cing qui peuvent lul &tre
posées & un examen.

C'est ce que nous appelons « I'étude A haut ren-
dement = ; vous pouvez en inculquer les principes
a votre enfant en cing minutes par jour.

|| existe des trucs simples pour apprendre, ce
sont ces trucs que nous allons vous révéler : le
truc de la lecture rapide, un truc pour résoudre
les problémes compliqués, un autre par le caleul
mental, un autre pour retenir les dates ou pour
graver une legon dans sa mémoire, une fols pour
toutes. Résultat : succds scolaires pour votre
enfant, dans toutes les matidres, méme si ce n'est
pas un élave génial.

Connaltre les secrets de « |'étude & haut rende-
ment » est auss| facile que d'apprendre & compter
jusqu'd 10. Et il est aussi facile pour votre enfant
de les comprendre que pour vous de les lul ensei-
gner. Vous y arriverez en 5 minutes par jour.
« Apprendre a apprendre » est un simple tour de
main qui s'acquiert automatiquement par la prati-
que quotidienne.

Ces techniques, d‘abord mises & I'épreuve par
des pédagogues américains, puls adoptées dans le
monde entier par de nombreux établissements d'en-
seignement, donnent des résultats spectaculaires.
Vous pouvez difficilement vous en faire une idée
sans les connaltre ; c'est pourquoi nous sommes
préts a vous en faire la démonstration sans que
vous risquiez un centime. De notre cOté, nous ne
risquons rien non plus, car nous savons par expé-
rlence que ces méthodes sont infaillibles. Nous
vous offrons donc de vous adresser, gratuitement
et sans engagement, le livre fascinant qui vous
les explique. Dés que vous 'aurez regu, profitez
du week-end pour le parcourir, ne serait-ce que
quelques minutes. Quelques exemples vous montre-
ront tout le profit que votre enfant peut en tirer
immédiatement.

Par exemple, faltes lire & votre enfant une page
d'un de ses livres ; notez combien 1l met de temps
pour le faire. Ouvrez alors le livre 2 la page 87
et suivez les lInstructions ;: notamment, placez un
crayon entre les dents de I'enfant et faites-lui lire
une autre page. Vous n’en reviendrez pas de la
vitesse & laquelle il est capable de lire, tout en
comprenant le sens de tous les mots.

A la page 35, vous trouverez un jeu passionnant
pour apprendre des mots. Jouez cing minutes avec
votre enfant; vous serez étonné de voir & quel
point Il s'amuse, et tout ce qu'il apprend en
méme temps.

Demandez-lul ensuite, sans se servir du diction-
naire, de vous donner le sens de 5 mots de 4
syllabes dont il n'a jamais entendu parler aupara-
vant ; des mots qui embarrasseralent bien des étu-
diants plus agés. Vous lirez la joie sur son visage
quand il vous répondra sans la moindre hésitation,
comme si la signification des mots était écrite
sur le mur.

Et ce n'est qu'un début. A la page 145, vous

trouverez une « recette » pour que le calcul et les
maths deviennent la distraction favorite de votre
enfant. Par expérience, faites-lul refaire des devoirs
pour lesquels Il a obtenu de mauvaises notes ;
vous verrez que, dés le début, il fait moitié moins
de fautes qu'avant, tout en travalllant deux fois
plus vite,

ET TOUT CELA NE VOUS PREND
QUE CINQ MINUTES PAR JOUR!

Oui, c'est suffisant pour révelller les forces
mentales endormies dans |'esprit de votre enfant
et doubler ainsl ses capacités.

Votre enfant falt-il toujours les mémes fautes
d'orthographe ? Lisez la page 125 et apprenez-lul
trois trucs amusants qul lul permettront de graver
pour toujours dans son cerveau |'orthographe de
n'importe quel mot.

Votre enfant est-il « paralysé » pour parler devant
la classe entidre ? Lisez attentivement la page 119
et vous verrez avec quelle incroyable facilité vous
pouvez venir a bout de la timidité et du manque
d’assurance de votre enfant; Il sera alors capable
de faire des exposés brillants et d'affirmer sa
personnalité.

Votre enfant perd-il ses moyens aux examens ?
A la page 195 vous trouverez tout un arsenal de
techniques efficaces pour effacer toute trace de
nervosité, toute appréhension.

LISEZ CE LIVRE DE LA PREMIERE
A LA DERNIERE PAGE, A NOS RISQUES

Ce que vous venez de lire ne vous donne qu'une
faible idée de la masse de conseils et de recom-
mandations contenus dans ce livre nouveau et révo-
lutionnaire : =« C doubl 83 scolal-
res de votre enfant ».

Volla enfin un ouvrage vraiment pratique, facile
a lire et réellement efficace pour aider votre
enfant & faire plus vite un meilleur travail. Le
succas est garantl pour tous, gargons ou filles, de

4 20 ans. Votre enfant fera ses devoirs en
moitié moins de temps ; son vocabulaire doublera
en quelques semaines; il trouvera facilement la
solution des pires casse-tdte de mathématiques ;
il obtiendra en toutes matidres des notes de 16/20,
18/20 et méme davantage ; il prendra la téte de
sa classe.

Cet ouvrage révolutionnaire ne colte que 29,50 F.
Nous vous offrons méme de le lire gratuitement
chez vous pendant 15 jours. Si vous n'dtes pas

succes scolaires de | s
votre enfant

en 5 minutes par jour seulement

NE chance vous est offerte aujourd’hul de faire de votre enfant

le premier de sa classe ; saisissez-la au vol. Vous allez stupé-
et surtout vous préparerez pour votre
enfant un meilleur avenir, sans qu'il vous en collte plus de cing

Eugéne M. Schwartz
et son fils Michel

9uand un pére s'interroge sur la qualité
e l'enseignement donné & son fils en
classe et que ce pére est justement direc-
teur d’'une maison d'édition spécialisée
dans la diffusion des techniques d'études
et des méthodes d’enseignement les plus
modernes, une telle rencontre peut don-
ner un résultat inespéré !

Au cours de ces six derniéres années,
Eugéne M. Schwartz a travaillé avec
nombre des plus importants pionniers de
la « deutéro-étude » (étude du second de-
gré) — une science moderne dont l'objec-
tif est: « Comment apprendre d appren-
dre», En tant qu'écrivain, rédacteur et
éditeur, il a accompli une ceuvre déci-
sive, en diffusant auprés du public des
livres traitant du perfectionnement de la
mémoire, des techniques d’entralnement a
P'étude, de Uenseignement et de D'étude
accélérés, des facultés d'invention et de
création, de l'art de résoudre les problé-
mes, de la répartition du travail dans le
.renlzp: et de bien d'autres sujets essen-
tiels.

Dés lors, pourquoi ne pas appliquer l'ex-
traordinaire pouvoir d'action de ces mé-
thodes d'étude et d'enseignement & la
recherche d'une solution directe aux pro-
blémes qui assaillent les enfants de tous
dees dans leur travail scolaire ?

Clest bien la le but de ce livre. « Cette
tdche m’a paru lrop importanle pour que
je laisse a d'autres le soin de la réaliser.
le me suis senti dans Uobligation de la
mener & bien moi-méme », déclare M.
Schwartz.

entidrement satisfait, renvoyez:le et vous ne nous
devrez pas un sou. Dans le cas contraire, si vous
comprenez tout le profit que votre enfant peut en
tirer dans ses études, conservez-le et réglez-nous
alors le bas prix de 29,50 F pour cet ouvrage
d'une extraordinaire valeur éducative.

e ——————

Messieurs,

d’une extraordinaire valeur éducative.

NOM

Veuillez m'envoyer d'urgence, gratuitement et
révolutionnaire : COMMENT DOUBLER LES SUCCES SCOLAIRES DE VOTRE ENFANT.
J'ai bien compris que si je ne suis pas entidrement satisfait, j'ai le droit de vous retourner le
livre dans les quinze jours et je ne vous devrai absolument rien. Dans le cas contraire,
Cest-a-dire si je comprends tout le profit gue mon enfant peut en tirer dans ses études. je
conserverai le livre et j'aurai alors & vous régler le bas prix de 29,50 F pour un ouvrage

O Je_désire recevoir en méme temps et aux mémes conditions d’essai
« La Puissance de I'Esprit et ses secrets » par H. Lorayne. Prix 29,50 F.

OFFRE GRATUITE : 15 jours d’essai

& renvoyer aux Editions S.1. P. (Serv. ESP 31

) - 2, boulevard de France, Monte-Carlo

sans obligation, votre nouvel ouvrase

gratuit le livre

VIEEE: .

. DEPARTEMENT N°

spéeial réduit de 1950 F.

du stock

40% DE REMISE - OFFRE SPECIALE
Nous avons en stock 382 livres provemant de vitrines d’expositions, légérement défraichis.
A condition de commander aujourd’bui méme, vous pouver recevoir un de ces livres au prix

Bien entendu, nous ne pouvons pas vous faire profiter du droit de retour pour ces
ouprages et votre réglement doit étre joint a la commande. Offre valable jusqu'a épuisement
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CURTA

la machine a calculer des cadres

Sa vitesse est surprenante en douze secondes, cette
multiplication :

899.569.659 = 129.878 = 116.834.308.171.602

en quinze secondes, cette division ;

0,4847 : 0,0085.998 = 56,361.775

10014

Documentation et démonstration sens engagement :

N N 0 VA 10, rue aux Qurs- PARIS 3° - Tél. 887-46-80

CHAMPSAUR

TOUJOURS MIEUX et MOINS CHER

c’est notre devise

TOUTES LES MEILLEURES MARQUES
et uniquement les TOUS DERNIERS
MODELES de I'année, avec MAXIMUM
de GARANTIES et de REMISES-CREDIT
pour tous articles avec mémes remises.

TOUTES
LES ECONOMIES

que vous recherchez sur...

TELEVISION, PHOTO-CINEMA et acces-
soires, RADIO-TRANSISTORS, ELECTRO-
PHONES, MAGNETOPHONES, Machines
a écrire, Montres, Rasoirs, TOUT
L'ELECTRO - MENAGER : réfrigérateurs,
chautfage, machines a coudre, outillage
fixe ou partatif, tondeuses a gazon, ba-
teaux, moteurs, camping

REMINGTON monarch
OLIVETTI Lettera 32

MATELAS, SOMMIERS
CANAPES, FAUTEUILS
DOCUMENTATION GRATUITE sur demande grandes margues

RADIO J. 107109, rue des MAIES

; - el PARIS XX* tél : PYR. 27-10)
Maison de confiance fondée en 1933 FYEHERRERATYNS

Meétrg : Maraichers - Autobus 26 : arrét Ortesux

MAGASINS OUVERTS du LUNDI au SAMED| inclus =1

de 9h & 12hetde 14h 2 19h SERVICE aprés-vente
FOURNISSEUR Dfficiel des Administrations et Coopératives

VOUS POUVEZ

devenir en quelques mois, par correspondance

TECHNICIEN-
ELECTRONICIEN

RADIO ET TELEVISION

quelle que soit, au départ, votre instruction

et gagner

trés largement votre vie

INSCRIVEZ-VOUS

pour

40 F SEULEMENT

vous recevrez immédiatement du matériel et des
legons qui vous passionneront

Demandez sans engagement la documentation
comprenant

LA 1 LECON
GRATUITE

INSTITUT SUPERIEUR DE RADIO-ELECTRICITE
164, rue de 'Université, PARIS (VII*)

OTRE PAVILLON
UN GARAGE lﬂ

ons : Abris de jardin,

Poulaillers, ments Industriels.

ELEMENTS PREFABRIQUES EN CIMENT ARME VIBRE
Taits avec pentes Avant ou Arridra, démontablas et extensibles.

Portes métalliques basculantes équilibrées & serrures.

50 %' moins cher que le traditic ! - Prix dé - N références

SOCIETE NOUVELLE THEVENOT ETY HOCHET
69, QUAI GEORGE SAND MONTESSON
Yk NES 0> &




en haute fidélité aussi!

de la compétence

BENEF/C/EZ de I‘accueil aimable

de la sécurité

et des prix GRENIER NATKIN qui font sa réputation
dans le domaine photographique.

Méme si vous n'étes que curieux, venez voir notre Auditorium.
GRENIER NATKIN n’étant pas importateur, il na aucune idée
précongue sur le choix du matériel. Vous trouverez chez lui:

DES AMPLIS DE 450 A 2900 F
DES HAUT-PARLEURS DE 170 A 2600 F

UNE VISITE QUI $'IMPOSE, L'AUDITORIU G’wﬂw)"
NATKIN

27, RUE DU CHERCHE-MIDI, PARIS 6¢ - TEL. 222.36.90

Pour votre documentation personnelle, demandez notre célébre Cinéphotoguide:
gratuit au magasin; contre 3,60 F a votre domicile.




voilre école

par correspondance

L’ECOLE DES SCIENCES ET ARTS

83, rue Michel-Ange - PARIS 16¢

Chez vous, quels que soient votre dge et votre niveau d’instruction, L’ECOLE DES
SCIENCES ET ARTS, vous aidera a choisir ou & améliorer votre situation, dans toutes
les branches d’activité, avec le maximum de chances de succés.

Demandez I'envoi gratuit de la brochure qui vous intéresse :

T.C. 290: Enseignement
du 1°r et 2¢ degré, En~
seignement technique:
toutes les classes, tous
les examens, (Baccalau-
réats, B.E.P.C., etc.).

D.S. 291: Enseignement
supérieur: Lettres
(D.U.E.L., Licence) —
Sciences (D.U.E.S., Li-
cence) — Droit et Scien-
ces économiques -
C.P.E.M.

O.T. 202 : Cours d’Or-
thographe : 3 degrés,

R.E. 293 : Rédaction cou-
rante et administrative -
Technique littéraire -
Cours de Poésie.

E.L. 294: Cours d’Elo-
quence.

C.V. 295: Cours de Con-
versation.

F.S. 206: Formation
Scientifique : les prin-
cipes essentiels des Ma-
thématiques, de la Phy-
sique, de la Chimie
modernes.

IP. 207: Initiation a la
Philosophie : grands
problémesetgrandesdoc-
trines philosophiques.

A.R. 208: Comptabilité :
C.A.P., B.P., Prépara-
tions libres.

ommerce; Secréta-
riats : commercial,
comptable, de direction,
bilingue — Correspon-
danciers, Sténodactylos,
Employés de Banque,etc.

P.U. 299: Publicité : Pu-
blicitaires, Dessinateurs
de Publicité.

I.N. 300: Industrie: toutes
les carriéres, tous les
P. et B.P.: Mécani-
cien(d’entretien, d’usine,
de précision, réparateur
d’automobiles), Menui-
sier, Electricien, Ajus-
teur, Chaudronnier, Frai-
seur, Mouleur, Serrurier,
Tourneur, Fondeur, Mo-
deleur, Soudeur, Commis
d’Architecte, Aide-Chi-
miste, etc.

D.L.301: Dessin Indus-
triel.

C.R. 302 : Radio : carriéres
techniques, administra-
tives et militaires - Télé-
communications, Radio-
diffusion, Certificats in-
ternationaux des P.T.T.
- Télévision.

C.P. 303: Carriéres Pu-
bliques.

P.H. 304: Phonopoly-
glotte : Enseignement
par le disque: Anglais
(2 degrés), Espagnol.

I.LA. 305: Carriéres So-
ciales: pour devenir
Infirmier (e), Sage-Fem-
me, Assistante Sociale,
Kinésithérapeute, Pué-
ricultrice, Assistante de
Médecin, Pédicure.

D.A. 306: Dessinartisti-
que et Peinture - Cours
d’Histoire des Styles.

F.M. 307: Formation
Musicale; analyse et
esthétique musicales -
Guitare classique et
électrique.

C.L. 308: Coursde Cou-
ture, Coupe, Lingerie.

E.N. 309: Encyclopédia:
cours de culture générale.
Prostudia: initiation
aux Etudes Supérieures.

D.U. 310: Dunamis : Dé-
veloppement de la Per-
sonnalité : Volonté, Mé-
moire, etc.

M.L 311: EcoleSpéciale
Militaire : division St-

VI.

E.V. 312: Ecoles Vétéri-
naires : concours d’en-
trée aux écoles nationales.

Gette énumération est incompléte. L’Ecole dispense tous les enseignements, prépare & touses les carriéres. Ecrivez @
PEcole des Sciences et Arts, vous obtiendrez, sans engagement de votre part, tous les renseignednents nécessaires.

1 )
crarvrr | ECOLE DES SCIENCES ET ARTS
H 83, rue Michel-Ange - PARIS 16¢
Ne° de la brochure choisie : @M e
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VOTRE CULTURE

La France, ol vous vivez,
monde entier comme un des pays ou il est le plus agréable
de vivre et ot la culture personnelle a le plus d’im-
portance.

La vie de société (relations, réunions, amitiés, con-

est considérée dans le

versations, spectacles) y connait un développement
qu'elle n'a nulle part ailleurs. Ainsi, non seulement
dans la vie mondaine et sociale, mais aussi, trés sou-
vent, dans la vie professionnelle et les affaires, peut-
&tre méme aussi dans la vie sentimentale, vous y serez
jugé sur votre culture et sur votre conversation.

Vous sentez donc immédiatement combien il est néces-
saire, chez nous, pour réussir et mener une vie intéres-
sante, de posséder des connaissances suffisamment variées
pour participer avec aisance & toutes les manifestations
de cette vie de société ou méme simplement aux conver-
sations intéressantes.

Or, le probléme si délicat d'une culture valable,
accessible a tous et assimilable rapidement est aujour-
d’'hui magistralement résolu par une étonnante méthode
de formation culturelle accélérée, judicieusement adaptée
aux besocins de la coriversation courante.

Art, littérature, thédtre, cinéma, philosophie, pein-
ture, politique, musique, danse, actualités, etc., y sont
traités de la fagon la plus claire et la plus simple.

Facile a suivre, & la portée des bourses les plus mo-
destes, cette étude par correspondance, donc, chez
vous, ne vous demandera aucun effort: de nombreux
correspondants nous ont écrit pour nous dire qu'elle
avait été pour eux une agréable distraction autant qu'une
utile et attrayante étude.

Des milliers de personnes ont profité de ce moyen
commode, rapide et discret pour se cultiver. Com-
mencez comme elles, demandez notre passionnante
brochure gratuite 2577. Pour cela, remplissez (ou reco-
piez) le bon ci-dessous et adressez-le a I'Institut Culturel
Frangais, 6, rue Léon-Cogniet, Paris (17¢).

]
i BON & découper (ou recopier) et adresser avec

2 timbres pour frais d’envoi & :

INSTITUT CULTUREL FRANCAIS
6, rue Léon-Cogniet, PARIS-17"*

Yeuillez m’envoyer gratuitement et sans engagement
pour moi votre brochure gratuite n® 2577

1
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Des enguétes ont montré que
tous ceux qui ont réussi

et occupent des postes importants
lisent vite et bien.

Théodore Wilson, F D Roosevelt, ] F Kennedy
étaient réputés, ainsi que bien d'autres
hommes éminents, étre des lecteurs exceptionnels.

Et vous ?

Si vous souhaitez augmenter votre
compétence, développer votre intelligence,
élargir votre culture, gravir les

échelons qui ménent a une meilleure
situation, & un meilleur salaire,

en un mot: réussir, vous devez

lire rapidement et efficacement.

Pour savoir comment vous lisez, faites-vous tester
par le Centre Européen de Lecture Rapide.

Remplissez le bon, et envoyez-le a CELER, en

joignant 35 francs (mandat, virement, chéque ou timbres)
et vous recevrez le matériel et instructions

nécessaires pour effectuer ce test décisif.

Aprés nous |'avoir retourne, vous recevrez
un diagnostic complet qui vous dira
ce que vous valez comme lecteur, et, notamment:

Quel est votre degré de compréhension d’un texte,
ce que vous retenez de vos lectures,

quelle est votre vitesse de lecture.

Il vous dira, en outre, comment vous vous situez
par rapport a la moyenne des lecteurs.

Avec votre diagnostic personnel, vous recevrez
gratuitement notre petit livre

"Comment lire mieux et plus vite"" et une
documentation compléte

sur la Méthode Francaise de Lecture Rapide.

La lecture est I'arme numéro un de ceux qui réussissent.
Vous devez absolument connaitre votre valeur.
Remplissez et retournez aujourd’hui méme ce bon...

ceux
qui réussissent...
lisent vite
et bien !

]

veuillez m'adresser le matériel et instructions
pour effectuer le test
de lecture rapide et de réussite

le vous adresse la somme de 35 f par
nom

prénom

adresse
ville

indicatif du dépt:

celer service T4
centre européen de lecture rapide
10 boulevard du temple Paris 11¢

jnaqge| asuabe
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DEUU\IBEZ L’ ELECTRONIQUE!

Un nouveau cours par correspondance - trés moderne - accessible a tous
- bien clair - SANS MATHS - pas de connaissance scientifique pré-
alable - pas d'expérience antérieure. Ce cours est basé uniquement sur
/a PRATIQUE (montages, manipulations, utilisations de trés nombreux
composants) et L'IMAGE (visualisation des expériences sur l'écran de
l'oscilloscope).

Que vous soyez actuellement électronicien, étudiant, monteur, dépanneur,
aligneur, vérificateur, metteur au point. ou tout simplement curieux,

PRATIQUE Sl il BN AR Ta il | IMAGE

1 - CONSTRUISEZ UN 2 - COMPRENEZ LES 3 - ET FAITES PLUS DE 40 EXPERIENCES

OSCILLOSCOPE SCHEMAS DE CIRCUIT L'oscilloscope vous servira & vérifier et &

Le cours commence pear la construc- Vous apprendrez & comprendre visuellement le fonctionnement de

tion d'un oscilloscope portatif et comprendre les schémas de plus de 40 circuits :

précis qui restera votre propriété. Il montage et de circuits em- S -

vous' parmatera ds || pioyés courammenten Elec. | | ~Action ¢ courant ANl

’v:suz ;;r:ﬂ:t;:,ﬁr :;ZC tronique. - Effets magnétiques - Circuit pho to-électrique

<44 an Radio-Téldvi- -L _‘L - Redre;semenr - Récepteur .‘_?adm

B g e - Transistors - Emetteur simple

que. - Semi-cpnducreurs - Cireuit rerardalfeur

- Amplificateurs - Commutateur transistor

Ce sont toujours Aprés ces ’ . gite

les derniers modéles périences, vous saurex entretenir et dépanner

de composants qui :'::fnu.- appareils électroniques : récepteurs

vous seront fournis. progr imées, ordi o . -r:..:

Pour mettre ces connaissances & votre portés, LECTRONI-TEC a congy [ "R Tos i — — — — ————————

un cours clair. simple et dynamigue d'une présentation agréable. [_GRA TUIT: sans engagement . brochure en COWWf-f—l
LECTRONI-TEC vous assure I'aide d’un professeur chargé de vous suivre, | de 20 pages.BON N°vs 19 (a découper ou & recopier) |
de vous guider et de vous conseiller PERSONNELLEMENT pendant toute it 35-DINARD(Fi

la durée du cours. Et maintenant. ne perdez plus de temps, l’avenir se l & snvoyer & LECTRONI TEC (france) |
prépare aujourd’hui : découpez dés ce soir le bon ci-contre, \ Nont: |

: Adresse : (majuscules |
! RECTRONI -§EC L

Jeunes gens...
Jeunes filles...

Devenez

IMPRIMEZ

DIRECTEMENT
. TOUS VOS OBJETS
N [TOUTES MATIERES

techniciens diplémés

dans les laboratoires de chimie, @

biochimie et de biologie

de la recherche scientifique

DE NOMBREUSES ET INTE- g | avecle pl;.(.)_cede a
RESSANTES SITUATIONS

VOUS SONT OFFERTES
APRES AVOIR SUIVI LES
COURS SUR PLACE OU
PAR CORRESPONDANCE
AVEC STAGE A L’ECOLE

..
.
.

B A MBS

ECOLE SUPERIEURE

DE BIOCHIMIE ET BIOLOGIE
31 bis, BD ROCHECHOUART, PARIS (9°) - Tél. TRU. 15-45

60, Rue Vitruve, PARIS 20e - 797-05.39
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VOous propose

UN ENSEIGNEMENT PAR CORRESPONDANCE
souple, progressif, efficace
et qui a fait ses preuves

DES REFERENCES CONTROLABLES

L’INSTITUT TECHNIQUE PROFESSIONNEL

-

2 carriéres d'avenir

ELECTRONIQUE
ENERGIE ATOMIQUE

6 cours spécialisés

du cours élémentaire au cours supérieur

( ™
B COURS ELEMENTAIRE D’ELECTRONIQUE EB O
W AGENT TECHNIQUE ETECTRONICIEN ELN O
W A.T. SEMI-CONDUCTEURS ET TRANSISTORS SCT O

M INGENIEUR ELECTRONICIEN IEN O

W AGENT TECHNIQUE EN ENERGIE ATOMIQUE TAH O
m INGENIEUR EN ENERGIE ATOMIQUE IEA O

G i

8 autres cours dans des branches en pleine

expansion: Electricité, Froid, Automobile, Die-
sel, Constructions métalliques, Chauffage venti-
lation, Béton Armé, Dessin industriel. (Voirp.30)

attestent des vingt années d'enseigne-
ment diffusé tant a des Eléves particuliers
qu’aux techniciens d’Entreprises publiques
et privées, parmi lesquelles:

Electricité de France - S.N.C.F. - Marine Natio-
nale - S.N.E.C.M.A. - Ciments Lafarge - St-Go-
bain - Péchiney - Messageries Maritimes - Union
Navale - Chargeurs réunis - Burroughs - Usinor -
Cie Fse des Pétroles - Mobil-Oil - S. K. F. etc.

DOCUMENTATION : Demandez, sans oucun engagement, lo documentation sur le cours choisi. Joindre 2 timbres pour frais d'envoi.

INSTITUT TECHNIOQOUE PROFESSIONNEL

69, rue de Chabrol, SECTION A, PARIS (10°) - PRO. 81-14

POUR LE BENELUX: I.T.P. Centre Administratif - 5, Bellevue-WEPION (Namur) tél. (081) 415-48 E

POUR LE CANADA: Institut TECCART -

3155, rue Hochelaga - MONTREAL 4

1Y



LE PROBLEME
DU MARIAGE

La seule méthode scientifique au
monde qui permette a I’homme
moderne de découvrir celle qui est
«vraimentfaite pourlui»,dedisposer
de possibilités de rencontres incon-
nues jusqu’ici, de créer le couple dont
il réve avec une liberté et une indé-
pendance accrues en évitant les ris-
ques habituels d’incompatibilité d’hu-
meur, c’est I’Orientation Nuptiale.

« Rien au monde d’équivalent »
(PARIS-PRESSE)

« Permet d’accroitre considérablement les
chances d’entente »

(NEW YORK HERALD)

« Le risque d’échec du mariage est réduit
de 90°/, » (DAILY MAIL)

ION
o € ATUIT

EENENNERNNEN 2 découper ou recopier gENNENNENELE
-

s
-
= Veuillez me faire parvenir gracieusement sous pli —
= neutre et cacheté, sans engagement de ma part,
= votre fuxueuse brochure «I’Orientation Nuptiale. T
H
M pre e e e
=
A ReSS e -
-
-
-
-

=
L'Institut d’Orientation Nuptiale =
(SV 78) 94, rue Saint-Lazare, PARIS (9%). =
lllIIllllllIIIII.IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIl=

EENERNNANNE RN
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Apprenez

la comptabilité
par CORRESPONDANCE

ECOLE UNIVERSELLE

59, bd Exelmans - PARIS (16é¢°)

Préparation aux :

DIPLOMES D’ETAT

— C.A.P. d’Aide-Comptable
— B.P. de Comptable

— Brevet de Technicien Supérieur de la
Comptabilité et Gestion d’Entreprise
— EXPERTISE COMPTABLE : Epreuve
d’Aptitude - Examen Probatoire -
Dipléme d’Etudes Comptables Supé-
rieures (Certificats d’Etudes Supé-
rieures Comptables, Juridiques, Eco-
nomiques) - Certificat Supérieur de
Révision Comptable.
Les fonctions de Comptable Agréé et d’Expert
Comptable vous assurent l'indépendance et
une situation libérale.

L’ECOLE UNIVERSELLE vous offre aussi ses

PREPARATIONS LIBRES
POUR DEVENIR sans aucun dipléme :
Dactylo Comptable, Chef Magasiriier,

Teneur de livres, Comptable,
Caissier, Chef Comptable,
Mécanographe.

Techniciens éminents, méthodes entiérement
nouvelles, exercices pratiques, corrigés clairs
et détaillés expliquent les

MILLIERS DE SUCCES aux C.A.P. et B.P.
avec
LES PLUS BRILLANTES MENTIONS

e e

orarorr| ECOLE UNIVERSELLE

A.C. 686 | 59, bd Exelmans, Paris (16¢)

& S |
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il n'a pas de méthode particuliére.

1l falt ce que tout le monde peut faire, ce que
vous, vous pouvez faire aprds avoir lu cet article :
vous adresser au Centre de Propagande Anti-Tabac
(CPAT.) qul vous Indiquera le moyen de cesser
de fumer définitivement, en quinze jours seulement
ot sans falre appel A votre volonté.

Le Dr Cortial de Cannes est le premler médecin
qui a la possibllité de dévoiler comment Il est
arrlvé & se débarrasser de sa détestable habitude.

Il a di attendre trols ans — le temps qu'll cesse
de pratiquer — pour pouvolr parler.

— J'estime maintenant de mon devoir de faire
profiter tous les fumeurs de la méthode que |'ai
expérimentée sur mol-méme et dont j'al pu appré-
cler les bienfaits, m'a-t-il dit dans sa villa sur la
Croigette.

» Pendant vingt ans, J'al fumé environ trols pa-
quets par Jour. Depuis trois ans, Je n'al pas touché
une clgarette.

» Comment un tel miracle a-t-l été possible 7

» Grace au C.PA.T. auguel |'avals demandé d'ex-
périmenter sa méthode pour couper définitivement
I'envie de fumer.

s Dire que je croyals que tout se passerait facl-
lement seralt mentir.

» Au début, |'étais sceptique.

» Mais maintenant |'avoue que ]'avals tort: tout
s'ast exactement passé comme le C.PAT. le pro-
mettait.

» Je fus favorablement Impressionné par la mé-
thode elle-m&me : elle est absolument Inoffensive.

» Ensuite J'al apprécié la facllité avec laquelle
cette méthode déﬁarrasse de l'envie de fumer:
on la sult tout en continuant de fumer autant
qu'on en a envie.

»Car ce n'est pas mol qui al cessé de fumer,
c'est I'envie de fumer qui a disparu d'slle-méme.

= POUR MOI, IL N'A FALLU QUE QUINZE

JOURS. JE SAIS QUE DANS CERTAINS CAS

TROIS SEMAINES SONT NECESSAIRES, MAIS

LA PLUPART DES FUMEURS SONT DEBARRAS-

SES DE LEUR VICE EN DIX JOURS.

» Voici d'allleurs les notes que J'al prises au
jour le Jour pour contrdler les résultats de mon
axpérience :

» 15 mars 1963, premlier Jour de mon essal de
la méthode du C.P.A.T.: 40 cigarettes au lieu de 60.

» 19 mars, soit quatre jours plus tard : 30 ciga-
rettes.

»21 mars : 20 clgarettes (un seul paquet!).

» 22 mars : 15 cigarettes.

»23 mars : 12 cigarettes.

=30 mars: 1 clgarette.

=31 mars: mon paquet est resté intact dans
ma poche.

» Depuls ce jour, je n'al pas touché a une clga-
rette, nl & un clgare, nl & una pipe.

s Il ne m'en coOte rien de refuser la cigarette
que l'on m'offre.

@ Prisonnier de sa drogue

»Et je suls sOr, depuls trois ans que Je suls
débarrassé de mon vice, de ne plus jamals fumer
de ma vie.

» AVANT D'EN TERMINER, JE DOIS QUEL-
QUES EXPLICATIONS A TOUS LES GRANDS
FUMEURS QUI ME LISENT ET D'ABORD REPON-
DRE A UNE QUESTION QUE L'ON ME POSE
SOUVENT.

» COMMENT, YOUS MEDECIN, N'AVEZ-VOUS
PAS EU LA VOLONTE DE VOUS ARRETER TOUT
SEUL?

» Eh blen! justement parce que, en tant que
médecin, Je sais que s'arréter de fumer brusque-
ment peut &tre trés dangereux. On ne supprime
pas du Jour au lendemain sa drogue & un drogué.
Or, un grand fumeur est, lui aussi, prisonnler de
sa drogue. S'il cesse de fumer du Jour au lende-
main, 1l en résulte un choc psychique qui se

Il ne faut
surtout pas
s'arreter de
fumer
brusguement

tradult par un désé-
quilibre du systédme
vago-sympathique
perturbant tout le
systdéme nerveux.
=l existe bien
depuls longtemps
différentes métho-
des qui prétendent
débarrasser les fu-
meurs de leur vice.
Mais toutes font
appel & la volonté.
»Volila pourquol
Je m'étals refusé a
risquer de courir
un autre danger
pour ne plus fumer.
= Jusqu'au jour oli
Je fus en relation
avec le CPAT. et
que |'appris qu'll
existalt un procédé
qui supprimait I'envie de fumer sans faire appel &
la volonté.
» Autre question que l'on me pose souvent:
= Pourquol, vous, médecin qui connaissez les
méfaits du tabac, étiez-vous un grand fumeur ?
= Eh bien! c'est parce que les médecins ont,
sux aussi, leurs faiblesses humaines. Je n'al pas
fumé Jusqu'a I'dge de 25 ans. Puis Il ¥y a eu les
examens & préparer jusque tard dans Ye nuit. On
tire machinalement une cigarette pour se tenir
évelllé ; puls Il y a les vellles dans les hopitaux.
On fume encore et on est entrainé dans une esca-
lade pratiquement Irréversible.
» POUR MA PART, JETAIS ARRIVE A FUMER
ENTRE 50 ET 60 CIGARETTES PAR JOUR.

= Et c'est blen parce que les médecins sont
des hommes comme les autres que la méthode
du CPAT. que j'al expérimentée est valable pour
tous.

»Je suis slr que tous ceux qui suivront mon
conseil s'en porteront aussi bilen que mol: Il n'y
a que trols ans que |'al cessé de fumer, mais J'al
en fait rajeuni de vingt ans.

» Avant, ['étals un homme rouillé, vieilli avant
I'age, qul toussait chaque matin, qui manquait de
dynamisme.

= Aujourd'hul, une promenade a pied de 5 kilo-
matres ne me fait pas peur, mes poumons décras-

Ce que fait un médecin lorsqu’il veut...

CESSER DE FUMER...

définitivement en 2 semaines

UE fait un médecin lorsqu'il veut cesser de fumer ?
Eh bien, contrairement & ce que vous pouvez penser,

sés se remplissent d'oxygéne et j'al une vitalité
extraordinaire.

= Mes amis me disent que = )'al grandi ».

» C'est vral puisque, n'étant plus abattu par la
fatigue, je me tiens droit comme un |!

= Pour conclure, Je demande & mes lecteurs de
lire ce qui sult avec attention.

® Imitez-moi!

= Je ne sals que trop, par les tristes exemples
que j'ai vus au cours de ma carrigre, quels effets
mortels peut avoir le tabac. On lui doit le cancer
du poumon dans les 98% des cas, le cancer de
la gorge, les bronchites chroniques et la plupart
des maladles coronariennes (infarctus du myocar-
de, angine de poitrine, etc.).

= C'est pourquol Je leur demande de m'imiter
s;!ls veulent conserver leur santé et peut-8tre leur
vie.

» Qulls suivent donc la méthode du C.PAT.

=Je m'en porte garant. Et c'est un médecin
qui vous le dit. =
. Pour suivre la méthode du C.PAT. rien n'est
plus faclle.

D'autres médecins attestent

D'autres médecins ont, eux aussi, arrété de
fumer en expérimentant la méme méthode que le
Dr Cortial.

Mais ceux-cl étant toujours en activité, nous ne
pouvons pas dévoller leur nom. Leurs témolgnages
n'en sont pas moins convaincants.

Docteur P. C., de Nice, anclen externe des hépl-
taux de Paris :

= J'étais plus que sceptique.. connaissant par
métier les promesses « merveilleuses » annoncées
par les circulaires et échantillons que nous, méde-
cins, recevons des laboratoires pharmaceutiques.
Ayant, avec votre composition, obtenu un résultat
parfait, je vous le déclare sur I'honneur, Je suis
obligé, moralement, de venir vous exprimer toute
ma satisfaction et mes remerciements. »

Docteur P. C., & Saint-Dié, anclen externe des
hopitaux :

« Je suls heursux de ne plus fumer, cecl évi-
demment grdce & l'utilisation de votre produit.
Avec mes remerciements. »

LmDoctwr J-L. R., ex-interne des hbpltaux de

e:

« Gros fumeur, Je voudrais essayer sur moi-
méme votre thérapeutique. J'ai pu en observer,
chez plusieurs clients et emis, les effets trés
remarquables. »

Docteur B. D.:

= Le résultat a été trés raplde. Je pense qu'avec
ce produit toute personne qul désire cesser de
fumer peut le faire avec grande facilité. Merci
encore. =

Que vous ayez déja essayé de cesser de fumer
Ou que vous n'y ayez jamals songé, profitez de
I'occasion exceptlonnelle qui vous est faite cette
semaine.

Découpez le bon ci-dessous, remplissez-le et
postez-le aprés |'avoir découpé, au C.P.AT., 37, Bd
de Strasbourg, PARIS.

Vous saurez alors, et sans qu'll vous colite rien,
tout ce qu'll faut faire pour vous débarrasser défi-
nitivement de votre vice.

Alors, ayez la volonté de prendre vos ciseaux,
votre plume, pour cesser de fumer sans faire appel
a votre volonté.

e B A e o T A L e S N B S BT

Strasbourg, Paris.

Mon NOM
Mon ADRESSE

BON GRATUIT

Pour cesser de fumer sans danger et sans faire appel A la volonté, il vous suffit de découper le bon
d'envoi gratuit ci-dessous et de l'envoyer au Centre de Propagande Anti-Tabac, 37, Boulevard de

N®41r s

a retourner su Centre de Propagande Anti-Tabac, 37, Boulevard de Strasbourg, Paris. - Note du
CP.AT.: Cet essai est entiérement gratuit et ne vous engage & rien. Rien ne vous sera envoyé
sans votre accord préalable et personne ne vous rendra visite,
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Université de Paris

PALAIS de la DECOUVERTE

Présentation de pigeons con-
ditionnés a reconnaitre des si-
gnaux lumineux et a les choisir.

Quvert tous les jours, sauf le vendredi, de 10312 h
et de 14 a4 18 h.

Avenue Franklin-D.-Roosevelt, 8¢
Tél.: 225-17-24.

GAGNEZ DAVANTAGE
ET VIVEZ MIEUX!

Yous pouvez acquérir i peu de frais, par une
méthode sdre et attrayante, les capacités techniques
indispensables 2 I'exercice de votre métier ou A votre
avancement professionnel.

Devenez dessinateur, monteur, contremaitre, tech-

nicien, chef d'atelier, chef de travaux, professeur
technique adjoint, etc..., en suivant |'un des cours

1)

suivants :

Mécanique appliquée

Bitiment

Organes mécaniques
Dessin industriel et tech-
nique
Matériaux
Normalisation
Statique
Résistance des matériaux
Physique
himie
Mathématiques
Machines-outils
Machines hydrauliques
Machines thermiques
Elévateurs et transpor-
teurs

Constructions (magonne-
rie et charpentage)
Construction en béton

armé
Construction en acier
Statique
Résistance des matériaux
Dessin technique
Théorie de la construc-
tion
Matériaux de construc-
tion
Mathématiques

Régle & calcul

Electrotechnique

Radio + Télévision

Electrotechnique géné-
rale
Courant alternatif
Machines électriques
Dessin de schémas
Les accumulateurs
Magnétisme
Electrothermie
Soudure électrique
Electromagnétisme
Technique de mesure
Eclairagisme
Installations électriques
Calcul de lignes
Mathématiques

Base de |'électronique

Electronique générale

Dessin de schémas

Magnétisme et électro-
magnétisme

Technique de la radio-
électricité

Télévision

Radiotransm. des images
et radar

Acoustique et électro-
acoustique

Tubes électroniques

Technique du ciblage

Technique des mesures

Mathématiques

Demandez aujourd’hui méme, gratuitement
et sans engagement de votre part, notre bro-
chure « Le chemin du succés », en utilisant le
bon ci-dessous et en I'envoyant a [Padresse
suivante:

INSTITUT TECHNIQUE SUISSE ITEC

68 - SAINT-LOUIS (France)

O

BON N° 104 V

Nom et prénom :

TOUS LES MODELES EVINRUDE DE 3 A 100 CV. SR ok Uchareament sos ceinocs

BATEAUX PNEUMATIQUES ZODIAC, HUTCHINSON, NAUTISPORT,

L’ANGEVINIERE,
PECHE SOUS-MARINE SPIROTECHNIQUE - CHAMPION - TARZAN
SKIS NAUTIQUES. REFLEX

NAUTICAMP

DEPUIS 37 ANS A VOTRE SERVICE

R e e o v e T B ol ety e L

Par une croix dans |a case suivante, je vous signale
que je voudrais bien recevoir en plus, a titre d'examen
et contre remboursement de 20 F, le fascicule n°® 1
du cours :

[] Mécaniqueappliquée [] Electrotechnique
[]Batiment [] Radio - Télévision
Cela me permettra d'examiner avec soin votre

méthdde d'enseignement et ne m'oblige pas du tout
a suivre le cours.

29 AV. G* ARMEE - PARIS - 727-86-40
700 m’

2 étages d’exposition :

a2



Apprenez

0%y UANGLAI

"4341-" LE CHINOIS

L’ALLEMAND - L’ITALIEN
L’ESPAGNOL - Le RUSSE
L’ARABE - L’ESPERANTO

L’ECOLE UNIVERSELLE

59, bd Exelmans - PARIS (16°)

vous propose une méthode simple et facile
que vous pourrez suivre chez vous,

PAR CORRESPONDANCE

et grice a laquelle vous posséderez rapidement
un vocabulaire usuel. En peu de mois vous serez
capable de soutenir une conversation courante,
de lire des journaux, d'écrire des lettres
correctes.

LA CONNAISSANCE DES LANGUES
ETRANGERES CHANGERA VOTRE VIE!
— Utiles dans votre travail,

— Indispensables pour vos voyages a
I’étranger,

— Agréables dans vos relations.

Notre méthode de prononciation figurée, orl-
ginale et simple, est la seule grice 4 laquelle,
dés le début de vos études, vous pourrez
parler avec la certitude d’étre compris.

L’ECOLE UNIVERSELLE prépare également
aux examens des Chambres de Commerce
Britannique, Allemande, Espagnole, aux car-
rieres du Tourisme, a I'Interprétariat, etc.

60 ANS D'EXPERIENCE PEDAGOGIQUE
60 ANS DE SUCCES

envor: ECOLE UNIVERSELLE

59, bd Exelmans, Paris (16)

o,
3z

]
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Veuillez me faire parvenir votre brochure gratuite: |
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i
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photo [ETE
VEND

SES SPECIALISTES VOUS ASSURENT LES
MEILLEURS SERVICES ET VOUS OFFRENT :

oLES PLUS FORTES REMISES

Quand vous voyez annoncer périodiquement des ** rabais
exfraordinaires ', dites-vous que chez Plait, vous obtenez
régulierement ces mémes rabais, tout au long de Ian-
née, avec, en plus tous les services de  spécialistes
hautement qualifiés.

@ LA REPRISE DEVOS ANCIENS APPAREILS
@ DES O0CCASIONS GARANTIES
@ UN CREDIT FACILE ET RAPIDE
® UN GRAND SERVICE APRES-VENTE
® VENTE “PAR CORRESPONDANCE"

et GRATUITEMENT .
@ Dans = PLAY MAGAZINE », comment
recuelllir des souvenirs sonores de vos
vacances, de vos enfants. etc.

EEVIAGAZINEB @ 0u: - PLAY MAGAZINE -, les ta-
bleaux guides pour choisir votre appareil
photo, votre ciné-caméra, votre magnéti-

La revue de la détente distribuée par phone ;

PHOTO PLAIT, la plus importants chaine

de magasins spécialisés de Paris.

@® Dans -« PLAY MAGAZINE -, un arti-
cle sur las émetteurs-récepteurs radio
2 (« talkie-walkie ») et leurs usages dans
® Dans - PLAY MAGAZINE-, des |a vie quotidienne.

pages passionnantea pour les amateurs
de modélisme (conseils, principales com-
pétitions, nouveautés, etc)

BON _GRATUIT

.8t sncore des conseils, de magnifi-'
ques illustrations en couleurs, etc.

NOM

ADRESSE Sl

PLAY MAGAZINE gratuit : adressez ce BON a

ve Lafayette, PARIS-9¢
Boite Postale 195 - PARIS-X|e
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Pécriture ne ment pas

Un visage peut mentir, une voix peut tromper, 1’écriture,
elle, NE MENT PAS. C’est si vrai que presque toutes les offres
d’emplois portent la mention : “ Ecrire lettre manuscrite *,
afin de permettre aux chefs d’entreprises de sélectionner les
candidats par la Graphologie. L’I.P.S., qui réunit la meilleure
équipe de graphologues frangais, vous offre une DEMONS-
TRATION GRATUITE. 1l suffit pour cela que vous écriviez
quelques lignes 2 1’encre dans l'espace ci-dessous, sans oublier
de signer. Par retour, vous recevrez un * diagnostic “ qui vous
révélera les traits dominants de votre caractére et l’activité
vous convenant le mieux. Méme si vous étes décidé 2 ne pas
donner suite i ce premier contact, vous contribuerez i enri-
chir notre service de recherches et vous serez étonné de la
vérité de nos révélations. Découpez ce Bon et adressez-le (en
joignant une enveloppe 2 votre nom et 4 timbres pour frais)
‘ a LP.S., 277, rue Saint-Honoré, PARIS 8°.

ssaGRAPHO-TEST GRATUITxusus

i Recopiez simplement cette phrase::
4 ! . -
AN ~Je désire recevoir, sans engagement de ma part, un

E ww% / diagnostic gratuit de mon écriture’’. (N'oublisz pas de signery SC 3

INTERNATIONAL PSYCHO-SERVICE

277, RUE SAINT-HONORE, PARIS-8" (Anciennement : 10, Rue Royalel
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itz 9.3 - e

chez vous... seul le confort Compteur Bleu joint I'utile & I'agreable

oui, maintenant
TOUS LES APPAREILS ELECTRIQUES
SONT POSSIBLES CHEZ VOUS
grace au Compteur Bleu

chauffe-eau... réfrigérateur...cuisiniére... machine a laver... radiateur... sorbetiére...congé-
lateur... moulin a café... mixer... batteur... hachoir... presse-fruits... grille-pain... rotissoire...
chauffe-plats... machine a laver la vaisselle...bouilloire... séche-cheveux... fer a coiffer...
rasoir... radio... téléviseur... électrophone... magnétophone... ventilateur... climatiseur...
lampadaires...lampes décoratives...projecteur cinéma et photo...pendule...chauffe-bibe-
ron...jouets électriques...outils...aspirateur...cireuse...fer a repasser...machine a coudre...

Allez a 'E.D.F., demandez le Compteur Bleu
et renseignez-vous sur les avantages de la NOUVELLE TARIFICATION.

sYNERGIE 0528 - 52



UN DE CES
9 VOLUMES
AU CHOIX

de la célébre collection scientifique

Diwagrammes

POURQUOI CETTE OFFRE VOUS EST FAITE

Les ouvrages de la collection scientifique ‘' Dia-
grammes "' ne sont pas vendus en librairie. Seuls
les souscripteurs de 12 ouvrages les recoivent
directement par la poste, & raison d'un volume par
mois. Ce spécimen vous est offert gratuitement pour
vous faire connaitre la collection ‘* Diagrammes '’
afin de vous permettre ensuite de souscrire si vous
le désirez — mais en connaissance de cause.

Cette offre est sincére et sans surprise; elle ne
comporte pour vous ni obligation ni engagement
d'aucune sorte.

CE QU'EST LA COLLECTION “ DIAGRAMMES ”

C'est une collection scientifique. Chaque ouvrage
est consacré a un grand probléme d'actualité. Tous
les domaines de la science sont explorés I’un aprés
I'autre. Les sujets traités sont variés et inépuisables :
I'énergie H, I'hypnotisme, la sexualité, le Sahara,
la réanimation, l|'automobile, etc... Chacun d’eux
est spécialement écrit pour ‘' Diagrammes'’, en
cent pages, par un grand spécialiste. Le texte illustré
de nombreux documents, est clair, vivant, facile
a lire, passionnant comme un roman.

Ainsi, de mois en mois, vous vous tenez au courant
de l'actualité scientifique: vous élargissez et vous
enrichissez votre savoir, et vous finissez par réunir
dans les rayons de votre bibliothéque les éléments
d'une véritable encyclopédie de la science moderne
qui vous sera plus gu'utile en maintes circonstances.

EN PLUS DE VOTRE SPECIMEN GRATUIT VOUS

RECEVREZ une documentation compléte sur la
collection ‘* Diagrammes'', les ouvrages parus et
a paraitre. Un bulletin vous permettra de souscrire
les . 12 prochains volumes dans des conditions
particulierement avantageuses.

ENVOYEZ CE BON D’'URGENCE 0

GRATUIT

EHAGRAMME

Mathematiaue

paR LUC

DUAGRAMMES W' 10 wyrd 106 4 F

La Relaxation

PAR FERNAND CRIOU

Contrdle et régulation
des naissances
-

udeme

X

Trois énigmes :
Albanais, Gitans, Basques

N° 106 - CONTROLE ET REGULATION DES NAISSANCES.
Ce probléme suscite aujourd’hui de vives contreverses; pour
en juger sainement, il faut disposer d'une documentation objec-
tive. C'est ce que vous apporte ce numéro de Diagrammes.
Il étudie le sujet sous son aspect médical, social, moral,
aprés avoir passé en revue les différenies techniques contra-
ceptives, avec leurs avantages et leurs inconvénients.

Ne 118. MATHEMATIQUE MODERNE - Depuis quelgues
années les programmes scolaires sont bouleversés. Les
parents qui ouvrent les nouveaux manuels constatent
avec surprise gu'on enseigne a de jeunes enfants des
notions naguére réputées trés difficiles.. En quoi con-
sistent ces mathématiques nouvelles qui viennent de
forcer la porte de nos lycées ? Un des promoteurs
de la réforme nous I'expligue.

N° 110 - LA RELAXATION. Dans le monde moderne, le sys-
téme nerveux de I'homme est soumis & de rudes épreuves.

Se reposer ne suffit plus. La relaxation, considérée comme
une technique sinon une thérapeutique, permet de desserrer
I'étau afin de rendre a I'organisme son équilibre physiolo-
gique et neuropsychique.

N° 111 - LA TELEVISION. Elle a envahi tous les foyers.
Elle .devient un élément essentiel de la culture. Comment
fonctionne le petit écran magique qui nous apporte le monde
4 domicile et, bientdt, un monde en couleurs ? Ce Diagrammes,
abondamment illustré, vous I'explique en termes simples.

N° 112 - TROIS ENIGMES : ALBANAIS, GITANS, BASQUES
Ni Latins, ni Celtes, ni Germains, ni Slaves. ni Finno-Ougriens,
leurs parlers les distinguent de toutes les autres familles
européennes. Qu'ils solent errants comme les Tziganes, ou
bien fixés au sol depuis des temps immémoriaux comme les
Basques ou les Albanais, ces peuples posent une énigme &
I'ethnologue et au linguiste.

Un important tirage
supplémentaire a été prévu
pour ces volumes spécimens
de “Diagrammes”. Mais

le stock n’est pas inépuisable :
vous avez intérét )
4 demander aujourd’hui méme
votre exemplaire gratuit

aux Editions du Cap,

1, Av. de la Scala, Monte-Carlo.
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oG 164 EDITIONS DU CAP 1 AV. DE LA SCALA MONTE-CARLO

Veuillez m'envoyer gratuitement, sans engagement ni obligation, |‘ouvrage n®- ...
Inclus 0,30 F en timbres pour frais d'envoi.

o NOM........... tiz e SR RENE Mool i, gl s
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mon ensemble

monté moi-méme
et il me revient

. a moitié prix!

..'..lllll.....'...I..'lll..........'ll.l'l......
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“ ces appareils assemblés par vous ne coitent que

1133

si vous avez déja

L une platine

AJ-M E - Tuner stéréophonique FM transistorisé avec tuner AA-14 E - Amplificateur stéréo transistorisé
Facile & assembler en moins d'une journée de et ampli Cet amplificateur 2 x 15 watts, fait appel aux
travail. 14 transistors et 4 diodes montés sur = circuits transistorisés les plus récents. || permet
circuit imprimé. Indicateur automatique stéréo. quelle différence ! d'atteindre les meilleures performances compte
Circuits critiques pré-assemblés et réglés en usine. tenu du prix modique engagé dans cet équipe-
Peut &tre complété avec coffret métallique ou bois, ment. Montage sur circuit imprimé. Circuit de
ou livré tout monté. sortie sans transformateur.

C'est extraordinaire | Avec les 50 %, d’économie Par curiosité...

Fren)

boites kit “Heathkit” pré-assem- Et c’est vous, de vos mains, qui réalisez ce montage. C'est vous qui fournissez la  ..et pour étre informé, connaitre les nouveau-
blés, vous construisez votre .. dmure Resultal : en plus du plaisic de la création, vous gagnez ainsi jus-  16s en électronique, demandez aujourd’hui méme
chaine HIFl de grand_e classe : qy3 50 % sur le prix du méme apparsil monté. le nouveau CATALOGUE HEATHKIT 1967 : plus
oerformances électroniques pro- - peankii”, spécialiste du * prét-4-monter ", est le plus important fabricant de kits 9 250 boites de montage pour chaines HiFi,
fessionnelles rigoureuses, sécu- 4y monde. Usines a BentonHarbor, Michigan (USA). & Gloucester (Grande- 8ppareils de mesures, professionnels et péda-
rité de montage simple et facile. Bretagne), Franctort (Allemagne). gogiques, radio-amateurs, radio-téléphones.

L L L L L L LT T

- -
Avec ce Manuel = =
de montage =1l est G RAT UIT le catalogue Heathkit. =
= —Jhials : . . =
succes total = Utile, précis, copieux : réclamez-le vite ! =
il =l i . . =
garﬂml " = Découpez ourecopiezetenvoyezce COUPON a:laSté =
. Chague boite kit com- = d'Instrumentation Schlumberger. B. P. 47 - 92 Bagneux =
> porte son manuel de = =
montage; abondammentiss N0 nbe I S i o 0 L i i) LRI SRaE =
- illustré, précis, clair, = =
f té t - : =
éﬁaa%??“sgns if,%f,r pﬂgf = ‘Professiony(facultatit). o 2iniis Dl Ll soim L ide s i =
sible, sans tatonne- = -
ments,vous montez votre = N°............ R s rbilio e Mg v e Lt e -
ensemble HIF| par plai- = -
sir... Et puis, un tech- = T ! ; H
nicien Heathkit est tou- Localifes s s et S8k DLy ey dtlvas et A VAR =
jours a votre disposition =
éventuellement. siineaninanunnnnnEnnuEnnnEnnnnmn
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30 chevaux pour 4 cv, voici pourquot la

Avec une Renault 4, la route est vite libre! Les autoroutes défilent vite

Pas question de trainer : les déepassements sont rapides,

derriére les camions... les longues montees sont vites «avalees ».
son moteur 4 CV Avec sa suspension,

(pour la vignette et I’assurance), tous les chemins sont permis.

«développe » en fait 30 chevaux réels; Et pour votre sécurite,

c'est le secret de ses démarrages nerveux, Ses nouveaux freins

de ses accélérations brillantes, sont encore plus puissants.

de sa tenue en cote remarquable. - Elle est brillante et sdre, votre Renault 4!

*plus taxe locale, frais de transport et de mise a disposition (Arrété n° 25225 du 29/7/686)
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Renault 4 est s1 nerveuse

Moteur 4 CV (30 chevaux réels)

ou moteur 5 CV traction avant.

Plus de 110 km h chrono

55 | aux 100 km

Intérieur drap

ou simili cuir au choix

Toit ouvrant optionnel (120 F)

3 versions : Luxe, Export, Parisienne,
a partir de 5580 F *

c’est Renault qu'il vous faut




TECHNICIENS

NOS REFERENCES
Electricité de France

Ministére des Forces armées
Cie Thomson-Housgcn

Commissariat
A I'Energie Atomique

Alsthom - la Radiotechnique
Lorraine-Escaut
Burroughs
B.N.C.I. - S.N.C.F., etc...
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« L’Ecole des Cadres de I’ Industrie, Institut Technique Professionnel,
est 'une des plus sérieuses des Ecoles par Correspondance. C’est
pourquoi je lui ai apporté mon entiére collaboration, sir de servir
ainsi tous les Jeunes et les Techniciens qui veulent «faire leur
chemin» par le Savoir et le Vouloir.»

Maurice DENIS-PAPIN 3% {3} O. 1.
Ingénieur-expert I.E.G. ; Officier de I'Instruction Publique;
Directeur des Etudes de I'Institut Technique Professionnel,

Vous qui voulez gravir plus vite les échelons et accéder aux
emplois supérieurs de maitrise et de direction, demandez, sans
engagement, |'un des programmes ci-dessous en précisant le numéro.
Joindre deux timbres pour frais,

No° 00 TECHNICIEN FRIGORISTE
Etude théorique et pratique de tous les appareils.

Ne 01 DESSIN INDUSTRIEL
Préparation au C. A.P. et au Brevet Professionnel.

Ne 03 ELECTRICITE
Préparation au C. A. P. de Monteur-Electricien. Formation
d’Agent Technique.

Ne¢ 04 AUTOMOBILE

y Cours de Chef Electro-Mécanicien et d'Agent Technique.

Ne 05 DIESEL
Cours de Technicien et d’Agent Technique. Etude des mo-
teurs Diesel de tous types (Stationnaires-Traction- Marine-
Utilisation Outre-Mer).

Ne 06 CONSTRUCTIONS METALLIQUES
Calculs et tracés de fermes, charpentes, ponts, pyldnes, ete,

Ne 07 CHAUFFAGE ET VENTILATION
Cours de Technicien spécialisé, s'adressant aussi aux Indus-
triels et Artisans désirant mener eux-mémes a bien les études
des installations qui leur sont confiées.

Ne 08 BETON ARME
Préparation de Dessinateur, Calculateur, Formation de
Dessinateur d'Etude (Brevet Professionnel).

Ne 09 INGENIEURS SPECIALISES (Enseignement supérieur)
a) Mécanique Générale — b) Constructions Métalliques —
¢) Automobile — d) Moteur Diesel — e) Chauffage Venti-
lation — f) Electricité — g) Froid — h) Béton Armé.

Yous trouverez page 19 de cette revue les programmes détaillés des cours
«d’ELECTRONIQUE et d'ENERGIE ATOMIQUE ».

INSTITUT TECHNIQUE PROFESSIONNEL

Ecole des Cadres de l'Industrie

69, rue de Chabrol, Batim. A - PARIS-X* - PRO. 81-14

Pour le BENELUX: LT.P. Centre Administratif, 5, Bellevue, WEPION,
Pour le CANADA : Institut TECCART, 3155, rue Hochelaga, MONTREAL 4

rI-I-I-I-I-I-I-I-I-I-I-I-I-I-I-I-I-I_I-I’I

¥
| Veuillez m’adresser, sans aucun engagement de ma part, !
n
! le Programme N° : Spécialité l_ | [ |
[
|
]
INOM
I
ADRESSE .. e LRl U T S L PR AT A0 B
| al
i H
iR |

=] B Ll
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L'ceuvre monumentale d’'un des plus grands auteurs contempo-
rains, une ceuvre dont la valeur littéraire ne le dispute qu'a ses
qualités profondément humaines et ou l'auteur, a la fagon de
Maigret, méne une enquéte pénétrante sur notre destinée.

Tous les textes réunis par Gilbert Sigaux, dont de nombreux
inédits, des reportages et des nouvelles, ont été groupés selon
I'ordre chronologique de leur création, permettant ainsi de suivre

I'évolution compléte de I'écrivain. Des préfaces, de nombreuses?, ‘

notices, une bibliographie compléte donnent a cette édition une
incomparable valeur documentaire.

L’édition magistrale d’'une ceuvre qui trouve sa véritable
dimension dans son ensemble

La publication par Rencontre des ceuvres complétes de Georges Simenon
demeurera un événement dans les annales de I'édition. C'est un ensemble
précieux que vous vous devez de posséder. La collection comprendra
48 volumes, publiés a raison de

deux par mois et présentant res-
pectivement : 'un, trois & quatre
romans d'atmosphére ;
|'autre, quatre romans du célébre
commissaire Maigret. Certaines
ceuvres, dont les ceu-
vres futures de Sime-
non, feront ultérieure-
ment l'objet de volu-
mes complémentaires.

grands

Le volume

f60F /

(+ port0.60 F)

r--------------------------------t-------

o .

a retourner
avant le
10 avril1967
aux
Editions
Rencontre

Veuillez m'envoyer, sans frais, a I'examen, les deux pre-
miers volumes des ceuvres complétes de Simenon et votre
bulletin de présentation. Je me réserve le droit de vous
retourner le tout dans les 8 jours, sans rien vous devoir,
sinon je m'engage & accepter les conditions de souscrip-
tion spéciliées dans le bulletin de présentation. (Ecrire en
capitales.)

Editions Rencontre, 4, rue Madame, Paris VI*

oA A G0 S BILU ReTh T 40 SO BTROMA AL el o e G PD T
Arsowie | dasi s a, i AR
socaltiol v 0 e Ne'Dpt " L

Signaturs. d

SIMENON

Euvres completes

ATTENTION : Exceptionnel-
lement Rencontre publiera
2 VOLUMES PAR MOIS des
le 15 avril 1967.

Chaque volume sous luxueuse reliure
rembourrée bleu ombré, étiquette rougs,
titres et motifs gaufrés or. Signet marque-
pages, typographie claire et aérée d'une
lecture agréable.

Jamais souscription
n‘aura été si avantageuse

Chaque volume contient trois
a quatre romans complets.
En souscrivant avant le 10 avril
1967 aux (Euvres complétes
de Georges Simenon, vous
paierez levolume 7.60F (+port
0.60F) au lieu de 9.60 F (+port
0.60 F), soit moins de 2 francs
par roman. De plus vous éco-
'\ nomiserez 96 F. Vous rece-
\vrez donc en fait 12 volumes

gratuits sur les 48 de la col-

lection, qui vous seront livrés

au rythme de deux par mois.

Souscrivez aujourd'hui méme, jamais plus
vous n'aurez l'occasion de posséder au-
tant d'ceuvres a si bon compte.

GRATUITEMENT
chez vous pendant 8 jours
2 VOLUMES A L'EXAMEN

Profitez de cette offre exceptionnelle : de-
mandez gratuitement & I'examen un volume
«Maigret» et un volume des grands romans
d’atmosphére de Simenon. Si vous n'étes
pas conqguis par leur beauté, retournez-les
simplement au bout de 8 jours, sans rien
nous devoir.
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La Maiso
dulCineaste
Amateur®

SPECIALISTE ===
elub| 9,5

RUE LA FAYETTE

PARIS 9° - METRO CADET

TEL. 878.62.60 - 526.16.20
OUVERT DE 10H A 19H, SAUF DIMANCHE - LE LUNDI DE 13H A 19H

%/

Nouveau Super 8 mm

BAUER C 1 F. — Caméra automatique a visée
et cellule reflex, 25 & 125 ASA — moteur élec-
trique 3 vitesses: 12, 18, 24 im./s — trés grand
viseur comportant deux voyants: l'un, vert, per-
met de surveiller les piles ; l'autre permet la
lecture du diaphragme.

Avec Zoom 1,8/9-36 mm ......... 986 F

BAUER C 2 F. — Mémes caractéristiques, plus
dispaositif de fondu.
Avec obj. Schneider Variogon 1,8/8-40 1173 F

BELL et HOWELL 432. — Caméra automatique
— viseur reflex focus Tronic x 10 — inverseur
permettant de passer en prise de vue, le moteur
de mise au point devient alors moteur de focale
— automatisme débrayable avec diaphragme
fermant jusqu’a 64 — 2 vitesses 18 et 36 im./s.
Avec Zoom 2 de 9 445 mm ...... 1268 F

ELMO C 300.— Caméra quadri-format 8, Super
8, Simple 8 par changement instantané du
magasin — possibilité de fixer un magasin
utilisant la bobine de 30 métres double Super 8
donnant une autonomie de 7 minutes par
face d 18 im./s — visée reflex — cellule reflex

— automatisme débrayable — contréle du
diaphragme dans le viseur — vitesres 18 et
24 im./s — vue par vue — marche arridre en

8 mm — ardt automatique en fin de bobine
— Zoom électrique.

Avec zoom 1,8 de 9 & 36 — 1 magasin et sac
CUIF Lo e EORIEE LA AP .. 2340 F
Magasin Super8 . ................
Magasin double Super 8

256 F
PSD

KOBENA. — Caméra automatique hvisée reflex-
cellule CdS débrayable avec lecture du dia-
phragme dans le viseur — zoom électrique —
vitesses 12, 18 et 24 im./s — poignée repliable.
Avec zoom 1,8 de 85 4 35 etsac ... 1050 F

NIZO S8 8 T. — Caméra automatique & visée
reflex et cellule reflex étalonnée de 16 & BOO ASA
— automatisme débrayable avec lecture du
diaphragme dans le viseur — sensibilité posi-
tionnée par l'introduction du chargeur — filtre
incarporé — moteur électrique — vitesses 18
4 24 im./s — vue par vue — double contréle
piles cellule et moteur — zoom électrique —
signal lumineux de fin de film.

Avec Schneider Variogon 1,8/7-56. . 1680 F

PAILLARD 150, — Caméra automatique &
visée reflex — cellule derriére I'objectif étalonnée
de 25 & 160 ASA — moteur électricie — zoom
de 8,5 2 30, 417 lentilles. .. .... ..1340 F
o S

Nouveau Double Super
mm

E.P.C. WEBO « DS 8 ». — Caméra profession-
nelle, ultra perfectionnée & bobines de film double
Super 8, dérivée de la célébre PATHE WEBO
« BTL » 16 mm — visée reflex avec mise au point
sur pastille dépalie et réticule de cadrage — cel-
lule reflex semi-automatique — sensibilité de 10
2 400 ASA — obturateur variable — tourelle 3
objectifs avec dispositif de blocage — objectifs
interchangeables pas standard GPS, monture
C — chargement automatique — bobines 30 m
de film double Super 8 — vitesses de 8 3 80
im./s — compteurs d'images et métrique méca-
niques — marche arridre par manivelle fixée
a4 demeure — utilisation possible de tous les
accessoires Webo 16 mm — avec poignée de
déclenchement & attaque directe.

Avec objectif Angénieux 1.8/8-64 ... 2700 F

Synchro 8 mm

NORIS TS AUTO. — Projecteur a moteur
universel — vitesse réglable par stroboscope —
marche arridre — arrét sur image — chargement
automatique intégral jusqu's la bobine — lampe
quartz 12 V, 100 W — trds silencieux et trés
lumineux — synchraniseur incorporé permettant
la commande du projecteur directement par les
touches du magnétophone — marches avant
et arrigre en synchro, précision de -+ 0,1 s pour
100 m.

En 8 mm avec obj. Vario Kiptagon. .
En Super 8 avec obj. Vario Kiptagon

900 F
944 F

Nouveau 8 - Super 8 mm

BELL et HOWELL 456. — Changement de
format par positionnement d'un levier — une
seule manceuvre — moteur asynchrone 18 im./s
— marche arriere — arrét sur image — lampe
ONF quartz halogéne 21 V — 150 W.
Avec zoom Y . 1126 F

Nouveau 8 mm

P 6-24 Luxe sonore. — Moteur asynchrone —
chargement automatique — 18 et 24 im./s —
cadence ralentie 6 im./s — arrdt sur image —
marche arriére — lampe 12 V, 100 W — bras
120 m — nouveau cadre & pression latérale —
obj. Zoom — se fixe par broches sur la base
sonore et le lecteur de son — 3 tétes magnéti-
ques permettant le contrdle & I‘enregistrement
at 'effet d'écho — ampli 6 W — avec entrées

Notre conseiller technique

Guy FOURNIE, réalisateur amateur chevronné: NUESTRO PAN DE CADA DIA,
" 17* Prix documentaire, Coupe du ministére de |'Education nationale et Grand Prix
e d’honneur de la Présidence de la République, Concours général officiel de la F.F.C.C.A.
|| 1966, se tient & votre disposition pour vous conseiller, vous documenter et parler
cinéma a batons rompus, tous les mercredis aprés-midi et les premier et troisiéme
samedis aprés-midi de chaque mois.

micro, pick-up et 3 sorties modulation — mixage

— graves et aigus séparés — surimpression
progressive. Avec Zoom Berthiot . 1890 F
En Super 8 .. ..., RSP 1979 F

Nouveau 16 mm

WEBO M 16 AT/BTL 1.— Visée reflex, cellule
reflex photorésistante, semi-automatique (10 3

400 ASA) & contacteur frontal — obturateur
variable — vitesses de 8 4 80 im./s par variation
continug — compteur d'images — compleur

métrique mécanique avec remise’ 3 0 auto-
matique — indicateur de présence de film —
chargement automatique amovible — marche
arrigre par manivelle 3 demeurs — tourelle
3 objectifs — poignée métallique et courroie de
transport sur mousqueton. Nue . 2240 F

PAILLARD H 16 RX OV. — Visée reflex
exempte de scintillement — grossissement 10 —
mise au point sur dépoli — obturateur variable
actionné a la main ou au moteur avec l'acces-
soire RX Fader — repére de fermeture tota'e
dens le viseur — bobines 30 ou 15 m — char-
gement automatique — éjecteur de bobines —
porte-filtres gélatine & glissidre — cadences:
12, 16, 18, 24, 32, 48, 64 im./s et toutes inter-
médiaires — vue par vue (instantané et pose)
— compteurs d'images et métrique — marche
arriére intégrale par manivelle indépendante —
axe 1 tour/image — griffe de fixation pour pose-
métre — moleur électrique adaptable — sans
OBIeOtE, s s e e g e . 2280 F
Modéle pour 120 m .. 2420 F

Projection 16 mm

PAILLARD S 221. — Projecteur sonore optique
et magnétique 16 mm de grande classe — vitesse
réglable de 5 & 25 im./s— stroboscope lumineux
pour 18 et 24 im./s — lampe 1 000 W — marche
arriére — bras 600 m — amplificateur 15 W avec
prises pour haut-parleur, micro, pick-up, acces-
soire de surimpression, écouteur — réglages des
graves et aigus séparés — haut-parleur incorporé
dans le couvercle — livré avec micra et objectif
(] V- EAR AR e e Dol 5580 F

SIEMENS P 2 000. — Projecteur 16 mm muet
— pouvant &tre équipé en sanore magnétique
seul, optique et magnétique ou méme en double
bande — moteur universel de 16 a 24 im./s
— lampe 1000 W — marche arriére — double
obturation — stroboscape incorporé — bras de
600 m — matériel extrémement robuste.

Avec objectif Astro Kino de 50 mm 2350 F

SIEMENS MA 10. — Projecteur ? 2000 sonore,
oplique et magnétique — ampli transistorisé
de 12 W — circuits imprimés — poids total 15 kg
— ‘entrées tourne-disques, micro et magnéto-
phone mélangeables — sortie ampli supplémen-
taire — commandes par touches — contrdle
par il magique el casque d'écoute.

Avec Astro Kino de 50 mm. 7100 F

Cinéastes, avant de vous décider & un achat, visitez la Maison du Cinéaste Amateur. Un magasin comme les autres
penserez-vous 7 Mieux que cela, une organisation unigquement réservée aux seuls cinéastes. Acheter un matériel au
meilleur prix n'est pas tout, encore faut-il faire un choix judicieux, parfaitement adapté A I'utilisation recherchée et
retirer de son équipement le maximum de satisfaction. C'est pourquoi, & la Maison du Cinédaste Amateur, on traite du
cinéma, mais rien que du cinéma 8 - SUPER 8 - 9,5 - 16 mm : Vous pouvez aussi bien acquérir une caméra trés simple
ou trés complexe, un projecteur muet ou sonore, un matériel de sonorisation, un synchronisateur, un magnétophone,

une platine, un accessoire ou un gadget astucieux, que souscrire un abonnement a une revue spécialisée, projeter vos

films en salle, recevoir des conseils de cinéastes chevronnés, etc. Un stand librairie technique, des rayons : réparation-
travaux-couchage de piste magnétique-filmathéque, complétent les services gque la Maison du Cinéaste Amateur met &
votre disposition. La Maison du Cinéaste Amateur : une sélection des meilleures productions mondiales. Si vous ne
pouvez vous déplacer, questionner le Service Province-Export, il vous répondra et vous adressera la documentation et
les tarifs utiles a votre choix.

demandez notre catalogue spécial ciné gratuit!

PUBLI GRAPHY - 5667
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BON GRATUIT-

pour ' recevoir sans frais et sans engagement le livret
~‘¢ GUIDE DES SITUATIONS DU COMMERCE "’
N 483 Situations Hommes ou MN°423 Situations Femmes (1)

NS : Rue ...

(1) Rayer la mention |nul|Ie

Centre E.P.V., 60, rue de Provence - PARIS-9°

— — — — — — — — — — — —

N° Dépt e

Comment gagner 3.500
par mois et plus...

SI vous avez cette légitime ambi-
tion, une importante documenta-
tion gratuite vous révélera tout ce
que vous devez savoir pour réussir
en un temps record et comment
vous aurez automatiquement la belle
situation que vous enviez.

C'EST a votre portée, quels que
soient votre &age, votre emploi
actuel, votre niveau d'instruction et
la région ol vous habitez. Placement

assuré, postes libres a saisir immé-
diatement (hommes et femmes).

POUR étre bien informé et tout sa-
voir sur ces gros gains, envoyez
de suite le bon ci-dessus au Centre
E.P.V., 60, rue de Provence, Paris-9°,
et vous recevrez dans les 48 heures
cette importante documentation avec
le fameux ‘‘ Guide des Situations du
Commerce "
C’est gratuit et sans engagement.



devener

L’ELECTRONICIEN

COURS D'ELECTRONIQUE GENERALE

70 lecons, théoriques et pratiques. Montage de
récepteurs de 5 a 11 lampes: FM et stéréo, ainsi que de
générateurs HF et BF et d'un contréleur.

i e P
Préparezr votre Avenir dans I’

ELECTRONIQUE

COURS DE TRANSISTOR

70 lecons, théoriques et pratiques.
40 expériences. Montage d'un tran-
sistormétre et d'un récepteur a 7
transistors, 3 gammes.

COURS DE TELEVISION

2 —

40 legons, théoriques et pratiques.
Noir et couleur. Montage d’un récep-
teur 2 chaines a grand écran.

- 26, RUE BOILEAU, PARIS (XVI°)

BONNANGE

ln plus vivante des Sciences actuelles car elle est a la
base detoutes les grandes réalisations techniques moder-
nes et nécessite chaque jour de nouveaux spécialistes.

Votre valeur technique dépendra des cours que vous aurez suivis. Depuis plus de
25 ans, nous avons formé des milliers de spécialistes dans le monde entier.
Faites comme eux et découvrez I'attrait passionnant de la

METHODE PROGRESSIVE

pour préparer votre Avenir. Elle a fait ses preuves, car elle est claire, facile et
pratique.

Tous nos cours sont congus pour étre étudiés FACILEMENT chez SOI :
e La THEORIE avec des legons grand format trés illustrées.
e La PRATIQUE avec un véritable laboratoire qui restera votre propriété.

En plus des composants électroniques, vous recevrez nos PLATINES
FONCTIONNELLES, qui permettent de monter en quelques minutes le support
idéal pour n'importe quelle réalisation électronique a lampes - pour les
transistors les nouveaux CIRCUITS IMPRIMES MCS (module connexion service).

Seul I'INSTITUT ELECTRORADIO peut vous fournir ces précieux éléments
spécialement congus pour I'étude ; ils facilitent les travaux pratiques et permettent
de créer de nouveaux modéles.

Quelle que soit votre formation, SANS ENGAGEMENT et SANS VERSEMENT
PREALABLE, vous choisirez dans notre programme le cours dont vous avez besoin.

AVEC L'INSTITUT ELECTRORADIO VOUS AUREI LA GARANTIE D'UNE LONGUE EXPERIENCE

Notre Service Technique est toujours
4 volre disposition gratuitement.

DECOUPEL (0U RECOPIEL) ET POSTEZ TOUT DE SUITE
LE BON CI-DESSOUS

wemnEmEREEEREEE any
Veuillez m'envoyer vos 2 manuels en
couleurs surlaMéthode Progressive
pour apprendre |'électronique.
Nom
Adresse

Ville

Département
(Ci-joint 2 timbres pour frais d'envoi) v

SeEEEEAREERESEERES




Sans

aucune
inscription
a un club
Sans rien
d'autre

a acheter

POURQUOI
CETTE OFFRE

PRIX

CES 3 VOLUMES
RELIES

CUIR

TROIS OUVRAGES DE LUXE AU |
DES LIVRES DE POCHE

Telle est cette offre absolument unique

POUR SEULEMENT

LES TROIS

VERITABLE

TITRES DORES A L'OR FIN 24 CARATS PRESSE A CHAUD AU BALANCIER -
ILLUSTRATIONS HORS-TEXTE - PAPIER BOUFFANT DE LUXE

DE NOMBREUSES

DE
SPLENDIDES
OUVRAGES
POUR VOTRE
BIBLIOTHEQUE

ANORMALE

Obtenir 3 livres reliés cuir véritable,
largement illustrés, dans ces condi-
tions, sans obligation aucune
d'achat ultérieur, cela ne s'est
jamais vu. Hatez-vous d'en profiter.
En vous faisant ce véritable cadeau,
les Amis de I'Histoire, la plus puis-
sante association d'amateurs
d'ouvrages historiques espére atti-
rer votre attention sur la valeur
littéraire de ses éditions aussi bien
que sur la qualité de leur présen-
tation. Vous serez tenu au courant
de nos activités, mais vous ne
contractez aucune obligation en
profitant de cette offre unique dans
I'nistoire du livre. Etant donné
I'immense intérét que va susciter
notre offre, nous allons recevoir
une avalanche de demandes. Les
premiers a répondre seront évidem-
ment les premiers servis.

LES AMIS DE L’HISTOIRE

1" VOLUME :

LES GRANDES ENIGMES DE LA
SECONDE GUERRE MONDIALE :

Qui @ twé Darlan 7 L'incroyable réseau de I'Or-
chestre Rouge (les espions de Staline chez
Gering). Le dossier de la disparition de Hitler.
Les armes de la nuit. Le testament secret de
Roosevelt. La bouteille de cognac qui faillit wer
Hitler. Les Cent Jours de la République Rouge
des Maquis. La mystérieuse affaire Toukhatchevski.

2* VOLUME:

LA MORT DE L'EMPIRE AZTEQUE :

Qui sont ces fous qui prétendent, & quatre cents,
affronter la puissance d'un empire qui unit les
deux océans et ses innombrables armées ?
Comment Fernand Cortés conquiert, perd et
reconquiert le plus vieil empire du Nouveau Monde.

PLUS PASSIONNANTS

que le meil roman policier

parce que ces livres sont des
histoires vraies

POUR LES RELIURES DE LUXE,
IL NY A QUE LE CUIR

3* VOLUME:

20 ANS DE GROGNE ET DE GLOIRE
AVEC L'EMPEREUR :

L'épopée napoléonienne racontée par ses gro-
gnards, ceux qui connurent les sables d’Egypte,
les sierras d'Espagne, les neiges de Russie, les
boues de Pologne.. la Cour des Adieux de
Fontainebleau.
EEEEEEEENEEENENEREEEEE

Bomfﬂre unique

4 renvoyer a Service 5L, Les Amis de
|'Histoire, 14, rue Descartes, PARIS 5e
Veuillez m’adresser vos 3 volumes reliés
cuir. Je raglerai 17 F + port apras récep-
tion des ouvrages. Je ne m’engage & rian
d’autre.

Signature :

Mon nom :

Mon adresse compldte :



AU COMPTANT...OU A CREDIT
TOUJOURS LES PLUS FORTES REMISES

REPRISE DE VOTRE ANCIEN MATERIEL AU PLUS HAUT COURS

0 = = =
20 pde détaxe (supplémentaire) pour expédition hors de france ou paiement en traveller chéques 3}

CAYANT MO TT ACWAT DAWIANDAZ LY NOUYRNY
AUl PHOWO-CINE QUG AT7EC IBS PRIX CU1OT

g MINOLTA 24 x 36

SRT 101 : Prisme de visée - Mise
au point par dépoli et micropris-
mes - Miroir 4 retour instantané
avec blocage en ?osition haute -
Cellule Cgs reflex couplée aux
vitesses et i la bague des dia-
phragmes - Lecture des vitesses
dans le viseur - Contrble de pile
- Avec objectif MC Rokker
1,4/58 + sac TP ...... 1 600

1266
Objectif Auto Rokkor 2,8/35
MC 641

135

................. 765
Soufflet double rail + reprodia
331

ASAHI 24 x 36
SPOTMATIC : Prisme Fresnel -
Mise au point par microprismes -
Miroir & retour instantané - Ob-
turateur 1 s au 1/1 000 - Retar-
dement - Cellule CdS couplée aux
vitesses et 4 la bague des dia-
phragmes avec contrdle dans le
viseur - Le posemétre situé der-
ridgre I'objectif est composé de
2 cellules CdS de haute sensibi-
lité - Synchronisation électroni-
que au 1/60 - Contréle de pile -
Avec objectif Super Takumar
R Tl % T s AT e 1549
Ob. super Takumar 3,5/35 402
Obj.super Takumar 3,5/200 693
Soufflet double crémail-

| I SR e ST TR [ 232

CANON 24 x 36
PELLIX QL : Prisme Fresnel -
Mise au point télémétre micro -
Miroir pelliculaire transparent -
Obt. méral 1 sau 1/1 000 - Re-
tard - Cellule CdS couplée -
Vitesses et diaphragmes avec
contréle dans viseur - Cellule
derriére |'objectif entre miroir
et plan film - Chargement auto -
Prise pour Booster,
Avec objectif 1,4/50 + sac TP
1792

FT - objectif 1,4/50 + sac TP
1545
Objeceif FL 2,5/135 .. 648

Objectif FL 4,5/200 .. 575
Objectif zoom FL 3,5 de 55/
b P Tt R TR 1.280

==

YASHICA 24 x 36
TL SUPER: prisme Fresnel -
mise au point microprismes -
miroir & retour instantané avec
possibilité de blocage en position
haute - cellule CDS reflex couplée
aux vitesses de 1 sau 1/1 000
et & la bague des diaphragmes -
avec objectif 1,7/50 -+ sac
N = A e o ! 1.488
Objectif super 2,8/35 . 315
Objectif super 2,8/135 434
Objectif Télézoom 4,5 de 75/
DI oL, m ) L Ty 1.000

CAMERAS SUPER 8

BAUER C 1 F : Lecture du dia-
phragme dans le viseur - Automa-
tique i visée reflex - Cellule sicuée
derriére |'objectif de 25 a 125
ASA - Mise au point télémécrique
- Moteur électrique 3 piles - 3
vitesses 12-18-24 im./s - Con-
trole de pile et d'exposition dans
le viseur. Objectif Zoom 1,8/9
S R e e A T 986
BAUER C 2 F : Objectif Vario-
gon de 8/40 .......... 1173

E.P.C. 16 mm
WEBO 16 BTL 1: Visée reflex
continue sans scintillement - Mise
au point sur pastille dépolie -
Obturateur variable de 0 3 180°
avec signal sonore de fermeture
totale - Vitesses de 84 80 im./s-
Marche arriére - Compteur mé-
trique mécanique - Compteur
d'images - Cellule reflex i pile
longue durée - Contacteur fron-
tal de sécurité - Avec poignée 3
déclenchement interne. Sans ob-
TREEIT S et s 2 240
Avec Pan Cinor 3,8 de 17/85

2820

PROJECTEUR PAILLARD
SM 8

Super B8 sonore magnétique -
chargement auto - lampe iode
12V 100 W - bras 240 m - 2
vitesses 18-24 - amplificateur

W ctransistorisé - concréle
d'enregistrement - micro avec
touches d'effacement et de sur-
impression - ob jectif Bolex Hi Fi
1.3 de 1 4/255 5 e 1.615

LANTERNES 24 x 36
AUTOMATIQUES

Lampe iodine 24 V/150 W -
Triple automatisme - Marche
avant-arriére et mise au point de
| objectif par télécommande -
Ventilation puissante - Possibilité
de liaison synchro avec magné-
tophone.

BRAUN D 46 ) : Dispositif pro-
jection des vues isolées - Utilisa-
tion du panier standard allemand
50 vues - Qualité optique excep-
tionnelle - Objectif 2,8/100 avec
VRl L e e 539
KODAK CAROUSELS : Maga-
sin rotatif 80 vues - Dispositif
pour vues isolées - Objectif 100

Utilisation du panier standard
allemand - Qualité optique excep-
tionnelle - Objectif 2,8/100 799
NORIS V 24 : Economiseur de
lampe - Dispositif pour vues iso-
lées - Utilisation du panier stan-
dard allemand - Objectif 2,8;‘;32
PAXIMAT DE LUXE : Minu-
terie 8-15-30 s incorporée pour
automatisme intégral - Utilisacion
du panier 50 vues Paximat -
Objectif 2,8/100 ! 0
ROLLEISCOP: 72 vues - Pro-
jection conti. - Obj. 2.8/85 769

SEMI-AUTOMATIQUES
Avec soufflerie

LEITZ PRADOLUX : Lampe
12 V/100 W - Utilisation du
panier standard allemand - Ob-
jectif 2,8/100 ......... 353
PRESTINOX N 12: Lampe
12 V/150 W - Panier 36 vues -
Objectif 100 mm ...... 300

PROJECTEURS SUPER 8
BAUER T 1 S : Automatique -
Commandes par clavier - Lampe
iodine - Arrét sur image - Marche
arriére - Synchronisateur incor-
poré - Objectif Zoom . .. 924
BAUER T 1 sans synchro 589
NORIS SUPER 200 AUTO :
Automatique - Marche arriére -
Arrét sur image - Lampe iodine
avec objectif 25 mm .. .. 730
NORIS TS auto synchro avec
objeceif Zoom ......... 944
PAILLARD 18/5: Automati-
que - 2 vitesses - 18 et 5im./s -
Marche arriére - Lampe 8 V/50
W avec objectif Zoom . . 915
HEURTIER P&6/24 : Automa-
tique - 3 vitesses 24-16-6 im./s
Lampe 12 V/100 W - Marche
arriere - Objectif Zoom HI GFI::

7
HEURTIER P6/24 : Sonore ma-
gnétique - Obj, Zoom HIFl 1 979

PROJECTEURS 8 MM
NORIS SUPER 200 AUTO :

Avec objectif 20 mm . .. 675
NORIS TS AUTO : Avec objec-
] L R e 835

HEURTIER P6/24 S LUXE :
Muet, objectif Zoom HI FI 720
Scnore magnétique, objectif
T e P N, |
SILMA 240 S : Sonore magné-
tique, objectif Zoom ... 1100
BI-FILM 8 ET SUPER 8
BELL HOWELL: automatique
- bas voltage 21,5 V/150 W
arrét sur image - marche arriére
- objectif zoom ....... 1.12

BRONICA 6% 6
Objectif, magasin, capuchon in-
terchangeables, mise au point dé-
poli Fresnel par bague hélicoidale,
miroir A retour instantané, Con-
tréle de profondeur de champ,
obturateur 1 sec & 1/500% Uti-
lise les Roll-films 12 ou 24 vues,
Bronica S 2, objectif Nikkor
Y A N e 2 34

Bronica C (identique, mais sans
magasin interchangeable) 1 945

EXTRAIT DE NOTRE TARIF
Nikkormat FT ObieCI:iir42§

EXAKTA Il B Objectif Pan-
COIRT Y < vl eints vy e s o 5 1110
Hasselblad 500 C 2,8 3 140
Auto Camex Zcon 52 1 288
Minolta K 7 + saz .... 1200
Canon 518 4 sac ..... 1200
Agrandisseur Axomat | A
Objectif -....- S 405
Agrandisseur Opemus 11 A +
Objactil .- . ot 468
Agrandisseur Ahel 5 6 x 6 519
Agrandisseur Durst M 300 +

Objectil &y i i v 500
Agrand. Durst 600 + obj. 679
OCCASIONS

Leica M2 obj. summi=-
crony s T Tl e i e 1100

Foca Universel R obj. 1,9 500
Pentina reflex 2,8 +

Tl BE G i S 650
Contaflex super ...... 600
Contaflex super B ..... 850
Ultramatic sans obj. ... 650
Yashica ] 5 obj. 1,8 .... 800

Minolta SR 7 obj. 1,4 . 950
Lanterne Braun D 20

A0 VA R T 300
Lanterne Braun D 40 . 350
Webo M 9,5 sans obj. . 700
Riophot obj. 1,9 ...... 300

GMG

PHOTO-CINE

3. RUE DE METZ

PARIS 10° TEL: TAlI 54-61
METRO : STRASBOURG -S' DENIS
COMPTE GOURANT POSTAL : PARIS 4705-22

MAGASIN OUVERT DE 9 H A 12 H 30 ET
DE 14H A 19H - LE LUNDI DE 14 AT9 H
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6 cours s’offrent & vous qui
vous enseigneront I'électro-
nique en général, la radio, les
techniques du transistor, des
appareils de mesures, de la té-
Iévision en 'noir et en couleurs;
6 cours personnalisés plus ou
moins “ forts " selon le métier
que vous désirez exercer.

> ELECTROTECHNIQUE

C’est une spécialisation origi-
nale aux débouchés multiples
qui englobe les connaissances
de toutes les applications de
I'électricité : moteurs électri-
ques, électroménager, circuits
automobile, éclairage.

P> PHOTOGRAPHIE

Choisissez parmi 3 cours con-
¢us spécialement pour vous
i celui qui répond le mieux & vos
| aspirations. Désirez-vous deve-
| nir un professionnel chevronné
ou un amateur éclairé 7 Dans
les 2 cas, EURELEC résoud

| o
| =5 50LuTIONS

POUR
REUSSIR

Assurez-vous le maximum de chances de réussite dans la spécialité que
vous aurezchoisie, grace auxenseignements EURELEC par correspondance.

UNE GARANTIE

EURELEC est une filiale de la C.S.F., promoteur du procédé francais de
télévision en couleurs.

UNE TECHNIQUE D'ENSEIGNEMENT ORIGINALE

Cours théoriques et exercices pratiques se renforcent mutuellement et
agrémentent les études.

Avec chaque cours, un important matériel vous est livré, sans supplément
de prix. C'est ainsi que vous pourrez travailler chez vous, monter des
appareils, créervotre atelierpersonnel enobtenantle maximumd'efficacité.

Le déroulement de vos études séra suivi par un professeur qui répondra
a toutes vos questions, facilitera vos exercices pratiques et corrigera vos
devoirs.

votre probldme.

découverte
a etconnaissance
del’électronique

‘ L'UNE DE CES ;2 BROCHURES, § i o o sorasrese

o
et
LLLLIE

e ————————————— e ——

EURELEC (=3

- BON GRATUIT

a adresser 3 EURELEC 21-DIJON
Veuillez m‘envoyer sans engagement votre brochure
illustrée en couleurs n°® SC 1-843
(] SUR L'ELECTRONIQUE [ ] SUR L'ELECTROTECHNIQUE
[] SUR LA PHOTOGRAPHIE

Adresse...

Professlon 45 siisiurs siinsasves s v en e e KRS B i sk bas e st i

Pour Paris : Hall d‘information - 9, Bd Saint-Germain, Paris b®

Pour le Benelux : EURELEC - 11, rue des Deux-Eglises - BRUXELLES 4 B
SEEEESESEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEER
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SIRAL

ETANCHEITE
INSTANTANEE
ET
DURABLE
de vos verrieres,

de vos chassis,
de vos serres

%9

Bande
adhésive

Pose a froid

49, RUE DE LISBONNE PARIS - 924.13-60

VotrreBATEAU

demontable

SLmlilair”

KAYAKS.
YOUYDUS annexe

DINGHIES a voiles
(3m, 3,78 m)
DINGHIES
a moteur (Ski)
(4 m)
Armatures bois
démontables
transformables
3 ou 4 sacs
Moteurs - Voiles
Accastillage

Tl Y Y R R N R AR L R R LN R
[

o o e 3 2 .
¢ Insubmersible, sécurité totale
.

» montage en quelgues minutes

]
¢ pas de remorque, pas de garage.

JEAN

2 ter av. de Lungchamu St-Cloud (Hauts-de-Seine)
Tél. : 605-74-54
Documentation S.V. 66 sur demande

R.P




SUPER 8 NIZO

5 MODELES CAMERAS REFLEX
a chargeurs 18 et 24 images
Cellule €D S a pile mercure

S8 entiérement automatique avéc VARIOGON
SCHNEIDER 1/1,8 de 8 2 40 mm (x 5) avec
commande du ZOOM par moteur.

S8 M entiérement automatique avec VARIOGON
SCHNEIDER 1/1,8 de 10 a 35 mm réglable
par levier manuel.

S8E mémes caractéristiques que la S 8 M, mais
une seule vitesse.

$S8T entierement automatique avec VARIOGON
SCHNEIDER1/1,8de7a56 mm (x8) aveccom-
mande du ZOOM par moteur, cellule derriére
I'objectif. Signal de fin de film dans le viseur.

S8L mémes caractéristiques que la S8T avec
VARIOGON SCHNEIDER 1/1,8 de 8 4 40 mm.

En exclusivité: l'automatisme débrayable.

PRIX: S83POWER ZOOM F1700 t.l.c. - S8 M ZOOM F 1500 t.I.c. -
S8E ZOOM F 1240 t.l.c. - S8 T POWER ZOOM F 2400 t. I. c.
(sans piles) - S8L POWER ZOOM 1850 t.l.c. sac F 88 t.I. c.

PROJECTEUR S 8
BRAUN FP3 S

a chargement automatique - commande

unique - vitesse variable - marche arriére
arrét sur image

110 & 240 volts alternatif
lampe quartz iode 12 volts 100 watts
objectif 1:1,3 de 20 mm
FI 899.00 tlllc'

en carter mallette

a chaque probléme photo ou ciné ... i
Modele $ 70 Modele S 79 Modéle S 139 Modeéle S 138 |

pour caméra 8 mm pour appareils pour caméras 8 ou pour appareils
ou appareil petit jusqu'au 16 mm jusqu’au format |
format format 6 x 9 9x12

... il y a une solution Linhof
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VAGANGES AISOLEIL

Si vous voulez passer de bonnes vacances, dans tous
les pays d'Europe ou sur une plage de la Méditerra-
née (Baléares, Tunisie, Italie, Grece, etc...), vous de-
vez dés maintenant choisir selon votre budget et se-
lon vos gouts, le pays de vos réves. Le TOURISME
FRANCAIS vous propose une gamme compléte
de séjours ou circuits de deux, trois ou quatre
semaines-formule TOUS FRAIS COMPRIS
(hotels confortables, voyages, avion,
autocar train, guides et accom-
pagnateurs qualifiés).

N\

En découpant ce bon, vous recevrez gratuitement la brochure des vacances 1967
de I'Agence de Voyages (lic. 77) le TOURISME FRANCAIS
(joindre 4 timbres a 0,30 F pour frais d'envoi).

ADRESSE
VILLE ..

LE TOURISME FRANCAS

PARIS-9° - 96, RUE DE LA VICTOIRE - TEL. 874-15-43

LILLE 9, RUE FAIDHERBE TEL. 55-36-59 - BRUXELLES 24, RUE DU LOMBARD TEL. 11-41-90

SV
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Des microbes ;
pour les cosmonautes

lls vivent dans une capsule sté-
rile, respirent de I'air stérile, man-
gent des aliments stériles. Résul-
tat: les cosmonautes risquent de
se trouver privés des quelque 500
espéces de microbes que I'homme
héberge normalement. Leurs dé-
fenses immunologiques sont de ce
fait considérablement affaiblies. Au
point que le docteur T.D. Luckey
pense qu'a leur retour sur Terre,
ils seraient sages d‘attendre huit
jours — le temps de reconstituer
leur taux d'anticorps — avant d'af-
fronter le traditionnel baiser d’ac-
cueil de I'épouse. Dénongant le
mal, le docteur Luckey propose
aussi le reméde : « il faut envisager
sérieusement, dit-il, de donner un
supplément de microbes aux cos-
monautes, du moins & ceux qui
seront appelés a rester un mois ou

.

plus dans I'espace ». Ce supplé-
ment bactérien, prévoit le médecin,
serait accompagné de vitamines;
le tout se présentant sous la forme
de pilules que les hommes de |'es-
pace seraient tenus d'absorber quo-
tidiennement.

Les moustiques
et le cancer?

La médecine australienne a fait
depuis longtemps ses preuves. S'il
n‘en était pas ainsi, nous poutrions
douter de ses récentes conclusions
sur l'étiologie du cancer: cer-
taines formes de cancer seraient,
en Afrique, dues a des pigQres de
moustique |

On admet, depuis longtemps il
est vrai, d'une part, que ces insectes
peuvent transmettre des virus et,
d’autre part, que des virus puissent
étre les agents déterminants de

certains cancers. Une liaison des
deux faits n‘aurait donc, en soi,
rien d’'extraordinaire. Mais voyons
les choses de plus prés. Une équipe
de chercheurs dirigée par le pro-
fesseur N.F. Stanley, chef du dé-
partement de microbiologie de
I'école de médecine de la Western
Australia University, a démontré
que le virus connu sous le nom
de « reovirus type 3 » produit chez
la souris des tumeurs similaires au
lymphona africain. Or, ce virus a
lui-méme été trouvé dans dix
biopsies de tumeurs opérées en
Afrique. Ce n'est pas tout: en
Afriqgue méme, le professeur Denis
Burkett a isolé ce méme reovirus
type 3 dans deux espéces de mous-
tiques. Bien mieux: il a prouvé
que la zone d’extension des lym-
phona correspondait a I'extension
géographigue de ces espéces de
moustiques.

Une barriére de sécurité
en graviers

A la fin de I'année derniére, un
DC-8 canadien, ayant manqué son
atterrissage, quittait brusquement
la piste et allait s'écraser dans un
champ voisin. Cela se passait 2
I'aéroport de Londres. Rien de plus
fréquent que les accidents de ce
genre. lls font évidemment plus de
blessés que de morts. Mais le ris-

que est assez grave pour qu’on
s’en préoccupe, un peu partout,
d'en éviter la répétition. Les spé-
cialistes anglais ont mis au point
un dispositif simple, peu cod-

teux, puisqu’il revient & 1 000 £
(un peu moins de 15 000 francs),
et gu'on retrouvera peut-étre bien-
tdt en bout de piste sur la plupart
des aérodromes du monde. |l s'agit
tout simplement d'un champ d’une

centaine de métres de c6té, recou-
vert de cailloux sur une épaisseur
de 30 cm. L'avion & réaction qui
y arrive a 150 km/h s‘arréte en
3 secondes, ses roues s'enfongant
dans le gravier. Les passagers et
les membres de l'équipage sont
secoués, mais aucun d'eux n’est
jamais blessé. On estime: que le
nouveau systéme accroit de 50%
la sécurité des avions.
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Enfin, le canon
de Jules Verne

Oui, ce canon de 40 m, installé
au début de I'année aux Barbades,
sera pointé en permanence vers
I'espace. Formé de deux canons
de marine mis bout & bout, il passe
pour le canon le plus long du
monde. |l ne servira certes pas 2
expédier un homme dans la Lune.
Mais il tirera des obus au baryum,
qui doivent permettre de mesurer
les champs électriques et la vitesse
des vents dans la trés haute atmo-
sphére.

Les chimistes
en chémage !

Quand un chimiste veut défi-
nir une substance dont il ne
connait pas la nature, il doit se
livrer a des travaux de patience
parfois considérables. Aujourd’hui,
la machine & calculer vient & son
secours.

Une compagnie privée anglaise
dit aux chimistes : « Envoyez-
moi simplement les spectrogram-
mes de la substance, et nous vous
donnerons rapidement une réponse
exhaustive », Elle dispose en effet
de 82 000 spectres de substances
connues. Le probldme est donc
de comparer & tous ces spectres,
un & un, celui que lI'on veut iden-
tifier. Le travail serait extrémement
laborieux si I'on devait y procéder
avec des moyens simplement hu-
mains. Et c’est la que la machine
a calculer intervient pour donner
son verdict infaillible.

Comment travailler sur
les futurs échantillons
de la Lune?

Les explorateurs de la premiére
mission Apollo rapporteront de la-
bas des échantillons du sol lunaire,
Des échantillons sans doute parci-
monieux, car au retour d’'une expé-
dition astronautique lointaine, cha-

‘que gramme supplémentsire repré-

sente une charge dont il faut tenir
compte. Aussi devra-t-on tirer le
maximum d'enseignements des
quelques fragments rapportés. Fau-
dra-t-il les réduire en poudre et les

dissoudre pour les analyser? Ne
vaudra-t-il pas mieux préserver leur
structure minéralogique? Voila
pourguoi l'université Columbia a
été chargée d'un programme de
recherches pour tirer le plus grand
parti des échantillons rapportés.
La N.A.S.A. lui a alloué 75 000 dol-
lars & cette fin. On sait déja que,
avant toute désagrégation des
échantillons pour des mesures chi-
miques, on les étudiera d'un point
de vue physique afin d’établir les
données fondamentales du sol
lunaire: sa conductibilité a la cha-
leur et a I'électricité, la vitesse des
vibrations sonores qui le traversent.

Un cobaye humain doit
étre volontaire

Iy a quelques années, dans une
prison de I'Ohio, des médecins
américains s'étaient livrés & une
expérience d’une grande hardiesse :
injecter des cellules cancéreuses
a4 des sujets sains pour observer
comment se défend |'organisme
contre le cancer., Comme le
laissaient penser des essais anté-
rieurs sur l'animal, il fut ainsi
prouvé que normalement, |'orga-
nisme se défend avec succés contre
cette invasion.

Tout récemment, deux des mé-
decins qui avaient obtenu ces ré-
sultats ont cru pouvoir reprendre
|'expérience sur des malades d'un
hépital de Brooklyn. Mais, cette
fois, sans leur expliguer ce que |'on
tentait sur eux. Certains membres
du corps médical ont protesté et les
expérimentateurs ont comparu de-
vant le Conseil des Régents de
I'Université de New York. Le ver-
dict a été impitoyable : suspension
pour un an de l|'exercice de la
profession médicale. Attendus :
méme si I'injection était sans dan-
ger, il fallait avertir les patients.

Industrie textile:
bientdt le crayon
et le « tableau noir»
électroniques

Jusqu'a présent dans |'industrie
textile, les esquisseurs redessi-
naient des centaines de fois ieur




motif original pour |'adapter aux
spécifications de trames bien pré-
cises avant passage sur métier a
tisser. Sur un papier quadrillg, il
fallait remplir un dessin agrandi de
petits rectangles de couleurs dif-
férentes ; ceci permettait d'indiquer
si les fils horizontaux passaient au-
dessus des fils verticaux, ou le
contraire, @ chaque intersection.
En appuyant sur un bouton de
I'unité d’affichage 1.B.M. 2250, on
fait apparaitre sur |'écran le dessin
original considérablement agrandi;
puis on sélectionne les trames dé-
sirées a partird'une « bibliothéque »
de trames enregistrées en mémoire
de l'ordinateur. |l faut encore in-
diquer a l'aide du crayon électro-
nigue la zone ol la trame doit
apparaitre en appuyant sur un autre
bouton. La trame apparait immé-
diatement ainsi que toutes celles
qui sont nécessaires pour la réali-
sation de la piéce. L'ordinateur, de
son cété, imprime directement I'en-
semble des rectangles cité plus
haut.

Elever les animaux
sauvages

Nous avons essayé au cours de
la période coloniale d’'adapter aux
autres continents |'élevage tel que
nous le concevons en Europe. Mais
est-ce bien le meilleur moyen de
fournir des protéines aux popu-
lations du Tiers Monde? Ne
vaudrait-il pas mieux élever des

animaux autochtones, considérés

comme sauvages. Sur ce théme,
un collogue vient d'avoir lieu a la
Société zoologique royale de Lon-
dres. Et l'on y a dit que le rende-
ment en viande de certains ani-
maux tropicaux est supérieur 3
celui de nos animaux de bouche-
rie; que, de plus, leur graisse est
moins abondante et, enfin, qu’ils
peuvent se nourrir du tapis végétal
sans pour autant le détruire. Dol
I'idée qui ressort du colloque : pro-
téger certaines espéces, les laisser
vivre a un état sauvage pour mieux
les chasser. Parmi ces possibles
pourvoyeurs de protéines, on a
cité: le buffle sauvage, une espéce
africaine de sanglier, certains anti-
lopes et élans, et méme le dugong
et le lamentin des estuaires tro-
picaux.

Du papier transporté
par pipe-line

Le transport de la matiére pre-
miére est, pour l'industrie du pa-
pier, un probléme crucial. Cela

tient au fait que ces matériaux se
trouvent disséminés & travers
d'immenses pays sauvages.

Le Canada est en train d’apporter
une solution originale en organi-
sant |'écoulement de la pate de
bois mélée a de I'eau, dans de longs
pipe-line. Tout récemment, une
autre solution inédite a été propo-
sée par la Sugde. Deux firmes - les
chantiers navals Eriksberg et la
Société de Meécanique AB -
viennent en effet de mettre au
point les plans d'un navire-usine
qui se rendra a pied d'ceuvre en
remontantfjords et fleuves, pourtra-
vailler tout le bois disponible dans
une zonedonnée. Les réserves étant
épuisées ici, il se rendrait ailleurs.
Dans lesrégions les plus favorables,
c’est-a-dire celles ol les fleuves
sont navigables, on pourra réduire
de moitié le codt de fabrication du
papier,

Les navires jaugeront 12 000
tonnes avec un tirant d'eau de
5 m seulement. lls pourront trans-
former 4 000 tonnes de papier par
an.

Ces singes cosmonautes
s'entrainent a Paris

D’ici un ou deux mois, une fusée
Vesta, lancée d'Hammaguir, les
expédiera dans I'espace 2 la vitesse
de 6 000 km/h. Pour le moment, a
Paris, au Centre d’enseignement et
de recherches de médecine aéro-

nautique, une équipe dirigée par
le médecin-commandant Chatelier
les soumet a toute une batterie de
tests biologiques. But de |'expé-
rience: découvrir les causes du
mal de I'espace dont ont souffert,
a des degrés divers, les cosmo-
nautes soviétiques et américains.
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Les «livres» ne seront
plus seulement imprimés

La Smithsonian Institution publie
un nouveau catalogue astrono-
mique de trés grande importance,
une véritable «<somme» de 250 000
objets célestes, élaboré a partir
d’une cinquantaine de catalogues
antérieurs qu'il est destiné a rem-
placer complétement.

Du point de vue de |'astronomie,
I'événement est d’'importance. Mais
il I'est plus encore si I'on se place
au point de vue plus général de
I'histoire des techniques.

En effet, cette ceuvre monumen-
tale est publiée sous deux formes:
d‘une part, des volumes imprimés
offrant quelque 2700 pages;
d‘autre part, une bande magné-
tigue.

Ainsi il est définitivement admis
que la diffusion des idées peut
avoir pour support, non seule-
ment |'écriture imprimée, mais aussi
I'inscription des «donnéesy» lo-
giques sur des bandes magné-
tiques. Une édition pour les yeux
et le cerveau de I'homme.. Une
autre pour les «tétes de lecture»

magnétiques et les calculatrices
électronigues.

La greffe du foie
est pour demain

Au cours des derniers entretiens
de Bichat, des chirurgiens de Lyon
ont décrit les expériences de trans-
plantation du foie auxquelles ils se
livrent couramment sur l‘animal.
Ces expériences. dont le nombre
dépasse 150, sont pleines de pro-
messes. Les problémes immunolo-
giques posés par lintroduction
de tissus étrangers dans ['organisme
du receveur sont résolus par des
procédés identiques a ceux utilisés
dans les greffes du rein. Alors
qu’en I'absence de tout traitement,
le foie greffé est rejeté au bout de
cing jours, la mise en ceuvre de ces
procédés permet au greffon de
« tenir» bien plus longtemps :
des chiens vivent depuis plusieurs
mois avec un foie transplanté. Mais
la greffe du foie pose aussi des
problémes techniques qui lui sont
propres. |l faut entre trois et six
heures pour « préparer» le rece-
veur; or le foie ne peut normale-

ment survivre que de 20 a 30 mi-
nutes en dehors de |'organisme. En
recourant a la transfusion par cir-
culation extra-corporelle, les spé-
cialistes lyonnais ont réussi a porter
cette survie a 328 minutes.

Les sous-marins
nucléaires anglais

Comme la France, la Grande-
Bretagne lancera ses premiers
sous-marins nucléaires entre 1968
et 1975. Le vice-amiral Sir. Hugh
Mackenzie a apporté récemment
guelgues précisions inédites au
sujet de ces engins: ils auront un
déplacement de plus de 7 500 t
et pourront atteindre une vitesse
supérieure a 20 nceuds. Longs
de 128 m, ils porteront chacun
16 fusées & tétes nucléaires,
calquées sur les Polaris, de 2 m
de diamétre et 9 m de haut. Le
rythme de lancement de ces fusées
sera tel que la derniére pourra
quitter le sous-marin avant que la
premiére n'ait encore atteint sa
cible. La premier de ces sous-
marins, — le « Révélation» —
devrait étre opérationnel en 1968

La machine a déraciner
Cette excavatrice, d'un genre
inédit, a été spécialement congue
pour les paysagistes de I'lowa, aux
Etats-Unis. Elle est capable de dé-
raciner un arbre, de le transporter
par la route et de le replanter plus
loin. La Béte, c'est le surnom qu’on
lui a donné, est formée de deux

demi-coupoles, qui se rejoignent
de fagon a creuser, autour du tronc
qu’elles enserrent, un trou circu-
laire de 2,10 m de diameétre. |l
faut retirer en moyenne quelque
3000 kg de terre pour mettre a
nu les racines. Toujours automa-
tiquement, celles-ci sont alors pro-
prement enfermées dans une co-

quille d'acier qui les protége et les
empéche de se dessécher. Il ne
reste plus qu’'a transporter |'arbre
jusqu’a sa nouvelle destination, ol
la machine creusera puis bouchera
une nouvelle cavité. La Béte ac-
complit en 1 heure le travail qui
demanderait une journée de 8 heu-
res a dix hommes.




Le premier jet des glaces

Ce Starlifter C-141 A est le pre-
mier avion & réaction & s’étre posé
directement sur la calotte glaciaire
de I’Antarctique. Au début du mois
de janvier dernier, il a débarqué
a proximité du péle sud, 28 mem-
bres de I'expédition polaire amé-
ricaine Deep-Freeze.

L'appendicite
en perte de vitesse

Une statistique sur le nombre de
cas d'appendicites dans I'ensemble
de I'Ecosse fait apparaitre une di-
minution réguliére de cette mala-
die. Cette diminution est incom-
préhensible car I'appendicite ne
fait l'objet d'aucune prophylaxie
préventive.

Autre fait surprenant: la morta-
lité par appendicite est moitié
moindre chez les femmes que
chez les hommes.

Ou le Chili joue le réle
de la planéte Mars

Deux astronomes américains ont
choisi comme laboratoire martien
une région terrestre, un désert du
nord du Chili. L3, certaines zones
n‘ont pas recu de pluie depuis plus
de quarante ans; I'humidité y est
presque nulle; le sol, constitué de

sable et de poussiére d'argile est
recouvertd'une légére couche salée
ce qui semble le rapprocher de ce
qu’on a des chances de trouver sur
Mars. L'atmosphére ne peut certes
prétendre a représenter I'atmosphé-
re martienne; cependant les vents
sont rares.

D'ol cette idée : étudier dans
quelle mesure divers organismes
terrestres peuvent survivre dans un
tel milieu. Et tester les appareils
qui doivent déceler la présence
de micro-organismes sur les pla-
nétes étrangéres, puis envoyer
leurs messages par radio.

Un jeline de 249 jours

Un médecin écossais, le docteur
T.J. Thomson de Glasgow a publié
récemment les résultats obtenus
en appliquant le jeGne total au trai-
tement de treize obéses. Ces pé-
riodes de je(ine ont duré de 25 jours
4 249. Pendant ce temps, les pa-
tients consommaient autant de
boissons dépourvues de calories
gu’ils en désiraient, des vitamines
en comprimés et... ¢’est tout. Celui
qui a jedné 249 jours a perdu
34 kg. Il fut moins favorisé qu'un
autre qui avait jedné 236 jours et
avait perdu 44 kg. Pour beaucoup
des treize patients, la période de

jeine a duré de 25 & 30 jours, et
la perte de poids fut de I'ordre de
11 kg.

Le docteur Thomson n‘a ob-
servé que trés peu d'effets se-
condaires: un cas d'ceddme, un
cas d'hypertension orthostatique.
Il conclut que le jeline total est la
méthode la plus efficace pour
obtenir la réduction de poids chez
I'obése. Il recommande que ce
traitement ne soit mis en ceuvre
que sous surveillance médicale
stricte (I'hospitalisation). On sait,
d’autre part, que les médecins spé-
cialistes frangais sont actuellement
trés méfiants vis-a-vis de cette
méthode, dont ils craignent qu’elle
n‘entraine une perte de tissu « no-
ble » qui ne serait pas réversible.
A tout prendre, pensent-ils, mieux
vaut rester obése que d‘entre-
prendre un tel traitement.

L'électronique
et le médecin

Au fameux Institut Karolinska de
Stockholm, la tenue des dossiers
médicaux est déja assurée par une
machine électronique. Mais voici
une grande premiére pour I'Europe :
le Dr J, Schmid, de Vienne, s'est
assuré le concours pour sa clien-
téle privée, d'un ordinateur.

Ce collaborateur ‘tout dévous,
- ala prodigieuse mémoire, & I'in-
faillible logique, & la fantastique
rapidité de travail - lui donne toute
satisfaction. Il I'a d’ailleurs dressé
en mettant longuement au point
avec des spécialistes de la « pro-
grammation » une méthode de
travail extrémement élaborée.

La machine récite d'un seul
trait le dossier médical d'un malade,
fournit les éléments permettant de
compléter un diagnostic, tape avec
célérité les ordonnances, com-
pose desrégimes strictement dosés.

Quand le malade arrive, il se
trouve seul devant la machine qui
lui pose une série de questions
auxquelles doit 8tre donnée une
série de réponses par « oui», «nony»
OU « je ne sais pas» Au moment ot
le client est introduit chez le prati-
cien, celui-ci a déja en main la
fiche établie par son collaborateur
électronique.
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Auroville, telle qu’elle apparaitra, vue d'avion, avec, en premier pl

Sur le Golfe du Bengale

| Trois architectes
francais édifient Auroville:
la «cité idéale»
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zone d'habitat, au centre, le parc de [I'Unité.

) D'ici 1983, une ville de 50.000 habi-
 tants va naitre en Inde : une ville pas
o Comme les autres. Pour la premiere
® fois dans Phistoire de I"humanité, elle
a 'ambition d’allier une architecture
y. d’avant-garde a P'idéal de fraternité
' universelle cher aux utopistes . . .

'Ashram. Pour ceux qui ne sont pas fa-
miliers de la spiritualité indienne, cela
n'évoque pas grand chose. Pour les au-

tres, c'est une communauté humaine qui se
reunit autour d'un « gourou », un maitre
spirituel. Au sein de I’Ashram, si le réle d’ani-
mateur spirituel est celui du Gourou, le rdle
matériel est confié & la Mére. Mais la Mére
peut aussi jouer un réle animique.

Il existe de nombreux Ashram en Inde.
L'un des plus céléebres a été fondé par I'un
des maitres & penser de I'Inde, Shri Auro-
bindo, écrivain et philosophe, né en 1872 et
mort en 1950. C'est prés de Pondichéry, ou
il s'est installé en 1910, que Shri Aurobindo
fonda son Ashram, Ayant cessé d'écrire et se
consacrant a la méditation & partir de 1926,
Aurobindo confia a cette date la direction de
I'Ashram a une Frangaise, Mira Alfassa, qui

depuis en est la Meére. Aujourd’hui, la Mére

de I'Ashram a 84 ans. Ceux qui I'ont appro-
chée ont été frappés par sa vitalité et son
extraordinaire intelligence, Et la Meére, pour
que se developpe et se répande au maximum
la pensée de Shri Aurobindo, lance une aven-
ture qui peut sembler étonnante: & partir de
I’Ashram de Shri Aurobindo, 10 architectes et
ingénieurs frangais, sous la direction de [I'ar-
chitecte en chef Roger Anger, vont entre-
prendre la construction d’une ville nouvelle,
Auroville, Cette ville de 50000 habitants,
dont le promoteur est la Shri Aurobindo So-
ciety, président la Mere, doit &tre un centre
universel en méme temps qu'une ville modéle
ou doit régner la fraternité universelle.

Il nous faut ici laisser la parole & la Mére :
« Il devrait y avoir quelque part sur la Terre
un lieu dont aucune nation n'aurait le droit
de dire: « |l est a moi » ; ou tout homme de
bonne volonté ayant une aspiration sincére
pourrait vivre librement comme un citoyen du
monde et n'obéir qu'a une seule autorité, celle
de la supréme vérité ; un lieu de paix, de con-
corde, d'harmonie, ol tous les instincts guer-
riers de I'homme seraient utilisés exclusive-
ment pour vaincre les causes de ses souffran-
ces et de ses miséres, pour surmonter ses fai-
blesses et ses ignorances, pour triompher de
ses limitations et de ses incapacités; un lieu
ou les besoins de I'esprit et le souci du pro-
grés primeraient la satisfaction des désirs et
des passions, la recherche des plaisirs et de
la jouissance matérielle. Dans cet endroit, les
enfants pourraient croitre et se développer in-
tégralement sans perdre le contact avec leur
ame ; l'instruction serait donnée, non en vue
de passer des examens ou d’obtenir des certi-
ficats et des postes, mais pour enrichir les fa-
cultés existantes et en faire naitre de nouvel-
les. Dans ce lieu, les titres et les situations
seraient remplacés par des occasions de servir
et d’organiser; il y serait pourvu aux besoins
du corps également pour tous, et la supério-
rité intellectuelle, morale ou spirituelle se tra-
duirait dans I'organisation générale, non par
une augmentation des plaisirs et des pouvoirs
de la vie, mais par un accroissement des de-
voirs et des responsabilités. La beauté sous
toutes ses formes artistiques, peinture, sculp-
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ture, musigue, littérature, serait accessible a
tous également. La faculté de participer aux
joies qu'elle donne étant limitée uniquement
par la capacité de chacun et non par la posi-
tion sociale ou financiére. Car dans ce lieu
idéal, I'argent ne serait plus le souverain sei-
gneur ; la valeur individuelle aurait une impor-
tance trés supérieure a celle des richesses ma-
térielles et de la position sociale. Le travail
n'y serait pas le moyen de gagner sa vie, mais
le moyen de s’exprimer et de développer ses
capacités et ses possibilités, tout en rendant
service a I'ensemble du groupe qui, de son
coté, pourvoirait aux besoins de ['existence
et au cadre d'action de chacun. En résumé,
ce serait un endroit ol les relations entre étres
humains, qui sont d'ordinaire presque exclusi-
vement basées sur la concurrence et la lutte,
seraient remplacées par des relations d'émula-
tion pour bien faire, de collaboration et de
réelle fraternité. »

Ces phrases ont été écrites en 1965. Le
chantier d’Auroville s'ouvrira dans le courant
de I'année 1968 et, les architectes le pensent,
la ville de 50 000 &mes sera terminée vers
1983.

La Cité Idéale: un mythe

S'agit-il d’'un réve? Non, car le gouverne-
ment indien est en accord complet avec la
Mere et la Shri Aurobindo Society, parce que
les plans de la ville sont trés avancés, et que
déja des particuliers et des sociétés sont suffi-
samment intéressés par le projet pour y pat-
ticiper financiérement.

Et pourtant, avant de présenter le projet
des architectes Roger Anger, Mario Heyman
et Alexandrov, projet ambitieux mais beau, il
faut bien dire que le réve de la Cité
est presque aussi vieux que |'humanité. Sans
doute date-t-il du début de I'urbanisation alors
qu’'en Inde se créaient les civilisations urbai-
nes de Mohendjo-Daro et Harappa, au début
du quatrieme millénaire avant notre ére, que
dans le bassin de I'Euphrate les Akadiens et
les Sumériens, a la méme époque, construi-
saient les premieéres cités de la Méditerranée
orientale, qu'en Egypte, au lendemain de
I'unification de I'Empire par Méneés, vers 3000
avant J.-C., s'élevaient les premiers grands
centres urbains.

L'urbanisation d'une communauté humaine
implique une hiérarchie extrémement poussée
des pouvoirs en méme temps que la forma-
tion de classes sociales avec des barrieres pra-
tiquement imperméables entre ces classes.
Immanquablement le moment arrive ol I'écho
des revendications des classes inférieures n’ar-
rive plus au sommet de la pyramide hiérarchi-
que, tant les cloisons mises en place par les
fonctionnaires au service du pouvoir sont étan-
ches. Alors ? Alors éclatent des révoltes, qui
deviennent révolutions et qui trop souvent
substituent un pouvoir dictatorial & un autre
pouvoir dictatorial ou bien alors sont impi-
toyablement réprimées et ne semblent laisser
dans [I'histoire que des traces sanglantes.
Mais les révolutions ne se font pas seulement
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« pour que ca change », elles sont aussi en
partie le résultat de I’exaltation de mythes re-
ligieux ou sociaux, En méme temps qu’elles
triomphent ou qu’elles meurent, elles suscitent
d’autres mythes qui, avec le temps, s'ampli-
fient, comme s’ils se nourrissaient d’eux-
mémes, ou bien meurent ‘lentement, comme
rongés par un cancer, et ne laissent pius que
des traces infimes dans le subconscient des
hommes.

L'un de ces mythes, peut-étre le plus exal-
tant, mais aussi l'un de ceux qui semblent
étre réves de quelques dormeurs géniaux est
celui de la Cité Idéale.

Mythe parce que toujours le cceur de la
Cité ldéale est voué, non pas a la seule gran-
deur de I'lhomme, mais a une déité inaccessi-
ble, que celle-ci soit « révélée » ou qu'elle soit
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le point de cristallisation de la pensée d'un
philosophe.

Il y eut d'abord la Jérusalem Céleste. Elle
est née de |la pensée hébraique. Jean la décrit
aux chapitres XXI et XXIl de son Apocalypse.
Elle est le point d’aboutissement du judéo-
christianisme ; ¢’'est une ville dont Jean donne
une description précise, et « les nations mar-
cheront & sa lumiére et les rois de la Terre y
apporteront leur gloire et leur honneur »
(XXI, 24), « On y apportera la gloire et I'hon-
neur des nations » (XXI, 26).

Ecrite sans doute aux tout premiers siécles
de I'ére chrétienne, alors que I'Eglise était en
butte aux persécutions, il était logique que
I'Apocalypse se termine sur I'image de la Cité
Idéale. Comme il est logique gque deux des
plus grands philosophes grecs, tandis qu'Athe-

Schématisés

sur ce bloc-notes d’architecte,
les principes d'urbanisme
guidant les promoteurs
d’Auroville :

différents niveaux

de construction

et de circulation

réalisés en fonction

des impératifs climatiques,

un abondant
approvisionnement en eau

par bassins

et collecteurs de pluies,

une énergie peu colteuse fournie
par le Soleil tant & l'échelon
des besoins industriels

que de I'habitat privé.
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Chandigar: les merveilles d’'architecture ne font pas oublier les habitudes ancestrales de vie.

nes et Sparte, les deux plus puissantes cités
méditerranéennes, se disputaient la supréma-
tie, et que naissait la démocratie, au milieu
de convulsions, s'efforcent, dans leurs traités,
d'aller au dela des possibilités immédiates de
leurs contemporains, et de donner I'image la
plus compléte de la Cité future, idéale, cela
va de soi. Pour Platon (428-347) la vérité, qui
doit &tre le seul objet de la science, ne peut
étre dans les phénoménes particuliers, fugitifs,
mais seulement dans les idées pures de cha-
que étre ou de chaque groupe d’étres; I'idée
la plus haute étant I'idée du bien. Platon, dans
le Timée et le Critias donne une description
parfaite de la mythique Atlantide, ville qui se-
lon lui aurait été engloutie dans un fabuleux
cataclysme et qui avait été une merveille d'or-
ganisation urbaine et d'architecture. Dans la
République, Platon envisage la « Cité des
Lois » ol doit régner, un jour, 'ordre idéal.
Platon était loin d'étre un doux réveur et il
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semble qu’il faille voir dans I'Atlantide qu’il
décrit comme ayant existé,la « Cité des Lois »
qui doit exister un jour. Platon, peut-&tre, était
un sceptique et cette fagon de mélanger passé
et futur trahit son désarroi devant I'ampleur
des problémes a résoudre pour que soit enfin
batie la Cité Idéale.

Aristote (384-322) a son tour, dans son
traité « La politique », imagine la Cité Idéale.
La morale est la science supérieure. La cité
est I'expression non pas du bonheur, mais
d'une morale supréme. L'Eglise catholique

"sera, aprés Platon et Aristote, néoplatonicien-

ne et un tant soit peu aristotélicienne. Quoi
d'étonnant alors a ce que l'ceuvre majeure
d'Augustin soit « La Cité de Dieu », autre cité
idéale : si pour Platon, la loi c'est la cité, pour
Augustin, comme dans |'Apocalypse de Jean,
Dieu est la Cité. Il y a déja a lintérieur de
ces trois images de la Cité Idéale toute I'am-
biguité du dedans et du dehors, du contenant
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et du contenu, que I'on va trouver dans tou-
tes les tentatives de description ou de cons-
truction de cités idéales: la cité étant plus
que l'expression d’'une éthique ou d'une mo-
rale, étant I'éthique ou la morale, tout apport
de I'extérieur de la cité vers l'intérieur” peut
modifier I'éthique ou la morale de la cité, donc
la corrompre. |l faut alors que la Cité Ideale
se protége et se referme sur elle-méme sous
peine d’évoluer: or, comment peut-on songer
qu'une Cité ldéale, qui est un Idéal atteint,
se transforme ! Ou bien alors il faut envisager
que tous ceux qui voudront pénétrer dans la
Cité Idéale abandonnent aux paroles toutes vo-
lontés de progrés, de transformations person-
nelles, c'est-a-dire qu’ils acceptent, penétrant
dans la Cité, de se refermer sur eux-mémes,
au sein de la Cité repliée sur elle-méme: il y
a la une image psychanalytique étonnante.

De Platon aux Guaranis

Ce que les batisseurs — sur le papier ou
sur le terrain — de la Cité Idéale recherchent
c’est un merveilleux « accord mystique »,
c'est-a-dire la réalisation d'un lieu privilégié,
oll il n'y aurait plus ni désaccord avec soi-
méme, ni faute, ni refoulement, a la limite
aucune peur de la mort, autrement dit une
Cité ou régnerait I'Age d'Or: la cité est un
symbole maternel. Tous ses citoyens sont fils
de la méme mére, liés entre eux par un lien
fraternel. Il s’agit 14 d'un retour au sein ma-
ternel. Mais ce retour ne s’accomplit pas fa-
cilement car, pour tout homme, la régression
peut signifier la mort par refus a plus ou
moins bréve échéance de vivre la vie. Il y a
alors accumulation névrotique chez chacun des
citoyens de la Cité Idéale, de la Mére-Cité, et
par conséquent il ne peut y avoir de promo-
tion morale: dans la mesure ou la tentative
d’intensifier les relations interhumaines entre
les citoyens de la Cité sera inscrite dans I'éthi-
que de la Cité, cette intensification ne sera
que le substitut d'un élan autre chez chaque
citoyen, le besoin d’assouvissement et de sa-
tisfaction individuelle, et chaque individu court
le risque terrible, s’il refuse un seul instant
de se replier dans le sein de la Cité-Mere,
d'atteindre & un dramatique déséquilibre. S'il
accepte a chaque instant, et sans jamais s’en
repentir une seule fois, le repli, alors qui sait
si, psychiquement, il ne meurt pas!

Mais aprés Jean, Platon, Aristote, Augustin,
il y en eut d'autres qui révérent. On ne peut
les citer tous.

Il y eut Thomas More, né en 1478, qui dans
« L'Utopie » décrit une ville, Amaurote, cité
utopique ol se manifeste 'omniprésence de la
Régle Juste. More, au nom de ses principes
philosophigues, refusa de reconnaitre la puis-
sance et l'autorité de Henry VIII qui le fit dé-
capiter en 1535.

Il y eut Tommaso Campanella, moine ita-
lien, né en 1568, et que ses idées avancées,
aujourd’hui on dirait « communistes », meneé-
rent en prison ol il resta pendant vingt-sept
ans. Campanella écrivit, parmi de nombreuses
oceuvres, « La Cité du Soleil », dialogue entre

un Génois et un Hospitalier. La Cité du Soleil
est une minutieuse description d'une Cité
Idéale, batie suivant la hiérarchie des scien-
ces, notion que l'on trouve dans Platon, et
ol I'éducation tient une place importante.
Campanella trace en quelques grandes lignes
I'urbanisme de la Cité du Soleil, ville construite
suivant un plan circulaire, définie par une sé-
rie d’enceintes concentriques. L’homme qui pé-
nétre dans la Cité du Soleil franchit les encein-
tes les unes aprés les autres, et au fur et a me-
sure sa science s’accroit. Simultanément a la
connaissance, la moralisation grandit pour at-
teindre un sommet lorsque I'homme atteint
enfin le coeur de la Cité. Campanella meurt
en 1639.

Francis Bacon, en 1621, publie « La Nou-
velle Atlantide », description d'une cité utopi-
que de la science nouvelle ol les habitants
ménent une vie conforme a leurs goiits mais
pleine de sagesse.

Il n'y eut pas que des essais philosophi-
ques.

Au XVII¢ siécle, les Jésuites, évangélisateurs
du Paraguay, tentérent une expérience heu-
reuse : ils eurent l'idée, pour que soient pro-
tégés les Indiens contre les marchands d'es-
claves, de fonder une république communau-
taire a partir des petites communautés indi-
génes, créées par eux, et éparpillées dans la
forét. La République des Guaranis dura cent
cinquante ans malgré les assauts répétés des
colonialistes espagnols et portugais. En 1640,
les Jésuites obtinrent I'autorisation de fabri-
quer des armes a feu et purent se défendre
efficacement. Bien qu'ils aient fait preuve d'un
réalisme politique admirable et qu’ils aient at-
teint leur but, les Jésuites ne purent pour-
suivre I'entreprise. En 1759 I'Ordre fut inter-
dit au Portugal, puis en Amérique Latine. En
1768 les Jésuites du Paraguay furent arrétés
et déportés et, dés le début du XIX® siécle,
les villes indigénes qu'ils avaient fondées au
Paraguay furent incendiées. La République
des Guaranis était divisée en « reductiones »
qui jouissaient d'une totale autonomie et I’ad-
ministration de chaque « reduction » était
composée d'indiens élus annuellement. Pas de
partis politiques : on cherchait & promouvoir
celui qui était le plus estimé en méme temps
que le plus capable. Economiquement, le com-
munisme était intégral : « A chacun selon ses
besoins » en nourriture comme en habillement.
Propriété commune des terres, des maisons
d’habitation, des ateliers, des batiments pu-
blics, des instruments de travail, des produits
du travail collectif, du bétail. Lorsqu'au len-
demain de la destruction des villes indigénes
et du démantélement des « reductiones »
I’administration coloniale voulut faire accéder
les Guaranis a la propriété privée, cela ne les
intéressa absolument pas.

Les tentatives du Phalanstére

Toutes les villes guaranies étaient construi-
tes sur un méme plan: au centre I'église au
milieu d’une place carrée. Une avenue recti-
ligne partait de chacun des cotés de la place.
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A angle droit, un réseau de rues coupait les
avenues, définissant des blocs carrés d'habi-
tations. L'un des cotés de la place était occu-
pé par les batiments communautaires, école,
hopital, maison des méres, maison des Péres
jésuites, jardin botanique et école d’agricul-
ture. Il n'y eut jamais de rivalités entre les
villes, entre les « reductiones ». Les Guaranis
semblaient avoir atteint une certaine forme de
sagesse avec la prospérité. Jusqu'au jour ol
la stupidité des hommes mit un terme a I'une
des plus étonnantes réussites de I'histoire so-
ciale.

Les philosophes de la deuxieme moitié du
XVIlIe sigcle révérent a leur tour. Et puis aussi
Claude-Nicolas Ledoux, architecte, né en 1736.

Pour lui, TVarchitecture é&tait |'expression
d’'une philosophie et il entreprit la construc-
tion de ce qui devait &tre une cité ouvriére
idéale, mais qui ne fut jamais finie, les Sa-
lines de Chaux dans le Doubs, Comme son
contemporain Boulée, Ledoux était un réveur,
un tantinet mégalomane, et lorsqu'il mourut
en 1806 il fut oublié,

Avec le machinisme, le XIX® siécle bourgeois
invente une nouvelle forme de capitalisme et
fait des banques les instruments du pouvoir.
Le nouvel ordre social trouve alors en Marx
et Engels ses plus violents adversaires, mais
en méme temps des penseurs d’'une certaine
envergure font revivre le mythe de Ia
Cité Idéale. Charles Fourier est I'un d'eux qui,
en 1822, publie le « Traité de [I’Association
domestique et agricole ». Fourier est l'inven-
teur du Phalanstére, la commune sociétaire.
Le Phalanstere, c'est d'abord la propriété col-
lective, mais c'est aussi — dit son inventeur
—- le moyen pour I'homme de réaliser son be-
soin d'unité et d’harmonie. A un ordre social
nouveau, il faut une architecture nouvelle : le
Phalanstére, c'est I'habitation de 500 familles
associées, soit quelgue 2 000 personnes; un
édifice immense, au centre du domaine com-
mun, avec deux ailes a droite et & gauche et,
au milieu de la facade, la tour de I'Ordre ou
se trouvent |'observatoire, les bureaux de la
régence, I'horloge et le télégraphe optique; a
I'intérieur de la partie centrale, les salles pu-
bliques, de réunion, de jeu et de concert; les
appartements se répartissent harmonieusement
de part et d'autre de rues-galeries, & chaque
étage ; sans sortir du batiment, on trouve les
commerces coopératifs, les lieux de distrac-
tions. Il y eut plusieurs tentatives de réalisa-
tion de Phalanstéres, surtout aux Etats-Unis
ol les idées de Fourier rencontrérent un
grand succes. Mais toutes ces tentatives
échouérent rapidement : Fourier, animé par sa
fol, par sa croyance dans le mythe de la Cité
Idéale, n'avait construit sur le papier que sché-
mas de théoricien, simples certes, mais
sa conception purement scientifique d’une
communauté d’individus ne pouvait étre trans-
posée dans le réel, méme par des disciples
enthousiastes : I'expérience ne pouvait confir-
mer la théorie car Fourier, comme ses disci-
ples, ignorait les bases sociologiques de la co-
cpération.

Aprés nous étre attardés dans le temps, il
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nous faut retourner a Auroville ou tout au
moins sur le terrain de 20 km? sur lequel
s'élevera Auroville, & quelques kilométres de
Pondichéry, sur la céte du Bengale. Pour le
moment, & I’Ashram, dirigé par la Mére, vivent
environ 2000 personnes. lls vivent parce
qu’ils produisent ce dont ils ont besoin et cer-
tains produits qui leur permettent d'étre in-
troduits dans le cycle économique de I'Inde.
Il'y a des écoles. Un enseignement spirituel

est donné aux membres de |’Ashram ainsi.

qu'un enseignement technique de base, tis-
sage, travail du fer, du bois : en cela I'Ashram
fondé par Aurobindo difféere des centres spi-
rituels habituels de I'Inde,

Auroville sera forcément autre chose.
D'abord parce qu'une ville de 50 000 ames
ne peut vivre comme une communauté de
2 000 individus. Ensuite parce que la Mere,
comme les promoteurs d'Auroville, veulent
créer un centre international ol, qui sait, les
gens perdront leur nationalité pour n'étre plus
que des citoyens du monde, peut-étre pas pré-
sent, cela semble difficile, mais tout au moins
futur.

Déifier... ou se défier?

Le projet est ambitieux. Pour mieux s'en
rendre compte, il suffit de jeter un regard sur
les plans et les maquettes de la Cité : ce sera
une ville circulaire; au centre le parc de
I'Unité, dominé par le sanctuaire de la Vérité ;
autour du parc de I'Unité une couronne batie
divisée en quatre secteurs, zone d’habitation,
zone internationale ou les principaux pays du
monde auront leur pavillon, ambassade de la
culture de chaque Etat, zone culturelle avec
facultés, écoles d’art, fondations scientifiques,
installations sportives, enfin zone industrielle
groupant les industries nécessaires a la vie
de la Cité, un vaste complexe agricole com-
plétant cette zone de travail.

Les véhicules automobiles ne pénétreront
pas dans la ville: la circulation se fera par
des canaux, des monorails suspendus, des
mini-cars.

L'énergie fournie a la Cité sera soit solaire,
soit atomique.

Le probleme de 'approvisionnement en eau
sera résolu soit au moyen de gigantesques
condenseurs d’humidité, soit par collecte des
eaux de pluie, ou bien par désalinisation de
'eau de mer au moyen de I'énergie atomi-
que,

Voila. C'est tout et c’est gigantesque parce-
qu’il s'agit de faire surgir du sol une ville com-
plete, a partir de rien, et d'y loger et d'y faire

_vivre 50 000 hommes.

Auroville se veut Cité Idéale. Elle peut I'étre
des le départ, ou le devenir, mais...

Mais déja des hommes ont construit, pra-
tiquement sur le néant, des villes entiéres, ré-
cemment. Au cceur du Brésil, il y a Brasilia.
Des batiments fabuleux de béton et de mar-
bre ou des milliers de fonctionnaires s’en-
nuient & mourir. Mais pour construire Brasilia,
dans un désert, il a fallu faire venir des mil-




liers de travailleurs. Pour la plupart de ceux-
la, on n'a pas construit de logement d’habi-
tation, pas plus qu'ils n'ont eu du travail a
Brasilia une fois la ville achevée. Alors, en bor-
dure du lac artificiel, les travailleurs sans tra-
vail ont construit un gigantesque bidonville ou
fleurissent échoppes, bistrots, boites enfumées
et ol, pour trouver animation, rires, musique
et danse, ou autre chose, les fonctionnaires
de Brasilia s’enfoncent la nuit venue.

Au Penjab, il y a Chandigar, merveille archi-
tecturale, pensée a |'européenne, si bien que,
par exemple, dans les restaurants collectifs
des ministéres meublés de tables et de chai-
ses, les fonctionnaires entassent le mobilier
ultramoderne dans un coin de la salle pour
manger assis par terre comme ils le font de-
puis des millénaires parce qu'ils sont plus a
I'aise ainsi; et, 1a comme & Brasilia, lorsqu’il
pleut, les avenues sont transformées en in-
fames bourbiers, car jamais encore |'une de
ces villes n'a été complétement finie a partir
du moment ol les hommes sont venus s’y ins-
taller avec leur petite valise, arrivés d'ailleurs.

Peut-8tre que cela n'arrivera plus et que
tous les problémes seront pensés et résolus.
Mais Auroville ne doit étre peuplée que de
50 000 ames, vers 1983-1985. Pour employer
une expression consacrée: « Et la démogra-
phie galopante de I'lnde ? » Alors ?

Il est étrange de constater que, dans les
phrases écrites par la Mere, Auroville appa-
rait par essence ouverte a toute ['humanité
et sur toute I'humanité, donc idéalement illi-
mitée, c'est-a-dire qu’'elle prétend étre I'image

Brasilia: des « bidonvilles » & deux pas de

I'an 2000.

d’une totalité alors qu’en fait elle ne sera
qu’'un espace clos et limité.

Et puis les promoteurs d’Auroville veulent
que la Cité prenne une valeur symbolique hors
du temps, qu'elle immobilise I'histoire, qu’elle
se maintienne tandis que meurent les hom-
mes et disparaissent les Etats. Peut-elle &tre
donc une création humaine qui dépasse les
hommes ?

Si l'on retient le symbole psychanalytique
de la Mere — et il est curieux de constater
que I’Ashram est dirigé par la Mére comme
l]a Mére de I'’Ashram est le coeur d’Auroville
— les habitants d'Auroville seront aux prises
avec trois exigences incompatibles: le replie-
ment sur soi-mé&me pour s'enfouir dans le sein
de la Cité-Meére, puis, parce qu'ils recherche-
ront la fraternité, le besoin d’atteindre le maxi-
mum dans
qu'il y ait parfaite connaissance de chacun
des membres de la communauté, enfin, en
contradiction avec ce besoin, le désir d’universa-
lité afin que s'étende a toute I'espéece humaine
la perfection peut-étre atteinte, et cette der-
niére exigence détruira les deux premiéres.

Malgré tout, parce que l'architecture d'Au-
roville est belle, parce qu'il faut bien qu’enfin,
quelque part, alors pourquoi pas en Inde, des
hommes s'essayent a la paix, souhaitons la
réussite ; mais la paix ne peut étre lorsqu’on
décide purement et simplement de ne plus
tenir compte du temps et de |'Histoire. C'est
nier les fins humaines, ce n'est pas croire
an I'humain, mais déifier I'nomme, c'est-a-dire
se défier des hommes. Pierre ESPAGNE

Holmés

o,

53

les relations personnelles pour .

- Lebel
P



Le projet Eros:

une gigantesque prospection
de notre sol par

satellites d’observation

L'avenir de I'humanité dépend, pour une grande part, des richesses
de notre sol. Les gisements connus sont menacés d'épuisement.
Pour inventorier les ressources de la Terre, un colossal projet de
prospection par satellites vient d'étre mis au point: le projet Eros.

Cette
photographie
d’un grand lac
dans le
Colorado,
prise d'un
satellite,
met

en évidence
un tourbillon
que ne
révélaient
pas

les qifelque
500 photos
aériennes
nécessaires
pour
reconstituer
la méme
région

(page

de droite).
Pour les
cartographes
I'intérét

de tels
clichés

est
considérable.
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i la disproportion sans cesse croissante

entre le nombre d'habitants sur Terre et

les ressources naturelles qui nous sont
offertes est largement connue sous sa forme
premiére, c’est-a-dire le rapport population-
ressources agricoles, le vrai coté du probleme
tel qu'il se pose aujourd'hui attire moins ['at:
tention : le rapport population-nourriture doit
en fait étre considéré sous |'aspect population-
ressources miniéres, car si le minerai de fer
ne nourrit pas son homme, lui seul permet de
faire des tracteurs, des bulldozers ou des
tuyaux qui serviront & labourer, a assécher
des marécages ou a irriguer des zones peu
fertiles. La technicité sans cesse plus grande
des méthodes de récolte ou d'élevage entraine
le fait que la prospection du sol s'oriente da-
vantage vers la recherche de gisements de
cuivre ou de champs pétroliféres que vers la
découverte de nouveaux terrains propices aux
semailles.

Mais dans cette recherche qui conditionne
I'avenir de I"humanité, le prospecteur se trouve
un peu dans la position de |'explorateur a qui
I’arbre cache la forét. Toujours collé au sol,
il lui manque cette hauteur de vue qui lui
permettrait de saisir d'un coup d’ceil I'immen-
sité du terrain et d'y découvrir & mille détails
la présence d'une nappe d'eau souterraine ou
d’'un gisement d'aluminium. Cette hauteur de
vue, c'est I'astronautique qui va la lui four-
nir: tout un réseau de satellites équipés des
instruments de détection les plus variés va
venir survoler la Terre dans une ronde inces-
sante. Ce projet dont I'ampleur est du méme
ordre d'idées que la conquéte des planétes
lointaines vient d’'étre annoncé par le ministre
de [I'Intérieur aux U.S.A.,, M. Stewart L.
Udall. Le nom du projet, Eros ; aucun rapport
avec le dieu de I'Amour dans la mythologie

grecque : Eros, pour « Earth Resources Obser-
vation Satellite », satellites d’observation des
ressources terrestres.

Il a fallu que le probléme posé par I'indus-
trialisation des pays jeunes atteigne un point
vraiment critique pour que les U.S.A. en vien-
nent 4 ce colossal projet de prospection par
satellites. On devrait d’ailleurs dire que c'est
un peu a charge de revanche, car les Etats-
Unis engloutissent pour eux seuls du tiers a
la moitié des ressources terrestres. Si I'Afri-
que ou I'Amérique du Sud voulaient atteindre
le méme niveau de vie que les U.S.A., un épi-
neux probléme se poserait aussitot: doubler
ou tripler la production actuelle du Globe, qu'il
s'agisse du fer ou du blé, semble impensable
a moins de vouloir épuiser en quelques dé-
cennies toutes les réserves connues. Ou alors
il faut que les Etats-Unis partagent le fer et
le pétrole avec les autres nations pauvres et
c¢'en est fait de leur suprématie industrielle.

Le gouvernement américain, peu enclin a
partager avec le reste du monde et soucieux
par ailleurs de ne pas épuiser trop vite les
réserves connues, s'est donc tourné vers la
N.A.S.A. pour repérer d'urgence tous les gi-
sements possibles afin de satisfaire une de-
mande qui ira toujours croissant.

Ainsi, le développement industriel de I'Afri-
que suppose d'abord un programme d'électri-
fication du pays. Le transport et la fabrication
du courant électrique reposent a leur tour sur
le cuivre. Ce métal, que tout le monde consi-
dére comme commun, pourrait déja étre con-
sidéré comme un métal précieux, et les re-
mous du Congo Belge montrent assez ['inté-
rét qu’'on lui porte. Méme en France, le cuivre
est contingenté dans ses emplois, ce qui est
généralement ignoré : ainsi, en automobile, il
est réservé pour |'appareillage électrique, a
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I'exclusion de tous autres accessoires; Ile
temps est Join ou les poignées de porte
etaient en cuivre chromé, chose interdite au-
jourd'hui.

Or, les gisements de cuivre actuellement
connus sont considérés comme suffisants
pour plusieurs dizaines d'années a condition
que I'Argentine ou I'Egypte ne viennent pas
se mettre en téte d'électrifier leur pays au
méme niveau que les U.S.A., lesquels absor-
bent a eux seuls & peu prés la moitié du
cuivre mondial. Encore n’avons-nous cité ce
métal qu'a titre indicatif: il en va de méme
pour le nickel, dont les deux tiers partent aux
U.S.A., pour le magnésium, pour le pétrole ou
pour le bois. Le progrés industriel des pays
jeunes suppose soit le rationnement pour les
Etats-Unis, soit la découverte de nouveaux gi-
sements. Les satellites du projet Eros quitte-
ront Cap Kennedy dans ce but. On voit qu'il
est d'importance,

La photographie du sol & partir de caméras
satellisées doit donner les premiers renseigne-
ments et constituer |'étape de départ du pro-
jet. Il sera alors possible, & I'aide de films
spéciaux, de voir le fond des océans, de con-
tréler la structure des foréts et de connaitre
la nature exacte du terrain survolé. Rappelons
que seule |'aviation permit de découvrir des
sites préhistoriques 13 ol des générations de
paysans avaient labouré le terrain sans jamais
rien voir de spécial.

La photographie a plusieurs centaines de
kilomeétres d’altitude devrait révéler des carac-
téristiqgues plus intéressantes encore. Qui plus
est, le satellite offre I'avantage de faire des
clichés d'une méme zone de maniére conti-
nue, & travers les changements d’éclairage et
méme de saisons. La simple variation dans
la teinte des foréts ou des prairies, indéce-
lable pour un observateur & terre, peut tra-
duire la présence d'une nappe d'eau impor-
tante ou d’un gisement de titane.

Les résultats obtenus & partir des satellites
déja en orbite, et dont la mission n’était nul-
lement d'étudier les ressources du sol et du
sous-sol, ont montré que les terrains pou-
vaient étre étudiés, pesés, analysés, et que
méme le type et la densité réelle de la végé-
tation se mesuraient sans trop de difficultés.

Un cliché
de la cbte
hawalenne

en infrarouge.

Les zones

plus sombres
dans l'océan
correspondent
sans doute

a des
courants
froids
déversés

par certaines

. sources

jusque-la

ignorées.
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Il a fallu des centaines d'années de relevés
topographiques minutieux et l'immense pa-
tience des cartographes pour dresser une
carte de la France correcte, c’est-a-dire ou
toutes les distances et les formes sont res-
pectées. Or une seule photo prise d'un satel-
lite en une fraction de seconde remplace avan-
tageusement toutes les cartes possibles puis-
que e cliché fournit non seulement la topogra-
phie, c’est-a-dire le découpage exact des
cotes et I'emplacement des chaines de mon-
tagnes, mais aussi la position des villes, la
nature des terrains cultivés, la densité des fo-
réts, etc. En un mot, le seul cliché pris d'un
satellite donne en une seule image la géo-
graphie physique et économique.

La détection des gisements

Le bénéfice qu'on peut tirer de ces photos
est immense ; imagine-t-on simplement le tra-
vail que représente pour les géographes le
tracé de la Seine, avec tous ses méandres et
ses affluents ? Un tel tracé est presque im-
possible 2 dresser de maniére rigoureusement
exacte, alors que la photo est évidemment
parfaite. Encore avons-nous simplifié le proble-
me en choisissant la Seine, car ce fleuve est
court, bien connu et facile & repérer. Mais
dresser la carte de I'Amazone ou du Yang-
Tsé-Kiang présente des difficultés presque in-
surmontables en ce qui concerne la précision
du relevé. Avec les caméras synoptiques et
panoramiques actuellement en cours de mon-
tage et assistées par des dispositifs a laser, il
sera possible de dresser des cartes mondia-
les, y compris les régions quasiment inexplo-
rées, d'une précision parfaite a [I’échelle
1:250000 (1 cm pour 4 km) et méme au
1:50000 (1 ecm pour 20 km). L'échelle
1:250 000 peut étre obtenue dés I'altitude
de 200 km avec des caméras photométriques.

Les dispositifs automatiques ou: télécom-
mandés montés sur satellites ne se limitent
pas a la simple cartographie, qui serait plutot
un coté annexe du programme Eros, lls of-
frent I'avantage absolument unique de pren-
dre autant de fois qu'il est nécessaire des
vues d'un méme terrain, ce qui permet d'en
tirer des renseignements impossibles & obtenir
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Deux vues du volcan Kilauea, 3 Hawai: photo normale en haut, infrarouge en bas. Cette
dernidre révéie immédiatement, en clair, les zones & haute température interne.

autrement et de résoudre certains problémes
trés délicats.

Ainsi, on peut déterminer grace a ces vues
synoptiques la proportion des bassins de sé-
dimentation, évaluer le déplacement des gla-
ciers, mesurer les affluents des grands fleu-
ves, contrdler le niveau des lacs et des barra-
ges ou la croissance des deltas et estimer avec
précision la poliution de I'atmosphére ou des
rivieres. Les techniques photographiques ac-
tuellement en usage dans I'astronautique per-
mettent déja d'établir des cartes indiguant
I'utilisation du terrain et le type de végéta-
tion. Avec des détecteurs télécommandés, il
devient possible de mesurer sur une vaste
étendue et de maniére immédiate la tempé-
rature au sol et le niveau hydrostatique, ces

deux informations étant nécessaires pour ré-
soudre certains problémes agricoles ou miniers.
Le dénombrement de la population et la me-
sure des variations quotidiennes du déplace-
ment des gens ou des voitures devraient
étre a la portée des instruments satellisés.
Avec la géologie et la prospection des ré-
serves du sous-sol nous entrons dans le vrai
domaine de recherches du programme Eros.
La mesure des informations nécessaires pour
dresser une carte géologique fait appel & des
détecteurs spéciaux plus complexes que la
simple photographie. Le radar permet déja une
premiere localisation des gisements métalli-
ques ou pétroliféeres, mais il faut s’aider de
sondes infrarouges et ultraviolettes, de spec-
trometres, de magnétometres et de gravime-
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tres pour cerner avec précision I'emplacement
d'une nappe aquifére ou d'un gisement d’alu-
minium, Il faut mentionner le fait que si la
recherche pétroliféere se fait depuis longtemps
déja par étude systématique du terrain, la dé-
couverte des gisements miniers relevait plus
ou moins du hasard. Les satellites assureront
donc pour la premiere fois I'étude scientifique
des ressources possibles et ils assureront une
utilisation du terrain beaucoup plus efficace.

Les problemes géologiques ne se limitent
d'ailleurs pas aux gisements pétroliféres ou
miniers, et les spécialistes du projet Eros vi-
sent déja de nombreux domaines dont I'étude
était fort difficile & mener depuis le sol
méme. Ainsi, I'énergie géothermique, c'est-a-
dire celle qu'on peut tirer de la chaleur du
sous-sol, est appelée a jouer un réle toujours
plus important. Si certaines sources ont pu
déja étre détectées par avion, il est évident
que les observations a l'infrarouge menées &
partir d'un satellite constitueront une méthode
beaucoup plus sre pour évaluer la distribu-
tion de ces zones thermiques.

En ce qui concerne les dépbts de minerais
métalliques, on sait que ceux-ci sont en gé-
néral associés aux failles du sous-sol. Or,
I'étude et le repérage de ces failles, fort diffi-
ciles a mener sur terre, sont trés simples a
assurer avec les photographies aériennes, donc
a fortiori avec des clichés pris d'un satellite.
On peut donc attendre avec certitude que ces
structures géologiques, dont I'importance éco-
nomique est vitale pour le progrés industriel,
seront détectées et analysées grace aux vues
prises systématiquement par les stations du
projet Eros.

Les mémes clichés serviront d'ailleurs aussi
a prévoir les éruptions. En général celles-ci
sont précédées par des tremblements de terre,
et aussi par un gonflement du terrain a I'en-
droit ol vont jaillir cendres et laves, Ce ren-
flement, presque toujours fort léger, est extré-
mement délicat a repérer et si certains spécia-
listes ameéricains sont parvenus a le mettre en
évidence juste a temps, ainsi pour le Kilauea
a Hawali, c'est au prix d'une véritable expé-
dition scientifique. Alors que les détecteurs in-
frarouges montés sur satellites repérent im-
médiatement la variation de température du
sous-sol associée & ce renflement préliminaire
de l'éruption. D'oll la possibilité de prédire
a |'avance le déchainement des volcans.

 Toujours par photographie orbitale, les sé-
ries de clichés de I'Antarctique révélent a la
longue le mouvement des glaces, le déplace-
ment des banquises et les lentes variations
du plateau glaciaire. Dans ce domaine, le pro-
jet Eros affranchira les géologues des recon-
naissances aériennes, toujours longues, aléa-
toires et souvent périlleuses. Aujourd’hui en-
core, pourtant, le survol des régions glacées
permet seul de signaler aux navires la pré-
sence et le mouvement des icebergs.

La mesure du champ magnétique autorisera
des découvertes plus importantes encore,
puisqu’elles concernent les ressources minié-
res du Globe. On a constaté depuis longtemps
que le champ magnétique terrestre est irrégu-
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lier au niveau du sol, parce qu'affecté par les
moindres dépots métalliques, alors que sa va-
riation est beaucoup plus lente a haute alti-
tude. En faisant la carte de ces variations de
haute altitude, on peut déceler des anomalies
qui concernent |'épaisseur de la crofte ter
restre et renseignent alors sur la présence de
gisements métalliques. Les géologues espérent
ainsi localiser les mines les plus importantes
dont la plupart sont insoupgonnées, soit
qu’elles se trouvent sous la mer, soit qu’elles
gisent a des profondeurs telles que rien n'était
venu les révéler.

Cette méthode de détection magnétique, al-
liée aux procédés photographiques suscepti-
bles de repérer les failles géologiques, per-
mettra sans doute d’'évaluer de maniére pré-
cise et presque définitive les ressources mé-
talliques de la Terre, En ce qui concerne le pé-
trole, il semble que les recherches faites jusqu’a
présent aient révélé les plus grands dépdts.
Toutefois, la photo & partir d'un satellite met
en évidence des plis du terrain dont certains
pourraient contenir des huiles ou du charbon.

Une mission hydrologique

Le probléme de I'eau, dont on sait qu'il de-
vient déja critique en été pour certaines villes
américaines et qu'il est de toute maniere vital
pour l'agriculture, est aussi au programme des
recherches du projet Eros. On estime & 1 330
millions de km?® le volume d’eau représenté
par les océans, les glaciers, les lacs et les
fleuves. A l'intérieur du sol lui-méme et
dans les roches restent encore a peu prés 10
millions de km?® d'eau sous forme liquide. En-
fin I'atmosphére retient en moyenne 13 000
km? d'eau sous forme de vapeur. En moyenne
400 000 km?® d’eau s'évaporent chaque an-
née; la majeure partie — 320000 km3 —
vient des océans, mais il en reste 80 000 km?
qui proviennent des lacs, des fleuves, des ma-
rais, et du sol lui-méme par l'intermédiaire
des plantes. Le processus dans son entier, qui
conditionne la climatologie d’une région, a
recu le nom d'évapotranspiration, et c'est I'un
des nombreux problémes hydrologiques aux-
quels doit s'attaquer le projet Eros.

La plus grosse part du volume d’eau origi-
nellement présent a la surface du Globe est
probablement toujours la; au cours des cen-
taines de millions d’années qui se sont écou-
lées depuis la formation du premier nuage et
la premiére chute de pluie, il est vraisembla-
ble qu'il n'y a eu ni grosses pertes, ni ap-
ports trés importants. La méme eau a été in-
définiment pompée et repompée dans I'océan,
puis ramenée au sol sous forme de pluie que
les fleuves reconduisent & la mer. A chaque
instant, dans ce cycle hydrologique, pour
100 000 litres d’eau sur terre il y en a 5 en
mouvement, et le reste est en réserve dans les
océans, ou gelé dans les glaciers, ou parqué
dans les lacs et le sous-sol. Cette banque
d'eau du monde sera mieux connue le jour ol
les photographies a I'infrarouge et les mesures
radar faites d'un satellite permettront d'en
suivre exactement le mouvement.




On pourrait ainsi repérer les points du
Globe ol d'énormes quantités d'eau norma-
lement présentes sur les continents retour-
nent & la mer, car il n'y a pas que les fleuves
pour exécuter ce retour aux sources et la
localisation des autres points de fuite -est
toujours délicate. De méme on contrélera I'en-
vasement des estuaires — et la perte de
terres cultivables qui en résulte —, ou le
développement des récifs coralliens.

Enfin, seuls des satellites spécialement
équipés du projet Eros permettront de dres-
ser la carte de I'énergie émise par le sol, en
fait une carte du rayonnement thermique.
Elle permettrait de mieux connaitre la géo-
graphie thermique de la Terre, et l'influence
des variations ambiantes sur le budget calo-
rifique de notre Globe. Les détecteurs infra-
rouges des satellites assureront ce travail en
un temps relativement court.

Ces quelques missions imparties au projet
Eros sont évidemment loin de représenter le
programme complet. Certaines recherches,
plus techniques et d'un intérét scientifique
certain, ont en plus des implications indus-
trielles ou économiques a long terme, mais il
serait fastidieux de les énumérer toutes ici.
Ainsi la gravimétrie, c’'est-a-dire I'étude des
variations de la pesanteur, a pour but premier
I'étude de la forme et de la structure de la
Terre. Mais de ces courbes de gravité on peut
aussi tirer des indications concernant la den-
sité du sous-sol et, partant, la nature de
gisements métalliqgues. De méme |la photomeé-
trie a des incidences sur la croissance et la
vitalité des végétaux, donc sur la culture.

En fait, le projet Eros vient & point pour
combler le fossé qui s'élargit entre les besoins
des pays jeunes et le volume des ressources
naturelles actuellement exploitées. On sait dés
maintenant que s’il fallait tabler uniquement
sur ces réserves connues, la civilisation indus-
trielle verrait sa fin approcher d’ici quelgues
dizaines d’années. Avec les moyens de pros-
pection utilisés jusqu’ici, et dont on peut
évaluer & peu prés le rendement en décou-
vertes, on pouvait reculer cette date, éloi-
gnant les ennuis a plusieurs dizaines d’années,
a condition qu'aucune catastrophe ou révo-
lution ne vienne perturber ['équilibre, Le
conflit mené par les Américains a déja fait
doubler le prix du nickel en moins d'un an,
et une seule balle de mitrailleuse lourde tirée
au Viet-Nam représente le poids de cuivre
nécessaire a la construction d’un moteur élec-
trique d'usage ménager. C'est dire que la
prospection par satellites représente aujour-
d’hui une voie indispensable & la connaissance
de notre Terre, et donc au développement
industriel du monde.

Renaud de La TAILLE

Pris d'un satellite, ces deux clichés d'une
région cotiére sur film normal et en infra-
rouge (en bas) permettent de cerner exac-
tement les contours du rivage et la nature
du fond marin.




Anatomiste, ethnologue et scul_pteur

Le professeur Guerassimov
donne un visage aux homme;

6o
N

C eux qui ont l'occasion de visiter I'Insti-
tut ethnographique de I'Académie des
Sciences de F'URSS et qui rencontrent

le professeur Guerassimov se souviennent
des parcles du prophéte Ezéchiel adressées
aux ossements desséchés: « Je mettrai sur
vous des nerfs, je ferai pousser sur vous de
la chair, je tendrai sur vous de la peau ».
Au laboratoire de reconstitution plastique,
sous les doigts d'un homme, on voit s’orga-
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Le professeur Mikhail Guerassimov

niser un visage autour d’un squelette, naitre
une expression, le reflet . d’une personnalité
apparaitre dans des yeux. L'auteur de ces
prodigieuses reconstitutions, un homme qui
doit étre a la fois anatomiste, ethnologue,
historien et sculpteur, ne fait pas ceuvre
d’imagination. Quand il nous présente une
jeune fille née il y a deux mille ans ou un
jeune garcon ayant quinze fois cet age, de
méme lorsqu’il s’agit de personnages
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choisit des portraits de famille... du paléolithique.
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historiques comme Ivan de Terrible, nous pou-
vons étre certains d’avoir sous les yeux le
portrait fidéle du modeéele qu’il n'a pourtant
jamais vu.

Guerassimov est évidemment incapable de
créer un visage sans aucun élément de base,
mais ce qu'il a poussé au plus haut degré
c'est l'art de la reconstitution a partir du
crane. Naturellement, il a eu des prédéces-
seurs. Des 1877 I'Allemand Schaffhausen puis

le Suisse Kollmann, le Frangais Merclet et
plus tard Marcellin Boule, pour ne citer que
ces noms, ont étudié cette possibilité. Mais
seul Guerassimov est arrivé a la maitrise to-
tale, et seul aussi il a réuni les talents de
I'homme de science et |'art du sculpteur en
une seule personne. |l serait trop long de dé-
tailler les innombrables mesures et les con-
troles minutieux qui lui ont permis au bout de
nombreuses années de mettre au point sa
méthode.

Nous nous contenterons de citer une anec-
dote qui permet de juger de sa valeur et qui
nous permettra ensuite d’accepter avec con-
fiance les reconstitutions proposées. Dans le
but de vérifier la qualité des reconstitutions,
un certain nombre de cadavres de la morgue
Lefortovski furent photographiés, Puis, les té-
tes réduites a |'état de pieces squelettiques
furent remises a Guerassimov, les photogra-
phies étant, bien entendu, mises en lieu sir afin
qu'il ne puisse les consulter. Puis, un jour,
Guerassimov dut faire I'exposé de ses recher-
ches. L'auditoire, auquel il présentait les bus-
tes obtenus et dont les membres se pas-
saient I'un a l'autre les photographies enfin
sorties de l'enveloppe scellée, gardait le si-
lence. Guerassimov raconte que |'épreuve fut
trés rude pour lui, car il n'avait pas regardé
les photographies avant de commencer la
conférence, et bien qu’ayant confiance en son
ceuvre, il devait parler devant des gens qui, a
la fin, pouvaient a tout jamais le couvrir de
ridicule en lui présentant tout simplement les
documents en leur possession. Il fut donc fort
soulagé quand, a la fin de cette séance éprou-
vante, l'auditoire éclata en applaudissements
et qu'on lui apporta les photographies. La
réussite était totale et la ressemblance ex-
traordinaire.

Depuis ce jour, Guerassimov jouit de la
pleine confiance des autorités scientifiques et
on lui donna toute autorisation de rechercher
dans les tombes les restes des personnages
historiques qui furent, & un titre ou a un autre,
les constructeurs de la civilisation russe,

Le récit des procédés utilisés pour authen-
tifier les restes squelettiques et leur attribuer
un nom est aussi passionnant que celui d’une
enquéte de Sherlock Holmes, et posséde
I'avantage d'étre « vrai ». Souvent un détail
anatomique relaté par les chroniques permet
de reconnaitre en toute certitude I'apparte-
nance du squelette, surtout quand ce détail
est associé a un contexte.

Il n'est pas tres difficile par exemple de
reconnaitre le squelette d'un boiteux, et celui
de Laroslav le Sage, retrouvé dans la cathé-
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drale de Kiev, a été authentifié par ce détail
ainsi que par les traces de blessures regues.

On savait aussi que le prince de Vladimir,
Andrei Bogolioubski , assassiné par ses
boyards a |'dge de 63 ans, avait un goitre
et un port de téte particulier: un squelette
trouvé dans la cathédrale ol ce prince avait
été inhumé, un squelette d’environ soixante
ans, ayant regu peu de temps avant la mort
de nombreux coups d’'épée et d’'épieu, ap-
partenant & un homme ayant eu des troubles
de I'hypophyse et deux vertébres soudées obli-
geant la téte a rester redressée, ne pouvait
évidemment appartenir qu’a Andréi Bo-
golioubski.

Mais parfois, il ne s’agit pas de mettre un
nom sur un squelette ni de choisir entre les
difféerents débris trouvés sous les dalles
d'une église. Guerassimov, en d’autres cir-
constances, a choisi la voie de la difficulté
maximum. On ne peut trouver meilleur exem-
ple que sa recherche des restes du poéte
Roudaqui.

Dépité par les contradictions des historiens
concernant aussi bien I'emplacement de la
tombe que l'aspect physique du poéte qui
vivait il y a 1100 ans, Guerassimov résolut
d’'interroger les vers de Roudaqui, ou du
moins les trois cents qui nous sont parvenus
sur un total de plus d'un million et demi.

Selon tous les auteurs, le poéte si célebre
dans toute I'Asie centrale était aveugle, mais
ses vers sont trop pleins d’allusions aux cou-
leurs pour qu'il soit possible de les attribuer
a un aveugle de naissance. Guerassimov émit
donc une premiere hypothése : il devait s'agir
d’'un homme devenu aveugle & un moment de
sa vie et non dés la naissance. Ainsi, son
squelette avait di garder, & défaut des traces
d'un accident pas nécessairement obligatoire,
au moins celles de la réadaptation compen-
satrice qui accompagne |'apprentissage de la
condition d’'aveugle.

Dans une piéce célébre, I'ode a la vieillesse,
Guerassimov trouva une autre indication: le
poéte se plaint d’avoir perdu ses dents et il
utilise un terme de langue farci qui se tra-
duit par « simultanément »., Cette deuxiéme
indication était précieuse, car il est peu cou-
rant de perdre toutes ses dents en méme
temps. L'usure uniforme des alvéoles qui en
résulte forcément devenait donc une caracté-
ristique précieuse. Finalement, Guerassimov
put établir dix indices susceptibles de permet-
tre une authentification certaine.

Le lendemain il partait pour le village natal
de Roudaqui, Pianjroud, dans les montagnes
du. Tadjikistan. Selon plusieurs chroniqueurs,
c'était la qu'il fallait chercher la tombe et non
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Portrait sculpté d'une jeune fille slave de la
tribu des Viatitehi (XII¢ siécle), reconstitué
a partir d'un créne trouvé dans les fouilles
de Zvenigorod, prés de Moscou.

Buste reconstitué d’'un homme de I’dge du bronze.
Son créne provient d'une tombe

du 1l® siécle ‘avant J.-C. 1l appartient
au type anthropologique de I'Europe du N.-O.




dans |'une des vingt-quatre autres villes ou
villages qui se disputent I'honneur d'avoir
donné naissance au poéte.

En arrivant au village, Guerassimov cons-
tata que, malgré dix siécles et une histoire
mouvementée, le souvenir de Roudaqui avait
été conservé. Les habitants, unanimes, affir-
mérent que la tombe se trouvait dans le cime-
tiere.

Mais I'emplacement de la tombe n'était plus
connu et il fallut le découvrir par déduction.
On pouvait naturellement faire I'hypothése que
le monument d'un homme si fameux avait
fait I'objet de soins particuliers et qu’il avait
été édifié a |'écart des autres. Malgré |'exigui-
té du cimetiére, il restait un terrain carré de
trois meétres de coté qui ne portait aucune
tombe, mais par contre paraissait avoir été
I'emplacement d'un mausolée. Guerassimov,
le coeur battant fit creuser une tranchée, la
ol devait, rituellement, se trouver la téte. A
la profondeur traditionnelle a I'époque, il
trouva effectivement un créane. Quand appa-
rurent les machoires, dépourvues de dents,
Guerassimov eut la ferme conviction d'avoir
gagneé et le long et minutieux examen ulté-
rieur lui démontra gqu'il y avait une trés forte
probabilité pour que le squelette soit effecti-
vement celui de Roudaqui. Il s'agissait d'un
homme &gé d’environ 70 ans, ayant perdu
toutes ses dents en méme temps, ayant été
aveugle vers |'age de 60 ans a la suite de vio-
lences dont on retrouve la trace sur les or-
bites. On retrouve d’ailleurs la preuve que
I'homme était aveugle, et qu'il ne |'était pas
de naissance dans certaines déformations du
squelette; le .brusque changement de dé-
marche qui suit la perte de la vue, surtout
a un age avancé, est, parait-il, toujours ac-
compagné de modifications du squelette,
trés parlantes pour les spécialistes. Compte
tenu de ces faits anatomiques, du lieu ol se
trouvait la tombe, des traditions du village et
de ce que le squelette appartenait comme
Roudaqui a la race des Tadjiks, Guerassimov
n'hésita pas. |l entreprit de nous restituer les
traits d'Abouabdoullo Djafar ibn Mouhammad
Roudaqui, le poéte. Il lui donna la barbe de
rigueur a I'époque selon les miniatures persa-
nes et entrouvrit ses lévres comme s'il devait
encore en sortir I'un des poémes qui firent sa
gloire.

S'il faut en croire Guerassimov, la science
de la reconstitution des trajts d'un étre hu-
main a partir du squelette est arrivée a un
stade de perfection particulierement remar-
quable. Les conséquences ne sont pas mini-
mes, car outre le plaisir que nous pouvons
avoir a contempler la physionomie de tel ou

APN.

Ce petit garcon, dont le professeur
Guerassimov a fait un émouvant portrait,
vécut en Crimée il y a 35 000 ans.

tel personnage historique ou celui d’un in-
connu sorti d'un long oubli, il ne faut pas
oublier le cas des hommes de la préhistoire
et celui des préhominiens.

En effet, comme I'a fort bien montré le
professeur Leroi-Gourhan dans son ouvrage
« le Geste et la Parole », les premiers efforts
de reconstitution du squelette des hommes
préhistoriques a partir de fragments et de
I'aspect extérieur a partir du squelette ont
eté tous orientés dans le méme sens. Les au-
teurs des reconstitutions ont toujours été ten-
tés de « bestialiser » & outrance |'aspect de
nos ancétres et 'homme de Néanderthal, qui
se dresse sculpté dans la pierre sur l'espla-
nade du musée des Eyzies, en est la meilleure
preuve,

Cette erreur de base a eu beaucoup de
conséquences, non seulement sur le plan
scientifique, mais aussi sur le plan philoso-
phique. Aussi, les recherches effectuées 2
I'Institut ethnographique de ['Académie des
Sciences de I'U.R.S.S. sont sans doute ap-
pelées a dépasser de beaucoup un simple
succés de curiosité, et & prendre place parmi
les techniques qui permettent & I'homme de
mieux se connaitre lui-méme.

Jacques MARSAULT




A LANNION

LES METEOROLOGISTES
CAPTENT DEJA

(trois fois par jour)

'LES PHOTOGRAPHIES
DE NOTRE CIEL

i Marquis .

Une seule ambition : faire de la météo une science exacte.

evant le pupitre gris métallisé long de
3 ou 4 metres, M. Louis Le Minivin,
directeur du Centre de Météorologie
Spatiale de Lannion (Cotes-du-Nord), désigne
le chronometre électronique bloqué a zéro.

« Attention... il démarre dans trois se-
condes... Top ! »

Sur le cadran lumineux, des chiffres se
forment et se déformént.

« Nimbus 1l vient de passer [|'Equateur.
Dans quelques minutes, 2 9 h 16 exacte-
ment, le satellite météorologique survolera la
mer Noire. Deux cents secondes plus tard,
nous aurons la premiére photo de I'état du
ciel au-dessus de cette région. »
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20 septembre 1966 : voici comment « Nimbus» découvrait la France et |I'Espagne.

A droite du pupitre de réception, un
meuble gris, haut de 1,30 m, dépourvu de
manettes, de cadrans, de boutons, est relié
par cables a un magnétophone calé contre
le mur. C'est de cet appareil que sortira la
photo.

Bi.i.ip, bi.i.ip, bi.i.ip. Soudain, un long siffle-
ment modulé emplit la piéce. Séparé du sui-
vant par un bref silence, chaque bip semble
durer trois & quatre secondes : la liaison avec
Nimbus Il, qui vole @ 1 100 kilometres dans
le cosmos, & 3 500 kilometres de nous, est
établie.

— La photo sera « tachetée », remarque
le technicien : il y a quelques parasites.

Sa voix est sans émotion; et je ne peux
m’empécher de songer un instant aux pre-
miers bip-bip que les hommes ont entendus,
a l'impression de miracle gue nous avons
ressentie le jour oll commenca a « parler » le
premier satellite. Moins de dix ans plus tard,
les communications avec le cosmos appar-
tiennent désormais a la routine. Trois a quatre
liaisons quotidiennes, de 10 a 20 minutes
chacune, des mois durant, cela émousse les
émerveillements les plus tenaces. Pourtant,
cette station d’avant-garde, unique en France,
n'existe qu'a quelques exemplaires en Eu-
rope ; et son ambition n'est rien moins que
de faire de la météorologie une science exacte,
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capable de prévoir 24 h a |'avance |'éclaircie
de 10 minutes qui illuminera Minsk ou Tou-
louse.

200 secondes pour une image

Au Centre de Météorologie Spatiale donc,
les télécommunications ne posent pratique-
ment aucun probléme. Certes, I'antenne héli-
coidale & neuf spires, dressée au-dessus d'un
pylone d'une dizaine de metres, semble mo-
deste, avec son angle d’ouverture de 30,° par
rapport aux antennes de Pleumeur Bodou ou
d'Andover (E.-U.). Mais, dirigée vers un point
de I'espace, elle captera les signaux de Nim-
bus Il, méme si ce dernier se trouve & cing
cents kilométres de la. |l faudrait une trés
grosse erreur dans le calcul de la trajectoire
du satellite pour que les techniciens n'y par-
viennent pas.

La puissance d'émission des engins météo-
rologiques Nimbus et Essa est de cing watts.
C’est déja plus du double de celle de Telstar
(2 watts) qui retransmit, en juillet 1962, Ia
premiére émission télévisée des Etats-Unis en
France. En outre, les signaux radio-électriques
diffusés par Telstar se dispersaient dans
toutes les directions; les émissions des Essa
et Nimbus sont focalisées vers la Terre: la
qualité de la réception se trouve encore amé-
liorée. Enfin, Telstar transmettait 24 images/
seconde; les Nimbus et les Essa émettent
une photo en deux cents secondes: le ba-
layage plus lent fournit une image plus fine.

Pratiquement, 800 lignes comportant cha-
cune 600 éléments décomposent l'image. La
photo est prise instantanément. Mais un en-
duit en polyéthyléene fixe [I'excitation de
chaque cellule photoélectrique. Le balayage
analyse alors la lumiere regue par chaque
élément et en deux cents secondes, point
par point, I'image est transmise vers la Terre.

Une onde de 2400 périodes modulée en
amplitude se charge des informations con-
cernant |'état de chaque cellule, Une onde
haute fréquence sous-porteuse de 136 3 137
megahertz est émise par le satellite, Le Centre
de réception de Lannion élimine I'onde sous-
porteuse haute fréquence et n'enregistre sur
magnétophone que I'onde modulée en ampli-
tude de 2 400 hertz.

Un satellite météorologique
permanent ?

— Nous gardons ici ces bandes de magné-
tophone pendant 6 mois, m’explique M. Le
Minivin. Elles constituent ensuite nos ar-
chives. Supposez que je veuille connaitre
I'état du ciel au-dessus de la Grande-Bretagne
le 25 décembre 1966. Je prends la bande
magnétique enregistrée ce jour-la; je la pose
sur le magnétophone: en quelques minutes,
la photo sort de |'appareil sur lequel il est
branché. Si le Centre Météorologique de Paris
la désire, quelques dizaines de secondes suffi-
ront a la lui fournir, grace au cable télépho-
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nigue qui nous relie directement a Ia
capitale.

Toutes les photos regues & Lannion sont,
chaque jour, envoyées a Paris. Les spécialistes
de I'Office Central de la Météorologie Natio-
nale disposent ainsi quotidiennement de I'état
de la couche nuageuse au-dessus d'une ré-
gion qui s’étend de la mer Noire au Groen-
land, de la Scandinavie aux Tropiques. Une
quinzaine de photos prises au cours de trois
ou quatre passages suffisent & couvrir une
zone de 10 a 15 millions de kilométres carrés.

Des vues d'ensemble de cette ampleur sont
évidemment irremplagables pour les météoro-
logistes. Les stations au sol ne fournissent
d’informations que sur une portion infime de
I'atmosphére terrestre. Aussi, le Bureau Inter-
national de Météorologie s'est-il déclaré prét
a payer les Etats:Unis si ceux-ci s'engageaient
a assurer en permanence la présence d'un
satellite météorologique opérationnel dans le
cosmos. Mais les responsables de la N.A.S.A.
affirment que leurs satellites sont, pour le
moment, expérimentaux et préférent effec-
tuer quelques mises en orbite supplémentaires
avant de signer un accord international.

A la poursuite du jour

Le lancement d'une capsule météorolo-
gique est extrémement délicat. L'engin doit
étre injecté sur une orbite qui tienne compte
du mouvement de la Terre sur elle-méme et de
sa ronde autour du Soleil. Pour que le satel-
lite soit utile, il faut qu'il passe au moins
une fois par jour au-dessus de toutes les
grandes stations de réception, et au moment
ou leurs régions sont éclairées par le soleil.
Si deux jours de suite Nimbus Il traversait
la France de nuit, pendant 48 heures Lannion
ne capterait que des photos « noires » sans
intérét. Les météorologistes francais ignore-
raient pendant ces deux jours le déplacement
des masses nuageuses. Que |'accident se re-
produise régulierement, et les informations de-
viendraient trop fragmentaires pour qu’on
puisse tirer des enseignements.

Tiros 8, par exemple, fut placé sur une
orbite telle qu'il survola Lannion de nuit pen-
dant plusieurs mois. Essa Il, au contraire,
qui suivait a 1400 kilométres d'altitude une
orbite rétrograde inclinée & 80° par rapport
a I'Equateur, fut opérationnel pendant plu-
sieurs mois avant que le mouvement de la
Terre autour du Soleil n'entraine un décalage,
comme ce fut le cas pour Nimbus I.

Quatre pas dans les nuages...

Nimbus Il, quant & lui, décrit a 1 100 kilo-
metres dans le Cosmos une orbite polaire
qu'on appelle « midi minuit » semblable &
celle d’Essa Il. Son plan d'orbite dans I'axe
du Soleil lui fait survoler n'importe quelle
région de la Terre aux environs de midi; ou
& minuit, lorsqu'il passe de l'autre c6té du
globe. Et grace & sa révolution sur elle-méme,
notre planéte défile sous Nimbus Il qui,
chaque jour, quadrille ainsi seize fois la Terre,
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J. Marquis

Une antenne hélicoidale &4 9
spires dressée au-dessus d'un
pyléne, un balayage, point
par point, des 800 lignes
décomposant chaque image :
le centre de Lannion capte
chaque jour les photos des
couches nuageuses s'étendant
sur plusieurs millions de kilo-
meétres carrés. Ci-dessus: de
vastes zones tourbillonnaires
découvertes par Nimbus Il et
qui étaient, jusqu'alors, in-
connues des spécialistes.
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Prise par Nimbus « A» Deux systémes de

au cours de sa 134° orbite : perturbations (au Nord
cette extraordinaire de I'Ecosse et A la latitude
photo de I'Espagne. de I'Espagne) décelés a I'infra-rouge.
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Toutes les caractéristiques de ['orbite du
satellite ont d’ailleurs une grande importance
pour les météorologistes au moment ol il
leur faut interpréter les clichés regus.

Devant une photo qui montre de vastes

zZones nuageuses, comment connaitre, en
effet, la forme, l'altitude, le volume précis
d'une masse de nuages donnée ?

La distance du satellite a la Terre per-
mettra alors de calculer le volume du nuage.
De la position de l'engin et de |'angle sous
lequel a été prise la photo on déduira la forme
de ce nuage. Enfin, comme la brillance, la
blancheur des nuages révelent leur altitude,
il faut savoir ou se trouve le Soleil. S'il est
rasant, un nuage a haute altitude paraitra
terne ; s'il est a son zénith, un nuage au ras
du sol semblera éclatant.

Les météorologistes américains ont mis au
point des lecteurs électroniques qui analysent
point par point la brillance des photogra-
phies. « Toutefois, m'a affirmé M. Yves Le
Minivin, qui est chargé d'interpréter Iles
images recues au Centre que dirige son frére,
le coup d'ceil et le jugement humains restent,
pour le moment, sans rival. »

Les photos météorologiques par satellite
ont déja permis un certain nombre de décou-
vertes. Les vastes zones nuageuses tourbil-
lonnaires, notamment, étaient inconnues des

spécialistes. Mais la météorologie spatiale n'en
est encore qu'a ses débuts, a la periode des
tatonnements, celle ou Il'on explore un peu
toutes les directions. Les météorologistes, par
exempie, espérent- que des « photos infra-
rouges » leur donneront, de jour comme de
nuit, des renseignements complémentaires sur
la répartition et le déplacement des masses
d'air a travers I’atmosphere,

Sur Nimbus Il, les Américains ont installé
un radiometre (récepteur d’ondes infrarouges)
qui a fonctionné pendant quelques semaines
aprés son lancement de Vandenberg (Califor-
nie) le 15 mai 1966. L'enregistrement de ses
informations se faisait a Lannion sur du papier
électrolytique. Deux électrodes déposent a
chaque point de I'image un peu de métal.
Les teintes, plus ou moins foncées, sont dues
a I'épaisseur du dépot. Le blanc représente
les zones froides, le noir les régions chaudes.

La technique est actuellement primitive. On
ne peut. reconnaitre sur une photo que les
zones : tres froide, froide, tiede, chaude. Pour-
tant elle donne déja aux météorologistes des
indications sur la température des masses
d’air. Les lois de la mécanique des fluides
permettent, en effet, de déduire de ces don-
nées les mouvements qui se produisent dans
I'atmosphére.

Dans deux ou trois ans, les observations
s'affineront et les progrés de la météorologie
spatiale placeront alors cette technique a
I'avant-garde des méthodes de prévision du
temps.

A I'heure ol nous écrivons, nous attendons
le lancement d'Essa IV. Dans quelques mois,
Nimbus Ill sera placé sur orbite. Une station
de réception est en cours d'installation en
Guyane ; bientdt, peut-&tre, une autre sera
montée aux Canaries.

Il est facile, en effet, grace a leur puis-
sance, de recevoir les émissions des satel-
lites météorologiques. Le réseau lIris (Ouaga-
dougou, Brazzaville, Pretoria), destiné a cap-
ter les informations émises par les satellites
frangais, recoit les photos envoyées par
Nimbus |II.

A l'occasion du centenaire de la ville de
Monaco, les techniciens francais ont monté
une petite station de réception qui recoit
chaque jour deux photos qu’elle transmet aus-
sitdt a Lannion. De telles unités reviennent
a moins de 100 000 F. Quadriller entierement
la planete ne poserait donc aucun probléme.
D’autant que l|a puissance d’émission des
satellites va encore croitre. A bord de Nim-
bus Ill, les Américains incorporeront a titre
expérimental une batterie de secours ato-
mique : SNAP. Et demain, Iles
atteindront sans doute des puissances dépas-
sant le kilowatt,

Lannion centralisera alors les renseigne-
ments regus par une multitude de petits récep-
teurs répartis dans le Monde. Le manque
d'informations météorologiques sur les régions
inhabitées et sur les océans, qui était I'ob-
stacle principal a une véritable prévision du
temps, aura disparu.

Jacques OHANESSIAN

émetteurs -
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Les totems indiens du parc de Vancouver

1967 va marquer deux dates particulié-

rement importantes: le cinquan-
tenaire de la Révolution soviétique et le cen-
tenaire de la Confédération Canadienne. Un
instant sur les rangs, les Russes ont retiré
leur candidature et c’est au Canada qu’échoit
la responsabilité de recevoir le monde entier.
Cent ans pour une nation, c'est certes terri-
blement jeune: raison de plus pour que les
Canadiens entendent témoigner le plus large-
ment possible de I'étonnant dynamisme d'un
pays plus vaste que les Etats-Unis, mais en
définitive, assez mal connu. Témoignage, mais
aussi ouverture sur le monde, comme le mar-
que le choix du théme central de I"Exposition :
Terre des Hommes.
Il 'y a six mois, on prévoyait 30 millions de
visiteurs, mais il est dés & présent certain que
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.ﬁCENTENAIRE

Deuxieme ville de langue
frangaise et premier port
fluvial du monde, Montréal
s’appréte a abriter, du 28
avril au 27 octobre pro-
chain, ’Exposition Univer-
selle la plus importante de
tous les temps. 13 pays
préteront leur concours,
soit 33 de plus qu’a Bru-
xelles en 1958. En fait
PEXPO 67 sera la premiére
exposition mondiale a se
tenir en Amérique du Nord,
la premiére a avoir ohtenu
hors d’Europe, la sanction
du Bureau International des
expositions. Jamais aucun
pays ne se sera offert a
lui-méme et n’aura offert
au monde semblables céré-
monies d’anniversaire.

ce chiffre sera largement dépassé. Co(it des
installations : 330 millions de dollars. Super-
ficie : 450 hectares dont une grande partie a
été conquise sur le cours du Saint-Laurent :
associant les normes du gigantisme américain
aux astuces de la technique francaise, les
responsables du métro de Montréal dont la
réalisation s'est étroitement inspirée de
I'exemple de celui de Paris, ont utilisé les
déblais pour agrandir le site de I’Expo. C’est
ainsi que I'ile Sainte-Héléne, ainsi nommée en
I’honneur de la femme de Champlain est
passée de 55 & 131 ha et que l'ile Notre-
Dame d'une superficie de 116 ha est entié-
rement artificielle.

En quelques mois il a fallu résoudre les
problémes posés par |’étrécissement du Saint-
Laurent face a Montréal, organiser le loge-




ment de 300.000 personnes chaque soir,
construire 23 ponts, deux parkings de 100 ha
et régler bien entendu mille problémes diplo-
matiques pour que, contrairement a ce qui
s’'est passé bien des fois, depuis la premiére
exposition universelle tenue a Londres en
1851, tout soit fin prét, le jour de l'inaugura-
tion.

Sachez au moins que nous existons

Avant d’entrer dans le détail, une remar-
que : I'Expo 67 doit en principe toucher de la
méme maniére, tous les publics, et les Cana-
diens font de leur mieux pour que la foule de
leurs visiteurs soit la plus cosmopolite possi-
ble. Mais il n'en demeure pas moins qu'aux
Francais, les gens du Québec désirent tenir

Habitat 67: 158 logements préfabriqués pour I'Expo de Montréal

un langage un peu différent: ils en attendent
environ cent mille, mais ils espérent que tous
ceux qui ne viendront pas, seront au moins,
gréace a I'Expo, un peu plus sensibilisés a leur
existence méme. Montréal, deuxiéme ville de
langue francaise du monde apres Paris avons-
nous dit: 1.400.000 habitants dont deux tiers
de francophones. Combien de nos compatrio-
tes en sont-ils véritablement conscients ?
Depuis les arpents de neige de Voltaire, les
Canadiens Frangais entretiennent & notre
égard un solide complexe de frustration et il
faut reconnaitre qu'il y a de quoi. Pour eux,
la France représente la Terre Sainte, Paris
c’est la Mecque alors que nous ne daignons
pas méme nous en apercevoir. Si bien que,
pour un Frangais quelque peu distrait, débar-
quer sur les rives du Saint-Laurent représente
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Sur 10 millions de km2, des
richesses minérales qui sont

en train de donner au
Canada les moyens de devenir

une des grandes puissances

industrielles du monde de demain.

une surprise assez considérable. Montréal
- c’est un mélange de Chicago et de Saint-Céré.
Dans le centre: les places (qui ne sont pas
des places mais des complexes de batiments)
ultra-modernes,. ultra-américaines, la place
- Bonaventure, la place Ville-Marie, des hotels
de trente étages, des villes souterraines ou
I'on peut aller au cinéma, faire son marché,
voir une exposition, boire, manger, dormir et
prendre le train sans jamais sortir a la surfa-
ce, Et puis, sans transition, la vieille -ville
avec les souvenirs de Cartier et de Cham-
plain, les 257 églises catholiques, les 4.000
restaurants qui épuisent toutes les nuances
de toutes les régions de notre gastronomie.
Méme & Paris, semblable choix n’existe pas.

Terre des hommes

Pour nous, I'Expo 67 devrait donc étre
avant tout un admirable prétexte pour aller
voir d'un peu plus prés & quoi ressemblent
nos si fideles cousins d’Amérique. D'avril a
octobre, il sera d'ailleurs possible de faire le
voyage a des prix spécialement étudiés pour
permettre au maximum de visiteurs de décou-
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vrir le Nouveau Monde a la Frangaise avant
de faire la connaissance du reste du pays.

L’Expo se divise géographiquement en trois
parties: la Cité du Havre sur la rive gauche
du Saint-Laurent (coté Montréal) et les deux
iles Sainte-Hélene et Notre-Dame. Outre les
traditionnels pavillons nationaux — et ce sera
l1a l'originalité principale de I'Expo — toute
une série de batiments sera consacrée a la
défense et a [I'illustration du theme emprunté
a Saint-Exupéry: Terre des Hommes. Deés
I'entrée le Génie Créateur de I'Homme est mis
en valeur dans un musée réunissant 180
ceuvres maitresses de la peinture mondiale
prétées par les principaux musées du monde
entier, une exposition de sculpture contempo-
raine, de photographie d'art et d’esthétique
industrielle. Plus loin, dans le pavillon de
I’'Homme dans la Cité, on fera appel a tout
’arsenal des techniques audiovisuelles pour
sensibiliser le visiteur & des notions aussi
abstraites que celles qui touchent aux grands
principes de ['urbanisation, a I'éducation du
citoyen dans la cité du XXI° siécle, et aux
problémes particuliers des pays en voie de
développement.
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Le Gyrotron, manége
fantastique imaginé par
un décorateur de théatre
comptera parmi les at-
tractions les plus cou-
rues de I'Expo. Enfermés
dans une capsule spa-
tiale, les passagers con-
naitront les surprises
d'un voyage interstel-
laire avec rencontre de
mondes habités par des
créatures improbables,
attaque par des mons-
tres de toute sorte, etc.
Et, pour corser le tout,
le voyage s’achavera &
Vintérieur d’un volcan
en fusion (& droite sur la
photo).




L'Homme interroge I'Univers: il s’agira ici
d’un voyage fantastique & !'intérieur d'une
cellule, d'un neurone puis d'un cerveau hu-
main. Parallélement seront décrites les gran-
des étapes de I’histoire de I’humanité: I'hom-
me primitif réfugié dans les cavernes, la mon-
tée a la surface et le triomphe de la conquéte
de I'espace. Parallélement encore, un comp-
teur électronique donnera a tout instant le
décompte exact de la population mondiale
qui, pendant les six mois que durera |I'Expo,
augmentera de 32 millions d'individus. En
vedette, 'Homme et les régions polaires, theme
que les Canadiens étaient admirablement pla-
cés pour traiter & fond: de la conquéte des
pbles aux stations météo du grand nord, en
passant par un panorama du monde et des
meeurs des Esquimaux.

Pour la Conquéte des Océans, l'intérét ira
surtout aux maisons sous-marines et aux
océanautes de Cousteau, cependant que les
Hollandais feront une démonstration & propos
de |'assechement du Zuider Zee.

Dans les pavillons de 'Homme a I'CEuvre,
industriels et hommes d'affaires qui profite-
ront de I’Expo pour découvrir le Canada, trou-
veront un panorama fort complet de ce qui se
fait de plus récent dans le domaine de la
mécanisation agricole, de I'automation et des
ordinateurs. Cependant que les visiteurs
moins sérieux pourront assister, dans le Laby-
rinthe & une véritable mise en scéne des
différentes étapes de la vie humaine, a grand
renfort de jeux de lumieres, de prismes-miroirs,
d’'effets sonores et d'écrans multiples.

Katimavik

En Esquimau Katimavik signifie lieu de
rencontre et c'est le nom que les Canadiens
ont donné a leur pavillon national. Mais dans
leur esprit, autant que sous le signe de Terre
des Hommes c’est |'Expo tout entiére qui doit
se placer sous celui du Katimavik. Tout a été
mis en ceuvre pour que la communication
s'établisse a tous les niveaux: le pavillon
chrétien sera un pavillon cecuménique; des
journées de poésie internationale présidées
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par le président Senghor réuniront des poetes
de tous les pays; le Pavillon de la Jeunesse
présentera une douzaine d’expositions diffé-
rentes, des piéces de théatre, des concerts
de jazz, un festival mondial du film amateur,
etc.

Sur la place des Nations, amphithéatre en
plein air d’une capacité de 10.000 personnes,
chaque pays aura, pendant la durée de I'Expo,
sa journée particuliere. Le soir, le public parti-
cipera & des fétes populaires qui Iui permet-
tront de se méler aux danseurs, aux cavaliers
et aux biicherons qui se seront exhibés pen-
dant la journée. Les samedis de I'été seront
consacrés a la célébration des journées des
provinces du Canada et, chaque dimanche, on
organisera des débats publics suivis de bar-
becues géants.

A l'entrée méme de I'Expo un autre amphi-
théatre de 25.000 places, l'autostade sera
consacré aux réunions a grand spectacle:
police montée canadienne, rodéo géant, numé-
ros de voltige en hélicoptere etc.

Pour distraire les visiteurs qui feront la
queue a l'entrée des pavillons, on leur dépé-
chera quatre théatres ambulants, des fanfares
de majorettes, des danseurs folkloriques, des
jongleurs et des magiciens, des marionnettes
et des montreurs d'ombres chinoises. Quant
au parc d’attractions proprement dit, la
Ronde, ce sera une sorte de Disneyland a la
canadienne avec cabarets et spectacles eau
et lumiere.

Dans le village des pionniers, les équilibris-
tes sur billots rivaliseront d'adresse cependant
que les blcherons rivaliseront de force. Les
diligences mises a la disposition des voya-
geurs qui auront d’abord emprunté le minirail,
seront systématiquement attaquées par
d'affreux bandits cependant que le Gyrotron
offrira aux astronautes amateurs, un voyage
dans |'espace plein de rencontres fantastiques
avec les planétes et les monstres des autres
mondes.

Contrairement a la récente Foire de New
York dont les pavillons s’inspiraient d’un

pittoresque assez facile et plutdét facheux,
I'Expo 67 offrira un panorama aussi complet

n 195 .
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gue possible des recherches architecturales
les plus récentes. Depuis la fin de la guerre,
les Canadiens n'ont jamais hésité a s'adresser
aux meilleurs architectes finlandais, japonais,
danois ou ameéricains quand il s’est agi de
créer un nouvel hotel de ville ou un théatre
de prestige. C'est dire que le public, sensibi-
lisé, est devenu fort réceptif aux innovations
les plus audacieuses dans ce domaine, et que
les différentes nations représentées ont eu a
cceur de montrer ce que seront chez elles les
palais de demain et ce qu'elles sont capables
d’offrir a des clients éventuels. Du dome géo-
désique en plastique présenté par les Etats-
Unis a la pyramide renversée du pavillon
canadien, en passant par la lanterne vénitien-
ne des Francais ou le filet de péche de
I'Allemagne Fédérale, on assistera a une véri-
table confrontation des matériaux et des tech-
niques de notre temps. A cet égard, une Expo-
sition Universelle contribue aussi a lever bien
des inhibitions : débarrassés des innombrables
servitudes qui s'attachent a des batiments
permanents qu'ils doivent intégrer dans un
contexte ancien, les architectes peuvent enfin
se permettre d'innover a leur aise.

Le boom canadien

Au bord du Saint-Laurent, la réalisation qui
soulévera probablement la plus grande curio-
sité est celle de I'’ensemble domiciliaire urbain
Habitat 67 dont les 158 logements constitués
d’'unités préfabriquées en béton, ont été mis
en place, I'un au-dessus de |'autre, par une
grue geéante. Cela tient a la fois du puzzle et
de la ruche, et il s'agit probablement la de
I'amorce du Montréal du XXI* siécle. Aprés
la fermeture de I'Expo, en octobre 67, cet
ensemble restera (avec peut-étre le pavillon
frangais qu'il est question de conserver pour
en faire un centre culturel) comme un symbo-
le et un échantillon de ce qui est en train de
se faire de plus moderne au Canada.

Plus de 10 millions de kilométres carrés et
moins de 20 millions d'habitants: pendant
longtemps, on a cru que le destin du pays
resterait inexorablement inscrit entre ces deux

A gauche, les
entrepdts du
magasin

de la
Compagnie
de la Baie
d’Hudson a
Fort
Saint-James
(Colombie
Britannique).
A droite,
une ferme des
environs de
Toronto
avec

son silo

a hlé.

J. E. Linnemann

chiffres. Malgré I'immigration, malgré un taux
de natalité devenu légendaire au Québec, on
restait sur I'impression que les hommes
n'étaient ici que tolérés par la nature et que,
faute de pouvoir .occuper ces immensités, ils
ne pourraient véritablement ni les mettre en
valeur ni méme les exploiter. Au dictionnaire
des idées recues, le Canada figurait en excel-
lente position: du blé, de la forét et des
bébés. A cdté, un géant industriel, les Etats-
Unis inondant la cabane de Maria Chapdelai-
ne de postes a transistors et de cafetiéres
électriques vendus au prix fort, cependant
que son époux s'échinait & produire de ces
matiéres premiéres dont le prix ne cesse
de baisser sur les marchés mondiaux. Bref,
toutes les caractéristiques du pays plus ou
moins en voie de développement, comme
on dit.

Or les idées recues se fondent d'habitude
sur une bonne part de vérité. La vérité ici,
c’est que le pays s'étend de la latitude de
Naples a celle du Péle Nord ; que le Québec
a lui seul est grand comme la France, I'Alle-
magne et les lles Britanniques réunis; qu’a
I'autre extrémité du pays, la Colombie Britan-
nique est grande une fois et demie comme le
Texas dont on nous a suffisamment expliqué
I'immensité ; qu'il y a seulement deux ans que
I'autoroute transcanadienne a été achevée et
qu’'elle a 8.000 km de long, soit le cinquiéme
du tour de la terre; et qu'en fin de compte,
les. Indiens, les ours, les hivers également
meurtriers, ce n’est pas de I'histoire ancien-
ne : c'était hier.

Aujourd’hui encore, certains magasins de la
compagnie de la Baie d’Hudson ne peuvent
étre ravitaillés par bateau qu'une fois par an:
si, en septembre, le navire ne parvient pas a
passer parce que les glaces n’ont pas suffi-
samment fondu, il faudra attendre |'année
suivante, De sorte que, pour limiter les
risques, on envoie chaque année le double
de ce qu'a commandé le responsable du
magasin. D'ailleurs, en ce qui concerne les
Territoires du Nord-Ouest, le terme méme de
« magasin » n'est entré dans le vocabulaire
officiel de la Compagnie que depuis deux ans.

suite page 78
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En dépit du développement récent d’industries
nouvelles, le blé et le bois restent les
principales productions du Canada. Ci-dessus
une scéne traditionnelle de f/ottage du bois.

En bas, une grosse ferme des environs

de Toronto: c'est la région des Mennonites,
ces disciples de Jean Huss, qui continuent
A rouler carriole sur des pistes

spécialement aménagées le long

des autoroutes.

Photos J. F. Bibal et J. E. Linnemann




Le samedi,
dans les
petites villes
de mineurs

de la Colombie
Britannique,
on roule

en grosse
voiture
américaine.

Et le dimanche,
les ingénieurs -
prennent
I’hydravion
pour aller
pécher dans
un lac perdu
en pleine
nature, de
fabuleuses
truites.




Auparavant on continuait a dire « poste
d'échange » parce qu'il n'y avait pas d'argent
dans le nord et que 'on continuait a y échan-
ger trois peaux de castor contre une couver-
ture, comme au temps de James Oliver Cur-
wood. L'introduction du dollar et du chéque
dans ces régions, c'est la marque méme de
I’extraordinaire changement de rythme que le
pays a enregistré entre hier et aujourd'hui,
c'est-a-dire au cours des vingt dernieres an-
nées.

Il n'y a guére, cette évolution, comme tous
les mouvements réellement profonds se faisait
de maniére si discréte que seuls les milieux
spécialisés songeaient a en suivre les progres.
Aujourd’hui ses résultats explosent a la face
du monde sous la forme d’un boom industriel
qui a connu si peu de précédents que les
Ameéricains, pourtant bons connaisseurs en la
matiére, n'en finissent pas de s'étonner. Et
ceci alors méme que, par la masse de leurs
investissements (8 milliards de dollars
au cours des dix dernieres années), ils ont
contribué de maniére décisive au miracle ca-
nadien.

En 1967, le Canada est le deuxiéeme pays
au monde, aprés les Etats-Unis pour le niveau
de vie, la production d’articles manufacturés,
la production d'uranium et de molybdene. Il
est recordman du monde pour le nombre de
téléphones par téte d'habitant (un appareil
pour 2,5 personnes) et pour la production de
nickel, de zinc et d’amiante. |l est le troisiéme
producteur mondial d'aluminium et le troisie-
me pays a avoir placé un satellite sur orbite.
Autant de traits qui coincident déja assez mal
avec lI'image forestiére et agricole que I'on se
fait du pays.

Le plus grand camp de mineurs
du monde

Mais cela ne donne encore qu’une trés fai-
ble idée de ses potentialités en ce qui con-
cerne les richesses minérales. Depuis quel-
ques années, la ruée vers le minerai a fait du
Canada le plus grand camp de mineurs du
monde. Et, comme au temps des chercheurs
d'or, c'est vers le grand nord que la ruée
s'organise. Sur l'ile de Baffin a 500 km au
nord du Cercle Polaire, on décéle du minerai
de fer d’'une si forte teneur qu'il pourra étre
expédié par bateau sans étre raffiné. Au
Yukon, les réserves de minerai a teneur
moyenne sont estimées a 11 milliards de ton-
nes. Alors que le Canada produit déja 809%
du nickel mondial, on découvre de nouveaux
gisements au nord du Québec. Au nord de la
Colombie Britannique, on inaugure cette an-
née une mine de cuivre qui sortira 5.000 ton-
-nes de minerai par jour. A 1.500 km au nord
de Montréal, on inaugure une nouvelle usine
" qui produira 100.000 tonnes de fibre d’amian-
te en 1970. o et

Les richesses sont telles que I'on donne la
priorité aux terrains ol plusieurs minerais se
trouvent étroitement associés. Les mines de
nickel de I'Ontario et du Manitoba produisent
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également du cuivre. Le zinc, le plomb, le
cuivre et l'argent se trouvent souvent mélés
en plusieurs points du territoire. Au Saskat-
chewan, c’est en cherchant — et en trou-
vant — du pétrole que l'on a également
découvert des gisements de potasse d'une
importance telle qu'en quatre ans le Canada
a pris rang parmi les principaux producteurs
mondiaux. On estime qu’en 1970, il passera
en téte avec plus de 7 millions de tonnes par
an.

Méme phénomeéne encore en ce qui con-
cerne les ressources pétroliéres. Il y a déja
belle lurette que les derricks ont poussé au
milieu des champs de blé de ['Alberta en
rangs aussi serrés qu'au Texas et qu’il est
prouvé que les sables de I'Athabasca abritent
autant de pétrole que toutes les réserves con-
nues du monde entier. Mais actuellement, la
prospection se porte elle aussi dans ce do-
maine vers le nord. Réserves du Yukon: 3
milliards de barils ; des territoires du Nord-
Quest: 13 milliards; des iles de I'Arctique
canadien : 33 milliards.

Le Canada posséde également les plus
grandes réserves connues d'uranium
(200.000 t. environ). Pour l'instant d'ailleurs,
I'offre d’uranium sur le marché excéde large-
ment la demande mais |'on estime générale-
ment que la situation s'inversera, au profit
des producteurs, dés 1970.

Dans ce contexte général, les quelque 30
millions de kW de puissance installée dont
dispose le pays, ne suffisent plus. Au Québec,
le gigantesque complexe hydro-électrique de
Manicouagan-aux-Outardes doit capter I'éner-
gie de deux rivieres grace a huit usines qui
fourniront 6 millions de kW. L'un des barrages
du complexe, Manic 5, comptera parmi les
plus massifs et les plus élevés du monde
dans le genre. |l s'agit d'une ouvrage arc-
bouté a voiltes multiples, long de 1.300 m et
haut de 234 m. Le remplissage des lacs de
retenue, commencé en 64 ne sera entiérement
achevé qu’'en 71.

En Colombie Britannique, le traité d’aména-
gement de la riviere Columbia, passé entre les
Etats-Unis et le Canada a permis de mettre
en chantier une série de barrages qui abou-
tiront & la création d'un lac de retenue long
de plus de 300 km. On prévoit qu'avant dix
ans, le Canada pourra exporter 7 millions de
kW par an, en direction des Etats-Unis.

Exporter de |'eau

Mais l'exportation la plus spectaculaire et
la plus inattendue du Canada vers les Etats-

. Unis sera sans doute, au cours des prochaines

décennies, celle de |'eau. D'un coté, des res-
sources quasiment illimitées, de l'autre des
besoins qui croissent dans des proportions si
énormes que |'on sait déja fort bien qu'il ne
sera bientdt plus possible de les couvrir en
suivant les méthodes habituelles. De I3,
la mise a l'étude de plans grandioses pour
capter l'eau des rivieres de I'Alaska et du
Yukon, et Ila faire descendre jusqu'au
Mexique a travers les Grands Lacs. Ici l'on




rejoint le domaine de I'économie-fiction déja
illustré par des projets concernant par exem-
ple la création d’'une mer intérieure au Sahara
4 coups de bombes atomiques. Mais les
exigences d'un développement de plus- en
plus accéléré aidant, il semble bien que, dans
I’hémisphére nord du continent américain la
marge qui sépare les plans les plus audacieux
de leur réalisation, devienne chaque jour plus
étroite.

Est-ce a dire qu'en cette année du cente-
naire, les Canadiens puissent se décerner un
satisfecit complet et prétendre qu’ils n’ont
plus qu’'a se laisser travailler pour faire de
leur pays, « I'un des plus puissants du mon-
de », comme le leur prédisait Disraéli? Ce
serait vouloir ignorer que les problémes qui
se posent ici sont a la mesure des perspecti-
ves offertes: gigantesques. Jusqu'a présent,
nous avons surtout souligné la mutation en
cours, mais il s’en faut de beaucoup pour
qu'elle se déroule en toute harmonie. D’un
coté agriculteurs et forestiers qui continuent
a assurer l'essentiel du produit national. (En
66 la récolte de blé pulvérise tous les records:
prés de 800 millions de boisseaux dont 600
millions exportés dans 101 pays y compris
I'U.R.S.S. et la Chine Populaire. Quant a la
production de papier journal elle continue a
représenter plus de 50 9% du total mondial).
De l'autre, des camps de mineurs perdus dans
la toundra des territoires du Nord-Ouest, ol
une bonne part des 2.600.000 immigrants
entrés dans le pays depuis 1946, se battent
contre les rochers et contre le froid, en jurant
en italien, en grec ou en portugais. Et puis,
une bande civilisée large de 200 km a peine,
qui suit étroitement la frontiére sud, celle des
Etats-Unis. Partout, la forét sinon impénétra-
ble, du moins difficile & pénétrer et qui vient
battre les faubourgs des métropoles.

Ici le melting-pot n'a pas fonctionné avec
I'efficacité américaine. Si 2.500 aggloméra-
tions ont promis de célébrer d’une maniére
ou d'une autre, le Centenaire, chacun garde
a l'esprit les menaces de sécession de la
Province du Québec, la plus riche du pays. A
I'autre bout du continent, les gens de Victoria
continuent a regarder avec une nostalgie
touchante mais peut-étre exagérée, du coté de
la Vieille Angleterre. Quant aux businessmen
qui sont en train de faire le Canada industriel,
trop d'entre eux affectent de se demander et
de demander « qu'est-ce que le Canada? »
pour répondre immédiatement: « Le Canada
n'existe pas. Les Canadiens sont des Améri-
cains qui ont manqué leur Révolution... »

Nous avons déja cité le chiffre de 8 mil-
liards de dollars américains investis au Cana-
da en dix ans. Déja 60 9% de la production
de minerai est entre des mains étrangeéres.
Déja les Japonais commencent a leur tour a
investir a tour de bras. Déja, comble du pa-
radoxe, dans un des pays les moins peuplés
du monde, chaque matin des milliers de Cana-
diens traversent la frontiére pour aller travail-
ler... aux Etats-Unis !

Comme ['affirme fort pertinemment une
brochure récemment éditée par le Gouverne-

Un échangeur d'autoroutes en plein milieu
des champs : le Canada pense dés aujour-
d’hui 3 organiser la circulation de I’an 2 000.

ment, « I'histoire de ['immigration est, en
réalité, I'histoire du Canada ». Or, force est
de constater que, depuis la Seconde Guerre
Mondiale, une sélection tenant compte des
« talents et des spécialités » des immigrants
a été systématiquement opérée. Depuis dix
ans, I'immigration annuelle n'a guére dépassé
les 100.000 individus dont 56 9% seulement
sont devenus des citoyens canadiens. D'autre
part, selon le phénoméne classique qui
accompagne presque toujours ['élévation du
niveau de vie, le nombre des naissances tend
a4 se stabiliser, y compris au Québec. A ce
rythme, il faudra un siécle au moins pour que
le Canada devienne une puissance au sens
démographique du terme.

Peut-étre, sans qu’ils s'en rendent d’ailleurs
parfaitement compte, les Canadiens sont-ils
en train de découvrir la solution de leurs mul-
tiples problemes, avec cette fuite vers le Nord
qui, petit a petit se dessine. Pour cimenter
'union du pays, assurer le plein emploi, con-
server le contrdle financier des entreprises
nationales, promouvoir une politique d’immi-
gration plus libérale, il semble que le pays ait
besoin d'une véritable aventure qui I'oblige a
entrer de plein pied dans le XXI°® siécle. Si
les Canadiens dans les territoires encore pra-
tiquement vierges dont ils disposent y ten-
taient I'entreprise de colonisation que Iles
Russes sont en train de mener & bhien en
Sibérie, s’ils redevenaient des pionniers préts
a s'attaquer a la toundra avec les moyens
infinis que leur offrent les techniques moder-
nes, la physionomie du pays tout entier s’en
trouverait radicalement transformée. A bien
des égards, ce Centenaire va marquer pour
le Canada I'heure du choix : & ce pays qui se
targue de son bilinguisme, de son intérét pour
les institutions internationales. et pour la coo-
pération avec les nations en voie de dévelop-
pement, bref de son ouverture sur le monde,
il incombe dorénavant de s’ouvrir & lui-méme
et de découvrir une maniére canadienne de
réinventer la civilisation contemporaine.

Jean-Erik LINNEMANN

voir pages suivantes
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Aux Etats-Unis, la consommation

| d’électricité double tous les

dix ans. Bientdt, le rythme

canadien sera analogue.

On y équipe dongc, le plus rapidement
possible, les immenses ressources
hydro-électriques. En haut

a gauche, la barrage de
Manicouagan-aux-Outardes
(Province de Québec)

fait partie d'un gigantesque
complexe qui fournira

6 millions de KW en 1970.

Ci-dessus le poste de transformation
le plus puissant du monde :

735 KW. A gauche: Montréal,

la cité de I'Expo,

ruisselante de lumiéres.




AQUANAUTES
D’AUJOURD HUI ET|

Avant la

grande descente,
Robert Sténuit,
une derniére fois,
essaie

ses appareils.

L'ére des océans a commencé. Grice aux projets américains
Man in Sea et Sealab, a |'opération francaise Précontinent, le
XXe siecle ne sera pas seulement celui de la découverte de |'atome

- et de l'aventure spatiale: il sera aussi le siecle de la conquéte des
mers. Pour la premiére fois, une nouvelle race d’hommes, celle des
« aquanautes » est descendue, pour y vivre et y travailler, sous
ces eaux jadis terrifiantes qui recouvrent aux sept diziémes
notre « Terre » si mal nommée. Dés lors, un sixitme continent,
plus vaste que tous les autres et qui les borde tous, s'ouvre 3
la colonisation humaine avec ses innombrables richesses: ma-
tieres premiéres, énergie, nourriture, etc. C'est le plateau con-
tinental. Robert Sténuit, le premier et aussi le 'plus « profond »
des aquanautes, fait ici le point de cette conquéte.
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a voix du Docteur Dickson résonna dans
I'interphone :
— Regardez a tribord, Robert...

Par le hublot de la chambre de décompres-
sion, je vis ma petite maison de caoutchouc
émerger lentement de l'eau bleue. Le toit,
d’abord, creva la surface, puis tout le sac noir
et pansu, dans le filet de nylon blanc qui lui
donne I'air d'un saucisson de Milan, suivi du
chassis et des bouteilles de gaz, éclatantes
de couleur sous le soleil des Bahamas : vertes
pour |'oxygéne, oranges pour le cocktail d’he-
lium. Le puits d’accés apparut ensuite, cylin-
dre vertical accolé au-dessous, — enfin, sa
base : porte toujours ouverte de cette tente
du fond des mers.

A.ce moment précis, le saucisson s'effon-
dra. La poussée de I'eau n’était plus l& pour
maintenir la bulle de gaz dans |'enveloppe et
c’est un sac vide, une peau flasque, que la
béme de levage déposa sur le pont, avec son
panier de plomb couvert de containers.

Tout finissait bien: les deux plongeurs ré-
cupérés, le matériel a bord... Succés complet.

Et pourtant, au fond de ['Océan, a 130
metres sous la quille du navire, nous étions
mal partis, Jon Lindbergh et moi, il y a deux
jours et demi, avec cette petite aiguille de
I’analyseur Beckman qui s’enfongait toujours
plus loin dans le rouge, et le gaz carbonique
qui nous faisait haleter et nos cceurs qui ta-
paient a grands coups et cette barre de plus
en plus lourde qui descendait sur mon front...

Les jours les plus profonds

Tout s'était décidé & Londres, en octobre
1962, au deuxiéme Congrés Mondial des Ac-
tivités Subaquatiques. Pére du projet Man in
Sea, Edwin Link venait de raconter comment,
pour la premiére fois au monde, un homme
avait pu vivre, se nourrir, dormir, travailler
sous la mer pendant plus de 24 heures, par
60 meétres de fond, dans la baie de Ville-
franche.

Or, j'étais cet homme. Et quand Link
ajouta qu’il projetait maintenant d'envoyer un
plongeur deux fois plus bas, deux fois plus
longtemps, toutes les tétes se tournérent vers
moi.

130 metres ! C'était sérieux. Avais-je vrai-
ment envie d'y aller, cette fois, & 130 me-
tres, pour y grelotter misérablement jour et
nuit, mouillé comme un rat, et pour me re-
tourner ensuite sur une couchette trempee
pendant trois ou quatre longues journées de
décompression, — & moins que je n'aie déja
fourni quelque gros titre aux journaux spécia-
listes des catastrophes ?

'DE DEMAIN

Oui, j'en crevais d’envie, je le savais de-
puis toujours: parce que c'était difficile et
que c'est toujours dans un danger lucidement
accepté, calmement surmonté, que j'avais
trouvé mes plus grandes joies.

C'est ainsi que je me retrouvai, deux ans
plus tard, dans les eaux des Bahamas, avec
le plus agréable des compagnons de plongée,
Jon Lindbergh (fils de Charles), avec les doc-
teurs Dickson et Mac Innis, et tout I'équipage
du Sea Diver, le navire de recherches d'Ed-
win Link, qui serait notre base d'opérations.

Notre équipement? Pour I'essentiel: un
cylindre métallique destiné a la descente et
une tente pneumatique pour « habiter» au
fond. C'était la différence principale avec
I'opération antérieure. A Villefranche, le cylin-
dre avait un triple usage : ascenseur, logement
sous-marin et chambre de décompression.
Cette fois-ci, nous descendrions dans le cylin-
dre comme par un ascenseur; sur le fond,
nous habiterions la tente, baptisée S.P.I.D.
(Tente submersible gonflable et mobile) ; et
au retour, nous serions « désaturés » sur le
pont dans un caisson spacieux pourvu de
tout le confort.

Voici donc, reconstitué a partir des notes
griffonnées sur place et de |'enregistrement
sur bande de I'expérience, le film de la plus
longue et plus profonde plongée du monde :

30 juin. 9 h 45. Le cylindre se balance
doucement le long du bord. Temps idéal.
Nous piquons une téte dans |'eau tiéde. Jon
ouvre I'écoutille inférieure et nous grimpons
tous les deux dans notre « ascenseur ».

10 h 45. A 18 meétres. Pression intérieure :
45 meétres. Nous y resterons jusqu’au fond.

12 h 20. Fin préts. La grande descente
commence. Notre mouvement est si doux que
seule 'aiguille du bathymeétre nous permet de
nous en rendre compte.

12 h 34. « Le S.P.I1.D.! ». Jon I'a apergu le
premier. Il nous attend, tout gonflé, sur le
fond. C’est réconfortant de voir une petite
maison dans ce paysage lunaire...

12 h 58. 120 metres. L'eau est toujours
cristalline, mais il fait de plus en plus som-
bre. Nous descendons toujours.

13 h. Sur le fond. Le profondimétre mar-
que 432 pieds, 130 métres.

13 h 15. De la surface, Dickson et Mac
Innis élévent lentement notre pression inté-
rieure a2 14 atmosphéres. Nous respirons un
cocktail de 3,8 9, d’oxygéne et 96,2 % d’'hé-
lium. Incapable de produire un son compré-
hensible, je me prends a regretter de ne pas
avoir appris le langage des sourds-muets.

13 h 45. Je déverrouille I'écoutille B que je
tire & moi (elle garde notre pression inté-
rieure) puis |'écoutille A (étanche du dehors
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L’aquanaute et sa maison sous la mer.

A gauche: le plongeur sort du cylindre de
liaison qui I'a descendu au fond de
I'océan. Equipé d'un scaphandre autonome,
il va rejoindre la tente gonflable et sub-
mersible qui lui servira d’habitation.

A droite : pour travailler au fond,

I'aquanaute sort de sa « maison » par le puits
d’accés qu’on apercoit a la base et qui
communique directement avec la mer.

La tente est alimentée en «air» par les bouteilles
d’oxygéne et d’hélium qui I'entourent.







« WHO’'S WHO » AU FOND DES

Organisa-
teur du
projet

Nom du
projet

Profon-
deur

Durée du
séjour

Lieu de
'expé-
rience

MERS (1967)

Type d'ha-
bitation

Nom des
aqua-
nautes

Gaz respiré
au fond

Dr Edwin Man in Sea 60 m 26 h Baie de Cylindre Robert Oxyg. 3%
Link Villefranche Link Sténuit Hélium 97 %
(Aluminium
3mx1m)
vertical
Cdt Jacques Préconti- 10 m 7 jours Marseille Maison Albert Falco Air (pas de
Yves Cous- nent n° 1 cylindrique Claude nausée &
teau et «Diogene» Wesly craindre, pas
O.F.R.S. (horizon- de désatu-
tale) ration.)
(5x2,50 m)
Cdt Jacques Préconti- 11im 1 mois Shaab Rumi Maison Pr Vaissiére Air
Yves Cous- nent n° |l Etoile de Claude
teau et mer (4 cyl. Wesly
O.F.R.S. de 2,50 mde Albert Falco
diam. dispo- Pierre
sés horizon- Guilbert
talement en Pierre
étoile) Vanoni
25 m 7 jours Shaab Rumi Maison André Air-hélium
«profonde» Portelatine
verticale Raymond
cyl.: Kientzy
5% 250m
Dr Edwin Man in Sea 130m 49 h Berry Islands Spid ou Robert Oxyg. 4%
Link (Bahamas) tente pneu- Sténuit Hélium 96 %
matiques en Jon
caoutchouc Lindbergh
2,10%x1,20m
Dr George Sea Lab |. 56 m 11 jours Argus Tower «Cigarey Robert Azote 16%
Bond (Bermudes) d’acier Thompson Oxyg. 4%
(U.S. Navy) 11x35 m R. A. Barth Hélium 80 %
«Sealab» Lester
Andersch
Sanders
Manning
(tous
U.S. Navy)

Groupe
soviétique

14 m

4 semaines

Mer Naoire

?

Dr G. Bond
Office of
Naval
Research.
Special Pro-
jects office.
U.S. Navy

Sea Lab I

B1 m

Périodes
successives
de 15 ou de

30 jours
Scott Car-

penter :

45 jours

La Jolla
Californie

Cylindre
d'acier
17x3,60 m

Equipes suc-
cessives de
10 hommes
comman-
dées par
Scott
Carpenter

Azote: 16%
Oxyg : 4%
Hélium 80 %

Cdt J.Y.
Cousteau et
0.F.R.S.

Préconti-
nent n° |l

96 m

24 jours

Baie de
Villefranche
(Méditer-
ranée)

Sphére

d’acier

2 étages,
6m de diam.
sur berceau
flotteur de

soutien.

André Laban
Jacques
Rollet
Philippe
Cousteau
Christian
Baonnici
Raymond
Coll
Yves Omer

Azote 1%
Oxyg. 2%
Hélium 97 %

Westing-
house et
Marine
contractors

Smith Mount
Dam project
(Premiére
opération
commer-
ciale avec
travail ef-
fectif.

57 m

40 jours
avec 2
descentes
de travail
par jour

Lac du
Barrage de
Roanokee
(Virginie)

Chambre de
décompres-
sion en sur-
face (avec
ascenseur
pour plon-
gées quoti-
diennes)
Systéme
«Cachaloty

2 équipes
de 4 sca-
phandriers
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Brevetée en 1899 par le Frangais Louis de
Rigaud, cette ambitieuse maison sous la mer
resta toujours sur papier.

Modele 1716 : cette cloche fut inventée et
expérimentée a 60 ans, par l'astronome
Halley, sous les eaux de la Tamise.

Jamais construite, cette autre maison sous
la mer avait été proposée pendant la guerre
de Crimée.

vers le dedans; elle empéche I'eau de péné-
trer). L'Atlantique est la, un rond bleu, clair
et frais, qui clapote a mes pieds. Je passe
une combinaison spéciale que je viens de re-
gonfler a I'air et je me laisse glisser dans I'eau
fraiche malgré ses 22°. Un coup d'eeil circu-
laire pour les requins des profondeurs que
I'on m'a si souvent promis; rien en vue.
Pourtant les matelots du Nahant ont péché
avant hier, avec un croc a boucher appaté
d’un petit requin de sable, un requin tigre de
quatre meétres cinquante... Je nage lentement
vers la tente toute proche et j'entre dans la
bulle par la base du puits d’accés. Ma téte
traverse un miroir d’argent, c'est la surface
de I'eau. C'est bon, I'air frais a l'intérieur,

13 h 50. Je branche |'analyseur Beckmann
chargé de nous indiquer la composition de cet
air : notre vrai signal d'alarme. Oxygéne 4 %.
CO: 0,25 9%. Tout va bien. Quel calme ici,
dans cet autre monde, quel silence et quelle
paix... Mais il faut faire vite.

Panne a 130 metres

14 h 05. Jon m’'a rejoint. Je lui passe un
premier container dont il extrait une pieuvre
de gros fils noirs avec des prises étanches
soigneusement étiquetées. D’abord, il établit
le contact avec la surface, ensuite il connecte
la lumiére. L'ampoule s’allume, brile trente
secondes et s'éteint. Nous nous regardons,
consternés : est-ce I'ampoule ou, plus grave,
le courant ? Le radiateur? Rien, aucune cha-
leur ; sans chauffage ni cuisine chaude, ¢a se
présente plutét mal...

14 h 10. Debout dans I'étroit puits d'acces
avec de |'eau jusqu’a la taille, je me bats main-
tenant contre un gros cylindre d’aluminium.
Il renferme la cartouche d’hydroxyde de ba-
ryum et un turbo-ventilateur qui doivent ab-
sorber le dioxyde de carbone produit par no-
tre respiration. J'ouvre la valve. J'attends un
Pschht. Rien ne se passe. Catastrophe! J'Gte
le couvercle : tout est noyé. Le moteur et le
ventilateur sont inutilisables, une épaisse pate
blanche boursouflée de cratéres déborde du
récipient. Or cet appareil est vital pour nous.
Je jette un coup d'ceil sur I'analyseur Beck-
mann. La petite aiguille est déja sur le douze :
12 millimetres de mercure, c'est 1,5 9% de
CO:. Nos minutes ici sont comptées. Vite, le
filtre de rechange. Il est soigneusement ficelé
au panier, je coupe des cordes, encore des
cordes. Le container cette fois est en tole de
fer d'un centimétre, il pése une tonne, me
semble-t-il, tandis que je m’arc-boute sur le
fond pour le trainer derriere moi. Jon tire de
I'autre co6té. Je reviens au puits pour respi-
rer, de plus en plus souvent, de plus en plus
lourdement. Enfin, voila le monstre en place,
mais je suis a bout de souffle. Nos efforts
furieux ont fait monter encore le CO:z: 1,7 %.

Alors, nous nous apercevons que e cou-
vercle ne comporte pas de valve d’équilibrage.
C’est une erreur de la surface: le mauvais
couvercle. Je fais un rapide calcul: a cette
profondeur, la pression sur le couvercle est
d’a peu prés quatre tonnes... Inutile d'es-
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Dans sa maison sous la mer,
I'aquanaute Robert Sténuit,
entouré des appareils de chauffage,
de déshumidification,

d'épuration de |'air, etc.

Les prochaines habitations
sous-marines, plus grandes, seront
moins encombrées...

A gauche :

avant l'expérimentation humaine,
des chévres

sont soumises aux

mémes tables

de décompression que les
plongeurs, avec les

mémes mélanges gazeux.



sayer. Coup d’ceil au Beckmann: 2,89, de
CO:. Nous haletons maintenant, la barre de
plomb symptomatique pése sur mon front, les
battements de mon cceur résonnent dans tout
mon corps. Je fais signe a Jon: évacuation !
Nous retournons au cylindre, refuge sar et an-
tichambre de la surface.

14 h 30. Je fais le point: pas de purifica-
teur d'air, pas de lumiére, pas de chauffage,
peut-étre pas d'électricité du tout. Ca va mal.
J'écris au crayon gras sur la paroi du cylin-
dre: « De toute fagon, nous restons ici 24
heures ». De I'étage au-dessus, Jon acquiesce
du geste: « Evidemment, une journée entiére
4 130 m dans le cylindre, ce ne serait jamais
qu'un demi-échec... » En morse, nous faisons
rapport & la surface. Link répond, bref et effi-
cace. « Nous vous envoyons un bout, atta-
chez-y le container noyé, nous avons un mo-
teur de rechange, nous réparerons et nous
vous le redescendrons ».

15 h. Le récipient noyé est en surface, aux
mains des électriciens.

17 h. Nous attendons toujours. Il commence
a faire trés sombre.

18 h 25. Clang! Le nouveau purificateur
atterrit au sommet du cylindre. Je me pré-
cipite & I'eau. BRRRR, je suis devenu frileux,
dirait-on, et je vais chercher le nouveau con-
tainer la-haut pour le trainer jusqu’a la tente.
Voila, le gaz est lourd, & l'intérieur, et pateux
dans la bouche. Le coeur battant, j'ouvre le
robinet de la valve d'égalisation. Pschhht. Le
gaz ambiant se rue en chuintant dans le réci-
pient. Six minutes de passées déja. La petite
aiguille de I'analyseur est repartie vers la
gauche, loin dans le rouge. Nous déboulon-
nons le couvercle, Jon tire a lui le lourd cylin-
dre, il branche la prise, le moteur ronronne,
le gaz circule, c’est gagné.

19 h 30. Nous sommes installés sous la
tente. Au menu de ce soir: jus de carottes et
corned-beef, eau en boite, salade de fruits.
Nos boites de conserve sont écrasées, tordues
par la pression.

23 h. Premiére nuit & 130 meétres. J'ai pris
le premier quart, je surveille les instruments
et le niveau d’eau a la base du puits d'acces.
Le radiateur ne fonctionne pas et Jon gre-
lotte sur sa couchette dans ses trois chan-
dails que I'hélium rend inutiles. En surface,
I'équipe médicale se relaie elle aussi vingt-
quatre heures sur vingt-quatre au tableau
de contréle. Par I'ceil de la télévision braqué
sur nous, Big Brother veille....

1 juillet. 2 h. Je me penche au-dessus du
puits et j'ai un haut le cceur. Une gigantesque
silhouette noire se déplace lentement le long
de l'échelle. Le frére du requin du Nahant?
Non, c’'est un pacifique mérou, gras comme
un sanglier : quatre-vingts kilos au moins.

10 h. Au travail. Nouvelle manceuvre de
containers. Essais de notre appareil respira-
toire. Au bout de ses quinze métres de tuyau,
Jon explore les environs. Le fond de sable
grossier tombe rapidement vers les profon-
deurs. Cela grouille de vie partout, éponges,
vers, actinies, poulpes, petits poissons biscor-
nus. L’appareil respiratoire fonctionne parfai-

tement., Le gros mérou nous suit partout, il
sucotte mon pied quand je descends l'échelle
et il accepte toutes nos caresses.

18 h. Le radiateur et le déshumidificateur
sont réparés. Aprés trois heures dans |'eau
cela fait diantrement plaisir.

22 h. Expérience de communication a la
voix : a partir de quel pourcentage d’hélium
peut-on se faire comprendre a 130 meétres ?
Lindbergh aspire trois profondes goulées
d'une bouteille de gaz a 25 % d'hélium et
75 9% d'air. Sa voix est toujours nasale et
déformée, mais je le comprends clairement et
la surface aussi. A mon tour, cette fois, je
prends trois profondes inspirations d'une bou-
teille d’air comprimé pur. L'air est si visqueux
qu'on le voit « couler » littéralement du dé-
tendeur comme un brouillard épais, lorsqu’on
pousse le bouton. A la troisiéme goulée, la
tente commence & ondoyer, des cercles de
lumiére s'allument et passent lentement devant
mes yeux, des cumulus s'accumulent derriére
mon front. Je sens les traits de mon visage
se détendre en une grimace hilare, je suis
saoll comme une bourrique. Je lache I'em-
bout : narcose de |'azote, n'insistons pas.

Bousculés par un mérou

23 h 15. Le projecteur 5000 Watts du
cylindre qui brilait jour et nuit s'éteint. Grillé,
sans doute. Notre lumiére intérieure s’avive
aussitot. Dix secondes plus tard, la surface de
I'eau dans le puits semble en ébullition. Tou-
tes les sardines qui tournoyaient dans le fais-
ceau du phare se sont rabattues sur nous.
Elles sautent hors de |'eau, frénétiquement,
elles s’agitent comme des folles a ras de la
surface. Je comprends vite pourquoi: I'eau
fourmille de petites crevettes qui tournent en
rond comme des moustiques a la poursuite
du plancton.

23 h 35. Baoum! Un coup de boutoir ef-
frayant secoue le S.P.I.D., Jon se réveille
en sursaut. Que se passe-t-il ? Bang! Encore
une secousse, nous nous accrochons a la cou-
chette. « Le mérou!» C'est le mérou géant
qui charge dans les sardines, son énorme
gueule grande ouverte. Il fonce comme un bull-
dozer et s'empétre a chaque fois dans le
puits, bien trop étroit pour son corps mons-
trueux.

2 juillet. 4 h. Toute la nuit il nous a tenu
éveillés. C'est un vrai tremblement de terre:
plancton, crevettes, sardines, mérou; il ne
manque plus que les requins... mais si leur
taille est en rapport avec celle des mérous, je
préfére ne pas les rencontrer la nuit...

10 h. Comme chaque jour, nous allons pas-
ser trois heures dans I'eau. Equipé d'un sca-
phandre « narghilé » je photographie Jon qui
travaille a remettre de I'ordre sur le panier
de plomb. Les éclairs de mon flash attirent
une demi-douzaine de ces mérous géants. Pas
moyen de les photographier, ils se collent a
moi, se frottent le nez a I'objectif, me cou-
rent dans les jambes et remplissent tout le
champ de leur corps bovin. J'ai déchiré mon
costume isothermique, hier, de I'épaule a la
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taille, et je claque des dents sans pouvoir me
contréler. Il faut continuer, pourtant. Si je les
réussis, mes photos seront les photos les plus
profondes jamais prises par un plongeur.
Quand je n'y tiens plus, je retourne a la tente
et j'avale gouliment six grosses cuillerées de
sucre. Trente secondes et je cesse de trembler.

13 h 20. La surface nous rappelle, c’'est
fini. Nous avons passé deux jours et deux
nuits & 130 meétres de fond. La démonstration
est concluante, tous nos tests ont réussi. La
premiére nuit, quand nous grelottions de froid,
nous aurions accepté la remontée sans dis-
cussion. Maintenant que le déshumidifica-
teur fonctionne, nous nous sentons de taille
a passer ici le restant de la semaine.

14 h. Nous sommes enfermés dans l'as-
censeur. Nous allons étre repris a bord, passer
dans la chambre de décompression ol nous
attend le confort des terriens et, dans 96
heures, les écoutilles s’ouvriront pour nous
rendre le soleil.

En tout, nous aurons passé une semaine
entiére sans respirer |'air du Bon Dieu...

Le probléme physiologique

Pour comprendre l'intérét de cette expérien-
ce, il faut maintenant revenir sur les problé-
mes fondamentaux que pose la plongée en
eau profonde. Car il ne s’agit pas seulement
d'un exploit sportif, d'un record gratuit, d'une
prouesse sans lendemain. Il s'agit, trés préci-
sément, de découvrir le moyen de travailler
de facon efficace & une centaine de métres
sous la mer, ce qui livrerait a I'homme les im-
menses richesses du plateau continental.

Or, depuis I'époque ol Alexandre le Grand,
parait-il, se faisait descendre sous I'eau dans
une cloche de verre, jusqu’a nos jours, des
progrés considérables, certes, ont été accom-
plis : le principal étant la mise au point du
scaphandre autonome, qui libére le plongeur
de tout « cordon ombilical ». Mais deux obs-
tacles essentiels subsistaient, qui limitaient
brutalement la profondeur possible et le
temps de travail au fond: la narcose de
I'azote et les accidents de décompression.

La narcose de |'azote, c’est |'« ivresse des
grandes profondeurs ». Frappant le plongeur
qui respire de l'air comprimé (5 atmospheres
ou plus), elle altére progressivement ses fa-
cultés mentales, fait de lui un travailleur inef-
ficace, un ouvrier maladroit, quand elle ne le
conduit pas, comme [Iivresse alcoolique, a
quelque erreur ou & une syncope également
fatales.

Les mécanismes biochimiques de cette ac-
tion narcotique n’ont jamais été clairement
élucidés, mais on sait que de hautes pressions
partielles de gaz inerte (I'azote de I'air, di-
luant de I'oxygéne) et le gaz carbonique
(CO:2) sont conjointement responsables.

On sait aussi que les plus narcotiques sont
les gaz inertes lourds, qui sont en méme
temps les plus solubles dans les tissus grais-
seux : le xenon par exemple, 5 fois plus
lourd que I'azote, est un anesthésique, méme
respiré en surface, mélangé a 20 % d’oxygéne.
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Depuis 1925, des mélanges hélium-oxygene
non narcotiques ont été employés avec succés
a grande profondeur, mais uniquement pour
de courtes plongées. L'hélium, gaz chimique-
ment inerte, est 7 fois plus léger que l'azote
et son coefficient de solubilité dans les grais-
ses est faible.

Mais le plus grave est le probléeme de la dé-
compression. En effet, lorsqu’un plongeur res-
pire sous l'eau de l'air comprimé, son sang
se charge en azote, dissous sous pression
élevée, lors de |'échange gazeux qui se pro-
duit a travers les parois des alvéoles pulmo-
naires. Ensuite, par la circulation sanguine et
par diffusion, I'azote dissous est transporté
dans les tissus du corps. Jusque-la, aucun
mal. Mais si le gaz dissous dans les tissus
atteint un état de supersaturation (ce qui
arrive lorsqu’un plongeur remonte trop vite
pour gue ce gaz puisse é&tre normalement re-
éliminé sous forme gazeuse, par les pou-
mons), des bulles se forment.

Ces bulles, alors, peuvent obstruer un vais-
seau, empéchant localement l’irrigation sans-
guine, ou ralentir la circulation générale, ou
encore distendre et détruire certaines cellules
(moelle, graisse, etc...). Et c’est le drame : ma-
laises, douleurs cuisantes, |ésions nerveuses
temporaires ou permanentes avec insensibilité
ou paralysie locale, ostéo-arthrite tardive, etc.
Dans les cas graves, heureusement rares, la
mort.

Le seul moyen d’échapper a ces accidents
terribles est de se conformer strictement aux
« tables de décompression » que tous les
plongeurs possédent. Elles indiquent les vi-
tesses de remontée permises et la longueur
des paliers qu'il convient de faire a certaines
profondeurs pour permettre une élimination
normale des gaz dissous. Exemple : une heure
de travail & 60 metres (limite extréme de I'air)
demandera 3 heures 15 de décompression,
réparties entre les paliers de 18, 15, 12, 9, 6
et3 m.

La conséquence est évidemment que le
travail sous-marin, dans ces conditions, de-
vient trés peu rentable. Et il en était ainsi
jusqu'a ces derniéres années.

C’est alors qu’une petite révolution s’est
produite, dont les conséquences ne sont pas
moindres que l'invention du scaphandre au
tonome. Elle tient dans une idée, aussi simple,
en un sens, que l'ceuf de Colomb: au lieu
de chercher & tourner ['obstacle physiologi-
que, partir de lui pour mieux le dépasser.

A une profondeur donnée, en effet, les dif-
férents tissus du corps d'un plongeur ne
peuvent absorber qu'un certain volume de gaz.
Une fois la saturation atteinte (ce qui prend
moins de 24 heures pour I'ensemble du corps),
ce volume n'augmentera plus quelle que soit
la durée du séjour. En d'autres termes, un
homme vivant deux mois sous pression dans
une maison sous-marine et travaillant sur le
fond huit heures chaque jour, ne devra pas
subif une décompression plus longue gqu’un
plongeur qui n'y aurait vécu que deux jours.
Du coup, le temps de travail utile par rapport
au temps perdu en décompression augmente




L’argyronéte, araignée d’eau, vit submergée
mais au sec dans une tente pneumatique
tissée de sa propre soie.

en fleche. Le « travail en saturation », com-
me on I'a baptisé, ouvre réellement & I"huma-
nité, pour la premiére fois, la vie sous-marine.

Maison sous la mer

Reste a metire au point cette « maison
sous la mer » ; ce qui correspond, d’ailleurs,
a un vieux réve des hommes. Aristote, déja,
mentionne une cloche a plongeurs qu’aurait
employée Alexandre le Grand en 332 avant
Jésus-Christ, pendant le siége de Tyr. Et des
légendes postérieures nous assurent
qu’'« étant descendu la pour voir ce qui s’y
passait et défier la baleine, il vit un poisson
si long qu'il passa devant lui pendant trois
jours et trois nuits, quoiqu'il se déplagat aussi
vite que I'éclair... »

Poisson mis a part, en tout cas, le procédé
technique restait rudimentaire, et moins per-
fectionné, assurément, que les dispositifs uti-
lisés par certains animaux. L'argyronéte, par
exemple, araignée d'eau longue d'un centi-
meétre construit, sous |'eau, avec sa propre
soie une habitation en cloche, ouverte au
fond, qu'elle amarre ensuite soigneusement,
a quelques plantes aquatiques, a l'aide de
trois ou quatre «cables» de mouillage.
Evidemment, la cloche une fois terminée est

pleine d'eau. L'insecte alors remonte a la sur-
face, émerge, emprisonne dans ses poils une
certaine quantité d’air, et replonge, emportant
avec lui une bulle brillante qu'il lachera dans
sa maison. Aprés quelques voyages, |'habita-
tion est séche et I'argyronéte s’y installe.

Comment échappe-t-elle a I'asphyxie ? Grace
a un échange osmotique a travers la paroi
de soie, qui permet a |'anhydride carbonique
produit par lI'animal d’étre absorbé par I'eau,
et a I'oxygéne de I'eau de venir enrichir I'at-
mosphére intérieure. En fait, les murs de la
cloche fonctionnent comme un app~reil régé-
nérateur qui maintiendrait un équilibre cons-
tant entre les pressions partielles d’oxygéne
et de CO: dans l'air interne et dans les
eaux environnantes. Et il est passionnant
d’apprendre que les chercheurs américains,
employant de trées fines membranes poreuses
de silicone inspirées de la maison de l'argyro-
néte, ont réussi & maintenir en vie des souris
et des cobayes prisonniers, au sec, dans une
cloche hermétique entierement submergée.

L’homme, lui, dans sa conquéte des
eaux, a piétiné pendant des siécles. Les clo-
ches a plongeurs de la Renaissance ne pou-
vaient qu’'emmener au fond, & moins de 80
metres, leur contenu d’air a la pression at-
mosphérique et, plus profond elles allaient,
plus I'eau montait a l'intérieur. La respiration
des plongeurs, en outre, polluait rapidement
I'atmosphére.

Denis Papin, le premier, suggéra que des
pompes ou des soufflets pourraient étre uti-
lisés pour maintenir le niveau de I'eau a ras
des bords et rafraichir |'air poliué.

Mais il fallut, en réalité, attendre I'époque
moderne pour que deux idées nouvelles en-
trevues par quelques précurseurs de génie,
permettent de poser en termes réalistes le
probléme du travail sous l'eau :

— celle d’'un « sous-marin crache-plon-
geurs » : submersible autonome dont les sca-
phandriers sortiraient par un sas pour travail-
ler sur le fond ;

— celle d'une véritable « maison sous la
mer » en équipression, avec porte ouverte au
fond.

Trois groupes de pionniers, actuellement,
s’emploient a les réaliser.

1) Le projet « Man in Sea » (’'Homme dans
la Mer), lancé en 1956 par Edwin A. Link,
célébre inventeur et océanographe américain,
fut le premier a démarrer et a permis d’at-
teindre la plus grande profondeur (130 m) !

2) L'opération « Sea Lab », lancée en 1957
par le Dr. George F. Bond (Capitaine dans le
Corps Médical de la Marine américaine) met
I'accent sur une stricte méthode scientifique
et un contréle médical sévere. Aprés des dé-
buts difficiles, elle a regu, pour une expérience
a 61 m, le soutien illimité de I'US Navy.

3) Le Commandant Jacques Yves Cous-
teau et son groupe I'O.F.R.S. (Office Francais
de Recherche Sous-Marine) ont attaqué leur
programme PRECONTINENT en 1962 et ont

(1) Dans son livre « Les jours les plus profonds »,
publié chez Plon, Robert Sténuit raconte par le détail
sa longue course aux profondeurs.
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obtenu des succes remarquables, d'abord en
eaux peu profondes, puis, tout récemment,
par 96 meétres de fond.

Chaque groupe a son objectif particulier et
sa méthode de travail propre: « Man in Sea »
a placé a grande profondeur une petite équipe
de travailleurs basés dans une habitation
flexible en caoutchouc, simple tente gonflée
a l'oxy-hélium, C’est I'expérience que nous
venons de relater,

Buts atteints : démonstration de I'immunité ‘

physiologique de I'homme a une saturation
a 130 m, démonstration de |'efficacité des
habitations légeres, des accessoires, des outils,
des vétements, etc. démonstration de la ren-
tabilité du travail réalisé & frais modérés a
partir d'un navire indépendant.

Le Dr. Bond a commencé par de longues
et remarquables séries d'expériences en cais-
son (projet Genesis 1957-1964). Puis « Sea
Lab I» (4 hommes a 56 meétres, pour 11
jours aux Bermudes dans une maison cylin-
drigue de 11 m x 3,5 m) et surtout « Sea
Lab Il » (plusieurs équipes commandées par
Scott Carpenter par périodes de 15 jours dans
un énorme cylindre d'acier par 61 m en Cali-
fornie) ont démontré [I'efficacité d’une large
organisation qui concentre sur un projet tous
ses efforts et ses moyens.

Les expériences du Commandant Cousteau,
enfin, sont connues de tous. Durant Précon-
tinent | (2 hommes, 1 semaine a 10 m, prés
de Marseille) et Précontinent Il (un vrai « vil-
lage sous la mer » confortable et méme Ilu-
xueux en Mer Rouge a 11 m et 25 m), les
aspects psychologiques de la vie sous la mer
occuperent le premier plan.

Précontinent Il (6 hommes, 3 semaines a
96 m dans une maison sphérique, en baie de
Villefranche) s’est attaqué a son tour et avec
succés aux grands problémes physiologiques
et a I'amélioration des techniques de vie en
profondeur.

Le plateau continental
s'ouvre aux hommes

Durant Précontinent 1ll, le Commandant
Cousteau a confié a trois de ses plongeurs

des travaux importants sur un simulacre de -

téte de puits immergée, afin de démontrer
aux ingénieurs du Bureau de Recherche du
Pétrole les possibilités de travail effectif &
partir des maisons sous-marines.

Le Dr. Bond, de son cété, avait inclus
dans son programme de travail de nombreu-
ses applications pratiques.

Au début de 1965, enfin, le projet privé
« Man in Sea », purement scientifique a I'ori-
gine, était repris officiellement par la firme
Ocean Systems et s’oriente aujourd’hui vers
les applications industrielles de la plongée en
saturation et de la plongée en cloche aux
mélanges. Ses objectifs principaux sont le
pétrole offshore, les travaux publics, la récu-
pération d'épaves, etc...

Pour cela, quatre techniques différentes :

1) Pour des interventions bréves (quelques

92

minutes a quelques heures selon la profon-
deur), un ensemble cloche-caisson de surface
appelé ADS IV (pour Advanced Diving Sys-
tems). La cloche emmeénera les plongeurs au
fond, comme un ascenseur, leur servira de
base d’opération slre & proximité et les re-
prendra ensuite a2 bord pour qu’ils soient dé-
comprimés sur le pont dans une chambre
multiplace confortable. -Un compartiment sé-
paré de la cloche, restant & la pression atmo-
sphérique et percé de hublots, permettra aux
non-plongeurs, par exemple des savants ou
des ingénieurs, de descendre observer le tra-
vail des plongeurs ou de les diriger.

2) Pour des travaux sous-marins de plu-
sieurs jours, de plusieurs semaines ou de plu-
sieurs mois, (grands travaux, ouvrages d’art,
observations scientifiques, etc.) une ou plu-
sieurs habitations autonomes complétement
équipées et éventuellement spécialisées pour-
ront étre installés sur le fond & c6té d’ate-
liers et de garages, permettant donc une pré-
sence ininterrompue sur le fond.

3) Pour des interventions bréves mais ré-
pétées, a grande profondeur et en divers en-
droits (observations scientifiques, entretien
d'un champ pétrolifere off-shore, assemblage
d'un pipe-line, etc.) les plongeurs seront em-
menés vers le fond et remontés ensuite de
leur lieu de travail dans une cloche, mais ils
passeront la nuit ou leurs heures de repas
dans un caisson de pont communicant, tou-
jours sous pression. lls vivront donc en sa-
turation, en surface comme au fond, pendant
autant de temps qu'il sera nécessaire.

Avantages de cette solution: un minimum
de temps mort, puisque les opérations ne se-
ront pas interrompues par la décompression,

4) Pour libérer les scaphandriers de Iin-
convénient grave d’étre liés & la surface et
aux conditions météorologiques, avec les diffi-
cultés d’amarrage et les manceuvres dange-
reuses de mouillage et de récupération des
cloches, Ocean Systems a mis sur chantier
un sous-marin crache-plongeurs, submersible
autonome, d'ou les scaphandriers pourront
sortir pour travailler et ol ils reviendront pour
y étre décomprimés dans un caisson interne.
Le reste du sous-marin sera maintenu 3 la
pression atmosphérique comme les sous-ma-
rins normaux.

Aqﬁanautes de demain

Les aquanautes ont besoin d'outils, pneu-
matiques ou autres, qui multiplieront [I'effi-
cacité de leur travail. Il leur faut des véhicules
sous-marins pour se déplacer, pour transpor-
ter leur équipement et les matériaux de cons-
truction. lls ont besoin de vétements chauf-
fés, parce que les vétements isolants ne sont
plus suffisants lorsqu’on respire de I'hélium
dont le coefficient de conductance thermique
est 6 fois supérieur a celui de l'azote. lls au-
ront besoin de meilleurs appareils respiratoires
a recirculation, d'appareils d’analyse et de
contréle de gaz plus précis et automatiques
(probleme délicat puisque les marges de to-
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lérance de |'organisme au CO: et aux autres
polluants de I'atmosphére diminuent dange-
reusement au fur et & mesure que la profon-
deur augmente).

Peut-étre trouveront-ils des alliés précieux
dans d’autres espéces animales, amicales et
mieux adaptées au milieu, sans doute les
dauphins !, peut-étre les phoques et les ota-
ries. Les premiers résultats obtenus par les
plongeurs. de Sea Lab Il qui ont travaillé avec
un dauphin indiquent que ces animaux sont
tout & fait dignes de confiance.

Quant a la solution des grands problémes
physioclogiques qui restent posés, elle sera
peut-8tre trouvée dans I'une ou |'autre des
directions suivantes, actuellement explorées :

Il serait utile, pour raccourcir les temps de
décompression, de maintenir une pression
partielle d’'oxygéne élevée dans le mélange
gazeux respiré, tant au fond, que durant la
décompression. C'est actuellement impossible
a cause de la sensibilité du systéme nerveux
central. Quand un plongeur respire de [|'oxy-
géne sous une pression partielle élevée (1,8
atmosphére pour de I'oxygéne pur ou 2,3
pour de l'oxygéne en mélange), il est victime
d'une série de convulsions de type épilepti-
que, dont Iissue peut étre fatale. Mais les
expériences poursuivies sur des animaux ont
démontré que l'innoculation de certaines dro-
gues dans le systéme circulatoire des rats
leur permet de résister sans mal a des con-
centrations élevées. Si un traitement sembla-
ble pouvait étre appliqué a I'homme, les
temps de décompression pourraient étre ré-
duits considérablement.

Des modeles mathématiques ont également
été soumis & une calculatrice électronique
pour obtenir des tables de décompression
plus profondes et surtout plus exactes.

Ces résultats théoriques ont été vérifiés
expérimentalement dans les caissons hyperba-
riques de Ocean Systems. La plus profonde
plongée de saturation a laquelle des hommes
aient été soumis a ce jour est celle des Dr.
Cabarrou (Frangais) et Hartmann (Allemand)
effectuée en avril 1966 dans les caissons de
la D.V.L.R. (Agence allemande pour la Recher-
che Spatiale) 2 Bad-Godesberg. Les deux hom-
mes ont passé 100 heures a 250 meétres.

Enfin, nous avons mentionné, & propos de
l'argyronete, ces chercheurs américains qui
ont réussi a garder des souris et des cobayes
vivants dans une capsule hermétique sub-
mergée, faite d'une trés mince membrane de
silicone a perméabilité sélective qui est étan-
che a l'eau, mais permet a I'oxygéne de pé-
nétrer dans la capsule et au CO: de la quitter.
Il n'est théoriquement pas impossible de cons-
truire sur ce principe des appareils respira-
toires de plongée grace auxquels un scaphan-
drier recevrait un mélange gazeux qui serait
purifié et réoxygéné automatiquement par I'eau
de mer.

Un jeune savant hollandais, le Dr. Johannes

(1) Nous présenterons ultérieurement 'ouvrage de
Robert Sténuit « Dayphin, mon Cousin », Bruxelles,
Arts et Voyages, avril 1967.

L'expérience « Man in Sea», au large des
Bahamas, que retrace ici Robert Sténuit.

Kylstra, a réussi a faire respirer pendant plus
d’'une demi-heure a des chiens immergés un
liquide hyperoxygéné et ces chiens ont sur-
vécu sans aucun effet facheux au retour a la
respiration de l'air. L’homme pourrait respirer
sous I'eau un liquide similaire. S'il faisait cela,
c'est-a-dire s'il respirait un mélange oxygene-
solution isotonique au lieu d'un mélange
oxygene-gaz inerte (azote ou hélium) il s’af-
franchirait d’'un coup et de la narcose et des
accidents de décompression. Il serait enfin
capable de plonger librement a des profon-
deurs qui sont aujourd’hui loin hors de sa
portée ; la seule limite serait I'effet mécanique
de la pression elle-méme sur les tissus de son
corps. Le jour ou les efforts du Dr. Kylstra
seront couronnés de succés, la révolution dé-
finitive aura été accomplie. Les maisons sous
la mer et la vie en saturation seront devenues
a leur tour un chapitre démodé de la longue
histoire de la plongée sous-marine.

Robert STENUIT

Photos de |‘auteur



Pour les médecins de I’Ll.N. S.

Holmés - Lebel

e “hane d’essai”
de I'organisme
humain
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ing mille metres en 1912: 14’ 36" 6/10.
Gordon Pirie, en 1956, sur la méme dis-
tance, réalisait 13’ 36" 8/10. Record dix

ans plus tard: 13’ 16" 6/10 par Ron Clarke.

Pour en arriver la, que d'efforts et de sa-
crifices ¢ 13! 36%; ¢18': 31", 13" 27'% 4/10,
chaque fois, la poitrine osseuse de ['athléte
coupe -le fil de I'arrivée, ses doigts, d'ins-
tinct, accompagnent le déchirement du bout
de laine. La foule hurle, les temps sont affi-
chés, un nouveau record s’inscrit au grand
livre du sport. Sur la cendrée, le masque
durci des coureurs se détend peu a peu, leur
halétement se calme, le rythme cardiaque ra-
lentit, c'est fini.

Que s’est-il passé au juste? Des hommes
ont parcouru cing mille métres et joué a qui
arrivera le premier, Couvrir une telle distance
au pas de course n'est déja pas a la portée
de n'importe qui. Le faire en moins de 14 mi-
nutes est un exploit. Mais lutter contre le
chronometre, jeter ses forces ultimes dans la
bataille et conserver la lucidité intacte et son
intelligence en éveil pour « mener» sa
course... Pour peu que l'on y réfléchisse, le
phénoméne parait proprement fantastique.
Comment un tel miracle peut-il se produire
et... se reproduire ? Quels sont les ressorts in-
times de |'organisme humain qui I'autorisent ?
Quelles sont les étonnantes ressources que
I'homme porte en Iui pour que cela soit pos-
sible, et les moyens de les mettre en ceuvre,
quels sont-ils ?

Depuis un quart de siécle, une nouvelle
branche de la meédecine, la « médecine des
sports », tente de répondre a ces questions,
d'arracher ses derniers secrets a la machine
humaine. Les lois qui régissent cet assem-
blage de muscles, de nerfs et d'os, elle les
découvre une a une pour mieux les tourner,
pour que ['athléte, toujours, aille plus loin,
plus vite, plus haut.

Sous les frondaisons du bois de Vincennes,
des batiments de brique rose, une statue
d’Héraclés bandant son arc: ['Institut na-
tional des sports nous accueille. A 'extrémité
de l'aile gauche, un panneau annonce le ser-
vice de médecine sportive. Dans le silence de
ces salles claires, trois médecins, les docteurs
Andrivet, Chignon et Leclercqg travaillent. Mois
aprés mois, les champions défilent sur leur
table d'auscultation, derriére I'écran radiolo-
gique, sous les fils de I'électrocardiographe.
Ni patients, ni malades, ces hommes sont
tous en excellente santé. Pendant qu'ils souf-
flent dans des spirométres, pédalent sur des
bicyclettes sans roue ou se soumettent & des
batteries de tests, les dossiers s’entassent,
les données s’accumulent.

Le champion est un étre précieux, une mé-
canique dont le fonctionnement doit atteindre
la perfection. La tache des « médecins du
sport » consiste a prévenir la panne autant

M. Toscas

qu'a y porter. remeéde. Certes, le travail de
I'« infirmerie » n'est pas négligeable. Le ser-
vice médical de I'l.N.S. est cependant autre
chose qu'une simple station service ol I'on
répare la machine défaillante. La. médecine
du sport ne se limite plus & ce seul but.
Attaquer pour se défendre, voila la bonne for-
mule. Savoir le pourquoi et le comment des
phénoménes, démonter les mécanismes, ap-
prendre et connaitre, le service médical de
I'l.N.S. s'est fait laboratoire, son champ d'ex-
périmentation, c'est |'élite des sportifs fran-
gais.

Des l'instant ol un adolescent décide de
s'adonner au sport de compétition apparait
la blouse blanche du « toubib ». Sur la ban-
quette, une brochette de survétements bleus
attendent patiemment leur tour. De [|'autre
cOté de la porte, un stylo couvre des fiches
d'une écriture rapide : examen clinique, étude
morphologique, tests d’aptitude a l'effort, ex-
ploration cardio-vasculaire, pulmonaire, neuro-

| Plus de

.| «coup d’'ceil
| de maqui-
gnon» pour
. déceler les
qualités
d'athléte.
Le Dr
Andrivet
s’est fait

le champion
des
méthodes
scientifi-
ques
modernes.

musculaire, enquéte diététique, rapport psy-
chologique. Le « coup d’eeil de maquignon »,
seul critere auquel se fie 'entraineur pour
sélectionner ses athlétes, est ici totalement
remis en question.

Au niveau de la détermination de [|'apti-
tude a la pratique du sport en général et de
'orientation vers une spécialité en particulier,
le « métier » de I'entraineur fait place a un
controle serré, mené selon des méthodes scien-
tifigues rigoureuses.

Il existe une prédisposition morphologique
a certains sports : bonne détente et taille éle-
vée favorisent les sauteurs, enfourchure et vi-
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tesse les coureurs d’obstacles, etc. D'instinct,
I'adolescent va vers ce qui lui plait le mieux;
c'est souvent ce en quoi il réussit. L'entrai-
neur intervient alors et le prend en main
parce qu’il a entrevu en lui des possibilités
encore inexploitées.

Or, les mensurations d’un athléte, les coef-
ficients que I'on en déduit ne peuvent pré-
tendre donner qu’'une idée approximative du
rendement que |'on est en droit d'attendre de
lui. Si la morphologie, domaine ol s'exerce
le coup d'ceil de I'entraineur, peut étre le

reflet de I'adaptation d’un sujet a une spécia-
lité sportive, elle doit étre mise en parallgle
avec différents autres examens.

Lorsque j'entrais dans le cabinet du doc-
teur Leclercq, celui-ci achevait de rédiger une
lettre a l'adresse d'un confrére généraliste.
Ce dernier éprouvait des craintes quant a la
maniere dont le cceur d'un de ses clients sup-
porterait la pratique de la compétition. Le doc-
teur Leclercq me confiait plus tard :

« Je suis entierement d'accord avec mon
confréere en ce qui concerne le diagnostic,




mais j'estime qu'il n'y a pas contre-indica-
tion. Ce qui peut apparaitre au médecin pra-
ticien comme une contre-indication, peut ne
pas en étre une pour nous qui sommes habi-
tués a observer, justement chez les sportifs,
des anomalies de ce genre. » L'inverse, aussi,
est vrai, et I'on mesure déja, ce qu'a d’ori-
ginal la médecine sportive, ce qui fait d'elle
une spécialité, au méme titre que la cardio-
logie ou I'ophtalmologie.

Zatopek, aprés des années d'entrainement,
obtint que son cceur batte aux alentours de
50 pulsations a la minute. Celui de Mimoun
bat & 34, Wadoux « descend » a 40, Chardel
a 44, lLurot a 46, Piquemal et Jazy a 56.
Les tests biométriques, sans mettre en cause
des investigations relatives aux réactions pro-
fondes de I'organisme donnent une idée assez
précise de la valeur d'un individu. A 15 ans,
age du choix, si un adolescent posséde un
coeur qui bat au-dessous de 55 pulsations a
la minute, on peut dire, sans préjuger des ré-
sultats, gu’il manifeste d'excellentes disposi-
tions physiologiques, On I'orientera vers le
fond ou le demi-fond. Autre exemple, celui
de la capacité vitale; la capacité thoracique
d'un athlete évolue entre 4,5 et 5,5 litres. Elle
atteint 7 a 9 litres chez les rameurs,

Aprés les tests biométriques viennent les
examens plus complexes. L'électro-cardiogra-
phie en elle-méme fournit des renseignements
sur les qualités de résistance et de vitesse.
Mais plus que ces facteurs quasi mécaniques,
qui, somme toute, sont assez faciles a dé-
terminer, mesurer et analyser, ce sont les
phénoménes biologiques dont il est le siége
qui font la valeur d’un athléte dans sa spécia-
litée. Exemple, la détente: la qualité muscu-
laire ou neuro-musculaire dépend d’une infi-
nité de facteurs parmi lesquels se placent la
vitesse de I'influx de transmission dans les tis-
sus nerveux, la finesse méme de sa localisation
dans l'aire cérébrale concernée, la précision
avec laquelle il commande un geste en ne se
servant que du bon muscle et en évitant la
mise en action de muscles inutiles ou para-
sites, donc en évitant certaines causes de fa-
tigue. La viscosité musculaire, |'élasticité de
la fibre, sa contractilité propre entrent en li-
gne de compte. Tres probablement, la vitesse
des échanges a travers la membrane cellulaire
qui fait que les ions entrent ou sortent plus
ou moins vite, doit aussi avoir son importance.
Ici, nous abordons le domaine de la biologie

Le Dr Chignon
a fait appel

a des
techniques
d’avant-garde
pour recuaillir
le maximum
d’informations
sur le
comportement
physiologique

R des athlates.
M. Toscas

« fine », et si I'on veut parler d’'une qualité,
c'est bien d’'une qualité cellulaire qu'il s'agit.
Les difficultés surgissent dés qu'on tente de
les apprécier. On ne peut que constater ses
effets, encore que nombre d'entre eux soient
également difficiles & saisir.

Néanmoins, pour traduire ses réactions en
données directement utilisables, en chiffres et
en graphiques, les médecins du sport disposent
de certaines techniques dont beaucoup sont
des méthodes employées couramment en mé-

.decine « normale », mais adaptées ici a des

exigences précises. D'autres sont des techni-
ques d'avant-garde qui n’en sont encore qu’au
stade de I'expérimentation.

Détendu, souriant, le corps criblé de bandes
d'albuplast d'ol émerge un enchevétrement
multicolore de fils souples, le jeune homme
respire calmement. Devant ses boites et ses
boutons, le docteur Chignon regle ses appa-
reils. « Respirez fort... décontractez-vous...
flexions...  spirométre... détendez - vous. »
Comme un feu d'artifice, les courbes de Lis-
sajous éclatent sur I'écran cathodique; des
chiffres défilent au cadran du compteur élec-
tronique. Un étrange travail s’accomplit au
sein des condensateurs et des semi-conduc-
teurs, répondant a celui qu'’effectue le ceceur
de I'athlete. Un déclic. Terminé.

Quinze minutes ont suffi pour enregistrer
un vecto-cardiogramme. Le docteur Chignon
se retourne :

« Par principe, dans le choix de nos tech-
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(._La: ration du ,spbrtif

VOicI; a. tatre' d'e'kemble."la.

ration alamentalre d'un sportif
‘‘en cours d'entrainement, C'est

- celle d'un homme. qui fournit

'déja un effort physique assez
considérable. Comparez-la en
quantité et en qualité a la ra-
- tion d'un non-sportif moyen.
,Glucldes.
— pain: 300 & 350 g,
— pommes de terre; 400 g;
un plat par jour remplacé 3 fois
par semaine par pates ou riz
et 1a 2 fois par mois par des
~légumes secs,
- — farines et céréales dlverses

. mets),
— sucre: 50 g (un morceau

— confiture : 50 g.

Protides : ' '

— viandes : 250 a 300 g; rem-
placée 1 fois par semaine par
du foie, 2 a 3 fois par semaine
par du poisson, !

— ceufs: 4 a 5 par semaine
(nature ou en entremets),

— lait: 0,400 1,

— fromage : 60 g.

Lipides :
— beurre: 30 g,

- — huile: 35 g.

30 g (petit déjeuner et entre- .~ Vitamines :

— légumes: une crudité =

\

i

— fruit: 1 agrume + 1 a 2
fruits cuits ou crus.

.A déconseiller ;- e

— viandes : glbier wandes fai-
sandées ou marinées, abats
(sauf foie de veau),

-— charcuterie : foute (sauf jam-
bon et saucisson sec),

— conserves : toutes (sauf Ié-
gumes verts et fruits),

— corps gras: graisses cuites,
sauces, fritures, mayonnaise,
_— éplces toutes, .

— légumes : choux-fleurs prin-
cipalement,

— hboissons : vin blane, alcools,
apéritifs, boissons glacées.

" 'de légumes),

i —58)v
'

100 g + 400 g (potage, plat

. (d'aprés A.F. Creff.)j

niques de controle, nous étions tributaires du
fait qu’il devait s'agir de techniques non-san-
glantes et non-traumatisantes, méme pas gé-
nantes bien souvent. Nous étions donc limités.
Les méthodes courantes ne nous satisfaisaient
pas pleinement; nous avons d{ en mettre au
point de nouvelles. »

L'électro-cardiographie, par exemple. C'est
un moyen commode parce qu’il se trouve que
le comportement du cceur est en relation avec
son comportement électrique. Le coeur est
pourtant mieux qu’un simple générateur élec-
trique. C'est ce qui a amené le service médico-
sportif de I'l.N.S. a s'intéresser a la vecto-
cardiographie. Au lieu de ne faire ressortir
qu'un aspect local du phénomeéne électrique,

Pour le

Dr Leclercq,
la « médecine
des sports»
est devenue
une nouvelle
branche de la
. _médecine,

au méme titre
que les
autres

| spécialités.

selon une certaine direction, la vecto-cardio-
graphie le restitue absolument dans son en-
semble. Un électrocardiogramme pris suivant
une certaine dérivation n’est jamais la repré-
sentation du phénomeéne tout entier pour la
méme systole, il ne donne qu'un résultat algé-
brique. Les effets électriques d'un gros ventri-
cule droit et d'un gros ventricule gauche se
contrebalancent pour donner un électro-
cardiogramme, sinon normal, du moins pro-
che de la normale (+ 1 et — 1 égalent O,
+ 10 et — 10 aussi). Or, le vectocardio-
gramme n'est pas affligé de ce défaut. Et
comme on sait que I'entrainement sportif pro-
duit des modifications du comportement de la
musculature cardiaque avec un rapport entre
la paroi et la cavité que cette paroi enserre,
les médecins du sport n'ont pas hésité & adop-
ter et a essayer de maitriser cette technique.
Il y sont parvenus.

Mais I'interprétation d'un document vecto-
cardiographique présente d’autres difficultés
que celle d'un simple électrocardiogramme.
Ou bien, on se contente d'un empirisme pur
et 'on n’exploite pas toute la richesse des
renseignements fournis, ou on utilise les res-
sources du traitement moderne de l'informa-
tion pour en tirer le maximum. Les efforts du
docteur Chignon tendent vers cette derniére
solution.

« Des chiffres, il y en a beaucoup, et plus
nous étudierons finement les problémes, plus
nous en aurons. Le but: utiliser toute l'infor-
mation que I'on recueille. Elle est complexe par
nature, d'oll la nécessité de demander son
traitement & une machine. Il n'est pas ques-
tion d’avoir ici un ordinateur. Le tout est de
recueillir les documents sous deux formes.
L'une, d’apres laquelle nous pouvons d'emblée
faire. notre opinion personnelle et discuter; ce
sont les courbes et graphiques directement
enregistrés ou filmés sur I'écran cathodique.
L'autre, & base de chiffres, qui alimenteront
nos statistiques. »

Suite page 100




Le 21 novembre dernier
s'achevait 2 Grenoble un collo-
que placé sous I'égide du minis-
tére de la jeunesse et des sports
et de [loffice franco-allemand
pour la jeunesse, au cours du-
quel, les représentants des deux
pays eurent a traiter des rap-
ports des sports et de la mé-
decine. En raison de la proxi-
mité des Jeux de Mexico, I'adap-
tation de I'athléete a ['altitude
figura au premier plan des pro-
blémes abordés par les partici-
pants.

Le travail musculaire est un
grand consommateur d'oxygéne.
Au repos, |'organisme consomme
de 250 a 300 cm3 d'oxygéne
par minute ; ce chiffre augmente
rapidement lors du travail (3 a
10 fois plus). Cet oxygéne sert
a fourpir I'énergie a la « méca-
nigue » musculaire. On a calculé
son rendement: 1 | d'oxygene
correspond & un travail efficace
de 400 kgm. |l y a correspon-
dance stricte entre la puissance
musculaire développée et le vo-
lume d’oxygene fixé.

La respiration s'accomplit a
deux niveaux: d'une part, les
cellules puisent dans le sang
I'oxygéne dont elles ont besoin
pour leur métabolisme et y re-
jettent le gaz carbonique ; d'au-
tre part, au niveau des alvéoles,
des poumons se produit un
échange gazeux entre le sang
des capillaires et I'air alvéolaire,
aboutissant a la recharge en oxy-
géne du sang désaturé et a son
épuration de gaz carbonique.

Cet échange suit les lois de
la diffusion des gaz. Le sang
veineux arrive au poumon avec
une pression partielle d’oxygéene
de 40 mm Hg. Or dans l'alvéole,
I'oxygéne est sous une pression
de 100 mm hg; cette diffé-
rence commande donc le pas-
sage de l'oxygéne vers le sang.
Le gaz carbonique du sang vei-
neux arrive aux poumons avec
une pression partielle de 46 mm
Hg; or, dans ['alvéole, le gaz
carbonique est a une pression
de 40 mm Hg. Le passage s'ef-
fectuera donc du sang veineux
vers l'alvéole.

D'autre part, et ceci est trés
important, les contractions mus-
culaires respiratoires sont com-
mandées par un centre nerveux
situé dans le bulbe rachidien.
Ce centre est autonome et au-
tomatique, entrainant une exi-
tation rythmique dont la ca-
dence varie avec ['age. La vo-
lonté, par [Il'intermédiaire des
centres corticaux, peut tempo-

!airement modifier ce rythme,

Sport et altitude

IS

mais le centre est surtout in-
fluencé par la teneur du sang en
gaz carbonique (régulation chi-
mique) et par des actions ner-
veuses (régulation nerveuse).

Pour faire face a la demande
en oxygene durant l'effort, I'ar-
ganisme répond par une aug-
mentation de [lirrigation san-
guine des muscles en travail (il
en résulte une accélération cir-
culatoire, donc de la-frégquence
cardiaque et par une extraction
plus poussée de l'oxygene du
sang. Au cours du travail mus-
culaire, on note en effet une
baisse de la pression partielle
d’oxygéne dans le sang veineux,
d'ol conséquence au niveau des
poumons : augmentation de la
pression différentielle  entre
I'oxygéne alvéolaire et |'oxygéne
sanguin. Le passage de I|'oxy-
gene de l'alvéole vers le sang
en est facilité d'autant.

Mais le phénoméne principal
est d'abord [|'augmentation de
gaz carbonique provoqué par la
brusque poussée des oxydations
cellulaires. Cette augmentation
déclenche un accroissement de
ventilation par son action di-
recte sur le centre bulbaire. On
note une augmentation de la
fréquence respiratoire qui passe
de 15 a 20 ou 30 et méme
60 par minute.

En altitude, ce sont surtout
des modifications des pres-
sions partielles des gaz alvéo-
laires qui peuvent étre notées:
abaissement de la pression par-
tielle d'oxygéne, maintien de
celle du gaz carbonique. Il s’en-
suit physiologiquement une hy-
perventilation nécessaire pour
maintenir la consommation
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d’'oxygéne et une hypocapnie
(baisse du taux de gaz carbo-
nique dans le sang), consé-
quence de cette méme hyper-
ventilation. Le centre respira-
toire n'étant pas suffisamment
excité, des phénoménes d’'ap-
née (point de coété) peuvent se
produire. Du point de vue spor-
tif, ce sont donc essentiellement
les épreuves physiques d'une
certaine durée qui seront gé-
nées, par suite du raccourcis-
sement de la période de second
souffle. Par contre, les épreuves
de vitesse ou de courte durée
seront peu modifiées, car dans
ces cas, du fait de l'inertie des
appareils cardio-respiratoires, la
« dette » d'oxygéne est payée
presque entiérement aprés [|'ef-
fort.

Mais nous savons par |'expé-
rience qu'une adaptation aux
conditions d’atmospheére régnant
a 2000 ou 3000 m peut é&tre
acquise. Car, nous ['avons wvu,
c’est plus un probléme de com-
mande des mécanismes cardio-
respiratoires que d’adaptation de
ces mécanismes eux-mémes qui
se pose. Un athléte est habitué
a leffort 2 une certaine alti-
tude; son « réglage » corres-
pond & la pression et a la densité
de l'air a cette altitude. Lors
d’'un changement, il lui faut
trouver sa « carburation » opti-
mum. S'il sait ce qu'il convient
de faire, il n'y a pas d'effet de
surprise, donc pas d’affolement
au niveau des réflexes et tout
se passe bien. Ce n'est pas
I'altitude qui est a craindre,
mais bien le changement d'alti-
tude. La, le psychisme intervient
et joue un trés grand rdle.
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Pour cela, une chaine : les capteurs, diffé-
rents selon les cas, les amplificateurs, les en-
registreurs. Une bande magnétique « emma-
gasinera » les impulsions. Lorsque la masse
numérique sera suffisante, un ordinateur se
chargera du reste.

Toutes les méthodes d’investigations sont
ainsi « équipées ». Le systéeme est identique &
" ceux qui fonctionnent dans les laboratoires
les plus « avancés ». Les méthodes d’inves-
tigation n’ont d'ailleurs rien a Iui envier.
La balistocardiographie, étude du coeur
en tant que muscle, est employée par
les Russes pour surveiller leurs cosmo-
nautes durant leur vol, La rhéographie est
utilisée par la -N.A.S.A. aux mémes fins. Ces
deux techniques de pointe, le service de mé-
decine sportive de I'lLN.S. les met au service
des athletes. Mieux, pour éviter les appareils

buccaux traditionnels trop encombrants, le doc- -

teur Chignon a fait ceuvre de précurseur en
adaptant la rhéographie a I'étude de la venti-
lation pulmonaire.

Un banc d’essais

Que peut-on espérer au bout de tous ces
efforts ? « Nous avons donné deux orienta-
tions a nos recherches, précise le docteur
Chignon. La premiére est de mettre au point
des techniques qui permettent I’amélioration
des performances d’un individu ; donc de sé-
lectionner toutes les techniques, toutes les
méthodes permettant cette amélioration et cela,
sans faire courir de risques a |'organisme. La
seconde, qui en découle, est de dégager cer-
tains critéres de sélection, certaines données
de physiologie de base, de morphologie, qui
nous révéleront quelles sont les caractéris-
tiques de telle ou telle spécialité sportive. »

Le docteur Andrivet va plus loin. Pour lui,
si les spécialités sportives différent, toutes
ont cependant ceci de commun qu’'elles ré-
petent des gestes aussi vieux que le monde.
L'homme primitif marchait, courait, sautait
quand il le fallait, soit en longueur, soit en
hauteur, langait aussi, et, un jour, il a bien
fallu qu'il apprenne a nager.

L'utilité de ces gestes nous la retrouvons
tous les jours. Au champion, on demande,
certes, de faire des gestes que le commun des
mortels n'a pas a connaitre ; I'aspect utilitaire
en est absent, le principe demeure. Dés lors,
on ne peut s’empécher d'établir un paralléle
entre la compétition humaine et la course auto-
mobile, véritable banc d’essai d’oll sont is-
sues les solutions dont profitera demain
I'homme de la rue. Toutefois, s'il est vrai qu'en
matiere de moteurs notamment, on peut se
. permettre de casser du matériel en espérant
en tirer des enseignements, en matiére de
sport, il est absolument interdit d’abimer un
aussi précieux matériel que le corps humain.
Le docteur Andrivet est explicite :

« En résistance des matériaux, il est d'u-
sage d'appliquer des contraintes & une piéce
jusqu’'a sa rupture, en sport, on n'a pas le
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droit de pousser I'expérimentation pour voir
quand et comment un organisme va s'effon-
drer. Néanmoins, le sport est effectivement un
banc d'essai car, si l'on parvient a déter-
miner ce qui est bon pour I'athléte de haute
compétition — mode de vie avec tout ce que
cela comporte : hygiéne, organisation du tra-
vail, du repos, de I'alimentation, etc — ces
enseignements seront valables pour l'athléte
de moins haut niveau et, & fortiori, pour
I'homme de la rue. Qui plus est, I'individu
en bonne santé, s'il se soumet aux régles de
vie du sportif de compétition, sera en mesure,
non de devenir un super-champion, mais son
propre champion, de réaliser sa meilleure per-
formance. »

En ce sens, les buts de la médecine spor-
tive et ceux de la médecine en général se
rejoignent. Lorsque quelqu’un se sent malade,
il fait appel a un docteur pour retrouver un
certain degré d’équilibre qu'il considére
comme la « bonne santé ». Pourtant, est-il
sdr, quand il a recouvré cette bonne santé re-
lative, de se bien porter ? N'est-il pas légitime
qu'il désire (et I'homme qui n’a pas été ma-
lade, avec lui) étre au mieux de ses possi-
bilités et y rester le plus longtemps pos-
sible. Le médecin du sport, pour lequel Ia fron-
tiere entre pathologie et bonne santé est es-
sentiellement mouvante et sans définition pré-
cise, est le médecin de ce qu’on nomme géné-
ralement I’'homme sain.

Médecine totale

La conclusion, nous la laissons aux mé-
decins de I'lLN.S. « La médecine sportive se
doit d'étre une médecine curative et au sens
large du terme, puisqu’elle traitera aussi bien
la pathologie courante du sportif, les baisses
de rendement physique que les accidents trau-
matiques proprement dits; en réduisant le
temps d'incapacité sportive, elle réduit a plus
forte raison le temps d'incapacité profession-
nelle et, partant, devient médecine sociale.

L'amélioration de |'organisme par |'entrai-
nement est également une véritable thérapeu-
tique : on voit les exercices physiques faire
partie du traitement des poliomyélitiques, des
paraplégiques, des petits cardiaques et dia-
bétiques. Toute thérapeutique demande 2
étre ordonnée et contrélée: |'entrainement
considéré comme un traitement peut, s'il est
mal fait ou suivi aveuglément sans contréle,
devenir dangereux et conduire & la pathologie.

Médecine préventive aussi, puisqu’en s'as-
surant de [|'amélioration harmonieuse des
grandes fonctions et en vérifiant la perma-
nence de cet équilibre, on peut raisonnable-
ment penser qu'on préviendra un certain nom-
bre de désordres ou, qu’en tous cas, on les
surprendra a leur début alors que le traite-
ment en sera encore facile.

On voit donc que la médecine sportive,
pour étroitement spécialisée qu’elle paraisse,
peut se faire trés vaste, presqu’une médecine
totale. Pierre CASSOU
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LES FUTURS AERODROMES DE PARIS

L’expansion du trafic le prouve : sans
mesures radicales prises trés rapide-
ment, Paris court a IPembouteillage
sans espoir de ses aérodromes. Les ins-
tallations de Paris-Nord et d’Orly-
Ouest devront assurer, avant (0 ans,
le trafic de 40 millions de passagers.

'année derniére 7 630 000 passagers (soit
L 15 9% de plus qu'en 1965) ont pris
I'avion a Orly et au Bourget.

Tous ces records seront battus en 1967 :
on escompte que 8,5 millions de passagers
passeront par Orly et le Bourget, avec une
pointe de 750 000 pour Orly en juillet. Le
fret frisera les 200 000 tonnes. En tablant
sur des taux d'accroissement moyens de 14 9
pour les passagers et 20 9% pour le fret, il
faut s'attendre & ce que les chiffres de
15 millions de passagers et 350 000 tonnes de
fret soient atteints en 1972.

Cette poussée extraordinaire du volume de
trafic du transport aérien s'accompagnera
d'une double révolution technique, le début
de la prochaine décennie devant voir simul-
tanément entrer en service les transports
geants de 700 places et les avions de lignes
supersoniques.

De ces deux familles de matériels, seule la
premiére posera, en ce qui concerne les aéro-
ports, des problemes vraiment nouveaux. En
effet, les avions supersoniques pourraient se
contenter des pistes actuelles, tant du point
de vue longueur que résistance, la question
du bruit accru des réacteurs étant — tech-
niquement parlant — d’importance secon-
daire. Seuls points délicats: la longueur de
fuselage, impliquant une reprise des procé-
dures de roulement sur les aires de ma-
nceuvres et la hauteur des planchers -(prés
de 6 m), qui complique les opérations d’em-
barquement.

Avec les avions de grande capacité —
versions allongées des quadrimoteurs actuels
ou « jumbo-jets » de 500 places — les choses
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seront moins simples. Leur poids est annoncé
autour de 350 tonnes. Il faut s'attendre a
ce qu'il progresse bien au dela d’ol la néces-
sité de renforcer pistes, chemins de roule-
ment et aires de stationnement. Les dimen-
sions géométriques de ces monstres impligue-
ront que soient définies de nouvelles dispo-
sitions pour les postes de chargement. Ce-
pendant, la principale difficulté viendra de
leur capacité de 500, puis 700 et méme 1 000




passagers. La présence simultanée sur un
aéroport de cing mastodontes de 500 places
représentera le mouvement de plus de 2 000
personnes, avec manutention de bagages,
opérations de police et de douane, vérifica-
tion des documents commerciaux ! Les instal-
lations aéroportuaires devront donc étre re-
pensées en fonction de ces impératifs nou-
veaux.

Saturation des installations au sol dong,
mais aussi saturation sur les voies desservant
les aéroports, dans les zones d’approches,
etc.

A I'heure actuelle, Orly écoule plus des
trois quarts du trafic aérien parisien. Cette
disproportion ira en s'accentuant dans les
années a venir: en 1972, Orly recevra cing
fois plus de passagers que le Bourget.

L'aérogare d'Orly, que I'on jugeait immense
il y a six ans lors de son inauguration, a été
congue pour 6 millions de passagers par an.
Ce chiffre a été frolé dés 1966. Alors, satu-
ration ? Pas encore, parce que ces batiments
ont en fait un rendement meilleur gu’on ne

le prévoyait. Leur extension, en cours actuelle-
ment, portera leur capacité annuelle a 9 mil-
lions de passagers par an. Mais I'aéroport [ui-
méme, avec les possibilités d'agrandissement
gu'il offre encore, pourrait recevoir jusqu’a
15 millions de voyageurs d'ou la décision de
construire une seconde aérogare a Orly afin
de donner aux installations terminales d’Orly
une capacité en rapport avec celle des pistes.

Orly-Ouest

Créer une nouvelle aérogare a Orly n'était
pas chose facile, compte tenu de |'encom-
brement de la surface utilisable. Le seul em-
placement praticable a proximité de |'aéro-
gare actuelle, immédiatement a I'ouest, d'ou
le nom d’Orly-Ouest, n’était pas sans de nom-
breuses contraintes (aqueduc de la Vanne,
réseau routier, surface relativement réduite,
hauteur limitée pour ne pas obstruer le champ
de vision de la tour de contrdle).

On a donc retenu l'idée d'une aérogare
de capacité moyenne (6 millions de passagers/




Paris-Nord préficure la conception moderne d’une aérogare :
la desserte directe de I'avion par le systdme de « docks ». Des passerelles viennent s’ajuster
aux différentes portes. Paris-Nord comportera cing aérogares du modéle ci-contre.

an) qui serait spécialisée dans les lignes
courtes ne comportant pas de controle de
frontiére et n’exigeant pas I'équipement de
confort trés développé qui est I'apanage des
lignes internationales. Autrement dit, Orly-
Ouest promet d’étre le fief presqu’exclusif
d'Air-Inter dont le trafic en 1970 doit, en
effet, étre de 'ordre de 6 millions de passa-
gers.

. Les architectes de I'Aéroport de Paris ont
adopté trois principes de base pour la con-
ception de la nouvelle aérogare :

— libérer le voyageur de ses bagages au
plus prés du véhicule terrestre qui 'aura con-
duit a Orly ;

— éviter autant que possible les chan-
gements de niveau ;

— réduire la longueur des trajets de trans-
fert.

On a pris comme postulat que les utilisa-
teurs d’'Orly-Ouest seront des habitués n’ayant
pas de difficulté a s’orienter dans la gare et

a trouver leur poste d’embarquement.

Orly-Ouest sera construite autour d'une
cour ovale, limitée par les routes d'accés qui
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desserviront & la fois les deux niveaux « dé-
part» et « arrivée » et le parc souterrain a
trois étages pouvant recevoir 3 000 véhicules.
Sur un corps central viendront se greffer
deux halls, prolongés par des jetées sur les-
quelles s'articuleront des passerelles couvertes
qui viendront assurer la liaison avion-aéro-
gare.

Ces deux halls pourront « traiter » plus
d'une quinzaine d'avions gros porteurs simul-
tanément et étre ultérieurement complétés
par deux halls plus petits.

Orly-Ouest devrait entrer en service dans
le courant de 1970.

Paris-Nord

A terme, le site d’Orly pourra donc assurer
le transit de 15 millions de passagers par
an. Pour permettre au trafic aérien parisien
de peursuivre son développement, Le Bour-
get devrait, a son tour, faire |'objet de tra-
vaux d’'extension.

En 1965, un million et demi de passagers
sont passés par Le Bourget dont la capacité
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sera portée & 3 millions par des travaux
limités. Profondément enclavé dans la ban-
lieue nord-est de Paris, couvrant une surface
importante que les urbanistes guettent, Le
Bourget est en effet condamné. En 1975, ses
pistes seront progressivement fermées au
trafic, ses installations démolies ou adaptées
a de nouvelles utilisations. Tout au plus pour-
rait-on espérer le maintien d'une plate-forme
pour l'aviation générale.

Trouver le site d’'un aéroport de la taille
de Paris-Nord n'est pas une mince affaire.
Premier parameétre: 3 000 hectares aussi
plats que possible, soit le tiers environ de la
surface de Paris intramuros. Mais il faut aussi
que cette plate-forme, sans étre trop loin de
Paris afin que la desserte terrestre soit aisée,
permette de construire des pistes suffisam-
ment longues, et orientées de telle sorte
qu’'elles soient au mieux dans le lit des vents
dominants sans entrainer de survol des zones
urbaines par les avions en phase de décol-
lage, ni présenter d’interférence génante de
leurs volumes aériens avec ceux des aéro-
dromes voisins !

Il pouvait sembler impossible de trouver
un site réunissant & peu prés toutes ces condi-
tions, surtout a proximité de Paris. En fait,
une solution exceptionnelle a été découverte
a 20 km de Notre-Dame, juste au nord du
Bourget : la plaine dite « de la Vieille France »,
qui permettra d'implanter les 3 000 hectares
de |'aéroport de Paris-Nord sans détruire un
seul village et, de surcroit, a cheval sur |'auto-
route A1 Paris-Lille-Bruxelles. Certes, des
concessions ont été nécessaires, notamment
la fermeture du Bourget et I'orientation est-
ouest des pistes alors que sud-ouest/nord-
est e(t été préférable, mais il n'en reste pas
moins vrai que Paris-Nord se présente sous
un jour extraordinairement favorable.

C'est en 1957 que |'Aéroport de Paris a
commencé les recherches d’un nouveau site
et il a débuté les travaux fin 1966 avec
la construction d'un égout extérieur a I'aéro-
pert. Une premiére tranche d’installations
techniques et commerciales doit étre ouverte
a I'exploitation en 1972.

Compte tenu du développement prévu du
transport aérien dans les vingt futures an-
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de 40 millions de passagers annuels.

nées, des limites d'expansion d'Orly atteintes
d'ici cing ans et de la cldéture obligatoire du
Bourget, on doit voir grand pour Paris-Nord,
trés grand. 25 millions de passagers par an,
soit le double d'Orly, tel est le but fixé. Méme
en prenant pour base des appareils de capa-
cité de plus en plus élevée, cela représente
300 000 mouvements d’avions annuels, avec
des pointes horaires de 150 mouvements.

Un tel trafic suppose [I'utilisation simulta-
née de plusieurs pistes, spécialisées soit au
décollage, soit a [|'atterrissage. Le plan de
masse de Paris-Nord prévoit deux paires de
pistes paralleles, séparées de 3 000 métres.
Longueur prévue: 3 600 métres mais, si né-
cessaire, elle pourra atteindre 5 000 meétres.
- Une cinquiéme piste, secondaire, orientée sen-
siblement Nord-Sud, sera réservée a |'aviation
générale ou utilisée, exceptionnellement et a
I'atterrissage seulement, par les avions lourds.

A son plein épanouissement, Paris-Nord
sera une véritable ville puisque prés de
50 000 emplois seront offerts en permanence
dans ses locaux commerciaux, passager et
fret, les installations d’entretien (3,6 km de
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Dans un rayon de 20 km, toute I'infrastructure parisienne pour un trafic

facade de hangars, 200000 m? d'ateliers),
les commerces divers, les zones industrielles,
etc. On imagine les problémes d’accés que
posera pareille foule venant se juxtaposer a
celle des passagers! On sait déja que l'auto-
route du Nord, dans sa partie a six voies,
devra étre doublée... Probléemes aussi d’ali-
mentation en énergie, en carburéacteur et
essence (plus de 2000000 de m® par an
en 1985), de communications (central télé-
phonique a 30 000 directions), d’'évacuation
des eaux pluviales, etc. Paris-Nord promet
d'étre, au cours des dix prochaines années,
I’un des plus grands chantiers de France,

Cing aérogares passagers

Mais un aéroport, ce sont surtout des aéro-
gares et la nouveauté des problemes abor-
dés dans la conception de Paris-Nord, tant
en ee qui concerne les avions eux-mémes que
le volume du trafic, impliquait que des solu-
tions inédites soient imaginées.

Qu’est-ce qu’une aérogare? Outre le lieu
de certaines formalités, c'est essentiellement




un trait d’union entre le moyen de transport
terrestre et I'avion. Un trait d'union qui doit
étre aussi bref que possible et les architectes
de I’Aéroport de Paris ont fait .porter tous
leurs efforts dans ce sens,

Les parameétres essentiels sont ici les di-
mensions des avions et leur mauvaise mania-
bilité, Dans le cas d’'un Boeing 707 manceu-
vrant par ses propres moyens, le poste de sta-
tionnement - est un rectangle d’environ 100
x 65 metres, soit une moyenne de 40 m? par
passager transporté. Pour un Boeing 747 de
500 passagers, la moyenne tombe a 20 m?
ce qui est plus favorable, mais reste consi-
dérable.

Par conséquent, dés que le trafic devient
important, les aires de stationnement de-
viennent si étendues que le passager doit par-
courir plusieurs centaines de meétres a pied
ou en car pour atteindre son avion. Comme,
dans le méme temps, le nombre des voitures
augmente, les parcs s'aggrandissent aussi,
d’ol un autre allongement du trajet pédestre.

Diverses solutions ont été tentées pour
résoudre cette équation: fractionnement des
installations en « petites » aérogares, dépla-
cement tracté des avions, parcs a voitures en
étages, aérogare circulaire, ce qui permet de
placer des avions tout autour, pour ne citer
que les principales. Toutes offrent déja, avec
le trafic "actuel, des inconvénients notables.

En concevant les aérogares de Paris-Nord,
I’Aéroport de Paris a voulu réserver ['avenir,
c’'est-a-dire faire en sorte que ces installa-
tions et leurs aires de stationnement puissent
suivre I'évolution du matériel, sans remanie-
ments. C'est pourquoi un systeme de « docks »
a été imaginé, qui n'est pas sans rappeler
les quais d'une gare. Les avions circulent
par leurs propres moyens sur des chemins
de roulement droits ou de grand rayon, et
viennent se garer prés de batiments de dé-
barquement/embarquement reliés par des tun-
nels a I'aérogare centrale. Les « docks » seront
reliés aux avions par des passerelles cou-
vertes venant s’'ajuster trés exactement aux
différentes portes. Dans certains cas, un
avion pourra méme étre desservi sur ses deux
flancs. Les parcs & voitures seront disposés
en étages au-dessus de |'aérogare et desser-
vis par ascenseurs. Ces ensembles aérogares/
docks sont en somme la synthése des diffé-
rentes solutions évoquées précédemment.

La capacité unitaire annuelle de chacune
des aérogares de Paris-Nord sera de 5 millions
de passagers, ce qui correspond a 15/25
postes d’'avions selon le tonnage. La salle
d'embarquement la plus éloignée sera a en-
viron 200 metres de |'aérogare. Chagque parc
a voitures contiendra environ 4 000 places.

Cing de ces aérogares donneront donc &
Paris-Nord la capacité recherchée de 25 mil-
lions de passagers/an. Passagers choyés d'ail-
leurs, car tout a été prévu pour rendre le
deépart agréable, surtout pour les automobi-
listes. A l'entrée de |'aérogare, un ordinateur
polyglotte renseignera le passager sans méme
qu’il ait a ouvrir sa portiere. Avant d'arriver

a |'aérogare il pourra, toujours en demeurant
au volant, décharger ses bagages, acheter
son billet, confirmer sa réservation, télépho-
ner, acheter un journal, des cigarettes ou des
timbres, poster une lettre, toucher un cheque,
se rafraichir,

Les cinqg aérogares seront reliées entre elles
et a2 un point central, & la fois station du Ré-
seau Express Régional et héliport pour les
hélicoptéres joignant Paris-Nord a Orly ou a
Paris méme, Ce batiment central comprendra
naturellement des hoétels, restaurants, maga-
sins divers.

Calendrier et dépenses

QOuvert a la circulation aérienne en 1972,
a temps pour l'entrée en service de « Con-
corde », mais avec une seule piste et une
seule aérogare, Paris-Nord verra son trafic
progresser au rythme d'environ 2 millions de
passagers par an, Le Bourget étant ferme
progressivement et Orly allant vers la satu-
ration.

Une deuxiéme piste devra donc étre préte
pour 1975, suivie plus rapidement encore des
deux autres bandes principales puis de |'axe
Nord-Sud. Des aérogares complémentaires
seront aussi terminées dans le méme temps
de telle sorte que Paris-Nord devrait atteindre
son expansion définitive entre 1980 et 1985.

Il sera alors deux fois plus étendu qu'Orly
et recevra de préférence le trafic long-courrier.
Les lignes intérieures et moyen-courrier seront
cependant réparties entre les deux aérodromes
pour limiter les transferts et correspondances.

La premiere tranche des travaux, y com-
pris l'acquisition des terrains, est estimée a
900 millions, dont la moitié sera dépensée
dans le cadre du V° Plan, c'est-a-dire avant
la fin de 1970. Ces investissements ne com-
mengant a étre productifs qu’'en 1972, ce
sera la naturellement une trés lourde charge
financiére pour I'Aéroport de Paris qui devra
avoir recours a des emprunts.

Et puis, les années passant et le trafic
aérien augmentant encore, I'histoire se renou-
vellera: a partir de 1985, il faudra songer a
Paris Ill, nouvel aéroport qui devra venir com-
pléter I'équipement aéroportuaire de la métro-
pole parisienne avant la fin du siécle. Déja,
les recherches sont en cours pour qu'une
option soit prise assez tét sur le site choisi,
avant que l'urbanisation ne compromette son
éventuelle vocation aéronautique.

Compte tenu de la présence de Paris-Nord
et d’'Orly au nord et au sud de la capitale,
Paris Ill ne pourra se trouver qu’'a l'est ou 2
I'ouest, et a 50 km au moins. L’urbanisation
prévue de la vallée de la Basse-Seine de Paris
au Havre, milite pour I'implantation de Paris il
a l'ouest. L'est sera peut -8tre pour le Paris IV
de I'an 2050.

Fantasmagories, vues de l'esprit? S'il est
vrai que prévoir c’est administrer, imaginer
aujourd’hui les aéroports de I'an 2000 n’est,
au rythme de développement du transport
aérien, que simple prudence.

Roland de NARBONNE
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era-t-il bien indispensable, demandait en
s septembre dernier M. C. R. Smith,

d'éveiller chaque nuit quelques dizaines
de fois cinqg a dix millions d’Américains par
I'onde de choc d’un avion supersonique tra-
versant le pays de la céte Est a la cote Ouest ?
M. Smith a quelque autorité pour prendre part
au débat sur 'les bangs. Il préside les American
Airlines, la plus .importante compagnie de
transport aérien des Etats-Unis et du monde.
Il venait d’annoncer ses résultats records de
juillet : 78,8 millions de dollars de recettes et
7,9 millions de dollars de bénéfices en un
seul mois. Bien entendu, les American Air-
lines se sont assurés des options sur Con-
corde comme sur le SST (Super Sonic Trans-
port) américain. Ce qui n'empéche pas leur
president de donner librement un avis que
partage un nombre croissant d’experts. Anti-
bangs et pro-bangs se sont affrontés, sans
se convaincre, a la conférence qui réunis-
sait a Londres, fin novembre, les experts
de vingt pays et de neuf organisations inter-
nationales.

Questionné le 14 octobre a I’Assemblée
nationale, M. Messmer, ministre des Armées,
a tenté de rassurer ses interpellateurs. Tous
les vols supersoniques sont contrélés du sol.
Les itinéraires évitent les régions a popula-
tion dense. Les pilotes qui s'en écarteraient
sont exposés a des sanctions séveres. Enfin,
il faut bien que les pilotes de chasseurs et
de bombardiers supersoniques s'entrainent.

Succédant & son ministre, le général Mar-
tin, chef d’'état-major de I'Air, développa le
18 octobre d’autres arguments dans une con-
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férence de presse. Les essais américains de
White Sands et d’Oklahoma City ont prouvé,
affirma-t-il, qu'une population accoutumée au
bruit et bien informée accepte facilement, en
grande majorité, le bang supersonique. Les
populations rurales francaises finiront par s'y
adapter. Les dégats matériels, que le général
Martin ne nie pas, tiennent 2 ce que 52 %
des habitations rurales datent d'avant 1871.
Les causes majeures en sont le défaut d'en-
tretien et le vice de conception des immeu-
bles sinistrés, Trés souvent, le propriétaire,
qui est parfois une administration publigue,
entend faire reconstruire a neuf, aux frais de
I'armée de [I’Air, une habitation vétuste. ||
parait donc équitable que la responsabilité
soit partagée entre I'Etat et le propriétaire.
Bien qu'ils fussent mieux informés que la
population rurale frangaise et plus conscients
des nécessités d'une aviation militaire super-
sonique, les journalistes présents a la confé-
rence n'en ont pas tous admis les conclu-
sions.

Double bang et bang supersonique

Du point de vue de la technique du bang,
une distinction essentielle s’'impose entre le
« double bang », que provogque un vol en
piqué au cours duquel ['avion franchit Ia
vitesse du son, et le bang en provenance
d'un vol supersonique horizontal & grande
altitude.

Le double bang a été observé pour la
premiére fois vers la fin des années 1950 au
cours d'une démonstration de piqués exécu-
tés par des chasseurs North American Sabre.
Les vitres brisées dans un large secteur prou-
verent suffisamment aux spectateurs qu'ils
n'avaient pas été victimes d'une illusion. De-
puis, le double bang et méme des bangs tri-
ples ou quadruples sont reproduits & volonté
lors des présentations d'avions. Un pilote
adroit réussit méme a en régler |'intensité. On
I’entendit nettement a Farnborough, quelques
secondes avant que le DH-110 de John
Derry ne se désintégrat en vol.

L’explication en est purement acoustique
et n'est pas nécessairement liée & I'onde de
choc qui se produirait brusquement lorsque
I'avion atteindrait Mach 1, c’est-a-dire la vi-
tesse du son. La vitesse relative de I'air en
chaque point de l'aile ou du fuselage n’est
pas une constante égale a la vitesse moyenne
de l'avion par rapport a l'air. L'expérience en
soufflerie, ol I'on peut photographier les on-
des de choc, montre qu’elles prennent nais-
sance des le début de ce qu’on appelle le
domaine « transsonique », qu'on fait com-
mengcer conventionnellement a8 Mach 0,8 pour
se terminer a Mach 1,2. Mais, comme ces
ondes de choc se dirigent vers le sol a la
vitesse du son, Mach 1, le bruit y arrive étalé
sur plusieurs secondes ou dizaines de secon-




des tant que la vitesse moyenne de |'avion
est assez différente de celle du son, que ce
soit en dessous ou en dessus. Il n'est donc
que difficilement pergu.

Tout change des que l'avion, en cours d'un
piqué, franchit cette vitesse de Mach 1. Tous
les bruits qu'il émet, que ce soit ceux des
ondes de choc ou des réacteurs, se déplacent
alors a la méme vitesse que lui et arrivent
au sol concentrés sous forme d’'une détona-
tion qui est le bang. Le double bang habituel
se produit lorsque, au cours du piqué, I'avion
franchit Mach 1 en augmentant de vitesse,
puis revient & une vitesse inférieure a Mach 1
pour exécuter sa ressource.

Quoi qu’il en soit, dans sa réponse devant
I'’Assemblée nationale, M. Messmer a rappelé
qu'il avait décidé, en ao(t 1965, l'interdic-
tion des vols en piqué accentué au-dessus
des terres. lls devront étre exécutés au-des-
sus de la mer.

L'onde de choc couvre des dizaines de

milliers de kilométres-carrés...

Entierement différent du double bang lors
d'un piqué suivi d’une ressource, le bang qui
accompagne le vol horizontal d’un avion mi-
litaire ou de transport naviguant a une vi-
tesse supersonique dépend de quatre fac-
teurs principaux : I'étendue de la zone survo-
lée, la taille de I'avion, sa vitesse, la densité
de |'air ol il se déplace, donc l'altitude.

La zone intéressée par le double bang au
cours d'un piqué se réduit a quelques kilo-
meétres carrés dans le prolongement de la

.route de I'avion. Celle que balaye I'onde de

choc accompagnant le vol horizontal super-
sonique a grande altitude s'étend a des di-
zaines de kilométres de part et d’autre de sa
route. Il couvre donc des dizaines de milliers
de kilometres carrés pour les avions de trans-
port qui relieraient la cote Est a la cote Ouest
des Etats-Unis, ou pour ceux qui survole-
raient I’Europe occidentale a destination des
aéroports allemands, suisses et italiens. On

ONDE ARRIERE

ONDE AVANT



s'explique ainsi le chiffre avancé par le pré-
sident des American Airlines: 5 a 10 millions
de dormeurs éveillés chaque nuit & chaque
passage. Le chiffre serait probablement dé-
passé en Europe occidentale, en raison de la
densité de population supérieure.

La taille joue un rdle essentiel. Si désa-
gréable que soit le bruit des balles de fusil
qui passent autour d'un combattant & méme
vitesse supersonique que celle d’'un avion, on
ne le qualifie pas de bang: les balles « sif-
flent ». L'arrivée d'un gros projectile d’artil-
lerie, explosion mise a part, est déja beau-
coup plus bruyante: les combattants expéri-
mentés savaient fort bien distinguer le pro-
jectile lourd a son bruit. Le survol d’un avion
devient un bang, une véritable détonation,
bien avant que I'on atteigne les 93 m de
longueur et les 32 m d'envergure, ailes re-
pliées, du projet Boeing pour un transport
supersonique de plus de 300 tonnes.

L'intensité du bang se releve avec la vi-
tesse. Toutes choses égales d'ailleurs, il se-
rait nettement plus génant aux Mach 2,7 des
supersoniques américains qu’aux Mach 2,25
auxquels se limite la vitesse de Concorde et
des chasseurs ou bombardiers actuellement
en service.

Enfin, le reléevement de I'altitude de navi-
gation, donc la densité moindre de |'air tra-
versé, réduit considérablement I'intensité du
bang. En prenant pour unité la densité au
sol, elle tombe a 0,36 aux 10.000 m ou le
reglement frangais autorisait jusqu’ici le vol
des Mirage Ill et des Mirage IV, et a 0,07
aux 20.000 m ou volera Concorde, & 0,05
aux 22.000 m ou volera le supersonique amé-
ricain. Un relévement d’altitude peut donc
compenser un accroissement du tonnage, Si
bien que le général Martin a pu annoncer,
lors de sa conférence de presse, que la com-
mission frangaise qui étudie le probléme des
bangs militaires allait relever, pour les Mirage
IV de 30 tonnes, l'altitude minimum du vol
supersonique fixée a 10.000 m pour les Mi-
rage Ill de 8 a 9 tonnes.

Les réglementations nationales

De linterdiction absolue a la liberté ex-
tréme, la réglementation des bangs que s'’est
efforcée d'unifier la conférence de Londres
varie avec quelques raisons suivant les pays,
leur étendue, leur densité de population...

La plus sévere est celle des Pays-Bas, qui
ordonne a ses aviateurs militaires d’aller
s’exercer au-dessus de la mer du Nord. La
réglementation allemande est 3 peine moins
stricte ; elle explique que nombre des soi-
xante et quelques accidents de Lockheed
F-104 se soient produits au-dessus de la mer
du Nord, entrainant la perte du pilote par
noyade. A |'occasion de la mise en service
des premiers Mirage Ill construits en Suisse,
une campagne a débuté qui y réclame I'inter-
diction du vol supersonique.

La doctrine frangaise a évolué. Jusqu'a ces
derniéres années, on invitait les pilotes de
Mirage Il a s'exercer au-dessus des régions
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b T 0.5 mitibar|_

Deux enregistrements de bangs 4 Oklahoma
City, a deux heures d’intervalle. On avait
voulu limiter a 0,5 millibar la surpression et
la dépression au sol. On note, suivant I’em-
placement et I'heure, des surpressions 4 fois
plus fortes.

les moins peuplées. Les plaintes n’en afflué-
rent pas moins. Les bangs auraient fait avor-
ter les brebis dans les montagnes du Haut-
Var: la proportion atteignait soixante pour
trois cent brebis pleines. Ills rendraient
« clairs » les ceufs couvés par les poules. Des
élevages de visons auraient subi des pertes
presque totales. Sceptique, I'armée de [I'Air
demanda une enquéte aux services vétéri-
naires officiels des départements intéressés.
Il lui fallut se rendre a I’évidence et admettre
la liaison entre les bangs et les dégats dans
les troupeaux, les poulaillers et les élevages.

Saisie des mémes plaintes, se rapportant
aussi bien a la production du lait et a I'en-
graissement des porcs qu'a la ponte des
poules, le Royal Aircraft Establishment bri-
tannique monta une ferme expérimentale 2a
Farnborough. Ses vétérinaires affirment que
les animaux finissent par s’adapter aux bangs.
N’en doutons point: c'est la thése darwi-
nienne de la survivance des plus aptes. Les
races de brebis qui avortent s'élimineront
d’elles-mémes, comme les races de poules qui
se faisaient écraser par les automobilistes ont
disparu de nos routes.

La question se complique pour les dégats




immobiliers. Les réclamations ne cessent de
croitre dans tous les pays qui tolerent le
bang. Elles sont passées, en France, de 146
en 1961 a 229 en 1962, 492 en 1963, 845
en 1964 et 1.743 en 1965. Elles ne sont.pas
toutes fantaisistes puisque 907 des 1.743
réclamations de 1965 ont donné lieu a in-
demnisation. La cadence s'accélére encore
pour 1966, notamment dans les régions de
Bordeaux et de Paris. Rien que pour la 2°
région aérienne (Paris), elles sont passées de
190 au premier semestre 1965 a 405 au pre-
mier semestre 1966. L'issue récente d'un seul
procés montre a la fois I'importance des dé-
gats et le retard mis a leur reglement. Une
maison du Gers, datant du XVIIlI® siécle,
s'était en partie écroulée en 1963 au passage
d'un avion. Les témoins abondaient. L'armée
de I'Air offrit 800 F. Le Trésor public invo-
qua la possibilité d'un glissement de terrain.
Les expertises se multiplierent. Trois ans plus
tard, en septembre 1966, le tribunal d’Auch
fixa lI'indemnité a 80.000 F. On congoit que
les Pays-Bas, qui tiennent a conserver leurs
derniers moulins a vent, invitent leurs avia-
teurs a s'exercer en mer. Pourquoi les cam-
pagnes frangaises, ol I'on trouve des églises
qui ont résisté a cing & dix siécles d’'orages
et de tempétes, seraient-elles tenues de les
remplacer par des constructions en béton ?

Les expériences américaines

Lorsqu’un pays dispose, pour exercer ses
aviateurs, de I'étendue des E‘ats-Unis, du Ca-
nada, du Brésil ou de I'U.R.S.S,, la question
du bang ne se pose guére. Il lui suffit de
prévoir leurs vols supersoniques en des régions
quasi inoccupées, qui n'existent malheureuse-
ment plus en Europe occidentale.

Sur la question des bangs acceptables, I'ex-
périence la plus complete est celle que les
Etats-Unis entameérent en 1964. Il leur fallait
vérifier que leur programme de SST (Super-
Sonic Transport) ne conduisait pas a une
impasse, devant les protestations qu'on pou-
vait attendre des populations survolées.

Deux séries d'essais furent conduites, I'une
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Enregistrement de l'arrivée au sol d'une onde

a White Sands, au-dessus d'un village spé-
cialement construit pour qu'on put étudier en
toute tranquillité I'effet des bangs, l'autre a
Oklahoma City. Les bangs étaient simulés par
des chasseurs F-101 et F-104.

Les essais de White Sands se terminérent
mal. Un pilote de F-104 ayant accédé aux
demandes de journalistes qui voulaient le
photographier a faible altitude, I'ensemble du
village s’écroula.

Le choix d'Oklahoma City portait sur une
ville de population particulierement « air-
minded », tournée vers |'air, dont 19.000 ha-
bitants étaient employés a la base voisine de
I'U.S. Air Force, 4.000 au centre d’entraine-
ment de la Federal Aviation Agency, sans
compter les industries locales de la General
Electric et de Ling-Temco-Vought. Elle débuta
le 3 février 1964 avec une série de huit vols
journaliers. Vitesses et altitudes étaient choi-
sies initialement pour une surpression de
1 psf (1 pound per square foot, 1 livre par
pied carré) soit environ 0,5 millibar, qu'on re-
leva méme légérement par la suite. La Fede-
ral Aviation Agency regut 12.588 plaintes,
dont 8.335 alléguaient des dégats materiels.
Les autres visaient le réveil en sursaut, les
accidents dans les poulaillers, le trouble des
animaux domestiques... Le City Council, saisi
des protestations, se partagea entre « pro-
bangs » et «anti-bangs ». Le journal local,
Oklahoma City Times, fit un sondage en in-
terrogeant 250 personnes: 118 exprimerent
leur satisfaction, 91 leur protestation et 49
leur désintérét.

Aprés enregistrement des bangs, sondage
auprés de la population, réglement des dom-
mages causés, la Federal Aviation Agency
publia en 1965 de volumineux rapports dont
les conclusions traduisaient un certain opti-
misme.

La note pessimiste fut exposée par M.
Lundberg, directeur de ['Institut suédois de
recherches aéronautiques, que |'on avait in-
vité a assister aux essais.

L'objection principale porte sur l'irrégularité
des effets enregistrés. L'atmospheére, entre le
sol et les quelque 20.000 m ol navigueront

de choc produite par le passage d'un Lockheed F-104.

111



les avions de transport supersoniques, n'est
pas un fluide au repos, de densité diminuant
régulierement, dont la température suive les
lois de décroissance puis de stabilité mises
en évidence pour la troposphére et la stra-
tosphere. Il y régne des coups de vent, qui
peuvent relever brusquement la vitesse de
I'avion, des inversions de température, qui
modifient la vitesse du son. L'avion n'y sui-
vra pas une route rectiligne, méme si on la
recommande au pilote. Quand les 1.800 SST
de Mach 2,7 prévus par Boeing pour 1990
seront en service, qui pourra empécher deux
d'entre eux d'entamer un virage brusque pour
éviter une collision, comme cela arrive de
temps a autre pour les avions d'aujourd’hui ?
D'ou les phénomenes, que |'on qualifie de
« focalisation », qui peuvent faire passer en
quelques minutes la surpression tolérée de
0,5 millibar & 2 millibars et plus. Les figures
en donnent un exemple.

Le mode d’action du bang sur les cons-
tructions, aussi bien nouvelles qu’anciennes,
inquiete tout autant M. Lundberg. Il se tra-
duit, affirme-t-il, par une oscillation parfaite-
ment perceptible a I'eeil nu des cloisons et des
plafonds. Il soumet donc les matériaux a des
efforts alternés. Méme sans fissures a l'ori-
gine, l'effet cumulatif de ces contraintes
dans une structure aussi mal organisée qu'un
revétement de platre pour les supporter en
créera, qui s'agrandiront jusqu’a destruction.
Sans doute, les dégéts dans les vieux immeu-
bles déja fissurés surviennent-ils les premiers.
Mais il n'est. que d'attendre quelques années
pour qu'ils apparaissent dans les construc-
tions récentes.

Restait enfin & apprécier I'importance des
dégats. Sur les 163 demandes de dommages
retenues aprés enquéte a Oklahoma City, 72
visaient des dégats aux plafonds et revéte-
ments de murs, 61 des bris de vitres et de
glaces. M. Lundberg a pu examiner |'un de
ces bris de glaces: une grande porte vitrée
d’'un bureau de la First National Bank tom-
bant en morceaux a |'arrivée d'un bang. De
telles ruptures, affirme-t-il, provogueront quel-
que jour des blessures graves.

Menaces sur le transport
supersonique

Entre les affirmations contradictoires des
spécialistes, peut-étre convient-il de se rallier,
provisoirement, & la décision de Boeing, qui
a livré jusqu’ici quelque 2.000 avions de
transport & réaction civils et militaires, soit
plus que tous les autres constructeurs du
monde réunis. En méme temps qu'il présen-
tait en octobre son projet de SST de plus
de 300.000 kg pour traversées transocéani-

ques, il décidait d'étudier un avion super-
sonique de méme vitesse, mais plus petit,
pour les traversées intercontinentales. Il es-

pérait atténuer ainsi les effets du bang jus-
qu'a le rendre supportable aux populations
survolées.

Le probleme du bang se résoudra facile-
ment pour les avions militaires. Chaque pays
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le réglera a sa guise. On peut d'abord relever
I'altitude minimum acceptée pour le vol su-
personique. Si l'on envoyait les pilotes de
Mirage Il et de Mirage IV s’exercer aux
quelque 20.000 m du plafond de leurs appa-
reils, nul ne se plaindrait d'un bang qu’il
percevrait a peine.

Les difficultés sérieuses commencent avec
I'avion de transport, De quelques tonnes ou
dizaines de tonnes, le poids de I'avion passe 2
quelques centaines. Sur de nombreuses routes,
une interdiction de survol obligerait a son
abandon. Que la Belgique, a I'exemple des
Pays-Bas, n'accepte pas de voir éveiller cha-
que nuit la moitié de sa population par un
vol transatlantique a destination de Franc-
fort et la Lufthansa sera pratiquement con-
trainte de renoncer aux SST pour lesquels
elle a pris une option. A l'occasion de ses
démélés sur Gibraltar, I'Espagne a interdit le
survol de son territoire aux avions militaires
britanniques. Pourquoi n'étendrait-elle pas I'in-
terdiction aux avions supersoniques? Elle
y trouverait un excellent moyen de géner les
futurs services par Concorde. Elle y trouve-
rait méme une réplique non moins efficace
contre I'ltalie, son principal opposant a l'ac-
cés du Marché Commun, dont elle empéche-
rait les liaisons transatlantiques avec les SST
américains pris sous option.

A cet égard, la situation des pays en bor-
dure de I'Océan differe profondément de celle
des riverains de la mer du Nord ou de la
Méditerranée. Un avion de transport super-
sonique, partant de Londres, Paris, Madrid et
Lisbonne ou y arrivant, peut faire en subso-
nique sa montée ou sa descente au-dessus
des terres et passer en supersonique au-des-
sus de l'eau. Il ne réduira pas sensiblement
son rayon d’action. Les difficultés commen-
cent, au point d'étre rapidement insurmon-
tables, pour Stockholm, Francfort, Rome,
Athénes et toutes les grandes vilies de I'Eu-
rope centrale et orientale.

A l'égard du bang, les positions respec-
tives de Concorde et des SST américains dif-
férent également dans une large mesure. En
portant d’'une centaine de tonnes a prés de
160 t le poids de Concorde, ses construc-
teurs ont pu affirmer que, sinon les proto-
types du moins les premiers avions de série,
atteindraient les 6.400 km indispensables au
franchissement de |'Atlantique. Le SST améri-
cain n'a rien a craindre a cet égard. Son
tonnage double lui assure d'abord un rayon
d’action supérieur et la vitesse de Mach 2,7
s’y préte beaucoup mieux que celle de Mach
2,25. Si bien que plusieurs pays d'Europe,
dont I’Allemagne et I'ltalie, se sont refusés
jusqu’ici a prendre des options pour Concorde
et les ont réservées au SST ameéricain. Que
certains pays formulent des exigences nou-
velles pour leur survol et les difficultés s’éten-
dront méme au SST.

En fait, la ratification des accords de la
conférence de Londres met en cause tout
I'avenir du transport superscnigue.

Camille ROUGERON
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prentissage de la lecture. P |
L’enfant traverse entre six
i rant A VOTRE BEBE
période favorable a cet ap-
prentissage. 1l est aussi
absurde de vouloir lui ap-
prendre a lire a quatre ans
ou a cing ans, qu'il est
absurde de vouloir qu’il soit
propre a un an. » Le conseil
émane de I'Union Nationale
des Caisses d'Allocations Fa-
miliales dans un « Guide des
Parents » ('), plein, d’ail-
leurs, de conseils du plus
haut intérét. Elle y condense
une demi-douzaine d’'ouvra-
ges sur I'enfance de M. Ro-
ger Mucchielli, professeur de
Psychologie a la Faculté des
Lettres de Rennes, docteur
en médecine et és lettres.
Docteur en médecine lui
aussi et directeur de I'Insti-
tute for the Achievement of
Human Potential (Institut
pour le développement des
Possibilités Humaines) de
Philadelphie, Glenn Doman,
soutient depuis 1964 une
thése exactement opposée.
« Il est réellement surpre-
nant, écrit-il, qu'il nous ait
fallu tant d'années pour
apercevoir que plus jeune

un enfant apprend a lire, e n MsteszZh ! ,'.}‘,‘ i

plus cela lui est facile et e apns 'W"H’,;'lll]\/\

mieux il lira. Les enfants
sont capables de lire des
mots a I'age d'un an, des
phrases a deux ans et des
livres entiers a trois ans —
et cela en y prenant le plus
grand plaisir. » (2)

(1) Editions Sociales Francaises,
17, rue Viete, Paris. -

(2) « Apprenez a lire a votre béhé »
(Plon - Paris).

Miltos Toscas
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es idées du Dr Glenn Doman sur la lec-

ture précoce ont pris naissance, voici

une vingtaine d'années, avec le traite-
ment de tout jeunes enfants atteints de
lésions cérébrales. L'équipe ne comprenait
alors qu'un chirurgien du cerveau, un mé-
decin spécialiste de la rééducation, un psy-
chologue, un pédagogue et une infirmiére.
Plus de cent spécialistes de toutes sortes la
composent aujourd’hui. Le traitement visait
a obtenir un développement cérébral de I'en-
fant, malgré les lésions trés variées de causes
diverses, rubéole de la meére au cours de la
grossesse, naissance prématurée, chute sur
la téte ou accident d’'auto a I'dage de quel-
ques mois... dont certaines avaient abouti &
I’ablation de la moitié du cerveau. On dé-
couvrit alors que des victimes de telles le-
sions, parvenues a l'age scolaire ou d’autres,
non traitées, étaient inévitablement classées
comme enfants arriérés, avaient un « quo-
tient d’intelligence » trés supérieur a la
moyenne.

Pourquoi n'appliquerait-on pas les mémes
méthodes & des enfants normaux? Le Dr.
Glenn Doman I’entreprit dés 1961. Il put véri-
fier sur eux, lors de leur entrée a |'école guel-
ques années plus tard, les mémes résultats
sensationnels constatés sur les victimes de
lésions cérébrales. Il les rapporta dans un
livre de 1964 traduit en francais I'année sui-
vante et parvint & convaincre la National
Education Association. Sollicité, le président
Johnson annonga, le 14 juin 1966, son inten-
tion de ramener de six ans a quatre ans
I'age de début de la scolarité.

Ouvrant en juillet 1966, a I'UNESCO, les
débats des 700 participants a la deuxiéme
assemblée de ['Organisation mondiale pour
I’éducation préscolaire, M. Christian Fouchet,
ministre de I’Education nationale, souligna les
bénéfices qu’'on pouvait en attendre. Il an-
nonca que le V* Plan allait porter, en France,
de 56 9% a 72 % le pourcentage de fréquenta-
tion de I'école maternelle, « lieu privilégié
d'initiation & la vie collective ». Mais il évo-
qua également les expériences qui se dérou-
lent pour y donner « un apprentissage des
langues étrangeres et une initiation aux modes
de pensée sur lesquels se fondent les mathé-
matiques modernes ».

En décembre dernier, lors du débat bud-
gétaire sur |'orientation scolaire, la commis-
sion des affaires culturelles du Sénat a repris
la question a l'occasion d'une enquéte sur la
démocratisation de l'enseignement. Pour ac-
croitre les chances de I'enfant élevé en milieu

modeste, elle conclut nettement « qu’il con-
viendrait de fixer a I'age de trois ans au lieu
de six la limite inférieure de la scolarité obli-
gatoire, avant méme de porter de quatorze a
seize ans la limite supérieure ».

Sans aller jusque-la, on a déja commencs,
faute d’écoles maternelles dans certaines cam-
pagnes francaises, & admettre a |'école pri-
maire des enfants de moins de cinq ans.
Premiére question: !'enfant peut-il s'inté-
resser utilement, avant six ans, aux activi-
tés de l'dge scolaire ou de l'adulte? Le Dr
Doman rapporte I'histoire de ces deux gamins
de cing ans qui, au jardin d’enfants, dans
la cour de récréation, voient passer un avion.
C’est un avion a réaction, affirme l'un deux.
L'autre proteste: la voilure n'a pas la fleche
exigée par ce type d’'avion. Mais la cloche les
interrompt et le premier déclare: « |l faut
rentrer maintenant et nous remettre a enfiler
ces damnées perles ». i i

L'une des aptitudes les moins contestées
du jeune enfant est I'acquisition des langues
étrangeéres.

Langues et musique

En France, I'expérience que M. Fouchet se
propose de généraliser a été lancée, en no-
vembre 1965, a I'école maternelle Anatole-
France de Bordeaux: une heure par jour de
conversation avec une institutrice allemande.
Cing mois plus tard, déclare M. Chaban-Del-
mas, les enfants étaient parfaitement capa-
bles de commenter, en allemand, une partie
de quilles, de jouer une saynete, d'acheter
des fleurs et de rendre la monnaie. La France
disposait d’ailleurs d’une expérience plus an-
cienne en sens inverse. C'est la généralisa-
tion, en Alsace, des écoles maternelles qui a
permis de répandre la pratique du frangais
chez des enfants ne connaissant que le dia-
lecte, constamment parlé naguére dans les
familles.

L’'expérience bordelaise avait été précédée
de plusieurs autres, d'initiative francaise éga-
lement, aux Etats-Unis. L’école bilingue,
franco-américaine, de New York est ouverte
depuis 1957 et enseigne les éleves dés le jar-
din d'enfants. Une autre école privée du
méme genre fonctionne depuis 1963 a Bel-
mont (Massachusetts), ol elle regoit les en-
fants de 3 a 7 ans. D'autres vont étre créées,
cette année, auprées du lycée frangais de Bos-
ton et de la French American School de Chi-
cago. Curieusement le programme d'études
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débute par la lecture du francais, en raison
de la simplicité relative de la prononciation
des voyelles dans notre langue. Devant le
succeés d'autres écoles bilingues du Texas, du
New Mexico et de la Californie, ol I'on ensei-
gne a la fois l'anglais et I'espagnol, M. A.
Bruce Gaader, le spécialiste en langues étran-
geéres de L'U.S. Office of Education, se pro-
pose de généraliser I'enseignement bilingue
au premier age.

A Paris, I'Ecole active bilingue (') applique
la méthode audiovisuelle, avec magnétophone
et film, mise au point par Mme Manuel. Elle
donne, chaque jour, & des enfants admis des
I’dge de trois & quatre ans, une lecon d’an-
glais d'une demi-heure. Pratiquement bilin-
gue a dix ans, I'’enfant rencontre alors sa
premiere difficulté: le réapprentissage de
cette langue en sixiéme, suivant les méthodes
en usage dans |'enseignement secondaire. On
I'évite en choisissant une autre langue que
I'anglais comme premiére langue.

Les tentatives francaises et franco-améri-
caines ne sont d’ailleurs pas, de loin, les
premigres, Les jardins d’enfants finlandais
sont bilingues: finlandais et suédois. Les
Bulgares apprennent le turc a |'école mater-
nelle.

Pour illustrer I'infériorité de I’adulte sur I'en-
fant en bas age, le Dr Doman donne en
exemple les officiers américains stationnés en
Allemagne. Le commandant John Smith, trente
ans, diplomé d’université, avec un quotient
d’intelligence dépassant de quinze points la
moyenne, assiste trois fois par semaine au
cours d'allemand de I'U.S. Army. Cours re-
marquables, ou l'on fait appel aux meilleurs
professeurs et aux plus récentes méthodes
de la langue pariée. Le commandant travaille
trés sérieusement: sa carriere en dépend, il
a affaire a des Allemands a longueur de jour-
née. Pourtant, aprés un an d’études, lors-
qu'il va faire des courses, il se fait accompa-
gner par son fils de cinqg ans qui lui sert
d'interpréte. Ou celui-ci a-t-il donc appris
cette langue que son pére ne saura jamais
parler? Simplement en dialoguant avec la
bonne allemande, qui I'avait elle-méme ap-
pris, au méme age, sans aucun professeur.
Et Mrs Smith, servie par la méme bonne qui
ignore tout de I'anglais, ne saura pas davan-
tage parler allemand que son mari.

* La musique est un de ces domaines beau-
coup plus anciennement connu ol la préco-
cité fait merveille. Méme si I'on refuse I'épi-
thete d’intellectuelle a I'activité qui se limite
a l'interprétation instrumentale, on 'accordera
du moins a la composition. Fils d’'un violo-
niste et compositeur, Mozart, aussi bon pia-
niste que violoniste, entreprend ses premiéres
compositions a six ans. Petit-fils d’'un maitre
de chapelle, fils d'un ténor, Beethoven ap-
prend le piano, le violon, l'orgue et peut
remplacer & douze ans son professeur a l'or-
gue: c'est au méme &ge .qu'il compose ses
Variations pour clavecin. Sans doute ne va-
lent-elles pas la Neuvieme Symphonie ou la

(1) 39, avenue de la Bourdonnais, (7¢).
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Missa Solemnis de la quarantaine. Mais ne
les ont-elles point préparées ?

Tous les enfants n'ont pas le génie de Mo-
zart et de Beethoven et ceux que leurs pa-
rents, qui se croyaient musiciens, mettaient
a pianoter dés leur plus jeune age au début
de ce siécle se sont rarement distingués com-
me compositeurs. L'exemple de la dynastie
des Bach, étalée du milieu du XVI* siecle a
la fin du XVIll°, dont une cinquantaine tin-
rent une place honorable a leur épogue com-
me instrumentistes ou compositeurs, permet
de porter une appréciation statistique sur les
effets de |'éducation musicale précoce. Meu-
niers ou boulangers a |'origine, les parents
initiaient trés jeunes leurs enfants & un ins-
trument, de la cithare & I'orgue. Dés le début
du XVIl¢ siecle, ils passérent a la composi-
tion et si le génie de Jean-Sébastien a fait
délaisser aujourd’hui les ceuvres de ses pa-
rents et de ses enfants, les contemporains
ne les en appréciaient pas moins.

La lecture précoce

La nécessité d'apprendre dés le plus jeune
age des langues infiniment plus complexes
que les nobtres a été découverte depuis plu-
sieurs milliers d'années.

Tout-Ank-Amon, vers 1350 av. J.-C. fut
initié vers cing ans aux quelgue 700 hiéro-
glyphes, avec d'innombrables variantes, en
usage depuis plusieurs millénaires. Sa pré-
cocité ne se bornait pas a la lecture: on le
maria a dix ans.

En Chine, ot la langue écrite a toujours
tenu le role principal et réduit & un réle se-
condaire les nombreux dialectes, toute une
vie d’homme n'était pas de trop pour assi-
miler le kouan-houa, la langue mandarine.
Méme simplifiée par Mao, I'écriture idéogra-
phique du dialecte pékinois et |'écriture latine
qu'on y a associée en 1958 sont un lourd
fardeau pour |'enfant. Aussi, depuis la « ré-
volution culturelle », les 300 et quelques pa-
ges des citations de Mao sont-elles ensei-
gnées dés le jardin d’enfants. C'est qu'il n'a
pas seulement lu Marx et Lénine, mais Pla-
ton: « Savez-vous que, dans tout travail, le
commencement est |'essentiel, surtout pour
un étre jeune et tendre ? Car c'est alors qu'il
se fagonne le mieux et regoit I'empreinte
dont on désire le marquer. » Et Descartes, 3
son tour, attribuait a la premiére enfance
I'origine de la plupart de nos préjugés.

Dans son discours d’ouverture de juillet
1966 a I'UNESCO, M. Christian Fouchet avait
marqué son accord avec Platon et Descartes
sur « la remarquable réceptivité du petit en-
fant ». Elle pourrait étre mise a profit sur un
autre plan: « Je pense, disait-il, aux pays
en voie de développement, ol le probléme
est de provoquer, avec la scolarisation pro-
prement dite, un changement profond dans
les _habitudes, dans les mentalités. L'éduca-
tion préscolaire ne serait-elle pas justement
le moyen de réaliser ce qu'on pourrait appe-
ler une véritable conversion ? » Dans les ré-
solutions adoptées a l'issue du Congrés, I'Or-
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« Il ne tient qu'a nous d’'élever le quotient d'intelligence de 'homme en s’y prenant pendant
les quatre & cing premidres années de la vie...».

ganisation mondiale pour I'éducation présco-
laire a retenu la suggestion. Elle a insisté sur
les possibilités d'apprentissage considérables
des enfants de moins de six ans, notamment
en matiére de bilinguisme.

Comment apprendre & lire & I'enfant de
deux ans ?

Bien des méthodes ont été proposées de-
puis que les érudits hébreux de jadis conseil-
laient aux parents de cuire des gateaux en
forme de lettres, que I'enfant devait identi-
fier avant de pouvoir les manger. Au stade
suivant, pour lui faire connaitre les mots, on
les écrivait sur une ardoise avec du miel. Il
devait les lire avant de lécher le miel, de
sorte que « les paroles de la loi étaient dou-
ces a ses levres ».

Dans l'extréme variété des méthodes syn-
thétiques, analytiques ou mixtes, le Dr
Glenn Doman conseille une méthode globale,
qu'il defend par la facilité avec laquelle les
enfants apprennent a lire les mots améri-
cains (Esso, Coca-Cola...) que leur débitent
I’écran et la voix de la télévision. Il suggére
donc différentes étapes, du « papa » et « ma-
man » au vocabulaire du « moi » (« main »,
« nez », « oreille », « genou »...), puis au vo-
cabulaire de la « maison » (« chat », « tasse »,
« table »...), a la construction des phrases et

a la lecture d’un vrai livre. Nous n’entrerons
pas dans la discussion des mérites respectifs
des nombreuses méthodes synthétiques, ana-
lytiques ou mixtes, et des reproches que I'on
fait a certaines de géner |'apprentissage ul-
térieur de l'orthographe pour accélérer celui
de la lecture. D’autant que le Dr Doman cite
d’excellents résultats obtenus avec d'autres
méthodes que la sienne : « Dans tous les cas,
conclut-il, ol nous plmes découvrir que des
enfants avaient appris & lire chez eux, la ten-
tative avait réussi, quelle que fot la méthode
employée ».

Nous avons le méme type de cerveau —
mémes dimensions et méme structure — que
les hommes de I'dge de la pierre, écrivait en
juin 1966 le Dr Joseph McNicker Hunt, pro-
fesseur de psychologie a I’Université de Pllli-
nois. Mais l'intelligence de ce cerveau n’est
pas un élément fixé, comme le sexe, a la
naissance ou a la conception. Il ne tient qu'a
nous d'élever le quotient d’intelligence d'une
trentaine de points, si nous nous y prenons
pendant les quatre & cing premiéres années
de la vie, ol le développement de ce cerveau
est le plus susceptible de modifications. La
lecture précoce est I'un des plus siirs moyens
d'y parvenir.

Camille ROUGERON
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HIER: LA BANQUE DU SANG
AUJOURD'HUI: LA BANQUE

"ne banque du sang : |'expression frappait
il y a quelques années; aujourd’hui

elle ne surprend méme plus. C'est dire
a quel point l'usage des transfusions s'est ge-
néralisé. Des affiches nous invitent a donner
notre sang a tel ou tel hopital, comme d’au-
tres affiches & donner notre voix a tel ou tel
candidat aux élections. La transfusion est de-
venue chose admise, quotidienne. On en ou-
blie que ce n'est pas toujours chose simple.
Et I'on en vient a ne pas accorder |'attention
qu'ils méritent aux progrés dont s'enrichissent
constamment ses techniques.

Ainsi, en dehors des milieux spécialisés, on
commence a peine a mesurer toute I'impor-
tance d'une technique expérimentée depuis
bientdt deux ans, et qui prend forme cette
année: la transfusion des plaquettes sangui-
nes.

Le ciment des vaisseaux

Qu’est-ce qu’une plagquette ?

C'est lI'un des éléments constituants du
sang, au méme titre que les globules blancs
et les globules rouges, Ses dimensions ? 4 a 5
milliemes de millimétres, soit la moitié envi-
ron d'un globule rouge.

A quoi sert-elle ?

Les globules rouges — ou hématies — ont
pour fonction de véhiculer I'oxygéne depuis
I'alvéole pulmonaire jusqu’aux diverses cellu-
les de l'organisme : c’est le « service de trans-
port ».

Les globules blancs — ou leucocytes —
attaquent les microbes et les digeérent: c'est
la « police blanche » du corps humain, la dé-
fense contre |'infection.

Les plaguettes, elles, ont un réle tout a fait
différent ; elles interviennent dans la coagula-
tion. Les capillaires (les vaisseaux les plus fins
de l'organisme qui relient une artériole a une
veinule) ont des parois perforées de muitiples
petits pertuis. Sans les plaquettes, le capil-
laire ne serait pas étanche et une partie du
sang s'échapperait du compartiment vascu-
laire ; les plaquettes constituent donc une sor-
te de « ciment » qui bouche les trous, un peu
a la maniére du ciment coulé entre les pierres
meulieres d'une facade. Qu'une maladie vien-
ne a diminuer le nombre des plaquettes (nor-
malement de 300 & 500 000 par mm?3 de
sang) et I'imperméabilité n’est plus assurée:
du sang 's’écoule hors du.vaisseau. Et c'est
I’hémorragie.

Imaginons maintenant une plaie qui saigne.
Les plaquettes, par un mécanisme encore mys-
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térieux, sont attirées vers I'endroit de la
« fuite », adhérent au pourtour de la plaie,
s’agglutinent entre elles et forment ainsi une
sorte de mastic qui colmate la bréche.

Cette boule de mastic, les biologistes I'ap-
pellent le « clou blanc », C'est le point de dé-
part du caillot proprement dit car, tout en
s’agrégeant les unes aux autres, les plaquet-
tes sécrétent des substances qui vont trans-
former, & la suite de réactions en chaine trées
complexes, le fibrinogéne du sang en filaments
de fibrine. Ces filaments de fibrine vont con-
solider le « clou blanc », a la maniére d’une
charpente et le transformer en clou rouge ou
caillot.

Mais ces plaquettes sont d'une extraordi-
naire fragilité : sorties des vaisseaux sanguins,
elles ne survivent que 3 a 4 heures et encore,
dans les conditions les plus favorables. Le
sang de « banque », qui peut étre conservé
trois semaines a 4+ 4° C ne contient donc
jamais de plaquettes; celles-ci sont mortes
peu de temps aprés sa récolte.

Aussi, si un malade saigne parce gque ses
plaquettes sont anormales ou en nombre in-
suffisant, lui transfuser du sang de bangue
ne sert & rien. C’est chercher a remplir un
réservoir percé.

Ce qu'il faut, c'est boucher le trou. Et pour
cela, il faut des plaquettes.

Avant la mise au point de la transfusion
de plaquettes, la seule possibilité .résidait
dans le sang « frais » : le sang fourni par le
donneur était immédiatement injecté au mala-
de qui recevait donc des plaquettes n'ayant
pas eu matériellement le temps de mourir. En
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fait, ces transfusions sont d'une efficacité
modeste, car la quantité de plaquettes four-
nies par ce procédé est trop faible par rap-
port au besoin. Et pour en apporter un nom-
bre suffisant, il faudrait un tel volume de
sang que le malade n'y survivrait pas !

La « creme » plaquettaire

Le probleme était double: il fallait mettre
au point un procédé permettant de concen-
trer les plaquettes sous un faible volume et il
fallait les conserver vivantes, au minimum
pendant la durée de la manipulation et de la
transfusion. Voici comment il est actuellement
résolu.

Selon la concentration plaquettaire désirée,
on recueille le sang de quatre a huit donneurs
de méme groupe sanguin que le malade. Tout

le matériel — depuis les flacons qui regoi-
vent ce sang « total » jusqu’a la tubulure et
a l'aiguille qui servent a la perfusion — doit

étre siliconé ; ainsi la tendance physiologique
des plaquettes a adhérer aux parois est-elle
réduite au minimum. De la méme facon que
des gouttes de pluie glissent sans adhérer
sur un verre de lunette siliconé, les plaquettes
n’'accrochent pas aux parois des flacons et
des tubulures, ce qui évite la formation de
grumeaux.

Le siliconage impose donc certaines servitu-
des techniques et demande un personnel qua-
lifié, des appareils compliqués. Mais si le sang
était recueilli sans plus de précautions —
méme dans des récipients siliconés — il coa-
gulerait et, par conséquent, les plagquettes de-
viendraient inutilisables. Force est donc de le
recevoir sur des substances anticoagulantes.
On en utilise couramment deux, qui ont en
commun de « piéger» le calcium sanguin
car, en l'absence de calcium, la coagulation
devient impossible. Ce sont I'E.D.T.A. et
I'A.C.D. a base d'acide citrigue.

Une fois le sang recueilli en flacon sili-
coné et sur anticoagulant, il faut en extraire
les plaquettes. Le sang total est centrifugé
dans une centrifugeuse spéciale, maintenant
en permanence la température a 4+ 4° C; a
cette température, en effet, les altérations des
plaquettes qui résultent du tournage & grande
vitesse sont réduites au minimum. En réalité,
on est obligé de faire deux centrifugations 2
vitesse différente. Dans un premier temps, on
élimine les globules rouges en « tournant » le
sang a faible vitesse ; on « pipette » le liquide
qui surnage, fait de plasma et de plaquettes
et par centrifugation a vitesse supérieure

(2500 a 3000 tours par minute), on fait
« tomber » les plaquettes. Il ne reste plus qu’a
remettre en suspension cette « créme pla-
quettaire » dans un petit volume de plasma.

Par cette méthode, on arrive a des concen-
trations plaquettaires variant entre 1 et 30
millions par mm?.

Malheureusement, toutes les difficultés ne
sont pas levées. Pour une transfusion unique,
il faut au minimum quatre donneurs de méme
groupe sanguin que celui du malade. Quand
ce groupe est rare, on imagine a quel point
il est difficile de recruter rapidement le nom-
bre de donneurs nécessaires. Heureusement,
les centres de transfusion sanguine disposent
d'un fichier qui permet d’atteindre dans les
plus brefs délais des donneurs bénévoles. Au
besoin, on peut méme avoir recours & un ap-
pel radio-diffusé qui, I'expérience le prouve, ne
reste jamais sans réponse.

Mais la préparation des plaquettes de-
mandant cing a six heures de travail, il ne
peut étre question de réaliser une telle trans-
fusion « en urgence ». Une transfusion de
plaquettes doit étre prévue, de maniére & pré-
venir le centre de transfusion au moins
24 heures a l'avance.

Autre inconvénient: méme avec les pro-
duits anticoagulants modernes et le siliconage
des flacons, la survie des plaquettes n'est que
de quelques heures. Il faut donc qu’il ne
s'écoule pas plus de 1 heure & 1 heure 30
jusqu'au moment ol la premiére goutte pé-
nétre dans les veines du malade, ce qui en
pratique est surtout fonction... des embou-
teillages !

En fin de semaine et pendant les périodes
de vacances (mois d’aolt par exemple) la pé-
nurie de personnel et de donneurs peut en-
trainer des situations tragiques.

A quels types de malades s'adresse la nou-
velle technique ?

Avant tout, il doit s’agir d'un malade qui
saigne. Et qui saigne par défaut de plaquet-
tes. Il faut donc s’assurer par divers examens
de laboratoire qu’une déficience des plaquettes
est bien a |'origine de I'hémorragie.

Deuxiéme condition, il ne faut pas que
cette maladie des plaquettes soit chronique,
comme dans une leucémie par exemple. L'at-
teinte des plaquettes doit étre aigué, transi-
toire, la transfusion permettant seulement de
passer un cap. Pourquoi cette restriction?
Pour la bonne raison que la répétition des
transfusions entraine des accidents graves.
En effet, les plaquettes, commes les globules
rouges, possedent des « groupes ». Elles sup-

119



1 Sur la photographie ci-

contre, les constituants, a
fort grossissement, de la
cellule plaquettaire. Les mi-
tochondries (M) et les
granules (G) apparaissent
plus nettement.

En bas, &4 gauche: on dis-
tingue a grossissement
moyen deux sortes de
masses arrondies: lesmito-
chondries (M) qui sont les
« poumons » de la plaquette
et les granules (G) ol I'on
pense que se trouvent les
substances chimiques jou-
ant dans la coagulation du
sang.

A droite: les plaquettes
vues au microscope élec-
tronique. Les limites, tréas
irréguliéres, dessinent un
contour « géographique»n,
L'intérieur des cellules est
trés hétérogéne: il apparait
« bourré» de masses ar-
rondies.




portent méme trois types d’« antigéenes » : les
premiers semblables a ceux des globules rou-
ges; les seconds communs aux globules
blancs et aux plaquettes ; enfin, les derniers,
caractéristiques des plaquettes d'un individu.

L'existence de ces groupes plaquettaires,
dont la détermination n’est pas encore du do-
maine de la routine, impose d'éviter la répé-
tition des transfusions chez un méme malade.
Il faut donc, en principe, en éliminer les at-
teintes plaquettaires chroniques. En principe,
car le médecin est souvent amené a nuancer
ce postulat.

Imaginons, par exemple, un petit leucémi-
que qui souffre d’hémorragies par suite d'une
insuffisance de ses plaquettes. C’est un cas
fréquent, surtout dans les derniéres phases de
la maladie. La leucémie étant une maladie ir-
réversible, théoriquement la transfusion de
plaguettes n’est pas justifiée. Mais alors va-
t-on laisser mourir ce gosse sans rien tenter?

Non, évidemment. La transfusion de pla-
quettes est donc ordonnée, ce qui permet de
gagner un jour; deux jours ou une semaine.
Et quand I’'hémorragie reprendra, on fera une
nouvelle transfusion, tout en sachant que la
répétition de ce traitement ne fait qu’accroitre
les risques.

Finalement, en dehors de cette indication
« psychologique », la seule indication valable
est « I'aplasie » de la moelle osseuse. C'est-a-
dire les cas ou la moelle ne fabrique plus de
plaquettes parce qu'elle a été « bloquée » par
un medicament (le chloramphénicol par exem-
ple) ou un toxique quelconque. Car alors
I'atteinte est transitoire et la transfusion de
plaguettes permet de passer les quelques
jours nécessaires a sa réparatjon.

L'espoir qui vient du froid

On se rend compte que l'inconvénient ma-
jeur de cette thérapeutique gst I'impossibilité
de pouvoir la réaliser en urgence, comme
c'est le cas pour une transfusion de sang,
d’albumine ou de plasma.

C'est donc sur ce probléme que se con-
centre la recherche & [I'heure actuelle, Et
les diverses équipes pensent surtout a la
conservation par les basses températures.

L'idéal serait en effet de préparer a I'avan-
ce des suspensions plaquettaires et de les
conserver congelées. En cas de besoin, il suf-
firait d’aller chercher dans la chambre froide
la préparation correspondant au groupe du
malade, et de la décongeler. Ainsi, en quel-
ques heures, le traitement pourrait étre mis
en ceuvre.

Ce procédé serait particulierement appré-
ciable en cas de conflit atomique ot il fau-
drait traiter en masse des irradiés. On se sou-
vient en effet que les atomisés yougoslaves
sauvés en 1958 a I'hopital Curie I'ont été en
partie grace a ce traitement.

Mais cette solution est un idéal et la congé-
lation des plaguettes n’en est encore qu'au
stade expérimental. De nombreuses équipes
s'attaquent a ce probléme ; leur tache n'est
pas facile.

A la recherche d'un « protecteur »

Il est impossible de congeler des plaquettes
tel quel, sans les détruire... Car |'eau conte-
nue dans la cellule se cristallise sous I'effet
du froid et la plaquette est dilacérée par la
véritable « pelote d'épingles » que constitue
I'enchevétrement des cristaux de glace. Il faut
donc adjoindre aux plaquettes, avant que de
les congeler, un « protecteur ».

Plusieurs protecteurs ont été essayés: le
glycérol, le glycol, le D.M.S.0. (di-méthyl-sulf-
oxyde). Certains résultats sont trés encoura-
geants, mais leur application en clinique hu-
maine se heurte & deux difficultés :

La premiere, c'est que certains « protec-
teurs » sont toxiques pour I’homme et qu’au
moment de la décongélation, il faudra donc
les éliminer, Pour étre certain qu’il n'en sub-
sistera que des traces infimes, plusieurs « la-
vages » seront nécessaires, qui risquent d’alté-
rer les plaquettes !

La seconde difficulté est qu'on manque de
critéres permettant de dire si une plaquette
est morte ou vivante. Dans I'état présent de
la recherche, des essais de transfusion 2
I'hnomme de plaquettes congelées et déconge-
lées seraient donc trés risqués : les plaquettes
contiennent en effet une substance, la séro-
tonine, que libéreraient en grande quantité des
cellules mortes, ce qui déclencherait des phé-
nomenes toxiques.

Congélation par I'azote liquide

Bien d'autres problémes sont & résoudre.
Ainsi celui de la vitesse de congélation.

Doit-on, comme le préconisent les Améri-
cains, faire une congélation « programmée »,
c’est-a-dire ol I'abaissement progressif de la
température en fonction du temps est réglé
uniquement a l'avance ? Ou a l'inverse, faut-il
préférer — comme le proposaient les cher-
cheurs francgais au Congrés d’hématologie de
Tours en 1966 — une congélation « ultra-ra-
pide » en plongeant |'échantillon de plaquettes
dans un bain d’azote liquide, donc & la tem-
pérature de —190°?

Restent également a trouver la forme et la
maniére idéales du récipient servant a la con-
gélation. Et une fois I'ensemble de la techni-
que mis au point, elle ne sera valable qu'en
laboratoire, sur de petits échantillons ; il fau-
dra alors I'adapter & une production en série.

Ce procédé qui permettrait de conserver
indéfiniment des préparations plaquettaires,
est hélas actuellement dans le « creux de la
vague ». Aprés l'enthousiasme des premigéres
publications américaines et hollandaises (Krej-
nen en particulier), la recherche « patine »
devant les multiples difficultés qui se présen-
tent. Néanmoins, la conjonction des 'efforts
dont témoignent des colloques internationaux
réguliers, permet d'espérer qu’un jour prochain
les banques de plaquettes congelées devien-
dront une réalité.

Guy NAUDIN
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Une bonne nouvelle pour les mélomanes

UN SEUL ET MEME DISQUE
POUR L'ECOUTE «STEREO> OU <MONO >
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Au bout de la chaine complexe d’enregistrement : le subtil modelage d’un sillon...

orsque, fin 1958, apparut le disque stéréo-
phonique, on put se demander s'il allait
s’imposer. N’obligeait-il pas a un nouvel
équipement électronique ? Or, cet équipement
était codteux : il exigeait une double voie pour

la transmission des messages sonores, double |

amplificateur notamment et, bien sr,
doubles haut-parleurs. La stéréophonie, de
plus, n’avait d’intérét que dans une écoute de
qualité, la haute fidélité pouvait seule faire
épanouir ses possibilités. Dans ces conditions,
certains doutaient de son ' avenir, limitee
qu'elle serait & quelques privilégiés pour les-
quels les industriels jugeraient finalement inu-
tile de continuer des fabrications spéciales.
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Or, aujourd’hui, la stéréophonie vient de
disparaitre ! Mais non parce gu'elle a échoué.
Parce que, au contraire, elle a triomphé, défi-
nitivement triomphé !

Tous les nouveaux disques sont désormais
stéréophoniques. Sans méme le dire. lls
portent la mention Gravure Universelle. Ce qui
veut dire qu’ils peuvent étre écoutés aussi
bien sur un électrophone « mono » que sur
un électrophone « stéréo ».

Rien ne semble plus simple. Et, pourtant,
notis aurons encore des complications avec la
triple qualification des disques: « mono »,
« stéréo » et « gravure universelle » (on dit
déja « G.U. »). Mais, dans peu d’'années, les




anciens disques auront disparu du commerce,
et 'on ne prendra méme plus la peine d’im-
primer sur les pochettes et les étiquettes la
mention « gravure universelle » : il ira trés
vite de soi que, selon son équipement, chacun
peut entendre tous les disques en monophonie
ou bien peut les entendre en stéréophonie.

1948-49, révolution du microsillon. Davan-
tage de musique sur chaque disque grace a
une vitesse de rotation plus lente, grace a
des sillons plus étroits et plus serrés.

1958-59, révolution de la stéréophonie. Le
son trouve son véritable volume.

1966-67, révolution de la gravure univer-
selle,

Cependant, cette troisitme révolution n’est
qu’'apparente : les disques « Gravure Univer-
selle » ne sont pas le fruit de quelque inven-
tion nouvelle.

Tout disque stéréo peut, en principe, étre
entendu en mono si les deux « voies » inscrites
dans le sillon agissent sur un méme haut-par-
leur, Mais il faut, pour comprendre, rappeler
les fondements de la double écoute.

Les sons peuvent s’'imprimer dans la ma-
tiere plastique par des ondulations verticales
ou par des ondulations horizontales. Un stylet
a la gravure et une aiguille & la lecture qui
oscillaient dans un plan vertical, c'était la so-
lution des temps héroiques. Cette solution
présentait le grave inconvénient d'user beau-
coup le disque, l'aiguille, aprés chaque ascen-
sion en hauteur, retombant dans le creux qui
suivait. D'oll la solution d’une gravure — et
d'une lecture — horizontale, la pointe de lec-
ture oscillant latéralement, donc en abimant
beaucoup moins la piste,

Dans le premier cas, le sillon est une vallée
rectiligne dont le fond présente des ondula-
tions en hauteur. Dans le second cas, il est
une vallée trés sinueuse dont le fond reste
horizontal.

Il est concevable de confier une voie sonore
a chacune de ces ondulations, le diamant
étant animé de mouvements complexes, dans
les deux sens. Seulement, s'il en était ainsi,
la voie qui s’inscrirait verticalement, s'userait
plus vite que l'autre, ce qui créerait bientot
un deéséquilibre. D'ol la solution de combiner
non pas une composante verticale et une com-
posante horizontale, mais deux composantes
obliqgues et perpendiculaires I'une 2 I'autre,
faisant avec la verticale un angle de 45 degrés.

Ainsi, la vallée du sillon stéréophonique est-
elle sculptée a la fois sur ses rives et sur
son thalweg. A la lecture, les deux composantes

des mouvements que fait le diamant sont
séparées et transmises a des circuits électro-
niques différents,

Mais si elles ne sont pas séparées, que se
passe-t-il ? La voie monophonique lit l]a somme
des deux composantes. Autrement dit, un
disque stéréo peut s’entendre en monophonie.
La « gravure universelle » était méme, fonda-
mentalement, dans les principes de la stéréo-
phonie !

Alors, pourquoi avons-nous lu, durant des
années, sur les disques stéréo le conseil formel
de ne les écouter que sur un électrophone
stéréo ?... La réponse est facile: parce qu’'un
électrophone ordinaire aurait risqué de le dété-
riorer et n’'était souvent pas capable de lire
parfaitement les ondulations verticales.

Le progrés actuellement révélé par les mots
« gravure universelle » porte donc sur les
électrophones plus que sur les disques; au-
jourd'hui, les électrophones se sont adaptés
aux disques stéréo. Voila la clef essentielle
d'un probléme au demeurant complexe en rai-
son de la variété des solutions employées
selon les marques... et de la fausseté de cer-
tains arguments commerciaux.

Tabou entre mono et stéréo!

Les disques monophoniques n'exigent de la
pointe lectrice que des mouvements latéraux.
Dans ces conditions, avant I"avénement de la
stéréo, on ne donnait & la pointe qu’une faible
souplesse verticale pour suivre certaines ondu-
lations verticales parasites.

Or, les sillons stéréophoniques imposent des
oscillations également verticales. Dol la né-
cessité de réaliser des phonos dont le bras
ait aussi une grande « compliance » verticale.
(Le mot n'est pas dans le Littré; nous n'y
pouvons rien : c’est le mot technique.) !

Voila pourquoi, essentiellement, les disques
stéréo ne peuvent étre confiés A des électro-
phones mono : leur diamant ne pourrait suivre
les ondulations verticales, ce qui rendrait mal
le son, et ce qui labourerait les sillons.

De plus, le poids du diamant sur le disque
était jadis de 10 & 15 grammes. Avec les sil-
lons stéréophoniques, ce poids serait bien trop
fort. Dans ces sillons, le diamant est compa-
rable 8 un bobsleigh dans sa piste: quand il
rencontre une bosse, il tend a décoller et,
ensuite reprend lourdement contact avec la
glace. Si le diamant est trop chargé, il dété-
riorera la piste lorsqu’il retombera.

Aussi les électrophones stéréo doivent-ils
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« travailler » avec une charge de seulement
5 grammes, et méme 3 et 2 grammes. Avec
un bras trés souple, cette charge est suffi-
sante pour qu'on ne risque pas de voir le
diamant « décoller ».

Ainsi comprend-on que les disques stéréo
aient été déclarés « incompatibles » avec les
électrophones ordinaires de 1959.

Mais il y a, de plus, la question des pointes
de gravure et de lecture. Ces pointes avaient
dans la technique des microsillons monopho-
nigues un rayon de 25 microns. Par cette di-
mension, il faut entendre le rayon de la demi-
sphére a leur extrémité. Ce rayon avait été de
65 microns du temps des disques 78 tours.
Avec la stéréophonie, on poursuit le progrés
vers la finesse: les pointes descendaient a
17, 15 et méme 12 microns.

Pourquoi ? On dit généralement que c'est
parce que la pointe doit s'enfoncer plus pro-
fondément dans le sillon ou encore que le
sillon stéréo est plus étroit. Mais la raison de
la finesse exigée des pointes stéréo est autre :
délicate d’ailleurs a saisir.

Le sillon monophonique présente des flancs
paralléles ; il n’est creusé que dans le sens
latéral ; les flancs de la vallée du sillon stéréo,
eux, évoluent inégalement au point qu’ils
pourraient — comme nous I'avons entendu
dans un disque de démonstration aux pre-
miers temps de la stéréophonie — porter I'un
de la musique symphonique, |'autre du jazz
qu'on entendrait indépendamment sur chaque
canal.

Le sillon n'a donc plus, en profondeur, une
largeur constante. Le diamant ne doit pas
seulement osciller latéralement sur un guide
ou il s’enfonce d’une valeur fixe ; il doit suivre
les méandres des deux rives, il doit monter
si les deux rives présentent toutes deux une
avancée, et descendre si elles s'écartent en-
semble.

Dans ces conditions, pour explorer ce subtil
modelage, il est clair que le diamant devra
étre beaucoup plus fin. Voila pourquoi le dia-
metre de sa courbure en pointe est réduit
jusqu’a 12 microns pour pouvoir épouser les
méandres complexes des sillons stéréopho-
niques.

Maintenant, nous comprenons pourquoi le
diamant monophonique de 25 microns ne peut
.etre employé sur un disque stéréo. D’abord,
parce qu’il ne pourra suivre la variation en
largeur du sillon, rendant mal alors la musique.
Ensuite parce que, de largeur constante, il

Le diamant ellipti-
que : une pointe op-
timiséedifféremment ,
dans lesens transver- Lo
sal et dans le sens .

longitudinal afin de /~
suivre au mieux les|
rives d'un sillon sté-
réo et les vallées en-
caissées d'un sillon
mono.
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risquera de labourer le sillon et de le détériorer.

Et cela d’autant plus que la pointe pesait
lourdement, dans les techniques d’hier, sur le
sillon et que le bras n’avait pas assez de com-
pliance verticale,

On comprend maintenant qu'un tabou ait
été établi entre les disques stéréo et les élec-
trophones mono. |l reste a comprendre com-
ment ce tabou a pu étre levé.

Mais les électrophones
ont évolué...

Quand on réalisa des électrophones pour la
nouvelle technique stéréo, on les dota d'une
« téte » a deux voies de lecture, avec deux
paires de fils distinctes cheminant dans le
bras, et deux « sorties » vers le double ampli
(2 moins que, dans les modeéles de « grande
cavalerie », les amplis et méme de petits haut-
parleurs soient incorporés a la caisse).

Mais, en dehors de cette évidente nou-
veauté, les électrophones de la révolution sté-
réophonique possédaient une téte dont le dia-
mant était capable de mouvement dans les
deux sens. De plus, le bras trés équilibré
n’exercait sur le disque qu'une pression de
5 ou 6 grammes dans le cas des électrophones
ordinaires, de 1 a 3 grammes sur les « tables
de lecture » des chaines haute fidélité. Et pour
que, avec une si faible pression, le diamant ne
« décolle » pas dans ses mouvements verti-
caux, il fallait que sa suspension offre une
extréme souplesse.

De plus, contre ce risque de décollage, agis-
saient également les dimensions réduites du
diamant : avec une pointe plus fine, il descen-
dait plus profondément dans le sillon, ce qui
évitait le « dérapage ». Cette finesse du dia-
mant était, nous l'avons vu, également né-
cessaire pour épouser les ondulations inégales
des deux rives du sillon.

Aujourd’hui, que s’est-il passé? La révolu-
tion apparente de la « gravure universelle »
est le fruit d'une progressive évolution des
électrophones.

On ne pouvait pas, en 1958, renvoyer aux
Vieilles lunes tous les appareils existant, ni
changer brutalement les fabrications. La seule
solution était de réaliser pour la stéréophonie
des électrophones spéciaux, plus onéreux.

Mais il n'y avait aucune raison pour que les
électrophones mono n'évoluent pas vers la
qualité stéréo. Ainsi allait-on dans Ie sens de la
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comptabilité. Cette évolution de I'électrophone
ordinaire fut. étudiée au cours de plusieurs
sessions de I'l.LF.P.l. (International Federation
of Phonographic Industry) afin de coordonner
les efforts des diverses marques, C'est pour-
quoi I'on a vu, il y a quelques annees, annon-
cer ici et 12 que tous les phonos étaient desor-
mais dotés de bras et de diamants stéreo.

Dés ce moment, la pointe étant capable de
mouvements verticaux et, de plus, ayant plus
de finesse, il était possible d’entendre sans
les abimer les disques stéréo sur ces appa-
reils. Mais on se gardait bien de le dire. Pour-
quoi ? Parce que le nombre de ces appareils
évolués en usage dans le public était encore
trop restreint.

Mais, en 1966, I'l.LF.P.l. a estimé que le
nombre des électrophones modernes en ser-
vice représentait 95 9% de tous les appareils
utilisés pour la musique classique et que, dans
ces conditions, on pouvait, a la rentrée d'oc-
tobre, lancer la campagne de la compatibilité.
Car, d'autre part, I'adaptation des disques
eux-mémes a cette compatibilité était, égale-
ment achevée,

Qu’est-ce qu'un
disque « compatiblen?

Lire un disque stéréo avec une téte mono,
donc en mélangeant les deux voies, présente
d’'un point de vue purement acoustique, un
risque certain: les deux voies peuvent étre
déphasées I'une par rapport a l'autre de telle
sorte qu’elles s’affaiblissent, sinon méme
s’éteignent I'une I'autre. Comprenons cela sur

André Charlin :
le créateur de

la compatibilité
acoustique,
assurant le
mélange possible
des deux vcies
d'enregistrement
sans risques
d'interférences
néfastes.
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I'exemple simple d'un émetteur punctiforme,
par exemple un sifflet, émettant la note la 3.

Cette note a une fréquence de 435 cycles/
seconde, donc une longueur d’'onde de 78 cm.
Si, dans une prise de son stéréophonique, on
place les deux micros de telle sorte que les
chemins entre eux et le sifflet différent de
39 cm, soit une demi-longueur d’onde, les deux
micros recevront des sons décalés d’une demi-
période. Les phases seront en opposition, et
si I'on mélange les messages sonores captés
par les deux micros, ils se contrarieront si
bien — ou plutét si mal — que I'on n’enten-
dra plus rien. D'ou la nécessité de placer les
deux micros exactement a la méme distance
de la source sonore pour qu'il n'y ait pas
d’interférences nuisibles.

Mais cette précaution qui est facile a
prendre si la source sonore est petite, devient
trés délicate dans I'enregistrement d'un con-
cert. Tous les instruments en effet ne sont
pas a la méme place, et ils émettent des sons
de longueur d’onde trés variée ; de plus, sur
une scéne d'opéra, des chanteurs peuvent
se déplacer.

Aussi quand on mélange les deux voies d’un
disque stéréo sur la voie unique d’une écoute
mono, on court le risque que le groupe d'ins-
truments s’affaiblisse ou que le solo de petite
fl(te s’évanouisse méme complétement.

Le probléme semble insoluble de supprimer
toute possibilité d’interférences nuisibles. En
réalité, il est résolu sur un plan pratique tout
au moins. Lors de la prise de son, les ingé-
nieurs doivent utiliser de nombreux micros
(on va jusqu'a 12 et 15) afin que les risques
d'évanouissement disparaissent. lls doivent les

M. Toscas




disposer de facon subtile, selon des lois dic-
tées par l'expérience. Et surtout ils doivent,
au cours des essais, comparer la puissance
sonore obtenue en stéréo avec la puissance
sonore des deux voies mélées : si en mono, la
puissance est moindre, c'est qu'il y a des
interférences nuisibles ; il faut alors modifier
la position des micros jusqu’a obtenir I'égalite
sonore du stéréo et du mono.

Au début de la stéréophonie, on ne prenait
pas toutes ces précautions. Aujourd’hui, elles
sont de regle.

Voila pourquoi, il y a quelques années,
Deutsche Gramophon sortit des disques portant
la mention Stéréo compatible. Cette mention
était assez sibylline; aussi disparut-elle rapi-
dement. Le public pensait en effet que I'on
pouvait lire ce disque sans le détériorer sur
un électrophone mono alors que la grande
firme allemande entendait seulement garantir
la compatibilité acoustique = elle assurait que
les deux voies pouvaient étre mélangées sans
risque d'interférences néfastes.

Pour éviter des interférences, l'ingénieur
frangais André Charlin qui enregistra le pre-
mier microsillon en Europe et le premier
disque stéréo en France, a mis au point depuis
quelques années un procédé original de prise
de son qui, diment breveté, est appliqué un
peu partout dans le monde et qui lui a permis
de sortir depuis deux ans des disques « com-
patibles ».

Il reproduit & la prise de son la disposition
des oreilles humaines : deux micros sont pla-
cés comme nos oreilles sur une téte virtuelle.
Dans ces conditions, il n'y a pas d'interfé-
rence a craindre. Au lieu de la localisation
des instruments recherchée au début de Ila
stéréophonie, on a simplement des effets de
volume.

S. M. la pointe elliptique

Ainsi les disques ont évolué acoustique-
ment pour progresser vers la compatibilité.
Et cet automne, toutes les grandes marques
ont sorti leurs nouveaux disques (ou ont
méme réédité leurs anciens disques) avec la
mention gravure universelle (ou bien, en Alle-
magne, Stéréo auch Mono abspielbar).

Mais la nouveauté de ces disques n’est pas
qu'acoustique. Il y a aussi du neuf du coté
de la gravure. La difficulté de lire un disque
stéréo avec un électrophone mono, c’est que
la pointe est soumise a des déplacements
verticaux qu’elle ne peut toujours encaisser.
Aussi a-t-on supprimé dans les disques G.U.
une partie de la composante verticale, La lec-
ture se fait toujours perpendiculairement sur
les deux versants a 45° du sillon ; le diamant
se meut toujours dans deux dimensions ; mais
ses déplacements verticaux ont moins d'am-
plitude.

Nous pourrons donc désormais entendre les
disques G.U. sur n'importe quel électrophone
moderne. Les catégories mono et stéréo dispa-
raitront, ce qui simplifiera considérablement la
tache des industriels, des commercants... et
des acheteurs !

Chez les usagers, les choses ne seront pas
entierement simplifiées, car il y aura, dans
leurs discothéques, non plus deux mais trois
catégories ! (

Dire qu'ils pourront écouter tous leurs dis-
ques avec le méme appareil, ce serait admettre
une cdte mal taillée. Nous avouerons que, per-
sonnellement, pourtant maniaque de la haute
fidélité, nous ne changeons pas notre diamant
stéréo pour écouter des disques mono. Pour.
certains, c'est 14 un sacrilége.

Certes, un diamant stéréo n’abime pas le
disque mono. Cependant, celui-ci pour &tre
entendu sans distorsion, doit étre «lu» par
une pointe de 25 microns. C'est en effet un
principe évident que [I’écoute doit se faire
exactement dans les mémes conditions qu'a
été fait I'enregistrement ; sinon, on introduira
des distorsions.

Aussi certains_« ultra » changent-ils de dia-
mant, passant a un diameétre 25, chaque fois
qu'ils prennent un disque mono. Leur argu-
mentation porte également sur la saleté qui
encombre fatalement le fond du sillon: si,
trop fin, le diamant descend trop profondé-
ment, il risque de « talonner » sur les irrégu-
larités du fond.

Mais, au Salon 1965 de la Haute Fidélité,
une solution est apparue. Ortofon, la grande
marque danoise, y présentait son diamant
elliptique dont la formule a, depuis, été imitée.
Bien rares furent ceux qui comprirent I'intérét
de cette forme révolutionnaire. Voici a quoi
elle correspond.

Pour suivre trés fidélement les ondulatoins
inégales des deux rives du sillon stéréo, il y
a intérét a avoir la pointe la plus fine possible.
Ortofon a donc donné & sa pointe sur ses
bords latéraux, un rayon de courbure de
8 microns seulement, moitié moindre que celui
des meilleurs diamants. Trés bien ! Mais, alors
trop fine, la pointe descendra trop dans le
sillon et, d’autre part, ne pourra pas lire les
disques mono gravés avec un burin de 25.

D’ou cette solution: donner & la pointe un
rayon de courbure de 23 microns dans I'autre
direction, dans le sens transversal du sillon.
Ainsi, elle ne descendra pas trop, méme dans
les sillons mono.

Autrement dit, la pointe est optimisée diffé-
remment dans le sens transversal et dans le
sens longitudinal, ce qui donne une ellipse.

Il faut encore signater un nouveau standard
qui est en train de s'imposer sur le plan in-
ternational : I'angle de lecture & 15 degrés.
Jusqu'ici, chaque firme gravait ses disques
avec un burin travaillant sous des angles va-
ries, et comme les fabricants d’électrophones
n'avaient pas non plus unifié I'angle sous le-
quel le diamant lisait le disque, il en résultait
que la lecture bénéficiait rarement des mémes
conditions que la gravure, ce qui était un
non-sens.

Aujourd’hui, on voit se généraliser les
pointes « 15 » qui renvoient les autres aux
vieilles lunes et qui obéissent déja a un stan-
dard international virtuellement sinon officiel-
lement reconnu.

Pierre de LATIL



pareils électro-ménagers les plus fami-

liers. Ses formes sont devenues tradi-
tionnelles : balai, traineau ou boule. La forme
balai est généralement réservée aux plus
petits et aux plus maniables. La présentation
en traineau ou en boule est donnée aux mo-
déles plus importants et par conséquent plus
puissants. Dans tous les cas, cependant, les
qualités demandées & ces appareils sont sen-
iblement les mémes.

Sur le plan pratique, tout d’abord, les uti-
lisatrices recherchent avant tout la légereté,
les commodités d’emploi et de rangement.
Elles apprécient en particulier les dispositifs
permettant un passage facile sous les
meubles, la simplicité et la rapidité de chan-
gement des accessoires, la possibilité de vider
aisément et proprement les poussiéres.

Sur le plan du fonctionnement il est néces-
saire qu'un aspirateur soit capable d’effec-
tuer un dépoussiérage efficace de n’importe
quelle surface: carrelage, parquet, moquette,
tapis, meubles et rideaux. On peut penser
a priori que ce résultat est mieux atteint par
une puissance maximale d'aspiration. En réa-
lité, ce n’est pas tout & fait exact. Chacun
sait, par exemple, qu'une trop forte aspiration
permet difficilement de dépoussiérer de fins
rideaux, ceux-ci étant eux-mémes aspirés par
I"appareil.

Les constructeurs ont donc été conduits a
concevoir divers procédés pour modifier la
force d’aspiration. Parfois, il s’agit d'un mo-
teur & deux puissances. Plus généralement,
c’est la forme des accessoires qui autorise
cette modification en permettant de varier le
débit d’air et I'importance des surfaces en
contact avec les parties a dépoussiérer : ou-
verture de diamétre réglable pratiquée sur un
tuyau, suceurs plus ou moins larges, tantot
lisses, tantdt munis d'un feutre, d’'une brosse
ou d’un peigne. Les fuites d’air qui sont orga-
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L’aspirateur est certainement I'un des ap-

LES ASPIRATEURS

puissance utile et rendement,
des données trop souvent
ignorées... des catalogues!

nisées de la sorte, les différences de contours
des accessoires permettent d’adapter avec
une grande souplesse la force d'aspiration de
I'appareil, c'est-d-dire en définitive sa puis-
sance utile. Ainsl, compte tenu de ces possi-
bilités d'action Ssur cette force d'aspiration,
nous estimons qu’il est toujours préférable
de choisir un aspirateur équipé d’'un moteur
puissant.

6 aspirateurs au banc d'essais

La puissance utile d’un aspirateur est une
caractéristique actuellement bien définie. Elle
a fait I'objet d’'une norme francaise homo-
loguée sous le numéro C-73-113. Sans entrer
dans le détail, indiguons que cette puissance
s’exprime en watts, en fonction du débit d'air
admis dans l'appareil (en litres par seconde)
et de la dépression (en millimétres) produite
par ce méme dppareil dans un manométre
a eau.

Cette puissance utile, répétons-le, est va-
riable, puisqu’il est possible de modifier le
débit de l'air. Elle peut donc atteindre une
valeur maximale qui, pour que |'aspirateur
soit valable, doit étre au moins de 18 watts.
Quant au débit d’air, il ne doit jamais étre
inférieur & 13,5 litres par seconde pour une
dépression de 50 mm d’eau (norme C-73-113).
Ce débit permet d’obtenir sur les bords d'une
ventouse ayant un périmeétre de 0,27 m et
placée a une distance de 2 mm de la surface
a4 dépoussiérer, une vitesse de l'air égale a
25 métres par seconde, vitesse reconnue né-
cessaire pour obtenir un dépoussiérage
efficace.

Une autre caractéristique intéressante d'un
aspirateur est son rendement, c’est-a-dire le
rapport de la puissance utile a la puissance
absorbée. Celuj-ci, tout comme l|a puissance
utile est variable en fonction du débit de



ornado




\

Moulinex

1.1

i

: {
; it
i
: a s :M ':"i."-i'—':-" i _A|,,'. \\;_‘é__ F3 BT A S IR RS
m D i b ] o
w
W o« i
of H &
w by
a i
3
=
Z 5
W=
2 g
w n
Q9
=
w
o a

RENDEMENT
DEBIT

SUI: ces tableaux ont été tracées les courbes
faisant valoir : 1° le débit d’air en fonction

i
I

de la dépression; 2° le rendement en fonc-
tion de la puissance utile; 3°le rendement en
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I'air. Sa valeur maximale doit &tre au moins
égale a 11 9% pour une puissance utile de
18 watts.

Puissance utile et rendement d'un aspira-
teur sont des données & peu prés totalement
ignorées du public, les constructeurs ne les
faisant pratiquement jamais figurer, méme
pour leurs valeurs maximales, sur leurs no-
tices publicitaires ou d’emploi. Aussi, pour
permettre & nos lecteurs de se faire une
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‘opinion, méme limitée, des qualités actuelles
des aspirateurs, avons-nous procédé aux me-
sures du débit, de la puissance et du rende-
ment sur six d’entre-eux, choisis parmi des
marques de grande diffusion :

-— Tornado Flash, type balai, bi-tension,
puissance moteur: 300 W; prix: 243 F;

— Moulinex AS 4 BV, type balai, bi-ten-
sion, puissance moteur: 310 W, prix: 141 F;

— Paris-Rhéne Aspiron BL 201, type balai,




F

General Electric

Cadillac

=

o
=

e

fonction des variations du débit. Les chiffres
obtenus montrent que les performances de

ces six aspirateurs sont supérieures aux
valeurs fixées par les normes francaises.

bi-tension, puissance moteur: 400 W, prix:
161 F;

— Cadillac Convertible C 5 N, type balai
convertible en traineau, 220 volts, puissance
moteur : 555 W; prix: 349 F;

— Birum B 1200, type traineau, 220 volts,
puissance moteur : 600 W ; prix: 438 F;

— General Electric 60 NN-CIO, type boule,

220 volts, puissance moteur: 830 W ;. prix:

451 F.

Les divers tests ont été effectués par le
laboratoire national du Conservatoire des
Arts et Métiers selon les indications de norme
C-73-113. En particulier, pour la mesure du

~débit, le tube d’aspiration de chaque appareil
 fut branché directement sur un caisson de

200 litres environ possédant, pour la mesure
en cause des orifices en mince paroi inter-
changeables. La tension du courant fut rigou-
reusement contrdlée,
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Marque Type I e Teonion
roRwbe Flash 36 = 4573 | bi-tanston
HOULTHER AL | e bi-tension,
PARIS-RHONE Aspiron | aemes bi-tension
: AL 201
CADILIAC | | Convertibla makis 220 volta

: csy
BIRIM » 1200 €1149869 | 220 valts
GENERAL-ELECTRIC | V7XC206 | -eee- 220 volts
3 60 %

i |

W
comolan

Pour 14 mesurs de débit, la tubs 4’aspiration écast branché
directemant sur un calason dm 200 litres environ possddant, pour la me-
#ure du débit, des orifices an mince pazal interchangeables.

Pour 1'alimencatien du moteur on & uctilisé un Tésesu 3 30 He,

1a tensfon ézant réglde A 127 ou 220 volts, par un variateur de tension,

La tanilon anctre phases €£ait contrdlde sur un voltmbers et
1a pulsssnce sbaorbée &cair mesurds su moyen d'un vattmdtra,

e #

Las ddbits sont définie dans les conditions normales da tam-

prature ot de preseion (0°C et 760 ma de warcurs),

Asplrsteur | Tansion : Débit Ut e abkorbde. | Mendement
REfATence v T /s W ¥ 1
33 17,7 3.72 281 2,2
233 12,1 27,9 245 11,4
20 358 1.9 27,6 241 11,5
TORNADO- FLASH 434 4,1 18,25 221 a3
X 36055878 560 0 o 210 o
Bi-tension 9 19,25 7,38 1350 1.9
56 12,61 e 1 13,7
127 1 ‘8,11 30,0 220 13,7
416 4,2 19,62 209 5.4
588 ] 0 189 o

© 3. procha-verbal de 1'Essal W 159 199

- g F Puigsrnce | Pulssancs
’ Tansion Débie Gtlle absorbde | Rendamant
Rétirence v om dfeau | 1/a w ] 3
5 24 b T T A | 300 1.2
7 13,6 10,1 295 3.6
220 02 11,73 27,6 282 5,8
389 7.8 27,6 260 10,6
MOULINEX s08 4.9 24,4 246 9.9
Syia ke A B 133 0 ) 225 0
Mod, 83 kg H‘.I 42 267,5 1.6
. 7% 14,8 1,4 260 a&
e 121 23 e 25,8 50 10,2
387 8.6 3t 220 14,1
62 44 23,6 110 1,3
757 0 0 1%0 0
Asplracaur | Tansion P Débic T absorbhs Rendement:
n_.er'nl:l v == d'aay /s ¥ W T
; 3 16,35 4,9 410 I
276 12,5 33,46 so 8.8
20 o | g0 35,8 330 1,9
s R 24,78 3o 7.9
PARLS RHONE 676 %7 11,4 280 it
Maphees 6 o 0 150 o
Ty nL 201 27 15,25 4.0 290 1,4
236 e8| 27,0 260 10,4
e 12 195 5.0 | o 255 1u.2
830 1,67 10,3 110 4,9
495 o .0 . 200 o

La puissance absorbée fut mesurée avec un
wattmetre.

Les résultats

Les résultats des diverses mesures ont été
consignés par le laboratoire dans des ta-
bleaux et utilisés pour tracer les courbes don-
nant les allures générales du comportement
de chaque appareil. Nous avons, de notre
coté, dressé un tableau des résultats remar-
quables et fait un examen critique de chaque
aspirateur sur le plan pratique.

L'ensemble de ces essais appelle ainsi les
conclusions suivantes :

1. On constate tout d’abord que les aspi-
rateurs bi-tension ne possédent pas des per-
formances égales en 127 et en 220 volts. En
général, c'est en 220 volts que le fonctionne-
ment est le moins bon. Seul le Paris-Rhéne
BL 201 a une meilleure puissance utile en
220 volts, résultat qui est atténué par un
plus mauvais rendement.

Les différences sont trés sensibles tant
pour la puissance utile que pour le rende-
ment, 1l est donc préférable, lorsqu'il n'est
pas indispensable de posséder un appareil
bi-tension, et en particulier lorsqu’on est
branché sur le secteur 220 volts, d’acquérir
un appareil mono-tension. :

2, En ce qui concerne le débit d'air pour
une depression d'eau de 50 mm, tous les
résultats obtenus sont bons, aucun n'étant
inférieur a 13,5 litres par seconde.

3. La puissance utile maximale est égale-
ment, dans tous les cas, supérieure au mini-
ma de 18 watts imposé par la norme.

4. Le rendement correspondant a la puis-
sance utile maximale, nous I'avons vu, ne

Aspirateur | Tenslon | Dépression | Dapsc | Petesanse | Butasence

uttle | abuorbée | REDdement
Référence v == d'eau 1 N ] 2
a3 16,9 3,5 “80 1,1
CATTLLAC s 13,85 45,9 460 .98
Convertible 220 565 9,94 55,1 “hS 2.4
cs5y 80C 3.2 ho.8 410 10
1010 o o 360 o

Aspivatesr | Teaston | Dépressioe | pébie "':::;:” Tutauance | pandensot

Référance v = d et is B ] 3
37 22,2 12,4 580 2,1
180 a5 38,0 380 6,8
IR b 479 16.9 9.2 53 15,0
Type B 1200 B4 1.9 95,5 500 19.1
X* 61149869 T4 1084 8,1 &4,3 A0 14,3
1174 2,3 26,8 410 5,5

313 {+] Q AN ]

Puiszsance | Putssance

Asplrsteur | Tensicn | Dépraseson | Dabic | TG SEE ERE | Randesen:

Référenca 0] = d eau /s ¥ ¥ <
Iz 12,0 2,38 490 0,3
30 1z,0 6,47 890 0,7
220 530 174 90,3 840 10,8
8235 1,7 115,2 210 14,3
1265 8,5 81,2 775 10,5

1605 o ) 430 o

yu ot
La Directeur du La Chef da Service
tolre Nationsl d'Esesis, des Esgaln da Machines,

e
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TORNADO

MOULINEX

CADILLAC

GENERAL

FLASH AS 4 BV C5N ELSEOCJ,F\','C
Tension (volts) 127-220 127-220 127-220 220 220 220
Puissance (watts) 300 310 400 555 600 830
Balai Balai Traineau
Type Balai Balai convertible | convertible sur BoulleettSL;r
Traineau Traineau roulettes fguigite
Corps matiére Corps matiére| Corps métal
\ plastique Matiere plastique; lagué Métal
Matiére Métal Manche plastique manche avec capots laqué
métal chromé métal laqué chromés
Réservoir
: Sac de toile : Sac de toile | matiére plas- | Sac de toile | Sac de toile
éRé;Sf:?é':e extérieur S?nccg? toorge incorporé tique - sac incorporé incorporé
R au corps P +sac papier papier +-sac papier | -+-sac papier
possible
o ekt W ol i . trds trés
poussidres propre pratique pratique pratique pratique pratique
Facilité
yan s trés trés
d utllggarggﬂbfgsus commode commode commode comr.'node L Catacia
Facilité d’'emploi trés tres - trés trés facila peu
dans des escaliers facile facile facile facile pratique
Débit (1/s) obtenul 550y :17,2 220V : 144 | 220V :162| 444 i o
dépression 127V :19 127V :153|127V :14,9
Dépression maxi- -
220V : 560|220V : 733|220V : 716
ma""(;‘r"f")*”“e 127V . 589|127V : 757|127V : 695| 1010 1315 1805
Puissance utile | 220V :27,9|220V :27,6|220V :354
maximale (W) |127V:31,6[127V:31 |127V:31 55,1 95,5 115.2
Rendement corres-
*S*1990 V11,4 %[220 V:10,6%|220V:11,9%
pondant & la puis- st s ; 12,4 % 19.1% 14,3%
sance maximale 127 V:13,7%[127 V:14,1%[127 V:12,2%
Prix (F) 243 141 ~161 349 438 451
doit pas é&tre inférieur a 11 %. 1l n’est que grande facilité de déplacement gréce a de pe-

de 10,6 9 pour le Moulinex AS 4 BV alimenté
en 220 volts, passant toutefois a 14,6 % lors-
gu'il est alimenté en 127 volts. Pour tous les
autres appareils, ce rendement est supérieur
all %.

5. En prenant en considération I'ensemble
des données (débit, puissance utile, puissance
absorbée et -rendement) on constate que le
Birum B 1200 s'est révélé le meilleur de la
série des 6 appareils testés. Certes, il faut
remettre ce résultat & sa juste place en tenant
compte de la classe de |'appareil et de son
prix élevé,

6. Sur un plan plus pratique, enfin, le
Birum B 1200 apparait encore comme un
appareil excellent: corps métallique de pré-
sentation soignée ; accessoires bien congus
et trés commodes a fixer et a employer;

tites roues ; logement pour recueillir les pous:
sieres facile a vider et propre lorsqu'on le
garnit d’'un sac en papier.

De ce dernier point de vue, d’ailleurs, les
aspirateurs Général Electric et Cadillac C 5 N
offrent des qualités égales. Les systémes pour
vider les poussiéres sur les Paris-Rhéne et
Tornado Flash nous semblent moins pratiques.

Enfin, sur les Paris-Rhéne et Moulinex cer-
tains organes et accessoires nous paraissent
un peu fragiles. Mais peut-on le leur repro-
cher véritablement quand on observe que leur
prix est de moitié ou méme du tiers de celui
des autres modéles ?

Les aspirateurs utilisés pour ce banc
d’essais nous ont été aimablement confiés
par la F.N.A.C.,, 6, boulevard de Sébastopol

a Paris. Roger BELLONE
133



r

JEUX ET PARADOXES
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Nous avons donné il v a deux mois des
formules permettant de calculer le jour de la
semaine correspondant 4 une date donnée, et
la date de Piques d’une année donnée. Mal-
heureusement, ainsi que nous I’ont fait remar-
quer plusieurs correspondants, erreurs et omis-
sions se sont accumulées sur la premiére for-
mule, la rendant incompréhensible, ce dont
nous vous prions de nous excuser.

On numérote les jours de la semaine a partir
du samedi :

samedi = o,
dimanche = 1,
lundi =)

vendredi = 6. '
Le numéro du jour cherché est alors le reste
de la division par 7 de la quantité :

N
p+2q+ 3(—q5+—I)+N+ ey

N est le millésime de I’année,

p est le jour du mois,

q est le numéro du mois. Il est normal pour
tous les mois sauf janvier et février :

mars = 3

avril =

décembre = 12.

On fait exception & cette régle pour les mois
de janvier et de février car c’est 4 la fin de
février que s’ajoute le jour supplémentaire des
années bissextiles et que s’accomplit le saut

5 ; e N
d’une unité représenté par I On prend donc

pour janvier et février = 13 et q — 14 et N
est Je millésime de I’année précédente. Nous n’au-
rions pas & prendre ces précautions si Jules
César avait décrété un 32 décembre au lieu
d’un 29 février.
En julien y = o.
pllinye N N
En grégorien v — — . g
100 400
Dans tous ces calculs, on ne retient que les
résultats entiers des divisions.

Dans I'exemple de la bataille de Waterioo,

I8 juin 1815, g = 6, et non 16, comme nous
’avions écrit. Pour la découverte de PAmérique,
le 12 octobre 1492, date de I’époque julienne,
=12, q = 10, N = 1492, vy = 0. La for-
mule donne 1903, dont le reste par 7 est 6.
Colomb a donc débarqué un vendredi.
Plusieurs autres méthodes de calcul sont
possibles, légérement différentes de la précé-
dente. La méthode est en fait toujours la méme:

on calcule la date en jours & partir d’une origine
connue. La différence avec le multiple de 7
immédiatement inférieur élimine les semaines
entiéres et donne la place du jour dans la se-
maine. Comme ce calcul peut se faire 4 un
multiple de 7 pres, divers genre de simplifica-
tions peuvent intervenir,

Des lecteurs nous ont rappelé qu’il est égale-
ment possible d’utiliser des tableaux, qui asso-
cient automatiquement des nombres de 0 4 6 &
Pannée, au siécle, au mois et au quantiéme. Le
reste de la division par 7 de la somme de ces
nombres donne le résultat,

Ces deux présentations se trouvent dans le
quatri¢éme tome des Récréations Mathémati-
ques, de Edouard Lucas, qui vient d’étre
réédité chez Albert Blanchard. Lucas avait
€laboré son calendrier perpétuel pour résoudre
un probléme pratique. Ayant entrepris de
publier les ceuvres complétes du mathématicien
Fermat, il avait découvert des lettres inédites de
Fermat et de plusieurs autres savants, dont cer-
taines ne portaient pas le millésime de ’année,
mais seulement le mois, le quantiéme et le jour
de la semaine. Le calcul lui donna Pannée a
7 ans pres. Le contenu des lettres lui donna
P’année exacte.

Lucas signale qu’avant son élévation au pon-
tificat, le pape Grégoire XIII, auteur de la
réforme du calendrier, était marié et pére de
famille, et que c’est un de ses descendants, le
prince Balthazar Boncompagni, qui Iui a com-
muniqué les lettres de Fermat.

Lucas est Pauteur d’un « Calendrier perpé-
tuel & roulettes » publié chez Belin en 1885, qui
élimine tout calcul.

Nous tenons & remercier entre autres M.
Theisen, M. Le Cuziat, M. Picavet et M.
Aucher de nous avoir envoyé leurs solutions et
leurs méthodes. Citons la lettre de M. Aucher,
dont la méthode est particulitrement pitto-
resque.

«,..Lorsque, voild 45 ans, j’étais sur les
bancs du collége Chaptal, notre professeur de
Maths, M. Caronnet, nous avait enseigné, a
titre de récréation, le procédé suivant :

On additionne trois nombres. Un nombre A
(de o & 6) correspondant 4 ’année; un nombre
M (de o & 6) correspondant au mois; le quan-
tieme proposé. D’ol1 un nombre, dont on re-
tranche le plus grand multiple possible de 7.
Le reste donne le numéro du jour de la semaine
cherché. (Lundi = 1),

Pour retrouver les nombres M correspon-
dant aux douze mois, M. Caronnet avait une

1
l

D’ici I'an 2000 :
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série de douze «astuces» faciles i retenir.
Janvier : mois des étrennes, des cad..O. Zéro
Février : mois court, mois étroit... .. Trois
Mars : Dieu de la guerre, la guerre de... Trois
Avril ; Mois des farces, ou des « scies » Six

Mai : Mois des fleurs, des parf... . Un
Juin : Mois des moissons. On travaille
COMIERTE e s S Quatre

Juillet : Prise de la Bastille. Massacre
des Suisses ik o B SR L Six
Aott: On va aux eaux soigner des

b2 1| B e e SR A Deux
Septembre : Mois de la chasse, exercice
o1 i S S D e T Cing
Octobre : Commence par uno ...... Zéro
Novembre : Mois des morts, qui dans
leur cercueil sont a I’é... ............ Trois
Décembre : Pour avoir des jouets, les
enfants deviennent de petits ........ Cing

Pour le 20® siécle, par un hasard providentiel,
on a eu A = Zéro en 1900! (Et pour l’année
entiére, puisque I900 n’était pas bissextile).
D’ou la régle pour connaitre A pour une année
guelconque du 20° siécle :

Soit 1900 + N cette année. On peut poser
N = 4n + p. Le nombre est égal 2 5n + p
moins le plus grand multiple de 7 possible.
Exemple pour 1967 :

N =67 = 416 + 3

A =516 +3—77 =6.

On peut donc donner une solution « algébri-
que » & chacune des deux questions que vous
posez : combien de Vendredi 13 d’ici 2000?
Quand y a-t-il 5 dimanches en Février?

Pour qu’un 13 tombe un vendredi, il faut que

A+ M+13=7m+ 5,
ouA+M+ 8 =7m
A - M est compris entre o et 12. (A et M sont
chacun compris entre o et 6). Donc A + M + 8
est compris entre 8 et 20. Seule solution : m
=2,d00 A+ M = 6.

D’ou le tableau annexé, qui vous indique
qu’il y aura d’ici 2000, 57 Vendredi 13, avec
les mois correspondants.

Ce tableau permet aussi de répondre immé-
diatement 4 votre seconde question. Pour qu’il
y ait 5 Dimanches en Février, deux conditions

~ doivent étre réunies : que I'année soit bissex-

tile, et que le premier février soit un dimanche.
D’ou A+M4+1=7
A+

combien de ““vendredi 13" ?

On voit sur le tableau que la seule année 2
répondre 4 cette double condition entre 1967
et 2000 est 1976.

On peut facilement montrer que la double
condition se reproduit tous les 28 ans. Au
moins en mettant 4 part les périodes ol inter-
vient une année séculaire non bissextile. On
a déja eu 5 Dimanches en Février 1948 et 1920,
et la chose se reproduira en 1976 et 2004. »

Que les fervents de la Loterie Nationale se

préparent donc a acheter 57 billets gagnants
d’ici la fin du siécle.
BERLOQUIN

Tableau, de 1967 a 2000, des vendredi 13.
(condition a4 remplir: A 4+ M = 6.

An- A M Mois ot le 13 est un Nom-
nées Vendred: bre
1967 6 o Janvier-Octobre

68 o-1 6-5 Septembre-Décembre

69 2 4 Juin

70 3 3 Féyrier-Mars-Novembre

71 4 2 Aoit

72 5-6 1-0 Octobre

73 o 6 Avril-Juillet

74 1 5 Septembre-Décembre

75 2 4 Juin

76 3-4 3-2 Février-Aoft

77 55011 Mai

78 6 o Janvier-Octobre

79 o 6 Avril-Juillet

80 1-2 §-4 Juin .

8r 3 3 Février-Mars-Novembre
82 4 2 Aoit
83 5 1 Mai

84 6-0 0-6 Janvier-Avril-Juillet

85 1 5 Septembre-Décembre
86 4 Juin

87 3 3 Février-Mars-Novembre
88 4-5 2-1 Mai

89 6 o Janvier-Octobre

go o 6 Juillet-Avril

91 1 5 Septembre-Décembre
92 2-3 4-3 Mars-Novembre

93 4 2 Aout

94 5 I Mai

95 6 o Janvier-Octobre

96 0-1 6-5 Septembre-Décembre

97 2 4 Juin

98 3 3 Février-Mars-Novembre
99 4 2 Aot

2000 5-6 1-0 Octobre

TOTAL 57
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Haroun TAZIEFF

19 ans d’efforts pour installer son

Des laves de I'Etna qui détruisirent Naxos, Haroun Tazieff veut tout connaitre...
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jaboratoire en enfer

1

n jour de 1948, au cceur de [|'Afrique,
un jeune géologue termine une étrange
escalade. Pas de neige au sommet

qu’il vient de gravir, Pas d’air pur, mais des
fumées déléteres. La pente n'a longtemps
résisté aux pas que pour mieux se dérober
sous eux. Car I'ascension s'achéve au bord
d’'un entonnoir, d'une bouche énorme qui
souffle son haleine torride, et s’enfonce vers
de monstrueuses entrailles. Un cratére. Oui,
cette montagne est un volcan. Un volcan qui
vient de naitre. Et c’est la premiére fois
qu’'un visage se penche sur son centre ardent.
L'homme qui se permet une telle audace n'a
des géants qui crachent le feu qu'une « con-
naissance livresque » assez élémentaire et
pour eux fort peu d'attirance.

Pourtant le gosier rougeoyant le fascine.
Malgré les rafales de projectiles qui jaillissent,
les fumées brunes ou bleues qui s'exhalent,
les grondements sourds, il décide de se rap-
procher de la lave en fusion en gagnant une
étroite corniche qui fait le tour du cratére.
Aprés avoir remonté le col de sa veste, en-
foncé le vieux feutre qu'il porte en guise de
casque, il enjambe une crevasse incandes-
cente. Plus question de reculer car la chaleur,
sous ses semelles devient insupportable.
Alors, il avancel Il contourne ainsi les trois
quarts du cratére, évitant la décharge des
boulets rouges, encore pateux jusqu'a ce que
'un d'eux le frappe dans le dos. Suffoque
par un nuage de gaz que le vent rabat sur
lui, il fait demi-tour en titubant. Mais ce
n'est pas un renoncement.

Alors méme qu'il est le plus menacé, alors
méme qu'il vient de recevoir un supréme
avertissement qui le laisse pantois, il prend
la plus folle résolution de sa vie: « Descen-
dre au coeur méme des volcans. » Pourquoi ?
Pas seulement pour le plaisir de pouvoir se
dire « méme dans cet enfer j'existe! » Pas
seulement par goiit de la difficulté face & une
« entreprise ol il y aura tout a inventer ».
Mais parce que ses observations pourront
étre utiles &8 une branche de la connaissance
qui n’en est qu’a ses balbutiements. Ce jour-
la, au terme du « brilant périple », lorsqu'il
plonge sa longue tige thermomeétrique pour la
premiere fois dans les scories — un geste
de savant —, sait-il déja qu'il réconciliera
34 sa maniére la science avec I'action?

Sous I'empire de l'inquiétante merveille, il
ne pense pas a l'avenir. |l n'est pas homme
a avouer sa fierté. Alors il s’en tire vis-a-vis

de lui-méme par une boutade: « Et dire que
je n’avais jamais révé d'explorations que po-
laires ! »

Il s'appelle — évidemment — Haroun
Tazieff. Voila bientét 19 ans que ses noces
avec le feu furent scellées. Et depuis, étrange
dompteur, il n'a cessé de mettre sa téte dans
la gueule des volcans, ni d’ausculter les en-
trailles de la terre.

Quand un homme baptise unvolcan

Les événements qui ont précédé ce coup
de foudre pour un des « pustules du corps
terrestre », et la naissance de cette vocation
méritent que |I'on s’y attarde.

En 1948, Haroun Tazieff venait de passer
deux ans au Katanga, a extraire du minerai
d’étain, avant de gagner le Nord-Est du Congo
Belge pour effectuer le lever d'une carte géo-
logique, entre le lac Kivu et le Tanganyika.
Au mois de mars, a la fin de la saison des
pluies, il regut un télégramme. Ses chefs le
chargeaient d’aller observer sans retard une
éruption volcanique qui venait de se déclarer
dans la chaine des monts Virunga, au Nord
du lac Kivu. Malgré ce qu’il en dit, par mo-
destie, Haroun Tazieff possédait la formation
nécessaire a [|'étude d'un tel phénomeéne.
Aprés des études d'agronomie, il avait obtenu
naguére le dipléome d'ingénieur géologue de
I"'Université de Liége. Il connaissait ces gran-
des balafres qui sillonnent des continents en-
tiers, a la surface du globe, carapace fragile
comme une coquille d'eceuf sous la pression
du magma terrestre — 5 a 10000 kg au
cm2. Ce magma, incroyablement plus rigide
que l'acier quand il est soumis aux pressions
des grandes profondeurs, se liquéfie en mon-
tant vers la surface. Au fur et & mesure qu'il
monte, en effet, le poids qui I'écrase dimi-
nue. Les gaz dissous qu'il transporte s’indivi-
dualisent et ne font qu'accélérer le mouve-
ment. Sur le point d’affleurer, cette masse
devient effervescente sous I'effet de la décom-
pression — exactement comme le faux-col
d'un demi fraichement tiré —, puis franche-
ment liquide a I'état de lave. Mais pour cela,
bien sdr, il faut que le magma se fraie un
chemin jusqu’a 'air libre. Les failles de la sur-
face terrestre lui en offrent la possibilité. Ha-
roun Tazieff savait encore que les monts Vi-
runga étaient situés a l'intersection de deux
jeux orthogonaux de ces grandes fractures,
dans le Graben des Grands Lacs.
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Aprés avoir fait main basse sur tout I'équi-
pement de vulcanologie qu'il put trouver au
laboratoire de Bukavu, il fila & bord de sa
camionnette vers Goma, sur la rive Nord du
Lac. C'est au km 130 d'une route tortueuse
de montagne qu’il fit connaissance avec les
phénomeénes volcaniques.

« Au débouché du dernier virage, écrira-t-il
dans « Cratéres en feu» (1), une gerbe
de feu immense déchirait la nuit, trois fois
plus haute que large, écarlate, soulignée a la
base d'un trait de jaune intense. Observé a
la jumelle, le spectacle était fantastique. Je
distinguais le mouvement continuel de la
gerbe, fait de myriades de particules incan-
descentes sans cesse prqjetées, qui progres-
sivement s'éteignaient au cours de leur as-
cension. Des projectiles parvenus moins haut,
a cause de leur forte taille sans doute, re-
tombaient ardents encore, criblant de leur
grenaille ignée les flancs sombres du cdne.
Par-dessus le bord gauche, un flot d'un jaune
étincelant s’écoulait, secoué par moments de
vivants soubresauts. De tous cotés, autour du
volcan, la brousse était en flammes. Et d'im-
menses serpents pourpres s'éparpillaient,
ocellés de milliers de taches orangées. »

Trés vite, il éprouva la conviction que ce
volcan venait de naitre. Au terme d'une
marche harassante, & travers un chaos
de blocs et de dalles cassants et coupants
comme verre, il eut enfin une vue partielle
du phénomeéne: une éruption énorme, avec
deux bouches d’émission, I'une au N.-E., |'au-
tre au S.-O. De chaque foyer, une coulée de
lave s'étirait sur plusieurs kilometres vers le
lac. Et le fleuve de feu faillit I'engloutir le
lendemain alors qu'il s'en était un peu trop
approché : acculé au mur de la brousse, il
échappa de peu au serpent incandescent
qui, dans sa progression, avait d'ailleurs sub-
mergé la route de Goma. Tazieff était pris au
piege : au Nord |'éruption, au Sud le lac, a
I'Est et & I’'Ouest, deux nappes de lave. Toute
retraite motorisée était donc impossible. Par
bonheur, vers Goma, le front mouvant des
déjections volcaniques n’avait pas encore at-
teint les rives du Kivu. Par ce trou de souris,
il réussit & se faufiler, a pied, aprés avoir
abandonné la camionnette. Il mit ensuite
plusieurs jours pour remonter jusqu'aux sour-
ces du cataclysme, et attendit plusieurs se-
maines avant d'oser la folle aventure dans le
cratére du monstre nouveau-né.

Dans l'intervalle, il lui avait donné un nom:
KITURO. Et ce baptéme fit beaucoup pour
I'enhardir ! ce n'est pas tous les jours qu'un
homme baptise un volcan...

A Paris, au coin
d'une cheminée éteinte...

Comment ne s’étonnerait:on pas de retrou-
ver I'Homme des Volcans — familier de tant

(1) Chez Arthaud, 1951, page 43.
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Pour ausculter les entrailles de la terre,
chevaucher les chiméres incandescentes,
il faut I'habit de fibres de verre.

de périls — assis dans un fauteuil Louis XIlI
non loin d'une cheminée é&teinte, en plein
Paris, au dernier étage d'un de ces incom-
parables hétels de I'lle St-Louis, bati voici
trois siécles. Des pierres quasiment éternelles
parce que le sol qui les porte ne risque pas
de se dérober, de trembler pour un oui ou
pour un non, comme en bien d'autres lieux.
Autant dire que c'est le havre du vulcanolo-
gue. Haroun Tazieff y fait une bréve escale,
chez lui, entre deux conférences en province
pour présenter « Volcan Interdit ».

Le contact de I'enfer ne lui a rien donné
de diabolique. Au contraire: l'inhumain !'a
humanisé davantage. Peau du visage un peu
tannée, front haut au-dessus des yeux bleu-

glacier dont le spectacle de ['incandescence

n'a fait que décupler I'éclat. Il ressemble a
un guide de haute montagne.

Une question brile les lévres quand on
I'approche.

— Le jour de cette montée aux enfers, sur
le Kituro, avez-vous pressenti d'emblée que




votre vie, désormais, serait vouée a I'étude
des volcans ? _

— Je ne vis pas dans le passé: je vis es-
sentiellement dans le futur. Cet événement
remonte a prés de 20 ans et il m’est diffi-
cile d'analyser avec tant de recul, mes sen-
sations. Mais je crois que dés ['éruption du
Kituro, j'ai décidé de ne plus m’occuper que
des volcans. En tous cas, cette rencontre
était totalement due au hasard. Avant ce
jour-la, les volcans ne m’intéressaient pas.
Sur les bancs de la Faculté, la vulcanologie
avait tenu en une heure, pour quatre ans
d'etudes. Sur le coup, c’est le spectacle, I'at-
trait de I'exploit sportif qui m’ont séduit. Al-
piniste, j'étais attiré par la difficulté d’accés.
Ensuite, au bout d’une quinzaine de jours, 2
force d’approcher de plus en plus, une fois
résolu le probléme physique du combat avec
le volcan, les véritables questions ont com-
mencé a se poser. C'est ainsi que [I'attrait
scientifique est né. Et aujourd’hui, je puis dire
qu’il a pris le premier pas.

Si Haroun Tazieff n’avait mis que 15 jours
pour comprendre qu'un cratere peut étre un
laboratoire, d'autres opposérent durant des
lustres, leur scepticisme & cette idée. En 1948
commencgait son premier combat: il lui fau-
drait une décennie pour accomplir sa premiére
mutation : quitter la solitude pour le travail
d’'équipe :

— En Belgique, alors, raconte-t-il, les au-
torités ne voulaient pas entendre parler de
vulcanologie, J'ai donc été obligé de démis-
sionner des services géologiques du Congo
afin de combattre en franc-tireur, avec le seul
appui de mon ami le professeur de Magnée,
de I'Université de Bruxelles. Pendant dix ans,
j'ai d0 renoncer a la recherche pour me con-
sacrer a la propagande. Cette campagne s'est
traduite par des articles, des films, des livres,
des conférences. Et le public m’a soutenu:
I'intérét suscité par les volcans dépassait le
cercle étroit d’'un club de savants pour at-
teindre des hommes de tous les horizons, Ma
premiére victoire date de 1958. Nous avons
réussi, non pas a convaincre les autorités,
mais a leur forcer la main sous le poids de
I'opinion publique. Grace aussi & I'ex-roi
Léopold & qui j'avais fait appel pour m’aider
a vaincre les réticences, la mauvaise volonté
du personnage qui était le grand patron des
Parcs nationaux du Congo. Car ces parcs re-
célent, entre autres, un volcan unique au
monde, le Niragongo...

Le predigieux secret
du Niragongo

Ce géant congolais est aujourd’hui devenu
une vedette de cinéma. C’est lui, le « Volcan
Interdit » qui a valu & Haroun Tazieff le
Grand prix du Cinéma frangais pour la jeu-
nesse. Les spectateurs ont découvert avec stu-
peur I'été dernier, 'incroyable filtre de sorciére

Alain Jouin

Le Stromboli: un volcan de 926 métres dont
le cratére est constamment en activité.
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qui bout au fond de son cratéere — vérita-
ble marmite d'or liquide. lls ont peut-&étre
compris que le Niragongo est I'enfant préféré
d'Haroun Tazieff, son monstre le plus fami-
lier, celui qui résume sa vie et ses efforts.
Pourquoi ce long compagnonnage entre la
« montagne vivante» et le vulcanologue?
Avant tout parce que celui-ci a arraché a celle-
la. son prodigieux secret, jalousement gardé
durant 20 ans. Comme d’habitude, tout a
commencé par un acte de témérité :

1948, au Kivu, peu aprés la naissance du
Kituro et du vulcanologue Haroun Tazieff:
depuis 1928, une étrange lueur illumine, la
nuit, le ciel de Goma ; personne ne s’est en-
core préoccupé d'expliquer le phénomene ;
on n'en connait que la source, le Niragongo
qui se dresse a quelques lieues de la. C'est
un volcan caractérisé par un sink-hole pro-
venant de I'effondrement des terrains envi-
ronnant le cratére. La colonne de magma,
en se retirant, laisse un vide ol s’abiment
— puisqu’elles ne sont plus soutenues dans
leur partie centrale — les couches empilées
de lave et de cendres qui forment le cbne
volcanique. |l se produit ainsi une dépression
subcirculaire qui parait taillée a l'aide d'un
« emporte-piéce cyclopéen ».

Tout le monde est bien d'accord a Goma:
les versants de ce cratere, les parois internes
de cette « marmite », trop verticales, hautes
d’'environ 200 métres, interdisent tout acces.
Ce n'est pas l'avis d'Haroun Tazieff. En com-
pagnie d’'un camarade de Bukavu — « large
d’épaules, la main s(re et le sang-froid in-
dispensable » —, il tente I'aventure, au mois
de juin. Avec une bonne vieille corde, lais-
sant entre eux une quinzaine de metres, les
deux hommes glissent le long du mur. lls fra-
chissent une zone de « tuf » — cendres jau-
natres, heureusement agglutinées sous |"ac-
tion des eaux de pluie. Bréve escale sur un
bec surplombant et la descente reprend. Au
bout de trois heures, ils sont les premiers,
les premiers depuis toujours, a prendre pied
sur |'énorme gradin circulaire, large de 200
metres. Plus loin, au centre, un nouvel a-pic,
obstrué par des tourbillons de fumée. Mais
soudain un coup de vent balaie cet écran,
découvre le puits et son incroyable contenu.

‘« Il avait la forme d'un gigantesque cylin-
dre de 400 meétres de diameétre, aux parois
pratiquement verticales, écrira plus tard Ha-
roun Tazieff (!). Au fond, 150 métres plus
bas, la vision était prodigieuse : dans le quart
sud-ouest bouillonnait un lac de lave vive et
sans cesse, sous l'action des forces profon-
des, la peau élastique et noire qui le cou-
vrait laissait jaillir des fontaines d’un rouge
cerise, tandis que vers |'extrémité méridionale
un puissant ressac de feu liquide battait les
escarpements de ses lourdes vagues écarla-
tes (...). Pendant que nous. filmions le pres-
tigieux spectacle, la lave déborda soudain et

(1) « Cratéres en feu », chez Arthaud, 1951,
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nous vimes se propager, rapide, silencieuse,
une sorte de large langue qui recouvrit en
quelques instants une surface de plus de
5 000 m2... ».

Dix ans plus tard, le Niragongo, enjeu des
premiéres difficultés, fut, juste retour du sort,
le théatre des premiers succés scientifiques :

— Son réservoir de lave en fusion perma-
nent, explique Haroun Tazieff, n'a pas d’équi-
valent au monde depuis la disparition, en
1924, d'un phénoméne identique que recélait
le Kilauea, a Hawaii. Dés ma découverte, je
fus convaincu que c’était un champ inespéré
pour I'étude sur le vif de I'éruptivité. Et ma
victoire sur les autorités des Parcs nationaux
se traduisit par les deux premiéres expédi-
tions au Niragongo, en 1958 et 1959, avec
des équipes internationales, mais sous la di-

L‘éruption de Capelinhos (ile de Faial, Acores




rection et avec les fonds de I’Education na-
tionale belge. Les résultats de nos travaux
furent déja particuliérement encourageants.
lls détaillent tout d'abord I'étrange struc-
ture du géant congolais: quatre puits con-
centriques emboités les uns dans les autres :
au fond du dernier, le flot de lave apparait.
Car, & la grande surprise d'Haroun Tazieff,
depuis sa premiére visite, en 48, le niveau
du lac qui était 8 — 380 meétres, s'est abaissé
a la cote — 410 en 53, puis & — 430 en 58.
Il atteint son point le plus bas en 1959,
— 450, soit une chute totale d’environ 70
metres. Cette baisse étonne les vulcanologues :
elle représente une diminution du volume de
lave de quelque 5 millions de m3! lls obser-
vent des variations extrémement rapides :
jusqu'a trois meétres en quelques minutes. La

diabolique marmite est toujours agitée de
mouvements spectaculaires: marées, reflux,
fontaines jaillissantes, engouffrements. A la
surface, la température est comprise entre
1000 et 1 140°. Alors, quel est le mystére de
cette chaleur dantesque qui permet une ra-
diation d’énergie aussi colossale que 4 x 1010
kW/h par an et depuis un tiers de siécle,
sans répit ?

Il n'est pas temps encore de s'attaquer a
cette énigme. L'équipe d'Haroun Tazieff con-
sacre six semaines aux premiéres mesures.
Des gaz sont prélevés dont I'analyse sera
faite & Paris, au laboratoire du CNRS dirigé
par Marcel Chaigneau. Guy Bonnet se livre a
un levé extrémement serré des variations du
champ magnétique. Des examens minéralogi-
ques et pétrographiques sont effectués. Un

*Le phare a 57 m de haut et le volcan est a plus d'un kilométre au d
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résultat spectaculaire est obtenu: I'analyse
spectrographique d’une flamme volcanique,
réussie par Armand Delsemme.

— C'était la premiére qui eut jamais été
faite au monde, rappelle Haroun Tazieff. Hé-
las! Avant que nous ayons pu mettre sur
pied I'expédition suivante, le Congo sombra,
en 1960, dans le chaos politique. L'accés du
volcan nous était dés lors interdit a2 nouveau.
Mais j'étais parvenu au Kivu, a une certitude
essentielle quoiqu'instructive : I’énorme cha-
leur nécessaire a entretenir la fluidité des la-
ves, ne pouvait étre due qu'a la montée des
gaz. De trés grands progrés en vulcanologie
seraient faits lorsque |'on connaitrait la na-
ture et I'évolution de la phase gazeuse. Car
les gaz sont le moteur essentiel des érup-
tions : sans eux, pas de volcanisme, j'en étais
déja convaincu. Pourtant, malgré leur rble, ils
sont infiniment moins bien connus que les
laves parce qu’ils se polluent extrémement
vite et sont trés difficiles a capter, puis a
analyser. II fallait donc trouver des techniques
pour les étudier sur place, avant leur trans-
formation.

Au moment méme ol cette premiére con-
viction Iui montrait la voie a suivre, le vol-
canologue se voyait donc privé du champ
idéal d'investigation. Il y en avait d’autres,
heureusement, mais moins commodes.

— A I'Etna et au Stromboli, I'activité est
presque aussi permanente mais de petites ex-
plosions — de plusieurs centaines de metres
de haut, souvent — génent perpétuellement
le travail. Tandis qu'au Niragongo, une fois
franchies les parois du cratére, I'observation
est relativement facile.

Les volcans italiens représentaient, malgré
cet inconvénient, sa seule chance de pour-
suivre ses travaux.

— En 1960, je proposai donc au Pr Ritt-
mann, l'un des premiers vulcanologues du
monde, et alors directeur de I'Institut de wvul-
canologie de Catane, de collaborer pour étu-
dier I'Etna. C'était a Helsinki, a I’Assemblée
générale de ['Union géophysique et géodési-
que internationale. Il fut tout a fait d'accord
et nous fimes une ébauche de projet qui
prévoyait la création d’un Institut internatio-
nal de recherches vulcanologiques, Le projet
fut adopté et je pensais pouvoir me mettre
immédiatement au travail...

Espoir décu. Aprés une décennie de lutte
solitaire pour imposer l'idée d'une collabora-
tion internationale, il fallut six ans encore
pour en élaborer le cadre administratif.

Les maitres de la vulcanologie
et leurs lacunes

Toutes ces années perdues, en Europe oc-
cidentale, ne faisaient qu’accroitre un retard
considérable, Car ailleurs, d’autres vulcanolo-
gues avaient pris une sérieuse avance. lls dis-
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posaient d’équipes permanentes, de moyens
importants et surtout de ce laboratoire pour
phénomeénes éruptifs qu'est I'observatoire vul-
canologique, Les Japonais en comptaient une
douzaine, les Ameéricains un & Hawaii et les
Russes un & Klioutchi, au Kamtchatka.

C'est l|a, aux confins orientaux de ['Asie,
que le Soviétique Gorshkov détermina pour
la premiére fois la profondeur a laquelle se
situe le réservoir magmatique d’un volcan. Ses
sismographes ne recevaient pas les on-
des élastiques transversales émises par cer-
tains séismes japonais. |l pressentit qu'une
poche de lave, sur le parcours des ondes,
dressait son écran (1). Son intuition se véri-
fia. Des calculs effectués a partir des sismo-
grammes situérent 'obstacle a 45 km de |'ob-
servatoire, a une profondeur comprise entre
50 et 70 km. Et a I'aplomb de cette poche
présumée se trouvait un volcan puissant et
actif, le Klioutchevskoi qui s'était mis en co-
lere trente fois en un demi-siécle.

Ces conclusions s’opposent a [|'hypothése
concernant |'existence d'un vaste réservoir
périphérique auquel s’alimenteraient tous les
volcans d'une région, voire du globe. Elles
établiraient I'existence, du moins pour le vol-
canisme circum-Pacifique, de poches indivi-
duelles et situées a des profondeurs relative-
ment grandes, a la base de la crodte ter-
restre plutét qu’en son sein.

De leur co6té, les Ameéricains de Hawaii se
distinguérent dans le domaine de la prévi-
sion. lls annoncérent a |'avance |'éruption du
Kilauea, survenue en décembre 60-Janvier 61.
Cette prophétie, que Haroun Tazieff qualifie
d'« admirable », était basée sur I'étude des
manifestations prémonitoires.

Le Kilauea est un volcan basaltique, aux
laves trés fluides, venues de profondeurs re-
lativement grandes. Pour atteindre la surface,
ces basaltes se fraient un chemin en fractu-
rant I'écorce terrestre. Chaque fracture déter-
mine une secousse. Gridce a ces séismes,
qu’ils mesurérent, les Ameéricains purent sui-
vre la montée progressive du magma et pré-
voir I'éruption.

— C'est dans les différences de nature en-
tre volcans observés, explique Haroun Tazieff,
qu’il faut rechercher l'inégalité des résultats
obtenus par les Américains d'une part, et les
Japonais, de l'autre, Car, de leur cbté, les
Nippons n'ont guére, a ma connaissance,
réussi de prévision aussi précise et remar-
quable. Voici I'explication que je propose:
leurs volcans, qui sont andésitiques, a laves
fort visqueuses, se manifestent moins par ef-
fusion que par explosion. Le réservoir est si-
tué moins profond, je crois, au sein de
I’écorce. Le magma, trés dense, ne chemine
pas dans le corps du volcan, ne provogque
pas de séismes annonciateurs. Au contraire,
il explose brusquement, sous I'énorme ten-

(1) Ces ondes dites « S», en effet, ne peuvent
traverser un liquide.
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sion des gaz et cette soudaineté interdit
toute prévision. :

Bien qu’empli d’admiration pour tous' ces
travaux, Haroun Tazieff y décelait quelques
lacunes. Dés 1961, en attendant la mise sur
pied définitive de I'Institut international de re-
cherches vulcanologiques, il en tira la lecon :

Le grand tort des Japonais, des Russes,
des Ameéricains, c'était que, malgré d’énormes
moyens, les membres de leurs équipes — le
géologue, le physicien, le chimiste — cher-
chent chacun de son coté. Et leurs études,
trés poussées en sismologie, en tiltmétrie, en
pétrographie, étaient en retard dans le do-
maine des gaz. lls n’avaient jamais réussi a
les analyser de fagon continue ni, a plus
forte raison, & mettre ces analyses en paral-
lele permanent avec les autres paramétres.
Moi, j'en étais plus que jamais convaincu,
dans cette comparaison constante entre la
phase gazeuse d’une.part et les séismes, les
courants telluriques, le magnétisme terrestre
d’autre part, résideraient peut-étre certaines
réponses aux grands mystéres de |I'érupti-
vité...

L'haleine capricieuse du volcan

Fort de cette conviction, pour suivre sa
propre voie, de 1960 a 1966, malgré de tres
faibles moyens (« Avec des bouts de ficelle
ramassés tantét ici, tantét la... »), Haroun
Tazieff mit un nouvel atout dans son jeu:
la cohésion d’'une équipe. Il rassembla une
poignée d’hommes hors pair qui seraient unis
comme les doigts de la main. Deux chimistes
se joignirent a lui et au Pr Marinelli, de I'Uni-
versité de Pise: Ivan Eiskens, de I'Université
de Bruxelles, était doué d’une imagination
instrumentale débordante et avait peur dés
I'instant qu'il apercevait un volcan, Franco
Tonani, de I’'Université de Florence, cerveau de
génie, ignorait ce sentiment. « De sorte, cons-
tate Tazieff, que le plus courageux de nous
tous, c’est Ivan... »

L’équipe se fixa un objectif impératif:
réaliser des analyses-éclair d’éléments ga-
zeux, a la source méme de leur émission.

— J'étais persuadé intuitivement, raconte
Haroun Tazieff, que la phase gazeuse d'une
éruption variait extrémement vite dans ses
caractéristiques physiques et chimiques. I
fallait déterminer quelles étaient ces varia-
tions. Tonani et Elskens mirent au point, en
1962, un procédé qui permettait, par réac-
tion colorée sur un support chromatographi-
que, de mesurer en quelques dizaines de se-
condes, la teneur des différents gaz: CO?
S02, H?S, oxyde de carbone, vapeur d'eau...,

Le systéeme fut expérimenté en 1963, dans
une bouche trés active du Stromboli, par
Jean-Louis Cheminée, Tonani et Tazieff. Les
trois hommes portaient des casques en fibre
de verre — dernier cri du prét-a-porter vul-
canologique — qui les autorisaient a défier
I'avalanche des bombes volcaniques. Durant

plusieurs heures, a raison d’une analyse par
minute, environ, ils mesurérent les émana-
tions d'acide carbonique (CO?) et de vapeur
d'eau. Et I'haleine du volcan se révéla encore
plus capricieuse qu’ils ne le prévoyaient :

— La teneur des gaz variait dans un rap-
port de 1 a 5 en quelques secondes. Varia-
tions d'une intensité et d'une rapidité tout a
fait inattendues, et en liaison directe avec
I'activité explosive...

Découverte capitale. Mais les mesures
étaient encore imprécises et discontinues. A

. ce phénomene jusqu’alors méconnu bien que

séculaire, ils voulurent donner un témoin en-
core plus fidéle :

— En 1966, Ivan Elskens a enfin mis au
point I'analyseur continu auquel il consacrait
ses efforts depuis trois ans: le chromatogra-
phe a téléenregistrement, Essayé en avril puis
revu et modifié, I'appareil a de nouveau été
expérimenté en aolt, sur des gaz a 1 000 de-
grés émis par une coulée de I'Etna. Il a com-
blé tous nos espoirs. C'est un chromatogra-
phe de campagne, a téléenregistrement. La
sonde et I'analyseur sont placés a la bouche
d’émission et protégés par un bouclier quel-
conque contre les bombes. Puis, l'enregis-
treur installé a distance — il capte jusqu’a
plusieurs km, mais quelques metres suffisent
— recoit les mesures par radio et les enre-
gistre sur bande magnétique. On obtient
ainsi une courbe continue des variations de
la composition des gaz, avec une précision
de temps qui atteint 1/10° de seconde. De la
méme fagon, l'appareil peut suivre les chan-
gements de température et de pression...

Grace a cet instrument révolutionnaire,
I’équipe ‘d'Haroun Tazieff, malgré la pauvreté
de ses moyens, malgré son retard initial sur
les prestigieuses phalanges japonaises, amé-
ricaines ou russes, se trouve aujourd’hui a
I'une des pointes de la recherche vulcanolo-
gique.

Car, avec la naissance du téléchromato-
graphe, le passé s'efface devant l'avenir. La
« folie » de jadis, méme les sots sont con-
traints de reconnaitre, & présent, qu'elle était
frappée au sceau de la raison scientifique.
L'amoureux de Vulcain, qui chevauchait les
chimeéres incandescentes, annoncait déja le
savant.

Haroun Tazieff voit enfin luire la lumiére
au bout du tunnel. Méme les difficultés ad-
ministratives s’aplanissent. L'Institut interna-
tional de recherches vulcanologiques a enfin
pris forme juridiqguement, statutairement, offi-
ciellement et financiérement, grace a l'appui
de I'UNESCO et du CNRS italien.

— L'acte constitutif date du 6 octobre
dernier, dit-il en montrant fierement une pre-
miére feuille de papier a en-téte, regue de
Rome. Nous avons obtenu 25 000 dollars de
crédits annuels: une somme énorme pour
nous qui avons toujours dia gratter les fonds
de tiroir... 1966, c'est la grande date de dé-
part de notre programme de recherche.
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Haroun TAZIEFF

Priorité aux gaz

Ce programme s'appuiera sur une méthode
mise au point durant les années héroiques.

— Notre démarche scientifique, c’est celle
de tout chercheur: il faut définir le plus de
parametres possibles avec le maximum de
précision, puis, lorsque I'on dispose d'une sé-
rie de mesures pour une série de paramétres,
les confronter afin de découvrir les lois qui
régissent ces variations. Evidemment, nous en
sommes encore a perfectionner les techni-
ques de mesures.

Une régle d'or les guidera dans l'applica-
tion de cette méthode : priorité & I'étude des
gaz, mais en liaison constante avec les au-
tres parametres. Claude Blot, ancien directeur
de I'observatoire sismologique de Nouméa
vient d’entrer dans I'équipe (1). Il confrontera
en permanence les observations de ses sis-
mographes avec celles du téléchromatographe
d’Elskens et Tonani. La phase gazeuse livrera
ses secrets a la lumiere aussi des informa-
tions paralléles fournies par les tiltmétres —
qui mesurent l'inflation ou la déflation de la
montagne soumise aux mouvements du mag-
ma — et par les gravimétres qui décelent les
variations du champ de la pesanteur. Pen-
dant ce temps, les professeurs Marinelli et
Rittmann, les pétrographes, étudieront la na-
ture des différents magmas, la structure in-
terne des anciens volcans, ouverts par I'éro-
sion, en cherchant & déduire des phénome-
nes volcaniques révolus, le pourquoi et le
comment des phénomeénes volcaniques ac-
tuels.

Rien ne sera laissé au hasard, puisque
méme le langage des volcans sera analysé:
leurs cris les plus intimes — sifflements, ru-
gissements, haletements — seront enregistrés
car méme cela peut avoir une valeur scien-
tifique. Haroun Tazieff se veut d’ailleurs au-
tant homme de l'art qu'homme de science :

— Le vulcanologue procéde comme un
médecin ou pilutét comme un vétérinaire :
pour fournir le diagnostic d’'un mal mysté-
rieux, il examine les humeurs. Oui, le volcan
est un animal malade, dont les entrailles sont
hors d’atteinte...

Les grandes étapes de ces ambitieux tra-
vaux sont déja fixées. D’abord rendre & I'Eu-
rope une place digne d’elle dans un domaine
ol elle fut pionniére: les observatoires vulca-
nologiques. Historiquement, le premier cons-
truit au monde, le fut au Vésuve. Francgois
Arago en avait été le promoteur. Aujourd’hui,
il devrait étre rajeuni pour é&tre équipé comme
les observatoires japonais. Quant a celui de
I'Etna, vide de tout équipement, il n'a d’ob-
servatoire que I'appellation... contrélée in-
exacte.

~— Notre premier objectif c'est donc I'ins-
tallation d'un observatoire vulcanologique 2a

(1) Détaché de I'Office de Recherches Scientifiques
et Techniques d'outre-mer (ORSTOM), il incarne Ia
participation de la France a [I'lL.LV.
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L'Alaska n'est pas toujours |la fameuse
« terre promise» du temps de la ruée vers
I'or. Dans le prolongement de I'archipel des
Aléoutiennes dont les chaines éclatent de
blanc (ci-dessus), le voican Katmai (ci-
contre). Son éruption de 1912 libéra tant
d'acide chlorhydrique et fluorhydrique que
du linge pendant aux fenétres de vieux im-
meubles de Chicago en subit les effets |

Lipari, qui sera placé sous la direction de
Claude Blot. Il abritera les appareils enregis-
treurs de sismographes a transmission radio
placés au Vulcano, & I'Etna et au Stromboli.
Le second stade, c'est la création d'un véri-
table observatoire & I'Etna ou travaillera un
personnel scientifique permanent. Et |a, fonc-
tionnera notre précieux téléchromatographe
équipé entre temps de plusieurs sondes. I

- sera donc capable de déceler les teneurs de

plusieurs gaz a la fois et leur température.

Sur l'agenda d’Haroun Tazieff, plusieurs
expéditions sont prévues pour 1967. L'ex-
ploration de la dépression de Dankalie, en
Ethiopie, a la fin de I'année. Et un retour aux
sources, en aodt, dans la gueule en escalier
du Niragongo. Car le vulcanologue est resté
fidéle a ses premiéres amours; attrait scien-
tifique autant qu’affectif. L'année derniére







Haroun TAZIEFF

Une explosion du Stromboli enregistrée, en
1957, aux abords du cratére.

fCommont | B
devemr vulcanologue

(au sem que je donne a ce rnot parce qu'au
sens large, vous pourriez I'&tre sans sortir d'un:
laboratoire, voire d’une bibliothéque...) : 3

. 1°) Faire des études (niveau de la licence

 au minimum) de emmle, de phyanua ou de
8“'08. B

L&) Selon la ﬂcom;e choisi&. faire au moins
certifi dans ehacuna ‘des deux autres

© 3% Acq ' _g résistanca physique supé-
| rieure & la mo par la pratique de sports
de eompéﬂtlon, d’nlplnl'smc et de culture phy-
_sique par exemple,

4°) Acquérir un earaatére de co-équipier.
- C'est-a-dire s’habituer & hair en soi tout senti-
 ment de jalousie, A aider et a faire plaisir
~ autour de soi, & oombattro son propre égoisme
congénital
' Je ne prétends pas que nous soyons Ies
pnt es perfections de ce _programme évoqué |
‘Mais nons mayons do n'atre pas trop i
\i'bpposi 1 .
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encore, il y est retourné. Cette fois le lac de
lave avait regagné 70 meétres, et dépassant
son niveau de 1948, il s'étale sur la seconde
terrasse. Autre prodige: malgré ce déborde-
ment qui a décuplé la surface — étant donné
que chaque puits est plus large que le pré-
cédent — et accru considérablement le rayon-
nement, la lave est toujours en fusion, bien
que le rougeoiement ait disparu sous une
mince pellicule de basalte figé, noir.

— Le mystére reste donc entier. Et c'est
la qu'il faudrait installer un observatoire. Je
ne désespére pas de réaliser ce réve vieux de
dix-huit ans...

Il importe de faire vite, avant que ne
s'évanouisse le miracle, comme au Kilauea
en 1924, C’est 'un des inconvénients de Ia
vulcanologie, en méme temps que I'un de ses
charmes : Biologie de la Terre, ses cobayes
sont vivants mais d’espéces adventices. |l faut
se plier aux caprices de la Nature quand on
se heurte pas au scepticisme des hommes.

— Combien je regrette toutes ces années
perdues, soupire Haroun Tazieff. Quand donc,
dépassant le stade des mesures, abordera-t-on
celui des conclusions ? Ce sera la phase pas-
sionnante entre toutes. Mais il faudra beau-
coup de temps, et j'ai peur de ne plus é&tre
la4, alors, pour récolter ce que j'ai semé...

D’une menace faire une énigme

Il a souvent décrit son angoisse devant la
puissance prodigieuse du magma terrestre.
Par exemple, lorsqu’il rencontre une petite
mare de lave, au pied du Kituro. « L'esprit,
dit-il, peut aisément concevoir des gouffres de
3000 km, des flots de roc liquide. L’esprit
peut imaginer cela en toute sérénité. Mais le
contact physique de tels phénomeénes — fiit-
ce une toute petite mare de lave — jette
I’'homme dans le plus complet désarroi. La na-
ture toute puissante le prend dans sa patte
aveugle. La peur l'assaille : non pas celle de
I'alpiniste au bord de I'abime ou du soldat
sous les bombes, mais la panique la plus pri-
mitive. »

A ce moment précis, face & ce frisson nais-
sant, se révele le secret d’Haroun Tazieff.
Dans une telle situation, au bord du cratére,
il fait de la MENACE, une ENIGME. La cu-
riosité prime le courage :

— Le courage, selon moi, dit-il, ¢'est une
fagon rationnelle de regarder ce qui, & pre-
miére vue, nous terrorise. La condition méme
de I'Homme n’est-elle pas de surmonter ses
angoisses primitives ? Ce trait le distingue de
I'animal. Il analyse ses terreurs, essaie d'en
expliquer les causes. Le superstitieux est fai-
ble, au contraire, qui se complait dans ses
craintes, s’y enfouit. C’'est I'attitude d'un cer-
tain intellectualisme & la mode dont les te-
nants s'inventent des menaces — qu’ils sa-
vent au demeurant assez lointaines et qu'ils
se garderaient bien d’affronter — avec les-
quelles ils s'agacent les dents... Un jour, face



Un autre volcan de la chaine des Aléoutiennes, en Alaska (dans I'ile Unimak) : le Shishaldin.

au volcan, j'ai cherché les failles de I'insur-
montable, de I'incompréhensible, les faibles-
ses du monstre, accessibles méme au petit
bonhomme faible que j'étais...

Le danger que I'on cotoie est démystifié
dés lors que le mystére qui le provoque doit
pouvoir s'expliquer. Pour en faire la preuve
éclatante, Haroun Tazieff a trouvé le terrain
qui lui offrait le maximum de périls et il veut
y faire le maximum de découvertes. il sem-
ble bien prés aujourd’hui de gagner son pari.

— Ma chance, confesse-t-il, ce fut d'étre
le premier, non pas & descendre dans un cra-
tére, mais a pouvoir, tout a la fois le faire,
y faire des observations scientifiques et en-
suite montrer ce qui s’y passe. Oui, montrer
la « chose », jusqu'alors effrayante et surpa-
turelle, a un trés large public. Cela a entrainé
ainsi un relativement grand nombre de jeunes
dans mon sillage.

La vocation dont il est le plus fier: celle
du benjamin de son équipe, un garcon au
nom prédestiné, Jean-Louis Cheminée.

— A 12 ans, il avait entendu une de mes
conférences et s'était promis de devenir vul-
canologue. Je ne sais s'il en a alors touché

mot a qui que ce soit. A moi, il me I'a dit
douze ans plus tard: il est venu me voir,
deux diplémes de géologie en poche. Il est
désormais des ndtres. La rancon de cet en-

gouement : Haroun Tazieff — le téméraire —
a découvert la peur.
— Jadis, j'étais seul; je n'éprouvais

que les angoisses du petit bonhomme aven-
turée dans un monde hostile. Aujourd’hui, je
tremble pour mes camarades. Lorsque nous
travaillons au bord d’'un cratére, je ne puis
me défendre de penser: « Sans toi, ils ne se-
raient pas venus, ils ne seraient pas |4, sous
I’avalanche des bombes volcaniques... »

Tel est ce biologiste qui installe son labo-
ratoire aux enfers; cet alpiniste qui n'aime
le roc que liquide.

Dernier en date de la lignée des grands ex-
plorateurs, jusqu’a ce que la Lune en décide
autrement.

De ['étoffe aussi des grands hérétiques.
L'inquisition, sans doute, I'aurait bralé vif
pour « sorcellerie», en attendant que Ile
« Siécle des Lumiéres » le réhabilitat...

Yvan CHARON
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Suggestions du mois

SENSATIONNEL!...

LE PLUS COMPLET
DES PROJECTEURS 8 MM

au prix le plus bas de Paris.

Projecteur de cinéma PATHE 8 mm,
chargement entiérement automatique,
marche avant - marche arriére, arrét
sur image instantané par levier. Ralenti
8-16 (cadence réduite sans scintille-
ment). Stroboscope incorporé. Rebo-
binage rapide par une seule manceuvre
sans changement de courrcie. Lampe
Focus 12 volts, 100 watts. Objectif
f: 1.1 de 20 ou 25 mm. Bi-voltage
110/220 volts. Griffe 2 descente ultra-
rapide, came nylon, presseur rectifié.
Prise & interrupteur pour lampe de
salle. Bobine pour 120 métres. Poids
6,8 kg. Dimensions 300 x 175 x
215 mdm. Neuf et ghar:?nti. Complet
en ordre de marche (va-
leur 950 F) pour ........ 320 F
(franco: 340 F).

Méme modéle mais avec prise de

. synchronisation pour magnétophose. e
P

(franco: 370 F) pour ........ 35

Tous renseignements sur demande.
Expédition rapide en Province contre
mandat, chéque ou virement postal.

En vente exclusivement chez :

GAYOUT, 4, bd St-Martin, Paris (10%),
Tél.: 607.61.10 - C.C.P. Paris
13 455.65.

MULLER, 14, rue des Plantes,
Paris (14°), tél.: 306.93.65-C.C.P.
Paris 4638.33.

RICHARD, 20, place de Budapest,
Paris (9°) - Tél.: 744.34.39,

TOUT POUR PHOTO ET CINEMA

T

WATERLO
V&

Métro Censier

POUR TOUS YOS TRAYAUX
MINUTIEUX
Montages @ Soudures e Bobinages
e Contrdle

Condensateur rectan-
gulaire de 100x 130
mm Lentille orienta-
ble pour mise au point
profondeur de champ,
luminosité.

Dispositif d’éclairage
4 gammes de grossis-
sement.

Montage sur rotule
aforceréglable raccordée
sur flexible.

Fixation surn’importe
quel plan.

CONSTRUCTION ROBUSTE
Documentation N° 8 grat. s/dem.
Ets JOUVEL
OPTIQUE ET LOUPES DE PRECISION

86, rue Cardinet — Paris 17*
Tél. WAG 46.69

TELEVISEUR POR-
TATIF, LE SEUL QUI

LE SPECIALISTE
DES « MINI »
MAGNETOPHONES
vous propose le
« MEMOCORD »
POUR LES ENRE-
GISTREMENTS
DISCRETS
FOUTTI: B o ossvinsivivssios oaviiss 390 F
Accessoires : micros, montres, stylos

ou cravate, etc.
Dépositaire « MINIFON »
LA SOLUTION A YOS PRO
BLEMES DE LIAISONS
Du plus prés au plus loin
0 km en mer).
TALKIE-WALKIE ST 1
Portée de 3 3 20 km
en mer. La paire . 950 F
Autres modales A partir
de 290 F
Documentation contre 0,70 en timbres
ASTOR ELECTRONIC
39, passage Jouffroy, Paris (9*)
Tél.: 770-86-75-CCP 14561-21 Paris

TUNER FM
PROFESSIONNEL
A TRANSISTORS HF
V 4 CASES GORLER

FONCTIONNE SUR
BATTERIES incorpo-
rées - Accus - Piles -
110/220V -Sensibilité 5.V
Dim. 33)x260x 230 mm
Coffret gainé en Skai

Prix: sans accus: 1350 F

Supplément : 2 accus
rechargeables : 230 F

MAGNETIC FRANCE
175, r. du Temple, Paris 3¢
Arc 10-74
C.C.P. 1875-41 Paris
Fermé le lundi

Edition 1967 zs 0 x 17(1)1,(0,32%3».{?
2000 illustrations - 450 AEtaub;iad
pages - 50 descriptions Sensibilité: 0,5 pv

techniques - 1 00 schémas

INDISPENSABLE POUR
VOTRE DOCUMENTA-
TION TECHNIQUE
RIEN QUE DU
MATERIEL
ULTRA-MODERNE
ENVOI CONTRE 6 F

Remboursé au 1°r achat

Me : Temple-République

OQuvert de 102 12 h
et de 143 19 h

CREDIT

Prix: modéle mono: 420F
Prix:modélestéréo: 580F

ORGUE
POLYPHONIQUE
2 CLAVIERS

PRIX: 3500 F

Notice trés détaillée
sur demande

WATERLO - 41,

LES W.C. CHIMIQUES
les plus perfectionnés et
élégants du marché mon-
dial! 7 coloris pastel. 11
modeles; depuis I'appareil
avec véritable chasse-d’eau
par réservoir et automa-
tisme absolu d’écoulement
permanent sans manceuvre,
jusqu’au systéme sans eau
a vider ou a la turque.
N’achetez jamais un W.C.
chimique sans connaitre
"WATERLO.

rue Censier - PARIS Ve

Téléphone 707.33.45

Documentation n° 38 gratuite sur demande.

LE VRAI
REFLEX du BON AMATEUR

Visée interchangeable : prisme, capu-
chon, amplivisée. Lentilles de champ
A usages divers. Vitesses : 12 sec. au
1/1000*. Gamme d’objectifs de 20 mm
a2 2 m. Accessoires peu onéreux pour
amateurs et techniciens.

Liste des dépositaires et

: ara documentation gratuite
27, rue du Fg-St-Antoine
22 B PARIS - Xi* - 628.92.64



LA SAISON DE L’AEROMODELISME

s'ouvrira bientdt, voici les

3 GRANDES NOUVEAUTES 1967

qui peuvent faire de vous un champion

MAQUETTES D’AVIONS AU 1/10° (2 construire)
aux performances particuliérement brillantes
aussi bien en VOL LIBRE que RADIOCOMMANDE
avec des moteurs de 0,8 cca 1,5 cc

RALLYE Morane Saulnier

Avion francais de tourisme, Envergure
960 mm pour moteurs de 0,8 en vol libre
a2 1,5 en radiocommande. Toutes piéces
découpées avec plan et notice

B DO e et s o o s F 47,00

l:. HORIZON GY 80 d’Yves Gardan

~ Avion frangais de tourisme de ligne trés
pure, construction facile - envergure
980 mm pour moteurs de 0,8 vol libre
3 1,5 cc vol en radiocommande, Toutes
les pidces découpées avec plan et notice.

Labofte ..o iieansvsnvsos F 48,00

v

WASSMER SUPER IV

Avion quadriplace frangais de tourisme
ayant traversé I’Atlantique Sud sans
escale - aile basse avec diédre - envergure
1 métre pour moteur de 1,5 cc en radio-
commande. Toutes pidces découpées avec
train tricycle, plan et notice.

LR BOTER" 1\ viiaeivie tiosiare inseras e F 50,00

MOTEUR BABE BEE

de 0,8 cc avec
carburant réservoir, poids 55 g.

— accessoires Ré‘gnme 15 400 tr/mn.
sont en plus Prix < i anle e F 42,00

. POUR CES AVIONS :
— moteur
— hélice

= ~
B

MODELES D'EXPOSITION (plastique)

MIRAGE 1V

Le bombardier bi-réacteur de la force de
frappe-aile delta. Tous éléments mobiles
par manceuvre automatique - 149 piéces.

La boite avec notice ......... F 29,50

| GEMINI - au 1/24°

" Reproduction exacte jusqu'au moindre
* dérail de la célébre capsule astronautique
" de la NASA. Véritable piéce de musée.

. La boite avec notice ......... F 39,00

" Notre DOCUMENTATION GENERALE N° 22
140 pages - plus de 1 000 illustrations
| vous sera adressée franco contre 3 F.

A LA SOURCE DES INVENTIONS
60, boulevard de Strasbourg - PARIS-10°

Magasin-pilote, conseils techniques, service aprés vente.

Suggestions du mois

EXA Il =
AR

Fréare cadet de 'EXAKTA Varex,
plus simple que ce dernier, il offre des
possibilités étendues aux amateurs vou-
lant sortir de l'ordinaire. Obturateur
1/2 sec. au 1/250' Utllnse mémes
objectifs et accessoires que I’Exakta.
Prix trés avantageux.

Liste des depos:mres et

IV documentation gratuite.
[n 27, rue du Fg-St-Antoine,
il 0 PARIS (11°)

« LUMIERE ETERNELLE»
avec la lampe
MINI-ONE CADNICKEL
a transistors
QUI SE RECHARGE QUAND
ON L’ETEINT

2 MODELES
« Electro-
magnétique »
29 F
« A transistors »
49 F
| 4 F de port

Autonome @ Etanche, inusable @ Sans
piles, sans entretien. Pour :'auto -bateau
@ Caravane - habitation, etc.

Voir article SY de févr. 67
Documentation contre 1,20 en timbres
TECHNIQUE SERVICE CN 2
NATION

, rue Jaucourt - PARIS 12 -
C.C.P. 5643 45-PARIS Tél. 343.14.28
Passé a la Télé le 21.1. 1967

VOUS POUVEZ FAIRE
VOUS-MEME VOS PIQURES

SANS DOULEUR

Véritable petit robot, I'autopiqueur
INIEMATIC-STAR exécute automati=
quement les trois phases de la pigdre:
pénétration de l'aiguille A la profon-
deur désirée, injection et retrait im-
médiat de ['algunlle D’innombrables
témoignages de satisfaction confirment
que cet appareil supprime radicalement
la crainte de la plqﬁre Modéle foyer,
contenance jusqu’a 5 cc; Modéle insu-
line pour diabétiques.

Documentation et démonstration :

INIEMATIC-STAR 78
8,r.de Richelieu, PARIS 1*7-74273-35




| Suggestions du

COMPLEMENT INDISPENSABLE
DU 24 36
'appareil microformat 10x 16
« MUNDUS COLOR » permet de
tout photographier sans avoir le
souci de recharger toutes les 36 vues.

(développement
compris)
APRES 400
PHOTOS LE
PRIX DEVOTRE
APPAREIL EST
i AMORTI

bobines de 45 &4 375 vues
Montage en bande ou sur carton 5x 5.
INDISPENSABLE, ECONOMIQUE
pour: tourisme, microfilm, macropho-
tos. Documents scientifiques, éducatifs.
Catalogue spécial PK 1 ¢c. 0,60 F
CREDIT e PRIX IMBATTABLE
Démonstration tous les jours

MUNDUS COLOR

71, bd Voltalre, Parls (11%) - Tél, 700.81.50.
Métro-autobus : St-Ambroise

-

PHOTO-DECOR
toutes dimensions, traitée couleurs,
noir ou sépia
CATALOGUE contre 5 francs
JA LI X photographe

52, rue de La Rochefoucauld
PARIS (99 - Tél. 874-54-97

% Automaticité — Progrés

) o [, sans coins
sans colle,
., sans perte

. de temps
; fixex AUTOMATIQUEMENT
vos photographies, vos documents

ALBUMS [I A FEUILLETS BLANCS AUTO-COLLANTS

e Couverture portefeuille trés soignée, genre cuir grainé,
rouge, vert, noir, élégant, verni, noir et modéles fantaisie.
Deux formats 23,5 x 29 et 32 x 27 cm.
e Feuillets amovibles maintenus par reliure non apparente a
> anneaux ouyrants,
® Quverture  plat.Documents protégés. Prix trés avantageux.

27, rue du Faubourg St-Antoine - PARIS-XI*®

Tél. 628.92.64 (gros seulement)

LUNETTES SPECIALES
ANTI-PHARES
ET ANTI-BROUILLARD

Spécialement congues pour améliorer la
visibilité le soir, sous la pluie battante et
dans le brouillard le plus dense. Evitent le
| scintillement des lumidres en ville surtout |
aprés la pluie, éliminent I'éblouissemant et
I'aveuglement des phares,augmententvotre |
sécurité surtout aux heures dangereuses 2
la tombée de la nuit. Pour seulement
F 9,50 fco envoi immédiat contre chéque,
mandat, c.c,p. Paris 19284-08 ou contre
remboursement (+2 F port). -

EUROMAR (serv. SV 29).
11, rue du Hameau - Paris (15¢).

molis

meLanceuse LU 100
SUR ROUES CAOUTCHOUTEES

MONTEE
POUR L'AMATEUR, LE PROFESSIONNEL
CONSTRUCTION - ENTRETIEN - FINITION

10N m3 DE BETON
HORAIRE OU DE MORTIER

QU LE MELANGE DES ENGRAIS . DES ALIMENTS DU BETAIL

CAPACITE
2t 180 1
EANTS 125 1

uTl
CUVE INOXYDABLE
INUSABLE
PRIX SoiEie.

2 F__ sans moleur,
TTC avec poulle.

980 Trc 5% ov T
980 Trc 5% &ono
1250 7:c W55

on : 39, rue de la Fontsine-su-Rol, PARIS-XI"
A découper ou & recopier

LUREM - LU16 - BP N° 1
61, DOMFRONT
Veuillez m'adresser sans engagement
la documentation LU 100

CONTROLEZ
VOUS-MEME

par simple lecture

Le DEGRE pe L’AIR SEC

dans vos appartements et bureaux

HYGROMETRE DEFENSOR

Prix: F 27,50 franco domicile
contre chéque ou mandat, aux :

LABORATOIRES DETECHNIQUE
INDUSTRIELLE
154, avenue Malakoff, PARIS (16*)
Téléphone : 553-97-89

HELVETIA présente cette armoire séche-linge qui séche & kg de linge humide.
Aucune installation, une simple prise de courant. Hauteur 1,80, largeur 0,80,

profondeur 0,32. Et
“Frigimeuble ' réfri-
gérateur-bar en bois,
fagon ébénisterie
(acajou, chéne) pour
séjour, salon, bu-
reau,

Liste de nos conces-
sionnaires et docu-
mentation n° 14/2
4 Société

ADAM-

HELVETIA

2, bld Saint-Martin
PARIS X*

Tél. 205.71.79




LES LIVRES DU MOIS

Physique théorique. Landau L. et Lifchitz E.
— Traduit du russe par Gloukhian E. — Tome
II1: Mécanique quantique (Théorie non relativiste) :
Notions fondamentales de mécanique quantique.
Energie et impulsions. Equation de Schridinger.
Moment cinétique. Mouvement dans un champ
central symétrique. Théorie des perturbations.
Cas quasi classique. Spin. Identité des particules.
L’atome. Molécule diatomique. Théorie de la
symétrie. Molécules polyatomiques. Addition de
moments. Mouvements dans un champ magnéti-
que. Structure du noyau atomique. Théorie : des
collisions élastiques, des collisions inélastiques.
Appendice : compléments mathématiques. 718 p.

14 51215, Relie: 1967 ... 0 ......... F 28,00
Rappel : -

Tome I. — Mécanique ............... F 15,00
Tome II. — Théorie du champ ......... F 20,00

Cellule vivante et formes élémentaires de vie.
(Coll. « Réalités de la Science » N° 3). Coujard R, —
Formes élémentaires de vie : Cellule et matiére
vivante. Structure du protoplasme. Organisation
générale de la cellule animale. Cellule végétale. Vie
cellulaire. Les protistes. Micro-organismes, para-
sites et symbiotes. La vie et la forme des étres
élémentaires. Comportement cellulaire : Différen-
ciation ou gpécialisation cellulaire. Corrélations

cellulaires. Rapports de la cellule avec I'extérieur.

Croissance.. Régénération. Cicatrisation. Sénes-
cence et mort de la cellule. Survie, conservation
biologiqud, greffe. 256 p. 14 x 22. 23 fig. 6 tabl.
VL R e S e e L R F 19,00

50 fagades de magasins. Werner G. — Cet
ouvrage comprend 50 planches recto-verso des-
sinées au trait, format 28 X 28, sous emballage
toilé. — Chaque planche dessinée avec la repro-
duction fidéle des matériaux utilisés est accompa-
gnée d’une coupe et d’un plan cotés, ainsi que d’un
descriptif détaillé de chaque partie de la fagade,
ainsi que de la nomenclature des matériaux avec

adresses des fabricants. — Les 50 modegles sont
des exemples types allant de la petite boutique au
grand magasin. 1967 .............c.00n. F 39,00

Décoration des murs dans les intérieurs.
Fuchs M. — Vestibules, halls, entrées, couloirs.
Chambres. Salles & manger. Salles de séjour et
salons. Cuisines. Salles de bains. 80 p. 22 x 28.
101 photos en noir et 9 photos hors texte couleurs.
Cactonné 1966 .. cc o te i iiliad. s, F 24,70

Vendre par correspondance. Zeegers R. —
Qu’est-ce que la V.P.C.? Les avantages et les in-
convénients de la V.P.C. Pourquoi achéte-t-on par
poste? Les motivations. Que peut-on vendre par
poste ? La clientéle : Qui achéte par poste ? La pré-
paration de la vente. A la recherche des premiers
clients : les adresses, le message de vente. L’en-
tretien de la clientéle acquise. Le controle des
rendements. Vers d’autres formes de vente. L’ave-
nir de la V.P.C. 120 p. 15 x 22.1966 .... F 12,00

Une étoile nommée soleil. Gamow G. —
Traduit de 'américain par Guéron G. — Deserip-
tion du soleil et du monde, & la lumi¢re des der-
niers travaux . des. sciences physiques et astro-
physiques. Dans le style léger et spirituel qui lui
est habituel Gamow évoque les problémes les
plus difficiles d’une fagon qui donne envie de les
approfondir. — Distance, dimensions, tempéra-
ture. Les atomes et leurs spectres. La surface turbu-
lente du soleil. L’intérieur du brasier. Les noyaux
et leur énergie. Le soleil parmi les étoiles. Mort
d’une étoile. 188 p. 16 x 22. 72 fig. 1966 F 11,00

Dictionnaire technique de Pautomobile.
Hopfinger K.B. et Goldstein Ch. Tome I : Anglais-
Frangais- Allemand. 336 p. reliure souple 12 x 18.
L A DS e b AR o G A G B 0 & F 46,00

Les casse-téte mathématiques de Sam Loyd.
Gardner M. — Traduit de I’'américain par Gatbois
Ph. — Tome II: 163 problémes de niveaux variés
mais toujours distrayants qui intéresseront tous
ceux désireux de rafraichir leurs connaissances

mathématiques en se divertissant. — 196 p.
14156809 1430 fig, 1967 ) e siis siriniirin s F 12,80
Rappel :

Tome I: 172 p. 14 x 22, 116 fig. 1964 .. F 9,80

Manuel du brasage. — American Welding
Society (AWS) (Commission pour le brasage et le
soudo-brasage). Traduit de 'américain par Dumez
B. — Métaux d’apport de brasage. Conception du
joint. Aciers inoxydables. Alliages a base de
titane, zirconium, béryllium. Brasage des struc-
tures en nids d’abeille. Brasage des tubes électro-
niques. 308 p. 16 x 25. 114 fig. Relié toile.
OO0 L o rivazins b wisteldgaLets shaktss el biaio ol F 54,00

Radars. Principe et fonctionnement. Van
Valkenburgh, Nooger et Neville. Traduit et adapté
de I'américain par Matalon J. — L’histoire du
radar. La mesure de I’angle, de la distance et de
la hauteur. Les bandes de fréquences utilisées
dans les radars. Les principes de base du radar a
impulsions. Le radar a ondes entretenues. Les
facteurs perturbant le fonctionnement du radar.
Les guides d’ondes. L’interrupteur émission-récep-
tion (T-R). Les aériens des radars. 96 p. 15 x 22.
B nbrg 1906 0 080 5 I S s F 9,50

Techniques modernes d’expansion des ventes
dans Pindustrie. Le marketing industriel. Nepveu-
Nivelle F. — Caractéres généraux de la vente a
I’industrie. Psychologie de la vente des produits
industriels. Etude des marchés industriels et
prévisions de vente. Adaptation des produits au
marché. Les techniques d’achat des produits dans
les entreprises. La politique de vente et de distri-
bution. Distributeurs et installateurs. La prépa-
ration de la vente. Cadres et personnel de vente.
Les agents commerciaux. Promotion des ventes
et publicité. L’aprés-vente. Le lancement des
produits nouveaux. La vente sur les marchés
étrangers. Structure de 'organisation commerciale
288 p. 16 X 24. Relié. 4¢ édit. 1967 ...... F 30,00

Les ouvrages signalés sont en vente a la Librairie «Sciences et Vie», 24, rue Chauchat, Paris (9°)
C.C.P. Paris 4192-26 — Ajouter 10% pour frais d’expédition. Pas d’envois contre remboursement.
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GRAND, FORT, SVELTE

Avec le Systéme breveté du
Docteur N. Liedberg vous
pouvez grandir encore de
lusieurs centimeétres.
rix: 16 F. Traitement
taille: ou jambes seules.
Vous transformerez l’em-
bonpoint en chair ferme ou
muscles puissants. Pour
recevoir GRATIS 2 des-
cn tions illustrées, écnvez
Insntut International
s 67-STRAS-
OUR H rue V. M. Vins
10.

ATTENTION
EN MARS ET AVRIL

LE CENTRE D’ETUDES
PHOTOGRAPHIQUES

en supplément a sa formule

FLASH COURS
- enseignement audio-visuel par corres-
pondance - lance un cycle d’études en
ses studios de ’ensemble des disciplines
photographiques
Inscription: 2, rue du Gr.-Manouchian
aris (20°¢) - Tél. 636.76.12

SACHEZ DANSER

La Danse est une Science
vivante. Apprenez chez
vous avec une méthode
congue scientifiquement.
Notice contre 2 timbres.
Ecole S.V. VRANY
45, rue Claude-Terrasse,
Paris (16°)

Soirées fassionnantes et sans cesse
renouvelées en découvrant les

JOIES DE L’ASTRONOMIE

et des observations
TERRESTRES ET MARITIMES
Livres d’initiation et cartes a ré-
glage permettant d’identifier d’ uncoup
d’ceil toutes les étoiles et les planétes.
Demandez vite g docu-
mentation « Altair» en
couleur ¢/2 timbres au

1 CERCLE
ASTRONOMIQUE
. ‘ EUROPEEN
M 47, rue Richer, PARIS o°

La Planéte Mars sur grossissement 234

GRACE A UN PROCEDE
ALLEMAND VOTRE
MARI PEUT S’ARRETER
DE BOIRE!

Vous seule pouvez faire perdre a votre
mari (ou a 'un de vos proches) son
besoin de boissons alcoolisées en faisant
éape] ala découverte révolutionnaire du
himiste-P lgsu:u’,n allemand Ulrich
HAEVECKER, Diplémé de 'Univer-
sxté de Tubmgen Ce Chimiste a mis
Eomt une composition (sous forme
ir) sans aucune saveur et que la
femme (un parent ou un ami) du buveur
peut administrer sans aucun danger
dans toutes les boissons et méme
dans le café ou le potage.
GRA T : une documentation que
vous enverra avec discrétion le Centre
de Diffusion Familiale (Sect. O SV 3)
30, rue N.-D.-des-Victoires, Paris.
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AUGMENTEZ
VOS REVENUS

AVEC NOTRE FORMULE
SURE ET D’AVENIR

En disposant de 5 ooo F (500 ooo
AF) et de quelques heures par semaine
sans quitter vos activités. Rapport im-
portant immédiart et stable.

Pas de démarchage, pas de connais-
sances spéciales. Nombreux succés
prouvés. Documentation gratuite 19
sans engagement :

Société DIFRACO
3/5, rue de Metz, PARIS (10¢).

Priorité 4 réponse immédiate.

GRANDIR

RA_PIDEMENT de
lusieurs cm a
OUSSE VITALE

méthode saennf du Dr

«30 AN-

NEES DE SU CES»

Devenez GRAND +

16 cm. SVELTE, FOR’I‘

(s. risque avec le véri-

table, le seul élongateur

breveté dans 24 pays).

MOYEN infaillible pour

élongation de tout

Peu coiiteux, discret. De-

RICAN SYSTEM avec

le corps.
mandez AME
nombr. référ. GRATIS s. engagt.

OLYMPIC - 6, rue Raynardi, NICE

CORRESPONDANTS
CORRESPONDANTES

TOUS PAYS

U.S.A., ﬁeterre, Canada, Argen-
tine, résﬂ, exique, Chili, Australie,
Tahiti, Vénézuéla, etc.

Tous éges, tous buts honorables '

(Corres; ]fondance amicale, langues,
philatélie, etc.)

NOMBREUXTEMOIGNAGES
DE SATISFACTION DON-
NES PAR LES ADHERENTS

Renseignements gratuits sur demande
au C.I.D.A. - Boite Postale 32

BRAINE L’ALLEUD (Belgique)

520 000 HOMMES
NE SONT PAS
DEVENUS CHAUVES

Maintenant la science
sauve vos cheveux:
chute arrétée net, re-
S pousses partielles ou to-
= tales assurées. Témoi-
gnages de personnalités
compétentes. 73 ans d’ex-
périence, Nous traitons
dans nos salons (A vue,
donc sans échappatoire),
ou aussi efficacement par correspon-
dance. Demandez la docum. n° 27 aux

Lab. DONNET
80, Bd Sébastopol, Paris

M g =<

ENTIEREMENT
TRANSISTORISES

Tuners stéréo multiplex
Amplis-préamplis stéréo
Vendus au prix de gros complets ou

en Kits faciles a construire (modules
réglés, connexions par prises).

Catalogue compler SV 6, radio - TV =
Hi-Fi aqvec tarif prix de gros contre 2 F
en timbres.

GAILLA R D Electronique

21, rue Ch. Lecocq - PARIS-XV
Tél : 828-41-20 +

POUR DANSER

en qg. heures, en virtuose,
ttes les danses, sensation-
nelle méthode croquis iné-
dits. Vs apprendrez seul,
chez vous, en secret, sans
musique mais en mesure.
Timidité supprimée. Notice
S.C. contre enveloppe tim-
brée portant votre adresse.

COURS REFRANO (Sce6)B.P.n°30
BORDEAUX-SALINIERES

Cours dynamique pour jeunesse moderne
Courrier clos et sans marques extérieures.

DEVENEZ
VITE FORT
ET
BIEN BATI
Avec une muscula-
ture PUISSANTE
W et HARMO-
\ NIEUSE (épaules,
biceps, pectoraux,
abdominaux et
jambes)
Formez-vous wun
véritable CORPS
D’ATHLETE-
TRIPLEZ
VYOTRE FORCE
avec VIPODY
(le champion de
tous les appareils 4
muscler) Nouvelle
méthode IN U.S.A.
valable pour tous,
grice a une double
graduation de o0 a
150 kg. Cadran a
signal = lumineux,
solidité, efficacité
garanties. Elégant,
pas encombrant,
- peu coliteux, pas de
cours a suwre, 53
10 MIN U'I‘E’S par jour d’exercices pas-
sionnants, en 1 MOIS VIPODY fera
de vous ’homme que vous devez étre.
BEAU - FORT - DYNAMIQUE.
Luxueuse broch. grat, s. engag. discret.
VIPODY, B.N., 1, Raynardi, NICE.




TIMBRES-POSTE

Demandez d’ur-
T -1,! gence notre PRIX
-1l COURANT
- __ GRATUIT
(illustré, sur papier
i { couché), proposant
U les plus jolis tim-
21l bres récents a des
¥+ prix abordables.
d nvoi sur simple
) LAY demande 4 :
sansassesasseadss 8§ MOLINA,
151, rue Montmartre, PARIS (29

e MUSCLEZ -VOUS !
e Quel] ues MINUTES
M par

ne méthode sensa-
tionnelle vous permet
de prendre comme en
Amérique des kilos
de muscles en quel-
ques semaines avec
le formidable appareil
s SO,
(U.S.A.) vendu y
== (au lieu de 88 F)

Brochure en couleur gratuite,
Institut WALLET-GYM (SV 2)
25, rue N.-D. de Nazareth - PARIS 3¢
ESSAI GRATUIT DE 10 JOURS.
Si vous n’étes pas satisfait de I’appa-
reil, remboursement immédiat, sans
formalités, I’appareil est garanti 2 ans.

VOUS AUSSI Apprenez a
BIEN DANSER

seul(e) chez vous en mesure
méme sans musique en qQq
heures aussi facilement

w’a nos Studios, Mé-

ode sensas, trés illustrée
de REPUTATION MON-
DIALE. Succés garanti. Ti-
midité vaincue.
mule : Satisfait ou Rem-
boursé. Que risquez-vous ?

contre enveloope, timbrée
VENOT, 2, rue Cadix, PARIS

Notice
Prof. S.

DEVIENS COMPTABLE
ON SERA HEUREUX
CHEZ TOI

Niveau : certificat d’études

En quelques mois_yous pouvez ap-
prendre la comptabilité tranquillement
chez vous, sans rien changer i vos
occupations habituelles. Et puis, vous
bénéficierez dela Garantie caténale, De-
mandez le document gratuit n° 2 643.

crire simplement : Ecole francaise de
comptabilité, Bois-Colombes (Seine).
Préparation aux examens d’Etat. Il n'y
a pas meilleure école que celle qui se
spécialise dans une matiére,

CALME PLAT ou...

MOTEUR EN PANNE < ﬂ— /Z§

Vous rentrerez a ’heure, sans rame,
sans moteur, sans effort avec

ASTERIE (Trade Mark)

Pindispensable propulseur nautique
qui s’adaptera instantanément sur
votre embarcation - MER - LAC -
RIVIERE - 199 F franco.

Document. N° 4 gratuite : O.C.I.M.
60, av. Mal-Foch,
06-LA-COLLE-SUR-LOUP.

otre For-

CONSTRUCTEURS AMATEURS
LE STRATIFIE POLYESTER
A VOTRE PORTEE

—_——

Selon la_méthode K.W. VOSS, cons-
truisez BATEAUX, CARAVANES,
etc. recouvrement de coque en bois.
Demandez notre_brochure explicative
illustrée, «POLYESTER + TISSU
DE VEﬁR_E », ainsi que liste et prix
des matériaux. F 4,00 + Frais port.
SOLOPLAST. 11, rue des Brieux,
Saint-Egréve-Grenoble.

0734

ORGANISME CATHOLIQUE
DE MARIAGES
Catholiques qui cherchez 4 vou
marier, écrivez & 3
PROMESSES CHRETIENNES
Service M 2 - Résidence Bellevue,
MEUDON (Seine-et-Oise)
Divorcés s’abstenir

Quels que soient votre ige et votre
résidence, devenez rapidement

DESSINATEUR
INDUSTRIEL
(tous échelons)
En quelques mois d’études agréables
par correspondance, vous vous ferez
une brillante situation.

Demandez la documentation gratuite
ECOLE PROFESSIONNELLE
SUPERIEURE
21, rue de Constantine - PARIS 7+

Electrophones BARTHE,
6 modéles de grande classe,
utilisés par les professeurs
d’enseignement audio-visuel.

4 modeéles d’en-
ceinte acoustique.

Tourne-disques suisses
LE » . brofession-
nels, semi-profession-
nels et amateurs.

Ets Jacques S. Barthe - 53, rue de Fécamp - Paris 12° - Did. 79-85
SPECIALISTE DE LA HAUTE FIDELITE

Du plus simple électrophone

a la chaine Hi-Fi la plus compléte,

BARTHE=QUALITE

3 noms:

LENCO-BARTHE-TANDBERG

Amplis BARTHE, Haute
fidélité monau et stéréo.

Magnétophones TANDBERG,
réputation mondiale, utilisés
par les professeurs d’enseigne-
ment audio-visuel,
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CHAMPIGNONS DE PARIS

Cultivez-les en toutes saisons dans cave,
cour, jardin, remise ou en caissettes,
avec ou SANS fumier. Culture simple
4 portée de tous. Bon rapport. Achat
récolte assuré, Documentation d’Essai
gratis. Ecrire: Ets CULTUREX,
91, VETRAZ-MONTHOUX (H.-Sav.)

UN AMPLI GRANDES
PERFORMANCES

ampli stéréo « STT 215 » entiérement
transistorisé, livré, monté ou en Kkit.

Performances comparables aux meil-
leures réalisations mondiales d’amplis
Hi-Fi. Tous les avantages du Transis-

tor : sécurité, musicalité, réponse

immédiate, aucun échauﬁ'cment, durée

illimitée.

Notice « S V» sur demande avec nom-

breux autres modéles types amateurs ou
professionnels.

F. MERLAUD
76, Boulevard Victor Hugo
(92) CLICHY - Tél. 737-75-14

46 années d’expérience
et de références B. F.

GRANDIR
mm&tmﬂ raf;de

tout dge de

SIEURS CBNTIME-
TRES par l’exception-
nelle - Méthode Scienti-
fique «POUSSEE VI-
TALE » diffusée depuis
30 ans dans le monde
entier (Brevets Interpa-
tionaux). SUC S.
SVELTESSE LE-
GANC hlongauon

Eg?mellc buste ou
; Jambes) DOCUM N com-
pléte GRATUITE sans eng. Env. sous
pli fermé. UNIVERSAL (G.V. 15),
6, rue Alfred-D.-Claye - PARIS (14°)

GRANDIR

LIGNE, MUSCLES
grice au nouveau procédé
breveté du célébre octeur

. Mac ASTELLS, Allong §
visible taille ou jambes
seules. Transform. d’em-
bonpoint en muscles par-
faits, Nouveauté, Résulrat
rapide, garanti & tout age.

GRATIS

2 broch, : « Comment gran-
dir, se fortifier et maigrir ».

AMERICAN W.B.S. 6
Bd Moulins, Monte-Carlo.

AU MEILLEUR PRIX...

LA BETONNIERE
EUROPEENNE

Documentation
sur demande

84, rue Faidherbe

78 - HOUILLES

Tél. 968-80-36

DANSEZ...

Loisir de tout é4ge, la Danse
embellira votre vie. PRE-
NEZ TOUTES DANSES
MODERNES, chez vous,
en quelques heures. Succés
ti. Notice c. 2 timbres.

S.V. ROYAL DANSE
35,r. A, Joly, VERSAILLES (8.&0.)

SI VOUS RECHERCHEZ
UN BON MICROSCOPE

D’0OCCASION
adressez-vous en
toute confiance

aux Etabl. Vaast,
17, rue Jussieu,
Paris (s5°
Tél. GOB. 35-38.
Appareils de
toutes marques
(biologiques, ensei-
gnement) garantis
sur facture.
Accessoires et
optiques (objectifs,
oculau"es)

LOCAT
DE MICROSCOPES
ACHAT-ECHANGE

Liste S.A. envoyée franco.
(Maison fondée en 1907)

L’ARMEE DE TERRE OFFRE

aux-jeunes gens de 18 ans

une situation d’avenir

Dés leur entrée au service, ils ne
sont plus 4 la charge de leur famille

Durant les seize premiers mois, ils
ont de 134 a4 320 francs d’argent de
poche selon leur grade.

A partir du dix-septi¢éme mois, s’ils
sont sous-officiers, ils pergoivent une
solde mensuelle de début de 650 francs
environ.

En outre, s’ils sont liés au service
pour 5 ans, ils ont droit & une prime
d’attachement pouvant atteindre 6 000
francs.

la possibilité d’apprendre un métier

Ils peuvent :

— faire une carriére de sous-officier
ou d’officier et prendre leur retraite
aprés quinze ou vingt-cing ans de
service.

— acquérir une  spécialité militaire
ayant une équivalence civile.

— ou préparer une spécialité civile
intéressante en profitant des possi-
bilités de promotion sociale nouvel-
lement offertes au choix des
militaires.

POUR TOUS RENSEIGNEMENTS s’adresser a
PETAT-MAJOR de PARMEE DE TERRE
Direction Technique des Armes et de I'Instruction (service S.V.),
37, boulevard de Port-Royal 4 PARIS (13°)

POUR TOUTES VOS EXPERIENCES

Matériels sérieux
pour étudiants.
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«——— Mod¢le de notre compendium
n°1; unvrai matériel delabo.
pour classes secondaires et
complémentaires. Prix 75 F.

(wvalise offerte gracieuse-
ment ).
Emballage et port en sus.
Envoi

contre remboursement.

Documentation gratuite

de chimie, physique, bactériologie...,
gd choix de compendiums, micros, etc.
et tous produits chimiques ven-
dus par trés petites quantités par
les Ets BOURRET, Paris (7¢) (four-
nitures générales pour laboratoires)
6, rue St-Dominique - métro Solférino,
tél. : SOL. 98.89 - ouverts le samedi.
REMISE 5 °/, (sur prix magasin) sur
envoi ou présentation de cette annonce.

sur produits et matériels, envoyée sur demande.

m
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~ ACCOMPAGNEZ-VOUS

by it e S D N £ R e e R T e

immédiatement A LA GUITARE

claviers accords pour toute guitare,
LA LICORNE, 6, rue de I’Oratoire.
ARIS (1°7). - 236 79-70.
Doc. sur demande (z timbres).

TALKIES
WALKIES
de

3 4 10 transistors

e romodélesenstock
de 170 4 600 F la
paire,

o Portée variant de
I 4 40 km suivant
écrans.

Intercommunication 2 4 4 postes de
85 4 180 F.
Amplis téléphoniques

ET x000 ARTICLES DIVERS

avec descriptions et illustrations

$ notre
CATALOGUE DE 20 PAGES 1967
que vous devez demander d’urgence
Envoi coptre 5 timbres 4 0,30 F pour
participation au frais.

CIRQUE-RADIO
24, boulevard des Filles du Calvaire
Paris-XI¢
Métro: Filles du Calvaire et Oberkampf

TRANSCEIVER

BEAU JARDIN VEUT
BONNE GRAINE...

Demandez vite notre magnifique
catalogue illustré en couleurs i

graines delite

clause

91 BRETIGNY-S/ORGE (174)
ou aux dépositaires de la marque

COURRIER DES ANNONCEURS

Un posemétre pour Flash électronique

La marque suisse Elinchrom spécialisée dans I’électronique
appliquée a la photographie et aux arts graphiques a présenté
a la PHOTOKINA de cette année un nouveau posemeétre qui
détermine automatiquement DIexposition exacte, avec une
précision de 1/8 de diaphragme de appareil de prise de vue
lorsque ’on utilise un éclairage flash électronique. Il se compose
d’une sonde amovible que I’on fixe & P’instrument ou que l’on
tient & la main. Cette sonde mesure en lumiére incidente. La
détermination de la lecture se fait pour des sensibilités de films
allant de 6 ASA & 1600 ASA et des expositions de diaphragmes
de F: 2 a F: 64. Cet appareil, appelé FLASHLIGHTMETER
FLM fonctionne sur les réseaux 110-220, il est stabilisé et peut-
étre utilisé avec n’importe quel générateur flash électronique.

Il faudra, demain, des spécialistes Sécam

Aprés le COURS ELEMENTAIRE puis le COURS PRO-
FESSIONNEL SUR LES TRANSISTORS, deux nouvelles
préparations nous sont annoncées 3 L’ECOLE CENTRALE
DES TECHNICIENS DE L’ELECTRONIQUE, 12, rue de
la Lune & Paris, dans le cadre des cours de télévision par cor-
respondance.

1°) LE TELEVISEUR A TRANSISTORS

Il s’adresse aux techniciens qui veulent acquérir rapidement
une formation théorique et pratique sur les téléviseurs a transis-
tors.

Le niveau de base nécessaire est la connaissance de la télévi-
sion en noir et blanc et des circuits 4 tubes acquise, par exemple,
par le COURS PROFESSIONNEL DE TELEVISION ou le
cours ’AGENT TECHNIQUE de I’E.C.E., ou par toute autre
formation équivalente,

Ce cours comporte un ensemble de devoirs corrigés par
IEcole pour un prix de 237 F. L’étude normale s’échelonne
environ sur dix semaines de travail.

2°) COURS DE TELEVISION EN COULEURS

Ce nouveau cours par CORRESPONDANCE permet d’acqué-
rir une formation sur les différents procédés qui ont regu (ou
recevront) la consécration de la pratique et sur les circuits
gar&icuiiers des téléviseurs en couleurs, mixtes et multistan-

ards.

Essentiellement pratique, il laisse la plus grande place aux

circuits particuliers a la couleur, 3 leurs réglages et a la mise au
point des téléviseurs réalisés selon les différents systémes. Il
fournit toutefois, au préalable, les bases théoriques indispen-
sables comme le montre le programme suivant :
Notions de colorimétrie, la prise de vue, caractéristiques d’un
systéme de télévision en couleurs, les différents systémes, re-
production des images en couleurs, les différents tubes, le
procédé SECAM, le procédé NTSC, le procédé PAL, les
amplificateurs de luminance et de chrominance, méthodes de
réglage, récepteur mixte PAL-SECAM.

Ce cours compléte ’ensemble des cours de spécialisation sur
la télévision de I’E.C.E. et comporte neuf devoirs corrigés par
I’Ecole. Pour un prix de 190 F, il prévoit une durée de travail
d’environ 3 mois.
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PHOTO-CINEMA'

s MAILLARD

PHOTO - CINE - SON
ACHAT - VENTE - ECHANGE
46, rue de Provence, Paris 9°

MATERIEL NEUF

SPECIALISTE
MATERIEL LABORATOIRE
Agrandisseurs 285
—

Dunco 24 X 36 obj. 3,5/50 ....
Dunco 6 X 6 obj. 3,5/75

E‘é’éi‘. ESZ?’ :“.;;.“. .......... 378,50
urst 00
DObsii 265/765 L osrer 583,5“
ur
obj. 4,59}105 9 .............. Bau,ﬁu

PAPIERS LUMIERE
Prix Professionnels - Liste PL

Glaceuses semi-professionnelles, trés

soignées, toile premiére qualité, avec
plaque
SANSCEIOR | o R i |2[],—
B0 AT et ats foy st s Yy okecn whaie IHE,"‘"
AT SC AT e e e 275,—

24 % 30 double-face .........
30 % 40 double-face .........

FLASH ELECTRONIQUE
Ultrablitz 67 avec piles ........
200,—

Demandez notre liste G.
Catalogue et tarif n° 21 / trois timbres.
EXPEDITIONS RAPIDES.

C/R France seulement. Réglement par
chéque, mandat, C.C.P. PARIS 6.218-18.

Ultrablitz CN 150 accu

CARTES POSTALES en COULEURS
de vos dias depuis le 24 X 36 2
partir de 1 coo exemplaires : 250 F, t.t.c.
HENNEQUIN OFFSET
18, avenue de la Gare
57-SARREGUEMINES
AGHETE GHER et au comptant appareils

photo-ciné,  Exposition

permnncnte de matériel neuf vendu au plus
bas prix au comptant ou a crédit et d’occa-
sions sélectionnées et garanties. ACHAT-
VENTE - ECHANGE, NEUF - OCCA-
SION REPORTERS REUNIS, 45, rue
R.-Giraudineau, VINCENNES. Pas de
transactions par correspondance mais a
votre service pour tous renseignements a

notre magasin (fermé lundi) ou &8 DAU
67-91.

TRANSFORMEZ VOS
PHOTOS OU DESSINS
EN GARTES POSTALES

noir ou couleurs. Renseignements ctre
enveloppe timbrée, Editions ESPIN

B.P. 43 - 44-NANTES
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OGN
DECORATION MURALE

Appanements - Magasins
Bureaux, etc.

PAR AGRANDISSEMENTS
PHOTOGRAPHIQUES SOIGNES
Tous Formats - Tous Sujets
couleurs, noir ou sépia
La plus belle collection de paysages,
gravures anciennes, etc.

Nouveau catalogue contre 5§ F
remboursables au premier achat

PHOTO-DECOR JALIX twr. so-s7.

52, rue de La Rochefoucauld, PARIS (9¢)
Arts Ménagers, niveau 2, Allée B, Stand 2

RECLAME APRES INVENTAIRE
24 % 36
Super Dignette L.K. cellule couplée
ému

.......................... 250
Vuoret Voigtlander L cellulecouplée 275
Bessamatic Luxe Skopar 2,8 ..... 950
Retina Reflex 4 obj. 2,8 ......... 950
Contaflex Super B 2,8 ........... 1100
Projecteur Carousel S. complet -.. 550
LI L E (e @ g e e 230
Prestinox Auto Luxe Quartz N 24 373
Agfa Diamator semi auto Quartz 280
SUPER 8 mm
Camera Viennette Eumy ........ 820
3 el O e e S B 730
G e b e e i o 380
Bell-Howell 431 .....ccvvveeian 850
Bell-Howell 432 ...........c0000 1 250
Proj. Super 8 Kodak 70 P zoom .. 980
Proj. Kodak Bi-Film 8, Super 8 .. 1 100
Bell-Howell Série 356 ........... 825
Bell-Howell Série 482 ........... 980
Bell-Howell Bi-Film Série 456 ... 1 128
Eumig Super Mark M zoom ..... 800
Keystone Fulmatic B.T. avant,
ATTIEFE, ZOOM 00 . el i iatare 530
Ecran Perlé trépied 115 X 115 .... 90

FILM QUI PARLE

28, rue Danielle-Casanova, PARIS (2°)
(coin rue de la Paix). RIC, 84-11.

Adresser correspondance : 2, r. de la Paix,
Paris (2°). - Timbre pour réponse.
CCP 15973 98 - PARIS

_D'EMPLOI

Pour connaitre les possibilités d’emploi a
I'étranger : Canada, U.S.A., Amérique du
Sud, Australie, Afrique, Europe, hommes
et-femmes toutes professions, demandez
notre documentation - France-Vie -
Service SC - 34, rue de la Victoire - Paris 9¢
(Joindre enveloppe a votre adresse).

SITUATIONS OUTRE-MER

Disponibles toutes professions.
Importante Documentation et liste hebdo-
madaire envoyées gratuitement sur de-
mande adressée :

CIDEC & WEMMEL (Belgique).

Préparation et dépdt de

BREVETS d'INVENTION

(France-Etranger)
Cab. PARRET 1,r. de Prague, PARIS (12°)

Une demande de

BREVET D'INVENTION

peut étre déposée a tout 4ge, Jeunes comme
vieux vous pouvez trouver quelque chose
de nouveau.

Autour de vous, dans votre profession, par-
tout il ¥ a une mine inépuisable de choses
nouvelles 4 breveter. Vous en avez cenax-
nement déja trouvé, et c’est un autre qui en
profitera si vous ne protégez pas vos idées.
Pendant VINGT ANS vous pouvez béné-
ficier de la protection absolue et toucher
des redevances parfois extraordinaires pour
une petite invention ou un simple perfec-
tionnement d’un objet usuel. Demandez
notre Notice 44 contre deux timbres. Elle
vous apportera une foule de renseigne-
ments intéressants.

ROPA - BOITE POSTALE 41 - CALAIS

 CAPITAUX

Pour connaitre les possibilités de crédit
offertes 4 tous, pour tout, directement par

banques et établissements 4 financiers,

demandez notre documentation

M.LE. (CSQC)
34, rue de la Victoire - Paris 9°¢

EXAMENS COMPTABLES D'ETAT

Préparation spéciale par correspondance
C.A.P., B.P., épreuves d’aptitude, proba-
toire, certificats D.E.C.S. Documentation
gratuite, S.D. Programmes officiels des
7 examens contre 4 F en timbres-poste
sur demande a E.P.C.C. RODEAU,
6, allée Labarthe, LE BOUSCAT (Gde)

EN UN MOIS UNE

MEMOIRE
ETONNANTE

« Rien ne peut disparaitre de P’esprit...
Tout le monde peut et doit se faire une
bonne mémoire », disait déja le professeur
G. HEMON dans son traité de psychologie
pédagogique,

La nouvdlc méthode MEMOTRAI-
NING n’a rien de commun avec les mé-
thodes habituelles. Elle SEULE est basée
sur ce principe nouveau, & la portée de
tous et méme des enfants, qui rend 1’étude
plus facile et plus rapide : tout en dévelop-
pant la mémoire au maximum, elle balaye
I"émotivité qui paralyse et brouille les idées,
augmentant ainsi d’une fagon incroyable la
puissance de travail et méme [’autorité.

Sur simple demande, accompagnée de
3 timbres, le C.E.P. (Serv. K.M. 30), 29,
avenue Saint-Laurent a Nice, vous enverra
gratuitement, sous pli fermé, son passion-
nant petit livre « Y a-t-il un secret de
la réussite? ». Nombreuses références
dans les milieux de I’Enseignement.
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PSYCHOLOGUE
CONSEIL

Vous pouvez, VOUS AUSSI, accéder aux
PASSIONNANTES PROFESSIONS
de la
PSYCHOLOGIE
Cette SCIENCE PRESTIGIEUSE vous
offre des
DEBOUCHES SOUVENT TRES
REMUNERATEURS
Conseil d’enfants et d’adolescents.
Conseil matrimonial et familial.
Graphologie et morphologie.
Psycho-sexologie.

DOCUMENTATION GRATUITE
sur simple demande manuscrite au

OENTRE SAINT- CHARLES

Secrétariat, Permanence :
18, Chaussée d’Antin, 75-PARIS (9°)

Ecrivez considérablement plus vite avec

LA PRESTOGRAPHIE

La sténo en 5 langues apprise en 1 seule
journée : 11 F. Documentation contre I en-
veloppe timbrée & vos noms et adresse,
Harvest (2), 44, rue Pyrénées, Paris (20°).

Frangais — Langues vivantes
(Révision, BEPC, Bacc., Correspondance
Commerciale) Cours particuliers par

Correspondance

AUDITEXT - s59-Bollezeele.

DEVENEL MONITEUR
D' AUTO-ECOLE

Si vous possédez un permis de conduire
V.L., P.L. ou T.C. vous pouvez dés main-
tenant vous préparer par correspondance
au C.A.P.P. de Moniteur d’Auto-Ecole.
Aprés quelques mois d’études faciles et
attrayantes, vous seréz en mesure de
passer l'examen avec toutes chances de
réussite et d’exercer ensuite cette trés inté-
ressante profession.

Le Moniteur d’Auto-Ecole est, de nos
jours, un spécialiste recherché et bien
payé. N’hésitez pas & nous confier votre
préparation, car notre longue expérience
dans ’enseignement par correspondance a
fait ses preuves, et nos tarifs sont 4 la portée
de tous.

Demandez aujourd’hui méme notre
documentation gratuite.

COURS TECHNIQUES AUTOS

Service 19 — SAINT-QUENTIN (oz2)

e

__COURS ET LECONS
Pour apprendre & vraiment

PARLER ANGLAIS

LA METHODE REFLEXE-ORALE
DONNE
DES RESULTATS STUPEFIANTS

ET TELLEMENT RAPIDES

nouvelle méthode

PLUS FACILE
PLUS EFFICAGE

Connaitre 1’anglais, ce n’est pas déchiffrer
lentement quelques lignes d’un texte écrit.
Pour nous, connaitre I’anglais c’est com-
prendre instantanément ce qui vous est
dit, et pouvoir répondre immédiatement
en anglais. La méthode réflexe-orale a été
congue pour arriver a ce résultat, Non seu-
lement elle vous donne de solides connais-
sances en anglais, mais surtout elle vous
améne infailliblement & parler. Cette mé-
thode est progressive : elle commence par
des lecons trés faciles et vous améne peu
a4 peu a un niveau supérieur. Sans avoir
jamais quoi que ce soit & apprendre par
ceeur, vous arriverez a comprendre rapide-
ment la conversation ou la radio, ou encore
les journaux, et peu i peu vous commen-
cerez a penser en anglais et 4 parler natu-
rellement. Tous ceux qui ’ont essayée sont
du méme avis: la méthode réflexe-orale
vous améne a parler anglais dans un délai
record. Elle convient aussi bien aux débu-
tants qui n’ont jamais fait d’anglais qu’a
ceux qui, ayant pris un mauvais départ,
ressentent la nécessité de rafraichir leurs
connaissances et d’arriver 4 bien parler.
Les résultats sont tels que ceux qui ont
suivi cette méthode pendant quelques mois
semblent avoir étudié pendant des années,
ou avoir séjourné longtemps en Angleterre,
La méthode réflexe-orale a été congue spé-
cialement pour étre étudiée par correspon-
dance. Vous pouvez donc apprendre !’an-
glais chez vous, 4 vos heures de liberté, ol
que vous habitiez et quelles que soient vos
occupations. En consacrant 15 a 20 minutes
par jour a cette étude qui vous passion-
nera, vous commencerez a vous « débrouil-
ler » dans 2 mois, et lorsque vous aurez
terminé le cours, trois mois plus tard, vous
parlerez remarquablement (des spécialistes
de I’enseignement ont été stupéfaits de voir
a4 quel point nos éléves parlent avec un
accent impeccable). Commencez dés que
possible a apprendre I’anglais avec la mé-
thode réflexe-orale, Rien ne peut vous rap-
porter autant avec un si petit effort. Dans
le monde d’aujourd’hui, vous passer de
P’anglais ce serait vous priver d’un atout
essentiel a votre réussite. Demandez la pas-
sionnante brochure offerte ci-dessous, mais
faites-le tout de suite car actuellement vous
pouvez profiter d’un avantage supplémen-
taire exceptionnel.

GRATUIT

Veuillez m’envoyer sans aucun engagement
la brochure « Comment réussir a2 parler
anglais » donnant tous les détails sur votre
méthode et sur I’avantage indiqué.

Mon nom

CENTRE D’ETUDES

(Service AC), 3, rue Ruhmkorff, Paris (17%)

- NE FAITES PLUS

DE FAUTES
D'ORTHOGRAPHE

Les fautes d’orthographe sont hélas trop
fréquentes et c’est un handicap sérieux
pour I'Btudiant, la Sténo-Dactylo, la
Secrétaire ou pour toute personne dont
la profession nécessite une parfaite
connaissance du frangais. Si, pour vous
aussi, 'orthographe est un point faible,
suivez pendani quelques mois notre
cours pratique d’orthographe et de
rédaction. Vous serez émerveillé par les
rapides progrés que vous ferez aprés
quelques lecons seulement et ce grice
4 notre méthode facile et attrayante.
Demandez aujourd’hui mé&me notre
documentation gratuite.

Vous ne le regretterez pas !
C.T.A., Service 15, B.P. 24,
SAINT-QUENTIN-02
Grandes facilités de paiement.

SANS QUITTER VOTRE TRAVAIL
devenez en quelques mois

DESSINATEUR
LETTRES

dans la publicité, I’imprimerie,
le cinéma, etc.

Métier d’art facile 4 apprendre,
agréable et rémunérateur,
Enseignement unique en France d’aprés
la célebre METHODE NELSON.

Documentation et notice 21 c/3 timbres.
Ecrire Pierre ALEXANDRE
BP 104-08 PARIS (8°).

2300 A 3300 F
PAR MOIS

SALAIRE NORMAL
DU CHEF COMPTABLE

Pour préparer chez vous, vite, 4 peu de
frais, le dipiéme d’Etat, demandez le nou=
veau guide gratuit n° 14

COMPTABILITE, CLE DU SUCCES

Si vous préférez une situation libérale,
lucrative et de premier plan, préparez

L'EXPERTISE COMPTABLE

Ni dipléme exigé, ni limite d’age.
Nouvelle notice gratuite n° 444 envoyée par

L'ECOLE PREPARATOIRE
D’ADMINISTRATION

94° année
PARIS, 4, rue des Petits-Champs

1567
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~ COURS ET LECONS

FAITES UN NOUVEAU DEPART DANS
LA VIE. ..
AMELIOREZ VOTRE SITUATION

APPRENEL UN VRAI METIER

LA COMPTABILITE

MEME SANS DIPLOME AUJOUR-

D'HUI, VOUS POURREZ ACCEDER

AUX POSTES SUPERIEURS DE LA
COMPTABILITE

Une carridre pleine d’avenir

11 suffit de regarder les offres d’emplois des
petites annonces pour se rendre compte des
nombreux débouchés qui existent pour tous
ceux qui connaissent la comptabilité, Pro-
fession passionnante et bien rémunérée,
situations stables et slres, voild ce que vous
offre la comptabilité. C’est aussi une pro-
fession ouverte a tous puisqu’il n'y a pas
de limite d’age et qu’aucun dipléme n’est
exigé pour passer le C.A.P. d’aide-comp-
table délivré par I’Etat.

Une étude passionnante et facile

Gréce 2 la nouvelle méthode progressive-
intégrale, vous pouvez devenir comptable
en un temps record. Savoir compter et
posséder le niveau d’instruction du Certi-
ficat d’Etudes est suffisant pour suivre le
cours sans difficulté, Vous I'étudiez chez
vous, 4 vos heures de liberté et vous recevez
absolument tout ce qu'il vous faut pour
réussir (aucun achat de livres ou docu-
ments, tout vous est fourni). Par corres-
pondance, vous étes guidé, pas & pas, par
des professeurs d’élite.

Et une formation compléte

La méthode progressive-intégrale est a la
fois plus facile et plus efficace : elle vous
apporte la totalité des connaissances néces-
saires pour réussir au C.A.P. d’aide-comp-
table; en outre, ¢’est la seule méthode qui
vous fasse passer, tout au long de vos
études, de véritables examens dont les cor-
rections minutieuses vous permettent de
mesurer vos progres réels, Grice 2 de nom-
breux conseils et exercices pratiques, vous
serez parfaitement formé pour répondre
aux offres de situations existant par milliers.

Pour réussir dans la vie

Voulez-vous progresser ? Voulez-vous amé-
lioter rapidement votre niveau de vie et
en méme temps vous préparer un avenir
brillant : votre chance, la voici. Pour con-
naitre les vastes débouchés de la carriére
comptable et pour avoir tous les renseigne-
ments sur la méthode progressive-intégrale,
demandez la brochure « Comment devenir
comptable », mais faites-le tout de suite,
car actuellement vous pouvez profiter d’un
avantage exceptionnel.

BOX : Beaucoup de nos éléves dou-
blent leur salaire en 2 ans

B 0 N POUR 3 LEGONS

BRATUITES

Découpez ce bon ou recopiez-le et adressez-
le & Service 56 K, Centre d‘Btudes, 3, rue
Ruhmkorff, Paris (17°). Veudlez m’envoyer
sans aucun eugagemem vos ﬂ'D!S ie;or:s gra=
tuites, wvotre brochure « Comment devenir
comptable » et les détails sur I’avantage
indiqué. Ci-joint 4 timbres pour frais. Pour
pays hors d’Europe 10 F (2 U.8.4.).
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FORMATION

PROFESSIONNELLE

Quels que soient votre Age,
votre niveau d'instruction,
Yos moyens. . .

Vous pouvez dés maintenant entre-
prendre des études attrayantes, pro-
fitables, sérieuses, qui vous permet-
tront d’exercer dans quelques mois
un métier recherché et bien payé.
Notre expérience dans I’enseignement
technique par correspondance a fait ses
preuves. Demandez notre documenta-
tion gratuite sur le cours professionnel
qui vous intéresse,
Cours de Mécanicien Réparateur d’Auvto-
mobiles
Cours d’Electricien en Automobile
Cours de Mécanicien en Cycles et Moto-
cycles
Cours de Mécanicien Dieséliste
Cours de Mécanicien en Machines Agricoles
Cours de Vendeur d’Automobiles
Cours de Moniteur d’Auto-Ecole (prépa-
ration au C.A.P.P.)
Cours de Chauffeur Poids Lourds Grand
Routier (préparation au C.A.P,)
Cours d’Ajusteur-Mécanicien
Cours de Tourneur-Mécanicien
Cours de Fraiseur-Mécanicien
Cours de Dessinateur Industriel
Cours  pratique d’orthographe et de ré-
daction
Cours d’Initiation & la Radio
Tous nos cours sont au niveau du
Certificat d’Etudes Primaires
AVANTAGES: Grandes facilités de paie-
ment. Allocations familiales. Placement,
Pour les candidats au C.A.P.
Préparation compléte conforme au pro-
gramme de I’examen.

GOURS TECHNIQUES AUTOS

Service 12 — SAINT-QUENTIN oz

Sans diplome
devenez wirx

»
METREUR
d’entreprise
DO VETAT: ot ses

en pleine expansion accessible 3 TOUS
AGES-Gains immédiats élevés-TOUTES
Industries, Travaux Publics, Bétiment.
Tous Corps d’Etat,. Cabinet d’Architecte,
Services Immobiliers, d’Expertises, d’En-
tretien, Administrations Publiques et
Privées, etc,

SITUATION ASSUREE, méme aux
débutants, Dem, Brochure gratuite explica-
tive illustrée N° 4766 ECOLE PRA-
TIQUE DES TRAVAUX PUBLICS,
39, rue Henri-Barbusse, PARIS.

1/2 SIECLE DE SUGGES

FORMATION DE PERSONNEL

COURS PROFESSIONNELS
Enseignement par correspondance.

Section A : Cours photo; Prise de vues;
Laboratoire Retouche pos. et nég.
Section B : Mécanicien-Electricien auto;
Dieséliste; Mécanicien cycles et moto-
cycles.

Section C: Monteur électricien; Bobi-
neur radio-télévision, électronique; Fri-
goriste.

Section D : Méc. Génér, Ajusteur, Tour-
neur, Fraiseur, Chaudronnier,

Section Commerce : Aide-Comptable,
Compt. Comm., Finance, Ind., Employé
de bureau, de banque, Secrétanat

Rens. grat. (spécifiez section) &

DOCUMENTS TECHNIQUES
(Serv. 7). B.P. 44 SAINT-QUENTIN
(Aisne)

DEVENEI
RADIO-ELECTRICIEN

yotre avenir sera
assure. .,

De nos jours, on offre aux Radios-Electri-
ciens compétents des situations stables et
bien rémunérées. Il ne tient qu’d vous
d’étre parmi ceux-la !

En quelques mois d’études par correspon-
dance, faciles (Niveau C.E.P.), attrayantes,
notre cours d’initiation & la radio
vous apportera les connaissances de base
indispensables pour exercer cette passion-
nante profession. Dés les premiéres legons,
vous constaterez avec étonnement gque
tout ce qui vous semblait si mystérieux
avant devient simple et facilement com-
préhensible.

N’attendez pas ! Demandez dés aujour-
d’hui notre documentation gratuite :

COURS TECHNIQUES AUTOS

Service 18 B.P. 24
02-SAINT-QUENTIN
Grandes facilités de paiement

DEVENEZ

DETECTIVE

En 6 MOIS, I'E.LD.E. vous prépare
4 cette brillante carriére. (Dipl. carte
prof.). La plus ancienne école de POLICE

PRIVEE, 30° année, Demandez brochure
S. 4 E.LD.E.,, rue Oswaldo-Cruz, 2z,
PARIS 16°.

DESSINATEURS

devenez par correspondance
Calculateurs des systémes

HYPERSTATIQUES

Cours BROCHAR, 77, Bld du Midi
Fontaine-I’Evéque (Belgique)



SITUATION EXCEPTIONNELLE
vous attend dans la police privée. En six
mois, quels que soient votre fge et votre
degré d’instruction, nous vous préparons
au métier passionnant et dynamique de

DETECTIVE PRIVE

et vous délivrons carte professionnelle et
dipléme. Des renseignements GRATUITS
sont donnés sur simple demande. Ecrivez
donc immédiatement a

CIDEPOL = WEMMEL (zeigique)

Demandez un exemplaire gratuit de

COMMENT ACQUERIR UNE

MEMOIRE

PRODIGIEUSE

De nouvelles méthodes permettent main-
tenant de développer rapidement la mé-
moire et de retenir tout sans effort. En
quelques semaines des résultats stupé-
fiants peuvent é&tre obtenus. C’est ainsi
que vous pourrez retenir dans leur ordre
les 52 cartes d’un jeu que 'on aura ef-
feuillé devant vous. Cela paralt difficile
mais pourtant n'importe qui peut y par-
venir en suivant les indications préconi-
sées par le Centre d’Etudes.

Les mémes méthodes permettent de
retenir facilement les noms, les adresses,
les numéros de téléphone, etc. Elle per-
met également d’assimiler, dans un temps
record et de fagon définitive, des centaines
de dates de I’histoire, des milliers de no-
tions de géographie ou de sciences,
I'orthographe, les langues étrangéres, etc.
Tous les étudiants devraient I'appliquer et
surtout ceux qui préparent un examen com-
portant des matiéres 4 base de mémoire,

N’attendez pas le mois qui précéde les
examens pour acquérir cette mémoire fidéle
et solide qui constitue le meilleur des atouts.

Dans 6 semaines votre mémoire peut
étre transformée. Pour avoir tous les
renseignements sur cette méthode, de-
mandez vite le livret gratuit « Comment
acquérir une mémoire prodigieuse» au
Service 21 B, Centre d’Etudes, 3, rue
Ruhmkorff, Paris (17%), mais faites-le
tout de suite, car, actuellement, vous
pouvez bénéficier d’un avantage excep-
tionnel.

LE PLAISIR
D’ECRIRE

Somprueuse plaquette de 28 pages grand
format en 2 couleurs préfacée et illustrée
par Jules ROMAINS, est adressée contre
2 F en timbres & tous ceux et celles qui
gintéressent 4 I'ART D’ECRIRE et
souhaitent connaitre :
— Comment acquérir P'art d’écrire,
— Comment enrichirson vocabulaire,
— Comment utiliser 2 son profit
le pouvoir magique des mots,
— Comment gagner de l'argent avec
sa plume, etc.
Spécifier plaquette n® 152

ECOLE FRANGAISE
DE REDACTION

10-12, rue de la Vrilliére
PARIS 1°r

Griace 4 des relations de valeur, vous

" ELARGIR
YOS HORIZONS

rompre l'isolement de Pesprit et du ceeur.
Le Cercle Amical de Culture Humaine
C.A.CH. BP 210 Montpel'ier (Doc. 3 t.)
facilite les échanges épistolaires, les
séjours instructifs, augmente vos possibi-
lités de perfectionnement.

ECRIVEZ-LUI |

Sans intermédiaires
ECONOMISEZ 45/,
LA PLUS BELLE PLAQUE AUTO
REFLECTORISEE « GRAVOPLAK »

Relief négatif, procédé exclusif

Ne peut se détériorer, elle est GRAVEE,
Support alu, Le Jeu (AV. et AR) Stand.
F 30. Luxe, 33. Super, 37 F (Franco).
BRANCHER, .P. 107, St-Giniez,
MARSEILLE (8¢), C.C.P. 5221-55 Lyon,

AU TIERCE !

GAGNEZ D’ABORD, payez ensuite, aprés
essai concluant, Ecr. : L. Commermont,
Ste-Anne, GRASSE (A.-M.). J. 4 timbres.

GAGNEZ DONG BEAUCOUP PLUS !

Echappez aux multiples soucis et vivez
plus heureux chez vous en gaghant plus.
Notice grat. sur « Cent situations de gros
rapport » & Centraffaires Sery.: S
14, bd Poissonniére, Paris (9°). J. 2 T.

Comment vaincre rapidement la timidité?

Notice ¢, 3 timbres - LES ETUDES

MODERNES (Serv. S.V. 20), B.P. 86,
NANTES

DEVENE
ECRIVAIN

REALISATEUR

cinéma, télévision, radio, disque, presse.
Réalisez des films F R et des disques.
ditez vos manuscrits. Notice gratuite.

Agence littéraire du Cinéma css).

25, passage des Princes — Paris (2¢).

PARTU“T des AMIES et des amis:

France, Europe, Outre-mer. GRATUITE-
MENT votre carte de membre et liste
d’ami(es) (avec photos) PRESENCE B.P.
3 Stavelot (Belgique). Joindre 3 timbres
et prétentions.

Gagnez 4000 F (et plus) par mois:
Devenez Agent immobilier ou Négociateur.
Situation trés agréable ne nécessitant
aucun dipléme et pouvant convenir & tous :
hommes, femmes ou retraités, Formation
rapide par correspondance. Notice contre
3 timbres.

LES ETUDES MODERNES
(Sery. SV 1) — B.P. 86, NANTES

GAGNEZ 4 MILLIONS AF PAR AN
mini. chez vous en dirigeant immédiat,
pend. loisirs affaire passionnante p. tous
sans capitaux. Tr. sér. UNIVERSAL
DIFFUSION (SV) BP 270-02, PARIS
R.P. Jdre 3 timbres.

GAGNEZ CHAQUE MOIS

aux courses (Simple, Couplés, Tiercés).
B-"‘éfiqu'é}ti' Egai sous contrdle d’huis-
sier, 4 T. ocum.,
jdre 4 timb, pr frais BRATU IT
SELECTURF (S.V.) B.P. 128, TOURS.

L’INTERNATIONAL
CORRESPONDANCE CLUB

vous offre la possibilité de nouer des rela- .
tions & travers le monde entier: Europe
(du Portugal & I'U.R.S.8.), Afrique (de
P’Algérie & Madagascar), Asie (d’Israél au
Japon), Amérique (du Canada au Brésil),
Océanie (de Tahiti & I'Australie), ainsi
qu’en toutes régions de France. Aussi, quel
que soit votre but: voyages, émigration,
vacances, camping, sorties, langues, col-
lections (timbres, disques, cartes postales,
bandes enregistrées, etc.), demandez docu-
ment gratuit 4 IL.C.C. (serv. Z.Y.), 31,
boulevard Rochechouart, PARIS (9¢), en
ajoutant 3 timbres pour frais d’envoi.

CORRESPONDANTS,/TES TOUS PAYS

U.S.A., Angleterre, Canada, Argentine,
Brésil, Mexique, Chili, Australie, Tahiti,
etc. Tous d#ges, tous buts honorables
(correspondance amicale, langues, phila-
télie, etc.). 28° année. Renseignements
contre 2 timbres, C.E.I. (Sce SV) B.P.
17 bis, MARSEILLE R.P.

INCROYABLE !

TIERCE, plus de 80 % de réussite.
Nlle méthode garantie: Jdre 1 F tbre.
U.D.I (T) 25, passage Princes - PARIS 2°,

GOMMENT CESSER D'ETRE TIMIDE

et réussir dans la vie
Doc. grat. au C.F.C.H. service So
1, rue de I’Etoile, 72-LE MANS. J. 2 timb.

JEUNES AUTEURS

qui désirez vous faire connaitre
du grand public
UNE CHANCE EXCEPTIONNELLE
s’offre & vous, saisissez-la en écrivant de
suite aux « Editions CID », 37, rue Coen-
raets, Bruxelles 6 (Belgique), Jdre 2 timb.

PLUS DE 100 000

CORRESPONDANTS/TES
Tous fges, tous pays ou votre région.
(Relations amicales, vacances, voyages,
philatélie, sorties, échanges divers,

soirées dansantes.)
Documentations avec photos ¢, 2 timbres &
ELYsées-CLUB-International
B.P. N° 11 E - PARIS (179).
You can write in English,

CONTREPLAQUE. Expédions contre
remboursement. 48 F ¢ m! contre-
plagué neuf de 4 mm en 24 panneaux de
129 cm sur 29. G.R.M,, SAINT-REMY
(Bouches-du-Rhéne).

AMIS PAR CORRESPONDANCE
(France, Europe. Outre-Mer) Brochure
illustrée (150 photos) gratuite,
HERMES
Berlin 11 - Box 17/E - Allemagne
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PETITES AN N 0 N C ES 2, rue de la Baume, Paris 8° - 359 78-07

RN | T
VOUS ETES SEUL ()

et désirez sortir de votre solitude, alors

NE CHERCHEZ PLUS

écrivez sans tarder au « CID club», 37,

rue Coenraets, Bruxelles 6 (Belgique)

qui en 48 heures vous permettra de nouer

les relations conformes & vos désirs
(Joindre 2 timbres)

PAR CORRESPONDANCE
TOUTES LES RELATIONS
QUE VOUS VOULEZ

En France, dans tous les pays, le CLUB
EUROPEEN est présent et procure les
amis et amies dont vous avez besoin:
amitié, cuiture, commerce, langues...
Documentation: B.P. 359-AUBERVIL-
LIERS (93). Joindre 3 timbres. Tél. :
352-42-97.

GAGNEZ DE.L’ARGENT

4 copier des adresses a la main ou a la
machine, chez vous, & temps complet ou
pendant vos loisirs en créant un bureau
de copie indépendant. Pour savoir com-
ment procéder avec succés envoyez vite
une enveloppe timbrée a:

H.L. EUROCOP Rogq. Cap Martin-o06.

Pour tous travaux & don'ucde, documenta-
tion gratuite contre envoi de 3 timbres a
0,30 F. Ecrire Golden Idéas,62-Courriéres.

GAGNEZ DE L'ARGENT

sans sortir de chez vous. Tout ce que 'on
peut faire chez soi se trouve dans « 400
Travaux 4 domicile pour tous ». Demandez

- documentation compléte contre 3 timbres

NBS SV - 70, rue Aqueduc, PARIS (109).

La bétonniére qu’il vous faut
110 litres. Moteur électrique. 700 F.
Documentation gratuite :
SUD-MECANIQUE, 69-MILLERY,

PERSONNES SEULES

De 18 a4 75 ans, « HORIZONS » réunit les
isolés. Correspondance, réunions amicales,
sorties, vacances, etc. Pour recevoir une
documentation gratuite, téléphonez a
605-72-45 (24 heures sur 24, méme le di-
manche) ou écrivez a « HORIZONS »
28, rue Georges-Sorel 92-BOULOGNE.
(« HORIZONS » est sélectionné par Ma-
rianne Monestier dans son dernier livre
« Victoire sur la Solitude »).

GADGETS

Le systéme d’alarme gros comme une
orange qui met en fuite les VOLEURS.
Le stylo-lacrymogéne qui neutralise
définitivement les AGRESSEURS
Documentations gratuites
ARTHAUD S.C. 5

22, rue Joseph-Rey, 38- GRENOBLE

AUGMENTEZ votre revenu par un

travail & domicile indépendant. Ecrire avec

timbre. MM, 3, rue de Robien, St-BRIEUC
(Service 49)

DIVERS

VOTRE ECRITURE
REVELE VOTRE PERSONNALITE

Envovez-moi quelques lignes de votre
écriture avec signature, en indiquant le
sexe et I’Age, votre adresse et 3 timbres.
Vous recevrez une intéressante analyse
schématique.

CABINET D’ETUDES
GRAPHOLOGIQUES D. CLERBOIS

29, boulevard Jean-Jaurés
59-COUDEKERQUE-BRANCHE

LE TIERGE

n’est pas un jeu rentable.

Un vieux turfiste de 70 ans vous le prouvera

aprés 40 ans de jeu. Un seul I'est: Un

cheval par ;our vous rapportera 10 ooo F

par mois. Essai de 7 jours contre chéque ou
mandat international de 7 F.

H. ROUSSEAU
Montmollin 22 o5 SUISSE

VOUS GAGNEREZ
3000 F PAR MOIS

de plus en devenant

DETECTIVE PRIVE

Situation accessible 4 tous et en toutes

régions. Formation accélérée en 4 mois.

Doo. ctre z timbres. E.S.I. (Service 2).
Boite postale 43 — 44-NANTES

POUR VOS VAGANCES
LOUEZ EN SUISSE

Bord des lacs, campagne, montagne.
Prix modérés

Ecrivez en précisant vos désirs en détail

4 8. GIRARD C.P. 32, 1000 LAUSANNE

7, Saint-Paul. *Joindre coupon-réponse.

EDITEUR

recherche

BONS MANUSCRITS

pour éditions rapides. Editions ESPIN,
B.P. 43 — 44-NANTES

UN PORTE-BALAIS MAGIQUE !
Gadget utile et efficace, 3 FIX est & sa
place partout, 4 la maison, au bureau, au
garage, etc. En un clin d’eil, sans ficelle,
ni clou, ni crochet, vos balais bien rangés
et proprement. 10 F franco. C.C.P. 280-10
Marseille ou rens, ctre I timbre,

Ets J.L. JOUHET — 84-MURS

OPTIQUE

Loupes, jumelles, télescopes, microscapes,
astronomie, longues-vues, pendules élec-
triques, thermomeétres, etc. De nombreux
articles de premiére utilité. Pour toute
commande vous recevrez un cadeau de
valeur. Catalogue complet contre 2 timbres.
C.A.E,, 47, rue Richer — Paris 9°

TIERCE.

Touchez le tiercé de fagon réguliére,
griace a une technique infaillible qui a
rapporté en 1965, 26 820 F et en 1966,
18 300 F. Faites vite un essai gratuit,
envoyez une enveloppe et 3 timbres a:
T.G. MARCO B.P. 343 — 06-NICE

| REVUES-LIVRES |
ECONOMISEZ 60  80°/,

sur votre budget lectures,

Expéditions de toutes revues francaises
et grands prix littéraires & domicile dés
leur parution. Documentation contre
2 timbres 4 I.C.C. (Service 26). 31, boule-
vard Rochechouart, PARIS (9°%).

COTATION

FONCTIONNELLE
DIMENSIONNEMEN T

Notions de cotation fonctionnelle
1 vol. 21 X 27, 44 pages. Franco: 6 F.
Exercices de cotation fonctionnelle
1 vol. 21 X 27. 48 pages. Franco: 5,50 F
Exercices de dimensionnement
1 vol. 21 x 27. 68 pages. Franco: 8,80 F
Dans les librairies ou chez l'auteur
R. MADELMONT, 74, rue Thierstein
68-Mulhouse. C.C.P. Limoges 1291-76

2 volumes neufs, parus 4 30 F, pour

20 F FRANCO

Vaisseaux interplanétaires, de P. Bailhache.
Beau vol. 18 X 24, 144 p. illus. coul.
Trés nombr. illustrations. Paru a 15 F.
L' Univers Macromoléculaire, de Robin Livio.
Beau vol. 18 X 24, 140 p. trés nombr. illust.
Paru & 15 F. Catl. grat. 8o p. sera joint.
ctre verst 4 C.C.P. PARIS 19.979-24
DIFRALIVRE, 12, avenue d’Alsace
92-GARCHES

COTE BASOLE

Lotissement

LABENNE-OGEAN

TERRAINS BOISES

EN BORDURE DE MER
6 km Hossegor - 15 km Biarritz - Lots de
1 000 m? environ a partir de 25 F le m? -
Eau - Electricité - Centre commercial,

Possibilité de construction rapide.
Exclusivité : JEAN COLLEE
Villa « Bois Fleuri»
LABENNE—OCEAN (Landcs)

~ VOTRE SANTE
VIVEZ MIEUX... RESTEL JEUNES...

Broch. illustrée couleurs franco A.
LALANNE, Apiculteur 24-GARDONNE
GELEE ROYALE, MIEL, HYDROMEL

POLLEN et GELEE ROYALE

Directement du producteur. Documenta-
tion et échantillons trois timbres. Jean
HUSSON, Apiculteur-Récoltant,

GEZONCOURT s54- DIEULOUARD

DU SOUFFLE... DES MUSGLES...

par le

YOGA

Envoyez mandat ou chéque de 10 F.
Vous recevrez un cours complet.

G. DORAT, B.P. 24, PARIS (15°%)

Le directeur de la publication : Jacques DUPUY — Dép8t légal :

1967, N* 7021 — Imp. des Dernidres Nouvelles de Strasbourg



JEUNES GENS
JEUNES FILLES

UN AVENIR

SPLENDIDE
VOUS SOURIT

mais pour REUSSIR

il vous faut un DIPLOME D’ETAT

ou un titre de formation professionnelle équivalent
PAR CORRESPONDANCE :
L’ECOLE DU GENIE CIVIL ET DES SCIENCES MATHEMATIQUES

forte de 50 années d'expérience et de succes, vous préparera

a tous les examens, concours ou formations de voire choix.

MATHS ET SCIENCES : Cours de Mathémetiques, Sciences et Techniques a tous les degrés : dvu
débutani en Mathématiques, Sciences et Techniques jusqu'aux Math. Sup. — Cours d'appui pour toutes
les ¢lasses de Lycées, Colléges Technigues e! Bacs. Préparation & )'entrés au C.N.AM. et 4 toutes les
tcoles techniques et commerciales et aux écoles civiles et militaires. Préparations complétes au BAC
TECHNIQUE et a M.G.P., M.P.C.
MINISTERE DU TRAVAIL : F.P.A, Concours d'admission dans les Centres de formation professionnelle pour adultes des
deux sexes {18 a 45 ans). Spécialités : Elecironique — Radiotechnique — Dessinateurs en Mécanique — Conducteurs et dessi-
nateurs en Bdtiment — Opérateurs géomeétres, etc. — Dipléme d‘Etat aprés stage de dix mois,
ENSEIGNEMENT TECHNIQUE : Préparation aux C,A.P., Brevets Professionnels, B.E.l. et Brevets de Techniciens pour
tous les examens de l'industrie, du B&timent, du Commerce {Secrétariat, Camptabilité) et des Techniques Agricoles. Cours
spécial de Technicien en énergie nucléaire.
DESSIN INDUSTRIEL : A tous les degrés, caurs pour toutes les Techniques (Mécanigue, Electricité, Batiment, elc.). — Prép.
aux C.A.P., B.P., B.E.l., Techniciens de Bureaux d'Etudes e! P.T.A. ainsi qu'aux différents conceurs de I'Etat.
CHIMIE ET PHYSIQUE : Préparation intégrale au Brevet d'Enseignement Industriel (B.E.l.). examens probatcires el
examens définitifs d'Aide Chimiste et d'Aide Physicien ainsi qu'aux Brevets de Techniciens Chimiste ou Physicien.
ELECTRONIQUE INDUSTRIELLE : Formation de Cadres - Cours d'appoint pour Techniciens des diverses industries
METRE : Préparation aux divers C.A.P, et a la formation professionnelle T.C.E. el de Métreurs-vérificateurs.
TOQPOGRAPHIE : Préparation au C.A.P. d'epérateur géomeire et a I'examen de Géomeire Expert D.P.L.G.
ADMINISTRATIONS : Tous les concours : Ponts et Chaoussées — Mines — Génie Rural — P.T.T. — 5.N.C.F. — Cadasire
— Service NI, Géographique — Service topographique (A.F.) — Météo — R.T.F, Algérie — F.O.M, — Défense Nationale, Ville
de Paris, E.D.F. et Gaz de France, Eaux et Foréts, Police, efc.
MARINE ET AVIATION MILITAIRES ; Préparation aux armes techniques, écoles de sous-officiers et officiers.
AVIATION CIVYILE : Préparalion aux Brevets de Pilotes professionnels ef I.,F.R. et & celui de Pilote de Ligne d'Air France
— Mécaniciens navigants - Agents d'opérations qualifiés — Techniciens el Ingénicurs de lo Navigatiocn aérienne.
AERONAUTIQUE : Préparation aux Concours d'Agents techn. et Ingén. en Travaux de |'Air et formation des Cadres.
MARINE MARCHANDE : Brevets d'Eléves et Officiers Mécaniciens de 1'%, 2 et 3* classe. Moloristes & la P&che — Prépa-
ration au dipldme d'Eléve Chef de quart el au Cabotage — Entrée dans les Ecoles Nationales de la Marine Marchande
{Pont — Machines — T.5.F.), Brevet d'Qfficier radio.
MINISTERE DES P.T.T.: Préparction aux certificats spéciaux, 2° et |°* classe de Radio-Télégraphiste.
FORMATION PROFESSIONNELLE DE LA PROMOTION DU TRAVAIL : Mécanique, Moteurs thermiques, Auto-
mobile, Machines frigorifiques, Eleciricité, Electronique, Radiotélévisicn, Batiment, T.P., Topographie, Commerce et Secré-
tarial, Agriculture et Motoculture. Cours fails avec 'esprit de ceux du C.N.A.M, et des P.5.T. de province.
Cours de formation professionnelle pour tous les Cadres dans foutes les branches : Contremaitre, Dessinateur, Conducteur,
Technicien, Sous-Ingénieur et lngénieur qualifié. Préparation au titre d'ingénieur dipldmé par I'Efal, ainsi qu'aux Ecoles d’Ingé-
nieur ouverfes oux candidals de formation professionnelle. Préparation a I'Ecole d'Electronique de Clichy.

Programmes pour chaque Section et Renseignements, conire deux timbres pour envoi.

ECOLE DU GENIE CIVIL

52, avenue de Wagram — PARIS (XVIle) — Tél. : WAG. 27-97.

Encres brillantes typo Brancher Freres IMPRIME EN FRANGE I, BLANCHARD, PARIS - LE FLESSIS - KERINSGN



= NOUVEAU MO TEU
rend TATELIER compLET 50 % P

le
ISOLATION pour uns sécurité électrigue tota
fﬂUIPf du S?’lt{?;fl OCK qui psrmet une adaptation instantanée des accessoires

Le plus avancé des outils-robots !

Laissez les 400 watts du moteur SKIL travailler 4 I’Atelier Complet. C'est I'électricité qui fait le
pour vous et ils vous permettent de réaliser travail. mais c'est vous qui recevrez des compli-
instantanément une multitude de travaux (et des ments... et c'est vous qui profiterez des économies,
milliers de francs d‘économie chaque année). suffisantes pour amortir toul I'ensemble des le |
sans aucun cffort et en moitié. moins de lemps. premier week-end ou vous I'utiliserez.

Pas d'expérience préalable nécessaire: I'habileté  picouvrez pourquoi les bricoleurs avertis et les
;‘B trouve dans. les outils. ; . professionnels — ainsi que les débutants — sont
] ors pius..pmssant. ce rgvoluuonnalrc MOLUT  onihousiasmés par le Nouvel Atelier Complet
:.’K“‘. est @ double 1sc3!anqn pour une SECUrité  ,uec son formidable moteur SKIL de 400 watls.
électrique totale sans qu il soit besoin de le metire  pogez |o coupon ci-dessous pour recevoir une
«a la terre ». Et il comporte le disposilif breveté  go0umentation en couleur offerte gracieusement.
« Speed-lock » qui vous permet de hxcf et de Ejle vous donnera tous les détails sur I'ensemble
détacher les 54 outils el accessoires de I'Atelier o (ous dira comment vous pouves I'oblenir
Complet en un clin d*@il. Un simple « clic-clac » pour un essai gratuit '

et immédiatement; sans effort. vous pourrez, au ik ' %

choix, scier des planches, percer des trous, poncer utilisez le tout pendant 10 jours

vos meubles, |ustrer volre voiture, aiguiser des G R AT U I T E M E N T

couteaux, mélanger les peintures... Tout ce que : ;
vous voulez réaliser, I'est maintenant 50 % plus et conserve? I'ensemble s vous le désirez pour seulement

rapidement grace au nouveau moteur SKIL ultra- F
puissant, la plus remarquable nouveauté dans le
domaine du « Faites-le vous-méme » depuis

I'invention de I'oulil électrifié.

Que peut-on demander de plus? si ce n'est des  par mois aprés le
plans — 15 en tout — qui vous sont offerts gra- 1er yersement légal ¥
luitement pour vous permetire de construire
des meubles dont un menuisier serait fier et qu'un
débutant peut facilement faire tout seul, grace

LBl b2 A L4

|

AT

{ OUTILS et ACCESSOIRES
pour faire tout ce que vous
\ voulez & la maison, & la

ferme, a I'atelier... £ ‘ .
PLUS VITE. N : f PROLOISIRS

\ S S
15 plans inclus sans aucun frais
Faciles & suivre, illustrés en détail, pour realiser de
beaux meubles - commodes, bancs, cloisons, tables,
chaises, bar... - en moitié_moins de temps et sans
effort avec le puissant MOTEUR SKIL de 400 walts.

e o] s

GRATUITE

Une scie sauteuse

Découpe lignes droites et
courbes dans Te bois, les
lastiques, etc, comporte
g lames et une soufilarie
pour chasser la sciure et dé-
gager la Ilgn- de coupe. Cet
outil pratique vous est offert

BON POUR UNE DOCUMENTATION GRATUITE [}

PROLDISIRS, 2. rue Trézel - 92 - Levallois-Peiret

Veuillez m'envoyer votre documentation gratuite en couleur décrivant
I'Atelier Complet Skil et comment je peux essayer les 54 oulils-robots et
accessolres pendant 10 jours sans aucuns frais. |l est bien enlendu
que le fail de recevelr cette documentation ne m'oblige en rien et
qu'aucun représentant ne viendra m'importuner.

0000000000000

PRENOM si vous postez le coupon

dens les 5 jours et décidez

™ RUE d'acquérir I' Atelier Complet.
o~
VILLE NeDEPT ¥
AUCUN REPRESENTANT NE PASSERA VOUS VOIR | H



