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8 La Thermograpie on coulurs
¥ [y

 arit garia poe In dlagnostic maAcH

University of Southern Californi

(Photo : Dr John Crissey,
Dermatology Section)

Notre couverture:

Le diagnostic médical par révélation
des points chauds du cotps

et de la peau prend une importance
de plus en plus grande, Des substances
thermochromes virant du rouge

au bleu selon des écarts de température
de quelques dixidmes de degré
permettent de déceler la présence de
certaines tumeurs ou cancers. Sur

cette main: les couleurs témoignent des
subtiles variations de température

mé&me sur un sujet normal. (voir page 88).
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ANDRE MAUROIS:
“je ne peux vivre

Tout homme cultivé, étudiant,
médecin, ingénieur, avocat, pro-
fesseur, journaliste, tout homme
qui a des rapports avec ses sem-
blables, leur parle et leur écrit,
tout homme qui désire prendre
plus d’intérét a ce qu'il lit, a
besoin d’un Littré. L’irremplaca-
ble mais introuvable ¢ Littré"’ est
maintenant réédité; vous y trou-
verez ce qui ne figure dans aucun
autre dictionnaire ; non seulement
les mots et leur définition, mais

ciens et modernes. Le “Littré”

vous donne “l’état-civil” des
mots, leur évolution de I’archais-
me au néologisme en passant
par le sens contemporam. Si
vous ne deviez avoir qu’'un livre
dans votre bibliothéque, ce serait
celui-la. Le ‘““Littré” est beau-
coup plus qu’'un dictionnaire :
un ouvrage de lecture courante,
inépuisable; vous prendrez plai-
gir & le lire page par page, car
le “Littré’’ est passionnant :

leurs divers sens illustrés d’exem- c’est le roman de la Langue
ples empruntés aux auteurs an-  Francaise.

DOCUMENTATION GRATUITE

Ecrives pour recevoir une documentation compléte illustrée sur
le “ Littré*’ réédité et les conditions de réglements échelonnés.
Envoyes ce bon aujourd’hui-méme : EDITIONS DU Cap, 1, avenue
de la Scala, MoNTE-CARLO.

.sans un Littr

et le grand Académicien
qualifie d'entreprise
d'utilité publique
notre réédition du Littré

r W
| L. 341 Nom Prénom |
|  pour une documentation No Rue |
|  compléte illustrée l
[ sur la nouvelle Localité Dépt i
| édiion du Litré. epirions DU CAP - 1, AVENUE DE LA SCALA - MONTE-CARLO — I



CORRESPONDANCE

L’'INCROYABLE PRECISION
DES MAYAS

De M. Louis Leysbeth Miller
Chiantla, Huehuetenango,
Guatemala (Amérique Centrale).

Le magnifique article de Pierre
Espagne sur la Culture Maya, paru
dans votre revue du mois d'octobre
dernier, m'a grandement intéressé par
sa clarté et son exactitude, auquel j'ai-
merais contribuer avec les précisions
complémentaires exprimées ci-des-
sous.

Les Mayas procédaient par approxi-
mations successives de plus en plus
précises. En premiére approximation,
selon le Codex Dresdensis (glyphes
mayas dessinés sur peluche végétale
conservée au musée de Dresde en
Allemagne), la révolution synodique
de Vénus était de 584 jours. La rela-
tion avec |'année solaire de 365 jours
montrait que 5 révolutions de Vénus
équivalaient a2 8 années solaires. En
effet, 5x 584=8 x 365=12920
jours.

Pour en venir a la seconde approxi-
mation, selon I'archéologue Sylvanus
Morley, on considérait 3 cycles de
65 révolutions avec une correction
totale de —12 jours. Ce qui donne
une durée de 3 x 65 x 584 —12 =
113 880 —12 =113 868 jours, cor-
respondant 2 une durée de révolution
de 583,939 jours.

L'astronomie moderne nous indi-
que que la révolution tropique de
Vénus est de 224 jours 17 heures =
224,70 jours = V., Celle de la Terre
est de 365,25 jours= T, La révolution
synodique de Vénus est exprimée par

TxV  365,25—22470
T—V ~ 22470x36525
583,932 jours.

Les 3 cycles mayas de 65 révolu-
tions correspondaient 3 3 x 65 x
583,932 = 113 866,74 jours, envi-
ron 312 années.

Donc la différence entre la compu-
tation maya et la computation astro-
nomique vraie est de 1,26 jours; soit
un jour et quart en |'espace de 312
années. N'est-ce pas merveilleux ?

PAQUES AUX PASCUANS

De M. P. Loodts
53, avenue des Héros Leuzois,
Leuze (Ht), Belgique.

J'ai lu avec grand intérét l'article sur
I'lle de Piques, paru dans « Science
et Vie » de septembre 1966. Mais je
viens de trouver une erreur dans cet
article,

En effet, dans son article, S. Duval
dit que le gouvernement chilien, 2 qui
I'lle est maintenant rattachée, tient
parqué dans un village entouré de
barbelés un millier de survivants, de
type manifestement polynésien, mais
incapables en dehors du témoignage
douteux de quelques vieillards, ou de
celui, intéressé, de mystificateurs, de
fournir des renseignements impor-
tants sur leur propre passé.

Or, actuellement, le gouvernement
chilien ne tient pas ces « sauvages »
parqués dans un village entouré de
barbelés, mais les indigénes occupent
en toute liberté |'ile de Piques en-
tiere.

En effet, en 1888, le Chili annexe
I'lle et en concéde le territoire en
location a une société écossaise d'éle-
vage de moutons, Williamson et
Balfour. Les Ecossais gérent I'entre-
prise selon leurs principes rigides,
particuliers de la justice, et détestent
les Pascuans 3 cause de leur fagon de
vivre. Pour décourager toute tenta-
tive de vol de moutons ils regroupent
tous les indigénes de |'ile de Piques
dans un seul village qu'ils entourent
de barbelés.

En 1954, le gouvernement refuse
a la compagnie des troupeaux le re-
nouvellement de son bail, achéte la
propriété, et fait démarrer |'entre-
prise au profit des Pascuans, qui ont
retrouvé leur liberté. En 1955, ils
étaient 842 et leur nombre ne cesse
de croitre,

GARGON OU FILLE

De M. Jacques Martin
H.L.M,, rue des Fourneaux,
21-Saulieu.

Je lis toujours avec plaisir votre
revue sans oublier la rubrique
« Science Flash » qui permet de con-
naitre les derniéres découvertes
scientifiques.

Je suis cependant étonné de lire,
dans le n° 592, p. 47, sous le titre
« Une expérience scientifique pour
prédire le sexe des enfants » que
cette découverte a été faite le mois
dernier,

En effet, on peut lire dans «Lla
Vie» de |. Rostand et A. Tétry
(édité en 1962), p. 62, dans le para-
graphe « Diagnostic cellulaire du
sexe » ! «.. le test a été appliqué
au diagnostic du sexe du feetus. Si
I'on préléve, avec un fin trocart,
quelques gouttes de liquide amnio-
tique..., on y trouve constamment des
cellules qui proviennent de la des-
quamation du feetus. L'examen micro-
scopique de ces cellules révélera,
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CORRESPONDANCE

avec certitude, le sexe de I'enfant a
naitre.

Un tel procédé, d'une réelle valeur
scientifique, n'a contre lui que ['in-
commodité de son emploi. »

L'expérience dont parle ). Rostand
semble étre la méme que celle signa-
lée par les chercheurs américains,

Notre lecteur a parfaitement raison,
Les chercheurs d'Albany (U.5.A.) igno-
raient, comme nous, I'antériorité de la
méthode.

SOLIDARITE CHEZ LES RATS

De M. André Pernod ;
104, rue La-Fontaine, Paris (16°).

La lecture dans le dernier numéro
de votre revue de l'article de M.
Crouze sur les rats m'incite a vous
faire part d'une observation person-
nelle qui me parait susceptible d'in-
téresser vos lecteurs.

J'ai I'habitude de passer la plus
grande partie de mes vacances dans
une propriété de Sologne dont I'ha-
bitation principale et les communs
sont proches d'une petite riviére. La
présence de celle-ci ainsi que celle de
grains et déchets de nourriture pro-
venant des chenils et de |a faisanderie
provoquent de véritables invasions de
rats. |l s'agit du gros rat gris (Rattus
Decumanus) qui, ces derniéres années,
a & peu prés supplanté le rat noir,
C'est pourquoi je procede systémati-
quement a la destruction de ces ron-
geurs au moyen de grains empoisonnes
au coufaméne et parfumés a l'anis.
Selon les conseils du fabricant, je dis-
pose dans les endroits fréquentés de
petits tas de grains que je renouvelle
jusqu'a ce qu'ils ne soient plus touchés.

Ce procédé s'est révélé jusqu'ici
trés efficace, les rats se montrant trés
friands de ces appats,

C'est pourquoi fin septembre, avant
de fermer ma maison pour I'hiver, j'ai
déposé deux petits tas dans deux
caves différentes.

Ayant d@ retourner quelques jours
plus tard dans ma propriété, j'ai eu
la curiosité de descendre a la cave
pour voir si les appats avaient été
touchés; j'ai eu la grande surprise de
trouver a l'un et |'autre endroit les
grains étalés et dissimulés, les uns
par des brindilles de bois, les autres
par de petits morceaux de charbon
trouvés sur place. Les grains visible-
ment n'avaient pas été rongés. Pour
en avoir le cceur net j'ai dégagé les
appéts et suis revenu le lendemain; ils
étaientde nouveau recouverts. M'étant
assuré que personne n'était entré
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chez moi en mon absence, j'ai conclu
que les rats eux-mémes étaient les
auteurs de ce camouflage.

Ces faits tendraient donc & montrer
que ces animaux sont capables d'iden-
tifier un poison qui ne produit ses
effets que quelques jours aprés l'in-
gestion et par conséquent d'établir
une relation de cause a effet différé.

Au surplus ce marquage ou cette
dissimulation du danger répond-il a
un acte de solidarité vis-a-vis de con-
généres moins avertis?

LE VRAI VISAGE
DE L’ENSEIGNEMENT DE LA
BIOLOGIE

De I’Association des Professeurs
de Biologie et Géologie
de I'Enseignement public,
29, rue d'Ulm, Paris (5°9).

L'opinion publique a pu étre émue
par diverses informations récentes
relatives a I'enseignement des Sciences
naturelles. L'Association des Profes-
seurs de Biologie et Géologie de
I'Enseignement Public (Union des
Naturalistes) estime qu'il est de son
devoir de préciser l'aspect et les in-
tentions de cet enseignement.

Notre but essentiel n'est pas de
faire acquérir des connaissances, mais
de donner une formation d'esprit
conduisant & une attitude a la fois
ouverte et intelligemment critique
devant les faits; les qualités qui se
développent ainsi chez les éleves
constituent un élément indispensable
a une éducation compléte. Aujour-
d'hui, l'enseignement de la biologie
n'est pas, et ne peut pas étre, un
enseignement livresque; les pro-
grammes et les méthodes sont tels
que les faits a connaitre se dégagent

d'observations et d'expériences au

Laboratoire et sur le terrain. La mé-
moire ne joue pas ici un rdle plus
important que dans les autres dis-
ciplines.

Il n'est pas possible de connaitre
I'Homme ni d'apprécier correctement
sa place dans le Monde sans étudier
I'organisation et le fonctionnement
des étres vivants; cette étude ne
peut pas se faire sans sacrifier quel-
ques animaux, mais les professeurs de
sciences naturelles ont a cceur de leur
éviter toute souffrance. Nous consi-
dérons comme une de nos missions
principales d'inspirer aux enfants
I'amour et le respect de la Vie. Nos
éléves — pensons qu'ils vivront au
XXl# siecle — doivent pouvoir éviter
certaines erreurs encore répandues
aujourd’hui,

ENCORE DES « FUNICULAIRES
A PENICHES »

Du Colonel Juvin (Génie Militaire)
3, Clos Fleuri, avenue de Claret,
83-Toulon.

Je viens de prendre connaissance de
la Correspondance des Lecteurs,
numéro de novembre.

M. Frangois Guérin a relevé l'in-
exactitude de la phrase « Funiculaire
a péniches »... réalisation unique en
son genre due a votre collaborateur
M. Vannecke dans son article du mois
d'ao(t.

Mais on aurait pu opposer également
la vérité historique.

Dans ma documentation (collection
de «Lla Nature» «Ouvrages Hy-
drauliques », « Cours de I'Ecole des
Ponts », « Cours de I'Ecole du Génie
Militaire »), je releve de nombreux
exemples d'antériorité,

En 1607, Vittorio Tonca a publié a
Padoue son ouvrage « Nuovo teatro
di macchina », dans lequel il décrit en
détail une installation de deux plans
inclinés, inversés, sur chariots rou-
lants, permettant de passer de la
lagune a la Brenta et inversement,

Plus récemment, Albert Tissandier
écrivait dans « La Nature » le récit de
son premier voyage en Chine. |l aurait
rencontré sur le Ning Po un plan
incliné pour jonques, fort ancien.

On pourrait encore énumérer de
nombreux exemples :

Sur chariot roulant,
20 t:

— sur la Basse Vistule, dans |'Ober-
land Prussien, prés de Meaux, entre la
Marne et |'Ourcq.

Avec sas roulant :

a) 2 Blackhill, sur le Canal de Umk-
land (Ecosse);

b) & Foxton, dans le Lancashire;

c) aux U.S.A., Canal Morris, entre le
Delaware et |'Hudson: 23 plans.

Je n'ai pas poussé plus loin mes re-
cherches. Ce qui précede suffit a
montrer |'antériorité du funiculaire a
péniches. Puissent ces renseignements
intéresser et votre collaborateur et
vos nombreux lecteurs.

péniches de

Aux exemples cités par notre lecteur
on pourrait sans doute en ajouter d'au-
tres, surtout si l'on tient compte des
installations sans bac ol le bateau est
directement hissé sur un chariot (les
Grecs firent ainsi passer leurs navires
de guerre du golfe d'Egine au golfe de
Corinthe, par-dessus le détroit, pendant
les guerres du Péloponnése). Mais le
« Funiculaire @ péniches » belge est sans
doute le plus important ouvrage du
genre,



- Quelles sont les 280 possibilités
a portée de votre main de
bien gagner votre vie ?

Vous pourrez d’ores et déja envisager 1’avenir avec confiance et vous assurer un standard de
vie élevé, si vous choisissez votre carriére parmi les 280 professions sélectionnées a votre
intention par UNIECO - I'Union Internationale d’Ecoles par Correspondance

oA

UN TEMOIGNAGE DE POIDS

Par les possibilités rapides d’adaptation
et de spécialisation qu’elles ont offertes
aux jeunes gens, les écoles par corres-
pondance ont largement contribué a
I’essor extraordinaire de I’économie des
Etats-Unis et a I’amélioration de I’aisan-
ce de vie des Américains. C’est pourquoi,
le grand homme d’état Franklin D.
Roosevelt, Président des USA, fit cette
remarquable déclaration : “L’enseigne-
ment par correspondance est une des
plus grandes découvertes du XX siécle’”.
Il consacrait ainsi le réle social et éco.
nomique de cet enseignement et la con-
fiance que chacun doit lui accorder s‘il
désire effectivement s’adapter a I’évolu-
tion.

ASSUREZ VOTRE AVENIR
PAR UNE FORMATION DE
QUALITE

Créée a I1’échelon supérieur, I’'Union
Internationale d’Ecoles par correspon-
dance est chargée de grouper des écoles
professionnelles présentant un maximum
d’honorabilité et couvrant des secteurs
différents.

Elle contréle et surveille I’enseignement
prodigué par ces écoles, veille 2 faire
resgecter le code de déontologie établi
et 2 ce que chaque école posséde un
corps professoral compétent. De la sorte,
I'UNIECO vous assuré une formation
professionnelle compléte et aussi par-
faite que possible, condition indispen-
sable pour vous permettre une fois pour
toute d’exercer un bon métier.

CES 70 CARRIERES
COMMERCIALES SERONT
TOUJOURS LES MIEUX
REMUNEREES

Technicien du Commerce Extérieur -
Technicien en Btude de Marché - Tech-
nicien Commercial des Industries des
Métaux - Adjoint et Chef des Relations
Publiques - Courtier Publicitaire - Con-
seiller ou Chef de Publicité - Sous-
Ingénieur Commercial - Ingénieur -
Directeur Commercial - Directeur
Technico-Commercial - Aide-comptable -
Comptable Commercial ou Industriel -
Expert Comptable - Mécanographe
Comptable . Conducteur de M.C.P. -
Technicien en Mécanographie - Ache-
teur - Chef d’Achat et d’Approvision-
nement - Représentant - Inspecteur et
Chef de Vente - Conseiller et Expert
Fiscal - Secrétaire de Direction - etc...

STABILITE ET VIE AISEE,
VOILA CE QUE VoOUS

GARANTISSENT CES 50
CARRIERES INDUSTRIELLES :

Agent de planning - Analyste du Tra-
vail - Dessinateur Industriel - Bsthéti-
cien Industriel - Chef de bureau d’études
- Chef de Manutention - Magasinier et
Chef Magasinier - Acheteur - Chef
d’Achat et d’Approvisionnements -
Conseiller Social - Contremaitre - Psy-
chotechnicien Adjoint - Chef du Per-
sonnel - Technicien Electricien - Monteur
et Chef Monteur Dépanneur Radio TV -
Technicien Radio TV - Monteur et Chef
Monteur Electricien ‘- Entrepreneur
Electricien - Technicien Electro-Mécani-
cien - Dessinateur en Bitiment et Travaux
Publics - Conducteur de Travaux - Chef
de Chantier - Monteur et Chef Monteur
en Chauffage Central - Technicien Ther-
micien - Technicien Frigoriste - Mécani-
cien et Technicien en Automobile - Tech-
nicien Diesel - Chronométreur - Chef
du Service d’ordonnancement - Dessina-
teur Calqueur - Organisateur Industriel
- Agent de Sécurité du Travail - Techni-
cien Mécanographe - Electricien d’En-
tretien - Eclairagiste - Mécanicien Elec-
tricien - Dessinateur-Vérificateur de BA-
timent - Métreur etc...

L’AGRICULTURE
VOUS OFFRE ENCORE
60 POSSIBILITES DE REUSSIR

Sous-Ingénieur Agricole ., - Conseiller
Agricole - Directeur d’Exploitation Agri-
cole - Chef de Culture - Technicien
en Agronomie Tropicale et Equato-
riale - Jardinier - Fleuriste - Hor-
ticulteur - Entrepreneur de Jardin
Paysagiste - Viticulteur - Arboriculteur
- Producteur de Semences - Sylviculteur
- Pépiniériste - Apiculteur - Aviculteur -
Pisciculteur - Eleveur - Technicien et
Négociant en Alimentation Animale -
Mécanicien Agricole - Entrepreneur de
Travaux Ruraux - Négociant en Bois -
Expert en Bois - Délégué et Secrétaire
de Coopérative - Représentant en Ali-
ments pour Animaux - Représentant
en Engrais et Anti-Parasitaires - Délégué
de Laiterie et d’industries des Conserves
= Technicien de Fabrication des Engrais
= Technicien en Laiterie - Technicien
Fromager - etc...

PARMI CES
100 CARRIERES FEMININES
LAQUELLE CHOISISSEZ-VOUS ?

L’Enseignement par correspondance de
I’Ecole Normale des Carriéres Féminines
vous permet d’accéder a plus de 100 car-
riéres parmi lesquelles: vous pourrez
déterminer celle qui vous convient le
mieux et qui assurera votre avenir dans
les conditions les meilleures.

Voys qui désirez ardemment vous créer
un avenir sérieux, accordez-nous votre
confiance, il vous est loisible de faire
également appel gratuitement et absolu-
ment sans aucun engagement & nos ser-
vices DE DOCUMENTATION, D’ORIEN.
TATION PROFESSIONNELLE ET
D’INFORMATION.

Vous serez étonné de I'aide efficace et
constructive que nos services sont aptes
8 vous apporter, méme si votre demande
est en dehors du cadre de nos études.

Avjourd’hui-méme, demandez que
vous soient adressés noire précieuse
documentation et notre guide sur les
carriéres envisagées.

BO

CARRIERES ENVISAGEES ... . ... ..

UNIECOissa AUE DE CARVILLE, ROUEN (5.-M.)

POUR RECEVOIR GRATUITEMENT |
NOTRE DOCUMENTATION COMPLETE
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ILY A 50 ANS DANS

Madame Curie

LA SCIENCEET LAVIE

LUTTE CONTRE LE CANCER

Le Conseil Municipal de la capitale a,
en 1920, apfrouvé une proposition ayant
pour objet I'achat de deux grammes de
radium. Le crédit de 1 800000 francs,
nécessaire pour en effectuer ’acquisition
au cours actuel, fut d’ailleurs adopté en
principe par les élus de la Ville-Lumiére
qui, aprés une visite a 'Institut du Radium
déciderent de confier la garde de la rarissi-
me substance & cet établissement scientifi-
fique, centre d’études physiques et biolo-
giques des plus importants, qumcip,e pres-
que ilginoré du public. Une telle libéralité
s’exp %ue aisément car les effets curatifs

-déja obtenus par les substances radio-

actives (radium, émanation du radium et
mésothorium) laissent entrevoir d’encou-
rageantes perspectives pour le soulage-
ment des miséres humaines et, en parti-
culier, la guérison du cancer dans un
avenir proc .

Malheureusement, la curiethérapie,
c’est-a-dire I'utilisation de foyers de rayon-
nement constitués par des ampoules radio-

actives maintenues durant un temps déter- -

miné a proximité de tumeurs cancéreuses,
n’était pas, jusqu’ici, a la portée des prati-
ciens francais, méme les plus fortunés.
Dorénavant, 'Institut du Radium pourra
mettre a la_disposition du corps médical
des tubes d’émanation de radium, d’une
efficacité thérapeutique égale et dont
Pemploi permettra de laisser la substance-
mére, le radium (pratiquement inusable)
dans Parmoire blindée du magnifique
laboratoire de la rue Pierre-Curie. Ainsi
Paris ou Pierre Curie fit sa_mémorable
découverte, qu’exploitent maintenant les
radiumthérapeutes allemands, anglais et
américains, ne se trouvera plus en état
d’infériorité. Du reste, avant la guerre,
presque tout le radium fabriqué en France
s’exportait 4 Pétranger d’oil, maintenant,
nous devons en rapatrier 4 prix d’or d’in-
finitésimales parcelles.

ELECTRICITE
AU SERVICE DE LA MENAGERE...

Grice & cetappareil, une petite ménagere
de 12 ans peut, sans fatigue, brosser un

plancher. C’est en deux mots une brosse
circulaire de trente centimétres environ de
diamétre qui tourne sous Peffet d’un petit
moteur électrique placé directement au-
dessus d’elle et pesant de tout son poids
sur la brosse, assurant ainsi une parfaite
adhérence sur le parquet. L’appareil a
I’aspect d’un chariot minuscule; ses deux
roues, placées en arritre, ont le double
avantage de parfaire la stabilité du sys-
téme et de permettre au moyen d’un long
manche de bois, de promener la brosse en
tous sens. A cette fin, le manche est assu-
jetti, par une de ses extrémités, a Paxe des
roulettes, mais de maniére & pouvoir
osciller librement dans le plan vertical;
son autre extrémité est munie d’une poi-
gnée; un conducteur électrique, souple,
d’assez grande longueur, relie la prise de

_courant au moteur. Cet appareil fonction-

ne, sous_courant d’éclairage, continu ou
alternatif, de 110 volts.

..ET DE L’ ELEGANCE MASCULINE

Ce fut, dit-on, feu le Roi Edouard ViI,
alors simplement prince de Galles, qui
s’avisa de mettre a la mode le pli du panta-
lon. Depuis, tous les élégants s’ingénient
3 conserver ce fameux pli impeccable. Pour
cela, le plus simple est évidemment de re-
courir au tailleur mais ce moyen n’est pas
i la portée de toutes les bourses. A défaut
du tailleur, quantité de procédés sont em-
ployés avec un succés plus ou moins rela-
tif; citons en particulier lartifice écono-
mique qui consiste & placer le soir le pan-
talon entre deux matelas ou le sommier et
le matelas de son lit...

Le presse-pantalon idéal restait cepen-
dant a trouver. En faisant appel 4 la pres-
sion, d’une part, et, d’autre gn , 4 la cha-
leur développée par des éléments chauf-
fants électriques, un de nos compatriotes,
M. Deluchat, est parvenu a produire
appareil qui résout parfaitement le pro-
bléme. Il se compose trés simplement de
deux plaques de bois assemblées sur un
de leurs grands cOtés par des charniéres
et pourvues sur l'autre cdté de vis de
pression. Intérieurement, elles sont gar-
nies d’une doublure en tissu. Entre la
doublure et le bois sont disposées des
toiles chauffantes avec interposition de
gquues d’aluminium qui protégent le

ois tout en assurant une égale répartition
du calorique. Une fiche de courant avec
cordon compléte I’appareil.

Le pantalon étant convenablement inséré
entre les deux planches et celles-ci serrées
fortement ’une contre I’autre, on chauffe
pendant une quinzaine de minutes, puis
on laisse refroidir le vétement dans I’ap-
pareil. Quand le circuit est fermé, les
éléments chauffants atteignent rapide-
ment une température de 60 a 70 °C.
L’humidité, toujours présente dans I’étoffe,
rammollit, par suite de sa vaporisation, les
fibres du tissu; celles-ci en se refroidissant,
mais toujours sous pression, reprennent
graduellement leur rigidité, assurant un
pli impeccable et sans aucun lustrage.




devenez technicien...

brillant avenir...

-.-par les cours progressifs par correspondance

ADAPTES A TOUS NIVEAUX D’INSTRUCTION :

ELEMENTAIRE, MOYEN, SUPERIEUR @ FORMATION, PERFECTIONNEMENT, SPECIALISATION
Préparation théorique aux diplomes d'Etat : BAP-BP-BTS, etc. Orientation professionnelle-Placement.

o Pilote (tous degrés) - Professionnel - Vol aux instru-

ments e Instructeur - Pilote o Brevet Elémentaire des -

Sports Aériens o Concours Armée de I'Air ¢ Mécanicien et
Technicien o Agent Technique - Sous-Ingénieur o Ingénieur

Pratique au sol et en vol au sein des aéro-clubs
réglonaux,

DESSIN INDUSTRIEL

 Calqueur-Détaillant  Exécution e Etudes et Projeteur-
Chef d’études » Technicien de bureau d'études e Ingénieur-
Mécanique générale.

Tous nos cours sont conformes aux nouvelles
conventions normalisées (AFNOR),

COURS SUIVIS PAR CADRES E.D.F.

RADIO-TV-ELECTRONIQUE

o Radio Technicien (Monteur, Chef-Monteur, Dépanneur-
Aligneur, Metteur au point) e Agent Technique et Sous-
Ingénieur e Ingénieur Radio-Electronicien.

TRAVAUX PRATIQUES. Matériel d'études. Stages.

AUTOMOBILE

o Mécanicien-Electricien o Dieseliste et Motoriste o Agent
Technique et Sous-Ingénieur e Ingénieur en automobile.

L'ECOLE PRATIQUE POLYTECHNIQUE
DES TECHNICIENS ET CADRES

24, RUE JEAN-MERMOZ « PARIS 8¢ » Tél.: 225.74-65
Metro - Saint-Philippe du Roule et F. D. Roosevelt - Champs-Elysees
r----------------- 1
BON (a4 découper ou & recopier)

i\ S I Veuilloz m'adresser sans engagement la documentation gratuite AB 55 l
b (ci-Joint 4 timbres pour frals d'envol I
Sans engagement, Secti hoisi

demandez la documentation gratuite AB 55 Soron chointe |
en spécifiant la section choisie NOM l
(joindre 4 timbres pour frais) ADRESSE

&'INFRA, 24, rue Jean-Mermoz, Paris 8* e e
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TOUJOURS MIEUX et MOINS CHER

c'est notre devise

TOUTES LES MEILLEURES MARQUES
et uniquement les TOUS DERNIERS
MODELES de I'année, avec MAXIMUM
de GARANTIES et de REMISES-CREDIT
pour tous articles avec mémes remises.

TOUTES
LES ECONOMIES

que vous recherchez sur...

B

indiqués sont

TELEVISION, PHOTO-CINEMA et acees-
soires, RADIO-TRANSISTORS, ELECTRO
PHONES, MAGNETOPHONES, Machines
a écrire, Montres, Rasoirs, TOUT
L‘ELECTRO - MENAGER : réfrigérateurs,
chauffage, machines a coudre, outillage
fixe ou portatif, tondeuses a gazon, ba-

NET toutes taxes comprises

S Tous les PRIX

kB
. e % REMINGTON monarch 3
Université de Paris . OLIVETT] Lettera 32

PALAIS de fa DECOUVERTE | [T T1FIC

Présentation de pigeons con-
ditionnés a reconnaitre des si-
gnaux lumineux et a les choisir.

Ouvert tous les jours, sauf le vendredi, de 10212 h
et de 14 a 18 h.

Avenue Franklin-D.-Roosevelt, 8e
Tél.: 225-17-24.

-

MATELAS, SOMMIERS
CANAPES, FAUTEUILS
DOCUMENTATION GRATUITE sur demands grandas marques

RAD'O J- 107-109, rue des HAIES

bl PARIS XX* tél : PYR. 27-10
Maison de confiance fondée en 1933 FERHRTRRRTONTIN]

Métra : Maraichers - Autobus 26 : arrét Orteaux
MAGASINS OUVERTS du LUNDI au SAMEDI inclus
de 9h & 12h etde 14h & 19h SERVICE aprés-vente
FOURNISSEUR Officiel des Administrations et Coopératives

TOPCON RE-2

la cote supréme en 24x36

PUBLI-CITE-PHOT

TX—I-XD

r P s KT e "’\5
ToPcoMN
OBJECTIF F. 1,4/58 mm 7 lentilles ou

F 1,8 /58 mm 6 lentilles ; présélection auto-
matique ; monture a baionnette.

OBTURATEUR métallique plan focal ; vitesses
de la seconde au 1/1000¢; pose "“B"'.

CELLULE photorésistante incorporée au
miroir, 25 a 1600 ASA.

MISE AU POINT sur dépoli et trame
microprismatique circulaire.

MIROIR a retour instantané

|

VISEUR prisme pentagonal.

RE 2 1:1,8f = 58 mm 1550 F
(avec sac t.p.) iy
RE21:14f=58 mm 1930 F Nombreux objectifs et accessoires

Chez les concessionnaires agréés



VOUS AUREZ V

en devenant

TEGHNIGIEN

dans 'une de ces
C.A.P. B.E.l. - B.P.

branehes
e o Syonis

CENTRE EUROPEEN lucratives et
DE FORMATION sans chomage
TECHNIQUE

QUELLE QUE SOIT
VOTRE INSTRUCTION
préparez un

DIPLOME D’ ETAT

‘-.----.

PAR CORRHP””ﬂh i ! ELECTRONIQUE - ELECTRICITE -

révolutionnaire (brevetée) l RADIO - TELEVISION - CHIMIE -

Facilités : Alloc. familiales, I MECANIQUE-AUTOMATION-AU-

St ti tuit

dans dos Laboratoires § TOMOBILE-AVIATION- ENERGIE
ultra-modernes, etc... 1 NUCLEAIRE-FROID-BETON AR-

AMGRLUSES REFERENCES & yE.TRAVAUX PUBLICS-CONS-
plus importantes entrepri- : TRUCTIONS METALLIQUES, ETC.

ses nationales et priVées e T T T T L L T T T pup
DEMANDEZ LA BROCHURE GRATUITE A1 a:

@ ECOLE TECHNIQUE

MOYENNE ET SUPERIEURE
36, rue Etienne-Marcel - Paris 2°

Pour nos éléves belges :
BRUXELLES : 22, Av. Huart-Hamoir - CHARLEROI : 64, Bd Joseph II

i------.-- -
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ON VOUS JUGE SUR
VOTRE CONVERSATION

Etes-vous capable, en
société, avec vos amis,
vos rtelations d’affaires,
vos collaborateurs, de
toujours tenir votre role
dans la conversation ?
Celle-ci, en effet, peut
aborder lessujets les plus
divers. Pouvez-vous, par
exemple, exprimer une
opinion valable s'il est
question d’économie po-
litique, de philosophie,
de cinéma ou de droit ?
Trop de gens, hélas! ne savent parler que de
leur métier !

Mais il n’est pas trop tard pour remédier a ces
lacunes, si génantes — surtout chez nous, ot la
vie de société a gardé un intérét trés vif et out
la réussite est souvent une question de relations.
En effet, quels que scient votre Age, vos occu-
pations, votre rang social et votre résidence,
vous pouvez désormais, grace a une nouvelle mé-
thode créée dans ce but, acquérir sans peine, en
quelques mois, un bagage de connaissances ju-
dicieusement adapté aux besoins de la conver-
sation courante.

Dans six mois, si vous le voulez, cette éton-
nante méthode — par correspondance — de
«formation culturelle accélérée» aura fait de
vous une personne agréablement cultivée et
captivante. Vous aurez acquis, Monsieur, une
assurance et un prestige qui se traduiront par des
succes flatteurs dans tous les domaines.

Saisissez aujourd’hui cette occasion de vous
cultiver, chez vous, facilement et rapidement.
Ces cours sont clairs, attrayants et vous les
suivrez sans effort. Ils seront pour vous en méme
temps une distraction utile et une étude agréable.
Tls rempliront fructueusement vos heures de
repos et de loisirs, Quant & la question d’argent,
elle ne se pose pas : le prix est a la portée de
toutes les bourses.

Des milliers de personnes ont profité de ce
moyen commode, rapide et discret pour se cul-
tiver. Commencez comme elles : demandez sa
passionnante brochure gratuite 2 570 a 1'Institut
Culturel Francais, 6, rue Léon-Cogniet, Paris-17¢,

BON d découper (ou recopier) et adresser avec
2 timbres pour frais d’envoi @ :

INSTITUT CULTUREL FRANCAIS
6, rue Léon-Cogniet, PARIS-17*

Yeuillez m’envoyer gratuitement et sans engagement
pour moi votre brochure gratuite n® 2570

ADRESSEL Uy b R E e T ATt
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L’ ECOLE
PROFESSIONNELLE
SUPERIEURE

40 ans d'expérience de |'enseignement par correspondance
L’ECOLE SERIEUSE
qui fera de vous

UN TECHNICIEN RECHERCHE

Préparations de tous nivegux jusqu'd Ingénieur en :

ELECTRONIQUE - ELECTRICITE
RADIO - TELEVISION

avec, et sans supplément

Stage pratique facultatif de 15 jours
et tous les samedis aprés-midi

autres carriéres:

DESSIH INDUSTRIEL et d’ARCHITECTURE
GEOLOGIE - AGRICULTURE - AUTOMOBILE etec.

Demandez la documentation
qui vous intéresse d

ECOLE PROFESSIONNELLE SUPERIEURE
Service « S »

21, Rue de Constantine, Paris (VII¢)
Tél. (INV) 468.38.54

MATH SANS
PEINE

Les mathématiques sont
la clef du succés pour
tous ceux qui préparent
ou exercent une profes-
sion moderne.

Initiez-vous, chez vous,
par une méthode absolu-
ment neuve et attrayante
d'assimilation facile, re-
commandée aux réfractai-
res des mathématiques.
Résultats rapides

garantis
COURS SPECIAL DE MATHEMATIQUES
APPLIQUEES A L’ELECTRONIQUE
- AUTRES PREPARATIONS

Cours spéciaux accélérés de 4¢, 3¢ et 2¢
Mathématique des Ensembles (seconde)

ECOLE DES TECHNIQUES NOUVELLES

20, RUE DE L’ESPERANCE, PARIS( 13°)

o - - -

25 AUJOURD'HUI, envoyez-nous ce coupon ou recopiez-le

Veuillez m’envoyer sans frais et sans engagement
pour moi, votre notice explicative n® 106 concernant
les mathématiques.

Nom il . i
Ruey . oo loiae

ON

.  ¥ille:s. ...
NYg.o .

. Dépt: ...

COUP




OU EN EST-ON EN 1967 ?

la science moderne
peut-elle triompher de

toutes les

calvities ?

Recouvrir de poils un créne totalement dénudé reste encore,
dans la plupart des cas, un probléme infiniment complexe.
Cependant, d'énormes progrés ont été réalisés et de nouvelles
synthéses biochimiques a base de protéine, sont aujourd’hui
en mesure d'apporter des résultats trés souvent spectacu-

laires et durables.

POURQUOI LA PROTEINE ?

Il s'agit-1a d'une découverte fortuite :
ayant constaté au cours d'un voyage
en Orient que certaines populafions
nourries au soja riche en protéine,
ignoralent et avaient toujours ignoré
la calvitie, un spécialiste de la cos-
métologie crinologique concgut le
"PROTEOVIT'", composition utili-
sant & haute dose, la protéine
germinative.

DES RESULTATS
RAPIDEMENT VISIBLES

Quelques milliers de cas, féminins
et masculins, ont été traités avec
succeés par le PROTEOVIT. Le peu
d'échecs enregistrés nous permet de
considérer que le PROTEOVIT se
réveéle aujourd'hui une solution
eéprouvée et sérieuse a la majorité
des problémes capillaires (déman-
geaisons, pellicules, seborrhée,
chute réguliére, cheveux épuisés,
cassants et clairsemés, calvitie par-
tielle)

CE QUE BEAUCOUP
PENSENT DU PROTEOVIT

Créé en avril 1962, PROTEQVIT a
immédiatement suscité un enthou-
siasme indéniable. De nombreux té-
moignages visibles & nos bureaux
tendent & démontrer son efficacité
réelle et durable. En voici quelques-
uns :

Mr M. D. - PARIS 12 : ' Je vous avais
passé commande au printemps, d'un traite-
ment-essai ""PROTEOVIT''. Je vous avouerai
et féliciterai car c'est le seul produit qui
jusqu'a présent a un effet bénéfique... "’
Mr D. G. - MONTAUBAN (Tarn-&-Ga-
ronne):''En poursuivant le traitement comme
Indigué, J'ai effectivement constaté que la
chute des cheveux a considérablement et ra-
pidement diminué durant la premigre semaine
du traitement. Malheureusement je viens
d'étre malade et j'ai di rester alité sans
pouvoir apporter aucun soin a la chevelure ;
cependant, |'ai constaté avec, je I'avous,
une extraordinaire surprise, |'apparition de
quelques cheveux fins sur la partie du front
ol ils étaient particulidrement clairsemés,
Sincérement je ne m'y attendais pas..."
Mr B. M. - COMBS-LA-VILLE (S.-& M.) :
** Aprds l'application de votre traitement
' PROTEQVIT' Je constate I'amélioration
de |'aspect de ma chevelure, la disparition
des démangeaisons, la réduction dans une
trés forte proportion des pellicules, celle de
la chute des cheveux, I'apparition d'un du-
vet trés abondant mais encore fin.., "

M. R.R.-MASSY (8.-&-0.) : « ... les pre-
miers résultats se trouvent consolidés et la
régénération de certaines parties du crine

particullérement dégarnies est spectaculaire.
Ma conflance va grandissante. »

Mr P. A. - GRENOBLE : ' J'al commandé
votre produit sans y croire mais |'en suis
enchanté ',

Mr R. A. - STRASBOURG : ''Je ne croyais
pas du tout & votre produit mals je recon-
nais qu'il est vraiment efficace; aussi, je
vous prie de trouver dans cette lettre toute
I'expression de ma reconnaissance'’

Mr 8. H. - TOULON (Var) : ' Toujours
aussi satisfait de votre traitement trds effl-
cace, Je n'ai plus de pellicules, cela ne
m'était jamais arrivé jusqu'ici .

Mr A. F. - HASPARREN (B:-P.) : '' Voila
bientdt deux mois que j'applique votre trai-
tement et je peux dire que c'est une réus-
site ™.

Mme J.I.-HAGONDANGE : « Votre traite-
ment PROTEOVIT mérite d'étre connu. Trés
satisfaite du premier traitement, mes che-
veux tombent moins et se développent nette-
ment, »

Mme M. G. - NIMES (Gard) : '' J'ai régu-
ligrement appliqué le traitement shampooing-
lotion ""PROTEOVIT'", Une nette amélioration
du cuir chevelu s'est faite sentir. J'étais
affligée de pellicules depuis fort longtemps,
leur tenacité étant telle qu'aucun sham-
pooing n’a jamais pu en venir & bout ; votre
traitement les avait fajt entidrement dispa-
raltre. En outre, mes cheveux tombaient,
leur chute s'est considérablement atténuée.
De ce résultat, Je rends publiquement hom-
mage a votre Laboratoire.., "

Melle P. P. - MENNECY (S.-&-0.) :
"' Veuillez avoir I'amabilité de m'adresser
contre-remboursement un flacon de votre
excellente lotion '' PROTEOVIT" et un fla-
con de shampooing. '' PROTEOVIT'' me
donne un résultat spectaculaire et |'en suis
bien heureuse.''

Mile L.- BONDY (Seine) : « J'ai observé
scrupuleusement vos conseils et je dois
constater une amélioration certaine. Mes
cheveux ont retrouvé leur souplesse et une
nouvelle vitalité ; je retrouve des cheveux
jeunes et sains. Je vous signale la parfaite
tenue de la coiffure et la souplesse retrouvée
aprés le brossage, »

M. T.- KEENIGSMACKER (Moselle) : « Les
résultats du PROTEOVIT : Mon Dieu, ce
n'est pas sl mal, le cheveu est devenu plus
soyeux, d'allure plus saine, et |'ai vu appa-
raltre au bout de 15 jours un léger duvet,
prometteur de nouveaux cheveux.

BON

Nom

Adresse ...

D'’ESSAI

4 découper et a adresser a L. C. S. (serv. 1 N )
20, AV. DE CIRCOURT, LA CELLE SAINT-CLOUD (S.-&-0.)
Joindre 3 timbres. Etranger 3 coupons-réponse

« Prenez garde & celle calvitie nais-
sante, elle ne peut que s'aggraver. [/
vous appartient donc de prendre dés
maintenant des mesures préventives
afin de recouvrer, avec PROTEOVIT,
I"aspect primitif de votre chevelure.»

De nombreuses femmes sont affli-
gées de cheveux clairsemés, Protéovit
favorise une repousse réguliére et
bien répartie, tout en apportant au
cheveu un regain de vilalité lul assu-

rant ainsi
résistance.

soyeux, souplesse et

UNE OFFRE SANS RISQUE
POUR YOUS

Les Laboratoires L.C. S.
offrent a tous ceux et & toutes
celles qui perdent ou ont per-
du leurs cheveux, de les
documenter gratuitement et
de faire un essai a garantie
totale. Hatez-vous de leur
retourner ce bon.

GARANTI
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COMMENT OBTENIR LA MEMOIRE PARFAITE
DONT VOUS AVEZ BESOIN?

Avez-vous remarqué que certains d’'entre nous semblent tout retenir avec facilité, alors que d'autres
oublient rapidement ce qu’ils ont lu, ce qu’ils ont vu ou entendu. D'oli cela vient-il ?

Les spécialistes des questions de mémoire sont formels : cela vient du fait que les premiers appliquent
(consciemment ou non) une bonne méthode de mémorisation, alors que les autres ne savent pas comment
procéder. Autrement. dit, une bonne mémoire ce n’est pas une question de don, c’est une question de
méthode. Des milliers d’expériences et de temoignages le prouvent. En suivant la méthode que nous
préconisons au Centre d'Etudes, vous obtiendrez des résultats stupéfiants. Par exemple, vous pourrez,
aprés quelques jours d’entrainement facile, retenir I'ordre des 52 cartes d'un jeu que I'on effeuille devant
vous, ou encore rejouer de mémoire une partie d'échecs.

Naturellement, le but essentiel de la méthode n'est pas de réaliser des prouesses de ce genre, mais de
donner une mémoire parfaite dans la vie courante: c'est ainsi qu'elle vous permettra de retenir instantané-
ment le nom des gens avec lesquels vous entrez en contact, les courses ou visites que vous avez 4 faire
(sans agenda), la place oli vous rangez les choses, les chiffres, les tarifs, etc.

La méme méthode donne des résultats peut-étre plus extraordinaires encore lorsqu'il s'agit de la
mémoire dans les études. En effet, elle permet d'assimiler, de fagon définitive et dans un temps record, des
centaines de dates de I'histoire, des milliers de notions de géographie ou de sciences, |'orthographe, les
langues étrangéres, etc. Tous les étudiants devraient I'appliquer et il faudrait 'enseigner dans les lycées.
L’étude devient alors tellement plus facile.

Si vous voulez avoir plus de détails sur cette remarquable méthode, vous avez certainement intérét &
demander le livret gratuit « Comment acquérir une mémoire prodigieuse ». Il vous suffit d'envoyer
votre nom et votre adresse a: Service 4Y, Centre d’Etudes, 3, rue Ruhmkorff, Paris-17°. Il sera
_ envoyé gratuitement i tous ceux de nos lecteurs qui ressentent la nécessité d’avoir une mémoire
précise et fidéle. Mais faites-le tout de suite, car actuellement vous pouvez profiter d'un avantage

exceptionnel. J. PETERS

S| FACILE!...
o EN 4 MOIS

1500 F PAR MOIS
AU DEPART

MAXIMUM ILLIMITE

EN DEVENANT COMME LUI

OPERATEUR SUR
PROGRAMMEUR | MATERIEL
ANALYSTE |.B.M.

%* Aucun dipléme exigé

* Cours personnalisés par correspon-
dance

* Conseils gratuits des professeurs

* Exercices progressifs

* Situation d’avenir

* Documentation gratuite sur simple

CENTRE D'INSTRUCTION demande

FREJEAN 72, B ssbastopol svy PARIS 3¢

TEL. 272-85-87 - M° Réaumur-Sébastopol

12



aire de vous

ACK

- Une arme extraordinaire peut

'UNSUPER C

La force de frappe
individuelle

EGARDEZ la photo ci-contre : qui peut done d’un cowp du
tranchant de la main coster une pile de briques ?

Jusqu'd présent seul un 5' Don de Karaté, cet art japonals
subtil et terrible d'attoque et de défense pouveit y parvenir,
Et encore, seulement aprés des onnées d'entrainement.
C'est-a-dire qu'il n’y a que cing hommes au monde, 3 Japenais
et 2 Américains, capables de réussir une telle performance.
Vous seriex bien étonné si I'on vous disait que vous aussi qui

ne connaissex rien ou Karaté vous pouves réali

enalogues.

des pi

Yous seriex bien étonné d'apprendre que, du jour au lendemain,
vous pouves devenir un super-krack du Koroté et ocquérir le

confiance en 10l ot la tronquillité
que procure le foit de se savoir
invuinérable,

Eh bien, c‘est pourtent la vé-
ritd,

Demain vous pouves étre celui
auquel personne n'osera se frot-
ter do crainte de recevolr une
sévére correction,

Cela, quels que soient votre
poids, votre taille et votre sexe.

Et sans subir un long entrai-
nement.

*

et évite ainsi toute blessure,
Avec cette ormae silencieuse ot
terrible, plus efficace que n'im-
porte quel pistolet d'alarme, vous
n‘ovez plus rien a redouter.
Plus personna ne vous cher-

[~ cela est-il possible 7

En vous procurant le SHOC-
KER, une arme redoutable qui
permet @ n'importe qui de deve-
nir un karotekas émérite,

L'efficacité de cette arme est
telle qu'on I'a surnommée = lo
torce de frappe individuelle ».

Mais rassurexs-vous, cette force
de frappe-ci ni 'O.N.U,, ni au-
cun gouvernement au monde n'a
songé & la critiquer,

Bien au contraire, elle est au-
torisée par la loi.

Elle tient dans lo poche ou
dons un sac & main,

Et surtout, elie ne colte que
29,80 F.

Yous savex que |‘arme natu-
relle du keratekas c'est le tran-
chant de lo main,

Pour arriver & lo rendre aussi
dur que du roc, aussi coupant
qu'une lome d'acier, les futurs
karatekas s'entrainent dés leur
premiére jeunesse & 'endurcir en
martelant du tranchant de leur
noin du bois et des pierres,

Il se forme alors sur
la main un coussinet
dur et calleux sur le
tranchont de la main,

Aprés de longues
années de cet exercice,
ils peuvent enfin acqué-
rir cette force de frap-
pe naoturelle qui fait
d'eux des combattants
invuinérables.

Il est bien évident
qu'il est impossible a
un Occidental de se
forger en quelques se-
maines des mains du-
res eof tranchantes
quand les Jopenais n'y
parviennent qu'ou bout
de plusieurs années.

chera queretie.

Et 3i d'aventure un impru-
dent s’y risquait, eh bien | tent
pit pour lui.

Yotre shocker vous |owres
const t avec vous, Il s'en-

roule dans un petit étul qui tient
dans votre poche ou doms votre
sac,

Yous, Monsieur, qui parfois
aver sur vous des sommes d'or-
gent importantes, qui alles & lo
banque en retirer pour vous ou
pour votre potron, ne craignex
plus rien. VYotre Shocker vous
mettra & |'abri de toute tentative
malveillante,

Et vous, Madame, qui n'osex
pas sortir seule lo nuit tombée,
mettex votre Shocker dans votre
sae o main. Les importuns ne
vous géneront pos longtemps.

Car le Shocker permet tous les
coups du Kareté.

Et vous savexr que
sont mortels.

Clest d’oillewrs pour cette rai-
SON que YOUS recevrex avec votre
Shocker une brochure qui vous
enseignera quelques coups redou-
tables du Karaté afin de vous
permettre de vous servir de votre
arme avec le maximum
d'efficacité.

Mais oussi de vous
en servir avec mesure.

Car, utilisée inconsi-
dérément, cette arme
peut étre trés denge-
reuse pour votre adver-
saire.

Yoila pourquoi le
cours acceleré de Ka-
raté qui vous est liveé
gratuitement, sans au-
cun supplément . avec
votre Shocker vous op-
prend la défense et lo
contre-attoque.

Rassurex - vous, ce
sont des & coups » trés
simples qui consistent

certains

C'est pourquoi o été Une arme @ savoir se servir de
inventé le Shocker, terrible se main équipée du
Il s’agit d'une gaine |.|i tieﬂt Shocker.
de nylon qui enserre le q Il n’y o pes besoin
tranchont de la main, {dans votre de vous entrainer enm
Mias ce nest pos salle ou avec un man-
une goine comme les poche mequin,
autres. Yous n'ourex qu's
Elle forme dés qu'on apprendre et vous y

I'a fixée un coussin d'air entre
la main et elle,
Et c’est ce coussin d'air qui

parviendrex en quelques heu-
res comment — selon sa position
— le tronchant de lo main peut

remplace avantog le
coussinet qui s'est formé sur le
tranchant de lo main des kara-
tekas,

Mieux, lo gaine en enserrant
les os de la main les protége
parfaitement au moment du choc

pour le compte, pare-
lyser, étouffer ou simplement
provoquer une douleur,

Yous apprendrez comment
sans corps & corps, d'un simple
geste de le main, vous pouves

mettre hors de combat un

?(xT- - . S S -

rate

quatre adversaires tout en restant
en état de légitime défense,
Car le Shocker est avant tout
une arme de détense.
C'est méme pour cala qu'il est
autorisé par la lol,
Pour vous détfendre, pour dé-
fendre votre fomille, il suffit de
.\ découper le bon ci-d of de
N e revonyer aprés I'avoir rempli &
SAPEC, 1, rue Suffren-Raymond,
& Monte-Carlo,

Vous pourrax alors bénéficier
de conditions spéciales et extré-
mement avantageuses,

D'abord le prix de faveur ex-
ceptionnel de 29,80 F auquel
YOUS pPOUYEX YOus procurer votre
Shocker.

Emsuite, 'essai obsolument gra-
tuit que vous pourrex en faire
pendant 15 jours,

Yous evex bien lu : vous eves
deux semaines pour essayer votre
Shocker ot vous familiariser avee
les coups du Karaté qui vous sont
dévollés sans aucun supplément,

Si au bout de quinze joum
vous n'arrives pas & acquérir ke

AL | +

@ que
ot l'invulnérabilité, alors vous se-
rex remboursé sons quiaucune
question vour soit posde,

Mais ld encore il est certain
que loin d'étre dégu vous décou-
vrirex avec stupeur que vous étes
devenu un outre homme.

Avec votre Shocker en poche
vous oures cette confiance en
s0i qui est I'apanage des hommes
forts qui savent que personne ne
peut les bottre.

Avec Shocker, méme si vous
dtes mince et peu musclé, vous
serex alr de vaincre les grosses .
brutes qui ne se méfieront pas de
votre « force de frappe indivi-
duohle »,

Et si vous ne pouvex pas porter
les insignes d'un 5° Den de Ka-
raté, au moins vous pourrex
arborer une * épingle réhaussée
d'une téte de mort qui est le
dernier cadeau exceptionnel que
vous recevrex avec votre Shocker
et qui sera le symbole de votre
invuinérabilité, Il vous suffit de
découper le bon ci-d

BON POUR 15 JOURS D'ESSAIS GRATUIT

Réservé aux lecteurs de  Science et Vie et & retourner a S.A.P.EC, (dép. MS O 31 )
1, rue Suffren-Reymond, Monte-Carlo.

D'azcord, je désire essayer le Shocker. Yous pouvez donc ma l'envoyer mais oux 4 cenditions
suivantes : 1.} Il est bien entendu qu'il s'agit pour moi d'un simple essai et que si je n'arrive pas
a réussir en quelques heures les « coups » enselgnés dans le cours occéléré du Karaté, j‘ourai le
droit de vous retourner le Shocker ot d'érre immédiatement remooursé pendant 15 jour aprés |o récep-
tion du coiis. Cela sans avoir & vous fournir la moindre explication, — 2.) Je recevrai tout a foit
gratuitement avec le Shocker le cours accéléré de Karaté qui me permettra d'opprendre en quelques
heures comment je puis, aveec le Shocker, assommer mes adversaires pour le compte, les paralyser, les
étourdir ou simplement provoquer une douwleur. — 3.) Je recevrai tout o fait grotuitement aussi l'in-
signe téte de mort embléme de l'invulnérabilité que me confére le Shocker. — 4.) Je bénéticie du
prix de faveur exceptionnel .accordé aux lecteurs de « France Dimanche » de seulement 29,80 F (prix
normal : 38 Fl.

Je vous indique ci-aprés mon mode de reglement :

[ Je joins un chéque ou mandat-lettre ou virement (joindre les trois volets). C. C. P. 4.426.39
Marseille.

ou

Je préfére payer au facteur & réception du colis (dans ce cas je paierai 3,50 F en plus pour
trais de contre-remboursement),

NOM

MNOTES : (1) Pour ne pas retarder votre envoi, n’oubliez pos de noircir une des deux ca i
dessus afin d'indiquer votre mode de réglement, (2) Si vous réglex por virement postal, joignex celui-
¢i lavee les 3 volets) dans lo méme enveloppe que le présent bon. Cela nous permettro de vous expé-
dier votre colis dées réception de votre ordre.




LA
X = = TIMIDITE
" VAINCUE

Il ne tient qu'da vous de supprimer votre trac et les
complexes dont vous &tes affligé, de remédier i I'absence
d’ambition qui annihile toutes vos initiatives et de vaincre
cette paralysie indéfinissable qui écarte de vous les meil-
leures chances de succés et souvent les joies de I'amour.,

Développez vos facultés les plus utiles : |'autorité,
I'assurance, la mémoire, |'éloquence, la puissance de
travail, la persuasion, le pouvoir de conquérir la sympathie
de votre entourage; en un mot choisissez le chemin de
la réussite grice & une méthode simple et agréable, facile
4 suivre, véritable « gymnastique » de Pesprit.

Un centre moderne de psychologie pratique distribue
gratuitement, sous pli fermé, sans marque extérieure,
une documentation compléte et illustrée ainsi qu’un
passionnant petit livre « PSYCHOLOGIE DE L'AUDACE
ET DE LA REUSSITE ».

Avant qu'il ne soit épuisé envoyez simplement 3 timbres
(pour frais) avec votre adresse, en vous recommandant
de cette revue, au

C.E.P.

(Serv. K 35)

29, avenue .SaintnLaurent N I c E

en vente
partout

CHaiNes

CANADA

OBLIGATOIRES

bien souvent

INDISPENSABLES

pour votre sécurité

RECOMMANDEES

par les principaux constructeurs

s EFFICACES, SILENCIEUSES |

et n‘abimeront pos vos pneus

PIERRE FRANCGCOIS
PARIS 17" - 104, av. do VILLIERS - Tél.: 924-72-55
LYON 52, tue d ¢ 24.92.70 - MARSENLE 72, rue D sel. 37.54.12
NICE 16, «. Cais de él. 85.23.08 - RENNES 17+ Ch.Laurent 1el.: 40.84.46

LASSO-SKIS

les skis par paires
et sur champ

V2 - Pour 2 paires de skis
V4 - Pour 4 paires de skis
Possibilité d'adjoindre des GRIS

blocs seuls pour transporter ROUGE
jusqu'a 10 paires df skis IVOIRE
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Apprenez I'Anglais
(ou I'Allemand)

en lisant 3 romans

Ni grammaire, ni dictionnaire.Riendapprendre.
Vous lisez 3 passionnants romans d’aventures en
anglais. Dés la premiére ligne, vous comprenez
sans effort (chaque mot est traduit en bas de page,
chaque difficulté expliquée) et, empoigné par le
récit, vous avancez irrésistiblement dans la con-
naissance de l'anglais. Judicieusement répétés, les
mots se gravent définitivement dans votre mé-
moire. Les difficultés de la langue sont graduées
au fil du récit, si bien que vous les assimilez progres-
sivement, le plus facilement du monde. Sans effort
et sans mémoire, rienqu’en lisant, I’anglais «entre »
tout seul. Aprés le3*roman, vous étes initié A toutes
les subtilités de la langue et vous possédez un voca-
bulaire complet de 8 000 mots (I’Anglais moyen
n'en utilise que 3 000 dans sa conversation cou-
rante).

Approuvée par des membres éminents du Corps
Enseignant, cette méthode a déja appris les langues
a des dizaines de milliers de personnes, comme
en témcignent leurs lettres enthousiastes. Vous
aussi, profitez du prix incroyablement bas de cette
nouvelle méthode; les 3 romans anglais 59 F
seulement; les 3 romans allemands 45 F seulement;
le roman latin 24 F seulement. Dés aujourd’hui
retournez le bon ci-dessous aux Editions « Men-
tor » (Bureau SV 6), 6, avenue Odette, 94-Nogent-
sur-Marne, qui vous garantissent pleine satisfaction
ou remboursement.

i, BON A DECOUPER wsmsims

Je désire recevoir par retour du courrier :

[] Les 3 romans « Mentor » d’Anglais: 59 F seulement

[] Les 3 romans « Mentor » d’'Allemand: 45 F
seulement

[J Le roman « Mentor » de Latin: 24 F seulement
[[] Des extraits gratuits de __..._

(4

LD

HEEREIEIFEERREIRETISS

(ci=joint 4 timbres 2 0,30 F pour lraas) 5
Nom.. : t'
-

Adresse. ... N

[] Envoi contre remboursement (France seulement).

=] Rég[ement aujourd’hui, par mandat, chéque ban-
caire ou virement postal au C.C.P. Paris 54.74.35
(faire une croix dans les cases choisies).

Ed. « Mentor», (Bureau SV6) 6, avenue Odette,
94 - Nogent-sur-Marne

~
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}Enﬁn! Des images télé irréprochables dans votre maison ou votre appartement

Utilisez Vos Fils
Electriqgues Gomme
Antenne Geéante

De TELE!

st vous recevez des images aussi nettes que si vous étiez au cinéma. L'
plus efficace qu'une antenne intérieure ; sa puissance ast souvent supéri
ot elle coOte vingt fois moins cher | Tout ce que vous avez & faire est de

|

ordinaire (mais vous verrez plus loin qu'elle
n’'use pas decourant ; elle sa sert simplement
du fil électrique comme récepteur d'ondes;
sucun frais d'utilisation. rien ne chauffe,
rien ne s'ablme, vous |'utilisez en toute 8-
curité). Une fois I'antenne glissée dans votre
téléviseur, vous ne la voyez plus, vous n'y
touchez plus. Vous obtenez alors, instanta-
nément, des images parfaites. Sinon, votre
argent vous sera remboursé intégra-
lement.

PLUS JAMAIS D'IMAGES
FAIBLES OU BROUILLEES

Réfléchissez un peu : vous avez proba-
blement dépensé 1.000, 1,500, 2.000 F ou
plus pour votre téléviseur. En plus, vous
payez quelquefois jusqu'a 100 ou 200 F
par an & un réparateur pour le maintenir
en parfait état de marche. Et pourtant,
malgré les miracles de I'électronique, mal-
gré tout cet argent dépensé, une chose est
sOre : votre téléviseur vaut ce que vaut
son an ot pas da [']

A quelle sorte d'antenne faites-vous
confiance pour vos deux ou trois heures
de spectacle télé quotidiennes ? Vous étes
peut-8tre comme ces centaines de milliers
de Frangais, surtout en appartement, qui
paient de 50 2 150 F une antenne intérieure :
comment voulez-vous qu‘une antenne, dont
la longueur des tubulures varie de 60 cm
4 1,20 m, soit capable de capter & des cen-
taines de kilométres, & travers l'acier et le
béton, des images claires, fines, contrastées ?
C'est un travail presque impossible que
vous lui demandez; rien d'étonnant que
vous soysz tout le temps en train de vous
lever pour aller régler le poste ; rien d'éton-
nant si vous avez toujours mal aux yeux
aprés une soirée de télévision.

Vous avez peut-&tre préféré une énorme
(et fragile) antenne de toit. Si vous &tes
propriétaire, vous savez ce que ¢a vous
a coOté ; et si vous 8tes branché sur une
antenne collective, vous avez aussi payé
un bon prix | Bien sOr, ce genre d'antenne
ast 3, 4, b fois plus efficace qu'une antenne
intérieure parce que la longueur totale de
sestubulures va jusqu'a 8 métres. 8 métres
de puissance de réception pour les
images de votre téléviseur.

Malheureusement, le vent et les orages
causent des déglits & ces antennes, et le
plus petit écart de direction les dérégle :
vOous recommencez 3 avoir des images
faibles, brouillées, mal contrastées. Alors,
vous #tes encore obligé d'engager des frais
de réparations.

Mais maintenant — at vous avez intérét
3 lire ce qui suit avec la plus grande
attention — wous avez la chance de
pouvoir choisir une troisidme solution :
vous pouvez brancher votre téléviseur sur
une antenne qui n'a ni 50 centimétres, ni
méme 8 métres, mais des centaines de

Un vrai miracle de I'électronique | Cette dé-
couverte est due au Service américain de
recherches radar (United States Radar Research).
Baptisée Mark Il Radar Antenna, elle donne 2
n'importe quel téléviseur un pouvoir de récep-
tion longue distance omnidirectionnslle. Autre-
ment dit, votre téléviseur devient superpuissant
antenne Mark |11 Radar est trois fois
eure & d'excellentes antennes de toit, &
|a brancher sur une prise de courant ke

matres, st qui existe actuellement, 3 I'intérieur

obtiendrez quelle que soit la marque de

méme de votre appartement, préte 3 capt:

votre té i, méme ancien. Si ce

dans toutes les directions les ond
de télévision et & les projeter avec
puissance sur votre petit écran.

Cet énorme dispositif de captage d'on-
des, ¢’est tout simplement les fils électriques
qui courent le long des murs de votre
appartement. Pour mettre cette antenne en
action, pour qu'elle canalise vers votre
téléviseur des images d'une clarté, d'une
netteté presque incroyables, de quoi avez-
vous besoin ? Seulement de 60 secondes
de votre temps et d'un petit dispo-
sitif électronique.

UN SYSTEME UTILISE
A L'ORIGINE
POUR LA DEFENSE DES COTES
AMERICAINES
DOUBLE MAINTENANT POUR
VOUS LE PLAISIR DE LA TELE

En vérité, I'installation électrique de votre
appartement est comparable & un vaste
écran de rader; elle est composée de di-
zaines de matres de fils électriques disposés
en tous sens. lls captent les ondes radio
ot télé dans toutes les directions, exacte-
ment comme le radar qui est capable de
recevoir des signaux émis & des milliers de
kilomdtres. La seule différence, c'est que
les écrans radar sont complétés par des
dispositifs récepteurs & haute fréquence
pour rassembler ces signaux et les trans-
mettre A la salle de contrble, ol les opéra-
teurs les recoivent clairs et nets. C'est la
seule différence. | ¢

POURQUOI, ﬂ* PAS ADOPTER
DES DISPOSITIES HAUTE
FREQUENCE DU MEME GENRE
POUR UTILISER VOTRE
INSTALLATION ELECTRIQUE
EXISTANTE COMME ANTENNE
CEANTE DE TELEVISION?

C'est exactement ce qui se passe avec
le Mark Il Radar Antenna. Technigue-
ment parlant, le Mark 11l Radar Antenna
est une antenne de télévision & ultra-
haute fréquence. Elle utilise un dispositif
de captage dérivé du radar, renforcé par
une antenne additignnelle & deux branches
qui accroit au|maximum son pouvoir de
captage des ondes. Il a éé inventé et il
est fabriqud par des ingénieurs qui pro-
duisent des pidces de radar pour I'Armée,
la Marine et I'Aviation U.S. C'est donc
un instrument de ptécision de la plus
haute qualité possible; et, pourtant, son
prix n‘est que de| 29,50 F. Vous savez
maintenant comment fonctionne cette an-
tenne - miracle et les résultats que vous

n'était pas le cas, votre argent vous
sera remboursé intégralement.

VOTRE FAMILLE EN SERA
MUETTE D'ETONNEMENT
SINON,

VOTRE ARGENT SERA
INTECRALEMENT REMBOURSE
Dés que vous posséderez votre Mark llI
Antenna, adieu les antennes intérieures,
les antennes de toit, les réglages incessants,
les factures de réparations. 60 secondes
suffisent pour installer le Mark 11l Radar
Antenna sur votre poste, une fois pour
toutes ; c’est sans danger, enfantin et vous
ne vous salissez méme pas les mains | Si
la région ou vous habitez vous permet de
recevoir plusieurs canaux ou plusieurs
chaines (et & condition, bien entendu, que

I

1l est bien entendu :

I donc que 29,60 F au lieu de 42 F;

|
!
I NOM (Mme, M., Mile)
|
'

e votre ordre.
__— E—

1) que je bénéficie du prix de lancement pour

enchanté, |‘aurai donc le droit de vous re!
immédiatement remboursé pendant 16 jours aprés la réception du colis. Cela sans l
avoir A vous fournir la moindre explication.

Indiquez ci-aprés votre mode de raglement : I

Note : vu I'énorme nombre des commandes que nous
Radar Antenna, prévoyez un délai de livraison
viremnent postal, joignez celui-ci (avec les 3 ! )

th':a le présent bon. Cela nous permettra de vous expédier le coffret dés tér.apho-nJ
d

votre téléviseur soit un multicanal et équi-
pé 2* chalne), vous n‘avez plus alors qu'a
mettre votre poste en marche. sur le canal
ou la chaine que vous recevez le moins
bien; vous réglez les deux branches du
Mark |ll Radar Antenna jusqu'd ce que
vous obteniez des images nettes et lumi-
neuses. C'est fini; rien d'autre & faire :
sur tous les canaux et toutes les chaines
vous aurez automatiquement,| sans rien
changer au réglage, des images d'une
beauté & vous couper le souffle!l.. Des
images d'une profondeur, d'un contraste.
d'une netteté que vous considériez aupa-
ravant comme un réve impossible & réaliser.
Sinon, votre argent vous sera inté-
gralement remboursé. Vous &tes seul
juge. En tout cas, ¢a ne vous colte rien
d'essayer, Décidez-vous aujourd‘hui méme.
Il vous suffit de découper le bon d’essai
gratuit ci dessous.

AUX FRONTIERES DE L'ESPACE
.ET AUSSI CHEZ VOUS
LE MARK RADAR ANTENNA !

Grace 2 la science radar américaine,
capable de déceler une téte d'épingle sur
la lune, on obtient maintenant des résultats

huri its pour la réception des images
télévisées. Vous n'en croirez pas vos yeux !
Voild un miracle de |'électronique qui sur-
vivra & cent nouveaux modéles de télévi-
seurs en améliorant toutes leurs perfor-
mances réunies. Cette page vous en donne
des détails saisissants : lisez-la, et essayez
4 nos risques le Mark Ill Radar Antenna.
Faites-le aujourd’hui méme,

==BON POUR 15 JOURS D'ESSAI GRATUIT= _l
retourner & SAPEC ( A0 31 ). 1. rue Suffren-Reymond, Monte-Carlo

D'accord, je désire essayer le Mark Il Radar Antenna d'origine américaine et
l actuellement fabriqué en Allemagne pour I'Europe. l

la France et que je ne paierai

2) qu'il s'agit pour moi d'un simple essai et que si je ne suis pas absolument
tourner le Mark |11 Radar Antenna et d'8tre

O Je joins un chéque ou mandat-lettre ou virement & votre C.C.P. 4 426-38 Marseille
[0 Je préfére payer au facteur & réception du colis (dans ce cas, vous paierez 3,50 F
de plus pour les frais de contre-remboursement).

de B A 10 jours. Si vous réglez par I
volets) dans la méme envaloppe
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L’INSTITUT

VOous propose

UN ENSEIGNEMENT PAR CORRESPONDANCE
souple, progressif, efficace
et qui a fait ses preuves

'‘DES REFERENCES CONTROLABLES

2 carrieres d'avenir

ELECTRONIQUE
ENERGIE ATOMIQUE

6 cours spécialisés

du cours élémentaire au cours supérieur

(I COURS ELEMENTAIRE D'ELECTRONIQUE EB 0\
M AGENT TECHNIQUE ETECTRONICIEN EIN O
W A.T. SEMI-CONDUCTEURS ET TRANSISTORS SCT O
MW INGENIEUR ELECTRONICIEN IEN O

W AGENT TECHNIQUE EN ENERGIE ATOMIQUE TAH O
W INGENIEUR EN ENERGIE ATOMIQUE IEA O

e J/

autres cours dans des branches en pleine
expansion: Electricité, Froid, Automobile, Die-
sel, Constructions métalliques, Chauffage venti-
lation, Béton Armé, Dessinindustriel. (Voirp.124)

attestent des vingt années d’enseigne-
ment diffusé tant a des Eléves particuliers
qu’aux techniciens d’Entreprises publiques
et privées, parmi lesquelles:

Electricité de France - S.N.C.F. - Marine Natio-

TECHNIQUE PROFESSIONNEL

nale - S.N.E.C.M.A, - Ciments Lafarge - St-Go- |
bain - Péchiney - Messageries Maritimes - Union- |
Navale - Chargeurs réunis - Burroughs - Usinor - |

Cie Fse des Pétroles - Mobil-Oil - S, K. F. etc.

DOCUMENTATION: Demandez, sons aucun engagement, la documentation sur le cours choisi. loindre 2 timbres pour frais d'envoi. |

INSTITUT TECHNIQUE PROFESSIONNEL

69, rue de Chabrol, SECTION A, PARIS (10°) - PRO. 81-14

POUR LE BENELUX: I.T.P. Centre Administratif - 5, Bellevue-WEPION (Namur) tél. (081) 415-48
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POUR LE CANADA: Institut TECCART - 3155, rue Hochelaga - MONTREAL 4 E
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BON D'INTRODUCTION A LA METHODE BORG

Veuillez m’adresser discrétement et
sans engagement de ma part votre
livre "’ Les lois éternelles du succés’’

Il suffit d'un
RIEN

pour ameéliorer
BEAUCOUP
votre situation

Un pas & droite est aussi facile & faire qu'un pas & gauche et
cependant I'un et I'autre peuvent avoir un résultat fort différent,
Un simple geste, au moment opportun, peut 8tre décisif et boule
verser votre situation actuelle. Encore faut-il que vous vous déci-
diez a faire ce geste déterminant et pour ceia la méthode BORG
sera votre guide le plus précieux et le plus clairvoyant et vous indi-
quera, & certains carrefours de votre vie, le chemin & suivre... celui
qui vous aidera & vous délivrer de votre médiocrité quotidienne qui
parfois vous obséde.

Un systéme de culture mentale dont
I'efficacité n'est jamais démentie.

La méthode BORG ne prétend pas faire de vous un dictateur, un
roi de l'industrie ou un génie illustre, mais elle détient le pouvoir
de savoir canaliser au mieux toutes vos facultés, mémes les moins
développées en vue d'une amélioration fulgurante de votre situation
actuelle.

Comment la méthode BORG agira
sur votre cerveau ?

Une volonté plus robuste, une mémoire souple, étendue, pratique,
une attention plus soutenue, une intelligence plus claire, une ima-
gination plus féconde, une confiance en soi imperturbable, voila
quelques uns des atouts maitres que vous mettrez dans votre jeu
gréce A la méthode BORG qui deviendra ainsi non seulement votre
confidente mais I’élément majeur de votre succés.

Comment fonctionne la méthode
BORG ?

Elle ne vous impose aucun ‘* pansum ** qui risquerait d’alourdir vos
journées. Elle vous demande seulement d'appliquer certaines
régles fondamentales dans votre vie de tous les jours, profession-
nelle, sociale, sentimentale. La méthode BORG est une formation
personnalisée et individuelle car vous pourrez écrire quand vous
le voudrez pour solliciter des conseils qu'on sera heureux de vous
prodiguer.

Si, dés aujourd’hui, vous éprouvez le désir de découvrir les ressour-
ces mﬂnlas de la méthode BORG, demandoz un passionnant petit
livre : ‘~Les lois éternelles du succés ‘' qui est I'introduction au
systdme BORG, animé par la Maison d’Edition AUBANEL (dont la
fondation remonte & 1744). N'hésitez pas & découper ce bon car
ce livre est gratuit et votre avenir (peut-étre) en dépend.

NON L e s s sl DO L e b Al R
AAOTOSSO ;55 o v ite e saatetiite A Ta 5 o 4 oaib: oo e LAY

.
A retourner 3 AUBANEL (Dépt.GE ) 7 . place Saint-Piorre - 84 AVIGNON :
EEESEEENEEEEEEESEEENESENEEEEEEEENEEEEENEEENEEEEENEEEEEREER



AU COMPTANT...0U A CREDIT
TOUJOURS LES PLUS FORTES REMISES

REPRISE DE VOTRE ANCIEN WMATERIEL AU PLUS HAUT COURS
20%113 détaxe (supplémentaire) pour expédition hors de france ou paiement en traveller chéques 3
SATANY XOUY ACUIAY DEAMIATDEZ LR NOU'7ALY
CABUR PUOWO-CINE GG AT JAUY PRUX CUIOC

g MINOLTA 24 x 36

SRT 101 : Prisre de visée - Mise
au point par dépoli et micropris-
mes - Miroir 3 retagr instantané
avec blocage en position haute -
Cellule CdS reflex couplée aux
vitesses et i la bague des dia-
phragmes - Lecture des vitesses
dans le viseur - Contréle de pile
- Avec objectif MC Rolkor
e I AR e e 1 600

Objectif Auto Rokkor

1266
2.8!35
64

Soufflet double rail reprodna
3

CAMERAS SUPER 8

BAUER C 1 F : Lecture du dia-
phragme dans le viseur - Automa-
tique 4 visée reflex - Cellule situéde
derriére |'objectif de 25 3 125
ASA - Mise au point télémétrique
- Moteur électrique & piles - 3
vitesses 12-18-24 im./s - Con-
tréle de pile et d'exposition dans
le viseur. Objectif Zoom 1,8/9
A IO el sbis wepiage aind 986
lAUER C21F: Ob;e:m Vario-
gon de B/40 ...:...... 1173

E.P.C 16 mm
WEBO 16 BTL 1: Visée reflex
centinue sans scintillement - Mise
au point sur pastille dépolie -
Obturateur variable de 0 4 180°
avec signal sonore de fermeture
totale - Vitesses de 84 80im./s -
Marche arriere - Compteur mé-
trique mécanique - Compteur
d'images - Cellule reflex a pile
lopgue durée - Contacteur fron-
tal de sécurité - Avec poignée A
déclenchement interne. Sans ob-
TRCEIER GEe e B

Avec Pan Cinor 3,8 de 17,-83

LANTERNES 24 x 36
AUTOMATIQUES

Lampe iodine 24 V/150 W .

Triple automatisme - Marche
avant-arriére et mise au point de
I'objectif par télécommande -
Ventilation puissante - Possibilité
de liaison synchro avec magné-
:o;hona.

BRAUN D 46 ) : Dispositif pro-
jection des vues isolées - Utilisa-
tion du panier standard allemand
50 vues - Qualité optique excep-
tionnelle - Objectif 2,8/100 avec
VRIS e s 5319
KODAK CAROUSEL S : Maga-
sin rotatif BO vues - Dispositif
pour vues isolées - Objectif lgg
I.EITZ PRADOYIT COLOR :
Utilisation du panier standard
allemand - Qualité optique excep-
tionnelle - Objectif 2,8/100 799
NORIS Y 24 : Economiseur de
lampe - Dlspomul pour vues iso-
lées - Utilisation du panier stan-
dard allemand - Objectif 2.8,-’1532

PAXIMAT DE LUXE : Minu-
terie B-15-30 s incorporée pour
automatisme intégral - Utilisation
du panier 50 vues Paximat -
Objectif 2,8/100 ...... 400

SEMI-AUTOMATIQUES
Avec soufflerie
LEITZ PRADOLUX : Lampe
12 V/100 W - Utilisation du
panier standard allemand - Ob-
jeccifl 2,8/100 ......... 353
PRESTINOX N 12: Lampe
12 V/150 W - Panier 36 vues -
Objecnf 100 mm ..... 300

PROJECTEURS SUPER 8
BAUER TIS : Automatique -
Commandes par clavier - Lampe
iodine - Arrét sur image - Marche
arriére - Synchronisateur incor-
poré - Objectif Zoom . .. 924
BAUER T 1 sans synchro 589%
NORIS SUPER 200 AUTO :
Automatique - Marche arriére -
Arrét sur image - Lampe ioc}i;\a

.avec objectif 25 mm . ...

NORIS TS auto synchro avec
objectif 25 mm ........ 8é8
PAILLARD 18/5: Automati-
que - 2 vitesses - 18 et 5 im./s -
Marche arriére - Lampe 8 V/50
WY avec objectif 20 mm. . 817
HEURTIER P6/24: Automa-
tique - 3 vitesses 24-16-6 im./s «
Lampe 12 V/100 W - Marche
arriere - Objectif Zoom H‘I]‘FJ

HEURTIER P6/24 : Sonore ma-
gnétique - Obj. Zoom HIFI 1 979
EUMIG MARK S : Sonore ma-
gnéti ue - Obj. Zoom ... 1 400
PROJECTEURS 8 MM
NORIS SUPER 200 AUTO :
Avec objectif 20 mm ... 675
NORIS TS AUTO : Avec objec-
20 MM s s 835
HEURTIER P6/24 S LUXE :
Muet, objectif Zoom HIFI 720
Sonore magnétique, obiecti‘l'
SILHA 240 S : Sonore magne-
tique, objectif Zoom ... 100

SONORISATION

Platines THORENS - Stéréo
Diamant
T.D. 150 Vicesses 33

tours.

et 45
Sur socle. Avec cellule
Ronetee =0l aiain 438
T.D. 135 4 Vic. - Bras TP 14
Avec cellule Ronette ... 540
Avec cellule GEVR I1* .. 580
Avec cellule Shure 44,7* 620
T.D. 124 4 vitesses - Bras TP 14
Avec cellule Ronette ..., 870
Avec cellule GEVRII* .. 908
Avec cellule Shure 44,7* 948
* Pré-ampli stéréo transist. 110

w220 LT e e 300
Ampli Thorens stéréo AZ 25
avec pré-ampli ........ . 1122
Documentation spéciale sur
demande.

TOPCON 24 x 36
RE 2 : Prisme de visée - Mise au
point microprismes - Cellule Cd$
reflex ipcorporée au miroir et
couplée aux vitesses - Obtura-
teur métallique A rideaux de 1sau
1/1 000 - Retardement.

Av. obj. 1,4/58 - sac TP 1 447
Av, obj. 1,8/58 - sac TP 1 162

ASA . 36
SPOTMATIC Prisme Frasnel -
Mise au point par microprismes -
Miroir a retour instantané - Ob-
turateur 1 sau 1/1 000 - Retar-
dement - Cellule CdS couplée aux
vitesses et 4 la bague des dia-
phragmes avec contrdle dans le
viseur - Le posemétre situé der-
rigre |'objectif est composé de
2 cellules CdS de haute sensibi-
lité - Synchronisation électroni-
que au 1/60 - Contréle de pile -
Avec objectif Super Talflu;n'aa

LG0T e

CANON 24 - 36
PELLIX QL : Prisme Fresnel -
Mise au point télémétre micro -
Miroir pelliculaire transparent -
Obec. métal 1 s au 1/1 000 - Re-
tard - Cellule CdS couplée -
Vitesses et diaphragmes avec
contréle dans viseur - Cellule
derriére I'objectif entre miroir
et plan film - Chargement auto -
Prise pour Booster,

Avec objectif 1,4/50 sac TP
1792
FT - objectif 1,4/50 sac TP
1 545
BRONICA 6 6

Objectif, magasin, capucheon in-
terchangeables, mise au point dé-
poli Fresnel par bague hélicoidale,
miroir i retour instantané, Con-
trole de profondeur de champ.
obturateur 1 sec a2 1/500°, Uti-

EXTRAIT DE NOTRE TARIF

Petri Racer 2,8 - sac ... 465
Minolta Himatic 1,8 - sac 639
Nikkormat

FT Objectif 2
T S L 1ok 1428
PHOTOMIC T Objectif 1,4
({1 IR 2 356

LEICAFLEX Summicron 2 3%

EXAKTA Il B Ob|=ct|f Pan-
COURT Y Mk aiacaat dio a mane 2o e o 1110
Hasselblad 500 C Planar 2,8

3140

Auto Camex Zoom 52 1 288
Minolta K 7 + sac .... 1200
Canon 518 | sac ..... 1200
Agrandisseur Axomat | A

Objectif ..... 405
Agrandisseur Dpomus II A
Objectif ..... .0 468

Agrandisseur Ahel 5 6 x 6 389
Agrandisseur Durst M 300 -
Objeceifl oo iiiiiiin, 500
Electronique Braun F 200 24%
Electronique Braun F 65 410
Electro Mécablitz 160 209
Electro Mécablitz 162 247
Cellule Métrastar .. 265
Magnécop Philips EL 3 302 385
Yisionneuse Méopta luper;’g
Torche éclairage lodine 1 SOqg

RE “SUPER: Mi Objectif Super Takumar 3.54;‘3?
3 ise au point lise les Roll-films 12 ou 24 vues. .
:::z;ﬁ;r;z::bie&stéme de visée Obijectif Super Takumar 4/150 él;:l;i;:a s ‘1, obi:c:uif N{k}f; lumelles Tiranty 8 » 30 5
553 0E - I A Wy e AR B el s ¥ L S OB [ o I el e o DN
Av, obj. 1,4/58 - TP 1 i i ; ; ]uma!les Tiranty 10 » 40
Av obi, 1 sjsa e TP f ?33 Soufflet Il double crémaillére 232 Bronica C (idencique, mais sans R ey

magasin interchangeable) 1 945

BD BONNE NOUVELLE

3, RUE DE METZ |

PARIS 10° TEL: TAI 54-61 = s s,
METRO : STRASBOURG -5 DENIS 80 DE SEBASTOPOL STRASBOURG ]
GOMPTE COURANT POSTAL : PARIS 4705-22 " STRASBOURG

MAGASIN OUVERT DE S H A 12 H 30 ET
DE14H A19H - LELUNDIDE 14A19 H

® GaRE
DE L'EST

GMG

CHATELE
BO MAGENTA

PHOTO-CINE

REPUBLIQUE
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La comptabilité c’est amusant
a apprendre en 4 mois

.+« et puis vous bénéficiez de la Garantie Caténale
(Niveau : instruction primaire)

La Comptabilité est maintenant un métier bien payé,
une profession agréable. Cette situation est i votre portée,
Y avez-vous songé !

En 4 mois vous pouvez apprendre la Comptabilité, chez
vous, sans rien changer i vos occupations habituelles.

Ayez donc confiance en vous — Avec la Méthode
Caténale, il suffit, pour apprendre la comptabilité, d'étre
allé & I’école primaire jusqu'd 13 ou 14 ans, d'aimer un
peu les chiffres, d’aveir une bonne écriture courante et
une certaine maturité d’esprit.

Oui, c'est possible de devenir comptable — En
effet 4 mois suffisent pour apprendre |a comptabilité en
partie double, telle qu'on la pratique partout en France,
et 2 2 4 autres mois suffisent pour connaitre TOUTES les
autres matiéres inscrites au programme de |'examen
officiel d'Etat (C.A.P, de Comptabilité).

Aucun dipléme n'est requis pour se présenter i cet
examen, Vous connaltrez alors ce qu'il faut pour travailler
n'importe ol, L'avancement viendra avec la pratique.

Et vous bénéficiez de la Garantie Caténale nouvel-
lement instituée, pour le C.A.P. de comptabilité.

Comme il est naturel que cela vous intéresse, remplissez
dés ce soir le coupon ci-dessous et envoyez-le nous.

Yous aurez ainsi 'occasion de lire les références qui
nous arrivent de toute la France et qui portent le nom
et |'adresse des signataires,

Décidex vite, les autres agissent — La comptabilité
est un métier de mieux en mieux considéré, de mieux en
mieux payé et qui peut vous rendre indépendant. Partout
on emploie des comptables. Profitez-en si vous le pouvez
et dans 4 mois vous serez professionnel.

COUPON GRATUIT 4 détacher (ou recopier) et 3 retourner simplement 4 :
ECOLE FRANGAISE DE COMPTABILITE, Bois-Colombes (Seine).

Yeuillez m'envoyer gratuitement et sans engagement la documentation N°® 2601 relative & la méthode Caténale,
i I'enseignement de la comptabilité par correspondance et tous détails sur la Garantie Caténale.

(o] i b Ao e s W e Bk e B R

Ecole Francaise de Comptabilité

Il n’y a pas de meilleure Ecole que celle qui se spécialise dans une matiére.

Une MEMOIRE

extraordinaire

Il existe des techniques éprou-
vées qui permettent de développer
la mémoire dans des proportions
tout & fait étonnantes. La méthode
CHEST a réuni ces techniques et
I'INSTITUT PSYCHOLOGIQUE MO-
DERNE les a adaptées au golt

francals. Docteur SOUBIRAN.

Des procédés mnémotechniques
fort habiles, notamment ceux qul
font retenir les chiffres, permettent
en quelques semaines de décupler
les pouvoirs d'une mémolre méme
trés moyenne. Ainsi la méthode
CHEST donne-t-elle d’extraordinaires

résultats, André LABARTHE.

INSTITUT PSYCHOLOGIQUE MODERNE (Service A 14) 16, Rue de la Paix - PARIS (II°)

grice a la METHODE CHEST

Fondée sur le méme principe que les systémes américains les plus
modernes, cette surprenante méthode permet aux personnes les moins
douées de retenir avec une aisance stupéfiante tout ce qu'elles dési-
rent : noms propres, visages, langues étrangéres, orthographe et méme
les choses les plus compliquées (par exemple une liste de cent
nombres de 5 ou 6 chiffres).

Deux ans seulement aprés sa premiére édition, la méthode CHEST
était répandue dans lé monde entier (34 pays).

Ce succés sans précédent est di au fait qu'll s'agit l1a d'une méthode
pratique (aucune théorie) et & la portée de tous (certains éldves
n'ont que treize ans).

Gréce & cette méthode inédite, des milliers de personnes ont pu
augmenter leur culture, améliorer leur situation, réussir aux examens
les plus difficiles; en un mot se créer une vie meilleure.

Ces extraordinaires résultats sont & votre portée... si vous demandez
aujourd'hul méme la passionnante brochure en couleurs « POUR TOUT
RETENIR AVEC LE SOURIRE » qul vous sera envoyée gracieusement par
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Nos ateliers de coupe dans |'Usine

Coupés a vos mesures dans I'Usine...

saint-maclou:
vos tapis moins chers!

Rien ne vaut le confort d'une vraie moquette,
d’un bon tapis moelleux. Pour la premiére fois
une grande usine du Nord - Saint-Maclou - vous
offre une formule révolutionnaire : I'achat direct,
une précieuse économie.

Jugez-en:

@ Moquette classique coupée a la dimension
de vos piéces a partir de 23,55 F le m2,

B Luxueuse moquette boucle épaisse
Enkalon (Nylon) inusable, grande largeur
(jusqu’a 3,90 m).

W Des carpettes aux dimensions de votre
choix, des tapis Orient et de style.

W Livraison & domicile, pose facile, par * parase
vous-méme ou parnos specialistes, crédit
avantageux.

Lancée I'année derniére, la formule Saint-Maclou
connait un succes croissant : profitez-en.

AVANT tout achat de moquette ou tapis deman-
dez la documentation : SAINT-MACLOU - 13, rue
E. Vaillant - Wattrelos (Nord) - Tél. : 71-86-11 2
ROUBAIX.

Employez ce bon:

) il
a
m de vrais E
S échantillons a
7 qualités g
- 42 coloris E
{3 (211 IS o e S i S o A e R A STk S i Y % D
(T R I T el Ao SR 5 Cia NS Caloasienry
T v Nl skt e il s AR ALY DApAML, o cue i riin
& retourner 4 TAPIS ST-MACLOU, WATTRELOS (Nord). o

A Paris vous pouvez échanger ce bon au Centre
Saint-Maclou (SAINT-LAZARE), 12, ruedu Rocher-
tous les jours de 10 h a 19 h 30, sauf Dimanche
et Lundi matin. AN
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GAGNEZ DAVANTAGE
ET VIVEZ MIEUX!

Vous pouvez acquérir 2 peu de frais, par une
méthode slire et attrayante, les capacités techniques
indispensables i I'exercice de votre métier ou 4 votre
avancement professionnel.

Devenez dessinateur, monteur, contremaitre, tech-
nicien, chef d'atelier, chef de travaux, professeur
technique adjoint, etc..., en suivant ['un des cours

suivants :

Mécanique appliquée

Batiment

Organes mécaniques

Dessin industriel et tech-
nique

Matériaux

Normalisation

Statique

Résistance des matériaux

Physique

Chimie

Mathématiques

Machines-outils

Machines hydrauliques

Machines thermiques

Elévateurs et transpor-
teurs

Constructions (magonne-
rie et charpentage)
Construction en béton

armé
Construction en acier
Statique
Résistance des matériaux
Dessin technique
Théorie de la construc-
tion
Matériaux de construc=
tion
Mathématiques
‘

Régle 2 calcul

Electrotechnique

Radio + Télévision

Electrotechnique géné-
rale
Courant alternatif
Machines électriques
Dessin de schémas
Les accumulateurs
Magnétisme
Electrothermie
Soudure électrique
Electromagnétisme
Technique de mesure
Eclairagisme
Installations électriques
Calcul de lignes
Mathématiques

Base de |'électronique

Electronique générale

Dessin de schémas

Magnétisme et électro-
magnétisme

Technique de la radio-
électricité

Télévision

Radiotransm. des images
et radar

Acoustique et électro-
acoustique

Tubes électroniques

Technique du ciblage

Technique des mesures

Mathématiques

Demandez aujourd’hui mé&me, gratuitement
et sans engagement de votre part, notre bro-
chure « Le chemin du succés», en utilisant le
bon ci-dessous et en I'envoyant a [Padresse
suivante:

INSTITUT TECHNIQUE SUISSE ITEC

68 - SAINT-LOUIS (France)

e TP PP PP T TR TR LR L L L L L

BON N° 104 V

Nom et Prénom @ «.cvevsvnnvsvssss o snarssin
e A i el Département : .......oun
Rue Bt M%0 0 < cilas L S 0dana Ve iienm vt e para i bae nle sl sin'e

Par une croix dans la case suivante, je vous signale
que je voudrais bien recevoir en plus, 4 titre d'examen
et contre remboursement de 20 F, le fascicule n® 1
du cours:

|="| Mécanique appliquée [ ] Electrotechnique
[ Batiment =] Radio - Télévision
Cela me permettra d'examiner avec soin votre

méthode d’enseignement et ne m'oblige pas du tout
A suivre le cours.
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SITUATIONS EXALTANTES !.\ititiiili/

Minimum 1.200 F
| par mois
o] maximum... illimité |18

Secrétaire, chef de service, attachée de presse
€trangére, correspondante.export, traductrice
O.N.U., Hétesse de I'Air, Steward, Hbtesse
de tourisme, voyages, vendeuse en magasin
de luxe, etc...

Minimum 2.500 F.
par mois
maximum... illimité

.,,\l.

&

Agent commercial, Agent export, Courtier,
chef de service. Transports, transits, assuran.
ces internationales, Représentant Itinérant de

Cie aérienne ou maritime, etc...

CARRIERES BRILLANTES =

GAINS SUPERIEURS

dans I'INDUSTRIE, le TOURISME, I'HOTELLERIE

et las TRANSPORTS, le COMMERCE EXTERIEUR,

les ORGANISMES OFFICIELS INTERNATIONAUX,
etc... ete...

Pour vous rendre exactement compte des nombreux débouchés, que
vous ne soupgonnez peut-8tre méme pas pour vous dans ces 4 secteurs-clés de
I"économie mondiale, demandez la DOCUMENTATION I.L.C. inédite que nous
mettons a votre disposition GRATUITEMENT et sans engagement (sur simple re-
tour du BON ci-dessous).

VOUS SEREZ ETONNE (E) de la variété des Situations qui s'offrent
& vous, homme ou femme, bachelier ou non, autodidacte, technicien (ne)
de quelque spécialité que ce soit, de tout &ge (4 partir de 17 ans), & la seule
condition d'avoir les quelques connaissances - méme sommaires - de |'une de

ces langues (en plus du frangais) ; allemand - anglais - espagnol - qui vous
permettent de suivre facilement les cours par correspondance

de I'Institut Linguistique et Commercial (en abrégé : I'l.L.C.). /
SEULE LA PREPARATION SERIEUSE DE o \\
L'I.L.C. GARANTIT VOTRE PLEIN SUCCES “‘“\“\ \
Depuis 1948, les éléves de I'I.L.C. remportent les plus hauts o
pourcentages de succés aux examens officiels en vue de \“S‘;““—
|"attribution des Diplomes ** les plus cotés ‘' sur le Marché In- HE‘;
ternational des Situations Supérieures : ““\\ S\NS
Dipldme de la Chambre de Commerce britannique (British 5 ‘\“\“S 3
Chamber of Commerce) - section anglais commercial ou section W 'Q\
touristique et hdtelidre. moet
Diplome de la Chambre Officielle de Commerce franco-alle- Ao
mande - le Diplime “ qui rapporte le plus'® dans le cadre du “\_3

Marché Commun. “'5\\?.\
Dipléme de la Chambre de Commerce espagnole. S““S Sup
Brevet de Technicien du Tourisme (B.T.T.). \‘P'“\E,\\\.
En outre, un Certificat de scolarité est décerné (Section Commerce L
Extérieur ou Section Tourisme-Hdtellerie - option Anglais ou Allemand).

CES DIPLOMES QUI VOUS OUVRENT L’ACCES AUX SITUA-
TIONS INTERNATIONALES vous les préparerez en SIX MOIS maximum,
par correspondance avec |'l.L.C. aux moindres frais, sans contrainte d'horaires fixes-
d'étu?%sl.- It_:uut en continuant vos occupations actuelles. Quelles facilités pour vous
avec I'LL.C.

LA CERTITUDE D'OBTENIR LA SITUATION EN RAPPORT AVEC VOS APTITUDES. Seul I'LL.C,
peut vous la donner dds maintenant, en raison de sa longue expérience comme trait d'union entre les centaines de Firmes qui

lui communiquent leurs offres de Situations et ses anciens

Eleves disponibles. Il y a actuellement cing fois plus d’offres de

postes divers que de candidats pour les occuper... CES OFFRES VOUS ATTENDENT.

NE PERDEZ
PAS DE TEMPS |

retournez, aprés |'avoir soigneuse-
ment rempli (en lettres d'impri-
merie) ourecopiezle BON ci-contre &

ANsTITUT RNINGUISTIQUE

|

T © OMMERCIAL l

22. rue de Challlot (Champs-Elysées) I
16°)

I

r

= = PARIS

les anciennes adresses : 6, rue Léon
Cogniet et 45, rue Boissy d’Anglas
n'étant plus valables, I'l.L.C.
n‘ayant aucune filiale ni succursale

et ayant regroupé tous ses ser- I
vices & |'adresse ci-dessus,

HALL D’INFORMATION

ATTENTION : Vous pouvez commencer et terminer vos études |.L.C. A toute époque de I’année.

22, rue de Chaillot (Champs-Elysées)

B 0 N N i 826 PARIS (16*) POI. 98-50

Veuillez m’adresser GRATUITEMENT la plus compléte documentation exis-
tant sur les Situations supérieures et leur préparation par correspondance
(Méthode exclusive I.L.C. pour Situations : commerce extérieur ou Tourisme-
Hétellerie (1) avec langues : anglais - allemand - espagnol (1).

Nom: prénom: i dees et (Sl taie Srtes nins sl o s eS| Bacseltn
profession ou niveau d'études (facultatif) ..........o.ccocoovioiioiiveconciciien

o 1 e € 7- ST CO0 e SO I Gt T e o Y, st BRI TSl ALY

(1) Rayer les mentions qui ne vous intdressent pas. Merci.

présentation des cours, disques, épreuves d'examen, offres de situations aux anciens
Eléves, etc... tous les jours 9-18 h., samedi 10-12 h., 22, rue de Chaillot (R.-de-ch.).
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IMPRIMEZ

DIRECTEMENT
. TOUS VOS OBJETS
N [TOUTES MATIERES

L 8% € Bl

60, Rue Vitruve, PARIS 20¢

- 797-05.39

Avez-vous de
dons caches

N sait Au]lonrd hul qu'une grande réussite résulte tou-
0 ours de la découverie et de I'exploitation des DONS

S
[ 4

ATURELS d'yn individu.
Mals ces dona (que vous avez peut-dlre?), peut-on les

_découviir 7
aux 1§ cela ne vous colte
.anA.l"“ engage .l rien, et le résultat VOUS

STup
Ce test on tl!lt. n'

.
G. Rcymlm. de I'Université de ﬂmnlnuu
ctérologue fun J.vF FIEUCNI qul anal;

miémas vos q ous
Nous vous l- ripilonn. ce lnt vous est emn wu( &t
t. ne vous engage A rie rofitez-en |
Il vous perm
lement d' vo
I vt

mieux vous connaitre vous-m

e savolr ce que les autres ponunt

et pourquol. Il vous réyilel t-dlre

suffit de répondre HONMNET! HEN‘I' nul 15 qumlono qu'
mporte, et de un\my-lvn ripca:n,‘lne e Bon l.lIQ remaent

F P FIESCHI

logue el Soclo-
rogui Eﬁ'cn;:m Dirscteur
des Efudes au Cenlre
National de Caractérolo-
gle, auteyr du célébre
cours  REUSSIR

Ous YOUl OCEupel

. an Fiwivoui lmin enduite,
= Vous eul (¢! vous indignez-vour’ foc
¢ 1avei vous ollsr [vsquau boul de vo1

18 -« Avant dug enel YOUs !- plus grend ¢em! de_vas _gdrhual pais
Z 2 IMPUHTINT S| vous répondez “oul" ludlquu t.“ll crolx

dlm. I Sivous
AUX 500 PREMIERES
DEMANDES -

non! vous d'indiquerlo agne.

BON rour on est GRATUIT

Isvs & ratourner au Centre National de Clu:(bmlnui-, 1

] B4, avenus de la République, Paris 1
1 Je vous adresse I questionnaire ci- n'!ml nmp.lf
sans aucun engagemen

Si volre bon nous par-
vient parmi lex 500 pre-
miers, il vous sera adres-

une offre qul vous

rﬂ ettra de recavolr 2
ru qll’luill d unl Vi

]
1 Nem

! Adresse
I

DEBUUVHEZ L' ELECTRONIQUE! ‘

l'oscilloscope).

PRATIQUE

Un nouveau cours par correspondance - trés moderne - accessible & tous
- bien clair - SANS MATHS - pas de connaissance scientifique pré-
alable - pas d’expérience antérieure. Ce cours est basé uniqguement sur
la PRATIQUE (montages, manipulations, utilisations de trés nombreux
composants) et L'IMAGE (visualisation des expériences sur I'écran de

Que vous soyez actuellement électronicien, étudiant, monteur, dépannow
aligneur, vérificateur, metteur su point, ou tout simplement curieux,
LECTRONI-TEC vous permettra d’amélioraer votre situation ou de préparer
une carridre d’avenir aux débpouchés considérables.

L'IMAGE

1 - CONSTRUISEZ UN
OSCILLOSCOPE

2 . COMPRENEZ LES
SCHEMAS DE CIRCUIT

3 . ET FAITES PLUS DE 40 EXPERIENCES
L'oscilloscope vous servira a vérifier et a

Le cours commence par la construc-
tion d’un oscilloscope portatif et
précis qui restera votre propriété. Il

vous permettra de

Vous apprendrez a
comprendre les sqiémas de
montage et de circuits em-
ployés couramment en Elec-

plus de 40 circuits :
- Action du courant

comprendre visuellement le fonctionnement de

- Oscillateur

vous familiariser avec

tronique. _
les composants utili- 1

dans les circuits
- Effets magnédtiques

- Calculateur simple
- Circuit photo-électrique

sés en Radio-Télévi- A 1
sion et en Electroni-

que.

Ce sont toujours
les derniers modéles
de composants qui
vous seront fournis.

- Redressement

- Transistors

- Semi-conducteurs
- Amplificateurs

- Récepteur Radio

- Emetteur simple

- Circuit retardateur

- Commutateur transistor

tions et ex-

pﬁhnul. vous ox entr ot
tous les apparells &k o z 2 s
radio et i o

prog & or 'S, etc...

de vous guider et de vous conseiller PERSONNEL
la durée du cours.
prépare aujourd’hui : découpez dés ce soir e boni ci-contre.

(_

Pour mettre ces connalssances & votre portée, LECTRONI-TEC a congu
un cours clair, simple et dynamigue d‘une’ présentation agréable.
LECTRONI-TEC vous assure /'aide d’'un professeur chargé de vous suivre,

[EM ENT pendant toute
Et maintenant, ne perdez plus de temps, |'avenir se

: LECTRONI - 'l'sc

ou dr

| de 20 pages! BDN NoVS E (4 dé pier) |

| & anvoyer 4 LECTRONI-TEC 35-DINARD(France) |
|

(majuscules |

Nom :
Adrun I




en haute fidélité aussi!

de la compétence

BENEF/C/EZ de |'accueil aimable

de la sécurité

et des prix GRENIER NATKIN qui font sa réputation
dans le domaine photographique.

Méme si vous n’'étes que curieux, venez voir notre Auditorium.
GRENIER NATKIN n’étant pas importateur, il n‘a aucune idée
pré-concue sur le choix du matériel. Vous trouverez chez lui:

DES AMPLIS DE 450 A 2900 F
DES HAUTS PARLEURS DE 170 A 2600 F

UNE VISITE QUI S'IMPOSE, L'AUDITORIUN | (o Greni?t
NATKIN

27, RUE DU CHERCHE-MIDI, PARIS 6° - TEL.222.36.90
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P’édition réalisée sur un
plan nouveau par le
Club Frangais du Livre
est un prestigieux mo-
nument, le plus beau de
ceux dont le centenaire
de 1850 & été U'occasion

ANDRE BILLY
Figaro Littéraire

OUT BALZ

AC ENFIN

§4d -g.f—!-qi‘-«rw-u-.

AU CLUB

Une édition splendide, hors commerce, sous reliure pleine peau vé-
ritable, grain CAP, gravée a l'or fin. Impression sur papier bible
indien. Frontispices inédits de Rodin. Nombreuses gravures sur bois
de Daumier, Bertall,. Johannot, Monnier, Meissonier, Staal, Gavarni,
Doré, Lampsonius.

Profitez de ces conditions exceptionnelles

Notre Balzac est considéré par la  tueuse & tirage limité. Le * tout

critique unanime comme |'édition la
mieux établie. ‘* C'est la seule & ce
jour qui fasse véritablement autorité’’.
Cette édition, épuisée dans un délai
record, est fort heureusement remise
en sauscription aujourd’hul ; elle est
réservée aux souscripteurs, Mala vous
aussi, vous pouvez é&tre souscripteur,
grice aux conditions d'achat trés
agréables (16 F par mois |); Vous
bénéficiez de cette occasion inespé-
rée : posséder au prix spécial de
souscription cette collection somp-

Balzac ' sera la gloire de votre biblio-
théque. Il prendra, avec les années,
une valeur inestimable. Hatez-vous,
le tirage est limité.

Et vous pouvez agir en connais-
sance de cause: une importante do-
cumentation, richement illustrée vous
donnera toutes précisions utlles et
agréables. Demandez-la ?ratulto-
ment, dés aujourd’hui, & I'aide du
bon ci-dessous.

S e T T, i

S

| POUR UNE DOCUMENTATION GRATUITE

BON.-:.:

24

Le Club Francais du Livre

] Massieurs,
1 Veuillez m'envoyer sans engagement et sans frais une documentation
I compléte sur votre nouvelle édition de Balzac en 16 volumes.
| NOM Prénom
l (en majuscules)
N Rue
1
I Localité : Dépt.
L

, 8, Rue de la Paix. Paris 2"

S ————

5

HURREEE

L AR

-
~
pa

-

FRANCAIS

16 VOLUMES - PRES DE 25.000 PAGES

16 F PAR MOIS,
PRIX SPECIAL DE SOUSCRIPTION

Ce qu'est le ' tout Balzac ”
du Club Frangais du Livre

Pour la premieére fois les ceuvres
sont classées selon la ohronologie

des événements. Ce classement,
établi pour nous par les plus émi-
nents balzaciens, est conforme au
veeu de Balzac lui-méme. Il se vou-
lait ¢ historien de son temps’’.
Son but était de composer un vaste
tableau de la Société Francaise de
la fin de I'Empire a4 la Monarchie
de Juillet. Gréace & I'ordre nouveau
adopté, la Comédie Humaine appa-
rait enfin dans son plein sens. Et
la lecture devient plus passion-
nante encore, plus vrai, ce monde
balzacien, dans lequel nous péné-
trons.

Commentaires et études des grands
écrivains d’aujourd’hui accompa-
gnent chaque roman. De nombreux
inédits enrichissent 1'édition qui
tient compte du dernier état des
travaux critiques modernes,

C’est la vraiment le ¢ Balzac total **
du XXe siécle, le définitif... et

I'unique !
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chez vous... seul le confort Compteur Bleu joint I'utile & I'agréable

oui, maintenant
TOUS LES APPAREILS ELECTRIQUES

SONT POSSIBLES CHEZ VOUS
grace au Compteur Bleu

radiateur... téléviseur... cuisiniére... machine a laver...chauffe-eau... réfrigerateur...congeé-

lateur... moulin a café... mixer... batteur... hachoir... presse-fruits... grille-pain... rétissoire...
chauffe-plats... machine a laver la vaisselle... bouilloire... sorbetiére... séche-cheveux...
fer a coiffer... rasoir... radio... électrophone... magnétophone... ventilateur... climatiseur...
lampadaires...lampes décoratives...projecteur cinéma et photo...pendule...chauffe-bibe-
ron...jouets électriques...outils...aspirateur...cireuse...fer a repasser...machine a coudre...

Allez a 'E.D.F., demandez le Compteur Bleu
et renseignez-vous sur les avantages de la NOUVELLE TARIFICATION.




AUTOMOBILISTES
UN TRUC

UEL meilleur parti

tirer de ma voi-

ture ? Comment
lui assurer un rende-
ment maximum ? De
quelle maniére consom-
mer moins d’essence ?
Que faire pour la rendre
plus rapide, plus ner-
veuse ? etc., etc...

Ces questions, ces ré-
flexions, vous les connais-
sez. Ce sont celles de tous
les automobilistes. Ce sont
aussi les votres, quels que
soient le modéle ou la mar-
que de votre voiture, car il
est nécessairement arrivé
un jour ou, vous aussi,
vous regrettez que les se-
crets de la mécanique ne
soient pas a votre portée.

,Or, voici du nouveau. Voici des
réponses simples, pratiques, immé-
diates,

?‘mchez qu'en moins de deux
minutes vous pouvez multiplier
le rendement de votre moteur et
que, grare & un procédé d'une
simplicité élémentaire, vous pou-
vez économiser

de 2 4 5 litres comment
aux 100 km ‘ L o augmenter
sans faire tom- o I n s la puissance de
ber la moyen- votre  voiture
ne ? 5a3%;
Sachez  que d r

VOUS pouvez re.

peindre  votre e s s e n c e' I;a‘.“l:myz:
voiture tout

comme un pro-
fessionnel pour
moins de 25 F.
Sachez que
yous pouvez
augmenter de
15.000 km la vie
de vos pneus ?
Obtenir les ac-
célérations foudroyantes dont vous
révez et distancer au feu vert des
voitures plus puissantes que la
votre, Tout cela par la connais-
sance de quelques « trucs » qui
peuvent g'apprendre aussi facile-
n;flnl. qu'on a appris & jouer aux
es.

Rien de
compliqué

Sans qu'il soit bésoin de vous
transformer en mécanicien, gans
réclamer de vous I'Ame d'un bri-
coleur, un livre vous permet d'ac-
quérir ce que tout automobiliste
devrait avoir : la science de sa
voiture.

MIEUX MEME, CETTE
SCIENCE VOUS EST OFFER-
TE. CE LIVRE, EN ‘EFFET,
VOUS POURREZ LE CON-
SULTER CHEZ VOUS PEN-
DANT 15 JOURS ET TOUT A
FAIT GRATUITEMENT.

Rien n'est compliqué | Tout y
est exposé dlalrement, simplement.
Vous apprendrez que tous les
trucs qui font le prestige des
grands mécanos ne sont en fait,
que des jeux d'enfants et vous
vous réjouirez d’en avoir percé
le secret & votre tour.

Vous vous étonnez ?

Vous vous étonnerez peut-étre
moins quand vous saurez qQue

plus de
kilometres ’

voici

l'auteur de ce livre est un
spécialiste hors pair, qu'il a 35
ang de métier comme mécani-
cien-expert de la General Mo-
tors et chez Ford, qu'il a amé-
lioré les performances de plus
de 50.000 voitures. Son nom ?
Vincent Lombardi, Vous vous
en souviendrez le jour ol
aprés l'avoir lu vous constate-
rez que vous avez gagné 1 2
2 km de plus & chaque litre
d'essence !

Voici un apercu des ques-
tions auxquelles Vinzent Lom-
bardi répond dans son livre :

faire disparaitre
les griffures et
les bosses de
voire carrosse-
rie ;

0 le bon
moyen
denlever la
rouille de vos chromes... ot de
conserver ces chromes éblouis-
sants pendant des années ;

comment réaliser vous-
méme des sléges-couchet-
tes ;

e comment donner & votre
woiture l'aspect d'une voi-
ture « hors série » ;

e comment éviter le décala-
minage, les rodages
soupapes, les ennuls d'em-
brayage, les révisions du car-
burateur, des freins et du dé-
marreur ;

comment régler vous-
‘méme vos freins, en éco-
nomisant 25 F ;

comment donner une deuxid-
me vie & votre batterie, en
économisant 30 F ;
g comment colmater un radia-
5 teur qui fuit, en économisant
1 7

@ ce que vous devez exactement
faire lorsque votre moteur
refuse de partir ;

comment obtenir en hiver un
chauffage plus rapide ;

@ comment fabriquer, en cas

d’accident, un signal lumi-

neux, qul ne vous cofitera pas un

s0u

@ comment empécher, en 20
secondes, une perte d’huile ;

@ ce que vous devez falre lors-
que votre moteur a des ratés,
lorsqu'il « cogne = au ralent, lors.
wil peine, chauffe, produit des
onations, ou sl une fumée nolre
sort de votre ment, etc,

Ceg techniques de Lombardi ont
été  enseignées dans les cours
d’Economie Automcbile des plus
grandes Universités du monde.

Horizons
nouveaux

Et son livre, celui-la méme que
vous pouvez examiner pendant 15
jours, tout & fait gratuitement,
chez vous, est jugé tellement ex-
ceptionnel qu'il a été admis dans
certains pays sans droit de doua-
ne ! Il a fait 'objet, en outre, de

pour économiser
2 a5 litres d'es-
sence aux 100 km

plusieurs émis-
sions a4 la ra-
dio et & la télé-
vision.

sonne qui a souci de posséder une
voiture bien & iui et non pas un
vulgaire ot quelcongue véhicule,

C'est & cause de cela, c'est parce

Vincent Lom- Jue cet ouvrage ouvre des hori-

r ~  zons nouveaux sur la conduite et
t:"ge“"_ \;lfe"» Tentretien des voitures, et plus
et aAE e p_amculléremen_t sur cette stupé-
rantie déjh suf- fiante économie d'essence qu'il

rend possible, que nous avons cru
de notre devoir de présenter cette
offre exceptionnelle a4 nos lec-
teurs : le livre pendant guinze
jours en consultation gratuite, li-

fisante, sait de
quoi il panle. A
ces extraordi-
naires révéla-

5:“5 o :'agﬁt‘: bre ensuite & vous de décider si
composé  d'in.  VOUS voulez le garder ou mnon.
nombrables té-

Tout a

dh plupart aaner
'entre eux in-
sistent sur le g g

tat spec-
taculaire et Il vous suffit de retourner le
qu.’lsi in Bon d'Essai Gratuit ci-dessous.
qu'ils ont ob- Vous recevrez le livie de Lom-
tenu dans bardi par retour. Pendant deux

grandes semaines, vous pourrez
essayer, appliquer par vous-méme

uant les chacune des techniques Lombardi
methodes e et constater leur efficacité Si,
Vincent Lom- aprés ces quinze jours d'essal en-
1. D'au-  tidrement gratuit vous n'éles pas
tres, ce sontles  convaincu et enthousiasmé, ren-
pneus  qulils  voyez simplement le livre. Et

ont incroyable-

ment é:mlon-
gés '} d'autres
encore font état
des 1éra-
tions  bondis-
santes qu'ils
ont pu réaliser
avec un mini-
mum de modi-
fications. Tous

vous ne nous devrez absolument
rien !

DANS LE CAS CONTRAIRE,
CE COURS, POUR LEQUEL
DES MIELLIERS D'AUTOMO-
BILISTES ET DE TECHNI-
CIENS ONT PAYE LA SOM-
ME DE 240 F, EST A VOUS

BaL e prem ey EMENT 20,50 F !
s y POUR SEUL! ,50

pour de vrai

Iu-mmabmstus. Profitez de cette offre, car méme
Et ils le sont, si vous ne décidez pas de garder
Devenez YTun ce livre élonnant, vous aurez pu
d'eux : c'est apprendre et constater gratultF_-
tout ce que ment, pendant 15 jours, ce qu'il

nous pouvons

vous conseiller.
Nous censidéronsg d'ores et déja
que bien plus encore qu'un guide
ou qu'une carte routiére, le livre 3 -
de Lombardi doit étre le compa- lancement. Donc, découpez vite le
gnon indispensable de toute per- bon entiérement gratuit ci-dessous,

peut faire pour vous et votre voi-
ture ! Rien & perdre, denz, et tout
4 gagner. Mais dépéchez-vous, car
cette offre n'est gratuite que jus-
qu'a l'épuisement de I'édition de

]

1 BON D'ESSAI ENTIEREMENT GRATUIT

' N 5

H a retourner & : S.I.P. (DéptANO31 )

! 2, Bd de France - MONTE-CARLO

: oul, icdpés'rr_e emwrt:-; orm;dﬁgmm Tan:!omeusx_ lli;rengel:'.’n:::
ient d'étr, i ce. Si i

I ::?P?mfmé;-ﬁ‘ ﬂvYW! po'rnets de vu: je vous retournerai ce live

I et ne VOUS DEVRAI RIEN, Dons le cos contraire, je le conserveral

1 et vous Ierxi pqrveréir le gerrae de 29,50 F au plus fard 15 jours

] aprés to eption de ce lvre.

: Signoture :

' nom

ADRESSE




$ L'EDITION DU 20™ ANNIVEHSAIRE DU CLUB FRANCAIS

La seule édition dans l'ordre
chronologique, avec de nombreux
inédits, et deux volumes entiers

consacrés a l'ceuvre graphique.
(prés de 2.000 dessins, lavis, etc.)

Voila enfin éditée, dans I’ordre qu’il souhaitait, la mon-
tagne littéraire écrite en 73 ans par le Grand Hugo. En
plus de l’intégralité des ceuvres, chaque volume comporte :
un portefeuille qui regroupe des textes brefs de Victor Hugo,
pour la plupart inédits ; un dossier qui rassemble des do-
cuments biographiques et autobiographiques, des lettres,
discours, etc. Pour la premiére fois, deux volumes sont
consacrés a I’ceuvre graphique, dans sa quasi-totalité.
Chaque volume est préfacé et annoté par d’éminents spé-
cialistes ; 40 critiques, historiens, écrivains ont collaboré “uvees
a cette édition gigantesque, projetant sur ’ceuvre de Hugo COMPLETpg
des éclairages nouveaux d’une portée considérable.

CONDITIONS DE souscnu;;;)m 18V°LUMES RELIES
' PLEIN CUIR ROUGE
SPECIALEMENT AVANTAGEUSES oo AvE A L'OR FIN

Ces 18 volumes somptueusement reliés plein cuir rouge:

gravéa lor fin sont offerts aux souscripteurs payables par pe- '
tites mensualités de 19 F 60. Hitez-vous de vous renseigner. 1 9 F 60 PARMOIS SEULEMENT

r ________________________________________________ -
| € pour une DOCUMENTATION GRATUITE :
| BON - @& remplir ci-dessous et a envoyer a: 1
| > Le CLUB FRANGCAIS DU LIVRE, 8, rue de la Paix - Paris 2° ]
|

| Nom (majuscules) -~ Ll A e Brinom s {
! N° Rue I
| Vill- Département N° |
E Si vous étes déja Membre du Club, indiquez ici votre numéro d'adhérent |
R, et I o ol R s U e o L M e e B e ) g TRV L




formidable, elle passe
partout !

26 cm de débattement... voicl pourquotl

Observez les roues de cette Renault 4 d'absorber les chocs des mauvaises routes,

sur ce «plateau de démonstration». de se moquer des trous,

Les roues avant des orniéres, des nids de poule...
sont 26 cm plus haut Avec elle, vous pourrez

que les roues arriere et pourtant vous promener partout,

le chassis de la Renault 4 aussi bien a travers champs que
reste rigoureusement horizontal. dans les petites rues pavées
«Ce débattement» des vieilles cités :

exceptionnel permet a la Renault 4 elle ne craint rien, votre Renault 4!




quelle souplesse ...
4 longues barres de
torsion et 4 amortis-
seurs télescopiques:
pas de tangage et
pas de roulis...

la Renault 4 est si confortable

Moteur 4 CV (30 chevaux réels)

ou moteur 5 CV,

traction avant,

plus de 110 km/h chrono,

55 | aux 100 km.

Intérieur drap ou simili cuir au choix.
Toit ouvrant optionnel (120 F). .
3 versions : Luxe, Export, Parisienne
a partir de 5580 F*.

RENAULT<' 4

c’est Renault qu’il vous faut

plus taxes locales,

frais de transport et de mise
a disposition

(Arrété n° 25225 du 29/7/66)




Au summum ‘de la Qualité

AUTO-REFLEX
BI-FORMAT

a chargement instantané

e Pl S,
;"&3—?“‘*—“ ‘koNICA

| AUTO-REFLEX

SANS EQUIVALENT, I'Autoreflex KONICA, le
plus complet des reflex, vous offre :

des images noir et blanc ou couleur 18 x 24 et
24 x 36 sur film standard,

I'automaticité totale ou la possibilité de régla-
ges manuels,

des prises de vues d’insectes, de sujets & quelques
centimétres ou de paysages, de panoramas aussi
bien que de portraits, de groupes, de scénes
sportives,

des objectifs grands angulaires, standards, zoom
ou de longue focale s’ouvrant ou se fermant
automatiquement selon la valeur de |’éclairage,

des accessoires pour les recherches scientifiques,
les besoins industriels.

L'AUTO-REFLEX KONICA

le plus complet des « reflex » est garanti 18 mois.

Documentation gratuite et liste des dépositaires

27, rue du Faubourg-St-Antoine,

PARIS Xl* - Tél. 628-92-64

Sté An. au capital de 750 000 F
30

Préparez vous-méme

UN DESSERT
“ BONNE SANTE "

apprécié des Gourmets

vite fait, économique
En quelques secondes, avec du
lait chaud (entier, écrémé, en
poudre ou condensé) et du fer-
ment YALACTA, vous prépare-
rez le plus délicieux des yaourts.
Votre yaourt YALACTA est
meilleur marché qu’un yaourt
fabriqué en usine, vous étes
assuré de sa fraicheur et vous
savez ce qu’il contient. Soyez en
bonne santé, vous et vos enfants
grace au yaourt YALACTA pré-
paré selon votre gotit: doux,
acide ou aroma- g
tisé aux extraits
de fruits.

En vente
partout,
toutes
pharmacies \

GRATUT &~ =@

Découpez ou recopiez le bon ci-des-
sous pour recevoir gratuitement une
documentation compléte YALACTA

l_BON SV. 2 i
pour une documentation

| 2 envoyer a YALACTA

| 51, rue Lepic, PARIS

-

' Nom
N° rue

I

|

I

|

I Yille ll
|

LDépl




SFluoreScencee

CLAUDUNIT

la belle lumiere préte a poser

HAVAS CONSEIL

3 modeles de CLAUDUNIT a tubes fluorescents incorporés, créés pour étres poseés
facilement et dispenser une belle lumiére, trés agréable. Modernes, élégants et
fonctionnels, les CLAUDUNIT sont présentés en carton complet, préts a poser.
Demandez a votre électricien de vous présenter le CLAUDUNIT qu'il vous faut :
équipé d'une lampe Om 60 ou 1 m 20, ou de 2 lampes 1 m 20.

_la
lumiere
Le CLAUDUNIT c'est clair;
est un ditfuseur qui se place c’est
aussi bien
en applique verticale ou horizontale
qu'en plafonnier.

BP 121 Boulogne sur Seine 92
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LA EST VOTRE PLACE, LA EST VOTRE AVENIR_

]

d_X°

EN 1 AN, VOUS POUVEZ ETRE FORME A CE METIER

ae

€d

PASSIONNANT ET TRES BIEN RETRIBUE ; DEBUT : 1500 FRANCS
APRES CONFIRMATION 2500 FRANCS - PLAFOND ILLIMITE

Toutes les grandes entreprises recherchent des programmeurs. Chaque jour, les ensembles électroniques,
les ordinateurs gagnent du terrain. En 1970, 325000 opérateurs ou programmeurs-codeurs seront indis-

pensables.

Le métier de I’ére atomique et spatiale. Etre programmeur ou opérateur sur ordinateur, c'est pratiquer une
profession d'avant-garde, vivante & tout moment, passionnante et trés bien payée. Cette nouvelle fonc-
tion consiste a préparer la transmission ou la réception des “Informations” d’'un ordinateur électronique,
c'est-a-dire des mots, des chiffres. Dés le début salaire important: pour les programmeurs 1500 francs par
mois. Avancement trés rapide. Aprés confirmation le programmeur-codeur est pratiquement assuré de
doubler ses appointements. Cette situation trés bien rémunérée, aussi éloignée que possible d'un travail
de routine de bureau vous est accessible. Elle exige seulement une formation professionnelle maintenant

facile a acquérir chez soi grace au cours par correspondance “IL.LM.A.C."".

LA PROGRAMMATION N'EST PAS
UN LANGAGE MYSTERIEUX, AU-
JOURD'HUI, IL SUFFIT DE QUEL-
QUES MOIS POUR PARLER AUX
MACHINES.

Comme aux U.S.A. eten U.RSS,
grace aux méthodes d'enseigne-
ment par correspondance vous
pouvez, tout en continuant vos
occupations, apprendre un meé-
tier de la science nouvelle. En six
mois, vous devez étre capable de
devenir aide-programmeur etvous
posséderez ce nouveau langage
international particulier a ces equi-
pements et valable dans toutes
les entreprises, danstous les pays.

QUE FAUT-IL POUR DEVENIR
PROGRAMMEUR ?
Beaucoup d'attention et de préci-
sion. La possession de diplémes
n'est pas indispensable. Les “ma-
thématiques” ne vous sont pas
plus nécessaires que si vous de-
siriez apprendre |'anglais, le sué-
dois ou le chinois. Un docker,
n'ayant frequenté que I'école pri-
maire, nous a donné l'exemple en
y faisant une carriere tres brillan-
te ; ses aptitudes pour la program-
mation s'étant démontrées, apreés
expérience, bien supérieures a
celles de certains candidats uni-
versitaires. Les femmes reéussis-
. sent comme les hommes, trés
bien dans cette profession et sont
trés appréciées.
UN METIER D'AVENIR SUR ET
TRES OUVERT
Dans la vie d'une entreprise “le
traitement des informations™ par

cartes perforées signifie rapidité
et précision des données, mise a
jeur automatique de la comptabi-
lité, économie de personnel. Cha-
que jour de nouvelles entreprises
ou administrations adoptent des
ordinateurs électroniques. Déja
les spécialistes manquent. Les
spheres gouvernementales s'en
inquiétent.' En. 1970, les cartes
perforées se généralisant jusque
dans les petites et moyennes en-
treprises, il est préevu que 325000
operateurs ou programmeurs-co-
deurs seront 48 ce moment indis-
pensables. Si vous choisissez ce
métier vous n'aurez pas au départ
a lutter pour vous imposer. Vous
étes attendu. C'est un métier qui
sera toujours trés ouvert,

VOTRE INTERET EST DE
COMMENCER TRES VITE

Si vous débutez dans la vie - vous
vous dirigez vers une carriére ou
il y a sirement de la place pour
vous. Vous gagnerez mieux votre
vie que tout autre spécialiste.

Si vous travaillez déja - pensez a
ne pas prendre du retard. La
societé ou lI'administration quivous
emploie ne va pas tarder a vou-
loir bénéficier elle aussi des avan-
tages incontestables de 'automa-
tion.

Ne vous laissez pas dépasser par
ce réamenagement administratif.

L’EXPERIENCE “I.M.A.C.” EST
UNIQUE
Les cours “I.MA.C." sont une

division de l'éccle de promotion
sociale “A.C" (autorisation 42.159

RENSEIGNEZ - VOUS SANS
TARDER PLUS COMPLETE-
MENT

C'est gratuit et sans engage-
ment. Envoyez-nous aujour-
d’hui-méme ce bon. Vous re-
cevrez par retour du courrier
sous pli ferme et gratuitement
une documentation compléte
qui vous fera mieux connaitre
cette carriére et'les méthodes
d'enseignement “IMAC. "~
Les cours peuvent étre suivis
et reglés en 6 ou 12 mois.

du 2.7.65). En suivant les cours
“I.M.A.C. "vous bénéficiez donc de
I'expérience de |'un des plus
grands centres européens du
traitement de [linformation sur
ordinateurs, qui compte actuelle-
ment 13 équipements en service
et plus de 400 employés.

Un certificat de find'études, recon-
nu de tous les speécialistes du
traitement des informations, sanc-
tionnera la fin de vos études.

Conseil - Votre professeur vous
conseillera chaque fois que vous
solliciterez son avis. I'enseigne-
ment de I'LM.A.C. étant personna-
lise.

Ces services sont gratuits.

N'hésitez plus, lancez-vous deés
aujourd'hui dans ce métier parti-
culierement bien paye qui assu-
rera avec certitude votre avenir:
PROGRAMMELUR.

Cours du soir sur IBM 1401, cartes et bandes IBM 360-20 et 360-30
R N & & &N N & & &8 &8 8 _§ 2 §F § R B 2 B B §B B B &0 B B B § N § |

bon gratUIt pour recevoir la documentation n® 101

reBLicis F7735Vv

ECOLE DE PROMOTION SOCIALE A.C. COURS"IMAC"28/30 rue de
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Réussissez jeune ! poyravoir le temps de profiter
pleinement de sa réussite, il faut réussir vite et
Jeune. Réussir a 60 ans, n'est pas réussir. Voila
ourquoi les Ameéricains, gens réalistes qui ont
e culte de l'argent et du confort, mais pas la
hantise des dipldmes, ont été les premiers a
profiter des méthodes de formation profession-
nelle accélérée par correspondance ; en particulier
pour se préparer aux magnifiques carriéres actives
du Commerce, celles ou I'on gagne le plus vite et
le plus largement sa vie.

Vous aussli, dynamiques, ambitieux et courageux,

Mieux que I'Amérique | Aujourd'hui, grace a
I'étonnante Méthode francaise E.P.V. les Francals
n'ont rien & envier aux Américains comme en
témoigne un Américain, M. Marcel KRAFT de Cle-
veland (Ohio), quand il a '‘ découvert ' I'E.P.V. :

"Il n'existe & I'heure actuelle dans toute la nation
(U.S.A.) aucun institut d’enseignement offrant un
programme pareil au vétre. Sur ce point, I'Amérique
est arriérée, tandis que l'on peut vous qualifier de
“ révolutionnaire "',

méme avec une instruction moyenne,

vous pourriez réussir brillamment en un temps record dans les métiers du Commerce, pas-

sionnants et qui paient tellement mieux !

SAISISSEZ VOTRE CHANCE

Vous qui révez d'une réussite rapide et d'une vie
indépendante et large, sachez profiter de cette
chance que vous offre I'E.P.V. de Paris. Avec sa
Méthode révolutionnaire, qui a fait ses preuves
méme aux U.S.A., paradis des Maitres-vendeurs
et techniciens du Commerce, c'est facile : études
personnalisées a suivre chez vous, sans quitter
vos occupations actuelles.

Pour recevoir, gratuitement
et sans engagement, notre
passionnante documentation
en couleurs, avec les témoi-
gnages et conseils de

ceux qui ont réussi.

il vous
suffit

de rem-
plir et
de poster
le BON
ci-contre
a Centre
E.P.V.
80, rue de
Provence,
PARIS 9,

SEEEEEEEEEEEEEER
(1) Rayer la mention in

UNE AIDE PROVIDENTIELLE

Pour hater encore votre réussite totale, I'E.P.V.
vous fait bénéficier gratuitement de tous les
avantages suivants :

— PLACE ASSURERE : car c'est 4 I'E.P.V.
que s’adressent les grandes entreprises pour
le recrutement de leurs cadres commerciaux ;

— Orientation professionnelle, stages rémunérés ;

— Soutien-conseil jusqu'a votre pleine réussite.

......................................................................................................

Centre E.P.V. 60, rue de Provence 75-PARIS



devener

L’ELECTRONICIEN

70 legons, théoriques et pratiques.
récepteurs de 5 211 lampes: FM et stéréo
générateurs HF et BF et d’un contréleur.

COURS D’'ELECTRONIQUE GENERALE

“‘l i Ji—.,..n .

Prépurer voire Avenir dans I

Montage de
ELECTRONIQUE

COURS DE TRANSISTOR

70 lecons, théoriques et pratiques.
40 expériences. Montage d'un tran-
sistormeétre et d'un récepteur a 7
transistors, 3 gammes.

COURS DE TELEVISION

T T

40 lecons, théoriques et pratiques.
Noir et couleur. Montage d'un récep-
teur 2 chaines a grand écran.

BONNANGE

ln plus vivante des Sciences actuelles car elle est @ ln
base detoutes les grandes réalisations techniques moder-
nes et nécessite chaque jour de nouveaux spécialistes.

Votre valeur technique dépendra des cours que vous aurez suivis. Depuis plus de
25 ans, nous avons formé des milliers de spécialistes dans le monde entier.
Faites comme eux et découvrez I'attrait passionnant de la

METHODE PROGRESSIVE

pour préparer votre Avenir. Elle a fait ses preuves, car elle est claire, facile et
pratique.

Tous nos cours sont congus pour étre étudiés FACILEMENT chez SOI:

e La THEORIE avec des legons grand format trés illustrées.

e La PRATIQUE avec un véritable laboratoire qui restera votre propriété.

En plus des composants électroniques, wvous recevrez nos PLATINES
FONCTIONNELLES, qui permettent de monter en quelques minutes le support
idéal pour n'importe quelle réalisation électronique a lampes - pour les
transistors les nouveaux CIRCUITS IMPRIMES MCS (module connexion service).

P

Seul 'INSTITUT ELECTRORADIO peut vous fournir ces précieux éléments
spécialement congus pour |'étude ; ils facilitent les travaux pratiques et permettent
de créer de nouveaux modéles.

Quelle que soit votre formation, SANS ENGAGEMENT et SANS VERSEMENT
PREALABLE, vous choisirez dans notre programme le cours dont vous avez besoin.

AVEC L’INSTITUT ELECTRORADIO VOUS AUREL LA GARANTIE D'UNE LONGUE EXPERIENCE

Notre Service Technique est toujours

TR & volre disposition gratuitement.
et

et ) pECOUPEL (OU RECOPIET) ET POSTEL TOUT DE SUITE
ik LE BON CI-DESSOUS

SSEEESER
- Veuillez m'envoyer vos 2 manuels en
couleurs surlaMéthode Progressive
pour apprendre |'électronique.
Nom
Adresse

Ville

Département
(Ci-joint 2 timbres pour [rais d'envoi} v

™TTOCLLTIITT DL

AU, PARIS (XVI°)
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TOUT JULES VERNE

aux Editions Rencontre

L'ceuvre de Jules Verne, le génial précurseur, prend
aujourd’hui des résonances nouvelles. Les antici-
pations veéritablement prophétiques de celui gui
demeurera toujours le maitre de la «science fiction»
vont bien au-dela de la simple évasion, elles sont
une preuve de la puissance de l'imagination créa-
trice de 'homme qui reculera sans
cesse les frontieres de linconnu.

Une prestigieuse premiére série

.16 volumes en souscription

ujourd’hui, comprend les célébres
romans «Cing Semaines en Ballon»,
«20000 Lieues sous les Mers», «Les
Enfants du Capitaine Grant», «L’lle
\\‘ mystérieuse», «Le Tour du Monde en
80 Jours», «Michel Strogoff», etc.

Le volume

LEOFE. . i

Cette merveilleuse collection, établie et présentée par
Gilbert Sigaux, est illustrée des célébres gravures sur
bois des éditions originales.

16 volumes reliés plein Skinex bleu, dos etplats gaufrés
or, fers de Paul Sollberger avec étiquette de couleur,
tranchefile, signet marque-pages.

Jugez par vous-méme, profitez de I'offre
d’examen gratuit durant 8 jours

En souscrivant aujourd’hui, vous économiserez 32 F.

La premiére série, 16 volumes, est en souscription jusqu’au
3 mars 1967 au prix incroyablement bas de 7.60F le volume
(+port 0.60F). A partir du 4 mars 1967, le prix sera porté
a 9.60F le volume (+port 0.60F).

Il parait un volume par mois dés le 15 février 1967.

BON

a retout;ner
avant le
3 mars 1967

aux
Editions
Rencontre

Editions Rencontre, 4, rue Madame, Paris VI*

Veuillez m'envoyer, sans frais, & I'examen, le premier I
volume des ceuvres de Jules Verne et votre bulletin de
présentation. Je me réserve le droit de vous retourner
le tout dans les 8 jours, sans rien vous devoir, sinon je I
m'engage & accepter les conditions de souscription
spéciliées dans le bulletin de présentation

(Ecrire en capitales)

Nom:

Adresse:

Localité:

No.Dpt.:

Prénom: I

Signature : - SV I
T - S . S S— mm——
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La Mais

duCineaste
Amateur®

SPECIALISTE =
elub| 9,5

RUE LA FAYETTE

PARIS 9° - METRO CADET
TEL. 878.62.60 - 526.16.20

OUVERT DE 10H A 19H, SAUF DIMANCHE - LE LUNDI DE 13H A 19H

iy

Nouveau Super 8 mm

BAUER C 1 F. — Caméra automatique & visée
et callule reflex, 25 & 125 ASA — moteur élec-
trique 3 vitesses: 12, 18, 24 im./s — trés grand
viseur comportant deux voyants: I'un, vert, per-
met de surveiller les batteries; I'autre permet la

lecture du diaphragme.
Avec Zoom 1,8/9-36 mm . 1052 F

BAUER C 2 F. — Méames caractéristiques, plus
dispositif de fondu.
Avec obj. Schneider Variogon 1,8/8-40 1250 F

BELL HOWELL 432. — Caméra automatique
— viseur reflex — focus Tronic * 10 — inverseur
permattant de passer en prise de vue — le moteur
de mise au point devient alors moteur de focale
— automatisme débrayable avec diaphragme
fermant jusqu'd 64 — 2 vitesses 18 et 36 im./s.
Avec Zoom 2 de 9 345 mm ... .. 1268 F

Nouveau 8 - Super 8

ELMO C 300. — Caméra tri-format 8, Super 8
Simple 8 par changement instantané du maga-
sin — possibilité de fixer un magasin utilisant
la bobine de 30 métres de double Super 8 don-
nant une autonomie de 7 minutes par face &
18 im./s — Visée reflex — Cellule reflex — Au-
tomatisme débrayable — Contrdle du diaphrag-
me dans le viseur — Vitesses 18 et 24 im./s —
Vue par vue — Marche arrigre en 8 mm — Arrét
automatique en fin de bobine — Zoom élec-
trique.

Avec zoom 1,8 de 9 & 36 — 1 magasin 8 m/m
et sac cuir .....

Magasin Super8 .. ...... AR 2656 F
Magasin double Super 8 PSD

KOBENA. — Caméra automatique & visée reflex-
cellule CDS débrayable avec lecture en dia-
phragme dans le viseur — zoom électrique —
vitesses 12, 18 et 24 im./s — poignée repliable.
Avec zoom 1,8 de 85 4 35¢etsac ... 1060 F

NIZO S 8 T. — Caméra automatique a visée
reflex et cellule reflex étalonnée de 16 & 80O ASA
— automatisme débrayable avec lecture du
diaphragme dans le viseur — sensibilité posi-
tionnée par l'introduction du chargeur — filtre
incorporé — moteur électrique — vitesses 18
ot 24 jm./s — vue par vue — double contréle
piles cellule et moteur — zoom électrique —
signal lumineux de fin de film.

Avec Schneider Variogon 1,8/7-56.. 18680 F

P_AILLARD 160. — Caméra automatique &
visée reflex cellule derridre I'objectif étalonnée de
25 34160 A SA — moteur électrique — zoom
1.9de 854304817 lentilles .......... PSD,

BELL et HOWELL 435. — Projecteur bi-format
8 et Super 8 Changement de format par position-
nement d'un levier — une seule mancuvre —
moteur asynchrone 18 im./s — marche arrigre —
arrdt sur image — lampe DNF quartz halogéne
21V — 150 W.

Avaczoom ....,.... USSR SRR < ]

Nouveau Double Super
8 mm

E.P.C. WEBO « DS 8». — Caméra profession-
nelle, ultra perfectionnée & bobines de film double
Super 8, dérivée de la célébre PATHE WEBQ
« BTL » 16 mm — visée reflex avec mise au point
sur pastille dépolie et réticule de cadrage — cel-
lule reflex semi-automatique — sensibilité de 10
4 401 A — obturateur variable — tourelle 3
objectifs avec dispositif de blocage — obiectifs
interchangeables pas standard GPS, monture
€ — chargement automatique — bobines 30 m
de film double Super B — vitesses de 8 & 80
im./s — compteurs d'images et métrique méca-
niques — marche arridre par manivelle fixée
a4 demeure — utilisation possible de tous les
accessoires Webo 16 mm — avec poignée de
déclenchement & attaque directe.

Avec zoom Angénieux 1,8/8-64 .... 3060 F

Synchro 8 mm

NORIS TS AUTO. — Projecteur & moteur
universel — vitesse réglable par stroboscope —
marche arridre — arrét sur image — chargement
automatique intéqral jusqu‘a la bobine — lampe
quantz 12 V, 100 — trds silencieux et trés
lumineux — synchroniseur incorporé permettant
la commande du projecteur directement par les

touches du magnétophone — marche avant
?togtriére en synchro, précision de <+-0,1 s pour
m,

En 8 mm avec obj. Varip Kiptagon. . 900 F
En Super 8 avec obj. Vario Kiptagon 1012 F

GRUNDIG TK 27 L. — Magnétophone parti-
culidrement recommandé pour utilisation avec
le Noris TS — stéréo 4 pistes permettant le
report de pistes — vitesse 9,5 cm/s — play-
back — multiplay-back — complet, avec micro
atfbandetl e Rt SN 874 F

Nouveau 8 mm

P 6-24 Luxe sonore. — Moteur asynchrone —
chargement automatique — 18 et 24 im./s —
cadence ralentie 8 im./s — arr8t sur image —
marche arridre — lampe 12 V, 100 W — bras
120 m — nouveau cadre 3 pression latérale —
obj. Zoom — se fixe par broches sur la base
sonore et le lecteur de son — 3 tétes magnéti-
ques - permettant le contréle & |'enregistrement
et I'effet d'écho — ampli 8 W — avec entrées
micro, pick-up et 3 sorties modulation — mixage
— graves et aigus séparés — surimpression
prograssive’ TSI L EL L UL TE 1890 F
En Super 8 C ol ol ey

Notre conseiller technique

Guy FOURNIE, réalisateur amateur chevronné: NUESTRO PAN DE CADA DIA,
1°r Prix documentaire, Coupe du ministére de I'Education nationale et Grand Prix
d'honneur de la Présidence de la République, Concours général officiel de la F.F.C.C.A.
1966, se tient & votre disposition pour vous conseiller, vous documenter et parler

inéma & bitons rompus, tous les mercredis aprés-midi et les premier et troisidme
samedis aprés-midi de chaque mois.

Nouveau 16 mm

WEBO M 16 AT/BTL 1. — Visée reflex, cellule
reflex photorésistante, semi-automatique (10 2
400 ASA)- — obturateur variable — vitesses
de 8- 3 :80 im./s par variation continue —
compleur dimages — compteur métrique
mécanique avec remise & 0 automatique —
indicateur de présence de film — chargement
automatique amovible — marche arriére par
manivelle 3 demeure — tourelle 3 objectifs —
poignée métallique et caurroie de transport sur
mousqueton, Nue .. .. 2240 F

PAILLARD H 16 RX OV. — Visée reflex
exempte de scintillement — grossissement 10 —
mise au point sur dépoli — obturateur variable
actionné & la main ou au moteur avec I'acces-
soire RX Fader — repére de fermeture totale
dens le viseur — bobines 30 ou 15 m — char-
gement automatique — éjecteur de bobines —
porte-filtres gélatine a glissi¢re — cadences:
12, 16, 18, 24, 32, 48, 64 im./s et toutes inter-
médiaires — vue par vue (instantané et pose)
— compteurs d'images et métrique — marche
arridre intégrale par manivelle indépendante —
axe 1 tour/image — griffe de fixation pour pose-
métre — moteur électrique adaptable — sans
obleotif: 2. LR R R 2150 F

Modéele pour 120 m . ...

Projection 16 mm

PAILLARD S 221. — Projecteur sonore oplique
at magnétique 16 mm de grande classe — vitesses
réglables de 5 & 25im./s — stroboscope lumineux
pour 18 et 24 im./s — lampe 1 000 W — marche
arridre — bras 600 m — amplificateur 15 W avec
prises pour haut-parleur, micro, pick-up, acces-
soire de surimpression, écouteur — réglages des
graves et aigus séparés — haut-parleur incorporé
dans le couvercle — livré avec micro et objectif

HIJEL oot saima i b st 8k b oo 5580 F

SIEMENS P 2 000. — Projecteur 16 mm muet
— pouvant &tre équipé en sonore magnétique
seul, optique 8t magnétique ou méme en double
bande — moteur universel de 16 & 24 im./s
— lampe 1 000 W — marche arriére — double
obturation — stroboscope incorporé — bras de
600 m — matériel extrémement robuste.

Avec objectif Astro Kinode 50 mm .. 2360 F

SIEMENS MA 10. — Projecteur P 2 000 sonore
optique et magnétigue — ampli transistorisé
de 12 W — circuits imprimés — poids total 15 kg
— entrées lourne-disques, micro et magnéto-
phone mélangeables — sortie ampli supplémen-
taire — commandes par touches — contrdle
par il magique et casque d'écoute.

Avec Astro Kino de 50 mm......... 7100 F

M.C.A. VOUS PRESENTE
SES MEILLEURS VEUX

demandez notre catalogue spécial ciné gratuit!

Cinéastes, avant de vous décider & un achat, visitez la Maison du Cinéaste Amateur. Un magasin comme les autres penserez-vous 7 Mieux que cela,
une organisaton umiquement réservée aux seuls cinéastes. Acheter un matériel au meillaur prix n'est pas tout, encore faut-! faire un chox judicieux,
parfaitement adapté a l'uldisation recherchee et retirer de son équipement le maximum de satisfaction C'est pourquos, & la Marson du Cineaste Amateur,
on lraite du cinema, mais ren que du cnéma 8 - SUPER 8 - 9.5 - 16 mm . Vous pouvez aussi bien acquerir une caméra trés simple ou tres complexe,
un projecieur muet ou sonore, un maténel de sononsation, un synchronisateur, un magneétophone, une plating, un sccessoire ou un gadgetl astu

cleux, que souscnre un ghennement a une revue specialisee, projeter vos flms en salle, recevorr des conseils de cineastes cheyronnes, etc...
uUn W lbraine techicgue des rayons : reparation-travaux couchage de piste magnetgue-himatheque, completent les services que la Maison du
Cineaste Amateur mel o volre disposition. La Maison du Cingaste Amateur : une sélection des meidleures productions mondisles Si v ne pouvez
vous deplacer. questionnes ¢ Service Province Export, 1l vous répondra el vous adressera la documentalion et les tanfs ubles a votre chox.
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nmeaimre...
quand
vous voudres!

Un geste et 80 musiciens jaillissent du sillon
par 6 haut-parleurs d'or ou de cristal.

Avec une chaine Haute-Fidélité SCHNEIDER,
vous connaitrez la sensation fantastique
d'étre au cceur d'une cathédrale de musique.
Vous occuperez la place la plus chére du monde:
celle que I'on donne & Karajan,

Boulez ou Miles Davis...

et que I'on ne vend a personne.

Une chaine Haute-Fidélité SCHNEIDER

vous donnera ce pouvoir.

En échange de votre carte de visite, adressée

23 avenue de Versailles (Service: PO 75 ), Paris 16e,
le Département Haute-Fidélité SCHNEIDER

vous enverra la luxueuse plaquette

«Pourquoi une chaine Haute-Fidélité».

SCHNEIDER

radio
télévision

...c’est toujours le meilleur!
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UN DE CES
5 VOLUMES
AU CHOIX

de la célébre collection scientifique
Diagrammes

POURQUOI CETTE OFFRE VOUS EST FAITE

Les ouvrages de la collection scientifique ‘' Dia-
grammes '’ ne sont pas vendus en librairie. Seuls
les souscripteurs de 12 ouvrages les recoivent
directement par la poste, a raison d'un volume par
mois. Ce spécimen vous est offert gratuitement pour
vous faire connaitre la collection ‘' Diagrammes "
afin de vous permettre ensuite de souscrire si vous
le désirez — mais en connaissance de cause.

Cette offre est sincére et sans surprise; elle ne
comporte pour vous ni obligation ni engagement
d'aucune sorte.

CE QUEST LA COLLECTION *“ DIAGRAMMES “

C'est une collection scientifique. Chaque ouvrage
est consacré a un grand probléme d'actualité. Tous
les domaines de la science sont explorés l'un apres
l'autre. Les sujets traités sont variés et inépuisables :
I'énergie H, I'hypnotisme, la sexualité, le Sahara,
la réanimation, l'automobile, etc... Chacun d'eux
est spécialement écrit pour '‘ Diagrammes'', en
cent pages, par un grand spécialiste. Le texte illustré
de nombreux documents, est clair, vivant, facile
a lire, passionnant comme un roman.

Ainsi, de mois en mois, vous vous tenez au courant
de l'actualité scientifique: vous élargissez et vous
enrichissez votre savoir, et vous finissez par réunir
dans les rayons de votre bibliothéque les élements
d'une véritable encyclopédie de la science moderne
qui vous sera plus qu'utile en maintes circonstances.

EN PLUS DE VOTRE SPECIMEN GRATUIT VOUS

RECEVREZ une documentation compléte sur la
collection ‘‘ Diagrammes ', les ouvrages parus et
a paraitre. Un bulletin vous permettra de souscrire
les 12 prochains volumes dans des conditions
particulierement avantageuses.

ENVOYEZ CE BON D'URGENCE O

GRATUIT

ACRANape
MRS N Ml it

La Télévision X

R R SR

CRACRAMMES NI, e 18 /4 F ’1

La Relaxation vy

k
S FERNAND CRGUL A LR '0%

[RACHASAAES) I 108, Shcamare 185 4 F "

Contrdle et régulation
des naissances

HOTE BAYDS

Enfan
pracmS g s AP N
o M
Trois énigmes :
A\ | anais, Gitans, Basues

o Co it RULLEADY

N° 106 - CONTROLE ET REGULATION DES NAISSANCES.
Ce probléme suscite aujourd'hui de vives contreverses; pour
en juger sainement, il faut disposer d'une documentation objec-
tive. C'est ce que vous apporte ce numéro de Diagrammes.
Il étudie le sujet sous son aspect médical, social, moral,
aprés avoir passé en revue les différentes techniques contra-
teptives, avec leurs avantages et leurs inconvénients.

N° 104 - ENFANCE INADAPTEE. Jeunes voyous, blousons
noirs ou dorés, enfants martyrs, mongoliens, sourds-muets,
débiles mentaux, c'est par centaines de milliers qu'il faut
chiffrer en France les jeunes inadaptés ou délinquants. Pour-
quoi sont-ils ce qu'ils sont? Que fait-on et que faudralt-il
faire pour réadapter ces jeunes & la vie sociale 7 Tel est le
sujet de ce passionnant Diagrammes.

N° 110 - LA RELAXATION. Dans le monde moderne, le sys-
téme nerveux de I'homme est soumis & de rudes épreuves.
Se reposer ne suffit plus. La relaxation, considérée comme
une technique sinon une thérapeutique, permet de desserrer
I'stau afin de rendre & I'organisme son équilibre physiolo-
gique et neuropsychique.

N° 111 - LA TELEVISION. Elle a envahi tous les foyers.
Elle devient un élément essentiel de la culture. Comment
fonctionne le petit écran magique qui nous apporte le monde
a domicile et, bientdt, un monde en couleurs ? Ce Diagrammes,
abondamment illustré, vous I'explique en termes simples.

N° 112 - TROIS ENIGMES : ALBANAIS, GITANS, BASQUES
Ni Latins, nl Celtes, ni Germains, ni Slaves. ni Finno-Ougriens,
leurs parlers les distinguent de toutes les autres familles
européennes. Qu'ils soient errants comme les Tziganes, ou
bien fixés au sol depuis des temps immémoriaux comme les
Basques ou les Albanais, ces peuples posent une énigme &
I'ethnologue et au linguiste.

Un important tirage |_—‘_‘—"——"——'—"———“"‘-———"
supplémentaire a été prévu  ||DG 162 EDITIONS DU CAP 1 AV. DE LA SCALA MONTE-CARLO ||
pour 0_68 volumes specgmens I Veuillez m“envoyer gratuitement, sans engagement ni obligation, I‘ouvrage n°®--.—.. |
de “Diagrammes ”, Mais z Inclus 0,30 F en timbres pour frais d'envoi. |
le stock n’est pas inépuisable: |

vous avez intérét | o e e rszonnes PRENOM..cerrccce e |1
a demander aujourd’hui méme | 5 s |
votr%ggte_mpla(.iirecgratui; e - AR G R T N B Nl o TR e e |
aux kaitions du Gap, m GINE RN B (i e L BT B ) S| |
1, Av. de la Scala, Monte-Carlo. === _.L E_ —— _DEP_A R_TFZEET_ — =
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** Pour ** étre dans le vent "’ et plaire & son vn 'e VIe en 24 n
entourage, au travail comme au moment L]

des loisirs, le Cours Descartes est vrai-

ment unique “. OUI ! dés cet instant méme ol vous apprenez |'existence de |I'Aca-
démie Culturelle de Paris et de son Cours culturel par correspon-
dance, votre vie est changée. Vous ne pouvez plus continuer a vi-
vre '' comme avant "', maintenant que vous savez qu'il y a & votre
portée immédiate un moyen d'acquérir les connaissances, le tour
d'esprit, les maniéres d'étre et de penser qui font dire d'une per-
sonne qu'elle est cultivée.

A l'insu de tous, oli que vous soyez, vous allez vivre les heures
les plus captivantes et les plus délassantes. Avec le Cours Culturel
Descartes vous allez pénétrer dans les divers Mondes (des Arts,
des Affaires, des Voyages, etc...) que vous assimilerez sans peine,
car votre esprit sera conduit a la maniére de Descartes (1), c’est-a-
dire avec méthode.

Alors se dégagera en vous une personnalité nouvelle, sans
complexe, avec I'aisance, I'assurance, la maitrise, la facilité
de pensée et d'expression qui charme, attire, séduit et retient
le succés et les relations.

Quels que soient votre age, votre instruction, votre situation so-
ciale ou professionnelle, votre passé, on ne vous reconnaitra plus !

Et aprés vos études du Cours culturel, vous entrerez si vous le désirez
au Cercle Descartes.

Pour recevoir un exemplaire de '* A LA DECOUVERTE DES
MONDES " offert par 'ACADEMIE CULTURELLE DE PARIS -
gratuitement et sans engagement - remplissez ou recopiez le
COUPON ci-dessous et adressez-le a I'"Académie Culturelle
de Paris, 22, rue de Chaillot, PARIS-16:.

(1) Philosophe et savant dont le génie domine la culture occidentale depuis le 17¢ s,

* J'ai le sentiment qu'avec le Cours

surs du mande d auisord e, © ™ Cours culturel DESCARTES, 22, r. de Chaillot - PARIS-16°

Cours culturel cteesimi Butruwsotts do Dnss

DERTES 22, RUE DE CHAILLOT - PARIS-16°

U s e PR T D e R G T
i COUPON N°118 "' bomers cer ancee

M. Mme Mlle (1)

et B
Célibataire (1) - Marié (1) Age

l Ne i RUB

I a 2 . Dép* n®

l (1) Rayer les mentions inutiles.

la culture de notre temps = Cours culturel DESCARTES
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Photo H. BERNARD

valorisez vos films
a 100 /.

en les projetant avec
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= toujours la plus haute qualité possible
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8mm ou super 8 , muet ou sonore

dimage et de son

CHEZ TOUS LES CONCESSIONNAIRES AGREES

gamme complete

de580a1900F

e AR 580 F
P. 8. AUTOMATIC 45 e o AN
P. 8. PHONOMATIC . . . 986 F

MARK M Automatique - BT 12 V 100 W
0 3 250 V - Lampe quartz halogéne - ZOOM
f 1,3 1525 mm - Moteur asynchrone vitesse
16-24 - Marche AR - Arrét s/im 920 F

SONORE 8 Magnétique BT 12V 100 W, 110 2
260 V - Llampe quartz préchauffée - ZOOM
EUPROVAR f 1,3 13-25 mm - Charg® automa-
tique et marche AR - Moteur asynchrone vitesse
16224 - Modulation et mixage automatiques -
HP 2 W, courbe de réponse 45 a 10.000 Hz -
Entrées micro, radio, magnétophone et tourne:
disques - Sortie HP - Livré avec micro 1720 F

— -

MARK M SUPER 8 Automatigue - BT 10 ¢
3 250 V, - 9 positions de reglage - Lampe |
quartz préchauffée 12 V 100 W - Lampe pilote
2V 3W - ZOOM EUPROVAR f 1,3 13-256 mm -
Correction automatique de la boucle - Moteur
asynchrone, transmission par pignons - Vitesses
18 & 24 - Marche AR et Arrdt s/im. 1150 F

Avec obj. AUSTRONAR F 16 18 mm. 960 F

MARK S SUPER 8 Magnétique BT 12 V 100 W,
10 a 250 V - Lampe quartz préchauffée

2 lampes pilotes 12V 2 W Z0OM EUPROVAR
f 1,3 13-25 mm - Charg® automatique et marche
AR - Moteur asynchrone, transmission pais
pignons - Vitesses 18 & 24 - Entrées microd
radio, magnétophane, tourne-disques Modulation®
el mixage automatiques - HP 2 W - Sortiess
pour HP et ampli extérieur - Courbe de reponse’
45 3 10.000 Hz Livié avec micro &
erouteur " : 1.900
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Intelligence a volonté?

Trois biologistes britanniques,
MM. Zamenhof, Mosley et Schul-
ler, ont procédé récemment 2
une expérience sensationnelle —
et qui fera abondamment parler
d'eux: ils ont injecté des extraits
de glande hypophysaire bovine &
des femelles d’animaux de labora-
toire, sur le point de mettre bas. A
ce complexe hormonal, ils ont donc
ajouté des hormones de croissance.

Ces hormones agirent sur les
feetus : statistiguement, les nou-
veau-nés peserent un peu plus de
2% que les sujets normaux a la
naissance, Jusque-l3, rien de pas-
sionnant : un tel résultat était pré-
visible,

Mais voici I'apport incomparable
de cette expérience 3 premiére
vue anodine : le poids du cerveau
s'accrut, lui, d2 17 %. Mieux encore,
le nombre des neurones par
rapport a l‘unité de surface du
cortex fut supérieur de plus de 60 %
a la normale.

Les hormones de croissance
agissent donc tout particuliére-
ment sur les cellules cérébrales.
Mais on n’avait pu, jusqu’a main-
tenant, le savoir car ces cellules
ne se multiplient plus aprés la
naissance.

Comme il est bien probable que
I'intelligence est fonction du nom-
bre de neurones du cerveau,
comment ne pas penser qu'on
tient peut-&tre le moyen d‘accroitre
lintelligence ?

Les Allemands fabriquent
une cométe artificielle

Les spécialistes du laboratoire

‘Max Planck, prés de Munich, ont

déja mis en chantier le premier
satellite allemand qu’une fusée de
la NASA (Administration améri-
caine de |'espace) doit mettre en
orbite au cours de I'année 1968.
L'appareil aura pour mission
essentielle de dresser une carte des

courants de particules magnétiques
émis par le Soleil. Et c’est pour lui
permettre de s'acquitter au mieux
de cette tdche, nous expliquent
les savants allemands, qu’on envi-
sage d'en faire «une sorte de
comete artificielle». Quel que
soit le sens du déplacement d'une
comete naturelle, sa queue garde
toujours: une direction opposée
au Soleil. Pourquoi? Parce que la
queue des comates est faite de gaz
ionisés, sensibles aux lignes de
force magnétiques des vents so-
laires. Les physiciens du labora-
toire Max Planck s’efforcent de

«'simuler » ce phénomeéne naturel.
Ils vont placer sur leur satellite un
générateur d’ions, autrement dit,
un dispositif capable d’éjecter en
permanence des particules électri-
sées, subissant [linfluence des
forces magnétiques. Et ils espérent
que cette queue artificielle se com-
portera comme celle des satellites
naturels. Le satellite cométe nous
vaudra de nombreux renseigne-
ments sur les phénoménes magné-
tiques du proche espace, notam-
ment sur les orages magnétiques
qui perturbent les émissions de
radio.

Des éléphanteaux
jumeaux

Il était admis, une fois pour toutes
parmi les zoologistes sud-africains
que les éléphants ne pouvaient
avoir de jumeaux. Aussi ont-ils
accueilli avec le plus grand scepti-
cisme les déclarations du natura-
liste C.A. Young qui affirmait avoir
vu, dans l'une des nombreuses
réserves naturelles du pays, une
femelle éléphant mettre bas en
méme temps deux petits. Pour

les convaincre, il a fallu que Young
leur soumette une piéce a convic-
tion : le film de I'accouchement.
On y voit la mére amasser du sable
pour préparer la couche des
éléphanteaux; on assiste a la
naissance de ceux-ci, puis a leur
toilette et & leur premiére tétée.
Pendant tout ce temps, une amie-
éléphante de la jeune maman
chassait les vautours remplis d’es-
poir qui, perchés sur les arbres
proches, surveillaient la scéne.




— 222 flash

Un pupitre
d’ordinateur
pour chaque étudiant

Cette scéne a été photographiée
4 la Faculté des Sciences de Tou-
louse ol l'on a inauguré en dé-
cembre dernier le premier ordina-
teur d’enseignement a pupitres
multiples, qui ait jamais fonctionné
en Europe.

L'innovation consiste en ceci,
que chaque étudiant dispose,
comme le montre notre photo,
d’'un pupitre émetteur-récepteur
qui lui est affecté en propre et qu'il
peut manipuler & sa guise, sans
aucun temps d‘attente (16 pupitres
au total). Sans doute les étudiants
travaillent-ils sous la direction
d'un professeur ou d'un maitre-
assistant, mais chacun d’eux a réel-
lement Iimpression «d‘avoir un
ordinateur pour lui tout seul ».

Le nouvel appareil donne un
regain d'intérét aux « travaux pra-
tiques » sur ordinateurs qu'on com-
mence a introduire dans les Uni-
versités. Pour se familiariser avec
le fonctionnement des ordinateurs,
les étudiants doivent avoir la
possibilité de faire compiler et
exécuter les programmes qu'ils
ont écrits. Or l'équipement des
Centres d’enseignement est géné-
ralement insuffisant pour qu'on
puisse leur permettre d'effectuer
frégquemment des manipulations
individuelles au pupitre.

42

Les programmes préalablement
écrits et donnés & la perforation sur
cartes ou ruban sont donc, dans la
plupart des cas, exploités sous le
contrdle d'un moniteur d'enchai-
nement. Cette méthode, qui réduit
considérablement l'immobilisation
du matériel, permet d'offrir une
utilisation relativement fréquente
de l'ordinateur aux étudiants mais
présente un inconvénjent majeur :
celui de faire perdre tout contact
direct avec la machine. L'intérét
méme des travaux pratiques s'en
trouve considérablement diminué.

Tout change avec l'introduction
d’un systéme disposant de pupitres
multiples et partageant son temps
entre chacun d’eux. Si le support
de programmation est bien congu
et I'ordinateur suffisamment rapide,
il permet d’offrir a tous les utilisa-
teurs la possibilité de suivre en
direct le déroulement simultané
de leur programme et de corriger
immédiatement les erreurs de syn-
taxe ou de logique qui leur sont
signalées.

C’est dans cette voie que se
sont orientées, dés la fin de 1964,
les recherches menées en commun
par la CAE (Compagnie Européen-
ne d’Automatisme Electronique) et
le Laboratoire d’Informatique de la
Faculté des Sciences de Toulouse,
dirigé par le professeur Laudet.

L'ordinateur choisi est un CAE
510.

Le cigare du
cosmonaute Aldrin

Ce cigare, Edwin E. Aldrin, héros
de Gemini Xll, s'est bien gardé
d’en tirer des bouffées au cours de
sa promenade de piéton de l'es-
pace. |l s'agit en fait d'un dosimetre
dont on se sert pour mesurer les
radiations d’ultra-violets a l'inté-
rieur des cabines spatiales.

Réflexes conditionnés
et champs
électromagnétiques

Il est possible de développer
chez I'homme des réflexes condi-
tionnés en utilisant des champs
électromagnétiques. C'estcequ’ont
démontré des savants de la Filiale
sibérienne de [I'‘Académie des
Sciences. Le fait est d'autant
plus intéressant que les variations
de ces champs ne sont pas pergues
consciemment. Dans un serpentin
fixé sur le bras du sujet, I'on fait
passer de |'eau froide, ce qui pro-
voque la contraction des vaisseaux.
Puis, en méme temps qu'ils injec-
tent I'eau, les expérimenteurs mo-
difient la tension d’un champ élec-
tromagnétique de haute fréquence.
Au bout de quelques expériences,
il suffit de modifier la tension pout
que les vaisseaux se contractent.
On pense que les variations de
I'intensité du champ sont pergues
par toutes les cellules, et plus par-
ticulidrement par certaines cel-
lules de |'écorce cérébrale. Il est
possible qu'elles provoquent d'a-
bord dans l'organisme des effets
physicochimiques, qui sont en-
suite pergus par les cellules ner-
Veuses.
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‘Un avion-relais entre
la Terre et I"Espace

Si cet avion — un EC -135 N,
le premier d'une série de huit ap-
pareils commandés par |'Aviation
américaine — a été doté d'un
«nez» aussi énorme, c'est pour
pouvoir loger dans cet appendice
une antenne de 2 m 30 de large.
L'appareil transporte en outre quel-
ques 15 tonnes de matériel de
transmission électronique. Sa mis-
sion? Etablir un contact avec la
capsule Apollo et transmettre les
renseignements obtenus & la Di-
vision des Fusées du Département
de la Guerre,

La lune n'est pas
seulement un miroir

Il se peut bien qu’'on ait induit
en erreur les générations d’'écoliers
auxquels on a enseigné quela Lune
n'émettait pas de lumiére, et
n'était gqu'un miroir réfléchissant le
Soleil. Des astronomes de plus en
plus nombreux sont maintenant
convaincus que la Lune est ca-
pable dans certaines conditions,
de produire un rayonnement qui
lui est propre. En effet, pendant
les périodes de grande activité
solaire, . les protons expulsés
du Soleil, qui heurtent le sol
lunaire, y rencontrent des météo-
rites luminescents. De cette colli-
sion, naitrait de loin en loin un
rayonnement dont la Lune serait
la seule source. Un savant améri-
cain d'origine chincise, attaché
a la société Westinghouse, le
professeur Kuan-Han Sun, va plus
loin : il affirme qu'une bande
étroite du sol lunaire pourrait
bien émettre de la lumiére en per-
manence. |l pense que les vents
solaires formés de particules 2a
haute énergie et les micrométéo-
rites qui bombardent en perma-
nence le sol lunaire, provoquent
des effets de thermoluminescence
grdce aux écarts de température
que l'on enregistre a la surface
lunaire. Pour démontrer le bien-
fondé de sa théorie, le professeur

Sun a simulé les vents solaires :
il a refroidi & la température de I'a-
zote liquide des échantillons qui
selon lui seraient proches des
matériaux que |'on trouve a la
surface de la Lune. Aprés avoir
bombardé ces substances miné-
rales par des particules & haute
énergie, il les a chauffées brutale-
ment a 100°, Le professeur estime
que des phénomeénes similaires se
produisent sur la Lune quand le
soleil se léve au-dessus de I|'hori-
zon lunaire et que la température
du sol passe rapidement du froid
a la chaleur extréme. Or, |'expé-
rience réalisée en laboratoire a
produit & chaque fois un effet de
thermoluminescence. Le profes-
seur Sun, qui vient de rendre comp-
te de ces faits dans la revue Na-
ture, pense que des observations
au télescope confirmeraient sa
théorie.

Premiére photo
du Globe terrestre
en entier

Ce disque représente le Globe
terrestre en quasi-totalité, tel qu'il
a été photographié pour la pre-
miére fois le mois dernier par le
premier satellite technologique
américain. La photo, qui vient
d’'étre rendue publique par la NASA
(Administration - Américaine de

I'Espace). a été prise & 35000
kilométres d’altitude, au-dessus de
I'Equateur. On remarque faci-
lement que la partie gauche de la
Terre est ensoleillée et gqu'en
allant de gauche a droite, on
passe progressivement du jour a
la nuit. Mais c’est surtout pour les

météorologistes qu'un tel docu-
ment présente de l'intérét. Vers le
centre, de chaque cété de I'équa-
teur, on apercoit de larges bandes
de nuages qui s'étendent horizon-
talement le long de tout le diamétre
de la Terre. La région ol les nuages
sont relativement peu nombreux,
dans la partie centrale supérieure
de la photo, est celle qui s'étend
de la partie méridionale de '’Amé-
rique du Nord aux confins de
I"’Amérique Centrale et de I'Amé-
rigue du Sud. Tout a droite : un
orage sur la cote Sud-Ouest de
I"’Amérique du Sud.
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Pénicilline contre
carie dentaire

C’est un traitement désormais
classique: tous les enfants atteints
de rhumatisme articulaire aigu
sont astreints pendant plusieurs
années, et souvent jusqu'a leur
majorité, & recevoir chague mois
une ou plusieurs injections de
pénicilline. Moyennant quoi cette
maladie, autrefois mortelle, ne met
plus leur vie en danger. Des sto-
matologues de Rochester, prés de
New York, ont relevé récemment
un autre avantage assez inattendu
de I'administration intensive d'an-
tibiotiques : la réduction de la
fréquence des caries dentaires,
qui apparaissent avec une fré-
quence de 50 % moindre que chez
les autres enfants.

Le mini-radar

A bord de ce petit bateau qui se
dirige vers le célébre Tower
Bridge sur la Tamise, |'appareil
passerait inapercu, sans linsis-
tance que met a le regarder le
gentleman au premier plan. ||
s'agit du mini-radar de construc-
tion britannique qui a suscité un
grand mouvement d'intérét le
mois dernier au Salon Nautique
de Londres. Sa portée est d'une
vingtaine de kilométres et il est
plus particulierement destiné a la
navigation; il peut é&tre mis en
marche sur une simple prise de
courant.
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Un carburateur pour
fusées

A mesure que les missions spa-
tiales deviennent plus complexes,
il devient urgent de doter les fusées
de moteurs capables comme ceux
des voitures, de faire varier la
vitesse des engins. Ce dispositif
dinjection de carburant est une
sorte de carburateur qui régle la
vitesse de mélange des deux
propergols dans le moteur. Les
contrbleurs de débit, ou « pé-
dales d’accélération », sont placés
en aval dans le jet propulsif.

Concours de tir entre...
aveugles

On s'ingénie partout pour rendre
certains sports accessibles aux
infirmes. Mais de 1& 3 mettre le tir
a la portée des aveuglesl... C'est
pourtant ce nouveau miracle que
vient d’accomplir |'électronique.

L’Institut des Aveugles de Saint-
Dunstan en Angleterre a mis au
point le systéme, et celui de Mel-
bourne I'a perfectionné. Le tireur
porte un casque dont les deux
écouteurs sont reliés a des oscil-
lateurs a transistors. Quand la ca-
rabine est dirigée exactement vers
le point de mire, la fréquence des
deux oscillateurs est strictement
égale. Mais dés qu’elle s'en écarte,
la fréquence monte ou descend. Le
probléme du pointage est donc ce-
lui de I'égalisation de deux fré-
quences; or, I'on sait combien les
aveugles ont l'oreille fine.

On ne sera donc pas étonné que
I'équipe de Melbourne ait gagné
I'un des trois matches qu'elle a
disputé contre une équipe de
« voyants ».

Le mur de la
nano-seconde
est franchi!

Deci... Centi... Milli... Decimilli...
Micro... Nano... Pico.. Fento...
Atto... Ainsi s’égrene la litanie des
unités de puissance négative de
10—17 & 10—'8 en passant par
10720053, 10=4% 1078 1072,
10—12, 1015, C’est dans la me-
sure du temps qu'on a le besoin
le plus évident de descendre trés
bas sur cette échelle.

Dans cette direction, un record
vient d‘étre battu : un circuit élec-
tronique a franchi le mur de la
nano-seconde, du milliardiéme de
seconde!. Un circuit expérimental
réalisé dans un laboratoire de re-
cherches d'IBM répond en effet a
une excitation en 400 pico-secon-
des, soit 0,4 nano-seconde.

Et I'on pourra loger 16 de ces
circuits ultra-miniaturisés sur une
surface d'un centimétre carré, leur
épaisseur n'étant que le tiers de
celle d'un cheveu.

Une bombe H
pour détruire
les insectes

Entre les insecticides classiques
et l'insecticide dont on vient d’an-
noncer la découverte en Tchécos-
lovaquie, le rapport est, parait-il, le
méme qu'entre les bombes « con-
ventionnelles » de la derniére guer-
re et la bombe H. Le nouvel insec-
ticide est en effet d’'une puissance
telle qu'un gramme de ce produit,
affirme le Bulletin de I'Académie
des Sciences de Prague, suffit a
détruire un milliard d’insectes. |l
s'agit d'un dérivé du farnesol qui
a été mis au point a |'Institut de
Chimie organique et de Biochimie
de I'’Académie des Sciences, sous
la direction du professeur Fran-
tisek Sorm, président de [|'Aca-
démie.

Ajoutons que le produit agit sur
n'importe quelle partie du corps
de l'insecte, qu'il freine le dévelop-
pement des larves; enfin, qu'il est
inoffensif pour I'homme et les
autres animaux. :




La ferrite et la fourmi

Ces anneaux sont tellement mi-
nuscules qu‘auprés d'eux la four-
mi fait figure de monstre gigan-
tesque. Non ee ne sont pas des
bracelets pour fourmis; ce sont
des ferrites, éléments de base des
mémoires électroniques : chaque
ordinateur en compte plusieurs
millions.

Recouverts d'une substance ma-
gnétisable, ces anneaux sont ma-
gnétisés ou non par des fils qui
les traversent et dans lesquels
on envoie un courant électri-
que. lls passent donc d'un état a
I'autre et ces états représentent les
«l» et les «0O» les «oui» et les
«non », éléments du seul langage
que comprend l‘ordinateur : le
langage binaire. Les procédés de
fabrication de ces nouvelles fer-
rites font appel aux techniques
de miniaturisation les plus pous-
sées.

Il faut d'abord créer le... « trou ».
Pour cela, un filament de nylon
est trempé dans un bain (poudre
magnétique et vernis) puis séché.
Aprés diverses opérations, on
retire le fil; ce qui donne un tube
fait de substance magnétisable
que l'on découpe.. anneau par
anneau., Au fait, n'est-ce pas de
cette maniére que procédent de-
puis des siécles les artisans qui
fabriquent... les chandelles?

Record d'ancienneté

— Le record d’ancienneté des
fossiles ne dépassait pas jusqu’a
récemment 2 milliards et demi
années. |l était détenu par des stro-
malithes découverts voici un grand
siecle en Rhodésie. Ce record vient
d'étre battu par des micro-orga-
nismes vieux de trois milliards
d'années, étudiés par des savants
de I'Université Harvard dans des
roches quartziques du Transvaal.

Ruse de péche

Au collogue de biologie acous-
tigue qui s'est tenu cet été a
New York, deux Japonais ont

rapporté d'extraordinaires expé-
riences qui ouvraient la porte a de
nouvelles formes de péche. lls ont
enregistré le bruit que font les
poissons en mangeant, puis ils ont
diffusé ces enregistrements dans
la mer. Des bancs de poissons ont
été rapidement attirés !

Le sous-marin
prospecteur

L’Aluminaut, le sous-marin en-
aluminium de la Reynolds Interna-
tional, a en effet découvert au long
des coOtes atlantiques du sud des
Etats-Unis un immense gisement
d’'oxyde de manganése.

Canots de sauvetage
pour sous-marins

Dans un proche avenir, les
équipages des sous-marins en
détresse ne seront plus condamnés
a une mort certaine. En effet, la
Marine des Etats-Unis a chargé
la société Lockheed de réaliser le
prototype d'un «sous-marin de
sauvetage ». En voici la maquette
en vraie grandeur. Les trois sphéres
communicantes forment la « coque
intérieure ». Elles ont été concues
pour supporter les pressions qu‘on
rencontre & plus de 1 000 métres

de profondeur. Les orifices circu-
laires ménagés sur deux d‘entre
elles permettent actuellement aux
spécialistes d'y pénétrer pour pro-
céder a I'aménagement intérieur.
Il est & peine utile de préciser que,
dans la pratique, elles seront her-
métiques, closes et parfaitement
étanches. Quant & la structure
en forme de cloche qui se trouve
au-dessous de la sphére centrale,
on la fixera au sous-marin en
détresse, ce qui permettra & I'équi-
page de passer dans le «sous-
marin de sauvetage ».
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OU VA
LA RECHERCHE
FRANCAISE ?

M. Alain Peyrefitie
repond aux questions
de «Science et Vie»

La recherche scientifique est devenue la source principale de
la puissance économique et de l'indépendance d'un pays.
Aussi fait-elle de plus en plus I'objet de plans, de programmes
et d’actions concertées, dont les orientations sont définies
par le gouvernement et débattues par les Assemblées. Afin
de préciser les objectifs poursuivis par la France, non seulement
dans le domaine atomique ou spatial, mais dans toutes les
disciplines de la recherche, « Science et Vie» a posé 9 ques-
tions & M. Alain Peyrefitte, Ministre d'Etat chargé de la Recher-
che Scientifique. Les réponses du ministre constituent un
document capital sur les multiples options qui marqueront,
dans les prochaines années, |'évolution scientifique et tech-
nigue de notre pays.

1 — Notre potentiel de recherche est-il suffisant ?
Peut-on encore parler d’'un retard scientifique de la France?

M. Alain Peyrefitte. Depuis 1958, notre effort global augmente de prés de
25 9, par an (taux le plus ¢levé du monde), alors que le P.N.B. (Produit Na-
tional Brut) n’augmente que de 6 %, et le bugdet d’environ 9 9%,.

De 1958 4 1965, Peffort budgétaire s’est multiplié par 4, le nombre des
chercheurs par 3. Des équipes se sont constituées et ont reconquis des positions
plus qu’honorables dans de nombreux domaines. Les outils de la recherche
universitaire sont passés du stade artisanal au stade industriel. La France est
devenue la troisiéme puissance spatiale; la troisiéme puissance 4 pouvoir se
doter par ses propres moyens d’un armement atomique; la troisiéme puissance
A construire et exporter des réacteurs nucléaires compétitifs avec I’énergie
classique. La fuite des cerveaux vers les Etats-Unis, qui préoccupe nos voisins,
puisqu’elle a absorbé de 1958 4 1963 plus de 15 000 Européens dont 5000
Britanniques, nous affecte moins, puisqu’elle n’attirait que 500 Frangais pen-
dant la méme période, et encore un certain nombre d’entre eux sont-ils déja
revenus en France quand ils ont constaté qu’on y langait des programmes de
pointe.’ - :

Malgré cela, deux préoccupations essentielles subsistent :

— la part du P.N.B. consacrée 2 la recherche n’est que de 2 9, en France
contre plus de 3 %, aux Etats-Unis.
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; Les
Etats-Unis:
4 fois plus
d’habitants

... mais
aussi 12 fois
plus de
chercheurs !
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Avec 4 fois plus d’habitants, les Etats-Unis ont 12 fois plus de chercheurs
que la France; et avec un produit national 7 fois supérieur, les Etats-Unis
dépensent pour la recherche des sommes 12 fois plus élevées. En U.R.S.S,,
les proportions sont du méme ordre. Notre effort de formation des hommes,
et d’équipement en matériel de recherche, doit donc &tre poursuivi et accentué.

— d’autre part, nos activités scientifiques, et nos scientifiques eux-mémes,
sont encore insuffisamment intégrés dans I’activité du pays. La France découvre
et invente; mais trop souvent, elle est incapable de tirer elle-mé&me parti en
temps utile des résultats de sa recherche. Tout se passe, aujourd’hui encore,
comme si les découvertes de nos chercheurs avaient besoin d’étre assimilées
d’abord par des entreprises étrangéres, avant de pouvoir étre exploitées en
France méme.

On peut donc parler d’un retard scientifique de la France; retard absolu
bien siir par rapport aux deux Grands, mais retard relatif aussi si on compare
les efforts consentis pour la recherche.

Le coefficient de croissance de notre effort de recherche, le plus élevé du Monde
je le répéte, permet d’espérer que ce retard relatif sera comblé dans quelques
années — le Ve Plan doit en effet pratiquement doubler le nombre de nos
chercheurs et techniciens ainsi que I’importance de nos investissements —
mais il faut étre réaliste.

Le pays ne peut guére forcer I’allure qu’il s’est imposée pour rattraper son
retard. L’équilibre économique et la capacité de croissance des organismes de
recherche eux-mémes imposent des limites. Et, faute de pouvoir progresser
beaucoup plus en quantité, il faut que nos efforts progressent en qualité : que
la recherche devienne plus efficace, que ses résultats passent dans 'industrie,
que les programmes soient cohérents. C’est ce triple souci qui anime la poli-
tique frangaise de la science.

2 — Quels seront les objectifs prioritaires et les grandes orienta-
tions de la recherche dans les cinqg prochaines années?

Les grandes orientations de la science dans les cinq prochaines années —
plus que quatre en réalité si on vise le Ve Plan — sont conformes  la politique
que je viens de vous indiquer. Nous voulons que la recherche, qui cofite de
plus en plus cher, devienne un investissement rentable, et cela suppose un
certain nombre de conditions.

— que les programmes de recherche appliquée et de développement indus-
triel s’appuient sur une recherche fondamentale dynamique.

— que Dexploitation des résultats de la recherche soit organisée. Ceci
suppose : des structures et des méthodes de gestion efficace; la mobilité des
hommes entre secteurs public et privé et entre recherche et production;
une liaison étroite entre recherche et industrie.

— que ’on consacre 4 un objectif donné des moyens tels que Pon soit
nettement au-dessus du seuil d’efficacité, de telle sorte que I’on ait des chances
sérieuses d’étre le premier & trouver et a exploiter, donc a tirer les avantages
économiques.

— que P’industrie considére la recherche comme un de ses principaux atouts;
qu’elle cherche sans cesse 4 élever son niveau technique et & améliorer ses
méthodes de gestion sans quoi les concentrations n’auront pas d’efficacité.

Les grandes orientations de la recherche, correspondant a ces conditions, sont
les suivantes :

— Cohérence :

— entre les programmes nationaux,

— entre ceux-ci et les actions internationales auxquelles nous participons.

— entre les objectifs et les moyens humains, industriels...

— entre les différentes phases de la recherche : fondamentale, appliquée,
de développement. ;

— Sélection.: pour pouvoir atteindre le seuil d’efficacité dans certains
domaines forts. _

— Coopération : pour constituer des ensembles suffisamment puissants, ce
qui permet de construire, face aux Grands, et & un niveau comparable, de tres
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spatiale,
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grands programmes, et de disposer de marchés capables de les rentabiliser.

En un mot, il s’agit de batir, sur une recherche fondamentale dynamique
des secteurs forts dans une économie d’échanges et de coopération transna-
tionale (1) !

Quant aux objectifs prioritaires, ils sont définis par le Ve Plan :

— En mathématiques, les moyens de calcul des laboratoires scientifiques
se développeront.

— En physique, le potentiel sera renforcé pour I’astronomie, la physique
des hautes énergies, I'optique, la physique atomique et moléculaire, la thermo-
dynamique. '

En chimie, de nouvelles actions concertées mettront I’accent sur la métallur-
gie, la chimie organique et la pollution de Iair.

En sciences de la terre, 'effort sera accru sur la géophysique, la recherche
atmosphérique, la valorisation des ressources du sous-sol et les problémes de
’eau, 4 commencer par le recyclage des eaux usées et le dessalement.

En biologie et médecine, I’Institut National de la Santé et de la Recherche
Médicale constituera 44 unités nouvelles, contre 24 dans le VI¢ Plan, portant
plus particuliérement sur les maladies cardio-respiratoires, sur le cancer et la
leucémie, sur les recherches neurologiques, néphrologiques, et métaboliques,
ainsi que sur la chirurgie expérimentale.

En recherche agricole, nous mettrons plus particuliérement ’accent sur les
recherches intéressant la production de viande, dont notre récent débat sur
’élevage a montré I'importance, les recherches fruitiéres et horticoles, et enfin
les recherches sur la transformation, la conservation et le conditionnement des
produits animaux et végétaux, de facon 4 valoriser les productions agricoles.

Dans le domaine de l'urbanisme, le mouvement croissant d’urbanisation
qu’il faut prévoir dans les prochaines décennies rend indispensables des études
sur 'urbanisation et les transports, et c’est 'objet d’une action concertée que
nous venons de lancer.

Enfin, en sciences humaines, le renforcement du potentiel scientifique portera
sur le développement économique et social, sur la formation et I’éducation
des hommes, sur les communications entre les hommes et les sociétés.

La civilisation scientifique et technique, au fur et & mesure qu’elle se déve-
loppe, provoque des maladies de la civilisation. II faut éviter que I’homme ne
se laisse dépasser et déséquilibrer par sa propre création. Rien n’est aussi
important que de permettre 4 ’homme de s’adapter, au fur et 3 mesure, au
milieu nouveau qu’il fait naitre sous ses yeux, et, plus encore, d’adapter ce
milieu nouveau a4 ’homme.

Le Plan prévoit en outre 2 milliards pour la recherche spatiale et 600 millions
pour l'aide 2 la recherche de développement, formule qui n’a été créée que I’an
dernier, et a rapidement connu un grand succés. Qu’il s’agisse par exemple
d’aider I'industrie & mettre au point des piles & combustible, ou des aérotrains,
ou des naviplanes ou le procédé SECAM de télévision en couleur, cette
procédure s’est avérée le moyen le plus efficace d’inciter les entreprises 4 prendre
des risques pour améliorer leur niveau technique et leur capacité d’exportation.
Le Gouvernement, conscient de I'intérét de cette formule, entend I'utiliser au
maximum des possibilités budgétaires et le budget de I'an prochain accuse
déja a cet égard un accroissement trés supérieur i I’échéancier normal des
600 millions prévus par le Ve Plan.

En ajoutant les secteurs qui.ne sont pas inclus dans le plan, recherche
militaire, C.E.A., certains programmes comme CONCORDE et Ieffort privé,
effort de recherche atteindra 2,5 %, du P.N.B. en 1970.

Enfin, le Gouvernement a décidé de lancer des programmes nouveaux qui,
en 1964-1965, lors de la préparation du Ve Plan, n’étaient pas arrivés & maturité.
Ils le sont maintenant. Il s’agit des trois objectifs suivants :

— Les satellites d’application,

— les réacteurs surrégénérateurs,

— et le Plan Calcul.

(1) mot de M. Louis Armand
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3 — A titre d’exemple, quels sont les principaux projets prévus
dans trois domaines : I'espace, les applications pacifiques de
I’énergie nucléaire et la médecine?

En matiére d’Espace, le principal projet consiste 4 participer, dans le cadre
du C.E.C.L.E.S., a la construction d’un lanceur européen capable de placer
en orbite stationnaire un satellite de 200 kg, & construire le champ de tir de
Guyane qui permettra de mettre en ceuvre ce lanceur et des lanceurs nationaus,
et 4 réaliser un satellite de télécommunications, baptisé « SAROS ». Le reste
du programme est consacré 2 la préparation et au lancement de fusées-sondes
et de plusieurs satellites scientifiques, dont un satellite de météorologie.

Dans le domaine des applications civiles de I’énergie atomique, il est
maintenant certain que les réacteurs surrégénérateurs a neutrons rapides cons-
tituent la solution de I’avenir. Ils permettront en effet de tirer 50 4 60 fois plus
d’énergie de la matiére fissile que les réacteurs de type actuel.

Les réacteurs de cette formule, qui sont capables de fabriquer plus de plu-
tonium qu’ils n’en consomment, constituent probablement la meilleure réponse
au probléme posé par le doublement décennal de la consommation d’énergie.

Mais la mise au point exige des techniques absoluent nouvelles, fort
difficiles 3 maitriser. Le Commissariat 4 ’Energie Atomique se dispose donc
a procéder en 1969 2 la construction d’une centrale surrégénératrice prototype,
d’une puissance de 250 0oo kW — une puissance analogue 2 celle de 'usine
marémotrice de la Rance pour un colt analogue, estimé a 500 millions.

En médecine, en dehors des orientations prioritaires que je vous ai données
tout a Pheure, I'action concertée sur la biologie moléculaire sera reconduite,
et nous sommes en train de lancer deux actions concertées nouvelles, 'une
snr les échanges respiratoires et circulatoires, ’autre sur le génie biologique et
médical, qui réunit trés opportunément, biologistes et médecins.

4 — Que faut-il entendre par « actions concertées »? Quelles
sont les principales actions concertées en cours ou envisagées?

La procédure des actions concertées a été créée par une loi de 1961 et je ne
saurais mieux vous situer les actions concertées qu’en reprenant une phrase de
’exposé des motifs de cette loi de 1961 :

« En fait, Pexpansion des recherches correspondantes exige de faire travailler
a des tiches communes des spécialités relevant de formations et de ministéres
différents. Aussi, ces actions méritent-elles le nom «d’actions concertées ou
coordonnées. En régle générale, elles se développent dans le cadre des orga-
nismes existants. »

‘Les actions concertées sont destinées en fait, soit & donner naissance — ou
4 redonner vie — 2 des secteurs délaissés, soit  relier des chercheurs de plus-
sieurs disciplines pour des techniques pluridisciplinaires.

Elles ont I’avantage de rassembler industriels et universitaires.

Les études et les travaux entrepris dans le cadre d’une action coordonnée
peuvent par la suite :
a) s’arréter, 'objectif ayant été atteint;
b) continuer dans le méme cadre, la coordination présentant un caractere
permanent;
c) étre transférés 4 un organisme existant ou nouvellement cre€, qui prend en
charge complétement le probléme, et constitue une structure d’accueil pour
les hommes et les équipements formés ou créés par l'action concertée.

Sur les 10 actions concertées créées par la loi de 1961, deux ont donné
naissance a des organismes nouveaux (C.N.E.S. et CN.E.X.0.), quatre ont
été prises en charge par 'IN.S.E.R.M., deux sont poursuivies (biologie molé-
culaire, et conversion des énergies qui a changé de nom) et deux ont €té
arrétées.

A Pheure actuelle, 19 actions concertées sont menées, une nouvelle va bientot
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commencer (urbanisation et transports) et 4 sont envisagées (pollution de I’air,
catalyse, nuisances acoustiques, documentation automatique). i

Pour I’ensemble du Ve Plan, les actions concertées bénéficieront de 707 MF
d’autorisations de programmes. En 1966 : 99,3 MF ont été inscrits.

En 1967 : plus de 140 MF. (1)

5 — A quelles préoccupations répond la création de trois nou-
veaux organismes scientifiques, 'TANVAR, le CNEXO et I'IRIA?

Les préoccupations ne sont pas les mémes pour les trois organismes.

Pour ce qui est de ’A.N.V.A.R., (Association Nationale de Valorisation de
la Recherche) notre souci est de faire profiter I’économie nationale des résultats
de la recherche fondamentale effectuée en France. En effet, en économie
dynamique, la rapidité d’exploitation prime tout. Les idées sont dans I’air, et
nombreux sont ceux qui font la méme découverte & peu prés au méme moment.
Mais seul tire avantage de sa découverte le pays qui est le premier a I’exploiter.

C’est pourquoi il a paru nécessaire de créer une Agence chargée de I'appli-
cation des résultats. Placée auprés du C.N.R.S., principal organisme de recher-
che fondamentale, elle devra travailler dans une optique largement inter-
ministérielle.

Cette agence sera chargée de prospecter, mettre en forme, protéger et ex-
ploiter les inventions.

Le C.N.E.X.O. (Centre National d’Exploitation des Océans) et 'LR.I.A.
(Institut de Recherche d’Informatique et d’Automatique) correspondent & un
souci différent. Il s’agit de I'organisation de certaines grandes opérations qui
ne peuvent, en effet, étre menées 4 bien que si un organisme est responsable
de ’élaboration et de ’exécution des programmes.

L’océanographie et 'informatique sont au carrefour de plusieurs disciplines,
et elles sont dispersées entre un nombre considérable de laboratoires et d’orga-
nismes aussi bien publics que privés. Il est nécessaire, pour rendre efficaces
toutes les recherches qui sont effectuées dans ces domaines, de créer des orga-
nismes qui jouent en quelque sorte le role d’Etat-Major, élaborant des pro-
grammes globaux, répartissant ces programmes entre les laboratoires existants
et centralisant les résultats pour leur exploitation par Iindustrie.

L’L.R.I.A. aura en outre une fonction de formation des spécialistes de tres

haut niveau et de recherche avancée. Il sera ainsi un des éléments principaux
du Plan Calcul. :

(1) Pour mémoire rappel des actions concertées. En millions de

francs

1. — Actions concertées conduites en 1966 1966 1967

3 (demandé)
0 ICAIEHINTEITR ) 5 A et e Al S UL L W B g g e Sl e 6,0 9,0
@ AUTONIAtISALION. o o 8 a0 S0 e le oo oleti s o o ats oy ot oo e s ol A oy e SIS 5,0 7,0
I e m e e e e e i G e S o v e A A S i 16,0 20,0
& Electrotechniqie mouvelle . ol o i s s 5 e s e sl sl St b s © 6,2 7,0
8 NECRIIGEE .o, e s s e Ml e I e T A e S Sl 5,0 8,0
e Instruments de mesure ................ A s T A R 0 2,2 2,0
e Ghimie macromoléoulairs, JiVn sl im ol ol o e S i 5,5 7,0
1 L T AT s B IS NSO T B by IRV il e SN A P AR 4,0 6,0
8. SciencestderIacterme vt ol S s T M s LR AN i s R 2,0 5,0
Y 2R S oo LT et B0 e A e P S el ey S s By e 5 o A e 2,0 5.0
¢ Recherches atmOSPRETIGUIES: ' 4 i el vmsain o £ nid oid & bluiave sia s o misva 3041 3,5 6,0
o EXploitation: 089 OCEHANRE. "o« <5 iihis 2/l ns artcts tas by oa e s itavanre Mals nratl sl 16,0 21,5
9. Biologie ‘maoléculairne & s e e R e s R Sk 3 5,0 5,0
Sl i T R et he t i o M s I (RS RO e R R AR R 2,0 3,5
o. Génle Bidloptaure et medacali . o . s e i A R 3,2 5,0
e Lechinlogie agricolel fn s e stk and b s e s LA e i s 4,5 60
o7 Eutfe ‘biolegigue i« i Gl d e b Sewdn ke N B A A g L 1,0 1,5
o Socio-économie dil AEVEIODDEMENT & . 2u s v vias oo vs aialssis shaieisraiansialeranis o 6,2 3,5
o EISeipnemient DEDSTATAINE /0 o0 v s bbb o i iRy o2 4ot et it o i s R 1,0 1,5
2. — Actions concertées en projet
& Urbanisation et ‘circiltion . efn o 0 Ul | e e B S e 3,0 8,0
o Pollution de Pair ... 50 e S e L e e o 2,0
e Documentation automatique sur les brevets .........c..oivvevuiiniaaa 0 2,0
e e A e e L T e A P 00,3 141,5



6 — Que répondre aux critiques qui reprochent au Gouvernement
de sacrifier la recherche fondamentale a la recherche appliquée?

Il semble difficile, quand on étudie ’action du Gouvernement depuis 1958,
d’admettre qu’une pareille question puisse &tre posée.

En effet, le ITI¢ Plan a été orienté vers la formation de chercheurs fondamen-
taux, le IV® a été consacré a ’équipement lourd de la recherche fondamentale, et
RN GIAH W le Ve disposera de 3,9 milliards pour poursuivre ces deux efforts.
fond tal L’effort que fait en ce moment le Gouvernement en faveur de la recherche

onagameniale appliquée est plutot destiné A redresser une situation, & rattraper un retard que

CRYQU DI celle-ci avait prise.

un moyen En effet, on considére que si la recherche fondamentale cofite 1, la recherche

rest i appliquée cofite 3 4 10, et larecherche de développement de 30 & 100. D’autre

et n est pius part, la recherche fondamentale, base de toutes découvertes importantes, ne

UG {IEICTI®  pourra se développer que si 'économie et la productivité se développent et

T :R111l celles-ci sont fonction du progrés technique, donc directement de la recherche
appliquée et de la recherche de développement.

En un mot P’effort fait sur la recherche appliquée tient & ce que la recherche
fondamentale est devenue un moyen et n’est plus uniquement une fin.

7 — On se plaint d'une maniére générale de I'insuffisance des
liens entre la recherche et I'industrie. Comment dans la pratique
I'ANV AR permettra-t-il de multiplier ces liens?

Les chercheurs frangais semblent souvent répugner i la technique, ce qui
correspond & notre tempérament latin, plus disposé aux spéculations qu’aux
applications pratiques.

Si I'on ajoute a cela que la recherche fondamentale est faite presque exclusi-
vement dans le secteur public alors que la recherche appliquée et de dévelop-
MR ¢, ) Pement est surtout faite dans 'industrie, on s’explique cette insuffisance de liens.

= L’A.N.V.A.R. contribuera a les resserrer parce qu’il est orienté a la fois
de matiére [ENEEERIeN fondamentale, vers la recherche de matiére brevetable, et

VGGG vers Pindustrie pour le recensement des besoins et I’exploitation des inventions.

@M ) Clest donc un carrefour ol se rencontreront industrie et recherche.

S e Mais ’A.N.V.A.R. n’est qu’un élément : le C.N.E.X.O. et 'I.LR.I.A. seront
ex_plo'ta.tm" également des lieux de rencontre. Et il faut faire un effort considérable pour
(CERTICTAGT B créer une véritable circulation des hommes entre recherche et industrie, seule
solution pour réaliser des liens efficaces et durables.

8 — On dit souvent que la France reste incapable de tirer elle-
méme parti des découvertes de ses chercheurs. Que faut-il
en penser?

Aux Etats-Unis, la plupart des grandes sociétés, en U.R.S.S., la plupart des
organismes d’Etat, possédent des services spécialisés qui servent de trait
\GITERIT T B d’union entre les chercheurs et les producteurs. A la simple lecture des publi-

(el e cations scientifiques, ces services imaginent systématiquement des possibilités

d’application. Ils utilisent ainsi la recherche fondamentale poursuivie dans le

: Gl monde entier. En France, il n’existe pas de tels organismes.

Etats-Unis, La différence d’attitude est la méme en ce qui concerne ’application indus-
NEICRI @ trielle des inventions. Si quelques sociétés industrielles ont une politique dyna-
mique de protection et de développement des inventions, la plupart ont une
attitude résignée. Ils préferent laisser les Américains développer, et essuyer les

payons cher |

W:Ta8 platres. « La redevance que nous leur paierons, pensent-ils, nous cofitera moins
BRI e 8 cherquandleur mise au point aura abouti, que sinous ’avions faite nous-mémes ».

Notre balance des paiements technologiques éclaire bien cet état d’esprit :
en 1965, nous avons vendu pour 27 MF de brevets et acheté seulement pour
11 MF. Dans le méme temps, nous avons versé 716 MF de redevances de
fabrication et encaissé seulement 319, soit un déficit de 413 MF dont 274 avec
les seuls Etats-Unis. -

Tout se passe comme si nous vendions nos brevets aux Etats-Unis (en 1963
nous leur avons vendu pour 6,6 MF de brevets et n’avons acheté que 0,3 MF) et

de nous
en servir




I faut
promouvoir

et coordonner
'effort

de recherche
entre

les six pays
du Marche
Commun

leur achetions le Know how qui nous permettra moyennant paiement de
redevances, d’exploiter nos brevets.

L’aide a la recherche de développement est un moyen important d’inciter
les industriels a développer les inventions, mais la raison principale de cette
situation est le manque d’esprit d’entreprise et surtout I’absence d’esprit of-
fensif sur le marché maondial, seul marché capable.par son étendue, de soutenir
un effort de recherche et surtout de développement important.

9 — Quelles sont les perspectives de la coopération scientifique
avec I’Europe, I'U.R.S.S., les Etats-Unis?

L’Europe envisage-t-elle d’‘entreprendre un effort commun
pour rattraper son retard sur les Etats-Unis?

L’important effort national que nous sommes en train d’accomplir n’a pas
la prétention de se suffire 4 lui-méme. La science est une langue universelle.
Elle unit tous ceux qui la parlent. Mais la recherche est devenue aussi la source
principale de la puissance économique et de 'indépendance d’un pays. Sectets
et brevets protégent les découvertes. Les intéréts des pays sont concurrents.
La recherche oscille de la coopération souhaitable & d’inévitables compétitions,
selon qu’elle passe du stade fondamental au stade de I’application.

Les traditions de la France, I'instinct de ses savants, le cofit des équipements
scientifiques, I'utilité de marchés plus étendus, nos responsabilités vis-a-vis
du Tiers-Monde, nous poussent a entreprendre avec d’autres... tout ce qui
n’exige pas par sa nature d’étre fait par nous seuls. La France est toute préte a
coopérer. Elle consacre & la coopération scientifique et technique dans les
seuls organismes internationaux, des sommes dont le total dépassera de 1966
4 1970 I’ensemble des crédits d’équipement de recherche inscrits au Ve Plan
pour les mémes années.

Nous continuons & coopérer fructueusement avec les Etats-Unis, dont nous
n’oublions pas que la collaboration nous a été extrémement profitable depuis
la guerre. Les relations sont étroites, par exemple, entre le C.N.E.S. et la
N.A.S.A. Le satellite frangais. FR 1, a été lancé aux Etats-Unis par une fusée
Scout. Le satellite FR 2 le sera aussi.

Mais nous devons développer également la coopération avec d’autres pays,
et nous le faisons chaque fois que I'occasion s’en présente, dans les domaines
de pointe : par exemple, avec ’Allemagne fédérale pour un réacteur i haut-
flux & Grenoble, avec I’Angleterre pour le Concorde, avec ’Espagne pour une
centrale nucléaire en Catalogne, avec les Russes pour I'accélérateur de parti-
cules de Serpukov, pour la télévision en couleur, la recherche spatiale, demain
la recherche agricole et bien d’autres domaines. Cette liste est loin d’étre limi-
tative.

Ce serait en effet un leurre que de s’imaginer, parce que les Etats-Unis sont
partout au premier rang, qu’il suffit d’acheter des procédés aux Etats-Unis ou
d’y former des hommes. La coopération doit &tre ouverte si nous ne voulons
pas tomber un jour dans la dépendance. !

Ce danger de ’écart scientifique et technique entre les Etats-Unis et ’Europe,
il semble que nos partenaires européens commencent a le mesurer. Les dépenses
de recherche sont de 'ordre de 22 milliards de dollars pour les Etats-Unis,
alors que celles de tous les pays européens membres de ’0O.C.D.E. réunis sont
de I'ordre de 6 milliards. La balance des redevances de fabrication payées par
les pays européens aux Etats-Unis est de plus en plus préoccupante. Pour la
premiére fois, le déficit a dépassé en France, I’an dernier, 400 millions de francs;
il a atteint pour I’Allemagne un chiffre double; la situation italienne ou belge
n’est pas meilleure.

Nul pays ne souhaite autant que le nétre développer la coopération scienti-
fique et technique européenne. La France a pris une initiative 4 cet égard en
mars de I’an dernier pour promouvoir et coordonner !'effort de recherche
entre les 6 pays du Marché Commun. Encore faut-il que nos partenaires res-
sentent aussi impérieusement que nous-mémes le besoin de coopérer.

(Propos recueillis par Roland Harari)
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Un enseignement du programme Gemini

LE MOINDRE TRAVAIL
EST ECRASANT POUR
LE COSMONAUTE SANS POIDS

AT PN ] R LSO

Richard Gordon: le maniement des outils
fut pour lui un véritable cauchemar.
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orsque dans l'apres-midi du 13 novembre

1966 le co-pilote Edwin Aldrin referma

I'écoutille de la cabine Gemini 12, les
spécialistes du Centre médico-spatial de
Houston (Texas) poussérent un soupir de
soulagement. Aldrin venait de faire sa longue
marche dans I'espace; il avait effectué 17
opérations : visser des écrous, passer un
nceud coulant autour d’une barre, brancher
des fiches... Et tout était « Go!». Aldrin se
sentait en parfaite condition physique. Pour-
tant, deux mois plus t6t, Richard Gordon, co-
pilote de Gemini 11, avait frélé la catas-
trophe.

Les responsables de la NASA I|ui avaient
fixé une mission & peu prés identique a
celle qu'a accomplie Aldrin. Mais les évolu-
tions de Richard Gordon dans la nuit cos-
mique, si elles donnaient a tous l'impression
de légereté, furent un cauchemar pour le
cosmonaute.

40 minutes ont suffi pour faire d'un athléte
en parfaite condition physique, une logue. Le
ceeur de Gordon battait & plus de 180 coups-
minute. Les poumons en feu (son rythme res-
piratoire avoisinait 40 a 50 inspirations par
minute), il cherchait désespérément |'oxygene
qui semblait avoir déserté brusquement son
casque. Inondé de sueur, étouffant dans un
bain de vapeur, Gordon regagnait l'intérieur
de sa capsule sur l'ordre des techniciens de
la NASA qui commencaient a prendre peur.

Pour tous les médecins de I'espace, la més-
aventure de Gordon était une surprise. Certes,
Cernan (Gémini 9) avait bien éprouvé une
grande fatigue lors de sa sortie dans le cos-
mos, mais personne n’aurait pu imaginer
qu'un cosmonaute capable de supporter 8, 10,
12 jours de voyage spatial serait en danger
de mort s'il s'avisait de visser un boulon, de
déployer une tige métallique ou d'arrimer un
cable. Les physiologistes avaient vu d'innom-
brables obstacles aux voyages des hommes
dans |'espace. Les pessimistes n'ont pas man-
qué en ce domaine. Les accélérations et les
décélérations de la fusée, les vibrations, les
rayonnements ionisants, les Iésions orga-
niques ou une atrophie musculaire généralisée
provoquée par l'apesanteur... toutes sortes de
phénomeénes paraissaient menacer la santé des




Edwin Aldrin : mission accomplie sans fatigue excessive grice a des points fixes d’amarrage

cosmonautes. Toutefois, aucun meédecin n'au-
rait pu penser que les mouvements dans |'es-
pace, le travail cosmique étaient une épreuve
au-dessus ' des forces physiques d’un homme.
Bien au contraire, chacun était convaincu que
tout cosmonaute devenait automatiquement
un surhomme dés qu'il était placé sur orbite.
La gravitation annulée, les hommes et les
objets ne peésent plus rien. Le plus faible
effort musculaire est capable de déplacer une
masse de plusieurs tonnes.

« Au moment de me lancer hors de Vosk-
hod, j'ai surtout craint gu’'une poussée trop
forte ne déséquilibre le vaisseau » m’a dit
Leonov quand je lui demandai les raisons

d'un léger temps d'hésitation que j'avais re-
marqué sur le film de sa sortie dans |'espace.

Loin de penser que 'homme aurait a four-
nir des efforts trop intenses, on redoutait
I'inverse : .que les muscles du cosmonaute
insuffisamment sollicités ne s’atrophient aprées
un long voyage cosmique. Que s'est-il donc
passé au cours de la marche dans |'espace-
de Richard Gordon ?

« Pour passer un nceud coulant autour
d'une tige métallique, il m'a fallu plus de
35 minutes alors que je faisais la méme
opération en 25 secondes au cours de |'en-
trainement » a déclaré le co-pilote de Ge-
mini 11, lors de sa conférence de presse
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aprés son retour sur Terre. En état d'apesan-
teur, les gestes les plus simples deviennent
parfois de véritables tours de force a exé-
cuter. Les canaux de l'oreille interne cessent
alors d’indiquer la verticale et le cosmonaute
perd tout sens de |'orientation. Ainsi Leonov,
aprés avoir pénétré dans le sas de Voskhod lI,
hésita longtemps pour savoir ol se trouvait
la porte de sortie.

Il'y a plus grave. Le corps humain est consti-
tué d'une multitude de muscles antagonistes
qui fonctionnent en compléte coordination (1).
Prendre un objet sur une table, c'est simul-
tanément contracter certains muscles et en
relacher d'autres. Sur Terre, la synchronisation
musculaire se fait inconsciemment. En état
d'apesanteur, le cosmonaute désorienté doit
penser a son geste. |l contracte les deux
muscles antagonistes, relache celui qu’il ne
fallait pas; ses gestes trop brusques le dés-
équilibrent... Il ne réussira a se saisir d'un
objet qu’aprés de nombreuses tentatives in-
fructueuses. Quiconque se souvient de sa pre:-
miere glissade sur skis aura une idée de ces
difficultés. Le skieur néophyte lors de son pre-
mier contact avec la neige se crispe, bande
ses muscles et la plupart du temps, son
énergie se dissipe en pure perte. Le skieur
chevronné, méme aprés dix ans d’abandon
des pistes, obtient & travail égal un rendement
incomparablement supérieur. Malgré un entrai-
nement intensif (2) les cosmonautes sont peu
familiarisés avec |'apesanteur. Le phénoméne
est rarissime sur Terre. L’automobiliste dont
le véhicule décolle sur un dos d'ane, I’éprouve
pendant quelques dixiemes de seconde. Dans
certains grands laboratoires, des cabines I|&-
chées en chute libre permettent de créer
I'apesanteur pendant quelques secondes. On
prolonge l'annulation de la gravité pendant

(1) Exemple: le biceps et le triceps; lorsqu’un se
contracte, I'autre se relache et inversement.

(2) Ceux qui ont eu l'occasion d’expérimenter ce
que les médecins appellent eux-mémes « la machine
a faire vomir» éprouvent pour les cosmonautes
une admiration sans borne. L'appareil monté sur
cardan tourne dans tous les axes. Un seul essai
suffit a décourager les meilleures volantés.
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Projet Douglas d’une
station spatiale com-
poséede six éléments
devant é&tre assem-
blés autour d’un mo-
yeu a six pans. Cette
station - laboratoire
pourrait accueillir
jusqu'a 18 cosmo-
nautes. Le probléme
essentiel posé par ce
type de relais-orbital
réside dans les pos-
sibilités effectives de
travail en état d'ape-
santeur. Ci-contre:
une plate-forme de
simulation sur cous-
sin d'air.

plusieurs dizaines de secondes en faisant
suivre & un avion une trajectoire parabolique.
Le cosmonaute, & son premier départ dans
I’espace, n’aura donc connu que de trés brefs
instants d’apesanteur alors qu'il va vivre plu-
sieurs jours en agravitation.

Les Américains semblent avoir tiré des le-
cons fructueuses des mésaventures de Richard
Gordon. Le co-pilote de Gemini 11 avait dé-
ployé une activité fébrile peu rentable; on
conseilla a Aldrin « d'y aller doucement, de
ne faire aucun geste brusque, de prendre son
temps, de se reposer chaque fois qu'il le
jugerait nécessaire ». Richard Gordon avait
également déclaré que les points d’appui ol
il aurait pu se cramponner étaient en nombre
insuffisant. Les attaches en Velcro (deux sur-
faces ayant I'aspect de tapis brosse adhérant
I'une a |'autre par simple contact) étaient
inefficaces. Telle serait la raison principale des
difficultés rencontrées par Gordon qui, avant
son voyage dans l|'espace, ne s'était entrainé
qu'en piscine, ol les exercices sous |'eau en
équilibre parfait sont quand méme assez dif-
férents de ceux pratiqués en apesanteur, et en
avion, ol les parois de la carlingue main-
tiennent le cosmonaute a proximité de I'objet
a atteindre. Les techniciens de la NASA ont
donc multiplié sur la partie externe de Ge-
mini 12 les points fixes ol le cosmonaute
pourrait s'amarrer. lls ont conclu que le tra-
vail spatial ne doit s’exécuter que d'une seule
main, |'autre étant exclusivement réservée a
tenir le cosmonaute proche de sa tache.

Aldrin, fort des échecs de Richard Gordon,
et plus de succés que son prédécesseur. En
deux heures de marche dans |'espace, il a
accompli entiérement la mission qui lui était
fixée. Cela sans fatigue excessive, son coeur
battait & 120 coups-minute, rythme un peu
rapide mais identique & celui du chef pilote
resté dans Gemini 12,

Toutefois, cette réussite reste limitée. Car
si Aldrin a effectué toutes les opérations qui
lui avaient été imposées, les objectifs qu'il
devait atteindre étaient fort modestes. Le mon-
tage sur orbite de plates-formes spatiales, de
laboratoires cosmiques apparaissent comme des







Pose d'un appareillage de mesures phy-
siques réalisé en état d’apesanteur artificiel
a bord d'un KC-135.

Conditions simulées d’apesanteur sous
I’'eau: c'est Aldrin lui-méme qui se soumet
a des tests d'assemblage.
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spéculations intellectuelles si demain les cos-
monautes sont incapables de fournir un tra-
vail beaucoup plus important.

Apres quatre heures de marche dans I'espace,
malgré la lenteur de ses mouvements, de lon-
gues poses étaient indispensables & Aldrin
pour reprendre son souffle. Comme tous ses
prédécesseurs, il s'est plaint que son scaphan-
dre était un carcan qui lui entravait bras et
jambes, Gonflée & une pression de 200
grammes par centimeétre carré (pression at-
mosphérique normale: 1 kg/cm?), la com-
binaison spatiale tendue a l'extréme par le
vide cosmique donne a l'astronaute I'impres-
sion d'étre emprisonné dans un ballon de bau-
druche. Chacun de ses gestes doit combattre
la tension interne du scaphandre, ce qui aug-
mente l'intensité des efforts & accomplir. Et,
pour comble d’inconfort, la combinaison spa-
tiale devient une véritable étuve dés que
I'homme effectue le moindre mouvement.

Les physiologistes ont calculé que |'orga-
nisme au repos dégage 100 grandes calories
par heure alors qu'en plein effort il en dissipe
250. Le moteur humain chauffe. 20 9% seule-
ment de l'effort musculaire se traduisent en
mouvement mécanique pour 80 9% de perte
en chaleur. Les ingénieurs qui ont réalisé les
combinaisons spatiales les ont équipées d'un
systéme de refroidissement a gaz. Mais pour
des raisons techniques il était impossible de
créer une thermorégulation absorbant aussi
bien 100, 150, 200, 250 grandes calories/
heure. Un compromis autour de 150 grandes
calories/heure fut choisi, et malheureusement
le systeme se sature lorsque le cosmonaute
se livre & des exercices un tant soit peu
violents. Il en est de méme pour ['appareil
qui éponge la sueur des cosmonautes. Les
médecins soviétiques ont tenté de faire vivre
un homme en scaphandre sans thermo régula-
tion. Le sujet ne résiste pas plus de quatre
jours. Bien que chaque combinaison spatiale
colte prés de 110000 francs (le prix d'un
manteau de chinchilla), le scaphandre cos-
mique parait rudimentaire lorsque I'on songe
qu’il n’existe aucun moyen de se débarrasser
de la buée qui aveugle le cosmonaute. Il faut
entrer dans la cabine; rétablir la pression
dans la capsule; enlever le casque et utiliser
le chiffon classique de la ménagére. Lors de
I'expérience Gemini 10, des particules chi-
miques enfermées dans le régénérateur d’oxy-
géne passerent dans le casque, faisant lar-
moyer le co-pilote Cernan.

Les bureaux d'études de ‘la NASA tentent
actuellement d'améliorer la tenue de travail
spatiale. Ils ont notamment décidé que les fu-
turs scaphandres seraient climatisés par eau.
Bien d'autres probléemes doivent é&tre ré-
solus si l'on veut qu'un jour I'homme puisse
travailler normalement dans I'espace et effec-
tuer les innombrables taches qui I'y attendent.

Créer un scaphandre léger, robuste, qui
réponde a toutes les sollicitations du corps
humain est I'un des objectifs, peu specta-
culaire, sans doute, mais fondamental, de I'as-
tronautique de demain.

Jacques OHANESSIAN
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Leur trop grande consommation
les rend inefficaces et dangereux

ALERTE

AUX ANTIBIOTIQUES!

La nombre et Pefficacité des médica-
ments modernes augmente sans cesse.
Mais ces armes sont a double tran-
chant. L'ordonnance du vieux médecin
de famille, qui débutait par un timide

« Jo conseille... » ne comportait que

quelques préparations magistrales :
elles étaient, bien souvent, aussi ano-
.dines que peu actives. La prescription
d’aujourd’hui fait appel a des spécia-
lités complexes qui, dans la plupart
des cas, aménent une guérison rapide.
Efficacité, certes ; mals efficacité re-
doutable, car ces médications sont
apparues, a l'usage, susceptibles de
provoquer des effets secondaires né-
fastes. Prescrire est devenu un risque.

peutiques », le médicament pouvant,

dans certains cas, perdre ses vertus sal-
vatrices pour devenir nuisible : soit qu'il pro-
longe la maladie pour laquelle il est prescrit,
soit qu'il induise une autre maladie.

Les médecins hospitaliers furent les pre-
miers a crier gare et, depuis dix ans, |'alarme
a. été donnée pour de multiples catégories
de drogues. Les cardiologues' ont insisté sur
le danger des traitements anticoagulants; les
néphrologues sur ceux des diurétiques., Ré-
cemment, les laryngologistes ont remis en
question les risques inhérents aux médica-
ments qui font grossir. L'affaire de la Thali-
domide a rappelé a chacun avec quelle pru-
dence il faut prescrire durant la grossesse.
Enfin, depuis longtemps, les internistes ont
averti leurs confréres généralistes des acci-
dents observés avec les dérivés de la corti-
sone et les antibiotiques.

Ce sont ces derniers qui ont retenu notre
attention, car si chaque année qui s'écoule
nous ameéne plusieurs nouveaux agents anti-
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Ainsi virent le jour «les maladies théra-

bactériens, l'unanimité est faite aujourd’hui
sur les accidents de)plus en plus fréquents
qu’ils entrainent et leur inefficacité croissante,
bien souvent en rapport avec une utilisation
abusive. |l est I'heure de crier: « Alerte aux
antibiotiques ».

Des bienfaits de |'abstention

La médecine, comme la vie quotidienne,
a ses faits divers. En voici deux. « Un enfant
de 18 mois fait une rougeole compliquée de
bronchite. A cause de cette surinfection il
est mis aux antibiotiques: association de
pénicilline et de streptomycine. Mais la tem-
pérature demeure aux alentours de 39°. On
essaie autre chose: le chloramphénicol. En
vain, car la fievre persiste. Alors c’est une
litanie en « cine » ; successivement, le nour-
risson recgoit terramycine, rovamycine, érythro-
mycine! Les possibilités, Dieu merci,
s'épuisent, mais, ce qui est moins heureux,
c’est que le nourrisson subit le méme sort.
Finalement, son état devient alarmant — 1'en-
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fant est dans le coma avec une température
a 40° — et on I'hospitalise: en 48 heures
le moribond est ressuscité. Voici la « recette »
du miracle : arrét de tout traitement et cata-
plasmes de farine de lin! Madame « X»
a 77 ans et vient d'étre opérée pour un dé-
collement de la rétine. Au lendemain de I'in-
tervention, elle se plaint d’'un point de cété,
d’une géne a respirer et fait de la tempéra-
ture. Le diagnostic porté est celui d'infection
pulmonaire et la malade recoit de la péni-
cilline et de la streptomycine; le traitement
n'a aucun effet. La encore, on fait appel a
d’autres drogues : de la terramycine, puis des
sulfamides, puis de |'érythromycine... la figvre
ne deécroche pas, Bien plus, ['état empire:
I'essoufflement s’est accentué, I'appétit a dis-
paru et la vieille dame est anéantie sur son
lit. Elle est transférée dans un service de
meédecine générale: aprés trois jours, les
forces reviennent, la température est nor-
male. La recette est la méme, les cataplasmes
en moins.

On pourrait multiplier les exemples. Que

faut-il en penser? Les antibiotiques, qui ont
sauvé des milliers et des milliers de vies hu-
maines, seraient-ils brusquement devenus des
poisons ?

Les « pourquoi» et les « comment »

L'antibiotique a toujours été un poison.
Mais un poison de la bactérie. On ne sait pas
encore trés bien de quelle maniére il agit;
il est trés probable qu'il bloque une « chaine
métabolique » indispensable & la vie du mi-
crobe.

C’est de cette fagon qu’on explique I'action
des sulfamides. Leurs molécules ont une res-
semblance chimique avec un acide, |'acide
para-amino-benzoique, sans lequel le microbe
ne peut survivre. Du fait de cette analogie
de structure, le microbe « se trompe » et cap-
ture le sulfamide a la place de l'acide. La
chaine métabolique ainsi « coupée » serait res-
ponsable de sa perte.

Néanmoins, beaucoup de points d’interro-
gation persistent. Pourquoi certains antibio-
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De la pénicilline... jusque
dans le café-créeme!

#5

En analysant des tonnes de ce
lait qu’au petit matin des ca-
mions apportent dans la capitale,
les microbiologistes du Centre de
Recherches FOCH se sont aper-
gus que 8 litres sur 100 qu'aché-

les ména-
traces

tent quotidiennement
géres, contiennent des
d’antibiotiques.

Cette enquéte n'était pas le
fait du hasard. Dans les hopitaux,
des médecins de plus en plus

que temps, des accidents dus aux
antibiotiques, comme nous ve-
nons de le voir.

En liaison avec le Centre FOCH,
deux journalistes médicaux, Clau-
de BLOUIN et Liliane LAPLAINE,
ont mené une large enquéte au-
prés des pharmaciens. Leur con-
clusion : n'importe qui — ou a
peu prés — peut se procurer
n'importe quel antibiotique — ou
peu s'en faut. Hormis le chloram-
phénicol, la streptomycine, la ka-
namycine et quelques pénicillines
de synthese — et encore pas
sous toutes leurs formes — tous
les antibiotiques peuvent étre ache-
tés sans ordonnance.

Les réponses de 350 pharma-
ciens a la question: « Vous arri-
ve-t-il de délivrer sans ordonnance
des antibiotiques ? » sont d'ail-
leurs significatives. 329 ont ré-
pondu: « oui», contre 21
«non»... 6% seulement des phar-
maciens interrogés déclarent ne
jamais vendre d'antibiotiques sans
ordonnance. Ainsi, sous forme de
pommades ou de collyres pour les
yeux, de « gouttes dans le nez »,
de comprimés, de sirops pour la
toux ou méme de piqlres, les
antibiotiques sont-ils devenus la
panacée universelle a la plupart

lierement I'hiver, toute une popu-
lation citadine.

Dans le domaine vétérinaire, la
liberté de vente des antibiotiques
apparait quasi-totale.. Il est sim-
plement prévu que les médica-
ments contenant des substances
vénéneuses destinées & |'usage
vétérinaire doivent é&tre délivrés
par les vétérinaires ou les phar-
maciens eux-mémes. Plus de 75%
des seconds d'ailleurs, en milieu
rural, reconnaissent se passer de
I"autorisation des premiers.

Ainsi la mammite de la vache,
par exemple, maladie fort répan-
due dans le cheptel, est-elle mas-
sivement soignée a la pénicilline...
Pénicilline dont la ville la plus
proche retrouvera les traces dans
son café créme matinal.

Mais il existe aussi a la cam-
pagne, un marché paralléle de
I'antibiotique « en vrac », bradé a
bas prix. Le plus souvent, il s'agit
de médicaments périmés pour
I'homme, Les réponses a la ques-
tion : « Qui, en dehors du phar-
macien, délivre des antibioti-
ques ? » font apparaitre les points
de vente les plus inattendus. 28
parlent de colporteurs, 17 font
état de coopératives agricoles, 10
signalent I'approvisionnement di-
rect auprés du laboratoire « con-
tre remboursement » ; et il ne faut
pas oublier les marchés, les fo-
rains, les « empiriques », les mar-
chands de grains, les marchands

nombreux signalent, depuis quel-

S

des maux dont souffre, particu-

d'engrais, les meuniers, les épi-

tiques sont-ils seulement « bactériostatiques »,
c'est-a-dire qu'ils se contentent d’empécher
la multiplication des microbes, sans les tuer
vraiment, le reste du travail incombant alors
au globule blanc qui doit les digérer ? Pour-
quoi d'autres antibiotiques sont-ils, eux, « bac-
téricides », c'est-a-dire qu'ils entrainent la mort
du germe qu’ils combattent ?

D’autres incertitudes existent au sujet de ce
qu'on appelle le « spectre d'action », c'est-a-
dire I’éventail ou la gamme de microbes contre
lesquels I'antibiotique est efficace. L'auréomy-
cine, par exemple, se montre active sur un
grand nombre de germes; la pénicilline, a
I'inverse, possede un spectre trés limité.

Pour tenter d'expliquer ce phénomeéne, les
biologistes parlent en langage de serrurier.
L'antibiotique a large spectre aurait la « clef
passe-partout », c'est-a-dire qu'il peut inter-
rompre la chaine de métabolisme en un point
qui est commun a une multitude de germes
trés différents ; I'antibiotique a spectre étroit
ne possede que la «clef de sécurité » et ne
« s’enclenche » que sur un « verrou » bien dé-
terminég, et sur lui seul.

Les méthodes modernes de recherche vont
sans doute permettre de faire progresser nos
connaissances dans ce domaine, tout spécia-
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lement ['utilisation des isotopes radioactifs.
On peut « marquer » les molécules de péni-
cilline avec du Tritium, hydrogéne lourd radio-
actif. Une fois la pénicilline pénétrée a l'inté-
rieur du microbe, il serait possible de suivre
son devenir grace aux radiations émises. Les
possibilités offertes par ce « micro-espion-
nage » sont riches d’espoir.

Si ces hypothéses se confirment, si I'anti-
biotique bloque réellement une chaine méta-
bolique vitale, on est en droit de se deman-
der s'il ne pourrait pas agir de méme sur les
cellules humaines. Car enfin, la vie est la vie,
et la biochimie du microbe est une repro-
duction miniaturisée et simplifiée de celle
des étres supérieurs. Une partie des acci-
dents actuellement observés trouverait alors
une explication précise.

L'affaire du chloramphénicol

Il y a un peu plus d’'une dizaine d’années,
Wintrobe aux USA et le professeur Jean Ber-
nard en France mettaient en garde les méde-
cins contre un antibiotique, le chloramphéni-
col, qui s'attaque aux cellules de la moelle
osseuse produisant globules blancs, globules
rouges et plaquettes.
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ciers, les forgerons, les laitiers, les
cafetiers et méme... la femme du
vétérinaire, quand ce n'est pas sa
bonne !

Au total, on a recensé 96 sour-
ces différentes d’approvisionne-
ment pour les agriculteurs, et sur-
tout les éleveurs. Car ne n'est pas
uniquement pour soigner le bétail
que les antibiotiques se vendent
ainsi au kilo. C’est pour le nour-
rir.

Certes, le poulet dont la nour-
riture est judicieusement assai-
sonnée d’antibiotiques est plus ré-
sistant, mais surtout, et tout en
mangeant moins, il atteint plus
vite le poids qui fera de lui un
candidat pour le volailler. Les ali-
ments qu'on appelle antibiosup-
plémentés constituent donc une
source de profit non négligeable,
et non négligée.

En principe, I'utilisation des an-
tibiotiques dans I'alimentation des
animaux est réglementée par une
commission interministérielle créée
en 1956, qui siége au ministére
de I’Agriculture. La gamme et les
doses des antibiotiques sont fixées
impérativement. Mais hormis les
élevages industriels, ces prescrip-
tions ne sont pas suivies,

Les conséquences sont suffi-
samment graves pour que |'Acadé-
mie de Médecine ait pris, apres
plusieurs communications du Pro-
fesseur GOUNELLE, la peine de
s'émouvoir et d'émettre des voeux

dans I'ensemble, d’accord : plus de
la moitié déclarent qu'ils désap-
prouvent la réglementation ac-
tuelle concernant la délivrance des
antibiotiques:

20 % d'entre eux réclament
méme une réglementation spéciale
pour-les médicaments & usage vé-
térinaire, et 9 9% signalent le dan-
ger de I'emploi des antibiotiques,
sans contréle, pour l'alimentation
des animaux.

D’autant qu'a ce danger vient
s’'en ajouter un autre, plus récent,
né du progrés. Celui-la n'a pas
encore atteint la France. Mais &
I"étranger, on a commencé a utili-
ser certains antibiotiques pour
conserver les aliments surgelés.
Ceux-ci gardent plus longtemps
une bonne apparence, mais il ne
s'agit bien que d’une apparence
et leur degré d'altération reste le
méme.

Les pécheries francaises se sont
donc wvu jusqu'a maintenant re-
fuser I'emploi de glace a |'auréo-
mycine pour conserver le poisson.
Seule exception : les fromages fon-
dus peuvent, depuis 4 ans, étre
traités a la nisine.

UN TABLEAU SPECIAL

Lorsqu'on leur a demandé:
« Quels antibiotiques vous arrive-
t-il de délivrer sans ordonnance ? »
78 pharmaciens sur 350 ont ré-
pondu : « Ceux a usage externe »,
et 40: « Ceux qui ne sont ins-

C'était faire I'aveu de leur im-
puissance devant une réglementa-
tion qui n'a inscrit au tableau C
(celui des médicaments vendus
exclusivement sur ordonnance)
que 4 antibiotiques.

Le refus de cette impuissance
s'est manifesté dans les réponses
a une autre question: « Quelles
sont vos suggestions pour amélio-
rer |'état actuel des choses? ».
57 pharmaciens préconisent l'ins-
cription au tableau C de tous les
antibiotiques, 26 voudraient y voir
certaines formes, 5 demandent le
tableau A, et 3 un nouveau ta-
bleau : D.

18 demandent que les antibio-
tiques ne soient délivrés que par °
les pharmaciens, méme pour un
usage extra-médical, 33 deman-
dent une réglementation des mé-
dicaments vétérinaires. Le profes-
seur GOUNELLE déclare: « Les
médicaments vétérinaires devraient
faire partie du monopole pharma-
ceutique ».

Mais 28 pharmaciens estiment
que ce sont surtout les médecins
qui sont responsables de la sur-
consommation d’antibiotiques, 14
pensent que I'information des mé-
decins et des pharmaciens vaut
mieux qu'une réglementation plus
stricte. Enfin, 46 croient pouvoir
résoudre le probléme en éduquant
le public. Mais que ce probléme
existe, et gqu’il soit grave, tous le

explicites. Les pharmaciens sont,

crits & aucun tableau ».

reconnaissent. Frangoise GILLES

o

Les accidents sont graves et Jean Bernard
signale a |'époque que sur 12 personnes
atteintes, 6 sont décédées.

Trés vite, les circonstances d’apparition de
ces accidents sont précisées. Le plus souvent,
il s’'agit d’enfants ou de nourrissons qui re-
coivent I'antibiotique sous forme de collyre
pour les oreilles ou les yeux, de gouttes na-
sales, ou méme par voie générale, avec tou-
jours le méme trait commun: la plupart du
temps la maladie était bénigne et on aurait
pu la traiter avec des médications anodines,
et I'antibiotique a été administré de facon

trop prolongée. Il y a donc une espéce de
justice de la nature qui sanctionne — mais
combien séverement! — la prescription inu-

tile. En effet, lorsque le produit est utilisé
a bon escient, pour une fiévre typhoide par
exemple, les accidents sanguins sont excep-
tionnels alors que les doses employées sont
trés élevées.

L'alarme étant donnée, les médecins de-
viennent prudents et la fréquence des acci-
dents s’amenuise. A tel point qu'on les ou-
blie... et qu’ils réapparaissent a nouveau ces
derniéres années ! C'est ainsi qu'en 1962, un
tribunal américain condamne a une indem-
nité de 334 000 dollars — soit 1 670 000 F

— |e médecin qui avait prescrit [|'antibio-
tique et la firme qui le fabriquait, bien que
le malade ait échappé & la mort. Actuelle-
ment un service d'hématologie recoit chaque
année plusieurs cas identiques.

Or, répétons-le, ces accidents sont graves
et entrainent 50 a 80 % de décés. La moelle
étant atteinte, les globules rouges ne sont
plus fabriqués, d'ou anémie; les globules
blancs subissent le méme sort, donc plus de
défense contre les microbes et les virus;
les plaquettes sont atteintes, donc hémorra-
gies. ;

Méme les traitements modernes utilisant les
dérivés de la cortisone, les transfusions de
plaquettes, les chambres stériles n’en viennent
pas toujours a bout. :

Signalons que les collyres auriculaires et
oculaires, les solutions nasales, les pom-
mades au chloramphénicol sont toujours sur
le marché.

Les antibiotiques qui peuvent nuire

Autre exemple de toxicité : un dérivé de la
streptomycine, qui est un des trois antibio-
tiques antituberculeux majeurs, la dihydro-
streptomycine, s’attaque au nerf auditif. Ad-
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ministré inconsidérément, il provoque une sur-
dité définitive. Or les doses utilisées dans
le traitement d'une tuberculose sont énormes,
approchant et méme dépassant les 100 g:
le phtisiologue accepte le risque mais le
limite en soumettant son malade & des exa-
mens réguliers de [l'audition; ainsi la théra-
peutique peut-elle étre interrompue a temps,
dés les premiers signes de fléchissement de
I'acoustique. Certes, des sels de streptomy-
cine, comme le panthoténate, constituent un
progrés car leur toxicité auditive est moindre,
mais ils ne dispensent pas d'une surveillance
audiométrique et n’autorisent pas pour autant
a prescrire |'antibiotique lorsqu’un supposi-
toire antiseptique ou un sirop suffisent lar-
gement.

La cyclosérine, encore un antituberculeux,
donne parfois des crises d'épilepsie; ['iso-
niazide, ce médicament merveilleux a qui on
doit en grande partie la quasi-éradication de
la tuberculose dans de nombreux pays, peut
provoquer, surtout chez les alcooliques et les
diabétiques, des paralysies plus ou moins
graves des jambes; les sulfamides peuvent
précipiter en cristaux dans l'urine et bloquer
les reins; la néomycine, la kanamycine, la
viomycine peuvent également léser les reins;
I'auréomycine peut s’attaquer au foie et don-
ner une jaunisse... Et, sans doute, dans les
années a venir, d’autres accidents apparai-
tront avec les derniers antibiotiques synthé-
tisés, pour lesquels le recul est actuellement
insuffisant.

Il y a aussi les accidents d'allergie, avec
un chef de file: la pénicilline. Depuis la dé-
couverte de Fleming, de multiples dérivés de
synthése sont apparus sur le marché qui sont
trés « allergisants ». On en a modifié la struc-
ture chimique de maniére a accroitre la durée
d’action, car la pénicilline « ordinaire » n'est
efficace que durant trois heures, ce qui oblige
pour obtenir une action continue & multiplier
les injections. En particulier, & certaines pé-
nicillines, on a ajouté dans ce but de la pro-
caine, et I'allergie envers ces dérivés est d'une
fréquence extréme.

Comment expliquer I'extraordinaire augmen-
tation de ces accidents ? D’abord par les moi-
sissures, les champignons atmosphériques qui
« sensibilisent » le sujet & des corps chi-
miques dont la structure est proche de celle

des pénicillines. Ensuite par un gaspillage du
produit, et 1a encore les pommades a la pé-
nicilline ont une lourde responsabilité ! Enfin
par l'utilisation courante de ces antibiotiques
dans des domaines extra-médicaux.

L’homme moderne « baigne » dans une at-
mospheéere d'antibiotiques. Que vienne le jour
ou, pour une infection grave, il est nécessaire
de le soumettre & un tel traitement: rien
d'étonnant, alors, a ce que des symptémes
d'allergie apparaissent. Au minimum ce sera
une simple fiévre, la « fievre des antibio-
tigues », qui cessera avec l'arrét du traite-
ment ; & un degré de plus, ce sera un cedéme
du larynx avec menace d'asphyxie aigué ; plus
grave encore sera le « choc anaphylactique »
qui peut conduire a la mort.

Les mémes réactions commencent a appa-
raitre pour d’autres antibiotiques, comme la
streptomycine (et I'allergie a la streptomycine
est reconnue comme maladie professionnelle
donnant droit & réparation pour les infir-
mieres), l'auréomycine, la colimycine actuel-
lement « trés a la mode ».

Quand I'homme modifie
les équilibres naturels

L'ére des antibiotiques a entrainé des per-
turbations importantes dans le monde des
micro-organismes. ‘

L'étre vivant évolue nécessairement dans
un milieu ol pullulent microbes, virus et
champignons. Il est en cordiales relations
avec la plupart d'entre eux; certains méme
lui rendent service: ainsi nous avons tous
dans notre intestin des bactéries qui, fort
aimablement, nous synthétisent de la vita-
mine K ou digérent la cellulose alimentaire, ce
que notre organisme est incapable de faire.
Il existe donc un équilibre naturel, une « sym-
biose » en terme de biologiste.

Les antibiotiques, dans ce domaine, sont
arrivés comme un éléphant dans un magasin
de porcelaine,

Absorbés par la bouche, ils parviennent
dans l'intestin et commencent leur action
destructive sur des germes « innocents ». Ra-
pidement, toutes les bactéries « sensibles » dis-
paraissent ; seules survivent quelques « résis-
tantes ». Bientdt ces résistantes se multiplient




mais c'est justement cette pullulation qui dé-
truit I’équilibre naturel de la flore bactérienne.
Ce désastre se traduit, sur le plan clinigue,
par une diarrhée plus ou moins grave.

Parfois le bouleversement a des consé-
quences encore plus néfastes: des champi-
gnons, des microbes (comme le staphylo-
coque, par exemple) trés virulents sont « sé-
lectionnés ». Leur développement, jusqu’alors
inhibé par la présence des autres germes,
s’épanouit librement lorsque ceux-ci ont eété
détruits. Ainsi, paradoxalement, des infections
gravissimes peuvent succéder a la prise d'an-
tibiotiques par la bouche.

Les microbes qui résistent

Aux débuts de la pénicilline, 100 ou
200 000 unités suffisaient a faire des mi-
racles ; aujourd’hui, on ne peut espérer rai-
sonnablement une action qu’avec au mini-
mum 1 a 2 millions d'unités. Dans certaines
endocardites, il arrive qu’on parvienne a des
doses de 50 a 100 millions ! On est d'ailleurs
en droit de se demander dans quelles me-
sures cette « purée » d'antibiotiques peut étre
bienfaisante.

Quelques années seulement aprés |'appa-
rition des sulfamides, le gonocoque, qui en
était la grande victoire, devenait résistant.
On peut dire qu'en 1940, 70 9% des infections
& gonocoques étaient traitées avec succes
par les sulfamides et que dix ans plus tard, le
méme pourcentage n’était plus influencé par la
sulfamidothérapie. Puis les sulfamides tombent
en déclin avec l'apparition de nouveaux anti-
biotiques. Ils cessent d’'étre prescrits. Mais
ils reviennent au godt du jour lorsqu’on s’aper-
goit que la résistance a tous ces antibio-
tiques devient alarmante. La mise en quaran-
taine qui leur a été imposée suffit a les
rendre de nouveau efficaces. Mais pour quel-
gue temps seulement!

La résistance est le drame de tous les anti-
biotiques. Nos connaissances a ce sujet sont
trées limitées. Plusieurs explications sont pos-
sibles.

La premiére repose sur une « sélection »
naturelle. Dans une population microbienne, il
y a deux catégories de germes : ceux qui n'ont
qu'une chaine métabolique et qui périront
lorsqu’elle sera bloguée par I'antibiotique ; et
ceux qui ont une « chaine de secours »: ils
survivront a l'attaque de l'antibiotique qui les
aura ainsi « sélectionnés ». lls vont proliférer
et donner naissance en quelques heures a une
nouvelle population, entiérement constituée
de germes résistants a I'antibiotique considéré.

La seconde est une théorie de « mutation ».
Chez tous les étres vivants — depuis le plus
simple micro-organisme, jusqu'aux animaux les
plus évolués et a I'"homme — lorsque l'en-
vironnement devient défavorable, des « mu-
tations » peuvent apparaitre. Ce sont des
transformations brutales de leurs possibilités
métaboliques qui vont leur permettre de sur-
vivre mais qui, fait essentiel, seront hérédi-
tairement transmises a la descendance.

Certains microbes, comme le staphylo-
coque ou le protéus, sont capables aujour-
d’hui de résister a la plupart des antibio-
tigues connus.

On imagnie le désarroi du clinicien et son
impuissance, lorsqu’il se trouve en présence
d’'une telle infection.

A vous de juger

Ainsi, certains de ces accidents apparaissent
comme une « rangon » que le médecin doit
supporter pour expier des prescriptions ex-
cessives, intempestives ou erronées. D'autres,
a l'inverse, ne peuvent lui étre reprochés, car
il s’agit de phénomeénes naturels.

Tentons de faire le point et de déterminer
la responsabilité du médecin et du malade.
On peut souvent reprocher a un médecin
d’avoir ordonné tel ou tel antibiotique alors
que quelgues inhalations, quelques cuilléres
de sirop, une boite de suppositoires auraient
conduit au méme résultat. Mais qui est le
plus coupable ? Est-ce le médecin qui céde a
cette solution de rapidité, ou le malade qui
exige cette prescription pour guérir plus vite
de sa rhino-pharyngite, de son angine ou de
sa bronchite ? Car, enfin, c'est le malade qui
ne peut supporter 'inconfort d'une fiévre qui
traine un peu; c’est lui qui dira « perte de
temps » si, au cours d’'une seconde visite, le
praticien se plie au chantage et prescrit
« enfin » des antibiotiques.

Jamais comme aujourd'hui, le malade n’a
eu une telle foi dans le médicament et moins
confiance dans le médecin. Pour une simple
grippe, la feuille d'ordonnance est remplie
recto-verso.

En 1960, la France consommait journelle-
ment 400 tonnes de médicaments! Il est
certain que le .prix de revient infime d'un
traitement pour le patient est en grande par-
tie responsable de ces abus.

Finalement, le drame des antibiotiques n’est
qu'un demi-drame si I'on veut bien s’astreindre
a des régles strictes. Les régles sont d'ailleurs
simples.

Ne faire appel a ces drogues qu'en cas
d'absolue nécessité. Ne pas prolonger les
traitements inutilement. Se méfier des anti-
biotiques « locaux » en pommades, gouttes,
collyres, ou nébulisateur. Connaitre le risque
de leur emploi, le calculer, le prévoir aussi :
ne jamais prescrire un antibiotique par la
bouche sans faire absorber yaourts et ultra-
levure ; surveiller la numération sanguine dans
un traitement au chloramphénicol, I'oreille
quand on utilise la streptomycine... etc. Et
I'on restituera ainsi aux antibiotiques la place
de miraculeuse efficacité qu'ils occupaient
dans la pharmacopée.

N'oublions pas que c'est gréce a eux que
la mortalité de la tuberculose a diminué de
70.%, que la syphilis primaire et secondaire
est intégralement guérissable, que les
prouesses chirurgicales actuelles sont réalij-

sables. Guy NAUDIN
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Demain, peut-éire,

e monde

sauve de la faim par la

PHOTOSYNTHESE

ARTIFICIELLE

La plus grande usine du monde est
celle qui traite chaque année 40 mil-
liards de tonnes de gaz carbonique
pour en extraire le carbone et fabri-
quer du sucre, de I’amidon, ou des
protéines. Cette usine, c’est la végé-
tation terrestre. L’agent actif de cette
transformation 2 Le chloroplaste des
feuilles. En lisolant, des chercheurs
américains ont peut-étre trouvé le
« réacteur » idéal qui permettrait
d’élaborer les protéines nécessaires
pour assouvir la faim du monde . . .

es organismes vivants sont de prodigieu-

ses usines chimiques. Mais les cher-

cheurs, qui ont pourtant pénétré fort
avant dans les cellules, autant par la micro-
scopie optique ou électronique que par les
expériences de physicochimie, ne savent pas
encore expliquer complétement comment fonc-
tionnent ces usines.

Ce que I'on sait parfaitement c'est que tout
étre vivant est conditionné par un certain
nombre de cycles: édification et destruction
de molécules organiques, principalement com-
posées de carbone et d’hydrogéne, synthéses
organiques, mouvements de matiéres minéra-
les, sous forme de sels. La vie est maintenue
et se déroule du passé vers |'avenir en fonc-
tion de ces cycles dont le principal est le
cycle du carbone.

Le cycle complet du carbone s'accomplit &
travers deux  types d'organismes différents :
d’une part les organismes dits non-verts, qu’ils
soient animaux ou végétaux, d'autre part
les organismes chlorophylliens. Ces derniers
sont a tel point les agents principaux du cycle
du carbone, captant I'énergie’ du soleil par
des organes particuliers, les chloroplastes,
pour en tirer des remaniements atomiques
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indispensables a la vie, que I'homme est com-
pletement dépendant d'eux. Depuis des millé-
naires I'homme tente de domestiquer I'énergie
du soleil. Mais ses efforts sont dérisoires si
Yon compare les résultats qu'il a obtenus
aux extraordinaires résultats de la « fonction
chlorophyllienne » des plantes.

La réaction chimigue qui s’accomplit au
cceur des végeétaux verts et qui tranforme
I"énergie lumineuse en énergie chimique s'ap-
pelle la photosynthése. L'énergie chimique
produite se retrouve dans les combinaisons
organiques élaborées par les plantes chloro-
phylliennes.

La photosynthése est avant tout liée a un
mécanisme d'échanges de gaz: c'est par la
photosynthése que la plante prend de |'anhy-
dride carbonique dans |'atmosphére et, en
place, lui restitue de I|'oxygéne, utilisant le
carbone de [|'anhydride pour élaborer des
molécules organiques complexes, glucides ou
hexoses (1).

L'agent de la photosynthese, contenu dans
les chloroplastes, éléments de la cellule des
plantes vertes, est la chlorophylle qui réagit
aux photons de la lumiere.

En fait, le produit synthétisé (glucide,
hexose ou sucre) sert, au coeur de la cellule,
a d'autres syntheses. Par exemple, par poly-
merisation, c'est-a-dire par réunion de nom-
breuses molécules en une seule macromolé-
cule, sont formés dans la cellule des amidons,
ou de la cellulose, ou des acides nucléiques ;
généralement ces trois produits sont élaborés
ensemble mais a des niveaux différents de la
cellule.

Le cycle du carbone dans toute plante
verte est accompli & travers les opérations

(1) L'équation simplifiée de la photosynthése est

bien connue: Lplh‘jtinls :
chlorophylle
6 CO: +6 HHO — M ——————» CiHi2Os 4 6 O
(anhydride carb.) . ~  (glucide, ou Sl
(eauw) T hexose)  (OXvEene.

(respiration)

Mais il ne s'agit |a que d'un schéma qui signifierait
que! le « quotient photosynthétique », 0:/CQO:, serait
égal a 1,







photosynthése et respiration, celle-ci s'oppo-
sant a la photosynthése. La respiration con-
somme de |'oxygéne pour produire du gaz
carbonique : !'oxygéne consommé est utilisé
pour la dégradation, par combustion, des
matériaux organiques, particulierement -les
glucides. Autrement dit, la respiration libére
I’énergie des sucres pour la mettre a la
disposition des organismes vivants. Seule une
partie des glucides formés par la photosyn-
thése au sein des plantes vertes est consom-
mée par la respiration. La plus grande partie
est employée par la plante et lui sert aux
synthéses chimiques productrices d’amidons,
de cellulose, d'acides nucléiques ou a des
synthéses chimiques complexes qui sont réali-
sées par le protoplasme et qui sont encore
trés mal connues. :

Les organismes porteurs de chlorophylle et
qui fabriquent leurs composés carbonés par
la photosynthése sont appelés photoautotro-
phes. Ce sont aussi bien les algues qui
colonisent les cotes rocheuses et les végétaux
microscopiques constituant une grande partie
du plancton que les plantes vertes terrestres
puisant leur gaz carbonique dans I'atmosphe-:
. re, les algues et plantes aquatiques puisant
leur gaz carbonique dans I'eau ou il existe en
dissolution. On ne sait pas exactement quelle
quantité de gaz carbonique est consommée
annuellement par cette catégorie de plantes
aquatiques et d’algues. Mais on a calculé la
masse des échanges gazeux atmosphériques
qui sont le fait des plantes vertes aériennes :
24 milliards de tonnes de gaz carbonique
atmosphérique sont retirées de ['air, chaque
année, par les plantes des foréts; 13
milliards de tonnes de gaz carbonique le sont
par les plantes cultivées par I’homme ; enfin
3 milliards de tonnes sont retirées par les
plantes des steppes. Soit, annuellement, un
total de 40 milliards de tonnes de CO: qui est
extrait de I'air par la végétation terrestre, qui
est transformé par la photosynthése et qui
est en partie utilisé par les plantes pour la
production de glucides.

Le laboratoire microscopique
des plantes vertes

Afin de mieux connaitre le mécanisme de
cette fabuleuse transformation et de compren-
dre pourquoi certaines plantes produisent
plus de glucides que d'autres, ou plus de
protéines, ou plus d'amidon, de nombreux
chercheurs ont tenté de réaliser le mécanisme
de la photosynthése en laboratoire. Pour cette
besogne, il leur a fallu séparer de la masse
de la plante verte I'élément actif de la photo:
synthése, le chloroplaste.

Le chloroplaste est un élément de la cellule
des plantes vertes. Ce sont des sortes de
granules : une enveloppe extrémement fragile,
contenant des lamelles doubles, soit en pa-
quets comprimés, les granas, soit en paquets
peu serrés, les stromas. Ce sont les granas
qui portent la presque totalité de la chloro-
phylle du chloroplaste, celle-ci étant sans
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doute disposée en une couche monomolécu-
laire sur les lamelles doubles.

Si, au sein de la cellule végétale, ce sont
les chloroplastes qui réalisent la photosyntheé-
se, d'autres éléments assurent les autres
fonctions de la cellule : les mitochondries sont
les «organes» de la respiration, le noyau
commande la synthese des protéines a partir
des éléments transformés par les chloroplas-
tes ; cette synthése est sans doute réalisée
au sein du protoplasme sur ordres « donnés »
par le noyau.

La structure moléculaire de la chlorophylle
est extrémement complexe et nul ne sait en-
core trés bien quelles sont les réactions chi-
miques se  produisant au niveau des
molécules de chlorophylle portées par les
chloroplastes pour que soient « brisées » les
molécules de gaz carbonique absorbées par la
plante, lorsque les chloroplastes sont
« excités » par les photons.

Au sein des chloroplastes, outre la chloro-
phylle sous deux formes, a et b, existent
d’autres composés chimiques, les caroténoi-
des, qui semblent participer également au
mécanisme photosynthétique. Il apparait que
la structure moléculaire de la chlorophylle
impose une architecture particuliere a 1'agen-
cement des molécules et que cette architec-
ture ne puisse étre modifiée : la photosynthese
alors n'aurait pas lieu.

Isoler des chloroplastes n’est pas un travail
facile. La fragilité de la membrane qui les
entoure est telle que la moindre « brutalité »
mécanique ou chimique les détruit.

Des chercheurs américains du Laboratoire
Lawrence de I’Université de Californie ont mis
au point une méthode qui leur permet
d'accomplir I'opération « en grand ». i

En 1954 le professeur Arnon et ses colla-

" borateurs réussissaient a isoler suffisamment

de chloroplastes d'épinards pour que ceux-ci
« travaillent » hors' de la plante: les chloro-
plastes, mis dans une solution eau/COg sous
I’action des photons décomposerent les molé-
cules de I'eau en oxygéne et hydrogéne et
recombinérent [I'hydrogéne, une partie de
I'oxygéne et le carbone de l'anhydride carbo-
nique pour amorcer une réaction de produc-
tion de protéines et d'amidon.

Mais le professeur Arnon utilisait des épi-
nards achetés & I'épicerie du coin et le
résultat fut médiocre. Une plante verte
vivante, en une heure de photosynthése,
absorbe, au niveau de la chlorophylle, pour
transformation, 39,6 grammes de CO: par
milligramme de chlorophylle. Arnon, utilisant
les chloroplastes qu’il avait isolés, réussit a
faire absorber seulement 0,396 grammes de
CO: par heure et par milligramme de chloro-
phylle. Ce faible résultat était sans doute di
d’une part a la brutalité des manipulations
effectuées pour isoler les chloroplastes, d'au-
tre part & la qualité des feuilles d'épinard
utilisées qui n’étaient pas fraiches,

Au cours de |'été dernier, reprenant les
travaux du professeur Arnon, les docteurs
Basham du Laboratoire Lawrence de I'Univer-
sité de Californie et Jensen du National




Représentation d'une cellule photoautotrophe d’une plante supérieure,
1. Membrane cellulosique. 2. Chloroplaste.

3. Mitochondrie, sidge de la respiration. 4. Noyau.

5. Vacuole, remplie de liquide.

Cancer Institute arrivérent & des résultats sur-
prenants. D'abord, ils utiliserent des épinards
frais, cueillis par eux-mémes dans un jardin
attenant a leur laboratoire. A partir des
feuilles d'épinard, & froid, ils firent une
bouillie de cellules. Puis ils brisérent par
broyage les membranes cellulosiques des cel-
lules. Enfin, par centrifugeage & trés grande
vitesse, ils réussirent & isoler une énorme
quantité de chloroplastes intacts.

lls mirent ces chloroplastes dans une solu-
tion d’eau et de CO:. Mais pas n’importe quel
anhydride carbonique. Le carbone ayant servi
a4 la production de cet anhydride était du
carbone radioactif. Ainsi, les deux chercheurs
pouvaient suivre une partie de la réaction
physicochimique de la photosynthése grace au
carbone radioactif. Le mélange chloroplaste/
solution eau-CO: fut exposé a la lumiére et la
réaction eut lieu. La quantité de CO: absorbé
et transformé fut de l'ordre de 30 grammes
par heure et par milligramme de chlorophylle,
c’est-a-dire pratiquement la méme que si la
réaction avait eu lieu au sein de cellules d'une
plante verte vivante. Le résultat était déja
encourageant. Mais, en plus, Basham et Jen-
sen, grace au carbone radioactif qui leur per-
mettait de suivre le cycle du carbone, purent
identifier deux « points de contréle» de la
réaction de photosynthése au sein des chloro-
plastes.

Basham et Jensen découvrirent que, durant
le cycle du carbone dans les chloroplastes,
d'abord sont fabriquées des protéines, puis
cette réaction s'arréte et une deuxiéme réac-
tion s'amorce qui aboutit a I'élaboration
d’amidon. Autrement dit, la réaction est double
et les deux réactions secondaires ne sont pas
simultanées mais se produisent |'une aprés
I'autre, la plus intéressante, celle qui aboutit
a la production de protéines ayant lieu la pre-
miére. Si nous employons ['expression
« intéressante », c'est parce qu'aujourd’hui
I'humanité ne sait ol trouver I'énorme quanti-

té de protéines dont elle a de plus en plus
besoin pour survivre,

Les chercheurs américains pensent, mainte-
nant qu'ils connaissent le « point de contr6-
le » qui arréte la réaction de production de
protéines et celui qui démarre la réaction de
production de I'amidon, pouvoir agir au ni-
veau de ces points de contrdle, c’est-a-dire
empécher que s’arréte la production de pro-
téines et bloquer le démarrage de la réaction
de production de I'amidon. Si, effectivement,
un jour, I'homme arrive a agir ainsi au niveau
des chloroplastes des plantes vivantes, il sera
possible de les « forcer » & produire plus de
protéines que normalement. Des plantes pous-
sant dans des zones tropicales, qui & I'heure

+ actuelle produisent plus de cellulose et d'ami-

don que de protéines et de ce fait sont
absolument insuffisantes pour assurer I'alimen-
tation de I'homme, deviendront nourriture pro-
videntielle dans ces régions du monde qui
souffrent de la faim.

Mais, pour l'instant, les chercheurs n’en sont
pas encore la. |l faudra sans doute encore du
temps pour que I'on puisse agir sur la plante
vivante et « modifier son comportement
physicochimique ». Cependant la découverte de
Basham et Jensen est extrémement importante.
Elle répond d’'abord a une question qui depuis
des années se posait aux chimistes et phy-
siologistes. Incontestablement, & partir de cette
découverte, qui est en méme temps une réus-
site technique, dans les années a venir, I'agro-
nomie progressera plus rapidement que par
le passé. Des techniques chimiques nouvelles
permettant d'agir sur la croissance des plan-
tes seront mises au point, des herbicides chi-
miques nouveaux seront élaborés, plus effica-
ces,

La chlorophylle n’a pas encore livré tous
ses secrets. Mais la voie est ouverte pour
d'autres découvertes qui meéneront I'homme
encore plus loin dans sa connaissance du
vivant. Pierre ESPAGNE



Il peint avee
un compte=
goulttes...

Et¢ la natuare

fait
le reste!

ermeer peignait avec un pinceau, Cé-

zanne avec un couteau, Paul Rousset,

ingénieur de I’'Ecole Centrale, « peint»
avec un compte-gouttes.

Malgré cet étrange outillage, sa production
est si abondante qu’il a pu récemment expo-
ser une vingtaine de ses « tableaux » chez
Ror Volmar. Pendant 15 jours, plus de 3 000
personnes ont été intrigués par sa « pein-
ture ».

Tout, dans cette exposition, commandait
I'étonnement. Chaque toile était un somp-
tueux foisonnement de courbes mystérieuses
disposées selon une géométrie aussi complexe
que rigoureuse. |l semblait impossible de les
attribuer 2 une main humaine. Surtout, le
titre de I’exposition était troublant dans son
laconisme : « Effets moléculaires ».

Plusieurs critiques, déroutés par cet ensem-
ble insolite ont cru voir des reproductions
meéticuleuses par le dessin et la peinture d’ob-
servations microscopiques. La chose aurait été
originale. Mais la réalité était encore plus
inattendue. Les visiteurs de la Galerie Ror
Volmar avaient devant les yeux de véritables
expériences de physique. Chaque toile était
elle-méme un « effet moléculaire ».

L’entreprise de Paul Rousset est révolution-
naire. Il a voulu sortir de la peinture « stati-
que », C'est ainsi qu’il qualifie la peinture
traditionnelle dans laquelle les couleurs et les
formes sont fixées une fois pour toutes. Son
but était de réaliser une peinture « évolutive »,
presque vivante. Il cherchait & obtenir sur une
surface des formes qui croissent dans ['es-
pace et dans le temps. Il avait longtemps
étudié les formations cristallines qui se déve-
loppent dans les liquides en surfusion et que
I'on appelle « pseudo-végétations ». C'est
presque par hasard qu'un jour il laissa tomber
une goutte de solvant sur une feuille de pa-
pier recouverte de gouache. Il vit alors se dé-
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velopper pendant plusieurs heures des taches
et des lignes « vivantes ». |l était possible d'y
reconnaitre des feuilles et des branches, des
coquillages et des cristaux. Tout cela évo-
luait ; les couleurs et les formes se modifiaient.
Faisant varier la concentration de son solvant,
la couleur de la gouache, ou linclinaison
de sa feuille, Paul Rousset obtenait des fi-
gures aussi variées qu’harmonieuses. La pein-
ture « évolutive » était bien née. Mais I'expli-
cation de son mécanisme est encore embryon-
naire.

Il y a une certitude. C'est I'influence capi-
tale des antagonismes entre les tensions su-
perficielles des liquides en présence. On sait
depuis longtemps que la couche superficielle
d'un liquide peut-étre assimilée a une mem-
brane élastique. Et tout se passe comme si
cette membrane tendue cherchait a faire en-
trer le plus de molécules possible dans le i
quide gu’elle entoure. Cette tension superfi-
cielle a pu étre calculée pour chaque liquide.
On en a tiré des cenclusions spectaculaires:
La masse d’un gramme d’eau, par exemple,
réduite en couche de 1/20 000 de millimetre
d'épaisseur serait capable de supporter une
charge de 3 300 tonnes. On concoit que cette
membrane élastique tendue puisse exercer de
considérables pressions. Et il est alors nor-
mal qu’entre deux liquides en présence s’éta-
blisse une « lutte d’'influence ». C'est ainsi
que certains corps gras déplacent I'eau et que
les détergents déplacent eux-méme les corps
gras. C'est ce qui se produit ici. Paul Rousset
provoque un gigantesque combat de molé-
cules. Il y apporte des troupes en versant les
gouttes de son solvant (qu'il tient naturelle-
ment secret). Lorsque chaque molécule d’un
liguide s'est frayé un passage a travers les
molécules de I'autre, suivant |'action des ten-
sions superficielles, I'affrontement s’achéve.
Chaque combattant a trouvé une position so-



Dés que la premiére goutte est tombée sur des lignes commencent a se ramifier suivant
fond de gouache, une tiche apparait qui une géométrie complexe. La facturedu «des-
s'étend a vue d'ceil. Aprés quelques minutes, sin» achevé évoque des champs de forces.




lide & laquelle il s'est accroché. Et c'est un
vrai champ de bataille qui nous est présenté.
Il est possible que d’autres influences com-
pliguent ce schéma. Les antagonismes de
ténsions superficielles se doublent souvent de
phénomeénes électriques. La tension superfi-
cielle du mercure, par exemple, varie sous
I'influence d'une charge électrique. On peut
penser que de telles manifestations d'« élec-
trocapillarité » s’introduisent ici. Il est diffi-
cile de dire d'ou proviennent les charges qui
agiraient, Le frottement du rouleau avec le-
quel Paul Rousset étale sa gouache pourrait
suffire. Et l'isolant qui maintiendrait cette
électricité a la surface de la feuille pourrait
étre le fiel de boeuf qui est dissous dans la
gouache. a1

Il ne s'agit que d’hypothéses. Les facteurs
intervenant dans ces « effets moléculaires »
sont trop nombreux pour qu'on puisse en-
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Les « effets moléculaires »
diffarent & chaque expérience.
Mais quel que soit le résultat final,
les constructions obtenues
recréent toujours la disposition
des prismes microscopiques

qui forment la surface calcaire
des coquillages marins.

core les ordonner ou méme seulement les
connaitre tous. La meilleure preuve en est
que Paul Rousset n’a jamais réussi deux ex-
périences identiques, faute de retrouver les
mémes conditions. Il suffit que la tempéra-
ture ambiante, la concentration du solvant
ou les charges électriques en cause aient va-
rié pour que les taches et les lignes croissent
d’une maniére totalement différente. Rousset,
conscient de la complexité de sa découverte,
demande modestement que les chercheurs s'at-
tachent & en dégager les principes. ‘
Pour ceux qui resteraient sur leur faim, les
« effets moléculaires » ont heureusement un
double intérét. Si leur aspect scientifique est
encore peu connu, leur apport artistique est
incontestable. On craint souvent que la science
ne tue chez les hommes le goiit de I'art. Ici,
c'est elle-méme qui se fait artiste.
FOULQUES-PAVIE
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La finesse du faisceau

laser, qui ne se

disperse pratiquement

pas, en a fait un
outil beaucoup
plus efficace que
le radar pour

les mesures
télémétriques en

astronomie. Sur cette

installation de la
Sperry Rand
Corporation,
I'émission se fait par
I'intermédiaire

du télescope de droite

la réception en
retour, par

I'instrument de gauche.

14

Les deux lunettes
plus petites
servent a la visée
et a la prise de vues.

LE LASER: SA VRAI
N'EST PAS ENCORE

uin 1960 : le physicien américain Maiman

fait jaillir d’un cristal de rubis un mince

faisceau de lumiére rouge révolutionnaire.
Le laser est né, qui déchaine I'enthousiasme
des scientifiques.

lls avaient déja maitrisé I'agitation électro-
nique et les ondes-radio. Mais, jusqu'alors, la
lumiére échappait a leur volonté organisatrice.
Elle demeurait incohérente, composée d’un
flux désordonné de photons.

Et voila qu'avec le laser, la lumiére a son
tour était enfin disciplinée. Elle devenait cohé-
rente, contrdlable, apte & subir les mémes
manipulations que les ondes radio.

Une révolution en optique qui faisait bientdt
réver le grand public. Tous les domaines pa-
raissaient ouverts au nouveau venu : télécom-
munications, médecine, électronique... Il ne se
passait pas de semaine qu'on ne lui prédise
de nouvelles applications, raisonnables ou fan-
taisistes. Tour & tour « bistouri de lumiére »
ou «rayon de la mort », le laser passionnait
les foules.

Les gouvernements et les industriels ne vou-
lurent pas étre en reste. lls ouvrirent grand
leurs bourses & la recherche du laser. Aux
Etats-Unis, plus de 300 compagnies s'y con-
sacrent. Pour une fois, la France elle-méme
a pris le départ sans tarder. A coté des orga-
nismes publics, deux compagnies surtout, la
CSF et la CGE, ont misé & fond sur |'enfant
prodige de la physique. Le laboratoire CGE
de Marcoussis est méme le plus grand d'Eu-
rope et le troisieme du monde.

En moins de trois ans, les nouveautés se
sont succédées a un rythme accéléré. Le laser
2 cristal de rubis est vite rejoint par le laser
4 gaz, le laser & semi-conducteurs, le laser
liquide. Le faisceau rouge n’a plus le mono-
pole: la gamme des radiations s'étend de
I'infra-rouge au proche ultra-violet.

Et puis Venthousiasme s'étiole. Les finan-
ciers s'impatientent. Finalement, & quoi sert-il
ce fameux laser qui a englouti des sommes
équivalentes a celles qui furent consacrées a
la fission nucléaire ?

De fait, au niveau industriel, ses applica-
tions sont dérisoires. |l perce des trous micros-
copiques dans les diamants. Il réalise les
soudures trés fines de l'usinage.de précision.
Il permet de régler les machines-outils au mi-
cron prés. Bref, il apporte un surcroit de pré-
cision & des techniques anciennes. Mais point
de révolution.



i REVOLUTION
COMMENCEE!

Paré des épithétes les plus
passionnées, le «laser» ravit
les chercheurs, mais dégoit les
industriels trop pressés. Le plus
brillant des outils mis a la dis-
position des physiciens cherche
encore un emploi a la mesure
de ses qualités...




Aprés le laser a rubis, le laser a gaz:

ici, un émetteur en continu, a I'argon,
du Centre de Recherches

de la C.G.E.

Un relais de prismes a permis d'obtenir
cette configuration triangulaire

d’une belle couleur bleue. °

La France a pris

un bon départ

dans les recherches

sur le laser:

ci-contre, un générateur
a cristal de rubis

mis au point par le
département C.E.P.C.A.
de la Compagnie Générale
de Télégraphie sans Fil.







Il arrive au laser la méme mésaventure
qu'aux voyages spatiaux. Le premier Spoutnik
fit 'effet d’une bombe. L’'homme se voyait
déja dans la Lune. Aujourd’'hui, il ne compte

méme plus les Gemini. Il commence & trouver.

que la route du ciel est bien longue. Comme
les financiers, le grand public néglige cette
dimension essentielle a la science : la patience.

En six ans, le laser n’a pas transformé le
monde. La révolution qu’il introduit n'est pas
encore sortie des laboratoires.

Mais il s'est déja transformé, lui-méme, A
sa naissance, le laser était limité par deux gros
handicaps : son faible rendement et |'impos-
sibilité de produire de grandes puissances
en continu. Les premiers lasers, a cristal de
rubis, atteignaient facilement les mégawatts ;
mais cette puissance fabuleuse, ils ne la déli-
vraient que pendant un milliardiéme de se-
conde. Au dela, le rubis surchauffé et ex-
plosé. Un mégawatt pendant un milliardiéme
de seconde, cela ne fait jamais qu’un joule:
a peine de quoi faire bouillir un gramme d'eau.
Inversement, les lasers & gaz produisaient un
faisceau continu, mais dont la puissance
atteignait péniblement le watt. De plus, les
uns et les autres ne transformaient en lumiére
qu'un millieme de [I’énergie qui leur était
fournie,

L'avenir du laser

Mais voila qu'en 1966 le laser a surmonté
ses défauts de jeunesse. Au grand congrés in-
ternational de Phoenix, les spécialistes ont
présenté des « lasers de puissance en con-
tinu », qui atteignent couramment les 300
watts avec un rendement de l'ordre de 10 a
15 9%. Parmi cette nouvelle génération de la-
sers, il est une catégorie qui permet des per-
formances encore supérieures. C'est le laser
moléculaire, imaginé pour la premiére fois par
le Frangais Legay, mais réalisé par un Amé-
ricain, Patel, de |a Bell Telephone (ou naquit
d’ailleurs le premier laser de Maiman). La seule
originalité de ce nouvel appareil, c'est que ce
ne sont plus des groupes d'atomes, mais des
groupes de molécules qui recrachent les pho-
tons « en phase » qui composent le faisceau
laser. Ces molécules sont celles d’'un mélange
de gaz carbonique, d’azote et d’hélium. Avec
ce nouveau procédé, la firme américaine Ray-
theon a déja construit un laser de 500 watts
en continu et la CGE en construit un qui
atteindra les 1 000 watts. Théoriquement, rien
ne s'oppose a ce que l'on atteigne les di-
zaines de kilowatts tout en améliorant le ren-
dement actuel qui est déja de 15 9%. Certes,
nous sommes toujours loin du « rayon de la
mort » ! Mais en accroissant puissance et ren-
dement, le laser devient mieux adapté aux
applications industrielles qu’on lui prédisait a
sa naissance. En théorie, le laser devrait bou-
leverser le domaine des télécommunications.
En devenant cohérente, I'onde Iumineuse a
acquis les mémes propriétés que I'onde radio.
Mais elle a, en outre, une supériorité écra-
sante: parce que sa fréquence est infini-
ment supérieure, elle peut transporter infini-
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ment plus d’'informations. Un seul faisceau
laser peut véhiculer 100 000 conversations té-
léphoniques et plusieurs milliers d’émissions
télévisées, Le laser moléculaire parait le plus
indiqué en ce domaine car il émet dans l'infra-
rouge, une longueur d'onde que I'atmosphére
laisse trés bien passer. Trois obstacles ma-
jeurs s’opposent pourtant a cette intrusion du
laser dans les télécommunications. D’abord,
on ne sait pas encore moduler I'onde suffi-
samment bien pour Ilui faire ' effectivement
porter toutes les informations qu'elle est ca-
pable de contenir; on ne sait pas davantage
fabriquer des récepteurs  suffisamment
« larges » pour capter toute cette information
a [l'arrivée. Dans tous les laboratoires du
monde, on travaille actuellement & résoudre
ces obstacles techniques. Mais il en est un
deuxiéme, face auquel les savants sont im-
puissants : le laser ne transmet bien que par
temps clair. De sorte que pour pouvoir I'uti-
liser en toutes circonstances, il faudrait I'en-
fermer dans des tubes & l'intérieur desquels
un jeu de miroirs lui restituerait régulierement
sa directivité. Ce qui implique des investisse-
ments énormes, et c'est le troisidme obstacle
auquel se heurte le laser: sa non rentablité.
Certes, il transporte une quantité fabuleuse
d'informations. Mais justement, il en trans-
porte trop pour répondre aux besoins actuels.
Avec les ondes radio et les ondes millimé-
triques, les communications terrestres n'ont
aujourd’hui nul besoin du laser.

Image TV
par systeme laser

Curieuse expérimentation que celle a laquelle
se sont livrés les ingénieurs de la Zenith Radio
Corporation. Leur objectif : remplacer le tube catho-
dique et le dispositif classique de balayage élec-
tronique d'un récepteur TV par la modulation et la
déflection d'un faisceau laser. Le principe de fonc-
tionnement était basé sur le fait que Il'indice de
réfraction d’'un liquide peut &tre modifié par I'action
d’'une onde acoustique de haute fréguence venant
perturber le milieu. D'autre part, des signaux élec-
troniques peuvent étre convertis, par I'intermédiaire
de céramiques piézo-électriques, en ultra-sons. Si
donc un faisceau laser traverse un liquide — de
I'eau par exemple — et que ce liquide soit soumis
a l'action d'ultra-sons (d'amplitude et de fréguence
variables), ce faisceau sortira « modulé » en fonction
des variations de réfraction. Dans le cas de I'expé-
rience Zenith, des « cellules de réfraction » com-
mandaient le balayage horizontal du faisceau de
lumigre, la déflection verticale étant assurée par
un dispositif optique.

Le laser fonctionnant a I'hélium-argon, I'image
était reque en rouge et noir. L'intérét de ces essais :
la possibilité de recevoir les images sur un écran
géant.
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Ci-dessus: aucun chalumeau

ne pourrait égaler en finesse et force
de pénétration un rayon

de lumiére cohérente

que lI'on voit ici transpercant

une piéce d'aluminium dans

une gerbe d'étincelles.

Ci-contre: I'un des plus
récents lasers a gaz dont les
possibilités sont explorées.
par les physiciens du
laboratoire d'électronique
corpusculaire de la C.S.F.
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Curtis-Holmeés-Lebel

Aussi est-ce plutdt dans I'espace qu'il aura
son role a jouer. La, il n'aura plus a redouter
les intempéries. Sirs d’arriver bientét dans la
Lune, les Américains envisagent déja ce qu'ils
feront ensuite: ils iront sur Mars. Et de la
Lune a Mars c'est un faisceau laser qui leur
servirait de liaison. C'est dire que dans l'es-
pace comme sur la Terre, le laser n'est pas
prés de connaitre un large débouché dans les
télécommunications.

Il fui reste la mer. Le laser & argon ionisé
émet un beau faisceau bleu vert qui se pro-
page trés bien dans I'eau. Un moyen idéal de
communiquer avec les sous-marins. Mais lui
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non plus n'est pas au point, car la moindre
turbulence de l'eau disperse le faisceau. Ac-
tuellement, que ce soit sur terre, sur mer ou
dans l'espace, ce sont surtout les militaires
qui s'intéressent aux télécommunications par
laser. Parce qu'il s'agit d'une émission qu’il
est pratiquement impossible d'intercepter.
D’ou son intérét dans les communications avec

les sous-marins, les navires, les avions et les
satellites. La NASA a demandé & IBM de leur
mettre au point un programme de communi-
cations lasers avec les fusées sur leur base
de lancement. Actuellement, toutes les instruc-
tions de départ sont transmises par un réseau

B I

de fils: le «cordon ombilical » qui relie la
fusée au centre spatial. Ces milliers de fils
pourraient étre remplacés par quatre faisceaux
lasers qui assureraient une plus grande sé-
curité de transmission, tout en garantissant
le secret. C'est également par laser que la
NASA envisage de communiquer avec ses
cosmonautes lors de Ileur rentrée dans
I'atmosphére. L’échauffement intense de Ila
capsule crée alors une couche ionisée qui
bloque le passage des ondes radio. Pendant
quelques minutes angoissantes, la capsule
spatiale demeure muette, comme coupée de
la Terre. Le laser, lui, traverse aisément Ila
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couche ionisée et pourrait rétablir le contact.

Le domaine d'application le plus neuf est
peut-étre celui qui a le plus de chance d'abou-
tir. Il s’agit des ordinateurs. La miniaturisa-

tion des mémoires va de pair avec celle des.

circuits. L'avenir est aux « mémoires opti-
ques » dans lesquelles les 1 et 0 du calcul
binaire seraient représentés sur une pellicule
par de microscopiques impressions de couleur.
Or le centre de recherche IBM de Yorktown
vient de mettre au point un nouveau laser
qui permet de fabriquer une « mémoire » de
ce type. Il s'agit d'un laser «a injection »
dont on peut faire varier & volonté la longueur
d’onde, c'est-a-dire la couleur, au rythme de
125 000 fois par seconde. On peut imprimer
de la sorte 100 millions de caractéres de deux
couleurs sur une pellicule photographique qui
mesure 2,5 cm de coté.

Cela, c'est peut-étre I'avenir du laser. Mais
aujourd’hui ce ne sont pas ses débouchés in-
dustriels mineurs qui le «font vivre », Ce
sont les contrats de recherche. A défaut d'en-
vahir le marché, le laser a envahi les labora-
toires. En France, quelque 300 lasers ont été
vendus. Presque aucun dans l'industrie,

Les spécialistes ne s'en cachent pas. A la
CSF aussi bien qu'a la CGE ils reconnaissent
volontiers que le laser, aujourd’'hui encore, est
avant tout un outil de chercheur, Dans ce do-
maine du moins sa moisson est déja fruc-
tueuse.

Parce qu'elles sont les plus spectaculaires,
on connait bien ses applications a la télé-
métrie. Mieux que le radar, le télémetre a
laser permet de déterminer, & quelques metres
prés, l'orbite d'un satellite. Des savants fran-
gais en ont fait la démonstration a I'observa-
toire de Saint-Michel de Provence. Parce qu’il
ne se disperse pratiquement pas, le faisceau
laser frappe presque infailliblement le satellite.
Le 24 janvier 1965, les observateurs de St-Mi-
chel ont touché 130 fois leur cible : le satellite
américain « Explorer 22 ». Celui-ci était congu
de maniére a réfléchir la lumiére, de sorte
qu’en mesurant le temps que mit le faisceau
rouge a faire I'aller-retour, les spécialistes ont
pu déterminer la distance du satellite a Ia
Terre. De la méme maniére on peut mesurer
le relief lunaire, la profondeur du fameux cra-
tere de Copernic, ou n’importe quelle distance
terrestre avec une précision inégalée.

C'est encore sa précision qui devrait faire
du laser le plus parfait des auxiliaires gyros-
copes, ces sortes de « toupies » essentielles
a la navigation par inertie.

Spectaculaire aussi, les applications médi-
cales : recollement de la rétine, tumeurs de la
peau. Mais, la encore, |'enthousiasme était
prématuré !

Le traitement du décollement de la rétine
est significatif des dangers de I'impatience,
nous dit un chercheur de la CGE. Il a connu
quelques déboires, parce qu’on a voulu passer
au stade des applications avant d’en avoir
terminé avec celui de I'étude fondamentale.
Si le laser doit un jour servir en médecine,
il devra traverser des tissus et du sang. Com-
mencons donc par étudier ses effets sur les
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diverses cellules et sur le sang. C'est ce que
nous faisons ici: nous commeng¢ons mainte-
nant |'étude systématique des effets du laser
sur chaque élément constitutif du sang. Cela
nous prendra bien un an. Les applications
viendront plus tard.

C'est dire qu'en médecine aussi, le laser
n'est encore qu'un outil de recherche. Il est le
« bistouri de lumiére » qui permet au Dr Bessis
de disséquer une cellule pour étudier le rdle
de ses divers éléments constitutifs. Il est la
« micro-électrode » la plus précise avec la-
quelle M™ Fessard peut stimuler un point
extr@émement précis du cerveau.

Mais avant tout, le laser régne dans le do-
maine qui I'a vu naitre : la physique. Pour les
physiciens, il est un outil mille milliards de
fois plus brillant que ceux qu'ils possédaient
avant. C'est un bond quantitatif qui ouvre un
domaine d'expérimentation encore vierge, Pour
la premiére fois les physiciens peuvent étudier
les effets de I'intéraction entre la matiére et
la lumiére intense. De ces effets, certains
avaient été prédits il y a 40 ans par Einstein
et Dirac. Avec le |laser, les chercheurs
peuvent enfin vérifier ces équations. Et dé-
couvrir qu'elles ne sont pas toujours exactes
et que des effets imprévus apparaissent qu’il
va falloir expliquer. Pour la premiere fois aussi,
le laser réalise ce vieux réve des opticiens:
transformer une lumieére d’'une couleur en une
lumiére d'une autre couleur. Parce gu’elle est
cohérente comme I|'onde radio, l'onde lumi-
neuse laser peut é&tre maintenant « brisée »
en harmoniques. On peut doubler sa fré-
quence. En irradiant un cristal de quartz avec
un faisceau laser rouge, on obtient ainsi un
faisceau violet, tandis que l'infra-rouge se
transforme en vert.

Le probléme aprés la solution

Voila ol se passe aujourd'hui la « révolu-
tion laser », dans les secrets des laboratoires
de physique ol s'ébauche une nouvelle percée
de |la connaissance.

Décevant, le laser l'est peut-étre pour les
industriels trop pressés. Il ne I'est nullement
pour les chercheurs qui commencent & peine
a explorer ses possibilités.

« L'expérience prouve, nous dit un physi-
cien, que la recherche fondamentale finit tou-
jours par aboutir. A condition qu'on ne lui fixe
pas d’objectifs a priori. »

Qu'il s’agisse de télémesure, de télécommu-
nications, de mémoires optiques ou d’usinage
de précision, chacune des applications aujour-
d’hui assignées au laser ne fait appel qu’'a
une ou deux de ses propriétés : précision, in-
tensité, large capacité d'information...

Aprés avoir inventé le laser, il appartient
encore aux physiciens de lui inventer des ap-
plications a la mesure de I'ensemble de ses
qualités. Selon le mot du physicien Pierre
Aigrain « nous avons |'habitude d’avoir un pro-
bléme et de chercher la solution, et dans le
cas des lasers, nous avons déja la solution
et nous cherchons le probléme. »

Jacqueline GIRAUD




Radiographies polychromes:

UNE
COULEUR
POUR
CHAQUE
PLAN

'image photographique d'un corps quel-

conque obtenue avec une source de

rayons X, la radiographie, est connue
de tous. Mais seuls des spécialistes sont ca-
pables de la lire et de l'interpréter. Et méme
ceux-ci semblent parfois faire appel a un si-
xiéme sens pour déchiffrer les ombres, les
taches, les plages alternativement noires et
blanches, vues en transparence.

Pour comprendre pourquoi les radiographies
sont & ce point indéchiffrables par le profane,
il nous faut brievement dire comment elles
sont obtenues. :

Au départ, une source de rayons X: autre-
fois un tube alimenté en courant continu sous
de trés hautes tensions, ce qui en rendait le
maniement particulierement délicat sinon dan-
gereux, aujourd’hui un tube alimenté en cou-
rant alternatif sous tension moyenne, entre
2000 et 12000 volts, de faible encombre-
ment et capable d’émettre un rayonnement X
étroit & la source ; c’est-a-dire que le faisceau
de rayons X, a la sortie du tube, a une section
d'environ 0,1 mm2,

Face a la source émettrice de rayons X est
placé un film photographique spécial & haute
définition.

Entre la source et le film photographique
est situé 'objet que I'on veut radiographier.
Il ne s'agit jamais d’un objet a deux dimen-
sions. Cet objet possede toujours une certaine
épaisseur. Si la source émet des rayons X
dans une bande spectrale relativement large,
ceux-ci, aprés avoir traversé l'objet & radio-
graphier, vont impressionner le film spécial et
I'image obtenue est peu nette parce que, au
sein de I|'objet radiographié coexistent diffé-
rents matériaux plus ou moins perméables
aux rayons X de différentes longueurs d’onde :
les « ombres portées » sur le film seront mul-

C’est en «trichanty, en transfor-
mant trois clichés en noiret blanc
en un cliché en couleur, qu’un
photographe parisien réussit a
rendre claires et nettes des ima-
ges radiographiques complexes.

tiples, se superposeront et s’additionneront
parfois.

Pour avoir une image nette et lisible sur le
film, il est nécessaire de « sélectionner une
couche » de I'objet que I'on veut radiographier
et d’obtenir une image de cette couche sans
images des couches autres, supérieures et in-
férieures. Pour qu'une telle opération soit pos-
sible, il suffit de choisir au préalable un rayon-
nement X situé dans une bande précise du
spectre, en fonction de la couche que I'on
veut radiographier : si I'on utilise un tube qui
émet des rayons X de grande longueur d’onde,
on obtiendra une image des couches superfi-
cielles de I'objet. Si I'on désire obtenir une
image de couches profondes, on utilisera un
tube émettant des rayons X de faible longueur
d'onde, ces rayons étant plus pénétrants.
Ainsi, imaginons que I'on veuille radiographier
une main abimée par un accident. Une pre-
miére image sera faite en utilisant une source
de rayons X de longeur d’onde importante qui
permettra d’avoir une image des muscles et
des tendons, les os apparaissant alors comme
des ombres denses mais peu lisibles. Puis une
deuxiéme image sera faite avec des rayons X
de courte longueur d'onde et le résultat per-
mettra d’avoir une image précise des os tandis
que chair et tendons seront une ombre diffuse.

A I’heure actuelle, la technique des tubes
émetteurs de rayons X ayant fait d’immenses
progres depuis le premier tube de Crookes, les
constructeurs mettent a la disposition des uti-
lisateurs des tubes & rayons X qui peuvent
émettre dans une bande relativement étendue
du spectre, autrement dit qui donnent des
rayonnements de longueur d'onde parfaite-
ment précise suivant la tension qui est appli-
quée aux poles du tube. Plus la tension appli-
quée est forte, plus le rayonnement émis par
le tube est de faible longueur d’onde.

Suite page 86
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Deux exemples frappants

de la technique de radiographie en couleur:
les portions entourées des deux
radiographies en noir et blanc sont
reproduites, agrandies, en couleur.

A gauche, les pidces buccales d'un
scolopendre, a droite, la téte d'une larve

de moustique. Les couleurs, évidemment,
ne représentent que la profondeur

de I'organe représenté.

85




Cette technique a rendu d'inappréciables
services en radiologie, une de ses applications
étant la tomographie, c'est-a-dire la radio-
graphie d’un organe par couches successives :
ainsi, par exemple, il est aujourd’'hui possible
d'obtenir, par tomographie, I'image — en plu-
sieurs clichés — d’une tumeur cérébrale ‘par
radiographie latérale de la téte; les images
obtenues permettent de voir la tumeur dans
les « trois dimensions ». Pour chacune des
images on applique au tube une tension diffé-
rente, d’oll obtention d’une longueur d'onde
différente du rayonnement X émis par le tube
et image d'une couche du cerveau atteint.
Couche aprés couche, le cerveau est
« exploré » photographiquement et en une di-
zaine de clichés on posséde une image com-
pléte de la tumeur.

Un « sandwich » tricolore

Mais ces images ne sont lisibles que par
des radiologues et il en faut une dizaine pour
que soient photographiés des détails qui, sur
un seul cliché, seraient masqués par des dé-
tails situés « en avant », c'est-a-dire du coté
de la source d'émission de rayons X.

Le photographe Kitrosser (dont Science et
Vie a déja présenté plusieurs trouvailles) a
mis au point un procédé qui permet sur une
seule image radiographique de lire des détails
situés dans des couches différentes et super-
posées de |'objet radiographié. Pour obtenir
ce résultat il lui a fallu faire appel & la cou-
leur. La méthode qu’il a élaborée est suffi-
samment simple pour qu’elle puisse étre im-
médiatement mise en ceuvre dans n'importe
quel laboratoire de radiographie.

Elle repose, comme la tomographie, sur
I'utilisation de rayons X de différentes lon-
gueurs d’'onde émis successivement par un
méme tube auquel on applique des tensions
différentes. Kitrosser travaille avec trois ten-
sions, 2 000, 4 000 et 6 000 volts.

L'objet a photographier est placé sur wun

porte-objet a 1,50 m de la source. Le faisceau
de rayons X émis par la source est focalisé
par procédé électromagnétique et le rayonne-
ment traverse une ouverture de 1 mm de dia-
metre, faite dans une feuille de plomb, de
telle facon que la divergence du faisceau ne
dépasse pas 5 degrés. Ainsi la définition des
images obtenues est parfaite.
- Un premier film sensible spécial noir et
blanc est placé sous le porte-objet. La source
est mise sous tension de 2 000 volts et le
film est impressionné ; aprés développement,
il donne un négatif transparent noir et blanc,
le négatif A.

Un deuxiéme film sensible est mis en place.
Une tension de 4 000 volts est appliquée au
tube. Le rayonnement X émis étant de plus
courte longueur d’onde photographie une
couche moyenne de I'objet. Le film impres-
sionné est développé et fournit un deuxiéme
négatif noir et blanc que nous appellerons
négatif B. e

L'opération est répétée une troisiéme fois
avec une tension de 6 000 volts de telle fagon
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que le négatif noir et blanc donne une image
des couches inférieures de I'objet, puisque le
rayonnement X est de trés courte longueur
d'onde et a traversé la majeure partie de
I'objet avant de porter une image sur le film.
On obtient ainsi le négatif C.

L'opérateur est en possession de trois né-
gatifs transparents en noir et blanc, corres-
pondant en somme a trois couches de |'objet
radiographié, les négatifs A, B et C.

A partir de chacun de ces négatifs sont
alors réalisés trois positifs monochromes.

Le :négatif A (noir et blanc) est placé dans
une lanterne d'agrandissement. Un filtre est
interposé entre le négatif et le film positif
vierge qui est un film couleur : ce film couleur
positif transparent donne une image positive
monochrome jaune.

Le film négatif C, noir et blanc, est utilisé
de la méme fagon avec un filtre pour que le
film transparent positif donne une image posi-
tive monochrome rouge.

Le film négatif B, noir et blanc, est traité
différemment. Par contact et tirage on com-
mence par faire un film transparent noir et
blanc qui est donc positif. C'est ce film po-
sitif qui est placé dans la lanterne d’agran-
dissement. Un filtre est utilisé pour ce nou-
veau film, B bis, afin qu'au tirage le film
obtenu soit une image monochrome bleue né-
gative.

Kitrosser est alors en possession de trois
films monochromes, un jaune positif, un rouge
positif et un bleu négatif.

En superposant ces trois images mono-
chromes transparentes il obtient une image
en couleurs sur laquelle les différentes couches
de I'objet radiographié sont parfaitement vi-
sibles par différence d’intensité et de densité
des couleurs. Afin que ce cliché -soit facile-
ment manipulable, en utilisant ce sandwich
de trois films transparents monochromes, un
cliché définitif est obtenu par contretypage
optique du « sandwich ». Le cliché est fait a
'aide d'un flash électronique sur un film com-
mercial inversible qui donne une diapositive
en n’'importe quel format, 9x12, 13x 18,
18 x 24 ou plus.”

Un relief artificiel

Il ne s’agit pas la d'un amusement d'homme
de laboratoire curieux de petites découvertes
inédites. Les résultats obtenus sont impres-
sionnants. Décrite avec des mots, la manipu-
lation semble délicate, mais en réalité, les opé-
rations sont fort simples.

La lisibilité de I'image, les contrastes, sont
tels que des détails insoupgonnés appa-
raissent : places de certains organes minus-
cules, superposition de certaines glandes, etc.

Il faut ici préciser que les couleurs obte-
nues sur lI'image définitive ne sont en aucun
cas les couleurs vraies des organes radio-
graphiés. La couleur est utilisée pour que sur
un seul cliché aux rayons X puissent étre
« enregistrés » différentes couches de ['objet
radiographié,

Dominigue LARGUIER




PUB. J.-P. emssau\\

Si vous n’€tes pas simplement
“un photographe du dimanche”

IPIE T

(a cellule derriére I'objectif)

sera votre prochain appareil !

Oui bien sir il n’a qu’un systéme de visée, mais aprés I'avoir essayé vous penserez qu’il est le
meilleur pour faire des mises au point rapides et cependant trés précises.

Iln’y a que 12 objectifs interchangeables PETRI, dont 2 ZOOMS, mais ¢’est sans doute plus
que vous n’en ache¢terez jamais. Un Grand-Angle, un Normal et un bon Zoom suffisent d’ailleurs
a la plupart des Professionnels.

De toute maniére, le PETRI FT comporte le systeme idéal pour le réglage parfait de 'exposition :
deux cellules placées a I'arriere du prisme qui mesurent la lumiére entrant par I'objectil avec le
méme angle que celui-ci, et qui corrigent automatiquement les coefficients des filtres et accessoires.

Il faut noter aussi que le PETRI FT, équipé d’un objectif ultra-lumineux F. 1,4, est proposé a un
" prix amateur”’ malgié ses performances hautement professionnelles. Cela permet d’avoir un
équipement trés complet pour une dépense raisonnable. Prix détail maxi: 1900 Fr tlc

Aussi, si vous aimez la photo, demandez a votre revendeur de vous présenter le nouveau
PETRI FT, ou écrivez a PHOT'IMPORT S.A. pour recevoir gratuitement : documentation

illustrée et tarif.
PHOT'IMPORT s.a.

IMPORTATEUR EXCLUSIF | 4 RUE MONCEY, PARIS 9°

Tel: 874.80.42 /J
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LE THERMOMETRE LIQUIDE:
du bleu au rouge
2 degrés d’écart!

n deépit des apparences, le visage ci-

contre n'a pas été livré aux pinceaux

de la maquilleuse, dans quelque studio
hollywoodien ou I'on s'apprétait a tourner
un « remake » de « Fantomas » ou de « Dr
Jekyll et Mr Hyde ». Malgré son masque,
d’abord d'ébene puis qui s'irise, s'ocelle pour
reproduire bientdét, en d'innombrables taches
toutes les nuances de |'arc-en-ciel, cet homme
retrouvera tout-a-I’heure son teint naturel, ses
« couleurs », si I'on ose dire... Il sert simple-
ment de cobaye a une méthode révolutionnai-
re capable de traduire en un dessin polychro-
me les variations de température a la surface
de la peau. C'est le «thermographe », qui
ouvre de nouveaux horizons a [I'étude des
troubles de la circulation, a la cancérologie,
sans parler de ses multiples applications
industrielles.

Et cette main aux tatouages abstraits ne
doit rien non plus au génie d'un artiste non-
figuratif. C’est sa propre chaleur qui est pein-
te la dans les moindres détails. Les doigts,
chauds, tournent au bleu ; des zones froides,
comme le sommet des articulations, a la hase
des phalanges, sont rouges. Comment ce pro-
dige est-il possible ?

En deux coups de pinceau

Tout a I'heure, le médecin qui est l'auteur
de ce chromo, a trempé une brosse souple
dans un flacon de noir de charbon en sus-
pension liquide. Il en a badigeonné la main.
Le patient a frémi au contact glacial du pro-
duit. Avec un autre pinceau,’ le praticien a
appliqué ensuite un liquide incolore par-
dessus la couche sombre qui a séché entre-
temps. Aussitot la main devient multicolore et,
a travers les zones peintes, on reconnait le
schéma des vaisseaux sanguins, puisque le
sang est le véhicule de notre chaleur interne.
D'un pore a l'autre, des variations aussi infi-
mes que 0°,025 sont perceptibles. De plus des
teintes anormales, sur ce « thermogramme »,
décelent immédiatement une anomalie de la
circulation sanguine par simple comparaison

avec une carte-type relevée sur un individu
normal.

Mais ou est, direz-vous, le thermomeétre
ultra-sensible qui a pris en « technicolor » la
température de cette main ? C'est tout simple-
ment le gant tres mince qui la gaine, la pelli-
cule de ce liquide incolore, en apparence aussi
banal que I'eau. Dérivée d'esters de cholesté-
rol a structure moléculaire excentrée, cette
substance est fluide mais elle a les propriétés
optiques des cristaux rigides. Les cristaux li-
quides-caméléons changent de -couleur par
altération dés qu'ils sont soumis a certains
facteurs extérieurs : température, mais aussi
choc mécanique ou radiation électro-magnéti-
Gue.

L'auteur de cette découverte est un physi-
cien américain, James Fergason. En 1956,
frais émoulu de I'Université du Missouri, il
entre aux laboratoires de recherche de la
Westinghouse. On le charge d’explarer la jun-
gle des composés a base de cholestérol, en
particulier les esters qui sont, on lg sait, des
sels résultant de l'action d'un acide sur un
alcool.

— Pendant des années, raconte-t-il, nous
avons piétiné. La principale difficulté a laquel-
le nous nous heurtions était la suivante:
comment stabiliser les cristaux liquides et
controler leurs propriétés ?

Enfin, un jour, il triomphe. Il isole un étran-
ge liquide. Appliguée sur la peau, au-dessus
d’une couche de carbone — simple écran —,
la substance bleuit deux doigts qui tiennent
une cigarette allumée... Elle change de -cou-
leur au moindre changement de température.

Fergason envisage de multiples applications
industrielles : détection des défauts d'assem-
blage dans les composants électroniques,
repérage et analyse des gaz nocifs. Les cris-
taux liquides pourraient peut-8tre méme,
pense-t-il, remplacer les phosphores dans la
télévision en couleurs en permettant aux télé-
spectateurs de contempler leur petit écran en
pleine lumiére.

Mais aujourd’hui, bien qu’il ait regu, pour
1965, l'un des prix de la revue « Industrial
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Research » qui couronnent chague année les
cent meilleurs produits américains, James
Fergason se demande si la médecine ne doit
pas encore davantage a sa deécouverte que
I'industrie. 1l I'avait d'ailleurs pressenti dés le
départ :

— N'importe quel malade, affirmait-il, peut
extérioriser ' des troubles de la distribution
thermique et ces anomalies, mes cristaux peu-
vent en dresser un relevé géographique aussi
précis qu’une carte d'Etat-Major...

Il ne se trompait pas. Des médecins du
monde entier lui ont donné raison. De Buffalo
3 Pittsburg en passant par Seattle, et jusqu’a
Moscou, le thermometre liquide est a I'étude
dans les hopitaux. |l rend déja d’'immenses
services a la médecine alors que le champ de
ses applications est a peine exploré. Ses do-
maines de prédilection déja connus prouvent
que I'instrument est des plus éclectiques:
cancérologie, puériculture, chirurgie, dermato-
logie.

Dépistage et localisation
de certains cancers

C'est le Roswell Park Memorial Institute qui
s'est le premier emparé du thermographe. La,
Oleg et Héléne Selawry — un couple de can-
cérologues — se sont intéressés a I'etrange
substance parce qu'ils étudiaient les tumeurs
sous-cutanées. En appliquant pour la premiere
fois le révélateur sur la peau d'un malade, ils
ont été stupéfaits par la précision du dessin
obtenu. Les courbes de température étaient
extrémement nettes et rapprochées. Curieuse-
ment, le tatouage versicolore renversait la
sacro-sainte hiérarchie établie par les artistes
entre couleurs chaudes et froides. De
34° a 36°, des bleus, et a l'autre bout de
I’échelle, de 31° a 32°, des rouges. Entre les
deux, les bleus tournaient au vert de 34° a
33°, puis au jaune, Les cristaux liquides utilisés
pour la circonstance n'étaient pas du meilleur
cru, et pourtant des variations aussi infimes
que le dixieme de degré étaient visibles, en
des points voisins de quelques dixiemes de
millimétres et en une seconde seulement.
Jusqu’alors, les époux Selawry n'avaient pu
lire, avec les moyens thermo-électriques classi-
ques que des changements de |'ordre de 3°
par zones de quelques mm?2 Entre chaque
mesure, encore fallait-il attendre au moins une
minute...

Cette premiére expérience révéla les im-
menses avantages du procédé de Fergason:
sensibilité et rapidité. « Et puisque les chan-
gements de température refletent les mouve-
ments du sang, conclut Oleg Selawry, nous
avons la un miroir exceptionnellement fidele
de I'activité vasculaire sous-cutanée... »

Cette vision globale de I'irrigation sanguine
est la clé des applications cliniques que pour-

suit depuis, sans relache, I'équipe du Ros- |

well Institute. On découvrit que la peau, au-
dessus d’'une faible irrigation, se réchauffe ou
se refroidit trés vite. C'était le contraire pour
les zones de circulation active. 39 malades
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furent donc soumis au thermographe. 21
étajent atteints de tumeurs cancéreuses, les
autres de simples lésions inflammatoires. La
peau des premiers se révéla beaucoup plus
chaude que celle des seconds. Un nouveau
moyen était né pour dépister certains types
de cancer.

Du dépistage & la localisation précise, il n'y
a qu'un pas et il sera peut-étre franchi bien-
tét. Le dessin spécifique qui apparait
au-dessus d'une tumeur reproduit son irriga-
tion, donc ses contours, Déja, les chirurgiens
peuvent se fier a ces indications pour opérer.
Mais du thermogramme en deux dimensions,
I'équipe du Buffalo cherche maintenant a in-
férer le volume interne du mal. Et elle compare
soigneusement, aprés chaque opération, la
précision de ses localisations par les cristaux,
a la réalité.

— Comme un iceberg sous la mer, estime
le Dr Selawry, la masse thermique d’'une
tumeur — le « heatberg » — s'enfonce sous
la peau, étend ses ramifications a l'intérieur
de l'organe atteint. Il est possible que ce
volume caché du cancer puisse apparaitre,
d'une facon ou d'une autre, sur le thermo-
gramme. Nous aurions alors une image com-
plete, une image qui guiderait le scalpel du
chirurgien...

Une seule limite s’'impose au thermometre
liquide. Il est impossible de dresser une carte
des articulations dont la mobilité ferait cra-
quer la pellicule de noir de carbone. Mais en
regard des innombrables services rendus, c'est
une lacune dérisoire. Car aprés le dépistage et
la localisation, les médecins ont découvert que
les cristaux liquides peuvent jouer un role de
premier plan dans le traitement méme du
cancer. lls éprouvent des difficultés particu-
litres avec certaines tumeurs — les chondro-
sarcomes — qui sont rebelles a la chimiothé-
rapie en méme temps que richement vascula-
risées. lls vont d’abord chercher & savoir si les
vaisseaux sanguins sains et ceux de ces
tumeurs réagissent de la méme fagon aux
vasoconstricteurs, en les soumettant au ther-
mographe.

— Si la chute de température est plus
lente pour la tumeur que pour les tissus nor-
maux, explique le Dr Selawry, nous en con-
clurons que les vaisseaux cancéreux sont peu
sensibles aux vasoconstricteurs. Et dans
ce cas, en administrant simultanément ceux-
ci et un agent anti-cancéreux, nous attein-
drions la tumeur sans saturer de drogue les
tissus sains ol le débit sanguin serait réduit.

Grace a un tremblement de terre

La cancérologie ne pouvait garder long-
temps le monopole d'un outil aussi miracu-
leux. Aussi, le thermographe a-t-il fait une
entrée en fanfare dans d’autres domaines de
la médecine. Assez bizarrement, cette secon-
de offensive a été hatée par un tremblement
de .terre. En avril 1965, une légére secousse
tellurique alarma I’Etat de Washington. Pas si
légére, pourtant, puisqu’elle incita le départe-
ment d’équipement aérospatial de Boeing a




fermer ses portes pour une journée. Profitant
de ce congé, un chimiste de la grande firme,
Wayne Woodmansee, décida d’aller faire un
tour a I'Ecole de Médecine. Quelque temps
auparavant, il avait mis au point un cristal,
optiquement comparable a celui de Fer-
gason, mais chimiquement différent pour
I'expérimentation des métaux. Woodmansee en
toucha deux mots, & tout hasard a un physio-
logiste au cours de cette visite a I'Université.
Son interlocuteur I'écouta si bien que quel-
ques mois plus tard, le thermographe était
introduit par les Drs Thomas K. Oliver et
Keith D, Rodaway a la pouponniere de I'hdpital.

La, il permet un contréle accru des préma-
turés, Peints sur des bandes adhésives noires
et collés a l'intérieur des couveuses, les cris-
taux liquides signalent les variations de tem-
pérature du milieu ambiant. Ces témoins sont
si nets qu’ils peuvent étre lus par les infirmié-
res a prés de dix metres. Mais il y a mieux
encore. De petits timbres thermographiques
sont appliqués sur la téte, I'abdomen et les
pieds des nouveau-nés qui luttent pour la vie.

— |l est capital de surveiller la température
en ces trois parties cruciales des prématurés,
rappelle le Dr Oliver. Normalement, les pieds
doivent étre légerement moins chauds que
I'abdomen. Mais si la température descend
plus bas, ce peut étre le symptéme d'une
infection qui crée une vasoconstriction aux
extrémités. Nous pouvons déceler aussi, et
dans les plus brefs délais, d’autres troubles,
tels que I'hypoglycémie. »

Prévoir I’embolie

Et puis la chirurgie, a son tour s'est empa-
rée du procédé. A I'hopital de Seattle, le Dr
Donald E. Strandness I'utilise pour vérifier que
le flot sanguin a repris son cours normal,
aprés une greffe artérielle. A présent, il veut
faire du thermomeétre cutané une sonnette
d’alarme fonctionnant en cours d'intervention.

— Je peindrai les pieds du malade avec
des cristaux liquides dit-il. Si |'opération
tourne bien, la température des extrémités
s'élevera et le témoin se colorera en bleu.
Sinon, je pourrai étre siir qu'un caillot s'est
formé et prévoir I'embolie... »

Aujourd’hui, l'ancien étudiant de I’'Univer-
sité du Missouri est un physicien satisfait et
réputé. L'inventeur n'a pas été pris de court
par l'invention. Il a suivi le mouvement. Gréace
a ses efforts pour adapter sa découverte aux
innombrables applications, les médecins dispo-
sent d’'un arsenal en fioles dont la sensibilité
s'échelonne de — 20° a 280°.

Satisfait, mais pas encore comblé, le pére
du thermographe va de l'avant. Ses projets
défient I'imagination. Il veut dresser un
tableau thermique complet du corps humain.
Oui, cette image ou apparaitraient les trois
dimensions, et dont révaient tout a I’heure
les cancérologues.

— Pour franchir I'obstacle de la peay,
prévoit-il, je projetterai les rayons infra-rouges
émis par le corps humain, a travers un syste-
me optique, sur une pellicule de -cristaux

Il y a 3 ans, en janvier 1964, « Science et Vie»
présentait déja les possibilités de diagnos-
tic par thermogramme. Les différences de
température étaient alors relevées par une
méthode plus classique: la prise de vues au
moyen d'une émulsion trés sensible aux ra-
diations infra-rouges. Quoique plus gros-
sier, le procédé avait permis de dépister et
de localiser certains cancers.

liquides. Les sinus et autres cavités se tradui-
ront par des contours nets, On découvrira
peut-étre ainsi toutes sortes de désordres
internes. »

Mais le réve le plus ambitieux de Fergason,
le voici: forcer le secret des mécanismes de
la vue :

— Jusqu’a présent, nous ignorons com-
ment I'ceil travaille, au dela de la rétine, faute
d'un modéle théorique de ce qui se passe a
partir de ce niveau. Il est possible que les
réponses - mécaniques de mes cristaux aux
modifications de leur structure chimique nous
apprennent beaucoup sur la transmission au
cerveau des sensations visuelles. »

Yvan CHARON
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Quel est le jeune garcon qui n'a révé, un jour, de devenir
pilote de Caravelle? Mais, comment devient-on pilote, et
surtout, pilote professionnel? Quelle est |I'organisation
actuelle des études de pilotage, quels sont les brevets
accordés, les débouchés ouverts? Voici I'expérience du
plus jeune co-pilote d'Air France.
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il faudra foujours




amaticiens:
es pilotes...

FPhoto S.T.B.A.

lafond zéro, visibilité nulle... Tout va
bien : Vous pouvez atterrir !

Ce n’est pas une histoire de fous, mais
la réalité de demain. Par rapport aux temps
héroiques, les normes actuelles de sécurité
(minimum de plafond : 60 metres, de visibilité
horizontale : 400 m), compte tenu de la puis-
sance des avions, paraissent déja incroyables.
Pourtant, les équipements automatiques mo-

dernes, comme celui mis au point par Sud-
Aviation-Lear pour Caravelle, permettent en
réalité d'atterrir avec 30 metres de plafond
seulement. Et tous les techniciens savent que
la prochaine étape, celle de |'atterrissage com-
pletement « aveugle », est imminente. A ce
moment-la, d’ailleurs, le pilote des avions
supersoniques ne pourra méme plus, en palier,
contempler devant lui le ciel ou la mer de
nuages : car |'élévation de température due au
frottement interdit, dés Mach 2, I'emploi de
panneaux de plexiglas a I'avant... s

Alors: aveugle en croisiére, aveugle
potentiel au décollage et a I'atterrissage, gui-
dé a chaque instant par les instruments qui
I'entourent, & quoi sert-il? Il n'en faut pas
plus a certains amateurs de science-fiction
pour prédire sa disparition: l'archange des
temps modernes, devenu un ingénieur infirme,
s'effacerait devant l'infaillible machine, le jour
proche ol I'automatisation totale du pilotage
serait réalisée.

La vérité est bien différente, au moins pour
I'avenir prévisible; et I'on peut, sans risque
d’erreur, assurer que |'équipage normal (un
pilote, un co-pilote) restera a bord pour long-
temps-encore. |l n'est pas douteux, en revan-
che, que son rdle sera appelé a de profondes
modifications, — comme il s’est déja sensible-
ment modifié depuis la naissance des trans-
ports aériens.

Car le pilote d’hier était comparable a celui
d'une voiture de course : tout dépendait de la
slireté de son coup d'ceil, de sa présence
d’esprit, de la rapidité de ses réflexes. Celui
de demain, technicien rigoureux, aura a con-
trdler le bon fonctionnement des systemes
automatiques d’atterrissage et, le cas échéant,
a les « débrayer » pour assurer le vol «a la
main ».

Cela n'implique évidemment pas sa suppres-
sion, bien au contraire : on peut le constater
en examinant de plus prés la situation actuel-
le, en pleine évolution.

Le plan de vol, tel qu'il est partout en
vigueur, prévoit, a des moments précis, la
succession des étapes du vol: décollage,
montée, croisiere dans les couloirs aériens,
passage a des instants donnés au-dessus des
balises de radio-navigation, — enfin descente
et atterrissage. Dans ces conditions, l'intérét
des nouveaux dispositifs est de « normaliser »
ces phases et surtout de faciliter la derniére,
notamment par trés mauvais temps. A cette
fin, la « présentation » et I« arrondi » qui
doivent amener l'appareil a voler a I'horizon-
tale, a 10 centimétres au-dessus de la piste,
sont calculés électroniquement a partir des
indications fournies par la sonde altimétrique.

C'est ici que ‘e bouleversement est le plus
notable. Dans les cas extrémes de mauvaise
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visibilité, en effet, le pilote doit étre d’'une
docilité absolue aux indications de ses instru-
ments : anémomeétre, variometre, « glide » et
« localiser », ces deux aiguilles du récepteur
|.L.S. (Instrument Landing System) lui disent
s'il reste sur la bonne ligne de descente, en
pente et en direction. Si, de plus, sa descente
—— sg « percée », comme on dit — est dou-
blée d’un contréle G.C.A. (Ground Control
Approach) il doit étre complétement soumis
aux consignes que lui transmet du sol, par
radio, "opérateur qui suit au radar la progres-
sion de 'appareil.

Lorsqu'il « perce » seulement au G.C.A,, le
pilote doit obéir immédiatement aux ordres du
sol, quelles que /puissent étre ses propres
sensations. Toute initiative lui est interdite :
et si I'opérateur cesse de lui parler pendant
cing secondes, il doit aussitét remettre les gaz
pour remonter — au cap correct — et repren-
dre ensuite sa procédure d’approche.

On imagine aisément la tension d’esprit que
de tels atterrissages (I.F.R., comme on les
appelle : Instrument Flight Rules) imposent
aux pilotes, le contréle nerveux qu'ils exigent.
D’ol, évidemment, la sévérité de leur sélec-
tion et la rigueur de leurs régles de vie.

Il n'en reste pas moins que la plus forte
proportion du total (infime) des accidents se
rencontre au cours de |'« approche ». La plu-
part sont dus a une erreur humaine: axe
d'approche lointaine mal choisi, pente de des-
cente mal suivie, déportée de coté ou trop
courte. Les autres relévent d'un support tech-
nique au sol insuffisant, ou assuré par un
personnel mal familiarisé avec les techniques
_modernes.

Dans un cas comme dans |'autre, la mise
en service d'équipements permettant a I'élec-
tronique de réaliser toutes les manceuvres
d'approche et d'atterrissage supprimera ces
aléas : le pilote n'aura plus qu’a contrdler la
bonne marche des opérations; et il est plus
facile de contréler que de réaliser soi-méme...

Comment on devient pilote

Cette évolution rapide se reflete dans I'orga-
nisation actuelle des études de pilotage et
I’éventail des brevets civils de pilote.

On distingue, rappelons-le :

. — d’abord les brevets de « pilote privé »
(aprés 20 heures de vol), élémentaire ou
secondaire (aprés 40) qui sont les étapes du
début ;

— puis le brevet de pilote professionnel
(PP) qu’on peut passer dés 200 heures de vol
et agrémenter ensuite de I'LLF.R (1) ;

— enfin le « P.P. 1™ classe » ou « P.L.»
(Pilote de Ligne). C'est le brevet que détien-
nent notamment tous les pilotes des compa-
gnies aériennes. |l porte toutes les qualifica-

tions particulieres (instructeur, examinateur,.

etc.) ainsi que celles propres a chaque type
d'avion sur lequel le titulaire a di, chague
fois, passer un nouveau « test en vol ».

Pour les jeunes, la voie la plus sire est
celle des stages « A » (de ab initio) de I'Ecole
Nationale de [|'Aviation Civile (ENAC), ou les
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éléves sont admis dés I'age de 18 ans.

Jacques B..., a 24 ans, est le plus jeune
co-pilote sur Caravelle d'Air France. Comment
a-t-il débuté ?

— Aprés mon bac de Maths Sup (2), nous
dit-il, j’ai préparé le concours dé I'E.N.A.C. Le
nombre des places (une trentaine par an) est
fonction des besoins estimés quatre ans a
I'avance, par les grandes compagnies francai-
ses : Air France, U.T.A, et Air-Inter.

« En mai 1961, j'ai été sélectionné avec 80
camarades, parmi deux ou trois cents candi-
dats aux épreuves écrites et orales doublées
de tests psychotechniques. A ce moment-la,
deuxiéme « filtre » : la présélection en vol
organisée au Centre National de Pilotage de
Saint-Yan, en Sadne-et-Loire.

« Jusqu’alors, jeunes potaches, nous ne
connaissions méme pas le B.A.-Ba du pilota-
ge. Nous avons donc fait une trentaine d'heu--
res de vol sur Morane 733, un monomoteur
moyen comportant tous les perfectionnements
des avions modernes : hélice & pas variable,
train escamotable etc. Le 15 septembre, les
résultats étaient publiés et nous avons com-
mencé une nouvelle session, de 18 mois celle-
la. »

De fin 1961 a mars 1963, les futurs pilotes,
redevenus étudiants, préparent ainsi tout le
programme théorique du brevet de pilote de
ligne (le « P.L. »): aérodynamique, structure,
revétements, protection, efforts, mécanigue
du vol, moteurs et réacteurs, radio, météo,
problémes physiologiques posés par le vol a
haute altitude, sécurité, panne (6 combien
éventuelles !...) en région désertique, droit
national et international, etc.

Aprés quoi seulement, a St-Yan, ils enta-
ment leur formation en vol: geux ans, ou ils
passent successivement les ép{reuves de Pilote
professionnel, puis la qualification I.LF.R. et les
qualifications radio — Au total : 150 heures
sur Morane 733 et 80 heures sur Beechcraft
B 18 pour I'l.F.R.

« A la fin de ce stage, le 16 avril 1965,
reprend Jacques B..., je totalisais 350 heures
sur mon carnet de vol. J'ai alors été pris en
charge par Air France pour suivre le stage
Caravelle, qui dura deux mois. Au programme :
écorché de l'avion, étude compléte de tous
ses éléments, performances, etc.

« Ensuite, formation « pilotage » sur la ma-
chine : d’abord une dizaine d'heures au simu-
lateur de vol — cet appareil réalisé autour
d'un vrai poste de pilotage et ol I'électronique
reconstitue toutes les caractéristiques de vol
de la vraie Caravelle. Puis formation « vraie »,

(1) Instrument Flight Rules: l'obtention de cette
qualification professionnelle exige un stage organisé
par le Service de |la Formation aéronautique et par
I'Ecole Nationale de I'Aviation Civile (E.N.A.C.) au
profit des compagnies aériennes et qui colite a ces
organismes plusieurs dizaines de milliers de francs
par candidat.

(2) Les critéeres actuels pour aborder la carriére
de pilote professionnel imposent une instruction gé-
nérale égalant au moins celle du baccalauréat et
maintenant, pour les lignes aériennes, le niveau de
« Mathématiques élémentaires ». La connaissance de
I'anglais est évidemment indispensable.




en vol: trois cents heures en ligne aérienne
réguliere, comme co-pilote, dont le role princi-
pal est d'assurer les liaisons radio et la navi-
gation et, secondairement de remplacer le
meécanicien navigant ou le premier pilote.

« Enfin, cinq examens en vol successifs,
par des examinateurs différents — afin de
recouper leurs appréciations — me donnaient
la licence de Pilote de Ligne avec la « qualifi-
cation machine « Caravelle ».

Les nouvelles générations

Deux autres voies $'offrent pour I'apprentis-
sage des pilotes. La premiere est celle de
I'Armée. iL'Aviation légére de I’Armée de Terre
(A.LAAT.) et surtout I’Armée de I'Air en for-
ment un grand nombre qui, & I'issue d’un
contrat d'engagement minimum de cing ans,
peuvent trouver un emploi de pilote civil.
Mais les équivalences étant mal définies entre
brevets civils et brevets militaires, il s’ensuit
des formalités assez tracassiéres.

La seconde, qui vaut pour les ex-militaires
comme pour les pilotes d’aéro-clubs, est celle
des stages « B» de I'E.N.A.C. Il faut pour
cela totaliser au moins 600 heures de vol, étre
titulaire du brevet de Pilote professionnel et
avoir le niveau d'instruction du baccalauréat
ou mieux, de Math-Elém... Moyennant quoi,
un stage d'environ deux ans les aménera au
« P.L. » théorique. L'entrainement & I'lL.F.R.
s'effectuera sur « Mystere 20 » (qualification
en 30 heures seulement). Puis ils passeront
sur Caravelle ol I'adaptation en lighe ne leur
demandera que 150 heures.

Une chose est slre, en tout cas: les be-
soins ne cessent de croitre. On n’en voudrait
pour preuve que |'extréme intérét porté par
I'Etat, précisément, & [a pratique des sports
aériens chez les jeunes. Par I'intermédiaire du
Service de la Formation Aéronautique (S.F.A),
qui contrdle l'activité de quelque 400 aéro-
clubs, qui gére plusieurs Centres nationaux de
Pilotage (St-Yan, Challes-les-Eaux, Carcasson-
ne) ou de vol a voile, comme la Montagne
Noire, _des sommes considérables sont
attrib]uées chaque année a ces activités aérien-
nes ().

Les chiffres, au demeurant, parlent d’eux-
meémes. En 1965, on comptait 450 comman-
dants de bord et 350 co-pilotes, dont, respec-
tivement, 250 et 200 pour la seule compagnie
Air France. Aujourd'hui Air France en compte
390 et 350, ce qui porte le total a 600
et 500 (2).

La pratique du transport aérien, en effet,
est en expansion continue. Mieux connu, de
plus en plus « populaire », ce moyen est utili-

(1) Les aéroclubs recoivent pour I'achat d’avions
neufs des primes qui peuvent atteindre le tiers du
prix. L'essence est détaxée. Les premiers brevets,
pour les jeunes, ne coltent a peu prés rien s'ils ont
préparé, en classe, le Brevet Elémentaire des Sports
Aériens (B.E.S.A)). Jusqu’a 21 ans enfin — et au dela
pour les étudiants —, des bourses de pilotage sont
automatiquement accordées.

(2) Chiffres communiqués par le S.N.P.L., seul
syndicat regroupant tous les pilotes de ligne francgais.

J. P. Bonnin

oy i

Au C.N.P. de Saint-Yan: deux vues du
« Link-Trainer» qui prépare au vol sur Mo-
rane 760. En bas, conférence météo du ma-
tin. A droite, Jacqueline Dubut, premidre
francaise future pilote de ligne.
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sé par des classes toujours plus vastes de la
population. La diminution du prix des billets,
a quoi vont tendre maintenant les compagnies
aériennes, ne pourra qu'accelérer ce mouve-
ment. ;

Enfin, 'on en arrive a un certain « tour-
nant » des générations. Les « anciens », ceux
qui, au lendemain de la guerre, sont venus de
l'aviation militaire, commencent a prendre leur
retraite ; ils ont atteint les 25 ans de service,
qui le leur permettent, et plusieurs ont dépas-
sé la cinquantaine, age minimum pour « décro-
cher ». Une reléeve s'amorce, qui exigera au
moins 15 9% de nouveaux pilotes par an.

Mais que seront-ils ? Nous retrouvons ici la
question évoquée au début. En d'autres
termes : 'entrée en scene d’énormes « liners »
comme le Boeing 747, qui emportera d’'un seul
coup 450 passagers (quand les plus gros
jets actlels ont 180 places) ou, dans quelgues
années, des « supersoniques » dont Concorde
sera le premier né (avant un Boeing ou un
Lockheed qui atteindra  Mach 3), changera-
t-elle quelque chose a la formation de ces nou-
veaux pilotes ?

La réponse, aprés tout ce gqu'on vient de
dire, apparait évidente. Le pilotage des futurs
paquebots volants — parmi lesquels Sud-
Aviation souhaiterait bien voir figurer son « Air-
Bus » (!) — ne posera guere de problémes
nouveaux par rapport a celui des actuels
Boeing 707 ou Douglas D.C. 8. Celui des
« supersoniques » en revanche semble devoir
étre complétement différent. En palier, devant
son petit écran, ses cadrans et ses instru-
ments, le pilote sera comme un téléspectateur.

Mais, a la vérité, le seuil a franchir sera
surtout psychologique. |l ne faut pas le sous-
estimer : dans le passé déja, la transition fut
sensible, pour certains pilotes, entre le « vol
a vue » de l'aviation de papa et |'atterrissage
aux instruments, sans rien voir dehors.
Demain, sans doute, il en sera de méme, Du
point de vue technique, cependant, les diffé-
rences ne seront pas révolutionnaires. Le
pilote automatique d'hier, I'approche automa-
tique d’aujourd’hui, ['atterrissage comple-
tement « presse-bouton » de demain, prépa-
rent les pilotes de ligne a tout ce que les
techniciens pourront leur réserver... apres-

(1) Sa mise en chantier n'est pas encore certaine.

demain. Certes, ils devront étre, davantage
encore, des mathématiciens et presque plus
des acrobates : mais, répétons-le, c'est déja
largement le sens de I'évolution actuelle.

Pilotes en tous genres

Il y a un autre aspect de la question. Les
progrés techniques ont été si rapides, depuis
vingt ans, qu'on pense toujours, en matiere
d'aviation, aux réalisations d'avant-garde, Or
demain pas plus gqu'hier ou aujourd’hui,
l'activité des pilotes ne se limitera aux vols
intercontinentaux des grandes compagnies
mondiales. Bien au contraire, [|'expansion
générale de l'aviation touche tous les domai-
nes ol elle s'applique et tend a en susciter
d'autres. :

Cela va de la fameuse « postale de nuit »
— excellent terrain d’entrainement pour les
futurs pilotes des lignes de passagers — a
ioutes ces compagnies « charter » qui tendent
a se multiplier, pour les voyageurs comme pour
les marchandises. .

La traversée ininterrompue de la Manche
par les Bristol qui amenent sur le continent
une bonne partie de la production automobile
britannique, ou la ligne Air-Nautic entre le
Midi et la Corse ne sont que deux exemples.

A Copenhague, Sterling-Airways avait
débuté avec un Douglas « Dakota» D.C. 3.
Elle posséde maintenant plusieurs D.C. 6 et
deux Caravelle coltant chacune 15 millions
de francs; elle vient d’en commander deux
autres.

A Dusseldorf, Deutsche Lufttransport Unter-
tenheim a commencé avec une Caravelle. Elle
en a deux et bientot trois.

Olympic-Airways et des dizaines d'autres
sociétés offrant des « vols a la demande »
voient leur chiffre d’affaires augmenter d'année
en année. Leurs clients sont les agences de
voyage, les clubs de vacances, mais aussi les
commercants en gros. Oranges, tomates,
fleurs, marchandises fragiles ou périssables
voyagent de plus en plus par avion. On cite
méme un ostréiculteur breton qui fait trans-
porter par air ses cageots d’'huitres entre
Vannes et Paris...

Il y a enfin ce qu'on appelle, aux Etats-
Unis, I'« Aviation générale » qui comprend...
tout ce que nous n'avons pas déja vu.




Premier exemple : I'avion-taxi. Plus de trente
sociétés francaises exploitent cette faculté de
louer un véhicule de « grande remise », mais
volant. Les prix, avec « chauffeur » bien sdr,
varient de 500 a 1 500 F de I’heure pour des
appareils de 5 a4 8 places volant de 300 a
600 km/h. Pour la société désireuse, par exem-
ple, de faire visiter a des clients étrangers un
chantier ou une usine situés a l'autre bout de
la France, cette formule permet I'aller-retour
dans la journée.

Limitée, il y a vingt ans, a la seule escadrille
« Mercure », créée par des pilotes quittant
'armée et ne possédant que quelques « Beech
18 », cette activité occupe aujourd’hui 80
appareils dont certains valent 5 millions de
francs.

Un certain nombre d’entreprises ou méme
de simples particuliers, possédent leur pro-
pre avion. On en compte plus d'une centaine
allant du monomoteur quadriplace au bi-
réacteur. Si le « Gardan-horizon », le
« Super IV » de Wassmer; le Piper « Coman-
che » ou le Cessna « Centurion » sont souvent
pilotés par un membre de la firme possédant
son brevet de « pilote privé », il en est rare-
ment de méme pour les bi-moteurs et a plus
forte raison pour les bi-réacteurs. Ces appa-
reils exigent un personnel trés qualifié, apte
au vol LLF.R.: ce qui signifie au moins un
pilote « maison », parfois deux.

Une gamme non moins variée est offerte

; J. P. Bonnin

Les &l2ves-pilotes de 'ENAC commencent 3 voler sur Morane 733.

.sur le marché en plein développement des

sports d'hiver. Air-Alpes, créé d’abord a Cour-
chevel, dessert désormais réguliérement Lyon-
Bron et Genéve-Cointrin vers les principales
stations. Une guinzaine d’entre elles possédent
leur altiport o, leurs skis descendus au niveau
des roues, les Pilatus « Turbo-porter » se
posent des dizaines de fois par jour. Certaines
y ajoutent la « dépose », en altitude, des
skieurs qui gagnent ainsi une pleine journée
de montée a peaux de phoques.

Enfin, on peut ajouter des domaines peut-
étre plus prosaiques mais ol la demande
s'accroit sans cesse. Le saupoudrage pour les
besoins de l'agriculture et la lutte contre les
insectes, l'arrosage par citernes volantes sur
les incendies de forét, la photo aérienne, le
remorquage de banderoles publicitaires oule
largage de fumée pour tracer des lettres dans
le ciel sont autant de « marchés » nouveaux.

Comme on le voit, les candidats pilotes,
quel que soit leur niveau de qualification, ne
risquent pas de manquer d’embauche. Loin
des contingences du bureau, n'ayant pas a
« finasser » dans le monde des affaires, pas-
sant souvent d’'un pays ou d'un continent a
I'autre, les pilotes professionnels continueront
d'étre, si on les en croit, les plus heureux des
hommes. A ceci pres: les risques les plus
graves qu'ils courent se situent dans le trajet
en automobile qu’ils font pour se rendre a
I'aéroport. Christian LADOUET



L'’ALCOOLISME EN FRANCE:

e Un danger qu’on ne
veut pas voir
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Voici la
premiére image
du film

que I'O.M.S.
(Organisation
Mondiale

de la Santé)
consacre a
I"alcoolisme.

‘Un drame

bien plus qu'une
comédie.

Peu de Francais s’en doutent, mais la
France est, de tous les pays, celui ol
P’alcoolisme prend aujourd’hui les pro-
portions les plus inquiétantes, Est-il pos-
sible de le faire régresser 2 Les cures
dedésintoxication guérissent-elles vrai-
ment les grands alcooliques ? Questions
vitales pour I’avenir du pays: SCIENCE
ET VIE s’efforce ici d’y répondre.

i i i By



qu’on ignhore

ntre une heure et trois heures du matin,

le 30 novembre dernier, M. Eriau, préfet

du Finistére, avait fait placer des barra-
ges sur toutes les routes menant a Concar-
neau. 193 automobilistes ont été contraints
de s'arréter. Bon gré mal gré, aucun d’eux
n'a pu se dérober a linvitation qui lui était
faite, d'ailleurs fort courtoisement, de souffler
dans les ballons d’alcooltest. But de |'opéra-
tion : démasquer |'alcoolisme des conducteurs,
auquel les statistiques régionales attribuent
20 pour cent des accidents de la route.

Les résultats ont dépassé les prévisions les
plus pessimistes. Sur les 193 chauffeurs exa-
minés, 56 avaient consommé de I'alcool et 46
— presque un sur quatre — étaient en état
d’'imprégnation alcoolique caractérisée.

— « Des contrdles-surprises du méme gen-
re sont effectués dans plusieurs pays, nous a
dit un spécialiste de I'OMS (Organisation
Mondiale de la Santé). Je puis vous assurer
que nulle part ailleurs, ils ne donnent d’aussi
inquiétantes indications ».

Il ne s’agit l1a que d'un signe parmi bien
d'autres. Nous devons nous convaincre d'une
vérité pénible: la France détient le record
mondial de la consommation d'alcool. Le
Francais boit en moyenne 26,8 litres d'alcool
pur par an. L’ltalien qui figure au deuxieme
rang dans ce triste palmarés, en boit 24 litres.
Puis viennent le Suisse avec 12,5 Ilitres,
I’Allemand avec 11,5 litres, I’Américain avec
8,2 litres, I'’Anglais avec 7,1 litres, le Danois
avec 6 litres.

Ces chiffres ressortent des statistiques fran-
caises aussi bien qu’étrangéres: ce sont des
chiffres officiels, irréfutables. Pourquoi donc
provoquent-ils I'incrédulité, voire I'indignation,
d'une bonne partie des Frangais ? « Les ivro-
gnes, vous diront-ils par exemple, sont certai-
nement plus nombreux en URSS ou aux Etats-
Unis que chez nous ». Et sur ce point ils ont
sans doute raison. lls oublient seulement que
I'_alcoolisme ne se confond pas avec l'ivrogne-
rie.

On peut étre alcoolique sans avoir jamais
donné le moindre signe d'ivresse. L'ivresse est
un état momentané de déréglement cérébral
d( a un abus, souvent occasionnel, de bois-
sons alcooliques. L’alcoolisme, au contraire,
est une maladie chronique, permanente. C’est
le résultat d’'une intoxication lente qui peut
fort bien &tre causée, en I'absence de tout
excés, par 'absorption répétée et quotidienne

e Des traitements

de doses apparemment inoffensives d’alcool. 1l
existe un alcoolisme d’habitude. L'alcoolisme
francais en est le modeéle le plus accompli.

En France, on montre du doigt I'ivrogne,
mais on a du respect pour le gros buveur,
celui qui descend pas mal, qui supporte bien.
Chaque milieu tend ses embiches. Le cultiva-
teur boit parce que les récoltes de vin sont
abondantes et les adductions d’eau potable
insuffisantes, le camionneur parce que Ile
métier veut c¢a et le cadre supérieur parce
qu’il a des obligations professionnelles,

Comme tous les samedis, M. Martin — qui
pourrait habiter Paris aussi bien qu’une sous-
préfecture ou une commune de 1000 habi-
tants — fait sa provision de vin pour la
semaine : 15 litres. Non, il ne commande pas
d'alcools ni d'apéritifs: M. Martin n'est pas
un alcoolique. Il ne s’est simplement jamais
avisé du fait que ses 15 litres de vin & 10°
ont la méme teneur en alcool que 5 bouteilles
d’eau de vie a 40,

Que l'on boive de la biére, du vin, du cidre
ou du whisky, 'alcool qui passe dans le sang
est identique, et aucune analyse chimique ne
pourra jamais en déterminer la provenance.

Deux litres de biére & 6° équivalent & un
litre de vin a 12° Quatre litres de vin & 12°
correspondent a un litre de marc & 48° ou 2
un peu plus d'un litre de whisky a 45°.

Jamais d'alcool... mais le vin, ce n’est pas
la méme chose. C'est sur cette illusion que se
fonde en bonne partie I'alcoolisme des Fran-
cais. Selon les régions, le vin est seul respon-
sable chez nous de 50 a 70 9% des cas
d'alcoolisme déclaré. Sans doute en petites
quantités, le vin pur, non frelaté, n’a-t-il rien
de nocif. Mais on aurait bien tort de se
retrancher derriére le mot célébre de Pasteur :
« Le vin est la plus hygiénique et la plus saine
des boissons ». Ce serait perdre de vue une
évidence, & savoir que le vin est une boisson
alcoolisée.

L’'Institut Frangais d’Opinion Publique a
mené, voici quelques années, une enquéte par
sondage auprés de 2 726 personnes. Pour les
hommes interrogés, la quantité quotidienne de
vin que l'on peut absorber sans danger, se
situe en moyenne autour de 1,94 litre pour
un travailleur de force, de plus d’un litre pour
un travailleur sédentaire et de 0,60 litre pour
une femme. Les estimations des femmes
étaient légérement inférieures : 1,66 litre pour
un travailleur de force, 0,76 litre pour un
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travailleur sédentaire, 0,50 litre pour une fem-
me.

Mais I'on est encore loin de la régle d'or
qui fait I'unanimité des médecins : jamais plus
d'un litre de vin par jour. En se plagant du
point de vue de I'effet cirrhogéne (c'est-3-dire
des risques de cirrhose du foie), le professeur
Péquignot, par exemple, a distingué trois
zones de consommation d’alcool :

— Zone d'innocuité: au-dessous de 80
grammes d'alcool par jour, autrement dit au-
dessous d'un litre de vin & 10 degrés.

— Zone de danger : entre un et deux litres
de vin par jour.

— Zone de trées grand danger: au-dessus
de deux litres par jour.

Dans un rapport au Conseil Economique et
Social, un autre médecin, le docteur Etienne
May, a estimé & 15 ou 20 le pourcentage des

Dans I'estomac (1), une partie de I'alcool est
absorbée par les capillaires et transportée
jusqu’au foie (2). Le reste va dans le petit
intestin (3) et de |4 est ramenée également
au foie. Ici une fraction de I'alcool s'oxyde.
Mais la plus grande partie est véhiculée par
le sang jusqu’au cceur (4) et au cerveau (5).
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Francais adultes des deux sexes qui boivent
plus d'un litre par jour et & 7 celui des hom-
mes et des femmes qui atteignent ou dépas-
sent les deux litres quotidiens. Traduisons :
I'alcool menace la santé et méme la vie de
2 millions de Francais.

Ici encore les chiffres sont accablants. En
1965, la cirrhose du foie et les troubles
cérébraux liés a I'alcoolisme (délirium tremens,
polynévrite alcoolique) ont tué 21 973 Fran-
Gais : & peine moins que le cancer et plus que
la tuberculose ou la poliomyélite. A-t-on relevé
en 1966 une tendance a I'amélioration ? Non,
puisque les statistiques les plus récentes,
révelent que, dans le premier semestre de
I'année derniére, 11 115 personnes (chiffres
provisoires) sont mortes en France des suites
de l'alcoolisme.

Dans leur brutalité dramatique, d'autres
chiffres viennent assombrir encore le tableau :
on estime que l'alcoolisme conduit 40 000
personnes par an dans les hopitaux psyehia-
triques ; qu'il est responsable, au moins en
partie, de 50 9% des crimes, de 30 9% des
accidents de la route, de 20 9% des accidents
du travail.

L'alcool nous cofite chaque année 2,55
milliards de Francs. Les Francais consacrent
plus d'argent aux achats de boissons alcooli-
sées qu'a I'équipement de leur logement. Dans
la plupart des budgets familiaux, ces achats
s'inscrivent au deuxiéme rang des dépenses
alimentaires, immédiatement aprés la viande.
Cela revient a dire que les Francais boivent
chaque année le prix de la construction d’'une
ville comme Arras ou Brive. « Sans I'alcool,
affirme Alfred Sanoy, la France aurait élevé
son niveau de vie de 50 9% en un sigcle »...

Des cures de dégoiit

Mais le point de vue du comptable ne rend
pas compte de toute la réalité. Il y a le reste,
le quotidien, les carriéres brisées, les vies
gachées, tout ce qui passe inapercu, ne figure
pas dans les statistiques et que I'on ne peut
inscrire au compte profits et pertes.

Les remedes ? lIs existent. Et I'on nous a
précisé au Comité d’étude et d'information sur
I'alcoolisme qu'ils sont de deux ordres, les uns
visant a guérir, les autres a prévenir.

On sait aujourd’hui guérir I’alcoolisme. Une
visite & 'un des quelque trente centres de
désintoxication de France — certains privés,
les autres relevant des hépitaux psychiatri-
ques — convainc rapidement que I'alcoolisme
n'est plus une maladie sans rémission.

Nous voici, par exemple, dans un centre
d’Indre-et-Loire. On y applique un traitement
classique et d'une grande simplicité: une
série de piqlres ou I'absorption de pilules
speciales font vomir le malade chaque fois
qu’il absorbe une goutte d'alcool. Nous avons
vu des hommes s'empourprer et donner des
signes . d'atroces souffrances, parce qu’ils
avaient bu un verre de biére, D'autres, en
proie a des crises de vomissement, étaient
blémes. Ce traitement est une cure de dégoat.

Au XVIIlI* siécle déja, certains médecins




guérissaient les alcooliques en les soumettant
a un régime suralcoolisé: brandy a volonté,
cuisine exclusivement préparée au vin. Quel-
ques jours de ce régime suffisaient, parait-il,
a les dégoiter durablement de la boisson. A
tout prendre, les thérapeutiques modernes ne
sont pas fonciérement différentes : il s'agit de
créer une aversion pour l'alcool en sensibili-
sant le malade a son action et en provoquant
des signes précoces d’intolérance.

Le médicament le plus couramment em- .

ployé pour atteindre ce but est le Disulfirame,
plus connu en France sous le nom d'Antabuse
ou d'Esperal. Il agit en inhibant I'oxydation
de l'acétadéhyde, qui est l'un des produits
intérimaires du métabolisme de ['alcool.

Résultat: méme quatre heures aprés avoir
avalé un comprimé d’Antabuse, on ne peut
boire d’alcool sans éprouver des malaises

intenses qui vont des palpitations & la nausée.
Ces troubles ne durent que quelques heures
et sont suivis d'un état de somnolence. Aprés
quoi le malade se sent tout a fait bien. Mais
qu'il ne s’avise pas de reprendre de |'alcool
dans les jours qui suivent : aussitdt ses malai-
ses réapparaitront. L’'action de |'Antabuse per-
siste en effet de 6 & 12 jours. Trés rapidement,
chez les alcooliques traités de cette fagon, Ia
seule vue d'un verre de vin provoque la
nausée.

C'est au méme but que vise une autre
méthode, plus rarement employée en France,
celle des réflexes conditionnels a I'émétine.
Chaque fois qu’on fait boire le malade, on lui
administre en méme temps des injections
d’émétine qui provoquent immanquablement
des vomissements. Cette expérience étant
répétée plusieurs fois, on en arrive au point

Ce graphique
est le plus
récent dont on
dispose. Mais
la progression
continue:

en 1966, 11 115
personnes
sont mortes
en France

des suites de
I"alcoolisme.



Un médecin autri-
chien, le Dr. H.
Rotter a imaginé
cet appareil pour
montrer les effets
de l'alcool sur le
cerveau. De mi- ; :
nuscules ampou- i St
les figurent les '
neurones. Une fai-
ble dose d’alcool
les fait briller plus
intensément, mais
leur éclat diminue
quand on dépasse
la mesure.

ol la vue d’une boisson alcoolisée suffit a
déclencher un « vomissement réflexe » chez
I'ancien alcoolique.

Ces traitements donnent des résultats
appréciables, Un psychiatre suisse, le docteur
Harry Feldmann, tient pourtant & en préciser
les limites: « Ce sont, dit-il, des traitements
symptomatiques, qui n’agissent pas sur le
mécanisme profond de la toxicomanie alcooli-
gue. Le comportement du malade n'est nulle-
ment modifié. On ne lui propose en somme
qu'un « internement chimique ».

Le docteur Feldmann, qui a traité des
milliers d’alcooliques a I'Hopital Cantonal de
Genéve, estime qu'il ne suffit pas de créer une
aversion pour la boisson, mais qu’il faut agir
aussi «sur les centres diencéphaliques per-
turbés par 'alcoolisme chronique ».

Tel est le but, nous dit-il, du traitement par
I'apomorphine. Et il précise: « I'apomorphine
exerce une action sur I'hypothalamus et, plus
particulierement, sur les centres qui comman-
dent le vomissement, le sommeil et I’'émotivité.
C'est pour cela sans doute qu’elle calme
rapidement (au troisitme ou au quatriéme
jour du traitement) I'anxiété du malade et son
hyperexcitabilité. Son réle consiste en fait a
normaliser les fonctions neurovégétatives et
I'équilibre humoral troublés par |'intoxication
alcoolique. Du méme coup — et voila le plus
important — elle supprime le « besoin
d’alcool ». L'alcoolique devient ainsi plus per-
méable a la psychothérapie et a la réadapta-
tion sociale. e

Voici comment ce traitement est appliqué
a I'Hépital Cantonal de Genéve. Le malade
est d'abord introduit dans une chambre d’iso-
lement ol il restera & jeun — sans nourriture
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et sans eau — pendant toute la durée de la
cure. On commence par lui donner & boire un
ou deux verres d’une boisson alcoolisée de
son choix. Ensuite, au moment précis ol
l'alcool commence a provoquer en lui une
sensation d’euphorie, on Iui injecte 6 mg
d’apomorphine sous-cutanée qui provoquent
presque toujours, dans un délai de trois a sept
minutes, des nausées et des vomissements.
Deux heures plus tard, on lui fait une nouvelle
injection de 6 mg d’apomorphine, accompa-
gnée comme la précédente d'un verre d’alcool.
S'il continue a boire, on Iui administre une
troisieme fois la méme dose. Si au contraire,
il boit peu ou ne boit plus du tout, la dose de
la troisiéme dose est réduite de 5 mg... Et I'on
continue ainsi jour et nuit a lui injecter toutes
les deux heures des doses de plus en plus fai-
bles d’apomorphine. Dés qu’il marque son dé-
golit pour une boisson, on Iui en offre une
autre : on peut passer ainsi du vin a la biére
et du cidre au whisky ; on ne s'arréte que lors-
que le dégolt est total et qu’il s’étend a toutes
les sortes d'alcool.

« Je ne pense pas, dit le docteur Feldmann,
qu’il puisse se créer de véritables réflexes
conditionnels de dégo(it, mais tout au plus une
conduite conditionnée passagére. En fait,
I'apomorphine n’agit pas seulement en provo-
quant une aversion pour l'alcool; son action
est plus profonde et tend & rétablir I'équilibre
biologique compromis de I'alcoolique ».

Le traitement dure en moyenne neuf jours
et, sous la forme décrite ici, nécessite tou-
jours une courte hospitalisation. Or certains
alcooliques, prétextant qu’ils ne sont pas
« malades », refusent catégoriquement d’en-
trer a I'hopital. D'ol la nécessité pour le doc-




teur Feldmann de mettre au point un traite-
ment ambulatoire ou les injections sont rem-
placées par des « linguettes » d’apomorphine.
Le principe reste toutefois le méme : le patient
est invité & absorber des doses décroissantes
d’apomorphine et a n'interrompre le. trai-
tement que le jour ou il est dans I'impossi-
bilité de prendre une seule « linguette » sans
avoir la nausee.

Dans quelle mesure I'apomorphine guérit-
elle véritablement les alcooliques ? Les résul-
tats actuels du traitement — qu’il soit hospi-
talier ou ambulatoire — ne sont pas sensible-
ment différents de ceux que le docteur
Feldmann obtenait, au lendemain de la guerre,
chez ses 500 premiers malades: 46,2 % de
guérisons, 39,8 %, pas de renseignements
précis : 14 %.

Les autres traitements obtiennent des
résultats du méme ordre. 50 9% de guérisons
durables, c'est la limite extréme que peuvent
espérer atteindre les traitements purement
« médicamentaux », C'est sur plusieurs fronts
qu’il faut s'attaquer a I'alcoolisme : la cure de
désintoxication ne donne tous ses effets que
lorsqu’elle est accompagnée ou suivie d'une
psychothérapie.

Car la psychothérapie apparait comme le
seul moyen de corriger les mécanismes qui
ameénent un individu a boire avec exces. Le
psychiatre américain Mac Curdy affirme que
« I'alcoolique chronique est un étre anormal
avant d’avoir touché sa premiére goutte
d’'alcool ». Il existerait ainsi une prédisposition
mentale & l'alcoolisme. Cette conception qui
revient a assimiler les alcooliques a des psy-
chopathes, est a vrai dire peu convaincante :
en France au moins, plus de 70 9% des
alcooliques sont des « buveurs d’habitude»
qui ne présentent aucun trouble mental ou
nerveux.

Un remeéde: la culture

Comment devient-on alcoolique? Les
psychologues distinguent cing processus qui
peuvent conduire & des exces de boissons:

L'imitation, qui joue un rdle d'autant plus
important que I'individu est plus faible et plus
vulnérable a la suggestion. C'est la source de
I'alcoolisme d'habitude, familial, social, pro-
fessionnel ou méme rituel.

La dérivation ol |'on détourne vers la bois-
son des tendances qui demeureraient autre-
ment insatisfaites, ol |'on noie, pour ainsi
dire, son chagrin dans I|'alcool.

La compensation qui nait souvent d'un
sentiment d'infériorité: |'alcoolisme prend
alors le caractére d’'une protestation.

L’auto-agressivité, reposant consciemment
ou non sur un sentiment de culpabilité et un
désir de punition, voire d'autodestruction.

L'impulsivité morbide, seul processus pré-
sentant un caractére nettement pathologique.

Ainsi chaque homme, selon ses structures
psychologiques, est plus ou moins disposé a
devenir un alcoolique. Mais ce sont les fac-
teurs sociaux qui jouent le réle de « déclen-
cheurs », Le docteur J. Lereboullet a présenté

I'année derniére au Comité d'étude et d'infor-
mation une étude statistique sur les conditions
d'apparition de I'alcoolisme chez les malades
hospitalisés a Bicétre pour desintoxication.

L’enquéte a porté sur 4 906 sujets des
deux sexes. Il en ressort, entre autres, une
corrélation indiscutable entre |'alcoolisme et
I'instabilité du ménage, sans qu’'on puisse
affirmer quelle est la cause et quel est |'effet.
En revanche, le nombre des enfants a charge
ne joue aucun role, pas plus que le degré
d’instruction. Les alcooliques se recrutent
davantage dans les tranches moyennes de
revenus que dans les tranches extrémes, infé-
rieures et supérieures. C'est chez les étudiants
qu'ils sont le plus rares et chez les manceu-
vres, le plus nombreux.

Le traitement psychologique des alcooliques
est d’'une prodigieuse complexité. Les méttio-
des employées vont de la suggestion sous
hypnose a la cure analytique classique, en
passant par toute la gamme des psychothéra-
pies individuelles et collectives, qu'elles soient
ou non d’inspiration freudienne. En France ol
I'alcoolisme d’habitude est infiniment plus
fréquent que l'alcoolisme névrotique, |'accent
est mis surtout sur la réadaptation sociale
des alcooliques.

Selon les estimations les plus prudentes, de
700 000 a un million de Frangais seraient
actuellement justiciables d’une cure de désin-
toxication alcoolique. Les guérir — les délivrer
— de ce mal qui les conduit inéluctablement
au désastre est la tache la plus urgente. Mais
il ne suffit pas de parer au plus pressé. |l faut
prévenir I'extension du fléau et, pour cela,
informer l'opinion, lutter contre son scepti-
cisme et ses préjugés, |'amener a une connais-
sance objective, scientifique du « phénomeéne
alcoolisme ». « L'alcoolisme, écrit Alfred Sanoy,
est une forme de sous-développement, un mal
anachronique, et son remeéde réside dans la
culture. » Roland HARARI

Voici comment I’0.M.S. présente le
colloque entre l'alcoolique et son médecin.
Le traitement médicamenteux

est insuffisant s’il ne s"accompagne

pas d’'une psychothérapie.
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Aprés les quasars

LES GALAXIES BLEUES
DEROUTENT
LES ASTRONOMES

Faut-il repenser I'Univers?

Parmi ces milliards d'étoiles situées bien
au dela de la nébuleuse diffuse qui barre le
cliché, errent sans fin des millions de
galaxies bleues.
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Observatoire du Mont Palomar

alors que l'air glacé était si calme et si

limpide que méme les’ étoiles semblaient
gelées au fond du ciel. Sous I'immense cou-
pole de I'observatoire du Mt Palomar, trois
hommes engoncés dans de lourds duvets d’ex-
plorateurs polaires se passaient des plaques
photographiques en soufflant dans leurs
doigts. Et le grand miroir argenté, trois fois
haut comme I'un d’eux, ramenait du plus loin
de I'espace des lueurs bleutées qui tom-
baient sur les plagues photo comme autant
de petits points noirs, sans doute les bornes
de I'Univers.

Pour le Dr Allan Sandage et ses deux as-
sistants, n'avaient d’intérét que ces étoiles
dont la teinte va du saphir pale au viclet som-
bre, et que l'astronomie classique a rangé
sous la catégorie d'étoiles bleues ou étoiles
jeunes. Jeunesse qui ne leur valait d'ailleurs
aucune attention spéciale, car depuis des
dizaines d’années elles avaient cessé de pas-
sionner les observatoires. Par un juste retour
des choses, elles reviennent maintenant a
I'honneur, avec le rare privilege de remettre
toute I'astronomie en question. Car les ga-
laxies bleues, ces petits saphirs étalés
comme du givre au creux de la nuit, on ne
sait plus trés bien si elles marquent les fron-
titres de l'univers ou, plus simplement, les
limites de nos connaissances.

La découverte des galaxies quasi-stellaires,
ou quasars, avait déja creusé le fosse entre
les conceptions tenues pour slires et les pro-
longements qu’on pouvait donner aux théories
les plus avancées. Avec les galaxies bleues,
|'écart s’est encore accentué au point d’ame-
ner les meilleurs astronomes au doute le plus
pur: a se demander si tout compte fait, les
étoiles sont si loin que cela.

La découverte des galaxies bleues ne fait
que prolonger les recherches menées sur les
quasars. Celles-ci, qui constitueraient en prin-
cipe les objets célestes les plus lointains,
possédent |'étonnante propriété d'avoir une
luminosité cent fois supérieure a celle des plus
grands amas stellaires tout en ayant des di-
mensions voisines de celles d'une simple

Cela avait commencé une nuit de février,
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Une nébuleuse spirale : Hubble a-t-il raison?

étoile. Ce sont les radio-télescopes, plus spé-
cialement celui de Parkes, en Australie, qui
ont mis en évidence la fantastique énergie
radio d'étoiles par ailleurs trés banales. Leur
étude avec un instrument optique allait révéler
qu'il ne s’agissait pas d'étoiles simples, mais
d'objets excessivement lumineux qui se pro-
menaient au bout de I'univers.

Optiquement, les quasars se distinguent des
astrés voisins par une intense émission dans
le bleu et l'ultra-violet. Le Dr Sandage eut
alors I'idée de s’affranchir des radio-télescopes
dont les deux plus puissants, Parkes et Jodrell
Bank, creusent le ciel du Commonwealth et
non celui des U.S.A. L'étude systématique des
étoiles bleues, pensait-il, devait logiquement
mener a la découverte de nouvelles quasars.
Un procédé simple permettait de séparer les
étoiles bleues ordinaires, qui appartiennent
a la voie lactée, de celles qui allaient devenir
les galaxies bleues.

Le Dr Sandage attendit deux semaines son
tour de veille au télescope de 5 m, car au
Mt Palomar quatorze équipes se partagent le
plus puissant instrument du monde. Le soir
venu, il pointa le grand télescope vers une
région du ciel assez dense en étoiles et fit une
premiére et courte exposition photographique
a travers un filtre bleu trés sélectif qui élimi-
nait du cliché toutes les étoiles jaunes, rou-
ges ou vertes. Aprés avoir légérement déplacé
la plaque, il refit une seconde exposition de
la méme région du ciel, mais cette fois avec
un filtre ultraviolet.

Chaque étoile apparaissait ensuite sur le
cliché suivant une double image: l'une en
lumiére bleue, 'autre en ultraviolet. Une étoile
ordinaire donnait un. couple de taches som-
bres identiques, tandis que les quasars se ré-
vélaient sous forme de deux taches inégales,
I'image dans |'ultraviolet étant beaucoup plus
intense. On en mit ainsi en évidence une cin-
quantaine, confirmées plus tard par les ra-
diotélescopes, mais le procédé fit apparaitre
aussi les galaxies bleues, identiques aux
quasars du point de vue émission lumineuse
mais totalement silencieuses sur les ondes
radio.

On les négligea quelques temps, puis le Dr
Sandage décida de faire |'étude systématique
de ces objets nouveaux. 1l se servit d'un ca-
talogue uniquement consacré aux étoiles
bleues qu’avaient dressé depuis des années
deux astronomes, le Mexicain G. Haro et
I’Américain W. Luyten. Sandage eut vite fait
de découvrir que les astres repérés par Haro-
Luyten pouvaient se diviser en deux catégo-
ries: ceux d'une luminosité supérieure a la
15° magnitude avaient tous les caracteres
d'étoiles normales et leurs couleurs différaient
notablement des astres faibles inférieurs a la
15° magnitude dont la teinte était identique
a celle des quasars.

Utilisant la luminosité relative de ces étoiles
bleues comme indice de leur éloignement,
Allan Sandage vit que celles de la premiere
catégorie, luminosité supérieure a 15, étaient
éparpillées autour de nous a des distances va-
riables correspondant a celles des étoiles de
notre galaxie. Par contre, tout le reste, c'est-
a-dire les astres faibles ou trés faibles, d'éclat
apparent inférieur a 15, s’avéraient relative-
ment peu dispersés, comme s'ils étaient tous
trés loin. De méme, I'émission lumineuse dans
I'ultraviolet était plutdt celle des quasars que
des étoiles bleues de la voie lactée.

On arrivait alors au résultat suivant: la re-
cherche des quasars parmi les étoiles bleues
avait mis en évidence des astres ayant toutes
les caractéristiques des quasi-étoiles, mais
dénués de toute émission radio et qui re-
curent le nom de galaxies bleues a titre pro-
visoire. D'autre part, |'étude des étoiles bleues
pour elles-mémes montrait qu’'une bonne part
d’entre elles possédait exactement les traits
des galaxies bleues. De la a penser qu'il
s'agissait dans les deux cas de quasars d'un
nouveau modéle, il n'y avait qu'une courte
distance que la célébre loi du décalage vers
le rouge permit de franchir-aisément.

Les étoiles sont-elles si loin?

Le grand télescope du Mt Palomar permit
d'obtenir le spectre de trois galaxies bleues
choisies parmi les plus brillantes, et le Dr
Sandage eut confirmation de son hypothése :
les raies caractéristiques du spectre étaient
bien déplacées vers le rouge, et de maniére
si considérable que |l'ultraviolet était passeé
dans le domaine visible. La loi de Hubble
donnait alors la vitesse de récession, 200 000
km/s, et la distance, 6 milliards d’années-
lumiére. Cette galaxie bleue, BSO 1, n’était
battue en vitesse et en distance que par la
quasar 3C 9 — 240000 km/s et 8,7 mil-
liards d’années-lumiére.

Cette fantastique découverte montrait
qu'une immense population d’astres relative-
ment lumineux et considérés jusqu’'alors
comme étoiles de notre galaxie étaient en
réalité des amas denses d’'un éclat exception-
nel situés bien au dela des plus lointaines né-
buleuses, en fait aux limites mémes de I'uni-
vers. Elles rejoignaient les quasars, et tout
comme elles, leur nature exacte est encore in-
connue. Comment une galaxie bleue peut-elle
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atre visible & une telle distance alors que ses
dimensions sont relativement petites ? C'était
déja le probléme des quasi-étoiles, mais cette
fois, il se complique car les galaxies bleues
sont 500 fois plus nombreuses et il y en au-
rait une pour 10 000 galaxies normales. Elles
epparaissent alors comme une population
normale du ciel et s’il est vrai qu’elles sont &
des distances voisines des 10 milliards d'an-
nées-lumiére, elles marquent bien les bornes
de l'univers puisque celui-ci est né il y a 12
milliards d’années et que nous voyons donc
93 9, de son évolution dans le temps. Les ga-
laxies bleues pourraient donc trancher les
grandes questions cosmologiques concernant
la structure de l'univers, et les astronomes
avaient beaucoup misé sur elles. Seulement
voila, d’autres procédés de mesures viennent
de ramener les galaxies bleues des frontieres
de l'univers aux frontiéres plus modestes de
notre voie lactée. C'est la loi de récession for-
mulée par Hubble il y a seulement trente ans
qui est remise en question, et avec elle la
grande théorie de [|'univers en expansion.
Méme la récession des nébuleuses extra-ga-
lactiques lointaines n’est plus si slre que cela.

Tout vient de ce qu’'en astronomie les dis-
tances cessent d’étre directement mesurables,
passé les plus proches étoiles. Pour évaluer le
kilométrage qui nous sépare de la Lune ou des
planétes, pas de difficultés spéciales: la tri-
gonométrie suffit. On a ainsi pu déterminer
avec certitude I'éloignement de plus de 3 000
étoiles proches, et on a extrapolé les résultats
obtenus pour connaitre celui d’astres plus
lointains par des procédés d'astrophysique :
rayonnement, éclat apparent, constitution et
autres. Il s'agit déja de mesures indirectes,
et les chiffres varient du simple au double,
si ce n'est plus, selon les observatoires. Le re-
coupement de plusieurs mesures indirectes
permet en général d'arriver a une valeur
moyenne a peu preés s(re.

La récession des nébuleuses

C’est Edwin Hubble qui prouva vers les
années 1926-27 que les nébuleuses spirales
n'appartiennent pas & notre galaxie et qu'el-
les en sont éloignées de millions d’années-
lumiere. Il parvint a ce chiffre en comparant
la luminosité apparente de certaines étoiles de
ces nébuleuses avec celle d'étoiles proches
bien connues. Pour évaluer la distance des
galaxies plus lointaines, c’est le décalage du
spectre vers le rouge qui servit d'outil. Aprées
30 ans d'usage, on se demande maintenant
si la méthode est absolument sre.

C'est en 1842 que le physicien autrichien
Christian Doppler mit en évidence le dépla-
cement des fréquences : les ondes émises par
un corps en mouvement ont une fréguence
différente de celles émises au repos. Pour
étre précis, cette fréquence apparait plus
élevée si le mobile se rapproche de |'obser-
vateur, et plus basse s'il s’en éloigne. Doppler
étudiait alors les émissions sonores, et en
acoustique le phénoméne est assez net pour
que chacun ait pu le constater.
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Citons le bruit d'un avion, aigu lorsque
I'appareil vient sur I'observateur, grave quand
il s'éloigne. Sur les circuits automobiles, bien
que la vitesse d'une voiture soit trés infé-
rieure a celle d'un avion, l'effet est encore
nettement perceptible : le son émis par le mo-
teur d’une monoplace qui se rapproche du
spectateur est beaucoup plus aigu gu'au mo-
ment ol la voiture est passée et commence
a s’éloigner. Méme sur une route ordinaire,
le phénoméne s'entend bien, surtout dans le
cas ol le conducteur klaxonne. |l en va de
méme pour le sifflet du train qui entre en
gare, et tout le monde a pu constater le cas
autour de soi, d'une maniére ou d'une autre.

Ce phénomeéne, qui joue un role trés im-
portant en physique des vibrations, est di a
ce que la vitesse des ondes est indépendante
de celle de la source. Dans le cas du son,
les oscillations se propagent toujours a
340 m/s, que I’émetteur sonore soit en mou-
vement ou non. S’il se déplace, sa vitesse
propre ne s’ajoute pas a celle du son, et le
mouvement en avant tend & comprimer les
oscillations comme un ressort, augmentant
alors la fréquence. Vers l'arriére, au contraire,
les vibrations sont étirées comme un élasti-
que, et la hauteur apparente du son parait
plus basse.

L’effet Doppler se présente mieux & l'esprit
si on considére la nature du son sous sa
forme dynamique, c'est-a-dire une suite d'os-
cillations qui défilent & vitesse constante de-
vant 'oreille de I'observateur. Plus il y a d'os-
cillations qui passent par unité de temps, en
I'occurrence la seconde, et plus le son est
aigu. Vu sous cet angle, le son apparait
comme une chaine qui court & 340 m/s. Si
on fractionne le temps en secondes, on di-
vise la chaine en trongons de 340 metres,
chacun comportant un nombre fixe d'oscilla-
tions. Plus il y en a par longueur de 340 m,
et plus le son est aigu.

L'effet Doppler correspond a une compres-
sion ou a un étirement de cette chaine. Ima-
ginons une route droite, et une voiture arrétée

‘a une horne origine 0; a 340 metres devant,

une borne A, et & 340 metres derriere une
borne B. A chacune des bornes A et B, un
observateur. A l'instant origine O le conduc-
teur appuie sur son klaxon et ce pendant une
seconde. Le klaxon émet 600 oscillations par
seconde. A l'instant O, la premiére de ces 600
périodes quitte le klaxon ; a l'instant une se-




conde elle atteint simultanément I'oreille des
deux observateurs placés devant et derriere
en A et B, tandis que la derniére oscillation
est encore en O. Les 600 vibrations sont donc
étalées de part et d’autre de O sur 340 meétres,
et comme la chaine se déplace a 340 mi/s,
chaque observateur va percevoir en une se-
conde les 600 oscillations. Le son apparait
identique aux deux.

Considérons maintenant la voiture lancée a
85 m/s. A l'instant zéro elle passe devant la
borne 0 et le conducteur appuie sur son
klaxon, toujours pour une seconde. Au bout
d’une seconde, la premiére des 600 oscillations
atteint toujours les deux observateurs A et B
en méme temps, mais la derniére des 600 pé-
riodes n’est pas émise en O, mais en un point
T situé a 85 m en avant de O puisque en
une seconde la voiture aura parcouru 85 m.
Pour I'observateur A, les 600 oscillations ne
sont plus étalées sur 340 .métres, mais sur
255 seulement. Comme cette chaine court
toujours & 340 m/s, elle ne met que 0,75 se-
conde pour défiler devant l'oreille de A. Les
600 oscillations passent alors en 3/4 de se-
conde, autrement dit, I'observateur A en en-
tend 800 par seconde compléte. Le son est
donc pour lui plus aigu.

Inversement, pour B, la premiére oscillation
I'atteint au bout d'une seconde, alors que la
derniere est au point T a2 425 m de lui. La
chaine de 600 périodes, maintenant étalée
sur 425 metres, courant toujours & 340 m/s,
il lui faut une seconde et quart pour défiler
tout entiere devant I'oreille de B. Celui-ci
percoit 600 périodes en 1,25 seconde, c’est-
a-dire 480 par seconde nette. Le son pour lui
est plus grave.

Le décalage vers le rouge

Tout l'effet Doppler est 1a. Si I'observateur
A posséede un dispositif compteur de fréquence
et sait que le klaxon émet 600 vibrations par
seconde, il peut en déduire que, percevant 800
périodes/seconde, la voiture se rapproche de
lui @ 85 m/s, soit 306 km/h. De l'autre coté,
B qui trouve la fréquence égale a 480 et sait
que le klaxon fait en réalité 600 en conclut
que la voiture s'éloigne & 85 m/s.

Le méme raisonnement s'applique aux vibra-
tions lumineuses puisque Einstein a montré que
la vitesse de la Iumiere était, tout comme
pour le son, indépendante de celle de la
source ou de ['observateur. L'espace est si-
milaire a une sorte d'atmosphére a travers la-
quelle la vitesse de propagation des oscilla-
tions électromagnétiques serait constante. Mais
dés 1848, bien avant la relativité, le physicien
francais Hippolyte Fizeau avait prévu le dé-
placement des fréquences lumineuses. L'ou-
tillage lui manquait et il fallut attendre vingt
ans de plus pour qu'en 1868 |'astronome
anglais Williams Huggins mesure le décalage
des raies spectrales pour |'étoile Sirius, met-
tant en évidence un déplacemeni des fré-
quences lumineuses voisin du millieme.

Plus tard, la méthode fut appliquée de ma-
niére systématique a tous les astres lointains,

et le décalage des raies vers le rouge s’'avéra
de plus en plus accentué, indiquant des vi-
tesses de récession toujours plus grandes. Si
on parle toujours de décalage vers le rouge,
c'est que nul n'a encore rencontré d'objet cé-
leste qui se rapproche. Comme nous l'avons
vu, l'effet Doppler se manifeste par un abais-
sement de la fréquence si 'objet s'éloigne, et
par une élévation s'’il se rapproche.

Le domaine sonore qui nous a servi
d'exemple est trés pratique si l'observateur
connait exactement la fréquence du mobile
émetteur. Nous avions pris un klaxon de fré-
quence 600. Le probléme aurait été bien plus
difficile si la voiture avait disposé d'une cin-
quantaine d’avertisseurs dont les fréquences
s’étaleraient de 100 a 1 000 périodes par se-
conde. Comment reconnaitre alors, dans le
son qui arrive au détecteur, la fréquence cor-
respondant exactement a un avertisseur plu-
tét qu’'a un autre. |l faut savoir reconnaitre
le timbre de linstrument pour étre s(r de
faire un calcul exact.

Dans le domaine lumineux, les choses sont
plus emmélées encore puisqu'une étoile
n'émet pas sur une fréquence privilegiée.
D’elle nous parviennent toutes les fréquences
possibles, autrement dit toutes les couleurs.
Que I'une d’elles domine n'empéche pas les
autres d’étre présentes. Fort heureusement, il
existe des raies d’'émission, visibles avec un
prisme qui étale la lumiere, et dont on sait
gu'elles correspondent a une fréquence bien
déterminée. En repérant leur position dans le
spectre, on sait alors de combien les fréquen-
ces se sont déplacées. En ce qui concerne la
lumiére, le bleu correspond aux fréquences
élevées, puis on descend par le vert, le jaune
et l'orange vers les basses fréquences, le
rouge. Si un astre s'éloigne de nous, sa fré-
quence appatait moins élevée et descend donc
vers le rouge. Il en va de méme des raies
spectrales caractéristiques. Si I'étoile se rap-
prochait, les fréguences monteraient vers le
bleu, mais le cas, nous |'avons dit, ne s'est
encore jamais rencontré.

L'observation des nébuleuses les plus loin-
taines montrait un déplacement vers le rouge,
et en 1936 I'Américain Edwin Hubble pouvait
énoncer sa célébre loi de la récession des né-
buleuses : plus une galaxie est lointaine, et
plus sa vitesse d'éloignement est élevée.
L'étude des spectres révélant des décalages
vers le rouge de plus en plus prononcé, on
découvrit sans cesse des nébuleuses de plus
en plus lointaines s'enfuyant toujours plus
vite. A condition que le décalage vers le rouge
corresponde bien a une vitesse d’'éloignement,
et non a quelque autre phénomeéne, La dé-
couverte des quasars, puis de galaxies bleues
sans cesse plus nombreuses et plus lointai-
nes amene les chercheurs a revoir le pro-
bleme. Car la loi de Hubble a di étre corrigée
sans cesse pour éviter d'attribuer aux ga-
laxies les plus lointaines des vitesses supé-
rieures a celle de la lumiére, a tel point que
certains astronomes en sont venus a se de-
mander si plutét que de corriger 'outil, il ne
valait pas mieux en chercher un nouveau.
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Peut-on donner au déplacement vers le
rouge une autre interprétation ? Avec la rela-
tivité générale, certains - théoriciens ont dit
oui : suivant les lois formulées par Einstein,
la lumiére qui quitte une étoile doit fournir un
travail contre la pesanteur et cette dépense
d’énergie se manifeste non par un ralentisse-
ment comme pour une particule matérielle,
mais par un déplacement vers le rouge. Deux
chercheurs de Harvard, R.V. Pound et G.A.
Rebka, ont' tout récemment vérifié cette hy-
pothése en laboratoire. Par contre, elle n'ex-
plique pas' certaines caractéristiques spectra-
les trop longues a détailler ici, et d’autre part,
il faudrait admettre que plus une galaxie est
lointaine, plus elle est lourde. Mais cette
hypothése n'est qu’une approche du pro-
bléme qui se pose depuis qu'une nauvelle mé-
thode d’évaluation des distances pour les ga-
laxies bleues est venue contredire la loi de
Hubble.

Ce procédé de mesure améne a corriger
I'éloignement déduit du décalage vers le rouge
par un facteur allant de 100 a 2 000! On ap-
préciera mieux la contradiction en notant
qu’un facteur de 100 revient a confondre la
distance qui sépare |'Etoile de la Concorde
avec celle qui sépare Paris de Chartres, tan-
dis qu'un facteur de 2 000 correspond a as-
similer la distance Paris-Orly a celle de Paris-
Nouméa !

Quand les galaxies bleues
reviennent a nous

Ce nouveau moyen de mesurer les distances
a surgi le jour ol on s’est apergu que cer-
taines galaxies bleues étaient variables, c’est-
a-dire que leur éclat change périodiquement
dans le temps. Si on connait la période de
cette variation, on peut alors attribuer une li-
mite supérieure a la dimension de ['objet.
Supposons que l'astre ait une période de 10
ans. A ce moment ses dimensions sont infé-
rieures a 10 années-lumiére. En effet, si les
variations d’éclat concernaient une région
d'un diamétre supérieur & 10 années-lumiére,
le rayonnement émis par le c6té de la source
opposé a la Terre, donc le plus éloigné, nous
parviendrait au moins 10 ans aprés celui du
coté le plus proche. De ce fait, quand un
coté de la source nous apparaitrait a son
maximum, l'autre serait au minimum, annu-
lant pour nous la variation d'éclat. Il en ré-
sulte que si une source présente des varia-
tions périodiques, son diamétre est inférieur
a la distance que parcourt la lumiére en une
période. Ce procédé a permis d'assigner une
limite supérieure aux dimensions de certaines
quasars et galaxies bleues.

Un autre procédé permettant d’assigner
une limite inférieure au diamétre angulaire de
V'astre, la trigonométrie donne alors la limite
supérieure de la distance a laquelle il se
trouve. Le procédé qui conduit au diamétre
angulaire fait appel a la radio-astronomie : si
une source est transparente aux ondes radio,
on peut en tirer une limite supérieure a sa
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brillance de surface puisqu'on connait a ce
moment la température réelle des €lectrons
responsables de I’émission radio. Si la brillance
est connue, le diamétre angulaire I'est aussi,
du moins sa limite inférieure. Quant a la trans-
parence de |'étoile aux ondes radio, elle se
déduit de son observation au radio-télescope.

Comme nous l'avons dit, connaissant la li-
mite supérieure des dimensions de ['astre
et la limite inférieure de son diameétre angu-
laire, on en tire la limite supérieure de sa
distance. Ainsi, dans le cas de la galaxie
bleue CTA 102, cette mesure conduit a esti-
mer sa distance au plus égale a 4 millions
d'années-lumiére. La loi de Hubble, compte
tenu d’un déplacement vers le rouge trés éle-
vé, donne 8000 millions d’années-lumiére.
Entre les deux mesures, un facteur de 2 000.
Pour la quasar 3 C 273, les deux procedés
indiquent respectivement 15 millions d’années
lumiére et 1500 millions, soit un facteur de
100.

Des résultats analogues (facteur de correc-
tion compris entre 100 et 2 000) ont été ob-
tenus pour les galaxies bleues les plus brillan-
tes, les ramenant des frontiéres de I'univers
a celles plus voisines de notre voie lactée.
De toute maniere, et quelles que soient les
critiques susceptibles d’étre formulées a I'en-
contre des mesures par le diameétre angu-
laire, beaucoup d'astronomes estiment au-
jourd’hui qu'on a un peu trop tiré sur la loi
de Hubble et qu'il convient de ne pas l'ex-
trapoler au dela des nébuleuses lointaines.

Méme en admettant que les déplacements
vers le rouge soient bien dus a un effet Dopp-
ler, il est possible que quasars et galaxies
bleues ne soient que des astres proches ne
partageant pas |'expansion de I'univers, mais se
déplagant dans notre galaxie a des vitesses
voisines de celle de la lumiére. L'Américain
J. Terrell, de Los Alamos, émit cette hypo-
thése bien avant qu’on n’en soit arrivé aux
contradictions actuelles: les galaxies bleues
seraient des astres projetés hors du centre de
notre voie lactée avec une terrible violence.
L'hypothése est d'autant plus vraisemblable
qu'on a déja observé nombre de galaxies dont
le centre est en explosion, et que les énergies
mises en jeu correspondent a celles néces-
saires pour expliquer le comportement des
quasars.

Si I'hypothése est exacte, et que les gala-
xies bleues soient bien des astres tout jeunes
lancés & des vitesses vertigineuses a travers
la voie lactée, il doit s'en trouver qui se rap-
prochent de nous. A ce moment il y aura dé-
placement des raies spectrales vers le bleu;
que le fait n’ait encore jamais été observé ne
veut rien dire : I'astronomie n'a pas encore tout
découvert, et surtout, dans les observatoires,
on a jusqu’ici recherché les décalages vers le
rouge. Il va maintenant falloir trouver des né-
buleuses violettes, et nous saurons alors si
quelque étoile éjectée du centre de la voie
lactée par une fantastique explosion n'est pas
en train de filer droit sur nous a une vitesse
voisine de celle de la lumiére.

Renaud de la TAILLE
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ccmptable, de direction,
bilingue — Correspon-
danciers, Sténodactylos,
Employés de Banque,etc.

P.U. 89: Publicité : Pu-
blicitaires, Dessinateurs
de Publicité,

I.N. 90: Industrie: toutes
les carnéres tous les
., et B i’ Mécani-
cien (d‘entrenen, d’usine,
de précision, réparateur
d’automobiles), Menui-
sier, Dlectricien, Ajus-
teur, Chaudronnier, Frai-
seur, Mouleur, Serrurier,
Tourneur, Fondeur, Mo-
deleur, Soudeur, Commis
d’Architecte, Aide-Chi-
miste, etc.

D.L.ox: Dessin Indus-
triel.

C.R. 02: Radio : carriéres
techniques, administra-
tives et militaires - Télé-
communications, Radio-
diffusion, Certificats in-
ternationaux des P.T.T.
- Télévision.

C.P. 93: Toutes les Car-~
riéres Publiques.

par le disqu lais
(z degrés) qupagno
ILA. 95: Carritres So-
ciales: pour devenir
Infirmier (e), Sage-Fem-
me, Assistante Sociale,
Kinésithérapeute, Pué-
ricultrice, Assistante de
Médecin, Pédicure.

D.A. 96: Dessin artisti-
que et Peinture - Cours
d’histoire des Styles.

F.M. 97: Formation
musicale ; analyse et
esthétique musicales -
Guitare classique et
électrique.

C.L. 98: Coursde Cou-
ture, de Coupe et de
Lingerie.

E.N. 99: Encyclopédia:
cours de culture générale.

Prostudia : initiation aux
Etudes supérieures.

D.U. 100: Dunamis: mé-
thode de culture mentale.

M.I. 101: EcoleSpéciale
militaire : division St-
Cyr.

E.V. 102: Ecoles Vétéri-
naires : concours d’en-
trée aux écoles nationales.

Certe énumération est incompléte. L’Ecole dispense tous les enseignements, prépare d toutes les carriéres. Ecrivez d
PEcole des Sciences et Arts, vous obtiendrez, sans engagement de votre part, tous les renseignements nécessaires.
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LE “"WORLD
TRADE CENTER"”
DE NEW YORK:

e 185000 tonnes d’acier

e 1250000 tonnes de béton

e Deux gratte-ciel de 425 métres

Dans 6 ans, New York aura totalement
changé de visage. Consacrant plus de
deux milliards et demi de francs a I’en-
treprise, les autorités du port de New
York ont décidé la création d’un
« Centre mondial des échanges » repré-
sentant un ensemble architectural
cing fois plus étendu que Maine-Mont-
parnasse. Les joyaux de cet ensemble :
deux tours gigantesques de 425 m.

haque jour, & New York, on met a bas

un paté de gratte-ciel pour en élever

d'autres, un peu plus hauts, beaucoup
plus rentables. Les grandes avenues s'y trans-
forment avec une rapidité incroyable pour des
yeux frangais. En une demi-douzaine d’années,
un quartier change de genre, se modéle autour
d'opérations commerciales ou culturelles
menées tambour battant. Déja, au centre de
Broadway, autour du Lincoln Center et du
nouveau Metropolitan Opera, un centre
attractif apparait. A I'est, derrigre 'ONU flan-
quée d'une usine de chauffage urbain aux
cheminées et aux fumées désuetes, de plus
en plus de gratte-ciel entourent celui de la
PANAM, dont le toit sert de gare pour héli-
coptéres. Chaque fois qu'a bord d'un Boeing
on glisse le long de la ville pour se poser sur
le Kennedy Airport, le paysage de New York
a changé: la dentelle de buildings a de nou-
veaux ornements, et d’extraordinaires grilles
d'acier montent a I'assaut du ciel, qui sont de
nouveaux immeubles en construction pas en-
core revétus des murs-rideaux qui leur servent
de peaux.

Mais, jusqu’ici, le géant des géants, illumi-
né la nuit, visible & plus de 60 km par temps
clair et qu’on éteint au printemps et en autom-
ne lors des migrations d’oiseaux pour éviter les
massacres, |'Empire Stade Building demeurait
le monarque incontesté avec ses 448 meéetres.
Voici que son régne se termine. Voici qu’'une
nouvelle fois New York déplace ses points
d'attraction. Aprés la transformation du

112

centre de Manhattan, maintenant presque a
la pointe de la presqu'ile de Wall Street, en
bordure de I’Hudson, depuis ao(t dernier, des
ouvriers travaillent, abattent quelques hecta-
res de petites maisons basses et anciennes,
d’entrepéts, de petites boutiques ol les ama-
teurs de radio et d’électronique allaient a la
chasse des piéces détachées. La, dans six ans,
deux tours de 110 étages jailliront du sol de
Manhattan, transformeront la « skyline », la
« ligne du ciel », et constitueront I'élément
essentiel d’'un gigantesque ensemble commer-
cial, administratif, bancaire, de services
d’accueil et d’informations que New York,
pour assurer son existence et son expansion
au XXI° sigcle, propose d'ores et déja au
monde entier : ce sera le World Trade Center,
le Centre du Commerce Mondial. Il est bati
pour lutter contre les maladies des grandes
villes qui rendent de plus en plus difficiles, et
de plus en plus coiteuses, les activités quoti-
diennes. |l représente encore un nouveau pas
en avant, un chapitre audacieux et novateur
dans I'histoire technique des gratte-ciel que les
batisseurs d'Outre Atlantique écrivent depuis
tant d’années.

New York devenait trop chére!

Expliquons les raisons de cette entreprise :
on en discute beaucoup a New York, pour
des raisons d’esthétique, pour des raisons
politiques (la rivalité du maire Lindsey et du
gouverneur Rockefeller) aussi. Les dirigeants de
I’Empire State Bdg sont convaincus a juste
titre que le World Trade Center va tarir brus-
quement le pactole apporté chaque jour par
les touristes, lequel pactole dépasse un million
de dollars par an, obtenu a larges fournées
d’ascenseurs ultra-rapides qui montent en tan-
guant a I'assaut du ciel. lls iront, ces touristes,
au plus haut du World Trade Center, avec ses
restaurants, ses bars, ses galeries marchandes
qui, &4 412 meétres de haut, leur fourniront une
vue extraordinaire de New York, — et aussi
de ‘I'Empire State Bdg — de Manhattan,
avancant dans la mer comme une énorme
presqu’ile, comme un enchevétrement mons-
trueux d'activités humaines, fourmillant, isolé
du continent, relié seulement par des ponts
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et des tunnels, lls verront, & perte de vue, ce
port qu’il fallait sauver...

Depuis I'ouverture des grands lacs cana-
diens a la navigation maritime, depuis que se
développent avec une vitesse croissante, les
ports du Golfe du Mexique, que s'industriali-
sent les Etats du sud, New York constatait
qu'elle perdait relativement de sa suprématie.
Le port devenait plus cher, les manutentions
plus onéreuses qu’'ailleurs. Trouvant d'aussi
bons services et plus de facilités, moins d’en-
combrements, des démarches plus faciles a
faire ailleurs, les usagers du port de New York
constataient qu’en termes de colt, aller ail-
leurs devenait de plus en plus tentant. Aucune
habitude ne pouvait les convaincre longtemps
de demeurer ici: c’elit été anti-économique.
L’Autorité du Port de New York, un organisme
indépendant, constitué pour gérer le Port de
New York par les deux Etats riverains de
I'Hudson (celui de New York et celui du
New Jersey) a, au cours des ans, étendu ses
activités : ponts, tunnels, aérodromes de la
région, lignes de métro sont tombés dans
son ressort a la satisfaction générale. L'au-
torité dispose d'emprunts gagés sur les
péages recueillis auprés du public, sur les
taxes d’usage payées par les utilisateurs:
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profitant de sa richesse, elle a voulu assurer
I'avenir en langant une opération qui rendrait
de nouveau tentant le commerce & New York
et donnerait donc un nouvel élan a la ville.
Apres de longues études, il fut décidé de créer
un World Trade Center ol chacun pourrait
trouver au méme endroit tout ce qui est néces-
saire pour acheter et vendre, assurer les
échanges de New York avec le monde entier,
fournir toutes les aides imaginables, réunir ce
qui, autrefois, et aujourd'hui encore, se pré-
sente en ordre dispersé, nécessite, des heures
et des heures de lassantes et ruineuses

démarches.
Le génie américain pour le pratique et le
monumental se manifeste ici. Il ne s'agit pas

seulement d’offrir des bureaux aux exporta-
teurs et aux importateurs, aux transitaires et
aux compagnies maritimes. Dés le début, on
voulut faire plus: assurer le commerce, le
faciliter certes, mais le promouvoir aussi. Le
World Trade Center doit étre un initiateur
d'échanges nouveaux, d'échanges accrus. Il
sera dynamique ou ne sera pas. Ce qui signi-
fie qu’on n'y trouvera pas seulement les orga-
nismes habituels, qu'on n'y regroupera pas
seulement les services de douanes dont les
cing immeubles étaient disséminés du haut en
bas de Manhattan. On veut aussi que chaque
pays puisse utiliser le Centre pour promouvoir
ses propres échanges: des bureaux et des
salles d'exposition seront construits. L'accent
est mis sur l'internationalisme : autour de la
Plaza Centrale, une galerie marchande forme-
ra une exposition internationale permanente
au cceur d'un ensemble ou, selon les estima-
tions préliminaires, 50 000 personnes travail-
leront et que 80000 personnes visiteront
chaque jour. Des milliers d'entre elles vien-
dront des quatre coins du globe, débarquant &
Kennedy Airport, prenant aussitot I’hélicoptére
qui les ménera au lieu méme de leur travail.
Dans cette Tour de Babel (deux Tours a vrai
dire !), on pourra vivre : un hétel, des restau-
rants, des bars, des boutiques sont prévus.
Des salles de congrés, des bureaux seront a la
disposition de tous. New York sera au centre
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du monde : on pourra atteindre n'importe quel
client éloigné, bien plus aisément qu’il n'est
possible a un directeur parisien d’'obtenir télé-
phoniquement un client de Lyagn un jour
ouvrable !

Promouvoir le commerce

Naturellement, le World Trade Center,
disent ses initiateurs, va constituer le lieu
privilégié des contacts d'affaires. Nous ferons
mieux encore : nous voulons renseigner immeé-
diatement tous les demandeurs sur les dé-
bouchés et les affaires qui se présentent dans
le monde entier. Nous prévoyons donc l'ins-
tallation d’un ordinateur géant qui collectera
toutes les données éparses dans le monde,
dans les organismes internationaux, dans les
ministeres et organismes nationaux. Tout cela
sera traité, ordonné, transformé en statis-
tigues qui permettront d’accroitre [I'efficacité
des efforts de prospection. Naturellement, les
mémoires électroniques tiendront a jour la
liste des formalités a accomplir dans chague
cas. Les banques ne seront pas loin. Tout
sera voué a une seule spécialité : le commerce,
qui est, il faut en convenir, la maniére la
plus pacifique qu’ont inventée les hommes
pour développer les contacts entre eux. Aucun
étranger ne sera dépaysé au World Trade Cen-
ter : des secrétaires multilingues, des services
de traduction, un réseau de communication
mondial seront a la disposition de tous. Le
développement des techniques de l'informa-
tion, la prochaine installation commerciale de
satellites de communication ouvrent d’ailleurs
des perspectives révolutionnaires vers un
monde instantané dans l'espace et dans le
temps! Dans quelques années, on ira en
2 h 30 de Paris a New York: en moins de
temps que certains habitants de banlieue
mettent pour rejoindre leurs bureaux. On peut
parier a coup sir que les échanges inter-
nationaux en seront bouleversés. La part des
échanges extérieurs américains représente un
peu plus de 7 % du Produit National Brut,
contre plus de 22 9 pour la France. Devant
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La téte de ligne du métro vers New Jersey: I'allée conduit vers la Plaza et la Tour Nord.
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la création de grands blocs de nations comme
le Marché Commun ou la Zone de libre-
échange européenne, avec le World Trade
Center, les Etats-Unis abandonnent définiti-
vement une attitude qui leur était cheére:
I'isolationnisme. Les experts croient que Ile
commerce total de leur pays avec le reste
du monde doit augmenter de 25 9% jusqu’en
1970, avant méme que le World Trade Center
soit inauguré...

Un gratte-ciel « crustacé »

Sur le plan technique, comme sur le plan
esthétique, le World Trade Center, si discuté
soit-il, bouleverse les méthodes de construc-

tion des gratte-ciel. Aux problemes graves qui
handicapent jusqu'ici la conquéte de la hau-
teur, il propose des solutions originales: il
accroit I'espace disponible dans les étages;
il résoud avantageusement les problemes de
transport vertical ; il reporte vers I'extérieur
la résistance aux efforts latéraux, c'est-a-dire
aux vents, qui mugissent dans les fenéires
closes de I'Empire State Building.

Jusqu'ici les gratte-ciel résistent, tiennent
droit, grace a leur lourd squelette central. lls
opposent linertie & I'effort. Les architectes
du World Trade Center, le fameux Minoru
Yamasaki, épaulé par le cabinet new-yorkais
d’Emery Roth and Sons, ont, abandonné ce
systéme imité des vertébrés. Prenant exemple
sur les crustacés, ils ont proposé une cara-
pace: les murs extérieurs porteront les
charges verticales, résisteront aux poussées
latérales du vent. |l suffit de manger une
patte de poulet et une pince de crabe pour
comprendre a quel point I'espace intérieur
utilisable est augmenté. Chaque étage du
World Trade Center sera absolument libre:
une flexibilité jamais atteinte sera fournie aux
locataires pour arranger leurs bureaux.

Que la carapace puisse étre élégante, Ya-
masaki le prouve: chaque tour, en forme de
parallélépipéde rectangle, sera constituée de
colonnes d’acier jaillissant du sol et confluant
en un sommet ogival a 425 metres de haut.
Au départ, sur les six premiers étages, les
colonnes d'acier seront séparées d’environ
trois meétres les unes des autres. Ensuite,
chacune se divise, se ramifie en trois co-
lonnes espacées de moins d'un meétre. L'im-
pression générale a déja été qualifiée de néo-
gothique par des enthousiastes auxquels nous
laissons la responsabilité de leur comparai-
son...

Ces colonnes d'acier extérieures seront re-
liées entre elles par des éléments de contre-
ventements, de forme cantilever, de 20 et de
12 metres de long qui, préfabriqués, seront
assemblés au niveau de chaque étage. Sur
eux, on posera directement les dalles de ci-
ment qui constitueront les planchers.

L'ossature métallique du World Trade Cen-
ter représente la plus grosse commande
d'acier de construction jamais passée dans
le monde : 185 000 tonnes de « carrosserie ».
Entre les colonnes, 23 000 panneaux de verre
de moins d'un meétre de largeur courront du
sol au plafond de chaque étage. Les tours
auront une couleur argentée, brillante qui
contrastera avec celle, plus sombre, un peu
grise, des batiments bas.

Des fondations dans un barrage !

Les fondations sur lesquelles vent reposer
un ensemble architectural de plus de
1250 000 tonnes ont posé bien des pro-
blémes. Le roc schisteux de Manhattan est
atteint 2 30 metres de profondeur. Les deux
Tours et les autres édifices importants du
World Trade Center doivent absolument s'an-
crer dans ce lit de roche. Les batiments plus
légers peuvent reposer sur des caissons.
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La Plaza devant |la Tour Nord: ce lieu de
promenade longe I'Hudson.

Les premiéres explorations ont montré
qu'autrefois le lit de I'Hudson s'étendait a
I'emplacement méme des fondations. On a
trouvé des carcasses de vieux vaisseaux, des
instruments de manutention pour navires da-
tant du XVIIiI® siécle et, en dessous, une large
nappe alluviale saturée d’eau de mer.

Le département des travaux de |'Autorité
du Port a décidé d’avoir recours a la méme
technique de fondations qui fut utilisée pour
la construction du métro & Milan et reprise
pour des gratte-ciel au Canada. |l s'agit de la
« slurry-trench method » : elle consiste a creu-
ser une sorte de tranchée tout autour de
I'emplacement. Une foreuse-suceuse baratte
le matériau naturel, I'extrait. On injecte a la
place un mélange de bentonite et d’eau. La
bentonite est une boue argileuse de plus
haute densité que le matériau saturé d’eau
qu'elle remplace : elle repousse donc celui-ci
vers les cotés de la tranchée. On procéde
ainsi jusqu'a atteindre la roche. Un appa-
reillage d’acier renforcé est alors descendu
dans le liant. On injecte du ciment au fond
de la tranchée: il se solidarise avec le roc
de Manhattan. Peu a peu, tandis que le ma-
teriau naturel d'alluvions est renvoyé vers la
surface, on constitue ainsi une muraille exté-
rieure de 90 cm d’épaisseur qui, faisant bar-
rage, préserve le lieu des fondations de I'in-
trusion de sel et d'eau. A mesure que I'exca-
vation avance et que I'on atteint le mur, celui-
ci est renforcé : il est percé de trous en dia-
gonale a travers lesquels des cables précon-
traints sont passés qui sont ancrés a |'exté-
rieur puis a l'intérieur de I’enceinte. On ob-
tient ainsi une couronne protectrice d’une so-
lidité suffisante pour éviter tout étayage et
libérer complétement I'aire de fondations. Le
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% trou » de fondation exigera plus de 760 000
m? de déblais.

Nous en savons quelque chose: une ville
ol passent quotidiennement plus de 100 000
habitants pose des problémes de transport
difficiles. Pour la ville verticale qui va se
dresser au bord de I'Hudson on a cherché
a eviter les inconvénients nés des solutions
habituelles en matiére de desserte de gratte-
ciel : les batteries d'ascenseurs telles gu'elles
sont intallées jusgu’ici mangent en moyenne
38 9% de l'espace utile. Yamasaki a proposé
un systeme révolutionnaire qui raméne a
25 9% cette utilisation. On mesure |'impor-
tance économique du gain ainsi libéré pour
la location dont bénéficient les promoteurs
du World Trade Center.

Ce systéme, c’est le « skylobby system » :
son astuce consiste a créer des gares inter-
médiaires dans chaque Tour & partir des-
quelles une desserte locale meénera les passa-
gers aux eétages désirés. Avec deux gares
intermédiaires, on peut donc faire circuler
dans la méme cage d'ascenseur trois ascen-
seurs locaux, chacun chargé d’exploiter une
portion du trajet.

23 ascenseurs express
et 72 « omnibus »

La premiere zone ira du rez-de-chaussée
au 42° étage; la deuxieme du 43° au 76°;
la troisiéme du 77° au 110° Les gares seront
desservies par onze ou douze ascenseurs ex-
press énormes, a vitesse rapide: ils auront
une capacité proche de 5 tonnes, une vitesse
ascensionnelle qui dépassera 30 km/h, avec
des accélérations et des décélérations élec-
troniquement calculées pour éviter toute sen-
sation de géne, et pourront transporter 55
personnes. lls seront & sens unique, |'entrée
et la sortie se faisant a chaque extrémité
afin d'inciter les gens a emplir plus rapide-
ment |'espace libre. Un systéme de guidage
audio-visuel dirigera le voyageur vers le wagon
approprié ; durant le trajet, des annonces pré-
enregistrées indiqueront quels ascenseurs |o-
caux il faut prendre et ou ils sont situés aux
gares intermédiaires. Chague Tour compren-
dra 23 ascenseurs express et 72 locaux. Ces
derniers auront une capacité d’environ
2 tonnes et une vitesse variant entre 15 et
22 km/h. Aucune attente, méme aux heures
de pointe, n'excéderait trente secondes. Mais
les lobbys intermédiaires ne seront pas de
simples gares de province ol I'on prend une
correspondance en pestant contre le buffet
ou le bureau de tabac fermé. lls vont jouer
une part importante dans la vie quotidienne
des habitants du World Trade Center, fixer
des populations qui trouveront |14 des zones
d’attraction, constituées de cafés, de restau-
rants, de caféterias, de boutiques diverses,
de salles d'expositions temporaires, de points
de vue panoramiques. A la limite, chaque
Tour peut étre considérée comme divisée en
trois petites villes autonomes, avec leurs ser-
vices. On n’aura plus besoin de rejoindre la




terre ferme pour prendre un lunch ni de faire
entreprendre au café de dix heures, aux jour-
naux ou a la papeterie une ascension de
plusieurs centaines de métres.

Il est temps maintenant de considérer le
World Trade Center dans son ensemble. Com-
ment se présentera-t-il en 1973 ? Comme un
tout architectural de 6,5 hectares de surface
au sol, ordonné autour d'une Plaza monu-
mentale, avec une séparation totale des tra-
fics et un renvoi en sous-sol des activités
de livraison. Partons, en effet, non pas de la

Plaza, mais du niveau inférieur: ce sera le-

lobby principal, le cceur du systéme, a la fois
pour les acces et les répartitions de circula-
tion. Partout, des escaliers roulants meneront
a la Plaza. Mais il y aura surtout les départs
des ascenseurs express, une station de métro,
téte de la ligne qui méne chaque jour vers le
New Jersey, par un tunnel sous [I’'Hudson,
plus de 100 000 personnes (et dont I'Autorité
du Port a pris en charge I'exploitation) ; des
correspondances vers les autres lignes, des
boutiques, des services. En dessous, encore,
dans deux autres niveaux souterrains, arri-
veront les camions, seront installés des entre-
pots pour les locataires, les services de mé-
canique et de réfrigération ainsi qu'un par-
king pour 16 000 voitures, jugé d'ailleurs trés
insuffisant par chacun.

Une « plaza» pour New York

Mais montons au-dessus de cette salle des
Pas Perdus aux dimensions gigantesques.
Nous voici sur la Plaza d’ol nous pouvons
apprécier la vue monumentale. Autour de
nous, les six batiments du World Trade Cen-
ter. Quatre immeubles bas, en légers arcs de
cercle : le bureau qui regroupera les douanes
new-yorkaises et deux immeubles pour les
services commerciaux du gouvernement améri-
cain qui seront du type des centres commer-
ciaux que le gouvernement des Etats-Unis a
ouvert avec succés a |'étranger (& Stockholm,
a Tokyo, a Francfort, a Milan...) pour accroitre
ses exportations. Ces immeubles auront sept
etages. Le quatrieme, avec dix étages, abritera
les services du World Trade Center (administra-
tion, accueil, orientation, prospection, docu-
mentation, ordinateur...), l'lnstitut du Com-
merce Mondial, une sorte d'université interna-
tionale pour étudier et promouvoir les échan-
ges, et I'hotel de 250 chambres avec salles de
réunion et services de conférences.

Les deux Tours seront séparées des im-
meubles bas. Toutes les entrées monumen-
tales donneront sur la Plaza, elle-méme ré-
unie au monde extérieur-par une sorte de par-
vis. La Plaza aura une superficie de plus de
deux hectares. Bordée de jardins, avec un
pavement de marbre gris marqué de rayons
plus clairs, elle aura pour point focal un bas-
sin de 24 meétres de diamétre au centre du-
quel jouera une fontaine. Comme la Plaza du
Rockefeller Center, celle-ci doit devenir un
lieu de rencontre et de promenades pour les
New-Yorkais. On y donnera des manifesta-
tions artistiques, des festivals internationaux.

Au niveau du 3° étage et tout autour de
la Plaza courra une vaste galerie (une « gal-
leria », dit-on ici pour faire plus latin!) qui,
si on y regarde bien, reproduit les rues a
arcades d’autrefois et dont il reste un exemple
rue de Rivoli et dans les jardins du Palais
Royal. A une hauteur de 25 metres, cet étage
d’apparat attirera visiteurs et clients vers les
salles d'exposition ol chaque nation présen-
tera ce qu’elle produit de plus précieux ou
de plus tentant. Il y a de la place pour 28
nations : la France n’a pas encore décidé de
participer a ce forum du prestige mondial.

Le World Trade Center pourra accueillir
2 000 bureaux: en octobre dernier, 500, re-
présentant déja 26 pays, avaient été loués.
Au total, il y aura plus de 900 000 meétres
carrés de surface disponible. Les bureaux de
la douane en accapareront 140 000 environ.
Les administrations publiques, les consulats
étrangers, les missions commerciales, les aires
de service, de parking, I'hotel, enfin, réduisent
a 370 000 metres carrés environ la surface
de bureaux pour les entreprises privées. Pour
fixer les idées, la fameuse Tour Maine Mont-
parnasse de 180 metres de haut fournira, si
elle est un jour construite, une surface exploi-
table totale de 200 000 m2,

Le colt actuel du World Trade Center
est évalué a 525 millions de dollars
(2 625 000 000 F), représentant I'acquisition
du terrain, le relogement et les indemnités, les
travaux d’ingénieurs, d'architectes, de cons-
truction, d’administration et de financement.
Doivent étre indemnisés et déplacés deux cent
quatre-vingts boutiques, soixante-dix entre-
pots, petites industries ou artisanats et cent
soixante occupants d'appartements ou de
studios : il leur reviendra, prévoit-on, selon
un schéma facilité par |'absence de crise de
logement, un peu moins de trois millions de
dollars en indemnités diverses.

La construction, dans son ensemble, re-
querra entre vingt et trente mille années/
homme de travail : lors des pointes de ['édi-
fication, 7 000 a 8 000 personnes participe-
ront au chantier.

Le World Trade Center n’est pas une ile
close, mais I'amorce énorme de bouleverse-
ments pour New York. Autour de la Plaza, de
ses deux Tours, d'ores et déja, les projets se
multiplient, les grandes sociétés projettent de
s'installer, des opérations nouvelles sont étu-
diées qui vont radicalement transformer un
quartier ancien de la ville. Entre Wall Street et
le futur World Trade Center un quartier nou-
veau, brillant va naitre: des immeubles de
bureau, un campus de collége, des habita-
tions, un centre civique, des équipements
commerciaux sont prévus. Les grandes insti-
tutions financieres et méme la Bourse, le fa-
meux Stock Exchange, envisagent de s’ins-
taller non Iloin de ce nouveau centre
a'activités.

A Tokyo, les responsables commerciaux
japonais, avides de participer aux courants
d'échanges mondiaux, d'en prendre leur part,
envisagent eux aussi la construction d'un
World Trade Center. Louis CASTILLON



Suf la Cote d’'Azur

DES ORDINATEURS NAISSENT... °
SOUS LA FERULE
D’AUTRES ORDINATEURS
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Surlacollinede La Gaude, 2410 km de Nice, le Centred’Etudesetde Recherchesd’l.B.M.-France.

Les machines a penser, a calculer, 2  Ce reportage effectué a La Gaude mon-
administrer font aujourd’hui 'objet de ~ tre que les ingénieurs sont déja secon-
plans gouvernementaux. Mais comment  dés-par des machines « architectes »
se congoit, se construit un ordinateur ? ou « documentalistes »u.
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ne machine qui s'invente elle-méme, un
u ordinateur qui dialogue avec un autre 3

travers |'espace, un cerveau électronique
qui multiplie des millions de fois les capacités
meémorielles et logiques de I'homme, une
machine capable de corriger en quelques se-
condes l'esquisse du plus brillant des archi-
tectes ou de rédiger des milliers de fois plus
vite le projet des meilleurs ingénieurs; une
machine capable de vous dire un jour, si on
le lui demande, tout ce. qui peut vous inté-
resser a la bibliotheque de la Sorbonne ou
dans les rayons de |'Université de Chicago,
quel que soit le lieu ol vous vous trouvez
dans le monde. En un mot une machine
qui vous dépasse par sa rapidité et son infailli-
bilité méme, dont I’assurance vous déroute.
C’est un réve terrifique ? Une merveille inquié-
tante ?

Une sorte de monstre qui, déja, a fait irrup-
tion dans le monde d’aujourd’hui, ouvrant les
portes d'un demain que nous avons peine a
concevoir, parce que brusquement tout s'est
déclenché trop vite.

Quand tout a coup la machine cesse d’étre
simplement un outil pour devenir un cerveau,
cette mutation fondamentale provoque une ré-
volution plus radicale que la « grande révo-
lution industrielle » du XIX® siécle.

Ce sont des mathématiciens, des ingénieurs,
non des auteurs de romans de science-fiction
qui nous poussent aujourd'hui dans le monde
de demain. Nous n'avons pas encore pris
conscience de la puissance et des possibilités
fabuleuses des machines avec lesquelles ils
ont ouvert le dialogue. Certaines dorment en-
core dans le grand silence climatisé des labo-
ratoires.

En Europe, les gouvernements eux-mémes
viennent tout juste de se rendre compte de la
dépendance industrielle et économique qu’im-
pliquait pour eux le grand retard pris sur le
« programme » des machines a penser, des
machines a « administrer » une grande entre-
prise, capables de tenir compte des données
multiples, complexes, qu'aucun manager ne
saurait juger avec autant de rapidité ni autant
de slreté.

Et le gouvernement francgais vient de lancer
le « plan calcul » (1), prévoyant une aide de
I'Etat aux entreprises qui vont se consacrer a
la conception et a la fabrication des grands
et des moyens ordinateurs.

Selon le rapport rédigé il y a quelques mois
par M. Kuhn de Chizelle & I'intention du Con-
seil Economique et social en France, le nombre
des calculateurs & programme mémorisé ne
dépassait guére la cinquantaine en 1960. Le
« parc frangais » comptait un millier d'unités
en 1965 ; il devrait dépasser 4 500 unités en
1970. Mais dans le méme temps la « popu-
lation » américaine des ordinateurs, qui
compte déja 24 000 cerveaux artificiels, se
sera multipliée par dix. Aux Etats-Unis les cer-
veaux électroniques ont pris une place gigan-
tesque, suppléant la pensée humaine dans
toutes ses opérations « mécaniques », celles
de la mémoire et de la logique.

(1) Voir Science et Vie de janvier 1967.

Sur le vieux continent, ils remplissent déja
des fonctions multiples et généralement igno-

‘rées du grand public; ils contrdlent votre

compte en banque ; dans certains hdpitaux ils
se chargent de tenir le dossier médical des
malades ; ils réglent le mouvement des avions,
celui des trains ;' ils cherchent une solution
aux problémes de la circulation routiére. lis
décident parfois de votre avenir personnel
quand on les charge, par exemple, dans une
entreprise, de sélectionner, parmi de multiples
candidats, celui qui remplit le mieux toutes
les conditions requises. Bien mieux, ils choi- _
siront bient6t, peut-étre, a votre place, le
compagnon « optimum » ou I’épouse « idéale »
pour réaliser dans votre vie le bonheur parfait.
Il aura suffi qu'on ait livré & I'ordinateur votre
« profil », en un mot une sorte de fiche signa-
létique. Compte tenu de ces données précises
et du répertoire des correspondants qu'il a en
réserve, |'ordinateur désignera en quelques se-
condes celui ou celle qui vous convient le
mieux. !

Aujourd’hui, plus que jamais, le laboratoire
«colle» a [lindustrie. C'est pourquo! les
grandes entreprises et en particulier celles qui
mettent au point les « machines a penser »
aiguillent environ 15 9, de leur personnel vers
la recherche pure, sans objectif pratique im-
médiat. .

C’est dans I'un de ces laboratoires que nous
sommes allés voir comment naissent et fonc-
tionnent ces étonnantes machines. A La Gaude,
a quelque dix km de Nice, au Centre d'Etudes
et de Recherches d’'IBM-France (1), des mathé-
maticiens, des ingénieurs électroniciens, des
chimistes, des physiciens, en tout 800 per-
sonnes, poursuivent |'étude, le « développe-
ment » comme on dit ici, de dispositifs véri-
tablement « magiques » qui font palir les réves
les plus fantastiques d'un Wells.

Bien s(r nous ne saurons pas tout de ce
qui s'élabore dans ces bureaux, distribués sui-
vant le tracé d’un double Y, congu pour que
toutes les salles de travail regoivent aussi gé-
néreusement la lumiere du soleil méditerra-
néen.

— « Nos projets de recherche sont comme
des icebergs, me dit en souriant I'ingénieur
gui a bien voulu me servir de guide. On en
apercoit un tiers, les deux autres tiers sont
absolument invisibles. »

Dialogue de robots

D’une part, toute une section de I’entreprise
travaille en coopération avec la Défense Na-
tionale : le calculateur de trajectographie KH
qu'elle a mis au point a concouru au succes
du lancement de la fusée Diamant et de la
mise sur orbite du premier satellite francgais ;
d'autre part il faut bien se garantir des curio-
sités des concurrents éventuels.

Nous pénétrons dans ce palais de I'électro-.
nique aux facades de verre et de béton dont
Le Corbusier n'edt pas désavoué les lignes
audacieuses. Deux étages seulement, entiére-

(1) International Business Machines.
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Cette « mémoire a disques» a enregistré
plus de 500 000 mots, que le bras de lecture
ratrouve instantanément. Le Petit Larousse
n’en contient que 100 000...

ment supportés par des pilotis qui affectent
étrangement la forme de troncs d’arbres afin
de ne pas briser les perspectives de cette
colline de pierre grise et de sable rouge,
plantée de pins et piquée de broussailles.

Aprés avoir accroché a mon revers une pe-
tite étiquette qui indique mon nom et ma
gualité de visiteur — ici personne ne circule
anonymement — je vais pouvoir accéder aux
bureaux et aux salles insonorisés ol bruissent
doucement les machines qui '« vivent » prati-
gquement vingt-quatre heures sur vingt-quatre.
Elles calculent, cherchent, trient, enregistrent,
transmettent, conférant entre elles ou avec
d'autres situées a des milliers de km de la.

Si le secret le plus absolu est gardé sur les
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prototypes actuellement a I'étude, du moins
pourrrons-nous découvrir en action les disposi-
tifs les plus spectaculaires réalisés ici depuis
ce jour de 1962 ou fut établi le premier dia-
logue (via Telstar) entre deux ordinateurs
1401 — l'un installé & La Gaude, l'autre a
Endicott, prés de New York.

La transmission rapide des informations a
grande distance — la vitesse de transmission
atteint aujourd’hui 450 mots a la seconde —
est une des spécialités du Centre de re-
cherches de La Gaude, chacun des 5 autres
centres installés en Europe ayant une tache
particuliere. Les capitales de cette sorte de
Marché commun de la Science : Uithorn (Hol-
lande), Boeblingen (Allemagne), Hurley
(Grande-Bretagne), Lidingo (Suéde), Vienne
(Autriche) et Zurich (Suisse) sont toutes reliees
par Telex a La Gaude et peuvent ainsi échan-
ger des documents a une vitesse record.

— « Nous disposons de quatre voies de
communication pratiquement instantanée. La
voie classique du téléphone ; la transmission
des données directement de bande a bande
et méme la communication de documents en
fac-simile. Les trois modes précédents utilisent
des fréquences dans- une bande de 300 a
3 000 hertz. Simultanément a I'une des opéra-
tions précédentes, nous pouvons lancer des
télégrammes en empruntant un canal situé
entre 3145 et 3215 hertz.

« Des échanges du méme type peuvent étre
établis par exemple entre le siége central d’un
établissement central industriel ou commer-
cial et ses succursales. »

La machine ingénieur

Dans son bureau dont les fenétres ne s’ou-
vrent jamais sinon pour le laveur de vitres,
car partout l'air est conditionné — renouvelé
6 a 32 fois par heure selon les conditions
atmosphériques (les délicats et précis cerveaux
électroniques, plus encore que les hommes,
ont besoin d'un climat égal pour fonctionner
rigoureusement) — un ingénieur m'explique
les lignes directrices du travail de cette pépi-
niére de penseurs artificiels.

— ¢ D'abord il faut considérer gue nous
sommes toujours pressés. Plus que jamais le
temps c’est de l'argent. L’industrie de I'élec-
tronique a pris une place si importante et va
en prendre assurément une si grande, que
nous ne pouvons pas prévoir |'équipement qui
sera nécessaire dans quinze ou vingt ans. |l
faut pouvoir développer et réaliser un projet
en deux ou trois ans.

— Le progrés s’engendre lui-méme. C'est
ainsi que nous avons été amenés a conce-
voir des dispositifs qui accélerent le travail
des ingénieurs d’'une maniére véritablement
vertigineuse,

— En fait, 20 9, seulement du temps de
développement d'une machine est un travail
créateur, qui reste le propre de "homme. Mais
80 9% ne comportent que de fastidieux travaux
de calcul qui peuvent et doivent désormais
étre confiés & |'ordinateur. Ainsi est né le pro-
gramme de « Design Automation », la ma-




chine ingénieur en quelque sorte, mise au ser-
vice des ordinateurs mais qui pourrait étre
utilisée pour toutes les études qui consistent
a assembler des éléments standard : navires,
avions, immeubles...

— Pour nos ingénieurs, par exemple, |'élé-
ment standard est le « circuit ». Toutes les
caractéristiques électriques des circuits utilisés
par nous sont enregistrées sur bandes magné-
tiques. Physiquement, ils sont réalisés sous
forme de cartes, ces cartes étant aussi dé-
crites suyr la bande magnétique. Ainsi le cir-
cuit machine « sait tout ».

— Quand un ingénieur congoit une machine
nouvelle il lui suffit de soumettre son schéma
a son « second » électronique. Il lui dira im-
meédiatement si son projet est correct; il le
corrigera ou le complétera éventuellement, le
lui rendant « au propre ».

— Au stade suivant, il pourra méme s’as-
surer du fonctionnement correct du prototype
qu'il a congu et que la machine a contrélé.
Une bande magnétique le représentant est sou-
mise & un ordinateur tel que le 7090, qui
« simulera » le fonctionnement de la machine
imaginée.

— Vérification faite c'est encore une ma-
chine électronique qui fournira tous les do-
cuments de fabrication du nouveau-né dans
la population en pleine évolution des ordi-
nateurs.,.

Mais nous allons voir une machine encore
plus surprenante, dont la caméra a suivi
les gestes.

Elle peut dessiner Mona Lisa

La grande salle sans écran et incendiée de
soleil ol nous nous installons va se trans:
former automatiquement « en salle obscure ».
L'opérateur a simplement pressé un bouton :
des rideaux noirs voilent les grandes baies
qui ouvrent, au loin, sur les sommets des
Alpes, un écran descend lentement le long du
mur au-dessus de l'estrade ; I'éclairage tamisé,
branché quelques secondes, s'est éteint.

Sur l'écran s'inscrivent les prouesses de
I"'Unité 2250,

Muni d'un crayon électronique un ingénieur
dessine la facade d'un pavillon sur un écran
cathodique semblable a celui d'un appareil de
télévision. C’est |'ordinateur « terminal », le
2250 relié, a quelque distance qu'il se trouve,
a l'ordinateur central 7090, « celui qui sait
tout ». Le tracé apparait en traits lumineux.
Sur un clavier & portée de sa main gauche,
I'architecte a enregistré au préalable un cer-
tain nombre de parameétres, ou si l'on veut
les données techniques, géométriques ou ma-
thématiques auxquelles doit se conformer le
projet. Sur |'écran apparait le dessin de [l'ar-
chitecte corrigé par l'ordinateur. Et puis le
pavillon se met a pivoter sur |'écran, faisant
apparaitre tous les aspects de la construction
virtuelle.

L’architecte peut alors, avec son crayon
muni d'une cellule photoélectrique, modifier
son premier dessin. N'importe, il retrou-
vera s'il en a besoin la partie effacée dont
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L'ordinateur de traitement 360 peut étre
relié a une unité 7 772 de réponse vocale,
capable de répondre dans les principales
langues du monde.

l'ordinateur a conservé l'image et qu'il lui
restituera instantanément.

Ainsi peuvent se dessiner en quelques se-
condes le profil d'un avion, la carrosserie
d’une voiture ou tout simplement un graphique
statistique. La machine a qui I'on a commu-
niqué les données arithmétiques — abscisses
et ordonnées — fournit instantanément ie
tracé rigoureux de la courbe qu’'a esquissé le
statisticien.

Ce dispositif fournit ainsi a I'homme un
pouvoir de manipulation encore jamais ima-
giné. Une fois qu’on lui a fourni les données,
I'ordinateur est capable de dessiner aussi bien
le diagramme d’une structure atomique, le
plan d'une maison, que le visage de Mona Lisa.
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Les rideaux se sont rouverts, |'écran a dis-
paru tout seul. Ma surprise amuse [|'ingénieur
qui essaie de me faire pénétrer dans ce monde
des merveilles. || m’explique :

— Si nous avons pu accomplir en quelques
années des progrés aussi fulgurants dans la
mise au point des ordinateurs, c'est en grande
partie parce que nous disposons d'un service
de documentation qui est vraiment a |'avant-
garde de la documentation en Europe; il n’a
son équivalent qu’aux Etats-Unis.

— |l enregistre actuellement 3 millions
de pages par an, les stocke et les tient & la
disposition des ingénieurs « clients » en quel-
ques secondes.

Un an de revues
dans un paquet de Gitanes

Aux Etats-Unis existent plusieurs systemes
analogues, au service de divers organismes.
Par exemple, la Bibliothéeque MNationale de
Bethesda peut fournir en quelques secondes
aux médecins tous les articles de 2400 re-
vues médicales. Au service d'information des
industries chimiques, toutes les publications
de chimie sont enregistrées sur bandes ma-
gnétiques : en quelques secondes un ingénieur
placé devant |'ordinateur terminal peut re-
cevoir tous les renseignements possibles sur
les 416 000 « structures chimiques » déja en
rayon ainsi qu'une bibliographie compléte s'y
rapportant.

— Ceci simplement pour vous faire mesurer
I'importance, la complexité, 'ampleur du pro-
bléme. Les revues scientifiques, les livres sont
de plus en plus nombreux. Nos enfants auront
a lire quatre ou cing fois plus que nous pour
se tenir au courant des progrés de leur temps.
C’est impossible.

Comme il serait impossible a 'un de nos
ingénieurs de dépouiller des milliers de revues,
de rapports ou de livres. |l faut que chacun
d’eux sache tout, tout de suite tout ce qui
concerne son travail. Il serait également im-
possible- a une équipe de bibliothécaires de
recevoir et d’emmagasiner d’une maniére sa-
tisfaisante c'est-a-dire efficace, pratique, tous
les documents qui peuvent nous intéresser.

- Le Centre européen de recherche automa-
tiqgue de documentation (analogue au Centre
américain de Yorktown) a résolu les deux
grandes difficultés :

— « Digérer » le plus grand volume d’infor-
mations possible, éviter |'embouteillage a
I'entrée ;

. — Assurer une distribution rapide et pra-
tiqguement infaillible des « données» a Ila
sortie.

Nous avons trouvé du méme coup la solu-
tion au probleme logement: tous les docu-
ments sélectionnés par |'ordinateur ou par les

spécialistes — disponibles pendant un an
sous forme d'originaux au service documenta-
tion — sont entreposés sous forme de micro-

films pour les années précédentes,
— Un film de 30 metres contient environ
120 rapports techniques. Une année de revues
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tient dans une boite grosse comme un pa-
quet de « Gitanes ».

Quand « 7090 » m’a indiqué la référence,
je n'ai plus qu’a saisir sur |'étagére le « ma-
gasin » contenant le microfilm et le placer
dans le « lecteur-reproducteur » qui va dérou-
ler pour moi 30 metres de film en 13 secondes,
recherchant et me désignant les pages qui
concernent « mon sujet ». A volonté, je peux
arréter son déroulement et demander a la
machine une photocopie instantanée — vingt
secondes — d'un passage qui m’intéresse. Il
me suffit de presser un bouton.

— Si vous voulez, retragons d'une maniéere
schématique le circuit des documents a tra-
vers notre systeme.

— Toutes les revues, les bulletins, les rap-
ports des ingénieurs arrivent au service
documentation.

— Des spécialistes se chargent d’en faire
un résumé qui fait apparaitre les mots-clés,
les thémes essentiels, si vous préférez, et les
références utiles: dates de - publication,
auteur, etc. Alors l'original devient microfilm.

— Traduites en langage machine, mises
sur cartes perforées, qui vont devenir micro-
modules et bandes magnétiques — ces don-
nées sont confiées a |'ordinateur central ca-
pable de se rappeler instantanément les quel-
que 130000 documents déja empilés dans
« sa mémaire ».

— De son co6té, l'ingénieur-client du ser-
vice documentation prépare une carte
PROFIL ; il indique un certain nombre de mots-
clés (de 15 a 50 pour un profil) empruntés a
un dictionnaire spécial — ce profil sera per-
foré sur carte et converti sur bande magné-
tique.

— S'y intégre une « logique » commune a
I'homme et a la machine: tous les deux
pensent suivant quatre relations: OUI, SAUF,
ET OU (mots adjacents, synonymes), OUI
ABSOLU,

— L'ordinateur |ui fournira alors toutes les
références aux textes qui peuvent l'intéresser.

Il lui soumettra des résumés en clair; celui-
ci pourra donc se rendre immédiatement comp-
te des textes qui I'intéressent et que la biblio-
théque des microfilms tient & sa disposition.

— L'ingénieur « client » reste « abonné »
au service documentation qui lui fournit auto-
matiquement tous les documents qui lui par-
viennent et qui concernent un certain secteur
de recherche.

— Enfin nos différents cerveaux ont donné
la premiére vraie solution au probléme de la
décentralisation : grace a eux un chercheur n’'a
plus nul besoin d’habiter Paris ou Stockholm.
De n’importe quel « poste » ou « ordinateur
terminal » il peut s'adresser au Centre d’infor-
mation. En moins d’une demi-heure il aura
recu la réponse.

« Bip, Bip », la conversation est interrom-
pue. Ce n'est pas le message de quelque sa-
tellite, c'est le petit récepteur a transistor que
mon guide porte a la ceinture. Il 'avertit qu'on
le demande au téléphone, communication
qu'il prend d'ailleurs sur un appareil voisin
comme il aurait pu la recevoir automatique-




ment sur n'importe quel poste de ce palais.
— C’est merveilleux, hein 7 me dit-il. Mais
parfois, c'est agacant; la petite boite vient
nous chercher jusque sur le terrain de pé-
tanque installé au pied des terrasses...

Une machine qui parle

— |l faut encore que je vous fasse voir,
entendre plutét, notre ordinateur qui parle:
le 7772,

Pour le moment son prix de revient est trop
élevé pour que méme une trés grande entre-
prise puisse offrir ce « gadget » en cadeau a
son directeur général.

Sur le cadran du téléphone (ce pourrait
étre aussi bien un clavier quelconque) relié
a l'ordinateur de traitement 360, je pose une
question, en langage codé. A |'écouteur, j'ob-
tiens directement en clair, en langage parlé
et dans n’importe quelle langue, la réponse.
L'ordinateur parle toutes les langues.

Si je dirigeais un magasin & succursales
multiples je lui aurais demandé I'état des
stocks, leur répartition dans les succursales
de I'entreprise. Empruntant la voix du 7772,
le 360 m'aurait immédiatement répondu et
avec la plus grande précision possible.

.
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Restaurant sur Ia terrasse. Mais un« blp blp» élactromque peutvous appeler & chaque instant.
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Nous venions d’établir le plus confondant
des dialogues parlés, la conversation d’'un
homme avec une machine !

Le mystére est toujours provisoire. L'ingé-
nieur qui joue a me promener a travers les
couloirs et les bureaux de I'an 2000 veut bien

dévoiler les principes techniques de I'opération.

— Nous enregistrons les mots (en n’importe
quelle langue évidemment) sur des disques
magnétiques capables d’en conserver 500 000.
Ce n’est pas mal. Le vocabulaire du Petit La-
rousse ne dépasse guére 100 000 mots !

— Chaque mot, pour l'ordinateur n'est
plus qu'un « sonogramme » codé, comme
n'importe quel mot enregistré par le 360.

Le bras a téte chercheuse qui se meut
avec une lenteur apparente, effleurant les
disques magnétiques, « traduit» aussi vite
que n'importe qui en langage vocal la réponse
écrite élaborée par le 360.

On n'imagine pas encore quels dialogues
vont pouvoir s'instaurer entre les hommes et
les machines.

Sur la pointe des pieds nous avons quitté
la salle, au rythme d'une musique qu’aucun
orchestre n’avait jamais jouée... mais qu’inter-
prétait le dernier des ordinateurs.

Pierre ARVIER
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TECHNICIENS

« L'Ecole des Cadres de I’ Industrie, Institut Technique Professionnel,

est P'une des plus sérieuses des Ecoles par Correspondance. C’est

R e RO ST pourquoi je lui ai apporté mon entiére collaboration, siir de servir

| ainst tous les Jeunes et les Techniciens qui veulent «faire leur
chemin» par le Savoir et le Vouloir.»

mumms

i Maurice DENIS-PAPIN 3% ¢3 O. .

Ingénieur-expert |.E.G. ; Officier de I'Instruction Publique;
e erseglll Directeur des Etudes de I'Institut Technique Professionnel.
ArorancE piEseL [fITR/ /88

He—

Vous qui voulez gravir plus vite les échelons et accéder aux
emplois supérieurs de maitrise et de direction, demandez, sans
engagement, I'un des programmes ci-dessous en précisant le numéro.
Joindre deux timbres pour frais.

e | Ne 00 TECHNICIEN FRIGORISTE
! Etude théorique et pratique de tous les appareils.
Ne 01 DESSIN INDUSTRIEL
Préparation au C. A.P. et au Brevet Professionnel.
No 03 ELECTRICITE

Préparation au C. A. P, de Monteur-Electricien. Formation
d'Agent Technique.

Ne 04 AUTOMOBILE
Cours de Chef Electro-Mécanicien et d'Agent Technique.
Ne 05 DIESEL

Cours de Technicien et d'Agent Technique. Etude des mo-
teurs Diesel de tous types (Stationnaires-Traction-Marine -
Utilisation Outre-Mer).

Ne 06 CONSTRUCTIONS METALLIQUES
Calculs et tracés de fermes, charpentes, ponts, pylones, etc.
Ne 07 CHAUFFAGE ET VENTILATION

Cours de Technicien spécialisé, s'adressant aussi aux Indus-
triels et Artisans désirant mener eux-meémes a bien les études
des installations qui leur sont confiées.

Ne 08 BETON ARME
Préparation de Dessinateur, Calculateur. Formation de
Dessinateur d'Etude (Brevet Professionnel).

Neo 09 INGENIEURS SPECIALISES (Enseignement supérieur)
a) Mécanique Générale — b) Constructions Métalliques —
¢) Automobile — d) Moteur Diesel — e) Chauffage Venti-
lation — f) Electricité — g) Froid — h) Béton Armé.

Vous trouverez page 16 de cette revue les programmes déraillés des cours
«’ELECTRONIQUE et d'ENERGIE ATOMIQUE ».

INSTITUT TECHNIQUE PROFESSIONNEL

Ecole des Cadres de l'Industrie
69, rue de Chabrol, Batim. A - PARIS-X: - PRO. 81-14

Pour le BENELUX: LT.P. Centre Administratif, 5, Bellevue, YWEPION.
Pour le CANADA : Institut TECCARJF, 3155, rue Hochelaga, MONTREAL 4

.‘.---.—----.-----.---‘“I“.-.-I-I-----I--I
NOS REFERENCES I Veuillez m’adresser, sans aucun engagement de ma part, i
Electricité de France X 1o n i
Ministére des Forces armées ! le Programme N° |:I Spécialité I | | |
Cie Thomson-Houston ! i :
a I'E?!:r:‘g?;'s;:;:::;que ! NOM o e
Alsthom - la Radiotechnique |
Lorraine-Escaut 'l' ADRESSE gl tobe s Vit s B L A e ey
Burroughs T A !
B.N.C.l. - S.N.C.F,, etc... ! it il o0 (DR T e
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Les passagers débarquent de la fusée de transport global « Pégase».

PARIS - NEW YORK

71970 :

2 h 45 en «Concorden
1974 :

2 h en «SST» américain
7980 :

1 h en «whypersonique»
7985 :

0 h 20 en «fusée Pégasen

i les Etats-Unis ne construisent pas un
s avion supersonique de transport, si
nous laissons Concorde régner sur le
marché international, la France et la Grande-
Bretagne nous vendront, d'ici 1985, 9856
Concorde. Colt: 19 milliards de dollars. En
revanche, si notre avion supersonique entre
en service dés 1974, pour 116 Concorde
achetés par nous, 507 de nos long-courriers
supersoniques seront exportés. Bénéfice pour
notre balance extérieure : 22 milliards de dol-
lars. Et vingt ans de travail assurés pour plus
de 650 000 Américains. »
Ces arguments, c'est la société Lockheed
qui les développe dans une pleine page de
publicité du New York Times.
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Au départ la capsule de « Pégase » est pro-
pulsée par un collier de fusées assemblées
en gerbe. Ces boosters sont largués aprés
la phase initiale du vol et récupérés en mer,

Concorde a secoué une quiétude qui n'avait
guere été troublée depuis que la Pan Ame-
rican avait introduit sur ses lignes le Boeing
707. En 1972, une grande compagnie qui
ne pourra offrir a ses passagers la vitesse
et le confort de I'avion supersonique, verra
une partie de sa clientéle I'abandonner pour

des concurrents dotés de long-courriers de
ce type.

Une fois de plus, les « conservateurs » de
I’aviation civile internationale manifestent ou-
vertement leur hostilité pour ce qu'ils consi-
derent comme le prélude d'une guerre de la
vitesse : « Dans les vingt prochaines années,
I'engouement du public pour les appareils
modernes poussera les constructeurs a lancer
des avions de plus en plus rapides. Les so-
ciétés de transport aérien seront contraintes
d’acquérir toute une série d'unités plus oné-
reuses les unes que les autres. Une compé-
tition stupide fera fondre nos bénéfices. »

La concurrence est pourtant inévitable, car
aux intéréts des transporteurs s'opposent ceux
des constructeurs aéronautiques et méme des
Etats. Réaliser une copie plus ou moins re-
touchée d'une Caravelle, d'un Boeing 707 ou
méme d'un Concorde n'est pas payant. Ces
derniéres années I'ont démontré: le marché
appartient au premier occupant. Une com-
pagnie aérienne n'achétera pas un nouvel
appareil qui accroitra ses services entretien-
réparation, qui exigera de ses pilotes du temps
et des efforts d'adaptation, simplement pour
quelques perfectionnements mineurs. Seul un
avion qui présente a sa naissance des per-
formances d'avant-garde s'imposera sur les
lignes transcontinentales. Contre Concorde,
une seule riposte: un appareil dont I'auto-
nomie et la vitesse surclasseront franchement
celles de son rival, Trois sociétés américaines
voulaient le construire: North American,
Lockheed et Boeing. Nous avons déja parlé

S’inspirant du céldbre avion-fusée expéri-
mental X-15, cette conception de la Bell
Aerosystems met en jeu un avion-meére
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supersonique a partir duquel I'avion-fusée
s'élance atteignant la vitesse de 28000 km/h.

Le retour sur Terre se ferait par vol plané.




de ces projets. Contentons-nous d'en résumer
les aspects majeurs.

North American disposait, avec le XB 70,
d'une base expérimentale solide pour la mise
au point d'un futur long-courrier civil. Le
XB 70 est un bombardier en acier inoxydable
dont la vltesse avoisine 3 200 kilometres/
heure a une altitude de 70 000 pieds (23 000
meétres). Le nez, en alliage au titane, sup-
porterait des températures d’au moins 6507,
ce qui indique que !'appareil pourrait voler
4 plus de 4500 km/h sans que ['échauffe-
ment provoqué par le frottement de l'air ne
déforme la cellule.

Lockheed pensait que ses recherches sur le
SR 71 qui équipe I'US Air Force lui permet-
traient de construire un avion de ligne super-
sonique déja baptisé Lockheed L 2 000.

C'est toutefois Boeing qui vient d'étre dé-
signé pour construire le SST américain.
Cette société, qui affirme avoir dépensé 35
millions de dollars pour I'étude de son SST, a
présenté une maquette grandeur nature ex-
posée a Seattle (Etats-Unis). Elle vient méme
de publier, & l'intention de I'lATA, organisme
qui groupe les grands transporteurs aériens,
un document ol se trouvent consignées toutes
les caractéristiques de [|'appareil, depuis le
nombre de cuisines prévues en classe tou-
riste jusqu’'au systeme de climatisation.

Le Boeing est a géométrie variable. Lorsque

Six turboréacteurs G.E. comme celui-ci
propulsent le bombardier XB-70 (ci-
dessus), a3 3200 km/h. Les quatre réac-
teurs du SST Boeing seront aussi de G.E.

I’appareil est en vol subsonique, deux « moi-
gnons » d'ailes lui donnent une envergure
supérieure a 50 metres (pour une longueur
de 90 metres). Au moment de passer en vol
supersonique, les deux ailes se replient, et
forment avec les plans de queue des ailes en
delta d’un seul tenant de 30 meétres d'enver-
gure.

La friction de I'air & Mach 2,7, & 18 000
metres d’altitude (2 900 km/h), portera la cel-
lule & une température de 250°. Pour y résis-
ter, on a choisi un alliage au titane addition-
né de 6 9% d’aluminium et-4 9% de vanadium.

Le poids de [I'appareil au décollage dé-
passe 300 tonnes pour une charge utile de
35 tonnes environ. Les quatre réacteurs con-
somment en vol de croisiere 50 000 litres
de carburant a I'heure et sont alimentés par
des réservoirs d’une capacité de 250 000 litres.
Enfin, argument de poids, l'appareil est ca-
pable de s'envoler a partir de n'importe quel
grand aérodrome actuellement en service. Sa
vitesse de décollage est de 267 km/h (contre
248 km/h pour le Boeing 707), la longueur
de piste nécessaire n'excéde pas 2 320 métres,
contre 1950 meétres pour les long-courriers
subsoniques d’aujourd’hui. Boeing pense que
son supersonique co(itera environ deux fois
plus cher que Concorde, soit 45 millions de
dollars. Mais les caractéristiques de l'appareil
surclassent nettement celles de Concorde. Vi-
tesse : 500 kilométres/heure de plus. Capa-
cité : double (300 a 350 personnes).

Bien que la rapidité du long-courrier ameé-
ricain ne présente qu'un gain d’une demi-
heure sur la durée d'un trajet Paris-New York
en Concorde, les responsables de |'aéronauti-
que des Etats-Unis sont convaincus qu’en
1974-1975 leur avion supersonique conquerra
le marché international. S’en tiendra-t-on 14 ?
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Voici la maquette du futur transport su-

personique soviétique, le Tupolev-144.

Un avion « hypersonique » pourrait fort bien
surclasser a son tour le supersonique. Les
Soviétiques, qui espeérent lancer avant Con-
corde leur Tupolev 144 (ses performances
sont sensiblement identiques) affirment régu-
lierement, quoique en termes vagues, leur
intention = de réaliser un tel appareil.
En Grande-Bretagne, la Bristol Siddeley, aux
Etats-Unis Pratt et Whitney, en France Nord
Aviation et la SNECMA se sont particuliére-
ment intéressés a la mise au point d’un
appareil dont la vitesse dépasserait large-
ment Mach 4. La Société Nord Aviation a été
en ce domaine a |'extréme pointe du progres,
grace a la réalisation d’un prototype révolu-
tionnaire : le Griffon 02 qui battit le record du
monde de vitesse en circuit fermé sur
100 kilometres en 1959. Le Griffon 02 était
propulsé par un turbo-stato-réacteur spéciale-
ment étudié pour les vols hypersoniques. Au
dela de Mach 3 en effet, le turbo-réacteur
classique devient incapable de fournir la pous-
sée nécessaire a l|'accélération de l'engin. La
température de l'air pénétrant dans le réac-
teur avoisine 610° a Mach 4, 800° 4 Mach 4,5,
950° a Mach 5, 1350° a Mach 6: les piéces
mobiles du turbo-réacteur ne sauraient y
résister. Seul un stato-réacteur pourrait pro-
pulser un avion a Mach 4 ou 5, car dans ce
type de moteur il n'existe aucune piéce mobi-
le. La vitesse de I'appareil entraine I'air dans
la chambre de combustion ol il se mélange
au combustible. Mais a vitesse faible, I'entrée
de l'air est insuffisante pour assurer le bon
fonctionnement du moteur. Les techniciens de
Nord Aviation eurent recours a un compromis,
le turbo-stato-réacteur. Un turbo-réacteur fait
décoller I'avion, lui donnant une vitesse de
Mach 0,5. Le stato-réacteur est alors allumé
et remplace, au fur et & mesure que la vitesse
s'accroit, le turbo-réacteur. Le Griffon équipé
d'un turbo-stato-réacteur atteignit dés 1957
Mach 2,2, Bien que le propulseur fiit nette-
ment en deca de ses possibilités, les pilotes
d’essai de Nord Aviation n'osérent pas pous-
ser |'appareil, craignant que ses structures ne
resistent pas a I'échauffement cinétique de
I'air. Et malgré des essais pleins de promes-
ses, le super Griffon ne fut jamais réalisé.

On a accusé la fuséonautique d’étouffer
quelque peu la recherche aéronautique. Ce
sont malgré tout les travaux' effectués en
astronautique sur les matériaux réfractaires
pour les rentrées a grande vitesse dans
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I'atmosphére qui aideront a la mise au point
des avions hypersoniques. Depuis deux ans,
accroitre la vitesse des appareils au dela de

~Mach 4 préoccupe a nouveau les ingénieurs.

Aux Etats-Unis, en Grande-Bretagne, et en
France notamment, des études sur des avions
militaires sont actuellement en cours. Bien
avant I'apparition du supersonique américain,
des chasseurs ou des bombardiers hypersoni-
gues opérationnels ameéneront les construc-
teurs a envisager la réalisation d’un long-cour-
rier reliant Paris & New York en moins d'une
heure et demie.

Mais la palme de l'audace revient sans
contestation possible a la Douglas Aircraft
Company qui propose pour 1985 un Paris-
New York en moins de vingt minutes grace
a « Pegase ». Pegase est une capsule spatiale
a quatre ponts, chacun contenant 43 couchet-
tes pour passagers. Un étage fusée trois fois
plus petit que la Saturne V développant une
poussée de 2 000 tonnes environ (les 2/5 de
la puissance de Saturne) propulse la charge
utile a 28 000 km/h, la limite de la satellisa-
tion. A 200 km d'altitude, tandis que les
boosters retombent en mer ol ils seront
récupérés pour étre réutilisés, Pégase au
sommet de sa chandelle spatiale amorce sa
descente. La vitesse acquise lui permet de rico-
cher sur les couches denses de I'atmosphére.
Arrivé prés de sa destination, le pilote met
a feu les rétrofusées et Pegase entre dans
I'atmosphere. L'hydrogene liguide qui assure-
ra |'atterrissage refroidit les parois de la cabine
échauffées par la friction de I'air. Au-dessus
de l'aérodrome, selon une technique utilisée
pour les Surveyors ou les Luna IX et XllI,
Pegase pivote, son moteur fusée pose en
douceur 'appareil sur 'aire d’atterrissage.

Les auteurs du projet Douglas affirment
que Pegase, fabriqué a la chaine, coltera
moins de 34 millions de dollars |'unité et que
le prix du billet sera « légérement » supérieur
a celui d'un voyage en avion supersonique.

Les probléemes & résoudre sont pourtant
d'une extréme complexité. L’accélération et la
décélération de |'appareil ne devront pas dé-
passer 3 g pour étre supportables. Les systé-
mes de sécurité seront aussi perfectionnés
gue ceux que l'on installe sur les cabines des
cosmonautes. Mais si I'on considére la chute
« verticale » subie par le colt du kilogramme
satellisé, aujourd’hui plusieurs milliers de fois
moins cher qu'il y a 8 ans, Pegase n'apparait
plus comme une spéculation intellectuelle.
L'hydrogéne et I'oxygéne liquides, hier encore
considérés comme des combustibles de luxe,
sortent aujourd’hui par millions de litres des
gigantesques usines américaines. Enfin, ceux
qui ont foi en I'avenir de la fusée aérospatiale
vous diront que ce type d'engin présente une
utilité militaire trop évidente pour que Sovié-
tiques et Américains renoncent a le fabriquer.
10 « Pegase » déposeraient en moins de 45
minutes une brigade d’'infanterie en n’importe
quel point du globe. La cosmonautique civile
profitera sans doute des réalisations militaires,
comme ce fut le cas pour l'aviation commer-
ciale. Jacques OHANESSIAN
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LE
SECRET

des athléetes
allemands et
ameéricains aux

Jeux Olympiques

DEVOILE

AUX derniers Jeux Olympiques, a Tokyo,
les Américains ont raflé 30 médailles
d’or et les Allemands 10.

Tous les sportifs se sont extasiés devant
la maitrise incontestable des Bob Hayes
au 100 métres, Mills, au 10 000 métres,
Cowley aux 400 métres haies, Hensen a
la perche, Schollender aux épreuves de
natation, de l'équipe allemande d’aviron
et de I'équipe américaine de course de
relais.

IIs s‘entrainaient en jouant

Eh bien! tous ces champions avaient
un secret que |'on peut révéler aujourd’hui.

Déja, pendant les Jeux, des observa-
teurs avaient été intrigués par le curieux
entrainement auquel se livraient les
équipes d'Allemagne de |'Ouest et des
Etats-Unis: chaque athldte avait une
espéce de barre chromée qu'il s'amusait
4 comprimer avec les mains ou avec
laquelle il jouait avec les pieds et cela
dans toutes les positions possibles et
imaginables.

Aujourd’hui, on sait que cette curieuse
barre chromée a été a la base de len-
trainement des champions olympigues.

MIEUX, ([ELLE EST AUJOURD'HUI
YENDUE EN FRANCE OU TOUT LE
MONDE PEUT SE LA PROCURER.

Ne vous en séparez jamais

Car « Bullworker» — c’est le nom de
|'appareil — n’est pas réservé exclusive-
ment aux athlétes.

Au contraire, il a été surtout concu

La méthode de G. Koelbel permet de développer tous
les muscles: ici ceux des épaules.

Une minute et demie d'exercices chaque jour

avec la barre miracle

pour tous ceux qui, n'ayant pas le temps
de faire du sport et qui, menant une vie
sédentaire veulent, malgré tout, acquérir
des muscles et bénéficier des bienfaits
d’une vie saine.

« Bullworker » est un véritable cons-
tructeur de muscles qui réunit, en un seul
appareil, les principes des extenseurs et
des haiteres de grand-papa.

Mais il ne pése que 2 kg, tout en pou-
vant résister a une pression de 12 tonnes.

Mais il ne mesure que 90 centimeétres,
ce qui en fait I'appareil d’entrainement
idéal pour les petits appartements et que
I'on peut emmener en vacances.

La mise au point de cet appareil est
due a un culturiste allemand, Gert
Koelbel, qui pendant dix ans a cherché a
remédier & |‘avachissement du corps de
ses contemporains.

Testé par des hommes d’dge mir

Le fruit de ses travaux lui a permis de
mettre au point une méthode quasi univer
selle pour développer 300 des 500 muscles
qui composent le corps humain.

QUE VOUS SOYEZ GRAS OU MAIGRE
ET QUEL QUE SOIT VOTRE AGE,
« BULLWORKER » REMEDIERA  RA-
PIDEMENT A TOUTES VOS IMPER-
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FECTIONS PHYSIQUES.

Gert Koelbel avait été particulidrement
frappé par le rapport d'un médecin
anglais, le Dr Howells, qui avait constaté
que «quand le tour de ventre excéde
seulement de 15 % le tour de poitrine, le
pourcentage de mortalité atteint 25 % ».

Comment donc faire disparaitre cette
« brioche » qui non seulement est inesthé-
tigue, mais encore prouve que votre
santé et votre vie sont en péril?

Gert Koelbel a mis au point un exercice
qui développe les muscles abdominaux
et réduit les graisses accumulées sur le
ventre.

Puis il a demandé & des hommes d’un
dge mir de le tester.

Les résultats ont dépassé les prévisions
les plus optimistes.

lis ont rajeuni de dix ans

Au bout de quelques séances, le tour
de ventre des cobayes volontaires diminua,
leur digestion se normalisa; mieux, les
molécules de graisse ne furent pas per-
dues: elles se transformérent en muscles
tandis que les hanches se modelaient et
accusaient le tour de taille.

A T’ISSUE DU TRAITEMENT ILS
AVAIENT RAJEUNI DE DIX ANS.

Qu'avaient-ils fait pour en arriver la?

Les trois exercices prévus par Gert
Koelbel, pour [lutilisation de «Bull-
worker» dans le développement des
muscles abdominaux.

Chaque exercice quotidien durait 7 se-
condes et était répété 4 a 5 fois.

En tout 95 secondes d'effort, soit une
minute et demie par jour!

Bientdt, Gert Koelbel put étendre sa
méthode a toutes les parties du corps:
« Bullworker » permet désormais de dé-
velopper la cage thoracique, lés muscles
des bras, des épaules et des jambes, de
redresser la colonne vertébrale, la position
incorrecte des pieds.

NOM
Adresse

BROCHURE GRATUITE

Si vous désirez vous documenter plus avant sur I'efficacité
du BULLWORKER, réclamez a la SAPEC (Serv. BW031)
1, rue Suffren-Reymond 3 Monte-Carlo, la luxueuse bro-
chure illustrée en couleur qui a été éditée 3 votre intention.

Restez assis pour « travail-
ler » les muscles des cuisses.

95 secondes pour faire « fon-
dre » un ventre bedonnant.

UN CORPS

D'ATHLETE

POUR VOUS
AUSSI

e o e e s s S o P o it B bt i s

L’'exercice de la pompe agit
sur les muscles des bras.

Parallélement au renforcement des
muscles, c’est 'organisme tout entier qui
éprouve un mieux-&tre: la respiration, la
circulation du sang sont activées, la
digestion facilitée, les impuretés brilées.

ET I’EXPERIENCE A PROUVE QU’IL
N'ETAIT PAS NECESSAIRE D’EXECU-"
TER CHAQUE EXERCICE PLUS DE
7 SECONDES PAR JOUR, QUEL QUE
SOIT LE MUSCLE QUE LON VEUT
DEVELOPPER !

Adopté dans le monde entier

La renommée de « Bullworker » s'étendit
vite en Allemagne. Des médecins, des
professeurs de gymnastique se firent les
propagandistes actifs de ce nouvel en-
trainement.

Puis les Etats-Unis le découvrirent d'une
maniére insolite, grice & Bob Hoffmann,
I'entraineur d’'une équipe d'athlétes amé-
ricains.

Il voulut essayer la résistance d'un
« Bullworker» et pour cela exerca une
pression sur |'appareil qui était en appui
sur le lavabo de sa chambre d'hétel.

C’est le lavabo qui s’écroula avec son
support |

Dés lors, I'appareil Bullworker et la
méthode de Gert Koelbel furent adoptés
par les sportifs américains.

Le reste du monde suivit.

Maintenant, ce sont les Francais qui
peuvent acquérir quand ils le veulent
I'appareil qui a permis de gagner leurs
lauriers aux Dieux du Stade. )
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PHOTOKINA 1966 :

ans les deux précédents numéros de
D Science et Vie, nous avons dégagé les

tendances de la derniére Photokina en
ce qui concerne le cinéma et les appareils
photographiques. Pour compléter le tableau de
cette manifestation, il faut encore évoquer le
domaine des accessoires et procédés particu-
liers. Ceux-ci, traditionnellement, tiennent une
place importante & Cologne. En 1966, leur dé-
veloppement s'y révéla d'une ampleur excep-
tionnelle, le nombre des matériels présentés
dépassant largement le cap des 10 000, leur
diversité permettant de résoudre tous les pro-
blemes, grands et petits, susceptibles de se
poser aux photographes. Les solutions appor-
tées a des problémes délicats sont parfois ori-
ginales. Dans certaines catégories de maté-
riels (posemeétres, optiques, lampes éclairs par
exemple) de véritables tendances se sont ma-
nifestées et méritent qu'on s’y arréte quelque
peu.

Les objectifs: de plus en plus fins

Dans le domaine de [|'optique, tout d’a-
bord, les nouveautés présentées a Cologne
furent particulierement nombreuses. Bénéfi-
ciant de verres aux propriétés nouvelles et
d'ordinateurs plus puissants, les opticiens ont
recalculé bon nombre de leurs objectifs et
créé une grande variété de types spéciaux.

Des firmes comme Isco et l|énoptik d’léna
ont exposé une dizaine au moins d'objectifs
nouveaux. Carl Zeiss en a présenté plus de
quarante., Outre une réduction des aberra-
tions résiduelles, une amélioration du pou-
voir séparateur, une augmentation de |'ouver-
ture relative maximale, ces nouveaux objec-
tifs ont souvent bénéficié d'une diminution
de leur volume (surtout en ce qui concerne
les téléobjectifs de 100 8 200 mm) et d'un
allongement du tirage autorisant des mises au
point plus rapprochées sans accessoires (en-

LA GRANDE MUTATION
DES EQUIPEMENTS:

Des optiques spéciales

Des cellules sans galvanomeétre

200 cartes d’identité (plastifiées) a I'heure
Mise au point automatique

Collage électrique des films

tre 30 et 50 cm pour un objectif de 50 mm).

Le nombre des objectifs a trés longs tirages
pour la photomacrographie s'est sensiblement
accru. Et il faut mentionner ici plus particulié-
rement les 4 nouveaux objectifs télescopiques
Steinheil dont de double tirage permet des pri-
ses de vues de quelques centimetres a l'infini :
Macroquinaron 2,8/35 mm avec mise au point
depuis 5 cm, Macroquinon 1,9/55 mm avec
mise au point minimale a 4 cm, Macroquinar
2,8/100 mm avec mise au point depuis 24 cm
et Macro-Télé-Quinar 2,8/135 mm avec mise
au point a partir de 46 cm.

Les objectifs & usages spéciaux se sont
multipliés, particulierement pour les reflex
24 x 36 et le cinéma en 16 mm. Ce sont tout
d'abord les trés grands angulaires Hologon
Zeiss 4/18 mm de 100° de champ et 8/15 mm
de 110°, les objectifs ultra-ouverts Planar
0,7/50 mm et Planar 1,1/50 mm de Zeiss, et
Noctilux 1,2/50 mm de Leitz. Ce dernier est
surtout destiné 4 la prise de vues de nuit et
posséde, grace a la présence de lentilles asphé-
riques, le maximum de corrections a grande
ouverture. s

Pour la photographie uniguement en ultra-
violet Zeiss a créé deux UV-Planar 2/50 mm
et 1,4/60 mm. Le premier permet d’opérer de
2000 a 4000 A et le second de 3900 a
4 500 A.

Des optiques a trés haut pouvoir sépara-
teur ont été présentées, notamment par Carl
Zeiss et Nippon Kogaku, Zeiss, en particulier,
a créé six objectifs de ce type. Le S-Planar
2,8/100 mm, par exemple, calculé pour le
format 20 x 20 mm, peut restituer les détails
les plus fins, notamment dans la technique
des semi-conducteurs. Son pouvoir séparateur
est de 500 lignes au millimétre au centre et
de 320 lignes sur les bords, ce qui permet de
reproduire des structures descendant jusqu'a
3 microns.

Les zooms restent encore fort peu em-
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ployés en photographie. Les problémes a ré-
soudre pour obtenir une netteté égale a toutes
les focales et réduire I'encombrement des
montures sont trés complexes et n'ont pas
recu pour l'instant de solution satisfaisante.
Les difficultés sont surtout importantes aux
courts foyers. Aussi les zooms dont la focale
peut varier jusqu’a la position grand angu-
laire sont-ils rares. Deux modéles nouveaux
ont toutefois été exposés a Cologne, le Vario-
Sonnar Zeiss 1/2,8 de 40 a 120 mm et le
Schneider Variogon 1/2,8 de 45 a 100 mm,
tous deux pour appareils 24 x 36. Pour I'instant,
seuls les zooms de longues focales sont cons-
truits en assez grand nombre. Parmi les der-
niers-nés mentionnons, toujours pour le for-
mat 24 x 36, les Schneider Télé-Variogon 1/4
de 80 a 240 mm, Zeiss Vario-Sonnar 1/4 de 85
a 240 mm, Canon Zoom 1/5,6 de 100 3
200 mm, Sun Auto-Zoom 1/48 de 85 3
210 mm, Enna Zoom 1/4 de 85 a 240 mm et
Yashinon Zoom 1/4,5 de 75 & 230 mm.

Les multiplicateurs de focale

Venant d’Amérique et du Japon, les « con-
verters » ou « multiplicateurs de focale » ont
fait leur apparition a la Photokina. Il s'agit
de compléments optiques qui, placés entre un
objectif normal et le boitier de I'appareil, dou-
blent, triplent ou méme quadruplent la focale
de cet objectif. Ainsi, un 50 mm monté avec
un converter X2 devient un ensemble optique
de 100 mm.

Parmi ces multiplicateurs de focale, les plus
connus sont actuellement les Télémore Moko-
mura X2 et X4, et les Sun-Télé-Up X2, tous
utilisables sur la plupart des reflex 24 x 36
a optiques interchangeables. Dans les nou-
veautés figure encore un doubleur de focale
Schacht pour les objectifs Télé-Travenar de
135 et 200 mm.

Certains converters sont & grossissement
variable : Mokomura Télémore Uni 18 de X2
a X3, utilisable avec la majorité des reflex;
Vario-Téléverter de grossissement X2 a X3 par
adjonction de tubes a un élément optique de
base.

Il existe enfin des converters se fixant sur
la lentille frontale d’un objectif. lls ne sont pas
nouveaux. Mais a Cologne furent présentés les
premiers systémes multipliant par 0,16 la fo-
cale des objectifs normaux et des téléobjectifs
courants des appareils 6 x 6, 24 x 36, mini-
formats et caméras. Un objectif de 50 mm se
trouve ainsi transformé en un Fish Eye de
8 mm et de 180° de champ (Fish Eye Kenko
et Fish Eye Spiratone).

Cellule electronique

L'évolution des posemétres, ces derniéres
années, devait conduire inéluctablement a la
disparition des modéles au sélénium. Si ceux-ci
continuent d'étre fabriqués par certaines firmes,
il apparait de plus en plus.qu'ils seront sup-
plantés par les cellules au sulfure de cad-
mium. La tendance était trés nette a la Photo-
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kina ou tous les posemeétres nouveaux étaient
au sulfure de cadmium (Lunasix I, Bewi Su-
per L, Spotron Téléméter, Minolta Autospot
TTL, Spotméter Sensor Soligor).

Ce type de cellule évolue lui-méme rapi-
dement, les derniers progrés en la matiére
ayant été dévoilés par Zeiss lkon avec I’'lko-
phot T. Dans cette cellule, le galvanométre,
organe dont on connait I'extréme fragilité, a
été supprimé et remplacé par un circuit élec-
tronique. Les mesures sont indiquées par des
lampes témoins, commandées électronique-
ment a partir d’'une cellule au sulfure de cad-
mium par un amplificateur transistoré et mon-
tées selon le systéme du pont de mesure.
L'utilisation est des plus simples: une pres-
sion sur un bouton allume I'une des deux lam-
pes de réglage de l'instrument. Une fléche in-
dique alors dans quel sens il faut faire tourner
un cadran portant les ouvertures relatives et
les vitesses, pour éteindre la lampe en ques-
tion et en allumer une autre située au centre.
A cet instant, on peut lire directement sur le
cadran la durée d’'exposition exacte pour la
sensibilité de I'émulsion utilisée. Cette lecture
est possible, méme de nuit, car I'allumage de
la lampe centrale éclaire en méme temps le
cadran.

Ce nouveau systeme de mesure a l'avan-
tage d'éliminer toutes piéces mobiles. L'lko-
phot T peut donc étre tenu dans n’importe
quelle position et est insensible aux chocs. -

Triomphe du flashcube

Dans le domaine des flashes, la Photokina
a consacré |'essor prodigieux de cette sorte de
source de lumiére.

Pour les flashes magnésiques, les ampoules
miniatures du type AG-1 et AG-3 I'emportent
incontestablement. Ces ampoules sont utili-
sables avec de tout petits réflecteurs, ce qui
a permis leur incorporation a de multiples ap-
pareils de prises de vues.

Les lampes AG sont également & I'origine
des flashcubes. Nés il y a guere plus d'un an,
ceux-ci ont connu un succés rapide et total.
De nombreux appareils peuvent recevoir ce
type de flash. Déja, des accessoires permet-
tent de I'employer sur tous les appareils tra-
ditionnels comportant une griffe (Adaptateurs
Sylvania et Zeiss lkon). Il existe également
des cubes que l'on peut garnir soi-méme de
4 lampes AG (Osram, Philips).

D'autre part, les lampes électroniques ont
connu un succeés aussi complet. Leur gamme
est maintenant particulierement large, surtout
pour les petites lampes monobloc. Leurs mo-
déles se sont considérablement multipliés et
certaines marques ont présenté jusqu'a 4 ou
5 modeéles nouveaux a la Photokina.

Tous ces petits flashes électroniques ont
des caractéristiques voisines : poids de 200 &
500 grammes ; nombres-guides pour une émul-
sion 18 DIN s'échelonnant de 12 & 20 en
moyenne ; prise de synchronisation dans le
sabot éliminant toute liaison par céable avec
I’appareil photographique lorsque celui-ci pos-




Cette carte d'identité a été obtenue en
couleurs au moyen du systéme Polaroid
d’identité. Cette carte et un duplicata étaient
terminés 3 minutes aprés le moment ou le

séde un contact correspondant dans la griffe
porte-accessoires ; durée de |'éclair se situant
autour de 1/1 000 de seconde (du 1/400 au
1/800 de seconde pour les modeles les plus
petits), capacité de 40 a 80 éclairs pour les
flashes avec accumulateur au cadmium-nickel
et de 80 a 300 éclairs pour ceux a piles. L’an-
gle de champ des nouvelles lampes a été gé-
néralement accru (65° en largeur) pour permet-
tre leur emploi sans inconvénients avec les
nouveaux appareils qui, souvent, sont équipés
d’un objectif unique de 45, de 40 ou méme
de 35 mm.

Dans le domaine de la prise de vues et du
développement, une maison, Polaroid, a tou-
jours occupé une place a part. Il ne se passe
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sujet a posé devant l'appareil Polaroid
1D.2. La carte est ensuite enrobée de plas-
tique laminé, puis scellée dans une pochette
qui la protégedes souilluresetdes abrasions.

pas d'année sans que cette célebre firme
n'apporte quelques perfectionnements ou dis-
positifs complémentaires a son procédé.

Cartes d'identité en couleur
en une minute

A Cologne, elle a présenté le systéeme ID - 2
destiné a la réalisation de cartes d’identités
en couleur a un rythme pouvant atteindre
200 a I'heure.

L'appareillage est simple et peut étre em-
ployé par n'importe quelle personne sans for-
mation spéciale. |l comporte tout d'abord un
appareil Polaroid de prise de vue pour photo-
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Le nouvel objectif
Noctilux, a Ilen-
tilles asphériques,
monté ici sur un
Leica. A pleine ou-
verture — f : 1,2—
il ne présente au-
cune aberration.

Déja, I'on ne dit
plus «flash », mais
« flashcube ». Le
« Minox», malgré
sa petite taille,
n’a pas manqué de
I'adopter.

Avec sa focale de
18 mm et son
champ de 1009, le
Distagon de Carl
Zeiss estun objec-
tif super-grand-
angulaire pour 24
% 36 reflex.

Une création de
Leitz : ce téléob-
jectif de 400 mm
de focale « Telyt»,
ouvrant a f: 5,6,
concu pour Leica
et Visoflex.

Un objectif a double tirage : le macroquinon
1,9/55 mm. Il permet des mises au point de
4 cm (position a droite) jusqu’a I'infini.
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graphier simultanément un sujet et une carte
type portant tous les renseignements d'iden-
tification de [lintéressé. Cette image peut
étre obtenue en deux exemplaires pour per-
mettre a 'utilisateur de conserver un duplicata
de la carte. Un dispositif de traitement auto-
matique procure ensuite en une minute, selon
le procédé Polacolor, I'épreuve en couleur du
sujet et de la carte. Un lamineur soude alors
sur cette épreuve une couche de matiere plas-
tique transparente qui protége la carte et la
rend inaltérable. On ne peut en effet enlever
cette couche sans détruire I'image et les ins-
criptions sur la carte. Un massicot découpe
ensuite chaque épreuve, séparant les deux
exemplaires de la carte. Enfin, un dispositif
de scellement ferme I'extrémité ouverte d'une
pochette de protection dans laquelle la carte
a été préalablement introduite.

L'ensemble est peu volumineux et tient aisé-

~ment sur un bureau. |l se transporte tout

aussi facilement qu’un poste de télévision por-
tatif. Il est entiérement automatique, ne né-
cessitant aucune mise au point, ne compor-
tant aucun viseur (il suffit de diriger un spot
lumineux issu de I'appareil sur ie nez du sujet
pour que le cadrage soit réalisé), Aucun amé-
nagement d’'éclairage n'est a faire grace a la
présence d'un flash automatique incorporé.
L'efficacité et la simplicité du procédé sont
telles que de nombreuses firmes |'ont adopté
pour remettre a leur personnel des cartes
d’identification a I'abri des falsifications. En
particulier, le département américain de la Dé-
fense a ainsi renouvelé la totalité de son sys-
teme d'identification du personnel, réalisant
en 40 jours les cartes de ses 60 000 employés
civils et militaires du Pentagone et des autres
sections de son administration 4 Washington.

Moteur pour panoramique

Parmi les accessoires destinés a la prise de
vues, on peut encore mentionner la télécom-
mande électronique du Contarex Electronique
et le Motorama de Bilora.

La télécommande du Contarex permet de
déclencher |'obturateur a distance au moyen
de signaux radio, optiques ou phoniques. Les
émetteurs et récepteurs de ce dispositif sont
minuscules, de la taille d'un paquet de ciga-
rettes. lls éliminent toute liaison par fil.

Le Motorama Bilora est, lui, destiné aux
cinéastes auxquels il doit permettre de ré-
soudre le probléme de la réalisation de pano-
ramiques réguliers et suffisamment lents. Il
s'agit d'un petit moteur qui se place sur un
pied, entre le plateau et |la plate-forme suppor-
tant la caméra. |l suffit de presser un bouton
pour que ce moteur entraine cette caméra
dans un mouvement de rotation. Un second
bouton .permet d’obtenir les panoramiques
en sens inverse,

La mise au point automatique

Les projecteurs de vues fixes ont acquis
depuis longtemps un degré de perfectionne-

Toutes les cellules
modernes sont au
sulfure de cad-
mium: l'auto-
spot de Minolta
se distingue par
sa directivité (1°
de champ).

Le « Spot Meter
Sensor» Soligor
appartient aussi a
cétte nouvelle ca-
tégorie de cellules
de trés haute sen-
sibilité. :

La grande nou-
veauté de I'année:
la premiére cellule
sans galvanomé-
tre a circuits élec-
troniques transis-
torisés (lkophotT)

Encore un posemétre nouveau, le « Spo-
tron», capable lui aussi de manifester sa
sensibilité aux plus faibles éclairements.
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Voici la coupe du Noctilux présenté a la page
134. C’est un ensemble a 6 lentilles exempt,
pratiquement, de toute réflexion interne.
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Carl’ Zeiss s’honore de cette création :
I’'Hologon, un objectif grand-angulaire de
15 mm, couvrant un champ de 110°.

Surcet Edixa a été monté un télé de 135 mm,
« Memminger Noflexar» qui autorise une
ouverture de f : 4,5.
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Le Vario-Son-
nar 1:2/22-110
mm de Carl
Zeiss : un ob-
jectif a grande
luminosité et
grande étendue
focale pour ca-
méras 35 mm.

Un autre Holo-

gon super-
grand-angle de
chez Zeiss,

mais pour le
format 13x18
cm. Il a 110
mm de focale
(champ de 90°).

Un type d'ob-.

jectif a trés
haute lumino-
sité pour Ila
photographie
générale. C'est
un Planar ou-
vrant a f: 0,7!

L’OlympiaSonnar prouve queles grandes ou-
vertures peuvent s‘appliquer aussi aux lon-
gues focales. C'estun180 mm (14°),def: 2,8.




ment trés avancé: formes modernes, lampes
bas voltage aux halogénes, télécommande de
la mise au point et du changement de vue,
automatisme par minuterie ou par tops ma-
gnétiques issus de la bande d’'un magnéto-
phone. Malgré cela, on pouvait voir a la Photo-
kina quelques modeles offrant des perfection-
nements encore plus raffinés,

La télécommande et le changement de vues,
tout d'abord, sont parfois obtenus par radio
ou par ultrasons. Ainsi, le Paximat Super Elec-
tronic posseéde un petit dispositif radio. L'or-
dre de changement de vue ou de réglage de
la mise au point peut &tre transmis d’une dis-
tance d’environ six métres, Mais le record sur
ce point revient a un projecteur Prestinox dont
la commande radio est efficace jusqu’'a 100
metres. Un autre appareil, le Cabin Auto-
sonic N 24, comporte lui une télécommande
par ultrasons, utilisable jusqu'a 10 meétres,
pour la mise au point et le changement de
diapositives en marche arriere comme en
marche avant.

Un certain nombre de projecteurs pos-
sédent aujourd’hui une mise au point automa-
tique. Le Perkéo Automat AF, par exemple,
comporte un palpeur optique explorant la po-
sition de la diapositive afin de commander en-
suite & un micro-moteur de réglage de I'objec-
tif. Des dispositifs similaires existent sur les
Paximat 3 000, Autofocus, Miranda Auto-
Sensor, Sawyer’'s 707 AQ et Airequip 450 EF.

Colleuses électriques

Le montage en cinéma d’amateur n'a pas
toujours recu du point de vue technique des
solutions trés efficaces. C'est le cas en parti-
culier du probléme des collures de film. Celui-
ci semble faire actuellement I'objet de recher-
ches plus importantes que par le passé. De
nombreux fabricants, en effet, ont réalisé des
colleuses précises, avec grattage en biseau.

C’est le cas notamment des colleuses Mar-
guet BN-8B bi-films 8 mm et Super 8, Bolex
8 mm — Super 8 et Cinéamex Super 8 —
16 mm. Une autre colleuse présentée a Co-
logne, I'lsing Super 8, réalise également les
grattages en biseau, comporte un éclairage
électrique de la surface de travail et une
loupe pour mieux observer les diverses phases
de confection des collures.

Chez Eumig, une colleuse Schémo Splicer
fait appel & une technique nouvelle: I'appa-
reil coupe le film en dents de scie et assemble
les extrémités bout a bout sans aucune su-
perposition. Toute surépaisseur est ainsi évi-
tée. Quant & la coupe en dents de scie, elle
augmente la surface de collage.

La colleuse la plus originale qui fut exposée
est la Collmatic, la premiére comportant un
moteur électrique effectuant les grattages en
biseau en actionnant un saphir rotatif. Ce
grattage est particulirement uniforme et pré-
cis, éliminant pratiquement toute surépaisseur.
L'utilisation est des plus pratiques car il n'y a
aucun retournement de la pellicule. La téte du
saphir autorise 1 000 collures environ. Le mo-

A I'heure du «cube-flash», Zeiss lkon
présente ce dispositif complet adaptable
sur tout appareil possédant une griffe.

L'lkotron S3 est un flash électronique
extrémement compact de nombre-guide 20,
procurant environ 65 éclairs par charge.

SN
<>
"AGFATRONIC 2 B

L’Agfatronic 2 B, fonctionnant sur 2 piles
1,6 V ou sur le secteur fournit 150 éclairs
par charge. Nombre-guide : 16.

teur électrique tourne a 6 000 tours/minute et
est alimenté par deux piles de 1,5 volt.

Pour les amateurs de son, enfin, des ma-
chines a coller les pistes sur les films, a I'usage
des amateurs, furent présentées a la Photo-
kina. Généralement, ces appareils utilisent le
projecteur pour I’entrainement de la pellicule
aprés collage de la bande magnétique (Super-
sound par exemple). Le plus petit de ces appa-
reils, le P.I.T. 2A, exposé par Romain Talbot,
est d'un encombrement réduit (15 cm). Il se
fixe sur n'importe quel projecteur 8 mm, Su-
per 8, 9,5 mm ou 16 mm.

Roger BELLONE
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JEUX ET PARADOXES

La fin du

““Phtirius inguinalis **

A la suite de notre description, il y a deux
mois, du jeu oriental de GO, des lecteurs
nous ont demandé comment ils pouvaient
se procurer le jeu lui-méme. A notre connais-
sance, il n’est malheureusement pas commer-
cialis¢ en France. En attendant son éventuelle
fabrication ou importation du Japon ou de
Hong-Kong, les amateurs peuvent le construire
eux-meémes, ce qui ne nécessite en fait que de
tracer 38 lignes sur une feuille de papier et
d’acheter quelques boites de pions de dames.

Pour répondre cependant 4 un souci d’éco-
nomie de moyens, nous allons décrire deux jeux
qui ne demandent qu’un papier et un crayon.
Le jeu des alignements de 5 points (baptisé
par les écoliers du nom vulgaire correspon-
dant au « Phtirius inguinalis ») doit son succés
a cette simplicité de matériel. Les jeux de
«Gale» et de «Hex» devraient connaitre
un succes tout aussi considérable.

Le jeu de Gale fut inventé par David Gale,
professeur de mathématiques a4 la Brown
University, aux U.S.A.,, il vy a sans doute
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une vingtaine d’années. Il se joue 4 deux sur un
réseau de 30 points noirs et 30 points blancs
ainsi imbrigués :

Deux c6tés opposés du carré sont les camps
blancs, les deux autres sont les camps noirs.
Les noirs jouent en reliant deux points noirs
consécutifs d’un trait plein horizontal ou verti-
cal. Les blancs relient de méme leurs points
d’un trait pointillé. Les joueurs jouent tour
a tour. L’objectif de chacun est de relier ses
deux camps d’une ligne continue. Voici un
exemple de partie :
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Les noirs gagnent.

Il est possible de diminuer ou d’augmenter
a volonté la taille du jeu & condition d’en res-
pecter la structure. Les jeux de moins de 6o
points manquent d’intérét. On a pu démontrzr
qu’il existe une stratégie qui permet au premier
joueur de gagner la partie quelle que soit la
taille du jeu. La démonstration est cependant
entiérement abstraite, au point qu’elle ne
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révéle pas quelle est la stratégie gagnante.
Comme elle s’applique également au jeu de
Hex, nous ’exposerons plus bas.

Toutefois, nous ne sommes pas dans I’igno-
rance totale, car Claude E. Shannon, profes-
seur au Massachussets Institute of Technolo-
gy a pu construire un robot qui lorsqu’il est
le premier gagne environ 98 parties de Gale
sur 100. Le jeu est représenté par le circuit
électrique suivant : .
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Les lignes que peuvent tracer les noirs sont
représentées par des résistances égales. Les
noirs jouent donc en court-circuitant les résis-
tances. Ils gagnent s’ils sont parvenus a court-
circuiter le réseau, c’est-i-dire 4 annuler la
résistance totale,

Les lignes que peuvent tracer les blancs,
par contre, recoupent les résistances, et sont
représentées par des interrupteurs. Ils jouent
en coupant les résistances. Ils gagnent en
interrompant le circuit, c’est-a-dire en rendant
infinie la résistance totale.

La stratégie du robot est, s’il joue les noirs,
de court-circuiter la résistance ot passe le plus
de courant. Si plusieurs sont exzquo, il en
choisit une au hasard. Il reste 4 savoir si les
quelques échecs du robot sont dus a de sim-
ples défauts techniques, et si sa stratégie est,
en fait, inattaquable,

Le jeu de Hegx, inventé en 1942 par le mathé-
maticien et poéte danois Piet Hein, est plus
complexe. Il se joue sur ce losange ayant II
hexagones de coté.

Les deux joueurs possédent des pions. Ils
les posent sur les hexagones. Ainsi, chaque
case est équidistante de six autres cases.

Ce jeu connait un vif succés auprés des étu-
diants américains, dont les salles de bain

sont pavées de tuiles hexagonales. Le but de la’

partie est, comme pour le jeu précédent, de
relier deux cbtés opposés d’une suite continue
de ses pions.

En 1949, John Nash, professeur également
au M.I.T., a démontré qu’il existe une straté-
gie gagnante pour le premier joueur. Voici
cette démonstration, d’aprés un résumé par
Martin Gardner de la démonstration originale.

1. L’un des deux joueurs devant gagner, il .

doit exister une stratégie gagnante pour l’un
d’eux.

2. Supposons que le second joueur a une
stratégie gagnante.

3. Le premier joueur adopte alors la défense
suivante. Il joue d’abord un coup arbitraire.
Par la suite, il joue la stratégie que nous ve-
nons de supposer pour le second joueur. Il
devient donc le second joueur avec un pion
supplémentaire sur le réseau. Lorsque sa
stratégie P’améne & jouer sur une case déja
couverte du fait de ce pion supplémentaire,
il joue un coup arbitraire ailleurs.

4. Ce pion supplémentaire ne peut géner
I’imitation que poursuit le premier joueur de
la stratégie gagnante, car un pion supplémen-
taire est un avantage et non un handicap.
Par conséquent le premier joueur gagne.

5. Ayant contredit I’hypothése que le second
joueur a une stratégie gagnante, nous devons
I’abandonner.

6. Il existe donc une stratégie gagnante
pour le premier joueur,

Que penser de cette démonstration ?

BERLOQUIN
Bibliographie :
Martin Gardner. — Mathematical Puzzles and diversions
(traduction chez Dunod).
Martin Gardner. — More Mathematical puzzles and diver-
sions (Pélican).
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le «patron» du péle

aul-Emile Victor, c’est un sacré bonhom-
me — un monsieur qui a su franchir
d’un bond le fossé qui sépare le réve
de la réalité — qui connait le secret de « saisir
le mot au vol» pour lui donner sa chance
de devenir action. Bousculant tous les obsta-
cles, il a entrainé du méme coup savants et
techniciens frangais sur les routes qui con-
duisent aux bouts du monde, vers les pdles,
deux points dont la France officielle affectait
encore de se désintéresser quand une dizaine
de pays avaient déja lancé plus de trente
expeditions dans les mers polaires. Car ces
régions, on le pressentait, étaient destinées
a devenir un jour les escales des grandes
lignes aériennes intercontinentales, les points
de départ privilégiés pour la recherche scien-
tifique, dans des perspectives nouvelles.

Depuis son premier départ, en 1934,
Paul-Emile Victor a passé plus de la moitié
de sa vie dans les régions polaires. Cette
année encore, il a «réveillonné » en Terre
Adélie, au cceur de I’été, avec les membres
de la 17¢ expédition frangaise dans I’Antarc-
tique. Un Noél pas comme les autres. Sans
doute, ni la neige, ni la glace n’ont manqué :
mais il n’y avait pour eux ni nuit, ni repos.
Sous le soleil qui tourne en rond, illuminant
parfois le ciel de lueurs d’incendie ou d’étran-
ges reflets mauves, les membres de I'expédi-
tion chargés de relever et de noter 4 chaque
instant les renseignements enregistrés par les
appareils, n’ont pas interrompu leur veille.
Diagrammes, courbes, chiffres, permettront
de compléter les observations précédentes et
d’en élargir les interprétations.

L’époque héroique de I’exploration est ter-
minée, la terre «est finie», il n’y a plus de
continent & découvrir, pas le moindre ilot
a dénicher. Le dessin géographique, «ho-
rizontal », du monde est tracé, il ceéde la
place a Pexploration verticale; celle du sous-
sol et des couches élevées de I’atmosphére.
L’aventure n’arrive plus qu’aux aventuriers, a
ceux qui ne préparent pas sérieusement,
scientifiquement, leur voyage. Le patron des
Expéditions Polaires Francaises et ses col-
laborateurs, eux, ne laissent rien au hasard.

11 suffit de rencontrer Paul-Emile Victor
dans son bureau des Expéditions Polaires,

ou s’achévent les ultimes préparatifs des pro-
chaines missions dans I’Antarctique et I’Arc-
tique — pour s’en convaincre.

L’ICEBERG DU BOIS DE BOULOGNE

En bordure du Bois de Boulogne, le pavil-
lon, tel un iceberg, ne comporte qu’un tiers
en surface, pour les bureaux — les deux
autres tiers en sous-sol: pour stocker les
vivres, le matériel technique et méme le ga-
rage des engins lourds, véhicules chenillés
Weasels ou plus récemment le « Castor »,
construit spécialement par Hotchkiss et
deux fois plus puissant que les précédents.

A la veille du départ pour un voyage qui
va durer plusieurs mois, on travaille dur ici,
mais on ne s’énerve pas. Tout a été soigneu-
sement préparé, dans les moindres détails.

«La malchance, ¢a existe peut-étre,
la chance ¢a existe aussi; je pense que c’est
surtout fonction du bonhomme, me dit
P.-E. Victor. Le principal c’est que, lorsque
les circonstances se sont présentées favora-
blement, je ne les ai pas laissées passer .»

Il faut I’entendre scander je ne les ai pas
laissées passer.

Il ne laisse pas passer. Il choisit, il décide,
il s’accroche et toute son histoire se développe
en fonction d’un choix précoce, renouvelé,

. confirmé dans chacune des circonstances qui

ont marqué les grands moments de sa vie.

Les voyages, I’exploration, il y a toujours
pensé : _

« Quand j’étais gosse, j’avais déja cette
idée. A quinze ans, je pensais & ce genre de
travail. C’était, en quelque sorte, une véri-
table vocation. Je n’ai jamais véritablement
changé mon fusil d’épaule. En définitive, les
études que j’ai faites, c’était déja pour ¢a .»

Pourtant ces études — bachot, puis Ecole
Centrale d’Ingénieurs 2 Lyon — paraissaient
plus directement le préparer a diriger un jour
Pusine familiale de Lons-le-Saunier.

De fait, il y a travaillé trois ans. Ouvrier
d’abord, puis dans ’administration, le ser-
vice commercial. C’était sans doute une
excellente préparation pour un autre métier
ou il faut savoir tout faire : étre menuisier,
forgeron, installer une ligne électrique, faire
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fonctionner I'appareil de rayons X qui
marche mal et surtout « ne rien licher avant
que cela ne marche », rappelle-t-il lui-méme.

_ Apreés trois ans de travail a I’usine, il savait-

que ¢a ne pouvait pas durer. A quinze ans
comme tous les garcons de son age, il avait
lu Jules Verne, les Aventures du Capitaine
Hatteras; et sur les rayons des étagéres
aménagées dans la mansarde qu’il avait réussi
a se faire attribuer dans la maison paternelle,
La Voie Royale, de Malraux voisinait depuis
longtemps avec Vasco de Chadourne, Mau-
rice Barrés, Jack London, Mayne Reid,
les atlas et les traités de géographie. Et
avant tout, les cartes ol il avait déja tracé
d’un gros trait bleu les itinéraires de ses réves.
Sur un mur, la Polynésie, sur ’autre, les con-
trées de froid et de neige.

Alors voila, un beau jour, il décida de faire
« ce qu’il faut », Et sur le conseil de son pére
il vint & Paris compléter ses études scienti-
fiques par des études de lettres : plus préci-
sément, d’ethnologie.

LE CHAUD OU LE FROID?

« ’étais attiré vers le Pacifique, dit-il,
par le c6té sciences humaines et vers les régions
polaires par le c6té aventure technique.

Tahiti, qui était au centre de ses réves,
et de ses études au Musée de ’'Homme, il lui
fallut pourtant vingt-cinq ans pour y arriver.

— Ce fut un trés grand moment de ma
vie quand, finalement, en 1958, j’ai tout de
méme réussi 4 y passer. J’ai redécouvert ce
que je ne connaissais pas, ce que j’avais
jadis découvert dans mes livres. Je n’ai pas
été dégu et maintenant, depuis neuf ans, j’y
ai une maison, un petit ilot de quatre hectares .»

...L’un de ces petits flots du Pacifique
qu’adolescent il avait marqués d’une croix
pour y construire un jour sa hutte en palmier.

Un sourire éclaire son regard bleu de
montagnard : cette rencontre n’était pas non
" plus «Peffet d’un hasard, mais le résultat
d’un amour ».

Exactement comme son premier départ, le
grand tournant de sa carriére qui confirma
sa vocation de « polaire ».

Il raconte lui-méme comment il a décidé
de «forcer» la chance pour aller vivre avec les
Esquimaux. Munid’unelettre de recommanda-
tion, il réussit & rencontrer le docteur Charcot
entre deux portes de ’Académie de Marine.

Persuadé qu’au fond la décision ne dépen-
dait que de lui seul, il sut se montrer persuasif.

« Au Musée d’Ethnographie du Trocadéro,
il n’y a guére que deux ou trois objets esqui-
maux d’Ammassadik; et il reste beaucoup a
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La fusée Dragon, dont le lancement constituera la grande nouveauté de la campagne
actuelle. A droite: construction de la base de départ (Cl/iché Expéditions Polaires).

faire sur ces peuplades découvertes en 1885 par
Gustav Holm. Il faut aller vivre parmi eux .»

Charcot céda a ces arguments. Six mois
plus tard, en juillet 1934, le Pourquoi pas?
déposait la premiére expédition francaise sur
la cote est du Groenland. Quatre hommes :
Victor, le Dr Gessain, Michel Perez, géo-
logue, Fred Matter, cinéaste. Ils ont partagé
pendant un an la vie quotidienne des Esqui-
maux, apprenant leur langue — l’'une des
plus difficiles du monde. Au retour, Victor
rapportait de nombreuses caisses bourrées
de documents ethnographiques destinés au
Musée de ’Homme, des cahiers d’observa-
tions géologiques et géographiques.

En 1936, nouvelle expédition. Cette fois
I’équipe privée de Fred Matter, mais aug-
mentée de l’explorateur danois Eigil Knuth
entreprend la traversée de I’Inlandsis du
Groenland : 700 km. Quarante-neuf jours
de voyage a pied et en traineaux a chiens par
moins trente degrés et la plupart du temps
en luttant contre le vent qui souffle 4 130 km
a I’heure.
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Ses compagnons regagnent alors Paris, mais
Paul-Emile Victor choisit de passer un second
hiver, seul Européen parmi les Esquimausx.

LES ESQUIMAUX ET LA GUERRE

Apreés deux séjours en Laponie, en 1938
et 1939, la guerre éclate.

« C’est tout de méme un grand moment
dans une vie, et la nécessité de faire des choix
autrement importants. J’avais été nommé
adjoint a I’Attaché naval dans les pays scan-
dinaves. Bien siir, en 1940, je suis rentré en
France. Je suis reparti douze jours plus tard,
parce que ¢a ne me plaisait pas comme
c’était.

«Je cherchais le moyen de continuer
la guerre. Aux Etats-Unis, j’ai retrouvé un
de mes amis, Saint-Exupéry. La, je dois dire
que j’ai connu peut-&tre le seul désarroi de
ma vie. Nous nous sommes trouvés complé-
tement déroutés par le drame de la guerre
de Syrie. Des Francais s’y étaient battus
contre des Francais. Tous sous le méme uni-
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forme. La seule différence, c’est que les uns
avaient la Croix de Lorraine et les autres ne
I’avaient pas. Nous avions eu d’un cote,
comme de I'autre, des copains qui s’étaient
fait tuer par d’autres copains. Nous ne vou-
lions pas courir le méme risque.

«Je me suis engagé dans [P’aviation
américaine. Bien slir on m’utilise dans ma
« spécialité » : les techniques polaires. Para-
chutiste, je suis chargé de mettre au point les
- méthodes de parachutage dans I’Arctique, la
recherche et le secours des avions alliés en
détresse dans ces régions. ]J’ai commandé une
escadrille de recherche en Alaska. C’est une
expérience qui m’a beaucoup appris pour
Porganisation des expéditions polaires futures.

« A mon retour A Paris j’étais bien décidé
a trouver les moyens d’organiser enfin des
expéditions de grande envergure. Dans I’en-
semble j’ai été bien accueilli, »

Bien siir, il a fallu faire des démarches,
soumettre des projets, mais 1’obstination de
P.-E. Victor Pemporta. En juillet 1947,
’Etat vota une subvention aux « Expéditions
Polaires frangaises — Missions Paul-Emile
Victor». Le vrai travail allait commencer
avec la collaboration des anciens compagnons
de voyage : le Dr Gessain, Michel Perez, le
Dr Raymond Latarjet et André Liotard.

Depuis lors, plus de 800 savants et techni-
ciens ont participé A une trentaine d’expédi-
tions, au Groenland et en Terre Adélie.

TERRE ADELIE, BASE MODELE

« Cette année, une trentaine de cher-
cheurs, notamment des membres du Centre
National d’Etudes Spatiales sont actuellement
au travail en Terre Adélie, ot ils vont passer
I’été. Mais quand ils rentreront, en mars,
une trentaine d’hommes resteront sur place.
La Base Dumont d’Utrville dont nous avons
entrepris depuis deux ans la reconstruction
et qui sera achevée dans quelques années est,
de P’avis méme des spécialistes étrangers, la
plus moderne et la plus confortable de toutes
celles installées dans I’Antarctique par les
douze nations participant au programme
international. :

«Ses laboratoires n’ont rien a envier aux plus
modernes laboratoires d’Europe et son confort
est tel que I’hivernage y est toujours possible
dans d’excellentes conditions de travail.

« Chacun de nous y dispose d’une chambre
individuelle avec table de travail en face de
larges baies vitrées... Une vaste salle de séjour,
une bibliothéque, une salle de musique inso-
norisée, une discothéque avec des électro-
phones munis d’écouteurs...: chacun pourra

Parachutage de matériel au Greenland. Dans
cette expédition internationale, la partici-
pation francaise est essentielle. "

écouter les dis%ues de son choix sans géner
les autres. Une bibliothéque, une salle de jeux,
un bar, une salle & manger pour soixante
personnes, deux laboratoires photographiques,
une cuisine olt I'on peut préparer 8o repas
aussi variés que dans un restaurant parisien :
charcuterie, conserves de viande et de plats
préparés, poisson séché, fruits au sirop,
riz, légumes, confiture, beurre, lait concentré
et fromage, vin concentré, alcool. Vous pou-
vez y ajouter es ressources locales, ceufs de
manchots Adélie qui fournissent également
de la viande fraiche.

« Nous sommes loin des cabanes de 1936.
Les parois des batiments, de conception
absolument révolutionnaire, sont en sand-
wichs stratifiés de verre, polyester et klegecel
soudés... Il n’y a donc aucun « pont thermique»
si vous préférez aucune solution de continuité
dans la construction; ’air glacé ne peut pas
pénétrer.

« Pourquoi avoir choisi le sit¢ de Du-
mont d’Urville pour Iédification de cette
base modele? Parce que 1 nous sommes
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pratiquement « assis » sur le pole Sud magné-
tique. Un endroit privilégié pour étudier les
phénoménes magnétiques dans les couches
ionisées de ’atmospheére.

« Outre que nous disposons & Dumont
d’Urville d’un excellent observatoire de géo-
physique, les Expéditions polaires ont pu
mettre a la disposition de la Recherche Scien-
tifique tout le support logistique nécessaire :
elles ont assuré également la construction
des abris de fusées et de la plate-forme de
lancement qui permettront cet été (I’été
antarctique) les premiers lancements de fusées
jamais effectués & partir du coniinent antarc-
fique. » ‘

Pour la premiére fois on pourra mesurer avec
précision deux parameétres caractéristiques des
régions ionosphériques traversées : la densité
électronique et la température électronique.

Le « Thala Dan » navire de ’expédition a
transporté jusqu’en Terre Adélie non seule-
ment 350 tonnes de matériel mais quatre
fusées Dragon.

Il s’agit de fusées & deux étages capables
d’atteindre une altitude de 350 km;

« Altitude qui permet le bon fonctionne-
ment de l’expérience de spectrométrie des
électrons et des protons », précise M. André
Lebeau, directeur du programme et du plan
au Centre National des Etudes Spatiales, qui
participe 4 la campagne 1966-1967.

«Les mesures i situ rendues possibles par
les fusées permettront peut-étre une interpré-
tation plus précise des anomalies de compor-
tement de la haute atmosphére, qui se tra-
duisent en particulier par un renforcement
de P’absorption ionosphérique ou une dispa-
rition des échos radioélectriques sur les
régions hautes de Iionosphére. » Phénoméne
extrémement important pour les transmissions
radio.

LE LANCEMENT DES « DRAGONS »

Quatre fusées Dragon doivent donc étre
lancées - dont trois & intervalles rapprochés,
destinées & suivre les variations des condi-
tions au cours d’une méme journée.

« L’équipement scientifique logé dans le
deuxi¢me étage de la fusée Dragon permettra:

— d’une part, de mesurer le nombre d’élec-
trons par cm® dans les régions traversées.

— d’autre part de définir la température
de chacun des constituants d’un gaz ionisé :
ions positifs, électrons et molécules neutres.
Le mécanisme d’ionisation qui crée les
électrons leur communique au moment de
leur émission une température treés supérieure
a celle du milieu ambiant. La mesure de la
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température électronique donne des indica-
tions sur la nature et I'intensité du mécanisme
d’ionisation.

— Enfin des détecteurs 4 protons et &
¢électrons -doivent permettre de déterminer le
nombre et 'intensité des particules énergéti-
ques émises par le soleil, a précisé M. André
Lebeau. »

L’opération Dragon constitue la grande
nouveauté de cette campagne d’été en Terre
Adélie; mais quand Paul-Emile Victor et les
membres du Centre National d’Etudes Spa-
tiales quitteront, en février, I'ile des Pétrels,
ils laisseront sur place 27 «hivernants»
chargés de poursuivre un important pro-
gramme de recherche : étude du ciel nocturne,
observations météorologiques, étude de la
radioactivité, étude physico-chimique de la
glace, bilan de masse, essai de localisation
précise du pdle magnétique de surface sur
I’axe Dumont d’Urville-station Charcot...

« Je rentrerai en février, mais je ne resterai
pas longtemps en France, me dit Paul-Emile
Victor. Dés le mois de mars je repars, pour le
Groenland cette fois. Je suis chargé en effet
de diriger la seconde campagne de ’Expédi-
tion Glaciologique Internationale comme j’ai
dirigé les précédentes. Une soixantaine de
savants et de techniciens vont y participer
appartenant a cinq pays européens : France,
Allemagne, Suisse, Danemark et Autriche.

« Le role de ’équipe francaise? C’est bien
simple : le principal. Notre coopération est de
I'ordre de 60%,. Ce sont les Expéditions
Polaires francaises qui assurent toute la pré-
paration technique. Nous fournissons en
outre tout le matériel terrestre, les vivres, 10
Weasels, 5 véhicules a chenille de type Castor,
12 traineaux, 8 caravanes équipées pour le
logement de cing hommes, les balises, deux
groupes électrogénes pour la station Jarl-
Joset, un igloo a4 deux étages, en matiére
plastique, construit sous le niveau de la neige.

«Nous apportons également la moitié du
support aérien : trois ou quatre Nord 2501,
quatre hélicoptéres Alouette II. Les Alle-
mands se chargent de I’autre moitié.

« Naturellement, ce sont les spécialistes des
diverses disciplines qui mettent au point le
programme scientifique. Par exemple, pour la
géodésie, des membres de I'Institut géogra-
phique national. Il y a deux groupes de
géodésie, deux de nivellement, plusieurs
groupes de glaciologie, un groupe de sismique,
deux de météorologie, mais ce sont des
groupes sans nationalité. »

Paul-Emile Victor insiste sur ce point.

« C’est 'une des deux conditions que j’ai
posées quand, en 1955, la commission de
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PEGIC m’a demandé de prendre la direction
de I’expédition. Les groupes de travail sont
formés par moi sur le terrain, suivant les
besoins, sans tenir compte de la nationalité
des gens. Ceci pour éviter tout esprit de
compétition entre équipes.

« Seconde condition : que sur le terrain je
sois le chef de I’expédition. Je choisis qui je
veux comme adjoints. Il est exclu qu’on me
mette sur place un conseil scientifique ou un
chef scientifique. Un patron, pas cinquante. »

PESER LA CALOTTE GLACIAIRE...

« L’objectif n° 1 du programme de re-
cherches de PEGIC c’est d’établir avec le plus
de précision possible le bilan de masse de la
calotte glaciaire du Groenland, I’Inlandsis,
qui couvre les neuf dixiémes de ce continent
grand comme quatre fois la France, un volume
de glace provisoirement évalué 4 2,7 millions
de km?.

« I1 s’agit de déterminer si le volume de
glace augmente ou diminue. Toutes les disci-
plines scientifiques mises en jeu sont axées
sur ce probléme.

«Clest trés important» souligne P.-E.
Victor :

« Si la masse de glace augmente, comme
c’est un fluide - une sorte de dome en gélatine,
un jour son équilibre se rompra. La glace
alors s’étendra vers l'extérieur. La surface
totale de I’Inlandsis augmentera et du méme
coup sa déperdition en froid deviendra plus
grande. Dans ce cas il y aurait un refroidisse-
ment du climat dans I’hémisphére Nord. »

La variation actuelle du bilan de masse est
également une donnée importante pour 1’éta-
blissement du bilan hydrique mondial.

Si ’énorme calotte glaciaire du Groenland
fondait, le niveau de toutes les mers du globe
se trouverait relevé de 6 m 50. Actuellement
I’augmentation du niveau des mers est de
Pordre de 2 mm 4 par an. On estime que les
pertes annuelles de I’Inlandsis (46 km?®)
équivalent & une lame d’eau de 0,13 mm.
Chiffre qui n’explique pas le relévement
actuel des océans.

« I1 faudra attendre 4 ans apres la fin de la
campagne 1967-1968 pour que les spécia-
listes des diverses disciplines interprétent
les observations réunies. Alors seulement,
nous pourrons peut-étre faire une évaluation
plus précise de la masse de la calotte glaciaire
du Groenland et de ses variations.

« Il faut dire que les immenses progrés ac-
complis depuis vingt ans dans ’exploration
polaire eussent été impossibles sans la magni-
fique équipe des Expéditions Polaires fran-

Paul-Emile Victor en 1935, lors d'une de ses
premiéres expéditions polaires (Drojts ré-
servés) .

caises, insiste P.-E. Victor. C’est une équipe
de gars qui, dans Pensemble, travaillent
avec moi depuis vingt ans. Cest ma plus
grande satisfaction.

« Que des gars qui ont tous leur sacré petit
caractére, qui sont tous, plus ou moins des
durs, partent en expédition avec moi, tra-
vaillent & Paris avec moi et ne s’en soient pas
lassés... :

« Prenez un type comme Guillard, chef de
la section mécanique : il fait partie de I’équipe
depuis 1947. Je crois que personne au monde
n’a une expérience aussi compléte et aussi
continue des régions polaires. Et ¢a compte,
’expérience.

« Ce qui compte aussi C’est la préparation du
voyage : le personnel sédentaire qui travaille &
Paris constitue lui aussi une équipe solide. Je
suis tenté de dire que c’est eux qui font tout
le boulot. Et cela, en général, on I'ignore. »

Paul-Emile Victor est trés fier de son équipe,
des hommes qu’il a choisis a la fois pour leur
compétence et leurs qualités humaines. Eux,
ils ont trouvé en lui le « patron» qui leur a
donné P’occasion d’aimer leur vie, d’aimer

leur « boulot ». Pierre ARVIER
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COURRIER DES ANNONCEURS

Eclairage
permanent de secours

Le bloc « Cadnickel électro-
nique éclairage » est le précieux
serviteur de I'automobiliste qui
peut avoir besoin a tous mo-
ments de lumiére pour se dépan-
ner, rechercher sa route, signa-

ler sa présence ou l'arrét de son

véhicule au bord de la route.

Pour voir clair, I'automobi-
liste prend le bloc « Cadnickel
électronique éclairage » placé a
proximité de sa main. Par ce
simple geste, il obtient auto-
matiquement de la lumiere et
ce, pendant une heure pour le
plus petit modele (75 grammes),
jusqu’a 400 heures maximum
pour le plus gros.

Lorsqu'il n’a plus besoin
d’éclairage, |'automobiliste re-
place son bloc « Cadnickel élec-
tronique éclairage » sur la base
qui lui est réservée et, a
cet instant précis, la lumiére
s’éteint, mais en méme temps
son amplificateur-interrupteur
électronique a transistors re-
charge immédiatement |'accu-
mulateur « Cadnickel » incorpo-
ré. Cette charge est automatique
et se poursuivra jour et nuit,
que le véhicule roule ou non.

Le courant consommé est ex-
trémement faible en raison du
rendement maximum des tran-
sistors. Il n'y a donc aucun
risque de voir se décharger la
batterle de votre vonture

Le magnétophone
«Concerto Ill»

Les Ets Magnetic-France pré-
sentent, sous ce nom, un ma-
gnétophone monophonique trés
complet réalisé a partir de la
platine « Truvox » & 3 moteurs.
Grace a I'emploi des transistors
qui permettent de multiplier les
circuits sans pour autant rendre
le poids et I’encombrement pro-
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hibitifs, le « Concerto IlI » pré-
sente toutes les possibilités
d’utilisation indispensables a
une sonorisation de film ou de
diapositives, a une conférence, a
une écoute haute-fidélité. Il pos-
séde 3 tétes, 3 vitesses, 3 en-
trées mixables. Sa puissance de
sortie atteint 10 watts.

Prix du centenaire
du Crédit Lyonnais

En 1963, le Crédit Lyonnais
a créé, a l'occasion de son cen-
tenaire, un prix annuel, destiné
a encourager la Recherche scien-
tifique et technique dont le réle
est déterminant pour I'essor in-
dustriel frangais.

En conséquence, il mettra
chaque année pendant 10 ans
une somme de 150000 F a la
disposition de ['Académie des
Sciences afin qu’elle décerne ce
prix a l'auteur, dans le domaine
des mathématiques, de la phy-
sique, de la chimie ou des
sciences naturelles, soit d'une
découverte offrant des perspec-
tives concretes d’applications in-
dustrielles, soit de travaux qui,
prolongeant une découverte
scientifique antérieure, rendent
possible son exploitation dans
I'industrie.

Pour 1966, le prix de
150 000 F est attribué a I’équipe
de physiciens et métallurgistes
du Commissariat a I'Energie ato-
mique et d’Electricité de France
qui a mis au point les grands
réacteurs destinés a la produc-
tion d’énergie électrique :

MM. Jacques Yvon, profes-
seur a la Faculté des Sciences
de Paris; Jules Horowitz, direc-
teur au C.E.A.; Jacques Stohr,
chef de service au C.EA.;

. Claude Bienvenu, directeur de

la Région nucléaire n° 2 a
E.D.F. ; Pietter Bacher et Pierre
Tanguy, ingénieurs au C.E.A.

L'APPAREIL
MICROFORMAT 10 x 16
QUI FAIT LES PHOTOS_ EN
COULEURS I..ES MOINS CHERES

: ! DU MONDE
375 VUES
POUR 22 F
. sur filmde 16 mm
qualité égal. au
6

APR E S 400
PHOTOS LE
. PRIXDEVOTRE
APPAREIL EST
AMORTI
bobines de 45 & 300 vues
Montage en bande ou sur carton 5x 5.
INDISPENSABLE, ECONOMIQUE
pour: tourisme, microfilm, macropho-
tos. Documents scientifiques, éducatifs,
commerciaux, industriels, etc.
Catalogue spécial PK 1 ¢c. 0,60 F
CREDIT e PRIX IMBATTABLE
Démonstration tous les jours
MUNDUS COLOR
71, bd Voltaire, Paris (11*) - T&l, 700.81.50,
Métro-autobus : St-Ambroise

LE SPECIALISTE

DES « MINI »
() MAGNETOPHONES
[ vous propose le

« MEMOCORD »
POUR LES ENRE-
GISTREMENTS

’ DISCRETS
2= LT T R Pt S A I A S 390 F
Accessoires : micros, montres, stylos
ou cravate, etc.
Dépositaire « MINIFON »
LA SOLUTION A YOS PRO-
BLEMES DE LIAISONS
Du plus prés au plus loin
(80 km en mer).
TALKIE-WALKIE ST 1
Portée de 3 4 20 km
en mer, La paire . 950 F
Autres modéles a partir
de 290 F

Documentation contre 0,70 en timbres
ASTOR ELECTRONIC
39, passage Jouffroy, Paris (9*)
Tél.: 770-86-75-CCP 14561-21 Paris

PROJECTEUR, VISIONNEUSE,
AGRANDISSEUR

VISTAFLEX apporte la clef de la

vision de vos diapositives en plein jour
ou la projection dans l'obscurité par
simple escamotage du miroir. Chargeur
pour 50 diapo., passe-vues semi-auto-
rnat.éiaa?pal e;: cransfoE BT.IOpnquAe
traitée, facile 2 porter, Ecrire R
B.P. 37, MONACO. ME




Suggestions du mois

TELEVISEUR POR-
TATIF, LE SEUL QUI

FONCTIONNE SUR
BATTERIES incorpo-
rées - Accus - Piles -
110/220V -Sensibilité 5p.Y
Dim. 33)x 260x 230 mm
Coffret gainé en Skal
Prix: sans accus: 1350F

Supplément: 2 accus
rechargeables: 230 F

MAGNETIC FRANCE
175, r.du Temple, Paris 3°
Arc 10-74
C.C.P. 1875-41 Paris
Fermé le lundi

TUNER FM
PROFESSIONNEL
A TRANSISTORS HF

Cv 4 CASES GORLER

270 x 170 x 80 mm
Secteur: 110/220 ¥V
Sensibilité: 0,5 pV
Prix: modéle mono: 420F
Prix:modelestéréo: 580 F

Edition 1967

2000 illustrations = 450
pages - 50 descriptions
techniques - 1 00 schémas

INDISPENSABLE POUR

YOTRE DOCUMENTA- ORGUE
TION TECHNIQUE POLYPHONIQUE
2 CLAVIERS

RIEN QUE DU
MATERIEL
ULTRA-MODERNE
ENVOI CONTRE 6 F

Remboursé au 1°" achat

M= : Temple-République

Quvert de 104 12 h
et de 1423 19 h

CREDIT

PRIX : 3500 F

Notice trés détaillée
sur demande

sation totale.

UNE PHILOSOPHIE UTILE
pour tous les jours et surtout pour
les coups durs de lavie. Adoptez-la!

Science, technique et art de |'harmoni-
em. auj, méme le Ma-
nuel : LA SCIENCE DU MENTAL. 16F.
Cours 2domic. : DIRIGEZ VOTRE PEN-
SEE vers I'harmonie : 15 F. Revue mens.
du créativisme psychodynamique: 1an:
20F. Len®2F, Mention. Sc. & Vie. Merci!
Amour et Lumiére 06 Roq. Cap Mar-
tin CCP Marseille 26 88 34

LES W.C. CHIMIQUES
les plus perfectionnés et
élégants du marché mon-
dial! 7 coloris pastel. 10
modéles; depuis |'appareil
avec véritable chasse-d’eau
par réservoir et automa-
tisme absolu d’écoulement
permanent sans manceuvre,
jusqu’au systéme sans eau
ou a vider. N'achetez jamais

un W.C. chimique sans
connaitre WATERLO.

WATERLO -
Téléphone 707.33.45
Documentation n® 38 gratuite sur demande.

12 bis, avenue des Gobelins - PARIS V¢

« LUMIERE ETERNELLE»
avec la lampe
MINI-ONE CADNICKEL
a transistors
QUI SE RECHARGE QUAND

ON L’ETEINT

Autonome @ Etanche, inusable @ Sans
piles, sans entretien. Pour : auto - bateau
@ Caravane - habitation etc,

Documentation gratuite sur demande

TECHNIQUE SERVICE CN 2
NATION {
9, rue Jaucourt - PARIS 12*
C.C.P. 5643-45-PARIS Tél. 343.14.28

HELVETIA présente cette armoire séche-linge qui séche 6 kg de linge humide.
Aucune installation, une simple prise de courant. Hauteur 1,80, largeur 0,80,

profondeur 0,32. Et
“Frigimeuble " réfri-
gérateur-bar en bois,
fagon ébénisterie
(acajou, chéne) pour
séjour, salon, bu-
reau.

Liste de nos conces-
sionnaires et docu-
mentation n°® 14/2
A Société

ADAM-
HELVETIA

2, bld Saint-Martin
PARIS X*

Tél. 205.71.79
BETONNIERE

MELANGEUSE I.“ lllll

MONTEE SUR ROUES CAOUTCHOUTEES
POUR L'AMATEUR, LE PROFESSIONNEL.
CONSTRUCTION - ENTRETIEN - FINITION

4 m3 DE BETON
HORAIRE OU DE MORTIER
OU LE MELANGE DES ENGRAIS - DES ALIMENTS DU BETAIL

CPACTE 480 L
CAPMIR a28 1

CUVE INOXYDABLE
it
PRIX Somicie.
BOO Trc ivee fouie.
980 Trc 5% o T
980 Frc 5 & Mono
1250 Trc smniis oy

Exposition : 39, rue de la Fontalne-au-Rol, PARIS-XI™
A découper ou & recopiar

LUREM - LU16 - BP N° 1
61, DOMFRONT
Veuillez m’adresser sans engagement
la documentation LU 100
ADRESSE . . . e




Comment se perfectionner a ski. Initiation
naturelle accélérée. Conseils pratiques. Compétition.
Derniéres découvertes techniques. — Joubert G. et
Vuarnet J. — Vous débutez. Vous voulez vous

débrouiller partout. Devenez bons skieurs. Pour -

devenir excellent skieur et fort coureur. Pour les
passionnés de technique. 256 p. 15,5 x 20,5.
32 p. illustrées en héliogravure. 100 dessins,
48 photos et photos-montages décomposant tous
Ioggeaton 1966, & oo i T Sl e F 15,00

La réforme des sociétés commerciales. Loi
du 24 juillet 1966. (Coll. « Documents actuels ». 9
Lemeunier F. — Tome I: Texte et Commentaires.
Cet ouvrage comprend : le texte complet de la loi
du 24 juillet 1966, son analyse et les commentaires
article par article, les différences avec la législation
antérieure, une table alphabétique et de concor-
dance trés développée : dispositions nouvelles avec
références au texte ancien.— Dispositions générales,
Régles de fonctionnement des diverses sociétés com-
merciales. Sociétés en nom collectif. Sociétés en
commandite simple. Sociétés A responsabilité
limitée. Sociétés par actions. Valeurs mobilieres
émises par les sociétés par actions. Dispositions
communes aux diverses sociétés commerciales
dotées de la personnalité morale. Sociétés en parti-
cipation. Dispositions pénales: Infractions con-
cernant : les S,A R.L., les sociétés par actions.
Infractions relatives aux valeurs mobilisres émises
par les sociétés par actions. Infractions communes
aux diverses formes de sociétés commerciales.
Dispositions diverses et transitoires. 352 p. 15,5 x
SATELOGHIN . e AP O ol L F 36,00

En préparation :
Tome I1: Décrets d’application.

Dictionnaire de Pélectronique. « Dictionnaires
de 'Homme du XX°¢ sidcley). Arnaud J.F. —
‘Dans Pordre alphabétique, de grands articles
permettent de s’initier sans effort, grace a des
explications imagées, a tel ou tel aspect de la tech-

nique ; des renvois donnent au lecteur la faculté ;

d’approfondir un point particulier. Le spécialiste
(ingénieur, technicien) et méme le simple brico-
leur y trouveront des explications qui ne leur sont
pas familiéres et feront appel, comme aide-mé-
moire, A ses définitions claires et précises. 254 p.
12,5 % 17,5. 150 fig. et photos. 1966 .... F 9,90

Cours élémentaire d’électronique. Matoré G.
— Les semi-conducteurs : Structure de la matiére.
Jonction p-n et diode semi-conductrice. Transistor.
Caractéristiques statiques et dynamiques. Ampli-
fication. Oscillateurs transistorisés. Différentes
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sortes de transistors, Tubes électroniques : Diode
a vide. Tube triode. Cathoscopes. Ionisation ga-
zeuse, Cellules photo-électriques. Autres compo-
sants électroniques : Résistances. Condensateurs.
Inductances et circuits accordés. Quelques appli-
cations de I’électronique : Mesure et régulation des
températures. Microscope électronique. Télévision.
Laser. Electronique pratique : Alimentation stabili-
sée. Radio-récepteur a transistors. Avertisseur sono-
re  séquences. 260 p. 16 x 24. 231 fig. 1966 F 27,00

Les mémoires dans les caleulateurs numéri-
ques. Renwick W. — Traduit de I'anglais par Po-
terat J. — Introduction. Mémoires dotées de
lignes a retard. Mémoires €lectrostatiques et ferro-
¢lectriques. Enregistrement sur surface magné-
tique. Mémoires & noyaux magnétiques. Eléments
de mémoire magnétiques autres que les noyaux
ou tores. Mémoires non magnétiques a acces direct.
Mémoires non effacables. Circuits d’acces, de
chiffres et de commande dans les ensembles &
acces direct. Récapitulation de 1’évolution en
cours et a venir. 224 p. 16 x 25. 140 fig. 9 tabl.
T A Bl s D TS F 34,00

Les ordinateurs, ’analyse et I’organisation.
Martzloff C. — Les ordinateurs. Les ordinateurs et
les travaux administratifs, L’analyse et les ana-
listes. La terminologie de Panalyse. L’étude du
probleme. Définition de la solution. Préparation
de P’analyse. La géographie des données. Les orga-
nigrammes. Controles et généralisations. La mise
en ceuvre. Conclusion : ’avenir de Panalyse. 304 p.
14 < 22, 57 fig. Relié toile. 1966 ... .... F 58,00

Applic&tibns industrielles des procédés élec-
troniques. Haas A. — Les voies et les moyens de
Iélectronique industrielle. Capteurs de mesure.
Eléments de base des systémes électroniques.
Contréle, tri et comptage automatique. Commande
numérique d’opérations. Chauffage, soudage et
usinage électroniques. Dispositifs électroniques de
sécurité. Conversion et commande de puissance
Electrique. 260 p. 16 x 24. 380 fig. 1966 F 30,00

Les bases des servomécanismes. Bukstein Ed.
— Traduit de ’anglais par Lefévre A, — Systémes
de commande a boucle fermée. Détecteurs d’er-
reurs : Potentiométres, capteurs, synchros. Cor-
recteurs d’erreurs. Amplificatenrs d’erreurs @ a
tubes a vide, a transistors. Amplificateurs d’erreurs
a machines tournantes. Stabilité des servoméca-
nismes. Applications. 200 p. 16 x 25. 128 fig.
HeHE! toiles WIAT 0, i B Siisil s .. F 29,00
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Guide de I’astronome amateur. Godillon D, —

Apres la révision de notions élémentaires, le lec- .

teur trouvera prés de 200 pages sur la construction,
le réglage et l'utilisation des instruments, de la
petite lunette a 'observatoire complet. Une troi-
sitme partie traite de I’astronomie, mettant a la
portée de tous les derniéres découvertes et en
indiquant, dans chaque cas, la technique & em-
ployer et les observations accessibles selon I'im-

portance de I'instrument. — Notions élémentaires.
Les instruments de Pamateur. Le systéme solaire.
Les étoiles. La galaxie. Les galaxies et 'univers
en expansion. 608 p. 18 x 25. 330 fig. Un calen-
drier de I'observateur contenant coordonnées et
caractéristiques de plus de 600 objets (étoiles
doubles, étoiles variables, amas et nébuleuses).
Une carte de la Lune en dépliant. Relié.
(6T Ly e Tt “F 66,00

Mille petits faits vrais. Bourgeat J. — Extraits
du « Courrier des Chercheurs et des Curieux» pré-
sentés par Micheline Dupuy. — Histoire, petite
histoire, actions d’éclat, faits quotidiens, vie des
grands Etats ou des modestes villages, c’est bien
souvent que nos questions 4 nous-mémes sont sans
réponses. Oi les trouver ? Elles sommeillent dans
d’inaccessibles archives. Le temps mangue pour
aller & leur recherche et elles restent le secret des
érudits. — Elles restaient. Pour mille d’entre
elles, voici ces réponses a4 notre portée : depuis
1951, Jacques Bourgeat, avec une ténacité a toute
épreuve et une inépuisable érudition, répondait a
toutes les questions de ses lecteurs dans son « Cour-
rier des Chercheurs et des Curieux » Avec son auto-
risation, Micheline Dupuy a réuni, extrait et classé
avec précision et clarté les mille questions et
réponses les plus intéressantes et les plus pitto-
resques de ce Courrier. — Les hommes et les faits :
Du premier Mérovingien au dernier Valois. Du
premier Bourbon a Louis XV, La Révolution. De
Napoléon I¢r a la fin du Secbnd Empire. La vie
d’autrefois: Mceurs et coutumes. Découvertes,
inventions. Charges et métiers. Eerivains, per-
sonnages de roman, comédiens, compositeurs.
Au hasard des villes et provinces : Paris, autour de
Paris. Picardie, Champagne, Lorraine, Alsace.
Normandie, Bretagne, Vendée. Poitou, Touraine,
Orléanais, Berry, Bourgogne, Auvergne, Guyenne,
Béarn, Languedoc, Provence. 352 p. 15 x 21.
196655 <l oo e ot T el fveve... F 16,90

Mathématiques modernes. Suter H.— Tome I1
Algébre : Groupes. Anneaux et corps. Espaces
vectoriels. Géométrie: Bases axiomatiques. Geéo-
métrie affine. Géométrie projective ; transforma-
tions homographiques ; groupe projectif. Polarité ;
dualité,. Homographies, affinités, mouvements,
introduction de la métrique ; comstruction axio-
matique de la géométrie. Une base axiomatique
classique de la géométrie ; géométries non eucli-
diennes ; le modéle de Poincaré. Analyse: L’en-
semble des nombres réels. Fonctions numériques,
croissance, limite, continuité. Fonections inverses.
Fonctions exponentielles et logarithmiques. Dif-
férentielles et dérivées. 266 p. 14 x 22. 1967. F. 27,00

Rappel :
Tome I: 280 p. 14 x 22. 148 fig. 1965 .. F 27,00

Tous les ouvrages signalés dans cette rubrique sont en vente a la

LIBRAIRIE SCIENCE ET VIE
24, rue Chauchat, Paris-1X¢ - Tél. : TAl. 72-86 - C.C.P. Paris 4192-26

A]outér ‘IO°]: pour frais d’expédition.’
. 1l n'est fait aucun envoi contre remboursement.

UNE DOCUMENTATION INDISPENSABLE p

CATALOGUE GENERAL

(10¢ édition 1966), 5 000 titres d’ouvrages techniques et scientifiques publiés
par 150 éditeurs différents sélectionnés et classés par sujets en 36 chapitres
et 150 rubriques. 524 pages, 13,5  21. (Poids : 500 g.) Prix Franco F 5,00

La librairie est ouverte de 9 ha12 h 30 et de 14 h 3 18 h 30. Fermeture du samedi 12 h 30 au lundi 14 h.
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DESSINEZ .
immeédiatement, \
a la perfection:
~ COPIEZ, AGRAN- ;
DISSEZ, REDUI-
., . SEZ tout sans
effort. Demandez
vite br%h‘jﬁq 31‘1}-
i~ 7 tuite «Le Miracle
//fé‘f?ix du Reflex» &:
C.A.FUCHS,
Constructeur
HANN

GRANDIR

Augmentation rapide et
GARANTIE de la taille
4 tout 4ge de PLU-
SIEURS CENTIME-
TRES par Dexception-
nelle Méthode Scienti-
figue «POUSSEE VI-
TALE » diffusée depuis
30 ans dans le monde
entier (Brevets Intexga-
tionaux). SUC}? s
SVELTESSE LE-
_ GANCE. _Flongation
3 : méme %amcllc buste ou
jambes). DOCUMENTATION com-
pléte GRATUITE sans eng. Env. sous
pli fermé. UNIVERSAL (G.V. 14),
6, rue Alfred-D.-Claye - PARIS (14%)

LA BETONNIERE
EUROPEENNE

Documentation
sur demande

84, rue Faidherbe

78 - HOUILLES

Tél, 968-80-36

Type S 100.

POUR DANSER

en qq. heures, en virtuose,
ttes les danses, sensation-
nelle méthode croquis iné-
dits. Vs apprendrez seul,
chez vous, en secret, sans
musique mais en mesure.
Timidité supprimée, Notice
S.C. contre enveloppe tim-
brée portant votre adresse.

COURS REFRANO (Sce6)B.P.n°30
BORDEAUX-SALINIERES

Cours dynamique pour jeunesse moderne
Courrier clos et sans marques extérieures.

. Science et vie Pratique__

CHAMPIGNONS DE PARIS

Cultivez-les en toutes saisons dans cave,
cour, jardin, remise ou en caissettes,
avec ou SANS fumier, Culture simple
a portée de tous. Bon rapport. Achat
récolte assuré. Documentation d’Essai
gratis, Ecrire: Ets CULTUREX,
91, VETRAZ-MONTHOUX (H.-Sav.)

CONSTRUCTEURS AMATEURS
LE STRATIFIE POLYESTER
A VOTRE PORTEE

Selon la_méthode K.W. VOSS, cons-
truisez BATEAUX, CARAVANES,
etc. recouvrement de coque en bois.
Demandez notre_brochure explicative
illustrée, «POLYESTER + TISSU
DE VERRE », ainsi que liste et prix
des matériaux. F 4,00 + Frais port.
SOLOPLAST, 11, rue des Brieux,
Saint-Egréve-Grenoble.

CORRESPONDANTS
CORRESPONDANTES

TOUS PAYS

U.S.A., Angleterre, Canada, Argen-
tine, Brésil, Mexique, Chili, Australie,
Tahiti, Vénézuéla, etc.

Tous fges, tous buts honorables
(Corresrondance amicale, langues,
philatélie, etc.)

NOMBREUX TEMOIGNAGES
DE SATISFACTION DON-=-
NES PAR LES ADHERENTS
Renseignements gratuits sur demande

au C.I.D.A. - Boite Postale 32
BRAINE L’ALLEUD (Belgique)

GRANDIR

RAPIDEMENT de
Jusieurs cm grice 3
OUSSEE VITALE,
méthode scientif. du Dr
ANDRESEN «30 AN-
NEES DE SUCCES ».
Devenez GRAND -+ 10-
16 cm. SVELTE, FORT
(s, risque avec le véri-
table, le seul élongateur
breveté dans 24 pays).
MOYEN infaillible pour
élongation de tout
le corps. Peu coiiteux, discret. De-
mandez AMERICAN SYSTEM avec
nombr. référ. GRATIS s. engagt.
OLYMPIC - 6, rue Raynardi, NICE

GRANDIR
LIGNE, MUSCLES
grice au nouveau procédé
breveté du célébre Docteur
J. Mac ASTELLS. Allong.
visible taille ou jambes
seules. Transform. d’em-
bonpoint en muscles par-
faits, Nouveauté. Résultat
rapide, garanti 4 tout age.
GRATIS

2 broch, : « Comment gran-
dir, se fortifier et maigrir ».

AMERICAN W.B.S. 6
Bd Moulins, Monte-Carlo.

520 000 HOMMES
NE SONT PAS
DEVENUS CHAUVES

Maintenant la science
sauve vos cheveux:
chute arrétée net, re-
pousses partielles ou to-
tales assurées. Témoi-
gnages de personnalités
compétentes. 73 ans d’ex-
périence. Nous traitons
dans nos salons (& vue,
X donc sans échappatoire),
ou aussi efficacement par correspon-
dance. Demandez la docum, n° 27 aux

Lab. DONNET
80, Bd Sébastopol, Paris

ATTENTION
EN MARS ET AVRIL

LE CENTRE D’ETUDES
PHOTOGRAPHIQUES

en supplément & sa formule

FLASH COURS

- enseignement audio-visuel par corres-
pondance - lance un cycle d’études en
ses studios de ’ensemble des disciplines
photographiques
Inscription: 2, rue du Gr.-Manouchian
Paris (20°) -~ Tél. 636.76.12

ACHAT
TIMBRES COLLECTION

France, Colonies, Etranger

GUIGO 251, rue Marcadet PARIS
Tél. 228-36-28

| Poulaill
T
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Autres fabrications :

rentable au probléme des GARAGES COLLECTIFS

ELEMENTS PREFABRIQUES EN CIMENT ARME VIBRE

Te entes Avant ou Arrién

ntables el extensibles.

Portes mételliques basculantes équilibrées & serrures.

50 % moins cher que Je

- Prix dé - Nomb

SOCIETE NOUVELLE THEVENOT ET HOCHEY

69, QUAI GEORGE SAND
(g 78

FVELINE

MONTESSON
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DANSEZ...

Loisir de tout 4ge, la Danse
embellira votre vie. APPRE-
NEZ TOUTES DANSES
MODERNES, chez vous,
en quelgues heures. Succés
garanti. Notice c. 2 timbres.
S.V. ROYAL DANSE
35,r. A. Joly, VERSAILLES (S8.&0.)

Soirées passionnantes et sans cesse
renouvelées en découvrant les
JOIES DE L’ASTRONOMIE

et des observations
TERRESTRES ET MARITIMES

(1 MR
La lunette « PERSEE » &4 6 grossisse-

ments dont un de 350 fois! fera
SURGIR CHEZ VOUS les cratéres
et les montagnes déchiquetées de la
LUNE avecunreliefsaisissant; MARS,
ses calottes polaires et ses couleurs
gui changent au r e des saisons;
I’énorme planéte JUPITER et ses
satellites dont vous pourrez suivre le
mouvement. Avec le filtre solaire vous
suivrez ’évolution des _taches du
SOLEIL, les Galaxies, les Etoiles dou-
bles, les Satellites artificiels, etc.
Vous utiliserez « PERSEE » également
pour les observations terrestres et
maritimes. Ainsi, sur son grossisse-
ment de 7o fois, vous lirez le n° d’im-
matriculation d’une voiture située a
2 km, et sur celui de 175 fois, vous
lirez un journal & 100 m puisqu’il ne
vous paraitra plus qu’a 60 cm.
Livres d’initiation et cartes a ré-
glage permettantd’identifier d'un coup
d’eil toutes les étoiles et les planétes.
Demandez vite la docu-
mentation «Altair» en
couleur c/2 timbres au
CERCLE
ASTRONOMIQUE
EUROPEEN
47, rue Richer, PARIS o°
La Planéte Mars sur grossissement 234

e,

SECRETAIRE MEDICALE
: UNE BELLE
CARRIERE
FEMININE

Ecole spécialisée

par correspondance

Cours MEDICA

9, rue Maublanc, PARIS (15°)
(Placement des Eléves)
Documentation §81 contre 3 timbres

Quels que soient votre age et votre
résidence, devenez rapidement
. . Chef-Dessinateur
(industriel ou d’architecture)
Sous-Ingénieur Dessinateur
(industriel)
En quelgues mois d’études agréables
par correspondance, vous vous ferez
une brillante situation.

Demandez la documentation gratuite
ECOLE PROFESSIONNELLE
SUPERIEURE
21, rue de Constantine - PARIS 7°

82, rue Richelieu - LE

i AT i R e G R ST iR D e RS R B LY S o R R

DIFFUSEUR CHERCHE
FABRICANT
en nouveautés originales minia-
turisées.

Faire offres 4 M. SERRATE
HAVRE

ORGANISME CATHOLIQUE
DE MARIAGES

Catholiques qui cherchez a vous
marier, écrivez 2

PROMESSES CHRETIENNES

Service M 2 - Résidence Bellevue,

MEUDON (Seine-et-Oise)
Divorcés s'abstenir

GRAND, FORT, SVELTE

Avec le Systéme breveté du
Docteur N. Liedberg vous
pouvez grandir encore de
Iglusxeurs centimeétres,

rix: 16 F. Traitement
taille ou jambes seules.
Vous transformerez l'em-
bonpoint en chair ferme ou
muscles puissants. Pour
recevoir GRATIS 2 des-
criptions illustrées, écrivez’
3 'Institut International
NANCIE L., 67-STRAS-
gOURG, rue V. M. Vins

10.

GRATUITEMENT

e le coiffeur demain chez vous pour toute la

famille

e plus d’attente, toujours net et propre grice 2

CLIP

e trois millions d’Américains I’'ont adopté

HAIR

vos garanties:

e mode d’emploi détaillé

e si pas satisfait, retour dans les 5 jours, argent

remboursé

Envoi contre remboursement 11 80F p—é—ﬂ
1}

Prix de lancement———»

(port gratuit par envoi de 2 appareils) . :

Achat récupéré en 4 coupes de cheveux
Demandez-le tout de suite a
« HAIR CLIP », 16, rue Lepelletier, LILLE — Serv. 66

Cadeau-surprise aux mille premiéres demandes
Distributeurs régionaux demandés

Electrophones BARTHE,
6 modeles de grande classe,
utilisés par les professeurs
d’enseignement audio-visuel.

ae

Tourne-disques suisses
LENCO, profession-
nels, semi-profession-
nels et amateurs.

Ets Jacques S. Barthe - 53, rue de Fécamp - Paris 12° - Did. 79-85
SPECIALISTE DE LA HAUTE FIDELITE

Du plus simple électrophone

a la chaine Hi-Fi la plus compléte,

BARTHE=QUALITE

3 noms:

Amplis BARTHE, Haute
fidélité monau et stéréo.

LENCO-BARTHE-TANDBERG

Magnétophones TANDBERG,
réputation mondiale, utilisés
par les professeurs d’enseigne-
ment audio-visuel.
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ACCOMPAGNEZ-VOUS
immédaement A LA GUITARE

claviers accords pour toute guitare,
LA LICORNE, 6, rue de I’Oratoire.
PARIS (1°7). - 236 79-70.
Doc. sur demande (2 timbres).

SACHEZ DANSER

La Danse est une Science
vivante. Apprenez chez
vous avec une méthode
congue scientifiquement.
Notice contre 2 timbres.

Ecole S.V. VRANY
45, rue Claude-Terrasse,
Paris (16°)

&8 MUSCLEZ -VOUS !
W Queltstes MINUTES

Une méthode sensa-
tionnelle vous permet
de prendre comme en
Amérique des kilos
de muscles en quel-
ques semaines avec
le formidable appareil
COMPRESSEUR
&8l (U.S.A.) vendu 49,75
" =" (aulieu de 78 F)
Brochure en couleur éramzre
Institut WALLET-GYM (SV z)
25, rue N.-D, de Nazareth - PARIS
ESSAI GRATUIT DE 10 JOURS
Si vous n’étes pas satisfait de l’appa-
reil, remboursement immédiat, sans
formalités.

.. Science et vie Pratique

VOUS AUSSI APPRENEZ
A BIEN DANSER

seul (e) chez vous en mesure méme
sans musique en quelques heures aussi
FACILEMENT qu’a nos studios.
Méthode sensas, trés 1llustrée de
REPUTATION MONDIA Suc-
cés garanti. Timidité vamcue Notre
formule: satisfait ou remboursé.
risquez-vous ? Envoi discret nouce
contre enveloppe timbrée portant votre
adresse. Professeurs VENOT, 2, rue
Cadix - PARIS.

UN AMPLI GRANDES
PERFORMANCES

ampli stéréo « STT 215 » entiérement
transistorisé, livré, monté ou en Kkit.

Performances comparables aux meil-

leures réalisations mondiales d’amplis
Hi-Fi. Tous les avantages du Transis-
tor : sécurité, musicalité, réponse
1rnmédxate, aucun échauffement, durée
illimitée.

Notice « S V» sur demande avec nom-
breux autres modéles types amateurs ou
professionnels,

F. MERLAUD
76, Boulevard Victor Hugo
(92) CLICHY - Tél. 737-75-14

46 années d’ expéﬂem:e
et de références B

DEVENEZ
VITE FORT
ET
BIEN BATI

Avec une muscula-
y ture PUISSANTE
et HARMO-
% NIEUSE (épaules,
biceps, pectoraux,
abdominaux et
jambes)
Formez-vous un
véritable CORPS
D’ATHLETE-
TRIPLEZ
VOTRE FORCE
avec VIPODY
(le champion de
tous les appareils &
muscler) Nouvelle
méthode IN U.S.A.
valable pour tous,
grice a une double
graduation de o a
150 kg. Cadran a
signal lumineux,
J solidité, efficacité
Al & garanties. Elégant,
(Q" il ., Dbas encombrant,
T peu coliteux, pas de
cours a suivre, § a
10 MINUTES par jour d’exercices pas-
sionnants, en 1 MOIS VIPODY fera
de vous I'’homme que vous devez étre.
BEAU - FORT - DYNAMIQUE.
Luxueuse broch. grat. s. engag. discret.
VIPODY, B.N., 1, Raynardi, NICE.

’Al MAIGRI JUSTE LA OUIL FAUT

GRACE AUX VIBRATIONS ELECTRONIQUES DE

GRACE A UN MEDECIN SUISSE
J’ai appris I'existence de cette récente
deécouverte scientifique. Cet étonnant

CET APPAREI
coussin vibrateur (déja utilisé en cli-

.e cousSi“ niques, en Suisse et en Autriche) pers
met de perdre kilos et centimétres

vibrateuy JUSIE LA OU L'ON VEUT!

SANS REGIME DE FAMINE, SANS
EXERCICE EREINTANT

Il m’a suffi de\brancher le vibrateur-
désintégrateur sur I'une des 3 vitesses
d’amaigrissement pour OXYDER LA
MAUVAISE GRAISSE QUI ME
GENAIT ET L'’EXPULSER DE
MON CORPS.

FINIES LES DROGUES ET AUTRES METHODES COUTEUSES

m Les distributeurs de ce merveilleux Coussin Amangrlssam sont tellement siirs de
a algrissunt Iefficacité des vibrations électroniques, qu’ils offrent & TOUS CEUX quicn

font la demande, sans exception, UN ESSAI GRATUIT DE 15 JOURS A

FAITES COMME MOI .

DOMICILE, SANS OBLIGATION D'ACHAT ET SANS RISQUER UN
SEUL FRANC. 11 suffit de remplir le bon ci-dessous et le renvoyer.

POUR MAIGRIR-EN VOUS RELA \ANT bCRlVEZ AUJOURD’ HUI

No SV 2

NOM et ADRESSE

a.renvoyer 4
BEAUTE-SELECTION LE GALLIA 06 - CANNES

PEAIELEE LTI \
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(£s MATH sanis pewe

POUR L'ELECTRON/CIEN

En Electronique, les situa-
tions élevées (agent tech-
nique ou cadre) exigent
plus que des connaissances
pratiques,

Pour acquérir le bagage
mathématique indispensa-
ble, voici « MATH’ELEC »

de Fred KLINGER (prati-
cien de [|'Electronique et
professeur de Mathémati-
ques).

Méthode pratique, sim-
ple, facile : quelques mois
d'étude (colt 1 F par jour)
suffisent.

Faites des math. « |'ou-
til » de votre réussite.

Essai sans frais, résultat
garanti ou remboursement.
Tous détails contre ce bon.

ECOLE DES TECHNIQUES
NOUVELLES
20, rue de I'Espérance

PARIS 13¢

- N S - -
Veulllez m'adresser
votre notice N* Fé&.

BON GRATUIT

NOM & PRENOM .
] ADRESSE COMPLETE

P T
AUGUSTO VELS

v AL AW \ M Q‘
ORI e
L0
L Ectitiite
N
M| REFLET
10 I d
W PERSONNALITE
Wy 2V ]
\ l L\ L)
-...la Somme des
connaissances
actuelles. en
maitiere die
graphologic
a8 a1 U RRALL TV

{tk‘ la

h

A
.
ourrage recommmandé par ' Evolution graphologique
EDITIONS
DU MONT=BLA NC Geneve

T ORIENTATION
NUPTIALE

Initiative scientifique unique au mon-
de, I’Orientation Nuptiale permet a
’lhomme moderne de découvrir la
femme qui est « faite pour lui» AVANT
qu’il ne s’éprenne d’une partenaire qui
psychologiquement ne lui conviendrait
pas.

Grice A cette prestigieuse application des
Sciences de I'homme, vous créerez le couple
dont vous révez, vous disposerez de possibi-
lités de rencontres inconnues jusqu'ici, vous
jouirez d’une liberté de choix absolue, vous
pouvez connaitre dés aujourd’hui le mer-
veilleux romantisme des amours de demain.

(PARIS-PRESSE)
(FRANCE-SOIR)

« Rien au monde d’équivalent »

« En avance sur |"Amérique »

« Les résultats sont prodigieux »
(TEMOIGNAGE CHRETIEN)

« Accroit considérablement les chances d'entente »
(NEW YORK HERALD)

ION

INTERNATIONAI
ek g 1¢" envoi
JONIEE D TTE
o GRATUIT
e DUNE HEURE-

NIERNRNNEND & découper ou recopier HNNNNNNENEL
- ]

Veuillez me faire parvenir sous pli neutre et cacheté, =
sans engagement de ma part, votre passionnante bro- wm
chure «|’Orientation Nuptiale 5. -

Mr, Mme, Mlle ..............
Advassg Suia oot aE)
- Age ... ..

L’Institut d’Orientation Nuptiale
(SV 77) 94, rue Saint-Lazare, PARIS (9%).

1585
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— AU PAYS DES INCAS
— MONT ST-MICHEL ET
CHATEAUX DE LA LOIRE
— ESPAGNE
Séries de 155 vues-couleur 24 X 36, mon-
tées 5§ x §, présentées en coffret polysty-
réne Jemco et accompagnées d’une bro-
chure-commentaire historique et culturelle.
Tirage limité et numéroté,
Prix de la série, franco de port .... 90 F

Disponible dans la méme collection :
AU PAYS DES PHARAONS — ITALIE
— GRECE I—AU PAYS DES CROISES
— TERRE SAINTE — SUISSE —
GRECE II — CRETE — RHODES —
AU PAYS DES MAYAS — PAKISTAN

Documentation et 2 vues-spécimens
¢. 4 Timbres.

FRANCLAIR-COLOR

19, rue Val-St-Grégoire - 68-COLMAR

AGHETE GHER et au comptant appareils

photo-ciné.  Exposition
permanente de matériel neuf vendu au plus
bas prix au comptant ou 2 crédit et d’occa-
sions sélectionnées et garanties. ACHAT-
VENTE - ECHANGE, NEUF - OCCA-
SION. REPORTERS REUNIS, 45, rue
R.-Giraudineau, VINCENNES. Pas de
transactions par correspondance mais a
yotre service pour tous renseignements a
notre magasin (fermé lundi) ou a DAU
67-91.

CARTES POSTALES en COULEURS
de vos dias depuis le 24 X 36 a
partir de I ooo exemplaires : 250 F, t.t.c.

HENNEQUIN OFFSET
18, avenue de la Gare

57-SARREGUEMINES

DECORATION MURALE

Appartements - Magasins
Bureaux, etc,

PAR AGRANDISSEMENTS
PHOTOGRAPHIQUES SOIGNES
Tous Formats - Tous Sujets
couleurs, noir ou sépia
La plus belle collection de paysages,
gravures anciennes, etc.

Nouveau catalogue contre 5 F
remboursables au premier achat

PHOTO-DEGOR JALIX Txr. sa-s7.

52, rue de La Rochefoucauld, PARIS (o)

Pour connaitre les possd‘nhtés d’emploi &
Pétranger : Canada, U.S.A., Amérique du
Sud, Australie, Afrique, Europe, hommes
et femmes toutes professions, demandez
notre documentation - France-Vie -
Service SC - 34, rue de la Victoire - Paris 9°
(Joindre enveloppe a votre adresse).

UNE BRILLANTE SITUATION
P. vous dans certains pays étrangers. P. H.
et F. Ttes professions. Joindre env. tbrée,
U.D.I. (SV) 25, passage des Princes
PARIS (2¢).
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SITUATIONS OUTRE-MER

Disponibles toutes professions.
Importante Documentation et liste hebdo-
madaire envoyées gratuitement sur de-
mande adressée :

CIDEC a3 WEMMEL (Belgique).

Une demande de

BREVET D'INVENTION

peut étre déposée a tout age. Jeunes comme
vieux vous pouvez trouver quelque chose
de nouveau.

Autour de vous, dans votre profession, par-
tout il y a une mine inépuisable de choses
nouvelles 3 breveter. Vous en avez certal—
nement déja trouvé, et c’est un autre quien
profitera si vous ne protégez pas vos idées.
Pendant VINGT ANS vous pouvez béné-
ficier de la protection absolue et toucher
des redevances parfois extraordinaires pour
une petite invention ou un simple perfec-
tionnement d’un objet usuel. Demandez
notre Notice 43 contre deux timbres. Elle
vous apportera une foule de renseigne-

ROPA - BOITE POSTALE 41 - CALAIS

Préparation et dépdt de

BREVETS d'INVENTION

(France-Etranger)
Cab. PARRET 1,r. de Prague, PARIS (12¢)

2300 A 3300 F
PAR MOIS

SALAIRE NORMAL
DU CHEF COMPTAELE

Pour préparer chez vous, vite, & peu de
frais, le dipiéme d’Etat, demandez le nou-
veau guide gratuit n°® 14

COMPTABILITE, CLE DU SUCCES

Si vous préférez une situation libérale,
lucrative et de premier plan, préparez

L'EXPERTISE COMPTABLE

Ni dipléme exigé, ni limite d’age.
Nouvelle notice gratuite n° 444 envoyée par

L'ECOLE PREPARATOIRE
D’ADMINISTRATION

94¢ année
PARIS, 4, rue des Petits-Champs

EXAMENS COMPTABLES D'ETAT

Préparation spéciale par correspondance
C.A.P., B.P,, épreuves d’aptitude, proba-
toire, certificats D.E.C.S. Documentation
gratuite, S.D. Programmes officiels des
7 examens contre 4 F en timbres-poste
sur demande a2 E.P.C.C. RODEAU,
6, allée Labarthe, LE BOUSCAT (Gde)

s s R S T

”n’mm
RADI-EECTRICEN

yotre avenir sera
assure. ..,

De nos jours, on offre aux Radios-Electri-
ciens compétents des situations stables et
bien rémunérées. Il ne tient gu’'a vous
d’étre parmi ceux-la !

En quelques mois d’études par correspon-
dance, faciles (Niveau C.E.P.), attrayantes,
notre cours d’initiation a la radio
vous apportera les connaissances de base
indispensables pour exercer cette passion-
nante profession. Dés les prumércs legons,
vous constaterez avec étonnement que
tout ce qui vous semblait si mystérieux
avant devient simple et facilement com-
préhensible.

N’attendez pas | Demandez dés aujour-
d’hui notre documentation gratuite :

COURS TECHNIQUES AUTOS

Service 18 B.P. 24
02-SAINT-QUENTIN
Grandes facilités de paiement

DEVENEZ

DETECTIVE

En 6 MOIS, I'E.LD.E. vous prépare
a cette brillante carriére. (Dipl. carte
prof.). La plus ancienne école de POLICE
PRIVEE, 30° année. Demandez brochure
S. 2 E.LD.E,, rue Oswaldo-Cruz, 2,
PARIS 16°,

EN UN MOIS UNE

MEMOIRE
ETONNANTE

« Rien ne peut disparaitre de l'esprit...
Tout le monde peut et doit se faire une
bonne mémoire », disait déja le professeur
G. HEMON dans son traité de psychologie
nédagogique.

La nouvelle méthode MEMOTRAI-
NING n’a rien de commun avec les mé-
thodes habituelles. Elle SEULE est basée
sur ce principe nouveau, & la portée de
tous et méme des enfants, qui rend ’étude
plus facile et plus rapide : tout en dévelop-
pant la mémoire au maximum, elle balaye
’émotivité qui paralyse et brouille les idées,
augmentant ainsi d’une fagon incroyable la
puissance de travail et méme [’autorité.

Sur simple demande, accompagnée de
3 timbres, le C.E.P. (Serv. K.M. 29), 29,
avenue Saint-Laurent a Nice, vous enverra
gratuitement, sous pli fermé, son passion-
nant petit livre « ¥ a-t-il un secret de
la réussite ? ». Nombreuses références
dans les milieux de ’Enseignement.

T T——



SANS QUITTER VOTRE TRAVAIL
DEVENEZ
PAR CORRESPONDANCE
en quelques mois

DESSINATEUR de LETTRES

Meétier d’art facile 3 apprendre,
agréable et rémunérateur.
Enseignement unique en France d’aprés
la célébre METHODE NELSON.
Documentation et notice 2I ¢. 2 t.
Ecrire Pierre ALEXANDRE
BP 104-08 PARIS (8°).

FORMATION
PROFESSIONNELLE

Quels que soient votre age,
votre niveau d'instruction,
Yos moyens. ..

Vous pouvez dés maintenant entre-
prendre des études attrayantes, pro-
fitables, sérieuses, qui vous permet-
tront d’exercer dans quelques mois
un métier recherché et bien payé.
Notre expérience dans [I’enseignement
technique par correspondance a fait ses
preuves, Demandez notre documenta-
tion gratuite sur le cours professionnel
qui vous intéresse,
Cours de Mécanicien Réparateur d’Auto-
mobiles
Cours d’Electricien en Automobile
Cours de Mécanicien en Cycles et Moto-
cycles
Cours de Mécanicien Dieséliste
Cours de Mécanicien en Machines Agricoles
Cours de Vendeur d’Automobiles
Cours de Moniteur d’Auto-Ecole (prépa-
ration au C.A.P.P.)
Cours de Chauffeur Poids Lourds Grand
Routier (préparation au C.A.P.)
Cours d’Ajusteur-Mécanicien
Cours de Tourneur-Mécanicien
Cours de Fraiseur-Mécanicien
Cours de Dessinateur Industriel
Cours pratique d’orthographe et de ré-
daction
Cours d’Initiation & la Radio
Tous nos cours sont au niveau du
Certificat d’Etudes Primaires
AVANTAGES : Grandes facilités de paie-
ment. Allocations familiales, Placement.
Pour les candidats au C.A.P.
Préparation compléte conforme au pro-
gramme de l’examen.

COURS TECHNIQUES AUTOS

Service 12 — SAINT-QUENTIN o2

Ecrivez considérablement plus vite avec

LA PRESTOGRAPHIE

La sténo en 5 langues apprise en 1 seule
journée : 11 F. Documentation contre I en-
veloppe timbrée & vos noms et adresse,
Harvest (2), 44, rue Pyrénées, Paris (20°).

Lecons particuliéres Mathématiques,
Physique, Chimie. Langues par Etudiants
Grande Ecole. Ecrire : J. ELOY. Service
Entraide 60, bd Saint-Michel, Paris (6°) -
ODE 77-25 et 90-70, 12-14 h.

e TL MIAER LT TR
A
AMELIOREZ VOTRE SITUATION

APPRENEL UN VRAI METIER

LA GOMPTABILITE

VOUS POUVEZ DEVENIR
COMPTABLE EN QUELQUES MOIS
D'ETUDES CHEZ VOUS GRACE
A LA « METHODE PROGRESSIVE-

INTEGRALE »,

Formation complite accélérée
sans supplément de prix.

UNE CARRIERE PLEINE D’AVENIR

11 suffit de regarder les offres d’emplois des
petites annonces pour se rendre compte des
nombreux débouchés qui existent pour tous
ceux qui connaissent la comptabilité. Pro-
fession passionnante et bien rémunérée,
situations stables et s(ires, voila ce que vous
offre la comptabilité, C’est aussi une pro-
fession ouverte a tous puisqu’il n’y a pas
de limite d’dge et qu’aucun dipldéme n’est
exigé pour passer le C.AP. d’aide-comp-
table délivré par I'Etat.

UNE ETUDE
PASSIONNANTE ET FACILE
Grice a la nouvelle méthode progressive-
intégrale, vous pouvez devenir comptable
en un temps record. Savoir compter et
posséder le niveau d’instruction du Certi-
ficat d’Etudes est suffisant pour suivre le
cours sans difficulté. Vous I’étudiez chez
vous, 4 vos heures de liberté et vous recevez
absolument tout ce qu’il vous faut pour
réussir (aucun achat de livres ou docu-
ments, tout vous est fourni). Par corres-
pondance, vous étes guidé, pas & pas, par

des professeurs d’élite.

ET UNE FORMATION COMPLETE

La méthode progressive-intégrale est a la
fois plus facile et plus efficace : elle vous
apporte la totalité des connaissances néces-
saires pour réussir au C.A.P. d’aide-comp-
table; en outre, ¢’est la seule méthode qui
vous fasse passer, tout au long de vos
études, de véritables examens dont les cor-
rections minutieuses vous permettent de
mesurer vos progrés réels. Grice 4 de nom-
breux conseils et exercices pratiques, vous
serez parfaitement formé pour répondre
aux offres de situations existant par milliers.

POUR REUSSIR DANS LA VIE

Voulez-vous progresser ? Voulez-vous amé-
lioter rapidement votre niveau de vie et
en méme temps vous préparer un avenir
brillant : votre chance, la voici. Pour con-
naftre les vastes débouchés de la carriére
comptable et pour avoir tous les renseigne-
ments sur la méthode progressive-intégrale,
demandez la brochure « Comment devenir
comptable », mais faites-le tout de suite,
car actuellement vous pouvez profiter d’un
avantage exceptionnel.

POUR 3 LEGONS
B 0 N ERATUI%ES

Découpez ce bon ou recopiez-le et adressez-
le a Service §6 H, Centre d’Etudes, 3, rue
Ruhmkorff, Paris (17¢). Veuillez m’envoyer
sans aucun engagement vos trois lecons gra-
tuites, votre brachure « Comment devenir
comptable » et les détails sur Pavantage
indiqué. Ci-joint 4 timbres pour frais. Pour
pays hors d’Europe 10 F (2 U.S8.4.).

ilh
Lt

NE FAITES PlllS
DE FAUTES
D'ORTHOGRAPHE

Les fautes d'orthographe sont hélas trop
fréquentes et c’est un handicap sérieux
pour I’Btudiant, la Sténo-Dactylo, la
Secrétaire ou pour toute personne dont
la profession nécessite une parfaite
connaissance du frangais. Si, pour vous
aussi, I’orthographe est un point faible,
suivez pendant quelques mois .notre
cours pratique d’orthographe et de
rédaction. Vous serez émerveillé par les -
rapides progrés que vous ferez aprés
quelques lecons seulement et ce grice
4 notre méthode facile et attrayante.
Demandez aujourd’hui méme notre
documentation gratuite.

Vous ne le regretterez pas |
C.T.A., Service 15, B.P. 24,
SAINT-QUENTIN-02
Grandes facilités de paiement.

Puisque vous vous intéressez aux questions
scientifiques, n’attendez plus pour vous
diriger vers une carriére qui vous placera
au cceur de I’actualité médicale : de nom-
breux postes de

DELEGUES
MEDICAUX

sont quotidiennement offerts par les plus
grands laboratoires pharmaceutiques.
Il s’agit d’une profession hautement consi-
dérée, intellectuellement enrichissante,
ouverte aux hommes comme aux femmes
et fort bien rétribuée,
L’Office de Préparation aux professions
de la Propagande Médico-pharmaceutique
peut, PAR CORRESPONDANCE, vous
donner la qualification nécessaire.
Acquisition rapide des connaissances scien-
tifiques, techniques et promotionnelles par
une méthode moderne d’enseignement
programmeé,
Ecrivez-nous en vous recommandant de
cette revue, nous vous conseillerons sans
engagement de votre part:

O.P.P.M., 21, rue Lécuyer —

93-AUBERVILLIERS

COURS PROFESSIONNELS
Enseignement par correspondance.

Section A: Cours photo; Prise de vues;
Laboratoire Retouche pos. et nég.

Section B: Mécanicien-Electricien auto;
Dieséliste; Mécanicien cycles et moto-
cycles.

Section C: Monteur électricien; Bobi-
neur radio-télévision, électronique; Fri-
goriste,

Section D : Méc. Génér. Ajusteur, Tour-
neur, Fraiseur, Chaudronnier.

Section Commerce: Aide-Comptable,
Compt. Comm., Finance, Ind., Employé
de bureau, de banque, Secrétariat.

Rens. grat. (spécifiez section) &

DOCUMENTS TECHNIQUES
(Serv. 7). B.P. 44 SAINT-QUENTIN
(Aisne)
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Pnur apprendre a vralmam

PARLER ANGLAIS

LA METHODE REFLEXE-ORALE
.DONNE
DES RESULTATS STUPEFIANTS

ET TELLEMENT RAPIDES

nouvelle méthode

PLUS FAGILE
PLUS EFFICAGE

Connaitre ’anglais, ce n’est pas déchiffrer
lentement guelques lignes d’un texte écrit.
Pour nous, connaitre 'anglais ¢’est com-
prendre instantanément ce qui vous est
dit, et pouvoir répondre immédiatement
en anglais. La méthode réflexe-orale a été
congue pour arriver a ce résultat. Non seu-
lement elle vous donne de solides connais-
sances en anglais, mais surtout elle vous
améne infailliblement & parler, Cette mé-
thode est progressive : elle commence par
des lecons trés faciles et vous améne peu
34 peu & un niveau supérieur. Sans avoir
jamais quoi ‘que ce soit 4 apprendre par
ceeur, vous arriverez 4 comprendre rapide-
ment la conversation ou la radio, ou encore
les journaux, et peu a peu vous commen-
cerez 4 penser en anglais et a parler natu-
rellement. Tous ceux gqui ’ont essayée sont
du méme avis: la méthode réflexe-orale
vous améne & parler anglais dans un délai
record. Elle convient aussi bien aux débu-
tants qui n’ont jamais fait d’anglais qu’a
ceux qui, ayant pris un mauvais départ,
ressentent la nécessité de rafraichir leurs
connaissances et d’arriver & bien parler.
Les résultats sont tels que ceux qui ont
suivi cette méthode pendant quelques mois
semblent avoir étudié pendant des années,
ou avoir séjourné longtemps en Angleterre.
La méthode réflexe-orale a été congue spé-
cialement pour étre étudiée par correspon-
dance. Vous pouvez donc apprendre ’an-
glais chez vous, a4 vos heures de liberté, ol
que vous habitiez et quelles que soient vos
occupations. En consacrant 1§ 4 20 minutes
par jour a cette étude qui vous passion-
nera, vous commencerez a vous « débrouil-
ler » dans 2 mois, ¢t lorsque vous aurez
terminé le cours, trois mois plus tard, vous
_parlerez remarquablement (des spécialistes
de 'enseignement ont été stupéfaits de voir
a que| point nos éléves parlent avec un
accent impeccable), Commencez dés que
possible a apprendre I'anglais avec la mé-
thode réflexe-orale. Rien ne peut vous rap-
porter autant avec un si petit effort. Dans
le monde d’aujourd’hui, vous passer de
P’anglais ce serait vous priver d'un atout
essentiel & votre réussite. Demandez la pas-
sionnante brochure offerte ci-dessous, mais
faites-le tout de suite car actuellement vous
pouvez profiter d’un avantage supplémen-
taire exceptionnel,

GRATUIT

Veuillez m’envoyer sans aucun engagement
la brochure « Comment réussir a parler
anglais » donnant tous les détails sur votre
méthode et sur I'avantage indigué,

LT T T R R s AT T SR S

CENTRE D’ETUDES
(Service AB), 3, rue Ruhmkorff, Paris (17¢)
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I]EVENEZ

PSYCHOLOGUE
CONSEIL

Vous pouvez, VOUS AUSSI, accéder aux
PASSIONNANTES PROFESSIONS
de la
PSYCHOLOGIE
Cette SCIENCE PRESTIGIEUSE vous
offre des
DEBOUCHES SOUVENT TRES
REMUNERATEURS
Conseil d’enfants et d’adolescents.
Conseil matrimonial et familial.
Graphologie et morphologie.
Psycho-sexologie.
DOCUMENTATION GRATUITE
sur simple demande manuscrite au

CENTRE SAINT- CHARLES

Secrétariat, Permanence :
18, Chaussée d’Antin, 75-PARIS (9°)

L'ECOLE
DE GRAPHOLOGIE
PIERRE FOIX

fondée en 1953

étudie scientifiquement le caractére par
Pécriture, et vous permet de devenir

GRAPHOLOGUE DIPLOME

avec des

COURS PAR
CORRESPONDANGE
et GOLLEGTIFS

La préparation au Dipléme est assurée par
des professeurs spécialisés en Graphologie,
Psychologie, Psychanalyse, Caractérologie,
Morphologie, Orientation professionnelle.

DEVENEZ GRAPHOLOGUE

Soyez capable d’analyser le caractére de
vos amis, parents, relations; de faire des
tests d’embauchages pour industriels, des
sélections et orientation professionnelle,
des études pré-matrimoniales.

Demandez tous RENSEIGNEMENTS
et DOCUMENTATION a M. GAILLAT
Directeur-Administrateur
12, Villa Saint-Pierre, 94-CHARENTON
Tél, 368-72-01

Les inscriptions sont regues toute ['année,

Puur |e déveluppement
technique des états
outre mer

FORETS
TROPICALES

formation de personnel

Spécialisation - CHEZ SOI - des Cadres,
Augxiliaires et futurs Collaborateurs del’In-
dustrie du Bois. Dem. Brochure gratuite
N 4866, Document unique. ECOLE DES
BOIS ET FORETS, SECTION OUTRE
MER, 39, rue Henri-Barbusse - PARIS V=,

1/2 Siecle de milliers de Succes

POUR REUSSIR
AUX EXAMENS

Développez
votre
mémoire

I.’effort que I’'on demande a la mémoire va
en augmentant. Les matiéres scolaires
exigeant de la mémoire sont devenues si
nombreuses que 'on peut se demander si
le succés dans les érudes n’est pas avant
tout une question de mémoire. Celui qui
retient facilement ce gu'il lit ou ce gqu’il
entend est largement avantagé par rapport
4 ceux qui doivent peiner.de longues heures
pour arriver au méme résultat.

Or, 'expérience prouve que tout le monde
peut améliorer sa mémoire 4 un degré in-
soupgonné, Vous pouvez, par exemple,
retenir dans leur ordre les 52 cartes d’un
jeu que I'on aura effeuillé devant vous. Cela
parait difficile, mais pourtant tout le monde
peut y arriver en suivant la bonne méthode.
La méme méthode permet de retenir faci-
lement les noms, les adresses, les numéros
de téléphone, etc. Elle permet également
d’assimiler, dans un temps record et de
fagon définitive, des centaines de dates de
I’histoire, des milliers de notions de géo-
graphie ou de sciences, l'orthographe, les
langues étrangéres, etc, Tous les érudiants
devraient I’appliquer et surtout ceux qui
préparent un examen comportant des ma-
tiéres a base de mémoire.

Dans 6 semaines, voire mémoire peut étre
transformée. Vous aurez tous les ren-
seignements sur cette méthode en de-
mandant -Ja brochure gratuite « Comment
acquérir une mémoire prodigieuse» au
Service 4 Z. Centre d’Etudes, 3, rue
Ruhmkorff, Paris (17°), mais faites-le tout
de suite, car actuellement vous pouvez
profiter d’un avantage exceptionnel.




UNE

SITUATION EXCEPTIONNELLE
vous attend dans la police privée. En six
mois, quels que soient votre dge et votre
degré d’instruction, nous vous préparons
au meétier passionnant et dynamique de

DETECTIVE PRIVE

et vous délivrons carte professionnelle et
diplome. Des renseignements GRATUITS
sont donnés sur simple demande. Ecrivez
donc immeédiatement a

GIDEPOL = WEMMEL Beigique)
DEVENEZ CINEASTE

CHASSEUR D’IMAGES «3-D»

‘Initiation rapide assurant gros gains ol
que vous habitiez, Doc. 2 timbres.
CINECO (V1), 50,rue Chateaudun, Paris.

DEVENEL MONITEUR
D' AUTO-ECOLE

Si vous possédez un permis de conduire
V.L., P.L., ou T.C. vous pouvez dés main-
tenant vous préparer par correspondance
au C.A.P.P, de Moniteur d’Auto-Ecole.
Aprés quelques mois d’études faciles et
attrayantes, vous serez en mesure de
passer l’examen avec toutes chances de
réussite et d’exercer ensuite cette trés inté-
ressante profession.

Le Moniteur d’Auto-Ecole est, de nos
jours, un spécialiste recherché et bien
payé, N’hésitez pas A nous confier votre
préparation, car notre longue expérience
dans I’enseignement par correspondance a
fait ses preuves, et nos tarifs sont a la portée
de tous.

Demandez aujourd’hui méme notre
documentation gratuite,

COURS TECHNIQUES AUTOS

Service 19 — SAINT-QUENTIN (o02)

Sans intermédiaires
ECONOMISEZ 45Y/,
LA PLUS BELLE PLAQUE AUTO
REFLECTORISEE « GRAVOPLAK »

Relief négatif, procédé exclusif
Ne peut se détériorer, elle est GRAVEE.
Support alu, Le Jeu (AV. et AR) Stand.
F 30. Luxe, 33. Super, 37 F (Franco).
BRANCHER, B.P. 107, St-Giniez,
MARSEILLE (8%). C.C.P. 5221-55 Lyon.

AU TIERCE !

GAGNEZ D’ABORD, payez ensuite, aprés
essai concluant. Ecr, : L. Commermont,
Ste-Anne, GRASSE (A.-M.). ]. 4 timbres.

Comment vaincre rapidement la_timidité ?

Notice ¢. 3 timbres - LES ETUDES

MODERNES (Serv. S.V. 20), B.P. 86,
NANTES

PERS[INNES SElII.ES

De 18 2 75 ans, « HORIZONS » réunit les |

isolés. Correspondance, réunions amicales,
sorties, vacances, etc. Pour recevoir une
documentation gratuite, téléphonez &
605-72-45 (24 heures sur 24, méme le di-
manche) ou écrivez 4 « HORIZONS »
28, rue Georges-Sorel 92-BOULOGNE.
(« HORIZONS » est sélectionné par Ma-
rianne Monestier dans son dernier livre
« Victoire sur la Solitude »),

GAGNEZ DE L’ARGENT

a copier des adresses a la main ou a la
machine, chez vous, a temps complet ou
pendant vos loisirs en créant un bureau
de copie indépendant. Pour savoir com-
ment procéder avec succés envoyez vite
une enveloppe timbrée a:

T.F. EUROCOP Roq. Cap Martin-06.

COMMENT J'AI CESSE
D'ETRE TIMIDE . ..

et comment tout aussi facilement vous ces-
serez de I’étre grace a l'exposé exception-
nellement intéressant écrit par un ancien
timide. Sa lecture vous propulsera vers les
succés professionnels, sentimentaux et au-
tres que vous avez peut-étre cessé de con-
sidérer a4 votre portée. Doc. grat. au:

C.F.C.H., service S8
1, rue de I’Etoile, le Mans (Sarthe) J. 2 T.

PART[IUT des AMIES et des amis:

France, Europe, Outre-mer. GRATUITE-
MENT votre carte de membre et liste
d’ami(es) (avec photos) PRESENCE B.P.
3 Stavelot (Belgique). Joindre 3 timbres
et prétentions.

L’INTERNATIONAL
CORRESPONDANCE CLUB

vous offre la possibilité de nouer des rela-
tions 2 travers le monde entier : Europe
(du Portugal a I'U.R.S.S.), Afrique (de
I’Algérie a Madagascar), Asie (d’Israél au
Japon), Amérique (du Canada au Brésil),
Océanie (de Tahiti & 1’Australie), ainsi
qu’en toutes régions de France. Aussi, quel
que soit votre but: voyages, émigration,
vacances, camping, sorties, langues, col-
lections (nmbres, disques, cartes postales,
bandes enremsu‘ees, etc.), demandez docu-
ment gratuit a LC.C. (serv. Z.Y.), 31,
boulevard Rochechouart, PARIS (9°), en
ajoutant 3 timbres pour frais d’envoi.

DEVENEZ
ECRIVAIN

REALISATEUR

cinéma, télévision, radio, disque, presse.
Réalisez des films F R et des disques.
ditez vos manuscrits. Notice gratuite.

Agence littéraire du Cinéma ).

25, passage des Princes — Paris (2°).

GAGNEZ DONG BEAUCOUP PLUS!

Echappez aux multiples soucis et vivez
plus heureux chez vous en gagnant plus.
Notice grat, sur « Cent situations de gros
rapport » & Centraffaires Serv.: MS
14, bd Poissonniére, Paris (92). J. 2 T.

bl AT
Que ce soit pour des relations amicales,
la philatélie, votre santé, votre beauté, les
sciences occultes, des nouveautés francaises
ou étrangéres, des livres tous genres, etc.
Demandez simplement un spécimen gratuit
de «PRESENCE UNIVERSELLE:, Vous
y trouverez tout cela... et plus encore.
PRESENCE UNIVERSELLE (Serv. S)
Noucelles/Wauthier Braine (Bt) Belgique
(j. 2 timbres).

AMIS PAR CORRESPONDANCE
(France, Europe. Outre-Mer) Brochure
illustrée (150 photos) gratuite,
HERMES
Berlin 11 - Box 17/E - Allemagne

GAGNEZ CHAQUE MOIS

aux courses (Simple, Couplés, Tiercés).
BénéngarantEi. Essai sous contrdle d’huis-
sier. Nb référ. Docum.
jdre 4 timb. pr frais GRAT u | T
SELECTUREF (8.V.) B.P. 128, TOURS.

PAR CORRESPONDANCE

PAR
TOUTES LES RELATIONS

UUE VOUS VOULEL

En France, dans tous les pays, le CLUB
EUROPEEN est présent et procure les
amis et amies dont vous avez besoin :
amitié, culture, commerce, langues...

Documentation: B.P. 59-AUBERVIL-
LIERS (93). Joindre 3 timbres. Tél.:
352-42-97.

GAGNEZ DE L'ARGENT

sans sortir de chez vous. Tout ce que I'on
peut faire chez soi se trouve dans « 400
Travaux & domicile pour tous ». Demandez
documentation compléte contre 3 timbres
NBS SV - 70, rue Aqueduc, PARIS (10%).

CONTREPLAQUE. Expe‘dions contre
remboursement. 48 F ¢ m? contre-
plagqué neuf de 4 mm en 24 panneaux de
129 ¢m sur 29. G.R.M., SAINT-REMY
(Bouches-du-Rhéne).

GAGNEZ 4 MILLIONS AF PAR AN
mini. chez vous en dirigeant immédiat,
pend. loisirs affaire passionnante p. tous
sans capitaux. Tr. sér, UNIVERSAL
DIFFUSION (SV) BP 270-02, PARIS
R.P. Jdre 3 timbres.

La bétonniére qu’il vous faut
110 litres. Moteur électrique. 700 F.
Documentation gratuite :
SUD-MECANIQUE, 69-MILLERY.

Gagnez 4000 F (et plus) par mois:
Devenez Agent immobilier ou Négociateur,
Situation trés agréable ne nécessitant
aucun dipléme et pouvant convenir a tous :
hommes, femmes ou retraités. Formation
rapide par correspondance. Notice contre
3 timbres.

LES ETUDES MODERNES
(Serv. SV 1) — B.P. 86, NANTES
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CORRESPONDANTS/TES
Tous é4ges, tous pays ou votre région.
(Relations amicales, vacances, voyages,
philatélie, sorties, échanges divers,

soirées dansantes.)
Documentations avec photos ¢. 2 timbres a
ELYsées-CLUB-International
B.P. N° 11 E - PARIS (179).
You can write in English.

Grice & des relations de valeur, vous

" ELARGIR
YOS HORIZONS

rompre l'isolement de I’esprit et du cceur.
Le Cercle Amical de Culture Humaine
C.A.C.H. BP 210 Montpellier (Doc. 3 t.)
facilite les échanges épistolaires, les
séjours instructifs, augmente vos possibi-
lités de perfectionnement.

ECRIVEZ-LUI !

Pour tous travaux & domicile, documenta-
tion gratuite contre envoi de 3 timbres &
0,30 F. Ecrire GoldenIdéas, 62-Courriéres.

POUR VOUS UNE
BONNE PETITE AFFAIRE

en créant aux moindres frais un bureau de
vente par correspondance ou par sous-
agents. Activité passionnante sans contact
direct avec la clientéle. Profits possibles
2 4 5000 F et plus par mois. Plus de 70
articles s’y prétent idéalement. Ecrire
EDICA, 18, rue Fonderie,
67-STRASBOURG. Joindre env. timbrée.

Analyse graphologique. Remboursé si
insatisfait. Envoyez 10 F. Borgniet
B.P. 30 — 44-Rézé.

HALTE AUX VOLEURS
et au feu

Sonnerie puissante 4 la moindre alerte.
Une pile suffit. Sécurité 100 %.
Documentation : Diffusion BERRA,
B.P. 3 62-NOYELLES-GODAULT.

TIERCE

Touchez le tiercé de fagon réguliére,
grice 4 une technique infaillible qui a
rapporté en 1965, 26 820 F et en 1966,
18 300 F. Faites vite un essai gratuit,
envoyez une enveloppe et 3 timbres a:
T.F. MARCO B.P. 343 — 06-NICE

LE TRAVAIL A DOMICILE
est-il possible? Dem. revue L’'UNIVERS
MAGAZINE chez votre libraire. Spécimen
ctre I tbre. U.D. (F) 25, passage des
Princes, Paris 2°,

|

b K
Loupes, jumelles, télescopes, microscopes,
astronomie, longues-vues, pendules élec-
triques, thermomeétres, etc. De nombreux
articles de premiére utilité. Pour toute
commande vous recevrez un cadeau de

valeur, Catalogue complet contre 2 timbres.
C.A.E,, 47, rue Richer — Paris 9°

NE RONFLEZ PLUS!

PLUS DE NUITS BLANCHES !

Empéchez également votre conjoint de
ronfler. THEVAX, nouvelle invention
brevetée supprime radicalement tout ron-
flement. Emploi commode, discret. Prix
9 F seulement. Envoi discret contre man-
dat 4 EDICA, 18 rue Fonderie —
67-STRASBOURG.

POURQUOI PAS VOUS?

Un travail rentable, agréable a faire
avec une indépendance totale,
Nombreuses références.
Documentation : Diffusion BERRA,
B.P. 3 — 62-NOYELLES-GODAULT.

LE TIERCE ENFIN RENTABLE

par méthode qui a rapporté 4 son auteur
en 1 an 68.257 F. Ecrivez vite avec 2 1.
+ env. LANDRY, 19A, bd Joffre —
38-GRENOBLE

SI VOUS ECRIVEZ DES
ROMANS POLICIERS

Envoyez vos manuscrits pour éditions aux
Editions ESPIN, B.P. 43 — 44-NANTES

TIERCE
SENSATIONNEL

Grice a_une technique absolument nou-
velle et inconnue a ce jour,

DES MILLIONS
de bénéfices possibles pour vous.
Sans calcul a faire, vous connaitrez LES
GAGNANTS. Rien a voir avec ce qui a
été fait avant.
N’ENVOYEZ PAS D'ARGENT

Sur simple demande, nous vous enverrons
par retour, nos indications.
J.C. DUC (serv. S.V.)
B.P. 177 — 60-BEAUVAIS

UNE BONNE ADRESSE...

Les Ets J.-L. JOUHET
284-MURS

Diffusent a votre intention une gam-

me étonnante d’inventions originales,

de procédés nouveaux, gadgets, etc.

Demandez liste compléte contre

3 timbres.

Nous recevons aussi toutes propositions
commerciales (vente ou achat).

AUGMENTEZ votre revenu par un tra-
vail 2 domicile indépendant méme pendant
loisirs. Service 59 M.M., 3, rue de Robien
22-St-BRIEUC,

* PHILATELIE

UN GADEAU, s vous
COLLECTIONNEZ LES TIMBRES

Pour obtenir une plus grande satisfaction
de votre passe-temps, il vous faut pouvoir
compter sur un correspondant en mesure

de vous faire bénéficier des meilleures
«affaires » du moment. Dites-moi ce qui

' vous intéresse, vous recevrez sans dérange-

ment lindication de bonnes occasions.
Vous renseigner ne colte rien et ne vous
engage & rien. Ecrivez aujourd’hui méme :
LES TIMBRES DES
DEUX HEMISPHERES Serv. C3,
95, avenue Victor-HUGO, 26-VALENCE

OUI! les fac-similés des « Dessous de

I’Espionnage 1939-1959» vous stupé-
fieront... Virez neuf francs au C.C.P.
Robert Boucard, Paris 1399-95 et
vous recevrez franco (étranger 11 F) un
ex. de ce livre (256 p.) qui demain sera
introuvable. Du méme auteur: «Les
dessous de I’Espionnage Frangais » (14 F).

nlqr BASOLE

LABENNE-OCEAN

TERRAINS BOISES

EN BORDURE DE MER
6 km Hossegor - 15 km Biarritz - Lots de
1 000 m? environ a partir de 25 F le m*® -
Eau - Electricité - Centre commercial,

Possibilité de construction rapide.
Exclusivité : JEAN COLLEE
Villa « Bois Fleuri »
LABENNE-OCEAN (Landes).

£

Depuis 1619, la famille Gourry récolte
au domaine. Qualité rare pour connais-
seurs. GOURRY Maurice, domaine de
Chadeville par SEGONZAC (Charente).
Echantillons contre 7 timbres 3 0,30 F.

CHAMPAGNE

R ‘ oy .~
POLLEN et GELEE ROYALE
Directement du producteur. Documenta-
tion et échantillon gratuit. Jean HUSSON,

Apiculteur-Récoltant. GEZONCOURT'
par DIEULOUARD-54.

Demandez la brochure spéciale: LE
POLLEN ET LES TROUBLES DE
LA PROSTATE (3 timbres).

VIVEZ MIEUX. .. RESTEZ JEUNES...

Broch. illustrée couleurs franco A.
LALANNE, Apiculteur 24-GARDONNE
GELEE ROYALE, MIEL, HYDROMEL

Le directeur de la publication : Jacques DUPUY — Dépdt légal : 1967, N* 7021 — Imp. des Derniéres Nouvelles de Strasbourg



JEUNES GENS
JEUNES FILLES

UN AVENIR

SPLENDIDE
VOUS SOURIT

mais pour REUSSIR

il vous faut un DIPLOME D’ETAT

ou un titre de formation professionnelle équivalent
PAR CORRESPONDANCE :
L’ECOLE DU GENIE CIVIL ET DES SCIENCES MATHEMATIQUES

forte de 50 années d'expérience et de succes, vous préparera

a tous les examens, concours ou formations de voire choix.

MATHS ET SCIENCES : Cours de Mathémetiques, Sciences et Techniques a tous les degrés : dvu
débutani en Mathématiques, Sciences et Techniques jusqu'aux Math. Sup. — Cours d'appui pour toutes
les ¢lasses de Lycées, Colléges Technigues e! Bacs. Préparation & )'entrés au C.N.AM. et 4 toutes les
tcoles techniques et commerciales et aux écoles civiles et militaires. Préparations complétes au BAC
TECHNIQUE et a M.G.P., M.P.C.
MINISTERE DU TRAVAIL : F.P.A, Concours d'admission dans les Centres de formation professionnelle pour adultes des
deux sexes {18 a 45 ans). Spécialités : Elecironique — Radiotechnique — Dessinateurs en Mécanique — Conducteurs et dessi-
nateurs en Bdtiment — Opérateurs géomeétres, etc. — Dipléme d‘Etat aprés stage de dix mois,
ENSEIGNEMENT TECHNIQUE : Préparation aux C,A.P., Brevets Professionnels, B.E.l. et Brevets de Techniciens pour
tous les examens de l'industrie, du B&timent, du Commerce {Secrétariat, Camptabilité) et des Techniques Agricoles. Cours
spécial de Technicien en énergie nucléaire.
DESSIN INDUSTRIEL : A tous les degrés, caurs pour toutes les Techniques (Mécanigue, Electricité, Batiment, elc.). — Prép.
aux C.A.P., B.P., B.E.l., Techniciens de Bureaux d'Etudes e! P.T.A. ainsi qu'aux différents conceurs de I'Etat.
CHIMIE ET PHYSIQUE : Préparation intégrale au Brevet d'Enseignement Industriel (B.E.l.). examens probatcires el
examens définitifs d'Aide Chimiste et d'Aide Physicien ainsi qu'aux Brevets de Techniciens Chimiste ou Physicien.
ELECTRONIQUE INDUSTRIELLE : Formation de Cadres - Cours d'appoint pour Techniciens des diverses industries
METRE : Préparation aux divers C.A.P, et a la formation professionnelle T.C.E. el de Métreurs-vérificateurs.
TOQPOGRAPHIE : Préparation au C.A.P. d'epérateur géomeire et a I'examen de Géomeire Expert D.P.L.G.
ADMINISTRATIONS : Tous les concours : Ponts et Chaoussées — Mines — Génie Rural — P.T.T. — 5.N.C.F. — Cadasire
— Service NI, Géographique — Service topographique (A.F.) — Météo — R.T.F, Algérie — F.O.M, — Défense Nationale, Ville
de Paris, E.D.F. et Gaz de France, Eaux et Foréts, Police, efc.
MARINE ET AVIATION MILITAIRES ; Préparation aux armes techniques, écoles de sous-officiers et officiers.
AVIATION CIVYILE : Préparalion aux Brevets de Pilotes professionnels ef I.,F.R. et & celui de Pilote de Ligne d'Air France
— Mécaniciens navigants - Agents d'opérations qualifiés — Techniciens el Ingénicurs de lo Navigatiocn aérienne.
AERONAUTIQUE : Préparation aux Concours d'Agents techn. et Ingén. en Travaux de |'Air et formation des Cadres.
MARINE MARCHANDE : Brevets d'Eléves et Officiers Mécaniciens de 1'%, 2 et 3* classe. Moloristes & la P&che — Prépa-
ration au dipldme d'Eléve Chef de quart el au Cabotage — Entrée dans les Ecoles Nationales de la Marine Marchande
{Pont — Machines — T.5.F.), Brevet d'Qfficier radio.
MINISTERE DES P.T.T.: Préparction aux certificats spéciaux, 2° et |°* classe de Radio-Télégraphiste.
FORMATION PROFESSIONNELLE DE LA PROMOTION DU TRAVAIL : Mécanique, Moteurs thermiques, Auto-
mobile, Machines frigorifiques, Eleciricité, Electronique, Radiotélévisicn, Batiment, T.P., Topographie, Commerce et Secré-
tarial, Agriculture et Motoculture. Cours fails avec 'esprit de ceux du C.N.A.M, et des P.5.T. de province.
Cours de formation professionnelle pour tous les Cadres dans foutes les branches : Contremaitre, Dessinateur, Conducteur,
Technicien, Sous-Ingénieur et lngénieur qualifié. Préparation au titre d'ingénieur dipldmé par I'Efal, ainsi qu'aux Ecoles d’Ingé-
nieur ouverfes oux candidals de formation professionnelle. Préparation a I'Ecole d'Electronique de Clichy.

Programmes pour chaque Section et Renseignements, conire deux timbres pour envoi.

ECOLE DU GENIE CIVIL

52, avenue de Wagram — PARIS (XVIle) — Tél. : WAG. 27-97.
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OUTILS ETACCESSOIRE

pouvant réaliser tous les
travaux et réparations

méme enlre les mains de
personnes
inexpérimentées !

‘:.‘..;»
L’ATELIER

Voici le véntable ATELIER COMPLET qu
répond instantanément a vos besoins pout
tous les travaux que vous voulez faire

Sans effort, en quelques bréves minutes. grace

al'¢lectricité, vous pouvez SCIER des planches
I de toutes dimensions, POLIR des ouvrages
de menuisenie. PERCER. méme au travers du
meétal. COUPER dans !e bois. le plastique,
méme ['acier. DECAPER Ia rouille des vieux
métaux. AIGUISER les couteaux, LUSTRER
votre voiture, vos meubles, et tellement
d’autres choses encore.. [l n'y a absolument
rien d'autre a acheter pour fare quantité
d'aménagements el de réparations courantes
4 la maison. & 13 terme. a i'atelier. et écono
miser ains) des mullers de francs chaque
année

POSTEZ DES AUJOURD'HUI CE

BON GRATUIT

POUR UNE MAGNIFIQUE DOCUMENTATION EN COULEUR

ATELIER COMPLET 2.rue Trézel - 92, Levallois-Perret
Envoyez-moi votre LUXUEUSE DOCUMENTATION
EN COULEURS decrivant en détails L'ATELIER
COMPLET et me proposant un essai gratuit de 10 I
jours chez moi, sans frais m obligation d'achat, |l I
est bien entendu que vous ne m'enverrez pas de
représentant et que le fait de recevoir la documen-
tation ne méblige aucunement a essayer ce mer
veilleux ensemble de 51 piéces.
Oe plus, si je renvoie c¢ Bon dens les 10 jours. vous join
drez gratuitement a ['Atelier Complet que fe pourrar com-

mander. le magnifigue fer & souder déerit dans cette

annonce.

MDDDDDDDDDDD

PRENOM

st lsescsmpsmnzin e | TOUT EST COMPRIS

. woeer . 8! POUR SEULEMENT
Belgique : FAMELYSA 14 rue Kessels Bruxefles m I
Suisse - TOUS LOISIRS, 37, rue Agasse Genbve 9-.|

UN FER A SOUDER

Si vatre a’emanﬂ'e de documentation nous parvient dans lgs 10 jours. nous joindrons GRATUITEMENT
a {'Atelier Complet que nous sammes préls a vous envoyer, sur volre demande, ce fer a
souder de type professionnel. Ne tardez pas. Envoyez le bon pour recevoir Iz
documeniation aujourd hui. Cela ne vous engage & rien. Vous vous
déciderer seulement aprés avoir examing tous
les détails de cette o.’fre
intéressante

ECONOMISEZ DES MILLIERS DE FRANCS
EN FAISANT TOUT VOUS-MEME AVEC

COMPLET

Aucune expérience preéalable nécessaire

Importé en droite ligne du fabncant ef
2pprouvé par des professionnels, chaque
outd de ce merveilleux ensemble de 51 élé.
ments 4 #14 choisi pour sa haute qualité et
la facilité de son emplor N'importe qui peut
s'en servir grice 4 la passionnante brachure
d’utiisation qui lui est jointe GRATUITEMENT
el qui comporte les plans de 20 réalisations
pour la maison et le jardin. Postez le Bon
aujourd’hut méme pour recevoir, sans frats n;
obligation d'achat, une luxueuse documenta-
tion en couleurs qui vous dita comment vous
pouvez tawe un essai GRATUIT de 10 jours
du fameux ATELIER COMPLET er conserver
le tou!l pour 1 000 F de moins que sI vous
achetiez chacun de ces ouliis avec un moleur
electnique sépare

A votre service pendant10 jours

 GRATUITEMENT

Tout un atelier d’outillage électrifié, digne d'un
professuonnel, en provenance de la plus grande
usinespécialiséedumonde.Uneaffaireincroyable!

PAR

40’
MOIS

aprés te premier versement légal
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