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La seule édition dans lI'ordre
chronologique, avec de nombreux
inédits, et deux volumes entiers

consacrés a |I'ccuvre graphique.
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Voila enfin éditée, dans 1’ordre qu’il souhaitait, la mon-
tagne littéraire écrite en 73 ans par le Grand Hugo. En
plus de Pintégralité des ceuvres, chaque volume comporte :
un portefeuille qui regroupe des textes brefs de Victor Hugo,
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cuments biographiques et autobiographiques, des lettres,
discours, etc. Pour la premiére fois, deux volumes sont
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Chaque volume est préfacé et annoté par d’éminents spé-
cialistes ; 40 critiques, historiens, écrivains ont collaboré
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CORRESPONDANCE

LE BANC D'ESSAI
DE ST TROPEZ

De Monsieur René Jego
a Figaniéres

Dans votre numéro de septembre,
page 86, votre rédactrice, Mlle Jac-
queline Giraud, célebre la beauté
d'un nouveau village de facture mo-
derne qui a, dit-elle, I'esprit et le
charme d'un village ancien.

le connais la Provence depuis qua-
torze ans et je sais aussi, par les cartes
postales artistiques que les touristes
peuvent acquérir a tous les étalages,
ou par les seules et toutes simples
photos des agences immobiliéres, ce
que cette province recele de vrai
charme et de fin esprit autochtone,
et cela aussi bien dans son folklore,
sa littérature, ses arts artisanaux
que dans ses authentiques villages
anciens.

Mlle Jacqueline Giraud exagere
quand elle veut nous faire accroire que
la réalisation de cing jeunes archi-
tectes, a 10 km de Saint-Tropez, de-
meure, avec des matériaux et des
formes modernes, dans la tradition
d'un passé qui n'a rien a apprendre
des méthodes et procédés techno-
cratiques ou totalitaires.

Ces arcs surbaissés évoquent plutdt
des arches de ponts, si abondantes en
France, grace aux soins de |'Adminis-
tration des Ponts et Chaussées, et on
les retrouve méme dans les cours
intérieures. Cette répétition ressortit
au morne style des corons. Ce n'est
pas cela qui crée |'harmonie d'en-
semble, mais qui réalise, au contraire,
une triste standardisation. Par contre,
pourquoi avoir négligé ce motif orne-
mental sans prétention et, d'ailleurs,
purement « fonctionnel » ! la génoise
qui festonne gracieusement toutes nos
maisons ! Méme si les terrasses mo-
dernes ne les justiffent plus, elles
méritent d'étre conservées. Ce ne
sont pas les mosaiques intérieures
qui rachétent la monotonie de ['ob-
sédant motif majeur que j'incrimine,
lequel domine tout ['ensemble et
n'épargne aucun foyer, aucune inti-
mité. Comme tous les corons, chacun
doit é&tre obligatoirement «chez
soi », dans n'importe quel pavillon de
rechange et dans n'importe quel ap-
partement. Ce « quelconquisme » est
bien dans le ton des impératifs de la
production capitaliste dominée essen-
tiellement par les commodités tech-
niques et le rationalisme de la produc-
tion permettant le maximum de pro-
jets au minimum de prix de revient.

C'est de la bonne spéculation, mais ce
n'est pas de I'Art, et encore moins
de I'Humanisme.

Je ne suis pas adversaire systéma-
tique des lignes simples modernes, ni
méme absolument des matériaux bé-
ton dont la rudesse arrive a évoquer,
parfois, I'époque des murs cyclopéens.
L'architecture ancienne, jusque dans
ses canons, était en fonction des di-
mensions naturelles des poutres de
bois ou de la grandeur des blocs de
pierre. Mais, si le ciment permet de
friser parfois I'équilibre invraisem-
blable, le porte-a-faux et le vertigi-
neux, il autorise aussi de vrais chefs-
d'ceuvre, tels : la maison de la cascade,
de Frank Lloyd Wright. C'est selon
cette technique et dans cet esprit
qu'avait di étre traité le probléme
de I'aménagement du site en question,
mais sans le détruire ou l'aggraver,
car celui-ci, qui n'est pas tres beau —
du moins d'apres ce que le format des
photos nous en a donné — aurait pu
&tre racheté autrement, suivant les
régles du paysagisme.

Enfin, il y manque cet unanimisme
discret dans la diversité qui fait le
charme de toutes les variétés de nos
villages anciens de France, de la
Bretagne a la Provence et de la
Flandre au Pays Basque.

En conclusion ¢ si j'avais a habiter
ailleurs, en Provence, ce ne serait pas,
assurément, dans ['un de ces habi-
tacles de série, fruits d'un manque
d'érudition esthétigue.

Je me contente de ma vieille bastide
campagnarde d'avant 1789 et j'ai le
souci, en dehors de prudentes moder-
nisations intérieures, de lui conserver
son cachet d'authentique symbiose
avec son milieu naturel,

SCIENCE, CONSCIENCE ET
METAPHYSIQUE

De M. Gabriel Mireval
écrivain-cinéaste

Les quelques réflexions critiques
sur les diverses conceptions du monde,
que vous avez bien voulu publier sous
ma signature, m'ont valu un abondant
courrier,

Ces réponses, dont vous aurez sans
doute regu des échos, m'incitent 2
penser qu'il serait peut-étre intéres-
sant, pour l'ensemble de vos lecteurs,
de lire les quelques précisions sui-
vantes. E

1° Choisir une représentation du
monde est, qu'on le veuille ou non,
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CORRESPONDANCE

un acte métaphysique, puisqu'il s'agit
de choisir entre plusieurs interpréta-
tions d'un méme phénomeéne, dont la
nature intrinséque nous échappe peut-
étre a jamais: en pratique, par suite
de la relativité; en théorie, par suite
des conditions de notre connaissance,
étudiées depuis longtemps par la
phénoménologie et I'existentialisme
athée,

2° Il me semble qu'il faille infini-
ment plus d'imagination pour «ima-
.giner le néant », c'est-a-dire imaginer
I'inimaginable, que pour admettre ce
que |'astronomie n'a pas encore cessé
' de nous montrer: toujours plus d'é-
toiles, toujours plus loin. Pourquoi
nier I'évidence ?

Il parait tout aussi antiscientifique
de dire que «l'espace et |e temps sont
apparus... a partir de rien! »

3° Non, l'expansion de |'univers
n'est pas une donnée intangible de
notre expérience, puisque celle-ci
contient en elle-méme ses propres in-
certitudes. Le seul mais colossal mal-
heur que portent en eux les mauvais
mathématiciens, c'est de confondre
contenant et contenu, signifiant avec
signifié. La mathématique n'est qu'un
reflet de la réalité qu’elle cherche 2
traduire, et non le contraire. Si une
formule ne coincide pas avec la réalité,
c'est a la formule de plier, et non &
I'univers, aussi expansionniste que soit
I'ego des modernes apprentis-sorciers !
Un langage mathématique, qui se
referme sur lui-méme, s'enferme dans
le syllogisme ou I'illogisme: I'histoire
des sciences regorge d'exemples
édifiants en la matiére...

4 Ce que l'on pourrait appeler la
« réaction » scientifique s'est mani-
festé abondamment au cours des
ages: I'histoire du combat contre la
fievre puerpérale, que vous avez
publiée récemment, un exemple parmi
des millions... La psychologie a étudié
ce phénomene d'aliénation de I'hom-
me a sa propre capacité de connais-
sance, due soit a des séquelles des
schémes simplistes de |'enfance, soit
a la peur du nouveau. soit & un immo-

bilisme mental... Ici, le vieil adagé
«science sans conscience » prend
une seconde mais lourde signifi-

cation...

En guise de conclusion, je pense que
cette revue est un cadre parfait pour
rappeler a qui de droit que le plus
perfectionné des intégrateurs élec-
troniques ne saurait dépasser le ni-
veau de ceux qui |'ont construit, puis-
qu'il ne peut que répondre & une néces-
sité humaine... Et ceci est toujours

4

aussi vrai, que |'on calcule des bombes
atomiques ou des univers en explo-
sion !

Et, n'ayant pas‘|'intention d'amor-
cer une vaine et formelle polémique,
je renvoie les intéressés a un bon
manuel de philosophie...

UN BAC A PENICHES

De M. Francois Querin
6, rue de Cahors a |'Hopital

Au numéro du mois d'aolt dernier
de «SCIENCE ET VIE», dans un
article fort intéressant de M. Charles
Vanhecke sur un «funiculaire 2
péniches », il est dit que c'est « une
réalisation unique en son genre ».

Or, j'ai visité, il y a quinze jours, des
travaux gigantesques s'étendant sur
plusieurs kilométres, entrepris sur
la portion du canal de la Marne au
Rhin située entre Sarrebourg (Moselle)
et Saverne. Ces travaux doivent abou-
tir, dans deux ans, a la suppression de
dix-sept écluses. || s'agit de dévier le
canal de son cours actuel sur une voie
horizontale aboutissant & un' bac.
Celui-ci se déplacera latéralement
(et non longitudinalement, comme
celui de Belgique) sur une pente de
105 métres de long, avec une déni-
vellation de 44 m.” La maquette de
cet ouvrage, que j'avais déja vu fonc-
tionnerl'année derniére a I'Exposition
Internationale des Transports et
Communications a Munich, se trouve
maintenant sur place dans les bureaux
des Ponts et Chaussées. Les grands
travaux de déblayage et de remblayage
sont déja bien avancés et on travaille
activement au plan incliné.

Si je me suis permis de vous écrire,
ce n'est pas du tout pour apporter un
démenti a M. Charles Vanhecke. Son
article m'a, d'ailleurs, beaucoup inté-
ressé, par comparaison avec ce qui se
fait en Moselle.

Peut-&tre que nous, les lecteurs de
votre Revue, aurons-nous la chance
de pouvoir lire, dans les mois ou
années a venir, un article aussi intéres-
sant de votre rédacteur sur I'ouyvrage
du canal de la Marne au Rhin.

RESINE POUR VIEUX PLATRES

Des Ets Chagneau
a Ormes (pres Reims)

Nous lisons dans vetre Numéro
d’Aolt un article de M. Jean-Pierre
Carasso, intitulé: « Enfin un reméde
contre les maladies des vieilles
pierres ».

Dans cet article, l'auteur parle du
produit espagnol Bedacryl 122 X,
qui est employé avec succés pour la
restauration d'un portique de cathé-
drale.

Nous croyons devoir vous signaler
que nous fabriquons depuis 1963
un produit nommé Revifond, égale-
ment a base de résine acrylique, que
nos clients peintres emploient surtout
pour refixer des fonds sans consis-
tance et poudreux, tels que vieux
platres morts, vieilles peintures sili-
catées, crépis qui « farinent », etc.

JEUX ET... PARADOCTES

Les problemes que nous avons pré-
sentés les derniers mois nous ont
valu un courrier considérable. Des
centaines de lettres nous sont par-
venues et nous sommes dans |'impossi-
bilité de répondre individuellement a
chacune d'entre elles.

Le probleme du parcours des 64
points par une ligne brisée est celui
qui a le plus passionné nos correspon-
dants. Nous avons regu un grand
nombre de solutions aussi satisfai-
santes que celle de Victor Meally
(76 segments, 1 point isolé), mais,
malheureusement, aucune solution...
meilleure! Le probléme reste entier.
Nous tenons, a ce sujet, a féliciter par-
ticulierement MM. |. Jacques Justome
a Gaél, |. Dejeux a Quingey, J. G. G. &
Villeneuve, Guy Seguin & Nantes, B.
Faucheur a Chateau-Thierry, Marc
Renaud a Talence, Michel Mouyssi-
nat 2 Bordeaux, M. X... a Pertuis, .
Paul Durand a Vitry-sur-Seine, Gérard
Bayle, a Lyon, Maurice Bonafos a
Clichy Alain Michard a Paris (17°),
Husson & Vallon-en-Sully, Michel
Néron a St-Ouen, Paul Raymond 2
Trévoux, Bernard Rainero, a la Tri-
nité, Thilo Dinkel a Kirchheim,
Etienne Debussche 2 Hazebrouck,
Henri Schweikert a St-Nabor, Boukri
a Oran, Van Belle a Bost-Tienen
(Belgique), Husson a Vallon-en-Sully,
Jean Chaumont au Havre, Michel
Mouyssinat & Caudéran, Paul Duval a
Lisieux, etc.

Quelques-uns de nos correspon-
dants ont été désagréablement sur-
pris par l'impossibilité du probléme
des dominos (juillet 1966). La démons-
tration est |a: nous n'y pouvons mais!
Nous remercions les lecteurs qui nous
proposent des problémes. Ils seront
publiés dans la mesure ol ils se
rapportent aux sujets que nous
traitons.

all
lir
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Enfin! Lo Science supprime I'éblovissement

“ Ne soyez plus ébloui par les phares!

Aujourd’hui
VOUS POUVEZ Voir
dans la nvuit !

TES-VOUS de ceux qui conduisent aprés lo
tombée du jour ? Savex-vous que 4 occi-
dents mortels sur 5 arrivent la nuit... et

qu'ils arrivent 3 des conducteurs SURS et pru-
dents qui sont pris au piége... aveuglés... et tués
par les phares d'une autre voiture.

Combien de fois ces temps derniers avez-vous été complétement aveugle e Vous qui possédex une voiture, étudiex ces imoges ! e

Yoyex si vous pouvesr repérer I'ACCIDENT CACHE dans chocune d'elles...
avant que cela ne vous arrive !

par les phares d'une voiture venant en sens inverse ? Aveuglé alors que vous
rouliez & 80 ou 100 kilométres-heure... ou que vous étiez ou milieu d'une
dangereuse intersection... ou que vous négociiez un virage en téte d'épingle ?
N’avez-vous jamais di faire une embardée pour éviter un piéton qui surgissait
de I'ombre ?... ou entaillé un de vos pneus en heurtont des pierres que vous ne
pouviez voir > Combien de fois ovez-vous di vous trainer @ 15 & I'heure ou
laisser votre voiture au goroge parce que la visibilité était complétement bouchée
par le breuillard, la pluie ou la neige ?

Aujourd'hui tous ces occidents peuvent étre évités !

Mais supposez que chaque fois qu’une voiture fonce vers vous tous phares
allumés vous puissiez éliminer cet oveuglant éblouissement, ou point de pouvoir
lire sa ploque minéralogique ! Supposez que chaque fois qu’un piéton surait d'une
rue noire vous puissiez le voir aussi clairement qu'en plein jour !

C’est exactement ce qu‘une paire de lunettes étudiée
scientifiquement pour conduire la nuit foit pour vous !

« VIS5-RAY-x-RADAR », un miracle de la conduite nocturne en toute sécurité '

Souvenez-vous toujours que |'assurance lo plus sire que vous puissiez avoir
est la vision, la possibilité de voir en dépit de I'éblouisserment ! Les lunettes de
nuit VIS-RAY-x, résultat de plusieurs années d'études et de recherches des plus
grands savants en matiére d'optique, mettent en veilleuse lo lumiére aveuglante

des phares.
Les verres optiques des lunettes VIS-RAY-x ne sont pas comme ceux des
lunettes de soleil : ils n‘éliminent pas lo lumiére, ils suppriment l'éblouissement
Lorsqu’on porte des VIS-RAY-x, il n'existe plus d'éclairs aveuglants, pos
plus que de clarté intense. Il en résulte moins de fatigue pour les yeux, donc

moins de donger de collisions dues & |’éblouissement.

St vous conduisez un tant soit peu aprés lo tombée du jour, une paire de
lunettes VIS-RAY-x pour conduite de nuit vous est indispensable ! Commondez-en
une pour vous-méme et pour chaque conducteur de votre tamille

1.300.000 conducteurs les ont testées

Avant d'étre introduites en France, déjo 1.300.000 conducteurs américains,
allemends et anglais ont expérimenté et adopté les lunettes de nuit, Afin de

gorantir la sécurité pour la conduite nocturne ces lunettes ont méme été I'objet 2

de tests tres séveres oux Etats-Unis, Voici les résultots de ces tests
A partir du moment

les voitures, I'éclairage des rues, sont d’une douce lumiére joune

Avec les lunettes VIS-RAY-x-RADAR pour conduite de nuit, vous pouvez

regarder en foce les phores les plus brillants, méme ceux des comiens. Vous les
apercevrez comme des disques pales et ombrés, mais vous ne serez pas éblouis.

Vous pouvez croiser une file de 50 poires de phares éblouissants sons méme
cligner des yeux

Avec VIS-RAY-x, vos yeux s'adaptent plus facilement oux écloirs de lumiere,
ce qui vous oide @ voir mieux, plus clairement et plus loin. Les obstacles de la
route tels le pieton qui se précipite ou les cahots et les trous se détochent
nettement

A partir du moment ol VIS-RAY-x-RADAR protége vos yeux, vous étes
en sécurité 1 vous pouvez conduire pendant plus de 600 kilometres en une seule
nuit sans migraine, sans connaitre la fatigue des yeux occosionnee par |'éblouis-
sement, Et surtout, vous ne vous encdormirez plus ou volant & cause de cette
tatigue. Vous pourrez faire les plus longs trojets avec une contiance accrue.

Faites vous-méme ce test l...
Portex ces lunettes pour un essai gratuit de 15 jours

Laissez-nous vous envoyer une paire de lunettes VIS-RAY-x, pour conduite
de nuit, pour un éssai grotuit de 15 jours. Mettez-les

Regardez d'oussi prés que vous voulez lo plus forte ampoule électrique que
vous ayez cher vous., Vous voyez la lumiere, mais |'éblouissement est parti !
Essayez-les encore en voiture, dans les circonstances les plus difficiles de lo
conduite de nuit. Si vous n'étes pas convaincus de la merveilleuse protection que
VIS-RAY-x offre a vous-méme et o votre famille, renvoyez-les simplement et
votre argent vous serc immeédiatement retourne.

Portex les lunettes de nuit VIS-RAY-x-RADAR
pour regarder sans fatigue la télévision

Parce que les lunettes de nuit VIS-RAY-x-RADAR réduisent |'éblouissement
aveuglant, parce qu'elles- facilitent la protection de vos yeux contre |'irritation
de lo lumiére artificielle, elles constituent le filtre parfoit résistant & ["éblouis-
sement pour regarder la télévision !

Avec ces lunettes vous n'aurez pos o dépenser les 50 ou 60 froncs gue
vous couterait un filtre. Vous pourrez regarder vos programmes favoris pendant
7T heures d’atfilée, sans ressentir la plus légere irritation. Et vous apprécierez
encore plus votre poste parce que VIS-RAY-x-RADAR élimine de votre écran les
ombres grises et fait ressortir I“image !

Pourquor ne pos demonder une autre poire pour un membre de votre tamulle ?
MEME GARANTIE POUR LE REMBOURSEMENT, EVIDEMMENT

A) La lueur des phares
vous aveugle compiete.
men! attendez-vous & un
aceident.

a) VIS:HAY.-x-RADAR eli-
mine I'eblouissement... vous
ne voyez plus les lumibres
que comme de phles disques
ambres.

B) Pouver-vous voir |es
pidtons emergeant de I'om-
bre grise de celle rue som-
bre ?

b} VIS-AAY-x-RADAA nup-
prime V'omhre grise... flait
ressortir les objets noirs
d'une lagon plus prononcée
et plus ciaire.

C) Le broullard, la neige,
toul cache les voitures qui
vOous croisent, jusqu'a ee
qu'elies solenl sur vous,

€) Avee VIS-HAY-x-RADAR
YOous voyer a travers e
brouiflard presque aussi
parfaitement qu'en plein
jour.

Eliuu‘t’e'.: I'o_venglement des phores ! Yoyex tout ce que vous devex voir méme
la_nuit ! Faites-le avec les lunettes VIS-RAY-x-RADAR pour conduite de nuit.

Dés oujourd’hui, utilisex le bom ci-dessous pour les commaonder.

ou vous portez des lunettes VIS-RAY-x, vous entrez °N
dans un nouveau monde de la conduite de nuit. Vous remarquez immédiatement
qu'il n'existe plus d'éblouissement aveuglant. Au contraire, les phares de toutes A

phares — instant

ADAR pour la conduite d

15 JOURS D'ESSAl GRATUIT, TRIPLE GARANTIE !

Gorantie N° 1. — Vous devez étre convaincu que les lunettes VIS-RAY-x-
e nuit elimineront l'aveuglant éblouissement des

franc de votre achar.

& gagner !

nous vous l‘avons dit

..€L VOUS  £CONO-
misez de plus 20
france sur lo prix
d'ung  paire  de
lunettes WIS
RAY - x - RADAR
en  ulilisant  ce
BON,

CADEAU
GRATUIT

Il vous suffit d'accepter
cette offre sans risque
pour recevoir obsolu-
ment GRATUITEMENT
un élégant étui pour
chaque poire comman-
dée ! |l protegera vos
lunettes contre les
choes, C'est I'idéal pour
ranger vos lunettes
dans votre boite a
gants. Et il est a vous
GRATUITEMENT, mé-
me si vous renvoyex
vos lunettes. Mais le
stock de lunetres VIS-
RAY -x-RADAR dont
nous disposons est tres
limite, Mous ne pour-
rons fournir que les
premieres demandes qui
nous parviendront.

core trés limit

BON A DECOUPER ET A RETOURNER A
SAPEC (VR L 3! )
1, rue Suftren-Reymond, MONTE-CARLO

et t — ou nous vous remeufﬁOﬂS
chaque franc de votre achat.
: Garantie N° 2. — Vous devez étre convaincu que ces étonnantes lunettes
mettront un terme Q votre tension oculaire, aux maux de téte dus a lo fatigue
de vos yeux lorsque vous conduisez la nuit, ou nous vous remboursons choque

Garantie N 3. — Vous devez voir @ travers I'éblouissement, en dépit de
‘celui-ci, o trovers lo brume ou le brouillard, plus clairement et avec plus
‘ocuité que vous ne pouviez l'imoginer auparavant, ow nous vous remboursons
chaque franc de votre achat.
Vous étes le seul juge ! Vous n‘avez absolument rien & perdre, et tout

Ceci est la seule gorantie de ce genre jamais faite ailleurs,
N.B. - Mais ne tordez pos @ renvoyer le bon d'essai gratuit, cor comme
nos stocks sont en

és.
a2

D'accord je désire essayer les nouvelles lunettes de
nuit VIS-RAY-x-RADAR & vos conditions d'essai et
au prix publicitaire de seulement 29,60 F, frais d'en-
voi compris. |l est donc bien entendu que si je ne
suis pos absolument et totalement satisfait, j‘ourai
le droit, dans les 15 jours suivant la réception du
colis, de vous retourner les lunettes et je serar immé-
diatement remboursé sons qu'aucune guestion me soit

posée. Priere de m'envoyer :

E] une poire de lunettes VIS-RAY-x-RADAR au

prix de 29,60 F ;

[ 2 paoires de lunettes VIS-RAY-x-RADAR oau

prix de 47,80 F ;

[C] 3 paires de lunettes VIS-RAY-x-RADAPR au

prix de 64,30 F

Indiquez ci-apres vofre mode de reglement.

™1 lJe joins un chéque ou mandat-lettre ou virement
a votre CCP 4.426.39 - Marsellle,

l:l Je préfere payer ou facteur & réception du colis
(dans ce cas 3,50 F en plus pour frais de contre-

remboursement) .

NOM (M., Mme ou Mlle)

Adresse
Ville

G Indiquez ici si vous portez déja des lunettes,
vous recevrez dans ce cas le modele « Clip-on »
qui se glisse sur vos propres lunettes.




ILY A 50 ANS DANS

SCIENCE ET LAVIE

L’AUTOMOBILE A VAPEUR

La voiture 4 vapeur Stanley, dont le
premier modéle apparut en 1896, est a peu
prés inconnue en Europe, Clest un trés
intéressant véhicule dont la performance
dépasse de loin celle de n’importe quelle
automobile 4 essence. On ne peut lui
reprocher que deux choses : son prix, qui
ne la met pas a la portée des bourses
moyennes et le temps qu’il faut dépenser
chaque matin pour la mettre sous pression
(de 20 a 30 minutes). Elle n’en a pas moins
de nombreux partisans et sa circulation est
considérable.

Le succeés continu et grandissant de la
Stanley a stimulé, depuis longtemps, aux

tats-Unis, les chercheurs, car il était la
preuve palpable, non seulement de la
justesse d’une théorie, mais aussi de I’exis-
tence d’un débouché pour I'automobile &
vapeur petfectionnée. La plupart de ces
chercheurs s’attaquérent surtout au pro-
bleme du démarrage rapide car, et bien
que la voiture a vapeur moderne puisse,
grice 4 sa veilleuse (brileur auxiliaire
constamment allumé), démarrer trés rapi-
dement le matin et, grice a des revéte-
ments calorifuges, instantanément lorsque
les temps d’arrét n’excédent pas deux ou
trois heures, la non-instantanéité du dé-
marrage initial est encore la grosse objec-
tion soulevée par les partisans du moteur

a4 combustion interne. Ce probléme n’a
qu’une solution, qui est I’emploi d’une
chaudiére ultra-rapide, c’est-a-dire &
vaporisation instantanée. Or, un semblable
générateur est fort difficile a réaliser et a
adapter aux conditions de la traction avant
sur route. Pour obtenir instantanément un
gros volume de vapeur, il faut évidemment,
disposer d’une grande surface de chauffe et
réaliser une combustion accélérée, c’est-,
a-dire recourir au tirage forcé. La tempé-
rature, dans le foyer, atteint alors des va-
leurs dangereuses et auxquelles les maté-
riaux employés ont bien du mal a résister,
notamment les revétements réfractaires.
Les coups de feu sur les tubes et les re-
tours de flammes peuvent étre fatals. La
pression s’éleve aussi dangereusement et

la régulation de cette pression ainsi que de
la température deviennent un probléme
délicat. :

Les efforts dans ce domaine de l’ingé-
nieur Abner Dobble, ont abouti a la pro-
duction d’une voiture dont les essais firent
sensation, mais qui, jusqu’d présent, n’a
pas justifié les gros espoirs que ’on fondait
sur elle. Pourtant il nous souvient avoir
vu, au Salon Automobile de New York
1917, cette voiture démarrer une minute
et demi aprés I'allumage de ses feux, I’eau
dans la chaudiere étant absolument froide
avant la mise sous pression — et l'on se
trouvait a ce moment en plein hiver. L’in-
succes de la voiture Dobble est di princi-
palement 4 la vie trop courte de la chau-
diere, pour les raisons exposées plus haut.
Dans le cas de la Stanley, au contraire, la
température et la pression de la vapeur
n’atteignant pas des valeurs trop élevées,
la chaudiére ne fatigue pas d’une facon
anormale; elle compense aussi la lenteur
relative de son fonctionnement par une
accumulation de vapeur qui, jusqu’ici, a
fait presque totalement défaut aux chau-
diéres & vaporisation ultra-rapide; or,
cette accumulation de vapeur est extréme-
ment avantageuse; c’est elle qui permet,
sans avoir a recourir 4 un moteur exagéré-
ment puissant et, par conséquent, lourd,
de faire monter a bonne allure les cotes les

lus longues et les plus raides a la voiture
a vapeur, de fournir un effort soutenu sur
les routes mauvaises ou sous une forte sur-
charge, de propulser le véhicule sur une
assez bonne distance apres que les feux se
sont éteints (par manque de combustible
ou arrét intempestif de la pompe alimen-
taire, par exemple), etc.

L’insuccés de M. Dobble n’a pas refroidi
le zele de ceux qui persistent a penser que
la solution rationnelle du probléme de la
traction automobile sur route réside dans
I’emploi de la vapeur.

La derniére tentative de ce genre a été
faite par MM. Lewis L. Scott et E.C.
Newcomb. De la collaboration de ces
deux éminents spécialistes est né un
groupe moteur a vapeur qui, bien que
congu plus spécialement pour la propul-
sion des automobiles, peut tout aussi bien
étre appliqué a celle des camions lourds et
des tracteurs.

MM. Scott et Newcomb ont pu, en
transportant sept personnes dans une
voiture pesant a vide 1 300 kilogrammes,
parcourir environ 2 132 kilométres avec
04,630 litres d’eau, capacité du réservoir,
soit environ 22 km 700 par litre d’eau. La
voiture fut conduite 4 des vitesses variant
de 40 2 56 kilometres sur des routes quel-
conques; la consommation moyenne de

étrole fut de 1 litre aux 5 kilometres. A la
gn de I’essai, la température de ’eau d’ali-
mentation dans les réservoirs était de §4°
centigrades.

Telle est la nouvelle voiture automobile
4 vapeur produite aux Etats-Unis. Il serait
prématuré de dire qu’elle sera un succes.




devenez technicien...

brillant avenir...

...par les cours progressifs par correspondance

ADAPTES A TOUS NIVEAUX D’INSTRUCTION :

ELEMENTAIRE, MOYEN, SUPERIEUR ® FORMATION, PERFECTIONNEMENT, SPECIALISATION
Préparation théorigue aux diplomes d’Etat : EAP-BP-BTS, etc. Orientation professionnelle-Placement.

e Pilote (tous degrés) - Professionnel - Vol aux instru-
ments o Instructeur - Pilote ® Brevet Elémentaire des
Sports Aériens » Concours Armée de I'Air « Mécanicien et
Technicien e Agent Technique - Sous-Ingénieur e Ingénieur

Pratique au sol et en vol au seln des aéro-clubs
réglonaux.

DESSIN INDUSTRIEL

e Calqueur-Détaillant o Exécution o Etudes et Projeteur-
Chef d’études » Technicien de bureau d’études e Ingénieur-
Mécanique générale.

Tous nos cours sont conformes aux nouvelies
conventions normallsées (AFNOR),

COURS SUIVIS PAR CADRES E.D.F.

nmyra
METHODES SARTORIUS

RADIO-TV-ELECTRONIQUE

e Radio Technicien (Monteur, Chef-Monteur, Dépanneur-
Aligneur, Metteur au point) e Agent Technique et Sous-
Ingénieur * Ingénieur Radio-Electronicien. '
TRAVAUX PRATIQUES. Matériel d'études. Stages.

AUTOMOBILE

o Mécanicien-Electricien e Dieseliste et Motoriste « Agent
Technique et Sous-Ingénieur e Ingénieur en automobile.

L'ECOLE PRATIQUE POLYTECHNIQUE
DES TECHNICIENS ET CADRES

24, RUE JEAN-MERMOZ « PARIS 8¢ o Tél.: 225.74-865
Metro : Saint-Philippe du Roule et F. D. Roosevelt - Champs-Elysees
[ & N §F ¢ §® R 8 § 8 § § 8 B B N | 1

BON (4 découper ou & recopier)
Veulllez m'adresser sans engagement la documentation gratuite AB 52
I (ci-joint 4 timbres pour frais d'envol

Sans engagement, I
demandez la documentation gratuite AB 52 l
en spécifiant la section choisie NOM I

Section choisie

(joindre 4 timbres pour frais)

a INFRA, 24, rue Jean-Mermoz, Faris 8° ADRESSE




A tous ceux que préoccupent

‘!}' 2, ks ETUDES o 1eurs ENFANTS

e OU LEURS ETUDES PERSONNELLES
LY/
et

nous rappelons que Il'enseignement par correspondance de

V .,z
‘J’ “‘ la plus importante du monde

~ 59, Bd Exelmans, Paris 16¢
permet de faire chez soi, a tout age, brillamment, 4 peu de frais, des études commerciales, techniques,
primaires, secondaires, supérieures rigoureusement conformes aux programmes officiels. Des milliers

de brillants succés obtenus chague année aux Baccalauréats, Brevets, C.A.P., etc. prouvent I'excellence
de cet enseignement qui comporte toutes les classes sans exception.

Demandez I’envoi gratuit de la brochure qui vous intéresse :

H
0

: Toutes les Classes, tous les Examens : du Cours Prépararoire aux Classes Terminales, C.E.P,, C.E.G.
gg E:I-Z‘N., B.S.C., C.AP., B.E.P.C., Bourses, Baccalauréats - Cl des Lycées Techniques, B.E.I.,

: Les Etudes de Droit : Capacité, Licence, Carriéres juridiques.

: Les Etudes supérieures de Sciences : D.U.E S., C.E.S., C A.B.E.S., Agrég. de Math. - Médecine :
C.P.E.M., 1™ et 2° année,

: Les Etudes supérieures de Lettres: D.U.E.L., Licence, C.A.P.E.S., Agrégation.

: Grandes Ecoles et Ecoles Spéciales: E.N.S.I., Militaires, Agriculture, Commerce, Beaux-Arts,
Administration, Lycées Techniques d’Etat, Enseignement - (Préciser I’Ecole).

: Carriéres del’Agriculture (France et Rép. Africaines) : Industries agricoles, Génie rural, Radiesthésie.

: Carriéres de I'Industrie, du Batiment et des Travaux Publics : toutes spécialités, tous examens,
C.A.P.,, B.P., Brevets Techniques, Admission aux stages payés (F.P.A.).

: Carriéres du Dessin Industriel : C.A.P., B.P.

: Carriéres du Métré : Métreur, Métreur-vérificateur.

: Carriéres de I’Electronique et de I’Electricité.
Carriéres de la Comptabilité : (Voir notre annonce spéciale page 176).

: Carriéres du Commerce : Employé de Bureau, de Banque, Sténodactylo, Publicitaire, Secrétaire de
Direction, C.A.P., B.P,, Publicité, Assurances, Hotellerie, Mécanographie, Programmation.

: Pour devenir Fonctionnaire : Toutes les fonctions publiques, E.N.A.

: Tous les Emplois Réservés.

: Orthographe, Rédaction, Versification, Calcul, Dessin, Ecriture, Graphologie, Conversation.

: Carriéres de la Marine Marchande : Certificats internationaux, Yachting.

: Carriéres de la Marine Nationale : Toutes les Ecoles.

: Carriéres de I’Aviation: Ecoles et Carriéres militaires, Industrie aéronautique, Hotesse de I'Air,

: Radio : Construction, Dépannage. Télévision, Transistors.
Langues vivantes : (Voir notre annonce spéciale p. 172).

: Etudes musicales : Solféege, Harmonie, Composition, Orchestration - Piano, Violon, Guitare clas-
sique et électrique, Flate, Clarinette, Accordéon, Jazz, Chant, Professorats.

: Arts du Dessin: Cours universel, Anatomie artistique, Illustration, Mode, Aquarelle, Gravure,
Peinture, Pastel, Fusain, Caricature, Composition décorative, Professorats.

: Carriéres de la Couture, de la Mode, de la Coupe et de la Lingerie.

: Secrétariats : Secrétaire de Direction, Bilingue, de Médecin, d’Avocat, d’Homme de Lettres, Secré-
tariats techniques - Journalisme, Art d’écrire, Art de parler en public.

: Cinéma : Technique générale, Décor, Prise de vues, de son, Projection, I.D.H.E.C., Cinéma 8 et
16 mm - Photographie.

; Coiffure - Soins de Beauté, C.A.P. d’Esthéticienne, (Stages pratiques gratuits a Paris) - Parfumerie.:

: Toutes les Carriéres Féminines : Sociales, Paramédicales, Commerciales et Artistiques.

: Cultura : Cours de perfectionnement culturel : Lettres, Sciences, Arts, Actualité,
Universa : Enseignement préparatiore aux Etudes Supéricures.
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La liste ci-dessus ne comprend gu’une partie
de nos enseignements. N’hésitez pas a nous
écrire, Nous vous donnerons gratuitement tous
les renseignements et conseils qu’il vous plaira Initiales et N° de la brochure choisie :
de nous demander. e
NOM

Adresse

i
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d'inégalables succeées !
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POUR 5 0 o

PAR MOIS SEULEMENT e

Grice a la
Longue-vue
PERSEE,
chef-d’euvre de
perfection technique.

les

fl

merveilles du ciel

et des horizons

terrestres

PERSEE n’est pas un appareil
de maniement complexe, rebu-
tant pour un profane. Il pas-
sionne aussi bien le spécialiste
des recherches astrales, terres-
tres ou maritimes, que le simple
amateur qui veut s’initier a la
splendeur des étoiles, entrevoir
la Planéte MARS et profiter
de la séduction des sites loin-
tains, sur mer ou sur terre.
:‘—:i:-’Tla-'ili'"ii-'Jh-'iJ"-il[-'ji[v'lle-'ilo"I-«'ll:-'ler"i
& GARANTIES ET

& SUPERIORITE TECHNIQUE

3 oculaires interchangeables.
1 filtre jaune pour observer le sol [&
de la Lune. 1
1 filtre iodé, pour observer le Soleil. [
1 objectif achromatique 60 m/m de =
diamétre, en FLUORIDE de MA- &
GNESIUM. -
I Junette de visée 24 x 5.

I redresseur et filtre d’image. &
I crémaillére de précision pour la =
mise au point. L
1 trépied de sol télescopique avec [
tablette pour poser tous les acces- [S
soires,
BB @ orientation azimutal par vis micro- [£
= métriques.
@ livrée dans une belle mallette conte- =
nant la Longue-Vue et tous ses [
accessoires. -

R R

oe oo

PARTICIPEZ A LA VIE
QUI SE DEROULE A PLU-
SIEURS KILOMETRES DE
VYOUS.

De votre domicile, grice a
PERSEE, vous pénétrerez dans
’intimité des gens qui habitent &
I’autre bout de la ville, de votre
maison de campagne vous analy-
serez tout prés, le comportement
des oiseaux et des animaux sau-
vages, sur le rivage vous participe-
rez a la vie de bord des passagers
des bateaux. La longue-vue PER-
SEE sera pour vous une source de
joie permanente et de découvertes
sans cesse renouvelées,

POUR 50 F. PAR MOIS,
EXPLOREZ, SANS VOUS
DEPLACER, LA GRANDE
AVENTURE DU MONDE.

La Longue-vue PERSEE qui pos-
séde un objectif en fluoride de
magnésium (utilisé par le Ranger
VII qui réussit 2 photographier
la Lune) vous dpporte pour un
prix modique une luminosité in-
comparable et un pouvoir de
grossissement qui vous étonnera,
Documentez-vous sans tarder car
un cadeau de valeur est offert a
tout acquéreur d’une Longue-Vue
PERSEE. Retournez ce bon :

BON GRATUIT

NOM
ADRESSE

Veuillez m’adresser votre documentation en couleur et conditions
de vente de la longue-vue PERSEE.

Ce bon est 2 envoyer 2 : C. A. E. (Dépt. P 8V 2)
47, RUE RICHER - PARIS (%)

PRIORITAIRE




LES ETONNANTES POSSIBILITES
DE LA MEMOIRE

J’élais loin de me douter, en arrivant chez mon ami (i. (.. Borg, que j'allais étre
le témoin d’un spectacle vraiment extraordinaire et décupler ma puissance mentale.

Il m’avait fait venir & Stockholm pour parler aux Suédois de Pasteur et de nos
grands savants francais et, le soir de mon arrivée, aprés le champagne, la conversation
roula naturellement sur les difficultés de la parole en public, sur le grand travail que
nous impose 4 nous autres conférenciers la necessité de savoir a la perfection le mol a
mot de nos discours.

G. C. Borg me dit alors qu'il avail probablement le moyen de m'étonner, moi qui
lui avais connu, lorsque nous faisions ensemble notre droit & Paris, Ta plus déplorable
mémoire.

[1 recula jusqu'au fond de la salle & manger el me pria d'écrire cent nombres de
trois chiffres, ceux que je voudrais, en les appelant a haute voix. Lorsque j'eus ainsi
rempli de haut en bas la marge d’un vieux journal, G. C. Borg me récita ces cent nombres
dans l'ordre dans lequel je les avais éerits, puis en sens contraire, ¢’est-a-dire en com-
mencant par les derniers. Il me laissa aussi 'interroger sur la position respective de
ces différents nombres; je lui demandai par exemple quel était le 24¢, le 72¢, le 38¢,
et je le vis répondre a toules mes questions sans hésitation, sans effort, instantanément,
comme si les chiffres que j'avais écrits sur le papier étaient aussi écrits dans son cerveau.

Je demeurai stupéfait par un pareil tour de force et je cherchai vainement 1'arti-
fice qui avait permis de le réaliser. Mon ami me dif alors: « Ce que tu as vu et qui te
semble extraordinaire est en réalité fort simple : tout le monde posseéde assez de mémoire
pour en faire autant, mais rares sont les personnes qui savent se servir de cette merveil-
leuse faculté. »

Il m’indiqua alors le moyen d’accomplir le méme tour de force et j'y parvins
aussitot, sans erreur, sans effort, comme vous y parviendrez vous-méme demain.

Mais je ne me bornai pas & ces expériences amusantes et j'appliquai les principes
qui m’avaient été appris 4 mes occupations de chaque jour. Je pus ainsi retenir avec
une incroyable facilité mes lectures, les conférences que j’entendais et celles que je
devais prononcer, le nom des personnes que je rencontrais, ne fut-ce qu'une fois, les
adresses qu'elles me donnaienl et mille autres choses qui me sont d’une grande utilité.
Enfin je constatai au bout de peu de temps que non seulement ma mémoire avait
progressé, mais que j'avais acquis une attention plus soutenue, un jugement plus sir,
ce qui n'a rien d’étonnant puisque la pénétration de nofre intelligence dépend surtout
du nombre et de 1'étendue de nos souvenirs,

Si vous voulez savoir comment obtenir les mémes résultals et acquérir cetle puis-
sance mentale qui est encore notre meilleure chance de réussir dans la vie, priez G. C.
Borg de vous envoyer son intéressant petit ouvrage documentaire « Les Lois éternelles
du Succes »; il le distribue gratuitement & quiconque désire améliorer sa mémoire.
Voici son adresse : (. C. Borg, chez Aubanel, 7, place Saint-Pierre, Avignon. L.e nom
Aubanel est pour vous une garantie de sérieux. Depuig 214 ans, les Aubanel diffusent &
travers le monde les meilleures méthodes de psyvehologie pratique.

E. BARSAN.
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L'etonnante
experience
d'un
medecin...

... qui fumait
trois paquets
de cigarettes
par jour

our la premiére

fois, un médecin
alapossibilitédedé-
voiler I'un de ses se-
crets : celui qui lui
a permis d'arréter
de fumer définitive-
menten quinze jours

La loi interdisant aux mé-
decins toute publicité, le Dr
Cortial de Cannes a dii atten-
dre quinze mois — le temps
qu’il cesse de pratiquer —
pour pouvoir parler.

= Il y & en effet quinze mois que je n'al pas
touché & une cigarette, m'a dit le Dr Cortial
dans sa villa sur la croisette,

Pourtant pendant vingt ans, j'ai fumé envi-
ron trols paquets par jour.

J'estime qu'il est de mon devoir de raconter
en délail la méthode que |'ai expérimentée sur
mai-méme et dont|'al pu apprécier les blenfaits.

C'est par le CPAT (Centre de Propagande
Anti-Tabac) que j'al eu connaissance d'un
procédé qui supprimait I'envie de fumer sans
faire appel & la volonté,

Comme n'imporle qui peul le falre, |'al de-
mandé qu'on m'envole la dose nécessaire pour
me faire passer I'envie de fumer, soit 120 dra-
gées au gout légérement polvré. Je remarqual
d’aprés leur composition qu'elles étalent
absolument inoffensives.

LE GRAND MERITE DE CETTE METHODE
C'EST QU'ELLE PERMET DE FUMER TOUT
EN LA SUIVANT.

Une seule obligation : das que I'on sait que
'on veut fumer, on prend une dragée. Si
I'anvie ne passe pas on allume une cigarette
tout en prenant une autre dragée.

@ L'envie de fumer passe d'elle-mdme en
frois semaines » garantissait le CPAT.

Moi, deux semaines m'ont suffl, comme en
:ér;‘mionen! les notes que j'ai prises au jour
le jour.

Le jour ou je décidais de suivre Ia méthode
du CPAT, le 15 février 1065, ne ful pas trop
pénible. A 7 h du matin au lieu de fumer ma
premiére cigaretle & jeun Je pris une pastille
et je pus tenir jusqu'aprés le petit déjeuner.
Dans la matinée je fumais bien encore 10 ciga-
rattes. Mais je n'eus pas envie de fumer pen-
dant le repas. Je pus attendre le caté,

A la fin de Iz journée j'avais grillé 40 cigaret-
tes au lieu de 80 et avalé une vingtaine de
dragées.

Jusqu'au sixieme jour, ma consommation
oscilla entre 35 et 40 cigareties, mais je me sur-
prenals a les jeter parfois & moitié consumées.

Le 21 février, je ne sais pas pourquoi mais
#n me révaillant ['eus envie de ma premidre
cigarette. Je prends bien entendu une dragée.
L'envie dure toujours. Elle ne me fait rien.
Alors je fume,

JE TIRE DEUX BOUFFEES. CROYANT
QUE MA CURE EST RATEE.

Eh bien non ! J'al constaté que la cigaratie
a‘avail plus aucun goOt, Je n'y prenais aucun
olaisir, Je la jetais réconforté.

Ce jour-1a je n'ai fumé qu'un paquet.

Et & partir de cette date ma consommation
a'a pas cessé de diminuer :

Le 22 février 15 cigarettes, le 23 : 12, le 24 :
12 encore. Mais le 28 Je n'en fume plus que 3
el le 1'" mars une seule aprés déjeuner,

Le 2 mars mon paquet restait Intact dans
ma poche.

Trois semaines plus tard Je jetals tout mon
attirail de fumeur.

Au mois de mai sulvant pourtant |'ai bien
cru rechuter : un confrére m'avait offert une
cigarette. Machinalement je la pris et la fumal ;
puls une autre. En quelques heures J'anfumais

J'étais furieux contre mol-méme. Je pensais
qu'il allait me falloir recommencer la cure.

Eh blen non | Le lendemain je n'eus aucune
envie de fumer.

Et depuis je n'al pas touché & une cigarette.

MAIS JE DOIS AUSS| QUELQUES EXPLI-
CATIONS ATOUS LES GRANDS FUMEURS
QUI M’AURONT LU.

D'abord, je veux répondre & une question
que I'on me pose souvent :

« Pourquoi vous médecin
ssez les méfaits du tabac,
un grand fumeur? »

Eh bien| C'est parce
que les médecins ont
eux auss| leurs faibles-
ses humaines.
pas fumé Jusqu'a I'Age
de 25 ans. Pulglly a su
les examens & préparer
Jjusque tard dans lanuit.

On tire machinalement
une cigarette pour se
tenir évelllé ; puls Il y
a les veilles dans les
hépitaux. On fume en-
core el on est entralné
dans une escalade pra-
tiquement irréversible.
'our ma part j'étais
arrivé A fumer entre 50
et 80 clgarattes par jour.

Commentn’avez-vous
pas eu la volonté de
vyous arréter tout seul ?

ul connai-
tlez-vous

parce que en tant que
médecin je sais que
s'arréter de fumer brusquement peut &tre trés
dangersux. On ne supprime pas du jour au
lendemain sa drogue & un drogué. Or un grand
fumeur est lui aussi prisonnier de sa drogue.
S'il cesse de fumer du jour au lendemain il en
te un choc psychique qul se traduit par
un désdquilibre du systéme vago-sympathique
perturbant tout le systéme nerveux.

Il existe bien depuis longtemps différantes
méthodes qui prétendent débarrasser les fu-
meurs de leur vice. Mais toutes font plus ou
moins appel A la volonté,

VOILA POURQUOI JE M'ETAIS REFUSE A
RISQUER DE COURIR UN AUTRE DAN-
GER POUR NE PLUS FUMER.

Jusqu'au jour ol je fus en relation avec le
CPAT et que |'appris qu'll existait un procédé
qui supprimait I'envie de fumer sans faire ap-
pel & la volonté.

Pour conclure Je demande & mes lecteurs de
lire ce qul sult avec attention,

Je ne sais que trop, par les tristes exemples
que |"al vus au cours de ma carriére, quels ef-
{ets mortels peut avoir le tabac. On lui doit le
cancer du poumon dans 98°% des cas, le can-
cer de la gorge, les bronchites chroniques, et
la plupart des maladies coronariennes (infarc-
tus du myocarde, angine de poitrine, etc., otc.).

C'est pourquoi Je leur demande de m'imiter
s'ils veulent conserver leur santé et peut-éire
leur vie. Au bas de cette page et & droite ils
trouveront un bon & découper. Qu'ils le rem-
plissent et qu'ils I"envoienl le plus rapidement
possible.

En retour ils recevront tout ce qui est néces-
salre pour suivre la cure qui les débarrassera
de leur drogue & tout jamais.

Je m'en porte garant. Et c'est un médecin
qui vous le dit,

Comment j’ai

ARRETE
de fumer...

Definitivement
en 2 se-
maines

i ALy

D'AUTRES MEDECINS
ATTESTENT

'AUTRES médecins ont eux

aussi arrété de fumer en ex-
périmentant la méme méthode
que le Dr Cortlal.

Mais ceux-ci étant toujours en
activité nous ne pouvons pas
dévaliler leur nom. Leurs témoi-
gnages n'en sont pas moins
convaincants.

A
2>

@ Docteur P. C, de Nice, ancien ex-
terne des Hopitaux de Paris : « J'étais
plus que sceptique... connaissant par
métler les promesses « merveilleuses»
annoncées par les circulaires et échan-
tillons que, nous médecins, recevons
des Laboratolres pharmaceutiques.
Ayant, avec volre composition obtenu
un résultat parfalt, je vous le déclare
sur I'honneur, |e suis obligé, morale-
ment, de venir vous exprimer toute ma
satisfaction et mes remerciements. »

@ Docteur P. C. & Saint-DIié, anclen

externe des Hopitaux: ¢ Je suls heu-

reux de ne plus fumar, cecl évidemment
race & I'utilisation de votre prodult.
vec mes remerciements. »

4
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R., ex-interne des
« Gros fumeur, |o
voudrals essayer sur mol-méme votre
thérapeutique. J'ai puen observer, chez
plusleurs clients et amis, les sffets trés
remarquables. »

® Docteur B. D.: aLe rdsultat a été
trés rapide, Je pense qu'avec ce pro-
duit, toute personne qal désire cesser
de fumer peut le falre avec grande fa-
cilité. Merci encore. »

A

Pour cesser de fumer sans dlngw et sans faire appel & la volonté il
vous suffit de découper le bon d'envol gratuit ci-dessous et de I'envoyer
au Centre de Propagande Anti-Tabac, 92, boulevard de Sébastopol, Paris.

A

s

BON GRATUIT sins

Mon Nom
Mon Adresse

a retourner au Centre de Propagande Anti-Tabac,
92, boulevard de Sebastopol - PARIS

=
—



LA REUSSITE AUX EXAMENS EST-ELLE UNE QUESTION DE
MEMOIRE ?

Si I'on considére I'importance croissante des matiéres d’examen qui nécessitent une bonne mémoire,
on est en droit de se demander si la réussite n’est pas, avant tout, une question de mémoire.
L'étudiant qui 2 une mémoire insuffisante est incontestablement désavantagé par rapport a celui qui
retient tout avec un minimum d’effort. C'est pour cette raison que des psychologues ont mis au point
de nouvelles méthodes qui permettent d'assimiler, de fagon définitive et dans un temps record, des
centaines de dates de I'histoire, des milliers de notions de géographie ou de sciences, |'orthographe,
les langues étrangéres, etc. Tous les étudiants devraient les appliquer, et comme le disait a juste raison
un professeur, il faudrait les enseigner dans les lycées et les facultés. L'étude devient tellement plus facile.
Les mémes méthodes améliorent également la mémoire dans la vie pratique, elles permettent de
retenir instantanément le nom des gens que vous rencontrez, les courses ou visites que vous avez a
faire (sans agenda), la place ol vous rangez les choses, les chiffres, les tarifs, etc.

Quelle que soit votre mémoire actuelle, dites-vous qu'il vous sera facile de retenir une liste de 20 mots
aprés I'avoir lue, et aprés quelques jours d’entrainement de retenir les 52 cartes d'un jeu ou de rejouer
de mémoire une partie d’'échecs,

Cela peut vous sembler surprenant, mais vous y parviendrez, comme tout le monde, si vous suivez
la méthode préconisée par les psychologues du Centre d’Etudes.

Si vous voulez avoir plus de détails sur ces nouvelles méthodes, vous avez certainement intérét a
demander immédiatement la documentation offerte ci-dessous a tous ceux de nos lecteurs qui res-
sentent la nécessité d'avoir une mémoire fidéle, Mais faites-le tout de suite, car actuellement vous
pouvez profiter d’un avantage exceptionnel.

GRATUIT Découpez ce bon ou recopiez-le et adressez-le a:
Service 4V, Centre d’Etudes 3, rue Ruhmkorf, PARIS 17°.

Veuillez m’adresser le livret gratuit « Comment acquérir une mémoire prodigieuse », et me donner
tous les détails sur I'avantage indiqué.

Mon nom

Mon adresse----- et RN SRR, IR, L SR R L

TOPCON RE-2

la cote supréme en 24x36

PUBLI-CITE-PHOT

T\D?PKO

OBJECTIF F. 1,4/58 mm 7 lentilles ou
F 1,8/7/58 mm 6 lentilles ; présélection auto-
matique ; monture & baionnette.

OBTURATEUR métallique plan focal ; vitesses
de la seconde au 1/1000¢; pose "B’

CELLULE photorésistante incorporée au
miroir, 25 a 1600 ASA.

MISE AU POINT sur dépoli et trame
microprismatique circulaire.

MIROIR a retour instantané

VISEUR prisme pentagonal.

RE21:1,8f - 58 mm 1550 F
(avec sac t.p.)
RE21:14f =58 mm 1930 F Nombreux objectifs et accessoires

Chez les concessionnaires agréés
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en devenant

TEGHNIGIEN

dans l'une de ces

branehes
WS o Qvenir

CENTRE EUROPEEN lucratives et
DE FORMATION sans chémage
TECHNIQUE

NCE
PAR CORRHMNDA

Méthode

révolutionnaire (brevetée)
Facilités : Alloc. familiales,
Stages pratiques gratuits
dans des Laboratoires

ultra-modernes, etc...

NOMBREUSES REFERENCES

QUELLE QUE SOIT
VOTRE INSTRUCTION
préparez un

DIPLOME D’ETAT

C.AP. B.E.l. - B.P. - B.T.
INGENIEUR

SEEEEEEE

ELECTRONIQUE - ELECTRICITE -
RADIO - TELEVISION - CHIMIE -
MECANIQUE-AUTOMATION-AU-
TOMOBILE-AVIATION- ENERGIE
NUCLEAIRE-FROID-BETON AR-
d’anciens éléves et des ME-TRAVAUX PUBLICS-CONS-
plus importantes entrepri- y TRUGTIONS METALLIQUES, ETC.

ses nationales et priVéeS A T T L T Ly ——
DEMANDEZ LA BROCHURE GRATUITE A1 a:

tl ECOLE TECHNIQUE
S7 MOYENNE ET SUPERIEURE

C R RS

5N R NN R D AN NN S N S N Ny,
CprEeEEsEEEEEDEEE

36, rue Etienne-Marcel - Paris 2°

Pour nos éléves belges :
BRUXELLES : 22. Av. Huart-Hamoir - CHARLEROI : 64, Bd. Joseph I
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TECHNICIENS

« L’Ecole des Cadres de I’ Industrie, Institut Technique Professionnel ,
est 'une des plus sérieuses des Ecoles par Correspondance. C’est
pourquot je lui ai apporté mon entiére collaboration, siir de servir
ainsi tous les Jeunes et les Techniciens qui veulent « faire leur
chemin » par le Savoir et le Vouloir.»

Maurice DENIS-PAPIN 2% ¢} 0.1
Ingénieur-expert |.E.G. ; Officier de I'Instruction Publique;
| Directeur des Etudes de I'Institut Technique Professionnel,

e piasel iRy

Yous qui voulez gravir plus vite les échelons et accéder aux
emplois supérieurs de maitrise et de direction, demandez, sans
engagement, |'un des programmes ci-dessous en précisant le numéro.
Joindre deux timbres pour frais.

! Ne 00 TECHNICIEN FRIGORISTE
Etude théorique et pratique de tous les appareils.
Ne 01 DESSIN INDUSTRIEL
Préparation au C, A, P. et. au Brevet Professionnel,
Ne 03 ELECTRICITE
Préparation au C. A. P. de Monteur-Electricien. Formation
d’Agent Technique.
No 04 AUTOMOBILE
Cours de Chef Electro-Mécanicien et d'Agent Technique.
Ne 05 DIESEL

Cours de Technicien et d’Agent Technique. Etude des mo-
teurs Diesel de tous types (Stationnaires-Traction-Marine -
Utilisation Outre-Mer).

N° 06 CONSTRUCTIONS METALLIQUES
Calculs et tracés de fermes, charpentes, ponts, pyldnes, etc.
Ne 07 CHAUFFAGE ET VENTILATION

Cours de Technicien spécialisé, s’adressant aussi aux Indus-
triels et Artisans désirant mener eux-mémes 4 bien les études
des installations qui leur sont confiées.

No 08 BETON ARMIE
Préparation de Dessinateur, Calculateur. Formation de
Dessinateur d'Etude (Brevet Professionnel).

Ne 09 INGENIEURS SPECIALISES (Enseignement supérieur)
a) Mécanique Générale — b) Constructions Métalliques —
¢) Automobile — d) Moteur Diesel — e) Chauffage Venti-
lation — f) Electricité — g) Froid — h) Béton Armeé.

Vous trouverez page 171 de cette revue les programmes détaillés des cours
«d'’ELECTRONIQUE et d'ENERGIE ATOMIQUE ».

INSTITUT TECHNIQUE PROFESSIONNEL

Ecole des Cadres de l'Industrie
69, rue de Chabrol, Batim. A - PARIS-X: - PRO. 81-14

Pour le BENELUX: LT.P. Centre Administratif, 5, Bellevue, WEPION.
Tél. : (0B1) 415-48.

I-I-I-I-I-I-I-I-H-!HI—I-I---I-I-------..

NOS REFERENCES
Electricité de France

Ministére des Forces armées
Cie Thomson-Houston

Commissariat
A IEnergie Atomique

Alsthom - la Radiotechnique
Lorraine-Escaut
Burroughs
B.N.C.l. - S.N.C.F,, etc...

]
Veuillez m'adresser, sans aucun engagement de ma part, l

le Programme N° : Spécialité I

NOM

ADRESSE = e ol

>

CITE

PUBLI



L appareil extraordinaire qui vous permet de

DESSINER

Méme si vous pensez ne pas avoir de talent

| Ion vous parie que vous allez devenir un bon
dessinateur, immédiatement — je dis bien immé-
diatement — comme si un coup de baguette
magique allait yous donner ce don que vous prétendex
ne pos avoir, que ferez-vous ?

Yous direz sans doute :
Et vous aurettort.

Car, on un instont, soni que
vous oyex de connoissances speé-
cioles, méme si vous n'avex jo-
mais tenu un crayon de votre vie,
vous pouver dessiner le portrait,
le paysage que vous voules.

Ne croyez pos que vous alex
trouver dans cet orticle l'odresse
d'une école de dessin ou les dé-
tails d‘une méthode pour appren-
dre & dessiner,

NON ! LE MOYEN QUE
NOUS YOUS PROPOSONS
WEXIGE NI COURS DE

LONGUE DUREE, NI ETUDES
OMNEREUSES.

Car vous n'avex pos & op-
prendre @ dessiner,

Yous dessinex, Comme ca !
Et ca vous vient d'un seul coup.

— C'est un canular ou un
mirocle ! direz-vous,

Ce n'est ni

C'est un oppareil américain,
le = Magic Art Reproducer =,
qui met & votre portée, pour un
prix dérisoire, ce don du dessin
que Yous NE Yous soupgonmies
pos.

Fun, ni loutre.

Il procéde d'un principe vieux
comme le monde, celui de o
chombre claire : il s'agit d'un
prisme @ section gquodrilotérale
présentant la double réflexion
totale.

@ Reproduction
fidéle

C'est-a-dire que = l'image du
modele est projetée » sur votre
feville de popier.

Yous n'over plus qu's suivre
les contours et préciser les dé-
tailk du « modéle -~ avec b
pointe de votre croyon pour ob-
tenir une reproduction absolu-
ment Fidele,

Tout se passe comme §i votre
crayon suivait un rail,

Voila pourquel vous étes os-
suré de foire un dessin porfoit,

Yoila pourquei vous - n'sver
pos besoin d‘cpprendre o dessi-
ner.

Dés lors vous connaitrez cotte
joie extroordinaire qui s‘empare
de tous les artistes lorsqu'ils
fixent sur le popier un modéle
ou un poysage qui les émeut.

A votre tour, vous Hxerex
pour |‘immortalite les souvenirs
auxquels vous temex.

Quels qu'ils soient, ol qu'ils
1oiont,

« Je parie que non ».

*

CAR LE « MAGIC ART
REPRODUCER » EST LEGER
ET PAS ENCOMBRANT.

Chex vous, ou en voyoge, et
4 tout instant, vous l'avex &
portée de la main,

Vous voulex faire wn por-
trait ? Clest trex simple. Yous
prenes volre crayon, noir ou de
couleur, of une feuille de popier
que vous fixerex sur votre bu-
reay ou sur votre e a
dessin,

Et vous posex votre = Magic
Art Producer ».

En quelques minutes,

sans
jamais
avoir

APPRIS

Ne
vous
privez
plus
du
plaisir
de
crogquer
vos
amis
en une
minute

vous aurer Perminé votre
@uvre.

D'sbord, ce s3ere un
omusement, Yous & croque-
rex » tous vos aMmis, vos
enfants doms leur pose fo-

vorite.

Ensuite, vous dessinerex
des poysages ou des monu-
ments que vous aurex dé-
couverts ou cours de vos
voyages et dont vous vou-
lex gorder lo souvenir.

Yous pourrez méme Fixer
vos animoux favoris dans
leur pose hebituelle.

Mais ¢e n'ett poy tout.
Le « Magic Art Repro-
ducer » peut &tre pour vous
le point de départ d'une

CE  NEST
PAS UNE
AFFIRMA-
TION GRA-
TUITE.

Des milliers
d'Amdéricains
ot d’Anglais
ont adopté de-
puis plu-

autre vie, un moyen de trouver
un métier rémunérateur.

En effet, aprés quelque temps
de pret'que, vous allex vous
spercevoir que Yous ovex acquis
wne telle dexterité que vous
pourrex vous passer des services
de « Magic Art Reproducer ».

Cet opparadl qui évite d'ap-

prendre & dessiner, apprend réel-
lement & bien dessiner.

@ Proposition
sensationnelle

Et un jour, vous pourrex alors
envisager de vous orienter Yers
des carricres artistiques comme
lo Mode, lo Publicite, la Déco-

ration, etc.

sieurs années le
Reproducer »,

Magic Art

Et si nous vous disons tout ce
que vous pouves espérer de cet
oppareil, ¢’est que tous ont éré
onchantes des plaisirs qu'il leur
a procures ot que plusieurs cem-
taines d'entre eux ont pu abon-
donner leur metier pour unec
carritre plus rémunératrice.

C'ost pourquoi SAPEC, 1, rue
Sutfren-Reymand, & Monte-Carlo,
qui s'est assuré |'exclusivité de
la diffusion de « Magic Art Re-
producer » en Franmce, peut vous
faire wme proposition sensation-
nelle,

En découpant le bon ci-des-

sous et en le postent aprés
I'avoir rempli, vous pourrex uti-
liser absolument grotuitement,

pendant 15 jours, « Magic Art
Reproducer »,

® N'hésitez
pas...

Si, au bout de ce laps de
temps, vous estimex que cet ap-
pareil sensationnel ne vous don-
me pot les satisfactions que vous
en attendiex, vous n'aurex qu'a
le retourner ot il vous sera rem-
boursé sams qu'oucune question
ne vous soit pesée.

Mais si, comme c'est certain,
vous odoptex = Magic Art Re-
producer », vous bénéficie

prix de faveur de 39,50 F au
lieu de 51 F.

Voulex-vous, demain, étre
I'outeur du dessin  que vous

voyex ci-dessus ?

Alors, n'hesites pas ! Décou-
pez le bon ci-dessous et postex-
le dans les délais les plus brefs.

lecteurs de

iuneilk,
ou

Réservé oux lecteurs descience et vie
1, rue Sutfren.Reymond, Meonte-Carlo.

I'
BON POUR 15 JOURS D'ESSAIS GRATUIT

et & retourner o S.A.P,E.C, (dép, MR L 31 sy

D'accord, je désire essayer le Magic Art Reproducer. Vous pouvex donc me I'envoyer mais aux
deux conditions suivantes : 1) Il est bien entendu qu‘il s’agit pour mei d'un simple essai ehrque si je
ne suis pas absolument et entiérement enchanté de cet appareil, j‘aurai le droit de vous le retourner
ot d'étre immédiatement rembourté pendant 15 jours aprés la réception du colis, Cela sans avoir @
vous fournir lo moindre explication ; 2) Je bénéficie du prix de faveur exceptionnel occordé aux
« Science ot Vie n.

Je payerai donc sculement 39,50 F au lieu de 51 F.

Je vous indique ci-aprés mon mode do réglement :
Je joins un chéque ou mondat-lettre ou virement (joindre les trois volets), C. C. P. 442639

1 Je préfare poyer ou facteur & réception du colis (dany ce cos je paierai 3,50 F en plus pour
frois de contre-remboursement),

NOM PRENOM
Rue Ville AT TE )
NOTE : (1) Pour no pas retarder votre envoi, n'oubliex pas de noircir une des deux coses ci-

dessus ofin d'indiquer votre mode de réglement. (2] Si vous réglex par virement postal, joignex celui-

ci (avec les trois volets) dons lo méme enveloppe que le présent bon,

expédier votre colis des réception de votre ordre.

Cela nous permettra de vous

ot
Ul



£ 302 BT
NEEEEEEEENE

semi-automatique

Photoprojecteur @ lampe hasse tension 12 V 150 W
équipé du Sélectron-Semimatic. Objectif 100 ou 130 mm.
Ventilation par turbine. Alimentation secteur 115 & 245 V.

Avec lampe : 373,50 F
agy
Lo 22
o
@
4

autoMALIK
304 BT QUARTZ

® /longue durée
® /uminosité constante

Ce nouveau photoprojecteur intégralement télécommandé,
(changement de vue, marche AV et AR, mise au point, arrét
de projection, alfumage de lampe de salle) est équipé de la
lampe quartz basse tension 2 vapeur d'halogéne (24 V
150 W) et de I'objectif VARIMALIK 85 & 135 mm. Il comporte
Editor, prise synchro-son magnétique, ventilation par turbine.
Secteur 115 & 260 V. Avec lampe : 654,50 F

10H4 LD 180G

MALIK, pionnier de la Photoprojection, rappelle que deux
de ses modéles classiques poursuivent leur éclatante carrigre

MALIK 300 “Standard"”
Passe-vues & occultation

Sans lampe 218,76 F
Avec coffret ... 243,76 F

MALIK 302
Sélectron-Semimatic. En valise
luxe, sans lampe 290,60 F

CHEZ TOUS LES CONCESSIONNAIRES AGREES
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~—a>LA TIMIDITE
VAINCUE

Il ne tient qu’d vous de
supprimer votre trac et les
complexes dont vous étes
affligé, de remédier a I'ab-
sence d’ambition qui anni-
hile toutes vos initiatives et
de vaincre cette paralysie indéfinissable qui
écarte de vous les meilleures chances de succés
et souvent les joies de I'amour.

DEVELOPPEZ YOS FACULTES LES PLUS UTILES

L’autorité, l’assurance, l’éloquence, la mémoire, la
puissance de travail, la persuasion, le pouvoir de
conquérir la sympathie de votre entourage ; en un
mot, choisissez le chemin de la réussite, grice 3 une
méthode simple et agréable, facile 2 suivre, véritable
“gymnastique ‘" de l’esprit.

NOUS YOUS OFFRONS GRATUITEMENT
UN PASSIONNANT PETIT LIVRE
*PSYCHOLOGIE DE L“AUDACE ET DE LA REUSSITE”

ainsi qu'une documentation compléte et illustrée.

Envoyez simplement votre adresse au

CoEcP- (Service (K 32)

29, AVENUE SAINT-LAURENT - NICE

Joindre 3 limbres pour envoi sous plifermé sans morque extérieure

LES MATH SANS
2= |PEINE

Les mathématiques sont
la clef du succés pour
tous ceux qui préparent
ou exercent une profes-
sion moderne.
Initiez-vous, chez vous,
par une méthode absolu-
ment neuve et attrayante
d’assimilation facile, re-
commandée aux réfractai-
res des mathématiques.
Résultats rapides
garantis
COURS SPECIAL DE MATHEMATIQUES
APPLIQUEES A L'ELECTRONIQUE

——— AUTRES PREPARATIONS

Cours spéciaux accélérés de 4¢, 30 et 2¢
Mathématique des Ensembles (seconde)

ECOLE DES TECHNIQUES NOUVELLES

20, RUE DE L'ESPERANCE, PARIS( 134

Dés AVJOURD'HUI, envoyez-nous ce coupon ou recopiez-le
Z VYeuillez m’envoyer sans frais et sans engagement
© pour moi, votre notice explicative n® 106 concernant
g les mathématiques,

Nom : Villes . . ... ..

° V reemen - wwany pdan Sdymnne s - -
Q

Rue : Ny | Dépts .
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une créeme qui donne

DES
MUSCLES!

ES muscles d'athléte, yous voulez en

avoir ?

L

record ?

Vous voulez en avoir dans un temps

Sans qu'il soit hesoin de vous contorsionner
dans des exercices fastidieux qui n'apportent
plus souvent que des résultats décevants.

Sens qu'il soit besoin de vous
échiner avec toutes sortes d'oppa-
reils que |'on Finit par cbandonner
dans un coin,

Yous voulex des muscles
d'athléte comme si vous receviex
un don du ciel ?

Eh bien ! si incroyable que
cela paraime, c’est aujourd’hui
possible.

Une étonnante découverte,
une de ces découvertes comme
# en arrive de plus en plus sou-
vent & notre époque, vous dom-
nera cette chance sans précé-
dent : acquérir une musculature
de champion de la facon la plus
simple et dans les délais les plus
rapides qu'on puisse imaeginer.

Tout le secret tient dans ume
formule mise ou point dans des
laboratoires spécialises de myo-
logie (étude du muscle) le = PO-
12 Cotalyl »,

C'est une creme. Tout sim-
plement wune
créme. Mais
un creme douée
de pouveoirs
stupéfiants, un
superalim ent
du muscle.

Nourrizs de

muscles,
qu'ils soient, si
faibles, si mous
soient-ils, re-
prennent en
quelques jours
une vigueur ex-
traordinaire.

Le « PO-12
Cotalyl » agit
exactement de
la méme fagon
sur les muscles
que certaing
produits surac-
tivés au phos-
phore sur les plontes,

Rien que cette créme suffit.
Les principes suractifs qu'elle
contient assurent & tous les
muscles, biceps, cuisses, thorox,
ventre, etc., un développement
maximum et cela en quelques
semaines tout au plus,

Yous ne vous reconnaitres
plus dons la glece ! Liothlate
que vous avex révé d'étre of,
que par negligence ou foute de
temps, vous n'avexr pu réussir g
étre, vous le deviendrex sans
échec possible et sans avoir o
accomplir d’exercice particulier.

Telle est l'incroyable pouvoir
du « PO-12 Cotalyl .»

Ce n'est pos possible, avaient
déclare ceux qui, les premiers,

ont été mis au courant de cette
créme queasi magique.

lls I'ont essayée : voici trois
de leurs témoignages.

« Je ne me recannais plus,
nous écrit M, P. V., de Lille.
Comme employé de bureau, je
voyais, & 35 ans, ma musculature
s'affaisser chaque année un pew
plus, En trois semaines PO-12
m'a donné un corps d'athléte
comphet, »

= Je ne voulgis pas croire cela
possible, mous dit M. Lucien R.,
de Mulhouse, Je suis émerveillé.
Grace a vous, je suis maintenant
= un homme = , un vrai. Ce n'est
pas trop de le dire : on devine
mes muscles sous mes  véte-
ments. »

Un troisieme enfin (mais nous
pouvens en citer cent) :

= J'étais triste & couse de mon
air malingre, nous avoue M. F.

Un produit qui fera de vous un athléte et SANS DANGER

Vous pouves ocquerir en quelques semoines une musculature de
champion, PO-12 Cotalyl contient les principes suractifs qui développent
les biceps, les cuisses, le thorox et les muscles du ventre.

L., d'Angers, Je n'osais pas rele-
ver mes .aanches de chemise de-
vant mes amis, Aprét un mois de
votre creme, je roule mes biceps
comme un lutteur. Vroiment, je
ne crains plus personne, Ma vie o
changé, »

Relisex bien lo derniere ligne
de cette lettre. « Ma vie o
changé. » Oui, cela aussi est im-
portant, Cela aussi le PO-12 Co-
talyl le rend possible, Car en mé-
me temps que vos muscles res-

sortent, en vous donnont une
forcz, une solidité que vous
n’aver jamais eue, c'est votre

personnalité qui s‘affirme. Ce
sont vos chances dans la vie qui
so multiplient. C'est bien connu,
en effet, qu'un homme qui se sent
fort, muscle, solide est armé dix

fois mieux que ce
lui qui ne |'est pas.
Une belle muscula-
ture donne une fo-
tale confience en
s0i. On rayonne
d'énergie, de vita-
lité, tous les autres
y 'tont semsibles, tous les
autres vous envient. Tous
les suffrages vont vers vows
et, en promier liow; bien
sur, les suffrages féminins.
Lo route du succds vous ast
grande ouverte. Il n'y o
pas d'homme véritable
sans une belle muscula-
ture. PO-12 Cotalyl vous donne
I'extraordinaire possibilité de de-
venir cet homme.

Tout ce qu'il monquait & vos
muscles d'éléments suractifs,
PO-12 la leur foumnit.

Tout ce que Yous avex en
trop de graisse inutile, PO-12
vous le fait perdre.

En moins dun mois vous en
constaterex les résultats stupé-
fiants,

Et cela par la simple appli-
cation  quoti-
dienne pendant
quelques minu-
tes

de cette
créme sans pré:
2 cédent.

Avons - nous
besoin d'sjou-
ter que PO-12
Cotalyl, étudié
avec toures les
garanties scien-
tifiques, ne
présente abso-
lument aucun
inconvénien t
d'aucune sorte.
Que ce produit
convient @ tou-
tes les person-
nes. Qu'il est
— et il est
seulement —
un  super - oli-
ment.

MNe retenex qu'une chase
PO-12 fabrique du muscle, rien
que du muscle.

Faites-en |’essoi sons tarder.

Faites-le d'outant plus que cet
essai que nous proposons est gra-
tuit. Entiérement gratuit,

Si ce que nous avons dit ne
correspond pas & lo vérité, c'est
tras simple, vous sérex \mmedic-
tement remboursé ; sans discus-
sion, sans explication,

Tout ce qui compte pour vous
¢'est que vous ayex demain |'ap-
parence physique gque vous révex
d‘avoir. Cela avec PO-12 nous
vous le garantissons,

Et c'zst paorce que nous en
sommes aussi SUFS que Nous Yous
invitons & faire cet essai de 15
jours enticrement gratuit,

i

Révolutiomnaire !

Incroyable !

Nouveau!

Jamais  une
offre aussi im-
portante, aussi
capable de
transformer en
si peu de temps
votre vis ne
vous a été faite,
Profites-en. Renvoyes-nous des

Et bientdt, vous verrex, vous
constoterex sur vous-méme, ot ce
oujourd’hui, le bon d'essai gra-  sans courir aucun risque financier,
tuit ci-dessous aprés |'aveir rem- de quels miracles est capable le
phi. PO-12,

ST EED SESS SIS EENN SEEN BN SN . . -

BON POUR 15 JOURS D’ESSAI GRATUIT

Strictement réservé oux lecteurs de Science et Vie et o
retourner & 5.A.P.E.C, (dép. PO L 31, 1, rue Suffren-Reymond,
Monte-Corlo.

D’accord, jo désire essayer la créme « PO-12 Cotolyl » & vos

conditions d'essai et au prix publicitaire de lancement en

France de seulement 29,80 F (prix normal 38 F), Il est bien

entendu qu'il s'agit pour moi d'un simple essai et que si je

ne suis pas absolument enchanté des résultats obtenus, j‘ourai
donc le droit de vous retourner ce qui me reste du pot ot détre

i edi t b ¢ pendant 15 jours aprés la réception

du colis. Cela sans avoir & vous fournir la moindre explication.

A cette condition je vous prie de m’envoyer :

O UN grand pot de creme « PO-12 COTALYL » (quantité suf-
fisante pour 6 semaines) au prix de seulement 29,80 F au
lieu de 38 F.

O DEUX grands pots de creme = PO-12 Cotalyl » ou prix de
seulement 48,30 F au lieu de 76 F,

(Indiquex ci-oprés votre mode de reglement.)

D Jo joins un chéque ou mandat-lettre ou virement C.C.P.

4.426.39 Marseille.
Ou

D Je prétére payer au facteur a réception du colis (dans ce
cos vous paierex 3,50 F en plus pour frois de contre-rem-
boursement).

TNOM

NOTE. — Yu I'énorme nombre de commandes que nous rece-
vons pour le « PO-12 Cotalyl », prévoyes un délai de livrai-
son de 8 @ 10 jours. Si vous réglex por virement postal, joi-
gnex celui-ci (ovec les 3 volets) aans ko méme enveloppe que
le présent bon, Cela nous permotira de vous expédier le coffret
dés réception de votre ordre.
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ice entation * ique
z le Se™V' |a docu™ eiller techn!d es
dresserd Notre €ons edis et d
o as-midi des ME""
[‘apres

RUELAFAYETTE-PARIS 9°

teléphone : 878.62.60 - 526.16.20 - METRO CADET
OUVERT TOUS LES JOURS. SAUF DIMANCHE DE 10 H A 19 H. LE LUNDI DE 13 H A 19 H

TR ]

NOUVEAUTES

JAP. - Caméra KOBENA 421 électrique. Reflex dépoli. Objectif Zoom 1,8 8,54 35. Variation
par mot. Cellule CdS. Autofilcre BS incorporé. Poignée repliable. Cde a distance. Avecsac 1050 F

JAP. - Caméra ELMO C 300 électrique, bi-formats double B super 8. Reflex télémétre & champs couplés. Zoom 1,8 9 i 36.
Yariation par moteur électrique. Cellule CdS. Marche AR en double B. Filtre B5 incorporé. Avec dos super 8 ., .. .. 2340 F

LES PRIX LES PLUS BAS AVEC LE SERVICE LE PLUS GRAND

CATALOGUE GRATUIT

L
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Pourquoi vo

.pour vous assurer de meilleures performances
et vous faire réaliser une ENORME ECONOMIE

ROULEZ “ ECONOMIQUE "
ROULEZ “DYNAMIQUE”

Dynostart est un thermo convertis-
seur haute fréquence assurant entre
les électrodes de la bougie une étin-
celle multiple dont le voltage est
supérieur. En un mot, Dynostart fait
jaillir I'étincelle au 1.000* de seconde.
Dynostart confére & votre moteur
une étonnante souplesse, d'ou un
excellent allumage et un démarrage
plus rapide, méme par temps froid.
Dynostart, qui permet aux gaz de la
chambre de compression de s’allu-
mer entiérement, augmente la puis-
sance de votre moteur, accroit les
reprises et permet de gagner quel-
ques kilométres heure.

PETIT APPAREIL DE PRECISION...
RESULTATS SPECTACULAIRES

supprime cliquetis et encrassement
d'huile.

2 évite rodage de soupape et décalami-
nages (1).

3 protége vos bougles et leur assure
unas durée d'au molns 0.040 kilomatres,
méme pour condulte en ville,

4 réduit la consommation d’essence et
d'hulle.

5 ne modifie pas l'efficacité de votre
dispositit ml-puulln

§ assure une mise en i édlat:

— =

L'adaptation
sur votre moteur
... un jeu d'enfant

Il n'est pas besoin de faire appal & votre gara-
glete. N'importe qul (en lisant le mode d'emplol)
peut adaptar Dynostart sur ls delco : deur gestes
trén simples ot votre moteur on | minuta ast subl-
tement " gonflé ™ pour la vie.

maligur aliumage
plus de punsance
des departs imme
diats

une combastion
prasque integrale
dou gen de wi
tesse

EORamMALos
agale

T rédult la consol tion et prok Ia

Quel est cet appareil
révolutionnaire
nommé DYNOSTART ?

Soulevez voire capot, débranchez votre fll
de bobine du distributeur, placez DYNO-
START, rebranchez le fil sur I'apparell et
démarrez... vous ne reconnaltrez plus votre
volture I... Le véritable secret de ce régula-
teur d'allumage & haute fréquence est son
étincelle muitiple qui donne un allumage
Instantané et complet du mélange comprimé
dans le cylindre, ce qui permet d'obtenir un
démarrage lmm‘dlat. de molll-uru repri-
ses ot un nt de p in-
dépendamment du type de carburant ulilisé.

NOTE TECHNIQUE SUR DYNOSTART.

mm— m=="]}

ETINCELLE NORMALE ETINCELLE MULTIPLE

AVEC DYNOSTART
L'élément de base d’'une bonne carburation,
c'est-d-dire d’un bon rendement du moteur
ast I'étincelle qui jalllit aux électrodes des
bougles. Avec le thermo-convertisseur haute
fréquence, régulateur d'allumage DYNO-
START, vous obtlendrez une étincelle mul-
tiple haute fréquence, évitant ains! |'oxyda-
tion des électrodes des bougles et leur
assurant une plus grande longévité. Indé-

vie de votre veiture
(1) Les gaz en brOlant entidrement ne se

de mellleures raprises, une plus grande
nervosité du moteur.

JUGEZ

D APRES LES TEMOIGNAGES
DE CONDUCTEURS AVERTIS

Du Laboratoire de Physique
Expérimentale de I'Université
Technique Nationale d'Athé-
nes :
& Je me fails un plaisir de vous faire
savoir que les trols Renforcateurs d'Etin-
celles se sont montrés tout A fait par-
faits et leur prix d'achat est plus que
justifié. »

De M.B. 2 ISSOIRE (P.-de-D.)
(N° 3221) :

« J'ai placé Dynostart sur ma volture
Anglia. J'ai effectué avec 2.000 kms.
Vitesse accrue de prés de 10 kms - con-
sommation d'essence égale ou légére-
ment diminuée. Aucun cliquetis. Je suls
satisfait de cet apparell. »

De J.R. 2 CHERBOURG (Man-
che) (N° 2129) :

® Aussitdt arrivé |'al monté Dynostart
et naturellement essayé la voiture et dés
maintenant je peux dire qu'il y a une
grande amdlioration : mise en route,
mellleures reprises, donc de trds bons
résultats. »

De M.G. 34 ORLEANS (Loiret)
(N° 3127) :

« Avare de compliments aux commer-
gants, je reconnais la parfaite efficacité
de ce précieux appareil qu'est le Dyno-
start que J'utilise depuis 2 ans & ma
grande satisfaction. »

L o0
GARANTIE DE 2 ANS

contre tout défaut de fabrication.
En oulre, vyous pouvez essayer
notre régulateur d'allumage DYNO-
START sans risque, Si dans les
20 jours vous n'aver pas obtenu
satisfaction, vous serez remboursé
sans discussion.

EUROMAR
11 RUE DU HAMEAU
PARIS

ON EOud

dép ont plus et ne rouglront plus le
métal. De méme les vis platinées et les
bougles sublront moins d'incrustations.

De M.B. 4 CLAMART (Seine)
(N° 21228) :
« Blen ragu votre Dynostart. C'est épa-
tant. Al fait des adeptes parmi mes
colldgues de travail qui eux aussi vont
I'adopter. »

Du Capitaine V. & NICE (N°
21210) :

« Ma Floride S rbédée dans des condi-
tions Idéales, m'a donnée satisfaction
totale. Aprés aveoir monté Dynostart, |e
me suis trouvé au volant d'une grand
sport| Grand coup de chapeau & |'in-
venteur, »

De A. M. A MULHOUSE (Haut-
Rhin) (N° 328) :

« J'al recu le Dynostart début janvier
el je I'ai monté sur ma 4 CV. J'ai cons-
taté une nette amélioration pour les dé-
parts & froid ains| qu'une économie de
carburant. J'al fait part de cela & mes
collégues ot ils me chargent de vous
commander 4 Dynostarts pour leurs voi-
tures. »

De P. R. 4 SAINT-JUST-EN-
CHAUSSEE (Oise) (N° 3429) :
« Depuis Octobre 1962 que |'utilise un
Dynostart sur ma 4 CV Je suls satisfait
des résullats obtenus : démarrage plus
rapide, méme par temps humide et froid,
économie d'essence, raprises plus ner-
veuses malgré les 50.000 kms au comp-
teur. »

catalogue
illustré

en couleurs
des derniéres
nouveautés
européennes
automobiles.

it du climat, froid, chaud, sec ou
humide, DYNOSTART pgarantit un démar-
rage Immédiat méme sous falble tension
d’allumage et supprime les cliquetis, I'en-
crassoment (moins de calamine et huile
moips sale) et 'aute-allumage. L'amélio-
ration de |a combustion interne évite aussi
blen des rodages de soupapes que des dé-
calaminages puisque les gaz entidrement
brolés rongent moins le métal et s'évacuent
sans se déposer évitant ainsi les trous &
I'accélération d’ob des reprises plus rapl-
des ef une économie de carburant.

DYNOSTART EST TESTE.

Le dispositif d'allumage de votre voiture ne
souffrira aucunement parce que DYNOSTART
ost réglé de facon & ne produire aucun
court-circuit. Tous les appareils livrés sont
préalablement éprouvés sur banc d'essai et
soumis & de vigoureuses vérifications, &
des voltages et ampérages jusqu'd 50 fois
supérieurs aux conditions normales d'utili~
sation. C'est la ralson pour laquelle nous
pouvons vous garaniir nos APPAREILS
2 ANS

A QUI SADRESSE DYNOSTART ?

Lo thermo-convertisseur, régulateur d'allu-
mage DYNOSTART. s'adapte sur tous les
moteurs A4 explosion : 2 temps, 4 temps,
4 cyl.-6 cyl., automobiles, motos, vélomo-
teurs, tracteurs, moteurs marins, motofau-
cheuses et camions, aussi blen en ville
qu'd |la campagne, & I'usine que dans |'in-
dustrie, efc...

DECOUPEZ ET POSTEZ
i
i
¢
1

défaut de fabrication).

mandat, efc...

Nom
Adresse

Ville

de votre voiture :

Choisissez ci-dessous le mode de rédglement en cochant la case,
Je tiens & économiser les frais de remboursement en joignant :
[ avis de virement (CCP 19.284.09 Paris), un chéque bancaire

(] Jje paierai au facteur - frais de remboursement en plus.

tre moteur réclame-t-1l un
DYNOSTART?

.
ECONOMIE

rrouvée jusqu'a 100.000 AF selon
'Age et la puissance de votre
voiture.

TRES IMPORTANT

Dynostart s'adapte aussi aux
moteurs de canots automobi-
les, motocyclettes, tracteurs
agricoles, camions.
APPAREIL SPECIAL POUR
2 CV ET 3 CV CITROEN,
35 F AU LIEU DE 29,80 F.

VOTRE MOTEUR EXIGE DE YOUS
LA MODESTE DEPENSE DE

/!

CE BON DES AUJOURD'HUI

EUROMAR plis'xv- ic s9-41

Veuillez m'envoyer immédiatement 1 ou
bon de garantie totale (satisfait ou remboursé 2 ans contre toul

“dynostart'’ avec le

Prénom

Dép!

pour éviter une erreur toujours possible, indiquez le type u

1S



PROGRAMME

Francais

Calcul

Mathématiques appliquées
Comptabilité générale
Comptabilité des sociétés
Comptabilité d'exploitation
Droit - économie
Classament
Mécanographie

METHODE

Enseignement de base
par correspondance

Répétitions orales
en mathématiques

Cours possibles dans les
entreprises

SALAIRES MENSUELS

® aide-comptable : 600 a 1000 F
@ comptable : 1200 a1500F
@ chef-comptable :

1500 a 3000 F

[
. o

L7 &
L] MEMERL
ou

CNEC

Conseil national de
I'enseignement privé
par correspondance

JEAN REY

ancien éléve de I'Ecole Polytechnique
dit dux jeunes gens et jeunes filles :

Le comptable est le bras droit du patron;
c’'est lui qui tient le carnet de bord de
I'entreprise.

Vous pouvez aussi le devenir un jour en
préparant les diplémes professionnels de base :

d’AIDE-COMPTABLE
puis de COMPTABLE

VR f/’ .
ptéparations "au, Cetau

Si vous étes méthodique, si la gestion des entreprises
vous intéresse,

confiez votre avenir a

qui vous guidera jusqu’au succés complet.

R N R e e T TR Ry o )

| BON pour DOCUMENTATION GRATUITE |
I a4 découper et a renvoyer a

[t} L'ECOLE CHEZ SOI
= 1, rue Thénard - Paris-5° - 033-53-71

Veulllez  m'envoyer
gratuitement et sans
engagement une
documentation  sur
les carrigres de la
comprabilité.

MARIGNAN-PUBLICITE

T e ——— e




UN DE CES
5 VOLUMES
AU CHOIX

de la célebre collection scientifique
Diwagramimes

POURQUOI CETTE OFFRE VOUS EST FAITE

Les ouvrages de la collection scientifiqgue ‘' Dia-
grammes '’ ne sont pas vendus en librairie. Seuls
les souscripteurs de 12 ouvrages les regoivent
directement par la poste, & raison d'un volume par
mois. Ce spécimen vous est offert gratuitement pour
vous faire connaitre la collection ‘‘ Diagrammes "’
afin de vous permettre ensuite de souscrire si vous
le désirez — mais en connaissance de cause.

Cette offre est sincére et sans surprise; elle ne
comporte pour vous ni obligation ni engagement
d'aucune sorte.

CE QU'EST LA COLLECTION “ DIAGRAMMES “

C'est une collection scientifique. Chaque ouvrage
est consacré & un grand probléme d’actualité. Tous
les domaines de la science sont explorés I'un aprés
l'autre. Les sujets traités sont variés et inépuisables :
I'énergie H, I'hypnotisme, la sexualité, le Sahara,
la réanimation, |'automobile, etc... Chacun d'eux
est spécialement écrit pour ‘‘ Diagrammes'', en
cent pages, par un grand spécialiste. Le texte illustré
de nombreux documents, est clair, vivant, facile
a lire, passionnant comme un roman.

Ainsi, de mois en mois, vous vous tenez au courant
de l'actualité scientifique: vous élargissez et vous
enrichissez votre savoir, et vous finissez par réunir
dans les rayons de votre bibliotheque les éléments
d'une véritable encyclopédie de la science moderne
qui vous sera plus qu'utile en maintes circonstances.

EN PLUS DE VOTRE SPECIMEN GRATUIT VOUS

RECEVREZ une documentation compléte sur la
collection ‘‘ Diagrammes '', les ouvrages parus et
4 paraitre. Un bulletin vous permettra de souscrire
les 12 prochains volumes dans des conditions
particulierement avantageuses.

ENVOYEZ CE BON D'URGENCE O

Un important tirage

GRATUIT

MAGRAMMES e .

DAGRAMMES 10 e D8 4 F
La Relaxation

S O i

IAGRAMMES N 106 Gocembee. 1008 . 4 F

N° 106 - CONTROLE ET REGULATION DES NAISSANCES.
Ce probléme suscite aujourd'hul de vives contreverses; pour
en juger sainement, il faut disposer d’une documentation objec-
tive. C'est ce que vous apporte ce numéro de Diagrammes.
Il étudie le sujet sous son aspect médical, social, moral,
aprés avoir passé en revue les différenies techniques contra-
ceptives, avec leurs avantages et leurs inconvénients.

N° 104 - ENFANCE INADAPTEE. Jeunes voyous, blousons
nolrs ou dorés, enfants martyrs, mongoliens, sourds-muets,
débiles mentaux, c'est par centaines de milliers qu'il faut
chiffrer en France les jeunes inadaptés ou délinquants. Pour-
quoi sont-ils ce qu'ils sont? Que fait-on et que faudrait-il
faire pour réadapter ces jeunes & la vie sociale ? Tel est le
sujet de ce passionnant Diagrammes.

N° 110 - LA RELAXATION. Dans le monde moderne, le sys-
téme nerveux de I'homme est soumis & de rudes épreuves.
Se reposer ne suffit plus. La relaxation, considérée comme
une technique sinon une thérapeutique, permet de desserrer
'étau afin de rendre a l'organisme son équilibre physiolo-
gique et neuropsychique.

N° 111 - LA TELEVISION. Elle a envahi tous les foyers,
Elle devient un élément essentiel de la culture. Comment
fonctionne le petit écran magique qui nous apporte le monde
a domicile et, bientdt, un monde en couleurs ? Ce Diagrammes,
abondamment illustré, vous I'explique en termes simples.

N° 112 - TROIS ENIGMES : ALBANAIS, GITANS, BASQUES
Ni Latins, ni Celtes, ni Germains, ni Slaves. ni Finno-Ougriens,
leurs parlers les distinguent de toutes les autres familles
suropéennes. Qu'lls solent errants comme les Tziganes, ou
bien fixés au sol depuis des temps Immémoriaux comme les
Basques ou les Albanais, ces peuples posent une énigme &
I'sthnologue et au linguiste.
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supplémentaire a été prévu
pour ces volumes spécimens
de “Diagrammes”. Mais

le stock n’est pas inépuisable:
vous avez intérét

a demander aujourd’hui méme
votre exemplaire gratuit

aux Editions du Cap,

1, Av. de la Scala, Monte-Carlo.

2
-,

oG 157 EDITIONS DU CAP 1 AV. DE LA SCALA MONTE-CARLO

Veuillez m’envoyer gratuitement, sans engagement ni obligation, I‘ouvrage n®. .- l
Inclus 0,30 F en timbres pour frais d'envoi. |
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cest faux!

Cette dcriture est celle du parfait
séducteur, elle révéle : dgoisme, ha-
bileté, inconstance, le tout, caché
sous des apparences séduisantes.

*

Un visage peut mentir, une voix peut trom-
per, L’ECRITURE NE MENT PAS ! Les
sentiments les plus cachés, les dons les plus
ignorés apparaissent NOIR sur BLANC 2a
celui qui sait analyser scientifiquement 1’écri-
ture. L’LLP.S., qui réunit la meilleure
équipe de graphologues, vous offre une
DEMONSTRATION GRATUITE. 1l suffit
pour cela que vous écriviez quelques lignes a
I’encre dans l’espace ci-dessous. Par retour,
vous recevrez un “diagnostic’ dont l’exactitude
vous stupéfiera. Profitez de cette offre excep-
tionnelle en postant aujourd’hui méme ce
BON a découper a I.P.S., 277, rue St-Honoré
PARIS-8*

oeoeeoe DIAGNOSTIC GRATUIT oo o

Recopiez cette phrase : “Je désire recevoir (sans engagement
de ma part) un diagnostic de mon écriture”. Signez. Joignez
une enveloppe a votre adresse et 4 timbres pour frais.

eww”’l wf F2

INTERNATIONAL PSYCHO-SERVICE
277, RUE SAINT-HONORE - PARIS-8°

Posez facilement vous-méme votre tapis

Directement a I'usine du Nord

vos tapis et moquettes
moins chers

Choisissez chez vous, sur échantillons gratuits.

La Manufacture de Tapis Saint-Maclou vous
offre un choix de tapis et moquettes livrés chez
vous a des prix “usine” (avec possibilité d'un
crédit avantageux).
W Des moquettes classiques grande largeur
jusqu'a 4,57 m a partir de 23,55 F le m?, faciles
a poser, nos moquettes étant coupées aux me-
sures de votre piéce.
M Laluxueuse moguette Enkalon (*)
boucle épaisse pratiqguement inu-
sable, d’'entretien facile, que les
pieds de meubles ne marquent pas.
Enkalon présente une ravissante
gamme de coloris jusqu’a 3,90 m de
fargeur.
B Des carpettes aux dimensions de
votre choix, des tapis d'Orient et de

style. (*) Marque déposée.

Demandez, sans engagement, la documentation

et les échantillons gratuits, en postant le bon

ci-dessous & :

MANUFACTURE DE TAPIS SAINT-MACLOU

13, rue Edouard Vaillant, WATTRELOS (Nord)
Tél. : 71-86-11 &8 ROUBAIX

pour échantillons
GRATUITS
et documentation

no
Ville Départ.... ...

& retourner a TAPIS St-MACLOU -
: WATTRELOS lHurd] B.P. 45.




DECOUVREZ ELECTRONIQUE!

PRATIQUE

Un nouveau cours par correspon-
dance - trés moderne - accessible a2
tous - bien clair - SANS MATHS - pas
de connaissance scientifique préalable
- pas d'expérience antérieure. Ce cours
est basé uniquement sur la PRATIQUE
(montages, manipulations, utilisations
de trés nombreux composants) et
L'IMAGE (visualisation des expé-
riences sur l'écran de l'oscilloscope).
Que vous soyez actuellement électro-
nicien, étudiant, monteur, dépanneur,
aligneur, vérificateur, metteur au point,
ou tout simplement curieux, LECTRONI-
TEC vous permettra d’améliorer votre
situation ou de préparer une carriére
d'avenir aux débouchés considérables.

EY

UIMAGE

1 - CONSTRUISEZ UN
OSCILLOSCOPE

2 - COMPRENEZ |3-eTFAITES PLUS DE 40 EXPERIENCES

LES SCHEMAS
DE CIRCUIT

L'oscilloscope vous servira @ vérifier et @
comprendre visvellement le fonctionnement
de plus de 40 circuits:

Le cours commence par la cons-
truction d’un oscilloscope por-
tatif et précis qui restera votre
propriété. Il vous permetira de
vous familiariser avec les com-
osants utilisés en
adio -Télévision

Vous apprendrez &
comprendre lesschémas
demontage etdecircuits | -
employés couramment | . Redressement
en Electronique. -

= Action di courant = Oscillateur
dans les circuits - Calculateur simple
Effets magnétiques - Récepteur Radio
- Circuit photo-électrique
Transistors - Emetteur simple

- Semi-conducteurs - Circuit retardateur

et en Electronique.

i derniers modéles
‘de composants qui
o v?us seront four-
= nis.

B O o

- Amplificateurs - Commutateur transistor

Aprds ces nombreuses manipulations et
expériences, vous saurez entretenir et
dépanner tous les appareils électroni-
ques: récepteurs radio et télévision,
commandes a distances, machines pro-

grammées, ordinateurs, etc...

ENSEIGNEMENT PERSCNNALISE

Vous ne serez pas un numéro anonyme dans une
vaste organisation, car LECTRONI-TEC vous assure
i‘aide d’un professeur chargé de vous suivre,
de vous guider et de vous conseiller personnel-
lement pendant toute la durée du cours.

MATERIELS D’AUJOURD'HUI
Complétement indépendant de tout fabricant de composants,
nous choisissons les meilleurs matériels chez les plus grands
constructeurs européens. Tous les composants - qui restent
votre propriété - vous sont fournis neufs et du dernier modéle
pour vous faire bénéficier du progrés de la technologie. C'est
pourquoi nos manuels sont continuellement mis a jour

- Si vous étes encore hésitants, lisez ces quelques appréciations relevées dans le courrier Lectroni-Tec :

E.P. (Limoges).
Je suis enthousiasmé par vos legons
claires et bien congues,

A.F. (Gendve).

Je profite de cette lettre pour vous
dire que ce cours est trés simple
ot trds explicite.

R.B. (Sartrouville).
Permettez-moi de vous remercier

REFERENCES

pour la promptitude avec laguslle
vous aver procédé aux envois des
cours et composants électroni-
ques... Bravo : LECTRONI-TEC
t/ent sas promasses.

J.B. (l-8t-V.).
Votre cours est merveilleux. Les
essais m’ont donné satisfaction.

G.S. (Toulouss).
J'ai pu constater, avec un trés

grand plaisir que, grice & vos pré-
i Indieath o §

0
trés nets, i/l a fonctionné du pramlier
coup et je vous en remarcie trés
sincérement. Je suis enchanté des
cours de votra maison.

P. C. (Moselle).

Je vous remercie infiniment des
réponses aux questions que je vous
avais posées. Je suis satisfait et
J‘al confiance an vous.

E. K. (Nantas ).
Je vous remercie encore vivement
da votra aimable collaboration et
de vos conseils.

P. C. (Paris).
Votre maison a une particularité
qui me contenta beaucoup. Ella
prend n'importe quel cas familial.
c’est-A-dire qu’elle accepte toutes
les demandes que I'on fait et Je
vous en suis trés reconnaissant,

' D'ORIC

Et maintenant ne perdez plus ‘de temps, I'’Avenir se prépare aujourd’hui, découpez dés ce soir le ban ci-dessous.

LEcTRONI-TEC |

la nouvelle meéthode

QUI REND VIVANTE L'ELECTRONIQUE

-m===-GRATUIT------1

sans engagement _brochure en couleurs de 20 pages.|
BON N VS |5 (4 découper ou & recopier) & envoyer & 1

1 LECTRONI-TEC, 35 - DINARD (France) 1
Nom :

' {majuscules l
Adresse : S.V.R) "

h----'--—----_--‘--_J
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Tout sur la miraculeuse épopée de

TAVIATION

Reclamez notre élégante brochure en couleurs...
offerte gratuitement en introduction a la Collection

[ Le Monde des Sciences

L'age de I’AVIATION a pris son essor en France
en 1873 ... et I'age des avions supersoniques
débutera en France en 1968.

Depuis qu’au temps de Louis XVI, le premier
ballon ayant un homme a son bord s’est élevé
dans le ciel de Paris, jusqu’aux premiers essais
effectués sur “Concorde”, le seul long courrier
supersonique du monde pouvant atteindre la
vitesse de 3200 km/h, la France a joué un role
prépondérant dans la théorie et I’histoire de
I’aéronautique. Aujourd’hui, un livre extraordi-
naire, réalisé par les rédac-
teurs des Collections TIME-
LIFE, vous révele comment
I’homme a fait la conquéte
du ciel.

I1 vous suffit pour le re-
cevoir de nous retourner le
bon diiment rempli. En plus
des révélations qu’il contient
sur le monde de ’aéronauti-
que, ce dépliant en couleurs
vous fournira d’utiles rens-
eignements sur toute la Col-
lection LIFE Le Monde des
Sciences. Notre dépliant
vous démontrera combien il
est facile et peu cofiteux de
profiter des avantages offerts
par cette formule de partici-
pation.

Que vous acceptiez de re-
cevoir davantage de ren-
seignements sur cette collec-
tion ne vous engage d’aucune
fagcon. Aussi, dés mainte-
nant, pendant qu’elle est en-
core disponible, demandez-
nous la documentation gra-
tuite.

r Collections Time/Life,
Boite Postale 153-08, Paris VIII

Veuillez me faire parvenir, sans engagement
de ma part, votre documentation sur AVIA-
TION et les autres volumes de la Collection
LIFE Le Monde des Sciences.

NOLLVIAY

$3INNIG $I0 RO 31
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Nom

Adresse
Ville

Pays 1230-10
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Navitimer
BREITLING

Un tableau de bord & votre poignet?

Cette super-montre est un chronographe. Avec
son cadran a divisions multiples, il ressemble
a un véritable tableau de bord. Véritable mo-
déle de compétition, il est destiné, bien sar, aux
spécialistes de la conduite des engins rapides
(pilotes d’avion ou de rallies auto), aux sportifs,
aux intellectuels engagés dans |'action.

Son nom: le Navitimer. Ses «fonctions »? Equi-
pé d'un computer d’aviation, il permet tous les
calculs de la vitesse horaire/chemin parcouru/
conversion de «miles» en km. et «naut-miles»
etc. Ce superbe chronographe a lunette tour-
nante, cadran lumineux, totalisateur 30 minutes
et 12 heures est une création du grand spé-
cialiste Breitling/Genéve.

(A noter qu'une piéce semblable a déja participé au vol orbital amé-
ricain de mai 1962.)

Veuillez m'envoyer (gratis) votre prospectus
«chronos 1966-1967»

Nom

Profession

Adresse
“Ville

Pays

SV 2/66

Pour toute documentation adressez-vous a un des 5000
concessionnaires LIP ou écrivez a Breitling, rue du Temple
74, Paris 3e, qui vous indiquera le concessionnaire le plus
proche de votre domicile.




candidats a une
cariére d'avenir...
gu’attender-vous

pour o o Choisir une carriére et déterminer celle qui, tenant
° l compte de votre caractdre, vous apportera |'aisance
financiére et l'agrément de vivre ?

2 obtenir rapidement de [|'avancement et acquérir,
encore jeune, une situation enviable ?

3 vous assurer une situation stable et bien rémunérée 7

4 apprendre un métier nouveau si celui que vous
exercez ne vous plait pas ?

L'UNIECO (Union Internationale d'Ecoles par Correspondance) a été
créée d'abord pour vous orienter, ensuite pour vous enseigner par
correspondance le métier qui répond & votre ambition et qui convient
A votre tempérament. Pour vous orienter dans la vie, pour vous appren-
dre un métier, pour améliorer vos connaissances, pour obtenir un
avancement rapide, pour gagner plus, faites appel aux Services d'orien-
tation et d'enseignement de I'UNIECO qui ont déja porté jusqu’au _

10 CARRIERES COMMERCIALES

Technicien du Commerce Extériour - Technicien en
Etude de Morché - Technicien Commerciol des in-
dusiries des Métoux - Adjoint et Chef des Relotions
Publiques - Courtier Publicitaire - Conseiller ou

succés des milliers dhommes et de femmes en Europe.

Dans tous les cas, c’est réellement I'UNIECO I'organisation la mieux
placée, dont |'expérience est la plus renommée qui saura rapidement
vous conduire vers LA carriére rémunératrice et considérée que vous
enviez.

PARMI LES 280 CARRIERES EN-

SEIGNEES PAR L'UNIECO, UN

BRILLANT AVENIR EST A LA POR-
TEE DE VOTRE MAIN.

L'UN DE CES GUIDES
DE 170 PAGES EST

GRATUIT

POUR VOUS

Chef de Publicité - Sous-Ingénieur Commerciol -
Ingénieur - Directeur Commerciol - Directeur Tech-
nico-Commercial - Aide-Comptoble - Comptable
commaercial ou industriel - Expert-Comptable - Me-
canographe Comptable - Conducteur de M.C.P, -
Technicien en Mecanographie - Acheteur - Chef
d'Achat et d'Approvisionnement - Représentant -
Inspacteur et Chef de Vente - Conseiller ef Expert
fiscal - Secrétaire de Direction - Directeur Admi-
nistratif - Chef d'exploitation - Organisateur Admi-
nistratif et Comptable - Chef de royon - etc...

50 CARRIERES INDUSTRIELLES

Agent de plonning - Analyste du travail - Dessi-
noteur et esthéticien industriel - Chef de bureou
d’études - Magasinier et chef magosinier - Ache-
teur - Chef d'achot - Psychotechnicien odjoint -
Chef du personnel - Technicien électricien - Mon-
tour ot chef monteur dapanneur radio TV - Technicien
radio TV - Monteur af chef monteur éleciricien -
Dessinateur ef enirepreneur dlectricien - Dessinateur
en bétiment et fravaux publics - Conducteur de
travaux - Chef de chantier - Monteur ot chef mon-
teur en chouffoge central - Technicien frigoriste -
Macanicien ot technicien en automabile - Technicien
Diesel, efc...

60 CARRIERES AGRICOLES

Sous-Ingénieur agricole - Conseiller agricole - Direc-
teur d'exploitation agricole - Chef de culture - Tech-
nicien an agronomie fropicale et équatoriole - Jar-
dinier - Fleuriste - Horticulteur - Entrepreneus de

UNIECO propose

jordin paysagiste - Viticulteur - Arboriculteur - efc..,
AUCUN ENGAGEMEN P :
d:asrnng PART ENT 100 CARRIERES FEMININES

A) de vous adresser gratuitement le guide en couleurs, illustré et cartonné de 170
pages que vous aurez choisi. S

B) de vous conseiller sur le choix d'une carriére
C) de vous documenter complétement sur la carriére envisagée. e




devener

L’ELECTRONICIEN
no

COURS D'ELECTRONIQUE GENERALE

70 legons, théoriques et pratiques. Montage de
récepteurs de 5 411 lampes: FM et stéréo, ainsi que de
générateurs HF et BF et d'un contrdleur.

Préparer volre

- -

Avenir dans I’

ELECTRONIQUE

COURS DE TRANSISTOR

70 legons, théoriques et pratiques.
40 expériences. Montage d'un tran-
sistormétre et d'un récepteur a 7
transistors, 3 gammes.

COURS DE TELEVISION

— 7

40 lecons, théoriques et pratiques.
Noir et couleur. Montage d'un récep-
teur 2 chaines a grand écran.

INSTITUT ELECTRORADIO

- 26, RUE BOILEAU, PARIS (XVI)

BONNANGE

26

lu plus vivante des Sciences actuelles car elle est a la
base detoutes les grandes réalisations technigues moder-
nes et nécessite chaque jour de nouveaux spécialistes.

Votre valeur technique dépendra des cours que vous aurez suivis. Depuis plus de
25 ans, nous avons formé des milliers de spécialistes dans le monde entier.
Faites comme eux et découvrez |'attrait passionnant de la

METHODE PROGRESSIVE

pour préparer votre Avenir. Elle a fait ses preuves, car elle est claire, facile et
pratique.

Tous nos cours sont congus pour étre étudiés FACILEMENT chez SOI:
e La THEORIE avec des lecons grand format trés illustrées.
¢ La PRATIQUE avec un véritable laboratoire qui restera votre propriété.

En plus des - composants électroniques, vous recevrez nos PLATINES
FONCTIONNELLES, qui permettent de monter en quelques minutes le support
idéal pour n'importe quelle réalisation électronique & lampes - pour les
transistors les nouveaux CIRCUITS IMPRIMES MCS (module connexion service).

Seul VINSTITUT ELECTRORADIO peut vous fournir ces précieux éléments
spécialement congus pour I'étude ; ils facilitent les travaux pratiques et permettent
de créer de nouveaux modéles.

Quelle que soit votre formation, SANS ENGAGEMENT et SANS VERSEMENT
PREALABLE, vous choisirez dans notre programme le cours dont vous avez besoin.

AVEC L'INSTITUY ELECTRORADID VOUS AUREL LA GARANTIE D'UNE LONGUE EXPERIENCE

Notre Service Technigue est toujours
& votre disposition gratuitement.

DECOUPE! (OU RECOPIEI) ET POSTEL TOUT DE SUITE
LE BON CI-DESSOUS

Veuillez m'envoyer vos 2 manuels en
couleurs surla Méthode Progressive
pour apprendre |'électronique.

Nom
i Adresse
§ Vil
H Département
: (Ci-joint 2 timbres pour frals d'envei) v
-




, Vous étes deux fois plus intelligent
gue vous ne le croyez !

14

ts
nt

n.

Et voici sept secrets trés simples gui vous le prouveront en
un seul week-end en doublant votre puissance intellectuelle.

Cet article va bouleverser votre existence, car il détruit catégoriquement
toutes les idées fausses que vous avez pu vous faire sun la difficulté d'apprendre
et de vous souvenir.

Cet article vous apprend que si seulement vous étiez capable de libérer tout
le rtalent, l'intelligence, les capacités intellectuelles qul se cachent dans votre
cerveau, vous pourriez alors
— lire n'importe quoi. deux fols plus vite que maintenant :

— faire absorber des connaissances & votre cerveau comme si ¢'était une éponge,
et les retrouver des années aprés, présgue mot pour mot ;

— Btre brillant en math, en affaires. en finance, etc..., toutes choses pour les-
quelles vous ne vous sentez pas & votre alse aujourd’hui ;

— faire I'admiration des gens par votre puissance d'expression chaque fois que
vous prenez la parole ou que vous écrivez : ?

— surclasser les autres quand c'est nécessaire, Imposer votre Jugement, les
éclipser complétement pour ce qul est de |'imagination.

Tout cela, vous y arriverez non pas en vous arrachant les cheveux pour
assayer de comprendre des livres d'une lecture fastidieuse, non pPas en vous
forgant & retenir des théorles sans Intérét, mals tout simplement en rééduquant
votre puissance (ntellectuelle. Voici comment vous pouvez le faire aujourd’hul,
facilement, rationnellement.

Le premier secret de I'Art d'apprendre

Il vous apprend le principo de « lecture rapide » : 30 minutes pour lire un
livca! Le Jour méme, vous &tes capable d'en parler d'une maniére approfondie ;
les gens n'en reviendront pas |

Voici une toute nouvelle fagon de lire : vous y arriverez du premier coup ;
une seule chose est nécessaire : un crayon. Une fois que vous cennaltrez le
secret, vous ne lirez jamais plus un livre de la premigre 2 la derniére ligne ;
vous vous contenterez de le parcourir, en sautant automatiquement les détails
sans Intérét, et en repérant automatiquement les idées importantes, aussi vite
que vos yeux peuvent aller du haut en bas de la page.

Vous retiendrez les idées-clés de la plupart des livres en 30 minutes | En
5 minutes, un article sera enregistré dans votre mémoire | En 3 minutes, vous
aurez assimilé |'essentiel d'un rapport commercial |

Tout ce savoir sera classé automatiquement dans votre mémoire, et dans un
ordre si parfait que vous vous en souviendrez immeédiatement au moment ol vous
en aurez besoin. Ainsi vous pourrez retrouver n'importe quelle Idée parmi des
centaines d'autres, au cours d'une conversation, rendre vos exposés vigoureux et
convaincants, amener les autres & partager vos opinions, d'une manigére si compléte
que persenne ne pourra plus jamais les faire changer d'avis.

Et ce n'est qu'un début !

Le deuxidme secret de I'Art d'apprendre

Il vous donne une = mémoire de magnétophone ». Vous devinez les pensées
secrétes des gens avec lesquels vous parlez: lis ne se rendent md@me pas compte
qu'ils sont en train de vous les révéler. ;

Cette deuxiéme recette consiste & vous poser quafre questions simples chaque
fois que quelqu’un commence & vous parler. Ces questions fixent votre attention
sur les paroles de votre interlocuteur et vous empéchent de penser & autre chose :
tout ce qu'on vous dit est comme gravé dans votre mémoire. Elles vous permet-
tent de répéter presque mot pour mot des conversations que vous avez eues avec
des amis il y a des mois: ils n'en reviendront pas !

Elles vous permettent de vous faire de nouveaux amis rien qu'en vous souve-
nant de détails que les gens oublient généralement, Vous impressionnerez favo-
rablement vos supérieurs quand ils verront que vous &tes capable de retenir
point par point leurs moindres instructions,

En méme temps, elles vous donnent le pouvoir de « lire entre les lignes »
chaque fois que quelqu'un vous parle. Vous disposez & volonté d'une formidable
concentration d'esprit ; c'est comme si le cerveau de votre interlocuteur était
rellé au vétre. Vous découvrez les choses qu'il essaie de vous cacher, les inten-
tmnsl qu'il essaie de dissimuler. les vantardises qu'il essaie de vous faire
= avaler ».

Vous serez stupéfait de constater a quel point ces quatre questions vous
éclairent sur les pensées secrétes de vos Interlocuteurs.

Et ce n'est encore qu'un début !

Le troisiéme secret de I'Art d’apprendre

Il vous donne un vocabulaire bourré de mots dynamiques. Du jour au lende-
main, vous disposez des mots nécessaires pour exprimer vos pensées avec force
et persuasion.

Ce secret vous entraine dans le jeu le plus passionnant auquel vous ayez
jamais pris part. Vous y jouez deux minutes par jour, n'importe ol : en vous
habillant. en voiture, pendant les repas. Chague fois que vous le pratiquez, vous
apprenez automatiquement de nouveaux mots © des mots émouvants qui forcent
les gens & s'arréter pour vous écouter. Des mots colorés qui font pétiller
Joyeusement vos idées et vos histoires. Des mots puissants qui obligent les gens
a4 comprendre et 4 faire exactement ce que vous desirez qu'ils fascent.

Souvenez-vous bien: la prochaine fois que vous ouvrirez un livre, vous
comprendrez automatiguement des centaines de nouveaux mots, sans vous servir
du dictionnaire. La prochaine fols que vous prendrez la parole pour vos affaires,
dans une conversation privée ou & une réunion de club, tous les regards serant
fixés sur vous, admiratifs |

Et ce n'est qu'un début!

Le quatriéme secret de I'Art d’apprendre

1l double votre aptitude 2 résoudre les problémes. Maths, afaires, finances,
ces problémes sont déja a moitié résolus avant méme que vous y réfléchisslez.

Il s'agit d'un petit truc trés ingénieux employé par tous les professeurs de
maths. Vous |'utilisez avant méme de commencer & travailler sur un probléme
Quelques secondes suffisent et vous n'avez besoin d'aucunes connaissances en
madthématiques.

Ce truc fait des miracles ; il vous transforme en magicien : il vous donne
la réponse & des dizaines de problémes avant méme que vous ayez pris un crayon
pour écrire. Gréce & ce truc. vous épaterez vos amis par votre « sens des chif-
fres » ; vous saurez ainsi parler le langage des affaires : statistiques, bilans,
profits et pertes, toutes choses qui sont des rébus pour la plupart des gens.

Il vous rend capable de gagner de |'argent et de le faire fructifier ; prévisions
boursiéres, direction des entreprises, établissement des budgets n'auront plus de
secrets pour vous : avec un franc vous ferez ce que les autres font avec
100 francs. Tous ces talents. vous les posséderez dés que vous aurez appris le
secret gqui vous permettra, d'un coup de baguette magigue. de tirer parti — et
profit — des chitfres. Et ce n'est encore qu'un début! Attendez de lire la suite !

Les cinquiéme, sixiéme et septiéme secrets de I'Art d'apprendre

Il vous permet de graver dans votre mémoire des fai des chiffres, des
livies entiers ;: d'écrire un francais clair, précis, concis, aussi vite qus votre
stylo peut le faire, sans. la moindre fsute d'orthographe. Vous répondrez sans

EUGENE G. SCHWARTZ =

Il y a quelques années, Gene Schwartz
travaillait encore avec quelques-uns des
grands pionniers de la Dentero-culture, la
science moderne « d'apprendre l'art d'ap-
prendre ». Comme écrivain er éditeur, il
s'est fait, auprés du grand public américain,
instrument de diffusion d'ouvrages sur la
Culture de la Mémoire, les Techniques de
Formation, I’Enseignement accéléré, la
Pensée créatrice. la Résolution des Pro-
blemes, 1'Organisation du Temps et beau-
coup d'autres,

Mais pourquoi ne pas recueillir et ras-
sembler dans wun grand livre ces techni-
ques extraordinaires et trés efficaces qui
permettent d'apprendre plus aisément, Un
srand livre pouvant étre mis a la dispo-
es hommes et de toutes les femmes pour les éclairer

stfion de lous
sur leur faculté d'apprendre — et sur leur faculté de progresser —
si aburissantes qu'elles pewvent littéralement leur couper le souffle !

C'est I'objectif de ce livre ! « Ce travail €tait trop important pour
le laisser a2 quelgu'un d'autre » déclare M. Schwartz, «je n’ai pu
trouver la paix qu'en le faisant moi-méme ».

b i

vous donner de mal aux tests les plus liqués : tests psy
concours d'avancement, qui vous ouvrent les portes de la réussite,

Vous en &tes maintenant & la récompense : vous n'avez plus qu'd utiliser
le savoir accumulé dans votre cerveau et vous meénerez bientdt le genre de vie
dont_vous avez toujours révé.

Par exemple, aimeriez-vous que vos écrits vous rapportent des millions ?
Savoir rédiger des rapports qui vous élevent au-dessus de la masse ? Ecrire la
nouvelle ou le roman que vous avez toujours eu envie de coucher sur le
papier ? Rédiger des lettres de vente qui battent tous les records de rendement 7
Monter a temps perdu une affaire de vente par correspondance qul vous rappor-
tera une montagne de commandes ?

Commencez alors par essayer ce premier secret de tous les écrivains profes-
sionnels : comment faire pour que vos pensées s‘organisent d'elles-mémes afin
que vous n'ayez plus qu'd les coucher sur le papier: et vous verrez comme il
est facile de donner une puissance insoupgonnée aux mots que vous écrivez.
Connaltre ce secret. c'est vous ouvrir tout un monde nouveau, riche de réussites,

Ou encore, et c'est peutétre pour vous la meilleure vole vers le succes,
tenez-vous & décrocher ce nouveau diplome que vous avez toujours convolté 7
Aimeriez-vous obtenir cette promotion qui vous a toujours semblé de deux doigts
hors d'atteinte ? Aimeriez-vous mettre un titre aprés votre nom. accrocher un
dipldme sur votre mur ? Aimeriez-vous étre entouré du respect et de |'admiration
dont bénéficient les hommes capables de prouver leur savoir, & tout Instant 7

Alors, préparez-vous pour un des moments les plus excitants de votre vie ;
le moment ol vous mettrez en application les sept secrets de I'Art d'apprendre ;
le moment o, avant de passer une épreuve, vous appliquerez la méthode qul,
en 5 minutes, vous en donne |a solution ; alors, la peur, la nervosité disparaissent
comme par enchantement, vous &tes prét & I'utiliser au moment voulu pour vous
faire progresser, de succés en succés, plus vite que vous n'avez Jamais osé
I'espérer.

Ne payez pas un centime avant d'en avoir la PREUVE |

Parlons franchement | La connaissance de ces sept secrets fait toute la
différence entre ceux qui sont les premiers sur la ligne de départ pour gagner
les trésors de I'existence, et ceux gui se contentent de ce que les premiers leur
laissent. Ces secrets, et bien d'autres encore, vous appartiennent : vous les trou-
verez dans un nouveau livre révolutionnaire : « Comment doubler la puissance de
votre cerveau s. |ls vous appartiennent pour seulement 29.50 frs tout compris,

Et vous ne payez pas un centime d'avance ! Lisez ce livre gratuitement pen-
dant 15 jours. Si vous n'éles pas convaincu, sl ce livre n'ouvre pas pour vous
toutes grandes les portes de la réussite, retournez-le simplement et il ne vous
aura absolument rien colté | Si nous sommes en mesure de vous faire une ielle
offre, olt nous prenons tous les risques, c'est parce que nous savons que lorsque
vous aurez commencé a mettre en, pratique les principes de ce livre, vous ne
voudrez plus vous en passer. Jamais. Découpez et renvoyez vite le bon gratult
ci-dessous. car il n'est valable que pour la 1re édition qui sera bientdt épuisée.

OFFRE GRATUITE
réservée aux lecteurs de « Science et View et a retourner &
S.LP. (Serv.GSL 31 ) - 2, Boulevard de France - Monte-Carlo

[1 J'accepte volontiers de recevoir gratuitement le livre d’Eugéne G.
Schwartz « Comment doubler la puissance de votre cerveau » afin de
pouvoir le lire chez moi, tranquillement et sans aucun engagement de
ma part. Si je ne désire pas garder ce livre, je vous le retournerai dans
les 15 jours sous son cartonnage de protection.

Si je décide de le conserver, je vous en réglerai le montant, soit
29,50 frs seulement (+ 1,80 frs de frais d'envoi) au plus tard 15 jours
aprés sa réception.

v O Je désire recevoir en méme temps et aux mémes conditions d'essai
gratuit le livre « La Puissance de I'Esprit et ses Secrers ». par H.
Lorayne.

NOM
ADRESSE

SIGNATURE

NOTE : Un afflux de des pour des es a titre d'essai peut
occasionner un léger retard & |'expédition. Si vous le réglez & la commandes,
vous recevrez votre livre en priorité et vous économiserez en plus les
frals d'envol.

[] Tracez une croix dans cette case si vous Joignez votre réglement de
frs 29.50 par chéque bancaire - chéque postal - mandat lettre - espaces
sous pli recommandé (barrer les mentions inutiles). Si vous retournez le
livre dans les 15 jours, votre argent vous sera intégralement remboursé.
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ON VOUS JUGE SUR |
VOTRE CONVERSATION

Etes-vous capable, en
société, avec vos amis,
vos relations d’affaires,
vos collaborateurs, de
toujours tenir votre role
dans la conversation ?
Celle-ci, en effet, peut
aborder lessujets les plus
divers. Pouvez-vous, par
exemple, exprimer une
opinion valable s'il est
question d’économie po-
litique, de philosophie,
de cinéma ou de droit ?
ne savent parler que de

Trop de gens, hélas!

leur métier !

Mais il n’est pas trop tard pour remédier a ces
lacunes, si génantes — surtout chez nous, ot la
vie de société a gardé un intérét tres vif et ol
la réussite est souvent une question de relations.
En effet, quels que soient votre age, vos occu-
pations, votre rang social et votre résidence,
vous pouvez désormais, grace a une nouvelle mé-
thode créée dans ce but, acquérir sans peine, en
quelques mois, un bagage de connaissances ju-
dicieusement adapté aux besoins de la conver-
sation courante.

Dans six mois, si vous le voulez, cette €ton-
nante méthode — par correspondance — de
« formation culturelle accélérée» aura fait de
vous une personne agréablement cultivée et
captivante. Vous aurez acquis, Monsieur, une
assurance et un prestige qui se traduiront par des
succes flatteurs dans tous les domaines.

Saisissez aujourd’hui cette occasion de vous
cultiver, chez vous, facilement et rapidement.
Ces cours sont clairs, attrayants et vous les
suivrez sans effort. Ils seront pour vous en méme
temps une distraction utile et une étude agréable.
Tls rempliront fructueusement vos heures de
repos et de loisirs. Quavt a la question d’argent,
elle ne se pose pas : le prix est a la portée de
toutes les bourses.

Des milliers de personnes ont profité de ce
moyen commode, rapide et discret pour se cul-

“tiver. Commencez comme elles : demandez sa
passionnante brochure gratuite 2551 a I'Institut
Culturel Francais, 6, rue Léon-Cogniet, Paris-17¢,

‘ BON @ découper (ou recopier) et adresser avec ]
i 2 timbres pour frais d’envoi a :

~INSTITUT CULTUREL FRANGAIS
6, rue Léon-Cogniet, PARIS-17°

Veuillezx m’envoyer gratuitement et sans engagement
pour moi votre brochure gratuite n® 2551
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EXA LA VISEE
AKTA «REFLEX »

Dresden

TROIS APPAREILS,
UN PRINCIPE...

EXAKTA
Varex Il b
Reflex 24 x 36
Robustesse
incontestée.
Trés larges
possibilités.

EXA Il b
24 x 36
Reflex
classique
pour trés
bon
amateur.

EXA la
Reflex 24 x 36
trés accessible
simple

mais complet.

Les Techniciens des Services Hospitaliers, des Facultés
des Sciences, des Laboratoires d'Etudes, de Recherches,
C.N.R.S., L.B.M., C.S.F., LE.A,, E.D.F., C.N.E. T., etc.
font confiance 4 I'"Exakta.
Sa facilité d'utilisation, sa robustesse le font adopter par-
tout ol un service trés dur est requis. A fortiori, I"'amateur
averti et exigeant sera pleinement satisfait.
Les mémes accessoires, les mémes objectifs s'adaptent
indifferemment sur chacun de ces trois modéles. Les dis-
positifs de visée de I'EXA | et de 'EXAKTA avec leurs
lentilles de champ interchangeables et quelques acces-
soires trés simples étendent 2 I'infini 'emploi de ces ap-
pareils: macrophoto, reproduction, photomicrographie,etc
Un choix trés étendu d'objectifs de toutes marques, de
20 mm 4 2 000 mm, des modéles 3 présélection a ferme-
ture automatique de 20 3 180 mm, des Zoom de 55 mm
32 400 mm de focale.
Nouveautés: les objectifs MAKRO-STEINHEIL de 35, 55,
100 et 135 mm sans équivalent sur le marché mondial,
qui ne manqueront pas de retenir |'attention des amateurs
et professionnels, des scientifiques, experts, botanistes,
physiciens, collectionneurs de timbres et de bijoux.
Documentation gratuite et liste des dépositaires :

v 7 27, rue du Faubourg-Saint-Antoine,
\ ( 0 PARIS (117) - Tél. 628-92-64.
WJI\U Importateur exclusif.




APPRENEZ CHEZ
VOUS GRACE AUX
PRODIGIEUSES

TECHNIQUES

AU SIECLE DE L'IMAGE,

s PHOTOGRAPHIE

et LE DESSIN vous ouvriront des carriéres
passionnantes et rémunératrices

l_.a connaissance approfondie de I'une de ces 2 spécia-

lités vous assurera un magnifique avenir professionnel,

L%Uti en occupant agréablement vos loisirs si vous le
sirez.

THEORIE ET PRATIQUE
La remarquable originalité d'AFHA. specialiste de I'enseignement
de la photo, du dessin et de la peinture depuis 1951, est d'offrir a
ses eleves des cours intégraux: d'une part la theéorie, d'autre part
un important matériel de travaux pratiques, enfin une équipe de
professeurs qui corrigera vos devoirs et orientera vos exercices

pratiques.
COURS DE

TGGRAPHIE DESSIN - PEINTURE

AFHA vous propose : il i
e : AFHA livre a votre domicile :
A) 30 legons reliées en 6 magui= og legons reliées en 5 tomes

fiques ouvrages de bibliotheque,
abondamment illustrées (format

21 x 27).
B) de nombreux exercices et exa-

grand format abondamment illus-
trées et de présentation raffinée.
Un plan d'exercices pratiques
qui seront corrigés par nos pro-

fesseurs, enfin un important ma-
tériel de travaux pratiques qui
restera bien a vous.

mens progressifs corrigés par nos
professeurs et un service gratuit de
consultation artistique.

C) un matériel complet de labora-
toire : cuvettes, produits chimiques,
cuve réservoir, margineur, agran- o
disseur professionnel. Tous ces |
appareils livrés en méme temps que
la partie théorique resteront votre
propriété définitive, pour le méme
prix.

Avec AFHA, vous deviendrez, sans
sffort, un spécialiste apte & exercer
tous les métiers prestigieux de Ia
photographie.

TOUT CE MATERIEL
ESTAVOUS 4

EESESENENENEEENEEEEREEEEEED
FRANCE A DECOUPER

OU A RECOPIER
ENSEIGNEMENT PAR CORRESPONDANCE
POUR LES CARRIERES ET LES LOISIRS ( Dépt 57

58, BOULEVARD DE SEBASTOPOL PARIS 3¢

ATUIT

A ENVOYER A

BON GR
o ® 5

sa\'nir

. ] g Voulez-vous m'adresser gratuitement, sans engagement, votre luxueuse
] el brochure en couleurs qui correspond & mon choix.

= PHOTO DESSIN ET PEINTURE [

u :

| | Nom

. SVP

m I Adresse

|

|



valorisez vos films

30

a 100 °/.

en les projetant avec

@ Ty,

=

8mm ou super 8 , muet ou sonore
= toujours la plus haute qualité possible

d'image et de son

CHEZ TOUS LES CONCESSIONNAIRES AGREES

gamme complete

de58021900F

b - 580 F
P. 8. AUTOMATIC : . 845 F

P. 8. PHONOMATIC . . . 986 F

MARK M Automatique - BT 12 V 100 W
fI0 3 250 V - Lampe quartz halogéne - ZOOM
f 1,3 15:25 mm - Moteur asynchrone vitesse
16-24 - Marche AR - Arrét s/im 920 F

SONORE 8 Magnétique BT 12 V100 W, 110 a
250 V - Lampe quartz préchauffée - ZOOM
EUPROVAR [ 1,3 13-26 mm - Charg’ automa
tique et marche AR - Moteur asynchrone vitesse
16 & 24 - Modulation et mixage automatiques -
HP 2 W, courbe de réponse 45 a 10.000 Hz -
Entrées micro, radio, magnétophone et tourne
disques - Sortie HP - Livré avec micro 1720 F

= -

MARK M SUPER 8 Automatigue - BT 110
4 250 V, - 9 positions de reglage - Lampe
quartz préchauffée 12 V 100 W - Lampe pilote
2V 3 W - Z0OM EUPROVAR f 1,3 13-256 mm
Correction automatique de la boucle - Moteur
asynchrane, transmission par pignons - Vitesses
18 4 24 . Marche AR et Arét s/im. 1150 F

Avec obj. AUSTRONAR F 1,6 18 mm. 960 F

MARK S SUPER 8 Magnétique BT 12 V 100 W,
10 & 250 V - lampe aquartz préchauifee

2 lampes pilotes 12V 2 W Z00M EUPROVAR
f 1,3 13-25 mm - Charg' automatique el marche
AR . Moteur asynchrone, transmission par
pignons - Vitesses 18 a 24 - Entrées micro,
radio, magnétophone, tourne-disques - Modulation
et mixage automatiques- HP 2 W - Sorties
pour HP el ampli extérieur - Courbe de réponse
45 a 10.000 Hz Livié avec micro el
écouteur : el . 1900 F
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CLAUDUNIT

oy ol

la belle lumiere préte a poser

HAVAS CONSEIL

3 modeles de CLAUDUNIT a tubes fluorescents incorpores, créés pour étres posés
facilement et dispenser une belle |lumiére, trés agréable. Modernes, elegants et
fonctionnels, les CLAUDUNIT sont présentés en carton complet, préts a poser.
Demandez a votre électricien de vous présenter le CLAUDUNIT qu'il vous ‘faut :
équipé d'une lampe O m 60 ou 1 m 20, ou de 2 lampes 1 m 20.

lumiére
\ Le CLAUDUNIT c'est clair; D
)Y LT est un diffuseur qui se place c'est
N aussi bien
=) ] m—— en applique verticale ou horizonlale
) D T = 72’.‘\. ",'/ Sxat _n\| qu'en plafonnier

BP 121 Boulogne sur Seine 92
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UN CONSEIL Vous étes rentré de vacances | Vous

avez fait de bonnes photos et, en toute

hate, vous les avez fait “tirer” | nos
. H compliments | Mais, soucieux, comme
[‘ﬂ - toujours de vous apporter plus de joies
et de satisfactions, GRENIER NATKIN
' NATK'N vous offre un agrandissement 30 x 40

de haute qualité.

QUELLE EST LA PLUS JOLIE ?
_

et pourtant
c'est la m_é_r__n__e

Pour en juger, utilisez le bon ci-
dessous. Il vaut, exceptionnellement,
une remise de 30 %, soit un agran-
dissement 30 x 40 a Frs 6. - au lieu

de Frs 8,50 prix normal. i

Envoyez lui le négatif de la photo que vous préférez (méme s'il ne vous parait pas
sensationnel) et vous serez surpris de la valeur artistique acquise par l'agrandis-
sement fait dans les laboratoires GRENIER NATKIN. //s ne travaillent que pour
vous. lIs sont notre fierté et notre réputation.

Une nouveauté : pour accrocher au mur - un panneau “ New Pan *’ tranches blanches - 1 cm

d’épaisseur, face auto collante sur laquelle la photo adhére par simple contact. Un procédé
ingénieux qui donnera a vos images la présentation d’une photo d’'exposition. Pprix Frs 17

o [ BON DE REDUCTION - sv 16

Centre Pi lote | Un agrandissement noir et blanc 30 x 40 pour le prix spécial de 6 Frs

I
GRENIER NATKIN| now .
21, rue du Cherche-Midi PARIS 6° | ADRESSE




Super Silver Gillette
tous les records de durée battus!

Deux découvertes Gillette qui changent tout:
e |'acier Micro-Chrome : totalement deébarrassé des particules friables de carbure, il permet
d’'obtenir un tranchant d’'une régularité et d'une perfection encore jamais atteintes.
e |e traitement E.B. 7 :il donne a la micro-pellicule plastique qui revét le
tranchant, une résistance a l'usure inconnue jusque la et fait battre
a la Super Silver tous les records de durée... et de douceur.
Le résultat ? Une lame qui éclipse toutes les autres.
Difficile a croire ? Essayez-la. 3 F seulement 5 lames
en distributeur.

D&G GU 56



en partant d’'un négatif:
un moyen d’expression
un art

un passe;temps passionnant
et... une economie

En partant d'un méme
négatif vous realiserez
de véritables ceuvres -
d’'art. Ne croyez pas
que ce soit difficile

avec les agrandisseurs

Durs

S, A, BOLZANO (ITALIE) marque déposée

A o

Ces 3 agrandissements sur beau papier en format 18x24 cm
ne vous reviennent pas cher. Et le plaisir que I'on a a les
obtenir n'a pas de prix.

En vente chez les meilleurs négociants spécialisés
Sur demande, luxueux deépliants gratuits en
écrivant & TELOS, 58, rue de Clichy, Paris 9°
(spécifiez votre format de prise de vue.)
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Casque stéréophonique

EL 3586

Tout transistors a piles.
< pistes. Durée d'enre-
gstrement : 3 heures
“ontrdle de tonalité

de contrdle d'enregistrement

Réglage automatique de vo-

Touche «Arrétn

Touche reproduction

Touche déroulement rapide

Touche enroulement rapide
ITouche « Pausen

Haut-parleur elliptique double cone

(canal de gauche)

Modulométre

Bouton de remise & zéro

du compteur

Coampteurs 4 chiffres

Sélecteur de vitesses 19 - 9,5 - 4,75 cm [sec.
Commutateur Marche-Arrét

Poignée de Transport

Haut-parleur elliptigue double céne

(canal de droite)

UNE GAMME TRES COMPLETE DE MAGNETOPHONES AUX PERFORMANCES VARIEES

EL 3552

Double réglage aautcl;matiqule du

volume sonore ‘enregistre-
EL 3553 ment (parcle/musique). 4 glstes.
lume sonore a l'enregisire- 4 pistes. 2 vitesses. Durée 2 vitesses. Durée d'enregistre-
ment. 2 pistes. Durée d'enre- d’enregistrement:16heures. ment :
gistrement . 3 heures. Contrdle Compteur. Modulometre.
de tonalité. Modulométre.

18 heures. Compteur.
Modulomeétre. Contréle de tona-
Contrdle de tonalité. Mixage. lité. Mixage. Ebénisterie en teck.

Bobine 18 cms

Microphone stéréophonigue
cardioide
Sélecteur Duoplay Multiplay

Sélecteur de piste
Réglage de tonalité
Réglage de puissance

Balance entre les deux H.P.
Réglage d'enregistrement pick-up

Réglage d'enregistrement
microphone et radio
Touche de sécurité d'enregistrement

Réservés aux connaisseurs

MAGNETOPHONES
PHILIPS =

Si pour vous, le magnétophone est un véritable instrument de
precision, si vous étes épris de pureté musicale et de repro-
duction fidéle... alors vous comptez au nombre de ces connais-
seurs & qui PHILIPS destine ses magnétophones.

Haute fidélité, performances inégalables, maniement simplifié,

somptuosité de leur présentation (certains ont une ébénisterie

en teck)... telles sont les qualités qui les désignent, en effet,
aux amateurs.

Témoin celui-ci, le nouveau magnétophone EL 3555 : il peut, pendant
16 heures d'affilée, enregistrer ou reproduire en mono ou stéréo ; il
posséde 4 pistes, 3 vitesses, un arrét automatique en fin de bande, un
contréle d'enregistrement par casque ou haut-parleurs ; il permet
tous les mixages Imaginables.

Que vous faut-il de plus pour réaliser, d'emblée, d'authentiques
enregistrements de professionnels ?

Un peu de savoir-faire : vous en avez.

Documentation et démonsiration sur demande & Philips, 48, avenue
Montaigne, Paris 8° et chez tous les revendeurs spécialisés Magné-
tophones Philips.

| PHILIPS

D

ELVINGER 18.210 PHOTC AFFIF

EL 3558
EL 3556

4 pistes. 4 vitesses. Durée
d'enregistrement : 32 heures.
Compte-tours a 4 chiffres.
Modulométre. Mixage. Double
tonalité. Controle par casque.
Ebénisterie en teck.




une nouvelle voiture?...oui! la Renault 4

Nouveaux, les siéges profonds, moelleux, un chargement encombrant a transporter.
bien dessinés; et vous pouvez Nouvelle, la planche de bord, esthétique,
désormais choisir a I'avant entre une large pratique, et sobre;

banquette et 2 sieges sépareés. un poste de commande agréable,
Nouvelles, les garnitures de siéges qui vous sera tout de suite familier.

en drap mousse de jersey lavable, Encore plus confortable, toujours
confortable, élégant et robuste, aussi économique, encore plus slre
Nouvelle, la tablette amovible derriere grace a ses nouveaux freins,

la banquette arriére : elle isole venez découvrir la nouvelle Renault 4 «67>».
les bagages, mais vous pouvez Elle vous attend chez

I'enlever aisément si vous avez tous les concessionnaires et agents Renault.




y
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Moteur 4 CV (30 chevaux
reels) ou moteur 5 CV
Traction avant

Plus de 110 km/h chrono
5,5 | aux 100 km

Intérieur drap

ou simili-cuir au choix

Toit ouvrant optionnel (120 F)
3 versions: Luxe,

Export, Parisienne

a partir de 5580 F~

PUBLICIS F 58619

*plus taxes locales, frais de transport et de mise a disposition (Arrété n° 25225 du 29/7/66




une petite lille intéressee, un pere tres conten
avoir épargne dans

Photo Rodriguez

PUBLI@EHVICE




| l Et vous ? Et vos enfants ? Profitez-vous

(8

1

d'un Compte Spécial sur livret ?

C’est I'’épargne dynamique : un moyen sir,
intéressant, de mettre de l'argent de coté,

soit dans un but précis :

pour un achat, pour vos vacances...

soit, simplement, pour avoir

cette “petite réserve” indispensable

a votre tranquillité, a votre indépendance.

C’est I'épargne souple :

vous déposez l'argent que vous voulez,
vous le retirez quand vous voulez...

Et puis, c’est tout de méme plus commode
de pouvoir épargner

et avoir un Compte de Chéques

au méme endroit. Au Crédit Lyonnais.
Taux d’intérét : 3% dés le premier franc,
quelle que soit la durée de votre placement.

ILE CREDIT LYONNAIS

i




CHEZ VOUS CON FOR I
COMPTEURBLEU ‘

le seul qui joint l'utile... a l'agreable

cuisiniére... électrophone... machine alaver... chauffe-eau... radiateur...
réfrigérateur... congélateur...moulin a café... mixer...batteur,.. hachoir...
presse-fruits... grille-pain... rétissoire... chauffe-plats... machine a laver
la vaisselle... bouilloire... sorbetiére... séche-cheveux... fer a coiffer... '
rasoir... radio... téléviseur... magnétophone... ventilateur...climatiseur...
lampadaires... lampes décoratives... projecteur cinéma et photo... pen- ‘
dule... chauffe-biberon... jouets électriques... outils... aspirateur... ci-
reuse... fer 4 repasser...machine & coudre... oui, maintenant, tous ces
appareils électriques sont possibles chez vous avec le Compteur Bleu.
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ALLEZ A L’EDF, DEMANDEZ LE COMPTEUR BLEU :
ET RENSEIGNEZ-VOUSSUR LES NOUVEAUX ABONNEMENTS MENAGE,CONFORT ET GRAND CONFORT |
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Plus luxueux que

le plus beau

moins u\ululx que

k. moins cher

QUI ONT FAIT\»
L’HISTOIRE

Aprés I'immense succés de la premiére série, voici

\nnie Brierre

Ninon u .
de 12 fascinants destins de femmes

Lenclos ' que vous devez connaitre

s 5 Sl Les douze nouveaux volumes de cette prestigieuse
collection vous feront vivre la vie secréte de douze
femmes célébres par leur talent, leur pouvoir de
séduction ou leur ascendant et qui exercérent une
puissante influence sur leur temps.

Les brillants auteurs de cette collection, dirigée par
Joél Schmidt, ont respecté strictement la vérite his-
torique. Ces douze récits. authentiqgues, abondam-
ment illustrés de documents d'époque, se défendent
d'étre des «vies romanceées». lls se lisent pourtant
comme les plus passionnants des romans.

Du Moyen Age jusqu'a nos jours, ces inspiratrices et égéries
ont captivé les coeurs et les esprits:

Héloise, Christine de Pisan, Louise Labé, Madame de Lafayette,
Ninon de Lenclos, Madame du Deffand, Madame Tallien, La
Duchesse d'Albe, Madame de Staél, Madame Sabatier, Lola
Montés, La Princesse Mathilde.

12 beaux volumes au format 14 x 19 cm., imprimés sur papier
bouffant alfa blanc, avec 32 hors-texte sur papier couché.
Reliure plein Skinex noir, dos gaufré or, étiquette de couleur.
Sur le plat, médaillon gaufré or encadrant une vignette laquée

7-60 F 4 couleurs.

(+port 0,80) Il parait un volume par mois a partir du 15 octobre 1966.

" & retourner aux
= BON Editlons Reneon}re‘ 4, niue Mldamlo. Paris Vie =
~ Veuillez m'envoyer, sans frais, a 'examen, le premier volume de la
Jugez par vc‘)us-meme, m COH?C}HO“ :-JCes Femmes qxi_xi %n! ftairtj I'Histoiren!et votrelbutlletindde p'ré- [ ]
H sentation Je me réserve le droit de vous retourner le tout dans les 1
profltez de l th:e . 8 jours, sans rien vous devoir, sinon je m'engage a accepter les condi- L1
] i
d’examen gratuit B tions de souscription spécifites dans le bulletin de présentation. =
. (Ecrire en capitales.)

durant 8 jours. »
2] [ ]
B Nom e ___Prénom AR [
e G o
@ Adresse iUl A ©
= Localite Cauith _____Dpt. No. i =
.. B
ignature SV o=
g ©
= &
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GOUT AMERICAIN

il y a du flash

dans I'air!

flash: c’est

la joie de vivre,
I'entrain, le rythme...
les jeunes qui vivent

a plein flash

préférent Flash:

la cigarette des jeunes.
Partout ol il y a de I'ambiance...
c'est tout simple

il y a du flash dans I'air |

1,80 F le paquet.

Régie Frangaise des Tabacs.




du monde...

viens jouer avec moi,
jai le plus beau train

un MARKLIN ¢

C'est l'invitation de tous les enfants qui ont eu le bonheur
de recevoir un train électrique Marklin...

le plus authentique et le plus beau du monde.

Grande nouveauté, Marklin propose cette année

des locomotives frangaises et étrangéres pour réseaux
en courant continu a deux rails.

Bien entendu, ces modéles existent également

en courant alternatif.

Posséder un train Marklin, c'est commencer une collection
passionnante qui promet, pour le plaisir

des enfants (et de leurs papas), tant de voyages quotidiens!
Alors, si vous voulez réver et jouer comme nous,
collectionnez les trains

et accessoires Marklin, ils sent si beaux!

MARKLIN

La premiére marque mondiale de trains électriques

| Documentation gratuite sur demande : S
I S.A.M.A.R,, 2 Allée des Peupliers, 93 - Sevran. bed
GOMARK, 14, rue des Grands Carmes, Bruxelles - Bourse.
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pour recevoir sans frais et sans engagement le livret
‘¢ GUIDE DES SITUATIONS DU COMMERCE '’
N"° 415 Situations Hommes ou N 423 Sjtuations Femmes (1)

» BON GRATUIT-

!Nom

a

N .. Rue

(1) Rayer la mention inutile.

Ne Dépt

Centre E.P.V., 60, rue de Provence - PARIS-9° |

Comment gagner 3.500°
par mois et plus...

SL vous avez cette légitime ambi-

tion, une importante documenta-
tion gratuite vous révélera tout ce
que vous devez savoir pour réussir
en un temps record et comment
vous aurez automatiquement la belle
situation que vous enviez.

C'EST a votre portée, quels que

soient votre age, votre emploi
actuel, votre niveau d'instruction et
la rég1on ou vous habitez. Placement

assuré, postes libres a saisir immeé-
diatement (hommes et femmes).

POUR étre bien informé et tout sa-
Voir sur ces gros gains, envoyez
de suite le bon ci-dessus au Centre
E.P.V., 60, rue de Provence, Paris-9-,
et vous recevrez dans les 48 heures
cette importante documentation avec
le fameux '‘ Guide des Situations du
Commerce "
C’est gratuit et sans engagement.



CETTE REUSSITE
SPECTAGULAIRE QUE VOUS ESPEREZ
CEST LU'ELECTRONIQUE QUI VA

VOUS L'APPORTER!

L'électronique s’insinue dans tous les rouages des activités humaines. Pourquoi, vous
aussi, ne pas profiter des immenses possibilités actuelles de |I’électronique? EURELEC
vous apporte aujourd’hui, 4 votre domicile, la formation idéale qui vous conduira, en
toute certitude, vers une belle carriére d’électronicien.

CONNAISSANCES THEORI-
QUES ET EXERCICES PRATI-
QUES SONT INDISSOLUBLES.

EURELEC vous ocriente d'abord selon vos ap-
titudes puis vous enseigne simultanément la
théorie et la pratique de I'électronique selon
des méthodes originales qui susciteront votre
enthousiasme.

POINT D'ENSEIGNEMENT
THEORIQUE FASTIDIEUX.

Une série de cours renforcés par des exercices
pratiques... grice a la fourniture d'un impor-
tant matériel en pigdces détachées qui fait par-
tie intégrante de |'enseignement. C'est ainsi
que vous pourrez travailler, chez vous, tran-
quillement et agréablement et que vous ap-
prendrez votre métier avec facilité et sans
contrainte.

LES GARANTIES EURELEC

o EURELEC est une filiale de la

CSF promoteur du procédé
rrancais de télévision en cou-
eur.

e Les ingénieurs attachés a EU-
RELEC suivent et orientent vos
études et vous dispensent un
enseignement réellement per-
sonnalisé.

0 Pour wvous, point de grosse
dépense au départ: vous pour-
;az ne payer qu'une legon a la

QIS
Derriere EURELEC, la réfé-
rence de plus de 100 000 an-
ciens éléves satisfaits.

A1 TOUT CELA

Envoyé gratuitement en méme temps que les cours, un vaste éventail de piéces détachées
que vous assemblerez vous-méme. Vous éprouverez ensuite la fierté de posséder des appa-
ren's de classe que vous aurez construits de vos mains et qui resteront votre propriété.

EIIIIEI.ECO— f

INSTITUT EUROPEEN D'ELECTRONIQE

| Profession 4
ci-joint 2 timbres pour frais d'envol




ORAY

(

Ecran
ordinaire

Les spectateurs sont les
uns sur les autres, on ne
voit rien dés que |'on est
sur le coté, l'image est
terne, sans relief.

Les spectateurs sont a
l'aise, bien répartis dans
la pigce et la projection
est plus lumineuse, les
couleurs plus réelles :
c'est le miracle ORAY.
La fameuse toile perlée
R 7 est composée de pe-
tites lentilles recouvertes
de perles. Ainsi se cumu-
lent les avantages de la
toile perlée et de la toile
multicellulaire, d'ol une
luminosité insurpassable
et un plus grand angle de
projection.

Spécialement traitée pour la couleur,
la toileperlée R7multipliera par 100
le confort de vos projections.

prouve
la

~, difference

La largeur exceptionnelle du champ
de vision d'un écran ORAY permet
a davantage de spectateurs de voir
a l'aise un film plus lumineux, aux
couleurs plus vraies.

A la fois perlé et multicellulaire,
I'écran ORAY est le meilleur écran
du monde, et le plus utilisé.

En matiére de projection les labo-

ratoires ORAY sont & la pointe du
progrés.

Pour le prix
d'un écran ordinaire

et méme meilleur marché,
VOus pouvez avoir un

ORAY

exigez-le

I'image

de la perfection
la perfection

de l'image.

ORAY vous offre :

- une splendide documentation
- un échantillon de la toile perlée R.7

Ecrivez aujourd’hui méme & Ecrans ORAY Dourdan (Seine-et-Oise)
Tél. 292 a Dourdan (par le 11)

ORAY

PROMOTECHNIC
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 2ANSDE
'GARANTIE
SIMCAR

(moteur/boite de vitesses/transmission/pont)

2 ANS DE GARANTIE
C’EST-A-DIRE :

Une garantie qui, pendant 2 ans

- et méme si vous parcourez 60000 km -

couvre les organes vitaux de votre voiture: le moteur, la boite
de vitesses, la transmission, le pont.

Une garantie qui, pendant les 6 premiers mois, s'étend a
I'ensemble de la voiture.

Une garantie qui concerne a la fois les pieces et
la main-d'ceuvre correspondante.

Une garantie valable non seulement dans toute la France

mais encore, si vous y allez,

dans tous les pays d'Europe de I'Quest.

Une garantie qui, accompagnant votre voiture si vous larevendez,
ne peut qu'en préserver |a valeur.

Une garantie qui temoigne de la qualité exceptionnelle

de fous les modeles Simca :

Simca 1000, Coupe Simca 1000, Simca 1300 et Simca 1500,
Simca 1301 et Simca 1501 (berlines ou breaks).
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58 degres!

C’est fort pendant une seconde;
N, cest tres frais toute la journée!
_—”ﬂﬂ Réveil, saut du lit... ildort encore;

douche, rasage... rien n’y fait! [l ne sera vraiment en forme qu’apres
?. L’Aprés-Rasage Gillette. 58 degrés... ¢a c’est une dose d’homme!
. Qu;lqma gouttes dans le creux de la main... joue droite, j\)UL gauche
‘ }__ . * , joue droite, joue gauche (hmmm ¢’est diablement frais!).
L Aprés-Rasage Gillette, ¢’est tonique et vivifiant, ¢a plait
- ‘. R ‘*‘;ﬁ : aux hommes qui veulent attaquer
- — TN la journée ¢n force,
en forme et en fraicheur.

e Ilette /vion — il & ol =
‘ (IDIOS-1aSa(e R

Qu’en pensent les femmes ?
Pourelles, non!
Mais sur vous... hmmm!

Apres-Rasage
Gillette



Un ruban magnétique
supraconducteur

On sait de quelles révolutions
sont capables les techniques de la
supraconductivité, qui permettent
d'annuler pratiquement la résis-
tance électrique de certaines subs-
tances lorsqu’elles se trouvent a la
température de I'hélium liquide.

Mais longtemps ces technigues
sont demeurées de la compétence
de laboratoires spécialisés dans les
trés basses températures. Or, ac-
tuellement, elles commencent 3 étre
apprivoisées. Descendre & 3, 4 ou
5 degrés est chose facile avec cer-
taines machines, notamment celles
qui sont basées sur le principe in-
verse du moteur a air chaud.

Voici, dans ces perspectives,
qu'un fait nouveau vient de se
produire: la mise en vente d'un
ruban magnétique fait du matériau
supraconducteur par excellence,
un alliage de niobium et d'étain
entre deux couches de cuivre la-
miné.

Aprés la pilule:
la piqtire

La nouvelle vient d'&tre annoncée
par un médecin chilien, le docteur
J. Zanarti: la « pigQre » pourrait
dans un proche avenir supplanter
la pilule anticonceptionnelle. |l
s‘agit d'injections de progestatifs
et d'cestrogénes. L'avantage de ce
traitement est de nécessiter seule-
ment une injection de progestatifs
tous les six mois et une injection
d’cestrogénes tous les trois ou
quatre mois. Autrement dit, pour
s'assurer contre les naissances in-
désirées, les femmes n‘auront plus
besoin d’'absorber la pilule vingt
jours par mois; il leur suffira de
se faire piquer une demi-douzaine
de fois dans l'année. Les expé-
riences menées sur un groupe de
Chiliennes sont concluantes: effi-
cacité et tolérance parfaites.

Deux hommes
dans les profondeurs
L'équipage de ce nouveau sous-
marin scientifique ne comptera, en
effet, que deux hommes. La Ge-
neral Motors, qui l'a réalisé, I'a
baptisé le D.O.W.B. (Deep Ocean
Work Boat), ce qui veut dire: ba-
teau pour travaux des profondeurs.
Actuellement en construction, il
fera ses premiers essais en automne
prochain au large de la Californie.
Le D.O.W.B. atteindra des fonds
de plus de 2 000 m et son rayon
d’action sera de 50 km. Dans cette
cabine de 5,20 m sur 2,5C m, les
hommes d'équipage pourront sub-
sister jusqu'a 65 heures. La visibi-
lité est assurée dans toutes les
directions sur 360° par len-
tremise de caméras de télévision.
Un «sonar» extrémement précis
détecte les obstacles et situe les ob-
jets posés sur le fond. Le D.O.W.B.
est muni d'un répondeur sonique
continu qui renseigne a tout mo-
ment le navire ravitailleur demeuré
en surface sur la position du sous-
marin. Dispositif qui permet de
suivre ce dernier & la trace. Un
téléphone sonique sous-marin per-
met de garder le contact avec le

bateau ravitailleur. Un autre dispo-
sitif, particulier au D.O.W.B., est
constitué par un bras mécanique
commandé a distance et muni
d'une caméra de télévision. Ce
bras peut saisir des objets pesant
jusqu’a 22,5 kg & une distance de
prés de 1,25 m. Les articulations
sont concues pour les travaux les
plus délicats et |‘observation sur
écran de télévision permet un con-
trole précis des opérations. Autre
innovation: le systéme de com-
mande de marche du submersible,
assuré par quatre moteurs & cou-
rant alternatif, alimentés par une
batterie d'accumulateurs situés a
I'extérieur, dans un caisson pres-
surisé. Ce systéme agit sur une
série d'engrenages a entraine-
ment par friction, ce qui procure
un fonctionnement absolument
silencieux. L'emploi de courant
alternatif permet ainsi d’éviter les
problémes posés par les collec-
teurs de moteurs & courant con-
tinu qui doivent] opérer dans un
bain d’huile. Ce systéme de pro-
pulsion est aussi plus souple et
répond plus rapidement aux ma-
nceuvres de conduite de l'opé-
rateur.
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Le laborantin-robot

Lors de l'inauguration du nou-
veau centre de recherche |.B.M. de
Stockholm, nous avons pu voir
fonctionner une de ses créations
récentes: un ensemble nommé
1080 DAS (data acquisition sys-
tem) qui recueille. les résultats
d’analyses médicales et les trans-
forme en données utilisables par
un ordinateur,

Il fallait, en effet, profiter des
appareils d'analyse automatique
qui, depuis une dizaine d'années,
viennent au secours des laboran-
tins en leur épargnant des opéra-
tions répétitives. Dans certains
laboratoires d'analyses américains,
75% de toutes les analyses chi-
migues et 50 % des tests hémato-
logiques sont accomplis par des
machines. Mais la paperasserie
n‘avait pas suivi le mouvement:
elle réclamait jusqu’a trois fois plus
de temps que le travail de labora-
toire réel. Avec le 1080, les résul-
tats d’'analyse sont automatique-
ment enregistrés sur cartes per-
forées ou bande de papier, en
méme temps que [lidentification
des échantillons. Ces données peu-
vent alors &tre traitées par un ordi-
nateur, qui fournira des rapports
imprimés aux médecins ou au di-
recteur de laboratoire.
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Des gadgets
contre le gangstérisme
Inquiétude chez les mauvais gar-
gons suédois. La police de Stock-
holm vient d’étre dotée d'un équi-
pement qui leur rendra la vie dif-
ficile. Les agents disposent main-
tenant d’'un minuscule vaporisateur
de gaz, capable de neutraliser tout
agresseur en le rendant inconscient
pendant 6 minutes. Pour échapper
a leurs poursuivants, les malfaiteurs
n‘auront méme plus la ressource
de s'enfermer dans une piéce, fit-
elle -verrouillée et méme blindée.
Un nouveau modéle de vrille per-
met de percer des trous dans les
cloisons les plus solides et, si
petites soient-elles, les ouvertures
ainsi ménagées suffisent pour que
des gaz lacrymogénes soient ré-
pandus dans le refuge.

On a perdu 100 kg
d'uranium enrichi

Oui, une entreprise liée par con-
trat 3 la Commission de |I'Energie
atomique a égaré de quoi fa-
briquer environ six bombes ato-
miques. La disparition a été décou-
verte récemment au moment ol
les accords entre la Commission
de I'Energie atomique et la firme
privée arrivaient a expiration. L'en-
treprise qui depuis six années cou-
lait des barreaux d’uranium pour
réacteur devait donc justifier les
livraisons d‘uranium 235 regues.
Cette perte de 100 kg d’uranium
235 a provoqué d'autant plus
d'émoi que les experts américains
ne comprennent toujours pas com-
ment la Chine populaire a réussi
aréaliser aussi rapidement les bom-
bes atomiques & uranium qu'elle
a testées dans le Sinkiang. De la
a supposer qu‘une partie des 100 kg
d'uranium 235 transitait par Pékin,
il ny aurait qu‘'un pas.

Mais une enquéte vient de dé-
poser les premiéres conclusions.
Les pertes représentent 6% des
stocks recus, ce qui est peut-étre
un peu excessif comme déchets,
mais cela n'aurait rien d'exception-
nel. Toutefois, les experts recom-

mandent gquand méme une plus
grande vigilance de la part de la
Commission afin que des cen-
taines de kilogrammes d'uranium
ne soient pas manipulées sans
contréle,

Dentiers pour moutons

Dans les zones arides de |'Aus-
tralie du Sud, I'herbe est courte.
Or, le terrain est sablonneux, si
bien que les moutons ne peuvent
la brouter sans qu’elle soit mélée a
des grains de sable.

Aussi, en deux ou trois ans, les
moutons usent-ils & ce point leurs
incisives qu'il est nécessaire de les
changer de région si I'on ne veut
pas les voir mourir d'inanition.

Mais voici qu’un singulier moyen
vient d'étre mis au point par un
dentiste norvégien, en stage au la-
boratoire dentaire d'Australie : doter
les moutons d‘un dentier!

Une prothése en acier au cobalt-
chrome a été cimentée sur les in-
cisives d'un mouton. Et, aprés des
mois d'expériences, le Health Bu-
reau of Dental Standards a révélé
le nouveau procédé. Mais sa géné-
ralisation n'est pas envisagée. Le
dentier pour mouton sera simple-
ment proposé aux w=leveurs.
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Des maisons en soufre?

l.e soufre vu comme un matériau
de construction... Cette idée ftrés
nouvelle ne vient pas, comme on
pourrait le croire, de la Société
nationale des pétroles d'Aquitaine,
qui a besoin de débouchés pour
les quantités considérables de sou-
fre produites par I'épuration du gaz
de Lacq. Elle vient des Etats-Unis.

Le soufre fondu est, dans le nou-
veau procédé, projeté a chaud sous
forme liquide, mélangé a de la fibre
de verre. Aussitot, il se refroidit et
forme un enduit dur et brillant,
imperméable et isolant, dont la ré-
sistance aux agents atmosphéri-
ques est si remarquable gue l'idée
s'impose de réaliser des facades
en soufre.

Mais des maisons toutes jaunes,
cela peut ne pas plaire. Qu'a cela

ne tienne! Bien d'autres couleurs
sont possibles par adjonction de
pigments dans le liquide projeté.

Le «soufre arméy» peut égale-
ment constituer des blocs qui sont
utilisés comme des pierres. On les
empile & sec, et on les cimente
ensuite de |‘extérieur et de l'inté-
rieur avec le nouvel enduit & base
de soufre.

Le premier navire
océanographique
a propulsion nucléaire
sera japonais

A la conférence internationale
sur |'énergie atomique en septem-
bre 1964 & Genéve, les Japonais
avaient exposé, dans le stand de
I'exposition consacrée a l'atome,
la maquette du premier navire a
propulsion nucléaire qu'ils avaient

I'intention de construire. lls vien-

nent de confirmer qu'il s'agira d’un
navire de recherches océanogra-
phiques de 6 900 tonnes de jauge
brute. Son lancement est prévu en
1971. Prix: 80 millions de F.

Paris bat un nouveau
record...

C'est le record de |'entassement.
Paris compte 32 000 habitants au
kilométre carré, contre 16000 a
Tokyo, 13 200 & New York, 3 500
a Berlin.

Le nombre moyen de pieces pour
1 000 occupants est de 1 605 en
Belgique, de 1 519 aux Etats-Unis,
de 1 589 en Angleterre, de 1 457
en Suisse, de 1 452 au Danemark
et de 992 en France. Ce nombre
n‘est plus faible qu’en Italie (886)
et en U.R.S.S. (665).

Nouvelle formule
de pont aérien

Le probleme du ravitaillement
en mer n'avait recu jusqu’ici gue
des soluticns archaiques. Pour as-
surer le transport d'une marchan-
dise d'un navire a un autre, il fallait
que les deux bateaux se rappro-
chent presque a se toucher et qu'ils
s'immobilisent ou du moins rédui-
sent considérablement leur allure.
Le transbordement s’effectuait alors
au moyen d'un systéme de cor-
dages et de poulies, qui n’aurait
pas surpris les pionniers de la ma-

rine a voile. Tout a changé cette
année quand on a eu l'idée de
recourir @ I'hélicoptére Ch-46, sur-
nommé Sea Knight, c’est-a-dire le
chevalier de la mer. Le Ch-46 fait
la navette d'un navire & |'autre,
sans jamais se poser. D'un coté,
on attache la marchandise au céble
suspendu a l'hélicoptére; de I'au-
tre, on la détache. La durée des
opérations de ravitaillement est

ainsi réduite des deux tiers. Et ce
n'est pas le seul avantage: le ravi-
taillement par hélicoptére s'effectue
sans perte de vitesse ni perturba-

tion de la vie & bord: de plus, les
deux navires peuvent étre trés
éloignés I'un de l'autre. Une seule
marchandise n’est pas transpor-
table de cette fagon: le combus-
tible qu‘il est plus rationnel de faire
passer dans des tuyaux. Notre
photo montre le ravitaillement du
porte-avions américain USS Han-
cock par le bateau de ravitaillement
USS Sacramento. Le combustible
circule dans les tuyaux qui relient
les deux navires, pendant que le
chevalier des mers transporte des
réservoirs d’avions.
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L'aile propulsive Adam |1

Les études sont déja avancées.
Les moteurs de I'Adam Il, le futur
chasseur de I'U.S. Air Force, seront
logés a l'intérieur de ses ailes. Ses
deux turboréacteurs pourront étre
orientés vers le sol pour permettre
les décollages et les atterrissages
verticaux. Les techniciens songent
déja a adapter '« aile propulsive »
au transport des passagers sur les
courtes et moyennes distances.
Mais, tant dans sa version civile
que dans sa version militaire, on
ignorait jusqu‘ad trés récemment
quelle serait la physionomie du
nouvel appareil. Cette lacune est
maintenant comblée par le dessin
reproduit ici, gui a été rendu public
récemment par le laboratoire de
dynamique aérienne de I'U.S. Air
Force, dans ['Ohio. Nous sommes

prévenus pourtant qu’il s‘agit 1a
d’'une ceuvre « d'artiste » ne repré-
sentant qu'une des versions pos-
sibles de I'Adam |II.

Téléphone solaire

Le Ghana est le premier pays au
monde qui ait eu recours au soleil
pour alimenter une ligne télépho-
nique. En effet, la chaleur solaire
y est utilisée pour fournir le courant
nécessaire au fonctionnement d'un
radiotéléphone installé pour per-
mettre les appels d’urgence sur une

- autoroute qui vient d'étre terminée,
entre Accra et Teina.

Les cabines téléphoniques, pla-
cées 3 intervalles réguliers le long
de l'autoroute, sont reliées a des
terminus radio entiérement transis-
torisés qui ne consomment qu’un
watt de puissance. Les rayons du
soleil sont recueillis par un ensem-
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ble de cellules montées — de méme
que le terminus radio — sur un
méat de 12,20 m de hauteur sur-
monté d‘une antenne direction-
nelle. La puissance de |'émetteur
est d'environ un tiers de watt.

Planning familial
pour les vaches
et les éléphants

L'Inde, dont la population vient
de doubler le cap des 500 millions
d‘habitants, atrop d’hommes, beau-
coup plus qu’elle ne peut en nour-
rir. Mais elle a aussi trop de vaches
et trop d'éléphants. C'est par mil-
lions qu'on compte les vieilles
vaches efflanquées — animaux sa-
crés et intouchables — qui déam-
bulent & travers les villes et les
villages de I'Inde. Le ministre indien
de I'Agriculture estime que la po-
pulation bovine du pays atteint
150 millions de tétes et ne cesse
de croitre. Quant aux éléphants
sauvages, rien que dans la région
de Garhwal, a 250 km au nord de
New Delhi, on en a repéré 700.
A travers toute |'Inde leurs bandes,
de plus en plus nombreuses, sac-
cagent les foréts et vont parfois
jusqu’a provoquer des dégéts dans
les villages. Bref, le gouvernement
indien, qui encourage les citoyens
a appliquer rigoureusement des
mesures de contrdle des naissan-
ces, envisage sérieusement d’éten-
dre cette politique aux bovins et
aux pachydermes.

Corolles
dans un désert

La N.A.S.A. vient d'installer dans
le désert californien trois nouvelles
antennes paraboliques de 28 m
de diameétre. Cet ensemble de
stations de tracking, appelé
« Goldstone complex », a été mis
a la disposition du Jet Propulsion
Laboratory de I'Institut de techno-
logie de Californie pour repérer
les sondes employées dans l'es-
pace lointain.

Un hydrofoil hydrojet

Jusqu’ici, presque tous les sys-
témes d’'hydrofoils, ou bateaux a
ailes sous-marines, étaient propul-
sés par des hélices marines. Mais,
lorsqu'on a voulu employer des
turbines @ gaz & grande puissance,
on s'est heurté au probléme des
réducteurs de vitesse nécessaires
pour adapter la trés grande vitesse
de rotation des turbines a la faible
vitesse de rotation des hélices.

Boeing a résolu la difficulté sur
son nouvel hydrofoil PGH-2 en
employant la turbine a gaz « Pro-
teus » Bristol Siddeley de 4 250 ch
pour entrainer une pompe a eau
qui fonctionne sur le principe des
hydrojets, par réaction.

La vitesse atteinte est supérieure
a 40 nceuds (76 km/h). Et si les
pertes de puissance sont sensible-
ment les mémes, I'ensemble mo-
nobloc a l‘avantage d’étre beau-
coup plus simple et plus robuste.

Le Japon
entre en piste

C'est sur le circuit de Monza,
prés de Milan, que le Honda, ce
bolide japonais de formule | (3 |
et douze cylindres) a fait sa pre-
miére apparition le 4 septembre

dernier. Ce modéle a un moteur
incliné & 90°, avec quatre doubles
arbres & cames en téte; la boite
comporte quatre vitesses. Les Ja-
ponais annoncent qu'ils seront

avant deux ans de sérieux concur-
rents pour Ferrari et Ford.




Des infrarouges pour
ausculter les volcans

Ces deux vues aériennes repro-
duisent dans tous ses détails le
cratére du Kilauea, le plus redou-
table volcan de Hawai, dont le
diamétre atteint 4 km. En A: le
puits de Halemaumau ot la déesse
du feu a, selon les autochtones,
élu sa demeure; en B : les stations
d'observation; en C: le petit Ki-
lauea qui entra en éruption en
1960, ravageant toute la région D.
Mais l'intérét de ces vues n’est pas
seulement géographique. L'emploi
des rayons infrarouges permet de
distinguer, sous la forme de larges
plaques blanches (voir la photo du
haut), les points chauds momen-
tanément en sommeil. |l s'agit en
somme d’une radiographie du Ki-
lauea dont les spécialistes redou-
tent de nouvelles coléres.

Le cerveau a 2 degrés!

Les pratiques de |'hypothermie
sont aujourd’hui classiques: en re-
froidissant le corps d‘un malade
traversant une crise grave ou sur
le point d’&tre opéré, on réduit lar-
gement ses hesoins, en oxygéne
notamment.

L'organe qu'il importe de pro-

téger surtout, c’est le cerveau. C'est’
lui, en effet, qui est le plus sensible
4 |'asphyxie: quelgues minutes de
privation d’oxygéne suffisent pour
faire mourir ses cellules, des cel-
lules, ne I'oublions pas, qui ne peu-
vent se renouveler. Ainsi, dans les
opérations a cceur ouvert, on met
tout en ceuvre pour ne pas le laisser
sans irrigation sanguine; et non
seulement on [‘alimente par un
ceeur-poumon artificiel, mais en-
core on refroidit le sang qui traverse
I"appareil.

Telle est la situation actuelle.
Logiquement, elle appelle un pro-
grés encore plus hardi: refroidir
préférentiellement le cerveau puis-
qu’il est le plus sensible; le faire
descendre & des températures que
ne pourrait subir le reste de |‘orga-
nisme; ses besoins seront alors
trés réduits, et les opérations pour-
ront durer plus longtemps.

Or, cette étape spectaculaire fait
actuellement l'objet d'études sur
le chien, menées par une équipe
britannique : professeur White, doc-
teurs Albin, Locke et Verdura.

Au cours d'expériences prélimi-
naires, ils ont réussi a conserver
des cerveaux isolés de chiens tota-
lement privés de sang a la tempé-
rature de 2 degrés. Réchauffés,
branchés sur le systéme circula-
toire d’'un chien vivant, ils ont re-
trouvé, méme apres quinze jours
de réfrigération, une activité élec-
trique normale !

Maintenant que la survie d‘un
cerveau réfrigéré s'avére possible.
I'équipe va tenter des opérations
de chirurgie expérimentale sur I'ani-
mal en refroidissant in vivo le
cerveau.

Les avantages
du droit d'ainesse

Les premiers-nés réussissent
mieux dans ia vie que leurs cadets.
Ce n’est pas une hypothése, mais .
le résultat d'une étude statistique
dont le sociologue W.D. Altus vient
de publier les résuitats dans la
revue « Science ». Altus reléve une
nette prépondérance des premiers-
nés dans toutes «les catégories

socio-économiques élevées». On
comprend & la rigueur que les ainés
soient favorisés dans les milieux
modestes ol l'on consacre a leur
éducation une part importante des
ressources familiales, quitte & sa-
crifier celle des enfants suivants.
Mais comment expliquer que méme
dans les familles aisées et riches,
les premiers-nés accédent, d'une
maniére générale, a des situations
plus brillantes que leurs fréres?
Altus suggére que la projection-
psychologique des péres sur leurs
fils ainés est la véritable cause de
la réussite de ces derniers. Le sta-
tisticien s'est fait psychanalyste.

A quoi sert cet objet?
On comprend le regard intrigué
de la jeune fille devant cette struc-
ture étrange, faite de magnésium
et d’aluminium, et qui semble flot-
ter. Oui, elle flotte bien et seuls
les fils ténus, presque invisibles,
qui la rattachent a son support de
métal noir, I'empéchent de s'en-
voler. Inutile pourtant de recourir
a la lévitation pour expliguer le
phénomeéne. Si l'objet et son sup-
port se repoussent ainsi, c’est que
de puissants aimants y sont amal-
gamés. En fait, il s’agit d'une sculp-
ture que son auteur, Alberto Collié,
appelle une « structure flottante ».
Elle doit récompenser le vainqueur
d’un rallye routier organisé ce mois-
ci au Canada.
v i
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Accidents routiers:
de mal en pis

Le tableau ci-dessous montre
que la route francaise est de plus
en plus meurtriéere. Chaque année,

les accidents sont plus nombreux
que l'année précédente; chaque
année, le nombre des tués et celui
des blessés s'éléeve avec la méme
régularité angoissante.

Nombre
Années

Accidents Tués Blessés
1988, L0 140 232 8 058 176 329
106 141 737 8 283 180614
1957l 143 796 8517 183 750
1968 .. ... 134713 8126 176 030
195908 .. 137 273 8 409 178 793
1960 i by 141 309 8 295 185 031
e L= AT 159 535 9140 213 604
LT s 169 204 9928 229 322
19 B3 179 060 10 227 243 919
1964 . o0k, 192 999 11 105 264 075
1968 L 213 667 12 311 291 827

Quand la peau
apprend a lire

Des laboratoires de Dayton, aux
U.S.A., vont lancer le Visotactor,
véritable machine a 'lire avec la
peau.

Le principe n'est pas neuf de
faire acheminer des «informations»

a travers la peau. R.H. Gault (Nord-
western University), dés 1920, le
professeur F.A. Geldard (Prince-
ton) plus tard, enfin R.C. Bice
(University of Virginia) en 1959,
puis récemment Carl E. Sherrick, a
Princeton de nouveau, ont travaillé
dans cette direction, montrant que

les vibrations électromécaniques
sont celles que |'épiderme peut
distinguer avec le plus de nuances.

Cette fois, sur ces principes, il
s'agit d’'une machine trés complexe
et qui exige un patient apprentis-
sage de la part des aveugles. L'ap-
pareil projette |'image de chaque
lettre, lue une a une, sur des cel-
lules photoélectriques. La lettre est
ainsi « explorée » sur quatre ni-
veaux par une cellule. On concoit
que le passage des traits noirs qui
la constituent donne des excita-
tions électriques, et que chaque
lettre détermine un ensemble d'ex-
citations qui la caractérise. Par
exemple, un |, ¢’est quatre exci-
tations simultanées sur les quatre
niveaux.

Sachons maintenant que chaque
cellule photoélectrique est reliée a
un dé que l'aveugle porte a quatre
doigts. De la sorte, une lettre donne
aux quatre doigts un certain « mo-
déle » d'excitation et l'on congoit
qu‘un apprentissage suffisant per-
mette a l'infirme de lire un texte
imprimé en interprétant la durée,
I'intensité, le rythme des vibrations
qu'il pergoit.

Une voiture amphibie
a « coussin d'air»

Les voitures amphibies ont tou-
jours étédécevantes sur terre comme
sur l'eau. Peut-étre en sera-t-il
bientét autrement. C'est ce que
laisse espérer |'Hydrocar mis au
- point en Grande-Bretagne par l'in-
génieur Charles Winten avec |'aide
de la Westland Aircraft Ltd.

Sur terre, les guatre roues direc-

trices de I'Hydrocar lui permettent
d'évoluer sur neige comme sur
mauvais terrain et son moteur Por-
sche 1 600 cm3, quatre cylindres
a plat, lui assure sur route une
vitesse de 104 km/h. Sur I'eau,
un coussin d‘air est créé sous sa
coque en V inversé par un venti-
lateur Bredwoth, les roues sont

relevées et un « Z-drive » Perkins
le propulse 3 prés de 55 km/h.

Une turbine arriére est prévue pour
les déplacements sur neige et en
eaux peu profondes.

Concu, a l'origine, pour |'usage
d’'ingénieurs de travaux publics, il
convient aux services portuaires
comme aux services de sécurité et
son prix de 3000 livres sterling
(39000 F) le met a la portée de
particuliers. L’habitacle est prévu
pour cing personnes.




Apprendre a lire
a 2 ans

Tout enfant normalement dous,
dit le docteur Heinz Rolf Lickert,
peut devenir un enfant prodige.
Par exemple, dés I'dge de* 2 ans
il est capable d'apprendre a lire.
Le docteur Luckert, qui est profes-
seur de psychologie & [IInstitut
pédagogique de Munich, a mis au
point une méthode d’enseignement
de la lecture réservée aux moins
de 4 ans. Nous avons le tort, selon
lui, de négliger I'éducation de ces
tout petits dont la curiosité est sans
cesse en éveil, et qui cherchent
constamment a déchiffrer les énig-
mes du monde adulte. Rien n’est
plus simple que de leur apprendre
a reconnaitre puis & épeler les mots
du vocabulaire usuel: papa, ma-

_man, auto. Aprés quoi, avec une

rapidité déconcertante, ils seront
bientot 8 méme de lire des phrases
entiéres. Ne risque-t-on pas, selon
I'expression consacrée, de leur « fa-
tiguer la téte » ? Le docteur Llckert
rejette cette objection, car |'expé-
rience lui a montré que les exer-
cices de lecture n'exigeaient pas

d’efforts intellectuels plus grands

que les jeux habituels des enfants
de cet age. Est-il de leur intérét de
devenir des enfants prodiges? lci
encore, |'objection est balayée. Si
les enfants prodiges sont en gé-
néral malheureux, affirme le doc-
teur Lickert, le fait tient unique-
ment a ce qu’ils se sentent diffé-
rents des autres. Il est faux de
croire qu'une formation accélérée
au départ entraine fatalement des
troubles psychologiques et un arrét
prématuré de l'évolution intellec-
tuelle. C’est le contraire qui est vrai.
L'enseignement de la lecture aux
tout petits, avant méme qu'ils ne
tiennent fermement sur leurs jam-
bes, n'est pas un tour de force
gratuit. Cela répond a une néces-
sité. Le volume des connaissances
a assimiler allant croissant, il faut
commencer le plus tot possible a
les inculquer & I'enfant. Lire cou-
ramment a 4 ans lui fera gagner
deux ou trois précieuses années
de formation. Tel est du moins
I'espoir des parents munichois qui
ont accepté de confier leurs en-
fants au docteur Liickert.

La cigarette
et les microbes

Un nouveau fait — cette fois
véritablement prouvé, véritable-
ment scientifique — vient accuser
la fumée de cigarettes. C'est 2
I'université Harvard qu’il a été mis
en évidence, dans une direction ol
n‘avaient pas porté jusqu’ici les
recherches des contempteurs du
tabac: la microbiologie.

Le Dr Gareth M. Green, médecin-
chef de la clinique des maladies
respiratoires du fameux Boston
City Hospital, assisté de Miss Diana
Carroll, ont commencé par étudier
a fond le comportement d’une cul-
ture de globules blancs macro-
phages prélevés dans les alvéoles
pulmonaires. |ls ont établi la vitesse
avec laquelle ces cellules faisaient
disparaitre certaines espéces de
bactéries, particuliérement le sta-
phylococcus albus.

Ils ont ensuite repris exactement
la méme expérience, mais en in-
troduisant de la fumée de cigarette
dans le flacon de culture. Or, ils
ont constaté un effet trés net: le
pouvoir bactéricide des macro-
phages est grandement diminué.
Une épaisseur d’a peine 2 mm de
fumée amorce déja cet effet, et la
culture n‘a plus aucune activité
contre les bactéries quand cette
épaisseur atteint 8 mm |

Fait trés intéressant: si la fumée
a été filtrée a travers de I'eau, elle
n‘a plus d’action inhibitrice sur les
macrophages. Ce qui montre qu'il
serait sans doute possible de faire
disparaitre ce principe nocif du
tabac mis dans le commerce.

La cigarette favorisant les mi-
crobes, voila un aspect totalement
neuf d'une question passionément
discutée, -

Les rats
sont aussi frileux
qu’intelligents

Une nouvelle preuve de l'intel-
ligence des rats vient d'étre appor-
tée par les biologistes américains
B. Weiss et V.G, Laties. Des rats
sont placés dans une cage en ple-
xiglass dont la température appro-
che du zéro. La possibilité de se
réchauffer leur est offerte par une
lampe a infrarouge qu’ils peuvent
allumer en appuyant sur un levier.
Or, le fait est qu'aprés les pre-
miéres heures de désarroi, pendant
lesquelles on les voit grelotter, les
rats appuient en permanence sur
le levier dispensateur de chaleur.
On peut en conclure qu'ils souf-
frent du froid autant que nous et
qu’ils sont assez intelligents pour
se réchauffer artificiellement, pour-
vu qu'on leur en fournisse les
moyens,
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par
André Labarthe

La recherche fondamentale:
six mille milliards
de milliards ‘de tonnes de papier!

péril demoqraphlque d’apocalypse par I’'atome ou.la

faim. Nulle fresque d’épouvante ne se dresse 4 I’horizon.
C’est un simple nombre qui porte en lui I'inquiétude, 6 X 10%.
11 s’agit d’une sorte de nombre-mirage puisque, de prime abord,
il ne déchaine quenthousiasme et fierté, ?ors qu’il dissimule,
pat son importance méme, la raison d’une déception. On le
calcule en suivant la progression d’une seule publication amé-
ricaine, le « Journal des sciences physiques fondamentales»,
qui relate tous les résultats des recherches théoriques. Si, en
ce vaste domaine, la courbe grimpe comme elle le fait depuls
1945, ce joutnal pesera en I’an 2000 autant que la Terre entiére,
soit six mille milliards de milliards de tonnes.

Une masse de plusieuts Terre s’ajouterait encore & ce nombre
stupéfiant si 'on dépassait le cadre immense de la physique
fondamentale pour aborder 'expansion de la mathématique,
de I’électronique, de 1’électricité des forts courants, de la chimie
industrielle et de la biologie... groupant ainsi dans un total
sans mesure toute science de vieille lignée ou de fraiche date.

Appliquant son esprit a saisir Pintelligence des choses et
connaitre leur maniement, ’homme est conduit désormais vers
de si vastes entreprises que les successions de victoires qu’il
obtient contre la nature bouleversent d’année en année sa civi-
lisation. Les graphiques donnant I’allure du siecle sont devenus
exponentiels, le progrés n’est plus proportionnel au temps
écoulé, sa courbe décroche et se dresse presque en asymptote
a la verticale. Le phénomene est tout récent. 1l date d’un siécle
a peine et parfois d’une décade pour certaines disciplines.

Et cette révolution toute neuve nous apparait d’autant plus
prometteuse qu’elle nous surprend et nous émerveille avant
méme que nous ayons pu la situer dans le cours des choses.
Les non-initiés n’ont pas le temps d’attendre la découverte.
Quand le chercheur bute contre 'obstacle, on est tout pres
de le dénoncer, notamment en médecine quand la maladie se
joue de l’intelligence. Que l'on réduise donc les trois cent
mille ans de I’histoire connue de ’homme 2 douzc mois d’une
annce( ), on constate alors que I’dge du fer n’a commencé
qu’a la mi-octobre et 'ére chrétienne au début de décembre.

P our cette fois, il ne s’agit pas de menace nucléaire ni de

(1) Léo Moulin: « La santé de demain dans I'Europe d'amiourd’hui ».
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Le 29 du méme mois, peu aprés minuit, Watt invente la machine
a vapeur. Le 30 décembre, 2 16 heures, s’élance le premier
chemin de fer francais. Le 31 décembre & 4 heures 15 com-
mence la grande guesre, et juste au douziéme coup de minuit
c’est Hiroshima ! Ce ne sont plus alors que des secondes et
des fractions de seconde qui s’écoulent avant I'apparition des
transistors, de la fusée lunaire, du laser...

Il est ainsi devenu de bon ton de hisser le grand pavois pour
glorifier la science, ses hommes et leurs ceuvres en regardant
'avenir en toute sérénité. Quelle époque exaltante | Passer en
une génération de 'aéroplane au Concorde et des flineries dans
les banlieues des villages aux courses éperdues entre Terre et
Soleil! La moindre esquisse du futur emballe 'imagination.

ais pourra-t-il en étre longtemps ainsi ? Un tel rythme porte
en lui un virus paralysant; le progres sécrete son propre
oison et entre I’avenir révé et « 'avenir vécu» se creuse un
ossé. Ce sera demain un abime, car deux processus inverses
se développent déja, celui d’une science qui engendre plus de
science encore; celui d’une science qui étouffera sous son propre
poids. Si la recherche poursuit librement ses entreprises, comme
elle le fait aujourd’hui, accumulant des faits qui s’élévent sur
des cimes de plus en plus hautes, il viendra nécessairement
une €poque ou la science perdra son lendemain. Une oraison
funebre dans la rigueur sera peut-étre son dernier chant,

Sans s’abandonner 4 un tel pessimisme qui friserait le para-
doxe, on peut dire cependant que si la science n’a pas 4 redouter
I’épuisement total par abus de découvertes, elle tend 2 devenir
autorégulatrice. La multitude, la variété des recherches et par
moments les torrents de faits nouveaux et considérables qui
surgissent au pied méme des nouveaux instruments d’expé-
rience changent le rythme du progres. Il faut parfois des mois
et des années pour assimiler tel ou tel résultat. La moisson est
trop riche et une nation tout entiére, avec ses dizaines ou ses
centaines de milliers de chercheurs, a besoin de collaboration
pour reprendre son souffle. C’est le cas des phénomenes ato-
miques photographiés par milliers sur les cibles des synchro-
trons, dans les chambres a bulles...

Méditons un instant sur la situation dramatique du savant
de notre époque. Notons d’abord que le mot savant ne s’ap-
plique plus désormais pour désigner ces inquiets qui préferent
vivre en éclaireurs aux approches de la vérité, qu'admettre les
dogmes. Il ne savent que partiellement. Chaque jour, 2 mesure
qu’ils approfondissent la connaissance, leur univers personnel
se restreint car 'omniscience a trendu ’ame depuis des millé-
naires. Si ’homme d’équations ou de laboratoire devait lire
chaque matin, méme hativement, toutes les publications qui
lui parviennent du monde entier, dans sa propre discipline, la

journée n’y suffirait pas, peut-étre méme la semaine. Comment
savoir qu’en Amérique, tel jour, dans telle université, en Russie,




en Angleterre ou ailleurs, la percée vers I'inconnu dont on
avait cru avoir le premier Pintuition, et que l’on savait étre
féconde, est en train d’aboutir en d’autres mains. Il faut savoir
ce que fait autrui pour ne pas risquer de doubler inutilement
son travail.

Une méme recherche, qui avait été mise en route aux Etats-
Unis et en U.R.S.S., aboutit en premier dans ce dernier pays.
Ignorant le succés de I'équipe d’atomistes soviétiques, une
équipe américaine dépensa durant des mois des centaines de
milliers de dollars pour obtenir le méme résultat. 11 eht suffi
de quelques roubles pour acquérir la publication soviétique
annongant le résultat, évitant ainsi un gachis d’intelligence et
d’argent; on pourrait ajouter du temps de cherchenr le plus cher
de tous, car aux grandes altitudes de la pensée, la vie créatrice
d’un cerveau scientifique est bréve. Nombreux sont les prix
Nobel de I'atome qui n’ont pas dépassé 35 ans.

On peut donc dire que 'information est a la fois un impé-
ratif dont le role grandit sans cesse et un parasite qui dévore
des heures si précieuses pour Iexpérience. Ttop lui consacret
entrainerait la science vers des lendemains de pauvreté.

pparait alors la nécessité des colloques, des réunions ol se

Agroupent des scientifiques venus de tous les coins du monde.
Le mathématicien, le physicien, le biologiste d’aujourd’hui de-
vient nécessairement un grand voyageur. Au plus haut niveau
de la recherche, seuls des hommes de méme stature peuvent
encore s’éduquer. Ia ligne Berkeley-Saclay-Novosibirsk, avec
embranchement sur Harwell, devient trajet de routine. Ainsi
des originalités opposables a priori entrent en harmonie. L’un
confronte son audace a la minutie d’un autre. C’est peut-étre
patce qu’il savait moins qu’un tel a plus vite découvett. Il faut
souvent apprendre 2 ignorer. La science est devenue une créa-
tion en chaine qui mobilise des armées longuement et trés
chérement éduquées, qui ne peuvent plus désormais vivre sur
elles-mémes. Le fop-secret des militaires et des politiques amé-
ricains faisait déja sourire un Einstein apres-guerre. Le culte
du secret devient aujourd’hui une calamité, un frein terrible
a Pexpansion. A quand la science sans passeport ? Et cepen-
dant, qui pourrait prédire et annoncer d’ou soufflera le vent ?
La guérison du cancer utilisera-t-elle les chemins si difficiles
de 'atome ou des raccourcis chimiques ou des coups de hasard,
ou des erreurs... L’exemple des découvertes de Pasteur, un
physicien qui rénova la médecine, n’est-il pas toujours présent ?
Et Fleming, pour la pénicilline, et Malus pour la polarisation
de la lumiere...

Devenue trop complexe, la recherche par Phomme seul s’est
estompée depuis quelques années. Les prix Nobel associent de
plus en plus des noms d’équipes. La répartition des tiches est
devenue impérative, méme si le commandement et la synthese
peuvent rester en de mémes mains. Dés lors on ne peut plus
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patler que de travail d’équipe, de collaboration de chacun de
ses membres, le groupe devenant une sorte de commando tota-
lisateur de recherches partielles. Cependant, aucune collabo-
ration ne peut suffire 4 mener 2 bien telle ou telle tiche car,
pour ne citer qu’un seul aspect de la recherche, celui de I'in-
formation, nul mieux que soi ne peut le mener 2 bien. Tel
mot, tel schéma, telle équation placés sous I'eil d’autrui, méme
s’il s’agit du plus brillant des collaborateurs, peut ne jamais
déclencher le réflexe, la petite étincelle qui embrase brusque-
ment tout un quartier de lintelligence. Pour traiter 'informa-
tion, et laisser sa pensée courir dans I’imaginaire, chacun a
son langage. Ainst la sélection des hommes, la formation
fies. équipes reste I'un des points noirs pouvant freiner I’évo-
ution.

culer, des aides les plus efficaces, le chercheur reste toujours
un individuel, un solitaire. S’il faut désormais a tout prix
I’aider, la coupure entre son esprit et celui des autres est deve-
nue I'une des causes de ralentissement du progrés. La taille
de ’homme n’est plus 4 la mesure du savoir qu’il doit acquérir.
On voit apparaitre alors la nécessité impérative de la vulgari-
sation destinée aux savants qui trouveront ainsi dans des dis-
ciplines proches ou lointaines les associations d’idées, les mé-
thodes pouvant rénover leurs projets.

Nlérne il est entouré des plus transcendantes machines a cal-

Une cause retardatrice est la capacité de notre mémoire.
Pour étre apte 4 concevoit, il faut déja trop retenir. Une autre
cause réside dans Pimportance des équipements, la durée de
leur fabrication et leur temps d’efficacité. I faut maintenant ;
pouvoir mobiliser tout le pouvoir économique d’une nation
pout maintenir par la recherche sa place dans la hiérarchie.
(’est en milliards de dollars, de roubles et de francs aussi bien
gu’en électrons-volt que se mesure le potentiel de découverte

e tel appateil ou la préparation d’une expérience dure parfois
une année entiere. Ainsi la science ne peut plus se permettre
d’excés. I’erreur colite trop cher. L’asymptote a la verticale, |
qui traduit la marche a la découverte dans un passé tout proche, @
ne peut étre prolongée que si ’on réduit 2 coups de milliards
les causes de paralysie. Le futur colitera de plus en plus cher,
aussi ne faut-il pas attendre de coups d’Etat intellectuels chez
les nations pauvres.

] n’existe pas de modele de monde immuable. Chacun peut
Irenverser ses idoles et quand il s’agit d’édifices aussi imposants
que ceux de la science dont la grandeur méme menace le destin,
rien n’est encore perdu. Méme si exponentielle change de
coefficient, son ascension restera toujours positive. L’appel de
I’horizon restera toujours féerique. AL
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Avee la rigueur du chercheur.
et angoisse de 'humaniste

L’économiste
Jean K 0urastle
esquisse la g
chronique |
des temps
futurs |

Douelle : 700 habitants; une
quarantaine de maisons dis-
posées en étoile, encaissées
entre les rives abruptes du
Lot ; des granges aux pou-
tres claire-voie ou sechent
des feuilles de tabac en guir-
landes ; une ancienne escale
pour les chalands sur la rou-
te de Bordeaux. Un petit
village du Quercy, a la char-
niére entre le Massif Central
et I’Aquitaine.

Ailleurs n’auraient peut-étre
pas miri « Le grand espoir
du XX° siecle », « Machinis-
mes et bien-étre », « Les
40 000 heures ». Bref, une
bonne moitié de son ceuvre,
Jean Fourastié !'a écrite a
Douelle, dans la maison de
ses aieux, ou il a recu notre
collaborateur Yvan Charon.
C'est une ancienne ferme,
toute en escaliers et en
terrasses dont on ne per-
coit de [I'extérieur qu'un
long mur et une treille en-
vahissante.

A ses hotes, Jean Fouras-
tié montre volontiers quel-
ques vieux ceps et de gran-
des balafres qui strient ver-
ticalement la montagne, der-
riere chez lui. Ce sont de
longues veines de cailloux,
les anciennes murettes qui
bornaient les vignobles ; les
« Cayrous », ou |'on entas-
sait la pierraille, moins pour
marquer la limite des pro-
priétés qu’afin de faire res-
pirer la terre. De la vigne, il
ne reste plus a présent que
ces cicatrices.

— A partir de 1875, dit-il,
le phylloxéra et I'impossibi-
lité d’améliorer les rende-
ments, comme c'était le cas
ailleurs en France, ont ruiné
Douelle. Toute ma jeunesse
j'ai eu sous les yeux le spec-
tacle de cette décadence.
Un travail acharné suffisait
a peine pour survivre. Et je



.ne trouvais pas d’explica-
tions dans les livres au dé-
sarroi de mes grands-pa-
rents. Les économistes clas-
siques imputaient aux pay-
sans la responsabilité de
cette soudaine pauvreté. Ce-
la ne me satisfaisait pas.
Alors, j'ai forgé moi-méme
mes propres réponses. En
ne basant des lois que sur
I’observation.»

Ainsi Jean Fourastié a-t-il
introduit dans la science
économique ces notions qui
lui étaient jusqu’'alors étran-
geres : productivité, prix
réel, niveau de vie, genre de
vie.

Aujourd’hui, a Douelle, le
temps de la misére est révo-
lu. La ou l'on ne s'offrait
pour récompense, les jours
de féte, qu'un verre d’'eau
sucrée, une quarantaine de
postes de télévision répan-
dent chaque soir leur magie.
La ou l'ane était le seul
moyen de transport, voitures
et tracteurs, par dizaines, pé-
taradent dans les rues ou
sillonnent les champs. Jean
Fourastié assiste avec fierté
a cette résurrection. Il la vit
méme, trois mois par an.
C'est la qu’il vient de ter-
miner son dernier livre:
« Essais de Morale prospec-
tive ». Douelle n’est pas
pour lui une retraite, encore
moins une tour d’ivoire;
c’est un observatoire qui, au
lieu d'étre tourné vers le
ciel, donne de plain-pied
sur la terre. Un échantillon
— non, il n'aime pas le ter-
me — une parcelle témoin
de I'immense domaine hu-
main qu'il s'est attaché a
explorer, la cellule vivante
de cette humanité dont il
tente de prédire le sort, dans
I'ensemble de son ceuvre
dont nous publions ci-aprés
une analyse.

« Le niveau de vie et le genre de
vie des peuples dépendent nécessairement
de la production agricole et de celle des industries... »



e prix de la coupe de cheveux, en France,
L est passé de 0,10 F en 1780 &4 5 F
en 1966...

Cette banale hausse, qui vous parait pro-
saique, vous trouveriez dégradant de [’assi-
miler & une statistique importante. Vous avez
tort. Sous des dehors anecdotiques, c'est un
phénomene humain de premiére grandeur. I
a fallu des mois de recherches pour le chiffrer.
Et de sa rigidité statistique, qu'égaie le ca-
ractére familier du service en question, il a
fallu des années pour dégager un fait. Et de
ce fait, analysé en méme temps que mille
autres, une loi est née. Et de cette loi, toute
une théorie économique.

L’homme qui coupe ainsi les cheveux en
quatre, qui se penche avec un égal enthou-
siasme sur le prix de I'acier et sur celui du
miroir-glace, a introduit une petite révolution
dans les sciences humaines en jetant
les bases d’'une méthodologie nouvelle.

Il a fait table rase de ces théories classi-
ques «ou les réalités du monde sensible
(jouaient) le méme réle que les meubles dans
une tragédie de Racine » parce qu'elles étaient
issues de « graphiques polycornus, schémati-
sés, rationalisés, habillés comme des coutu-
riers font de nos femmes ».

Il s’appelle Jean Fourastié, et il explique
dans son dernier livre, « Idées Majeures » (1)
— qui est un raccourci de toute son ceuvre —
pourquoi il est capital pour I'avenir de I'hu-
manité que I'homme ait payé 10 centimes en
1780 chez le coiffeur, et Iui donne a pré-
sent cent sous. C’est capital parce que, en
1966, comme en 1780, le prix d'une coupe
de cheveux correspond au salaire horaire
moyen. Et ce n'est pas un hasard de date:
ce serait vrai pour toutes les époques. « Et
non seulement a Paris, ajoute-t-il, mais a
Montréal, & New York, a Stockholm, & Madrid,
a Rome, a Karachi et aussi a Wellington, &
Djakarta, a Moscou, & Budapest... » Et ce sera
vrai, aussi, sans doute, en I'An 2000.

Sur les traces de Lavoisier

Ce qui n'était hier, aux yeux des écono-
mistes — si tant est qu’ils se penchassent
sur une activité aussi marginale et secondaire
a leurs yeux — qu’une étrange fantaisie des
chiffres devient un fait scientifique lourd de
sens. Ce qui n'était qu'incohérence est frappé
soudain du sceau du déterminisme.

Un rapport chiffré est établi entre la pro-
ductivité et la consommation — « facteur
prépondérant » — pour un produit détermi-
né. Ce produit se range dans une catégorie
type ol tous ses semblables ont le méme
comportement en fonction des deux facteurs.
De part et d’autre de cette catégorie, deux
autres apparaissent. Une classification est née
qui permet la prévision économique. Et I'hom-
me de |'art n'est plus désemparé face a la
tache difficile qui consiste & prédire pour ses

(1) Editions Gonthier, collection « MEDIATIONS .
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contemporains, quel sera leur pain quotidien
demain et s’il sera a la mesure de leur labeur
et de leur faim...

Comment Jean Fourastié est-il arrivé a réa-
liser ce réve des Alchimistes de I'Economie ?
Par la grace d'une méthode. Il est bien
question de chimie. Aux hasards du fatras
des mélanges qui bouillaient dans les éprou-
vettes du statisticien, il a isolé les corps purs,
tout comme Lavoisier, deux siécles plus tot.
Et il a recensé les facteurs qui favorisent leur
réaction chimique, qu’'il appelle comporte-
ment.

Cette découverte, issue d’une analyse com-
plete de I'activité humaine, seul un homme
de science pouvait la mener & bien. Lors-
qu'il s’attelle & la tache, Jean Fourastié peut
compter sur une solide formation scientifique,
acquise a I'Ecole Centrale. Mais il est aussi
un humaniste : c'est avant tout son angoisse
d'homme conscient devant la détresse d'au-
tres hommes, qui le guide. Il a depuis tou-
jours sous les yeux ce petit village du
Quercy, marqué en permanence par la crise
économique, et ol il a passé les vacances
de son enfance, de son adolescence, et de
son &ge mir. Ainsi perpétuellement, la sensi-
bilité, la tendresse de I'homme volera-t-elle
au secours du chercheur.

Et son ceuvre de batisseur commence par
une prise de conscience. « Dans aucun autre
domaine de I'action, la science n’est aussi en
retard sur les besoins des hommes, constate-
t-il. Quand la science économique était facile,
elle ne servait a rien. Quand elle devint né-
cessaire, elle apparait impossible. Jusqu’au
XVIII® siecle, en effet, les conditions de vie
étaient « impérieuses », mais elles étaient
« stables ». La durée du travail était considé-
rable mais « constante »; les crises frap-
paient sans pitié mais prenaient toujours le
méme visage et sous l'effet « de mémes cau-
ses ». La production, enfin, s'accroissait peu.
Le paysan percevait intuitivement les données
de sa vie économique.

Et puis soudain, la Révolution industrielle
apporte ses bouleversements. La vie, tout &
coup, roule a un train d'enfer. L'agriculteur
est chassé de sa terre. Le citadin livré a I'en-
fer de I'usine. L'autarcie est morte. L’homme
cesse de comprendre |e lien concret qui existe
entre sa production et sa consommation.
Entre les deux, un intermédiaire s’'interpose :
le salaire, qui n'est ni proportionnel & I'une,
ni adapté a |'autre.

« Alors, écrit Jean Fourastié, 'homme ne
comprenant plus la régle du jeu (...) se tourne
avec angoisse vers I'Economiste. Mais I'Hom-
me de l'art est lui-méme le jouet de ce jeu
terrible. Penché sur d'innombrables statisti-
ques, dessinant d’innombrables graphiques, le
statisticien ne fait qu’enregistrer des mouve-
ments puissants, rapides et désordonnés. Hé-
rissées de pics, de sommets, de plateaux, de
précipices, de vallées et de crevasses, les
courbes du sage empiriste ressemblent au
profil en long d'une route fantastique qui
irait de Paris a Brishane, en suivant les Alpes,



I’Himalaya et le fond des océans (...). Ni
I'empiriste, ni le théoricien ne peuvent déga-
ger du tourbillon prodigieux des innombrables
réalités économiques, la régle du jeu néces-
saire & 'homme moyen et dont le caractere
décisif serait de permettre la prévision. »

Aprés ce constat d'impuissance, dressé
d'une plume alerte, le savant reprend le des-
sus. Il va remettre en question toute la me-
thodologie en usage dans la science économi-

que pour tenter de la relever de ses ruines.

« L'économiste, écrit-il, se trouve aujourd’hui
dans une situation comparable a celle ou se
serait trouvé Newton s'il avait cherché a dé-
couvrir ses lois fameuses dans un monde ou
la_pesanteur aurait été en perpétuelle évo-
lution. »

Il ne s’agit pas de nier les vertus de |'ana-
lyse scientifique, bien au contraire, mais de
condamner I'usage qui en a été fait jusqu’a
présent.

Imitant trop hativement la méthodologie
scientifique, les économistes cherchent a em-
brasser des phénoménes dont ils s'épuisent
a recenser les innombrables facteurs; suivant
qu’ils donnent la préférence a telle ou telle
cause, ils échafaudent telle ou telle loi. Car
leur recensement est toujours incomplet et
surtout, il traite un produit, ou un service
comme un corps palpable et stable soumis a
une force d’attraction constante et mesu-
rable.

Le postulat de Jean Fourastié

Or la science nous enseigne qu'un fait n'est
prévisible ou déterminé que lorsque ses fac-
teurs sont isolables et qu’ils obéissent a des
lois connues. Ce n’est pas le cas des phé-
nomeénes humains. En ce domaine il faut re-
noncer a la recherche d'un déterminisme ab-
solu, et ce n'est pas se priver des secours
de la science contrairement a ce que pen-
saient jusqu’alors les économistes. Jean Fou-
rastié pose alors le postulat qui est la clé
de voite de son ceuvre :

« Il existe un milieu entre la clarté et la
lumiére, une transition entre la certitude et
I'ignorance (...). En matiere économique et
sociale comme en matiére de science physi-
que sans doute, il existe des étapes entre le
déterminé et [I'indéterminé; certains faits
sont aléatoires, d’autres sont conditionnés. »

Ce n’est encore qgu'une intuition, mais il
va en tirer la certitude, a contrario, grace a
une analyse quasi biologique du fait écono-
mique. |l va élaguer inlassablement dans cette
jungle de chiffres, de courbes, de graphiques
et de tableaux comparatifs, abattant sans
pitié tous les arbres qui cachent la forét.
Que signifie par exemple, cette baisse de
0,01 % de l'indice général des prix,  enre-
gistrée & Paris ? Rien. Un marchand de Co-
nakry a vendu d'un seul coup tout son stock
de bananes. Ce n'est qu'un facteur
entre mille.

« |l est aussi illusoire, dans |'état actuel
des sciences, écrit Jean Fourastié, de préten-

dre rechercher tous les facteurs qui agissent
sur le mouvement général des prix ou sur
les crises économiques, que de prétendre re-
chercher toutes les causes qui déterminent
le comportement d’un homme au cours d'un
mois ou d'une journée de sa vie. » Ces mo-
biles sont innombrables en méme temps qu'’in-
saisissables de par leur nature.

Et supposons méme qu’un institut de sta-
tistiques regoive des quatre coins du monde
la multitude des données qui ont déterminé
les prix, ce jour. Pourrait-il en déduire la
hausse ou la baisse, pour le lendemain ? Non,
car il n'est pas d'ordinateur, aussi gigantes-
que et prodigieux soit-il, capable de classer,
d’inventorier, d'analyser, un tel matériau entre
aujourd’hui, 23 h 59, et demain, 0 h Ol...
Pour I'heure, le temps nécessaire au recense-
ment de tous les facteurs ayant influé sur
les prix au cours de la journée du 1* octobre
1966, repousserait la prévision pour le 2 a
une date aussi lointaine que 1975 ! Parce que
les.données se modifient durant le temps né-
cessaire a leur mesure, l'avenir s’est confon-
du avec le présent, et rejoint le passé, avant
méme qu’on ait pu le prévoir.

En troisieme lieu, le temps des sciences
humaines est parfaitement hétérogeéne. Depuis
Newton, les pommes tombent toutes a la
méme vitesse, mais elles mettent plus ou
moins longtemps & mirir, suivant les années.
En admettant que les mémes facteurs soient
réunis de nouveau et qu'ils produisent le
méme effet, la durée de cet accomplisse-
ment ne sera jamais deux fois la méme.

Enfin, il existe en économie des phéno-
meénes autonomes. lls n'ont lieu gu'une fois
parce que certains de leurs composants ne
s’assembleront jamais plus, telles des molé-
cules éphémeéres dont les atomes ne s'ac-
couplent que le temps d’une réaction adven-
tice.

Cette exploration faite, cet inventaire dres-
sé, une fois le grand corps de [|'économie
disséqué devant nous, a petits coups de
scalpel, I'édifice des théories classiques mine
par tant de rigueur scientifique, il nous sem-
ble avoir affaire 4 quelque nihiliste. Point du
tout. Ce n’était |a qu'une mise en ordre né-
cessaire. Sur les ruines, Jean Fourastié va
rebatir. Parvenu au fond du précipice du doute
on se demande s’il va entreprendre |’ascen-
sion des sommets inconnus, gravir |'autre
versant de sa pensée. Une question qu’il se
pose marque la fin du scepticisme et le début
de la certitude :

« La prévision est-elle objectivement impos-
sible ? La science économique est-elle con-
damnée a stagner dans les vaines théories et
les descriptions périmées ? »

Et bien sdar, il répond non. Sa prise de
conscience |'a enhardi. « Une science utile &
'homme, s'écrie-t-il, peut se développer lar-
gement en dehors des exigences en vérité
primaires du déterminisme classique. |l faut

‘chercher le déterminisme la ol il est. Et il

n‘est pas dans les synthéses, dans les agré-
gats, dans les généralités, dans les méelan-
ges. »
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Par golat mal placé pour le sérieux et les
entités ronflantes (prix, crise, concurrence,
production), les économistes, estime-t-il, se
sont parfois éloignés de la vie. lls ont négligé
tout un univers de faits précis qu'ils jugeaient
a tort trop prosaiques, et que [|'auteur
d'« Idées Majeures » énumeére, en s'éloignant
délibérément du général pour sonder le parti-
culier: « C'est le prix du blé sur le marché
de Rosay-en-Brie, (...) le prix du fleuret d’es-
crime, modéle n° 13 de la Manufacture d'ar-
mes de St-Etienne, le prix du tilleul dans les
achats de l'intendance a Paris... » A cet in-
ventaire baroque de ['activité humaine, jus-
qu'alors méconnu, Jean Fourastié va puiser
« les corps purs » de sa chimie, sur les traces
de Lavoisier. Projet ambitieux mais entrepris
avgc une |louable humilité, en renongant,
prévient-il, a une « exactitude que la nature
des choses interdit a notre cerveau dans |'état
actuel de I'humanité ».

Le progrés technique, facteur
prépondérant

Depuis 100 ans, les paysans ont été chas-
sés de la Terre. En 1820, huit Francgais sur
dix, sept Américains sur dix étaient agricul-
teurs. En 1965 cette proportion s’écroulait a
18 9% en France et 7 9% aux Etats-Unis. Mais
elle est toujours de 80 9% chez les Indiens.
Quelle est donc la cause profonde qui a fait
varier de fagon aussi inégale la population
agricole de par le monde ? Dans cette cause,
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Jean Fourastié reconnait d’emblée I'un de ces
« facteurs prépondérants » qui agissent sur les
corps purs qu'il cherche a isoler. C'est ce
facteur, qu’'il baptise progrés technique, qui a
transformé le monde. Mais il ne suffit pas
d’'une réponse vague et générale. |l faut une
analyse scientifique.

Pour mesurer ce progrés technique, Jean
Fourastié définit la productivité, c’est-a-dire le
rapport du volume physique de la production
au nombre total d'heures de travail qu'elle
requiert.

Justement dans ['agriculture, elle est pas-
sée de 1 aux Etats-Unis vers 1750 a 10 deux
siécles plus tard. En France de 1 & 6. Tandis
qu'en Inde elle est restée pratiquement sta-
tionnaire.

Mais il manque un terme a cette équa-
tion. L'accroissement de la production ne
suffit pas a expliquer la dépopulation rurale.
Ainsi apparait un second facteur prépondérant:
la structure de la consommation. Celle-ci n’a
fait que doubler durant la période qui nous
intéresse : |'’Américain d’aujourd’hui mange
deux fois plus seulement que son ancétre
d’avant I'Indépendance. Si 80 « farmers » sur
100 étaient demeurés aux champs, la terre
produirait actuellement 80 x 10, soit 800.
Or, on n'a besoin que de deux fois 80, soit

160. Il a donc fallu que ceux qui produi-
raient cet excédent inutile abandonnent Ila
charrue, c’est~€a-dire—8—00;—)—160 = 64 agri-

culteurs. En revanche, si comme en Inde, la

Photo Toscas



!

Du soufflage

du verre

aux productions
industrielles

des usines

de Chantereine.
D'un coté,

un produit
tertiaire a faible
progrés technique
et dont

le prix réel

ne peut étre que
faiblement
évolutif;

en opposition,
un produit
secondaire
caractérisé par
un grand progrés
technique,
générateur
lui-méme

de prospérité.




croissance démographique vient sans cesse
gonfler la consommation et absorber la pro-
duction, le niveau de vie est stagnant et la
population agricole stable.

Voici donc découverts les deux facteurs

prépondérants qui commandent ’emploi dans
le secteur agricole et qui permettent la pré-
vision. Entre les deux est établi un rapport
mesurable. Est-il possible d'étendre ce raison-
nement aux autres secteurs de [|'économie ?
Oui, mais a condition de considérer chaque
produit isolément. Car chacun a un comporte-
ment particulier et sui generis par rapport
aux deux facteurs-clé. « La méconnaissance de
cette autonomie, écrit Jean Fourastié, con-
duit 2 des échecs aussi absolus qu’en chimie
I'étude des mélanges, avant Lavoisier. L’hom-
. me ne peut trouver des lois simples dans
les mélanges variables. »

Les «corps Simples » de I'économie

Penché sur des éprouvettes au contenu vi-
vant, ce chimiste de I|'économie entreprend
d’isoler les « corps simples » et de les classer
suivant leurs réactions exactement comme
des acides, des bases, des métaux ou des
métalloides. |l appelle « produits primaires »
ceux, agricoles, qui ont bénéficié depuis 150
ans d'un progrés technique sensible et dont
la courbe de consommation est stationnaire.
Pour eux, la productivité croissante et la con-
sommation par téte trés rapidement stagnan-
te, entraine la régression de I'emploi. )

Il appelle secondaires, les produits indus-
triels, de haute technicité et de consomma-
tion croissante. A sa création, une produc-
tion est stimulée par une forte demande et
I'emploi croit en méme temps que la pro-
ductivité. Mais bientdt celle-ci satisfait la de-
mande. Alors I'emploi plafonne puis décroit.

Enfin Jean Fourastié baptise « tertiaires »
les produits ou services qui ont la double
propriété de se perfectionner faiblement tout
en conservant une forte consommation. C'est
avant tout I'enseignement, I'administration.
Mais on le trouve aussi dans I'agriculture (ta-
bac) et I'industrie (fusil de chasse). Ici, la
demande croissante et la technicité stagnante
- conjuguent leurs effets. L’emploi est d'autant
moins limité que les autres secteurs libérent
peu a peu de la main-d’ceuvre.

Le comportement de chaque produit, de
chaque corps simple, par rapport aux deux
facteurs prépondérants, peut étre déterminé
exactement gréce au rapport qui existe entre
leur prix et le salaire moyen. Il ne s'agit pas
de mesurer le prix en unités monétaires in-
finiment variables mais de comparer le prix
courant au salaire ayant cours a la méme
époque. Ainsi est définie la notion de prix
réel (1).

Et nous revoici chez le coiffeur. Si le coat
réel de la coupe de cheveux n'a pas changé
au cours des ages, ce n'est pas une coinci-
dence. C’est une conséquence évidente de son
caractere tertiaire. Peu influencé par le pro-
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grés technique — on n’a jamais rien trouvé
de mieux que la tondeuse électrique — le
temps que |'on passe dans le fauteuil pivo-
tant n'a point varié; pas plus que la pro-
portion des chauves ou celle des garcons
coiffeurs par rapport 4 I'ensemble de la po-
pulation active. Alors, la productivité constan-
te et |'accroissement constant de la clientéle
maintiennent un rapport fixe entre les salaires
et les prix.

« Ainsi, conclut Jean Fourastié, production
et consommation sont les deux phénoménes-
clés de I'économie et tous les autres sont
sinon déterminés, du moins conditionnés par
eux. Ce sont les deux branches d'une forte
tenaille et qui se prive de cet outil risque
de ne pas arracher beaucoup de clous ! »

Des clous, lui, Jean Fourastié en arrache
quelques-uns et en rive quelques autres. Fort
de sa théorie toute neuve, il va s'ingénier a
ruiner une querelle qui divise le monde, en
renvoyant les adversaires dos & dos. Il s'agit,
bien entendu, de savoir si tel ou tel régime,
socialiste ou capitaliste, a une influence dé-
terminante sur le niveau de vie des peuples.
D’emblée, il répond non. Il cite la formule fa-
meuse de Lénine: «La révolution proléta-
rienne, c'est le pouvoir des Soviets... plus
I’électrification du pays. » Et des deux termes
de ce programme, il pressent que le plus im-
portant est bel et bien le second. Encore une
fois les chiffres lui donnent raison.

Les régimes politiques :
une fausse querelle

Le pouvoir d'achat des manceuvres a beau-
coup plus progressé aux Etats-Unis qu'en
U.R.S.S., depuis 1913. Pourquoi? En 1960,
le kilo de sucre vaut 0,15 salaire de ma-
nceuvre Outre-Atlantique et 0,3, soit le double,
en U.R.S.S. Pourquoi? A la méme date, le
poste de radio vendu 6 salaires horaires aux
Américains, en colte 80 aux Russes. Com-
ment expliquer par le profit cette disparité
alors qu'il est précisément interdit dans le
pays — communiste — ol la denrée se vend
plus cher et admis dans celui — capitaliste
— ou elle est bon marché. Ce n’est pas le
régime politico-social qui détermine cette dif-
férence, mais un écart entre les techniques
de production. Si le poste est vendu 12 dol-
lars & New York, c'est qu’il a co(té un peu
moins a fabriquer, & transporter, présenter,
vendre et livrer, Or les mancsuvres gagnent
deux dollars de I'heure. Si la technicité en

(1) Les prix de type primaire étaient, avant 1800,
trés variables & court terme mais trés stables a long
terme. Depuis 1800, ils tenaient & devenir stables &
court terme et lentement décroissants a long terme.
Les prix de type secondaire étaient, avant 1800—
1830, peu variables & court terme et stables a long
terme. lls sont devenus, sous l'influence du progrés
technique, plus variables & court terme (crise) et
fortement décroissants 4 long terme. Enfin, les prix
du type tertiaire varient peu a court terme comme
a long terme. lls n'ont été que peu influencés par le
progrés technique, et ont par suite conservé de nos
jours le méme comportement qu'avant 1800.
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ce domaine était la méme, a Moscou, le poste
vaudrait six heures d'un salaire horaire de
manceuvre a 4 roubles, donc 24 roubles et
non pas 300 (). A

Donc le régime politique n’est pas un fac-
teur prépondérant du pouvoir d'achat. Il n'est
que l'une des causes immédiates. |l n'a d'ef-
fet que dans la mesure ou il engendre le
développement économique et social du pays.

De méme Jean Fourastié s’attache a dé-
mentir une opinion couramment répandue
chez les Francais, a en croire les sondages.
Il nie que les structures juridiques d'une so-
ciéte aient une influence directe sur le ni-
veau de vie, qu’elles s’appellent libre concur-
rence, loi de I'offre et de la demande ou ré-
gime fiscal. 1l le démontre par un exemple.
En France, le pouvoir d'achat en matiére de
photographie amateur s'est beaucoup plus
amélioré pour le développement des négatifs
que pour le tirage sur papier. Ce sont sans
doute des entreprises de structures différentes
qui effectuent ces travaux, dira-t-on. Erreur:
ce sont les mémes...

Le facteur prépondérant qui met a des prix
aussi disparates le transistor 2 New York et
a Moscou, le négatif et le tirage photos, au
sein d’'une méme économie, c'est le progrés
technique. Jean Fourastié retombe sur ses
pieds. Sa remise en question de l'infaillibilité
économique de I'un ou l'autre des systemes
politiques qui partagent le monde, est riche
d’espoir. Il prévoit implicitement I'avénement
d’une époque ol le stakhanoviste russe et le
tayloriste américain ne chercheront plus a se
faire la guerre — chaude ou froide — parce
qu'il leur en codtera le méme labeur de pos-
séder un poste de radio.

Demain, les noces d'or

L'angoisse et |'espoir, ce sont bien la les
deux sentiments contraires qui se partagent
le cceur de cet homme lorsqu’il se fait pro-
phete pour se pencher sur « Le proche avenir
de I'humanité ». Aprés avoir codifié la course
de I'étre humain a la poursuite de ses res-
sources, il ose prédire ce que sera la vie de
nos fils innombrables, demain, dans un es-
pace vital réduit comme la peau de chagrin.

De Louis XV a la Cingquiéme république,
I'espérance de vie a triplé. L'enfant qui nais-
sait dans une chaumiére, sous le régne de
Louis le Bien Aimé, pouvait tout juste es-
pérer ne pas rendre I'ame avant son 25° an-
niversaire. Celui qui vient au monde, aujour-
d’hui, peut prétendre passer sans encombre
le cap des 70 ans. Les progrés de |'hygiéne
et de la médecine, |'accroissement de la fé-
condité, I'amélioration du niveau de vie font
reculer la mort chaque jour davantage. De
sorte qu'en I'An de grace 2100, & peu prés,
I'homme aura acquis le privilege de mourir

(1) Il est certain, ajoute Jean Fourastié, que |'état
de sous-développement relatif dans lequel se trouvait
la Russie en 1917 pése nécessairement encore, sur
I"'URSS d'aujourd’hui.

octogénaire. Et sa vie connaitra des boule-
versements prodigieux. Jean Fourastié nous les
dévoile. De nouveau, il se penche sur le passé,
pour prédire |'avenir. Des études récentes —
notamment le dépouillement systématique des
registres d'état-civil de certaines paroisses —
rendent désormais possible une incursion dans
la vie familiale de nos arriére-petits-enfants.
Pour la premiére fois est esquissé, étape par
étape, le cadre chronologique de leur exis-
tence, de la naissance a I'agonie, et marquées
d’'une pierre blanche ou noire ces dates heu-
reuses ou malheureuses qui s'appellent la
premiére maternité ou le premier deuil.

Aux alentours de 1730, sur 1 000 enfants,
440 seulement vivaient assez de temps pour
fonder un foyer. Vers I'an 2000, ils seront
985. D'hier a demain, les chances de ma- .
riage doubleront.

Une fois mariée, au XVIII®° siécle, chaque
femme devait mettre au monde 4,5 enfants
pour maintenir stable le niveau de la popu-
lation. Au siécle prochain, elle n’enfantera que
2,2 fois. D'hier & demain, la « nichée » idéale
sera moitié moins nombreuse.

L'age moyen du mariage variera peu mais
la fidélité sera de rigueur. La vie commune
durait 17 ans en moyenne. Elle durera plus
de 50 ans. Hier les noces de bronze; de-
main les noces d'or...

S'il aura peu de fréres et sceurs, l'enfant
de I’An 2000 gardera longtemps ses parents.
L’humanité traditionnelle jetait dans la tour-
mente de la vie des orphelins de 14 ans.
Au XXI° siécle, on verra des orphelins quin-
quagénaires. Un couple normal survivra un
quart de siécle au mariage de son plus jeune
enfant. Tant mieux pour [|'éducation, mais
tant pis pour la répartition des richesses: la
moitié de la fortune privée d’une nation sera
la propriété de septuagénaires.

Une seule constante, d'aujourd’hui a de-
main : malgré tous les bouleversements, mal-
gré I'’émancipation de la femme, libérée des
contraintes d'une nombreuse famille, malgré
la perspective d'une plus longue sclitude, un
homme sur 10 refusera de se laisser passer
la bague au doigt. Comme aujourd'hui. Com-
me jadis.

Jean Fourastié ne s'aventure pas a prédire
quelles devront étre les qualités particuliéres
de cette humanité nouvelle, gatée, comblée,
débarrassée de ses calamités. Fidélité, peut-
étre, et patience, slrement, dans |'attente des
noces d'or. Piété filiale, et en retour, tendresse
maternelle. Sur ce point l'auteur d'« Idées
Majeures » semble confiant.

« Il suffit de connaitre et méme fort mal
la condition humaine, écrit-il, pour compren-
dre combien les nouveaux ordres de grandeur
de l'existence doivent engender, dans la pen-
sée de I'homme moyen, un climat différent
de l'ancien, A I'époque traditionnelle, la mort
était au centre de la vie, comme le cime-
tiere au centre du village. Depuis lors, la
mort, la misére et la souffrance physique re-
culent. Elles ne sont plus considérées comme
les rudes compagnes de ['homme, faites
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pour le contraindre a la vie spirituelle et au
progrés moral, mais comme des accidents, des
amputations, des hasards malchanceux con-
traires a sa véritable nature. »

Ce « nouveau climat », c'est aussi la pro-
miscuité. Car I'humanité sera d’autant plus
nombreuse que la mortalité recule et que la
fécondité s'accroit. Chaque enfant né aujour-
d’hui, a les plus grandes chances de se re-
produire, alors qu’autrefois il mourait avant
d’avoir eu le temps d'essaimer. Selon les pré-
visions de I'O.N.U., nous serons 6 300 millions
en I’An 2000. Cette prolifération pose donc
le probleme de la stabilisation démographi-
que. Sans prendre parti dans I'éternelle con-
troverse qui oppose les « populationnistes »
aux « malthusiens », Jean Fourastié entend
définir les différents types d’humanité qui ré-
sulteraient des différents niveaux de popula-
tion. Deux hypothéses extrémes retiennent
son attention.

Deux types d"humanité

Dans la premiére, I'homme est sans pou-
voir sur la géographie. Il ne modifie pas son
espace vital. |l conserve et aménage tant bien
que mal son étroit domaine de 7 milliards
d'hectares.

Seconde hypothése: a I'exemple des Cario-
cas, qui déversent des montagnes dans la
mer, ou des Hollandais qui reconquiérent les
polders, I'étre humain recule les limites de
son univers quotidien, en double la surface,
et s'offre quinze milliards d’hectares de terre.

Si la densité actuelle de New York pou-
vait étre étendue a tout le globe, il serait
saturé en I'An 2270, dans la premiére solu-
tion (700 milliards d'habitants) et dans la
seconde en I'An 2310 (1500 milliards d’ha-
bitants).

« Sur le niveau de stabilisation auquel par-
viendra I'Humanité, écrit-il encore, je ne veux
pas davantage délibérer. » Mais il incline &
penser qu’il faudra effectivement un palier.
Son veeu est que cet apaisement ne soit pas
total car, dit-il, « 'Homme n’a encore jamais
expérimenté la situation d’'une population sta-
tionnaire a espérance de vie élevée ». Et

- c’est un état dont le peu que nous connais-
sons suscite de multiples inquiétudes en rai-
son, notamment, de son caractéere géronto-
cratique.

Par-dessus tout, enfin, une stabilisation de
la population impliquerait des « décisions
conscientes (...) tandis que I'Humanité tra-
ditionnelle n'a jamais connu, en ce domaine,
que des mécanismes inconscients ».

L'intelligence de I'Homme — omnipotente
— ne saurait le conduire & brimer, a étouf-
fer, a faire taire en lui le principe méme qui
I'a engendré. |l ne saurait renoncer le moins
du monde a sa postérité, surtout pas a I'ins-
tant précis ol elle n'est plus menacée par
la famine, la disette et les fléaux. Dans le
proche avenir, son probléme c’est celui de
I'espace. Ce nouveau besoin, le progrés tech-
nique y pourvoira. Car, en méme temps que
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son jardin se rétrécit, 'Homme en décuple,
en centuple, en multiplie a l'infini les vertus
nourriciéres...

La quadrature du globe

Pour aménager le monde de demain, Jean
Fourastié réinvente I'espace. |l crée le concept
de « quantité d'espace » ; c'est I'étendue re-
quise par chaque individu pour satisfaire sa
faim, son appétit de produits manufacturés,
son sommeil, son go(t des loisirs et du dé-
paysement. A chacun de ces besoins corres-
pond une surface appelée H1, H2, H3 ou H4.
Jusqu'a la veille de la Révolution indus-
trielle, c’est H1 qui limita le niveau de peu-
plement. Une parcelle de deux hectares de
bonne terre nourrissait 8 peine son homme.
Dés a présent, il suffit de 30 ares et au XXIII®
siécle, le champ du paysan moyen se bornera
a quelques centiares. H1 vaincu, I'espace in-
dustriel H2 va-t-il prendre le relais ? Non plus,
car l'industrie se concentre, la machine se
miniaturise ; et les manufactures ont toutes
les chances de ne compter, demain, que pour
quelques metres carrés par individu.

Quant a |'espace habité H3, tout en se
résorbant moins que les deux autres, il peut
demeurer dans l'acceptable limite de quelgues
dizaines de meétres carrés. Quoi qu'il arrive,
en tous cas, estime l'auteur de « Ildées Ma-
jeures », la somme des trois quantités —
H1 + H2 + H3 — n’excédera pas 1 000 m?
au XXII* siecle. De quoi accueillir, done, a
I'hectare, dix de nos arriére-petits-enfants, Et
la Terre s'offrira le luxe de 70 milliards d’'ha-
bitants.

Mais quel sera I'horizon borné de ses pro-
menades, I'affluence dans ses musées, I'en-
combrement sur ses rivages ? H4 — |'espace-
loisirs — demeure la grande inconnue de
I'équation. Quelques foréts seront sans doute
vénérées comme des sanctuaires et fréquen-
tées comme des boulevards, y compris celles
d’Amazonie...

Les quatre éléments des Anciens seront dé-
finitivement transmués en béton, en acier, en
plastique, en ondes, en courants; ceux-ci fa-
gonnés a leur tour en outils précieux et mi-
nuscules, domestiqués sous le plus faible vo-
lume, quelquefois méme sans aucun volume...
Car I'Homme sera comblé de biens et de
puissance mais, privé d’espace, il devra re-
chercher des « terras incognitas » sous d'au-
tres cieux. L'ailleurs deviendra presque aussi
lointain que I'au-dela.

L'homme a dix ans

Aprés l'accélération du progrés technique,
I'accroissement démographique, la réduction
de. l'espace, il manquait & cette exploration
du monde futur qu'un élément capital: le
sentiment relatif de la durée. Dans un texte
court, mais d'un rare brio ('), Jean Fourastié
comble cette lacune, a la fin de son livre.

(1) « La durée de I'Humanité », pages 245-246.



En limitant & 10 000 siécles I'existence du
« phénoméne humain », explique-t-il, et puis-
que nous en avons vécu le dixiéme, le senti-
ment relatif de la durée, chez un de nos con-
temporains centenaires, s’exprime par le rap-

1 000 000, - : :
S s soit 10 000. Et il en tire

cette parabole incomparable sur ce que l'on
pourrait appeler « notre &ge mental face a
notre condition » :

« L’humanité d'aujourd’hui serait a I'huma-
nité accomplie comme I'enfant de 10 ans de-
vant le vieillard. Mille ans d'humanité corres-
pondent a un mois de vie individuelle (...).
Nous savons lire et écrire depuis moins d’un
an. Nous avons construit le Parthénon voici
moins de trois mois ; il y deux mois le Christ
est né. Il y a moins de 15 jours, nous avons
commencé d’'identifier clairement la méthode
scientifique expérimentale qui nous permet de
connaitre quelques réalités de I'univers; il y
a deux jours que nous savons utiliser I'élec-
tricité et construire des avions (...).

port de

« Notre corps se développe & la vitesse
hallucinante de 3 9% & I'heure, notre faculté
de production a peu prés aussi vite, notre
faculté de connaissance plus vite encore (...).
Nous sommes un petit gargon de 10 ans,
courageux, fort et plein de promesses. Dans
cent mille ans, nous atteindrons notre majo-
rité. »

gy .
1)

« La 3
reconnaissance du
progrés technique
comme cause

du progrés

du pouvoir
d’achat

est une base
essentielle

pour le progrés
social

d’un peuple. »
(Ci-contre:

une chaine de
montage,

au Japon,
d’appareils pho-
tographiques.)

De la prise de conscience & une tentative
d'explication du monde futur, que de chemin
parcouru. Il manquait aux sciences humaines
un esprit capable de codifier ses a-peu-prés,
générateurs d'angoisse, avec la rigueur d'un
chergheur. Parce que nous savons agir sur la
nature mais sans pouvoir prévoir ce qu’il ré-
sultera pour nous de cette action. « Souvent,
dit Jean Fourastié, il en résulte des souffran-
ces alors que nous en espérions le bonheur.
La tadche fondamentale de notre temps est
ainsi de rattraper le retard des sciences hu-
maines sur les sciences physiques, sous peine
de voir un écart de plus en plus large se
creuser entre le but de nos actes et leurs
conséquences. »

Cette grande ambition mue par une grande
tendresse, il s’en explique ailleurs avec dis-
crétion mais fermeté: « Tant que je vivrai,
confie-t-il, je resterai celui qui attendait son
anesse pour aller labourer & Pradines ou ven-
danger aux Barthes, qui mangeait la soupe
cuite sur le feu de fagots et a qui sa grand-
meére offrait les jours de féte un verre d’eau
sucrée. Mais il me semble que je suis né ce-
pendant assez tard pour voir arriver |'avant-
garde de I'humanité de demain et saisir quel-
ques-uns de ses premiers problémes. »

Ne dirait-on pas que cet enfant de naguére
etait bien prédestiné a comprendre, aujour-
d’hui, celui que nous sommes et dont il par-
lait tout a I'heure ? Yvan CHARON



Une expérience décisive -

de physique atomique:

L'’ANTIMATIERE
NE SERAIT PLUS
L'INVERSE

DE LA MATIERE

...et I'antimonde ne pourrait plus
ressembler a notre monde !

lus les physiciens creusent |les secrets

de la matiére, et plus la nature s'huma-

nise. On concevait autrefois un regne
vivant, animaux ou végétaux, et un régne
minéral, inerte, privé de réactions, béte
comme un caillou sur le bord d'un chemin.
Aujourd’hui, on sait que les atomes de ce
méme caillou savent distinguer la gauche de
la droite, et on vient méme de découvrir que
la nature marque une nette préférence pour
les charges positives, négligeant quelque peu
celles qui sont négatives. Ce choix, a priori
paradoxal puisqu'on ne demande pas au mi-
néral de manifester ses golits, est en train
de remettre en question non seulement la
physique atomique, mais aussi ['astronomie
et méme la cosmologie.

Au départ, trois équipes de physiciens tra-
vaillant de maniére absolument indépendante
les uns des autres et dont la découverte fon-
damentale marque le point culminant de re-
cherches commencées il y a maintenant dix
ans. Le but de ces recherches : étudier toutes
les dissymétries possibles qui peuvent exister
dans la nature. Les premiéres a étre mises
en évidence concernaient ces phénomeénes
corpusculaires auxquels les physiciens ont
donné le nom d'interactions faibles. Si leur
intérét théorique est considérable, il est juste
de reconnaitre qu’elles ne concernent que mo-
dérement le monde matériel tel qu'il nous
entoure. °

Par contre la dissymétrie essentielle qui
vient d'étre relevée au cours de milliers d'ex-
périences est en rapport direct avec les forces
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Ce sont des collisions entre particules élé-
mentaires telles que les révéle la chambre

a bulles qui ont permis la découverte de la

électromagnétiques qui gouvernent notre uni-
vers habituel, puisqu’elles contrélent aussi
bien les phénoménes électriques et magné-
tiques que les réactions chimiques ou les
collisions atomiques. C’est pourquoi les
effets de cette découverte se feront sentir
aussi bien au niveau des galaxies les plus
lointaines qu'a celui des composés organiques
de la matiere vivante.

Au stade de la physique théorique, c'est le
concept de matiére et antimatiere qui est
maintenant a revoir. On le croyait pourtant
a l'abri des bouleversements depuis le temps
que cyclotrons ou cosmotrons faisaient chaque
jour jaillir aussi bien des particules que des
antiparticules. Précisons cette notion : on sait
que l'atome de toute matiére est essentielle-
ment constitué de trois sortes de particules,
le proton de charge positive, le neutron et
I’électron négatif qui tourne autour des deux
premiers agglutinés en nombre variable pour
former le noyau. Or, depuis quelques années,
les physiciens ont mis en évidence des pro-
tons négatifs et des électrons positifs. Autre-
ment dit, il existe un proton normal, de
charge positive, et un antiproton, ayant méme
masse, mémes dimensions, et chargé d'une
quantité d'électricité égale mais opposée,
c'est-a-dire chargé négativement. De méme
I'antiélectron, ou positron, est identique a
I'électron standard mais il posséde une charge
électrique égale et opposée. On trouve de
méme des antineutrons, des antimésons, des
antipions, etc.; en fait, & toute particule élé-
mentaire connue on peut associer une parti-



particules élémentaires de I'atome demande
riuelques explications. Dans le monde phy-
sique immédiatement perceptible & nos sens,
tous les phénomeénes physigues sont symé-
triques ; par exemple, on peut convertir de
I'énergie en matiére, et inversement, conver-
tir de la matiére en énergie pour faire une
bombe atomique. Il s’agit 1a d'une des symé-
tries (réversibilité du temps) par laquelle une
réaction peut étre menée dans un sens ou
dans l'autre. De méme en chauffant I'eau ‘on
obtient de la vapeur, et en refroidissant la
vapeur on retrouve de |'eau.

La nature est parfois gauchére

Avec [I'exploration des particules élémen-
taires on découvrit subitement que le prin-
; cipe de symétrie n’est pas universel : la parité
\ Y ne |ui obéit pas. Il s’agit d'une forme de

symétrie par laquelle la géométrie des inter-

non-symétrie. Il fallut 435000 clichés de actions corpusculaires aurait d( étre aussi

ce genre pour arriver & une certitude scien- bien & droite qu'a gauche. Autrement dit,
tifique. I'ensemble des phénomeénes physiques aurait
di rester identique, qu'on les observe direc-
tement ou dans un miroir qui, chacun le
sait, inverse droite et gauche. En 1956, les
expériences menées sur les interactions
faibles prouvaient qu’il n'en était rien : suivant
les cas, la nature avait une préférence mar-
quée pour la droite ou pour la gauche.

La symétrie apparaissant comme une sorte

Quand matiere et antimatiére se ren- de constante obligatoire et universelle valable
contrent, la masse des deux disparait en don- pour toute la physique, on tourna la diffi-
nant une formidable éruption d’énergie sous culté en imaginant des miroirs qui non seu-
forme de rayons gamma. La notion d’anti- lement inversaient droite a gauche, mais
matiére a mené a celle, plus générale, d’anti- convertissaient |les particules en antiparticules,
galaxie et méme d'antiunivers peuplés d’anti- ou vice-versa. On parle alors d'un miroir C.
animaux, exactement semblables a ce que Huit ans plus tard, en 1964, la nature
serait notre monde vu dans une glace. On était de nouveau prise en flagrant délit de
pensait d’ailleurs jusqu’a maintenant que tous partialité : le Pr Fitch, de Princeton, avait
les phénomeénes physiques, de méme que les montré que le méson K-2, de charge élec-
lois qui les gouvernent, devraient paraitre trique nulle, se décomposait parfois en deux
identiques aussi bien au chercheur terrestre autres particules d'une maniére inconciliable
qu'a un antichercheur d’'un antimonde. D’ou non seulement avec la symétrie classique,
I'impossibilité pour un hypothétique cosmo- mais méme avec celle modifiée du miroir C.
naute de savoir s’il allait rencontrer un uni- Les théoriciens n'avaient plus alors qu'a éla-
vers de matiére ou d’antimatiére. borer un systeme de miroirs particulierement

La dissymétrie qui vient d’étre mise en complexe pour sauver la symétrie. Ce sys-
eévidence permet de dissiper cette inquiétude : téme tient compte non seulement de la conju-
si jamais il devient possible d'entrer en com- gaison des charges (miroir C) et de la parité

cule identique du point de vue masse et
durée de vie, mais qui lui est opposée soit
par la charge électrique, soit par les proprié-
tés magnétiques. L'antiparticule serait donc
I'image de la particule vue dans un miroir.

munication avec un autre univers, il nous (miroir P) mais aussi de la direction du
suffira de demander & leurs chercheurs le temps (miroir T). Cette réversibilité du temips
résultat d'une expérience simple pour savoir traduit le fait que si une réaction corpuscu-

s'il s'agit d'un monde comme le nétre ou laire commencée dans le passé se termine
d'un antimonde. Précisons que, bien sir, les avec certains produits on doit pouvoir I'in-
ondes électromagnétiques nécessaires pour verser et retrouver les particules originales.
etablir la communication se comportent de

maniére identique qu'il s’agisse de matiére
ou d'antimatiére. Par contre les réactions ato-

miques ne restent pas symétriques.

notion de symétrie dans le comportement des

On arrive alors au miroir CPT qui accomplit,
du moins en théorie, les trois opérations sui-
vantes : inverser l'image, inverser matiére et
antimatiére, inverser le sens du temps. Cette
invariance des phénoménes physiques, vus
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directement ou dans ce miroir théorique est
un pilier fondamental de la physique moderne
et méme de la relativite.

Pourquoi la matiére est-elle
asymetrique ?

Par contre, cette astuce destinée a sauve-
garder un principe considéré comme sacre
n'expliquait nullement la raison d'étre de
ces asymétries. C'est en voulant voir si le
mystére ne résidait pas dans les interactions
électromagnétiques que le Pr Franzini et sa
femme allaient mettre en évidence un phéno-
méne capable de condamner la symétrie a
tout jamais.

L'expérience portait sur une particule de
découverte trés récente, le méson neutre éta
qui se décompose en trois mésons pi, tous
différents, I'un étant positif, I'autre négatif,
et le dernier neutre. Le méson éta est l'un
des rares fragments atomiques ne possédant
aucun caractére spécial permettant de le clas-
ser comme particule ou antiparticule, ce qui
en faisait un élément de choix pour I'expé-
rience considéreée.

Les trois groupes de chercheurs qui ont
fait I'étude de ces réactions ont tous noté
gue la particule positive acquiert en moyenne
plus d'énergie que celle négative, et cela
sans aucune raison valable. La différence entre
les deux est en général comprise entre 5 et
9 pour cent, ce qui du point de vue théorique
est considérable et bien supérieur comme effet
aux dissymétries constatées dans les inter-
actions faibles.

L’expérience fut reprise par le Pr Franzini
et entourée de toutes les précautions imagi-
nables pour éliminer tout risque d'erreur.
C'est le cosmotron de Brookhaven, le plus
puissant briseur d'atomes en service dans le
monde qui fut retenu pour tous les essais.
Les protons, une fois accélérés a trés haute
vitesse, étaient tirés dans du béryllium, don-
nant alors naissance a une soixantaine de
particules élémentaires. Des aimants permet-
taient de séparer du flot les mésons pi posi-
tifs qu’on dirigeait alors vers un réservoir
de deutérium (hydrogeéne lourd dont le noyau
posseéde un proton et un neutron).

Les collisions entre mésons pi et noyaux
de deutérium créaient alors parfois des mé-
sons éta de charge nulle dont le tiers environ
se désintégrait de la maniére souhaitée en
trois particules, un pion positif, un négatif
et un neutre. 435 000 clichés furent pris dont
80 000 pouvaient étre considérés comme
parfaits pour les mesures. C'est une calcula-
trice qui permit d'en sortir les 1441 photos
sur lesquelles la désintégration souhaitée
était parfaitement visible. Le résultat était
net: dans plus de la moitié des cas, la parti-
cule positive va plus vite que sa sceur néga-
tive. Autrement dit, le pion positif possede
plus d’énergie que le pion négatif, en moyenne
7,2 % de plus; comme le méson neutre éta
qui sert de point de départ peut étre consi-
déré aussi bien comme une particule que
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comme une antiparticule, I'expérience donne-
rait exactement le méme résultat dans un anti-
univers fait d'antimatiére. Cela revient .a dire
que ce résultat ne peut pas étre inversé. Entre
matiére et antimatiére il n'y a pas symétrie.

Expliquons cette notion: un homme A se
regarde dans une glace ; un observateur, placé
en retrait observe a la fois A et I'image de
A dans le miroir. Brusquement |'image se
matérialise et A-image sort de la glace, en-
tierement symétrique par rapport a A : il porte
sa montre a droite, est gaucher, a le cceur
a droite, et tout le reste ainsi. Mis en pré-
sence l'un de l'autre, ils savent reconnaitre
immédiatement qu’ils sont symétriques, mais
si par hasard ils vivent a des lieues I'un de
I’autre et n'ont que le téléphone pour com-
muniquer, A ne saura jamais s'il a au bout
du fil son semblable ou son symétrique, puis-
qu’il est impossible de définir la droite de la
gauche & priori. Si A-image vivait sur la pla-
néte Mars, il pourrait méme communiquer
avec le monde entier sans jamais arriver a
savoir s'il a le cosur & droite ou a gauche.
De méme, si l'antimatiére est I'image exacte
de la matiére vue dans un miroir, aucun
moyen de communication ne nous permet-
trait de savoir si la planéte lointaine est un
monde ou un antimonde.

Un univers en déséquilibre

Or I'expérience du Pr Franzini permet jus-
tement de trancher la question puisque le
méson éta neutre qu’on peut considérer au
choix comme, particule ou antiparticule pré-
senterz oujours les mémes caractéres. Ima-
ginons dJonc qu’un univers inconnu puisse
communiquer avec nous. Savoir s’il est fait
de matiere ou d'antimatiere est maintenant
simple: nous leur demanderons de répéter
I'expérience de désintégration du méson éta.
Deux cas peuvent se produire: ou la parti-
cule la plus rapide éjectée par la réaction a
méme charge électrique que le noyau d'un
atome d’hydrogéne et il s'agit alors d’un monde
semblable au nbétre, donc fait de matiere;
ou la particule la plus rapide est de charge
contraire a celle du noyau atomique, en ce
cas il s'agit d'un univers ot les protons sont
négatifs, donc d’un univers d'antimatiére.

Finalement, matiére et antimatiére ne sont
pas a l'image l'une de |'autre. C'est tout
I'équilibre de la théorie particules et anti-
particules qui s'écroule avec la découverte de
cette dissymétrie essentielle. Il en découle que
I'univers lui-méme est loin d’étre partagé a
part égale entre matiere et antimatiéere com-
me on l'avait supposé jusque-la. L'hypothése
était séduisante, mais elle est a rejeter.

Matiére et antimatiére n'étant plus inverses
'une de l'autre, on doit en conclure que
I'univers est aussi penché que la Tour de Pise,
autrement dit qu'il est loin d’étre constitué
de deux éléments immenses mais symeétri-
ques et donc opposés. En fait, c'est |'existen-
ce méme d'étoiles faites d'antimatiere, a for-
tiori d'antigalaxies, qui est maintenant mise
en question. Renaud de La TAILLE
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Une vue géndrala dd CERN_ ‘,-‘ R

'Ie pro:et d'mstallatlon des anneaux de
A __stockage de protons (I.S.1 R.)
qul vont multipller _la puissance du

"4 gauche, en France,

synchrotron e

Au CERN,
les dés sont lancés:

MILLE MILLIARDS DE
COLLISIONS POUR
UNE SEULE EXPERIENCE

a physique sub-atomique des trés hautes

énergies aux instruments déja si specta-

-culaires entre dans une étape nouvelle;
elle ne va plus organiser simplement le bom-
bardement de particules-obus contre de la ma-
tiere-cible, mais bien la fantastique collision
d'obus avec des obus lancés en sens contraire,
franchissant du  coup de nombreux degrés
dans I'échelle des énergies.

Tel est l'enjeu de ces « anneaux de sto-
ckage » dont va se doter le CERN, le Centre
Européen de Recherches Nucléaires, en atten-
dant que soit décidée la construction d'un
nouvel accélérateur international qui devrait
étre dix fois plus puissant que celui qui,
dans cette branche si importante, a remis la
physique du Vieux-Monde a égalité avec le
Nouveau-Monde.

Jusqu'ici, quand on parlait du CERN, on
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ajoutait: « a Geneve ». Pourra-t-on continuer
a le faire? En effet, désormais, les laboratoi-
res nucléaires ne sont plus seulement sur la
commune de Genéve, méme plus seulement

sur le territoire helvétique : les anneaux de
stockage vont étre construits sur un terrain
donné par la France.

A dire vrai, ce plan d'agrandissement exis-
tait depuis la naissance du CERN. Nous en-
tendons encore le professeur Pierre Auger, son
créateur, nous expliquer jadis pourquoi on
avait choisi d'implanter les labos exactement
contre la frontigre : « De la sorte, quand I'or-
ganisation aura besoin de s’étendre, la France
pourra donner la surface nécessaire, et I'on
aura créé un véritable territoire international ».

Déja, pour parler des membres du CERN,
on dit parfois qu'ils sont « cernois ». Ne de-
vra-t-on pas parler de Cernie maintenant que
les laboratoires ne sont pas plus suisses que
francais ?

Bombardement ou carambolage ?

Depuis de nombreuses années ; depuis que
I'on a compris combien seraient fantastique-
ment onéreux des accélérateurs nettement
plus puissants que ceux d'aujourd’hui, cer-
tains physiciens ont proposé d'obtenir des
instruments actuels une énergie supérieure en
envoyant leurs flux de particules a haute vi-
tesse sur une piste circulaire ol ils continue-
raient a tournoyer mais en sens contraire,
puis en organisant leur collision avec les flux
de particules sortant de I’accélérateur.

Aussitdt, on comprend que les énergies vont
s’additionner. Le synchrotron du CERN, par
exemple, dont la puissance est de 28 GeV, de
28 milliards d'électrons-volts, donnera des



collisions qui développeront 28 + 28 =
56 GeV. Autrement dit, avec un anneau de
stockage, on peut doubler les énergies.

Mais un tel calcul est loin d'étre assez opti-
miste. En effet, dans les chocs atomiques ou
sub-atomiques produits par les accélérateurs,
se développent des énergies qui sont loin d'at-
teindre I'énergie nominale de ['accélérateur.
Expliquons par des exemples fort simples ce
phénomene absolument essentiel :

Si, au volant de votre voiture lancée 4 100
a l'heure, vous heurtez un mur, vous étes
mort. Mais si vous cognez une voiture en sta-
tionnement sur une chaussée dégagée, vous
aurez toutes chances de vous en tirer car
I'énergie de votre auto n'aura pas été entiere-
ment dépensée a meurtrir vos chairs, mais se-
ra passée en grande partie dans le mouve-
ment imprimé a la voiture tamponnée.

Regardons mieux tout cela sur le cas de
boules de billard. Une boule (« boule-de-
queue ») est lancée contre une autre boule,
dite « boule-cible ». Quelle que soit I'énergie
qu'y mettra le joueur, le choc ne sera jamais
trés violent. En effet, I'énergie cinétique de la
boule-de-queue passe, 1) dans le mouvement
qu’elle poursuit aprés la collision, 2) dans le
mouvement qu’elle imprime a la boule-cible,
3) dans le choc lui-méme.

Il est donc évident que I'énergie cinétique
des particules éjectées par un accélérateur
est bien supérieure a I'énergie qui est effecti-
vement développée dans leurs chocs avec
d'autres particules ou avec des noyaux. Or,
ce qui importe c’est — pour reprendre I'image
de l'accident d'auto — I'énergie qui « meur-
trit les chairs » des particules et des noyaux,
ce n'est pas celle qui se borne a déplacer les

cibles. Ce que veut le physicien, c'est savoir ce
qu'il advient d’une particule ou d’un noyau qui
a absorbé une certaine quantité d’'énergie.
Aussi |'énergie utile d’un accélérateur est-
elle bien inférieure & son énergie nominale.
La mécanique classique nous permet de cal-
culer sa valeur dans le cas de projectiles et
de cibles de méme masse, — cas le plus gé-
néral puisque les particules sont généralement
des protons qui heurtent des noyaux d’hydro-
géne, c'est-a-dire des protons. L'énergie uti-
le n'est que la racine carrée du double de
I'énergie cinétique des particules, c’est-a-dire
de I'énergie nominale de l'accélérateur :
Energie utile = \/ energie nominale x 2
Ainsi le synchroton du CERN avec 28 GeV

ne donne qu'une énergie utile de 4/ 28 x 2
= 7,5 GeV; celui de Brookhaven (33 GeV)
seulement 8,1 GeV. En passant au nouveau
record du monde attendu de [I'accélérateur
soviétique de Serpoukhovo, on montera seule-
ment a 11,8 GeV, ce qui ne sera pas un gain
aussi important que ne le laissait prévoir la
puissance nominale de 70 GeV.

Méme avec les engins projetés de 300 GeV,
les bombardements ne developpent que 24
GeV, ce qui multipliera seulement par 3
I'efficacité réelle des engins actuels.

Maintenant, nous pouvons comprendre tout
I'intérét des anneaux de stockage. Revenons a
nos boules de billard en imaginant que toutes
deux sont des « boules-de-queue », toutes
deux ayant été lancées par un joueur, et pen-
sons a ce que serait leur choc exactement
frontal. Cette fois, toute I'énergie se dévelop-
pera dans le choc; elle ne passera pas dans
le mouvement. Bien mieux, les énergies des
deux boules s’ajouteront.
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Autrement dit, avec les collisions obus-obus
qui vont &tre organisées au CERN, I'énergie
absorbée dans les heurts atteindra deux fois
I'énergie nominale, soit 56 GeV. Si |'on com-
pare cette énergie aux 7,5 GeV qui est déve-
loppée dans les bombardements classiques,
on voit que le progrés est formidable.

On peut se poser la question : quelle énergie
faudrait-il donner a un accélérateur si l'on
voulait qu’il développe effectivement 56 GeV ?
La réponse est: quelques 1600 GeV, ce qui
représenterait un engin d'un diamétre supé-
rieur 2 10 km !

Les anneaux de stockage sont donc bien
plus qu'une de ces « astuces » permettant
d’accroitre les performances d'un appareil qui
plafonnait : il fait accéder a un nouvel uni-
vers physique auquel on ne pouvait avoir |'es-
poir d’atteindre avec les techniques classiques.
Car 56 GeV, c'est vraiment trés loin au des-
sus des 8,1 qui se développent dans les colli-
sions record du monde de [|'accélérateur de
Brookhaven, et aussi des 11 et 12 GeV du
nouveau record attendu a Serpoukhovo. Entre
1 et 2 GeV, l'équivalence matiére-énergie
fait naitre des paires protons-antiprotons.
Quel nouveau phénomeéne apparaitra au dela
de 50 GeV ? Peut-étre celui qui permettra en-
fin d'y voir clair dans |'univers pour I'instant
cacophonique des particules élémentaires. Qui
sait si nous ne susciterons pas, alors, en ver-
tu toujours de I'équation einsteinienne masse-
énergie, ces « quarks » qui, par une hypothése
philosophique (et méme poétique) autant que
scientifique, pourraient étre les vraies particu-
les fondamentales et produire celles que nous
avons observées jusqu’ici.

Mais. il faut bien se garder d'un excés d’opti-
misme devant les possibilités des anneaux de
stockage, car la nouvelle technique présente
un revers de la médaille, et méme plusieurs !

Oui, mais une seule expérience. ..

« On ne pourra faire qu'une seule expérien-
ce, trés intéressante peut-étre, mais une seule»
nous disait au CERN un_ physicien des hautes
eénergies.

En effet, un synchrotron a protons ne peut
évidemment accélérer que des protons; les
anneaux ne pourront stocker que des protons ;
seule est concevable donc |'étude des colli-
sions entre protons. Si I'expérience ne donne
rien de sensationnel, méme aux énergies 6 a
7 fois supérieures aux énergies actuellement
développées, on aura fait un trés gros effort
financier pour l'acquisition d'une connaissan-
ce négative: savoir qu'il ne se passe rien.

C'est en effet le point noir de I'affaire:
une seule expérience est possible, dont on ne
sait absolument pas ce qu’elle va donner. Si
les collisions & plus de 50 GeV produisent des
phénomeénes nouveaux, tant mieux; si elles
font naitre des particules nouvelles ou bien
des flux de particules jusqu’ici trés rares, ce
sera merveille. Mais si I'on n'aboutit & rien ?

Il faut voir dans cette incertitude la raison
de la décision prise par les physiciens améri-
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cains de ne pas donner suite a leur projet
d'ajouter un anneau de stockage a leur accé-
lérateur de Brookhaven : du moment que cette
voie va étre explorée par le CERN qui a pris
la-dessus une décision définitive, il est inutile
de s'y engager a deux. Bel exemple de coor-
dination internationale a laquelle ne nous ont
pas toujours accoutumé les savants, mais aus-
si preuve des risques que présente cette di-
rection de recherche.

Une autre limitation de la nouvelle techni-
que, c'est que les expériences devront étre
conduites a l'intérieur de la chambre a vide
ol seront organisées les collisions. On est
loin des pratiques habituelles avec les accélé-
rateurs : « extraction » du faisceau qui va
bombarder, dans un laboratoire parfois assez
écarté, une cible judicieusement choisie et en-
tourée de nombreux détecteurs.

Il faudra donc se contenter d’une seule ex-
périence dans.une seule chambre bien trop
étroite pour que les détecteurs, évidemment
toujours nécessaires, puissent étre placés a
I'intérieur.

Une troisieme difficulté apparait si I'on ré-
fléchit & la trés faible probabilité qu’il y a
d'obtenir des collisions entre obus.

Dans les techniques classiques, lorsqu'on
bombarde une cible d’hydrogéne liquide ou de
paraffine dont les atomes sont au contact les
uns des autres ont obtient, sous une giclée
de protons crachés par I'accélérateur, jusqu’a
mille milliards par seconde de chocs, dont un
certain nombre produisent des « interactions »
intéressantes. Mais si deux chasseurs tirent
des volées de plomb I'un contre lautre, y
aura-t-il beaucoup de rencontres entre les
plombs ? A-t-on jamais entendu dire qu’il y
ait eu dans les plus intenses duels d’artillerie
de Verdun, rencontre d'obus adverses? Si
I'on évalue les chances d’obtenir de tels ca-
rambolages, on comprend bien vite que, étant
donné les infimes dimensions des particules et
la trés faible densité des flux crachés par les
accélérateurs, la nouvelle technique semble
condamneée.

Mais il faut penser aussitét que, pour cette
raison, personne n'a jamais proposé de cons-
truire un second accélérateur semblable au
premier et tournant en sens inverse. Ce que
I'on veut faire, c’est stocker les particules de
grande énergie sur un anneau ol ils pour-
ront s'accumuler jusqu’a ce que soit consti-
tué un courant de trés grande intensité. On
pourra alors en faisant se rencontrer ce fais-
ceau avec une giclée de I'accélérateur accroi-
tre la probabilité d’interaction.

Les chances d'événements intéressants ne
seraient cependant pas encore assez grandes
si I'on procédait ainsi. D'ou cette idée: en-
voyer les protons accélérés sur deux anneaux
de stockage de facon a organiser deux cou-
rants suffisamment denses tournant en sens
inverse.

Mais il nous faut regarder de plus pres la
technique du stockage dont nous n'avons fait
qu’exposer succinctement le principe. Et nous
le ferons sur le cas des anneaux du CERN, en
négligeant les autres projets qui resteront



sans doute lettre morte et les engins modestes
réalisés pour des électrons & Stanford, & Or-
say, a Frascati, au CERN |ui-mé&me.

Alors que I|'accélérateur a un diameétre de
200 m, les anneaux de stockage sont bien
plus grands : 300 m de diameétre, soit une cir-
conférence supérieure a 942 m. Deux anneaux
semblables auraient constitué une formidable
machine. D'ou I'idée d'un remarquable « rac-
courci » proposé par les physiciens du CERN,
et finalement adopté: les deux anneaux de
mémes dimensions sont concentriques.

Les protons aussi
ont des «orbites de parking »

Mais, dira-t-on, comment les faisceaux qu'ils
stockeront ne se rencontreront-ils pas ?... Tout
simplement parce qu'ils ne seront pas stricte-
ment circulaires. lls seront déformés de telle
sorte qu'ils présentent huit légéres bosses et
huit légers aplatissements. Ainsi se coupe-
ront-ils en huit points qui seront autant de
points ol se produiront des collisions.

Toutes les 8 &4 10 secondes, |'accélérateur
lache un essaim de particules accélérées a
pleine énergie, un essaim d’'environ mille mil-
liards de protons (10'%). Dans un tunnel les
particules parcourent les quelque 300 m qui
séparent |'accélérateur des anneaux. En cours
de route, le tunnel présente une bifurcation.
La, un aimant de déflection permet d’envoyer
le paquet de protons soit sur I'un des anneaux
soit sur |'autre, c’est-a-dire permet de le faire
tourner soit dans ua sens soit dans l'autre.

Dans les deux anneaux, un champ magné-
tique constant infléchira et maintiendra les
protons dans une course théoriquement indé-
finie. Mais les piéces polaires des 264 aimants
assurant ce guidage sont, on le devine, d'un
dessin extrémement complexe.

Voyons maintenant ce qui se passe quand
arrive une bouffée de mille milliards de pro-
tons. Un dispositif donnant un champ élec-
trique & trés haute fréquence accélére les par-
ticules suffisamment pour les déplacer de
leur orbite d'injection & une orbite un peu plus
extérieure,

Voici le modéle
d’anneau

de stockage
d'électrons

de 2 MeV

(deux millions
d'électrons-volts)
en cours

de montage.

La bouffée suivante sera un peu moins accé-
lerée, ce qui la placera un peu moins a I'ex-
térieur. Pratiquement, les deux paquets de
protons tourneront & une distance de 1 ou 2
dixiemes de millimétres.

Quand on a emmagasiné ainsi sur leur « or-
bite de parking » (pourquoi ne pas employer
cette expression d’astronautique ?) 400 pa-
quets de protons, on a obtenu par des injec-
tions |égérement décalées un ruban de pro-
tons de quelque 6 cm de large et 1 cm de
haut qui tourne toujours & une vitesse proche
de celle de la lumiére. Telle est la technique
qui a regu le nom imagé d'« empilement ».

Pour ce stockage de 400 essaims, donc de
400.000 milliards de protons (4 x 104), il a
fallu environ une heure. L'intensité du courant
atteint alors 20 amperes, ce qui est évidem-
ment bien plus considérable que ce qu’on
peut obtenir dans un accélérateur. |l faut en-
suite une autre heure pour garnir I'autre an-
neau.

Et alors aux huit points d’intersection ol
les protons tournant en sens inverse se croi-
sent sous un angle de 14 degrés 7, il se pro-
duit des collisions, le volume ol elles peuvent
avoir lieu étant de 140 cm3.

Combien de collisions ? Les lois de la géomé-
trie et celles de la probabilité disent 100.000
par seconde. C'est peu par rapport aux mille
milliards d'interactions qu’on obtient dans les
bombardements classiques, mais c'est suffi-
sant pour mener a bien une expérience.

Et cela d'autant plus qu'on pourra prolon-
ger les expériences des heures et des heures.

Un autre point noir : les risques de collisions
avec les atomes d'oxygéne et d’azote de I'air
qui, malgré le vide d'un milliardieme d’atmo-
sphére ou moins encore subsistent dans I'in-
térieur des anneaux.

Les dés sont lancés: cet été, le chantier
a démarré. Au milieu de 1971, les | S R (Inter-
section Stockage Rings) entreront en service.
On va dépenser 380 millions. C’est cher pour
« une » expérience, Mais I'Europe, par cet ef-
fort, va défricher en exclusivité un univers
physique totalement vierge. Pierre de LATIL
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Chaque année, entre un musée et un
chateau historique, des touristes

par centaines de milliers parcourent

les grottes aménagées de France.

Chaque été aussi, de petits groupes de
spéléologues s’enfoncent sous terre pour
explorer, dangereusement, des s
cavernes inconnues.

Mais a l'entrée des grottes on ne trouve pas
de catalogue illustré, comme

dans les musées ou les chateaux
historigues. La lumiére électrique dissipe
les ténebres, pas les mystéres

de ce monde difficile.

Robert Sténuit, par le texte (2 gauche)

et Marc Jasinski, par I'image, nous entrainent
avec eux dans cet univers merveilleux:

LE MONDE DE LA NUIT

Tamisée par les taillis dés I'entrée du gouffre,
la lumiére peu a peu est devenue une |u-
miere d'aquarium. Mais maintenant, depuis
le surplomb, c'est la nuit. Martel descend
toujours...

La fissure se rétrécit. Son dos racle un
instant une paroi rugueuse et ses genoux
touchent presque celle d’en face; il est assis
sur un baton horizontal saisi en son milieu
par une corde qu'un treuil de puits a main,
tout la-haut, dévide lentement. Pour tout lu-
mignon, il a sa chandelle, insérée dans le
ruban du chapeau. Au téléphone, il donne
calmement ses ordres.., Toujours les mémes
depuis la surface, « descendez », « descen-
dez ». Les parois maintenant se rapprochent
a nouveau. Martel donne [l'ordre d'arréter.
En équilibre instable, il 6te sa veste et repart.
Un peu plus bas, il doit s'arréter 4 nouveau
pour oter le gilet, puis il reprend sa descente,
toujours a califourchon sur son perchoir, grat-
tant du dos et de la poitrine. Soudain plus de
lumiere. Martel leve la téte, c’est pour aper-
cevoir la silhouette de son chapeau coincé
dans l'angle d'une étroiture, trop exigué pour
ses larges bords. Sans un mot, il continue
a descendre, grattant allumette sur allumette.
Bientot, il touche le fond du gouffre. A la
lueur des allumettes, il fait un rapide cro-
quis des lieux puis donne |'ordre de remon-
ter. Sur le chemin du retour, sa téte vient
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se replacer dans le chapeau, une torsion du
cou le dégage et il remonte dans la lumiére
retrouvée.

Voila, telle qu'Edouard Martel la raconte
dans un de ses passionnants ouvrages, une
des premiéres explorations scientifiques du
monde souterrain. Nous sommes a la fin du
XIX¢ siecle et Martel est en train d’inventer
la spéléologie. Limité par I'absence des tech-
niques et des matériaux modernes, il impro-
vise a l'aide d'un matériel rudimentaire.
D'abord il rampe sous terre =n complet-ves-
ton, s'aidant de sa canne, une chandelle fu-
meuse passée dans le ruban du melon. Puis,
petit a petit, il met au point un matériel plus
adéquat, souvent emprunté aux puisatiers,
aux ramoneurs et aux sapeurs-pompiers.

La passion de sa vie, ce sera I’hydrogéo-
logie, I'étude des eaux souterraines; il vou-
dra s'enfoncer toujours plus profondément
dans les gouffres verticaux, parcourir, toujours

plus loin, les cavernes horizontales. Il va se
suspendre a un fil, il va ramper, patauger,
creuser, escalader, il va nager et naviguer;

il va découvrir un monde ignoré, a la sueur
de son front, au risque de sa vie.

Licencié en droit, venu d'une respectable
famille de Pontoise, qu’allait-il faire la ?

Toute sa carriére partit d'une résolution
prise en 1866, lorsqu’il visita les grottes
peintes de Gargas et le torrent souterrain des







Eaux Chaudes qui disparait en rugissant dans
I'inconnu, et puis surtout du coup de foudre
de Han.

En 1888, écrit-il, « une excursion a Han-
sur-Lesse, en Belgique, acheva de me pas-
sionner pour les mystéres des cavernes ». De
ce jour, Martel était perdu pour le prétoire
et gagné au monde souterrain. Dans toute
I’Europe, il devait consacrer sa vie & mesu-
rer, explorer, étudier et décrire plus de mille
gouffres et rivieres souterraines. Pourquoi ?
Par curiosité scientifique, mais aussi, comme
il I'écrit lui-méme, « pour la satisfaction du
but atteint, de la volonté qui a vaincu ce
« mal-étre » et I'obstacle matériel ».

Ce sont les mémes motifs qui poussent
sous terre ses successeurs modernes qui ont
consacré aujourd’hui dans la « spéléo »
I"'union féconde de la science et du sport.

A travers les veines de la terre

L'eau est un obstacle fréquent pour un
spéléologue explorant une caverne inconnue.
Une galerie en pente douce, un cone d'ébou-
lis, un talus glaiseux s’achéve en une nappe
d'eau calme, si limpide qu’elle est invisible
dans le faisceau de la lampe frontale. Ga ne
passe plus. L'explorateur pourra y patauger,
y nager s'il apprécie la température de 6°
centigrade ou, plus efficacement, y naviguer
en canot pneumatique: mais un moment
viendra ol le plafond rocheux s’abaissera
jusqu'a rejoindre |'eau et son exploration
s'arrétera la. Pour passer, il faut plonger.

Depuis treize ans, j'ai plongé en sca-
phandre autonome dans vingt-deux grottes
inondées et rivieres souterraines. Presque tou-
jours, presque partout, je me suis heurté a
des culs-de-sac noyés ou perdus dans l'inex-
tricables labyrinthes.

L'époque de mes débuts, 1953, c'était en-
core I'’épogue héroique de la plongée. Que
dire alors de la plongée souterraine ? Avec
du matériel bricolé, avec des connaissances
techniques et physiologiques rudimentaires,
nous étions deux ou trois & nous glisser
chaque week-end, tout grelottants, au plus
profond de quelque trou noyé de boue liquide.

Un jour, enfin, ce fut I'exception, la récom-
pense, la merveille, la découverte des nou-
. veaux réseaux de Han-sur-Lesse.

La Lesse est un affluent de la rive droite
de la Meuse. C'est une des plus jolies riviéres
des Ardennes belges, les pécheurs de truites
la connaissent bien. Les spéléologues aussi,
car c'est I'exemple-type de I'accident géolo-
gique dit « perte et résurgence »,

La riviere, tout a coup, se fait happer par
une montagne. La montagne de Boine. Ses
eaux s’engloutissent dans le gouffre de Bel-
vaux sous un dantesque portique de calcaire
et ne ressortent qu'a un kilométre et demi
de |13, a la limite des terrains schisteux, sur
le flanc nord du massif.

Il y a bien des années, la.riviere contour-
nait la montagne en un long méandre au-
jourd'hui a sec, la Chavée, qui n'est plus
inondé qu’a la fin de I'hiver quand le gouffre
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de Belvaux ne suffit plus a absorber les eaux
gonflées par la fonte des neiges. L'eau a
donc recoupé ce méandre ancien par un rac-
courci a travers la montagne, mais elle s'y
attarde en temps normal plus de onze heures.
C'est que la Lesse n'a pas creusé un simple
raccourci, le massif de Han est percé de
plusieurs réseaux superposés et infiniment
complexes de salles, de galeries, de siphons,
de lacs souterrains et de puits provenant
d’anciennes pertes de la riviere aux différents
stades de creusement de sa profonde vallée.

Le développement des galeries explorées
jusqu'a ce jour s'étend sur pres de huit kilo-
metres ; une partie de ce réseau, un kilométre
et demi a peu pres, est visitée chaque année
par des centaines de milliers de touristes
venus de toute I'Europe en de longues files
d’'autocars pour admirer la merveille natu-
relle que constitue la célebre grotte. « Ca-
thédrales de pierre, palais féeriques, abimes
insondables, salles gigantesques, antichambre
de l'enfer, ol le regard effrayé se perd... »
comme disent les prospectus touristiques,
conduisent les touristes dociles d'émerveille-
ment en émerveillement. A la fin de la visite
une romantique navigation les raméne vers la
clarté du jour.

Le cours souterrain de la Lesse, depuis
sa disparition au gouffre de Belvaux jusqu'a
sa réapparition, onze heures plus tard, dans
les grottes, est entiérement inconnu, c'est un
espace blanc sur la carte.

Ou coulent les eaux captives, dans quel
univers interdit ? Dans quels lacs sont-elles
retenues ? Dans quels conduits siphonnants
s'engouffrent-elles ? Quelles salles merveilleu-
sement décorées refletent-elles au passage?
Mystére !

Et I'un des mystéres géographiques les plus
attachants d’Europe: depuis la tentative du
comte de Robiano de Borsbeek qui navigua
sur le gouffre en 1818 dans un cuvier, sans
autre résultat que de mouiller sa culotte, spé-
léologues et géologues ont tenté de recouper
la riviere ou de la joindre de tous les cotés
et par tous les moyens concevables.

Ils ont sondé toutes les anciennes galeries
d’acceés, les chantoirs et les dolines, jusqu’a
la moindre fissure de la montagne creuse.
Travaillant comme des taupes, des spéléo-
logues ont passé des mois et des années a
piocher l'argile, a plat ventre, pour débou-
cher seau par seau des couloirs obstrués.
Aucun succés ne récompensa leur obstina-
tion.

En 1953, j'y faisais ma premiére plongée
souterraine et ma premiére plongée tout
court, avec Jacques Théodor, dit « Jimmy »,
dans le siphon terminal de la galerie des
Grandes Fontaines. Comme je plongeais en
second, je ne vis rien d'autre que des tour-
billons brunatres de boue, je descendis lon-
guement dans ce qui me parut étre une
longue fissure inclinée ou je devais vider mes
poumons pour passer en me poussant des
bras, ce qui m'arrangeait bien car je n'avais
pas encore appris a utiliser les palmes que
je portais aux pieds; jeus trés froid parce



Le grand précurseur : Norbert Casteret a
Montespan en 1922, avant les combinaisons.

que je portais une combinaison a lacets beau-
coup trop large pour moi, empruntée a
Haroun Tazieff, et trés mal aux oreilles car
je ne savais pas encore comment équilibrer
la pression sur mes tympans. Mais je connus
la une des trés grandes joies de ma vie parce
que la passion des grottes m'habitait depuis
bien des années et plonger en siphon était
devenu pour moi une sorte d’idée fixe.

A plusieurs reprises, plus tard, je suis re-
descendu seul au fond de cette fascinante
crevasse. L'eau, non troublée, est un admi-
rable bloc d'émeraude. Tout en bas, a 18
metres de profondeur, la fissure s'élargit la-
téralement. Pas un poisson, aucune vie, un
monde minéral, inhumain.

J'ai plongé aussi dans les toutes proches
« Fontaines Cornet » pour tenter d'établir la
liaison avec les « Grandes Fontaines » : c'est
un exemple-type des joies et des servitudes
de ce sport particulier, en ce sens, c’est une
page de manuel.

Le portage du matériel dans une galerie
longue de trente meétres, étroite et tortueuse,
puis a travers une chatiere tout juste assez
large pour livrer passage a un homme maigre,
prend plus de deux heures. On débouche alors
dans un puits en entonnoir au fond rempli
d'eau. Le plongeur doit s'assurer pour des-
cendre vers |'eau, s'égquiper sur un pied au
bout de sa corde d’assurance et se laisser
glisser a l'eau le long d’une dalle inclinée
a plus de 45°. J'ai retrouvé mes impressions
de plongée que j'avais jetées noir sur blanc
dans notre livre de plongée avant méme d'étre
tout a fait réchauffé :

« — Un couloir régulier plonge en pente
rapide avant de bifurquer de part et d'autre
d'un énorme bloc calé au milieu du passage.
A gauche : un conduit horizontal qui s’achéve
en cul-de-sac. A droite : une faille tres haute,
large de trois metres, haute de vingt, entre
deux murailles paralléles verticales; je. des-
cends lentement en suivant la pente, des
cascades de boue soulevée par le mouve-
ment de mes palmes roulent majestueuse-
ment sur le fond, me dépassant comme en
un film au ralenti. De gros bouillons bruns
fleurissent dans le cristal vert de I'eau. lls
suivent la pente et disparaissent dans une
longue et étroite fissure, impénétrable a
I’homme, qui s’'ouvre tout en bas a vingt-
deux metres de fond. De nouvelles fleurs
mouvantes d'argile viennent s'écraser molle-
ment et font exploser avec lenteur et majesté
le fond lui-méme; la boue gonfle et se tord
comme un champignon atomique, me vient
aux genoux, a la taille, a la poitrine, m’en-
gloutit tout entier, je suis aveugle, c'est la
nuit. Je donne deux coups longs sur la corde-
guide : « Retour ». Et je remonte a grands
coups de palmes vers le plafond pour recon-
naitre une éventuelle cheminée verticale.
Mais le champignon limoneux est monté plus
vite que moi, je reviens a tatons... — »

A ces hors-d'ceuvre nous glanions de l'ex-
périence pour attaquer notre objectif prin-
cipal : la Lesse insaisissable et mystérieuse.
Car nous étions convaincus de disposer, avec
nos nouveaux jouets, les scapandres auto-
nomes, de l'outil qui avait manqué a nos pré-
décesseurs.

D'abord nous allions tenter de forcer le
passage |a ol la Lesse réapparait, sortant
d'une galerie noire dont elle occupe toute la
largeur. Remontant le courant sur un canot
pneumatique surchargé de scaphandres, de
sacs et de plomb, nous étions bientot arrétés
par une premiére volte mouillante. |l fallut
dégonfler & demi I'embarcation pour pouvoir
la pousser en-dessous du rocher, jusqu'a un
tunnel régulier ol la riviere coulait lentement.
Vingt métres plus loin la galerie tournait a
angle droit vers l'ouest, la volte s'abaissait,
c’était le siphon. Une petite galerie surélevée
permettait de le contourner a sec, qui retrou-
vait la Lesse un peu plus haut. De la il fallait
nager jusqu’a un deuxiéme siphon.

Jimmy plongea le premier dans |I'eau
trouble. Les riviéeres actives sont toujours
moins limpides que les eaux dormantes dé-
cantées. |l retrouva l'air libre au bout de
quinze metres a contre-courant : il se trouvait
dans une petite salle circulaire de six meétres
de diamétre et trois de plafond, sans issue,
sans prolongement aérien. Un nouveau siphon
en partait, et combien d'autres aprés lui ?

Ca continue. ..

Six ans plus tard, je réattaquais a Han
avec les spéléologues Marc Jasinski et Pierre
Brichart. Marc, partant d’un tout autre cété,
avait passé un siphon insoupgonné. Il avait
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Une plongée verticale vers
I'inconnu : une fissurenoyée.
L'eau est cristalline, mais,
attention, au premier mouve-
ment de palmes, au premier
raclement des bouteilles sur
les parois, la boue qui tapisse
le roc se soulévera en nuages
opaques. Pas de retour pos-
sible sans corde-guide.

Derniers préparatifs. Leplon-
geur se noue au poignet le fii
d’Ariane qui le relie a la vie.
En surface, le temps sera
long : on s’inquiétera, on
guettera chaque soubresaut
de la corde. Le plongeur, lui,
connaitra la joie incompara-
ble de tous ceux qui vivent,
prudemment, une vie aven-
tureuse.

Retour dans l'eau troublée.
Les siphons étroits ne peu-
vent étre affrontés que par un
plongeur isolé. Méme dans
les siphons larges, ol une
équipe peut se suivre a la
queue-leu-leu, chacun des
plongeurs, aveuglé et limité
dans ses mouvements, ne
peut espérer recevoir du se-
cours ou en donner.

v




Des premiéres ex-
plorations, oli des
canards porteurs
de chandelles ou-
vraient la voie,
aux plongées dans
I'eau et la boue,
avec scaphandre,
lampe, boussole,
bathymétre, que
de chemin souter-
rain parcouru !

déroulé trente metres de corde-nylon dans
I'ouest-sud-ouest et il avait fait surface dans
une salle au plafond bas.

Il avait rejoint, me dit-il, un bras secon-
daire de la riviere et il termina son récit par
les deux mots magiques de la spéléologie :
« Ca continue... »

Ensemble, nous repartons en force.

Dans I'eau déja, j'aide Marc & endosser
son scaphandre; Annette, sa femme, nous
attend, Pierre rince son masque. Un vieux
guide de nos amis qui méne son troupeau
docile de touristes hollandais récite conscien-
cieusement sa legon, avec |'accent trainant
des Ardennes : « Mesdames et Messieurs, nous
nous trouvons maintenant dans la salle des
Draperies, juste en-dessous de la salle du
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Déme; remarquez a votre droite comme les
mille clochetons d’'une cathédrale, la cathé-
drale de Milan. Attention a la téte Messieurs-
Dames, remarquez devant vous les grandes
draperies de pierre qui se reflétent dans le
calme miroir des eaux. Dans |'eau vous voyez
les hommes-grenouilles, ce sont des auda-
cieux explorateurs, ils vont plonger dans un
siphon, un siphon est une galerie dans le
rocher qui est pleine d’eau jusqu’a la vodte.
Imaginons un seul instant qu'ils se trouvent
en difficulté, ils ne trouveraient que I'eau et
le rocher au-dessus d'eux et pas de surface
libre. Maintenant, Mesdames et Messieurs,
nous faisons demi-tour, la visite continue... »

Palmes, couteau, tuba, masque, lampe,
plombs ? Je suis fin prét. Je frappe un mous-
queton sur la corde-guide et je me laisse
aller a |'eau. Elle semblait claire vue d'en
haut mais le faisceau de la lampe y dessine
un pinceau laiteux, comme un phare dans le
brouillard. La corde plonge, & cing metres
sous la surface, dans un large trou noir. Elle
s'enfonce dans un couloir rectiligne, c'est le
siphon, l'obscurité, je suis en dehors du
monde. Je vérifie |'orientation: ouest-sud-
ouest. La sortie est donc dans I'est-nord-est,
a retenir!

La corde suit la paroi a ma droite, je palme
lentement, régulierement, attiré vers le fond
par le poids des deux sacs lestés pendus a
mon bras droit: ils contiennent des lampes
a carbure, des chaussures de montagne, des
salopettes et de la nourriture concentrée.
Mon bras gauche est passé dans le dernier
barreau d'une longue échelle de bois. Je sens
I’échelle tressauter, Annette qui tient |'autre
bout semble avoir, elle aussi, des problémes
de sacs. Aprés quinze metres, le siphon
oblique au sud-ouest et le plafond s’abaisse
un peu, c'est une voite propre, ridée et cra-



quelée comme la peau d'un trés vieux rhino-
céros mais sans crochets, sans lames de cou-
teau, sans le moindre piége a tuyau de déten-
deur; ceci est un siphon de grand Iluxe,
spacieux et clair, bien différent de tous ceux
que j'ai passé jusqu’'a ce jour. J'entends de
sonores raclements de bouteilles: Marc, [ui,
doit étre trop léger avec son canot pneumati-
que mal dégonflé et il se cogne a la volte. Je
nage toujours, le nez en l'air, la corde re-
monte, remonte et voila: le rayon de ma
torche agite un miroir argenté que je recon-
nais bien, c'est l'air libre. Ma téte créve la
surface et se cogne aussitdt au rocher. Ce
n’est qu'une simple poche d’air dans un creux
de voite. Je replonge, je refais surface dans
une petite salle qui resiphonne encore un
peu plus loin, je repique vers le fond. Cette
fois, quand j'émerge, ma lumiére se perd
dans le noir...

Je lache mon embout, I'air est frais et pur
comme partout ol passe |'eau courante, Des
tétes émergent & mes coétés, nous comptons
nos lumiéres : quatre, tout le monde est la.
Une haute et large galerie s'ouvre devant
nous ou coule un ruisseau clair sur un fond
de boue luisante. A quatre pattes dans |'eau
peu profonde, nous remontons le courant
jusqu'a une plage d'argile en pente douce.

Boues... et féeries

Pierre se redresse pour prendre pied a
terre, il patauge, glisse, cherche une prise,
rampe sur place trés vite comme en un film
comique et s’enfonce tout a coup jusqu'aux
cuisses dans une boue qui n'est ni eau ni
sol. Marc s'avance pour |'aider et disparait
jusqu’aux hanches. Il ressort un pied aprés
de longues contorsions et fouille ensuite lon-
guement dans la vase pour retrouver sa
palme. Une odeur dougatre de pourriture vé-
gétale se dégage de la vase remuée, amal-
game d'argile molle et de feuilles mortes
grouillant de vers roses. C'est ici que I'échelle
va nous servir.

Je tends le dernier barreau a Pierre qui
couche I'échelle a plat sur la vase pour y
prendre appui et se trainer au sec.

Nous laissons les scaphandres a I|'abri
d'une crue éventuelle, en haut d'un talus de
terre dure. Nous sommes transformés en
blocs de boue, nous sortons le matériel des
paquets de boue qui furent nos sacs, nous
glissons dans les chaussures les paquets de
boue qui furent nos pieds.

Salopette au dos, nous partons a flanc de
talus dans la galerie qui se rétrécit trés vite.

Aprés cinquante metres, la riviére disparait
sous une arche noire. Deux prolongements
s’ouvrent sur la gauche.

Il faut ramper plein sud d'abord, puis sud-
ouest. D'innombrables macaronis de calcaire
pendent du plafond bas, terminés par une
goutte scintillante, et nous devons, pour avan-
cer, en faire un massacre bien involontaire.
Les fines stalactites se brisent avec un bruit
cristallin de carillon. Nous passons a la file

pour limiter le plus possible les dégats,

Le plafond se reléve progressivement, nous
marchons, non, nous courons maintenant &
quatre pattes et un quadruple cri de joie part
en méme temps que |'écho caverneux roule
et répercute au loin: la grande salle dans
laquelle nous entrons nous parait plus belle,
cent fois plus belle, mille fois plus belle que
toutes les merveilles cataloguées et célébrées
du réseau touristique. Elle est décorée & pro-
fusion et coupée en deux par une gigantesque
« grille » de colonnes, de stalactites et de sta-
lagmites d’un blanc immaculé, avec des bal-
cons et des fontaines. Une forét de colon-
nettes ivoirines, grosses comme le bras
hautes de six ou dix metres, s'élance de par-
tout; sur un mamelon rose, une coulée
d’oxyde ferreux a posé un téton rouge forcé...

Nous courons dans tous les coins de la .
salle en criant comme des fous : « Viens voir
un peu ce gour», « Et ces perles», « Non,
mais alors, tu as vu ce bloc ? » Dans la partie
supérieure encore en formation active, des
bancs de calcaire sont détachés du plafond,
préts a tomber d'un millénaire a I'autre, sus-
pendus dans le vide de fagon impression-
nante. Le fond de la salle n'est qu'un éboulis
de blocs tombés de la volte. En nous glissant
entre ces blocs, comme des fourmis dans un
gravier, nous découvrirons plus tard un ré-
seau inférieur, noyé en temps de crues comme
le prouvent les dépots d'argile fraiche.

Pour [|'instant, Marc et Annette vont conti-
nuer |'exploration a pied sec. Avec Pierre, je
regagne la riviere et nous gonflons a la bouche
le bloc de boue qui fut notre canot.

Je m'installe au fond du bateau que Pierre,
les palmes aux pieds, va pousser a contre-
courant. La riviere s’élargit tout de suite mais
reste peu profonde et le courant zigzague
lentement sur son lit de glaise d'un coté a
I'autre d'un large couloir rocheux. Notre grosse
lampe, calée entre mes genoux, éclaire ['in-
connu droit devant. A chaque détour du roc,
un cri: « Ca continue ! » Tous les spéologues
comprendront ce qu'un tel cri représente
d’émotion et de joie au cours d'une premiére.

Mais la roche s’abaisse, bientét elle plonge
dans l'’eau calme. Encore un siphon? Nous
amarrons le canot et nous nous mettons a
I'’eau. Non, le rayon de ma lampe perce le
rocher, ce n'est qu'une petite voiite mouillante
que nous passons tous deux en retenant notre
souffle. De |'autre coté c'est un lac paisible
que des parois verticales enferment de toute
part. L'eau est trés profonde, le fond est in-
visible malgré sa limpidité.

Quelque part sous la surface il y a, il doit
y avoir, une importante amenée d'eau. « Tu
prends la paroi nord ? » Et Pierre commence
métre par meétre l'inspection sous-marine du
rocher. Moi-méme je suis la paroi sud, mon-
tant et descendant le long d’un mur vertical,
en plongée libre.

Et toc! Un grand coup au cceur: « Ga
continue... »

Un porche de cathédrale, un tunnel de mé-
tro s'ouvre sous la surface en pleine paroi
sud, plein d'une eau limpide, étonnamment
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La fluorescéine, une poudre colorante, permet

de dépister les chemins mystérieux de I'eau souterraine.
Ici, une coloration faite au gouffre de Belvaux,

en Belgique, a permis de suivre les parcours

de la Lesse dans les grottes de Han.

Jamais personne n’avait encore pénétré en ces lieux.
Ici, c’est un monde de boue, de nuit, de froid, un monde
en marge, avec ses angoisses,

ses mystéres, ses beautés sauvages,

un monde qu’il faut mériter.
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~Par l'eau

ou
par le feu?

Grande question. Martel et Casteret
ont consacré a y répondre des
années de leur vie. Comment se
creusent les abimes et les grottes ?

Héraclite, avant eux, affirmait
« par le feu ». Aristote et Sénéque
professaient : « par l'eau ». Athana-
sius Kircherius et Leibniz invo-
quaient a leur tour le feu intérieur.

Depuis Martel la science moderne
unanime penche a nouveau vers
I'action de l'eau plutét que ['action
du feu. C’est Martel qui le premier
s'est attaché a élucider le mystere
des ruisseaux souterrains. Pour lui,
« I'eau est le sang de la terre ».
L'eau dissout la montagne, la per-
fore comme un gruyere, s'y glisse et
circule alors par des itinéraires com-
pliqués, a des profondeurs incroya-
bles, a des distances énormes.

Héraclite, le jésuite Kircher et
Leibniz avaient raison quand ils
invoquaient le feu, mais seulement
pour les petites cavités des terrains
volcaniques. Les vraies grottes, elles,
comme les abimes se forment tou-
jours dans des roches a la fois
compactes et perméables, c’est-a-
dire dans les calcaires.

Qu'est-ce que c'est que le cal-
caire ¢

Revenons loin en arriére, trés
loin. Revenons a I'époque de la for-
mation du monde, I'époque ou les

matériaux qui sont devenus le sol
et le sous-sol de I'Europe gisaient
encore au fond des mers chaudes,
des lagunes coétiéres et des mare-
cages immenses. C'est I'époque ou
se sont formés les terrains que
nous connaissons aujourd'hui: les
schistes, les sables, les calcaires,
I'argile, etc. Ils s’y sont déposés peu
a peu sous forme de boues, d'une
vase d'organismes marins végétaux
et animaux et de cadavres de mol-
lusques, de poissons, de reptiles, de
coraux et de madrépores, dont nous
reconnaissons souvent les fossiles
amalgamés a la roche calcaire. Ces
couches successives de détritus su-
perposés par ordre d'ancienneté et
qui, au cours des &ages, se sont
transformés en pierre, les géologues
les appellent des « strates ». Ces
couches, des mouvements orogéni-
ques titanesques vont les faire sur-
gir des mers chaudes a la fin de
I'ére primaire et onduler leur surface
en chaines de montagnes ou les
différentes strates se retrouvent,
mais inclinées, plissées, dressées a
la verticale ou méme renversées.

Effacées parfois par |'érosion, par
les va-et-vient répétés de la mer ou
par de nouveaux soulévements du
sol, tout au long des temps géolo-
giques, la plupart des montagnes
anciennes ont disparu. Leurs plis en
bosse et leurs plis en creux, que
les géologues appellent anticlinaux
et synclinaux, sont aujourd’hui ara-
sés et les sommets disparus ne se
trahissent plus que par des bandes
longitudinales symétriques par rap-
port a |'axe du pli qui sont la coupe
a la surface du sol des strates, jadis
plissées (comme les anneaux d'un
oignon coupé en deux).

Examinons les roches calcaires

des Ardennes, des Pyrénées ou du
Dauphiné : les glissements tectoni-
ques, les soulévements, les affaisse-
ments les ont fissurées et profon-
dément craquelées.

Pour nous y reconnaitre adoptons
donc la nomenclature des géolo-
gues : les fissures horizontales, ils
les appellent « joints de stratifica-
tion », elles marquent la séparation
entre des terrains d'age et, sou-
vent, de nature différents (c'est,
si I'on veut, I'espace entre les tran-
ches du « sandwich »), les fissures
verticales sont des « diaclases » (le
« sandwich » est coupé en deux),
les « failles » sont des cassures im-
portantes ol des strates de niveaux,
donc d’ages différents, se retrouvent
I'une en face de l'autre (les deux
moitiés de sandwich sont décalées,
le jambon d'une moitié, face a la
tranche de pain inférieure de |'au-
tre).

Dans toutes ces fissures, t6t ou

tard, la pluie va sengouffrer.

Dans le Karst (un énorme massif
calcaire qui court tout au long de
la rive Est de I'Adriatique) ou dans
les Causses, par exemple, dans tous
les pays agés ou le calcaire affleure,
recouvert ou non d'une couche d'hu-
mus, I'eau disparait immédiatement
sous la surface du sol, se perdant
dans les gouffres qu'elle a elle-méme
creusés et qu'on appelle en France
« avens ».

Quand la pluie tombe sur un sol
imperméable comme le sol de Nor-
mandie, elle coule en ruisseaux,
mais qu'un ruisseau en cours de
route rencontre & son tour un
massif calcaire a la lisiere d'une
bande de terrain différent, et |'eau
y creusera sa perte, son « chan-

\&,

verte, Je prends une profonde inspiration et
_ je m’engage sous la volte: aussi loin que
porte ma lumiére, ¢a continue...

La galerie des excentriques

Nous retrouvons Marc et Annette fous de
joie. lls ont découvert dans une nouvelle gale-
rie une muraille entierement tapissée d’excen-
triques.

C'est une trouvaille trés rare et qui pose
en méme temps un probleme géologique et
physique resté sans réponse a ce jour.

Nous devions trouver plus beau encore...

Plus beau et plus grand: je plongeais
dans un fjord de Norvége quand Pierre et
Marc vainquirent ce deuxiéme siphon dont
j'avais reconnu l'entrée. Aprés quarante meé-
tres de parcours en plongée ils prirent pied
dans une salle énorme: « cent metres sur
soixante-dix, m'écrivaient-ils, haute de trente-
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cing meétres et coupée d’éboulis,... se prolon-
geant de toutes parts en galeries et en salles
annexes... nous l'avons appelée « Salle des
Sinanthropes »... »

La « Galerie de I'Egoit », inondée sur une
bonne partie de ses deux cent cinquante me-
tres, les conduisait une heure plus tard a la
« Salle du Corail » dont les stalactites sont
bariolées de rose et de rouge, la couleur du
corail de Méditerranée, par des coulées de sels
ferreux.

La, au pied d'une muraille monumentale,
un troisiéme siphon barrait la route...

Avec Pierre pour équipier, je tentai a mon
tour de forcer ce troisieme siphon.

Cela_ signifiait une expédition de quatorze
heures : préparatifs sous les grands arbres,
vérification et gonflage des scaphandres, ha-
billage, navigation sur la Lesse souterraine,
portage des scaphandres a travers les grottes,
équipement-plongée et mise a |'eau, passage



toir », sa « goule » ou le courant
va s'engouffrer. L'exemple le plus
fameux en Belgique est le gouffre
de Belvaux ou la Lesse disparait
pour ne ressortir de terre qu'au
Trou de Han, de l'autre coté de |2
montagne calcaire de Boine. La fon-
taine de Vaucluse draine, elle, direc-
tement tout le plateau calcaire qui
la domine.

Si la pluie tombe sur un sol per-
méable et meuble, sur un sol sa-
blonneux, elle y pénétrera pour y
stagner ou y couler en profondeur
au-dessus de la premiére couche
imperméable qu'elle va rencontrer ;
exemple : les ouadis, ou riviéres in-
visibles profondes du Sahara, et puis
encore une fois, la ou les sables
aquiféres ou bien la riviere cachée
toucheront en profondeur un massif
calcaire, |'eau rongera la roche pour
y creuser lentement des réservoirs
immenses que |'homme ne soup-
gonnera jamais.

Premier stade du creusement: la
corrosion chimique. L'eau s’insinue
jusqu’au cceur du rocher pour le
ronger, le dissoudre, I'emporter
fondu. L'eau de pluie est chargée
de I'anhydride carbonique en solu-
tion qu'elle prend normalement &
I'atmosphére ; en imprégnant I'hu-
mus et les feuilles mortes, elle se
transformera en une solution d’acide
carbonique trés diluée. Cette solu-
tion acide qui va ruisseler dans les
fissures transformera le carbonate
neutre de calcium (le rocher cal-
caire) en bicarbonate de chaux qui
est soluble dans |'eau. Le rocher
fondra d’autant plus rapidement que
la pression est grande et la tempé-
rature basse.

Au deuxiéme stade, I'érosion mé-
canique donnera son coup de lime.

Les eaux qui emportent le carbonate
de chaux élargissent en méme temps
les fissures qu’elles viennent de
créer en rabotant leurs parois avec
le sable et les petits graviers qu’elles
charrient : des diaclases, le courant
d'eau fera des galeries; de plus en
plus violent, il en ruinera bientét les
murs, il fera ébouler une tranche de
plafond, un banc rocheux isolé par
des diaclases, et quand les blocs
tombés, rongés et rognés eux aussi
s'en seront allés au fil de I'eau, il
restera une salle.

Mais ['eau s'insinue toujours, elle
ronge, elle rabote, elle creuse sans
cesse plus bas. Elle a 4 peine creusé
un réseau qu'elle |'abandonne pour
couler dans des fissures plus pro-
fondes. C'est & ce moment seule-
ment que les eaux d'infiltration ve-
nues directement de la surface du
massif a travers les craquelures

commencent a décorer la grotte
seche, donc « morte », des mille
concrétions qu'admirent les tou-
ristes.

L'eau s'est chargée de bicarbo-
nate de chaux en suintant dans les
fissures. Lorsqu’elle débouche au
contact de I'air dans une cavité
d'une température différente, Ile
CO: qu’elle porte va se libérer et
reprécipiter le carbonate de chaux
qui, en se cristallisant, formera la
calcite. Chaque goutte d’'eau suin-
tante ou tombée mettra au plafond
ou au sol de la grotte un minuscule
dépbt. Chaque goutte apportera sa
mince couche de matériaux qui, au
cours de millénaires, formera les
concrétions pendantes ou stalactites,
les concrétions montantes ou sta-
lagmites. Quand une stalactite ren-
contre une stalagmite, il se forme
une colonne. Que les gouttes de-
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viennent un jet ou coulent de plu-
sieurs points du plafond, et la cal-
cite s’étendra sur le sol en largeur
pour le couvrir d'un plancher stalag-
mitique. Que le point de chute de la
goutte d'eau se déplace le long
d'une diaclase, la stalactite s'étirera
en longueur et deviendra translu-
cide, plissée et dentelée du bas,
une de ces admirables draperies qui

tapissent parfois des salles en-
tigres.
Pure, la calcite est d'une écla-

tante blancheur, et les spéléologues
sportifs qui ont la chance de visiter
les grottes que des excursionnistes
souterrains n'ont pas encore dégra-
dées et salies, y trouvent un spec-
tacle absolument féerique. Souvent
méme, le carbonate de chaux, en
passant a travers le sous-sol, s’est
imprégné d'oxyde de fer ou d'oxyde
de manganése qui vont teinter les
concrétions de nuances délicates de
rouge, de brun, de jaune ou de noir
franc.

Il est difficile de dire a quelle
vitesse se forment les stalactites car
le volume de calcite ajouté chaque
année varie selon la température
des différentes grottes, selon leur
ventilation, selon la pluviosité de la
région, selon leur richesse en gaz
carbonique et le volume méme du
calcaire dans lequel elles sont creu-
sées. Par exemple, dans un méme
ensemble, les grandes grottes de
Han, des mesures précises effec-
tuées dans des galeries différentes,
ont donné des résultats aussi éloi-
gnés que 1 millimétre par dix ans et
22,5 millimétres par dix ans.

On ne peut donc pas juger de
leur age en fonction de leur lon-
gueur ou de leur volume, ni d'aprés
leur volume de |'age d’'une caverne.

,

en plongee du premier siphon, déséquipement
dans la boue, embarquement pour une nou-
velle navigation, débarquement et traversée
du lac au tuba, 40 métres en plongée a tra-
vers |le deuxieme siphon, redéséquipement et
rhabillage-spéléo, traversée des éboulis de la
Salle des Sinanthropes, escalades, descentes,
progression scaphandre a |'épaule dans l'in-
terminable galerie de |'égo(it, troisieme réé-
quipement au bord du troisiéme siphon, troi-
sieme plongée enfin...

L'eau est trouble, c'est bon signe. Cela
prouve que je ne descends pas dans une eau
stagnante, une laisse par exemple, mais dans
une eau qui communique directement avec
I'eau courante. Assuré par Pierre, je nage le
long de la muraille verticale, bien lisse. Tout
au fond, a cinqg metres peut-étre, s’ouvre une
lucarne dans laquelle, autre bon signe, s'ins-
crit la silhouette d'une grosse truite ; le corps
est blanc-jaunatre, entiérement dépigments,

les yeux semblent recouverts d'une fine mem-
brane dermique blanchéatre. La truite ne bouge
pas quand je pousse la téte dans la lucarne;
c'est un triangle régulier, aplati, aux coétés
longs comme un avant-bras. Le passage est
rigoureusement impénétrable mais de l'autre
coté, a un metre tout au plus de mon bras
tendu, je vois distinctement |la base d’'un talus
d’argile qui remonte en pente réguliére, d'un
talus qui remonte probablement vers une sur-
face libre, vers une nouvelle salle et de nou-
velles galeries, vers la Lesse.

Et voila! Pour les truites ¢a continue mais
pour les plongeurs ¢ca ne passe plus...

Drames et victoires

En 1959, je plongeais en Espagne; par une
lettre de Marc, j'appris la mort de Pierre, noyé
inexpliquablement, sans avoir commis aucune
faute ou aucune imprudence, dans le siphon
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Est-ce assez liquide pour plonger ? Est-ce assez dur pour patauger ou pour creuser a la pelle ?

Le plongeur

a délaissé son
scaphandre

pour la salopette,
découvrant au dela
des siphons

des salles vierges
éclatantes de
blancheur.

Les touristes
n‘ont pas encore, de
leurs graffiti,
défloré ce décor
féerique.

Les « excentriques»
ou « hélictites »
défient les lois
de la pesanteur.

Pourquoi ?

Comment ?

En dépit de

toutes les
hypothésesformulées
jusqu’a ce jour,
c'est un mystére

qui n'a pas encore
été éclairci.




méme ol j'avais plongé 6 ans plus tot et ou
il avait progressé plus loin que personne sans
trouver de passage.

En 1960, mués en terrassiers, nous nous
acharnons au fianc de la colline a agrandir
quelques trous souffleurs qui devraient pou-
voir donner accés aux anciennes galeries
mortes si elles ne sont pas entiérement
obstruées. Un « trou souffleur », soufflant de
I'air chaud en hiver et I'absorbant en été, est
toujours I'indice d'une cavité profonde. Nous
en avions remarqué plusieurs I'hiver précedent
parce que tout alentour la neige avait fondu.

Le résultat le plus appréciable des efforts
de notre équipe fut un énorme trou carré au
beau milieu d'un sentier touristique qui fait
courir depuis un péril mortel aux promeneurs
myopes.

De grotte ? Point. C'est la le lot de la plu-
part des équipes-spéléo qui en sont réduites
pour trouver de nouvelles grottes a les inven-
ter en déplagant, généralement sans succes,
des dizaines ou des centaines de métres cubes
de terre et de rochers. C'est parce que nous
sommes tous trop paresseux pour les imiter
longtemps que nous nous sommes faits plon-
geurs en siphon.

Dynamite et débats

En 1961, la société propriétaire des Grottes
qui s'intéressait a [I'exploitation touristique
des nouvelles salles décidait de faire creuser
a la dynamite a travers la roche une galerie
artificielle qui longerait le premier siphon. Mar-
teaux piqueurs et explosifs vinrent a bout de
|'osvrage en deux mois et, un soir de juillet,
avant méme que le grondement de la derniére
explosion eut cessé de tonner d'un écho a
I'autre de la grotte, on vit jaillir du souterrain
un nuage de fumées et de poussiére roulé
par un violent courant d'air qui n’a pas cessé
de souffler depuis.

Le monde fermé s'ouvrait a tous...

Sur le theme du tunnel, d'améres discus-
sions nous avaient opposés, Marc et moi ; pour
des raisons sentimentales je déplorais la col-
lectivisation de notre propriété privée. Marc,
lui, voyait les avantages pratiques d'un acces
plus facile : en cas d'accident I'évacuation d’'un
blessé serait concevable, sur nos séjours de
12 ou 14 heures, nous gagnerions deux heures
au moins d’aller et retour et une heure de
préparatifs, enfin les galeries adventices
encore inexplorées pourraient étre reconnues
plus facilement.

De fait, le lendemain du percement, nous
trouvions une nouvelle salle, plus belle que
tout. Une salle ? Non, un écrin plutdt, ovale,
aux parois blanc nacré, dégoulinantes de
larges coulées semblables a des fleuves de
créeme fraiche et qui enferme tout un peuple
gracieux de stalagmites et de colonnettes
blanches, roses ou saumon. Nous ne sommes
jamais entrés 1a sans nous déchausser, de
crainte de salir, comme a la porte d'une mos-
quée.

Deux jours aprés, pour la premiére fois,
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nous entrions dans le réseau a pied sec par
le tunnel artificiel. A notre tour, nous devions
découvrir deux nouvelles salles trés belles
dans un réseau supérieur sous la volite méme
de la salle. Toute la voite dans cette partie
ouest est pourrie : des bancs énormes de cal-
caire, décollés du plafond, sont suspendus dans
le vide par quelque miracle, préts a s'écrou-
ler, semblet-il, au moindre éternuement.
Pourtant nous devions nous engager profon-
dément en dessous, pas rassurés du tout,
évitant de parler ou remuer le plus petit
caillou.

Ces bancs décollés sont I'image méme de
la grotte en formation : une fois tombés, leurs
morceaux éparpillés sont lentement érodés et
corrodés par le passage des eaux et emportés
finalement vers la sortie sous forme de solu-
tion calcaire. La Salle des Sinanthropes
s'agrandit donc lentement sous nos yeux vers
I'ouest.

Il y a ici trois types d'éboulis: les blocs
tombés du plafond central il y a trés long-
temps et fortement soudés entre eux par des
coulées millénaires de calcite, stables et sans
danger, les blocs « frais » de la partie sud,
précairement maintenus en place par la glaise
dans les parties basses, qui glissent et s’ef-
fondrent dés qu'on y prend appui et les blocs
de la partie ouest, «tout frais » également,
empilés en équilibre plus ou moins instable
sans aucun ciment, tels qu’ils viennent de
tomber. Les dimensions de ces blocs vont
de la taille d'un cercueil a celle d’'un fourgon
funéraire pour funérailles nationales.

C'est dans ce genre d'éboulis que nous
devions redescendre aprés l'exploration de la
partie ouest. Nous avions cassé la crodte et
trempé nos lévres dans un petit gour a l'eau
fraiche et exquise; pour rentrer: deux voies.
Je m'approchai du bord pour mieux examiner
les éboulis de gauche, ils étaient a peu prés
verticaux.

« Si nous descendons par la, dis-je @ Rennie,
mon compagnon, nous aurons notre nom dans
les journaux. » Je partis donc par les éboulis
de droite. Et j'eus tout de méme mon nom
dans les journaux, avec deux colonnes de
texte et des photos.

L'éboulis du maladroit

J'ai allumé une bougie tout en haut afin de
pouvoir prendre un relévement précis d’en
bas, & la boussole, et je me hate de descendre
de bloc en bloc. Je hurle, écrasé, le ventre
3 la paroi, sous un bloc de rocher grand
comme une Volkswagen. Je hurle de douleur ;
soudain, je m’en rends compte et je me tais.
Ma cuisse droite brile, fracassée, tout mon
coté droit est en feu, mon dos enfonce.

Je pense : « Voila, tout de méme ca arrive,
comme dans les livres, et c'est arrivé a moi ».
Je suis étonné, incrédule. J'appelle Rennie:

«Tu peux faire quelque chose ? »

Silence puis: « Oui j'arrive, attends. »

Il s’approche. Le bloc semble osciller. J'en-
tends haleter, le bloc bouge. De la jambe



William Buckland, naturaliste anglais et pa-
léontologue, faisait de la spéléologie en1820.

gauche et des deux bras je me dégage laté-
ralement. Bien. Ma jambe droite, tordue, est
repliée sur le coté, en demi flexion, trés haut
par dessus ma jambe gauche. Je suis penché
vers |'avant, ma jambe inutile reposant sur
un bloc.

« Qu’'est-ce qu’on fait ? Je te porte sur mon
dos vers la sortie ou bien je vais chercher
du secours ? »

« Tu ne pourrais jamais me porter. » J'es-
saie de bouger. L'écho me renvoye mon hur-
lement et je me rends compte, trés confus,
combien mon interminable premier cri a di
effrayer Rennie.

« Donne-moi ton ceinturon. » Il faut que
'arrive au fond de la salle, la je pourrai
m'étendre confortablement sur I'argile pour
attendre les secours. J'allonge le ceinturon et
je suspends ma jambe & mon cou. Rennie me
soutient le pied et je reprends la descente
des éboulis.

« C'est encor. loin? Va voir. »

Rennie part en éclaireur: « Encore quinze
metres. »

Je repars, Rennie portant mon pied comme
une mere son nouveau-né malade. Je vois la
premiére cuvette de glaise, dix metres plus
bas. Encore quelques cris qui partent tout
seuls. Je progresse sur les coudes, sur mon
unique genou, enfin je me laisse rouler pré-
cautionneusement sur la terre molle. Je m'’ins-
talle sur le dos, puis douloureusement sur le
c6té gauche.

Je réfléchis : Marc est en Sardaigne, Jimmy
dans le Pacifique-Sud; bien. « Tu vas sortir
prudemment et téléphoner a Spéléo-Secours a
Bruxelles. C'est le numéro de la Croix-Rouge.
Qu'ils ameénent leur civigre spéciale et de
quoi me faire une anesthésie locale. Tu re-
cruteras du monde en pagaille pour élargir
la chatiére et |'étroiture et deux plongeurs
pour pousser le radeau. »

g 7 ¢ a P A i
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Le précurseur, Martel, & la descente du
Creux-de-Souci. Le melon est de rigueur.

Je m'installe, la téte appuyée au rocher.
Rennie s’éloigne & grands pas. Il est quinze
heures trente. A la lueur d'une bougie tirée
de ma musette, j’établis le plan des nouvelles
salles découvertes aujourd’hui. Je ne m'attends
pas a voir arriver quelqu’un avant trois heures.
Lorsque j'ai trop froid, que mes dents cla-
quent sans que je puisse les controler, j'avale
un morceau de sucre. Ma musette en est bien
pourvue. Au bout de quelques minutes je re-
gagne ma chaleur et le controle de mes ma-
choires, trés exactement pour un quart d’heure.

A seize heures trente, la douleur est si
forte que je crains de perdre connaissance.
Je note mon diagnostic sur une feuille de
carnet que je dispose bien en vue: « Fracture
fermée de la cuisse droite, pas d’hémorragie
interne, douleur égale chaleur. » (Heureuse-
ment mon diagnostic est faux, ce n'est qu’une
banale luxation de la hanche mais je n’ai

3

méme pas pensé a la luxation).

Le plan de la grotte est terminé. Je le
fignole puis je le recopie au net entre deux
morceaux de sucre. Ensuite je le reproduis,
apres j'écris une description de la salle Bri-
chart en style Syndicat d’lInitiative.

Dix-sept heures quinze. J'entends un cri
lointain. Je réponds. Est-ce Rennie qui s’est
perdu dans ce réseau ol il a pénétré ce matin
pour la premiére fois ? A-t-il tourné en rond
jusqu'a maintenant ? Non, il y a plusieurs voix.

Dix-sept heures trente. A mon neuviéme
morceau de sucre, un jeune guide de la grotte
me rejoint avec deux spéléistes qui se trou-
vaient passer par Han. lls m’apportent des
couvertures et un bidon de café. Grace aux
couvertures je garde mieux ma chaleur, J'ap-
prends que le camion d’intervention de Spé-
léo-Secours fonce en ce moment méme sur
la route derriére deux gendarmes aux sirénes
hurlantes. Je suis incapable d’expliquer ce qui
m'est arrivé. Selon Rennie, j'ai marché sur
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A la sortie des grottes de Han, les talus de la riviére
souterraine ont servi, a toutes les époques, d’habitat ou
d’abri. Les crues ont emporté une grosse partie des berges
et de nos jours, tandis que le conservateur adjoint des
Musées royaux d’Art et d'Histoire, M. Marien, fouille les
restes du talus, les plongeurs Marc Jasinski et Robert
Stenuit fouilient, 3 la « suceusen, au fond de [l'eau.

Tout récemment mis a jour : des cou-
teaux, des pointes de fer et de javelot
(bronze et fer, a droite), une hache a
virole et une hache a douille (en bronze)
sorties intactes, aprés deux millénaires
et demi, des boues de la Lesse sou-
terraine. Enfin, un rasoir de bronze qui
servait a isoler les méches qu‘on arra-
chait, poil par poil, a la pince a épiler.
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un bloc instable qui a cédé sous mon poids,
je suis tombé et le roc a basculé sur moi;
je n’en ai aucun souvenir. ‘

De nouveaux: spéléologues arrivent avec
deux couvertures de plus. lls s’assoient en
rond autour de moi. Je les envoie aussitot
creuser et piocher dans ['étroiture. Il faut
agrandir le passage considérablement sans
quoi la civiere chargée ne passera jamais.
Un assistant pharmacien reste auprées de
moi. Dans Vobscurité je I'entends marmon-
ner: « Quoi, que dis-tu?» Il récite son cha-
pelet.

Vingt-deux heures trente. Spéléo-Secours est
& avec une civiere spéciale du type de celles
que I'on emploie pour les secours en mon-
tagne. On m’apprend que plus de cinquante
spéléologues, avertis Dieu sait comment, se
sont présentés a la grotte. lls creusent acti-
vement dans la chatiere et préparent un
passage. On m’octroie cing piglres de pro-
caine dans la cuisse, puis je me glisse sur
la civiére, centimetre par centimétre, en une
demi-heure de reptations prudentes.

On me sangle, on me lace, on m'emballe,
on m'emporte.

Il est vingt-trois heures quinze. Les huit
porteurs progressent pied par pied. lls s’ar-
rétent pour étudier le terrain, préparent soi-
gneusement chaque prise, chaque relais. Je
passe de main en main. On me hisse au
bout d'une corde le long d'une paroi. On me
redescend dans une fissure. Je suis ligoté
comme une momie, sauf les bras. J'ai chaud,
je suis bien, j’ai moins mal car je m’occupe
des deux bras & aider ma progression. Une
derniére verticale et on m’encastre dans
|'étroiture. La paroi rocheuse défile, cing
centimétres a la fois, & trois centimetres de
mon nez. C'est trés long. J'entends mes por-
teurs souffler et haleter, ils poussent et tirent
dans une position impossible, tout juste ca-
pables et se propulser eux-mémes. A la cha-
tiere, mon nez frotte le rocher mais cela
passe aprés les manceuvres que feraient une
Cadillac pour négocier un tournant dans les
rues d'un village sicilien.

Le passage dans la Galerie des Excentriques
m’inquiéte. Ces concrétions sont fragiles
comme du verre, un frélement peut les briser,
mais mes instructions sont écoutées, il n'y
aura pas la moindre casse. Maintenant les
porteurs se passent la civiere d’'un mouvement
régulier; les derniers courant en téte a
chaque fois pour la reprendre. J'ai l'impres-
sion de rouler sur une route asphaltée, sous
une double rangée de réverbéres qui sont les
lampes frontales de mes sauveteurs.

Nous sommes au bord de I'eau. On ligote
deux bouées gonflées de part et d'autre de la
civiere. On embarque le colis sur le radeau
et deux plongeurs en vétement de néopréne
poussent |'embarcation vers le tunnel artifi-
ciel. C'est la vingtieme fois au moins que
je visite le réseau mais c'est la premiére fois
que j'en sors a sec, sans plonger a travers un
ou deux siphons. Sans ce tunnel : pas de sor-
tie possible pour un infirme.

Je revois le jour, ou plus exactement la

nuit, a trois heures du matin, apres dix-sept
heures sous terre, et a quatre heures un me
décharge sur une table 2 la clinique de Marche.

Un médecin mal réveillé s’approche, secoue
dans mes yeux les cendres de sa pipe, dé-
clare: « Ca m’'a ‘tout l'air d’'une luxation. »
Aussitét il saisit ma jambe, la plie, et j'ai
I'impression qu'il vient de me l'arracher, tan-
dis qu’un infirmier appuie de toutes ses forces
sur mon ventre.

Clac ! Ma jambe saute en place. Comme au-
cune esquille d'os ne me déchire chairs et
artéres, je conclus qu'il n'y avait pas de frac-
ture. L’homme de l'art a deviné juste, cette
fois-ci en tous cas.

A [I'hopital de Bruxelles ou je passai un
plein mois de vacances reposantes, Marc vint
me faire' visite en rentrant d'ltalie. D'abord
je subis les remarques attendues sur [|'utilité
si discutée du fameux tunnel, ensuite, Marc
m'offrit une copie du dernier plan de la
Grotte, trés soignée, sur beau papier fort, en
plusieurs couleurs, riche du moindre détail ;
I'endroit de mes malheurs y était appelé (et
il a gardé ce nom) '« Eboulis du Maladroit ».

1966 et nous plongeons toujours, nous
fouillons toujours, nous progressons toujours.
Nous avons déblayé dix amorces de galeries,
pénétré sans succés quelgues siphons de
plus. Aujourd’hui nous travaillons de pic et de
pelle dans un conduit soufflant orienté plein
sud qui nous excite beaucoup.

D’autres groupes de nos amis, partis d'une
autre direction, ont découvert eux aussi de
nouvelles galeries, mais ils n'ont pas trouvé la
Lesse — Nous cherchons la jonction.

Si nous ne la trouvons pas, nous ferons
sauter la lucarne étroite au fond du troisieme
siphon, et si le troisieme siphon nous meéne
au quatrieme nous creuserons un chemin
jusgu’au cinquiéme et nous passerons le si-
xiéme et nos fils les suivants. Mais le mystere
de la Lesse souterraine sera un jour percé.

Pourquoi s'acharner?

Et pourquoi se faire geler sur les neiges
des Poles ou aux flancs de I'Everest ou griller
au cceur des volcans ?

Les siphons sont 13, il faut les vaincre, c’est
tout simple et trés banal.

Nous ne cherchons pas d’excuses, mais nous
pourrions prétexter l'intérét de la science;
hydro-géologie, biologie, archéologie, etc. ou
invoquer I'utilité pratique des cavités a dé-
couvrir : centrales hydro-électriques souter-
raines, abris anti-atomiques, barrages pour
I'irrigation, exploitation touristique. Non.

Non. La vérité c'est que si la plongée sou-
terraine multiplie les dangers de la spéléologie
par ceux de la plongée, elle en combine aussi
les joies. Et c'est ca, c'est cette satisfaction
intérieure, cet apaisement proportionnel aux
dangers acceptés |ucidement et ‘prudemment
surmontés que le plongeur seul avec lui-méme
dans le silence et la nuit éternelle s’'en va
chercher dans les siphons.

Robert STENUIT
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vous propose ses prestigieux

FOIES GRAS
TRUFFES

hors-commerce

pour voOs
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* Colis “"COMTESSE N°1“ 56 F franco

parts parts

1 Rouleau de foie gras truffé 2 2 Médaillon de foie d’oie truffé = 2
2 Rouleau de foie gras 2 2 Médaillon de foie de canard truffé 2
* Colis “ COMTESSE N°2” 83 F franco

parts parts
1 Rouleau de foie gras 3 2 Meédaillon de foie d’oie
1 Rouleau de foie gras truffé 3 truffé 3
1 Rondin de foie gras de canard 2 Médaillon de foie de canard
et d’oie truffé 3 truffé 3
* Colis “"COMTESSE N°3“ 103 F franco
ports parts
1 Bloc de foie gras truffé (100 % 1 Médaillon de foie d’oie truffé 4
foie gras) 6 2 Médaillon de foie de canard
1 Rouleau de foie gras truffé 6 truffé =

Une part égale 35 g. env,

* Majoration de 7 F. par colis pour présentation sous coffret toile de Jouy rouge, décor Ber-
gerie XVIII® siécle, intérieur suédine.

Expédition dans les 48 heures de réception de votre chéque ou de votre virement
postal & notre C. C. P. 321.88 Toulouse.

Sur demande : catalogue et dépliant-tarif illustrés, g
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La présente vignette, valable pour les colis ci-dessus seulement et jusqu’au 5 janvier 1967, jointe
i votre commande, vous donne droit pour chaque colis a :

| Galantine de palombe truffée (20% foie de canard) 3 parts.
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outte a goutte, le sang pénétre dans la
G veine du malade. Goutte a goutte, la
vie renait dans !'organisme mortelle-
ment affaibli. Chaque jour, des opérés, des
accidentés sont ainsi sauvés d'une mort cer-
taine par la transfusion sanguine.
Pourtant, chaque litre de sang transfusé

peut cacher un danger d'autant plus redou-

table qu'il est indécelable: le virus de I'hé-
patite. A chaque transfusion, le meédecin
prend le risque d'inoculer au malade qu’il
veut sauver une maladie qui peut le tuer.

Un risque assez faible, heureusement. En
1964, aux U.S.A., trois millions de litres de
sang ont étée transfusés; 30 000 receveurs
ont contracté une hépatite a virus, 3 500 en
sont morts. Encore que les statistiques va-
rient selon les pays et les auteurs, on estime
en moyenne a 1 9% le risque d’hépatite virale
consécutive a une -transfusion. Un risque mi-
neur, eu égard aux millions de vies que les
transfusions sanguines sauvent chaque année
dans le monde. Un risque pourtant que les
meédecins voudraient bien supprimer. Mais
comment ?

Il'y a plus de vingt ans que le probléme
est posé, trés précisément depuis 'entrée
des Américains dans la seconde Guerre Mon-
diale. En 1942, tous les soldats américains
en partance pour le Pacifique furent vaccinés
contre la fievre jaune au moyen d’'un vaccin
en suspension dans du sérum humain. Plus
de 50 000 contractérent une hépatite a virus.

Brutalement posé dans toute son ampleur,
le probleme n'était pourtant pas inconnu des
spécialistes. lls savaient déja qu’il existe deux
formes d’hépatites a virus: I'hépatite épidé-
mique qui se contracte par voie orale, généra-
lement par |'absorption d'eau contaminée par
le virus; et I'hépatite d'inoculation, celle qui

POUR LES TRANSFUSIONS
UN SANG IMMUNISE
CONTRE LES HEPATITES

Le Dt J. Garrett Allen, de Chicago,

vient de mettre au point une méthode
de conservation du plasma qui,

agissant comme un vaccin,

permet d'immuniser les malades

contre les risques d'hépatites,
consécutives aux transfusions sanguines.

précisément attaquait les soldats américains.

Dans le premier cas, le virus pénétre dans
I'organisme par la voie alimentaire, et c'est
par le canal du systéme digestif qu’il parvient
au foie. Le virus de I'hépatite d’inoculation,
lui, se trouve exclusivement dans le sang hu-
main et c'est seulement par la voie du réseau
sanguin qu'il peut se rendre au foie. Les
transfusions sanguines et les injections de
plasma (1) constituent évidemment ses modes
favoris de transmission. Mais la contagion
peut également s'opérer par l'intermédiaire de
seringues mal stérilisées lors des prises de
sang ou de cuti-réactions faites en série. Tou-
tefois, cette « hépatite de la seringue » est
facile a éviter par une stérilisation rigoureuse.
Reste le probléeme posé par les transfusions
de sang ou de sérum. |l n'existe actuellement
aucun moyen de savoir si le sang d'un don-
neur abrite ou non le virus de ['hépatite.
Aucun test ne permet de le déceler, et il est
de dimensions si réduites qu'il passe a travers
tous les filtres existants (virus filtrant). Per-
sonne, a ce jour, ne I'a isolé ; c’est seulement
par ses méfaits dans I'organisme que |'on
connait son existence. Mais il peut trés bien
etre présent sans se manifester. C'est dire
qu'il peut trés bien se trouver dans le sang
d'un donneur en parfaite bonne santé. Qu'il
pénétre dans un organisme affaibli par la
maladie et la perte de sang, et il se « réveil-
lera », provoquant la jaunisse et lésant le
foie ; et si le malade est trés faible, il pourra
méme le tuer.

Puisqu'il n'y a aucun moyen de détecter

(1) Le plasma est le liquide sanguin non coagulé,
c'est-a-dire le sang moins les globules rouges. Il ren-
ferme les protéines, et notamment les anticorps qui
protéegent I'organisme contre les invasions micro-
biennes.
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Trente mille cas
d'hépatite post-
transfusionnaealle
sont observés,
chaque année,
aux

Etats-Unis.
Mais a partir
de plasmas
prélevés

sur des malades
atteints

des diverses
variétés
d’hépatites

- & virus,

on espére
obtenir

un vaccin
universel

qui prendrait
place,
désormais,
dans l'arsenal
des
vaccinations
classiques.‘

la présence de ce virus dans le sang des don-
neurs, ne pourrait-on du moins trouver un
moyen de |'empécher de nuire? Un nouveau
probleme surgissait: le virus est plus résis-
tant que le sang. C'est-a-dire que tous les
traitements chimiques ou thermiques qui pour-
raient tuer le virus rendraient du méme coup
le sang inutilisable. Mais il n'en va pas de
méme du plasma qui peut supporter des tem-
pératures fatales au sang « complet ».

C'est ce qui permit a un médecin de Chi-
cago, le Dr J. Garrett Allen, de résoudre le
probleme des transfusions de plasma, en
pleine seconde guerre mondiale. C'était déja
un progrés considérable, 'd’autant que pen-
dant la guerre on utilisait beaucoup plus le
plasma que le sang complet, en raison de
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I'extreme fragilité de ce dernier. La méthode
inventée par le Dr Allen consiste simplement
a conserver le plasma pendant six mois a une
température de 32° C. De tous les patients
qui regurent ce plasma, aucun ne contracta
d'hépatite. Il est d'ailleurs probable que, dans
ce plasma, le virus n'est pas détruit, mais
qu'il perd son pouvoir infectieux : il est « in-
activé ».

Mais dans bien des cas, le plasma ne suffit
pas. |l faut pouvoir utiliser le sang complet.
Dans une opération a coceur ouvert, par
exemple, le coeur-poumon artificiel « con-
somme » entre 5 et 10 litres de sang. C’est
'observation d’une de ses patientes qui de-
vait conduire le Dr Allen a résoudre égale-
ment ce probléeme. |l s'agissait d'une femme




atteinte d'une maladie trés rare: |'agamma-
globulinémie. En clair, cela signifie que son
sang était dépourvu de gammaglobulines,
c'est-a-dire des précurseurs des anticorps.
Une maladie redoutable, puisqu'elle privait
son organisme de ses moyens naturels de
défense contre les invasions microbiennes.
Au total, cette femme recut 728 transfusions
de plasma traité selon la méthode du Dr Allen.
Jamais elle ne contracta la moindre hépatite.
Mais elle regut également quantité de trans-
fusions sanguines. Et toujours le redoutable
virus |'épargna. Elle paraissait véritablement
immunisée contre le virus de I'hépatite. C'est
du moins I'hypothése qui germa dans I'esprit
du Dr Allen.

Mais immunisée par quoi ? Statistiquement,

il y avait quelque chance pour qu'elle ait regu
au moins une fois au cours de ses 728 trans-
fusions, du plasma contenant le virus inactivé.
Voila quel devait étre le vaccin.

Pour vérifier cette hypothése, le Dr Allen
recueille du plasma chez des malades atteints
d'hépatite. Il fait subir a la moitié de ce plas-
ma le traitement habituel (conservation pen-
dant six mois a 32° C), tandis qu'il congele
I'autre moitié (ce qui doit préserver le pouvoir
infectieux du virus).

Il administre a 20 volontaires le plasma
renfermant le virus « atténué ». Comme prévu,
aucun ne contracte d’hépatite. Deux mois plus
tard, il leur injecte le plasma congelé, donc
infectieux : aucun ne contracte d'hépatite.
Pour vérifier que ce dernier plasma a bien
conservé sa virulence, le Dr Allen I'administre
a cing volontaires qui n'avaient pas regu l'in-
jection préalable de plasma « atténué » ; trois
d’entre eux contractérent la maladie. L’'expé-
rience était donc concluante: les 20 volon-
taires traités par le plasma « atténué » pa-
raissaient bien étre immunisés contre I'hépa-
tite a virus d'inoculation. Le mécanisme
d'action de ce « vaccin» n'a rien de mysté-
rieux. Il est le méme que celui du vaccin
contre la rougeole par exemple. En d’autres
termes, le plasma prélevé sur un malade
atteint d'hépatite virale contient a la fois le
virus et les anticorps que l'organisme envahi
a commencé de sécréter contre ce virus. Apres
avoir passé six mois a la température de
32° C, ce plasma n'abrite plus qu'un virus
« atténué », dépourvu de son pouvoir infec-
tieux ; mais les anticorps, eux, demeurent par-
faitement actifs, préts a combattre toute nou-
velle intrusion du virus.

Théoriquement, le probléme de la transfu-
sion est donc, lui aussi, résolu: pour prévenir
le risque d'hépatite, il suffit de vacciner sys-
tématiquement tous les patients qui recoivent
du sang étranger. Qui mieux est, il n'est pas
nécessaire d'opérer cette vaccination avant la
transfusion. Comme la période d’'incubation
de I'hépatite virale dure entre trois semaines
et six mois, le malade sera parfaitement pro-
tégé si on lui fait une premiére injection de
vaccin 8 a 10 jours aprés la transfusion, puis
une seconde 15 jours plus tard.

La méthode est-elle efficace a 100 9% ? Il
est encore trop to6t pour en juger puisque le
Dr Allen ne |'a expérimentée que sur 60 sujets.
Avec un total succes, d’ailleurs. Le Dr Allen,
lui, est parfaitement confiant. Et si les faits
lui donnent raison, il n'aura pas seulement
résolu le probléme de I'hépatite post-transfu-
sionnelle. Il pense qu’en mélangeant le plas-
ma prélevé sur des malades atteints des di-
verses variétés d'hépatites a virus, on doit
obtenir un vaccin universel contre I'hépatite,
qui pourrait prendre place dans |'arsenal
des vaccinations désormais classiques.

Quel que soit le succes de sa méthode, le
Dr Allen est formel : « C'est dans le sang lui-
méme, déclare-t-il, que se trouve le moyen de
lutter contre I'hépatite post-transfusionnelle,
et, par suite, contre toutes les hépatites vi-
rales ». Jacqueline GIRAUD



Aprés Socrate, Aristote et Platon . ..

Euclide
pourrait résoudre
par linformation binaire
la erise
du téléphone francais

out devient, tout est devenu électronique.
Notre téléphone, lui, ne I'est pas encore.
Certes, sur les grands axes de télé-
communications, la technique des « courants
porteurs » qui n'a débuté que dans les toutes
derniéres années d’avant-guerre, a introduit
|'électronique dans la modulation complexe
de nombreuses voies de communications sur
un méme conducteur. Mais, en bout de ligne,
la bonne vieille électricité de |'autre siécle
est encore souvent en exercice avec ses com-
mutations ‘nanuelles, et, dans les réseaux les
plus avancés, regne toujours |'électroméca-
nique qui fut une technique avancée... a la
fin de I'autre siecle.

L’homme et ses gestes sont partout rem-
placés par I'automatisme, sinon par la cyber-
nétique. Mais il existe encore des « opéra-
trices » qui mettent & longueur de journée
des fiches dans des trous. A cela, une raison
profonde : les centraux électromécaniques qui
pourraient les remplacer sont d'un entretien
trop délicat pour qu’on les confie a de petits
bureaux de campagne : tout le monde sait les
ennuis que peuvent causer les commutateurs
électriques sur les appareils ménagers, et tout
le monde peut deviner les déboires que peu-
" vent valoir les contacts tournants des cen-
traux téléphoniques qui doivent fonctionner
durant de longues années et dont la moindre
défaillance améne de « faux numéros ». D'au-
tre part, si I'on veut relier les abonnés ruraux
a des centraux situés dans de gros bourgs,
il faut allonger considérablement les lignes.

Une autre conséquence de la vieille techni-
que que le téléphone traine comme un boulet,
c’est que... I'on manque de terrains pour
étendre les réseaux téléphoniques. Eclairons
ce surprenant probléme. Créer dans une ville
le ou les nouveaux centraux qui s'imposent,
pose de graves problémes pratiques: un cen-
tral classique exige en effet tout un immeu-
ble, et que I'on dotera méme de planchers
particulierement solides, étant donné la lour-
deur des appareillages. Or, dans nos’ cités,
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trouver un terrain n’est, souvent, pas facile et,
toujours, est onéreux; cela d'autant plus
qu'un « central », par définition, doit étre...
central, toutes les lignes devant colteusement
s'allonger si on le construisait en banlieue.

Ah! si I'on pouvait électronifier les cen-
traux téléphoniques, si I'on pouvait méme les
« miniaturiser » !

Voila pourquoi, un peu partout dans le
monde, on travaille la question de la « com-
mutation électronique » : il ne s’agit pas seu-
lement de chercher une amélioration techni-
que en soi, il s'agit surtout de contingences
pratiques.

Dans la perspective des travaux francais
qui ont déja donné des réalisations en exploi-
tation depuis cette année a Lannion, un cen-
tral pourrait étre réduit a 40 9% de son poids
et de son volume actuel; et I'on fera bien
mieux lorsque de nouvelles études de labora-
toire aboutiront.

Autre révolution qui nous est promise, et
qui risque d'étre la premiére a se manifester :
les petits commutateurs transistorisés pour
quelques abonnés qui se. présenteront sous la
forme de coffrets « enfichables », sinon mé-
me de plaquettes. On pourra alors supprimer
toutes les commutations manuelles dans les
moindres villages. Au bureau de poste, une
boite assumera la commutation électronique
de dix ou vingt abonnés. Le receveur en pos-
sédera toujours une de rechange, et son seul
role sera de remplacer 'appareil qui fonction-
nerait mal.

Maintenant que nous avons vu leur enjeu
pratique, regardons ce que sont ces travaux
de laboratoire qui, déja, sont appliqués dans
des exploitations expérimentales.

« Mettre le jus >,
ce m’est pas si facile

L’électronique est capable — n'est-ce pas
— de tous les miracles. Et pourtant, il en




est un qu’elle n'assume pas encore: la com-
mutation. Et notre bon sens pense que cela
est évident: aucun organe ne se meut dans
un appareil électronique. Comment pourraient
donc étre faits et défaits des circuits élec-
triques ?

Les électroniciens répondront en évoquant
les thyratrons, triodes a gaz qui, selon gu’une
tension est appliquée ou qu’elle n’est pas
appliquée a leur « grille » bloguent ou dé-
bloquent instantanément un courant fort. (En
somme, dans l|'optique qui fait comparer la
classique triode a un robinet plus ou moins
ouvert, une vanne qui ne peut étre qu'ou-
verte ou fermeée). Il n'empéche que ces dispo-
sitifs ne sont pas d'une pratique courante et
que, dans la réalité industrielle, I'électronique
n'accomplit pas ces gestes aussi simples que
de commuter des circuits électriques.

C'est gue, naguere, elle n’était pas assez
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sire pour que les ingénieurs du téléphone
abandonnent a son profit une technique
éprouvée. Pensons que, a la différence de ce
qui se passe dans la plupart de nos appareils,
la radio par.exemple, un tube électronique
devrait étre dans un central téléphonique,
continuellement sous tension. Or sa «vie»
n'‘est que de quelque 10000 heures. Bien
pis: une armée de tubes dissiperait d’impor-
tantes quantités de chaleur, si bien ou plu-
tot, si mal — que les dispositifs de venti-
lation nécessaires feraient perdre tout le gain
de place et de poids apporté par I'électronigue.

Tout change maintenant que les électrons
ne cheminent plus dans le vide des tubes
mais dans la matiére des cristaux de germa-
nium ou de silicium, Aprés les balbutiements
de son premier age, cette technique des semi-
conducteurs est maintenant plus sire que
celle de |'électronique des, tubes a vide, et les
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Depuis que le CNET (Centre National d'Etude des Télécommunications) s’est installé a
Lannion, ses chercheurs se sont attachés A « électronifier » complétement un réseau-type.




appareils qu’elle nous donne d'une part sont
beaucoup plus robustes, offrent une vie bien
plus longue et ne dégagent pas de chaleur.

Nous négligerons les études menées il y a
10 a 12 ans par le CNET, le Centre National
d’'Etudes des Télécommunications sur. les
« tubes a néon », les « néons », petits tubes
dont le gaz devenait conducteur selon qu'il
était ou n'était pas ionisé. Mais cette voie
est abandonnée. Nous regarderons donc seule-
ment les travaux actuels sur les semi-
conducteurs.

L'élément commutateur est un transistor
PNPN c'est-a-dire dans lequel alternent quatre
tranches d'un méme mono-cristal a impuretés
alternativement « positives » et « négatives »,
d’'une matieére qui a soif d'électrons et d'une
matiére qui en délivre. Si la premiére des
couches N est trés mince et si I'on applique
sur elle une « tension de commande », on
obtient, selon que cette tension est présente
ou absente, soit le déblocage soit le blocage
du transistor. Car ce systéeme est capable de
prendre deux états d’équilibre.

Quand il regoit une impulsion électrique
— laquelle peut étre minime — il bascule
de |'état a a I'état b. Quand il regoit une
autre impulsion électrique, de méme sens et
de méme tension, il bascule de I'état b &
'état a. Autrement dit, il garde la « mé-
moire » d'une impulsion qui I'a affecté. Nous
avons la exactement I'instrument voulu pour
assurer les commutations électriques. Et il
est minuscule, il est indéréglable. Il fonctionne
sous des voltages réduits.

Socrate me vaut pas Aristote

Quand on veut comprendre une machine
qui prend en charge des actes jusqu’alors
confiés a I'homme, le meilleur moyen est de
se reporter, pour chacune de ses fonctions,
aux actes humains dont elle prend charge.

Or, dés qu'on analyse les opérations de la
commutation téléphonique, on remarque
qu’elles se divisent en deux phases complé-
tement distinctes, I'une intellectuelle, I'autre
manuelle. L'opératrice enregistre d’abord le
numeéro demandé, soit dans sa mémoire, soit
en le notant sur un papier. Ensuite, elle or-
donne a ses mains d'accomplir les actes né-
cessaires pour que la situation réelle corres-
ponde a la situation désirée: ses mains en-
fichent les prises males dans les prises fe-
melles. D'un c6té la commande, de l'autre,
I'exécution.

Si I'exécution matérielle posait des pro-
blémes a I'électronique, pourquoi ne pas com-
mencer par confier a cette technique les ta-
ches « intellectuelles » d'enregistrement et
de commande auxquelles elle est si merveil-
leusement adaptée ?... Tel est le raisonnement
qui a été tenu au CNET.

Et des 1958 ont été menées des études qui
ont abouti a un systéme ou I'électronique ne
remplace pas les mains de la standardiste
mais remplace son cerveau. Autrement dit, le
central téléphonique demeure toujours élec-
tromécanique avec des complexes de contacts
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rotatifs ou de contacts coulissants du type
dit « crossbhar ».

L'eélectronification des organes de com-
mande a déja donné des résultats apprécia-
bles: 259, a 30 % de la place est gagnée.

Ce systeme est dit: Systéme Original
Commutant Rapidement les Abonnés en les
Taxant Electroniqguement. Singulier nom,
direz-vous, et bien « entortillé ». Mais consi-
dérez le sigle que |'on obtient: Socrate, tout
simplement. Ah ! ces techniciens ...

Sur ces entrefaits, le CNET déménage
d’'lssy-les-Moulineaux & Lannion. Aussi ce
syteme « semi-électronique » fut-il des 1964
utilisé dans le sein de ce vaste établissement
technique pour assumer les communications
internes de 200 postes de bureau. Il pourrait
traiter 600 abonnés, et son « cerveau » peut
travailler avec 10 000.

Ce prototype a donné entiere satisfaction.
Il est prét a passer demain, si on le décidait,
a la phase industrielle. Mais on le transpor-
terait évidemment & plus grande échelle tout
en le concentrant encore quelque peu.

Il ne s'agissait encore la que d'une timide
demi-mesure. Immédiatement par derriere, les
ingénieurs de Lannion ont voulu construire un
central intégralement électronique. Cette fois,
non seulement les organes de commande
mais aussi les organes d’exécution matérielle.

Cette fois, Aristote va naitre: I'Appareil-
lage Réalisant Intégralement et Systématique-
ment Toutes les Opérations de Téléphonie
Elecronique.

Le cerveau d'Aristote est plus développé
que celui de Socrate. (Non, ce n’est pas un
jugement littéraire ou philosophique que nous
nous permettons aussi cavalierement), Il est
réalisé pour 50 000 abonnés, et il a2 poussé plus
loin la miniaturisation. Plus exactement, les
mémes organes de calcul peuvent piloter 5
centraux de 10000 abonnés, — car, pour
des raisons géographiques, le central de cette
capacité représente réellement un optimum.

Les mains de la standardiste (ou, si vous
préférez, les contacts rotatifs du vieux
«'rotary » et les contacts glissants du plus
moderne « crossbar ») sont cette fois rem-
placées par nos triodes PNPN. Les actions
nécessaires a la commutation se passent donc
sans que les yeux puissent voir le moindre
organe mobile.

Comme il était logique, le prototype
d'Aristote gagne davantage en volume ; il
tient la moitié de place d’'un central électro-
mécanique équivalent. Seulement, il a été
« figé » dans la technique qui régnait en 1960
au moment de sa conception: quand on fait
les plans d’un appareil, on part des piéces
détachées dont on dispose alors; ensuite, il
est impossible de changer de technique.

Or, combien ont évolué, en petitesse sur-

" tout, les « composants électroniques » depuis

dix ans! Si, aujourd’hui, on construisait un
nouve| Aristote, on le réaliserait sous un
volume dix fois moindre. Ce qui signifie que
le volume serait le vingtieme d'un central
classique.

Fin mai de cette année, ce central inté-
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gralement électronique a remplacé Socrate
dans I'exploitation intérieure des laboratoires et
des bureaux du CNET. Bien mieux, on lui a
méme rattaché des abonnés extérieurs, ceux
qui se trouvent le plus prés ou bien les
ingénieurs a leur domicile.

La, encore, totale satisfaction. Seulement,
cette fois, il ne s’agit pas d’une premiére
mondiale. La Bell Telephone a, aux U.S.A.,
lancé depuis deux ans ['exploitation d’'un
systéme électronique un peu différent dans
une petite ville de 10 000 habitants. Mais nos
ingénieurs peuvent se prévaloir d’'une premiére
européenne.

O tount devient fantome

Va-t-on exploiter Aristote ?... Le CNET ne
dirait pas non. Mais il ferait valoir que peut-
étre vaudrait-il mieux attendre un nouveau
progrés, celui que va marquer Platon, en cours
d'achévement,.

Platon, cela veut dire: Prototype Lanion-
nais d’Auto-commutation Temporelle a2 Organi-
sation Numeérique.

La, on est parti de Ia technique 1963.
Mais, de plus, le principe est fondamentale-
ment différent. La commutation semble ne
pouvoir se concevoir que dans |'espace : une
commande s'applique ou ne s'applique pas
en des points donnés d’'un réseau électrique
qui se développe dans l'espace. Et pourtant
a la commutation « spatiale », nos ingénieurs
ont substitué une commutation « tempo-
relle ». Expliquons-nous.

Dans les systemes classiques, le relais
assurant une communication est occupé pen-
dant tout le temps que dure la conversation.
Ce n'est pas une organisation bien économi-
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que. D'ou cette idée: faisons assumer a un
méme relais un certain nombre de commuta-
tions en méme temps. Quand une commu-
tation est assurée, le relais se coupe automa-
tiquement et va en assurer un autre !

Ainsi assure-t-il 32 commutations par un
méme relais physique, ces 32 commutations
étant assurées en 125 micro-secondes.

Cette fois, les organes de commutation
eétant en nombre trés réduit, le volume diminue
encore considérablement. Mais on ne peut
préciser cette réduction, car on en est encore
a Lannion a une maquette de laboratoire.

Et déja, par derriére, il y a mieux, il y a
un syteme qui sera sans égal au monde.
Visitant le CNET a Lannion et ayant entendu
exposer ses principes, nous nous sommes
amusés a le baptiser Euclide.

Ce qui se justifie ainsi: Ensemble Univer-
sel de Commutation par Liaison d’Informa-
tions Discriminatoires Electroniques. :

Liaisons d'informations ?... Oui, c’est bien
la qu’est la sensationnelle nouveauté : il n'y
a plus de courant qui passe pour déclencher
des commutations : seule circule de I'infor-
mation. Le central recoit sous forme d'impul-
sions « binaires », dans le langage des
machines a calculer, l'information qu'il doit
rechercher tel abonné. Et il « traite » cette
information pour donner & sa « sortie » les
ordres voulus qui permettront d’exécuter les
instructions.

Le cerveau de la standardiste a été
d’abord supprimé. Puis ses doigts agiles et
charmants. Puis on a supprimé 31 standar-
distes sur 32. Et maintenant, aprés tous ces
fantomes électroniques, voici que le bon vieux
courant électrique devient fantéme.

Pierre de LATIL

105



LUNE: BILAN FAVORABLE
POUR LES PROCHAINES

La Lune vue par Lunar
Orbiter |:

cette image

a été prise

a4 215 km de la surface
et couvre

un rectangle

de 160 km sur 100.
Ci-dessous,

photo & haute
résolution
(décevante).




'EXPEDITIONS

n l'espace de quelques mois, trois sta-
tions automatiques, deux russes : Luna X
et Luna Xl|, une américaine : Lunar Or-

biter, ont été satellisées autour de la Lune.
Pour tous les spécialistes, il s'agit 1a des der-
niéres opérations qui précédent le débarque-
ment des premiers cosmonautes humains sur
la Lune. La mission de ces sondes spatiales
est d'une importance capitale. Aussi, avant
méme de connaitre un demi-échec avec Lunar
Orbiter |, les ingénieurs de la NASA avaient-ils
décidé d’envoyer vers la Lune quatre autres
vaisseaux cosmiques.

Les satellites Iunaires ont, en effet, trois sé-
ries de renseignements a donner aux ex-
perts de |'astronautique avant que I'on puisse
risquer des vies humaines.

1) 1l faut parfaitement connaitre la gravité
Junaire.

2) L'environnement de la Lune ne doit pré-
senter aucun danger: rayonnement ionisant
élevé, ou abondance de météorites.

3) Des sites particulierement plans seront
repérés pour servir d'aire d'atterrissage aux
vaisseaux cosmiques habités.

Le 31 mars de cette méme année, |'Agence
Tass annoncait qu'a 11 h 47, les ingénieurs
soviétiques avaient lancé un engin appelé
Luna X en direction de la Lune. La station
automatique, pesant environ 1600 -kilo-
grammes, était d'abord injectée sur orbite
terrestre ; puis, elle suivait une trajectoire
similaire & celle qu’emprunta Luna 1X quelques
semaines auparavant. 80 heures plus tard, le
3 avril @ 19 h 44, Luna X arrivait a pro-
ximité de son objectif. Il ne restait plus aux
techniciens soviétiques qu’'a satelliser I'appa-
reil autour de la Lune,

Si cette opération présente moins de diffi-
culté que l'atterrissage en douceur d’une sta-
tion automatique lunaire; les manceuvres exi-
gent quand méme beaucoup de finesse. Tout
d’abord, les signaux radioélectriques fran-
chissent la distance Terre-Lune-Terre en 2 se-
condes et demie environ. On ne peut donc pas
effectuer instantanément les corrections né-
cessaires a la bonne marche de I'engin. I
faut un systéme de pilotage automatique au-
tonome qui redresse en un centiéme ou un
millieme de seconde le moindre écart de I'en-
gin.

La vitesse de la station automatique au
moment ol elle s’'injecte sur une orbite au-
tour de notre Satellite naturel doit étre infé-
rieure & la vitesse de libération |upaire
(2,375 kilomeétres-seconde), sinon la sonde
spatiale ira se perdre dans le systeme solaire ;
mais elle sera supérieure & la vitesse de satel-
lisation (1,25 kilomeétre-secondeé) car, autre-
ment, 'appareil s'écraserait a la surface de
I'astre ; ces deux impératifs laissent théori-
quement une marge de plus d'un kilométre-
seconde. En fait, comme les ingénieurs de
I'espace choisissent une orbite bien précise
(apolune, perilune, angle par rapport a
I'"équateur), 'erreur tolérable est de |'ordre du
metre-seconde.

On remarque également une différence
entre les ultimes manceuvres d'approche d'une

‘station satellisée et celles qui doivent poser

en douceur un engin sur la surface lunaire.
Alors que le coup de frein d'un Luna IX ou
d'un Surveyor ne dure que 75 secondes en-
viron pour ramener la vitesse de la sonde
spatiale de 3 ou 4 kilométres-seconde a zéro,
le ralentissement deux fois moins important
d’'un Luna X ou d’un Lunar Orbiter demande
10 a 20 minutes. Dans le cas des engins du
type « Surveyor », les rétrofusées agissent
brutalement dans les toutes derniéres secon-
des pour gue la vitesse avoisine ‘zéro a la
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surface méme de la Lune. Pour un Luna X,
les techniciens préferent un ralentissement
progressif qui permet de mieux contréler

’attitude et la trajectoire de I'engin. Une étoile "

lointaine sert de systeme de référence pour
corriger le cap de la station spatiale. Le 3 avril
a 20 h 05, une sonde de 245 kilogrammes
se détachait de Luna X pour commencer sa
ronde autour de la Lune en 2 h 58 mn,
selon une orbite inclinée a 71° 54 minutes
avec une apolune de 1 017 kilomeétres et une
périlune de 350 kilométres.

Bien que les Soviétiques soient en général
fort avares de renseignements, le Président
de I’Académie de I'URSS, le professeur Kel-
dich répondait au cours d'une conférence de
presse a quelques-unes des questions que la
plupart des spécialistes se posent sur I'envi-
ronnement lunaire et qui sont capitales pour
I'avenir de I'astronautique.

Pas trop de météorites

Le professeur Keldich révéla tout d’abord
que Luna X équipé d'un détecteur de météo-
rites d'un metre carré était frappé en
moyenne une fois toutes les six minutes par
une micrométéorite d'une masse supérieure
a 10 milliardiemes de gramme ; c'est beau-
coup moins que la majorité des experts ne le
redoutait. En effet, tous les astres se com-
portent par leur gravité comme des « ai-
mants » a météorites; la Terre pour sa part
en regoit chaque année des millions de
tonnes. Bien que la Lune ait une masse 80
fois plus faible que la Terre — et de ce fait
elle attire moins les météoristes — |'absence
de couverture atmosphérique dans laquelle les
pierres tombées du ciel se consument par
frottement accroit considérablement le dan-
ger d’'un impact. D'aprés le premier rapport
de Luna X qui n'a hélas porté que sur un
temps assez court (moins de six heures), il
semble donc que les vaisseaux cosmiques ha-
bités ne courront que peu de risques. Toute-
fois, avant de pouvoir se prononcer avec assu-
rance, il faudrait que ce type d'expérience se
prolonge au moins plusieurs mois et sur
toutes les périodes de |'année.

Les astronomes savent qu’il existe des es-
saims de météorites qui circulent dans le sys-
téeme solaire et il n'est pas exclu qu'a inter-
valles réguliers des groupes denses de météo-
rites mitraillent la Lune. La Terre connait ce
phénomeéne qui se reproduit chaque année au
mois d’aolt.

Le professeur Keldich a fourni également
des informations sur le rayonnement ionisant
que l'on rencontre a proximité de la Lune.
L’'intensité de ce rayonnement est & peu prés
le double de ce que I'on reléve dans I'espace
interplanétaire. Elle est néanmoins mille fois in-
férieur a celle qui est détectée au cceur des
ceintures Van Allen. L’'une des observations les
plus intéressantes, effectuées par Luna X, est
la mise en évidence d'un trés faible champ
magnétique avoisinant 20 gauss que la plu-
part des spécialistes ne soupgonnaient méme
pas. La encore, d’autres stations lunaires au-
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ront a fournir des informations complémen-
taires notamment sur l'intensité du rayonne-
ment ionisant aprés un orage solaire. Les co-
leres du Soleil n'étant prévisibles que 24 ou
48 heures a l'avance, les cosmonautes dont
le voyage durera six jours minimum auront
constamment a tenir compte de cette menace
mortelle.

Enfin si les Soviétiques se sont montrés
peu enclins aux confidences sur la gravité de
la Lune, une phrase prononcée par le profes-
seur Keldich est extrémement encourageante
pour les prochains voyages d'hommes sur
notre satellite naturel: Luna X demeurera sur
orbite plusieurs années. Ce qui démontre que
la gravité lunaire ne présente pas d'anomalies
exceptionnelles. C'était-la” le grand point
d’interrogation pour tous les astrophysiciens.
En effet, une planéte est rarement une masse
parfaitement homogéne. On remarque notam-
ment sur Terre des écarts (jusqu'a 200 milli-
gauss) engendrés par des failles dans le man-
teau. Bien entendu, tout objet satellisé autour
de la Terre est extrémement sensible & ces
anomalies. Sa course suit une trajectoire lége-
rement sinusoidale ce qui complique singulié-
rement un rendez-vous orbital. Or toute |'ex-
ploration lunaire par des hommes repose sur
cette manceuvre. Le vaisseau cosmique se
satellise autour de la Lune; une petite
capsule se détache, atterrit, puis la mission
achevée, remonte rejoindre la fusée meére.
Cette technique est en fait la seule qui éco-
nomise plusieurs dizaines de tonnes de com-
bustibles, car il n’est plus nécessaire de dé-
penser |'énergie indispensable pour faire atter-
rir et décoller toute la masse du vaisseau
cosmique Terre-Lune-Terre.

Cette opération n’est évidemment réalisable
que si l'on connait parfaitement la gravité
lunaire et si celle-ci ne présente pas de
grosses irrégularités. Or, c'est précisément ce
que redoutait la majorité des spécialistes —
la Lune n'a pas de rotation sur elle-méme,
mais effectue un tour complet en une révolu-
tion ce qui était l'indice pour certains astro-
physiciens d'un déséquilibre au sein de la
masse lunaire. Les relevés que les Soviétiques
ont pu faire sur la trajectoire de Luna X sem-
blent indiquer :

1) Qu'un objet satellisé ne risque pas de
décrocher si I'orbite est située trop prés de
la Lune.

2) Que la sonde spatiale parait suivre une
trajectoire assez réguliere.

Telles sont les importantes séries de ré-
ponses que Luna X a apportées a |'astro-
nautique. On peut affirmer que Luna Xl, lancé
le 24 ao(t 1966, s'il pese 40 kilogrammes
de plus que son ainé et s'il suit une
orbite plus basse et plus proche de |'équa-
teur, ne présente pas de grandes innovations.
Certes, certains spécialistes occidentaux sont
convaincus que Luna Xl était équipé de ca-
méras; le radiotélescope de Jodrell Bank
ayant méme capté des signaux radioélec-
triques ressemblant 2 des messages « photo-
graphiques ». Toutefois, en I’absence d’une
confirmation soviétique, force nous est d'ad-



mettre que Luna X| n'a fourni jusqu'a présent
aucune image de la surface de la Lune.

Cette grande premiére a été réservée a
Luna Orbiter | que les techniciens américains
de Cap Kennedy ont lancé le mercredi
11 aolt 1966 grace a une fusée: Atlas
Agena D. Aprés plusieurs échecs dus a la
fusée Centaur, les ingénieurs de la NASA ont
préféré utiliser I’Atlas Agena D moins puis-
sante mais dont la fiabilité offrait toutes
garanties de succes.

Bien entendu, Lunar Orbiter avait pour mis-
sion d'analyser la gravité lunaire, le rayonne-
ment ionisant et les micrométéorites dans la
proche banlieue lunaire. Toutefois, Lunar Or-
biter devait surtout prendre une série de pho-
tos de 9 sites situés de la mer de la Tranquil-
lité & I'Océan des Tempétes, entre la Mer des
Vapeurs et le cratére Ptolémée. Les ingénieurs
américains avaient le choix entre deux techni-
ques: la télévision ou la photographie. Ce
fut finalement la photographie qui a été re-
tenue. Elle offre en moyenne une précision
et une finesse de détails dix fois supérieure
a la télévision. Alors qu’'une image de télévi-
sion se décompose en 600, 1000, 1100 ou
1 300 lignes, les chercheurs des laboratoires
Eastman Kodak ont mis au point un systéme
photographique dans lequel chaque photo de
70 mm de large est décomposée en 18 942
lignes. Lunar Orbiter était équipé d’'un appa-
reil de prise de vues ayant deux objectifs. Le
1 de 5,6 d'ouverture et de 71 cm de dis-
tance focale, le second de 4,5 avec une dis-
tance de 7,6 centimétres. Aprés une pre-
miére injection sur orbite 8 1 848 kilomeétres
d’apolune et 188 de périlune, I'altitude de
Lunar Orbiter a été progressivement ramenée
a 57 kilométres.

Feu vert pour I'homme

Les cameéras auraient donc la possibilité de
saisir des détails inférieurs au meétre pour
I'objectif a haute résolution et des objets de
huit métres pour la caméra de moyenne réso-
lution.

L'opération présentait bien entendu des dif-
ficultés considérables. Il fallait :

1) Controler étroitement |'attitude de I'en-
gin et I'orientation des objectifs.

2) Les spécialistes d’Eastman Kodak ont
dd mettre au poirt un systéme pour neutra-
liser la vitesse de |'appareil par rapport aux
sites a photographier. En effet, la surface
lunaire défile sous les objectifs de Lunar Orbi-
ter a plus de 1,25 km-seconde. Les techni-
ciens font pivoter I'axe des prises de vues
comme un photographe humain qui guetterait
la course d'un objet se déplagant a grande
vitesse. Malheureusement cette opération,
tres simple pour un photographe amateur,
devient extrémement compliquée lorsqu’elle se
déroule a quelque 400 000 kilometres de lui.

Malgré les efforts des techniciens au Jet-
Propulsion Laboratory de Pasadena, la ca-
méra a haute résolution qui devait prendre
des photos révélant des détails d'un métre
ne livra que des documents inutilisables. Les

Essais des panneaux solaires de Lunar
Orbiter, chargés de l'alimenter en énergie
électrique.

experts de la NASA ne disposent que des
photographies 8 fois moins fines.

Les Soviétiques et les Américains n’ont
malgré tout qu’a se féliciter des premiers ré-
sultats enregistrés par leurs sondes envoyées '
autour de notre Satellite naturel. Les stations
automatiques satellisées autour de la Lune
ont apporté de nombreuses réponses aux
questions que les spécialistes se posaient.
Si d’autres sondes spatiales doivent étre
envoyees vers la Lune, tout semble indiquer
qu'une exploration humaine sera possible
avant 18 mois. Peut-étre plus t6t qu'on ne le
pense si l'on en croit quelqgues indiscrétions
soigneusement calculées des savants sovié-
tiques. Jacques OHANESSIAN
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A 20000 meétres: I'ozone, les éruptions solaires,
les radiations créent un milieu nouveau

VOICI
COMMENT
VOLERA
«CONCORDE»

André Turcat,

Directeur des Essais en Vol de Sud-Aviation,
s'exerce au pilotage

de Concorde

_ sur un simulateur de vol,
installé a Toulouse. (Doc. Sud-Aviation.)

« Concorde » volera a 20 000 métres,
a plus de 2 300 km/h, dans une atmo-
sphere raréfiée ou prédominera |'ozone ;
il ne devra pas étre bruyant au sol, et
les passagers n'auront a connaitre que
confort et silence. L’'objet de cet article
est de présenter les difficultés d’ordre
matériel avec la facon dont elles peuvent
étre surmontées.

Le 28 février 1968, M. André Turcat, direc-
teur des Essais en vol de Sud Aviation,
décollera le prototype Concorde 001 — Le
« top » sera alors donné 'a ce gigantesque
oiseau long de plus de 50 métres qui, deux
ans plus tard, pourra emmener en toute
sécurité 136 passagers a la vitesse de
2.325 km/h. (Mach 2,2) a une aititude vaisi-
ne de 20 000 metres; il y aura alors dans
les airs une masse de 154 t dont 84 t
pourront n'étre que du carburant !

Une telle performance ne se réalise pas en
un jour; déja, M. André Turcat s'entraine sur
un simulateur de vol, c'est-a-dire sur un
ensemble électronique trés complexe permet-
tant de connaitre toutes les réactions possi-
bles de I'avion.

A co6té de l'appareil proprement dit, il y a
des éléments extérieurs avec lesquels il fau-
dra bien composer, a savoir |'échauffement
cinétique, I'ozone, les radiations cosmiques et
les éruptions solaires.

Et, au sol, aucun riverain, aucun visiteur,
aucun promeneur n'admettrait d'étre géné par
le bruit d’un quelconque bang sonique ou bien
par celui des 60 000 daN (autrefois, on aurait
écrit 60 000 kg ou bien 60 t) de poussée de
ses quatre turboréacteurs.

Bien que chaque voyage soit relativement
court, il faudra aussi penser a la météo. Le
vol devra avoir lieu colte que coilte, et il
faudra bien que le pilote suive de toute fagon
la trajectoire qui lui permettra de consommer
le minimum de carburant, faute de quoi ses
réservoirs ~ seraient vidés avant [|'étape!

Pointe avant a 153°C

Une paroi soumise au frottement de [I'air
a sa température qui s'éléve, et cela d’'autant
plus -que la vitesse est plus élevée. Sur
Concorde, a Mach 2,2, le revétement se
trouve ainsi soumis a une température va-
riant entre 153°C (pointe extréme avant) et
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116°C (arriere du fuselage). La connaissance
de ces éléments a permis au constructeur de
choisir I'alliage adéquat, avec prédominance
de I'aluminium classique.

Radiations cosmiques,
éruptions solaires, ozone

Aux altitudes élevées du vol en coisiére,
Concorde évoluera dans une ambiance ol
diverses radiations sont susceptibles de se
manifester de fagon sensible.

Les radiations cosmiques, dont 'origine se
trouve en-dehors du systéme solaire, ont des
effets considérés comme négligeables et leur
action sur les passagers et sur I'équipage ne
semble pas devoir étre prise en considération.

Par contre, les radiations provenant des
éruptions solaires sont plus dangereuses ;
elles sont assez rares, et on signale en
moyenne une fois tous les trois ans des
éruptions accompagnées pendant 24 heures
de radiations intenses ou moyennes, et deux
fois par an des incidents moins graves. Mais
leur apparition est prévisible et il suffit au
pilote de I'avion en plein vol de réduire au
moment critiqgue son altitude a 15000 m
afin de pouvoir continuer son vol en toute
sécurité.

Des concentrations importantes d’ozone,
dépassant le minimum tolérable par I'organis-
me, sont présentes aux altitudes de croi-
siere de Concorde. Mais |'ozone (formule
chimigue : Os) se dissocie en oxygéene normal
(formule chimique : 0:) vers 300°C, de sorte
gue l'ozone sera systématiquement décompo-
sé en traversant les compresseurs destinés a
fournir I'air de conditionnement ; si nécessai-
re, d'ailleurs, la purification de cet air sera
complétée par des filtres catalytiques.

Ainsi, parmi ces trois éléments atmosphé-
riques, il ne subsiste pratiquement que I'effet
des éruptions solaires; et justement des

appareils détecteurs seront installés sur
I'avion lui-méme de sorte que le pilote,
normalement informé, aura immédiatement la
possibilité de décider I'altitude a laquelle il
devra voler.

Le bruit, ennemi public numéro 1

Quand Concorde décollera, ce sera a partir
d’'un aéroport; M. de la Palisse n'aurait pas
dit le contraire. Et, sur cet aéroport, il y aura
des usagers, des visiteurs et du personnel
sédentaire ; le bruit devra donc se tenir a
I'intérieur de limites fixées par les reéglements
en vigueur.

Concu en fonction des normes imposées
par les aéroports, Concorde n’exigera pas de
pistes plus longues ni plus résistantes que
celles utilisées par les quadriréacteurs actuels,
et il s’intégrera donc sans difficulté au trafic
des avions subsoniques.

Les effets de I'augmentation de la puissan-
ce de ses 4 turboréacteurs se trouveront
atténués du fait de leur disposition par paires,
et grace a I'’emploi de silencieux efficaces, de
sorte que le niveau du bruit sur la piste ne
sera que légérement augmente.

Mais, aprés un roulement relativement
court, Concorde sera capable, grace a une
forte pente de montée, d'atteindre rapidement
une altitude telle que, compte-tenu de sa
grande réserve de puissance, la vitesse ascen-
sionnelle reste suffisante avec un bruit au sol
relativement faible ; de méme, les niveaux de
bruit prévus pendant I'approche ou lors des
remises de gaz n'auront pas a dépasser les
limitations réglementaires.

Bang sonique et superfocalisation

Le bang sonique, qui pose un des problémes
les plus délicats de I'exploitation d'un avion
de transport supersonique, est produit par les
sautes de pression qui se manifestent lorsque
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jes ondes de choc eémanant de l'avion en vol
supersonique atteignent le sol. Bien qu'instan-
tané en chaque point le phénomene affecte
une bande de terrain d’'une certaine largeur
sous le passage de l'avion ; son intensité est
d’autant plus grande que l'avion est plus lourd
et qu'il vole plus bas.

Le probleme existe donc, et, a priori, on ne
peut pas [I'éviter; mais, a la lumiére de
I’expérimentation actuelle, il apparait que les
dégats spectaculaires tels que les bris de
vitres sont en réalité imputables a quelque
phénomeéne de superfocalisation.

Et, d'abord, qu'est-ce que.la focalisation ?
C'est un phénomene qui apparait lors de la
phase d’accélération, c'est-a-dire au moment
ol la vitesse de l'avion s'accroit rapidement ;
dans un secteur bien défini, la variation de
pression du bang sonique est doublée; ce
phénomeéne est inévitable, mais, par contre, il
est localisable, de sorte que son intensité
peut étre nettement atténuée en choisissant
une loi de montée adéquate,

Enfin, dans des cas bien particuliers, et
notamment en fonction de la valeur de
I'accélération de [|'avion au moment ol Ila
vitesse devient supersonique, il est possible
de déclencher le fameux phénoméne de super-
focalisation susceptible de produire, dans un
secteur parfaitement localisé, des variations
de pression dix fois supérieures a celles du
bang sonique; c'est bien ce phénomene de
superfocalisation qui, 2 cause de son ampleur,
est capable de provoquer les importants
dégats matériels auxquels il a déja été fait
allusion. Mais, comme on connait la loi
d'accélération de I'avion qui est la cause de ce
phénoméne brutal, on pent heureusement
prendre a coup sur des dispositions afin de
|"éviter.

Ainsi, le probléeme du bang sonigque existe
réellement, mais il est certain que |'on peut
maintenant le maitriser. La encore, la loi de
montée de Concorde devra étre établie en te-
nant compte de cette importante contingence.

Montée en croisiére

L'accroissement des performances d'un
avion nécessite généralement une plus grande
complexité de sa mise en ceuvre, car il se
présente, dans tous les domaines, un certain
nombre de limites d'ordre technique ou
économique entre lesquelles il s’agit de trou-
ver un compromis satisfaisant.

Compte tenu de la vitesse élevée de
croisiere de Concorde, il est certain que
I’équipage n'aurait absolument pas le temps
de lire son manuel de vol, ou bien de
calculer ses parameétres et de les afficher. Il
sera donc indispensable d’effectuer a I'avance
une « optirnisation » sur les calculatrices des
services opérationnels de la compagnie exploi-
tante, d'aprés les derniéres prévisions météo-
rologiques. Et c'est la calculatrice: de bord qui
seule, par des variations autour de points
calculés a l'avance, pourra rectifier cette
optimisation et fournir au pilote les informa-
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tions correspondantes, d'ailleurs par le biais
du « pilote automatiaue ».
L'altitude de croisiére, c'est normalement

19 000 & 20 000 metres. 1l faut y arriver le
plus vite possible, mais il faut consommer le
moins possible de carburant et, en méme
temps, éviter a tout prix que l'intensité du
bang sonique affecte les territoires survolés a
un niveau supérieur a celui des valeurs
admissibles autorisées.

La trajectoire de montée devra nécessaire-
ment tenir compte de I'effet de la détonation
balistique au-dessus des territoires survolés,
mais cette détonation est elle-méme fonction
de I'état de I'atmosphére, de sa température,
de son degré d’humidité et de ses mouve-
ments ; la consommation de carburant est
aussi fonction de la température et de la
masse de |'appareil. Il faut donc faire une
optimisation dans des temps extrémement
réduits, puisqu’elle peut étre remise en cause
a chaque instant, et cela n’est naturellement
possible que par I'emploi de calculateurs four-
nissant automatiquement au pilote I'adapta-
tion des entrées d’air, ainsi que la position des
manettes des gaz et de celles des gouvernes.

Concorde a 650 M/S

La valeur du’ nombre de Mach est en prin-
cipe limitée par la température des revéte-
ments extérieurs, laquelle est fonction de la
température ambiante. D'autre part, suivant



Essais au banc,
chez Bristol-Siddeley
d’'un réacteur
Olympus 593-B
destiné 4 Concorde.

les instructions du contréle de trafic aérien,
on pourra, soit laisser monter l'avion a
mesure qu'il se déleste du combustible briilé
en conservant le réglage optimal des entrées
d’air, soit rester a une altitude constante en
modifiant ce réglage pour obtenir une poussée
diminuant en fonction du délestage. Par
ailleurs, au cours de la croisiére, on risque de
rencontrer des rafales ou des radiations trop
intenses, pouvant conduire & diminuer Ila
vitesse ou |'altitude (ou les deux & la fois) et
a les adapter afin de conserver une consom-
mation optimale de carburant. Cette
optimisation serait plutdt incertaine si I'auto-
matisme ne venait pas au secours du pilote
pour |ui calculer ses différents réglages.

Il est donc indispensable d'avoir une pro-
grammation automatique associée au pilotage
automatique afin de permettre & Concorde de
suivre une ftrajectoire dans les meilleures
conditions possibles.

Comment « faire le pointn?

A 650 m/s et a prés de 20 000 m il faut
prendre de sérieuses précautions pour « faire
le point», c'est-a-dire pour savoir exacte-
ment ou se trouve placé géographiguement
I'avion.

Concorde est prévu pour pouvoir naviguer
en tous points du globe, avec ou sans aides
extérieures; et il doit le faire avec des
moyens d'emploi facile et rapide, naturelle-

En pointillé : zone réduite dans laquelle le ni-
veau sonore est supérieur 3 110 décibels. Evi-
demment, personne n'a & se trouver a I'inté-
rieurde cettezone bruyante lors du décollage.

ment dans le cadre des réglements du contré-
le de la circulation aérienne,

A cet effet, le pilote disposera d’un calcu-
lateur de navigation, a base numérique, qui
devra &tre en mesure de donner a I'équipage,
a chaque instant, sa position absolue en
coordonnées géographiques et sa position
relative par rapport a la route prédéterminée.
Ce calculateur pourra étre couplé directement
avec le pilote automatique qui assurera les
fonctions classiques, plus sans doute celles
de [I'atterrissage automatique, et qui sera
évidemment doublé. La nécessité de |'auto-
matisme résulte ici de la trés grande préci-
sion requise (par exemple un dixiéme de degré
pour le cap), ainsi que de la complexité des cal-
culs et de la rapidité de décision nécessaire.

Confort des passagers

La encore, les problemes de navigation
seront résolus grace au recours a l'automa-
tisme. Naturellement, les opérateurs au sol
devront é&tre en mesure d'adopter le méme
rythme de travail que les équipages, et
devront étre familiarisés avec les caractéris-
tiques de performances des avions superso-
niques avant de leur transmettre des ordres ;
et les services météo devront avoir développé
lgars informations sur les conditions a tres
haute altitude, ce qui sera facilité grice aux
nouvaux satellites artificiels qui ont été ré-
cemment lancés.
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Le milieu ambiant dans lequel évoluera
Concorde est certainement plus hostile, sur
les plans physiologique et psychologique, que
les milieux rencontrés sur les quadriréacteurs
actuels.

Un Jet subsonique vole au maximum a une
altitude de 11 000 m et, a l'extérieur de la
cabine, la pression est de l'ordre de 1/4
d’'atmosphére avec une température des
parois de — 25° C; pour Concorde, il faudra
compter avec une pression extérieure de l'or-
dre de 1/15 d'atmosphére avec une tempéra-
ture des parois de +135°C, et, malgré ces con-
ditions extérieures relativement séveres, il
faudra maintenir a l'intérieur de la cabine une
ambiance confortable, c'est-a-dire, une tempé-
rature voisine de + 22°C et une pression de
rétablissement de 8/10 d’atmosphére (corres-
pondant a celle de l'air & 2000 m soit de
Val d’Isére).

A cet effet, le poste d’'équipage et Ia
cabine seront alimentés en air conditionné par
un ensemble de génération recevant de l'air
a 580°C provenant du dernier étage des
compresseurs haute pression des réacteurs;
un tel ensemble est nettement plus important
que sur un avion subsonique, mais il ne fait
appel a aucune technique vraiment nouvelle.

A titre de sécurité, Concorde sera équipé
de quatre ensembles de génération d'air
conditionné entiérement distincts, alimentés
chacun par un_ des quatre réacteurs. Des
équipements de protection sont en outre
incorporés dans les circuits pour éliminer
automatiquement tout élément défaillant et en
avertir le pilote.

En cas de panne totale du circuit de
conditionnement d’air, panne grave dont la
probabilité est la plus faible, l'arrét de la
circulation d'air frais dans la cabine entraine-
rait une élévation de la température, a la fois
par le dégagement de chaleur des passagers
et par conduction a travers l'isolement des
parois du fuselage soumis extérieurement a
une température voisine de + 120°C. Mais
I’élévation de température ne serait que de
11°C un quart d'heure aprés la panne, ame-
nant la cabine vers 32-35° C. Le pilote aurait
donc tout le temps nécessaire pour inter-
rompre son vol supersonique, de sorte que,
méme en prenant le cas le plus critique, la
sécurité des passagers reste toujours assurée.

Cabine silencieuse

Le silence de la cabine est un élément de
confort pour les passagers.

Théoriquement, le bruit aérodynamique
augmente en fonction du nombre de Mach ;
mais par ailleurs l'insonorisation de Concorde
sera trés efficace, car elle bénéficiera de
toutes les précautions déja rendues nécessai-
res pour la protection thermique; en parti
culier, la double paroi de fuselage constituera
en elleeméme un excellent écran acoustig‘e
contre le bruit. Dans ces conditions, le
niveau de bruit intérieur devrait étre pour
Congorde du méme ordre de grandeur que

114

pour Caravelle. On peut ajouter que le bruit
produit & Vlintérieur de la cabine par le
fonctionnement des réacteurs sera plus faible
encore que pour Caravelle, ceux-ci étant en
effet plus éloignés du fuselage et en étant
séparés par une structure d’aile qui, de par sa
conception méme, aura un effet d’amortisse-
ment sur la transmission du bruit.

Securité des passagers

Les conditions de vol de Concorde ameénent
a considérer la sécurité de ses occupants sous
I'angle de leur protection contre les dangers
d’'une décompression ainsi que contre les
effets nocifs du milieu ambiant.

La meilleure protection possible contre la
décompression brutale de cabine est bien sar
de dessiner et de réaliser la structure de
’appareil avec le maximum de précautions
pour éviter toute chance de rupture des hu-
blots. Il est bien certain que la rupture d'un
hublot, suivie d'une descente « emergency »,
entrainerait dans la cabine des conditions
telles que les masques a oxygene seraient a
la limite de leur efficacité et qu’il deviendrait
nécessaire de prévoir, au moins pour I'équipa-
ge, des équipements spéciaux dont ['utilisa-
tion serait incompatible avec les impératifs
de ['aviation commerciale, laquelle est
devenue aujourd’hui une entreprise de trans-
port en commun.

Mais les méthodes modernes de fabrication,
et en particulier le fraisage dans la masse qui
permet la réalisation de piéces « sculptees »
longues de 15 m, conduisent a un facteur de
sécurité considérable. C'est ce procédé qui a
été utilisé pour la réalisation des panneaux
d’encadrement des hublots, et en outre un
programme d'essais de fatigue et de résis-
tance est en cours de réalisation.

Tout est essayé

On ne veut rien laisser au hasard dans le
domaine aéronautique, au moins tant qu'on
a la possibilité de tout expérimenter.

A cet effet, dans ses laboratoires de
Toulouse Blagnac, Sud-Aviation a reproduit
avec une fidélité totale une cabine de pilotage
comportant tous les éléments de commande
et de contréle de Concorde; a l'intérieur de
cette cabine, ont été montés des appareils de
précision permettant d’enregistrer et de trans-
mettre les ordres recus. Cette cabine est ainsi
« suspendue » & l'intérieur du laboratoire
grace a un dispositif de vérins hydrauliques
obgéissant aux ordres enregistrés, ce qui per-
met a l'équipage de se trouver placé dans
des conditions semblables a celles d'un vol
réel. :

Ces essais ne constituent qu'une infime
partie de tous ceux qui sont réguliérement
effectués tant en Angleterre gu’en France, et
en ‘particulier au C.E.A.T. (Centre d'Essais
Aéronautiques de Toulouse) ol sont soumis
a la torture, un a un, tous les éléments de
I’avion. Pierre LEFORT
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BOMBE DE

LA CREVAISON SE
PRODUIT TOUJOURS
AU MOMENT OU L'ON
S'Y ATTEND LE MOINS.

Que ce soit sur une grande artére ou
on a seme des clous ou sur un che-
min de montagne éloigné de toute lo-
calité, ou sur une route bombée, ou
en pleine ville avec des voitures dans
tous les sens, ou la nuit, ou en plein
hiver, la crevaison, méme avec une
voiture neuve, se produit généralement
au moment précis oll vous étes pressé.
Avec la bombe VULCA-FIX, vous
descendez de voiture et instantanément
vous obturez et vous regonflez votre
pneu avec ou sans chambre a air
L'opération ''réparation éclair'' se
fait en un clin d'eeil. Vous en serez
stupéfait.

VOTRE FEMME AUSSI
SERA ENCHANTEE!

20 %, des femmes ne savent pas dé-
monter une roue et encore moins la
remonter. Admettez-vous que votre
femme s’'expose a rester, impuissante,
sur une route déserte ? VULCA-FIX
ui rendra bonne humeur et confiance
en elle, Elle partira sur la route, de
our comme de nuit, consciente de la
facilité avec laquelle elle pourra opérer
avec VULCA-FIX ; méme votre fils de
7.ans pourra s'en servir, et il ne vous
faudra que quelques minutes pour lui
apprendre.

VULCA-FIX C'EST (RE-
ELLEMENT) L'INVEN-
TION AUTOMOBILE LA
PLUS REMARQUABLE
DE CES DERNIERES
ANNEES.

La bombe VULCA-FIX est un robuste
¢ylindre en duralumin dont I'orifice est
scellé par une valve brevetée dans
tous les pays, absolument inimitable ;
a bombe contient une mousse super-
active composée de fibres d'amiante
et de caoutchouc butylisé qui agit sur
ie pneu et provoque instantanement
I'obturation. La bombe VULCA-FIX est
peu encombrante (Poids : 400 grs,
Longueur: 16 cm), elle tient facilement
dans la poche de votre portiére ou
dans votre boite a gants

SIMPLICITE DE MECA-
NISME.

La mousse super-active est insufflée,
par pression, dans le pneu ef est pro-
jetée vers le point de perforation, puis
s'agglomére en formant un bouchen
solidifié indestructible, Grace a I'amal-
game surcompressé contenu dans la
bombe le pneu se regonfle; c'est ainsi
gue toute fuite étant éliminée vous
pouvez repartir sans le moindre risque
de voir votre pneu se degonfler a
nouveau.

VULCA-FIX EST AUSSI
EFFICACE POUR LES
PNEUS AVEC OU SANS
CHAMBRE A AIR.

C'est la que réside la supériorité de
VULCA-FIX. La bombe s’adapte sur

uN PRGRES SPECTACULA

Z >
SECOURS POUR CREVAISON
Ce sont des ingénieurs allemands qui ontinventé |'éton-
nante luftbomb, vendue en France sous le nom de VUL-
CA-FIX, qui suscite partout un enthousiasme général.

p N

e Plus besoin de cric
et d'outils

® Plus besoin de chan-
ger la roue

® Répare les pneus avec
ou sans chambre a air

® Pas d’effort musculaire

® Aucun risque de se
salir

® Une opération qui dure
2 minutes

e Sans action nocive
pour le pneu

e Un prix d'achat a la
portée de tous (16,-)

@ Une garantie totale

IRE DANS LA TECHNIQUE AUTOMOBILE

tous les pneus américains, frangais,
allemands, italiens, suédois, avec ou
sans chambre a air. C'est une inven-
tion universelle, indispensable’ aux
centaines de millions d'automobilistes
qui sillennent’ les routes du monde,
utilisable pour les pneus avec ou sans
chambre a a‘'r de voitures, camions,
motos, tracteurs,

DEMANDEZ L’'AVIS
D'UN TECHNICIEN
AUTOMOBILE.

Il vous répondra que le principe n'est
pas nouveau mais que jamais jusqu'a
ce jour on avait découvert la compo-
sition chimique, gonflante et obturante
a la fois, contenue dans la bombe.
Aujourd'hui c'est chose faite : aucun
risque de non fonctionnement car des
milliers d'expériences ont été faites...
toutes absolument concluantes.

LES UTILISATEURS
SONT UNANIMES.

Avec VULCA-FIX on répare et on re-
gonfle effectivement en 2 minutes, la
réparation permet de rouler encore
1000 kms ou plus. La bombe est sans
danger... aucune explosion possible,
sans action novice. VULCA-FIX est
I'accessoire de sécurité idéal pour tous
les automobilistes,

Une femme, en robe du soir, peut s'en
servir sans se salir. Un enfant y pren-
dra plaisir... car c'est un procédé
amusant et encore peu connu. On
évite le massacre des chambres & air,
car quand la crevaison survient on
s'arréte immédiatement.

PRIX LANCEMENT
POUR LES 20.000 PREMIERES
BOMBES

FRS

FRANCO
2 BOMBES : 28 FRS FRANCO

sans aucuns discussion.
=l‘lllllllllllllllll'llh. JEB
Dsmandex notre ca-
. y talogue illustré on
:BON D'ESSAI e v
[l nouveau
s PRIORITAIRE B o it
- & adresser & mobiles.
= SUuromanr o sv 27
: 11 RUEDU HAMEAU PARIS 15° LEC. 99-41 :
B Veulllez m'envoyer par retour 1 ou ..... Vulca-Fix avec le bon de garantie totale W
: (satisfalt ou remboursé) choisissez ci-dessous le mode de réglement. :
B [ Ci-joint un avis de virement, un mandat, un chéque bancaire afin d'économiser m
[ ] les frais d'envel, C.C.P. N* 19.284-09 Paris. [
: O Contre remboursement (frais de port en plus : 2 F). :
] ]
a NOM -
[ ] a
-8 ADRESSE .
"
l
]
"

réparez un
pneu creve

en 2minures

sans changer

i“ la roue
LA

curoms || !

DOOIDDIOODOIDOOIOIDODIDIDIIDIDDDS
n BON DE GARANTIE FORMELLE 7

1) Garantie contre tout vice de fabrication

2) Garantie de remboursement en cas de non
satisfaction

3) La garantie officielle EUROMAR... spécia-
liste de I'accessoire automobhile qui met a
votre disposition sa longue expérience,
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En France plus de 3 millions de crevaisons par an.
VULCA-FIX fait économiser des milliards et quel

gl e ECOUTEZ- LES..,
LES FANATIQUES DE VULCA- FIX

Le Dr. C... 4 Pa Avec les exigences de ma profession je ne peux plus me passer de
votre merveilleuse bombe VULCA-FIX, j'en ai une dans chacune de mes voilures !
M. L... Ingénieur & Asniéres : J'avais donné VULCA-FIX a ma femme sans craire vraiment
a ces ' Nouvelles techniques ''. Or,c'est toul simplement remarquable !

M. G. Rantigny (Qise) : Personnellement je pense que depuis l'invention du pneu on
n'avait rien trouvé de mieux ... Quand je songe a loutes les anciennes corvées...
M. P... & Paris : Depuis _que j'al essayé VULCA-FIX je ne m'embarrasse plus de roues

de secours ! VULCA-FIX c'est vraiment farmidable.

Mr.'E.O - Essen (All) : '"Lors d'une panne eén vacances j'ai essayeé votre bombe. J'ai pu

réparer facilemen! et rapidement et j'étais trés satisfail de l'effet; Je recommanderai
votre produil.

Service de surveillance fechnique de Baviére (ing. Schwenk) : ' ...un produit qualifié qul en cas
de panne du pneu rend effectivement service a 'autamobiliste. '

Police fédérale allemande : * ...Ce produit répare le pneu en 2 ou 3 minutes. Cela repré-

sente un avantage eftectif dans le tralic de nos rues et surlout sur l'autoroute...

Ing. B.S. expert assermenté auprés des tribunaux de Berlin : ' Lors de mes essais je pouvais
constater |'efficacité de celle bombe lors d'une panne de pneu et je peux recommander
ce produit avec une conscience tranquille. "

Ing. A.J.P. expert automobile assermenté : Preuve eétait faite de sa facilité d'application et la
rapidilé a réparer un pneu (environ 2 a 3 minutes)..."'

Contrélé par les laboratoires officiels d'Allemagne “ Institut National de vérification
des matériaux de DARMSTADT "' - ¢ Labhoratoire chimique FRESENIUS de WIESBA-
DEN " par ¢ I'Institut technique du D k ot par les revues automobiles.

En découpant le BON D'ESSAI PRIORITAIRE ci-dessous vous décidez seule-
ment de faire |'expérience & nos risques et périls. Si la bombe VULCA-FIX
ne vous donne pas satisfaction, nous vous remboursons immédiatement

Tous les lecteurs

» P
: de ce journal ont la certitude d’étre livrés en priorité.
EES SRS EESEESEEEEEEEENEEEEEENENENEENEEENEREEEEESR



Les paradoxes de la guerre du Viet-Nam

Un <super-piége>
de bambou vaut une torpille
a téte chercheuse

ers |le Nord, un frémissement imper-
v ceptible fit trembler la chaleur dorée
qui montait des rizieres, et les trois
buffles s'arrétérent brusquement de ruminer.
Derriere la digue, le soldat-paysan Li-Diem
s'était redressé et, d'un coup d’épaule, il fit
tomber sur son bras le court fusil d'assaut
russe ; il entendait toujours tout le premier, et
une sensihilité exacerbée par 20 ans de guerre
lui faisait pressentir le moindre danger bien
avant les autres. Les quatre volontaires assis
dans I'ombre a sa gauche n’avaient pas en-
core bien réalisé la 'lointaine menace que Iui
pouvait déja annoncer: « hélicoptéere, ameé-
ricain, gros modele... » 3

De l'autre c6té, bien au dela du village, le
gros appareil frappé de |'étoile blanche pa-
raissait onduler dans |'air immobile. Tassé sur
le siege de moleskine verte, coincé entre les
cadrans, les radars, les leviers et les bandes
de mitrailleuse, le sergent W. Jamieson sentait
un léger étourdissement le gagner. La brume
de chaleur qui tombait du ciel s’infiltrait dans
I’habitacle entre deux bouffées de kéroséne et
I'écrasante réverbération du plein midi lui
rétrécissait les yeux; il avait de plus en plus
de mal a surveiller I’écran du détecteur radar.

Il vit pourtant trés bien cing points s’allu-
mer soudain sur le verre fluorescent et, du
pouce, il fit signe au pilote. L'hélicoptére
amorca un brusque crochet et se rapprocha
du sol. A l'arriere, le mitrailleur débloquait les
s(retés des lance-fusées. C'était la troisieme
alerte depuis le matin; les cing taches sur
I’écran pouvaient n’étre que cing buffles trai-
nant des chaines ou cinq tas de ferraille,
mais c'étaient peut-étre aussi cing hommes
avec des fusils.

Serrés a l'ombre de la digue, les magqui-
sards avaient tout de suite repéré le brusque
mouvement de l'appareil américain. Pliés en
deux, ils coururent vers |'abri souterrain et ce
mouvement leur fut fatal : le mitrailleur suivit

C’est le quatrigme camion qui des yeux les cing taches qui filaient sur son
passe sans encombre, et pourtant écran bien en ligne et |'appareil piqua brus-
le danger existe toujours : quement. Les premiéres rafales passérent a
s'il y a une mine & crémaillére sur trois metres de Li-Diem qui sauta de l'autre
*le chemin, elle peut n’exploser coté” de la digue, hors d'atteinte. L’avion
qu’au sixidéme véhicule. Quant a reprit de l'altitude, puis suivit le canal en en-
occuper le terrain alentour, filade. Une rafale de fusil-mitrailleur le cueillit
mieux vaut ne pas essayer.. a quelques metres du sol et les balles s’écra-
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serent sur la carlingue avec le fracas d’un
marteau piqueur. Le pilote comprit et d’un élan
remonta plus loin hors de portée des balles,
puis soudain un tout petit avion noir se dé-
tacha de I'hélicopteére.

Les cinqg maquisards surent tout de suite
qu’ils pouvaient compter les secondes qu'il
leur restait a vivre. L’engin qui venait droit
sur eux était un bull-pup, une torpille volante
télécommandée. Elle glissait vers I'abri d’un
long vol gracieux,sans le moindre bruit, et ils
se mirent tous a courir vers la croisée des
digues. Quand la bombe ne fut plus qu'a
200 metres, Li-Diem leur fit faire un brusque
crochet sur la gauche et ils sautérent tous de
l'autre coté. La torpille passa derriére sans une
secousse, s’inclina un peu de c6té et,dans un
grand mouvement tournant, revint sur eux,
tout droit. lis voyaient trés distinctement les
courtes ailes sombres, l'ogive pointue et le
lent mouvement du détecteur infrarouge. lis
repasséerent les digues et la torpille suivit en-
core le mouvement dans un long glissement
feutré. Elle atteignit I'abri juste avec eux et
explosa dans un tonnerre. Pas un ne survécut.

Pour le lieutenant Jamieson, la mission était
finie, et par radio il avertit une section d’in-
fanterie qui dépécha six hommes en recon-
naissance, Aucun ne revint. Le premier avait
quitté le Wyoming quinze jours plus tot, et
c’est d'un pas singulierement alerte qu'il mar-
chait en éclaireur. Quand il vit, cloué sur un
épicéa, un lourd écriteau « US go home », son
sang ne fit qu'un tour et il tendit une main
nerveuse pour décrocher I'insulte. L’écriteau
vint trés facilement, et la grenade qui était
derriere aussi. On changea d'éclaireur.

Le second mit le pied sur une cartouche de
mitrailleuse engoncée dans un bambou le cu-
lot sur une pointe. La balle partit comme une
fusée et lui traversa non seulement le pied
mais la téte. Une passerelle soigneusement
coupée fut fatale au troisieme qui tomba de
cing meétres de haut sur des bambous pointus
et durcis au feu. Le quatrieme se prit dans
une liane et recut sur la téte 30 kg d'épines
empoisonnées enrobées dans de la glaise. Les
deux derniers firent demi-tour, mais ne dépas-
sérent jamais le troisiéme tournant ol les
attendait le fusil-mitrailleur d'un partisan.

Ce qui pourrait n'étre qu'un épisode de la

De I'hélicoptére
vient de jaillir un
‘bull-pup, une :
torpille téléguidée
qui suivra toutes
les évolutions de la
cible visée.

guerre actuelle au Vietnam marque en fait la

reprise d’'une technique deux fois millénaire,

puisque la premiére guérilla historique mit aux
prises les partisans de Sertorius contre les
armées de Pompée en Espagne. Plusieurs sié:
cles de guerre classique, rangée, presque léga‘
lisée méme, firent oublier la formule. Napoléon
la retrouva pourtant en Espagne, mais c’est
seulement depuis la seconde guerre mondiale
que la guérilla a été poussée a un degré de
perfectionnement qui la met aujourd’'hui a éga-
lité avec les bombardiers lourds. Le Vietnam
n'est qu'un exemple plus éclatant vu I’énor-
mité des moyens mis en osuvre par |es
Américains, mais les armées réguliéres du Pé-
rou, du Vénézuéla, du Guatémala, de I'Asie
Mineure, de I'Afrique Orientale et autres, se
heurtent régulierement, et sans succes, aux
bandes de partisans. La formidable armée alle-
mande des années 39-45 ne put jamais venir
a bout des maquisards du maréchal Tito, ni
méme des commandos russes. Et pourtant, aq

jourd’hui, on dispose d’armes scientifiques si
écrasantes qu’elles semblent ne laisser aucune‘
chance a I'adversaire. Cette lutte de la chausse-

trape contre la torpille autoguidée emprunte
ses astuces a I'homme des cavernes d'un

coté, et au laboratoire d’électronique de Iau

tre. A priori, la partie peut sembler vralment
inégale, et pourtant nous allons voir qu’au
contraire elle serait plutét parfaitement égale.

Mettons-nous d’abord & la place de la na-
tion industrialisée. En face, des bandes ar-
mées, mais peu ou pas d’avions, ni chars, ni
sous-marins, ni artillerie lourde, en fait une
absence de gros moyens matériels, La guerre
sera donc essentiellement une guerre de per-
sonnel, avec cet inconvénient que le soldat
ennemi est normalement noyé dans la popula-
tion civile et ne se révéle que lors d'embus-
cades ou de déplacements. Le combat se dé-
roulera pratiquement toujours avec des armes
anti-personnel, et déja est apparue au Vietnam
une modification profonde de I'armement.

La derniére guerre mondiale a vu |'éclosion
formidable des armes automatiques sous la
forme de mitrailleuses, fusils-mitrailleurs ou pis-
tolets-mitrailleurs. Or, il s'agit d’'un matériel re-
lativement lourd, encombrant et en fait peu
adapté a la guérilla. Le calibre le plus général
tourne autour de 8 mm, avec une prédilection
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pour le 7,62 mm auquel se sont ralliés
I'OTAN et ['URSS. Or le Vietnham a montré que
cette munition était encore trop grosse pour
les besoins d'une guérilla. La théorie générale
des états-majors veut qu'un fusil puisse servir
jusqu'a 1 000 m ; or, il est prouvé depuis long-
temps que le soldat moyen a déja bien du mal
& toucher une silhouette humaine passé 200
metres, D'autre part, la puissance de pénétra-
tion des balles de 7,5 a 8 mm n'offre aucun
avantage puisque l'armée réguliere n’aura
pratiquement jamais devant elle de véhicules
quelconques susceptibles d’'étre endommagés.

En principe, I'armée américaine est équipée
du fusil automatique M 14 chambré pour la
munition 7,62 NATO — trés proche en dimen-
sion de notre 7,5 mm —. Poids de l'arme:
4 kg; longueur: 1,12 m; poids de la car-
touche : 25 g. Pour le fantassin, équipé du
fusil et de 100 balles, ce sont donc 6,5 kg a
trimballer .a travers la jungle. Sur le papier,
6 kilos et demi n’effraient personne, mais
quand il faut les porter sur des dizaines de
kilometres qui n'ont rien d'une route asphal-
tée, le probléme prend une autre allure.

En fait, au Vietnam les troupes de choc
américaines ont délaissé le M 14 pour le
AR-15, ou M 16, au calibre de 5,7 mm. Poids
du fusil: 2,9 kg; on voit déja la différence
avec le M. 14. Si on sait que la munition pése
a peu pres 2 fois moins que la 7,62 NATO, on
mesure |le progrés. La précision de la 5,7 mm,
appelée 223 aux USA, est évidemment infé-
rieure a celle du M 14 passé 300 m, sa puis-
sance et sa pénétration également moindres.
Mais pour le combat d’'infanterie, elle est au
moins aussi mortelle que sa grande sceur et
elle offre I'avantage de pouvoir étre tirée par
courtes rafales avec une bonne précision, ce
qui n'est pas le cas du 7,62.

Grenades et infra-rouges

La deuxieme arme essentielle du fantas-
sin va étre la grenade, sous toutes ses for-
mes : grenade a main, a fusil, ou a percus-
sion. La premiére a été trés perfectionnée
puisqu’elle projette maintenant 500 éclats
alors que celles de la derniéere guerre n'en
donnaient guere plus d’'une centaine. Les gre-
nades a fusil existent en charge creuse contre
le char, mais évidemment ce sont surtout les
guérilleros qui les utilisent. Enfin, les Améri-
cains possédent un fusil tromblon gros comme
un tuyau de poéle permettant, pour la pre-
miere fois, de tirer les grenades avec une
bonne précision.

Pour le reste, I'équipement du fantassin
reste assez classique. Le pistolet est toujours
le 45 automatique, 11,43 mm, dont la puis-
sance d’arrét surpasse de loin celle de tous les
autres pistolets militaires. Il faudrait préciser
qu’il vit le jour vers 1900, et qu'il fut adopté
en 1911 en tenant compte de la guerre des
Philippines, qui était précisément une guérilla.
Mais tout cet armement, fusil automatique,
grenades spéciales ou autres, le marine ou le
para ne les utilise qu’en cas de rencontre avec
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I'adversaire. Or, cette rencontre directe, juste-
ment, les maquisards la fuient autant que pos-
sible et le gros probléeme reste alors de ré-
pérer I'ennemi. C'est la qu'intervient la science
la plus moderne, dés sa sortie du laboratoire.

Tout d'abord, un point essentiel : pour l'ar-
mee conventionnelle, ['aviation est devenue un
outil rigoureusement indispensable sans lequel
il n'est aucune chance de mater une guérilla
quelconque. Autant les chars sont devenus a
la fois inutiles et presque inopérants, et au-
tant I'aviation a vu son réle s'enfler démesu-
rément car elle assure le role premier, la dé-
tection de- I'ennemi. |l est facile aux maqui-
sards de se cacher aux yeux d'une colonne
blindée ou d'une simple section de reconnais-
sance, mais il, leur est presque impossible
d'échapper a la surveillance des hélicoptéres.

De jour, les avions survolent sans arrét le
territoire & contrbler et prennent des milliers
et des milliers de photos jour aprés jour. La
comparaison de tous les clichés pris a diffé-
rentes dates fera apparaitre infailliblement le
tracé d'un nouveau sentier, |'abattage d'un
seul arbre ou la construction d'une nouvelle
maison dans un village. Qui plus est, la photo
a l'infrarouge révéle immédiatement le camou-
flage : les feuilles d'un arbre sur pied ne
renvoient pas la lumiére de la méme fagon
que les feuilles en plastique, ni méme que
les feuilles d'un arbre fraichement coupé. Ce
procédé a permis aux Américains de détecter
immédiatement nombre d’abris qui auraient
échappé a la surveillance normale la plus mi-
nutieuse. Co6té maquisards, une seule parade :
multiplier les modifications naturelles a tel
point qu’il devienne impossible de choisir par-
mi une centaine d’éléments nouveaux appa-
rus sur la photo lequel cache une batterie
de DCA ou un dépot de munitions.

Mais si le procédé de repérage photogra-
phique convient assez bien le jour, il est
tout a fait inefficace la nuit, et c’'est juste-
ment vers ces heures que se déplacent les
colonnes de magquisards. C'est la qu'inter-
viennent les détecteurs a infrarouge. Rappe-
lons que tout corps chaud émet des rayon-
nements infrarouges dont la longueur d'onde
est fonction de la température de ['objet.
L'homme a 37° C émet donc sur certaines
fréquences bien connues, mais qui sont trés
proches, sinon identiques, a celles des animaux
dont la température est comparable. D’autre
part, la détection des infrarouges est pour
Iinstant trés délicate passé quelques centai-
nes de metres. Cela n'a pas empéché les Amé-
ricains de mettre au point des détecteurs trés
sensibles montés sur des hélicoptéres qui sur-
veillent les zones considérées comme peu si-
res a trés basse altitude. En terrain découvert,
il est presque impossible aux maquisards d'é-
chapper au contréle. Par contre, en forét, leurs
chances sont beaucoup plus grandes car les
infrarouges traversent mal la jungle.

Reste enfin, bien entendu, le radar. Les ma-
rines ameéricains avaient déja apporté avec
eux des émetteurs portatifs capables de voir a
plusieurs kilometres. Quant aux radars montés
sur hélicoptéres ou avions, il font mieux en-



core et permettent de signaler la présence de
meétal, élément si rare dans la jungle qu'il
s'agit presque toujours d’armes portées par les
rebelles. Enfin, on travaille actuellement sur
des sortes de sismographes capables d'enre-
gistrer les secousses produites par le pas'd’un
homme marchant a plusieurs dizaines de me-
tres. Soigneusement répartis et nantis d’un
émetteur relié 2 un central situé beaucoup
plus loin, ce systéme permet de surveiller
nuit et jour certaines pistes importantes.

Pris entre les photos, les infrarouges, les
radars et les sismographes, il est devenu pres-
que impossible aux maquisards de rester ca-
chés. Les voila donc repérés, et pourtant la
partie n'est pas encore tout & fait perdue pour
eux : ils sont sur leur terrain, dans des régions
qu’ils connaissent par cceur, entourés d’une
population civile que |'armée réguliere doit
en principe éviter d’atteindre. Leur premier
mouvement consiste & se disperser, et deux
solutions s'offrent alors suivant qu’une sec-
tion d'infanterie est voisine du secteur ol se
trouve I'ennemi ou non. ‘

Dans le cas ol les fantassins sont proches,
I'avion qui a repéré I'ennemi leur indique par
radio les coordonnées du point visé et, en
principe, le contact s’'établit. Mais dans la ma-
jorité des cas, linfanterie n'est pas la, et
méme s’il ne fallait qu’'une heure aux trans-
porteurs de troupes pour étre sur les lieux,
I'ennemi aurait eu le temps de se dissiper
dans la nature comme l'aube évapore les
brouillards d'été.

C'est donc a I'appareil qui vient d'identifier
le groupe ennemi de faire le travail. Pour ce
faire, des mitrailleuses bien conventionnelles,
mais surtout des engins téléguidés, ou auto-
guides avec détecteur infrarouge. Si le repé-
rage a eu lieu de jour, et en terrain découvert,
I'arme absolue est le bull-pup, une hémbe vo-
lante que le navigateur de ['avion télécom-
mande a vue avec un minuscule manche a
balai. Il est évidemment impossible d’échapper
a ce genre de torpille puisqu’elle exécute tous
les mouvements possibles. Pour les derniéres
centaines de meétres, on peut d'ailleurs lui
adjoindre un détecteur infrarouge qui suit in-
failliblement I'homme sur qui il s’est orienté.
Une charge de trinitrotoluéne projette
alors un tel volume d’'éclats que nul ne peut
en réchapper. La bombe volante offre cet
avantage qu’étant téléguidée de loin, elle per-
met aux hélicoptéres de se maintenir hors de
portée des fusils-mitrailleurs auxquels ils sont
trés vulnérables.

Si maintenant le repérage a eu lieu de
jour, mais en terrain accidenté fertile en ca-
chettes, c'est le cas des montagnes ou des fo-
réts, le bull-pup va perdre son efficacité et on
va utiliser des bombes a mitraille ou des tor-
pilles autoguidées. L’hélicoptére va commencer
par se servir d'une sorte de multicanon qui
lance 200 grenades spéciales sur un rayon de
200 metres. Quand il n'y a pas trop d’arbres,
les milliers d'éclats commencent déja a faire
place nette. Si I'ennemi est enfoncé dans la
jungle, nouvelle formule, on envoie une bom-
be & mitrailles qui explose & dix ou quinze

metres du sol et fait pleuvoir des centaines
de fléchettes mortelles. Ceux qui n’en recoi-
vent aucune doivent continuer a se méfier,
car elles se plantent dans le sol, transformant
les. sous-bois en tapis a clous sur lequel il
vaut mieux ne pas marcher.

Enfin, les torpilles autoguidées par infra-
rouges représentent presque un idéal difficile
a surpasser. Par exemple, un hélicoptére ou
un avion effectue une mission de reconnais-
sance ; brusquement, un point apparait sur
le détecteur a infrarouge: un. coup de feu
vient d’étre tiré du sol. Instantanément une
fusée gicle de I'avion, droit sur le point d’ou
est parti le coup de fusil. La bombe, qui vole
a une vitesse plusieurs fois supersonique, est
munie elle-aussi d'un détecteur infrarouge Ié-
gerement excentré qui balaye devant ele
dans son mouvement de rotation. Le cdne
de balayage est un cone creux au centre
duquel doit se trouver la cible; si cette der-
niere se déplace, elle va franchir I'un des
bords du cone, mettant le détecteur en
alerte. Une charge placée sur le coté de la
torpille explose alors et décale de maniére
pratiquement instantanée la trajectoire de la
bombe pour la réaligner sur la cible. Si besoin
est, une deuxieme petite charge effectuera la

Un marine surveille I'approche d'un tank
léger équipé de six canons sans recul
capables de tirer plusieurs obus par seconde.
Un hélicoptére protége l'avance des fan-
tassins.



seconde correction nécessaire. La plupart du
temps, la vitesse de la torpille est si élevée
par rapport a celle de la cible qu'une seule
correction suffit.

Bien entendu, le détecteur de la torpille
peut aussi bien étre branché sur la longueur
d'onde des infrarouges correspondant au mo-
teur d’une voiture que sur celle des tubes
d’une mitrailleuse. Comme arme anti-person-
nel, elle serait plutdt trop forte, mais il faut
aussi envisager le cas ou les guérilleros dis-
posent de véhicules ou de batteries de DCA.
Leurs chances de survie sont alors plus faibles
que jamais car ces objectifs de grandes di-
mensions, souvent trés chauds, sont repérés
presque a tout coup. En ce cas, la torpille,
qu'elle soit autoguidée par des charges laté-
rales ou par arrét brusque de la rotation des
ailettes, ne manque jamais son but.

Reste maintenant a investir le terrain; s’il
est plat et dégagé, pas de probleme. Si on
se trouve dans la jungle, un premier com-
mando d'hélicoptéres vient sur place et dé-
pose sur le sommet des arbres d'immenses
grillages métalliques sur lesquels pourront se
poser les premiers transporteurs de troupe.
Viennent alors les hommes du génie qui font
sauter les arbres, et des camions spéciaux
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envoyés par parachute vont dérouler d'inter-
minables grilles sur lesquelles pourront atter-
rir les avions de. chasse et d'interception. Le
camp est immédiatement protégé par un dense
réseau de radars et de détecteurs infrarouges,
et les sentinelles avancées disposent d'un
fusil lui aussi équipé d'un viseur nocturne
qui, a l'inverse des équipements infrarouges,
ne nécessite aucune ampoule spéciale. C'est
la lumiére naturelle venue du ciel, des étoiles
ou, évidemment, du clair de lune qui une fois
convenablement amplifiée, permet de distin-
guer la cible & des distances voisines de celles
ol les balles sont efficaces, soit plusieurs
centaines de métres. Nous avons déja men-
tionné le radar portatif qui permet de dé-
tecter fort loin tout élément adverse tentant
de s’infiltrer dans le camp et nous signale-

" rons enfin la cartouche de fusil qui tire deux

balles a4 la fois, ce qui double les chances
d'atteinte possibles.

Passons maintenant du coté des maqui-
sards : traqués sans répit, surveillés heure
par heure, leur seule chance de survie réside
dans le brassage avec la population civile et
dans la dispersion. S'il leur est fort difficile
de lutter contre les avions faute d'une batte-
rie de DCA vite repérée, la chasse aux héli-




copteres est beaucoup plus fructueuse car ces
appareils lents et peu blindés — pour I'instant
du moins — sont vite abattus avec un simple
fusil-mitrailleur pour peu qu'ils volent bas.
Or, la détection se fait 4 basse altitude...

Il n'existe pour linstant qu'une parade
contre les torpilles téléguidées ou autogui-
deées, c'est I'abri souterrain trés profond, ac-
cessible a la seule infanterie. Encore faut-il
pouvoir parvenir jusqu’aux abords de cet abri
car, dans ce terrain qui est le leur, les ma-
quisards ont transformé chaque détail en
piege mortel : cette liane qui traine va libérer
un fat de bambou tendu & se rompre qui
balaye tout devant Iui. La fourmiliere sur
laquelle va buter le fantassin? une grenade
dégoupillée dont la cuiller est maintenue en
place avec de la boue séchée. Ces feuilles
mortes anodines dissimulent un trou profond
dont le fond est tapissé de bambous pointus,
durcis au feu et souvent empoisonnés. La
passerelle innocente: elle est bourrée de
grenades, ou sciée en son milieu, ou semée
de pointes recourbées qui entrent dans le
pied mais n’en sortent plus. C'est la grenade,
outil facile a construire méme pour une na-
tion ne disposant que d’une industrie rudi-
mentaire, qui va servir a piéger le moindre

obstacle. Les mines elles-nﬁém'es sont tru-
queées ; certaines, a crémaillére, laissent passer
un camion, deux camions, six camions, et le
septiéme saute si la mine est réglée au sep-
tieme cran. Investir le terrain représente alors
un tour de force qu'il faut renouveler chaque
jour car toutes les nuits de nouveaux piéges
sont remis en place. Comme ces thausse-
trapes font surtout appel au bambou, a la
pioche et & la grenade, le moindre villageois
passé au camp adverse est capable d’en
dresser une dizaine par nuit.

Autrement dit, la guerre entre armée nor-
male et partisans est pratiquement a égalité.
Si I’emploi démesuré de |'aviation et des en-
gins les plus perfectionnés permet de neutra- -
liser quelques groupes de partisans chaque
mois, l'occupation du terrain se heurte & un

tel nombre de piéges qu’elle contraint Ilarmée .

normale a rester enfermée dans ses camps
retranchés. La moindre patrouille tombe en
embuscade en attendant le harcélement le
plus fourni du camp. Ni les maquisards, ni
I'armée ne sont vraiment maitres de la région
et la situation peut s'éterniser. En fait, on
peut dire qu'il est bien difficile de combattre
les idées avec des armes, aussi scientifiques .
soient-elles. Renaud de La TAILLE
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LA RECHERCHE SPATIALE,
CLE DU DEVELOPPEMENT TECHNIQUE

comme moi, écrivait en 1960 un ou-

vrier dans une lettre publiée en pre-
miére page de la Pravda? Sans les Spoutniks
le gouvernement pourrait diminuer de moitié
le prix des pardessus et mettre en vente
quelques fers a repasser de plus. Des fusées,
des fusées, des fusées! Qui en a besoin ? »

La protestation de I'humble ouvrier sovié-
tique aux prises avec ses difficultés quoti-
diennes rejoignait l'indignation de I'ex-prési-
dent Eisenhower devant la décision de son
successeur d'engager 30 milliards de dollars
dans un programme Apollo d'exploration |u-
naire. Les Etats-Unis n’en restent pas moins
aussi decidés que I'URSS & poser sur la Lune
avant 1970 leurs premiers astronautes.

En 1965, les dépenses spatiales civiles des
Etats-Unis dépassaient trés légérement 5 mil-
liards de dollars, soit 0,8 % de leur produit
national brut. On' estimait celles de I'URSS &
6 milliards de dollars, soit 2 9% de ce méme
produit national brut. Face aux deux géants
de l'espace, les pays groupés depuis 1962
dans |'Organisation européenne de recherches
spatiales, Allemagne, Belgique, Danemark,
Espagne, France, Grande-Bretagne, Italie, Nor-
vege, Pays-Bas, Suede et Suisse, n’ont pas
consacré a leurs programmes spatiaux plus
de 0,04 9% de leur produit national brut, 20
fois moins relativement que les Etats-Unis,
50 fois moins que I"'URSS. On congoit I'émo-
tion soulevée en juillet dernier lorsque la
Grande-Bretagne menaca d'abandonner sa
participation a la fusée Europa dont elle doit
fournir le premier étage.

Qu’apportent les Spoutniks a quelqu’un
«

Les «retombées»
de la recherche spatiale

Les activités spatiales visent-elles simple-
ment des opérations de prestige comme les
deux programmes américain et soviétique
d’exploration lunaire? Ou faut-il y wvoir un
facteur essentiel du développement industriel
des nations engagées dans cette course ?

Défendant le programme Apolic contre
I'indignation du président Eisenhower, le Dr
Hugh L. Dryden, administrateur-adjoint de la
NASA, P'administration américaine de I'espace
et de I'aéronautique, répondait affirmative-

ment a cette derniére question. Le premier
résultat de I'effort américain, soutenait-il, est
« le progrés technologique qu'exige la diffi-
culté croissante des missions spatiales, pro-
grés qui se développe a une vitesse de mé-
téore et rejaillit sur I'ensemble de notre sys-
teme industriel et économique ». En juin 1964,
M. J. E. Webb, administrateur de la NASA,
definissait ainsi son mandat: « Assurer aux
Etats-Unis un role prééminent dans la. re-
cherche spatiale et I'exploration de |'univers,
étendre les connaissances scientifiques et le
potentiel technique au profit des forces ar-
meées, utiliser les connaissances acquises pour
le bien de I'humanité entiere et en particulier
pour faire progresser le développement indus-
triel de la nation. »

Aussi la NASA a-telle créé un « Bureau
d'utilisation de la technologie » aux fins de
promouvoir |'utilisation de ces connaissances.
Dans les divers centres ol est installée la
NASA, le personnel de ce bureau a pour
tache de suivre I'effort de recherche spatiale
et d'en diffuser les résultats qui paraissent
offrir les plus intéressantes possibilités d’ap-
plications industrielles.

En France, les responsables de la recherche
scientifique et des questions atomiques et
spatiales ont présenté récemment les mémes
vues que leurs collegues ameéricains : « Jus-
qu’a ces derniéres années, la puissance in-
dustrielle était faite de matiéres premiéres,
de main-d’ceuvre, d'énergie et de capitaux.
Une nouvelle génération d'industrie et de pro-
cedes technologiques se développe, pour les-
quels l'apport scientifique représente le cin-
quigme ou le quart des prix de revient... La
concurrence industrielle prend un nouveau
caractere et conduit inéluctablement a la do-
mination des pionniers sur ceux qui n'auront
plus la possibilité de renouveler leurs con-
naissances et d'intégrer dans leurs techniques
les derniers progrés du savoir. » L'appel a
eté entendu. Un accroissement record, 41 9%
entre le budget 1966 et le budget 1967, a
ete alloué a cet ensemble de recherches.

La recherche spatiale apporte d'abord une
solution & des problemes qui n’en ont pas
d'autre.

L'expérience des satellites de navigation a
été probante. lls donnent le point & 200 m
prés, précision qu'on ne peut atteindre par
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visées astronomiques. Leur fonctionnement
est indépendant des conditions atmosphé-
riques. Tout véhicule doté des moyens de
réception convenables, relativement simples,
sur le sol, sur les océans ou dans les airs,
peut recourir & eux. Sur les lignes de I'Atlan-
tique Nord en particulier ol l'espace aérien
est embouteillé et ol les pilotes se refusent
a ramener de 120 & 90 milles nautiques l'es-
pacement latéral des avions, le satellite de
navigation promet la précision indispensable
a ce resserrement inévitable.

Depuis plusieurs années, les satellites me-

téorologiques donnent une vue d'ensemble
des systémes nuageux, méme pendant la nuit
grace a leur photographie en infra-rouge. On
en obtient dés maintenant la connaissance
des températures des sommets nuageux et
méme la distribution en altitude des tempé-
ratures. On en attend dans un avenir proche
la détection des décharges orageuses, la ré-
partition des pressions au sol et des vents
en attitude. Les Etats-Unis ont construit et
livrent @ un prix raisonnable un systeme
d’acquisition automatique de vues de la cou-
gerture nuageuse grace auquel une station
gu sol ainsi équipée peut interroger un satel-
fite Tiros a chacun de ses passages.
' On examinera avec un peu plus de details
les « retombées » de la recherche spatiale dans
trois domaines : la mise en ceuvre de matériaux
nouveaux, I'électronique et les applications
militaires.

Les matériaux composites

¢ Lorsque I'U.S. Navy commandait en 1957
a Lockheed les premiers Polaris ol ['allége-
ment du corps de fusée en acier gui doit
tésister a la pression de la poudre en com-
bustion est le facteur: principal du rendement,
feur résistance ne dépassait pas 60 kg/mm?
au niveau des soudures. Elle passa rapide-
ment aux 140 kg/mm? des aciers spéciaux
roulés et soudés, qu'on retrouve également
sur les premieres réalisations francaises de
grosses fusées & poudre comme ['Agate de
la SEREB. '

Le stade suivant est celui des matériaux

composites, du fil de verre dans son enro-
bage de plastique, de densité quatre fois
moindre que celle de I'acier et qui donnerait,
a poids égal, I'équivalent des 300 kg/mm?2. ||
est atteint en plusieurs pays, en France no-
tamment depuis 1963 sur le second etage
du Rubis de la SEREB et le troisieme étage
de notre premier lanceur de satellites, le
Diamant du méme constructeur.
! Peut-on aller plus loin et trouver des ma-
tériaux composites encore plus résistants?
Les recherches se poursuivent depuis plu-
sieurs années dans l'industrie aérospatiale
américaine pour le compte de la NASA et du
« Materials Laboratory » de I'U.S. Air Force.
Elles portent sur des filaments de carbone,
de carbure de silicium, de carbure de bore...,
les résultats les plus prometteurs ayant éte
obtenus avec le bore a I'état pur.
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Le bore, classé parmi les métalloides, pos-
séde en fait des propriétés intermédiaires
entre ceux-ci, carbone et silicium notamment,
et I'aluminium. Préparé, assez difficilement,
sous forme d'une poudre extrémement dure
de densité 2,4, il n'avait jusqu’ici aucun usage
3 I'état pur. On a réussi récemment a le pro-
duire en filaments donnant jusqu'a 350 kg/
mm? soit le double des meilleurs aciers spé-
ciaux pour une densité trois fois moindre. La
fabrication se fait a partir d'un filament de
tungsténe porté au rouge par un courant
électrique, comme il I'est dans une lampe,
sur lequel se dépose le bore contenu dans
I’'atmosphére gazeuse qu'il traverse. On a ob-
tenu ainsi des filaments de bore de 1/10 mm
de diamétre et 200 m de longueur a partir
d’un filament de tungsténe de 1/100 mm. Le
seul défaut est le prix, qui a cependant pu
étre abaissé de 70 000 F le kilo a 15000 F
récemment.

L'application spatiale type est le réservoir
d'oxygéne pour astronautes, réalisée par
Hamilton Standard sous la forme d'une
sphére mince en nickel assurant I'étanchéite,
frettée par un enroulement de filaments de
bore. Mais I'United Technology Center, la di-
vision de recherches de ['United Aircraft,
étudie dés maintenant I'application des ma-
tériaux composites a base de filaments de
bore ou d'autres composés moins colteux a
des disques et ailettes de compresseurs, a des
rotors d’hélicoptére.

L'électronique

Si les premiéres activités spatiales ont pro-
fité des remarquables progrés intervenus a
I'époque dans I'électronique, la situation s’est
inversée aujourd’hui. Les développements
ameéricains dans le domaine de la microélec-
tronique s'accélérent sous la pression des
besoins spatiaux.

L'électronique est & la base des calcula-
teurs qui, a terre ou sur les véhicules spa-
tiaux, détermineront les instants de lance-
ment, fixeront les orbites, conduiront la na-
vigation, traiteront les informations recueillies,
« affranchis, écrit L.J. Hines, des limites
qu'imposent & I'homme sa physiologie, sa
psychologie, sa versatilité et ses délais de ré-
action. » Que leur faut-il pour précéder
’lhomme dans l'espace et, lorsqu’ils |'accom-
pagneront, pour se charger de conduire et de
décider a sa place ? Quelques progrés encore
dans la voie qui nous a menés des tubes a
vide aux transistors puis a la micro-miniatu-
risation et a |'électronique moléculaire. Rien
qu’en quinze ans, sans remonter a la pré-
histoire des tubes a vide, on est passé des
100 éléments au décimeétre cube des équipe-
ments transistorisés aux 100 000 éléments de
microcircuits imprimés ; on prépare les
10 000 000 d’éléments de I'électronique mo-
léculaire. ’

Les exigences en « fiabilité », c'est-a-dire
en slreté de fonctionnement garantie, pen-
dant plusieurs années, d'un équipement qui




. lécommunications par satellites. La

comporte plusieurs dizaines de milliers de
composants, vont de pair avec celles de la
microminiaturisation. Les techniques mises au
point pour atteindre de tels résultats se ré-
percuteront sur la qualité des composants uti-
lisés dans les applicaions non spatiales.

Dés maintenant, les télécommunications
par satellites ont pris une place de premier
rang dans [|'économie mondiale. En aodt
1964, les Etats-Unis, la totalité des pays d’'Eu-
rope occidentale et quelques autres s’asso-
ciaient en vue de la création a fonds com-
muns et de I'exploitation d'un systéme de té-
réparti-
tion du capital a été faite suivant la part des

Fiks

Cette bouée marine produira de la lumidre
pile nucléaire au strontium.

pendant dix ans: elle tire son énergie d'une

Si vous n’aviez
jamais vu

une des ces
fameuses zones
de basse pression
dont on vous
parle -
si souvent dans
les bulletins
météorologiques,
profitez-en:

cette photo a été
prise par

le satellite météo
Nimbus C

qui I'a
retransmise

4 l'observatoire
de Bochum.

Etats intéressés dans ce trafic mondial, soit
56 % aux Etats-Unis et 28 9, aux pays d'Eu-
rope. Un comité intérimaire, ol siégent les
representants des principales nations partici-
pantes, procéde aux choix techniques essen-
tiels et approuve les principaux contrats et
sous-contrats. En limitant au 1* janvier 1970
la validité provisoire de I'accord, les pays eu-
ropéens marquaient leur intention de lancer,
par une action concertée entre eux, une sé-
rie de réalisations plagant en 1970 I'indus-
trie européenne en position de fournisseur
qualifié.

Mais, avec les essais réussis de Early Bird,
les Etats-Unis ont déja pris une avance tech-
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nique difficile a rattraper, rendue possible par
la masse des connaissances nouvelles accu-
mulées a la faveur des commandes de Ia
NASA. L'industrie européenne ne peut espérer
au mieux qu’'une situation de sous-traitant.

D'un autre coété, |'utilisation de satellites
pour la télévision' peut avoir des conséquen-
ces politiques, culturelles et économiques qui
déborderaient largement celles des projets dé-
ja établis pour les télécommunications. La si-
tuation actuelle, association d'un satellite ty-
pe Early Bird & des stations de réception et
de retransmission colteuses, changerait radi-
calement dés que l'on pourrait installer a
bord du satellite une puissance de |'ordre,
par exemple, de 40 kilowatts au lieu de 40
watts. Un poste récepteur individuel du com-
merce, avec une antenne classique, pourrait
alors capter directement les émissions, véhi-
cules de propagande culturelle et de publici-
té commerciale. Sans doute les émetteurs de
cette puissance n’existent pas encore. Mais
leur réalisation sous la forme du SNAP 8,
source d’'énergie nucléaire a I'étude depuis
cing ans aux Etats-Unis, ne fait guére de doute.

Les applications militaires

« Si lointaines, si invraisemblables qu’appa-
raissent les applications des nouvelles décou-
vertes et des nouvelles approches des proble-
mes, les militaires trouvent toujours, a la lon-
gue, le moyen d’en tirer parti.» Telle était
la conclusion de la Commission de la Science
et de I’Astronautique de la Chambre des Re-
présentants, lorsque la NASA réclamait le
doublement de ses crédits, de 1,8 a 3,6 mil-
liards de dollars, entre 1962 et 1963.

Les utilisations militaires de l'espace ont
été suggérées avant méme les premiéres réa-
lisations de I'astronautique. Elles trouvent
leur source dans le « bombardier antipodal »
proposé en Allemagne en 1944, Propulsé par
fusée, l'appareil e(t rejoint sa base de lan-
cement aprés un tour complet de |a Terre et
quelques ricochets sur I'atmosphere. Le Dr
Walter Dornberger, constructeur des V-2, re-
prit I'idée vers 1950, lorsque les Etats-Unis
commencerent a étudier la mise sur orbite
des premiers satellites. Il obtint méme quel-
ques crédits du département de la Défense.

-Les projets militaires spatiaux se concréti-
serent en 1957 sous la forme du Dyna-Soar,
un avion pouvant voler indifféremment dans
I'air et dans l'espace. La responsabilité de
I'ensemble revenait & Boeing, constructeur de
I'avion. On devait mettre I'appareil sur orbite
avec le plus lourd des véhicules de lance-

ment alors disponibles. Mais, a la différence .

du Mercury et du Gemini, le Martin Titan Il
employé aujourd’hui au lancement du Gemini,
le Dyna-Soar e(t pu, grace a sa voilure, choi-
sir dans de larges limites |'aéroport destiné a
son atterrissage.. g i

Certains chefs militaires pensaient déja a
une stratégie spatiale. En juin 1960, le gé-
néral Power, commandant le Strategic Air
Command, déclarait: « De méme que la su-
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prématie aérienne au cours de la Seconde
Guerre mondiale signifiait la victoire dans la
bataiile terrestre, de méme la maitrise de |'es-
pace peut fort bien entrainer la maitrise du
globe dans une prochaine guerre. Nous ne
pouvons pas prévoir quels problémes soulé-
vera |'extension de nos défenses a des cen-
taines ou a des milliers de kilometres au-
dessus du sol. Mais leur solution peut fort
bien exiger la mise sur orbite de véhicules
pilotés, placés en alerte permanente autour
de la Terre. »

Le général Power voyait au moins trois sor-
tes de missions & confier a de tels véhicules
et a leurs équipages: la détection instanta-
née de tout lancement de missiles balistiques,
leur interception ainsi que celle des véhicules
spatiaux adverses, enfin une action offensi-
ve de dissuasion doublant celle des armes
que !'on utiliserait a partir du sol.

Cependant, la thése opposée trouvait de
puissants soutiens. Le président Eisenhower
se 'refusait a concevoir une utilisation militai-
re de l'espace. Il marquait son opposition en
confiant a la NASA, administration civile, la
charge de toutes les activités spatiales amé-
ricaines. En septembre 1960, dans un dis-
cours aux Nations Unies en présence de M.
Khrouchtchev, il adressait un appel au désar-
mement visant spécialement les satellites mi-
litaires. || obtenait l'interdiction de placer sur
orbite des armes de destruction massive. Ap-
puyé par le président Kennedy, M. Robert S.
McNamara, secrétaire a la Défense, arrétait
en décembre 1963 les dépenses engagées
pour le Dyna-Soar.

L'U.S. Air Force s’orienta alors vers-un
projet M.O.L. (Manned Orbital Laboratory),
un laboratoire orbital avec équipage. Reépon-
dant aux objections de ceux qui demandaient
des précisions sur les missions militaires éven-
tuelles assignées a ce matériel, les aviateurs
invoquaient le précédent de l'avion. Si, avant
de s'intéresser aux applications militaires pos-
sibles, on avait demandé aux fréres Wright
de les préciser, auraient-ils pu annoncer le
bombardier supersonique ou le franchisse-
ment de I’Atlantique par des divisions aéro-
portées ? Or la conquéte de I'espace est un
événement de méme importance que la con-
quéte de I'air.

L’étude du M.O.L. pour laquelle on avait
accordé quelques crédits dés décembre 1963,
fait appel au Martin Titan IlI-C, qui dérive
du Titan |l par addition de deux « boosters »
a poudre, de plus de 540 000 kg de poussée
chacun. 24 Titan IlI-C ont été mis en com-
mande, capables de placer sur orbite basse
un laboratoire de 11 340 kg. Les liaisons en-
tre le laboratoire et la Terre se feraient soit
par des Gemini, soit par des véhicules aéro-
spatiaux tels que le SV-5 étudiés également
par Martin.

De toutes les missions réservées a I'U.S.
Air Force, c'est dans l'observation que le sa-
tellite a remporté ses succés les moins con-
testables. Depuis le premier lancement d'un
Discoverer en février 1959, plus de quarante




ont été mis sur orbite et récupérés par avion
lors de leur retour dans |'atmosphére. Partie
plus tard, 'URSS a multiplié plus rapidement
encore |le nombre de ses Cosmos mis sur or-
bite depuis mars 1962 : le 122° a été lancé
le 25 juin dernier devant le général de Gaulle
a la base de Baikonour.

Mis au point & l'aide des Discoverer, les
Samos (Satellite and Missile Observation Sys-
tem) ont remplacé avec plein succés les
avions de reconnaissance qui n’échappaient
plus aux engins défensifs soviétiques et chi-
nois. La question de la limite inférieure de
I'espace ou I'on aurait le droit de pratiquer
I'observation photographique n’a pas été tran-
chée. Les lancements du Samos ont bien sou-
levé quelques protestations, non officielles, en
URSS. A quoi d'autres déclarations, non of-
ficielles, ont répondu que les Vostok et leurs
cosmonautes avaient survolé & plus faible al-
titude encore les Etats-Unis. Quoi qu'il en soit,
les photographies prises par les Samos ont
permis de suivre la construction des bases
souterraines soviétiques de missiles intercon-
tinentaux et les préparatifs des explosions nu-
cléaires chinoises.

Le programme des Midas (Missile Defence
Alarm System) lancés par les mémes Agena B
que les Samos, n'a pas connu le méme suc-
cés. On avait la prétention de détecter, avec
les Midas, I'émission infra-rouge des missiles
adverses pendant les quelques minutes ol
fonctionnent leurs fusées, donc de doubler
le délai de quinze minutes environ pendant

Ce fil aminci,
étiré, et formant
un nceud

entre les deux
pinces qui

la maintiennent,.
c’est une diode
miniature,
fabriquée par le
département des
semiconducteurs
de Hughes
Aircraft Company.
Destinée

a l'industrie,
cette diode sans
« moustaches »
doit sa création
aux recherches
électroniques
pour l'espace.

lequel on peut suivre au radar la trajectoire
d'un missile intercontinental. Il semble qu’on
ait eu quelques difficultés & distinguer I’'émis-
sion d'une fusée de celle d’'un haut fourneau
ou des autres sources d'infra-rouge.

Bien qu'ils n'envisagent pas de placer des
charges nucléaires sur orbite, les Etats-Unis
ne se sont pas interdit d’étudier une parade
eventuelle. L'interception d’un satellite par
missile est méme plus aisée que celle d’un au-
tre missile, en raison de la trajectoire parfaite-
ment prévisible du premier. Le projet Saint (Sa-
tellite Interceptor a I’origine, devenu sans
changement de sigle Satellite Inspection Tech-
nigue apres protestation de personnes que
choquait cette dénomination appliquée a la
guerre spatiale) vise l'interception, aprés ins-
pection, des satellites jugés dangereux.

Le projet SPAD (Space Principles, Applica-
tions and Doctrine) couvre aujourd’hui tou-
tes les applications militaires de I'espace aux
Etats-Unis. Pas moins de 70 programmes y
sont actuellement étudiés par I'U.S. Air Force.
lls vont des satellites de télécommunications
a usage militaire aux plus lointaines des
« Doomsday machines », des « machines du
jugement dernier » qui feraient voler la Terre
en éclats sous [|'impact d'un des 1560
astéroides de quelques milliers a quelques
millions de tonnes — Cérés et Vesta ont en-
viron 650 km de diamétre — qu’on équipe-
rait d’'une fusée pour les diriger sur le_terri-
toire de I'adversaire. Camille ROUGERON
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Les bulletins de victoire
de la prothése bio-électrique

d'une cuiller, d'une fourchette, d'un

verre, d'un stylo, d'un rasoir, de son
mouchoir. Peut actionner un interrupteur et
allumer un fourneau & gaz. Fait de longues
courses a bicyclette... »

Cet inventaire des gestes de la vie quoti-
dienne n’a rien d'étonnant tant qu'il s'agit
d'un &tre normal. Mais en I'occurrence, il est
extrait des archives de I'Institut des Protheses
de Moscou. C'est un bulletin de santé en
méme temps qu’un bulletin de victoire de la
technique soviétigue. Terminons plutét Ia
lecture de cette fiche :

« Boris L... a été amputé des deux bras a
la suite d’'un accident du travail; moignons
courts. Travaille comme opérateur dans un
cinéma a écran panoramique. »

Miracle de la science qui donne a un
manchot le privilege inestimable de saisir, lui
rend la force de prendre la vie a bras le
corps... Les deux membres supérieurs de

«Boris L.. né en 1934, a Kiev. Se sert

Boris sont artificiels. |l se sert de deux mains
bio-électriques, merveilles de la Cybernétique
et de I'Electrophysiologie; il a été sauvé de
I'impotence par la plus sensationnelle des
créations mondiales dans le domaine de la
prothése.

Mise a part I'imperfection des détails —
cette absence de lignes, surtout, qui ferait le
désespoir d’une chiromancienne —, les
mains de Boris, gantées de plastique couleur
chair, n’ont rien d’inhumain. A le voir allumer
une cigarette ou porter a ses levres sa tasse
de café, on ne dirait pas que ses doigts sont
rigides, dotés de deux articulations seulement,
'une pour le pouce, l'autre commune a
I'index, au majeur, a I'annulaire et a |'auricu-
laire. On ne remarque pas non plus qu'il
porte sous son costume un harnais qui,
passant autour des épaules et descendant le
long des bras, supporte les prothéses. Tout
cela est a peine perceptible.

Car il se sert de sa main exactement
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Cette photo stroboscopique montre comment la mai
fidélement les mouvements de préhension de la mai

n artificielle reproduit
n vivante.




C'est au niveau du torse que la prothése
compléte (bras et avant-bras) puise ses
commandes bio-électroniques.

comme vous et moi: qu'il veuille saisir et il
saisit. Entre I'ordre de prendre que donne son
cerveau et I'exécution de cet ordre, on
n'imagine pas qu'interviennent d’autres inter-
médiaires que les nerfs, les tendons, les
muscles. Et pourtant, chez lui, ces interme-
diaires sont des relais étrangers a son corps:
des fils, des transformateurs, des transistors.
Sa poigne ignore la fatigue car sa force lui
vient d'un moteur caché dans la paume de
I'engin miraculeux. La crampe, pour Boris,
c'est une panne de courant...

Une science nouvelle:
la bio-électronique

A l'origine de cette étonnante réalisation
est une science nouvelle, la bio-électronique.
On sait, aujourd’hui, que chaque cellule active
du corps humain est un générateur galvanique
d’électricité et que I'ensemble de ces cellules
forme une extraordinaire machine électroni-
que qu'il est possible de contréler. En parti-
culier, nos fibres musculaires peuvent étre
considérées comme autant de tubes dont les
parois sont traversées par des charges électro-
niques. Lorsque la fibre est stimulée par ses
cellules nerveuses, un champ de dépolarisa-
tion la parcourt, libérant la charge, qui est
suivie d'un temps de recharge chimique de
quelgues milligmes de seconde. A la surface
de la peau, au-dessus d'un muscle qui se
conctracte, ses impulsions, appelées electro-
myogrammes, se traduisent par un signal. Son
amplitude peut atteindre un mV et sa modula-
tion de fréquence, note le professeur soviéti-
que Kobrinsky, « est proportionnelle a |'exci-
tation recue ». Mais, surtout, ce signal
demeure proportionnel a la force demandée
méme si le muscle n'exerce pas celle-ci. Cette
caractéristique ouvre a |'électromyogramme
un champ d’application inespéré car méme les
muscles atrophiés, par exemple ceux des
poliomyélitiques, peuvent étre des sources
adéquates de courants bio-électriques.

Mais comment capter le sighal ? Sous le
bracelet qui enserre I'avant-bras de Boris, se
dissimulent des électrodes d’'argent, plaquées
en amont du moignon sur deux muscles anta-
gonistes, qui gouvernent la préhension. Les
bio-courants sont regus par ces électrodes.
Mais ils sont beaucoup trop faibles, nous
I'avons vu, pour étre utilisés directement. Des
transformateurs et des circuits a transistors
vont les amplifier, les interpréter, les traduire
en un nouveau signal perceptible par les
appareils électrigues. Ainsi sera commandé le
moteur de la prothése, alimenté par une
batterie.

Une expérience surréaliste

Ce systéme est clairement mis en évidence
par I'expérience suivante: un homme valide
tient dans sa main droite la main bio-électri-
que reliée aux électrodes qui sont fixées sur
son bras gauche, immobile le long du corps.
Rien qu’en contractant les muscles de ce




bras, sans faire un geste, il actionne les
doigts artificiels qui décrochent le téléphone.
La réalité scientifique dépasse la fiction du
surréalisme...

Abandonnant I'utilisation de deux muscles
pour un seul mouvement, les chercheurs
soviétiques ont réussi & se contenter d'un
seul. Si le signal bio-électrique est faible, la
pince formée par le pouce et les autres doigts
se resserre ; elle s'ouvre si le signal est plus
fort. Le second muscle est disponible pour un
autre mouvement, la supination et la prona-
tion du poignet qui permettront a un amputé
non seulement de saisir une bouteille mais de
verser de |'eau dans un verre, par exemple.

Ce simple geste est une nouvelle victoire.
Il n'est pas si loin le temps ol les médecins
devaient se contenter d’impressions subjecti-
ves pour juger les protheses qui n’étaient que
des prolongements inertes, difficiles a manier,
incapables d’imiter la dextérité d’'un membre
de chair, de nerfs et d'os.

— Dans ma longue carriere, a déclaré a
« Science et Vie » le Pr Popov, directeur de
I'Institut des Prothéses de Moscou, j'ai trop
souvent connu des malades qui avaient subi
quatre ou cing amputations successives. La
prothése mal ajustée provoquait des plaies
difficiles a guérir et I'on arrangeait alors les
choses en raccourcissant le moignon. Cette
époque-la est révolue, Aujourd’hui, nous
conservons précieusement ce qui reste du
bras. Nous le domestiquons, nous lui arra-
chons ses secrets, nous lui rendons une raison
d'étre. C'est le moignon lui-méme qui com-
mande la main artificielle par le truchement
des impulsions de ses muscles réduits a
I'inaction mais non pas au silence... »

A gauche: les tests d'entrainement pour un
Popov, directeur de I'Institut des Prothases de Maoscou, pére de la main bio-électronique.
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Le professeur s'interrompt. Son poing se
crispe ; un tic de vieux lutteur. Il soupire :

— Mais que d’obstacles a surmonter... Si
la démarche est caractérisée par des mouve-
ments uniformes et rythmiques, les membres
supérieurs posent des problemes extrémement
compliqués. lls peuvent recevoir du cerveau
jusqu’a 5000 commandes distinctes. Il est
evidemment impossible d’analyser tous ces
ordres et de reproduire tous les mouvements
qu’ils déclenchent. Mais nous savons au
moins, d'ores et déja, accomplir ce prodige
pour les actes de la vie courante et certains
gestes professionnels. »

Car le courant bio-électrique, qui gouverne
déja I'extraordinaire horlogerie d'une main,
n'a pas dit son dernier mot. Grice i un
appareil congu par [|'Institut moscovite des
prothéses, on étudie sans relache, sur des
sujets normaux, les impulsions de I'électro-
myogramme en fonction des différents mouve-
ments des membres supérieurs. On définit
ainsi les parameétres bio-mécaniques des
gestes. Et le temps n’est pas loin ou la main
bio-électrique se prolongera d'un bras
complet, capable d'obéir a de multiples
ordres, d'agir comme un membre vivant.

Souder des piéces minuscules

En attendant, les améliorations de ces
derniéres années ont surtout porté sur la
miniaturisation des piéces composant Ia
prothése. La main ne comporte plus de fils
apparents ; I'amplificateur et le transformateur
sont logés a l'intérieur du poignet. La petite
batterie que le malade garde dans sa poche
peut étre rechargée sur le courant domestique.

malade appareillé. A droite: le professeur



L'un des problémas

- la main artificielle

e |

v

essentiels est
de permettre a

de reproduire
les mouvements
j primaires
de préhension
exécutés
_normalement
par les muscles.

Dans les salles de rééducation de I'Institut,
des dizaines d’invalides réapprennent a vivre.
lls tournent le dos a cette impotence exécrée
qui les mettait au ban de la société. lis
exécutent sans relache les gestes de la vie
quotidienne : ouvrir un porte-monnaie pour en
tirer un kopeck, tourner un robinet, décrocher
le téléphone. A force de volonté, certains
retrouvent la méme dextérité qu’autrefois : un
dessinateur industriel s'applique a tracer les
figures les plus compliquées. Un ouvrier
spécialisé réussit a souder les piéces les plus
fines qu'il manipule de sa main artificielle, a
I'aide d’'une pince, tandis que sa main valide
se contente de tenir le fer,

En 1965, VIlInstitut des
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Protheses de

Moscou a secouru 700 amputés des bras.
Cette année, il produira 1500 mains bio-
électriques. Mais dés a présent, la renommée
de cette prothése a franchi les océans et
gagné notamment I"Amérique du Nord.

Voici deux ans, au Canada, un éleve-pilote
de 18 ans, Pierre” Provencher, devint manchot
3 la suite d'une explosion. Aujourd’hui, il se
rase sans effort. Il conduit sa voiture et
consacre méme ses loisirs a un « hobby » des
plus minutieux : la construction de modeles
réduits d’avion. Tout cela grace & deux mains
bio-électriques soviétiques, fournies par l'Ins-
titut de Rééducation de Montréal et dont il a
été le premier bénéficiaire en Amérique.

A présent, Pierre est a tel point tiré d’'affai-
res qu'il plaisante volontiers a propos de ses
prothéses, raille leurs petits défauts.

— Les gens qui ne sont pas avertis
sursautent lorsque je remue les doigts. lls
n'ont jamais entendu de rhumatismes articu-
laires aussi sonores ! Bien sir, ce n'est que le
moteur électrique... Quant a ma poignée de
main, elle -est célébre pour son excessive
cordialité dans toute la province de Québec...

Un torse artificiel

Encouragé par cette réussite, I'Institut de
Montréal a suivi I'exemple des Russes, en
entreprenant ses propres recherches. Sous la
direction du Dr Gustave Gingras, les cher-
cheurs canadiens ont mis au point un vérita-
ble torse artificiel. Il s'agit de deux bras
articulés extrémement complexes, supportés
par un harnais de plastique. Ils sont indépen-
dants et mus par un moteur de 24 volts ; une
boite de vitesse permet de mouvoir indiffé-
remment le coude, le poignet ou la main.

Ce systeme, capable d'effectuer quatre
mouvements différents, a été congu a l'inten-
tion des enfants victimes de la thalidomide et
nés sans bras. Malheureusement ce procédé
n’utilise pas les bio-courants. Il est commandé
par des interrupteurs situés au niveau des
épaules, a portée des mains anormalement
constituées du petit malade. Une fillette de 4
ans réussit ainsi a peindre; elle peut aussi
s'alimenter et ramasser ses jouets.

De leur coté, les Britanniques ont égale-
ment mis au point une main bio-électrique.
Elle fonctionne suivant le méme principe que
celle des Russes. Mais les Anglais ont fait
porter leurs efforts sur la miniaturisation de
I'équipement accessoire et sur le contréle de
la préhension. D'ores et déja, ils sont capables
de doser la pression exercée par les doigts sur
un objet saisi. Dés qu’elle dépasse un certain
seuil, le courant est coupé et stoppe le
moteur.

Car le réve des chercheurs qui réinventent
le corps humain, c'est, bien entendu, de
restituer au porteur de prothése l'usage des
sensations, « en retour » : lui faire sentir la
dureté, la forme, la température de ce qu'il
touche. Alors les membres artificiels devien-
draient aussi parfaits que ceux de chair et
d’os. Yvan CHARON

et Georges SOURINE

Photos: LIFE 1966, Time Inc.;
A.P.N., United Kingdom Atomic Energy




BRONICA o=

Utilise indifferemment le film standard 120 ou le nouveau film 220 qui permet 24 vues
6 x 6. Dans Bronica, le systéme d'abaissement du miroir permet l'utilisation de la gamme
des objectifs NIKKOR a présélection automatique, depuis le grand angle de 50 mm, jus-
qu'au telé de 400 mm. Synchronisation intégrale, nombreux aceessoires.

Bronica S 2 : Magasin interchangeable, obturateur a rideau de 1" a 1/1000"

Y Distribué par INTERNATIONAL-PHOTO
s il o i 144,Champs Elysées, PARIS 8 Tl 359.29.63

hélicoidal supportant RSN DECOUPER Veuillez m’envoyer la
la nouvelle documentation sur les nouveausx modeles C et S2
monture Dual pour
fixation d’objectifs
a baionnette

ou a vis.




Les flashes électroniques: faut-il
croire les notices des fabricants?

Voici les qualités réelles
de 14 modéles testés

es lampes éclairs électroniques sont

L aujourd'hui trés largement utilisées par
les amateurs en raison du faible volume
qu’elles ont acquis avec la miniaturisation de
leurs organes et de la réduction de leur prix
de revient. Nombre d'entre elles, en effet, sont
constituées d’un élément unique de la taille
de trois ou quatre paquets de cigarettes et ne

pésent pas plus de 300 a 400 grammes.

Leurs prix se situent entre 200 et 450 francs.

Il y a seulement 5 ans, de telles lampes
éclairs étaient rares et, pour une puissance
équivalente, étaient d'un encombrement et
d’un poids sensiblement plus importants.
Elles coltaient en outre de 25 a 30 9% plus
cher. Si I'on ajoute que les flashes modernes
posseédent une sireté de fonctionnement qu'ils
étaient loin  d’avoir autrefois, on peut déja
mesurer les progrés accomplis.

Ces progres ont permis en outre une
multiplication des modéles aux caractéristi-
ques différentes. L'éventail des lampes
éclairs s’est ainsi considérablement élargi ne
laissant a I'amateur que I’embarras du choix.

Les qualités d'un flash

Les critéres. qui peuvent étre pris en consi-
dération pour choisir un flash sont multiples,
concernant a la fois ses possibilités pratiques
et son bon fonctionnement.

En premier lieu, il importe de savoir si la
puissance de la lampe éclair convient aux
prises de vues qu’on.sera amené a faire. En
pratique, cette puissance est annoncée sur les
notices sous la. forme d'un nombre-guide.

. Rappelons que le nombre-guide représente
le produit du diaphragme par la distance
torche-sujet. Ce nombre permet aisément de
calculer soit le diaphragme a afficher sur

I'appareil lorsqu'on sait a quelle distance
on va placer le flash (diaphragme =
. gistanee .o catte distance | ;
~ nombre-guide), b ol
déja choisi un - diaphragme (distance =
nombre-guide).

diaphragme

Le nombre-guide est d’ailleurs variable. ||
dépend tout d’abord de _la sensibilité de
I'émulsion utilisée. Le constructeur du flash
précise toujours en donnant un nombre-
guid:, a quelle sensibilité de film il corres-
pond.
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Le nombre-guide varie encore avec la
tonalité du sujet et le pouvoir réfléchissant
des surfaces environnantes. On comprend

ainsi ‘que le nombre-guide annoncé par le

constructeur ne soit pas absolu. En fait, il est
valable pour une salle aux murs moyennement
réfléchissants et pour un sujet de tonalité
moyenne. |l n’en constitue pas moins une
indication fort utile pour la prise de vues.
La seconde caractéristique importante d'un

flash est son angle d’éclairement. |l est en
effet nécéssaire que le champ recevant la
lumigre soit au moins aussi large que celui
embrassé par un objectif de focale normale.
Or les angles de champ des obijectifs les plus
courants sont les suivants :
— en format 24 x 36 :

35 mm: champ de 63°

40 mm : champ de 55°

50 mm : champ de 46°

90 mm : champ de 27°
— enformat6x 6 :

50 mm : champ de 80°

75 mm : champ de 59°

90 mm : champ de 50°

Un flash n'est-donc valable que s'il couvre,

en largeur au moins 60° car il est alors
utilisable avec ‘un objectif normal en 6 x 6

et en 24 x 36, Pour ce dernier format, il faut

observer que de trés nombreux appareils a
objectif fixe sont montés avec un 45 ou méme
un' 40 mm dont I'angle de champ peut donc
atteindre 55°. :

Un flash couvrant un champ de 63 a 65°

permet en outre I'emploi des objectifs 35 mm .

en format 24-x 36. 4

Dans le cas d'un format carré, comme le
6 x 6 ou le 4 x 4, il serait bon que la lampe
éclairs ait.un champ égal en hauteur et en
largeur. Malheureusement, il en est rarement
ainsi, ce qui oblige I'opérateur a cadrer sa

photo définitivement dés la prise de vue afin.

d’orienter son flash en conséguence.

. .Bien entendu, il importe que le champ
éclairé par le flash le soit uniformément afin
que les négatifs et les diapositives réalisés
présentent une densité égale au centre et

. dans les coins de l'image. Cela suppose un
-réflecteur congu pour répartir régulierement

la lumiére.

Une lampe éclairs se caractérise encore par
sa source d'alimentation. Certains modéles
sont a piles. Mais le plus souvent les flashes

R —




CARACTERISTIQUES DES FLASHES TESTES




NOMBRE D’ECLAIRS PAR CHARGE

e | MOMSRE RS | R | adleublavens
Braun F-26 60 65
Braun F-40 : 450 par jeux de 6 piles 205 Wonder Batrix
Braun F-65 ° 60 53
Cornet Ultrablitz 67 bR 63 Leclanché R 14 S
S D g s
Mécablitz 116 S 170 avec Pertrix 236 , a':ﬁ;g"té";;fn Pertrix 236
Mécablitz 117 50 45
Mécablitz 118 50 47
Plus d'interruption |
Optatron 250 80 a 100 de charge aprés Mallory M 1 500
; 30 éclairs ;
Optatron 350 40 2 50 93
Optatron 450 70 & 80 70
Régula Variant F : 40 62
Zeiss C 1 50 44
Zeiss S 5 ; 50 52

d'amateur possédent un systéme mixte, avec
accumulateur au cadmium nickel et alimen-
tation sur secteur.

En ce qui concerne les accumulateurs, leur
temps de charge est généralement de 14 a
16 heures, soit plus d’une nuit ou une bonne
journée. L'intervalle entre les éclairs qui
correspond au temps de charge du condensa-
teur, varie de 6 a 20 secondes en moyenne.
Il est intéressant que ce temps soit le plus
bref possible afin de faciliter les prises de
vues rapides lorsque c'est nécessaire. Un bon
flash moderne autorise une vue toutes les 6
a 10 secondes lorsque I'accumulateur est
chargé, et toutes les 20 secondes environ
lorsqu’il est déchargé aux trois quarts.

Les accumulateurs doivent aussi posséder
une autonomie suffisante, d'au moins 40
éclairs par charge, soit la valeur d'une car-
touche de 36 poses, Des accumulateurs ayant
une capacité supérieure (par exemple 60
éclairs) sont particulierement intéressants non
seulement parce qu'ils permettent de prendre
plus de photos, mais encore parce qu'ils sont
utilisables plus longtemps avec-des intervalles
de charge brefs entre les éclairs.

Les lampes éclairs ont enfin d’autres
qualités utiles a connaitre et qui, sur tous les
modeles d'amateur, sont a peu pres
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identiques : température de couleur équilibree
pour la lumiére du jour, durée des éclairs
voisine du 1/1000 de seconde, possibilité
d’opérer en open flash, contact de synchro-
nisation par cable ou directement sur le sabot
se fixant dans la griffe de l'appareil, lampe
témoin de fin de charge, etc...

Notre banc d’essais

Toutes ces caractéristiques sont générale-
ment mentionnées par les fabricants sur leurs
notices. L'expérience fait cependant dire a
bien des utilisateurs que les chiffres ainsi
annoncés péechent souvent pas optimisme.

Afin d'apprécier objectivement ce qu’il en
est et voir quelles sont les qualités réelles des
flashes modernes, nous avons procédé a des
essais sur 14 modeles différents. Ceux-ci ont
été choisis dans la gamme des flashes
d’amateur : Braun Hobby F 26, F 40 et F 65,
Ultrablitz Cornet 67 et 220, Metz Mécablitz
116 S, 117 et 118, Loewe Opta Optatron 250,
350 et 450, Régula Variant F, Zeiss Cl et S2.
Quatre de ces lampes éclairs, les Braun F 40,
Mécablitz 116 S, Cornet 67 et Optatron 250
ont été essayés avec alimentation par piles.
Les autres avec accumulateur au cadmium
nickel.



TEMPS ENTRE LES ECLAIRS (en secondes)

RESULTATS DE NOS ESSAIS

TEMPS 'SUR ACCU OU SUR PILES
FLASH ANNONCES PAR sur | SUR
LE FABRICANT A APRES | APRES | APRES | SEC- ET SEC
PLEINE 20 50 100 TEUR |“reuR
CHARGE|ECLAIRS|ECLAIRS|ECLAIRS
Suraccu : 8
Sur secteur ; 20
Braun F-26 Sur accu -+ secteur : 10 12 22 12 6
5
' Sur accu : 7
Braun F-40 v
- Sur-piles : 7 9 14 18 20 12
(essais sur piles) Sur secteur : 18
Sur accu : 9
Sur secteur : 20
Braun F-65 S{if Aeolr - secteur : 8 9 23 8 4
5
Sur piles : 7 3 16 ;
Cornet 67 Gt SECioie b 20 40 _ 50 6
. Sur accu : 10
Bl pleine puissance PSP 8 8 8 13 7
220 ;
demi-puissance Sur aceu 10 4 4 4 8 5

Sur secteur : 5

Mécablitz 116 S Sur piles : 92419

non fonctiorinement de la lampe-témoin

Mécablitz 117 ; 9 10 17 13
Mécablitz 118 9 10 17 19
Optatron 250 10412 10 20 [|Plus d’interruption de charge
Optatron 350 10a12 9 10 15 22
Optatron 450 10a12 9 10 18 18
Régula Variant F Sy A0 7 10 15 14
Zeiss C1 9 14 23 10
Zeiss S 2 9 10 15 28 13
Les caractéristiques essentielles de ces pour chaque charge d'accumulateur, il n'en

flashes figurent dans les divers tableaux qui
accompagnent cet article.

Notre banc d'essais a porté sur les points
suivants :

1) Recherche du temps de charge des
accumulateurs.

2) Recherche des intervalles de temps
entre les éclairs avec accumulateur chargé ou
piles neuves, puis aprés la production de 20,
50 et 100 éclairs. Une mesure a également
été faite dans le cas du fonctionnement sur
secteur.

3) Recherche de [I'autonomie de chaque
lampe éclairs avec son accumulateur ou son
jeu de piles. On doit observer ici que si le
nombre d'éclairs est & peu prés constant

va pas de méme pour les flashes alimentés
par piles. Le nombre des éclairs dépend ici
de ces piles, de leur type et de leur fraicheur.
Nos essais ont surtout été conduits avec des
piles « longue durée » au manganése ou au
mercure. Les piles ordinaires ne nous ont pas
donné satisfaction. Et on verra que méme les
piles « longue durée» sont loin d’avoir
procuré la quantité d'éclairs annoncée. Préci-
sons que nous n'avons pas cherché & obtenir
le nombre d’éclairs maximal d'un seul coup.
Dés que l'intervalle entre deux éclairs attei-
gnait 30 secondes, les piles étaient mises au
repos au moins 6 heures.

Pour tous les flashes, le décompte des
éclairs a été arrété dés que le temps de
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ANGLES DE CHAMP UTILE

ANGLE ANNONCE

RESULTATS DE NOS ESSAIS

FLASH PAR LE FABRICANT
EN LARGEUR | EN HAUTEUR EN LARGEUR EN HAUTEUR

Braun F-26 55° (sans autre précision) 60° 45¢
Braun F-40 65° (sans autre précision) 60¢ 450
Braun F-65 65° (sans autre précision) 65¢° 40°
Cornet Ultrablitz 67 58° 500 60° 450
Cornet Ultrablitz 220 580 50° 60° 40°
Mécablitz 116 S 65° (sans autre précision) 65¢° 450
Mécablitz 117 65° (sans autre précision) - 65° 500 .
Mécablitz 118 65° (sans autre précision) 65° 500
Optatron 250 grand angle 650 500
Optatron 350 70° (sans autre précision) 65¢° 400
Optatron 450 70 & 75° (sans autre précision) 650 500
Régula Variant F 65° (sans autre précision) 65¢° 50°

Seul 65° (sans autre précision) 600 50¢°
Zeiss C1

avec AG-1 65° (sans autre précision) 60° 50°
Zeiss S 2 65° (sans autre précision) 60° 500

NOMBRE - GUIDE (pour 50 ASA)
NOMBRES GUIDES
FLASH PRECONISES PAR RESULTATS DES ESSAIS
LE FABRICANT

Braun F-26 18 18
Braun F-40 18 16
Braun F-65 22 20
Cornet Ultrablitz 67 15 13
Cornet 3 pleine puissance 20- 18
Ultrablitz
220 a demi puissance 18 16
Mécablitz 116 S 12415 12
Mécablitz 117 12415 12
Mécablitz 118 16 3 20 16
Optatron 250 16 16
Optatron 350 18 18
Optatron 450 17 16
Régula Variant F 142316 14

seul 13 i3
Zeiss C 1

combiné avec AG-1 22 20
Zeiss S 2 16 16
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recharge du condensateur (allumage de Ia
lampe témoin) atteignait le temps au-dela
duquel le fabricant préconise la recharge de
I'accumulateur ou le changement des piles.

4) Recherche du nombre-guide pour un
sujet de tonalité moyenne photographié dans
une piece de 3,50 m de coté aux murs peints
de couleur moyennement foncée et au plafond
blanc. Le film employé était de I'Agfacolor
CT 18 de 50 ASA. La totalité des vues a été
faite sur la méme cartouche de facon que
I’émulsion et le développement soient identi-
ques pour tous les tests.

5) Mesure du champ éclairé par chaque
flash, en  largeur et en hauteur. A cet effet,
chaque lampe éclairs a été montée sur pied
de faconh :que son tube & éclats se trouve en
un point: préalablement repéré, face & un
panneau Vvertical. Ce point correspondait aux
sommets' d'angles (de 0 & 90°) dont les
cotés interceptaient le panneau en des points
qui furejt marqués. Ce panneau fut ainsi
gradué horizontalement et verticalement en
degrés. Les flashes, disposés successivement
au sommet de ces angles et rigoureusement
positionnés, furent ainsi utilisés pour photo-
graphier le panneau au moyen d’un Exakta,
muni d'un Flektogon 4/20 mm. L'angle de cet
objectif (93°) embrassait tout le panneau et
un champ beaucoup plus large que celui des
flashes testés. Aprés développement du film
le champ!éclairé par chaque lampe-éclairs se
lisait simplement sur le négatif 4 la limite de
la zone impressionnée (et correspondant donc
a la partie éclairée). Bien entendu, il n'a été
pris en considération que la portion éclairée
d'une fagon uniforme et correspondant a
I'angle de champ utile de chaque flash.

6) Une série de prises de vues sur
Kodachrome Il nous a permis enfin de déter-
miner le rendu des couleurs obtenu avec
chaque lampe-éclairs. Ici encore, toutes les
prises de vues ont été faites sur une seule
pellicule pour éviter toutes variations de tons
dues a des variations de traitement,

Nos conclusions

Les résultats de nos tests sont groupés
dans les tableaux publiés en annexe. Plusieurs
conclusions  intéressantes  peuvent étre
dégagées de ces essais.

Tout d'abord, les flashes testés se sont
avérées d'emploi facile et agréable et d'un
fonctionnement régulier. Un calculateur incor-
poré permet toujours d'éviter les calculs
fastidieux a partir du nombre-guide. Le
contact de synchronisation dans le sabot, qui
élimine toute liaison par fil lorsque I'appareil
comporte également un contact dans la griffe
porte-accessoires, s’est avéré fort pratique.

Le bouton d'open flash est bien utile
lorsqu’il est nécessaire de multiplier les éclairs
pour photographier un sujet sous divers
angles et qu'on ne dispose que d'une seule
torche. Il est dommage, de ce point de vue
que le Cornet 67 ne posséde pas un tel
dispositif pourtant fort simple.

Le temps de charge total des accumula-

teurs, variables de 14 a 16 heures selon les
lampes éclairs, s'est avéré commode car il
correspond a plus d'une nuit. Tous les flashes
essayés se sont normalement chargés dans le
temps annoncé par les fabricants.

Si le fonctionnement est généralement
parfait, nous avons tout de méme observé
qguelques défaillances dans la charge des
condensateurs et des réglages insuffisants.
L'expérience nous avait déja montré que sur
trop de flashes neufs la lampe témoin ne
s'allumait pas ou l'interruption de charge ne
se faisait pas lorsque le condensateur avait
recu la quantité d'électricité wvoulue. Ces
défauts ont été observés & nouveau sur 3 des
14 flashes de nos essais. Certes, il ne s'agit
pas de pannes graves puisqu'un spécialiste
peu procéder rapidement a la mise au point
nécessaire. Mais elle est génante, car elle
oblige a renvoyer la lampe-éclairs au fabri-
cant ou a l'importateur.

Nombre-guide. — Les nombres-guides
annoncés par les fabricants se sont avérés
généralement exacts. Les différences obser-
vées sont toujours inférieures & un diaphrag-
me. Elles sont donc insignifiantes, compte
tenu du fait que le nombre-guide n'a qu'une
valeur indicative, variable avec les sujets
photographiés.

Autonomie des flashes, — On observe ici
que, sur accumulateur au cadmium nickel, le
nombre d'éclairs obtenu est généralement
voisin de celui annoncé par le constructeur
ou méme le dépasse. Tous les flashes testés
permettent aisément la prise d’au moins une
cartouche de 36 poses sans recharge. Les es-
sais sur piles ont été beaucoup plus déce-
vants. Mais, nous I'avons dit, ce sont essentiel-
lement ces sources d'énergie qui sont en cause.

Intervalle entre les éclairs. — Les résultats
obtenus sont généralement normaux. Le Zeiss
Cl s'est avéré d'un fonctionnement un peu
lent. Il est probable qu’'une révision du sys-
téme de régulation aurait amélioré son fonc-
tionnement. On ne peut évidemment généra-
liser ce résultat, Le temps entre les éclairs
s'est révélé d'autre part anormalement long
avec le Cornet 67, Mais ici encore, il est pos-
sible que cela soit d( au type de piles employé
dont la résistance interne serait trop grande.

Angles de champ utile, — Les angles
mesurés se sont généralement avérés plus
faibles que ceux annoncés par les construc-
teurs. Tous cependant permettent au moins
la prise de vues avec les objectifs de focale
normale.

Rendu des couleurs. — Les flashes électro-
nigues sont équilibrés pour la lumigre du
jour. Dans tous les cas nous avons obtenu
des tonalités froides. Ce qui est parfaitement
normal dans le cas de flashes neufs. Indi-
quons pour terminer que cette dominante
légérement froide tend généralement 2
disparaitre aprés la production d'un certain
nombre d'éclairs. La lumiére émise devient
alors plus chaude. Roger BELLONE

Les flashes de ce banc d'essais ont été puisés dans

le stock de la F.N.A.C. 6, boulevard de Sébastopol &
Paris, qui nous les a aimablement confiés.
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EST VOTRE PLACE, LA EST VOTRE AVENIR

EN 1 AN,

VOUS POUVEZ ETRE FORME A CE METIER NOUVEAU.

PASSIONNANT ET TRES BIEN RETRIBUE ; DEBUT : 1500 FRANCS
APRES CONFIRMATION 2500 FRANCS - PLAFOND ILLIMITE

Toutes les grandes entreprises recherchent des programmeurs. Chaque jour, les ensembles électroniques,
les ordinateurs gagnent du terrain. En 1970, 325000 opérateurs ou programmeurs-codeurs seront indis-

pensables.

Le métier de I'ére atomique et spatiale. Etre programmeur ou opérateur sur ordinateur, c'est pratiquer une
profession d'avant-garde, vivante 4 tout moment, passionnante et trés bien payée. Cette nouvelle fonc-
tion consiste a préparer la transmission ou la réception des “Informations” d’un ordinateur électronique,
c'est-a-dire des mots, des chiffres. Dés le début salaire important: pour les programmeurs 1500 francs par
mois. Avancement trés rapide. Aprés confirmation le programmeur-codeur est pratiquement assuré de
doubler ses appointements. Cette situation trés bien rémunérée, aussi éloignée que possible d'un travail
de routine de bureau vous est accessible. Elle exige seulement une formation professionnelle maintenant

facile a acqueérir chez soi grace au cours par correspondance “I.M.A.C."".

LA PROGRAMMATION N'EST PAS
UN LANGAGE MYSTERIEUX, AU-
JOURD'HUI, IL SUFFIT DE QUEL-
QUES MOIS POUR PARLER AUX
MACHINES.

Comme aux US.A eten U.RSS.,
grace aux méthodes d'enseigne-
ment par correspondance vous
pouvez, tout en continuant vos
occupations, apprendre un me-
tier de la science nouvelle. En six
mois, vous devez étre capable de
devenir aide-programmeur etvous
posséderez ce nouveau langage
international particulier a ces equi-
pements et valable dans toutes
les entreprises, danstous les pays.

QUE FAUT-IL POUR DEVENIR
PROGRAMMEUR ?

Beaucoup d'attention et de préci-
sion. La possession de diplomes
n'est pas indispensable. Les “ma-
thématiques”™ ne vous sont pas
plus nécessaires que si vous de-
siriez apprendre l'anglais, le sué-
dois ou le chinois. Un docker,
n'ayant fréquenté que I'école pri-
maire, nous a donné l'exemple en
y faisant une carriére trés brillan-
te ; ses aptitudes pour la program-
mation s'étant demantrées, aprés
expérience, bien supérieures a
celles de certains candidats uni-
versitaires. Les femmes réussis-
sent comme les hommes, trés
bien dans cette profession et sont
trés appréciées.

UN METIER D'AVENIR SUR ET
TRES OUVERT

Dans la vie d'une entreprise ‘le
traitement des informations' par

cartes perforées signifie rapidite
et précision des données, mise a
jour automatique de la comptabi-
lité, economie de personnel. Cha-
que jour de nouvelles entreprises
ou administrations adoptent des
ordinateurs électroniques. Déja
les spécialistes manquent. Les
sphéres gouvernementales s'en
inquiétent. En 1970, les' cartes
perforées se genéralisant jusque
dans les petites et moyennes en-
treprises, il est prévu que 325000
opérateurs ou programmeurs-co-
deurs seront a ce moment indis-
pensables. Si vous choisissez ce
meétier vous n'aurez pas au départ
a lutter pour vous imposer. Vous
étes attendu. C'est un métier qui
sera toujours trés ouvert.

VOTRE INTERET EST DE
COMMENCER TRES VITE
Si vous débutez dans la vie - vous
vous dirigez vers une carriére ou
il y a sirement de la place pour
vous. Vous gagnerez mieux votre
vie que tout autre spécialiste.

Si vous travaillez déja - pensez a
ne pas prendre du retard. La
societe ou I'administration quivous
emploie ne va pas tarder a vou-
loir bénéficier elle aussi des avan-
tages incontestables de I'automa-
tion.

Ne vous laissez pas dépasser par
ce reameénagement administratif.

L'EXPERIENCE “LM.A.C." EST
UNIQUE

Les cours “I.MA.C." sont une
division de l'école de promotion
sociale “A.C" (autorisation 42.159

RENSEIGNEZ - VOUS SANS
TARDER PLUS COMPLETE-
MENT

C'est gratuit et sans engage-
ment. Envoyez-nous aujour-
d'hui-méme ce bon. Vous re-
cevrez par retour du courrier
sous pli fermé et gratuitement
une documentation compléete
qui vous fera mieux connaitre
cette carriére et les méthodes
d'enseignement “|MAC. "
Les cours peuvent étre suivis
et réglés en 6 ou 12 mois

du 2.7.65). En suivant les cours
“1.M.A.C. "vous béneficiez donc de
I'experience de I'un des plus
grands centres europeens du
traitement de [linformation sur
ordinateurs, qui compte actuelle-
ment 13 équipements en service
et plus de 400 employés.

Un certificat defind études, recon-
nu de tous les spécialistes du
traitement des informations, sanc-
tionnera la fin de vos éetudes.

Conseil - Votre professeur vous
conseillera chaque fois que vous
solliciterez son avis, l'enseigne-
ment de I'LM.A.C. étant personna-
lise.

Ces services sont gratuits.

N'hésitez plus, lancez-vous dés
aujourd’hui dans ce métier parti-
culierement bien payé qui assu-
rera avec certitude votre avenir:
PROGRAMMEUR.

Cours du soir sur IBM 1401, cartes et bandes IBEM 360-20 et 360-30
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Leur “oui” date de vingt minutes et les voila partis la main
dauns la main vers la plus grande aventure de leur vie. Ou
vont-ils habiter ? lls ne savent pas encore tres bien mais
c’est une douce inquiétude. Au début ils abriteront leur
bonheur dans un petit meublé et tét ou tard ils finiront
bien par dénicher |I'appartement de leurs réves. En atten-
dant ils ont déja leur Portaviseur Pizon Bros. Ce bijou de
petit téléviseur portable les accompagnera en voyage de
noces, dans le petit meublé, peut-étre chez belle-maman
pour quelgues mois et enfin de piéce en piéce dans leur
futur chez-eux. Beaucoup plus tard, lorsque leur premier Pdr-
taviseur sera devenu le poste de leurs enfants, ils parleront
avec attendrissement des premiéres années de leur mariage
en les appelant “‘les années de l'image a bout de bras".

ils ont déja leur PORTAVISEUR...

Ou gue vous habitiez et quels que soient vos déplacements
(méme si1 vous ne partez pas en voyage de noces) empor-
tez vous aussi un Portaviseur. Dés aujourd’hui, allez choisir
votre Portaviseur, votre téléviseur réellement portable et
réellement autonome. Votre revendeur Pizon Bros (1)
attend votre visite.

Le groupe Pizon Bros est présent partout ol I|'électronique
est mise au service de I'homme, Aujourd'hui & la pointe
de la TV domestique et industrielle, de la recherche scien-
tifique et de l'enseignement, il prépare déja la microélec-
tronique de demain.

(1) Demander |'adresse du plus proche revendeur Pizon
Bros (plus de 7.000 en France) & Pizon Bros, 18, rue de la
Félicité, Paris 17°. Tél. : 227.75.01. ‘

W

I'ilmage a bout de bras
PizonBros
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JEUX ET PARADOXES

Plus passionnant que les

Un nouveau jeu est en train d’envahir le
monde occidental : le jeu de GO. Le GO nous
parvient longtemps aprés les échecs, bien que
sa création semble considérablement anté-
rieure. Plusieurs traditions légendaires si-
tuent sa naissance en Chine environ quarante
siécles avant J.-C.; on a la preuve historique de
son existence avant notre ére. Des poémes
chinois du premier siécle a la gloire du GO
nous sont parvenus.

Ramené 4 Tokio au huitiéme siécle par un
ambassadeur du Japon en Chine, le GO a
un immense succés. Tout en conservant ses
régles dans leur grande simplicité originale,
les Japonais y jouent avec acharnement et le
développent comme ne [Iavaient jamais
fait les Chinois. L’empereur et les courtisans
s’y passionnent au palais impérial. Un roman
célebre du XIII® siécle met en scéne des
joueurs fanatiques. Le GO accompagne les
Samourai lorsqu’ils partent en guerre.

Au milieu du XIXe siécle, une société se
crée, qui organise des tournois nationaux,
nomme chaque année un champion, et classe
les joueurs par «dan» comme au judo. En
1965, le Japon possédait 300 joueurs profes-
sionnels. Les pays occidentaux n’ont pas encore
atteint ce niveau. L’Allemagne et la Hollande,
d’abord, puis depuis 1940, les Etats-Unis,
commencent &4 s’organiser.

De I’avis des professionnels, le GO est plus
passionnant et plus riche que les échecs. Les
régles sont pourtant beaucoup plus simples.

Le GO se joue 4 deux sur un réseau de 19
lignes horizontales et 19 lignes verticales
(dessin ci-contre). Chaque joueur posséde
180 pions, noirs pour l'un, blancs pour Pautre.
Les joueurs posent tour & tour un de leurs pions
sur une intersection libre du réseau. Nous
appelerons «nceuds » ces intersections. Une
fois posé, un pion peut étre capturé par
I’adversaire, comme nous le verrons, mais il
ne peut pas étre déplacé. La partie est terminée
lorsqu’un joueur ne peut plus poser ses pions
ou les a tous posés.

Sur ces bases, chaque joueur a un double
objectif : conquérir des territoires et capturer
des pions de son adversaire. A la fin de la par-
tie chacun totalise autant de points qu’il y a
de nceuds dans ses territoires et qu’il a capturé
de pions adverses. Celui qui a le plus grand
nombre de points est le vainqueur.

La conguéte : un territoire est conquis par
un joueur lorsqu’il est entouré par une ligne
continue de pions du joueur suivant des
lignes et des colonnes, et qu’il ne contient 2
Pintérieur aucun pion de I’adversaire. Cette
conquéte vaut g points :

Les bords peuvent étre utilisés :

La capture : un groupe de pions adverses
est capturé lorsqu’il est entouré de pions du
joueur, de telle sorte qu’il ne puisse plus
s’étendre de fagon continue, suivant des lignes
ou des colonnes, ni 4 l'intérieur, ni & Pexté-
rieur. Les pions capturés sont alors retirés du
jeu. Exemple :
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échecs: le jeu chinois de GO
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Les bords peuvent également étre utilisés.

Ce sont les seules régles. Il suffit de les inter-
préter logiquement. En dépit de leur sobriété,
elles donnent lieu 4 des problémes stratégiques
a la fois trés réels et trés complexes, qui ont
motivé une importante littérature. Suivons
leur utilisation sur I’exemple précédent.

Le groupe de pions noirs étant capturé, les
blancs les enlévent et on a la configuration

suivante :
gt
_(\ A;

IP (\ |

11 est essentiel de reconnaitre que cette Jigne
de pions blancs, bien qu’elle ait permis de
capturer les noirs en les immobilisant, ne
suffit pas pour conquérir le territoire intérieur,
laissé vide.par la capture des noirs. Pour
obéir a la régle de conquéte, il faudrait que

les blancs aient le loisir d’ajouter 7 pions et de
constituer une ligne continue :

Or les noirs peuvent faire échouer cette
tentative de bouclage, en tendant ’embuscade :

L

[l

qui neutraliserait deux blancs et remettrait
en question ’opération d’encerclement.

Par ailleurs, si les noirs ont encore la possi-
bilité d’agir & Pintérieur du périmétre straté-

gique :
Lk [

EEE

les blancs sont contraints d’intervenir pour les
capturer :

e
s

o

La capture n’est définitive que lorsqu’aucun
mouvement ennemi n’est possible a 'intérieur
du quadrillage.

Avant que vous vous mettiez 4 jouer, une
mise en garde: attention a la « bascule » !
Cette suite d’escarmouches peut durer jusqu’a
épuisement des deux camps :

BERLOQUIN

W,
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Pierre Arvier

DARWIN

I’homme tranquille du scandale




1 ’homme, « ornement de la création»,
continue a se poser le probleme de sa
vocation privilégiée au sein des espéces
animales qui peuplent la Terre; s’il peut
se flatter qu’aucune autre ne ’ait jamais
égalé, ni en intelligence, ni en puissance
d’invention — ce qui signifie pour lui en
puissance tout court —, il ne songe plus
sérieusement a4 mettre en doute qu’il est
I’aboutissement, le « triomphe» de Iévo-
lution imaginée par Darwin, il y a un peu
plus d’un siecle.

Que ’homme n’ait pas été créé a loti-
gine tel que nous le connaissons, qu’il soit
le fils de quelque anthropoide du Sud afri-
cain, cette hypothése a marqué pourtant
une véritable révolution au milieu du
x1x® siecle.

Nous I'imaginons mal. Mais on ne tou-
che pas impunément 2 ’homme, on ne
heurte pas sans dommage des préjugés
fortement enracinés, on ne bouscule pas
sans douleur des théories philosophiques,
morales, sociales ou religieuses.

Si, aujourd’hui, les biologistes admet-
tent dans ’ensemble I’idée du transfor-
misme, sans en connaitre d’ailleurs exac-
tement les causes et le mécanisme, ’hypo-
thése choque encore suffisamment quel-
ques esprits pour que ses partisans soient
condamnés par certains tribunaux.

Faut-il rappeler I'une des affaires les
plus effarantes de I’histoire judiciaire des
Etats-Unis, au dire méme des journalistes
américains qui ont assisté au proceés de
John Thomas Scopes, ce jeune professeur
de biologie d’une école secondaire de
Dayton, condamné en 1925 4 100 dollars
d’amende pour avoir violé le « anti-evo-
lution bill », la loi anti-évolutionniste votée
la méme année par le gouvernement de
PEtat du Tennessee ?

Ce proces fut provoqué par un ami de
Scopes, George Rappeleyea, qui entendait

ainsi faire éclater I’absurdité de la loi inter-
disant « d’enseigner toute théorie niant la
création de ’homme par Dieu tele qu’elle
est exposée dans la Bible et de professer
que ’homme descend d’une espece infé;
rieure ».

La querelle a rebondi récemment quand
Mrs. Susan Epperson, elle aussi professeur
dans une école de Monticello (Arkansas)
fut traduite 4 son tour devant les juges,
pour avoir exposé a ses éleves la théorie
de I’évolution des especes — théorie d’ail-
leurs explicitement formulée dans les ma-
nuels d’histoire naturelle officiellement
distribués aux écoliers.

Pour incroyable que cela puisse paraitre,
I'affaire s’est passée au début de 1966.
Procés aussi futile que pittoresque, ou il
s’agissait moins d’éclaircir un probléeme
que de défendre des idées simplistes et
routinicres, ou des hommes qui ne s’étaient
jamais posé la question de ’origine de la
vie ni celle de I’histoire de ’homme en-
tendaient soutenir I’interprétation littérale,
naive, de la création du monde telle que
Pexprime la Bible.

Le procés de 1966, comme celui de
1925, était en fait celui de Charles Darwin.

Lui-méme avait prévu le scandale qu’al-
lait provoquer son interprétation des ob-
servations qu’il avait réunies. Quinze ans
avant de publier « /'Origine des Espéces»,
il écrivait a 'un de ses amis: « En affir-
mant que les espéces ne sont pas immables, JE
ME FAIS L’EFFET D’AVOUER UN MEURTRE, »

L’homme qui allait déclencher «la
guerre du singe», ’homme par qui allait
arriver le grand scandale du siécle n’était
pourtant pas un réveur habité de chi-
meres; pas davantage un spéculateur in-
tellectuel, un créateur d’univers. C’était
un riche bourgeois britannique, doué de
qualités moyennes doublées d’un rationa-
lisme exigeant. Il s’est borné a exprimer
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«une fagon rtoute nemve d'interpréter un en-
semble de faits plus ou moins connus» souligne
Jean Rostand. Il n’a en somme rien « in-
venté». Mais en cherchant 4 comprendre
et a expliquer ce qu’il avait vu, il ouvrait
aux hommes une perspective nouvelle sur
leur histoire.

Un fils de famille

Charles Darwin est né le 12 février 1809,
dans la confortable et austére maison de
briques rouges que son pere, le Dr Robert
Waring Darwin, avait fait construire a
Shrewsbury (dans le Shropshire) 4 35 kilo-
metres de Maer. Du jardin, de la serre ou
il révait déja de changer la teinte des fleurs
en les arrosant avec de ’eau colorée, le
grand naturaliste gardera toujours un sou-
venir ému.

De sa mere Susannah Wedgwood,
morte en 1817, Charles Darwin ne retint
qu’une image assez floue. C’était une jolie
personne, sans grande originalité, mais
qui avait recu une parfaite éducation et
une solide dot. Elle était, en effet, la fille
de Josiah Wedgwood, I’homme qui avait
réalisé une immense fortune en faisant de
la poterie une véritable industrie. Son en-
treprise avait pris une telle extension qu’il
avait fait batir pour ses ouvriers une ville
« Etraria» (en hommage peut-étre aux
potiers étrusques), tracer des routes et
creuser des canaux pour accélérer le trans-
port de ses marchandises.

La douce Susannah avait épousé le
Dr R. Darwin, un homme autoritaire et
emporté, mais qui savait « comprendre»
ses clients. D’oui le succes de son cabinet.
~ Il fit une banale mais fructueuse cartiére
d’habile médecin et n’eut sans doute guére
d’influence sur la formation intellectuelle
de son fils, mais lui inspira un trés grand
respect. Etait-ce sa taille ? Six pieds quatre
pouces, plus de 1,93 métre. « Je n’ai ja-
mais vu d’homme aussi grand», disait
Charles Darwin qui n’osait pas discuter
la parole de ce géant.

Malgré la vénération qu’il lui vouait et
sa soumission inconditionnelle 4 "autorité
du docteur, Charles allait” plusieurs fois
décevoir les ambitions que son pére nout-
rissait pour lui.
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Aprés une année passée 2 la petite école
de Shrewsbury, il fut admis 4 la grande
école dirigée par le Dr Butler, mais il n’y
fut qu’un éleve assez médiocre: il ne
trouvait guére d’attrait au grec et au latin,
préférant passer son temps 4 récolter des
ceufs d’oiseau, des pierres, des coquilles,
a capturer des papillons et des coccinelles
ou a échanger des timbres pour remplir
ses albums. Il avait déja la manie des col-
lections : « J’étais né naturaliste », dira-t-il
plus tard. Mais 4 dix-huit ans sa vocation
était encore fort indécise.

Il éprouvait en face des beautés de la
nature une sorte de frémissement d’admi-
ration et de naive humilité; il aimait aussi
la musique et la lecture : il se plongeait
avec exaltation dans les drames de Sha-
kespeare et s’enchantait des poémes de
Byron. Et, lui qui répugnait a capturer
des insectes vivants, il s’était pris d’une
si grande passion pour la chasse qu’il pas-
sait quatre ou cing mois de ’année a réver
du jour de I'ouverture qu’il faisait tradi-
tionnellement chez son oncle, Josiah, ’on-
cle « Jos», 2 Maer.

Le Dr Darwin trouvait bien peu sé-

_ rieuses les activités de son fils. Il en eut

rapidement assez de le voir « ne se soucier
que de chasse, de chiens et de rats». Cest




Darwin

alI'dge de 7 ans,
avec sa sceur
Catherine.
(Tableau peint en
1816):

Le cabinet

de travail de
Charles Darwin
dans sa

maison de Down
(Comté de Kent).
Il Yavait
acquise en 1842 :
il s’y éteindra
quarante ans
plus tard.

lui qui décida : « Vous irez 2 Edimbourg,
faire votre médecine. » ;

Mais Charles, ce jeune homme trop sen-
sible, était peu fait pour les études médi-
cales. Il ne supportait pas la vue du sang;
assister a une opération ou a une dissection
lui était un supplice. Le bilan de sa pre-
miére année universitaire fut absolument
nul. La seconde année, il « séchait» allé-
grement les cours de médecine pour fré-
quenter des conférences de géologie, as-
sister aux séances de sociétés savantes ou
bavarder pendant des heures avec le con-
servateur du musée d’histoire naturelle.

11 traine chez les armuriers, en quéte de
la carabine la plus précise pour le tir des
oiseaux; le soir, il va jouer aux cartes et
boire dans quelque taverne. En bref, il
meéne la vie facile et insouciante d’un fils
de famille qui sait bien que la fortune
paternelle lui épargnera la nécessité de
gagner sa vie.

A Shrewsbury, cette fois, le Dr Darwin
se fache: son fils méne une vie trop fri-
vole, trop dissipée, il ne fera jamais rien
de sérieux, il sera la « honte de la famille ».
Puisque Charles ne veut pas se résoudre
a passer ses épreuves de médecine, qu’il
entre dans les ordres.

Le jeune homme n’y voit pas d’objec-

tion : apres tout, la vie de clergyman de
campagne lui laissera assez de loisirs pour
herboriser 4 sa guise, chasser 4 ’automne,
et faire les longues promenades qu’il aime.
Il rafraichit précipitamment ses connais-
sances de grec et de latin pour étre admis
au Christ’s College, a Cambridge, a I'au-
tomne 1828.

C’est seulement beaucoup plus tard qu’il
prit conscience de la légeéreté de sa décision
et de son manque de cohérence intellec-
tuelle : « Je ne réalisai 2 aucun moment
combien il était illogique d’affirmer sa foi
en ce t}u’on ne peut comprendre et qui
est en fait inintelligible. »

L’enseignement de Cambridge ne le
séduisit pas davantage que celui d’Edim-
bourg : §’il réussit 2 passer son baccalau-
réat es arts en 1831, il reconnait qu’il a
perdu trois ans a suivre des cours qui ne
Pintéressaient guére.

Ce ne fut pas un temps tout 2 fait perdu,
puisqu’a Cambridge il fit des rencontres
qui allaient orienter définitivement sa car-
riere de naturaliste.

Il y découvre les récits de voyage de
Humboldt et dévore /' Introduction a la phi-
losophie naturelle de Herschel; surtout il
devient I’ami du professeur de botanique
J.S. Henslow. Ce dernier le présente au
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¢ologue Sedgwick qui 'emmene faire de
ongues excursions d’études au Pays de
Galles; c’est Henslow qui lui offre encore
Poccasion de sa vie. Il propose, en effet,
son jeune éléve pour faire partie de
I’équipe scientifique du Beggle qui va en-
treprendre un long voyage sous le com-
mandement du capitaine Fitzroy afin d’éta-
blir le relevé de la cote sud de la Terre
de Feu, explorer les iles de la mer du Sud
et 'archipel indien.

Sans doute Henslow ne tenait pas le
jeune Darwin pour un « naturaliste ache-
vé», mais il estimait assez ses qualités
d’observation, sa patiente curiosité, son
intelligence et son gout de collectionneur
méthodique, toutes qualités précieuses
pour le travail qu’on attendait de lui.

L’aventure du « Beagle »

Le projet ravit le jeune homme, mais
son pere refuse tout net: « Ce n’est pas
en courant le monde que 'on se prépare
aux fonctions ecclésiastiques... et puis
quelle perte de temps pour les études !»
Respectueux de la volonté de son géant
de pere, le jeune Charles se serait incliné
si« I’oncle Jos» n’était pas intervenu pour
faire valoir avec succeés que c’était 12 une
occasion exceptionnelle pour un jeune
homme passionné d’histoire naturelle.

De fait la grande aventure du Beagle
sera Iévénement le plus important de la
vie de Darwin. Il le sent, il écrit 4 Fitzroy :
« Ma seconde vie va commencer.» Sa
vraie vie, qu’il prépare fiévreusement : il
fait ses valises; acquiert une carabine, des
pistolets et surtout un microscope, un
télescope, des instruments de dissection,
des cahiers neufs, des boites ou ranger ses
échantillons. Tout en révant de flore et
de faune tropicales, il réunit une petite
bibliothéque : des ouvrages de botanique
et de géologie, des manuels d’histoire na-
turelle, sans oublier, bien siit, un exem-
plaire du Paradis perdn, son livte de chevet.

Au cours de ces cing années de voyage
a travers le monde, il va recueillir le ma-
tériel scientifique qu’il mettra toute sa vie
a exploiter, a classer, 4 ordonner en fonc-
tion de la grande idée surgie des surpre-
nantes observations réunies au Cap Vert,
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aux Galapagos, dans les pampas d’Argen-
tine, au Brésil, dans la Cordillere des
Andes ou dans les eaux du Pacifique.

En dépit de 'incommodité et des péri-
péties souvent dramatiques du voyage —
ce ne fut pas une paisible croisiere d’agré-
ment — Darwin observa dans son travail
une assiduité toute neuve et une régularité
qui était bien dans son caractére : un jour
pour Pobservation, un jour pour rédiger
ses notes; elles devaient étre d’autant plus
précises qu’il n’avait aucun talent pour le
dessin.

Le Beagle quitta le port de Plymouth le
27 décembre 1831. Cétait un trois-mits
de 35 tonnes, armé de six canons, qui
appartenait 4 ce type de navires si réputés
pour leur mauvaise tenue en mer qu’on
les avait baptisés les « bricks-cercueils».

A la téte des 6o hommes d’équipage,
le capitaine Fitzroy, un homme de carac-
tere difficile, violent, avec qui Darwin
allait se heurter d’autant plus souvent que
les deux hommes partageaient la méme
cabine. Sur le bateau, il n’y avait aucun
espace inutile : pour travailler et ranger
ses affaires, Darwin ne disposait que d’un
étroit recoin et, le jout, il devait suspendre
son hamac au-dessus de sa téte. A bord,
trois personnages étranges, prétextes d’in-
terminables discussions entre le natura-
liste et le capitaine. Trois indigénes de la
Terre de Feu, une femme, deux hommes,
que Fitzroy avait pris comme otages deux
ans plus tot et qu’il ramenait a leur pays

- natal, apres leur avoir fait donner 4 Lon-

dres une «éducation chrétienne», des
complets sombres et des cols amidonnés.
Expérience qui se révéla d’ailleurs un
échec complet : treize ans plus tard Fuegia
n’était plus qu’une vieille femme misé-
rable et Jemmy Button, son époux, avait
organisé ’exécution de quelques mission-
nalires et marins britanniques réunis dans
une chapelle en construction...

Choqué par les méthodes brutales du
capitaine qui était un partisan résolu de
Iesclavage pour les races « inférieures»,
Darwin ne chercha jamais a dissimuler
son indignation. Un jour, a Pescale de
Bahia, la querelle prit un tour si violent
et si désagréable qu’il songea un moment
a renoncer a la suite du voyage.




Sa curiosité, sa passion de naturaliste
Pemporterent. Il resta 4 bord.

Celui que les matelots appellent en riant
« notre attrapeur de mouches» s’impose
une discipline de travail trés sévere. Faute
de place, il prend I’habitude de Pordre et,

par la suite, il ne manque jamais une oc-

casion d’envoyer en Angleterre quelques
boites de spécimens, des carnets de notes
(qui constituent son unique moyen de
cotrrespondance avec sa famille et ses an-
ciens maitres de Cambridge). Il lit : Lyell,
un géologue résolument fixiste; Cuvier,
le théoricien de la permanence des es-
peces; puis Geoffroy Saint-Hilaire et La-
marck. Le premier avait mis en évidence
chaque groupe zoologique, le second avait
jeté un jour nouveau sur la méthode de
classification congue par Cuvier en pos-
‘tulant que «les especes dérivent les unes
des autres et que les classer revient 2
exprimer leur enchainement».

Chaque soir, Charles Darwin rédige son
journal, classe les échantillons qu’ont re-
cueillis les filets qu’il a lui-méme agencés
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Ce trois-méits de 35 tonnes réputé pour sa mauvaise tenue en mer :

« Beagle » dans le détroit de Magellan.

sans s’accorder le moindre répit, malgré
le terrible mal de mer qui le laisse souvent
au bord de-I’évanouissement.

En s’embarquant sur le Beagle, Charles
Darwin n’avait en téte aucun programme
précis de recherche et il n’avait certaine-
ment pas la prétention de mettre en ques-
tion la théorie orthodoxe de la permanence
des étres vivants. Il n’a guere pris au
sérieux la Philosophie zo0logigne de Lamarck
qui postulait, sans chercher a la démontrer,
sa géniale hypothése du transformisme;
moins encore la Zoonomia de son grand-
pére, le Dr Erasme Darwin qui avait
ébauché une théorie évolutionniste. Pour
le jeune Charles, ce n’étaient 1a qu’élucu-
brations et réveries poétiques.

Au cours du voyage a travers des ré-
gions encore fort mal connues, il allait
observer une série de faits qui devaient
I’amener 4 douter de la fixité des espéces.
L’extréme richesse de la flore et de la
faune d’Amérique du Sud, 'extréme com-
plexité de leur diversification ’émerveil-
lent et lui proposent mille thémes de ré-

-9

c’est le voilier
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DARWIN :

flexion. L’inexpliqué n’est pas par essence
inexplicable et Darwin sent bien Iinsuf-
fisance des théories traditionnelles. En
corrigeantyle fixisme par sa conception
des « révolutions du globe », Cuvier avait
tenté de rendre compte du renouvellement
des espéces. Ce n’était quune hypothése,
mal ajustée aux données de ’observation.
Par exemple, la parenté constatée par Dar-
win entre des especes actuelles et des es-
peces disparues. « Cette parenté étonnante
sur le méme continent entre les morts et
les vivants jettera bient6t, je n’en doute
pas, beaucoup plus de lumiére que toute
autre classe de faits sur le probléme de
Papparition et de la disdparition des étres
organisés a la surface de la terre», écrit
Darwin.

C’est, en effet, de cette comparaison que
jaillira I’idée directrice de ses travaux
tuturs.

Le laboratoire naturel
des Galapagos

En 1832, tandis que ses compagnons
de voyage poursuivent leurs recherches
hydrographiques au large des cotes amé-
ricaines, Darwin parcourt des milliers de
kilomeétres 4 'intérieur du continent. En
explorant le sol des pampas d’Argentine,
il a la chance de mettre 4 jour d’importants
gisements fossiles de mammiféres. 11 dé-
couvre notamment de grands tatous fos-
siles qui ressemblent aux tatous de plus
petite taille qui vivent actuellement. Ils
ont la méme structure anatomique. Com-
ment expliquer cette similitude entre une
espéce éteinte et une espéce vivante habi-
tant la méme’ région sinon en imaginant
une filiation 7 Darwin tenait son hypo-
these de travail.

Les découvertes qu’il fait dans la suite
du voyage ne font que la confirmer.

Dans Parchipel des Galapagos — sur
ces treize ilots de lave volcanique surgis
a 1 ooo kilometres des cotes de ’Equateur
— vivent des tortues géantes qui se diver-
sifient suivant la région: elles sont de
tailles différentes, elles n’ont pas la méme
couleur, leur chair n’est pas de méme qua-
lité. Ces diverses tortues descendent —
c’est probable — d’un ancétre commun
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et ont da se modifier en fonction de leurs
conditions de vie, estime Darwin.

Ces iles réputées désolées, ces tas de
méchefer noirs et rouges qu’Herman Mel-
ville a baptisées les « Iles Enchantées »,
constituent, aux yeux mémes des biolo-
gistes modernes, un véritable laboratoire
naturel pour Pétude de Pévolution.
Dans Pextréme diversité du monde vivant
actuel, un si grand nombre de formes
voisines coexistent qu’il est souvent diffi-
cile de déterminer leur parenté. Ainsi, on
estime qu’il existe quelque 12 ooco espéces
d’oiseaux différents. Or, dans cette sorte
de réserve privilégiée des Galapagos, Dar-
win a pu observer ses fameux « pinsons »
— treize variétés — qui présentent entre
elles et avec celles qu'on peut rencontrer
sur le continent des analogies de structure
évidentes : mais, selon leur habitat et leur
alimentation, certaines formes se sont mo-
difiées. :

Si leurs plumes, généralement d’un gris
brun, sont 4 peu pres les mémes d’une
variété a ’autre, leur bec s’est transformé.
Granivores comme les passereaux d’Eu-
rope, les pinsons des Galapagos avaient
un bec fin. Puis leur bec s’est renflé : ils
broyaient ainsi plus aisément les graines
et pouvaient simultanément déguster au
passage quelques insectes. Une autre lignée
a surgi: son bec s’est allongé pour saisir
le fruit du cactus; enfin, dans les régions
les plus élevées des iles, ou le sol est cou-
vert de foréts, vivent des pinsons au long
bec fort robuste 4 la base et parfaitement
adapté 4 la capture des insectes, nourriture
habituelle de cette famille d’oiseaux.

Pour Darwin, il ne faisait aucun doute
que tous ces pinsons étaient les descen-
dants d’un méme ancétre, qui leur était
d’ailleurs commun avec leurs cousins du
continent américain.

Comment expliquer autrement que les
pinsons des Galapagos ne ressemblent pas
aux oiseaux habitant les iles du Cap Vert
— qui sont elles aussi d’origine volcani-
que et jouissent d’un climat analogue ?
C’est que les oiseaux des iles du Cap Vert
descendent du méme ancétre que les oi-
seaux du continent africain, tandis que
ceux des Galapagos ont une origine « amé-
ricaine ».




Ci-dessus : I'une des plus célébres
charges contre Darwin

et ses théories de I'évolution.
Ci-contre : le savant s’appuyant
sur I'arbre de I'évolution.

Darwin en a presque la certitude quand
le Beagle accoste le 2 octobre 1836 a Fal-
mouth.

Reste a faire tout le travail de classe-
ment et de synthése, et il nimagine pas
encore « commenty s’est opérée I’évolu-
tion, quels sont les facteurs qui en ont
déterminé le processus.

« Je ne m’attribue pas I'invention de la
théorie selon laquelle les especes n’ont pas
été créées a Porigine distinctes.

« La seule nouveauté de mon travail est
la tentative d’expliquer comment les especes
se sont transformées», explique Darwin .
dans une lettre 2 Baden-Powell, quelque
temps apres la publication de /’Origine des
especes.

Quand il touche le sol britannique,
apres cing ans d’absence, quand il a satis-
fait aux obligations familiales, qu’il a res-
pecté les rites traditionnels des fétes de
Noél, il se rend 2 Cambridge pout récu-
pérer chez Henslow ses cahiers de notes
et tout le matériel qu’il a fait parvenir a
son ancien professeur. Grace a lui, il a

déja acquis une notoriété internationale:
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Funérailles de Darwin a I'Abbaye de Westminster

toutes ses « communications » ont été pu-
bliées ou transmises aux maitres contem-
porains de I’histoire naturelle,

Pour Darwin s’ouvre une période de
fiévreuse activité au moment méme ou il
doit supporter les atteintes du mal mys-
térieux qui a souvent retardé son travail,
troublé ses plans de recherche et dévié ses
projets d’avenir.

Plusieurs médecins contemporains ont

discuté de sa nature. Selon certaines ver-
 sions, les malaises fréquents que Darwin
attribuait 2 une insuffisance cardiaque
auraient été déterminés par une maladie
contractée en Amérique du Sud. En 1834,
Darwin aurait été piqué par une espece
d’énorme poux, le Triatoma infestans, vec-
teur de la trypanosomiase dont I'une des
formes les plus courantes est une myocar-
dite chronique.

Toutefois cette explication n’est plus
guere retenue : on fait remarquer que la
soi-disant maladie de cceur de Darwin ne
parait pas avoir abrégé sa vie (il est mort
a 73 ans). Bien mieux, elle s’est atténuée
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4 mesure que s’affirmait I’autorité du sa-
vant.

Il semble que ces crises d’asthénie, les
irrégularités de son pouls étaient les mani-
festations d’nn caractére particulierement
sensible. Le contact avec les autres plon-
geait Darwin dans I’angoisse; I'idée d’as-
sister au mariage de sa fille I’a rendu ma-
lade huit jours a I’avance et il dut renoncer
a assister aux funérailles de son pére.

« Se marier,
se marier... C.Q.E.D.»

I se montra toujours trés préoccupé de
sa santé et tres tot il prit les plus grandes
précautions pour la ménager.

A son retout en Angleterre,il eut le plus
grand mal a s’adapter a ’atmosphére un
peu fébrile des grandes villes. Il cherche
a aménager le plus confortablement pos-
sible ses conditions de vie. Et quand il
songe 4 se matier, il pése longuement le
pour et le contre: le charme d’une pré-
sence féminine, ’agrément d’avoir des




enfants compensent-ils la perte de temps,
les soucis et les charges matérielles de la
vie familiale ? Il finit par opter pour le
mariage. Il écrit :

« Il est insupportable de penser passet
sa vie tout seul, comme une abeille ou-
vriere 2 travailler, travailler encore et rien
d’autre. Non et non | Imaginer passer des
journées solitaires dans Londres sale et
enfumée — en se représentant une femme
douce et jolie étendue sur un sofa prés
d’un bon feu, des livres et méme peut-
étre de la musique... Conclusion, il faut
se marier, se marier, se marier, marier.
€. O B

Comme il est logique, Charles Darwin
prend sans tarder la diligence pour Maer;
il va demander la main de sa cousine
Emma Wedgwood. Il I’épouse deux mois
plus tard, le 29 janvier 1839, et s’installe
avec sa jeune femme 12 Upper Gower
Street, dans I'appartement qu’il vient de
louer.

Sans perdre de temps, il se remet au tra-
vail; mais dés ce moment I’orientation de
son ceuvre est bien définie. Depuis son
retour en Angleterre il a fort avancé le
classement de ses notes, réunissant tous
les faits se rapportant aux variations des
plantes et des animaux domestiques ou en
liberté. La création des races domestiques
a partir de l’animal sauvage donne, en
effet, un excellent modele des variations
des étres vivants : mais c’est I’éleveur qui
choisit et qui intetvient pour accentuer les
caracteres qu’il estime utiles de dévelop-
per. Quels facteurs, alors, « décident» des
modifications des animaux sauvages ?

« Comment la sélection pouvait-elle €tre
appliquée 4 des organismes vivant a I'état
de nature ?» se demandait Darwin. Il ex-
plique encore: « En 1838, clest-a-dire
quinze mois aprés que jeusse commenceé
mon enquéte systématique, il m’arriva de
lire pour me distraire 'ouvrage de Mal-
thus sur la population. Etant alors bien
préparé 4 apprécier la lutte pour Pexistence
qui est partout a ’ceuvre, ce que montre
une longue observation des animaux et
des plantes, 'idée me frappa immédiate-
ment que dans ces circonstances des va-
riations favorables tendraient a étre pré-
servées et les défavorables détruites. Le

résultat en serait la production de nou-
velles espéces. Ainsi je tenais enfin une
théorie sur quoi travailler.

Il avait ainsi congu l'idée de la sélection
naturelle: mais il mettra vingt ans avant
de publier « sa théorie». Non seulement
parce que sa formulation rigoureuse va
lui demander un immense travail, mais
aussi parce qu’il a tout de suite entrevu
la portée et compris a quelles résistances
elle risquait de se heurter. 11 lui fallait donc
fournir des preuves irréfutables.

Nommé en 1839 secrétaire de la Société
de géologie, Darwin est, 4 30 ans, un
homme célebre. Cette année-1a, celle méme
de son mariage, il meéne a Londres une
vie mondaine trés active : il rencontre les
personnalités les plus en vue du Tout-Lon-
dres intellectuel, le philosophe Spencer,
des botanistes, des géologues; il participe
aux débats scientifiques.

Son état de santé s’aggrave : les nausées,
les vertiges, les insomnies se multiplient.
Mais peut-étre la maladie, contre laquelle
il dut lutter toute sa vie pour mener 2
bien ses recherches, I'a-t-elle préservé du
gaspillage de temps.

Aprés avoir publié son « Journal de
voyage», il entreprend son livre sur les
Récifs de corail, premiere partie de ses
Observations géologiques.

Darwin sent bien que les « divertisse-
ments » de la capitale retardent ses travaux
et le fatiguent inutilement. Il décide d’aller
vivre 4 la campagne. Il achéte en 1842
une grande maison isolée au milieu des
atrbres et des prairies, 4 Down, petit vil-
lage du Kent, a une trentaine de kilome-
tres de Londres.

Il y meénera une vie retirée, enticrement
et rigoureusement organisée en fonction

de son travail. Il se léve tot: les heures -

d’étude, 'heure consacrée aux promena-
des avec son chien Polly, le moment de
récréation qu’il passe avec ses enfants, le
temps nécessaire pour répondre au cour-
rier, la demi-heure qu’il s’accorde pour se
faire lire des romans (il choisit ceux qui
finissent bien), tout cela « est réglé comme
une hotloge ». Le coucher est fixé 4 22 h 30
aprés la partie de tric-trac avec Emma.
Pendant quarante ans, il ne quittera guere
Down House, sinon pour aller faire des
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cures thermales ou pour de trés courts
voyages a Londres.

Il dispose désormais des meilleures con-
ditions de travail possibles : une vaste mai-
son tranquille qu’il fera agrandir 2 mesure
que s’élargira sa famille — dix enfants —
et ou il pourra installer une sorte de labo-
ratoire pour ses observations et ses dis-
sections ainsi qu’une serre pour ses expé-
riences.

Dix-sept ans de rédaction

L’idée de sa grande ceuvre, celle qui
immortalisera son nom, le hante. Deés
1842 il a rédigé pour lui, au crayon, une
remiere ébauche de ’Origine des Espéces.
1 ne I’acheévera que dix-sept ans plus tard.

Achevée sa ée’olagz'e du voyage, Darwin
aborde en 1846 une longue, trop longue
étude selon lui, des Cirripédes, petits crus-
tacés qui se collent sur la coque des na-
vires. Ce travail lui prend huit ans, abou-
tissant 4 la publication de 2 ooo pages et
a la confirmation de son hypothese.

Cependant, ses amis le pressent de re-

prendre et de compléter sa premiére es-
quisse sur les especes. Il écrit tout en
poursuivant la quéte de nouvelles preuves.
Il entretient une abondante correspon-
dance avec des éleveurs, fait partie de plu-
sieurs sociétés colombophiles, se rend cims
les foires et les expositions pour y voir
des bétes anormales, éléve des pigeons de
diverses races qu’il croise entre eux, dis-
seque des chiens, fait semer des plantes;
il est sans cesse 4 Paffiit afin de « prendre
sur le fait le mécanisme de la sélection
naturelle ».
- 11 a écrit 2 peu prés la moitié de son
livre quand un jour de juin 1858 il recoit
du jeune naturaliste Alfred Russell Wallace
un mémoire ou se trouve exposé I’essen-
tiel de sa propre théorie sur 1’évolution
et la sélection naturelle. C’est un coup tres
dur pour Darwin qui « tient» son idée
depuis pres de vingt ans. Il ne peut soup-
gonner Wallace de plagiat; mais nourri
des mémes lectures, ayant lui aussi lon-
guement observé les étres vivants au cours
d’un voyage de quatre ans dans les Ama-
zones, le jeune homme est parvenu aux
mémes conclusions que son ainé.
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Darwin, trés embarrassé, va demander
conseil a ses meilleurs amis Lyell et Hoo-
ker : il a beau tenir a son grand ouvrage,
il ne veut pas en précipiter la publication
pour « sauver» sa priorité.

Lyell et Hooker trouvent une élégante
solution : le mémoire de Wallace et un
fragment du premier « brouillon» de Dar-
win (écrit en 1844) sont présentés le méme
jour a la Société linnéenne, lors d’une
séance extraordinaire, le 1er juillet 1858.

Cette fois Darwin se remet avec achar-
nement au travail sur le manuscrit des
Espéces: en mars 1859 il met le point final
a son « résumé» : cing cents pages.

L’Origine des Espéces « sort» le 24 no-
vembre chez P’éditeur John Murray. Clest
un best seller: la premiere édition — 1 250
exemplaires — est épuisée dans la journée.
Deux mois plus tard, le second tirage —
3 ooo exemplaires — est enlevé en quel-
ques jours. C’est un succeés exceptionnel
pour un ouvrage scientifique.

Mais un succés qui va provoquer une
violente offensive des tenants du fixisme
et des milieux religieux. En Angleterre,
comme dans tous les pays ou I'Origine a
été traduite, d’Apres batailles s’engagent.
Et pourtant Charles Darwin avait soi-
gneusement évité le sujet de l'origine de
"homme.

Et ’homme?

C’est beaucoup plus tard, en 1871, qu’il
publiera /a Descendance de I’homme, ou il
ose enfin lui appliquer sa théorie géné-
rale de la formation des espéces, plagant
’homme dans la nature puisqu’il n’y a
aucune raison scientifique valable de la
tenir a ’écart du reste du monde vivant.
Il ne forme pas un monde distinct dans le
régne animal : il n’y a entre ’homme et
I’animal qu’une différence de degré, non
une différence de nature. Il n’est qu’un
mammifere plus perfectionné que les au-
tres, 'aboutissement du mécanisme de la
sélection naturelle qui a préservé et ren-
forcé les caractéres les plus utiles et les
plus efficaces dans sa lutte pour I’existence.

Avant d’appliquer publiquement a
I’homme sa théorie de ’évolution, Darwin
avait entrepris de la vérifier sur une classe




d’étres vivants qu’il n’avait aucune raison
de mettre en marge des lois de la sélection
naturelle : les plantes. Jusqu’a sa ‘mott,
d’ailleurs, il poursuivra avec la méme at-
tention patiente et passionnée ses expe-
riences et ses observations sur le régne
végétal. Elles lui fournissent de nouvelles
preuves, de nouvelles illustrations de sa
thése sur les causes de variabilité : action
générique du changement des conditions
du milieu, influence du milieu provoquant
des modifications qu’enregistre I’hérédité
(des caractéres acquis) et effets des croi-
sements. 1l publie successivement son cé-
lebre mémoire sur la Fécondation des orchi-
dées (1862), puis son livre sur la Féconda-
tion croisée et I'antofécondation cheg les plantes
(1876); il observe avec ravissement le
mouvement des plantes insectivores et des
plantes grimpantes, assisté par son fils
Francis qui participera aussi a la rédaction
de I’ Autobiographie.

Deés 1850 il avait entrepris une obser-
vation minutieuse du comportement de
ses enfants, de leurs progres, qu’il note
avec sa précision habituelle, qu’il compare
aux gestes et aux mimiques animales.
Notes qu’il réunit en 1872 dans son im-
pottant Mémoire sur lexpression des émo-
tions (1872) qui complétait I'Origine et la
Descendance de I’homme.

Personne avant Darwin n’avait accu-
mulé une aussi riche collection de docu-
ments. Surtout, personne avant lui n’avait
montré une intelligence synthétique aussi
puissante et originale. Partant des faits
qui seuls comptent pour lui, il 2 réussi a
établir leurs rapports, a définir leur signi-
fication sans aucun préjugé, établissant
ainsi une loi générale, valable pour toutes
les espéces d’étres vivants. Cest la le grand
mérite de cet « amateur» auquel on a re-
proché parfois son manque de connais-
sances techniques, sa maladresse dans les
dissections. N’impotte, ce fut un « ama-
teur» de génie.

Nul ne conteste plus le fait méme de
’évolution des especes, méme si la science
contemporaine n’a pas réussi a en expli-
quer le mécanisme. Nous en sommes en-
core aux hypothéses.

Le mérite de Darwin est d’autant plus
grand qu’il n’avait pas 4 sa disposition les

magnifiques moyens d’investigation et les
éclatantes confirmations que fournit la
science moderne : la paléontologie, la gé-
nétique, l’embryologie, la physiologie
comparée.

Depuis un siécle, par exemple, on a pu
reconstituer toute I’histoire du cheval
d’Amérique a travers les 4ges; nous con-
naissons presque tous les ancétres de I’élé-
phant et toutes les formes transitoires de
’ammonite, La découverte de la radio-
activité, qui a rendu possible de fixer avec
une grande précision ’dge des fossiles, a
permis de tracer un vaste schéma de I’his-
toire des étres vivants depuis leur appa-
rition sur la Terre; et les spécialistes de
la paléontologie humaine ne cherchent
plus s1, mais coMMENT ’homme a surgi
a partit d’un anthropoide africain vieux
de prés de deux millions d’années.

Si depuis Weismann et Mendel on 2
abandonné la théorie darwinienne de ’hé-
rédité des caractéres acquis, si 'on a dé-
montré que seules se transmettent les mo-
difications imprimées dans le germen, qu’il
s’agit en somme d’un changement dans
le métabolisme de I’étre vivant, on n’a
pas encore élucidé tous les mystéres aux-
quels s’est heurté Darwin.

Il a nié par principe I'idée de mutations
brusques, peut-étre parce qu’il lui parais-
sait irrationnel d’imaginer que la nature
fasse des sauts. Depuis le Hollandais De
Vries, on admet pourtant que des causes
externes ou internes peuvent « affoler» les
espéces au point de déclencher une vatia-
tion brutale. Mais, la encore, les savants
n’en sont encore qu’au stade des hypo-
théses quant aux mécanismes exacts de
ces sauts.

Quand il s’est éteint a Down House, le
19 avril 1882, le darwinisme était admis
comme un fait. Le savant avait regu la
plus haute distinction scientifique britan-
nique, la médaille Copley de la Royal
Society et PEglise lui avait pardonné: il
fut inhumé a Westminster Abbey.

Complété et patfois corrigé par les don-
nées nouvelles de la science moderne, le
concept de I’évolution par la sélection
naturelle imaginé par Darwin continue a
servir de guide 4 tous les spécialistes des
sciences de la vie. P.A.
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LES LIVRES DU MOIS

N.BAU
LA PRATIQUE DU |

SUPER

La pratique du Super-8.Bau N. — Le Super-8.
Le matériel. Le single 8. Les parties constitutives
d’une caméra. Les films couleurs et noir et blanc.
Les accessoires de la prise de vues: filtres, lentilles
additionnelles, le moteur, les objectifs de focale
variable, les posemétres, les supports, les déclen-
cheurs. Pour filmer a la lumidre artificielle.
Comment filmer. Effets spéciaux. Titres et tirages.
Montage du film. La projection. Les magnéto-
phones. Comment sonoriser un film, 176
14 x 18,5, 172 fig., schémas et tabl., 1966 F 12,00

Cours d’électricité pour électroniciens. Bleuler
P, et Fajolle J. P. — Introduction @ I'étude de
Pélectricité : Unités mécaniques. Systéme d’unités
M.K.S.A. Relations entre différents systémes
d'unités. Electrostatique: Loi de Coulomb. Champ
et potentie! électrostatiques. Electrocinétique : Loi
de Joule. Etude du générateur. Etude du récep-
teur. Loi d’0Ohm généralirée. Lois de Kirchhoff.
Principe de superposition. Théoréme de Thévenin.
Générateur & tension constante. Générateur a
courant constant. Théoreme de Kennely. Electro-
magnétisme : Induction magnétique en un point.
Relation d’Hopkinson. Auto-induction. Induction
mutuelle. Courants alternatifs : Théorie des nom-
bres complexes. Intensité, tension et impédance
complexes. Applications particuliéres des nombres
complexes a I’étude des réseaux. Théordme de
Boucherot. Relévement du cos ¢ d’une installa-
tion. Systemes de courants polyphasés. 368 p.
16 x 24, 381 fig.. tabl. et schémas. 1966 F 39.00

Le traitement de Pinformation dans I'entre-
prise. Grégory R. H. et Van Horn R. L. — Traduit
de Paméricain par Roux C. — Tome I: Principes
et méthodes. — Méthodes modernes de traitement
de Pinformation: Pourquoi et comment traiter
Pinformation en affaires. Traitement mécano-
graphique des données. Méthodes de traitement.
Etudes des systémes : Analyse et critique des
systemes ; comment aborder leur étude. Con-
texte économique des systémes : Données et informa-
tion: prix de revient et valeur. Etude économique
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des systemes. 4cquisition et emploi des appareils :
Etude prospective. Etude pratique et choix de
I'appareillage. Installation et révision. 336 p.
16 x 25. 44 fig. Relié toile. 1966....... F 58,00

Tome II: Programmation. — Appareillage auto-
matique: Traitement mécanographique des don-
nées. Appareillage d’entrée et de sortie. Mé-
moires. Opérateur arithmétique et organe de
commande. Appareils de traitement automatique.
Programmation : Programmation COBOL-1. Lan-
gage-machine Wordcom. Langage-machine Field-
com. Méthodes modernes. 436 p. 16 x 26. 79 fig.
Relig Toile A0 966ENEETE & LRI R, F 78.00

Précis de commande automatique pour ingé-
nieurs mécaniciens. Welbourn D, B. —Traduit de
Panglais par Gauthier-Villars G. — Quelques
systemes de commande élémentaires. Un régula-
teur de niveau simple. Amélioration des perfor-
mances de la commande de position. Un régula-
teur de niveau plus élaboré. Principes généraux
de la régulation de vitesse des moteurs. Caracté-
ristiques des moteurs, des régulateurs de moteur,
Probléemes pratiques posés par la régulation de
vitesse des moteurs. Oscillations des servo-
moteurs hydrauliques. Autres systemes de com-
mande. Systémes oscillants amortis simples.
Transformée de Laplace et lieu des racines.
Calcul de la fréquence et de l'amplitude des
oscillations d'un systéme dont le régulateur pré-
sente de I'hystérésis. 216 p. 16 x 25. 185 fig.
I P o e S e e e, F 39,00

L’élcctmnique? Rien de plus simple! Ochmi-
chen J. P. — Capteurs électriques, magnétiques
et capteurs de force. Capteurs d’accélération et
cellules photo-électriques. Mesures nucléaires et
chimiques. Les amplificateurs & couplages con-
tinus. Electrométrie: abaissement de I'impédance
de sortie. Signaux rectangulaires, écrétage, dériva-
tion et intégration, Discrimination des signaux.
Relais et moteurs. Générateurs d’ultra-sons, mo-
dulateurs de lumiére et lasers. Comptage électro-
nique. Circuits logiques et caleul électronique.
Multiplicateur arithmétique et mémoires. Servo-
mécanismes, Calculateurs analogiques, amplifica-
teurs opérationnels. 248 p. 18 x 23, trés nbr.
fig., tabl. et schémas. 1966............. F 27,00

Introduction aux mathématiques (« Petite
Bibliothéque Payot», n° 81). Sawyer W. W, —
Traduit de ’anglais par Métadier J. — Beauté et
utilité, Quelles sont les qualités du mathématicien?
Structure en mathématiques élémentaires. Géné-
ralisation en mathématiques élémentaires. L’uni-
fication. Géométries autres que celle d’Euclide.
Algebre sans arithmétique. Algébre des matrices.
Déterminants. Géométrie projective. Des impos-
sibilités apparentes. Les transformations. Arith-
métiques et géométries & nombre fini d’éléments.
Les groupes. 272 p. 11 x 18. 85 fig., 1966 F 4,80

Mais oui, vous comprenez la physique!
Klinger F. — Mouvement. Forces. Energies et
puissances. Ondes. L.a matiére. Compléments.
Exercices. 264 p. 13,5 x 21. 110 fig. et nombreux
tableaux, 1966 ..... A e R R F 12,00




Le collage des matiéres plastiques. Jordan 0.
— Traduit de DPallemand par Auvray P. —
* Principes fondamentaux pour le collage des matiéres
plastiques : Traitement préalable des surfaces de
matidre plastique. Classification des colles. Formes
d’utilisation des colles pour matigres plastiques.
Choix des substances adhésives pour les collages
de matieres plastiques. Travail des différents
types de colles. Contrainte des collages. Appareils
d’enduction pour le travail du collage de matigres
plastiques. Collage des matiéres plastiques: Ther-
moplastiques. Dérivés cellulosiques. Articles en
caoutchouc. Matigres plastiques de condensation.
Produits spéciaux en matiére plastique. Mesures
de sécurité pour le travail des colles : Colles & solvant,
colles en dispersion. Travail a domicile. Termes
professionnels : Fabricants de colle francais. 134 p.
13,5 ¢ 21. 5 fig., 11 tableaux. 1966..... F 17,00

Bureaux et bibliothéques. Rodighiero L. —
Ce recueil apporte une ample documentation sur
les bureaux et les bibliothéques, soit destinés aux
hommes d’affaires, soit — les plus nombreux —
installés dans les appartements. Tous les styles
y sont représentés, depuis la Haute Epoque jus-
qu’aux conceptions toutes modernes. 80 p.
22 % 28. 112 reproductions dont 10 en couleurs.
Relié toile. 1966 ............cc0onnn. F 27,80

La pollution des eaux. Quelques problémes
d’actualité. (Coll. de ’A.N.R.T.). — La pollution
des eaux par les pesticides. Les micropolluants
des eaux de surface et de consommation. Méthodes
d’estimation de la charge polluante des eaux
industrielles. Etude des eaux résiduaires de
blanchisseries. Les eaux usées de lindustrie
alimentaire et leurs possibilités d’épuration (en
allemand). Métabolisation du phénol et des pro-
duits phénoliques. Solutions de l'industrie pour
résoudre le probléme de la pollution des eaux par
les détergents. Une méthode rapide pour mesurer
la biodégradabilité. Epuration des eaux résiduaires
par moussage-essorage. Relations entre I'activité
de surface, la composition chimique et la toxicité
vis-a-vis de la vie aquatique des détergents de
synthése. Eaux résiduaires industrielles et diges-
tion des boues. 240 p., 16 x 25. 50 fig., 10 photos,

25 tablegux; 19661, 5t Sl .. F 38,00

Maisons normandes récemment aménagées.
Dumaine P. — Devant Pintérét manifesté par
I’agrément des maisons normandes et le nombre
et les qualités de celles qui ont été aménagées,
bien souvent comme résidences secondaires, on
a pensé rendre service en apportant une ample
documentation. Ce recueil montre 164 reproduc-
tions, dont 8 en couleurs, d’extérieurs et d'inté-
rieurs. 82 p. 22 x 28. Relié toile. 1966.. F 27,80

Villas de I'Tle-de-France. Fuchs M. — A coté
des recueils publiés sur les villas de différents
styles construites dans ces derniéres années, il
est apparu utile de montrer des villas récemment
édifiées en Ile-de-France, dans un style tradi-
tionnel adapté aux divers aspects de cette région,
mais avec tous les éléments modernes nécessdires
au confort de maisons destinées au repos des
week-ends ou des vacances. 36 planches 22 x 28
comportant 73 reproductions dont 4 en couleurs.
Relié toile. 1966 .................... F 24,70

Atlas photographique des champignons. Nardi
R. — Cet ouvrage comporte 500 photographies et
microphotographies en noir ainsi qu’un répertoire
de comestibilité et un répertoire des noms fran-
cais et vulgaires. Ces planches s’efforcent de
donner I'image des champignons aux différents

.ages et sous différents angles et en coupe, avec

échelle de proportion. Chaque planche renvoie a
un code universel des couleurs. 50 microphotos
d’Ascomycetes, avec dessin des spores, comple-
tent les planches, avec échelle simple permettant .
des mesures directes. 300 p. 16 x 25.1966 F 32,50

Tous les ouvrages signalés dans cette rubrique sont en vente 2 la

LIBRAIRIE SCIENCE ET VIE

24, rue Chauchat, Paris-IX¢ - Tél. : TAI. 72-86 - C.C.P. Paris 4192-26

Ajouter 10°/, pour frais d’expédition.
Il n'est fait aucun envoi contre remboursement.

UNE DOCUMENTATION INDISPENSABLE )

CATALOGUE GENERAL

(102 &dition 1966), 5 000 titres d’ouvrages techniques et scientifiques publiés
par 150 éditeurs différents sélectionnés et classés par sujets en 36 chapitres
et 150 rubriques. 524 pages, 13,5 x 21. (Poids: 500 g) Prix Franco F 5,00

La librairie est ouverte de 9 ha 12 h 30 et de 14 h a 18 h 30. Fermeture de samedi 12 h 30 au lundi 14 h.
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Le pupitre de manipulation d'électronique industrielle |



JUNIQUE EN EUROPE POUR LES
'FUTURS ELECTRONICIENS

. N

Eléves stagiaires
au Laboratoire
de télécommunication

u ne seras qu'un bon a rien!» n'avait
«T cessé de lui prédire son pére.

Parce que depuis des années, des
méthodes pédagogiques déplorables avaient
étouffé sa personnalité, sa famille, ses supé-
rieurs I'avaient installé, comme & plaisir, dans
un état inexorable de médiocrité.

Personne n'aurait soupgonné que ce grand
jeune homme-la, mal conditionné par d’ingrates
études et surtout mal orienté, pouvait avoir
le désir d'aborder les vastes horizons scienti-
figues qui garantissent, de nos jours, le plus
bel avenir.

Errant d’ateliers en usines, piétinant dans
un apprentissage sans débouchés, il avait
suffi qu’un jour les déviations d'un spot lumi-
neux sur I'écran cathodique d’un oscilloscope
lui rendissent tangible le caractére fascinant
des techniques actuelles, pour qu’il comprit
I'inanité de sa vie présente.

Des propositions alléchantes, a peine entre-
vues autrefois, lui sautaient a I'ceil dans cha-
cune de ses lectures: « Gagnez plus!» —
« Devenez un technicien supérieur » — « L'ave-
nir est a I'électronique », :

Mais mille questions déroutantes se pres-
saient dans sa téte.

— Quelle discipline, quelle branche, en dé-
finitive, choisir? Electricité ? Radio ? Télévi-
sion ? Automation ? Mécanique ? Batiment ?
Pour quelle carriére s'avérerait-il le plus apte,
dans quelle voie se montreraitil le plus
doué ?

— Et puis, possédait-il, au départ, un ba-
gage suffisant ? Ces études étaient-elles a sa
portée ?

— D'autre part, il travaillait... Pouvait-on

considérer comme sérieux des cours par cor-
respondance ? |l aurait aimé qu’on s'intéresse
a lui, qu'on le « suive » et qu’on stimule ses
enthousiasmes.

Ce qui le tourmentait, par dessus tout,
était le divorce patent entre un enseignement
forcément théorique et la nécessité de travaux
pratiques. |l aurait aimé manipuler tous ces
appareillages colteux et complexes et créer
de ses doigts ces nouvelles formes de vie
physique nées des excitations d'électrons
instables dans la texture d’'un cristal de ger-
manium ou de leur marche forcée dans les
tubes a vide. Comment pourrait-il se familiari-
ser avec ces thyratrons ou thyristors aux noms
chantants capables de redresser les courants,
d'asservir les moteurs ?

Trop de questions sans réponse: il était
prét a renoncer.

Un laboratoire sur mesures

Le hasard fit qu'il apprit un jour I'existence
d'une institution, officiellement détentrice de
Brevets du gouvernement, et dont les cours
par correspondance étaient suivis aux quatre
coins du monde. |l se renseigna.

— Son niveau de culture? Cela ne posait
pas de problémes. Toutes les connaissances
générales et de mathématiques nécessaires se
trouvaient incluses dans les programmes, sans
frais supplémentaires.

— Le choix de sa carriere? Un service
d'orientation professionnelle était a sa dispo-
sition pour lui donner toutes les directives en
rapport avec les aptitudes.

— La difficulté des études ? On Iui prouva
I'efficacité d’un enseignement gradué, spécia-
lisé, essentiellement pratique. (N’est-il pas dé-
ja démontré, dans un autre domaine, que six
mois suffisent pour acquérir, sans effort, des
connaissances linguistiques au moins égales
a celles que posséde un bachelier, aprés 7 ans
d'études ?),

— Les diplémes accessibles ? Tous sans
exception du certificat d’aptitude profession-
nelle au dipléme d’ingénieur breveté d’'Etat.

— Mais |es manipulations nécessaires ?
C'est alors qu'il découvrit I'un des laboratoires
les plus modernes, concu aux seules fins de
I'enseignement technique.

Il pourrait s'y rendre & son heure, & son
jour, aux dates qui lui conviendraient. Et s'il
habitait la province, il ne sacrifierait que quel-
ques jours, dans I'année aux stages des tra-
vaux pratiques, I'Institut prenant, par ailleurs,
a sa charge, une partie des frais de transport.

De gros salaires se trouvaient ainsi a sa
portée.

Mais en s'inscivant a I'Ecole Technique
Moyenne et supérieure (E.T.M.S.) - 94, rue de
Paris - Charenton - Paris, et CENTRE D’IN-
FORMATION, 36, rue Etienne-Marcel - Paris-2,
il ne faisait que suivre la voie déja empruntée
par des centaines et des centaines de milliers
de jeunes gens qui constituent, aujourd’hui,
I'élite des Industries modernes.

Communiqué



COURRIER DES ANNONCEURS

Sous le signe de l'iode:
le « code »
S.E.V. Marchal

On sait que S.E.V. MAR-
CHAIL fut le premier a ex-
périmenter avec succés, en
compétition, ’éclairage a iode
aux 24 Heures du Mans
1962. Depuis cette époque,

les projecteurs a iode (phares
et antibrouillards « Fantas-
tic») ont équipé tous les
vainqueurs de cette grande
épreuve.

S.E.V. MARCHAL a en-
trepris depuis la fabrication
en grande série d’un « Code
a Jode » caractérisé non seule-
ment. par son éclairement
puissant 4 75 m (22 lux contre
9 lux pour le projecteur
Code Européen classique),
mais aussi par le soin apporté
4 sa conception et au fini
de sa fabrication.

Visionneuse géante

A. E, P. présente cette an-
née une gamme compléte
d’appareils de projection bas-
se tension pour diapositives.

I’idée la plus originale
d’A.E.P. est sans conteste la

MALLETTE DIAPOVI-
SION qui est un coffret de
transport équipé en vision-
neuse géante. Montée instan-
tanément, elle permet la pro-
jection immeédiate, sur un
écran « LUMIVER », d’une
belle image 25 cm X 25 cm,
parfaitement nette et d’une
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grande luminosité, méme en
plein jour.

La Mallette « DIAPOVI-
SION » supprime les opéra-
tions fastidieuses qui accom-
pagnent habituellement une
projection.

Pour toute documentation :
A.E.P. Usine Laubadere,
65 - TARBES.

Agrandisseurs

pour amateurs

DURST présente aux ama-
teurs qui agrandissent eux-
mémes leurs photos ses deux
nouveaux appareils d’agran-
dissement DURST M 300 et
M 600, qui se distinguent par
un confort de service sensi-
blement amélioré, et dont la
caractéristique la plus mar-
quante est le nouvel indica-

teur de netteté breveté, qui
permet une mise au point
sure et facile.

Ces deux appareils peuvent
recevoir notamment des né-
gatifs miniature (au-dessous
de 24 % 36 mm), dont ils
donnent, avec des objectifs
28 et 35 mm, de forts agran-
dissements sur le plateau,
avec des expositions courtes.
Le DURST M 600 est des-
tiné aux formats négatifs
jasquial B e 6l cmy ietile
M 300 — jusqu’a 24 4 36 mm.
Le M 600 couvre un large
domaine de rapports d’agran-
dissement — I a 9,3 ~ lin.
avec 'objectif 75/80 mm et
0,8 4 15,5 < lin. avec I’ob-
jectif 50 mm. Ainsi, on peut
obtenir sur le .plateau des
agrandissements au dela de
50 X 50 cm.

CONTROLEZ
VOUS-MEME

par simple lecture

Le DEGRE pe L’AIR SEC

dans vos appartements et bureaux

HYGROMETRE DEFENSOR
Prix: F 27,50 franco domicile
contre chéque ou mandat, aux :

LABORATOIRES DETECHNIQUE
INDUSTRIELLE

154, avenue Malakoff, PARIS (16*)
Téléphone : 553-97-89

TELEVISEUR PORTATIF
LE SEUL QUI

- Fonctionne
sur

BATTERIES
incorporées
ACCUS
DE
VOITURE
et sur
SECTEUR
110/220 Vv
Sensibilité SuV

330 x 260 x 230 mm
COFFRET GAINE EN « SKAI»
PRIX (sans accus): 1 350 F
Supplém. 2 accus rechargeables : 230 F

TUNER FM PROFESSIONNEL

A TRANSISTORS HF CV 4 CASES
GORLER

Secteur
110/220
v

S censibilité

- L H R TA A
270 x 170 »x 80 mm

En ordre de marche (mono) : 420 F

En ordre de marche (stéréo) : 580 F

UN MONUMENT !
——— Le nouveau
i T CATALOGUE
GENERAL
MAGNETIC
FRANCE
1966
2000
illustrations
- 450 pages
50descriptions techniques, 100 schémas
INDISPENSABLE POUR VYOTRE
DOCUMENTATION TECHNIQUE

RIEN QUE DU MATERIEL
ULTRA-MODERNE
ENVYOI CONTRE 6 F
Remboursé au premier achat

CREDIT SUR DEMANDE

MAGNETIC FRANCE
175, rue du Temple, Paris (3°)
ARC 10-74 - C.C.P. 1875-41 Paris
Métro : Temple-République
Ouvertde 102 12 hetde 142 19 h.
Fermé : Dimanche et lundi.
Démonstrations permanentes.




Suggestions du mois

L'’APPAREIL
MICROFORMAT 10 < 16
QUI FAIT LES PHOTOS_ EN
COULEURS LES MOINS CHERES

R DU MONDE
y 375 VUES
POUR 22°F
sur filmde 16 mm
qualité égale au
4x36
{ APRES 400
PHOTOS LE
PRIX DEVOTRE
APPAREIL EST
AMORTI
bobines de 45 4 300 vues
Montage en bande ou sur carton 5x 5.
INDISPENSABLE, ECONOMIQUE
pour: tourisme, microfilm, macropho-
tos. Documents scientifiques, éducatifs,
commerciaux, industriels, etc.
Catalogue spécial PK 1 ¢c. 1,20 F
CREDIT e PRIX IMBATTABLE
Démonstration tous les jours
MUNDUS COLOR
71, bd Voltaire, Paris (11%)
Métro-autobus : St-Ambroise

MACHINES A ECRIRE
ET A CALCULER
Toutes les grandes marques mondiales

PRIX ET
AVANTAGEs !MBATTABLES

Expéditions franco

Garantie maximum
— Crédit — | e

Quelques exemples :

OLYMPIA avec coffret ...... 320 F
ANTARES avec coffrec ..... 280 F
OLIVETTI avec coffret  ..... 325 F

machine a calculer OLIVETTI .. 450 F
machine i calculer BURROUGHS 750 F
etc... etc...
Ets GIRARD
84, rue de Rennes, PARIS (6°)
Catalogue SV sur simple demande
(Joindre 2 timbres)

YOUS POUVEZ FAIRE
VOUS-MEME VOS PIQURES

SANS DOULEU

Véritable petit robot, l'autopiquaur
INIEMATIC-STAR" exécute automati-
quement les trois phases de la pigdre :
pénétration de l'aiguille & la profon-
deur désirée, injection et retrait im-
médiat de [‘aiguille. D'innombrables
témoignages de satisfaction confirment
que cet appareil supprime radicalément
la crainte de la piqlre. Modéle foyer,

! contenance jusqu'a 5 cc; Modéle insu-

line pour diabétiques.
Documentation et démonstration :

INIEMATIC-STAR 76
B, r.de Richelieu, PARIS 147~ 74273-35

BLOCS D’ALIMENTATION

AUTONOMES “CADNICKEL"

Accus et chargeurs incorporés
Légers — inusables — rechargeables
TOUS VOLTAGES

TOUTES PUISSANCES
POUR

Documentation contre 2 F en timbres

TECHNIQUE SERVICE CN 1
17, Passage Gustave-Lepeu - PARIS 11*
C.C.P. 5643-45-PARIS Tél. 700.37.71

| ASTRONOMIQUE
- LONGUE-VUE %

La PSYCHOSYNTHESE
spirituelle, SCIENCE
du BON MORAL

Science, technique et art de I’harmoni-
sation totale. Dem. auj. méme le Ma-
nuel: LA SCIENCE DU MENTAL. 16F.
Cours 2 domic. : DIRIGEZ VOTRE PEN-
SEE vers I’harmonie: 15 F. Revue mens.
du créativisme psychodynamique. 1an:
20F.Len°2F. Mention. Sc. & Vie. Merci!
Amour et Lumiére 06 Roq. Cap Mar-
tin CCP Marseille 26 88 34

OUTIL UNIVERSEL
110 a 220 volts
POUR

RECTIFIER
FRAISER
POLIR
GRAVER
PERCER
Etc.

SUR TOUTES MATIERES
*x

DISTRIBUTEUR EN FRANCE

HOUNSFIELD

8, rue de Lancry, PARIS-X:
208.26.54

SORAP

| LUNETTE

JUMELLE, etc...

CERF 20, Quai de la Mégisserie
PARIS (fer) (Métro : Pant-Neuf ou Chatelet)

LUNETTE ASTRONOMIQUE
GALAXIE

A 60 "*nouveau modéle” (Japon)

- @ de l'objectif : 60 mm

- Focal : 700 mm 5

- 6 grossissements (de 35 & 284 fois)

- de nombreux accessoires accompagnent
cet appareil d’'un maniement trés simple,
mais d'une qualité remarquable. :

- Il est livré en coffret bois,
au prix exceptionnel de... 495,00 F

(au lieu de 545,00 F)

JUMELLE " TELSTAR" (France)
- Prismatique 8 x 25......... 95,00 F

ik I Yl

SUPRA-ORANIER, |e premier et

seul poéle 3 mazout a brlleur sortant
(nettoyage-minute) et Airstator (régu-
lateur automatique de combustion) :
Brevet exclusif. 12 modéles « mi-
niplace » de 853 1 000 m? (2 a départ
dessus) émaillés 900° 4 4cusiniéres ma-
zout et gaz - 3 générateurs 2 air pulsé.
Un chauffage au mazout pas comme les
autres... Doc. gratuite, liste revendeurs.

SUPRA B.P. 229 OBERNAI 67

ROTOFIELD

e A L'USINE
e A L’ATELIER
e CHEZ SOI

POUR LA BELGIQUE
Ets MACBEL
42, place Louis-Morichar
BRUXELLES

U e e

B



FUTUR COMPTABLE
DANS 4 MOIS TU AURAS
LA VIE QUI TE PLAIT

Niveau : instruction primaire

En 4 mois vous pouvez apprendre la
comptabilité tranquillement chez vous,
sans rien changer 4 vos occupations
habituelles. Et puis, vous bénéficierez
de la Garantie caténale. Demandez le
document gratuit n* 2519. Ecrire sim-

lement : Ecole francaise de compta-

ilité, Bots-Colombes (Seine). Prépa-
ration aux examens d'Etat, 11 n'y a pas
meilleure école que celle qui se spécia-
lise dans une matiére.

ORGANISME CATHOLIQUE
DE MARIAGES
Catholiques qui cherchez a vous
marier, écrivez a
PROMESSES CHRETIENNES
Service M 2 - Résidence Bellevue,
MEUDON (Seine-et-Oise)
Divorcés s’abstenir

Soirées passionnantes et sans cesse
renouvelées en découvrant les

JOIES DE L’ASTRONOMIE

et des observations
TERRESTRES ET MARITIMES

Livres d’initiation et cartes a ré-
glage permertant d’identifier d’un coup
d’ceil toutes les éroiles et les planétes.
Demandez vite la docu-
mentation « Altair» en
couleur c¢/2 timbres au
CERCLE
ASTRONOMIQUE
EUROPEEN

£ .A = } .l
. ' 47, rue Richer, PARIS g*

La Pianéte Mars sur grossissement 234

POUR DANSER

en qq. heures, en virtuose,
ttes les danses, sensation-
nelle méthode croquis iné-
dits, Vs apprendrez seul,
chez vous, en secret, sans
musique mais en mesure.
Timidité supprimée. Notice
S.C. contre enveloppe tim-
brée portant votre adresse.

. COURS REFRANO (Sce6)B.P.n%30
BORDEAUX-SALINIERES
Cours dynamique pour jeunesse moderne
Courrier clos et sans marques extérieures.

LA BETONNIERE
EUROPEENNE

Documentation
sur demande

84, rue Faidherbe

78 - HOUILLES

Tél. 968-80-36

Type S 100.

CORRESPONDANTS
CORRESPONDANTES
TOUS PAYS

U.S.A., Angleterre, Canada, Argen-
tine, Brésil, Mexique, Chili, Australie,
Tahiti, Vénézuéla, etc.

Tous #ges, tous buts honorables
(Correspondance amicale, langues,
philatélie, etc.)

NOMBREUXTEMOIGNAGES
DE SATISFACTION DON-
NES PAR LES ADHERENTS

chseignemems gratuits sur demande
.D.A. - Boite Postale 32
BRAINE 1’ALLEUD (Belgique)

GRANDIR

Augmentation rapide et
GARANTIE de la taille
tout fge de PLU-
SIEURS CENTIME-
TRES par l’exception-
nelle Méthode Scienti-
figue «POUSSEE VI-
TALE » diffusée depuis
30 ans dans le monde
entier (Brevcts Intean-
tionaux).
SVELTESSE
GANCE.

9.

m‘lﬂl_

h Elonganon
méme partielle (buste ou
jambes). DOCUMENTATION com-
pléte GRATUITE sans eng. Env. sous
pli fermé, UNIVERSAL (G.V. 11),
6, rue Alfred-D.-Claye - PARIS (14%)

DU MUSCLE PAR
KILOGS POUR...

a4 9 ’ o5 (prix publicitaire

au lieu de 78 B)

Ne restez plus maigre, obtenez une
cuirasse de muscle avec le sensationnel
rocédé ameéricain
¢ Développeur
Compresseur
Forcing 07.1967
qui a été créé pour
gagner des kilogs
muscles en
guelques semaines
elarégion que vous
voulez développer.
Cet appareil typi-
quement américain
1 . ! a été testé par des
grands profession-
nels du muscle qui ont été émerveillés
de voir en 10 jours jaillir de son enve-
loppe le muscle par la_compression
oxygénique, Incroyable. cet appareil
a une garantie totale d’un an.

ESSAI GRATUIT DE 10 JOURS

Au cas ol vous ne seriez pas satis-
fait des résultats 10 jours aprés récep-
tion de P'appareil vous seriez immé-
diatement remboursé sans que au-
cune question vous soit posée.

Et si vous désirez plus de détails
sur cet appareil, envoi d’une docu-
mentation contre 2 timbres 4 0,30 ou
2 coupons réponses.

Envoi immédiat de l'algparell
contre chéque, mandat, C Paris
23.108.95 ou contre remboursement
(3,50 port).

"INSTITUT WALLET-GYM
(8V 11
25, rue N.-D.-de-Nazareth
PARIS (3°)

ENTIEREMENT
TRANSISTORISES

RAPY

Tuners stéréo multiplex
Amplis-préamplis stéréo

Vendus au prix de gros complets ou
en Kits faciles a construire (modules
réglés, connexions par prises).

Catalogue complet SV 6, radio - TV -

Hi-Fi avec tarif prix de gros contre 2 F
en timbres.

"GAILLARD Electronique

21, rue Ch. Lecocq -
b of - i

PARIS-XV
828-41-29 +

NOMBREUSES
SITUATIONS

rémunératrices et d’avenir
griace aux langues étrangéres

Par suite de l'extraordinaire déve-
loppement des échanges internationaux
dans tous les domaines de lactivité
économique (commerce international,
transports aériens et maritimes, tou-
risme, hoétellerie, organismes financiers
et internationaux), une bonne connais-
sance des langues étrangéres, notam-
ment sur le plan du commerce et des
affaires, est devenue indispensable au-
jourd’hui pour ceux qui — poursui-
vant encore leurs études ou occupant
déja un emploi — désirent accéder aux
situations les plus élevées et les mieux
rétribuéz:s.

En effet, qu'il s’agisse de postes
commerciaux, admmtstranfs ou tech-
niques, les entreprises recherchent
maintenant — et donnent priorité ab-
solue — aux personnes qui ont les
compétences nécessaires pour assurer
les relations avec les pays étrangers et
aussi y assumer les missions et les tra-
vaux qu'elles sont amenées 4 y effec-
tuer. Actuellement le nombre des pos-
tes offerts est nettement supérieur aux
offres de services sérieuses, et les en-
treprises accordent des avantages con-
sidérables aux personnes réellement
compétentes,

Les cours de LANGUES ET AF-
FAIRES, cours de langues étrangéres
spécialement congus pour le commerce
et les affaires, vous apprendront en
méme temps que la langue de votre
choix (anglais, allemand, espagnol, ita-
lien, russe) les techmques du com-
merce avec l’étranger. Vous pouvez
suivre ces cours (de tous niveaux) chez
vous, par correspondance, et vous pré-
parer aux diplomes des chambres de
commerce (britannique, allemande, es-
pagnole, italienne) ou de Cambridge
(Lower et Proficiency) qui sont tres
appréciés des entreprises.

Sur_simple demande, LANGUES
ET AFFAIRES, 6, rue Léon-Cogniet,
Paris (17%), vous ‘enverra sa passion-
nante documentation n® L.A, 563 gui
vous révélera I’étendue des possibi-
lités qui s’offrent & vous,

___Science et vie Pratique
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AMIS PAR CORRESPONDANCE

(France, Europe, Outre-Mer) Brochure
illustrée (150 photos) gratuite.

HERMES
Berlin 11 - Box 17/E - Allemagne

YOUS AUSSI
YOUS POUVEZ

OBTENIR
'GARDER
RETROUVER
UNE
EXCELLENTE
FORME
PHYSIQUE

Une MUSCULA-
TURE PUISSAN-
TE et HARMO-
NIEUSE sur ’en-
semble du corps.
(BICEPS, pecto-
raux, dorsaux, ab-
dominaux, jambes)
avec l’appareil
VIPODY (breveté
dans 23 pays), fa-
cile a utiliser, peu
encombrant, léger
mais robuste. Un
cadran permet de
régler ’appareil, un

DANSEZ...
Loisir de tout age, la Danse
embellira votre vie. APPRE-
NEZ TOUTES DANSES
‘MODERNES, chez vous,
en quelques heures. Succeés
garanti. Notice c. 2 timbres.
S.V. ROYAL DANSE
35,r. A. Joly, VERSAILLES (S.&0.)

81 VOUS RECHERCHEZ
UN BON MICROSCOPE
D’OCCASION

adressez-vous = en
toute confiance
aux Etabl, Vaast,
17, rue Jussieu,
Paris (57)
Tél. GOB. 35-38.
Appareils de
toutes marques
(biologiques, ensei-
gnement) garantis
sur facture.
Accessoires et
optiques (objectifs,
oculaires).

LOCATION
DE MICROSCOPES
ACHAT-ECHANGE

Liste 8.A. envoyée franco.
(Maison fondée en 1907)

CONSTRUCTEURS AMATEURS
LE STRATIFIE POLYESTER
A VOTRE PORTEE

.,;_u___ ,

Selon la_méthode K.W. VOSS, cons-
truisez BATEAUX, CARAVANES,
etc. recouvrement de coque en bois.
Demandez notre brochure explicative
illustrée, «POLYESTER + TISSU
DE VERRE», ainsi que liste et prix
des matériaux. F 4,90 + Frais port.
SOLOPLAST, 11, rue des Brieux,
Saint-Egréve-Grenoble.

0AIY

GRAND, FORT, SVELTE
Grice 4 mon Systéme bre- §
veté vous grandirez encore
de 8-16 cm et transforme-
rez embonpoint en mus-
cles puissants. Allong. taille
ou jambes seules. Renfort
des disques vertébraux.
Nouveauté, Succds vite
et garanti a tout Age.
Hommes, femmes, enfants
GRATIS 2 descrip. illustr.
Ecrivez a Inst. International
Dr NANCIE-LIEDBERG
S. 10 - Rue V. M. Vins
67 - STRASBOURG

famille

vOS garanties:

e mode d’emploi déraillé

GRATUITEMENT

e le coiffeur demain chez vous pour toure la

e plus d’attente, toujours net et propre grice a

HAIR CLIP
e trois millions d’Ameéricains ’ont adopté

® si pas savisfait, retour dans les 5 jours, argent

voyant  lumineux e Beirea
indique les progrés | Epyoi contre remboursement 1180 F
musculaires - de I | Prix de lancement —> ) port

4 150 kilogrammes
réels - DOCU-
MENTATION
GRATUITE s. en~
gagement, envoidiscret. VIPODY-Y 11
6, rue Alfred-D.-Claye - PARIS (14°).

(port gratuit par envoi de 2 appareils) e
Achat récupéré en 4 coupes de cheveux

Demandez-le tout de suite a
« HAIR CLIP », 16, rue Lepelletier, LILLE — Serv. 66

Cadeau-surprise aux mille premiéres demandes
Distributeurs régionaux demandés

Ets Jacques S. Barthe - 53, rue de Fécamp - Paris 12° - Did. 79-85
SPECIALISTE DE LA HAUTE FIDELITE

Du plus simple électrophone
d la chaine Hi-Fi la plus compléte,

BARTHE=QUALITE

3 noms:

Electrophones BARTHE,
6 modéles de grande classe,
utilisés par les professeurs
d’enseignement audio-visuel.

% LENCO-BARTHE-TANDBERG

Magnétophones TANDBERG,
réputation mondiale, utilisés
par les professeurs d’enseigne-
ment audio-visuel.

Tourne-disques suisses
L O, . profession-
nels, semi-profession-
nels et amateurs.

4 modéles d’en-

: d Amplis BARTHE, Haute
ceinte acoustique.

fidélité monau et stéréo.
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SACHEZ DANSER

La Danse est une Science
vivante. Apprenez chez
vous avec une méthode
concgue scientifiquement.
Notice contre 2 timbres.

Ecole S.V. VRANY
45, rue Claude-Terrasse,
Paris (16%)

UN AMPLI GRANDES
PERFORMANCES

ampli stéréo « STT 215 » entiérement
transmomsé. livré, monté ou en kit.

Performances comparables aux meil-
leures réalisations mondiales d’amplis
Hi-Fi. Tous les avantages du Transis-

tor ; sécurité, musicalité, réponse

immédiate, aucun échauﬁ‘ement, durée

illimitée.

Notice « 8 V'» sur demande avec nom-

breux qutres modéles types amateurs ou
professionnels.

F. MERLAUD
76, Boulevard Victor Hugo
(92) CLICHY - Tél. 737-75-14

46 années d’expérience
et de références B. F

Apprenez chez vous
LA PHOTOGRAPHIE
plus facilement, plus rapidement avec
le nouveau FLASH COURS
1** méthode d’enseignement
AUDIOVISUELLE
par correspondance
Documentation SC 1 grat. sur demande

CENTRE D’ETUDES
PHOTOGRAPHIQUES

2, r. du Gr.. Manouchian, PARIS 20¢
EN 76.12.

MICROSCOPES

D’OCCASION

RECONSTRUITS ET GARANTIS
SUR FACTURE

Mono - et
Binoculaires
(Agriculture,

Biologie,
Enseignement,
Contrlles
industriels)
Lampes.
Obijectifs.
Oculaires.

Tarif franco

ACHAT - il
ECHANGE - LOCATION

JOURDAN, 107, r. Lafayette, Paris
Maison fondée en 1860

.. Science et vie Pratique e

ACCOMPAGNEZ-VOUS
immaent A LA GUITARE

claviers accords pour toute guitare,
cO 6, rue de IOratoxre

CHAMPIGNONS DE PARIS

Cultivez-les en toutes saisons dans cave,
cour, jardin, remise ou en caissettes,
avec ou SANS fumier. Culture simple
4 portée de tous. Bon rapport. Achat
récolte assuré, Documentation d’Essai
gratis. FEcrire: Ets CULTUREX,
01, VETRAZ- MONTHOUX (H.-Sav.)

GRANDIR

RAPIDEMENT de
plusieurs c¢m grice a
POUSSEE VITALE
méthode scientif. du Dr
ANDRESEN «30 AN-
\IEES DE SUCCES ».
Devenez GRAND + 10-
16 cm. SVELTE, FORT
(s. risque avec le wvéri-
table, le seul élongateur
breveté dans 24 pays).
MOYEN infaillible pour
élongation de tout
Peu couteux, discret. De-

le corps.
mandez AMERICAN SYSTEM avec
nombr. référ. GRATIS s. engagt.

OLYMPIC - 6, rue Raynardi, NICE

EN 4 MOIS

1500 F PAR MOIS
AU DEPART

MAXIMUM ILLIMITE

EN DEVENANT COMME LUI

OPERATEUR SUR
PROGRAMMEUR | MATERIEL
ANALYSTE 1.B.M.

* Aucun dipldme exigé

* Cours personnalisés par correspon-
dance

% Conseils gratuits des professeurs

* Exercices progressifs

*

*

Situation d‘avenir : .
.Documentation gratuite sur simple
demande

CENTRE DE DIFFUSION TECHNIQUE

FREJEAN 72, Bd Sébastopol (S.V)

PARIS 3?
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. Depuis que j'appligue ces 20 recettes infaillibles

J'ai de

u’est ce que vous diriez si on mettait & votre
a disposition un capital que rien ne pourrait

Jjamais entamer? Si du jour au landemain
vous dtiez en mesure de gagner tout I'argent que
vous voulez, de faire toutes vos fantaisies, de
réaliser tous vos réves ? Et si vous étiez en méme
temps assuré de renverser les obstacles qui vous
barrent la route. de n’avoir plus & craindre per-
sonne, @t de vous trouver, de ce fait, maitre de
toutes les situations, admird, aimé, redoutd de
ceux qui auparavant n'auraient rien misé sur vos
chances ?

Vous diriez : ¢a n'existe pas.

Eh bien | lisez cette lettre.

METAMORPHOSE

Pendant des années, j'ai douté de moi. Et je
commencais & croire que c¢'était ma nature et qu'il me
fallait bien vivre avec ce défaut.

" Et j'ai haussé les épaules le jour ol j'ai lu que
I'on pouvait se faire une " personnalité” exactement
comme on devient bricoleur.

" Pourtant, n‘ayant rien & perdre, j'ai accepté de
faire un essai. C'est le résultat de quelques semaines
de cette méthode géniale dont je vous rends bridve-
ment compte aujourd’hui.

' Stupéfiant | Je ne me reconnais plus. Ma vie s'est
transformée. Tout ce que je croyais iméalisable est
désormais & portée de ma main.

“ON M'A PROPOSE UN POSTE QUE JE N'ENVISAGEAIS
D'ATTEINDRE QU'EN FIN DE CARRIERE, DANS LES
ANNEES ET ENCORE AVEC DE LA CHANCE. ET JE SAIS
QUE CELA NE S'ARRETERA PAS LA. L'ATTITUDE DES
AUTRES S'EST RADICALEMENT MODIFIEE A MON
EGARD. JE SUIS CONSIDERE PAR EUX COMME CELUI
QuI DIRIGE, COMME CELUI QUI COMMANDE.

" Je gagne trois fois plus d'argent. J'ai de I'argent
plein les poches. Je n'ai méme plus & me demander
pendant des mois si je vais acheter ceci ou cela,
comme & ['époque, encore récente, ol je calculais
chaque dépense. Je n'hésite plus. J'achite ce qui me
fait un plaisir. Je suis maintenant solide sur terre, sans
complexe, sans plus une ombre de timidité, J'ai depuis
deux mois ma maison de campagne.

“Au début, mes amis n'en revenaient pas, ni ma
femme, ni mes enfants. Trés vite, ils se sont habitués.

e FORTUNE
e AMOUR

e REUSSITE
grace
a une personnalité irrésistible

"*Je passe sur tout le bien-8tre que je ressens au-
jourd'hui & &tre dans ma peau. Pour tout vous dire -
c'est la premidre fois que je connais I'euphorie, la gri-
serie que cela donne de se sentir un homme.

** Et dire que |'aurais pu passer & cdté de cette chance
inouie, offerte & tous, d'acquérir, en si peu de temps,
une persannalité irrésistible...”’

Voila ce que nous dcrit Monsieur A, V..., rue Chevreul,
4 Lyon. Lui qui n'attendait plus rien que la routine du
train-train journalier, est désormais un homme fort,
riche, heureux.

ET CETTE “PEASONNALITE IRRESISTIBLE' QU'IL S'EST
CONSTRUITE SANS EFFORT, ET, QUI EST A L'ORIGINE
DE SON ETONNANTE METAMORPHOSE, COMME IL A
RAISON DE DIRE QUE VOUS POUVEZ, TOUT AUSSI BIEN
QUE LUI L'ACQUERIR A VOTRE TOUR.

Délivré de ces entraves, de ces freins psychologiques
qui détruisent votre confiance en vous-méme, vous
serez & votre tour un vainqueur, un gagneur, un homme
de chance.

Veus constaterez alors, & I'évidence, que votre per-
sonnalité, lorsqu'elle est mise en valeur comme elle
doit I'étre, est votre meilleur atout dans la vie.

Vous serez assuré de gagner sur tous les tableaux,

L'argent d’abord.

VOUS VERREZ COMME IL EST FACILE LORSQU'ON EST
TOTALEMENT DECOMPLEXE DE FAIRE “MONNAYER'
SES DONS ET SES CAPACITES

L'amour,

Tous les regards se tourneront vers vous. Vous fas-
cinerez. Un homme peut étre d'un physique moyen, il
peut ne plus &tre jeune, personne ne lui résiste s'il a
une personnalité forte et conquérante.

Mais ce n'est pas tout.

L'ARGENT

Il y a aussi les relations professionnelles, les amis,
|a famille.

Vous inspirerez confiance et vous ferez naltre I'opti-
misme autour de vous, vous créerez un climat de
réussite permanente,

Des personnes que vous admiriez et que vous teniez
pour inaccessibles se trouveront soudainement 3 votre
portée, tout A fait disposées & vous écouter ou 3 vous
suivre.

Ce méme phénoméne se produira dans votre famille.
Vos enfants n'auront plus tendance & contester votre
autorité, ouvertement ni méme en-dessous. Aux yeux
de votre femme, vous apparaltrez pour la premiére
fois peut-&tre, tel qu'elle vous avait rdvé : un homme
de décision, de caractére, de tempérament.

Votre confiance en vous, votre certitude d'avoir

La richesse
# n‘sura plus
de secret
pour vous
s vous suivez
les conseils de
J.-V. CERNEY

aveuglante : “ Comment acquérr une parsonnalité
irrésistible ", de J.-V. Cerney.

Nous n'allons pas dans cet article vous résumer
tout le livre. Voici tout de méme, & titre d'exemples
quelques-unes des tachniques percutantes qu'il vous
anseigne :

® 12 MOYENS D'ENFIEVRER L'ENTHOUSIASME D'AU-
TRUI POUR VOS IDEES.

@ 2 FACONS DE LIRE LES INTENTIONS REELLES DES
GENS DANS LEURS PENSEES.

® 4 CHOSES A FAIRE AFIN QUE LES AUTREéPUISSENT
IMMEDIATEME_NT S'AJUSTER A VOUS.

® 6 “TRUCS" QUI GARANTIRONT QUE TOUT LE MON:
DE SYMPATHISERA AVEC VOUS.

® 9 ACTIONS POUR EVITER LES HEURTS DE PER-
SONNALITE,

® 27 FAITS A UTILISER POUR ETRE PLUS FORT QUE
CEUX QUI NE SE SOUMETTRAIENT PAS A VOTRE
AUTORITE.

® 40 FAUTES PSYCHOLOGIQUES QUI SE COMMET-
TENT ET QU'IL FAUT ABSOLUMENT EVITER.

® 12 CONVERSATIONS D'UNE MINUTE, QUI FERONT
QUE LES GENS SE SOUVIENDRONT DE VOUS PENDANT
DES ANNEES,

‘Noug pourrions vous en dire davantage, ce livre
d'une richesse inouie, ne ressemble & aucun autre.

Nous vous dirons seulement un mot de son auteur
pour finir. J.-V. CERNEY est un Américain discret, Il
ne dispense pas ses connaissances en chaire et ne fait
pas de conférences sur sa méthode. Mais dans son
appartement de Long Island il regoit. Et pas n'importe
qui. Des banquiers, des hommes politiques, des di-
plomates méme, auxquels il dévoile ses secrets.

Il lui & fallu des années pour établir les lois de la
personnalité irrésistible. Mais aujourd'hui elles sont Ia.
Il met & votre disposition les résultats de son excep-
tionnelle expérience, la source d'une puissance infinie.
N'attendez pas,

Prenez son livre 2 I'essai chez vous pendant 15 jours.
Gratuitement, Pendant ces 15 jours constatez par
vous-méme, sans risquer un seul franc, les ressources
illimitées qu'il vous donne les moyans d'acquérir, voyez
comment en une minute, il peut changer votre existence.

TOUT A GAGNER

Si, aprés avoir lu ce livre, la route pour la vie riche
et belle dont vous avez révé, ne vous est pas ouverte,
si vos aspirations ne sont pas satisfaites & 100 %;, re-
tournez-le simplement aprés 15 jours et vous ne devrez
rien. Sinon, payez seylement 29,50 F (1,80 F de frais
d'envoi) 15 jours aprés réception du livre si celui-ci
est & vous pour toujours. Vous avez tout & gagner.
Rien & perdre.

Mais retournez le bon de lecture gratuite aujour-
d’hui méme car ce livre connait un succés comme
nous n'en avons jamais vu et bat tous les records de
vente, Cette offre de lecture gratuite ne vous est ré-
servée que sur la premiére édition et nous ne pouvons
étre tenus pour responsables si votre bon gratuit arrive
trop tard.

Donc, profitez-en immédiatement. Postez vite le bon
ci-dessous.

raison vous mettront en —— - —— —
toutes circonstances sur le r o o FFRE GRAT UITE 1

bon chemin, celui qui méne

au succés, Et vous gagnerez

le respect et |'admiration de I
tous.

Réservée aux lecteurs de “Sciences et Vie” et & retourner a :
S..P. (Serv.JCL 31 ) 2, Bd de France, Monte-Carlo

Adressez-mol gratultement & I'essai le livre de J.-V. CERNEY "Comment acquérir une
personnalité irrésistible " Il est bien entendu que si j@ ne suls pas satisfait, i'al le droit

de vous retourner c¢e livre dans les 15 jours qul sulven! sa récgpllun, sans rien vous

sur vous-méme et sur les

Telles sont les victoires '
autres que vous connaltrez

le jour ou vous aurez acquis ;
votre personnalité. I NOM:.............
Aussi pourquoi attendre ? ADRESSE : (1)
I Sigature: ...............
La possibilité de trans- W | Note . un affiux de c

devoir. Mais sl je décide de conserver le Ilvre,Je vous enverrai 2950F, au plus tard
15 jours aprés sa réception (plus 1,80 F de frais d"

Je désire recevolr en méme temps el aux mémes conditions d'essai gratuit “ LE
CHEMIN INFAILLIBLE DU SUCCES " de W. Clément Stope. Prix - 29.50 F,

anvol).

plaires & titre d'essal peut accasionner

4

pour des

former votre vie du four
au lendemain vous est of-
ferte. Elle est 13, & ponée
de votre main, tout entiére
contenue dans un livre sim-
ple, clair, d'une évidence

un léger reterd & I'expédition. Si vous la rdglez & fa commande, vous recevrez votre livre
en priorité at vous économiserez en plus les frais d'envai.
1) Tracez une croix dans cette case si vaus joigner votre réglement de 28,50 F par
chéque bancaire - chique postal - mandat-lettra - espéces sous pli recommandé (barrer
les mentions inutiles). St vous ratournes le livre dans les 15 jours, votre argent vous sera
W jntégralement rembourse.
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INDISCUTA
BLEMENT

Facrrwrcl
un amour
de tabac

Si vous étes econome
et difficile...

s GRAPHY §585cC

VOUS RESERVEREZ VOS

nEDRR c M
PHOTO-CINE
3, rue de Metz, PARIS X

* Extrait de notre tarif:

LANTERNES 24 x36 AUTOMATIQUES

Braun D 46 J iodine + valise ................... 539 F
Noris Vi24ziadine . oo 2 s i s e RSt le 596 F
Kodak Caroussel iodine . ....... T L SR T 6056 F
Prastilux /N'24 Todin@: . ot &y o s s e aies o 420 F
Pradovit coloriodine . ............. o iyl 799 F
Braun D 20 + valise (110 V) ............ R 330 F
Pradolu aamiz8ute 75 ce. s divilibiilic s i 2 353 F
Prestinox Nllisemi-8Ut0 .. .......viuis., 300 F
CINEMA
Caméras 8 mm: Auto Camex Zoom 52 . . 1288 F
Leicina 8 SVC ... .. : e 1165 F
Super 8: BRbar GRS ..... 1080 F
Banar G2 o i 1250 F
Kedak :-WEB - . ot snlid o 749 F
Beaulieu 2008 S auto . .. .. ..... 2400 F
Minaltailtis Bosin i SR s, ; .. 1500 F
9,6 mm: Webo BTL 1 sans objectif ........ 2000 F
16 mm: Webo BTL 1 sans objectif .... . 2240 F
Webo BTL1 120 m sans ob:eruf : 2320 F
Projecteurs
8 mm: Noris Super 200 auto . .. il Al 675 F
Heurtier P 6/24 zoom hifi by 716 F
Paillard 18/5-.......... Pl L, 710 F
Super 8: Noris Super 200 auto . . LA 783 F
Noris TS auto zoom . ............ 1012 F
BaueriTl G e S e U, : 630 F
Bauer T1 synchro ........... : 924 F
Heurtier P 5/24 zoom hifi. ... ..... 7556 F
Baillard: 18/8zoom 2Ll Lo ol 915 F
Kodak M 70 zoom .............. 989 F
Super 8 Sonore: Eumig Mark’'s ......... .. 1425 F
Heurtier P6/24 .. ....... BRI B 7 2 )
APPAREILS 24 x 36
Reflex, obturateur & rideaux
Exakta prisme télém., obj. Pancolar2 .............. 1110 F I
Praktica Nova, objectif Tessar 2,8 .. ... .. i 697 F
Edixa Prismaflex, objectif Xénar 28 .... ... .. L 711 F
Praktica Nova B objectif Pancolar 2 .......... Sy 820 F
Refiex, cellule CDS couplée
Minolta SR 7/V, objectif Rokkor 1,4 .. .. .. ... 1266 F
Leicaflex, objectif Summlcron 2 B e L e S SRR I
Yashica J5, objectif 1,8 +sac ......... SN O 999 F
Reflex, cellule CDS dernéra I"'objectif
Canon Pellix, objectif 1,4 +sac .............. . 1TT1 F
Canon FT, objectif 1,4 +sac ...... i 1542 F
Minolta SRT101, objectif 1,4 . ................... 1800 F
Asahi Spotmatic, objectif 1,4 ................... . 1610 F
Nikkon Nikkormat, objectif 2 ... .. .. Al 17 Ui -
Praktimat, objectif Pancolar 2 ....... A Cvan 1308 B
Contaflex BC, objectif 2, 8 ............... el RO E
Topcon RE 2, objectif 1,8 + sac ...... ! .. 1182 F
APPAREILS 6x6 ! s : ¢
Reflex, mono-objectif | e T a0 ) T A : y
Hasselblad 500 C, objectif Planar 2,8 . ; : . 3140 F | délices. [—'7? ]7]113'5’-7' ’I"(I/ﬁﬂf’-’ pour lui e (Ipp’f‘é(fl{’
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L’ ECOLE .
PROFESSIONNELLE
SUPERIEURE

40 ans d'expérience de |'enseignement par correspondance

L’ECOLE SERIEUSE

qui fera de vous
UN TECHNICIEN RECHERCHE

Préparations de tous niveaux jusqu'd Ingénieur en :

Electronique - Electricité - Radio - Télévision - Dessin
Industriel et d'Architecture - Géologie - Agriculture
Automobile etc...

Carriéres féminines :
Assistantes radiologues et tous secrétariats.

Demandez la documentation
qui vous intéresse d

L’ECOLE
PROFESSIONNELLE
SUPERIEURE

Service « S »

21, Rue de Constantine, Paris (VII*)
Tél. (INY) 468.38.54

G’EST ENTRE 8 ET 13 ANS
QUE LES ENFANTS APPRENNENT

LE PLUS FACILEMENT L'ANGLAIS PARLE

Faites-leur suivre le nouveau cours pour les
jeunes ‘‘Peter and Molly” de la B.B.C. de Londres

Pendant que leurs
heraires ne sont pas
encore trop chargés,
faites-leur prendre. en
se divertissant, jusqu'a
2 ans d’avance en an-
glais grédce & une mé-
thode toute nouvelle,
rigoureusement adap-
tée a leur age.

En 40 legons, que vous
pouvez fractionner se-
lon les progrés de votre
enfant, a l'aide de 2
volumes et de 15 dis-
ques, il sera parfaite-
ment capable de s'en-

Gratuitement, documentation n® 1 “en spécifiant
fa discipline”” sur simple demande & :

Disques B.B.C. OMNIVOX 8, rue de Berri - Paris 8°
ELY 80-05 - BAL 44.24 et 44-25

Nom

Adresse ...

tretenir avec des petits
anglais de son age.
Vous pourrez suivre pas
a4 pas ses progrés, et
au besoin les faire avec
lui, grace au livre spé-
cialement destiné aux
parents.

Ce nouveau cours vient
compléter lagammedaja
justement réputée des
disques B.B.C. et
OMNIVOX spécialisés
dans |'enseignement par
le disque : " Allemand.
Anglais, Espagnol, Ita-
lien, Russe "

Prénom

Désire recevoir gratuitement la documentation

des cours de :

DE POUCHKINE A GORKI

7.60F

{(+port 0,60)

12 volumes de grands auteurs russes du XIXe siecle, souvent peu
connus du public de langue francaise, mais dont les ceuvres sont
véritablement prophétiques.

Toutes ces ceuvres, reunies par Georges Haldas selon une formule
originale, s'organisent a travers leur admirable diversité d'expres-
sion et nous révélent «I'ame russe», faisant de cette collection
unigue non pas une banale anthologie de morceaux choisis, mais
un véritable ensemble organique d'ceuvres intégrales et capitales
pour la compréhension des rapports entre la Russie et I'Occident.

12 forts volumes, jusqu'a 600 pages, sous une luxueuse reliure rembourrée plein
Skivertex gros grain, dos gaufré or avec double étiquette.

Présentations de Georges Haldas, situant chaque auteur par rapport au moment
historique. 3

A noteﬂ' que les ceuvres de Dostoievski, de Tolstoi et de Tcheékhov, qui ont déja
fait I'objet de trois collections Rencontre, ne figurent pas dans cet ensemble.

Il parait un volume par mois dés le 15 octobre 1966.

Jugez par vous-méme,

profitez de l'offre

d’examen gratuit

durant 8 jours.

En souscrivant aujourd’hui,
vous économiserez 24 F

12 volumes en souscription jusqu'au
7 novembre seulement au prix extraor-
Dol B ooty Qi B e
(+ port 0. f OV

1968, le prix sera porté a 9.60 F le vo-

dinairement bas de 7.60

lume (+port 0.60 F).

(] BO & retourner aux

Editions Rencontre, 4, rue Madame, Paris Vie
B Veuillez m’'envoyer, sans frais, & I'examen, le premier volume de la
B collection «De Pouchkine & Gorki» et votre bulletin de présentation. Je
@ me réserve |e droit de vous retourner le tout dans les 8 jours, sans
| rien vous devoir, sinon je m'engage a accepter les conditions de sous-
B cription spécifiees dans le bulletin de présentation, (Ecrire en capitales.)
= Nom Prénom
= Adresse
= Localité Dpt. No.
= Signature SV
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Yisitez le

PALAIS DE LA

TELEVISION EN COULEURS

Avenue Franklin-D. Roosevelt, PARIS (8°)

L’EVOLUTION DE LA SCIENCE
DES EXPERIENCES FONDAMENTALES AUX RECHERCHES LES PLUS RECENTES

800 expériences - Démonstrations - Conférences - Actualités scientifiques - Bibliothéque - Photothéque - Librairie

PLANETARIUM : séances'da 15 h et 16 h 30, le mercredi et le samedi a 21 h
CINEMA : trois séances I'aprés-midi ;
CLUB JEAN PERRIN pour les jeunes de 13 3 18 ans
Adhérez 2 la SOCIETE DES AMIS DU PALAIS DE LA DECOUVERTE
Ouvert tous les jours, sauf le vendredi, de 10 h 4 12h et de 14 h 2 18 h

DECOUVERTE

EXPOSITIONS TEMPORAIRES

le mercredi et le samedi a4 20 h 45

Tél.: 225.17-24

IMPRIMEZ
DIRECTEMENT
TOUS VOS OBJETS
N |TOUTES MATIERES

0N

avec le procédeé a

UN GARAGE POUR 2000

rendu monteé

Prix degressifs pour des ensembles
juxtaposés. Eléments préfabriqués en
ciment armé vibré. Réutilisable,
transformable, incombustible, durable.
Porte métallique basculante et
equilibrée.

Abris de jardin, casiers, clapiers,
poulaillers. Béatiments industriels de
dimensions multiples.

fl DOCUMENTATION

5

ol
SOCIETE NOUVELLE

THEVENOT ET HOCHET

69, QUAI GEORGE SAND, MONTESSON
SEINE-ET-OISE TEL. : 962-17-22

170

CURTA

la machine a calculer des cadres

Sa vitesse est surprenante en douze secondes, cette
multiplication :

899.569.659 = 129.878 = 116.834.308.171.602

en quinze secondes, cette division :

0.4847 . 0,0085.998 = 56,361.775

Documentation et démonstration sans engagement :

I N N 0 VA 10, rue aux Ours- PARIS 3¢ - Tél. 887-46-80

CHAMPSAUR 10014




(o
—
=]
=
=
o

Techniques modernes....

... CArrieres

L’INSTITUT TECHNIQUE PROFESSIONNEL, répondant aux besoins de I'In-
dustrie, a créé des cours par correspondance spécialisés en Electronique Indus-
trielle et en Energie Atomique. L’adoption de ces cours par les grandes entreprises
nationales et les industries privées en a confirmé la valeur et P’efficacité.

ELECTRONIQUE

INGENIEUR. — Cours supérieur trés approfondi, acces-
sible avec le niveau baccalauréat mathématiques, compor-
tant les compléments indispensables jusqu’aux mathé-
matiques supérieures. Deux ans et demi & trois ans d'études
sont nécessaires. Ce cours a été, cntre autres, choisi par
I'E.D.F. pour la spécialisation en électronique de ses ingé-
nieurs des centrales thermiques. Programme n°® IEN.O.

AGENT TECHNIQUE. — Nécessitant une formation
mathématique nettement moins élevée que le cours pré-
cédent (brevet élémentaire ou méme C.A.P. d'électricien),
cet enseignement permet néanmoins d'obtenir en une
année d'études environ une excellente qualification pro-
fessionnelle. En outre il constitue une trés bonne préparation
au cours d'ingénieur, Programme n° ELN.O.

COURS ELEMENTAIRE. — L'INSTITUT TECHNIQUE
PROFESSIONNEL a également créé un cours élé-
mentaire d’électronique - qui permet de - former des
électroniciens « valables» qui ne posseédent, au départ, que
le certificat d'écudes primaires. Faisant plus appel au bon
sens qu'aux mathématiques, il permet néanmoins 4 |'éléve
d’acquérir les principes techniques fondamentaux et d’abor-
der effectivement en professionnel I'admirable carriére qu'il
a choisie. Programme n® EB.O.

SEMI-CONDUCTEURS ET TRANSISTORS
(Niveau Agent Technique)

Leur utilisation efficace (et qui s'étend de plus en plus)
exige que I'on ne se limite pas i les étudier « de I'exté-
rieur », c'est-a-dire superficiellement, en se basant sur
leurs caractéristiques d'emploi, mais en partant des prin-
cipes de base de la Physique, de la constitution méme de
la matiére.

Connaissant alors la geneése de ces dispositifs, on en
comprend mieux toutes les possibilités d’utilisation actuelle
et future.

Comme pour nos autres cours, les formules mathéma-
tiques ne sont utilisées que pour compléter nos exposés,
et encore sont-elles, chaque fois, minutieusement détaillées,
pour en rendre |'assimilation facile.

Ce cours comprend |'étude successive des:

— Dispositifs semi-conducteurs,
— Circuits amplificateurs a transistors,
— Circuits industriels 4 transistors et semi-conducteurs,

Programme n°® SCT.O.

- ENERGIE ATOMIQUE

INGENIEUR. — Ce cours de formation d'ingénieur en
énergie atomique, traite sur le plan technique tous les
phénoménes se rapportant i cette science et i toutes les
formes de son utilisation. Programme n°® EA.O.

De nombreux officiers de la Marine Nationale suivent cet
enseignement qui a également été adopté par I'E.D.F. pour
ses ingénieurs du département « production thermique
nucléaire», la §.N.E.C.M.A. (Division Atomique), les Forges
et Aciéries de Chitillon-Commentry, etc.

Ajoutons que I'INSTITUT TECHNIQUE PROFESSIONNEL
est membre de I'A.T.E.N. (Association Technique pour
I'Energie Nucléaire) et de BELGICATOM (Association Belge
pour le Développement Pacifique de I'Energie Atomique).

Les diverses Nations Européennes sont, chacune, repré-
sentées 3 FORATOM par une seule Association Nationale
telle que : A.T.E.N. pour la France, BELGICATOM pour
la Belgique... etc...

L'un des buts essentiels de chaque Association Nationale
est d’encourager |'enseignement des techniques nucléaires,
pour former les spécialistes nécessaires aux activités nou-
velles qui en résultent.

Consciente de I'efficacité des Cours d’Energie Atomique
et d'Electronique de ['Institut Technique Professionnel,
BELGICATOM s'est assuré I'exclusivité de leur diffusion

dans tout le Benelux.

NOS REFERENCES

Electricité de France
Burroughs Lorraine-Escaut
Alsthom Cie Thomson-Houston
Commisariat 2 'Ener- S.N.C.F.

gie Atomique Saint-Gobain, etc,

La Radiotechnique

Yoir page 14 les autres enseignements de
'INSTITUT TECHNIQUE PROFESSIONMNEL

Demandez sans engagement le programme qui vous intéresse en précisant le numéro et en joignant 2 timbres

pour frais d’envoi.

INSTITUT TECHNIQUE PROFESSIONNEL

69, rue de Chabrol, BiAtiment A

PARIS (10) — PRO. 81-14 et 71-05

[ Pour fe RENELUX: BELGICATOM, 31, rue Belliard, BRUXELLES 4 — Tél.: (02) 11-18-30]




GRATUIT

Apprenez

|"ANGLAIS

"‘%%
YU LE CHINOIS

L’ALLEMAND - L’ITALIEN
L’ESPAGNOL - Le RUSSE
L’ARABE - L’ESPERANTO

L’ECOLE UNIVERSELLE

59, bd Exelmans - PARIS (16*)

vous propose une méthode simple et facile
que vous pourrez suivre chez vous

PAR CORRESPONDANCE

et grice 4 laquelle vous posséderez rapidement
un vocabulaire usuel. En-peu de mois vous serez
capable de soutenir une conversation courante,
de lire des journaux, d’écrire des lettres
correctes.

LA CONNAISSANCE DES LANGUES
ETRANGERES CHANGERA VOTRE VIE!
— Utiles dans votre travail,

— Indispensables pour vos voyages 2a
I'étranger,

— Agréables dans vos relations.
Notre méthode de prononciation figurée, ori-
ginale et simple, est la seule grice 4 laquelle,

dés le début de vos études, vous pourrez
parler avec la certitude d’&tre compris.

L’ECOLE UNIVERSELLE prépare également
aux examens des Chambres de Commerce
Britannique, Allemande, Espagnole, aux car-
rieres du Tourisme, 4 |'Interprétariat, etc.

60 ANS DE SUCCES
DANS LE MONDE ENTIER

ECOLE UNIVERSELLE

59, bd Exelmans, Paris (16

Yeuillez me faire parvenir votre brochure gratuite :

L.V. 491

ENVOI

Cessez d’avoir eur
des plus forts
que vous!

Quels que soient votre ige, votre taille, votre forme, vous
découvrirez en 15 minutes seulement ce que sont les tech-
niques de défense des «marines» et des agents du F.B.|.

Bien plus efficaces que le Judo et le Karaté réunis, ces
méthodes vous rendront imbattables; vous en finirez
rapidement avec ceux qui pourraient s'attaquer i vous et
auxvdtres; méme plus lourds, méme plus forts,ils n'auront
plus aucune chance!

Si vous voulez vraiment posséder la maitrise de cet
implacable systéme de défense, faites-vous adresser, par
Joe Weider, le célébre instructeur des corps d’élite
amérlcams, I'étonnante brochured'introduction. Finis les
jambes de coton et les risques de défaite! Dés au|ourd hui,
demandez cette brochure entiérement gratuite qui
changera secrétement votre vie en écrivant i Joe Weider
chez Sodimonde (salle 486) av. Otto, 49, Monte-Carlo.
(En Belgique, 70, rue Réforme, Bruxelles). Ca ne vous
engage absolument pas.

LES W.C. CHIMIQUES LES PLUS ELEGANTS ET LES
PLUS PERFECTIONNES DU MARCHE MONDIALI

10 modéles. Depuis I'appareil avec véritable chasse
d’eau par réservoir et automatisme absolu d’écoulement
permanent sans manceuvre, jusqu‘au systdme sans
eau ou a vider.
N'achetez jamais un W.C. CHIMIQUE sans connaitre
WATERLO.

WATERLO - 38 -

12 bis, ‘avenue des Gobelins PARIS Ve Tél. 707-33-45




SI VOUS ETES..

FONCTIONNAIRE
Votre avancement par
concours dépend de
votre style et de volre
francais.

EMPLOYE (E)
Sans diplémes supé-
rieurs vous étes jugé
d'aprés votre style et
votre langage.

REPRESENTANT (E)
Une seule clé vous ou-
vre le succes : votre
facilite a vous exprimer
et & convaincre.

COMMERGANT (E)
Chaque jour vos affai-
res exigent de vous
que vous sachiez bien
écrire et bien parler.

T N e TS S TS R
SACHEZ REDIGER,
PARLER , CONVAINCRE
VOTRE AVENIR EN DEPEND

Avenir et réussite, responsabilités et postes de
confiance - guels gue soient votre situation et vos
projets - dépendent des jugements de vos chefs.
Jeune ou adulte, de carriére administrative, libé-
rale, salariée ou commerciale, suivez les cours de
I'E.F.R. et les CONSEILS PERSONNELS DE
DOUZE AUTEURS CELEBRES, dont plusieurs
Académiciens, qui vous apprendront :

- comment acquérir I'art d'écrire,

- comment enrichir votre vocabulaire,

- comment utiliser le pouvoir magique des mots,
- comment gagner de l'argent avec votre plume,
- comment placer vos manuscrits, etc...

Votre salaire correspondra a votre juste valeur.

Une passionnante et luxueuse brochure
N* 154 préfacée et illustrée par J. ROMAINS
vous sera envoyée GRATIS sur demande a :
ECOLE FRANGCAISE DE REDACTION
10-12 rue de la Vrilliéere PARIS 1er

nom
prénoms
adresse

DU BUREAU D’ETUDES
AU STUDIO DE DESSIN

Facilitez et valorisez votre travail avec :

le stylo & encre de chine
60 plumes différentes
pour le dessin technique,
I'écriture artistique ou au
trace lettres, les croquis
a la plume, etc...

!
ENCRES de CHIN

et encres indélébiles 18
nuances lumineuses en
flacons o rtouches. =

u en cartouches. wTelhan

Vhigpenit! !

blanches ou vertes trés

souples pour le crayon

et le nettoyage des
grandes surfaces et
gommes a encre.

documentation sur demande
AGENTS GENERAUX

NOBLET

E "

178, rue du Temple - PARIS 3° - TUR. 25-19
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Le savieg-vous 7  Que reste-t-il ¢ dire?

— depuis 18 mois une revue de formation pro- sur les avantages des METIERS de
fessionnelle RADIO-TELEVISION existe en la RADIO-TELEVISION? .
librairie, donnant des cours libres avec mon-  _ pour en acquérir la connaissance
tages pratiques. un moyen nouveau « VOTRE CARRIERE »

La presse enseignante & la portée de toutes
les bourses, grdce a son tirage important. VOtTRE %A:R%E:{En librairie
« VOTRE CARRIERE » SR HeLYe cgnio Bl eI Ao,
32 pages pour 1,60 F seulement !

Abonnements: 52 n®s 70 F - 26 n% 36 F

: demandez aux: EDITIONS CHIRON 40 r. de Seine PARIS VIcunspé-
Vous Jugerez!

cimen gratuit Radio ou Télévision avec les conditions d’abonnement.

seunes gens... WHIIN DUVCIOUE PARFAIT

LA FORCE MUSCULAIRE A L'HOMME
SN 2] - LA STATURE HAUTE ET ELEGANTE A TOUS
AN LA SILHOUETTE MINCE A LA FEMME
. | Y7

Eha A A GRATUITEMENT
I %/& \ e vous recevrez deux dépliants illus-

k Bavines trés: « Comment se fortifier,
/ 2
>r techniciens diplémés

grandir et maigrir ».
Vous verrez que vous aussi pouvez
dans les laboratoires de chimie,

améliorer votre présence, modeler
votre figure et obtenir vite, chez
soi, un corps bien développé et
proportionné, grice au célébre
SYSTEME DU DOCTEUR J.
MAC ASTELLS ou appareil
‘SUPER-PERFECTO.

Acquisition de force impression-
nante et de résistance exception-
nelle, Allure dynamique, de beaux
muscles d'athléte 3 volonté : pec-
toraux, abdominaux, jambes, bras,
épaules larges, poigne irrésistible,
Allongement scientifique de plu-
sieurs centimétres encore (trai-
tement de taille ou jambes seu-
les). Transformation d’embon-
point en chair ferme. Quelques
minutes seulement par jourde traite-
ment agréable et trés intéressant.
Résultats magnifiques. Discrétion.

Pour avoir immédiatement la notice compléte GRATIS
sans engagement de votre part, envoyez votre adresse
simplement par poste directement a I'Institut International

AMERICAN W.B.S. 11

Boulevard Moulins - MONTE-CARLO

biochimie et de biologie

de la recherche scientifique

{ AR

DE NOMBREUSES ET INTE-
RESSANTES SITUATIONS
VOUS SONT OFFERTES
APRES AVOIR SUIVI LES
COURS SUR PLACE OU
PAR CORRESPONDANCE
AVEC STAGE A L'ECOLE

ECOLE SUPERIEURE

DE BIOCHIMIE ET BIOLOGIE
31 bis, BD ROCHECHOUART, PARIS (9¢) - Tél. TRU. 15-45

DANS L'ADMINISTRATION DE VOTRE CHOIX

BANQUES - DOUANES - EDUCATION NATIONALE - EAUX ET FORETS - FINANCES - FRAUDES - HOPITAUX
MUNICIPALITES - PREFECTURES - POLICE - P.T.T. - PONTS ET CHAUSSEES - SECURITE SOCIALE - 5. N. C. F.

HATEZ-VOUS demandez le guide grotuit N 166 donnant (Avec liste OFFICIELLE de tous ECOLE AU FOYER, 39, rue H.-Barbusse, PARIS

tout ce qu'il faut savoir pour étre nomme FONCTIONNAIRE 1 empLors vacants ) YR el

174




SITUATIONS EXALTANTES !auitiibiiliz

Minimum 1.200 F.
par mois
maximum... illimité

Secrétaire, chef de service, attachée de presse
étrangére, correspondante.export, traductrice
O.N.U., Hétesse de I’Alr, Steward, Hbtesse
de tourisme, voyages, vendeuse en magasin
de luxe, etc... .

Minimum 2.500 F.
par mois I
maximum, .. illimité

Agent.c‘ommerclal, Agent expert, Courtier,
chef ‘de service. Transports, transits, assuran.
ces Internationales, Représentant” Itinérant de
Cie aérienne ou maritime, etc...

CARRIERES BRILLANTES =

GAINS SUPERIEURS

dans I'INDUSTRIE, le TOURISME, I'HOTELLERIE
et les TRANSPORTS, le COMMERCE EXTERIEUR,
les ORGANISMES OFFICIELS INTERNATIONAUX,

etc... etc...

Pour vous rendre exactement compte des nombreux débouchés, que
vous ne soupconnez peut-8tre méme pas pour vous dans ces 4 secteurs-clés de
|"économie mondiale, demandez la DOCUMENTATION I.L.C. inédite que nous
mettons & votre disposition GRATUITEMENT et sans engagement (sur simple re-
tour du BON ci-dessous).

VOUS SEREZ ETONNE (E) de la variété des Situations gui s'offrent
4 vous, homme ou femme, bachelier ou non, autodidacte, technicien (ne)

de quelque spacialité que ce soit, de tout Age (& partir de 17 ans), a la seule
condition d'avoir les quelques connaissances - méme sommaires - de ['une de
ces langues (en plus du francais) ; allemand - anglais - espagnol - qui vous
permettent de suivre facilement les cours par carrespondance

de I'Institut Linguistique et Commercial (en abrégé : |-|.L.C.).
SEULE LA PREPARATION SERIEUSE DE ’\\
L’'l.L.C. GARANTIT VOTRE PLEIN SUCCES %‘“\\“ .
Depuis 1948, les éléves de I'LL.C. remportent les plus hauts s
pourcentages de succés aux examens officiels en vue de “\“'““—
Iattribution des Diplémes ** les plus cotés ** sur le Marché In- L |4
ternational des Situations Supérieures : \-\““ SQ\\S
Dipléme de la Chambre de Commerce britannique (British (J\““‘S -
Chamber of Commerce) - section anglais commercial ou section ario\
touristique et hételidre. “\\\\?.“%
Diplome de la Chambre Officielle de Commerce franco-alle- A0-
mande - le Diplome " gui rapporte le plus*" dans le cadre du W

Marché Commun.

Dipldme de la Chambre de Commerce espagnole. 3““3
Brevet de Technicien du Tourisme (B.T.T.). \E‘“

En outre, un Certificat de scolarité est décerné (Section Commerce )
Extérieur ou Section Tourisme-Hétellerie - option Anglais ou Allemand). ’
CES DIPLOMES QUI VOUS OUVRENT L'ACCES AUX SITUA
TIONS INTERNATIONALES vous les préparerez en SIX MOIS maximum,
par correspondance avec I'l.L.C. aux moindres frais, sans contrainte d'horaires fixes
d'étuclles, (::nut en continuant vos occupations actuelles. Quelles facilités pour vous
avec I'LL.C.

LA CERTITUDE D'OBTENIR LA SITUATION EN RAPPORT AVEC VOS APTITUDES. Seul 158,
peut vous la donner dés maintenant, en raison de sa.longue expérience comme trait d'union entre les centaines de Firmes qui
lui communiquent leurs offres de Situations et ses anciens Eléves disponibles. Il y a actuellement cing fois plus d’offres de
postes divers que de tandidats pour les occuper... CES OFFRES VOUS ATTENDENT.

ATTENTION : Vous pouvez commencer et terminer vos études 1.L.C. & toute époque de I"année.

retournez, aprés 1’avoir soigneuse-

les anciennes adresses : 6, rue Léon
Cogniet et 45, rue Boissy d’Anglas
n'étant plus valables, I'l.L.C.
n'ayant aucune filiale ni succursale

et ayant regroupé tous ses Ser- |
vices & ['adresse ci-dessus,

ment rempli (en lettres d'impri- l
merig) ourecopiez e BON ci-contre &
InsTITUT ReINGUISTIQUE l
er ©OMMERCIAL I
22, rue de Choillot (Champs-Elysées) |
PARIS (16°)
|

NE PERDEZ ;
PAS DE TEMPS | e i.L.C.

B 0 N N O 22, rue de Chaillot (Champs-Elysées)

742 PARIS (16°) POI. 98-50
Veuillez m'adresser GRATUITEMENT la plus compléte documentation exis-
tant sur les Situations supérieures et leur préparation par correspandance

(Méthode exclusive I.L.C. pour Situations : commerce extérieur ou Tourisme-
Hotellerie (1) avec langues : anglais - allemand - espagnol (1).

Nom, prénom ... R T L L SR N B
profession ou niveau d'études (facultatif) ... .. .o
T o R S R Bl N B P e

o S G A e dept

(1) Rayer les mentions qui ng vous intéressent pas. Merci.

HALL D’INFORMATION

présentation des cours, disques, épreuves d'examen, offres de situations aux anciens

Eléves, etc... tous les jours 9-18 h,

samedi 10-12 h., 22, rue de Chaillot (R.-de-ch.).
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Apprenez
la comptabilité

grice aux préparations

par CORRESPONDANCE de
L’ECOLE UNIVERSELLE

59, bd Exelmans - PARIS (16¢)

DIPLOMES D’ETAT

— C.A.P. d’Aide-Comptable
—~ B.P. de Comptable

— Brevet de Technicien Supérieur de la
Comptabilité et Gestion d’Entreprise

— EXPERTISE COMPTABLE : Epreuve
d’Aptitude - Examen Probatoire -
Dipléme d’Etudes Comptables Supé-
rieures (Certificats d’Etudes Supé-
rieures Comptables, Juridiques, Eco-
nomiques) - Certificat Supérieur de
Révision Comptable.

Les fonctions de Comptable Agréé et d’Expert
Comptable vous assurent I'indépendance et
une situation libérale.

L’ECOLE UNIVERSELLE vous offre aussi ses

PREPARATIONS LIBRES
POUR DEVENIR sans aucun dipléme :
Dactylo Comptable, Chef Magasinier,

Teneur de livres, Comptable,
Caissier, Chef Comptable,
Mécanographe.

Techniciens éminents, méthodes entiérement
nouvelles, exercices pratiques, corrigés clairs
et détaillés expliquent les

MILLIERS DE SUCCES aux C.A.P. et B.P.
avec

LES PLUS BRILLANTES MENTIONS

ENYOI

araruir| ECOLE UNIVERSELLE

59, bd Exelmans, Paris (16¢)

A.C. 492

r40%

YETU

W,

™,

‘b.l)n‘g!'
| (] 1 | O s e e e s R M P L R TS e
ADRESSE < s e s e e e el

C’est maintenant qu’il faut décider I...
YOUS SEREZ

DESSINATEUR
INDUSTRIEL

et vous aurez un

BRILLANT AVENIR

dans
g LA LE BATIMENT
CONSTRUCTION ET LE
MECANIQUE BETON ARME
En 4 scolarités de 10 mois, I'l.P.P. prépare par corres-

pondance aux
BREVETS PROFESSIONNELS

et a toutes les carriéres du Dessin Industriel; du dessi-
nateur calqueur au dessinateur projeteur,

Demandez gratuitement et sans engagement la BRO-
CHURE-PROGRAMME SC 116 4 |'
INSTITUT PROFESSIONNEL
POLYTECHNIQUE
14, cité Bergére, PARIS (9°)
Tél.: (PRO) 770.47.01

TOUJOURS MIEUX et MOINS CHER

c'est notre devise

TOUTES LES MEILLEURES MARQUES
et uniquement les TOUS DERNIERS
MODELES de I'année, avec MAXIMUM
de GARANTIES et de REMISES-CREDIT
pour tous articles avec mémes remises.

TOUTES
LES ECONOMIES

que vous recherchez sur...

TELEVISION, PHOTO - CINEMA et acces-
soires. RADIO-TRANSISTORS, ELECTRO
PHONES, MAGNETOPHONES, Machines
a écrire, Montres, Rasairs, TOUT
L'ELECTRO - MENAGER : réfrigerateurs,
chauffage, machines 3 coudre, outillage
fixe ou portatif, tondeuses a gazon, ha-
teaux, moteurs, camping

Tous les PRIX indiqués sont
NET toutes taxes comprises

MATELAS, SOMMIERS
CANAPES, FAUTEUILS
DOCUMENTATION GRATUITE sur demande grandes marques

L 107-108, rue des HAIES
PARIS XX*tél : PYR. 27-10
Maison do confiance fondée en 1933 WA lignes grofméesi

Métra : Maraichers - Autobus 26 : arrét Orteaux

MAGASINS OUVERTS du LUNDI au SAMEDI inclus

de 9h a 12hetde 14h 3 19h SERVICE aprés-vente




D Lovwe

Le sportif est un homme décidé, énergique. Aussi aime-t-il avoir sur lui un paquet
de Gitanes : le robuste étui cartonné des Gitanes tient facilement le coup dans
la poche plusieurs jours. Il retrouve toujours ses Gitanes intactes, aussi bien
“ tassées ’’ qu’a l'origine, comme il les aime. Et aprés ['effort il aime tirer
quelques bouffées de ce tabac brun naturel, incomparable par son ardme
puissant et viril.

... toujours fidele aux Gitanes

LA CIGARETTE DES CONNAISSEURS!
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VOICI VOTRE ECOLE par eorrespondanee

S.

par
correspondance

| 83, Rus MICHEL-ANGE PARIS (16%)

c’est la célébre

ECOLE DES SCIENCES ET ARTS

83, rue Michel-Ange - PARIS 16¢

ot les meilleurs maitres, appliquant les meilleures
méthodes d’enseignement par correspondance, vous
feront faire chez vous, %uels que soient votre rési-
dence et votre dge, les études qui transformeront
votre vie.

La valeur de ’enseignement de L’ECOLE DES
SCIENCES ET ARTS assure a ses éléves de mer-
veilleuses réussites dans toutes les branches d’ac-

tivité.

Demandez I'envoi gratuit de la brochure qui vous intéresse :

T.C. 48 260 Enseignement du 1 et 2* degré, Enseignement technique: toures
< classes, tous examens (Baccalauréats, B.E.P.C., etc.). 1
Z D.S. 48261 Enseignement supeérjeur: Lettres (D.U.E.L., Licence) - Sciences
o) (D.U.E.S8., Droit et_Sciences économiques) - C.P_.ﬁ._M.
= F.S. 48 262 Formation Scientifique ;: Math., Physique, Chimie modernes.
ol LP. 48 263 Initiation a la Philosophie.
8 E.N. 48264 Encyclopédia : Culture générale. ;
rostudia : Initiation aux études supérieures,
7 P dia: I x étud é !
P.H. 48 265 Phonopolyglotte : Anglais (2 degrés) et Espagnol par le disque.
O.T. 48266 Cours d’Orthographe : 3 degrés.
s} R.E. 48 267 Cours de Rédaction : courante, administrative. Technique Littéraire.
Cours de Poésie,
Z
o) E.L. 48268 Cours d’Eloquence.
= C.V. 48269 Cours de Conversation, AT
= D.A. 48270 Dessin Artistique et Peinture: Histoire des styles. i
H F.M. 48 271 Formation Musicale : Analyse et esthétique musicales. Guitare classique
7 et électrique.
G s 272 Couture, Coupe et Lingerie.
AR. 48273 Comptabilité : C.A.P., B.P., Expertise, Préparations libres. e
Commerce, Secrétariats: Commercial, Comptable, de Direction, Bilingue,
Correspondanciers, Sténodactylos, Employés de Banque, etc.
P.U. 48274 Publicité : Publicitaires, Dessinateurs de Publicité. i
ILN. 48275 Industrie : Toutes les carriéres, tous les C.A.P. et B.P. : Mécanicien (d’entre-
Q tien, d’usine, de précision, réparateur d’automobiles), Menuisier, Electricien,
z Ajusteur, Chaudronnier, Fraiseur, Mouleur, Serrurier, Tourneur, Fondeur,
o Modeleur, Soudeur, Commis d’Architecte, Aide-Chimiste, etc.
= D.L. 48276 Dessin Industriel. : } e
= CR. 48277 Radio : Carri¢res techniques, administratives et militaires. Radiodiffusion.
8 Certificats internationaux des P.T.T. Télévision, )
b7 LA, 48278 Carrieéres Sociales: Pour devenir Infirmiére, Sage-Femme, Assistante
sociale, Kinésithérapeute, Puéricultrice, Assistante de Médecin, Pédicure.
C.P,. 48279 Carriéres Publigues : P.T.T., Météo, Ponts et Chaussées, Gendarmerie.
M.I. 48280 Ecole spéciale Militaire : Section St-Cyr. -
EV. 48281 Ecoles Vétérinaires: Concours d’entrée aux Ecoles Nationales.
D.U. 48 282 Dunamis : Développement de la Personnalité : Volonté, Mémoire...
Cette énumération est incompléte. L’Ecole dispense tous les enseignements, prépare & toutes les carriéres. En écrivant,
vous obtiendrez, sans engagement de votre part, tous les renseignements nécessaires.
ENVOI | o ‘
cratuir | ECOLE DES SCIENCES ET ARTS
g 83, rue Michel-Ange - PARIS 16¢
Ne¢ de la brochure choisie :
NOM
i
ADRESSE

7 o T B o




de nuit
comme de jour...

g, £

Photo J.-C. Dewolf

“qu’ll est agréable de voyager en train !

Nous avons, en dormant comme chez soi,
traversé la France, le temps d’une bonne nuit’.
Dans tous les trains de nuit : couchettes

de I°¢et 2°™classe (avec oreillers

et couvertures) ou wagons-lits.

Et dans les trains autos couchettes :

la voiture accompagne le voyageur.

25166 S

prenons le train!

LE PROBLEME
DU MARIAGE

La seule méthode scientifique au
monde qui permette 2 I’homme
moderne de découvrir celle qui est
« vraiment faite pour lui », de dis-
poser de possibilités de rencontres
inconnues jusqu’ici, de se marier
avec une liberté et une indépendance
accrues en évitant les risques habi-
tuels d’incompatibilité d’humeur,
c’est I’Orientation Nuptiale.

« Rien au monde d’équivalent »

(PARIS-PRESSE)

« Permet d’accroitre considérablement les
chances d'entente »

(NEW YORK HERALD)

« Le risque d’échec du mariage est réduit
de 90°/, » (DAILY MAIL)

ION
o GRATUIT

A découper ou recopier

.
-
~
~
N
-
N
3
L)

,JJ‘.l'lllllllltlllllllllllllllllllllfll!flI"IIIIIIIIIIIIIII N

STRETEEIZRI IR AT IS EET SRR R RN TR ES NS TH S G AN TRIEERLLP .

Veuillez me faire parvenir sous pli neutre et
cacheté, sans engagement de ma part, votre
luxueuse brochure « L'Orientation Nuptiale ».

INom s vrn i e
Prénom ;.cim sl L S S A

/o Do TR SR o St S e I O L

L’'Institut d’Orientation Nuptiale
(SV 74) 94, r. St-Lazare, PARIS (9%).
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PETITES AN N 0 N c ES 2, rue de la Baume, Paris 8° - 359 78-07

La ligne 6,47 F, t. t. c. Réglement comptant Excelsior-Publicité, CCP. PARIS 22.271.42

L"HISTOIRE en DIAPOSITIVES
Nouveautés :
— AU PAYS DES INCAS
— MONT ST-MICHEL ET
CHATEAUX DE LA LOIRE

~— ESPAGNE
Series de 155 vues-couleur 24 ~ 36, mon-
tées 5 % 5, présentées en coffret polysty-
réne J:mco et accompagnées d'une bro-
chure-commentaire historique et culturelle.

Tirage limité et numéroté.
Prix de la série, franco de port . 90 F
Disponible dans la méme collection :
AU PAYS DES PHARAONS — ITALIE
— GRECEI—AUPAYS DES CROISES
— TERRE SAINTE — SUISSE —
GRECE II — CRETE — RHODES
AU PAYS DES MAYAS — PAKISTAN
Documentation et 2 vues-spécimens

¢. 4 Timbres.

FRANGLAIR-COLOR

19, rue Val-St-Grégoire - 68-COLMAR

CARTES POSTALES en COULEURS
; de vos dias depuis le 24 X 36 4
partir de 1 000 exemplaires : 250 F, t.t.c.
HENNEQUIN OFFSET
18, avenue de la Gare
57-SARREGUEMINES

ABHETE GHER et au comptant appareils

photo-ciné.  Exposition
permanente de matériel neuf vendu au plus
bas prix au comptant ou & crédit et d’occa-
sions sélectionnées et garanties. ACHAT-
VENTE - ECHANGE, NEUF - OCCA-
SION. REPORTERS REUNIS 45, rue
R.-Giraudineau, VINCENNES. Pas de
transactions par correspondance mais a
volre serviceé pour tous renseignements a
notre magasin (fermé lundi) ou 4 DAU
67-91.

DECORATION MURALE

Appartements - Magasing
Bureaux, etc.

PAR AGRANDISSEMENTS
PHOTOGRAPHIQUES SOIGNES
Tous Formats - Tous Sujets
traités noir ou sépia
La plus belle collection de Paris.
(Séries Polynésie et U.S.A.)
Nouveau catalogue contre 5 F
remboursables au premier achat

PHOTO-DEGOR JALIX Tt sa-o7.

52, rue de La Rochefoucauld, PARIS (g¢%)

SITUATIONS OUTREER

Disponibles toutes professions.
Importante Documentation et liste hebdo-
madaire envoyées gratuitement sur de-
mande adressée :

CIDEC 2 WEMMEL (Belgique),

UNE BRILLANTE SITUATION

P. vous dans certains pays étrangers. P, H.

et F. Ttes professions. Joindre env. tbrée.

U.D.I. (8V) 25, Passage des Princes
PARIS (z2°).
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UNE CARRIERE PASSIONNANTE
DEVENEL

CONSEILLER
SOCIAL

Situation importante au sein de toute
entreprise. Possibilité d’accéder aux postes
de Direction du Personnel. Documentation
ctre 2 timbres: C.E.T. (serv. 6) Boite
Postale 103 NANTES (L.A.)

Pour connaitre les possibilités d’emploi a
I’étranger : Canada, U.S.A., Amérique du
Sud, Australie, Afrique, Europe, hommes
et femmes toutes professions, demandez
notre documentation - France-Vie -
Service SC - 34, rue de la Victoire - Paris 9®
(Joindre enveloppe & votre adresse).

AMERIQUE LATINE

en plein développement, possibilités in-
soupgonnées pour Agriculture, Commerce,
Artisanat, Industrie : emplois cadres (H.
et F.), implantations, investissements,
Compatriotes Frangais SUR PLACE vous
guident, organisent entiérement. Pour in-
formations, contacter : LAJUS-S BP 157
64-PAU. Eny. timbr. + 5§ F C.C.P. 209288
Toulouse.

Une demande de

BREVET D'INVENTION

peut étre déposée a tout dge. Jeunes comme
vieux vous pouvez trouver quelque chose
de nouveau.

Aurtour de vous, dans votre profession, par-
tout il ¥ a une mine inépuisable de choses
nouvelles & breveter, Vous en avez certai-
nement déja trouvé, et c’est un autre qui en
profitera si vous ne protégez pas vos idées.
Pendant VINGT ANS vous pouvez béné-
ficier de la protection absolue et toucher
des redevances parfois extraordinaires pour
une petite invention ou un simple perfec-
tionnement d’un objet usuel. Demandez
notre Notice 40 contre deux timbres. Elle
vous apportera une foule de renseigne-

ROPA - BOITE POSTALE 41 - CALAIS

Inventeur «caveau étanche, en plas-
tique » — breveté France et 18 pays
étrangers (Meédaille d’Argent Concours
Lépine 1965) — désire vendre brevets
ou céder licences tous pays.

M. Roger TOUYET, 64 - ARZACQ.

SANS QUITTER VOTRE TRAVAIL

DEVENEZ
PAR CORRESPONDANCE
en quelques mois

DESSINATEUR de LETTRES

Métier d’art facile 32 apprendre,
agréable et rémunérateur.
Enseignement unique en France d’aprés
la célébre METHODE NELSON,
Documentation et notice 21 c. 2 t.
Ecrire Pierre ALEXANDRE
BP 104-08 PARIS (8¢9).

| B

Puur apprendre a vralmant

PARLER ANGLAIS

LA METHODE REFLEXE-ORALE
DONNE
DES RESULTATS STUPEFIANTS

ET TELLEMENT RAPIDES

nouvelle méthode

PLUS FACILE
PLUS EFFICACE

Connaitre I’anglais, ce n’est pas déchiffrer
lentement quelques lignes d’un texte écrit.
Pour nous, connaitre I’anglais c’est com-
prendre instantanément ce qui vous est
dit, et pouvoir répondre immeédiatement
en anglais. La méthode réflexe-orale a été
congue pour arriver a ce résultat. Non seu-
lement elle vous donne de solides connais-
sances en anglais, mais surtout elle vous
améne infailliblement & parler. Cette mé-
thode est progressive : elle commence par
des lecons trés faciles et vous améne peu
a4 peu a un niveau supérieur. Sans avoir
jamais quoi que ce soit 4 apprendre par
ceeur, vous arriverez a comprendre rapide-
ment la conversation ou la radio, ou encore
les journaux, et peu A peu vous commen-
cerez a penser en anglais et A parler natu-
rellement. Tous ceux qui I’ont essayée sont
du méme avis la méthode réflexe-orale
vous améne a parler anglais dans un délai
record. Elle convient aussi bien aux débu-
tants qui n’ont jamais fait d’anglais qu’a
ceux qui, ayant pris un mauvais départ,
ressentent la nécessité de rafraichir leurs
connaissances et d’arriver a4 bien parler.
Les résultats sont tels que ceux qui ont
suivi cette méthode pendant quelques mois
semblent avoir étudié pendant des années,
ou avoir sé¢journé longtemps en Angleterre,
La méthode réflexe-orale a été congue spé-
cialement pour étre étudiée par correspon-
dance. Vous pouvez donc apprendre ’an-
glais chez vous, a vos heures de liberté, ol
que vous habitiez et quelles que soient vos
occupations. En consacrant 15 & 20 minutes
par jour a cette étude qui vous passion-
nera, vous commencerez 1 vous « débrouil-
ler » dans 2 mois, et lorsque vous aurez
terminé le cours, trois mois plus tard, vous
parlerez remarquablement (des spécialistes
de ’enseignement ont été stupéfaits de voir
4 quel point nos éléves parlent avec un
accent impeccable). Commencez dés que
possible 4 apprendre ’anglais avec la mé-
thode réflexe-orale. Rien ne peut vous rap-
porter autant avec un si petit effort. Dans
le monde d’aujourd’hui, vous passer de
I’anglais ce serait vous priver d’un atout
essentiel a votre réussite. Demandez la pas-
sionnante brochure offerte ci-dessous, mais
faites-le tout de suite car actuellement vous
pouvez profiter d’un avantage supplémen-
taire exceptionnel.

GRATUIT

Veuillez m’envoyer sans aucun engagement
la brochure « Comment réussir & parler
anglais » donnant tous les détails sur votre
méthode et sur lavantage indiqué.

NMOM oM .2 lh skl s LA

CENTRE D’ETUDES
(Service CT), 3, rue Ruhmkorff, Paris (17)

P T e




Legons particuliéres Mathématiques,
Physique, Chimie. Langues par Etudiants
Grande Ecole. Ecrire: J. ELOY. Service
Entraide 60, bd Saint-Michel, Paris (6%) -
ODE 77-25 et 90-70, 12-14 h.

DEVENEL MONITEUR
D'AUTO-ECOLE

Si vous possédez un permis de conduire
V.L,, P.L. ou T.C. vous pouvez dés main-
tenant vous préparer par correspondance
au C.A.P.P. de Moniteur d’Auto-Ecole.
Apreés quelques mois d’études faciles et
attrayantes, vous serez en mesure de
passer ’examen avec toutes chances de
réussite et d’exercer ensuite cette trés inté-
ressante profession,

Le Moniteur d’Auto-Ecole est, de nos
jours, un spécialiste recherché et bien
payé. N’hésitez pas & nous confier votre
préparation, car notre longue expérience
dans l'enseignement par correspondance a
fait ses preuves, et nos tarifs sont a la portée
de tous.

Demandez aujourd’hui
documentation gratuite.

GOURS TECHNIQUES AUTOS

Service 19 — SAINT-QUENTIN (o02)

DEUX LEGONS
D'ANGLAIS
GRATUITES

En guelques semaines vous pouvez ap-
prendre la langue la plus parlée dans le
monde et qui est la langue internationale
des affaires. Profitez rapidement de cette
proposition,

Ecrivez-nous en joignant 4 timbres pour
frais. C.E.T. (Service 25) B.P. 103
44-NANTES.

2300 A 3500 F
PAR MOIS

SALAIRE NORMAL
DU CHEF COMPTABLE
Pour préparer chez vous, vite, & peu de
frais, le dipléme d’Etat, demandez le nou-
veau guide gratuit n° 14

COMPTABILITE, GLE DU SUCCES

Si vous préférez une situation libérale,
lucrative et de premier plan, préparez

L’EXPERTISE COMPTABLE

Ni dipléme exigé, ni limite d’age.
Nouvelle notice gratuite n® 444 envoyée par

L’ECOLE PREPARATOIRE
D’ADMINISTRATION

84° année
PARIS, 4, rue des Petits-Champs

méme notre

DEVENEZ :

PSYCHOLOGUE
CONSEIL

Vous pouvez, VOUS AUSSI, accéder aux
PASSIONNANTES PROFESSIONS
de la
PSYCHOLOGIE
Cette SCIENCE PRESTIGIEUSE vous
offre des
DEBOUCHES NOMBREUX ET
-REMUNERATEURS
Conseil d’enfants et d’adolescents.
Conseil matrimonial et familial.
Graphologie et morphologie.
Psycho-sexologie.
Orientation, sélection professionnelles.
DOCUMENTATION GRATUITE
sur simple demande manuscrite au

GENTRE SAINT- CHARLES

Secrétariat, Permanence :
18, Chaussée d’Antin, 75-PARIS (9)

FORMATION
PROFESSIONNELLE

Quels que soient votre dge,
votre niveau d'instruction,
Yos moyens. ..

Vous pouvez dés maintenant entre-

prendre des études attrayantes, pro-

fitables, sérieuses, qui vous permet-

tront d'exercer dans gquelques mois

un métier recherché et bien payé.

Notre expérience dans [’enseignement

technique par correspondance a fait ses

preuves, Demandez notre documenta-

tion gratuite sur le cours professionnel

qui vous intéresse.

Cours de Mécanicien Réparateur d’Auto-
mobiles

Cours d’Electricien en Automobile

Cours de Mécanicien en Cycles et Moto-
cycles

Cours de Mécanicien Dieséliste

Cours de Mécanicien en Machines Agricoles

Cours de Vendeur d’Automobiles

Cours de Moniteur d’Auto-Ecole (prépa-
ration au C.A.P.P.)

Cours de Chauffeur Poids Lourds Grand
Routier

Cours d’Ajusteur-Mécanicien

Cours de Tourneur-Mécanicien

Cours de Fraiseur-Mécanicien

Cours de Dessinateur Industriel

Cours pratique d’orthographe. et de ré-
daction

Cours d’Initiation a la Radio

Tous nos cours sont au niveau du
Certificat d’Etudes Primaires

AVANTAGES : Grandes facilités de paie-
ment. Allocations familiales, Placement.

Pour les candidats au C.A.P.

Préparation compléte conforme au pro-
gramme de I’examen.

GOURS TECHNIQUES AUTOS

SAINT-QUENTIN oz

Service 12—

FAITES UN NOUVEAU DEPART DANS

_ COURS ET LECONS

LA VIE. ..
~ AMELIOREZ VOTRE SITUATION

APPRENEL UN VRAI METIER

LA COMPTABILITE

EN QUELQUES MOIS D'’ETUDES
CHEZ VOUS, VOUS POUVEZ DE-
VENIR COMPTABLE GRACE A LA

« METHODE
PROGRESSIVE-INTEGRALE »

Formation compléte accélérée
sans supplément de prix.

UNE CARRIERE PLEINE D’AVENIR

11 suffit de regarder les offres d’emplois des
petites annonces pour se rendre compte des
nombreux débouchés qui existent pour tous
ceux qui connaissent la comptabilité. Pro-
fession passionnante et bien rémunérée,
situations stables et siires, voila ce que vous
offre la comptabilité. C’est aussi une pro-
fession ouverte a tous puisqu’il n’y a pas
de limite d’age et qu’aucun dipléme n’est
exigé pour passer le C.A.P. d’aide-comp-
table délivré par ’Etat.

UNE ETUDE PASSIONNANTE
ET FACILE

Grace 4 la nouvelle méthode progressive-
intégrale, vous pouvez devenir comptable
en un temps record. Savoir compter et
posséder le niveau d’instruction du Certi-
ficat d’Erudes est suffisant pour suivre le
cours sans difficulté. Vous I'étudiez chez
vous, 4 vos heures de liberté et vous recevez
absolument tout ce qu'il vous faut pour
réussir (aucun achat de livres ou docu-
ments, tout vous est fourni). Par corres-
pondance, vous étes guidé, pas & pas, par
des professeurs d'élite.

ET UNE FORMATION COMPLETE

La méthode progressive-intégrale est a la
fois plus facile et plus efficace : elle vous
apporte la totalité des connaissances néces-
saires pour réussir au C.A.P, d’aide-comp-
table; en outre, c’est la seule méthode qui
vous fasse passer, tout au long de vos
études, de véritables examens dont les cor-
rections minutieuses vous permettent de
mesurer vos progres réels. Grice a de nom-
breux conseils et exercices pratiques, vous
serez parfaitement formé pour répondre
aux offres de situations existant par milliers.

POUR REUSSIR DANS LA VIE
Voulez-vous progresser ? Voulez-vous amé-
lioter rapidement votre niveau de vie et
en méme temps vous préparer un avenir
brillant : votre chance, la voici. Pour con-
naitre les vastes débouchés de la carriére
comptable et pour avoir tous les renseigne-
ments sur la méthode progressive-intégrale,
demandez la brochure « Comment devenir
comptable », mais faites-le tout de suite,
car actuellement vous pouvez profiter d’un
avantage exceptionnel.

POUR 3 LEGONS
B U N GRATUI%’ES

Découpez ce bon ou recopiez-le et adressez-
le a Service 56 B, Centre d’Etudes, 3 rue
Ruhmkorff, Paris (17%). Veuillez m’envoyer
gratuitement el sans aucun engagement vos
trots legons gratuites, votre brochure « Com-
ment devenir comptable » et les dérails sur
Plavantage indigué. Ci-joint 4 timbres pour
frais. Pour pays hors d’Europe 10 F (2 $
U,8.4.).
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UNE
SITUATION EXCEPTIONNELLE

vous attend dans la police privée. En six
mois, quels que soient votre ége et votre
degré d’instruction, nous vous préparons
au métier passionnant et dynamique de

DETECTIVE PRIVE

et vous délivrons' carte professionnelle et
dipléme, Des renseignements GRATUITS
sont donnés sur simple demande. Ecrivez
donc immédiatement &

CIDEPOL - WEMMEL cseigique)

NE FAITES PLUS
DE FAUTES
D’ORTHOGRAPHE

Les fautes d’orthographe sont hélas trop
fréquentes et c’est un handicap sérieux
pour I’Etudiant, la Sténo-Dactylo, la
Secréraire ou pour toute personne dont
la profession nécessite une parfaite
connaissance du francais. Si, pour vous
aussi, I’orthographe est un point faible,
suivez pendant quelques mois notre
cours pratique d’orthographe et de
rédaction. Vous serez émerveillé par les
rapides  progrés que vous ferez aprds
quelques lecons seulement et ce grace
a4 notre méthode facile et attrayante.
Demandez aujourd’hui méme notre
documentation gratuite.

Vous ne le regretterez pas !
C.T.A., Service 15, B.P. 24,
SAINT-QUENTIN-o02
Grandes facilités de paiement.

Ecrivez considérablement plus vite avec

LA PRESTOGRAPHIE

La sténo en 5 langues apprise en 1 seule
journée : 11 F. Documentation contre I en-
veloppe timbrée a vos noms et adresse.
Harvest (2), 44, rue Pyrénées, Paris (20°).

COURS PROFESSIONNELS
Enaeigneme:@_.t par correspondance.
Section A i Cours photo; Prise de vues;
Laboratoire ' Retouche pos. et nég.
Section B : Mécanicien-Electricien auto;
Dieséliste; Mécanicien cycles et moto-
cycles. i ) :
Section C: Monteur électricien; Bobi-
neur radio-télévision, électronique; Fri-
goriste, L
Section D ;: Méc. Génér, Ajusteur, Tour-
neur, Fraiseur, Chaudronnier.

Section Commerce : Aide-Comptable,

Compt. Comm,, Finance, Ind., Employé

de bureau, de banque, Secrétariat.

Rens. grat, (spécifiez section) 2
DOCUMENTS TECHNIQUES

(Serv. 7). B.P. 44 SAINT-QUENTIN
- (Aisne) i
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DEVENEL
RADIO-ELECTRICIEN

yotre avenir sera
assure...

De nos jours, on offre aux Radios-Electri-
ciens compétents des situations stables et
bien rémunérées. Il ne tient qu’a vous
d’étre parmi ceux-la !

En quelques mois d’études par correspon-
dance, faciles (Niveau C.E.P.), attrayantes,
notre ‘cours d’initiation & la radio
vous apportera les connaissances de base
indispensables pour exercer cette passion-
nante profession. Dés les premiéres lecons,
yous constaterez avec étonnement que
tout ce qui vous semblait si mystérieux
avant devient simple et facilement com-
préhensible. A :
N’attendez pas ! Demandez dés aujour-
d’hui notre documentation gratuite :

GOURS TECHNIQUES AUTOS

Service 18 B.P. 24
02-SAINT-QUENTIN
Grandes facilités de paiement

EXAMENS COMPTABLES D’ETAT

Préparation spéciale par - correspondance
C.A.P., B.P., épreuves d’aptitude, proba-
toire, certificats D.E.C.S. Documentation
gratuite, S.D. Programmes officiels des
7 examens contre 4 F en timbres-poste
sur demande a E.P.C.C. RODEAU,
6, allée Labarthe, LE BOUSCAT (Gde)

NEMOIRE
ETONNANTE

« Rien ne peut disparaitre de l'esprit...
Tout le monde: peut et doit se faire une
bonne mémoire », disait déja le professeur
G. HEMON dans son traité de psychologie
nédagogique,

La nouvelle méthode MEMOTRAI-
NING n’a rien de commun avec les mé-
thodes habituelles. Elle SEULE est basée
sur ce principe nouveau, & la portée de
tous et méme des enfants, qui rend Pétude
plus facile et plus rapide : tout en dévelop-
pant la mémoire au maximum, elle balaye
I’émotivité qui paralyse et brouille les idées,
augmentant ainsi d’une fagon incroyable la
puissance de travail et méme Pautorité.

Sur simple demande, accompagnée de
3 timbres, le C.E.P. (Serv. K.M, 26), 29,
avenue Saint-Laurent a4 Nice, vous enverra
gratuitement, sous pli fermé, son passion-
nant petit livre « ¥ a-t-il un secret de
la réussite? ». Nombreuses références
dans les milieux de I’Enseignement.

NEDIT
LUCRATIF

Sans outillage onéreux, sans formation
spéciale; avec notre = rnéthode simplifiée »
vous réaliserez chez vous, griace aux résines
« POLYESTERS » & un prix de revient
dérisoire, porte-clés, souvenirs, créches,
santons, inclusions, jouets, bateaux, plas-
tifications, moulages, etc.

Moyens uniques de fabriquer des moules
souples et rigides de tous formats.

Résultats d’¢tudes dans un laboratoire
spécialisé et de recherches personnelles,
la «méthode simplifiée» permet aux
débutants d’arriver a des résultats immé-
d.lats.. Tarifs des matériaux, adresses,
conseils, etc.
« La méthode simplifiée » =
10 F, port compris, 12 F pour 'étranger,
Pas de contre-remboursement.

PUBLICITE J. DAUBRIC

38, rue Pinneberg, 33-ARCACHON
C.C.P. 969-78 — BORDEAUX

CORRESPONDANTS/TES TOUS PAYS

U.S.A., Angleterre, Canada, Argentine,
Brésil, Mexique, Chili, Australie, Tahiti,
etc. Tous ages, tous buts' honorables
(correspondance amicale, langues, phila-
télie, etc.). 27¢ année. Renseignements
contre 2 timbres. C.E.I. (Sce SV) B.P.
17 bis, MARSEILLE R.P.

GADGETS

L’Antivol sonore qui met en fuite les
VOLEURS, le Stylo-Lacrymogéne qui
neutralise les AGRESSEURS, le Petit Mi-
croscope ‘et la Pince-Loupe pour les
PHILATELISTES, le Stylo qui écrit dans
la nuit, etc., etc.
Documentations gratuites.
ARTHAUD S.C, 2
22, rue Joseph-Rey, 38-GRENOBLE

DEVENEZ

DETECTIVE

En 6 MOIS, I'E.I.D.E. vov- prépare
a4 cette brillante carriére. (Dipl. carte
prof.). La plus ancienne école de POLICE
PRIVEE, 20° année, Demandez brochure
S. 4 E.LD.E.,, rue Oswaldo Cruz, 2,
PARIS 16°

L

GAGNEZ DE L’ARGENT
4 copier des adresses & la main ou a la
machine, chez vous, 4 temps complet ou
pendant vos loisirs en créant un bureau
de copie indépendant. Pour savoir com-
ment procéder avec succés envoyez vite
une enveloppe timbrée a:

H.E. VIDAL, Roq., 06-CAP MARTIN.
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GAGNEL CHAQUE MOIS

aux courses (Simple, Couplés, Tiercégi).
Bénéf, garanti. Essai sous controle d’huis-

sier, Nb référ. Docum. G R A T u I T

jdre 4 timb. pr frais
SELECTURF (S.V.) B.P. 128, TOURS.

S1 VoUS ETES SEUL(E)

écrivez-nous,
Amitiés, toutes possibilités,
PRESENCE, B.P. 3, Stavelot, Belgique.
Joindre 2 t. belges ou 1 coup.-réponse.

PLUS DE 100 000
CORRESPONDANTS/TES
Tous ages, tous pays ou votre reégion,
(Relations amicales, vacances, voyages,
philatélie, sorties, échanges divers...)
Documentations avec photos ¢, 2 timbres &
ELY-CLUB-International
B.P. N¢ 11 E - PARIS (17%).

You can write in English.

Personnes seules
De 18 & 75 ans, « HORIZONS » réunit les
isolés. Correspondance, réunions amicales,
sorties, vacances, etc... Pour recevoir une
documentation gratuite, téléphonez a
605.72.45 (24 heures sur 24, méme le
dimanche) ou écrivez 4 «HORIZONS »,
B.P. 42, BOULOGNE (Seine)

La bétonniére gu’il vous faut
110 litres. Moteur ¢lectrique. 700 F.
Documentation graruite :
SUD-MECANIQUE, 65-MILLERY.

AU TIERCE!

GAGNEZ D’ABORD, payez ensuite, apres
essai concluant. Ecr. ; L. Commermont,
Ste-Anne, GRASSE (A.-M.). J. 4 timbres.

Comment vaincre rapidement la timidicé?

Notice ¢. 3 timbres - LES ETUDES

MODERNES (Serv. S.V. 20), B.P. 86,
NANTES

 DEVENEL
ECRIVAIN

REALISATEUR

cinema, télévision, radio, disque, presse.
Realisez des films F R et des disques.
Editez vos manuscrits. Notice gratuite.

Agence littéraire du Cinéma cs.

25, passage des Princes — Paris (29).

Gréice a des relations de valeur, vous

" ELARGIR
VOS HORIZONS

effacer I'isolement de I'esprit et du cceur.
Le C.A.C.H. BP 21c MONTPELLIER
met en relations les personnes ayant
le gont du perfectionnement.
ECRIVEZ-LUI |

La surprenante précision de la Technigue
Japonaise au service de votre Bureau
VOTRE COURRIER OUVERT
EN UN CLIN D’GIL
avec
« LETTRIC 1000 »
vuvre-lettres automatique 2 piles.
Documentation compléte contre 2 timbres.
EUROPOSTAL
47, rue Richer, Paris (9")

GAGNEL DF L'ARGENT

sans sortir de chez vous. Tout ce gue ['on
peut faire chez soi se trouve dans « 400
Travaux & domicile pour tous ». Demandez
documentation compléte contre 3 timbres
NBS SV - 70, rue Aqueduc, PARIS (10%).

L’ INTERNATIONAL
CORRESPONDANCE CLUB

vous offre la possibilité de nouer des rela-
tions a travers le monde entier : Europe
(du Portugal a I'U.R.S8.8.), Afrique (de
I’Algérie & Madagascar), Asie (d’Israél au
Japon), Amérique (du Canada au Brésil),
Océanie (de Tahiti a I’Australie), ainsi
qu’en toutes régions de France. Aussi, quel
que soit votre but: voyages, émigration,
vacances, camping, sorties, langues, col-
lections (timbres, disques, cartes postales,
bandes enregistrées, etc.), demandez docu-
ment gratuit a I.C.C. (serv. Z.Y.), 31,
boulevard Rochechouart, PARIS (9°), en
ajoutant 3 timbres pour frais d’envoi.

Faites I'ESSAI GRATUIT du «GROOM»

(Des millions en service dans le monde.)
La plus UTILE et ORIGINALE nou-
veauté que vous puissiez placer dans votre
auto ! (Méd. d'Or, Bruxelles 1962). 15 j. a
I’essai, vous le payez, 25 F (C.C.P, 5221-55
LYON) ou vous le retournez, Doc. 1 timb.
Ets BRANCHER
73-PONT-DE-BEAUVOISIN

Pour tous travaux a domicile, documenta-
tion gratuite contre envoi‘de 3 timbres a
0,30 F. Ecrire Golden Idéas, 62-Courriéres.

CONNENT J'A1 CESSE
D'ETRE TIIDE ...

et comment tout aussi facilement vous ces-
serez de 1’étre grace a 'exposé exception-
nellement intéressant écrit par un ancien
timide. Sa lecture vous propulsera vers les
succés professionnels, sentimentaux et au-
tres que vous avez peut-étre cessé de con-
sidérer a votre portée. . Doc. grat, au:

C.F.C.H., service S35
1, rue de I’Etoile, le Mans (Sarthe) J. 2 T.

GAGNEZ 4 MILLIONS AF PAR AN
mini. chez vous en dirigeant immédiat.
pond. loisirs affaire passionnante p. tous
saps capitaux. Tr. sér. UNIVERSAL
DIFFUSION (SV)' BP 270-02, PARIS
R.P. Jdre 3 timbres.

) ARGENT EN JOUANT

AU TIERCE

sans méthode. Seule la méthode
MADORNI, la plus sfre, la plus compléte
et la moins chére (37 F franco, avec
additif spécial pour mises modestes) a per-
mis 4 §. RIBA d’Albi de toucher en 1 mois
4 tiercés, dont 2 dans l'ordre (prés d’un
million d’AF). Doc. contre 3 timbres a
Editions CARRERE, 18], rue Fonderie,
67-STRASBOURG.

NE CHERGHEL PLUS

Que ce spit pour des relations amicales,
la philatélie, votre santé, votre beauté, les
sciences occultes, des nouveautés frangaises
ou étrangéres, des livres tous genres, etc..
Demandez simplement un spécinmen gratuit
de « PRESENCE UNIVERSELLE). Vous
y trouverez tout cela... et plus encore.
PRESENCE UNIVERSELLE (Serv, S)
Noucelles/Wauthier Braine (Bt) Belgique
(1. 2 timbres).

GAGNEZ DONG BEAUCOUP PLUS !

FEchappez aux multiples soucis er vivez
plus heureux chez vous en gagnant plus,
Notice grat. sur « Cent situations de gros
rapport » & Centraffaires Serv.: MS
14, bd Poissonniére, Paris (9%). J. 2 T.

Gagnez 4000 F (et plus) par mois:
Devenez Agent immobilier ou Négociateur.
Situation trés agréable ne nécessitant
aucun dipléme et pouvant convenir a tous :
hommes, femmes ou retraités. Formation
rapide par correspondance, Notice contre
3 timbres.

LES ETUDES MODERNES
(Serv. SV 1) — B.P. 86, NANTES

A NOTRE EPOQUE
S VOUS SOUFFREZ
DE LA SOLITUDE
CEST QUE VOUS
LE VOULEZ BIEN!

En effer, notre Organisation vous permet
en 48 heures de prendre contact avec des
amis et des amies dans n’importe quelle
région de France, dans n’importe quel pays
du monde, et cela pour nouer les relations
de votre choix.

Documentation illustrée gratuite contre 3
timbres. CLUB EUROPEEN B.P. s9.
Aubervilliers FLAN 42-97,
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AMPLIFIGATEUR TELEPHONIQUE
Audiphone J 705 et le super T s505.

Ne restez plus des heures 'écouteur a la
main, documentez-vous contre 5 timbres.

M. DEMUS, BAVERANS, 39-DOLE

BRICOLEURS, ARTISANS !

DU NOUVEAU EN INSTALLATIONS

ELECTRIQUES
Un schéma original du montage va-et-vient,
économique, autorisé mais méconnu. Sur
une fiche 10 X 15 accompagnée d’une
notice ¢ Etude du va-et-vient ». 7,50 F
par chéque, mandat ou virt au c.c.p. 280-10
Marseille. Renseignements contre enve-
loppe timbrée a:

ETS J.L. JOUHET 84-MURS

NOUVEAU!

Installé sur votre voiture,un précarburateur,
20 Y, d’économie - surpuissance.
Documentation gratuite. Jdre 3 timb. pr
frais A D.C.V. (8.V.), 7, place Nationale,
78-Sartrouville.

DEVENEZ
INDEPENDANT
ET GAGNEZ GROS

Une vie aisée, captivante, est 4 votre portée,
a peu de frais, sans limite d’dge. Toutes
localités. H. ou F. méme pendant loisirs.
Documentation contre 3 timbres a A.E.
CARRERE, 20, rue de la Fonderie,
67-STRASBOURG.

Sans intermédiaires

~ ECONOMISEZ 45"/,
- LA PLUS BELLE PLAQUE AUTO
REFLECTORISEE « GRAVOPLAK »

Relief négatif, procédé exclusif

Ne peut se détériorer, elle est GRAVEE,
Support alu, Le Jeu (AV. et AR) Stand.
F 30. Luxe, 33. Super, 37 F (Franco).
BRANCHER, B.P. 107, St-Giniez,
MARSEILLE (8%). C.C.P. 5221-55 Lyon.

CONTREPLAQUE. Expédions contre
remboursement. 48 ¥ g9 m? contre-
plaqué neuf de 4 mm en 24 panneaux de
129 cm sur 29, G.R.M., SAINT-REMY
(Bouches-du-Rhdne). ;

SEALSKIN, super HYDROFUGE

Moins de 10 F le litre, Ie m® = 3 F.
Documentation contre 2 timbres a

M. DEMUS, BAVERANS 39-DOLE

Chercheur ayant découvert force anti-pe-
santeur par le rayonnement solaire qui re-
pousse, désirerait correspondre avec indus-
triel ou particulier en vue mise au point

engins spatiaux. Timbre. LAPEYRERE
Ludovic 32-CASTERA-VERDUZAN.

Bord. Sologne, calme absolu, repos.
Idéal pour amoureux nature. Petite fer-
mette & aménager. Batiment toiture bon

état, électr, installée. 30 ooo F. Ecrire:
Froux, 41, Tour-en-Sologne.

CONSTRUISEZ VOUS-MEME le
« MIRROR », le plus grand succés de la
construction amateur. 4 500 naviguent
déja dans le monde. Notice S.V. sur
simple demande NEOBOIS/AZER, 42
bis, rue de Chabrol, Paris. Tél. 824-45-72.

 PHILATELE
ACHAT TINBRES POSTE FRANCE

Cours élevé: collections, lots, feuilles.
PIGERON, 23, avenue de la République,
PARIS (11°). Tél. 023-47-75.

~ REVUES-LIVRES
UN DOCUMENT EXGEPTIONNEL

Dans son dernier numéro, et les suivants,
la revue « Lumiéres dans la Nuit » traite
d’'un document extraordinaire, boulever-
sant, et méconnu, de prés de 2 ooo pages,
qui apporte une vive lumiére sur une foule
de questions primordiales que tout homme
digne de ce nom doit se poser. Ce docu-
ment n’apparait pas sujet aux fragiles
raisonnements humains. Il intéresse aussi
bien les spiritualistes, les religieux, gque les
scientifiaues et les philosophes.

Outre cela, cette revue traite des sujets
suivants : mystérieux objets célestes
(soucoupes volantes) et leur détection par-
fois possible, alimentation rationnelle,
traitements naturels, respect des Lois
de la Vie, fiéaux engendrés par ’hom-
me, astronomie, questions spirituel-
les, etc., & la lumiére de faits scienti-
fiques souvent méconnus.

Demandez 2 spécimens gratuits, sans
aucun engagement de votre part 4 la revue

« LUMIERES DANS LA NUIT » Les
Pins, Le Chambon-sur-Lignon (43).

RECEVEZ TOUS LES
PERIODIQUES DU MONDE

Les plus courants et les plus difficiles a
obtenir dans les conditions les plus plai-
santes. Plus de 10 000 titres, ttes langues,
ttes spécialités : agrément, ciné, technique,
affaires, sports, psychologie; etc. Dem.
aujourd’hui document. contre z timbres.

MONDIAL-REVUES, Service A
133, bd Albert-1¢T. Bordeaux (Gironde).

~ REVUES-LIVRES

Vends Sc. et Vie collect. partiel. incompl.
n° 1 & 402 (1913 & mars 1951). J. P. CAU-
MONT, 5, Rés. de la Diamanderie,
78-VERSATLLES.

LIVRES NEUFS
A PRIX REDUITS

Demandez contre 4 timbkres notre cata-
logue qui vous offrira des milliers de titres
en tous genres jusqu’au tiers de leur prix
de vente.

DIFRALIVRE SC 2

12, avenue d’Alsace, 92-GARCHES.

ECONOMISEZ 80 a 90°/,

sur votre budget lectures.

Expéditions de toutes revues et grands
prix littéraires a4 domicile (France et
Etranger) dés leur parution. Documenta-
tion contre 2 timbres a I.C.C. (Serv. 26)
31, boulevard Rochechouart, PARIS (9%).

COTE BASQUE

Lotissement

LABENNE-OGEAN

TERRAINS BOISES

EN BORDURE DE MER
6 km Hossegor - 15 km Biarritz - Lots de
I 000 m? environ a partir de 20 F le m* -
Eau - Electricité - Centre commercial,

Possibilité de construction rapide.
Exclusivité : JEAN COLLEE
Villa « Bois Fleuri »

LABENNE-OCEAN (Landes).

___VOTRE SANTE

POLLEN et GELEE ROYALE

Directement du producteur. Documenta-
tion et échantillon gratuit. Jean HUSSON,
Apiculteur-Récoltant. GEZONCOURT
par DIEULOUARD-54.

Demandez la brochure spéciale: LE
POLLEN ET LES TROUBLES DE
LA PROSTATE (3 timbres).

VIVEZ MIEUX. .. RESTEZ JEUNES...

Broch. illustrée couleurs franco A.
LALANNE, Apiculteur 24-GARDONNE
GELEE ROYALE, MIEL, HYDROMEL

DU SOUFFLE... DES MUSCLES...

par le

YOGA

Envoyez mandat ou chéque de 10 F.
Vous recevrez un cours complet.

G. DORAT, B.P. 24, PARIS (15°)

Le directeur de la publication : Jacques DUPUY — Dépdt Iégal : 1966, N* 6021 — Imp. des Dernidres Nouvelles de Strasbourg




JEUNES GENS
JEUNES FILLES

UN AVENIR

SPLENDIDE
VOUS SOURIT

mais pour REUSSIR

il vous faut un DIPLOME D’ETAT

ou un titre de formation professionnelle équivalent
PAR CORRESPONDANCE :
L’ECOLE DU GENIE CIVIL ET DES SCIENCES MATHEMATIQUES

forte de 50 années d'expérience et de succes, vous préparera

a tous les examens, concours ou formations de voire choix.

MATHS ET SCIENCES : Cours de Mathémetiques, Sciences et Techniques a tous les degrés : dvu
débutani en Mathématiques, Sciences et Techniques jusqu'aux Math. Sup. — Cours d'appui pour toutes
les ¢lasses de Lycées, Colléges Technigues e! Bacs. Préparation & )'entrés au C.N.AM. et 4 toutes les
tcoles techniques et commerciales et aux écoles civiles et militaires. Préparations complétes au BAC
TECHNIQUE et a M.G.P., M.P.C.
MINISTERE DU TRAVAIL : F.P.A, Concours d'admission dans les Centres de formation professionnelle pour adultes des
deux sexes {18 a 45 ans). Spécialités : Elecironique — Radiotechnique — Dessinateurs en Mécanique — Conducteurs et dessi-
nateurs en Bdtiment — Opérateurs géomeétres, etc. — Dipléme d‘Etat aprés stage de dix mois,
ENSEIGNEMENT TECHNIQUE : Préparation aux C,A.P., Brevets Professionnels, B.E.l. et Brevets de Techniciens pour
tous les examens de l'industrie, du B&timent, du Commerce {Secrétariat, Camptabilité) et des Techniques Agricoles. Cours
spécial de Technicien en énergie nucléaire.
DESSIN INDUSTRIEL : A tous les degrés, caurs pour toutes les Techniques (Mécanigue, Electricité, Batiment, elc.). — Prép.
aux C.A.P., B.P., B.E.l., Techniciens de Bureaux d'Etudes e! P.T.A. ainsi qu'aux différents conceurs de I'Etat.
CHIMIE ET PHYSIQUE : Préparation intégrale au Brevet d'Enseignement Industriel (B.E.l.). examens probatcires el
examens définitifs d'Aide Chimiste et d'Aide Physicien ainsi qu'aux Brevets de Techniciens Chimiste ou Physicien.
ELECTRONIQUE INDUSTRIELLE : Formation de Cadres - Cours d'appoint pour Techniciens des diverses industries
METRE : Préparation aux divers C.A.P, et a la formation professionnelle T.C.E. el de Métreurs-vérificateurs.
TOQPOGRAPHIE : Préparation au C.A.P. d'epérateur géomeire et a I'examen de Géomeire Expert D.P.L.G.
ADMINISTRATIONS : Tous les concours : Ponts et Chaoussées — Mines — Génie Rural — P.T.T. — 5.N.C.F. — Cadasire
— Service NI, Géographique — Service topographique (A.F.) — Météo — R.T.F, Algérie — F.O.M, — Défense Nationale, Ville
de Paris, E.D.F. et Gaz de France, Eaux et Foréts, Police, efc.
MARINE ET AVIATION MILITAIRES ; Préparation aux armes techniques, écoles de sous-officiers et officiers.
AVIATION CIVYILE : Préparalion aux Brevets de Pilotes professionnels ef I.,F.R. et & celui de Pilote de Ligne d'Air France
— Mécaniciens navigants - Agents d'opérations qualifiés — Techniciens el Ingénicurs de lo Navigatiocn aérienne.
AERONAUTIQUE : Préparation aux Concours d'Agents techn. et Ingén. en Travaux de |'Air et formation des Cadres.
MARINE MARCHANDE : Brevets d'Eléves et Officiers Mécaniciens de 1'%, 2 et 3* classe. Moloristes & la P&che — Prépa-
ration au dipldme d'Eléve Chef de quart el au Cabotage — Entrée dans les Ecoles Nationales de la Marine Marchande
{Pont — Machines — T.5.F.), Brevet d'Qfficier radio.
MINISTERE DES P.T.T.: Préparction aux certificats spéciaux, 2° et |°* classe de Radio-Télégraphiste.
FORMATION PROFESSIONNELLE DE LA PROMOTION DU TRAVAIL : Mécanique, Moteurs thermiques, Auto-
mobile, Machines frigorifiques, Eleciricité, Electronique, Radiotélévisicn, Batiment, T.P., Topographie, Commerce et Secré-
tarial, Agriculture et Motoculture. Cours fails avec 'esprit de ceux du C.N.A.M, et des P.5.T. de province.
Cours de formation professionnelle pour tous les Cadres dans foutes les branches : Contremaitre, Dessinateur, Conducteur,
Technicien, Sous-Ingénieur et lngénieur qualifié. Préparation au titre d'ingénieur dipldmé par I'Efal, ainsi qu'aux Ecoles d’Ingé-
nieur ouverfes oux candidals de formation professionnelle. Préparation a I'Ecole d'Electronique de Clichy.

Programmes pour chaque Section et Renseignements, conire deux timbres pour envoi.

ECOLE DU GENIE CIVIL

52, avenue de Wagram — PARIS (XVIle) — Tél. : WAG. 27-97.
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Ecoutez ce miracle G RA TUI TEMEN T

N'en croyes rien. La Guilde a bien cree et developpé
de nombrguses Innovations dans les lechmiques
de 1eproduction sonore et les a mises a la portee de
tous. Mais la Guilde n'a invente ni le phonographe,
ni le disque steréophonique, ni les transislors.

De méme, ia Guilde n'a pas invenle les elements qui
composent la revolutonnaire CHAINE  HAUTE.
FIDELITE STEREQ 33 avec Modulation de Freauence.
mais elle les a réunis en un ensemble unique en France.
Cai avec la Chaine Slereo 33. it esl enfin possible
d'alfirmer : «les yeux lermes, nous vous deflions
d'entendre la difierence entre la reprocuchon el
I'execution vivante »,

Vos propres oreilles vous convaincront
En eflet, cet ensemble ne reproduit pas seutement |,
musique, 1l la tecree dans son ornginalite prenmere,
Quviez I'interruplewr, les musiciens emphssent valre
salon, les solistes avancen! dans la piece, la muswque
se deplace d'un c¢ote a‘l'autre avec une nrofondeur
el une perspeclive incrovables. L impression pst fan-
tastique. .. labhuleuse... c'est de la stereo vivante. El tout
cela pour un prix i oancroyablement bas que seule la
Guilde Internatianale du Disque pouvait Patleimdie

Tout transistors et en éléments separes
Quigrlous les avantages de la stereo el de la Radio en
Modulation «de Frequence par elements peuvent elre
a4 vous qrace a celle chaine hayte-fidelte cogliolee
pat un aeand lahotatonre independan! ol comportant
les tou!l dermers pioares de la science electiromaue.
Elle e8! enhigrement fransistonisee pour une sétunle

Prapirt

BON POUR UNE DDBUMENTATI{IN'
I GRATUITE,

GUILDE INTERNATIONALE DU DISQUE.
97 Rue Jean-Jaurds - 92. Levallois Pyreer ]

Ous, je swis intéresse par volre
Chaine Haule- Fidélié Stéréo 33
Envayez-mer gratuitement votre l
luxueuse documentation  en
couleurs. |l est eatendy que cela
ne m'qQblige pas 4 examuner cet
ensemble extraordinawre et que
vous ne m'enveitez pas de
représentant,

DDDDDDDDDDDD'

ecrive en ma,u‘runﬂ

PRENOM -- = I
N> RUE P
MR - e o oo INSRERT,. 7*'

SANS FRAIS NI OBLIGATION i
216 /180

absolue el une durde presque slhimites 1L N'Y A
AUCUNE LAMPE QUI PUISSE BRULER. Mais. pius
Impotlant encore. avec les l1ansisiors, et seulemenl

Vous sere: definitivement conguis lorsgue 1ous
sautez que toul cet ensemble peul élre @ vous pour 1a
maoilie de sa valeur commerciale et gue vous pourre:

avec eux. vous oblenpz un rendemen) incomparable, Vacquerr, si vous le désirez, pour seulement 100 F
une haute-fidélite de arande pwssance, nche, moel-  par mois, Mais les quantités sont milées. Halez-vous,
leuse, vivanie Envoyez le coupon sans aucune ohligahion. aujour-

d'hu-méme. AUCUN REPRESENTANT NE VIENDRA
DE NOTRE PART

seulement_
100 F par mois

apres le 1 versement légal

Des possibilites illimitées

Quelle commodile ' Disposes Vensemble instantane-
ment, comme vous I soubaifez . chaque olement est
peesente en un elegant coflel cancu par un styliste,
plaque 1eck ou naver cire pour S'harmomser avec loul
decor. Dans les rayvonnages  sur un beau meuble
a’gpoque, sur un quendon ou accroche direclement
au mur, guelle que soit volre inslallatior, vous eles
assure dlavort une piece de woll, dansalaquelle la
paute wsuvlle se mange harmonieysemenbegeec lo
Muracle db viar son stereo. Plus besamn de sacnfies la
quable par manque de place... plus hesoin de paver
nout up enarme mepble quand e Gue vous voule:
ost une magmfique sononte. Avec la fanlashaue
Chaing Stereg 33, vous 0e payez que pour ¢e que vous
entendez. Et ce que vous entender est loonudatle
Vaus pouvez vous le prouvez a vous-meéme pendant
10 ours aralinterent

UNE ECONOMIE CONSIDERABLE

MICROSILLONS
GRATUITS

d’une valeur de 80 F

sl vous envoyez votre demande
de documentation dans les
5 prochains jours ct decide:
d'acquérir aprés essai la mira-

Decouvrez pourquor taut le mande est enthousiasmeé tuleusa  CHAINE  HAUTE-
par celte nouvelle chaine haule-lidelile slareophomaue. FIDEUTE STEREQ 33 DE LA
Demandez la documentatan graltte en couleurs aw GUILDE INTERNATIONALE
vous donnera tous les détails el vous dira commend DU DISQUE

obtenit cette chaine pour un rssar graluwl de 10 jous,




