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, _ Au dernier Salon du Bourget,

le «XH-S1A Compound» de Lockheed,
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AUTOMOBILE
1967

Magnifique pidce de mécanique, cet embiellage est celui du moteur Ferrari 12 cylin-
dres en V, qui dans ses différentes versions, équipe les voitures de compsétition
de Maranello ainsi que les prestigieuses « Grand Tourisme » livrées a la clientéle.
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16 F PAR MOIS, PRIX SPECIAL DE SOUSCRIPTION
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grain CAP, gravée a l'or fin. Impression sur papier bible indien. Frontispices du Club is du L L
inédits de Rodin. Nombreuses gravures sur bois de Daumier, Bertall, Johannot, u Club Francais du Livre :

Monnier, Meissonnier, Staal, Gavarni, Doré, Lampsonius. Pour la premicre fois les aeuvres

sont classées selon la cehronologic
[ P!‘Oﬁtez de ces eonditions excepﬂonneues des événements, Ce classement,
établi pour nous par les plus émi-
nents balzaciens, est conforme au
veeu de Balzae lui-méme. 11 se
voulait ** historien de son temps’”.

Notre Balzac est considéré par la cri- cription cette collection somptueuse & tirage
tique unanime comme |'édition la mieux éta- limité. Le *tout Balzac' sera la gloire de
blie. “Cest la seule & ce jour qui fasse votre bibliothéque. Il prendra, avec les an-

veritablement autorité ", nées, une valeur inestimable. Hatez-vous, Son but était de composer un vas
Cette édition, épuisée dans un délai re. le tirage est limité. te tableau de la Société IFrangaise
cord, est fort heureusement remise en sous- Et vous pouvez agir en connaissance | (¢ [a fin e PlEmpire & la Monar-

cription aujourd'hui: elle est réservée aux de cause ; une importante documentation, chie de Juillet. Grice a lordre
souscripteurs. Mais vous aussi, vous pou- richement illustrée, vous donnera toutes nouveau adopté, la Comédie Hu-
vez étre souscripteur, gréce aux conditions précisions utiles et agréables. Demandez-la maine apparait enfin dans son
d'achat tres agréables (16 F. par mois | ). gratuitement, dés aujourd'hui, & I'aide du plein sens. Xt la lecture devient
Vous beneficiez de cette occasion ines- bon ci-dessous plus passionnante encore, plus
perée : posseder au prix spécial de sous- vrai, ce monde balzacien. dans

lequel nous pénétrons,
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CRAYONS ET MARQUEURS

Des Ets Baignol et Farjon
42, rue d'Enghien, PARIS (10¢)

Le banc d'essais concernant les
crayons a pointe fine et les marqueurs
publié dans votre niuméro de Juin der-
nier comporte des appréciations de
qualité, notamment pour notre mar-
queur Onyx Pocket, que nous esti-
mons reposer sur des informations
incomplétes. En effet, il existe deux
sortes d'articles aux utilisations diffé-
rentes, et de ce fait difficilement com-
parables:

— les crayons et stylos a pointe fine
destinés a |'écriture sur support po-
reux (papier en particulier), dont
I'encre, non volatile, est absorbée
superficiellement par |e support.

— les marqueurs destinés au mar-
quage sur tous supports; l'encre de
ceux-ci pénétre trés profondément
les supports poreux, la marque est
alors indélébile; sur les supports non
poreux, |'évaporation des solvants de
I'encre laisse un tracé résistant a 'eau.
L'Onyx Pocket est un marqueur.

La longueur d'écriture obtenue dans
des conditions déterminées pour des
appareils de marques différentes est
certes un éléments de comparaison,
mais on ne saurait I'utiliser sans tenir
compte en méme temps de la largeur,
de la qualité et de la constance du
tracé d'un bout i l'autre de l'essai.

D'autres exigences sont requises
pour les produits de -qualité — au
niveau de l'encre ! non toxicité des
composants, fraicheur des couleurs,
solidité lumiére des tracés,

— au niveau de la construction de
I'appareil, étanchéité des joints et des
soudures, non perméabilité des parois
aux solvants,

— au niveau de la pointe, controle
de |'écoulement, résistance a |'usure.

Les marqueurs doivent en outre
résister un certain temps au colmatage
de la pointe, lorsqu'ils sont débouchés.
Ils doivent aussi lorsqu’ils ont été
laissés débouchés jusqu'a colmatage
de leur pointe, pouvoir, aprés rebou-
chage, récupérer leurs propriétés
graphiques.

La recherche de performances éle-
vées, méme au prix de solutions col-
teuses a été notre principal objectif.

LES FAIBLESSES DES CRAYONS
MARQUEURS

De M. Robert Condemine
Villeneuve-s.-Yonne.

J'ai lu avec un grand intérét votre
article du mois sur les crayons mar-
queurs.

|e pense qu'il convient de faire une
discrimination entre le crayon mar-
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queur qui existe & vrai dire depuis
déja plusieurs années et composé de
fibres agglomérées dont la largeur
du trait est supérieure au mm. D'un
autre coté, il faut désigner par pointe
fine, tout instrument a écrire portant
des fibres agglomérées dont le trait
est inférieur ou égal au mm.

Je pense que les plus gros débouchés
et les meilleures perspectives s'éten-
dront vraisemblablement a la branche
des pointes fines.

La nature de ces pointes fines est
restée un mystére, méme pour beau-
coupdegens de la profession, jusqu'aux
premiers mois de cette année. Il n'y
avait jusqu'alors, peu ou pas de brevet
déposé et le premier brevet donnant
quelques éclaircissements, est le
brevet n° 1418 087.

|'avais, pour ma part, établi la fabri-
cation de ces pointes fines et la paru-
tion du dit brevet m'a obligé a inter-
rompre mes travaux, mes depots
n‘ayant pas une antériorité suffisante,
et certaines analogies pouvaient étre
génantes.

|e crois, pour ma part, & un grand
développement de ce genre d'écri-
ture; je voudrais toutefois, souligner
2 faiblesses de ces crayons marqueurs
au sens large :

1° Comme vous l'avez d'ailleurs
trés bien souligné et illustré, on peut
leur reprocher une durée réguliére
relative car sans rapport, la plupart
du temps, avec le poids d'encre de la
cartouche.

2° On peut leur reprocher, dans la
pratique, d'écrire fin au début, de
faire un trait moyen ensuite et de ter-
miner leur vie «en pinceau ».

Dans le test des cercles qui vous
indigue une longueur d'écriture, par
conséquent de durée, j'estime que ce
test, pour le cas des stylos a pointe
fine, ne correspond pas a la réalité.

En effet, I'écriture n'est pas faite
d'un trait continu, mais d'une succes-
sion de pression d'écriture et de rela-
chement, correspondant au change-
ment de lettres ou de mots.

Si ces pressions et relachements
n'avaient aucune importance sur les
précédents procédés d'écriture, tels
a3 plume ou 2 billes, il n'en va pas de
méme pour les pointes fines gui sont
constituées, je n'ai pas besoin de vous
le dire, par une agglomération d'envi-
ron 2 000 fibres élémentaires, liées
entre elles par une résine permettant
toutefois le passage de |'encre.

Je me suis permis de souligner ces
deux inconvénients pour lequels je
pense, comme vous le dites, qu'il ne
s'agit que de défauts de «jeunesse »
et pour ma part, j'ai fait une demande
de brevet qui doit éliminer ces deux
principaux défauts; irrégularité de
largeur de trait et de durée.
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ILY A 50 ANS DANS

LA SCIENCE ET LAVIE

TOP SECRET

Les encres sympathiques les plus
intéressantes, celles qui gardent le mieux
leur secret, sont évidemment celles qui,
aprés une premiére révélation, disparais-
sent de nouveau d’elles-mémes, et peuvent
cependant reparaitre par la suite en tres
grand nombre de fois suivant les besoins
de la lecture.

Les compositions les plus employées
dans cette catégorie sont celles 4 base de
chlorure de cobalt, La découverte de cette
encre magique n’est pas nouvelle. Frédé-
ric 11, roi de Prusse, qui avait toujolirs une
foule d’intrigues en cours, d’un bout a
P’autre de I’Europe, et se servait couram-
ment de tous les procédés secrets de
correspondance, écrivait déja avec des
solutions de cobalt. Voici donc la prépara-
tion qui se fait en deux étapes :
1® Chlorure de cobalt .... 100 grammes

Eau distillée ......... 900 grammes
2v Chlorure de sodium (sel

ordingire) .......sce. 200 grammes

Eau distillée ........ 800 grammes

Ces deux solutions sont filtrées séparé-
ment puis mélangées. Le liguide obtenu
est légerement rougedtre, mais quand il est
sec, il donne une écriture absolument
invisible.

La révélation s’obtient par application
a la chaleur. L’écrit apparait alors en bleu
pur, net et vigoureux. L’écriture s’efface
progressivement et redevient totalement
ip*{isible par hydratation au contact de

air.

HYDROGLISSEUR A HELICE
AERIENNE

En 1904, le comte de Lambert construi-
sait un premier modele d’hydroglisseur
muni d’un moteur de 12 chevaux et
réalisait, pour son début, une vitesse de
35 kilomeétres & I’heure ; 'année suivante,
avec un moteur d’aviation plus puissant, il
atteignait 60 kilometres & I’heure. En 1913,
en collaboration avec M. Tissandier, la
vitesse officiellement chronométrée, fut
portée 4 92 kilométres 4 I’heure avec un
moteur Gndéme 140 chevaux; puis 2
08,600 km avec un moteur de 160. che-
vaux, vitesses qui n’avaient jamais été
atteintes sur ’eau. On nous dit que, de-
puis, en Angleterre, un nouvel appareil de
ce tvpe, construit d’aprés les données du
vieil inventeur du téléphone, le docteur
Graham Bell, serait susceptible d’atteindre
sous I’action de deux moteurs de 400 che-
vaux, la vitesse inouie de 115 kilomeétres,
record presque inconcevable. Ces rapides
appareils peuvent comporter, grice a leurs
formes larges et 4 leur parfaite flottabilité,
de trés importants ameénagements.
Toute la partie mécanique et propulsive,

moteur, hélice et transmission, est placée
a Darriere, laissant disponible la presque
totalité du radeau sur laquelle est installée
une confortable cabine ol prennent place
aisément quatre, six, et huit voyageurs.
Pour le transport des marchandises, il
existe de grands appareils de 12 metres
sur 6, mus par deux moteurs de 450 che-
vaux, procurant une marche de 60 kilo-
métres 2 I’heure, pour une consommation
horaire de 200 litres d’essence.

A L’ABRI DE L’IMMERSION

Pour permettre 3 un avion d’une densité
aussi élevée que les appareils actuels, de se
maintenir 2 la surface de la mer, il faut, de
toute évidence, l'alléger au moyen d’un
systéme flotteur quelconque. Mais ce
systéme ne saurait étre d’un emploi vérita-
blement pratique qu’a la condition de ne
pas étre permanent. Il faut, en d’autres
termes, disposer de flotteurs repliables, se
déployant instantanément, a la volonté du

o e Lol

pilote, en cas de panne au-dessus de I’eau.
Ainsi compris, ce dispositif de sécurité
n’apportera aucune entrave au vol de
I’avion dans des conditions normales et
sera cependant parfaitement efficace pour
les amerrissages fortuits. Replié, il sera
assez léger et d’un volume suffisamment
réduit pour ne diminuer ni la charge utile
de lappareil ni la vitesse de celui-ci;
déployé, sa capacité sera telle qu’il remé-
diera aux consgquences désastreuses d’une
panne en mer, en assurant au mieux la
séécurité immédiate des aviateurs naufra-
S,
i Cette conception du flotteur repliable a
été trés heureusement réalisée par un
officier de l'aviation an;laise, le colone!
Busteed. Le dispositif qu’il a imaginé a été
soumis A une série d’expériences fort con-
cluantes, entreprises par un aviateur fran-
cais, le lieutenant A. Bonnet-Labranche.
Ces expériences ont montré que le systéme
Busteed était parfaitement au point et qu’il
répondait entiérement a4 ce que l'on en
attendait. A de trés nombreuses reprises,
avec des appareils différents, le lieutenant
Bonnet-Labranche est descendu sur I'eau,
les flotteurs Busteed permettant chaque
fois 4 ’avion de se maintenir 4 la surface
de la mer. Les essais de durée qui ont été
effectués ont prouvé qu’un appareil pour-
vu du dispositif en %xestion pouvait
flotter prés de quarante-huit heures sans
s’enfoncer d’une fagon appréciable. Aussi,
cet ingénieux systéme fut-il mis en service
sur les centaines d’avions ‘qui, dans les
derniers mois de la guerre, patrouillérent
au large des cotes frangaises et anglaises.




devenez technicien...

brillant avenir...

-.par les cours progressifs par correspondance

ADAPTES A TOUS NIVEAUX D’INSTRUCTION

ELEMENTAIRE, MOYEN, SUPERIEUR ® FORMATION, PERFECTIONNEMENT, SPECIALISATION
Préparation théorique aux diplomes d'Etat : GAP-BP-BTS, etc. Orientation professionnelle-Placement.

AVIATION

o Pilote (tous degrés) - Professionnel - Vol aux instru-
ments e Instructeur - Pilote e Brevet Elémentaire des
Sports Aériens e Concours Armée de I'Air » Mécanicien et
Technicien o Agent Technique - Sous-Ingénieur e Ingénieur

Pratique au sol et en vol au sein des aéro-clubs
réglonaux.

DESSIN INDUSTRIEL '

¢ Calqueur-Détaillant e Exécution e Etudes et Projeteur-
Chef d’études » Technicien de bureau d’études » Ingénieur-
Mécanique générale.

Tous nos cours sont conformes aux nouvelles
conventions normalisées (AFNOR).

COURS SUIVIS PAR CADRES E.D.F.

RADIO-TV-ELECTRONIQUE

e Radio Technicien (Monteur, Chef-Monteur, Dépanneur- -
Aligneur, Metteur au point) e Agent Technique et Sous-
Ingénieur o Ingénieur Radio-Electronicien.

TRAVAUX PRATIQUES. Matérlel d'études. Stages.

AUTOMOBILE

 Mécanicien-Electricien  Dieseliste et Motoriste » Agent
Technique et Sous-Ingénieur e Ingénieur en automobile.

L'ECOLE PRATIQUE POLYTECHNIQUE

DES TECHNICIENS ET CADRES

24, RUE JEAN-MERMOZ « PARIS 8¢ o Tél. : 225.74-65
Metro : Saint-Philippe du Roule et F. D. Roosevelt - Champs-Elysées

BON (& découper ou & recopier)
-— i I Veulllez m'adresser sans engagement la documentation gratuite AB 50 I
(ci-joint 4 timbres pour frais d’envol) l
Sans engagement, Secti Nolat
demandez la documentation gratuite AB 50 sotion cholsle ——— l
en ‘spécifiant la section choisie NOM l
(joindre 4 timbres pour frais)

ADRESSE

-----------_----J

& INFRA, 24, rue Jean-Mermoz, Paris 8°
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tout s’élabore
sur la planche
a dessin...

Aussi combien d’'heures employées a la recherche d'idées
nouvelles, 2 la réalisation de croquis originaux, 3 |'exécution de
documents délicats | Partout dans le monde entier, les techni-
ciens utilisent la gamme étendue des

Articles a dessiner MARS
Pt 4l A chaque probléme, une solution :

3 MARS-LUMOGRAPH. Crayons et mines pour freproduction
3 en noir opague.
= MARS-LUMOCHROM, Crayons et mines de couleurs pour
F les reproductions fines et délicates
® a e MARS DURALAR Crayons el mines pour reproduction
2 B nd ‘ sur pellicules.
o
-] - MARS-TECHNICO Porte-mine

adhésn,e MARS 500, MARS 700. Stylos & plumes tubulaires

COMPAS DE PRECISION, GOMMES PLASTIQUES, RAP

IPI_AST Pose é froid PORTEURS, EQUERRES, elc...

3) STAEDTLER

49, HUE DE LISBUNNE PARIS i 924.19"60 it Sur dernande, vous pouvez recevoir la liste compléte de la

collection MARS
178, Rue du Temple, Paris 3"

o

o



tres jolie...

créée pour vous, la Caméra EUMIG SUPER 8 PHOTO-
DYNAMIQUE pensera pour vous,calculera pour vous :
elle est entiérement automatique;prévue pour le nouveau
chargeur SUPER 8, elle vous permettra de filmer, en
toute décontraction, certaine d’obtenir en tout état de
cause la meilleure image possible grace & son ZOOM
spécial incorporé et automatique (10 lentilles).

180 F

et si intelligente !

et toute la gamme des caméras automatiques et projectéeurs 8 mm

PUBLI-CITE-PHOT

A l'écran, vous tirerez le maximum de ces images avec
les nouveaux PROJECTEURS EUMIG SUPER 8 MARK M
et MARK S, super-automatisés eux aussi. Equipés d'un
condenseur a lentilles asphérigues et d'un ZOOM PANCRA-
TIQUE étudiés en fonction de la lampe QUARTZ & vapeur
d'halogéne (iodine), ces projecteurs, l'un muet, |'autre
sonore, sont d'un rendement exceptionnel.

SUPER 8 MARK M 1150 F SUPER 8 MARK S 1900 F

$218125nm 498" $3 200 18 18nm 667° CB z00m rereex s77¢ PBE 14 20mm 5807 P ‘,';‘ﬁ;?,’;',ﬁﬂf,-c 93355: SONORE 8 nagaétin 1720°
CHEZ TOUS LES CONCESSIONNAIRES AGREES ‘



Je suis invisible |

Combien de fois avez-vous eu cette impression ?
o Alors que vos amis s'amusaient, riaient, plaisan-
X g 5 taient, vous n'arriviez pas a partager leur joie; vous
aviez |'impression que vos remarques tombaient
“a plat”, a peine si l'on vous regardait... vous
n'intéressiez personne...

Et vous avez pris I'habitude de vous replier sur
vous-méme, de regarder vivre au lieu de VIVRE!

N'attendez pas de devenir cet homme : méfiant,
envieux, amer et méchant, ce rate !

Réagissez tout de suite!

Regardez les petits enfants, sont-ils timides ? Bien
slr que non, personne n'est timide de naissance.
Ce sont les contraintes de la vie familiale, sociale,
professionnelle, les accidents de santé qui sont a
I'origine de la timidité. Ce sont parfois des éduca-
teurs zélés, débordants d'intentions louables en
elles-mémes qui blessent votre sensibilité, vous
font douter de vous-méme. Car le timide est toujours
un étre plus riche que les autres de sensibilite.

C'est pour cela, parce que la timidite n'est pas
une tare mais un accident, qu'il est possible de
s'en défaire.

Pouvez-vous y arriver seul ?

De méme que vous n'en étes pas seul respon-

sable, il est aléatoire de prétendre, tout seul,
vaincre votre timidité. Comme dans toute maladie c'est le diagnostic qui permet de déterminer le
traitement nécessaire or, peut-on étre a la fois juge et partie ? Bien sir que non. La timidité revet des
formes multiples ; seule une expérience basée sur I'étude de milliers de cas permet de cerner rapide-
ment votre probléme personnel et de savoir comment le traiter.

La timidité n'est jamais stationnaire, elle croit généralement : tel qui se laissait toujours dominer par le
trac se voit, des années plus tard, préférer dans son travail un autre moins compétent mais plus hardi.
Aussi n'attendez pas d'étre handicapé pour réagir : aujourd’hui génante votre timidité risque de vous
étre nuisible demain, d'entraver votre avenir sentimental, de nuire & votre carriére.

Regardez tous ceux, toutes celles qui réussissent.. comme ils aiment la vie! Qui, la vie est belle,
trop belle pour étre un tant soi peu gichée, gaspillée. Demandez aujourd’hui méme la brochure
“ Les lois éternelles du succés " ce sera votre premier pas vers votre libération !

Avec la méthode BORG, éditée par AUBANEL (en 5 langues), renommée dans |le monde entier, vous
retrouverez rapidement |'as-

# A == -
surance, le godt de I'entre- - - 1
prise, du succeés, le goit de - —— - ¢ s eter- |
; ; : i - W\ es

vivre enfin, qui est I'apanage s rochure }.ea adresser \

des hommes forts, de pour 12 B succes
I'HOMME. \ nelles ?:emé'- 1
\ ;

gervice 125

R i
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TEGHNIGIEN

dans 'une de ces

branches
W eIt o avenit

CENTRE EUROPEEN lucratives et
DE FORMATION sans chomage
TECHNIQUE .
L L1 LN S

PAR 60925‘”%:{55 ELECTRONIQUE - ELECTRICITE -
révolutionnaire (brevetée) 1 RADIO - TELEVISION - CHIMIE -
Facilités : Alloc. familiale_s, MECANIQUE-AUTOMATION-AU-
e e e ivee § TOMOBILE-AVIATION-ENERGIE

ultra-modernes, etc... NUCLEAIRE-FROID-BETON AR-
ME-TRAVAUX PUBLICS - CONS-
TRUCTIONS METALLIQUES, ETC.

QUELLE QUE SOIT
VOTRE INSTRUCTION
préparez un

DIPLOME D’ ETAT

| CAP. BEE. - B.P.
INGENIEUR

NOMBREUSES REFERENCES

d’anciens éléves et des
plus importantes entrepri-

[ & & F K & B 0 B 0 0 B B 0 4

-
Q-------- s

ses nationales et privéeS ‘memmemsenesmssvmas

DEMANDEZ LA BROCHURE GRATUITE A. 1 a:

‘E. ECOLE TECHNIQUE

MOYENNE ET SUPERIEURE

36, rue Etienne-Marcel - Paris 2°

Pour nos éléves belges :
BRUXELLES : 22, Av. Huart-Hamoir - CHARLEROI : 64, Bd. Joseph Il
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du Cinéaste

Nouveau Super 8 mm

BAUER C 1 F. — Caméra automatique 2 visée
et cellule reflex, 25 & 125 ASA — moteur élec-
trique 3 vitesses: 12, 18, 24 im./s — trés grand
viseur comportant deux voyants: I'un, vert, per-
met de surveiller les piles; l'autre permet la
lecture du diaphragme.

Avec Zoom 1,8/9-36 mm .........

BAUER C 2 F. — Mémes caractéristiques, plus
dispositif de fondu.

Avec obj, Schneider Variogon 1,8/8-40 1 250 F

BEAULIEU 2008 S. — La plus compléte des
caméras Super 8 & chargeur — visée reflex,
grossissement 20 fois — mise au point sur dépoli
escamotable — oculaire réglable — cellule reflex
de 10 & 400 ASA couplée aux vitesses de 2 a
B0 im./s — entrainement par moteur électrique
alimenté par batterie cadmium-nickel rechar-
geable sur secteur — compteurs métrique et
d'images — obturateur variable — objectif in-
terchangeable au pas standard monture C —
possibilité d'optiques photo — quatre modales,
dont deux automatiques grdce a un servo-
moteur asservissant le diaphragme a iris de
I"objectif :

2008 S auto, Schneider 1,8/8-40 2266 F
2008 S auto, Angénieux 1,8/64 ..., 2400 F
2008 S semi-auto, Schneider 1,8/40. 1988 F
2008 S semi-auto, Angénieux 1,8/64 2124 F

NIZO 8 8 T. — Caméra automatique & visée
reflex et cellule reflex étalonnée de 16 4 B0OO ASA
— automatisme débrayable avec lecture du
diaphragme dans le viseur — sensibilité posi-
tionnée par l'introduction du chargeur — filtre
incorporé — moteur électrique — vitesses 18
et 24 im./s — vue par vue — double contréle
piles cellule et moteur — zoom électrique —
signal lumineux de fin de film.

Avec Schneider Variogon 1,8/7-56.. 1 680 F

BELL HOWELL 432, — Caméra automatique
* — viseur reflex — focus Tronic * 10 — inverseur
permettant de passer en prise de vue — le moteur
de misé au point devient alors moteur de focale
— automatisme débrayable ravec diaphragme
fermant jusqu’a 64 — 2 vitesses' 18 et 36 im./s.

Avec Zoom 2 de 9 445 mm ...... 1268 F

RUELAFAYETTE-PARIS 9°

878.62.60 - 526.16.20 - METRO CADET
OUVERT TOUS LES JOURS, SAUF DIMANCHE DE 10 H A 19 H, LE LUNDI DE 13 H A 19 H.

téeléephone

Cinéastes, avant de vous décider & un achat, visiter la Maison du Cindaste
Amateur. Un magasin comme les autres penserez-vous? Misux que cela, une

organisation uniquemant réservée aux seuls cinéastes. Acheter un matériel au
meilleur prix n'est pas tout, encore faut-il faire un choix judicieux, parfaitement
adapté & Vutilisation recherchée et retirer de son équipement le mazimum de
satisfaction. C'est pourquoi, & la Maison du Cinéaste Amateur, on traite du cinéma,
mais rien que du cinéma: 8 - SUPER B - 9.5
acquérir une caméra trés simple ou trés complexe, un projecteur muet ou sonare,
un matériel de sonorisation, un synchronisateur, un magnétophone, une platine,
un accessoire ou un gadget astucieux, que souscrire un abonnement & une revue

- 16 mm. Vous pouvez aussi bien

spécialisée, projeter vos films en salle, recevoir des conseils de cindastes
chevronnés, etc. Un stand librairie technique, des rayons: réparations-travaux-
couchage de piste magnétique-filmathéque, complétent les services que la Maison
du Cinéaste Amateur met & votre disposition. La Maison du Cinéaste Amateur:
une sélection des meilleures productions mondiales. Si vous ne pouvez vous
déplacer, questionnez le service Province-Export, il vous répondra personnelle-
ment et vous adressera la documentation et les tarifs utiles & votre choix.

Nouveau Double Super
8 mm

E.P.C. WEBO « DS 8»n. — Caméra profes-
sionnelle, ultra-perfectionnée a bobines de film
double Super 8, dérivée de la célébre PATHE
WEBO « BTL» 16 mm — visée reflex avec mise
au point sur pastille dépolie et réticule de cadrage
— cellule reflex semi-automatique — sensibilité
de 10 & 400 ASA — obturateur variable —
tourelle 3 objectifs avec dispositif de blocage
— objectifs interchangeables pas standard GPS,
monture C — chargement automatique — bo-
bines 30 m de film double Super 8 — vitesses
de 8 & 80 im./s — compteurs d'images et mé-
trique mécaniques — marche arridre par mani-
velle fixée 3 demeure — utilisation possible de
tous les accessoires Webo 16 mm — avec
poignée de déclenchement & attaque directe.
Avec objectif Angénieux 1,8/8-64 .. 3060 F

Synchro 8 mm

NORIS TS AUTO. — Projecteur 8 moteur
universel — vitesse réglable par stroboscope —
marche arriére — arrét sur image — chargement
automatique intégral jusqu’ad |a bobine — lampe
quartz 12 V, 100 W — trés silencieux et trés
lumineux — synchroniseur incorporé permettant
la commande du projecteur directement par les
touches du magnétophone — marches avant
et arridre en synchro, précision de - 0,1 s pour
100 m.

En 8 mm avec obj. Vario Kiptagon. . 900 F
En Super 8 avec obj. Vario Kiptagon 1012 F

GRUNDIG TK 27 L. — Magnétophone parti-
culi¢rement recommandé pour utilisation avec
le Noris TS — stéréo 4 pistes permettant le
report de pistes — vitesse 9.5 cm/s — play-
back — multiplay-back — complet, avec micro
et bande.......... 874 F

Nouveau 8 mm

P 6-24 Luxe sonore. — Moteur asynchrone —
chargement automatique — 18 et 24 im./s —
cadence ralentie 6 im./s — arrét sur image —
marche arriegre — lampe 12 V, 100 W — bras
120 m — nouveau cadre & pression latérale —
obj. Zoom — se fixe par broches sur la base
sonore et |e lecteur de son — 3 tétes magnéti-
ques permettant le contrble & l'enregistrement
et I'effet d’écho — ampli 6 W — avec entrées
micro, pick-up et 3 scrties modulation — mixage

— graves et aigus séparés — surimpression
progressive .., ...... 1837 F
Eu Super 8 . .. .. 1926 F

Notre conseiller technique

Guy FOURNIE, réalisateur amateur chevronné: NUESTRO PAN DE CADA DIA,
1er Prix documentaire, Coupe du ministére de I'Education nationale et Grand Prix
d’'honneurde la Présidence de la République, Concours général officiel de la F.F.C.C.A,
1566, se tient & votre disposition pour vous conseiller, vous documenter et parler
cinéma & bAtons rompus, tous les mercredis aprés-midi et les premier et troisiéme
samedis aprés-midi de chaque mois.

Nouveau 16 mm

WEBO M 16 AT/BTL 1. — Visée reflex, cellule
reflex photorésistante, semi-automatique (10 3
400 ASA) a contacteur frontal — obturateur va-
riable — vitesses de 8 & 80 im./s par variation
continue — compteur d'images — compteur
métrique mécanique avec remise & 0 automati-
que — indicateur de présence de film — charge-
ment automatique amovible — marche arriére
par manivelle & demeure — tourelle 3 objectifs
— poignée métallique et courroie de transport
sur mousqueton. Nue .. ..... 2240 F

PAILLARD H 16 RX OV. — Visée reflex
exempte de scintillement — grossissement 10 —
mise au point sur dépoli — obturateur variable
actionné a la main ou au moteur avec |'acces-
soire RX Fader — repére de fermeture tota'e
dans le viseur — bobines 30 ou 15 m — char-
gement automatique — éjecteur de bobines —
porte-filtres gélatine 2 glissidre — cadences:
12, 16, 18, 24, 32, 48, 64 im./s et toutes inter-
médiaires — vue par vue (instantané et pose)
— compteurs d'images et métrique —- marche
arriére intégrale par manivelle indépendante —
axe 1 tour/image — griffe de fixation pour pose-
métre — moteur électrique adaptable — sans
obfectifl 20 ot o0 E 2150 F

Maodeéle pour 120 m 2325 F

Projection 16 mm

PAILLARD S 221. — Projecteur sonore optique
et magnétique 16 mm de grande classe — vitesses
réglables de 5 4 25im./s—stroboscope lumineux
pour 18 et 24 im./s — lampe 1 000 W — marche
arridre — bras 600 m — amplificateur 15 W avec
prises pour haut-parleur, micro, pick-up, acces-
soire de surimpression, écouteur — réglages des
graves et aigus séparés — haut-parleur incorporé
dans le couvercle — livré avec micro et objectif
BRI il S S 5580 F

SIEMENS P 2000. — Projecteur 16 mm muet
— pouvant étre équipé en sonore magnétique
seul, optique et magnétique ou méme en double
bande — moteur universel de 16 a 24 im./s
— lampe 1 000 W — marche arriére — double
obturation — stroboscop:: incorporé — bhras de
600 m — matériel extrémement robuste.

Avec objectif ASTRO KINO de 50 mm 2350 F

Magnéto autonome

TELEFUNKEN 300. — Magnétophone portatif
permaettant la prise de son d’ambiance en vue de
repiquage — utilisation piles et secteur — 2
pistes — vitesse 9,6 cm/s — recoit les bobines
diamétre 13 cm — nu sans micro 619 F

DEMANDEZ NOTRE
CATALOGUE 1966

ADHERENT |—==
club FB, :]




ANDRE MAUROIS:
““je ne peux vivre

sans un Littré’’
et le grand Académicien

ic la

Emile Littré o Dictionnaire de la langue francaise
mile Littré s
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~Emile Littré » Dictionnaire de

¥

Tout homme cultivé, étudiant,
médecin, ingénieur, avocat, pro-
fesseur, journaliste, tout homme
qui a des rapports avec ses sem-
blables, leur parle et leur écrit,
tout homme qui désire prendre
plus d'intérét a ce qu’il lit, a
besoin d*un Littré. L’irremplaca-
ble mais introuvable “ Littré " est
maintenant réédité; vous y trou-
verez ce qui ne figure dans aucun
autre dictionnaire : non seulement
les mots et leur définition, mais
leurs divers sens illustrés d’exem-
ples empruntés aux auteurs an-

EN 4 VOLUMES

LUXUEUSEMENT

RELIES;

LETTRES GRAVEES

A L'OR FIN

6.800 PAGES
POUR

seulement
par mois,

(Pour I’étranger
demandez les conditions.)

Profitez sans tarder de ces conditions avantageuses :

ciens et modernes. Le *Littré”
vous donne “I’état-civil” des
mots, leur évolution de 'archais-
me au néologisme en passant
par le sens contemporain. Si
vous ne deviez avoir qu'un livre
dans votre bibliothéque, ce serait
celui-la, Le *‘Littré” est beau-
coup plus qu'un dictionnaire :
un ouvrage de lecture courante,
inépuisable ; vous prendrez plai-
sir a le lire page par page, car
le “Littré” est passionnant :
c’est le roman de la Langue
Francaise.

DOCUMENTATION GRATUITE

Ecrivez pour recevoir une documentation compléte illustrée sur
le “ Littré” réédité et les conditions de réglements échelonnés.
Envoyez ce b n aujourd’hui-méme : Epitions pu Cap, 1, avenue

qualifie d'entreprise
d'utilité publique
notre réédition du Littré

de la Scala, MoNTE-C ARLO.

e e de bl Momalione, D L —~—

BNl

pour une documentation

e . OIS S N st Tl e et TR
compleéte illusirée
sur la nouvelle Tiocalifs. i
édition du Littré.

|
|
Dépt {
____________ EDITIONS DU CAP - 1, AVENUE DE LA SCALA - MONTE-CARLO — I



GAGNEZ PLUS

Si vous désirez augmenter volre salaire, trouver
un emploi plus rémunérateur, aceéder dans votre
profession aux postes supérieurs, ou si, déhutant
dans la vie, vous voulez vous armer en vue de
trouver la meilleure situation possible, bref, si
vous désirez multiplier vos chances de réussite, il
existe un moyen simple, rapide, efficace et a votre
portée: bien connaitreles langues étrangéres.
MAls ATTENTION | il ne s'agit pas de connaitre
seulement la langue littéraire, celle des éerivains
el des poctes, il s’agit aussi —
et surtout — de la langue com-
merciale, celle qui est utilisée
dans les relations d'affaires et
dans les transactions interna-
Lionales, C’est la connaissance
parfaite de la langue du com-
merce qui vous permetfra de
vous distinguer, de vous faire -
apprécier, ce qui esl la clef =5
d'une carri¢re réussie. Langues %
et Affaires, organisation mo- B,
derne d'enseignement par correspondance, dil-
fuse des cours de langues étrangeres spécialement
concus pour les affaires et le commerce. Grace
a eux, vous deviendrez celui ou celle a qui votre
entreprise fera appel pour traiter ses affaires avec
P'étranger, avec ce que cela comporte de respon-
sabilite, et, naturellement, d’avantages. Que vous
soyez éetudiant, secrétaire, technicien, commer-
gant, ingénieur, chef d’entreprise, etc., vous
pouvez, sans rien changer & vos occupations,
suivre facilement, chez vous, par correspon-~
dance, ces cours aussi passionnants qu’utiles.

GRACE A CES DIPLOMES

Ces cours constituent une préparation parfaite
aux situations du tourisme, de ’hdtellerie, du
commerce extérieur, du secrétariat, ete., et aux
diplomes :

de la Chambre de Commerce Britannique

de la Chambre de Commerce Franco-Allemande
de la Chambre de Commerce Espagnole

de la Chambre de Commerce ltalienne

de Cambridge (Lower et Proficiency)

Ges diplomes sont trés appréciés par les emplo-
veurs. Dans de nombreuses entreprises ils pro-
curent d’emblée d’intéressants avantages. Les
¢léves de Langues et Affaires qui le désirent sont
présentés a ces examens. Ils y obtiennent régu-
lierement. des suceés exceptionnels,

Droils d’inscriplion peu élevés, Cours de lous ni-
veaur (cours prévus pour les débulanis: cours
élémenlaires ou, pour ceuz qui n’onl que des sou-
venirs scolaires, cours préparaloires).

La qualité d'ancien éléve et le certificat de Lan-
gues et Affaires sont trés appréciés des grandes
entreprises. Vastes débouchés, nombreuses situa-
tions intéressantes mises a la portée des anciens
¢leves dans toutes les branches de P'activité ¢co-
nomique (organismes internationaux, services
exportation, tourisme, hotellerie, compagnies
aériennes et maritimes, hotesses, transports, ete. ).
GRATUIT. Des aujourd’hui, demandez la do-
cumentation gratuite [L.A. 543 (spécifier, si pos-
sible, la langue qui vous intéresse) & :

LANGUES ET AFFAIRES
6, rue Léon-Cogniet - PARIS (17¢)
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UN GARAGE POUR 2000

rendu monté

Prix dégressifs pour des ensembles
juxtaposes. Elements préfabriqués en
ciment armé vibré. Reéutilisable,
transformable, incombustible, durable.
Porte meétallique basculante et
equilibrée.

Abris de jardin, casiers, clapiers,
poulaillers. Batiments industriels de
dimensions multiples.

SOCIETE NOUVELLE

THEVENOT ET HOCHET
69, QUAI GEORGE SAND, MONTESSON

SEINE-ET-OISE TEL. : 962-17-22

MONTEUR-
DEPANNEUR

L SOUS-INGENIEUR
. ou INGENIEUR

00? UNE BRILLANTE

SITUATION

sans aucun paiement d'avance
§ APPRENEZ L'ELECTRONIQUE g
LA RADIO et LA TELEVISION

Avec une dépense minime de 35,00 F, payoble par mensualités
ot sans signer oucun engagement, vous vous ferez une brillante situation.
VOUS RECEVREZ PLUS DE 120 LECONS
PLUS DE 400 PIECES DE MATERIEL
PLUS DE 500 PAGES DE COURS
Yous construirez plusieurs postes et appareils de mesures.
Vous apprendrez, par correspandance, le montoge, la construction
et le déponnoge de tous les postes modernes.
- Dipléme de fin d'études délivré conformément a la loi -
Demandez avjourd'hui méme et sans engagement pour vous
o LA DOCUMENTATION
e LA PREMIERE LECON GRATUITE d'Electronique
) B

INSTITUT SUPERIEUR DE RADIO-ELECTRICITE

164, RUE DE L'UNIVERSITE - PARIS (VII)



Un Meuble de Grande Classe
pour un Prix trés Modique

LA BIBLIOTHEQUE “ALMERIA”

@ Une grande et vaste BIBLIOTHEQUE (bien
que peu encombrante) aux lignes pures, sobres
et élégantes, permettant le rangement de. trés
nombreux livres de tous formats (Dictionnaires,
Annuaires, Encyclopédies, Atlas, etc.)

375°

FRANCO DOMICILE

@ Ses proportions harmonieuses, sa finition
absolument impeccable, la noblesse de son bois,
lui permettent de figurer dans V’intérieur le plus
somptueux, et de s’accorder avec tous les styles.

La vente directe nous permet de consentir
un prix trés avantageux pour un meuble de
cette qualité et de cette importance.

La BIBLIOTHEQUE “ALMERIA" est livrée au choix
soit en ACAJOU SAPELLI NATUREL
soit en CHENE CLAIR. Ces deux modéles

en bois de placage ébénisterie 1 choix, 2 faces
sur multiplis de 18 mm. Vernis brillant polyester.
Fermeture totale par 8 portes vitrées transparentes
et coulissantes et 2 portes ébénisterie. Piétement
métallique tubes carrés vernis noir, munis de vérins
cuivres réglables assurant un calage instantané et
inébranlable. Fonds rigides assortis. Assemblage
par ferrures de rappel encastrées et invisibles
permettant le démontage et remontage éventuel.

LA BIBLIOTHEQUE EST LIVREE MONTEE

£ .
DIMENSIONS EXTERIEURES [l COM"“ﬂ

Haut. : 160 cm - Larg. : 73 cm - Prof. : 30 cm
DIMENSIONS INTERIEURES UTILISABLES

La BIBLIOTHEQUE “ALMERIA’' est livrée

Case inférieure : Haut : 32 - larg. : 69 - Prof. : 27 g’;é'é:‘;ff:‘:ﬂ 1’:';*1:'0‘}“:" E)ﬁ%@)&%&g
§ resisian
Cases centrales : Haut. : 25 - larg. : 69 - Prof. : 27 IMMEDIATE ERANCO DOMICILE. Joindre
\ Cases supérieures : Haut. : 22 - larg. : 69 - Prof. : 27 ) le montant & Ia commande, soit 375 F.
e e e o e = e =~ = = = = = = = = = == = = = == == =,
I{ BON DE COMMANDE . i ; >§ )
I 2 de‘couperd ou i r;cap:’er Veuillez m‘expédier rapidement Franco domicile |
el a adresser .
0 — S .......... BIBLIOTHEQUE ** ALMERIA"* CHENE & 375 F |
fll Librairie et Editions [ BIBLIOTHEQUE ** ALMERIA ‘" ACAJOU & 375 F |
M FONTENE AU & C'e (Rayer les mentions inutiles)
[l 6, rue Jacques-de-Grailly, 6 Je joins le montant soit ............. T, D st |
| 86 -PO ITIERS (Vienne) (virement postal 3 volets, chéque bancaire, mandat-poste) ]
M C/C Postal LIMOGES N® 202-10 M |
[ 7€ (49) 41-18-43-R PP - T R R Y TR e
Adresse. o & il e R = |
| REPRISE SANS DISCUSSION : ; L
SI VOUS N’ETES PAS SATISFAIT @ Ue L Al i R Depart. s DA )
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TOUJOURS MIEUX et MOINS CHER

c’'est notre devise

TOUTES LES MEILLEURES MARQUES
et uniquement les TOUS DERNIERS
MODELES de I'année, avec MAXIMUM
de GARANTIES et de REMISES-CREDIT
pour tous articles avec mémes remises.

TOUTES
LES ECONOMIES

que vous recherchez sur...

B

TELEVISION, PHOTO - CINEMA et acces-
soires, RADIO-TRANSISTORS, ELECTRO
PHONES, MAGNETOPHONES, Machines
a écrire, Montres, Rasoirs, TOUT
L'ELECTRO - MENAGER : réfrigérateurs,
chauffage, machines a coudre, outillage
fixe ou portatif, tondeuses a gazon, ba-
leaux, moleurs, campmg

NET toutes faxes comprises

™
53 Tous les PRIX indiqués sont

-

MATELAS. SOMMIERS
CANAPES, FAUTEUILS
DOCUMENTATION GRATUITE sur demande grandes marques

RADIO J. 107-109, rue des HAIES

il PARIS XX* tél : PYR. 27-10
Maison de confiance fondée en 1933 FFRITFIRTAINITH

Métro : Maraichers - Autabus 26 : arrét Orteaux

MAGASINS OUVERTS du LUNDI au SAMEDI inclus

de 9h & 12hetde 14h 3 19h SERVICE aprés-vente
FOURNISSEUR Officiel des Administrations et Coopératives

rE—— ECOLE PR

VIOLET

Reconnue par [I'Etat
(Décret du 3 janvier 1922)

ELECTRICITE
ELECTRONIQUE
MECANIQUE INDUSTRIELLES

Dipléme officiel d’ingénieur
Electricien-Mécanicien

Préparation officielle aux Brevets
d’Etat de Techniciens Supérieurs

SECTION SPECIALE

SECTION PREPARATOIRE

INTERNAT - DEMI-PENSION - EXTERNAT
&
115, avenue Emile-Zola
70, rue du Thédtre

PARIS (XVe)

Tél. : 734. 29.80

S| FACILE!...

CENTRE DE DIFFUSION TECHNIQUE

FREJ EAN 72, Bd Sébastopél (S.V.) PAR'S 33

16

EN 4 MOIS

1500 F PAR MOIS
AU DEPART

MAXIMUM ILLIMITE

EN DEVENANT COMME LUI

OPERATEUR SUR
PROGRAMMEUR | MATERIEL
ANALYSTE \ 1.B.M.

* Aucun diplédme exigé

* Cours personnalisés par correspon-
dance

* Conseils gratuits des professeurs

* Exercices progressifs

* Situation d’avenir

* Documentation gratuite sur simple

demande

e

e RS
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@UVRES COMPLETES

EN 12 MAGNIFIQUES VOLUMES RELIES PLEIN CUIR

TRADUCTION NOUVELLE - EDITION BILINGUE

197553414

PRIX SPECIAL
DE SOUSCRIPTION

16 75

SEULEMENT PAR MOIS

La premiére et la seule édition bilingue établie sur les textes authen-
tiques. Traductions inédites par les plus grands poétes et écrivains

contemporains.

CE QU’EST LE SHAKESPEARE DU CLUB FRANCAIS :

LE TEXTE ANGLAIS établi par les
professeurs de I'Université de Cam-
bridge est reconnu pour le seul qui
fasse absolument foi.

LA TRADUCTION, établie par une
pléiade d'éminents poétes et traduc-
teurs sous la d|rect|on de Pierre Leyris
et Henri Evans est mieux que fidéle :
elle reconstruit dans notre langue
I'univers shakespearien.

Chaque ceuvre est préfacée par un
écrivain contemporain. Les notes et

Profitez de ces conditions exceptionnelles

glossaires de Cambridge University le-
vent toutes les difficultés de lecture du
texte original.

LA TYPOGRAPHIE. Jacques Daniel
I'a concue élégante et claire avec une in-
génieuse disposition des textes anglais
et francgais, rendus faciles a comparer.

LA RELIURE : plein cuir vert bronze.
Cette édition de grand luxe ornée de
filets @ I'or fin et de cuvettes a froid
est digne de figurer dans les biblio-
théques les plus précieuses.

Hatez-vous de souscrire dans les conditions les plus agréables :

SHAKESPEARE

16 F 75 seulement par mois. ( Le Shakespeare du Club Frangais est
réservé aux seuls souscripteurs). Vous recevez les volumes au fur et &
mesure de leur parution. Profitez vite de cette occasion inespérée de
posséder au prix spécial de souscription cette somptueuse collection
hors commerce a tirage limité.

[P e ——— —— — T e — ——— ——

. i |
Rensmgnez-VOUS IBO N POUR UNE DOCUMENTATION filh'tTUlTEI

SH. 84 |
Postez aujourd’hui méme le I laseleurs, Yeulller NOM M PR LU ety s
bon ci-contre pour recevoir | engagement et sans frais i en capitales T |
gratuitement et sans enga- | une c{,qiumentau!on — Wi Ll e ey I
] compiete sur volre
gement une .documentation I Rl b L Localtis R Al s
richement illustrée contenant V de Shakespeare

tous les renseignements pour | en 12 volumes Département B ¥

o i tmeiee HEVLIgE et LLE CLUB FRANGAIS DU LIVRE - 8, RUE DE LA PAIX - PARIS 2&_}

connaissance de cause.
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Nous vous offrons

VOUS POUVEZ GAGNER

un véritable laboratoire

1 200 piéces et composants élec-
troniques formant un magnifique
ensemble expérimental sur chéssis
fonctionnels brevetés, spécialement
congus pour |'étude.

Tous les appareils construits par
vous restent votre propriété : récep-
teurs AM-FM et stéréophonique,
contréleur universel, générateurs HF
et BF, oscilloscope, etc.

- 26,

METHODE PROGRESSIVE

Votre valeur technique dépendra
du cours que vous aurez suivi, or,
depuis plus de 20 ans, I'Institut
Electroradio a formé de nombreux
spécialistes dans le monde entier.
Faites comme eux : choisissez la
Méthode Progressive, elle a fait
ses preuves.

Vous recevrez une série d'envois
de composants électroniques
accompagnés de manuels clairs
sur les expériences & réaliser et,
de plus, 80 legons (1 200 pages)
envoyés a la cadence que vous
choisirez.

Notre service technique
est toujours d votre
disposition gratuitement

INSTITUT ELECTRORADIO

RUE BOILEAU, PARIS (XV1)

BEAUCOUP PLUS
EN APPRENANT
L'ELECTRONIQUE

ELECTRONICIEN N° 1

L'électronique est la clef du
futur. Elle prend la premiére place
danstouteslesactivités humaines
et de plus en plus le travail du
technicien compétent est recher-
ché.

Sans vous engager, nous vous

offronsun cours facile etattrayant
que vous suivrez chez vous.

Découpez (ou recopiez) et postez
le bon ci-dessous pour recevoir
GRATUITEMENT notre manuel de
32 pages en couleur sur la METHODE
PROGRESSIVE.

!
1
|
-

Veuillez m'envoyer votre manuel
sur la Méthode Progressive
pour apprendre |['électronique.

NOM ol L e o Wi
Adresse
Ville
Département
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© LONGUE VUE

UN APPAREIL SURPRENANT DE PRECISION :

LE STYLOSGOPE
AUX TROIS USAGES

AVEC LE STYLOSCOPE
TRIPLE ACTION

T = VOUS REALISEREZ DES
ER= EXPERIENCES
| N P ¢ PASSIONNANTES
] | Le styloscope suscitera votre enthousiasme

@® MICROSCOPE

grossissement
30fois Vuede

|"extrémité

e d’un cheveu
LOUPE

grossissement

4 fois (V)

C’est réellement un appareil étonnant que
ce ‘’ styloscope’’, remarquable mise au
point de la science optique Japonaise.

Présenté comme un stylo, qui s’accroche
facilement & votre poche, il vous apportera
de nombreuses satisfactions. C'estainsi que
vous l'utiliserez indifféremment comme :

LONGUE VUE 7 vous pourrez lire

un journal & 10 maétres; il vous révélera a
plusieurs centaines de maétres, les détails
vestimentaires des promeneurs.

MlCROSCOPE; vous pourrez

analyser aisément le comportement d'un
insecte ou la racine d'un cheveu avec sa
glande sébacée qui sera grossie 30 fois.

LOUPE; un petit caractére d’impri-

merie pour vous illisible, une signature
difficile & déchiffrer, vous apparaitront
4 fois plus gros.

et étonnera vos parents et amis par sa
précision extraordinaire. Chaque jour il
vous apporterade nombreuses satisfactions
quels que soient votre 8ge, votre activité
et votre profession (écolier, étudiant, cher-
cheur, technicien ou simple particulier dé-
sireux de s'instruire tout en se distrayant).

SA PRESENTATION TRES
SOIGNEE EN FAIT LE CA-
DEAU IDEAL

Il vous sera livré, avec une notice d’utili-
sation trés détaillée, illustrée de nombreux
dessins, dans un luxueux coffret guilloché
or, intérieur soyeux. Un bon de garantie
TOTALE est joint & chaque appareil.

GARANTIE TOTALE

Le STYLOSCOPE est garanti monté avec
des piédces en verre taillé et surfacé rigou-
reusement conformes aux normes inter-
nationales. Toute pidce reconnue défec-
tueuse est immédiatement échangée, gra-
tuitement et & nos frais.

SEULEMENT

EE-BI:IF

FRANCO
OFFRE SPECIALE

Si vous désirez en offrir
un, les 2 ne vous colteront
que 45,00 F

BON DE COMMANDE AVEC GARANTIE TOTALE

(A DECOUPER OU A RECOPIER ET A RETOURNER DES AUJOURD’HUI AU
C.A.E. 47, RUE RICHER, PARIS 9¢ CCP PARIS 20-309-45.
Veuillez m'adresser avec toutes les garanties énumérées ci-dessus:
Mon STYLOSCOPE 3 USAGES Deux exemplaires au prix de
au prix de 25,00 F franco 45,00 F franco

Je joins & ce bon (mettre une croix devant la formule choisie) [ un chéque postal [ un chéque
bancaire P un mandat-lettre E Je pajerai 2.50 F en sus au facteur qui me |'apportera (cette
derniére formule n’est pas valable pour |'étranger)

o S e e e T i e e B B e e e e e e
CLL LD LD L L T ree



promotion personnelle
recyclage
perfectionnement

Pour laformationtechnique aux méthodesd organisationdes
collaborateurs de I'entreprise, consultez I'ECOLE D'ORGA-
NISATION SCIENTIFIQUE DU TRAVAIL reconnue par
I'Etat. Président d'Honneur: M. Louis ARMAND, de I'Aca-
démie Francaise.

LA SEULE ECOLE AU MONDE ASSURANT UN ENSEIGNEMENT

complet des problémes de direction, d’administration, de
gestion et d’organisation des entreprises AUX DIFFERENTS
NIVEAUX DE RESPONSABILITES.
Cours oraux et par correspondance.

PUB. CL. MICHEL

brochure-programme détaillée SV-6 sur simple demande a I'E.0O.S.T,,
3, rue Cassette - PARIS 6¢ - Tél. 222 79-80.

PURLI-CITE PHOT

OBJECTIF F. 1.,4/58 mm 7 lentilles ou
F 1,8 /58 mm 6 lentilles ; présélection auto-

matique ; monture a baionnette.

OBTURATEUR métallique plan focal ; vitesses
de la seconde au 1/1000°; pose "B".

CELLULE photorésistante incorporée au
miroir, 25 a 1600 ASA.

MISE AU POINT sur dépoli et trame
microprismatique circulaire.

MIROIR & retour instantané

VISEUR prisme pentagonal.

RE 2 1:1,8f - 58 mm 1550 F
(avec sac t.p.)

RE21:14f = 58 mm 1930 F . - Nombreux objectifs et accessoires

Chez les concessionnaires agréés

20
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DECOUVREZ ELECTRONIQUE!

PRATIQUE

Un nouveau cours par correspon-
dance - trés moderne - accessible a
tous - bien clair - SANS MATHS - pas
de connaissance scientifique préalable
- pas d'expérience antérieure. Ce cours
est basé uniquement sur la PRATIQUE
{montages, manipulations, utilisations
de trés nombreux composants) et
L'IMAGE (visualisation des expé-
riences sur I'écran de l'oscilloscope).
Que vous soyez actuellement électro-
nicien, étudiant, monteur, dépanneur,
aligneur, vérificateur, metteur au point,
ou toutsimplement curieux, LECTRONI-
TEC vous permettra d’'améliorer votre
situation ou de préparer une carriére
d’avenir aux débouchés considérables.

ey

{IMAGE

1- CONSTRUISEZ UN
OSCILLOSCOPE

Le cours commence par la cons-
truction d’un oscilloscope por-
tatif et précls qui restera votre
propriété. Il vous permettra de
vous familiariser avec les com-
osants utilisés en

2. COMPRENEZ |3-eTFAITES PLUS DE 40 EXPERIENCES

LES SCHEMAS
DE CIRCUIT

Vous apprendrexz a
comprendre lesschémas
de montage etdecircuits
employés couramment
en Electronique.

L'oscilloscope vous servira & vérifier et &
comprendre visvellement le fonctionnement
de plus de 40 circuits :

= Action du courant

dans les circuits = Calculateur simple
- Effets magnétiques = Récepteur Radio
- Redressement = Circuit photo-électrique
- Transistors = Emetteur simple

= Oscillateur

adio -Télévision

- Semi-conducteurs = Circuit retardateur

et en Electronique.
-

¢ Q) Cesonttoujoursles
‘x| derniers modales
'‘de composants qui
& O v?us seront four-
< nis.

il

- Amplificateurs - Commutateur transistor

Aprés ces nombreuses manipulations et
expériences, vous saurez entretenir et
dépanner tous les appareils électroni-
ques: récepteurs radio et télévision,
commandes & distances, machines pro-

grammées, ordinateurs, efc...

ENSEIGNEMENT PERSONNALISE

Vous ne serez pas un numéro anonyme dans une
vaste organisation, car LECTRONI-TEC vous assure
I'aide d’un professeur chargé de vous suivre,
de vous guider et de vous conseiller personnel-
lement pendant toute la durée du cours.

MATERIELS D'AUJOURD'HUI
Complétement indépendant de tout fabricant de composants,
nous choisissons les meilleurs matériels chez les plus grands
constructeurs europédens. Tous les composants - qui restent
votre propriété - vous sont fournis neufs et du dernier modéle
pour vous faire bénéficier du progrés de la technologie. C’est
pourquoi nos manuels sont continuellemant mis & jour

- 8i vous étes encore hésitants, Iisez ces quelques appréciations relevées dans le courrier Lectroni-Tec :

REFERENCES

1",

E.P. {Limoges). pour la pr

avec

Je suis enthousiasmé par vos legons
cleires et bien congues.

A.F. (Gendve).

Je profite de cette lettre pour vous
dire que c8 cours est trés simple
ot trds explicite.

R.B. (Sartrouvilla).
Permettezr-moi de vous remercier

vous aver procddé aux envois des
cours et composants dlectroni-
quas... Bravo : LECTRONI-TEC
tient ses promesses.

J.8. (l-st-V.).

Votre cours est merveilleux. Les
essais m’ont donné satisfaction.
G.S. (Toulouse).

J'ai pu constater, avec un trés

grand plaisir que, grice & vos pré-  E. K. (Nantes).
7 Indlcations st vos ach

trés nets, i/ a fonctionné du premier
coup et je vous en remercie trds
sincéremant. Je suis enchanté des
cours de vatre maison.

P. €. (Moselle).

Je vous remercie infiniment des
réponses aux questions que je vous
avais posdes. Je suis satisfait et
j'ai confiance en vous.

Je vous i e i
de votre aimable collaboration et
de vos conseils.

P. C. (Paris).

Votre malson a une particularité
qui me contents beaucoup. Elle
prend n'importe quel cas familial,
c'est-d-dire qu'elle accepte toutes
les demandes que I'an fait et e
vous en suis trds reconnaissant.

{ ororic

Et maintenant ne perdez plus 'de temps. |'Avenir se prépare aujourd‘hui, découpez dés ce soir le bon ci-dessous.

LECTRONI-TEC
la nouvelle méthode

QUI REND VIVANTE L'ELECTRONIQUE

r-=-----GRATUIT:--~-~-~-~-1

] sans engagement ._brochure en couleurs de 20 pages.|

1 BON N©° VS |3 (4 découper ou & recopier) & envoyer él

1 LECTRONI-TEC, 35 - DINARD (France) 1
Nom :

I (majuscules 1
Adresse : S. V._ £.) "

h-------_-------—---d

2l



pour étre

LON DISTINGUE

faices confiance 2 | 'ECOLE DES SCIENCES ET ARTS

83, rue Michel-Ange, PARIS-16"

et vous pourrez en quelques mois, chez vous, PAR CORRESPONDANCE, 2 vos moments de loisir.
parvenir a surclasser les autres.

T.C.

D.S.

F.S.

I.P.

E.N.

P.H.

M.l

FV

SECTION A ]

47.760 : Enseignementdu 1°"
et 2° degré, Enseignement
technique : toutes classes, tous
examens.

47.761 : Enseignement supé-
rieur: Admission Faculté : Let-
tres, Sciences, Droit (D.U.E.L,,
D.U.E.S., C.P.E.M., licence),
47.762 : Formation scienti=
fique: Math., Physique, Chimie
modernes.

47.763 : Initiation a la Phi-
losophie.

47.764: Encyclopedia: Cul-
ture générale,

Prostudia: Initiation aux Etu-
des Sup érieures.

47.765: Phonopolyglotte:
Anglais (2 degrés) et Espagnol
par le disque.

47.766 : Ecole Spéciale Mi-
litaire: Sc-Cyr.

47.767 : Ecoles Nationales
Vétérinaires.

A.R.

P.U.

LN,

00
ox

. 47.772: Radio,

SECTION B

47.768: Comptabilité: C.A.P,,
B.P., Préparations libres.
Commerce - Secrétariats :
Commercial, Comptable, de
Direction, Correspondanciers,
Sténodactylos, Employés de
banque, etc.

47.769 Publicité: Publicitaire,
Dessinateur.

47.770 : Industrie : toutes les
carriéres, tous les C.A.P, et B.P.

. 47.771: Dessin Industriel :

Electricité, Batiment, Mécani=
que, Construction, Géomaétre,

etc.

Télévision.
47.773 : Toutes lesCarriéres
Publiques.

Cette
L’Ecole dispense tous Enseignements,
prépare & toutes carriéres.

énumération est incompléte.

. LY . L ]

Ecrivez & P’Ecole des Sciences et Arts, I

vous recevrez, sans engagement de votre i
]

| |

]

part, la brochure de votre choix et tous les
renseignements nécessaires.

I ENVOI
GRATUIT

D.A.
FiM:

| SECTION C

. 47.774 : Orthographe : 3 de-

grés de cours.

47.775 : Rédaction courante
et administrative, Technique
littéraire, Cours de Poésie.
47.776 : Eloquence

. 47.777 : Conversation.

47.778 : Carriéres Sociales:
Infirmier(e), Sage-Femme, As-
sistante Sociale, Kinésithéra-
peute, Puéricultrice, Assistante
de Médecin, Pédicure. »
47.779 : Cours de Couture,
de Coupe et de Lingerie.
47.780: Dessin Artistique
et Peinture.

47.781 : Formation musica-
le, Guitare classique et élec-
trique, etc.

. 47.782 Dunamis: Déyveloppe-

ment de la personnalité : Volon-
té, Mémoire, etc.

.---'-I-I-I-.-.-.-.---.-._--._'-5

ECOLE DES SCIENCES ET ARTS I

83, rue Michel-Ange, PARIS-16"

NOM .-
ADRESSE

Documentation N°

o N S R 4 e
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Techniques modernes....

-

....Carrieres

L’INSTITUT TECHNIQUE PROFESSIONNEL, répondant aux besoins de I’In- .
dustrie, a créé des cours par correspondance spécialisés en Electronique Indus-
trielle et en Energie Atomique. L’adoption de ces cours par les grandes entreprises
nationales et les industries privées en a confirmé la valeur et Pefficacité.

~ ELECTRONIQUE

INGENIEUR. — Cours supérieur trés approfondi, acces-
sible avec le niveau baccalauréat mathématiques, compor-
tant les compléments indispensables jusqu'aux mathé-
matiques supérieures, Deux ans et demi 2 trois ans d’études
sont nécessaires. Ce cours a été, entre autres, choisi par
I’'E.D.F. pour la spécialisation en électronique de ses ingé-
nieurs des centrales thermiques. Programme n° IEN.O.

AGENT TECHNIQUE. — Nécessitant une formation
mathématique nettement moins élevée que le cours pré-
cédent (brevet élémentaire ou méme C.A.P, d'électricien),
cet ensejgnement permet néanmoins d’obtenir en une
année d’études environ une excellente qualification pro-
fessionnelle. En outre il constitue une trés bonne préparation
au cours d'ingénieur. Programme n° ELN.O.

COURS ELEMENTAIRE. — L'INSTITUT TECHNIQUE
PROFESSIONNEL a également créé un cours élé-
mentaire d'électronique qui permet de former des
électroniciens « valables » qui ne possédent, au départ, que
le certificat d’études primaires. Faisant plus appel au bon
sens qu'aux mathématiques, il permet néanmoins i |'éléve
d'acquérir les principes techniques fondamentaux et d’abor-
der effectivement en professionnel I'admirable carriére qu'il
a choisie. Programme n° EB.O

SEMI-CONDUCTEURS ET TRANSISTORS
(Niveau Agent Technique)

Leur utilisation efficace (et qui s'étend de plus en plus)
exige que I'on ne se limite pas i les étudier « de I'exté-
rieur », c'est-d-dire superficiellement, en se basant sur
leurs caractéristiques d'emploi, mais en partant des prin-
cipes de base de la Physique, de la constitution méme de
la matiére.

Connaissant alors la genése de ces dispositifs, on en
comprend mieux toutes les possibilités d'utilisation actuelle
et future.

Comme pour nos autres cours, les formules mathéma-
tiques ne sont utilisées que pour compléter nos exposés,
et encore sont-elles, chaque fois, minutieusement détaillées,
pour en rendre |'assimilation facile.

Ce cours comprend |'étude successive des:

— Dispositifs semi-conducteurs,

— Circuits amplificateurs i transistors,

— Circuits industriels 2 transistors et semi-conducteurs.
Programme n°* SCT.O.

ENERGIE ATOMIQUE

INGENIEUR. — Ce cours de formation d'ingénieur en
énergie atomique, traite sur le plan technique tous les
phénoménes se rapportant i cette science et a toutes les
formes de son utilisation. Programme n*® EA.O.

De nombreux officiers de la Marine Nationale suivent cet
enseignement qui a également été adopté par I'E.D.F. pour
ses ingénieurs du département « production thermique
nucléaire », la §.N.E.C.M.A. (Division Atomique), les Forges
et Aciéries de Chitillon-Commentry, etc.

Ajoutons que 'INSTITUT TECHNIQUE PROFESSIONNEL
est membre de I'A.T.E.N. (Association Technique pour
I'Energie Nucléaire) et de BELGICATOM (Association Belge
pour le Développement Pacifique de I'Energie Atomique).

Les diverses Nations Européennes sont, chacune, repré-
sentées 4 FORATOM par une seule Association Nationale
telle que: A.T.E.N. pour la France, BELGICATOM pour
la Belgique... etc...

L’un des buts essentiels de chaque Association Nationale
est d'encourager |'enseignement des techniques nucléaires,
pour former les spécialistes nécessaires aux activités nou-
velles qui en résultent.

Consciente de I'efficacité des Cours d’Energie Atomique
et d'Electronique de [I'Institut Technique Professionnel,
BELGICATOM s’est assuré I'exclusivité de leur diffusion
dans tout le Benelux.

NOS REFERENCES

Electricité de France
Burroughs Lorraine-Escaut
Alsthom Cie Thomson-Houston
Commisariat 4 I’'Ener- S.N.C.F.

gie Atomique Szint-Gobain, etc.

La Radiotechnique

Yoir page 31 les autres enseignements de
'INSTITUT TECHNIQUE PROFESSIONNEL

Demandez sans engagement le programme qui vous intéresse en précisant le numéro et en joignant 2 timbres

pour frais d’envoi.

INSTITUT TECHNIQUE PROFESSIONNEL

69, rue de Chabrol, Bitiment A

PARIS (10) — PRO. 81-14 et 71-05

| Pour le RENELUX: BELGICATOM, 31, rue Belliard, BRUXELLES 4 — Tél.: (02) 11-18-80 |
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Apprenez chez vous,
a temps perdu,

PAR (ORRESPONDANCE
.. et yous aurez

la passion
du Dessin

Avec la méthode A.B.C., savoir dessiner
est 4 la portée de tout le monde. Aidé par les
livrets de cours illustrés de milliers de dessins
et de photos, guidé par correspondance par un
artiste qui corrige vos dessins et vous donne de
véritables lecons particuliéres, vous irez de pro-
grés en progres avec une étonnante facilité. Dans
quelques mois, vous serez un artiste. A la fin
du cours, I’Ecole A.B.C. vous spécialise gratui-
tement dans une branche artistique de votre
choix: Publicité, Mode, Décoration, Illustration,
Dessin de Presse, Portrait, Paysage. Hitez-vous
de vous renseigner sur le plus passionnant des
passe-temps.

B ROOHU RE Envoyez le bon Fi-des-
SOUS pour recevoir sans

G R ATU 'TE engagement et sans frais

une magnifique brochure

illustrée de 36 pages contenant tous
renseignements sur la fameuse Mé-

thode A.B.C. avec reproductions en
~¢f{" couleurs du Cours Peinture.

F Ftonnante réussite aue

- a4 une connaissance

compléte du métier,

L = cette gouache va

- . plus loin que la simple
2 réalité des choses.
Elle apporte
inquiétude

et mystere.

1 (De notre éleve
“. . GILLET
104 Tue Basse,

l\ 'ETHE-BELMONT,
e N—*——r—"\ o Belgique)

? L’attitude familiére
E: ; et attentive de

cette jeune écoliére

a été saisie rapidement

et exprimée a grands traits
ar son institutrice
Mademoiselle Michéle MATHE,
Loubert (Charente),

\ elle-méme éleve de
R I’Ecole A,B.C. de Paris.

i BON POUR UNE BROCHURE GRATUITE 1
1 Remplissez ce bon et envoyez-le & |'Ecale A.B.C. de Paris, 12, r. Lincoln, Paris 8" :
|

] Je m'intéresse M aux cours pour adultes | rayer la 1
1 B aux cours pour jeunes de B a 13 ans | mention inutile "
1 NOM PRENOM i
: Ne. RUE :
1 LOCALITE DEPARTEMENT. 1

ECOLE A.B.C. DE PARIS - DESSIN ET PEINIURE

12, RUE LINCOLN - PARIS 8°

Pour le Belgique : 54, rue du Midi - Bruxelles
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NOUVEAU CHEZ VOUS !

CE MASSEUR ROBOT
POUR MAIGRIR VITE

et retrouver : jeunesse - dynamisme

—

Personne n'ignore les merveilleux bienfaits
du massage, mais bien peu s’y soumettent
réguli¢rement. Manque de temps? Prix
trop élevés? Autres considération=?..,
Cependant, quelle sensation de bien-étre,
de détente pour les nerfs surmenés, et
quelle satisfaction de perdre rapidement
ces « vilains kilos superflus ».

Tout cela, vous pouvez I'obtenir « chez
vous », 4 peu de frais, sans aucun déran-
gement et en toute discrétion.

Une méthode
d’amaigrissement
qui fait fureur
aux Etats-unis.

Ce nouvel appareil permet de « resculpter »
littéralement vos formes, et d'amincir a

votre gre telle ou telle partie de votre corps,
grice au « massage combiné » frictions -
vibrations.

Vous n’avez aucun effort a faire, ce véritable
« masseur robot » vous « travaillera » a
chaque endroit désiré, de la maniére la plus
active, la plus efficace et la plus agréable
qui soit.

En quoi consiste
le super masseur
* réducing .

Cé¢ sensationnel auto-masseur breveté est
doté d'un dispositif de vibrations trans-
mises par une sangle coulissant sur une
colonne verticale, ce qui Iui donne la
possibilité de masser toutes les parties du
corps, des épaules aux chevilles.

Le déplacement de la sangle masseuse
permet de I'adapter a I'endroit précis, que
I'on désire traiter et o graisses et empéte-
ments diffus sont & éliminer,

D'une puissance exceptionnelle, le Super-
Masseur « REDUCING » supprime trés
vite les bourrelets disgracieux qui alour-
dissent vos formes. Les mouvements vibra-
toires en profondeur de la sangle masseuse
provoquent un véritable pétrissage des ama.
graisseux, qui « fondent » comme par
enchantement.

Les muscles qui s'atrophiaient se tonifient,
retrouvent leur élasticité. Votre corps
reprend une ligne harmonieuse, votre
démarche s’assouplit.

L'action du réducing
n'est pas
exclusivement
esthétique.

La vie actuelle donne de rudes a-coups &
l'organisme : voiture, léléphone, bruits de
toutes sortes, tout contribue a délabrer notre
systéme nerveux. LA encore, le « REDU-
CING » interyient avec bonheur; quelques
minutes de « SUPER MASSAGE » et vous
resseniez  une bienfaisante impression
d’apaisement, de relaxation, de remise a
neuf., La tension nerveuse disparait, le
sommeil devient calme et réparateur.

Une spectaculaire
séance de culture
physique passive.

Sans aucun effort, cette véritaple « gymnas-
tique plastique » active toutes les fonctions
vitales, régularise la circulation sanguine et
remédie aux conséquences du mangque
d’exercice. Les stases qui « encrassent »
peu & peu 'organisme et « rouillent » pré-
maturément nos articulations sont litté-
ralement « balayées ».

Le matin : cing minutes de super masseur
« REDUCING » et vous voilad en forme
pour toute la journée; le soir, aprés le
travail, il vous défatiguera et vous donnera
un sompmeil paisible,

Pour v8us, Madame quelques courtes
séances et vous retrouverez la sveltesse et
I’'harmonie de silhouette que vous désirez.
Et pour vous, Monsieur : la force, la mus-
culature, la vigueur et I"élégance que vous
souhaitez,

« REDUCING », précieux auxiliaire de
votre beauté et de votre santé, se replie
instantanément sous un petit volume. Son
prix... (sans concurrence sur le marché
mondial), allégé encore par des facilités de
paiement sans formalité, le rend accessible
a toutes les bourses,

Suivez ce conseil :

Découpez et retournez aujourd’hui méme
le bon prioritaire ci-dessous et vous recevrez
par retour, et sans aucun engagement de
votre part, la documentation compléte
illustrée et les conditions spéciales qui sont
accordées exceptionnellement aux lecteurs
et lectrices de ce journal,
1
1 Bon gratuit prioritaire
.
Réservé aux lecteurs de
SCIENCE ET VIE

A découper et retourner de suite au

CENTRE DE SELECTIONS
INTERNATIONALES (service SVS )
29, rue Pastorelli - NICE - 06

Veuillez m’adresser gratuitement et
sans aucun engagement Ja documenta-
tion compléte sur le « REDUCING »
et les conditions spéciales de propagande
qui me sont offertes.

(PRIERE D'ECRIRE TRES LISIBLEMENT )

T — — T ——

T ———
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ON VOUS JUGE SUR
VOTRE CONVERSATION

Etes-vous capable, en
société, avec vos amis.
vos relations d’affaires,
vos collaborateurs, de
toujours tenir votre role
dans la conversation ?
Celle-ci, en effet, peut
aborder lessujets les plus
divers. Pouvez-vous, par
exemple, exprimer une
opinion valable sil est
question d’économie po-
litique, de philosophie,
de cinéma ou de droit ?
Trop de gens, hélas! ne savent parler que de
leur métier !

Mais il n’est pas trop tard pour remédier & ces
lacunes, si génantes — surtout chez nous, olt la
vie de société a gardé un intérét trés vif et on
la réussite est souvent une question de relations.
En effet, quels que soient votre ége, vos occu-
pations, votre rang social et votre résidence,
vous pouvez désormais, grace a une nouvelle mé-
thode créée dans ce but. acquérir sans peine, en
quelques mois, un bagage de connaissances ju-
dicieusement adapté aux besoins de la conver-
sation courante.

Dans six mois, si vous le voulez, cette éton-
nante méthode — par correspondance — de
« formation culturelle accélérée» aura fait de
vous une personne agréablement cultivée et
captivante. Vous aurez acquis, Monsieur, une
pssurance et un prestige qui se traduiront par des
sucees flattears dans tous les domaines.

Saisissez aujonrd’hui cette occasion de vous
cultiver, chez vous, facilement et rapidement.
Ces cours sont clairs, attrayants et vous les
suivrez sans effort. Ils seront pour vous en méme
temps une distraction utile et une étude agréable.
Ils rempliront fructueusement vos heures de
repos et de loisirs. Quant 2 la question d’argent,
elle ne se pose pas : le prix est a la portée de
toutes les bourses.

Des milliers de personnes ont profité de ce
moyen commode, rapide et discret pour se cul-
tiver. Commencez comme elles ;: demandez sa
passionnante brochure gratuite 2525 a I'Institut
Culturel Francais, 6, rue Léon-Cogniet, Paris-17¢.

Bo @ découper (ou recopier) et adresser avec |
i 2 timbres pour frais d’envoi a : |

INSTITUT CULTUREL FRANCAIS
6, rue Léon-Cogniet, PARIS-17"

Veuillez m’envoyer gratuitement et sans engagement
pour moi votre brochure gratuite n* 2525

NOM_. .
ADRESSE __..

26

On demande
des fonctionnaires

Pourquoi z

pas vous

MILLIERS D’EMPLOIS
OFFERTS

AVEC ou SANS diplome (France et
outre-mer), toutes catégories ; actifs ou
sédentaires. CHANCES EGALES de |6
a 40 ANS. Demandez Guide gratuit
No-12Z66donnant conditionsd’edmission,
conseils, traitements, avantages sociaux
et LISTE OFFICIELLE de tous les EM-
PLOIS D’ETAT (2sexes) vacants,Service
FONCTION PUBLIQUE de I'E.A.F.,
39, Rue Henri-Barbusse, PARIS (Ve).

YOUS ETES SUR D’AVOIR UN EMPLOI

UN PHYSIQUE PARFAIT

LA FORCE MUSCULAIRE A L'HOMME
LA STATURE HAUTE ET ELEGANTE A TOUS
LA SILHOUETTE MINCE A LA FEMME

GRATUITEMENT

vous recevrez deux dépliants illus-
trés : « Comment se fortifier,
grandir et maigrir ».

Vous verrez que vous aussi pouvez
améliorer votre présence, modeler
votre figure et obtenir vite, chez
soi, un corps bien développé et
proportionné, grice au célébre
SYSTEME DU DOCTEUR ).
MAC ASTELLS ou appareil
SUPER-PERFECTO.

Acquisition de force impression-
nante et de résistance exception-
nelle. Allure dynamique, de beaux
muscles d'athlece 2 volonté : pec-
toraux, abdominaux, jambes, bras,
épaules larges, poigne irrésistible.
Allongement scientifique de plu-
sieurs centimeétres encore (trai-
tement de taille ou jambes seu-
les). Transformation d’embon-
point en chair ferme. Quelques
minutes seulement par jourdetraite-
ment agréable et trés intéressant.
Résultats magnifiques. Discrétion.

Pour avoir immédiatement la notice compléte GRATIS
sans engagement de votre part, envoyez votre adresse
simplement par poste directement 3 I'Institut International

AMERICAN W.B.S. 11

Boulevard Moulins - MONTE-CARLO




Quelles sont les 280 possibilités
a portée de votre main de
bien gagner votre vie ?

Vous pourrez d’ores et déja envisager I’avenir avec confiance et vous assurer un standard de
vie élevé, si vous choisissez votre carriére parmi les 280 professions sélectionnées 2 votre
intention par UNIECO - I’'Union Internationale d’Ecoles par Correspondance

UN TEMOIGNAGE DE POIDS

Par les possibilités rapides d’adaptation
et de spécialisation qu’elles ont offertes
aux jeunes gens, les écoles par corres-
pondance ont largement contribué 2
I'essor extraordinaire de I’économie des
Etats-Unis et a I’amélioration de l’aisan-
ce de vie des Américains. C’est pourquoi,
le grand homme d’état Franklin D.
Roosevelt, Président des USA, fit cette
remarquable déclaration : ““L’enseigne-
ment par correspondance est une des
plus grandes découvertes du XX+ siécle’”.
Il consacrait ainsi le réle social et éco-
nomique de cet enseignement et la con.-
fiance que chacun doit lui accorder s’il
désire effectivement s’adapter a 1’évolu-
tion.

ASSUREZ VOTRE AVENIR
PAR UNE FORMATION DE
QUALITE

Créée a I’échelon supérieur, I’Union
Internationale d’Ecoles par correspon-
damce est chargée de grouper des écoles
professionnelles présentant un maximum
d’honorabilité et couvrant des secteurs
différents.

Elle controle et surveille I’enseignement
prodigué par ces écoles, veille a faire
respecter le code de déontologie établi
et a ce que chaque école possede un
corps professoral compétent. De la sorte,
IY'UNIECO vous assure une formation
professionnelle compléte et aussi par-
faite que possible, condition indispen-
sable pour vous permettre une fois pour
toute d’exercer un bon métier.

CES 70 CARRIERES
COMMERCIALES SERONT
TOUJOURS LES MIEUX
REMUNEREES

Technicien du Commerce Extérieur -
Technicien en Etude de Marché - Tech-
nicien Commercial des Industries des
Métaux - Adjoint et Chef des Relations
Publiques - Courtier Publicitaire - Con-
seiller ou Chef de Publicité - Sous-
Ingénieur Commercial - Ingénieur -
Directeur Commercial - Directeur
Technico-Commercial - Aide-comptable -
Comptable Commercial ou Industriel -
Expert Comptable - Mécanographe
Comptable - Conducteur de M.C.P. -
Technicien en Mécanographie - Ache-
teur - Chef d’Achat et d’Approvision-
nement - Représentant - Inspecteur et
Chef de Vente - Consciller et Expert
Fiscal - Secrétaire de Direction - etc...

STABILITE ET VIE AISEE,
VOILA CE QUE VOUS

GARANTISSENT CES 50
CARRIERES INDUSTRIELLES :

Agent de planning - Analyste du Tra-
vail - Dessinateur Industriel - Esthéti-
cien Industriel - Chef de bureau d’études
- Chef de Manutention - Magasinier et
Chef Magasinier - Acheteur - Chef
d’Achat et d’Approvisionnements -
Conseiller Social - Contremaitre - Psy-
chotechnicien Adjoint - Chef du Per-
sonnel - Technicien Electricien - Monteur
et Chef Monteur Dépanneur Radio TV -
Technicien Radio TV - Monteur et Chef
Monteur Electricien - Entrepreneur
Electricien - Technicien Electro-Mécani-
cien-Dessinateur en Bitiment et Travaux
Publics - Conducteur de Travaux - Chef
de Chantier - Monteur et Chef Monteur
en Chauffage Central - Technicien Ther-
micien - Technicien Frigoriste - Mécani-
cien et Technicien en Automobile - Tech-
nicien Diesel - Chronométreur - Chef
du Service d’ordonnancement - Dessina-
teur Calqueur - Organisateur Industriel
- Agent de Sécurité du Travail - Techni-
cien Mécanographe - Electricien d’En-
tretien - Eclairagiste - Mécanicien Elec-
tricien - Dessinateur-Vérificateur de Ba-
timent - Métreur etc...

L'AGRICULTURE
VOUS OFFRE ENCORE
60 POSSIBILITES DE REUSSIR

Sous-Ingénieur Agricole - Conseiller
Agricole - Directeur d’Exploitation Agri-
cole - Chef de Culture - Technicien
en Agronomie Tropicale et Equato-
riale - Jardinier - Fleuriste - Hor-
ticulteur - Entrepreneur de Jardin
Paysagiste - Viticulteur - Arboriculteur
- Producteur de Semences - Sylviculteur
- Pépini¢riste - Apiculteur - Aviculteur -
Pisciculteur - Eleveur - Technicien et
Négociant en Alimentation Animale -
Mécanicien Agricole - Entrepreneur de
Travaux Ruraux - Négociant en Bois -
Expert en Bois - Délégué et Secrétaire
de Coopérative - Représentant en Ali-
ments pour Animaux - Représentant
en Engrais et Anti-Parasitaires - Délégué
de Laiterie et d’industries des Conserves
- Technicien de Fabrication des Engrais
- Technicien en Laiterie - Technicien
Fromager - etc...

PARMI CES ,
100 CARRIERES FEMININES
LAQUELLE CHOISISSEZ-VOUS ?

L’Enseignement par correspondance de
I’Ecole Normale des Carri¢res Féminines
vous permet d’accéder i plus de 100 car-
rieres parmi lesquelles vous pourrez
déterminer celle qui vous convient le
mieux et qui assurera votre avenir dans
les conditions les meilleures.

Vous gqui désirez ardemment vous créier
un avenir sérieux, accordez-nous votre
confiance, il vous est loisible de faire
également appel gratuitement et absolu.
ment sans aucun engagement i nos ser-
vices DE DOCUMENTATION, D'ORIEN-
TATION PROFESSIONNELLE ET
D’INFORMATION.,

Vous serez étonné de I'aide efficace et
constructive gue nos services sont aptes
& vous apporter, méme si votre demande
est en dehors du cadre de nos études.

Avjourd’hui-méme, demandez que
vous soient adressés notre précieuse
documentation et notre guide sur les
carriéres envisagées.

: B o NPOUR RECEVOIR GRATUITEMENT |

NOTRE DOCUMENTATION COMPLETE

CARRIERES ENVISAGEES

UNIECO

184V RUE DE CARVILLE 76-ROUEN

I
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|
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Visitez le

PALAIS DE LA DECOUVERTE

Avenue Franklin-D.-Roosevelt, PARIS (8°)

L’EVOLUTION DE LA SCIENCE
DES EXPERIENCES FONDAMENTALES AUX RECHERCHES LES PLUS RECENTES
500 expériences - Démonstrations - Conférences - Actualités scientifiques - Bibliothéque - Photothéque - Librairie
TELEVISION EN COULEUR EXPOSITIONS TEMPORAIRES
PLANETARIUM : séances 2 15 h et 16 h 30, le Mercredi et le Samedi & 21 h
CINEMA : deux séances I'aprés-midi, et le mercredi ec le samedi en soirée
CLUB JEAN PERRIN pour les jeunes de 13 2 18 ans
Adhérez 3 la SOCIETE DES AMIS DU PALAIS DE LA DECOUVERTE

Ouvert tous les jours, sauf le vendredi, de 10 ha 12hetde 14 ha 18 h
le mercredi et le samedi soir (Cinéma et Planétarium)

CES MATH SANS || ~—a=LA TIMIDITE
2 1PEINE| &) \VAINCUE

Les mathematiques sont ot
la clef du succés pour Il ne tient qu’d vous de
tous ceux qui préparent > / ﬂlPPl'llmel‘ ‘c'lon': trac ﬂeiﬂ
—_— complexes dont vous étes
ou exer?nt une profes- AL ..' affligé, de remédier a Vab-
il sence d’ambition qui anni-
Initiez-vous, chez vous,
par une méthode absolu-

N hile toutes vos initiatives et
de vaincre cette paralysie indéfinissable qui

ment neuve et attrayante écarte de vous les meilleures chances de succés

d'assimilation facile, re- et souvent les joies de I’amour.

commandéeaux réfractai-

res des mathématiques. DEVELOPPEZ VOS FACULTES LES PLUS UTILES

Résultats rapides L’autorité, l’assurance, l’éloquence, la mémoire, la
garantis puissance de travail, la persuasion, le pouvoir de

conquérir la sympathie de votre entourage; en un

COURS SPECIAL DE MATHEMATIQUES e - :
’ mot, choisissez le chemin de la réussite, grice a une
APP”%‘:E::S‘:R'EEAI';‘EA?_T:NOSN'QUE méthode simple et agréable, facile a suivre, véritable
e A WAl i ti = de |’esprit.
Cours spéciaux accélérés de 4, 3¢ et 2° SYINRESIES PER
Mathématique des Ensembles (seconde) NOUS VOUS OFFRONS GRATUITEMENT
UN PASSIONNANT PETIT LIVRE
20, RUE DE L'ESPERANCE, PARIS( 13 PSYCHOLOGIE DE L"AUD ET DE LA REUSSITE
.............. B e e e e ainsi qu'une documentation compléte et illustrée.
Das AUJOURD’'HUI, envoyez-nous ce COVpON ou recopiez-le Envoyez simplement votre adresse an
g Veuillez m'envoyer sans frais et sans engagement
r i, vot ti Jicati ° 106 nant
s f:sl.l m:ﬂ:;:éﬂ:’:ﬁrqeu::. ice exp icative n concernan C.. E .P. (Seryicc (K. 30)
B iNom L N Villes ____........... 29, AVENUE SAINT-LAURENT - NICE
D Rue: . Ne: __ Dépti .. Joindre 3 limbres pour envoi souspli fermé sans marque exlérieure

CURTA

la machine a calculer des cadres

Sa vitesse est surprenante en douze secondes, cette
multiplication :

$99.569.659 » 129.878 = 116.834.308.171.602

en quinze secondes, cette division :

0,4847 . 0,0085.998 = 56,361.775

10,014

Documentation et démonstration sans engagement !

| N N 0 VA 10, rue aux Ours - PARIS 3¢ - Tél. 887-46-80

CHAMPSAUR
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SITUATIONS EXALTANTES !.vitiibiili/

Minimum 1.200 F.
par mois
maximum... illimité

Secréraire, chef de service, atrachée de presse
étrangére, correspondante.export, traductrice
O.N.U., Hétesse de 'I’Alr, Steward, Hétesse
de tourisme, voyages, vendeuse en magasin
de luxe, etc...

Minimum 2.500 F.
par mois
maximum. ..

illimite

Agent commercial, Agent export, Courtier,
chef de service, Transports, transits, assuran-
ces Internationales, Représentant Itinérant de
Cie aérienne ou maritime, etc...

CARRIERES BRILLANTES =

GAINS SUPERIEURS

dans I'INDUSTRIE, le TOURISME, I'HOTELLERIE

et les TRANSPORTS, le COMMERCE EXTERIEUR,

les ORGANISMES OFFICIELS INTERNATIONAUX,
efc... etc...

Pour vous rendre exactement compte des nombreux débouchés, que
vous ne soupconnez peut-étre méme pas pour vous dans ces 4 secteurs-clés de
I’économie mondiale, demandez la DOCUMENTATION I.L.C. inédite que nous
mettons a votre disposition GRATUITEMENT et sans engagement (sur simple re-
tour du BON ci-dessous).

VOUS SEREZ ETONNE (E) de la variété des Situations qui s'offrent
4 vous, homme ou femme, bachelier ou non, autodidacte, technicien (ne)
de quelque spécialité que ce soit, de tout dge (a partir de 17 ans), a la seule
condition d'avoir les quelgues connaissances - méme sommaires - de |'une de
ces langues (en plus du francais) ; allemand - anglais - espagnol - qui vous
permettent de suivre facilement les cours par correspondance

de I'Institut Linguistique et Commercial (en abrégé : I'l.L.C 1
SEULE LA PREPARATION SERIEUSE DE \\
L’'l.L.C. GARANTIT VOTRE PLEIN SUCCES “‘“\“\ .
Depuis 1948, les éleves de I'l.L.C. remportent les plus hauts <
pourcentages de succés aux examens officiels en vue de 1\“5\‘,\\“'
I"attribution des Dipldmes “* les plus cotés ** sur le Marché In- “ﬁc
ternational des Situations Supérieures : \-\““ 3“\\3
Diplome de la Chambre de Commerce britannique (British '\“\“3 -
Chamber of Commerce) - section anglais commercial ou section 9 oxie)
touristique et hateliére. ‘““\?.“%
Diplome de la Chambre Officielle de Commerce franco-alle “'\“-
mande - le Diplome * qui rapporte le plus ' dans le cadre du w

Marché Commun. "\5\\%\
Dipldme de la Chambre de Commerce espagnole. S““S W\
Brevet de Technicien du Tourisme (B.T.T.). \'%“\g\‘.\\.
En outre, un Certificat de scolarité est décerné (Section Commerce \)
Extérieur ou Section Tourisme-Hdtellerie - option Anglais ou Allemand).

CES DIPLOMES QUI VOUS OUVRENT L'ACCES AUX SITUA-
TIONS INTERNATIONALES vous les préparerez en SIX MOIS maximum,
par correspondance avec I'l.L.C. aux moindres frais, sans contrainte d’horaires fixes
d'élu:lie'si Euut en continuant vos occupations actuelles. Quelles facilités pour vous
avec I'LL.C.

LA CERTITUDE D'OBTENIR LA SITUATION EN RAPPORT AVEC VOS APTITUDES. Seul I'lL.C,
peut vous la donner dés maintenant, en raison de sa longue expérience comme trait d’union entre les centaines de Firmes qui
lui communiquent leurs offres de Situations et ses anciens Eléves disponibles. Il y a actuellement cing fois plus d'offres de
postes divers que de candidats pour les occuper... CES OFFRES VOUS ATTENDENT.

retournez, aprés |'avoir soigneuse-
ment rempli (en lettres d'impri-
merie) ourecopiezle BON ci-contre &

I'InsTITUT ACINGUISTIQUE

I

T ©OMMERCIAL l

22, rue de Chaillot (Champs-Elysées) |
——— PARIS (16°) ——

I

les anciennes adresses : 6, rue Léon
Cogniet et 45, rue Boissy d’Anglas
n‘etant plus valables, I'l. L.C.
n‘ayant aucune filiale ni succursale

et ayant regroupé tous ses ser- |
vices a |'adresse ci-dessus,

ATTENTION : Vous pouvez commencer et terminer vos études 1.L.C. & toute époque de I'année.

NE PERDEZ
PAS DE TEMPS | e e I.L.C.

B O N N O 22, rue de Chaillot (Champs-Elysées)

/4() PARIS (16°) POI. 98-50
Veuillez m'adresser GRATUITEMENT Ia plus compléte documentation exis-
tant sur les Situations supérieures et leur préparation par correspondance

(Méthode exclusive I.L.C. pour Situations : commerce extérieur ou Tourisme-
Hdtellerie (1) avec langues : anglais - allemand - espagnol (1).

Nom, prénom ... ! py T W R el LD )

profession ou niveau d’études (facultatif) ...

b e lpee A B TV S s ¢ en e R e I U e o B
(1) Rayer les mentions qui ne vous intéressent pas. Merci.

HALL D’INFORMATION 22 s ies jours 5'ia R samedi 10,12 . 22, rue da. Shatlot (A.-de-ch.
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Apprenez

iy LA
CL9¢  LE cHINOIS

L’ALLEMAND - L’ITALIEN
L’ESPAGNOL - Le RUSSE
L’ARABE - L’ESPERANTO

L’ECOLE UNIVERSELLE

59, bd Exelmans - PARIS (16%)

vous propose une méthode simple et facile
que vous pourrez suivre chez vous

PAR CORRESPONDANCE

et grice  laquelle vous posséderez rapidement
un vocabulaire usuel. En peu de mois vous serez
capable de soutenir une conversation courante,
de lire des journaux, d'écrire des lettres
correctes.

LA CONNAISSANCE DES LANGUES
ETRANGERES CHANGERA VOTRE VIE.

— Utiles dans votre travail,

— Indispensables pour vos voyages a
I’étranger,
— Agréables dans vos relations.

Notre méthode de prononciation figurée, ori-
ginale et simple, est la seule grice 2 laquelle,
dés le début de vos études, vous pourrez
parler avec la certitude d'étre compris.

L’ECOLE UNIVERSELLE prépare également
aux examens des Chambres de Commerce
Britannique, Allemande, Espagnole, aux car-
rieres du Tourisme, a l'Interprétariat, etc.

60 ANS DE SUCCES
DANS LE MONDE ENTIER

cvtr| ECOLE UNIVERSELLE
I~ 59, bd Exelmans, Paris (16

1
1

1

1

)

1

1

Veuillez me faire parvenir votre brochure gratuite : .
I

I

I

]

:

1

comment
réussir
VoS

C’est le titre de la brochure que
viennent de publier les Ets
JARDIN, créateurs du REBOU-
— CHEUR 57 et de I'ENDUIT
TOUPRET. produits bien connus de ceux qui savent peindre.

Spécialement rédigée a lintention des particuliers, ce guide
donne, en 48 pages et prés de 100 illustrations, tous les conseils
et “trucs *’ qu'il faut connaitre pour réussir de belles peintures.
1l souligne notamment I'importance d’une bonne préparation
des surfaces 4 peindre, travail maintenant a la portée du parti-
culier grice 3 REBOUCHEUR 57 (pour reboucher trous et
fentes) et & TOUPRET (pour lisser I'ensemble des surfaces).
Ces deux produits, faciles d'emploi et d'une adhérence excep-
tionnelle sur tous les fonds, sont en vente chez votre droguiste.
Hitez-vous de retenir votre exemplaire de cette nouvelle et
utile brochure, en renvoyant le bon ci-dessous, accompagné
de 6 timbres a 0,30 F.

BON N°1 sv
E's JARDIN - B.P. 14, CORBEIL-ESSONNES [S.-et-0.)

avec vos nom et adresse + 6 timbres a 0,30 pour recevoir
1 exemplaire du guide * Comment Réussir vos Peintures ™.

a retourner a

I plus L]
i T uattﬂ,"
.@ z‘t‘@

IMPRIMEZ
DIRECTEMENT

. TOUS VOS OBJETS
TOUTES MATIERES

MERAGMINMES
DUBUIT

60, Rue Vitruve, PARIS 20e - 797-05.39




TECHNICIENS

NOS REFERENCES
Electricité de France
Ministére des Forces armées
Cie Thomson-Houston
Commissariat
a I'Energie Atomique
Alsthom - la Radiotechnique
Lorraine-Escaut
Burroughs
B.N.C.I. - S.N.C.F,, etc...

« L’ Ecole des Cadres de U’ Industrie, Institut Technique Professionnel,
est U'une des plus sérieuses des Ecoles par Correspondance, C’est
pourquoi je lui ai apporté mon entiére collaboration, stir de servir
ainsi tous les Jeunes et les Techniciens qui veulent «faire leur
chemin» par le Savoir et le Vouloir. »

Maurice DENIS-PAPIN HEYy 0.
Ingénieur-expart I.E.G, ; Officier de I'lnstruction Publique;
Directeur des Etudes de I'lnstitut Technique Professionnel.

Vous qui voulez gravir plus vite les échelons et accéder aux
emplois supérieurs de maitrise et de direction, demandez, sans
engagement, |'un des programmes ci-dessous en précisant le numéro.
Joindre deux timbres pour frais.

Ne 00 TECHNICIEN FRIGORISTE

Etude théorique et pratique de lous les appareils.
Nv 01 DESSIN INDUSTRIEL

Préparation au C. A. P. et au Brevel Professionnel.
Nv 03 ELECTRICITE

Préparation au C. A. P, de Monteur-Electricien. Formation
d’Agent Technique.
Ne 04 AUTOMOBILE
' Gours de Chef Electro-Mécanicien el d'Agent Technique.
Ne 05 DIESEL 2
Cours de Technicien el d’Agent Technique. Etude des mo-
Leurs Diesel de tous Lypes (Stationnaires-Traction - Marine -
Utilisation Outre-Mer),

Ne 06 CONSTRUCTIONS METALLIQUES
Calculs et tracés de fermes, charpentes, ponts, pyldnes, etc.
No 07 CHAUFFAGE ET VENTILATION

Cours de Technicien spécialisé, s'adressant aussi aux Indus-
Lriels et Artisans désirant mener eux-mémes a bien les ¢tudes
des installations qui leur sont confiées.

Ne 08 BETON ARME
Préparation de Dessinateur, Calculateur. Formation de
Dessinateur d'FEtude (Brevet Professionnel).

Nv 09 INGENIEURS SPECIALISES (Enseignement supérieur)
a) Mécanique Générale ~— b) Constructions Métalliques —
¢) Automobile — d) Moteur Diesel — e) Chauffage Venti-
lation — f) Electricité — g) Froid - h) Béton Armé.

Yous trouverez page 23 de cette revue les programmes détaillés des cours
« d'ELECTRONIQUE et d'ENERGIE ATOMIQUE ».

INSTITUT TECHNIQUE PROFESSIONNEL

Ecole des Cadres de |'Industrie

69, rue de Chabrol, Batim. A - PARIS-X* - PRO. 81-14

Pour le BENELUX: LT.P. Centre Administracif, 5, Bellevue, WEPION.
Tél. : (081) 415-48.

5
Veuillez m'adresser, sans aucun engagement de ma part, I

le Programme N" : Spécialité l I

Ll

|
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Une situation d’avenir

en étudiant chez soi

RADIO e TELEVISION
ELECTRONIQUE générale
et industrielle

Technicien Radio —
Dépanneur - aligneur —
Agent Technique Electronicien
AT1, AT2, AT3, ATS.
Préparation théorique gux :

® C.A.P.etB. P.de RADIO-
ELECTRONICIEN

® BREVET de TECHNICIEN
SUPER. en ELECTRONIQUE

DESSIN INDUSTRIEL @
Calqueur — Détaillant —
Dessinateur d'exécution —
Dessinateur petites études —
Dessinateur-projeteur
Préparation aux

® C.A.P. DEL'ETATET DU
SYNDICAT DE LA METAL-

LURGIE
® BREVETS PROFESSION-
NELS de DESSINATEUR

AVIATION o
Mécanicien - aviation.—Pilole -
aviateur (pour la formation
technique) — Agent technique
d'aéronautique — Agent d'opé-
ration

@ B. E. S, A.

(Entrainement au vol a |'aéro-
drome de Toussus-le-Noble
(Seine-et-Oise)

AUTOMOBILE @
Mécanicien - dépanneur - auto
— Electricien-auto — Electro-
mécanicien-auto — Spécialiste
diesel — Mécanicien conducteur
de |'armée

Preparation théorique aux :

® C.A.P. DE L'ETAT

BATIMENT - BETON ARME
Le chantier et les métiers du
gros ceuvre

Le bureau d'éludes et de des-
sin : du dessinateur calqueur
au dessinateur calculateur en
béton armé

Méthade exclusive, inédite, efficace
et rapide. Préparation oux :

® C. A. P, ET BREVETS IN-
DUSTRIELS DU BATIMENT
® C. A. P, de DESSINATEUR
EN BATIMENT

® SERVICE DE PLACEMENT ¢ s

Demandez lo notice spéciale pour la branche qui vous ‘intéresse

— INSTITUT PROFESSIONNEL
BON GRATUIT POLYTECHNIQUE

(& découper ou & recopier) 14, Cité Bergdre, PARIS (9°) PRO 47-01

Nom
Adresse

Branche désirée SC 96
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INDISCUTA
BLEMENT

si vous étes econome
et difficile...

1 GRAPHY 5685 ¢C

VOUS RESERVEREZ VOS

i c M c
PHOTO-CINE
3, rue de Metz, PARIS X'

* Extrait de notre tarif:

20 4 30% MOINS CHER

APPAREILS 24 x 36
Cellule couplée, télémaétre couplé

Petri Racer 2,8 + 886 .. et vriraravocamaiannan 498 F
FOGBEROIC .. oo v v aimiee s wiimas o waioily oisialoi dabats 320 F
Contassa IBKE 1 it i laa o e ain el s wheinfalal sieracaial sy ¥ acs 485 F
Reflex, obturateur a rideaux

Exakta, prisme, objectif Pancolar 2 ................ 1110 F
Praktica Nova, objectif Tessar 2,8 . ................ 697 F
Edixa Prismaflex, objectif Xenar 28 .. ............. 711 F
Exa |l B, objectif Domiplan 2,8 ................... 520 F
Cellule CDS couplée aux vitesses

Yashica J-5, objectif Yashinon 1,4 + sac ........... 1238 F
Minolta SR-7/5, objectif Rokkor 1,4 ............... 1266 F
Pétriflex 7, objectif 1,8 . . ... ... .o, 1126 F
Leicaflex, objectif Summicron 2 ................... 2400 F

Cellule CDS derriére I'objectif

Canon Pellix, objectif 1,4 + sac..............
Asahi Spotmatic, objectif 1,4 ........
Nikkon, Nikkormat FT, objectif 2
Contaflex Super BC .........«c.cvvnnenn !
Canon FT, objectif 1,4 +sac ..................

APPAREILS 6 % 6
Reflex mono-objectif

mmmmm

Hasselblad 500 C, objectif Planar 2,8 .............. 3024 F
Bronica S-2, objectif Nikkor 2,8, ............. .... 2345 F
Bronica C, objectif Nikkor 28 .................... 1945 F
FLASHES ELECTRONIQUES
Braun F-200, cadmium 249 F
Braun F-65, cadmium 0 e 324 F
Ultrablitz 67, a piles . ............ 138 F
Mécablitz 117, cadmium 220 F

LANTERNES 24 x 36

Prestinox N-24 auto, iodine .............coouvreon- 420 F

Noris V-24 auto, ioding ......chiienaneeicnovanaa, 596 F

Braun D-46J auto, iodine + malette . .............. 594 F

Braun D-20 auto, bas voltage, 220 V + malette. . .. .. 350 F

Kodak Caroussel, iodine .................... Sas 597 F

CINEMA

Super 8

Caméras: Kodak M-6, zoom 1,9 de 9/27 ......... 749 F
Eumig Viennette, zoom 1,9 de 9/27 ..... 885 F
Bell-Howell 432, zoom 1,9 de 9/45 ..... 1268 F
Beaulieu 2008 S autom., zoom 1,8 de 8/64 2400 F
Bauer C-1F, zoom 1,8 de 9/36 . ........ 1050 F
Bauer C-2F, Variogon 1,8 de 8/40 . ... .. 1250 F

Projecteurs; Kodak M-BOP .. ...........c...oonn. 522 F
Bausr T-1, ZOOM. i <o s sionn s ow e s 714 F
Paillard 18/5, Zoom . ... ...vvianieiain 915 F
Noris TS 8uto, ZOOM .. ... cuvveneoenns 1012 F
Heurtier P-6/24, 2o0m .. ........on--- 709 F

8 mm

Caméras: Autocamex CL, zoom 1,8 de 6,5/52 .. ... 1288 F
Leicina 83V « C», zoom 1,8 de 7,5/35 .. 1165 F

Projecteurs: Noris super 200 auto, objectif 20 mm. . .. 675 F
Paillard 18/5, objectif 20 mm .......... 710 F

9,5 mm

Caméras: Pathé Riophot. objectif 1,9/20 ......... 485 F
Pathé Webo BTL-1, sans objectif ....... 2000 F
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qui sait si vous n‘avez pas
le don d'écrire

Trop nombreux sont ceux
qui croient, a tort,

n’étre pas doués

pour I’Art d’écrire,

i simplement parce que
le Francais est leur point faible

= ou qu’ils jugent insuffisant
W leur niveau d’instruction.
Doué ou non,

sachez que vous pouvez
assister dans les mois qui suivent
a une transformation
spectaculaire

de votre facon de penser,
d’écrire et de parler.

APPRENEZ L’ART D’ECRIRE POUR EN AVOIR LA PREUVE
chez vous, a temps perdu, par correspon- POSTEZ LE COUPON
dance avec des &crivains. Suivez le cours CI-DESSOUS, TOUT DE SUITE
ABC de Rédaction et dans quelques mois APRES L’AVOIR REMPLI

VOUs saurez vous exprimer avec aisance
dans un style élégant, clair, précis, vous
saurez mettre en valeur votre personnalité
chaque fois que vous prendrez la parole ou
que vous réedigerez une lettre, un rapport.

ECOLE A.B.C. DE PARIS - COURS DE REDACTION - 12, RUE LINCOLN, PARIS 8°
Pour la Belgique : 54, rue du Midi - BRUXELLES
Messieurs,
Veuillez m’envoyer gratuilemen! et sans engagement
votre brochure illustrée “ U Art d’Ecrire” u

nom prénoms

Vous étes prié de hien vouloir répondre au guestionnaire ci dessous :

En classe, les cours de Francais vous intéressaient-ils ? oui non
Quand vous avez une lettre & radiger, faites-vous un brouillon ? oui non
Trouvez-vous facilement le mot exact ? oui non
Vous intéressez-vous & la psychologie ? oui non
Aimeriez-vous étre publié ? oui non

L § N § N | -----1

a

1

|

i

i

]

01

no rue z :
localité département |
“ B

. i

i

U

i

|

i
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Apprenez
la comptabilité

grace aux préparations

par CORRESPONDANCE de
L’ECOLE UNIVERSELLE

59, bd Exelmans - PARIS (16°)

DIPLOMES D’ETAT
v 4 — C.A.P. d’Aide-Comptable
- MALIK — B.P. de Comptable

302 BT — Brevet de Technicien Supérieur de la

. l‘ EEEEEEEEEE Comptabilité et Gestion d’Entreprise
semi-automatique — EXPERTISE COMPTABLE : Epreuve

Photoprojecteur @ lampe basse tension 12 V 150 W d’Aptitude - Examen Probatoire -
équipé du Sélectron- Semimatic. Objectif 100 ou 130 mm. Dipléme d’Etudes Comptables Supé-

Ventilation par turbine. Alimentation secteur 1156 a 245 V. rieures (Certificats d’Etudes Supé-
Avec lampe : 373,50 F rieures Comptables, Juridiques, Eco-

éeuo nomiques) - Certificat Supérieur de

X 4 Ay Révision Comptable.

Les fonctions de Comptable Agréé et d’Expert
Comptable vous assurent l'indépendance et
une situation libérale.

L’ECOLE UNIVERSELLE vous offre aussi ses

PREPARATIONS LIBRES

EEEEEEEEES POUR DEVENIR sans aucun dipléme :
Dactylo Comptable, Chef Magasinier,

aUtOMALlK Teneur de livres, Comptable,

304 BT QUAR TZ Caissier, Chef Comptable,
® Jongue durée Mécanographe.
® /uminosité constante Techniciens éminents, méthodes entiérement
Ce nouveau photoprojecteur intégralement télécommandé, nouvelles, exercices pratiques, corrigés clairs
(changement de vue, marche AV et AR, mise au point, arét | | et détaillés expliquent les
de projection, allumage de lampe de salle) est équipé de la
lampe quartz basse tension & vapeur d'halogéne (24 V MILLIERS DE SUCCES aux C.A.P. et B.P.
2 150 W) et de I'objectif VARIMALIK 85 a 135 mm. Il comporte avec
E Editor, prise synchro-son magnétique, ventilation par turbine. LES PLUS BRILLANTES MENTIONS
g Secteur 115 3 260 V. Avec lampe : 654,50 F e e e e e e

ENvol 1ECOLE UNIVERSELLE

A.C. 324 59, bd Exelmans, Paris (16¢)

MALIK, pionnier de la Photoprojection, rappelle que deux
de ses modeles classiques poursuivent leur éclatante carriére

MALIK 300 "Standard"
Passe-vues a oceultation

Sans lampe 218,75 F
Avec coffret ..... 243,75 F

MALIK 302
Sélectron-Semimatic. En valise
luxe, sans lampe 290,60 F

4
: (o}
X
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DU BUREAU D’ETUDES
AU STUDIO DE DESSIN

Facilitez et valorisez votre travail avec :

(raphoy :

le stylo a encre de chine '
60 plumes différentes \
pour le dessin technique, 1
I"écriture artistique ou au
trace lettres, les croquis
a la plume, etc...

l 1 o
I
I|

ENCRES de CHINE

et encres indelébiles 18
nuances lumineuses en
flacons ou en cartouches.

blanches ou vertes trés
souples pour le crayon
et le nettoyage des
grandes surfaces et
gommes & encre.

Jelikan

documentation sur demande

AGENTS GENERAUX

NOBLET

178, rue du Temple - PARIS 3° - TUR. 25-19

YADINIVD

Chronomat!

BREITLING

SO,

-
I

Etes-vous un spécialiste en calcul?

Le chronomat est le plus curieux et le plus
étonnant des chronographes!

«Donner I'heure» n'est que sa fonction pre-
miére! Saveritable spécialité (unique au monde!)
est de «résoudre des problémes» — comme
le fait la regle a calcul de I'ingénieur!

Le Chronomat est donc doté des échelles loga-
rythmiques d'une régle circulaire! Destiné au
chronométrage industriel ou sportif, vivement
recommandé aux hommes d'affaires, il se charge
de tous les calculs: multiplications, divisions,
racines, puissances... prixde revient, pourcents,
marges bénéficiaires, parités des changes, etc. !

Veuillez m'envoyer (gratis) votre prospectus
«chronos 1966-1967»

Nom
Profession
Adresse
Ville

Pays

G. Léon Breitling S.A. - 26, rue Adrien Lachenal
Genéve Suisse
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PUANGLAIS
ALLEMAND - gt
ESPAGNOL - ARABE ALGER %
ALGERIEN - ESPAGNOL (SUD-AM
(SUD-AMERICAIN) - AMERICAIN - NEE
NEERLANDAIS
B FRANGAIS -SUEDOI
S8 FINNOIS -RUSSE
% POLONAIS - GR
S MODERNE - PO
b ARABE (EGYPT
S ISLANDAIS - IR
CHINOIS - MALAT ‘
JAPONAIS - PERSAN - HAUSA - BENGA |

ITALIEN

- HEBREU MODERNE ™
NORVEGIEN 8
TCHEQUE - PO
GREC MODER

BENGALI - LUGA - LUGANDA - EFIK
. HINDOUSTANI-ESPERANTO -AFR
e AFRIKAANS - SWAHILI
U b, ETEG 2.

CE DISQUE GRATUIT

vous explique comment vous arriverez facilement a

PARLER ANGLAIS

ou n'importe quelle autre langue

Apprenez sans effort la langue de
votre choix ; suivez chez vous a
temps perdu la Méthode Lingua-
phone : un quart d'heure par jour
suffit, et dans quelques semaines
vous serez capable non seulement
de comprendre mais de parler cou-
ramment n'importe quelle langue
avec un accent impeccable. Pour
* en avoir la preuve, demandez sans
engagement ce disque gratuit qui
vous est offert par I'Institut Lingua-
phone ; écoutez-le et vous saurez
en quoi consiste la Méthode Lin-
guaphone, comment une langue

s'apprend progressivement par les
moyens audio-visuels (enregistre-
ment simultané dans votre esprit
des mots enregistrés sur disque,
écrits sur un livre et reproduits en
illustrations), comment on comprend
sans traduire. Des exemples dé-
monstratifs illustrent le principe
d’association du son a l'image et
le principe de répétition. vous per-
mettant de mesurer dés maintenant
votre aptitude a parler les langues
et de vous faire une idée des pro-
arés gue vous pourrez réaliser par
la suite.

ESSAI GRATUIT
8 JOURS CHEZ VOUS

Envoyez ce bon pour recevoir sans
engagement et sans frais, un disque
et une passionnante brochure illus-
trée de 36 pages sur la Méthode
Linguaphone, et contenant I'offre
d'un essai gratuit de 8 jours chez
Vous.

Si vous habitez prés d'une des villes
ci-dessous, venez prendre une legon-
démonstration gratuite et emporter
si vous le désirez un cours a |'essai.

Parls, 12, rue Lincoln
Lille, 88, rue Esquermolse
Lyon, 21, rue Neauve

Marsellle, 109, rue Paradis.

INSTITUT
LINGUAPHONE

BO

12, RUE LINCOLN
PARIS 8°

anfant.

(indiquez la langue choisia)
pour : Culture - Améliorer ma situation -
Voyages - Affaires - Préparer un examen -
Etudes scolalres - Apprendre & un jeune

(Rayer les mentions inutiles).

POUR UN DISQUE GRATUIT ET UNE BROCHURE

A ENVOYER A L'INSTITUT LINGUAPHONE, 12, RUE LINCOLN ' PARIS 8"

Je m'intéresse au cours de :

36
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Peut-on supprimer
le champ magnétique
terrestre 7

On admettait jusqu'ici qu'il était
pratiguement impossible de créer
sur Terre un espace, si petit soit-il,
ol n'existe aucun champ magné-
tique. Le magnétisme terrestre nous
entoure, en effet, du berceau 2 la
tombe, et tient toute chose sous
sa coupe.

Ce champ a une force d’environ
0,5 gauss. Or, les meilleures expé-
riences avaient laissé subsister un
champ d’environ un millioniéme
de gauss.

Mais des physiciens américains
viennent de réaliser en laboratoire
I'annulation de tout champ magné-
tiqgue. Cette possibilité leur a été
donnée par une nouvelle décou-
verte dans le domaine, actuellement
fort étudié, de lasupraconductivité :
une bobine supraconductrice ne
laisse passer que certains champs
magnétiques. En calculant les di-
mensions de la bobine, on peut
donc refuser |'accés du champ ter-
restre. Et cela d'autant mieux que,
sur un plus vaste espace, le champ
a été déja trés nettement réduit par
des moyens classiques.

Un fabricant d’appareils de phy-
sique réalise actuellement ce dis-
positif qui permettra aux labora-
toires de faire certaines expériences
en dehors de toute influence ma-
gnétique.

Le carnassier méconnu

Le grand hebdomadaire scienti-
fique britannique Mature vient de
détruire une légende zoologique:
il a réhabilité la hyéne dont la répu-
tation de mangeur de charognes
et de parasite des véritables car-
nassiers était pourtant bien établie.

Dans I'immense cratére d'un vol-
can éteint d’Afrique, le Ngorondo,
cratére gui constitue une zone rela-
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tivement close, un naturaliste an-
glais, le Dr Kruuk, captura 50 hyeé-
nes qu’il reldcha aprés les avoir
marquées. Puis il recommenca ses
captures et, en se basant sur le
nombre d‘animaux marqués qui
revenaient entre ses mains, il put
évaluer le nombre des hyénes
adultes habitant le cratére : 420.

Continuant son enquéte, il ob-
serva les animaux au moment de
leurs repas et vit que dans 82 %
des cas (863 sur 1 052 observa-
tions) la hyéne se nourrit de proies
qu'elle a elle-méme tuées.

Mais voici le plus surprenant de
Iaffaire : le Dr Kruuk a vu des lions
profiter des restes de gibiers tués
par les hyénes! A qui se fier?

Les aventures du D.D.T.

Il y a quelques années, des zoo-
logistes américains avaient fait sen-
sation en découvrant des traces de
DDT dans le foie de poissons, vi-
vant au grand large.

On savait que, répandu dans le
monde entier sur les cultures pour
les protéger des insectes, le DDT
s'insinuait partout. Des plantes, il
passe dans l'organisme des ani-
maux — et de I'homme! — qui
mangent les plantes. Des animaux,
il retourne, par leurs déjections, a
la terre. De la terre, il revient dans
les plantes, mais, cette fois, dans
toutes les plantes et pas seulement
celles qui sont cultivées. Mais.com-
ment diable a-t-il pénétré dans
I'organisme des poissons de haute
mer ?

Cette question n’est cependant
pas aussi mystérieuse que celle qui
est maintenant posée par les re-
cherches — ec la trouvaille! — de
trois naturalistes britanniques, le
professeur Sladen, MM. Menzie et
Reichel, qui ont voulu pousser les
choses a |'extréme en recherchant
le DDT dans les zones du globe

les plus & I'écart des pays indus-
trialisés: en Antarctique.

Or, dans l'organisme de man-
chots et de phoques, ils ont encore
trouvé du DDT! y

Une seule explication semble
concevable, c'est le transfert de
I'insecticide par des oiseaux mi-
grateurs.

Mais voici une autre hypothése:
et si le DDT existait naturellement
dans tous les organismes?... Lo-
giquement, il est impossible au-
jourd'hui de prouver le contraire!

Economie de fusées

Huit satellites en orbite d’un seul
élan: la fusée Titan Il C vient de
les enlever & 32 000 km au-dessus

de [|'équateur. Le dessinateur a
restitué ici la phase finale de I'opé-
ration au moment ol les coquilles
protectrices s'écartent et ot |'étage
de transition va les placer sensible-
ment sur orbite synchrone. Sept de
ces satellites sont destinés aux télé-
communications, le dernier devant
servir @ mesurer les variations de
I"attraction terrestre.
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Laser : Le rayon vert...

Il faut des lunettes de soudeur
pour supporter |'éclair aveuglant de
ce nouveau laser & I'argon réalisé
par les Laboratoires Hughes. La
brillance du faisceau trés étroit de
lumigre verte est extrémement forte
comparée a celle des autres types
de laser, aussi le dispositif pourra-
t-il servir pour des communications
interplanétaires a trés grande dis-
tance. On envisage également des
applications plus terre a terre, telles
les transmissions radio ou la télé-
vision. Ce laser a I'argon émet sur
plusieurs longueurs d'onde dans
la région bleu-vert du spectre
visible.

Sauvez votre vie
en gonflant vos pneus
Surveillez la pression de vos
pneus: tous les automobilistes ont
entendu cent fois ce conseil, mais
bien peu en tiennent compte. lis
ont tort. Aux grandes vitesses, un
pneu mal gonflé peut étre la cause
d’un accident mortel. La preuve
vient d'en étre faite de fagon irré-
futable par la Société Goodyear
oli a été réalisée |'expérience sui-
vante : trois pneumatiques tournent
a4 175 km/h sur un accélérateur.
Le premier est gonfié & 1,1 kg/cm?
et se déforme considérablement. Le
deuxiéme gonflé a sa pression nor-
male, 1,5 kg/cm2, mais il semble
que cela ne suffise pas pour une
telle vitesse. Quant au troisiéme,
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sa pression est de 1,8 kg/cm? et
convient parfaitement a cette Vvi-
tesse : aucune déformation.

Le tour du monde
d’un ballon-sonde

Le projet Eole, ce projet francais
A la fois spatial et météorologique
qui vise & observer les mouvements
de la haute atmosphére par la dé-
rive de ballons, jouant le role de
« sondes horizontales », ce projet
a recu, on le sait, la consécration
d'un accord de la N.AS.A. et du
C.N.E.S. Mais on ne sait guére que,
de plus, il vient de recevoir une trés
importante consécration expéri-
mentale.

En effet, un ballon-sonde vient
de faire le tour du monde. Avec
la coopération de leur Centre na-
tional d’études sur |'atmosphére,
des savants américains ont, sous
I'égide de |'Organisation Météoro-

logique Mondiale et avec la coopé-
ration de leurs colléegues néo-
zélandais, lancé le 30 mai de Nou-
velle-Zélande un ballon-sonde spé-
cialement équipé. Il était doté en
particulier d'un trés léger émetteur
radio qui assurait son repérage,
notamment par tout un réseau de
radio-amateurs de [|'hémisphére
sud.

Le ballon a dérivé vers |'ouest
a l'altitude constante d'une quin-
zaine de kilomeétres. Et, aprés
9 jours et 23 heures, il est revenu
couper la longitude de Nouvelie-
Zélande. Mais il est passé &
2000 km plus au nord, ce qui
indigue un mouvement de masses
d‘air du péle sud vers |'équateur.

Ce tour du monde prouve de
facon définitive la validité du projet
francais. |l est possible de connaitre
les mouvements stratosphériques
par des ballons dérivants, em-
portés d’'un mouvement continu.

Chambre d'écho
grand modéle

Cette photo, qui semble tirée
d‘un film d'anticipation, représente
la plus grande chambre d'écho du
monde. Elle a été prise au Centre
de recherches spatiales américain

de Houston. Ces petites pyramides
qui tapissent les murs sont formées
d’'une mousse absorbante consti-
tuant le matériau le plus efficace
pour absorber les sons. Au sommet
du méat: un mannequin revétu
d’'une combinaison lunaire.




Infarctus du myocarde
expérimental

Sur des chiens, au laboratoire de
la Harvard Medical School & Bos-
ton, le Dr John Chimoskey pratique
une singuliére opération: il ouvre
leur poitrine, dégage leur cceur et,
autour de leur artére coronaire gau-
che, il insére une sorte de bal-
lonnet en forme d'anneau; puis il
referme les plaies en ayant soin
de faire passer & I'extérieur un
mince tuyau.

Une fois la cicatrisati on acquise,
une fois le chien bien habitué 3
sa vie de laboratoire — ce qui a
une grande importance dans une
affaire o0 les facteurs psychologi-
ques risquent d'intervenir — e
Dr Chimoskey gonfie I'anneau par
le tuyau. Ainsi, I'artére coronaire,
dont le réle est d'irriguer le muscle
cardiague, se trouve-t-elle bloquée.
De cette fagon, on a réalisé, pour
la premiére fois au monde, un in-
farctus du myocarde expérimental |
On a reproduit artificiellement le
fléau de la vie moderne qui fait tant
de victimes : I'occlusion de la cir-
culation sanguine dans les tissus
du ceeur lui-méme.

La chose est déja trés intéres-
sante en soi. Mais ce que l'on a
découvert par ce nouveau moyen
de médecine expérimeniale |est
encore plus: le chien ne semble
pas se porter plus mal! Méme
aprés une occlusion d'une minute,
il n'offre ni nervosité ni de symp-
tdme de souffrance.

Et pourtant, on a bien réalisé un
infarctus expérimentalement puis-
quel'électrocardiogramme du chien
présente les mémes anomalies que
celur de I'homme aprés un in-
farctus.

Il semble que chez le chien se
développe, en cas d'ocelusion, une
circulation collatérale, par des vais-
seaux voisins, qui permet d'irriguer
tant bien que mal le muscle car-
diaque. Un « marquage » du sang
par un isotope radioactif, le Kryp-
ton 85, tend & le prouver.

Arrosage anti-atomique
sur porte-avion

Voici la plus récente photo du
porte-avion britannique « Hermes»,
aprés la reconversion totale qui en
a fait le prototype des porte-avions
de I'ére atomique. A bord, les der-
niers modeles de chasseurs de
fusée mer-mer et de torpilles 3
tétes chercheuses. Mais la plus
grande originalité de I'« Hermes »
est constituée par une série d’ori-
fices capables de lancer tous en
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méme temps de puissants jets d’eau
sur le batiment tout entier, notam-
ment sur sa zone d'appontage. Cet
« arrosage » instantané est jusqu’ici
le seul moyen efficace pour se
libérer des dépdts de retombées
radioactives qui rendraient le navire
totalement inhabitable.

Ce test vous dira si vous
avez les nerfs solides
Dans leur grande majorité, les
hommes souffrent & des degrés
divers de peurs injustifiées, de pho-
bies, d‘angoisses. La crainte de
I'inconnu est I'un des sentiments
les mieux partagés. Mais c’est seu-
lement a partir d'un certain niveau
d’intensité que cette crainte de-
vient pathologique. Répondez par
oui ou par non & ces dix questions

‘que vous pose Mlle Jane Sherrod
Singer, une psychologue de I'uni-
versité de Californie, puis faites
le total des réponses affirmatives
et des réponses négatives : les chif-
fres que vous obtiendrez, affirme
Mile Singer, vous Rermettront de
savoir si vous avez les nerfs et le
ceeur solides ou si, au contraire,
vous devez redouter la dépression
nerveuse. :

Oui | Non
1° Avez-vous les mains
froides et moites quand
vous rencontrez des
inconnus et devez faire

face & une situation
nouvelle ? T
2° L'écho des sirénes

de police dans la nuit
vous empéche-t-il de
-dormir?

3° Avez-vous souvent
l'impression d’étre in-
correctement habillé
pour la circonstance? .

4° Faites-vous des
cauchemars ? s
50 L'idée de devoir al-

ler chez le médecin
vous met-elle mal &
I"aise ?

6° Avez-vous ['habi-
tude de toujours fer-
mer les portes et les
fenétres ?

7° Préférez-vous rester
chez vous qu’explorer
de nouveaux pays?

8° Etes-vous incom-
modé par les ombres? . ...
9° Etes-vous obsédé
par l'idée de la mort
inévitable ?

10° Eprouvez-vous un
sentiment de répulsion
pour certains animaux ? .

Si vous avez répondu dix fois

« non», VOUS pouvez vous consi-
dérer comme parfaitement calme,
et détendu. De un a quatre « oui »,
vous étes normal, méme si vos
nerfs ne sont pas & toute épreuve.
De cing & sept « oui» vous avez
de trés nettes tendances a I'anxiété.
Dix « oui»: attention |
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Et voici le gradateur
de lumiére

C'est une lacune dans notre civi-
lisation de la lumiére, une défi-
cience dans notre recherche du
confort: nous ne pouvons pas agir
sur notre éclairage!

La seule action que nous ayons
sur nos ampoules, nos lampes, nos
lustres, c'est de les éteindre et d’en
allumer d'autres, sinon de les dé-
monter et d'en instailer d’autres.
Il nous faut une installation pour
la vive lumiére de la lecture et une
autre pour la pénombre de l'inti-
mité. Quand on y réfléchit, pour
nous qui savons tout régler, ce
sont |2 des moyens barbares.

Sans doute est-il possible de
graduer un courant électrique par
le moyen d'un rhéostat dont on
manceuvre la manette sur des plots.
Mais cette installation n’était pra-
tiguement pas concevable dans un
appartement. Et puis elle n'est pas

économique car le courant non
utilisé pour la lumiére est trans-
formé en chaleur.

Or, voici une révolution qui va
certainement ne pas rester lettre
morte : le « gradateur électronique »
lancé par General Electric. Cela ne
tient guére plus de place qu'un
interrupteur et cela s'installe en son
lieu et place. D'un doigt, vous
abaissez ou levez un bouton dans
une glissi¢re et vous diminuez la
luminosité de votre lustre, celle de
votre lampe de bureau, mettez en
veilleuse les appliques de la che-
minée.

Nulle indication technique n’est
encore parvenue des Etats-Unis.
Mais il est presque certain que le
nouveau dispositif est basé sur un
thyristor & semi-conducteurs.

En tout cas, voild un nouveau
confort ménager qui ne fera pas
dépenser plus de courant, qui en
fera économiser au contraire!

La plus grosse
soufflante du monde

Ce turboréacteur Bristol-Sidde-
ley JT-9D, réalisé sous licence
Pratt et Whitney, est I'un des plus
puissants du monde puisque sa
poussée maximale atteint 20 ton-
nes. Quatre moteurs semblables
~emmeéneront le futur Boeing de

490 places et il serait méme gues-
tion de le mettre sur le futur Air-Bus,
le cargo européen, encore que le
réacteur Rolls-Royce lui soit peut-
&tre mieux adapté. Les deux mé-
caniciens donnent une juste idée
des dimensions de ce colosse dont
la turbine avant mesure 2,4 m de
diametre.

Les Hovercraft font leur
service militaire

Pendant que I'industrie francaise,
par l'intermédiaire de la S.E.D.A.M.
(Société d'études et de dévelop-
pement des aéraglisseurs marins)
s'appréte en France a essayer le
premier Naviplane Bertin, pendant
que les Hovercraft britanniques
poursuivent leur carriére commer-
ciale en traversant la Manche et
en reliant l'ile de Wight & Sout-
hampton, la formule de l'aéroglis-
seur commence une carriére mili-
taire.

Une premigre utilisation par l'ar-
mée britannique dans la campagne
de Bornéo a été couronnée de
succés: un hovercraft, modéle
SRN-3, a transporté 70 hormnmes
ou bien quatre land-rovers.

Aussi l'armée britannique va-
t-elle constituer un «squadron » de
quatre hovercraft, qui sera attaché
au Royal Corps of Transport.

D’ordinaire, une invention s'im-
pose d'abord par une utilisation mi-
litaire et ce n'est qu’ensuite qu’elle
entreprend une carriére civile. Dans
le cas des aéroglisseurs marins,
cette évolution a été inversée.

Nouveau remeéde
contre les rhumatismes

Le nom de cette nouvelle drogue
anti-inflammatoire — I'indométha-
cine — n’est encore connu que
des spécialistes. Ce sont des mé-
decins francais qui I'ont mise au
banc d'essai. lls I'ont d'abord ex-
périmentée sur 200 malades at-
teints de différentes maladies rhu-
matismales, allant de la goutte a
la spondylarthrite ankylosante. En-
couragés par les résultats, ils vien-
nent aujourd’hui d’achever le trai-
tement de 309 nouveaux rhuma-
tisants. Avec le méme succes.
« L'indométhacine, disent-ils, est
un reméde trés intéressant et ses
effets secondaires (intolérances ou
effets toxiques) peuvent étre tenus
pour négligeables. » Mais il en est
de I'indométhacine comme de I'as-

 pirine et de la cortisone : elle sou-

lage et méme guérit, mais l'on ne
sait guére pourquoi.




Pont mobile pour
riviéres vietnamiennes

C’est le dernier modéle de pont
mis en service par I'armée améri-
caine du Vietnam. |l s'installe en
moins d'un quart d'heure et peut
supporter jusqu’d 60 tonnes, le
poids du tank gu‘on voit sur notre
photo.

Téléphone
pour sourds-muets
Plusieurs systdmes ont été pro-
posés pour permettre aux sourds
de communiquer. |l s'agit de sys-
temes ol les sons déterminent des
vibrations perceptibles au toucher.
L'un d'eux vient de recevoir une
consécration officielle.

La New York Telephone Com-
pany vient, en effet, d’offrir & ses
abonnés la possibilité de s'équiper
avec le « Sensicall » gui peut se
brancher sur la ligne a c6té d'un
poste téléphonique ordinaire.

Imaginons deux sourds-muets au

téléphone. lls prennent normale-
ment en imain le récepteur, l'ap-
prochent de leur bouche, mais, au
lieu de parler, émettent un son
quelconque, ou bien sifflent. L'in-
formation est confiée non a la mo-
dulation du son comme dans la
voix, mais a la différenciation de
signaux brefs ou longs, selon un
certain code.
" A la réception, ce signal fait
vibrer une plague métallique sur
laquelle le correspondant place son
doigt:

Analphabétisme
et contraception

« lllettrées : oui ; imbéciles : non. »
Tel est le curieux jugement gu’ont
porté le docteur Knowles et ses
collaborateurs sur les 88 femmes
des iles Fidji auxquelles ils ont fait
essayer la «pilule». On soutient
d'ordinaire que celle-ci, & cause
des servitudes qu'elle impose, ne
peut étre utilisée avec succés gue
par des femmes d'un certain niveau
économique et culturel. Or, d'aprés
le docteur Knowles, il n'en est
rien: deux échecs seulement ont
été observés chez ces femmes qui
toutes étaient déja meéres de cing
enfants et dont aucune ne savait
lire. Elles ont pourtant fort bien
compris ce qu'on leur demandait
et leurs «oublisy» ont été moins
nombreux que ceux d'un groupe
correspondant d'Américaines. «ll
est probable, disent les médecins,
que la force de leurs motivations
conscientes et inconscientes ont
compensé le handicap constitué
par le mangue de culture.

Fécondation artificielle
de lI'abeille

Un entomologiste allemand,
W. Ruttner, vient de réaliser une
trés délicate expérience sur des

abeilles: la fécondation artificielle
d’une reine. Endormie avec du gaz
carbonique, celle-ci a été insémi-
née avec des spermatozoides pré-
levés sur un méle. .

A priori, |'affaire semble trés in-
téressante car elle devrait permettre
d’améliorer, par sélection généti-
que, un animal utilitaire. Mais les
choses sont loin d’étre faciles...

Normalement la reine est fécon-
dée au cours du «vol nuptial »:
a 10 ou 15 métres, plusieurs males
viennent successivement s'accou-
pler avec elle, ce qui fait quelle
recoit ainsi 70 & 90 millions de
spermatozoides, stock énorme qui
assurera la fécondation de longues
générations durant des années.

Or, pour que l'on puisse tirer un
enseignement génétique des croi-
sements, il faut travailler avec les
spermatozoides d'un seul male.
Dans ces conditions, la reine n'aura
qu‘une descendance trés limitée et
les expériences d'hérédité ne pour-
ront étre que trés lentes.

Minijupes et minisiéges
Le probléme: Comment faire

entrer le plus grand nombre de
voyageurs dans un nombre d'au-
tobus qui, lui, ne varie pas? La
solution: Ces minisiéges, d'un en-
combrement extrémement réduit,
qui sont & |'étude en Angleterre.
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Pour les astronomes
autodidactes

Cette machine 3 enseigner a été
spécialement congue pour eux.
C’est une machine électronigue,
« programmée » de telle facon qu'il
suffit d’appuyer sur un bouton pour

voir tous les mouvements des corps
célestes apparaitre sur un écran
circulaire de télévision. Elle est
déja utilisée en Suisse.

Un appareil
pour entendre plus vite

Les conférenciers qui s'adressent
3 |'Association des aveugles amé-
ricains parlent normalement & la
cadence de 160 & 170 mots par
minute. Ce débit est trop lent au gré
de leurs auditeurs gui, du fait méme
de leur infirmité, sont presque tous
capables d’audition accélérée. Pour
répondre & leurs veeux, les labora-
toires Bell ont réalisé un appareil,
I'abaisseur harmonique, qui double
le nombre des syllables prononcées
sans augmenter en proportion la
hauteur du son. On évite ainsi la
déformation nasillarde qui se pro-
duit lorsqu’on accélére la vitesse
d'un disque ordinaire. L'appareil
abaisse de moitié la fréquence
d'un enregistrement phonique tout
‘en conservant la durée primitive.
En doublant ensuite la vitesse a
laquelle passe cet enregistrement

«a demi-fréquencey, la fréquence,

originale se trouve restituée, ce qui
donne un disque ot la hauteur du
son est normale, et le débit deux
fois plus rapide.
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Plus fort que le L.S.D. 1!

« Science et Vie » vient, dans son
dernier numéro, de consacrer un
article au L.S.D., cet hallucinogéne
qui provogue aux Etats-Unis une
nouvelle vague de toxicomanie.
Mais le L.S.D. est aussi utilisé en
psychiatrie. Un exemple entre cent:
le docteur Abraham Hoffer, profes-
seur de psychiatrie & la Faculté de
médecine du Saskatchewan, vient
de montrer qu’il pouvait étre em-
ployé efficacement dans les cures
de désintoxication alcoolique.
« Les thérapeutiques classiques,

dit le docteur Hoffer, ne permettent

de guérir que 10 % des grands
alcooliques; avec le L.S.D. nous
en guérissons 50%.»

On voit done I'intérét d'une dro-
gue qui aurait les effets thérapeu-
tiques du L.S.D., sans présenter
les mémes dangers. Or cette dro-
que, un psychiatre chilien, le doc-
teur Claudio Naranjo annonce qu'il

|'a découverte. |l s'agit de I'ibogaine,
un alcaloide dérivé d'une plante
qui pousse en abondance au Congo
(Léopoldville). Selon le docteur
Naranjo, I'ibogaine nous ouvrirait
les portes de linconscient, sans
nous faire perdre le contrdle de nos
actions et la maitrise de nos pen-
sées. La nouvelle drogue fait
défiler devant le patient des images
exotiques et mystérieuses, le plonge
dans un réve éveillé dont un
thérapeute, maniant la technique
psychanalytique, lui permet de re-
trouver le sens caché. Principaux
avantages sur le L.S.D. : ni effets
secondaires ni risques d’engendrer
la folie. Aucune accoutumance
physiologique ou méme psycho-
logique. De plus, tandis que le
L.S.D. ferait perdre tout contact
avec le réel et met le patient « hors
de portée » du psychiatre, |'ibogai-
ne le laisse accessible a la psycho-
thérapie.

La petite boite noire
qui gagne les courses

Jamais I'équipe de l'université
de Pennsylvanie n'avait remporté
tant de victoires aux régates. Elle
a éliminé sans peine les équipes

- des universités de Yale, de Colom-

bie, de Cornell et méme les cham-
pions de Harvard. Le mérite de ces
succes revient en grande partie a
une petite boite noire installée &

I'arrigre du bateau. Il s'agit d'un
dispositif électronique qui mesure
la force déployée par chaque ra-
meur au sommet de son effort et
transmet ce renseignement au bar-
reur sous la forme d’'un signal lu-
mineux. Ainsi, le barreur sait im-
médiatement lesquels de ses hom-
mes ne se montrent pas a la hauteur
de la situation, et il les encourage
de la voix & faire un effort sup-
plémentaire.
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Toute la Méditerranée
d’'un seul coup d’ceil...

. et tout I'Atlantique en quatre
regards. Telles sont les prouesses
qu‘accomplit le dernier-né de la
R.A.F.: I'avion de reconnaissance
Victor B/Mark 2 dont on voit ici
un prototype s'encadrer dans la
porte de l'avion d'accompagne-
ment d'ol il a été photographié.
Les performances peu communes
de I'appareil s'expliguent par I'em-
ploi d'un radar qui peut balayer
une superficie de 650 000 km?2 en
huit heures.

Rayons X et galaxies

L'astronome américain Herbert
Friedman vient de signaler un fait
nouveau : des investigations con-
duites lors des derniers vols de
fusées, « Aerobee» ont montré
que deux galaxies — « Cyane A»
et « M-87 » — émettaient des ra-
yons X, et que ces émissions étaient
de 10 & 100 fois plus importantes
que celles des autres ondes élec-
tromagnétiques, telles que les on-
des hertziennes ou le spectre vi-
sible.

La découverte de la premiére
source de rayons X d’'origine cos-
mique remonte & 1962. Par la suite
onze autres sources ont été loca-
lisées. Mais toutes se situaient dans
notre propre galaxie. Friedman es-

time donc que les termes du pro-
bléme de l'origine des rayons X
en provenance du cosmos se trou-
vent modifiés par ses récentes
observations.

Pour le moment, pourtant, il se
borne & rappeler les différentes
hypothéses avancées pour expli-
quer le phénoméne. Certains astro-
physiciens pensent que les rayons X
sont émis par des étoiles dont le
centre trés chaud est entouré d'une

“écorce froide. Les électrons se-

raient animés d’'un mouvement en
spirale et accélérés par un champ
magnétique trés intense, comme
dans un accélérateur de particules.
D’autres spécialistes estiment que
la gigantesque explosion d'une
supernova, en disloquant les par-
ticules élémentaires de la matidre,
peut fort bien &tre & I'origine d'une
émission de rayons X. Une question
a suivre. :

La course automobile
a la portée des jeunes

Aujourd’hui, les grands circuits
internationaux de vitesse sont de
plus en plus une chasse gardée
pour I’Angleterre : les voitures sont
des Cooper, des Lotus, des Brab-
ham, des B.R.M. Les pilotes s’ap-
pellent Graham Hill, Brabham,
Clark, Surtees. C'est & peine si une
Ferrari parvient 3 s'intercaler dans
le lot. Or, cette domination anglaise
tient & une seule chose: 3 Good-
wood, & Londres ou a Birmingham,
tout le monde peut courir car il
existe des voitures de course 2 la
portée des ressources les plus mo-
destes. Rien de semblable n’exis-
tait en France et la compétition,
réservée aux seules grosses for-
tunes, s'enlisait davantage chaque
année sans que surgisse jamais un
seul pilote frangais de premier plan.
C'est que si la fortune ne fait pas

le bonheur, elle ne fait pas non
plus le talent. Aussi un garagiste
d’Albi, M. Pezous, a-t-il voulu
construire et mettre en vente une
voiture de circuit dont le prix ne
dépassera pas celui d'une voiture
moyenne de grande série. La sélec-
tion pourra alors s'opérer parmi
des centaines d'amateurs, seule
chance de voir surgir chez nous
un Brabham ou un Clark. La voi-
ture s'appelle la MEPX-2, Réalisée
a partir d'éléments Citroén, c’est
une monoplace & chéssis tubulaire,
moteur 850 cm3® de la Panhard
24 CT, boite de vitesse de I'’Ami 6
et pneus du commerce. La vitesse
de pointe (200 km/h) est suffi-
samment élevée pour initier I'ache--
teur a la conduite des voitures de
circuit et, fait important, aucun
élément mécanique n'a été mo-
difié, ce qui permet de conserver
a cette monoplace la solidité d'une
voiture normale.
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par
André Labarthe

Les trois ages de la science

vant d’étre reconnue comme une nécessité, la recherche scientifique
A fut un délit. Rompre avec ce qui parait achevé, détruire la fable par

les faits fut perversion et sacrilege. Quand ils n’essayaient pas de
transmuter 'or ou de découvrir des trésors, les alchimistes n’étaient que
des fils du diable et des démons. Les Marco Polo, les Christophe Colomb,
les Galilée connurent la prison. Pris de doute envers le mystére de la
Sainte Trinité, Michel Servet fut bralé sur un bacher protestant. Peu im-
portait qu’il ait observé la circulation sanguine, bien avant Harvey.

Les interdits perdirent peu 2 peu leur rigueur mais les premiers
chercheurs libres durent se battre, longtemps encore, sur tous les
fronts a la fois, ne serait-ce que pour le pain quotidien. Aussi étaient-ils
médecins, professeurs, riches propriétaires... Fermat, le génial mathémati-
cien, vivait de sa charge de conseiller au Parlement de ’Igoulouse; Otto de
Guericke qui mit en évidence la pression atmosphérique par la fameuse
expérience des hémispheres de Magdebourg était bourgmestre appointé
par sa Ville natale; Cugnot, inventeur de la premitre automobile 4 vapeur
sur route, était ingénieur du génie militaire, Montgolfier, papetier a Annonay,
Franklin, homme politique, Fulton, inventeur de la navigation a vapeur,
artiste-peintre, Sadi Carnot, créateur de la thermodynamique, officier en
disgrice, Young, célebre ogticien anglais, exercait la médecine.

Telle est, révélée par histoire, la premitre silhouette du chercheur
scientifique : un réfractaire, souvent un martyr, jamais un pauvre.

Il fallut attendre une époque toute récente, le milieu du x1xe siécle pour
que le vent tourne complétement et que grossissent les effectifs des cher-
cheurs,

Des lors, le merveilleux des découvertes accorda au scientifique un rang
social. Les prédestinés qui détenaient le singulier pouvoir de Déomrir,
d’ Expliquer et ceux qui savaient Faire montérent sur scéne. Par centaines de
milliers, les spectateurs applaudirent. Mais ils éprouvaient encore un tel
besoin de construire des mythes et des épopées que I'image des acteurs de la
science fut, une nouvelle fois, faussée.

Ainsi se dessinérent deux figures étranges. A coté d’un nouveau visage
de savant apparait celui de I'inventeur. Dans son livre « Place aux Géants »,
H. G. \‘C"ellF; trace une amusante caricature des premiers. « Ils n’ont aucun
chic apparent, dit-il, le moindre acteur flosséde a lui seul plus d’élégance
que la Royal Society tout entiere. En dehors de leur science, ces hommes
sont tout 2 fait ordinaires, de 'ordinaire qui masque un manque absolu
de sens pratique. Ce qu’il y a de grand en eux est un mystére pour le com-
mun des mortels; ce qui n’est pas grand en eux se manifeste A tous. »

« Leur monde est étroitement limité car leurs recherches impliquent une
attention infinie et une réclusion presque monastique. »

Cette charge un peu grossi¢re correspond d’assez prés 4 Iidée vieillotte du
savant, image irrévérencieuse teintée peut-étre d’une secréte jalousie envers
Phomme qui fréquente les sommets et ne sait voir que dans les vastes hori-
zons. La différence de taille entre le génie et le nombre, entre le monologue
du précurseur et le blime ou la risée des multitudes se résout naivement
par ie récit des inattentions d’un Ampeére, des étourderies d’un Painlevé ou
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des bontés et des candeurs de I'un des plus grands parmi les hommes de
tous les temps, Albert Einstein.

L’inventeur apparait en marge de ceux-li. Son masque est étrange, son
regard passionné, son front bourré de chiméres. 11 meurt de faim (ce qui est
souvent vrai). Les industtiels qui lui doivent leur fortune le rangonnent ou
Pignorent. Beau de Rochas qui formula le principe décisif du cycle a 4
temps est devenu leur symbole. Enterré 4 la fosse commune du cimetitre
de Vincennes, il n’eut d’autres fleurs sur son cercueil que celles offertes par
les maraichers, ses voisins...

Ni cette peinture du savant ni celle de 'inventeur ne sont parfaitement
exactes, Méme en conservant le cadre modeste de la caricature, elles parlent
des contours de ’esprit, non de ses commandements, des vétements, non de
la vocation. Habillé sur mesure ou en haillons ? Et aprés ? Les virtuosités de
Pintelligence n’ont pas de grands tailleurs. L'image d’Epinal du savant et
de P’inventeur n’est flatteuse que pour l'ignorance. Elle laisse de coté la
part la cFlus noble des deux personnages: %imagination, la déesse qui crée
a tour de bras, patfois méme sans se soucier de I'ignorance ou de lerreut.
Ainsi, il est injuste de sourire du concours Lépine. Si, parmi les exposants,
certains présentent au public des machines impraticables, des changements
de vitesses chimériques, des mouvements perFétuels mille fois réfutés,
tragiques témoignages d’études théoriques insuffisantes, tous ces hommes
possédent un don de réve dont sont souvent dépourvus bien des brillants
éleves des grardes écoles. Au concours Lépine, I'intelligence patle patois;
elle fait souvent des fautes de syntaxe. Dans bien des grandes écoles, I'in-
telligence parle trop pointu, elle est déja calibrée aux dimensions des salons.
Louis Armand ne me disait-il pas récemment le pourquoi d’une tragique
absence de Prix Nobel parmi les anciens des Ecoles Normales et Polytech-
nique. « Dés le premier jour, les éléves sont mis en condition; la pensée est
placée sur rails... Or la découverte, c’est ’étonnement, le non-conformisme
et,disons méme,un grain d’anatchie qui, un certain jour, traverse le cerveau. »

e demi-siecle qui a précédé la guerre de 1940-1945 connut ces deux
types de chercheurs, mais il s’agissait encore d’hommes isolés. Leurs
ceuvres théoriques et pratiques eurent beau former toutes les structures du
monde actuel, leur travail était celui de solitaires entourés de quelques
disciples.

De Becquerel 4 Louis de Broglie et Joliot, de Millican 4 Fermi et Niels
Bohr, de Eiffel 2 Louis Lumiére et Sir Franck Wittle, pour ne citer que
guelques noms, toute une pléiade de savants et d’inventeurs fut 'illustration

e ’homme qui joue en solo sa merveilleuse partition de découverte.

Mais une fois encore, le vent tourna. L’allure et le style du chercheur se
modifierent. A mesure que 'appareillage scientifique devenait plus com-
plexe et plus cotteux, i]1 échappait aux mains des solitaires. L’équipe se
substituait au franc-tireur, le groupe de spécialistes 4 I’artisan : on vit alors
les vocations personnelles se noyer dans I’ensemble d’un commando ou
chacun dispose d’une part du savoir ou d’une habileté particuliere dans le
maniement d’un appareillage.

n detnier modéle d’homme de science se dégage alors. Et c’est la place
prépondérante que prenait la recherche durant la guerre de 1939-1945 qui
précipitait cette nouvelle transfiguration. Pour domestiquer la réaction en
chaine et construire la bombe atomique, il fallut mobiliser dans le Manbattan
Project plus de 75 oco savants, ingénieurs de tous ordres et de toutes disci-
plines. Aujourd’hui, tout ce qui vise au gigantisme et s’interroge sur des
objectifs lointains procéde des mémes méthodes. La conquéte §e Iespace
n’est plus le domaine de réve d’un Robert Esnault Pelterie, ni le saspense
de I’enchainement des particules subnucléoniques celui d’un Fermi, ni les
problémes de la mutation matiére-énergie, ceux d’un Planck, et les recense-
ments du ciel par les méthodes photométriques de I'astro-physique, ceux
d’un Chalonge ou d’un Morgan.




Pour reconnaitre et découvrir, cette nouvelle génération de chercheurs
dut grimper au sommet des montagnes, plonger dans les gouffres, naviguer
et vivre au fond des mers, écouter la pulsation des volcans, ausculter les
calottes glaciaires des poles... B

Le savant n’était plus un anémique, un gringalet fort en mathématiques.
11 devenait nécessairement sportif et I’aventure s’inscrivait en marge de ses
équations.

a vie en groupe a modelé un nouveau personnage. Ses débuts com-

ortent des tiches mineures, de portée modeste. Les anciens le conseillent.
Il faut bien dire « anciens» car il n’y a jamais de chefs dans la science ou
I'on peut toujours confondre un Prix Nobel sans qu’il se fiche. Le cher-
cheur doit aussi savoir ’anglais et on commence 4 lui conseiller "appren-
tissage du russe et du chinois. Il y a des services de nuit dans les Laboratoires,
des roulements, des permanences comme dans les centrales et les usines.
Ni dimanche ni féte autour d’un synchrotron. Ces appareils qui cofitent
des milliards et sont installés dans des cathédrales souterraines se démodent
en quelques années et comme il faut un an de calculs et de technique pour
préparer une expérience qui dure moins d’un milliardiéme de seconde, on
imagine le chemin parcouru depuis Becquerel, les Curie, les Joliot et
Nie%s Boht... Des centaines de milliers de clichés photographiques sont
analysés par des compagnies de manifulateurs spécialisés qui, souvent, sont
bacheliers et bachelieres et, comme le temps presse, le dépouillement des
essais est confié 4 des Laboratoires internationaux. Aujourd’hui, le cher-
cheur a peine confirmé prend I’avion pour Los Angeles, San Francisco,
Doubna. Madame Curie, au sommet de la gloire, prit un transatlantique
pour aller en Amérique chercher le gramme ge Radium qui lui était donné.
Ce fut un événement solennel.

Maintenant les équipages et les hotesses de Iair des grandes lignes inter-
nationales s’habituent 2 ces visages de jeunes passagers qui ont des valises
en plastique « imitation cuir», mais qui sont, en réalité, des généraux de
'atome ou de l'astronautique nouvellement promus aprés des victoires
mathématiques aux deux bouts de |’univers. Pasteur, Henri Poincaré
et Becquerel sont morts sans avoir connu ’Amérique. Des petits princes
de Sac?ay ui ont le visage tout bronzé ne reviennent pas de vacances;
I'avant-veille ils se baignaient dans le Pacifique devant 1’Université de
Berkeley.
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‘un séminaire 4 autre, de communications en communications, le
chercheur monte en renommée, parfois trés vite. « Il nous a donné toute sa
jeunesse» pourraient chanter les foules et les nations bénéficiaires de ses
travaux,car sa tache est si difficile qu’il s’épuise parfois trés vite. Aptés avoir
tant imaginé et parfois trop imaginé, il devient « grand patron». C’est 4 son
tour de se confronter avec les jeunes qui lui apprennent déji les découvertes
aupres desquelles il a passé sans voir... . :

La science et 'invention sont devenues de grands services d’Etat mani-
bulant des budgets fabuleux et recrutant des armées intellectuelles. Fini
}e temps du vieux Laboratoire de Faraday et du hangar de Pierre et Marie
Curie.

Cette fois encore la silhouette de I'inventeur s’est transfigurée. Elle a
disparu parmi les rouages des grands ensembles industriels. L’ingénieur
appartient corps et ame 4 des Conseils d’Administration. Si les Beau de
Rochas d’aujourd’hui n’ont plus de brevets 4 leur nom, on ne les enterre
plus a la fosse commune. Se méfiant de la témérité, ils sont devenus fonction-
naires de la recherche.

Ces deux dernieres silhouettes du savant et de Pinventeur émergent de
Uhistoire de ce temps. La société les vénere et les craint car elle soupgonne
désormais 'intransigeance de leur logique qui, dans les nouvelles cathé-
drales souterraines et dans des laboratoires secrets, conduit 4 une humanité
hésitant encore devant son destin. A L.



Nouvelle prouesse en biologie

Premier croisement

entre
I'’homme
et le lapin
au niveau

de la cellule

gine « étrangére» de la greffe qu'il

rejette, alors méme qu’elle pourrait le
sauver ? Quel rouage se dérégle dans la cellule
cancéreuse ? Quel mécanisme commande la
différenciation cellulaire, ou, en d'autres ter-
mes, comment se fait-il que des cellules do-
tées des mémes chromosomes deviennent,
selon les besoins, cellules nerveuses, cellules
sanguines, cellules musculaires... ?

Pour affronter ces problémes, qui sont
actuellement au coeur de la recherche biolo-
gique et médicale, un chercheur d'Oxford, le
Dr Harris, vient d’inventer une meéthode
d'expérimentation spectaculaire. Avec son
confrére, le Dr Watkins, il a réussi a fabriquer
des cellules hybrides d'espéces différentes :
cellules « homme-souris », cellules « homme-
lapin » et méme cellules « homme-poulet ».
Dans I'esprit de ses promoteurs, ces croise-
ments insolites ne visent nullement a fabri-
quer des monstres, mais a fournir a la biologie
une nouvelle méthode d’investigation.

Depuis un siécle, I'hybridation, c'est-a-dire
le croisement de deux organismes différents,
est 'une des méthodes privilégiées de la re-
cherche biologique. C'est par I'étude des petits
pois hybrides que Grégor Mendel établit, il y
a 102 ans, les lois qui sont encore le fonde-
ment de la génétiqgue moderne. Mais il ne
s'agissait, dans ce cas, que de croiser entre
elles des variétés différertes  d’une méme
espéce. Théoriquement, le croisement entre
especes différentes est irréalisable, puisque
la notion méme d’espéce est en partie fondee
sur I'impossibilité de croisements interspéci-
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c omment un organisme reconnait-il I'ori-

D’Oxford, nous parvient la nouvelle d'une
expérience sensationnelle : deux cher-
cheurs ont réussi a fabriquer des cellules
hybrides d’homme et de lapin. Curiosité
de laboratoire ? Pas seulement. Déja ces
hybrides « contre nature » jettent des
lueurs nouvelles sur les problémes
fondamentaux de la médecine et de la
biologie : les greffes, le cancer, la dif-
férenciation et la régulation cellulaires.

fiques. En réalité, cette barriere n'est pas
absolument infranchissable, et I'on con-
nait maints produits de croisements entre
espéces voisines (1): mulets, chiens-loups,
« tigons » issus d'une lionne et d’un tigre, etc.

Ce sont 12 pourtant des cas d’exception. En
régle générale, les différences de nombre et
de structure des chromosomes, jointes aux
mécanismes de rejet immunologique, rendent
impossibles les croisements d'especes.

Au niveau des organismes, la régle, a ce
jour, demeure juste. Au niveau des cellules,
elle ne I'est plus. Le Dr Henry Harris a décou-
vert la méthode qui permet de fusionner en
une seule deux cellules provenant d’orga-
nismes aussi différents que celui d’'un homme
et celui d’'une souris.

Dans son principe, cette méthode n'a pour-
tant rien de révolutionnaire. Elle est simple-
ment l'application & la recherche biologique
d’une observation médicale vieille d'un siécle.
Il y a en effet prés d'un siécle que I'on sait
qu’un certain nombre de maladies, et en parti-
culier des maladies a virus, provoquent |'appa-
rition, dans 'organisme, de cellules & plusieurs
noyaux. |l y a une dizaine d’années que l'on
en a découvert l'explication: lorsqu'un virus
se trouve au point de contact de deux cellules,
il dissout localement la membrane qui entoure
et individualise chaque cellule, si bien que les
deux cytoplasmes se mélangent. En fin de
compte, il ne reste plus qu'une seule cellule,
dotée d'un cytoplasme « mixte » et de deux
noyaux, Dans ce cas, la fusion ne soulevait

(1) Cf. Science et Vie, février 1966, n° 581.
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guere de problemes théoriques, puisque les
cellules fusionnées appartenaient non seule-
ment au méme organisme, mais aussi au
méme tissu.

Le trait de génie du Dr Harris, ce fut de se
demander si, en utilisant des virus, il ne pour-
rait pas provoquer la fusion de cellules radi-
calement différentes. C'est avec un spécialiste
des virus, le Dr Watkins, qu'il fit, I'an dernier,
ses premiéres tentatives.

Le probléme comportait une inconnue sup-
plémentaire : il n'était pas question de faire
I'expérience avec des virus « actifs », lls au-
raient altéré, voire détruit, les hybrides mémes
qu’ils auraient permis de produire! Il fallait
donc utiliser des virus « inactivés », en espé-
rant qu'ils conserveraient leur pouvoir de dis-
soudre les membranes cellulaires.

Il y avait donc, au début de I'expérience,
beaucoup de points obscurs: les virus « inac-
tivés » rempliraient-ils leur role ? Les cellules
d'origine différente fusionneraient-elles de la
méme maniére que les cellules identiques d'un
méme tissu et d’'un méme organisme ? Et, si
elles fusionnaient, donneraient-elles naissance
a une cellule-hybride vivante, c'est-a-dire ca-
pable de croitre et de se multiplier ?

Hybrides mammiféres-oiseaux

A la fin de I'année derniére, par un article
publié dans la revue britannique « Nature », le
Dr Harris et le Dr Watkins annoncaient leur
compléte réussite. Par I'action d'un virus d'in-
fluenza, inactivé par irradiation ultra-violette,
ils avaient obtenu une cellule hybride d’homme
et de souris. Depuis, ils ont remporté le méme
succés en conjuguant des cellules d’homme
avec des cellules de lapin, et méme de poulet.
C'est dire que les possibilités d’hybridation
cellulaire ne se limitent pas aux seuls mammi-
feres. Elles s’étendent a toute la chaine des
vertébrés,

Autoradiographie d'une cellule hybride con-
tenant trois noyaux d’origine humaine et
deux noyaux de cellules de souris. Les taches
noires indiquent les zones ou I'A.R.N. est
en cours de synthése.

La premiére cellule issue de cette fusion
est évidemment une cellule a2 deux noyaux
lorsqu’elle résulte de l'union de deux cel-
lules, et davantage si I'on fait fusionner plus
de deux cellules.

Imaginons le cas le plus simple: une cel-
lule & deux noyaux, par exemple « homme-
lapin ». Elle comporte donc deux lots chromo-
somiques, deux hérédités. Celles-ci vont-elles
coexister, coopérer, ou bien se combattre ?

Premiére constatation : les deux noyaux con-
tinuent de « vivre » normalement. Par |'injec-
tion de substances marquées aux radioiso-
topes, on peut en effet constater que les deux
noyaux continuent de fabriquer normalement
I'’A.R.N. (acide ribonucléique) qui contrble la
synthese des protéines dans le cytoplasme.
Mieux encore, ces noyaux entrent normalement
en « mitose », c'est-a-dire qu'ils se dédoublent
en deux lots chromosomiques identiques des-
tinés a former les noyaux de deux cellules-
filles.

Lorsque les deux noyaux de la cellule hy-
bride entrent en mitose en méme temps, le
résultat peut étre particuliérement intéressant.
Il arrive en effet que chacun des deux lots de
chromosomes « homme » fusionne avec I'un
des deux lots de chromosomes « lapin ». Si
bien que la cellule hybride & deux noyaux
donne naissance a deux cellules-filles pour-
vues chacune d'un seul noyau volumineux mi-
homme, mi-lapin.

Dés lors la curiosité de laboratoire devient
matériel d'expérience: les chercheurs dis-
posent d’une lignée de véritables cellules-hy-
brides « homme-lapin », normalement dotées
d’'un seul noyau, et qui continuent de croitre
et de se diviser en cellules-filles hybrides.
Depuis la publication des premiers travaux
d’'Oxford, plusieurs souches de ce type ont été
obtenues, tant par le Dr Harris que par des
chercheurs allemands et américains.

Lorsque les deux noyaux de I"hybride entrent
en mitose en méme temps, ils fusionnent
en un seul noyau énorme, contenant une
combinaison des chromosomes provenant
de chacune des deux espéces.




Nouvelles lueurs
sur le rejet des greffes

Une premiére conclusion importante se
dégage de ces expériences. Elle concerne le
probleme des greffes. On sait que, normale-
ment, un organisme rejette tout organe ou
tissus provenant d'un organisme étranger,
quand bien méme cet organisme appartient-il
a la méme espéce. En dépit de diverses
« astuces» plus ou moins empiriques, les
greffes de rein, de foie, de moelle osseuse,
se heurtent toujours a ce refus de ['orga-
nisme.

Ce refus signifie que les cellules d’un orga-
nisme ont la capacité de reconnaitre des cel-
lules étrangéres. Jusqu'a maintenant, on ne
savait pas trés bien comment s'opérait cette
reconnaissance. Les expériences du Dr Harris
ont clairement montré une chose: ce pro-
cessus de reconnaissance n'existe pas a l'inté-
rieur des cellules, puisque des cytoplasmes et
des noyaux aussi différents que ceux d'une
cellule humaine et ceux d'une cellule de lapin
coexistent parfaitement. C'est donc au niveau
des membranes cellulaires que la reconnais-
sance s'opére, C'est la membrane qui détecte
« l'étranger », et c'est elle seule qui est
reconnue comme étrangere,

Dans I'immédiat, on ne voit pas quelle appli-
cation pratique on pourrait tirer de cette dé-
couverte. || est évident qu'il n'est pas question
de dépouiller de sa membrane chacune des
cellules microscopiques qui composent un
organe, avant de le greffer ! L'information n’en
est pas moins d’importance. Elle permet de
centrer désormais sur la seule membrane
cellulaire les recherches qui tendent a élu-
cider — pour pouvoir les combattre — les
mécanismes de reconnaissance du greffon.

Un «code génétique » universel ?

Que ces cellules hybrides puissent vivre et
se multiplier harmonieusement suggére toute
une série de conclusions tout aussi impor-
tantes concernant le fonctionnement de la
cellule.

Cela signifie, en effet, qu'un cytoplasme
« lapin » est capable d'interpréter correctement
les instructions transmises par des chromo-
somes « homme», et qu'un cytoplasme
« homme » « comprend » les instructions des
chromosomes « lapin ». L'essentiel de ces ins-
tructions concernent la synthése des pro-
téines, telle qu’elle est inscrite dans le « code
génétique ». Que des chromosomes d'’homme
et de lapin puissent diriger ensemble cette syn-
thése, cela confirme ce que les chercheurs
supposaient déja : le langage du « code géné-
tique » parait bien étre universel.

Mais c'est peut-étre surtout sur le réle du
cytoplasme que les expériences du Dr Harris
jettent des lueurs nouvelles. On sait, en parti-
culier a la suite des travaux des prix Nobel
frangais, que la cellule est le siege d'interac-
tions permanentes entre le noyau et le cyto-
plasme.

Certes, le noyau joue le role éminent, puis-
gue c'est lui qui dirige la synthése des pro-
téines dans le cytoplasme. Mais, cette syn-
these, il la dirige en tenant compte des besoins
de la cellule, c'est-a-dire en fonction des infor-
mations que le cytoplasme lui envoie. On peut
dire que le cytoplasme dresse en permanence
son « bulletin de santé » qu'il communique
au noyau ; en réponse, celui-ci décide de dé-
clencher telle ou telle synthése. Or, ce que
montrent les expériences d'Oxford, c'est que
le langage du cytoplasme parait étre tout
aussi universel que celui du « code géné-
tique ».

Cytoplasme et différenciation

Nous débouchons ici sur le probléme ‘qui
déconcerte encore le plus les biologistes :
celui de la différenciation cellulaire. A I'ori-
gine, un organisme se résume a une seule
cellule, I'ceuf fécondé doté du lot de chromo-
somes qui décidera de ses caractéristiques
ultérieures.

C’'est en se divisant en un nombre sans
cesse croissant de cellules-filles que cet oceuf
unique devient un embryon, un feetus, puis un
étre qui continue de croitre. Or chaque cellule
renferme exactement le méme lot chromoso-
mique, le méme « code génétique » qui est
inscrit dans I'ceuf initial,

Dans ces conditions, on comprend mal com-
ment certaines cellules deviennent des neu-
rones, d’autres des globules sanguins, d'au-
tres des cellules musculaires, etc... Il faut
bien admettre que, au code génétique, se
surajoute un autre mode d'information qui
commande cette diversité d’évoluton cellulaire.
Ce mode d'information a-t-il son siege dans le
noyau ou dans le cytoplasme ?

Encore que les hypothéses ne manquent
pas, il n'existe, a ce jour, aucune certitude.
Or, certaines expériences du Dr Harris tendent
a prouver que c'est le cytoplasme qui est en
cause. Pour cette démonstration, le Dr Harris
a utilisé des globules rouges de poulet. Il s'agit
de cellules hautement différenciées, que |'on
pourrait qualifier de « fin de race ». En effet,
ces cellules ne croissent plus; elles sont vir-
tuellement mortes, incapables de synthétiser
I'A.R.N. et 'A.D.N. nécessaires a leur entretien
et & leur division. Lorsqu’elles sont « usées »,
elles sont détruites et remplacées. Ces cellules
mortes « en sursis », le Dr Harris les a fusion-
nées avec des cellules humaines peu différen-
ciées qui, elles, synthétisent toujours de
I'A.R.N. et de I'A.D.N. En fait, il s’agit d’'une
hybridation un peu particuliere, au cours de la-
quelle seul le noyau du globule ‘de poulet est
introduit dans la cellule humaine. C'est-a-dire
que la cellule hybride contient uniquement du
cytoplasme humain dans lequel baignent un
noyau humain et un noyau de poulet.

Or, dés qu'il se trouve dans le cytoplasme
humain, voici que le noyau de globule de pou-
let se met & « revivre » ! Il synthétise a nou-
veau de I’A.R.N. et de I'A.D.N. Ce qui donne a
penser que la spécialisation d'une cellule (sa
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différenciation) est commandée par les infor-
mations que le cytoplasme donne au noyau.

Conclusion qui rejoint d'ailleurs les hypothe-
ses émises par les prix Nobel. Mais le Dr Harris
a également cherché a comprendre comment
le cytoplasme agissait sur le noyau. Et la, il
s'éloigne des conclusions de nos compatriotes.
On se souvient que pour les chercheurs de
I'Institut Pasteur, il existerait dans le cyto-
plasme des molécules hypothétiques qu’ils ont
baptisées « répresseurs » (2).

Selon l'état de ses besoins, le cytoplasme
enverrait ou non certains de ces «répresseursy
se fixer sur tel ou tel ensemble de genes, de
maniere a déclencher ou a stopper telle ou
telle synthése. Comme l'indique le terme méme
« répresseur », il s'agirait d'un mode de con-
tréle par inhibition.

Or, de ses premiéres expériences, le Dr Har-
ris conclut que le cytoplasme n'agit pas d'une
maniere négative, mais d'une maniére positive.
Qu'un noyau virtuellement mort reprenne son
activité au sein d'un cytoplasme de cellule
active, cela indique déja une action positive.
Mais il pourrait aussi bien s’agir de la dispari-
tion d'une inhibition (présente dans le globule
de poulet, et absente dans la cellule humaine).
Le Dr Harris a donc fait une contre-expérience.
Il a fabriqué des hybrides a partir d’'une seule
cellule active et de plusieurs cellules inactives.
Or, dans ce cas, c'est toujours la cellule active,
pourtant minoritaire, qui domine. Jamais le
cytoplasme « inactif » d'une cellule hybride
n'inhibe [I'activité du noyau « actif », ce qui,
selon le Dr Harris, s'accorde mal avec I'hypo-
thése du « répresseur ».

Cette hypothése pourtant, les chercheurs
francais ne l'ont pas avancée au hasard. Elle
repose, elle aussi, sur des résultats expérimen-
taux. Est-ce a dire que l'interprétation de ces
résultats est erronée ? Ou bien que le méca-
nisme découvert chez les bactéries ne joue pas
chez les vertébrés ? Ou bien que le cytoplasme
emprunte plusieurs voies pour agir sur le
noyau ? Peut-étre y a-t-il une voie « négative »
mettant en jeu l'action de « répresseurs » et
une voie « positive » sur laquelle le Dr Harris
éemet lui aussi une hypothése...

_Les contractions du noyau

Une hypothése qui n'est pas uniquement
fondée sur le raisonnement mais aussi sur une
observation « de visu », Au microscope, il a
constaté que les cellules inactives avaient tou-
tes des noyaux petits et trés denses. Lorsqu’ils
sont introduits dans un cytoplasme de cellules
actives, ces noyaux augmentent considérable-
ment de volume. Le Dr Harris en conclut donc
que le cytoplasme contréle I'activité du noyau
par une sorte d'action meécanique. Pour le
rendre inactif il le contracterait de telle sorte
que celui-ci deviendrait une petite boule trés
dense, hermétiquement close a I'action des en-
zymes nécessaires a sa « mise en route », In-
versement, pour rendre son activité au noyau,

(2) Cf. Science et Vie, janvier 1966, n® 580.
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La photo du haut montre une cellule hybride
contenant deux gros noyaux humains actifs,:
et trois petits noyaux inactifs, nettement
plus denses. En bas, un noyau inactif,
réactivé par le cytoplasme hybride, est
maintenant aussi gros que le noyau actif.

le cytoplasme Iui permettrait de se dilater, de
s’ouvrir a 'action des enzymes, Ce mode d’ac-
tion serait donc relativement grossier, et non
spécifique d'une espéce donnée puisqu’'un cyto-
plasme humain a le pouvoir de regénérer un
globule de poulet,

1l ne s'agit que d'une hypothése fragile, une
ébauche d’interprétation a ajouter au dossier
de la « différenciation cellulaire », Deux faits
sont positifs. Le Dr Harris a montré que des
cellules hautement différenciées pouvaient fu-
sionner avec des cellules peu différenciées.
Il semble également avoir prouvé que, dans
une cellule hybride, 'activité domine toujours




l'inactivité. Quant a l'interprétation qu'il con-
vient de donner de ce phénoméne, nul doute
qu'elle provoquera maints débats au royaume
des biologistes.

Du nouveau sur le cancer

Pour revenir dans un domaine moins abs-
trait, plus manifestement relié aux recherches
médicales, citons enfin quelques recherches
nouvelles rendues possibles par la méthode
d'hybridation du Dr Harris. Au premier rang
viennent de nouveaux travaux sur le cancer. A
Harvard, le Dr Yergamian s’est spécialisé dans
I'hybridation de cellules provenant de différen-
tes espéces de hamster. Il a, notamment, fait
fusionner des cellules cancéreuses avec des
cellules non cancéreuses et constaté que, dans
tous les cas, les hybrides produits perdaient le
pouvoir de développer le cancer. Le normal
« dominerait-il » le cancéreux ? || serait préma-
turé de conclure au terme d'une seule série
d’expériences. || n'en reste pas moins que la
méthode d'hybridation va permettre de réaliser
des expériences originales sur les mécanismes
en cause dans le cancer.

Elle a déja permis d'élucider un point qui
donnait encore lieu a des controverses. Chez
les animaux, on a réussi & isoler des virus res-
ponsables du cancer. Chez I’lhomme, a ce jour,
on n'a jamais découvert de virus cancérigéne.
Ce qui ne prouve pas qu'il n'y en ait pas car,
méme chez les animaux, lorsqu'il a infesté la
cellule, le virus devient indécelable. Est-ce a
dire qu'il a définitivement disparu ou qu'il
demeure latent, bien qu’invisible ? Les avis
étaient partagés. La méthode du Dr Harris
semble avoir permis de clore le débat. Cette
fois, les cellules hybrides étaient formées &
partir de cellules cancéreuses dont le virus
était devenu indécelable, et de cellules non
cancéreuses, mais trés réceptives a ce méme
virus. Or, dans ces cellules hybrides, le virus a
réapparu. Ce qui prouve bien qu'il n'avait pas
disparu; il demeurait, masqué, dans les cellules
cancéreuses. Ce qui prouve également que
I'impossibilité de détecter un virus dans des
cellules cancéreuses ne signifie pas forcément
que ce virus n'existe pas.

Une voie nouvelle en biologie ?

A Oxford méme, d’autres expériences ont
été entreprises qui visent a éclairer les méca-
nismes de la synthése des enzymes, ces cataly-
seurs indispensables au bon fonctionnement
de I'« usine chimique » cellulaire.

Dans ce cas, |la méthode consiste a faire fu-
sionner des cellules dans lesquelles la synthése
d’'un enzyme donné ne se fait pas, avec des
cellules dans lesquelles cette synthése est trés
intense. Avec des marqueurs radioactifs, il
est possible d’étudier ce qui se passe dans la
cellule hybride. La synthése de I'enzyme de-
meure-t-elle le seul fait des éléments cellulaires
qui la pratiquaient déja? Ou bien y a--il
« contamination » des éléments qui n'opéraient
pas cette synthése? En d'autres termes, le
noyau qui ne commandait pas cette synthése

va-t-il se mettre a la diriger lorsqu'il se trou-
vera dans un cytoplasme hybride ?

Ce sont la les premiéres directions de re-
cherches. Elles sont loin d'épuiser toutes les
possibilités ouvertes par une méthode qui
doit permettre un renouvellement important de
I'expérimentation biologique. Depuis pres de
vingt ans, les progrés essentiels en biologie, et
particulierement en biologie moléculaire, ont
été fondés sur des expériences réalisées sur
des bactéries. Parce que les bactéries se pré-
taient a des manipulations irréalisables sur des
organismes plus évolués. Mais, ces derniers
temps, maints chercheurs se sont demandés
dans quelle mesure les résultats obtenus sur
les bactéries étaient directement transposables
aux cellules appartenant a des organismes
beaucoup plus complexes. La méthode d’hybri-
dation. mise au point par le Dr Harris devrait
maintenant permettre de vérifier certains de
ces résultats sur des cellules d'organismes
supérieurs.

On peut également imaginer que l'on dé-
passera un jour le stade de la seule hybridation
de cellule. A l'origine, un ceuf fécondé n’'est
autre, lui aussi, qu'une simple cellule. Cet ceuf,
on sait aujourd’hui I'extraire de son utérus
maternel, et on sait I'y réintroduire. On peut
trés bien imaginer la fusion, par exemple, d'un
ceuf de lapine et d'un ceuf de souris. L'hybride
ainsi obtenu pourrait étre réintroduit dans
I'utérus de la lapine. S’il donnait lieu au déve-
loppement d'un embryon, nul doute que celui-ci
serait riche d'enseignements. Cette expérience,
le Dr Harris I'a déja tentée, mais elle a échoué.
En effet, la membrane qui entoure la cellule-
ceuf est une membrane spéciale qui ne se
laisse pas dissoudre par un virus inactivé. Le
Dr Harris pense que cet obstacle n'est pas
insurmontable.

S'il est wvaincu, la méthode d’hybridation
cellulaire, qui peut déja provoquer un nouveau
bond en avant de la biologie, déboucherait sur
I'un des plus vieux réves de 'homme: la fabri-
cation de véritables « chimeéres ».

Jacqueline GIRAUD
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CHRONIQUE GRENIER NATKIN

|uu NOUVEAU REVELATEUR

Nous avons essayé le nouveau
révélateur ACUTOL que nous
recommandons vivement aux
amateurs qui développent eux-
Z méme leurs films. Ce révélateur

RN

COMMENT CHOISIR UN ECRAN DE PROJECTION

Savez-vous qu’il existe deux
toiles d'écran de projection ?
La toile perlée qui est la
plus répandue a une trés
haute luminosité mais seule-
ment dans laxe de projec-
tion. Par contre, la toile

laxe, assure un examen
agréable de I'image quelle
que soit la place du specta-
teur. Demandez dans nos
magasins une projection
comparative et achetez en
connaissance de cause c’est

est non seulement a grain fin
mais il donne des images de
grande netteté de contour (Acu-
Z tance). LACUTOL F X 14 spé-
cial pour émulsion jusqu’a 200
ASA (dont il peut doubler la
rapidité) est trés facile & emplo-
yer car il est présenté en liquide
concentré immeédiatement prét
a 'emploi.

LE NOUVEAU CANON

lenticulaire PERLUX un
peu moins lumineuse dans

la premiére économie.

RN

La grande marque japo-
naise CANDON présente
un nouveau modele: le
CANON F T. Cet appa-
reil réflex direct est
équipé d'un dispositif
trés précis de mesure de
I'exposition situé der-
riere I'objectif. trés
directionnel il permet

de mesurer la lumino-
sité d'une partie bien
définie du sujet. |l est
en outre équipé du sys-
téme de chargement
instantané QUICK LOA-
DING qui utilise les
chargeurs standards 20
ou 36 vues.

#y

__UNE NOUVELLE VISIONNEUSE
s+ Encore une visionneuse! telle fut
% notre réaction quand elle nous fut
. présentée. Mais, nous avons vite
3¢ changé d’'avis quand nous y avons
introduit une diapositive. Nous
avons découvert pour la premiére

et
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GRENIER NATKIN

a choisi la loyauté

On ne voit jamais des offres fracas-
santes de prix signés GRENIER NATKIN
remplir les pages des journaux. Sachez
pourtant que GRENIER NATKIN qui est
le premier spécialiste de France, tou-
Jours a ['avant garde de la technique
et qui offre a ses clients un matériel
sévérement sélectionné a choisi une
politique commerciale de loyauté basée
sur le service avant et aprés vente tout
en accordant une remise de 20 % sur
les prix officiels des fabricants, non
seulement sur les appareils mais aussi
sur leurs compléments et leurs acces-
soiresy compris le moindre déclencheur
souple. C’est une politigue peu tapa-
geuse mais sérieuse et avantageuse
pour le client car bien souvent le total

& payer est quand méme maoins élevé
chez GRENIER NATKIN. L’achat d’un
appareil photographigue ou d’un acces-
soire qui représente souvent un inves-
tissement important ne doit pas étre
fait & la légére.

Pour vous aider & choisir en connais-
sance de cause, GRENIER NATKIN édite
chague année le CINEPHOTOGUIDE,
splendide ouvrage de 320 pages dans
lequel vous trouverez tout le matériel
photo actuellement en vente sur le
marché photographique francais, des
consells éclairés, des articles passion-
nants signés de grands noms, cet ou-

“ vrage ne déparera pas votre biblio-

théque et vous rendra toufjours de
puissants services. Il vous sera offert

3
' fois une image de haute qualité 3
¢ optique totalement exempte de 3
. chromatisme, de distorsion et de
_reflets. Son principe optique est
fout nouveau puisque les lentilles
grossissantes sont remplacées
par des miroirs. Elle est signée

SR e A

gracieusement dans tous les magasins
GRENIER NATKIN ou les magasins
des spécialistes agréés arborant le pa-
nonceau GRENIER NATKIN, ou envayé
contre 3,50 F & votre domicile.

DES PROGRES IMMENSES

Des progrés immenses ont ete réalisés
dans le domaine du tirage sur papier des
photos en couleurs. A partir du film

KO |

NGENIEUX.C’

‘est tout dire.
RN

NATKIN

27, rue du Cherche-Midi. 22-36-90
15, Avenue Victor-Hugo 727-03-17

PRESENT DANS
90 VILLES DE FRANCE
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négatif. nombreux sont des amateurs
avertis qui, ayant essayé ce procédé deés
ses débuts ont été décus et se sont orientés
vers la diapositive. La qualité qui est
maintenant atteinte nous permet enfin de
dire “vous pouvez faire un nouvel essai”.
Pour la plus grande brillance des couleurs
exigez le KODACOLOR X ou le nouveau
AGFACOLOR CN 17 § (émulsions mas-
quées). Par contre, ’AGFACOLOR UNI-
VERSAL vous permet d’obtenir du méme
film négatif des épreuves noir et blane
ou des épreuves en couleur,

Vous avez fait de belles
photos. BRAVO. Mais,
mettez vos chefs-d'ceuvre en
valeur, Ne les gardez pas en petits
formats, faites les agrandir. Faites
un essai. Prenez un cliché de
bonne qualité (inutile qu’il soit
exceptionnel) et faites |le agran-
diren 30x40, vous serez charmé
de voir une bonne photo devenir
une petite ceuvre d‘art. Un agran-
dissement 30x40 ne colte que
8,50 F.
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VICTOIRE DE

L'ELECTRONIQUE
AUX 24 HEURES DU

Plus encore que le duel Ford-Ferrari,
P’introduction d’une petite boite noire
sous le chassis de chaque bolide a été,
cette année, 'événement marquant de
la compétition. Cette petite hoite qui
représente un pas de plus vers Pinte-
gration totale des informations, on la
retrouvera dans bhien d’autres domaines
que celui des courses automobiles.

e Directeur de la course vient d’abaisser
son drapeau. Les voitures bondissent,
passent en trombe devant la tribune ol

flottent les drapeaux de vingt nations, atta-
quent le premier virage. Hurlement des mo-
teurs qui couvrent, un instant, la voix pour-
tant tonitruante des haut-parleurs. Puis le va-
carme décroit. Sur la piste, les longues traces
sombres laissées par les pneus des 55 bolides.
Moins de quatre minutes plus tard, le pre-
mier d'entre eux reparaitra. Et la ronde se
poursuivra pendant 24 heures.

Dans le public, rares sont ceux qui ont
apergu la petite boite noire dissimulée cette
année sous chaque voiture. Seuls quelques
initiés « qui viennent pour la course et non
pour la kermesse » ont relevé un changement :
le chronométreur et son adjoint, I'« aboyeur »
ne sont plus a leur poste pour relever a
chaque passage le temps des voitures; ils
ont été remplacés par un systéme de chro-
nométrage électronique mis en place par IBM
et dont la petite boite noire est précisément
la piéce maitresse.

Congue au Centre de recherches IBM de
la Gaude, prés de Nice, cette boite est un
générateur. Elle émet sur des fréquences éta-
gées entre 40 kgc et 1,5 mégacycle. Captés
et convertis en impulsions électriques, ces
signaux sont enregistrés sur des cartes per-
forées qu'un ordinateur « lira » et « traduira »
en clair.

Le but du systéme: se libérer de toute
intervention humaine dans les opérations de
chronométrage. Maintenant, voyons de plus




Le générateur installé sous le chassis:
4500 km sans défaillance. Ci-dessous : le
classement général établi par Fordinateur.

prés comment les choses se passent. Cha-
cune des 55 voitures, donc, est équipée d'un
générateur et chaque générateur émet ses si-
gnaux sur une fréguence qui lui est propre.
Face a la tribune de chronométrage, une an-
tenne bouclée sous la route traverse la piste.
Au moment précis (qui ne dure pas plus
qu'une fraction de seconde) ol la voiture pas-
se sur cette boucle, un couplage magnétique
est realisé. Résultat: le signal émis par le
générateur — autrement dit par la petite
boite noire — est instantanément recueilli.

Par l'intermédiaire d’un préamplificateur, ce
signal est transmis a un récepteur qui I'iden-
tifie en repérant sa fréquence. Mieux encore,
le récepteur étant doté de compteurs indivi-
duels, rien de plus simple que de contrdler
visuellement le nombre de tours effectués par
chaque voiture.

Mais le périple du signal est encore loin
d’étre terminé. Du récepteur, il est dirigé vers
un convertisseur électronique qui enregistre
dans sa mémoire — cette mémoire divisée
en 60 zones : autant que de concurrents pos-
sibles — le numéro de I’émetteur et I'heure
de passage de la voiture, telle qu’elle s’ins-
crit sur une horloge électronique. La tache
essentielle de ce convertisseur est de déco-
der les signaux et de les recomposer dans
un code identifiable par le perforateur de
cartes qui lui est connecté.

Instantanément ou en différé, selon qu’il
est libre ou non, le perforateur de cartes re-
coit donc les renseignements que lui trans-

34° GRAND PRIX D'ENDURANCE ]
24 HEURES DU MANS B
18-19 JUIN 1966 : FRANGCE
4 HEURE eo CLASSEMENT A LA DISTANCE
e | ow WlE o HEURE DE PASSAGE | wowste | DISTANCE | MOYENNE leussa| MEILLEUR TOUR
CLASS, [VOITURE . H [ M [ s [ofDETORS| " PARCOURUE | ~GENERALE [LINBICEI8nveldie T Tour
1 |02 |FORD : 7|24 |00 |0C |0 |359 [4843,1C0 201,796 | 9 |227,510 | 39
2 |CL |FORD 24 '|C0 |0C |0 |359 |4843,070 |201,795 | 9 |229,558 | 38
3|05 |FCRD |24 |00 |06 |C |347 |4681,570 [195,065 (11 [229,6€656 | 37
| 4 [30 |PORSCHE 24 100 |0C |0 [338 |4562,13C |190,089 | 1 |207,358 | 36
“ 5431 |PORSCKE =~ |24 |GQ |00 ['0 [337 [4548,38C [189,516 | 2 |204,644 (271
& |32 |PORSCKE 24 10C |0C |0 [336 |4534,54C |188,956 | 4 |205,6686 (210
7458 [PORSCHE: =i 24 100 |0C [0 [329 [4440,74C {185,031 | 8 |203,7€3 | 12
8 |29 | FERRARI So)24 J6Q oC |0 |312 [4212,500 175,521 {13 |192,071 [169
9 pee ALPINE -~ = = 1247100 (0G0 |310.|4185,200 {174,383 | 3 [185,243 |208
10 |57 |FERRARI 24 100 |CGC |G |309 [4171,62C [173,818 |13 (190,486 11
11 44 [ACLPINE . 124 100 [0C |0 [306 |4124+460C [171,853 | 6 |184,117 [168
12 |45 |ALPINE 24 100 |0C |C 1306 |4124,42C [171,851 | 5 |184,3€0 |[243
13 |46 |[ALPINE .| 2% 100 160 [0 1305 [4107,39C |171,141 | 7 [1844+819 | 44 |
14 135 |PORSCHE 24 100 |CC (0 283 |3B21,54C (159,231 [12 [175,134 | 49
15 |50 [MARCCS . 124 |0C |00 |0 |257 [3464,430 |1444:351 {13 |159:774 | 27
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Sur ce schéma, on suit pas a pas le fonc-
tionnement du systéme de chronométrage
électroniqqe installé cette,anne’e au Mans.

met le convertisseur, soit par exemple:
« Emetteur N 27 - 18 heures 5 minutes, 30
secondes, 75 centiemes ». Bien entendu, une
carte enregistre ces renseignements. Tout le
cycle des opérations, qui se répete a chaque
tour et pour chaque voiture, n'a pas duré
plus d'une demi-seconde.

Ici intervient I'ordinateur. Sa mission est
de «lire » les cartes. et, sur cette base, de
procéder a différents calculs: moyenne du
tour, moyenne générale, distance parcourue,
indice de perfomance. Le journal chronologi-
que de chaque passage peut ainsi étre établi
et imprimé.

Toutes les heures, I'ordinateur établit
le classement provisoire tant & la distance
qu'a l'indice, et une fois controlés par le
délégué officiel, ces résultats sont dirigés par
un systeme de transmission de données IBM
vers deux postes terminaux constitués par des
imprimantes et installés dans deux centres
d’informations.

Plus de gendarmes

Le premier avantage du systéme et le plus
évident est d’alléger considérablement la ta-
che des juges et des chronométreurs offi-
ciels. Toute erreur humaine est bannie, toute
contestation impossible. La précision des
temps et des classements est absolue.

Deuxieme avantage: plus besoin de de-
mander & son voisin « ol on en est?».
Quelgues minutes seulement aprés les offi-
ciels, les journalistes et le public sont pleine-
ment renseignés sur les « résultats intermé-
diaires » de la compétition.

Enfin, troisieme avantage, le « journal tech-
nigque » imprimé par |'ordinateur est pour les
constructeurs une inestimable mine de ren-
seignements statistiques sur les voitures de
leur « écurie », dont ils peuvent suivre heure
par heure le comportement.

Déja, le nouveau systéme suscite un im-
mense intérét parmi les organisateurs de com-
pétitions automobiles. Des industriels ameéri-
cains sont venus ['étudier sur place au
Mans : ils projettent la construction d'un
nouveau « circuit » aux Etats-Unis et se dé-
clarent préts & modifier leurs plans pour faci-
liter l'installation d'un dispositif ultra-perfec-
tionné de chronométrage automatigue.

Mais l'utilisation de ce systéme peut étre
étendue a bhien d'autres domaines que celui
de la compétition automobile. Il s'agit, en
fait, d'un systéme complet d'émission, de
saisie et de traitement de l'information; sur
les terrains de sport, les applications en se-
raient innombrables. On pourrait s'en servir
aussi, par exemple, pour simplifier le tri et
I'aiguillage des wagons ou encore pour ré-
gler la circulation des rames de métro. Ima-
inez enfin qu'un petit générateur noir soit
%xé sous le chassis de votre voiture et que
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des antennes bouclées passent en des points
choisis sous certaines routes, a ce moment-
la, on pourra se dispenser de gendarmes
pour dresser les proces-verbaux: toutes vos
infractions au code de la route seraient au-
tomatiquement enregistrées et transmises par
I'ordinateur du Préfet de Police.

Mais au dela des « contraventions électro-
niques », c'est bien autre chose qui est
en jeu. Le modeste dispositif du Mans
peut étre rapproché du gigantesque systéme
de deétection automatique récemment installé
a la base aérienne de Mont-de-Marsan (1).
Un ordinateur recoit les informations des ra-
dars, les décode, les déchiffre et permet ainsi
la transmission d'ordres aux avions en vol.
Bref, a Mont-de-Marsan comme au Mans, un
ensemble d'appareils reliégs entre eux assu-
rent a la fois I'émission, la saisie et le traite-
ment de l'information. Le dispositif de chro-
nomeétrage électronique qui a subi avec suc-
cés I'examen sévére des 24 heures est donc
un exemple de ces ensembles électroniques
encore rares aujourd'hui, qui réalisent une
« intégration totale de l'information » et dont
notre civilisation est appelée a faire une
consommation croissante. Ed. LANNES

(1) Voir Science et Vie, N° 584, mai 1966.
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Le champ magnétique terrestre s’est
renversé au cours des ages. De plus en
plus nombreux; des géologues, des
paléontologistes, des océanographes
se rallient a cette these. Et certains
d’entre eux vont plus loin : a partir
de Phistoire magnétique du Globe dont
ils dressent une premiére chronologie,
ils tentent d’expliquer cette longue
suite de cataclysmes qui ont marqué
Pévolution des espéces sur la Terre.




Les brontosaures ont disparu, ’'homme est né. Etdemain?

L'AVENIR DE
L’HUMANITE DEPEND
D'UNE BOUSSOLE

Holmes - Lebel

avaient régné sur la Terre pendant des

centaines de milliers d’'années mourut
au bord d'un marécage... Un autre jour,
quelque part, sans doute, du coté de I'Afrique
du Sud, les premiers hominiens commencé-
rent de marcher debout... Pourquoi ?

Pourquoi ici et a ce moment-la ? Comment
expliquer ces agonies, ces naissances ? Car si
la grande querelle du darwinisme est aujour-
d’'hui dépassée, si nul ne met sérieusement
en doute l'idée d’'une évolution des espéces,
le mécanisme et les formes de cette évolu-
tion demeurent un mystere. A la veille de la
derniére guerre encore, la publication du tome
de I'Encyclopédie Francaise consacré a la vie
provoquait une maniéere de scandale. Son pré-
facier, le professeur Lemoine, notant d’une part
I'impossibilité de modifier le patrimoine héré-
ditaire des individus, constatant d'autre part
l'inexistance de toute évolution observable
sur des séries de quelque ampleur, en con-
cluait que seules des mutations brusques
pouvaient expliquer le caractére « buisson-
nant» du monde vivant, |'apparition et la
disparition également brutales de certaines
espéces.

— Vous ressuscitez le vieux « fixisme »
de Cuvier ! protesterent les uns,

— Vous imaginez une suite de petites
« créations » irrationnelles... Ilui reprochérent
d'autres.

Or, voici qu'un ensemble de découvertes
récentes, non seulement pourrait confirmer,
indirectement, la théorie des mutations, mais
semble fournir de |'histoire de la vie sur la
Terre I'explication la plus séduisante qu’on
ait jamais congue — l'une des plus inquié-
tantes aussi, il faut le dire, pour l'avenir de
I’espece humaine.

U n jour, le dernier de ces brontosaures qui

Les boussoles de la préhistoire

Tout le monde sait, depuis quelques sieé-
cles, qu'une aiguille aimantée mobile autour
d'un pivot dirige sa pointe vers le nord:
autrement dit, que la Terre a un champ
magnétique dont les pdles coincident appro-
ximativement avec ceux de l'axe de rotation
de la planete. On a découvert aussi, depuis
moins longtemps, que certaines roches géné-
ralement volcaniques, si elles refroidissent
lorsqu’elles sont a |'état pateux, en présence
d’'un champ magnétique, emprisonnent une
partie de ce champ: comme si une véritable
petite boussole se trouvait ainsi figée dans
leur masse. Bien entendu, la direction qu’elle
indique est celle gqu’occupait le pdle magnéti-
que au moment de la solidification des
roches. Ce qui permet, dans la mesure ol
I'on connait cet age géologique, de détermi-
ner I'emplacement du pdle a la méme époque.

Or, entre 1926 et 1932, deux géologues,
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Matuyama au Japon et en Mandchourie, Mer-
canton dans d'autres régions du monde, trou-
vérent des roches dont le paléo-magnétisme
— comme on l'a nommé — était inversé
par rapport a l'actuel champ terrestre: au
lieu de se diriger vers le nord, leurs particules
ferrugineuses s'orientaient vers le sud !

Certes, nul n’ignorait que le pdle magneti-
‘que se déplace constamment, De la a imagi-
ner qu’il pouvait se renverser, il y avait un
pas que la plupart des savants se refuserent
a franchir. lls préférent admettre que, pour
certaines roches, un mécanisme interne mal
connu provoque, lorsqu'elles se solidifient, un
renversement spontané de leur magnétisme.
Le cas avait été observé en laboratoire et, en
1952, le Professeur Nagata réussit méme a
mettre le phénoméne en évidence par un
type de lave, la dacite, recueillie sur le mont
japonais Hazuna.

Mais, voici qu'au cours de la derniere
décennie, de trés nombreux minéraux, collec-
tés un peu partout, témoignérent d’'un magne-
tisme « fossile » également inversé. Le mé-
canisme d’auto-inversion spontanée présenté
par la dacite du Mont Hazuna était assez
exceptionnel, cette interprétation devenait
douteuse.

Bien mieux: des travaux menés par I'Uni-
ted States Geological Survey sur des laves
d'Afrique, d’Europe, d’Amérique du Nord et de
Hawai, il apparaissait vite que tous les
échantillons de méme époque, quelle que soit
leur localisation géographique, étaient pola-
risés de la m&me maniere.

Des lors, aussi étrange qu'elle soit, I'évi-
dence s'impose: c'est le champ terrestre
lui-méme qui doit s’étre renversé au cours des

ages. Si I'on peut dresser, d'ores et déja, une
premiére chronologie de I'histoire magnétique
du globe jusqu'a 4 millions d'années environ,
au cours de cette période, trois principaux
renversements du champ semblent avoir eu
lieu: il y a 700000 ans, 2400000 ans et
3 500 000 ans. Autrement dit, I'actuelle pola-
risation ne date que de sept cents millénai-
res. Elle a été précédée d'une période de
magnétisme « inversé » qui a duré 1 700 000
ans, — avec probablement deux renverse-
ments intermédiaires, de courte durée, — il
y a 900000 et 1900000 ans. Antérieure-
ment, la polarisation était la méme qu’aujour-
d'hui depuis 1 100 000 ans, avec, sans doute
un bref intervalle d'inversion il y a trois
millions d'années. Au dela, les données sont
trop fragmentaires pour une datation aussi
précise. Mais on a étudié, sur presque tous
les continents, les roches magnétiques du
Carbonifére supérieur, du Permien inférieur et
moyen : toutes ont une polarisation inverse,
qui aurait donc duré trois a quatre mille
millénaires, voici trois cents millions d’années.

Les « sens unique » du fond des mers

Des boussoles fossiles, il y en a partout,
pour peu qu'on sache les trouver. Celles
qu'on découvre au fond des océans ne sont
pas les moins passionnantes. Comme a la
surface de la terre, on peut en effet y
recueillir des roches d'origine volcanique. Mais
on y trouve aussi des sédiments qui ont
I'intérét de s’y étre déposés lentement, régu-
lierement, sans perturbations importantes, et
qu'on peut dater facilement par les fossiles
qu'ils contiennent. Leur paléomagnetisme est
sensiblement plus faible que celui des laves,

Quatre forages dans quatre « Avenues» paralléles

4

1 million

2 millions 3 millions

1 million J 4 millions
d'années  Eryption originelle  d@nnées d’années d'années d'années
— Temps écoulé depuis le début de I'éruption - « Rift » —

Dans le cadre du projet Mohole, quatre fo-

dans un sens et dans |"autre, parallélement
rages vont étre faits au large de la Californie

a la dorsale océanique. Ce qui s’expliquerait

afin d’atteindre le tapis rocheux sous-jacent
a la couche sédimentaire. Ce tapis semble
pavé de bandes polarisées alternativement
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par une exsudation continue de lave venant
des profondeurs de la terre et qui se
répandrait lentement au fond de |‘océan.
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par exemple, mais suffisant pour donner des
indications valables.

Une équipe de savants s’est spécialisée
dans leur étude: celle que dirige le Docteur
Bruce C. Heezen, au Lamont Geological Obser-
vatory de I'Université Columbia. Explorant,
depuis vingt ans, le fond de toutes les mers
du globe, elle a collectionné plus de cing
mille « carottes » sédimentaires de dix a
vingt métres de long. Et au dernier Congres
International d’Océanographie qui vient de se
tenir a Mascou, elle a livré le résultat de ses
travaux : :

Toutes les mesures effectuées confirment
les renversements successifs du champ ma-
gnétique terrestre qu'on avait pu observer
dans les roches volcaniques. Sur certaines
séries bien choisies, on peut méme suivre
son évolution au moment ol il est en train
de « basculer ». Et ce renversement, semble-
t-il, se produirait d’'une maniére relativement
rapide : moins de dix mille ans.

Ce n'est pas tout. En 1962, le navire
océanographique Owen en croisiere dans
I'océan Indien, fit une observation remarqua-
ble. De chaque c6té de la « dorsale » océa-
nique, cette sorte de chaine montagneuse qui

: el

A

Les particules ionisées venues du soleil sont
captées par le champ magnétique terrestre
et s’enroulent en spirale autour de ses lignes
de force, formant les «ceintures de Van
Allen». Cette figure montre un champ ma-
gnétique théorique, tel qu’il serait sil'espace
était vide. En réalité (voir figure 3), le champ
terrestre est déformé par la pression du
vent solaire. ; :

serpente sous les océans, il constata que le
fond de la mer était, en quelque sorte, pavé
de longues « avenues » rocheuses, paralléles
a la dorsale et dont le magnétisme paraissait
alternativement « normal» et « inversé » :
comme une serie de rues a sens unique tour
a tour dans une direction et dans l'autre.

Plus récemment, des structures analogues
étaient observées dans la plus grande partie
du Pacifique. Or, on avait découvert, peu
auparavant, que la dorsale océanique présen-
tait en son milieu une sorte de profonde
vallée longitudinale qu'on baptisa le « rift »
et qui la faisait ressembler aux deux levres
d'une bouche légerement entrouverte.

La comparaison n’est pas faite au hasard.
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De cette disposition du « rift » deux géolo-
gues de I'Université de Cambridge, F.J. Vine
et D.H. Matthews, conclurent, en effet, qu'il
pourrait s'agir d'une fissure communiquant, a
travers la crodte terestre, avec les couches
pateuses du manteau. D’ol une explication
ingénieuse des « avenues a sens unique ».
Depuis des millions d’années, des roches en
fusion venues des profondeurs de la terre
remontaient lentement (un centimétre par an)
mais constamment par |'ouverture béante du
« rift », puis s’écouleraient de chaque cboté de
la dorsale pour se répandre au fond de
I'océan.

Sous la couche sédimentaire, celui-ci serait
donc recouvert d'un tapis de lave basaltique
d'environ 1500 métres d'épaisseur. Mais
cette lave en expansion continue aurait, évi-
dement, au moment de son refroidissement,
« emprisonné » |'orientation magnétique de
I'époque. Ainsi, en partant de la dorsale,
trouverait-on successivement des zones de
magnétisme « normal » et des zones de
magnétisme « inversé » : les plus proches
étant les plus récentes et les plus éloignées
les plus anciennes. Comme si |'histoire ma-
gnétique de la Terre se trouvait ici déroulée
et lisible horizontalement, au lieu de s’accu-
muler verticalement, comme dans les «ca-
rottes » sédimentaires.

Vérifier cette hypothése sera probablement
I'un des premiers objectifs du fameux projet
« Mohole » de percement de la crolte terres-
tre. Au large de San Diego, sur la cote de
Californie, quatre trous seront creusés, &
travers les seédiments, jusqu'a la couche
basaltique, dans quatre de ces avenues
successives.

L’analyse des échantillons obtenus permet-
trait d'apprécier a la fois la théorie sur la

Quand le premier des
Explorer passa a

10 000 km au-dessus
de I'Equateur,

il enregistra des
courants de micro-
particules d'une
intensité fantastique,
qui n'atteignent
jamais la

Terre protégée par
son « parapluie
magnétique ».

A la recherche de
« boussoles fossiles» }
I'équipe du
Dr Bruce C. Heezen
de I'Université
de Colombie explore
depuis vingt ans
le fond de toutes
les mers. Notre
photo: le navire
océanographique
Atlantis Il.
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nature du «rift » et celle du renversement
du champ. Un extraordinaire coup de projec-
teur serait lancé sur le passé géologique de
notre globe.

Mais pas seulement sur lui: et c’est ici
que ['histoire se complique en passant du
fond des océans a la haute atmosphére.

Le champ magnétique terrestre n’a pas
seulement pour effet d'orienter les boussoles.
Il constitue pour notre globe une enveloppe
protectrice d’'importance primordiale, Car |'es-
pace interplanétaire, on le sait, n'est pas vide.
Il est traversé notamment par les puissants et
mystérieux « rayons cosmiques », venus peut-
étre des plus lointaines galaxles et dont la
force de pénétration est si grande qu'on peut
les étudier au plus profond des puits de mines.

« Vent solaire»n
et « parapluie magnétique

Plus prés de nous, le Soleil émet en
permanence un flux de particules fortement
ionisées qu'on a baptisé «vent solaire ».

Or, une infime partie seulement de ce
«vent » et méme du rayonnement cosmique
vient frapper notre planéte. Ce phénoméne
capital a été mis en évidence depuis huit ans
seulement, lorsque le Professeur Van Allen
installa ses compteurs Geiger sur le premier
satellite américain, Explorer |. Quand Explorer
passa, a dix mille kilométres d'altitude, au-
dessus des régions équatoriales de la Terre,
il enregistra, en effet, des courants de micro-
particules rapides d'intensité fantastique : des
millions de fois supérieure a celle des rayons
cosmiques.

Les observations ultérieures montrérent que
ces courants étaient localisés a des zones
annulaires qui ceinturent le globe a haute
altitude et qu'on nomme depuis « ceintures
de Van Allen ». Leur origine est remarquable :
ce sont les lignes de force du champ magné-
tique terrestre qui « piégent » littéralement
les particules du vent solaire. Celles-ci s'en-
roulent en spirales autour des lignes de force
et tournent autour de notre planéte sans
pouvoir [|'atteindre. Ce piége & particules
fonctionne en méme temps comme un accé-
lérateur cosmique naturel: d’ol les énergies
fantasthues atteintes par les particules, bien
supérieures a celles qu'on enregistre dans le
vent solaire.

Depuis la découverte de Van Allen, la
multiplication des envois de satellites a permis
aux savants russes et américains de préciser
notablement ce qui se passe. En fait, son
champ magnétique crée autour de la Terre
une vaste enveloppe que le Professeur T.
Gold proposa, en 1959, de nommer « magné-
tosphére ». Une faible partie seulement de
cette magnétosphére, a distance relativement
proche du globe, fonctionne comme piége a
particules et crée les ceintures de Van Allen.
Il s'agit, si I'on peut dire, d'une « protection
rapprochée » de la Terre. Mais I'ensemble de
la magnétosphére agit comme enveloppe pro-
tectrice pour détourner de notre planéte les

U.S.1.5.

Au large de San Diego, dans le Pacifique,
quatre trous de 5000 m seront bientdt
percés dans la crodite terrestre. C'est le
projet « Mohole» dont I'un des premiers
objectifs sera probablement de vérifier
I'hypothése des « zones de magnétisme ».
Notre photo : la maquette d’'un des procédés
de forage étudiés pour le projet Mohole,



courants de vent solaire. Bref, c’est un vérita-
ble « parapluie magnétique » qui abrite la
Terre des radiations de |'espace.

Mais si le parapluie se ferme? A ce
moment-la, c'est une véritable pluie de parti-
cules, une averse de radiations qui s'abattra
sur le globe.

Or, ce parapluie, en temps normal, est
déja flexible, mobile. Il se plie, s'enfonce, se
comprime. Il y a la un des chapitres les plus
passionnants de la géophysique et de |'astro-
nomie - moderne, dont I'étude commence a
peine. Car la forme de la magnétospheére
n'est ni constante ni réguliére. Sous la pres-
sion du vent solaire, les lignes de force du
champ terrestre se déformant, s'inflechissent,
s'aplatissant du coté du Soleil, s’étendant au
contraire dans le sens opposé : la Terre, on le
sait maintenant, a une « queue magnetique »
analogue a celle des cometes et qui s’etend
jusqu'au dela de la Lune.

Des dinosaures-sans parapluie

Cette frontiere méme est variable lorsque
des éruptions se produisent a la surface du
Soleil, la puissance du vent solaire augmente,
la pression s’'accroit sur la magnétospheére et
la limite de celle-ci se rapproche de la Terre.
C'est le moment des tempétes magnétiques,
des aurores polaires; mais aussi, probable-
ment, des perturbations plus complexes, plus
mystérieuses, dans le domaine des comporte-
ments humains. Sans tomber dans les romans
astrologiques, il est possible d'admettre —
et de comprendre — que des périodes de

.troubles, de révolutions, coincident avec des

périodes d’intensité accrue dans l'activité du
soleil, lorsque des radiations en plus grand
nombre réussissent a traverser le « para-
pluie ».

Cela n'est rien, pourtant, auprés du déluge
qui . fondrait sur nous si cette protection,
brusquement, disparaissait. Et nous re-
trouvons ici les révélations de [|'Océanogra-
phie. Car I'une des découvertes du professeur

« Vent solaire» de particules

fortement ionisées

Le champ magnétique terrestre crée, autour
de notre planéte, une enveloppe protectrice:
la magnétosphére. Celle-ci détourne le flux
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Heezen, publiée au Congrés de Moscou, est
précisément que le champ terrestre au lieu
de changer insensiblement, aurait pu s'annu-
ler pendant quelques milliers d'années, avant
de basculer en sens inverse. Durant cette
période, la Terre aurait donc été soumise a
un formidable bombardement de particules
cosmiques. Or, l'un des effets d’'un tel bom-
bardement est connu. Il est d'accroitre infi-
niment le nombre et la variation des muta-
tions dans les espéces vivantes. Certaines des
formes obtenues sont monstrueuses, d'autres
non. L'évolution, en tout état de cause, ne
laisse subsister que les plus aptes. Mais le
fait essentiel est la: chaque suppression du
champ terrestre se serait nécessairement tra-
duite par de véritables révolutions biologiques.

Révolutions dont I'histoire des espéces
animales, pour ne citer qu'elles, nous offre
justement de nombreux exemples, qui parais-
saient inexplicables. Comment la vie, mariti-
me & lorigine, s'est-elle acclimatée a Ia
terre ? Pourquoi les grands reptiles de ['ére
secondaire ont-ils été rayés brutalement de la
surface du globe ? Quels mécanismes ont-ils
présidé a la naissance des premiers hommes ?
Et comment expliqguer gue [|"évolution des
espéces, aprés avoir manifesté tant d'inven-
tion créatrice au cours de millions d'années,
paraisse pratiqguement bloquée depuis Ia
protohistoire ?

C'est tout cela qui semble expliquer l'an-
nulation périodique du champ terrestre: s'il
est vrai que ces moments coincident exacte-
ment avec ceux des poussées de fievre
évolutive dans le monde vivant. Lorsque la
Terre, pour dix mille ans, eut perdu son
parapluie, les dinosaures succombérent. Lors-
que le parapluie réapparut, I'homme était né.
Mais le champ terrestre, actuellement, ne
cesse de diminuer. Alors l'inquiétante question
se pose: pour quand sa prochaine dispari-
tion ? Pour quand le prochain bombardement
cosmique ? Et qui en seront les victimes ?

Marcel PEJU

ionisé venu du Soleil, qui glisse en quelque
sorte a sa surface tout en la déformant,
jusqu’a lui donner la forme d'une cométe.
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Super Silver Gillette

MOUE DEP

bat de loin tous les records de durée

Deux découvertes Gillette qui changent tout:

® [‘acier Micro-Chrome: totalement débarrassé des  particules friables
de carbure, il permet d'obtenir un tranchant d'une régularité et d’'une per-
fection encore jamais atteintes.

® |e traitement E.B.7: il donne & la micro-pellicule plastique qui revét
le tranchant, une résistance & |'usure inconnue jusque-la et fait battre a la
Super Silver tous les records de durée... et de douceur,

Le résultat? Une lame qui éclipse toutes les autres. Difficile a croire ?
Essayez-la. Prix de lancement: 3 F seulement le distributeur de 5 lames.
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JEUX ET PARADOXES

Quelques lecteurs nous ont envoyé des solu-
tions trés détaillées des onze probléemes que
nous avions posés il y a deux mois. Cepen-
dant, aucun d'eux n'a proposé de réponse au
premier probleme. Lorsqu'un échiquier est
amputé des cases de deux coins diagonale-
ment opposés, est-il possible de recouvrir les
62 cases restant en juxtaposant des dominos
qui recouvrent deux cases consécutives ? On
peut faire deux remarques :

— deux coins opposés d’un -échiquier sont
de méme couleur; si on les retire, il ne reste
plus le méme nombre de cases noires et de
cases blanches ;

— étant donnée sa forme, un domino ne
peut recouvrir que deux cases de couleurs
différentes.

Par conséquent, comme, d'une part, il y a
un nombre différent de cases blanches et de
cases noires a recouvrir, et que, d'autre part,
une juxtaposition de dominos ne peut que re-
couvrir autant de blanches que de noires, les
62 cases ne peuvent étre recouvertes exacte-
ment.

L'originalité de cette solution réside dans
I'utilisation d'un élément apparemment tout
a fait étranger au probléme : la différence de
couleur entre les cases. Il y a une legon a
en tirer du point de vue méthodologie scien-
tifique générale.

Les couleurs des cases intervenaient dans
le second probleme d'échiquier. Le plus grand
cercle que I'on puisse tracer ne coupant que

des cases noires a un rayon de 4/10 cm.

Vous avez certainement réussi par taton-
nements a déplacer les cavaliers et les piéces
des troisieme et quatrieme probléemes. |l suf-

fisait d'un peu de patience pour résoudre |I'un
en 16 coups et 'autre en 24 coups.

La bibliothéeque du cinquiéme probléme
n'avait pas deux livres qui contiennent le
méme nombre de mots, et son nombre total
de livres était plus grand que le nombre de
mots de son livre le plus long. Puisque tous
les livres ont des nombres de mots diffé-
rents, commengons par reclasser la biblio-
théque en ordonnant les livres selon ce
nombre de mots, de celui qui en a le moins
jusqu’a celui qui en a le plus. Ainsi, chaque
livre @ au moins un mot de plus que celui qui
le précéde. Dans ces conditions, si I'on veut
que le dernier livre n’ait pas plus de mots
qu'il n'y a de livres dans la bibliothéque,
c’est-a-dire qu'il n'ait pas un nombre de mots
supérieur a son numéro d'ordre dans le nou-
veau classement, non seulement il ne faut
pas ajouter plus d'un mot & chaque nouveau
livre, mais encore il faut que le premier livre
ne contienne... aucun mot. On devine son
sujet.

Comment faire successivement un kilométre
vers le sud, un kilomeétre vers l'est et un
kilométre vers le nord et se retrouver au point
de départ sans avoir quitté le globe terrestre ?
(et sans étre parti du péle Nord). Prenez un
cercle autour du pole Sud, c'est-a-dire un
paralléle, qui ait exactement un kilomeétre de
circonférence. Si vous partez d'un point quel-
conque situé a un kilométre au nord de ce
cercle, vous atteignez le cercle en faisant le

e,

™

kilomeétre vers le sud, le kilomeétre vers [|'est
vous fait parcourir un tour complet du cercle
et le kilomeétre vers le nord vous raméne au
point de départ.

De méme, sile cercle fait1/2ou 1/3 ou 1/4
etc. de kilometre, vous faites 2 ou 3 ou 4
tours du cercle au cours du déplacement d'un
kilometre vers I’est, mais vous ne vous en re-
trouvez pas moins au point de départ a la
fin du parcours total. Il y a donc une infinité
de solutions.

Solutions et nou

66




iveaux problemes

Maintenant, il est intéressant de poser ce
probléme sous une nouvelle forme qui I'élar-
git. Un chasseur voit un ours a cent meétres de
lui vers le sud. L'ours fait pour lui échapper
cent metres vers l'est. Le chasseur, qui n’a
pas bougé, pointe alors son fusil vers le sud,
tire et abat I'ours. Ou se trouve le chasseur ?
Les solutions précédentes sont encore va-
lables, mais avec ce deuxiéme énoncé,
d'autres solutions sont possibles. Lesquelles ?

Le fermier avait vendu le quart de son
champ carré avant de mourir, Le reste était
a partager entre ses quatre fils. Si la part
vendue est un carré situé dans un angle, les
héritages peuvent avoir tous la méme forme :

\

N

Ou bien des formes différentes :

Lorsque la part vendue est un triangle, le
partage est encore possible :

La derniére disposition nous a été suggérée
par Monsieur Cornu, de Chatou.

Le clochard qui posséde 49 mégots peut
rouler 7 cigarettes composées chacune de 7
meégots. |l lui reste alors 7 mégots, c'est a
dire de quoi rouler une huititme cigarette.
Cependant, lorsqu'il a fumé cette derniére, il
lui reste un mégot inutilisé. Il lui aurait donc
suffi de ramasser 48 mégots pendant la
semaine, et de s'en faire préter un pour le
week-end.

Le caissier a interverti les francs légers et
les francs lourds. Au lieu de verser x francs
et, y centimes, soit 100 + y centimes, il
a versé 100 y + x centimes. Or la victime
s'apercoit aprés avoir dépensé 5 centimes,
qu’il lui reste le double de ce qu'elle aurait
du percevoir. D'ol I'éguation :

100y + x — 5 = 2 (100x + y)
100y + x — 5 = 100 (2x) + 2y

Ensuite, il ne faut pas oublier que y a pu
étre pris pour un nombre de centimes, et
donc inférieur a 100, ce qui donne deux
possibilités. Ou bien y est inférieur a 50, et on
voit ce qui est francs et ce qui est centimes
dans les deux membres de I'équation :

2x = y
2x=x—25

Ou bien y est supérieur & 50, et :
2x+ 1=y
2y — 100 =x—5

Chacun de ces systémes est simple a ré-
soudre. Le premier donne un x négatif, ce qui
est a exclure. Le second donne 31 F 63 centi-
mes.

Le probleme de monnaie des iles Fidji
demandait moins de ruse. Une pointe de
fleche vaut 5 noix de coco, un hamegon en
vaut 2 et un couteau en vaut 4.

Dans ce pays ol les habitants de race A
mentent et ceux de race B disent la vérité,
chacun ne peut que dire: je suis de race B;
les uns parce qu'ils mentent et les autres
parce qu'ils disent vrai. Ainsi le second, qui
prétend que le premier a dit je suis A a
menti, et le troisieme, qui prétend que le
second a menti, dit la vérité.

Un prisonnier s'est échappé. Il va a 5
kilometres a I'heure. Les gardiens le poursui-
vent a 6 km/h, avec une heure de retard. lIs
ont un chien qui, pendant toute la poursuite,
court sans arrét des gardiens au prisonnier
a 20 km/h. Quelle distance parcourt le chien ?

BERLOQUIN




Ils sont jeunes, pleins d'allant,
Tout 'w ‘enthousiastes, bref, ils sont

tout feu tout flash! Etre tout
iy feu tout flash, c’est :

fIaSh! fumer Flash la cigarette

; des jeunes. Vivre a plein, vivire

“en flash " et fumer Flash!

1,80 F le paquet.

'Régie Francaise
des Tabacs.
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Le Japon est le premier cons-
tructeur naval du monde. Sa

‘sidérurgie, qui a enlevé a
I’Allemagne la troisieme place,
n'est dépassée que par celles
de I'U.R.S.S. et des Etats-
Unis. Son industrie automo-
bile se situe au quatrieme
rang, derriére les Etats-Unis,
I’Allemagne et la Grande-
Bretagne. En 20 ans, le Japon
ruiné par la défaite s’est hissé
au niveau des plus grandes
puissances economiques.
C’est ce « miracle » que nous
expliquons ici d'aprés une
étude de Camille Rougeron.

LES
TOURS DE
FORCE

DU JAPON

e retour aux Etats-Unis apres son li-

mogeage par Truman, le général Mac

Arthur disait a I'un de ses amis, grand

industriel de Cincinatti : « Tant que j'étais Ia,

le Japon était votre client. Maintenant, c'est
vous qui deviendrez le sien ! ».

Quinze ans aprés, aux 24 Heures du Mans,
Henry Ford Il, interrogé sur I'avenir de I'auto-
mobile et de ses compétitions, déclarait aux
journalistes : « Notre rival de demain ne sera
pas Ferrari, mais le Japon ; c'est lui qui fera
le tour d'honneur devant les tribunes... ».

Que s’est-il donc passé entre ces deux mo-
ments de |'histoire, entre Mac Arthur et Le
Mans ? C'est un Wirtschaft-Wunder disent les
Allemands, un relévement économique rapide
d’un pays dévasté par la guerre ('). Mais celui-
la est de taille; il retentit sur tout I'Orient et
aussi bien sur le tiers-monde qu'en avant-garde
sur le monde surdéveloppé, le ndtre, I'’Amé-
rique...

Le miracle japonais, comme tous ceux de
I'’économie, se traduit en cascades de chiffres,
de pourcentages, de statistiques. Mais aucun
des nombres ne peut étre isolé ; si la « courbe-
camion » monte, c’est parce que celle témoi-
gnant pour la sidérurgie la précéde. Si l'on
entend des transistors sur les plages par mil-
liers, c'est parce que les laboratoires de re-
cherches ont pu recruter des milliers de phy-
siciens de trés grande classe. Et si ces exem-
ples peuvent se multiplier a I'infini, en optique,

() On consultera, pour plus amples développe-
ments, « Le miracle économique japonais » (Ed. Cal-
mann-Lévy) par Hubert Brochier, ancien directeur
de la maison franco-japonaise de Tokyo et les publi-
cations de I'Office franco-japonais, 114, quai Louis-
Blériot, Paris, auxquelles cet article doit |'essentiel
de sa documentation.
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Méme chez les magnats de l'industrie, la
courbette remplace la poignée de mains.

en meécanique, en construction navale, en
industrie cotonniére... c’est parce que derriére
la formidable charpente industrielle qui vient
de se dresser au Japon, il y a un peuple,
une unité, une force humaine qui croit a sa
mission, ou qui I'accepte.

Les magnats d'industrie

Pour la premiere fois depuis la fin de la

seconde guerre mondiale, en 1965, le Japon
a vendu a |'étranger plus qu’il ne lui achetait:
8,7 milliards de dollars contre 8,4 d’'importa-
tions. Pourtant, celles-ci étaient en augmenta-
tion de 6,3 9% par rapport a 1964. Mais le
gain parallele irrésistible des exportations,
21,4 9%, assurait malgré tout un excédent de
300 milliards a la balance des paiements. Et
Henry Ford Il, quinze ans plus tard, pouvait
vérifier la prophétie du général Mac Arthur.
Au premier rang de ses livraisons lointaines,
la sidérurgie nippone, avec 1,4 milliard de dol-
lars (*), a déja pour meilleures clientes les
usines ameéricaines (®)) de Cincinatti et
d’ailleurs.
* Succes caractéristique, sur un marché diffi-
cile, d'un produit national brut qui déborde
et brise le cadre national d’année en année:
son taux de croissance annuelle, qui frisait
les 10 % en moyenne de 1955 & 1960, devrait
dépasser ce chiffre sur I’ensemble de la décen-
nie en cours.

A la téte de cet incomparable développe-
ment économique, tréne I'entreprise privée. Se-
couant le carcan de l'empire, peu propice a
une saine industrialisation, elle a établi le sien,

(*) 1,37 milliard de dollars pour la vente de
9.995.000 tonnes. Viennent ensuite la construction
navale (0,71 milliard) et les textiles avec 0,3 milliard.

(*) Suivies par celles des Philippines (447.000 ton-
nes), de |'Australie (421.000 tonnes) et plus loin par
la Chine communiste (287.000 tonnes).
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mais avec le soutien de I'Etat, dont l'inter-
vention a été constante. Des filatures aux
hauts fourneaux, en passant par les chantiers
navals, l'initiative publique a souvent été dé-
cisive. Malgré tout, c'est le régne des « Zai-
batsu », énormes groupements financiers qui
s'appellent, dans I'ordre de préséance : Mitsui,
Mitsubishi, Sumitomo et Yasuda... Brisés
politiquement par Mac Arthur au début de son
proconsulat, ces formidables puissances d'ar-
gent, considérées comme responsables du mili-
tarisme japonais, se mirent a redresser la téte
au moment de la guerre de Corée. L'occasion
était belle de rentrer dans les graces du vain-

queur. Leur puissance n’'a cessé de croitre
depuis lors.
Mais le miracle japonais, c’est surtout

I'ceuvre de cette fourmiliere de plus de 100
millions d’hommes qui étouffait et se disputait
depuis des siecles les faibles ressources de
4 000 iles: 309 000 km?, dont 16 9% seule-
ment mis en culture et ont fait reculer la forét
qui s’étend encore sur 59 9% du territoire. De-
puis 1945, cette multitude a résolu son pro-
bléme séculaire : I'exiguité de sa terre, par un
travail acharné. :

Au lendemain d’Hiroshima, le probléme se
posait de fagon cruciale. Dés 1939, grace a
un taux de natalité considérable (30 %,) fai-
blement compensé par la mortalité (17 %),
les Japonais étaient 20 millions de plus gu’en
1918. La fin de la seconde guerre mondiale
ramena au bercail les conquérants vaincus
de Chine (1500000), de Mandchourie
(1 075 000), d'U.R.S.S. (1 300 000), de Corée
(600 000), de Formose (480 000), des Philip-
pines et d'Asie du sud-est (875 000). Un cor-
tege de défaites, interminable, 6,25 millions
d’étres humains. De quoi peupler, d’'un seul
coup, Tokyo, la capitale. En sens inverse, le
départ de 1 200 000 étrangers libérait quelque
peu l'espace. Et puis d'emblée, avec les re-
trouvailles, le nombre des mariages décupla
et le taux de natalité battit tous ses records
d'avant-guerre : 34,3 %, en 1947. Chaque jour,
des nouveau-nés par milliers, a I'aube du re-
nouveau, et a l'autre bout de la vie, la mort
qui reculait devant les progrés de la médecine :
10 décés pour mille habitants.

De la guerre a la vie

Ce mouvement démographique frénétique
menacait I'archipel d’'étouffement. La vie met-
tait la vie en danger. Pour résoudre ce para-
doxe, le contréle des naissances fit merveille.
Aujourd’'hui, le taux de natalité a diminué de
moitié : avec 17,3 %,, il est I'un des plus bas
du monde. Sans cesser de réduire la mortalité
qui est tombée, elle aussi, au niveau moyen
de I'Europe occidentale, les Japonais ont
accompli le miracle de stabiliser leur crois-
sance annuelle a 1 %.

Tel était le prix du renouveau économique.
Mieux valait étre moins nombreux et travail-
ler davantage, que végéter en surnombre dans
un espace vital restreint sur une économie
stagnante. Aussi bien, le gain de 10 9% du
produit national brut s'explique autant par la




croissance limitée de la population que par
I'élévation réguliere de la productivité indivi-
duelle.

D'autant que le retour du combattant et
I'apparition d'une nouvelle génération, "nom-
breuse a souhait, bouleversait la pyramide des
ages et les perspectives de I'emploi. Le groupe
de 15 a 60 ans s’est ainsi gonflé de 17,3 mil-
lions en 1950 a 63,7 millions en 1965.

En vingt ans, 20 millions de jeunes travail-
leurs sont partis a l'assaut de I’embauche.
Qu'offraient les capitaines d’industrie & ces
soldats du travail ? Activité de pointe, la cons-
truction navale illustre remarquablement, dans
son évolution, la rencontre miraculeuse entre
un prolétariat avide de labeur, et un capita-
lisme en plein redressement. Leurs intéréts
coincidaient. L’essor des chantiers refléte
aussi ce triomphe sur toutes les séquelles de
la guerre, toutes les entraves au dévelop-
pement, base du miracle japonais. Il révéle
enfin les fluctuations de la prospérité d’un
peuple, au fil de son histoire, au gré de ses
heurs et malheurs.

1917 : la premiere guerre mondiale avait mis
a rude épreuve les flottes occidentales. Faisant
appel a I'allié japonais, I'oncle Sam avait pro-
posé sa formule: « t6les ameéricaines contre
navires nippons », afin d’obtenir, rien qu’en
1918, 45 unités. D'importateur I'archipel nip-
pon passait au rang d’exportateur.

Cet age d'or dura jusqu'en 1946 avec des
hauts et des bas. Les chantiers d'Occident
reprirent leurs activités et menacérent de rui-
ner ceux du Japon. Mais vinrent les impor-
tantes commandes de la marine impériale qui
enrichirent la construction navale jusqu’a la
fin de la seconde guerre mondiale.

Aprés le naufrage complet, les chantiers dé-
vastés, les vainqueurs limitent alors la flotte
nippone a 1500000 tonnes de jauge brute
et la production annuelle a dix fois moins...
Cette méme Ameérique, qui 'avait déja fait nai-
tre et ruiner, va ressusciter la construction
navale pour les besoins de la guerre de Corée.
Les commandes étrangeéres affluent, la crise
de Suez les développe.

Une victoire en cale séche

Et soudain, pour le Japon, la plus grande
victoire navale de I'Histoire se dessine. Pas au
large, mais en cale seche. En 1956, date mé-
morable, le pays accéde a la premiére place
mondiale avec une moyenne de 1774 000
tonnes de jauge brute, navires en chantier,
déja lancés ou terminés, le Japon passait de-
vant la Grande-Bretagne (*). Et le sort ne
tourne pas. L’archipel a le vent en poupe et
prend le large. Sa part dans la production
mondiale bondit de 28,4 9% en 1963 a 39,5 2,
en 1964 pour atteindre 41 9% en 1965. Le
carnet de commandes s’est gonflé d’environ
25 9% (5) entre les mois de mars de I’année
derniere et de cette année (%). Avec 10 838 000
tonnes de port en lourd, a cette derniére date,
les chantiers japonais sont deux fois plus solli-
cités que ceux de Suéde ou de Grande-Bre-
tagne réunis (7).

Cette suprématie écrasante des carénes ja-
ponaises sur les mers du monde entier a en-
gendré une prospérité qui rejaillit sur 128 000
ouvriers. Si ce triomphe est di a la compé-
tence incomparable des bureaux d'études qui
ont congu les premiers pétroliers et minéra-
liers géants et dessiné les premiéres étraves
en bulbe pour navires lents, il est aussi I'apa-
nage d'une main-d’ceuvre hors pair. Les chan-
tiers ont investi de 1950 a 64, 2,5 milliards
de francs, notamment pour moderniser leur
outillage. Forts de cette mécanisation, les tra-
vailleurs de la construction navale ont triplé
leur productivité. lls ont aussi triplé leurs li-
vraisons (en tonnes de jauge brute) de 1954
a 1965. Dans le méme temps, leur nombre
n'avait crd que de 5,7 % (®). :

Leur niveau de vie s'en est ressenti. Au
cours des dix derniéres années, le salaire
de base des ouvriers de la construction navale
est passé d'un indice 100 en 1955 a 138 en
1960, pour atteindre 196,3 en 1965. Cet enri-
chissement est méme supérieur si l'on tient
compte des heures supplémentaires, des pri-
mes et des boni trimestriels: 100 en 1956,
154 en 1960, 211 en 1966. Quelle industrie
européenne pourrait se permettre de doubler
la rétribution de ses employés en moins de
dix ans ?

La légende des bas salaires

Il est vrai que la répartition en fonction de
I'age désavantage quelque peu les jeunes ou-
vriers au profit des anciens. Ceux-ci, dans les
six principaux chantiers, touchent en fin de
carriére un salaire hors de proportion avec le
gain de productivité qu’on peut attendre d’eux.
A I'age du plein rendement, de 25 & 35 ans,
le gain mensuel moyen, y compris la fraction
de la prime trimestrielle, double a peine (il
passe de 493 F a 857 F) tandis que de 35 a
55 ans, en plein vieillissement, il double de
nouveau.

Des avantages en nature s’ajoutent encore
a ces emoluments: la nourriture (repas sur
place), et le logement des ouvriers chargés
de famille, contre un loyer dérisoire de 20,6 F
par mois.

Dans ce secteur privilégié, travaille une élite
directement associée a la prospérité. Mais tous
les salaires japonais ne sont pas logés a pa-
reille enseigne. Dans I'’ensemble, I'afflux sur le
marcheé de la main-d’ceuvre d'une nouvelle gé-
nération pléthorique a contribué au freinage
de la hausse des salaires. lls se sont stabilisés
a un niveau inférieur a celui de I'Europe occi-
dentale et tres inférieur a celui des Etats-Unis.

Lorsque les industriels occidentaux, affolés
par la concurrence insolente des produits nip-
pons sur leur propre marché, décidérent de

(!) Loin derriere avec 1.394.000 tjb.

(%) 25 9% jusqu'en 1963.

() De 13.809.000 tdw (tonnes de port en lourd) en
mars 1965 a 16.838.000, en mars 1966.

(") La France suivant au 5= rang avec 2,274.000 ton-
nes de port en lourd.

(*) 128.000 tjb en 1965 pour 5.100.000 tjb contre
121.000 en 1959 pour 1.700.000 tjh.
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Deux Japons
coexistent: d'une part
celui de la tradition,
d’autre part celui du
miracle économique.

A chaque pas
I’étranger découvre,
intimement mélées,
les images d’'un passé
immuable et celle d'un
présent en plein
devenir.

Ainsi une forét
d’antennes de télévision
surplombe des champs
étagés en gradins

et qu'on cultive
comme des jardins.

Dés qu‘on quitte les
grandes artéres

du centre,

Tokyo retrouve son
visage d'autrefois.
Mais méme dans
ces vieux quartiers,
le modernisme

n‘est jamais tout a fait
absent.

Partout les robes

a l"'européenne
cotoient les kimonos
et les magasins

tout rutilants

de néon

les vieilles boutiques
aux enseignes
pittoresques,




Les chantiers navals de Mitsubishi 4 Nagasaki. Ses plus grandes victoires navales,

multiplier les enquétes sur le niveau des sa-
laires, au Japon, ils eurent quelque surprise.
Ricoh, un des rois de la photographie, payait
un apprenti 133 F par mois et un salaire
moyen de 310 F a ses 3 500 employés. Ces
petites merveilles de mécanique que sont les
moteurs, les motocyclettes et les tracteurs et
qui ont porté la renommée de la firme Honda
jusgu'au fin fond de nos campagnes, étaient
fabriqués par 1 900 employés rétribués sur la
base moyenne mensuelle de 396 F (%).

— Une misere, s'écriérent les patrons du
Marché Commun !

C’était une apparence trompeuse. |ls décou-
vrirent bientdt qu'il s'agissait d’'une rémunéra-
tion de base a laquelle il fallait ajouter d’in-
nombrables boni dont ils auraient eux-mémes,
sans doute, repoussé le principe dans leurs
propres usines : salaire d’encouragement sous
forme de primes de productivité et d’assiduité,
avantages familiaux, primes semestrielles équi-
valant a plusieurs mois de salaires. Tout un
systéme de rétribution qui va jusqu'a cette
retraite originale, prise a 55 ans, et accordée
sous forme d'un capital assez énorme. Le

() Salaire de début: 165 F.
T4

dernier salaire est en effet multiplié par le
nombre d'années de présence.

Les industriels d’Europe durent donc recon-
naitre le mal-fondé de leurs soupgons. A plus
forte raison, lorsqu’ils examinerent |les salaires
pratiqués dans les industries de pointe les plus
récentes. La sidérurgie, par exemple, ou le ni-
veau de vie des ouvriers est comparable a
celui de la construction navale. Plus besoin
d’envoyer des enquéteurs au bout du monde ;
alors le triomphe de ['acier japonais leur fut
démontré a domicile. L'an dernier, la Kawasaki
Steel vint installer en France, aux Ateliers et
Forges de la Loire, un systéme de production
des tbles magnétiques a cristaux orientés. Non
loin de la, Toyo Kohan faisait profiter I'Europe
de son procédé de fabrication des téles chro-
mées. Le lieu choisi laissa pantois : cette tech-
nique des antipodes s'installait a la Rassel-
stein A.G., une aciérie allemande. Les Japonais
perdaient leur réputation de copieurs ; ils deve-
naient de trés grands inventeurs.

Et pourtant quelques décennies plus 1ét,
nous |'avons vu, les chantiers navals de l|'ar-
chipel importaient des téles des U.S.A. Car,
dans ce domaine encore, les obstacles a fran-
chir semblaient insurmontables: les rares




Japon moderne les remporte en cale séche.

mines de l'archipel ne produisaient pas un
charbon cokéfiable. Il fallut I'importer des
Etats-Unis, en méme temps qu’un minerai de
fer fourni par I'lnde, I'Amérique du Sud et,
plus tard par les riches gisements d'Australie.
C'est dans de telles conditions que la sidé-
rurgie japonaise vient de ravir, I’an dernier, la
troisieme place mondiale & I'Allemagne, se pla-
cant juste derriere les Etats-Unis et I'URSS.
Elle peut revendiquer encore, la méme année,
deux premiéres places mondiales : celles du
minimum de coke consommé, avec 486 kg
par tonne de fonte, dans les onze hauts four-
neaux de la Yamata Steel. Le coke est cher;
il vient de loin; le Nippon I'économise. Autre
merveille, unique dans le monde de la techni-
que : la premiere aciérie Martin & commande
électronique intégrale est installée a |'usine
de la Nippon Kohan, a Kawasaki. Record, en-
fin de croissance, en 1965, mis en évidence
par le bond des exportations depuis I'année
précédente : 44 9% en volume, 37 % en valeur.

Un autre secteur qui était entiérement tri-
butaire des exportations pour ses matiéres
premieres a contourné |I'obstacle. Puisque
I'archipel ne produisait ni laine, ni coton, on
fabriquerait des tissus a base de pétrole. L’or

John Launois

noir offrait ses innombrables dérivés, les plas-
tiques et les tissus plastiques. La encore
I'essor fut magistral: de 239000 t en
1963(1"), la production a atteint, avec
368 000 t, I'année derniére (11), le second
rang mondial et talonne celle des USA. La
pétrochimie elle-méme est sur le point de de-
venir une des principales industries japonaises.
De 238 000 000 de francs en 1947, la valeur
produite a bondi a 3,28 milliards en 1964 (12)
et le second Plan décennal, lancé en 1960,
situe la valeur de ses produits a plus de 10
milliards en 1970.

Mais la place d’honneur, dans ce tournoi
gigantesque entre secteurs économiques, re-
vient a I'automobile. La construction de série
ne débuta qu'en 1935, avec quelque 5 000
véhicules a une époque ol [|'Allemagne, la
France et la Grande-Bretagne langaient sur
les routes de 140 000 a 330 000 voitures par
an.

Au point mort aprés I'armistice (17 000 vé-
hicules en 1946), la production démarra en
trombe en 1959 (420 000) pour atteindre
1875 000 en 1966. En trente ans, le Japon
a donc multiplié par 375 son potentiel et prend
la 4° place, derriere les Etats-Unis, I'Allema-
gne et la Grande-Bretagne, ex aequo. Pour les
véhicules utilitaires, qui ont la priorité a 63 9,
il occupe le second rang.

Qu’il est loin, désormais, le temps de la
soie, de la porcelaine et des Samourais dés-
ceuvrés. Ce qui n'a point changé, cependant,
c'est la frugalité et I'obstination d'un peuple
qui résiste pied a pied aux flatteries du mode
de vie occidental. Certes les dépenses ont crii
de 5 9% en moyenne par an depuis dix ans,
mais il achéte en priorité des produits semi-
durables. Une exception: I'automobile qui
est, dit-on, boudée parce qu'on s'est apercu,
a temps, qu'elle était difficile a garer.

Certes, neuf citadins sur dix ont la télé-
vision, 7 sur 10 des machines a laver, 55 9%,
des réfrigérateurs. Mais en revanche, a l'in-
verse de |'Occidental et malgré un labeur
acharné, le Japonais se « serre la ceinture ».
Par godt plutét que par obligation. Quand
I’Américain se sentirait brimé d'absorber les
3 000 calories, qu'il considére comme un mi-
nimum, le Japonais se contente en moyenne
de 2 300. Mais, c'est le plus souvent une
nourriture saine, riche en protides grace a la
péche et qui a eu pour effet un gain de prés
de dix centimeétres sur leur taille depuis le
début du siécle. Au crépuscule de sa vie, le
Japonais n’est pas plus gourmand: 1 600 ca-
lories pour la femme, 1800 pour I'homme.
Aussi, atteint-il désormais sans encombre le
cap des soixante-dix ans.

Malgré ces faibles rations — et voici en-
core un prodige typiquement asiatique — il
parait que le Nippon connait les méfaits de
la suralimentation. La mécanisation, qui le
dispense d’exercices physiques, en serait res-
ponsable.

(1) 342.000 t. en 1964.
(1) Créées juste aprés les USA en 1960.
('*) 865 millions de francs en 1960.
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Sur la page de gauche, le Japon scien-
tifique: a I'Institut d’Etudes nucléaires
de Tokyo, une opératrice devant sa
« boite & gants». Sur cette page, le
Japon industriel : ci-dessous, une chai-
ne de vérification a la Société Nikon
spécialisée dans la fabrication des
appareils photos et des caméras; en
haut a droite, un atelier de la Kawasaki
Steel and Iron, I'une des plus grandes
entreprises sidérurgiques du monde;
enfin en bas a droite, la chaine de
montage des voitures Toyopet. Nous
sommes loin désormais du temps
de la soie, de la porcelaine et des
Samourais désceuvrés.

=
=
2
e
o
T
=




S =TT e, 20 52 e

La moto a été I'un des instruments
d’émancipation de la jeunesse japonaise.

Cet homme de !'Orient a aussi surpassé
son frére d'Occident sur un terrain ol il sem-
blait imbattable. Celui de I'antenne et du pe-
tit écran. A lui seul, I'office d’Etat nippon,
la N.H..K (Nippon Hoso Kyokai) gére 278 sta-
tions radio et 206 stations de télévision. Ce
qui n'empéche pas 46 compagnies privées
d'émettre sur 136 postes et 176 canaux de
télévision. L'orgueil de ce développement pro-
digieux des procédés les plus modernes de
diffusion réside dans les cing chaines en cou-
leur (1%). Rien qu’a Tokyo, les auditeurs peu-
vent rester vingt heures a I'écoute et dix-huit
heures devant leur télévision. Les Japonais
ne tournent pas pour autant le dos a la pres-
se écrite: 123 quotidiens vendent 242 mil-
lions d'exemplaires — deux par famille. Les
Eats-Unis viennent loin derrigre. Le journal le
plus lu du monde s’écrit dans le caractéere
le plus vieux du monde. C’'est I'’ASAHI Shim-
bun : 8,5 millions d’exemplaires, 143 éditions,
9 100 employés dont 3 700 journalistes.

En passant par le Pacifique — ce qui nous
est inhabituel — le Japon est a la frontiére
entre le monde occidental et le monde com-
muniste. On est méme tenté de dire qu'il est
aussi a la charniére des deux univers socia-
listes rivaux, la Chine et I'U.R.S.S.

Les automobiles japonaises en Russie sont
entrées en concurrence avec Renault et Fiat.
Moscou paiera en pétrole sibérien qui coulera
jusgu’a la céte pacifique par pipe-line japo-
nais. Mais en méme temps Tokyo livre a4 Pé-
kin 287 000 tonnes d'acier.

Parce que cent millions d’hommes ont as-
similé les legons du monde moderne sans re-
nier leurs traditions, qu'ils ont surtout réussi
a passer de la survie, qui est le lot de leurs
voisins, a la vie tout court, depuis vingt ans

Camera Press

(%) Créé juste aprés les USA en 1960.
() Déesse du soleil chez les Shintoistes, religion
japonaise,
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COMBIEN GAGNENT-ILS PAR MOIS?

Age Gain mensuel moyen, y compris la
fraction de la prime semestrielle

20 443 francs

25 557 - 43

30 706 »

35 857 »

40 1080 »

45 1320 »

50 1430 »

55 1520 »

PRIME AUX VIEUX TRAVAILLEURS

Le tableau suivant donne la répartition ac-
tuelle des salaires en fonction de I’age dans
les six principaux chantiers : Mitsubshi, I.H.l.,,
Hitachi, Mitsui, Nippon Kohan et Kawasaki:

Age Indice
20 100
25 125
30 159
35 193
40 244
45 299
50 322
55 343

PRODUIT NATUREL BRUT: LA CROIS-
SANCE LA PLUS RAPIDE DU MONDE

TR Moyenne | Moyenne |Prévisions

y 1955-60 |1960-65 |1965-70
France ... ... 4.7 % 4.8 9% 4.8 9,
Allemagne ...| 6,6 9% 5,1 % 3,5 %
[talie L, s 59% | 51% | 5 9
Pays-Bas ....| 4,27% 4,7 % 4,6 %
Belgique .. 2,7 % 4.5 o 4.1 9,
Luxembourg .| 3 9% 2,9 % 3,2 9%
Moyenne CEE.| 5,4 % 4,9 9, 4.3 %
daponi <o 9.7 %:|'11" °4 9,2 %

Pour la C.E.E., les prévisions 1965-70 re-
tenues sont celles du rapport Hallstein de mai
1966. Pour le Japon, ou le taux moyen était
d’environ 119, entre 1947 et 1955, le taux
de 9,29 entre 1965 et 1970 est celui que
prévoit le plan décennal de 1961, qui a été
d'ailleurs largement dépassé ces derniéres an-
nées.

ils jouent a quitte ou double, mais comme ils
ne renoncent jamais, ils gagnent toujours.
Dans dix ans, si I'on en croit leurs augures,
le veau d’or sera toujours debout.

Bientdt sur I'empire du Soleil Levant; et
ses ramifications innombrables de par le mon-
de — des navires triomphants faits de cet
acier-bleu omniprésent — le soleil ne se cou-
chera plus, si Amaterasu le veut bien (14).

D'aprés une étude de
Camille ROUGERON

:




Dix fois plus solides

que 'acier:

les monoceristanx

Nous sommes a la veille d'un grand
tournant technologique. Tous les procé-
dés de la métallurgie classique seront
bientét remis en cause par ['utilisation
industrielle de ces fibres nouvelles qui
sont aux métaux courants ce que le fer
est au bois.

va maintenant engager tout |'avenir de

la métallurgie. Pas les moustaches du
chat, bien sar, mais celles du fer, du cuivre,
du graphite ou méme du sel de cuisine.

Ces filaments qu'on sait maintenant faire
pousser en rangs serrés sur la plupart des
métaux présentent des caractéristiques si
étonnantes que toute la technique de travail
des métaux va étre a revoir. Jusqu'ici, le
composé le plus tenace et le plus résistant
n'était autre que le fil d'acier: on peut sus-
pendre 300 kg au bout d'un fil ne faisant
qu'un millimetre de diameétre. Autrement dit,
on soulévera une voiture normale en la pre-
nant aux quatre coins avec un petit fil d'un
millimétre, ce qui est déja considérable.

Par rapport aux moustaches, ce n'est rien:
avec un seul filament extrait d'une mousta-
che de graphite, et dont le diameétre est tou-
jours le millimétre, on souléverait trois voitu-
res ! C'est donc sensiblement 10 fois mieux
que le meilleur acier; et pourtant le graphite
n'est autre que I'élément dont on fait les mi-
nes crayon qui cassent si facilement. Seule-
ment voila, un poil de graphite, c’est un mo-
nocristal.

c 'est la technologie des moustaches qui

L'agencement des atomes

Pour comprendre le monocristal, il faut re-
venir sur la structure cristalline des corps so-
lides, et plus précisément sur I'assemblage
des atomes. Dans un gaz, tous les atomes
sont libres et se proménent & toute vitesse
les uns au milieu des autres, et d'autant plus
vite que le gaz est plus chaud. Si on le re-
froidit, les atomes s’agitent de moins en
moins et ils finissent par demeurer & peu prés

tranquilles les uns sur les autres: a ce mo-
ment le gaz est devenu liquide. !

Si on laisse refroidir encore, les atomes fi-
nissent par s'immobiliser : c’est |'état solide.
Mais ces atomes occupent alors les uns par
rapport aux autres des positions bien déter-
minées : ainsi dans le carbone-diamant, le
cuivre ou le plastique, les atomes se rangent
régulierement aux huit coins d'un cube;
dans le chrome, les atomes sont aux huit
coins d’un parallélépipéde (volume dont les
six faces sont paralléles et égales deux a

.deux) dont toutes les faces des losanges;

dans le fluorure de magnésium aux huit coins
d’un prisme droit & base carrée. Il y a en
tout sept systémes simples de cristallisation.

En principe, tous les corps solides ne sont
que des assemblages de cristaux élémentaires.
Nous disons bien en principe, car, exemple
trompeur, le cristal si prisé dont on fait les
verres ou les carafons n'est justement pas
un cristal ; ni le verre non plus: ce sont des
liquides en surfusion. Il arrive d'ailleurs que
le verre cristallise, mais il prend alors l'as-
pect poudreux du sel de cuisine.

La cohésion d'un élément solide est assu-
rée par les forces d’attraction moléculaires
entre les atomes, et plus ceux-ci sont pro-
ches, meilleure est la cohésion. Ainsi le dia-
mant, systéme cubique, a des atomes trés
rapprochés, d'ou sa dureté. Mais, qui plus
est, le diamant est un monocristal, et la rési-
de la vraie raison de sa rigidité. Nous avons
dit que dans le systéme cubique, les atomes
occupent les huit coins d'un cube; ce se-
rait le cristal élémentaire, avec huit atomes.
Mais |'assemblage de deux cristaux ne com-
porte pas 16 atomes, mais 12 car nos cubes
ont une face en commun; de méme trois
cristaux possedent 16 atomes, etc.

Il vaut mieux alors parler de maille cubi-
que, c'est-a-dire que les atomes sont rangés
régulierement aux points d'intersection d'un
réseau a trois dimensions de lignes paralléles,
équidistantes et perpendiculaires deux a deux.
Le volume élémentaire d'un tel réseau est
un cube, d'ol le nom de structure cubique.

De méme, dans un cristal monochimique,
les atomes sont rangés aux points d’inter-
section d'un réseau formé de lignes paralle-
les mais obliques entre elles. Le volume élé-
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Ces étranges
aiguilles ne sont
autres que des
moustaches

de saphir.

Ce sont

des monocristaux
qui poussent

a la surface

de I'aluminium
lorsqu’il y a
oxydation.

Ci-dessus, les cristaux
jaunes de calcite,
c’'est-a-dire du
carbonate de calcium.
La structure
géométrique bien
visible est en rapport
direct avec la
disposition des atomes
constituant le cristal.

Ci-contre

un jaillissement
cristallin de stibine,
minerai dont on tire
I'antimoine.

Ci-dessous,

le cristal de roche
dans sa forme

la plus chatoyante:
le quartz rose.

Photo

Atlas -



mentaire est alors un prisme oblique. Le sché-
ma vaut pour les autres systémes cristallins.

Il est immédiat que dans tout systeme au-
tre que cubique, les atomes ne sont pas
tous a égale distance les uns des autres. lIs
sont bien équidistants dans I'une des trois
directions du cristal, mais deux atomes ap-
partenant a deux directions différentes peu-
vent étre plus rapprochés. Comme la force
d'attraction entre les atomes est d'autant plus
grande qu'ils sont plus proches, on congoit que
la cohésion d'un cristal autre que cubique
ne soit pas égale dans toutes les directions.

Mais tout ce que nous avons décrit con-
cerne le monocristal, c’est-a-dire |'élément de
matiére composé d'atomes parfaitement ran-
gés et dont les propriétés mécaniques (du-
reté, résistance, rigidité, etc.) sont maximales.
Pourquoi alors ces caractéres variables des
métaux suivant qu'ils sont laminés, étirés,
trempés ou forgés? Tout simplement parce
que dans la nature le monocristal n’existe
qu’a I'état microscopique ; il y a bien des ex-
ceptions comme le diamant, dont on connait
I'exceptionnelle rareté. D'ailleurs ses dimen-
sions dépassent rarement le centimeétre.

Métal et cristal

La plupart des corps, en particulier les
métaux, sont composés d'une réunion de
monocristaux microbiques plus ou moins bien
assemblés. Entre eux, des vides, des failles,
des monocristaux d’autres éléments; on con-
coit alors que la cohésion de l'ensemble soit
loin d’'étre égale a celle du monocristal de
I’élément considéré. Tout se passe comme si
on avait empilé des pierres trés solides les
unes sur les autres; la solidité de I'ensemble
est fonction de I'assemblage, suivant qu’il
est plus ou moins ordonné, que les vides en-
tre les pierres ne sont pas trop grands, etc.
Mais la solidité de cet édifice, ses qualités
mécaniques, seront presque toujours inférieu-
res a celle de la pierre élémentaire compo-
sant I'ensemble. Un gros rocher est toujours
plus solide que le meilleur assemblage de
petits cailloux.

Dans les métaux, le monocristal élémen-
taire, bien que composé de milliards d'ato-
mes parfaitement ordonnés, a des dimensions

- qui dépassent rarement le micron. Prenons -

un morceau de fer et cassons-le en deux; la
surface de rupture apparait dépolie, granu-
leuse, comme un papier de verre trés fin.
Mais I'examen au microscope va révéler cha-
cune de ces aspérités comme un minuscule
polyédre régulier, une petite pyramide sem-
blable aux morceaux de quartz: c’est un mo-
nocristal de fer. L'étude attentive de cette
surface montre qu'entre chacun de ces mo-
nocristaux existent des vides, des impuretés,
et surtout qu'ils sont généralement rangés
tout a fait au hasard.

Les traitements tels que la trempe ou le
laminage ne font qu’orienter- un. peu mieux
ces cristaux élémentaires, les agglomé-
rer mieux ensemble; d'ou une résistance et
une solidité accrues, mais qui sont encore
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trés inférieures a celle du monocristal de fer,
pratiquement impossible a obtenir sous un
volume de dimensions normales.

On pourrait, en laissant cristalliser le fer
a trés forte pression et haute température,
obtenir un monocristal. Mais la pression et
la température requises dépassent de loin les
possibilites des appareils les plus perfection-
nés; méme les plus fortes explosions ne suf-
fisent pas en général, il faudrait les condi-
tions qui regnent au centre des étoiles.

Il existe des exceptions, le diamant par
exemple, ou le rubis. Nous avons dit que le
graphite, aux propriétés mécaniques quasi
nulles, est un agglomérat de monocristaux de
carbone de forme hexagonale. En exergant
sur le graphite une pression colossale, on ar-
rive a tasser suffisamment les atomes de car-
bone pour qu'ils passent du systéme cristal-
lin hexagonal au systeme cubique, c'est-a-
dire au diamant. Le procédé est trés couram-
ment utilisé, surtout en Amérique, mais il de-
mande des installations formidables et de
toute fagon les diamants produits ne sont ja-
mais tres gros.

Pour les métaux, cette méthode est inopé-
rante. Par contre, certains procédés per-
mettent de sortir des monocristaux métal-
liques sous forme de filaments microsco-
piques. Ce sont les fameuses moustaches
dont les propriétés mécaniques sont évi-
demment voisines de l'idéal. Leur diameétre
va de 0,5 a 30 microns et leur longueur de
quelques dixiemes de millimétre a plusieurs
centimetres. Le seul probléme était de savoir
comment les utiliser.

Résistance des métaux

Pour pouvoir maintenant étudier ce problé-
me dans son contexte technologique, il faut
reprendre les grandes données de la métal-
lurgie. Depuis 20 ans la connaissance des
structures cristallines et de leurs défauts a
progressé a tel point qu'on peut maintenant
prévoir par le calcul seul la résistance d'un
meétal quelconque. Mais le contraste évident
entre cette résistance théorique et celle que
I'expérience permet de mesurer (de I'ordre de
10 fois) avait amené les chercheurs a repen-
ser le probléme. Donnons un petit exemple
de ce paradoxe: le calcul montre que le cris-
tal du chlorure de sodium, autrement le gros
sel de cuisine, a une résistance de 21 000
kg/cm?2! Et pourtant, si le cristal est assez
gros pour qu'on puisse le prendre en mains,
il suffit de tirer dessus pour le casser; au-
trement dit il résiste a peine & quelques di-
zaines de kg/cm?2,

En fait, ce paradoxe est dd a ce que les
cristaux présentent nombre d'imperfections
qui réduisent considérablement leurs limites
théoriques de rupture. Aussi le premier pro-
bleme avec lequel se trouvaient confrontés
les métallurgistes était de contrdler la nature
et le comportement de ces détails. La vraie
cristallographie commencait.

Il existe bien des matériaux non cristallins
que leur énorme résistance a fait retenir




dans les techniques les plus avancées, telles
les fibres synthétiques ou le verre. Mais les
éléments les plus durs sont tous des cris-
taux, et s'il était possible de les utiliser in-
tégralement on aurait des métaux ayant une
résistance dix fois supérieure a celle des meil-
leurs aciers (qui est de 30 000 kg/cm?®.)

Fait curieux, les éléments ayant la plus
grande résistance mécanique ne sont pas des
métaux : le graphite et le carbure de silicium
viennent en téte (350 t/cm?), suivis de I'alu-
mine (270 t/cm?), du bore (180 t/cm?), du
fer (125 t/cm?), du verre de silice (100 t/
cm?), du cuivre (65 t/cm?) et enfin de I'alu-
minium (35 t/cm?). On voit donc que le
cristal d'aluminium est déja plus résistant
que le meilleur acier.

Qui plus est, ces éléments ont |'avantage
d'étre légers et tres rigides: une barre de
graphite serait plus solide et plus dure qu’une
barre d’acier. Dans la réalité les choses sont
assez différentes; la ténacité d'une mine de
crayon n'a rien d'un idéal. L'écart provient
de la maniére dont sont arrangés les atomes
du fer et du graphite. En fait, les mémes dé-
fauts n’ont pas les mémes résultats.

Nous avons vu que dans le cristal élémen-
taire les atomes sont arrangés suivant des
mailles symétriques, et ils sont liés entre eux
par I'échange de leurs électrons. Nous n'irons
pas plus loin dans ces développements de
physique théorique, mais retenons que si le
cristal s’oppose absolument a toute variation
de volume, il céde aux forces qui tendent a
faire glisser les atomes les uns sur les autres.

Ce glissement provient de ce que le cris-
tal métallique. présente des défauts qu’on ap-
pelle dislocations. On peut simplifier et con-
sidérer la dislocation comme un brusque dés-
alignement des atomes qui se propage a tra-
vers toutes les mailles du cristal. Ces déca-
lages foisonnent dans un élément métallique,
sans pourtant déranger beaucoup l|'arrange-
ment des atomes. Par contre,ils se déplacent
facilement a travers tout le cristal, et on peut
en provoquer a partir de la surface.

Si les métaux peuvent étre aussi facile-
ment étirés, martelés, laminés ou pliés, c’est
justement parce que les nombreuses disloca-
tions se promenent facilement a ['intérieur.
Deux méthodes s’offrent alors pour rendre le
métal plus résistant: ou éliminer les disloca-
tions, et donc tendre vers le monocristal
d'arrangement rigoureusement linéaire, ou
bloquer la promenade des dislocations.

Le dernier procédé est le plus courant et
a conduit aux alliages dont les propriétés
mécaniques sont la plupart du temps supé-
rieures a celles de ses constituants. Les ato-
mes étant différents peuvent avoir des dislo-
cations opposées qui se neutralisent mutu-
ellement, et souvent les forces d’attraction
moléculaires s'exercent mieux. Aucun de ces
procédés ne permet d'ailleurs d'approcher la
limite théorique.

Il existe un moyen plus efficace, c'est
d'introduire des ohstacles au mouvement des
dislocations, et ce par l'intermédiaire de cris-
taux & l'intérieur desquels ces décalages ne

peuvent se propager. En général, ce ne sont
pas des métaux purs, mais des oxydes: alu-
mine (oxyde d’aluminium), oxyde de béryl-
lium, ou des alliages. D'un autre cé6té
il existe des éléments, non cristallins, dans
lesquels l'arrangement des atomes est d'une
telle irrégularité que les dislocations ne peu-
vent méme pas y exister; c'est le cas du
verre. Par contre, ils sont trés sensibles aux
moindres fissures ou éraflures qui provoquent
des tensions locales d'une intensité formidable,

La technologie des « moustaches »

La meilleure maniére d'arriver aux maté-
riaux les plus solides consiste donc a utiliser
des monocristaux tels l'alumine, le graphite,
et le carbure de tungsténe, ou des fibres de
verre. Dans l'avenir, on devrait arriver a des
éléments approchant les limites théoriques et
constitués d'un grand nombre de fibres ou
de moustaches (monocristaux filamenteux) a
surfaces parfaitement lisses. || sera bien sir
nécessaire de protéger ces fibres contre tou-
tes rayures dont on sait qu’elles réduisent
immédiatement la résistance.

Deux problémes se sont alors posés aux
métallurgistes ; il faut d’'abord lier ensemble
fibres ou moustaches, et ensuite les disposer
géométriqguement dans la masse du liant. Il
existe d’'ailleurs un matériau de ce genre
maintenant classique, les fibres de verre en-
robées de résine synthétique. On en fait aus-
si bien des tuyéres de fusée que des canons
de fusil. Par contre, cette fibre manque de
rigidité et surtout elle résiste difficilement
aux attaques chimiques et a la température.
Ceci a cause de la résine synthétique.

Il convenait donc de se tourner vers d’au-
tres liants, et c'est l1a que les métaux entrent
en scéne car ils sont excellents pour enrober
les fibres ou les monocristaux et leur résis-
tance aux trés hautes températures est bien
connue. La seconde raison qui conduit a
I'usage des métaux est justement leur relative
plasticité ; car le liant doit non seulement
maintenir les fibres solidement ensemble et
les protéger de toute attaque, mais il doit
aussi étre assez souple pour distribuer |'ef-
fort de maniere parfaitement égale entre les
monocristaux.

Comme le métal se déforme et s’étire sous
des efforts relativement faibles, dans un ma-
tériau composite, c'est aux fibres de sup-
porter la charge. D'oll la nécessité d'un ar-
rangement géométrique des monocristaux
dans la matrice métallique, et en pratique il
faut que I'arrangement cristallin soit assez
long, dans le genre fibre ou moustache. Ce
qui conduit a réaliser les matériaux les plus
solides sous la forme de barres, de fibres
ou de plaques longues et assez fines. Quant
au monocristal en filament, ce sera un fil de
ces moustaches qu'on sait maintenant faire
pousser sur certains métaux ou alliages.

Pour obtenir ces moustaches, en fait un
foisonnement de monocristaux longs et trés
fins, deux moyens s'offrent aux chercheurs.
Ou bien on fait littéralement pousser Ia
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Cristal de soufre sur célestine (sulfate de
strontium). Celui-civient de Cadix, Espagne.

Photo

Atlas -

Le cristal de roche dans sa variété améthyste
ou quartz violet, C'est en fait de la silice.

moustache par une suite de réactions a hau-
te température. A ce moment les atomes se
déplacent vers la base du filament et le font
sortir du métal exactement comme pousse un
cheveu. Ou bien on extrait de Iallrage le poil
qui commence a sortir.

Une métallurgie des textiles

Il ne reste plus alors qu'a enroher ces fi-
bres, et les derniéres techniques permettent
de leur faire occuper 90 % du volume repré-
senté par le matériau composite. Ainsi, la
General Electric a réussi un alliage constitue
de fibres monocristallines d’alumine ou de sa-
phir enrobés dans de I'argent. Or la piéce
ainsi obtenue posséde a la température de
850° C une résistance supérieure a celle des
meilleurs aciers a température normale. On
peut de méme renforcer I'aluminium avec des
fibres d’acier, le cobalt avec des fibres de
tungsténe, et ainsi de suite.

Les fibres monocristallines genre graphite
ou nitrure de silicium n’ont jusqu’a présent
été produites que sous forme de moustaches.
Quant a récolter, trier et aligner ces fibres,
c'est un travail encore assez délicat. L'idée
la plus récente consiste a tourner la difficulté
en faisant pousser les moustaches dans la
masse méme du métal. Jusqu'ici le procédé
n'a pu étre appliqué aux matériaux les plus
résistants, encore que ce doive étre possible
avec le graphite.

Mais les ingénieurs ont déja obtenu des
résultats éclatants avec I'alliage aluminium-
cuivre, de méme avec le nickel et I'aluminium.
D'autres combinaisons sont a I'étude : nickel-
béryllium, nickel-bore et tantale-carbone.
Dans chaque cas, la composition de |'alliage
détermine le composant qui devient mono-
cristal et celui qui sert de matrice.

La mise en service de ces nouveaux meé-
taux ultra-résistants nécessitera une refonte
compléte des procédés de la métallurgie
classique. Ainsi la soudure de deux piéces
sera presque toujours impossible. D’autre part,
les propriétés de ces alliages sont trés di-
rectionnelles, c’est-a-dire qu’elles sont trés
résistantes dans le sens des fibres, mais pro-
bablement beaucoup moins dans les autres
directions. On peut évidemment tourner cette
difficulté en empilant des feuilles d’alliage
suivant des angles différents, a la maniére
du contreplaqué.

D'autres problémes restent évidemment a
résoudre car la résistance propre n'est que
I'une des multiples caractéristiques que doit
présenter un alliage. Résistance a I'usure,
élasticité, souplesse, inaltérabilité, autant de
critéeres en général difficiles & réunir. Et il
restera enfin a pouvoir travailler a la machine-
outil ces alliages terribles qui sinon devront
étre construits directement aux formes et di-
mensions voulues. En fait, c'est une vérita-
ble révolution dans la technologie, un peu
comparable a celle du métal succédant au
bois.

Renaud de La TAILLE
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SITUATIONS DU COMMERCE

Pas un homme sur dix, pas une femme sur cent ne soupconne I'étonnante variété de
ces métiers, tous exaltants que leur offre le Commerce. Pas un sur mille ne soup-
conne les gains souvent énormes que peut atteindre méme un jeune dés ses débuts.

Mieux, parmi ceux ou celles qui savent que le Commerce est la grande chance des ambitieux
décidés a arriver vite, la plupart ignorent le moyen sdr, simple et rapide pour y réussir plei-
nement autrement dit, trop de gens, trop de jeunes surtout, ignorent encore le seul grand
centre par correspondance spécialisé dans la formation professionnelle commerciale

le Centre E.P.V.

A réussite éclair, préparation record

Chez nous, sans interrompre vos occupa-
tions, ce Centre de Formation professionnelle
vous apprendra en un temps record tout ce
que vous devez savoir pour réussir. Mieux,
il vous forgera en plus une personnalité de
choc, capable de vous imposer partout et
vous trouvera la place que vous enviez.

C'est facile, avec du cran... et I'E.P.V.

A tout age, sans diplomes, sans capitaux
avec seulement du dynamisme et un peu de
volonté ; c’est a votre portée méme si vous
n’étes qu'ouvrier, ouvriére ou peu instruit.
Vous accéderez vite a ces situations. Postes
libres a saisir immédiatement.

Le geste qui
décide d'une vie...

...est tout simple, comme celui
de poster le bon ci-contre :
E.P.V., 60, rue de Provence,

PARIS-9°. De toute facon, le M
“ Guide ' est gratuit, le risque
nul et les chances certaines. Adresse

Alors, ce geste, faites-le tout
de suite, et 1966 sera pour
vous l'année de votre réussite :

réponse assurée sous 48 h.

a

L'E.P.V. = situation assuree

Patronné par de nombreux syndicats profes-
sionnels, le Centre E.P.V. est le seul a pou-
voir vous apporter en plus ces avantages
insoupgonnés: stages pratiques etremunérés,
situation assurée toutes régions, soutien
complet dans vos affaires, etc...

Vous partez gagnant

Ainsi, supérieurement armé pour réussir,vous
démarrerez en fleche, accéderez aux Cadres
et ‘' décrocherez ' rapidement la situation
dont vous révez, celle qui vous assurera, avec
de gros gains (2000 a 4000 F mensuels),
une vie qui vaut la peine d'étre vécue et une
promotion sociale spectaculaire.

BON GRATUIT 20 ceiaen

GUIDE DES SITUATIONS DU COMMERCE

Dénpt

Centre E.P. V. - 60, rue de Provence - 75-PARIS ¥



On peut aménager
un site sans le
détruire. Avec des
matériaux et des formes
modernes, cing
jeunes architectes
ont recréé sur

la cote d'Azur, a
dix kilométres

de Saint-Tropez,
I'esprit

et le charme

d’un village ancien.

10 km de Saint-Tropez, sur cette cote

d’'Azur qu’envahissent les lotissements,

un site privilégié demeure vierge: le
cap Camarat, boisé de pins et de chénes-
lieges, planté de vignes, festonné de criques
désertes.

La, cing jeunes architectes ont entrepris de
démontrer qu’un nouvel urbanisme est pos-
~ sible, qui ne soit ni le grand ensemble déshu-
manisé, ni le lotissement monotone. Avec des
matériaux et des méthodes modernes, il s'agit
de retrouver l'esprit des villes et des villages
anciens.

Cette expérience prospective a débuté il y a
sept ans. En 1959, la propriétaire du terrain
demandait & un groupe de cing architectes
associés de faire une étude démontrant que
I'on peut aménager un site sans le détruire.
Une démonstration qui, sur la céte d'Azur,
n'était pas superflue! Les révoltes annuelles
des vacanciers l'ont bien montré: de cote
d’Azur, aujourd’hui, il n'en reste guére! Elle
a peu a peu disparu sous la multiplication
des propriétés privées et des lotissements de
pavillons.

Comment faire pour loger des vacanciers
de plus en plus nombreux sans détruire I'objet
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UN VILLAGE
PROVENCAL A
L'HEURE

DU BETON

méme de leur présence: les charmes de la
cote d'Azur?

En 1959, les cing architectes, L. Arretche,
J. Renaudie, P. Riboulet, G. Thurnauer et J.-L.
Véret, ont proposé une solution pour le terrain
du cap Camarat. Pas question de déboiser, ni
d’arracher la vigne pour éparpiller 200 ou
300 maisons. Le projet, approuvé par la Com-
mission des Sites, prévoyait au contraire la
construction de 5 villages de 30 a 50 maisons,
situés soit dans les vallons, soit dans les clai-
ritres des parties boisées. A I'entrée du do-
maine serait construit un club avec piscines,
tennis et centre commercial. Si bien que 3
hectares seulement seraient occupés par les
constructions, 97 hectares demeurant a ['état
sauvage. La cote serait vierge de toute cons-
truction, simplement aménagée d’une plage et
d'un port pour les bateaux.

Sept ans plus tard, seul un village est en
voie d'achévement. C’est qu'il ne fut pas fa-
cile de trouver un promoteur qui accepte de
se risquer sur une solution aussi peu routi-
niére.

Il est évidemment difficile de porter un ju-
gement définitif sur une réalisation qui s’ébau-
che a peine. En nous promenant dans ce pre-
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mier village inachevé, nous pouvons seulement
imaginer ce qu'il deviendrait, habité par trente
familles. L'idée directrice des architectes est

évidente : avec des formes et des matériaux -

nouveaux, il s’agit de recréer |'esprit des vil-
lages anciens. Les voitures doivent rester « a
la porte », dans les garages et les parkings pré-
vus a l'entrée du village ; exceptionnellement,
les voitures peuvent arriver devant chaque
maison pour permettre de décharger les ba-
gages. Mais le village est congu pour les pié-
tons : ruelles étroites et pavées, escaliers,
patios, placettes avec bassin et jet d'eau, tout
incite a la promenade et aux rencontres. Les

maisons, étagées sur deux ou trois niveaux
le long de la pente, s'ouvrent chacune sur
une terrasse privée.

Dans ce village désert, la promenade est
pleine de charmes. A chaque détour de ruelle,
I'ceil accroche une tache lumineuse : les mo-
tifs en céramique, créés par le sculpteur
Perrier. A tout moment la mer et la verdure
sont présentes. Une objection vient alors a
I'esprit: ce village gardera-t-il son charme
lorsqu’il sera habité ? Dans ces maisons large-
ment ouvertes sur la nature, l'intimité ne
sera-t-elle pas détruite par des voisins trop
proches et trop bruyants ?

J.-L. Véret nous a répondu: « La promis-
cuité ? Il y en aura moins que dans les lotis-
sements. Car, dans son pavillon de lotisse-
m=nt, chacun se sent chez soi, et n'a aucun
respect des autres; or, si vos voisins sont
br yants, ce n'est pas parce quz 15 meétres
vous en séparent que vous ne les entendez
plus ! Dans nos villages, au contraire, il devrait
se créer un climat entre les gens, le sentiment
d'appartenir a une communauté; je pense
qu'une « police » spontanée s’instaurera. Car
notre bul est précisément de recréer un équi-
libre entre I'individuel et le social, un équilibre

qui est rompu aussi bien dans les grands en-
sembles que dans les lotissements. Aujour-
d’hui, on ne propose aux Frangais qu’une alter-
native : grand ensemble ou lotissement. Il ne
faut pas s’étonner s'ils se prononcent & 99 9%
en faveur du lotissement. Parce qu’on ne leur
propose pas autre chose. Et pourtant, s'ils
devaient vivre a l'intérieur d'un lotissement
s’étendant sur des kilométres, ils deviendraient
rapidement fous! Ce que nous voulons, c'est
créer des solutions autres que cette seule alter-
native, de manieére a offrir aux hommes un
choix véritable. Il faut tenir compte des pro-
blémes des rapports de I'homme et de la so-

cié'té, négligés aussi bien dans les grands en-
sembles que dans les lotissements. Les psy-
chologues et les sociologues en ont pris
conscience. La solution des villages, que nous
avons proposée pour des résidences secon-
daires, n'est qu’une solution parmi d'au-
tres. L'adopteront ceux qui sont faits pour
elle, et c'est pourquoi nous ne pensons pas
que se posera le probléeme des voisins « abu-
sifs ». Nous avons voulu sortir de ['alterna-
tive classique, ouvrir |'éventail du choix. 1l est
évident qu’il peut y avoir bien d'autres solu-
tions. Nous-mémes avons d’autres projets,
notamment celui d'une ville qui comprendrait
a la fois des maisons individuelles & la péri-
phérie et des grands immeub'es au centre.
Selon les cas, I'habitat peut étre plus ou moins
dense. Mais il ne faut jamais perdre de vue
que l'on doit construire une communauté ol
des hommes puissent vivre. |l faut que, selon
son tempérament, chacun puisse choisir la
maison individuelle ou I'immeuble collectif,
mais que |'un comme ['autre soit intégré dans
une société. Depuis des années, en France,
nous construisons des logements. Ce qu'il faut
faire en réalité, c'est construire des villes. »

Jacqueline GIRAUD

voir pages suivantes
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Lieu de rencontres, « ame » du village, la est égayée de mosaiques aux couleurs vives.







Comment apprivoiser umn monsire

“Mon amie
la baleine tueuse™ |




On dit de ces baleines (Orcinus Orca)
qu’elles ont la cruauté des loups et le
courage des bouledogues. On dit aussi
qu’elles sont, avec le tigre et I'homme,
parmi les rares mammiféres & pouvoir

tuer « pour rien, pour le plaisir ». Et
pourtant, un savant américain, Edward
l. Griffin, directeur de I'aquarium de
Seattle, a réussi & gagner la confiance
d’un de ces monstres. A devenir son ami.

e ne tremblais pas, mes membres
J n'étaient pas paralysés; j'avoue pour-

tant que mon cceur battait plus vite. -
Nageant au-dessous de moi, dans la méme
piscine, je sentais la présence de NAMU, un
baleineau de 9 metres, de I'espéce la plus
redoutable, celle des baleines tueuses.

« Comment en étais-je arrivé 1a? Cela fai-
sait plus de six mois que Namu avait ap-
pris @ manger dans ma main et j'estimais le
moment venu de tenter une nouvelle expé-
rience. Me voild donc debout au bord du
bassin ; j'appelle Namu et lui tends un sau-
mon. La téte noire et brillante sort de I'eau,
la machoire inférieure d'un blanc de neige
s’écarte, découvrant une formidable rangée
de crocs pyramidaux de plus de 6 cm de
haut. Les machoires refermées, Namu s'éloi-
gne et, comme je reste agrippé a la queue glis-
sante du saumon, il m’entraine dans I'eau a
sa suite.

« C'est ainsi que je m'étais retrouvé cote
a cote avec Namu dans cette piscine. A
peine avais-je laché prise que je vis le pois-
son disparaitre dans la gueule vorace. Je
m’apprétais a regagner le bord quand, sou-
dain, Namu fit volte-face, passa au-dessous
de moi et, se redressant, me prit délicate-
ment sur son dos. Ou allait-il me conduire ?
Tout simplement, et sans aucune hésitation,
a l'endroit ol je me tenais habituellement
pour le nourrir: Namu avait encore faim... »

Ainsi commence le récit d’Edward I. Grif-
fin. Les familiarités qu’il prend avec Namu
sont d'autant plus renversantes que la ba-
leine tueuse, disent les zoologues et les océa-
nographes, est sans aucun doute «le plus
redoutable assassin du monde ». Les pires
des carnassiers terrestres, tigres, lions et
panthéres, sont moins sanguinaires. Les re-
quins mangeurs d’hommes eux-mémes n’ont
ni la taille ni la vitesse ni I"”appétit de I'« or-
cinus orca ». Dans I'estomac d'une de ces
tueuses, on a retrouvé treize dauphins adul-
tes et quatorze mouettes ! Elles ne craignent
pas d’agresser des baleines blanches ou
bleues dont certaines mesurent 25 m. S'at-
taquent-elles aussi & I'homme ? Oui, comme
& tout autre gibier, mais sans le rechercher
particulierement. Elles ont fait plusieurs vic-
times parmi les Esquimaux et les Yakoutes
tombeés a l'eau & la suite d'un naufrage. En
général, pourtant, les zoologistes accordent
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Namu, la
baleine tueuse,
s’estrapidement
acclimatée dans
I'anse de 30 m
de long, 5 m de

?,’:.,‘]"I_“_ ; profondeur, ot
’ (K 14 3
! 'l

o . I'a installée

1 i 44 £

| RN A i le zoologiste
américain
Edward I.
Griffin.
Son dos noir
et luisant
ne laisse pas
deviner
son ventre
d’une blancheur
de neige.

Entre I'homme
et la baleine,
des rapports

confiants
n‘ont pas tardé
a s’établir.
Au point
qu'Edward

I. Griffin,
s’agrippant
fermement a
la nageoire
dorsale, fait
tous les jours
de longues
promenades
sur le dos

de son
compagnon
de jeux.

Namu s'est habitué
a4 manger dans la main
de son maitre. Depuis

le quai, celui-ci
lui tend un saumon suri
lequel la baleine referme
ses méchoires
quelques centimétres
des doigts de I"homme.
Tout se passe comme
si Namu veillait
soigneusemen
a ne pas le blesser.

Et pourtant,

la baleine tueuse passe
pour le plus redoutable
assassin du monde
animal. lci, les méachoires
écartées, Namu découvre
de formidables rangées
de crocs pyramidaux
dont chacun atteint 6 cm.
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peu de créance a la légende tenace selon
laquelle les baleines tueuses se jettent de
tout leur poids sur les icebergs pour tenter
de déloger les naufragés qui y ont trouvé
refuge et vont parfois jusqu'a bondir hors
de l'eau pour se saisir de leur proie. Tou-
jours est-il gu’aucun homme, avant Griffin,
n'avait osé faire d'un de ces monstres son
compagnon de jeux.

Le roman du savant et de sa baleine a
commencé un jour de juin 1965. La veille, au
large de la Colombie pritannique, deux pé-
cheurs avaient vécu une étrange aventure. lIs
rentraient tranquillement au port quand sou-
dain le vent se léve et I'un des filets lourde-
ment chargés de saumons qu’ils trainent der-
riere leur bateau se prend a des récifs. Pour
éviter de s’y fracasser eux-mémes, ils sont
contraints de trancher ses amarres et d'aban-
donner leur péche. Quelques heures plus
tard, le vent s'étant calmé, ils reviennent
pour prendre possession du butin. Mais une
surprise les attend: dans les replis du filet,
attirées sans doute par le saumon, deux ba-
leines tueuses se débattent, cherchant en
vain a s'échapper: un gros male et un ba-
leineau.

Fanfare pour un monstre

La nouvelle se répand comme une trai
née de poudre et quand Griffin alerté arrive
précipitamment, d’autres acheteurs se sont
fait connaitre dont les offres dépassent de
loin la plus généreuse qu'il est en mesure
de faire. Il repart désespéré.

Deux jours plus tard, avant qu'on ait pu
se mettre d'accord avec un acheteur, le balei-
neau réussit a s'enfuir. Personne ne |'a vu
faire. Craignant de perdre aussi le gros male,
les pécheurs appellent Griffin de nouveay,
pour lui dire que la premiére personne qui se

présenterait avec 8.000 dollars (environ
40.000 F) en espéces repartirait avec le
monstre.

De rapides démarches auprés des hom-
mes d'affaires de Seattle donnent de bons
résultats et Griffin, devangant ses concur-
rents, enléve le marché. |l réalisait un réve
qu'il caressait depuis pres de dix ans. Mais
sa joie ceéde bientdt a l'inquiétude: ses
soucis ne sont pas terminés, il lui reste a
parcourir 700 km avec un mammifére de 9
meétres de long pesant plus de cinqg tonnes
(américaines) a la remorque.

Le 24 juillet, I'enclos flottant et son im-
pressionnant captif arrivent en vue de Seattle.
Le voyage s'était passé sans incident si I'on
excepte la présence d'un troupeau de 30 a
40 baleines que Namu (ainsi baptisé d’'apres
le nom de la petite ville prés de laquelle il
fut capturé) avait sans doute ameuté par
ses « cris » sous-marins capables de par-
courir de longues distances. Les baleines
suivent le parc flottant pendant.des kilométres.
Namu se livre & toutes sortes de contorsions
en émettant des sons suraigus; il ne retrouve
son calme qu'aprés le départ de ses compa-
gnons de route.
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Le quai de débarquement 56 a des allures
de féte quand l'enclos de Namu accoste.
Dans les flonflons d’un orchestre Dixie, la
foule se masse pour apercevoir le terrible
prisonnier. Namu sent-il que le voyage est
terminé ? Il multiplie les cabrioles, éclabous-
sant les spectateurs, comme pour faire ad-
mirer sa livrée noire et blanche.

Jusqu'a la fin du mois de septembre, il
répete ces facéties, pour la plus grande joie
de milliers de visiteurs. Puis Griffin décide
de le transférer & Rich Cove, a une vingtaine
de kilomeétres vers l'ouest, dans la baie de
Puget Sound. La, dans une anse de 30 métres
de long, profonde de cing meétres, la baleine
disposerait a la fois de plus d'espace pour ses
ébats et d'une eau moins polluée que celle
d’un grand port.

Depuis sa capture, Namu dévore une ra-
tion quotidienne de 200 kilos de saumons. Ce
régime lui laisse évidemment peu d’'occasions
de montrer de I'appétit pour quoi que ce soit
d'autre. L'anse est d'ailleurs peuplée de pe-
tites perches qui nagent sans jamais étre
inquiétées, prés de son immense carcasse.

Edward |. Griffin a passé les premiers mois
a étudier les habitudes et les « humeurs » de
son pensionnaire. |l espérait que ses bons
procédés seraient, peu a peu, payés de re-
tour.

Les baleines se dirigent et communiquent
entre elles par des sons. Certains sont d’une
fréquence trop élevée pour étre pergus par
|'oreille humaine, mais d'autres, au contraire,
sont assez faciles & imiter. Quand Namu
s’approchait du quai pour recevoir sa nour-
riture, Griffin prit I'habitude de lui parler en
langage de baleine. Sans avoir la moindre
idée de ce qu'il pouvait bien exprimer, il
remarqua bientdt que seules certaines de ses
imitations avaient le pouvoir de faire venir le
monstre dont la nageoire dorsale fendait
alors I'eau du bassin avec |'élégance d'un
fin vaisseau.

Certain d'avoir ouvert un chemin & la
communication, Griffin se rend alors en bar-
que dans le bassin de son énorme pension-
naire. D'abord effrayé, Namu se tapit au
fond de I'eau puis, s'enhardissant peu a peu,
il se remet a nager paresseusement comme
il en avait I'habitude.

Le cheval sous-marin

Le lendemain, Griffin recommence ['expé-
rience, mais cette fois & bord d'un canot
de caoutchouc. Namu ne s'alarme pas le
moins du monde et Griffin peut méme |'ap-
procher et lui flatter le dos. Il devient de plus
en plus familier & tel point que Griffin, com-
me on I'a vu, décide un jour de partager ses
ébats dans la piscine. « Je savais bien que je
ne risquais pas ma vie, disait-il, car je m’en
remettais & I'intelligence de Namu. »

Le cerveau des orcas, comme celui des
dauphins, est plus développé que celui des
autres animaux. Sans que la relation entre
I'intelligence et la taille du cerveau ait jamais




L'enclos flottant qui a servi 3 remorquer Namu sur 700 kilomatres.

été précisément fixée, il ne demeure pas
moins que ces animaux sont exceptionnelle-
ment doués.

En quelques semaines, Griffin et sa baleine
deviennent de véritables compagnons de jeu.
S'agrippant fermement a la nageoire dorsale
de son ami, Griffin se voyait offrir de longues
promenades sur le dos de l'infatigable animal.
Namu le calait sur son dos entre ses deux
nageoires pectorales en forme de disque et
fendait I'eau avec la douceur des plus moder-
nes hors-bord.

Quelques autres se sont depuis risqués
dans le bassin de la baleine. Le dernier en
date a été le photographe Flip Schulke, au-
teur des photos qui accompagnent cet article.

En novembre dernier, Edward |. Griffin a
réalisé la seconde moitié de son réve en
capturant une femelle de 4 m 30 qui a tenu
compagnie a Namu pendant deux mois avant
de devenir I'attraction-vedette de I'Aquarium
de San Diego, en Californie.

Convaincu que Namu et ses semblables
peuvent étre apprivoisés et dressés de la
méme fagon que les dauphins, Edward I.
Griffin n'oublie pas qu'il a affaire a des
animaux dont la force incroyable se double
d'une intelligence peu commune. Ces carac-
téristiques peuvent constituer un gros avan-
tage dans |'étude d'une espéce aux possibi-
lités encore mal connues.

Jean-Pierre CARASSO
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L'HELICOPTERE ¢

ET

SES COUSINS

Une nouvelle génération d'hélicoptéeres commence & faire son

apparition :

des appareils d'un style radicalement nouveau, a

rotor rigide, a rotor braquable, basculable, repliable et, a la limite,
escamotable. On a fait plus de progrés en 1965 et 1966 qu’au
cours des dix années précédentes. Avant 1970, nous verrons des

hélicoptéres transportant 50 passagers a

a enfin atteint I'age adulte.

quoi reconnait-on un hélicoptére? A
ses pales. C'est méme ce qui distingue
fondamentalement un giravion d'un
avion : le rotor sert a la sustentation et a la
propulsion de I'appareil. Escamotez les pales,
est-ce que I'hélicoptére subsiste ?
Les techniciens répondent « oui ».

L'hélicoptere classique est trop lent

Ce n'est pas I'un des moindres paradoxes
de la nouvelle génération des appareils en
passe de succéder aux traditionnelles « bon-
nes a tout faire » de I'aéronautique (Alouette,
Sikorsky, Bell et Hiller) : le rotor est modifié,
de nouveaux matériaux sont utilisés, les tur-
bomoteurs prennent de la puissance en méme
temps que de la l|égereté, les pales sont
escamotées. C'est la loi de |’évolution; elle
se fait sentir dans ce domaine particulier
comme ailleurs. :

Quand I'hélicoptere se déplace en transla-
tion, chaque élément de son rotor est soumis
a une vitesse de rotation et a une vitesse de
translation. Il en résulte, en bout de pale, une
vitesse périphérique, qui n'est pas la méme
sur la pale qui avance et sur celle qui recule.
Il en résulte une dissymétrie de poussée, que
les conducteurs s’'efforcent de compenser en
laissant une certaine liberté aux pales. Deux

500 km/h. L’hélicoptere

systémes sont adoptés: celui des rotors
articulés (Alouette, Super Frelon, Sikorsky,
etc.) et celui des rotors semi-rigides (Djinn,
Bell, Hiller).

Le rotor articulé est de beaucoup le plus
répandu. Chaque pale est assortie d’une arti-
culation horizontale de battement et d’une
articulation verticale de trainée. Son mouve-
ment de rotation est donc remplacé par deux
mouvements sinusoidaux, l'un horizontal et
I'autre vertical.

Le rotor semi-rigide comprend deux pales
solidaires, mais montées « a la cardan » sur
I'arbre du rotor. C'est un systéme plus simple,
mais moins souple et apparemment moins
répandu. Quelle que soit la technique utilisée,
il est pourtant trés difficile. de voler vite.
Pourquoi ? Parce que la pale qui avance est
soumise a un phénomeéne de compressibilité
quand elle approche d'une vitesse périphéri-
que sonique; et la pale qui recule d’une
efficacité restreinte parce qu'elle rencontre,
a sa périphérie, un phénoméne particulier: le
décrochage des filets d’air.

. C'est pourquoi la vitesse de translation de
I'hélicoptere pur est nécessairement limitée.
Le record actuel est détenu par le triturbine
de Sud Aviation, le Super Frelon, avec 350
km/h sur base de 15 & 25 km.
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Pour aller au dela, il faut modifier sérieuse-
ment le rotor, et méme éventuellement le
transformer en aile ou tout simplement I'esca-
moter en vol !

Des pales flexibles

Sur tout rotor articulé, une pale qui s'éléve
verticalement est obligée de se déplacer plus
vite en rptation. C'est l'inverse pour une pale
qui descend.

Le fait de tourner alternativement plus vite
et moins vite est suffisamment génant pour
que les constructeurs soient obligés d’instal-
ler de gros amortisseurs spéciaux dont ils se
passeraient bien volontiers !

C'est pourquoi on voit les articulations
disparaitre peu a peu sur |les nouveaux mode-
les. La firme américaine Hughes a supprimé
les articulations de trainée qui correspondent
aux oscillations dans le plan de rotation.
Dans son dispositif Flexrotor, les pigces métal-
ligues en acier inoxydable sur lesquelles sont
fixées les pales du rotor sont assez flexibles
pour permettre les mouvements de battement
et de changement de pas. Cette flexibilité
structurale permet a [l'articulation de batte-
ment d'assumer en méme temps la fonction
d’articulation de trainée. Seules sont gardées,
en conséquence, les articulations de batte-
ment. C'est un progres dans le sens de la
simplicité.

Sur l'autogire biplace canadien Avian (dont
le moteur de 150 kw entraine une hélice
careénée), c’est la flexibilité des pales qui per-
met de se passer des articulations de trainée.
On pourra voir bientét quelques prototypes de
ce nouveau modeéle, car les premieres livrai-
sons de série ont déja commencé.

Autre combinaison: le rotor Derschmidt.
Son principe est le suivant: on modifie la
vitesse de rotation des pales, afin de reculer
& la fois la limitation de compressibilité sur
la pale avancante et celle de décrochage sur
la pale reculante. Chaque pale est fixée i
I'extrémité d'un bras porté par le moyeu, au
moyen d'une articulation a axe vertical. Cette
articulation est située a une distance de l'axe
du rotor convenablement choisie pour que la
période de hattement en plan soit égale a la
durée d'un tour du rotor. Grace a cet excen-
trement des articulations de battement, quand

ROTOR ARTICULE
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I'appareil est en translation vers l'avant la
vitesse résultante de la pale avangante dimij-
nue et celle de la pale reculante augmente.
Ainsi, la dissymétrie de poussée en transiation
devient moins importante et I’hélicoptére équi-
pée d'un tel rotor peut donc se déplacer plus
rapidement en translation.

Le rotor Derschmidt est actuellement en
essais.

Avec la firme ameéricaine Bell, c’'est seule-
ment en perfectionnant les structures d'un
rotor classique gu’on a réussi a atteindre, sur
la pale avancante, une vitesse trés proche de
celle du son. A tel point gqu'un hélicoptére
équipé de ce rotor pourrait se déplacer a
environ 400 km/h.

Une révolution: le rotor rigide

Mais la véritable révolution est venue avec
le rotor rigide: un tel rotor comprend essen-
tiellement des pales encastrées sur un moyeu,
ce moyeu étant lui-méme encastré sur l'arbre
du rotor. Ainsi, I'arbre rotor, le moyeu et les
pales constituent un ensemble rigide, les pa-
les ayant comme seul degré de liberté Ia
possibilité de tourner autour de leur axe lon-
gitudinal en vue d'une augmentation ou d'une
diminution de leur angle de pas. Le rotor
rigide apparait ainsi en contradiction avec
tout ce qui a été écrit jusqu’ici, et, s'il a pu
étre essayé et mis en service avec succes,
cela tient essentiellement aux progrés réalisés
dans la métallurgie et dans la technique de
fabrication des pales. On va jusqu’'a utiliser
des pales en matiere plastique, dont I'excel-
lente flexibilité permet de suppléer les articu-
lations des rotors classiques.

En cas de rafale de vent, |'hélicoptere a
rotor rigide apparait plus stable, car il forme
bloc alors que le rotor articulé réagit — en
quelque sorte — en ordre dispersé.

Etant bien entendu qu'un hélicoptére, quel
que soit son type de rotor, ne peut pas voler
un jour de tempéte.

Chez Lockheed (U.S.A.) le rotor rigide qui
équipe tous les appareils de cette société
depuis 1964, a été congu pour encaisser sans
dommage des taux élevés de fatigue sur les
pales et le moyeu, spécialement en vol de
translation & vitesse accrue. L'arbre du rotor,

ROTOR SEMI-RIGIDE
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Record mondial de vitesse: le « H 51 A compound» de Lockheed : rotor rigide — 437 km /h.

ROTOR RIGIDE
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L'aviation américaine a signé un contrat avec Lockheed pour

qui supporte tous les efforts de battement et
de flexion provenant des pales par l'intermé-
diaire du moyeu, est fabriqué dans un acier
laminé dont la résistance a été portée a
110 h-bar grace a un traitement thermique
approprié. Les quatre pales en aluminium, &
structure en nid d'abeille, sont emmanchées
chacune sur un arbre en acier rigidement fixé
au moyeu.

Un Gyroscope pour changer de pas

Le changement de pas de chaque pale
s’effectue au moyen d'un dispositif gyrosco-
pique qui est installé au-dessus du rotor et
que le pilote met en marche grace a une
commande mécanique dont les éléments pas-
sent a travers le tube creux constituant le
moyeu du rotor. Le dispositif comporte quatre
petites pales d’environ 1 meétre de diamétre.
Il tourne en méme temps que le rotor et il
est articulé a la cardan sur son moyeu, de
sorte qu’il peut s'incliner dans n’importe
* quelle position. Chacune de ses petites pales
est .reliée par une biellette au mécanisme de
commande de pas des pales principales. Ce
sont les changements d'assiette du petit ro-
tor qui commandent les mouvements du rotor
principal.

Un tel dispositif gyroscopique revient tou-
jours dans un plan horizontal dés qu'il en a-
été artificiellement écarté: en cas de rafale
de vent, si I'hélicoptére a tendance & s'incli-
ner, la liaison de son rotor avec le gyroscope
tend a le maintenir en assiette horizontale, ce
qui:lui confére une excellente stabilité. :

Ce rotor rigide quadripale (dont le diamétre

~ est de 10,7 m) équipe I’hélicoptére Lockheed

biplace XH-51A Compound qui, au dernier
salon aéronautique du Bourget, a atteint une
vitesse record de 437 km/h avec une masse
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de 2070 kg. Le «compound » est issu de
I'hélicoptére pur XH-51A auquel on a ajouté a
gauche une demi-aile avec un turboréacteur
destiné a la propulsion (en plus du turbomo-
teur normal), et a droite une demi-aile avec
un réservoir supplémentaire de carburant.

Avec le méme rotor rigide, la Model 286 est
un hélicoptére pur utilitaire de masse totale
2140 kg dont les premiers vols ont eu lieu
il y a un an, et qui est maintenant livré en
série, Sa vitesse de translation est de
280 km/h.

Un autre rotor rigide, congu par la firme
allemande Bolkow, a été mis au point en
coopération avec Sud Aviation. |l est, depuis
le début de 1966, en essais sur un hélicop-
tére Alouette Il Astazou.

Sud Aviation estime que le rotor rigide doit
étre le principe de base d'une nouvelle géné-
ration d’hélicoptéres légers. C'est pourquoi la
Société Frangaise a décidé d’adapter cette
technique & [I'appareil léger d'observation
qu'elle a actuellement en projet dans ses
bureaux d'études.

Le rotor a volets fluides

En France, René Dorand a imaginé un -

type de rotor thermopropulsé a volets fluides.

Le mécanisme en est le suivant. Un généra-

© teur de gaz situé dans le fuselage envoie &

I'intérieur des pales qui sont creuses un fluide
chaud qui s’échappe par une étroite fente amé-
nagée au bord de fuites de chacune des
pales, et cela sur la moitié de leur envergure
(coté périphérie).

En s'échappant de la fente, le jet fluide
constitue une nappe gazeuse. Et cette nappe
qui, en agissant sur la partie active de cha-
que pale, entretient par réaction la rotation
du rotor, améliore I'écoulement de I'air -

I'étude de ces appareils, ;.




contribue a réduire la trainée de profil des
zones actives de chaque pale. A incidence
égale, tout se passe comme si la profondeur
de pale était augmentée ; il en résulte que la
poussée exercée est considérablement amé-
liorée.

Quand on dispose d'un jet fluide, il est nor-
mal de penser a le dévier. C'est ce qui se
passe sur le dispositif Dorand. La surface
destinée a guider le jet est constituée d’'une
téle d'acier courbe. Courbure qui varie, selon
qu'on gonfle ou non (par air comprimé) une
vessie de caoutchouc située a I'intérieur. On
regle le débit d’air comprimé a I'aide d'un
distributeur manceuvré par les commandes de
vol, ce qui permet de faire varier I'angle de
déviation du jet entre 7° et 65° Et, au
contrble par volet fluide, s'ajoute I'effet com-
plémentaire de pilotage par le « volet solide »
que constitue le mécanisme déviateur.

capables d'atterrir et de décoller, toutes pales stoppées et escamotées dans le fuselage.

Dans ‘de telles conditions, en commandant
la déviation du volet fluide on contrdle la
poussée qui s'exerce sur chaque pale, si bien
qu'on pourrait piloter un hélicoptére dont le
pas serait fixe, ce qui constitue une notable
simplification mécanique.

En braquant les volets vers le bas, on
augmente la portance car tout se passe com-
me si les pas des pales étaient accrus.

En les braquant cycliguement, en profon-
deur et latéralement, on obtient le pilotage
cyclique qui permet d’effectuer le mouvement
de translation. L'angle de braquage des jets
peut étre important sans que soit effectuée
I'efficacité de I'effet du volet fluide; c’est
pourquoi, si on choisit un angle de braquage
convenable, le coefficient de portance de la
pale reculante peut, en translation, atteindre
de trés hautes valeurs. Et la pale peut accroi-
tre nettement sa poussée malgré la réduction

Aux trés grandes
vitesses,.le

rotor s'immobilise
en vol: les pales
jouent alors

le rdle d'ailes
portantes;

leur forme est
celle das .
ailes en fldche.
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de la vitesse aérodynamique de l'air. Du coup
la limitation de vitesse de translation se
trouve reculée !

La société des Giravions Dorand a expéri-
menté un rotor a volets fluides: le D H 2011,
qui est biplace, et qui a 12 métres de diamétre.
Les essais préliminaires au point fixe ont été
effectués au centre d'essais d'hélicoptéres de
Sud Aviation au Bourget.

380 kilomeétres a |'heure

Le rotor a été envoyé il y a peu de temps
aux U.S.A., pour étre expérimenté dans une
grande soufflerie jusqu’a des vitesses de trans-
lation de 380 km/h, il sera ensuite essayé en
vol. Mais déja, ce qu'on connait des résultats
est trés prometteur: aucune vibration, par
exemple, n'a été constatée lors du fonctionne-
ment.

La firme allemande Bodlkow a récemment
effectué des essais de mise au point sur le
rotor expérimental Heidelberg: chacune des
trois pales, longue de 15 m, a une corde de
2,4 m et posséde des déflecteurs a chaque
extrémité. Les difficultés techniques a résou-
dre . pour construire un rotor classique de
cette importance ont amené la firme Bolkow
a étudier un rotor a pales creuses, a éjection
périphérique de gaz chauds.

Un turboréacteur a double flux produit des
gaz a 250° C sous une pression de 1,7 bar.
Leur vitesse d'éjection est de 360 m/s, et la
vitesse périphérique des pales de 190 m/s. Le
rotor expérimentale développe une poussée de
36 000 daN.

Les éléments de pales sont assemblés par
collage métal sur métal. Le longeron princi-
pal du rotor, composé de plusieurs feuilles
métalligues collées, constitue le bord d'atta-
que de la pale (d'apres Bdlkow, c'est la pre-
miére fois que cette technique est utilisée).
Une matiére plastique assure l'isolation ther-
mique a I'intérieur du longeron principal.

Les avantages du rotor Heidelberg consis-
tant essentiellement en une réduction du
poids, du prix et des frais d'un rotor de 44 m
de diameétre pouvant soulever une masse de
50 tonnes. Ce projet est désigné sous le nom
de Bo 70.

Les pales deviennent des ailes...

Il y a, partout dans le monde, des projets
d’'hélicoptéres trés rapides, capables d’évoluer
entre 600 et 800 km/h. Il s'agit en I'occu-
rance d’appareils généralement lourds, a
rayon d’'action souvent élevé. A une telle
vitesse, il n'est plus question de conserver le
rotor. C'est pourquoi on a songé a le replier
en vol, ou a l'immobiliser d’'une fagon quel-
conque, quitte a utiliser ses pales comme des
éléments d’aile.

L’'année 1970 verra naitre sans doute une
nouvelle génération d’appareils capables de
décoller verticalement grace a leur rotor, puis
de se déplacer jusgqu’a 600 ou 800 km/h,
mais sans utilisation du rotor, simplement
grace a la poussée de leurs turbo-réacteurs.
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S'agira-t-il d’aérobus ? ou d’'appareils géants ?
Il est encore trop tot pour le savoir.

Aux U.S.A., les laboratoires qui expérimen-
tent le matériel de I'aviation militaire ont
signé avec Lockheed un marché pour étudier
ce type d’appareils a atterissage et décollage
vertical, pales stoppées, repliées et escamo-
tées dans le fuselage au moment de la trans-
lation.

Avec une formule un peu différente, la
firme américaine Hughes a mis au point un
rotor a cycle chaud servant également de
voiture (appellation correspondante: Hot
cycle rotor/wing). Ce rotor a ceci de parti-
culier qu'il assure la sustentation quand il
tourne (régime hélicoptére) et la propulsion
quand il ne tourne plus (régime avion). A cet
effet, le rotor est mis en rotation par l'action
des gaz chauds éjectés en bout de pale
(c’est donc un rotor thermo-propulsé), et, en
croisiére, le rotor est blogué en méme temps
que les gaz chauds s'éjectant dans des tuye-
res spécialement disposées a |'arriére du fuse-
lage. Le moyeu du rotor est « recouvert»
d'un carénage a peu prés circulaire ; mais des
essais ont été effectués avec des carénages
de surface équivalente et de forme triangu-
laire.

...0u sont escamotées

Le rotor a cycle chaud tel qu'il a éte
réalisé par Hughes a un diameétre de 21,3 m
et une surface balayée de 357 m*. Bloqué,
il @ une surface alaire de 121 m? et une
envergure de 19,2 m.

L'appareil prévu par Hughes doit étre équi-
pé de deux générateurs de gaz General Elec-
tric, et sa masse maximale au décollage sera
de 30840 kg en version avion ou de
20640 kg en version hélicoptére. La struc-
ture aura une masse a vide de 11 890 kg,
dont 3 620 kg pour le seul ensemble rotor.

En France, M. Marchetti a imaginé un
appareil original, I'héligire, dont le rotor, en-
trainé par réaction avec une faible puissance,
permet de décoller en oblique, sans roulement
au sol, grace a |'énergie cinétique des pales.

L’héligire comprend essentiellement un
fuselage, un moteur et un rotor. Compte tenu
de son principe de fonctionnement, un tel
appareil est moins limité en vitesse que ne le
sont les autogires et les hélicoptéres classi-
ques, car, en vol a grande vitesse, ce n'est
pas le rotor qui propulse |'appareil, mais un
groupe moteur adapté a la vitesse maximale
prévue (turbopropulseur ou turboréacteur).

Un tel mécanisme est possible dans Ila
mesure ol, le lancement et le décollage néces-
sitant peu de puissance, |'énergie principale
peut étre réservée a la propulsion. Et puis le
rotor, avec ses pales ou passe une faible
puissance, a des dimensions et des sections
restreintes, donc une trainée diminuée pour le
vol de translation. Dans ces conditions, le
rotor ainsi adapté resté contrélé en vitesse de
rotation, ce qui recule I'apparition des phéno-
meénes de décrochage et de compressibilité




habituels sur les pales des appareils classi-
ques.

Une telle technique permet de concevoir
des appareils dont le rotor peut étre stoppé
en vol, et dont les pales, si elles ont. une
largeur suffisante, peuvent se transformer en
ailes portantes.

Dernier exemple, celui de la firme ameéri-
caine Ryan qui a congu le systéme disc rotor :
it s’agit d'un rotor tripale a culé classique
avec un disque mince dans lequel les pales
s’'escamotent en vol a grande vitesse. L'en-
semble est complété par une voilure courte
destinée a décharger le rotor.

Sikorsky modifie
I"hélice anti-couple

L'hélice arriére, dite anti-couple, est néces-
saire sur un hélicoptére de type mécanique,
afin de permettre, grace au moment produit
par sa force de traction a une distance
donnée du centre de gravité de |'appareil, de
compenser le couple de rotation du fuselage.

Cette hélice anti-couple sert aussi au pilote
a faire tourner I'hélicoptere autour de I'axe
de lacet, c’est-a-dire & le diriger dans n’im-
porte quelle direction en le faisant pivoter
autour de [|'axe vertical passant par son centre
de gravité.

Mais, si le role de |'hélice anti-couple est
essentiel en vol vertical ou en vol a faible
vitesse, par contre il est de moins en moins
important au fur et a mesure que la vitesse
de translation augmente. C’est pourquoi
I'’Américain a imaginé, a partir d'une vitesse
de translation bien définie, de faire pivoter
cette hélice afin de |ui donner pour axe celui
de l'appareil et de I'utiliser ainsi pour la pro-
pulsion ; la fonction anti-couple est obtenue
par utilisation d'une dérive avec gouvernail,
comme sur un avion classique. Ce dispositif
est désigné sous le nom de Rotoprop.

Sikorsky a ainsi équipé un hélicoptére
biturbine S 61, maintenant appelé S 66, qui
se présente avec une vitesse de translation
légérement augmentée.

Avec un net souci de rechercher la simpli-
cité, la firme allemande Vereinigte Flugtech-
nische Werke expérimente un hélicoptere
simplifié, le VF W.H2, sans rotor arriere. La
compensation du couple est dés lors assurée
au moyen d'une dérive placée a l'arriére, et
aussi d'une légere inclinaison prévue a |'ori-
gine de la construction, de la téte du rotor.

Hélice arriére carénee

Etant donné ['amélioration du rendement
et de la sécurité que l'on peut obtenir avec
une hélice carénée, plusieurs constructeurs
utilisent ce nouveau procédé pour des dispo-
sitifs anti-couple d'hélicoptere.

Le Piasecki 16 H-1 A Pathfinder 2 (U.S.A)
est ainsi équipé d’'une hélice anti-couple caré-
née. Avec deux demi-ailes de faible envergure
destinées, en translation, a soulager le rotor,

Le triturbine Super-Frelon de Sud-Aviation
entre en concurrence avec les plus sé-
rieuses des entreprises de déménagement.
Vitesse de pointe: 350 km/h.

il doit pouvoir réaliser sans difficulté une
vitesse de 370 km/h.

Le SA 340 de Sud Aviation qui sera pré-
senté en vol au Salon Aéronautique du Bour-
get de 1967 (avec un turbomoteur Astazou Il
de 390 kw, une masse totale de 1450 kg,
et les derniers perfectionnements de la tech-
nique) aura aussi une hélice anti-couple caré-
née qui fera partie intégrante de la structure
de son fuselage. Il pourra voler a 270 km/h.

Ravitaillement en vol

A coté de ces techniques de pointe visant®
a simplifier le rotor et a I'escamoter en vol,
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L'hélicoptére SA 330 de Sud-Aviation sur-
vole ici la région Marignane. Cet appareil
est capable de performances remarquables:
au cours d’'essais contrdlés, il lui est sou-
vent arrivé, en vitesse de pointe de dé-
passer les 300 km/h.

Encore un hélicoptére de Sud-Aviation:
le SA 340 qui évolue & 270 km/h. Et pour-
tant, il ne s'agit pas d'un gros appareil,
mais d'un monoturbine de dimensions ré-
duites.

ou bien a utiliser ses pales immobilisées
comme des ailes en fleche d’avions rapides,
il y a quelques perfectionnements de moindre
importance, mais dont l'intérét n’est cepen-
dant pas négligeable.

— des flotteurs basculants ont été pré-
sentés par le groupe américain Boeing-Vertol
au «Bureau of Weapons » de I'U.S. Navy.
Ces flotteurs, normalement escamotés en vol,

" sont sortis lorsque |'hélicoptére doit se main-

tenir au-dessus de l'eau par mer tres agitée.
Les essais effectués sont trés concluants.

— Le pales sont repliables a [I'arrét sur
I'hélicoptere de transport Sikorsky S 65 A,
équipé de deux turbomoteurs, de 2 095 kw
chacun, entrainant un rotor principal a six
pales et un rotor arriéere quadripale (anti-
couple). La coque est étanche, et le train
d’atterrissage escamotable. La mise en ceuvre
de I'appareil au sol est facilitée par le fait que,
grace a une commande hydraulique, les pales
du rotor principal et celles de |'anti-couple
peuvent se replier. La rampe de chargement
arriere occupe toute la largeur de la cabine.
Elle est munie de rouleaux et d’un treuil de
chargement. Un seul homme peut assurer les
opérations de chargement et de décharge-
ment. Le $§ 65-A a une masse a vide de
9505 kg et une charge utile de 5685 kg.
Son rotor principal a un diamétre de 21,9 m.
Des dispositions spéciales ont été prises deés
la conception, pour permettre d’entretenir
trés facilement les divers éléments de l'appa-
reil. |

— Et on ne peut méme plus reprocher a
I’hélicoptére de ne pas aveoir un rayon
d’action suffisant, puisque le ravitaillement
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en vol est possible, comme I'a récemment
prouvé l'armée ameéricaine. Un hélicoptére
militaire biturbine Sikorsky S 61, muni a
I'avant d'une perche de 4,8 m de long a été
plusieurs fois ravitaillé en vol a |'aide d'un
tuyau standard par un quadrimoteur Hercules
KC 130 F du Marine Corps. Chague opéra-
tion durait moins de 5 minutes. Les essais ont
eu lieu & une altitude de 1200 m, et a des
vitesses comprises entre 190 et 225 km/h.

Les grues volantes

La formule de rotor rigide et l'augmenta-
tion de puissance spécifique des nouveaux
turbomoteurs permettent aujourd’hui des per-
formances améliorées, Il y a plus d'un an que
le Lockheed XH-51 A a battu le record de
437 km/h. Mais I'hélicoptére, pour étre ren-
table, se doit souvent d'étre utilitaire, ce qui
a donné lieu a plusieurs versions de gros
tonnage. Elles ne doivent qu’a d'excellentes
caractéristiques  mécaniques de  pouvoir
atteindre des vitesses relativement élevées.

En France, le triturbine Super Frelon a
grimpé jusqu'a 350 km/h, le biturbine SA 330
a dépassé 300 km/h, et le petit monoturbine
SA 340 pourra évoluer a 270 km/h.

Dans le genre « poids lourds », on a abouti
a plusieurs types de ce qu’on pourait appe-
ler des grues volantes: le Sikorsky CH-54 A,
#quipé de deux turbumoteurs de 2980 KW,
emporte une charge utile de 14000 3
15 000 kg.

La version militaire du S-64 s'est illustree
dans le massif du St-Gothard en déposant du
matériel de forage a l'intérieur d'une cuvette
inaccessible, a I'altitude de 2 100 m. Dans ce

cas, les jambes du train d’ atterrissage
sont suffisamment écartées pour qu’un conte-
neur soit installé sans difficulté a la partie
inférieure de la poutre-fuselage.

Le M.l. 10 (U.R.S.S.) est le plus lourd des
hélicoptéres, avec ses 43 tonnes de masse
totale dont 15 tonnes de charge utile; il
dispose d'une puissance totale de 8 100 KW,
et on lui doit plusieurs records, battus en
1965;

Altitude 7 134 m avec une charge utile de
5175 ke.

Altitude 2 800 m avec une charge utile de
25105 kg.

Le Boeing Vertol 167 qui doit voler en
1969, est un triturbine (moteurs a l'avant.
C'est un birotor en tandem qui, avec une
masse maximale de 30 t, pourra transporter
70 passagers 300 kmh.

Le Boeing Vertol 157 B, qui doit voler en
1968, sera équipé de deux turbomoteurs pla-
cés a l'arriere du fuselage. C'est un birotor
en tandem, qui, avec une masse maximale de
19 t, pourra transporter plus de 50 passagers
a plus de 300 km/h.

Pour atterrir sur Mars

La Lune n’étant plus qu'une banlieue de la
Terre, la firme américaine Kaman a présenté
3 la NASA le ROMAR, projet d’hélicoptere
destiné a explorer la planete Mars (Rotocraft
for Mars), avec un rotor léger de diameétre
30,5 m entrainé par de petits moteurs-fusée
en bout de chague pale (en vue du fonction-
nement dans I'atmospheére raréfiée de Mars).

Il s’agit d’'un petit appareil a vitesse de
croisiere de 160 km/h, et de rayon d’action
de 40 km avec possibilité de vol stationnaire
pendant 15 minutes.

Un «top» a été donné

L’hélicoptére a apporté une contribution
indispensable au développement du vol sta-
tionnaire. Il est & comparer, dans ce domaine,
& lavion qui a été, Iui aussi, expérimenté
avec succes en formule VTOL ou STOL.

De par ses aptitudes, I'hélicoptére reste
nécessaire : il faut simplement songer a modi-
fier son rotor en translation si I'on ne veut pas
étre astreint & ne pas dépasser 300 km/h. En
revanche, quand la mission essentielle com-
mande de recourir & un avion, c'est alors a
un STOL ou & un VTOL qu’il faut songer.

Entre 1955 et 1965, I'hélicoptére n'a pas
progressé aussi vite que prévu, probablement
pour des raisons d’ordre économique. Mais,
avec les nouvelles formules qui ont déja fait
leurs preuves lors des premiers; essais, un
«top» a été donné, et, en 1970, il sera
possible d'utiliser quelques uns, des « cou-
sins » de I'hélicoptere, en les chargeant avec
une cingquantaine de passagers que' I'on dépla-
cera a 500 km/h.

Pour I'instant, suivons les progrés du rotor
rigide et du rotor thermopropulsé de grand
diametre : les deux formules sont simples et
a coup slr prometteuses. Pierre LEFORT
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L’'atome francais en Polynésie

LA LONGUE MARCHE
VERS LA BOMBE H

A 600 km de
Mururoa,
I'atoll de Hao
s'est

couvert d'une
multitude *

de petits |
bungalows: |

le centre
d’hébergement
de la

base avancée
du C.E.P.

E. C. Armées




Septembre en Polynésie. Militaires et techni-
ciens du CEA préparent la derniére explosion
nucléaire de la saison. Tahiti attend un visiteur
de marque : pour 'une des explosions finales,
les plus puissantes, le général de Gaulle rendra
visite au Centre d’Expérimentation du Pacifique
(C.E.P.), le nouveau « champ de tir» que la
France a inauguré le 3 juillet.

ne inauguration qui fut également un
U anniversaire : il y a 20 ans, en ce méme

mois de juillet, dans I'atoll de Bikini, les
Américains faisaient la premiére démonstration
« pacifique » de I'arme qui avait arraché la
capitulation du Japon. Officiels, militaires et
journalistes découvraient la terrifiante bombe
atomique, la seule puissance qui ait pu con-
traindre un dieu, I'Empereur du Japon, a
s'incliner.

Six ans plus tard, en novembre 1952, c’est
encore prés de Bikini, dans I'atoll d’Eniwetok
que les Etats-Unis faisaient exploser leur
« Superbombe », la bombe & hydrogéne. En
douze ans, de 1946 a 1958, les U.S.A. ont
procédé a 95 expériences nucléaires dans le
ciel du Pacifique. Dans cette méme région, la
Grande-Bretagne en a effectué 9.

Derniere venue dans ce concert nucléaire

au Pacifique, la France fait une entrée relati-
vement discréte. Aucune grande « premiére »
n'est prévue au programme. Les tirs de I'été
1966 s’inscrivent simplement dans le prolon-
gement des .premiéres explosions de Reggan.

C'est le 13 février 1960 que la premiére
bombe atomique frangaise explosait dans le
désert saharien. Trois autres explosions
aériennes, suivies de plusieurs essais souter-
rains ont permis la mise au point d’une bom-
be A opérationnelle, libérant une puissance de
I'ordre de 70 & 80 kilotonnes. Les essais
souterrains au Sahara ont confirmé son bon
fonctionnement. Ils n’ont évidemment pas
permis d’en mesurer les effets dans les condi-
tions « normales » d'utilisation. Le ciel saha-
rien nous étant désormais interdit depuis
1961, le Gouvernement décida d’installer son
nouveau champ de tir dans les vastes éten-
dues marines de la Polynésie francaise.

Notre Bikini, c’est Mururoa, une frange
d'ilots de corail dessinant grossiérement la
forme d’une oreille, qui enserre un lagon de
30 km de long sur 10 km de large. De tous
les atolls du Pacifique, c'est celui qui convient
le mieux a la réalisation d’expériences nuclé-
aires, car c'est le plus éloigné des continents
australien, asiatique et américains. Lui-méme
était inhabité et, dans un rayon de 500 km,
on ne comptait que les 480 habitants de
I'archipel des Gambiers. Les plus proches, les
80 indigenes de I'ilot de Tureia pourront res-
ter chez eux. lls sont tout de méme a 130 km
du centre de I'explosion, dans un secteur que
les prévisions situent a I'abri des retombées
proches ou lointaines.

Des femmes et des citrons

On n’en a pas moins prévu des mesures
de contrdle rigoureuses autour de chaque
ilot habité. Tout un réseau de stations de
mesures automatiques est largement réparti
sur les atolls polynésiens. Au moment de cha-
que expérience, ce réseau fixe est complété
par le largage de bouées munies de récepteurs
radio qui indiquent I'élévation de la radioacti-
vité a leur point de chute.

Théoriquement, les habitants des Gambiers
peuvent continuer en paix leur récolte de noix
de coco. La dilution considérable de la radio-
activité dans I'eau de mer rend aussi prati-
quement impossible la contamination par le
poisson. Toutefois pendant chaque expérien-
ce, la péche locale subit un examen avant
d’'étre livrée a la consommation.

Somme toute, ce ne sont pas les explosions
nucléaires elles-mémes qui ont le plus modifié
la vie des polynésiens. C’est I’énorme boulever-
sement qu'implique l'installation du CEP. 5
milliards de travaux ont été effectués en trois
ans en Polynésie. A Tahiti méme, base arriere
du CEP, il a fallu agrandir le port de Papeete,
construire de nouveaux quais, des entrepdts,
des ateliers de construction navale, aménager
|'aérodrome. A Mahina, &a 12 km & I'est de
Papeete, il a fallu construire le Centre Tech-
nique et le village résidentiel du CEA.

C'est a 600 km au nord-ouest de Mururoa,
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dans I'atoll de Hao jusqu’alors habité par 300

- Polynésiens seulement que s'est installée la
base avancée du CEP. Les foréts de cocotiers
ont cédé la place a la plus grande base aérien-
ne francaise du Pacifique, un aéroport doté
d’une piste de 3.450 métres de long.

Pour édifier en un temps record ce gigan-
tesque ensemble, il a fallu utiliser massive-
ment la main-d’ceuvre locale. Attirés par |'ap-
pat de salaires a leurs yeux élevés, les Poly-
nésiens ont abandonné leurs ilots et leurs
récoltes. Aujourd’hui, a Tahiti, on se pose dé-
ja la question: qu’adviendra-t-il « aprés » le
CEP ? Question prématurée car le CEP est ici
pour de longues années. |l est certain que
c'est & Mururoa, ou dans lI'atoll voisin de
Fongataufa qu’explosera la premiére bombe
H francaise, dans deux ans si tout va bien.

La vraie cause du malaise, & en croire
I'évéque des iles Marquises, est un probléme
vieux comme le monde : les hommes ne sont
pas seuls a avoir déserté leurs plantations.
Les légendaires vahinés, elles aussi, ont
abandonné leurs foyers pour rejoindre légion-
naires et marins qui leur offraient la pers-
pective d'une vie facile a Papeete.

La « premiére génération »n

Autre drame : le citron. En Polynésie, toute
la cuisine est a base de citron. L'essentiel de
la nourriture locale, le poisson, se consomme
mariné dans du jus de citron. Or l'arrivée
de plus de 10.000 métropolitains a provoqué
un véritable « boom » du citron. Avec la cha-
leur tropicale, le citron pressé est devenu la
boisson favorite et, en quelques mois, le prix
du citron s’est multiplié par 40! Pour les Po-
lynésiens, le probléme de la bombe et des
retombées radioactives s’estompe derriére ce-
lui des femmes et du citron.

Y aura-t-il marasme économique aprés le
CEP ? Le péril n'est pas imminent. Le gouver-
nement frangais n’abandonnera avant plu-
sieurs années a |'envahissement de la jungle
des installations qui lui ont codté 5 milliards
de francs. Les tirs de 1966 ne sont pas une
démonstration éphémeére, un « pétard » politi-

Pour transporter
le matériel

et le personnel
nécessaires

a I'édification des
blockhaus,

a Mururoa aussi
il a fallu
construire

une piste
d’atterissage.
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que. lls s'intégrent dans un programme a
long terme défini par les deux lois de 1960
et de 1965 sur les équipements militaires.

Le but ultime de ce programme est nette-
ment défini dés 1960, dans |'exposé des mo-
tifs de la premiére loi: la France doit disposer
« d'un armement thermonucléaire national ».

Mais avant d'en arriver la, deux étapes
sont prévues qui doivent doter la France d'une
« force de frappe » cohérente.

Premiére étape: les armes nucléaires dite
de « premiére génération », c'est-a-dire les
bombes atomiques classiques faisant appel
au seul principe de la fission des atomes
lourds, et libérant une puissance de |'ordre
de 70 kilotonnes. D’ici la fin de I'année, ces
bombes doivent équiper une « armada » de

62 Mystéres IV. Ce sont elles qui ont fait

I'objet des tirs de juillet et d'ao(t & Mururoa.
Il s'agissait non seulement de mesurer pré-
cisément leurs effets, mais aussi de vérifier
les modalités de leur fonctionnement dans les
conditions « opérationnelles ». En particulier,
il s'agissait de s'assurer qu'en cas d’accident
semblable a celui de Palomarés, les disposi-
tifs de sécurité fonctionneront empéchant
I'« implosion » de la bombe.

Dans le dispositif classique dit « & rap-
prochement » la mise & feu consiste a lancer
'une vers l'autre deux demi-sphéres d’ura-
nium 235 de masse sous-critique. Leur bru-
tale réunion donne une sphére de masse su-
périeure a la masse critique, dans laquelle un
flux de neutrons déclenche la réaction en
chaine explosive. Avec le plutonium, dont
sont faites nos bombes A, ce dispositif n’as-
sure pas une sécurité absolue, le plutonium
étant plus réactif que 'uranium 235. On pré-
féere donc, dans ce cas, le dispositif « a im-
plosion » : la matiére fissile se présente sous
la forme d'une sphére creuse de masse sous-
critique entourée d'explosifs chimiques. La
mise a feu des explosifs réduit brutalement
la sphére creuse en une masse compacte sur-
critique. La réaction en chaine explosive est
alors déclenchée, la encore, par I'injection de
neutrons.

Soixante deux Mirages IV équipés de bom-
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bes A de 70 kilotonnes, cela ne pése pas
lourd en face des mégatonnes russes et amé-
ricaines. Du moins est-ce ainsi que l'on rai-
sonne aujourd’hui! 70 kilotonnes cela repré-
sente pourtant une puissance 4 fois supé-
rieure a celle de la bombe qui ravagea Hiro-
shima. Quoi qu'il en soit, en attendant d'avoir
également sa bombe H, le Gouvernement
a décidé qu’il lui fallait encore renforcer la
« crédibilité » de sa force de dissuasion.

La bombe exaltée

Tel est I'objet de la deuxiéme étape, étape
intermédiaire qui doit nous doter de bombes
A « dopées », capables de libérer une puis-
sance de 100 a 200 kilotonnes. Une bombe
A « dopée » (on dit aussi « exaltée »!) n’est
autre qu’une esquisse de bombe H. Comme
dans la bombe A classique, la puissance
principale est libérée par la fission atomique.
Mais la matiere fissile y est enrobée de quel-
ques matériaux fusibles, c'est-a-dire d'atomes
légers dont la fusion est déclenchée par les
températures intenses libérées lors de la fis-
sion du « cceur » de la bombe.

Dans son principe schématisé la bombe A
dopée annonce la bombe H. Ce qui les dif-
férencie, c'est que, dans la bombe A dopée,
I'énergie libérée par la fusion est toujours in-
férieure a I'énergie de fission, alors que c’est
I'inverse qui se produit dans la bombe H.
Les conditions physiques de cette différence,
tel est précisément le « secret» de la bom-
be H, un secret militaire. Précisons simple-
ment que si le plutonium convient aussi bien
que 'uranium 235 a la fabrication de bombes
A, dopées ou non, il est indispensable d'uti-
liser de I'uranium 235 pour fabriquer des
bombes H. C’est la principale raison d’étre
de Pierrelatte.

Abandonnant maris et enfants, les légen-
daires vahinés se sont mises « a I'heure
atomique ».

Ces bombes A dopées, nous l|es avons
déja, méme si elles n'ont jamais explosé. Il
y aura donc tout de méme une petite « pre-
miére » cette année dans le Pacifique. Si le
programme est respecté, le Général de Gaulle
devrait assister ce mois-ci au premier tir fran-
cais d’'une bombe de quelgues centaines de
kilotonnes : le « bouquet » du feu d’artifice.
Si leur mise au point s'avere satisfaisante,
ces bombes équiperont les tétes des missiles
sol-sol (SSBS), d'une portée de 2.000 km,
enterrés dans les silos de Haute Provence.
Tel est le deuxiéme volet du tryptique.

La course a la puissance

Au terme de sa « campagne de tir» de
1966, la France aura fait la démonstration
qu'elle a réalisé les deux tiers de son sys-
teme d’'armement nucléaire, tel qu’il était ins-
crit au programme de 1960 a 1970. Sur le
plan de la puissance, elle sera a égalité avec
la Chine, puisque la bombe « exaltée » qui
explosera ce mois-ci sera |'équivalent de la
troisieme bombe chinoise. Mais, sur le plan
stratégique, elle lui sera supérieure. Les ex-
plosions de cet été visent a la vérification
d’armes opérationnelles, fabriquées « en sé-
rie » pour alimenter un systéme d’'armement
complet et cohérent. Tandis que les Chinois,
pour autant que l'on puisse en juger, parais-
sent procéder a la démonstration de proto-
types. Leur objectif semble étre davantage
la « course a la puissance » dans un but po-
litique que la mise au point d'une véritable
« armée nucléaire ».

La « seconde génération »

Troisieme étape, a venir: les armes dites
« de seconde génération », les bombes H.
Elles sont destinées a équiper les tétes des
16 fusées logées dans les flancs de chacun
de nos trois sous-marins atomiques. Pour fa-
briquer la bombe H, aussi bien gque pour réa-
liser le réacteur nucléaire qui animera les
sous-marins, il faut de l'uranium 235.

Leur réalisation dépend donc en premier
lieu de I'achévement de Pierrelatte. De ce
c6té, l'optimisme régne. Nous sommes en
avance sur les prévisions. L'usine trés haute,
qui doit produire I'uranium fortement enrichi
en isotope 235, entrera en fonctionnement
avant le milieu de I'année prochaine. Mais il
faut également disposer des matériaux fusi-
bles, et notamment du tritium qui est une
variété d’hydrogene trés lourd. Pour le fa-
briquer, deux réacteurs nucléaires, Célestin |
et Il, sont en construction a Marcoule. Le
premier entrera en fonctionnement & la fin
de 1967, de sorte qu'en 1968 nous dispose-
rons normalement de tous les éléments né-
cessaires a la fabrication de la bombe ther-
monucléaire. Dans deux ans, le ciel polyné-
sien S'illuminera encore de « mille soleils » :
14 ans aprés les U.S.A. 12 apres I'U.R.S.S,,
la France fera exploser sa premiére bombe H.

Jacqueline GIRAUD
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Les colosses
de Tile de Pa wgam%
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des dieux mayvas:

Rebondissementd'unedes € o n bl de pire vlcnique de i
plus vieilles enlgmes ar- nes; comment le transporter sur une
chéologiques  un fivre 6. datmce depliilr it Satant oy
centde Francis MaZ|ere(1) tantes en nombre suffisant, ni de leviers de
remet en question tout ce B e e R e permes e
quon tenait pour acquis Ce probleme n'est pas un simple jeu: il
sur lorigine de ces mys-  deie denus ius sun'sicle o sacts e
térieuses statues géantes mystére de I'ile de Paques, ou plutot un des
(CI dessous la phO'[O de g;ol;ljir;::s que posent ses énigmatiques géants
5 auteur). Aprés I'expédition franco-belge de 1934-35,

dirigée par ie grand ethnologue Alfred Métraux,
on put croire la question réglée dans la
mesure du possible. Récemment réédités, les
travaux de Métraux font encore autorité, mais
I'expédition de Francis Maziére qui séjourna
dans l’ile de 1963 a 1965 pose le probléme
en termes nouveaux.

La découverte de l'ile, le dimanche de Pa-
ques 1722 par le navigateur hollandais
Roggeven, fut l'occasion d'une fusillade tra-
gique, parfaitement injustifiée, qui causa Ja
mort de plusieurs indigénes. Précipitamment ré-
embarqués, les Hollandais avaient cependant
eu le temps d’apercevoir d’'étranges monu-
ments qui alimenterent longtemps les conver-
sations du bord.

Comment des sauvages demi-nus avaient-
ils pu dresser ces colosses dont certains attei-
gnaient vingt meétres ? lls conclurent qu’il
s’agissait de statues d’argile: la premiére
fausse solution aux mystéres de I'lle de Pa-
ques venait de voir le jour.

Oubliée pendant cinquante ans, I'ile fut re-
découverte en 1770 par Felipe Gonzales vy
Haedo qui, sous le nom de San Carlos, I'an-
nexa au royaume d’'Espagne. Elle recut ensuite
successivement la visite de Cook, de La Pé-
rouse et d’autres moins fameux.

Puis, c'est le drame : pour fournir une main-
d’oeuvre & bon marché aux grandes exp[orta
tions de guano du Pérou, une flottille de né-
griers emmena en esclavage un millier d’indi-
geénes, dont e roi et son fils, aprés avoir mas-
sacré |la plupart des autres.

(1) « Fantastique lle de Paques » (Robert Laffont).




Nous sommes en 1862, en quelques mois
les épidémies et les mauvais traitements vont
décimer les malheureux et, quand sur l'inter-
vention du gouvernement francais alerté par
I’évéque Jaussen, les 'Péruviens se décident a
rapatrier une centaine de survivants, ceux-ci
introduisent dans l'ile une terrible épidémie
de variole qui achéve le massacre de la popu-
lation.

Ainsi périrent les prétres et les chefs initiés
dont le témoignage aurait seul permis d'appor-
ter la solution des diverses énigmes. L'année
suivante, les missionnaires qui s'installerent
dans I'ile ne trouvérent qu’'une population ré-
duite & 500 individus, un systéme social et
religieux entiérement détruit, une lourde apa-
thie générale: un peuple sans passé et sans
avenir, qu’il leur fut facile de gagner au chris-
tianisme. .

Aux yeux de toutes les expéditions qui s'y
sont succédées, I'lle de Paques semble, par
son aspect méme, porter témoignage de
ses rapports dramatiques avec notre civilisa-
tion. Quand on |'aborde par la baie de Hanga-
Roa, cette ile volcanique d'une vingtaine de
kilometres de long, au relief tourmenté, pres-
que entierement dépourvue de végétation, est
d'une tristesse insoutenable. Les cing cents
géants de pierre qui y montent la garde im-
posent |'idée d'une tragédie mystérieuse et
lointaine.

Le gouvernement du Chili, a qui I'ile est
maintenant rattachée, tient parqué dans un
village entouré de barbelés un millier de sur-
vivants, de type manifestement polynésien,
mais incapables, en dehors du témoignage
douteux de quelques vieillards, ou de celui,
intéressé, de mystificateurs, de fournir des
renseignements importants sur leur propre
passé. Le reste de I'ile est livré aux troupeaux
de moutons qui, paissant parmi les géants de
pierre, achévent de désoler la végétation.

Ce sont ces éléments dont il faut bien se
pénétrer pour comprendre [|'existence des
« mystéres de |'ile de Paques » : ces Polyne-
siens apathiques peuvent-ils étre les descen-
dants de ceux qui élevérent ces gigantesques
statues ? Les petits-fils d'une civilisation si
brillante qu’elle possédait méme une écriture
jéogrammatique, comme semble le prouver
|'existence de nombreuses tablettes de bois,
gravées de signes qu’on peut assimiler a cer-
tains hiéroglyphes de I'Indus ?

Civilisation pré-diluvienne, continent en-
glouti, les théories les plus audacieuses se
succédeérent jusqu'a l'arrivée d’Alfred Métraux.
Mais pour lui, pas de doute, archéologie et
ethnographie se conjuguent pour en apporter
la preuve indiscutable : I'ile a été peuplée vers
le XIl¢ siécle de notre ére par une vague d’émi-
grants polynésiens. Ce sont eux qui ont dressé
les statues, eux qui ont gravé les tablettes,
eux qui décimés en 1862 emporterent leur
secret dans la tombe.

Les arguments sont nombreux : les statues
étaient pour la plupart destinées a orner les
« Ahu », mausolées funéraires typiques de
toute la Polynésie. Les tablettes de bois grave,
correspondant aux cordes a nceuds des pré-
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Ces « sauvages apathiques» sont-ils les
vrais descendants d’une des plus brillantes
civilisations du Nouveau Monde ?

tres d'autres archipels polynésiens, sont
des aide-mémoire, chaque signe n’a pas valeur
de mot ou de son, mais, comme le grain d'un
chapelet, il symbolise toute une formule in-
cantatoire, qui peut d'ailleurs varier selon les
circonstances.

Seul point demeuré obscur: le transport.
La carriére volcanique d'ou les statues étaient
extraites, & méme le roc & I'aide d'outils d’obsi-
dienne et de pierre polie, s’est conservée in-
tacte jusqu’a nous. Elle est située a plusieurs
. kilométres de certains « Ahu ». Pour beaucoup
d’indigénes la réponse est simple : les statues
se déplagaient toutes seules, par magie, grace
a la puissance du « mana », force spirituelle
du roi.

Peu scientifique, cette affirmation ne satis-
faisait pas Alfred Métraux qui en préféra une
autre, pourtant peu plausible: les statues
étaient glissées sur une véritable patinoire de
patates douces écrasées! Halées a |'aide de
cordes végétales et de leviers de bois. Il n'y
avait pas d'arbre sur l'ile? Soit! Les indigé-
nes utilisaient les troncs flottants, apportés par
la mer, précieux cadeaux du Dieu Océan a
ses enfants. ; !

Et voici qu'en 61 I'expédition norvégienne
dirigée par Hayerdal ébranle les constructions
de ce beau rationalisme : une statue est mise
a jour, différente de toutes celles connues a
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ce jour. Elle représente un personnageé accrou-
pi trés proche de certaines ceuvres Maya.
L’explication des mystéres de I'lle de Paques
par une influence précolombienne revient au
premier plan de |'actualité.

Une vieille légende de lI'ile fait allusion a
la rivalité sanglante qui opposa longtemps deux
tribus ennemies: la guerre des « Longues-
Oreilles » contre les « Petites-Oreilles ». Ces
« Longues-Oreilles » qui furent finalement
vaincus étaient-ils venus d'Ameérique du Sud
avant l'arrivée du roi Hotu-Matua, cohquérant
traditionnel de I'ile ? Ont-ils transmis a leurs
vaingueurs, avant d'étre complétement assi-
milés par eux, au point qu'aucune trace an-
thropologique de leur existence ne Subsiste,
le secret de la fabrication des grandes statues,
leur style si particulier et les hiéroglyphes des
tablettes gravées ?

Ces indices ont poussé Francis Maziére a
reconsidérer les problémes malgré les téponses
de Métraux. Grace, en grande partie, a la colla-
boration de sa femme, elle-méme Polynésienne,
originaire de Tahiti, il a su mériter la confiance
des indigenes et réunir une série d'éléments
troublants.

Maziére a acquis la certitude que’ ce que
ses prédécesseurs prenaient pour de 'apathie
et de l'ignorance, était en réalité autant de
ruses destinées a tromper des étrangers trop
curieux. La triste histoire des rappofts entre
Pascuans et soi-disant civilisés et I'état de dé-
nuement révoltant dans lequel le gouverne-
ment chilien maintient encore les habitants,
suffisent a expliquer cette méfiance.

Plusieurs indigénes Iui indiquérent la pré-
sence d'autres statues du type Maya enfouies
en divers points de [l'ile, mais le gouverneur
chilien lui refusa le droit de fouille. Il se vit
remettre en grand secret un document d'une
importance extréme: le cahier sur lequel en
1914 |e dernier savant de l'ile, a la veille de
sa mort, a tracé de sa main les signes des
tablettes et leur traduction en pascuan.

Mystérieusement averti, le gouverneur de
I'lle se présenta dés le lendemain a la de-
meure de |'ethnologue, exigeant la remise de

- ce document. On pense bien que celui-ci avait

été placé en lieu sdr, mais Francis Maziére
dut se contenter, ne pouvant le sortir de
I'lle, d’'en emporter des photographies.

Dernier renseignement d’une importance ex-
tréme, certains indigénes initiés ont indiqué
a M. Maziere la situation exacte de plusieurs
sites archéologiques tels des grottes soigneus-
sement camouflées par la population et dont
la découverte et |'exploitation apporteraient
peut-étre des éclaircissements inattendus sur
I'ensemble du probleme. La encore, la mau-
vaise volonté des autorités empécha Francis
Maziere d'approfondir ses recherches dans
cette direction.

On peut donc espérer que les dix prochaines
années verront enfin la solution d’'une énigme
qui passionna plusieurs générations de cher-
cheurs. La moue dédaigneuse des géants de
I'lle de Paques prendra alors place dans les
catégories rassurantes de la connaissance.

S. DUVAL




NOUVEAU
DEPART
POUR
L'EUROPE
DE
L'ESPACE

Aprés une longue crise, au mo-
ment olU elle semblait sur le
point de renoncer a toute am-
bition spatiale, |'Europe s’est
ressaisie: a partir de janvier
1967, un nouveau programme
sera lancé qui doit permettre,
d’ici trois ou quatre ans, le lan-
cement du premier satellite eu-
ropéen de télécommunications.

ale et les traits tirés, M. Alain Peyrefitte

paraissait pourtant rayonnant, le 8 juillet

dernier, quand il ouvrit enfin, vers
10 heures du soir, la conférence de presse
qu'il avait convoquée pour 17 heures au siége
parisien de I'ELDO (Organisation européenne
pour la mise au point et la construction de
lanceurs d'engins spaciaux) (1). La fatigue du
ministre de la recherche scientifique s’expli-
quait facilement: toute la journée, il avait siégé
sans désemparer a la Conférence des ministres
de I'Eldo. Quant a sa joie, elle était tout
aussi compréhensible : c’est une bonne nou-
velle qu'il annongait aux journalistes. Aprés
une crise qui avait remis en cause, dans ses
fondements mémes, le traité de coopération
entre la Grande-Bretagne, la France, ['Alle-
magne, |'ltalie, la Belgique et les Pays-Bas
pour la réalisation d'une fusée européenne,
alors que I'Europe semblait menacée de devoir
renoncer a toute ambition spatiale, un accord
venait d'intervenir, qui permettait aux six pays

(1) Le sigle ELDO est formé par les initiales de
I'appellation anglaise: European Space Vehicle
Launcher Development Organisation.
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de reprendre leur coopération sur,des bases
nouvelles, Europa |, le futur lanceur de I'Eu-
rope, était sauvé in extremis.

Le soulagement fut d'autant plus vif que
'alerte avait été chaude. |l y a guelques se-
maines encore, tout paraissait compromis.
Pour aplanir les difficultés sans cesse renais-
santes qu'ils rencontraient, les ministres de
I'Eldo avaient di se réunir trois fois en un
peu plus de trois mois: les 27 et 28 avril,
les 9 et 10 juin, enfin les 7 et 8 juillet et c'est
au cours de cette derniere réunion seulement
qu'ils parvinrent a lever les derniers obstacles
qui retardaient I'accord.

De cette épreuve, contre toute attente, I'Eldo
sort renforcé. C'est désormais une quasi-cer-
titude : d'ici trois ou quatre ans, la fusée
Europa placera sur orbite basse un satellite
de prés d'une tonne, Le programme initial sera
donc intégralement respecté. Mais il y a plus:
comme l'a indiqué M. Peyrefitte dés le 9 juil-
let, « les performances du lanceur européen
seront améliorées afin de satisfaire aux spéci-
fications d'un satellite de télécommunica-
tions ». En d’autres termes, I'Eldo ne se con-
tentera pas de mettre en ceuvre, « en le réo-
rientant », le programme initial, elle entre-
prendra en outre un programme complémen-
taire. Tout a été sauvé au moment ou tout
sembiait perdu.

Jamais depuis sa fondation, I'Organisation
européenne n’avait connu de tels soubresauts.
Au cours des premiéres années de son exis-
tence, il arrivait bien de loin en loin que des
différends surgissent entre les Etats mem-
bres, mais leur volonté commune de créer
I'« Europe de I'espace » permettait d’en venir
aisément a bout. Cette unanimité dans
les fins, sinon dans les moyens, s'était
manifestée en janvier 1961, puis en octobre
de la méme année, lors des conférences
de Strasbourg et de Lancaster House, au
cours desquelles fut élaborée la « Conven-
tion internationale portant création d'une
organisation européenne pour la mise au
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point et la construction de lanceurs d'en-
gins spatiaux », Cette méme unanimité s’est
retrouvée encore lorsqu'il a fallu répartir les
taches entre les pays participants, et I'on n'eut
guere trop de mal a s’entendre sur I'anatomie
de la future fusée Europa: la Grande-Bre-
tagne construirait le premier étage, la France
le second, la République fédérale allemande le
troisieme ; I'ltalie fournira le satellite, tandis
que |a Belgique et les Pays-Bds étudieraient
les télémesures et les télécommandes; enfin
les tirs d'essais auraient lieu & Woomera, en
Australie.

Depuis 1962, la réalisation du projet sem-
blait aller bon train. Les travaux relatifs aux
preinier et deuxiéme étages — le lanceur an-
glais Blue Streak et |a fusée frangaise Coralie
— avancaient rapidement. Seul le troisiégme
étage allemand donnait quelques soucis. Tout
indiquait que I’engin complet, qui pésera plus
de 100 tonnes, serait utilisable vers 1970, et
I'on prévoyait qu’il pourrait lancer :

@ soit un satellite de plus d’une tonne, sur
orbite polaire circulaire & une distance de
500 km ;

® soit un satellite d'environ 100 kg sur
orbite polaire elliptique, avec apogée de
160.000 km ;

@ soit encore un satellite d'environ 200 kg
sur orbite circulaire équatoriale haute, utili-
sable pour la réalisation d'un systéme de
télécommunications.

C'est au début de cette année que les
choses ont commencé & se gater. Depuis plu-
sieurs mois déja des nouvelles officieuses fil-
traient, laissant entendre que la Grande-Bre-
tagne pourrait envisager |'abandon unilatéral
du programme Eldo ; puis au mois de mai, M.
Wilson a exprimé officiellement ses « ré-
serves » et les partenaires du Royaume-Uni
ont été prévenus: & moins qu’il n'en soit tenu
compte, le gouvernement britannique se ver-
rait contraint de quitter I'Organisation.
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Les raisons invoquées étaient avant tout
financieres. La Grande-Bretagne estimait qu’on
lui imposait une charge trop lourde : 38,79 %
du budget total contre 23,93 pour la France
et 22,01 pour la République fédérale alle-
mande. Elle protestait, en outre, contre le dé-
passement du budget de 70 millions de livres
initialement prévu et demandait qu'a I'avenir
on fixat un plafond. Enfin elle faisait observer
que, le lanceur Blue Streak étant pratiquement
au point, les 38 millions de dollars qu’elle est
appelée a verser cette année serviraient essen-
tiellement a financer des travaux francgais et
surtout allemands.

La nouvelle avait beau n'étre qu’'une demie
surprise, elle provoqua la consternation. La
Grande-Bretagne n'a-t-elle pas signé un traité
en bonne et due forme? Et qui plus est,
n'est-ce pas a sa demande que I'Eldo a été
créée ! En effet, dés septembre 1960, aprés
avoir renoncé a construire un « missile force
de frappe » a partir de la fusée Blue Streak
dont la construction était presque achevée,
la Grande-Bretagne fut la premiére a envisager
|'utilisation dans un cadre européen de cette
fusée dont elle ne savait que faire, On com-
prend que l'amertume ait été vive parmi les
partenaires des Anglais et que certains aient
ouvertement mis en doute la « vocation euro-
péenne » du Royaume-Uni.

« Si nous avions su dés 1963 que I'Angle-
terre se déjugerait, nous disait au plus fort de
la crise un expert francais, le programme spa-
tial de notre pays aurait été orienté tout diffé-
remment ».

Et pour les autres partenaires de la Grande-
Bretagne, I'abandon du projet Eldo n'était pas
moins catastrophique. Pour I’Allemagne fédé-
rale, la Belgique, les Pays-Bas et ['ltalie, qui
n'avaient pas mis en train de programme na-
tional, tout espoir semblait perdu de participer
un jour a l'aventure spaciale.

Le découragement était d’autant plus pro-
fond que chacun savait qu’il était impossible
de remplacer « au pied levé » le premier étage
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Blue Streak. Recourir & un premier étage amé-
ricain ou soviétique posait des problémes tech-
niques : l'engin doit s’adapter aux second et
troisieme étages réalisés par la France et
I’Allemagne occidentale. Mais surtout, si I'Eu-
. rope s'est lancée dans la mise au point d’'un
lanceur lourd, c'est pour ne pas dépendre de
la bonne ou mauvaise volonté des deux
Grands qui, selon les fluctuations de la poli-
tique, risquent d'accepter ou de refuser leur
participation.

Des spécialistes ont pensé un temps a une
solution frangaise. Il y a deux ans, envi-
ron, le Centre National d’Etudes Spatiales avait
effectué une étude préliminaire sur les possi-
bilités pour la France de réaliser des lanceurs
lourds. Les techniciens du CNES proposérent
alors un programme « Regent-Orion » qui au-
rait poussé la France dans le peloton de téte
des puissances spatiales. Une fusée « Regent »
dont le premier étage utilise comme combus-
tible un bloc de poudre de cinquante tonnes

aurait placé une charge de 500 kg sur orbite

basse. Trois premiers étages « Regent » cou-
plés auraient constitué le premier étage de la
fusée « Orion » qui, avec une poussée totale
de 300 tonnes — prés de deux fois la puis-
sance d'une fusée Atlas — aurait été capable
de placer un homme sur orbite.

L'usine de Saint:Médard qui fabrique Ile
premier étage a poudre de Diamant a déja
prouvé sa maitrise dans la fabrication des gros
blocs de poudre. Depuis le mois de février
1966, plusieurs essais en vol du missile
Diamant ont été des réussites complétes. Avec
ses 100 tonnes de poussée, Regent pourrait
donc étre un premier étage dont les perfor-
mances seraient voisines de celles de Blue
Streak (130 tonnes de poussee)

Mais il aurait fallu repartir & zéro, reprendre
a la base tous les travaux, réunir des sommes
fabuleuses, ce qui ne semblait guére possible
sans le concours financier de la Grande-Bre-
tagne. Il apparaissait clairement que cette
solution de rechange n’était pas plus praticable
gque les autres.

L'accord du 9 juillet offrait la seule issue
possible. Il s'agit d'un compromis. Satisfac-
tion est donnée a |la Grande-Bretagne sur deux
points essentiels. Et tout d'abord sa partici-
pation financiére est réduite : elle est ramenée
- de 38,79 9% a 27 9% du budget total, tandis
que les participations de la France et de la
République fédérale augmentent en propor-
tion, passant respectivement de 23,93 9% a
25 % et de 22,01 9%, & 27 9%, De plus comme
le demandait Ia Grande-Bretagne qui en faisait
une condition essentielle de sa participation,
il a été décidé d'établir un « plafond général
des engagements » qui ne saurait sous aucun
prétexte étre dépassé. Le programme total ne
doit pas entrainer de dépenses superleures a
331 M.U.C, (unités de compte), soit environ
1 650 millions de francs. Cette somme globale
tient compte en principe de tous les aléas
techniques ainsi que des augmentations de
prix qui pourraient é&tre provoquées par I'in-
flation dans I'un ou I'autre des pays membres.

Mais I'Angleterre n’est pas la seule bénéfi-
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ciaire de l'accord du 9 juillet. La France aussi,
de l'avis des experts, a tout lieu de s’en féli-
citer. Les ministres de I'Eldo ont convenu en
effet que, si les tirs d’essais continueront &
étre effectués a Woomera en Australie, la
« base opérationnelle » de I'Organisation sera
installée @ Kourou, en Guyane. Ce nouveau
champ de tir frangais, qui doit remplacer celui
d’Hammaguir en Algérie, ne sera prét qu’en
18969, a peu prés en méme temps que les
premieres fusées Europa. L'Eldo participera
d'ailleurs a I'aménagement de la base: une
somme forfaitaire de 125 millions de francs
actuels sera versée a la France & cet effet.

Le choix de cette base ne représente pas
seulement une concession a la délégation
frangaise. Vu sa latitude, la base de Kourou
permet les tirs vers l'est et les tirs polaires.
Mais son principal avantage tient & sa posi-
tion équatoriale, particulierement favorable 2
la mise en orbite d’'un satellite de télécommu-
nications.

Vers une NASA européenne

De toutes les décisions prises & Paris en
juillet, celle d’adapter Europa | au lancement
de satellites de communications est sans doute,
et de loin, la plus importante. Jusque I3,
I'avenir spatial européen était dominé par un
grand projet : la préparation du satellite astro-
nomique LAS par I'Esro (Organisation Euro-
péenne de Recherche Spatiale) (2). Il était
prévu que le lancement de ce satellite serait,
en 1970, la premiére mission confiée a
Europa I. Le but essentiel de LAS est |'étude
de la spectrométrie stellaire en ultraviolet dans
la gamme de 912 a 2300 angstroems. Le poids
du satellite serait de 800 kg; il aurait une
durée de vie d'environ un an et permettrait
d'observer quelque 5 000 étoiles.

Ce projet, I'Eldo ne I'abandonne pas. Mais
en méme temps, elle modifie son programme
initial afin de rendre possible le lancement par
la fusée Europa d'un satellite de télécommu-
nication stationnaire, « tel que celui dont la
construction est envisagée par la Conférence
Européenne de Télécommunications par Satel-
lite » (CETS).

Plusieurs raisons sont a l'origine de cette
option. Les Américains ont affirmé & maintes
reprises leur volonté de collaborer plus étroite-
ment avec les Européens dans le domaine de
'espace. Le lancement du satellite italien San
Marco et du satellite francais FR I, entre
autres, ont montré que la NASA (Adminis-
tration américaine de |'espace) était disposée
a préter ses fusées pour le lancement de satel-
lites scientifiques européens. Mais il est une
limite que les Américains ne franchiront pas:
jamais un lanceur ameéricain ne lachera sur
orbite un satellite de télécommunications étran-
ger. L’explication est simple: les satellites de
ce type étant d'un excellent rapport, il est dans
I'intérét des Etats-Unis de défendre jalouse-
ment leur monopole. Ici, la coopération scien-

(2) Le sigle ESRO est tiré du nom anglais de
I'Organisation : European Space Research Organisation,




tifique céde la place a la concurrence com-
merciale. Le seul moyen pour I'Europe de jouer
un rdle dans le systéme mondial de satellites
de télécommunications, qui sera mis en place
d'ici 1970, est donc non seulement dé cons-
truire son propre satellite, mais encore de se
donner les moyens de |'expédier elle-méme
dans I'espace.

C'est dans cette perspective qu'un pro-
gramme complémentaire est venu s'ajouter au
programme initial de I’Eldo. Schématiquement,
ce nouveau programme consistera a enfichir
la fusée Europa d'un ensemble comprenant un
guidage inertiel et deux moteurs fusée, d'apo-
gée et de périgée : c'est le systeme ASP.

Pour placer les satellites sur des orbites
circulaires hautes répondant aux besoins des
télécommunications, on utilise une orbite ellip-

Des satellites scientifiques, pesant de 200
a 500 kilogrammes, seront lancés au cours
des essais qui se succéderont jusqu’en1970.

tique de transfert entre I'orbite circulaire
basse et |'orbite haute. Dans sa premiére ver-
sion, a l'aide de ses trois étages, le lanceur
Europa sera capable de placer en orbite basse
(orbite de parking) une masse d’environ une
tonne. Dans le systéme ASP, cette masse
comprend un moteur de périgée a propergol
solide et un systéme d'apogée. Le moteur
de périgée sert de quatrieme étage pour passer
de l'orbite de parking a |'orbite de transfert.
Le fait d'utiliser quatre étages au lieu de trois
pour effectuer ce passage a pour effet d'aug-
menter la masse utile finale, car la masse
finale du troisieme étage reste sur I'orbite
basse de parking et n’'a plus besoin d’étre
propulsée pour atteindre |'orbite elliptique de
transfert.

Les études préliminaires ont montré que
la masse d'un moteur de périgée (correspon-
dant & un satellite de 150 kg, est de 600 kg ;
elle est voisine de celle du moteur actuelle-

ment utilisé dans le troisieme étage de la
fusée francaise Diamant. La fabrication d'un
tel moteur de périgée pourrait donc étre entre-
prise avec le minimum d’essais de tir et & un
colt relativement peu élevé,

La fusée capable de lancer un satellite de
télécommunications sera préte a temps. Reste
ce satellite lui-méme qui n’existe encore qu'a
|’état de projet. Les experts songent a un
satellite stationnaire du type Early Bird, mais
personne jusqu'ici n'en a envisagé sérieuse-
ment la construction. Or le temps presse, car
la grande négociation sur I'établissement d'un
réseau mondial de satellites de télécommuni-
cations doit se tenir avant 1970. Que d’ici la
I’Europe ait lancé un ou plusieurs satellites
plus lourds que I'Early Bird, un rdle de -pre-
mier plan lui reviendra dans le systeme inter-
national des télécommunications. En effet,
plusieurs pays d'Europe n'appartenant pas a
I'Eldo et une bonne partie du tiers monde
« non engagés » feraient plus volontiers appel
a I'Europe qu’aux Etats-Unis ou a I'U.R.S.S.
Mais si au contraire le satellite européen de-
vait rester dans les limbes, au moment méme
ol les Etats-Unis et I'U.R.S.S. placeraient sur
orbite un nombre croissant de satellites syn-
chrones, tous les pays du monde accepteraient
inévitablement les offres américaines et sovié-
tiques.

Les minisres de I'Eldo ont compris que I'ef-
fort de leur organisation resterait stérile s'il
n'était harmonisé avec celui de I'Esro et du
CETS. lis ont donc décidé de proposer a ces
deux organismes de donner leur accord a la
création d'un comité de coordination entre
les trois institutions spatiales de I'Europe. On
s'achemine ainsi vers une NASA européenne.

Il reste évidemment des ombres au tableau.
L'Eldo peut se trouver paralysée a |'avenir
par le carcan financier extrémement rigide
dans lequel elle s'est enfermée. Tout dépasse-
ment de crédits est interdit, alors qu'il est
sans exemple que le devis d’'un lanceur lourd
n'ait pas été modifié en cours de construc-
tion. Les ministres n'ont prévu aucune procé-
dure particuliére pour régler les différends qui
pourraient surgir dans le cas fort probable
d'un dépassement du plafond. Tout au plus
ont-ils décidé de se réunir au moins une fois
par an. La répartition des taches entre les
pays membres fera sans doute naitre d'autres
difficultés, chacun souhaitant retrouver dans
son industrie la plus grande partie de sa
contribution. Ces difficultés seront particulie-
rement grandes en ce qui concerne le sys-
téeme ASP, ensemble complexe et d'un seul
tenant, imaginé par les Frangais et dont la
France, déja responsable de |'aménagement
du champ de tir de Kourou, tiendra sans doute
a assurer intégralement la réalisation.

Depuis deux mois pourtant, un vent d’opti
misme souffle sur I'Eldo. Il ne sera peut-étre
pas possible d'éviter de nouvelles crises, mais
une chose est certaine: I'Eldo survivra. Re-
partant sur de nouvelles bases, I'Europe s’est
engagée de facon irréversible dans la course

a l'espace. Jacques OHANESSIAN
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le PPP... pour une petite fille cest ce gentil petit ange

.. pour les orandes personnes cest:
lepargne automatique

Photo Rodriguez
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Il v avait une fois une personne (trés avisée) la somme que vous voulez épargner par mois.

qui prenait la résolution Et vous donnez ordre a votre agence Crédit Lyonnais
d’épargner réguliérement (c’est la seule fagon) de s’en occuper pour vous, C’est tout,

mais qui au bout d’'un certain temps Automatiquement,

oubliait, régulierement, sa résolution... votre agence place cette somme

Si cette histoire vous rappelle quelque chose, en actions Slivam (qui vous font bénéficier

vous avez tout intérét d découvrir le P.P.P, : de I’expansion économique mondiale).

I'épargne sans y penser, I'épargne automatique. Et vous pouvez a tout moment

Comment fonctionne le P.P.P. suspendre votre ordre d’épargne.

(Plan de Placement Progressif) ? Nous serions heureux de vous donner

C’est tres simple. Vous fixez vous-méme nos brochures sur le P.P.P. et la Slivam.
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Pour une nouvelle
“Galerie des Machines”

Un collectionneur de
35 ans, M. Georges

Yvorra, s'efforce de- -
puis plusieurs années
de doter laFrance d’un
musée qui lui fait en-
core défaut: un mu-
sée qui permettrait
de suivre |'évolution
de la force motrice,
depuis la manivelle
mue par |’'homme jus-
qu’au plus récent des
moteurs électriques.

Le treuil de carrier,

dont il n‘existe, parait-il,
plus d’exemplaires en France,
pourrait étre facilement
reconstitué pour la

« Galerie des machines »

de Georges Yvorra.
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I a Bataille de Poitiers, la découverte de
I'Amérique, la prise de la Bastille, tout
le monde connait ou croit connaitre.

Avec un peu de chance, on évoquera certains
détails, quelques dates; des souvenirs de
gravures flotteront dans |a téte. Mais l'idée de
la roue, I'invention du harnais, la mise au point
de la premiére montre? Elles ont pourtant
bouleversé ['existence des hommes et la vie
des sociétés plus radicalement que la plupart
des guerres, que bien des révolutions. La
bataille de Cannes ou la chute d’Alésia sont
moins importantes que les conquétes oubliées
de I'dge néolithique ; la maitrise du feu, la
naissance de |I'agriculture, la domestication
des animaux.

Plus proche de nous, les inventions les plus
décisives sont celles a quoi I'on ne pense pas :
« La machine-clé de I'4dge industriel moderne,
peut écrire Lewis Mamford, ce n'est pas la
machine a vapeur, c'est I'horloge. » Substi-

tuant un temps uniforme aux rythmes naturels,

synchronisant les actions humaines, réglant
la vie des cités, elle traca le cadre de la civili-
sation occidentale avant méme que la presse
a imprimer et le haut fourneau en précisent le
visage. Que I'Inde antique I'ait pratiquement
ignorée, comme |'empire inca ignora la roue
est plus révélateur de leur nature profonde
que leur organisation sociale et politique.

Une parente pauvre: la technique

Il est d'autant plus surprenant de voir la
technique traitée en parent pauvre, aussi bien
dans I'enseignement officiel que dans I'esprit
public. Prenons Paris. ' Sur cinquante ou
soixante musées on n'y trouve qu’un bon
musée scientifique, le Palais de |la Découverte,
et un technique, le Conservatoire National des
Arts et Métiers. Méme si I'on ajoute quelques

ensembles spécialisés — le Musée de I'Air, le
Musée de la Marine, a la rigueur ceux des
Instruments de musique et de I'Armée — on

ne dépasse pas le chiffre de six: soit 10 %
des musées de la capitale.

Bien mieux, ou pire! comme on voudra:
alors que de grandes expositions, périodique-
ment, attirent la foule devant les chefs-
d'eceuvre de I'art, aucun effort sérieux n’est fait
pour populariser ['évolution des techniques,
illustrer les probléemes pratiques qui se sont
posés a l'homme et les solutions qu’il lui
donna au cours des &ges.

Les Frangais qui s'intéressent & I'histoire de
I'automobile doivent se partager entre le
Musée de la voiture & Compiégne, qui a bien

La « Galerie des machines » présentera a ses
visiteurs, une « trépigneuse» ou « machine
a plan incliné» en action.

Son moteur théorique est la pesanteur. En
réalité, le cheval se trouve comme lorsqu’il
gravit une pente. On peut varier la puis-
sance en modifiant I'inclinaison, et en utili-
sant un cheval plus ou moins lourd.

Au XIXe sidcle des systdmes similaires
entrainaient des locomotives ferroviaires!

du mal a présenter ses collections, et les nom-
breux musées privés qui ont di le relayer
depuis quelques années: notamment celui de
M. Henri Malastre au chateau de Rochetaillée-
sur-Sabne et le « Musée de Rodo» de
M. Girod-Eymeri, 8 Uzés. Mais la plus ancienne
Bugatti connue se trouve au Musée de Prague
et les plus précieuses des vieilles voitures
francaises sont achetées, les unes aprés les
autres par des amateurs américains.

Depuis longtemps on parle d'un musée fer-
roviaire qui serait installé par la S.N.C.F. et
une trentaine de locomotives d’'époque seraient
déja rassembiées prés de Chalon-sur-Saéne.
Mais on n’en sait guére plus, alors que la
Grande-Bretagne, la Hollande ou [I'Allemagne
de I'Ouest, pour ne pas parler des Etats-Unis,
ont le leur depuis des années.

Quant a I'aviation, le Musée de I'Air & Meu-
don réunit probablement la plus belle collec-
tion du monde. Mais il faudrait un batiment
trois fois plus grand pour la présenter correc-
tement. Et qui se soucie de la compléter, de la
tenir a jour?

La Luftwaffe, pendant la derniére guerre
avait entreposé, réparé et restauré dans des
hangars des environs de Paris plusieurs
dizaines d'appareils militaires des différentes
nations belligérantes. C'était la plus belle col-
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lection d'avions militaires qu'on put imaginer :
et elle tomba entre nos mains, bien entendu,
a la Libération. Les responsables, bétes, les
envoyerent a a casse, pour récupérer quelques
tonnes d'aluminium ou de métaux spéciaux.
Pourtant, sans parler de son intérét historique,
I'exposition de ces appareils célébres aurait
rapporté beaucoup plus au trésor public que
la vente du métal qui en a été tiré.

Dans un domaine voisin on parle depuis
quelque temps d'un « Musée de I'Armement
et des blindés » réalisé sous I'égide du capi-
taine Aubry. Des musées analogues existent
déja en Grande-Bretagne et aux Etats-Unis, en
Suisse et aux Pays-Bas.

Pendant ce temps, en France, rouillaient
encore récemment, leurs tourelles ouvertes
aux intempéries, une vingtaine de chars fran-
cais, allemands, américains et anglais, aban-
donnés dans un coin du camp de Satory. Par-
mi eux, des vétérans comme le Renault FT-17,
les Schneider et Saint-Chamond de la guerre
1914-18.

Voyages dans le temps

Il y a quelques mois, pour une cérémonie
commémorative dans I'Est, I'armée cherchait
un FT-17 en état de marche. Elle a été obligée
d'emprunter celui conservé par I'armée helvé-
tique. Un autre se trouve a Bovington, dans le
Dorset britannique et un troisieme a Aberdeen
dans |le Maryland (U.S.A.). §

La France, il est vrai, en conservait un
ainsi qu'un Schneider ou un Saint-Chamond
dans une des cours de I'Hotel des Invalides.
Mais ils génaient le regard d'un général dont
le bureau donnait sur cette cour. Une commis-
sion d’officiers se réunit donc vers 1960 et

Cette machine & vapeur «Corliss-Farcot»
monocylindre de 350 ch sera une des pidces
maitresses de la « Galerie des machines»
de M. Georges Yvorra que 'on apercoit ici
a droite. Cette machine, particulidrement
imposante, a un volant de 7,50 m de dia-
.matre, et pése plusieurs dizaines de tonnes.
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décida de les faire découper au chalumeau.

Tout est a faire, on le voit, pour donner a la
technique, en France, dans la culture de I'hon-
néte homme, la place qui lui revient.

C'est dans cet esprit qu'un collectionneur
de 35 ans, M. Georges Yvorra, a entrepris,
depuis des années de créer une « galerie des
machines » unique en son genre dans notre
pays.

— Il ne s’agit évidemment pas, précise-t-il,
de faire une histoire compléte du machinisme,
tache surhumaine, mais de retracer une de
ses directions, essentiellement |’évolution de la
force motrice, depuis la manivelle mue par
I'hnomme jusqu’aux moteurs a explosion et aux
moteurs électriques.

Ainsi pourra-t-on voir coexister, puis se suc-
céder, les différentes sources d’'énergie utili-
sées par |'homme pour mouvoir ses machines :
musculature humaine ou animale, vent, eau,
vapeur, explosions d'un mélange gazeux, élec-
tricité. Et I'entreprise est déja immense, si I'on
songe d’abord 4 l|a taille de beaucoup de ces
machines, ensuite a la difficulté de se procurer
non seulement les plus anciennes, mais beau-
coup de relativement récentes.

Dans des hangars provisoires, Georges
Yvorra n'en a pas moins regroupé déja, un
ensemble impressionnant.

— un manége a plan incliné ou « trépi-
gneuse » datant de 1910, qui est un trés bon

2

exemple de machine a énergie animale ;

— une roue a manivelle des environs de
1840. Elle étajt entrainée par un aveugle pour
mouvoir un tour;

— deux tours a pédales, I'un du XVIII®
siecle et le second du début de notre siécle ;

— trois manéges & chevaux, I'un fixe

La locomobile entrainant la batteuse forme
maintenant une image presque disparue de
nos campagnes. Sa longue courroie de
transmission était souvent & 'origine d’ac-
cidents, des imprudents se faisant entrainer
par elle contre le volant ou la poulie.
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(1870), le second transportable, le troisieme
locomobile ;

— une turbine hydraulique genre Four-
neyron ;

— un moteur hydraulique & pistons ;

— un belier hydraulique Amédée Bollée.

En ce qui concerne les machines a vapeur,
la collection de Georges Yvorra est également
bien fournie puisqu’elle comporte :

— trois locomobiles de battage ;

— trois locomotives routiéres dont deux
anglaises et une allemande ;

— enfin divers moteurs a gaz, type Lenoir,
dont un vertical, un horizontal et un a gaz
pauvre.

Au total, une vingtaine de piéces, sans par-
ler des vingt-huit autres dont il a négocié
I'achat.

Pour compléter sa Galerie il recherche une
roue de carrier, une roue & chien de clouterie,
un moulin & vent et une éolienne, un rouleau
a vapeur, un excavateur et une grue a vapeur
sur voie ferrée, des harnais d’attelage (cheval,
beeuf et chien), une automobile a vapeur, etc.

Si certaines piéces se révélaient décidément
introuvables, elles pourraient étre reconsti-
tuees a partir des plans de I’'Encyclopédie de

La salle des locomotives du musée
Henry Ford, a Greenfield Village,
présente 12 locomotives

des plus anciennes comme

la « Rocket» de Stevenson (1829)
ou la « De Witt Clinton»

(au centre gauche) qui fut

la premidre locomotive en service
dans I'Etat de New York., |

Enfin a droite la « Allegheny» de 1941.

Diderot : par exemple la premiére pompe a feu
du XVIII® siecle, le plan incliné automoteur
basé sur la pesanteur et un manége a plateau
circulaire incliné, du méme principe.

Dans l'intention du collectionneur, les plus
représentatives de ces machines fonctionne-
raient régulierement pendant les heures de
visite ; quelques-unes seulement, du fait de
leur consommation élevée, ne seraient mises
en marche qu'a certains moments, selon un
calendrier prévu a |'avance.

Un véritable musée de plein air dans une
deuxiéme étape pourrait alors étre adjoint a
la Galerie des machines. |l s'agirait ici de
reconstituer, dans un cadre naturel, les ateliers
des artisans de base d’un village francais tra-
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Cette gravure du XVIII® siécle nous montre
une drague a pelle, entrainée par deux roues-
cages dans lesquelles s’activaient géné-
ralement des forcats. La plus grande sert
a abaisser la cuillére et a I'enfoncer dans le
sol; la seconde sur I'arriére, a ouvrir le fond
de la cuillére pour la vider.

La maquette d’'une drague semblable existe
au Musée de la Marine a Paris.

ditionnel : forgeron, sellier, charron, coutellier,
sabotier, etc. Inconnu jusqu'a présent en
Frante, ce genre de présentation connait un
succés remarquable dans plusieurs pays du
monde.

L'idée initiale en revient, semble-t-il, au
Suisse Charles Victor de Bonsteffen. Visitant
le Danemark en 1790, il songea a regrouper
d'anciennes habitations paysannes, villageoises
ou urbaines, en exposant a lintérieur les
industries et outillages d’époque: fours de
potier ou de sabotier, moulins a huile, etc.
Ainsi, pensait-il, « le rassemblement des objets
serait le point de départ de beaucoup de
comparaisons fécondes ». Mais c'est au Sué-
dois Arthur Hazelius, que I'on doit la création
en 1872 du premier musée folklorigue du
monde : le « Nordiska Museum ».

En 1891 il concut le « Skansen », pres de
Stockholm, installé comme un parc populaire
capable d'attirer le grand public, plus que les
musées classiques généralement tristes et sou-
vent poussiéreux. En Scandinavie encore fut
inauguré en 1902 le « Norksk Folkemuseum »
dont I'embryon était la collection de vieilles
demeures paysannes réunies, dées 1867, par
un riche particulier aux environs d'Oslo.
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De méme, prés de Copenhague, le Musée
de plein air de Sorgenfu jouxte le Musée d'His-
toire de I'outillage agricole. Et le premier ol
I'on recréa plus spécialement des ateliers d'ar-
tisans fut celui consacré aux vieilles demeures
urbaines danoises et baptisé « Den Grambe
By », c'est-a-dire « La vieille ville ».

Installé en 1909 & Aarhus, dans le Jutland,
par Peter Holm, il réunit d'une part d'an-
ciennes habitations bourgeoises, d'autre part
des maisons, ateliers et boutiques d’artisans
avec tous leurs outillages.

Le Musée de plein air de Klosterbacken a
Aabo, en Finlande, rassemble aussi une impor-
tante quantité d’échoppes anciennes. Dans le
méme pays, le musée de Folisoén, datant de
1908, expose de nombreuses maisons pay-
sannes. Et il faudrait citer, encore, le « Brivda-
bas Muzejs » prés de Riga, en Lettonie; celui
de Cloppenburg dans le Nord-Ouest de I'Alle-
magne ; le « Muzeu| Stalui » en Roumanie; le
« Saint-Fagans Folk Museum » dans le Pays de
Galles ; le Musée de plein air de Barcelone, etc.

Aux Etats-Unis, depuis 1926 et grace a la
munificence de John D. Rockefeller jr, c'est
tout un village qui a été recréé, avec ses
habitations et ses artisans au travail en costu-
me d’époque. Ancienne capitale de la Virginie
au XVIII® siecle, Williamsburg était reconstituée
d'aprés les restes de fondation et des plans
d’époque. Elle comporte maintenant 325 rési-
dences coloniales. Tous les métiers d'alors y
ont leurs ateliers et ils attirent des foules de
visiteurs.

La parole aux municipalités

Une présentation similaire imaginée par
Henry Ford, existe a Greenfield Village, prés
de Dearborn, dans le Michigan. Sur pius de
130 hectares, elle déploie aux yeux des visi-
teurs, une centaine de demeures, ateliers,
moulins, laboratoires, etc.,

En France, malheureusement, il n’existe rien
de semblable, hormis la collection de ma-
quettes de maisons pyrénéennes exposées sur
la terrasse du chateau de Lourdes. C’est peu,
quand on songe a la richesse de notre vie
paysanne, au cours des siecles. Et c'est dra-
matique, si I'on considére la rapidité avec la-
quelle disparaissent désormais, les modes
d'existence et de travail traditionnels.

Ce n'est pas en quelques mois, cependant,
qu'une telle lacune peut étre comblee.

— Dans I'immeédiat, observe Georges Yvorra,
il faut se borner a rassembler les machines, a
les classer dans des batiments provisoires,
a les entretenir avant de les restaurer.

Puis, il faudra les présenter au public: ce
qui exige, pense le collectionneur, un terrain
d’au moins quinze hectares, si possible prés
d’une localité importante de la région pati-
sienne et dans un axe routier a grand trafic.
La Galerie des Machines pourrait étre incor-
porée alors, & un parc d'agrément avec attrac-
tion, avant de se voir complétée par le pre-
mier grand « musée de plein air» francais.

Quelle municipalité, conclut Yvorra, décidera
d’en prendre l'initiative ? Pierre ARVIER




CHODERLOS DE LACLOS

LES LIAISONS DANGEREUSES

En amour, il n'y a pas de places imprenables, il n'y a que
de bons et de mauvais généraux, a-t-on fait dire a Napoléon.
Laclos, génie incomparable de notre littérature et général lui
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une infajllible rigueur, ol toutes les défenses sont prévues,
tournées, réduites,

Les amours de tous les temps sont |a, éclairdes par |'éclatante
lumiére du XVllle siecle libertin, construites piéce a piéce
selon I'éternelle et invariable technique de la séduction.
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n mai dernier, Science et Vie publiait le
premier banc d'essais de caméras Su-
per 8. Celles-ci, les Kodak Instamatic

M 4, Eumig Viennette, Beaulieu 2008S et Webo
DS 8, furent choisies essentiellement pour
permettre d'apprécier les possibilités maxima-
les de ce nouveau format.

Ce mois-ci, ce sont 5 nouveaux modéles aux
caractéristiques assez variées qui sont présen-
tés: Bauer CI, Bell et Howell 431, Elmo
C 300, Kobéna 421, Nizo S8 T.

Ces essais nous ont tout d'abord confirmé
la supériorité du Super 8 en ce qui concerne
la facilité du chargement, la luminosité des
projections, la stabilité des images, I'améliora-
tion trés sensible de la qualité photographique
avec des caméras de prix modérés. Par con-
tre, la définition ne nous a pas toujours paru
trés supérieure a celle procurée par une excel-
lente caméra 8 mm.

Tout semble se passer comme si le Super 8
(conditionné en chargeurs) améliorait la qua-
lité des films obtenus avec des caméras bon
marché ou de prix moyens, sans pouvoir amé-
liorer dans les mémes proportions ceux réalisés
avec des caméras plus colteuses, ce qui, pré-
cisons-le pour éviter toute conclusion, ne si-
gnifie pas que ces derniéres caméras ne don-
nent pas de meilleurs résultats. Mais le gain
en netteté n’est pas aussi important qu’on
aurait pu l'espérer d'un accroissement de
50 9% de la surface de I'image.

Il en résulte une certaine homogénéité
dans la qualité des films obtenus. Tel est le
cas avec les 6 caméras que nous avons tes-
tées. Toutes ont donné de bons films, bien
nets. Mais ceux-ci offrent peu de différences
entre eux.

Quelques déboires a la projection

Toutes les caméras essayées ont parfaite-
ment fonctionné. En particulier, le défilement
du film dans les chargeurs Kodapak s'est fait
correctement, sans le moindre ennui.

On ne peut en dire autant de la projection.
Nous avons projeté les 16 films de nos essais
sur 6 projecteurs différents et nous avons eu
guelques incidents. Certains films passent bien
sur tel appareil, mais leurs boucles se résorbent
continuellement sur tel autre. Des films qui,
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Films d’égales qualités
pour 5 caméras
super 8 essayées

projetés deés le retour du laboratoire de traite-
ment, ne défilaient pas normalement dans un
projecteur, passaient parfaitement plusieurs
semaines aprés. D'autres films enfin défilaient
bien, sauf sur une longueur déterminée de 2,
3 ou 4 metres. Arrivée a ce point précis de
la projection, la boucle se résorbait graduelle-
ment.

Les causes de ces défauts, nous ne les avons
pas déterminées exactement. Sur certains pro-
jecteurs, la pointe de la griffe pénétrant dans
la perforation semble un peu courte. En pré-
sence d'un film frais glissant mal et offrant
une faible résistance, la griffe saute alors d'une
perforation a 'autre sans entrainer la pellicule.

On a aussi émis |'hypothése selon laquelle
les dimensions des perforations étant réduites
et les tolérances de fabrication du matériel
plus etroites qu’en 8 mm, la moindre rétracti-
lité¢ du film lors du traitement se traduirait
par des difficultés a la projection avec les
appareils aux griffes peu pénétrantes et de
cotes trés voisines de celles des perforations.

Quoi qu’il en soit, nous pensons qu'il ne
s'agit 1a que de défauts de jeunesse qui se-
ront éliminés dans les mois prochains.

Une derniére observation doit étre dégagée
de nos tests. Les piles de 1,5 volt, alimentant
la plupart des caméras par jeux de 4 ou 5
selon les modeéles, doivent étre d’'une grande
fraicheur pour assurer |’entrainement correct
du nombre de films annoncé par le fabricant.

Nous nous sommes procuré pour nos
essais plusieurs jeux de piles ordinaires, acquis
dans des grands magasins. Aucun de ces jeux
n'a pu alimenter normalement le moteur et le
défilement de la pellicule s’est fait a vitesse
trés réduite. Probablement les piles en cause
n’étaient-elles pas de premiére fraicheur.

Ce n’est qu'avec des piles longue durée, a
faible résistance interne (piles au manganése
et piles au mercure) que nous avons obtenu
un fonctionnement normal. Aussi, conseillons-
nous, pour éviter tout risque d’ennui de ce
point de vue, d'employer uniquement des piles
de ce type. Elles sont d'ailleurs recommandees
par les constructeurs de caméras.

Cette précaution étant prise, les six caméras
Super 8 testées devraient donner toute satis-
faction & leurs utilisateurs.

Roger BELLONE
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BAUER C-1

une des meilleures
caméras

Super 8 pour
amateurs:
d’utilisation facile,
bien équilibrée,
elle procure

de bons

films, de

qualité homogéne.

CARACTERISTIQUES

NOTRE POINT DE VUE

VISEUR Reflex, sans scintillement. i Trés belle image de visée, grande et lumineuse.
Oculaire réglable & la vue de I'opérateur.
; 1 5
AUMPglENT Sur dépoli trés fin, Mise au point facile et précise.
Zoom Bauer Vario 1,8 de 9 a 36 mm. Cet objectif nous a donné un bon film aux images chaudes
; : - | Distance minimale de mise au point: 1 m. et nettes.
OBJECTIF Commande manuelle des variations de focale. Excellente position du levier du zoom qui peut &tre
BT i actionné sans difficultés durant la prise de vues sans
Lk compromettre la qualité des images.
Cellule CdS reflex. Le film réalisé a été correctement exposé.
: Affichage automatique de la sensibilité, de 25 afLa cellule s'est avérée d'une bonne sensibilité.
CELLULE 125 ASA lors de l'introduction du chargeur dans § Aucun phénoméne de mémoire génant n‘a été décelé.
: .‘ la caméra.
;. L ke Réglage automatique de I'exposition, avec lecture du
diaphragme dans le viseur.
i AL g 12, 18 et 24 images/seconde. La poignée nous semble un peu grosse. Il est probable
FREQ_UE-HC_ES Vue par vue. ; : que certaines mains féminines aient des difficultés a
) Déclenchement par la poignée ou par cable souple, accéder & la géchette de déclenchement,
CHARGE- Chargeurs Kodak. Chargement particuliérement pratique.
: Mise en place par le coté de la caméra. Le logement du chargeur et le couloir sont trds acces-
ME"T sibles et ainsi faciles & nettoyer.
Moteur électrique fonctionnant avec six piles de 1,5 V | L'utiiisation des piles type longue durée nous semble
ENTRAINE- logées dans la poignée. ) nécessaire. Les divers jeux de piles ordinaires que nous
- Le constructeur recommande les piles longue durée avons essayés n'ont pas permis un entrainement normal,
MENT (type Mallory Mn-1500) qui autorisent environ durable du film. Le fonctionnement fut parfait avec las
# quinze films. piles Mn-1500.
Compteur métrique avec retour automatique a zéro. | Nous avons particulierement apprécié le bloguage de
AUTRES En fin de film, la caméra se bloguc -..*omatiquement. I'entrainement & la fin du film. On est ainsi instanta-
CAHACTE Filtre incorporé pour la prise de vues 3 i> lumigre du nément informé de la nécessité de changer de chargeur.
’ % jour avec film lumiére artificielle. Ce filtre s> change
RISTIQUES par l'intermédiaire d’un index sur le boitier.
Contréle de la tension des piles dans le viseur,
PRIX MOYEN | 1350 F.
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La Bell et Howell 431 est une excellente

avec soin. Elle posséde quelques
caractéristiques originales ou rares
sur le matériel Super 8: poignée en T,

de 36 images/seconde, vitesses
commandées par le déclencheur.

caméra d’amateur, réalisée

télécommande, vitesse

BELL et HOWELL 431

CARACTERISTIQUES

NOTRE POINT DE VUE

Visée reflex continue.

L'image de visée est trés claire, mais un peu petite.

VISEUR Oculaire réglable a la vue de l'opérateur. L’oculaire gagnerait & &tre moins enfoncé dans le boitier.
Zoom 1,9 de 11 a 35 mm. Zoom de bonne qualité; le film réalisé est net, homogeéne
OBJECTIF Commande électrique par touches des variations de et d’une agréable tonalité chaude.
1 focale. La commande électrique est d’utilisation commode.
Cellule au sulfure de cadmium incorporée dans la visée | Fonctionnement correct de la cellule. Le film obtenu est
reflex. ! normalement exposé quoique les sujets aient été choisis
! Sensibilités affichées automatiquement par le chargeur avec des éclairages divers, souvent trés mauvais.
CELLULE (10 & 400 ASA). Nous n’avons décelé aucun phénoméne de mémoire
; Réglage automatique de I'exposition. génant.
Contrdle de |'éclairement dans le viseur, une aiguille
indiquant si la lumiére est insuffisante.
18 et 36 images/seconde. L'utilisation du déclencheur comme systéme de chan-
¢ ; Vue par vue, gement de fréquences est pratique. Il est ainsi possible
FREQUENCES | Le simple fait de presser légérement ou & fond surf de passer d'une vitesse a |'autre tout en continuant de
le déclencheur permet de filmer 4 18 ou 36 images/ filmer. Quant a |'exposition, la cellule se charge de la
seconde, modifier aussitdt.
CHARGE- Chargeurs Kodapak se glissant dans le boitier par le | Systéme pratique. Le logement du chargeur est trés acces-
MENT coté. sible pour le nettoyage.
Moteur électrique alimenté par piles. La poignée en T avec déclencheur surprend un peu au
ENTRAINE- | Poignée de déclenchement en T. début. On s'y habitue vite et elle s'avére alors pratique
MENT Indication de fin de film apparente dans le viseur. et efficace en ce qui concerne la bonne tenue de la
S cameéra.
AUTRE Compteur a retour automatique a zéro. Le compteur est peu lisible. I
L T S Filtre Wratten 85 incorporé s'escamotant dés qu'on | Le contrdle des piles, par contre, est d'une lisibilité
CARACTE- . fixeduneélléarche d’éclairage artificiel sur la caméra. | parfaite.
rise de télécommande.
RISTIQUES Contréle de piles.
PRIX MOYEN | 1800 F.
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est aussi une caméra précise,

Originale par sa conception,

I"'Elmo C 300

de réalisation soignée
et d’emploi simple.

Elle laisse a I'utilisateur
la possibilité

de changer de format.

ELMO C 300

CARACTERISTIQUES

Caméra tri-formats 8 mm classique, Super 8 (systéme
Kodak) et Simple 8 (systéme Fuji).
L'appareil recoit trois dos interchangeables pour les

NOTRE

POINT DE VUE

Sceptiques & priori sur la possibilité de créer une caméra
multiformats susceptible de fonctionner correctement,

- I'Elmo C 300 nous a conquis. Le systdme des dos
" FORM.AT divers formats utilisables. Ces dos s’enclenchent par interchangeables offre, en effet, toutes garanties d’effi-
simple pression sur le boitier de la caméra. cacité et de robustesse mécanique. Au surplus, la
réalisation est trés soignée.
1s A Reflex. Image de visée grande et claire.
VISE-"‘R' . | Oculaire réglable & la vue de I'opérateur.
oL MISE . Téll:;érr:jé.tr)e a champ coupé, incliné & 45° (systdme | Mise au point trés précise.
AU POINT odin).
i 4 Zoom 1,8 de 9 3 36 mm. Zoom de bonne qualité.
- OBJECTIF Variation de focale par moteur électrique en 5 secondes;; | Les images que nous avons obtenues sont généralement
g . possibilité d'opérer manuellement. en tons froids.
Au sulfure de cadmium, incorporée a la visée reflex. | Fonctionnement correct de la cellule. Les films réalisés
Affichage automatique de la sensibilité lors de I'intro- sont correctement exposés en général (quelques plans
) duction du chargeur (dans les cas du Super 8 et surexposés avec les sujets excessivement contrastés
) du Simple 8 seulement). montrent que dans ces hypothéses des corrections
“LLULE'- | Sensibilités utilisables : sont nécessaires).
i e e il 10 & 400 ASA en 8 mm; Nous n‘avons décelé aucun phénoméne de mémoire
Ry Nl 12 g ?88 ggﬁ en glmples& génant aprés une longue exposition & la lumiére.
; en Super 8.
Réglage automatique de I'exposition.
Diaphragme sélectionné lisible dans le viseur.
Cellule alimentée par pile au mercure de 3,9 V.
g . % 18 et 24 images/seconde; image par image. Le chargeur Kodapak s'oppose, on le sait, & la marche
FB_;EQUENCES Marche arriére possible en 8 mm et Simple 8. arriére en Super 8.
? 8 mm: bobines 2 x 8 de 7,50 m. Chargement 8 mm traditionnel.
CHARGE- Simple 8: chargeurs de 15 m de film. Chargement en Super 8 et Simple 8 trés facile, les cas-
] g n Sup :
" MENT Super 8: chargeurs de 15 m de film. settes se glissant dans les dos interchangeables cor-
3 i respondant au format utilisé.
. A Moteur électrique alimenté par six piles de 1,5 V, Dispositif doublement intéressant: d'une part le volet
s ; 0 Déclencheur sur le coté du boitier, protégé par un empéche tout déclenchement accidentel du moteur:
L EHTRA]NE- volet; le fait de soulever ce volet pour accéder au d’autre part la mise en circuit de la cellule seulement
MENT déclencheur met la cellule en circul. au moment ol I'on souldve le volet pour déclencher
G Al M= constitue une protection efficace des piles, celles-ci
; ne débitant du courant qu‘aux instants ol I'on filme
"AUTRES Filltre Wratten 85 incorporé pour l'emploi du film
. 'fnn . & umigre artificielle en lumigre du jour.
ISIASTIQGTE Compteur métrique.
RISTIQUES Contréle des piles.
PRIX MOYEN ] Avec dos Super 8: 2600 F.
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La Kobéna 421 posséde les deux
caractéristiques essentielles d'une bonne
caméra d'amateur: elle est maniable,

bien en mains lorsqu’on filme, et elle est
compléte avec son zoom électrique,

sa cellule couplée et sa gamme de vitesses.
C’est une caméra intéressante

pour les amateurs passionnés

de cinéma comme pour les jeunes.

KOBENA 421

CARACTERISTIQUES

NOTRE POINT DE VUE

Visée reflex continue, sans scintillement.

Image grande et trés claire.
VISEUR Qculaire réglable a la vue de 'opérateur.
M|SE s : e . :
ur verre dépoli fin, Mise au point aisée et précise.
AU POINT
Zoom Kobéna 1,8 de 8,5 8 356 mm. Le film réalisé est d’'une r;etteté horlnogéne, en tonalités
Mise au point minimale de 1,20 m. légérement chaudes, trés agréables.
OBJECTIF Variation de focales par micro-moteur électrique ; pos-
sibilité de réglage manuel du zoom.
Cellule au sulfure de cadmium pour des sensibilités | Fonctionnement correct du dispositif d’asservissement:
de 25 a 400 ASA; affichage automatique de ces le film réalisé est normalement exposé. i 1
sensibilités lors de I'introduction du chargeur dans | Aucun phénoméne de mémoire sensible n‘a été décelé
la caméra. lors de nos tests.
Cellule non reflex.
Réglage automatique de l‘exposition; possibilité de
CELLULE réglage manuel.
Quverture sélectionnée lisible dans le viseur; un signal
rouge indique qu'il n'est pas possible de filmer.
Lorsqu'on n‘utilise pas la caméra, il est possible de
couper le circuit d'alimentation de la pile afin de
protéger sa durée de vie.

FREQUENCES | Trois vitesses: 12, 18 et 24 images/seconde. Fonctionnement normal aux diverses vitesses.
CHARGE- Chargeurs Kodapak. Logement du chargeur et couloir de défilement trés
. MENT Mise en place du chargeur sur le cété du boitier. accessibles, d'ou facilités de nettoyage.

Par moteur électrique alimenté par quatre piles de | Nos essais avec des piles ordinaires n'ont pas permis un
1,5 V, type Mignon. entrainement régulier du film. Il apparait donc néces-
ENTRAINE- Dispositif de contrdle des piles. : saire d'avoir des piles trés fraiches. i
MENT Autonomie: cing chargeurs avec les piles standard | Nous recommandons, pour éliminer toutes mauvaises
zinc-carbone, huit chargeurs avec les piles longue surprises, d’employer des piles longue durée ou alca-
durée et 25 chargeurs avec les piles alcalino-man- lino-manganeése.
ganeése,
Compteur avec retour automatique a zéro. La poignée repliable est particuliérement pratique et
AUTRES Poignée repliable avec déclencheur. permet une bonne tenue de la caméra.
Filtre 85 incorporé pour emploi du film type A en
CARACTE- lumiere du jour. Ce filtre est automatiquement esca-
RISTIQUES moté lorsqu’on fixe sur la caméra un dispositif
s d’éclairage artificiel.
Commande a distance:
PRIX MOYEN |99 F.
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La Nizo S 8T figure

parmi les meilleures caméras
Super 8 par le soin

avec lequel elle est réalisée,

sa trés bonne tenue en mains,

ses larges possibilités (notamment
un zoom avec gamme

étendue de focales) et les trés
bons films qu’elle procure.

NIZO S 8T

CARACTERISTIQUES

VISEUR Visée reflex.

Oculaire réglable a la vue de |‘'opérateur & -+ 5 dioptries.

NOTRE POINT DE VUE

Image particuliérement claire et grande.

Variogon 1,8 de 7 & 56 mm. :
OBJECTIF Commande électrique des variations du zoom: pos-
sibilité de commande manuelle.

Excellent zoom procurant des images aux tons chauds.
Le film que nous avons réalisé est d'une bonne netteté,
homogéne.

La commande électrique, trés bien congue, est particu-
lisrement nécessaire en raison de I'amplitude de la
variation de focale (huit fois).

Cellule au sulfure de cadmium incorporée dans la
visée reflex.

: Affichage automatigue de la sensibilité, de 16 &

; I800 ASA, lors de l'introduction du chargeur dans
a cameéra.

CELLQLE Réglage automatique de I'exposition avec possibilité
de réglage manuel,

Diaphragme sélectionné par la cellule lisible dans le
viseur.

Cellule trés précise et sensible. Le film réalisé a été tras

exactement exposé,

Aucun phénoméne de mémoire n'a &té décelé, malgré
une longue exposition & la lumiére.

FREQUENCES | |8 et 24 images/seconde.

Vue par vue.

Fonctionnement normal aux deux cadences.

CHARGE- Chargeurs Kodapak se mettant en place par I'arridre
MENT de la caméra.

Chargement trés facile et rapide.

L'acces au couloir en vue d'un nettoyage éventuel est
moins commode qu‘avec les caméras se chargeant
par le coté. ¢

Moteur électrique alimenté par quatre piles de 1,5 V,
type Mallory Mn-1500, Pertrix 224 ou Leclanché R-6.
. Contréle des piles.
ENTRAINE- | un jeu de pilas permet d’employer une vingtaine de
films.
MENT' Poignée avec déclencheur.
Lorsgue le film est achevé un feu rouge s‘allume dans
le viseur.

Fonctionnement correct de I'entrainement. Nous recom-
mandons |'emploi des piles longue durée au mangandse
ou au mercure.

La poignée déclencheur est pratique et permet une bonne
tenue de la caméra.

L'apparition d‘un feu rouge en fin de film est trés agréable
car on est immédiatement informé de la nécessité
d'employer un autre chargeur.

. Compteur métrique linéaire (une longue et étroite

. fenétre dans laquelle une aiguille se déplace de la

AUTRES graduation 15 m a la graduation O quand on filme),

CARACTE- Filtref n° 85 inc‘iorporé gour emploi dlu film lumiére

artificielle en lumiére du jour; ce filtre est mis en

RISTIQUES place automatiquement lors de l'introduction du
chargeur dans la caméra.

Le compteur linéaire est trés agréable car il permet a
tout instant de voir ol I'on en est, par un simple coup
d’ceil.

PRIX MOYEN | 2400 F.
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téléviseurs

la technique
mise en formes

Dans le domaine des produits industriels destinés a la grande consommation, la qualité

_technique reste condition nécessaire mais non plus suffisante, pour en assurer le succés.
La recherche en matiére technique est pour tout industriel un investissement normal.
Bien que généralement moins admise, I'idée que la recherche en matiére esthétique est
un investissement payant commence a se répandre.

Le téléviseur est un exemple caractéristique de produit nécessitant une technique parfaite,

qui se vend d’autant mieux qu’il est beau.

DE LA LAIDEUR A LA BEAUTE

Il y a une cinquantaine d'années, les produits les plus
élaborés étaient souvent trés laids. Ces objets, qui nous
paraissent aujourd’hui nés dans une nuit de cauchemar,
formaient I'essentiel de la production de nos industries.
Face aux « lois » de la technique, personne ne voulait
ou ne pouvait discuter et le client en fin de circuit
acceptait tout, «les yeux fermés ». Le technicien
n'avait aucun égard pour |'esthéticien.

Entre les deux guerres, l'esthétique industrielle fit
quelques progrés; mais elle ne pouvait se débarrasser
de ses complexes qu'en exagérant sa propre impor-
tance. Ce fut I'ére des postes de radio surchargés ou
monstrueux, I'ére des automobiles aux formes bizarres.
La vraie révolution esthétique ne vint que plus tard lors-

YU

La recherche en matiére esthétique est devenue un investissement payant.

qu'on s’apercut comme devait I'écrire
Loewy « que la laideur se vend mal »,
De l'esthétique surchargée on devait passer a l'esthé-
tique dépouillée. Le style « fonctionnel » venait de
naitre. Les spécialistes de la beauté avaient convaincu
les techniciens de I'utilité des jolies formes: |'outil
bien en main, bien modelé, la machine congue avec
simplicité pour une utilisation efficace, sont beaux.
L’'esthétique recevait le secours de I'étude de la fonc-
tion. L'automobile profilée qui se coule dans les remous
d'air, qui offre la moindre résistance au vent est néces-
sairement agréable a I'ceil. Beau aussi, le meuble de
rangement congu pour faciliter le travail de la maitresse
de maison.

Aujourd’hui, le technicien sait a son tour que le
champ d’action de l'esthétique est illimité. Mais on
découvre encore des domaines dans lesquels I'esthéti-

.

Raymond
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cien n’a fait jusqu'a présent que balbutier et ou il
cherche a rattraper le temps perdu. L'esthétique indus-
trielle a du pain sur la planche.

LE TELEVISEUR EST UNE MATIERE DE CHOIX

Nous avons pu voir un bel exemple d'offensive de
I'esthétique dans le domaine des téléviseurs tout parti-
culierement chez TEVEA. Pour le technicien, le poste
de télevision est un exercice d'électronique. Il s'en
donne & cceur joie, améliore chaque année les circuits
en utilisant les derniéres découvertes, en mettant en
ceuvre les derniers composants. Pour 25 millions de
télespectateurs francais, le téléviseur est un compa-
gnon précieux pour l'information et la détente. Il fait
aujourd’hui partie du décor de vie, il est un élément
d'attraction pour la famille et il a provoqué une petite
révolution sociale. L’homme ne va plus chercher au
dehors les loisirs et I'intérét qu'il peut trouver chez |ui.
En méme temps, le poste de télévision peut com-
mander la disposition de l'intérieur d’une famille qui
vit avec son temps. L'esthéticien se trouve donc devant
une matiére brute, merveilleuse, mais difficile a tra-
vailler. Les préoccupations du téléspectateur sont les
siennes : trouver un coffrage que l'on pourra regarder
sans lassitude et qui doit en méme temps s'inscrire
au mieux dans le décor de vie, car elle reste présente
méme en dehors des heures d'émission. Le spécialiste
de [I'esthétique doit rester également sensible aux
arguments du technicien : laisser s’épanouir un Sys-
teme électronique toujours plus élaboré.

Une équipe d’hommes dynamiques a cherché a
résoudre pour TEVEA ce probléme de la fagon la plus
élégante. Elle est partie des bases suivantes : dans un
téléviseur il y a d'abord une image, donc il faut laisser
la plus grande place a I'écran, C'est la premiére
exigence. La seconde n’est pas moins difficile & respec-
ter: faire un beau meuble. Autour de I'image mise au
maximum en évidence, les esthéticiens ont construit
une ébénisterie discrete et — pour la beauté du coup
d'ceil — symeétrique. Triomphe du fonctionnel : tout
pour I'image, et cependant réussite esthétique.

TEVEA, exemple d'un
beau téléviseur ol pourtant I'écran
occupe lI‘'espace maximum.

Reste alors le probléme de la commande respectant
la symétrie. Ou placer les boutons? A l'arriere, le
contréle du réglage devient presque impossible pour
I'utilisateur. L& encore, la technique vient a I'aide et
résoud le probléme que Iui pose I'esthétique : elle offre
la télécommande. De son siége, le téléspectateur regle
le son, l'image, I'intensité, met en marche et arréte.
De plus |a télécommande de TEVEA offre la possibilité
d'écoute individuelle sans géne pour les voisins ou les
enfants dormant dans la piéce contigué. Cet avantage
n'existe évidemment pas avec la télécommande sans
cordon.

Autre avantage de la solution : le poste peut apparaitre
parfaitement équilibré en volume et en forme sur un
« pied pivot », solution qui permet en outre d’orienter
le poste a volonté, d’'un simple geste.

Dans toutes les opérations d’élaboration de ce télévi-
seur, esthétique et technique sont restées liges, inti-
mement. La technique a imposé certaines solutions
telles l'abandon de matériaux trop légers et |la
recherche de formes sans contrainte pour |'électronique
et le cceur de la « machine ». L'esthétique a de son
coté imposé certaines formules techniques. L’ensemble
est beau parce que fonctionnel,

UNE NOUVELLE DONNEE ECONOMIQUE

Dans ces interactions, les données économiques ont
eu leur mot a dire: I'esthéticien trouve souvent des
formules merveilleuses mais qui se concilient mal avec
les résultats des études de marché. Celles-ci imposent
un prix au dela duquel la demande risque de ne plus
répondre a I'offre. || faut trouver un juste milieu, mais
on a pu déja constater qu’'un beau téléviseur se vend
aisément un peu plus cher qu'un autre,

Déja chez TEVEA on travaille sur d'autres formes :
celles que nous verrons dans quelques années. Il pe
faut pourtant pas s’attendre & une révolution : I'esthé-
tique de TEVEA est arrivée & un niveau tel, que le télé-
viseur de demain sera le prolongement de celui
d'aujourd’hui, Le 28 juillet 66.

Reportage de I'Agence Havas




UN
TURBOREACTEUR
POUR

HOMMES -VOLANTS

u d'en bas, tandis qu’il s'élevait verti-
calement dans le ciel, il avait I'inertie,
la raideur d'un mannequin. Casqué et

engoncé dans une combinaison de type spa-
tial, c’'était pourtant un homme : il faisait une
démanstration de la nouvelle ceinture volante
mise au point par la Compagnie Bell.

Des ceintures volantes, et par conséquent
des hommes qui volent, on en avait déja vus.
En 1961 déja, la premiere d’entre elles avait
fait sensation. Mais la derniére « ceinture » n'a
aucun rapport avec celles qui I'ont précédée :
elle repose sur un principe nouveau et les per-
formances qu’elle permet sont sans commune
mesure avec tout ce qui a été fait jusqu'ici.

Jusqu'ici, on avait utilisé la propulsion par
fusée (alimentée a |'eau oxygénée). Mainte-
nant, c'est le principe du turbo-réacteur qui a
été adapté au vol humain. Alors qu’'avec les
autres ceintures, on ne faisait que des bonds
de 60 a 150 métres, il est maintenant possible
a I'homme, sans le support d'aucun appareil,
de se maintenir plusieurs minutes dans l'air et
d'y parcourir prés de 1 500 métres.

Sur le propulseur actuellement a I'essai, le
jet de gaz actionne une turbine qui entraine
un ventilateur caréné. Le turbo-ventilateur est
d’un rendernent trés supérieur a celui du jet
de gaz utilisé directement. Soutenir un homme
en l'air ou le propulser a une vitesse de
100 km/h au moyen du jet de gaz sortant a
quelque 2 000 m/s d’'un corps de fusée, c'est
gaspiller I'énergie du combustible. Qu'on di-
rige ce jet a 2 000 m/s sur les ailettes d'une
turbine entrainant un ventilateur qui lui subs-
tituera un jet d’air & 50 m/s et I'on obtiendra
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la méme force propulsive avec une consom-
mation de combustible vingt fois moindre, donc
avec un rayon d’action vingt fois plus éleve.

Pour les vols d’une centaine de kilometres
a4 quelque 100 km/h, on ne soutiendra pro-
bablement pas I'homme volant par le jet d’air
sortant du turbo-ventilateur mais par une voi-
lure. Une surface de |'ordre du meétre carrg,
sous la forme de deux voiles tendues entre le
corps et les deux bras écartés, y suffirait.
D'aprés ce qu'on peut déduire des plus ré-
centes réalisations de Rolls-Royce en turbo-
réacteurs de sustentation, propulseur et voilure
ne dépasseraient pas deux a trois kilos.

La nouvelle ceinture parait d'un tel intérét
a 'armée américaine qu’elle vient de conclure
avec .Bell un contrat de 1999 060 dollars.
Quant a la Compagnie Bell elle-méme, elle a
di verser 3 243 144 dollars aux inventeurs,
les ingénieurs Moore et Hulbert.
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Au rallye de Brands Hatch, en Angleterre, Gordon Yaeger, '’homme-oiseau ameéricain,
est entré en compétition avec une voiture de course (ancien modele de ceinture-fusée).

Les applications de la ceinture
sont avant tout militaires.

volante

Il n'y a rien d’étonnant & ce que de telles
sommes soient investies. Les applications de
la ceinture volante sont avant tout militaires.
Permettant aux fantassins de s'élever au-
dessus des arbres et de franchir d’un bond les
rivieres, elle donnerait & 'infanterie une mobi-
lité dont aucun stratége n'a jamais osé réver.
D'autres utilisations sont possibles, certes,
mais pour le moment elles relévent encore
de I'anticipation: les piétons volants pour-
raient dans une certaine mesure remplacer
I'automobile et donneraient une solution dé-
finitive au probleme des embarras de la cir-
culation. Mieux encore, les cosmonautes qui
atterriront un jour sur la Lune pourraient
se propulser de la méme fagon dans |'atmo-
sphere de pesanteur réduite. On n'en est pas
encore |a et c’est au Viet-Nam plutdt qu’a la
Lune que songe aujourd’hui le Pentagone.

Robert VALMY



par Pierre ARVIER

ISAAC NEWTON

1VCIS

a 1’échelle de 1'un




our épitaphe, un bindme gravé dans la
pierre d’une dalle de Westminster
Abbey, le Panthéon de Londres.

—- Pour testament intellectuel, une formule
qui traque les astres, débusque les mondes
invisibles, leur assigne une place dans le ciel
avant méme qu’aucun observatoire ait pu
déceler leur existence.

Météore dans I’histoire des sciences a 25
ans, Isaac Newton avait réalisé les découvertes
fondamentales qui rendaient possible I’analyse
mathématique moderne, en opérant du méme
coup une révolution irréversible dans les
méthodes de la pensée scientifique: l'invi-
sible faisait irruption dans le réel. A partir de
1687, date de la publication des « Philosophiae
Naturalis Principia Mathematica », ’astro-
nome cesse en effet de croire tout simplement
a ce que lui révéle son regard, multiplié par
des instruments alors élémentaires: il fait
moins confiance aux lunettes et aux télescopes,
ramenés au rang d’outils de vérification, qu’a
ses calculs qui font apparaitre, sur les pages
blanches des cahiers, des planétes jamais vues,
définissent avec précision les orbites elliptiques
dessinées par Kepler et des phénomeénes aussi
mystérieux que le mouvement des marées ou
les apparitions fantaisistes des cométes.

Horloges en bois
et souris mécaniques

Enfant débile, né avant terme le jour de
Noél 1642 — Pannée méme de la mort de
Galilée — Isaac Newton, ce futur géant de la
science, était si petit et si fréle, que sa mére
rappelait, les larmes aux yeux: « Il était si
petit qu’il aurait pu tenir dans un pot d’un
litre... »

Un pot d’un litre, c’était une mesure véri-
tablement dérisoire pour Hannah Newton,
cette solide fermiére du bourg de Wools-
thorpe, 4 10 km de Grantham, dans le comté
de Lincoln.

Active, économe, ménagere accomplie et
gérante avisée de ses biens, elle avait pris
apparemment aisément son parti de la dispa-
rition d’un mari qui avait mauvais caractére
et qui mourut trois mois avant la naissance de
leur fils.

Trois ans plus tard, elle épousa le révérend
Barnaby Smith, vicaire de la paroisse voisine
de North Witham et le petit Isaac se trouva
confié aux bons soins de sa grand-mére, qui
n’eut guére d’influence sur sa formation. Pas
plus d’ailleurs que sa mére, ou les trois demi-
fréres qu’elle lui donna.

Ses premiéres études, il les fit bien siir 4
I’école communale de Grantham: il y regut
encore plus de raclées que de lauriers. Tou-
jours plus petit, toujours moins fort que les
garcons de sa classe, il préférait se tenir a
Pécart de leurs jeux violents et des bagarres
dans la cour.

Ses facéties, il les réservait aux grandes per=
sonnes, cibles plus piquantes que ses com-
pagnons : les villageoises en avaient des
insomnies, les nuits ou elles voyaient flotter
d’étranges lueurs dans le ciel : c’étaient les
cerfs volants munis de lanternes que le petit
Isaac s’amusait 4 lancer des collines voisines.

Doué d’une ingéniosité exceptionnellement
précoce et d’une trés grande habileté manuelle,
il passait ses jeudis et ses dimanches & conce-
voir et 3 fabriquer des jouets mécaniques de
plus en plus perfectionnés : une horloge en
bois qui fonctionnait parfaitement, réglée sur
le cadran solaire qu’il avait installé contre le
mur de la maison ; un moulin a eau, capable
de moudre le blé pour de bon et une souris
mécanique qui en dévorait la farine. A seize
ans, il réussit méme i mesurer, avec une re-
marquable précision, la vitesse d’un cyclone
qui balaya I’Angleterre le 3 septembre 1658,
jour de la mort de Cromwell, & ’aide d’un
petit moulin & ailettes de sa fabrication.

Les jeux qu’il invente, ses lectures au hasard
des livres qu’il peut attraper sur les rayons
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ISAAC NEWTON

de la bibliothéque de la cure, chez son oncle
le révérend William Ayscough, paraissent 4
sa mére des occupations bien futiles. Devenue
veuve une seconde fois en 1657, elle décide
d’interrompre les études de son fils: il est
Painé, elle compte sur lui pour laider 2
administrer la ferme.

Isaac a peu de goiit pour les travaux de la
terre, mais une capacité de réverie démesurée :
aux heures ou sa mére le croit occupé a visiter
un fermier, son oncle découvre Isaac étendu
a ’ombre d’une haie, occupé  observer le ciel,
ou 2 gribouiller de mystérieuses notes sur un
vieux cahier. Le révérend Ayscough ne lui en
tient pas rigueur : il est le seul 4 soupgonner
que le jeune Newton a autre chose 4 faire que
de veiller & ’exploitation des fermes familiales.

Il réussit 4 grand peine & convaincre Mme
Newton qu’il valait mieux ne pas fonder de
trop grands espoirs sur les talents agricoles de
son fils et ’envoyer 4 I'Université,

Alors commence pour le jeune Newton la
plus merveilleuse époque de sa vie « J’étais
dans la pleine vigueur de la jeunesse, le mo-
ment le plus fécond pour l’invention. Je
méditais aux mathématiques et 4 la philosophie
(c’est-a-dire aux sciences) plus que jamais de-
puis», écrira-t-il beaucoup plus tard, quand il
se prit 4 regretter ses vingt ans.

Il n’en avait que dix-huit quand il devint
pensionnaire chez I’apothicaire de Wools-
thorpe, M. Clarke, pour préparer son entrée
4 Cambridge. Chez lui, il découvrit de vieux
livres de théologie, d’étranges mémoires
d’alchimistes. Il y trouva aussi une blonde
jeune fille, Miss Storey, la belle-fille du maitre
de maison. Ce fut le coup de foudre, appa-
remment unique dans sa vie. En juin 1661,
avant de quitter le village pour entrer au
college de la Trinité, 3 Cambridge, Isaac

- Newton célébrait ses fiangailles.

Une atmosphére de révolte

A peine installé & Cambridge, il passait ses
soirées & lire des ouvrages d’astronomie et de
mathématiques, & observer les étoiles, les
astres. Trop occupé, il en oublia d’épouser
Miss Storey et apparemment son travail ne
lui laissa plus jamais le temps de s’intéresser
beaucoup aux femmes.

Cambridge est assurément un moment
déterminant de I’aventure intellectuelle de
Newton : il y acquiert du méme coup I’indé-
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pendance de pensée et les connaissances
scientifiques de base.

Au moment de son arrivée, il régne parmi
les étudiants une atmosphére de révolte la-
tente. L’ombre de Cromwell & peine effacée,
la monarchie restaurée tente de faire peser
sur I'université une discipline de fer : rien de
plus efficace pour donner aux jeunes gens le
golt de la liberté, I’horreur de la tyrannie
politique ou intellectuelle, le besoin de recher-
che personnelle et indépendante. Plus tard,
Newton se souviendra de cette legcon, quand
il se fera a la Convention le défenseur de I’in-
dépendance de I'Université a I’égard du pou-
voir.

Effervescence chez les étudiants, conformis-
me et médiocrité au niveau des professeurs
recrutés en fonction de leur fidélité 4 la cou-
ronne bien plus qu’en raison de leurs titres
scientifiques. Parmi eux, pourtant, Newton a
la chance d’avoir pour maitre Isaac Barrow,
éminent professeur de mathématiques et de
théologie.

En arrivant & Cambridge, il ignorait tout
des mathématiques. En quatre ans Barrow,
qu’avaient frappé l’intelligence et ’ardeur au
travail de son éléve, lui fait découvrir toutes
les connaissances scientifiques accessibles 2
I’époque.

« Si j’ai pu voir un peu plus haut que

1680: L'année mé&me ol il peut vérifier I'exac-
titude de sa loi d’attraction, Newton apporte
la preuve de son génie mécanique en propo-
sant ce prototype de locomotive.



Ce téléscope & réflexion congu par Newton
fut remis, en 1672, 4 la Royal Society dont il
venait d’'étre élu membre.

d’autres, c’est que je me suis hissé sur des
épaules de géants » reconnaitra Newton avec
humilité. Ces géants avaient nom Des-
cartes, Kepler, Galilée. Ils avaient formulé
les principes de la géométrie analytique, défini
le mouvement elliptique des planétes et la loi
de la chute des corps.

Admis comme étudiant au pair, 4 la de-
mande d’Hannah Newton, le jeune Isaac paie
ses frais de scolarité en' effectuant quelques
travaux manuels. Il n’entrouve pas moins le
temps de méditer aux effets de la pesanteur,
d’observer longuement le halo de la lune, de
guetter I’éventuel passage d’une cométe et de
partager les distractions des compagnons de
son dge. Comme il a hérité de sa mére le sens
de ’économie et le souci de tenir ses comptes
en régle, il note méticuleusement ses pertes
de jeu et I'argent qu’il dépense le soir dans
quelque taverne.

Mais les lettres qu’il adresse parfois 2
Woolsthorpe sont bréves et de peu d’intérét

pour découvrir la véritable personnalité de
Newton : le jeune étudiant et la fermiére restée
au village avaient de moins en moins de pré-
occupations .communes.

Aprés avoir brillamment obtenu en 1664
son diplome de bachelier, Isaac est contraint
d’interrompre provisoirement ses études a
Cambridge : le développement et la gravité de
I’épidémie de peste bubonique entrainent la
fermeture du collége.

Il regagne son village natal ou il va passer
prés de deux ans. Ce sont les deux années les
plus fécondes de sa vie. I jette les bases de ses
principales découvertes en mathématiques et
en physique. Il invente la méthode des fluxions
et le théoréme du binéme, découvre la loi de
la gravitation universelle et réalise ’analyse et
la synthése de la lumiére blanche. Il n’a pas
vingt-cinq ans.

A propos d’'une pomme...

Tout le monde connait I’histoire de la pom-
me de Newton. On raconte que c’est en re-
gardant tomber ce fruit alors qu’il révait sous
un arbre de son verger qu’il congut I’hypo-
thése de la gravitation.

« A la différence de beaucoup d’autres his-
toires du méme genre, elle n’est certainement
pas fausse » écrit Bertrand Russell. De nom-
breux historiens des sciences ont pourtant
contesté cette explication qu’ils estiment
puérile.

C’est Voltaire, grand admirateur de New-
ton, dont il traduisit les «Principes» avec
Madame du Chitelet sa grande amie, qui
répandit, affirme-t-on, la légende de la pomme.
I la tenait de Catherine Barton, une niéce du
mathématicien qui ’a fort bien connu et qui
fut peut étre la seule femme 2 jouer un rdle
important dans sa vie. C’est elle qui « tint » sa
maison 3 partir de 1693, quand il s’installa
définitivement & Londres.

En Grande-Bretagne, en tout cas, on croyait
si fort 4 Pintervention providentielle de la
pomme que le pommier de Woolsthorpe de-
vint un lieu de pélerinage fréquenté, jusqu’au
printemps 1820 ol un orage l’abattit. La
Royal Society, depuis, en conserve pieuse-
ment des fragments.

Vérité ou légende, peu importe : bien d’au-
tres jeunes gens ont vu tomber des fruits;
ils n’ont pas découvert pour autant la loi de
la gravitation universelle.
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« I fallait &tre Newton pour apercevoir que
la lune tombe quand tout le monde voit bien
qu’elle ne tombe pas » notait Paul Valéry.

Et Newton lui-méme a précisé : «Si mes
recherches ont produit quelques résultats
utiles, ils ne sont dus qu’au travail, 3 une
pensée patiente... Je tiens le sujet de ma re-
cherche constamment devant moi, et j’attends
que les premiéres lueurs commencent &
s’ouvrir, lentement et peu & peu, jusqu’a ce
quelles se changent en une clarté pleine et
entiere (1). »

De fait, quand Newton établit sa loi : « Tous
les corps s’attirent en raison directe de leurs
masses et en raison inverse du carré de leur
distance », il y a six ans qu’il médite sur les
mouvements des astres et sur la pesanteur,
qu’il se pose des questions.

Pourquoi la force qui attire les corps vers le
centre de la terre ne s’appliquerait-elle pas
a la lune? Dans cette hypothése, quelle force
la retient sur son orbite autour de la terre?
L.e méme probléme se pose pour les planétes
qui gravitent autour du soleil. S’il exerce
€galement une attraction, comment détermi-
ner suivant quelle régle s’articulent les attrac-
tions de différents astres pour calculer leur
résultante ? Si l'on considére en outre la
petitesse de la pomme par rapport i la terre
et le peu de distance qui'les sépare, comment
concevoir un rapport analogue entre les astres
qui, 2 P’inverse, sont petits par rapport aux
distances qui les séparent ?

L’une des raisons pour lesquelles Newton
n’a pas publié immédiatement ses découvertes
est sans doute la difficulté qu’il éprouve a
résoudre ce dernier probléme. Il lui fallut des
années de travail et de réflexion pour parvenir
a cette conclusion: n’importe quel corps
matériel peut étre considéré comme un point
ol serait concentrée toute sa masse.

Une autre raison, c’est qu’il tenait 3 vérifier
mathématiquement son hypothése. Pour cela,
il lui fallait connaitre la durée de la révolution
de la lune autour de la terre, la distance qui
sépare la terre de son satellite, I’accélération
de la pesanteur et la longueur du rayon terres-
tre. Or ce dernier chiffre n’avait pas encore
été fixé avec certitude.

C’est en 1679 seulement qu’il apprendra,
au cours d’une séance a la Royal Society,

qu’a Paris I’abbé Picard avait mesuré avec
précision un arc de méridien et calculé d’une
maniére apparemment exacte la longueur du
rayon terrestre.

Newton n’en dort pas de la nuit: il veut
vérifier avec cette donnée nouvelle la valeur
de sa loi. Il est tellement impatient, tellement
excité qu’il reprend cent fois le calcul. Finale-
ment, dans I’incapacité de ’achever, il charge
I'un de ses éléves de le refaire 4 sa place.

Les résultats confirment l’identité de la
pesanteur et de la force d’attraction exercée
par la terre sur la lune : donc exactitude de
la loi formulée par Newton. Il peut réver
d’étendre le calcul A tout le systéme solaire, 2
’Univers entier.

Synthése de la lumiére blanche

En 1667, en attendant que I'Université
rouvre ses portes, Newton quitte définitive-
ment Woolsthorpe : il emporte dans ses
bagages ses carnets de notes ol il a consigné
les résultats de deux ans de travail, bien
résolu a les garder dans ses tiroirs tant qu’il
n’aurait pas éclairci tous les points encore
obscurs. Son ancien professeur Barrow le
tient en une si haute estime qu’il n’hésite pas
a donner sa démission pour lui faire attribuer

Sexagénaire et couvert d’honneurs, le « lion » vieilli
lement, comme le prouve ce manuscrit, 2 des études

(1) Cité par M. Fernand Lot, dans 1’ouvrage qu'il a
consacré au rdle de la chance dans la découverte.
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C’est dans ce cabinet de Woolsthorpe que Newton rédigea le « Philosophiae naturalis prin-
cipia mathematica».

SiE
;"

li ne renonce pas tota- La bibliothéque de la Trinité 3 Cambridge qui permit 3 Newton de « se
s de mécanique céleste. hisser sur les épaules des géants».
143



ISAAC NEWTON

sa chaire de mathématiques. Newton a 26 ans.
C’est un honneur peu commun.

Apparemment, ce sont ses éléves qui furent
les premiers & connaitre ses travaux sur ’Opti-
que : c’était & ce moment le sujet qui le pas-
sionnait le plus et il choisit d’y consacrer son
cours.

I1 avait construit un télescope a réflexion
afin de pouvoir observer les satellites de
Jupiter et vérifier si ses calculs avaient bien
une valeur universelle. Ce n’était pas encore le
télescope géant de nos observatoires modernes
mais Pinstrument, amélioré peu aprés par
Cassegrain, était assez satisfaisant pour qu’on
continuét & s’en servir longtemps encore.

Parallelement, Newton poursuivait ses expé-
riences sur la composition de la lumiére : il
avait trouvé que la lumiére solaire, la lumiére
blanche, n’était pas aussi simple qu’on 1’ima-
ginait jusqu’alors, mais qu’elle était com-
posée d’une multitude de lumiéres colorées.
En projetant un pinceau de lumiére blanche a
travers une fente étroite, par exemple entre
deux lames de couteau sur un prisme, il avait
constaté qu’en traversant le prisme le faisceau
lumineux se dispersait en une série de couleurs

En 1705, Newton est fait chevalier par la
reine Anne, dans ce méme collége de la
Trinité ot se forma sa pensée scientifique.
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simples, celles qu’il appela « homogenes ».

Il multiplie expériences et contre-expérien-
ces : tente et réussit la synthése de la lumiére
blanche. Il met en évidence la différence de
Pindice de diffraction des rayons lumineux
des diverses couleurs homogénes.

L’observation de ces phénoménes le con-
duit enfin & s’interroger sur la nature de la
lumiére.

« Les rayons lumineux sont de petits corps
qui, par leur pouvoir attractif ou quelque
autre force excitent des vibrations 14 ou ils
agissent, lesquelles vibrations étant plus
rapides que les rayons, les remplacent succes-
sivement et les ébranlent de fagon 4 augmenter
et & diminuer tour A tour leur vitesse » écrit
Newton.

Cette formulation de la théorie corpuscu-
laire allait étre le point de départ d’une longue
controverse avec les tenants de la théorie
ondulatoire (notamment Hooke et Huyghens),
discussion qui prit un tour si aigu qu’elle
finit par plonger Newton dans une grave crise
de dépression et de misanthropie.

Elu membre de la Royal Sociéty en 1672
apres qu’il eut fait remettre 4 I’honorable
compagnie un télescope de sa fabrication, il
s’employa a rédiger rapidement un mémoire
sur ses travaux d’optique pour le soumettre 3
’Académie. Une commission de trois mem-
bres fut désignée pour I'examiner : elle était
présidée par Hooke, champion de la théorie
ondulatoire, qui ne négligea rien pour faire
trainer les choses. Trois ans plus tard, la com-
mission ne s’était pas encore prononcée.

Newton échange alors avec divers physi-
ciens d’Europe une abondante correspon-
dance pour défendre ses théses. Finalement,
excédé, il donne sa démission de la Royal
Society en prétextant son Eloignement de
Londres, ses difficultés financiéres: on le
dispense de payer la cotisation en le pressant
de retirer sa démission. Il reste, dans ’espoir
peut-&tre que pourra s’instaurer une discus-
sion objective entre hommes de science.

Nouvelle déception. En 1676, Newton
écrit avec amertume : « Je vois que je me suis
fait I’esclave de la philosophie ... je vois que
’homme doit se résoudre ou bien a ne faire
rien de nouveau ou & devenir P’esclave de ses
découvertes pour les défendre... Jai été telle-
ment persécuté par les controverses soulevées
par ma théorie de la lumiére que je me suis
reproché mon imprudence de m’étre écarté



Leibniz : le «rival» de Newton a qui I'on
attribua longtemps tout le mérite de la
découverte du calcul différentiel.

d’une théorie si solidement consacrée », celle
de la théorie ondulatoire que les mathémati-
ciens et physiciens du xxe siécle ont fini par
réconcilier avec celle de Newton.

En compagnie des chats...

Susceptible, ombrageux pour tout ce qui
concernait ses travaus, il parait dés lors renon-
cer 2 mettre au net ses découvertes et a les
soumettre au jugement de ses adversaires
éventuels. Il vit dans un demi-isolement : ses
meilleurs compagnons sont les chats. Il en a
plusieurs, et leur fait la grace de les admettre
dans son bureau. On raconte méme qu’un
jour, géné dans sa lecture par les miaulements
des bébés chats, il fit percer une étroite
chatiére dans sa porte, pour leur permettre
d’aller s’ébattre a I’extérieur. Las, il n’avait
pas encore trouvé la paix : les gros chats, qui
ne pouvaient passer par I'orifice trop petit, se
mirent a leur tour 2 se plaindre bruyamment
et, gentiment, Newton fit percer une seconde
chatiére plus grande «pour chats adultes ».

Un seul homme réussit & briser le cercle
de solitude ol s’enfermait le savant : Edmund
Halley, ’astronome qui plus tard découvri-
ra, grace a la loi de la gravitation, la comete
qui porte désormais son nom et qu’il n’a ja-
mais vue, laissant a ses successeurs le soin

de vérifier I’exactitude de ses prévisions.

Il alla trouver Newton, qu’il admirait, etle
pressa de rédiger ses « Principes ». Le maitre
se laisse convaincre et se met #ussitdt 4 ce
travail énorme; il a égaré une partie de ses
calculs, il lui faut les refaire, retrouver des
notes enfouies parmi de vieux cahiers qui
dorment depuis des années... Il en oublie de
dormir et de manger, passant dix-huit heures
par jour dans son cabinet de travail.

Entreprise en 1686, la rédaction des « Prin-
cipes mathématiques de la philosophie natu-
relle» qui allait immortaliser son nom - est
achevée en moins de dix-huit mois d’ceuvre
et publiée en 1687 aux frais de Halley, les
crédits de la Royal Society étant épuisés. Elle
comporte les trois lois de la Dynamique, une
étude générale sur le mouvement et enfin le
systéme général du monde. Dans sa formula-
tion d’une magnifique clarté, «la loi de la
gravitation universelle définit avec la plus
grande simplicité le plus grand nombre de
phénomenes naturels ».

Opérant la synthese des lois empiriques de
Kepler et de ses propres calculs, il explique
les variations dans les constantes des orbites
par ’intervention des astres « perturbateurs ».
Chaque planéte, chaque comete tourne autour
du soleil, suivant les ellipses définies par
Képler mais d’autres planétes interviennent
modifiant légérement leur trajectoire. Ainsi
s’expliquent notamment les « caprices» des
cometes : leurs orbites ellipsoidales, trés
excentriques, prennent parfois la forme de
courbes ouvertes, de paraboles en raison de
leur passage a proximité d’une autre planéte.

Cette these, vérifiée par Halley, nous I’avons
dit, regoit une autre confirmation décisive
quand les fantaisies d’Uranus par rapport a
Saturne et & Jupiter ameénent Leverrier a
« inventer » une nouvelle planete : Neptune.

I.a loi de Newton rend compte également
du mouvement des marées, de la précession
des équinoxes par I’attraction conjuguée de la
lune et du soleil au niveau de I’équateur ; elle
permet de calculer le poids des planétes. Les
lois de la dynamique et celles de la gravitation
le conduisent méme & imaginer [’aplatisse-
ment de notre planéte aux pbles, hypothese
confirmée en 1726 par ’expédition de Pierre
Maupertuis en Laponie.

Epuisé, surmené par le travail qu’il s’est
imposé d’achever & un rythme infernal, New-
ton n’en accepte pas moins de se faire
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’avocat de Cambridge contre le roi Jacques 11,
qui entend imposer la nomination 4 I'Univer-
sit¢ d’'un moine bénédictin dépourvu de
titres. Le role qu’il joue dans cette affaire lui
vaut d’étre choisi une nouvelle fois par I'Uni-
versité pour la représenter au Parlement en
1689. L’année suivante, aprés la dissolution
de la Chambre, il va reprendre & Cambridge
ses études mathématiques.

Il est 4 bout de forces : il a perdu le som-
meil, il se voit entouré d’ennemis ; victime
d’un véritable complexe de persécution, il est
au bord du délire. En 1694 Huyghens écrit a
Leibniz :

« Je ne sais pas si vous étes au courant de
'accident survenu a ce bon M. Newton: &
vrai dire, il a eu un véritable accés de folie
qui a duré 18 mois. On assure que ses amis
ont réussi a le sauver griace A des remédes et
en le condamnant 2 I’isolement et au silence. »

La griffe du lion

- Par malheur, a peine rétabli, il va se trouver
engqge dans une nouvelle querelle, vaine et
mesquine. Il apprend que, sur le continent,
on attribue a4 Leibniz tout le mérite de la
découverte du calcul diftérentiel. En Alle-
magne comme en Angleterre, I’orgueil natio-
nal aiguisant les passions, on prend parti,
méme quand on ignore tout des recherches
des deux mathématiciens.

En fait, il apparait que les deux hommes ont
trouvé indépendamment, presque au méme
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moment, les principes du calcul différentiel :
Leibniz par la conquéte de I'infiniment petit,
Newton en réfléchissant sur les variations de
la force en fonction de la vitesse.

Un manuscrit d’Isaac Newton, daté du
20 mai 1665, prouve qu’a ce moment, il avait
déja établi la formule du bindme et ]a méthode
des « fluxions », — un mot forgé par lui, &
partir du latin fluere, couler, indiquant qu’il
s’agissait de calcul de quantités variables et
de leur mode relatif de croissance ou de
décroissance.

En mai 1666, il écrivait déja : «Je suis par-
venu & la méthodg inverse de celle des fluxions,
c’est-a-dire au principe du calcul intégral en
effectuant le calcul des aires curvilignes et de
volumes des solides », formule qui allait, avec
celle du binéme (I -~ x)n, lui permettre de
pousser jusqu’au bout ses calculs astronomi-
ques.

Jamais tout a fait guéri de ses obsessions,
Newton se désintéresse désormais des mathé-
matiques et de la physique, renongant A sa
carriere de professeur pour se livrer a des
recherches extravagantes. Il se plonge dans
les livres d’alchimie, puis se laisse saisir par
le si¢cle et les honneurs. Ia fin de sa vie est
marquée par le couronnement un peu déri-
soire de ses mérites. Pour le récompenser
d’avoir livré les clés de ’Univers, on lui attri-
bue la charge honorifique et bien rémunérée
de gouverneur, puis de maitre de la frappe de
la monnaie du royaume; la reine Anne le fait
chevalier; élu président de la Royal Society
il est un des rares membres étrangers de
I’Académie des Sciences de Paris. On le
décore, on ’honore comme une effigie.

Il a pris ses fonctions trés au sérieux. De
mathématicien il se fait économiste et homme
d’affaires, s’assurant une solide fortune. Mais
au moment ou ses ennemis le croient perdu
pour la science, il leur lance un dernier défi:
il se fait un jeu de résoudre en une nuit des
problémes que Leibniz et Bernoulli avaient
soumis & plusieurs confréres et sur lesquels ils
avaient pali pendant des mois.

Déchiffrant la solution rédigée par Newton,
Jacques Bernoulli ne s’y est pas trompé :
« Je reconnais le lion a sa griffe » dit-il.

Le «lion » vieilli s’embourgeoisait. Atteint
de la maladie de la pierre, il meurt a aube du
20 mars 1727, 4 85 ans. Mais sa véritable
aventure scientifique était achevée depuis
quarante ans. Pierre ARVIER

Llustrations.: Palais de la Découverte
Roger Viollet - Magnum-Photo
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nes : Les abords des maisons paysannes. Volume
et plan des maisons paysannes. Les murs et leurs
ouvertures : Les murs. La surface des murs : joints,
revétements divers et éléments en saillie. Portes,
fenétres et autres ouvertures. Toitures, lucarnes et
souches de cheminées : Le raccord des murs et des
toitures ; corniches rives et rampants. Les toitures.
Lucarnes, souches de cheminées, girouettes. L’in-
térieur des maisons paysannes : Murs, cloisons et
baies intérieures. Sols et planchers. Escaliers et
loggias, Portes et placards. Les cheminées. Les
caractéres régionaux des maisons paysannes : Va-

riété et rigueur des caractéres régionaux. Mas
provencaux : deux exemples de restauration de
tempérament différent. Défense de toucher :

maisons basques et landaises. Quercy : des ma-
noirs en miniature. Maisons de la région : le musée
des horreurs. Maisons vendéennes et bretonnes :
la plus grande rusticité. Les maisons de Haute-
Normandie : des piéces de musée. Maisons de la
région de Senonches ou les contraintes de la
brique. Maisons percheronnes : deux cas de res-
tauration de sens opposé. 354 p. 15 x 21,5. 520
photos en noir et 24 en couleurs. Relié toile.
196 6 i b e bt LS F 44,00

P ilotage des missiles et des véhicules spa-
ciaux. Lazennec H. — Les moyens d’action. Con-
sidérations élémentaires sur la mécanique du
missile. Premiére approximation de la boucle de
pilotage. Mouvement d’un missile 3 tuyére oscil-
lante. Couplages entre axes-pilotage en roulis.
Les détecteurs; I’élaboration des ordres. Les servo-
moteurs. Influence de la flexion du missile sur le
pilotage. Influence du ballottement des liquides
sur le pilotage. Les perturbations dans I’ambiance
spatiale. Stabilisation passive des véhicules spa-
tiaux. Pilotage des satellites. 236 p. 16 x 25.
93 fig. Relié toile. 1966 .............. F 58.00

Savants méconnus, inventions oubliées.
Champeix R. — Le mari d’Elvire. Les balbutie-
ments de 1’électricité. Le Pére Boscoviteh, ou
Newton dans la bouche de Virgile. L’électro-
thérapie au xvii¢ siécle. Le comte de Rumford.
aventurier et physicien. Les précurseurs de Watt.
Marat, ou la science agressive. Les origines de la
télévision. 332 p. 14 x 22. 59 fig. 1966 . F 25,00

148

A propos des soucoupes volantes (Mystérieux
Objets Célestes). Aimé Michel. — La plus fermée
de toutes les communautés est actuellement celle
des hommes de science qui étudient les soucoupes
volantes. Il y a parmi eux des physiciens, des astro-
nomes, des biologistes célebres, des directeurs de
grands observatoires ou laboratoires, des techni-
ciens de ’espace, et cela dans les principaux pays
du monde, surtout aux Etats-Unis, en Irance, en
Angleterre et en Russie. Pour pouvoir travailler
en paix, la grande majorité de ces savants ont
choisi la clandestinité. Ils n’échangent leurs idées
et leurs résultats gu’entre eux. Ils forment un
réseau mondial au sein duquel circulent toutes les
informations concernant ce mystérieux probleme.
— Aimé Michel est I'un des créateurs connus de
ce réseau et son livre en est 'un des fondements.
— Cette nouvelle édition trés augmentée fait le
point du probléme des soucoupes volantes en
1966. 304 p. 15 x 20. 1966 ......... F 18,50

Nous ne sommes pas seuls dans 'univers.
4 la recherche de vie intelligente dans d’autres
mondes. (Coll. « Le monde qui se fait»). Sullivan
IV. — Traduit de ’américain par Lessert C. —
[’ordre du Dauphin. Des spheres a l'intérieur des
spheres. Renouveau de la science. Notre univers
est-il unique ? Le systéme solaire : exception ou
réegle. L’énigme des étoiles « lentes ». Ot chercher ?
Création ou évolution ? La construction des mo-
lécules. Visiteurs de 'espace. « Wax» et « Wig-
glers ». La vie existe-t-elle sur Mars ? La seule
possibilité rationnelle. Le projet Ozma. D’autres
canaux. Peuvent-ils venir nous voir ? Y a-t-il une
vie intelligente sur la Terre 7 Syntaxe céleste. Lt...
en cas de réussite. 344 p. 15,5 » 24. Nbr. fig. et
cartes. 16 photos hors texte. 1966 F 20,40

La pratique du commissariat aux comptes.
(Coll. « Ce qu'il vous faut savoir.). Feuillet P. —
La notion de contrdle dans les sociétés commer-
ciales. Le conseil de surveillance et les commissai-
res aux compfies. Les textes. La personne du
commissaire. Les commissaires agréés. La nomi-
nation et la cessation de fonctions. La mission
comptable : Le cadre 1égal, Ies moyens techniques,
les vérifications légales, le rapport a l’assemblée
générale. Les conventions avec les administra-
teurs. Le champ d’application. le role du commis-
saire, les sanctions. Le droit préférentiel de sous-
criplion. Le regroupement des actions non cotées,
La dénonciation des faits délictueux. Le droit de
convocation de I'assemblée générale. La respon-
sabilité civile. La responsabilité pénale. I.a rému-
nération. Les coopératives agricoles. Les grands
arréts en matidre de commissariat aux comptes.
Projet de loi sur les sociétés commerciales. An-
nexe : Compagnies de commissaires agréés. 208 p.
21 x 27 (avec un bon d’abonnement de mise a

Jour)s FIOG6R e G S F 30.00

Initiation aux graphiques, instruments mo-
dernes d’expression. Claude R. — Les graphiques.
moyen de communication. Quelques graphiques
simples .et courants. Quelques graphiques plus
complexes... mais utiles. Des graphiques aux
schémas et aux ensembles. Graphiques et statis-
tiques. 84 p. 13,5 x 21, Nbr. fig. 1966 . F 15,00



Karaté par Pimage. Plée H. — Toutes les
bases, du débutant a la ceinture noire. — Origine.
Nos armes naturelles. Principales défenses et
attaques du karaté. Description détaillée des atta-
ques, blocages, postures de base. L.a compétition.
Les katas (formes). Lexiques des termes techni-

ques. 96 p. 18 x 27. 300 photos. 1966 . F 15,00

Le roman de la vie. (Cybernétique et Univers,
tome II). Ducrocq A. — Les substances de la vie.
Alice au pays des électrons. Sous le soleil d’antan.
Le grand jeu. Le théme de la vie. De la feuille
au muscle. L’aventure du sang. Le systéme ner-
veux. Deux atouts : le sexe et la mort. Le verbe

génétique. Un nombre qui se meut. L’'image de
I'univers. 264 p. 14 x 20. 41 fig. 2 tabl. 1966 F 15,00

Rappel : Le roman de la matiére. (Cybernétique et

Ertivepstttome. D)0 .0 e Ll s s F 12,00

La vie dans 'océan. (Coll. « Le Rayon de la
Science» n® 26). Pérés J.M. — Les océans et la
vie. La vie au sein des eaux. La vie sur les fonds.
Voyage aux fonds de la nuit éternelle. Océano-
logie et avenir de I’humanité. 192 p. 12 x 18,
Tr. nbr. fig. et photos, 1966 ......... F 4,90

Technique du karaté. Méthode compléte jus-
qu'a la Ceinture Noire. Delcourt J. — Principes
Sfondamentaux : Utilisation de toute son énergie.
Concentration de son énergie. Utilisation de prin-
cipes physiques. Maitrise de soi. L’attitude. Les
techniques : Positions de base. Attaques directes
du bras. Attaques indirectes du bras. Techniques
de blocages avec le bras. Attaques de la jambe.
Techniques de blocages avec le pied. Techniques
diverses. Les 5 Katas de Hei-An : 1° Kata —
Ei-An Shodan. 2° Kata — Ei-An Nidan. 3° Kata
— FEi-An Sandan. 4° Kata — FEi-An Yodan. 5°
Kata. — Ei-An Godan. — La compétition. Ren-
seignements divers. 256 p. 15,5 x 23,5. 480 fig.
13 photos hors texte. 1966 .......... F 27,00

L’éuergie des marées. Gibrat R. — Les ma-
rées et leur énergie : Théorie et observations.
Nature de I’énergie des marées. Source de I’énergie
des marées : énergie de rotation de la terre ou
chaleur du soleil. L’exploitation de I’énergie des
marées : Cycles d’utilisation. Valeur économique
de I'énergie des marées. Fiquations de fonctionne-
ment. Les problémes de réalisation : De I'usine
classique & I'usine bulbe. La corrosion par ’ean
de mer. L’usine de la Rance; réalisation. Modgles
réduits, modéles mathématiques et accélération
de Coriolis. La mer et I’énergie des marées. 220 p.
14,5 x 18. 67 fig. 12 tabl. 19 pl. h. t. 1966 . F 18,00

Physique de 'océan. (Coll. « Le Rayon de la
Science » n° 25). Romanovsky V. — Océanographie
physique. Océanographie géologique. Océanogra-
phie appliquée. 190 p. 12 x 18. Tr. nbr. fig.,
photos et cartes. 1966 ................ F 4,90

Les ouvrages signalés sont en vente a la Librairie « Science et Vie », 24, rue Chauchat, Paris (9°)
C.C.P. Paris 4192-26 — Ajouter 109, pour frais d’expédition. Pas d’envois contre remboursement.

LIBRAIRIE SCIENCE ET VIE

24, rue Chauchat, Paris I1X° - Tél.: TAI 72-86 - C.C.P. Paris 4192-26

LE CATALOGUE GENERAL (10: Edition 1966)

vient de paraitre

5 000 titres d’ouvrages techniques et scientifiques publiés par 150 éditeurs
différents sélectionnés et classés par sujets en 36 chapitres et 150 rubriques.

524 pages, 13,5 x 21 (Poids : 500 g)

UNE DOCUMENTATION INDISPENSABLE

constituant une véritable encyclopédie des livres techniques et scientifiques

en langue francaise

PRIX franco: F 5,00

Les commandes doivent &tre accompagnées de leur montant :
par chéque bancaire, mandat-poste, virement ou versement au

Compte Chéque Postal de la Librairie.
Envoi recommandé: F 1,00 de supplément.

IL N’EST FAIT AUCUN ENVOI CONTRE REMBOURSEMENT.

La Librairie sera fermée du 1¢" au 31 aoilit. Les commandes seront exécutées par notre
service « Permanence-Expéditions » a partir du 22 aoit.
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SUPRA-ORANIER, je premier et
seul poéle 3 mazout a brileur sortant
(nettoyage-minute) et Airstator (régu-
lateur automatique de combustion) :
Brevet exclusif. 12 modéles « mi-
niplace » de 854 1 000 m? (2 4 départ
dessus) émaillés 900° 4+ 4 cusiniéres ma-
zout et gaz --- 3 générateurs 3 air pulsé.
Un chauffage au mazout pas comme les
autres... Doc. gratuite, liste revendeurs.

SUPRA B.P. 229 OBERNAI 67

TOUTES
LES PIECES DETACHEES

RADIO * TELEVISION

TOUT LE MA’I“éRIEL
HAUTE-FIDELITE

e Amplificateurs
@ Tables de Lecture
® Enceintes acoustiques, etc.

Ensembles en pidces détachées
et
Appareils en ordre de marche

N'ACHETEZ RIEN sans consulter

1et 3,
rue
de Reuilly
PARIS XlI¢
D I1l©@ Métro :
Faidherbe
et Téu‘:wsmn Chaligny

Catalogue 104 ¢/ 2 F pour Frais SVP

OUTIL UNIVERSEL
110 2 220 volts

POUR

RECTIFIER

FRAISER

POLIR

GRAVER

PERCER

Etc.

SUR TOUTES MATIERES

*
DISTRIBUTEUR EN FRANCE

- HOUNSFIELD

8, rue de Lancry, PARIS-X¢
208.26.54

SORAP

‘Suggestions du mois

TELEVISEUR PORTATIF
LE SEUL QUI

- Fonctionne
sur

BATTERIES
incorporées
ACCUS
DE
YOITURE
et sur
SECTEUR
110/220 VY
Sensibilité 5pY
330 x 260« 230mm
COFFRET GAINE EN «SKAI»
PRIX (sans accus) : 1 350 F
Supplém. 2 accus rechargeables : 230 F

TUNER FM PROFESSIONNEL
A TRANSISTORS HF CV 4 CASES
GORLER
Secteur
110/220

v

)
sensibilité

0,5 nv
80 mm

270607075

_En ordre de marche (mono) : 420 F

En ordre de marche (stéréo) : 580 F

UN MONUMENT!!
— Le nouveau
CATALOGUE
GENERAL
MAGNETIC
FRANCE
1966
2000
illustrations
450 pages
50descr|pnonstechmques 100schémas
INDISPENSABLE POUR VOTRE
DOCUMENTATION TECHNIQUE

RIEN QUE DU MATERIEL
ULTRA-MODERNE
ENVOI CONTRE 6 F

Remboursé au premier achat

CREDIT SUR DEMANDE

MAGNETIC FRANCE
175, rue du Temple, Paris (3°)
ARC 10-74 - C.C.P. 1875-41 Paris
Métro : Temple-République
Ouvertde 103 12 hetde 1424 19 h,
Fermé : Dimanche et lundi.
Démonstrations permanentes.

ROTOFIELD

e A L'USINE
e A L'ATELIER
e CHEZ SOI

POUR LA BELGIQUE
Ets MACBEL
42, place Louis-Morichar
BRUXELLES

LAMAGIE DES ULTRA-VIOLETS
A VOTRE PORTEE

® LUMIERE NOIRE décoration insalite

® ECRITURE INVISIBLE spparait sous rayons U. V.
® MINERALOGIE
® FLUORESCENCE
® EXPERTISES

racharche ef conirdle de mindrauwx
peiotures, pastels, slc.

tablesux, tissus, timbres, efc
Ceslampes mises maintenant 2 |a disposition des chercheurs
privés, sont utilisées entre autres, par'les Laboratoires de
recherche et de contrdle des Facultés des Sciences

Pour tous renseignements, écrivez &

ET: VILBER-LOURMAT
33, RUE DES CORDELIERES - PARIS 13¢ - TEL. 402-93-38

MAGNETOPHONES
DE POCHE POUR
ENREGISTREMENTS
DISCRETS
« MEMOCORD »
« MINIFON »

A partir de 450 F

TALKIE-WALKIE RT 100
Longues distances.
Accordé par quartz sur
la fréquence de 27 MHz
Poids : 500 g
PORTEE: De 3 4 20 km
suivant météo
Dimensions: 162x84x36.5
LA PAIRE ...... 950 F
Garantie totale UN AN

Documentation contre 0,50 en timbres
ASTOR ELECTRONIC
39, passage Jouffroy, Paris (9%)
Tél.: 770-86-75

LE VRAI
REFLEX du BON AMATEUR

Visée interchangeable : prisme, capu-
chon, amplivisée. Lentilles de champ
4 usages divers. Vitesses : 12 sec. au
1/1000*. Gamme d'objectifs de 20 mm
32 2 m. Accessoires peu onéreux pour
amateurs et techniciens.
Liste des dépositaires et
documentation gratuite
27, rue du Fg-St-Antoine
PARIS Xie - 628.92. 64
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SACHEZ DANSER

La Danse est une Science
vivante. Apprenez chez
vous avec une méthode
congue scientifiguement.
Notice contre 2 timbres.

Ecole S.V. VRANY
45, rue Claude-Terrasse,
Paris (16°)

Soirées passionnantes et sans cesse
renouvelées en découvrant les
JOIES DE L’ASTRONOMIE

et des observations
TERRESTRES ET MARITIMES

' - q”
4 i
] 8

La lunette « PERSEE » a 6 grossisse-
ments dont un de 350 fois! fera
SURGIR CHEZ VOUS les cratéres
et les montagnes déchiquetées de la
UNE avecunreliefsaisissant; MARS,
1 ses calottes polaires et ses couleurs
ui changent au rythme des saisons;
I’énorme planéte JUPITER et ses
satellites dont vous pourrez suivre le
mouvement. Avec le filtre solaire vous
suivrez ’évolution des _taches du
SOLEIL, les Galaxies, les Etoiles dou-
bles, les Satellites artificiels, etc.
Vous utiliserez « PERSEE » également
pour les observations terrestres et
maritimes. Ainsi, sur son grossisse-
ment de 70 fois, vous lirez le n° d’im-
matriculation d’une voiture située a
2 km, et sur celui de 175 fois, yous
lirez un journal 4 100 m puisqu'il ne
vous paraitra plus qu’a 60 cm.
Livres d’initiation et cartes a ré-
glage permettant d’identifier d’un coup
1 d’eeil toutes les étoiles et les planétes.
Demandez vite la docu-
mentation « Altair » en
couleur ¢/2 timbres au
CERCLE
ASTRONOMIQUE
EUROPEEN
47, rue Richer, PARIS o*

La Planéte Mars sur grossissement 234

RABFR o g e UL R s T E Sy

ACCOMPAGNEZ-VOUS
immédiatement A LA GUITARE

claviers accords pour toute guitare,
LA LICORNE, 6, rue de I’Oratoire.
PARIS (x") - 236 79-70.
Doc. sur demande (2 timbres).

CHAMPIGNONS DE PARIS

Cultivez-les en toutes saisons dans cave,
cour, jardin, remise ou en caissettes,
avec ou SANS fumier. Culture simple
a portée de tous. Bon rapport. Achat
récolte assuré. Documentation d’Essai
gratis. Ecrire: Ets CULTUREX,
91,VETRAZ-MONTHOUX (H.-Sav.)

POUR DANSER

en gg. heures, en virtuose,
ttes les danses, sensation-
nelle méthode croquis iné-
dits. Vs apprendrez seul,
chez vous, en secret, sans
musique mais en mesure.
Timidité supprimée. Notice

C. contre enveloppe tim-
brée portant votre adresse.

COURS REFRANO (Sce6)B.P.n30
BORDEAUX-SALINIERES

Cours dynamique pour jeunesse moderne
Courrier clos et sans marques extérieures.

GRANDIR

RAPIDEMENT de
lusieurs cm_ grice &
OUSSEE VITALE,

méthode scientif. du Dr

ANDRESEN «30 AN-

NEES DE SUCCES »

Devenez GRAND + 10-

16 cm. SVELTE, FORT

(s. risque avec le véri-

table, le seul élongateur

breveté dans 24 pays).

MOYEN infaillible pour

élongation de tout

le corps. Peu colteux, discret. De-
mandez AMERICAN SYSTEM avec
nombr. référ. GRATIS s. engagt.

OLYMPIC - 6, rue Raynardi, NICE

.Science et vie Pratique..____________

GRAND, FORT, SVELTE

Grﬁce a mon Sgsteme bre— )
vet vous grandirez encore 4
de 8-16 cm et transforme-
rez embonpoint en mus-
cles puissants. Allong, taille
ou jambes seules. Renfort
des disques vertébraux.
Nouveauté, Succés vite
et garanti_ a4 tout dge,
Hommes, femmes, enfants
GRATIS 2 descrip. illustr.
Ecrivez a Inst. International
Dr NANCIE-LIEDBERG
S. 10 - Rue V. M. Vins
67 - STRASBOURG

CONSTRUCTEURS AMATEURS
LE STRATIFIE POLYESTER
A VOTRE PORTEE

e

Selon la méthodc K.W. VOSS, cons-
truisez BATEA CARAVANES.
etc. recouvrement cie coque en bois.
Demandez notre brochure explicative
ﬂlustrée « POLYESTER + TISSU
kRE », ainsi que liste et prix
dcs maténaux F 4,90 + Frais port.
SOLOPLAST, 11, rue des Brieux,
Saint-Egréve-Grenoble.

S1 VOUS RECHERCHEZ
UN BON MICROSCOPE
D’OCCASION

adressez-vous  en
toute confiance
aux Etabl, Vaast,
17, rue Jussieu,
ris (5°)
Tél GOB 35-38.
‘\pparexls de
toutes =~ marques
(biologiques, ensei-
gnement) garantis
sur facture.
Accessoires et
optigues (objectifs,
oculmres)
LOCATION
DE MICROSCOPES 7 4
ACHAT-ECHANGE

Liste S.A. envoyée franco.
(Maison fondée en 1907)

013y

Electrophones BARTHE,
6 modéles de grande classe,
; utilisés par les professeurs
3 d’enseignement audio-visuel.

e LENCO,
4 modéles d’en- nels,

ceinte acoustique.

Tourne-disques suisses

Ets Jacques S. Barthe - 53, rue de Fécamp - Paris 12° - Did. 79-85
SPECIALISTE DE LA HAUTE FIDELITE

Du plus simple électrophone

d la chaine Hi-Fi la plus compléte,

BARTHE = QUALITE

3 noms:

LENCO-BARTHE-TANDBERG

profession-
semi-profession-
nels et amateurs.

Amplis BARTHE, Haute
fidélité monau et stéréo.

Magnétophones TANDBERG,
réputation mondiale, utilisés
par les professeurs d’enseigne-
ment audio-visuel.
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AMIS PAR CORRESPONDANCE

(France, Europe, Outre-Mer) Brochure
illustrée (150 photos) gratuite.

HERMES
Berlin 11 - Box 17/E - Allemagne

DANSELZLZ...

Loisir de tout 4ge, la Danse
embellira votre vie. APPR

OUTES DANSES

ODERNES, chez vous,

en quelques heures. Succés

garanti. Notice c. 2 timbres.

S.V. ROYAL DANSE

35,r. A.Joly, VERSAILLES (5.&0.)

ORGANISME CATHOLIQUE
DE MARIAGES

Catholiques qui cherchez 4 vous
marier, écrivez a
PROMESSES CHRETIENNES
Service M 2 - Résidence Bellevue,
MEUDON (Seine-et-Oise)
Divorcés s'abstenir

ENTIEREMENT
TRANSISTORISES

RAPY

Tuners stéréo multipiex
Amplis-préamplis stéréo
Vendus au prix de gros complets ou
en Kits faciles a construire (modules

réglés, connexions par prises).
Catalogue complet SV 6, radio - TV -

Hi-Fi avec tarif prix de gros contre 2 F
en timbres.

GAILLARD Electronique

21, rue Ch. Lecocq - PARIS-XV
TéL : 828-41-20 +

__Science et vie Pratique ...

LA BETONNIERE
EUROPEENNE

Lescha

Documentation
sur demande

==
84, rue Faidherbe =2
78 - HOUILLES
Tél. 968-80-36
Type S 100.

YVOUS AUSSI

YOUS POUVEZ
s OBTENIR
GARDER
RETROUVER

UNE

EXCELLENTE

FORME
PHYSIQUE

Une MUSCULA-
TURE PUISSAN-
TE et HARMO-
NIEUSE sur ’en-
semble du corps.
(BICEPS, pecto-
raux, dorsaux, ab-
dominaux, jambes)
avec l’appareil
VIPODY (breveté
dans 23 pays), fa-
cile a utiliser, peu
encombrant, léger
mais robuste. Un
cadran permet de
régler I’appareil, un
voyant lumineux
indique les progrés
musculaires - de 1
a 150 kilogrammes
réels - DOCU-
MENTATION
GRATUITE s. en-
gagement, envoi discret. VIPODY-Y o

, rue Alfred-D.-Claye - PARIS (149).

L’ARMEE DE TERRE OFFRE
aux jeunes gens de 18 ans

UNE SITUATION IMMEDIATE

Dés leur entrée au service, ils ne sont plus a la charge de leur famille.
— Ils_ont chaque mois, pendant la durée légale et selon leur grade, de 133 a

318 F, dargent e poche.

— Nommés ous—Ofﬁcxers, ils percoivent aprés la durée légale, une solde men-
suelle de début de 650 F environ et une prime d’attachement pouvant atteindre

6 ooo F.

LA POSSIBILITE D’APPRENDRE UN METIER

Ils peuvent

— Faire une carriere de Sous-Officier ou d’Officier et prendre leur retraite

aprés 15 ou 25 ans de service,

— Acquérir une spécialité militaire ayant une équivalence civile.
— Ou préparer une spécialité civile intéressante en profitant des possibilités
de promotion sociale nouvellement offertes aux militaires.

POUR TOUS RENSEIGNEMENTS S’ADRESSER A
L’ETAT-MAJOR DE L’ARMEE DE TERRE
DIRECTION TECHNIQUE

DES ARMES ET DE L’INSTRUCTION
(Service SV) 37, bd de Port-Royal 4 PARIS (13%)
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TR SR SN AR e THIR o T

Apprenez chez vous
LA PHOTOGRAPHIE
plus facilement, plus rapidement avec

le nouveau FLASH COURS
1" méthode d’enseignement
AUDIOVISUELLE
par correspondance
Documentation SC 1 grat. sur demande
CENTRE _D’ETUDES
PHOTOGRAPHIQUES

2, r. du Gr. Manouchian, PARIS 20°
N 76.12.

GRANDIR

Augmentatlon rapide et

GARANTIE de la taille
a_ tout 4ge de PLITJ-
SIEURS CENTIME-

RES par [’exception-
nelle Méthode Scienti-
fique « POUSSEE VI-
TALE » diffusée depuis
30 ans dans le monde
entier ( tevets Inte
tionaux). an
SVELTESSE LE-
GANCE Elongation
méme pame[le (buste ou
jambes). DOCUMENTATION com-
pléte GRATUITE sans eng. Env. sous

pli fermé. UNIVERSAL (G.V. g¢),
6, rue Alfred-D.-Claye - PARIS (149

L’ELECTRONIQUE ?
CELA S’APPREND

(ET SE COMPREND)
VITE ET BIEN

AVEC COMMON-CORE

Conception révolutionnaire, les Cours
Common-Core sont la plus extraor-
dinaire méthode qui ait jamais été
réalisée pour apprendre avec simplicité
et efficacité les bases de ’électricité et
I’électronique. Formation mathéma-
tique non.nécessaire. Plaisant, sans rien
de rébarbatif: cela se lit comme des
bandes dessinées. Pas de devoirs a
faire.

Créés pour la formation accélérée
des techniciens de la Marine U.S,, les
cours Common-Core : sont depuis
adoptés par les centres de formation de
nombreuses entreprises ;: Cie des Té-
léphones Bell, General Electrique,
Standard Qil, Thomson, Western
Electric, T.W.A., la R.A F., la Roval
Canadian Air Force, etc.

S PGRATUIT - ss-t=ueo=nits

I
Une trés intéressante documenta- |
tion gratuite vous expliquant la
méthode Common-Core vous sera |
adressée en renvoyant ce bon a: i
Gamma (Service CC), 1, rue Ga- |
ranciére. Paris-6. !
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doivent au
DESSIN TECHNIQUE
une situation envia_ble

demain

la clé de votre réussite
c’est de pouvoir entrer

au bureau d’etudes
d'une entreprise en devenant en quelques mois
quel que soit votre niveau et sans quitter vos
occupations actuelles un

DESSINATEUR TECHNIQUE DEBUTANT
gréce au cours de dessin graphique de

LECOLE CHEZ SOI

| "établissement d’'enseignement par correspondance
le plus ancien d'Europe!

Un excellent matériel de dessinateur professionnel,
fourni avec le cours, restera votre propriété.

De fructueux stages pratiques & Paris vous donneront
cette assurance qui vous fera préférer aux autres
(sans supplément de prix).

Ne laissez pas passer votre chance : demandez ce
soir méme la passionnante documentation
gratuite n"A 1 & :

L'ECOLE CHEZ SOI
1. RUE THENARD, PARIS 5°
Dirsctsur Jean Rey, ancien éléve de I'Ecols Polytechniqus

L'ECOLE CHEZ SOl est membre du Conseil national de
I'enseignement privé par correspondance (CNEC)

reussite

L'ECOLE CHELZ SO0I @

=
<
2
@
@

CHNEC

-_
UNE GARANTIE UNIQUE : Vous pouvez renvayer le cours dans les huit
Jjours suivant récaption s'il ne vous satisfait pas, il vous sera remboursé !

ao----.---.-------o--------co--){

BON
GRATUITN A1 NOM ...

4 découpar at & renvoyar 4
L'ECOLECHEZSOI
1RUE THENARD, PARIS 5

Tél. : 033-53-71 ARRESSE~. ..l o0 e lisn b
Veuillez m'envoyer gratuitement
et sans aucun sngagement pour
moi votre documeniation sur le

e coursde DESSIN GRAPHIQUE
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LE PROBLEME
DU MARIAGE
g

La seule méthode scientifique au
monde qui permette a I’homme
moderne de découvrir celle qui est
« vraiment faite pour lui », de dis-
poser de possibilités de rencontres
inconnues jusqu’ici, de se marier
avec une liberté et une indépendance
accrues en évitant les risques habi-
tuels d’incompatibilité d’humeur,
c’est I’Orientation Nuptiale.

« Rien au monde d’équivalent »
(PARIS-PRESSE)

« Permet d’accroitre considérablement les
chances d’entente »

(NEW YORK HERALD)

« Le risque d’échec du mariage est réduit
de 90°/, » (DAILY MAIL)

ION

INTERNATIONAL

GRATUIT

NETETEETIERTEESETTTIT I RS I AR AR RS RN EARURIE A P A S,

A découper ou recopier

Veuillez me faire parvenir sous pli neutre et
cacheté, sans engagement de ma part, votre
passionnante brochure « L'Orientation Nuptiale ».

rEAET

Nom : A4
Prénom : ... . Sl Age i
Adresse :

L’Institut d’Orientation Nuptiale
(SV 72) 94, r. St-Lazare, PARIS (9). ;

N l’f‘l"‘"'"ll”ll‘l’l”l’l’l‘l’lll’lllllllllllllflllflll‘

FIESEFTT ST ERE AR RARRTERIN,
EERIRIEN

153




CROI%IT
"C'EST DES BONBONS"

sese SAURIEZ=-VOUS QUOI FAIRE, TOUT DE SUITE ?
Les enfants sont les victimes de la moitié des 20000 intoxications
accidentelles signalées en France chague année. lis sont victimes D 0 S S I E R
de la négligence de leurs parents : médicaments, produits ména-

gers, insecticides doivent étre enfermés a double tour. Si, malgré ag" L]
votre vigilance, votre enfant s’empoisonnait... sauriez-vous au moins quoi ' - ]
faire, tout de suite ? Pour le savoir, demandez, ayez chez vous et étudiez
le ""dossier urgence' : il vous apprendra tout ce que vous devez savoir pour

pouvoir, tout de suite, agir - et sauver - en cas d'urgence (accidents de la
circulation, incendie, brilures, asphyxie, empoisonnements, etc.).

Pour le recevoir gratuitement a votre domicile habituel, envoyez une carte postale adressée a : Grandes Causes Nationales
B.P. 400 - 75-PARIS 17¢.

Realisation benévole de Publi-Seivica et de la Chambre Syndicale de la Phatogravure &t de la Galvanotypie, avec le concuurs gracieus de JF Baurel ph

¢ photograpne, de timpnimere: Genin et
du Studio Delius Annonce offerte aux Grandes Causes Nauonales par
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Comment gagner
3500 par mots

et plus...

A [heure ou les hommes congquiérent
le cosmos, vous ne pouvez plus vous contenter
d’une vie banale, aux horizons bouchés.

‘ TOUS voulez gagner beaucoup

d’argent trés vite pour pos-

séder tout le confort mo-
derne, une belle voiture, une
maison bien 4 vous ; vous vou-
lez passer des vacances de réve
dans les cadres les plus enchan-
teurs. Vous voulez vivre au sens
le plus fort du terme. Tout cela
est possible en choisissant des
maintenant un des métiers nou-
veaux, passionnants et qui paient,
que vous offre le Commerce.

Pour un homme ou une femme,
jeune, ambitieux et décidé a réus-
sir vite dans la vie, le Commerce
offre une étonnante variété de
nouveaux métiers tous exaltants
permettant des gains énormes.

Si vous avez cette ambition,
n’hésitez pas car une importante
documentation gratuite vous ré-
velera comment le CENTRE

E.P.V. vous apprendra en un
temps record tout ce que vous
devez savoir pour réussir.
Mieux, il vous forgera une pet-
sonnalit¢ de choc et vous trou-
vera la belle situation que vous
enviez.

(C’est a votre portée, quels que
solent votre age, votre emploi
actuel, votre niveau d’instruction
et la région ol vous habitez.
Placement assuré, postes libres 4
saisir immédiatement.

Pour étre parfaitement informé
et tout savoir sur ces gros gains,
envoyez de suite votre adresse
au Centre d’Information E.P.V.
6o, rue de Provence, PARIS-g°
et,vous recevrez dans les 48 heures
cette importante documentation
avec le fameux “ Guide des Situa-
tions du Commerce ”. C’est gra-
tuit et sans engagement.
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PETITES ANNON

CES 2, rue de la

G —o R L 5 .

Baume, Parls 8° - 359 18- 07

La Ilgne 646 F, t. t. c. Reglement comptant Excels—lbr-Publlcute. CCF PARIS 22. 271 42

ABHETE EHER et au comptant appareils

photo-ciné,  Exposition
permanente de matériel neuf vendu au plus
bas prix au comptant ou a crédit et d’occa-
sions sélectionnées et garanties. ACHAT-
VENTE - ECHANGE, NEUF - OCCA-
SION. REPORTERS REUNIS, 45, rue
R.-Giraudineau, VINCENNES. Pas de
transactions par correspondance mais a
votre service pour tous renscignements a
notre magasin (fermé lundi) ou a DAU
67-91.

CARTES POSTALES en COULEURS
de vos dias depuis le 24 X 36 a
partir de 1 ooo exemplaires : 250 F, t.t.c.

HENNEQUIN OFFSET
18, avenue de la Gare

57-SARREGUEMINES

SOUS LE SIGNE DE LA
MINIATURISATION

Appareir photo toujours dans la poche,
poids 85 g, avec 1 film couleur gratuit: 59 F
Appareil miniature de haute précision
(importation). Objectif 3,5. Distance régl.
Vitesses 1/30, 1/100, 1/200, Prise flash et
autres perfections .............. 195 F

JUMELLES A PRISMES

Grande marque allemande.
Documentation n° 8 gratuite,

BHE']E 25, rue de Ponthieu,

PARIS (8°).

LE PORTE-GLEF QUI PHOTOGRAPHIE

Porte-clef avec un véritable APPAREIL
PHOTO SUBMINIATURE, Porte-clef-
photo avec 1 film 12 vues pour agrandis-
sements 6 X 6cm....... Prix 20,00 F

(contre-remboursement. .. ..., 24,00 F.)

CHEDEX 25, rue de Ponthieu Paris 8¢

TRAVAUX PHOTO

7 X 10 «noir et blanc»........ 0,35 F
SUPERCOPIE 9 X 9 ou 9 X 13

(noir et blane) ...........0. 0,40 F
Agr. 7 X 10 «couleurs »

(d’aprés nég. coul.) .......... 1,10 F

‘COLORCOPIE 9 X 9 ou 9 X 13
(d’aprés nég. coul.) .......... 1,50 F
Travail soigné. - Délais rapides.

Fiche de commande et pochette
sur demande contre 0,60 F en timbres.
PHOTO GRESSUNG
« Le spécialiste
du matériel photo-ciné allemand »
B.P. 4V - 57-MERLEBACH

Inventeur « caveau étanche, en plas-
tigue » — breveté France et 18 pays
érrangers (Médaille d’Argent Concours
Lépine 1965) — désire vendre brevets
ou céder licences tous pays.

M. Roger TOUYET, 64 - ARZACQ

Préparation et dépét de

BREVETS d' INVENTION

(France-Etranger)
Cab. PARRET 1, r. de Prague, PARIS (12°%)
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Une demande de

BREVET D'INVENTION

peut étre déposée a tout dge. Jeunes comme
vieux vous pouvez trouver quelgque chose
de nouveau,

Autour de vous, dans votre profession, par-
tout il y a une mine inépuisable de choses
nouvelles a breveter. Vous en avez certai-
nement déja trouvé, et ¢’est un autre qui en
profitera si vous ne protégez pas vos idées.
Pendant VINGT ANS vous pouvez béné-
ficier de la protection absolue et toucher
des redevances parfois extraordinaires pour
une petite invention ou un simple perfec-
tionnement d’un objet usuel. Demandez
notre Notice 48 contre deux timbres. Elle
vous apportera une foule de renseigne-

iﬁﬁfmiﬁﬁ?FNHML41 -GS

Prolebseur cherche 10000 a 25 000 1-

3 ans, Taux 129%,. Ecr. HAVAS-PAU

D 4410 qui transmet.

Préts et crédits pour tout, pour tous,
directement sans intermédiaires. — Do-
cumentation gratuite M.LE. — (Service
S.V.), 34, rue de la Victoire, Paris (9°).

EN UN MOIS UNE

MEMOIRE
ETONNANTE

« Rien ne peut disparaitre de l’esprit...
Tour le monde peut et doit se faire une
bonne mémoire », disait déja le professeur
G. HEMON dans son traité de psychologie
pédagogique.

La nouvelle méthode MEMOTRAI-
NING n’a rien de commun avec les mé-
thodes habituelles, Elle SEULE est basée
sur ce principe nouveau, a la portée de
tous et méme des enfants, qui rend I’étude
plus facile et plus rapide : tout en dévelop-
pant la mémoire au maximum, elle balaye
I’émotivité qui paralyse et brouille les idées,
augmentant ainsi d’une fagon incroyable la
puissance de travail et méme [Dautorité.

Sur simple demande, accompagnée de
3 timbres, le C.E.P. (Serv. K.M. 24), 29,
avenue Saint-Laurent 4 Nice, vous enverra
gratuitement, sous pli fermé, son passion-
nant petit livre « Y a-t-il un secret de
la réussite?». Nombreuses références
dans les milieux de 1’Enseignement.

COURS PROFESSIONNELS
Enseignement par correspondance.
Section A : Cours photo; Prise de vues;
Laboratoire Retouche pos. et nég.

Section B : Mécanicien-Electricien auto;
Dieséliste; Mécanicien cycles et moto-
cycles.

Section C: Monteur électricien; Bobi-
neur radio-télévision, électronique; Fri-
goriste. 3
Section D : Méc. Génér. Ajusteur, Tour-
neur, Fraiseur, Chaudronnier.

Section Commerce: Aide-Comptable,
Compt. Comm., Finance, Ind., Employé
de bureau, de banque, Secrétariat.

Rens. grat, (spécifiez section) &
DOCUMENTS TECHNIQUES
(Serv. 7). B.P, 44 SAINT-QUENTIN
(Aisne)

Pour apprendre & vraiment

PARLER ANGLAIS

LA METHODE REFLEXE-ORALE
DONNE
DES RESULTATS STUPEFIANTS

ET TELLEMENT RAPIDES

nouvelle méthode

PLUS FAGILE
PLUS EFFICAGE

Connaitre I’anglais, ce n’est pas déchiffrer
lentement quelques lignes d’un texte écrit.
Pour nous, connaitre l’anglais cest com-
prendre instantanément ce qui vous est
dit, et pouvoir répondre immédiatement
en anglais. La méthode réflexe-orale a été
congue pour arriver a ce résultat. Non seu-
lement elle vous donne de solides connais-
sances en anglais, mais surtout elle vous
améne infailliblement & parler. Cette mé-
thode est progressive : elle commence par
des legons trés faciles et vous améne peu
4 peu 4 un niveau supérieur. Sans avoir
jamais quoi que ce soit & apprendre par
ceeur, vous arriverez 4 comprendre rapide-
ment la conversation ou la radio, ou encore
les journaux, et psu a peu vous commen-
cerez a4 penser en anglais et a parler natu-
rellement. Tous ceux qui ’ont essayée sont
du méme avis ia méthode réflexe-orale
vous améne a parler anglais dans un délai
record. Elle convient aussi bien aux débu-
tants qui n’ont jamais fait d’anglais qu’a
ceux qui, ayant pris un mauvais départ,
ressentent la nécessité de rafraichir leurs
connaissances et d’arriver a bien parler.
Les résultats sont tels que ceux qui ont
suivi cette méthode pendant quelques mois
semblent avoir étudié pendant des années,
ou avoir séjourné longtemps en Angleterre.
La méthode réflexe-orale a été congue spé-
cialement pour étre étudiée par correspon-
dance. Vous pouvez donc apprendre l'an-
glais chez vous, 4 vos heures de liberté, ou
que vous habitiez et quelles que soient vos
occupations. En consacrant 15 4 20 minutes
par jour & cette étude qui vous passion-
nera, vous commencerez a vous « débrouil-
ler » dans 2 mois, et lorsque vous aurez
terminé le cours, trois mois plus tard, vous
parlerez remarquablement (des spécialistes
de I’enseignement ont été stupéfaits de voir
a4 quel point nos éléves parlent avec un
accent impeccable). Commencez dés que
possible 4 apprendre I’anglais avec la mé-
thode réflexe-orale. Rien ne peut vous rap-
porter autant avec un si petit effort, Dans
le monde d’aujourd’hui, vous passer de
I’anglais ce serait vous priver d'un atout
essentiel 4 votre réussite. Demandez la pas-
sionnante brochure offerte ci-dessous, mais
faites-le tout de suite car actuellement vous
pouvez profiter d’un avantage supplémen-
taire exceptionnel.

BRATUIT

Veuillez m’envoyer sans aucun engagement
la brochure « Comment réussir a parler
anglais » donnant tous les détails sur votre
méthode et sur 'avantage indiqué.

NAOTE - NIOIL s o o5 e e Nt s o e e bty Revatatons

CENTRE D’ETUDES
(Service CR), 3,rue Ruhmkorff, Paris (17%)




Ecrivez considérablement plus vite avec

LA PRESTOGRAPHIE

La sténo ¢n § langues apprise en 1 seule
journée : 11 F, Documentation contre I en-
veloppe timbrée & vos noms et adresse.
Harvest (2), 44, rue Pyrénées, Paris (20%).

LE PLAISIR D’ECRIRE

Somptueuse plaquette de 28 pages grand
format en 2 couleurs préfacée et illustrée
par Jules ROMAINS, est adressée contre
2 F en timbres 4 tous ceux et celles qui
g’intéressent a IART D’ECRIRE et
souhaitent connaitre :

Comment acquérir 'art d’écrire,
Comment enrichir son vocabulaire,
Comment utiliser a son profit
le pouvoir magique des mots,
Comment gagner de ’argent avec
sa plume, etc...

Spécifier plaquette n° 151

ECOLE
FRANGAISE
DE REDACTION

10-12, rue de la Vrilliére, PARIS (1*7)

Demandez un exemplaire gratuit de

UMMENT ACQUERIR UNE

MEMOIRE

PRODIGIEUSE

De nouvelles méthodes permettent main-
tenant de développer rapidement la mé-
moire et de retenir tout sans effort. En
quelques semaines des résultats stupé-
fiants peuvent étre obtenus. C’est ainsi
que vous pourrez retenir dans leur ordre
les 52 cartes d’un jeu que I'on aura ef-
feuille devant vous. Cela parait difficile
mais pourtant n 'importe qui peut y par-
venir en suivant les indications préconi-
sées par le Centre d’Etudes.

Les mémes méthodes permettent de
retenir facilement les noms, les adresses,
les nruméros de téléphone, etc. Elle per-
met également d’assimiler, dans un temps
record et de facon définitive, des centaines
de dates de I'histoire. des milliers de no-
tions de géographie ou de sciences,
I'orthographe, les langues étrangéres, etc.
Tous les étudiants devraient I’appliquer et
surtout ceux qui préparent un éxamen com-
portant des matiéres 4 base de mémoire.

N’attendez pas le mois qui précéde les
examens pour acquérir cette mémoire fidéle
et solide qui constitue le meilleur des atouts.

Dans 6 semaines votré mémoire peut
étre transformée. Pour avoir tous les
renseignements sur cette méthode, de-
mandez vite le livret gratuit « Comment
acquérir une mémoire prodigieuse » au
Service 4 S, Centre d’Etudes, 3, rue
Ruhmkorfl, Paris (17¢), mais faites-le
tout de suite, car, actuellement, vous
pouvez bénéficier d’'un avantage excep-
tionnel.

FAITES N N(lIJVEAlI DEPART ﬂANS
LA VIE. ..
AMELIOREZ VOTRE SITUATION

APPRENEL UN VRAI METIER

LA COMPTABILITE

EN QUELQUES MOIS D’ETUDES
CHEZ VOUS, VOUS POUVEZ DE-
VENIR COMPTABLE GRACE A LA
« METHODE
PROGRESSIVE-INTEGRALE »

Formation compléte accélérée sans
supplément de prix.

UNE CARRIERE PLEINE D’AVENIR

11 suffit de regarder les offres d’emplois des |

petites annonces pour se rendre compte des |

nombreux débouchés qui existent pour tous
ceux qui connaissent la comptabilité. Pro-
fession passionnante et bien rémunérée,
situations stables et sares, voila ce que vous
offre la comptabilité. C'est aussi une pro-
fession ouveite a tous puisqu’il n’y a pas
de limite d’Age et qu’aucun diplome n’est
exigé pour passer le C.A.P. d’aide-comp-
table déliyré par I’Etat.

UNE ETUDE PASSIONNANTE
ET FACILE

Griéce a la nouvelle méthode progressive-
intégrale, vous pouvez devenir comptable
en un temps record. Savoir compter et
posséder le niveau d’instruction du Certi-
ficat d’Erudes est suffisant pour suivre le
cours sans difficulté. Vous I’étudiez chez
vous, a vos heures de liberté et vous recevez
absolument tout ce qu’il vous faut pour
réussir (aucun achat de livres ou docu-
ments, tout vous est fourni). Par corres-
pondance, vous étes guidé, pas a pas, par
des professeurs d’élite.

ET UNE FORMATION COMPLETE

La méthode progressive-intégrale est 4 la
fois plus facile et plus efficace : elle vous
apporte la totalité des connaissances néces-
saires pour réussir au C.A.P. d’aide-comp-
table; en outre, c’est la seule méthode qui
vous fasse passer, tout au long de vos
études, de véritables examens dont les cor-
rections minutieuses vous permettent de
mesurer vos progrés réels. Grace a de nom-
breux conseils et exercices pratiques, vous
serez parfaitement formé pour répondre
aux offres de situations existant par milliers.

POUR REUSSIR DANS LA VIE

Voulez-vous progresser ? Voulez-vous amé-
lioter rapidement votre niveau de vie et
en méme temps vOus préparer un avenir
brillant : votre chance, la voici. Pour con-
naitre les vastes débouchés de la carriére
comptable et pour avoir tous les renseigne
ments sur la méthode progressive-intégrale,
demandez la brochure « Comment devenir
comptable », mais faites-le tout de suite,
car actuellement vous pouvez profiter d’un
avantage exceptionnel.

GRATUIT. Bon & découper ou a recopier
et 4 adresser a: Service 55 K, CENTRE
D'ETUDES,ar Ruhmkorff, PARIS (x7¢).
Veuillez m’envoyer sans aucun engagement
la brochure « Comment devenir comptable »
et me donner tous les dérails sur votre
meéthode et sur I’avantage indiqué, Ci-joint
1 timbre pour frais.

DEVENEL

DETECTIVE

En 6 MOIS, I'E.L.D.E. vous prépare
a cette brillante carriére. (Dipl. carte
prof.). La plus ancienne école de POLICE
PRIVEE, 29¢ année. Demandez brochure
S. 4 E.LD.E.,, rue Oswaldo Cruz, 2,
PARIS 16°.

EXAMENS COMPTABLES D’ETAT

Préparation spéciale par correspondance
C.A.P., B.P., épreuves d’aptitude, proba-
toire, certificats D.E.C.S. Documentation
gratuite, S.D. Programmes officiels des
7 examens contre 4 F en timbres-poste
sur demande a E.P.C.C. RODEAU,
6, allée Labarthe, LE BOUSCAT (Gde)

NE FAITES PLUS
DE FAUTES
D'ORTHOGRAPHE

Les fautes d’ orthographe sont hélas trop
fréquentes et c’est un handicap sérieux
pour [I’Etudiant, la Sténo-Dactylo, la
Secrétaire ou pour toute personne dont
la profession nécessite une parfaite
connaissance du frangais. Si, pour vous
aussi, ’orthographe est un point faible,
suivez pendant quelques mois notre
cours pratique d’orthographe et de
rédaction. Vous serez émerveillé par les
rapides progrés que vous ferez aprés
quelques lecons seulement et ce grice
a4 notre méthode facile et attrayante.
Demandez aujourd’hui méme notre
documentation gratuite.

Vous ne le regretterez pas !

C.T.A., Service 15, B.P. 24,

SAINT-QUENTIN-02

Grandes facilités de paiement.

UNE
SITUATION EXCEPTIONNELLE

vous attend dans la police privée. En six
mois, quels que soient votre age et votre
degré d’instruction, nous vous préparons
au métier passionnant et dynamique de

DETECTIVE PRIVE

et vous délivrons carte professionnelle et
dipléme. Des renseignements GRATUITS
sont donnés sur simple demande. Ecrivez
donc immédiatement a

CIDEPOL » WEMMEL (seigique

DEVENEZ RAPIDEMENT

TECHNICIEN DE SECURITE ..
CONSEIL EN PREVENTION

Cours par correspondance
Promotion assurée

ECOLE SUPERIEURE
DE SECURITE DU TRAVAIL

BP 141 11-Carcassonne

‘167



adichera

000 F
PAR MOIS

SALAIRE NORMAL
DU CHEF COMPTABLE

Pour préparer chez vous, vite, 2 peu de
frais, le diplome d’Erat, demandez le nou~-
veau guide gratuit n° 14

COMPTABILITE, CLE DU SUGCES

Si vous préférez une situation libérale,
lucrative et de premier plan, préparez

L'EXPERTISE COMPTABLE

Ni dipldme exigé, ni limite d’age.
Nouvelle notice gratuite n° 444 envoyée par

L’ECOLE PREPARATOIRE
D'ADMINISTRATION

93¢ année
PARIS, 4, rue des Petits-Champs

FORMATION
PROFESSIONNELLE

Quels que Soient votre age,
votre niveau d'instruction,
VoS moyens. . .

Vous pouvez dés maintenant entre-

prendre des études attrayantes, pro-

fitables, sérieuses, qui vous permet-

tront d’exercer dans quelques mois

le métier de votre choix.

Notre expérience dans [I’enseignement

technique par correspondance a fait ses

preuves, Demandez notre documenta-

tion gratuite sur le cours professionnel

qui vous intéresse.

Cours de Mécanicien Réparateur d’Auto-
mobiles

Cours d’Electricien en Automobile

Cours de Mécanicien en Cycles et Moto-
cycles

Cours dé Mécanicien Dieséliste

Cours de Mécanicien en Machines Agricoles

Cours de Vendeur d’Automobiles

Cours de Moniteur d’Auto-Ecole (prépa-
ration au C.A.P.P.)

Cours de Chauffeur Poids Lourds Grand
Routier

Cours d’Ajusteur-Mécanicien

Cours de Tourneur-Mécanicien

Cours de Fraiseur-Mécanicien

Cours de Dessinateur Industriel

Cours pratique d’ortographe et de rédaction

Cours d’Initiation 4 la Radio

AVANTAGES: Grandes facilités de paie-

ment. Allocations familiales. Placement.

Pour les candidats au C.A.P.
Préparation compléte conforme au pro-.
gramme de l'examen.

COURS TECHNIQUES AUTOS

Service 12 SAINT-QUENTIN oz
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SANS QUITTER VOTRE TRAVAIL
DEVENEZ

PAR CORRESPONDANCE
en quelaques mois

DESSINATEUR de LETTRES

Métier d’art tacile 4 apprendre,
agréable et rémunérateur.
Enseignement unique en France d’aprés
la célébre METHODE NELSON.
Documentation et notice 2I ¢. 2 t.
Ecrire Pierre ALEXANDRE
BP 104-08 PARIS (89).

Automohitistes ATTENTION!

Voulez-vous diminuer de 20%, (garanti
sur facture) votre consommation d’essence
et d’huile tout en améliorant la puissance
et la souplesse de votre moteur? Si oui
écrivez 3 Monte-Carlo Diffusion M. R.
Boscagli, 7, av. de St-Roman, Monte-
Carlo. Documentation illustrée contre
trois timbres.

GAGNEZ BEAUCOUP
D"ARGENT

Tout en restant chez vous méme pend. vos
loisirs, formule inédite, prop. trés sér.
Jdre 2 timbres. UD (A.].) 39, rue
Antoine-Ré, Marseille~-10°,

PANNEAU DECORATIF 60 X 40 cm
en polyester sur contre-plagué 10 mm.
85 F, Franco chéque ou mandat. Doc. c.

2 t.,, Morniroli, o6-Mouans-Sartoux.
PLUS DE FATIGUE?
PLUS DE TEMPS PERDU ?
Qui, grace a votre « AUDIPHONE »
J 503, amplificateur téléphonique de
grande puissance, vous connaitrez une
révolution dans la maniére d’utiliser

votre téléphone. Documentation illustrée
contre 3 timbres. Ecrire 2 Monte-Carlo
Diffusion M.R. Boscagli, 7, av. de
St-Roman, Monte-Carlo.

INVENTIONS A CEDER

Ecrire JOSSE, 9, rue des Plantes 8 MONT-
GERON (Essonne)

Vends n"* 352 4 573 Science et Vie (1947
a juin 1965) dont 23 premiers semestres
reliés cuir - Guéry, 71, av. République
Pithiviers.

CORRESPONDANTS,/TES TOUS PAYS

U.S.A., Angleterre, Canada, Argentine,
Brésil, Mexique, Chili, Australie, Tahiti,
etc. Tous ages, tous buts honorables
(correspondance amicale, langues, phila-
télie, etc.). 27°¢ année. Renseignements
contre 2 timbres. C.E.I. (Sce SV) B.P.
17 bis, MARSEILLE R.P.

AU TIERGE!"

GAGNEZ D’ABORD, payez ensuite, aprés
essai concluant. Ecr. : L. Commermont,
Ste-Anne, GRASSE (A.-M.). ]. 4 timbres.

GAGNEZ 4 MILLIONS AF PAR AN
mini. chez vous en dirigeant immédiat.
pond. loisirs effaire passionnante p. tous
sans capitaux. Tr. sér. UNIVERSAL
DIFFUSION (SV) BP 270-0z, PARIS
R.P. Jdre 3 timbres,

TIERCE

Touchez le tiercé de fagon réguliere grace
a une technique infaillible qui a rapporté
en 1964 : 47.250 F et cn 1965 : 26.820 F.
Faites vite un essai GRATUIT. Envoyez
1 enveloppeet 3. a:

T.C. MARCO B.P. 343 NICE-06

Grace a des relations de valeur,

" ELARGIR
VOS HORIZONS

effacer I'isolement de I’esprit et du cceur,
Le C.A.C.H. BP 210 MONTPELLIER
met en relations les personnes ayant
le gout du perfectionnement.

ECRIVEZ-LUI !

GAGNEZ DONC BEAUGOUP PLUS!

Echappez aux multiples soucis et vivez
plus heureux chez vous en gagnant plus.
Notice grat. sur « Cent situations de gros
rapport » 4 Centraffaires Serv.: MS
14, bd Poissonniére, Paris (9¢). J. 2 T.

ECONOMISEZ 45°/,
LA PLAQUE AUTO (relief négatif)
REFLECTORISEE DE LUXE
« BRAVOPLAK »

Ne peut se détériorer, elle est GRAVEE.

Pas de caractéres collés, pas de caractéres

rivés, pas d’aspérités, facile a nettoyer.
Le Jeu (AV & AR)

Standard 30 F., Luxe 33. Franco.
BRANCHER B.P. 107, St-Giniez,
13 - MARSEILLE (8).

C.C.P. 5221-55 LYON.

 DEVENEL
ECRIVAIN

REALISATEUR

cinéma, télévision, radio, disque, presse,
Réalisez des films F R et des disques.
Editez vos manuscrits. Notice gratuite.

Agence littéraire du Ginéma cs.

25, passage des Princes — Paris (2%).

vous




ez

1 YOUS CHERCHEL
A VAINGRE LA SOLITUDE
A VOUS FAIRE DES AMI (E)$

pour c_ompléter agréablement votre vie,
réaliser vos projets ou vos désirs,

Adressez-vous a
CIRCUIT
6, rue de Paris, Boulogne/Seine

Correspondance orientée sur tcus sujets,
avec Paris, Province et tous pays. Docu-
mentation gratuite n° 28 sur demande.

CONTREPLAQUE. Expédions contre
remboursement. 48 B ¢ m*® contre-
plaqué neuf de 4 mm en 24 panneaux de
129 cm sur 29. G.R.M., SAINT-REMY
(Bouches-du-Rhéne).

PLUS DE 100 000
CORRESPONDANTS /TES
Tous dges, tous pays ou votre région.
(Relations amicales, vacances, voyages,
philatélie, sorties, échanges divers...)
Documentations avec photos c. 2 timbres a
ELY-CLUB-International
B.P, N° 11 E - PARIS (179).
You can write in English.

La bétonniére qu’il vous faut
110 litres. Moteur électrique. 700 F.

Documentation gratuite:
SUD-MECANIQUE, 69-MILLERY.

GAGNEZ DE L'ARGENT

sans sortir de chez vous. Tout ce que 'on
peut faire chez soi se trouve dans « 400
Travaux a domicile pour tous », Demandez
documentation compléte contre 3 timbres
NES SV - 70, rue Aqueduc, PARIS (10°).

GAGNEZ CHAQUE MOIS

aux courses (Simple, Couplés, Tiercés).
BénéfN%aranrgi. Essai sous controle d’huis-
sier, référ, Docum.
jdre timb. pr frais GRATUIT
SELECTUREF (S.V.) B.P. 128, TOURS.

Personnes seules
de 18 2 75 ans,  HORIZONS / réunit les
isolés. Correspondance, réunions amicales,
sorties, vacances, etc... Pour recevoir une
documentation gratuite, téléphonez a
605.72.45 (24 heures sur 24, méme le
dimanche) ou écrivez 2 « HORIZONS »,
B.P. 42, BOULOGNE (Seine)

Comment vaincre rapidement la timidité,
Notice contre 2 timbres,
LES ETUDES MODERNES
(Serv. SV 20) B.P. 86, NANTES.

VOUS VOULEZ VOUS EVADER?
CONNAITRE DE NOUVEAUX VISAGES ?

Vous voulez en quarante-huit heures
étre en mesure d’écrire aux milliers de
personnes qui vous attendent en France,
a Paris, partout dans le monde ?

 TRES SIMPLE!

Une inscription au Club Européen de
Correspondance, une annonce dans sa
célébre revue s CONTACT» vous pro-
cureront cette joie !

Demandez au C.E.C. sa documentation
B.P. 59 — AUBERVILLIERS (France).
Joindre 3 timbres pour frais d’envoi.

Pour tous travaux a domicile, documenta-
tion gratuite contre 3 timbres a 0,30 F.
Ecrire Golden Idéas, 62-Courriéres,

GROS GAINS

EN DEVENANT INDEPENDANT

Transformez votre vie en prenant un
nouveau départ, & peu de frais, méme
pendant loisirs. Toutes localités H. ou F.
sans limite d’age. Documentation contre
3 timbres a4 A.E. CARRERE, 20, rue
Fonderie, STRASBOURG 67.

NE GHERCHEZ PLUS

Que ce soit pour des relations amicales,
la philatélie, votre santé, votre beauté, les
sciences occultes, des nouveautés frangaises
ou étrangéres, des livres tous genres, etc..
Demandez simplement un spécimen gratuit
de «PRESENCE UNIVERSELLE:, Vous
y trouverez tout cela... et plus encore.
PRESENCE UNIVERSELLE (Serv. S)
Noucelles/Wauthier Braine (Bt) Belgique
(j. 2 timbres).

GAGNEZ DE L’ARGENT
4 copier des adresses 4 la main ou a la
machine, chez vous, a4 temps complet ou
pendant vos loisirs en créant un bureau
de copie indépendant. Pour savoir com-
ment procéder avec succds envoyez vite
une enveloppe timbrée a:

H.B. VIDAL, Rog., 06-CAP MARTIN.

81 VOUS ETES SEUL(E)

écrivez-nous.
Amitiés, toutes possibilités,
PRESENCE, B.P. 3, Stavelot, Belgique.
Joindre 2 t. belges ou 1 coup.-réponse.

DU NOUVEAU
EN THERMODYNAMIQUE
AVEC LE PROCEDE DE
POMPAGE DE CHALEUR
PAR CONCENTRATION
DE VAPEUR DANS
UN COURANT DE GAZ

Le procédé permet de supprimer la
compression de vapeur, pour les pom-
pages de chaleur par liquides éva-
porés & basse température puis con-
densés & haute température.

On établit un courant de gaz i tempéra-
tures croissantes, puis décroissantes,
par échange de chaleur entre les deux
parties d’un circuit fermé, parcouru par
le gaz.

Le liquide est évaporé par apport de
chaleur extérieure 4 basse température,
au début de la partie du circuit ou le
gaz est a température croissante.

La vapeur se concentre dans le gaz qui
se dilue, au début de la partie du circuit
ou le gaz est a4 température décroissante;
dans toute cette partie, le gaz est saturé
en vapeur,

Aprés concentration, la vapewr est conden-
sée par retrait, vers 'extérieur, de chaleur
a4 haute température,

Il y a donec pompage de chaleur.

Evidemment ceci est en désaccord avec la
thermodynamique classique, ou l'on
ignore l'effet de concentration de va-
peur, a pression totale constante du
gaz et de la vapeur, pouvant se substi-
tuer 4 une compression.

Cet effet est peu connu. Il n’a jamais éte
expliqué par les thermodynamiciens, ce
qui fait qu'il n’a été, jusqu’a présent,
que peu et trés mal utilisé pour le séchage
et la distillation,

Le procédé permet de régénérer 'énergie
calorique et de construire des moteurs
produisant de I’énergie mécanique et
du froid, sans autres dépenses que celles
d’investissement, ussez élevées d’ailleurs.
Le procédé peut étre réalisé en employant
divers gaz et liquides.

Il sera a la base de nombreuses in-

ventions concernant ses divers modes de
réalisation possibles et ses applications.

Pour toute documentation, écrire a
Alix ROY, 22, rue Théodose-Bessery,
8r - LAVAUR (Tarn)
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NAUTISM

CONSTRUISEZ VOUS-MEME le
« MIRROR », le plus grand succés de la
construction amateur. 4 500 naviguent
déja dans le monde. Prochain champion-
nat d’Europe 48 BANDOR en juin. Notice
S.V. sur simple demande NEOBOIS/
ACER, 42 bis, rue de Chabrol, Paris.
Tél 824-45-72.

RES D'EMPLOI
SITUATIONS OUTRE-MER

Disponibles toutes professions.
Importante Documentation et liste hebdo~
madaire envoyées gratuitement sur de-
mande adressée :

CIDEC a WEMMEL (Belgique).

Pour connaitre les possibilités d’emploi a
I’étranger ;: Canada, U.S.A., Amérique du
Sud, Australie, Afrique, Europe, hommes
et femmes toutes professions, demandez
notre documentation - France-Vie -
Service SC - 34, rue de la Victoire - Paris g¢
(Joindre enveloppe & votre adresse).

UNE BRILLANTE SITUATION

P. vous dans certains pays d’outre-mer.

P. H, et F. Ttes professions, Doc. Gratuite.

U.D.I. (SV)- 25, Passage des Princes
PARIS (2°).

Gagnez 4000 F (et plus) par mois:
devenez Agent Immobilier. Formation
rapide par corresp. Notice ¢, 2 timbres.

LES ETUDES MODERNES
(Serv. SV 1) B.P. 86-NANTES

UNE CARRIERE PASSIONNANTE
DEVENEZ

CONSEILLER
SOCIAL

Situation importante au sein de rtoute
entreprise, Possibilité d’accéder aux postes
de Direction du Personnel. Documentation
ctre 2 timbres: C.E.T. (serv. 6) Boite

Postale 103 NANTES (L.A.)

RECEVEZ TOUS LES
PERIODIQUES DU MONDE

Les plus courants et les plus difficiles 2
obtenir dans les conditions les plus plai-
santes, Plus de 10 ooo titres, ttes langues,
ttes spécialités : agrément, ciné, technique,
affaires, sports, psychologie, etc. Dem.
aujourd’hui document. contre 2 timbres.
MONDIAL-REVUES, Service A
133, bd Albert-I¢f, Bordeaux (Gironde).

GUTE BASQIIE

Lotissement

LABENNE-OCEAN

TERRAINS BOISES
EN BORDURE DE MER
6 km Hossegor - 15 km Biarritz - Lots de
1 000 m* environ a partir de 20 F le m! -
Eau - Electricité - Centre commercial.
Possibilité de construction rapide.

Exclusivité : JEAN COLLEE
Villa « Bois Fleuri »
LABENNE-OCEAN (Landes).

el

PI]LLEN gt BELEE Rl]YALE

Directement du producteur. Documenta-
tion et échantillon gratuit. Jean HUSSON,

Apiculteur-Récoltant. GEZONCOURT
par DIEULOUARD-54.

Demandez la brochure spéciale: LE
POLLEN ET LES TROUBLES DE

LA PROSTATE (3 timbres).

VIVEZ MIEUX. .. RESTEZ JEUNES...

Broch. illustrée couleurs franco A.
LALANNE, Apiculteur 24-GARDONNE
GELEE ROYALE, MIEL, HYDROMEL

Jeunes gens...
Jeunes filles...

Devenez
techniciens dipiémés
dans les laboratoires de chimie, &
biochimie et de biologie

de la recherche scientifique

DE NOMBREUSES ET INTE-
RESSANTES SITUATIONS
YOUS SONT OFFERTES
APRES AVOIR SUIVI LES
COURS SUR PLACE OU
PAR CORRESPONDANCE
AVEC STAGE A L'ECOLE

ECOLE SUPERIEURE
DE BIOCHIMIE ET BIOLOGIE

31 bis, BD ROCHECHOUART, PARIS (9°) - Tél. TRU. 15-45

EN DIRECT
D'ALLEMAGNE

le meilleur PISTOLET ELECTRIQUE & peindre :
i BEROLINA * Farbspritzpistole

F
livré chez vous pour seulement : 59
le solde en 2 petitez mensualitéa
Oui, I'énorme succés en France de notre outillage permet
ACTUELLEMENT ce prix incroyable et ces conditions sans
précédent.

L'UTILISATION du Super Pis-
tolet Electrique ** BEROLINA "
sans compresseur, a été ren-
due des plus faciles grace &
sa conception ultra-moderne.
Par simple branchement sur
une prise de courant (110 ou
220 V.) il pulvérise toutes
sortes de peintures, vernis,
chaux, produits antirouilles,
désinfectants, insecticides,
huile, pétrole, cires liquides,
etc...

Indispensable pour peindre, entretenir et préserver : maison,

appartement, voiture, ferme, cldtures, tracteur, plantes, etc...,

cet outil vous économisera beaucoup de peinture, beaucoup

de prodyit et beaucoup de temps.

Garniture compléte : pulvérisateur avec poignéae isolante, deux

gicleurs, réservoir, céble, prise de courant, mode d'emploi en

frangais, etc...

6 MOIS de GARANTIE : Service Aprés-Vente assuré en France.

Nos prix s’entendent Douane et Transport compris :

Au comptant ; 125 F & la livraison ou bien

A crédit: 69 F a la livraison et 2 mensualitésde 356 F = 129 F
* Aucun acompte & la commande, spécifier simplement :
Comptant ou Crédit, 110 ou 220 volts.
ATTENTION : I'affre & crédit nest valable que & jours -
Date de livraison & votre choix.
BEROLINA MASCHINEN ¢ W Boite Pastals 130-10- PARIS

Aux 100 premigres commaniles de cette annonce :

1 porte-clés typique (tirage limité)

Le directeur de la publication : Jacques DUPUY — Dépét légal :

1966, N°* 6021 — imb. des Derniéras Nouvelles de Strasbourg



JEUNES GENS
JEUNES FILLES

UN AVENIR

SPLENDIDE
VOUS SOURIT

mais pour REUSSIR

il vous faut un DIPLOME D’ETAT

ou un titre de formation professionnelle équivalent
PAR CORRESPONDANCE :
L’ECOLE DU GENIE CIVIL ET DES SCIENCES MATHEMATIQUES

forte de 50 années d'expérience et de succes, vous préparera

a tous les examens, concours ou formations de voire choix.

MATHS ET SCIENCES : Cours de Mathémetiques, Sciences et Techniques a tous les degrés : dvu
débutani en Mathématiques, Sciences et Techniques jusqu'aux Math. Sup. — Cours d'appui pour toutes
les ¢lasses de Lycées, Colléges Technigues e! Bacs. Préparation & )'entrés au C.N.AM. et 4 toutes les
tcoles techniques et commerciales et aux écoles civiles et militaires. Préparations complétes au BAC
TECHNIQUE et a M.G.P., M.P.C.
MINISTERE DU TRAVAIL : F.P.A, Concours d'admission dans les Centres de formation professionnelle pour adultes des
deux sexes {18 a 45 ans). Spécialités : Elecironique — Radiotechnique — Dessinateurs en Mécanique — Conducteurs et dessi-
nateurs en Bdtiment — Opérateurs géomeétres, etc. — Dipléme d‘Etat aprés stage de dix mois,
ENSEIGNEMENT TECHNIQUE : Préparation aux C,A.P., Brevets Professionnels, B.E.l. et Brevets de Techniciens pour
tous les examens de l'industrie, du B&timent, du Commerce {Secrétariat, Camptabilité) et des Techniques Agricoles. Cours
spécial de Technicien en énergie nucléaire.
DESSIN INDUSTRIEL : A tous les degrés, caurs pour toutes les Techniques (Mécanigue, Electricité, Batiment, elc.). — Prép.
aux C.A.P., B.P., B.E.l., Techniciens de Bureaux d'Etudes e! P.T.A. ainsi qu'aux différents conceurs de I'Etat.
CHIMIE ET PHYSIQUE : Préparation intégrale au Brevet d'Enseignement Industriel (B.E.l.). examens probatcires el
examens définitifs d'Aide Chimiste et d'Aide Physicien ainsi qu'aux Brevets de Techniciens Chimiste ou Physicien.
ELECTRONIQUE INDUSTRIELLE : Formation de Cadres - Cours d'appoint pour Techniciens des diverses industries
METRE : Préparation aux divers C.A.P, et a la formation professionnelle T.C.E. el de Métreurs-vérificateurs.
TOQPOGRAPHIE : Préparation au C.A.P. d'epérateur géomeire et a I'examen de Géomeire Expert D.P.L.G.
ADMINISTRATIONS : Tous les concours : Ponts et Chaoussées — Mines — Génie Rural — P.T.T. — 5.N.C.F. — Cadasire
— Service NI, Géographique — Service topographique (A.F.) — Météo — R.T.F, Algérie — F.O.M, — Défense Nationale, Ville
de Paris, E.D.F. et Gaz de France, Eaux et Foréts, Police, efc.
MARINE ET AVIATION MILITAIRES ; Préparation aux armes techniques, écoles de sous-officiers et officiers.
AVIATION CIVYILE : Préparalion aux Brevets de Pilotes professionnels ef I.,F.R. et & celui de Pilote de Ligne d'Air France
— Mécaniciens navigants - Agents d'opérations qualifiés — Techniciens el Ingénicurs de lo Navigatiocn aérienne.
AERONAUTIQUE : Préparation aux Concours d'Agents techn. et Ingén. en Travaux de |'Air et formation des Cadres.
MARINE MARCHANDE : Brevets d'Eléves et Officiers Mécaniciens de 1'%, 2 et 3* classe. Moloristes & la P&che — Prépa-
ration au dipldme d'Eléve Chef de quart el au Cabotage — Entrée dans les Ecoles Nationales de la Marine Marchande
{Pont — Machines — T.5.F.), Brevet d'Qfficier radio.
MINISTERE DES P.T.T.: Préparction aux certificats spéciaux, 2° et |°* classe de Radio-Télégraphiste.
FORMATION PROFESSIONNELLE DE LA PROMOTION DU TRAVAIL : Mécanique, Moteurs thermiques, Auto-
mobile, Machines frigorifiques, Eleciricité, Electronique, Radiotélévisicn, Batiment, T.P., Topographie, Commerce et Secré-
tarial, Agriculture et Motoculture. Cours fails avec 'esprit de ceux du C.N.A.M, et des P.5.T. de province.
Cours de formation professionnelle pour tous les Cadres dans foutes les branches : Contremaitre, Dessinateur, Conducteur,
Technicien, Sous-Ingénieur et lngénieur qualifié. Préparation au titre d'ingénieur dipldmé par I'Efal, ainsi qu'aux Ecoles d’Ingé-
nieur ouverfes oux candidals de formation professionnelle. Préparation a I'Ecole d'Electronique de Clichy.

Programmes pour chaque Section et Renseignements, conire deux timbres pour envoi.

ECOLE DU GENIE CIVIL

52, avenue de Wagram — PARIS (XVIle) — Tél. : WAG. 27-97.

Encres brillantes typo Brancher Freres IMPRIME EN FRANGE I, BLANCHARD, PARIS - LE FLESSIS - KERINSGN



[HISTOIRE de
la MARINE

Qu'est-ce qui permet a un navire de voler ? Combien de temps met une image de télé pour parcourir Paris-
New York ? Quel est le paradoxe de la lumiére noire ? Les réponses a ces intrigantes questions et & des milliers
d’autres vous attendent maintenant dans cette remarquable et nouvelle collection.

Voici pour toute la famulle, les captivantes et étonnantes devoir. Autrement, conservez CHistore de la Manne™ GRA-
" Decouvertes de lo Science”. Depuis les réves des philoso- TUITEMENT et chaque mois vous recevrez le fascinant ouvrage
phes jusqu’a la stupéfiante technologie moderne, tout est ici, survant, au bas prix de souscnipuon d2 13,80 F (1 1,20 F ge
éclairct par plus de 2000 illustrations dont de trés nombreuses port), jusaqu'a ce qui volre collection de 24 volumes sont
en pleines couleurs. Concu aussi bien pour les amoureux de  compléte Ce pix redut est possible en raison d'une
la beauté que pouwr ceux de la science, chague volume est édition internationale dun nulhon de volumes. Mais malgre
une mervellle dérudition el dintérét, édité en trés grand cela, I'édinon francaise nsque déja d'étre rapidement épuisée !
format 269 x 172 mm, luxueusement rehié en pleine toille et Donc, hatez vous Postes le bon avjourd hur pour un examen
¢léegamment présenté sous une riche jaquette en couleurs gratuit du prenuer volume  Cela ne vous oblige daucune
Et malgre les années d'efforts assidus déployés pour leur maniére a le conserver, mais 1 vous decidez de continuer la
réalisation par des écrnivains el des arustes connus dans le collection. il vous appartiendra gratunfement et cela vous assu
monde ¢ntier, ces volumes vous sont offerts a un pnx d’abon rera le benchoe du pix ccononuque réserve aus SOusSCOplears

nement anféneur & celu de hvies brochés ordinaires !
GRATUITEMENT

Examinez le 1°" volume a nos risques et frais
L'HISTOIRE UNIVERSELLE

Mais d'abord, exanunez le 1 volume a nos nsques el frais.
Voyez vous -méme quels nmenses hornzons nouveaux cette
si vous postez le bon dans les § jours.
Vivante et pratique, celle temarquable encyclopédie de

exceptionnelle collection vous révéle. Voyez egalement a quel
point elle sumulera la soil d'apprendre de vos enfants. les
aidant a obtenir de meilleures notes en classe et - qui sait -
544 pages. abondamment allusteee est a vous GRATUITE
MENT si vous decides de poursuivie el de compléter
volte collectian ~ Decooverte de la Scence !

leur révélant leur future vocation Vous devez étre ravi ou
simplement retournez-nous le prenuer volume sans rnien Nous

+ Monsieur le Directeur de la C- =ction Découverte de la Science

. Un service du Cercle du Bibhe e Trezets Y7 Levallos Periel
* Veurliez m'adresser le premer v e Découverte de la Science, I'Histone aahy H
tde w Manne' pour 10 jours © GRATUIT Ma lamille e1 mor devrons Une monume“tale reallsa“on

o EIre 10taiemient ravis, ou |€ vOus « inerar ce volume el ne deviai nien
* Autrement, e conserverar I'Histore Je la Manne “ GRATUITEMENT . el
:vnns contimaerer a m'adresser, chague mois. un des possionnanls volunies
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