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CHEZ DES TRAVAUX

PRATIQUES
VOUS |pASSIONNANTS

En méme temps que les cours théoriques, et
gratuitement, EURELEC vous livre un stock
important de piéces détachées que vous assem-
blerez vous-méme. C’est ainsi que vous pourrez
construire votre propre appareil qui restera
bien A4 vous et qui vous remboursera large-
ment du prix total de vos cours. Théorie et

exercices pratiques sont indissolubles... c’est °

cela la supériorité d’EURELEC.

Pour construire et pour diriger les cer-
veaux électroniques qui s’imposent déja
dans le monde moderne, on a besoin de
vous, L’électronique vous offre, au-
jourd’hui, des horizons si vastes que vous
n’aurez aucune peine  y faire votre place
gréce a la formation EURELEC la plus
moderne d’Europe.

Apprenez I’électronique

a votre domicile

L’enseignement EURELEC... c¢’est non
seulement pour vous la certitude de réus-
sir, mais c’est aussi une extraordinaire
expérience car les méthodes théoriques
et pratiques d'EURELEC vous permet-
tront de devenir, tout en vous distrayant,
un €lectronicien recherché et bien rému-
néré.
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lévision en couleur.

2 Une équipe de professeurs-ingénieurs
qui suivront personnellement le dérou-
lement de vos études.

3 Des études économiques : vous pour-
rez payer vos cours au fur et & mesure.

4 La référence enthousiaste de plus de
100.000 anciens éléves.

§ La délivrance d’un certificat de scola-
rité qui vous ouvrira de nombreuses
portes.
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BON D’INFORMATION
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-Pour le Benelux : EURELEC, 11, Tue des Deux-Eglises - BRUXELLES 4

A ADRESSER A
EURELEC, 21-DIJON




i o =

LA PEDAGOGIE

SOUS ENVELOPPE

Nous présentons dans les pages suivantes une documentation compléte sur les cours
par correspondance. Des milliers de Frangais hénéficient chaque année de cet enseignement
et nous avons pensé vous rendre service en groupant en un porte-folio le maximum de
documentation commerciale traitant ce sujet. Nous savons avec quel soin nos lecteurs
conservent les numéros de SCIENCE ET VIE et pour leur éviter de détériorer celui-ci,
nous avons groupé aux pages 37 et 39 I’ensemble des bons & découper concernant la
promotion des écoles par correspondance. Certains de ces bons sont répétés dans les
pages de publicité, mais nous ne saurions trop vous conseiller, pour conserver intacte
cette documentation, de prélever les bons dont vous auriez besoin, dans les pages 37 et 39.
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FEUVERT

Pour réussir VITE
SANS DIPLOMES, SANS CONCOURS

choisissez I’'une de ces Carriéres

passionnantes, lucratives et ouvertes

d tous et a toutes, que seul peut
vous offrir le

COMMERCE

...et cela avee

10 ANS D’AVANCE

grice & la Méthode E.P.V. qui vous per-
met de faire preuve, dés vos débuts
d'une compétence technique et d'un
dynamisme que n‘auraient pu vous
donner dix ans de pratique !

Plus vite vous vous déciderez, plus
vite vous connaitrez cette vie nouvelle,
indépendante ef large qui vous atfend.

Representant
Vente - Inspecteur commercial - Directeur commercial - Négocia-
teur - slingenieur commercial - Succursaliste - Gérant de Commerce
Démonstrateur, Vendeur ou Vendeuse dans un Magasin - etc...

(V.R.

Agentr rem'que commercial - Chef de

HATEZ-VOUS DE PROFITER DE CES 5 CHANCES !

Chance d'étre assuré, grace la diversité de ces
Carrieres, de pouvoir choisir une situation '' sur
mesure '', adaptée a vos golts, a vos ambitions et
a vos possibilités, méme si vous étes ouvrier, méme

si vous n'avez que le Certificat d'Etudes :

Chance d'obtenir cette situation révée grace a
I'Ecole Polytechnique de Vente, la seule Ecole a
vous assurer ces deux atouts indispensahles pour
réussir : une formation professionnelle compléte et
actualisée suivant les techniques les plus modernes
et un développement dynamique de votre personna-
lité gui décuplera votre confiance en vous-méme ;

PLACE ASSUREE GARANTIE TOTALE
car c'est a I’E.P.V. que s'adressent les
grandes Entreprises pour le recrute-

ment de leurs cadres commerciaux.

GRATUITEMENT CE
VERITABLE DIGEST

sur les Situations du
Commerce, avec

de toute maniére vous me risquez
rien puisque vous bénéficiez de la
** garantie totale E.P.V.”

N° 345 pour une documentation
Bo N “GUIDE DES SITUATIONS DU COMMERCE”

Chance de suivre par correspondance cette pré-
paration accélérée, chez vous, a vos heures, avec
tout l'agrément et toute l'efficacité de la Méthode
révolutionnaire des '* cours personnalisés ' ;

Chance, si vous étes déja dans le Commerce, de
pouvoir vous perfectionner sans interrompre vos
occupations (a l'insu de tous) et de tripler trés vite
vOs gains ;

chapce, enfin, de bénéficier de ces avantages
exceptionnels qui hateront encore votre réussite :

STAGES PAIEMENT DES COURS SOUTIEN-CONSEIL
REMUNERES par petites jusqu'a votre
en cours mensualités, pleine réussite
d"études. sans formalités. sociale.

GRATUITE et sans engagement

les témoignages
et les conseils de

0 I’E.P.V. 60, rve de
Provence, PARIS-9*

:aux qui ont magni- IS e MM O T o8 2 KCA,N_C,_ES
iquement réussi grd- ; " =

bt I'E.P.V. Polqr le profession (facultatif) ‘AR\F P\EDU.\T

recevoir, remplissez g .

et postez dés aujour- B A\j"'c'g"a P e et Y e
d‘hui le Bon ci-contre i BEM o e b it)

CENTRE E.P.V., 60, rve de Provence, PARIS 8-



OO

2l n

Enseignement

par correspondance

et réforme

de I'enseignement

e baccalauréat change de régime tous les

ans, le brevet (BEPC) est en voie d’étre

supprimé ; des établissements, des clas-
ses, des titres et surtout des sigles nouveaux
apparaissent chaque année pour disparaitre a
la rentrée suivante. La réforme de |'enseigne-
ment, qui provoque toutes ces secousses, ne
passe inapercue ni des éléves dont elle bous-
cule les habitudes, ni des parents qui se plai-
gnent a juste titre de ne plus reconnaitre « leur
école » ou « leur lycée ».

Mais il existe une autre réforme de l'en-
seignement, dont les effets, pour &tre moins
spectaculaires, sont certainement plus pro-
fonds. En vérité, cette réforme-la mérite le nom
de révolution, car c’est un bouleversement to-
tal de toutes les conceptions traditionnelles
qu'entraine dépuis une dizaine d’années le
développement fulgurant de [|'Enseignement
par Correspondance.

Sa vocation premiere était de s'adresser,
d’une part, aux étrangers désireux de s’assi-
miler la langue et la culture frangaises; d'au-
tre part, a ceux qui faute de moyens ou de
santé ou simplement parce qu'ils vivaient éloi-
gnés des grands centres, n'avaient pu suivre
les filieres de |'enseignement traditionnel. Il
y reste fidele. Mais il assume désormais une
multitude de taches nouvelles et de plus en
plus lourdes.

La connaissance a acquis aujourd’'hui une
telle étendue, un tel degré de complexité, que
nul ne peut plus prétendre vivre sur son ac-
quis. Toute profession, tout métier exige une
constante mise a jour, un « recyclage » per-
manent. C'est la raison pour laquelle on voit
aujourd'hui des spécialistes de toutes disci-
plines — y compris des polytechniciens — re-
courir en nombre croissant a I'enseignement
a distance.

Ainsi I’école par correspondance n'est plus
seulement celle des autodidactes. Sa portée
tend a devenir universelle.

Un Francais sur quatre est inscrit dans
une école par correspondance. Et ce n'est pas

encore suffisant. On s'inquiéte d'ouvrir aux
adultes de nouveaux cours, des filieres inédi-
tes pour s’instruire ou se perfectionner. Le
probléme est d'ailleurs mondial. Partout,
comme chez nous, les écoles sont surpeuplées,
le recrutement de maitres est difficile, et sur-
tout, le nombre des cadres indispensables a
la bonne marche de la société moderne dra-
matiquement réduit.

Loin de nous pourtant I'intention d'engager
une controverse sur les mérites respectifs de
I’école par correspondance et de I'école tout
court. La premiére n'a jamais visé a supplan-
ter la seconde et ne serait d'ailleurs pas en
mesure de le faire. |l reste que dans la con-
joncture actuelle, la « pédagogie sous envelop-
pe », comme on |'appelle souvent, pare a bien
des lacunes, auxquelles la réforme de |'ensei-
gnement, promulguée en 1959, n'a pas encore
jusqu’ici permis de remédier.

A quoi vise en effet cette réforme ? D'abord
a démocratiser I'enseignement. |l s'agit, ont
précisé ses promoteurs, d’offrir & chaque jeu-
ne, qu'il soit fils d'ouvrier agricole ou de mi-
nistre, qu’il habite un village ou Paris, les
chances d’accéder au plus haut niveau de cul-
ture dont il est capable. Ce n’est plus l'ori-
gine sociale qui doit jouer, mais la valeur in-
tellectuelle, les aptitudes de chacun. Excel-
lents principes, mais nous sommes bien loin
de la réalité. La réalité, six ans aprés le dé-
marrage de la réforme, c'est 75 % des en-
fants des cadres supérieurs et des professions
libérales qui entrent dans un lycée contre
16 9, seulement des enfants d'ouvriers. C'est
aussi 72 % des enfants de la région parisienne
qui accedent a |'enseignement secondaire et
42 o seulement de ceux de communes rura-
les. Deux sociologues, P. Bourdieu et J.-C.
Passeron ont montré qu’un fils de cadre a
quarante fois plus de chances d'entrer a |'uni-
versité qu'un fils d'ouvrier et quatre-vingts
fois plus qu'un fils de salarié agricole.

Pour réparer ces injustices, pour donner a
tous des chances égales, aucune forme d’'en-

suite page 6
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ON VOUS JUGE SUR
VOTRE CULTURE

La France, ol vous vivez, est considérée dans
le monde entier comme un des pays ol il est le
plus agréable de vivre et ol la culture personnelle
a le plus d’importance.

La vie de société (relations, réunions, amitiés,
conversations, spectacles) y connait un dévelop-
pement qu’'elle n'a nulle part ailleurs. Ainsi, non
seulement dans la vie mondaine et sociale, mais
aussi, trés souvent, dans la vie professionnelle et
les affaires, peut-étre méme aussi dans la vie sen-
timentale, vous y serez jugé sur votre culture et
sur votre conversation.

Vous sentez donc immédiatement combien il est
nécessaire, chez nous, pour réussir et mener une
vie intéressante, de posséder des connaissances
suffisamment variées pour participer avec aisance
a toutes les manifestations de cette vie de société
ou méme simplement aux conversations intéres-
santes. '

Or, le probléme si délicat d'une culture valable,
accessible & tous et assimilable rapidement est
aujourd’hui magistralement résolu par une éton-
nante méthode de formation culturelle accélérée,
judicieusement adaptée aux besoins de la conver-
sation courante.

Art, littérature, théitre, cinéma, philosophie,
peinture, politique, musique, danse, actualités, etc.,
y sont traités de la fagon la plus claire et la plus
simple.

Facile & suivre, 3 la portée des bourses les plus
modestes, cette étude par correspondance, donc
chez vous, ne vous demandera aucun effort : de
nombreux correspondants nous ont écrit pour
nous dire qu'elle avait été pour eux une agréable
distraction autant qu’une utile et attrayante étude.

Des milliers de personnes ont profité de ce
moyen commode, rapide et discret pour se cultiver.
Commencez comme elles : demandez notre pas-
sionnante brochure gratuite. 4 488.

INSTITUT CULTUREL. FRANCAIS
6, rue Léon-Cogniet, PARIS-17¢

Enseignement et Correspondance

seignement n’est mieux placée que la pédago-
gie sous enveloppe. En effet, contrairement a
I'enseignement classique, elle ne s’adresse pas
uniquement a I'enfance et a |'adolescence. Elle
offre la solution idéale, et & vrai dire la seu-
le, aux adultes qui, a cause de leur milieu
familial, n'ont pas recu dans leur jeunesse
une formation qui leur permette de s’évader
de la- médiocrité. Témoin I'histoire de Léon
Davignon, que la presse entiére rapportait il
y a quelgues mois. |l est originaire du village
de Jarriget, dans les Deux-Séevres. Gargon de
ferme. Aujourd’hui, a 44 ans, il vient de sou-
tenir la thése de chimie-physique générale, qui
fait de lui un docteur és-sciences. Le jury,
composé des professeurs Amiel, Pannetier et
Chrétien, lui a accordé la mention « trés ho-
norable ». L'école par correspondance a fait
ce miracle : c’est une école de réussite.

Elle favorise la mobilité, donc ['émancipa-
tion sociale. Négation d’'une société figée ol
chacun conserve sa place immuable, elle ap-
parait comme l'un des plus puissants leviers
de promotion de notre époque.

En plus de la démocratisation de |'enseigne-
ment, la réforme actuellement en cours s'est
donné un autre objectif : organiser |'orienta-
tion scolaire et professionnelle, dont la né-
cessité est officiellement reconnue. Le cycle
d'observation (classes de sixieme et de cin-
quieme) a été prolongé par un autre cycle
d’'observation (classes de quatrieme et de troi-
sieme). Pendant quatre ans donc, qu'ils soient
au lycée ou au collége d'enseignement géné-
ral (CEG), les éleves sont suivis, observés, no-
tés. Le moment du grand choix se situe en
fin de troisiéme, a quinze ou seize ans. Les
professeurs se réunissent en mai ou juin. Le
proviseur, le conseiller d'orientation scolaire et
professionnelle, I'assistante sociale, s'il en
existe une dans |'établissement, sont présents.
Pour chaque éléve, ils proposent une orienta-
tion. Si les parents ne sont pas d’accord,
ils peuvent faire passer un examen a leurs en-
fants pour entrer dans I'établissement de leur
choix. lci encore, le systéme parait parfaite-
ment cohérent et fondé sur des principes que
personne ne récuse. Mais cela est vrai surtout
sur le papier. Car dans les faits, nous assis-
tons a un spectacle peu réjouissant.

Les «conseillers d’orientation» sont en nom-
bre nettement insuffisant: un peu plus d'un
millier pour toute la France, soit un orienteur
pour 10 000 jeunes. Les possibilités d’accueil
des établissements ne permettent pas toujours
de suivre effectivement les conseils donnés.
Les établissements techniques, surtout, n’of-
frent pas suffisamment de place dans les sec-
tions les plus recherchées. Bref, le proviseur
d’'un grand lycée de Bordeaux exprime une
opinion trés répandue dans les milieux ensei-
gnants quand il affirme catégoriquement:
« L'orientation apparait a I'heure actuelle dis-
continue, anarchique, souvent peu justifiable».

Une récente enquéte a révélé que 70 %
des Francais estiment n'avoir pas choisi la

Suite page 8
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devenez technicien...

brillant avenir...

...par les cours progressifs par correspondance

ADAPTES A TOUS NIVEAUX D’INSTRUCTION :

ELEMENTAIRE, MOYEN, SUPERIEUR @ FORMATION, PERFECTIONNEMENT, SPECIALISATION
Préparation théorique aux diplomes d'Etat : BAP-BP-BTS, etc. Orientation professionnelle-Placement.

o Pilote (tous degrés) - Professionnel - Vol aux instru-
ments e Instructeur - Pilote o Brevet Elémentaire des
Sports Aériens ® Concours Armée de I'Air ¢ Mécanicien et
Technicien » Agent Technique - Sous-Ingénieur e Ingénieur

Pratique au sol et en vol au sein des aéro-clubs
réglonaux.

DESSIN INDUSTRIEL

e Calqueur-Détaillant o Exécution e Etudes et Projeteur-
Chef d’études e Technicien de bureau d’études » Ingénieur-
Mécanique générale.

Tous nos cours sont conformes aux nouvelles
conventions normalisées (AFNOR).

COURS SUIVIS PAR CADRES E.D.F.

RADIO-TV-ELECTRONIQUE

o Radio Technicien (Monteur, Chef-Monteur, Dépanneur-
Aligneur, Metteur au point) e Agent Technique et Sous- -
Ingénieur e Ingénieur Radio-Electronicien.

TRAVAUX PRATIQUES. Matériel d'études. Stages.

AUTOMOBILE

e Mécanicien-Electricien e Dieseliste et Motoriste ¢ Agent
Technique et Sous-Ingénieur e Ingénieur en automobile.

L'ECOLE PRATIOQOUE POLYTECHNIQUE
DES TECHNICIENS ET CADRES

24, RUE JEAN-MERMOZ « PARIS 8¢ o Tél. : 225.74-65
Métro - Saint-Philippe du Roule et F. D. Roosevelt - Champs-Elysees
- e O TR D oo S I D e ess

BON découper ou & recopier)
Veulllez m'adresser sans engagement la documentation gratuite AB 49
(ci-joint 4 timbres pour frais d'snvol)

1

LA |
Sans engagement, | Section choisie :
demandez la documentation gratuite AB 49 i
i

en spécifiant la section choisie NOM
(joindre 4 timbres pour frais)
a INFRA, 24, rue Jean-Mermoz, Paris 8°
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HPPRENEZ LA
GRAPHOLOGIE

POUR IIOTRE I’IJIIS'IR

ou rour GHGNER DE LHRGENT

De nombreuses persunnes ont trouvé
dans la grapholcgle une activité pas-
sionnante et remunératmce : :

Etre graphologue e!signif:e pas ‘“dire
la bonne aventure'. La graphologie
repose surgdes bases scientifiques
sérieuses ; d- ainsl que les chefs

i les
n leurs
ciers pbur facillter
S ‘ducateurs, psy

malades ; Ies,"
leurs enquéte‘

Un met:er:qm paye'

i "peut devenlr‘

posons de vous envoyer P

tement (et sans engagement de
votre part) la premiére legon de notre
cours par correspondanp Remplis-

'sez aujourd'hui méme Ie';'bian ci-des-
sous et adressez-le (en jongnant 4
timbres) a :

INTERNATIONAL PSYCHO SERVICE

277, rue Saint- Honorq. Paris 8¢

BON GRATUIT

Je désire recevoir la premiére legon de votre cours
de graphologie

Mon NOM

Mon Adresse _ gkt

SC 8

Enseignement et Correspondance

voie qui leur convenait. Mal orientés, on ne
compte plus les jeunes gens qui stagnent aux
echelons inférieurs des grandes administra-
tions, alors que leurs aptitudes autorisaient
de grands espoirs. Autrefois irrémédiable, I'er-
reur d'aiguillage commise a une époque ol
on n'était pas en mesure de juger par soi-
méme est aujourd’hui rémissible grace a I'en-
seignement par correspondance. Que I'on soit
a Paris ou dans une petite ville de province,
que I'on veuille étudier la physique atomique,
les langues ou la couture, il n'existe plus de
barriéres.

Georges Leduc avait été successivement
clerc de notaire, chef d’orchestre et directeur
d'un cinéma de province. Sans jamais émer-
ger de la médiocrité. C'est &8 50 ans seule-
ment qu'il décide d’apprendre a dessiner et,
sans trop y croire, s'inscrit &8 un cours de
dessin. Deux ans plus tard, ses dessins ani-
mes sont présentés au Festival de Cannes
et dans les magazines illustrés sa photo
cotoie celle des grands maitres : il se trouve
au seuil de la célébrité.

Dans tous les instituts, on vous citera des
dizaines d'exemples du méme genre. Sur l'in-
tervention de son pere, ce jeune homme est
entré dans une importante affaire d’import-
export. Mais il est évident qu'il n'a ni le go(t
ni la bosse du commerce, alors qu’'au con-
traire, la « technique » le passionne. Finale-
ment, il s’inscrit & un cours par correspon-
dance, devient ingénieur-frigoriste en 14 mois
et commence une nouvelle carriére, avec pour
la premiere fois le sentiment de ne pas faire
fausse route. C'est le cas aussi de cette
bonne a tout faire qui, encouragée par ses
patrons, est devenue secrétaire de direction en
18 mois et aussi de cet ancien mineur qui
vient d’étre classé premier de France sur un
millier de représentants employés par la Com-
pagnie S.

Mais revenons & la réforme de |'enseigne-
ment. |l était clair, bien avant 1959, qu'une
telle réforme s'imposait. D'année en année,
depuis la Libération, la proportion des jeunes
accédant au « secondaire » n'a cessé de
croitre : 28 9 en 1949, 40 % en 1955, 49 9%,
en 1960, 65 9% en 1966. Ne serait-ce que
parce qu'on ne peut s'y prendre de la méme
facon pour former 50 000 éléves ou pour en
former 2 500 000, |'école et le lycée devaient
évoluer pour tenir compte des formidables
transformations de la société moderne. Ce
dont il s'agit, c'est de repenser completement
les programmes et, plutét que de s'attarder
sur la maniere dont les Egyptiens ont cons-
truit les pyramides ou sur la morphologie du
ver a soie, de présenter aux éléves le monde
dans lequel ils vivent, ses structures, ses
techniques, leur évolution, le progrés écono-
mique,. les grands types de professions et les
aptitudes qu’elles exigent. Des professeurs de
plus en plus nombreux s’en rendent compte :
tant qu'une telle révolution ne sera pas ope-
rée, toutes les modifications dans |'organisa-

Suite page 10
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A toutes vos
' photos!!

N'avez-vous jamais été dégus
parl'appareil photodont vous
étes a juste titre trés fier ?
Soyez francs, avouez qu'il
vous arrive souvent de ga-
cher de la pellicule et par
consequent vos meilleurs
souvenirs.

Croyez-nous, votre appareil
n'est pas en cause. Vous
pouvez reussir vos photos a
tout coup. Comment ?
Demandez, sans engage-
ment, sa documentation gra-
tuite illustrée et en couleurs
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E u rote ch nl u e Tout ce matériel demeure
votre propriété personnelle
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LES MATH. SANS
=] P EINE

par PETN

Les mathématiques
sont la clé du succés
pour tous ceux qui pré-
parent ou exercent une
profession moderne.

Initiez-vous par une méthode

absolument neuve et at-
trayante d'assimilation facile.

2 Pour les « profession-
I « Math. sans peine » nels » désireux d'ac-

quérir la base mathématique indispensable et pour tous
les « réfractaires » aux math, (Notice 2306).

I Math. scolaires Cours accélérés de 4°, 3: et 2,
Révision critique des program-
mes. Pour les « rattrapages», examens de passage, ini-
tiation au programme de la classe supérieure, Corrections
individuelles nombreuses et rapides (Notice 2406).

...et les MATH. NOUVELLES

I_ « Mathélec » J Une méthode « utilitaire » rendant

faciles les mathématiques appli-
quées. Due 4 M. F. Klinger, praticien de I'Electronique et
professeur de math., elle est destinée aux spécialistes de
I"Electronique et de I'Electricité désireux de compléter
leur bagage. (Notice 2006).

La Mathématique nouvelle
l « Les Ensembles » I selon « Nicolas-Bourba-

ki ». Un cours d’initiation trés accessible (niveau «se-
conde »), complet, copieux, suivi surtout par des tech-
niciens et de nombreux enseignants (Notice 21086).

Cours d'initiation dd a un diplémé
I Statlstique I de I'Institut de Statistique de
I'Université de Paris. Pour les Eléves des Grandes Ecoles,
les Etudiants, les spécialistes (Notice 22086).

' Un ancien éléve nous écrit : a2

W «Je peux aujourd’hui poursuivre mes études
dans ['Electricité et I’Electronique alors que
1 j’étais faible en mathématiques...

\| Michel P..., Epinal

Dépense moyenne : 1 F par jour

_Essai gratuit le premier mois
Résultat final garanti

ECOLE DES TECHNIQUES NOUVELLES

20, rue de I'Espérance - PARIS 13°
Ecole par correspondance fondée en 1946,
S NN SN IEE I S S S G S S .

Dés AUJOURD’HUL, envoyez-nous ce coupon 1
’ Bg ou recopiez-la

I Veulllez m'adresser votre notice N'

INOM & PRENOM .. ...
1 ADRESSE COMPLETE
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Enseignement et Correspondance

tion des études resteront nulles et non ave-
nues. La culture sans le métier — nous dit
un maitre assistant de la Sorbonne — la
culture avant le métier, c’est une duperie
souvent tragique.

S'il est un reproche qu’'on ne peut pas
adresser a |'école par correspondance, c'est
celui d'étre coupée du monde. Contrairement
a l'école traditionnelle, qui ne demande aux
éleves que d’avoir la moyenne et de réussir
aux examens, elle ne perd pas un instant
de vue ce qui est d’ailleurs sa préoccupation
majeure : assurer des débouchés profession-
nels, un métier a ceux qui s’'adressent a elle.

Dans la réforme de |'enseignement actuel-
lement en cours, ol il est beaucoup question
d'orientation scolaire et professionnelle, on
cherche en vain une allusion a une informa-
tion organisée des jeunes sur les métiers, leur
nature, leur évolution. C'est donc a la péda-
gogie sous enveloppe qu’'il faut s'adresser

‘pour accéder a un grand nombre de profes-

sions nouvelles a la préparation desquelles
I'enseignement traditionnel n'a pas encore eu
le temps d’adapter sa lourde machine. Alors
que le nombre de récepteurs de TV approche
de six millions, celui des dépanneurs qualifiés
reste infime. De méme, au moment ou la
double nécessité de rajeunir linfrastructure
du pays et d'achever enfin de résoudre la
crise du logement donne un essor prodigieux
4 la technique du béton, les techniciens com-
pétents continuent a faire défaut. ;

« L'avenir d'un pays se mesurant au

nombre de ses spécialistes — nous dit le
directeur général d'une importante école
d'électronique — il est encourageant de cons-

tater qu'une partie de plus en plus importante
de la jeunesse s’oriente vers les professions
techniques. Et il est certain que l'enseigne-
ment par correspondance joue un role de
premier plan dans cette évolution. »

Depuis 1961, plusieurs centaines d'ingé-
nieurs d'E.D.F. suivent des cours par corres-
pondance. Nous disons bien : des ingénieurs.
|l faut méme ajouter qu'il y a parmi eux
nombre de polytechniciens et de centraliens.
Que ces hommes, sortis de nos écoles les
plus prestigieuses, aient recours a |'enseigne-
ment a distance, il y a la quelque chose qui
bouscule bien des idées regues et les pré-
ventions tenaces qui se manifestent encore
a I'égard des « instituts ». Mais ce qui sur-
prendra le plus le lecteur non averti, c'est
que ces ingénieurs, en s'inscrivant a des
cours, n‘ont pas agi de leur propre initia-
tive : ils n'ont fait qu'obéir & des directives
qui émanaient de la haute direction d'E.D.F...

Comme E.D.F., nombre de grandes entre-
prises francaises ont compris que la pédago-
gie sous enveloppe leur offrait un moyen
commode et efficace d'assurer a tous les
échelons la formation professionnelle de leur
personnel qualifié et de le mettre, pour ainsi
dire, 4 la page. Une compagnie américaine
de machines électroniques, qui possede des

Suite page 12




... CAFriéres

Techniques modernes....

d’avenir

L’INSTITUT TECHNIQUE PROFESSIONNEL, répondant aux besoins de I'In- .
dustrie, a créé des cours par correspondance spécialisés en Electronique Indus-
trielle et en Energie Atomique. L’adoption de ces cours par les grandes entreprises
nationales et les industries privées en a confirmé la valeur et Pefficacité.

INGENIEUR. — Cours supérieur trés approfondi, acces-
sible avec le niveau baccalauréat mathématiques, compor-
tant les compléments indispensables jusqu’aux mathé-
matiques supérieures. Deux ans et demi a trois ans d'études
sont nécessaires. Ce cours a été, entre autres, choisi par
I'E.D.F. pour la spécialisation en électronique de ses ingé-
nieurs des centrales thermiques. Programme n° IEN.O.

AGENT TECHNIQUE. — Nécessitant une formation
mathématique nettement moins élevée que le cours pré-
cédent (brevet élémentaire ou méme C.A.P. d’électricien),
cet enseignement permet néanmoins d’obtenir en une
année d’études environ une excellente qualification pro-
fessionnelle. En outre il constitue une trés bonne préparation
au cours d'ingénieur. Programme n° ELN.O

COURS ELEMENTAIRE. — L'INSTITUT TECHNIQUE
PROFESSIONMNEL a également créé un cours élé-
mentaire d'électronique qui permet de former des
électroniciens « valables » qui ne possédent, au départ, que
le certificat d’études primaires. Faisant plus appel au bon
sens qu'aux mathématiques, il permet néanmoins i |'éléve
d’acquérir les principes techniques fondamentaux et d’abor-
der effectivement en professionnel I'admirable carriére qu'il
a choisie. Programme n° EB.O.

SEMI-CONDUCTEURS ET TRANSISTORS
(Niveau Agent Technique)

Leur utilisation efficace (et qui s'étend de plus en plus)
exige que |'on ne se limite pas 4 les étudier « de |'exté-
rieur», c'est-d-dire superficiellement, en se basant sur
leurs caractéristiques d'emploi, mais en partant des prin-
cipes de base de la Physique, de la constitution méme de
la matiére.

Connaissant alors |a genése de ces dispositifs, on en
comprend mieux toutes les possibilités d'utilisation actuelle
et future.

Comme pour nos autres cours, les formules mathéma-
tiques ne sont utilisées que pour compléter nos exposés,
et encore sont-elles, chaque fois, minutieusement détaillées,
pour en rendre [|'assimilation facile.

Ce cours comprend |'étude successive des:

— Dispositifs semi-conducteurs,
— Circuits amplificateurs a transistors,
— Circuits industriels a transistors et semi-conducteurs.

Programme n® SCT.O.

] INGENIEUR. — Ce cours de formation d'ingénieur en
énergie atomique, traite sur le plan technique tous les
phénoménes se rapportant i cette science et a toutes les

formes de son utilisation. Programme n° EA.O.

De nombreux officiers de la Marine Nationale suivent cet
enseignement qui a également été adopté par I'E.D.F. pour
ses ingénieurs du département « production thermique
nucléaire », la S.N.E.C.M.A. (Division Atomique), les Forges
et Aciéries de Chitillon-Commentry, etc.

Ajoutons que 'INSTITUT TECHNIQUE PROFESSIONNEL
est membre de I'A.T.E.N. (Association Technique pour

I'Energie Nucléaire) et de BELGICATOM (Association Belge
pour le Développement Pacifique de |'Energie Atomique).

Les diverses Nations Européennes sont, chacune, repré-
sentées 2 FORATOM par une seule Association Nationale
telle que: A.-T.E.N. pour la France, BELGICATOM pour
la Belgique... etc...

L'un des buts essentiels de chaque Association Nationale
est d'encourager |'enseignement des techniques nucléaires,
pour former les spécialistes nécessaires aux activités nou-
velles qui en résultent.

Consciente de |'efficacité des Cours d'Energie Atomique
et d'Electronique de I'Institut Technique Professionnel,
BELGICATOM s'est assuré l'exclusivité de leur diffusion
dans tout le Benelux.

NOS REFERENCES

Electricité de France
Burroughs Lorraine-Escaut
Alsthom Cie Thomson-Houston
Commisariat 2 I'Ener- S.N.C.F.

gie Atomique Szint-Gobain, etc.

La Radiotechnique

Voir page 25 les autres enseignements de
FINSTITUT TECHNIQUE PROFESSIONNEL

Demandez sans engagement le programme qui vous intéresse en précisant le numéro et en joignant 2 timbres

pour frais d'envoi.

INSTITUT TECHNIQUE PROFESSIONNEL

69, rue de Chabrol, BiAtiment A

PARIS (10) — PRO, 81-14 et 71-05

l Pour le BENELUX: BELGICATOM, 31, rue Belliard, BRUXELLES 4 — Tél.: (02) 11-18-80 I
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Apprenez
la comptabilité

grice aux préparations

par CORRESPONDANCE de
L’ECOLE UNIVERSELLE

59, bd Exelmans - PARIS (16¢°)

DIPLOMES D’ETAT
— C.A.P. d’Aide-Comptable
— B.P. de Comptable

— Brevet de Technicien Supérieur de la
Comptabilité et Gestion d’Entreprise

— EXPERTISE COMPTABLE : Epreuve
d’Aptitude - Examen Probatoire -
Dipldme d’Etudes Comptables Supé-
rieures (Certificats d’Etudes Supé-
rieures Comptables, Juridiques, Eco-
nomiques) - Certificat Supérieur de
Révision Comptable.

Les fonctions de Comptable Agréé et d’Expert
Comptable vous assurent l'indépendance et
une situation libérale.

L’ECOLE UNIVERSELLE vous offre aussi ses

PREPARATIONS LIBRES

POUR DEVENIR sans aucun dipléme :
Dactylo Comptable, Chef Magasinier,

Teneur de livres, Comptable,
Caissier, Chef Comptable,
Mécanographe.

Techniciens éminents, méthodes entiérement
nouvelles, exercices pratiques, corrigés clairs
et détaillés expliquent les

MILLIERS DE SUCCES aux C.A.P. et B.P.
avec

LES PLUS BRILLANTES MENTIONS

--------

ENVOI e

| Envol | ECOLE UNIVERSELLE |

59, bd Exelmans, Paris (16¢)

Yeuillez me faire parvenir votre brochure gratuite:
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Enseignement et Correspondance

filiales dans le monde entier, a récemment
demandé a un institut parisien de créer spé-
cialement un cours par correspondance a
I'usage de ses techniciens de langue fran-
caise, Mieux encore: une société francaise,
qui se trouve a la téte de l'un des groupes
industriels les plus puissants de notre pays,
a créé ses propres instituts « en vue d’inté-
resser le plus grand nombre de gens possible,
de jeunes surtout, aux réalisations passion-
nantes des sciences-clés du monde moderne ».

Les sciences-clés ? On pense tout de suite
a la physique nucléaire et a I'électronique.
Il y a vingt ou trente ans, quand les dirigeants
de notre industrie étaient encore sur les bancs
des grandes écoles qui les ont formés, ces
disciplines n’étaient méme pas enseignées. Or,
elles ont pris aujourd’hui une importance ca-
pitale. E.D.F. par exemple vient d'achever a
Chinon la construction d'un des réacteurs
nucléaires les plus puissants du monde. Bien-
tét, I'électricité d’origine atomique deviendra
« compétitive ». Dans le méme temps, |'utili-
sation des grands ordinateurs électroniques est
de plus en plus indispensable, tant a la re-
cherche qu’a l'industrie. Au point que M.
Alain Peyrefitte, notre ministre de la Recherche
scientifique, a évoqué récemment la possibilité
de la création d'un organisme centralisateur
qui coordonnerait toutes les recherches dans
ce domaine. Les hommes installés aux postes
de commande de notre industrie ne peuvent
se permettre d’ignorer le développement de
I'électronique et de la physique nucléaire. |l
y va de leur carriére. Et pour combler d’iné-
vitables lacunes, dont ils ne sont d'ailleurs
pas responsables, ont-ils d’'autres recours que
|’école par correspondance ?

Celle-ci devient donc, par excellence, |'école
des cadres de I'industrie, auxquels elle per-
met de recycler périodiquement leurs connais-
sances. Mais elle est aussi I'école de leurs
adjoints. Avant-guerre, on ne connaissait en-
core dans l'industrie que deux catégories de
personnel : les ingénieurs et les ouvriers. Le
technicien n’est apparu qu'a la Libération.
Maintenant, au méme titre que les ingénieurs,
des milliers d'agents techniques, de contre-
maitres, de sous-ingénieurs, la plupart sortis
du rang, doivent constamment perfectionner,
réviser, mettre a jour leurs connaissances et
parfois s'initier a des techniques toutes nou-
velles.

Les industries tributaires de |'électronique
se voient depuis peu dans |'obligation de s'ad-
joindre des techniciens qualifiés capables
d'assurer le contrble et le « dépannage » des
machines qu’elles produisent ou utilisent.
Plutét que de recruter a I'extérieur, ce qui
souléverait d'immenses difficultés, ces indus-
tries ont pris le plus souvent le parti de ren-
voyer a l'école une partie de leur personnel.
Dans ce contexte, le recours a I'enseignement
par correspondance apparait, non comme un
luxe, mais comme une nécessité.

Suite page 14




QUELLE QUE SOIT
VOTRE INSTRUCTION
préparez un

DIPLOME D’ ETAT

C.A.P. B.E.l. - B.P.
INGENIEUR

avec l'aide du

PLUS IMPORTANT
CENTRE EUROPEEN
DE FORMATION
TECHNIQUE

WDANCE
PAR CORRESPO Méthode

révolutionnaire (brevetée)
Facilités : Alloc. familiales,
Stages pratiques gratuits
dans des Laboratoires
ultra-modernes, etc...

NOMBREUSES REFERENCES

d’anciens éléves et des
plus importantes entrepri-
ses nationales et privées

DEMANDEZ LA BROCHURE GRATUITE
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en devenant

TECHNIGIEN

dans I'une de ces

branches
davenir

lucratives et
sans choOmage
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Paris 2°

Pour nos éléves belges :

BRUXELLES :

22, Av. Huart-Hamoir -

CHARLEROI :

ELECTRONIQUE - ELECTRICITE -

RADIO - TELEVISION - CHIMIE -
MECANIQUE-AUTOMATION-AU-
TOMOBILE-AVIATION - ENERGIE
NUCLEAIRE-FROID-BETON AR-
ME-TRAVAUX PUBLICS - CONS-

TRUCTIONS METALLIQUES, ETC.

‘-----------------
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ECOLE TECHNIQUE
MOYENNE ET

36, rue Etienne-Marcel -

SUPERIEURE

64, Bd. Joseph Il




GAGNEZ DAVANTAGE
ET VIVEZ MIEUX!

Vous pouvez acquérir-a peu de frais, par une
méthode slire et attrayante, les capacités techniques
indispensables 2 I'exercice de votre métier ou a votre
avancement professionnel.

Devenez dessinateur, monteur, contremaitre, tech-
nicien, chef d'atelier, chef de travaux, professeur
technique adjoint, etc..., en suivant l'un des cours
suivants :

Mécanique appliquée Batiment

Constructions (magonne-
rie et charpentage)

Organes mécaniques
Dessin industriel et tech-

nique Construction en béton
Matériaux armé
Normalisation Construction en acier
Statique Statique
Résistance des matériaux Résistance des matériaux
Physique Dessin technique
Chimie Théorie de la construc-
Mathématiques tion
Machines-outils Matériaux de construc-

Machines hydrauliques tion
Machines thermiques Mathématiques
Elévateurs et transpor-

teurs
Régle A calcul
Electrotechnique Radio -+ Télévision
Electrotechnique géné- Base de |'électronique
rale Electronique générale

Dessin de schémas

Magnétisme et électro-
magnétisme

Technique de |a radio-

Courant alternatif
Machines électriques
Dessin de schémas
Les accumulateurs

Magnétisme électricité
Electrothermie Téléyision
Soudure électrique Radiotransm. des images

Electromagnétisme et radar

Technique de mesure Acoustique et électro-
Eclairagisme acoustique
Installations électriques Tubes électroniques
Calcul de lignes Technique du ciblage
Mathématiques Technique des mesures
Mathématiques

Demandez aujourd’hui méme, gratuitement
et sans engagement de votre part, notre bro-
chure « Le chemin du succés », en utilisant le
bon ci-dessous et en I’envoyant a [’adresse
suivante:

INSTITUT TECHNIQUE SUISSE ITEC

68 - SAINT-LOUIS (France)

BON N° 103 V

MNom | St rEnanT 5 e T i o i s R s A E
W e s R Département : ...........
L T I 0 A e S o O SRt B L R T R R o

Par une croix dans la case suivante, je vous signale
que je voudrais bien recevoir en plus, a titre d’examen
et contre remboursement de 20 F, le fascicule n° 1
du cours :

|| Mécaniqueappliquée [ | Electrotechnique
[1Béatiment [l Radio - Télévision
Cela me permettra d’examiner .avec soin votre

méthode d'enseignement et ne m’oblige pas du tout
a suivre le cours.
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Ce qui est plus inattendu encore, c'est de
voir des étudiants suivant les filieres de I'en-
seignement traditionnel s’inscrire paralléle-
ment a un institut d’'enseignement par corres-
pondance. Un éleve de Centrale vise en
méme temps la licence en droit et, pour
I'obtenir, s’'est inscrit a un cours par corres-
pondance. Son but était-il seulement de col-
lectionner les diplémes ? Non, mais il a appris,
en s’informant auprés d’un « institut » que
pour accéder a des fonctions de premier plan,
un ingénieur doit étre & méme de prendre
des décisions d'ordre administratif et de né-
gocier un contrat.

Pour répondre aux espoirs placés en elle,
pour s'acquitter des taches renouvelées aux-
quelles rien, il y a quelques décennies, ne
semblait la désigner, |'école par correspon-
dance a da diversifier son enseignement
presque a l'infini. De la physique nucléaire
a l'art de bien écrire, elle offre les moyens
de s'initier a toutes les disciplines, et c'est a
toutes les carriéres, presque sans exception,
qu’elle ouvre désormais accés. Méme a la
carriere médicale, puisqu’on peut préparer
« a distance » I'examen qui remplace le vieux
P.C.B. Méme a la carriere de parachutiste,
puisque c'est par correspondance que la
championne du monde de chute libre, Colette
Duval, a appris les rudiments de son meétier.

La souplesse de l'enseignement par corres-
pondance Iui a permis de s’adapter sans
peine aux nouvelles responsabilités qu'il
assume. Il efface la distance: en quelque
point du globe que vous soyez, le facteur
pourra établir une liaison entre votre domicile
et le siege de votre institut. Le capitaine au
long-cours trouvera dans son courrier, a |'es-
cale, les enveloppes contenant ses « lecons ».
C'est par milliers que les jeunes gens du
contingent se font adresser des cours. Une
jeune femme qui enseigne la philosophie au
Centre de correspondance créé par |I'Etat nous
a confié qu'elle comptait parmi ses éleves
plusieurs détenus de la prison de Fresnes.

La maladie méme est abolie : un professeur
nous a rapporté ['histoire bouleversante d’un
jeune homme d’une intelligence et d'une
application exceptionnelles, mais dont |'écri-
ture était un griffonnage informe et rebutant.
Il ne pouvait tenir compte des reproches
qu’on lui adressait & ce sujet. Renseignement
pris, on découvrit en effet que, paralysé des
deux bras, il écrivait en serrant un crayon
entre ses dents.

Autre avantage, |'enseignement par corres-
pondance n’astreint a aucun horaire. |l peut
se concilier avec une vie professionnelle.
C’est par excellence l'enseignement qui con-
vient aux adultes. Vous réglez vous-méme la
cadence et le rythme de vos études; vous
travaillerez a I'heure de votre choix, rapide-
ment ou lentement, selon le temps libre dont
vous disposez. Il faut pourtant que |'effort
soit soutenu. Vous ne pouvez vous permettre
aucun relachement. quelles que soient vos

Suite page 16




APTRENEZ CHEZ VOUS L'ONE DE CES 35 LANGUES

ANGLAIS - ALLEMAND - ITALIEN
ESPAGNOL - ARABE ALGERIEN
ESPAGNOL (SUD-AMERICAIN)
AMERICAIN - NEERLANDAIS
HEBREU MODERNE - FRANGAIS
SUEDOIS - NORVEGIEN - FINNOIS
RUSSE - TCHEQUE - POLONAIS
GREC MODERNE - PORTUGAIS
ARABE (EGYPTIEN) - ISLANDAIS
IRLANDAIS - CHINOIS - MALAIS
JAPONAIS - PERSAN - HAUSA
BENGALI - LUGANDA - EFIK
HINDOUSTANI - ESPERANTO
AFRIKAANS . SWAHILI - ETC...

Suivez chez vous a temps perdu la Méthode o
Linguaphone, et dans 3 mois vous saurez = 1 H

PARLER ANGLAI

COMME UN ANGLAIS

Parler anglais, ou n'importe quelle autre langue est extrémement facile ;
vous y arriverez en quelques semaines sans vous donner de mal : laissez-vous
simplement guider parlaméthodeaudio-visuelle Linguaphone,siattrayante,
sirapide,si efficace parce qu’ellevous apprendleslangues parlemoyennaturel.

Vous apprenez comme
I'enfant apprend

sa langue maternelle

L'enfant écoute, voit les objets dont
on parle; il saisit instinctivement le
rapport entre ce qu'il entend et ce
qu'il voit; trés vite il comprend, puis
il s’habitue a répéter, et bientdt il parle,
Avec Linguaphone, vous écoutez des
disques enregistrés par des professeurs
du pays méme; en méme temps vous
suivez sur un livre illustré. Les sons
entendus et les objets vus s'associent
tout naturellement dans votre esprit et
vous comprenez tout de suite d'autant
plus facilement que la Méthode Lingua-
phone est progressive : d'une legon a
I'autre, vous passez insensiblement du
facile au difficile et le débit de la parole,
lent au début, parvient a la fin du cours
au rythme normal de la conversation.

ey
wmenarmonE | |

NOM
12 R. LINCOLN, PARIS 8¢
Pour la Belgigue
54 rue du Midi
BRUXELLES

(en majuscules)

Ne s RUE S e A SRR e

VIEBE G it i i B

e e e e e e e o e e e e o — t  —

Dés le début vous
pensez dans la langue

Rien a traduire; rien & apprendre par
coeeur, ni grammaire, ni vocabulaire :
dés le début vous pensez dans la langue
et vous apprenez petit a petit, sans
vous en apercevoir, tout le vocabulaire
et les tournures de phrases employées
dans la conversation courante.

3 mois suffisent pour parler
avec un accent impeccable

Vous apprenez chez vous a temps perdu,
au moment qui vous convient; aucun
effort ne vous est demandé : vous
écoutez, vous regardez, vous répétez;
bientdt vous parlez vous-méme avec
un pur accent, C'est un jeu d'apprendre
les langues de cette fagon, une dis-
traction passionnante.

aenvoyeral'INSTITUT LINGUAPHONE

ESSAI GRATUIT
8 JOURS
CHEZ VOUS

Envoyez ce bon pour recevoir sans
engagement et sans frais, une passion-
nante brochure illustrée de 36 pages
sur la Méthode Linguaphone, et conte-
nant l‘offre d'un essai gratuit de
8 jours chez vous.

Si vous habitez prés d'une des villes
ci- dessous, venez prendre une legon-
démonstration gratuite et emporter si
vous le désirez un cours a |'essai.

Paris, 12, rue Lincoln.
Lille, 88, rue Esquermoise.
Lyon, 21, rue Neuve,
Marseille, 109, rue Paradis.

e e e e S e o P o G e

Pom m nnocmn GRATUITB Je m'intéresse au cours de !

BnN 12 RUE LINCOLN, PARIS 8¢

(indiquez la langue choisie) |
pour : Culture - Améliorer |
ma situation - Voyages -
Affaires - Préparer un exa- 1
men - Etudes scolaires - |
Apprendre @& un jeune |
enfant. |
(Rayerlesmentionsinutiles) |
1



LA FONCTION
DE SECRETAIRE

est assurément trés ancienne, puisque l'histoire,
et I’anecdote, nous ont légué le nom de secrétaires
de quelques célébres capitaines, savants, éco-
nomistes, hommes de lettres, juristes...

Mais lasociété moderne lui a apporté et lui appor-
te constamment une prodigieuse expansion :
la présence d'un secrétariat efficace s’impose,
en effet, auprés de tous les responsables des acti-
vités du secteur tertiaire, allant de la vente 4 la
gestion, aux affaires sociales, 3 la prestation des
services, activités qui connaissent elles-mémes
un essor rapide.

Ce caractére extensif assure aux secrétaires
des emplois nombreux, bien rétribués et d’une
grande variété, susceptibles en cela de répondre
aux golts, aux exigences, et aux affinités de chacune
et de chacun, aprés une préparation qui sera
d’autant plus aisée qu'elle aura é&té mieux
guidée,

L’ECOLE SUPERIEURE DE SECRETARIAT,
spécialisée depuis 1930 dans la préparation, par
cours oraux, aux différentes catégories de
secrétariat (commercial, juridique, littéraire,
médico-social, d’entreprise, de direction) vous
adressera, sur demande, sa brochure gratuite
Ne° 1 8V, consacrée i ses nouveaux cours par
correspondance.

Afin d'affirmer votre volonté de promotion
rapide, pour vous et les votres,.a ces carriéres
d’avenir, écrivez dés aujourd’hui a

L’ECOLE SUPERIEURE
DE SECRETARIAT

40, rue de Liege - PARIS - VIII*
Téléphone 387.58.83 et 387.52.90

i ——————— A découper ou i recopier ————mm—ma—,

ECOLE SUPERIEURE
DE SECRETARIAT

40, rue de Liége - PARIS - VIl

Veuillez m’adresser votre brochure gratuite
n° 1 SV sur les cours par correspondance

i i e o e o e S
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occupations extérieures: |'école par corres-
pondance est une école de volonté.

Oui, dira-t-on, mais I'enseignement a dis-
tance, quels que socient les services qu’il
rend, n'est jamais qu’'un pis-aller. Un échange
de lettres ne vaut pas un échange de vues.
Rien ne vaut, entre le maitre et |'éleve, la dis-
cussion de vive voix, le contact direct.

En fait, il serait faux de croire qu’'il n'y
a pas de contact humain dans les cours par
correspondance ; on peut méme avancer qu'il
y en a sans doute plus que dans certaines
branches de |'enseignement traditionnel.

La preuve: les éléves ont plus de facilité
a confier par écrit leurs problémes et leurs
préoccupations, qu’ils n’en auraient a les
énoncer verbalement & des professeurs en
chair et en os. La « confession » a distance,
par écrit, est plus sincére, plus circonstanciée.
Aucune lettre ne reste sans réponse ; le conseil
demandé arrive par retour du courrier. Para-
doxalement, le professeur invisible est plus
humain que I'autre. Autre garantie d'effica-
cité : le texte écrit de la main du maitre, et
le corrigé intelligible et précis du travail de
I'éleve constituent une base de travail cer-
tainement plus solide que les griffonnages
hatifs que de nombreux éléves couchent sur
leurs carnets durant les cours de grandes
écoles ou de facultés.

Certes, il faut reconnaitre que toutes les
écoles par correspondance ne se valent pas.
Dans le choix d'un institut, on ne saurait
jamais prendre assez de précautions. |l faut
se méfier des « commergants » qui proposent
par exemple d'apprendre ['anglais en deux
mois ou de former des ingénieurs en six mois.
Il faut se méfier aussi des instituts qui pro-
mettent des diplémes alors que la loi ne les
autorise pas a le faire. Ne suffit-il pas de
savoir que les certificats de scolarité délivrés
par les instituts ont, aux yeux de la plupart
des chefs d'entreprise, autant de valeur que
les dipldbmes correspondants et que, cette
année encore, le pourcentage des réussites a
été aussi élevé parmi les candidats qui
avaient préparé leur bachot par correspon-
dance que parmi les autres candidats ? |l est
utile enfin de se souvenir que les programmes
des établissements les plus sérieux ont été
adoptés par nombre d'entreprises industrielles
et méme par certaines de nos grandes admi-
nistrations nationales.

Quand tout cela est dit, il est évident que
I'école par correspondance ne peut prétendre
se substituer a I'école traditionnelle. Tout ce
qu'on peut dire, c'est qu’elle a évolué bien
plus rapidement que cette derniére et que,
favorisant la démocratisation du savoir et
I'orientation professionnelle a tout age, elle
va dans le sens de la réforme de I'enseigne-
ment. actuellement en- cours qui, excellente
en son principe, reste fort loin jusqu'ici de
recevoir une pleine application.

Ed. LANNES




LA EST VOTRE PLACE_LLA!TES_;_:I' VOTRE AVENIR

|

we

EN 1 AN, VOUS POUVEZ ETRE FORME A CE METIER NOUVEAU,
PASSIONNANT ET TRES BIEN RETRIBUE ; DEBUT : 1500 FRANCS

PRES CONFIRMATION 2500 FRANCS - PLAFOND ILLIMITE

Toutes les grandes entreprises recherchent des programme

urs. Chaque jour, les ensembles électroniques,

les ordinateurs gagnent du terrain. En 1970, 325000 opérateurs ou programmeurs-codeurs seront indis-

pensables.

Le métier de I'ére atomique et spatiale. Etre programmeur ou opérateur sur ordinateur, c'est pratiquer une
profession d’avant-garde, vivante & tout moment, passionnante et trés bien payée. Cette nouvelle fonc-
tion consiste & préparer la transmission ou la réception des “Informations” d’'un ordinateur électronique,
c'est-a-dire des mots, des chiffres. Dés le début salaire important: pour les programmeurs 1500 francs par
mois. Avancement trés rapide. Aprés confirmation le programmeur-codeur est pratiquement assuré de
doubler ses appointements. Cette situation trés bien remunérée, aussi éloignée que possible d'un travail

de routine de bureau vous est ac

LA PROGRAMMATION N'EST PAS
UN LANGAGE MYSTERIEUX, AU-
JOURD'HUI, IL SUFFIT DE QUEL-
QUES MOIS POUR PARLER AUX
MACHINES.

Comme aux USA, eten URSS,
grace aux methodes d'enseigne-
ment par correspondance vous
pouvez, tout en continuant vos
occupations, apprendre un me-
tier de la science nouvelle. En six
mois, vous devez étre capable de
devenir aide-programmeur etvous
possederez ce nouveau langage
international particulier a ces equi-
pements et valable dans toutes
les entreprises, danstous les pays.

QUE FAUT-IL. POUR DEVENIR
PROGRAMMEUR ?

Beaucoup d'attention et de préci-
sion. La possession de diplomes
n'est pas indispensable. Les “ma-
thématiques” ne vous sont pas
plus nécessaires que si vous de-
siriez apprendre |'anglais, le sué-
dois ou le chinois. Un docker,
n'ayant frequenté que I'école pri-
maire, nous a donné l'exemple en
y faisant une carriére trés brillan-
te ; ses aptitudes pour la program-
mation s'étant démontrées, aprés
expérience, bien supérieures a
celles de certains candidats uni-
versitaires. Les femmes réussis-
sent comme les hommes, trés
bien dans cette professicn et sont
trés appréciees.

UN METIER D'AVENIR SUR ET
TRES OUVERT

Dans la vie d'une entreprise “le
traitement des informations” par

cartes perforées signifie rapidite
et précision des données, mise a
jour automatique de la comptabi-
lité, économie de personnel. Cha-
que jour de nouvelles entreprises
ou administrations adoptent des
ordinateurs électroniques. Deja
les spécialistes manquent. Les
sphéres gouvernementales s'en
inquiétent. En 1970, les cartes
perforées se généralisant jusque
dans les petites et moyennes en-
treprises, il est prévu que 325000
opérateurs ou programmeurs-co-
deurs seront a ce moment indis-
pensables. Si vous choisissez ce
métier vous n'aurez pas au depart
a lutter pour vous imposer. Vous
étes attendu. C'est un méetier qui
sera toujours trés ouvert.

VOTRE INTERET EST DE
COMMENCER TRES VITE
Si vous débutez dans lavie - vous
vous dirigez vers une carriére ou
il y a sirement de la place pour
vous. Vous gagnerez mieux votre
vie que tout autre spécialiste.

Si vous travaillez déja - pensez a
ne pas prendre du retard. La
société oul'administration qui vous
emploie ne va pas tarder a vou-
loir bénéficier elle aussi des avan-
tages incontestables de l'automa-
tion.

Ne vous laissez pas dépasser par
ce réaménagement administratif.

LEXPERIENCE “ILM.A.C." EST
UNIQUE

Les cours “IMAC." sont une
division de l'école de promotion
sociale “A.C'' (autorisation 42.159

cessible. Elle exige seulement une formation professionnelle maintenant
facile a acquérir chez soi grce au cours par correspondance “1.M.A.C.".

RENSEIGNEZ - VOUS SANS
TARDER PLUS COMPLETE-
MENT

C'est gratuit et sans engage-
ment. Envoyez-nous aujour-
d'hui-méme ce bon. Vous re-
cevrez par retour du courrier
sous pli fermé et gratuitement
une documentation complete
qui vous fera mieux connaitre
cette carriére et les methodes
d'enseignement “IMAC. "
Les cours peuvent étre suivis
etréglés en 6 ou 12 mois.

du 2.7.65). En suivant les cours
“|.M.A.C. "vous benéficiez donc de
I'expérience de Il'un des plus
grands centres europeens du
traitement de ['information sur
ordinateurs, qui compte actuelle-
ment 13 équipements en service
et plus de 400 employes.

Un certificat defind'études, recon-
nu de tous les spécialistes du
traitement des informations, sanc-
tionnera la fin de vos études.

Conseil - Votre professeur vous
conseillera chaque fois que vous
solliciterez .son avis, l'enseigne-
ment de I'l.M.A.C. étant personna-
lisé.

Ces services sont gratuits.

N'hésitez plus, lancez-vous des
aujourd'hui dans ce metier parti-
culierement bien payé qui assu-
rera avec certitude votre avenir:
PROGRAMMEUR.

Cours du soir sur IBM 1401, cartes et bandes IBM 360-20 et 360-30
------------------_-_---—------

bon gl'atUIt pour recevoir ladocumentation n’ 101

IMACSY

enicis F773SV

ECOLE DE PROMOTION SOCIALE A.C. COURS'IMAC"28/30 rue d

NOM
ADRESSE _.

. PRENOM

es Marguettes-PARIS 12° Téléph. 344.42.88



Délivrez-vous
de cette timidite néfaste qul vous
empéche de devenir un "crack”

Imaginez a quel point votre situation serait plus enviable et votre réussite
plus facile si vous n’étlez pos affligé de cette maladie physique qui paralyse

toutes vos facultés !

Aujourd’ hm, des moyens lc&ennﬁques rigoureusement expér:mentes, vous

aideront & sorur de Porniére”

et a gravir rapidement les échelons du succés.

C’est ainsi qu’un petit livre, traduit dans toutes les langues, et diffusé gratui-
tement, vous initie a la méthode la plus efficace du monde: la Méthode Borg.

Mais lisex plus avant !

TIMIDES,
QUE RESSENTEZ-VOUS ?

Vous vivez repliés sur vous-mémes
et vous craignez de vous extério-
riser. Vous restez muets et gauches
alors que vous auriez beaucoup de
choses intéressantes a dire et &
faire. En société, vous manquez
de personnalité : vous n'apportez
rien & personne et on ne vous fré-
quente que par politesse ou par
intérét. Chez vous vous renoncez
a prendre les décisions opportunes
qui sont le fait des vrais chefs de
famille. En amour, dans les affaires,
vous ne possédez pas cette puis-
sance de (Fersua.smn qui force la
décision des partenaires les plus
entétés. En un mot, vous vous
laissez porter par les événements
au lieu de les dominer et votre
vie stagne comme un lac d’eau
dormante ol il ne se passe jamais
rien.

QU’ATTENDEZ-VOUS
DE LA VIE ?

Du bonheur, un équilibre senti-
mental, de la richesse matérielle,
de la considération, une solide
harmonie dans votre foyer, une
vie sociale exaltante. Vous enten-
déz vivye intensément et ressen-
tir des joies fortes. Borg vous
apporte ce merveilleux secret de
vie grice & une technique inédite
et éprouvée, adaptée & votre cas
particulier.

PROFITEZ LARGEMENT
DES BIENS

DE CETTE TERRE
Acquérez la maitrise, 'assurance,
le goiit de I'entreprise, cette forme
d’esprit particuliére qui vous aide

a gagner de l'argent. Devenez ce- -

lui qui s'éléve au-dessus du com-

Le docteur Louis Long, professeur
agrégé de mathématiques, docteurés
scieances mathématiques, témoigne
de la supériorité de la méthode Borq
‘L'idée GENIALE de M. Bor
composant ses VINGT LECON DE
CULTURE PSYCHIQUE, est de déve-
lopper la Fersonnalité mentale en
partant de |'état PHYSIQUE et de la
conﬂance en sol, Par |a, il galvanise
imagination créatrice, meére de la
DECSUVERTE la mémoire, la volon-
té, balaie les névroses, dont la plus
néfaste est la timidité .

mun des mortels. Précisément,
Borg fera de vous ce nouvel hom-
me, comme il en existe cependant
beaucoup et que, dans votre for
intérieur vous ne cessez d'admi-
rer. Réussir c'est plus facile que
vous ne le pensez! Il suffit de vous
éduquer & tirer le parti optimum
des facultés -qui .sont en wvous...
De tout cela Borg se charge &

g METHODE B O R G 7/

A DECOUPER OU A RECOPIER

ET A ADRESSER A
place Saint-Pierre, AVIGNON

our recevoir gratuitement ‘‘Les lois éternelles du succés.”

-]
|y (o1 e e e e WA B T T Rl

\BON GRATUIT

AUBANEL, Dépt RZ

///,WW

Adresse
&7 I

coup siir. Il tient & votre dispo-
sition des milliers de témoignages.

POURQUOI CETTE
NOTORIETE DE LA
METHODE BORG ?

C’est assurément la plus ancienne,
diffusée depuis plus d'un demi
siécle par Aubanel, I'*‘éditeur de
la Culture Humaine . C’est encore
celle qui fut le mieux expérimen-
tée sur le Plus grand nombre d'in-
dividus. C'est enfin la plus rapi-
dement efficace car elle a le mérite
de traiter individuellement chaque
cas de timidité.

UN LIVRE GRATUIT

Borg sait qu’il est en mesure de
résoudre votre probléme person-
nel. 350.000 personnes (avocats,
médecins, dignitaires du clergé,
commergants, industriels, fonction-
naires, ouvriers, employés) ont pu
apprécier les bienfaits qu'il n’a
jamais cessé de prodiguer. Borg
vous, offre gratuitement son livre-
initiation, qui vous permettra de
devenir un ‘‘crack”. Saisissez au
vol cette chance qui vous est
offerte et découpez le bon ci-
dessous pour recevoir gratuitement
“Les lois éternelles du succés”,
un livre éternel qui déterminera
votre réussite.

M///////fé’//ﬁ’////z/

Pour étre sir que notre documentation vous parvienne, donnez-nous votre adresse permanente.
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candidats a une
carriere d'avenir...
qu’attender-vous

pou' o o Choisir une carriére et déterminer celle qui, tenant
L I compte de votre caractdre, vous apportera I'aisance
financiére et 'agrément de vivre ?

2 obtenir rapidement de [‘avancement et acqueérir,
encore jeune, une situation enviable ?

3 vous assurer une situation stable et bien rémunérée ?

4 apprendre un métier nouveau si celui que vous
exercez ne vous plait pas ?

L'UNIECO (Union Internationale d'Ecoles par Correspondance) a été
créée d'abord pour vous orienter, ensuite pour vous enseigner par
correspondance le métier qui répond A votre ambition et qui convient
3 votre tempérament. Pour vous orienter dans la vie, pour vous appren-
dre un métier, pour améliorer vos connaissances, pour obtenir un
avancement rapide, pour gagner plus, faites appel aux Services d'orien-
tation et d'enseignement de I'UNIECO qui ont déja porté jusqu’au
succes des milliers d’'hommes et de femmes en Europe.

Dans tous les cas, c'est réellement 'UNIECO I'organisation la mieux
placée, dont |'expérience est la plus renommée qui saura rapidement
vous conduire vers LA carriére rémunératrice et considérée que vous
enviez.

: 280 :
L'UN DE CES GUIDES [Beyiiiaegriirsragns

] R Y[ B (e S Y il BRILLANT AVENIR EST A LA POR-

G R A T U I T TEE DE VOTRE MAIN,

POUR VOUS

sans AUCU

'UNIECO propose
N ENGAGEMENT
de VOTRE PART

pages que vous aurez choisi.

\IHNJ.%
B) de vous conseiller sur le choix d'une carriére *
C) de vous documenter complétement sur la carriére envisagée. '

70 CARRIERES COMMERCIALES

Technicien du Commerce Extérieur - Technicien en
Etude de Morché - Technicien Commercial des in-
dustries des Métaux - Adjoint et Chef des Relotions
Publiques - Courtier Publicitaire - Conseiller ou
Chef de Publicité - Sous-Ingénieur Commercial -
Ingénieur - Directeur Commercial - Directeur Tech-
nico-Commerciol - Aide-Comptable - Comptable
commercial ou industriel - Expert-Complable - Mé-
tanographe Comptable - Conducteur de M.CP, -
Technicien en Méconographie - Acheteur - Chef
d'Achat et d'Approvisionnement - Représentant -
Inspacteur et Chef de Vente - Conseiller of Expert
fiscal - Secrétoire de Direction - Directeur Admi-
nistratif - Chef d’exploitation - Organisateur Admi-
nistratif ot Comptable - Chef de royon - efc...

50 CARRIERES INDUSTRIELLES

Agent de planning - Analyste du travail - Dossi-
nateur et esthéticien industriel - Chef de bureou
d'éludes - Magasinier et chef magosinier - Ache-
teur - Chef d'achat - Psychofechnicien adjoint -
Chef du personnel - Technicien dlecricien - Mon-
teur of chef monteur dépanneur radio TV - Technicien
radio TV - Monteur et chef monteur électricien -
Dessinoteur et antrepreneur électricion - Dessinateur
an bétiment et travaux publics - Conducteur de
travaux - Chef de chantier - Monteur et chef mon-
teur en chauffoge central - Technicien frigoriste -
Mécanicien of technicien en automobile - Technicien
Diesel, efc...

60 CARRIERES AGRICOLES

Sous-Ingénieur agricole - Conseiller ogricole - Direc-
tour d’exploitation agricole - Chef de culture - Tech-
nicien en agronomie tropicole et équatoriale - Jar-
dinier - Flauriste - Horticulteur - Enirepreneur de
jordin paysagiste - Viticulteur - Arboriculteur - eic...

100 CARRIERES FEMININES

A) de vous adresser gratuitement le guide en couleurs, illustré et cartonné de 170

oNTTe




CONFIEZ VOTRE FORMATION D’ELECTRONICIEN
a un établissement SPEC'AL'SE

qui n'enseigne QUE [I'électronique depuis 45 ans

POURQUOI ?

Parce que votre confiance ne
peut étre accordée qu’a une
école quiplace tous ses éléves
dans les milieux scientifiques
techniques de I'Etat et dans la
grande industrie électro-
nique. Ces mémes organismes
lui font appel également pour
la formation et le perfection-
nement de leur propre
personnel.

C’est ainsi que nos COURS
par CORRESPONDANCE ont
été souscrits par :

SERVICES D’ETAT

Ministére de I'lntérieur (Transmissions)

Ministére des Armées (Air-Marine)

Ministére des Anciens Combattants

Houilléres du Bassin de Lorraine

Houilléres du Bassin du Nord et du Pas de Calais
Poudreries Nationales de Toulouse et de Sevran
Laboratoire de Recherches des Charbonnagesde France
République Algérienne

Etat Marocain etc.,

SERVICES PRIVES

Forges et Aciéries du Creusot (SCHNEIDER)
Société d'Electro-Chimie d’Ugine

Société Lorraine-Escaut

Société TOTAL

Société PHILIPS Alger

Société Maritime SHELL

Compagnie Générale de T.S.F.

R.C.A. (Communications)

Ciménts Lafarge

Fonderies de Biache-St-Vaast

Etyléne Plastique Normandie

Manufacture des Tabacs de Marseille etc.

] MEMBRE

ou Conseil National de
C N E C ['Ensignement Privé
par Correspondance

ECOLE CENTRALE

des Techniciens

DE L’ELECTRONIQUE

Reconnue par I'Etat (Arrété du 12 Mal 1964)

12, RUE DE LA LUNE, PARIS 2 . TEL. : 236.78-87 +

PARCE QUE son enseignement par CORRESPONDANCE
doit son efficacité au fait qu’il s'inspire de 45 ans d'ensei-
gnement sur place, en COURS du JOUR (Reconnus par
Etat - Décret du 12 Mai 1964), et d'ou sont issus pres de
100 000 Techniciens.

Nous insistons sur le fait que tous les éléves de I'école, que
ce soit sur place ou par correspondance, utilisent les mémes
COURS PRATIQUES, basés, en ce qui concerne le montage
et le cablage, sur les programmes des examens officiels.
Enfin, 'organisation de I'école permet d'offrir aux éléves par
correspondance un stage de 2 4 6 semaines dans ses ateliers
et laboratoires.

PARCE QUE, depuis sa fondation (1919), son effort s'est
concentre sur une seule discipline ; 'ELECTRONIQUE. La
diversité de ses préparations couvre toute la gamme des
emplois et des spécialisations que requiert cette science et
leur mise & jour est faite périodiquement et rationnellement.
Elles sont accessibles a tous les niveaux d'instruction
générale a partir du Certificat d'Etudes Primaires.

® Enseignement Général de la 6° a la 1 (Maths et Sciences)
® Monteur Dépanneur

e Electronicien (C.A.P.)

¢ Cours de Transistors (Elémentaire ou Professionnel)

® Cours Professionnel de Télévision

e Agent Technique Electronicien (B.T.E. et B.T.S.E.)

e Cours Supérieur (préparation a la carriére d'ingénieur)

e Carriére d’Officiers Radios de la Marine Marchande

VISITEZ NOS ATELIERS ET NOS LABORATOIRES

"4 découper ou & recopler “1|

Veuillez m'adresser sans engagement |

la documentation gratuite SC 1 [
B9 S |

ADRESSE



SITUATIONS EXALTANTES !

@

Minimum 1.200 F.
par mois
maximum... illimité

Secrétaire, chef de service, attachée de presse
étrangére, correspondante.export, traductrice

O.N.U., Hétesse de I’Air, Steward, Hotesse
voyages,

de tourisme,
de luxe, etc...

vendeuse en magasin

Minimum 2.500 F.
par mois
Imaximum... illimité

Agent commercial, Agent export, Courtier,
chef de service. Transports, transits, assuran-
ces internationales, Représentant itinérant de
Cle aérienne ou maritime, etc...

LA CERTITUDE D'OBTENIR LA

o LRER L BT
CARRIERESSBRILLANTES®

GAINS SUPERIEURS

dans I'INDUSTRIE, le TOURISME, I'HOTELLERIE

et les TRANSPORTS, le COMMERCE EXTERIEUR,

les ORGANISMES OFFICIELS INTERNATIONAUKX,
etc... efe... !

Pour vous rendre exactement compte des nombreux débouchés, que
vous ne soupgonnez peut-Btre méme pas pour vous dans ces 4 secteurs-clés de
I'économie mondiale, demandez la DOCUMENTATION I.L.C. inédite que nous
mettons & votre disposition GRATUITEMENT et sans engagement (sur simple re-
tour du BON ci-dessous).

VOUS SEREZ ETONNE (E) de la variété des Situations qui soffrent
4 vous, homme ou femme, bachelier ou non, autodidacte, technicien (ne)
de quelque spécialité que ce soit, de tout dge (a partir de 17 ans), & la seule
condition d’avoir les quelques connaissances - méme sommaires - de l'une de
ces langues (en plus du francais) ; allemand - anglais - espagnol - qui vous
permettent de suivre facilement les cours par correspondance
de I'Institut Linguistique et Commercial (en abrégé:: I'L.L.C.),

SEULE LA PREPARATION SERIEUSE DE
L’'l.L.C. GARANTIT VOTRE PLEIN SUCCES
Depuis 1948, les éléves de I'L.L.C. remportent les plus hauts
pourcentages de succds aux examens officiels en vue de
Iattribution des Diplémes ** les plus cotés * sur le Marché In-
ternational des Situations Supérieures :

Dipléme de la Chambre de Commerce britannique (British
Chamber of Commerce) - section anglais commercial ou section
touristique et hoteliére.

Diplome de la Chambre Officielle de Commerce franco-alle-
mande - le Dipldme * qui rapporte le plus'® dans le cadre du
Marché Commun.

Dipléme de la Chambre de Commerce espagnole. “““‘

Et bien entendu le Certificat I.L.C. de scolarité Commerce “““\“\\\%
Extérieur ou Tourisme Hbtellerie (option Anglais ou Allemand)

CES DIPLOMES QUI VOUS OUVRENT L'ACCES AUX SITUA-

TIONS INTERNATIONALES vous les préparerez en SIX MOIS maximum,

par correspondance avec I'l.L.C. aux moindres frais, sans contrainte d’horaires fixes

d’études. tout en continuant vos occupations actuelles. Quelles facilités pour vous
avec I'l.L.C. !

SITUATION EN RAPPORT AVEC VOS APTITUDES. Seul I'LL.C,

ained
Mool

)
ened

peut vous la donner dés maintenant, en raison de sa longue expérience comme trait d’union entre les centaines de Firmes qui

lui communiquent leurs offres de Situations et ses anciens E

léves disponibles. Il y a actuellement cing fois plus d'offres de

postes divers que de candidats pour les occuper... CES OFFRES VOUS ATTENDENT. ‘ﬁ
ATTENTION : Vous pouvez commencer et terminer vos études I.L.C. & tolte époque de I'année,

NE PERDEZ
PAS DE TEMPS !

retournez, aprés |'avoir soigneuse-
ment rempli (en lettres d'impri-
merie) ourecopiez le BON ci-contre a

"INSTITUT RSINGUISTIQUE

T € OMMERCIAL
22, rue de Chaillor (Chomps-Elysées)
— PARIS (16F)
les anciennes adresses : 6, rue Léon
Cogniet et 45, rue Boissy d'Anglas
n'étant plus valables, I'l.L.C.
n‘ayant aucune filiale ni succursale
et ayant regroupé tous ses ser-
vices & I'adresse ci-dessus,

HALL D’INFORMATION

e e |

1.L.C.

«« gPECIAL 22,r.de Chaillot (Champs-Elysées)
'VACANCES '* N°739 PARIS (16°) POI. 98-50
Veuillez m'adresser GRATUITEMEN 1 1a plus complete documentation exis-
tant sur les Situations supérieures et leur préparation par correspondance

(Méthode exclusive I.L.C. pour Situations : commerce extérieur ou Tourisme-
Hétellerie (1) avec langues : anglais - allemand - espagnol (1).

Nom, prénom ... T A Tl R D OARD
profession ou niveau d'études (facultatif) . ..

NE ke
a.

rue

. A SAILACIRETs [ o) (AR
(1) Rayer les mentions qui ne vous intéressent pas. Merci.

présentation des cours, disques, épreuves d'examen, etc... tous les jours 9-18 h.
samedi 10-12 h., 22, rue de Chaillot (R.-de-ch.).
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sous la direction des professeurs les plus éminents. Chez vous,
niveau d'instruction, L'ECOLE DES SCIENCES ET ARTS, 83, r
a choisir ou a4 améliorer votre situation,
chances de succés. Demandez Ienvoi g

ane:

D.S.

O.T.

R.E.

Bl

c.V.

F.S.

LES MEILLEURES ETUDES

se fort PAR CORRESPONDANCE 3
L’ECOLE DES SCIENCES ET ARTS

SECTION A

47.600: Enseignement
du 1" et 2¢ degré, En-
seignement technique :
toutes les classes, tous les

examens  (Baccalauréats,
B.E.P.C., etc.).
47.601 : Enseignement

supérieur : Lettres (Pro-
pédeutique, D.U.E.L., Li-
cence) — Sciences (M.G.P.,
M.P.C., S.P.C.N., D.U.E.S.,
C.P.E.M.) — Droit et Scien-
ces économiques.

47.602 : Cours d’Ortho-
graphe : 3 degrés.
47.622 : Rédaction cou-
rante et administrative -
Technique littéraire.
Cours de Poésies.
47.603 : Cours
quence.

47.604 : Cours de Con-
versation.

47.605 : . Formation
Scientifique : les princi-
pes essentiels des Mathé-
matiques, de la Physique,
de la Chimie modernes.
47.606 : Initiation 3 la
Philosophie : grands pro-
blémes et grandes doc-
trines philosophiques.

d’Elo-

SECTION B

A.R. 47.607 : Comptabilité :
C.A.P., B.P., Préparations
libres - Commerce : Se-
crétariats : commercial,
comptable, de direction,
Correspondanciers, ~ Sté-
no dactylos, Employés de
Banque, etc.

P.U. 47.608 : Publicité: Pu-
blicitaires, Dessinateurs de
Publicité.

I.N. 47.609 : Industrie : tou-
tes les carriéres, tous les
C.A.P. et B.P.: Mécani-
cien (d’entretien, d'usine,
de précision, réparateur
d’automobiles), Menuisier,
Electricien, Ajusteur,Chau-
dronnier, Fraiseur, Mou-
leur, Serrurier, Tourneur,
Fondeur, Modeleur, Sou-
deur, Commis d’Architec-
te, Aide-Chimiste, etc.

D.. 47.610: Dessin Indus-
triel.

C.R. 47.611 : Radio : carriéres
techniques, administratives
et militaires - Télécommu-
nications, Radiodiffusion,
Certificats internationaux
des P.T.T. - Télévision.

C.P. 47.621: Carriéres Pu-
bliques.

P.H.

D.A.

F.M.

L

E.N.

D.U.

M.l
E. V.

quels que soient votre ige et votre
ue Michel-Ange, Paris 16¢, vous aidera
dans toutes les branches d'activité, avec le maximum de
ratuit de la documentation qui vous intéresse :

SECTION C

47.612 : Phonopolyglot-
te : Enseignement par le
disque : Anglais (2 degrés),
et Espagnol.
47.613: Carridres so-
ciales : pour devenir In-
firmier (e), Sage-Femme,
Assistante Sociale, Kiné-
sithérapeute, Puéricultrice,
Assistante de Médecin, Pé-
dicure.
47.614: Dessin Artis-
tique et Peinture - Cours
d’Histoire des Styles.
47.615 : Formation Mu-
sicale ; analyse et esthéti-
que musicales - Guitare
classique et électrique.
47.616 : Cours de Cou-
ture, de Coupe et de Lin-
gerie,
47.617 . Encyclopédia :
cours de culture générale,
Prostudia : initiation aux
tudes supérieures.
47.618 : Dunamis : dé-
veloppement de la person-
nalité : volonté, mémoire...
47.619 : Ecole Spéciale
militaire: division St-Cyr.
47.620 : Ecoles Vétéri-
naires : concours d’entrée
aux écoles nationales.

Cette énumération est incompléte. L’Ecole dispense tous les Enseignements, prépare i

toutes les Carriéres.

ECOLE
DES

SCIENCES T ARTS
83, rue Michel-Ange

PARIS 16¢

NOM ADRESSE

Envoi gratuit
et
sans engagement

N TP —




Apprenez chez vous,
a temps perdu,

PAR (ORRESPONDANCE
.. et yous aurez

la passion
du Dessin

Avec la méthode A.B.C., savoir dessiner
est 4 la portée de tout le monde. Aidé par les
livrets de cours illustrés de milliers de dessins
et de photos, guidé par correspondance par un
artiste qui corrige vos dessins et vous donne de
véritables legons particuliéres, vous irez de pro-

J Etonnante réussite due
a4 une connaissance
compléte du métier,

cette gouache va

grés en progres avec une étonnante facilité. Dans ( plus ll?éstalli'(tlg %é: cfklxglslélse
quelques mois, vous serez un artiste. A la fin N (4 e
du cours, I’Ecole A.B.C. vous spécialise gratui- / ‘ (De'ﬁogg%@&
tement dans une branche artistique de votre ,J A. GILLET
choix : Publicité, Mode, Décoration, Illustration, \ ki . TR R MO
Dessin de Presse, Portrait, Paysage. Hatez-vous m"‘:""’ """ Belgique)

. 5 A S
de vous renseigner sur le plus passionnant des Ty v
passe-temps. f ;

BROCHURE Envoyez le bon ci-des- - T
2?.;%2?:&:1?3;; ;aa]“: s s
GRATU 'TE une magnifique brochure

illustrée de 36 pages contenant tous
renseignements sur la fameuse Mé-
thode A.B.C. avec reproductions en
: "f':ff,\ couleurs du Cours Peinture.

L’attitude familiére

et attentive de

cette jeune écoliére

a été saisie rapidement
et exprimée a grands traits
par son institutrice
Mademoiselle Miché¢le MATHE,
Loubert (Charente),
elle-méme éléve de
I’Ecole A.B.C. de Paris.

- 3 -\'%&-----------------—— W NN EE R S S M N N SN E RS AR A .
I BON POUR UNE BROCHURE GRATUITE |
| i Remplissez ce bon et envoyez-le & I'Ecole A.B.C. de Paris, 12, r. Lincoln, Paris 8« |
1

1 Je m'intéresse WM aux cours pour adultes rayer la :
i M aux cours pour Jeunes de 8 a 13 ans | mention inutile i
1 NOM PRENOM 1
: Ne, RUE :
1 LOCALITE DEPARTEMENT. 1

ECOLE A.B.C. DE PARIS - DESSIN ET PEINTURE, 12, RUE LINCOLN - PARIS 8

Pour la Belgique : 54, rue du Midi - Bruxelles
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L E S E C R ET I’enle?::;ment I
DU SUCCES corres%:';\dan:e

@ Enseignement dispensé selon les besoins
de chaque éléve,

® Nombre limité d'éléves par professeur
et corrections détaillées jusqu'a parfaite
compréhension.

® Un corps trés qualifié de professeurs dé-
voués 2 I'enseignement.

et I'éléve doit réussir.

COURS COMPLETS OU PARTIELS
TOUTES CLASSES, TOUTES MATIERES

UNE NOUVEAUTE!
COURS PAR MATIERES

OU SUR POINTS FAIBLES
permettant le rattrapage

avant la fin d'année scolaire

COURS DE VACANCES

Tout en profitant du repos des vacances, Yyous
vyous assurerez le maximum de chances soit
pour la rentrée soit pour les examens de 2°
session.

Renseignez-vous sans engagement a

ECOLE MODERNE

50 bis, rue Violet, Paris-15¢ - LEC. 90-21

EZ-VOUS

8tre S/INGENIEUR
FORESTIER

P

2 Carridres passionnantes, en pleine expan-
W sion, accessibles sans dipléme FRAMNCE -

h EUROPE - AFRIQUE - AMERIQUE
oy Brillant avenir technique et commercial.
% Dipléme officiel d'INGENIEUR aprés 5 ans
; de PRATIQUE (Loi du 10 juiller 1934).

Brochure gratuite N¢ 366

ECOLE DES BOIS ET FORETS
39, rue H. Barbusse - PARIS Ve
= 1/2 SIECLE DE SUCCES

&y, [N

AN

\

Futur comptable, basez-vous
sur 4 mois ca suffit

.+« et puis vous bénéficiez de la Garantie Caténale
(Niveau : instruction primaire)

La Comptabilité est maintenant un métier bien payé,
une profession agréable. Cette situation est & votre portée.
Y avez-vous songé?

En 4 mois vous pouvez apprendre la Comptabilité, chez
yous, sans rien changer 4 vos occupations habituelles.

Ayez donc confiance en vous — Avec la Méthode

Caténale, il suffit, pour apprendre la comptabilité, d'atre
allé A I'école primaire jusqu’a 13 ou 14 ans, d'aimer un
peu les chiffres, d’avoir une bonne écriture courante et
une certaine maturité d'esprit.
. Oui, c’est possible de devenir comptable — En
effec 4 mois suffisent pour apprendre la comptabilité en
partie double, telle qu'on la pratique partout en France,
et 2 2 4 autres mois suffisent pour connaitre TOUTES les
autres matiéres inscrites au programme de |'examen
officiel d'Etat (C.A.P. de Comptabilité).

Aucun dipléme n'est requis pour se présenter i cet
examen. Vous connaitrez alors ce qu'il faut pour travailler
n'importe oli. L'avancement viendra avec la pratique.

Et vous bénéficiez de la Garantie Caténale nouvel-
lement instituée, pour le C.A.P. de comptabilité.

Comme il est naturel que cela vous intéresse, remplissez
dés ce soir le coupon ci-dessous et envoyez-le nous.

Yous aurez ainsi I'occasion de lire les références qui
nous arrivent de toute la France et qui portent le nom
et |'adresse des signataires.

Décidez vite, les autres agissent — La comptabilité
est un métier de mieux en mieux considéré, de mieux en
mieux payé et qui peut vous rendre indépendant. Partout
on emploie des comptables. Profitez-en si vous le pouvez
et dans 4 mois vous serez professionnel.

COUPON GRATUIT i déracher

(ou recopier) et A retourner simplement i :

ECOI_.E FRANGCAISE DE COMPTABILITE, Bois-Colombes (Seine).

¥ Veu.illaz m’envoyer gratuitement et sans engagement la documentation N°
éil'enselgnement de la comptabilité par correspondance et tous détails sur la

NOM

2389 relative 4 la méthode Caténale,
Garantie Caténale.

Ecole Francaise de Comptabilité

Il n’y a pas de meilleure Ecole que celle qui se spécialise dans une matiére.
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TECHNICIENS

NOS REFERENCES
Electricité de France
Ministére des Forces armées
Cie Thomson-Houston

Commissariat
a I'Energie Atomique

Alsthom - la Radiotechnique
Lorraine-Escaut
Burroughs

B.N.C.Il. - S.N.C.F,, etc...

« L'Ecoledes Cadres de I'I ndustrie, Institut Technique Professionnel,
est Pune des plus sérieuses des Ecoles par Correspondance. C’est
pourquoi je lui ai apporté mon entiére collaboration, sir de servir
ainsi tous les Jeunes et les Techniciens qui veulent «faire leur
chemin» par le Savoir et le Vouloir.»

Maurice DENIS-PAPIN 3% ¢} 0. 1.
Ingénieur-expert I.E.G. ; Officier de I'Instruction Publique;
Directeur des Etudes de I'Institut Technique Prefessionnel,

Vous qui voulez gravir plus vite les échelons et accéder aux
emplois supérieurs de maitrise et de direction, demandez, sans
engagement, |'un des programmes ci-dessous en précisant le numéro.
Joindre deux timbres pour frais.

Ne 00 TECHNICIEN FRIGORISTE
Etude théorique et pratique de tous les appareils.

Ne 01 DESSIN INDUSTRIEL
Préparation au C. A. P. et au Brevet Professionnel.
Ne 03 ELECTRICITE

Préparation au C. A. P. de Monteur-Electricien, Formation
d’Agent Technique.
Ne 04 AUTOMOBILE
Cours de Chef Electro-Mécanicien et d'Agent Technique.
Ne 05 DIESEL
Cours de Technicien et d'Agent Technique. Etude des mo-
teurs Dijesel de tous types (Stationnaires- Traction-Marine -
Utilisation Outre-Mer).

N° 06 CONSTRUCTIONS METALLIQUES
Calculs et tracés de fermes, charpentes, ponts, pylones, ete.
Ne 07 CHAUFFAGE ET VENTILATION

Cours de Technicien spécialisé, s'adressant aussi aux Indus-
triels et Artisans désirant mener eux-mémes & bien les études
des installations qui leur sont confiées.

Ne 08 BETON ARME
*Préparation de Dessinateur, Calculateur. Formation de
Dessinateur d’Etude (Brevet Professionnel).

Ne 09 INGENIEURS SPECIALISES (Enseignement supérieur)
a) Mécanique Générale — b) Constructions Métalliques —
¢) Automobile — d) Moteur Diesel — e) Chauffage Venti-
lation — f) Electricité — g) Froid — h) Béton Armé.

Vous trouverez page 11 de cette revue les programmes détaillés des cours
«d'ELECTRONIQUE et d’'ENERGIE ATOMIQUE ».

INSTITUT TECHNIQUE PROFESSIONNEL

Ecole des Cadres de |'Industrie
69, rue de Chabrol, Batim. A - PARIS-X: - PRO. 81-14

Pour le BENELUX: LT.P. Centre Administratif, 5, Bellevue, WEPION.
Tél. : (081) 415-48.

Veuillez m’adresser, sans aucun engagement de ma part,

le Programme No |:] Spécialité |

--------‘

25

i[RI e



devenez technicien...

brillant avenir...

par les COUFS progressifs par correspondance

“ADAPTES A TOUS NIVEAUX D'INSTRUCTION
ELEMENTAIRE, MOYEN, SUPERIEUR.
Formation - Perfectionnement - Spécialisation.

Orientation professionnelle - Placement
COURS SUIVIS PAR CADRES E.D.F.

AVIATION

* Pilote (tous degrés).
(Vol aux instruments).
* |nstructeur-Pilote.
w Brevet Elémentaire des
Sports Aériens
#* Concours Armée de "Air
% Mécanicien et Technicien.
 Agent technigue
Pratique su sol et en vol au
sein das aéro-clubs régionaux

ELECTRONIQUE

* Radio Technicien
(monteur, chef monteur,
dépanneur-aligneur-
metteur au point)

* Agent technique et
Sous-Ingénieur

% |ngénieur Radio-
Electronicien,

TRAVAUX PRATIQUES

Matériel d'études-outillage /
DESSIN INDUSTRIEL

* Calqueur-Détaillant

* Exécution

* Etudes et projeteur-

Chef d'études

+* Technicien de bureau
d'études

# Ingénieur - Mécanique
générale

Tous nos cours sont conformes

aux nouvelles conventions
narmalisées. (AFNOR)

AUTOMOBILE

* Mécanicien Electricien
% Diéseliste et Motoriste
* Agent technique et
Sous Ingénisur Automabile
% Ingénieur en Automobile

WETHODES SANTORIUS

sans engagement, dgmandez la documentation gratuite E
en spécifiant /a section choisie (joindre 4 timbres pour frais)

ECOLE PRATIQUE POLYTECHNIQUE DES TECHNICIENS ET CADRES

24, HIJE JEAN-MERMOZ « PARIS 8¢ « Tel. : 225.74-65
Metro e du Roule et b D.H

agemen do:l.mmllliun
fci-joint 4 timbres pour f
A DECOUPER  Section cholBle .........icoiininsnn
ou NOM ..
A RECOPIER ADRESSE . i
--—————-—---—-—-----—-—-
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Préparation théarique aux dipldmes d'Etat : CAP- BP - BTS, etc.

au coeur de
Ientreprise

le de votre 16ussite

COLE CHEL S01 @

[E

commence
votre reussite

au bureau d’études

(prés du cerveau de |'entreprise)
Dans quelques mois
(et quel que soit votre niveau)
vous y entrerez vite en devenant
DESSINATEUR TECHNIQUE DEBUTANT
sans quitter vos occupations habituelles grace
au cours de dessin graphique de

LECOLE CHEZ SOI

L'établissement d’enseignement par correspondance
le plus ancien d’Europe!

Un excellent matériel de dessinateur professionnel,
fourni avec le cours, restera votre propriété.

De fructueux stages pratiques & Paris vous donneront
cette assurance qui vous fera préférer aux autres
(sans supplément de prix).

Ne laissez pas passer votre chance : demandez ce
soir méme la passionnante documentation

gratuite n° A1 4:
LUECOLE CHEZ SOI
1, RUE THENARD, PARIS 5°
Directeur Jean Rey, ancien éléve de I'Ecole Polytechnigue

L'ECOLE CHEZ SOI est membre du Conseil national de
I'enseignement privé par correspondance (CNEC)

CHEC

e
UNE GARANTIE UNIQUE : Vous pouvez reavoyer le cours dans les huit
Jours suivant réception s'il ne vous satisfait pas, il vous sera remboursé |

BON
GRATUITN° A1

dﬁ:up-r of & ranvoyer 4

L'ECOLECHEZSOI

1 RUETHENARQ PARIS5
Tél. : 033-53-T1

NOM

ADRESSE

o Veuillez m‘envoyer gratuitement
® gf 3303 UCUN BNGAQEMBNE poup ey
o+ moi votre documentation sur le
« Cours de DESSIN GRAPHIQUE  woeomesmrmsmmssmsssmmmsmmmmnsssssssssissssssssssssssssssassssssons <




travaillez avec nous
pendant les

2
=2
=
=
w
o
=
=}
o

L’ECOLE UNIVERSELLE, 59, Bd Exelmans, Paris 16°,
spécialiste de 1’enseignement PAR CORRESPONDANCE, met
a votre disposition 60 ans d’expérience et de succes.
— Cours personnalisés, gradués, conformes aux plus récents |
programmes,
— Devoirs corrigés individuellement.

COURS DE VACANCES

Demandez ’envoi gratuit de la brochure qui vous intéresse.

=
0

270 : Toutes les classes, tous les examens : du cours préparatoire aux classes terminales, C.E.P., C.E.G.,
B.E.; E.N.,, B.S.C,, C.A.P,, B.E.P.C., Bourses, Baccalauréats ; Cl. des Lycées Techniques ; B.E.L,
B.E.C. Cours de Révision pour toutes les classes.

270: Les Etudes de Droit: Capacité, Licence, Carriéres Juridiques — Préparations de Révision.

270 : Les Etudes Supérieures de Sciences: M.G.P.,, M.P.C., S.P.C.N,, C.E.S., C.A.P.E.S., Agrég. de

Math.-Médecine : C.P.E.M., 1™ et 2° année — Préparations de Révision.

270 : Les Etudes supérieures de Lettres : Propédeutique, Licence, C.A.P.E.S., Agrégation — Révisions.

270 : Grandes Ecoles, Ecoles Spéciales: E.N.S.I., Militaires, Agriculture, Commerce, Beaux-Arts,

Administration, Lycées Techniques d’Etat, Enseignement — (Préciser 1’Ecole).

270 : Carriéres de I’Agriculture : Industries agricoles, Génie Rural, Radiesthésie, Topographie.

270 : Carriéres de I'Industrie, du Béitiment et des Travaux Publics : toutes spécialités, tous examens,

C.A.P., B.P., Brevets Techniques, Admission aux stages payés (F.P.A.).

270 : Carriéres du Dessin Industriel : C.A.P., B.P.

270 : Carriéres du Métré : Métreur, Métreur-vérificateur.

270 : Carriéres de I’Electronique et de I’Electricité.

270 : Carriéres de la Comptabilité : C.A.P., B.P,, D.E.C.S., Certif. de Révision comptable, Expertise

comptable, Préparations libres.

270 : Carriéres du Commerce : Employé de Bureau; de Banque, Sténodactylo, C.A.P., B.P., Publicité,

Assurances, Hoétellerie, Mécanographie, Programmation.

270 : Pour devenir Fonctionnaire : toutes les fonctions publiques, E.N.A.

270 : Tous les Emplois réservés.

270 : Orthographe, Rédaction, Versification, Calcul, Dessin, Ecriture, Conversation, Graphologie.

: Carriéres de la Marine Marchande : Certificats internationaux, Yachting.

. 270: Carriéres de la Marine Nationale : Toutes les Ecoles.

270 : Carriéres de I’Aviation : Ecoles et Carriéres militaires, Industrie aéronautique, Hotesse de D'air,

270 : Radio : construction, dépannage — Télévision, Transistors.

270 : Langues Vivantes: Anglais, Allemand, Espagnol, Italien, Russe, Chinois, Arabe, — Chambres
de Commerce Britannique, Allemande, Espagnole — Interprétariat — Tourisme.

270 : Etudes musicales : Solfége, Harmonie, Composition, Orchestration, Piano, Violon, Guitare clas-

sique et électrique, Flate, Clarinette, Accordéon, Jazz, Chant — Professorats.

270 : Arts du Dessin: Cours Universel, Anatomie artistique, Illustration, Mode, Agquarelle, Caricature,

Gravure, Peinture, Pastel, Fusain, Composition décorative, Professorats.

270 : Carriéres de la Couture, de la Mode, de la Coupe et de la Lingerie.

270 : Secrétariats: de Direction, Bilingue, de Médecin, d’Avocat, d’Homme de Lettres, Secrétariats

techniques, Journalisme, Art d’écrire, Art de parler en public.

270 : Cinéma : Technique générale, Scénario, Décor, Prise de vues, de son, I.D.H.E.C. — Photo.

270 : Coiffure — Soins de Beauté, C.A.P. d’Esthéticienne (Stages pratiques gratuits a Paris).

270 : Toutes les Carriéres Féminines : Sociales, Paramédicales, Commerciales et Artistiques.

270 : Cultura : Perfectionnement culturel. Universa : Préparation aux Etudes Supérieures,
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qui sait si vous n'avez pas
! le don d'écrire

Trop nombreux sont ceux
qui croient, a tort,

n’étre pas doués

pour I’Art d’écrire,

isl simplement parce que
le Francais est leur point faible

ou qu’ils jugent insuffisant
leur niveau d’instruction.
Doué ou non,

= sachez que vous pouvez
assister dans les mois qui suivent

a une transformation
spectaculaire

de votre facon de penser,
d’écrire et de parler.

APPRENEZ L'ART D’ECRIRE POUR EN AVOIR LA PREUVE
chez vous, a témps perdu, par correspon- POSTEZ LE COUPON
dance avec des écrivains. Suivez le cours CI-DESSOUS, TOUT DE SUITE
ABC de Rédaction et dans quelques mois APRES L’AVOIR REMPLI

VOus saurez vous exprimer avec aisance
dans un style élégant, clair, précis, vous
saurez mettre en valeur votre personnalité
chaque fois que vous prendrez la parole ou
que vous rédigerez une lettre, un rapport.

r-----‘----------- 8 K ' ' F & R K B N &8 § B B B ! !
| ECOLE A.B.C. DE PARIS - COURS DE REDACTION - 12, RUE LINCOLN, PARIS 8- a
| Pour la Belgique : 54, rue du Midi - BRUXELLES ]
i | i
| Messieurs, i
i Veuillez m’envoyer gratuitement ef sans engagement i
i volre brochure illusirée ‘'’ Art d’Ecrire’’ u i
o | nom prénoms ° i
l ne rue z =
: localité département |
i i
] Vous é&tes prié de bien vouloir répondre au questionnaire ci dessous : |
| | En classe, les cours de Frangais vous intéressaient-ils ? oui non |
| Quand vous avez une lettre & rédiger, faites-vous un brouillon ? oui non i
| Trouvez-vous facilement le mot exact ? oui non |
| Vous intéressez-vous & la psychologie ? oui non |
| Aimeriez-vous &tre publié ? oui non |

B o e o e e o v o o o e e e e i e
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PRATIQUE

Un nouveau cours par correspon-
dance - trés moderne - accessible a
tous - bien clair - SANS MATHS - pas
de connaissance scientifique préalable
- pas d’expérience antérieure. Ce cours
est basé uniquement sur la PRATIQUE
(montages, manipulations, utilisations
de trés nombreux composants) et
L'IMAGE (visualisation des expé-
riences sur l'écran de l'oscilloscope).
Que vous soyez actuellement électro-
nicien, étudiant, monteur, dépanneur,
aligneur, vérificateur, metteur au point,
ou tout simplement curieux, LECTRONI-
TEC vous permettra d'améliorer votre
situation ou de préparer une carriére
d'avenir aux débouchés considérables.

DECOUVREZ LELECTRONIQUE!

ET

{'IMAGE

1 - CONSTRUISEZ UN

OSCILLOSCOPE

Le cours commence par la construc-
tion d‘'un oscilloscope portatif et
précis qui restera votre propriété. I/
vous permettra de

2. COMPRENEZ LES | 3 -
SCHEMAS DE CIRCUIT
Vous apprendrez &
comprendre les schémas de
montage et de circuits em-

ployés couramment en Elec- | - Action du courant

ET FAITES PLUS DE 4 0 EXPERIENCES

L'oscilloscope vous servira & vérifier et a
comprendre visuellement le fonctionnement de
plus de 40 circuits :

- Oscillateur

vous familiariser avec tronigue. dans les circuits R F‘alculareur sinf:ple

les composants utili- - Effets magnétiques - Circuit ph_ota-éiectnqqe

sés en Radio-Télévi- i ule - Redressement - Récepteur Radio

sion et en Electroni- - Transistors -_Em_erteur simple

que. - Semi-conducteurs - Circuit retardateur

- Amplificateurs - Commutateur transistor

Ce sont toujours Aprés ces nombreuses manipulutions et ex-

les derniers modéles périences, vous saurex entretenir et dépunner

de composants qui tous les appareils électronigues : récepteurs
vous seront fournis. | —m radio et télévision, &

machines progr , O urs, ete...

ENSEIGNEMENT PERSONNALISE

Vous ne serez pas un numéro anonyme dans une
vaste organisation, car LECTRONI-TEC vous assure
l‘aide d'un professeur chargé de vous suivre,
de vous guider et de vous conseiller personnel-
lement pendant toute la durée du cours.

MATERIELS D'AUJOURD'HUI

Complétement indépendant de tout fabricant de composants,
nous choisissons les meilleurs matériels chez les plus grands
constructeurs européens. Tous les composants - qui restent
votre propriété - vous sont fournis neufs et du dernier modeéle
pour vous faire bénéficier du progrés de la technologie. C’est
pourquei nos manuels sont continuellement mis a jour

- Si vous étes encore hésitants, lisez ces quelques appréciations relevées dans le courrier Lectroni-Tec ;

f oomic

E.P. (Limoges).

Je suis enthousiasmé par
vos lecons claires et bien
concues.

A.F. (Genéve).

Je profite de cette lettre
pour vous dire que ce cours
.est trés simple et trés
explicite.

R.B. (Sartrouville).
Permettez-moi de vous re-
mercier pour la prompti-

REFERENCES

tude avec laquelle vous avez
procédé aux envois des
cours et composants élec-
troniques... Bravo @ LEC-
TRONI-TEC tient ses pro-
messes.

J.B. (l.-et-V.).

Votre cours est merveil-
leux. Les essais m’ont don-
né satisfaction.

G.S. (Toulouse).

J'ai pu constater, avec un
trés grand plaisir que, grace

& vos précieuses indications
et vos schémas trés nets,
il a fonctionné du premier
coup et je vous en remercie
trés sincérement. Je suis
enchanté des cours de votre
maison.

P.C. (Maselle).

Je vous remercie infiniment
des répaonses aux questions
que je vous avais posées.
Je suis satisfait et j'aj
confiance en vous.

E.K. (Nantes).

Je vous remercie encore
vivement de votre aimable
collaboration et de vos
conseils.

P.C. ( Paris ).

Votre maison a une parti-
cularité qui me contente
beaucoup. Elle prend n'im-
porte quel cas familial,
c'est-a-dire qu’elle accepte
toutes les demandes que
l‘on fait et je vous en suis
trés reconnaissant.

Et maintenant ne perdez plus de temps, I'Avenir se prépare aujourd’hui, découpez dés ce soir le bon ci-dessous.

LECTRONI -TEC

la nouvelle meéthode

QUI REND VIVANTE L'ELECTRONIQUE

----------ﬂ-—-‘—-——ﬂ

|G R A T Ul T .sans engagement _brochure en couleursl
de 20 pages.BON Neo VS 72 (& découper ou & recop:er}l

Nom :

| @envovera LECTRONI-TEC, 35 - DINARD (France) |

TR E—r
S.V.P) |
1

h-------_-----------d
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RADID ELECTRONICIEN =
39— Dans 5 mois

VOouUS aurez
une bonne
et vous vous ferez
Lhl %«WM?E

; n ]
L’ﬁtaﬁw" en apprenant par correspondance s I tu 0 tl o n

L’ELECTRONIQUE
LA RADIO et LA TELEVISION

sans aucun paiement d'avance, avec une

MONTEUR-
DEPANNEUR
SOUS-INGENIEUR
ou INGENIEUR

dans un service COMPTABLE ou comme

dépense minime de 35 F par mois et sans STENO-DACTYLO, gréce & la nouvelle
signer aucun engagement. Méthode de formation profession-
VOUS RECEVREZ plus de 120 LEGONS nelle accélérée - avec travaux pratiques

plus de 400 PIECES DE MATERIEL chez soi - de I'ECOLE PRATIQUE DE

plus de 500 PAGES DE COURS
Vous construirez plusieurs postes et appa- COMMERCE PAR CORRESPONDANCE

reils de mesures. Vous apprendrez par cor- a Lons-le-Saunier (Jura).

respondance le montage, la construction et Nombreux, brillants succés aux C.A.P.
le dépannage de tous les postes modernes. i 7 - i
Demandez aujourd’hui le Guide gra-

Diplome de fin d’'études délivré conformément a la loi , i )
T truit n° 961 auquel sera jointe la liste

Demandez aumurqllh;u &nﬂeglﬁameé Hs%lhsTeligjﬁuement pour vous reRovelée ‘chaque. seaing “dss situa-

ainsi que LA PREMIERE LEGON GRATUITE d'Electronijue tions offertes a Paris, en Province,

INSTITUT SUPERIEUR DE RADIO-ELECTRICITE Ouifs-Mar.
164, RUE DE L'UNIVERSITE - PARIS (VIF¥)

POUR REUSSIR, UNE SOLIDE FORMATION...

Quels que soient votre dge et |a carriére que vous envisagez, une solide formation générale de base est, avant
toute autre, nécessaire a votre réussite car, vous le savez, on ne peut rien batir de durable sur une base mouvante.

Cette formation vous permettra d’acquérir plus facilement des connaissances, techniques ou non, de vous adap-
ter aisément et, si nécessaire, de vous reconvertir avec profit.

N’attendez donc pas pour compléter votre instruction, vous perfectionner ou vous entretenir (les programmes
changent!)."Nous avons des cours qui s’adapteront 4 votre cas particulier. Vous étudierez suivant le temps dont
vous disposerez car nous n'exigeons pas |'envoi des devoirs A date fixe (sauf pour les jeunes dont les parents
désirent bénéficier des allocations familiales). Vous travaillerez dans la ou les disciplines de votre choix et vous
pourrez entreprendre la classe suivante dés que vous aurez terminé la précédente, ce qui vous permettra de
rattraper un retard ou de gagner du temps.

Vous serez suivi réguliérement et vous travaillerez, dans une ambiance amicale, sous la direction bienveillante
de professeurs expérimentés et dévoués (des lycées et facultés) dont les corrections et conseils personnels s’a-
joutent aux corrigés modéles imprimés.

Depuis 26 ans, nous organisons pour les jeunes et les adultes des:

COURS DE VACANCES et de I'ANNEE SCOLAIRE

@ ENSEIGNEMENT PRIMAIRE (de la 11° 4 I'entrée en 6’ et au C.E.P.) @ ENSEIGNEMENT SECONDAIRE
(toutes classes avec préparation au B.E.P.C., B.E., BACCALAUREAT) e ENSEIGNEMENT COMMERCIAL
(cours séparés de comptabilité, dactylo, sténo; préparations aux C.A.P. en une, deux ou trois années) ® ENSE[-
GNEMENT SUPERIEUR (M.P.C., C.E.L.G., capacité en droit; cours d'initiation de vacances i I’enseignement
supérieur, lettres et droit) @ CONCOURS ADMINISTRATIFS les plus fréquents, etc. et nous offrons les avan-
tages suivants (parmi bien d'autres): certificats de scolarité ouvrant droit aux allocations familiales pour
les jeunes inscrits pour une année scolaire en
toutes matiéres et travaillant réguliérement; . %
attestations de scolarité pour les autres; pour
les candidats aux examens: livrets sco- \ Frangalse
laires ou intercalaires avec appréciations,
noms et signatures des professeurs. o

Ecrivez-nous d&s aujourd’hui: bro-

Ypar Cerrespondanece
chure, renseignements, conseils vous se-

ront aussitdt envoyés GRATUITEMENT reconnue par le Ministéredel'Education Nationale comme pré-
et sans engagement aucun de votre part. sentant toutes les garanties exigées par |a Loi-du 22 ao(t 1946

Recommandez-vous de cette revue. 34, rue Bayard — 31 - TOULOUSE 01
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préte-moi ta plume,
je te dirair
QUI TU ES

Rien qu’en regardant votre
€criture, un graphologue
avisé est capable de vous dire
vos qualités, vos défauts et
le métier qui vous convient
le mieux. Faites-en gratuite-
ment l’expérience en adres-
sant a LP.S. quelques lignes
de votre écriture. Par retour,
vous recevrez un diagnostic
sommaire dont l’exactitude
vous stupéfiera, Cette passion-
nante expérience ne vous
engage a rien. Découpez ce
bon et adressez-le (en joi-
gnant une enveloppe a votre
nom et 4 timbres pour frais)
a ILP.S., 277, rue St-Honoré,
PARIS - 8¢.

GRAPHO-TEST GRATUIT

SC 8

Foiver ©

INTERNATIONAL PSYCHO- SERVICE

277, RUE SAINT-HONORE - PARIS-8°

GAGNEZ PLUS

Si vous désirez augmenter votre salaire, trouver
un emploi plus rémunérateur, accéder dans votre
profession aux postes supérieurs, ou si, débutant
dans la vie, vous voulez vous armer en vue de
trouver la meilleure situation possible, bref, si
vous désirez multiplier vos chances de reussite, il
existe un moyen simple, rapide, efficace et 4 votre
portée: bien connaitreles langues étrangéres.

MAIS ATTENTION | il ne s’agit pas de connaitre
seulement la langue littéraire, celle des éerivains
et des podtes, il s’agit aussi — ;

et surtout — de la langue com-
merciale, celle qui est utilisée
dans les relations d'affaires et
dans les transactions interna-
tionales. C’est la connaissance
parfaite de la langue du com-
merce qui vous permettra de
vous distinguer, de vous faire
apprécier, ce qui est la clef
d’'une carriére réussie. Langues
et Affaires, organisation mo-
derne d’enseignement par correspondance, dif-
fuse des cours de langues étrangéres spécialement
congus pour les affaires et le commerce. Grace
a eux, vous deviendrez celui ou celle 4 qui votre
entreprise fera appel pour traiter ses affaires avee
I'étranger, avec ce que cela comporte de respon-
sabilité, et, naturellement, d’avantages. Que vous
soyez étudiant, secrétaire, technicien, commer-
cant, ingénieur, chef d’entreprise, etc.. vous
pouvez, sans rien changer & vos occupations,
suivre facilement, chez vous, par correspon-
danece, ces cours aussi passionnants qu’utiles,

GRACE A CES DIPLOMES

Ces cours constituent une préparation parfaite
aux situations du tourisme, de 1'hotellerie, du
commerce extérieur, du secrétariat, ete., et aux
diplomes :

de la Chambre de Commerce Britannique

de la Chambre de Commerce Franco-Allemande
de la Chambre de Commerce Espagnole

de la Chambre de Commerce Iltalienne

de Cambridge (Lower et Proficiency)

Ces diplomes sont trés appréciés par les emplo-
yeurs. Dans de nombreuses entreprises ils pro-
curent d'emblée d'intéressants avantages. Les
¢leves de Langues et Affaires qui le désirent sont
présentés 4 ces examens. Ils y obtiennent régu-
lierement des suceés exceptionnels,

Droits d’inscription peu élevés. Cours de tous ni-
veauxr (cours prévus pour les débulanis: cours
élémentaires ou, pour ceux qui n’ont que des sou-
venirs scolaires, cours préparatoires).

La qualité d’ancien éléve et le certificat de Lan-
gues et Affaires sont trés appréciés des grandes
entreprises. Vastes débouchés, nombreuses situa-
tions intéressantes mises 4 la portée des anciens
¢leves dans toutes les branches de 1'activité éco-
nomique (organismes internationaux, services
exportation, tourisme, hotellerie, compagnies
aériennes et maritimes, hotesses, transports, ete.).
GRATUIT. Dés aujourd’hui, demandez la do-
cumentation gratuite L.A. 509 (spécifier, si pos-
sible, la langue qui vous intéresse) a :

LANGUES ET AFFAIRES
6, rue Léon-Cogniet - PARIS (17¢)
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aiﬂﬁ'nl ECOLE UNIVERSELLE

APPRENEL L"ANGLAIS

LE CHINOIS
L’ALLEMAND - L’ITALIEN
L’ESPAGNOL - Le RUSSE
L’ARABE - L’ESPERANTO

L’ECOLE UNIVERSELLE

59, bd Exelmans - PARIS (16°)

vous propose une méthode simple et facile
que vous pourrez suivre chez vous

PAR CORRESPONDANCE

et grice i laquelle vous posséderez rapidement
un vocabulaire usuel. En peu de mois vous serez
capable de soutenir une conversation courante,
de lire des journaux, d'écrire des lettres
correctes.

LA CONNAISSANCE DES LANGUES
ETRANGERES CHANGERA VOTRE VIE.

- Utiles dans votre travail,

— Indispensables pour vos voyages a
I’étranger,

— Agréables dans yos relations.

th

Notre méthode de prononciation figurée, ori-
ginale et simple, est la seule grice a laquelle,
dés le début de vos études, vous pourrez
parler avec la certitude d’étre compris.

L’ECOLE UNIVERSELLE prépare également
aux examens des Chambres de Commerce
Britannique, Allemande, Espagnole, aux car-
rieres du Tourisme, i I’Interprétariat, etc.

60 ANS DE SUCCES
DANS LE MONDE ENTIER

59, bd Exelmans, Paris (16%)

Veuillez me faire parvenir votre brochure gratuite :

L.V. 590

------------------------------------------

1
1

o i o o B o o

Une carrigre passionnante et d’avenir

Devener Psychologue-Conseil diplomeé

Enseigrement nouveau personnalisé par correspon-
dance, séminaires de groupe ou cours oraux (le soir)
i PAR

Psychologie appliquée — Psychologie des pro-
fondeurs — Psychologie et Psychopédagogie de
I'enfant — Psychotechnicien assistant — Gra-
phologie scientifique — Morpho-psychologie —
Sexologie — Efficience — Relaxation — Psycho-
somatique — Formation cadres et maitrise —
Rééducation des dysgraphiques — Test de Ror-
schach — Symbolisme, etc.
Orientation scolaire : Nouveau cours spécial pour
instituteurs, éducateurs, etc.
Préparation a divers dipldmes (y compris celui de la
Société de Graphologie de Paris).
Quels que soient votre dge et votre niveau d'études,
demandez gratuitement et sans engagement docu-
mentation et étude d'orientation a
M. André PASSEBECQ, Docteur en
Psychologie (Londres), Conseiller
d’Entreprises, Directeur de I’
INSTITUT
DE CULTURE HUMAINE
PARIS et LILLE,
Direction administrative:
62, av. Foch - 59 - MARCQ-LILLE
(Nord) - Tél. 55.70.21
Contre 4 timbres, vous recevrez le n® spécial-de la
revue « VIE ET ACTION ». sur la Psychologie appli-
quée. Contre 6 timbres, I'important numéro spécial
«L’ENFANT ET L'ADOLESCENT » (problémes, car-
rieres et débouchés). Vient de paraitre l'ouvrage

« L'HOMME, LA VIE ET L’ACTION » 2°¢ éd,,
p. M. André PASSEBECQ, directeur de I'l.C.H. (6 F).

PROVINCE DE BRABANT :
C.E.R.I.LA. (Enseignement mixte)

INSTITUT DES INDUSTRIES DE
FERMENTATION - INSTITUT MEU-
RICE-CHIMIE.

1) Ecole Spéciale d’Ingénieurs
Techniciens : Al-2° degré (4 ans).

a. Chimie: organique ou inorga-
nique - Hauts Polymeéres -
Peintures et Vernis.

b. Biochimie : Biochimie appliquée
Fermentation - Alimentaire.

2) Ecole de Diététique : Al-1°" de-
gré (3 ans).

3) Scientifique industrielle: A2
(3 ans). Orientation : Chimie -
Biochimie - Préparation a I'Ensei-
gnement Supérieur.

4) Section préparatoire : une année
de mathématiques spéciales.

5) Internat- Externat - Renseignements
I.I.LF. - I.M.C. - 1, avenue E.-Gryzon,
BRUXELLES 7. Tél.: 02/23.20.80.




INSTITUT EUROPEEN

2a, rue de I'Epine
STRASBOURG -Tél. 32.18.77 - 32.42.07
B. P. 287 -R7

Tous Cours par Correspondance
A la portée de tous !

TECHNIQUE
COMMERCE
LANGUES

Vous pouvez aussi vous renseigner gratuitement
en écrivant sous réf. SY 66 A I'un des Centres
suivants :

TECNIC - PARIS:

71, rue de la Victoire - PARIS 9°(75)
TECNIC - ROUBAIX:

107, rue Jean Lebas = ROUBAIX (59)

TECNIC - BRUXELLES:
57, Chaussée de Haacht - DIEGEM (Belgique)

2000 & 3000 F par mois

Salaire normal du

CHEF COMPTABLE

Préparez chez vous, vite, @ peu de
frais, le diplédme d’Etat. Demandez
le nouveau guide gratuit n® 18:
«Comptabilité, clé du succésy
Si vous préférez une situation libé-
rale, lucrative et de premier plan,
préparez le dipléme officiel

d’EXPERT COMPTABLE

% Aucun dipléme exigé

% Aucune limite d'age
Demandez la nouvelle brochure
gratuite n® 448 : «la carriére
d’Expert Comptablen

Ecole Préparatoire
d’Administration

e s e e i e e o L e i
7 BUN a adresser a |'_E.P. A.

4, rue des Petits-Champs-Paris 2¢
Veuillez m'envoyer vos nouvelles
brochures gratuites n° 18 = n° 448 *
Nom

Adresse

* Rayer la mention inu‘ e

e S WSS S Wy mmn e S M S S S
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PSYCHOLOGIE PRATIQUE

Peut-on vaincre

la timiditeé..?

Un médecin qui en a tenté I'expérience réussit
non seulement auprés de sa clientéle, mais aussi
dans ses propres relations familiales. Par les
mémes moyens, un instituteur perd ses com-
plexes devant les femmes, un professeur apprend
2 se faire respecter de ses éléves, une cultivatrice
ne rougit plus, un jeune ouvrier devient auda-
cieux auprés des jeunes filles, un prétre n'a plus
peur de ses paroissiens, une étudiante reprend
ses études qu'elle avait d0 abandonner. Enfin,
un simple instituteur de village devient progres-
sivement Conseiller municipal, Maire, Député,
Sénateur et Ministre dans un pays ami...

Avant cette expérience, leur respiration devenait
brusquement difficile dans chaque circonstance
importante de leur vie, leur cceur battait plus
vite, leur visage pélissait puis était envahi d'une
rougeur intense, leur gorge se contractait et leur
bouche devenait séche. Dans un tel état, parler
devenait physiquement presque impossible, de
plus les idées, les mots mémes, n’arrivaient plus.
Bien souvent d'ailleurs, une paralysie analogue
finissait par se manifester sur d'autres plans écar-
tant les meilleures chances de succés et méme
les joies de l'amour.

Mais, grdce & ce procédé nouveau, ils ont
triomphé de tous ces symptdmes accablants.
Car ce moyen, bien que basé sur les travaux de
médecins, de psychologues et de psychanalystes
célébres, est d'une simplicité telle qu'il peut étre
appliqué par tous, sans distinction d'dge, de
sexe, de profession ou de degré d'instruction.
Irrésistiblement I‘autorité, ['assurance, la mémoire,
I'éloguence, la puissance de travail se dévelop-
pent, ainsi que le pouvoir de conquérir la sym-
pathie, et de réussir dans la vie.

L'auteur de cette Méthode, sachant bien que le
Timide a besoin d'étre guidé dans la confiance
et I'amitié, nous a promis de répondre discréte-
ment & toutes les questions, soit de vive voix,
soit par écrit. || enverra méme gratuitement & nos
lecteurs son passionnant petit livre « Psycho-
logie de I'Audace et de la Réussite ».

J. PORTALEGRE

Il suffit d’envoyer nom et adresse (avec 3 timbres pour
expédition sous pli fermé sans marque extérieure) a R.G,
Vaschalde (Service K 29), 29, avenue Saint-Laurent & Nice.
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DESSIN INDUSTRIEL

une carriére bien rémunérée
Les praticiens d’un Bureau d’Etudes ont
créé pour vous une méthode inédite d’en-
seignement par correspondance.
Préparation au CAP de Dessinateur. en
40 semaines.

DESSIN
ET TECHNIQUES D’OUTILLAGE
Bureau d’Etudes
23, rue de Neuilly - CLICHY - (Seine)

DEVENEZ CINEASTE

CHASSEUR D'IMAGES «3-D»

Initiation rapide assurant gros gains ou
que vous habitiez. Doc. 2 timbres.
CINECO (T4), 50, rue Chateaudun, Paris.

DEVENEZ

DETECTIVE

En 6 MOIS, I'E.LLD.E. vous prépare
4 cette brillante carriére. (Dipl. carte
prof.). La plus ancienne école de POLICE
PRIVEE, 20° année. Demandez brochure
S. 4 E.LD.E, rue Oswaldo Cruz, 2,
PARIS 16°.

Ecrivez considérablement plus vite avec

LA PRESTOGRAPHIE

La sténo en 5 langues apprise en I seule
journée : 11 F. Documentation contre I en-
veloppe timbrée 4 vos noms et adresse.
Harvest (2), 44, rue Pyrénées, Paris (20°).

SAVOIR ECRIRE
SAVOIR PARLER
SAVOIR CONVAINCRE

¢'est réussir plus vite

Douze écrivains et penseurs célébres ont
collaboré a une méthode révolutionnaire
qui peut vous apporter en quelques mois
une réussite exceptionnelle. Demandez
deés aujourd’hui la passionnante brochure
gratuite n° 153 (28 pages grand format en
2 couleurs, préface et illustrations de
Jules ROMAINS) 4 I’

ECOLE
FRANGAISE
DE REDACTION

10-12, rue de la Vrilliére, PARIS (1°7),

2. 4]

DEVENEZ RAPIDEMENT

TECHNICIEN DE SECURITE o.
GONSEIL EN PREVENTION

Cours par correspondance
Promotion assurée

ECOLE SUPERIEURE
DE SECURITE DU TRAVAIL

BP 141 11-Carcassonne

FORMATION
PROFESSIONNELLE

Quels que soient votre age,
votre niveau d'instruction,
Vos moyens. ..

Vous pouvez dés maintenant entre-

prendre des études attrayantes, pro-

fitables, sérieuses, qui vous permet-

tront d’exercer dans quelgques mois

le métier de votre choix.

Notre expérience dans [’enseignement

technique par correspondance a fait ses

preuves. Demandez notre documenta-

tion gratuite sur le cours professionnel

qui vous intéresse.

Cours de Mécanicien Réparateur d’Auto-
mobiles

Cours d’Electricien en Automobile

Cours de Chef de Garage

Cours de Mécanicien en Cycles et Moto-
cycles

Cours de Mécanicien Dieséliste

Cours de Mécanicien en Machines Agricoles

Cours de Vendeur d’Automobiles

Cours de Moniteur d’Auto-Ecole (prépa-
ration au C.A.P.P,)

Cours de Chauffeur Poids Lourds Grand
Routier

Cours d’Ajusteur-Mécanicien

Cours de Tourneur-Mécanicien

Cours de Fraiseur-Mécanicien

Cours de Dessinateur Industriel

Cours pratique d’ortographe et de rédaction

AVANTAGES: Grandes facilités de paie-

ment. Allocations familiales., Placement.

Pour les candidats au C.A.P.
Préparation compléte conforme au pro-
gramme de I’examen,

GOURS TECHNIQUES AUTOS

SAINT-QUENTIN oz

Service 12 —

UNE
SITUATION EXCEPTIONNELLE
vous attend dans la police privée. En six
mois, quels que soient votre age et votre
degré d’instruction, nous vous préparons
au métier passionnant et dynamique de

DETECTIVE PRIVE

et vous délivrons carte professionnelle et
dipléme. Des renseignements GRATUITS
sont donnés sur simple demande. Ecrivez
donc immédiatement a

BIHEPU[ WEMMEL (Belgique)

T™9 'F”P"U‘U\

il ML “w!'m
COURS PROFESSIONNELS

Enseignement par correspondance.

Section A : Cours photo; Prise de vues;
Laboratoire Retouche pos. et nég.

Section B : Mécanicien-Electricien auto;
Dieséliste; Mécanicien cycles et moto-
cycles.

Section C: Monteur électricien; Bobi-
neur radio-télévision, électronique; Fri-
goriste,

Section D ;: Méc. Génér. Ajusteur, Tour-
neur, Fraiseur, Chaudronnier.

Section Commerce : Aide-Comptable,
Compt. Comm., Finance, Ind., Employé
de bureau, de banque, Secrétariat.

Rens. grat. (spécifiez section) a

DOCUMENTS TECHNIQUES

(Serv. 7). B.P. 44 SAINT-QUENTIN
(Aisne)

EXAMENS COMPTABLES D'ETAT

Préparation spéciale par correspondance
C.A.P., B,P,, épreuves d’aptitude, proba-
toire, certificats D.E.C.S. Documentation
gratuite, S.D. Programmes officiels des
7 examens contre 4 F en timbres-poste
sur demande a E.P.C.C. RODEAU,
6, allée Labarthe, LE BOUSCAT (Gde)

RECRUTEMENT NATIONAL

Devenez
fonctionnaire de Ia

Streté Nationale

ou de la Préfecture de Police, dans les
services actifs ou administratifs. Postes
bien payés, de grand prestige (17 & 40 ans).
Demandez guide officiel gratuit n° 24366,
ECOLE AU FOYER, 39, rue Henri-
Barbusse, Paris (5°). 4

Vous étes sfir d’avoir un emploi.

NE FAITES PLUS
DE FAUTES
D'ORTHOGRAPHE

Les fautes d’orthographe sont hélas trop
fréquentes et c’est un handicap sérieux
pour IFtudiant, la Sténo-Dactylo, la
Secrétaire ou pour toute personne dont
la profession nécessite une parfaite
connaissance du frangais. Si, pour vous
aussi, 'orthographe est un point faible,
suivez pendant quelques mois notre
cours pratiqgue d’orthographe et de
rédaction. Vous serez émerveillé par les
rapides progrés que vous ferez aprés
quelgues lecons seulement et ce grice
a notre méthode facile et attrayante.
Demandez aujourd’hui méme notre
documentation gratuite.

Vous ne le regretterez pas !

C.T.A., Service 15, B.P. 24,

SAINT-QUENTIN-02

Grandes facilités de paiement,

—
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COMMENT OBTENIR

LA MEMOIRE

PARFAITE
DONT
VOUS AVEZ BESOIN?

Avez-vous remarqué gue certains d'entre
nous semblent tout retenir avec facilité,
alors que d’autres oublient rapidement ce
qu’ils ont vu ou entendu. D’ou cela vient-
il?

Les spécialistes des questions de mémoire
sont formels: cela vient du fait que les
premiers appliquent (consciemment ou
non) une bonne méthode de mémorisation,
alors que les autres ne savent pas comment
procéder. Autrement dit, une bonne mé-
moire ce n’est pas une.question de don,
¢’est une question de méthode. Des milliers
d’expériences et de témoignages le prou-
vent. En suivant la méthode que nous
préconisons au Centre d’Etudes, vous
obtiendrez des résultats stupéfiants. Par
exemple, vous pourrez, aprés gquelques
jours d’entrainement facile, retenir I’ordre
des 52 cartes d'un jeu que l'on effeuille
devant vous, ou encore rejouer de mémoire
une partie d’échecs.

Naturellement, le but essentiel de la meé-
thode n’est pas de réaliser des prouesses
de ce genre, mais de donner une mémoire
parfaite dans la vie courante: c’est ainsi
qu’elle vous permettra de retenir instan-
tanément le nom des gens avec lesquels
vous entrez en contact, les courses ou
visites que vous avez A faire (sans agenda),
la place ol vous rangez les choses, les
chiffres, les tarifs, etc.

La méme méthode donne des resultats
peut-étre plus extraordinaires encore lors-
qu’il s’agit de la mémoire dans les études.
En effet, elle permet d’assimiler, de fagon
définitive et dans un temps record, des
centaines de dates de I’histoire, des milliers
de notions de géographie ou de sciences,
I'orthographe, les langues étrangéres, etc.
Tous les étudiants devraient 'appliquer
et il faudrait P’enseigner dans les lycées.
L’étude devient alors tellement plus facile.

Si vous voulez avoir plus de détails sur
cette remarquable méthode, vous avez
certainement intérét 2 demander le livret
gratuit « Comment acquérir une mémoire
prodigieuse » Il vous suffit d’envoyer votre
nom et votre adresse a: Service 4 R
Centre d’Etudes, 3, rue Ruhmkorff, Paris-
17¢. Il sera envoyé gratuitement i tous
ceux de nos lecteurs qui ressentent la
nécessité d’avoir une mémoire précise et
fidéle, mais faites-le tout de suite, car ac-
tuellement vous pouvez profiter d’un
avantage exceptionnel.

Pour apprendre & vraiment

PARLER ANGLAIS

LA METHODE REFLEXE-ORALE
DONNE
DES RESULTATS STUPEFIANTS

ET TELLEMENT RAPIDES

nouvelle méthode

PLUS FACILE
PLUS EFFICAGE

Connaitre ’anglais, ce n’est pas déchifirer
lentement quelques lignes d’un texte écrit.
Pour nous, connaitre I’anglais c’est com-
prendre instantanément ce qui vous est
dit, et pouvoir répondre immeédiatement
en anglais. La méthode réflexe-orale a été
congue pour arriver 4 ce résultat, Non seu-
lement elle vous donne de solides connais-
sances en anglais, mais surtout elle vous
améne infailliblement 4 parler. Cette mé-
thode est progressive : elle commence par
des legons trés faciles et vous améne peu
4 peu 4 un niveau supérieur. Sans avoir
jamais quoi que ce soit & apprendre par
ceeur, vous arriverez 4 comprendre rapide-
ment la conversation ou la radio, ou encore
les journaux, et peu & peu vous commen-
cerez a penser en anglais et 4 parler natu-
rellement. Tous ceux qui 'ont essayée sont
du méme avis la méthode réflexe-orale
vous améne & parler anglais dans un délai
record. Elle convient aussi bien aux débu-
tants qui n’ont jamais fait d’anglais qu's
ceux qui, ayant pris un mauvais départ,
ressentent la nécessité de rafraichir leurs
connaissances et d’arriver A bien parler.
Les résultats sont tels que ceux qui ont
suivi cette méthode pendant quelques mois
semblent avoir étudié pendant des années,
ou avoir séjourné longtemps en Angleterre.
La méthode réflexe-orale a été congue spé-
cialement pour é&tre étudiée par correspon-
dance. Vous pouvez donc apprendre 1’an-
glais chez vous, & vos heures de liberté, ou
que vous habitiez et quelles que soient vos
occupations. En consacrant 15 4 20 minutes
par jour a cette étude qui vous passion-
nera, vous commencerez a vous « débrouil-
ler » dans 2 mois, et lorsque vous aurez
terminé le cours, trois mois plus tard, vous
parlerez remarquablement (des spécialistes
de I’enseignement ont été stupéfaits de voir
a quel point nos éléves parlent avec un
accent impeccable). Commencez dés que
possible & apprendre I’anglais avec la mé-
thode réflexe-orale. Rien ne peut vous rap-
porter autant avec un si petit effort. Dans
le’ monde d’aujourd’hui, vous passer de
I’anglais ce serait vous priver d’un atout
essentiel a votre réussite. Demandez la pas-
sionnante brochure offerte ci-dessous, mais
faites-le tout de suite car actuellement vous
pouvez profiter d’un avantage supplémen-
taire exceptionnel.

GRATUIT

Veuillez m’envoyer sans aucun engagement
la brochure « Comment réussir i parler
anglais » donnant tous les détails sur votre
méthode et sur I’avantage mchqué

IVEOTE STIOIA ittt o doniniain Slately IRE,

CENTRE D’ ETUDES
(Service CP), 3, rue Ruhmkorff, Paris (17¢)

DANS MOINS DE 6 MOIS

VOUS AUREZ
« UN VRAI METIER »

LA COMPTABILITE

EN ETUDIANT CHEZ VOUS, A VOS
HEURES DE LIBERTE

FORMATION COMPLETE
ELEREE

ACC
SANS SUPPLEMENT DE PRIX

UNE CARRIERE PLEINE D'AVENIR

Il suffit de regarder les offres d’emplois des"
petites annonces pour se rendre compte des
nombreux débouchés qui existent pour tous
ceux qui connaissent la comptabilité. Pro-
fession passionnante et bien rémunérée,
situations stables et stres, voila ce que vous
offre la comptabilité, C’est aussi une pro-
fession ouverte & tous puisqu’il n’y a pas
de limite d’adge et qu’aucun dipléme n’est
exigé pour passer le C.A.P. d’aide-comp-
table délivré par I’Etat.

UNE ETUDE PASSIONNANTE
ET FACILE

Grace a la nouvelle méthode progressive-
intégrale, vous pouvez devenir comptable
en un temps record. Savoir compter et
posséder le niveau d’instruction du Certi-
ficat d’Etudes est suffisant pour suivre le
cours sans difficulté, Vous I'étudiez chez
vous, 4 vos heures de liberté et vous recevez
absolument tout ce qu’il vous faut pour
réussir (aucun achat de livres ou docu-
ments, tout vous est fourni). Par corres-
pondance, vous étes guidé, pas a pas, par
des professeurs d’élite.

ET UNE FORMATION COMPLETE

La méthode progressive-intégrale est a la
fois plus facile et plus efficace : elle vous
apporte la totalité des connaissances néces-
saires pour réussir au C.A.P. d’aide-comp-
table; en outre, c’est la seule méthode qui
vous fasse passer, tout au long de vos
érudes, de véritables examens dont les cor-
rections minutieuses vous permettent de
mesurer vos progrés réels. Grice a de nom-
breux conseils et exercices pratiques, vous
serez parfaitement formé pour répondre
aux offres de situations existant par milliers.

POUR REUSSIR DANS LA VIE

Voulez-vous progresser ? Voulez-vous amé-
liorer rapidement votre niveau de vie et
en méme temps vous préparér un avenir
brillant : votre chance, la voici. Pour con-
naitre les vastes débouchés de la carriére
comptable et pour avoir tous les renseigne-
ments sur la méthode progressive-intégrale,
demandez la brochure « Comment devenir
comptable », mais faites-le tout de suite,
car actuellement vous pouvez profiter d’un
avantage exceptionnel.

GRATUIT

Bon a découper ou a recopier et 4 adresser
a: Service 55 H

CENTRE D'ETUDES

3, r. Ruhmkorff, PARIS (17°)

Veuillez m’envoyer sans aucun engagement
la brochure « Comment aevenir comptable »
et me donner tous les détails sur votre
méthode et sur I’avantage indiqué, Ci-joint
1 timbre pour frais,




1 200 pidces et composants élec-
troniques formant un magnifique
ensemble expérimental sur chéssis
fonctionnels brevetés, spécialement
conc¢us pour I'étude. '

Tous les appareils construits par
vous restent votre propriété : récep-
teurs AM-FM et stéréophonique,
contréleur universel, générateurs HF
et BF, oscilloscope, etc.
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Nous vous offrons

VOUS POUVEZ GAGNER

METHODE PROGRESSIVE

Votre valeur technique dépendra
du cours que vous aurez suivi, or,
depuis plus de 20 ans, I'Institut
Electroradio a formé de nombreux
spécialistes dans le monde entier.
Faites comme eux : choisissez la
Méthode Progressive, elle a fait
ses preuves.

Vous recevrez une série d'envois
de composants électroniques
accompagnés de manuels clairs
sur les expériences a réaliser et,
de plus, 80 legons (1 200 pages)
envoyés a la cadence que vous
choisirez.

Notre service technique
est toujours d votre 9
disposition gratuitement | *

lNS'l'I'I'I.I'l' EI.EC'I'RORADIO

- 26, RUE BOILEAU, PARIS (XV1)

BEAUCOUP PLUS
EN APPRENANT
L'ELECTRONIQUE

ELECTRONICIEN

un Vérita ble Iabo ratOire L'électronique est la clef du

futur. Elle prend la premiére place
danstouteslesactivités humaines
et de plus en plus le travail du
technicien compétent est recher-
ché.

No 1

Sans vous engager, nous vous
offronsun cours facile etattrayant
que vous suivrez chez vous.

Découpez (ou recopiez) et postez,

le bon ci-dessous pour recevoir
GRATUITEMENT notre manuel de
32 pages en couleur sur la METHODE
PROGRESSIVE.

¥ ’ = |
Veuillez m'envoyer votre manuel
sur la Méthode Progressive
pour apprendre |'électronique. I

Nom

Adresse
Ville_......
Département

\4
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CORRESPONDANCE

COMMENT MARCHENT LES
OURSINS

De M. Jean-Marc Pincemin
Assistant, Institut Océanographique,
Alger.

La lecture de l'article de R. M,
Bruballa « Initiation a la chasse sous-
marine » du n°® 585 de Science et Vie
est intéressante pour quiconque a
quelque peu plongé avec un fusil ou
avec des bouteilles.

Mais si cet article est une «initia-
tion », il ne faut pas que les lecteurs
soient mis dans |'erreur par des détails
inexacts.

J'ai pu ainsi relever que I'oursin
posséde des « piquants » servant a la
préhension, la défense, la locomotion,
qui passent a travers les plaques cal-
caires du squelette.

Or rien n'est plus faux.

Prenez un oursin, et sous un courant
d'eau, brossez avec une brosse dure
I'animal. Tous les piquants tombent...
Vous ne voyez pas de trous sur le
squelette ou test par ol auraient pu
passer les piquants. Au contraire, vous
observez des petits tubercules arron-
dis sur lesquels viennent normale-
ment s'articuler les piquants.

Vous me direz que si |'on regarde
blen, on voit de nombreux petlts
trous sur le test. Effectivement, mais
ils sont trés petits. lls laissent le pas-
sage a des pieds ambulacraires en for-
me de ventouse et qui permettent 2
I'oursin de grimper a une surface lisse
verticale (une glace d'aquarium en par-
ticulier) chose que I'animal ne pourrait
pas faire avec ses seuls piquants, qui
eux, servent spécialement a se déplacer
dans des conditions plus courantes.

Il ne faut pas non plus voir dans les
piquants des organes de préhension...
une simple observation de leur struc-
ture permet de le deviner.

Peut-&tre |'auteur veut-il parler de
ces trés nombreux pédicellaires qui
peuplent les intervalles entre les pi-
quants et la zone péribuccale, Ceux-ci
sont tres difficilement visibles & I'ceil
nu. lls sont de plusieurs sortes, donc
a fonction différente. En gros, on peut
dire qu'ils servent au nettoyage du
squelette, Mais ils ont tous la méme
constitution, trés différente de celle
des piquants : une baguette calcaire
qui s'articule sur le test, entourée et
prolongée par une masse musculaire
et terminée par une pince 3 3 mors
qui peuvent étre venimeux.

D'autre part, l'auteur parle de
I' « espéce » Paracentrotus, alors que
c'est un nom de genre qui prend
effectivement une majuscule,
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Cette mise au point faite je peux
vous dire que je lis toujours complé-
tement et attentivement Science et
Vie que je considére comme une
revue mettant convenablement ses
lecteurs au courant des progrés de la
Science.

La rubrique « Banc d'Essais » retient
tout spécialement mon attention.

A PROPOS DE COSMOGONIES

De M. Gabriel Mireval
9, route de Meyrin - 1202 Genéve.

Il se peut que ma lettre ne contienne
que des &neries, car je suis loin d'étre
un mathématicien.

Cependant, il me semble que votre
article sur notre univers (n°® 585,
juin 1966, & |'Univers: mais qu'est-ce
que c'est ») comporte quelques obs-
curités philosophiques, que j'aimerais
beaucoup voir réfuter, si cela est
possible.

En effet, il me parait faux de con-
clure, ainsi que vous le faites, que la
relativité ne saurait amener le pen-
seur qu'a des conclusions création-
nistes; or, a l'analyse, les trois solu-
tions que vous offrez, en les présentant
comme les seules actuellement vala-

bles, sont toutes du type «créa-
tionniste »:
— la premiere, car la «grande

explosion » nous raméne droit, non
a une solution simple, mais simpliste,
qui ne fait que repousser le probléme:
« l'univers s'étend car il posséde une
vertu expansive »:

— la seconde de méme, car ad-
mettre les « pulsations » revient a
admettre un univers fini, et se repose
la question «et plus [oin ? »

— la troisiéme n'est qu'une pénible
resucée de la seconde: admettre des
« régions favorisées » (évidemment
avec I'homme au centre, & Moyen-
age!) ne change pas plus la nature du
probléeme...

Il me semble donc que la solution
serait dans un retour a une interpré-
tation plus simple du trop fameux
« décalage vers le rouge ».

En effet, si I'on admet que le temps
se comprime avec la vitesse (voyageur
de Langevin), il faut alors admettre
que la vitesse de fuite des galaxies
lointaines n'est qu'apparente, et ce,
non par suite d'un quelconque ralen-
tissement des photons par des champs
(ce qui ne semble pourtant pas im-
possible), mais plutét par suite d'une
différence fondamentale dans la valeur
intrinséque du temps, différence due
a la différence des vitesses. Ainsi,
I'effet Doppler observé ne serait pas
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CORRESPONDANCE

dd a une fuite réelle, mais a notre
position d'observateur.

Le voyageur de Langevin aurait par-
couru 19 000 milliards de kilométres
en deux ans, soit une vitesse V. Mais
pour ses «contemporains » restés
sur Terre, sa vitesse ne pourrait avoir
été que de v= V/[100, puisque la
durée du parcours du voyageur, vue
de la Terre, aurait été de deux siécles.

Faut-il rappeler, pour terminer, que
la'réalité physique du temps dans un
systéme donné est inconnaissable pour
I'observateur situé dans un autre sys-
téme? Et que par conséquent, la
réalité physique de la vitesse |'est
aussi ? ‘

Ainsi, et quelque hasardeuse que
puisse &tre ma comparaison, il n'en
reste pas moins que ses deux termes
présentent un aspect commun: celui
de tenir compte, d'une maniére non
théologique, donc sans a priori, des
conséquences probables de la rela-
tivité en un domaine ot il semble que
seule une « logique » on ne peut plus
formelle, ait tenu jusqu'a présent le
haut du pavé... ou de la chaire!

VUIA AVANT ADER?

Du professeur Vir.tér G. Cadere
57, Strada Virgiliu, Bucarest - 12

Lecteur passionné de votre si inté-
ressante revue, j'ai lu dans le n° d'Avril
un article trés documenté de M. Pierre
Arvier sur Clément Ader.

Mais, ami de Trajan Vuia, inventeur
et précurseur du vol mécanique inté-
gral avec un appareil plus lourd que
I'air, et par souci de la vérité, je suis
dans |'obligation de vous demander
une mise au point objective en cette
matiére.

Je ne pense nullement diminuer
I'admirable courage et les mérites in-
contestables de Clément Ader, qui
n'a pas réussi a faire valoir ses efforts;
il reste quand méme parmi les grands
précurseurs de |'aviation moderne.

Cependant — et comme je ne suis
pas spécialiste — je vous serais trés
obligé de confronter mon affirmation
avec ce qu'écrivent a ce sujet divers
auteurs francais :

— Zarerac de Forges: L’homme

s'envole, 1909, page 22,

— A. Dumas: Ceux qui ont volé
et leurs appareils, Paris, 1909,
page 16.

— Ch. Dolfus et Henri Bouché :
Histoire de I'Aéronautique, 1932
page 180,

— Ch. Dolfus, H. Beaubois et C.
Rougeron : L'homme, I'Air et
I'Espace, 1965,
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de méme on peut trouver des articles
dans diverses revues notamment :
« La Nature » n® 1733, aolt 1906;
« L'Aérophile » février et septembre
1906, juin 1907 ; « L'Aéronautique »
n°® 48/1923 et autres.

Concernant le procés avec les
Wright, qui a commencé a Paris le
15 octobre 1910 — Vuia écrit a un
ami : « M. Weissman, un des ingé-
nieurs-conseils en matiére de pro-
priété industrielle, m'a dit : « Je suis
heureux de faire votre connaissance
et de vous dire que gréce 4 vous (prio-
rit¢ du vol) nous avons gagné les
procés contre les freres Wright ».

Et encore, je dois ajouter la décep-
tion de Vuia, qui rappelle celle de
Clément Ader, quand le vol de Santos
Dumont a été homologué, quoique
ultérieur a celui de Vuia qui a eu lieu
— sans assistance officielle — le 18
mars 1906 a Montesson !

REFAIRE L'« EOLE » ?

De M. Albert Drouillas,
19, avenue A.-France, Poissy - 78,

J'ai lu avec intérét |'article consacré
a Clément Ader, le « pére de l'avia-
tion ».

Il est bon de rendre hommage aux
savants et chercheurs qui n'ont le plus
souvent connu que la ruine, la misére
et I'ingratitude des humains, et je vous
félicite d'avoir fait un article aussi
documenté.

Quand on pense que |'on conteste

ncore a Ader le mérite d'avoir été le
premier homme volant & cause d'une
expérience malheureuse due ‘i des
conditions de temps défavorables et
surtout 2 sa totale inexpérience du
pilotage, résultats qui n'ont d'ailleurs
pu étre contrdlés cinématographique-
ment & |'époque, il m'est venu |'idée
trés simple que cette expérience de
vol pourrait étre refaite & I'heure ac-
tuelle dans des conditions parfaites.

Sous |'égide du Gouvernement gui
doit bien une compensation a ce mal-
heureux inventeur, son avion pour-
rait étre exactement reconstitué puis-
que le modéle existe, mais trop vieux
pour voler, ainsi que les deux moteurs
a vapeur et a alcool.

A ce sujet, si mes souvenirs sont
exacts, ce n'est pas 3 kg par cheval
qu'avait réalisé Ader, mais 1 kg

C'est-a-dire le méme poids qu'un'

moteur a explosion ce qui était une

-performance remarquable & I'époque.,

Il ne fait pas de doute pour moi,
qu'avec deux moteurs de 30 ch, I'en-
gin d'Ader confié a un pilote expéri-
menté pourrait s'élever non pas

10 ou 20 cm mais bien & quelques
dizaines de métres de hauteur et
atteindre une vitesse d'au moins
60 km/h.

L'expérience aidant, il serait facile,
avec quelques modifications de détails
de voilure, d'en faire un engin volant
indubitablement.

Ainsi les controverses cesseraient
devant une preuve formelle.

DANS LE SENS INVERSE...

De M. ). Maillet,
12, rue Greuze, Paris (XVI¢).

Dans son article «les premiers
gratte-ciel de Paris » Michel Fried-
man écrit !

« Toutes les villes se développent
vers |'Ouest. Aucun sociologue n'a
donné d'explication satisfaisante a
cette prodigieuse ruée. Mais elle est
irrésistible, »

Je me permets de vous signaler qu'il
y a une quarantaine d'années, le
Dr R. Dubois, Professeur de physio-
logie générale et comparée a |'Univer-
sité de Lyon a étudié ce phénomene
sur des bases scientifiques et I'a pré-
senté comme une manifestation de
I' « anticinése », c'est-a-dire de la ten-
dance des étres vivants a se mouvoir
en sens inverse du mouvement du
milieu dans lequel ils vivent.

A UN AN PRES !

De M. Colombier, Professeur CES
4, av. Sellier (app. 86), Ris Orangis.

Le deuxiéme millénaire de ['ére
chrétienne ne s'achévera pas le 31 dé-
cembre 1999 comme on peut le lire
a la page 119 de votre numéro de
juin, mais bien le 31 décembre 2000.
Voici pourquoi.

C'est I'an 1 qui marque le début de
I'ére chrétienne, et non I'an zéro qui,
conventionnellement, représente pour
les astronomes la premiére année
avant ].-C. Or, un siécle c'est, pour
nous, un espace de 100 ans. (Remar-
quons en passant que dans |'Antiquité
sa valeur, toute fantaisiste, a pu varier
de 25 ans a plus de 100 ans!). Pour
étre complet, le premier siécle devait
donc se terminer le 31 décembre de
I'année 100; le second a commencé le
1¢rjanvier 101, le 3¢le 1+ janvier 201
et ainsi de suite. De méme le 1¢ mil-
lénaire, pour étre complet, a d0 se
terminer le 31 décembre 1000; le
2* n'a pu débuter.que le 1¢ janvier
1001 et ainsi de suite. Le 1¢" janvier
2001 marquera le début du 21 ¢ sigcle
et le début du 3° millénaire.
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tres jolie...
et si intelligente !

PUBLI-CITE-PHOT

A I'écran, vous tirerez le maximum de ces images avec
les nouveaux PROJECTEURS EUMIG SUPER 8 MARK M
et MARK S, super-automatisés eux aussi. Equipés d’un
condenseur 2 lentilles asphériques et d'un ZOOM PANCRA-
TIQUE étudiés en fonction de la lampe QUARTZ a vapeur
d’halogéne (iodine), ces projecteurs, |I'un muet, |"autre
sonore, sont d'un rendement exceptionnel.

créée pour vous, la Caméra EUMIG SUPER 8 PHOTO-
DYNAMIQUE pensera pour vous,calculera pour vous :
elle est entierement automatique;prévue pour le nouveau
chargeur SUPER 8, elle vous permettra de filmer, en
toute décontraction, certaine d’obtenir en tout état de
cause la meilleure image possible gréace a son ZOOM
spécial incorporé et automatique (10 lentilles).

N80 F

SUPER 8 MARK M 1150 F SUPER 8 MARK S 2000 F

et toute /la gamme des caméras automatiques et projecteurs 8 mm

Automatic 845"
Phonomatic 986°
CHEZ TOUS LES CONCESSIONNAIRES AGREES

SONORE 8 nagnéin 720°
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ILY A 50 ANS DANS

LA SCIENCE ET LAVIE

L’ANCETRE DU SCOOTER

A cOté des bicyclettes 2 moteur, il est
d’autres instruments de locomotion qui,
de jouets qu’ils furent au début, sont en
passe de devenir de véritables outils de
transport. Nous les appelons : patinettes
ou trottinettes ; les Anglais les ont baptisés:
scooters. En réalité, leur point de départ
fut un essai plus ou moins heureux que
Pon fit jadis d’adapter un moteur i des
patins a roulettes, tentative sans lendemain
qui n’a sa place que dans un musée rétro-
spectif, & titre de curiosité. Plus tard, on
imagina, pour les enfants, cet appareil,
composé d’une planche montée sur deux
roulettes dont I'une, celle d’avant, arti-
culée a Pextrémité d’une barre de bois,
sert de direction; I’enfant met un pied
sur la planchette et, de ’autre, se pousse
sur la chaussée, c’est, en somme, une
réédition réduite de la draisienne, sur
laquelle on se tient debout au lieu d’étre
a cheval.

De méme gqu’autrefois on voulut action-
ner mécaniquement des patins a roulettes,
on songea i ajouter un moteur A cette
planchette que les enfants appelaient déja
une patinette.

Avec les roues plus grandes, l'instru-
ment tout entier prit bientét de plus
grandes dimensions, devint plus lourd; il
lui fallut un moteur plus puissant qui
permit de marcher plus vite et d’aller plus
loin, 2 la condition d’avoir des réservoirs

roportionnés 4 la consommation et des
reins pour maitriser un engin devenu
plus rapide. La roue motrice fut placée,
tantét 4 l'avant, ou elle était en méme
temps directrice, tantdt a ’arriére, afin de
mettre ainsi le conducteur a4 I’abri des
projections d’huile inévitables. On vit des
patinettes ou des trottinettes 4 trois roues;
certaines furent chargées d’accumula-
teurs et marchérent électriquement.

Bient6t, les distances parcourues aug-
mentant, on estima que se tenir debout si
longtemps, exposé aux cahots du chemin,
devenait une véritable fatigue; et le siége
apparut, avec tablier protecteur des
vétements.

On verra bient6t des trottinettes de
livraison; et, d’agrandissement en agran-
dissement, 1’ancien petit jouet des enfants
deviendra peut-étre la voiturette des

grandes personnes, avec laquelle on pourra
couvrir 4 bon compte une quantité res-
ectable de kilomeétres avec plus de con-
ort que I’on n’en trouve dans les modéles
actuels.

egk: S

LA VOITURE A HELICE TRACTIVE

Depuis quelque temps, on peut voir
circuler sur les routes des environs de
Paris, un véhicule de forme ovoide rap-
pelant un peu le fuselage de 1’avion, monté
sur quatre petites roues et muni 3 son
avant d’une hélice tractive. C’est une voi-
turette légere, trés légére méme, pouvant
transporter deux personnes, dans laquelle
les organes moteurs et de transmission
sont ramenés i leur plus extréme simpli-
cité et dont les roues ne servent plus qu’a
porter le véhicule.

Cette petite voiture est constituée par
une carrosserie en bois, treés fuselée a I’ar-
riére, plus renflée & I’avant, présentant le
profil de moindre résistance & 1’avance-
ment.

Sur cette carrosserie, vient se fixer, a
I’avant, au moyen de quelques boulons,
toute la partie mécanique du véhicule, qui
se trouve simplifiée a extréme, puisqu’elle
ne comporte que le moteur, en prise di-
recte avec I’hélice tractive. Le moteur est
4 deux cylindres en V; sa cylindrée est de
1 093 cm?®, sa puissance de 8 chevaux. Le
vent de I’hélice est suffisant, méme au
ralenti, pour permettre le refroidissement
des ailettes, ce qui supprime du coup
I’encombrement et le poids génant du
réservoir d’eau et de la tuyauterie,

L’hélice aérienne constitue le plus doux
des embrayages et le plus progressif des
changements de vitesse. Elle permet des
démarrages sans chocs, mais trés rapides
cependant, le moteur 4 plein gaz pouvant
donner tout de suite son maximum de

uissance. L’ensemble de cet appareil aux
ormes encore nouvelles, mais auxquelles
pourtant I’a¢roplane nous a accoutumés,
a surtout pour objet d’étre un engin de
tourisme et de travail méme, solide et
économique; son but n’est assurément pas
de battre des records sensationnels.

En ordre de marche, cette voiturette ne
pése que 250 kilogrammes; son moteur
consomme 5 a 6 litres aux 100 kilomeétres
et elle peut faire, en palier, de 70 a 80
kilométres 4 ’heure.




POUR 120F FILMEZ EN SUPER 8!
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'\ vous offre

1 équipement complet Kodak entierement automatique et de haute qgualité

1 cameéra auto Kodak M. 4 PRIX IMPOSE 468 F

1 film Kodachrome super 8 gratuit

1 projecteur Kodak M 60 P
a chargement et réembobinage automatique PRIX IMPOSE 550 F

pour 1 versement de 120F et 11 mensualités de 90F ccreait Sofinco)
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Mals si vous passez votre commande ce mois-ci
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N’'oubliez pas non plus que GRENIER NATKIN tient a

votre disposition un service Reprise, Echange, Occasion
le mieux organisé de Paris

GRENIER NATKIN

27, rue du Cherche-Midi 6° 15, Avenue Victor-Hugo 16°

90, rue de Levis 17° 21, rue de Pondicheéry 15°
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UNIVERSITE DE PARIS

PALAIS DE LA DECOUVERTE

Exposition «LE VERRE»

réalisée avec le concours de la Compagnie de Saint-Gobain

l
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Composition des verres - Structure de l'état vitreux - Propriétés spéci-
fiques des verres - Techniques industrielles de production - Evolution des
techniques et usages - EXPERIENCES

CINEMA : tous les jours en matinée. Mercredi et samedi 3 20 h 45
PLANETARIUM ¢ séancesa 15 h et 16 h 30. Mercredi et samedi 4 21 h

OUVERT tous les jours - sauf le VENDREDI| - de 10 ha 12 h et de 14 h 218 h
Avenue Franklin-D. Roosevelt, PARIS (8°) Tél : 225-17-24

CEQUE TOUT HOMME -DOIT SAVOIR, TOUTE FEMME DOIT EXIGER

L'ENCYCLOPEDIE pes CONNAISSANCES SEXUELLES

par les Docteurs A. COSTLER,
A. WILLY et divers Spécialistes

« C'est assurément LE PLUS COMPLET et le plus
COMPREHENSIBLE de tous les ouvrages écrits récemment sur ce sujet»
(Health and Efficiency)
Extraits de la table des matiéres:
* Sexualité des enfants * Initiation sexuelle.
*Les péchés de jeunesse *La Puberté * Le sortildge de I'’Amour.

* Les rapports sexuels * Le baiser et les autres jeux de I'Amour* L'acte
sexuel " La nuit de noces.

*Le miracle de la procréation * Hygiéne et vie psychique de la femme
enceinte * L'enfantement * Les couches.

* L'impuissance de I'homme * La frigidité de la femme.

*Les amours malades : Castration - Exhibitionnisme - Hyperérotisme -
Homosexualité - Sadisme - Masochisme.

* Les maladies vénériennes - La prostitution.
*Le Contrdle des naissances... etc...

| OFFICEINTERNATIONAL DU LIVRE, 28,rue St-Lazare Paris 9e

| Veuillez m'anvoyer par retour, en paquet fermé, sans mention extériaure :
| L'ENCYCLOPEDIE DES CONNAISSANCES SEXUELLES 34 F FRANCO SEULEMENT
| Paiement & la commande par Chéque, Mandat, C.C.P. PARIS 386-87

Un fort volume relié, in 8 carré, : Contre- Remboursement (France Métropolitaine seulement) Majoration 2 F
|
|
|
|
1

”;M x 22 de 466 pages. NOM!EM:. Me, MIRY s shinss i doa sos s tan PRENOM...............

ustré de 26 hors-textes

en couleurs et en noir. Nov s, . 10T 5 e A R R R B By SO e P VILLE
DEPARTEMENT.."........ccvvvnsns Maode de paiement utilisé....... D2

CURTA

la machine a calculer des cadres H

Sa vitesse est surprenante en douze secondes, cette
multiplication :

899.569.659 = 129.878 = 116.834.308.171.602

en quinze secondes, cette division :

0,4847 ; 0,0085.998 = 56,361.775

i0.014

Documentation et démonstration sans engagement :

- I N N 0 VA 10, rue aux Ours - PARIS 3° - Tél. 887-46-80

CHAMPSAUR

44



Le médecin cobaye

Chaque matin, & 8 heures, pour
se rendre a pied a I'hdpital Saint-
Bartholomew ot il dirige un ser-
vice, le docteur Patrick Lawther
emprunte les rues les plus pas-
santes de Londres, celles ol la cir-
culation automobile bat tous les
records mondiaux de densité. Ce
n‘est pas par hasard qu’il choisit
ces rues encombrées et de quitter
son domicile & I'heure de pointe.
Il le fait & dessein pour respirer &
pleins poumons, tout au long de
son trajet quotidien, les émanations
des gaz d'échappement des voi-
tures. Le docteur Lawther est un
spécialiste de la pollution atmo-
sphérique et cobaye volontaire, il
en étudie les effets sur lui-méme.
Aussitot arrivé a son laboratoire, il
s'enferme dans une sorte de cage
de verre hermétigue (notre photo),
introduit un tube chromé dans sa
bouche et y rejette I'air qu'il res-
pire, dont la teneur en oxyde de
carbone est relevée. Un appareil
représentant le dernier cri de I'élec-

tronique médicale permet, en outre,
d’'effectuer toutes sortes de me-
sures afin de déterminer quantita-
tivement |'action de I'air pollué sur
son organisme. Grice a un oscillo-
scope, I'image de ses poumons et
de ses bronches apparait sur un
écran; et des spécialistes, jour
aprés jour, |'étudient minutieuse-
ment. Enfin, parallélement, des ins-
truments installés sur le toit du
laboratoire enregistrent le degré de
pollution de I‘air. Pourquoi le doc-
teur Lawther accepte-t-il de se
préter a ces expériences dont on
ne peut pas dire qu'elles seront
bénéfiques pour sa santé ? Voici sa
réponse: « Nous ne savons pas
encore pour quelles raisons préci-
ses la pollution de I'air, chaque fois
qu'elle dépasse un certain niveau,
accroit le taux des maladies (de la
bronchite en particulier) et des
décés. J'ai été amené A postuler
I'existence d'une substance X que
j'essaie aujourd’'hui d’identifier. ||
s'agit d'ailleurs probablement d'un
ensemble de substances, en par-
ticulier de sulfures et d'oxydes. »

De I'eau douce
pour les naufragés

Un appareil pour dessaler |'eau
de mer vient d'étre mis au point
par la Société de Recherches
Techniques et Industrielles (S.R.
T.l.). Pas plus gros qu'une boite
de conserve, cet appareil doit aider
a la survie en mer des naufragés.
Le principe est celui de I'osmose
inversée, consistant a faire diffuser,
a travers une membrane semi-
perméable, |'eau douce contenue
dans une solution saline portée 2
une pression de 100 kg/cm2. L'ap-
pareil a été étudié pour le compte
de la Défense nationale.

Scooter sous-marin

Un scooter qui «roule » & 15km/h,
virevolte, exécute méme des pi-
rouettes et dont le maniement ne
présente aucune difficulté pour qui
posséde une tenue de plongée.
C’est l'invention du capitaine de
vaisseau Hugh Oswell de la marine
royale britannique. A I'intérieur d'un
habitacle de plastique transparent
(plus exactement de perspex), le
scooter & deux siéges est md par
deux moteurs qu’alimentent des
accumulateurs de 12 V, placés de
chaque cbté de la cabine, qui ac-
tionnent chacun une hélice. Des
« water-ballasts » fonctionnant 2
I‘air comprimé permettent de con-
troler la profondeur. L'appareil qui
vient d'étre présenté au Congres
international de plongée sous-ma-
rine a déja fait plusieurs essais par
30 m de fond.




—"flash

Un ballon pour les
sauvetages en mer

La technique des sauvetages en
mer par avion vient d’étre perfec-
tionnée par les Américains. On ne
se contente plus de lancer aux nau-
fragés un simple canot pneumati-
que; on y fixe un ballon. L'avan-
- tage est double: le canot est plus
facilement repéré par les naufragés,
I'avion peut ensuite accrocher le
ballon (selon une technique mise
au point pour le sauvetage au sol)
et remonter le naufragé par treuil.
Cet «arrachage» est rendu pos-
sible par la souplesse du cable de

Pour purifier les eaux,
des roseaux...

Comment filtrer des eaux pol-
luées par des rejets industriels ?...
La question se pose de facon cru-
ciale dans certaines régions indus-
trielles, notamment dans la Ruhr,
ol certains étangs finissent par
avoir une forte teneur en phénol.
Or, des chercheurs de I'institut Max
Planck, de Munich, travaillant 3 la
Station limonologique du Rhin in-
férieur, ont découvert une méthode
remarquablement simple et efficace
pour débarrasser I'eau polluée des
substances chimigues. Cette mé-
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thode, c’est simplement de planter
des roseaux, beaucoup de roseaux,
dans les étendues d’eaux calmes,
notamment dans les étangs.

Les tissus des roseaux consti-
tuent, en effet, un véritable filtre
aux innombrables pores: 22 500
pores par centimétre carré! Les
plantes absorbent une partie de
phénol, et cette substance favorise
méme leur croissance; le reste du
phénol se décompose en traver-
sant les pores, donnant de |'oxy-
gene qui nourrit la plante et des
gaz qui vont dans |'atmosphére.

Tous les huit jours, un litre d’eau
peut ainsi éliminer une centaine de
milligrammes de phénol. Bien
mieux, les colibacilles qui, dans
les eaux polluées, proliférent jus-
qu'au nombre effarant de 44 mil-
lions par centimétre cube, dispa-
raissent également en une dizaine
de jours.

La méthode — deux fois plus
efficace que tout autre systéme de
purification — a déja été employée
par la municipalité de Kreefeld, sur
le Rhin. L'eau est pulvérisée a la
surface de grands étangs plantés
de roseaux. Elle traverse |'écran
végétal, s'infiltre dans le fond de
I'étang et finit par s'écouler dans
des puits qui produisent 400 m?
d'eau potable par heure.

A Berlin, des roseliéres sembla-
bles sont en cours d’aménagement
avec 70 000 roseaux et, dans la
Ruhr, on va passer & 100000 plants.

L'envol des troncs
d’arbres

Deux énormes ballons rouges et
argentés, construits par la société
américaine Goodyear et primitive-
ment destinés a la recherche spa-
tiale, permettent aujourd’hui le
transport par la voie aérienne des
billes de bois les plus lourdes.

" Voici comment les spécialistes de

Goodyear décrivent ce nouveau
procédé d’acheminement du bois:
« Le dispositif que nous employons
est formé de deux ballons gonflés

d’hélium, de 3,30 m de longueur,
qui sant reliés entre eux par |'avant.
Un treuil-moteur leur permet, au
moyen d'un céble, d’'élever rapide-
ment les troncs d'arbres au-dessus
du sol. » w




A l'intérieur d'un géne

Les médecins qui assistaient a
Chicago, en juin dernier, au Con-
grésde|’Association médicale amé-
ricaine, ont été surpris par cet «ob-
jet» insolite qui tient a la fois,
semble-t-il, de la soucoupe volante
et de la sculpture moderne. En fait,
c’est un « modele » de géne grossi
250 000 fois, le premier en son
genre qui ait jamais été réalisé. On
peut y étudier les processus qui se
déroulent & l'intérieur des chromo-
somes de toutes les cellules vi-
vantes pour permettre a celles-ci
de se différencier.

Paléontologie: la plus
grande découverte
depuis quarante ans

L'émotion était @ son comble, le
mois dernier, au Muséum d’histoire
naturelle de Paris, quand une pa-
léontologiste polonaise, Mme Zofia
Kielan-Jaworowska, présenta quel-
ques-unes des photographies pri-
ses au cours des recherches qu'elle
meéne depuis quatre ans en Mon-
golie extérieure. De 1962 a 1965,
I'équipe polonaise qu’elle dirige a
récolté 35 t de fossiles. Mais ce
qui a stupéfié ses collégues, ce
sont 25 spécimens d'ossements de
mammiferes qui vécurent il y a
120 millions d'années, a I'Age des
reptiles. Egarés parmi les dino-
saures, ces mammiféres sont les
premiers gui aient foulé le sol ter-
restre, donc les plus lointains an-
cétres des primates et de I'homme.

Jusqu'ici, dans toute |'Europe,
on n’avait retrouvé qu’une seule
dent ayant appartenu a l'un de ces
mammiféres et quatre cranes aux
Etats-Unis. Mme Jaworowska, elle,
aligne quinze crénes. Selon le pro-
fesseur Malcolm McKenna, du Mu-
sée d’histoire naturelle de New
York, jamais résultat aussi impor-
tant n'a été obtenu par un paléon-
tologiste depuis que le docteur
Roy Chapman Andrews découvrit
en 1920 les premiers ceufs de dino-
saure. Et le professeur ajoute: «il
nous faudra peut-é&tre réviser toutes

nos conceptions sur |'évolution des
espéces ». Nous y reviendrons.

Les Britanniques
seront-ils tous fichés
par la police?

Un fichier d'identité général, c'est
le réve de toutes les polices, et
méme de toutes les administra-
tions. Le gouvernement Wilson, lui,
entend le réaliser.

Il a, en effet, mis a I'étude un
programme d’identification de tous
les Britanniques par empreintes di-
gitales. Déja, des protestations
s'élévent car, dans le public, la no-
tion méme de dactylogramme est
associée a l'idée de malfaiteur.

4

Si I'affaire est intéressante pour
le scientifique, c'est que la gé-
rance d'un si gigantesque fichier,
comportant les empreintes des
dix doigts de chaque sujet, ne
sera possible qu'avec un ordina-
teur, et de grande envergure. En-
core faut-il résoudre, ce a quoi des
mathématiciens — plus précisé-
ment des topologistes — s‘em-
ploient actuellement, le probléme
plus qu'ardu de la reconnaissance
des formes par la machine.

Il s’agit d’élaborer un programme
par lequel la machine puisse re-
trouver rapidement I'empreinte qui
se superpose a celle dont on veut
identifier le propriétaire.

Le téléphone de poche
a I'essai aux Etats-Unis

Plus besoin de « décrocher ». On
interrompt la sonnerie en appuyant
sur un bouton. Plus besoin non
plus de «raccrocher» & la fin de
la communication. Il suffit de pres-
ser de nouveau le méme bouton.
L'écouteur classique a d'ailleurs
disparu. L'appareil est trois fois
plus petit et plus léger que nos
téléphones habituels. Ce n’est ni

un objet de fantaisie ni méme urh

prototype expérimental. La Bel/
Company I'a déjd mis en service
dans le Michigan et compte bient6t
en étendre |'usage & I'ensemble des
Etats-Unis.
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La pilule rétroactive

On en parlait sous le couvert
idepuis plusieurs mois. Maintenant
la nouvelle ne fait plus de doute:
non seulement cette pilule existe,
mais elle a été essayée avec succés
sur un groupe de femelles de pri-
mates dont aucune, & la suite de
nombreux accouplements pendant
leur péricde de fertilité, n’a eu de
petit et dont trés peu ont souffert
d’effets secondaires. Il ne reste plus
aux médecins de l'université de
Yale (Etats-Unis) qui l'ont mise
au point, les docteurs Gertrude Van
Wagenen et John MclLean Morris,
qu'a procéder 3 une expérimenta-
tion humaine.

La nouvelle pilule a été baptisée
ORF. 38-58. On sait seulement, sa
formule n’étant pas révélée, qu'elle
contient des cestrogénes; en re-
vanche, on est pleinement ren-
seigné sur son mode d‘action.
Apres fécondation dans les trompes
de Fallope, il faut sept jours &
I'ovule pour atteindre I'utérus et
s'implanter sur les muqueuses uté-
rines (nidation). C'est au cours de
ces sept jours que I'ORF 38-58
peut agir efficacement en empé-
chant la nidation. Il devient donc
inutile d'absorber le nouveau con-
traceptif vingt jours par mois; les
femmes n'en useront que pendant
leur période de fertilité. L3 réside
son principal avantage.

Accueillie avec enthousiasme par
les associations américaines de
planning familial, la nouvelle pilule
souléve, du point de vue catholi-
que, encore plus de difficultés que
la précédente, car empécher la ni-
dation équiveut, selon certaines
autorités religieuses, a se livrer 2
des pratiques abortives.

L'hélice n'a pas dit
son dernier mot

Bien des objets jugés inutilisa-
bles ou démodés nous reviennent
quelque peu transformés et rendent
alors de nombreux services.

Ainsi I'hélice revient. Les tech-
niciens de l'aéronautique, tournés
vers le turboréacteur, Iavaient
sans doute négligée trop vite. |
fallait voler plus vite et I'on passa
de 550 km/h & plus de 800 km/h.
Mais l'avion avait toujours besoin
d'autant, sinon de plus de place,
pour atterrir ou s’envoler.

La chimére aéronautique, I'idéal :

un appareil qui volerait aussi vite'

qu'un avion et décollerait aussi
facilement qu'un hélicoptére! Cet
appareil existera en 1967. C'est le
Nord 500, de la société Nord-
Aviation. Il réalisera ce prodige,
qui faisait une utopie du VTOL
depuis 1963. Deux hélices caré-
nées pivotent en bout d'aile de
90¢, jouant successivement le rdle

Réalités et fictions
lunaires

A gauche: I'atterrissage de Sur-
veyor sur la Lune, vu par un « ar-
tiste » attaché & la N.A.S.A. (Admi-
h 4

nistration de I'espace). A droite:
I'une des toutes derniéres photos
prises par Surveyor avant son atter-
rissage; on y voit I'antenne de
I'appareil se détacher en blanc sur
la grisaille du sol lunaire.

d'un «rotor», pour le décollage
vertical, et d’'une hélice, pour le
déplacement horizontal commun 2
tous les avions. L'hélice carénée
est une hélice normale entourée
d’un cylindre métallique, spéciale-
ment étudié: pour supprimer «les
tourbillons marginaux », pour faire
moins de bruit, pour se rendre mai-
tre de la direction et de la forme
du «jet sortant», et enfin pour
donner a I'hélice une plus grande
efficacité, sans devoir pour autant
augmenter son rayon! Le Rocade
(& l'étude chez Nord-Aviation)
pourra transporter 40 passagers a
540 km/h. 1l se classe dans la série
du Bell X-22, aux U.S.A., qui,
équipé de quatre hélices carénées,
vola pour la premiére fois en 1964.

On entrevoit pour de tels avions
de multiples applications, tant ci-
viles que militaires. lls pourraient
dans l'optique d’'une circulation
aérienne intense utiliser les toits
des maisons qui, spécialement amé-
nageés, serviraient de « terrain d’at-
terrissage ». Les militaires s'intéres-
seraient a une jeep qui, munie
d'une aile repliable et d'une hélice
carénée, s'envolerait sur 100 ou
200 m.

Un aérotrain a I'échelle 1/2,
équipé de deux hélices carénées,
est expérimenté entre Limours et
Gometz par la société Bertin.

On pense aussi & un terraplane,
a un hovercraft.

Dans I'avenir, I'hélice carénée
transformera peut-étre la voiture
classigue en un véhicule semi-
roulant, semi-volant. Une solution
possible pour résoudre les embou-
teillages !




Guérisons par
I'électricité statique?

Le docteur Toshuiki Hara, direc-
teur d’un centre médical de Tokyo,
assure que sa méthode, fondée sur
'utilisation de I'électricité statique,
permet de guérir le cancer, le dia-
béte, |'appendicite, la tuberculose
et bien d’autres maladies qu’il se-
rait trop long d'énumérer toutes.
Le dispositif qu’il emploie est sim-
ple: il se sert de condensateurs
pour obtenir des charges d'électri-
cité statique sous une tension de

1 million de volts, gu’il envoie dans
le corps des malades qui ont le
courage de se préter a cette théra-
peutique peu orthodoxe. « L'élec-
tricité statique, explique-t-il, trans-
forme l'acidité du sang en alcali-
nité, et c’est ce qui explique ses
effets quasi-miraculeux. » Les mi-
lieux médicaux francais ne cachent
pas leur scepticisme. Les résultats
du docteur Hara sont d'ailleurs lar-
gement contestés, mais ce qui ne
peut I'étre, c’est le caractére spec-
taculaire des photos qu'il remet a
la presse.

Une étoile
sur dix millions
serait habitée

« 1l est probable, sinon certain,
que d’autres formes de vie que la
ndtre, et méme de vie intelligente,
existent dans le cosmos. On peut
prendre comme hypothése de tra-
vail qu'une planéte sur chaque
groupe de dix millions risque d'étre
habitée. Tel est peut-étre le cas
de Mars, malgré son milieu appa-
remment hostile au développement
de la matiére vivante. Mais c'est a
I'intérieur des autres systémes pla-

nétaires, une fois qu'on les con-
naitra, que les chances sont les
plus fortes de rencontrer la vie.»
Voila les principales conclusions
d’un colloque qui s'est réuni cet
été a I'hotel Disneyland, en Cali-
fornie, sur le théme: « A la re-
cherche de la vie extra-terrestre ».
Non, ce n‘était pas la Science-
fiction qui tenait 13 ses assises. |l
s'agissait d'un colloque scientifi-
que, groupant 300 savants parmi
les plus réputés des Etats-Unis.
Le docteur Bernard M. Oliver,
directeur de recherches de la so-

ciété Hewlett-Packard, et le pro-
fesseur Frank Drake, de 'université
de Cornell, ont préconisé tous deux
la construction de radiotélescopes
géants qui nous permettraient,
peut-étre, d’entrer en rapports avec
d‘autres « civilisations intelligen-
tes». Le docteur Oliver a invité
le gouvernement américain & mettre
en train un programme de 5 mil-
lions de dollars pour installer un
systéme d'antennes dont le rayon
d’action serait 10 000 fois supé-
rieur & celui du plus puissant des
systémes actuels. Selon le profes-
seur Drake, il n’est pas exclu qu'une
civilisation extra-terrestre cherche
de son cbté & communiquer avec
nous, mais, a condition de mettre
en ceuvre dés maintenant un pro-
gramme de recherches intensives,
il est plus probable encore que
nous réussirons, d’ici une trentaine
d‘années, a intercepter les mes-
sages transmis par cette civilisation
a des fins qui nous échappent.
Enfin, Harold Laswell, professeur de
droit & I'université de Yale, a dit son
inquiétude: « La brusque décou-
verted’'une civilisation plusavancée
que la nétre pourrait avoir |'effet
d’un cataclysme sur notre société. »

Que deviennent les «X»?

La revue « Entreprise» a mené
récemment une enquéte pour sa-
voir ce que deviennent les poly-
techniciens, une fois terminée leur
prestigieuse école. Nous y appre-
nons que |'armée absorbe, en mo-
yenne, 24 % des promotions, les
corps civils 13 %, l'industrie et le
commerce 55%. Mais parmi les
anciens « X » il y a aussi onze par-
lementaires (parmi lesquels Jules
Moch et Ludovic Tron), six hom-
mes de lettres, huit médecins, 120
ecclésiastiques (un ou deux « X»
entrent dans les ordres chaque an-
née) et enfin six journalistes (dont
Jean-Jacques Servan-Schreiber,
directeur de I'« Express», et Jean
Bodet, rédacteur en chef des nu-
méros hors-série de « Science et
Vie »).
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Tableau noir
électronique

Premier temps: le maitre inscrit
son cours sur un appareil qui trans-
forme les gestes de I'écriture en
impulsions électriques. Deuxiéme
temps: un récepteur de télévision,
qui peut étre situé a plusieurs kilo-
meétres de [‘émetteur, reproduit
I'écriture et I'efface aprés usage.
Plusieurs classes peuvent béné-
ficier en méme temps de cet en-
seignement.

Nouvelle expérience
de transmission de
mémoire

Nous avons déja rapporté les
extraordinaires expériences faites
a l'université du Michigan ainsi
qu’en Suéde sur la mémoire de
planaires, vers extrémement pri-
mitifs : si I'on dresse des planaires
a réagir a la lumiére, si l'on
extrait ensuite de leurs tissus de
I'acide ribonucléique, le fameux
ARN, et si I'on administre cette
substance a d'autres planaires non
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dressés, ceux-ci manifestent une
trés nette réaction a la lumiére.
Mais, depuis, ces résultats ont été
vivement controversés.

Or, voici que des expériences
similaires viennent d'étre réussies,
cette fois sur des mammiféres, ex-
périences qui semblent nettement
donner raison aux premiéres con-
clusions. Des hamsters ont été
dressés a se diriger vers une man-
geoire quand ils entendaient un
cliquetis. Puis ils furent sacrifiés.
De I’ARN fut extrait de leur cerveau
et injecté a huit rats. (Oui, 3 des
animaux d'une autre espéce, ce qui
accroissait la difficulté de I'expé-
rience.) Un autre groupe de rats,
jouant le rdle de témoin, recut de
I’ARN d’hamsters non conditionnés.

Les rats qui n‘avaient pas « ab-
sorbé » la mémoire des hamsters
ne réagirent pas a l'appel du cli-
quetis. Ceux qui, a travers I’ARN,
avaient recu la lecon, répondirent
treize fois plus souvent!

Oui, la leucémie est liée
au niveau de vie'!

Comment le niveau de vie peut-il
avoir une influence sur la fréquence
des leucémies?... Ce fait, soup-
conné seulement jusqu’ici, semble
définitivement confirmé par de ré-
centes statistiques de I'Organisa-
tion mondiale de la Santé.

On savait que la sournoise et
implacable maladie se développait
en méme temps que le degré de
civilisation. Mais il était possible
d’expliquer ainsi les choses: il n'y
aurait la qu’une illusion car, & me-
sure qu’une société progresse, elle
sait mieux identifier un mal aux
manifestations peu claires.

Avec les nouveaux chiffres, une
telle réplique n’est plus de mise:
ils montrent, en effet, que l'inci-
dence de la maladie n’est pas la
méme dans divers pays ol la mé-

- decine atteint cependant & une

science similaire. Jugez plutét.
En Espagne, le taux de décés par

leucémie est, par an, de 3,3 pour

une population de 100 000 per-

sonnes; il est de 3,9 en Pologne.
Mais il monte 3 8 en Suéde et 2
8,3 au Danemark. En Amérique, il
est un peu moins élevé avec 6,1
au Canada et 7,2 aux Etats-Unis.

Pour les maladies coronariennes,
dont la recrudescence actuelle est
également évidente, I‘explication
peut étre trouvée dans le surme-
nage imposé a I'homme par la vie
moderne. Mais, pour la leucémie,
si fréquente chez les enfants, au
point qu'elle tue aux U.S.A. 4,6
enfants au-dessous de 4 ans sur
100 000, la logique ne peut rien
trouver pour satisfaire notre esprit.

Les richesses miniéres
de la Lune

Le Centre de recherches miniéres
américain de Minneapolis s’en pré-
occupe déja. Non pas que les in-
dustries (terrestres) des Etats-Unis
manquent de matiéres premiéres
Les études actuellement en cours
ont un autre objet: permettre aux
futurs explorateurs lunaires d'uti-
liser les ressources miniéres locales,
de vivre sur le pays. On pense, par
exemple, que les cosmonautes dé-
posés sur la Lune pourraient utiliser
comme carburant 'acétyléne qu’ils
extrairaient sur place de certaines
roches. lls s'assureraient ainsi I‘au-
tonomie énergétique. Mieux en-
core: il est plus que probable que
les roches sulfureuses, abondantes
sur la Lune, emprisonnent des mo-
lécules d'eau dans leurs cristaux.
Voici des réserves d'eau potable
toutes trouvées. Sans compter qu'il
serait possible de décomposer cette
eau en oxygeéne destiné & la res-
piration et en hydrogéne qu'on
utiliserait comme combustible.

Evidemment, on n'est pas la. La
prospection miniére sous pesan-
teur réduite pose des problémes
encore loin d'étre résolus. Ainsi le
résultat d'une explosion d'abattage
est imprévisible: il se peut bien
que les blocs de roches soient pro-
jetés dans l'espace et immédiate-
ment satellisés. Et comment se
servir sous vide d'une foreuse clas-




sique a air comprimé? Ce sont
tous ces problémes qu'on s’efforce
de résoudre & Minneapolis.

L'urée fait pleuvoir

Jusqu'ici, les expériences de
pluie artificielle avaient obtenu des
résultats par |'« ensemencement»
des nuages au moyen d‘infimes
cristaux d’iodure d'argent ou de
neige carbonique dont le rble est
de servir de « noyau» a des con-
densations de gouttelettes d’eau
qui, une fois gu’elles sont assez
grosses, tombent en pluie.

Or aux Etats-Unis, dans le Wis-
consin, une nouvelle substance
vient d’étre essayée a cette fin,
et avec succés: l‘'urée en poudre.

Les avantages sont nombreux.
D’'abord, économiques: le kilo-
gramme d'urée vaut 0,06 F contre
0,86 F pour la neige carbonique
et 2,45 F pour l'iodure d'argent.
Ensuite, 'urée ne se décompose
pas comme la « neige » et n'exige
pas de générateur thermique comme
Iiodure. Enfin, des noyaux de con-
densation peuvent étre obtenus,
méme si le nuage est & une tempé-
rature faiblement négative, alors
que, avec l'iodure d'argent, il doit
se trouver 3 des températures trés
froides, inférieures 3 — 6 degrés.

Des dauphins affectueux

Quand Mme Ekaterina Chich-
kova, qui dirige le laboratoire d’hy-
droacoustique de |'Institut d'océa-
nographie de Moscou, met son

magnétophone en marche, on en-
tend des bruits étranges et diffici-
lement reconnaissables.

Sur des centaines de bandes
magnétiques, ils ont été enregistrés
depuis quatre ans dans les profon-
deurs de la mer d'Azov et de la
mer Noire. Ce grondement, qui res-
semble & celui d'une canonnade,
est*provoqué par le passage d'un
banc de poissons & quelques mil-
liers de métres des appareils enre-
gistreurs. Puis on percoit treés dis-
tinctement ¢ mama », « mama »: ce
sont les dauphins ! Ainsi « mama »,
ou maman, I'un des mots les plus
universels du langage des hommes,
appartient aussi au langage des
dauphins. Quelle est sa significa-
tion? Mme Chichkova ne se pro-
nonce pas encore, mais le profes-
seur Lilly de I'université de Miami
espére, lui, mettre au point pro-
chainement une langue commune
aux hommes et aux dauphins.

Le crane des Francais
change de forme

Les Frangais sont en majorité
brachycéphales, autrement dit, ils
ont le crane aussi large que long.
Or, selon de récentes études, nous
nous «débrachycéphaliserions ».
Traduisez: notre créne tendrait a
devenir de plus en plus ovoide. Un
anthropologue vient d‘examiner
100 familles du Poitou: parmi les
membres de ces familles, 84 %
évoluent vers la débrachycéphali-
sation et 16 % seulement montrent
une tendance opposée. Les péres

Plus petite
que la pupille...

... Telle est cette grille mise au
point par la société allemande Tele-
funken « pour la microminiaturisa-
tion de circuits électroniques par
circuits de commutation semi-con-
ducteurs intégrés ». Sa surface est,
en effet, de 1,21 mm2. Deux grilles
sont représentées sur notre photo:
celle que I'on voit au-dessous de
I'ceil est agrandie cing fois; l'autre
(en bas & gauche) cinquante fois.

ont en moyenne un indice de 84,50
et les fils de 82,65; les indices
des meéres et des filles sont respec-
tivement de 83,90 et 82,43. Des
observations similaires ont été faites
en Suisse. S'agirait-il d'une véri-

table mutation génétique?

Le fauteuil aide
au diagnostic

Le secret de ce fauteuil est dans
son capitonnage ol sont dissimulés
des dispositifs électriques qui ren-
dentinutile I'usage du stéthoscope,
de I'électrocardiographe et d'au-
tres instruments médicaux. L'appa-
reil qu'on voit au premier plan per-
met, en effet, d'enregistrer les
rythmes de |a respiration, les bat-
tements du cceur et du pouls, etc.
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DEUX ENFANTS NAIS-

SENT CHAQUE SE--

CONDE sur la Terre. La
population mondiale, qui
est aujourd’hui de 3 mil-
liards 220 000 hommes,
dépassera 7 milliards en
I'an 2000. Ces chiffres
sont extraits de |'« An-
nuaire Statistique» de
I'O.N.U.

UN CENTRE TUNI-
SIEN D’ENERGIE NU-
CLEAIRE vient d'étre
inauguré par le président
Bourguiba & El Aouina,
prés de Tunis.

LE RECORD MON-
DIAL D’ALTITUDE 2
été battu par un ballon-
sonde de |'Institut Météo-
rologique de Berlin, qui a
atteint 50 550 m.

LES FRANCAIS BOI-
VENT 6 milliards de litres
de vin par an, 100 millions
de litres d’alcool pur, 87
millions de litres de bois-
sons non alcoolisées.

BOEING VIENT DE
PRESENTER la maquet-
te de son nouveau projet
d’avion supersonigue pour
300 passagers, qui reliera
Parisa New York en 2 h 40.

28,5% DES OUVRA-
GES DE CHIMIE pu-
bliés dans le monde en
1965 ont paru aux Etats-
Unis et 21% en Union
Soviétique.

LES DERNIERS NES
DE LA R.A.F., ces FMk-
18 sont les héritiers des
glorieux Hurricane de la
bataille de Londres. Leurs
réservoirs ventraux de
3000 litres leur permet-
tent de faire le plein d'es-
sence en vol. lls transpor-
tent des fusées air-air Fi-
restreak.
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LES CROCODILES SE
FONT CURER LES
DENTS par de petits
oiseaux auxquels ils per-
mettent de s'introduire
dans leurs gueules. Cette
précision est donnée par
un groupe de physiolo-
gistes sud-africains.

ENFIN UNE TON-
DEUSE CONFORTA-
BLE : griace & cet appareil
(auquel il fallait penser),
vous pourrez égaliser vos
pelouses tout en restant
assis dans un petit véhi-
cule imaginé, bien enten-
du, par des jardiniers an-
glais.

LA BOMBE D’'HIRO-
SHIMA et celle de Naga-
saki sont responsables de
1098 cas de leucémie
recensés dans ces deux
villes entre 1945 et 1964,
telle est la conclusion d'un
rapport que vient de pu-
blier le gouvernement de
Tokyo.

LES RESERVES DE
GAZ NATUREL sous la
mer du Nord sont au
moins égales & celles de
la Hollande. C'est ce qu'af-
firme le géophysicien Tom
Gaskell qui est & I'origine
de la découverte de ce
gisement. Tablant sur cette
nouvelle source d'énergie,
la Grande-Bretagne pour-
rait renoncer & la cons-
truction de plusieurs nou-
velles centrales nucléaires.

L'USINE D'EAU LOUR-
DE DE MAZINGARBE
entrera en service le mois
prochain. Ce sera la pre-
miére usine au monde 3
fabriquer I'eau lourde se-
lon un procédé fondé sur
I'échange de deutérium
entre I"'ammoniac et |'hy-
drogéne. Production an-
nuelle: 25 tonnes.

POUR CORRIGER LES
ENFANTS BEGUES, le
médecin doit bégayer lui-
méme, affirme le docteur
Hugh H. Gregory de Min-
neapolis (Etats-Unis).

DE MINUSCULES
PARTICULES DE FER
servent a boucher les vais-
seaux sanguins, dans les
cas d'anévrismes céré-
braux. Cette technique est
due a un groupe de chirur-
giens de ['Université de
Californie.

LES OURS POLAIRES
sont menacés de destruc-
tion totale. Pour les sau-
ver, des pourparlers doi-
vent s’ouvrir entre les cing
pays ol on en trouve en-
core: Canada, Danemark,
Etats-Unis, Norvége et
U.R.S.S.

LA PRODUCTION DE
POISSON en France s’est
élevée a 428 433 tonnes
en 1965, alors qu'elle at-
teignait 437 399 tonnes
en 1964 : un fléchissement
de 2,09 %.

OPHTALMOLOGIE A
LATOUREIFFEL: voici
I'étrange spectacle auquel
on pouvait assister au dé-
but de I'été, au pied de
la Tour Eiffel, ot le « Co-
mité national de la Vision »
avait installé deux centres
mobiles de dépistage des
troubles de la vue.

UNE VALVULE DE
MORTE greffée a une
autre femme, une cardia-
que condamnée par les
médecins, a permis a celle-
ci de survivre 55 jours.
L'intervention a eu lieu a
Cleveland (Etats-Unis). Il
s'agissait d'une valvule
mitrale (entre un ventri-
cule et une oreillette).

LA GREVE DES TELE-
COMMUNICATIONS
internationales est peut-
étre pour demain. Cette
mesure est envisagée par
plusieurs pays utilisateurs
pour protester contre les
tarifs élevés du satellite
de communications amé-
ricain Early Bird (Oiseau
matinal).

L'ALIMENTATION
DES FRANCAIS EN
1970 ne représentera plus
que 30% de leur budget
contre 41,5% en 1950 et
36,8% en 1960




André Labarthe

La bielle
et I'eéquation

eux silhouettes, deux visages du monde se dressent devant nous.

L’un est masqué d’abstractions, de symbolismes indéchif-

frables, ’autre est classique et livre ses richesses au premier
regard. Observons le premier.

Certaines découvertes qui ont si brutalement frappé les milieux
savants aux environs de 1900, notamment en physique, ont mis &
Iombre et parfois disqualifié bien des fagons de voir de la science
classique. Elles ont subitement ouvert des routes si nouvelles 4 la
pensée théorique et & Pexpérimentation qu’au bout de quelques
années 4 peine notre civilisation prenait un caractére insoupgon-
nable. Le monde des pays cossus, bien établis, ol1 les paysages sont
décorés de cheminées d’usines changeait de dimension et d’outil-
lage en méme temps qu’il rénovait ou détruisait ses principes, ses
machines, ses manufactures et méme ses hiérarchies industrielles.
Nul n’oserait dresser le catalogue imaginaire de tous les nouveaux
objets techniques que nous devons a cette révolution. Il serait trop
vaste, trop éphémere.

Dés que la physique se mit a changer de silhouette, d’autres disci-
plines, par répercussion, prirent une orientation nouvelle. Une
invention poussait l'autre. Un brevet suivait une communication
a ’Académie et quand la filiere était bonne, amorgait aussitét une
série de comptes rendus et de nouveaux pas en avant.

Au xIx® siécle, la science, qui s’était placée sous le signe de la
continuité, se mit a obéir a des tentations nouvelles que certains,
au premier abord, jugérent extravagantes. Newton avait régné en
maitre, comme un Dieu, depuis plus de deux siécles. Or, notre
temps prétendait rendre toute chose explicable par la discontinuité.
Jusque-1a, il n’est pas un découvreur qui n’ait abordé I’aventure de
la recherche sans avoir la conviction profonde que toute théorie,
toute explication, toute chose nouvellement observée ne puisse
s’inscrire dans les cadres et les structures laborieusement établies
par les géants qui dessinérent les grandes charpentes de la mathé-
matique classique.

Ainsi, chacun croyait que l’avenir devait entrer dans le rang. Or
I’avenir n’entre jamais dans le rang. La recherche n’est jamais
« bien pensante » et la science est rétive surtout quand elle a I’ef-
fronterie de contracter des mariages incertains avec des Becquerel,
des Curie, des Einstein et un peu plus tard avec des Planck, des
Schrodinger, des Dirac et des Louis de Broglie.
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La bielle
et I'équation

En théorie, on assiste donc depuis 1900 4 une déchirure totale,
irréversible; négligeant tous les commentaires défavorables ou
favorables, la science s’est lancée dans de grandes mutations qui
aujourd’hui encore s’étendent et se compliquent. Qubliant les clas-
sifications d’Auguste Comte elle inaugure I’ére des disciplines asso-
ciées; on parle de biochimie, de physique et de chimie mathéma-
tiques, de biophysique, d’astrophysique... Des sciences qui avaient
merveilleusement résisté 4 'usure des temps se fragmentent et ’on
voit tel ou tel chapitre prendre I’avantage et grossir démesurément,
laissant souvent en arriére les idées nourricieres qui ont guidé ses
premiers pas.

En méme temps, la représentation abstraite devenait de rigueur
pour peindre les deux bords de I’Univers : les galaxies qui partent
on ne sait ou et les atomes qui fuient vers des désordres et des incer-
titudes qui, 4 Pinstant ol j’écris ces lignes, posent encore les plus
redoutables problémes aux plus grandes intelligences de ce temps.
Méme les recherches les plus concrétes, celles concernant la vie,
biologie et médecine, ont besoin des mathématiques. L’abstrait
est devenu le langage courant des laboratoires de pointe. Les presti-
digitations de I’électronique animent les automatismes. Calcul et
memoire mobilisent des cortéges d’électrons.

Méme si nous n’en sommes pas spécialement éduqués, nous avons
tous en nous-mémes l’intuition que ces bouleversements profonds
dans la connaissance des choses nous ménagent encore d’autres
coups de théitre. Parler avenir est souvent matérialiser nos réves,
croire & des féeries. Mais C’est adopter également une attitude
réservée a I’égard de la science-fiction.

*
x ¥

Si la premiére analyse du monde moderne aboutissait i des
transmutations innombrables, au triomphe du discontinu, la
seconde nous conduit & des transformations sans limites. En quel-
ques années ’aéroplane est devenu ’avion transplanétaire. Les loco-
motives & vapeur et électriques ont atteint leur apogée. Les moteurs
a explosion et 4 combustion assuraient la mobilité en méme temps
que la légereté. Les chantiers navals se mettaient 3 construire des
villes flottantes et des fusées 4 moteur chimique pesant des tonnes
lancaient des Terriens et des laboratoires a travers le systéme
solaire. L’outillage industriel changeait aussi vite que Poutillage
mental.




Ainsi, tout n’était pas joué. Méme si elles ouvraient la marche, les
promesses stupéfiantes des découvertes de physique théorique ne
prenaient pas lavantage sur la mécanique. Le monde des ma-
chines de construction et de déplacement demeure le fondement
de notre société. L’invention de nouveaux véhicules, I’extension des
industries, le génie et le volume des créations mécaniques, prenaient
une part importante dans les transfigurations qui se sont déroulées
durant les 50 derniéres années. Les récents modeles de trains,
d’automobiles, d’avions, de cargos automatiques et de paquebots
géants demeurent les véritables composantes du modernisme. Nul
ne s’y trompe. L’ére ol les centrales et les moteurs atomiques con-:
duiront le monde ne commencera que demain, les moteurs a plasma
sont pour aprés-demain, les véhicules sans roues en sont encore
se hasarder sur les galets des plages. Mais la technique mécani-
cienne n’a pas dit son dernier mot. Elle a déja changé les peuples,
leur mentalité, leur économie, leur hiérarchie, leur politique.
L’heure de sa décadence n’a pas encore sonne.

Peut-on faire un choix entre ces deux univers ?

L’un d’eux peut se représenter par des schémas, I’autre en appelle
toujours aux équations. L’un se comprend a I’eil, il est mécanique,
cinématique, il comporte des roues, des leviers, des bielles, des
moteurs. L’autre est formé de schémas atomiques sans cesse modi-
fiés, de formules chargées de mystéres, de sortileges €lectroniques
et quand on démonte une de ces boites bourrées de transistors et
de circuits imprimés condensant les automatismes de nos outils de
fabrication ou de recherche, on a 'impression que toutes les épures
se ressemblent.

L’un des univers parle, ’autre reste muet. L’un se révele a tout
regard attentif, ’autre s’adresse a des initiés, a des spécialistes, a
des ingénieurs et & des savants.

Tout geste éducateur doit donc obéir a deux attitudes diffé-
rentes. C’est tantdt 'image qui peut venir constamment a laide,
tantot ¢’est I’habitude mentale prise & force de manier des symboles
qui sera le seul secours que I’on puisse attendre.

Mais il serait a la fois injuste et périlleux d’opposer ces deux
univers. La civilisation moderne a besoin de ces deux tendances de
la pensée créatrice. L’une venant au secours de I’autre, la premicre
permettant & la seconde d’accomplir ses plus brillants exploits.

Aujourd’hui, la part d’électronique qui entre dans I’équipement
d’un avion est plus cofliteuse que celle réservée a I’aérodynamique
et 4 la propulsion. Que seraient la chimie, la métallurgie et méme la
traction ferroviaire sans la participation des minutieux montages
de D’électricité des petits courants? La vieille cabine ou 'aiguilleur
manceuvrait ses leviers est remplacée par un vaste pupitre ou s’al-
lument des voyants et ol les trains fictifs représentés par des sec-
teurs de lumiére roulent et s’aiguillent sur des voies schématiques.

Les exemples se multiplient ou ’'on voit I’abstrait préter main
forte au concret, L’un sans ’autre serait soit une science sans sup-
port matériel, soit un machinisme sans virtuosité. Le progres refuse
toute option. Il n’y a de pouvoir que par I'union de toutes les forces
créatrices dans toutes les disciplines. A. L.
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Up demi-pétrolier:
c'wst la moitié avant du Tolfy
“en constru !on dans les ohaﬁ




SIX “SUPER-PETROLIERS”
DE 300000 TONNES!

a

Les chantiers navals japonais s'attellent aujourd’hui a la construction
de six pétroliers de 300.000 tonnes. Aucun port au monde n'est en
mesure de les recevoir. Et la course au tonnage est loin d’étre achevée...
Alors, pourquoi ces records ? Voici I'explication de Camille Rougeron.

ix pétroliers de 300.000 tdw (tonnes

deadweight — tonnes de port en

lourd). Telle est la commande, desti-
née au transport du pétrole de la Gulf Oil,
qui vient d'étre répartie entre deux des plus
grands chantiers de construction navale ja-
ponais, Mitsubishi et Ishikawajima-Harima. A
elle seule, elle représente prés de deux fois
la production annuelle des chantiers britan-
niques, prés de quatre fois celle des chan-
tiers francais. Mais aucun de ceux-ci n'é-
tait en mesure de concurrencer le Japon. Ni
la Grande-Bretagne ni la France ne possé-
dent de cale ou de bassin ol I'on puisse
construire des navires de cette taille.

Jamais, depuis dix ans que le pétrolier est
lancé dans la course au tonnage, pareil bond
ne s'était produit. En, mars 1965, avec une
série de six navires également mais de
165.000 tdw, qui furent portés par la suite
a 175.000 tdw, la Shell détenait un record ;
trois furent commandés a des chantiers ja-
ponais, deux aux Chantiers de I'Atlantique a
Saint-Nazaire, un aux chantiers allemands
Kieler Howaldtswerke. Le record fut battu au
début de 1966 avec des pétroliers de
205.000 tdw. Méme en valeur relative, le
bond de 205.000 tdw a 300.000 tdw, prés
de 50 9, dépasse tous les précédents.

Ou chargera et déchargera-t-on des navi-
res de cette taille? Aucun port, en Europe
ou ailleurs, n'est en mesure de les recevoir
et il n'est pas question d’en aménager pour
des navires auxquels on attribue 22,50 m de
tirant d’eau. La Gulf Qil a choisi comme ter-
minus européen I’ile Whiddy, sur la cote sud-
ouest de l'lrlande, oU I'on trouve des fonds
de 24 m. Encore faudra-t-il établir I'apponte-
ment sous la forme d'un ilot artificiel, a
350 m de l'ile principale ol seront construits
les douze réservoirs d’'un million de tonnes de
capacité totale. De l'ile Whiddy, le pétrole
brut sera réparti entre les raffineries de la
Gulf Oil par des pétroliers plus petits, de
80.000 a 100.000 tdw. Ainsi seront desser-
vies non seulement celle qui est en construc-
tion a Milford-Haven dans le Pays de Galles,
mais celles qui sont en service au Danemark,
aux Pays-Bas et méme en Espagne.

Pourquoi n'en ferait-on pas de méme en
France ? Au lendemain de la commande de

la Gulf Oil, M. Edgard Pisani, ministre res-
ponsable de notre équipement portuaire, a
mis aussitdét la question a I'étude. Un port
d’éclatement installé en Bretagne par des
fonds accessibles aux pétroliers de 300.000
tdw desservirait de la méme maniére les raf-
fineries de nos cotes de I'Atlantique et de la
Manche. |l serait méme mieux placé que
I'lle Whiddy pour servir de relais au pétrole
a destination finale de Ila Belgique, des
Pays-Bas et de I'Allemagne.

La course au tonnage

Au début de la Premiére Guerre mondiale,
on déchargeait encore, sur les quais de Mar-
seille, le pétrole de Bakou transporté en fits
depuis Batoum. La fermeture des Détrnits,
consécutive a l'entrée en guerre de la Tur-
quie aux cotés de [I'Allemagne, interrompit
ce trafic qui n'a pas repris depuis. Le navire-
citerne éliminait définitivement le transport
en fits.

Cependant, d'une guerre mondiale & l'au-
tre et surtout au cours de la deuxieme avec
la construction de série des pétroliers amé-
ricains type T-2, le navire-citerne de gros
tonnage n'imposait pas sa primauté. En 1955,
a la veille des événements de Suez, le plus
gros pétrolier du monde était le World Glory,
de 46.000 tdw. Mais la fermeture du canal
n'en génait pas [I'exploitation: son tirant
d’'eau trop élevé |'empéchait de le franchir
a pleine charge. On jugera de la prudence
que manifestaient a I'époque les armateurs
par la commande de 15 pétroliers de
32.500 tdw que la Shell venait de passer
en 1955 au moment ol plus des neuf di-
xiemes des pétroliers en service mesuraient
moins de 20.000 tdw.

La fermeture de Suez déclencha une vague
de commandes de « super-pétroliers », sui-
vant la dénomination attribuée alors a des
navires-citernes de 60.000 a 80.000 tdw.
Les usagers du canal n'avaient guere confian-
ce dans sa gestion par son nouveau pro-
priétaire. N'allait-il pas relever les tarifs au
point que le tour de I'Afrique par le Cap ne
colterait guére plus? Serait-il capable d'ail-
leurs de mener a bien le programme d'ap-
profondissement modeste mais régulier entre-
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Ci-dessus, I'hélice de 8 m de diameétre du
Tokyo-Maru. Ci-contre, les travaux de ter-
rassement de la forme de construction
Hitachi, longue de 400 m et large de 57,
pour pétroliers de plus de 200000 tdw.

Office Franco - Japonais

pris par ses prédécesseurs ? Dés lors, la pru-
dence recommandait de s’affranchir des li-
mites de tirant d’eau qu’il imposait et d'or-
ganiser le transport mondial du pétrole du
Moyen-Orient vers I'Europe et I’Amérique sur
d'autres bases. En charge, le pétrolier pas-
serait par le Cap. Au retour a vide il em-
prunterait le canal si celui-ci était disponible.

Une course au tonnage débutait, qui ne
s'est pas interrompue depuis. Dés 1957, les
armateurs grecs, MM. Niarchos et Onassis
en tete, passaient commande de pétroliers
de 100.000 tdw, tout en recommandant la
pruderice a leurs* imitateurs : I'excés de ton-
nage global menacait, générateur de ['effon-
drement du marché des frets. Au méme
moment, M. Nilss Svensson, directeur de
Gotawerken, le plus important des chantiers



suédois, fixait I'optimum du port en lourd a
125.000 tdw, avec un tirant d’eau de 16,50 m,
alors que le canal de Suez n’acceptait que
10,66 m.

Ralentie pendant quelgques années par la
crise des frets pétroliers que provoguéerent
ces commandes massives, la course a repris
depuis 1965. Les pétroliers de 300.000 tdw de
la Guif Oil, qui ne franchiront pas plus le ca-
nal de Suez en charge qu’a vide, n'en mar-
queront certainement pas la limite.

Le pétrolier optimum :

Méme si l'on fait abstraction des dimen-
sions imposées par les ports de chargement
et de déchargement, les canaux qu'ils ont a
franchir, les bassins de construction et les
docks de carénage, le port en lourd des pé-
troliers ne saurait dépasser un optimum au
dela duquel les inconvénients I'emportent sur
les avantages.

Au premier rang de ceux-ci figure la ré-
duction de résistance a I'avancement, rappor-
tée a la tonne de déplacement. Elle expli-
quait déja la course au tonnage des paque-
bots transatlantiques de I’entre-deux-guerres,
avec le Normandie, le Queen-Mary, ‘le
Queen-Elisabeth, comme dans les marines mi-
litaires celle des cuirassés dont le déplace-
ment quadruplait de 1900 a 1914 pour finir
avec les 35.000 tonnes que la conférence
de Washington de 1921 prétendait leur fixer
comme limite. La course reprit quand les ma-
rines allemande et japonaise refusérent de
respecter |'accord. Elle aboutit aujourd’hui a
des porte-avions américains au déplacement
de plus de 80.000 tonnes. Le gigantisme,
tenant aux mémes raisons, sévit aussi bien
dans tes airs que sur l'eau, naguére avec
les Zeppelins, aujourd’hui avec les avions de
,500 places. Encore est-il freiné, pour ces der-
niers, par les exigences de |'atterrissage qui
limitent la charge alaire, le bénéfice ne jouant
pleinement que pour le fuselage.

Si, pour atteindre les 300.000 tdw, on
avait doublé toutes les dimensions des peé-
troliers d'un peu moins de 40.000 tdw qui
étaient en service voici dix ans, on aurait bien
multiplié par huit le volume des citernes, et
par quatre seulement les surfaces. Or la ré-
sistance dite « de rencontre », celle qui se
dissipe dans le systeme de vagues accompa-
gnant le navire, est proportionnelle a la sec-
tion du maitre-couple ; la résistance de frotte-
ment croissant de son c6té comme la surface
mouillée. La résistance a |'avancement rela-
tive, rapportée a la tonne de déplacement,
aurait été réduite de moitié. En fait, le gain
dépasse cette estimation simpliciste, car
I'augmentation de la largeur et du tirant
d’eau l'ont emporté sur celle de la longueur,
au bénéfice de la surface mouillée et de la
résistance de frottement qui, aux vitesses des
pétroliers, est le terme principal.

Un deuxiéme avantage du grand pétrolier
est la réduction des frais d’équipages. Il n'é-
chappait pas aux armateurs qui plagaient
vers 1956 leurs commandes de <« super-pé-

troliers » de 60.000 a 80.000 tdw et qui
n'avaient nulle intention de relever les effec-
tifs dans la mesure ou ils augmentaient le
port en lourd. Le gain s'amplifia rapidement
avec la mise au point par les chantiers na-
vals japonais de navires automatisés. Si bien
que les pétroliers anciens de 30.000 a 40.000
tdw exigent en moyenne un équipage de plus
de quarante hommes alors qu'une trentaine
suffit sur les plus récents de leurs succes-
seurs, entre 150.000 et 200.000 tdw, actuel-
lement en construction. L'effectif des pétro-
liers de la Gulf Oil n’est pas encore fixé. On
estime cependant qu'il ne dépassera pas la
quarantaine. L'économie possible n'est guére
freinée que par la résistance des victimes
defendant leur gagne-pain. Assez faible dans
les marines marchandes en expansion accé-
lérée, comme celles du Japon et de la Nor-
vege qui se heurtent méme a de difficiles
probléemes de recrutement, |'opposition des
équipages a multiplié les gréves en d'autres
pays, Etats-Unis, France...

Troisiéme avantage du pétrolier de gros
tonnage et non des moindres dans |'immé-
diat pour I'armateur qui en passe commande :
son prix. A la tonne de port en lourd, il se
tenait vers 100 dollars il y a une dizaine
d'années. |l n'a cessé de décroitre depuis, en
contraste avec la hausse générale. Les six
pétroliers de la Gulf Oil, a 18,6 millions de
dollars l'unité, battent un record de baisse:
62 dollars seulement a la tonne de port en
lourd. La encore, dix années de progrés dans
les méthodes de la construction navale s’a-
joutent au gain que |'on pouvait escompter
d'un relevement des tonnages.

A ces avantages décisifs du pétrolier géant
s'opposent quelques inconvénients dont le
principal est I'alourdissement relatif du poids
de coque. Le pétrolier, comme tout navire,
doit étre calculé pour que sa charpente ré-
siste aux efforts alternés de flexion longitu-
tinale lorsqu’il rencontre une houle de lon-
gueur égale a la sienne propre. A certains
moments, l'avant et |'arriere sont soulevés
sur des crétes pendant que le centre est
dans un creux ; a d'autres, le centre est porté
par une créte pendant que l'avant et |'arriére
déjaugent. Les ponts et les fonds du navire,
semelles de cette poutre, absorbent une part
croissante du poids en charge si lI'on veut
relever la longueur sans que la charpente ne
rompe. :

Le- recours a des aciers plus résistants
n'améliora guéere la situation, la limite étant
vite atteinte. D'autres remedes réussirent
mieux, qui vont étre appliqués notamment
sur les pétroliers de 300.000 tdw. Sur ceux
qui devaient passer par Suez, ou qu'on es-
pérait voir franchir un jour le canal appro-
fondi, on était tenté de limiter le tirant d'eau
en augmentant la largeur. Dés qu’on y re-
nonce absolument en portant le tirant d'eau
trés au dela de 20 m, le «creux» du na-
vire, distance entre le. pont supérieur et les
fonds, qui représenfe la hauteur d’ame de
la poutre longitudinale peut étre relevé a une
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valeur plus en rapport avec la longueur. D'oll
un allégement important de la charpente, qui
va d'ailleurs de pair avec une réduction de
la resistance a |'avancement. Enfin, pour les
navires de grande longueur et de grand ti-
rant d'eau on ne rencontre plus les houles a
la fois assez longues et assez creuses qui les
placeraient dans [’'hypothése théorique qui
est justement & |la base du calcul de la char-
pente. On a méme pu suggérer des navires
de 500.000 a 750.000 tdw, qui se joueraient
de la fatigue sur houle et s’accommode-
raient d'une charpente relativement plus [é-
gere que les navires de moindre port en
lourd.

Au nombre des difficultés que rencontraient
en 1956 les promoteurs des super-pétroliers
figurait I'adaptation d'un appareil propulsif
économique. Le diesel jouissait de la faveur
générale, avec une seule ligne d'arbres. Mais
les plus puissants de ces moteurs ne dépas-
saient pas les 20.000 ch. Le relévement du
port en lourd imposait le recours & la turbine
a vapeur, consommant davantage de com-
bustible, si I'on voulait conserver |'avantage
de la ligne d'arbre unique. Sinon, il fallait
accepter deux diesels avec la baisse de ren-
dement propulsif du navire a deux lignes
d'arbres. La situation s'est redressée depuis.
La consommation de la turbine s’'est abaissée
au niveau de celle du diesel, en méme temps
que les constructeurs de diesels en portaient
la puissance jusque vers 30.000 ch. Cepen-
dant les difficultés reparaissent vers 300.000
tdw, ol l'on devra revenir aux deux lignes
d'arbres commandées par turbines.

Ports et canaux

Le trafic mondial des hydrocarbures dé-
passe celui de toutes les autres marchan-
dises réunies. A Marseille et dans ses annexes,
le pétrole représente plus de trois quarts
des importations.

Le sea-line assure depuis plusieurs années
I'indépendance du gros pétrolier a |'égard
des ports de chargement et de déchargement.
Au début, il se résumait a un coffre ol
s’amarrait le navire-citerne et & un pipe-line
sous-marin le reliant aux réservoirs terres-
tres. L'entrée en service proche des nou-
veaux pétroliers justifie des installations un
peu moins sommaires, du genre de celles
qu'on prévoit a I'ile Whiddy. Elles sont d’ail-

Maquette de la plus grande
forme de construction
francaise, celle des Chantiers
de I'Atlantique, a
Saint-Nazaire, en cours de
réalisation pour des
pétroliers d’environ

200 000 tdw.




leurs en cours de construction, pour le char-
gement, au golfe Persique. Elles autorise-
ront des deébits horaires de 15.000 tonnes,
réduisant la durée de I'opération a moins de
24 heures pour un navire de 300.000 tdw.

Faut-il se préoccuper davantage des possi-
bilités d'acces aux grands canaux, Panama
ou Suez ? La question ne se pose guére pour
Panama ol les pétroliers de moyen tonnage
pourront assurer longtemps encore un trafic
qui est assez réduit. Pour Suez, les données
du probleme ont beaucoup évolué depuis
I'époque ou la fermeture du canal obligeait a
rationner en essence les automobilistes euro-
péens. Le détour par le Cap du pétrole expédié
du golfe Persique a destination de la France
méditerranéenne ou de I'ltalie relevait dans
une proportion inadmissible le codt du trans-
port. Mais les gisements d’'Algérie et surtout
de Libye mis en exploitation depuis 1956
trouvent leur débouché normal dans les pays
mediterranéens. La conclusion s'étend aux
gisements assez importants découverts plus
récemment au Nigeria, que tout destine aux
consommateurs d’Europe occidentale. Suez
a donc perdu beaucoup de son importance.
Nombreux seront encore ceux qui |'utilise-
ront dans le sens Sud-Nord, I'U.R.S.S. en
étant méme tributaire dans le sens Nord-Sud
pour le pétrole qu'elle destine a quelques
clients de l'océan Indien. L'importance des
gisements de gaz découverts aux Pays-Bas et,
plus récemment, dans les zones de la mer du
Nord explorées au compte de la Grande-Bre-
tagne accentuera encore cette indépendance
des producteurs et consommateurs de pé-
trole a I'égard de Suez.

L"avenir du pétrolier

La course au tonnage des pétroliers se
justifiait jusqu’ici par l'importance des tra-
fics qui échappaient a la limitation du tirant
d'eau, du golfe Persique au Japon, du Vene-
zuela aux Etats-Unis. Avec la création de
ports de transbordement en Europe occiden-
tale, le dernier obstacle disparaitra.

Avec 21.690.000 tdw en commande au
1* janvier 1966, qui vont s'ajouter aux

sl

Le pétrolier « Aldebaran», de 98 750 tdw,
construit par les Chantiers de I'Atlantique
pour la Compagnie navale des Pétroles.

90.000.000 de tdw en service, le pétrolier est
I'un des meilleurs clients des chantiers na-
vals. Pour les' 269 navires qui étaient en
commande, le port en lourd moyen se si-
tuait au voisinage de 80.000 tdw. Il se tenait
entre 100.000 et 150.000 tdw pour 38 d’entre
eux, et dépassait 150.000 tdw pour 21 autres.
Le rythme des démolitions, ralenti, n’atteint
pas 1.000.000 de tdw par an: les plus petits,
exclus par les frais de leur exploitation du
marché des frets pétroliers, trouvent a s’em-
ployer au transport des céréales.

Dans la concurrence sévére ol sont enga-
gés les producteurs de pétrole pour le place-
ment de celui du golfe Persique, le plus riche
et le moins coliteux a exploiter de tous les
gisements, |'économie du transport joue le
role essentiel. On ne risque rien a prophétiser
que l'exemple de la Gulf Oil sera suivi.

Doit-on prévoir d'autres bouleversements ?

Les projets |es plus audacieux, présentés
depuis une dizaine d’années déja, visaient
la combinaison' de la propulsion atomique et
du navire-citerne sous-marin. Tous les pro-
blémes tenant a la résistance mécanique du
navire sur houle sont alors éliminés. Simulta-
nément, la résistance a |'avancement tombe
tres au-dessous de celle du navire de surface.

Sans aller jusque-la, il est probable qu’'on
cherchera a tirer tout le bénéfice possible
d'un reléevement des tirants d'eau quant a
la fatigue sur houle des grands pétroliers et
a ses répercussions sur le poids de la coque.
Le port en lourd pourrait alors nettement
dépasser les 300.000 tdw, sur des navires
que |'on réserverait aux parcours les plus
longs. Des ports d'éclatement aux raffineries
existantes ou a créer, le trafic serait assuré
avec des navires de l'ordre de 100.000 tdw,
convenant mieux aux colteux aménage-
ments déja réalisés et dispensant de les mul-
tiplier. Les formes de construction de plus de
300 m que l'on a préparées au Japon et que
I'Europe va devoir imiter ne seront pas de si-
tét menacées de chémage.

Camille ROUGERON
Bl
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Holmes - Lebel

ur la piste du Bus Palladium, une grappe

humaine, somnambulique, communie dans

I'extase du Djerch. Sur les murs, en lettres
géantes, le nom d’une nouvelle idole: le LSD 25,
I'hallucinogéne « a la mode », le nouveau Sésame
pour « paradis artificiels ».

Le fléau qui ravageait la jeunesse américaine
allait-il gagner la France? Le gouvernement n’a
pas tardé a réagir. Le 1° juin, le ministre de la
Santé signait le décret qui assimile désormais le
LSD 25 aux stupéfiants. La détention et I'emploi
du LSD 25, a des fins autres que thérapeutiques,
seront punis aussi sévérement que ceux de I'hé-
roine ou de la morphine. La France est le premier
pays a avoir adopté une telle législation. Elle
pouvait le faire sans hésitation: les adeptes
frangais du LSD 25 se comptaient & peine par
centaines.

Aux U.S.A, la décision est plus difficile a prendre.
Les experts consultés lors de |'enquéte publique
ouverte par le sénateur Robert Kennedy ont rap-
pelé le précédent facheux de la prohibition. Lors-
que la consommation d'un produit est entrée dans
les meeurs, une législation sévére est une arme a
double tranchant. Elle ne fait qu‘accentuer I'envie
de consommer le produit, pour la plus grande
fortune des gangs. Or, aux U.S.A. les adeptes du
L.S.D. se comptent par dizaines de milliers. lls
sont 10 000 a |'Université californienne de Ber-
keley, la «capitale» de cette religion nouvelle.
En avril, la société Sandoz, qui détient le monopole
de la fabrication du L.S.D., a annoncé qu’elle
suspendait toutes ses exportations. Qu'importe!

Aux U.S.A. les gangsters ont déja installé fa-
briques clandestines et réseaux de distribution.
Les « Incorruptibles » du F.B.l. ont une nouvelle
lutte 8 mener. Car, a défaut de punir I'emploi du
L.S.D., ce qui reviendrait & jeter en prison pour des
années des dizaines de milliers d'étudiants, les
U.S.A. sont résolus & punir la fabrication, le trans-
port et la distribution clandestine de L.S.D.

Il était temps. Chague jour la presse annoncait
de nouveaux suicides ou de nouveaux meurtres
commis sous |I'emprise du puissant hallucinogéne.
Car le « paradis » promis ressemble plus souvent
a I'enfer, un enfer dont on ne revient pas toujours.
Les maisons de santé sont remplies d'adeptes du
L.S.D. qui n‘ont pas réussi a échapper a leurs
hallucinations, lorsque l'effet de la drogue a
cessé de s'exercer. A Los Angeles, on a du ouvrir
une consultation spéciale, uniguement pour ces
victimes du L.S.D.

Pourtant, méme aux U.S.A., tout le monde n’'est
pas d'accord pour condamner le L.S.D. Livres et
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Ce jeune
étudiant en
mathématiques
cherche

dans le L.S.D.
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I'Univers. Selon
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pas seul:

son chat

a également
droit & sa
dose de L.S.D.!
Son maitre
affirme que
tous deux
commuhnient
dans leur
contemplation !

articles se multiplient, les uns qui condamnent, les
autres qui font ressortir les vertus du L.S.D.

Aujourd'hui ot le péril parait écarté en France,
le temps nous semble.venu de-faire le point, sans
passion, sur ce super-hallucinogéne.

Il y a seulement un an qu'on en parle, mais il
y a plus de 20 ans qu'il existe. C'est un chimiste
suisse, Hofmann, attaché aux laboratoires Sandoz,
qui fabriqua le premier L.S.D. en 1943. Depuis
10 ans, il travaillait sur les dérivés d'un cham-
pignon de céréales, I'ergot de seigle. Il en avait
isolé plusieurs substances, notamment |‘ergota-
mine et I'ergométrine, toujours utilisées en gyné-
cologie. Un jour de 1943, il avala, accidentellement,
une infime quantité d’acide lysergique, le principe
actif de I'ergot de seigle. Au bout d'une demi-
heure, il fut victime d'impressions surprenantes:
son corps se dédoublait, I'espace et le temps lui
apparaissaient monstrueusement déformés. Au
bout de guelgues heures, il redevint normal. Le
lendemain, il refit I'expérience en présence de
I'un de ses assistants. Aprés le début des halluci-
nations, il se fit raccompagner chez lui 4 bicyclette.
Jamais parcourt ne lui parut aussi éprouvant. |
avait I'impression de faire du surplace, alors qu'il
n‘avait jamais pédalé aussi vite. A certains moments
il suffoquait ou bien il était pris d’un fou rire in-
contrdlable. Le lendemain, il se sentait parfaite-
ment bien. Le L.S.D. (Lysergique Synthétique
Diethylamine) était découvert. Brevet fut pris et les
expériences commenceérent sur les animaux. Elles
ne furent guére instructives, puisque les effets de
la drogue sont essentiellement subjectifs. Tout au
plus observa-t-on que les chats drogués au
L.S.D. s'enfuient devant les souris.
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Pendant 10 ans, le L.S.D. ne fut pas autre
chose qu‘une curiosité de laboratoire. Mais vers
1953, la psychiatrie prenait une orientation nou-
velle. La découverte de médicaments capables
d’agir sur les troubles mentaux, donnait a penser
que ceux-ci pouvaient correspondre a des désor-
dres biochimiques. Dans cette optique, le L.S.D.,
drogue capable de créer des hallucinations « arti-
ficielles » devenait un passionnant instrument de
recherches. A Paris, les psychiatres menaient toute
une série d'expériences sous L.S.D. On congoit
que la possibilité de créer des psychoses « expé-
rimentales » provisoires et contrdlées, ouvrait a la
psychiatrie un passionnant domaine d‘investiga-
tion. On pouvait essayer de comprendre comment
ces substances agissent sur le systéme nerveux, et
rechercher s'il n‘existe pas, chez les malades men-
taux, des substances similaires responsables de
leurs troubles. Ces recherches se poursuivent, mais
n‘ont, jusqu’a présent, pas donné de grands résul-
tats. On ne sait toujours pas comment le L.S.D.
agit. En recherche, sa principale utilité est qu'il
permet de tester |'effet de médicaments nouveaux
sur ces pseudo-psychoses.

Quant & son action thérapeutique, elle est des
plus contestées. Ses partisans soutiennent que le
L.S.D. favorise la communication entre le malade
et le psychiatre, en faisant tomber certaines « bar-
rieres ». On observe sous L.S.D la résurgence
d’événements refoulés parce que trop pénibles.
Mais d'autres psychiatres font valoir que le L.S.D.
n'est pas la seule méthode pour faire resurgir ces
souvenirs refoulés; a leurs yeux, les dangers d'un
tel traitement dominent de beaucoup ses avan-
tages.

D'autres psychiatres américains utilisent le
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58 degrés!

C’est fort pendant une seconde;
'}. c’est tres frais toute la journée!

— ' Réveil, saut du lit... ildort encore;
douche. rasage... rien n’y fait! [l ne sera vraiment en forme qu’aprés...
-q*--‘*

L’Aprés-Rasage Gillette. 58 degrés... ¢a ¢’est une dose d’homme!
Quelques gouttes dans le creux de la main... joue droite, joue gauche
_jOUC droite, joue gauche (hmmm... ¢’est diablement frais!).
L’Aprés-Rasage Gillette, c’est tonique et vivifiant, ¢a plait

. aux hommes qui veulent attaquer
la journée en force,

. en forme et en fraicheur.
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Qu’en pensent les femmes ?
Pour elles, non!
Mais sur vous... hmmm!
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L.S.D. pour traiter les alcooliques. La drogue leur
permettrait de mieux supporter la cure de désinto-
xication. Un spécialiste américain du L.S.D., le
Dr Sidney Cohen, relate une autre expérience ori-
ginale. Une femme mourait d'un cancer généralisé
dans de terribles souffrances. En dépit des calmants
et des somniféres, elle ne cessait de gémir et de
s'agiter. Aprés une seule administration de L.S.D.,
elle acquit un calme qu'ene conserva jusqu'a sa
mort, trois semaines plus tard. Elle souffrait tou-
jours, mais elle acceptait. Elle était devenue indif-
férente & sa propre mort.

Le cas de cette femme permet de comprendre
ce que les hommes cherchent dans le L.S.D. La
soudaine frénésie de cet hallucinogéne va de pair
avec la vogue du yoga et de la philosophie zen.
Et c’est ce qui fait son danger. On ne prend pas du
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L.S.D. en solitaire, alors que I'on peut trés bien se
« piquer » seul & I'héroine ou & la morphine. Le
L.S.D., lui, s'absorbe en groupe, au cours d'« acid
parties ». Aux U.S.A., il est devenu I'éguivalent
d’une religion, le grand prétre d'une société nou-
velle, en révolte contre la Société. || est supposé
ouvrir les portes d'un univers contemplatif (1), ou
les « vrais » problémes de la vie et de la mort pren-
draient leurs « vraies » dimensions. Et c’est sans
doute ce qu'il est pour le Dr Leary, éminent psy-
chologue et grand responsable du drame améri-
cain. Si le L.S.D. a connu un tel succés outre-
Atlantique, c'est qu’'il ne se présente pas comme
une simple drogue mais comme l‘artisan d‘une
« libération » conduite par le «guide» Leary.

(1) Science et Vie n° 583 avril 1966




La réalité est malheureusement fort éloignée
de cette représentation élevée. Car s'il donne peut-
8tre & certains une haute vision de |'existence,
dans la majorité des cas, le L.S.D. ouvre les portes
de I'enfer, un enfer ol lI'on tue et ot l'on se tue
pour fuir les monstres libérés par la drogue. Et lors-
qu‘on n’en meurt pas, il arrive que I'on ne puisse
plus échapper aux monstres. || existe, & Paris, deux
personnes qui sont internées depuis 6 mois pour
avoir pris, une seule fois, du L.S.D. Car rien ne per-
met de prévoir comment chacun réagira au
L.S.D. Mais, direz-vous, comment, dans ce cas,
ose-t-on l'expérimenter en psychiatrie ? C'est que
'3, les sujets sont rigoureusement sélectionnés.
On peut en effet penser que les sujets les moins
équilibrés seront les plus prédisposés aux «acci-
dents » sous L.S.D. Et surtout, les doses adminis-

Renvoyé de Harvard,

Leary entraina ses «disciples»
a Mexico. e
Il leur annonce jci

que le gouvernement mexicain
les expulse.

Une somftueuse propriété
prés de New York

les accueillera.

Holmes -Lebel

trées sont infimes, en moyenne dix fois moins
élevées que celles qu’absorbent les étudiants
américains. Il y a loin de l|'expérience rigou-
reusement contrdlée par un psychiatre, a la
«partie» ol n'importe qui absorbe n'importe
quoi. Aux U.S.A., la derniére mode est de jouer
a la «roulette russe » c'est-a-dire d'absorber un
morceau de buvard imbibé d'une quantité de
L.S.D. inconnue!

Comment en est-on arrivé la? Par la faute de
quelques intellectuels, pour la plupart psycho-
logues dans le sillage de Leary. On a beaucoup dit,
et cela est vrai, que le L.S.D. n'entraine pas d’ac-
coutumance. |l y a quelques années, dans un petit
cénacle de psychologues et de sociologues,
prendre du L.S.D. apparaissait comme une expé-
rience exaltante et sans danger, un voyage au
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« pays de la folie» avec billet de retour garanti.
Malheureusement le retour n’est pas garanti, et
quand bien méme il se produit, I'expérience laisse
des traces. Certes, il n'y a pas d’accoutumance

" psychologique. Mais il y a pire, il y a accoutumance

physiologique. L'expétience vécue laisse sa marque
dans le psychisme. C'est ainsi qu'en l'espace de
cing ans un respectable psychologue de Haward,
le Dr Leary, est devenu un repris de justice, cou-
pable d'avoir entrainé des dizaines de milliers
d’étudiants sur la voie de la folie collective, et
d’avoir donné aux gangs un nouveau moyen de
faire fortune en exploitant la faiblesse d'ado-
lescents.

Car méme s'ils prennent des mesures draco-
niennes, les U.S.A. ne sont pas prés de résoudre le
probleme du L.S.D. Il est aussi facile pour n’im-
porte quel apprenti chimiste, de fabriquer clandes-
tinement du L.S.D., qu'il le fut jadis de distiller du
whisky. Et le L.S.D. est bien plus avantageux pour
tout le monde: la dose revient & 2 F au fabriquant,
qui la revent 15 F. Un « paradis » a la portée de
toutes les bourses !

En France. il
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semble que la législation

Le « paradis»
promis est
plus souvent
un enfer: la
drogue libére
les monstres
tapis dans le
subconscient
de chacun.

produit son effet. Pendant tout le mois de juin, le
Dr Bensoussan — le psychiatre qui a tiré le signal
dalarme — n‘a pas vu une seule victime du L.S.D.
Durant les mois précédents, il en voyait 4 par jour
en moyenne. Le mal a été étouffé dans |'ceuf.
Seuls s’en plaignent les quelques adeptes fana-
tiques du L.S.D. qui sont contraints de s'approvi-
sionner a I'étranger. Il est vrai qu’ils n‘ont méme
pas besoin de se déplacer: il leur suffit d'avoir
quelgues amis en Angleterre ol I'on a imaginé
un nouveau mode de transport ingénieux: la
lettre imprégnée de L.S.D.!

Bien entendu, les hépitaux psychiatriques
pourront toujours obtenir du L.S.D., moyennant
une autorisation spéciale. Quant aux usages qu'il
convient d’en faire en psychiatrie, c’est aux
psychiatres d'en décider. Chez nous le chapitre
«religion du L.S.D.» semble clos. Mais un cha-
pitre est toujours ouvert: celui de la recherche.
On a tout dit des aspects maléfiques du L.S.D.
Il reste & explorer ses effets bénéfiques: les
lueurs qu’il peut jeter sur le mystérieux fonction-
nement de notre cerveau.

Jacqueline GIRAUD




Vous qui “faites de la diapositive”,

photographiez avec AGFACOLOR CT 18. Couleurs brillantes
mais naturelles, grande finesse de grain, projection grand format.
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Dans le golfe

de Gascogne NEPTUNE [

8l J ! M. Toscas §

Notre reporter
sur I'héliport de
Biscarosse.
L'hélicoptére
- transporte

le personnel

et le

matériel
précieux. Un
navire
spécialement
construit pour
Neptune assure
le passage

des grosses
charges.




omme un hanneton tournant autour
d'une bougie, notre hélicoptére resserre

ses cercles autour du derrick planté
dans la mer, Sur la plate-forme soutenue par
trois piquets, un « H » et « Neptune » visibles
a plusieurs centaines de métres ont été tracés
a la peinture jaune au milieu d'une large sou-
coupe de bois bordée d’'un grillage metallique.

Le temps est magnifique, pas un nuage ne
tache le ciel. La cote parait toute proche, et
il a fallu les déclarations de trois personnes
pour me convaincre que Orion (tel est le nom
que I'on a donné a 'emplacement de la plate-
forme de forage Neptune-Gascogne) se trou-
ve a 12 kilomeétres de la plage de Biscarosse
et non a deux ou trois kilometres. Nous som-
mes a moins d'une trentaine de kilometres
des gisements de pétrole de Parentis. Une
large tache verte striée de trainées jaunatres
et grises entoure Neptune et tranche sur
le bleu foncé de la mer. La plate-forme sem-
ble ainsi découper un sillage sur I'Océan. Par
un demi-arc de cercle, I'hélicoptére aborde la
plate-forme. A un metre au-dessus de la sou-
coupe en bois, il s'immobilise et descend
doucement ; les deux gros flotteurs de caout-
chouc sous |'appareil touchent enfin le minus-
cule héliport d’'une dizaine de meétres de
diametre balisé par des lampes pour les vols
nocturnes.

Plusieurs personnes guettent notre arrivée.
L’hélicoptére est pour la plate-forme I'unique
liaison rapide avec le « continent », pour le
personnel et le matériel précieux. Aussi les
mouvements de I'hélicoptere, vitaux pour la
survie de la base, sont-ils suivis avec intérét
par tous. Aprés nous étre débarrassés de nos
gilets de sauvetage, nous descendons quel-
ques marches et nous pénétrons sur la passe-
relle de commandement. Des vibrations ébran-
lent en permanence le plan de la plate-forme,
ce qui renforce I'impression d'étre & bord d'un
bateau glissant sur une mer calme.

Neptune est-il un navire ou un derrick
monté sur pilotis ? Dés que I'on pose le pied
a son bord, on devient incapable de répondre
a cette question. Sur la passerelle, le pupitre
de commande ressemble étrangement a celui
que l'on voit sur n'importe quel cargo auto-
matique. Et le chef de chantier vous fera
remarquer que Neptune a déja couvert plus
d'un millier de kilométres en mer. Mis a
flot 4 Rouen, il a été remorqué jusqu'a
I'embouchure de la Gironde ou ont été
effectués les derniers travaux de finition. Puis
on a remorqué de nouveau Neptune jusqu’a
cet emplacement choisi par les géologues.
« Il nous suffirait d’enclencher les six moteurs

CHERCHE “L'HUILE"

de cinquante chevaux qui entrainent les pi-
gnons sur les crémailléres des piles. Un quart
d'heure plus tard, la plate-forme flotterait sur
la mer comme un bouchon », me dit un res-
ponsable.

En fait, si I'on se fie & ses impressions, la
chose parait difficile a croire. La plate-forme
hexagonale n'a qu'une cinquantaine de métres
de diamétre et sept métres d'épaisseur. Prés
de 3.000 poutrelles métalliques, des tubes
d'acier, des matériaux de toutes sortes char-
gent en permanence Neptune qui pése envi-
ron 7.500 tonnes, soit le poids d'un croiseur
léger. L'espace est si mesuré a bord qu'il
faut constamment zigzaguer a travers les
monceaux de matériels et garder le casque
sur la téte.

En fait, malgré le poids de la plate-forme,
les six moteurs qui entrainent les pignons sur
les crémailleres des trois piliers soulévent
Neptune-Gascogne de 45 centimétres par
minute. Les mouvements de la plate-forme
peuvent étre si rapides que le chef de chan-
tier a constamment dans sa poche la clé qui
verrouille le pupitre de commande des piliers,
pour éviter qu'un faux mouvement ne déclen-
che une catastrophe. Sous les sabots des
trois piliers de 108 meétres de longueur, on a
monté des conduites d’eau sous pression:
on chasse ainsi le sable, la boue, les pierres
pour que les pieds reposent sur un sol solide
et stable.

A « Orion » le fond est a 43 metres de la
surface des eaux; on a bloqué Neptune-
Gascogne & 20 metres au-dessus du niveau
de la mer. Cette altitude n'a pas été choisie
arbitrairement. Ce ne sont pas des ingénieurs
des pétroles qui ont conseillé cette position
de la plate-forme, mais les météorologistes.
lls estiment en effet que vingt métres est le
maximum que puisse atteindre le sommet des
vagues dans le golfe de Gascogne. La plate-
forme a été également installée pour résister
a des vents soufflant 4 160 kilométres/heure.
Les trois piliers ont été inclinés a 5° pour
augmenter la stabilité de Neptune. (Les piliers
peuvent avoir une inclinaison maximum de
122)

Bien que les mesures de sécurité soient a
peu prés les mémes que sur un navire (les
canots, les radeaux pneumatiques sont cons-
tamment vérifiés, on trouve accrochés a tous
les murs un nombre incalculable de gilets de
sauvetage) les risques de naufrage sont
quasi-nuls.

Une cinquantaine de personnes vivent en
permanence sur Neptune. La plate-forme peut
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Six moteurs diesel de 890 chevaux couplés & 6 générateurs fournissent
I'énergie électrique qui actionne la table de rotation.

La trainée
autour de la
plate-forme,
provient des
fuites de la boue
que |I'on déverse
dans les tubes
pour éviter les
échauffements
de I'acier contre
le rocher.
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recevoir 58 ouvriers et techniciens. Deux
équipes assurent quotidiennement 12 heures
de travail pendant 10 jours; chaque homme
quitte ensuite la plate-forme pendant cing
jours. « La plupart d’entre nous qui habitent les
quatre coins de la France ont ainsi le temps
de retourner chez eux!» m'a déclaré un ou-
vrier. Toutefois, I'isolement reste pénible pour
tous ceux qui travaillent a bord de Neptune : la
vie est en circuit fermé entre le travail, la
cabine et la salle 2 manger.

C'est en fait cet isolement qui donne le
caractére particulier des recherches pétroliéres
en mer. « Sinon, m'a affirmé le chef de
chantier, un forage sur terre ou sur mer ne
présente aucune différence. »

Deux hélicoptéres Alouette Il et un navire :
le « Pétrocap » sont 24 heures sur 24 char-
gés d'approvisionner la plate-forme. On doit
méme parfois faire appel a4 un second navire.

Il faut, en effet, fournir le mazout pour les
sept moteurs diesel de 890 ch qui, couplés a
sept générateurs et quatre alternateurs, assu-
rent l'alimentation en énergie de la base. Le

et peuvent étre inclinés de 0 & 12° pour
augmenter la stabilité de la plate-forme.
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Pétrocap livre la boue de forage. Mélangée a
I'eau de mer la boue injectée dans les tubes
sert de lubrifiant et évite que le trépan et les
tubes ne s'échauffent par frottement ().
Neptune comme toutes les plates-formes de
forage, qu'elles soient terrestres ou marines,
fait une grosse consommation de ciment pour
solidifier les parois fragiles creusées par le
trépan.

Enfin, comme on ignore quels seront les
caprices de la météorologie, Neptune doit
avoir des réserves en matériel comme en
nourriture pour au mois un mois. Par gros
temps, les atterrissages des hélicoptéres et
I'accostage des navires sont impossibles. Nep-
tune posséde donc une citerne d’eau douce
d'une capacité de 200 metres cube, plus un
générateur d'eau douce de secours que tous
a bord souhaitent ne jamais voir fonctionner.

Pour toutes ces raisons, le colt de fonc-
tionnement de la plate-forme Neptune est
extrémement élevé ; environ cent mille francs
par jour; ce qui représente trois & cinq fois
le prix d'un forage terrestre.

La construction de Neptune, quant a elle,
revient & 45 millions. Aussi, un technicien
vous affirmera que si Neptune trouve un
gisement de pétrole qui fournira 200.000 ou
300.000 tonnes de pétrole pendant quatre
ans, cela n'offre aucun intérét. Ce pétrole,
qui imprégne la roche comme un morceau de
sucre trempé dans du café, est trop difficile
a exploiter. L'opération. Neptune ne sera ren-
table que si I'on découvre des gisements qui
libéreront annuellement au moins un million
de tonnes pendant quinze ou vingt ans.

Les géologues sont optimistes quant aux
chances que le sous-sol du golfe de Gascogne
renferme de « I'huile ». Toutefois, il existe un
adage encore en vigueur chez les « pétro-
liers », malgré les progrés de la géologie : tant
que l'on n'a pas foré un puits, on ne peut
affirmer qu’un emplacement renferme du
pétrole.

« J'ignore si sur les 1.558 kilometres carrés
de concession accordés a la ESSO-REP, qui est
la principale propriétaire de Neptune-Gasco-
gne, on trouvera du pétrole, m'a déclaré un
océanographe. Mais ce que je sais, c'est
que sous la mer, on découvre les mémes
richesses minérales que sous les terres non
immergées. Or, il existe des millions de kilo-
meétres carrés d’océan ou de mer qui ne sont
recouverts que par quelques dizaines de
metres d'eau.

Est-ce une vieille superstition mystérieuse-
ment enfouie au cceur de I'homme, nous
refusons de franchir 30 ou 50 meétres d'eau
salée... »

En fait, pour les compagnies pétroligres,
dont la production s'accroit d’année en an-
née (et elle augmentera encore pendant les
vingt ou trente prochaines années) c’est un
nouveau champ de recherches qui s'ouvre
devant elles. J. OHANESSIAN

(1) La boue, dont une partie se déverse dans la
mer, attire les poissons et permet des péches mira-
culeuses. Certains ouvriers ont pris plusieurs dizaines
de kilos de dorades en 1 heure.




L'un des innombrables trépans (tricones) que I'on rencontre sur la plate-forme. Certains
sont garnis de pointes de diamants pour creuser les roches dures. Le mouvement de la
table de rotation crée sur Neptune des vibrations permanentes qui évoquent celles que
I'on pergoit & bord d’un navire.

M. Toscas




Miltos Toscas

L’homme

se tient a
I'extérieur du
filet pour
éviter d'étre
emprisonné
a l'intérieur
en cas

de chute de la

plate-forme
dans la mer.
Un accident
de ce genre
a tué trois

ouvriers aux
Etats-Unis.

Toute la
plate-forme

Neptune- |

Gascogne

a été
construite
autour du
gigantesque
derrick. Mais
les problémes
de forage

sur une

X

plate-forme [

marine sont
rigoureusement
identiques

a ceux d'un
forage sur

la terre ferme.
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" LE JARGON DES SCIENCES

Il s’en était déja
pris au franglais,
déformation du
francais

par l'anglais.

Dans un nouveau
livre (1)

Etiemble, qui est
professeur de
lettres, met

en accusation

la langue de nos
scientifiques.

Que faut-il penser
de son plaidoyer?

prix Nobel jargonnent,

A I'Institut Pasteur, dans les laboratoires
qu’'ils ont illustrés, on n’entend ‘parler que de
crossing-over, de burst, de burst-size, de template,
ou de /eg-plot. Pourquoi recourir & ces termes
barbares, demande Etiemble, alors qu’il aurait été
parfaitement possible de traduire les mémes no-
tions par des mots qui ne blessent ni I'oreille, ni
I'ceil, ni I'esprit? Enjambement, par exemple, dit
exactement la méme chose que crossing-over et
éclatement (de la molécule) que burst. Leur seul
tort est-il de le dire en frangais?

Le babélien, jargon moderne, menace d’envahir
le domaine entier de la science. Ce n’est pas aux
seuls généticiens que s’en prend Etiemble. Le pro-
cés qu'il instruit est celui de tous les « scientifi-
ques » (mot qu'il tolére plutét qu'il ne I'admet) de
notre pays.

« Votre thése est trop bien écrite, et tout ce qui
est bien écrit a toutes chances de n'étre qu'un
tissu de mensonges. »

On se demande par quelle aberration un pro-
fesseur, siégeant récemment au jury d’une thése de
sciences naturelles, a pu invoquer un aussi pidtre
argument pour condamner un candidat. Sans
doute la langue scientifique doit-elle éviter les
vaines parures, les tours par trop personnels; elle
ne révele que la face objective des choses et son
but est de véhiculer des connaissances, non pas
d’éveiller une émotion - esthétique. Mais plus
qu’'aucune autre langue, elle se doit d'« énoncer
clairement » les notions « bien congues» qu'elle
formule. Ambroise Paré, Pascal, Descartes, Buffon,
Lavoisier, Henri Poincaré, et de nos jours Etienne
Wolff ou Jean Rostand, ont montré qu’il n'y avait

E_ tiemble le laisse clairement entendre: nos

(1) « Le jargon des sciences » (Hermann).
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pas incompatibilité entre la vérité scientifique et la
précision du style. Voire sa beauté.

Mais c’est au vocabulaire des savants, plutdt
qu'a leur style, qu’Etiemble réserve ses plus rudes
assauts. |l reconnait pourtant que |'évolution de ce
vocabulaire est inéluctable. 90 % de nos connais-
sances sont dues & des hommes actuellement en
vie, et chaque jour amenant sa brassée de décou-
vertes nouvelles, la science continue de progres-
ser par bonds formidables. Que dans ces conditions
les savants aient besoin de nouveaux mots par
milliers et centaines de milliers, on le comprend
parfaitement. Mais ces mots, dit Etiemble, il faut
les demander au lexique francais et, si possible, a
lui seul.

La tendance actuelle est toute autre. Les méde-
cins (et ils ne sont pas les seuls) s'obstinent 3
piller le jardin des racines grecques. Ainsi les
masseurs risquent de perdre leur clientéle, s'ils
refusent le titre ridicule de kinésithérapeutes, et
I'on croit ennoblir les maux de téte en les baptisant
céphalalgies. Or, traduisez du grec céphalalgie,
vous obtenez maux de téte. Dés lors, pourquoi
céphalalgie ?

Aujourd’hui, I'anglomanie a pris le relais de la
grécomanie. L'anglais, ou plutét le franglais,
voila I'ennemi le plus redoutable du frangais
scientifique. Ce n’est pas seulement le vocabulaire
scientifique qu'il corrompt, c’est la langue méme
de nos savants. Il les induit souvent & d’étranges
erreurs : par exemple, a écrire « le but contemplé »
(the contemplated aim) au lieu de «la fin»,
« I'objet qu‘on se propose », « le but qu‘on vise »;
ou bien a remplacer le tour impersonnel (on dit)
par le passif i/ a été dit. _

Quand deux mots sont en compétition, l'un
francgais I'autre anglais, c’est le second qui I'em-
porte invariablement. Pour ne pas employer le
frangais fusée, l'astronautique s’encombre d‘'un
« monstre graphique » comme rocket. La physique
nucléaire préfére breeder & surgénérateur. La
géographie hésite entre trog/odytes (mot grec) et
cliff-livers (mot anglais), alors que « falaisieny,
selon Etiemble, aurait fort bien fait I'affaire. La
sociologie, enfin, abuse de mots empruntés tels
quels & |'anglais, comme /earning, par exemple,
qu’il serait pourtant si simple de traduire, selon le
cas, par «apprentissage», « acquisition» ou
« assimilation » ; ou comme prospective qui ne dit
pas autre chose que « prévision» ou « perspec-
tive ».

Comment mettre fin 3 ces excés? En encoura-
geant une tendance qui se dessine, dés mainte-
nant, dans les milieux scientifiques. Une tendance
a retourner aux sources.

Les atomistes ont eu le tort d'adopter breeder,
breeding, build up, clearance, strippage, etc. Mais
a l'instigation de Francis Perrin lui-méme, ils ont
créé en méme temps un grand nombre d’expres-
sions heureuses qui enrichissent le francais:
boite & gants, cascade & saut, cascade carrée,
chambre a bulles, chambre & nuages, coeur &
germes, pente relative de palier, etc. Les mathé-




maticiens, eux, ont toujours employé une langue
irréprochable. « L'algébre des treillis dépasse infi-
niment ma compétence, écrit Etiemble, mais elle
m‘est chére dans la mesure ol j'aime d'amour le
francais ». Pour la méme raison, la pédologie
(science des sols) a toutes ses faveurs. Science
neuve, elle a su se forger un vocabulaire nouveau
qui ne doit rien a I'anglais: removal of sod cutting
devient étrépage ; /ow marsh swamp, marais bas;
bajocian limestone, maliére; clearing land by
burning, essartage; calcereous mud, tangue.

On comprend qu'Etiemble se sente comblé par
les pédologues. Rien 2 redire aux termes qu'ils ont
créés: « ce sont de beaux mots, bien en bouche
et de graphie heureuse ». Comparez-les aux termes
anglais correspondants et la question malicieuse
d’Etiemble vous viendra naturellement aux lévres:
« OU est la.concision, je vous prie? » Assurément
pas, en l'espéce, du coté de |'anglais.

La pédologie montre la voie aux autres sciences.
Puisant dans le vieux fonds dialectal du francais,
elle applique au vocabulaire scientifique la recette
de Montaigne « qui se renvoyait au gascon quand
par hasard le francgais lui faisait faux bond » Au
gascon et non a l'anglais.

Etiemble propose une deuxigme recette: s'em-
parer des mots frangais « disponibles». Savez-
vous ce qu’est un breux? Ou un morbeau ? Sdre-
ment pas, car ces mots n'ont jamais existé.
Etiemble les a construits sur le moule de preux et
de corbeau: ce sont des mots a prendre, auxquels
il suffirait de donner une signification scientifique.

Mais & appliquer cette recette a la lettre, ne
risquerions-nous pas de faire cavalier seul? La
langue scientifique deviendrait « folklorique » en
France & I'heure o, dans tous les autres pays, elle
tendrait & I'universalité. Etiemble a prévu |'objec-
tion. Comment y parer? |l rejette la prétention du
latin, de I'espéranto, du grec littéraire, du démo-
tique (grec moderne) du volapiik de I'arulo ou du
néo, & devenir langues universelles; pour faciliter
les échanges entre savants de différentes natio-
nalités, il ne compte pas non plus sur la machine &
traduire. Mais il préconise une « écriture univer-
selle», un ensemble de signes calqués sur les
idéogrammes chinois, que chacun saurait dé-
chiffrer et traduire dans sa propre langue.

Utopie ou reméde & long terme, I'écriture uni-
versellé n'écartera pas le danger immédiat que re-
présente |'envahissement de notre langue par des
termes scientifiques anglo-saxons, et cela d'au-
tant moins que la primauté du vocabulaire améri-
cain n'est qu’un reflet de la primauté de la science
américaine. Le snobisme et la pose ont sans doute
leur part dans I'épidémie de « franglais» qui fait
actuellement rage: un Jiner a plus de prestige
qu’un paquebot. Mais I'emploi de I'anglais corres-
pond aussi & une nécessité. Le volume des publi-
cations scientifiques américaines est de trés loin
supérieur 3 celui des publications en frangais. Sur
la plupart des sujets scientifiques, nos savants ne
disposent neuf fois sur dix que d’une documenta-
tion & 90 %, quand ce n'est pas & 100 %, améri-

caine et dans les congrés internationaux, & moins
de présenter leurs communications en anglais, ils
ne sont pas entendus du plus grand nombre. Il
est dés lors fatal que /ethal soit préféré a « mortel »,
stripping & étripage, et qu’on évalue plus souvent
les distances en pieds gqu'en métres.

Le pli étant pris, méme dans les disciplines ol
la science francaise n’a rien & envier a I'anglo-
saxonne, elle reste tributaire « de la sémanti que
d'outre-Manche, de la syntaxe d'outre-Atlantiquey.

Francois Jacob, I'un de nos prix Nobel, a récem-
ment créé le substantif « sexduction » qui désigne
la transmission par I'épisome sexuel de matériel
génétique d'une bactérie a3 une autre. Hommage
au savant francais ou échange de bons procédés ?
Toujours est-il que les Américains se sont em-
pressés d'adopter ce terme. Le seul malheur, dit
Etiemble, est que, par sa structure et son ortho-
graphe, sexduction n‘est pas autre chose qu'un
mot américain !

Le francais organise sa défense. Le Commissa-
riat 4 I'Energie Atomique a publié récemment un
« Dictionnaire des sciences et techniques nuclé-
aires » dont Francis Perrin précise qu'il a pour
objet d"aider les chercheurs et ingénieurs atomistes
francais « & préciser et & améliorer leur vocabulaire
trop souvent encombré de mots anglais... mal
fiancisés ». Méme préoccupation a |'‘Académie
des Sciences ol le « Comité consultatif du langage
scientifique francais», que préside Louis de
Broglie, vient de lancer un cri d'alarme: si I'on
tient & ce que la langue frangaise conserve sa
place dans le monde, le gouvernement doit
« exiger des délégués frangais aux manifestations
culturelles internationales, qu'ils utilisent leur
langue maternelle». Enfin le général de Gaulle
lui-méme a déclaré: «il est d'intérét national que
nos savants et techniciens s'inspirent dans I'em-
ploi de notre langue du respect que la langue
frangaise se doit a elle-méme ».

« L'optique atmosphérique, écrit justement
Etiemble, ne prépare point ses adeptes 2 la philo-
logie francaise, ni la phytopathologie & la séman-
tique comparée...,, ni la biophysique mathéma-
tique a I'esthétique de la langue. » D'ou la néces-
sité, dans l'intérét de notre langue, d'une collabo-
ration entre « scientifiques » et « littéraires », entre
artistes et savants. Une rude tdche attend ces dé-
fenseurs du francgais. |l leur faudra se résigner a
conserver certains termes « franglais» consacrés
par I'usage. Mais le plus souvent, ils auront & se
battre pour résister aux nouveaux empiétements
du babélien. La solution n’‘est pas d‘annexer
arbitrairement des mots issus du terroir. Le frangais
scientifique, tout en restant francais, doit é&tre
accessible, intelligible aux savants étrangers. |l
s'agit donc de traduire sans faire du franglais,
d‘adapter les mots étrangers, de les remodeler
conformément au génie de notre langue; en un
mot de les naturaliser francais.

Francois BRUNO
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“Etre dans le flash"” c'est fumer Flash,
le flash!
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Super Silver Gillette
bat deloin tous les records de durée

Deux découvertes Gillette qui changent tout:

® l|‘acier Micro-Chrome: totalement débarrassé des particules friables
de carbure, il permet d'obtenir un tranchant d'une régularité et d'une per-
fection encore jamais atteintes.

® le traitement E.B.7: il donne & la micro-pellicule plastique qui revét
le tranchant, une résistance & l'usure inconnue jusque-I3 et fait battre 2 la
Super Silver tous les records de durée... et de douceur.

Le résultat? Une lame qui éclipse toutes les autres. Difficile & croire?
Essayez-la. Prix de lancement: 3 F seulement le distributeur de 5 lames.
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Sur le pont d'Oléron...

Depuis le 21 juin ‘‘Oléron’’ n’est
plus une ile. L'un des ponts les
plus importants d’Europe, il a
prés de 10 métres de large et
trois kilomeétres de longueur, re-
lie Oléron au continent. Colt de
I’opération confiée a I’entreprise
Bernard Campenon: trente mil-
lions de francs, payés a 90 %
par le département de la Cha-
rente-Maritime et a 10 % par
le Fonds spécial d’Investisse-
ment Routier

e viaduc a été construit sur 45 piles de
L pont en béton soudées au rocher sur le

fond de la mer. En fait, en langant le
viaduc a partir des deux jetées de la pointe
d'Ors et de la pointe du Chapus, la ol
s'effectuait la liaison par bac, il elt été possi-
ble de réduire de moitié la longueur du pont.
Mais |I'emplacement actuel du viaduc était le
seul qui offrait toute garantie quant aux fon-
dations de I'édifice.

Sur plus d'un kilométre au milieu du
viaduc, une large bréche d'une vingtaine de
metres de profondeur était encombrée de
sable et de vase. Il a fallu creuser jusqu’au
rocher des puits de béton renforcé par des
armatures meétalliques pour supporter les
piles.

Une technique révolutionnaire expérimentée
pour la premiére fois au monde a été utilisée
pour construire le tablier. A partir d’'une pile,
les blocs de béton étaient soudés les uns aux
autres, L'ensemble a la forme d'un T en équi-
libre que l'on allongeait progressivement jus-
qu'a ce que l'une des branches du T rejoignit
la partie déja construite.

« Nombreux sont les riverains qui, nous
voyant au travail, ont parié que nous ne
réussirions jamais », m'a confié I'ingénieur

Lalande, I’'un des responsables de la construc-
tion du viaduc. « Nous-mé&mes, nous étions
impressionnés, Certains jours lorsque nous po-
sions les blocs qui pésent jusqu'a 70 tonnes,
les éléments ressemblaient dangereusement au
fléau d'une balance. Le tablier semblait saisi
d’'un mouvement de houle inquiétant. »
Toutefois, si la technique utilisée par les
ingénieurs de la Compagnie Campenon était
audacieuse, elle offrait 'avantage d'étre par-
ticulierement rapide: la commande des pre-
miers ‘travaux fut passée le 4 mai 1964.

e ——



Tous les piliers de béton prennent appui sur
le rocher qui tapisse le fond de la mer.
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Mais des iliens se plaignent du prix pro-
hibitif du péage. Il sera de 13,20 francs par
automobile et deux francs par personne pour
les touristes pour un passage aller et retour.
Les automobilistes de la Charente-Maritime
paieront 6,40 francs pour leur véhicule ; ceux
de I'ile d'Oléron verseront 5 francs. Si les
passages entre I'ile d'Oléron et le continent
peuvent atteindre un rythme de 700 véhicules
a I'heure, le prix du péage freinera incontes-
tablement la circulation.

Le prix du viaduc devrait se recouvrer en
moins de dix ans. D’'aucuns font remarquer
que de tels travaux ne s’amortissent habituel-
lement qu'en vingt ou trente ans. A cela,
certaines personnalités de la Charente-Mariti-
me répondent que le département qui a
passé commande du viaduc d'Oléron doit dix
millions de francs & I'entreprise qui a réalisé le
pont et que son prix gréve considérablement
son budget. J.0.

La grue métallique pose un bloc de béton.
Le T déséquilibré doit en recevoir un autre.
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Au coceur de la Sibérie:
LA CITE DES SAVANTS

A 3 000 kilometres de Moscou, en plein cceur de la Sibérie, 3 égale distance de la
Baltique et du Pacifique, du golfe Persique et de la mer de Chine, est née depuis
huit ans une cité futuriste : Akademgorodok, la « Ville Académique », extraordi-
naire organisme pensant, instrument d’étude et de travail comme en peuvent réver
tous les savants du monde. A la fois centre de recherches fondamentales, univer-
sité d’avant-garde et usine-pilote, elle assume d’autre part la direction scientifique
de toute I'Asie soviétique : zone de « terres vierges » plus grande que I’Europe,
vingt-deux fois plus vaste que la France. L’autonomie dont elle jouit, enfin, traduit
a I'échelle de I'U.R.S.S., une petite révolution dont les conséquences sont encore
mal prévisibles. Notre envoyé spécial, Georges Sourine, est I'un des rares Occiden-

taux a avoir pu la visiter. Voici son reportage.

ne coupure, chez nous, sépare deux
U générations de savants. Car la guerre
nous a colté vingt millions de vies.
Et comme tous les Soviétiques, les savants,
les etudiants ont fait leur devoir: beaucoup
ont été broyés par le terrible hachoir des
premiers mois d’hostilités. Alors, pendant dix
ans, de 1940 a 1950, il n'y a eu que peu de
professeurs, peu d'éléves, de rares soutenan-
ces de théses. Ajoutez la baisse de la nata-
lité, songez aux gosses sous-alimentés, voués
a toutes les privations, toutes les horreurs
de la guerre... Mais non, restez assis; moi,
je préfére marcher...! »
L'académicien Boudker arpente son vaste
cabinet de travail, s'approche par moments du

Beliaev, directeur de I'Institut de Biologie.
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tableau noir qui occupe tout un mur et ponc-
tue ses propos d'une courbe, d’'un chiffre
tracé rapidement a la craie.

— Voici donc le «trou», reprend-il. Il y
a nous, les vieux, les plus de cinquante ans,
et les autres, ceux qui n'ont pas atteint la
quarantaine. Tenez, le recteur de notre Uni-
versité était parmi mes éléves. Enfin, nous
avons la génération d’aprés-guerre, celle qui
monte. Comme l'indiquent les statistiques du
recrutement, ces gaillards-la mesurent deux
centimetres de plus que leurs ainés, chaussent
deux pointures de plus. L'intelligence va avec.
Ah, vivre au milieu de cet organisme pensant,
sentir braqués sur vous tous ces regards !
Ces petits nous mettront bientét dans leur
poche, ils sont la science de demain, ils
feront de grandes choses, vous verrez. Et
c’'est pour eux que nous avons bati cette
ville... »

Ses yeux brillent et je comprends son
enthousiasme. Une demi-heure plus tét, je me
trouvais moi-méme au milieu de I' « organis-
me pensant»: a la table ronde qu’André
Mikhailovitch Boudker tient tous les jours, a
midi, dans son Institut de Physique nucléaire
d'Akademgorodok. Deux académiciens, des
chefs de laboratoires, des docteurs d’Univer-
sité, quelques étudiants venus faire un stage
et qui semblent a peine plus jeunes que les
autres.

— Savez-vous |'age moyen des chercheurs
a Akademgorodok ? me dira-t-on. 34,8 ans.
Et 35,5 pour I’ensemble de la Sibérie...

Lors de ces réunions, on fait le point, on
expose de nouveaux problémes et, dans la
discussion, les « petits » tiennent vaillam-
ment téte aux « anciens ». Qu'on n'imagine
pourtant pas une jeunesse morose de génies
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le « grand
patron»;

il a soutenu sa
thése de
mathématiques
en 1928,

a la Sorbonne.




Au mois de mai, en Sibérie,
sur un banc de la Cité

des Savants, on peut lire

la « Pravda» au soleil...

a condition d'étre couvert,

ou encore papoter

sur les marches d'un magasin
récemment ouvert.

L'Institut de Physique nucléaire
termine I'avenue centrale
d'Akademgorodok.
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Quartiers
d’habitations
d’'Akademgorodok :
H.L.M.

de trois étages
dispersés dans
les arbres.
Chercheurs

ou étudiants?
lls descendaient
la Grande rue
de la Cité
Scientifique;

a nouvelle
génération,
mode nouvelle.
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précoces rongeant avec une sombre obstina-
tion, comme disent les Russes, le « granit de
la science ». Un bon mot est toujours bien
accueilli, et salué par un éclat de rire, d'au-
tant plus que les physiciens, dans la cité,
ont une solide réputation de blagueurs.
Comme je visitai avec l'un d’eux le labora-
toire des lasers :

— Avez-vous une piece d'un franc? me
demanda-t-il tout a coup ?

Un peu surpris, je fouillai dans ma poche,
en trouvai une :

— Prétez-la moi un instant, me dit-il: le
temps de percer un trou a la semeuse...

Une académie dans la forét

Rien de moins austére, il faut le dire, que
cette ville de la science, dont le cadre gran-
diose s'accommode du climat le plus extréme.
— 40° I'hiver, + 40° |'été: nous sommes
a trente kilometres de Novosibirsk, capitale
champignon, qui depuis la révolution et sur-
tout depuis 1930, connait un essor
prodigieux.

Vers la fin du siécle dernier, les construc-
teurs du Transsibérien étaient parvenus, a
travers la taiga, jusqu’'a I'Ob. Du campement
qu'il leur fallut dresser pour batir le long
pont enjambant le fleuve, devait naitre Novo-
nikolaevsk, devenu en 1926 Novosobirsk. De
I'époque héroique, reste encore sur la rive
gauche un groupe de maisons en bois, aux
fenétres encadrées, selon la coutume locale,
d’'un motif ornemental peint en bleu ou en
vert. C'est le quartier qui porte son vieux
nom de « Nakhalovka »., (1).

La ville est un immense chantier, et qui
ne date pas d'hier. Petite bourgade en 1917,
elle est passée a 500 000 habitants pendant
la deuxiéme guerre mondiale, et en compte
aujourd'hui plus d'un million. On rase pour
faire du neuf, on transforme, on gagne sur la
campagne environnante. Important centre
industriel, grand fournisseur du cosmodrome
de Baiklomour, Novosibirsk tire aussi fierté
de ses institutions culturelles, notamment de
son Opéra. De grandes affiches, lors de mon
passage, annongaient une premiere au Théa-
tre municipal, — on venait d'y monter
« Topaze », piéce qui faisait courir la ville
" entiere.

En quittant les derniers faubourgs, la
route s’engage dans une vaste forét de bhou-
leaux et de pins. Ce n'est pas encore la
taiga, mais quand méme un premier apergu
de la «vraie» Sibérie. Quelques rares
hameaux, puis sur la gauche, une grande
pancarte nous annonce que nous allons péné-
trer sur le territoire de la S.0.ANN. (2);
comme si nous passions brusquement d'un
siécle a l'autre... )

(1) De « Nakhal» (sans-géne, malotru). Toute la
Sibérie faisait alors partie du domaine impérial, Ce-
pendant, celui qui en une seule nuit parvenait a
construire un foyer avec sa cheminéé, a |'entourer
d'une murette et a allumer un feu avant I'aube, était
considéré comme propriétaire légitime.

(2) Initiales de « Sibirskoyé Otdelenié Academii
Naouk » (Section sibérienne de [I'Académie des
Sciences),
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La décision de batir la Cité Académique
fut prise aprés le 20° congrés du parti com-
muniste de I'U.R.S.S., en 1956, et mise en
exécution dés 1958.

Alors que les premiéres équipes d'ouvriers
se mettaient au travail, devant |'une des
rares isbas qui existaient en ces lieux déserts,
un camion vint décharger un grand lit métal-
lique, une table en bois massif, des caisses
de livres et de documents. C'était « le grand
patron », 'académicien Michel Lavrentiev, qui
venait prendre |'affaire en mains. Parlant
d’ailleurs admirablement |e frangais, il a
soutenu sa thése mathématique en Sorbonne,
en 1928. Une chanson composée par les
étudiants d'Akademgorodok dit :

« C'est lui qui nous a tous inspirés,

Et sans jamais connaitre lui-méme de repos,

Il n'en laissait guére aux autres. »

A Akademgorodok, on a su voir grand, s’ins-
taller a l'aise et ménager de |'espace pour
I'avenir. Sur prés de cent kilométres carrés, de
larges avenues ont été taillées en pleine forét,
reliant entre eux les divers quartiers : la Cité
Académique proprement dite, avec son prési-
dium et ses quinze Instituts de recherche;
I'Université et les maisons d’étudiants; les
immeubles d’habitation et les chalets réservés
aux savants; le centre commercial, I’'hbtel, la
poste et le cinéma. Pour une cité d’a peine
trente mille ames, les distances sont longues ;
on coupe donc a travers bois ou I'on prend
I'autobus ; beaucoup utilisent leur voiture,
mais tout le monde connait I'académicien qui,
hiver comme été, ne se sert que de sa
bicyclette (« Vous le trouverez a coup sir:
sa bécane est devant la porte »).

C'est ce mélange de futurisme et de rusti-
cité, de paysannerie —si l'on peut dire —
et de science fiction, qui frappe d'abord &
Akademgorodok, et rend la ville si fascinante.
Ses installations scientifiques sont celles de
I'an 2 000 mais les écureuils gambadent dans
les branches et sautent sur le rebord des
fenétres. En hiver, de petites boites
accrochées aux arbres portent I'inscription :
« Nourrissez les écureuils », et I'on n'y man-
que pas. Un élan sort méme des bois pour
venir, lui aussi, se nourrir dans la main des
étudiants. Les laboratoires de biologie sont
parmi les plus modernes du monde, mais
I'hiver dernier, un adolescent qui faisait du
ski s'est perdu a quelques kilomeétres. Les
patrouilles de sauveteurs, apres des jours de
recherche, n’ont trouvé que le cadavre mo-
mifié d’un autre, égaré I'année précédente.

Sans cesse se rappelle ainsi la brutalité de
la nature que les hommes, ici, ne peuvent
tenter d'apprivoiser qu’en respectant son
gigantisme. A quelques kilomeétres de la ville
s'étend ce qu'on nomme «la mer», que
I'été borde de plages et couvre de voiliers:
c’est un lac artificiel de 120 kilométres sur
40, créé par un formidable barrage sur |'Ob.
Et, dés le mois de mai, on casse la glace
pour s'y baigner.

De la aussi, sans doute, que la distinction
entre « Science pure» et « Science appli-




quee » paraisse, a Akademgorodok, plus dé-
nuée de sens que partout ailleurs.

— Dans nos lInstituts, m’explique Trophin
Gorbatchev, vice-président de la Cité et bras
droit de- Lavrentiev, les savants se livrent a
la recherche fondamentale sans perdre de vue
les applications pratiques. Un de nos buts
principaux est de contribuer ainsi a la mise
en valeur des immenses richesses de la
Sibérie: la se trouvent les plus grandes
réserves de |'U.R.S.S., et peut-étre du monde
entier, en houille, métaux rares, or et
diamants.

Le manteau, I'or et les diamants

J'ai visité, par exemple, |'lnstitut de géo-
logie, que dirige notamment |'académicien
Sobolev. C'est l'un des plus importants
d’'Akademgorodok, puisqu’'il compte 800 col-
laborateurs scientifiques. Et on le comprend
aisément car la Sibérie offre un double intérét.
Véritable continent, encore mal connue, elle
permet d'abord d’étudier I'écorce terrestre sur
une trés vaste superficie. Elle renferme dans
son sol, d'autre part, des richesses dont
I'exploitation commence & peine, dont le
recensement n'est méme pas achevé. Ainsi les
études théoriques vont-elles de pair avec les
recherches pratiques.

Prenons les diamants. La production des
gisements de Yakoutie non seulement couvre
tous les besoins industriels de [I'U.R.S.S.,
mais réserve maintenant des surplus pour
I'exportation. L'Institut de géologie de Yakou-
tie s'est donc spécialisé dans leur étude. Mais
les diamants, on le sait, se forment sous une
pression de 40 000 atmosphéres, alors que
les pressions, dans I'écorce terrestre, ne
dépassent pas 20 a 25000. Des géologues
en concluent que les gemmes viennent du
« manteau » sous-jacent. Et ils cherchent
dans les cheminées diamantiféres (analogues
aux celebres cheminées de Kimberley) de pré-
cieux renseignements sur ces couches profon-
des, en attendant qu’on puisse les atteindre
directement par des forages (projet
«Mohole »). Une quinzaine de pojnts de
forage sont prévus pour la seule Union
Soviétique.

La recherche fondamentale se lie donc,
naturellement, & wune géologie presque
« industrielle », tout en provoguant une répar-
tition des taches a l'intérieur de la S.0.A.N.
Car le présidium de I’Akademgorodok dirige
non seulement les quinze Instituts qui s’y
trouvent, mais les vingt-huit autres disséminés
a travers la Sibérie et I'Extréme-Orient Sovié-
tique (voir tableau encadré). L’institut de
Géologie de Novosibirsk « coiffe » ainsi I'acti-
vité des divers Instituts de géologie sibériens,
qui se sont spécialisés selon les conditions
et les intéréts locaux. Akademgorodok se
consacre surtout a I'étude du manteau,
Irkoutsk a celle de I'écorce; Yakoutisk se
voue aux diamants; Magadan a l'or et le
Kamtchatka aux volcans.

Partout — phénomeéne caractéristique de
la science moderne, qui abat les cloisons
entre les disciplines — les géologues coopé-

Les « petilts génies » de la Math-Phys Chkola
(Ecole de Maths et Physique) réalisent un
montage de physique.

rent étroitement avec les géophysiciens. Les
méthodes classiques, comme [|’étude des fos-
siles (on en a découvert de nouveaux, qu'on
a, sur les initiales S.0.A.N., baptisés « soani-
thes ») vont de pair avec les techniques
« radioactives » qui permettent de dater les
formations jusqu'a 3,5 milliards d'années.

Mais c’est peut-étre dans le domaine du
pétrole que les résultats promettent d'étre le
plus spectaculaires.

Entre 1955 et 1965, la production du
pétrole est passée en U.R.S.S. de 70 millions
a 243 millions de tonnes, fournies essentiel-
lement par le « deuxiéme Bakou » : toute la
région située entre la rive gauche de la Volga
et I'Oural (républiqgue des Tatars et des
Bachkirs, régions de Perm et de Kouibychev).
Or, le « deuxieme Bakou », selon toute pré-
vision, va bientot céder sa place a ['Asie
Soviétique.

— La Siberie flotte sur un océan de
pétrole, déclarait récemment |'académicien A.
Trofimouk.

Deés 1932, |'académicien |. Goubkine avait
laissé prévoir |'existence d'importants gise-
ments dans la dépression ouest-sibérienne,
qui couvre plus de 3 millions de km2 Les
recherches de ces derniéres années lui ont
donné raison: on évalue aujourd’hui les
réserves sibériennes a des milliards de tonnes
(sans compter des trillions de m3 de gaz
naturel).

Depuis 1960, on explore surtout activement
la région de Tioumeéne; l'an dernier, on a
extrait un million de tonnes, mais ce n'est
qu'un petit commencement. Dans les années
qui viennent, le pétrole sibérien permettra
de satisfaire les besoins de tous les territoires
situés a I'est de I'Oural (Sibérie et Extréme-
Orient), la production de la région de la
Volga étant lors réservée a la Russie d’'Europe
et aux démocraties populaires (oléoduc
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Ci-dessus: chez Beliaev, le
généticien. Ci-contre, I'ex-
traordinaire photo d'un
faisceau d’électrons ve-
nant frapper un faisceau
de positons: matiére con-
tre anti-matiére.

Le canon a eau:
son jet, sous

110 atmosphéres,
permet de briser
en mille morceaux
une rangée

de 12 briques.

Il pourrait servir
a la percée

des mines.

Ci-contre:

le grand
accélérateur

« a collisions)
de I'Institut de
Physique
nucléaire.

Oaoniok



joiuobn




« Amitié » en grande partie déja achevé).
Plus tard, la production du bassin sera peut-
étre la plus forte du monde.

Autre expérience intéressante, a |'Institut
de Volcanologie du Kamtchatka (a Petropav-
lovsk) ; on a construit une centrale électrique
utilisant I'énergie des sources chaudes sou-
terraines.

« L'homme qui tua Lyssenko »

A [I'Institut de biologie, j'ai vu I'homme qui
tua non pas Liberty Valance, mais Lyssenko,
— ce qui n'était pas moins difficile. Tuer
est d'ailleurs une maniere de parler, puisqu’on
ne tue plus en U.R.S.S.: mais Lyssenko, dont
les théories eurent, pendant des années, force
de loi, avait bel et bien réduit au chémage
et au désespoir I'élite de la biologie soviétique.

Son vainqueur, 'un de ses vainqueurs
plutét est donc Dmitri Beliav, membre cor-
respondant de |'Académie et directeur de
I"Institut : mince, jeune, sportif, d'allure un
peu britannique.

La aussi, la pratique ne se sépare pas de
la théorie. Une importante section s'occupe
de virologie. Aprés des travaux assez classi-
ques sur la multiplication des virus, les cher-
cheurs ont réussi a mettre au point une
préparation enzymatique qui paralyse dans
une culture cellulaire la multiplication du
virus, mais qui reste inoffensive pour la cul-
ture cellulaire elle-méme. f

Les applications cliniques sont remarqua-
bles : par exemple sur certaines maladies des
yeux provoquées par des virus et tres diffi-
ciles a soigner. La méme préparation fait
aussi disparaitre, en quelques jours, l'infec-
tion connue sous le nom d'herpés-éruption
cutanée qui envahit rapidement, chez le ma-
lade, toute la figure. Des résultats plus
importants encore sont attendus, touchant les
affections virales du systéeme nerveux.

Une grande ligne de recherches concerne
I'hérédité controlée des veégétaux ou des
animaux, et ce n’'est pas la moindre ironie de
I'histoire, que Beliaev ait obtenu quelques-uns
de ses plus grands succés dans le domaine
qu’avait prétendu régenter Lyssenko.

Pour les végétaux, des agents mutagénes
_ classiques lui ont permis ainsi d'obtenir de
nouvelles espéeces de blé fort utiles pour des
sélections ultérieures : nouvelle variété de blé
de printemps a courte tige, particulierement
adaptée aux conditions de la Sibérie, qui est
recouverte de neige pendant 6 a 7 mois;
nouvelles sortes de pomme de terre, et des
tomates qui donnent des fruits dix jours plus
tot que les espéces ordinaires.

D’autres expériences ont trait a la poly-
ploidie. On sait que la garniture chromoso-
mique, chez les organismes vivants, est nor-
malement double (46 chez I'homme, par
exemple : 23, + 23). Mais elle peut étre aussi
quadruple, sextuple, etc. C'est une loi fonda-
mentale de la biologie.

Or I'équipe de Beliaev a obtenu des hydri-
des' de betteraves en transformant une
espéece a 18 chromosomes (garniture normale)
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en une espéce a 27 chromosomes (donc, des
triploides au lieu de diploides). Ce travail,
difficile a8 mener a bonne fin, a permis
d’augmenter la teneur en sucre de 15 %.
50 000 ha ont été réservés a cette nouvelle
espéce l'an dernier dans la région de Kras-
nodar, et les résultats encourageants ont fait
doubler, cette année, la superficie.

En ce qui concerne les animaux, le vison
vient au premier rang. En agissant au niveau
du chromosome (mutation d'un seul géne),
les chercheurs de [I'Institut ont réussi a
modifier la couleur du pelage. Une nouvelle
variété de vison « gris perle » a été obtenue
par une triple mutation. Plus remarquable
encore : I'espéce se perpétue. Dans les expé-
riences de cette nature, il n'est pas rare, en
effet, que ’animal devienne stérile, le systéeme
de reproduction (notamment la matrice chez
la femelle) étant atteint.

Quant au renard domestiqué, on a pu
observer chez lui une modification capitale de
sa vie sexuelle liée & de nouvelles conditions
de vie: au lieu d'une période de reproduction
par an, il en présente deux ou trois, et cette
modification est héréditaire, L'intérét pratique
est évident pour les éleveurs sibériens ; mais
I'aspect théorique n’est pas moins important
puisqu'il touche & l'influence du milieu sur
les transformations héréditaires.

« Olympiades sibériennes »
et « Ecole des génies»

L’Amérique du début du siécle se ruait vers
I'Ouest ; la nouvelle Russie se rue vers I'Est.
D’abord un peu mythique, le slogan des
« terres vierges » devient rapidement la plus
exaltante réalité. Comme les grandes plaines
du Far-West, la Sibérie aussi, c'est |'aventure



et I'espace. C'est méme, on le verra tout a
I'heure, au sein de |'univers planifié de la
vie soviétique, linitiative et |'autonomie, la
libération des bureaux, des paperasses, un
grand courant d'air frais comme le vert de la
steppe.

— A Akademgorodok, me disait un étu-
diant, on ne vient pas seulement de toute la
Sibérie, mais de Kouibychev sur la Volga, de
I'Ukraine, de Moscou et de Leningrad. Hier,
on révait d'étudier a Moscou, comme vous a
la Sorbonne, aujourd’hui on réve de Novo-
sibirsk.

Un signe, d'ailleurs ne trompe pas. Dans
toutes les Universités soviétiques, il y a des
examens d'entrée qui tournent pratiquement
a de véritables concours. C'est pourquoi ceux
de I"Université de Moscou ont lieu tradition-
nellement un mois avant les autres, pour
permettre aux recalés de se présenter ailleurs.
Or il en est de méme, désormais, a Akadem-
gorodok, ou |'on compte en moyenne de 6 3
10 candidats par place disponible.

Ici, tout semble jeune, le personnel comme
les cours. Le recteur de I'Université, Spartak
Beliaev, membre correspondant de I'Académie,
n'a pas 40 ans. Grand sportif, il fait du ski
I'hiver, avec ses étudiants, de la voile et de
la natation, I'été, sur la mer d’Ob. Quant a
I'enseignement, donné par les membres des
Instituts de la ville Académique, il ne brise
pas moins, par son originalité, avec toutes
les routines. Et a partir de la troisieme
année, les étudiants commencent les travaux
pratiques dans les Instituts, devenant rapide-
ment des chercheurs et des ingénieurs hau-
tement qualifiés.

Mais I’attraction, sil'on peut dire d'Akadem-
gorodok, c'est I'école des génies, le séminaire
des enfants prodiges, en un mot la « Phys-
Math Chkola », I'Ecole de Physique et Mathé-

matiques, dont les éléves sont recrutés, cha-
que année, par les « Olympiades Sibériennes ».

Tous les ans donc, non seulement par la
voie universitaire normale, mais par la presse
et la radio, toute une série de problémes
(math, physique, chimie) sont envoyés dans
les écoles secondaires de la Sibérie, de I'Asie
Centrale et de I'Extréme-Orient, a I'intention
des éleves des trois classes terminales.

Dix a quinze mille environ y répondent :
et leurs copies sont lues par les collabora-
teurs d'Akademgorodok, qui procédent & un
premier tri. Puis les candidats retenus sont
convoqués dans une des grandes villes de
Sibérie (la plus proche de leur domicile) ou
les equipes venues de |la Cité Académique les
interrogent directement, :

Certaines questions sont des tests d'intel-
ligence ou d’esprit d'a-propos. Lors des der-
niers concours, un garcon de 14 ans fondit
soudain en larmes :

— Pourquoi, s’exclama-t-il, m'avez-vous
donné un probleme qui ne comporte pas de
solution ?

— Précisément pour que tu nous le dises,
lui répondit-on,

I fut admis avec une note excellente.

Apreés cette deuxiéme sélection, restent
«en piste » environ un millier d’éléves. lls
sont invités, pendant les vacances, & passer
un mois a Akademgorodok ol ont lieu les
épreuves finales; les vainqueurs sont répartis
selon leur degré de connaissances. L'an der-
nier, prés d'une centaine ont été admis
directement & [I'université et cette année,
420 a la Phys-Math Chkola. Le numéro I, en
chimie, n'avait pas 14 ans. Trop jeune, il a sa
place reservée d'avance dans cette pépiniére
de la science soviétique.

Ce systéme permet & la fois de « pousser »
les petits campagnards doués qui n'auraient
pas les possibilités qu’offrent les écoles des
grands centres et de créer les meilleures
conditions pour I'élite des grandes villes.
Pour les uns comme pour les autres, quelle
que soit leur spécialisation ultérieure, les ma-
thématiques constituent la formation de base.

Donné par les professeurs de |'Université,
les chercheurs et les étudiants de la cité,
I’enseignement qu'on y dispense est si avancé
qu'en entrant ensuite a I'Université, certains
« s'embétent » la premiére année, car ils en
savent trop.

J'y suis allé un dimanche, les uns prépa-
raient leurs examens, d'autres jouaient aux
échecs (bien entendu) ou s'entrainaient au
stade de I'école. Dans une des salles, grande
agitation : on se préparait pour I'émission TV
qui devaijt, le soir méme, opposer |'Ecole &
une autre. Sujet: l'art de |a Gréce antique
et de Rome. Un journaliste étranger, dans ce
cas, est une aubaine. || me fallut rassembler
mes souvenirs sur |'Acropole et sur le Forum
et, a la fin, bousculé par une vingtaine de
garcons et de filles, faire une conférence sur
Paris.

Je n'eus pas le temps d’aller danser au
Club des étudiants de la Cité au nom évo-
cateur « Sous I'Intégrale ».
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Au centre de Novosibirsk, « capitale » de la Sibérie, I'un des grands magasins de la ville.

Une semaine plus tard, a Irkoutsk, de frais visages... tandis qu’a 60 km le Baikal est encore gelé.




Un « accélérateur de poche »

Avant que j'arrive a Akademgorodok, un
des plus grands savants soviétiques me mon-
tra un article, qu'il avait publié quelques mois
plus t6t, en me disant a peu prés :

— Vous avez vu ce que je leur ai mis !..

En fait, les semaines qui précéderent le
dernier Congrés du Parti furent marquées par
une véritable « conspiration des savants » :
« conspiration toute pacifique, bien entendu,
mais qui n'en traduit pas moins une évolution
significative dans la vie soviétique. Les plus
célebres académiciens du pays, les Kapitza,
les Sedov, et bien d’'autres, publierent une
série d'articles mettant en évidence, avec
vigueur, les défauts de l'organisation scienti-
fique actuelle et surtout de ses rapports avec
I'économie.

Supposons qu’'un Institut de Recherches
découvre un procédé nouveau susceptible
d’intéresser l'industrie. Il doit adresser ses
propositions a |'Institut spécialisé relevant du
secteur économique considéré (pétrole, auto-
mobile, etc.). De la, elles seront transmises
aux usines susceptibles de [I'appliquer. Mais
comme les Instituts de branches sont jaloux
de leurs prérogatives et que toutes les grandes
usines ont aussi leurs bureaux d’'études, les
malentendus, les frictions, les conflits de
compétence aboutissent généralement a tout
paralyser.

C’est un mécanisme compliqué, lent et peu
efficace que les savants d'Akademgorodok
ont réussi, pour leur part, a renverser.

L’académicien Lavrentiev a obtenu le droit
de créer auprés de ses Instituts des ateliers-
pilotes qui font la mise. au point nécessaire,
créent des prototypes d'instruments et de
machipes ou méme de la production en petites
séries, et traitent directement avec les entre-
prises industrielles. i

Qui plus est, les crédits non utilisés en fin
d’exercice budgétaire ne sont ‘pas restitués
a I'Etat. Les Instituts ont le droit de les con-
server, de méme que les bénéfices réalisés, a
la seule condition de les réemployer dans de
nouvelles recherches.

Cette formule « révolutionnaire » est pour
beaucoup dans lI'attirance qu’exerce Akadem-
gorodok sur les chercheurs les plus dynami-
ques. D’autant plus qu’elle compléte une
autonomie déja exceptionnelle en U.R.S.S.

Le travail de la Cité, par exemple, doit étre
coordonné avec le programme général de
I'Académie des Sciences et mis en harmonie
avec le Gosplan (Comité du Plan d’Etat).
Mais la Sibérie est loin... et ses savants ont
toujours le dernier mot. De méme, au point
de vue financier, Akademgorodok ne reléve
pas de |'Académie de Moscou, dont elle est
pourtant une filiale, mais directement du
Conseil des Ministres de la Fédération de
Russie: et en fait les crédits demandés ne
sont jamais refusés.

Tout cela explique que plusieurs savants
éminents n’aient pas hésité a abandonner les
situations qu'ils avaient a8 Moscou ou a

Léningrad pour venir continuer leurs travaux
a Akademgorodok. i

Les résultats ne se sont pas fait attendre :
en physique nucléaire, par exemple, a I'Insti-
tut que dirige André Boudker.

D’abord, fravaux dans le domaine des
hautes énergies.

« Les accélérateurs de particules, dit
Boudker, ce sont les microscopes de la
physique moderne. »

Comme dans le cas du microscope ordi-
naire, en effet, nous pouvons juger de la
structure de |'objet observé d'apres la disper-
sion du faisceau de particules (quanta de
lumiére dans le microscope optique, particules
de hautes énergies dans "accélérateur).

Or, depuis quelques décennies, I'énergie
des particules obtenues croit dans une pro-
portion géométrique: des 10 millions d'eV
des premiers cyclotrons d'aprés-guerre, aux
30 milliards d’eV du CERN, on passe aux 70
milliards de |'accélérateur en construction a
Serpoukhovo et 1 000 milliards de l'installa-
tion projetée aux Etats-Unis. Mais on connait
aussi les difficultés: techniques (dimensions
gigantesques) et financiéres (codt trés élevé
méme pour les grandes puissances; presque
un milliard de 'dollars pour ['accélérateur
projeté aux Etats-Unis).

On a vu naitre ainsi une idée originale,
élégante, mais considérée au début comme
assez « hérétique » : celle d’'un accélérateur a
collisions, dans lequel on réalise ainsi des
énergies d’interaction tres élevées,

Le probleme a été posé pour la premiere
fois a la conférence de Genéeve de 1956. Des
travaux ont commencé dans plusieurs pays:
a Stanford (U.S.A.), a Frascati, en ltalie et a
Orsay; en U.R.S.S. enfin, & Moscou puis,
aprés le transfert des laboratoires, a Novo-
sibirsk.

Il est impossible d’entrer ici dans le détail
des résultats obtenus. Signalons simplement
gue les savants soviétiques ont été les pre-
miers, a Novosibirsk, a réaliser la rencontre
de , faisceaux électrons-positons: c'est-a-dire
« le heurt de la matiére et de I'anti-matiére ».

Mais en méme temps, dans ses ateliers-
pilotes, Boudker met au point le plus surpre-
nant des « accélérateurs de poche ». Carac-
térisé par un poids et des dimensions assez
faibles, il transforme le courant ordinaire en
faisceau d’'électrons de grande puissance
(jusqu'a 2,5 MeV) avec un rendement excep-
tionnel, de 90 a 95 9. Ses applications seront
aussi variées qu'innombrables : soudure élec-
tronigue des métaux, désinfection des
céréales, conservation des produits alimen-
taires, radioscopie, etc.

« Et quelle commodité! s’exclame en riant
Boudker, vous vous rendez compte : brancher
son accélérateur de particules sur une prise
de courant, comme un fer électrique... »

Il ne réussit méme pas & me surprendre.
Se raser avec un cyclotron, se tailler les
ongles au laser, ou se faire cuire un ceuf sur
une bombe atomigue, on ne s'étonne plus de
rien a8 Akademgorodok. Georges SOURINE
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un remede

des vieilles
pierres

rés prochainement, un bloc de calcaire de

quelques centimétres de cété s'embarquera

pour les Etats-Unis. Destination: New York,
Conservatory Center of the New York University
Institute of Fine Arts. Le comité de réception : un
groupe de savants. C'est qu'il ne s'agit pas d’un
vulgaire caillou; prélevé avec soin sur 'un d'eux,
il représente les chateaux de la Loire.

Des échantillons belges, espagnols et britanni-
ques l'ont précédé. Fragment de Ste-Gudule ou de
Westminster Abbey, parcelle de chef-d‘ceuvre
castillan, ces pierres prestigieuses sont des curistes.
Comme naguére les vieux millionnaires auprés de
Bogomoletz, elles viennent essayer un remeéde-
miracle mis au point par le Dr Seymour Z. Lewin.

Toutes, & quelques variantes prés, sont atteintes
du méme mal. Les facades lépreuses auxquelles
les initiatives de M. André Malraux ont rendu une
nouvelle jeunesse nous ont familiarisés avec cette
maladie: les pierres vieillissent, le plus souvent,
elles vieillissent mal.

Déja Viollet-Le-Duc avait répertorié, 2 l'usage de
ses successeurs, les diverses pierres qu'il utilisa
pour la restauration de Notre-Dame. L'&tude de
leur altération permettrait de sélection ner les plus
résistantes.

Dans la majorité des cas, le principal facteur de
détérioration est I'eau. Une certaine quantité d’eau
est contenue a l'origine dans les pores du calcaire.
Augmentée de |'humidité atmosphérique et de
l'eau de pluie elle se combine au carbonate de
calcium pour donner des composés solubles que la
pluie entraine.

Dans les villes, la présence dans I'atmosphére
d'anhydride sulfureux, provenant des combustions
ménageéres ou industrielles constitue un facteur
aggravant. Le SO, et le SO, véhiculés par I'eau
de pluie se combinent avec la pierre, formant une
couche plus ou moins épaisse de sulfate de calcium
(Gypse). :

Ces phénomeénes sont connus depuis longtemps.
Certains temples grecs étaient « imperméabilisés »
avec: diverses résines. D’autres solutions ont &té
proposées, mais aucun des traitements chimiques
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Enfin,

contre
les maladies

Le grand

temple de
Boroboudour,

a Java:

c'est un des plus
importants
monuments
bouddhiques du
monde. Mais ses
merveilleuses
sculptures

sont lentement
rongées par

les pluies
tropicales,

les variations
de température
et la végétation.

ou mécaniques n'a jamais donné entiére satisfac-
tion. Or pour le New York Times du 25 février 66,
la découverte du Pr Lewin est « tout a fait révolu-
tionnaire ». C'est au cours d’un colloque qui les
réunissait a Bruxelles en février dernier, que le
Dr Lewin exposa le résultat de ses recherches
devant un parterre de spécialistes venus du monde
entier.

La formule qu’il a mise au point est un composé
liguide d'eau, d’hydroxyde de baryum et d'urée.
Plongé dans cette formule incolore, le calcaire
subit une recristallisation qui le durcit considéra-
blement. Le processus est comparable a la forma-
tion géologique du marbre dont la composition
chimique est semblable & celle du calcaire mais
que des phénomeénes complexes de pression et de
température ont conduit & une cristallisation diffé-
rente.

Durcissant les pierres saines et guérissant les
pierres malades, la formule du Dr Lewin est-elle
le reméde miracle, la panacée gue tous les spécia-
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listes attendaient depuis 50 ans? Pour M. René
Sneyers, Directeur de Laboratoire a ['Institut
Royal du Patrimoine Artistique, qui présidait le
colloque de Bruxelles, la question ne se pose pas
en ces termes.

Les chefs-d'ceuvre du passé constituent souvent
avec le développement du tourisme, une des
principales sources de revenus des pays les moins
favorisés. C'est pourquoi on a enregistré un grand
regain d’intérét international pour les problémes de
conservation et de restauration. Mais les travaux,
souvent hétifs ou abusifs et menés en dehors de
tout contrdle scientifique sérieux, sont loin d'em-
porter I'adhésion unanime des spécialistes.

Architectes, ingénieurs, géologues, chimistes,
physiciens et méme biologistes, la préservation de
la pierre nécessite l'intervention de spécialistes
d’horizon trés divers. Dans un but d'efficacité, ceux-
ci ont vite ressenti le besoin de se regrouper et de
confronter leurs résultats.

Le collogue de Bruxelles est |'aboutissement d'un

long effort entrepris dés 1959 a Copenhague par
un groupe de travail dont M. Sneyers fut le rappor-
teur. Divers rapports furent déposés au cours de
réunions tenues, en 61 & Barcelone, en 63 2
Leningrad, en 65 a New York.

Le probléme était si complexe que les premiers
résultats « nous ont laissé sur notre faim», dit
M. Sneyers. C’est pourquoi, sous |'égide de
'UNESCO, trois organismes: I'l.C.0.M. (Conseil
International des Musées), I'l.C.0.M.0.S. (Comité
International pour les Monuments), et le Centre
International pour I'étude de la préservation et de
la restauration des biens culturels a Rome, ont
pris l'initiative d'une vaste enquéte internationale
sur |'altération et la conservation des matériaux
pierreux.

La premiére tache que s'est fixée le groupe de
Bruxelles est la publication d'une sorte de bulletin
de liaison qui fera‘le point des besoins et des réali-
sations. Il répondra & cette question primordiale
aux yeux de M. Sneyers: « Qui fait... Quoi?» En
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effet il s'est souvent produit que des savants de
nationalité différente poursuivant en méme temps
des recherches paralléles se trouvent en possession
de données complémentaires qui, s'ils se les
étaient communiquées, auraient fait avancer leurs
travaux de plusieurs années.

La découverte du Dr Lewin se situe donc dans
un vaste ensemble, et ne doit pas étre considérée
comme une panacée. Son intérét s'accroit cepen-
dant du fait de son ambivalence: reméde pour
pierre malade, elle pourra aussi devenir un «vaccin
pour les pierres saines » qu’elle immuniserait contre
la maladie.

La délégation Frangaise a Bruxelles se compo-
sait de M. J.P. Paquet, Architecte en Chef des
Monuments Historiques, de M. Mamillan, Chef
de la Section « Recherches» au Service des
Matériaux du Centre Expérimental du Batiment
et des Travaux Publics (C.E.B.T.P.) et du Dr Po-
chon, Chef de Service a I'Institut Pasteur.

Sauveteur de Lascaux, le Dr Pochon a fait la
preuve que la sauvegarde de la pierre est aussi une
affaire de biologiste. Les cas de détérioration par
formation de sulfate de calcium se produisent en
effet souvent en dehors de toute concentration

Le ravalement et le nettoyage des monu-
ments (ici, le socle de I'Obélisque de Cléo-
pétre, a Londres) ne suffisent pas a leur
conservation. Ce qu’il faudrait, ¢c'est pouvoir
stopper la dégradation chimique interne.

T, SR : i R 13 L

U.p.

urbaine. Il n’est alors plus question d'incriminer
I'anhydride sulfureux de I'atmosphére polluée des
grandes villes.

L'action sulfatante de certaines bactéries était
connue depuis longtemps. C'est ainsi que les
thiobacilles sont & I'origine de la formation d’acide
sulfurique dans le sol. L'analyse microbiologique
des pierres malades permit de vérifier la présence
en trés grand nombre de bactéries de ce type, dans
les cas de Iésions sulfatées: 2 750000 par
gramme dans la couche superficielle dégradée,
960 000 par gramme dans la couche sous-jacente,
apparemment saine (ces chiffres sont évidemment
des moyennes).

« || me restait donc & traiter les pierres malades
comme des plaies infectées» déclare le Dr
Pochon. Plusieurs églises d’lle-de-France et la
Cathédrale de Poitiers ont été ainsi badigeonnées
d'antiseptiques trés puissants, tandis que les
couches profondes apparemment saines mais en
réalité contaminées subissaient des injections.

La découverte du Dr Lewin réduirait cependant
le réle des biologistes. Comme tous les &tres
vivants les bactéries ne se développent que dans
certaines conditions. L'eau leur est indispensable:
si le calcaire est rendu imperméable par la formule
Lewin, la formation d'un milieu favorable a la
pullulation des bactéries devient improbable.

C’est dans son bureau du 12 rue Brancion ou il
nous a recu que M. Mamillan a apporté de nou-
velles précisions. Pour M. Mamillan, il convient
avant tout de rappeler que le Dr Lewin n'en est
qu'au stade du laboratoire. Le produit qu’il a mis
au point nécessite I'immersion totale, pendant un
temps assez long, des pierres a traiter. Pour l'ins-
tant il n‘est donc pratique que pour des échantil-
lons ou des objets de petite taille. Les monuments
les plus menacés actuellement en France sont la
Cathédrale de Chartres et celle de Strasbourg.
« J'imagine mal, nous dit M. Mamillan, comment
on pourrait les plonger pendant un mois dans les
millions de litres nécessaires! »

Mais la formule permet de grands espoirs. C'est
pourquoi suivant |'exemple de ses collégues
Belges, Espagnols et Anglais, M. Mamillan a pris
la décision d’envoyer des échantillons au Dr Lewin.
« Non, ne me demandez pas quel chéteau, je ne
peux pas encore le dire. »

Le double mérite de la formule Lewin est de
durcir le calcaire et de restreindre considérable-
ment sa porasité. Les nouveaux cristaux qui se
forment sont en effet plus gros, la texture, le grain
de la pierre se trouvent donc «resserrés» et la
pierre est plus ou moins imperméabilisée. Mais
cela crée justement une série de problémes an-
nexes qu'il faudra étudier avec le plus grand soin.

L'imperméabilisation, pour étre parfaite, devrait

étre a sens unique: empécher I'eau d'entrer mais:

pas de sortir. En supprimant I'évaporation naturelle,
on ne peut pas étre slr que I'on ne va pas créer des
phénomeénes nouveaux de capillarité, de pression
interne de |I'eau cherchant a s'échapper. La pression
interne peut atteindre plusieurs centaines de
grammes par centimétre carré, la tension ne
risque-t-elle pas de faire éclater la couche super-
ficielle ?

De plus, les premiers résultats montrent que le
produit ne traite pas la pierre dans sa masse, mais
crée seulement une couche superficielle résistante
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plus ou moins épaisse. C'est la formation de ce
qu'on appelle, en argot de métier, un bilame. La
couche superficielle plus dure ne risque-t-elle
pas d'entamer, de cisailler la couche profonde
restée tendre?

En France, il n‘existe pas encore de traitement
chimique officiellement préconisé. Les récentes
campagnes de ravalement ont consisté en de
simples nettoyages par brossage et pulvérisation
d’eau. Mais il existe des traitements mécaniques
qui ont donné des résultats trés satisfaisants: les
fondations du Chéateau de Versailles étaient rongées
par les eaux et menacaient |'édifice tout entier.
Elles ont été assainies par un systéme de « Kna-
pen ».

Ce sont des bougies coniques de matiere trés
poreuse. Creuses et dotées d'un pouvoir d’absorp-
tion plus grand que les pierres, elles drainent toute
I'eau et permettent son évacuation par évaporation.
» D’ailleurs, 'image du Dr Lewin travaillant seul au
milieu d'un désert serait fausse. Des traitements
chimiques donnant d’assez bons résultats sont
connus depuis longtemps.

Le Pr Paolo Sanpaolesi, Directeur de |'Institut
de restauration des monuments de la Faculté
d'architecture de Florence, a communiqué a
Bruxelies les résultats de ses travaux portant sur
plusieurs chefs -d‘ceuvre de l'architecture floren-
tine. Il a utilisé les fluo-silicates qu’il injecte avec
une pompe spéciale dans la pierre a traiter.

Présent également & Bruxelles, M. Cabrera qui
a dirigé la restauration du portail de la fameuse
église de Rippol, en Espagne, en utilisant une
résine synthétique, produite par une firme privée

A I'hdpital Saint-Jean d
cette vierge polychrome du XVI° sidcle a été restaurée

e Bruges (Belgique),

par un traitement a la paraffine fondue.

espagnole: le Bédacryl (ou Bedacril) 122 X. Les
résultats semblent excellents.

« Je suis assailli de coups de téléphone et des
propositions de firmes privées qui disposent
toutes de « produits-miracles» qui révélent &
l'usage plus d'inconvénients que d‘avantages.»
Cette phrase explique peut-étre le manque
d’enthousiasme de M. Mamillan pour la formule
Lewin.

Il est certain que le passage du stade de |'expéri-
mentation & un stade industriel prendra encore un
certain temps. Les réactions a long terme de la
pierre traitée par la formule Lewin doivent faire
I'objet d'une longue et sérieuse étude de labora-
toire.

« Et puis, tenez!» Monsieur Mamillan se léve
et m'entraine jusqu’a une tablette sous la fenétre,
qui supporte plusieurs échantillons de pierre appa-
remment semblables et un flacon.

« Regardez | » De |'ongle il trace un petit sillon
a la surface d'un des échantillons. |l s'empare d'un
autre morceau et tente de répéter son geste sans y
parvenir.

« Vous voyez, il s'agit de la mé&me pierre exacte-
ment, mais celle-ci a été traitée avec ¢a.» Il dé-
bouche le flacon et fait couler quelques gouttes
d’un liquide qui ressemble a de la colle.

« Qu'est-ce que c'est? »

« Chut!» M. Mamillan sourit. « Je ne peux pas
vous en dire plus long pour le moment. »

La course est commencée. On touche presque au
but. Le remede miracle sera-t-il américain, ou

francais ? Jean-Pierre CARASSO
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A la conquéte des trois | ES SOUS.- |

quarts de la planéte T

o

Il 'y a un siécle, Victor Hugo donnait au monde « Les travailleurs de la mer ». * i
L'élément terrible et hostile, engendreur de pieuvres géantes et de tempétes,

apparait aujourd’hui comme le super-continent sauveur, qui va nourrir les innom- i
brables affamés de la terre ferme. A I'assaut de cette nouvelle frontiére plonge
une etrange flottille de sous-marins, pionniers de la ruée vers les abimes fertiles.
La vue d’artiste ci-dessus préfigure un centre atomique sous-marin, prévu par la
Westinghouse Electric C°. A gauche la pile atomique miniaturisée, a droite de la-
quelle se trouve la sphére de commande avec logement pour les techniciens. Une ;
soucoupe plongeante de liaison a double réaction aquatique y aborde. Sur la

droite enfin, trois engins de terrassement sous-marin avec cabine étanche de direc-

tion. lls sont reliés par des cables au centre atomique les alimentant en courant W
électrique.
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e 17 janvier dernier, un B-52 américain,
entrant en collision avec son ravitail-
leur-citerne, se désintégrait en vol au-

dessus du village de Palomarés, sur la cote
d'Andalousie. L'événement en soi n’aurait
merité qu’'une rapide mention dans la presse
mondiale, si le B-52 n'avait été porteur de
quatre bombes atomiques: la catastrophe
risqua de dégénérer en catastrophe nuclé-
aire.

Suivies pas a pas par tous les journaux
du monde, les recherches commencérent
dans l'angoisse. |l suffit de quelques jours
aux spécialistes ameéricains pour reprendre
possession de trois des bombes égarées.
Mais la quatrieme, malgré tous leurs efforts,
restait introuvable. La situation paraissait
désespérée; la peur atomique menacait de
gagner la population de Palomares. C’est
alors que le sous-marin Alvin entra en scéne.

Pour la premiere fois, un sous-marin scien-
tifique conquérait la premiére place de ['ac-
tualité et offrait au monde surpris la dé-
monstration spectaculaire de ses possibi-
lités.

L'aire de recherches se situait a 9 Kkilo-
metres de la céte, par des fonds de 600 2a
900 m. |l fallait passer une immense surface
au peigne fin, I'explorer metre par métre.
Une armada de 12 a 15 navires aidait
Alvin dans ses recherches. Et pourtant, c'est
seulement aprés plus de 6 semaines qu'il
découvrait ia bombe-fantéme, le 15 mars
1966. Elle se trouvait par 750 m de fond
sur une pente assez escarpée, d'ou elle ris-
quait de glisser plus bas. Il avait fallu plus
d'une centaine de plongées pour arriver a ce
résultat.

Le répertoire
des sous-marins scientifiques

Depuis le « F.N.R.S. Il » du professeur
Piccard, on a construit dans le monde prés
d'une cinquantaine de sous-marins ou ba-
thyscaphes scientifiques. Nous en donnons
plus lein un tableau synoptique : 45 submer-
sibles au total, dont 26 sont « opération-
nels », 6 en construction, 12 en projet et 1
hors de service.

La classification des sous-marins scienti-
fiques peut s’effectuer de deux maniéres :

® soit en fonction de la profondeur de
plongée qu'ils peuvent atteindre,

® soit en fonction du principe de plon-
gée qu’ils utilisent.

La premiére classification en fonction de
la profondeur de plongée a été adoptée par
I'ingénieur P. Willm, qui dirigea la construc-

MARINS DE LA SCIENCE
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tion et assura le commandement des ba-
thyscaphes « F.N.R.S. Ill » et « Archiméde »,
et qui est actuellement le directeur du pro-
gramme « Marine » de « I'Institut Francais
du Pétrole ».

Suivant les profondeurs, les sous-marins
sont divisés en trois catégories :

® moinsde 300 m;

® de 300 45000 m ;

® et plus de 5 000 m.

Cette division n’est effectuée qu’en fonc-
tion de la résistance a la pression de la par-
tie habitable.

La seconde classification est effectuée en
fonction des principes, I'on pourrait dire phy-
siques et mécaniques, de plongée :

® sous-marin avec ballasts classiques
et actions mécaniques de gouvernes ou d’hé-
lices.

® bathyscaphe avec flotteur se compor-
tant dans |'eau comme un ballon dans [|'at-
mosphére, principe inventé et mis en pra-
tique par le professeur Piccard avec les
« F.N.R.S. Il », « F.N.R.S, Ill » et « Trieste ».

Nous ne reviendrons pas sur l'explication
de ce principe décrit plusieurs fois dans
«S. et V.» (voir n® 535 avril 1962 « I'Ex-
traordinaire Aventure des Piccard» entre
autres).

Le « Aquarius » franco-allemand est aussi
basé sur un principe similaire. Mais ici le
flotteur ne contient pas d’essence mais un
gaz liquéfiable, qui suivant qu’il est mis a
I’état liquide ou gazeux fait monter ou des-
cendre le bathyscaphe. (Voir S. et V. de jan-
vier 1962).

Revenons au principe du sous-marin clas-
sique avec ballast dont le remplissage annule
la flottabilité. Ce principe est utilisé sur Ia
presque totalité des engins de recherche
dont nous donnons la liste.

Normalement un tel sous-marin peut flot-
ter seul, encore que cette flottabilité soit
faible, surtout pour les sous-marins scienti
fiques auxquels il n’est pas indispensable,
comme aux sous-marins militaires, de pou-
voir naviguer aussi en surface. |l en résulte
que pour plonger il n'est pas nécessaire
d’embarquer un gros volume d’eau dans les
ballasts. L'idéal est que le poids total du
sous-marin immergé (engin plus eau embar-
quée) soit rigoureusement égal au poids du
volume d'eau qu’il déplace. Le sous-marin
demeure alors en equilibre entre deux eaux.
Mais si aux profondeurs courantes de plon-
gée des sous-marins classiques du type mi-
litaire, leur coque ne risque pas de défor-
mation, celle-ci au-dessous de certaines
cotes subit une l|égére réduction de volume.
Cette réduction doit étre compensée par
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Jusqu’a 200 meétres

)

Construit il y a 70 ans, par la « Holland Torpedo-
Boat Cy», ancétre de la « Electric Boat Division» ce
sous-marin affecte déja la forme des modernes en-
gins scientifiques.

Curieuse photo du sous-marin de poche « American
Submarine « type 300», prise lors d'un parcours a
faible profondeur. C'est un des engins de ce genre
parmi les plus siirs et les mieux équipés.

Cette vue avant
du « Severiankan,
prise de sa
baignoire, nous
montre que ce
sous-marin russe
d’exploration .
ressemble 3 tous
les sous-marins
militaires du
monde. C'est en
effet un type « Wy
qui a été converti
en engin de
recherches.

A l'avant toute
une installation
d’éclairage,

et de caméras TV
permet d'étudier
sur des écrans
installés dans

un laboratoire
tout le milieu
environnant.

I'action de « caisses d'assiette » ou « ré-
glage », dans lesquelles on chasse a lair
comprimé, ou on laisse pénétrer |'eau, sui-
vant qu’il faut alléger ou alourdir le sous-
marin.

Pourtant, ce jeu de compensation semble
beaucoup moins important sur la plupart
des sous-marins scientifiques, car la partie
habitable a la forme d'une sphére, moins
déformable a la pression que la coque ré-
sistante en forme de cigare des sous-marins
classiques.

De plus la variation de leur chargement
est loin d'étre aussi importante que celle
d'un sous-marin militaire.

Chez eux aussi la plupart des organes sont
situés en dehors de la sphere, tel les mo-
teurs électriques de propulsion, les batteries
d'accumulateurs, etc, qui fonctionnent en bain
d'huile.

Les sous-marins scientifiques se distin-
guent aussi des modéles classiques par le
fait qu'en plongée ils évoluent dans le sens
vertical non grace a des ailerons de gou-
verne, mais surtout grace a des hélices au-
xiliaires mobiles. Sur nombre d’entre eux,
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ces hélices servent aussi bien dans le plan
horizontal que dans le plan vertical. De plus,
elles sont placées dans des carénages pro-
tecteurs en forme de tuyéres, augmentant
leur puissance d'action.

Pour permettre cela, moteur et hélice
forment un tout monté pivotant sur des axes
portant sur les cotés du sous-marin. De
telles dispositions permettent une grande
précision d’évolution.

Pour I'évolution dans le sens vertical cer-
tains de ces engins, tels que le « Alumi-
naut » et le « Star Ill », entre autres, com-
portent une hélice horizontale placée au-
dessus de la coque.

Seule « Denise », la célebre soucoupe
plongeante du commandant Cousteau, com-
porte des hydrojets orientables aussi bien
propulsifs que directeurs.

Une autre innovation des sous-marins
scientifiques : sur la plupart d'entre eux, si
ce n'est la presque totalité, la coque ex-
terne est réalisée en fibre de verre moulé,
plus légére que des panneaux de téle méme
fine.



I Voici le bathyplane soviétique « Atlant I »

étudiant & faible profondeur, la flore sous-marine.
Remarquez 3 I'avant I'étrier de remorque.

Asherah » lors de son baptéme par Ann Bass,
emme du promoteur de l'engin,

'archéologue George F. Bass, attaché a
‘University Museum de Pennsylvanie.

Son prix de revient étant trés important,

y ont collaboré: la « National Geographic Society »
t la « National Science Foundation»

pour les plus grosses parts.

Voici lors de I'opération « Sealab» (fin 1964), la
« Star | » effectuant une opération d’accouplement
sur une écoutille fictive de sous-marin

supposé en perdition. Remarquez de chaque coté
les ailerons avec en dessous les deux moteurs
électriques, et les hélices de propulsion.

Les petites rampes sont destinées a faciliter

la manutention sur le pont d'un navire ou & quai.

La sphére habitable réalisée en deux par-
ties, reste en acier forgé ou moulé: acier
spécial dénommé: HY 50, 80, 100 ou 140;
A 36, 212, 285, Ni, Cr, Mo, etc.

Mais déja se dessine pour l'avenir la réa-
lisation de sphéres résistantes en fibre de
verre. Ainsi aux U.S.A. la « Thompson Fiber-
glass » et la « Corning Glass Works » en
poursuivent I'étude. La premiére a déja réa-
lisé des nacelles circulaires a extrémités
sphériques. L'une, longue de 1,50 m pour
un diameétre de 0,90 m, a pu résister a
870 kg/cm ! Pour une résistance similaire un
volume semblable en acier péserait plusieurs
tonnes.

Le procédé de fabrication consiste a en-
rouler des fils de verre, imprégnés de résine
époxyde, puis a la suite de durcir la résine.

A la « Corning Glass Works » le Dr William
B. Mac Lean, directeur technique de la « U.S.
Naval Ordnance Test Station» de China
Lake en Californie, poursuit actuellement
I'étude d'une capsule sous-marine de 1,35 m
de diamétre et a visibilité totale.

Montée entre deux flotteurs, celle-ci peut

contenir deux océanautes assis et pourra les
emmener pour débuter a une dizaine de
meétres sous la mer. Ce n’est qu'un début,
mais prometteur, car le Dr Mac Lean pense
pouvoir réaliser d'ici quelques années des
sphéres pouvant atteindre les grandes pro-
fondeurs.

Une nette tendance se dessine donc pour
remplacer |'acier trop lourd des spheres ha-
bitables des sous-marins scientifiques par
une matiére synthétique plus légére, et tout
aussi, si ce n'est plus, résistante.

Les océanautes naviguant sous la mer
dans des sphéres transparentes auront alors
'air des lutins des contes évoluant dans des
bulles de savon !

La révolution de I"aluminium

Nous avons sélectionné ici, pour en dé-
crire les caractéristiques, quelques-uns des
sous-marins de recherche les plus représen-
tatifs.

Le « Aluminaut » est un des rares, si ce
n'est le seul, des sous-marins scientifiques
pour grande profondeur, dont la coque habi-
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de 200 a 600 meétres

Vue-fantdme du « Star 111 »
de la « General Dynamic »

a) Moteur électrique de propulsion. b) Gouverne de
direction. c) Réservoir arriére d’équilibrage. d) Ballast
de plongée. e) Moteur électrique de manceuvre
verticale. f) Caméras de télévision. g) Réservoir avant
d’'équilibrage. h) Ailerons stabilisateurs. i) Batteries
d’accumulateurs. j) Quilles largables. k) Hublots
coniques en plastique. |) Moteur électrique de
I'hélice de translation latérale sous tunnel.

Cet engin n'est pas un sous-marin habité, mais un
robot sous-marin baptisé « Solaris ». Il est dirigeable
de la surface grice & une caméra de télévision. D'aprés
celle-ci un pilote se trouvant sur le bateau en surface
contrdle ses mouvements gréce a des hélices jumelles,
dont chacune peut tourner & 420 tours-minute. Ce

robot reste quand méme suspendu a un céble.

table ne soit pas sphérique. De plus comme
son nom l'indique, cette coque résistante est
constituée d’un alliage d’aluminium.

C'est, en effet, la plus importante firme
ameéricaine d'aluminium, la « Reynolds Metals
Company », qui I'a fait construire pour étu-
dier les applications de I'aluminium & la na-
vigation et plus spécialement celle sous-
marine. Cette étude a commencé en 1945 et
mena en 1958 Reynolds a envisager la cons-
truction d’un sous-marin en aluminium.

Pouvant effectuer des plongées jusqu’a
une profondeur de 4 500 m (plus une marge
de sécurité) « Aluminaut » sera le premier
sous-marin non bathyscaphe permettant d’« al-
ler aussi profond ».

L'aluminium a été choisi parce que sa
densité est inférieure des 2/3 & celle d’un
acier de méme résistance. Cette particularité
a permis aux ingénieurs de réaliser un vo-
lume clos pouvant surnager sans flotteur en
employant une épaisseur de 165 mm, Iui
permettant de résister 8 7000 m de pro-
fondeur, tout en conservant une marge de
flottabilité de 31 9.

L'alliage d'aluminium employé a une li-
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mite élastique de 42 kg au mm*® et fut
baptisé: 7079-T6. C'est actuellement I'en-
gin sous-marin pour grande profondeur pou-
vant emporter le plus de charge utile, c’est-
a-dire plus de 2 t d'appareils scientifiques.

La coque résistante est constituée de 11
cylindres de 2,46 m de diametre extérieur
assemblés par boulonnage intérieur; l'avant
et l'arriere sont constitués par 2 hémi-
sphéres du méme alliage dans lesquels sont
percées les écoutilles d'acces avant et arriere
ainsi que les 4 hublots de vision de la
proue.

Extérieurement, a l'avant, il comporte une
caméra de T.V., un projecteur, des pinces
de manipulation. Pour la liaison sont pré-
vus : un émetteur-récepteur a bande porteuse
pour la navigation sous-marine, tandis que
pour celle en surface est utilisé un radioté-
léphone. Ceci sans parler des liaisons de
secours par appareils sonores et ultra-soni-
ques.

Polr la navigation ont été installés : chro-
nometre, gyrocompas, indicateur de vitesse,
détecteurs a ultrasons.

Quant & [I'équipement scientifique, il
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Cet assemblage de flotteurs, de tubes et de projec-
teurs c’'est « Curv» qui, le 7 avril dernier, permis
d'étudier & loisir de la surface la situation de la

bombe « H» de Palomarés. Suspendu au bout d'un
cdble cet engin permet de mieux voir le travail a
exécuter, car il donne la possibilité & de nombreux
techniciens de réfléchir 3 la situation.

donne et enregistre: la température de
I'eau, la pression, la salinité, la vitesse du
son dans |'eau, etc.

C’'est en quelque sorte un sous-marin
scientifique polyvalent, utile aussi bien aux
recherches océanographiques qu’a |'explora-
tion, la visite, I'entretien ou les recherches
géologiques.

Son systéme de plongée est assuré par
ballasts latéraux, [I'hélice horizontale cen-
trale servant a régler |la plongée. Du lest et
une quille largable assurent la sécurité.

Une goutte d'eau

Le «Alvin» est un engin tout différent,
a cabine habitable sphérique pouvant résis-
ter a des profondeurs de plus de 3 000 m.
Comme beaucoup d’autres engins tels que
les « Asherah », « Star» et autres, il a la
forme générale d'une goutte d'eau; la partie
avant étant constituée par la sphére résis-
tante en acier « HY-100 ». Sur le dessus,
un kiosque semblable a celui des sous-
marins classiques permet de naviguer en sur-
face sans embarquer d’eau dans la sphére.

un émetteur sonor (E) émet 4

trajets d'émission est infime,

—

Pour connaitre 54

la place exacte par rapport |
au fond de la cage /

portant la caméra TV (C) / +
et son projecteur (P), |

un signal: d'une part vers
le fond, lequel le refléte / +
vers l'écouteur sonor (S) / |
du bateau, d'autre part 4
directement vers celui-ci. I
La différence des 2 temps !
donne la situation de la [
caméra par rapport au fond.
Dans la réalité I'obliquité des

auxquelles s'effectuent

é

/

I
étant donné les profondeurs IS |
les prises de vues. ,‘

Un projet

de la « General Mills»
de Minneapolis

qui ne semble pas
avoir &té exécuté,
mais a beaucoup

de ressemblance
avec d'autres
réalisations

(« Star», « Alvin» et
autres) a la base
desquels il pourrait
étre. Cet engin était
prévu pour
descendre & 1 830 m.

Derriere celle-ci sont placés les flotteurs,
ballasts d'immersion, batteries d’accumu-
lateurs, etc. Le tout étant enrobé d'un ma-
tériau de flottaison et recouvert par un
carénage en fibre de verre. En cas de re-
montée impossible, la sphére peut étre libérée
de son enveloppe pour remonter en catastro-
phe, en dévissant simplement un dispositif
de libération fixé a sa base. La propulsion
et la direction sont effectuées par une hé-
lice arriére sous tuyere, avec gouverne verti-
cale incorporée, tandis que latéralement
deux hélices pivotantes sous tuyéres per-
mettent les évolutions obliques, verticales
et méme la propulsion a reculons.

Lorsque |'on compare les quatre engins
de la série des Stars, on a I'impression de
suivre la croissance d'un poisson, de [‘alevin
a l'adulte.

Le Star | est en effet des plus primitifs
si l'on peut s’exprimer ainsi pour un tel
engin. Monoplace, il ne comporte que deux
hublots de vision, et est surmonté d'une
coupole sphérique en plexiglas. Deux mo-
teurs latéraux entrainant les hélices de pro-
pulsion sont fixés sur des ailerons de plon-
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de 600 a 3000 meétres

Le « Deepstar I» >
Westinghouse.
La coupe schématique
montre l'installation
des trois océanautes
dans la sphére habitable,
Celle-ci est portée
par un profilage
en matiére plastique.
Deux des océanautes
sont des observateurs
couchés sur des
matelas pneumatiques
et observant les fonds
a travers des hublots
coniques en plexiglass.
Le pilote dirige son engin
gréce a trois sondeurs
détectant par échos
les obstacles.
Une caméra placée
entre les deux plongeurs
filme au fur et & mesure.
Cet engin est
actuellement en
cours d’'expérimentation.

Ce sous-marin

‘ scientifique baptisé
« Cetace» est un
des tout premiers du
genre aux U.S.A,,
puisqu’il date de 1955-56.
Fruit d'une initiative
privée, il fut réalisé aux
frais de son inventeur,
Edmond Martins,
ancien mécanicien de la
marine et spécialiste
de la construction
des cloches a plongeur.
Déplacant 53 tonneaux,
il pouvait théoriquement
atteindre les 1 000 m.

gée.
munis de

Le tout est monté sur deux patins tunnel, une hélice transversale pour faciliter

roulettes entre lesquels s'ouvre

un opercule. Celui-ci est destiné a venir se
fixer sur une écoutille de sous-marin en per-
dition, et a été expérimenté lors des expé-
riences de sauvetage du projet « SEALAB »

sur les cotes des Bermudes. « Star |» est
en fait un prototype expérimental, servant de
- base aux études du Star Il. Celui-ci est beau-
coup plus « poussé » et ressemble bien a
un sous-marin. |l comporte un kiosque étan-
che permettant (4 notre avis) de faire des
observations a faible profondeur. A [I'arriere
de ce kiosque une hélice horizontale pour
manceuvre verticale est placée dans un tun-
nel. La poupe de l'engin se termine par
deux dérives, dont celle inférieure portant le
gouvernail, et deux ailerons horizontaux por-
tant chacun un moteur électrique entrainant
une helice en tuyere. Comme les autres, il
plonge classiqguement & [|'aide de ballasts.

Quant a Star Ill, il a tout I'air d'un re-
quin avec son museau placé ‘en avant de la
sphére habitable dont les hublots apparais-
sent en dessous.

A l'avant de ce nez est logée, dans un
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la giration sur place, le gouvernail de dérive
pouvant s’'avérer d'une action moins immé-
diate. Sous le museau est aussi fixé le bras
télécommandé avec pince de manipulation.
A I'arriere, en plus de la dérive, deux aile-
rons a inclinaison négative servent, pensons-
nous, a l'équilibrage, tandis que I’hélice pro-
pulsive est montée dans l'axe de la carene,
comme sur les derniers sous-marins atomi-
ques américains, Enfin le kiosque surmon-
tant la coque est semblable & celui du
Star |l et comporte aussi une hélice carénée
pour la propulsion verticale. Quant a Star IV
nous n'avons encore aucun document & son
sujet, et il serait possible qu'il ne soit en-
core qu'a l'état d'avant-projet.

Les soucoupes plongeantes

Construite par la « Westinghouse Electric
International Co» de New York, la fa-
mille des trois Deepstar est d'une conforma-
tion complétement différente. L'aspect géné-
ral est en effet celui d’une soucoupe plon-
geante comme la « Denise 300» du cdt
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Cousteau. Cela n'est pas étonnant puisque
c'est la méme société qui a réalisé cette
derniére et s'occupe, comme nous ['indi-
quons précédemment, de la construction de
la prochaine « Soucoupe Plongeante 1200 ».

Seule « Deepstar |», dite aussi DS 4000,

est deja opérationnelle. Elle se compose
d’'une sphére habitable résistante, a Ila-
quelle est fixée une armature tubulaire sur
laquelle vient se monter extérieurement une
carapace en fibre de verre, de forme assez
aplatie. De profil, elle fait penser a une tor-
tue.

Entre la sphere et la carapace viennent se
loger, comme pour « Denise », divers appa-
reillages et auxiliaires: cylindres d’équili-
brage a mercure, lest, water-ballast, etc.

Pour en sortir, un panneau s'ouvre sur le
dessus laissant ainsi libre I'opercule de sor-
tie de la sphére, munie sur son pourtour
d’'une jupe de protection en caoutchouc.

Cette visiére avant est une des caracté-
ristiques extérieures de la Deepstar |; elle
semble protéger les deux hublots en plexi-
glas, apparaissant au-dessous comme deux
gros yeux.

Voici en cours

de finition

dans les ateliers

de la « Westinghouse »,
la « Deepstar | ».

Le carénage en matiére
plastique de la visiére
n‘ayant pas été posé
permet de voir
I'armature dans les
entretoises de laquelle
se détache le cylindre

& mercure avant

de contrdle de plongée.
Sous l'avancée

de la visiére
apparaissent

les deux hublots
coniques.

Sur ses cotés, deux moteurs électriques
entrainent les hélices, chacun étant protégé
par une arcade.

Pour évoluer, la DS 4000 prend deux posi-
tions, soit qu’elle monte ou descende, soit
qu'elle se propulse a I'horizontale ou lége-
rement en oblique. Et suivant le cas son
équipage prend aussi une position différente.

La descente s'opére en effet a reculons,
les hublots étant tournés vers la surface.
Les deux occupants sont alors assis norma-
lement comme s'ils étaient devant leur
table de salle a manger, les hublots de vi-
sion étant placés derriere leurs tétes. La
descente s'effectue en un large mouvement
hélicoidal et, arrivé & la profondeur désirée,
le pilote place son engin a plat, les hublots
étant tournés vers le fond. Si I'équipage
ne bouge pas il se trouve alors couché sur
le dos, un peu dans la position des cosmo-
nautes de « Gemini ».

llIs prennent alors la position couchée sur
le ventre, en modifiant la position de leur
siege couchette, lequel est recouvert d'un
matelas de latex.

Pour remonter, les océanautes reprennent
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de 3000 a 6000 metres

- 2.

longi.:tudinal.é“ du « Alvin »

i il ] T
Coupe
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A) Tuyére d’hélice. B) Gouverne verticale directionnelle. C) Matériau de flottaison. D) 4 ballasts de plongée.
E) Hélice sous tuyére pour propulsion verticale ou oblique (une de chaque bord). F) Air comprimé pour vidange
de ballasts. G) Opercule d'accés a la sphére habitable. H) Antenne Sonar. 1) Sphére habitable de 2 m de diamétre
intérieur. J) Réservoir de mercure avant. K) Systéme d'attache de la sphére permettant de libérer de l'intérieur
en cas d'accident. L) Boitier de commande de vidange ou remplissage des ballasts. M) Réservoir d’huile. N) Ballast
de plongée. O) Batterie d’accumulateurs pour les instruments scientifiques. P) Batterie d'accumulateurs pour
la propulsion et les réservoirs de mercure. R) Sphére de flottaison. T) Boitier de direction. U) Arbre d'hélice

avec moteur électrique intégré.

Schéma transversal
du « Trieste Il »

1. Water-ballast arriére. 2. Moteur -
électrique de propulsion. 3. Electro-
aimants maintenant le lest dans le silo i
4 grenaille. 4. Ballast 3 essence. !
5. Puits d’accés a la sphére. 6. Ecoutille ;
du puits, 7. Water-ballast avant. 8. So- |
nar. 9. Coffres aux batteries électri- (ORH
ques. 10. Guide-rope. 11. Silo a lest w
arriére. 12. Sondeur & ultra-sons.

13. Caméra de télévision. 14. Réservoir
d'essence de manceuvres. 15. Sphére
habitable. 16. Silo & lest avant. 17. Com-
partiment aux caméras. 18. Projecteur.

la position assise, et la Deepstar | remonte
vers la surface, ses hublots tournés vers le
haut et en effectuant un déplacement en
hélice.

Cette descente a reculons et cette re-
montée par I'avant s’expliquent par le fait
que l'on évite ainsi aux passagers d’avoir
a se retourner dans un espace aussi étroit.

Dans la descente comme dans la remon-
tée les hélices agissent comme frein ou
commie propulseur, et pour-.remettre I'engin
en position horizontale le pilote se sert des
réservoirs a mercure avant ou arriere qui
travaillent comme des vases communicants.

Du Professeur Piccard
au Commandant Cousteau

Le Trieste Il est une reconstruction du
Trieste | auquel I'on a donné une forme plus
marine. La sphére habitable au lieu d'étre
entierement visible sous le flotteur est aux
2/3 incorporée a celui-ci; ceci un peu dans
I'esprit qui a guidé les constructeurs de
I'’Archiméde, ou elle fait partie intégrante
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du flotteur. L'avant du nouveau Trieste Il
forme une sorte d'étrave tandis que I'arriere
se prolonge a la partie inférieure par une
sorte de dérive.

Le nouveau. bathyscaphe remanié par la
« Mare Island Naval Shipyard » sous la di-
rection de Jacques Piccard est maintenant
doté d’une nouvelle sphére ne Iui permettant
pas de descendre au-dessous de 6 000 m.
Mais elle peut étre remplacée par I'ancienne,
forgée par Krupp, laquelle a servi & la plon-
gée record du 23 janvier 1960 (11521 m)
dans la fosse de Guam.

Le Trieste |l est doté en plus d'un équi-
pement n'existant pas sur son précédent :
teléphone acoustique, sonar, circuit fermé
de télévision, caméras extérieures avec éclai-
rage synchronisé, etc. Quant au futur
Trieste Ill, il est prévu qu’il ne déplacera
que 150 tonnes au lieu de 220 pour le nu-
mero Il, et sera doté par contre de un ou
plusieurs bras de manipulation télécomman-
dés.

La « soucoupe plongeante 1200 », sceur
cadette de « Denise », est construite comme
nous [|'avons dit par la « Westinghouse » et
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Avec son kiosque & l'arriére, I'« Aluminaut» offre une
grande ressemblance avec le mésoscaphe suisse
« Auguste Piccard». Il s’en distingue plus spéciale-
ment par son hélice horizontale lui permettant de se
mouvoir dans le sens de la hauteur. Cet engin est une
coproduction de la « General Dynamic C°» (Electric
Boat Division) et de la « Reynolds Metals C°», la
plus grosse société productrice d'aluminium des
Etats-Unis.

en collaboration avec la « Spirotechnique »
de Paris. Elle ressemblera beaucoup, pen-
sons-nous, a la Deepstar | avec laquelle on
peut la confondre en raison de leur dénomi-
nation voisine: « DS 4000 » et « SP 4000 »,
le nombre indiquant la profondeur opéra-
tionnelle en pieds anglais, soit 1225 m.

Pourtant la « 1200 » sera de forme ron-
de au lieu de ovale, et aura un rayon d'ac-
tion moitié moindre.

...Et les sous-marins soviétiques?

Le plus ancien sous-marin de recherches
scientifiqgues soviétiques est un sous-marin
absolument classique du type W, qui fut
équipé d’instruments scientifigues et non
d'armes. Par exemple, a l'avant, a la place
de ce qui aurait pu étre la chambre des tor-
pilles, a été installée une salle d'observation
ou, semble-tiil, sont retransmis sur des
écrans T.V. ce que des caméras voient a |'ex-
térieur. De puissants projecteurs eéclairent
cet extérieur sur les cotés, au-dessus et a
I’avant pour permettre les prises de vues.

De plus, sous la proue, un bulbe renferme

Le « Rum» de

« Remote Underwater
Manipulator »

fut construit en 1960
pour la marine américaine.
1l était destiné A travailler sous
la mer jusqu’a 6 000 m de fond,
et était destiné

a4 se diriger grice

a trois caméras de télévision

& partir d'une cabine flottante
ou terrestre.

une sorte de sonar panoramique, destiné a
détecter les bancs de poissons ou obstacles.
Pour I'étude des procédés de péche ainsi
que pour l'ichtyologie, les ingénieurs sovié-
tigues ont créé des sous-marins remorqués
dits « bathyplanes » dont le prototype est
Atlant-1. Concu a la filiale de [I'Institut de
Recherche de la Flotte de Péche « Guiphoryb-
flot », cet engin que l'on pourrait prendre
pour un avion est utilisé par les ingénieurs
de [IInstitut de Recherche de [I'Economie
Poissonniére et d'Océanographie de ['Atlan-
tique. Ses courtes ailes et ses gouvernes
de queue lui servent d'ailleurs a évoluer en
tous sens, a la suite du cable de remorque par
lequel il communique téléphoniquement avec
son remorqueur, Il peut ainsi descendre jus-
gu’'a une profondeur de 200 m. Quand le re-
morqueur s’arréte ou si le cable se rompait
« Atlant » remonte automatiquement, ses évo-
lutions en profondeur ne s’effectuant que du
fait de la force hydrodynamique sur les ailes
et ailerons. :

Comme A. Piccard pour son bathyscaphe,
les ingénieurs soviétiques ont transposé la
technique aéronautique a celle sous-marine.
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Tableau synoptique des divers modéles de sous-marins !

PROFON- RAYON ENDU-T
ows SORROTRAR: | RISNoE | WSS | o'kcriow | RAvE:
& m
ALUMINAUT O |GEN.DYNAM.-REYNOLDS| 4570 | 3 a8 220 72
ALVIN O |LITTON-WOODS HOLE 3130 | 426 46 10
ARCHERFISH 0 |U.S. NAVY 122 - — =
ASHERAH O |GEN. DYNAM.-U. PERRIN 185 4 17 10
BEAVER P |AUTONETICS. NAA 305 3 55 12 }
BENTHOS V O |LEAR-SIEGLER 185 3 15 33§
CUBMARINE pc-3X O |PERRY FOR WESTON 46 8 74 g §i
CUBMARINE pc-3B O [PERRY FOR WESTON 185 8 74 8 M
CUBMARINE PLC-4 C |PERRY-OCEAN SYS. 460 4 15 36 i
DEEP JEEP O |U.S.N.-CHINA LAKE 600 2 15 6
DEEP-QUEST C |LOCKHEED 1828 4,5 37 12
DEEPSTAR | O |WESTINGHOUSE 1225 8 37 48
DEEPSTAR I P |WESTINGHOUSE 3660 3 52 48
DEEPSTAR III P |WESTINGHOUSE 6 000 3 52 48
«» |DOLPHIN (AG. 55,555) C |PORTSMOUTH SHIPYD A L 2= “
> |pows C |GM. DEF. RES. LAB. 2000 2 67 40
=2 |[brv P |U.S.N.-CHINA LAKE 10 700 6 88 100
2 |moraY Tv-1a 0 |U.S.N.-CHINA LAKE 1800 | 15 28 al
ﬁ PISCES O |[INTL HYDRO-CANADA 1500 6 45 72
* IMODEL. 600 O |AMER. SUBMARINE 180 6 11 16
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STAR | «dite DS-4000» | O [GENERAL DYNAMICS 60 1 5 6
STAR Il C |GENERAL DYNAMICS 360 4 18,5 10
STAR Il C |GENERAL DYNAMICS 600 6 - 10
STAR IV P |GENERAL DYNAMICS 3600 _ - —
SUBMARAY O |HYDROTECH Ce 90 3 28 5
TDP 15 P |NAVY-NORTRONICS 1000 | 3a5 90 12
TDP 16 P |U.S. NAVY 1800 5 108 —
DSRV P |U.S. NAVY 6 000 5 90 —
TUNA RESEARCH SUB P |GEN. DYN. - BU. FISHING 300 = — 1 000
TRIESTE Il 0 |U.S. NAVY 6000 | 2234 26 50
TRIDENT P [U.S. NAVY 10 800 — — —
UTILITY SUB P [U.S.N.-CHINA LAKE = = — —
- |ARCHIMEDE O |MARINE NATIONALE 10 972 3 15 32
S |AQuUARIUS N |Cdt P. TAILLIEZ 1524 = — —
E FNRS I O |MARINE NATIONALE 4100 0,5 55249 =
€ |SOUCOUPE300 «DENISEsf O WESTINGHOUSE 300 1 18,5 24
SOUCOUPE 1200 P |WESTINGHOUSE 1200 11 &2 18,5 24
2 |KUROSHIO | 6] 200 s = 24
© |kuROSHIO I 0 200 | 3 88
< [YOMIURI O |MITSUBISHI-SHIMBUN 600 4 11 5
Suisse] AUGUSTE PICCARD 0 |EXPO-64 LAUSANNE . 305 6 74 8
& [«ATLANT 1» 0 200 ? ? 7
;a" SEVERYANKA 0 180 15 30 000 ?

0 = Opérationnel
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C = En construction

P = Projet

N = Plus opérationnel




scientifiques

EPAIS-
PoiPs | cUsum | £28L | chuihe | motnice
mm jo
75 15,544 3 165,000 10
15 6,705 2 33,000 15
3,56 4,876 2 15,873 4
10 5,486 2 ? ?
1,9 3,428 2 15,875 9
2,4 5,486 2 ? 4
2.7 6,095 2 13,000 5
8 7,315 4 ? 7.5
4 ? 2 ? 1.5
50 12,191 4 ? —
9 . 5,486 3 15,000 10
9 5,486 3 — —
10 5,486 3 — —
700 46,319 22 — —
7 4,876 2 22,860 4
— 21,335 3 — —_
10 10,000 2 — 90
6,5 4,876 2 — —
1.6 3,800 2 12,700 3.5
0,7 — sans - —
1.1 3,657 2 19,050 2
152 3,073 1 9,625 2,25
4,3 5,181 2 ? -
10 7,467 2 15,000 —
1,4 4,267 2 22,500 —
25 13,411 3 — —
27 13,411 4 — =
25 9,143 4 = —
3240 7 — 10
46 20,421 3 89,914 20
b 2 L it
— 2 = ik
200 | 21,000 3 15 a 20 30
=t 2 - i
100 16,000 2 88,890 2
4,2 2,895 2 19,050 4,2
5 3,047 3 19,050 5
5,4 11,200 4 — —
13 11,200 4 o —d
35 14,325 6 ? ?
80 28,345 3 ? 80
? ? 7 ? Remorquage
1200 73,000 60 — ?

Cet engin hybride a permis entre autres
de comprendre comment se comportait un
chalut pendant son remorquage, et de voir
comment les poissons s’y précipitaient. A
la suite de ces observations, les chaluts so-
viétiques ont été perfectionnés, augmentant
ainsi d'autant les résultats de la péche. En-
tre autres Victor Korotkow, un des directeurs
de I'Institut précité, a plongé avec « Atlant | »
plus de 80 fois dans I|'Atlantique. Il a ainsi
pu constater que, contrairement a ce qu’af-
firmaient les pécheurs, les dauphins n'abi-
maient par les filets.

L'avantage de « Atlant | » est sa simpli-
cité de construction, donc son prix de re-
vient économique, permettant d'en doter
facilement des flottilles de péche pour .véri-
fication des bancs de poissons signalés par
le sonar. ]

Il est hors de doute que dans les pro-
chaines années vont apparaitre quantités de
sous-marins et bathyscaphes de recherche,
et l'on arrivera bientdt pour certains a la
construction en série.

Si I'on croit le président de la « Dynamics
Corporation », Roger Levis, voici quelles se-
ront les réalisations les plus marquantes des
prochaines années :

Dans les cing ans :

® construction de sous-marins de recher-
che rapides pour étendre |'observation, les
mesures et la photo sous la mer.

® commencement de [I'exploitation de
mines sous-marines, et épandage d’engrais
sous-marins.

® développement de nouvelles drogues,
d'antibiotiques, d’hormones provenant de la
vie sous-marine.

® développement du réseau mondial de
bouées océanographiques collectant a la sur-
face et sous la mer, les coordonnées de
température, salinité, courants, etc.

® commencement du transport du pé-
tréle sous I'océan Arctique.

Dans dix ans :

® mise en place sous les eaux d'un re-
seau de sonar aidant a la navigation sous-
marine.

® développement des techniques amélio-
rant la flottaison des coques.

® développement de la culture scienti-
fique au fond des mers par la création de
fermes sous-marines.

® développement du systéme de prédic-
tion du temps et élimination de divers ou-
ragans.

Dans les 25 ans :

® construction sous la mer de viilégia—
tures pour les - vacanciers amateurs de
chasse sous-marine, et augmentation des di-
vers sports sous-marins.

® développement d'ouies artificielles a
I'hnomme pour lui permettre de respirer nor-
malement dans I'é/ément ' liquide.

Christian-Henri TAVARD
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' 400 ""-p'as.'sége:rs |

~abord

‘et un avion-navette

LE DIRIGEABLE ATOMIQUE:
TROP TARD... OU TROP TOT?

'U.R.S.S. va construire des dirigeables :
L « le seul mode de transport aérien

qui, avec les avions supersoniques,
ait un avenir», pouvait-on lire dans Ia
Pravda en mars 1964. Sans doute le premier
projet accepté officiellement était encore bien
modeste, avec une charge utile de 1.100 kg
et un équipage de deux hommes auquel on
assignait pour premieére mission la photo-
graphie des foréts sibériennes. Mais les prota-
gonistes soviétiques du « plus léger que I'air »
voient beaucoup plus loin: le dirigeable pour
300 passagers desservant aussi bien les lignes
intérieures et transocéaniques.
Aux Etats-Unis, plusieurs projets publiés ces
derniers mois reprennent une suggestion que
Goodyear, le plus important constructeur de
dirigeables américains, présente depuis une
dizaine d'années: pourquoi ne pas adapter
-au grand dirigeable la propulsion atomique,
que I'U.S. Air Force a renoncé & monter sur
ses avions aprés avoir dépensé prés d’un
milliard de dollars pour une mise au point
trés poussée qui avait donné des résultats
satisfaisants ? Le groupe Henri Irvin & Asso-
ciates vient de présenter son projet, destiné
. a des fins militaires, au département de la
Défense. De son c6té, M. Francis Morse, pro-
fesseur de technologie aérospatiale a I'Uni-
versité de Boston, a publié le sien: un di-
rigeable de 298 m de longueur avec une
cabine pour 400 passagers.

Heurs et malheurs du dirigeable

Les premiéres montgolfiéres n’eurent pas plu-
tot volé qu'on se préoccupa de les diriger.
Lors du concours qu'elle ouvrit en 1783,
I’Académie de Lyon regut 101 projets. Les
suggestions allaient de ['attelage d’oiseaux
au ballon a I'emploi des voiles, ces derniéres
retenues par la majorité des inventeurs que
n'arrétait pas I'erreur de principe. Plus res-
pectueux des lois de la mécanique rationnelle,
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Joseph Montgolfier préconisait la « réaction »
— c'est le terme méme qu'il employait —
I'air chaud servant & |a sustentation étant
ensuite éjecté par une tuyére. Il fallut at-
tendre 1852 et la propulsion par machine
& vapeur et hélice d'Henri Giffard pour que
le premier dirigeable volat, sans pouvoir d’ail-
leurs faire retour au point de départ.

Aux premiéres années de ce siecle, nul ne
doutait plus du succés du dirigeable. Les
partisans du « rigide », avec le Zeppelin n° 1
qui prenait I'air en juillet 1900, affrontaient
ceux " du « souple», dont Santos-Dumont
avait réussi a faire voler |'année précédente,
aprés deux échecs, son troisieme exemplaire.
Mais I'année 1900 était également celle que les
freres Wright avaient choisie pour faire voler
leur premier planeur suivi, en 1903, par leur
premier avion.

Dans la longue lutte entre le plus léger et le
plus lourd que l'air, il était difficile de con-
tester, en 1918, que le dernier I'avait empor-
té, sur le plan militaire du moins. L'armée
frangaise abandonna le dirigeable en 1917
pendant que I'armée allemande réduisait a
I'extréme en 1918, les missions de bombar-
dement des Zeppelins au-dessus de la Gran-
de-Bretagne.

Mais ces échecs militaires ne condamnaient
pas les dirigeables en tant que moyen de
transport civil. Autorisée & se lancer a nou-
veau dans leur construction & partir de 1926,
I'Allemagne remporta jusqu’en 1937, avec le
« Graf-Zeppelin» puis le « Hindenbourg »,
geant de 190.000 m?, les succés les plus bril-
lants sur I'Atlantigue Nord et Sud. Le 4 mai
1937, I'explosion du Hindenbourg & son mat
d'amarrage de Lakehurst jetait bien quelques
doutes sur la sécurité du dirigeable gonflé i
I’hydrogéne. Elle n'interrompait pas la cons-
truction et les essais en 1938 du « Graf-
Zeppelin 1l », qui devaient finir seulement
avec l'entrée de I'Allemagne dans la Seconde
Guerre mondiale.
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L'U.S. Navy prit la releve de 1941 a 1945
avec la formule des dirigeables souples gon-
flés a I’hélium. Cing cents d’entre eux furent
mis en service, principalement pour la guerre
anti-sous-marine, totalisant 670.000 heures de
vol et escortant 89.000 navires. Le succés
-— aucun accident — fut tel que leurs dé-
fenseurs purent maintenir les dirigeables jus-
qu'en 1961, I'U.S. Navy classant alors les
derniers en réserve « faute de crédits et de
personnel ».

Les atouts du dirigeable...

Le dirigeable, affirment encore ses prota-
gonistes, présente un record de sécurité ine-
galé. Si I'on s’en tient aux passagers payants,
13 seulement auraient été tués, lors de |'ex-
plosion du « Hindenbourg »., Sur le territoire
des Etats-Unis, depuis les Goodyear de la
classe L construits en 1927, plus de 190.000
vols ont été faits, transportant quelque 508.000
passagers, sans qu'aucun d'eux ait été tué
ou blessé.

Le dirigeable bat de loin I'avion pour le record
de durée. Il appartient actuellement au
Goodyear ZPG-2 de 27.500 m?® qui, lors
d’'un exercice de guerre anti-sous-marine, a
tenu l'air sans ravitaillement en vol pendant
un peu plus de 200 heures.

Aussi bien dans le domaine du rigide que du
souple, d'énormes progrés ont été faits de-
puis les premiéres années de ce siecle. A
I'aluminium et. aux ballonnets plus ou moins
étanches de Zeppelin, ses successeurs ont
substitué des alliages légers a grande résis-
tance et des tissus qui, sur les derniers Good-
year, conservaient leur gaz pendant plusieurs
mois. Le point faible des rigides allemands
était le recours a I'hydrogene, les Etats-Unis
s'étant refusés a livrer a |'Allemagne hitlé-
rienne I'hélium qu’elle avait cherché a obtenir.
Avec ce gaz, le bilan de sécurité des diri-
geables américains donne toute garantie.

Le dirigeable, ont souligné les chercheurs so-
viétiques qui ont obtenu I’an dernier sa prise
en considération, répond a des besoins que
ne peut satisfaire I'avion. En Sibérie spéciale-
ment, le sol alternativement congelé et ma-
récageux exclut I'emploi de l'avion sans une
infrastructure a laquelle on ne peut songer.
Sans doute |'hélicoptére le suppléerait, mais
avec un coiit de transport jugé dix fois plus
élevé. Aussi le Comité d'Etat des Foréts, ce-
lui des Pécheries et plusieurs autres récla-
ment-ils avec insistance le dirigeable de tra-
vail.

On a préconisé a plusieurs reprises |'applica-
tion du dirigeable & un transport qui n'a en-
core regu aucune solution satisfaisante, ce-
lui des passagers entre le centre des villes et
les grands aéroports qui tendent de plus en
plus a s’en éloigner. On avait placé quelques
espoirs dans I'hélicoptére. Aprés la Belgique
et I'U.R.S.S., les Etats-Unis l'ont accepté |'an
dernier a New York. L'atterrissage se fait au
centre de la ville, sur le toit du building de
la Pan American. En juin dernier, on a di
I'interdire « provisoirement », sur réclamation
des voisins incommodés par le bruit. Ce pro-
visoire risque de durer, si I'on exige une ré-
duction importante du bruit d'une hélice sus-
tentatrice au décollage et a ['atterrissage.
Sans progrés dans l'insonorisation, le pro-
bléme est déja plus facile pour le dirigeable
dont les derniers modéles de Goodyear
étaient relativement silencieux. Le bruit au
décollage peut étre réduit a peu de choses,
si on laisse le dirigeable prendre de |'altitude
avant de mettre les moteurs en marche. On
a également suggéré quelques progres a l'at-
terrissage avec descente moteurs réduits,
réchauffage puis refroidissement d'un hé-
lium trop coliteux pour étre envoyé a l'air,
amarrage sur cable a faible altitude.... Sur-
tout si l'on renonce au choix d'un building
comme poste d'amarrage, en faveur d'un
fleuve ou d'un parc central, il ne fait pas de
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doute qu'on puisse établir de tels services
entre le centre des villes et les aéroports a
un niveau de bruit acceptable. Quelques pro-
jets ont été établis pour dirigeables empor-
tant jusqu’a cinquante passagers.

D'autres applications sont envisagées, no-
tamment toutes celles ou [|'hélicoptére-grue
a remporté de nombreux succés. Goodyear
annongait en septembre 1965 la mise en ser-
vice d'un dirigeable spécialement construit
pour le transport aérien des arbres dans les
zones forestiéres inaccessibles aux camions. ||
n'est pas jusqu’au dirigeable rigide, sous la
forme originale de |'Aereon avec trois co-
ques accolées, qui ne retrouve quelque fa-
veur.

Un paquebot volant

Les projets de dirigeables & propulsion ato-
mique, entre autres celui que M. Francis
Morse présentait il y a quelques mois, sont
évidemment beaucoup plus ambitieux. |l en-
visage le transport de 400 passagers a plus
de 160 km/h sur un rigide de 298 m. Le
type de construction retenu ne différe pas
essentiellement de celui des derniers Zeppe-
lins mais avec des matériaux plus modernes,
nylon pour les ballonnets et I'enveloppe, allia-
ges légers et titane pour la charpente. Les lo-
gements a la disposition des passagers et de
I'équipage ressemblent beaucoup plus a l'a-
ménagement d’un paquebot qu’a celui d'un
avion : cabines avec salles de bains, salle a
manger, salle de cinéma séparée... jusqu’a
un pont-promenade couvert disposé a la par-
tie haute. M. Morse prévoit méme le loge-
ment a l'intérieur du dirigeable d’un avion
pour 18 passagers qui le dispenserait, aux
escales, de descendre s’amarrer au sol.

La propulsion atomique a été mise au point,
de maniére satisfaisante, & la fois par la Ge-
neral Electric et par Pratt et Whitney pour
un avion dont on abandonna la construc-
tion. On se heurte, en effet au probleme du
blindage exigé pour la protection des passa-
_gers et de |'équipage contre les radiations,
qui absorberait a lui seul plus de 100.000 kg
sur -un avion de quelque 150.000 kg en
charge comme les Boeing 707 et Douglas
DC-8. Le dirigeable échappe & cette difficulté.
Placé a une centaine de metres des passa-
gers, le réacteur ne demanderait qu'un blin-
dage léger, pour une puissance d’ailleurs trés
inférieure a celle d'un avion transsonique.
M. Morse I'estime a 4.000 ch, que I'on ob-
tiendrait d'une turbine & gaz chauffée par
un circuit de lithium liquide, actionnant une
paire d'hélices contrarotatives situées a |'ex-
- tréme arriére. Le dirigeable coliterait, 4 son
estimation, 25 millions de dollars, dont moitié
pour la propulsion. La sécurité n'inquiéte pas
davantage |'auteur du projet: en cas d’acci-
dent, la carcasse du dirigeable joue le réle
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de parachute et le blindage du réacteur ache-
ve de garantir contre la dispersion au sol des
éléments radioactifs.

Si M. Morse avait présenté son projet quel-
ques mois plus tard, aprés l|'accident de Pa-
lomares, peut-étre edt-il été moins affirmatif.
Plusieurs autres, ol ont été impliqués des
avions porteurs de bombes thermonucléaires,
ont assez bien tourné. L'explosif chimique
dont « I'implosion » provoque |'amorgage du
détonateur a méme ouvert un entonnoir au
sol sans que I'explosif nucléaire fonctionnat ;
la sécurité prévue avait joué. Pour plus de
garantie, I'U.S. Air Force, qui a modifié de-
puis la composition de ses bombes, y ajouta un
parachute destiné a éviter la rupture des
corps de bombe tombant accidentellement au
sol et la dispersion des éléments radioactifs
de la charge. Elle n'avait pas prévu qu'un
accrochage au cours d'un ravitaillement en
vol pourrait en empécher le fonctionnement.
Un seul s'ouvrit & Palomares, le vent dépor-
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Voici deux dirigeables récents de la marine américaine: au premier plan, un Goodyear
ZPG-3W de 42500 m3 pour un équipage de 21 hommes; au deuxidme, un Goodyear

Z5-2G-1 de 18 500 m3,

tant en mer la bombe dont la récupération
demanda plusieurs semaines. Les autres se
brisérent sur un sol un peu dur, dont il fallut
emporter quelques centaines de tonnes aux
Etats-Unis pour les enfouir dans les cimetié-
res a résidus radioactifs. Psychologiquement,
la propulsion atomique se présente mal. Les
tentatives faites sur navires, ol |'on dispose
cependant de blindages autrement résis-
tants, en cas d'abordage ou d'échouage, que
sur un dirigeable, n'ont guére été encoura-
geantes.

Resterait ensuite le probleme de la vitesse.
A I'époque du « Hindenbourg », on accep-
tait parfaitement de franchir ['Atlantique
nord en deux jours: on gagnait trois jours
par rapport au paquebot. Les passagers sont
devenus plus exigeants aujourd’hui ol l'avion
leur offre une traversée en six ou sept heures.
Certains méme attendent avec impatience la
sortie d'avions de Mach 2 ou de Mach 3 qui
réeduiraient cette durée a trois heures ou

méme & deux. Ceux qui n'ont point la han-
tise de la vitesse se contenteront de I'avion
de Mach 1, certainement plus économique :
avec le parcours entre ‘aéroports et villes,
la traversée demandera toujours une demi-
journée. Mais le dirigeable descendra diffici-
lement au-dessous des quarante heures.

Le dirigeable a joué de malchance. Les solu-
tions satisfaisantes sont toujours arrivées un
peu tard. A I'époque du « Hindenbourg », il
ne manguait guére que I'hélium aux grands
rigides allemands. Vers 1950, le dirigeable &
propulsion atomique aurait pu se faire une
clientéle. En 1955, en se tenant & bonne
distance des cotes de I'adversaire, le dirigea-
ble militaire aurait pu livrer quelques en-
gins autopropulsés ; il ne serait aujourd'hui,
avec les progrés du radar, que la plus belle
des cibles. L'avion pour le transport commer-
cial, I'engin balistique pour la guerre, se sont
fait une place dont le dirigeable n'a guére de
chance de les déloger. Camille ROUGERON
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~ Les chiens aussi ont des “complexes”

ous les amis des chiens le savent, cha-

que animal posséde son caractére ; son

tempérament et ses réactions apparais-
sent trés diversifiés,

Il est pourtant possible de définir ce qui est
normal et ce qui ne l'est pas, en se référant
a un comportement canin général et surtout
en estimant la valeur adaptative de tel ou
tel trait de comportement. Les spécialistes en
sont arrivés a la conclusion qu'il y avait lieu
de créer une psychiatrie canine, capable de
prévenir, expliquer, voire guérir les troubles
observeés chez les chiens et de supprimer les
inconvénients, graves souvent, qui en résultent
pour leurs propriétaires.
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En fait, la psychiatrie canine ne différe pas
essentiellement de la psychiatrie humaine et
les explications données par les spécialistes
des chiens nous font souvent penser a celles
que nous pouvons lire sous la plume de ceux
qui s’intéressent davantage a notre espéce.

La période clef de I'histoire du chien, celle
qui dans une large mesure conditionne son
équilibre mental ultérieur, est comprise entre
la cinquiéme et la huitiéme semaine ; c'est &
cette époque qu'il doit s'intégrer & ce milieu,
artificiel, mais auquel il s'adapte bien, que
nous pouvons appeler: le milieu des com-
mensaux de |"homme. -

Le chiot doit faire I'apprentissage, non seu-

Holmas -Lebel



lement des ‘relations sociales avec I'homme,
mais aussi avec les différentes autres espé-
ces domestiques y compris les autres chiens.
Il doit aussi s'adapter aux différentes stimu-
lations de son entourage, bruits de voitures,
ascenseur, tondeuse a gazon, aspirateur, etc.,
la liste en est infinie.

De toute maniére le chien ne peut étre con-
sidéré comme domestique que quand il accep-
te toutes ces parties constituantes du milieu
humain, qu’il accepte de monter dans une voi-
ture, qu'il ne court plus aprés les poulets et
qu'il tolére les chats de la maison.

Il devra aussi avoir un comportement so-
cial normal vis-a-vis de ses congénéres et,
vis-a-vis de ses maitres, I'attitude de dominé
par rapport 2 un dominant, calquée sur celle
qui existe dans un clan de loups hiérarchisé.

Il arrive cependant assez souvent que les
chiens présentent quelques traits d’inadapta-
tion, qui, lorsqu'ils sont trop graves, posent
de graves problémes et vont méme jusqu’a
lui faire perdre son statut d’animal domesti-
que. En dehors des troubles dus & des évé-
nements survenus au cours de la période sen-
sible signalée, il peut exister d'autres motifs
d’inadaptation.

_On peut ainsi signaler rapidement les trou-
bles dus a une lésion du systéme nerveux,
ceux dus a la vieillesse et a des traumatis-
mes émotionnels survenus & n'importe quel
age. Par exemple, en ce qui concerne ce der-
nier point, on a souvent remarqué qu’aprées
une visite chez le vétérinaire, un chien parfai-
tement normal peut, lors d’'une seconde visite,
présenter des signes apparents de névrose:
forte élévation de température, fuite, agressi-
vité, etc. Certains chiens ont des réactions
semblables vis-a-vis d’'un transport en voiture
ou d’autres situations. Dans tous les cas, |'uti-
lisation de sédatifs et d'un dressage par con-
ditionnement ou reconditionnement permet de
pallier les inconvénients de ces désordres.

Mais, cependant, il est bien plus intéres-
sant d'étudier les conséquences des troubles
de la période sensible de socialisation com-
prise entre les cingquiéme et huitieme semai-
nes de la vie du jeune chien.

Les traumatismes psychiques les plus divers
aussi bien qu'une carence en contacts so-
ciaux, survenant a cette époque, laissent dans
presque tous les cas des séquelles.

Ainsi, si le chien a été élevé, isolé dans un
chenil, durant cette période, il ne s'attachera
que trés difficilement & un étre humain, tout
en étant bien adapté a la vie en commun
avec d’autres chiens.

Par contre, il arrive souvent que les chiots
soient achetés trés jeunes a un éleveur et
gardés en appartement. |l en résulte un dé-
faut trés grave de socialisation avec les au-
tres chiens et les relations avec les étres hu-
mains peuvent également étre gravement per-
turbées.

Les conséquences les plus graves sont ob-
servées quand le chiot est enlevé a sa « fa-
mille » vers I'dge de quatre semaines. L'animal
devient alors exagérément dépendant par rap-
port 2 son maitre et il devient incapable de

Le chien équilibré s'entend avec les autres
chiens... méme s’il les domine un peu.

Il a appris tout jeune a bien supporter
les chats. L’inimitié n'est pas inévitable.

Et il est parfaitement adapté au monde
moderne: c'est un fervent de I'automobile.
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rapports normaux avec les autres animaux.
Vis-a-vis des étres humains autres que son
maitre, ce type de chien présente un com-
portement de crainte, et I'on observe sou-
vent des « morsures de peur» vis-a-vis des
étrangers. Parfois, cependant, ces chiens de-
viennent dominants par rapport a leurs pro-
priétaires, surtout lorsqu’ils sont traités avec
trop d'indulgence. Ces chiens deviennent alors
tres agressifs vis-a-vis des étrangers et des
autres chiens, surtout quand ils se trouvent
chez eux et en compagnie de leurs maitres.

La réeducation de ces animaux est géné-
ralement possible, mais ne se fait pas sans
difficultés. Il faut évidemment commencer par
les sortir de leur milieu, mais ceci s'accom-
pagne de troubles divers: anxiété, gréve de
la faim, vomissements, diarrhées, appétit dé-
praveé, fuite et morsure de peur.

L'utilisation de tranquillisants et de « bons
procédés » permet de réadapter ces chiens ;
mais s'il est relativement facile de normaliser
leurs relations avec les étres humains, il est
plus, difficile de faire en sorte qu’ils puissent
s'adapter a la vie en commun avec d'autres
chiens. En particulier ces animaux ne se re-
produisent généralement pas facilement. Les
relations avec les partenaires éventuels sont
tres difficiles a établir, tandis que, trés sou-
vent, ils présentent des réactions sexuelles
dirigées vers leurs maitres ou des animaux
d’autres espeéces.

Parfois cependant, il est plus difficile de
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trouver une explication simple des comporte-
ments anormaux. On a ainsi décrit un cas qui
fait beaucoup penser au complexe d’Oedipe.
Il s’agissait d'un Golden retriever male agé de
huit ans qui vivait dans un état de dépen-
dance totale vis-a-vis de sa mére. Bien que
le méle ait atteint une taille plus grande que
celle de sa mére, il continuait & présenter
vis-a-vis d’elle un comportement infantile ; se
couchant entre ses pattes de devant, Iui lé-
chant la figure et ayant en toutes choses un
comportement soumis. De plus, ce chien di-
rigeait 'ensemble de son comportement sexuel
rudimentaire vers sa meére et refusa de s'unir
a une chienne de son age qui lui fut présentée.

A la base de ce comportement anormal,
on peut attribuer un certain rbéle a une pre-
miére anomalie : les deux chiens, mére et fils,
defendaient avec énergie leur territoire contre
les autres chiens; le chiot n'eut pas, de ce
fait, I'occasion de rentrer en contact avec ses
congénéres. Cette premiére anomalie inexpli-
quée, car en général les jeunes chiens ne
tiennent pas compte des limites territoriales,
suffit & expliquer les autres. Il faut bien ad-
mettre que cette observation nous fait beau-
coup penser au complexe d'Oedipe décrit
chez I'homme, les aberrations de socialisation
étant dans ce cas la conséquence d'une per-
turbation survenue au moment de la puberté.

De nombreux autres désordres peuvent étre
considérés comme des névroses dues a des si-
tuations de conflit,
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Le chien est d'ailleurs un sujet de choix
pour étudier expérimentalement la formation
des névroses et de nombreux chercheurs se
sont attachés a cette étude, espérant ainsi
acquérir des connaissances de base utiles pour
le traitement des névroses humaines.

Pour comprendre comment on déclenche ces
névroses, il faut se souvenir du chien de Pav-
lov. a2 qui on fait entendre une cloche avant
de lui donner de la nourriture. Rapidement,
il salive en entendant la cloche, qui agit com-
me stimulus conditionnel.

Les névroses s’obtiennent en présentant.au
chien des stimulus conditionnels qui tendent
a inhiber de fortes tendances instinctives ol
a stimuler deux tendances contradictoires,
faim et fuite par exemple.

On peut aussi obtenir le méme résultat en
alternant trés rapidement deux stimuli condi-
tionnels qui évoquent des réponses apparte-
nant a deux tendances contradictoires.

Il existe d'autres techniques qui visent tou-
tes a produire un traumatisme et qui donnent
toujours naissance a une névrose. Les signes
extérieurs sont d'abord une incapacité plus
ou moins grande a se tirer d’affaire dans la
situation expérimentale, et aussi des troubles
divers : agressivité, crainte, modifications pro-
fondes des activités respiratoires, cardiaques,
digestives, etc.

Le comportement névrotique dans certains
cas est permanent, dans d'autres il ne devient
apparent qu’au moment oll se présente a nou-

veau la situation qui a donné naissance au
conflit.

Parfois, d'ailleurs, la connaissance des né-
vroses expérimentales a permis de compren-
dre et de soigner des animaux atteints de
telles affections. Ces chiens sont en général
particulierement intelligents et sensibles, et ils
sont également trés attentifs aux réactions de
leurs maitres. Le Dr Fox, qui est un des spé-
cialistes de la psychiatrie canine, raconte ain-
si une de ses « cures » ; il s’agissait d’'un Ter-
rier irlandais male 4gé de 12 ans qui ne sup-
portait pas la vue des chats. Dés son plus
jeune age, ses maitres avaient tenté de lui
faire accepter la vie en commun avec ces ani-
maux, mais sans aucun succes. |

Fox suggéra aux propriétaires d'introduire
chez eux un jeune chat, estimant que le chat
qui n'a jamais encore été pourchassé par un
chien, ne présente pas les réactions de fuite
qui excitent le chien.

Le chien essaya évidemment de donner la
chasse au chaton, mais & la fois I'opposition
manifestée par le propriétaire et I’absence de
réaction de fuite, eurent pour résultat I'ex-
tinction de ce comportement.

Au bout de trois jours, il devint possible
de laisser les animaux ensemble et le chien
qui avait refusé toute alimentation pendant
cette premiere période recommenga & s’alimen-
ter. Mais les relations entre les deux animaux
restaient trés tendues et le chien tendait &
demeurer toute la journée dans son panier et a
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grogner des que le chat faisait mine d’appro-
cher.

Puis son comportement alimentaire s'altéra
subitement ; il fut atteint d'une véritable bou-
limie, mangeant environ cinq fois plus qu’en
temps normal. Cette ingestion exagérée d’ali-
‘ments était accompagnée de troubles divers,
en particulier de vomissements.

Il fut alors recommandé de nourrir les deux
animaux en méme temps, pour éviter d’exciter
la jalousie du chien, et de ne leur donner
que la quantité appropriée de nourriture.

Aprés deux semaines de ce régime, le chien
se trouva guéri de sa boulimie et de son aver-
sion pathologique pour les chats. Par la suite
il ne présenta jamais plus de troubles de com-
portement.

La boulimie est d’ailleurs trés souvent un
signe de névrose chez le chien, de méme que
I'ingestion de nourritures anormales.

On connait également des chiens toxicoma-
nes. On rapporte le cas d'un animal a qui
son maitre avait donné plusieurs soirs de
I'opium.

Par la suite, il refusait d’aller se coucher
avant d'avoir sa dose de drogue et il pré-
sentait tous les symptémes d’une toxicomanie.

Si nous réfléchissons a la condition du chien
il n'est plus étonnant de constater I'impor-
tance des névroses et autres troubles de com-
portement. En effet, il s’agit de I'animal do-
mestique par excellence, du seul qui a preque
completement renoncé a son comportement
instinctif pour s’intégrer au milieu humain.

Il y a loin de la horde de loups primitive,

Au chenil, les régles de vie sociale sont encore simples:

régie par une hiérarchie rigide et évoluant dans
un milieu ne subissant que les variations im-
posées par les saisons, aux conditions de vie
que le chien connait depuis qu'il s’est at-
taché a 'homme. Déja I’humanité supporte dif-
ficilement les vicissitudes de la civilisation
mécanique issue d’'elle-méme et qu’elle dirige
et I'on s’étonnerait que le chien ne soit pas
toujours capable de s’'orienter et de s’adapter
dans un univers si parfaitement étranger !

Les travaux réalisés sur cette question per-
mettront d’éviter quelques erreurs fatales. lls
soulignent que le chien n’est pas un « gad-
get : mais un étre vivant et fragile.

En particulier ils nous apprennent que le
chien, de méme que I'homme, sent toute sa
vie peser le poids de quelques périodes sen-
sibles, situées au début de son existence.

Pour continuer & pouvoir appeler le chien
le meilleur ami de I'homme, il faudra conti-
nuer a amener a l'age adulte des animaux
équilibrés et adaptés, et ceci se fera de plus
en plus difficilement, au fur et 8 mesure que
nos conditions de vie se transformeront, si
nous ne savons en méme temps acquérir les
connaissances indispensables.

Pour permettre au chien de rester le com-
pagnon de I'homme de demain, il faut que
les psychiatres et les psychologues du monde
animal continuent a approfondir les secrets
d'un psychisme qui, s’il n'atteint pas le niveau
du nbtre, n'en représente pas moins déja un
mécanisme prodigieusement complexe et donc

délicat. Jacques MARSAULT
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la meute a sa hiérarchie stricte.

Mais dans la vie moderne le chien a de plus en plus de mal & s’adapter psychologiquement.
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De votre domicile, grace a
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maison de campagne vous analy-
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rez 4 la vie de bord des passagers
des bateaux. La longue-vue PER-
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Sur le canal Charleroi-Bruxelles

UN “FUNICULAIRE A PENICHES”

REMPLACERA VINGT ECLUSES

Des ingénieurs belges sont en train
d’'opérer une sorte de petite révolution
dans le domaine de la navigation fluviale.
Pour remplacer vingt écluses sur le canal
Charleroi - Bruxelles, ils construisent,
depuis quatre ans, ce qu'on pourrait
appeler un « funiculaire a péniches ».

raditionnellement, lorsqu'un bateau em-
T prunte un canal en pente, avec de

brusques changements de niveaux,
il navigue «en escalier»: les écluses |lui
servent a passer d'un niveau a un autre, elles
représentent les marches de |'escalier.

Mais si les changements de niveau ne sont
pas trop brutaux, pourquoi garder le systeme
des écluses ? C’est ce qu’ont pensé les Belges
lorsqu’ils ont entrepris, en 1947, la moderni-
sation du canal Charleroi—Bruxelles qui, sur
73 km, amene les péniches de I'Europe conti-
nentale jusqu'au canal maritime Bruxelles—
Anvers, c'est-a-dire jusqu'a la mer du Nord.

En modifiant le tracé du canal, ils ont
rencontré a mi-chemin de Bruxelles, prés de
Ronquiéres, une dénivellation progressive de
68 metres qu'ils ont imaginé de « rattraper »
a l'aide d'un plan incliné muni de rails. Du
canal inférieur au canal supérieur, la naviga-
tion fluviale est interrompue. Les péniches
sont placées dans des bacs emplis d'eau, qui
remontent ou descendent la pente en roulant
sur les rails. La traction se fait par cables. Le
trajet qui, sur 1 432 metres, dure de 40 a 50
minutes, permet d’'économiser le temps consi-
dérable que perdent les bateaux lorsqu’ils
passent par une cascade d'écluses.

Tel est le principe du plan incliné de Ron-
quiéres ; une réalisation unique en son genre!

Certes, le systéme est colteux : 2 milliards
de francs belges, soit 190 millions de francs
francais. Mais il s'agit d'un véritable ouvrage
d’'art, dont la construction, commencée en
1962, ne sera achevée que l'an prochain. Et
puis, les Belges n'avaient pas le choix. Leur
ancien canal était désuet .et anti-économique
au possible. Si la partie nord, de Bruxelles a
Clabecq, était accessible aux bateaux de
1 350 tonnes, en revanche, de Clabecq a
Charleroi il n'y avait de place que pour les
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péniches de 300 tonnes. Le canal était si
étroit dans cette section sud gu’'a Godarville,
entre Charleroi et Ronquieres, il fallait em-
prunter un tunnel & voie unique long de
1 100 metres.

Il y avait un autre inconvénient: le trop
grand nombre d’'écluses. De Charleroi a
Godarville, en traversant le bassin de Ila
Sambre, il fallait |l écluses pour remonter 22
metres de dénivellation et parvenir jusqu’au
canal de partage des eaux. Passé cette créte,
le canal redescendait: 110 métres de déni-
vellation jusqu'a Bruxelles, en traversant le
bassin de la Senne. Et 27 écluses.

Les Belges devaient donc reconstruire leur
canal s'ils voulaient le rendre praticable sur
toute sa longueur aux bateaux de 1 350 ton-
nes et permettre une navigation rapide. C'est
ce qu’'ils ont fait: dans le bassin de la
Sambre, il fallait 11 écluses pour remonter 22
nombre d’écluses, entre Charleroi et Godar-
ville, de 11 a 3. En fait, les vraies difficultés
commencgaient au nord de Godarville: I'an-
cienne voie suivait une vallée sinueuse, avec
de brusques changements de niveaux. Moder-
niser cette partie du canal, cela revenait a
construire encore beaucoup trop d'écluses,
avec des terrassements en terrain rocheux.

236 galets, 59 essieux

Les ingénieurs ont donc choisi de creuser
un nouveau canal, en passant par un plateau
situé a I'ouest de la vallée utilisée jusqu’alors.
A leur choix, il y avait plusieurs avanta-
ges. Le tracé pouvait étre rectiligne. Il sup-
primait le tunnel de Godarville. Il permettait
I'aménagement d’'un bief de partage des
eaux, entre Vierville et Ronquieres, plus long
(28 km) que I'ancien, qui s'étendait sur
11 km. Enfin, parce que la déclivité était pro-
gressive, les Ponts et Chaussées pouvaient
substituer un plan incliné au systéeme des
écluses. C'est ainsi que, sur le versant Senne,
le nouveau canal ne comportera plus que
7 écluses au lieu de 27. _

L'idée originale, c'est donc le plan incliné
— Je funiculaire & péniches. |l est constitué
de deux rampes paralléles munies de rails,
inclinées a 5 pour 100, d'une longueur de
1 432 metres. En amont (vers Charleroi) com-
me en aval (vers Bruxelles), a |'entrée des



biefs, il est équipé d'un systéme de portes
qui se lévent pour permettre aux bateaux de
passer du canal dans les bacs transporteurs.
Les bacs sont fermés a leurs extrémités par
des portes qui se lévent un méme temps que
celle cies biefs. lls ont la forme d’un V couché
— ceci, afin de rattraper l'inclinaison de la
pente et de porter les péniches sur un plan
horizontal. Leurs dimensions: 91 meétres de
longueur, 12 metres de large, de 3 a 3,70 m
de profondeur (selon la ligne de flottaison du
bief amont), leur permettent d'absorber, soit
un bateau de 1 350 tonnes, soit trois bateaux
de 400 tonnes. Emplis d'eau, ils font office,
en quelque sorte, de « baignoires » a péniches.
lls roulent sur les rails du plan incliné —
des rails de type chemin de fer — a I'aide
de 236 galets (de 70 cm de diamétre) qui
tournent autour de 59 essieux.

Il'y a un bac par rampe. Les bacs peu-
vent naviguer en méme temps, dans le méme
sens, ou en sens inverse |'un de ['autre. En
cas de navigation a sens unique, I'éclusage
complet dure 40 minutes. Dans les deux
sens, 50 minutes.

Quand les spécialistes du génie civil et des
transports, les électromécaniciens de Belgique
ont concu le plan incliné de Ronquiéres, ils
se sont trouvés tout de suite confrontés a
de nombreux problémes. D'abord, ol trouver
I'énergie ? Il y avait I'énergie hydraulique de
la chute de Ronquieres, qu'il aurait été absur-
de de perdre. Aussi sera-t-elle récupérée dans
une centrale hydroélectrique installée au pied
du plan incliné. Elle alimentera deux groupes
turbo-alternateurs de 1500 kilowatts. Elle
fera économiser chaque année 10 millions de
francs belges en courant électrique.

Quant aux bacs, ils consommeront un
minimum d’énergie électrique — grace & un
systeme de contrepoids. Chaque bac — eau
et essieux compris — pesant au total de 5 000
a 5700 tonnes, sera équilibré par un contre-
poids de 5 200 tonnes. Lorsque le bac mon-
tera le plan incliné, le contrepoids descendra
— et vice versa. Les deux contrepoids, lestés

SCHEMA DE FONCTIONNEMENT
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de béton et de fonte, rouleront, eux aussi, a
I'aide de galets (192 galets identiques a ceux
des bacs) sur des rails situés au-dessous du
systeme utilisé par les bacs. Bacs et contre-
poids seront reliés par huit cables enterrés,
de 55 millimetres de diameétre, lesquels seront
entrainés par deux treuils de 55 m de dia-
metre. Six moteurs & courant continu® de
125 kW chacun (170 ch) actionneront les
treuils.

La deuxiéeme série de difficultés était
d'ordre mécanique : comment, au démarrage,
maintenir le bateau en équilibre, et empécher
I'eau du bac d'osciller ? Plusieurs essais furent
effectués au laboratoire des Ponts et
Chaussées de Bruxelles. Finalement, on dé-
couvrit qu'avec un démarrage trés lent
(accélération de 0 & 10 mm/s/s) puis
une accélération uniforme de 10 mm/s/s
pour atteindre la « vitesse de croisiére » de
1,20 m/seconde, enfin une décélération cons-
tante puis variable (a I'inverse de la période
de démarrage), on limiterait les oscillations
au minimum,

TV en circuit fermé

Autre difficulté: on s’est apercu qu’au
moment ol les portes — celles du bac et
celles du bief — sont levées, le bac subit
une poussée qui I’éloigne de la téte du bief :
d’oll impossibilité de faire pénétrer la péniche
dans sa « baignoire ». L'explication du phéno-
mene est simple: quand le bac est fermé &
ses deux extrémités, |’eau exerce une poussée
horizontale en direction de l'une et I'autre
porte du bac. Les deux poussées sont égales,
en sens opposé, donc elles s’'annulent: il y
a équilibre.

Mais quand le bac se trouve, par exemple,
a la téte du bief aval et que la porte aval
est levée, I'équilibre est rompu. Car si la
poussée de l|'eau du bac en direction de
I'aval est annulée par celle qui est excercée,
en sens opposé, par l'eau du canal, en
revanche, la poussée amont, dans le bac,

Porte Etanche
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n'est plus annulée. Par sa seule force (éva-
luée a 80 tonnes) elle repousse le bac vers
I'amont et interdit toute manceuvre de passa-
ge entre le bac et.le canal.

Il a donc fallu imaginer un verrouillage des
bacs aux tétes des biefs, le temps des ma-
neeuvres. En l'occurrence, il s’agira de verrous
montés sur excentriques, qui seront actionnés
par vérins hydrauliques.

Quant a [I’infrastructure du plan incling,
elle est constituée de deux trémies géantes,
qui portent a la fois les bacs et leurs contre-
poids, et les poutres d’appui de ces bacs et
contrepoids. Il y a une poutre tous les
25 métres. Et 35 km de rails.

A l'aval, les deux trémies sont creusées’ et
bétonnées dans le rocher. A I'amont, elles
ont la forme d'un U en béton armé qui
repose sur des portiques échelonnés tous les
20 metres, et fondés sur des puits de 10
metres de profondeur et 4,20 meétres de
large.

Pour commander le levage des portes et
contréler le mouvement des bateaux, il fallait
un équipement électromécanique. Il a été
installé dans un batiment situé en haut du
plan incliné, sous le canal d’amenée venant
de Charleroi. Ce méme batiment contient les
installations de dispatching du canal, et une
télévision en circuit fermé, qui permet aux
techniciens de connaitre a tout instant Ia
situation des péniches sur le plan incliné et
dans les biefs.

Une pente, des rails, deux bacs sur ces
rails ; en haut et en bas de la pente, des
portiques de manceuvre ; en bas du plan, une
centrale hydroélectrique : le profil de I'ouvra-
ge de Ronquieres est clair. || comporte pour-
tant une originalité: a I'amont, le portique
sera surélevé par une tour de 150 metres de
haut. Tour de contréle, mais surtout de tou-
risme. Les Ponts et Chaussées belges se sont
rendus compte, en effet, que le complexe de
Ronquiéres, ce n'était pas seulement un
gigantesque instrument de navigation fluviale,
mais aussi un lieu privilégié ol I'architecture
moderne — dans sa forme colossale —
rencontrait cet éternel objet de contemplation
que sont les bateaux. C'est pourquoi les
touristes pourront monter jusqu’au sommet de
la tour — qui reposera sur des puits de
13,50 m de profondeur et de 3 m de diame-
tre — d'ou ils auront une vue panoramique
de I'ensemble du complexe de Ronquiéres.

Ainsi pourront-ils voir les bateaux attendre
leur « tour » sur un pont-canal de 280 meétres
de long et de 59 métres de large, situé au
pied de la tour, en haut du plan incliné.
Soutenu, tous les 20 métres, par des rangées
de cing colonnes circulaires de 2 meétres de
diametre, le pont-canal s’élévera & 20 meétres
du sol. Il constituera le prolongement du
canal de partage qui déversera I'eau (prélevée
dans la Sambre par pompages successifs)
sur le versant nord du canal, lequel sera
alimenté par gravité.

Charles VANHECKE
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COURRIER DES ANNONCEURS

TROIS NOUVEAUX SUPER-8...

Chacun d‘entre nous peut aujourd’hui filmer ses
vacances grice au Super-8, maniable, moderne,
automatique ; toutes les scénes fixées au hasard
du moment qui passe, pourront étre définitivement
conservées sur la pellicule.

Trois nouveaux appareils de ce type s’offrent
maintenant & vous chez tous les spécialistes.

Bauer vous propose 2 modéles Super-8, Bauefl
mini ou Bauer mini S. Elles comptent parmi les
plus petites, les moins coditeuses, les plus simples
a manier.

Signalons aussi que les caméras Bauer mini sont
équipées d’'un objectif trés lumineux a focale fixe.
Cela signifie que |'objectif est réglé une fois pour
toutes sur une distance d'environ 7 m. Mais il ne
reproduit pas seulement avec une grande netteté
les sujets qui se trouvent exactement & 7 m, il
couvre un vaste domaine en deca et au dela de
cette distance. En pratique, la plage de reproduc-
tion nette s'étend d'environ 2 m jusqu‘a l'infini.
Vous n'avez donc pas & vous inquiéter de la netteté
du sujet.

La société Agfa-Gevaert, elle, vient de présenter
aux amateurs du film ciné I'’Agfa Movex Auto-
matic S, une caméra Super-8 mm entiérement
automatique avec torche ciné Agfalux et tous les
accessoires.

Il est intéressant de constater que cette nou-
velle caméra Agfa, dans laquelle on retrouve les
qualités qui ont fait le grand succés des caméras
Agfa 8 mm («Automatic», « Movexoom »et « Mo-
vex Reflex»), mettra le cinéma amateur Super-
8 mm & la portée des amateurs de tous &ges et
de toutes conditions, de par la: simplicité du ma-
niement et par son prix modeste.

.-Enfin Paillard-Bolex, qui a:mis aussi-un Super-8
sur le marché, expligue sa décisien dansles termes
suivants:

L'introduction du nouveau format de film Su-
per-8, dont Kodak a pris l'initiative, a conduit notre
entreprise & repenser entiérement le cinéma d'ama-
teur et a s'écarter résolument des formules con-
ventionnelles, du moins en ce qui concerne la

.prise de vues. En effet, la question se posait en

termes différents selon qu'il s'agissait d'appareils
de projection ou de prise de vues. Si la projection
d’un film Super-8, mise'a part la surface augmentée
de l'image, ne différe pas, dans son principe, de
la projection d'un film 8 mm normal, en revanche,
en matiére de prise de vues, le nouveau format
présente des innovations marguantes. Nous nous
trouvions ainsi placés devant un choix capital

. entre deux solutions bien distinctes : ou bien trans-

former dans les plus brefs délais les appareils
existants, -de facon plus ou moins satisfaisante,
ou bien étudier le probléme & fond, sous un jour
entiérement nouveau, et créer de toutes piéces
une caméra congue dans |'esprit du Super-8, qui
sorte des chemins battus et offre des caractéris-
tiques originales, venant s’ajouter aux avantages
dus au conditionnement du film en cartouches.
Pour rester dignes de I'estime des cinéastes, nous

' avons décidé d’adopter cette derniére solution et

avons ainsi choisi délibérément la voie la plus
longue, la plus difficile, mais — nous en sommes
persuadés — celle qui devait nous conduire au
meilleur résultat.
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Paillard Bolex

... ET UN NOUVEAU MAGNETOPHONE
A CASSETTE

Seul producteur de magnétophones intégrale-
ment francais, Schneider radio-télévision prépare
la sortie de son premier magnétophone a cassette,
dénommé Insta K Set: Insta pour instantang, K Set
étant une contraction du mot cassette.

D’ores et déja il apparait que I'aspect technique
aura le pas sur l'aspect purement gadget. Les
nombreuses études techniques préliminaires ont
permis. d'établir un cahier des charges trés serré
qui fera de I'lnsta K Set Schneider un appareil de
grande qualité:

Il se présentera sous la forme d'un coffret deux
tons et chromé de 210 mm au carré, logé dans
une sacoche contenant le micro a télécommande
incorporée.




semi-automatique
Photoprojecteur 4 lampe basse tension 12 V 150 W
équipé du Sélectron-Semimatic. Objectif 100 ou 130 mm.
Ventilation par turbine. Alimentation secteur 115 3 245 V.

Avec lampe : 373,50 F
‘ea'l.,

B
<

autoMALIK
304 BT QUARTZ

® Jongue durée
® /uminosité constante

Ce nouveau photoprojecteur intégralement télécommand,
(changement de vue, marche AV et AR, mise au point, arrét
de projection, allumage de lampe de salle) est équipé de la
lampe quartz basse tension a vapeur d'halogéne (24 V
150 W) et de I'abjectif VARIMALIK 85 3 135 mm. |l comporte
Editor, prise synchro-son magnétique, ventilation par turhine.
Secteur 115 & 260 V. Avec lampe : 654,50 F

L0 IUD NENd

MALIK, pionnier de Ia Photoprojection, rappelle que deux
de ses modeles classiques poursuivent leur éclatante carrigre

MALIK 300 “Standard”
Passe-vues & occultation
Sans lampe 218,75 F

Avec coffret .....243,75 F

MALIK 302
Sélectron-Semimatic. En valise
luxe, sans lampe 290,60 F

CHEZ TOUS LES CONCESSIONNAIRES AGREES

le tour du monde
en 8 minutes !

Oui ! vous pouvez prendre
connaissance d’un quotidien
en 8 minutes, et méme
moins, si vous utilisez

les bonnes techniques.

celer

centre européen
de lecture rapide

10 boulevard du temple
Paris 11*

service H 4

La méthode francaise de

lecture rapide,

méthode nouvelle et
révolutionnaire, basée sur
I"entrainement des mécanismes visuels
etintellectuels dans la lecture,

peut vous apprendre ces techniques.
Elle vous enseigne & lire d'une

fagcon vraiment efficace,

c'est-a-dire avec une forte
compréhension, une bonne
memorisation et beaucoup plus
rapidement que vous ne le faites
actuellement.

Elle multiplie vos capacités
d'information.

Elle stimule vos facultés
intellectuelles.

Elle résout vos probléemes

de lecture en retard, de programmes
de travail surchargés et vous permet
d’étre a jour de vos connaissances.
Elle vous apporte une aide décisive
dans votre promotion

personnelle et sociale.

Pour en savoir plus sur

cette méthode, vraiment
extraordinaire, remplissez et
retournez le coupon joint,
aujourd’hui méme.

agence lebeuf

Veuillez m‘envoyer gratuitement

sur la Méthode Francaise
de Lecture Rapide

Nom

Prénom

Adresse complite

joindre 4 timbres 4 0,30 F
pour frais S. V. P.

une documentation compléte




LE GILET PARE-BALLES:

Protection totale

et coupe anglaise garanties

n coup d'ceil 8 mon carnet de comman-
U des et je connais la situation politique

et militaire de I'Afrique. La simple lec-
ture de mon livie de comptes peut me per-
mettre de dire qu’'une révolution est imminente
dans telle ou telle république d'Amérique la-
tine... »
L’homme d’aspect austere qui tient ces pro-
pos n'est pourtant pas plus un spécialiste de
science politigue qu’un « mercenaire » en cho-
mage. C'est un tailleur. A vrai dire, le tailleur
le plus étrange du monde. Journalistes, mili-
taires, politiciens, potentats, gangsters ou dé-
tectives qui franchissent le pas de sa porte
ont en commun ce point précis: ils sont in-
quiets pour leur vie,
Que viennent-ils acheter chez Wilkinson's Sword
Ldt, de Pall Mall a Londres ? Une des tenues
blindées que fabrique M. Barratt, et dont le
« gilet pare-balles » n’est qu’'un des aspects
les plus banals. Chapeau melon protecteur,
voile oriental blindé, écharpe pare-balles sont
autant d’accessoires qui font la renommeée de
Wilkinson's Sword.

Le gilet pare-balles coupé sur mesures est |'ac-
quisition idéale de I'homme comblé par la vie
qui entend garder celle-ci |longtemps. Mille
quatre cents francs, ce n'est pas tellement plus
cher qu'un costume « non-blindé » de chez un
grand tailleur; et plus de cent personnes in-
quiétes en achetent un chaque année. Les
gilets, recouverts de nylon, se portent habituel-
lement sous les autres habits, Mais M. Barratt
se propose d’'en fabriquer de nouveaux qui au-
ront l'air de véritables vétements, avec une
rangée de boutons sur le devant. Un client
tourmenté lui a méme demandé d'assortir ce
modeéle de plusieurs housses de couleur diffé-
rente : il avait peur que les gens ne se mettent
a nourrir des soupgons en le voyant porter le
méme gilet pendant plusieurs semaines con-
sécutives.

Les articles ne sont pas garantis car cela obli-
gerait les clients & revenir, et le plus souvent,
ceux-ci veulent garder 'anonymat. « De toute
facon, ajoute M. Barratt avec un sourire mo-
deste, nous n'avons jamais eu de réclama-
tion », Il faut dire que la maison a fait ses
preuves assez longtemps pour qu'on lui fasse
confiance,

Fondée en 1772, elle acquit la célébrité en fa-
briquant les épées de l'armée de Wellington.
Aujourd’hui encore, elle vend 4 000 épées neu-
ves chaque année, et en répare plus d'un mil-
lier. La contradiction entre la vente d’'objets
destinés a la sécurité et celles d'armes offen-
sives, n'est qu’apparente : les attentats a la vie
perpétrés par I'épée se font de plus en plus
rares. A vrai dire, les clients « guerriers » de la
Wilkinson sont surtout les deux régiments de
la Household Cavalry, la garde personnelle
de la reine,

L'invention de |I'armure des temps modernes
date de la premiere guerre mondiale. La vue
des soldats massés dans la rue, préts a partir
pour le front, donnera au pére de M. Barratt
I'envie de chercher une protection supérieure
a celle du simple casque. |l eut I'idée de glisser
dans les tuniques militaires des plaques de

M. Barratt présente un échantillon de son
tissu pare-balles. Devant lui, des carrés de
titane et les balles qui se sont écrasées
dessus.




Sous le costume impeccable, le gilet et le tablier de protection.

manganése. Les vétements ainsi traités
n'étaient pas vraiment « pare-balles ». Les es-
paces étaient trop grands entre les carrés de
manganese. Néanmoins une véritable petite
industrie se monta rapidement.L'inventeur, aidé
par son fils, fabriqua de ses propres mains une
centaine de « tuniques de sécurité » qu’il ven-
dait pour |'éguivalent de 12 F de I'époque.
Cela représentait beaucoup d’argent, méme
pour un officier, Mais de nombreux soldats
s'en munissaient car quoique imparfaite, la
protection assurée par cette armure était indé-
niable. Plusieurs clients revinrent apres la
guerre montrer & Barratt des morceaux de
manganese tordus, affirmant que la « tunique
de sécurité » leur avait sauvé la vie.

Apres la guerre |la demande ne fléchit point.
La rébellion irlandaise fut une bonne source
de profit pour la maison. Les « Black and
Tans », soldats-policiers a béret noir et uni-
forme brun, partaient rarement pour Dublin
sans étre auparavant passés chez Wilkinson's
Sword.

Aujourd’hui la formule s'est modernisée et
assure une protection et un confort plus
grands. Le titane a remplacé le manganese, |l
est préparé spécialement pour Wilkinson, par
la Imperial Metal Industries. Les propriétés de
ce métal permettent d’'éviter le ricochet de la
balle que produisait la plaque de manganése.
Le titane qui est souple, amortit le choc du
projectile, et le « blogque », évitant des acci-
dents supplémentaires.

Par ailleurs le vétement blindé est devenu
beaucoup plus souple, donc plus agréable a
porter. || est pliable et méme froissable comme
s'il était fait d'un tissu normal. Au lieu de
quelgques grands carrés de manganése, ce
sont maintenant plus de 500 petites lames de
titane qui forment la cuirasse; chacune est
enfermée dans une poche de nylon individuelle
et disposée de telle maniere qu'il y ait trois
couches de métal entre le corps et le projectile
a chaque point d'impact possible. « Cette ar-
mure arrétera |la balle de n’importe quelle
arme, méme si elle est chauffée a blanc »,
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Un' échantillon de tissu pare-balles a I'essai.

déclare M. Barratt., Un vétement entier, ainsi
congu, serait-il plus efficace qu'un simple
gilet ? Il semble que non. M. Barratt, lui-méme,
rappelle qu'une armure mediévale ne serait
d'aucun secours devant un quelconque Luger.
En tout cas, la sécurité qu'offrent ces véte-
ments a paru suffisante a bien des gens. La
clientéle composite de Wilkinson atteint |"éche-
lon mondial. e

Quand M. Barratt parle de ses clients, il ob-
serve le plus souvent, une grande discrétion.
Il s’agit d'un « dictateur oriental » ou du « chef
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d’'une police du Moyen-Orient » et personne
n'est jamais nommé. |l craint, dit-il, la fureur
de I'assassin apprenant que la victime s'était,
par ses soins, rendue d'avance invulnérable.
Quelquefois, cependant, pour donner plus de
sel &4 une anecdote, il indique le nom d'un
client célébre. |l raconte, par exemple, com-
ment en 1930 il fut, lui-méme, enlevé pour étre
conduit de nuit dans une chambre de |'Hbtel
Ritz ou il eut la stupeur de se trouver devant
I'Aga-Khan qui lui ordonna de confectionner
immeédiatement un gilet pare-balles a ses me-




Une balle aplatie et le carré de titane
qui I'a arrétée.

sures, Il aime aussi dire que le roi Farouk
jeune vint le voir et lui commanda deux ar-
mures, « parce qu'il trouvait cela amusant ».
M. Barratt s'est toujours demandé si Farouk
avait pu les porter jusqu'a la fin de sa vie...
« De toute fagon, ajouta-t-il, I'ex-roi d’Egypte
n'est jamais revenu me voir ». Hitler portait-il
un gilet blindé ? Le tailleur des gens inquiets
affirme que oui. En 1937, un homme a |'ac-
cent guttural vint lui demander de préparer
sur le champ 24 gilets et lui confia qu'il re-
partait le jour-méme pour |'étranger emportant
son étrange cargaison sur un yacht privé.
M. Barratt parle presque avec attendrissement
de la merveille de petit corsage pare-balle en
lamé de soie qu'il fit pour Madame Tchang-
Kai-Tchek. « C'était un chef-d'ceuvre de |égé-
reté et de précision, dit-il. Je me souviens en-
core des mesures exactes. Malheureusement
le paguet tomba aux mains des Japonais. Elle
ne I'a jamais vu »,

La maison a pris également sa part dans les
moments héroiques de la deuxiéme guerre
mondiale. Les pilotes de I'escadrille 601 de la
R.A.F. furent les premiers & commander des
gilets pendant la bataille d’Angleterre. Quand
les Américains entrérent en ligne, ils furent
d'abord surpris par le nombre de leurs avions
manquant au retour de mission. Barratt fit re-
marquer que, malgré les 13 mitrailleuses de
protection, il suffisait d’'une balle allemande
bien placée pour abattre une « forteresse vo-
lante » et perdre tout I'équipage. Le.général
Malcolm C. Grow passa donc commande. Et
Wilkinson's Sword fabriqua 1.500 « flack-
jackets » agrémentées de nombreux véte-
ments pare-balles protégeant les différentes
parties du corps notamment contre les atta-
ques sournoises de la D.C.A.

A |'époque actuelle, moins troublée, ce sont
surtout les personnalités politiques qui sont
les clients célebres de Wilkinson’s Sword.

« Est-il vrai que Harold Wilson porte un gilet
pare-balles » ? Pas de commentaires. « Et le
président Johnson » ? Silence. « Et le général
de Gaulle ? ». M. Baratt sourit: « J'ai regu un
jour une commande pour un gilet extréme-
ment long avec un tour de taille de 120 cm.
C'était pour une personnalité du continent.
Chaque fois que je vois un portrait du général,
je reste réveur ». FOULQUES-PAVIE

L'endroit (en haut) est constellé de trous:
balles de Luger, de Colt 45, de fusils divers.
L'envers (en bas) est intact.

M. Barratt extrait une balle écrasée de
I’échantillon.




JEUX ET PARADOXES

e

Sur le droit chemin

Un probléme gquotidien d’une grande im-
portance est celui des parcours. Comment
traverser successivement un certain nombre de
lieux en économisant ses pas, c’est-a-dire en ne
traversant chacun d’eux qu’une seule fois?

Un cycliste, par exemple, se trouve devant
la carte suivante, ol les lettres sont des villes,
et ol sont figurées les seules routes praticables.

Il part de A et désire se rendre en L, tout en
visitant chaque ville traversée. Il ne lui serait
d’aucune utilité de traverser une ville plus
d’une fois, et il désire les connaitre toutes.
Existe-t-il un parcours qui le satisfasse?

Un marin avait résolu un probléme sembla-
ble. Faisant du commerce entre un grand nom-
bre d’iles, il les abordait toutes une fois et une
seule, puis revenait & son point de départ. Les

routes possibles étant celles indiquées, quel
trajet pouvait-il suivre? Il va de soi qu’il sui-
vait uniquement les lignes continues, qu’il ne
pouvait quitter une route en pleine mer pour
en emprunter une nouvelle.

Il avait d’ailleurs trés vite remarqué qu’il
existait huit trajets convenables, c’est-a-dire
quatre trajets aller et les trajets retour corres-
pondant. Mais, pour des raisons commerciales
précises, il avait adopté le trajet qui le faisait
passer par l’ile C le plus tard possible. Quel est
ce trajet, sachant que son port d’attache était A?

En fait, on peut le plus souvent « redresser »
les cartes, c’est-a-dire les déformer pour n’avoir
que des routes droites qui se coupent & angle
droit, ce qui ne change pas le probléme, tout
en le simplifiant.

Ainsi, sur la carte suivante, comment aller
de A en Z en traversant toutes les villes une
fois et une seule?

= o

A

o S
O—0—0—0—0—0

/4

Un dernier probléme de ce genre : partir de
A et revenir en A en traversant une fois et une
seule chaque ville de la carte ci-dessous.
Quelles sont les trente solutions ?
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Maintenant, on peut ne plus imposer les
routes, mais donner des points et demander
de les parcourir sous certaines conditions.
Un exercice trés connu est celui des neuf points.

Comment les joindre par un trait de crayon,
en partant d’un point, en ne tragant que quatre
droites, et sans lever le crayon? La solution
n’est pas évidente, car souvent on ne pense pas
a «sortir » de la figure, ce qui est pourtant per-
mis par I’énoncé :

- &

Comment procéder, dans ces conditions,
pour joindre seize points en six traits ?

Et pour joindre soixante-quatre points en
quatorze traits ?

e o ®o o ® ® @ ©
e o o @ @ © o @
e o o & & 0 o
e ® o ® & ® 0 o
e 0o © 0 0 0 0 o
® ® ¢ ® o ¢ & O
e ®o o ® ¢ © 0 o
® o o o 0 @ © o

Comme beaucoup de solutions sont possibles,
en voici une 2 titre d’exemple.

On peut poser un autre probléme sur ces
mémes soixante-quatre points. I1s’agit de partir
d’un point, de n’emprunter que des verticales
et des horizontales, de ne jamais prendre deux
fois le méme chemin, et de faire le plus long
trajet possible en ne tournant que quinze fois.
La solution sera bien sfir d’autant meilleure
qu’elle laissera moins de points isolés.

Henry E. Dudeney (1847-1930), grand in-
venteur de jeux mathématiques, et auteur de la

plupart de ceux qui précédent, avait donné la
solution suivante

qui couvre 76 segments et laisse trois points
isolés. Or Scientific American vient de publier
la solution d’un Dublinois, Victor Meally, qui,
en couvrant toujours 76 segments, ne laisse
qu'un seul point. Cependant rien n’indique
que ce soit la meilleure solution possible et qu’il
faille abandonner les recherches. Sauriez-vous
trouver la solution de Meally ou trouver un
chemin plus long, ou passant par tous les

points ?

BERLOQUIN
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BANC D'ESSAIS

Tests de
SIX nouveaux
appareils

Poursuivant l'étude des appa-
reils photographiques du mar-
ché, Science et Vie présente
aujourd’hui 6 modéles aux ca-
ractéristiques et aux prix dif-
férents. Les 3 premiers (Con-
taflex Super B C, Praktica Mat
et Topcon R E Super) sont des
reflex nouveaux a cellule située
derriére I'objectif. Les 3 autres
se situent dans un éventail plus
large: I"'Hasselblad 500 C est un
reflex 6 x 6 direct, le Focasport
S F un appareil de grande diffu-
sion et le Kowa SER un 24 x 36
reflex a cellule C d S couplée.

TEST DES OBJECTIFS

PRO-TESSAR

3,2/356 mm
3,2 assez bon
CONTAFLEX 5,6 bon
SUPER BC 8 bon
11 bon
22 trés bon
TESSAR PRO-TESSAR
2,8/50 mm 4/115 mm
2,8 acceptable 4 assez bon
5,6 bon 5,6 bon
8 trés bon 8 excellent
11 trés bon 11 trés bon
22 trés bon 22 trés bon
PANCOLAR
2/50 mm
2 bon
PRAKTICA MAT 4 trés bon
8 trés bon
1 excellent
22 trés bon
FLEKTOGON SONNAR
2,8/35 mm 2,8/180 mm
2,8 assez bon 2,8 assez bon
5,6 bon 5,6 trés bon
8 excellent 8 excellent
1 excellent 11 excellent
22 bon 22 excellent

AUTO-TOPCOR

1,4/568 mm
1.4 acceptable
TOPCON 2,8 acceptable
5,6 trés bon
8 trés bon
16 trés bon
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CONTAFLEX SUPER BC

CARACTERISTIQUES NOTRE POINT DE VUE
TYPE : Rt L !
x
D'APPAREIL Reflex 24 x 36 automatique Appareil d'une finition parfaite.
VISEE Reflex, par miroir mobile sans retour automatique, et Image claire sur tout le champ.
prisme redresseur. Fonctionnement doux du miroir.
MISE Anneau dépoli et télémetre & champ coupé Systémes traditionnels, d’utilisation pratique et brécise
AU POINT : g ?
Tessar 2,8/50 mm & mise au point jusqu’d 0,70 m. | Le systéme des compléments optiques interchangeables
La partie antérieure de cet objectif est interchangeable a ses avantages (simplification mécanique, rapidité
avec d'autres éléments optiques: d’emploi) et ses inconvénients (impossibilité d’utiliser
Pro-Tessar 3,2/35 mm, les tubes allonges et soufflets, bague de mise au point
Pro-Tessar 3,2/85 mm, valable seulement pour le 50 mm),
OBJECTIFS | Pro-Tessar 4/115 mm, Du point de vue de I'image, les résultats sont aussi bons
Pro-Tessar M| pour photomacrographie au rapport 1. qu‘avec un objectif classique. Nous avons obtenu des
Le Tessar de, 50 mm peut encore recevoir un mono- diapositives trés « piquées » et aux couleurs brillantes
culaire le transformant en objectif de 400 mm. avec toutes ces optiques,
Présélection automatique du diaphragme. Le Pro-Tessar M| et le monoculaire sont trés pratiques
d'emploi et procurent de trés bonnes photos.
Central, Synchro-Compur X.- Déclenchement doux et assez silencieux.
OBTURATEUR | Vitesses: 1-1/500 de seconde et pose en un temps.
Retardateur incorporé.
Cellule Cd S reflex au-dessus de I‘'oculaire, La cellule sest révélée comme l'une des plus sensibles
Sensibilités de 6 & 800 ASA. que nous ayons essayées jusqu’ici.
L'oculaire peut 8tre obturé par un volet pour éviter, | Nous n'avons décelé aucun phénoméne de mémoire
lorsque l'opérateur ne place pas I'eil contre cet génant,
oculaire, la pénétration de la lumiére parasite vers la | Nous avons apprécié le volet fermant I'oculaire ; un essai
B cellule. en laissant ce volet ouvert n'a toutefois pas révélé d'in-
POSEMETRE Réglage automatique de |'exposition : il suffit de choisir fluence sensible de la lumiére parasite sur |'exposition ;
une vitesse et de déclencher. le dispositif n’en est pas moins utile car il est des cas
Le réglage opéré par la cellule est lisible dans le viseur ol la lumiére passant par I'oculaire peut &tre appré-
et dahs une fenétre sur le boitier. ciable.
Automatisme débrayable pour un réglage manuel.
Compensateur pour corriger I'exposition par mauvais
temps.
Synchronisation a toutes les vitesses pour les lampes | Le réglage automatique du flash est fort agréable, pra-
électroniques et de 1 seconde au 1/30 pour les tique et efficace. Quelques corrections restent cepen-
FLASH lampes magnésiques. dant nécessaires pour les sujets totalement clairs ou
Contact direct dans la griffe porte-accessoires. excessivement foncés.
Réglage automatique du flash par couplage des dia-
phragmes 2 |a bague des distances.
Film standard 35 mm. Les dos interchangeables sont trés intéressants poui
CHARGE- Des chargeurs interchangeables permettant 3 tout passer du noir & la couleur ou d'une émulsion peu
MENT instant de changer en quelques secondes, en plein sensible 3 une émulsion haute rapidité.
soleil, un film partiellement exposé sans perte :
d’images.
Dispositif Reprophot pour reproduction des diaposi- | Le dispositif Reprophot est d’'un emploi particuliérement
tives ou des documents. commode, rapide et précis. C'est un accessoire peu
ACCES- Adaptateur microscope. encombrant que nous avons apprécié.
SOIRES Banc de reproduction.
Bonnettes Proxar.
Filtres.
PRIX
8/ m: 1800 F.
MOYEN Avec Tessar 2,8/50 m

NOTRE
CONCLUSION

Appareil concu pour les amateurs, le Contaflex Super BC ne peut que
donner satisfaction méme aux plus difficiles, en raison de la finesse
des images qu’il procure, de sa précision, de ses possibilités étendues

et du faible volume de I'appareil avec ses accessoires.
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PRAKTICA MAT

CARACTERISTIQUES NOTRE POINT DE VUE
TYPE Reflex 24 x 36 semi-automatique a objectifs inter- | Appareil relativement léger (725 g sans objectif), de
D‘APPAREIL changeables. lignes sobres et d'une belle finition.

Reflex, au moyen d’un prisme et d'un miroir mobile & | Image claire et d'une luminosité égale sur tout le champ.

retour automatique. Absence de vibrations parasites lors de |'exposition du
VISEE Lentille de Fresnel. 2 ; 5l film ; fonctionnement trés doux du miroir.

Possibilité de fixer sur |‘oculaire un dispositif pour
verres correcteurs adaptant I'appareil a la vue des
utilisateurs amétropes.

MISE Sur anneau dépoli finement quadrillé et avec télé- § Ces deux systémes autorisent sans difficulté une bonne
AU POINT métre & champ coupé (systéme Dodin). mise au point quel que soit le sujet et son éclairage.

Interchangeables a vis. Tous les objectifs sont d'excellente qualité. Nous avons

Présélection automatique du diaphragme pour les testé les Flektogon de 35 mm, Pancolar et Tessar de
focales normales; débrayage de cette présélection 50 mm, Sonnar de 180 mm et Télémégor de 300 mm.

Z poual'é&:cmtr'f)lrsl de Iaéaroégngq]uagg champ. Tous nous ont fourni des images remarquables par leur
eiss |éna et Meyer, de mm. piqué et leur traduction des couleurs.

OBJECTIFS Notre sélection :

Flektogon 4/25 mm,

Pancolar 2/50 mm,

Sonnar 4/135 mm.

Télémégor 4,5/300 mm.

A rideau. Fonctionnement correct et doux de |'obturateur.

Vitesses: 1-1/1 000 de seconde et pose en un temps. I Le signal rouge dans le viseur est fort utile étant donné

OBTURATEUR Déclencheur disposé obliquement sur la face anté- que la visée reflex est permanente et qu’'on n'a de ce
rieure du boitier. fait aucun moyen de savoir si |'appareil est armé.

Signal rouge de non-armement apparent dans le
viseur.

Celluie CdS incorporée dans la visée reflex; cette | La position de la cellule est originale. Elle’a I'avantage,
cellule est disposée sous le prisme redresseur de ] étant loin de |'oculaire, d'éliminer l'influence de la
visée, le long d'un autre prisme, dont une face semi- lumiére parasite pénétrant par celui-ci.
réfléchissante lui transmet une partie de la lumiére | La cellule n'étant en circuit que lors des mesures,
issue de |'objectif. aucune fatigue n’est & craindre. En particulier, nous

Sensibilités: 6 a 3 200 ASA. n'avons décelé aucun phénoméne de mémoire sensible.

POSEMETRE | Mesures: 8 & 64 000 apostilles  f: 2. Les essais de cette cellule nous ont donné satisfaction.

Cellule hors circuit lorsqu’on ne fait pas de mesure; Seules sont & prendre les précautions traditionnelles
pour effectuer une mesure il faut presser un gros dans le cas de sujets trés contrastés: effectuer la
bouton en avant de I'appareil, ce qui a pour effet|] mesure sur la partie intéressante du sujet en approchant
de fermer le circuit de la cellule. et I'appareil de fagon a ne cadrer que cetté partie. Une

Réglage semi-automatique de |'exposition par coinci- | fois le réglage fait, mettre en page normalement le sujet
dence aiguille-repére apparents dans le viseur . et déclencher.

Deux prises de synchronisation pour lampes magné- | Fonctionnement normal.

FLASH siques et électroniques.
AUTRES : : A Lk ; -
CARACTE- Manivelle de rebobinage escamotable. Dispositifs classiques et bien congus.
Compteur 3 retour automatique a zéro.
RISTIQUES
Trés nombreux: viseur coudé pour prise de vues au | Accessoires trés bien réalisés, d'un prix modéré.
ACCES- ras du sol; loupe de mise au point; tubes allonges;
SOIRES soufflet; adapteur microscope; bagues d’inversion
des objectifs; dispositif de reproduction ; filtres.
MF;)RY“E(N Avec Tessar 2,8/50 mm: 1 900 F.

NOTRE
CONCLUSION

138

Reflex de grande classe susceptible de donner satisfaction aux amateurs
exigeants et aux professionnels, quelles que soient les prises de vues

qu’ils se proposeraient d'aborder.



TOPCON RE SUPER

CARACTERISTIQUES

NOTRE POINT DE VUE

TYPE
D'APPAREIL

Reflex 24 x 36 semi-automatique & optiques inter-
changeables.

Appareil réalisé avec un trés grand soin.

VISEE

Reflex au moyen d'un miroir & retour automatique.

Dispositifs de visée interchangeables: prisme et capu-
chon dépoli se fixant sur le boitier par glissement
d’arrigre en avant et se verrouillant une fois en place.

Image de visée trés claire.

Absence de vibrations génantes lors du mouvement du
miroir.

Les :évgtémes de visée sont trés bien congus, d’un ajustage
précis.

MISE
AU POINT

Sur anneau dépoli et télémeétre & champ.coupé.
Verres de visée interchangeables.

Systémes classiques donnant entiére satisfaction.

OBJECTIFS

A baionnette, selon le systéme Exakta (tous les
objectifs Exakta ou Exa se fixent sur le Topcon et
inversement).

Les objectifs Topcor spécialement congus pour le
Topcon sont au nombre de 10, de la focale de 25 mm
a celle de 300 mm.

Jusqu’a 135 mm: présélection automatique du dia-
phragme.

Présélection débrayable pour contréle de la profondeur
de champ.

La possibilité de monter les objectifs Exakta sur le
Topcon lui permet d‘en recevoir plusieurs dizaines
jusqu’a la focale de 2 000 mm.

Les objectifs Topcor sont d’excellente qualité. Nous
avons testé le 1,4/568 mm, dont la mise au point des-
cend jusqu’a 45 cm: les résultats obtenus sont trés
bons, en tonalités chaudes.

OBTURATEUR

A rideau.
Vitesses: 1-1/1 000 de seconde et pose en un temps.
Retardateur de 5 4 10 secondes.

Fonctionnement normal de I'obturateur.

POSEMETRE

Cellule Cd S disposée sur le miroir. Plus exactement
elle se trouve sous la couche réfléchissante du miroir
sous forme de circuit imprimé.

Cellule alimentée seulement au moment des mesures.

Sensibilités: 10 & 800 ASA,

Réglage semi-automatique de I'exposition, effectué a
pleine ouverture, par coincidence aiguille-repére ap-
parents sous |'image de visée.

Ce systéme de cellule reflex trés original fonctionne avec
précision. Nous avons fait prés de 300 photos sur
Super-Anscochrome 200 dans de trés mauvaises con-
ditions de lumiére: la quasi-totalité des diapositives
obtenues est excellente. Un test consistant & laisser
la cellule en circuit en pleine lumiére durant 5 heures
nous & permis de constater |'absence de phénoméne
de mémoire sensible: les mesures continuaient 2 é&tre
exactes aprés cette épreuve.

FLASH

Synchronisations pour lampes électroniques et magné-
siques.

Fonctionnement normal.

AUTRES
CARACTE-
RISTIQUES

Compteur de vues a retour automatique a zéro.
Levier d’armement rapide.

Manivelle de rebobinage escamotable.

Prise pour moteur d'entrainement.

Dilsp%slsitifs réalisés avec soin; chiffres du compteur trés
isibles.

ACCES-
SOIRES

Tubes allonges ; soufflet; bagues pour emploi d’objec-
tifs d'autres marques; raccord microscope; moteur;
filtres.

Ces accessoires ouvrent au Topcon tous les domaines
photographiques.

PRIX
MOYEN

Avec 1,4/58 mm: 2 600 F,

NOTRE
CONCLUSION

Par ses caractéristiques et ses accessoires le Topcon RE figure parmi
les appareils de grande classe. Nous avons apprécié la précision de sa

fabrication. La qualité des images qu‘il procure correspond a celle
qu‘on est en droit d’'attendre d'un tel matériel.
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TEST DES OBJECTIFS

PLANAR
2,8/80 mm
2,8 trés bon
HASSELBLAD 5,6 excellent
500 C 8 excellent
11 excellent
22 excellent
DISTAGON SONNAR
4/50 mm 4/150 mm
4 bon 4 bon
5,6 trés bon 5,6 trés bon
8 trés bon 8 trés bon
11 trés bon 11 trés bon
22 trés bon 22 trés bon
NEOPLAR
2,8/45 mm
2.8 passable
FOCASPORT SF 54 aen
8 bon
11 bon
22 bon
KOWA
2/50 mm
2 acceptable
4 bon
KOWA SER 5,6 bon
8 trés bon
16 trés bon
KOWA KOWA
2,8/35 mm 4/135 mm
2,8 acceptable 4 assez bon
4 assez bon 5,6 bon
5,6 trés bon 8 trés bon
8 trés bon 11 trés bon
16 bon 16 trés bon
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HASSELBLAD 500 C

CARACTERISTIQUES

NOTRE POINT DE VUE

TYPE
D'APPAREIL

Reflex 6 x 6 & optiques interchangeables.

Appareil réalisé avec un soin extréme, d'une esthétique
agréable.

VISEE

Reflex direct par miroir sans retour automatique.

Viseurs interchangeables: capuchon dépoli, capuchon
avec loupe grossissant 2,6 fois; deux viseurs a
prisme grossissant respectivement 2,5 et 3 fois, vi-
seur & cadres, deux viseurs sport.

Image de visée trés claire sur tout le champ grace a une
lentille de Fresnel.

Fonctionnement suffisamment doux du miroir.

Systémes de visée trés bien concus et facilitant les prises
de vues les plus délicates.

MISE
AU POINT

Sur dépoli.

Systéme classique pratique.

OBJECTIFS

Interchangeables, & baionnette et & présélection auto-
matique du diaphragme.

Présélection débrayable pour contrdle de la profondeur
de champ.

Traitement des verres congu pour que tous les objectifs
procurent les mémes tonalités pour un sujet donné.

Six objectifs Zeiss:

Distagon 4/50 mm,

Planar 2,8/80 mm,

S-Planar 5,6/120 mm,

Sonnar 4/150 mm,

Sonnar 65,6/250 mm,

Télé-Tessar 8/500 mm.

Optiques de trés haute qualité. :

Nos tests ont porté sur les Distagon, Planar et Sonnar
4/150 mm. Les résultats sont excellents, tant en noir
et blanc qu'en couleurs. Le piqué est remarquable et
le rendu des tons d'une grande pureté.

OBTURATEUR

Chaque objectif comporte un obturateur central
Synchro-Compur de 1 seconde au 1/500, pose en
un temps et retardateur.

La réputation de ces obturateurs n'est plus & faire.
L'incorporation de |'‘obturateur & I‘objectif a I'incon-
vénient daccroitre le prix de celui-ci.

FLASH

Synchronisation intégrale prévue sur chaque obtura-
teur, pour les lampes électroniques et magnésiques.

Fonctionnement normal.

CHARGE-
MENT

Dos interchangeables avec dispositifs de sécurité con-
tre les doubles expositions et les risques de voiler
accidentellement |"émulsion.

Magasins pour bobines 120, 220 et film 70.

Chéassis pour plan-films.

Compteurs de vues sur chaque magasin.

Les dos interchangeables sont intéressants pour changer
de pellicule en cours de prise de vues.

Mise en place rapide de ces dos par simple pression.

Dispositifs de sécurité efficaces.

FONCTION-
NEMENT

Lorsqu’un magasin est en place et que le volet de
sécurité est retiré, I'émulsion serait voilée si un second
volet ne la protégeait. En effet, I'obturateur étant en
avant du miroir, il est nécessaire de le maintenir
ouvert pour permettre la visée. La lumiére passe
donc. Pour qu’elle ne puisse atteindre I'émulsion un
volet protecteur se trouve placé derridre le miroir,
Lorsquon presse sur le déclencheur, les opérations
suivantes se font en une fraction de' seconde:

— fermeture du diaphragme & sa valeur présélec-
tionnée,

— fermeture de |'obturateur,

— ouverture du volet protecteur,

— remontée du miroir,

— ouverture puis fermeture de |'obturateur, le temps
de l'exposition du film.

Lorsqu‘on fait ensuite avancer le film en tournant le
gros bouton latéral sur le boitier de I'appareil, le volet
protecteur se ferme, le miroir se remet & 45°, I'obtu-
rateur s'arme et ses lamelles s'ouvrent,

La complexité de |'Hasselblad apparait a4 la lecture des
opérations qui se succédent quand on appuie sur le
déclencheur. On congoit toute la précision que demande
sa fabrication.

On comprend aussi que I'Hasselblad soit un appareil a
traiter avec soin.

Nous avons pu constater que ces dispositifs fonction-
naient parfaitement, sans trop de bruit et avec douceur.

ACCES-
SOIRES

Soufflet et dispositif de reproduction de diapositives,
bagues allonges, bonnettes, flash annulaire, adap-
tateur microscope, filtres, douille orientable pour
flash, poignées avec déclencheur, caisson sous-
marin.

Accessoires précis d'une finition parfaite, certains nous
paraissent cependant d'un prix excessivement élevé,

PRIX
MOYEN

Avec Planar 2,8/80 mm: 3 900 F.

NOTRE
CONCLUSION

Appareil réputé, adopté par la NASA pour les prises de vues a bord
des Gemini, I'Hasselblad 500 C apparait incontestablement comme un

matériel de grande précision avec lequel tous les problémes difficiles
de prise de vue peuvent étre facilement résolus.
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FOCASPORT SF

CARACTERISTIQUES NOTRE POINT DE VUE
TYPE 2 | e A : { ! :
D'APPAREIL 4 x 36 recevant les cartouches standard 35 mm. ppareil peu encombrant; présentation soignée.
Viseur optique & cadre collimaté. L'image observée est grande et lumineuse. Le cadre
VISEE 1age )
délimitant le champ photographié est trés pratique.
MISE Obtenue en tournant la lentille frontale. Systéme classique et simple.
AU POINT Repérée en metres (de 1 m a I'infini) et par symboles
o (portrait, groupe et paysage).
Néoplar 2,8/45 mm, & 3 lentilles corrigées pour la | Trés bon anastigmat.
OBJECTIF couleur. Autorise des images nettes sans difficultés jusqu'a
Diaphragmes de 2,8 & 22. I'agrandissement 18 x 24 cm et parfois méme 24 x 30
cm.
Excellents résultats en couleur, avec des tonalités
chaudes.
Central. Fonctionnement correct de |'obturateur.
Vitesses: 1/30, 1,-’60,)1 /125 et 1/250 de seconde. Déclenchement suffisamment doux.
Pose B (en un temps).
OBTURATEUR Déclenchement par touche sur le boitier ou par céble
souple.
Armement couplé & I'entrainement du film.
gelluig laag sgléqigm Enggg}c}\rgtz non couplée. La grant:ile zurface de cette cellule Iui donne une bonne
ensibilités de a3 . sensibilité.
Utilisation : viser le sujet avec |'appareil, tourner le j Utilisation fort simple.
houton de la cellule jusqu'a ce qu'un repére vienne | Toutes les photos réalisées lors de nos essais ont été
se superposer a l'aiguille du posemétre, lire sur le correctement exposées. Quelques précautions sont né-
POSEMETRE cadran la combinaison vitesse-diaphragme 2 régler cessaires pour de bonnes mesures: incliner légérement
sur |'appareil. I'appareil vers le sol pour les paysages; approcher du
sujet dans le cas des gros plans; éviter que les rayons
solaires tombent directement sur la cellule dans le cas
de contre-jours.
Un volet se fixant sur la fenétre de cette cellule serait
utile pour sa protection.
Flash miniature incorporé repliable, pour lampes Dispositif trés intéressant; le flash replié tient une place
FLASH magnésiques du type AG, insignifiante. Une simple pression du doigt le met en
Table d’emploi de ces lampes au dos de |'appareil. batterie.
La tableau au dos est trés utile.
.AUTRES Levier d’entrainement rapide. La manivelle d'une grande taille, est trés pratique.
CARACTE f(i:ﬂnmpteu'f de vues. e . Chiffres du compteur bien lisibles.
i anivelle escamotable de rebobinage.
RISTIQUES | Dos amovible pour le chargement.
Bonnettes.
ACCES- Filtres.
SOIRES Parasoleil.
Sac.
PRIX
250 F.
MOYEN

NOTRE
CONCLUSION

Appareil d’amateur, de prix trés modéré, le Focasport SF n'en posséde
pas moins des qualités de robustesse et de précision, permettant

d’aborder avec succés tous les sujets courants, méme médiocrement
éclairés. C'est aussi un appareil particulidrement intéressant pour les

jeunes.



KOWA SER

CARACTERISTIQUES NOTRE POINT DE VUE
TYPE Reflex 24 x 36 semi-automatique 2 Opthues inter- § Appareil compact, de réalisation soignée.
D’APPAREIL | changeables.
Reflex par miroir & retour automatique et prisme § Fonctionnement suffisamment doux du miroir, un peu
redresseur. bruyant cependant; absence de vibrations lors de
VISEE Lentille de Fresnel. I’exposition.
Image claire sur tout le champ gréce & la lentille de
Fresnel.
MISE Anneau dépoli et télémeétre & champ coupé. Systéme classique mais particuligrement bien congu :
AU POINT mise au point précise et trés facile que le sujet soit
trés lumineux ou trés sombre. A
Interchangeables, & baionnette et A présélection auto- | Fixation efficace et rapide de ces objectifs.
matique du diaphragme. Nous avons testé les 35, 50 et 135 mm qui nous ont
Kowa 2,8/35 mm, donné satisfaction, procurant des images riches en
OBJECTIFS |JKowa 2/50 mm, détails et aux tonalités agréables, plutdt chaudes.
Kowa 3,5/100 mm,
Kowa 4/135 mm,
Kowa 4/200 mm.
Central, Seikosha SLV disposé derriére |'objectif. Les obturateurs Seikosha sont de réputation mondiale et
Cet obturateur reste ouvert pendant la visée, aussi un leur fonctionnement est parfait.
volet derriére le miroir protége-t-il le film; lorsqu'on § Déclenchement sur le boitier trés doux.
presse sur le déclencheur, |'obturateur se ferme, le
volet et le miroir remontent, 'obturateur s'ouvre et
OBTURATEUR|] se ferme 2 la vitesse correcte, le miroir et le volet
reviennent en place, puis |'obturateur s’ouvre pour
permettre la visée.
Vitesses: 1-1/600 de seconde et pose en un temps (B).
Retardateur incorporé.
Signal vert dans le viseur lorsque |'appareil est armé.
Cellule au sulfure de cadmium couplée, non reflex. Fonctionnement correct de cette cellule,
Sensibilités de 10 a 800 ASA. Absence de phénoméne de mémoire génant.
Réglage semi-automatique de |'exposition par coinci- § Toutes les photos que nous avcns faites sont normale-
POSEMETRE dence aiguille-repére apparents dans le viseur; ment exposées. Les corrections habituelles sont
diaphragme employé lisible dans le viseur. nécessaires avec des sujets excessivement contrastés.
Cellule en circuit seulement lorsque I'appareil est armé, Dans les contre-jours au soleil, il faut veiller & ce que les
rayons solaires n'atteignent pas directement la fenétre
de la cellule ce qui fausserait totalement les mesures.
Synchronisation pour les lampes électroniques (au j Dispositif classique fonctionnant normalement.
FLASH 1/30 de seconde) et les lampes magnésiques (a
toutes les vitesses),
AUTRES Levier d'armement rapide. Chiffres du compteur particuliérement lisibles.
CARACTE- Manivelle de rebobinage escamotable.
RISTIQUES Compteur 2 retour automatique a zéro.
ACCES- Bonnettes, filtres parasoleils, griffe porte-accessoires. | Les bonnettes constituent le seul moyen de faire de la
SOIRES photomacrographie.
PRIX
A / ; s
MOYEN vec Kowa 2/50 mm: 1100 F

NOTRE
CONCLUSION

Le Kowa SER est un appareil concu pour les amateurs : peu volumineux
d’utilisation facile et sans accessoires encombrants. Il n'en posséde

pas moins, grﬁca a sa gamme d’objectifs et 3 ses bonnettes, de larges
possibilités. Les images obtenues étant trés bonnes, le Kowa peut étre
conseillé aux amateurs exigeants. §

143



o
o
=
°
£
o

PUEU@ERVICE

R 2y

vous voulez aider vos enfants
a réussir leur avenir

la Slivam (e par tc cosait 1vonnaie VOUS ¥ aidera



Médecin... Ingénieur... Architecte...

Aujourd’hui un réve d’enfant. Demain une réalité.

Et pour vous des problémes : les longues
années d’études, les frais d’établissement...
Vos enfants auront besoin de vous.

Pour les aider a “réussir” leur avenir
vous devez ‘“‘réussir’ votre épargne:

une épargne qui grandira avec vos enfants
pour devenir un véritable capital.

Le Crédit Lyonnais v a pensé en créant la Slivam.

Placée en actions Slivam, votre épargne vous
fait participer a I'’expansion économique
internationale, vous devenez I'associé

des plus grandes entreprises du monde.
Nous avons réalisé une brochure

qui vous dit tout sur la Slivam.

Passez nous voir.

Nous serons heureux de vous la remettre.
(Il v a toujours une agence Crédit Lyonnais
sur votre chemin).




n jour de mai 1846.
Sur le trottoir, 4 la porte de I’hépital
général de Vienne, devant la maternité

«moderney», créée par Pimpératrice
Marie-Thérése en 1784, une femme hurle, supplie :
«Je vous en prie, docteur, pour I'amour de Dieu,
laissez mon enfant naitre dans la rue.» Animal
traqueé, roulé 4 terre, elle enserre de ses bras les
jambes d’ur: jeune médecin,

Naitre sur le trottoir paraissait alors un sort

enviable, la meilleute chance donnée i un bébé
et a sa meére de survivre, quand celle-ci n’avait pas
les moyens d’accoucher chez elle.
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-~ SEMMELWEIS:

mort pour que des millions de femmes vivent

A I'époque, non seulement une césarienne était
toujours mortelle a Paris et dans toutes les capi-
tales d’Europe, du fait de la péritonite, de I'in-
fection dite putride et des hémorragies, mais dans
les hopitaux, suivant les saisons et les services,
On comptait en moyenne 3 a 30 % de mortalité
parmi les accouchées atteintes de fievre, quand on
m’atteignait pas le chiffre terrifiant de 8o Vi
Dans le service du Dr Klein, médecin-chef de la
maternité de Vienne, certains mois néfastes on
enregistra 96 % de décés parmi les femmes
atteintes de fiévre puerpérale, clest-a-dire la
majorité,

A Londres, on mettait deux cadavres dans le
méme cercueil, pour camoufler Phorreur. A
Vienne, on tentait de faire passetr les mortes de
la maternité au compte du service chirurgie, une
excuse encore valable a I'époque : puisque toute
fracture ouverte était mottelle. D’ailleurs, on
¢vitait généralement d’opérer.

Dans les couloirs de ’hopital de Vienne, im-
mense batiment aux murs sinistres, comme chaque
soif, la clochette ne cesse pas de résonner, ré-
pondant aux cris des femmes terrifides : la clo-
chette du prétre et de ses assistants conduisant
4 la morgue les jeunes accouchées décédées dans
la journée. Elle résonne dans les oreilles des
« patientes » allongées sur les lits, bien paralléle-
ment alignés conformément aux instructions du
médecin-chef. Ces femmes retiennent leur souffle,
retiennent leurs plaintes comme pour retenir leur
vie; leurs yeux immobiles fixent le plafond.
Surtout, qu’on ne les touche pas, qu'on évite de
les ausculter. On réchappe rarement aux examens
que pratiquent les étudiants. Elles le savent.

Les médecins ont Ihabitude de ces scenes
atroces. lls franchissent, imperturbables, le seuil
de la clinique, traversent les couloirs et les salles
sans rien entendre du drame.

Lui, Ignace Philippe Semmelweis, est trop
jeune. Il a surtout une trop grande passion de la
vie, une trop puissante révolte gronde en lui pour
qu’il puisse se contenter des explications rassu-
rantes de ses confréres qui se satisfont de for-
mules magiques dignes du Dr Diafoirus, On
patle de miasmes, de vapeurs déléteres, les mots
pesent plus lourd que la vie des femmes. Ne
suffit-il pas d’affirmer qu'un tel est mort d’un
«pus bien lié¢», voire d’'un « pus louable» pout
que tout soit justifié, méme 'inadmissible drame
quotidien ?

Ce jeune médecin hongrois qui deviendra bien-
tot 'empécheur de tourner en rond, le géneur,
celui par qui le scandale éclate pour la plupart des
maitres de 'université autrichienne, on a presque
oubli¢ son nom aujourd’hui. En ce milieu du



xix€ siécle, ou Pon est encore 4 peu prés aussi
ignorant qu’Hippocrate sur les causes des mala-
dies infectieuses, il fut pourtant le seul 4 chercher
désespérément a découvrir et finalement a trou-
ver, pour son malheur — car on n’attaque jamais
impunément les forteresses de la routine — lori-
gine de la fizvre puerpérale, définissant du méme
coup les régles de I'antisepsie qui ont rendu pos-
sibles les miracles multipliés de la chirurgie
moderne.

Rien ne paraissait destiner 2 la médecine le

jeune Semmelweis. Ni ses origines familiales ni les
ambitions que nourrit pour lui son peére. Rien,
sinon son génie personnel, son insatiable curiosité
pour les secrets de la vie et de la mort, sa rencon-
tre tragique et brutale avec la douleur des
hommes.

Il est né le 1ef juillet 1818, dans une vieille
maison de Buda (qui n’était alors la capitale de
rien du tout, seulement I'une des plus belles
villes de Iempire austro-hongrois). Dans cette
maison, aujourd’hui disparue, et qui avait ac-
cueilli successivement les marins du Danube et
les soldats de Napoléon, Joseph Semmelweis
avait ouvett, en 1812, une ¢picetie rapidement
prospére.

Une legon d’anatomie

A I’époque 'obstétrique était encore aux mains
des sages-femmes qui baignaient les nouveau-nés
dans l'urine. Tout épicier qu’il était, Joseph
Semmelweis avait préféré, pour présider a la
naissance de ses huit enfants, lassistance d™un
médecin, qu’il estimait plus éclairée. Usage alors
si peu répandu qu'on affirme que les médecins
venus assister Mme Semmelweis §’étaient dégui-
sés en sages-femmes pour se faire admettre a son
chevet. En dépit de ces soins, la naissance
d’Ignace Philippe faillit cotter la vie 2 sa mére
qui réchappa presque miraculeusement d'un
acces de fievre.

Ignace Philippe est doué d’une vitalité prodi-
gieuse, d’une turbulence souvent brutale qui
devait, plus tard, rendre encore plus difficile sa
bataille contre les idées recues. Et sa curiosité
jamais satisfaite allait agacer aussi bien ses parents
que ses maitres.

— Vous étes ici pour étudier, M. Semmelweis,
non pour poser des questions. Moi, je suis ici
pour vous instruire, non pour vous répondre,
lui fit observer un jour I'un de ses professeurs au
lycée de Pest ou son pére I'avait fait admettre.

Aux heures d’¢tude il préférait les jeux,- les
flaneries dans les rues de Buda, le chant des
musiciens ambulants aux carrefours de la ville,
les bagarres avec les gamins du quartier.

Son intelligence précoce compense son manque
d’assiduité. A dix-huit ans il termine, quoique
sans brio, ses études secondaires. Son pére, qui
nourrit pour lui de grandes ambitions, a d¢ja
décidé : Ignace Philippe étudiera le droit autri-
chien afin de postuler une charge d’auditeur mili-
taire : situation honorée et bien rémunérée, ces
auditeurs ayant pour mission d’arbitrer les con-
flits incessants qui opposent les proprictaires
aux bandes en campagne.

Lui qui avait peiné sans conviction sur les
plaidoiries de Cicéron se résigna sans enthou-

siasme a prendre la diligence pour Vienne, le
4 novembre 1837 : quatre jours de voyage pour
échouer dans une ville qui lui déplait et ow il
se sentira toujours un étranger.

« Le lendemain® de cette atrivée, comme je
regrette notre cité, nos jardins, nos promenades.
Rien ici ne m’est agréabley, écrit-il a 'un de ses
amis hongrois.

Il s’ennuie ferme a la faculté de droit ou ses
condisciples moquent son costume, son fort
accent hongrois. Quant 2 lui, il déteste le ton aus-
tere de cette université, son enseignement for-
maliste et la discipline autrichienne. Et puis, il se
demande poutquoi faire du droit ? Cette étude ne
Pintéresse pas davantage que naguere celle du
latin,

A Podeur poussiéreuse des bibliotheques. il
préfere celle des tilleuls et des acacias qui bordent
les avenues de Vienne ou il se promene de longues
heures avec quelques étudiants hongrois. Au bout
de 'une de ces promenades il devait rencontretr
son destin.

Un jour, en effet, ses compagnons lentrai-
nérent jusqu’a la faculté des sciences ou il assista
pour la premitre fois 2 une autopsie. 1l quitta
’amphithéatre bouleversé, au bord de la nausée :
pour lui, le corps humain n’était pas encore
devenu le simple matériau d’une legon d’ana-
tomie.

Les étudiants en médecine lui avaient proposé,
avec ce cynisme brutal dont on aime jouer dans
les salles de garde : « Viens, on te fera voir des
filles. »

Des filles, non : des cadavtes de jeunes femmes
que la maternité fournissait a profusion aux
maitres de la faculté. Tandis que, sous ses yeux,
le scalpel fouillait les entrailles, Semmelweis
se demandait avec angoisse : pourquoi sont-elles
mottes ?

Les maitres de I'heure admettaient avec une
résignation tranquille : on ne sait pas et de toute
fagon on n’y peut rien; c’est toujours comme ¢a |

Ce jour-la il décida que « ga ne devait plus
jamais étre comme g¢a». 1l allait 'y mettre. Il
n’était pas fait pour les études abstraites, mais pout
tenter de résoudre les problémes qui lui déchi-
raient le ccenr.

Sa décision est prise. 1l n’a pas obtenu le
moindre dipléme de droit mais il informe ses
parents : « Je n’ai aucun goht pour I'étude du
droit. J’ai assisté 2 une autopsie. Je le sais mainte-
nant, il faut que je sois médecin. Je ne peux pas
faire autre chose. J’ai enfin trouvé une vie qui a
un sens pour moi.»

11 allait sacrifier sa fortune, sa tranquillité, sa
santé pour sauver la vie 2 des millions de femmes.

La faculté de Vienne comptait alors deux
grands maitres : Skoda et Rokitansky. Le premier
avait fait faire de grands progrés a examen du
thorax par percussion, 4 la suite du grand livre
qu’Auenbrugger avait consacré 2 L anscultation
(1761), travail qui avait paru si important a
Corvisart, médecin personnel de Napoléon que
le jour d’Austerlitz il était resté 2 Vienne pour
le traduire, au lieu d’aller veiller sur la santé de
son illustre maitre.

Quant a Rokitansky, il occupait la premitre
chaire d’anatomie pathologique de la faculté de
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Vienne, ou il avait pris linitiative de créer le
premier centre de recherches histo-patholo-
giques de I’Europe centrale.

Ces grands patrons donnent 2 Semmelweis la
meilleure formation possible, la plus solide base
scientifique alors accessible. Lun et I'autre pet-
goivent rapidement les qualités exceptionnelles
de leur éléve et ils s’efforcent de protéger sa
catritre dans la mesure, bien sir, ou elle ne ris-
quait pas de porter atteinte 4 la leur.

Un forcené de la médecine

Semmelweis étudie comme un forcené: il
N€ manque pas un cours, passe ses matindes 2
Phopital; ses nuits 2 dévorer les livres de méde-
cine. Il veut tout apprendre, le plus vite possible,
puisqu’il s’agit de sauver des vies menacées.

En un an il a épuisé la bibliothéque de la
faculté de médecine. Surmené, de plus en plus
nerveux, il est incapable, il supporte mal les plai-
santeries souvent injuricuses que les étudiants
viennois ne manquent pas de lancer 4 ’égard de la
Hongtie et des Hongrois. Orgueilleux, suscep-
tible, il se fiche, joue volontiers du poing. A la
faculté on ne I'aime pas : ses maitres eux-mémes
sont excedés de ses interventions intempestives,
de ses questions, qui leur paraissent saugrenues ou
insolentes.

L’atmosphere devient si explosive que Skoda
finit par lui conseiller quelques mois de vacances.
Au printemps 1839, 4 la fois furieux et soulagé,
Semmelweis repart pour Buda : il y retrouve une
mere tendre et bouleversée de le revoir, un peére
résigné a son changement de vocation, des fréres
pleins d’admiration pour ce gargon impossible
et séduisant. La musique hongroise, les soirées
passces avec ses amis lui rendent le gott de la vie

‘Uneintervention chirurgicale vue par Teniers
au dix-septidme siécle.

148

et celui de travailler. A Pautomne, il s’inscrit 2
la faculté de médecine de Pest, récemment inau-
gurée : elle ne compte pas de maitres aussi bril-
lants que celle de Vienne. Toujours aussi intran-
sigeant, toujours incapable de taire ses sentiments,
Semmelweis multiplie les critiques, les remarques
impertinentes 4 1’égard d’un enseignement qu’il
estime insuffisant et déja dépassé. En un mot,
il se rend insupportable parce qu’il ne tolére pas
la médiocrité.

En 1841 il reprend la route de Vienne.

Les difficultés qui se multiplient comme les
haines qu'’il suscite autour de lui, ses déceptions,
n'ont pas brisé, son orgueil, elles n’ont pas fait
palir son réve : apprendre a guérir, découvrir le
remede plutdt que d’apprendre les symptomes
et le nom de la maladie. Dés qu’il retrouve ses
anciens maitres, Skoda et Rokitansky, ce sont
entre eux de nouveaux heurts : il refuse tout net
tout ce qu'ils lui proposent : il ne veut pas tra-
vailler avec Skoda qui poursuivait ses explora-
tions thoraciques, enchanté des possibilités
offertes par le stéthoscope de Laénnec. Les
recherches de Rokitansky sur le tissu hépatique
ne lintéressent pas davantage. Il juge trop
abstrait, trop « désintéresséy» en quelque sorte le
cadre de travail qu’ils ont choisi. Il boude leurs
cours, il cesse méme quelques mois de fréquenter
hépital : il passe ses jours a se promener en
compagnie du botaniste autrichien Bozatow qui
n’ignore rien des « vertus thérapeutiques des
simples ». Séduit par lillusoire valeur pratique
de ces remedes de « bonne femme », Semmelweis

‘s’émerveille des prodigieuses propriétés de la

paquerette, du bleuet ou du rhododendron, dont
la couleur et le dessin lui inspirent une thése plus
poctique que médicale : La 17 des Plantes, douze
pages seulement rédigées dans un latin appto-
ximatif.

Président du jury, Skoda ne lui tient pas ri-
gueur de ses sautes d’humeur, ni de lirrégularité
de son travail : au printemps 1844 Semmelweis
obtient le titre de docteur en médecine.

C’est le point de départ d’une carriére chao-
tique, souvent contrariée par la sottise et la ja-
lousie de son entourage. En outre, son instabilité
petsonnelle, ses brusqueties, ses maladresses n’ont
pas manqué de susciter de nouveaux obstacles
a la reconnaissance de son génie, 4 la diffusion
méme de sa découverte.

Son dipléome en poche, confiant dans ses pro-
pres méthodes d’investigation, assuré aussi de la
mission qu’il s’est donnée, il brigue une chaire
d’enseignement qu’il estime devoir lui revenir :
nouvelle déception, nouvelle amertume pour
Semmelweis : au concours officiel pour la place
d’assistant de Skoda, sur Pappui duquel il avait
cru pouvoir compter, on lui préfére un médecin
autrichien : le docteur Lobl.

Amer, mais provisoitement tésigné parce
qu’on lui fait miroiter les chances d’un prochain
concouts, il accepte, pour vivre, un modeste
travail de professeur dans 'ombre de son ancien
patron. Travail obscur qui, surtout, ne lui offre
aucune possibilité de recherche. Rokitansky fré-
quente a ce moment la clinique de chirurgie ot
il poursuit ses travaux sur Pinfection : il conseille
au jeune médecin de se lancer dans I’étude de la
chirurgie.



Une clinique au dix-neuvidéme sidcle: cette gravure de A. Masson donne une idée de
I'atmosphére ot travaillait Semmelweis.

(’est une chance décisive pour Semmelweis :
[es deux années passées au service de chirurgie
et dans la clinique d’obstétrique mettent sans
doute sa sensibilité et sa vocation médicale a
rude épreuve, mais elles le confirment dans sa
décision de chercher pourquoi tant d’opérés
meurent.

« Trop de morts...»

« Tout ce qui se fait ici me parait bien inutile »,
note-t-il en 1846, aprés avoir brillamment subi
les épreuves de chirurgie et d’obstérrique. « Les
déces se succedent avec simplicité, On continue
a opérer, cependant, sans chercher & savoir vrai-
ment pourquoi tel malade succombe plutdt qu'un
autre dans des cas identiques.»

Trop de morts inexpliquées, trop de morts
gqu’un authentique médecin ne saurait admettre.
Il confesse: « Je dois avouer que la vie me fut
infernale, que toujours la pensée de la mort chez
mes malades me fut insupportable.»

Sa révolte, son ambition de réformer les mé-
thodes cliniques vont lui ouvrir le dur chemin de
la vérité. Mais ses confréres autrichiens ne favo-
risent guére la réalisation de son réve. Lui s’impa-
tiente de ne se voir attribuer aucune chaire de
chirurgie. Un double deuil le frappe au moment
méme ou il se bat pour son métier : 2 quelques
jours d’intervalle, son pere et sa meére sont mMorts
a Buda.

Il ne peut plus compter désormais sur 'aide
gue ses parents n’'avaient jamais refusée pour
soutenit une carriere qu’ils désapprouvaient
pourtant. 11 lui faut, a tout prix, trouver un poste.

Klein, médecin-chef de la maternité de Vienne,
réclame un assistant; il accepte la candidature de
Semmelweis. Intégré aux cadres de I’hopital
général, il va y trouver un vaste champ d’obset-
vation qui lui permettra de définir, pout la pre-
mitre fois, les causes de la fitvre puerpérale.

Impatient de petrcer les mysteres de la fievre
puerpérale, Semmelweis devient un assistant
infatigable dont le z&le et la curiosité inquittent
son maitre. Il passe ses journées au pavillon n° 1
de la maternité, dirigé par Klein. Il y revient le
soir, y passe une partie de ses nuits au chevet des
mourantes : elles lui tépetent dans l’angoisse:
« On meurt deux ou trois fois plus ici que chez
Bartch.» Pourtant, les deux services sont admi-
nistrés de la méme maniére, on y prodigue les
mémes soins ou la méme absence de soins. Ce
fait bien connu de toutes les femmes de Vienne,
personne n’y attache d’importance dans le service
hospitalier. Mais c’est pour Semmelweis le pre-
mier signal sur la route de la découverte.

[l note une seule différence dans le fonction-
nement des deux pavillons: dans le premier,
celui de Klein, operent des étudiants en médecine,
tandis que dans le second, celui de Bartch, ce
sont des sages-femmes qui assistent les accou-
chées.
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Les étudiants paraissent vraiment trainer la
mort detridre eux,

En mai 1846, quatre femmes sur cent sont
sorties vivantes du service de Klein : impossible
d’étouffer le scandale. Une commission d’Empire
est désignée pour mener 'enquéte, mais ses
membtes ne sont pas plus savants, pas plus éclai-
tés, pas plus curieux que leurs confréres de
'hépital. Klein dispose en outre de solides appuis
a la cour : il dicte lui-méme ses conclusions a la
commission.

Des conclusions qui servent sa mesquine
xénophobie : ce sont les étudiants étrangers qui
apportent avec eux la fitvre puerpérale. On
décide incontinent I'expulsion de 22 étudiants
¢trangers sur 42 inscrits 4 la faculté de Vienne.

Un moment, le hasard parait justifier la thése
de Klein : le taux de la mortalité faiblit.

Mais Semmelweis ne saurait se satisfaire d’une
telle explication; il veut y voir clair, il veut cir-
conscrire la véritable origine de la contamination.
Il tente une premiére expérience: les sages-

Pasteur: une des premieres vaccinations
contre la rage.
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femmes du pavillon de Bartch vont remplacer
les étudiants du pavillon de Klein. Aussitot les
morts se multiplient chez Bartch.

Observation qui constitue un nouveau jalon :
« La cause se trouve dans notre clinique», déclare
Semmelweis 4 son ami Markusovsky.

L’intolérable lavage des mains

La vanité de Klein, le souci de sauvegarder son
poste, sa réputation et sa tranquillité s’alarment
des curiosités de Semmelweis. Bien plus, celui-ci
n’hésite pas 4 déclarer 4 qui veut I'entendre que
les explications du maitre ne tiennent pas. Il ose
méme prendre sur lui d’exiger que tous les étu-
diants qui sortent des salles de dissection se
lavent les mains au savon avant de procéder a
Pexamen des parturientes. 1l entend exiger de
Klein la méme précaution qu’il est d’ailleurs bien
incapable de justifier.

Le grand maitre de la maternité n’en peut sup-
porter davantage : il 2 'appui de tous ses éleves
qui considérent cette mesute comme une vexa-
tion inutile. Tous refusent les ablutions et Klein
est bien décidé a se débarrasser de Semmelweis :
le 20 octobre 1846 on lui signifie sa révocation.

Convaincu pourtant de la valeur de son ancien
¢leve, de sa probité, Skoda n’a pas eu le courage
de le défendre en face d’un homme aussi puissant
que Klein.

Epuis¢ de travail, écceuré par les intrigues,
Pexclu part pour Venise avec son ami Roko-
sovsky : deux mois de vacances éblouissantes :
visites dans les musées, promenades en gondole
bercées par la musique romantique; le jeune
Semmelweis se met 4 apprendre I'italien en com-
pagnie de jeunes Vénitiennes qu’il invite & dégus-
ter des glaces place Saint-Marc. Quelques semaines
d’un bonheur auquel il se livre avec la méme
fougue qu’a son travail. L’argent file vite et les
deux amis doivent songer a regagner Vienne.

La précieuse architecture des palais vénitiens
ne pouvait faire oublier au jeune médecin les
hauts murs de ’hospice de Vienne.

A peine arrivé c’est encore un signe funébre
que Semmelweis recoit du destin. Son ami
Kolletchka, professeur d’anatomie, vient de
mourir d’une blessure qu’il s’était faite au cours
d’une dissection. « J’étais encore sous I'influence
des beautés de Venise et tout vibrant des émo-
tions romantiques que j’avais ressenties pendant
les deux mois que je passai au milieu de ces met-
veilles incomparables quand on m’apprit la mort
de ce malheureux Kolletchka. J’y fus de ce fait
sensible a 'extréme, et quand je connus tous les
détails de la maladie qui P’avait tué, la notion
d’identité de ce mal avec infection puerpérale
dont mouraient les accouchées s’imposa si brus-
quement 2 mon esprit, avec une clarté si éblouis-
sante, que je cessai de chercher ailleurs depuis
lors.

« Phlébite... lymphangite... péritonite... pleu-
résie... péricardite... méningite... tout y était !
Voila ce que je cherchais depuis toujours dans
ombre, et rien que cela.»

Cette fois, il en a la certitude : « Ce sont les
doigts des étudiants, souillés au cours des ré-
centes dissections qui vont porter les fatales par-
ticules cadavériques dans les organes génitaux
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Les professeurs de I’Académie de médecine (caricature de Barrére).

des femmes enceintes et surtout au niveau du col
utérin. »

Mais 4 I’époque, les moyens techniques ne
permettaient pas de déceler ces particules : leur
présence n’était signalée que par 'odeur qu’elles
laissaient sur les mains,

Alors Semmelweis eut cette idée apparemment
simple : il faut désodoriser les mains. Il préconise
un lavage préalable avec une solution de chlo-
rure de chaux.

Préconiser est une manicre de parler puisque
au retour il n’a plus aucun poste au pavillon
d’accouchement.

Pressé par Skoda, Bartch finit par lui concéder
une place d’assistant supplémentaire. Aussitot,
on applique les ordonnances de Semmelweis :
en un mois le taux de la mortalité baisse de
15 %-

Que la mortalité ait baissé d’une maniere aussi
spectaculaire dans le service de Bartch dans la
période méme ol ces étudiants — ces semeurs de
mort — y remplagaient les sages-femmes fournit
une premiére confirmation de la cause cadavé-
rique de infection puerpérale. Est-ce la seule ?
se demande Semmelweis. Intuition de génie qui
lui permit de déceler la présence des microbes,
qu’aucun instrument ne pouvait encore per-
mettre de voit.

Au hasard des auscultations, il allait étre amené
en 1848 a découvrir 'origine bactériologique plus
générale de la contamination.

Il est appelé 4 examiner une femme supposée
enceinte : en réalité, elle est atteinte d’un cancer
de P'utérus. Sans prendre le soin de se désinfectet
les mains, il procéde ensuite 2 'auscultation de
cing femmes en couches. Expérience colteuse,
mais décisive : les cing jeunes femmes meurent
de linfection puerpérale.

Désormais il faudra procéder dans tous les
cas 4 un soigneux lavage des mains avec la solu-
tion chlorée, décide Semmelweis. Au bout d’un

mois, 4 ’hopital de Vienne, la mortalité due a la
fievre puerpérale est presque nulle: 0,23 9%.

Des lavages
«malsains et inutiles »

Semmelweis pouvait espérer avoir administré
une preuve assez éclatante pour justifier sa mé-
thode aux yeux de Klein et de ses collegues.
Ces hommes de science auraient di avoir au
moins le souci de mettre objectivement a I'é-
preuve sa théorie et d’annoncer honnétement les
résultats.

C’est tout le contraire qui se produit. En offrant
a la chirurgie et 4 Pobstétrique des possibilités
de progres incalculables, il a déchainé contre lui
les haines, les jalousies et les mensonges de ses
confréres.

Une véritable cabale : a2 I’hopital, étudiants et
infirmiers, appuyés par Klein, déclarent qu’ils
sont las de ces lavages « malsains et inutilesy,
prescrits par Semmelweis...

Les femmes recommencent a mourir de la
fitvre puerpérale : ces morts ne troublent pas la
conscience des praticiens viennois.

Quelques médecins éclairés, qui sont aussi ses
amis, prennent pourtant la défense de leur jeune
confrére, notamment ses deux anciens professeurs
Rokitansky et Skoda, Hebra aussi, 'un des grands
maitres de la faculté, qui tient Semmelweis en si
haute estime qu’il lui demande d’assister sa femme
en couches.

Pour faite pitce a 'hostilité de 'université au-
trichienne, ils tentent d’alerter l'opinion des
médecins étrangers : des mémoires sur les expé-
riences de Semmelweis sont expédiés aux plus
grands médecins d’Europe: leurs messages
restent sans écho, si grande est l'inertie de la
routine.

Encore une fois Klein 'empotte : le 20 mars
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Un bloc opératoire moderne: le réve de Semmelweis s'est réalisé!
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1849, il obtient du ministre la révocation de
Semmelweis et méme son expulsion de Vienne.

Révolté par la sottise criminelle de ses con-
freres viennois il prépare ses bagages et trepatt
pour son pays. Espére-t-il qu’a la faculté de_ Pest
on acceptera d’entendre la vérité ?

Les citconstances ne sont guere favorables a la
libre discussion : occupée par l'armée autri-
chienne, Budapest paie trés chet les folles jour-
nées révolutionnaires de 1848. Vienne impose 2
la Hongrie, redevenue simple province de 'Em-
pite autrichien, une rigoureuse dictature mili-
taire et policitre : tous les journaux ont été inter-
dits, les intellectuels emprisonnés ou exilés.

Tout 4 la joie de retrouver sa ville natale et ses
amis, délivre des mesquines vexations de I’hopi-
tal viennois, Semmelweis en ignore la présence
autrichienne et oublie ses préoccupations. Déli-
cieuses semaines de détente: a .trente ans il
découvre les joies du sport, apprend a naget, fait
du cheval, fréquente la meilleure société ou il se
fait des relations bien utiles. Il a vite épuisé, en
effet, les miettes de I’héritage paternel. S’il n’a
plus le gott de se battre pour ses idées il lui faut
du moins se remettre au travail : sa clienttle, il la
recrute parmi ses amis.

Décidément, il n’est pas fait pour « réussit.
Impétueux, incapable de prudence et de calcul, il
commet une gaffe qui lui fait perdre presque tous
ses clients.

« Je les appelle assassins... »

Appelé un jour au chevet de la comtesse
Gradinish, il affirme 2 sa famille éplorée:
« Aucun espoir, c’est un cancer du col utérin.»
Mais, rentré chez lui, il n’est plus aussi assuré de
son diagnostic. Impatient de vérifier, il se préci-
pite en pleine nuit chez sa malade. Sans méme se
faire annoncet, il entre dans la chambre du comte
et de son épouse. Sans hésiter, il souleve le drap
et procede 4 un nouvel examen. Il s’était bien
trompé : il ne s’agit pas d’un cancer mais
d’une simple métrite. C’est une bonne nouvelle
pour les Gradinish. Ingrats, ils n’apprécient
gucre cependant la manifestation intempestive
de cet exceés de conscience professionnelle. T his-
toire fait le tour de la ville.

Le sort s’acharne sur le malheureux Semmel-
weis. A bout de ressources, aprés avoir vendu ses
meubles, le voila immobilisé pendant des se-
maines dans la modeste chambre o il s’est retiré :
il s’est cassé successivement le bras et la jambe
gauche.

Il sombre dans la neurasthénie : rien ne lin-
téresse plus; sa grande passion pour la médecine
parait éteinte.

Un événement tragique le tire pourtant de son
indifférence : le suicide de Michaelis, un éminent
gynécologue de Kiel. 1l s’est jeté sous un train,
accablé par la mort de 'une de ses cousines qu’il
avait assistée lors de son accouchement. Il n’a-
vait pas pris les précautions nécessaires : elle était
morte de la fievre puerpérale.

Bouleversé par ce témoignage de confiance en
sa théorie par cet exces de conscience profession-
nelle, Semmelweis va aussitot voir Bitley, direc-
teur de la maternité de I’hopital Saint-Roch 2
Pest. Il accepte le modeste poste qu’on lui pro-

lustrations : Collection de Ja Bibliothegue dv I” Académie
Natinnale de Meédeeine, Roger 175ollet, Toscas

pose : cela lui laissera le temps de rédiger le grand
ouvrage auquel il songe. Il passe toutes ses heures
de liberté a classer les notes qu’il a rapportées
de son expérience viennoise ; quatte ans de tra-
vail. En 1854, il met le point final au manuscrit
de L’Eltiologic de la fiévre puerpérale, qui ne sera
publi¢ que sept ans plus tard.

Dure période de surmenage, d’impatience, ou
alternent dangereusement pour sa santé les jours
d’exaltation enthousiaste et les crises de dépres-
sion. Méme la patiente tendresse de Maria
Weidenhofer, qu’il a épousée en 1850, ne peut
sauver le bonheur tranquille de leur union.
Successivement deux enfants leur sont nés, morts
tous les deux trois jours aprés leur naissance.
Ce double coup a durement marqué Semmelweis
qui se trouve de surcroit en butte a4 la méme
hostilité que dix ans plus tot en Autriche.

Choisi en 1856 pour succéder a Bitley 2 la téte
de la maternité Saint-Roch, il aurait pu y trouver
la chance d’appliquer comme il le voulait ses
méthodes, s’il n’avait pas, tout en ayant raison,
multiplié les maladresses. Mais le temps de la
diplomatie était passé pout lui.

A peine désigné, il attaque publiquement et
violemment ses confréres.

Dans une lettre ouvette a tous les professeurs
d’obstétrique, il écrit : « Assassins je les appelle,
tous ceux qui s’élevent contre les regles que j’ai
prescrites pour éviter la fievre puerpérale.n
Sa colére, son indignation, son agressivité natu-
telle égarent; il ira méme jusqu’a aller coller des
affichettes sur les murs de Budapest : « Péte de
famille, sais-tu ce que cela veut dire d’appelet
au chevet de ta femme en couches un médecin
ou une sage-femme ? Cela signifie que tu lui fais
volontaitement courir des risques mortels si faci-
lement évitables. »

A I'hopital Saint-Roch on le déteste, on refuse
d’observer ses prescriptions. La municipalité lui
refuse méme les crédits pour payer les draps
destinés a la maternité : changer les draps a
chaque opération, c’est un gaspillage qu’on re-
proche durement au médecin-chef.

Sa santé ne résiste pas au surmenage, sa raison
s’égare sous les attaques de ses adversaires. 11 est
mis d’office en disponibilité.

Ce detnier coup le tue. Un aprés-midi de juin
1865, il court jusqu’'a I'un de ces amphithéitres
dont on vient de lui interdire 'acces : un profes-
seur est en train de donner une legon d’anatomie.
Saisissant un scalpel, Semmelweis se met 2 tailla-
der le cadavre: il se coupe profondément.
Blessure mortelle.

Terrassé par linfection dont il avait voulu
sauver des milliers de femmes, il meurt le 16 aofit
1865 a lasile d’aliénés de Vienne ou son vieil ami
Skoda l'avait fait transporter dans espoir de le
sauver.

Véritable précurseur de antisepsie, Semmel-
weis disparaissait complétement méconnu. Pour
qu’on admit la valeur de sa découverte, il fallut
attendre Pasteur. En 1879, il réussit a faire noir
des chainettes de streptocoques, agents de la
fitvre puerpérale : il faisait enfin apparaitre avec
une évidence qu’aucune mauvaise foi ne pouvait
plus contester que Semmelweis avait eu raison.

Pierre Arvier
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LES LIVRES DU MOIS

Plastiques renforcés aux fibres de verre.
A. de Dani. Traduit de 'anglais par Génin G. et
B. — Renforcements aux fibres de verre. Résines
de polyester. Résines de silicone. Epoxydes et au-
tres résines thermodurecissables. Produits auxi-
liaires, Méthodes de moulage. Moulage au contact.
Organisation moderne d'un atelier de moulage au
contact. Moulage basse pression: Joncs et profilés,
fabrication d’objets & partir de rovings, précédé
par bobinage ou enroulement, procédés utilisant la
pression atmosphérique. Moulage haute pression:
Moulage avec moules jointifs, moulage de com-
pounds ou premix. La pré-imprégnation. Gabarits.
Outillage. Opérations de finition des stratifiés en
polyesters armés. Fropriités des stratifiés. L’ate-
lier de moulage. Le laboratoire. 432 p. 16 x 25.
79 fig. 24 p. hors texte. 44 tabl. Relié toile.
1966 D G S DA B T o B F 90,00

Combustibles liquides. Belakhowsky S, —
Origine du pétrole. Prospection du pétrole. Forage.
Composition du pétrole brut. Raffinage, transport,
stockage du pétrole. — Unités et logarithmes.
Densité et masse volumétrique. Equilibre des
fluides. Fluides non visqueux en mouvement.
Viscosité. Fluides réels en mouvement. Résistances
locales. Pompes centrifuges et axiales. Pompes
volumétriques. Cavitation et siphons. — Combus-
tion. Production et transmission de chaleur.
Transmission de chaleur en régime transitoire,
Echangeur. Chauditres. Produits réfractaires.
Calorifugeage. — Briileurs a pulvérisation mécani-
que, & pulvérisation par air. Briileurs a coupelle
rotative. Organes de contréle. Briileurs & vaporisa-
tion. Choix de la puissance d’un briileur. — Tem-
pérature et analyse des fumées. Conduits de fumée,
Lutte contre 'incendie. Pollution. Bruit. Spécifica-
tions. Prises d’échantillons. 320 p. 15,5 x 24.

169 fig. Nbr. tabl. 1966 .............. F 40,00
Barrages-réservoirs. Varlet H. — Tome II:
Barrages-poids. Barrages-voutes. — Bétons des

grands barrages. Les ciments. Préparation des
agrégats du béton. Formules de Féret et de
Bolomey. Mouillage du ciment et des agrégats.
Poids volumétrique. Mise en ceuvre du béton frais.
Retraits. Gélivité. Perméabilité. Béton a air ocelus.
Améliorants et adjuvants. Contrdles. — Barrages-
poids. Calcul mécanique. Nature des forces appli-
quées au barrage. Stabilité au renversement, au
glissement. Les sous-pressions. Calcul de la fatigue
des magonneries. Régle de Maurice Lévy. Vulnéra-
bilité en créte en cas de crue exceptionnelle,
Evaluation du volume d’un barrage-poids. Appli-
cation de la théorie de I’élasticité. — Barrages-
voutes, Calcul des anneaux de vofite mince, de
volite épaisse. Retraits et dilatation du béton. Bar-
rages-poids-vofites, méthodes de calcul. Barrage
en coupole mince ou voile & double courbure. Com-
portement des roches servant d’appui. — Barrages
a contreforts. Barrages a voutes multiples. Caleul des
contreforts. Calcul des vofites inclinées. Avantages
et inconvénients des barrages & vofites multiples.
408 p. 16 x 25. 178 fig. 10 tabl. 4 photos hors-
texte. Relié toile. 1966 ............... F 77,00

Rappel: Tome I: Hydrologie. Géologie .. F 70,00
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Atlas de la construction industrielle. Projets
et réalisations. Henn W. Traduit de I’allemand
par Schmitt J. — Constructions extérieures : Navi-
gation fluviale. Embranchements industriels de
voies ferrées. Trafic routier. Garages a vélos.
Conciergeries. Clotures. Portes d’usines. Bdtiments :
Quantité de matériaux nécessaires. Batiments 2
étages. Charpente métallique. Charpente en béton
armé. Halls: Structures. Halles en bois, métalli-
ques, en béton armé. Constructions & un seul ni-
veau. Constructions métalliques & un seul niveau.
Sheds en acier. Constructions en héton armé a un
seul niveau. Sheds en béton armé. Voiites en
béton armé. Constructions spéciales. Principes de
construction; Joints de dilatation. Fondations.
Etanchéité. Couverture. Evacuation des eaux
pluviales. Plafonds et planchers: Planchers. Pla-
fonds. Sols. Poteaux. Murs de fagade: Murs-ri-
deaux. Revétements de murs extérieurs. Murs.
416 p. illustrées. Format 21 x 30. Relié toile
1Ll Fimg DR B O S0 o RS i .. F 96,00

Les murs-rideaux. Types. Modes de cons-
truction. Expression architecturale. Schaal R.
Traduit de 'allemand par Degout M. — Notions
fondamentales ; Définitions. Charges sur les struc-
tures de fagades. Isolation thermique. Protection
contre I’humidité, contre le feu, contre le bruit,
contre I'ensoleillement. Variations dimension-
nelles. Systémes constructifs des murs-rideaux:
Principes. Résistance 2 la flexion. Joints et rac-
cordements. Systémes d’atache des murs-rideaux.
Murs montés sur grille: Critéres de classification.
Murs montés éléments par éléments. Murs montés
a I'aide de cadres préfabriqués. Influence des ma-
tériaux sur le caractére constructif des facades.
Murs a panneaux: Critéres de classification. Murs
a parement extérieur en tole emboutie. Panneaux
assemblés mécaniquement sans armature auxi-
liaire. Panneaux assemblés mécaniquement et
comportant une armature auxiliaire. Panneaux
assemblés par collage et comportant une armature
auxiliaire, Panneaux en béton. Les fenétres dans
les murs & panneaux. Tendances techniques, cons-
tructives et architecturales. 248 p. 25 x 26. 321
fig. Relié toile. 1966 .................. F 76,00

Exercices de caleul booleien avec leurs solu-
tions. Denis-Papin M. et Malgrange Y. — Exer-
cices sur I'algébre de Boole. Opérations booléiennes
sur les ensembles. Exercices sur les relations binai-
res. Exercices introductifs a 1’algébre de Boole.
Exercices sur les formes canoniques et les consti-
tuants élémentaires. Tableaux de valeurs. Utilisa-
tion de nouvelles opérations booléiennes. Repré-
sentation géométrique. Equations booléiennes.
Treillis. Méthode de réduction des fonctions boo-
léiennes. Exercices d’application : Circuits a relais.
Chaines de contact. Circuits réflexes. Circuits a
tubes a vide. Circuits & diodes. Circuits & transis-
troms. - Circuits divers. Exercices divers 300 p.

16 x 25. 173 fig. 1966 ........... ..... F 48,00
Rappel: cours de calcul booleien appliqué. Les
algeébres hooléienmes .................. F 75,00



Architecture et urbanisme souterrains. Utud-
jian E, — Edouard Utudjian et 'urbanisme sou-
terrain. Demain les villes cavernes? Non, une
libération de la cité moderne. L’urbanisme sou-
terrain est une fatalité. La conquéte du sous-sol
est une véritable politique. I’organisation spatiale
du sous-sol a déja ses lois. On enterre usines et
parkings dans le monde entier. Comment sauver
Paris d’hier et de demain? 108 p. 22 x 24. Tr.
nbr. fig. et photos. 1966 .............. F 16,40

Le travail rationnel de Pingénieur. Etude des
méthodes. Avery M.F. Traduit de Uanglais par
Blondel F. et Alajouanine R. — Etude des mé-
thodes. La technique de ’analyse. Efficacité de
la main-d’ceuvre productive. Economie des ma-
tieres. Répartition équilibrée de la main-d’ceuvre.
Spécifications du travail. Elimination des temps
perdus. Manutention des matiéres et matériels,
Planning de production. Ordonnancement. Charge-
ment en travail d'avance. Amélioration des
moyens de contrdle quantitatif. Amélioration de la
qualité. Simplification des nouvelles fabrications
par la normalisation. La classification. Usage du
chronométre. Estimation de 'allure d’un travail.
Etude des temps appliquée au travail a fagon.
Usage intelligent des données standard. 224 p.
16 x 25. Relié toile. 1966 ............ F 39,00

Le batiment. Technologie de la magonnerie,
maiériaux, mise en cuvre, calculs. Baud G. —
Organisation des chantiers. Piquetage et implan-
tation. Nivellement. Les terrassements. Les fonda-
tions. Canalisations, égouts et drainages. Les murs,
les cloisons. Les planchers, les dalles. Les escaliers.
Cheminées, conduits de fumée, ventilation. Les
baies. Les murs de souténement. Les échafaudages.
Eléments de géométrie. Résistance des matériaux:
Statique; résistance des matériaux. — Béton armé:
Les matériaux, la fabrication, le transport. Calcul
du béton armé. Renseignements divers et nom-
breux tableaux. 424 p. 21 x 29. 1060 fig. Relié.
1966 s b s e A F 120,00

Calcul des fondations et murs de souténe-
ment. Wavne C. Teng PH. D. Traduit de I’anglais
par Dupas J.M. — Principes généraux : Sols, roches
et eau. Reconnaissance des sols. Charges, force
portante et tassement. Pressions latérales. Draina-
ge et étanchéité. Fondations: Semelles isolées et
semelles continues. Semelles excentrées, semelles
continues sous poteaux, radiers. Fondations sur
pieux. Piles forées. Les caissons. Ouvrages de
souténement; Murs de souténement. Les rideaux
de palplanches. Fouilles blindés. Batardeaux
cellulaires. Appendice. 562 p. 16 x 25. 260 fig.
13 photos. 33 tabl. Relié toile. 1966 .. F 110,00

Les ouvrages signalés sont en vente a la Librairie « Science et Vie », 24, rue Chauchat, Paris (9°)
C.C.P. Paris 4192-26 — Ajouter 10°, pour frais d’expédition. Pas d’envois contre remboursement.

LIBRAIRIE SCIENCE ET VIE

24, rue Chauchat, Paris 1X°* - Tél: TAIl 72-86 - C.C.P. Paris 4192-26

LE CATALOGUE GENERAL (10 Edition 1966)

vient de paraitre

5 000 titres d’ouvrages techniques et scientifiques publiés par 150 éditeurs
différents sélectionnés et classés par sujets en 36 chapitras et 150 rubriques.

524 pages, 13,5 x 21 (Poids: 500 g)

UNE DOCUMENTATION INDISPENSABLE

constituant une véritable encyclopédie des livres techniques et scientifiques

en langue frangaise

PRIX franco: F 5,00

Les commandes doivent &tre accompagnées de leur montant :
par chéque bancaire, mandat-poste, virement ou versement au

Compte Cheque Postal de la Librairie.
Envoi recommandé: F 1,00 de supplément.

IL N’EST FAIT AUCUN ENVOI CONTRE REMBOURSEMENT.

La Librairie sera fermée du 1¢" au 31 aoiit. Les commandes seront exécutées par notre
service « Permanence-Expéditions » a partir du 22 aolt.
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CHAMPIGNONS DE PARIS

Cultivez-les en toutes saisons dans cave,
cour, jardin, remise ou en caissettes,
avec ou SANS fumier. Culture simple
a portée de tous. Bon rapport. Achat
récolte assuré. Documentation d’Essai
gratis. FEcrire: Fts CULTUREX,
91, VETRAZ-MONTHOUX (H.-Sav.)

LA BETONNIERE
EUROPEENNE

Documentation
sur demande

84, rue Faidherbe

78 - HOUILLES

Tél. 968-80-36

Type S 100.

ORGANISME CATHOLIQUE
DE MARIAGES

Catholiques qui cherchez i vous
marier, écrivez a

PROMESSES CHRETIENNES

Service M 2 - Résidence Bellevue,

MEUDON (Seine-et-Oise)
Divorcés s'abstenir

GRANDIR

LIGNE, MUSCLES
grice au nouveau procédé
breveté du célébre Docteur g,
J. Mac ASTELLS. Allong. #\§
visible taille ou jambes
seules. Transform. d’em-
bonpoint en muscles par-
faits, Nouveauté. Résultat
rapide, garanti 3 tout age.
GRATIS
2 broch, : « Comment gran-
dir, se fortifier et maigrir ».

AMERICAN W.B.S. 6
Bd Moulins, Monte-Carlo.

La PSYCHOSYNTHESE
spirituelle, SCIENCE
du BON MORAL
Science, technique et art de 1'harmoni-
sation totale. Dem. aui. méme le Ma-
nuel: LA SCIENCE DU MENTAL.

16 F. Cours i domic.: DIRIGEZ

VOTRE PENSEE vers l'harmonie:

15 F. Revue mens. du créativisme

psychodynamique: 1 an: 20 F. Le

n° 2 F. Mention. Se¢. & Vie. Merci !

Amour et Lumiére 06 Rog. Cap Martin
CCP Marseille 26 88 34

166

CONSTRUCTEURS AMATEURS
LE STRATIFIE POLYESTER
A VOTRE PORTEE

LAEL]

Selon la_méthode K.W. VOSS, cons-
truisez BATEAUX, CARAVANES,
etc. recouvrement de coque en bois.
Demandez notre brochure explicative
illustrée, «POLYESTER + TISSU
DE VERRE», ainsi que liste et prix
des matériaux. F 4,00 + Frais port.
SOLOPLAST, 11, rue des Brieux,
Saint-Egréve-Grenoble.

GRAND, FORT, SVELTE

Grice 3 mon Systéme bre-
veté vous grandirez encore
de 8-16 cm et transforme-
rez embonpoint en mus-
cles puissants. Allong. taille
ou jambes seules. Renfort
des disques vertébraux.
Nouveauté, Succés vite
et garanti a tout dge,
Hommes, femmes, enfants
GRATIS 2 descrip. illustr.
Ecrivez a Inst. International
Dr NANCIE-LIEDBERG
S. 10 - Rue V. M. Vins
67 - STRASBOURG

AMIS PAR CORRESPONDANCE
(France, Europe, Outre-Mer) Brochure
illustrée (150 photos) gratuite.

HERMES
Berlin 11 - Box 17/E - Allemagne

Au moment ou les Services Publics
redoublent de conseils de prudence
un équipement AUTOBLEU aug-
mentera votre sécurité. La puissance
des voitures de série est volontaire-
ment limitée par les constructeurs,
et la voiture molle est dangereuse.
L’équipement AUTOBLEU vous ap-
portera cette réserve de puissance qui
permet de réduire le temps de dou-
blage, de vous dégager d’un cas dif-
ficile, de maintenir la voiture en courbe
et finalement de faire de meilleures
moyennes en sécurité. Depuis 15 ans
les équipements AUTOBLEU sont
congus selon le méme principe : plus
de puissance mais économiquement
et sans risques mécaniques. Les essais
montrent qu’a vitesse égale la con-
sommation est identique et ’homo-
logation d’équipements AUTOBLEU
par les constructeurs est votre ga-
rantie mécanique.

Equipements fabriqués en série pour
Renault, Peugeot, Simca. |
Renseignements et montage chez votre
garagiste habituel ou 3 AUTOBLEU,
15, rue Aumont-Thiéville, PARIS 17¢.
425 4I-41I ou 03-33.

—.Science et vie Pratique .

SACHEZ DANSER

La Danse est une Science
vivante, Apprenez chez
vous avec une méthode
congue scientifiquement.
Notice contre 2 timbres.

Ecole S.V. VRANY
45, rue Claude-Terrasse,
Paris (16¢)

SAVEZ-VOUS QUE

L’ETAT offre des centaines de situa-
tions, par concours faciles, techniques
ou administratives, France et Outre-
Mer. Ecrire en indiquant diplémes ou
instruction & ’Indicateur des Carriéres
Administratives 94 Saint-Maur. Env.
timbrée.

520 000 HOMMES
NE SONT PAS
DEVENUS CHAUVES

Maintenant la science
sauve vos cheveux:
chute arrétée net, re-
pousses partielles ou to-
tales assurées. Témoi-
gnages de personnalités
compétentes. 73 ans d’ex-
périence. Nous traitons
dans nos salons (& vue,
! donc sans échappatoire),
ou aussi efficacement par correspon-
dance. Demandez la docum. n°® 27 aux

Lab. DONNET
80, Bd Sébastopol, Paris

ﬁl.

VOUS AUSSI,
VOUS POUVEZ

OBTENIR
GARDER
RETROUVER

UNE
EXCELLENTE
FORME
PHYSIQUE

Une MUSCULA-
TURE PUISSAN-
TE et HARMO-
NIEUSE sur l’en-
semble du corps.
. (BICEPS, pecto-
' raux, dorsaux, ab-
| dominaux, jambes)

- avec l’appareil
VIPODY (breveté
dans 23 pays), fa-
cile a utiliser, peu
encombrant, léger
mais robuste. Un
cadran permet ‘de
régler ’appareil, un
voyant lumineux
indique les progrés
musculaires - de 1
a 150 kilogrammes
¥ réels - DOCU-
T MENTATION
GRATUITE s. en-
gagement, envoi discret. VIPODY-Y 8
6, rue Alfred-D.-Claye - PARIS (14%).

m.



DESSINEZ

a4 la perfection,
immédiatement.
Copiez - Agran-
dissez - Réduisez
tout sans effort.
Demandez Bro-
chure «Le mira-
cle du REFLEX »
a C.A. FUCHS,
Constructeur, 68-THANN (Ht-Rhin).

LE PLUS MODERNE
ET LE PLUS SUR
DES CROISEURS

photo Lanoue-Bateaux
Clest le Surcouf de J.J. Herbulot, en-
tiérement construit en plastique sui-
vant le systéme dit « sandwich » assu-
rant une insubmersibilité et une rigi-
dité totales. Aucun entretien : mét et
béme métalliques, accastillage et bal-
con en acier inox, voiles Tergal, etc.
Trés confortable, le Surcouf peut re-
cevoir 4 couchettes, C’est un voilier
rapide, maniable, facile 4 manceuvrer.
Il est transportable sur remorque
(une voiture de 8 CV suffit pour sa
traction).
Le Surcouf est construit par Naviking,
dont le réseau d’«escales» réparties sur
toutes les cotes et les plans d’eaux de
France se charge de la mise a l'eau,
Pentretien, ’hivernage du bateau et
aussi de Pinitiation de son équipage.
Documentation : Naviking, 08, av.
Vaillant-Couturier, 94-Ivry-sur-Seine.

GRANDIR

Augmentation rapide et
GARANTIE de la taille
tout 4ge de

TRES par ’exception-
nelle Méthode Scienti-
fiqgue «POUSSEE VI-
TALE » diffusée depuis
30 ans dans le monde
entier (Brevets Inte ém
tionaux).
SVELTESSE,
GANCE. Elonganon
méme partielle (buste ou
jambes). DOCUMENTATION com-
pléte GRATUITE sans eng. Env. sous
pli termé¢, UNIVERSAL (G.V. 8),
6, rue Alfred-D.-Claye - PARIS (14°)

Soirées passionnantes et sans cesse
renouvelées en découvrant les

JOIES DE L’ASTRONOMIE

et des observations
TERRESTRES ET MARITIMES

Livres d’initiation et cartes a ré-
glage permettant d’identifier d’un coup
d’ceil toutes les étoiles et les planétes.
Demandez vite la docu-
mentation « Altair» en
couleur ¢/z timbres au
CERCLE
ASTRONOMIQUE
EUROPEEN
47, rue Richer, PARIS g°
La Planete Mars sur grossissement 234

POUR DANSER

en qg. heures, en virtuose,
ttes les danses, sensation-
nelle méthode croquis iné-
dits. Vs apprendrez seul,
chez vous, en secret, sans
musique mais en mesure.
Timidité supprimée. Notice

C. contre enveloppe tim-
brée portant votre adresse.

COURS REFRANO (Sce6)B.P.n°30
BORDEAUX-SALINIERES

Cours dynamique pour jeunesse moderne
Courrier clos et sans marques extérieures.,

PL
SI EURS CENTIME-

DANSEZ...

Loisir de tout 4ge, la Danse
embelhra votre vie, APPRE-~

NEZ T DANSES

MODERNES, chez vous,

en quelques heures. Succés

garanti. Notice c. 2 timbres,

S.V. ROYAL DANSE

35,r. A. Joly, VERSAILLES (5.&0.)

LE CENTRE D’ETUDES
PHOTOGRAPHIQUES
annonce sa nouvelle formule :
“FLASH-COURS”
Enseignement de la photographie par
correspondance. Pour tous renseigne-
ments !
CEP-PHOTO SERVICE, 2, rue du
Groupe-Manouchian - PARI S (20%)
Tél. 636~ 76-12

ACCOMPAGNEZ-YOUS
immédiatement A LA GUITARE

claviers accords pour toute guitare,
LA LICORNE, 6, rue de I’'Oratoire.
PARIS (1") - 236 79-70.
Doc. sur demande (2 timbres).

GRANDIR

RAPIDEMENT de
lusieurs cm grice a
OUSSEE VITALE,

méthode scientif. du Dr

ANDRESEN «30 AN-

NEES DE SUCCES »

Devenez GRAND + 10-

16 cm. SVELTE, FORT

(s. risque avec le véri-

table, le seul élongateur

breveté dans 24 pays.

MOYEN infaillible pour

élongation de tout

Peu cofliteux, discret. De-

RICAN SYSTEM avec

RATIS s. engagt.

le corps.
mandez AM
nombr, référ. G

OLYMPIC - 6, rue Raynardi, NICE

Electrophones BARTHE,
6 modeles de grande classe,
utilisés par les professeurs
d’enseignement audio-visuel.

4 modéles d’en-
ceinte acoustique.

Tourne-disques suisses

profession-
nels, senu~professmn—
nels et amateurs.

Ets Jacques S. Barthe - 53, rue de Fécamp - Paris 12¢ -
SPECIALISTE DE LA HAUTE FIDELITE

Du plus simple électrophone

a la chaine Hi-Fi la plus compléte,

BARTHE = QUALITE

3 noms:

LENCO-BARTHE-TANDBERG

Amplis BARTHE, Haute
fidélité monau et stéréo.

Did. 79-85

Magnétophones TANDBERG,
réputation mondiale, utilisés
par les professeurs d’enseigne-
ment audio-visuel.
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INDISCUTA
BELEMENT

Si vous étes économe
et difficile...

t GRAPHY 5585 cC

VOUS RESERVEREZ VOS :
Ry G M G
PHOTO-CINE

3, rue de Metz, PARIS X'

* Extrait de notre tarif:

Cellule couplée APPAREILS 24 x 36

Kodak Retinette 1 B

.......... IR seouate 299 F
Eotasportie: s il TR ST B 335 F
Cellule couplée et télémétre couplé
LT A AT A < s ST AR T ST W 427 F
Fetriraserielnee g G S D e e T 466 F
Télématre couplé
Leica M2 objectit Elmar 2,8 . . cono i et s e s s 1262 F
Yashica campilelE Saei e i) AN e s e RS e 400 F
FoeasortitliEs el T SR S e 290 F
Reflex / obturateur & rideaux
Exakta prisme télé-objectif Pancolar 2 .............. 1110 F
Praktica Nova objectif Tessar 2,8 ............... ... 697 F
Edixa prismaflex Xenar 2,8 .................. .. .. 71 F
Exa Il B objectif Domiplan 2,8 .................... 504 F
Cellule CDS couplée aux vitesses
Minolta SR 7 objectif Rokkor 1,4 .................. 1266 F
Botritloxy 7 obiaetif L1, 81 L1 i S R e e 1125 F
Leicaflex objectif Summicron 2............... ... . 2400 F
Cellule CDS derriére I'objectif
GanoniPellixtoblectif 414, 1 2 mesil i, e L s 1711 F
Asahi spotmatic objectif 1,4 . ........... ... .. . " 1610 F
Nikkon nikkormat FT objectif 2 ............. .. ... " 1349 F
Eraktimat obli Rancolar 2 s ol e T 1306 F
APPAREILS 6 x 6
Contattex BE - 88 can s B e e 1250 F
Reflex deux objectifs
Rolleiflex T objectif Tessar 3,5 .................... 990 F
Rolleiflex 3,6 F objectif Planar .................... 1460 F
Yashica MAT objectif 3.5 +sac.................... 568 F
Reflex mono-objectif
Hasselblad 500 C objectif Planar 2,8 ............... 3024 F
Bronica S 2 objectif Nikkor 2,8 .. ................. 2345 F
Bronica C objectif Nikkor 28 .................... 1945 F
LANTERNES 24 x 36
Braun D46J auto iodine . ....................... 594 F
Braun D 20 auto. — Bas voltage 220V ............ 350 F
Norie V28 Autolloding f.,, o 5 Ll & Al il bl 600 F
Super 8 CINEMA
Caméras: Kodak M 6 Zoom 1,9 de 9/27 .. 749 F
Bauer C1 Zoom 1,8 de 9,36 ... 1007 F
Bauer C 2 Variogon 1,8 de 8/40 ........ 1156 F
Bell Howell 432 Zoom 1,9 de 11/35 ... .. 1268 F
Beaulieu 2008 S automat. Zoom 1,8 de 8/64 2400 F
Projecteurs: Kodak MBOP ....................... 522' F
atler TS ZOGHILL < hssslh o LRIy M 714 F
Palliard IB/6rZo0m . 5k oD il 915 F
Noris Super 200 auto . ................ 865 F
9,5 mm
Caméras: Pathé Riophot objectif 1,9/20 .......... 485 F
Pathé Webo BTL1 sans objectif ......... 2240 F
Projecteurs : Pathé Europ 9.5 prise synchro .. ........ 800 F
G TG SR R 1010 F
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FILMEZ LA NUIT OU DANS
LES PLUS MAUVAISES CONDITIONS

L N En noir et en couleurs

avec LE CINE-FLASH
| AUTONOME
SUR BATTERIES
‘“CADNICKEL”
g, ® 4 lampes quartz-iode
e Eclairage sans zone
e 10 minutes de prises
de vues, méme sans
interruption
® Recharge automatique
en 1 heure sans sur-
veillance, toussecteurs
e Compteur incorporé
indiguant en permanence la réserve de lumiére
LEGER - ROBUSTE - PEU ENCOMBRANT
ORIENTABLE EN TOUS SENS - TRES PUISSANT
AUCUN ENTRETIEN
BLOCS D'ALIMENTATION ¢ CADNICKEL”
Accus et chargeurs incorporés
LEGERS, INUSABLES, TOUS VOL-
TAGES: 2,5, 4,5, 6, 7,5, 9, 12,
13,5, jusqu’a 220 volts
TOUTES PUISSANCES : de 0,1 A &
3.200 A
DU PLUS PETIT pour: Postes a
transistors, Eclairage de sécurité,
Dispositifs d'alarme, Flash photo,
téléviseurs portatifs, etc,
AU PLUS GROS pour: Aviation,
Automobile, Navigation, Signali-
sation, Prises de vues de Cinéma,
Documentation générale contre 3 F en timbres

TECHNIQUE SERVICE
17, Passage Gustave-Lepeu - PARIS 11°¢

P

TOUJOURS MIEUX et MOINS CHER

c’est notre devise

TOUTES LES MEILLEURES MARQUES
et uniqguement les TOUS DERNIERS
MODELES de I'année, avec MAXIMUM
de GARANTIES et de REMISES-CREDIT
pour tous articles avec mémes remises.

TOUTES
LES ECONOMIES

que vous recherchez sur...

TELEVISION, PHOTO- CINEMA et acces-
soires, RADIO-TRANSISTORS, ELECTRO
PHONES, MAGNETOPHONES, Machines
a écrire, Montres, Rasoirs, TOUT
L'ELECTRO - MENAGER :  réfrigérateurs,
chauffage, machines a coudre, outillage
fixe ou portatif, tondeuses & gazon, ba-
teaux, moteurs, camping

Tous les PRIX indiqués sont
NET toutes taxes comprises

REMINGT
OLIVETT]

o

MATELAS, SOMMIERS
CANAPES, FAUTEUILS
DOCUMENTATION GRATUITE sur demande grandes marques

RADIO J. 107-109, rue des HAIES

L PARIS XX*tél : PYR. 27-10
Maison de confiance fondée en 1933 W) lignes groupées)

Métro : Maraichers - Autobus 26 : arrét Orteaux
MAGASINS OUVERTS du LUNDI au SAMEDI inclus
de 9h & 12hetde 14ha19h SERVICE aprés-vente

FOURNISSEUR Officiel des Administrations et Coopératives




P ETITE _ __ ) 2, L) de la Bae. Paris 8° - - 78-01

RSN, 4504

LE PORTECLEF QU PHOTOGRAPHE

Porte-clef avec un véritable APPAREIL
PHOTO SUBMINIATURE. Porte-clef-
photo avec 1 film 12 vues pour agrandis-

sements 6 X 6cm....... Prix 19,50 F
(contre-remboursement. . .. ... 22,00 F.)

CHEDEX 25, rue de Ponthieu Paris 8¢

|'HISTOIRE en DIAPOSITIVES

PAKISTAN
Série de 155 vues-couleur 24 % 36, mon-
tées § ¥ §, présentées en coffret polysty-
réne Jemco et accompagnées de I’habi-
tuelle brochure-commentaire historique et
culturelle.
Tirage limité et numéroté.
Prix de la série, franco de port g0 I
Disponible dans la méme collection :
AU PAYS DES PHARAONS — ITALIE
— GRECE I—AUPAYS DES CROISES
— TERRE SAINTE — SUISSE —
GRECE II — CRETE — RHODES
AU PAYS DES MAYAS
Documentation et 2 vues-spécimens
c. 4 Timbres.

FRANGLAIR-COLOR

19, rue Val-St-Grégoire - 68-COLMAR

TRAVAUX PHOTO

7 X 1o «¢noir et blanc»...,.... 0,35 F
SUPERCOPIE 9 X 9 oug X 13
(noir et blane) ..... o000 ins 0,40 F

Agr. 7 X 10 «couleurs »
(d’aprés nég. coul.) iv.vuiinin 1,10 F
COLORCOPIE 9 X g ou 9 X 13
(d’aprés nég. coul.) 35
Travail soigné. - Délais rapides.
Fiche de commande et pochette
sur demande contre 0,60 F en timbres.

PHOTO GRESSUNG
« Le spécialiste
du matériel photo-ciné allemand»
B:P. 4V - 57-MERLEBACH

AEHETE [\,HE et au comptant appareils

photo-ciné.  Exposition
permanente de matériel neuf vendu au plus
bas prix au comptant ou & crédit et d’occa-
sions sélectionnées et garanties. ACHAT-
VENTE - ECHANGE, NEUF - OCCA-
SION. REPORTERS REUNIS, 45, rue
R.-Giraudineau, VINCENNES. Pas de
transactions par correspondance mais 2
votre service pour tous renseignements a

notre magasin (fermé lundi) ou a DAU
67-91.

SOUS LE SIGNE DE LA
MINIATURISATION

Apparei. photo toujours dans la poche,
poids 85 g, avec I film couleur gratuit: 59 F

Appareil miniature de haute précision
(importation). Objectif 3,5. Distance régl.
Vitesses 1/30, 1/100, 1/200. Prise flash et
autres perfections 195 F

JUMELLES A PRISMES

Grande marque allemande.
Documentation n® 8 gratuite.

GHEDEX 25, rue de Ponthieu,

PARIS (89).

Gagnez 4000 F (et plus) par mois:

devenez Agent Immobilier.

rapide par corresp. Notice ¢. 2 timbres.
LES ETUDES MODERNES
(Serv, SV 1) B.P. 86-NANTES

SITUATIONS OUTRE-MER

Disponibles toutes professions.
Importante Documentation et liste hebdo-
madaire envoyées gratuitement sur de-
mande adressée :

CIDEC a2 WEMMEL (Belgique).

Pour connaitre les possibilités d’emploi a
P’étranger : Canada, U.S.A., Amérique du
Sud, Australie, Afrique, Europe, hommes
et femmes toutes professions, demandez
notre documentation - France-Vie -
Service SC - 34, rue de la Victoire - Paris 9¢
(] Tonndrc enveloppe 4 votre adresse).

Une dema.nde de

BREVET D'INVENTION

peut étre déposée a tout age. Jeunes comme
vieux vous pouvez trouver quelque chose
de nouveau.

Autour de vous, dans votre profession, par-
tout il y a une mine inépuisable de choses
nouvelles & breveter. Vous en avez certai-
nement déja trouvé, et c’est un autre qui en
profitera si vous ne protégez pas vos idées.
Pendant VINGT ANS vous pouvez béné-
ficier de la protection absolue et toucher
des redevances parfois extraordinaires pour
une petite invention ou un simple perfec-
tionnement d’un objet usuel. Demandez
notre Notice 47 contre deux timbres. Elle
vous apportera une foule de renseigne-

ROPH - BOITE POSTALE 41 - CALAIS

Pl
r’-}

GAGNEZ [}HAUUE MUIS

aux courses (Simple, Couplés, Tiercés).
Bénéf, garanti. Essai sous contrdle d’huis-
sier, Nb référ. Docum.
jdre 4 timb. pr frais ERAT“ ‘T
SELECTUREF (S.V.) B.P, 128, TOURS.

La bétonniére qu'il vous faut
110 litres. Moteur électrique. 700 F.

Documentation gratuite :
SUD-MECANIQUE, 69-MILLERY.

PLUS DE 100 ocoo
CORRESPONDANTS/TES
Tous Aages, tous pays ou votre région.
(Relations amicales, vacances, VvoOyages,
philarélie, sorties, échanges divers...)
Documentations avec photos ¢. 2 timbres &
ELY-CLUB-International
B.P. N° 11 E - PARIS (179).

You can write in English.

TIERCE

Touchez le tiercé de fagon réguliére grace
a une technique infaillible qui a rapporté
en 1964 : 47.250 F et en 1965 : 26.820 F.
Faites vite un essai GRATUIT. Envoyez
1 enveloppe et 3 t. a:

T.B. MARCO B.P. 343 NICE-06

Formation

Comment vaincre rapxdement la timidité.
Notice contre 2 timbres.
LES ETUDES MODERNES
(Serv. SV z0) B.P. 86, NANTES.

GAGNEZ 4 MILLIONS AF PAR AN
mini. chez vous en dirigeant immédiat.
pend. loisirs affaire passionnante p. tous
sans capitaux. Tr. sér. UNIVERSAL
DIFFUSION (SV) BP 270-02, PARIS
R.P. Jdre 3 timbres.

CORRESPONDANTS/TES TOUS PAYS

U.S.A., Angleterre, Canada, Argentine,
Brésil, Mexique, Chili, Australie, Tahiti,
etc. Tous Aages, tous buts honorables
(correspondance amicale, langues, phila-
télie, etc.). 27° année. Renseignements
contre 2 timbres. C.E.I. (Sce SV) B.P,
17 bis, MARSEILLE R.P.

DEVENEZ
ECRIVAIN

REALISATEUR

cinéma, télévision, radio, disque, presse.
Réalisez des films F R et des disques.
Editez vos manuscrits. Notice gratuite.

Ayence littéraire du Cinéma cs).

25, passage des Princes — Paris (2°%).

CONTREPLAQUE. Expédions contre
remboursement. 48 ¥ o9 m® contre-
plaqué neuf de 4 mm en 24 panneaux de
129 cm sur 29. G.R.M., SAINT-REMY
(Bouches-du-Rhéne).

GAGNEZ DE L'ARGENT

sans sortir de chez vous. Tout ce que 'on
peut faire chez soi se trouve dans « 400
Travaux & domicile pour tous ». Demandez
documentation compléte contre 3 timbres
NBS SV - 70, rue Aqueduc, PARIS (10°).

L’ INTERNATIONAL
CORRESPONDANCE CLUB

vous offre la possibilité de nouer des rela-
tions & travers le monde entier : Europe
(du Portugal & I'U.R.S.S.), Afrique (de
I’Algérie 2 Madagascar), Asie (d’Israél au
Japon), Amérique (du Canada au Brésil),
Océanie (de Tahiti & I’Australie), ainsi
qu’en toutes régions de France. Aussi, quel
que soit votre but: voyages, émigration,
vacances, camping, sorties, langues, col-
lections (timbres, disques, cartes postales,
bandes enregistrées, etc.), demandez docu~
ment gratuit &4 I.C.C. (serv. Z.Y.), 31,
boulevard Rochechouart, PARIS (99, en
ajoutant 3 timbres pour frais d’envoi.

AU TIERGE!

GAGNEZ D’ABORD, payez ensuite, aprés
essai concluant, : L. Commermont,
Ste-Anne, GRASSE (A -M ). ]. 4 timbres.

CARTES POSTALES
EN COULEURS

de vos dias depuis le 24 X 36 a
partir de 1000 exemplaires: 250 F, t.t.c.
HENNEQUIN OFFSET
18, avenue de la Gaie
57-SARREGUEMINES
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| 0 NC E 2, rue de la Baume, Paris 8° - 359 78-07

L Rty

YOUS CHERCHE

A VAINCRE LA SOLITUDE
A VOUS FAIRE DES AMI (E)$

pour compléter agréablement votre vie,
réaliser vos projets ou vos désirs,

Adressez-vous &
CIRCUIT
6, rue de Paris, Boulogne/Seine

Correspondance orientée sur tcus sujets,
avec Paris, Province et tous pays. Docu-
mentation gratuite n° 27 sur demande.

VACANCES EN MER
Croisiére-Ecole sur un vyacht a voile,
MILLER, 49, r. St-Melaine, 35-RENNES

COMMENT J’Al GESSE
D'ETRE TIMIDE . ..

€t comment tout aussi facilement vous ces-
serez de I’étre grice a l’exposé exception-
nellement intéressant écrit par un ancien
timide. Sa lecture vous propulsera vers les
succés professionnels, sentimentaux et au-
tres que vous avez peut-étre cessé de con-
sidérer a votre portée. Doc. grat, au:

C.F.C.H., service S4
1, rue de I’Etoile, le Mans (Sarthe) J. 2 T.

En « KITS » ou tout montés :

TELESCOPES
LONGUES-VUES

COSMOS 3000. Télescope pour observa-
tions terrestres et astronomiques. OB]J.
40 mm achromatique, traité et bleuté anti-
reflet. 3 GROSSISSEMENTS 2 enclen-
chement automatique 15 X, 30 X, et 45 X,
PRESENTATION luxe émaillé blanc et
noir. LONGUEUR 6o cm. PIED DE
TABLE nickelé COMPLET AVEC
PIED ET NOTICE DE MONTAGE, EN
CARTON « KIT » FRANCO 129,00 F,
Tout monté : 135,00 F.

COSMOS 300, Longue-vue de POCHE
avec étui en cuir luxe, doublé feutre
rouge. OBJ]. 30 mm traité et bleuté anti-
reflet, GROS, 25, LONG. déployée ‘360
mm, fermée 130 mm. PRESENTATION
nickelé, émaillé blanc et noir. COM-
PLETE AVEC SON ETUI CUIR, EN
CARTON KIT FRANCO . ... 45,00 F
‘Toute montée 49,00 F
Nombreux autres modéles. Documenta-
tion « Mercury » contre 2 timbres au

C.A.E,, 47, rue Richer, PARIS (g°)
C.C.P. Paris 20.309.45.

Expéditions rapides.

AMPLIFICATEUR

TELEPHONIQUE
A PILE ET TRANSISTORS

Pour téléphoner : décrochez le combiné,
posez-le sur le bureau.
PARLEZ.., ECOUTEZ...
avec vos 2 mains libres,
Documentation gratuite.

ARTHAUD
22, rue Joseph-Rey, 38-GRENOBLE

GAGNEZ DE L’ARGENT
a copier des adresses & la main ou a la
machine, chez vous, & temps complet ou
pendant vos loisirs en créant un bureau
de copie indépendant. Pour savoir com-
ment procéder avec succés envoyez vite
une enveloppe timbrée 4:

H.A. VIDAL, Roq., 06-CAP MARTIN,

NE PERDEZ PLUS D"ARGENT EN JOUANT

AU TIERCE

sans  méthode. Seule la méthode
MADORNYI, la plus stre, la plus compléte
et la moins chére (37 F franco, avec
additif spécial pour mises modestes) a per-
mis 2 S, RIBA d’Albi de toucher en 1 mois
4 tiercés, dont 2 dans 'ordre (prés d’un
million d’AF). Doc. contre 3 timbres a
Editions CARRERE, 18], rue Fonderie,
67-STRASBOURG.

Beaucoup de gens apprennent trop tard
qu’ils sont intelligents. Demandez nos
tests et connaissez votre niveau d’intelli-
gence maintenant. Notice ¢/1 T. MENSA
FRANCE, S 3, BP, 114, Paris (17°).

Pour tous travaux & domicile, documenta-
tion gratuite contre 3 timbres i 0,30 F.
Ecrire Golden Idéas, 62-Courritres,

DANS VOTRE REGION
DANS TOUS LES PAYS
DES AMIS - DES AMIES

Pour une cotisation modique, quels que
soient votre dge, votre situation, vos
golts; vous trouverez les relations que
vous souhaitez.

Le CLUB EUROPEEN présente main-
tenant une formule unique au monde.
Elle est un gage de votre réussite absolue
dans tous vos échanges de correspondances,
sorties, vacances, etc.

La solitude?...
c’était avant le Club Européen.

Documentation gratuite contre 3 timbres
a BP 59, 93 - Aubervilliers, Flandre 42-97.

Grice 2 des relations de valeur, vous

" ELARGR
YOS HORIZONS

effacer I'isolement de P’esprit et du ceeur.
Le C.A.C.H. BP 210 MONTPELLIER
met en relations les personnes ayant le goiit
du perfectionnement. (Détails ctre L)

ECRIVEZ-LUI !

GAINS ILLIMITES

EN DEVENANT INDEPENDANT

Une vie aisée, captivante vous attend si vous
suivez les conseils du passionnant ouvrage

‘| de P. MADORNI « Comment se créer a

tout age, sans gros capitaux, une situation
indépendante et lucrative ». Envoi franco
contre chégue ou mandat de 39,90 F &
Editions CARRERE, 20 A, rue Fonderie,
67-STRASBOURG. Documentation gra-
tuite contre 3 timbres,

La ligne 6,47 F, t. t. c. Réglement comptant Excelsior-Publicits. CCP. PARIS 22 271 43

PANNEAU DECORATIF 60 » 40 cm
en polyester sur contre-plagué 10 mm.
8s F, Franco chéque ou mandat. Doc. c,
2 t., Morniroli, o06-Mouans-Sartoux.

STYLOBILLE LUMINEUX

Indispensable dans I’obscurité comme au
jour, livré avec 2 piles et recharge. Cadeau
original en coffret.

Modéle métallisé argenté ,.......
Modéle métallisé doré ,........... 25 F

ALBUM PHOTO, AUTOCOLLANT

supprime colle et coins, format 24 X 30,
satin broché ou imitation cuir .... 30 F

GHEDE %ﬁ;;ls“-l;‘-’ de Ponthieu,

81 VOUS ETES SEUL(E)

écrivez~-nous.
Amitiés, toutes possibilités.
PRESENCE, B.P. 3, Stavelot, Belgique.
Joindre 2 t. belges ou 1 coup.-réponse.

GAGNEZ DONG BEAUCOUP PLUS !

Echappez aux multiples soucis et vivez
plus heureux chez vous en gagnant plus,
Notice grat. sur « Cent situations de gros
rapport» & Centraffaires Serv.: MS
14, bd Poissonniére, Paris (¢°). J. 2 T.

RECEVEZ TOUS LES
PERIODIQUES DU MONDE
Les plus courants et les plus difficiles 2
obtenir dans les conditions les plus plai-
santes. Plus de 10 ooo titres, ttes langues,
ttes spécialités : agrément, ciné, technique,
affaires, sports, psychologie, etc. Dem.
aujourd’hui document. contre 2 timbres.
MONDIAL-REVUES, Service A
133, bd Albert-1¢T, Bordeaux (Gironde).

LABENNE-OCEAN

TERRAINS BOISES
EN BORDURE DE MER
6 km Hossegor - 15 km Biarritz - Lots de
1 000 m? environ 4 partir de 20 F le m? -
Eau - Electricité - Centre commercial.
Possibilité de construction rapide.
Exclusivité : JEAN COLLEE
Villa « Bois Fleuri »
LABENNE-OCEAN (Landes).

VIVEZ MIEUX. .. RESTEZ JEUNES...
Broch. illustrée couleurs franco A.

LALANNE, Apiculteur 24-GARDONNE
GELEE ROYALE, MIEL, HYDROMEL

POLLEN et GELEE ROYALE

Directement du producteur. Documenta-
tion et échantillon gratuit. Jean HUSSON,
Apiculteur-Récoltant. GEZONCOURT
par DIEULOUARD-54. L
Demandez la brochure spéciale: LE
POLLEN ET LES TROUBLES DE
LA PROSTATE (3 timbres).

Le directeur de la publication : Jacques DUPUY — Dépbt légal : 1966, N° 6 021 — Imp. des Derniéres Nouvelles de Strasbourg



JEUNES GENS
JEUNES FILLES

UN AVENIR

SPLENDIDE
VOUS SOURIT

mais pour REUSSIR

il vous faut un DIPLOME D’ETAT

ou un titre de formation professionnelle équivalent
PAR CORRESPONDANCE :
L’ECOLE DU GENIE CIVIL ET DES SCIENCES MATHEMATIQUES

forte de 50 années d'expérience et de succes, vous préparera

a tous les examens, concours ou formations de voire choix.

MATHS ET SCIENCES : Cours de Mathémetiques, Sciences et Techniques a tous les degrés : dvu
débutani en Mathématiques, Sciences et Techniques jusqu'aux Math. Sup. — Cours d'appui pour toutes
les ¢lasses de Lycées, Colléges Technigues e! Bacs. Préparation & )'entrés au C.N.AM. et 4 toutes les
tcoles techniques et commerciales et aux écoles civiles et militaires. Préparations complétes au BAC
TECHNIQUE et a M.G.P., M.P.C.
MINISTERE DU TRAVAIL : F.P.A, Concours d'admission dans les Centres de formation professionnelle pour adultes des
deux sexes {18 a 45 ans). Spécialités : Elecironique — Radiotechnique — Dessinateurs en Mécanique — Conducteurs et dessi-
nateurs en Bdtiment — Opérateurs géomeétres, etc. — Dipléme d‘Etat aprés stage de dix mois,
ENSEIGNEMENT TECHNIQUE : Préparation aux C,A.P., Brevets Professionnels, B.E.l. et Brevets de Techniciens pour
tous les examens de l'industrie, du B&timent, du Commerce {Secrétariat, Camptabilité) et des Techniques Agricoles. Cours
spécial de Technicien en énergie nucléaire.
DESSIN INDUSTRIEL : A tous les degrés, caurs pour toutes les Techniques (Mécanigue, Electricité, Batiment, elc.). — Prép.
aux C.A.P., B.P., B.E.l., Techniciens de Bureaux d'Etudes e! P.T.A. ainsi qu'aux différents conceurs de I'Etat.
CHIMIE ET PHYSIQUE : Préparation intégrale au Brevet d'Enseignement Industriel (B.E.l.). examens probatcires el
examens définitifs d'Aide Chimiste et d'Aide Physicien ainsi qu'aux Brevets de Techniciens Chimiste ou Physicien.
ELECTRONIQUE INDUSTRIELLE : Formation de Cadres - Cours d'appoint pour Techniciens des diverses industries
METRE : Préparation aux divers C.A.P, et a la formation professionnelle T.C.E. el de Métreurs-vérificateurs.
TOQPOGRAPHIE : Préparation au C.A.P. d'epérateur géomeire et a I'examen de Géomeire Expert D.P.L.G.
ADMINISTRATIONS : Tous les concours : Ponts et Chaoussées — Mines — Génie Rural — P.T.T. — 5.N.C.F. — Cadasire
— Service NI, Géographique — Service topographique (A.F.) — Météo — R.T.F, Algérie — F.O.M, — Défense Nationale, Ville
de Paris, E.D.F. et Gaz de France, Eaux et Foréts, Police, efc.
MARINE ET AVIATION MILITAIRES ; Préparation aux armes techniques, écoles de sous-officiers et officiers.
AVIATION CIVYILE : Préparalion aux Brevets de Pilotes professionnels ef I.,F.R. et & celui de Pilote de Ligne d'Air France
— Mécaniciens navigants - Agents d'opérations qualifiés — Techniciens el Ingénicurs de lo Navigatiocn aérienne.
AERONAUTIQUE : Préparation aux Concours d'Agents techn. et Ingén. en Travaux de |'Air et formation des Cadres.
MARINE MARCHANDE : Brevets d'Eléves et Officiers Mécaniciens de 1'%, 2 et 3* classe. Moloristes & la P&che — Prépa-
ration au dipldme d'Eléve Chef de quart el au Cabotage — Entrée dans les Ecoles Nationales de la Marine Marchande
{Pont — Machines — T.5.F.), Brevet d'Qfficier radio.
MINISTERE DES P.T.T.: Préparction aux certificats spéciaux, 2° et |°* classe de Radio-Télégraphiste.
FORMATION PROFESSIONNELLE DE LA PROMOTION DU TRAVAIL : Mécanique, Moteurs thermiques, Auto-
mobile, Machines frigorifiques, Eleciricité, Electronique, Radiotélévisicn, Batiment, T.P., Topographie, Commerce et Secré-
tarial, Agriculture et Motoculture. Cours fails avec 'esprit de ceux du C.N.A.M, et des P.5.T. de province.
Cours de formation professionnelle pour tous les Cadres dans foutes les branches : Contremaitre, Dessinateur, Conducteur,
Technicien, Sous-Ingénieur et lngénieur qualifié. Préparation au titre d'ingénieur dipldmé par I'Efal, ainsi qu'aux Ecoles d’Ingé-
nieur ouverfes oux candidals de formation professionnelle. Préparation a I'Ecole d'Electronique de Clichy.

Programmes pour chaque Section et Renseignements, conire deux timbres pour envoi.

ECOLE DU GENIE CIVIL

52, avenue de Wagram — PARIS (XVIle) — Tél. : WAG. 27-97.

Encres brillantes typo Brancher Freres IMPRIME EN FRANGE I, BLANCHARD, PARIS - LE FLESSIS - KERINSGN
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RUELAFAYETTE-PARIS 9°

téléphone : 878.62.60 - 526.16.20 - METRO CADET
OUVERT TOUS LES JOURS, SAUF DIMANCHE DE 10 H A 19 H. LE LUNDI DE 13 H A 19 H.
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