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Jai de LA CHANCE
f'ai de L’ARGENT...

et je dois TOUT CA a cet homme

y a 6 mois.

A chance, c'est un mot que je ne connaissais pas il
«L

« Comment |'aurais-je connue ?

« A 42 ans, la vie ne m’avait réservé que des désillu-
sions. Chaque fois qu'a force de travail et de patience j'avais
cru arriver au bout de mes soucis, une catastrophe était
venue remettre tout en question.

« Quand je pense & toutes les tuiles qui me sont tombées sur la
téte, je me demande encore comment j'ai su le courage de continuer

a vivre.

« En 1959, j'al perdu ma femme.
En 1961, j'ai été victime d'un acci-
dent qui m'a condamné & six mois
de lit. A peine rétabli, j'ai di cher-
cher un nouvel appartement: le
propriétaire m'expulsait.

« Le dernier coup dur m'est
arrivé au mois de mai 1965. Une
compression de personnel dans
I'entreprise ou je travaillais depuis
dix ans m'obligeait & repartir a
Zéro.

« Pendant plusieurs jours, les
idées les plus nojres m'ont assailli,
j'avais définitivement perdu ce qui
est le plus précieux : |'espoir.

Une vérité profonde

« SEUL, SANS TRAVAIL,
VIVANT DANS UN MEUBLE,
COMMENT AURAIS-JE PU
CROIRE EN LA CHANCE ?

« La chance existe pourtant puis-
que le hasard a-voulu que je décou-
vre, dans un jourpal, une publicité
pour un livre ayant pour titre :
« Faites jaillir le pouvoir magique
de votre esprit »., Son auteur, Al
Koran, affrmait que, grace & ce
livre, tout homme pouvait avoir de
la chance, de I'argent, des amis et
tout ce qu'il désirait.

« Sans y croire, |'al acheté ce
livre. J'ai commencé & le parcourir
distraitement en pensant : « A quoi
bon ? ».

« Et puis, tout a coup, je me
suis senti pénétré d'une vérité
profonde. J'ai lu et relu le livre
d'Al Koran, je m'en suis imprégné
et ce fut comme si une force vive
prenait possession de mon esprit.

« La vie m'est apparue différem-
ment, j'ai réalisé soudain quel
temps j'avais perdu et j'ai décidé
de mettre en pratique les regles
d'or dictées par Al Koran.

« Ma vie, en six mois. s'est
transformée du tout au tout. Moi
qul étais sombre, défaitiste, j'ai
redressé la téte, j'ai trouvé un
emploi ol Je suis payé le double
de ce que j'étais payé auparavant.
La chance aujourd’hui m'accompa-
gne. Il suffit que je veuille pour
réussir.

« Tous ceux qui m'évitaient hier
encore ont sans cesse envie de me
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voir, j'ai retrouvé des amis, je m'en
suis fait de nouveaux.

«Il y a trois semaines m'est
arrivé ce que je n'aurais jamais cru
possible : j'ai gagné une somme
d'argent importante & la Loterie
Nationale.

La vie est belle !

« Que s'est-il passé ? Je ne suis
plus le méme homme. J'ai aujour-
d’hui foi en l'existence, confiance
en moi et en mon destin. Pour la
premiere fois en 42 ans, j'al envie
de crier: « La vie est belle ! ».

L'homme qui vous a fait ce récit
étonnant habite Paris. Il a accepté
que son histoire soit publiée mais
il @ demandé a garder l'incognito
par crainte d'étre importuné.

Nous avons respecté son souhait.
Tout ce que nous pouvons dire,
c'est que sont récit est parfaite-
ment exact. || nous a fourni les
preuves de son extraordinaire mé-
tamorphose.

COMMENT EST-CE POSSI-
BLE ? UN LIVRE PEUT-IL CHAN-
GER UNE EXISTENCE A CE
POINT ?

Eh bien | Oui. Grace au livre d'Al
Koran, « Faites jaillir le pouvoir ma-
gique de votre esprit », tout ce qui
vous semblait impossible, irréali-
sable, peut devenir possible.

Que désirez-vous ? Quels sont

les réves que vous voudriez réali-
ser ?

Voulez-vous gagner de l'argent,
beaucoup d'argent ?

Il vous suffira d'ouvrir le livre
d'Al Koran au chapitre 7. Vous y
trouverez une simple formule pour
atteindre aux plus grandes riches-
ses.

Voulez-vous une somptueuse voi-
ture 7
A la page 33 du livre d'Al Koran

vous apprendrez ce qu'il faudra
faire.
Voulez-vous avoir autant d'amis

que vous le souhaitez ? Réussir
fout ce que vous entreprenez ?
Avoir une chance & couper le souf-
fle 7

Al Koran, I'un des plus extraor-
dinaires maitres & penser du mon-
de, vous donne ses moyens, ses
formules. ses secrets. Tout ce qui

AL KORAN

Al Koran a été
nommé «le plus
grand lecteur
de pensées du
monde ». Son
pouvolr est pra-
tiguement sans
limite. Il I'a ren-
du célébre. |l lui
a apporté la for-
tune. Des cen:
taines d'anecdo-
tes ont prouvé
la pui de cet h Les
plus céldbres sont celles<i : devant
des journalistes, il a écrit la pre-
miére page du journal anglais, le
Daily Express, quatre jours avant sa
parution. A la B.B.C., il = donné les
trois premiers chevaux du fameux
prix des = 2.000 Guinées = deux
semaines avant la course | C'est cat
homme qui vous livre ses précieux
secrets.

a rait sa reputation, tout ce qui a
fait de lui un homme au pouvoir
exceptionnel est livié dans son
livre « Faites jaillir le pouvoir ma-
gique de votre esprit ».

Vous aussi, demain, vous pour-
rez tenter la plus prodigieuse aven-
ture de votre vie en lisant le livre
d’Al Koran.

En doutez-vous ? Doutez-vous
qu'un simple livre puisse vous per-
mettre de réaliser vos réves les
plus fous 7

Sans tarder

Il ne tient qu'a vous de faire
I'expérience.

Remplissez |le bon ci-dessous et
envoyez-le 3 |'adresse indiquée.

Vous recevrez en échange — et
sans avoir & verser un centime —
le livre d'Al Koran « Faites jaillir
le pouvoir magique de votre
esprit »,

Pendant 15 jours vous pourrez le
consulter chez vous et juger par
vous-méme.

Ce n'est que lorsque vous serez
persuadé que ce livre vous ouvre
les portes d'une vie nouvelle que
vous en acquitterez le prix : 29,50
francs.

Par contre, si vous n'avez pas
I'impression que le livre d'Al Koran
met un pouvoir extraordinaire 2
votre disposition, vous n'aurez qu'a
le retourner. Vous ne devrez abso-
lument rien.

N'est-ce pas une offre exception-
nelle ? Alors profitez-en sans tar-
der et demain, pour vous, sera un
autre Jour : le jour de votre chance.

S.I.P. - 2, Boulevard de France - MONTE-CARLO

NOM
ADRESSE .

Signature ..o

OFFRE GRATUITE

a retourner & S.I.P. (Serv. ALG 3

Adressez-mol gratuitement & l'essai le livre d’AL KORAN s Faites [alllir le
pouvolr magique de votre esprit». Il est bien entendu que si je ne suis pas
satisfait, |'ai le droit de vous retourner ce livre dans les 15 jours qui suivent
sa réception, sans rien vous devoir. Mais si je décide de conserver le livre,
Je vous enverral 29,50 francs, au plus tard 15 jours aprés sa réception (plus
80 centimes pour participation aux frals d'envol).

), 2, Bd de France, Monte-Carlo

NOTE. — Un afflux de commandes pour des exemplaires & titre d'essal peut occa-
slonner un léger retard & |'expédition. Mais si vous le réglez & la commande, vous
recevrei’ votre livre en priorité et vous économiserez en plus les frais d'envoi.

[[] Tracez une croix dans cette case si vous Joignez votre réglement de 29,50 F
par chéque bancaire — chéque postal — mandat-lettre — espéces sous pli
recommandé (barrer les mentions inutiles). Si vous retournez le livre dans
les 15 jours, votre argent vous sera intégralement remboursé.
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BANCS D’ESSAIS A VOTRE
HONNEUR

De Monsieur Varlin
Direction des Services techniques
Schneider Radio-Télévision
Ivry (Seine)

)" ai été vivement intéressé par votre
article concernant les comparaisons
entre divers électrophones dont le
notre.

Cet article est tout a fait a I'hon-
neur de votre estimable revue et je
tenais a vous féliciter pour |'objecti-
vité et la pertinence de vos observa-
tions. Nul doute que celles-ci éclai-
reront utilement vos lecteurs sur les
performances comparées entre les
divers matériels.

Nous tenons a collaborer également
a votre csuvre, en vous donnant
quelques éclaircissements sur cer-
taines remarques formulées.

1°) Vitesse de rotation

Vous avez ‘pu remarquer que la
vitesse nominale se trouvait du coté
positif de la tolérance admise (+ 2 9,).
En effet, lorsqu’'un tourne-d'sque
vieillit, sa vitesse de rotation tend 2
diminuer et en plagant la vitesse d'un
appareil neuf dans la zone positive de
la tolérance, nous augmentons gran-
dement la durée d'utilisation confor-
table de |'appareil.

2°) Courbe de réponse

Elles sont établies en tenant compte
de la loi physiologique d'affaiblisse-
ment de Fletcher-Munson. ' Celle-ci
démontre que |a sensibilité de |'oreille
humaine est plus faible aux fréquences
basses et élevées qu'aux fréquences
médianes pour une puissance moyen-
ne. Nous devons donc corriger |'am-
plificateur en creusant le médium de
fagon a donner un relief agréable et
réel pour l'auditeur. Cette technique
est spécifique des appareils de puis-
sance moyenne et n'est, naturellement
pas utilisée-dans les amplificateurs
haute-fidélité a grande puissance,
dans lesquels, au contraire, la courbe
de réponse est droite.

La forme de la courbe observée
sur le CZARDAS a donc été trés soi-
gneusement élaborée et obtenue

beaucoup plus difficilement qu'une
courbe plate qui ne nécessite qu'une
contre-réaction linéaire.

Je me permets de vous renouveler
mes félicitations pour votre Revue en
général et pour cet article en parti-
culier,

LE SINGE EST BIEN NOTRE
COUSIN

De Monsieur Jacques Leduc
a Gif-sur-Yvette

On vient de mettre une fois de plus
en évidence notre parenté biologique
avec les singes. Cette fois il s'agit du
sommeil. En effet, les premieres études
du sommeil effectuées a l'aide de
I'électroencéphalogramme avaient été
conduites chez 'homme et le chat.
Des différences profondes avaient
ainsi été mises en évidence. S'il
existe chez nous comme chez le chat
deux types de sommeil, le sommeil
lent et le sommeil rapide, et si lei
dernier est assez comparable dans les
deux cas, il n'en est pas de méme en
ce qui concerne le sommeil lent. Chez
le chat les tracés électroencéphalo-
graphiques sont trés simples tandis
que chez I'homme ils sont complexes
et permettent en particulier d'obser-
ver |'approfondissement progressif du
sommeil. Par la suite, les travaux
effectués chez divers mammiféres
ont montré que ceux-ci appartenaient
au méme groupe que le chat en ce
qui concerne le sommeil. Seuls les
primates : Chimpanzés, macaques,
babouins présentent a cet égard une
trés grande parenté avec |'homme.
Des chercheurs de |'université de
Dakar ont voulu voir si les primates
primitifs présentaient aussi cette
parenté. lls ont donc étudié les images
électroencéphalographiques d'un Lé-
murien sénégalais et ils ont pu cons-
tater leur grande identité avec celles
obtenues chez les autres primates,
homme compris. L'ordre des pri-
mates, d'un bout 2 |'autre, pourrait
donc étre caractérisé par ce critére
qui n'est pas propre aux formes les
plus évoluées et permet de préciser
notre parenté avec ces «cousins »
plus ou moins lointains.
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A —143 DEGRES, JUPITER EST
TROP CHAUD

De Monsieur P. Dutheil
a Créteil

Avec une température estimée a
— 130 ou —150 degrés, la géante
planéte Jupiter était, jusqu'ici, le type
des astres froids. Mais voici que, main-
tenant, on découvre qu'il dégage trop
de chaleur !

En 1960, un astronome de |'obser-
vatoire de Tucson, dans |'Arizona,
Frank ). Low mit au point un bolo-
métre ultra-sensible au germanium
et a I'hélium liquide pour mesurer les
températures des planétes. |l s'est,
depuis, livré avec cet appareil, a de
minutieuses études sur Jupiter, et i
lui a reconnu une température de
— 143 degrés.

Mais |'essentiel de ses travaux a
porté sur le bilan thermique de la
planéte. Or, il a établi qu'elle recevait
du Soleil, distant de 650 millions de
kilométres, deux fois et demi plus de
chaleur que, malgré sa faible tempé-
rature de surface, elle n'en rayonne.

On pensait jusqu'ici que le rayon-
nement solaire était pour |ui la seule
source de chaleur. Voici maintenant
qu'il faut admettre que, couvert
d'ammoniac et de méthane liquides
ou solides, il est encore trop chaud !

BRICOLEURS ET THEORICIENS

De Monsieur Emmanuel Lacroix
a Montpellier

" Lisant avec quelques amis le trés
intéressant éditorial d’André Labarthe
sur |'enseignement prospectif, je ne
saurais souscrire a toutes les conclu-
sions de l'auteur. Lorsque, par exem-
ple, pour rendre hommage aux
intuitifs et aux empiriques qui ont
forgé sur les genoux les machines des
temps modernes et notamment les
autos et les avions, il croit bon d'affir-
mer que « la salopette narguait |'habit
vert ». Certes, la formule est brillante
et ce ne sont pas les membres de
I'Institut et les savants de haute re-
nommée mondiale qui, a cette époque
ont préparé les assises de cette société
mécanicienne dont nous sommes au-
jourd'hui les bénéficiaires. Mais il ne
faut pas oublier qu'a la méme époque
— et ce n'est pas 2 moi a |'apprendre
a M. Labarthe — il y eut des transfor-
mations profondes de la pensée scien-
tifique qui devaient changer la face
du monde. En méme temps que Santos
Dumont faisait ses premiers sauts de
puce sur le terrain de Bagatelle et que

4

les premiéres courses d'automobiles
rassemblaient au bord des routes des
populations admiratrices et apeurées,
un Albert Einstein trouvait la théorie
de la relativité restreinte, On sait les
conséquences d'une telle découverte.
En commentant ['éditorial de M.
André Labarthe, mes amis et moi
avons conclu que pour respecter la
vérité historique, il fallait rendre
hommage aussi bien aux bricoleurs
inspirés qu'aux théoriciens de génie.

ILY A RUBANS ET RUBANS

De Monsieur P. Lion
Secrétaire du Comité de norma-
lisation & |'Association des fabricants
européens de rubans auto-adhésifs.
9, avenue Hoche - Paris.

J'ai lu avec un grand intérét le banc
d'essai, intitulé «les rubans adhésifs
possédent |'art de vieillir », paru dans
votre numéro d'octobre 1965,

En tant que Secrétaire du Comité
de Normalisation de |'Association des
Fabricants Européens de Rubans
Adhésifs (A.F.E.R.A.) qui groupe plus
de cinquante sociétés appartenant a
quatorze pays européens, je me per-
mets cependant, d'attirer votre atten-
tion sur le fait que cette étude est
basée sur une seule notion | le pou-
voir adhésif linéaire avant et apres
vieillissement,

Or, cette qualité ne peut étre déter-
minante a elle seule : elle ne constitue
qu'une des caractéristiques des rubans
adhésifs, Bien d'autres caractéristiques
telle que la cohésion interne ou le
pouvoir agrippant, pour ne citer que
les plus connues, interviennent dans
I'utilisation au méme titre que le
pouvoir adhésif.

C'est pourquoi, I'A.F.E.RA. a mis
au point un guide technique, qui
distingue seize caractéristiques phy-
sico-chimiques et définit les méthodes
d'essai correspondantes. :

Suivant les nombreuses utilisations
possibles d'un ruban adhésif, telles ou
telles caractéristiques deviennent pré-
pondérantes, ce qui conduit le fabri-
cant a modifier ses formulations en
conséquence, et a présenter des
rubans spécialement adaptés a certains
usages.

Sur un autre plan, il est impossible
d'affirmer que [l'augmentation du
pouvoir adhésif d'un ruban au cours

- d'un essai de vieillissement “soit un

indice de qualité, C'est trés souvent
le contraire, la masse adhésive devant
en principe conserver ses caractéris-
tiques initiales au cours du vieillisse-

ment. Bien vieillir, c'est rester jeune,
c'est-a-dire ne pas changer.,

Enfin, il est absolument indispen-
sable, pour porter un jugement, de
comparer des rubans comparables.
En effet, suivant la nature de leurs
supports (et quelquefois celle de leur
masse adhésive) les rubans adhésifs
peuvent ou non supporter certaines
épreuves. Par exemple, il ne convien-
drait pas de comparer au point de vue
tenue a l'eau un ruban adhésif en
cellulose régénérée et un ruban en
polychlorure de vinyle. |l est certain
que le premier résisterait trés mal 2
cette épreuve. L'essai n'aurait aucune
signification, I'usage n'étant pas du
tout le méme. Un ruban adhésif doit
étre choisi en fonction de son utilisa-
tion et c'est seulement dans cette pers-
pective que des comparaisons valables
peuvent étre faites,

Je vous remercie, pour |'attention
que vous voudrez bien porter a cette
lettre. || me serait trés agréable que
vous acceptiez de donner a vos
lecteurs ce complément d'information.

L’ENIGME DES BASQUES

De Monsieur Jules Laurent
rue des Petites-Fcuries - Paris

J'ai lu avec attention votre article
sur |'énigme des Basques. Je suis sur-
pris qu'un probléme d'un tel intérét
n'ait pas retenu l'attention de |'Uni-
versité et du C.N.RS. || est en effet
pour le moins étonnant que ce soit
un Américain qui conduise des recher-
ches que nous aurions dd entrepren-
dre nous-mémes.

A vrai dire, je ne suis pas convaincu
qu'il y ait lieu de. parler d'énigme,
puisque aussi bien — vous le dites
vous-méme — nous sommes rensei-
gnés et sur l'origine des Basques (ce
sont les premiers Européens) et sur
celle de leur langue (issue d'une
souche caucasienne). |'apprécie, ce-
pendant l'effort accompli par M,
Morton Levine, car toute connaissance
digne de ce nom dérive de |'expé-
rience et seule |'«épreuve sur le ter-
rain » départagera les théories qui
continuent a s'affronter.

ERRATUM

Par suite d'un renseignement erro-
né, nous avions donné « Ecofiber »
comme label des constructions nau-
tiques francaises en plastique. Le nom
exact est « Heliover», «Ecofiber»
n'étant qu'une marque de bateau
plastique,




DIRECTEMENT D’ALLEMAGNE

Voici 'appareil-photo
des reportages-secrets

15 jours d’essai gratuit!

GRACE AU
MARCHE COMMUN
au prix incroyable

de 49,80 Francs
pour un véritable
X2 RJ (Ompex)

Permet de

photographier sans
quon le sache! Sans méme
qu'on puisse s'en douter ! Der-

niere technique et haute précision
allemandes, Images nettes et
vivantes permettant n'importe
quel agrandissement. L’'appareil
mesure seulement 50 x 33 milli-
metres:! Dix photos par bobine
— aucun regloge — TOUT EST
100 9, AUTOMATISE — GRA-
TUIT : 3 bobines de ftilm !

voici comment vous photographiex

C'est fascinant de prendre des photos sans qu'on le

sache. Sans gqu'on pursse le savoir! Vous prenez

n'importe quelle photo. Il est IMPOSSIBLE de voir
que vous photographiez, car |'appareil est entiérement
enfermé dans votre main. Aussi précis, aussi petit
qu'un chronographe suisse. Exacte reproduction du
modele utilisé pour les grands reportages secrets. Si
petit que vous pouvez le glisser dans votre porte-
monnaie ! Qualité et haute précision de la technique
allemande. Lentilles multigrossissantes, double vitesse
d’obturateur. Viseur et focale fixes. 100 % automatisé,
Vous n’avez a estimer ni la distance, ni la lumiére.

Appuyez simplement sur le déclic et c’est tout ! Vous
opérez en un soixantiéme de seconde. La photo est
claire et nette comme une photo de professionnel, car
lumiére et distance sont réglées automatiquement

Méme un enfant peut s'en servir. Dix images sans
changer de bobine. Cadeau gratuit: un luxueux étui
plein cuir et trois bobines de film.

Mille nouvelles possibilités insoupconnées de photo-
graphier. Vous prendrez des photos dont vous n’auriez
pas osé réver auparavant.

Grace au marché commun, vous payez le prix
ABSOLUMENT INCROYABLE de seulement 49,80 F,
pour l'authentiqgue X2 RJ(Ompex). Mais commandez
immédiatement car ce prix n'est valable que pendant
la période de lancement qui va bientdt se terminer.

==l

2
I

15 JOURS D’ESSAI GRATUIT ——

A renvoyer & :

SAPEC (Serv.XG 31 )

1 rue Suffren Reymond - Monte-Carlo
Oui envoyez-moi immédiatement un X2 RJ - Ompex - (Iap-
pareil des reportages secrets). Si je ne suis pas absolument
enchanté de cet appareil, je vous le retournerai dans les
15 jours, et je serai immédiatement remboursé. Je recevrai
en plus, comme cadeau absolument gratuit, un étui plein
cuir et 3 bobines de film.
Je joins un chégue - ou mandat lettre - ou un virement
postal a votre C.C.P, 44.26.39 Marseille.
Ou
je préfére payer a réception du colis au facteur (dans ce cas,
350 F en plus pour frais de contre-remboursement).

NONE 2 s G e Ot el els. g e oluaE s e LT A

Adresse ..... o e e Ry 06 ave (31 e T TIRY L 1o e oo e

Indiquez ici, si vous désirez le modéle grand luxe dit
“ Modéle Goldfinger " a 69,80 F.



ILY A.50 ANS DANS

Cette curieuse voi-
ture construite par
un Américain s’ap-

elle «La Siréne»,

ur route, ce véhi-
culé peut faire 100
km & l’heure. Sur
Peau, il file 4 20
neeuds,

LA SciENCE ET LAVIE

MOTIVATION

Je me permettrai de vous raconter ce
qui m’arriva en 1916 et 1917, a4 propos de
la capture d’une espéce de Taon considéré
alors comme fort rare, le Tabanus exclu-
sus, de Pandellé.

Chassant dans les montagnes du Lyon-
nais, 4 la fin de juillet, je me trouvais sur
le mont Verdun, & 600 métres d’altitude,
4 la sortie d’un chemin forestier débou-
chant sur un paturage. Il était dix heures
du matin. Mon attention fut bient6t attirée
par de petits Taons volant et planant a
0 m 80 du sol. J’en capturai guelques-
uns que je communiquai 4 mon ami, le
Dr Villeneuve, de Rambouillet. II re-
connut vite le Taon rarissime et m’invita
a4 en récolter davantage.

En 1918, je retournai en Lyonnais, a
la méme époque, et au méme endroit.
Cette fois, je capturai plus de cent exem-
plaires du précieux insecte.

Je me demandais pourquoi ce Tacn se
trouvait toujours a la sortie de ce chemin
forestier entre dix heures et midi. Apreés
cette heure, il disparaissait. Mieux que
cela, je ne capturais que des miéles, qui
ne m’attaquaient pas. J'eus vite fait de
trouver des explications a tout cela.
Restant 4 mon poste d’observation pen-
dant une matinée, je pus constater que,
vers midi un troupeau venant de péiturage,
s’engageait chaque jour dans le chemin
sous bois, pour regagner une ferme située
plus loin. Or, beceufs, vaches et veaux
rapportaient sur eux les femelles du Taon.
Les males se précipitaient sur elles et les
accouplements se produisaient. J’ai pu
prendre ainsi des couples sur les buissons
et sur moi-méme. Apres le passage du
troupeau, on ne pouvait plus trouver aucun
de ces insectes,

Les Taons males, surtout, avaient donc
une «habitude motivée»: Ils savaient
que le troupeau transportant les femelles
passait a heure fixe & cet endroit, car vous
auriez vainement cherché l’animal 4 cin-
quante metres plus haut ou plus bas.

SCIENCE

ET LA

i Rafrmt

A LA CONQUETE
DES HAUTES ALTITUDES

Le probleme de la navigation aérienne
aux hautes altitudes est trés compliqué,
mais il est du plus grand intérét que la
science cherche et arrive 4 le résoudre,
car c’est en s’élevant trés haut que l'on
pourra aller trés vite. Le record de la
vitesse sera donc la conséquence immé-
diate du record de l’altitude ; et 'on a
déja calculé qu’au dela de 10 000 métres,
un avion pourra voler 4 une vitesse de
450 kilometres a I’heure, vitesse large-
ment suffisante pour franchir en une nuit
I’Atlantique.

M. Louis Bréguet, le constructeur
d’avions, a déja mis a I’étude un projet
d’aérobus pour hautes altitudes. Clest
un biplan de 26 métres d’envergure et de
140 metres carrés de surface. Sa cons-
truction, entiérement métallique, com-
porte un fuselage central unique dans le-
quel sont groupés quatre moteurs d’une

puissance totale de 950 chevaux, permet-

tant de monter 2 9 000 metres avec une
charge d’une tonne, représentée soit par
des voyageurs, soit par des marchandises.
Dans cette cabine étanche, équipage,
passagers et moteurs sont i 1’abri des
effets pernicieux de la dépression atmo-
sphérique, grice surtout 3a lappareil
turbo-compresseur de M. Rateau, qui
fournit le supplément d’air nécessaire
aux hautes altitudes pour y assurer les
conditions d’habitabilité et de vie.

1 est un autre facteur trés important
qu’on ne saurait négliger : le propulseur.
Le rendement de I’hélice, aux différentes
couches de I’atmospheére, et sa vitesse de
rotation appropriée s’obtiendront soit
avec des propulseurs a pas et, si possible,
4 diametre automatiquement variables,
soit par lemploi de changements de
vitesse permettant d’augmenter la vitesse
de rotation au fur et a mesure que ’on
s’éleve dans ’atmospheére.

Reste la question de la carburation,
de ce cceur du motéur qu’il faut faire
battre régulitrement malgré les diffé-
rences de niveau. C’est par la suralimen-
tation que l’on essaie d’y arriver et,
le premier, M. Rateau a obtenu, aprés
trois années d’efforts, un trés intéressant
résultat. Son dispositif consiste en une
turbine fixée sur [’échappement du
moteur qui, sous la poussée des gaz
brilés, tourne a 30 000 tours par minute
et entraine, 4 ce régime, un petit ventila-
teur centrifuge qui, lui, est destiné a
appeler l’air frais par une trompe dé-
bouchant & D'extérieur, & le comprimer
et 4 le refouler dans un récipient.
Cette compression produit naturelle-
ment ’élévation de densité et I’éléva-
tion de température désirables ; lair
ainsi préparé est aspiré par le carbura-
teur dans ce récipient dont les dimen-
sions ne sont pas limitées et qui pourrait,
au besoin, étre constitué par la cabine
étanche dans laquelle se tiendront 1’équi-
page et les passagers.




devenez technicien...

brillant avenir...

...par les cours prog'ressifs par correspondance

ADAPTES A TOUS NIVEAUX D’INSTRUCTION -

ELEMENTAIRE, MOYEN, SUPERIEUR @ FORMATION, PERFECTIONNEMENT, SPECIALISATION
Préparation théorique aux diplomes d’Etat : BAP-BP-BTS, etc. Orientation professionnelle-Placement.

¢ Pilote (tous degrés) - Professionnel - Vol aux instru-
ments e Instructeur - Pilote e Brevet Elémentaire des
Sports Aériens e Concours Armée de I’Air  Mécanicien et
Technicien e Agent Technique - Sous-Ingénieur e Ingénieur

Pratique au sol et en vol au seln des aéro-clubs
réglonaux,

DESSIN INDUSTRIEL

e Calqueur-Détaillant o Exécution ¢ Etudes et Projeteur-
Chef d’études e Technicien de bureau d’études e Ingénieur-
Mécanique générale.

Tous nos cours sont conformes aux nouvelles
conventions normallsées (AFNOR).

COURS SUIVIS PAR CADRES E.D.F.

Sans engagement, |
demandez la documentation gratuite AB 48

en spécifiant la section choisie

(Joindre 4 timbres pour frais)

a INFRA, 24, rue Jean-Mermoz, Paris 8¢

A
|

Section choisie
NOM I
ADRESSE -l

7

RADIO-TV-ELECTRONIQUE

o Radio Technicien (Monteur, Chef-Monteur, Dépanneur-
Aligneur, Metteur au point) e Agent Technique et Sous-
Ingénieur © Ingénieur Radio-Electronicien.

TRAVAUX PRATIQUES. Matériel d'études. Stages.

AUTOMOBILE

o Mécanicien-Electricien e Dieseliste et Motoriste ¢ Agent
Technique et Sous-Ingénieur e Ingénieur en automobile.

L°ECOLE PRATIQUE POLYTECHNIQUE
DES TECHNICIENS ET CADRES

24, RUE JEAN-MERMOZ « PARIS 8¢ » Tél.: 225.74-65
: Saint-Philippe du Roule et F. D. Roosevelt - Champs-Elysees
L T T T T T T T T T T T

BON (&4 découper ou a recopier)
Veulllez m'adresser sans engagement la documentation gratuite AB 48 I

(ci-joint 4 timbres pour frais d'envol)




COURRIER DES ANNONCEURS

Un distributeur de
cigarettes... allumées

Allumer une cigarette au volant est souvent
une source d’accidents graves. Aussi un distri-
buteur automatique de cigarettes allumées
apporte-t-il une contribution non négligeable
4 la sécurité routiére. Avec le « Smap 77»
(distribué par Soduvoc, 5, rue Boudreau,
Paris-9®), il suffit d’appuyer sur un poussoir
pour obtenir, 15 secondes aprés, une cigarette
allumée qui vous est présentée dans un petit
tiroir qui s’éclaire. Le distributeur peut -con-
tenir 12 cigarettes.

¥

Promotion
Henri de France - Juliette Greco
al’Ecole Centrale d"Electronique

La 32° promotion des Cours Supérieurs pré-
parant & la Carriére d’Ingénieur, a été baptisée
le 29 avril 1966, dans les locaux de I’Annexe
Industrielle, 53, rue de Grenelle.

Ce fut une cérémonie tout 2 fait exceptionnelle,
du fait des personnalités de I’éminent parrain,
universellement connu, M. Henri de France et
de la talentueuse marraine Juliette Gréco.
L’exception vint aussi d’une démonstration de
télévision en couleurs, grice a laquelle le
parrain prononga son discours. Une fois de plus,
les personnalités industrielles, les invités d’ hon-
neur et les éléves purent apprécier les merveil-
leuses qualités du procédé SECAM.

Johnson au palmarés des Oscars

Le film « To Be Alive », produit par la Société
Johnson (Produits d’entretien ménager), vient
de recevoir a Hollywood I’Oscar du meilleur
documentaire de ’Academy of Motion Picture
Arts and Sciences.”

En choisissant ce film parmi 200 concurrents,
les professionnels du cinéma n’ont fait que
ratifier le choix du grand public. On a, en
effet, enregistré cing millions ‘d’entrées lors
de sa projection au Pavillon Johnson de I’Ex-
position Internationale de New York,

8

La lame Gillette Super Silver

Dés 1930, Gillette lancait sa premiére lame en
acier inoxydable. Elle était anti-corrosive, ce
qui la faisait durer plus longtemps, mais son
acier €tant plus «mou », la qualité du rasage
demeurait médiocre,

Les lames inoxydable récentes sont faites du
méme métal, mais ont bénéficié d’une décou-
verte aussi remarquable que difficile 4 prononcer
les polymers solides de fluoro-carbone. Dépo-
sés a trés haute température sous la forme d’un
film trés mince sur le tranchant, ils améliorent
singuli¢rement ’efficacité et la douceur du
rasage en adoucissant les bords rugueux de
I’acier inoxydable.

Non satisfaits pour autant, les services de
recherches de Gillette procédérent a de nou-
velles études métallurgiques qui donneérent le
jour a4 un acier inédit, libéré de ces particules
indésirables, I’acier microchrome. De leur c6té,
les chimistes de Gillette dans leurs incessants
efforts de perfectionnement, mettaient au point
un nouveau traitement des lames dérivé d’une
branche originale de la famille du fluoro-car-
bone polymer solide. C’est une matiére unique,
d’une extréme fluidité a la fusion, qui permet
I’application sur le tranchant d’un film plus
uniforme et plus fin. La qualité du rasage est
sans commune mesure avec tout ce qui existe
aujourd’hui et la durée de la lame étonnamment
plus longue.

Chez Gillette, la formule ultra-secréte de ce
nouveau traitement porte un nom digne de Ian
Fleming : le traitement E.B.7. Ce traitement
E.B.7 appliqué a I’acier micro-chrome permet
aujourd’hui a Gillette de lancer la lame Super
Silver Gillette qui éclipse toutes les autres
lames existant sur le marché.

Aprés un traitement méticuleux (ci-des-
sous), la « Super Silver» fait valoir, aprés
rasage, un tranchant toujours uniforme.
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Selection Flosh
Amali Préampli - Platine,
4 vitesses avec 2 baffles A transistars y cellule photo
salon, compléte. Aliment. par piler

Cadeau Flash Vacances | otertes

a2l . 3 disques 33 tours Poiix catalogue 210 Prix catalogue 247
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Retardement. Réembobi-
nage manivelle — trés
luxueux.
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SFOM 2024
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Flash estéconome pour vous faire économisenr!
Tous les photographes et cinéastes avertis Que vous soyez cadres, fonctionnaires,

Une innovation de Photo-Flash, le Service
FLASH-EXPRESS-FRANCE

savent déja combien ils peuvent économiser  employés, ouvriers, chefs d'entreprise ou Spécialement pour vous, qui ne pouvez nous rendre visite, Ph‘"?'
sur tous leurs achats, photo-ciné-son- P.D. G., membres de clubs ou de grou- Flash vient de mettre sur pied un Service " EXPRESS-FRANCE
gadgets, chez Flash, grace a sa puissance pements d’achat ou bien simples particu- 14, rue des Volontaires, Paris-15°, qui vous permet de recevoir
d'achat, 8 sa rotation de stocks et a la liers, vous étes assurés de trouver chez hiotre colis dans la semaine méme de votre comman
compression maximum des frais. Flash les prix les plus bas de France, tout 1 1
en assurant gqualité et garantie.
Oui, Flash ne fait pas une publicité parti- Elash brotictic. déia dee eyl marae I 80” PDUB UN CATALOGUE GRATU’T I
culiére pour I'une ou |'autre marque, mais commun pour tout ce qui concerne photo- A remplir et & envoyer a ;
"?55?1 Dal‘failementEindé;::endant. f{lash‘ Giné-son ‘et gadgete, I Flash-Phpto-Ciné-Son, 14, rue des Volontaires, PARIS-15¢° I
n'edite pas un catalogue luxueux offran 5 L .
le matériel au prix fort, mais un livret Les beaux jours sont arrivés. Bientdt les Veuillez m’envoyer gr:ltulte'ment votre VCATALQGUE COMF:;LET
complet de 48 pages ne comprenant que vacances... soleil, détente, voyages... et I sans aucun engagement d'achat, Ci-joint. un timbre de 0,30 F I
des offres valables, des remises et des tant de souvenirs que vous voudrez conser- pour frais d'envoi
reéductions sur tous les matériels de gran- ver avec le matériel acheté chez Flash. l l
des marques internationales (Flash vous Votre réussite est garantie et les économies NOM e T ; Ll
demande méme un timbre de 0,30 F pour réalisées vous permettront des vacances I I
couyrir les frais d'envoi). C'pst vous qui, encore meilleures, Demandez donc aujour- ADRESSE o A ; " a3 e
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LA TIMIDITE

est-elle une maladie!?

Confession d’un ancien Timide

J’avais toujours éprouvé une secréte admiration pour R.Y. Borg. Le sang-froid dont
il faisait preuve aux examens de la Faculté, 'aisance naturelle qu’il savait garder lorsque
nous allions dans le monde, étaient pour moi un perpétuel sujet d’étonnement.

Un soir de ’hiver dernier, je le rencontrai a Paris, 4 un banquet d’anciens camarades
d’études, et le plaisir de nous revoir aprés une séparation de vingt ans nous poussant
aux confidences, nous en vinmes naturellement & nous raconter nos vies. Je ne lui cachai
pas que la mienne aurait pu étre bien meilleure, si je n’avais toujours été un affreux
timide.

Borg me dit : « J'ai souvent réfléchi a4 ce phénomeéne contradictoire. Les timides
sont généralement des étres supérieurs. Ils pourraient réaliser de grandes choses et s’en
rendent parfaitement compte. Mais leur mal les condamne, d'une maniére presque fatale,
a végéter dans des situations médiocres et indignes de leur valeur.»

« Heureusement, la timidité peut étre guérie. Il suffit de I'attaquer du bon coté. I
faut, avant tout, la considérer avec sérieux, comme une maladie physique, et non plus
seulement comme une maladie imaginaire. »

Borg m'indiqua alors un procédé trés simple, qui régularise la respiration, calme
les battements du cceur, desserre la gorge, empéche de rougir, et permet de garder son
sang-froid méme dans les circonstances les plus embarrassantes. Je suivis son conseil
et j'eus bientdt la joie de constater que je me trouvais enfin délivré complétement de
ma timidité.

Plusieurs amis 4 qui j’ai révélé cette méthode en ont obtenu des résultats extra-
ordinaires. Grace a elle, des étudiants ont réussi a4 leurs examens, des représentants
ont doublé leur chiffre d’affaires, des hommes se sont décidés a4 déclarer leur amour
a4 la femme de leur choix... Un jeune avocat, qui bafouillait lamentablement au .
cours de ses plaidoiries, a méme acquis un art de la riposte qui lui a valu des succes
retentissants.

La place me manque pour donner ici plus de détails, mais si vous voulez acquérir
cette maitrise de vous-méme, cette audace de bon aloi, qui sont nos meilleurs atouts
pour réussir dans la vie, demandez & R.Y.Borg son petit livre « Les Lois éternelles du
Sucees ». Il envoie gratuitement & quiconque désire vaincre sa timidité. Voici son
adresse : R. Y. Borg, chez Aubanel, 5, place Saint-Pierre, & Avignon. Ecrivez-lui tout de
suite, avant que la nouvelle édition soit épuisée.

E. SORIAN.

Pour étre siir que notre documentation vous parvienne, donnez-nous votre adresse permanente.
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QUELLE QUE SOIT
VOTRE INSTRUCTION
préparez un

DIPLOME D ETAT

C.AP. B.E.l. -
INGENIEUR

en deve

TEGHNIGIEN

dans I'une de ces

branehes
Tt G i

CENTRE EUROPEEN lucratives et
DE FORMATION sans chomage
TECHNIQUE E i
PAR Cﬂkkgm%ho = 1 ELECTRONIQUE - ELECTRICITE-

RADIO - TELEVISION - CHIMIE -
MECANIQUE-AUTOMATION-AU-
TOMOBILE-AVIATION- ENERGIE
NUCLERIRE- FROID - BETON AR-
ME-TRAVAUX PUBLICS - CONS-
TRUCTIONS METALLIQUES, ETC.

révolutionnaire (brevetée)
Facilités : Alloc. familiales,
Stages pratiques gratuits
dans des Laboratoires
ultra-modernes, etc...

NOMBREUSES REFERENCES

d’anciens éléves et des
plus importantes entrepri-

‘-------~
Q-------- -

ses nationales et privées memmsmsssecssmsmes
DEMANDEZ LA BROCHURE GRATUITE A. 1 a:

‘E. ECOLE TECHNIQUE

MOYENNE ET SUPERIEURE
36, rue Etienne-Marcel - Paris 2°

Pour nos éléves belges :
BRUXELLES : 22, Av. Huart-Hamoir - CHARLEROI : 64, Bd. Joseph Il
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SITUATIONS EXA

Minimum 1.200 F.
par mois =
maximum... illimité |3}

Secrétaire, chef de service, attachée de presse
érrangére, correspondante-export, traductrice
O.N.U,, Hbétesse de I’Air, Steward, Hotesse
de tourisme, voyages, vendeuse en magasin
de luxe, etc...

Minimum 2.500 F.
par mois
maximum... illimité

Agent commercial, Agent export, Courtler,
chef de service. Transports, transits, assuran.
ces internationales, Représentant itinérant de
Cle aérienne ou maritime, etc...

LA CERTITUDE D'OBTENIR LA

LTANTES!  ..ioviiiiiiy,
CARRIERESSBRILLANTES®

GAINS SUPERIEURS

dans I'INDUSTRIE, le TOURISME, I'HOTELLERIE
et les TRANSPORTS, le COMMERCE EXTERIEUR,
les ORGANISMES OFFICIELS INTERNATIONAUX,

efc... efc...

Pour vous rendre exactement compte des nombreux débouchés, que
vous ne soupgonnez peut-étre méme pas pour vous dans ces 4 secteurs-clés de
I'économie mondiale, demandez la DOCUMENTATION I.L.C. inédite que nous
mettons & votre disposition GRATUITEMENT et sans engagement (sur simple re-
tour du BON ci-dessous).

VOUS SEREZ ETONNE (E) de la variété des Situations qui s’offrent
a vous, homme ou femme, bachelier ou non, autodidacte, technicien (nej
de quelque spécialité que ce soit, de tout dge (4 partir de 17 ans), & la seule
condition d'avoir les quelques connaissances - méme sommaires - de |'une de
ces langues (en plus du francais) ; allemand - anglais - espagnol - qui vous

permettent de suivre facilement les cours par correspondance
de I'Institut Linguistique et Commercial (en abrégé : I'L.L.C.),

SEULE LA PREPARATION SERIEUSE DE
L’'l.L.C. GARANTIT VOTRE PLEIN SUCCES
Depuis 1948, les éléves de I'LL.C. remportent les plus hauts
pourcentages de succés aux examens officiels en vue de
I"attribution des Diplomes ** les plus cotés ** sur le Marché In-
ternational des Situations Supérieures :

Dipléme de la Chambre de Commerce britannique (British
Chamber of Commerce) - section anglais commercial ou section
touristique et hoteliére.

Dipléme de la Chambre Officielle de Commerce franco-alle-
mande - le Dipldme °* qui rapporte le plus’ dans le cadre du
Marché Commun.

Dipldme de la Chambre de Commerce espagnole.

Et bien entendu le Certificat 1.L.C. de scolarité Commerce
Extérieur ou Tourisme Hotellerie (option Anglais ou Allemand).

CES DIPLOMES QUI VOUS OUVRENT L'ACCES AUX SITUA-
TIONS INTERNATIONALES vous les préparerez en SIX MOIS maximum,
par correspondance avec |°l.L.C. aux moindres frais, sans contrainte d'horaires fixes
d'étudajs. tout en continuant vos occupations actuelles. Quelles facilités pour vous
avec I'LL.C. !

SITUATION EN RAPPORT AVEC VOS APTITUDES. Seul I'lL.C,

(ot
M\Q\“\S

ol
\emond

peut vous la donner dés maintenant, en raison de sa longue expérience comme trait d'union entre les centaines de Firmes qui

lui communiquent leurs offres de Situations et ses anciens E

léves disponibles. Il y a actuellement cing fois plus d'offres de

postes divers que de candidats pour les occuper... CES OFFRES VOUS ATTENDENT.
ATTENTION : Vous pouvez commencer et terminer vos études 1.L.C. a toute époque de I’année,

NE PERDEZ
PAS DE TEMPS !

retournez, aprés |’avoir soigneuse-
ment rempli (en lettres d'impri-
merie) ourecopiez le BON ci-contre

I'InsTiTuT ASINGUISTIQUE

£ € OMMERCIAL .
22, rue de Chaillot (Chomps-Elysées)
— PARIS (16t) ———

les anciennes adresses : 6, rue Léon
Cogniet et 45, rue Boissy d"Anglas
n‘étant plus valables, Il L.C.
n‘ayant aucune filiale ni succursale
et ayant regroupé tous ses Sser-
vices & |'adresse ci-dessus,

HALL D’INFORMATION
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—— LL.C.

B O N . seeciav 22.1.deChaillot (Champs-Elysées)
VACANCES "' N°738 PARIS (16%) POI. 98-50
Veuillez m'adresser GRATUITEMENT Ia plus compléte documentation exis-
tant sur les Situations supérieures et leur préparation par correspondance

(Méthode exclusive I.L.C. pour Situations : commerce extérieur ou Tourisme-
Hétellerie (1) avec langues : anglais - allemand - espagnol (1).

Nom, prénom PR T v, RO
profession ou niveau d'études (facultatif) ...
DR et N ST 1
&bl e L) .. dépt

(1) Rayer les mentions qui ne vous intéressent pas. Merci.

présentation des cours, disques, épreuves d'examen, etc... tous les jours 9-18 h,
samedi 10-12 h., 22, rue de Chaillot (R.-de-ch.).



Enfin! La Science supprime I'éblouissement

Ne soyez plus ébloui par les phares !

Aujourd’hui
VOUS pouvez voir
dans la nvit !

TES-YOUS de ceux qui conduisent aprés le
tombée du jour ? Savez-vous que 4 acci-
dents mortels sur 5 arrivent la nuit... et

qu'ils arrivent 2 des conducteurs SURS et pru-
dents qui sont pris au piége... aveuglés... et tués
par les phares d'une autre voiture.

Combien de fois ces temps derniers ovez-vous été completement aveugle
par les phares d'une voiture venant en sens inverse ? Aveuglé olors que vous
rouliez & 80 ou 100 kilométres-heure.. ou que vous étiez cu milieu d'une
dongereuse intersection... ou que vous négociiez un virage en téte d'épingle ?
N’avez-vous jamais di faire une embardée pour éviter un piéton qui surgissait
de l'ombre ?.., ou entaillé un de vos pneus en heurtont des pierres que vous ne
pouviez voir ? Combien de fois avez-vous di vous trainer @ 15 a I'heure ou
laisser votre voiture ou garage parce que la visibilité érait complétement bouchée
par le brouillard, la pluie ou la neige ?

Aujourd'hui tous ces accidents peuvent étre éviteés !

Mais supposez que chaque fois qu'une voiture fonce vers vous tous phares
allumés vous puissiez éliminer cet aveuglont éblouissement, au point de pouvoir
lire sa plaque minérologique ! Supposez que chogue fois qu'un piéton surgit d'une
rue noire vous puissiez le voir aussi clairement qu'en plein jour !

C’est exactement ce qu'une paire de lunettes étudiée
scientifiguement pour conduire la nuit fait pour vous !

« VIS-RAY-x-RADAR », un miracle de lo conduite nocturne en toute sécurité !

Souvenez-vous toujours que l‘ossurance la plus slire que vous puissiez avoir
est la vision, la possibilité de voir en dépit de I'éblouissement ! Les lunettes de
nuit VIS-RAY-x, résultat de plusieurs années d’études et de recherches des plus
grands savants en matiére d'optique, mettent en veilleuse la lumiére aveuglante
des phares.

Les verres optiques des lunettes VIS-RAY-x ne sont pos comme ceux des
lunettes de soleil : ils n'éliminent pas la lumiére, ils suppriment |’éblouissement.

Lorsqu'on porte des VIS-RAY-x, il n'existe plus d’éclairs aveuglonts, pas
plus que de clarté intense. Il en résulte moins de fatigue pour les yeux, donc
moins de donger de collisions dues & |’éblouissement.

Si vous conduisez un tant soit peu aprés la tombée du jour, une paire de
lunettes VIS-RAY-x pour conduite de nuit vous est indispensable ! Commendez-en
une pour vous-méme et pour chaque conducteur de votre famille.

1.300.000 conducteurs les ont testées

.

Avant d'étre introduites en France, déja 1,300.000 conducteurs ameéricains, ¥

allemonds et anglais ont expérimenté et odopté les lunettes de nuit. Afin de
garontir lo sécurité pour la conduite nocturne ces lunettes ont méme &té I'objet
de tests trés séveres oux Etars-Unis. Voici les résultats de ces tests :

-
A pertir du moment oU vous portez des lunettes VIS-RAY-x, vous entrez
dons wn nouveau monde de la conduite de nuit. Vous remarquez immédiatement |

qu'il n'existe plus d'éblouissement aveuglont. Au contraire, les phares de toutes
les voitures, I'éclairoge des rues, sont d'une douce lumiére joune.

Avec les lunettes VIS-RAY-x-RADAR pour conduite de nuit, vous pouvez

regorder en foce les phares les plus brillants, méme ceux des comions, Yous les
apercevrez comme des disques pdles et ambrés, mais vous ne serez pas éblouis.

Vous pouvez croiser une file de 50 paires de phares éblouissants sans méme
cligner des yeux,

Avec VI5-RAY-x, vos yeux s'odaptent plus facilement oux éclairs de lumiére,
ce qui vous aide & voir mieux, plus clairement et plus loin. Les obstacles de la
route tels le piéton qui se précipite ou les cahots et les trous se détachent
nettement,

A portir du moment ol VIS-RAY-x-RADAR protége vos yeux, vous étes
en sécurité : vous pouvez conduire pendont plus de 600 kilométres en une seule
nuit sans migraine, sans connaitre lo fatigue des yeux occasionnée par I'éblouis-
sement. Et surtout, vous ne vous encormirez plus au volant & cause de cette
fotigue. Vous pourrez faire les plus longs trajets ovec une confiar. accrue.

Faites vous-méme ce test l...
Portez ces lunettes pour un essai gratuit de 15 jours

Loissez-nous vous envoyer une paire de lunettes VIS-RAY-x, pour conduite
de nuit, pour un essai gratuit de 15 jours. Mettez-les.

Regordez d'aussi prés que vous voulez lo plus forte ampoule électrique que
vous ayex chez vous. Vous voyez la lumiére, mais I'éblouissement est parti!
Essayez-les encore en wvoiture, dans les circonstances les plus difficiles de la
conduite de nuit. Si vous n'étes pas convaincus de la merveilleuse protection que
VIS-RAY-x offre 6 vous-méme et & votre fomille, renvoyez-les simplement et
votre argent vous sers immeédiatement retourné.

Portex les lunettes de nuit VIS-RAY-x-RADAR
pour regarder sans fatigue la télévision

Parce que les lunettes de nuit VIS-RAY-x-RADAR réduisent I'éblouissement
oveuglant, parce qu'elles focilitent la protection de vos yeux contre l'irritation
de lo lumiere artificielle, elles constituent le filire parfait résistant & I'éblouis-
sement pour regarder la télévision !

Avec ces lunettes vous n'aurez pas o dépenser les 50 ou 60 francs que
vous colterait un filtre. Vous pourrez regarder vos programmes favoris pendont
7 heures d'offilée, sons ressentir la plus légére irritation. Et vous apprécierez
encore plus votre poste parce que VIS-RAY-x-RADAR élimine de votre écran les
ombres grises et fait ressortir 'image !

Pourquoi ne pos demander une outre poire pour un membre de votre fomille ?
MEME GARANTIE POUR LE REMBOURSEMENT, EVIDEMMENT

A) La

lueur  des
Yous aveugle

Phares

pumm— YOus qui possedex une voiture, étudiez ces imaoges ! ey
Voyex si vous pouvex repérer I'ACCIDENT CACHE dons chocune d'elles
avant que celo ne vous arrive !

Pouver-vous voir les

€) Le brouillard, ia neige,

ment.,
acciden

attendez-vous a un

a) VIS-HAY-5-HADAR elis
mine I'éblouissement... vous
ne voyez plus les lumidres
que comme de phles disques
ambrés, E

Eli

ex |‘aveuglement des phares ! Voy.'“ tout ce que vous devex voir méme
la nuit ! Faites-le avec les lunettes VIS-RAY-x-RADAR pour conduite de nuit.
Dés aujourd’hui, utilises le bon ci-dessous pour les commander,

% 15 JOURS D'ESSAI GRATUIT, TRIPLE GARANTIE | #7
Garantie N° 1. — Vous devez étre convaincu que les lunettes VIS-RAY-x- §
RADAR pour la conflunte de nuit élimineront |‘aveuglant éblouissement des |

] de I'om. tout cache les voltures eui
bre grise de cette rue som- vous eroisent, jusqu'a ce
bre ? Au'elles soient &ur vous,

h) VIS-RAY-2-RADAR sup- €) Avec VIS-RAY

prime l'omhre grise... fait Vous Vvoyez & (fravers e
ressortir les objets noirs brouillard presque aussi
d'une fagon plus pronontde parfaitement qu'en plein
ot plus clai lour,

phares —

franc de votre achat.

N.B

france sur I
dune  pairg
Tunettes

CADEAU
GRATUIT

Il vous suftit d’accepter
cette offre sans risque
pour recevoir absolu-
ment GRATUITEMENT
un élégant étui pour
chogque paire comman-
dée ! 1l protégera vos
lunettes contre les
choes. C'est l'idéal pour
ranger vos lunettes
dans votre boite &
gants. Et il est & vous
GRATUITEMENT, mé-
me si Yous renvoyex
vos lunettes. Mais le
stock de lunettes VIS-
RAY -x -RADAR dont
nous disposons est tres
limité. MNous ne pour-
rons fournir que les
premiéres demandes qui
nous parviendront.

chaque franc de votre achat.

Garantie N® 2. — Vous devez étre convaincu que ces étonnantes lunettes
mettront un terme & votre tension oculaire, oux maux de téte dus & la fatigue fi
de vos yeux lorsque vous conduisez la nuit, eu nous vous remboursons chaque

Garantie N° 3. — Vous devez voir & travers I'éblouissement, en dépit de
celui-ci, & travers la brume ou le brouillard, plus clairement et avec plus
d'ocuité que vous ne pouviez I'imaginer auparavant, ou nous vous remboursons
choque franc de votre achat.

Vous étes le seul juge ! Vous n'avez absolument rien & perdre, et tout
& gagner ! Ceci est la seule garantie de ce genre jamais faite ailleurs.

- Mais ne tardez pas & renvoyer le bon d’essai gratuit, car comme
nous vous l'avons dit, nos stocks sont encore trés limités.

et p = oW nous vous remboursons

I5 jours d’essai gratuit!

BON A DECOUPER ET A RETOURMNER A
SAPEC (VRG 31

1, rue Sutfren-Reymond, MONTE-CARLO
D'accord je désire essayer les nouvelles lunettes de
nuit VI5-RAY-x-RADAR & vos conditions d’essai et
ou prix publicitoire de seulement 29,60 F, frais d'en-
vol compris. Il est donc bien entendu que si je ne
suis pas absolument et totalement satisfait, j‘ourai
le droit, dans les 15 jours suivant la réception du
colis, de vous retourner les lunettes et je serai immé-
diatement remboursé sans qu'aucune question me soit
posée. Priére de m’envoyer :

] ume paire de lunettes VIS-RAY-x-RADAR au
prix de 29,60 F;

2 poires de lunettes
prix de 47,80 F ;
3 paires de lunettes
prix de 64,30 F;

Indiquez ci-apres votre mode de réglement.

D Je joins un chéque ou mandat-lettre ou virement
a votre CCP 4.426.39 - Marseille.

[:] Je préfére payer au facteur & réception du colis
(dans ce cas 3,50 F en plus pour frais de contre-
remboursement ) .

NOM (M., Mme ou Mlile)

Adresse

Yille Lot E e L L i

| Indiquez ici s vous portez déja des lunettes,
vous recevrez dans ce cos le modéle « Clip-on »
qui se ghsse sur vos propres lunettes

VIS-RAY-x-RADAR au

VIS-RAY-x-RADAR au
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tres jolie...
et si intelligente !

PUBLI-CITE-PHOT

A l'écran, vous tirerez le maximum de ces images avec
les nouveaux PROJECTEURS EUMIG SUPER 8 MARK M
et MARK S, super-automatisés eux aussi. Equipés d’un
condenseur & lentilles asphériques et d’'un ZOOM PANCRA-
TIQUE étudiés en fonction de la lampe QUARTZ a vapeur
d’halogéne (iodine), ces projecteurs, I'un muet, ["autre
sonore, sont d'un rendement exceptionnel.

SUPER 8 MARK M SUPER 8 MARK S
1150 F 2000 F

créée pour vous, la Caméra EUMIG SUPER 8 PHOTO-
DYNAMIQUE pensera pour vous,calculera pour vous :
elle est entidrement automatique;prévue pour le nouveau
chargeur SUPER 8, elle vous permettra de filmer, en
toute décontraction, certaine d‘obtenir en tout état de
cause la meilleure image possible gridce a son ZOOM
spécial incorporé et automatique (10 lentilles).

180 F

et toute la gamme des caméras automatiques et projecteurs 8 mm

i

|E§ﬁ‘

iy

S2 15 1250m 498° S3 200118 657° CB 200w periex 8777 PE 14 20mm 5807 P8 fytonetc 845F SONORE 8 magetin 1720°
CHEZ TOUS LES CONCESSIONNAIRES AGREES
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Un
vice
qui
peut
tuer

Il y a une chance sur 4 pour qu'un grand fumeur
soit un jour atteint par le cancer du poumon.

POUR NE PLUS JAMAIS

FUMER

N LE REPETE SUR TOUS LES TONS: LE TABAC EST
RESPONSABLE DU CANCER DU POUMON DANS 98 %

DES CAS.

DE RECENTES ETUDES ONT PROUVE QU'UN FUMEUR SUR
QUATRE EST UN CANDIDAT A CETTE TERRIBLE MALADIE.

CAR LE TABAC EST LE POISON LE PLUS REDOUTABLE
QUE LA CIVILISATION AIT APPORTE.

LA CIGARETTE PROVOQUE D'AUTRES TROUBLES TRES

GRAVES.

Sur les 84 substances qui
composent la fumée du tabac
5 sont cancérigénes et 30 sont
toxiques.

Et un médecin américain a découvert
que les maladies coronariennes (infarctus,
angine de poitrine, etc.) étaient supérieures
de 68% chez les fumeurs.

C'est dire assez que si |'on veut préserver
la santé, cesser de fumer est un devoir
impérieux,

Mais attention! Il ne faut pas s'arréter
de fumer brusguement.

Cela peut &tre dangereux.

Qui vous donne ce conseil ? Une marque
de cigarettes ou de tabac 4 pipe en mal
d’une publicité tapageuse ?

Vous n'y 8tes pas.

C'est le Centre de Propagande Anti-
Tabac, qui ne peut pas 8tre suspecté d'en-
courager les fumeurs, et qui met & votre
disposition les connaissances les plus ré-
centes pour vous aider & vous débarrasser
de votre drogue.

L'obésité
vous guette

Or, l'expérience prouve qu'un «vrai»
fumeur qui a la volonté de s'arréter tout
d’'un coup risque de mettre sa santé en
danger.

En effet, I'organisme qui a été habitué
pendant des années a absorber réguliére-
ment et quotidiennement sa dose de toxi-
ques (nicotine, goudrons, etc.) s’est orga-
nisé en conséquence. Si, du jour au len-
demain, vous supprimez le tabac, il en
résulte un choc physiologique presquetou-
jours accompagné d'un choc psychigue.

Cela se traduit par un déséquilibre du
systeme vago-sympathique.

Non seulement |’appareil digestif se trou-
ve perturbé mais aussi le systéme nerveux:
vous &tes alors de mauvaise humeur, la
moindre contrariété vous « met en boule »,
vous supportez a peine la présence de vos
familiers.

La vie devient un enfer pour vous et les
vbtres.

Mais ce n'est pas tout: il est prouvé,
maintenant, que celui qui s'arréte de fumer
par sa seule volonté en éprouve un senti-
ment de frustration.

Par compensation, il se met 3 manger
énormément, C'est ce qui explique que bon
nombre d’anciens fumeurs se mettent a
grossir. |l existe méme des cas d'obésité
provoqués par |'abandon brutal de la ciga-
rette,

Ce n’est donc pas vraiment une solution
que de mettre en péril sa santé en s'arré-
tant de fumer.

Alors comment s’arréter de fumer sans
danger?

"Eh bien, le Centre de Propagande Anti-
Tabac est 12 pour vous I'apprendre.

Il vous suffira de découper-le bon fi-
gurant a la page suivante et de |'envoyer
pour recevoir une documentation com-
pléte sur les traitements qui vous débar-
rasseront de votre détestable habitude.

Vous découvrirez avec stupeur qu’au-
jourd'hui il est possible de s'arréter de
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fumer sans danger et, surtout, sans faire
appel a sa volonté: I'envie de fumer passe
d'elle-méme aprés quelques jours seule-
ment de traitement.

Et aprés, quel soulagement.

C’est Maurice Chevalier qui fut un grand
fumeur, mais qui reste a 77 ans le plus
jeune et le plus dynamique de nos fantai-
sistes, qui a avoué en 1950:

— On est enlisé dans un vice qui ne veut
plus rien dire. On est dominé chronique-
ment par cet envahissement de cigarettes
qui, comme une invasion grandissante de
fourmis, finit par vous ruiner tout le sys-
téme nerveux. J'ai cessé de fumer il y a
environ douze ans et c'est depuis cette
heureuse décision que mon cerveau, mon
intelligence, mes facultés se sont 4 ce point
développés que j‘ai pu, moi qui ne m'in-
téressais a rien dans la vie, me débarrasser
de mes willéres pour trouver de l'intérét
4 ce qui se passait autour de moi. J'ai pu
réellement lire et retenir ce que je lisais.

Parmi les 28 683 grands fumeurs guéris
gréce au Centre de Propagande Anti-Tabac,
nous vous donnons ci-dessous le témoi-
gnage de quelques médecins. C'est &
dessein que nous avons choisi cette pro-
fession car les médecins connaissent la
nocivité du tabac et sont & méme d‘appré-
cier les résultats du traitement. (La Loi
interdisant toute publicité en faveur des
médecins, nous ne pouvons publier que les
initiales.)

Ce que disent
les médecins:

DOCTEUR J.T., A CAEN,
ancien externe des hépitaux de Paris :

« L'efficacité de votre produit a surpris
tout le monde. J'ai cessé de fumer en 10
jours exactement. Avec mes vifs remercie-
ments. »

DOCTEUR A. C. DE GRENOBLE :

«J’ai utilisé la provision de votre pro-
duit... ddment informé de sa composition
par mon confrére /e docteur C., et & vrai
dire, assez sceptique, Or, I'ayant utilisé, je
ne fume plus et n'ai aucunement envie de
recommencer & fumer. Le résultat est net,
sans bavure, &t je me fais un devoir de
vous le communiquer. »

DOCTEUR C. F., A PARIS,
ancien externe des hdpitaux de Paris,
assistant d’allergle :

«Depuis le 23-1-62, je ne fume plus,
j'ai déja donné le « tuyau » a plusieurs per-
sonnes de mon entourage ou de ma clien-
téle. »

DOCTEUR R. L., MEDECIN AUX
FORCES ARMEES :

«Je ne fume plus. Le succés est com-
plet, »

DOCTEUR A. T., DE SEVRES :

« Ayant jugé de l'efficacité de votre traj-
tement, puisque je n'ai pas été tenté de
reprendre une cigarette, je me permets de
vous envoyer 'adresse de quelques-uns de
mes amis qui auraient intérét a bénéficier
de votre aide. »

DOCTEUR P. G., A SAINT-DIE,
ancien externe des hépitaux:

« Je suis heureux de ne plus fumer, ceci
évidemment gréce é ['utilisation de votre
produit, Avec mes remerciements, »

DOCTEUR J.-L. R.,
ex-interne des hépitaux de Lille :

« Gros fumeur, je voudrais essayer sur
moi-méme votre thérapeutique. J'ai pu en
observer, chez plusieurs clients et amis, les
effets trés remarquables. »

Pour cesser de fumer sans danger et sans faire appel a la
volonté il vous suffit de découper le bon d’envoi gratuit ci-
dessous et de I'envoyer au Centre de Propagande Anti-Tabac,
92, boulevard de Sébastopol, Paris.

Mon NOM
Mon ADRESSE

BON GRATUIT N° 140

s I vous

arréter de
fumer

VOUS:

retrouverez votre
appétit

digérerez mieux
dormirez bien

aurez des réveils
optimistes

éviterez l'infarctus
combattrez la fatigue

diminuerez le risque
du cancer

serez de bonne
humeur

garderez une bonne
vue

resterez calme

aurez une bonne
mémoire

retrouverez votie
tonus

boirez moins d’alcool
aurez I'haleine fraiche
vieillirez moins vite

constaterez une re-
crudescence de votre
puissance virile

ferez des économies

A RETOURNER AU CENTRE DE PROPAGANDE ANTI-TABAC, 92, BOULEVARD DE SEBASTOPOL, PARIS

e —— -
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L’ELECTRONIQUE AU SERVICE DE VOTRE SILHOUETTE

Al

Sivous désirez vraiment maigrir

c’est plus siir, c’est efficace DAN

PERDEZ LES KILOS
LA OU CEST UTILE

Vos hanches sont trop larges... vite quel-
ques séances de ‘‘ massages ” au coussin
vibrateur.

Vos fesses, vos cuisses et vos jambes sont
envahies de cellulite et peut-étre de ver-
getures... 4 séances de quelques minutes
au coussin vibrateur y remédieront effica-
cement et feront fondre la graisse superflue.
Votre poitrine est trop opulente, votre cou
trop épais, votre taille sans finesse. votre
ventre enlaidi par les bourrelets... vite
quelques exercices localisés avec le coussin
vibrateur qui agit comme régulateur de vos
formes, qui amincit ce qui a besoin d’étre
aminci, qui dissout les chairs molles et inu-
tiles, qui raffermit la peau, développe les
muscles et restitue la ligne.

AVEC LE COUSSIN VIBRA-
TEUR VOUS SCULPTEREZ
VOUS-MEME VOTRE CORPS
Regardez-vous dans la glace, puis prenez
vOS MMensurations ; vous vous apercevrez
tout de suite de ce que vous avez en trop
1 . | pour étre une magnifique personne; le res-
s | te seraun jeu d’enfants... branchez votre
; | coussin vibrateur et traitez localement les
chairs qui ont besoin de se résorber. Vous
vous soumettrez ainsi @ un massage en
douceur mais infiniment plus puissant que
les massages manuels. Au fur et 4 mesure,
vous constaterez les résultats. Sile but est
atteint vous arrétez, Si les bourrelets sub-
sistent encore vous persistez quelques

e vees15 JOUR

: i
EN 3 JOURS, 3 FOIS 10
MINUTES : 6 CM DE
TOUR DE TAILLE EN

MOINS.
POUROUOI PAS VOUS?

|BDN Ne CcSV 1|

ni obligation de ma part.
En conséquence, veuillez me

‘.................

RELAXANT

MAIGRISSEZ EN VOUS

AL’ESSAI

a remplir lisiblement et 4 retourner a i
BEAUTE-SELECTION LE GALLIA - 06. CANNES

En ma qualité de lectrice de ce journal, je désire constater 4 mon tour les

effets bienfaisants du Coussin Vibrateur électronigue, sans aucun risque

de 15 JOURS A L’ESSAI d’un Coussin Vibrateur. Il est bien entendu
que cette ofre ne m’engage absolument pas vis-a-vis de vous, Ci-dessous,
mon nom et mon adresse (écrits trés lisiblement en lettres majuscules).

GRISSEZ

DU POIDS QUE VOUS VOULEZ...
__ET JUSTE LA OU IL FAUT!

et si vous étes en cours de traite-

ment (avec des drogues et des pilules ou avec un régime rigoureux)
STOPPEZ TOUT et tout de suite. Pourquoi vous priver de man«~
ger & votre faim? pourquoi ingurgiter des ingrédients qui détra-
quent votre organisme et qui sont parfois dangereux?
cile d’adopter LE COUSSIN VIBRATEUR ELECTRONIQUE ;

C’est fa-

S TOUS LES CAS, c’est écono-

mique et c’est aussi sans le moindre risque pour votre santé.

UN COUSSIN QUI EPOUSE
TOUTES LES FORMES DE
VOTRE CORPS

Soit que vous désiriez “traiter” votre dou-
ble menton, soitque vous désiriez raffermir
votre poitrine, soit que vous désiriez amin-
cir une Partle  yamaasoooNNNN%
quelconque de %

votre corps; la é BIENFAITS
méthode de lavi- 2 DU COUSSIN
bration électroni- % y|BRATEUR

que grice au céle- %

bre coussin mal- 7 Grécedsesdvitesses
léable qui épouse # qui permettent de do-
toutes vosformes, % ser /'intensité des vi-
ne peut que VOUS % prations, vous ob-
donner satis- % tiendrez :

faction sans le ¥ e
moindre danger. ;1 L 1‘;?&1““0“ de votre

A L’ESSAI LE 4 e

A SGSSIN  VI- 4 @ poitrine galbce
BRATEUR, oui % ® ventre plat

on vous le préte % oh_anches harmo-
afin que vousj Nieuses

puissiez juger de “‘ @ cuisses élancées
sa remarquable 4 @ cou gracieux
efficacité. Retour- % @ silhouette svelte
nez ce bon qui ne % @ taille fine

vous engage arien #

et qui vous per- 'é ® mo|le;ls_rum_1s
mettra de réaliser % ® chevilles minces
chez vous une /4 ® épaules de grande

merveilleuse ex- 4 dame
périence : AR

S CHEZ VOUS:-*

sans aucun risque ni
obligation de votre part.

NN N NN

NN
Y ARSON VNN NN A

]

ISR

[\

7]

faire bénéficier par retour de ’offre d’envoi

oooooooooooooooooooooooooodoooiidloo

17



PROFESSIONNEL

EN BOBINES 30-60 M

ET GALETTES 120 M
DOUBLE SUPER 8

5585 H

PUBLIGRAPHY

MAXIMUM DE NETTETE

Caméra & presseur incorporé - Ajustage
de haute précision - Gamme d'objectifs
qualité professionnelle - Monture Stan-
dard C - GPS - ANGENIEUX - SOM
BERTHIOT - KINOPTIK - Utilisation de
tous objectifs 16 mm standard - Focales
de 5,7 & 640 mm.

MAXIMUM D'AUTONOMIE

Emploi standard de bobines 30 m de film
Kodachrome DOUBLE SUPER 8 (auto-
nomie de 2 x5 minutes a 24 images/
seconde) - Utilisation possible de bobines
de 60 m et galettes de 120 m en maga-
sins interchangeables. (Sur PATHE WEBO
DS 8 PROFESSIONAL,)

MAXIMUM DE FIXITE
- Débiteur unique de grand diamatre - Pres-
seur de couloir usiné - Mouvement et

griffe professionnels - Attaque de la per-

LA NOUVELLE CAMERA SUPER 8 QUI foratr‘onaustandardKodak:deuximages

TIRE LE MAXIMUM DU NOUVEAU FORMAT au-dessus de la fenétre,
DEMONSTRATION ET VENTE CHEZ: MAXIMUM DE POSSIBILITES

Visée reflex sans scintillement - Cellule

f e reflex BTL (Behind-The-Lens) - Tourelle

a trois objectifs - Obturateur variable de

— = — 0 & 180° - Vitesses de 8, 16, 18, 24, 32,

[ 64, 80 images-seconde, rigoureusement

contrélées par film chronographique -

Marche arridre - Sélecteur unique & cing

; 2 positions : Cinéma, Image par image, Pose,

PHOTO-CINE

Continu, Sécurité - Prise déclencheur -
Chargement automatique amovible - Mg-
teur mécanique assurant un déroulement
de 3,80 m en un seul remontage (soit
ITsmR AT 37 secondes & 24 images-seconde ou
50 secondes 4 18 images-seconde) - Ré-
sistance thermique de —40 & +120 oC

3, RUE DE METZ
- Moteurs électriques 16 3 24 images ou

‘"D I
PARIS lﬂ‘ TE'. H Tlll 54-61 8 & 80 images/seconde - Gamme remar-
L | quable de compléments et accessoires :
METRO : STRASBOURG -S’ DENIS g Viseur coudé, Compendium-parasoleil-

porte-filtre, Raccord microscope, Tubes

BUE FG ST DENIS

REPUBLIQUE

allonge Macrocinéma, Déclencheurs élec-
COMPTE COURANT POSTAL . 4705-22 - SR triques a aistance, Nouvelle poignée de

déclenchement 2 attaque directe

AVANT TOUT ACHAT DEMANDEZ LE CATALOGUE GRATUIT GMG 1966 AVEC SES PRIX CHOC!...




Directement importé des US.A. — en vente pour la premiere fois en France

“AVEC “GETZEM” LES POISSONS MORDENT
MEME LES HAMECONS SANS APPAT!”

Scrit W.-H. Boosinger, du Missouri (U.S.A.)

Avez-vous déja attrapé des poissons sans appit ? — Alors
utilisez pour votre prochaine péche « Getzem », le nouvesu pro-
duit surconcentré, additionné d’hormones, €t vous rapporterez
sans peine une quantité extraordinaire de poissons a la maison.
Lisez ce que raconte W. H. Boosinger de son premier jour de
péche avec ce produit révolutionnaire.

« Samedi dernier, je péchais au bord du lac McComas.
Mon gendre et moi ayons ramené 68 « Catfish » (poissons-
chats, genre de silures). J’avais 4 peine lancé la ligne que
déj les poissons happaient le ver préalablement enduit -de
« Getzem » Nous péchions avec trois hamecons attachés & une
seule ligne et sortimes chaque fois deux et méme parfois
trois poissons, tandis gue nos compagnons de péche n’attra-
paient pratiquement rien. Pour finir, je lancais encore une
fois mes hamecons, cette fois-ci sans aucun appét,
mais enduits de « Getzem » et les poissons mordirent
méme aux hamecons sans appat. »

Ce n’est 1a que le récit d’un seul pécheur amateur. Les dossiers
des célebres Laboratoires Norkin & Kansas City sont remplis de
témoignages semblables provenant de toutes les parties du pays.
VOUS AUSSI, vous pouvez maintenant sans expérience ni con-
naissances spéciales, atreindre de tels succés qui sont rares, méme
chez les pécheurs professionnels. Tout ce dont vous avez besoin
est « Getzem » votre habituel matériel de péche, ainsi que les
appats que vous employez généralement.

« Getzem » avec la nouvelle adjonction d’hormones « Qumox » attire irré-
sistiblement les poissons vers vos hamegons.

Plus de longues et inutiles attentes | Plus de déceptions ! 8’il y a du poisson & endroit ol vous vous trouvez,

vous étes certain d’en attraper car il ne peut résister a odeur de « Getzem ». 1ls y sont attirés comme les abeilles

par le pollen. Il suffit s’appliquer un peu de « Getzem » sur votre hamecon ou sur votre mouche, et immédiatement

hes poissons vont happer Pappat grace a l'ardme surconcentré. Un seul tube vous permet d’attraper des douzaines
e poissons.

Grice 3 «Getzem» vous attraperez des poissons plus gros et plus nom-
breux que ceux que vous avez péchés jusqu’ici dans votre vie.

Nous sommes tellement convaincus de Pefficacité étonnante de ce produit gue nous pouvons vous faire cette pro-
messe incrovable. En effet « Getzem » agit si bien que pas un des milliers de pécheurs ayant utilisé correctement
« Getzem » ne retourne pécher sans ce produit. Renvoyez donc aujourd’hui encore le BON ci-aprés en indiquant
d’une croix 'espéce de poisson. S.A.P.E.C. (Serv. GG 31) 1, rue Suffren-Reymond, MONTE-CARLO.

pour 3 tubes de « Getzem »

Ci-joint, une photo de (identiques ou différents) e
s pr’emier brochet, ‘ au prix de lancement de

pris 1l v a quelques seulement 29,50 F
jours. Il pesait plus de

l~ 10 livres et mesural

\ S.AP.E.C. (Serv. GG 31), I, rue Suffren-Reymond,Monte-Carlo. §

o0 cm. Tous mes amis | Veuillez m’envoyer un tube « Getzem » & 19,50 F, ou les 3 tubes \
voulaient savoir com- l pour 29,50 F pour les espéces de poissons suivantes : l
ment je m'y étais prise.  } ... tube (s) pour truites \
Veuillez donc me ren- . ) \
vover les mémes aro- | s tube (s) pour autres poissons d’eau douce |
mes ¢ Getzem » que { ...... tube (s) pour tous poissons de mer. \
j’avais déjacommandés. | Sans frais d’envoi — j’ai versé le montant 3 Pavance sur votre |
A \ C.C.P. Marseille 44-26-39 l

Mrs. chnnxc Bryant, | contre remboursement frais de port en sus. \
Buffalo (U.S.A.). | 1007 de garantie : si dans les 30 jours, je n’ai pas augmenté mes 1
{ prises de 100 %, j€ vous retournerai sans explication le reste de |

1 « Getzem » et vous me rembourserez immédiatement. }

\ [N e i s ool s e sl s 8 ol Prénoms ..........o .- |

t M., Mme, Mlle (écrire en majuscules 8.v.p.). \

l NAracse COMBIATEY byl nh ki it bl Tl BT S 1

R P sl e l
1 \

¥
|
|
i
:
|
:
;
:
l
:
|
1
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REAGISSEZ VITE... avant que
votre calvitie (naissante)
ne devienne désespérée !

— e
cet homme sera
chauve avant peu
...d4 moins que!

-+A moins que, comme des milliers
d’hommes et de femmes, il ait I’occa-
sion d’éprouver les bienfaits du
Protéovit, a base de protéines issues
du soja, et son pouvoir extraordinaire
pour résoudre les problémes capil-
laires les plus courants comme les
plus rares.

CE QUE TOUTE PERSONNE
(PLUS OU MOINS GRAVEMENT ATTEINTE)
PEUT ATTENDRE DU PROTEOVIT ?

Yoici le surprenant processus d’'efficacité obtenu
par les applications externes du Protéovit, selon des
modalités particuliéres en respectant scrupuleusement
les instructions données :

Au 2* jour la chute est stoppée.

Au 3* jour les pellicules s'évanouissent, les déman-

geaisons cessent.

Du 5 au 10+ jour, les duvets se font jour, d’abord
fragiles, inconsistants ot clairsemés puis pProgressivement
se fortifient et sc muent en véritables cheveux,

A partir do 10° jour, le nutriment protéinique de la
chevelure s’etfectue avee continuité ot certitude, plus ou
moins rapid; t selon I’anci té, la nature et I’origine
des troubles capillaires.

A partir du 20° four, les racines sont reconstituées, les
cheveux uniformément répartis, ont acquis une vitalité
nouvelle et une qualité exceptionnelle, La régénération est
effective ot réellement spectaculaire, apportant une
impression de renouveau et de bien-étre.

COMMENT AGIT LE PROTEOVIT ?

Chaque cheveu tire chaque particule de sa substance du
i la circulation du sang. Pour devenir

o
1 g
-

en complétant 1’action de la circula-
tion du sang, apporte précisément au bulbe (source du cheveu)
les substances nécessaires i sa régénérescence et a son regain de
vie : la cystéine, riche en soufre et certains ** catalysts ™
organiques, riches en vitamines et en protéines. Parallélement
le Protéovit tue les microbes qui s’attaquent au bulbe et détruit
toutes les impuretés, condition primordiale de Ig régénération,

RESULTATS RAPIDES, SINON
VOTRE ARGENT VOUS SERA REMBOURSE

Les chimistes qui ont découvert le Protéovit sont tellement
persuadés de la puissance revitalisante de leur procédé qu’ils
s'engagent a rembourser intégralement le prix du traitement,
sans aucune discussion, dans le cas ol, au bout de 10 jours,
suivi avec soin, il se serait révéls inefficace.

RENSEIGNEZ-VOUS
AVANT DE PRENDRE UNE DECISION !

Agissez sans le moindre risque et demandez aux Laboratoires

20

L.C.S. de vous documenter largement sur la composition et

les

effets du Protéovit. Ne tardez pas, c’est absolument gratuit.

Découpez ou recopiez le coupon ci-dessous,

CE QUE DISENT LES UTILISATEURS

Mr. P. A. - GRENOBLE. * J'aj commandé votre produit sans
Yy croire mais j'en suis enchanté ', (5.8.1963.)

Mr. R. A. - STRASBOURG.

*Je ne croyais pas du tout

votre produit mais je reconnais qu’il est vraiment efficace ;
aussi, je vous prie de trouver dans cette lettre toute I'expression

de

ma reconnaissance *', (8.8.1963.)

Mme J. I. - HAGONDANGE. * Votre traitement PROTEOVIT

mérite d'étre connu. Trés satisfaite du

premier traitement, mes

cheveux tombent moins et commencent & repousser’’, (8.8.1963.)

Mr. 8. H. - TOULON (Var), *
traitement trés efficace, je n'aj
jamais arrivé jusqu’ici ',
Mr. A. F. - HASPARREN (B.-P.).

Toujours aussi satisfait de votre
plus de pellicules, cela ne m'était
(11.7.1963.)

* Voila bientot deux mois

que j'applique votre traitement et je peux dire que c’est une
réussite ”*, (1 1.6.1963)

COUPON GARANTI

Veuillez m’adresser, sans aucun engagement de ma :
part, votre documentation et votre bon d’essai avec ]
garantie totale do remboursement en cas d’insuccés. m
o

im

mon nom ) -&E: a2
=N

- h

mon adresse (]
’m

tnm

S

]

A adresser 4 L.C.S, (Serv.1L) 20,Ave B
de Circourt, LA CELLE SAINT-CLOUD (S.-&-0.) :
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Comme 121 500 personnes avant vous...

APPRENEZ

L’ANGLAIS

OU L'ALLEMAND EN
LISANT 3 ROMANS

Une nouvelle méthode révolu-
tionne I’étude des langues: I’an-
glais, Pallemand s apprennent
sans grammaire ni dictionnaire,
rien qu’en lisant des récits cap-
tivants.

Pour tous ceux qui ont passé I’dge de I’école
et qui n’ont ni le temps ni Pargent pour suivre
des cours ou aller dans le pays, voici la nou-
velle et attrayante facon d’apprendre I’anglais
ou l’allemand. Vous lisez 3 passionnants ro-
mans d’aventures. Ils sont écrits dans la lan-
gue, mais vOus comprenez dés la premicre
ligne parce que chaque mot est traduit en
marge, chaque difficulté expliquée. Empoigné
par le récit, vous ne lachez plus votre lecture
et vous avancez irrésistiblement, rapidement
et sans fatigue dans la connaissance de I’an-
glais (ou de I’allemand). Les mots sont judi-
cieusement répétés jusqu’a ce qu’ils se gra-
vent définitivement dans votre mémoire. Les
difficultés sont graduées au fil du récit si
bien que vous les assimilez progressive-
ment sans méme vous en rendre compte.
Aprés le 3¢ roman, vous parvenecz 3 la mai-
trise absolue de la langue dans toutes ses
subtilités et vous possédez un vocabulaire
complet de 8 coo mots.

Approuvé par les membres les plus émi-
nents du Corps Enseignant, la Méthode des
Romans a déja appris les langues a plus de
100 000 personnes, comme en témoignent
leurs lettres enthousiastes. Vous aussi, appre-
nez P’anglais ou I'allemand par plaisir et sans
méme vous en apercevoir en lisant les 3 Ro-
mans « Mentor ». Pour les recevoir 4 un prix
spécialement avantageux, retournez aujour-
d’hui le bon ci-dessous aux Editions « Mentor »
(Bureau SV 3), 6, avenue Odette, 94 - No-

gent-sur-Marne qui vous garantissent pleine
satisfaction ou remboursement.

Ils n’y croyaient pas.
Aujourd’hui,
voici ce qu’ils écrivent.

« Je n’ai jamais trouvé un livre pareil pour
apprendre l’anglais. » M. R, T..., Bordeaux.

« Je ne connais point d’ouvrages plus at-
trayants. Tout captive dans ces livres : gra-
vures et textes. » Mlle S. M..., Bourges.

« Mes fils prétendent n’avoir jamais rien vu
de mieux au sujet de la prononciation. » Mme
G. Petit Vargas, Montauban.

« En espace de 8 jours, j'ai fait plus de
progrés qu’en 2 mois avec la méthode X...»
M. R. B...,, Caen.

« J’avais essayé par tous les moyens d’ap-
prendre l’anglais sans résultat depuis des an-
nées et voila qu’avec vos « Mentor » je serai
bientét apte a parler. Cela tient du prodige. »
Mlle C. H..., Nancy.

(Copies complétes de ces lettres 3 votre dis-
position sur simple demande.)

jmemm e ———— BON A DECOUPER --------=="- i
! Je désire recevoir par retour du courrier : :
! A Les 3 romans Mentor d’anglais : 59 F. :
' A Les 3 romans Mentor d’allemand : 45 F seu- |
; lement; 1
| A Leroman « Mentor» delatin: 24 F seulement. i
1
! Nom ... i
1
B R e 28 i
1
{ Vil ot DDy 1,
]
! A Envoi contre remboursement. (France seule- |
1 ment.) '
! A Réglement aujourd’hui, par mandat, chéque
! = bancaire ou virement postal au C.C.P. Paris |
: 5474-35 (faire une croix dans la case choisie). !
!  EDITIONS « MENTOR », Bureau SV3 |
i 6, avenue Odette, 04 - Nogent-sur-Marne ]



CE NOUVEAU PRO
COURANTS ELECTR

CEDE SCIENTIFIQUE
IQUES Quil

REGULARISE LES
SILLONNENT VOTRE CORPS

La'Biomagnétigue' ")
peut transformey
votre vie...c'est vrai?

Depuls plusieurs sidcles les gens de
la campagne utilisent toutes sories de
recettes apparemment mystérieuses,
parfois puériles, dans la plupart des cas
étrangement efficaces, et dont les sa-
vants reconnaissent peu & peu le blen-
fondé, la valeur sclentifique et la puls-
sance.

LE ** VITAFOR
BIO-MAGNETIQUE "
PEUT AGIR SUR LE CORPS
ET SUR L’ESPRIT
AVEC UNE INTENSITE
EXTRAORDINAIRE

C'est ainsl que de nombreuses expé-
riences réalisées en France et & |'Etran-
ger, notamment & |'Université de I'li-
linois & Chicago par des Docteurs
adeptes d'une nouvelle science, la
** blo-magnétique '', ont montré d'une
maniére spectaculaire, et tout-a-falt
étrange, que le magnétisme possdde
une Influence certaine sur quelques-uns
des phénoménes fondamentaux de la
vie,

Le résultat des examens établis par le
Docteur R. WISSLER de I'Université
de Chicago, exposé dans |'importante
revue scientifiqgue américaine ** MEDI-
CAL PHYSICS "' confirme le bien-
fondé de ces influences.

Le ' VITAFOR BIO-MAGNETIQUE "
établi d'aprés les données de la phy-
sique pure et constitué d'un aimant
spéclal trds puissant (7000 gauss)
peut apporter au corps et a I'esprit
des bienfaits tellement impressionnants
et rapidement visibles (dans la plupart
des cas) que le compartement général
de certains individus soumis au '* VI-
TAFOR ' ge trouvait radicalement

1rans!or_rr?fv, Volci ce  que
4 nous écrit Mon-
sleur D,,. a
Cahors (Lot) :
'"Je ressens une
trds nette amé-
lloration de mon
état : Je dors &
présent trés bien
etmon moral est
formidable. Je
regrette  seule-
ment de ne pas
I'avoir connue
plus t&t..." (let-
tra n° 126-8),

Celte photo symbolise le bonheur d'une famille. Le pére, la mére et

méme les enfants ont éprouvé
tique ",

PROPRIETES DU “VITAFOR" :

Il régularise les courants électriques
qul sillonnent le corps humain.

En effet, le '' VITAFOR BIO-MAGNE-
TIQUE " posséde un pouvoir régula-
teur capable de réduire les excés dont
sont affligés de trés nombreux orga-
nismes et supprime surtout le ** sur-
voltage '' auquel est soumis ragulidre-
ment le corps humain en raison de
I'effort constant physique et intellec-
tuel que lul Impose la vie moderne,
sl dangereux pour tous.
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NE DOUTEZ PAS AVANT DE VOUS

ETRE DOCUMENTE... GRATUITEMENT

Nous ne voulons rien vous imposer, nous vous demandons

seulement de ju

er par vous-méme, a téte reposée, de ce

procédé magnétique dont la renommeée dépasse les fron-
tiéres et qui, en dépit de son aspect déconcertant, apporte

~_ Champ magné-

aux hommes et aux femmes un remarquable réconfort
qu'aucun. psychologue ou savant n'osera contester de
bonne foi. Dés aujourd’'hui, méme sceptique, documentez-
vous sur I'une des innovations les plus spectaculaires du
Bio-Magnétisme appliqué. N'HESITEZ PAS... le petit livre
que vous recevrez vous passionnera, il ne vous en codtera
pas un centime. Il ne vous engagera a rien, A aucune
dépense ni obligation, mais, comme
des milliers d’hommes et de femmes,
sa simple lecture accumulera pour vous
tellement de preuves que vous serez
vite convaincu. Alors, comme beau-
coup, vous nous écrirez pour nous
faire part de votre reconnaissance.
SANS AUCUNE LIMITATION un petit
livre intitulé ‘' Action Vitale et Influence
du Magnétisme ' est adressé gratuite-
ment, & titre de propagande, qui le
demande. Si vous le voulez, joignez 3
timbres. Pour I’Etranger 3 coupons-
Réponses.

Découpez ce bon totalement GRATUIT

les bienfaits de vitafor * biomagné-

QUE POUVEZ-VOUS
ATTENDRE DU “ VITAFOR
BIO-MAGNETIQUE ” 7

— Un apaisement de Ia nervosité et
de l'inquidtude.

— Des révells faciles, de la bonne
humeur, un optimisme de bon aloi,
un effet de jeunesse qu'il est
possible de constater.

— Un dynamisme renouvelé, une meil-
leure conflance en soi.

— Ur merveilleux équilibre physique
et mental.

— Une protection permanente contre
les mauvaises Influences.

— Une sensation de bonheur, de force
Intérieure, de ressort sans défail-
lance qui permet de triompher des
vicissitudes de la vie, de sourire,
de créer un climat heureux béné-
fique.

— Un certain état d'dme qui fait que
la douleur physique vous paraftra
moins intense et infiniment plus
supportable, en un mot ‘' la jole
de vivre ''.

SOYEZ LES HEUREUX BENE-
FICIAIRES DE CE LIVRE GRA-
TUIT. N'hésitez pas a amé-
liorer votre sort, a vous
mieux porter, a renforcer
I'harmonie de votre foyer en
réclamant ce précieux petit
livie que vous lirez avec
passion. Comme de nom-
breux utilisateurs, vous pour-
rez, vous aussi, vous rendre
compte du pouvoirde vitafor,
adaptation de cefte nouvelle
sclence:la"hlnmagnétique"
mise au service du bonheur
des hommes.

G]Nom
5]
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DES REFERENCES
NOMBREUSES :

Vous allez re-
cevolr notre
album de té-
moignages ; en
attendant en
voicl quelques-
uns :

Mme L. BAR-
RATI & PARIS
nous fait part
de son immen-

PRECIEUX SE-
COURS. Je me sens maintenant Infl-
niment plus heureuse'..,

““Ma vie a changé... bu jour
ol ce bijou a été en ma possession
ma vie a changé : équilibre, bonheur,
argent, |'avais tout celal...”” (lettre
N° 2-1 de Madamel... 2 BRON du
8/11/63).

*Linsomnie n'est plus pour
moi qu'un mauvais souve-
nir.. 1l y a 100 % d'amélioration,
I'insomnle n'est plus pour mol qu'un
mauvals souvenir, |e dors normale-
ment. Je le feral connaltre car c’est
rendre un grand service & ceux qul
I'ignorent’’ (lettre N° 306 de Madame
M. G... & ST-QUENTIN du 3/3/64).

““Je rajeunis, je suis trés
contente... Je |'al porté avec
conflance... 15 jours plus tard, je me
suls apercue que je me transformals,
tout le monde dit que je rajeunis, je
suls trds contente, je suls heureuse,
encore mercil (lettre N° 402 de Ma-
dame F... & BOURG-de-PEAGE du
17/4/64).

*Je suis ravie de cette mar-
veille... depuis que je le porte je me
sens tellement mieux, plus légére, c'est
un regain de Jeunesse inattendu. Les
petites misdres disparaissent comme
par enchantement. Ausei ne manque-
rai-Je pas d'en parler & mon entourage
affligé de fatigue, d'insomnie, etc..."
(lettre N° 30-5 de Madame A. F... a
BIENNE (Suisse) du 11/3/64).

**Je suis nettement moins
timide... Je suis nettement moins
timide et Je dors mieux. J'étais parti-
culiérement nerveux ce qQui me prove-
quait des crises... depuis que je pos-
séde votre croix Je n’ai plus rien res-
senti" (lettre N° 30-9 de Monsieur
R. T... 2 BUNANGE du 12/3/84).

‘Je me sens vraiment trans-
formée... J'ai retrouvé mon aflant et
surtout une gaieté qui avait disparu,
Je suis pleine de courage et beaucoup
moins fatiguée, |'ai un emploi qui de-
mande beaucoup de démarches : or
étre au volant d'une voiture toute la
lournée dans Paris ce n'est pas un
calmant. Je viens donc vous remercier
profondément’’ (lettre N° 30-10 de Ma-
dame G... & PARIS 12¢ du 13/3/64).

‘“Je vous félicite de tout
CBUr... J'en suis trds satisfait...
je suis trés au courant de cette science
des métaux ayant |u les ouvrages du
Docteur LEPRINCE et LAKHOWSKY. ..
Je vous félicite donc de tout cceur'
(lettre N° 27-5 de Monsieur L. L... &
CHATOU du 24/11/63).

“Je chante, la vie m'est ren-
due joyeuse... Je ressens en moi
un bien-étre que je n'avals plus de-
puis longtemps | J'étais au bord de la
dépression, or tout est dispary, je
chante, la vie m'est rendue joyeuse.,,
le miracle s'est accompli, c'est in-
croyable,.. Je ne saurais trop recom-
mander ce bijou merveilleux' (lettre
Ne© 33-3 de Madame P. a LA LOU-
VIERE (Belgique) du 25/3/64).

ggaggggﬂnsgagggggm@@gaggggaaﬂmgm%
ZBON GRATUIT A DECOUPER:

Voulez-vous Monsieur le Directeur m'adresser, sans enga-
gement, votre petit livre passionnant sur '* L'Action Vitale
et le VITAFOR BIO-MAGNETIQUE. !

...A ENVOYER SANS TARDER AU
0-MAGNETIQUE ACTI-VITA
-(06)- NICE
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Les mathématiques
sont la clé du succeés
pour tous ceux qui pré-
parent ou exercent une
profession moderne.

LES MATH.
oo—|P E

Initiez-vous par une méthode
absolument neuve et at-
trayante d'assimilation facile.

2 2 Pour les « profession-
« Math. sans peine» nels» désireux d'ac-

la base mathématique indispensable et pour tous
2306).

quérir s
les « réfractaires» aux math. (Notice

r Math. sco|a|res_l Cours accélérés de 4°, 3' et 2%
Révision critique des program-
mes. Pour ies « rattrapages», examens de passage, ini-
tiation au programme de la classe supérieure. Corrections
individuelles nombreuses et rapides (Notice 2406).

...et les MATH. NOUVELLES
Une méthode « utilitaire » rendant

RMathélec »—J faciles les mathématiques appli-

quées. Duea M. F. Klinger, praticien de I'Electronique et
professeur de math,, elle est destinée aux spécialistes de
I'Electronique et de |'Electricité désireux de compléter
leur bagage. (Notice 2008).

‘ La Mathématique nouvelle
«Les Ensembles »—J selon « Nicolas-Bourba-

ki ». Un cours d'initiation trés accessible (niveau «se-

conde »), complet, copieux, suivi surtout par des tech-

niciens et de nombreux enseignants (MNotice 2106).
Cours d’initiation d0 & un dipldmé

r Sta’tISt'quLl de [I'lnstitut de Statistique de

I'Université de Paris. Pour les Eléves des Grandes Ecoles,
les Etudiants, les spécialistes (Notice 2206).

Un ancien éléve nous écrit:

« Je peux aujourd’hui poursuivre mes études
dans IElectricité et |'Electronique alors que

1‘ j*étais faible en mathématiques...
! Michel P..., Epinal

Dépense moyenne : 1 F par jour
Essai gratuit le premier mois
Résultat final garanti

£COLE DES TECHNIQUES NOUVELLES

20, rue de I'Espérance - PARIS 13°
Ecole par correspondance fondée en 1948.

- T - S SN N - s - - —
: BON Dis AUJOURD'HUI, envoyez-nous ce coupon i
2.6 ou recopiez-le 1
Veulllez m'adresser votre notice N |
I NOM & PRENOM i
|
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si vous étes econome
et difficile...

VOUS RESERVEREZ VOS
ACHATS A GMG PHOTO-CINE

)
"
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3, rue de Metz, PARIS x

" s

Extrait de notre tarif .

20 a 30°%, MOINS CHER

APPAREILS 18 x 24

Fujica Half 1,9 .. ...oovevvronen 368 F
Fujica Drive automatique 348 F
CanondemiS ......c.ioiariinn 423 F
APPAREILS 24 x 3
Cellule automatique débrayable - télémaétre couplé
Minolta Glectro SOt .. .. .uveirunsenin s ... 888 F
Patri Pro 7 objectif 1,8 . .....coovivrnaneeenn 6502 F
Werramatic E objectif Tessar 2,8 ... .. 437 F
Reflex - obturateur & rideaux
Exakta prisme 1élé-objectif Pancolar 2 . . 1110 F
Praktica Nova objectif Tessar 2,8 .. .. . B97F
Edixa prismaflex objectif Xenar 28 ... 71 F
Exa Il B objectif Domiplan 2,8 ........cooo.ne 520 F
Cellule CDS couplée aux vitesses
Yashica J 5 objectif Yashinon 1.8 1114 F
Minolta SR7 objectif Rokkor 1,4 ... 1336 F
Péniflex 7 objectif 1,8 ......... 1126 F
Leicaflex objectif Summicron 2 ...... . 2400 F
Cellule CDS derriére I'objectif
Canon Pellix objectif 1,4 + sac ..... . 1796 F
Asahi spotmatic objectif 14 ............. . 1614 F
Nikkon nikkormat FT objectif 2 .........oerove .139 F
Contaflex super BC ........oovvve Be3 .1295 F
APPAREILS 6 x 6
Reflex deux objectifs
Rolleiflex T objectif Tessar 36 . 990 F
Rolleiflex 3,5 F objectif Planar ... .. 1460 F
Yashica MAT objectif 3,6 886 ..o oovorrnee 568 F
Reflex mono-objectif
Hasselblad 500 C objectif Planar 2.8 ............ooce 3024 F
Bronica S 2 objectif Nikkor 2.8 ........... 2345 F
Bronica C objectif Nikkar 2,8 ... ....ooe-- 1946 F
LANTERNES 24 x 3
Prestinox N 24 auto iodine. ........... 70% 420 F
Noris V. 24 auto ioding .........o.oeveeen 596 F
Braun D 46 J auto odine . .. ..o iiiaiie e e 594 F
Braun D 20 auto — Bas voltage ARON Ll 350 F
Super 8 CINEMA
Caméras: Kodak M6 Zoom 1,9 de T s e 1 0D, F
Eumig Viennette Zoom 1,9 de 9/27 ... 886 F
Bauer C1 Zoom 1,8de 9/36 ........... 1049 F
Bauer C2 Variogon 1,8de 8/40 .......... 1275 F
Bell Howell 432 Zoom 1.9 de 9/46 . ... .- 1462 F
Beaulieu 200 8 S automat. Zoom 1,8de B/64 2 649 F
Projecteurs: Kodak MBO P .......cooveeeeinne 622 F
Bauer T 1 ZOOM .. .vvcvmsonrsonian ey 714 F
Paillard 18/5 ZoOM . ......coniursrr 915 F
Bell Howell 482 Zoom ......... 1060 F
8 mm
Caméras: Autocamex CL Zoom 1,8de65/52 ..... .. 1 288 F
Leicina 8 SV «C» Zoom 1,8 de 71:.65/38 .. 1165 F
9,6 mm
Caméras: Pathé Riophot objectif 1.8/20) .00 L 486 F
Pathé Webo BTL sans objectif .......... 1778 F

pour recevoir gratuitement notre
nouveau tarif «prix choc»

NOM ot s e

ADRESSE __
GMG Photo-ciné, 3, rue de Metz, PARIS X* [
SEEEANANEERESENSSEREEEN
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L’ECOLE UNIVERSELLE, so. Bd Exelmans, Paris 16°,

spécialiste de I'enseignement PAR CORRESPONDANCE, met
a votre disposition, 60 ans d expérience et de succes.

— Cours personnalisés, gradués, conformes aux plus récents
programmes.

— Devoirs corrigés individuellement.

COURS DE VACANCES

Demandez ’envoi gratuit de la brochure qui vous intéresse.

T.C. 236: Toutes les classes, tous les examens : du cours préparatoire aux classes terminales, C.E.P., C.E.G.,
B.E, E.N, B.S.C.,, CA.P., B.E.P.C., Bourses, Baccalauréats ;3 Cl. des Lycées Techniques : B.E.L,
B.E.C., Cours de Révision pour toutes les classes.

236 : Les Etudes de Droit : Capacité, Licence, Carriéres Juridiques — Préparations de Révision.

236 : Les Etudes Supérieures de Sciences : M.G.P,, MP.C, S.P.C.N,, C.E.5,,C.AP.E.S., Agrég. de
Math.-Médecine ; C.P.E.M., 17¢ o1 2° année — Préparations de Révision.

236 : Les Etudes supérieures de Lettres : Propédeutique, Licence, C.A.P.E.S., Agrégation — Révisions.

236 : Grandes Ecoles, Ecoles Spéciales: E.N.S.I,, Militaires, Agriculture, Commerce, Beaux-Arts,
Administration, Lycées Techniques d’Etat, Enseignement — (Préciser ’Ecole),

236 : Carriéres de I’Agriculture : Industries agricoles, Génie Rural, Radiesthésie, Topographie.

236 : Carriéres de I'Industrie, du Béatiment ct des Travaux Publics : toutes spécialités, tous examens,
C.AP., B.P,, Brevets Techniques, Admission aux stages payés (F.P,A.),

236 : Carriéres du Dessin Industriel : C.A.P.,, B.P.

. 236: Carriéres du Métré : Métreut, Métreur-vérificateur.

236 : Carriéres de I’Electronique et de I’Electricité.

236 : Carridres de la Comptahilité : C.A.P, B.P.,, D.E.C.S., Certif. de Révision comptable, Expertise
comptable, Préparations libres.

236 : Carri¢res du Commerce : Employé de Bureau, de Banque, Sténodactylo, C.A.P., B.P., Publicité,
Assurances, Hétellerie, Mécanographie, Programmation.

236 : Pour devenir Fonctionnaire : toutes les fonctions publiques, E.N.A.

236 : Tous les Emplois réservés,

236 : Orthographe, Rédaction, Versification, Calcul, Dessin, Ecriture, Conversation, Graphologie.

. 236 : Carriéres de la Marine Marchande : Certificats internationaux, Yachting.

. 236: Carriéres de la Marine Nationale : Toutes les Ecoles.

236 : Carridres de I'Aviation : Ecoles et Carriéres militaires, Industrie aéronautique, Hotesse de I'air.

236 : Radio : construction, dépannage — Télévision, Transistors.

236 : Langues Vivantes : Anglais, Allemand, Espagnol, Italien, Russe, Chinois, Arabe, — Chambres
de Commerce Britannique, Allemande, Espagnole — Interprétariat — Tourisme,

236 : Etudes musicales : Solfége, Harmonie, Composition, Orchestration, Piano, Violon, Guitare clas-
sique et électrique, Flate, Clarinette, Accordéon, Jazz, Chant — Professorats,

D.P. 236: Arts du Dessin: Cours Universel, Anatomie artistique, Illustration, Mode, Aquarelle, Caricature,

Gravure, Peinture, Pastel, Fusain, Composition décorative, Professorats,

.O. 236: Carriéres de la Couture, de la Mode, de la Coupe et de la Lingerie,

S. 236: Secrétariats: de Direction, Bilingue, de Meédecin, d’Avocat, d’Homme de Lettres, Secrétariats
techniques, Journalisme, Art d’écrire, Art de parler en public,

C.I. 236; Cinéma : Technique générale, Scénario, Décor, Prise de vues, de son, I.D.H.E.C. — Photo.

C.B. 236: Coifflure — Soins de Beauté, C.AP. d’Esthéticienne (Stages pratiques gratuits a Paris).

C.F. 236: Toutes les Carriéres Féminines : Sociales, Paramédicales, Commerciales et Artistiques.

P.C. 236: Cultura: Perfectionnement culturel, Universa : Préparation aux Etudes Supérieures,

._----.-l-I-.‘.’---.-I-‘---.--—.n.-.-l-----ﬂ-.---.-l-.---.-.
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médailles d’or et les Allemands 10.

Tous les sportifs se sont extasiés devant la maitrise incontestable des
Bob Hayes au 100 métres, Milss au 10.000 métres, Cowley au 400 métres
haies, Hensen 3 la perche, Schollender aux épreuves de natation, de I'équipe

américaine de course de relais.

IIs s’entrainaient en jouant

Eh bien ! tous ces champions avaient un secret que
‘on peut révéler aujourd’hui

Déja, pendant les Jeux, des observateurs avaoient
sté intrigués par le curieux entrainement auquel se
livratent les équipes d'Allemagne de ['Ouest et des
Etats-Unis : choque othléte avait une espéce de barre
-hromée qu'il s‘amusait & comprimer ovec les mains
su avec laquelle il jousit avec les pieds et celo dons
toutes les positions possibles et imoginables.

Aujourd’hui, on sait que cette curieuse barre chro=
meée o été a la base de I'entrainement des champions
olympiques.

MIEUX, ELLE EST AUJOURD'HUI VENDUE
EN FRANCE OU TOUT LE MONDE PEUT SE
LA PROCURER.

MNe vous en séparex jamais

Car « Bullworker » — c'est le nom de l'appareil —
n'est pas réservé exclusivement aux athlétes.
Au controire, il @ été surtout congu pour tous ceux

qui, n'avant pas le temps de faire du sport et qui

SECRET

des athléetes allemands
et ameéricains

aux Jeux Olympiques

DEVOILE

Aux derniers Jeux Olympiques, 3 Tokyo, les Américains ont raflé 30

Testé par des hommes d'age mir

Le fruit de ses trovaux lui a permis de mettre au
point une méthode quasi universelle pour développer
300 des 500 muscles qui composent le carps humain,

QUE VOUS SOYEZ GRAS OU MAIGRE ET
QUEL QUE SOIT VOTRE AGE, « BULLWORKER »
REMEDIERA RAPIDEMENT A TOUTES VOS
IMPERFECTIONS PHYSIQUES.

Gert Koelbel avait été particuliérement troppe pu
le rapport d'un médecin anglais, le Dr Howells, qui
avait constaté que « quand le tour de ventre excéde
seulement de 15 95 le tour de poitrine, le pourcentage
de mortalité atteint 25 % ».

Lomment donc faire disparaitre cette « brioche »
qui non seulement est inesthétique, mais encore prouve
que votre santé et votre vie sont en péril ?

Gert Koelbel a mis ou point un exercice qui déve-
loppe les muscles obdominaux et réduit les groisses

Une minute et demie d'exercices choque jour avec la barre miracle

Restex assis pour «travailler»

les muscles des cuisses dren un

95 secondes pour foire « fon-

ventre

L'exercice de la pompe agit
sur les muscles des bras

bedonnant

menant une vie sedentaire vyeuent, malgre tour,
acquérir des muscles et bénéficier des bienfaits d'une
vie sgine

« Bullworker » est un veritoble constructeur de
muscles qui réunit, en un seul appareil, les principes
des extenseurs et des holtéres de grand-popa.

Mais 1| ne pése que 2 kg, tout en pouvant résister
& une pression de 12 tonnes

Mais il ne mesure que 90 centimétres, ce qui en
fait l'oppareil d'entrainement idéal pour les petits
appartements et que |‘on peut-emmener en vacances.

Le mise ou point de cet oppareil est due @ un
culturiste allemand, Gert Koelbel, qui pendont dix ans
a cherché a remédier & l‘avachissement du corps de
ses contemporains

accumulées sur le ventre,

Puis il o demondé a des hommes d'un dge mar de
le tester

Les résultats ont
optimistes

dépessé les prévisions les plus

Ils ont rajeuni de dix ans
Au bout de quelques séonces, le tour de ventre des
cobayes volontaires diminua, leur digestion e norma-
lisa; mieux, les molécules de graisse ne furent pos
perdues : elles se transformérent en muscles tandis que
les hanches se modelaient et accusaient le tour de
taille,
A L'ISSUE DU TRAITEMENT
RAJEUNI DE DIX ANS.

ILS AVAIENT

Lo methode de G. Koelbel permet de développer
tous les muscles : ici ceux des épaules

Yu'avaient-ils tait pour en arriver 1ar

Les trois exercices prévus par Gert Koelbel, pour
'utilisation de « Bullworker » dans le développement
des muscles obdominoux.

Chaque exercice quotidien durait 7 secondes et était
répété 4 a 5 fois.

En tout 95 secondes d'effart, soit une minute et
demie par jour !

Bientot, Gert Koelbel put étendre sa méthode &
toutes les parties du corps : « Bullworker » permet
désormais de développer la cage thoracique, les mus=
cles des bros, des épaules et des jombes, de redresser
la colonne vertébrale, la position incorrecte des pieds.

Parallélement ou rentorcement des muscles, c’est
l‘organisme " tout entier qui éprouve un mieux-étre :
lo respiration, la circulotion du sang sont activées, la
digestion facilitée, les impuretés brolées.

ET L’EXPERIENCE A PROUVE QU’IL N’ETAIT
PAS NECESSAIRE D'EXECUTER CHAQUE EXER-
CICE PLUS DE 7 SECONDES PAR JOUR, QUEL
QUE SOIT LE MUSCLE QUE L'ON VEUT DEVE-
LOPPER ! ;
Adopté dans le monde entier

La renommée de « Bullworker » s'étendit wvite en
Allemagne. Des médecins, des professeurs de gymnas-
tique se firent les propagondistes actifs de ce nouvel
entrainement,

Puis les Etats-Unis le découvrirent
insolite, grace & Bob Hoffmonn,
équipe d’othlétes oméricains,

Il voulut essoyer la résistance d’un « bullworker »
et pour cela exerca une pression sur I'appareil qui était
en oppui sur le lovabo de sa chambre d'hétel.

C'est le lovabo qui s’écroula ovec son support !

Dés lors, I'appareil « Bullworker » et la méthode de
Gert Koelbel turent adoptés par les sportifs américains.

Le reste du monde suivit.

Maintenant, ce sont les Frangais qui peuvent acqué-
rir quond ils le veulent |‘apporeil qui o permis de
gogner leurs louriers aux Dieux du Stade.

BROCHURE GRATUITE

Si vous désirez vous documenter plus
avant sur l‘efficacité du BULLWORKER,
réclamez a la SAPEC (Serv. BW G 31 ),
1, rue Suffren-Reymond a Monte-Carlo,
la luxueuse brochure illustrée en couleur
qui o été editée a votre intention,
NOM
Adresse

d'une maniere
I"entraineur d'une
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Une étonnante invention Américaine '’Le MAGIC ART REPRODUCER "

Complet pour
seulement

29,50F

Modéle de luxe — plus de pnissonce, unite
de reproduction plus claire et plus précise.

Un nouveau passe-temps aui vous passionnera !
Oui, n'importe qui, de 5 & 80 ans, peut dessiner, croquer
ou peindre n‘importe quoi, désormais... Dés la toute
premiére fois, vous utilisez le « MAGIC ART REPRO-
DUCER » comme un artiste professionnel, méme si vous
vous en croyez totalement incapable ! Une quantité
illimitée de dessins variés peut étre réalisée. L'Art est
admiré et respecté par tous. La plupart des passe-temps
sont colteux, mais le dessin, lui, colte trés peu. |l vous
taut simplement du papier, des crayons, des fusains ou
des tubes de couleur, Pas d‘entretien ruineux, rien ne
s'use, pas de piéces détachées & remplacer. Cet appareil
reproduit automatiquement tout ce que vous voulez
dessiner, sur n'importe quelle feuille de papier ! Vous
suivez aisément et rapidement les lignes de « I‘image »
avec votre crayon... et vous obtemez un dessin original
exact que tout le monde croira fait par un artiste. Pas
d'appréciations, pas de contours ou de tailles 3 évaluer !
Reproduit en blanc et noir, ainsi qu’en couleur pour la
peinture,

Peut aussi agrandir ou réduire le dessin selon vos désirs.
Peut &tre utilisé sur n‘importe quelle table, bureau,
chevalet, etc... a I'intérieur ou a I'extérieur ! Léger et
de proportions réduites, peut étre emporté ou vous vou-
drez ! Nul besoin de talent, de legons, ou de pratique !
Vous serez fiers d'encadrer vos dessins originaux, qui
. donneront un cachet trés personnel 3 votre intérieur.
Donnez & vos amis ce « cadeau » différent des autres...
il sera apprécié

Amusez-vous ! Soyex populaire !
Chacun voudra que vous dessiniez son portrait. Vous
serez trés sollicité ! Et d'ici peu de temps, vous
découvrirez peut-étre que vous pouvez dessiner sans le
« MAGIC .ART REPRODUCER » car vous aurez acquis
le «tour de main » — ce qui peut vous orienter vers
une profession artistique trés rémunératrice.

GRATUIT ESSAI GRATUIT

« Comment dessiner avec P DE 10 "OUR,S 1
facilité des modéles » ostez le bon d'essai

i-contre aujourd‘hui
Ce précleux petit guide illustré vous ©'~CON i |
sera remis gratuitement lors de votre Méme. Si au bout de
commande de « MAGIC ART REPRO- 10 jours vous. n'étes

DUCER ». Il est
rempli de dessins
montrant toutes
les poses classi-
ques des modéles
d’artiste, avec
des instructions
trés claires pour
les débutants,
ainsi que des
précisions sur les
techniques de
I'anatomie et du
portrait,

pas enthousiasmé par
les dessins que vous
pouvez réaliser avec
votre « ART MAGIC
REPRODUCER », il
vous suffira de nous
le retourner, et votre
argent vous sera inté-
gralement remboursé,
sans qu’aucune ques-
tion vous soit posée.

n'importe
quelle personne

en une minute!

pas besoin de talent!
ni de lecons!

Vous pouvez dessiner des personnes de votre famille, vos
amis, n‘importe quoi sur NATURE — comme un artiste...
..méme si vous ne savex pas trocer une ligne droite !
Tout le monde peut dessiner grace i cette stupéfiante inven-
tion — Instantanément !

EXCELLENT POUR TOUTES SORTES DE DESSINS !

*  Portraits. * Reproduction de dessins de mo-
® Scénes d'extérieur, poysages, mo- de.,. outres dessins, motifs déco-
numents, rotifs.
¢ Notures mortes, vases, coupes de ®° Animaux

fruits, fleurs, loampes, meubles, * Cartes de vaeux personnalisées
«.et bien dloutres utilisations !
photographies, tableaux, dessins, cortes, plans.

tavoris.

tous objets.
® Reproduction de

BON D'ESSAI GRATUIT DE 10 JOURS
a retourner a SAPEC (Serv. MR G 31)
1, rue Suffren-Reymond - Monte-Carlo :
Veuillez m’envoyer le MAGIC ART REPRODUCER, a I'essai
pour 10 jours, et au prix spécial de 29,50 F. Si ou bqut
de 10 jours je ne suis pas satisfait 3 100 %, il me suffira
de vous le retourner, et mon argent me sera intégralement
remboursé, sans qu’‘aucune question me soit posée.
Je vous régle par :
[0 mandat-lettre - chéque bancaire - chéque ou virement
postal a2 votre CCP 4426-39 Marseille.
[0 paiement au facteur a réception du colis (dans ce cas,
3,50 en plus pour les frais).

Indiquer ici :

Votre TNOM L b o

Votre adresse



NOUVEAU

Un appa
virevolte sur

le

* Aucun brochet, aucune perche

ne résiste a cet appat qui, pour la
nage comme un
poisson blessé. Dans une
bonne riviére: vous pouvez attraper
40 brochets
perches en une seule matinée.
Continuez a lire et vous compren-

premiére fois,
VRAI

jusqu’a

drez pourquoi.

ET appit entiérement
nouveau (brevet améri-
cain 2.932.916) se meutl
de lui-méme. Lancez-
le dans 'eau, il flottera
pendant 50 secondes. Puis l'eau
atteint le carburant qui se
trouve a lintérieur. L'appat
semble trembler pendant une
seconde... puis soudain com-
mence c«a vivres. Son nez
g'incline vers I'avant et il bour-
donne exactement comme une
abeille mourante (c'est ce
bruit qui attire les poissons
voraces qui, sous l'eau, per-

coivent ce bourdonnemenl &
plus de 90 meétres). Le nez de

votre appal s'incline
nant de plus en plus. Il com-
mence sa premiére descente...
Doucement, par petils a-coups,

et belles

mainte-

* cassable, esl

PAR SA

coté

PROPRE

FORCE DE

PROPULSION

exactement comme un vairon
blessé et tout en continuant a
bourdonner. 1l progresse d’en-
viron 3 meétres toules les 15
secondes. Si aucun poisson ne
I'intercepte au cours de sa pre-
miére descente, il la sloppe
automatiquement, reléve len-
temenl son nez, el commence
son ascension vers la surface.

Arrivé @ la surface, il vire-
volte sur le e6lé, semble hési-
ter un moment et plonge &
nouveau. EL ceci encore et en-
core ! Infetigablement, heure
aprés heure et toujours plus
loin (allongeant la portée de
votre ligne), II erre sans
repos a ‘travers chaque métre
d’eau, en surface et en pro-
fondeur. Et son bourdonne-
ment insolite met en éveil
tous les brochets et perches
du voisinage 4 plus de 90 me-
tres! Quand le vorace (bro-
chet  ou perche) ['apercoil,
I'attaque est brutale, sanvage.
Si c'est un gros
poisson,  vous
n‘avez  méme
pas besoin de
« ferrer », car
I'appidtestavalé
a « pleine gueu-
le». Sans res-
trictions. Votre
canne a péche
vous est prati-
gquemenl «arra-
chée s des mains.

Cet: appat
inusable et in-

fabrigqué en
matiére plasti-
que, [l mesure o
centimétres sur
2 centimetres,
Il contient du
carburant i
Pintérieur pour
nager prés d'une heure.

Apres
une heure, vous ouvrez sim-

plement le réservoir, vous le
remplissez de ce carburant abso-

lument  inoffensif !
Refermez-le !  Cela
vous a pris moins
de 60 secondes.
Voici notre garan-
tie : Essayez cel ap-
pat gratuitement
pendant 15 jours, s'il ne vous
permet pas d'attraper plus de
brochets et perches en une seule
journée que vous n'en attrapiez
jusqu’ici en une année enlitre,
retournez-le et VOUS SEREZ

ENTIEREMENT ET IMME-
DIATEMENT REMBOURSE

DE SON PRIX D'ACHAT.

Vous ne risquez done absolu-
ment rien ! Vous comprendrez que
si nous pouvons et osons vous
faire une telle offre c'est parce
que nous savons d'avance que dés
que vous aurez vu les résultats
incroyables que vous allez
obtenir avec cel appdl, vous
ne voudrez plus vous en sépa-
rer, i aucun prix. Jamais.

Il vous suffit, pour recevoir
I'appat et bé-
néficier de ces
conditions, de
relourner le
bon d'essai gra-
tuil ci-contre 4
droite.

Mais [faites-
le immédiate-
ment, car le
«Self  propel-
led fisch lure »
— ¢'est le nom
de cet appat

- est directs-
ment importé
des Elats-Unis
et le stock dont
nous disposons
est trés limite,
Nous ne pour-
rons fournir que
les:  premiéres
demandes qui
nous parviendront. Prix publici-
taire uniquement valable pour
les premiers appils arrivés en
France, seulement 29,70 F |

t qui plonge... émerge..

BON D’ESSAI GRATUIT
DE 15 JOURS

a retourner @ S.AP.EC, (dépt SP
G 31), 1, rue Suffren-Reymond
MONTE-CARLO.

D'accord je dmlre essayer le nou-
vel appat américain « SELF PROPEL-
LED FISCH LURE » a vos conditions
d'essai et gu prix pubhcnmrc de
seulement 29,70 F, frais d'envoi
compris, |l est donc bien entendu
que si je ne suis pos obsolumem of
totalement satisfait, j'ourai le droit
dans les quinze jours suivant la ré-
ception. du .colis, de vous retourner
I'appat, et je serai immeédiatement
remboursé, sans qu'aucune question
me soit posée. Prigre de m'envoyer
le (ou les) modeéle (s) que je vous
indique ci-dessous.

& UN «Self Propelled Fisch lure s
comprenant un approvisionnement
de combustible suffisant pour un
an — seulement 29,70 F,

& DEUX « Self Propelled Fisch lure »
comprenant un  approvisionnement
de combustible suffisant pour deux
ans — seulement 49,30 F

@® QUATRE « Self Propolled Fisch
lure » comprenont un approvision-
nement de combustible suffisant
pour cing ans — seulement 89,40 F

Indiquez ci-apres les couleurs dé-
sirées,

@ Noir et blanc; ® Joyne et
blanc ; ¢ Rouge et blanc ; & Rouge
et joune

Indiquez ci-oprés votre mode de
réeglement :

& Je joins un chéque, ou mandot-
lettre, ou virement a votre C.CP.
4426-39 — Marseille.

& Je préféere payer au focteur &
réception du colis (dans ce cas,
3,50 F en plus pour frais de contre-
remboursement).

NOM (M., Mme ou Mlle)

Ville R e o S B +
Département

Note. — Cet appat attrape tous
les poissons voraces, sans distinction,
Il peut également &tre utilisé en mer
al il fait de véritables ravages !
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IMPORTE DIRECTEMENT D'ALLEMAGNE

FABRIQUE EN ALLEMAGNE - SUPERPUISSANTES

4 x50JUMELLES 4x50

vous donnent une mise ou point tres précise et une meilleure vision jusqu o
25 kilométres... luminosité optique
aict

olei ca que vour voyex excepﬁﬂﬂﬂallﬂ = 64

Voyez cecl
avee

les nouvelles
JUMELLES
superpuissanies

Wous ne vendrons
que 2 paires

par eAncnce
jusqu's co que
nolre stock
1ol épuisé.

COMPAREZ-les avec des jumelles valant 90 F...

avec cefle annonce 2 9 y 9 5 F

SEULEMENT...
plus frais d’expédition

TOUT NOUVEAU = Les superpuissantes les plus récentes... Taille
geante omeliorées ovec des lentilles 4 x 50 extra - Elles sont plus
g'ﬂ"dﬂ. plus clawes et de loin superieures au fameux madale 77 .
lles sont auss beaucoup plus puissantes - vous donnant un champ
d'action plus vaste, des imoges plus precises et une meilleure vision
@ tous les egords. Imoainezelles vous donnent vraiment un
agrandissement exoctement semblable aux illustrations repre-
sentant le cerf.. Vous serez enchanté par leur ligne elegante
SUPERPUISSANTES TOUT NOUVEAU MODELE — Ces Superpuisiontes
toufes nouvelles ont ete congues en Allemogne de I'Ouest renommee
pour sa maitrise dans la fobrication des jumelles de precision. Elles
ont éte dessinées, eprouvees et ameliorées por une tres ancienne
fabrique d'instruments d‘optique. Dix-huit mois d'etude ont ete
employés pour creer et metire au point ce superbe modele.
CONCUES PAR UNE FABRIGUE ALLEMANDE VIEILLE
DE PLUS D'UN SIECLE = Lo technique et la main d'ceuvre de
precision ollemandes sont evidentes dans les 7 qualités mises en
vedette dons ces superpuissanies ameliorees. Comparez-les avec
n‘imparte quelles autres jumelles valant 3 fois notre prix.
SUPERIEURES PAR CES 7 QUALITES. CONTROLEZ CES NOUVELLES
CARACTERISTIQUES = |I. Gronde force structurole, sans poids
excessif, 2, Tubes telescopiques reglables & la main pour une mise
au point plus facile et plus rapide. 3. Pivor d’adoptation & lo
pupille - elles se plient & n'importe quel ecortement des yeux. 4. Des
lentilles optiques perfectionnees, controlees avec précisiaon Pas
d'images floves ou brouillees. 5. Des lentilles inserees bien en retrait
pouT eviter qu'elles s'abiment. 6. Canstruchion solide adaptee @ tous
les usages. 7.Un systéme d’objecht optique extraordinaire lorge
de 50 mm vous donne beaucoup plus de puissance... Une lumino-
site exceptionnelle., Une meilleure vision... Des imoges plus precises,
Qui, maintenant vous pouvez jouir de vues merveilleuses & 25 KILO.
METRES DE DISTANCE.
Ne manquez pos lo plus grande vente d'instruments d’optiqué alle:
mande de l'histoire. Dans la mesure ou les stocks seront
suffisants, expédition Immédiate.Vous paierex au facteur
29,95 F, plus 3,55 F de frais d'envol soit 33,50 F contre
remboursement sans aucun autre frai als d’expédition
compris - | an de gorantle - Rédiger la commande sl
ible on lettres ital

SATISFACTION GARANTIE 100 °, OU VOUS SEREZ REMBOURSE

COMPTOIR D'OPTIQUES ALLEMANDES

J. 1452 Boite Postale 199-08 Paris 8¢
LES COMMANDES DOIVENT ARRIVER *JUSQU'AU15 JUILLET
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LA CHUTE DES CHEVEUX
EST PROVOQUEE
PAR DES MICROBES

La science vient de découvrir que, sauf dans les cas
qui relévent de la médecine, la chute des cheveux
est provoquée par quatre variétés de microbes.

N sait aujourd’hui que des millions de microbes
0 ullulent et se multiplient sur le cuir chevelu.
armi ces microbes les savants ont isolé quatre
variétés parasitaires qui sont la cause la plus courante
et la plus déterminante de la chute des cheveux. On
vient en effet de découvrir que ce sont ces quatre
variétés de microbes qui provoquent les démangeai-
sons du cuir chevelu, les pellicules et la séborrhée.
Grice a cette découverte, il est maintenant possible
d’arrérer toutes chutes de cheveux qui ne relévent
pas de cas médicaux. Il suffit, en effet, de tuer ces
quatre variétés de microbes parasitaires sur le cuir
chevelu, Une formule a été mise au point spéciale-
ment a cet effet, la formule D. R. Strang.

Elle s’utilise comme une simple lotion. Vous frictionnez
dans tous les sens, les microbes sont tués par simple contact.
En six jours la chute des cheveux est stoppée. La cheve-
lure reprend ensuite progressivement sa vitalité naturelle.

La formule D. R. Strang ne se trouve pas encore en maga-
sin, mais vous pouvez vous adresser directement de ma part
2 SAPEC (serv. WG 31), 1, rue Suffren-Reymond, Monte-
Carlo. Il suffit de leur envoyer un mandat de 29,80 F et ils
feront I’envoi & domicile dans un paquet discret d’un traite-
ment complet D, R. Strang. Vous pouvez aussi demander
I'envoi contre remboursement. Le résultat est garanti : cha-
que envoi est en effer accompagné d’une garantie signée qui
vous permet d’étre remboursé sans discussion si la chute
des cheveux n’est pas entiérement stoppée en six jours.

Jai utilisé moi-méme la formule D. R. Strang car je
perdais mes cheveux depuis prés de quatre ans. Le résultat
a été vraiment concluant, aprés seulement deux jours d’utili-
sation la chute a été complétement arrétée, Jean SAY

) Il ne tient qu’d vous de

. supprimer votre trac et les

A commpgexu dont ivou: Iem

affligé, de remédier a I’ab-

\_‘//. sencg d’ambition qui anni-

7~

S hile toutes vos initiatives et
de vaincre cette paralysie indéfinissable qui
écarte de vous les meilleures chances de succés
et souvent les joies de I'amour,

DEVELOPPEZ YOS FACULTES LES PLUS UTILES

L’autorité, l‘assurance, 1’éloquence, la mémoire, la
puissance de travail, la persuasion, le pouvoir de
conquérir la sympathie de votre entourage; en un
mot, choisissez le chemin de la réussite, grice 2 une
méthode simple et agréable, facile 2 suivre, véritable
“gymnastique ** de l’esprit.

NOUS VOUS OFFRONS GRATUITEMENT

UN PASSIONNANT PETIT LIVRE
*’PSYCHOLOGIE DE L'AUDACE ET DE LA REUSSITE"

ainsi qu'une documentation compléte et illustrée.
Envoyez simplement votre adresse au

CoE-Po (Service (K;28)

29, AVENUE SAINT-LAURENT - NICE

Joindre 3 timbres pour envoi sous pli farmé sans marque extérievre




= TECHNICIENS

NOS REFERENCES
Electricité de France
Ministére des Forces armées
Cie Thomson-Houston

Commissariat
a I'Energie Atomique

Alsthom - la Radiotechnique
Lorraine-Escaut
Burroughs
B.N.C.l. - S.N.C.F,, etc...

« L' Ecole des Cadres de I’ Industrie, Institut Technique Professionnel,
est 'une des plus sérieuses des Fcoles par Correspondance. C’est
pourquoi je lui ai apporté mon entiére collaboration, siir de servir
ainsi tous les Jeunes et les Techniciens qui veulent «faire leur
chemin » par le Savoir et le Vouloir.»

Maurice DENIS-PAPIN 3£} 0.
Ingénieur-expert |.E.G. ; Officier de I'lnstruction Publique;
Directeur des Etudes de I'Institut Technique Professionnel.

Vous qui voulez gravir plus vite les échelons et accéder aux
emplois supérieurs de maitrise et de direction, demandez, sans
engagement, |'un des programmes ci-dessous en précisant le numéro.
Joindre deux timbres pour frais,

Ne 00 TECHNICIEN FRIGORISTE

Etude théorique et pratique de tous les appareils.
Ne 01 DESSIN INDUSTRIEL

Préparation au C. A.P. et au Brevet Professionnel.
Ne 03 ELECTRICITE

Préparation au C. A. P. de Monteur-Electricien. Formation
d'Agent Technique.
Ne¢ 04 AUTOMOBILE
Cours de Chef Electro-Mécanicien et d'Agent Technique.
No 05 DIESEL
Cours de Technicien et d’Agent Technique. Etude des mo-

teurs Diesel de tous types (Stationnaires-Traction-Marine-
Utilisation Outre-Mer).

Ne 06 CONSTRUCTIONS METALLIQUES
Calculs et tracés de fermes, charpentes, ponts, pyldnes, etc.
Ne 07 CHAUFFAGE ET VENTILATION

Cours de Technicien spécialisé, s'adressant aussi aux Indus-
triels et Artisans désirant mener eux-meémes a bien les études
des installations qui leur sont confiées.

No 08 BETON ARME
Préparation de Dessinateur, Calculateur. Formation de
Dessinateur d’Etude (Drevet Professionnel).

Ne 09 INGENIEURS SPECIALISES (Enseignement supérieur)
a) Mécanique Générale — b) Constructions Métalliques —
¢) Automobile — d) Moteur Diesel — e) Chauffage Venti-
lation — f) Electricité — g) Froid — h) Béton Armé.

Vous trouverez page 44 de cette revue les programmes détaillés des cours
« 'ELECTRONIQUE et d’'ENERGIE ATOMIQUE ».

INSTITUT TECHNIQUE PROFESSIONNEL

Ecole des Cadres de l'Industrie
69, rue de Chabrol, Batim. A - PARIS-X: - PRO. 81-14

Pour le BENELUX: LT.P. Centre Administratif, 5, Bellevue, WEPION.
Tél : (081) 415-48,

! ! [l
Veuillezx m’adresser, sans aucun engagement de ma part, i

le Programme N°¢ E Spécialité |

| |

|

]

|
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LES MEILLEURES ETUDES

se font

par

correspondance

DES SCIENGES ET ARTS

16, Rue du Général Malleterre, PARIS 162

éminents, Chez vous, g ent voire age et votre
ES ET ARTS, 16, rue du Général -Malleterre, Paris 16¢,

rer votre situation, dans toutes les branches d' activité, avec le
. Demandez l'envoi gratuit de la documentation qui vous intéresse.

[ SECTION A ] [ SECTION B ] SECTION C

au d'instruct
aldera a choi
ximum de cmmces de LUCCE-‘

T.C. 47.360 Enseignement A.R Compatibilité P.H 4? 3?2 Phonopolyglotte :
du |¢ et 27 degré, Ensei- B.P., Préparations Ens ement par le dis-
gnement technique : toutes Commerce que glais (2 degrés),
les classes, tous les exa- ::ebn_ riats . commercial, Espaagnol.
merns, (Baccalauréats, IT de directi [LA. 47.373 : Carriéres so-
BE:P.C.1 Lete.). spondancilers, Sténo- ciales . pour devenir In-

D.S. 47,361 : Enseignement lactylos, Employés de Ban- ir (

(e), Sage-Femme,
lante Sociale, Kiné-
eute, Puéricultrice,
de Meédecin,

supérieur : Lettres (Pro-
pédeutique, Licence) —
Sciences (M.G.P., M.P.C.,
S.P.C.N.) — Droit et Scien-

Publicité
Dessinateurs

g:e; Ec’—@onomiqu% - D.A. 47, 374 Dessin artis- II
2 ; tique et Peinture - Cours
O.T. 47.362 : Cours d'Ortho- LN, 47.370 ' Industrie : toutes d%:is: S der:: uStyles.
graphe 3 degrés les carriéres, tous les e S 3 0
RE. 47383 : Rédaction cou- Cazn, et BE : Wacani W TG 41S0  Formaton sy
rante et administrative - clen (d'entretien, d'usine, gl c*lfe S Gu'tar:e
Technique littéraire - Cours de précision, réparateur gla : ‘uemetﬂélfact—' uel
de Poesie, d'automobiles), Menuisier, S v s bl
E.L. 47.364 : Cours d'Elo- Electricien, Ajusteur, Chau- C.L. 47.376 : Cours de Cou-

quence. dronnier, Fraiseur, Mou- ture, de Coupe et de Lin-
C.V. 41,365 Cours de Conver- leur, Serrurier, Tourneur, gene.

sation. Fondeur, Modeleur, Sou- E.N. 47.377 Encyclo_pédia :
F.S. 47.366 : Formation Scien- deur, Commis d'Architecte, cours de culture genérale.

tifique : les principes essen- Aide-Chimiste, etc, Prostudia : Initiation aux

hes iade;h%f‘c‘{ﬁ‘;ma‘c’{g“efa' CR. 47.371 - Radio : carriéres
ORimis modernesl. techniques, adml_mlstratwes
LP. 47,387 : Initiation a la [l ©! militaires - Télécommu-
Philosophie : grands pro- nications, Radlodlf_fusxon.
bléemes et grandes doc- Certificats intex nationaux
trines philosophiques. des P.T.T. - Télévision.

Etudes supérieures,
D.U. 47.378 . Dunamis : mé-
thode de culture mentale,
M1 47.378 : Ecole Spéciale
militaire : division St-Cyr.
E.V. 47,380 : Ecoles Vétéri-
naires : concours d'entrée
aux Ecoles nationales.

PLUS DE 2.600 SUCCES AU BACCALAUREAT EN UNE SESSION

Cette énumération est incompléte. L'Ecole dispense tous les Enseignements, prépare A toutes les Carriéres.

Bon ¢ découper
Oou 4 recopier

ENVO! GRATUIT

NOM ADRESSE

Veulllez me faire porvenlr
grotultement et sans engo-
gement de mo part votre
documentation :

Neo
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il faut du goatSfe,de I'imagination,

de la fantaisie@ de bons &@

sujets, de bonnes jambes et

...un doigt

FERE R TR IR R .

sur le bouton

bilité par poignée repliable et appui
frontal réglable e possibilité de fon-
du’'avec marche arriére de 5 sec.
: e film double 8. Type 8 SV : objectif
LEICA» en mouvement! . =" zoom de 7,5/35 mm; cadence: 16
LEICINA e diaphragmeen- et 24 im. sec. Type 8 S: objectifs
tierement automatique ® moteurelec- 9 et 15 mm ; compléments opti-
trique e visée reflex trés claire avec ques : télé 36 mm, grand angle
contréle permanent du diaphragme et 6,25 mm ; vitesse 16 im. sec.
du défilement du filme excellente sta-

g
FABRICANT DU LEICA

La «qualité LEICA» est le symbole mondialement connu de I'optique LEITZ
et de sa gamme d'articles et accessoires photographiques.
Dans chaque ville, les détaillants-spécialistes LEITZ hautement qualifiés sont

Regardez bien cettecamé- =
ra: ellevous obéit «au doigt
et & l'mmil». LEICINA, de
LEITZ, c'est la «qualité |

avotre disposition. Demandez-leur une documentation et une démonstration.

E. LEITZ-FRANCE - 8 rue de la Michodiére - Paris 2e - RIC 19 49

D&G LA 16
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cinéphotoguide

renier atkin

Des milliers d’Amateurs I'attendent avec joie et impatience

Edité annuellement et toujours 3 la page

312 pages de conseils, de descriptions techniques, de prix
Des articles passionnants
1500 photos et illustrations

LE CELEBRE CINEPHOTOGUIDE DE GRENIER NATKIN

trouvera sa place sans difficulté dans votre bibliothéque.

Retenez deés a présent votre exemplaire chez le SPECIA-
LISTE AGREE GRENIER NATKIN de votre ville, il
vous sera remis gratuitement au magasin ou expédié 2
votre domicile contre 3,50 F en timbres pour frais divers.

B o N Vemilez me remettre gratuitement ou m'adresser contre 3,50 F, 1 exemplaire de la
nouvelle édition 66 de votre Cinéphotoguide.

i
1
i
SV7 1966 NEOM e e e et Sy A A e e U B I
i
i

C’est une Affaire d’Or
GRENIER NATKIN
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_,utes les autres lames
longue durée!

IoALLTHD
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Super Silver Gillette
bat de loin tous les records de durée

Deux découvertes Gillette qui changent tout:

e I'acier micro-chrome : totalement débarrassé des particules friables de
carbure, il permet d'obtenir un tranchant d'une régularité et d'une perfec-
tion encore jamais atteintes.

e le traitement E.B.7:il donne & la micro-pellicule plastique qui revét le
tranchant, une résistance a l'usure inconnue jusque la et fait battre a la
Super Silver tous les records de durée... et de douceur.

Le résultat ? Une lame qui éclipse toutes les autres. Difficile a croire ?
Essayez-la. Prix de lancement:3 F seulement le distributeur de 5 lames.




un stylo... une des trois seules choses
indispensables

pour ouvrir -
un comple au credit Iyonnais|




Oui, un stylo, pour donner votre signature.
Et puis : une piece d’identité

et, bien sir, la somme d’argent

que vous voulez déposer. C’est tout.
Maintenant vous allez découvrir

qu'un carnet de chéques Crédit Lyonnais,

Fi \Fd

e

Vous avez toujours assez d’argent sur vous.
S Vous payez vos factures de chez vous,
sans vous déranger.

c’est tout de méme plus moderne (et agréable).

En voyage, vous pouvez toucher
(instantanément)

jusqu’a 750 F tous les 7 jours aupres

des 1750 guichets

du Crédit Lyonnais en France.

Et tous les services du Crédit Lyonnais
(et ils sont nombreux)

sont a votre disposition.

Passez nous voir, nous vous accueillerons
et vous renseignerons avec plaisir.
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Vous qui débutez encore dans la couleur et qui exigez d'un méme
négatif, sans histoire, des tirages papier d’égale qualité, en couleur
comme en noir et blanc, inditféremment, photographiez avec
AGFACOLOR UNIVERSAL. La pellicule universelle.

Vous qui aimez déja la photographie en couleur et qui souhaitez
obtenir dans vos tirages sur papier des couleurs brillantes mais
absolument naturelles, photographiez avec la nouvelle pellicule
AGFACOLOR SPECIAL. Une véritable pellicule couleur “de luxe"

en
confiance

le spécialiste-photo
vous dit: '

c’est meilleur!

 AGFA-GEVAERT
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VOUS GRACE AUX

™ raniques Lhn PHOTOGRAPHIE
et LE DESSIN occuperont vos loisirs, de

facon passionnante et rémunératrice.
Loisirs assurément, mais la connais- THEORIE ET PRATIQUE

sance approfondie de 'une de ces La remarquable originalité d’AFHA, spé-

- - g cialiste de I'enseignement de la photo, du
2 spécialisations vous ouvrira un dessin et de la peinture depuis 1951, est

MAGNIFIQUE AVENIR professionnel d'offrir a ses éléves des cours intégraux;
d’'une part la théorie, d'autre part un im-
dans les secteurs peu encombrés, [ortant matériel de travaux pratiques, en-

dont le dynamisme se révéle chaque fin une équipe de professeurs qui corrigera
vos devoirs et orientera vos exercices

jour plus intense. pratiques.

I:IIIIBS IlE PHOTOGRAPHIE

] AFHA vous propose :
A) 30 legons reliées en 6 ma-

COURS DE

DESSIN-PEINTURE

AFHA livre a votre domicile:

| gnifiques ouvrages de bibliothe- 25 legons reliées en 5tomes

ques, abondamment illustrées grand format,abondamment

(format 21 x 27). ilustrées et de présentation
‘ B) de nombreux exercices et raffinée.Un pland'exercices
: examens progressifs corrigés pratiquesquiserontcorrigés
‘ par nos professeurs et un ser- par nos professeurs, enfin
: vice gratuit de consultation ar- un important matériel de tra-
| tistique. vaux pratiques qui restera
' C) un matériel complet de labo- bien & vous.

ratoire: cuvettes, produits
chimiques, cuve réservoir,
margineur, agrandisseur profes-
sionnel. Tous ces appareils li-
vrés en méme temps que la
partie théorique resteront votre
propriété définitive,pourle méme
prix.

Avec AFHA, vous deviendrez, sans
effort, un spécialiste apte & exercer
tous les métiers prestigieux de la
photographie.

TOUT CE MATERIEL
WEST A VOUS




; 302 BT
MdAAillEIEEEEER
semi-automatigue

9

Photoprojecteur 2 lampe basse tension 12 V 150 W
équipé du Sélectron-Semimatic. Objectif 100 ou 130 mm.
Ventilation par turhine. Alimentation secteur 115 2 245 V.

Avec lampe : 373,50 F

s’eﬂh‘,
2
<

autoMALIK
304 BT QUARTZ

® /ongue durée
® /uminosité constante

Ce nouveau photoprojecteur intégralement télécommandé,
(changement de vue, marche AV et AR, mise au point, arrét
de projection, allumage de lampe de salle) est équipé de la
lampe quartz basse tension a vapeur d'halogéne (24 V
150 W) et de I'objectif VARIMALIK 85 & 135 mm. Il comporte
Editor, prise synchro-son magnétique, ventilation par turbine.
Secteur 115 a 260 V. Avec lampe : 654,50 F

LOMS 211D 1NENd

MALIK, pionnier de la Photoprojection, rappelle que deux
de ses modeles classiques poursuivent leur éclatante carriére

MALIK 300 “Standard"”
Passe-vues & accultation

Sans lampe 218,75 F
Avec coffret ... 243,75 F

MALIK 302
Sélectron-Semimatic. En valise
luxe, sans lampe 290,60 F

CHEZ TOUS LES CONCESSIONNAIRES AGREES
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IMPRIMEZ
DIRECTEMENT
. TOUS VOS OBJETS
TOUTES MATIERES

avec le procédé al’

MACHINESHE .

DUBUIT _
60, Rue Vitruve, PARIS 20e - 797-05.39

le spécialiste du nautisme depuis 36 ans

YOUYOU PLIANT
BARDIAUX 2 m et 2,50 m

BATEAUX PNEUMATIQUES
agent exclusit “Z0ODIAC”
=———  NAUTISPORT HUTCHINSON
SKIS NAUTIQUES L'ANGEVINIERE |
“REFLEX"

PECHE SOUS-MARINE
TOUS LES
ACCESSOIRES
DANS TOUTES LES
GRANDES
MARQUES

Spiretechnique

Champion - Tarzan etc.

LE SPECIALISTE
DU MOTEUR
HORS-BORD

“EVINRUDE™

ATELIER DE REPARATION

2 étages d'exposition : 700 m’
29 AV. G* ARMEE - PARIS - 727-86-40

Y S PN O e e B N S b L
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Quelles sont les 280 possibilites
a portee de votre main de
bien gagner votre vie ?

Vous pourrez d’ores et déja envisager I’avenir avec confiance et vous assurer un standard de
vie élevé, si vous choisissez votre carriére parmi les 280 professions sélectionnées a votre
intention par UNIEC O - I’'Union Internationale d’Ecoles par Correspondance

UN TEMOIGNAGE DE POIDS

Par les possibilités rapides d’adaptation
et de spécialisation qu’elles ont offertes
aux jeunes gens, les écoles par corres-
pondance ont largement contribué a
I’essor extraordinaire de 1’économie des
Etats-Unis et a I’amélioration de l’aisan-
ce de vie des Américains. C’est pourquoi,
le grand homme d’état Franklin D.
Roosevelt, Président des USA, fit cette
remarquable déclaration : ‘“L’enseigne-
ment par correspondance est une des
plus grandes découvertes du XX- siécle”’.
Il consacrait ainsi le réle social et éco-
nomique de cet enseignement et la con-
fiance que chacun doit lui accorder s’il
désire effectivement s’adapter a 1’évolu-
tion.

ASSUREZ VOTRE AVENIR
PAR UNE FORMATION DE
QUALITE

Créée i 1’échelon supérieur, 1"Union
Internationale d’Ecoles par correspon-
dance est chargée de grouper des écoles
professionnelles présentant un maximum
d’honorabilité et couvrant des secteurs
différents.

Elle controle et surveille I’enseignement
prodigué par ces écoles, veille a faire
respecter le code de déontologie établi
et 4 ce que chaque école posséde un
corps professoral compétent. De la sorte,
FUNIECO vous assure une formation
professionnelle compléte et aussi par-
faite que possible, condition indispen-
sable pour vous permettre une fois pour
toute d’exercer un bon métier.

CES 70 CARRIERES
COMMERCIALES SERONT
TOUJOURS LES MIEUX
REMUNEREES

Technicien du Commerce Extérieur

Technicien en Etude de Marché - Tech-
nicien Commercial des Industries des
Métaux - Adjoint et Chef des Relations
Publiques - Courtier Publicitaire - Con-

seiller ou Chef de Publicité - Sous-
Ingénieur Commercial - Ingénieur -
Directeur Commercial =~ Directeur

Technico-Commercial - Aide-comptable -
Comptable Commercial ou Industriel -
Expert Comptable - Mécanographe
Comptable - Conducteur de M.C.P. -
Technicien en Mécanographie - Ache-
teur - Chef d’Achat et d’Approvision-
nement - Représentant - Inspecteur et
Chef de Vente - Conseiller et Expert
Fiscal - Secrétaire de Direction - etc...

STABILITE ET VIE AISEE,
VOILA CE QUE VOUS

GARANTISSENT CES 50
CARRIERES INDUSTRIELLES :

Agent de planning - Analyste du Tra-
vail - Dessinateur Industriel - Esthéti-
cien Industriel - Chef de bureau d’études
- Chef de Manutention - Magasinier et
Chef Magasinier - Acheteur = Chef
d’Achat et d’Approvisionnements -
Conseiller Social - Contremaitre - Psy-
chotechnicien Adjoint - Chef du Per-
sonnel - Technicien Electricien - Monteur
et Chef Monteur Dépanneur Radio TV -
Technicien Radio TV - Monteur et Chef
Monteur Electricien - Entrepreneur
Electricien - Technicien Electro-Mécani-
cien-Dessinateur en Bitiment et Travaux
Publics - Conducteur de Travaux - Chef
de Chantier - Monteur et Chef Monteur
en Chauffage Central - Technicien Ther-
micien - Technicien Frigoriste - Mécani-
cien et Technicien en Automobile - Tech-
nicien Diesel - Chronométreur - Chef
du Service d’ordonnancement - Dessina-
teur Calqueur - Organisateur Industriel
- Agent de Sécurité du Travail - Techni-
cien Mécanographe - Electricien d’En-
tretien - Eclairagiste - Mécanicien Elec-
tricien - Dessinateur-Vérificateur de Ba-
timent - Métreur etc...

L'AGRICULTURE
VOUS OFFRE ENCORE
60 POSSIBILITES DE REUSSIR

Sous-Ingénieur Agricole - Conseciller
Agricole - Directeur d’Exploitation Agri-
cole - Chef de Culture - Technicien
en Agronomie Tropicale et Equato-
riale - Jardinier - Fleuriste - Hor-
ticulteur - Entrepreneur de Jardin
Paysagiste - Viticulteur - Arboriculteur
- Producteur de Semences - Sylviculteur
- Pépiniériste - Apiculteur - Aviculteur -
Pisciculteur - Eleveur - Technicien et
Négociant en Alimentation Animale -
Mécanicien Agricole - Entrepreneur de
Travaux Ruraux - Négociant en Bois -
Expert en Bois - Délégué et Secrétaire
de Coopérative - Représentant en Ali-
ments pour Animaux - Représentant
en Engrais et Anti-Parasitaires - Délégué
de Larterie et d’industries des Conserves
- Technicien de Fabrication des Engrais
- Technicien en Laiterie - Technicien
Fromager - etc...

PARMI CES
100 CARRIERES FEMININES
LAQUELLE CHOISISSEZ-VOUS ?

L’Enseignement par correspondance de
I’Ecole Normale des Carriéres Féminines
vous permet d’accéder a plus de 100 car-
riéres parmi lesquelles vous pourrez
déterminer celle qui vous convient le
mieux et qui assurera votre avenir dans
les conditions les meilleures.

Vous qui désirez ardemment vous créer
un avenir sérieux, accordez-nous votre
confiance, il vous est loisible de faire
également appel gratuitement et absolu-
ment sans aucun engagement & nos ser-
vices DE DOCUMENTATION, D'ORIEN-
TATION PROFESSIONNELLE FET
D’'INFORMATION.

Vous serez étonné de 1’aide efficace et
constructive que nos services sont aptes
a vous apporter, méme si votre demande
est en dehors du cadre de nos études.

Avjourd’hvi-méme, demandez que
vous soient aodressés notre précieuse
documentation et notre guide sur les
carriéres envisagées.

i B o Npoun RECEVOIR GRATUITEMENT |

NOTRE DOCUMENTATION COMPLETE

CARRIERES ENVISAGEES

i
|
|
|
N Or L s 2 S I
¥
|
|
1

UNIEC O s:CRUE DE CARVILLE, ROUEN (S.-M.)

REGICO
L e N N N N N N |



en partant d’'un négatif:
un moyen d'expression
un art

un passe-temps passionnant
et.. une economie

En partant d'un méme
négatif vous réaliserez
de véritables oeuvres
d'art. Ne croyez pas
que ce soit difficile
avec les agrandisseurs

. b o ay
S. A. BOLZANO (ITALIE) marque déposée " : -

Bt o 7 o

1

Ces 3 agrandissements sur beau papier en format 18x 24 cm
ne vous reviennent pas cher. Et le plaisir que I'on a a les
obtenir n'a pas de prix.

En vente chez les meilleurs négociants spécialisés
Sur demande, luxueux dépliants gratuits en
écrivant & TELOS, 58, rue de Clichy, Paris 9°
(spécifiez votre format de prise de vue.)
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RA.L. Dupuy FER 002

by

Avéé la Ferrania IA 28
vous prenez la couleur sur le vif

Cache plastique
protection accrue
manipulation facilitée

Un bambin tout bronzé éclaboussé
d’écume... Un jeu de lumiére sur le
bleu de la mer... Une vague qui se
brise sur le sable doré... Ces ins-
tants colorés, fugitifs, prenez-les sur
le vif avec la pellicule pour diapositi-
ves FERRANIA DIA 28. La DIA 28 a
été mise au point pour saisir a coup
sdr, comme vous les voyez, les cou-
leurs naturelles de vos vacances; elle

: " __®
seule vous les restitue en toute fidé-
lit¢ au moment de la projection. '

£
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PROGRAMMEUR, UN METIER PASSIONNANT FACILE A APPRENDRE...
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e L]
AL 1

LT e Fre e

=l

= 8. =
O — —_—— o

1.500 F PAR MOIS DES LE DEPART
2.500 F APRES CONFIRMATION
PLAFOND ILLIMITE

LE METIER DE L'ERE ATOMIQUE ET SPATIALE. Etre programmeur ou opérateur sur ordinateur, c'est pratiquer une
profession d'avant-garde, vivante a tout moment, passionnante et trés bien payée. Cette nouvelle fonction consiste &
préparer la transmission ou la réception des “informations” d’un ordinateur électronique, c'est-a-dire des mots, des chiffres.
Dés le début salaire important : pour les programmeurs 1.500 francs par mois. Avancement trés rapide. Aprés confir-
mation, I'opérateur ou le programmeur-codeur est pratiquement assuré de doubler ses appointements. Cette situation trés
bien rémunérée, aussi éloignée que possible d'un travail de routine de bureau vous est accessible. Elle exige seulement une
formation professionnelle maintenant facile & acquérir chez soi grace aux cours par correspondance ou par les cours du

PUBLICIS F772 B

soir de I'lLM.A.C.

LA PROGRAMMATION N’EST PAS UN
LANGAGEMYSTERIEUX,AUJOURD'HUI,
IL SUFFIT DE QUELQUES MOIS POUR
PARLER AUX MACHINES

Comme aux U.S.A.eten UR.S.S., grace
aux methodes d'enseignement par
correspondance ou en cours du soir
vous pouvez, tout en continuant vos
occupations, apprendre un métier de la
science nouvelle. En six mois, vous
devez étre capable de devenir opérateur
et vous possederez ce nouveau langage
international particulier & ces équipe-
ments et valable dans toutes les entre-
prises, dans tous les pays.

QUE FAUT-IL POUR DEVENIR PRO-
GRAMMEUR ?
Beaucoup d'attention et de précision.
La possession de dipldmes n'est pas
indispensable. Les “mathématiques” ne
vous sont pas plus nécessaires que si
vous désiriez apprendre |'anglais, le sué-
dois ou le chinois. Un docker, n'ayant
frequenté que I'école primaire, nous a
donné I'exemple en y faisantune carriére
. trés brillante ; ses aptitudes pour la pro-
grammation s'étant démontrées, aprés
expérience, bien supérieures a celles de
certains candidats universitaires. Les
femmes réussissent, comme les hommes,
trés bien dans cette profession et sont
trés appréciées,

UN METIER D'AVENIR, SUR ET TRES
OUVERT
Dans la vie d'une entreprise “le traite-

ment des informations’ par cartes perfo-
rées signifie rapidité et précision des
données, mise a jour automatique de la
comptabilite, économie de personnel.
Chaque jour de nouvelles entreprises ou
administrations adoptent des ordinateurs
électroniques. Déja les spécialistes man-
quent. Les sphéres gouvernementales
s'en inquietent. En 1970, les cartes per-
forées se généralisant jusque dans les
petites et moyennes entreprises, il est
prevu que 325.000 opérateurs ou pro-
grammeurs-codeurs seront 4 ce moment
indispensables. Si vous choisissez ce
métier vous n'aurez pas au départ a |utter
pour vous imposer. Vous étes attendu.
C'est un métier qui sera toujours
tres ouvert.

VOTRE INTERET EST DE COMMENCER
TRES VITE

Si vous débutez dans la vie - vous
vous dirigez vers une carriére ou il y a
sUrement de la place pour vous. Vous
gagnerez mieux votre vie gue tout autre
spécialiste.

Si vous travaillez déja - pensez & ne
pas prendre du retard. La société ou
I'administration qui vous emploie ne va
pas tarder a vouloir bénéficier elle aussi
des avantages incontestables de I'auto-
mation. Ne vous laissez pas dépasser
par ce réaménagement administratif

RENSEIGNEZ-VOUS SANS TAR-
DER PLUS COMPLETEMENT
C'est gratuit et sans engagement.
Envoyez-nous aujourd'hui méme
ce bon.

Vous recevrez par retour du cour-
rier sous plifermé et gratuitement
une documentation compléte qui
vous fera mieux connaitre cette
carriére et les méthodes d'ensei-
gnement de I'LM.A.C,, les cours
par correspondance peuvent étre
suivis et réglés en 6 ou 12 mois.

L'LM.A.C. SUIT SES ELEVES

Certificat - Le certificat de fin d'études
est reconnu de tous les spécialistes du
"traitement des informations .

Placement - Le “club des anciens élé-
ves de I'.M.A.C." est en contact avec de
nombreuses entreprises qui s'adressent
a lui pour le recrutement de leur per-
sonnel.

Conseil - Votre professeur vous conseil”
lera chaque fois que vous solliciterez
son avis, l'enseignement de I'lM.A.C
étant personnalise.

Ces services sont gratuits.

N'hésitez plus, lancez-vous dés au-
jourd'hui dans ce métier particuliére-
ment bien payé qui assurera avec cer-
titude votre avenir : PROGRAMMEUR.

Cours du soir de programmation sur IBM 1401 (cartes et bandes).
EES NN N BN BN N SN N BN W N BN N B S B B B N B B B N N e

IMAC

~ bon gratui

........... PRENOM..
ADRESSE

pour recevoir la documentation
[ Cours par correspondance 24
[] Cours du soir 25

INSTITUT DE MECANOGRAPHIE APPLIQUEE -28/30, rue des Marguettes - PARIS 12¢ - Téléphone 344-42-88 ¢
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UNEINVENTION QUIPASSIONNE

TOUS LES AUTOMOBILISTES

UL NE PREND P

S'INCORPORE A L'INTERIEUR
DE VOTRE ROUE DE SECOURS

_ comme cela!
et il contient 4.5 itres

SUPPRIMEZ
L'ENCOMBREMENT
DU JERRICAN
Pour vous, le Jerrican de ré-
serve en cas de panne d’es-
sence est un probléme per-
manent. Si vous le mettez a
I'intérieur de la voiture, il
dégage une mauvaise odeur,
si vous le laissez dans le cof-
fre, il vous géne, se ‘‘pro-
meéne’’, faitdu bruit, restreint
I'emplacement réservé aux
bagages.

LE JERRICAN TYPE UFT A
ETE CONCU POUR VOTRE

CONFORT

Sa forme spéciale s'encastre

o
e

e

i
1T

@
® S’encastre

secours.

Ne prend aucune place
“au poil’
dans toutes les roues de

LE JERRICAN
E PLACE

“‘juste’’ dans toutes les roues
de secours, quelle que soit

@ Tellement bien fixé qu'il
ne peut ‘‘se ballader’.
® Réalisé dans une nou-

A

la marque de votre voiture,
francaise ou étrangére. |l
reste étonnamment stable et
immobile, car il est calé par
une courroie de fixation
(compris dans le prix).

— UN CADEAU

porte—Elés \
inédit, a \\

tirage limité \\__ tisfaction.

 ENEEEE RN RN RN EEEE R R NN RN RN RN RSN N

BON DE COMMANDE A GARANTIE TOTALE EXPEDITION IMMEDIATE

Veuwillez m’adresser votre JERRICAN UFT au prix de 25 Frs
franco et votre porte-clés. Il est bien entendu que sivotre Jerrican
ne me convenait pas. il serait remboursé immédiatement et
sans discussion Je joins & ce bon:

chéque postal (C.C.P. PARIS 19-113-89) ] chéque bancaire

mandat-lettra je préfére |I'envoi contre-remboursement et

paierai 2,50 Frs en sus pour frais au facteur.

nvovErR A EUROPOSTAL (Dépt. Ssv 2

E
oo e

PRIX SPECIAL

25 FRS

FR A NUCDO

Procurez-vous vite ce fameux
Jerrican qui ne prend pas de
place. Garantie formelle de rem-
boursement en cas de non sa-

de l'essence.

méme en plein soleil.

les mains propres.

) 47, rue Richer PARIS 9°

® Absolument hermé-
tique, aucun risque de
fuite ni d’explosion,

velle matiére plastique
extrémement souple et
résistante:le LUPOLEN.
@® Le Lupolen supprime le
gonflement au contact

® Muni d'un bouchon ver-
seur particulidrement
pratique; vous garderez

ecos00000000 0RO 0RCORONORORORROROSORORORORORRDROORS



Techniques modernes....

L’INSTITUT TECHNIQUE PROFESSIONNEL, répondant aux besoins de I’In-
dustrie, a créé des cours par correspondance spécialisés en Electronique Indus-
trielle et en Energie Atomique. L’adoption de ces cours par les grandes entreprises
nationales et les industries privées en a confirmé la valeur et Pefficacité.

B dogh S g RS

INGENIEUR. — Cours supérieur trés approfondi, acces-
sible avec le niveau baccalauréat mathématiques, compor-
tant les compléments indispensables jusqu'aux mathé-
matiques supérieures. Deux ans et demi A trois ans d'études
sont nécessaires. Ce cours a été, entre autres, choisi par
I'E.D.F. pour la spécialisation en électronique de ses ingé-
nieurs des centrales thermiques. Programme n® IEN.O.

AGENT TECHNIQUE. — Nécessitant une formation
mathématique nettement moins élevée que le cours pré-
cédent (brevet élémentaire ou méme C.A.P. d'électricien),
cet enseignement permet néanmoins d'obtenir en une
année d'études environ une excellente qualification pro-
fessionnelle, En outre il constitue une trés bonne préparation
au cours d'ingénieur. Programme n® ELN.O.

COURS ELEMENTAIRE. — L'INSTITUT TECHNIQUE
PROFESSIONNEL a également créé un cours élé-
mentaire d'électronique qui permet de former des
électroniciens « valables » qui ne possédent, au départ, que
le certificat d’études primaires. Faisant plus appel au bon
sens qu'aux mathématiques, il permet néanmoins 3 I'élave
d'acquérir les principes techniques fondamentaux et d'abor-
der effectivement en professionnel I'admirable carrigre qu’il
a choisie. Programme n° EB.O

SEMI-CONDUCTEURS ET TRANSISTORS
(Niveau Agent Technique)

Leur utilisation efficace (et qui s’étend de plus en plus)
exige que l'on ne se limite pas i les étudier « de I'exté-
rieur», c'est-a-dire superficiellement, en se basant sur
leurs caractéristiques d’emploi, mais en partant des prin-
cipes de base de la Physique, de la constitution méme de
la matiére.

Connaissant alors la genése de ces dispositifs, on en
comprend mieux toutes les possibilités d'utilisation actuelle
et future,

Comme pour nos autres cours, les formules mathéma-
tiques ne sont utilisées que pour compléter nos exposés,
et encore sont-elles, chaque fois, minutieusement détaillées,
pour en rendre I'assimilation facile.

Ce cours comprend |'étude successive des :

— Dispositifs semi-conducteurs,

— Circuits amplificateurs A transistors,

— Circuits industriels 4 transistors et semi-conducteurs.
Programme n°® SCT.O.

g [ 3T i

INGENIEUR. — Ce cours de formation d’ingénieur en
énergie atomique, traite sur le plan technique tous les
phénoménes se rapportant i cette science et 2 toutes les
formes de son utilisation. Programme n* EA.O,

De nombreux officiers de l]a Marine Nationale suivent cet
enseignement qui a également été adopté par I'E.D.F. pour
ses ingénieurs du_département « production thermique
nucléaire », la S.N.E.C.M.A. (Division Atomique), les Forges
et Aciéries de Chitillon-Commentry, etc.

Ajoutons que I'INSTITUT TECHNIQUE PROFESSIONNEL
est membre de I'A.T.E.N. (Association Technique pour
I'Energie Nucléaire) et de BELGICATOM (Association Belge
pour le Développement Pacifique de I'Energie Atomique).

Les diverses Nations Européennes sont, chacune, repré-
sentées 4 FORATOM par une seule Association Nationale
telle que: A.T.E.N. pour la France, BELGICATOM pour
la Belgique... etc...

L'un des buts essentiels de chaque Association Nationale
est d’encourager I'enseignement des techniques nucléaires,
pour former les spécialistes nécessaires aux activités nou-
velles qui en résultent.

Consciente de I'efficacité des Cours d'Energie Atomique
et d'Electronique de I'Institut Technique Professionnel,
BELGICATOM s'est assuré |'exclusivité de leur diffusion
duns tout le Benelux.

NOS REFERENCES

Electricité de France La Radiotechnique
Burroughs Lorraine-Escaut
Alsthom Cie Thomson-Houston
Commisariat a ’Ener- S.N.C.F.

gie Atomique Szint-Gobain, etc.

Yoir page 29 les autres enseignements de
FINSTITUT TECHNIQUE PROFESSIONNEL

Demandez sans engagement le programme qui vous intéresse en précisant le numéro et en joignant 2 timbres

pour frais d’envoi.

INSTITUT TECHNIQUE PROFESSIONNEL

69, rue de Chabrol, Bitiment A - PARIS (10©) — PRO. 81-14 et 71-05

uour le BENELUX: BELGICATOM, 31, rue Belliard, BRUXELLES 4 — Tél.: (02) 11-18-80 [
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rea Isez Vivez avec votre temps...
: Apprenez tout de la photo-

SR graphie grace aux presti-

CHEZ VOUS - gieux cours AFHA dont la
: 2 notorieté est consacrée par
I’expérience \ une longue expérience en

Amérique et en Europe.

VOUS PROPOSE
SON COURS
D'ENSEMBLE

THEORIE ET PRATIQUE
SONT INTIMEMENT LIEES :

UNE PARTIE THEORIQUE
30 legons réunies dans 6 magnifiques
volumes reliés avec nombreuses illus-
trations en couleurs.

== O UN PROGRAMME D’EXER-
| " CICES

personnels a retourner ala D|rect|on
des études et qui seront corrlgés par
les professeurs d’AFHA

- QUN IMPORTANT MATE-
: RIEL DE TRAVAUX PRA-
TIQUES

(cuve réservoir, éprouvettes, produits
chimiques, margmateur. développa-
teur et surtout un AGRANDISSEUR
professionnel. Chez vous, vous pour-
rez constituer votre propre labora-
toire et vous livrer a des expériences
passionnantes. Tout restera votre
propriété pour le méme prix.

Avec la formation AFHA vous réussirez vos

photos, vous tlrerez le maximum de votre
per, agrandir, reprodunre ; vous deviendrez
maitre dans le t:rage en couleurs. Vous serez
sionnel chevronné. .
APPRENEZ UN T “ c =
D'ACTUALITE
TOUT EN VOUS
(DIEI TSR i748 AFHA vous propose aussi son
Vous célebre cours de Dessin-Pein-
DECOUPANT couleurs sur demande.
A DECOUPER
II..Ill.......!..IIIIIIIIIIIIII.Illll
Voulez-vous m’adresser gratuitement, sans -engage-
BON ment, votre luxususe brochure en couleurs qui corres-
FRANCE PHOTO [ DESSIN ET PEINTURE [
3 ENVOYER Dpt- A
- A

appareil quel qu'il soit, vous saurez dévelop-
aussi compétent qu'un photographe profes-

METIER

DISTRAYANT. EST A vous

T T8 ] ture. LUXUEUSE BROCHURE en

. QU RECOPIER
pond & mon choix,
Nom

€ Capitales SVP

PARBlg 3.DE s BASTOPOL Adresse ... ... ...

_ ENSEIGNEMENT PAR CDRHﬁSPUNDANCE BPERAL S e o acel AL ACES :
- POUR LES CARRIERES ET LES LOISIRS. ,

IIIIIIIIIlllllll.lIl.lllII.I-IIIIII-I.IIIIIIII




UNIVERSITE DE PARIS

PALAIS DE LA DECOUVERTE

Exposition «LE VERRE »
réalisée avec le concours de la Compagnie de Saint-Gobain

Composition des verres - Structure de |'état vitreux - Propriétés spéci-
fiques des verres - Techniques industrielles de production - Eveolution des

techniques et usages - EXPERIENCES
tous les jours en matinée. Mercredi et samedi a3 20 h 45

CINEMA :
PLANETARIUM séances A 15 h et 16 h 30. Mercredi et samedi 3 21 h

CUVERT tous les jours - sauf le VENDRED| - de 10 ha 12 h et de 14 h a18 h
Avenue Franklin-D.-Roosevelt, PARIS (8°) Tél : 225-17-24

TOUJOURS MIEUX et MOINS CHER
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c'est notre devise

TOUTES LES MEILLEURES MARQUES
et uniguement les TOUS DERNIERS
MODELES de I'année, avec MAXIMUM
de GARANTIES et de REMISES-CREDIT
pour tous articles avec mémes remises.

TOUTES
LES ECONOMIES

que vous recherchez sur...

TELEVISION, PHOTO- CINEMA et acces-
soires, RADID- TRANSISTORS, ELECTRO
PHONES, MAGNETOPHONES, Machines
a écrire, Montres, Rasoirs, TOUT
L'ELECTRC - MENAGER : réfrigérateurs,
chauffage, machines a coudre, outillage
fixe ou portatif, tondeuses a gazon, ba-
leaux, moleurs, camping
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Les amateurs avertis le savent
bien : la meilleure peinture sur
un mauvais fond ne peut donner
de bons résultats.

Avant de I\Llndﬂ. il faut reboucher et. mieux encore, enduire
murs et plafonds pour obtenir des surfaces sans defauts.

Ce travail est maintenant a la portée du particulier grace a
REBOUCHEUR 57 (pour reboucher trous et fentes) et
TOUPRET (enduit pour lisser les surfaces) produits faciles
d'emploi et d'une adhérence exceptionnelle sur tous les fonds.
De plus. la nowvelle brochure « COMMENT REUSSIR VOS
PEINTURES » (48 pages, 100 illustrations) spécialement rédigée
& Ilintention des particuliers vous donnera tous les conseils et
o trues » vous permettant de refaire vous-méme vos peintures
avee succes.

Demandez des maintenant a votre droguiste REBOUCHEUR 57

¢t TOUPRET et hiitez-vous de retenir votre exemplaire de cette
DOCUMENTATION GRATUITE sur demande grandes marques nouvelle ¢t utile brochure en renvovant le bon ci-dessous,

RAD.O J 107-108, rue des HAIES accompagne de 6 timbres a 0,30 F.
=

it Madegall PARIS XX 161 : PYR. 27-10 | e e s e i s s s
e fondée i
"“"' 8 "“““""‘ , (4 lignes groupées) | BON N° 3 SV
étro : Maraichers - Autobus 26 : arrét Orteaux
MAGASINS OUVERTS du LUNDI au SAMEDI inclus E's JARDIN - B.P. 14. CORBEIL-ESSONNES (S.-et-0.)
de 9h 3 12hetdel4haidh SERVICE aprés-vente f | \cc vos nom et adresse - 6 timbres a 0,30 F pour recevoir
FOURNISSEUR Officiel des Administrations et Coopératives | 1exemplaire du guide « Comment réussir vos peintures »,

© Tous les PRIX indiqués sont
== NET toutes taxes comprises

w
-

MATELAS, SOMMIERS
CANAPES, FAUTEUILS

o
OLVAUX.

a retourner aux

CURTA

la machine a calculer des cadres

Sa vitesse est surprenante en douze secondes, cette
multiplication :

899.569.659 = 129.878 = 116.834.308.171.602

en quinze secondes, cette division :

10014

46

0,4847 : 0,0085.998 = 56.361.775

Documentation et démonstration sans engagement :

CHAMPSAUR

l N N OVA 10, rue aux Ours-PARIS 3¢ - Tél. 887-46-80
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Pourquor votre moteur réclame-t-il

DYNOSTART ?

.pour vous assurer de meilleures performances
et vous faire réaliser une ENORME ECONOMIE

ROULEZ “ ECONOMIQUE "
ROULEZ “DYNAMIQUE"

Dynostart est un thermo convertis-
seur haute fréquence assurant entre
les électrodes de la bougie une étin-
celle multiple dont le voltage est
supérieur. En un mot, Dynostart fait
jaillir I'étincelle au 1.000" de seconde.
Dynostart confére a votre moteur
une étonnante souplesse, d'ol un
excellent allumage et un démarrage
plus rapide, méme par temps froid.
Dynostart, qui permet aux gaz de la
chambre de compression de s ailu-
mer entierement, augmente la puis-
sance de votre moteur, accroit les
reprises et permet de gagner quel-
ques kilomeétres heure.

PETIT APPAREIL DE PRECISION...
RESULTATS SPECTACULAIRES

supprime cliquetis et encrassement
d'huile.

2 évite rodage de soupape et décalami-
nages (1).

3 protége vos bougies et leur assure
une durée d'au moins 40.000 kilomeétres,
méme pour conduite en e.

4 réduit la consommation d'essence ot
d'huile.

5 ne modifie pas I'efficacité de votre
dispositif anti-parasites.
§ assure une mise en marche immédiate,

de meilleures reprises, une plus grande
nervosité du moteur,

JUGEZ

D'APRES LES TEMOIGNAGES
DE CONDUCTEURS AVERTIS

Du Laboratoire de Physique
Expérimentale de I"'Université
Technique Nationale d'Athé-
nes :
« Je me fais un plaisir de vous faire
savoir que les trois Renforgateurs d'Etin-
celles se sont montrés tout A fait par-
faits et leur prix d'achat est plus que
justifié. »

De M. l aISSOIRE (P.-de-D.)
(N° 3221) :

« J'ai placé Dynostart sur ma voiture
Anglia. J'ai eflectué avec 2.000 kms.
Vitesse accrue de prés de 10 kms - con-
sommation d'essence égale ou légére-
ment diminuée. Aucun cliquetis, Je suis
satisfait de cet appareil. »

De J.R. 2 CHERBOURG (Man-
che) (N° 2129) :

« Aussildt arrivé j'ai monté Dynostart
el naturellement essayé la voiture et dés
maintenant je peux dire qu'il y a une
grande amélioration mise en route,
meilleures reprises, donc de trés bons
résultats. »

De M.G. a ORLEANS (Loiret)
(N° 3127) :

« Avare de (omu\ ments aux commer-
cants, je reconnais la parfaite efficacité
de ce précieux appareil qu'est le Dyno-
start que j'utilise depuis 2 ans & ma
grande satisfaction. »

=

GARANTIE DE 2 ANS

contre toul défaut de fabrication.
En outre, essayer
notre régulateur d'allumage DYNO.
START sans risque. Si dans les
20 jours vous n'avez pas obtenu
satisfaction, vous serez remboursé
sans discussion,

EUROMAR

% 11 RUE DU HAMEAU

vous pouvez

PARIS

ONDP ON

—_— =
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L’adaptation
sur votre moteur
...un jeu d'enfant

Il n'est pas besoin de | appel a voltre gara
giste. N'importe qui (en lisant le mode d'emploi)
peut adapter Dynostart sur le delco : deux gestes
tres simples et votre moleur en | minute est subi

tement " gonflé * pour la vie
F*I qﬁ l E l
.. calll B s sl B B L]

medieur allumage. une combostion
glus de puissance presque integrale.
des departa imme d'ou gain de vi
diats tesse

slimination du gaz
brile seul, permet
des pedarmances
plus brillantes &
consommation
egale

7 réduit la consommation et prolonge la

vie de votre voiture

(1) Les gaz en brilant entiérement ne se
déposeront plus el ne rougiront plus le
métal. De méme les vis platinées et les

bougles subiront moins d'incrustations.

De M.B. 4 CLAMART (Seine)
(N° 21228) :

« Bien recu votre Dynostart. C'est épa-
tant. Al fait des adeptes parmi mes
collégues de travail qui eux aussi vont
I'adopter. »

Du Capltalne V. a NICE (N
21210) :

@« Ma Floride S rddée dans des condi-
tions idéales, m'a donnée satisfaction
totale. Aprés aveir monté Dynostart, je
me suis trouvé au volant d'une grand
sport! Grand coup de chapeau & I'in-
venteur, »

De A.M.a MULHOUSE (Haut-
Rhin) (N° 328) :

4 J'ai regu le Dynostart début janvier
et je I'al monté sur ma 4 CV. J'ai cons-
taté une nette amélioration pour les dé-
paris a froid ainsi qu'une économie de
carburant. J'ai fait part de cela a mes
collégues et ils me chargent de vous
commander 4 Dynostarts pour leurs voi-
tures, »

De P. R. 2 SAINT-JUST-EN-
CHAUSSEE (Oise) (N° 3429) :
@ Depuis Octobre 1962 que |'utilise un
Dynostart sur ma 4 CV je suis satisfait
des résultats obtenus : démarrage plus
rapide, méme par temps humide et froid,
économie d'essence, reprises plus ner-
veuses malgré les 50.000 kms au comp-
teur. »

GRATUIT

catalogue
illustré

en couleurs
des derniéres
nouveautés
européennes
automobiles.

S

o
Fhagd

pour vous

@gromar

a selectionne

Quel est cet appareil
révolutionnaire
nommé DYNOSTART ?

Soulevez volre capot, débranchez votre fil
de bobine du distributeur, placez DYNO-
START, rebranchez le fil sur |'appareil et
démarrez... vous ne reconnailrez plus votre
voiture .., Le véritable secrel de ce régula-
leur d'allumage & haute tréquence est son
étincelle multiple qui donne un allumage
instantané et complet du mélange comprimé
dans le cylindre, ce qui permet d'obienir un
démarrage immédiat, de meilleures repri-
ses el un accroissement de puissance in-
dépendamment du type de carburant utilisé

NOTE TECHNIQUE SUR DYNOSTART.

m—f m=]

ETINCELLE NORMALE ETINCELLE MULTIPLE

AVEC DYNOSTART
L'élément de base d'une bonne carburation,
c’'est-a-dire d'un bon rendement du moteur
est I'étincelle qui jaillit aux électrodes des
bougies. Avec le thermo-convertisseur haute
fréquence, régulateur d'allumage DYNO-
START, vous obtiendrez une étincelle mul-
tiple haute fréquence, évitant ainsi |'oxyda-
tion des électrodes des bougies et leur
assurant une plus grande longévité. Indé-
pendamment du climat, froid, chaud, sec ou
humide. DYNOSTART garantit un démar-
rage immédiat méme sous faible tension
d'allumage et supprime les cliquetis, |'en-
crassement (moins de calamine et huile
moins sale) et l'aute-allumage. L'amélio-
ration de la combustion interne évite aussi
bien des rodages de soupapes que des dé-
calaminages puisque les gaz entiérement
bralés rongent meins [e métal et s'évacuent
sans se déposer évitant ainsi les frous &
I'accélération d'ou des reprises plus rapi-
des et une économie de carburant.

DYNOSTART EST TESTE.

Le dispositif d'allumage de votre voiture ne
soufirira aucunement parce que DYNOSTART
est réglé de facon & ne produire aucun
court-circuit. Tous les appareils livrés sont
préalablement éprouvés sur banc d'essai et
soumis a de vigoureuses vérifications, &
des vollages el ampérages |usqu'a 50 fois
supérieurs aux conditions normales d'utili-
sation. C'est la raison pour laquelle nous
go;vusrs vous garantir nos APPAREILS

A QUI SADRESSE DYNOSTART ?

Le thermo-convertisseur, régulateur dailm
mage DYNOSTART s'adapte sur tous les
moteurs & explosion : 2 temps, 4 temps,
4 cyl. -6 cyl., automobiles, motos. vélomo-
teurs, tracteurs, moteurs marins, motofau-
cheuses et camions, aussi bien en ville
qu'a la campagne, A |'usine que dans |'in-
dustrie, etc...

e
ECONOMIE

prouvée jusqu'a 100.000 AF selon
I'age et la puissance de vofre
voiture.

TRES IMPORTANT

Dynostart s'adapte aussi aux
moteurs de canots automobi-
les, motocyclettes, tracteurs
agricoles, camions.
APPAREIL SPECIAL POUR
2 CV ET 3 CV CITROEN,
35 F AU LIEU DE 29,80 F.

YOTRE MOTEUR EXIGE DE YOUS
LA MODESTE DEPENSE DE

/

DECOUPEZ ET POSTEZ CE BON DES AUJOURD'HUI

EUROMAR

11, RUE DU HAMEAU
PARIS XV -

&

LEC. 99-41

Veuillez m'envoyer immédijatement 1 ou “dynostart’ avec le l
bon de garantie tolale (satisfait ou remboursé 2 ans contre tout
défaut de fabrication). [
Choisissez ci-dessous le mode de réglement en cochant la case. l
Je tiens & économiser les frais de remboursemenl en joignant : l
1 avis de virement (CCP 19.284.09 Paris), un chéque bancaire
manda, efc... |
je pajeraj au facteur - frais de remboursement en plus. ~ l
Nom __ Prénom l
Adresse =
w i
Ville Dép! z l
pour éviter une erreur toujours possible, indiquez le type 8
de votre voiture : I
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58 degres!

C’est fort pendant une seconde; .
c’est tres frais toute la journée!

Réveil, saut du lit... il dort encore; douche, rasage... rien n’y fait! Il ne sera vraiment
en forme qu'aprés... ’Aprés-Rasage Gillette. 58°..¢a c’est une dose d’homme!
Quelques gouttes dans le creux de la main... joue droite, joue gauche ( hmmm...
c'est diablement frais!). L’Aprés-Rasage Gillette, c’est tonique et vivifiant, ¢a plait
aux hommes qui veulent attaquer la journée en force et en fraicheur. Qu’en pen-
sent les femmes ? Pour elles, non ! Mais sur vous... hmmm !

Apres-Rasage Gillette




—flash

Laser ou « Raser»?

Nous avons parlé dans « Scien-
ce et Vien» des images et
du cinéma en vrai relief, rendus
possibles grdce au rayonnement
laser. A présent, c’est une sorte
d'hybride entre le radar et le laser
(d'ol notre titre) qui a permis & la
Perkin-Elmer Corporation de pro-
duire des images «vivantes» au
moins aussi nettes que celles de
la télévision normale, méme en fil-
mant dans l‘obscurité.

Principe: un rayon laser assez
faible (pour ne pas constituer un
danger), mais, comme tous les
rayons laser, trés étroit, balaie le
sujet a téléviser, et la lumiere réflé-
chie est ensuite reprise (a travers
un filtre sélectif ne laissant passer
que la longueur d'onde voulue) par
un phototube et injectée aprés am-
plification, dans un récepteur T.V.
rnormal.

Le balayage du rayon laser est
assuré par un prisme tournant a
16 faces (60 000 tr/s) et un miroir
tournant 3 24 faces (150 tr/mn).
Des cellules photoélectriques, pla-
cées aprés le prisme et aprés le
miroir, permettent de synchroniser
le balayage du poste de T.V. ré-
cepteur.

Le raser pourra servir, bien en-
tendu, aux militaires, mais aussi
aux océanographes: pour certaines
longueurs d'onde, le rayon laser
est le meilleur moyen de «voir»
dans l'eau.

Retrouver
I'eau des déserts

Un accord a été conclu le mois
dernier entre |I'Arabie Saoudite et
la F.A.O. (Organisation des Nations
Unies pour I’Alimentation et |'Agri-
culture) : il s'agit de retrouver les
immenses nappes d'eau qui se
cachent, entre 300 et 500 m de
profondeur, sous les sables du
désert arabigue.

Patins @ moteurs

Vos patins a roulettes peuvent
devenir un moyen de transport.
Il vous suffira pour cela d'y adapter
un petit moteur refroidi par air
(puissance: un cheval vapeur)
dont l'accélération et |e freinage
se contrblent manuellement. Le
réservoir d’essence? Vous l'em-
porterez sur votre dos. De quoi
rouler une cinquantaine de km.
Les départs se font en douceur.
Vitesse de croisiére : 35 km/h, mais
certains champions atteignent jus-
qu’'d 50 km/h.

On vous prendra le pouls
dans le nez

L’appareil se place a cheval sur
la cloison qui sépare les narines.
Il comporte une cellule photo-
¢lectrique dont le rayon traverse la
cloison, qui est irriguée par des
branches de Vartére carotide in-
terne, celle-13 méme qui améne le
sang du cou au cerveau. Si bien
que prendre le pouls a cet endroit
privilégié permet de déceler des
troubles circulatoires susceptibles
de retentir sur le cerveau, et qui
n’auraient pas été pergus en prenant
le pouls au bras ou au cou.

Le pompiste fantdme

Si vous passez par Watford,
dans le sud de I'Angleterre vous
pourrez ravitailler votre auto auprés
d’'un pompiste fantéme. Méme si
vous n‘avez pas de monnaie.
Méme si vous n'avez en poche
que des billets d'une livre. Vous
introduisez votre billet. Vous choi-
sissez entre carburant ordinaire et
super-carburant, Vous fixez le vo-
lume désiré. Vous pressez un bou-
ton. Et, pendant que le réservoir
se remplit, la monnaie vous est
rendue. Si, du moins, le billet,
vérifié électroniquement, n’est pas
reconnu faux...

49
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D’ou vient la chaleur
du Yangantaou ?

Sur les sommets de cette chaine
de I'Oural, on voit soudain appa-
raitre des ilots de verdure, alors que
les pentes restent couvertes de
neige. Des forages ont révélé qu'a
90 meétres au-dessous de ces
points verdoyants, la température
pouvait atteindre de 42° & 152° C,
Un volcan? Cette hypothése doit
étre rejetée. Et on n‘a jamais pu
déceler aucun indice d'un incen-
die souterrain par combustion de
charbons. On pense plutdét 3 une
oxydation sans combustion de
bitumes mélangés a des marnes. En
attendant de résoudre I'énigme, les
Soviétigues ont tiré parti des va-
peurs chaudes du Yangantaou en
y créant un sanatorium.

Un couvercle
pour piscines

Comment conserver toute sa
limpidité & l'eau d'une piscine?
Comment éviter que feuilles, pous-
sieres et suies n'en viennent
constamment souiller la surface?
La solution est apportée par un
couvercle qui se pose tout sim-
plement sur l'eau. Pesant 100 g
au m? et ne s'alourdissant pas en
se mouillant, ce couvercle, qui
s'adapte a toutes les formes de
piscines, ne pose aucun probléme
de manipulation.

Un créane pour
lire I'avenir

Les prétres mixtéques, qui vi-
vaient au Mexique 300 ans avant
Christophe Colomb, lisaient |'ave-
nir dans des crénes taillés dans la
masse d'un seul bloc de cristal.
Le directeur du Tourisme mexi-
cain, Horacio Macalpen, examine
ici I'un de ces crines découverts
récemment prés de Mexico.

Ne créons pas des virus
qui seraient nos ennemis !

Les virus sont devenus aujour-
d'hui de véritables animaux de
laboratoire. Ce que le rat est pour
les physiologistes, le chat pour

les neurologues, les mouches du
vinaigre pour les généticiens, ils
le sont pour les savants qui dé-
chiffrent les mécanismes chromo-
somiques profonds,

lls ont, en effet, I'avantage de
présenter des caractéres hérédi-
taires simples et un «stock»
chromosomique peu important;
de plus, la succession trés rapide
des générations permet de conduire
sur eux en quelgues semaines
des expériences qui, sur d'autres
8tres vivants, devraient se dérou-
ler sur quelgues années, sinon
quelques siécles.

Dans leurs expériences, les bio-
logistes agissent artificiellement
sur des lignées de virus pour
tenter de modifier leurs caractéres
génétiques. En somme, ils tra-
vaillent & créer de nouvelles es-
peéces de virus.

Or, un prix Nobel, le biolo-
giste australien Macfarlane Bur-
net, vient de lancer un cri d'alar-
me: par mutation artificielle, ne
risquons-nous pas de faire naitre
des virus infectants qui pourraient
étre mortels pour I'homme ?

Nous avons bien assez d'en-
nemis pour ne pas courir le
risque de nous en créer d'autres !
Que se passerait-il si I'un de ces
nouveaux virus s'échappait du
laboratoire pour conquérir le mon-
de?

La prolifération des
structures gonflables

Des ruches? Des igloos? Des
ballons dirigeables? Non, ce sont
tout simplement des radomes,

ces abris gonflables qu'on voit
proliférer un peu partout dans le
monde. A gauche: le radome
(hauteur 18 m) qui protége la
premiére station anglaise de com-

munication- avec les satellites. A
droite, & bord du navire américain
Kingsport, un autre radome (hau-
teur 15 m) qui abrite aussi une
antenne de communication.




Science - Service

Une pomme de terre
d’aluminium

C'est la coque du sous-marin
de recherche U. S., Deep Quest.
12 m de long. Poids: 3,6 t. Il
pourra atteindre 1500 m de
profondeur.

La Californie

veut inaugurer

la désalinisation massive
de I'eau de mer

On parle beaucoup de désaliniser
leau de mer. Mais quel pays
peut se payer des eaux de luxe
pour ses irrigations?.... Ceux qui
en auraient le plus besoin, parce
que les plus arides, sont égale-
ment les plus pauvres, pour la
méme raison.

Le probléme change si l'on
pense & des régions arides de
pays riches. Aussi la nouvelle
industrie a-t-elle des chances de
s'implanter aux Etats-Unis. En ef-
fet, le ministére de [|Intérieur
américain a chargé une société
de Los Angeles de dresser les
plans d'une unité nucléaire de
désalinisation capable de fournir
190 millions de litres/jour deau
douce, unité qui juxtaposée a
d’autres unités semblables, pourra
constituer des usines de la puis-
sance désirée. Le Metropolitan
Water District of Southern Cali-
fornia envisage d'‘installer trois
de ces «modules» pour avoir

une installation de 570 millions
de litres/jour.

Le Congrés doit étre saisi de ces
plans dans les trois mois. Bien que
le prix ne soit pas encore fixé, on
estime que le co(t de |'eau douce
se situera autour de 0,21 F pour
mille litres.

Le coeur de 83 athlétes
en caisson

En vue des prochains Jeux
Olympiques de Mexico, un méde-
cin francais a étudié les réactions
cardiaques de 83 athlétes mis en
caisson dans des conditions re-
produisant |"altitude de 3 000 et de
4 000 metres. C'est en particulier
I'hypoxie (par baisse de la pres-
sion d'oxygéne) qui modifie le

" fonctionnement cardiaque. Parmi

les sportifs il y avait des boxeurs,
des nageurs, des escrimeurs, des
cyclistes, des athlétes. Des élec-
trocardiogrammes ont été évidem-
ment pratiqués: 47 sont demeurés
inchangés; 35 se sont modifiés.
Il est possible que les modifica-
tions de I'ECG soient la tra-
duction de l'effet de I'hypoxie
non pas sur le muscle cardiaque
lui-méme, mais sur le tissu ner-
veux. En faveur de cette hypo-
theése, il faut noter que chez ces
sujets, les anomalies de I'ECG
déclenchées par I'hypoxie ne per-
sistent que quelgues minutes, et
régressent ensuite, méme si le
sujet est maintenu en hypoxie.

L'acupuncture et

la pudeur

Une démonstratrice chinoise,
Mile Dolly Ah Now, nous présente
(en bas) une poupée qui est I'un
des plus indispensables acces-
soires de la médecine chinoise
traditionnelle. Grice a cette pou-
pée, les dames de la haute société
pouvaient indiquer avec précision,
les parties de leurs corps ou elles
ressentaient une douleur; elles
gvitaient ainsi le désagrément
d'avoir & se déshabiller “devant
leurs médecins., La pudeur et
I'honneur étaient saufs. En haut,
la méme Dolly Ah Now nous
montre un manneguin sans doute
congu a lintention de quelque
école d’acupuncture. Y sont figurés
tous les points du corps oU,

en s'insérant, la fine aiguille de
I'acupuncteur aura un effet théra-
peutigue.




Le projet moutarde

Un projet spatial anglais. Les
trois cellules sont réunies au départ
et s‘arrachent ensemble a I'attrac-
tion terrestre. Elles se séparent une
fois sur orbite et chacune d’elles
peut recevoir une mission diffé-
rente. Le retour sur terre s’accom-
plit pour chaque élément comme
pour un avion normal.

Nouveau record pour
I'observatoire
de Haute-Provence

Dans une communication 3
I’Académie des Sciences, le Pro-
fesseur Coulomb, Président du
C.N.E.S., fournit les détails sui-
vants sur les capacités de pour-
suite d'un systdme & rayon laser
installé a |'observatoire de Saint-
Michel-de-Provence: « Ce laser
d'une puissance de créte de 50
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mégawatts envoie toutes les se-
condes une impulsion d’'une durée
de 20 milliardigmes de seconde.
C'est sur-la cible constituée par
le satellite américain GEQS-A,
équipé de réflecteurs spéciaux
et évoluant entre 1 300 et 2 000
km que ce laser a enregistré ses
coups au but. De janvier & mars
1866, 600 échos ont été obtenus,
108 pendant la seule journée
du 12 mars en un seul passage
du satellite. A l'aide d’une hor-
loge battant & une fréquence de
100 millions de cycles-seconde,
les distances ont été mesurdes
avec une précision de 1,50 m,
ce qui constitue un record en la
matiére. Ces expériences seront
reprises sur le satellite francais
D-1-C qui, équipé aussi de réflec-
teurs laser doit étre lancé au
début de 1967 ».

Révolution dans la chasse
aux escargots

Si la poursuite des bourgognes
et des petits gris vous parait un
exercice trop violent, suivez
I'exemple du docteur Carman de
I'Université de Californie, qui a
mis au point un piége & escargots.
L'appareil est simple: une boite
en bois de 25 cm de cdté et 15 de
profondeur. Ce refuge attire les
escargots qui descendent le long
des parois de la boite. lls se
heurtent alors inévitablement &
trois fils paralléles parcourus par
un courant de 45 volts et regoivent
une secousse qui les précipite
au fond du piége.

Tableau de chasse du docteur
Carman : 200 escargots en un
mois. Précisons que le docteur
Carman poursuit des fins scien-
tifiques et non gastronomiques.

Echec a I'aridité

Les plantes perdent de I'humi-
dité par les pores de leurs feuilles.
Aussi des chercheurs australiens
du C.S..LR.0., I'homologue de

notre C.N.R.S., ont-ils pensé 2

boucher ces pores par un produit
approprié qui, en contrariant |'éva-
poration, permettrait de cultiver

certaines plantes sous un cli-
mat normalement trop sec pour
elles.

Aujourd’hui,- leur méthode est
au point et, du fait de son
efficacité sur les céréales, le
C.S.LR.O. estime qu’elle est ap-
pelée & un retentissement con-
sidérable dans le monde entier.

Il s’agit de pulvériser une sub-
stance organique peu onéreuse sur
les jeunes plants et de recom-
mencer plusieurs fois I'opération
au cours du développement. L'éva-
poration dans une atmosphére
séche, et méme trés sdche, est
alors réduite de 50 %,

Mais les pores ont un autre
réle: ils permettent |'absorption
du gaz carbonique de ['atmo-
sphére, gaz qui servira de base
chimique pour |'élaboration de la
substance végétale,

Le fait de les obturer diminue
donc la vitesse de croissance.
Par les engrais appropriés on
peut cependant lutter contre cet
inconvénient de la nouvelle mé-
thode.

Cacahuétes
et hémophilie

Un médecin de Dusseldorf, le
Dr Hubert Theodor Bruesler, est
parvenu & créer un mélange
d'acides gras & haut degré de
saturation qui semble é&tre une
drogue efficace contre |'hémo-
philie. Non certes contre la ma-
ladie elle-méme, laquelle est con-
génitale et méme de nature géné-
tigue, non contre I'absence de
facteurs coagulants dans le sang,
mais contre son effet: I'hémor-
ragie provoquée chez ces sujets
par la moindre blessure. Ce nou-
veau produit qui doit étre bientft
commercialisé en Allemagne, est
extrait d’'huiles d'arachides. Les
travaux du médecin allemand, qui
ont duré huit ans, ont eu pour
point de départ la remarque d'un
biologiste américain qui, étant
lui-méme hémophile, constata un
jour qu‘un saignement, dd & une
petite blessure au genou, s'était
arrété apres qu'il eut mangé des
cacahuétes |
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Plus de sens interdit

Le premier avantage de cette
curieuse voiture. est de rendre
inutiles les demi-tours : pour chan-
ger de direction, il suffit de changer
de place. D'ol, nous assure-t-on,
une importante économie d’es-
sence, de temps et de tension
nerveuse. Son deuxiéme avan-
tage n'est pas moins appréciable :
aucun contractuel ne pourra vous
prendre en défaut dans un sens
interdit. La « Schizmobile », c’est
ainsi que son inventeur anglais a
baptisé ce nouveau modéle. Veut-
il indiquer par |& que c'est une
voiture pour schizophrénes?

Sous-marin nucléaire
francais

« Son déplacement en plongée
avoisinera 9 000 tonnes; la vi-
tesse maximum sera supérieure a
20 nceuds; son autonomie en
plongée supérieure a trois mois.
La puissance de son appareil
moteur nucléaire sera supérieure
4 20 000 CV. La durée d’utilisation
du cceur sera supérieure a 2 ans
dont une centaine de jours a
puissance maximum. |l est prévu
une source d’'énergie de secours
par groupe électrogéne et accu-
mulateurs. » Ce sont des rensei-
gnements de premiére main. lls
émanent de I'’Amiral Cabanier qui
dans l'un des derniers numéros

4

de la « Revue de Défense Natio-

nale» consacre un article au
projet francais de sous-marin
atomique.

Du plutonium
sur son coeur!

Si le projet ne venait pas de
la Commission américaine de
I'Energie Atomique, on le taxe-
rait de fou: insérer du plutonium

Contre la mer

Un inventeur francais, M. Geor-
ges Hennebutte, vient de pro-
poser un " systéme relativement
simple, non seulement pour faire
échec & I|'offensive de la mer
sur les plages du littoral Atlantique,
mais pour reprendre le terrain

perdu. |l s’agit en somme, grace a
des sortes de tremplins en béton,
de faire éclater les lames plus
loin du rivage et d'empécher le
sable, qu'elles entrainent, de re-
descendre. L'auteur pense arriver
de la sorte & récupérer 50 3 100 m
de plage sur la mer.

dans la poitrine des cardiaques!

Quand un malade est appareillé
avec un «pacemaker» qui, im-
planté sur son cceur, en régularise
le rythme par ses impulsions
électroniques, il sait que, deux
ou trois ans plus tard, il devra
subir une nouvelle opération chi-
rurgicale pour remplacer la pile
épuisée. Dol l'idée d'appliquer
les principes étudiés pour les
SNAP, qui doivent assurer une
trés longue alimentation en éner-
gie aux satellites spatiaux.

L'un de ces principes est d’uti-
liser comme source énergétique
la radio-activité de certains iso-
topes. Pour une telle pile radio-
active, on a choisi un isotope
rare du plutonium, le Pu 238,
avec lequel le pacemaker pourra
fonctionner une dizaine d’années.

On ne manquera pas d'étre
étonné de ce choix. Mais de
hautes autorités médicales l|'ont
avalisé, notamment au National
Institute of Health et au Beth
Israel Hospital. En effet, le plu-
tonium, terrible poison, sera inséré
dans une enveloppe de métal.
Quant & ses radiations, si elles
sont intenses, elles ne sont pas
pénétrantes.
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La chirurgie a I'école
des chauves-souris

C'est une nouvelle famille d’ins-
truments chirurgicaux que vient de
créer la Smith Kline and French Cy
de Philadelphie. Et, en méme
temps, c’est un nouvel emploi qui
est donné aux ultra-sons, ces bons
a tout faire de la physique.

Il s’agit essentiellement de réa-
liser des émetteurs d'ultra-sons
d'une grande finesse, que I'on
puisse fagonner comme un bis-
touri ou comme la branche d'une
pince. Ainsi, avec I'outil du chirur-
gien, progresse une source ultra-
sonore. On congoit qu’en obser-
vant les échos de ces ultra-sons,
le praticien puisse &tre guidé sur la
position de son instrument, méme
quand son regard ne peut pénétrer
dans le champ de travail,

La premiére utilisation de I'un de
ces appareils a été marquée par
une victoire assez spectaculaire.

Un enfant de onze ans avait, en
jouant, fait exploser une cartouche.
Un fragment de métal avait pénétré
dans son ceil. En pareil cas, la
méthode classique est d’utiliser un
aimant. Malheureusement, il s'agis-
sait, cette fois, de cuivre.

C'est alors que l'on fit venir 2
Washington ot était soigné I'en-
fant, le Dr Nathaniel Bronson,
ophtalmologue de New York, qui
avait collaboré avec la firme de
Philadelphie pour réaliser les ins-
truments a ultra-sons. Ainsi, une
pince, I'Ekoline-20, fut-elle utilisée
avec succés pour extraire le frag-
ment de cuivre avec une parfaite
précision alors que le chirurgien ne
pouvait voir ol il portait son ins-
trument. ‘

En somme, la méthode des
chauves-souris qui, en pleine obs-
curité, localisent les obstacles par
des échos ultra-sonores.

Aéroport de I'avenir

Voici la’ maquette du nouvel
aéroport de Pittsburgh (Etats-

Unis), qui entrera en service en
1968. Le parc & wvoitures sera
installé a l'intérieur de I'aérogare

ol aboutira une grandevoie en sens
unique. De 12 sans trop de « foo-
ting » et & I'abri des intempéries,
les passagers emprunteront un
passage souterrain & |‘extrémité
duquel leur avion sera rangé.

Bicarbonate de soude
contre feux de pétrole

Les spécialistes francais du feu
ont découvert une nouvelle techni-
que pour éteindre les incendies de
puits de pétrole. A Lussagnet dans
les Landes ol se trouvent situées
les réserves de gaz naturel de la
Société Nationale des Pétroles
d’'Aquitaine, les ingénieurs de la
Compagnie «Sicli» ont récemment
effectué une démonstration de
I'efficacité de leur méthode.

On avait reconstitué pour la
circonstance I'un des incendies de
puits de pétrole les plus spectacu-
laires de ces derniéres années;
celui de Gassi-Touil. On alluma
une flamme de 100 & 120 m
crachant 70 meétres cubes de gaz
sous des pressions excédant par-
fois 200 kg par centimétre carré.

On ne connaissait jusqu’a pré-
sent qu‘une seule méthode effi-
cace: faire exploser une masse
importante d’explosifs « brisants »
a 3 metres du sol pour souffler la
flamme. La technique est délicate
et dangereuse a un tel point qu'il
n‘existe actuellement qu'un hom-
me dans le monde qui soit capa-
ble de mener 3 bien I'opération.
Et il avait fallu cing mois d’efforts
a Red Adair pour éteindre Gassi-
Touil dont le feu dévora au total
un milliard de m*® de' pétrole.
Gréce 3 une injection de poudre
Bi-Ex mise au point par les labo-
ratoires Solvay, la flamme Lussa-
gnet fut éteinte en cing secondes.

La poudre Bi-Ex est une compo-
sition de cristaux de bicarbonate
de soude. Elle exerce une action
inhibitrice sur les réactions en
chaine de la combustion selon
un processus analogue a celui
d’'une catalyse mais qui bloque
les réactions au lieu de les accé-
lérer. Les chimistes appellent le
phénomeéne « catalyse négative ».
Un' kilogramme de Bi-Ex suffit
pour éteindre un feu de 1 m?
par seconde. Autre avantage du
bicarbonate de sodium.: il n’est
pas toxique, les produits résul-
tant de sa décomposition par la
chaleur ne présentent aucun dan-
ger. Et il est bon marché.




Le métro express
s'appréte a traverser
la Seine

Sept caissons préfabriqués dans
I'lle de Puteaux formeront le
tunnel gridce auquel le futur
métro régional express traversera
la Seine. Le premier de ces cais-
sons — 32 m de long, 10,40 m
de large, 10 m de haut — vient
d'étre immergé. |l faudra deux
ans pour achever la construction
du tunnel sous le fleuve.

Plus de corvée
de gonflage

Méme avec un gonfleur a pied,
le gonflage d'un bateau pneumati-
que est une véritable corvée. La
firme BRG vient de mettre sur le
marché un gonfleur rotatif qui
se glisse sous l'une des roues
motrices d'une voiture. |l suffit
de mettre le moteur en route et
en 430" un Zodiac Mark Il prend
figure de bateau. Le débit peut
atteindre 400 litres/mn.

Réparation des cellules
solaires en plein vol

Comment prolonger la vie utile
des satellites et des sondes spa-
tiales? La réponse est simple: en
réparant dans |'espace les cellules
solaires endommagées par les ra-
diations. C'est ce qu’'on s'appréte
3 faire aux Etats-Unis.

Des expériences effectuées a la
Westinghouse Electric Corpora-
tion de Pittsburgh (Pennsylvanie)

ont prouvé que les cellules so-
laires peuvent retrouver une bonne
part de leur rendement électrique.
initial si elles sont soumises pen-
dant deux minutes environ a une
température de 455 degrés centi-
grades. La détérioration que su-
bissent & la longue les cellules
solaires du fait des radiations est
due, en effet, aux disjonctions qui
interviennent dans la structure des
atomes de silicium qu'elles con-
tiennent. Sous l'effet de la chaleur,
les atomes de silicium retrouvent
leur structure originelle et rede-
viennent donc capables de con-
vertir I'énergie solaire en électricité,

Un probléeme se pose pourtant:
comment créer la température vou-
lue alors que les engins équipés de
cellules solaires tournent autour de
la Terre & prés de 29000 km a
I'heure ou foncent dans I'espace a
des vitesses encore plus grandes,
4 des millions de kilométres de
notre globe?

La solution est apportée par un
ingénieux systdme de lentilles per-
mettant d’utiliser la lumiére so-
laire. Sur ordre envoyé par radio
de la Terre, les lentilles se met-
tront en place, concentrant les

rayons solaires 3 la maniére d'une
loupe. Elles seront ensuite esca-
motées sur un autre ordre radio.
Ce processus pourra étre repro-
duit & plusieurs reprises.

Tapis roulants
pour piétons

L'installation consiste en un
tapis caoutchouté renforcé par
une bande d'acier et roulant sur
des galets & rouleau. Ce tapis
qui peut s'étendre sur plusieurs
centaines de métres, est actionné
par un moteur électrique qui en.
reégle la vitesse suivant les besoins
de la circulation (entre 0,3 m et
1 m a la seconde). Il est capable
de transporter 16 000 personnes
a I'heure, avec armes, bagages et
voitures d‘enfants.

Le professeur Wolfgang Hupe,
titulaire d'une chaire & I'école
Supérieure des Transports de
Dresde, annonce que ce tapis rou-
lant sera prochainement mis en
service dans plusieurs villes de la
R.D.A. (République Démocratique
Allemande) ...remplagant ainsi
avantageusement les voitures de
la R.F.A. (République Fédérale
Allemande).

Tout un village
mithridatisé

C’est le village d'Abouraouache
en Egypte. Une tradition vieille de
100 ans veut que dés l'enfance,
dans ce village, on s'immunise
contre les piglres de- scorpions.
A gauche: un patriarche roule sa
moustache sous |'ceil amusé d'un
scorpion. A droite: collier de
serpent et pendentifs de scorpions,

Ry,
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Abri lunaire pour Apol-
lo. Quatre métres sur
deux, dix métres de dia-
métre: cet abri, concu
par la Société américaine
Goodyear, pourra abriter
les futurs explorateurs de
la Lune durant des pé-
riodes allant jusqu’a deux
semaines, sans la pro-
tection de leur sca-
phandre.

Des mines de neige
sont exploitées en Sicile
sur les flancs de I'Etna.
Recouverte d'une couche
de lave qui l'isole par-
faitement, la neige se
conserve pendant ['été
et peut ainsi remplacer la
glace alimentaire.

Espace vital pour les
phoques. Les Soviéti-
ques font sauter a Ila
dynamite certains ro-
chers des iles du Com-
mandeur (mer de Bering)
pour agrandir les terri-
toires réservés aux colo-
nies de phoques.

Pour fertiliser les fo-
réts, un consortium sué-
dois y répand par avion
de grandes quantités d'u-
rée. On escompte que
la production du bois
augmentera ainsi de 15 %.

Des cadavres humains
sont utilisés par la Gene-
ral Motors (Etats-Unis)
pour éprouver la résis-
tance de notre squelette
aux chocs.

Les hirondelles pour-
pres jouent un réle de
premier plan dans les
campagnes de « démous-
tication » lancées dans
plusieurs pays d’Améri-
que Latine : elles sont
particuliérement friandes
d'ceufs et de larves de
moustiques.
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Huit autoroutes nou-
velles seront construites
autour de Paris d’ici I'an
2 000, Cette décision vient
d’étre rendue publique
par le Conseil d’Admi-
nistration du District de
Paris.

Un Panama japonais:
ce nouveau canal doit
relier le Pacifique a la
Mer du Japon, & travers
Iile de Hondo. Long de
1156 km (30 de plus
que celui de Panama), il
permettra le passage de
navires de 30000 tonnes,
Les premiers relevés seront
effectués au début de
I'an prochain.

1871 199 montres fran-
caises, d'une valeur de
355611000 F ont été
exportées en 1965. Chiffre
correspondant en 1964 .
1576822 montres et
29 933 000 F.

La planéte Jupiter, la
plus grosse du systéme
solaire, dégage deux fois
et demi plus de chaleur
qu'elle n'en recgoit du
soleil. Cette surprenante
révélation est faite par
I'astronome Frank J. Low
de I'Université de I'Ari-
zona (Etats-Unis).

Les sourds entendront
la sonnette, en portant
la nouvelle bague spé-
cialement réalisée pour

eux en Grande-Bretagne.
Il s'agit en fait d‘un
« avertisseur » vibrant sous
I'action du champ ma-
gnétique qui se crée cha-
que fois qu'on sonne &
la porte d'entrée.

Pulvérisation de pé-
trole pour stabiliser les
dunes libyennes. 800 ha
de désert, a |'Est de Tri-
poli, pourront étre plantés
d’arbres aprés avoir été
traités de cette fagon.
Les pulvérisations - per-
mettent I'enracinement
des jeunes pousses et
favorisent la croissance
des plantes.

Le faisceau de parti-
cules, émis par un accé-
lérateur linéaire, est uti-
lisé par deux médecins de
Stanford (Etats-Unis) pour
détruire des tumeurs ma-
lignes de la rétine, sans
dommage pour le reste de
I'ceil.

Des piles & combusti-
ble pour locomotives sont
a l'étude en Angleterre.
Elles permettraient une
économie de 509% par
rapport aux moteurs Die-
sel.

Le tour du monde en
plongée, tel est I'exploit
que vient de réussir un
groupe de sous-marins
soviétiques & propulsion
nucléaire.

Les porcs blancs de
race naine concurren-
cent aujourd’hui les co-
bayes et les rats: mis &
part les grands primates,
ce sont les animaux dont
la physiologie se rap-
proche le plus de celle
de I'homme.

Le rat percoit les ray-
ons X. Les physiolo-
gistes de Boston, qui
sont arrivés & cette con-
clusion, précisent: cette
perception se produit dans
les centres olfactifs du
cerveau, apparemment
sans l'intermédiaire de Ia
muqueuse nasale.

Les taux d’hormones
surrénales sont tou-
jours anormalement bas,
aux dires de certains
psychiatres canadiens,
chez les grands déprimés,
en particulier ceux qui
tentent de se suicider.

A l'essai pour I'armée
frangaise. A gauche:
le récepteur fixé au cas-
que. A droite : I'ensem-
ble émission-réception. En
service depuis peu dans
I’Armée Américaine, ce
nouvel appareil individuel

récepteur,

émetteur et
pourraitintéresser le Corps
Francais des Transmis-

sions. Deux spécialistes
américains font ici une
démonstration pour I'Ar-
mée Francaise.
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Trapéziste au « Tra-
pez». Pour remplacer le
« Finn » dériveur solitaire
olympique, le champion
olympique Paul Elvstrom
propose le « trapez » pour
barreur unique. Déja I'uti-
lisation de cet engin dans
un dériveur a deux équi-
piers exige une certaine
agilité de I'équipier avant.
Que dire lorsque le bar-

reur doit lui-méme se
mettre en contre-poids
au bout d'un filin en

acier tout en gardant le
contréle de [|'écoute de
voile et de la barre 2
I'aide d'une rallonge as-
sez encombrante ! Et pour
peu que le vent lache,
il faut rentrer & temps,
sinon...

Le commissariat a I'é-
nergie atomique et
I'Electrigité de France ex-
périmenteront dans les
monts d'Arrée (en Bre-
tagne) une nouvelle pile

— EL 4 — qui sera
modérée a l'eau lourde.
Jusqu’ici la France n’‘a

construit que des cen-
trales nucléaires modérées
au graphite.

Du cholestérol dans
les plantes: deux cher-
cheurs francais, MM. De-

vys et Barbier, ont mon-
tré que cette substance,
qu‘on croyait exclusive-
ment animale, existait
également dans les stérols
des végétaux.

Hormones et produc-
tion lainiére. Le fait
a été récemment mis en
lumiere par des biolo-
gistes australiens: I'abla-
tion de I'hypophyse chez
le mouton enraye la crois-
sance de la laine et des
injections d’hormones hy-
pophysaires la stimulent.

Le quarantidme sous-
marin atomique des
Etats-Unis, le Francis
Scott Key (du nom de
I'auteur de I'hymne na-

tional américain) vient
de recevoir le baptéme
de la mer.

Les épinards etle tabac
supportent mal I'ozone, la
tomate est vulnérable 2
I'anhydride sulfureux et
la vigne aux fluorures.
On utilise donc ces dif-
férentes plantes en Cali-
fornie pour identifier les
différentes sources de pol-
lution atmosphérique et en
déterminer |'importance.

Rotative en braille. Une
presse rotative pour l'im-
pression des livres en al-
phabet braille a linten-
tion des aveugles est sur
le point d'entrer en ser-
vice en Grande-Bretagne.

Une nécropole cartha-
ginoise a été- mise au
jour le mois dernier prés
de Tipasa, a 70 km d'Alger.

Des radio-amateurs ont
entierement construit le
satellite « Australis », pre-
mier engin spatial aus-
tralien, qui sera lancé a
Cap Kennedy avant la
fin de I'année.

Découverte d'un gi-
sement de gaz naturel,
évalué a 100000 m3,
dans le canton de Lucerne
(Suisse).

L'aimant le plus puis-
sant du monde: réalisé
4 I'Institut de Technologie
du Massachusetts, il pro-
duit des champs magné-
tiques de l'ordre de 15
millions de gauss.

Le naviplane, premier
navire & coussin d’air
purement francais, sera
mis a |'essai en 1967. La
construction de cet « ho-
vercraft» vient en effet
d'étre entreprise par la
Société d’Etudes et de
Développement des Aéro-
glisseurs marins. |l jaugera
trente tonnes et trans-
portera 70 passagers.

Un squelette d’'lchtyo-
saure, reptile marin du
secondaire (longde 10 m)
a été découvert & Bourg
(Aveyron) par l'équipe
de M. Mattei, professeur
de paléontologie a Mont-
pellier.

Une baleine blanche a
été identifiée récemment
dans les eaux du Rhin, non
loin de Duisbourg.

L'ingénieur francais
Gabriel Bouladon a mis au
point, & Genéve, un nou-
veau systéme permettant
le transport des bagages
sur coussin d'air.

Une locomotive.de la
S.N.C.F., la BB-9 291, ti-
rant trois voitures, a pu
atteindre la vitesse de
215 km/h et croiser sans
dommage pour la voie un
train de marchandises rou-
lant & 140 km/h.

Deux biochimistes
viennois, H. Tuppy et
G. Wildner, ont réussi une
expérience de transmis-
sion de caractére généti-
que entre deux espéces de
levure de biére.

Selon un chercheur
américain, E.C. Okress,
les insectes seraient capa-
bles de détecter les rayons
infrarouges. lls auraient
donc un sens supplémen-
taire.

L'organisation mon-
diale de la santé méne
en Tchécoslovaquie une
enquéte d’'une importance
sans précédent sur l'arté-
riosclérose. A  Prague,
2 000 malades ont déja
été examinés.

o . i | 3 A=
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Le premier paquebot
hydrofoil. Sur la ligne
Barcelone-Majorque, une
société espagnole, la Ma-
ritima Antares, mettra en
service cet été son pre-
mier bateau sur skis (hy-
drofoil). Sa vitesse de
croisiére est de 50 nceuds
(92 km/h). Capacité: 88
passagers.
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UN APPAREIL SURPRENANT DE PRECISION :

LE STYLOSGOPE

AUX TROIS USAGES

© LONGUE VUE

grossissement
8 fois =

Mk m] ll" 9%
- \

@ MICROSCOPE

grossissement

30 fois , Vuede
I'extrémité

9 d'un cheveu
LOUPE

grossissement

4 fois _ (V)

C’est réellement un appareil étonnant que
ce '’styloscope ', remarquable mise au
point de la science optique Japonaise.

Présenté comme un stylo, qui s’accroche
facilement a votre poche, il vous apportera
de nombreuses satisfactions. C'estainsi que
vous l'utiliserez indifféremment comme :

LONGUE VUE # vous pourrez lire

un journal & 10 métres; il vous révélera a
plusieurs centaines de matres, les détails
vestimentaires des promeneurs.

MICROSCOPE; vous pourrez

analyser aisément le comportement d'un
insecte ou la racine d'un cheveu avec sa
glande sébacée qui sera grossie 30 fois.

LOUPE § un petit caractére d'impri-

merie pour vous illisible, une signature
difficile a déchiffrer, vous apparaitront
4 fois plus gros.

]

AVEC LE STYLOSCOPE
TRIPLE ACTION
VOUS REALISEREZ DES
EXPERIENCES
PASSIONNANTES

Le styloscope suscitera votre enthousiasme
et étonnera vos parents et amis par sa
précision extraordinaire. Chaque jour il
vousapporterade nombreuses satisfactions
quels que soient votre dge, votre activité
et votre profession (écolier, étudiant, cher-
cheur, technicien ou simple particulier dé-
sireux de s’instruire tout en se distrayant).

SA PRESENTATION TRES
SOIGNEE EN FAIT LE CA-
DEAU IDEAL

Il vous sera livré, avec une notice d’utili-
sation trés détaillée, illustrée de nombreux
dessins, dans un luxueux coffret guilloché
or, intérieur soyeux. Un bon de garantie
TOTALE est joint & chaque appareil.

GARANTIE TOTALE

Le STYLOSCOPE est garanti monté avec
des piéces en verre taillé et surfacé rigou-
reusement conformes aux normes inter-
nationales. Toute piéce reconnue défec-
tueuse est immédiatement échangée, gra-
tuitement et a nos frais.

SEULEMENT

ESIOOF

FRANCO

OFFRE SPECIALE

Si vous désirez en offrir
un, les 2 ne vous coliteront
que 45,00 F

BON DE COMMANDE AVEC GARANTIE TOTALE

(A DECOUPER OU A RECOPIER ET A RETOURNER DES AUJOURD'HUI AU
C.A.E. 47, RUE RICHER, PARIS 9¢ CCP PARIS 20-309-45.
Veuillez m’adresser avec toutes les garanties énumérées ci-dessus:
Mon STYLOSCOPE 3 USAGES Deux exemplaires au prix de
au prix de 25,00 F franco 45,00 F franco

Je joins & ce bon {mettre une croix devant la formule choisie) [0 un chéque postal [ un chéque
bancaire P unh mandat-jettre E Je paierai 2,50 F en sus au facteur qui me |'apportera (cette
derniere formule n’'est pas valable pour I'étranger)

ADRESSE

Sv 1

i
|
|
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Grandeurs et servitudes de la vulgarisation

ien modeste était 'importance que I'on accordait aux premiers
chrétiens immolés dans les arénes de Rome. Quel rayonnement,
quels lendemains pouvaient avoir ces sacrifices de quelques mys-
tiques venus d’Orient, tels les apotres Pietre et Paul. A ces 4ges, la dif-
fusion de I’information était rudimentaire. Le cheminement des idées se
faisait par les récits de quelques voyageurs et parfois au rythme d’inva-
sions des armées. Mais 4 mesure que passérent les siecles, une nouvelle
croyance s’emparait des foules pour devenir I’'une des grandes conduc-
trices, 'une des hautes inspiratrices de ’humanité.

Au début de chaque chose, 4 I’heure ou se produit ce que 'on appelle
un « grand tournanty, il faut posséder bien du génie et, de prescience
pour doser la part d’avenir que détient une idée ou un fait nouvellement
révélés. Innovateur de la méthode expérimentale, Galilée ne laissait pas
prévoir Claude Bernard ou Pasteur; Newton n’annongait pas Einstein.
Les calculs d’un Evariste Galois ne paraissaient pas, alors, prophétiques...
Invention et découverte signifient d’abord information. Rien ne surgit au
hasard qui doit un jour infléchir ou briser les trajectoires les plus élevées
de la pensée. I’imagination créatrice, tout comme le génie, a ses dures
années d’apprentissage et une brillante association d’idées résulte tou-
jours d’un enseignement recueilli sur un sentier voisin. La révélation
par Arago 4 ’Académie des Sciences de Paris de I'expérience du Danois
Qersted sur une aiguille aimantée donna 4 Ampere le stimulant qui devait
le conduire 2 I’électromagnétisme. Ainsi I'information largement répan-
due accélére la marche du progres.

Mais cette marche est irréguliére quoique son allure soit ascendante.
De longues périodes ol s’assimilent des idées nouvelles précedent des
coups de théatre qui remettent en question des principes hautement res-
pectés. D’hypothése en hypothése, tout se renouvelle. Une curiosité de

" la nature observée par quelques imaginatifs devient un principe puis une

science qui, prenant trés vite 'ampleur industrielle, passe au premier
rang des activités techniques des nations. Parfois, on voit tout un pan de
mur de la science passer 4 ’oubli. Les « zig-zags » de la pensée sont parce
que beaucoup d’hommes ont su ce que d’autres savaient ou avaient
accompli. Alors peuvent s’échafauder les synthéses. I’ensemble esquisse
donc une nouvelle image de I'Univers. A mesure que passent les temps,
les paysages de la vie se transfigurent. Mais les changements de décors qui
jadis étaient lents 4 s’aceomplir se font plus rapides. I.’unité de temps qui
marque la durée d’une découverte, la validité d’un principe, s’est singu-
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lierement réduite. On a 2 peine le temps d’explorer un nouveau rivage
qu’on le voit basculer dans les magasins du passé.

Méme 2 notre époque ol 'information est trés répandue, elle ne suf-
fit pas encore a révéler aux hommes tous les aspects de leur destin.
Depuis vingt ans, rares sont ceux qui savent évaluer 'héritage de la der-
niere guerre, le chemin parcouru par les théories et les techniques. Qui
porte en lui assez de curiosité pour diviser la puissance de toutes les
bombes atomiques stockées dans le monde par le nombre d’individus
peuplant la planéte ? Celui-1a verrait qu’il dispose comme tout adulte,
enfant, vieillard, quel que soit son sexe, d’une puissance de feu équivalant
a 100 millions de tonnes d’explosifs chimiques ! Jamais, au cours des
siécles, nos ancétres ne disposérent d’un tel pouvoir symbolique. Ainsi,
en quelques années, nous sommes tous « overkilled» (surtués) comme
disent les Anglais.

Cette tragique métamorphose passe généralement inapercue. Il est
heureux que 'ampleur et le niveau des travaux scientifiques entrepris en
méme temps durant la derniére guerre, souvent dans les mémes sillons,
aient abouti 4 des constatations moins déprimantes. Vingt-deux ans aprés
les derniéres rafales, les nations ont amorcé d’imprévisibles mutations
politiques résultant, en partie, du grand brassage d’idées issu du conflit,
mais en méme temps d’une prise de conscience de la puissance nouvelle
que conféraient a chaque homme sciences et techniques.

insi' 'idée de superficie des Etats et ses adjonctions impérialistes, la
force démographique des peuples qui avaient été, pendant des siécles
et méme durant la derniere guerre, des facteurs décisifs de puissance, ont
laissé place a des notions nouvelles esquissées dans le passé, mais dont
nul n’aurait su prévoir le développement. Les chevaux-vapeur, le nom-
bre des décimales dont disposent nos contemporains dans leurs ceuvres
de force ou de précision, dans les instruments d’action sur 'univers, n’ont
plus rien de comparable 4 ce que ’on connut autrefois. Et ceci peut com-
penser cela. Tandis qu’on arrachait 2 ’homme d’Occident un motrceau
des tropiques ou un palmier squelettique dédaigneux d’une souveraineté
étrangere, il héritait en méme temps d’un nouveau style de vie et d’une
nouvelle formule de puissance. Ainsi prirent corps quelques révolutions
potentielles dans les derniers stocks et les surplus abandonnés par les
armées libératrices sur notre sol ; avec ’atome, ’automatisme, les électro-
calculateurs, les réacteurs, les radars, les fusées astronautiques, notre
société fait non seulement peau neuve, mais elle prend surtout d’autres
dimensions. Grice 2 information, elle aboutit vers un hotizon étrange
dont la lumiére par instant nous aveugle et 2 d’autres nous exalte. Et
les cités qui vont se batir autour de ces mots d’ordre, le long des routes
de recherche actuellement au bureau d’études annoncent déja ’apparition
d’un nouveau type d’homme.

Sous Louis XIV, a part quelques élites, la masse des Francais ne
savait ni lire, ni écrire. Le savoir se cantonnait dans les cercles que seuls
fréquentaient quelques privilégiés de naissance ou des prédestinés du
talent. Ce sont ces quelques milliers d’isolés qui ont bati le monde
jusqu’a l'orée du x1xe siécle.

Aujourd’hui, il ne suffit plus de savoir lire, écrire et compter. L’homme
des premiers temps de ’atome et de la cybernétique a besoin, au cours de
sa vie, d’en savoir davantage que ne lui a enseigné instituteur qui déja
en savait infiniment plus que ses maitres. Au siecle ou la science im-
prégne toute chose et ou ses concepts prennent peu a peu la décision




politique, I'information savante joue un role fondamental. Plus le décor
change vite d’une invention 4 ’autre, et plus rapide encore est le besoin
d’étre informé. A mesure que sciences et techniques avancent, elles se
compliquent et deviennent plus abstraites. Aux formes et articulations
cinématiques, au visuel, se sont substitués un nouveau contour des
choses, de nouvelles apparences des phénomenes. L’équation remplace
fréquemment la description et I'abstrait a chassé le concret du tableau
noir. Déja pour comprendre un peu, il fallait beaucoup savoir. Aujout-
d’hui, il faut de vastes études pour se contenter d’effleurer la connais-
sance dans certains domaines spécialisés. L’exigence des masses est
devenue si impérative qu’il faut, en toute hate, instruire sans pour autant
trivialiser le savoir.

n en sait déja trop pour tolérer en soi des plages d’ignorance. Mais
on n’en sait pas assez pour accepter que d’autres bénéficient égoistement
des immenses pouvoirs que donne la connaissance pour les combats
de la vie. Comme il n’est pas possible d’accorder 2 chacun une tres
longue durée d’études et que Pintelligence est inégalement répartie parmi
les hommes, nous voici contraints de résoudre 'un des plus complexes
et des plus vastes problémes de notre temps : celui de la vulgarisation
scientiflxaquc. Si le schéma d’une locomotive, le principe d’un canon,
celui d’un radar ou d’un réacteur sont accessibles 4 bien des hommes,
que dire du laser ou des labyrinthes ol se meut la pensée du chercheur
atomique ? C’est aux avant-postes, 1a ou la découverte bouleversante
peut surgir 4 tout moment, que doit apparaitre le vulgarisateur. Clest
lui qui fera la jonction de venue indispensable entre le savant et le public.
C’est lui qui sera Pinformateur, innovateur d’un langage accessible aux
masses et que le savant tolérera sans grincer des dents.

La science ne peut rester isolée des masses. Elle s’étiolerait et chacun
refuserait de lui venir en aide si elle se contentait d’étre un spectacle
féerique que seuls peuvent suivre des initiés, habitués des hautes alti-
tudes de 'esprit.

ais d’ou vient celui-la qui prétend interpréter la pensée des grands
spécialistes, entamer le dialogue avec les « Happy Few » des laboratoires
di pointe et en donner une traduction acceptable pour ’honnéte homme
du xxe siécle, bachelier, licencié en lettres ou en droit, ou simplement le
cutrieux de toutes les ébauches d’avenir ? Sa formation implique des ti-
gueurs contradictoires. Le catalogue des sciences s’étendant sans cesse,
il doit en méme temps disposer d’une bonne culture de base, fort diver-
sifiée, allant de la médecine 2 la biologie, de la physique aux mathéma-
tiques. Il doit reconnaitre les derniers pas du savant aux points culmi-
nants ol se dessinent les découvertes imminentes. Il doit étre a son aise
A Saclay, dans un laboratoire de la Sorbonne, sur l'aire de lancement
d’une fusée, dans un service d’hopital, 2 'Institut Pasteur... Des destina-
tions aussi nombreuses et complexes entrainent des spécialisations. Ainsi
I’avenir ne nous annonce plus des vulgarisateurs « généralistes » mais sur-
tout des catégories de journalistes rompus au maniement des spécialités
déja explorées par la science. Il doit prévoir également des hommes
aptes 4 recevoir un nouvel enseignement supérieur ; aptes également 2
réviser sans cesse leur connaissance au cours de leur carriere.

Le métier de journalisme d’information scientifique passe ainsi au
premier rang des activités fondamentales des nations. Le mot « vulga-
risation » perd ainsi la mauvaise renommée qui souvent lui flt attribuée.
Bien vulgariser, c’est ennoblir ’esprit des autres... A.L.
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Salvador Dali

Une équipe de savants lyonnais démonte
les mécanismes physico-chimiques du réve

- Pourquoi
- COMmMmMment
s Quand
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ans sa cage, le chat est endormi. Brusque-
ment, sa patte antérieure droite se détend,
puis la gauche. Un sursaut. Il se redresse
et jette ses deux pattes en avant comme pour
saisir quelque invisible souris. Le chat réve.
Mais ce n‘est pas un chat ordinaire. Une étrange
houpette se dresse entre ses deux oreilles: ce sont
les fils qui relient & l'appareil d’enregistrement
d'électroencéphalogrammes les microélectrodes
implantées dans le cerveau du chat. Nous sommes
dans le laboratoire de pathologie expérimentale
de la faculté de médecine de Lyon.
Outre lI'implantation de microélectrodes, ce chat
a subi une lésion d’'une minuscule portion du cer-
veau. Désormais, il ne réve plus immobile. |l ac-
complit vraiment les actes dont il réve, il «vit»
réellement son réve, avec tout son corps.

Tout le monde réve

Il y a maintenant treize ans que |'étude des réves
a cessé d’'étre le monopole des seuls psychologues
pour devenir |'objet de recherches purement objec-
tives, neurophysiologiques.

En 1953, & l'université de Chicago, le Dr Kleit-
man poursuivait, avec son éléve Aserinsky, ses
recherches sur la physiologie du sommeil. En ce
domaine, il était un précurseur. Dés 1920, il avait
réalisé sur lui-méme |'une des premiéres expé-
riences de privation de sommeil. |l avait résisté
180 heures. En 1938, il s’enfonce avec son éléve
Richardson dans la grotte du Mammouth. But de
I'expérience: étudier dans un séjour «hors du
temps » si le rythme éveil-sommeil demeure iden-
tique a ce qu'il est dans la vie quotidienne. Michel
Siffre n'a rien inventé!

En 1953, inlassablement, il continue d’observer
le sommeil de ses contemporains. C'est alors qu'il
remarque que surviennent, plusieurs fois par nuit,
des mouvements oculaires rapides qui se prolon-
gent plus ou moins longtemps. Réveillés pendant
cette phase, les sujets racontent presque toujours
qu'ils étaient en train de réver.

Pour vérifier I'hypothése qu'il entrevoit, Kleitman
rassemble un certain nombre de personnes qui
affirmaient ne jamais réver. |l se poste a leur chevet
et les réveille systématiquement pendant une phase
de mouvements oculaires: a leur grande surprise,
tous les sujets reconnaissent qu'effectivement ils
révaient !

D’un coup, Kleitman vient de faire deux grandes
découvertes: tout le monde réve, et il existe un
critére objectif permettant & un observateur de
savoir quand un sujet réve: les mouvements ocu-
laires rapides.

Désormais, le nom de Kleitman est attaché aux
réves. Avec un nouvel éléve, Dement, il entreprend
|'étude systématique des manifestations objectives
des réves. Pour trois dollars la nuit, il engage des
volontaires capables de dormir harnachés d'élec-
trodes permettant d’enregistrer leur électroencé-
phalogramme (EEG) et leur électrocardiogramme .
(ECG). :

Les mouvements oculaires ne sont plus le seul
critére permettant de détecter la phase de réve.
lls s‘accompagnent également des signes cardia-
ques de |'émotion. Mais I'EEG surtout est carac-
téristique : au début du réve, les ondes lentes du
rythme delta du sommeil cédent la place a des
ondes rapides, des « bouffées » proches du rythme
alpha de la veille.

Pendant onze nuits consécutives, Dement enre-
gistre les tracés de huit dormeurs volontaires. |l
arrive & la conclusion que les phases de réve repré-
sentent en moyenne 20% du temps de sommeil.
Les sujets révent généralement quatre fois par nuit.

. Une nuit normale de huit heures se déroule ainsi:

une heure de sommeil «lent» (4 ondes delta,
sans réve), dix minutes de réve, une heure et demi
de sommeil «lent», vingt minutes de réve, une
heure et demi de sommeil «lent», vingt-cing mi-
nutes de réve, une heure et demi de sommeil
« lent », trente minutes de réve; le réveil survient
dans |'heure qui suit.

L'homme a besoin de réves

Ses huit volontaires, Dement les soumet ensuite
3 la «privation de réves» C'est-a-dire qu'il les
réveille dés qu’apparait le tracé EEG caractéristique
du réve. Premiére constatation: le dormeur est
plus difficile & réveiller pendant qu'il réve.

La premiére nuit, les dormeurs font six a sept
« tentatives » de réve. Dés la troisiéme nuit, ils en
font entre seize et dix-huit, et plus de vingt la
quatriéme nuit. Dés le troisiéme jour, ils deviennent
irritables, anxieux, ils souffrent de «trous» de
mémoire, ils ont de la peine & se concentrer. L'un
d’eux déclare forfait. Deux autres abandonnent le
quatriéme jour. Aucun ne dépasse une semaine.
L'expérience terminée, Dement continue d'obser-
ver le sommeil de ses sujets: les nuits suivantes,
ils révent deux fois plus qu'd I'accoutumée. lls
rattrapent leur retard de réve...

Mais, dans les troubles gqu'ils manifestent, est-ce
bien la privation de réve qui est en cause? On
pourrait arguer qu'étre réveillé vingt fois par nuit
suffirait & user les nerfs. Dement refait donc une
nouvelle expérience avec les mémes sujets: cha-
que nuit, il les réveille le méme nombre de fois
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que dans la premiére expérience, mais, cette fois,
en dehors des phases de réve, pendant les périodes
de sommeil «lent». Il ne se passe rien. La preuve
est faite: plus encore que de sommeil, c’est de
réve que 'homme a besoin. Et si une insomnie
prolongée entraine des hallucinations, c’est parce
que le réve « refoulé » finirait par envahir la cons-
cience éveillée,

Un autre phénomeéne « objectif » est également
apparu comme une caractéristique constante du
réve: l'atonie musculaire. Contrairement a ce que
I'on pourrait croire, ce n'est pas pendant le réve
que le dormeur est agité. C'est avant. Dés le début
du réve, le reldchement musculaire est total. Les
muscles du cou deviennent flasques, |a téte tombe.

Kleitman compare le dormeur au spectateur de
théatre qui s'agite avant le début de la piéce et
s'immobilise, attentif, au lever du rideau. De méme
le réveur assisterait, immobile, au spectacle de sa
fantaisie onirique.

Kleitman et Dement continuent de réveiller leurs
sujets. |ls entreprennent de collecter les récits de
leurs réves et tentent d’établir une corrélation entre
le contenu du réve et I'orientation des mouvements
oculaires. Hypothése séduisante, qui prolonge la
comparaison avec le spectateur. Mais elle se heurte
au fait que les aveugles de naissance ont égale-
ment des mouvements oculaires..,’

Réves de chat

Réver n'est pas le privildge de I'homme. En 1958,
Dement découvre dans le tracé EEG des chats les
« bouffées » caractéristiques du réve,

Désormais, I'étude des réves pourra devenir véri-.

tablement objective. Tant que les sujets étaient
des hommes, on pouvait encore attribuer & leur
attitude psychologique certaines de leurs réactions.
Avec le chat, la nouvelle science des réves ferme
la porte a la subjectivité.

C’est alors qu’entre en scéne un jeune médecin
lyonnais, le Dr Michel Jouvet. Tandis que Kleitman
continue d'étudier surtout le réve chez I'homme,
depuis 1959 le Dr Jouvet observe le réve des chats.

Il y a trois ans déja, nous lui avions rendu visite
dans son laboratoire de la faculté de médecine
de Lyon (1). A I'époque, il avait réussi a isoler le
centre nerveux responsable de I'activité onirique.
Il s'agit d'un « noyau » gros comme un petit pois,
situé dans la « formation réticulée pontique », c'est-
a-dire dans la zone inférieure du cerveau, la zone
_ dite « archaique » car elle préside aux activités les
plus primitives : activité réflexe et régulation végé-
tative.

En se fiant & la parenté entre les rythmes EEG
de la veille et ceux du réve, Kleitman estimait que
celui-ci correspondait & un sommeil léger. En dé-
couvrant le centre nerveux du réve, le Dr Jouvet
montrait qu’il s'agit au contraire d'un sommeil
profond, mais différent. Dans le réve, plus encore
que dans le sommeil lent, le cerveau est profon-
dément « coupé » du monde extérieur. Nous I'avons
vu, il est plus difficile de réveiller un dormeur
quand il réve que pendant les autres phases du
sommeil. Les muscles sont au repos, les sensa-
tions extérieures parviennent difficilement au cer-
veau. L'homme qui réve est isolé du monde, beau-

(1) Cf. Science et Vie, n® 549, juin 1963.
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coup plus profondément que dans le sommeil sans
réve. Mais, tandis que ce dernier correspond 2
une mise en veilleuse de |'activité cérébrale, dans
le réve au contraire le cerveau fonctionne inten-
sément en « vase clos ». Cette apparente contra-
diction entre la profondeur du sommeil et |'activité
intense du cerveau est & |'origine du nom donné
désormais a la phase de réve: « phase paradoxale
du sommeil ».

Ce centre nerveux découvert, en 1960 le Dr Jou-
vet entreprit des expériences radicales de « priva-
tion de réves » : par électrocoagulation, il détruisait
complétement le centre responsable des réves.

Le premier jour, I'animal ainsi opéré vivait trds
normalement. Simplement, son tracé EEG ne révé-
lait plus le moindre tracé de réves. A partir du
troisiéme jour, le comportement de I'animal deve-
nait trés étrange: le regard fixe, la pupille dilatée,
il essayait vainement d'attraper ou de repousser
un objet imaginaire. Le malheureux chat avait des
hallucinations. Dés lors, son état ne cessait d’em-
pirer. Au bout de quelgues semaines, de trois mois
au plus, I'animal mourrait. L'autopsie ne révélait
rien de particulier, sinon des Iésions des glandes
surrénales. Pourquoi ces lésions? La réponse, au-
jourd'hui encore, n'est pas connue avec précision.
Mais on sait que les glandes surrénales sont
I'« usine de fabrication » de la noradrénaline, une
hormone qui assure la transmission de l'influx
nerveux entre de nombreux neurones. Ces mys-
térieuses lésions des surrénales donneraient donc
a penser que le réve est lié au fonctionnement de
fibres nerveuses qui utilisent la noradrénaline.

Dement |'avait déja montré: I'homme a besoin
de réves. Besoin psychologique, expliqueront les
Freudiens. En travaillant sur les chats, Jouvet a
prouvé que ce besoin est également physiologique,
tout aussi vital que la respiration ou I'alimentation.

Aprés ces expériences radicales, et fatales, de
suppression de réve, |'équipe lyonnaise fit I'expé-
rience inverse: par l'intermédiaire de microélec-
trodes implantées dans le centre du réve, celui-ci
était stimulé par de petites impulsions électriques.
Immédiatement apparaissait la phase paradoxale,
qui se prolongeait dix 3 quinze minutes. Mais une
nouvelle stimulation envoyée immédiatement aprés
la fin de cette phase ne produisait aucun effet.
Tout se passait comme si le cerveau avait besoin
d'un certain délai pour élaborer une substance
indispensable & |'activité onirique. !

De nouvelles expériences de privation de réve
sont venues confirmer cette observation. Cette
fois, le chat ne subissait aucune lésion. Simple-
ment, comme Dement |'avait fait avec les humains,
il s'agissait de I'empécher de réver sans le priver
de sommeil. Deux méthodes ont été employées
pour parvenir a ce but. Dans le premier cas, le
chat se trouve au milieu d'une petite piscine, juché
sur une pierre qui lui permet de se tenir debout
ou accroupi, mais non complétement couché. C'est
dire que le relachement musculaire complet, carac-
téristique du réve, lui est interdit, sous peine de
tomber & |'eau. L'animal peut trés bien dormir
accroupi, mais dés que le relachement musculaire
se produit, la perception du déséquilibre le réveil,e
immédiatement. Du moins pendant les premiers
jours. Car au deld d'une semaine le besoin de
réve devient tel que I'animal n'évite plus les chutes
dans la piscine.




Harnaché d'électrodes, le « dormeur vo-
lontaire» est surveillé chaque nuit par
un spécialiste qui enregistre son tracé

L’autre méthode, qui peut paraitre moins per-
verse, semble pourtant moins bien tolérée par I'ani-
mal. Elle consiste  le réveiller, & chaque apparition
de la phase paradoxale, en lui envoyant une dé-
charge électrique dans les pattes arriere. Cette
méthode offre I'avantage d'étre moins fatigante
pour I'animal, mais elle le rend agressif et ne peut
étre prolongée au dela de 48 heures. Dans la thése
qu'il a réalisée dans le laboratoire du Dr Jouvet,
le Dr Vimont-Vicary fait remarquer que l'irritabilite
des sujets de Dement peut &tre due & la méthode
des réveils forcés autant qu’a la privation de réves.
En effet, les chats réveillés par secousses élec-
triques sont également irritables, alors que ceux
qui se réveillent spontanément pour ne pas tomber
dans la piscine ne le sont pas.

Tout comme les humains, les chats privés de
réve manifestent un besoin de plus en plus intense
de réver. Plus I'expérience se poursuit et plus leurs
« tentatives » de réve deviennent rapprochées. De
méme, a la fin de I'expérience, ils s'empressent de
rattraper leur retard. Aprés une privation de 72 heu-
res, le réve représente jusqu’'d 60% du sommeil
de récupération. Mais, fait capital, les Lyonnais
ont découvert que, aussi longue qu’ai pu étre la
privation, jamais le pourcentage du réve ne dépas-
sait ce taux de 60 %. Ce taux de réve est d'ailleurs
réparti en plusieurs tranches, comme dans le som-
meil normal. Les intervalles entre les phases de
réve diminuent, mais ne disparaissent jamais. Ce

électro-encéphalographique, son électro-
cardiogramme et ses mouvements ocu-
laires.

qui confirme |'hypothése que le cerveau a besoin
d'un temps de récupération pour préparer les « in-
grédients » nécessaires a |'activité onirique.

La chimie des réves

Ces ingrédients, quels sont-ils? C'est ce que
recherche maintenant I'équipe lyonnaise. L'hypo-
thése de travail est a rapprocher de celle qui guide
les travaux du Suédois Holgar Hyden (2). Pour
lui, la « mise en mémoire » des informations nou-
velles s'effectuerait par la synthése de protéines
nouvelles. De la méme maniére, le Dr Jouvet
pense que l'activité de réve exige la présence de
certains acides aminés, ces éléments constitutifs
des protéines.

Ce qui fonde cette hypothése, c’est le fait que
les chercheurs lyonnais ont pu supprimer totale-
ment le réve des chats pendant plusieurs jours
aprés une seule injection d’un inhibiteur des mono-
amines-oxydases. Or celles-ci sont des enzymes
qui interviennent dans le catabolisme, c'est-a-dire
la « combustion » des acides aminés. Cette expé-
rience permet d'imaginer ainsi les conditions bio-
chimiques du réve: il exige I'accumulation de cer-
tains acides aminés dont la dégradation, en pré-
sence de certaines enzymes, fournit |'énergie né-
cessaire a l'activité onirique. Les intervalles de
sommeil lent serviraient & synthétiser les acides

(2) Cf. Science et Vie, n® 575, aolt 1965.
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aminés et les enzymes indispensables & leur dé-
gradation.

Effectivement, les Lyonnais peuvent a volonté
accroitre ou supprimer le réve, sans altérer le som-
meil, en administrant soit des « précurseurs » qui
accélérent ces synthéses, soit des «inhibiteurs »
qui les stoppent.

Fait alarmant, I'un des «inhibiteurs» expéri-
menté & Lyon est en méme temps une drogue qui
augmente le sommeil. Une seule injection suffit
a priver le chat de réves pendant dix jours. Or,
quantité de somniféres ont cette double action:
ils favorisent le sommeil, mais suppriment le réve.
On imagine aisément le déséquilibre que peut
entrainer leur absorption réguliére, et il n'est pas
exclu qu'elle soit & I'origine de troubles psychia-
triques.

Le chat qui vit ses réves

Les chercheurs lyonnais sont encore allés plus
loin dans I'analyse de ce qui se passe au niveau
du centre nerveux des réves. Dans ce noyau, gros
comme un petit pois, ils ont réussi & distinguer
deux centres: l'un responsable de la chute du
tonus musculaire, I'autre responsable des mouve-
ments oculaires et du tracé EEG.

En détruisant le premier, ils ne suppriment pas
le réve: ils suppriment |'atonie musculaire. lls
obtiennent le chat qui «vity ses réves. Pour le
spectateur non averti, I'animal peut paraitre hal-
luciné, dans sa tentative d'attraper une souris ima-
ginaire. En réalité, il ne I'est pas plus que n‘importe
quel réveur. Ce qui I'en distingue, c'est qu'il vit,
avec tous ses muscles, les phantasmes qui peu-
plent son réve. Mais I'expérience ne vise pas au
spectaculaire. Son but est ailleurs. Au niveau de
ce centre de blocage du tonus, les Lyonnais ont
distingué la présence d’'enzymes qui se colorent
électivement. En détruisant ce centre, ils détruisent
ces enzymes et ils peuvent étudier les modifica-
tions dans la composition du cerveau gu’entraine
la suppression de ces enzymes.

En détruisant le second centre, les chercheurs
suppriment le réve. Cette destruction I3 est plus
délicate, mais les ultrasons permettent de la réa-
liser. A ce niveau se trouvent des neurones qui
renferment de I'adrénaline.

En trois ans, I'équipe de Lyon a donc franchi
une nouvelle étape. A partir de la localisation du
centre nerveux des réves, elle a pénétré certains
des mécanismes biochimiques qui sous-tendent
I"activité onirique. Elle sait aujourd’hui que certains
acides aminés (la sérotonine en particulier), cer-
taines enzymes et la noradrénaline interviennent
dans l'activité onirique. Comment? Cela reste 2
découvrir. En découvrant ce « comment » on com-
prendra peut-étre & quoi servent les réves, ces
réves dont I'homme ne peut se passer. Mais, déja
les connaissances acquises permettent d'avancer
certaines hypothéses.

Le réve signe d'évolution

Tandis que le Dr Jouvet étudiait ses chats, I'un
de ses éléves, le Dr Klein, s'intéressait 2 la tortue.
Pendant des jours et des nuits, il a enregistré le
tracé EEG de la tortue. Or, si la tortue dort, il
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semble bien qu’elle ne réve pas. Jamais, du moins,
le Dr Klein n'a pu détecter le moindre signe de
phase paradoxale. Tel est d'ailleurs le cas de tous
les reptiles.

Dans [‘échelle de I'évolution, c'est seulement
chez les oiseaux gu’apparait la phase paradoxale.
Encore est-elle trés bréve, de I'ordre de cing & six
secondes. Chez les mammiféres, elle est trés nette,
mais son importance varie avec le degré de cé-
phalisation.

Selon les especes de mammiféres, la phase para-
doxale représente de 6 & 30 % du sommeil total.
Curieusement, il apparait également qu'elle est
plus faible chez les herbivores que chez les carni-
vores; peut-étre ce point sera-t-il éclairci par les
découvertes biochimiques...

Ce qui apparait clairement, en tout cas, c'est
que l'activité onirique est un signe d'évolution.
Son développement parait lié & celui de I'activité
psychigue.

Par ailleurs, dans une espéce donnée, le réve
présente une évolution dans le temps. Chez le
chaton nouveau-né, le réve occupe jusqu’d 90 %
du sommeil. Puis il décroit lentement, au profit du
sommeil « lent», qui finit par représenter 70 % du
sommeil total.

Cette constatation donne du poids & I'hypothése
du Dr Jouvet pour qui la fonction du réve est
inséparable de I'ensemble des activités du systéme
nerveux, et en particulier de la mémoire. Pour lui,
veille, sommeil, réve forment un continuum psy-
chique dans lequel chaque état a son réle 2
jouer.

En état de veille, notre systéme nerveux enre-
gistre des informations qui se fixeraient, selon
I'hypothése de Hyden, par la synthése de molé-
cules nouvelles. Mais cette synthése n‘est pas ins-
tantanée. |l faut & notre cerveau un certain temps
pour enregistrer et classer ces informations nou-
velles. Pendant ['éveil, il a autre chose & faire:
il doit rester constamment réceptif. Le sommeil
« lent » permettrait, lui, d’élaborer les diverses subs-
tances nécessaires au codage et au classement
des informations regues. Quant au réve, il per-
mettrait précisément de classer définitivement ces
informations inscrites sous la forme de protéines
nouvelles.

Pour I'instant, cette hypothése se défend surtout
par sa logique. Elle permet de comprendre pour-
quoi, dans les réves, réapparaissent certaines infor-
mations recueillies durant la journée, et aussi pour-
quoi elles sont souvent déformées, mélées & des
événements antérieurs. Pendant son réve, I'homme
serait en quelque sorte comparable 3 une docu-
mentaliste qui parcourt rapidement plusieurs fiches
pour trouver ol placer la nouvelle venue. Enfin
cette hypothése expliquerait pourquoi ies nou-
veau-nés et les jeunes enfants révent deux fois
plus que les adultes. Pendant cette phase de la
premiére enfance, ol tout est & découvrir, ils au-
raient beaucoup plus d’informations nouvelles 3
classer.

Un dernier fait tendrait enfin 2 relier le réve au
degré d'activité intellectuelle : certains grands dé-
biles mentaux, dont |'dge mental n‘excéde pas
deux ans et qui sont incapables de prononcer plus




S’il céde a son «besoiny» de réves, le cha\,
juché sur sa pierre, tomberait dans l'eau.

d'une dizaine de mots, présentent une grande pau-
vreté onirique. Leurs réves sont aussi rares et brefs
que leurs facultés d'apprentissage.

Mais, a ce jour, I'hypothése du Dr Jouvet de-
meure une hypothése. Elle a le mérite d'étre cohé-
rente et de s‘accorder aux hypothéses les plus
récentes, telles que celle de Hyden, concernant le
fonctionnement cérébral.

Pourtant, selon I'avis méme du Dr Jouvet, nous
nous trouvons a un moment de la recherche ou,
bien que tous les phénoménes soient parfaitement
décrits, toutes les hypothéses sont encore per-
mises.

Freud avait-il raison?

Et parmi ces hypothéses, la plus connue demeure
toujours celle qu’au début de ce siécle Freud
exposait dans la « Science des réves ». Que devient
Freud, avec les découvertes des neurophysiolo-
gistes ? FATANE

Un psychiatre parisien, le Dr Bourguignon, n'hé-
site pas a affirmer que les travaux de Kleitman,
de Dement et de Jouvet donnent un « début de
confirmation » aux hypothéses de Freud (3).

Pour Freud, la fonction du réve était de con-
courir a I'équilibre psychologique de lindividu:
par le réve, 'homme peut satisfaire symbolique-
ment les désirs dont la satisfaction effective se
heurterait aux contraintes de la réalité. Schéma-
tiquement, disons que I'homme se « défoule » en
assassinant en réve ceux qu'il ne peut assassiner
dans la réalité. En fait, il est rare que le réve soit
aussi brutalement clair. Généralement, le désir véri-
table se travestit de maniere a franchir la « cen-
sure » des tabous moraux et sociaux. Et toute la
« science des réves» consiste précisément a re-
trouver le désir véritable, masqué par ['affabu-
lation onirique. Nous voild bien loin semble-t-il,
des tra vaux des neurophysiologistes. Le Dr Bour-
guignon s‘efforce pourtant d'établir des corres-
pondances.

Pourquoi le nourrisson réve-t-il davantage?
Parce que, selon Freud, il est soumis au seul
« principe de plaisir», c’est-a-dire qu'il recherche
exclusivement la satisfaction de ses désirs. Pour
cela, il doit se « réfugier » dans le réve, toutes les
fois que la réalité ne le comble pas. Pourquoi
|'adulte réve-t-il moins? Parce que, chez lui, le
« principe de plaisir» a, peu & peu, cédé la place
au « principe de réalité ». En d'autres termes, il a
appris & supporter un certain taux de frustration,
donc il a moins besoin de réves. Autre correspon-
dance: les trois états EEG — éveil, sommeil, réve
— distingués par les neurophysiologistes pour-
raient correspondre aux trois systémes décrits dans
la premiére théorie freudienne: un systéme de
conscience-perception, celui de I'éveil, dont le
contenu est en perpétuel changement; et deux
systémes plus stables, correspondant & la per-
sonnalité profonde: le préconscient (le som-
meil ?) qui introduit aux abimes de l'inconscient
(le réve?).

Soit. Mais, de simples concordances, faut-il con-
clure que les théories de Freud ont enfin recu leur
confirmation expérimentale ? Le raisonnement du
Dr Bourguignon n‘est ni plus ni moins logique
que I'hypothése, radicalement différente, du Dr
Jouvet. Les confronter est impossible: ils ne par-
lent pas le méme langage.

La seule chose que I'on puisse aujourd’hui affir-
mer, c'est que le réve a une fonction qui parait
vitale pour les mammiféres. Cette fonction est-elle
de classer les informations ou de réaliser symbo-
liguement nos désirs irréalisables? Peut-&tre les
deux. Peut-é&tre ni I'une ni l'autre. La réponse est-
elle cachée dans des molécules d'acides aminés ?
C’est en tout cas dans les laboratoires que |‘on
cherche aujourd’hui la clef des songes.

Jacqueline GIRAUD

(3) Cf. Les Temps Modernes, n* 238: « Recherches ré-
centes sur le réve ».
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LA FUSEE SATURNE

e 106 métres de haut
Une fois et demie Notre-Dame

e 2700 tonnes de poids
Le tiers de la Tour Eiffel

e 100 tonnes satellisables
L'Obélisque de la Concorde

e 30 milliards de dollars
Une fois et demie le budget de la France

our l'astronautique, le temps des restrictions,

celui ot il fallait rogner chaque gramme sur

les satellites envoyés dans le cosmos est
révolu.

Aujourd’hui méme, une &re nouvelle s'ouvre
devant |'astronautique qui va enfin prendre les di-
mensions de notre systéme solaire. L'engin qui
doit provoquer cette révolution s‘appelle « Sa-
turne ». |l porte en lui tous les espoirs des améri-
cains. Si Saturne est une réussite, les Etats-Unis
sont pratiquement certains de prendre la téte dans
la course a I'espace, et de garder cette premiére
place pendant une ou deux décennies. Si Saturne
est un échec, seuls des miracles pourront arracher
I'astronautique américaine au niveau de second
plan ol elle sera reléguée. Mais, pour les spécialis-
tes du monde entier, Saturne est autre chose qu’une
pidce maitresse dans la lutte spatiale qui oppose
Russes et Américains. C’est toute une conception
de la fuséonautique. Que la technique utilisée pour
réaliser Saturne se révéle payante ou désastreuse,
I'astronautique humaine, quelle que soit sa natio-
nalité, sera obligée de tenir compte de ce fait qui
bouleversera toute la conquéte du cosmos pendant
les 20 prochaines années.

Le projet Saturne vit le jour dés 1959 sous d'assez
sombres auspices. Avec Spoutnik 1, Spoutnik I,
et Spoutnik Ill, les Soviétiques se lancaient dans
la course a I'espace. En quelques mois, les charges
satellisées, par les techniciens soviétiques, étaient
passées de 82 kg & 1350 kg. Enveloppées de
mystére, les possibilités de |'astronautique russe
semblaient presque illimitées.

Pendant ce temps, les Américains essuyaient
échecs sur échecs. La fusée Vangard qui devait
injecter sur orbite « Pamplemousse » pesant 3 kg
s'écroulait en une immense gerbe de feu sur son
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aire de lancement & Cap Canaveral. « In extremis »,
la fusée Jupiter mise au point sous la direction d'un
pionnier de |'astronautique allemande, Wernher
Von Braun, «le pére des V2 », sauvait I'honneur et
grace a Explorer |, les Américains entraient enfin
dans la compétition spatiale.

Aux Etats-Unis, le pessimisme affectait I’opinion
publique attérée par chaque nouvel exploit soviéti-
que. Aucune force au monde ne paraissait capable
d’empécher les Russes d'étre les premiers & déposer
les hommes sur la Lune,

C’est alors que Wernher Von Braun auréolé du
prestige d'avoir été I'homme qui lanca dans 'es-
pace le 1¢r satellite américain, proposa une solution
pour rattraper les Soviétiques. La chance était

‘mince mais non négligeable. Tandis que les Russes

progressaient pas a pas, il fallait brdler les étapes,
et construire d’'emblée des fusées mastodontes. En
bloguant tous les efforts et toutes les ressources
des Etats-Unis sur la mise au point d'une série
de fusées « Saturne » dont la puissance dépassait
les imaginations de I'époque, on parviendrait en
1967, 1968 & réunir les moyens techniques pour
débarguer trois Américains sur la Lune. Le plan
de Wernher Von Braun était audacieux. A une
époque ol les Américains réussissaient difficile-
ment & satelliser quelques kilogrammes, |'idée de
tenter dans les années a venir d’injecter sur orbite
des dizaines de tonnes semblait une aberration.
L'affrontement entre partisans et adversaires du
projet Saturne fut sévére. Le programme Apollo
exigerait plusieurs dizaines de milliards de dollars,
et les techniciens américains, hostiles au projet de
Wernher Von Braun, faisaient remarquer qu'il
s'agissait 1a d'un pari sacrifiant tout 3 un seul
objectif que I'on était méme pas shr d’atteindre les
premiers. || est probable que le doublé soviétique
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Ce réservoir géant d’hydrogéne liquide alimentera le troisieme étage de Saturne S-1V B.

a la fin de I'année 1959 influa sur la décision de
I'administration américaine. A un mois d'intervalle
Lunik Il percutait la Lune, Lunik Il photographiait
la face cachée de notre satellite naturel,

Au début de I'année 1960, le Gouvernement des
Etats-Unis donnait le feu vert au projet Saturne et
passait les premiéres commandes. Deux expérien-
ces au mois de mai 1960 ; le lancement le 15 mai
1960 d'un satellite soviétique de 4,5 tonnes, la
mise sur orbite d'un « Midas» américain pesant
2,5 tonnes, démontraient que I'astronautique ne
devait plus raisonner en kilogrammes mais en

" tonnes.

Toutefois, les Américains se refusaient a tout
miser sur la «carte» Saturne. Paralldlement, on
maintiendrait les programmes 3 courtes ou moyen-
nes échéances: Mercury, Gemini, Surveyor...

Pour parvenir 4 la construction de la Saturne V
qui déposera deux cosmonautes américains sur la
surface lunaire, Wernher Von Braun a imaginé tout
une série de fusées intermédiaires. Le principe de
la construction des Saturne repose sur I'accumula-
tion d'un certain nombre de moteurs-fusées
« standard ». Et I'on obtient la puissance souhaitée,
soit en passant & un nouveau type de moteur-
fusée, soit en augmentant le nombre des moteurs-
fusées. Le premier étage de la fusée Saturne, par
exemple, est constitué de 8 « boosters» « H | ». Il
s'agit de boosters trés classiques de conception.

70

C’est I'antique fusée Redstone qui a été simplifiée,
améliorée. « H 1 » utilise comme propergol environ
16 tonnes de kéroséne et environ 35 tonnes
d'oxygéne liquide. L'alimentation de la chambre
de combustion se fait par turbopompe. Rien de
moins révolutionnaire. Le moteur H 1 fournit tout
de méme dans ses trois versions 75, 85 et 90 tonnes
de poussée pendant 150 secondes. Le premier
étage de Saturne | étant formé de 8 H 1, ¢’est au
total une poussée de 600 3 700 tonnes qui est ob-
tenue. Le rugissement des tuyéres s’entend 32 60 km
autour de Cap Kennedy. Le second étage de
Saturne |, fabriqué par Pratt et Whitney, est un
assemblage de 6 moteurs-fusées & oxygéne et
hydrogéne liquides. lls fournissent une poussée
totale de 42 tonnes grce a 50 tonnes d’oxygéne et
d’hydrogéne liquides (40 000 litres d’oxygéne et
125 000 litres d’hydrogéne). C'est lui qui donna
le plus de difficultés aux techniciens de la NASA.
Car si dés le mois d'octobre 1961, la Nasa pouvait
effectuer des essais en vol du premier étage
Saturne avec un second étage inerte, il faudra
attendre janvier 1964 pour procéder au lancement
de la Saturne | compléte. Elle mesurait 54 métres
de haut, son diamétre & la base était de 7 métres.
Elle pesait 562 tonnes. Le mercredi 29 janvier
1964, pour la premiére fois, les Etats-Unis placaient
sur orbite le plus lourd satellite jamais lancé dans le
monde: 17 tonnes dont 9 tonnes de charge utile.

Science - Service




A bord de la péniche « Orion», cet étage de Saturne S-IV B gagne le centre d’essais de

Sacramento.

Il ne s'agissait toutefois que d'un début. En rem-
plagant le second étage par un engin nouveau:
le J 2 réalisé par la Douglas Aircraft, les Américains
vont plus que doubler les possibilités de la Saturne.
Ce second étage, appelé aussi SIV B mesure
17,78 métres de hauteur, son diamétre de 6,67
métres. S |V B renferme 75 700 litres d’oxygéne
et 242 240 litres d’hydrogéne. |l pése prés de
6 fois plus que le premier étage de la fusée
Diamant. 114 tonnes. Mais il fournit une poussée
trois fois supérieure pendant 5 fois plus longtemps::
90 tonnes de poussée pendant 7 minutes et demie.

300 000 techniciens

Le 28 février 1966, avec cette nouvelle fusée
Saturne baptisée Saturne | B, les ingénieurs de la
Nasa testaient deux des trois engins de la Capsule
Apollo qui ira en 1969-1970 se placer en orbite
autour de la Lune. La charge de 20 tonnes effec-
tuait un vol balistiqgue de 8 840 kilometres. Une
nouvelle fois, les Américains semblent I'emporter
dans la course aux poids lourds.

Il reste maintenant a franchir la derniére étape.
Les Américains vérifient actuellement le mons-
trueux moteur-fusée « F 1 » sur lequel repose tout
le projet Apollo. Il équipera le premier étage de la
Saturne V. Le F 1 contient 400 tonnes de combus-
tibles; plus de 30 fois la capacité de Diamant. La

poussée d'une seule F 1 équivaut a celle d'une
Saturne | ; soit 680 tonnes. Or c’est 5 F1 qui for-
meront le premier étage de Saturne V. Le 2° étage
de Saturne V est constitué d'un assemblage de
5 J 2 de la Douglas Aircraft (5 seconds étages de
la fusée Saturne 1 B). Ce qui représente 400 tonnes
de poussée. Le troisidme étage est le second de la
fusée Saturne 1 B; c'est-a-dire un seul J 2.
L'ensemble Saturne V aura une hauteutr de 106
métres et un poids de 2700 tonnes. Il pourra
placer 100 tonnes autour de la Terre (un laboratoire
scientifique avec 36 hommes & bord, plus la nourri-
ture et 'oxygéne pour un an). Des stations spatiales
de 35 3 40 tonnes seront lancées en direction de la
Lune, Vénus ou Mars.

Au moment ol les trois premiers explorateurs
lunaires américains prendront place a bord de la
Saturne V, le contribuable aura versé au Gouverne-
ment des Etats-Unis pour la conquéte de notre
satellite naturel, prés de 30 milliards de dollars;
une fois et demie le budget total de la France. Le
projet Apollo-aura mobilisé 300 000 techniciens
répartis dans 20 000 compagnies américaines. Les
problémes que les spécialistes de la fuséonautique
ont eu a résoudre défient l'imagination. Pour
les turbopompes destinées & amener le kéroséne
et I'oxygéne liquide dans les chambres de combus-
tion du premier étage de la Saturne V, il a fallu
mettre au point 5 moteurs, aussi légers et peu
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Un diamétre impressionnant: Saturne est
véritablement un monstre. Cette photo a été
prise & I'époque des premiers essais, a Cap
Kennedy, de certains éléments de Saturne I.

encombrants que possible, dont la puissance
globale équivaut a celle qui actionne 4 000
voitures de tourisme (1).

Le projet Saturne connut surtout, depuis sa
présentation & |'administration américaine par
Wernher Von Braun, une succession de périodes
fastes et de périodes sombres. Il était normal,
compte tenu de son co(t trés élevé (30 milliards)
qu’un certain nombre de sénateurs (dont le séna-
teur Fulbright) et de journalistes fassent remarquer
que lps crédits alloués a « Apollo» représentent
15 fois les dépenses du projet « Manhattan » (la
mise au point de la bombe atomique entre 1942-
1945) qui intéressait au premier chef la Sécurité
des Etats-Unis; ce qui ne serait pas le cas pour
la conquéte de la Lune. On fit méme la conversion
de trente milliards de dollars en lits d’hépital, en
laboratoires de recherche, en bourses d’'Etudes, en

(1) Les turbo-pompes qui équipent les 6 F 1 ont une
puissance de 300 000 ch,
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Universités Nouvelles. Et, selon les succeés ou les
échecs de |'astronautique russe, le projet « Sa-
turne » se verra encouragé ou freiné. La compéti-
tion spatiale entre les deux grands aura profondé-
ment influé sur Apollo. La réalisation de plusieurs
Saturne «intermédiaires » entre la Saturne | B et
la Saturne V a été supprimée pour accélérer la
mise au point du véhicule lunaire. Bien que les
Américains disposent avec les Saturne | et Saturne
| B de lanceurs capables de satelliser 10 & 20
tonnes, aucun programme spatial digne de ce nom,
en dehors du programme Pegase pour détecter les
météorites cosmiques, n'utilise les capacités de
ces propulseurs. Le 29 janvier 1964, pour le pre-
mier lancement de Saturne |, les techniciens de
Cap Kennedy lestérent le satellite de 2 tonnes de
sable de Floride, n‘ayant pas prévu de matériel pour
charger la capsule spatiale.

Gigantisme inévitable

Différentes objections techniques ont été
avancées contre le projet Saturne. Des techniciens
affirment gu'en construisant des fusées masto-
dontes, les Etats-Unis ont choisi la solution la plus
codteuse. En effet, on ignore toujours, dans |'état
actuel de nos connaissances, la taille optimale des
fusées. Créer des fusées de 3 000 tonnes oblige
les ingénieurs de I'espace & renforcer les structures
de base du lanceur. Au deld d'une certaine taille,
la proportion poids combustible — poids a vide
devient automatiqguement moins intéressante. Tous
les spécialistes ont remarqué que de 1960 & la fin
de I'année 1965 aucun satellite russe ne dépasse
la charge de 6 tonnes. Pendant plus de cing
années, malgré I'évolution ultra rapide de la techni-
que astronautique, les techniciens soviétiques
semblérent se contenter des mémes propulseurs.
Et méme, entre Vostok | et VI, on s'apercut que les
ingénieurs russes avaient économisé plusieurs cen-
taines de kilogrammes sur le poids de leurs vais-
seaux cosmiques. Jusqu'au lancement de Proton |
(13 tonnes) certains spécialistes ont pu se de-
mander si les Soviétiques ne renongaient pas aux
grosses fusées, préférant effectuer des assemblages
dans I‘espace par rendez-vous orbitaux. En fait,
d’aprés les derniéres informations dont nous dis-
posons, il semble qu’il n‘en est rien. Les derniéres
séries de tirs réalisées dans le Pacifique seraient
I'ultime mise au point d’'une nouvelle génération
de lanceurs.

Les gros propulseurs paraissent, en fait, inévita-
bles pour l'astronautique. Réaliser la jonction de
dizaines de capsules spatiales pour former un vais-
seau lunaire ou martien parait une gageure pour
la jeune cosmonautique. Satelliser plusieurs di-
zaines de tonnes est indispensable si I'astronauti-
que veut se lancer dans un avenir immédiat a la
conquéte des astres proches de notre Terre. Méme
si la capsule Apollo ne dépose pas, la premiére,
des cosmonautes américains sur la Lune, les
Etats-Unis disposeront d‘une fusée admirable-
ment congue pour la production en série. Chaque
élément F | ou S 2, fabriquable & la chaine, est
facilement interchangeable. Saturne pourrait étre
dans les 15 ou 20 années & venir le véhicule de
base américain pour I'exploration du systéme
solaire. Jacques OHANESSIAN
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12000 MESURES
A LA MINUTE

POUR TESTER CONCORDE

es Anglais qui, avec les premiers Comet

ont connu les terribles dangers d'une

nouvelle technique directement appliquée
a l'aviation commerciale, sont les premiers a
vouloir soumettre les Concorde 4 de torturants
essais, et leur génie mécanique s'épanouit
dans ces minutieuses expérimentations. Les
Francais, avec leur génie logique, ne veulent
rien laisser au hasard, veulent strictement tout
éprouver, et a fond.

Pour une fois qu'elle précéde I'’Amérigque
dans un domaine technique de grande impor-
tance, I'Europe doit suivre, et méme pousser
a l'extreme, les méthodes d’expérimentation
systématique qui sont la force essentielle des
ingénieurs d'outre-Atlantique. Surtout en un
domaine commercial oll le moindre accident
peut dégénérer en catastrophe financiére.

Des chambres de torture, qui se complé-
tent 'une l'autre, ont été réalisées a Bristol
et a Toulouse. Pour donner une idée de I'am-
pleur des installations nécessaires, disons tout
de suite que I'E.A.T., I'Etablissement Aéronau-
tigue de Toulouse, établissement militaire
chargé de |I'essai statique des structures,
n'ayant pas de hall assez grand pour ces ex-
périences, a di construire une nouvelle an-
nexe — |'Annexe du Pont-de-I'Hers — en voie
d'achevement, qui ne colte pas moins d’un
milliard d’anciens francs.

En mars, les quotidiens, la télévision, le ci-
néma ont fait grand bruit autour du « trans-
port exceptionnel » qui a traversé des ban-
lieues toulousaines: un troncon du fuselage
— le trongon 2-8b — a quitté l'usine de
Sud-Aviation a Blagnac ou il était né, pour
I'E.A.T. & Pont-de-I'Hers. Ce simple « petit
morceau » de 10,70 m de long, de 13,50 m
d'envergure et — ce qui était plus génant
encore dans les rues et sur les routes — de
3,40 m de haut, représentait un poids total
de 16 tonnes. Mais il s'agit 14 du trongon vital
du Concorde : celui qui subira les plus rudes
efforts, celui ol s’attache 'axe des ailes, ce-
lui, surtout, ou s'insére la partie maitresse
du « train » et ol porteront donc de terribles
efforts lors des atterrissages.
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A dire vrai, de tels transports « exception-
nels » seront, malgré leur qualificatif, fre-
quents. Celui du 4 mars n’était qu'une phase
infime d'une gigantesque entreprise : les ex-
périmentations nécessaires a la compléte réus-
site de la plus hardie des aventures techni-
ques jamais courues en Europe.

Un matériau peut étre torturé de deux fa-

cons :
— ou bien on le soumet a un effort « ins-
tantané », au cours d'essais « statiques » ; la
piece se déforme ou ne se déforme pas; et,
si on lui impose. des charges de plus en plus
fortes, elle finit par céder.

— ou bien on lui fait subir des efforts ré-
pétés « dans le temps », ce sont les « essais
de fatigue » qui-recherchent quand, aprés de
tres longs cycles de charges et de décharges,
de chaleur aussi et de frqgid, apparaissent
d'éventuelles « criques » microscopiques, fissu-
res qui risquent de se propager dangereuse-
ment.

Les essais statiques sont liés a la cons-
truction de l'avion: ils ont pour rbole de vé-
rifier que le dimensionnement des pieces est
largement suffisant. Mais les essais de fati-
gue, eux, peuvent se poursuivre durant toute
la vie de I'avion. Pour Caravelle, par exemple,
ils continuent encore a Toulouse, bien gu'ap-
prochant de leur terme. On en tire des en-
seignements sur les zones les plus sensibles
a la fatigue; ce qui permet de signaler aux
exploitants de I'avion: « Vérifiez soigneuse-
ment tel point ».

Vouloir regarder comment sont répartis en-
tre la France et I'Angleterre les nombreux es-
sais sur les diverses piéces, ce serait s'im-
poser une fastidieuse énumeération, ce serait
devoir reprendre la complexe distribution des
troncons entre les deux pays. Mais, grosso

Essai thermique et dynamique

d’une poutre longeron de

voilure. La température différentielle
sur les structures de

surface peut atteindre 125 degrés.
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Ce trongon dans la zone du train d’atterrissage est soumis & des essais statiques.

Etude du conditionnement d’air et contrdle de pressurisation cabine.




La séquence compléte d’'un vol est repro-
duite sur ce trongon de fuselage: accélé-
ration, croisiére supersonique, descente
avec refroidissement A I'azote liquide. La
photo a été prise peu aprads l'injection de

modo, on peut dire que les essais statiques
sont surtout confiés & la France et les essais
de fatigue surtout a I’Angleterre.

La dynamique et la thermique

Quand I'avion monte, sa surface s'échauf-
fe assez vite jusqu’ad 125°. Les structures in-
ternes, elles (nous ne parlons par de lin-
térieur du fuselage maintenu a température
constante pour le confort, et méme la sur-
vie des passagers), ne prendront que trés len-

‘tement cette haute température. Il y a donc,

durant une premiére phase de vol, contrainte
thermique entre la « peau » trés chaude et
les structures a plus basse température. .

Mais, aprés un équilibre thermique durant
la fin du vol en plafond, de nouvelles con-
traintes apparaissent, en sens inverse cette
fois. La vitesse se réduisant et la température
extérieure étant toujours a — 40 ou — 60
degrés, la peau de l'avion rayonne toute sa
chaleur, pouvant méme descendre 8 — 10 de-
grés, alors que les structures profondes ont
encore gardé pas mal de leurs degrés. La si-
tuation thermique est donc exactement le con-

I'azote dont on apergoit les vapeurs refou-
lées par des ventilateurs. L’échauffement
est obtenu par 2400 tubes infrarouges de
1 kW chacun. 400 thermocouples permet-
tent de dresser les cartes de températures.

traire a la descente qu’a la montée : les con-
traintes s'exercent en sens inverse.

Les calculs théoriques et les essais en
soufflerie ont permis de déterminer I'évolution
des températures superficielles au cours de
divers programmes-types de vol. On applique
donc de I'extérieur des flux de chaleur pro-
venant de nombreuses lampes dont le voltage
monte ou baisse, non pas collectivement mais
individuellement, afin que puissent étre re-
produites sur les différents points de la surfa-
ce les condijtions calculées aux divers mo-
ments du vol. Et I'on mesure les températures
que prennent alors les structures internes,
températures dont I'évaluation anticipée dé-
fierait le calcul.

Quant au refroidissement de la phase fi-
nale du vol, il est obtenu, d'abord par I'ex-
tinction des lampes et surtout, par la pulvé-
risation de jets d'azote liquide. Mais, alors
que le voltage des lampes assurant |'échauf-
fement est « piloté » par un systéme de ca-
mes, le débit de gaz froid est réglé selon la
température effective de telle sorte’ que soit
obtenue ['évolution thermique prévue par le
calcul.
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Il est cependant difficile d'arriver en sur-
face aux — 10° que subira réellement la sur-
face de l'avion dans la phase de décéléra-
tion. Aussi, en pratique, se contente-t-on de
0° et, comme ce qui compte surtout dans
toute cette affaire, ce sont les températures
différentielles, on monte la température ex-
térieure non pas a 125° mais a 135°.

Tout ce que nous décrivons ici avait déja
été réalisé & I'ONERA, & Chatillon, voici deux
ans, pour la surface des ailes: on voulait
savoir si les tdles n'allaient pas se gondoler
sous l'effet de températures différentielles ; et
I'on avait d’ailleurs observé de telles déforma-
tions en certaines zones, ce qui avait con-
duit a renforcer, la, I'épaisseur des toles.
Mais alors, il s’agissait de rechercher com-
ment fabriquer |'avion ; aujourd'hui, il est fa-
briqué, et I'on veut I'éprouver dans la tota-
lité de ses structures. Ainsi, les essais sont-
ils bien autrement complexes car, aux contrain-
tes thermiques, on ajoute les contraintes mé-
caniques que subiront ses diverses parties.

Ce qui meéne a des appareillages extraordi-
nairement complexes pour que, pendant I'évo-
lution de la température, des forces énormes
soient appliquées, aux justes points voulus,
par de puissants vérins conduits électronigue-
ment.

Et, surtout, n'oublions pas les dimensions
des pieces a tester. Quand il s'agissait des
essais du premier trongon mis a la torture
(un fragment d'aile), et méme du second
trongon (un morceau de fuselage avant), les
installations demeuraient dans des gabarits
raisonnables. Mais avec |'actuel trongon 2-8-
b, on arrive a du colossal.

Non pas seulement a cause de [|'ampleur
des dimensions, également en raison des for-
ces qu'il faut mettre en jeu et qui exigent
des batis d'une extréme solidité, construits
spécialement avec d'énormes poteaux d’acier
pour l'essai de chaque piéce. Non seulement
il faut maintenir les structures en essai, mais
encore il faut que les vérins hydrauliques y
appliquent des forces considérables aux jus-
tes points voulus, dans la juste direction
voulue.

Bien pis: c'est dans un tel montage mé-
canique qui encombre les halls jusqu'aux pla-
fonds, qu'il faut faire varier les températures
selon les modalités précises, et de facon in-
dépendante selon les zones. Aussi |'appareil-
lage électrique de commande est-il aussi
complexe que |'appareillage mécanique. Mais
il n'est rien a coté de l'appareillage électro-
nique.

La chambre des supplices

Car les contraintes qui, finalement, s'exer-
cent aux divers points de la structure, doi-
vent étre mesurés. Plus exactement télémesu-

rées. D'ol ce role de l'électronique qui per--

met de suivre sur des dizaines, des centaines
de compteurs et d'enregistreurs, I'évolution
des contraintes décelées par des « jauges »
fixées en de nombreux points.
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Un chiffre donne une idée de la complexité
des télémesures : quand le troncon 2-8-b est
sorti d'usine, il pesait 4 tonnes de plus que
normalement, car les fils électriques assurant
I'acheminement des télémesures atteignaient
ce poids-la! lls sortaient de certains points en
« nappes » — c’est-a-dire en faisceaux — at-
teignant 30 et 40 cm de diamétre.

Encore n'avait-on mis en place que les jau-
ges de contraintes de l'intérieur. Une fois le
trongon arrivé dans le hall d’expérimentation,
on en a ajouté presque autant a I'extérieur.
Et I'on peut maintenant prendre automatique-
ment 2 000 mesures toutes les 10 secondes.

Une fois bien établies les lois de [|'évolu-
tion des contraintes au cours de longues sé-
ries de vols simulés a diverses altitudes, sur
diverses distances, une fois donc les structu-
res du troncon bien connues, on le cassera:
les forces mécaniques seront peu a peu mon-
tées au dela des réalités concevables dans les
conditions du vol, et I'on s'assurera que les
ruptures se produisent au dela d'une marge
de sécurité trés raisonnable. En méme temps,
on verra quels sont les points faibles, ceux
ou devra porter, durant I'exploitation, la sur-
veillance la plus vigilante.

Et puis, une fois tous les trongons es-
sayés et « cassés » un a un, on recommen-
cera des essais avec |'avion entier, des tron-
cons neufs arrivant des diverses usines fran-
gaises ou anglaises pour ces essais globaux.

Voila pourquoi cette chambre de supplices
construite spécialement au Pont-de-I'Hers pour
Concorde a des dimensions si imposantes : 65
m de longueur utile, 50 de largeur, 25 de
hauteur.

Non, vraiment, dans tous nos reportages
sur les grandes entreprises techniques de no-
tre époque, nous n'en avons jamais vu d'aus-
si vaste, d’aussi complexe, que celle des essais
internationaux de Concorde.

Et nous pourrions parler des machines
construites spécialement, toujours a Toulouse,
pour soumettre le train d'atterrissage aux ef-
forts et aux chocs qu’il subira, et bien davan-
tage. Nous pourrions décrire également |'énor-
me machine & essayer les pneus a 620 km/
heure sous des efforts variables.

Pendant ce temps, des trongons du proto-
type 001 s'achevent a I'usine de Blagnac.
Dans le hall de construction, une pancarte
annonce fierement: Concorde 001. Vol le 28
février 1968.

Quand on pénétre dans un segment de cat-
lingue, on est surpris par son étroitesse. Net-
tement moins large que Caravelle! Mais sur
la longueur totale, I'impression de couloir se-
ra extraordinaire.

Nous touchons les toles d'alu, de cuivre
et de magnésium qui subiront les séveres
échauffements. Nulle technique hasardeuse
avec ces métaux. Avec cet alliage biegp con-
nu, l'aventure demeure dans les limites du
raisonnable. « Une hardiesse réfléechie », ainsi
faut-il décidément définir le Concorde, qui ne
cherche que le maximum des techniques dé-
ja éprouvées, et ne tente pas d’en défricher
de nouvelles. Pierre de LATIL
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BON ci-dessous.

REUSSIR bans 1a vie

Les deux grandes chances des jeunes ambitieux qui veulent réussir vite c'est d'abord
les belles situations qu'offre le Commerce. C'est ensuite, tout aussi décisive, la chance qu'il
existe maintenant un grand Centre par correspondance spécialisé dans I'orientation, la for-
mation et la promotion pour le commerce : seule activité qui offre une aussi grande variété
de métiers, tous exaltants, qui permettent souvent des gains énormes méme pour un jeune

a ses débuts.

Une réussite a votre poriée

Si vous étes dynamique et décidé, méme
sans diplémes ni capitaux, quels que soient
votre emploi actuel et votre degré d'instruc-
tion, le Centre E.P.V. vous apprendra en
un temps record, chez vous, sans quitter vos
occupations, tout ce que vous devez sa-
voir pour réussir dans ces meétiers qui
paient vite et largement.

Mieux, il vous forgera une personnalité de
choc capable de vous imposer partout, vous
orientera selon vos godts et vous trouvera
immédiatement la place que vous enviez
(gains 1.500 a 3.000 F mensuels et plus).

Le gesie qui
décide d’une vie.’

Profitez de I'offre qui vous est
faite aujourd’hui de recevoir gra-
tuitement et sans engagement
une documentation qui sera pour
vous une révélation. Stylo! Ci-
seaux ! Enveloppe ! Remplissez,
découpez et postez vite le bon
ci-contre au Centre E.P.V., 60,
rue de Provence - PARIS (9).
Réponse assurée sous 48 h.
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Centre E.P.V., 60, r. de Provence, 75-Paris-9

Vous parter gagnant

Ainsi supérieurement armé pour réussir, vous
démarrerez enfléeche, accéderez aux ‘‘Cadres’'’
et décrocherez la situation qui vous assurera
une vie qui vaut la peine d'étre vécue et une
promotion sociale spectaculaire.

E.P.V. = situation assurée

Patronné par de nombreux Syndicats Profes-
sionnels, le Centre E.P.V. est le seul a pou-
voir vous apporter ces trois atouts : stages
rémunérés, situation assurée toutes régions,
soutien complet dans vos affaires. Nombreux
postes a saisir immédiatement.

N° 325 pour recevoir GRATUITEMENT

et sans aucun engagement le nouveau
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EN ANTARCTIQUE:

En Antarctique, les mystéres du pale
ne sont plus ceux

des contes et des légendes,

mais ceux des sciences de la Terre.
Cinquante-quatre ans apres Amundsen
(mais toujours par — 712°!),
géologues, océanographes, météorologistes,
biologistes, physiciens ont installé
leurs laboratoires sous les glaces
pour étudier Pultime témoin

des anciens ages.

LES CLES DU MONDE

Grand Dieu, guel endroit horrible!...» Il y pole. Lorsqu’il débarqua, lui, en ce lieu incroyable

a 54 ans, ce cri scellait une agonie: celle d'oll I'on ne peut marcher que vers le nord, en

de Robert Falcon Scott et de ses com- ce point ol six mois de jour succedent a six mois
pagnons, morts sous la tristesse et le blizzard, de nuit, le photographe Georges Gerster — dont
dans l'automne antarctique, & 18 km seulement nous publions ici le reportage — n'y trouva pas
d'un dépét de vivres, aprés cing mois de voyage moins d'une cinquantaine d'hommes et des photos
dans un désert de froid. Le 18 janvier 1912, ils de Playboy épinglées au mur. C’était décembre,
avaient atteint le péle Sud, pour apprendre que donc I'été: quand le soleil, chaque jour, décrit un
Roald Amundsen les avait devancés de 35 jours. cercle parfait dans le ciel sans se rapprocher de
Et il faudra attendre huit mois pour qu’on découvre I'horizon. Mais il y avait au menu pizza et musique
dans la tente abattue, auprés de leurs corps momi- douce dans la salle commune, baptisée « Club
fiés, les pages de ce journal de route... des quatre-vingt-dix latitudes». On y distribuait
Aujourd’hui, trois heures d'avion suffisent pour le journal épisodique du continent « McMurdo
aller de la base américaine de McMurdo, sur la Sometimes » et I'on y obtenait les Etats-Unis au
cdte de la mer de Ross, & la station Amundsen- téléphone plus facilement que le 22 a Asniéres.
Scott, installée au pbdle méme. Par 15 & 18° a Il n'y a plus de légendes, mais la réalité, pour
I'intérieur, on peut vivre en manches de chemise un temps, les dépasse encore. Car la réalité antarc-
(de laine), et les longues galeries creusées dans tigue, c'est le froid — au deld de toute mesure,
la glace, oU s’entassent provisions et matériel, prés L'homme, depuis dix ans, a pu cerner le continent
de la cafeteria et de la station météorologique, d’'une quarantaine de bases et tenter d'y recons-
auraient fait réver, comme un mirage, les pionniers truire les décors de sa vie: ce ne sont que des
des temps héroiques. oasis dans le désert, de fragiles bulles de « civi-

Les légendes sont mortes. Ici, Edgar Poe en-
gloutissait son Arthur Gordon Pym dans la blan-
cheur d'une mer fantastique. Jules Verne, a sa
suite, dressait le gigantesque aimant du « Sphinx
des glaces » pour barrer aux audacieux l'accés du
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.La station Byrd, dont on voit ici I'entrée,

a été littéralement sculptée sous la glace,
comme une ceuvre d’art. C'est la plus
luxueuse des habitations polaires.







lisation » perdues dans un monde presque aussi
inhumain que la Lune. |l ne suffit pas de dire que,
jusqu’en 1957, aucun étre vivant n‘avait vu le
soleil se lever ou se coucher au péle, quand
24 hommes y hivernent désormais. Par — 729, le
nez, les lévres, les oreilles gélent en 40 secondes;
il faut porter 12 3 13 kg de vétements pour s’aven-
turer au dehors; et les « maisons » doivent s’en-
terrer jusqu’au toit dans I'océan de neige.

Au cceur de cet univers, alors, peut commencer
une nouvelle épopée, non moins exaltante que
celle.des vieux explorateurs. Les mystéres du péle
n'y sont plus ceux des contes, mais ceux des
sciences de la Terre. Il ne s’y cache ni sphinx, ni
géant blanc, mais peut-étre les clefs du magné-
tisme terrestre, des climats, de la genése des con-
tinents et méme les archives du globe. Derniére
tache blanche sur la carte, ultime aventure de
I'homme sur sa planéte, |'Antarctique devient ainsi
pour le géologue, I'océanographe, le météorolo-
giste comme pour le biologiste ou le préhistorien
le plus extraordinaire des laboratoires. Ce que les
grandes puissances ont reconnu, le 1e décembre
1959, en décidant d'y suspendre pour 30 ans toute
revendication territoriale et toute activité non paci-
figue : geste sans précédent qui fait du continent
austral la premiére terre internationale de la science.

0u les frontiéres flottent

Mais pourquoi I'Antarctique, alors que certains
problémes touchant les pbles peuvent étre étudiés
aussi au pdle Nord? La raison premiére est évi-
demment que |'Antarctique se présente comme
I'antithése exacte de I'Arctique ; ici, un océan pres-
que complétement entouré de terres, 13 une terre
entiérement cernée par la mer. Ce qui suffit déja
a bouleverser du tout au tout l'extension des
régions polaires.

L'océan antarctique, en effet, absorbe profon-
dément la chaleur solaire, égalisant la température
de surface et limitant, pendant I'été, le réchauffe-
ment de l|'atmosphére. Au nord, en revanche,
I'échauffement plus superficiel du périmétre ter-
restre entraine celle de l'air ambiant: d'od une
moyenne des températures qui varie de 0° 3 — 35¢
alors qu'elle va de — 25° 3 — 62° dans |'Antarc-
tique. D'oll par suite, dans I'océan austral, la for-
mation d'une banquise d'hiver atteignant le 60¢
paralléle, soit |a |atitude de Léningrad dans I'hémi-
. sphére nord; et un climat polaire qui s'étend jus-
qu'au 50¢ paralléle (latitude de Paris), couvrant
une-région trois fois plus étendue que dans l'autre
hémisphére.

De nouvelles conséquences en résuitent alors,
dont le météorologiste Morton Rubin a bien montré
I'effet cumulatif. L'air de I’Arctique, parce qu’il est
relativement plus chaud que celui de I’Antarctique,
contient davantage de vapeur d’eau et retient donc
mieux la chaleur irradiée par le sol (ou la mer).
L'atmosphére antarctique, parce qu'elle est plus
froide, est bien plus séche: dix fois plus que Iair
des zones tempérées. De ce fait, elle est plus trans-
parente et la chaleur, déja moindre, irradiée par
le sol, se perd davantage dans I'espace. Les fac-
teurs de refroidissement se renforcent dans le
second cas comme ceux de réchauffement dans
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le premier, faisant du sixiéme continent une véri-
table usine de froid a I'extrémité de la planéte.

Non moins remarquable est le fonctionnement
de I'océan austral qui compléte le mécanisme du
systtme antarctique. Contrairement aux appa-
rences, cet océan n'est pas la simple extension
des océans Pacifique, Atlantique et Indien. Entre
le 50¢ et le 60° degré de latitude sud, I'eau froide
de surface orientée vers le nord fait brusquement
place & une eau plus tiéde dirigée vers le sud: le
taux de salinité s'éléve tandis que change la vie
marine: c'est ce qu'on appelle la Convergence
Antarctique.

Beaucoup de spécialistes la considérent comme
la véritable frontiére du monde polaire. L'océano-
graphe soviétique V.G. Kort préfére, pour sa part,
choisir une autre ligne de rupture, située vers le
40¢° degré: la Convergence Subtropicale, qui mar-
que aussi la limite extréme o0 parviennent les
glaces. Cette nouvelle frontiére porterait 3 75 mil-
lions de kilométres carrés la surface de I'océan
austral : soit six fois celle du continent et 22'% de
la superficie totale des mers. Sa chaleur, en revan-
che, ne représenterait que 10 % de leur total calo-
rique. Et le rapprochement de ces deux chiffres
suffirait & faire comprendre linfluence décisive
qu’il exerce sur le climat du globe.

En fait, 'océan antarctique est le sidge de deux
phénomeénes fondamentaux:

— un fort courant de surface circumpolaire qui,
sous l'effet de violents vents d’'ouest, fait le tour
du continent dans le sens des aiguilles d"'une mon-
tre, engendrant ces tempétes (les « roaring forties »)
qui terrifiérent longtemps les navigateurs et pou-
vant charrier, des années entiéres, des icebergs
plus grands que la Corse;

— un échange d’eau profonde, orienté nord-sud,
entre I'océan austral et les mers qui I'entourent.

Le volume du premier a pu étre mesuré avec
assez d'exactitude: de 150 & 190 millions de me-
tres cubes par seconde, soit 800 fois le débit de
I’Amazone, le plus grand fleuve du monde.

Un océan froid qui chauffe I'air

L'importance du second est I'une des grandes
découvertes de ces derniéres années. Certes, on
avgit déja pu établir que les eaux froides de I'An-

tarctique, suivant le fond de I"Atlantique, y fran-

chissaient I'Equateur pour remonter jusqu‘au 40¢
degré de latitude Nord. Puis on observa de méme
qu'elles atteignaient la mer d'Arabie et le golfe du
Bengale. Mais les savants soviétiques, récemment,
ont réussi a chiffrer I'ampleur exceptionnelle du
transfert: c’est 800 millions de métres cubes d’eau
qui passent, & grande profondeur, de |'océan aus-
tral dans les océans Pacifique, Atlantique et Indien.
C'est donc un volume égal qui la remplace, 3 pro-
fondeur moyenne, en provenance de ceux-ci.
Ainsi a-t-on pu calculer |'extraordinaire « ba-
lance thermique » de cet océan, le plus froid du
globe et qui, paradoxalement, agit d’abord en ré-
chauffant les masses d'air glacées venues du péle.
Ala hauteur du 40¢ degré de latitude, il ne recoit
en effet de I'atmosphére, annuellement, que 10 x
1021 calories-gramme, alors qu’il n'y dissipe pas
moins de 34 x 1021 calories-gramme. Dol vient
cet excédent? Des eaux plus tiddes, précisément,

Suite page 86
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Ci-dessous: La base américaine
de McMurdo, capitale de
I’Antarctique, sur I'ile de Ross.
Au loin: Le brise-glace américain
« Glacier» de 8 600 tonnes.

Au-dessus: des géologues
cherchent du sel
dans la bouche du glacier Taylor.




L‘'entrée de la station Amundsen-Scott. Comme la
station Byrd, elle est entiérement édifiée sous les glaces.
Sa situation: le pdle Sud ou plus précisément

A huit cents métres du point que de nouvelles mesures
s'accordent & considérer comme le pbdle géographique.




A LA RECHERCHE
DU TEMPS PERDU

L'une des méthodes les plus ingénieuses pour
dégager de la glace de véritables archives météo-
rologiques, est décrite en ces termes par Gordon de
Q. Robin, directeur du Scott Polar Research Institute,
de I'Université de Cambridge :

« La plupart des molécules de la vapeur d’eau at-
mosphérique sont essentiellement composées d'oxy-
géne de poids atomique 16 et d’hydrogéne de poids
atomique 1. Elles contiennent aussi, cependant, un
faible pourcentage d'oxygéne 18 et d’hydrogeéne 2,
ou deutérium. Quand de la glace se forme, dans
les nuages, a partir de cette vapeur d'eau, les
molécules les plus lourdes tendent a geler les pre-
miéres. Lorsqu'un nuage devient progressivement
plus froid, par exemple quand il franchit une chaine
de montagnes, la concentration de deutérium et
d’oxygéne 18 tend donc a tomber. La température
des nuages varie aussi selon la saison et le lieu,
s'abaissant lorsqu’ils se rapprochent des pdles. En
conséquence, la teneur en isotopes lourds de la neige
et de la glace varie avec la saison et décroit aux
basses latitudes avec une plus faible moyenne an-
nuelle des températures. Des variations saisonniéres
dans le rapport de I'oxygéne 18 a I'oxygéne 16 ont
pu étre ainsi relevées, au Groénland, dans une glace
vieille de 800 ans, a 300 métres de profondeur. A
cette profondeur, les autres types de stratification
ont pratiquement disparu. L'étude des isotopes per-
met ainsi de mesurer la variation des précipitations
sur les glaciers au cours des mille derniéres années
et davantage ». (D’aprés Scientific American).

qui arrivent des océans voisins. V.G. Kort estime
cet apport a 30 x 102! calories-gramme: la cha-
leur perdue par 800 millions de matres cubes d'eau
passant de 1,2° & 0,2°. L'eau trés profonde qu'il
leur envoie en retour ne représente, au contraire,
que 5 x 102! calories-gramme, ce qui rétablit &
peu prés I'équilibre.

Bref, 'océan austral prend la chaleur des mers
voisines pour réchauffer I‘air antarctique, et re-
froidit leurs couches profondes avec ses propres
eaux.

Le crustacé du pole

. Quand les navires venus du nord se rapprochent
du péle, il arrive un moment ol apparait dans leurs
filets un petit crustacé rouge comme une crevette,
que les marins nomment krill et les savants Eu-
phausia superba. Cela signifie que la frontiére est
franchie; le krill marque la Convergence Antarc-
tique aussi slrement que les changements dans
la température ou la salinité de I'eau. « |l symbolise
la vie dans I'Antarctique, assure Robert Cushman
Murphy, mieux que ne le fait le pingouin. C’est
I'organisme clé de la plus courte chaine nutritive
d’'une des provinces biologiques les plus riches de
la Terre. Se nourrissant directement des plantes
marines unicellulaires, le krill, & son tour, fait vivre
non seulement les poissons, mais les pingouins
et le vaste peuple des oiseaux de mer, des phoques,
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des baleines. Ainsi, dans les eaux de I'Antarctique,
I'édification du corps de la baleine bleue, le plus
grand animal qui ait jamais vécu, ne se trouve qu'a
une étape de la fixation organique de I'énergie
solaire par les plantes microscopiques...»

Une telle profusion vitale, dans un climat aussi
hostile, peut sembler surprenante. Elle est due 2
divers facteurs, dont le froid, paradoxalement, est
I'un des principaux. Non seulement |'océan austral
est riche en azote, en silice, en phosphate, — si
abondant qu'il n'est méme pas utilisé totalement
par le plancton — mais sa teneur en oxygéne,
I'hiver, s'éléve jusqu'd 95%. Ainsi proliférent les
&tres microscopiques qui sont la pature de la mer:
cet océan, déclare un biologiste, n'est pas une
simple étendue d’eau salée, mais un vrai bouillon
nourricier. Le froid, enfin, augmente sensiblement
lalongévité des organismes, de sorte que les géné-
rations successives, dans les eaux antarctiques,
coexistent beaucoup plus longtemps que dans
n‘importe quel autre océan du globe. Quatre es-
péces de baleines, cing espéces de phoques, une
dizaine d'oiseaux — pétrels, albatros, mouettes,
cormorans, hirondelles, etc. — manchots Adélie
et manchots Empereur: au milieu des glaces
flottantes, sur la banquise, entre les rochers, c’est
une prodigieuse marée vivante qui bat les rivages
du continent blanc.

L'Empereur pond un seul ceuf

Végétaux, animaux, tous vivent de la mer, grice
a la mer, et par leur exceptionnelle adaptation 2 la
rigueur du milieu, comme par I'étroite dépendance
qui les lie les uns aux autres, ils offrent au natu-
raliste un champ d'observation sans pareil.

Les expéditions francaises de la Terre Adélie, par
exemple, ont étudié le monde étonnant des man-
chots — qu’on ne doit pas confondre avec les pin-
gouins: car les pingouins de I'Arctique ont des
ailes qui leur permettent de voler, tandis que les
manchots ont transformé les leurs en nageoires
pour mieux se mouvoir dans I'océan, ot ils trouvent
leur nourriture (). Peu d’animaux vivent dans des
conditions aussi dures: par des froids de — 15 2
— 30°, sous un vent chargé de glace qui souffle
300 jours par an, jusqu'a 180 km/h, avec les mo-
yennes les plus fortes du monde.

Le plus grand de tous, le manchot Empereur,
qui ne mesure pas moins d'un métre, pose chaque
année son ceuf unique sur la glace, & la fin de
I'automne. Le méle le couve en pleine nuit polaire,
en |'abritant entre ses pieds. Puis les colonies se
dispersent avec I'été, en se laissant porter on ne
sait ol par les glaces flottantes.

Le comportement du manchot Adélie est pres-
que inverse. En hiver, il émigre vers le nord, aux
limites de la banquise, & plusieurs centaines de
kilomeétres des cdtes, ol I'on ignore ce qu'il fait.
Vers le 15 octobre, au printemps, il gagne la Terre
Adélie, par groupes de quelques dizaines 3 quel-
ques milliers, marchant sur la glace en file indienne.
D’une année & l‘autre, les manchots retrouvent
exactement le méme territoire, sans qu'on sache
au juste comment ils s'orientent. Bien mieux: les
mémes couples — séparés pendant I'hiver — se

(1) Cf. lelivre du Dr Sapin-Jaloustre : Ecologie du manchot
Adélie (Ed. Hermann),
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Le tunnel principal de la Station Byrd, éclairé

Sur le territoire habituel de sa colo- A. J. Gow, glaciologue néo-zélandais, exami-
nie, le manchot Adélie a édifié son nid. ne au microscope une mince coupe de glace.




Le « puits du Dr Patterson».

C’'est une véritable galerie de mine...
ou les savants procédent

aux analyses d'échantillons

de neige, tombés il y a cent ans

et qui permettent par comparaison,
d’estimer le degré de pollution
atmosphérique actuelle.




L'entrée souterraine

de la station Byrd. La galerie sert de
garage aux véhicules

polaires: snocats, etc. L'entrée

est protégée par des arches d’acier.




reforment et réoccupent I'emplacement du méme
nid, qu'ils reconnaissent méme quand il est recou-
vert de neige!

Une colonie de reproduction se constitue ainsi,
la «rookerie », véritable mosaique de territoires
juxtaposés — chacun formant un cercle de 60 &
80 cm de diamétre: la distance ot |'oiseau, sans
quitter le nid, peut lancer ses coups de bec. C'est
l& que les manchots s'accouplent, sans paraitre
troublés par les conditions météorologiques, puis-
que le Dr Sapin-Jaloustre, un jour, a pu compter
seize copulations en une heure, malgré un blizzard
de plus de 100 km/h.

Pendant toute cette période, la rookerie mani-
feste une activité intense et pittoresque : les oiseaux
font des courbettes, des offrandes, se livrent & des
parades mutuelles ou prennent ces positions « ex-
tatique » et « angélique », si spectaculaires, dont
les meilleurs spécialistes n‘ont pu encore déter-
miner le sens. La période de ponte, puis d'incu-
bation, raméne le calme; les femelles quittent la
rookerie aprés un mois de jeQne pour aller s'ali-
menter en eau libre, tandis que le méle, resté au

nid, jetine encore prés d'un mois, en attendant la

reléve.

Une transformation compléte de la colonie
s'opére bientét lorsque les poussins, élevés d'abord
dans les nids, sont transférés dans de véritables
«créches ». A ce moment, les couples se séparent,
les territoires conjugaux sont abandonnés. « Une
sorte de communisme s‘installe » : chaque créche

A la station Amundsen-Scott, au
90
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pole Sud:

étant gardée par quelques adultes, qui se rempla-
cent par roulement pendant que les autres vont
pécher.

La derniére période commence le 15 février: les
manchots muent, puis, fin mars, partent vers le
nord, sur la banquise, pour un hivernage de sept
mois. Personne, jusqu’ici, n'a pu les y observer...

Les archives du globe

Sur certaines rives de I’Antarctique, on a décou-
vert des os de manchots fossiles, restes d'espéces
disparues dont les représentants atteignaient la
taille d'un homme. En d’autres points, dans les
rares vallées sans glace qui existent, on rencontre,
ca et |3, des carcasses de phoques, momifiés par
le froid et la sécheresse. Elles se trouvent, semble-
t-il, & la base de glaciers depuis longtemps retirés,
et le carbone 14 a permis de les dater d'environ
2 500 ans...

Ce sont |2 les moindres des énigmes.que pose
le continent austral. Car le sol antarctique est au-
jourd’hui le type méme d'un désert & peu prés
total. Par un contraste extraordinaire, la mer la
plus vivante du globe vient battre de ses vagues
la terre la plus morte. Pas d'autres végétaux que
de maigres algues, mousses, lichens, sur les quel-
ques rochers libres de glace. Aucun vertébré, et des
rares insectes qu’on trouve le plus résistant, triste-
ment, parait la mite, capable de supporter,a 1 800 m
d'altitude, des froids de 65° au-dessous de zéro.

le dépot des provisions et du matériel.



La température n'est pas seule & expliquer ce
dénuement. Il s’y ajoute I'extréme sécheresse, ['une,
on l'a vu, renforcant |'autre, et surtout, bien en-
tendu, la glace, dont la masse fantastique gouverne
tout. Large de 4 000 km, épais en moyenne de
2,5 km, le glacier antarctique oppose a toute vie
le méme obstacle presque infranchissable qu'il a
si longtemps opposé & la pénétration de 'homme.

Or, il n'en a pas toujours été ainsi: et c'est lui-
méme qui va le révéler, soulevant ainsi des ques-
tions non moins passionnantes que ceux qu'il
permet de résoudre.

Au géologue, en effet, la calotte glaciaire, par
son volume, pose d'abord deux problémes, d'ail-
leurs liés, qui touchent a I'équilibre méme de la
planéte:

1° Quelle déformation une telle masse de glace
impose-t-elle & la crolte terrestre?

2° Son volume tend-il & augmenter ou a di-
minuer ?

Sur le premier point, les mesures effectuées sont
concluantes. Autour des cbtes antarctiques, le pla-
teau continental se trouve & une profondeur d'en-
viron 400 m, alors qu'il n'est qu'a 100 m pour
tous les autres continents. C'est-a-dire que le
poids de la glace enfonce le socle terrestre dans
la masse plastique du manteau sous-jacent. On a
méme pu repérer au fond de 'océan, a 18 degrés
environ du littoral, une sorte de surrection gros-
siérement circulaire : causée, sans doute par une ré-
action du manteau a cet enfoncement, comme un

LA TERRE DES
QUATRE POLES

Les géographes de I'Antarctique parlent couram-
ment non point d'un seul pdle, mais de quatre:

— Le pole Sud géographique proprement dit (90°
de latitude Sud) ou convergent les méridiens. 1l est
situé a 2 800 m d'altitude et la température moyen-
ne y est de —51-.

— Le pdle Sud magnétique, vers lequel pointe
l'aiguille magnétique. Il se trouve actuellement prés
de la cote de la Terre Adélie, par 67° de latitude
Sud et 143° de longitude Est.

— Le pdle Sud géomagnétique, ou devrait se si-
tuer le pdle magnétique, si le magnétisme terrestre
était uniforme. Il se trouve a 1410 km de la cbte
et 3420 m d'altitude, par 78°27 de latitude Sud
et 106°52 de longitude Est. Le péle du froid se
situe dans la méme région.

— Le péle dit « d'inaccessibilité relative », c'est-
a-dire le point le plus éloigné des cotes. Par 82°06
de latitude Sud et 54°58 de longitude Est, son
altitude est de 3 960 m, dont environ 3 000 m de
glace.

Lors de la conférence scientifique internationale
qui se tint a Paris en 1955, il fut décidé de confier
I'étude du pdle géographique aux Etats-Unis, qui
y ont édifié la station Amundsen-Scott ; celle du
pole magnétique a la France qui la méne & partir
de la base Dumont d'Urville; celle du pdle géoma-
gnétique a I'URSS qui y installa sa station Vostok ;
celle du pdle d’inaccessibilité 2 I'URSS également,
dont les savants I'atteignirent le 14 décembre 1957.

caillou posé sur une pate ameéne la formation d'un
bourrelet qui I'entoure.

La seconde question a d'autant plus d'intérét
qu’une fusion de la calotte polaire aurait des con-
séquences spectaculaires. Si I'on considére que
la surface des océans représente 32 fois celle du
glacier austral, cela signifie que pour 34 m de
glace fondue le niveau des eaux s'éléverait d'un
métre. Et si elle fondait toute, c’est de 60 m que
monteraient I'ensemble des mers du globe, englou-
tissant tous les ports et la plupart des régions
cbtiéres.

En réalité, observent les géologues optimistes:
un tel transfert de masse entrainerait probablement
une remontée du socle antarctique et un certain
enfoncement de la crolte terrestre au fond des
océans, de sorte que l|'élévation du niveau des
mers serait ramenée a 40 m...

Malheureusement, les recherches les plus pous-
sées n‘ont pas permis, jusqu’a présent, de détermi-
ner la tendance actuelle. Les évaluations oscillent
entre un gain annuel de 1,32 million de millions
de tonnes et une perte de 0,41. Ce qui correspon-
drait: 1° dans le premier cas, & une addition de
9,9 cm d'eau sur I'ensemble du continent, ame-
nant un abaissement des mers de 3,6 cm; 2° dans
le second, & une soustraction de 3,1 cm entrainant
une élévation de 1,1 cm.

Du moins peut-on conclure qu'aucune catas-
trophe n‘est imminente, ce qui donne la liberté
Suite page 94

A. Gow vient de découper un bloc de glace.



Ce qu’on appelle le « chalet suisse» i i




McMurdo. Il traduit la notion de confort dans lequel travaillent aujourd’hui les explorateurs polaires...




LA CARTE D'IDENTITE
DE L’ANTARCTIQUE

Complétement isolé des autres terres par 1 000 a
2000 km d'océan, le continent antarctique forme
une masse compacte de 13 millions de kilométres
carrés (soit I'Europe — URSS exceptée — plus les
Etats-Unis), grossiérement centrée sur le pdle Sud.

Il est presque entiérement recouvert d’'une couche
de glace de 2 a 4 kilomeétres d'épaisseur, repré-
sentant 30 millions de kilométres cubes: 90 9, de
toute la glace terrestre.

L’hiver, le gel de I'océan, sur des centaines de
kilométres, porte la surface solide 4 35 millions de
kilométres carrés : soit le quart de la superficie de
toutes les terres émergées du globe.

Avec une altitude moyenne de 2500 m (deux
fois plus que I'Asie), I'Antarctique est le plus élevé
des continents. C'est aussi le plus froid, la moyenne
mensuelle des températures oscillant entre —25
et —62 degrés, Le point culminant (massif Vinson,
de la chaine Sentinel: 4 9300 m) se trouve dans la
partie ouest; le record du froid (—88,3°) a été
enregistré dans la partie est, 3 1 500 km de la céte.

Avec un total annuel de précipitations variant de
14,6 a 19,2 centimétres, ce sixitme continent, en-
fin, se classe parmi les déserts. Mais s'il est celui
oll la vie terrestre est la plus pauvre, la vie marine
y est la plus riche : sinon par le nombre des espé-
ces, au moins par la quantité et la longévité de
leurs individus.

Le phoque —dont on enregistre la voix au magnétophone —émet une gamme de sons trés étendue.

d’esprit nécessaire pour étudier plus complétement
cette glace.

Que le froid conserve est un lieu commun.
Nul n'imaginerait pourtant la somme incroyable
d’informations que les savants commencent seu-
lement a tirer des glaces de I'Antarctique.

Leurs couches successives différent en effet les
unes des autres par leur densité, leur dureté, la
forme et la texture de leurs cristaux; par le nombre
et la dimension, aussi, des bulles d'air qu’elles
emprisonnent. De ces indications, il est possible
de déduire d'abord |'dge de ces couches: par
exemple en testant au carbone 14 |'anhydride car-
bonique contenu dans les bulles d’air. Ensuite, de
déterminer, pour chaque époque, les variations
climatiques, I'évolution des températures et méme
la direction des vents. .

L'extréme pureté de lair polaire, I'absence de
pollutions atmosphériques rend d’autre part extré-
mement précieuses les traces découvertes dans
les bulles d'air: poussiéres météoritiques, micro-
organismes, pollen, cendres, etc. On a pu iden-
tifier ainsi des cendres volcaniques provenant de
la célébre explosion du Krakatoa, en 1883, et
méme, dit-on, des émanations de plomb venant
des gaz d’échappement d'automobiles. Les der-
niers instruments de forage permettant d’extraire,
jusqu’'a 2500 m de profondeur, des « carottes »
de glace datant de dizaines ou centaines de mil-
liersd’'années, c'est I'histoire méme des dges géolo-
giques que l'on va peut-étre parvenir & recons-
tituer.




L’AOUT LE PLUS FROID
DU GLOBE

C'est a la station soviétique Vostok, prés du péle
géomagnétique, qu'a été enregistré jusqu’ici le re-
cord absolu du froid. Trois années de suite, on a
noté en effet:
~ — le 25 aolt 1958 : —87,4°

— le 24 aolt 1959: —85,7°

— le 24 aout 1960 : —88,3°

Cette coincidence s'explique par le fait qu'a
Vostok le soleil émerge pour la premiére fois de
I'horizon, aprés la longue nuit d’hiver, le 22 ou le
23 aoit. Le jour le plus froid se situe donc aussi-
tot apres. :

Quand |'Antarctique était vert...

En réalité, il n'y a pas une Antarctique, mais
deux, et cette précision devient maintenant impor-
tante. A I'est, la majeure partie du continent est
formée par un socle continental trés ancien, géolo-
giquement apparenté a |'Australie, aux Indes et &
I’Afrique du Sud : des roches cristallines d’age pré-
cambrien (1 500 millions d'années) y sont recou-
vertes par des sédiments relativement peu per-
turbés. A l'ouest, ce qu'on appelle la péninsule
antarctique est, en fait, un archipel prolongeant
la chaine des Andes depuis I'extrémité de I'Amé-
rique du Sud: comme elle, il appartient au grand
. plissement tertiaire (100 millions d’'années) qui
fait le tour du Pacifique.

Cette distinction est masquée par le glacier qui
recouvre tout et donne a l'archipel I'apparence
d’'un terrain continu. Mais les roches, partout ol
elles apparaissent, la mettent en évidence, et ap-
portent en méme temps une révélation étonnante.
Cette terre inhumaine, ce désert de glace était
autrefois un pays verdoyant ol coulaient les ruis-
seaux parmi les fleurs, ol les oiseaux chantaient
dans les arbres...

Tous les fossiles jusqu’ici découverts en té-
moignent. A |'est, ce sont des animaux, des feuilles,
des dépdts carboniféres, etc. On a trouvé des
troncs d'arbres pétrifiés longs de 7 m et d'un dia-
metre de 60 cm, enfouis dans des sables fluviaux,
aprés avoir été déracinés sans doute par des fleuves
ou des torrents. Parfaitement dessinés, les cercles
concentriques qu'ils présentent prouvent une crois-
sance rapide, dans un climat humide et tempéré.
Il'y a 2560 millions d’années (&4ge de ces dépéts
permiens), de riches foréts couvraient les vallées
antarctiques.

A l'ouest, les témoins sont plus récents, mais
non moins caractéristiques. On a relevé dans le
jurassique (150 millions d’années) jusqu’'a 61 es-
péces de plantes indiguant une végétation luxu-
riante de type subtropical. Le continent blanc,
alors, était vert.

Mais le péle était-il le pdle? Irrésistiblement, la
question surgit, que les observations sur le magné-
tisme terrestre permettent de préciser. La direction
du magnétisme rémanent dans les roches des dif-
férents dges témoigne, en effet, d’amples dépla-
cements du pdle magnétique. Situé aujourd’hui

par 67 degrés de latitude sud et 143 degrés de
longitude est, il se trouvait au jurassique par 65
degrés de latitude sud et 140 degrés de longitude
est; et au paléozoique (500 millions d'années),
prés des actuelles iles Tonga, & 30 degrés de lati-
tude sud et 160 degrés de longitude ouest. Si I'on
admet, note le géologue G.P. Woolard, que le pdle
magnétique ne doit jamais &tre trés loin de I'axe
de rotation de la Terre, cela signifie que soit la
cro(te terrestre tout entiére, soit le continent an-
tarctique seul s'est déplacé a la surface du globe.
Ce que d'autres formulent par une alternative:
« Si le continent n’a pas bougé, ol était le pdle
quand le continent était vert? Et si le péle n'a pas
bougé, ol était le continent? »

Dés 1885, on le sait, le géologue autrichien
Eduard Suess lancait I'idée d'une «dérive des
continents », étayée et développée depuis par
Alfred Wegener: les masses continentales n’au-
raient pas toujours occupé leur emplacement actuel,
mais, sous l'influence de forces mal connues se
seraient déplacées, au cours des ages, 3 la surface
du manteau. L'illustration la plus spectaculaire de
cette théorie est fournie par le rapprochement des
cotes orientales de I’Amérique avec les cotes occi-
dentales de I'Europe et de I'Afrique, qui s'emboi-
tent presque exactement les unes dans les autres.
Mais I'exemple de |'Antarctique n’est pas moins
frappant. Séparé aujourd'hui de ses voisins par

Pendant le court été austral, I'avion ravi-
tailleur apporte le kéroséne qui sera stocké,
pour ['hiver, dans d'immenses ballons.
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Au soleil de minuit, rien n‘interdit d’avoir une pensée pour Miami...

1000 a4 2000 km d'océan, ce continent, on l'a
vu, en est géologiquement trés proche, & |'ouest
comme & |est. Il ne I'est pas moins biologiquement,
par la répartition d’espéces fossiles, souvent séden-
taires, qui ne peuvent avoir franchi de telles dis-
tances. La modification de son climat, enfin, sug-
gére qu’'il ne s'est pas toujours trouvé au poble.
Ainsi se confirmerait la thése d'Eduard Suess:
il y a 1500 millions d’années, I'hémisphére austral
était terrestre plus que marin. L'actuel Antarctique
formait le cceur d'un immense continent qui ras-
semblait, en une seule masse, |'Australie, les Indes,
I'Afrigue du Sud et I'Amérique du Sud: c'était
la terre de Gondwana. Pour des raisons ignorées,
cet ensemble s’est brisé il y a 200 millions d’an-
nées et les fragments ont commencé a s'écarter
les uns des autres, ne laissant derriére eux que

I’Antarctique, ultime témoin des anciens dges.
Marcel PEJU

Reportage photographique du Dr G. Gerster-Rapho
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Elevés et nourris dans un monde stérile

LES ANIMAUX
~ “SANS GERMES”
REVELENT LE MYSTERE

DE LA CARIE DENTAIRE

es Anglo-Saxons disent « germ-free ». Nous
disons «sans germes» ou «stériles». Tout

le monde sait ce qu’est un instrument chirur-

gical stérilisé: c’est un instrument débarrassé des
germes par différentes techniques — un passage a
. l'autoclave, par exemple. Mais on imagine mal ce
qui resterait d’'un rat a la suite d’un tel traitement!

Pour éviter toute confusion, on parle dans les
laboratoires d'animaux « axénigues », c'est-a-dire
libres de tout organisme étranger. Souvent méme,
on précise qu'il s'agit d'animaux «gnotobio-
tiques », et il faut entendre par |4 que l'organisme
de ces animaux n'abrite que des « germes connus ».
Cela impligue que les modifications observées
dans un tel organisme (contaminé par un germe
connu) ne peuvent étre imputables qu’'a ce germe.

On touche ici a ce qui fait le principal intérét
des «germ-free ». lls offrent aux chercheurs et
aux médecins un atout unique: la possibilité
d'attribuer avec certitude les signes d’une maladie
a un germe spécifique. Ainsi les premiers intéressés
sont-ils les virologues, les cancérologues et les
chercheurs en pharmacodynamie (1) qui béné-
ficient enfin d'un «systéme d’expérimentation
organique pur ».

Les « germ-free » présentent un immense inté-
rét pour la virologie, science née au début du
siécle, qui avance & pas de géants. En quelques
dizaines d’années, des virus ont été «vus», re-
reconnus, répertoriés, analysés, classés et culti-
vés. Quel que soit le procédé employé, on ren-
contre toujours le méme impératif absolu, im-
muable: le milieu de culture doit étre vivant.
Parfait dans sa construction, subtil dans ses méca-
nismes, le virus est pourtant incapable d'assumer
seul sa reproduyction. Le plus dur est accompli
pour lui lorsqu’il a pénétré dans la cellule. C'est
elle qui lui fournira la « matiére premiére de la vie ».
Elle fera mé&me plus, elle lui donnera la sienne!

C’est un Allemand, Cohendy, qui a imaginé les
«germ-free» en 1912 & [Institut Pasteur. Un
Suédois, Gustafsson, et quelques Américains,
dont Lobund, se sont acharnés 2 les obtenir et les
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Les laboratoires francais font une
consommation de plus en plus impor-
tante de cobayes, de souris, de rats
« sans germes ». Ces animaux per-
mettent & la recherche médicale de
prendre un nouveau tournant: ils
sont & la médecine ce que le micro-
scope électronique a été a la biologie.

Tout ce qui est consommé ou en contact
avec les rats et les cobayes est débarrassé
de ses germes par un passage a |I"autoclave.




Au dela de cette vitre : une salle totalement isolée dont la moindre objet est aseptisé.

maintenir en vie. Ce qui n'a pas été sans mal
jusqu'au stade industriel qui est maintenant
atteint.

Les deux difficultés majeures résident dans la
naissance et l'alimentation des nourrissons de
premiére génération.

Il n‘est pas questior de laisser mettre bas les
femelles. Seule solution: la césarienne avant
terme. Précaution supplémentaire: on laisse les
deux derniers feetus dans |'utérus pour prévenir
toute infection par le vagin. Une fois les petits
lavés a l'aide d'une solution germicide et placés
dans les isolateurs, tout commence. Coté isola-
teurs, il est indispensable d'empécher I'entrée d’'un
agent septique par l'air, ou les parois, ou les li-
tieres. Coté animaux, tout le probléme est de les
nourrir et de les maintenir en vie.

Tout le monde a vu une couveuse de prématuré.
Tout le monde a donc l'idée de ce que peut étre
un isolateur. Il en existe plusieurs types. Certains
sont en métal, d'autres en plastique. Les plus
grands mesurent 12 métres de longueur sur
2 métres de diameétre. Les Japonais ont réussi
a les agrandir encore et & les perfectionner. Les
couveuses, les isolateurs, les chambres des grands

briilés, des irradiés-greffés, les salles d'opérations,
bref toutes les enceintes qu‘on veut stériles posent
un probléme fondamental identique: comment
leur donner un acceés facile sans que celui-ci soit
une porte ouverte a des organismes indésirables?

Couveuses de prématurés, isolateurs de ¢ germ-
free », l'appareil ne vise pas le méme but mais,
tant pour les bébés gque pour les « germ-free»,
il s'agit de «faire de I'élevage ». Prématurés et
« germ-free » ont un point commun : leur dévelop-
pement feetal n‘est pas terminé lorsqu'ils viennent
au monde. Ce sont donc des organismes fragiles
qui demandent une vigilance de tous les instants.

Lorsqu'un mammifére nait a terme, son dévelop-
pement feetal a pris fin, mais le degré de maturité de
son organisme peut varier considérablement: un
poulain d'un quart d’heure jouit de réflexes ner-
veux parfaitement coordonnés ; un enfant va mettre
quelques mois a les acquérir.

Le cobaye est I'animal « germ-free » par excel-
lence. Son évolution est pratiquement terminée le
jour de sa naissance et le fait d'opérer la mére un
jour avant la mise bas normale n'y change rien.
Par ailleurs, il s'adapte en 24 heures a un régime
standard, sorte de patée solide qui ressemble & des
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biscuits. Bref, il serait idéal s'il ne grandissait pas.
« Conventionnel » ou «stérile», le cobaye est,
passé quelques semaines, moins résistant qu’'un
animal comme le rat par exemple. |l existe chez
lui un certain taux de mortalité précoce.

« Conventionnels » ou non, le rat et la souris
sont loin d'étre aussi avancés que les cobayes le
jour de leur naissance. La période post-natale,
qui préside a l'installation de leurs fonctions ner-
veuses et au perfectionnementd’autres mécanismes
tels que la régulation thermique, est capitale. Elle
I'est plus encore pour les prématurés.

Fragiles, incapables de « se débrouiller seuls »,

incapables d‘autre réffexe que celui de téter une’

mere dont on les prive volontairement, ils ont été
le casse-téte des biologistes. Les premiéres statis-
tiques tournaient a la catastrophe. Certaines races
de souris ont battu tous les records de mortalité,
allant jusqu'a 95 %. Quant au sevrage — sépara-
tion d'avec la mére et passage de l'alimentation
lactée & une alimentation variée — qui est une
étape a franchir pour toutes les espéces animales,
prés de 99% ne l'ont pas dépassé dans certaines
souches de souris!

Comment nourrir les « germ-free » ?

La premiére idée a été de leur donner le biberon.
Micro-biberons avec micro-tétines par lesquels
passait un lait stérilisé comparable au lait maternel.
On ne peut pas dire qu'on jouait la facilité. Ces
« nourrissons » pésent environ 2 grammes, ils sont
nombreux, d'ol perte de temps et surtout multi-
plication des risques d‘infection.

Le biberon forceé

Le biberon a été rapidement abandonné au pro-
fit d'une technique de gavage. L'extrémité d'une
sonde en plastique tres fine est introduite par voie
buccale dans I'estomac. L'autre extrémité est re-
liée & une seringue remplie d'une « mixture » spé-
ciale. Il ne reste plus qu'a pousser doucement le
piston de la seringue en s'interrompant souvent.
Les animaux absorbent ainsi entre 0,1 et 0,5 cen-
timétre cube. On répéte 'opération de 4 a 5 fois
par jour. On poursuit ce mode d’alimentation 3 se-
maines au bout desquelles on sévre les animaux.

La qualité des aliments a une importance capi-
tale. Beaucoup de «germ-free» ont été perdus
faute d'une nourriture appropriée. Gustafsson
a fini par établir un mélange de créme, d'acides
aminés, de sucre, de sels minéraux et de vitamines.
Tous les éléments sont stérilisés séparément et
recombinés dans une enceinte stérile. C'est ce
régime qui a donné les meilleurs résultats —
18 rats sur 25 passent ainsi le 21° jour — et qui
semble avoir réglé le probléme-clé des vitamines.

Ces dernieres, en particulier la vitamine C —
notre vitamine anti-fatigue — ont une trés grande
influence sur la croissance et le poids des animaux.
Tant qu'on a utilisé un lait stérilisé, les pourcen-
tages de survie ont été médiocres. La plupart des
rats et des souris mouraient & la suite de lésions
cérébrales et intestinales graves.

En recherchant les causes de cette hécatombe,
on s'est rendu compte que les.vitamines contenues
dans le lait étaient inactivées par la chaleur lors
de la stérilisation. En méme temps on a découvert
le double réle de la vitamine C: elle s'oppose a
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Le matériel de notre photographe a été stéri-
lisé aux rayons ultra-violets, 4 jours durant.

I'apparition de Iésions mortelles et elle permet |'aug-
mentation du poids. Suivant que l'on en donne
ou non, on obtient au 18¢ jour pratiguement
100 % de survie avec un poids corporel moyen de
16,6 grammes, contre 34 % et 11,3 g. Les chiffres
sont éloquents.

Ces recherches patientes, souvent ingrates,
rappellent & bien des égards celles que meénent les
spécialistes des cultures de tissus et de cellules,
pour déterminer la qualité et la quantité optimales
des substances nutritives vitales. Pris sous un cer-
tain angle, les « germ-free » font penser aux tissus,
aux cellules, aux organes cultivés dans |'asepsie
la plus stricte possible. Travaillant sur ces animaux,
Cohendy révait peut-étre de la culture idéale ou
I'ensemble des tissus agencés en organes, a |'état
« pur », dépendant les uns des autres, coordonnés,
formeraient cette harmonieuse entité qu'est un
organisme.

Malgré les déboires, la nutrition des «germ-
free » offre un nouvel élan a la physiologie animale
et humaine de la nutrition, en particulier celle des
prématurés et des nourrissons. Dans les labora-
toires on perd encore des nouveau-nés « conven-
tionnels », dans les services de prématurés, cela
arrive quelquefois. Alors... il ne faut rien négliger
et se dire qu'on tient |a un champ de recherches
pratiquement vierge qui est & explorer au plus
grand bénéfice sans doute de tous les &ges de la
vie.

Sortie victorieuse de ses épreuves, la premiére
génération de « germ-free» passe le cap de sa
maturité sexuelle sans encombre et arrive a I"age
adulte. Rien dans son aspect ne la différencie de
ses congénéres « traditionnels » et le fait d'avoir
été et d'étre encore privée d'un environnement
normal ne la géne pas outre mesure. Elle s'appréte
a donner — et donne d'ailleurs trés normalement —
une seconde génération qui sera sans problémes.
A son tour, la seconde génération en donnera une
troisieme, etc. Toutefois les résultats obtenus,
c’est-a-dire le nombre de lignées, sont variables
selon les laboratoires. On a constaté aussi que les
femelles de cobaye semblaient moins résistantes
a la 2 génération.

A ['Institut de Cancérologie et d'Immuno-Géné-
tique de Villejuif, les besoins en « germ-free » sont
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d'une telle importance qu’il a été nécessaire
d'atténuer la difficulté de certaines techniques,
notamment celle du gavage. Ici les nouveau-nés
de la premiére génération sont mis en nourrice
auprés d'une femelle « germ-free» qui vient de
mettre bas. Elle nourrit donc deux portées.

Quant a la génération qui a sccupé les locaux la
premiére, elle a été fournie par les isolateurs du
C.N.R.S. Elle a fait le voyage dans des sacs en
plastique de plusieurs épaisseurs.

Ce qui fait la caractéristique essentielle des
« germ-free », c’est qu’ils ne sont jamais appelés
a utiliser les mécanismes de défense de |'orga-
nisme. Par définition, ils n‘ont pas & se défendre
contre une infection, si bénigne soit-elle. Pratique-
ment toutes les agressions du milieu leur sont
épargnées. La température (37°) et la pression
atmosphérique sont constantes dans les isolateurs;
donc pas de choc, toujours possible quand 'une
ou l'autre varie brusquement. Par ailleurs, il
existe un systeme de ventilation; donc pas de
viciation de l'air ni de changement brusque de sa
composition. Pas de changement non plus du
degré d'humidité dans les isolateurs. Pas de choc
auditif, pas de choc visuel, pas de changement
de régime. Pas de changement non plus de I'é-
clairement. En somme, voila des animaux préservés
de tout. [Is n‘ont méme pas & subir les variations
climatiques auxquelles les animaux « convention-
nels » sont assez sensibles. Par temps d'orage, les
cages sont pleines de rats plus qu‘énervés. C'est

un phénoméne bien connu dans les laboratoires.

Résultat: les « germ-free» ne fabriquent pour
ainsi dire pas d’anticorps. Le nombre de leurs
globules blancs est trés diminué. Leurs ganglions
lymphatiques — réservoirs de globules blancs qui
jouent un réle actif en cas d'infection — sont beau-
coup plus petits que ceux d'un animal ordinaire.

Une étude approfondie montrerait une atrophie
de leurs glandes surrénales qui représentent 'atout
principal de l'organisme contre un choc quel-
conque. On noterait aussi des signes de repos de
certaines cellules de I'hypophyse spécialisées dans
le controle des surrénales. Et si I'on dosait les
hormones correspondantes on trouverait des
chiffres anormalement bas.

Chez le « germ-free » il y a donc mise en sommeil
des mécanismes de défense.

Que se passe-t-il si on le replonge avec des
animaux ordinaires dans un milieu normal ? Dans
le cas d'un passage brutal, il n’a pas le temps de
s‘adapter et meurt d'infection en 2-3 jours. Les
divers mécanismes de défense n‘ont pas le temps
de récupérer leur capacité fonctionnelle. Déja,
chez un animal normal, ils exigent un certain temps
pour agir. Par contre, les choses se passent bien si,
avant de le remettre au contact de ses congénéres,
on prend la précaution de laisser I'animal seul dans
une cage ordinaire qui ne l'isole plus du milieu
extérieur. Un «germ-free» garde donc intact
son pouvoir de défense mais la récupération de ce
dernier exige un certain temps.

Une mixture de sels minéraux, d’'acides aminés, de sucre, de créme et de vitamines — le
tout stérilisé — constitue la nourriture des jeunes rats: sept chances sur dix de survie.



Apparemment |'état de vie «sans germes»
n‘entame pas l'intégrité des systémes de défense.
Mais jusqu’'a quel point cela est-il vrai? Comment
réagirait un rat issu de « germ-free » a la cinquan-
titme ou a la centieme génération? Pourrait-il
lutter contre le milieu aussi efficacement qu’un
« germ-free » de deuxidme ou de dixieme géné-
ration? Ne verra-t-on peut-étre pas, a la longue,
se dessiner une adaptation au milieu stérile? Et
cette adaptation pourrait bien dépasser une adap-
tation fonctionnelle pour se traduire par une dis-
parition plus ou moins définitive des organes et des
mécanismes de défense.

Un professeur de la Faculté des Sciences rap-
pelle chaque année a ses étudiants que: « si pro-
prement que I'on manipule les virus, on en met
toujours partout». On voit par |a que si I'élevage
des « germ-free » est difficile, leur utilisation en
laboratoire ne I'est pas moins. lls présentent ce-
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C’est gréce a la vitamine C que la sur-
vie des animaux « germ-free» peut étre
assurée.

pendant un tel intérét pour la recherche que la liste
de leurs utilisateurs ne peut que s’allonger.

Si I'un des virus de la poliomyélite est inoculé
a un « germ-free », on peut étre sr que la maladie
observée n'est due qu'a ce seul virus. Il en découle
un avantage évident : on peut analyser la maladie
a |'état pur, éprouver |'efficacité du vaccin obtenu,
vérifier I'action de tel ou tel médicament, évaluer
dans quelle mesure le virus ne se transmet pas de
la mére a l'enfant, savoir s'il agit seul ou s'il est
« aidé » par d'autres éléments, etc. Le tout en
comparant avec un animal normal. C'est cette
possibilité de comparaison entre le « germ-free » et
I'animal ordinaire qui est le point le plus important.

Et comme les virologues sont des gens qui
travaillent en liaison avec d’autres spécialistes,
biochimistes, cancérologues, embryologistes, bac-
tériologistes, physiologistes, pharmacodynamistes
cliniciens et autres, on saisit toute la portée des
« germ-free » et on comprend qu'ils soient tant
recherchés.

Bien entendu tous les regards se tournent vers
la cancérologie. L'espoir de connaitre enfin la
cause ou les causes des cancers augmente avec
I"'apparition de nouveaux moyens d'étude et le
perfectionnement des techniques.

Nous avons posé la question: quel est l'intérét
des « germ-free» dans les recherches menées &
I'l.C.I.?

Deux catégories de malades sont intéressées par
I'emploi de ces animaux: les leucémiques et les
irradiés-greffés.

Les « germ-free » simplificateurs

Le probléme de la leucémie est abordé sous deux
angles différents. D'une part,|’étude de différentes
substances chimiques chez des «germ-free»
leucémiques, notamment la souche de souris
AK,R dont la particularité est de développer spon-
tanément des leucémies. D'autre part,la tentative
de simplifier, voire de réduire la liste des différents
virus responsables des leucémies. La classification
de ces derniéres années est le résultat de travaux
menés sur des animaux «conventionnels» Sa
complexité, pour certains biologistes, est pro-
bablement due au fait que I'animal conventionnel,
porteur de germes divers, constitue en quelque
sorte un terrain personnalisé qui peut influer sur le
résultat enregistré. Autant de types de terrains,
autant de virus. Aussi devrait-on, par le biais des
« germ-free », c’est-a-dire en réduisant considé-
rablement le nombre de ces terrains, ramener le
nombre de virus & quelques types principaux,
3 ou 4 selon les uns, 1 ou 2 selon les autres.

— « Cette idée, nous a déclaré un cancérologue,
est peut-étre le point de départ d'une pensée nou-
velle, non seulement en virologie, mais aussi dans
I'ensemble de la pathogénie (3).»

Reportons-nous au cas célébre des « atomistes
yougoslaves atomisés ». L'irradiation accidentelle
dont ils ont été les victimes, a eu pour principal
effet d’atteindre la moelle osseuse qui préside a la
formation des globules sanguins et & celle des
tissus responsables de la fabrication des anti-
corps.

Le premier impératif — dans le cas des irradiés —
est donc de les soustraire aux agressions micro-
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biennes en les isolant dans un local E.G.P.
(Exempt de Germes Pathogénes). lls sont amenés
eux-mémes le plus rapidement possible & I'état
d’E.G.P. A partir de ce moment, les greffes de
moelle sont possibles. Il est facile de comprendre
I'importance des « germ free » pour les irradiés. Ce
sont eux qui servent de modéles expérimentaux.
Comme ils sont E.G.P. par définition, il suffit de les
irradier pour avoir un matériel d'étude idéal. Les
renseignements que |'on tire des greffes réalisées
sur eux se révelent extrémement précieux pour le
traitement des personnes irradiées.

On a souvent recours en physiologie a |'étude
d’un fonctionnement anormal pour comprendre le
fonctionnement normal. L'état de vie sans germes
a-t-il permis de préciser, voire de modifier, des
notions considérées comme classiques? Nous
avons posé la question & un spécialiste de I'l.C.I.
Voici sa réponse:

Le « nettoyeur public» des souris malheu-
reuses qui ne sont pas sorties victorieuses
des épreuves de |'Institut de Villejuif.

« Certainement, et I'un des exemples les plus
frappants est celui du thymus de la souris — organe
de défense qui existe aussi chez I'homme mais
commence a régresser dés I'dge de 3 ans pour
disparaitre définitivement vers 25 ans. Chez les
animaux conventionnels la thymectomie entraine
une maladie qui ressemble & la maladie secon-
daire des irradiés-greffés. lls présentent surtout
des lésions de la peau et des intestins et
meurent prématurément. Or ce tableau est ab-
sent lorsqu’on pratique ['ablation du thymus
chez les « germ-free ». Cela nous montre que le
thymus n'est pas un organe indispensable & 'in-
tégrité physiologique, mais qu'il est indispensable
pour barrer la route aux agents microbiens du
milieu extérieur. Le « germ-free» a permis de
rendre a César ce qui lui appartient !

Le secret des caries

Autre exemple plus simple. Trés longtemps, on
a tenu le sucre pour le grand responsable des caries
dentaires, et ce sont les animaux sans germes qui
ont permis a la fois de le disculper et de découvrir
les véritables coupables. On a fait ingurgiter de
fortes doses de sucre & un groupe d’'animaux con-
ventionnels et & un groupe de «germ-free».
Alors que les caries étaient nombreuses dans le
premier groupe, on n'en relevait aucune dans le
second. Le sucre a donc fait au plus un réle d’ad-
juvant dans la formation des caries. Ce n’est pas
non plus un virus qu'il faut incriminer. En fait,
les coupables sont des bactéries, du type entéro-
coque. On cherche actuellement & les identifier
et peut-é&tre réussira-t-on un jour & mettre au point
un vaccin anti-carie...

Ce qui a été fait dans le domaine de la carie
dentaire est actuellement en cours dans d’autres
domaines. En ce qui concerne les maladies intes-
tinales, la dysenterie notamment, les recherches
sont en bonne voie.

En somme, & cause des germ-free, la recherche
biologique et médicale subit une véritable muta-
tion. L'évolution actuelle de la science qui fait
disparaitre les cloisons entre les différentes disci-
plines, ne peut que susciter la généralisation de
cette méthode. Le temps n'est sans doute pas loin
ol tout chercheur devra savoir ce qui se passe 2 la
fois chez I'animal classique et chez le «germ-
free». Ce «germ-free» qui est peut-étre 3 la
physiologie et a la pathologie ce qu'a été le
microscope électronique & la biologie dans son
ensemble.

Francis CHARBUIS

(1) Pharmacodynamie: étude des effets provoqués
dans I'organisme par un médicament. On détermine ainsi les
doses, la toxicité, la posologie, etc.

(2) Anti-corps: protéines que I'on met en évidence dans
le sérum et dont la synthése est déclenchée par l'introduction
dans |'organisme d'antigénes. Ces derniers sont de nature
trés variable : protéines, polysaccharides, lipides associés aux
protéines, acides nucléiques, etc. En régle générale les anti-
génes sont des substances chimiques de poids moléculaire
élevé et étrangeéres a |'organisme sollicité. Il faut se souvenir
que la réaction antigéne - anticorps est I'une des principales
réactions de défense de |'organisme.

(3) Pathogénie: étude du mécanisme suivant lequel un
agent microbien ou autre agit sur |‘organisme et y provoque
une maladie.

103



LES TROIS ATOUTS DE
LA “GRANDE DILUTION”

uccédant au choix du General Electric

TF-39 pour la propulsion des 58

Lockheed C-5A commandés par [|'U.S.
Air Force, celui du Pratt et Whitney JD S D-1
pour les 25 Boeing 747, avec option sur dix
autres, qlie vient de commander la Pan Ame-
rican, marque la primauté des deux construc-
teurs américains dans une formule que leurs
concurrents britanniques et soviétiques vont
devoir reproduire, pour le transport commer-
cial subsonique du moins, dans les dix a
vingt années qui vont suivre.

Sur le Junkers 004 équipant les chasseurs
Messerschmitt Me-262 de la Seconde Guerre
mondiale, la turbine a gaz était apparue en
conjonction avec la propulsion par réaction.
Cependant, on admettait généralement que
le passage du moteur a explosions au turbo-
réacteur réclamerait, au moins pour I'avion
de transport, une étape intermédiaire: le
turbopropulseur, c'est-a-dire la turbine a gaz
entrainant une hélice, qui échappait a la limita-
tion de puissance des 3.340 ch d'un Wright
Turbo-compound de 18 cyl. ou des 4.360 ch
d’un Pratt et Whitney Wasp Major de 28 cy-
lindres.

Telle fut, des le début, la doctrine officielle
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=g

11

-ds

Turbine

Compresseur
104

britannique, celle de la commission prési-
dée au cours de la guerre par lord Brabazon
et chargée d’'établir le programme de recon-
version de l'industrie aéronautique. Elle mul-
tiplia les projets d'appareils de gros tonnage
a turbopropulseurs, a commencer par le
Bristol 167 de 131.600 kg, dénommé par la
suite Brabazon en hommage au président de
la commission, et par I'hydravion Saunders-
Roe Princess de 142.000 kg. La part réservée
au turboréacteur était beaucoup plus modes-
te. Elle ne comportait qu'un Vickers expéri-
mental Nene-Viking de 15.000 kg qui vola
en avril 1948, un dérivé du Viking de 1945
dont on remplacait les deux moteurs Bristol
Hercules par deux turboréacteurs Rolls-Royce
Nene, et le De Havilland DH-108 Comet, un
quadriréacteur moyen-courrier que son cons-
tructeur eut l'adresse de faire accepter et
voler dés 1949 en place d'un quadriturbo-
propulseur DH-106. Cependant, apres que le
Brabazon et le Princess eurent terminé leur
carriere a |'achevement des prototypes, la
confiance dans le turbopropulseur se main-
tint. Elle fut récompensée avec le moyen-
courrier Vickers Viscount, équipé de quatre
Rolls-Royce Dart de 1.600 ch, en service de-

Turbine

Ventilateur arrieére
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® Plus de puissance au décollage (pistes plus courtes)
® Moindre consommation @ Niveau sonore abaissé

Le Pratt et Whitney JTF-14E: son rapport de dilution de 3,4 et son diamétre de
214 m seront portés a4 5 et 2,44 m sur le modéle qui équipera le Boeing 747.
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puis 1943 sur les lignes européennes de la
B.E.A. Les Bristol Britannia de la B.0.A.C.
équipés de Bristol Proteus de 3.900 a
4.500 ch, mis en service en février 1957, ne
connurent pas le méme succés. Il fallut com-
mander des quadriréacteurs Boeing 707 puis,
des janvier 1958, des quadriréacteurs Vickers
VC-10 et Super VC-10, aux caractéristiques
et performances voisines des Boeing 707 et
Douglas DC-8.

Avec I'Antonov An-10 Ukraina et I'llyouchi-
ne 1I-18 Moskva, équipés I'un et l'autre de
quatre Kouznetzov NK-4 de 4.000 ch, qui
volérent au début de 1947 et succédérent aux
bimoteurs llyouchine II-12 et [I-18, les deux
constructeurs soviétiques marquaient leur fi-
délité aux turbopropulseurs. Tupolev inno-
vait avec son Tu-104, version civile du bom-
bardier biréacteur Tu-15 présenté des 1954,
puis avec son Tu-110, quadriréacteur qui re-
prenait la formule des réacteurs dans la voi-
lure inaugurée par le Comet. Mais il revenait
au quadriturbopropulseur en 1957 avec le

Tu-114, équipé de quatre Kouznetzov, ajou-

tant une poussée de 1.200 kg aux quatre
groupes d’hélices contrarotatives a quatre pa-
les chacune de 12.000 ch. Avec un poids au

Ce sont quatre |
turboréacteurs |
General Electric
TF-39

de 20 000 kg

de poussée,

qui équiperont

le Lockheed C-5A |
lui conférant |

une vitesse de vol |
de plus de

800 km/heure.

décollage de 165.000 kg et un aménagement
pour 220 passagers, le Tu-114 reste encore
le plus lourd et le plus gros des avions de
transport en service. Il dépasse, sur ces deux
points, le quadriréacteur llyouchine II-62 qui,
avec 157.500 kg et un aménagement pour
186 passagers, se rapproche assez du Boeing
707 et du Douglas DC-8. De son coété, I’Anto-
nov An-22 Antée, présenté en juin 1965 au
Salon du Bourget, est resté fidéle a la formule
des quatre turbopropulseurs Kouznetzov de
15.000 ch, le poids au décollage passant a
227.000 kg et I'aménagement a quelque 700
passagers.

La doctrine américaine ne fut jamais dé-
finie officiellement- Elle se concrétisa finale-
ment pour le long-courrier dans ce que |'on
appela « |'impasse au turbopropulseur ». On
devait tirer le maximum de ce que permettait
le moteur a explosions, ce que réussirent fort
bien jusqu’a l'automne 1955 Douglas avec les
diverses versions de son DC-7 et Lockheed
avec son Super-Constellation et son Starliner,
puis améliorer |'économie du quadriturboréac-
teur en éliminant ainsi I'étape du quadritur-
bopropulseur que s'imposaient les construc-
teurs britanniques. Le mérite en revient a Boe-




ing construisant et faisant voler en juillet
1954, malgré un refus initial de I'U.S. Air
Force, un 707 dont les commandes militaires
a partir d’ao(t suivant, puis civiles & partir
de novembre 1955, ont dépassé le millier
d’exemplaires. Douglas suivit avec son DC-8.

Discuté en France dés 1950, le choix entre
le turbopropulseur et le turboréacteur fut ra-
pidement tranché au profit de celui-ci, avec
la commande, en janvier 1953, de la Cara-
velle a Sud-Aviation. Le prototype vola en
mai 1955. Plus de 200 commandes suivirent.
A la différence de la Grande-Bretagne, la
France renoncga, jusqu’au Concorde de Mach
2,2 a toute tentative dans le domaine du long-
courrier, préférant équiper sa ligne nationale
en Boeing 707.

Réacteurs a « double-flux »

Le succeés indiscutable du turboréacteur éli-
minant progressivement, en vingt ans, le tur-
bopropulseur laissait subsister quelques fai-
blesses du premier.

Le turboréacteur ordinaire se préte trés
mal au décollage et a la montée a faible vi-
tesse. Le débit d'air qui pénétre par son

etroit orifice d’admission et dont I’accéléra-
tion provoque la poussée est proportionnel
a la vitesse et est alors trés réduit. Au contrai-
re, l'artifice de [|'hélice a pas variable de
grand diamétre assure a I'avion équipé de
turbopropulseurs a la fois la facilité de dé-
collage et la rapidité de montée en vitesse.
La supériorité de I'hélice au rendement pro-
pulsif, plus de 80 9%, n’y est d'ailleurs pas li-
mitée par |'approche de la vitesse du son
en bout de pale, comme il arrive pour une
vitesse de croisieére de 750 & 800 km/h.

Pour y remédier, I'aviation militaire peut
recourir a la postcombustion, c’est-a-dire 2
I'injection de combustible a I’échappement de
la turbine, avant détente dans la tuyére de
sortie. Accroissant la vitesse des gaz éjectés,
la postcombustion est malheureusement la
source d'un bruit inadmissible sur les aéro-
ports installés au voisinage immédiat des
grandes villes. La solution a été trouvée dans
un type de réacteur, auquel on a donné, en
langue anglaise, le nom de « by-pass» ou
« ducted fan » et, en francais, celui de réac-
teur « a dilution » ou « & double flux ».

L'idée du double flux est déja ancienne.
Son inventeur induscuté, Frank Whittle, la
présentait avant que tournat le premier réac-
teur. Dans le brevet qu'il déposait en 1936,
Whittle suggérait, pour relever a la fois la
poussée et le rendement propulsif du turbo-
réacteur, « de diviser I'air sortant du com-
presseur en un premier flux expulsé par une
tuyére de propulsion et un deuxiégme flux
alimentant la turbine & gaz qui entrainerait
le compresseur ».

Le principe fut retenu a la fois par Rateau
qui I'étudia en France lors de la Seconde
Guerre mondiale et, en Grande-Bretagne, par
Metropolitan-Vickers, qui entreprit en 1941
les premiers essais de turboréacteur a souf-
flante arriére. Mais le succés commercial du
double flux est, comme celui du Derwent au
printemps 1943, a inscrire a I'actif de Rolls-
Royce. L’'étude du Conway débuta en 1947,
avec un projet destiné a équiper des bombar-
diers britanniques dont le Handley-Page Vic-
tor. Le prototype tourna pour la premiére fois
au banc en aoit 1952, donnant une poussée
de 4.000 kg portée depuis a 9.900 kg sur la
version Co-43 qui équipe les Vickers Super
VC-10. Son plus grand succés, en 1955-56,
fut le choix du Conway pour les quadriréac-
teurs Boeing 707-420 Intercontinental et Dou-
glas DC-8 série 40, destinés aux appareils de
la Lufthansa et d'Alitalia ol son économie
améliorait la charge commerciale sur les Ii-
gnes directes de New York a Francfort et Rome.

Le succes du Conway n'échappa ni a Pratt
et Whitney ni a la General Electric. Allaient-ils
répondre par un réacteur entiérement nou-
veau, dont on pouvait juger des détails d’'étu-
de par la durée de celle du Conway? Ou
valait-il mieux adapter au principe du double
flux un turboréacteur existant en Iui ajoutant
une soufflante ? Pratt et Whitney choisit cette
derniére solution en transformant son JT3-D
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par 'adjonction d'une soufflante avant, « for-
ward-fan ». La General Electric préféra, sur
son CJ-805-23, la solution de la soufflante
arriere, « aft-fan ».

Trois avantages essentiels expliquent de-
puis 1956 la généralisation de ces versions
a peu prés-équivalentes du double flux: la
consommation moindre, le relevement de
poussée au décollage, la réduction du bruit
sur l'aéroport et ses environs.

La réduction de consommation par reléve-
ment du rendement propulsif tient au rejet
sur l'arriere d'une masse d'air plus grande
que celle qui passe dans le réacteur. La mé-
me puissance lui imprime une vitesse moyen-
ne plus faible, au bénéfice du rendement pro-
pulsif et de la poussée liés a la quantité de
mouvement, pendant que la puissance perdue
est liée a la force vive, donc au carré de la
vitesse. On apprécie aisément le gain en vo-
lume de la veine d’air brassée par le -dia-
metre, qui se reléve de 0,987 m a 1,346 m
du JT3-C au JT3-D, et de 0,803 m a 1,346 m
du CJ-805-3 au CJ-805-23. Le gain de con-
sommation est particulierement facile & évaluer
sur les réalisations américaines ou I'on dispose
pour la comparaison du méme réacteur
avant transformation. Les deux constructeurs
le chiffrent, suivant la vitesse de croisiére,
entre 12 et 15 %.

Deuxigme avantage du double flux, 'aug-
mentation de poussée a pratiquement méme
importance que le gain en consommation par
le reléevement de la charge au décollage. En
établissant leurs programmes de quadriréac-
teurs, Boeing et Douglas ne s’étaient guere
inquiétés de cette infériorité du turboréacteur
sur le turbopropulseur. Les exploitants d'aéro-
ports durent allonger leurs pistes, a grands
frais, sans toujours autoriser, surtout par
temps chaud, le décollage de ['appareil a
pleine charge. Le double flux, ol le gain de
poussée atteignait 45 a 50 9%, contribua lar-
gement & la solution de cette difficulté.

Restait le niveau sonore tolérable qui, sur
un réacteur au décollage, dépend a la fois
de la poussée et de la vitesse d'éjection. Les
essais silencieux étudiés pour a’cténl.!er le bruit
a l'échappement n'ont pas donné de résul-
tats tres brillants. Le double flux apporte une
solution parfaite en réduisant la vitesse d’é-
jection qui en est le facteur principal. On peut
compter sur une réduction de 10 décibels du
niveau sonore. Encore ce chiffre n'en traduit-
il pas toute I'étendue que le graphique, établi
par Bristol-Siddeley, précise plus exactement.

Le turboréacteur a grande dilution

Un pas nouveau a été franchi, a la fois par
Pratt et Whitney et par la General Electric,
sur les deux réacteurs qui équiperont le Lock-
heed C-5A et le Boeing 747, ou les deux
constructeurs ont poursuivi a la fois le reléve-
ment du taux de compression et du rapport
de dilution, celui-ci chiffrant le rapport entre
la- masse d’'air envoyée directement a |'é-
chappement et celle qui passe par la turbine.
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Avec 18.600 kg au niveau de la mer, les
poussées du General Electric TF-39 et Pratt
et Whitney JT9D-1 sont équivalentes. Cepen-
dant Pratt et Whitney annonce dés mainte-
nant qu’il pourra relever la sienne a
20.000 kg, puis a 21.400 kg, la poussée a
'altitude de navigation, 10.700 m, passant
alors a 4.540 et 5.000 kg. Boeing en a déja
fait état dans les perspectives de dévelop-
pement du 747.

Avec 3.360 kg pour le TF-39 et 3.540 kg
pour le JT9D-1, les poids des deux réacteurs
difféerent assez peu. On notera, malgré l'aug-
mentation des puissances unitaires, |'excel-
lence du rapport poussée-poids, qui passe de
4,23 (JT3D-1) & 4,7, puis 5,65 et 5,85 sur
les versions présentes et futures du JT9D-1.
Le rapport correspondant du TF-39, 5,54, est
tout aussi remarquable, eu égard a son rap-
port de dilution.

Relevé initialement a 3,25, au lieu de 2,5
pour le JT-3, sur les premiers réacteurs de
Pratt et Whitney qui ont tourné au banc, ce
rapport de dilution a été porté par la suite
a 5 sur les réacteurs qui équiperont le Boeing
747. |l reste cependant tres inférieur au rap-
port de 8 choisi par la General Electric. Les
diamétres sont relevés en conséquence, 2,44 m
sur le premier, 2,49 m sur le second. Le dé-
collage a pleine charge, par température de
25° C, se fera sur 2.800 m pour le Boeing 747,
contre 3.380 m pour le 707-321.

Gains en consommation

Le gain en consommation tient non seule-
ment a ce relevement du rapport de dilution,
mais a celui des taux de compression et des
températures a la sortie des chambres de
combustion. Les taux de compression passent,
chez Pratt et Whitney, de 12,5 sur le JT3D-1
a 24 sur le JT9D-1 et pour la General Elec-
tric, de 12 sur le CJ-805-23 a 25 sur le TF-39.
En méme temps,les températures a I'entrée du
premier étage de la turbine, dont les ailettes
sont refroidies par circulation d'air interne,
se relévent 4 1120° C chez Pratt et Whitney,
1.250° C a la General Electric. Une circulation
interne d’air frais en provenance du compres-
seur rameéne la température des ailettes vers
900° C. Le gain de poussée prévu sur les ver-
sions ultérieures du JT9D-1 tient a un nou-
veau relévement, le rapprochant des con-
ditions de fonctionnement du TF-39.

Les deux constructeurs promettent la mé-
me consommation, soit 0,64 kg de kéroséne
par kilo de poussée et par heure, pour la
poussée de 4.320 kg en croisiere a |'altitude
de 10.700 m et a la vitesse de Mach 0,9.

A défaut d’un Boeing 747 qui excéde leurs
prétentions, I'Air Bus qu'étudient actuelle-
ment, en coopération, les industries aéronau-
tiques francaise, britannique et allemande
s'inspirera certainement, dans la formule bi-
moteur, des deux réalisations ameéricaines.
Rolls-Royce, avec son RB-178, et Bristol-Sidde-
ley, avec son BS-123, en ont déja mis les
réacteurs a I'étude. Camille ROUGERON




CHINON: 480000 KILOWATTS “ATOMIQUES”

Dans les prochains mois, la centrale
atomique EDF 3, installée sur les bords
de la Loire, prés de Chinon, aura atteint
la puissance « plafond » prévue par les
constructeurs : 1 580 000 kilowatts ther-
miques. EDF 3 injectera alors dans le
réseau francais de distribution 480 000
kilowatts électriques ; ce qui représente
a peu prés deux fois ce que fournit
I'usine marémotrice de la Rance.

Pour la premiére fois, la France dis-
posera d'un réacteur atomique produc-
teur d’électricité, dont la puissance sera
comparable aux centrales thermiques ou
hydrauliques classiques.

ans chauvinisme, on peut affirmer que

EDF 3 va étre le point de mire des ingé-

nieurs atomistes du monde entier. Elle
aura I'un des réacteurs atomiques les plus im-
portants jamais installé ; et sa tenue, son com-
portement influeront profondément sur I'utili-
sation pacifique de I'énergie nucléaire pendant
les 15 prochaines années.

EDF 3 n’est pas. un saut dans l'inconnu.
Gréace a EDF 1, EDF 2, aux piles de Mar-
coule: G 1, G 2, G 3, on peut prévoir les
futures performances de EDF 3 qui reste dans
la lignée de réacteurs que |'on a progressive-
ment améliorés,

Tout comme EDF 1 et EDF -2, EDF 3 a un
cceur d'uranium naturel. 41 050 cartouches
d'uranium de 60 centimétres de longueur sont
rangées dans un cylindre de béton précon-
traint dont les dimensions internes sont de
19 meétres de diamétre et 20 métres de hau-
teur. Au centre du réacteur, lorsque ce dernier
sera en fonctionnement, la densité du flux
atteindra 30000 milliards de neutrons
par centimétre carré et par seconde. 2 530
tonnes de graphite ultra-pur ralentissent les
neutrong pour que ceux-ci soient captés par
les noyaux d’'uranium 235 qui libérent alors en
se fissionnant d’autres neutrons, Des barres de

sécurité au cadmium absorbent les neutrons
excédentaires et évitent que le réacteur ne
s'emballe. Rien n'est moins révolutionnaire.
Les atomistes donnent & ce type de centrales
atomiques le nom de réacteur « éprouvé ».
Leur fonctionnement est parfaitement connu
depuis une dizaine d'années.

Si I'on compare les caractéristiques princi-
pales de EDF 3 avec celles de EDF 1 et 2 qui
sont ses sceurs cadettes, on remarque que la
quantité de combustible est beaucoup plus
importante pour EDF 3 (420 tonnes) que pour
EDF 1 (142 tonnes) et EDF 2 (239 tonnes).

L'accroissement de performance qui ne tient
pas seulement a la quantité accrue de com-
bustible est spectaculaire. De 300 mégawatts
thermiques produits par EDF 1 on passe a
848 mégawatts thermiques pour EDF 2 et pour
EDF 3 a 1580 mégawatts thermiques. Pour
2,9 fois plus de combustible, EDF 3 fournit
5,2 fois plus de calories que EDF 1. Si I'on
considére la production électrique, la différence
est encore plus éclatante. EDF 3 fournit 6,85
fois plus d’électricité que EDF 1 (1).

Aussi étonnant que cela puisse paraitre, le
combustible n'est pas |'unique raison de ce
gain de rendement. || est évident que les ingé-
nieurs atomistes étudient sans cesse la dispo-
sition et les formes optima des barreaux d'ura-
nium pour que le maximum de noyaux d'U 235
soient fissionnés. Mais, dans le cas des cen-
trales EDF, on a,-en particulier, amélioré le
dessin des gaines en magnésium-zirconium
pour qu’elles offrent un meilleur coefficient
d’échange au fluide caloporteur qui est du gaz
carbonique. Des modifications importantes ont
été apportées aux échangeurs de chaleur. La
pression du gaz carbonique dans le réacteur
qui était de 28 kilogrammes par cm® sur EDF 1,
de 27 kilogrammes par cm® sur EDF 2 a été
poussée jusqu’a 30 kilogrammes par ¢m® pour
EDF 3. De plus, le rendement thermique désas-
treux sur toutes les centrales nucléaires a été
progressivement amélioré; la température du
gaz carbonique est passée de 355° dans le
cceur de EDF 1 & 380° pour EDF 2 puis 410°
pour EDF 3. De tels détails paraissent insigni-
fiants, mais ils font toute la différence entre la

(*) Une tonne de combustible fournit 0,5 mégawatt
sur EDF 1 et 1,1 mégawatt sur EDF 3.
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Vues d'avion, les 3 centrales nucléaires de Chinon: de droite 2 gauche: EDF1, EDF 2 et EDF 3.

pile industrielle compétitive et le réacteur ato-
mique de laboratoire.

Certains ingénieurs wvous affirmeront que
pour une centrale électrique nucléaire, ce qui
est le plus facile a construire, c’est le réac-
teur atomique lui-méme.

Lorsque |'on regarde les péripéties de la
construction d'une centrale atomique, on re-
marque que les techniciens se heurtent a
quantité d’obstacles qui n'ont rien a voir avec
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I'énergie nucléaire. |l a fallu mettre au point
un cerveau électronique qui ausculte en per-
manence EDF 3. RW 530 avertit les techni-
ciens de Chinon des moindres incidents et
arréte automatiquement le réacteur en cas de
danger.

Le caisson de béton, dont le volume avoi-
sine celui d'un trés grand immeuble, doit avoir
I'étanchéité d'un bathiscaphe effectuant des

plongées a 400 metres sous la mer. Les pres-




sions dans le réacteur et dans toute la tuyau-
terie des échangeurs de chaleur avoisinent en
effet 30 kilogrammes par centimétre carré.
L'ensemble doit donc résister au moins a
40 kilogrammes par centimétre carré, en te-
nant compte de la marge de sécurité.

Il existe quand méme de nombreux pro-
blémes technologiques concernant le réacteur
lui-méme. On recherche toujours [Ialliage
idéal : transparent aux neutrons, offrant une
bonne résistance mécanique et thermique pour
gainer les barreaux d'uranium. Les atomistes
tentent d’'accroitre la température au cceur
de la pile, ce qui est actuellement impossible
en raison de [l'uranium contenu dans le
réacteur. Mais des améliorations considérables
peuvent, des a présent, &tre apportées aux
réacteurs nucléaires en corrigeant des défauts
« non nucléaires ». Pour EDF 4, la pro-
chaine centrale atomique de I'EDF, la modi-
fication la plus importante sera d’incorporer
I'échangeur de chaleur dans I'enceinte du ré-
acteur.

On estime qu’en 1985, 35 9, de I'électri-
cité consommée en France sera produite par
des piles atomiques. Et la quasi totalité des
réacteurs en fonctionnement appartiendront
au type: EDF 3, c'est-a-dire des centrales a
uranium naturel, modérées au graphite, utilisant
le gaz carbonique comme fluide caloporteur.

Un probléme d'économie

Relativement pauvre en charbon et en
pétrole, il était logique que la France se tourne
vers |'énergie atomique. La production fran-
Gaise d'uranium (nous ne tenons pas compte
de I'uranium fourni par les pays francophones
d'Afrique comme le Congo et Madagascar) qui
avoisine 1540 tonnes, entiérement utilisée
dans ces centrales permettrait I'économie de
plusieurs millions de tonnes de charbon. De
plus, peu colteux sur le marché international
(8 dollars la livre d’oxyde d’uranium, UsOs),
I'uranium, grace a4 son énorme pouvoir énergé-
tique sous un faible volume, est trés facile a
stocker. Un pays peut constituer des réserves
de plusieurs années qui le mettront & I'abri
des remous politiques internationaux ou des
fluctuations des cours mondiaux.

En fait, lorsque la technique nucléaire par-
viendra vers 1985 2a réaliser les piles sur
génératrices ou « Breeder », la France, avec
ses 1 540 tonnes d’'uranium produites annuel-
lement, disposera chaque année de I'équiva-
lent énergétique de 500 millions de tonnes
de charbon.

Malheureusement, I'énergie atomique n’offre
pas que des avantages en 1966. Car si le com-
bustible reste bon marché, en revanche, le
prix d'un réacteur nucléaire gréve considéra-
blement le prix du kilowatt/heure. L’'EDF aura
investi pour Védification d’EDF 3, 587 mil-
lions de nouveaux francs. Si I'on compare ce
prix avec celui de certains barrages hydrau-
ligues, la Rance, Assouan... on est tenté de
dire que I'électricité nucléaire est déja compé-
titive. Le colit du kilowatt installé se stabilise

autour de 1 200 F. Mais les dépenses de fonc-
tionnement d'un barrage hydraulique revien-
nent moins cher, une centrale de haute mon-
tagne ou « au fil de I'eau » fournit sans con-
teste un kilowatt beaucoup plus intéressant
que celui produit par un réacteur nucléaire.
La comparaison doit donc étre faite avec les
centrales thermiques qui utilisent un combus-
tible colteux. Dans ce dernier cas, si les dé-
penses annuelles d'une centrale thermique re-
présentent deux fois ceux d'un réacteur nu-
cléaire, le colit du kilowatt installé est moitié
moins cher que pour une centrale atomique.

A cela les ingénieurs atomistes vous répon-
dent qu’'EDF 3 n'est qu’un commencement. Si
I'on calcule le prix du kilowatt installé pour
EDF 2 et EDF 1, les chiffres sont grotesques :
1 750 francs et 3 700 francs. .

Mais les devis des centrales atomiques dont
I'EDF a déja prévu la construction: EDF 4
et les réacteurs de Bugey, prévoient que le
prix du kilowatt installé approchera ceux des
centrales thermiques classiques.

On peut, bien sdar, reprocher a I’Electricité
de France de tirer colteusement les marrons
du feu atomique, ce que ne font pas, au nom
de I'égoisme sacré, les compagnies privées
américaines qui attendent patiemment que I'é-
lectricité nucléaire soit 2 des prix plus abor-
dables. Bien que la General Electric et la com-
pagnie Westinghouse proposent «clé sur
porte » des centrales atomiques & uranium
enrichi de 500 mégawatts pour 65 700 000
dollars, soit 328 millions de nouveaux francs,
les compagnies américaines qui paient le char-
bon 7 dollars la tonne sur le carreau des mines
de Pennsylvanie (il colte en Europe I'équiva-
lent de 15 dollars) préférent s’en tenir actuel-
lement aux centrales thermiques ().

Les Etats-Unis n'en dépenseront pas moins
en 1966 : 500 millions de dollars (2 milliards
et demi de nouveaux francs) uniquement pour
la mise au point de réacteurs atomiques.

La détention du record du monde d’EDF 3
sera éphémere; déja a Dungeness, Grande-
Bretagne, on construit deux réacteurs de 600
mégawatts dont le prix sera 15 9% meilleur
marché que les centrales thermiques clas-
siques les moins onéreuses.

L'EDF peut tout de méme se flatter d'avoir
été en ce domaine l'un des précurseurs. La
France demeure a la pointe de la technique
pour les centrales & uranium naturel alors que
les Etats-Unis, la Grande-Bretagne préférent
utiliser ce combustible enrichi (*). Certes, I'EDF
au lieu de se lancer dans des expérimentations
coliteuses, aurait pu acheter aux FEtats-Unis
les réacteurs que les grandes compagnies amé-
ricaines proposent & des prix alléchants. La
premiére victime eut été I'industrie francaise
qui a réalisé EDF 3. Et, dés la fin du cinquiéme
plan, il lui faudra installer en France une
centrale de 1 000 mégawatts, chaque année.

Jacques OHANESSIAN

(*) Un consortium de 12 sociétés américaines
vient, tout récemment, de passer une commande
de deux centrales de 900 mégawatts,

(?) Voir Science et Vie, février 1965,
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Hardiman:
fort
comme
vingt
hommes

C’est au centre

de recherche

de la General Electric,
a Schenectady,

prés de New York,
qu’'est né « Hardimans,
Ses muscles
mécaniques
permettent de
multiplier par 40

la force de I"'homme.
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capable d’'envoyer dans les cordes un

champion de boxe comme Cassius
Clay. Mais le plus extraordinaire est que
n'importe lequel d'entre nous pourrait en faire
autant : il suffit d’endosser la tenue d'Hardi-
man pour acquérir aussitét sa force surhu-
maine.

Hardiman est un « exo-squelette », disent
les chercheurs du laboratoire aéronautigue
de Cornell, aux Etats-Unis, qui ont créé et
baptisé ainsi ce nouvel Hercule. Entendez par
|a: une sorte de carapace dans laquelle tout
homme peut s'introduire et qui décuple sa
force, au point de le rendre 2 méme de sou-
lever 750 kg comme s'il s'agissait de 20 kg.

L'exo-squelette reproduit fidélement, en
I'amplifiant, chaque mouvement accompli par
I"homme. Autrement dit, & chacun des muscles
de ce dernier correspond un muscle artificiel
dont la force est prés de 40 fois supérieure.

Ces muscles mécaniques sont mus par un
systeme perfectionné de leviers, de liaisons de
contréle et de servo-moteurs hydrauliques.
Dans le prototype, la source d’énergie, sépa-
rée de I'exo-squellette, est reliée & lui par un
réseau de conduits souples. Mais les modéles
de I'avenir jouiront d’'une plus grande auto-
nomie, puisque les « unités de puissance »
seront incorporées & lI'appareil lui-méme.

Depuis le levier qu'Archiméde réclamait
pour soulever le monde, les machines visant
a suppléer aux forces de 'homme se comptent
par dizaines de milliers. L'originalité d'Hardi-
man est pourtant indiscutable. Elle tient au
fait que cet appareil est le seul qui soit
capable de modifier quantitativement nos
forces, sans leur faire subir d'altération quali-
tative. C'est, disent ses inventeurs, |'une des
premiéres machines anthropomorphiques.

Il a fallu prés de quinze ans d'études aux
cybernéticiens de Cornell puis de la General
Electric pour mettre au point le prototype.
Ainsi par exemple, ils se sont efforcés de
décomposer chacun des gestes que fait un
homme pour marcher, courir, grimper ou
soulever un poids. Des lumigéres ont été fixées
aux principales articulations de volontaires et
I'on est parvenu de cette fagon a établir (voir
notre photo) le tracé lumineux que la machine
doit reproduire pour exécuter de la méme
fagon les mémes mouvements complexes.

Il y a plus important: le feed back de

D'une simple pichenette, Hardiman est

Les concepteurs
de « Hardiman »
au laboratoire
de recherche
aéronautique
de Cornell & Buffalo
ont décomposé,
au moyen
de tracés lumineux,
les mouvements

" articulaires exécutés
par I'homme
dans ses gestes
de tous les jours.

force. Cela signifie que les forces engendrées
et les résistances rencontrées par la machine
sont renvoyées a |'opérateur. Celui-ci éprouve
donc la sensation physique de manipuler des
objets et de se heurter a des résistances. La -
machine devient un prolongement de I'homme.

C'est en cela que réside la grande supe-
riorité de Hardiman sur les machines insen-
sibles et aveugles. Une grue vous permet de
soulever 750 kilos, mais 4 aucun moment elle
ne vous donne l'impression de contrdler le
transport d’un tel poids. Or cette impression
est exactement celle que ressentent ceux qui
s'enferment dans la carapace d'Hardiman.
lis peuvent doser leur effort, le faire porter
par exemple sur la gauche plutdt que sur la
droite, le suspendre par moment pour l'inten-
sifier ensuite. La consistance des objets que
manient les mains du robot est elle-méme
percue par les mains réelles. L'homme n'a
plus le sentiment d’abdiquer devant la machi-
ne puisque cette machine, non seulement lui
obéit, mais encore ne lui est pas dissociable.

Le champ d'application est immense :

— Les mains esclaves d'Hardiman servi-
ront a manipuler des produits radioactifs
d'un contact dangereux ;

— Pour les mémes raisons, on pourra se
servir du robot pour charger des bombes dans
un avion ;

— || sera particulitrement utile dans les
opérations de sauvetage.

D'une facon générale, il excellera dans tous
les travaux qui font appel simultanément a
la force et & la finesse. g

Rien d'étonnant a4 ce que les recherches
qui ont abouti a la création de |I'« exo-
squelette » aient été patronnées et financées
a la fois par la Marine et I'’Armée américaines.

Hardiman annonce un nouveau machinisme
qui multipliera la force de I'homme sans la
dénaturer et sans qu'il perde jamais le con-
trole du travail qu'il exécute. D'autres appa-
reils du méme genre sont a |'étude au labo-
ratoire de cybernétique de Cornell. Ainsi, un
véhicule monté sur « jambes » qui sera le
premier & mériter pleinement le qualificatif de
« tous terrains » et dont on songe a faire un
transport de troupes.

Premiere véritable symbiose entre I'"homme
et la machine, Hardiman aura sans aucun
doute une postérité nombreuse.

E. L.
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En attendant la solution des
probldmes de rejet du greffon

Les chirurgiens s’entrainent
a la greffe du foie

Remplacer un organe vieilli par
un organe neuf: ce n’est pres-
que plus une utopie. Transplan-
ter un rein, demain, fera sans
doute partie de la pratique cou-
rante. Le coeur? Un peu plus
tard. Quant au foie, c’est un tour
de force chirurgical qui en est
encore au stade de |'expérience
sur les animaux. Quelques inter-
ventions humaines ont été ten-
tées. Etdéja, un homme a pu sur-
vivre 23 jours avec un foie greffé.

ans «un» bureau, d'«un» hdpital parisien
D « un» chirurgien parle:

« Pas de noms, surtout pas de noms! Les
Américains ont fait des expériences, I'équipe de
Lyon aussi, nous en faisons nous-mémes. Appelez-
nous donc les « Parisiens »...

C'est tout juste si ces Parisiens ont bien voulu
révéler le. nom de la chienne jaune, batardée de
barbet, qui nous fait féte: Cora. Elle vit depuis 1
mois et 3 jours avec le foie d'un autre chien. Cora
a le pelage propre, I'eeil vif et confiant. Elle parait
parfaitement saine.

Grace a elle, grace aux quelque 400 chiens
opérés par les « Américains», grdce a tous les
animaux: chiens, mais aussi, porcs, cobayes et
rats qui sont l'indispensable banc d'essai des
chirurgiens et des biologistes, la greffe du foie
avance! Spécialement difficile, cette greffe: le
foie est traversé par trois courants sanguins diffé-
rents, au lieu d'un courant artériel d’arrivée et un,
veineux, de retour, comme le rein. Pour vivre, il
a besoin d'un apport de sang artériel oxygéné,
comme tout organe: c'est l'artére hépatique, née
de I'aorte abdominale, qui le lui améne.

Pour travailler, cette usine chimique du corps
doit recevoir sa matiére premiére : le sang veineux
venu de la rate, du pancréas, de l'estomac, et

surtout de I'intestin, riche en substances nutritives. -
Ce courant est fourni par la veine porte.

Deux entrées, une seule sortie; le réseau des
veines sus-hépatiques qui se jettent dans la veine
cave inférieure, qui aboutit & I'oreillette droite du
ceeur.

Joli probléme de raccordement! Et il faut faire
trés vite, car le foie est avide d'oxygéne : les sutures
doivent &tre terminées en un temps record (26 2
30 minutes). Une véritable acrobatie chirurgicale...

Echange standard «a I'Américaine»

Les Américains, puisqu‘on peut les nommer, ce
sont Starzl et Moore, de Boston. Leur sujet d'expé-
rience: le chien. Leur technique: transplantation
compléte d'un foie qui en remplace un autre.

Coté récepteur : enlever le foie du chien. Comme
les veines sus-hépatiques sont trop petites et trop
nombreuses pour qu’on puisse songer & les raccor-
der une 2 une, on retire toute la partie de la veine
cave inférieure qui passe derriére le foie. On sec-
tionne la veine porte et I'artére hépatique ; les trois
systémes sont coupés, on peut enlever le foie.

Pour l'artére hépatique, pas de probléme im-
médiat: il suffit de le lier. Mais il faut bien,
pendant que le chirurgien va suturer les vaisseaux
du nouveau foie aux vaisseaux du receveur, assu-
rer le vidange de son systéme cave inférieur et de
son systeme porte.

Starzl y parvient en réalisant des «by-pass»,
ou des « shunts », avec des tubes de plastique qui
relient les veines cave-inférieure et porte aux
veines jugulaires du chien. Evidemment, I'orga-
nisme tolére assez mal ces libertés prises avec le
circuit normal de sa circulation, et il faut les
abréger au maximum.

Cété donneur: enlever le foie du chien, mais
encore opérer vite. Il faut que le foie transplanté
souffre le moins possible de I'asphyxie due & la
suppression temporaire de son arrivée de sang
artériel. Pour cela, on opére & deux équipes chirur-
gicales: |'une prépare le receveur, I"autre retire son
foie au donneur. En plus, on refroidit le foie-
greffon en le perfusant d'un liquide glacé: sa
température s'abaisse de 27 a 17°, ses besoins
d’oxygéne diminuent. On arrive ainsi a disposer
d’environ une heure pour suturer |les vaisseaux.
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Ce chiot

qui se délecte
d’un biberon
c’est la fille

de Cora.

Cette dernidre
qui vit avec

le foie d'un autre
chien

avait mis bas
trois jours

aprés [|‘opération.

Un foie en plus

Il ne viendrait pas & I'idée d'un mécanicien de

-remédier 3 |'usure d'une bougie en pergant un

autre trou dans la culasse et en ajoutant une bougie
supplémentaire: en admettant que ce montage
baroque puisse fonctionner, ce serait plus compli-
qué et plus coliteux.

C'est pourtant le principe de la transplantation
de foie de Goodrich et Sicular (encore des Améri-
cains), qui consiste a greffer le foie prélevé sur le
chien donneur & un endroit « anormal », tout en lui
laissant son foie d’origine. Il est vrai que I‘organis-
me vivant, s'il est infiniment plus complexe que
toute machine, est aussi bien plus apte 2 se plier &
des circonstances anormales.

Goodrich et Sicular placent le foie-greffon dans
la cavité pelvienne du receveur. Larrivée du sang
artériel est branchée sur I'artére iliaque. La veine
porte du greffon est raccordée a la veine iliaque,
et la veine cave inférieure a |a veine cave inférieure.

Eventuellement, une fois la période post-opéra-
toire immédiate passée, on peut enlever le foie
propre du chien, ce qui évite I'atrophie du foie
greffé.

Echange standard ou foie en plus, quels sont les
résultats ?

Dans I'ensemble, les opérations réussissent par-
faitement: dans les premiers jours qui suivent, les
chiens reprennent rapidement une activité et une
alimentation presque normale. Mais si I'on s'en
tient & |a chirurgie, sans autre traitement, ce tableau
positif change bientét: au bout d'une 3 trois se-
maines, les chiens commencent 2 perdre du
poids. Cest |a fidvre, le coma, la mort inéluctable.

Cet échec aprés le succeés, c’est |histoire normale
de toutes les greffes: |'organisme du receveur est

M. Toscas




Veine cave
inférieure

/,{—— Aorte

Veines
sus-hépatigues

Segment attenant
de l'aorte du don-
neur supportant
|'artére hépatique
et greffé sur l'aorte
du receveur

— Artére
hépatique

Veine
porte

La transplantation d'un foie implique
la triple section de la veine cave infé-

d’abord « surpris » par |'intrusion d’un tissu étran-
ger, qu’il tolére un moment. Mais il revient de sa
surprise et se met a fabriquer des substances chimi-
ques spécialement destinées & tuer lintrus, les
anticorps. Mécanisme indispensable de défense
contre les microbes, c’est le probléme n° 1 des
immunologistes qui cherchent a le tourner en
abaissant artificiellement la production d'anti-
corps. Les rayons X, certains dérivés de la cortisone,
|'actinomycine C ont cet effet. Cora, la chienne
jaune, regoit de I'azathioprine.

Tous ces «immuno-dépresseursy» permettent
aux physiologistes qui prennent la reléve des
chirurgiens de prolonger considérablement la vie
de leurs sujets. Les signes de rejets du greffon
n‘apparaissent qu‘au bout de trois mois. Starzl a
méme un chien qui survit depuis 20 mois.

Pas de faux-espoirs

Ou en sont les expériences humaines? En
France, on garde pratiguement le secret pour
éviter de susciter des espoirs prématurés. Méme
sous la plume d’un journaliste prudent et mesureé,
I'annonce d’une tentative prend parfois des allures
de possibilités, voire de victoire, pour ceux qui ont
le terrible besoin d'espérance des condamnés.

Bientdt, dans 10 ans, disent certains spécia-
listes, on effectuera des prélévements, non sur les
cadavres, ni sur les hommes, mais par exemple sur
des chimpanzés ou sur des animaux zoologique-
ment proches de I'homme.

Nous n'en sommes pas encore ia; en France, les
expériences actuelles portent surtout sur |"ablation
d'une partie de l'organe, qui se régénére ensuite
rapidement (hépatectomie partielle). On peut
enlever jusqu’'ad 90 % du foie; environ 40 jours

rieure, de la veine porte, de I'artére hépa-
tique puis la suture de ces vaisseaux.

plus tard I'organe est reconstitué. Des spécialistes
disent que moins il reste de foie, plus la régénéra-
tion est puissante et précoce. Les toutes premiéres
hépatectomies partielles datent de 1950. Beau-
coup pensent que c’est le seul avenir de la chirurgie
hépatique. Ce pourrait étre aussi une « méthode
d'appoint» qui augmenterait les chances de
réussite de la technigue du «foie en plus» de
Goodrich et Sicular.

Si la greffe réussit, il ne reste plus qu'a faire
I'exérése du foie malade. Si elle ne réussit pas,
I'organe peut régénérer sainement, grice a une
« hépatectomie partielle ». Goodrich et Sicular ont
pratiqué 6 expériences humaines par cette méthode
Résultats ? 33 jours de survie chez un malade.

Starzl, lui, a fait vivre un homme 23 jours apres
un « échange standard ». Et c’est un chirurgien qui
dit: « Il est tout de méme hallucinant de penser
qu‘un homme puisse survivre trois semaines avec
pour foie, celui d'un cadavre!»

Oui, hallucinant. Et encourageant: car il faut
bien souligner que la médecine des greffes n'en est
qu‘a ses débuts et que ses premiers pas impliquent
avant tout une réussite chirurgicale. La solution
des problémes immunologiques serait vaine sans
celle des problémes chirurgicaux.

C'est dans cette perspective qu'il faut placer les
centaines d'opérations pratiquées sur I'animal, les
quelques opérations tentées sur 'homme, quand
il n’y a plus aucun espoir. Elles sont la source méme
d'un des matériels indispensables aux recherches
des immunologistes, et le garant d'équipes chirur-
gicales prétes, le jour venu, a faire bénéficier les
hommes malades du fruit de ces recherches...

G. NAUDIN



En plein Nice

Des vestiges d'un campement
vieux de 300 000 ans

Il y a 300.000 ans, de lointains ancétres
de I'homme ont campé aux pieds du
“mont Boron, sur les rives de la mer
Méditerranée, tout prés de I'actuel port
de Nice,

Ces vestiges d’un ancien habitat, le plus
ancien jamais découvert en France, ce
sont les bulldozers qui les ont mis a
jour, dans un chantier de construction.
Des ossements, des pierres taillées, des
éclats, trois foyers : il n’en faut pas plus
au spécialiste pour reconstituer la vie
quotidienne de ces précurseurs de
I'Homo Sapiens...
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n ce début de mai, le soleil tape déja

dur sur le vieux port de Nice. A une

centaine de meétres, au pied de la cor-
niche, quelques ouvriers travaillent aux fon-
dations d'un nouvel immeuble de luxe: le
futur « Palais Carnot ».

lls travaillent au ralenti, dans une moitié
du chantier seulement. Car, dans |'autre
moitié, les bulldozers n’ont pas achevé leur
ceuvre de déblaiement. lls ont été stoppés
a temps pour sauver les couches de terrain
qui renferment une tranche de I’histoire de
I"humanité,

Nous gravissons la pente raide qui nous
conduit, une dizaine de métres plus haut, sur
une sorte de «terrasse» qu'une grande
bache protége du soleil : I'emplacement des
fouilles.

Munies de pinceaux, de canifs, de truelles



‘miniatures, une dizaine de personnes grattent
délicatement le terrain compartimenté en
carrés soigneusement numérotés. Le «patron»
est un jeune paléontologiste de Marseille,
attaché au C.N.R.S.: Henry de Lumley.

Sous sa direction, la petite équipe fouille
inlassablement de 8 heures du matin a la
tombée de la nuit. Une véritable course
contre la montre est engagée. Car, inexora-
blement, les bulldozers immobiles repren-
dront a fin mai leur ceuvre de destruction.

lls l'auraient accomplie depuis six mois,
si Henry de Lumley n'avait eu I’heureuse
idée de surveiller les opérations de déblaie-
ment du chantier. Bien que son laboratoire
soit a Marseille, il est un « habitué» de
Nice. Tous les ans, pendant I'été, il vient
faire des fouilles dans la gigantesque grotte
du Lazaret qui s'ouvre dans la corniche a
environ un kilométre des fouilles actuelles.
Découverte il y a un siécle, la grotte est
tellement vaste qu'elle est encore loin d'avoir
révélé toutes ses richesses. Elle aussi ren-
ferme quantité de vestiges, vieux de
100 000 a 200 000 ans.

En raison de son emplacement bien pro-
tégé des vents du nord et d'est, et de sa
parenté géologique avec la grotte, le nouveau
chantier était susceptible de renfermer des
témoignages préhistoriques ; telle était du
moins I'intuition de Henry de Lumley.

En novembre dernier, les bulldozers com-
mencaient & déblayer I'emplacement du futur
chantier. Lorsqu'ils eurent « balayé » les ter-
rains récents, puis les couches vieilles de
100 000 & 200000 ans, Henry de Lumley
vit apparaitre les fossiles espérés. Fort de
I'appui du Ministére des Affaires culturelles,
il fit immédiatement stopper la marche des
bulldozers. A l'issue de négociations avec le
promoteur du Palais Carnot, il fut finalement
décidé que les bulldozers épargneraient I'em-
placement des fouilles jusqu'a fin mai. Le
28 janvier, les fouilles commencaient. Henry
de Lumley avait quatre mois pour les mener
a bien.

Un campement de printemps

Trois mois ont passé depuis le début des
fouilles et la moisson actuelle dépasse les
espérances. Elle permet déja de conclure
qu’Henry de Lumley a découvert I'un des deux
plus anciens campements humains actuelle-
ment connus. Les témoignages sont méme
suffisamment riches et variés pour permet-
tre de reconstituer la vie des étres qui ont
séjourné la il y a plus de 200 000 ans.

Planté au pied de la « terrasse », Henry
de Lumley nous expose d'abord les raisons
géographiques et géologiques qui ont incité
des hommes préhistoriques & camper ici.

« La falaise calcaire du mont Boron pro-
tége trés bien cet emplacement des vents
froids du nord et de I'est. De plus, le soubas-
sement calcaire perméable est brusquement
remplacé par des marnes noires impermeéa-
bles. Si bien que les eaux d'infiltration qui
circulent dans le calcaire sont contraintes de
jaillir en source lorsqu'elles se heurtent aux
marnes. Enfin, a I'époque, cet emplacement
était juste au bord de la mer. »

Les fossiles se situent dans deux séries
de terrains superposés: le premier, qui n'est
pas encore mis a jour, mais que I'on dis-
tingue trés bien sur la «tranche » est une
plage de galets. Puis, les galets ont été re-
couverts par une dune sablonneuse qui fait
I'objet des fouilles actuelles. C'est dire qu'il
n'y a pas eu un seul campement, mais que,
pendant des années, une tribu de chasseurs
est venue régulierement camper dans ce lieu
bien abrité, proche de la mer et d'une source
d’eau douce. D'aprés l'age attribué au ter-
rain, on peut déja déduire que ces chasseurs
étaient des nomades acheuléens. C'est-a-dire
qu'ils sont bien antérieurs a I’homme de
Néanderthal, et qu'ils appartiennent a la
méme période préhistorique que les fossiles
découverts, il y a plus d'un siécle, par Bou-
cher de Perthes dans le célébre gisement de
Saint-Acheul, prés d'Abbeville.

En fouillant la dune, les spécialistes ont
déja trouvé traces de plusieurs campements
successifs, peut-&tre annuels. Ces traces sont
particulierement éloquentes. ;

« Une coupe géologique est un livre qui
nous raconte I'histoire de la terre, nous dit
Henry de Lumley. Lorsqu'il s’y trouve,
comme ici, des fossiles, elle nous raconte
en outre I'histoire de I'homme. » A Nice, le
récit que I'on peut lire est remarquablement
riche.

Actuellement, on n'a trouvé aucune trace
d'os fossiles humains. Mais on a trouvé
quelque chose de trés rare: des coprolithes,
c’est-a-dire des excréments humains fossi-
lisés. Par la nature des pollens qu’ils ren-
ferment, ces coprolithes permettent de dire
que c'est au printemps que nos lointains
ancétres, pécheurs et chasseurs, venaient
camper ici. En arrivant, ils plantaient leur
tente. Dans la dune, on voit trés nettement
un certain nombre de trous d’une trentaine
de centimétres de diameétre: ceux dans les-
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quels étaient enfoncés les piquets biseautés
qui soutenaient la tente. Plusieurs autres
éléments confirment cette hypothése : a pro-
ximité des trous, on trouve toujours des
pierres en abondance; elles devaient servir
a maintenir la tente. De plus, l'intérieur de
la tente supposée est toujours riche en
outils, alors qu’a I'extérieur on ne trouve
plus rien.

Les plus anciens foyers du monde

La tente plantée, nos « campeurs » allu-
maient du feu. Actuellement, on a trouvé
.ici trois foyers, témoins de trois campements
successifs., Cette seule découverte suffirait
déja’a faire de ce lieu un endroit unique au
monde. Il s’agit en effet des foyers ameénagés
les plus anciens que I'on connaisse. Jusqu’a
présent, on estimait que la découverte du
feu se situait aux alentours de 300 000 ans
parce qu'on avait trouvé plusieurs indices —
charbons et ossements calcinés — datant
de cette époque. Mais c'est la premiere fois
que l'on découvre des foyers aménagés, con-
temporains des traces de feu les plus an-
ciennes. Ces foyers se présentent sous la
forme d'un petit tumulus: sous-bassement
de pierre, et cendres recouvertes de sable
cuit. Raffinement assez remarquable : ils sont
protégés par un petit mur de galets.
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Au fil des découvertes, on peut reconsti-
tuer la vie quotidienne des occupants. Tel
carré est particulierement riche en galets
taillés et en éclats. Ici, les nomades ont
forgé leurs outils et leurs armes avant de
partir a la chasse et a la péche.

Ces outils sont encore trés primitifs. En
majorité, ils appartiennent a ce que l'on
appelle la Pebble Culture, la plus ancienne
gue l'on connaisse : de simples galets taillés,
tantét d’'un seul cété, tantdt sur deux cotés.
Henry de Lumliey nous a montré I'une -des
plus belles pieces qu’il ait découvertes ici:
un galet taillé accompagné de tous les éclats
qui en ont été détachés pour le rendre tran-
chant. Tel un puzzie, le galet originel se
reconstitue sous nos yeux par la mise en
place des éclats. Par deld son aspect spec-
taculaire ou émouvant, cette trouvaille per-
met d’étudier la technique de taille de ces
artisans de la Pebble Culture.

Mais on trouve aussi des outils plus évo-
lués, les bifaces, qui se situent juste aprés
la Pebble Culture dans I'histoire de I'indus-
trie humaine. Il s'agit de silex taillés en
pointe, beaucoup plus travaillés.

Galets et silex taillés indiquent que le
pole géographique n'a pas changé depuis
300000 ans. lis sont en effet entiérement
patinés par le soleil, a I'exception du cété




Remblais historiques (récents)
} Base du sol Riss-Wurm
Argile, Sol d'altération du Mindel Riss

f——= Crofite d'accumulation calcaire
=

¢ Colluvions de la fin du Mindel
(sable, imon)

qui était constamment a
coté non patiné est, aujourd’hui encore, celui
qui est toujours a I'ombre.

'ombre. Or, le

La plus vieille empreinte de pied

Ailleurs ce sont les ossements d’animaux
qui abondent, indiquant que, sans doute,
c'est la que les chasseurs ont dépecé et
mangé leur gibier: machoires de sangliers,
dents ou fémurs d'éléphant meéridional, os
creux des oiseaux, ossements de cerf, de
rhinocéros, de bceuf, de lapin, carapaces de
tortues, coquillages... Ces derniers sont par-
ticulierement précieux, car |'uranium et le
thorium qu'ils renferment permettront de
donner un age précis au gisement. Les pre-
miéres estimations lui attribuent entre 250 000
et 300 000 ans.

Mais d'ossements humains, a ce jour, il
n'y a pas de traces. A vrai dire, il n'y aurait
rien de surprenant a ce que l'on n’en trouve
pas. Puisque ce lieu ne servait que de cam-
pement provisoire, le temps d'une randonnée
de chasse et de péche, il est tout a fait
possible que jamais personne n'y soit mort.

A défaut d’ossements, les chasseurs ont
tout de méme laissé leur marque: une ma-
gnifique empreinte de pied, elle aussi unique
au monde. Avant elle, l'empreinte la plus

Coupe transversale du chantier de construction qui
a revélé les gisements. Aprés avoir déblayé les ter-
rains récents, le bulldozer a mis & jour la dune du
Mindel supérieur qui renfermait les premiéres traces
de campement préhistorique. Les couches d’habitat
successif se retrouvent presque dans le cordon
littoral qui était, jadis, au niveau de la mer. Epargnant
provisoirement I'emplacement des fouilles, le bull-
dozer a déblayé le reste du terrain jusqu’‘au niveau
des dépdts du Mindel moyen. A la frontiére entre le
sous-bassement calcaire et les marnes noires jaillit
une source.

Emplacement des fouilles
(en couleur: les couches
d'habitat successif)

Dépots
fluviatiques
, (sable et galets)
du Mindel
moyen

ancienne que l'on avait découverte ne datait
que de 50000 ans. L'empreinte de Nice
dessine la forme d'un pied assez semblable
au ndtre, mais plus petit.

A plusieurs titres — découvertes de foyers
aménagés, empreinte de pas — le gisement
de Nice est unique au monde. |l partage
avec un gisement hongrois le privilege d'étre
le plus ancien vestige intact d'habitat humain
organisé. Pourtant, @ I'heure ol ces lignes
paraitront, il aura irrémédiablement disparu
parce qu’aujourd’hui, en plein Nice, un ter-
rain & batir représente beaucoup d'argent.

Pendant 300 000 ans, ces vestiges ont
dormi, intacts, dans la profondeur du sol.
Aujourd’hui, il en reste les relevés minutieux
qu'en ont fait les spécialistes, dessinant carré
par carré, niveau par niveau, |'emplacement
exact de chaque ossement, de chaque outil,
de chaque éclat, de chaque foyer... |l en
reste aussi des milliers de fossiles soigneu-
sement « fichés » qui retourneront dormir
dans les tiroirs d'un laboratoire aprés avoir
enrichi la connaissance de notre passé. |l en
reste enfin 90 m* de moulage: la repro-
duction intégrale d'un campement qui sera
exposée dans une salle réservée du futur
immeuble. Un ultime hommage des hommes
d’aujourd’hui a leurs lointains ancétres qu'ils
ont expropriés... Jacqueline GIRAUD



(JEUX ET PARADOXES

o

Onze a la douzaine

Voici quelques problémes propres a faire
réfléchir. Leurs sujets, ainsi que leurs solutions
sont trés différents. Nous ne donnons aucune
réponse avant le prochain numéro. Vous avez
un mois entier, agréable ou non, devant vous.

I. Le premier probléme est trés simple,
mais il peut vous préoccuper longtemps avant
que vous ne découvriez sa solution, qui est
tres élégante. Bien qu’il ne nécessite aucun
calcul, ni aucune connaissance particuliére en
mathématiques, il a été posé il y a quelques
années au concours d’entrée d’une grande
école.

On donne un échiquier et des dominos qui
peuvent recouvrir chacun exactement deux
cases de I’échiquier. On découpe de I’échiquier
les deux cases de deux coins opposés.

Est-il possible de recouvrir entiérement ce
qui reste de I’échiquier avec des dominos sans
qu’ils ne se recouvrent entre eux ni qu’aucun
d’eux ne déborde?

2. Reprenons P’échiquier, mais reconstitué
dans son entier. Quel est le rayon du plus
grand cercle qu’on puisse tracer sur I’échiquier,
et qui ne coupe que des cases noires? Coté
d’une case: 2 cm.

3. Avant de quitter I’échiquier, prenons en
une partie, de trois cases de c6té. Placons deux
cavaliers noirs en A et C, puis deux cavaliers

blancs en G et I. Avec la régle habituelle de
déplacement des cavaliers, et, bien sdr, sans
que deux puissent occuper la méme case i la
fois, combien de mouvements sont nécessaires
pour mettre les blancs a la place des noirs et
réciproquement ?

Comme le montre la seconde figure, le pro-
bleme peut se poser de fagon équivalente pour
des pi¢ces blanches en A et C et noires en G
et I, pouvant se déplacer le long des lignes.

4. Faire le méme échange de piéces sur le
réseau ci-dessous. Au départ les noires sont en
3 et 8, et les blanches en § et 10.

Combien de mouvements sont nécessaires?
Attention ! Les pi¢ces doivent étre déplacées
une 4 une le long des lignes, mais & aucun
moment on ne doit avoir deux piéces sur la
méme case, ni une pi¢ce blanche et une piéce
noire sur la méme ligne.
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5. Voici une bibliothéque sur laquelle nous
vous donnons deux informations :

— Il n’y a pas deux livres qui contiennent
le méme nombre de mots.

— Le nombre de livres de la bibliothéque
est plus grand que le nombre de mots du livre
le plus long.

Ces renseignements doivent vous permettre
de décrire au moins un livre de la bibliotheque.
Combien de mots contient-il, et sur quel sujet?

6. Aprés avoir fait successivement un Kilo-
metre vers le sud, un kilomeétre vers I’est et
un kilomeétre vers le nord, vous vous retrouvez
4 votre point de départ. De quel point du
globe terrestre étes-vous parti?

Une solution évidente est: le pdle nord.

[N

Mais il existe d’autres solutions. Il en existe
en fait une infinité, et méme : ... « plusieurs »
infinités. Quelles sont-elles?

7. Un probleme de partage. Un fermier
posséde un champ carré, dont il vend le quart
avant de mourir. Comment peut-on faire
aprés sa mort pour partager équitablement le
reste entre ses quatre fils? Il est 4 remarquer
qu’au cours de la vente il avait le choix entre
donner un carré ou un triangle. Quelle option
donne le partage le plus simple?

8. Un clochard, qui ramassait des bouts de
cigarettes, en avait besoin de sept pour rouler
une cigarette entieére. Il revint chez lui un
samedi soir avec quarante-neuf bouts de ciga-
rette. Comme le lendemain était un dimanche,
il décida de se reposer et de profiter de sa
récolte. Combien put-il rouler et fumer de
cigarettes ?

9. Pour s’habituer aux monnaies étrangeres
les indigénes des Iles Fidji comptent que deux
pointes de fleche valent 3 hamegons et un
couteau, et que 25 noix de coco valent 3 pointes
de fleche, 2 couteaux et un hamegon. Combien
valent alors un hamecgon, un couteau ou une
pointe de fleche, en prenant la noix de coco
comme unité?

10. Un caissier distrait a interverti les francs
nouveaux et les francs anciens pour payer le
chéque d’un client de la banque. Aprés avoir
perdu une piéce de cing centimes, le client
s’apercoit qu’il a exactement le double de la
somme originale. Quelle était-elle?

11. Voici enfin un nouveau probléme sur la
vérité et le mensonge. Deux races habitent un
pays lointain. Ceux de la race A sont des men-
teurs invétérés, tandis que ceux de la race B
sont invariablement dignes de foi. Un explo-
rateur visite le pays et rencontre un groupe de
trois habitants. Il leur demande de quelle race
ils sont. Le premier murmure quelque chose
d’incompréhensible. Le second dit: «Il a dit
qu’il est un A». Le troisitme dit au second :
« vous étes un menteur ! ».

Quelle est la race du troisieme homme ?

BERLOQUIN
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| n'y a pas encore de pancarte, de sens
I interdit, de zone bleue. Seules quelques

maisons basses éparpillées au milieu d’une
savane piquetée de buissons et d’arbustes
marquent, au bord d'une petite riviere boueu-
se, I'emplacement futur de la cité du Cosmos.

Combien d’habitants comptera cette ville
dans vingt ans? 50000, 500000 ou cing
millions ? Nul ne peut avancer un chiffre. Les
hypothéses les plus invraisemblables peuvent
étre demain réalité. Kourou, tel est le nom du
futur cosmodrome terrestre international, ris-
que, dans quelques années, de réduire Cap
Kennedy et Baikonour au rang de petits cen-
tres regionaux d'expériences spatiales.

Par un extraordinaire concours de circons-
tances, 1 000 kilomeétres carrés d'un départe-
ment francais se trouveront dans les pro-
chaines années poussés a la pointe de la re-
cherche spatiale, alors que I'U.R.S.S. et les
Etats-Unis surclassent de trés loin la France
dans ce domaine.

Depuis 1962, le gouvernement francgais
avait chargé de Centre national d'études spa-
tiales de rechercher un nouveau centre d'ex-
périmentation en vol des fusées pour rem-
placer la base de Colomb-Bechar-Hammaguir,
que la France abandonnera en juin 1967. Une
quinzaine de régions du globe, en France,
dans les pays de langue frangaise ou a |'étran-
ger, auraient pu constituer une base spatiale
acceptable : lles Marquises, Touamotou, Cey-
lan, Australie, Madagascar, la République de
Somalie, Céte Francaise de Somalie, Maurita-
nie, I'lle de la Marie-Galante, de Trinidad...

Mais seule la Guyane Francaise réunit
toutes les qualités et sa situation géogra-
phigue en fait sans conteste une zone que

IKOUIROUY
capitale
de |'Espace

Demain, I'une des derniéres terres francaises d’Qutre-mer
pourrait devenir le plus important

territoire au monde pour la conquéte spatiale.
Favorisée par une conjoncture exceptionnelle,

la base de Kourou, en Guyane, est, d'ores et déja,
ouverte a tous les pays.

nous envient I'Union Soviétique et les Etats-
Unis.

Il fallait tout d'abord que la base spatiale
choisie par la France permette les tirs vers
I'Est. En effet, la vitesse de rotation de la
Terre s’ajoute a la vitesse de la fusée. Et si
I'on tire un engin vers I'Ouest, le surcroit de
combustible nécessaire a la mise en orbite du
satellite amene une perte de 20 9% de la
charge utile. Aucune puissance spatiale au
monde ne peut encore s’offrir ce luxe. Or,
pour qu'une fusée puisse étre lancée en direc-
tion de I'Est, il faut que les régions survolées
pendant les quelques minutes aprés la mise
a feu soient désertiques. Sinon, la chute du
premier et du deuxiéme étage, ou un mauvais
départ risquera de faire des victimes. Danger
aussi grave, on détruirait les propulseurs au
moindre écart de leurs trajectoires, ce qui
conduirait a des pertes inutiles.

Il arrive souvent qu'un engin se redresse
aprés avoir pris une mauvaise direction ou
qu'un satellite placé sur une orbite non pré-
vue donne des renseignements précieux. C'est
la raison pour laquelle I'idée de construire
une base spatiale prés de Perpignan a été re-
jetée. Dans les nombreuses iles de la Méditer-
ranée, la proximité de I'ltalie et de la Céte
d’Azur constituait un risque qu’il était difficile
d'assumer.

Le champ de tir de Guyane, situé entre le
Kourou et le Sinnamary (voir la carte) dispose
devant Iui, dans un angle de 120¢ allant du
Nord Nord-Ouest a I'Est Sud-Est, d'une vaste
zone -de pleine mer. Dans un rayon de
3 000 kilometres, on ne trouve pas une ile
habitée. A I'exception des Acores, la Cote Afri-
caine est la premiere région peuplée que la
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fusée survolera. Et cela au moment ol I'on
sait sans doute possible que l'engin est sur
orbite et qu'il ne redescendra pas. On peut
donc affirmer que pour les tirs polaires (ce
n'est pas le cas pour Cap Kennedy dont les
fusées survoleraient le Nord-Ouest des Etats-
Unis) comme pour les tirs équatoriaux, la base
de Guyane offre le maximum de sécurité. De
plus, la proximité de I'équateur — la base est
a 5° 10’ de latitude Nord — permettra le tir
direct sur orbite équatoriale. Lorsque les Amé-
ricains ont essayé de placer un satellite sur
une orbite synchrone & 36 000 kilomeétres de
la Terre (le satellite a I'aplomb de I'équateur
tourne a la vitesse de rotation de la Terre et
parait immobile par rapport a tout point du
globe), il a fallu une longue série de man-
ceuvres qui, finalement, ont partiellement
échoué pour redresser I'orbite du satellite in-
cling a 28°. Les Soviétiques, dont les sites de
lancement sont beaucoup plus au nord, n’ont,
quant a eux, jamais tenté |'opération. |l est
pourtant incontestable que les rendez-vous
dans |'espace sont considérablement simplifiés
lorsqu’on les réalise sur un plan d'orbite équa-
toriale. Autre avantage géographique, la proxi-
mité relative des Antilles, & un millier de kilo-
metres. L'aéroport de Cayenne peut étre faci-
lement rallongé; les installations portuaires
de la Guyane, facilement améliorées. Si les
Etats-Unis veulent effectuer des expériences
de tir spatial en Guyane, leur centre de Cap
Kennedy se trouve a 2 500 kilomeétres de la
base frangaise. L'Union Soviétique, moins
avantagée, dispose tout de méme & partir des
ports de la Baltique d’une facile voie d'acces.

.Dans l'estuaire du Mahury, un grand port r

emplacera cet appontement sur le Kourou.

La cote de Guyane bénéficie en plus d'une
situation climatique particulierement bonne.
Hors de la zone des cyclones tropicaux, les
pluies fréquentes sur l'intérieur des terres
sont relativement rares sur la cote. La tempé-
rature est trées supportable (& peu pres celle
de Dakar), aucune maladie tropicale n'y sévit.
Enfin, derniére raison qui a poussé le CNES &
choisir la Guyane pour y installer la base spa-
tiale francaise : la stabilité politique qui régne
sur ce département francais.

Véritable ile au sein de I'Amérique du Sud,
la Guyane francaise se trouve totalement iso-
lée du Brésil. Pas une route ne franchit le
fleuve Oyapock. A I'Est, la seule route de
Guyane relie le village Saint-Laurent a une
minuscule bourgade de la Guyane Hollandaise,
Moengo. Les deux seuls voisins de la Guyane
n'ont aucune revendication territoriale. Malgré
une absence quasi totale de ressources lo-
cales, la population peu nombreuse jouit d’'un
niveau de vie supérieur a celui des Antilles
grace a des subventions gouvernementales
qui n'ont a se répartir que sur 35 000 habi-
tants. La seule opposition politique, toute pla-
tonique, est représentée par le parti socialiste
et ne manifeste aucune velléité d’indépen-
dance. En fait, il est a peu prés certain que
dans quelques années, le nombre des techni-
ciens de la métropole avec les membres de
leur famille, dépasse celui des autochtones
guyanais. Le 14 avril 1964, le général de
Gaulle, en conseil restreint, acceptait la sug-
gestion du CNES et ordonnait la construction
du champ de tir spatial de Guyane.




Une premiere tranche de 350 millions de
nouveaux francs était débloquée. Le CNES ac-
querait au prix de quelques expropriations
une vaste zone de 60 kilométres le long de la
cote et 20 kilomeétres de large. Soit au total
pres de 1200 kilomeétres carrés de- forét
vierge, de savane et de marécages. Ce choix
de la cote Nord-Ouest de la Guyane était dicté
par le souci d'éviter les régions fertiles au
Sud-Est de Cayenne et les gisements de
bauxite qui pourraient bientét étre exploités.
Aujourd’hui, 800 ouvriers, contremaitres, chefs
de chantier, ingénieurs — ils seront 1 200
avant la fin de I'année — travaillent a I'infra-
structure de la future base. Vingt dortoirs de
cing chambres, chaque chambre comprenant
cing lits, plus quelques pavillons, ont été
construits pour abriter ceux qui batiront la
ville et les champs de tir. Un restaurant de
six cents couverts a ouvert ses portes. Une
centrale électrique provisoire fournit 180 kilo-
watts. Un chateau d'eau alimente le chantier.

Priorité a été évidemment accordée aux
transports. Le matériel d'infrastructure repré-
sente a lui seul 80 000 tonnes a déplacer. La
piste de I'aérodrome de Cayenne est allongée
de 1800 a 3200 metres pour qu’elle puisse
recevoir les Boeing 707 et les DC8 directement
en provenance d'Orly. On a renoncé pour le
moment a construire un aérodrome prés de
Kourou, mais I'emplacement demeure et de-
meurera disponible. L'unique route de Guyane
va étre élargie. Un pont supportant des char-
ges supérieures a 100 tonnes va étre construit
sur le Kourou grace a des crédits du Fonds
Européen de développement.

Une base extensible

Depuis le 1* mai, un appontement de
100 metres de long sur le Kourou permet aux
navires d'un tirant d’eau inférieur a 4 m 50
de décharger 1200 a 1500 tonnes pendant
les marées de vives eaux. Mais dés l'année
prochaine sera construit dans I'estuaire du
Mahury, a quelgues kilomeétres de Cayenne,
un port capable de recevoir les plus gros car-
gos.

A la fin de cette année l'infrastructure de
base sera a peu prés terminée. On acheve la
conduite d'eau de 20 kilometres de long. qui,
branchée sur le Kourou a 140 kilométres de
son embouchure, donnera de |'eau potable i
la ville, Des juillet débutera la construction
d’'une centrale qui fournira dans un premier
temps 2 500 kilowatts.

Au début de I'année 1967 commencera la
construction de la base spatiale proprement
dite. Blockaus, halls de montage, rampes de
lancement, la station météorologique qui com-
prendra un systéme de réception pour les in-
formations diffusées par les satellites météo,
des stations de télémesures, de télécomman-
des, de poursuite, des appareils optiques, etc.
(voir la carte ).

Mais les ingénieurs respectent avant tout
la consigne que la base doit étre constam-

ment extensible. Si dans un premier temps,
les champs de tir sont prévus pour lancer
des fusées-sondes et des fusées Diamant, une
série d'emplacements plus au Nord peuvent
étre facilement aménagés pour les plus gros
lanceurs. Une zone industrielle a été réservée.

Le Centre national d'études spatiales pré-
voit que dés la fin de I'année 1968, six cents
personnes travailleront en permanence sur la
base de Guyane. La ville de Kourou avec ses
commerces, son stade, ses écoles, son hdpi-
tal, ses deux hotels, comptera environ 6 000
habitants. 50 millions de francs seront dépen-
sés pour assurer |le fonctionnement du Centre
spatial.

Toutefois, une inconnue subsiste quant a
I'avenir de la ville et de la base de Guyane.
En effet, le Centre national d'études spatiales
a déclaré publiquement que la base de Guyane
était ouverte-a tout pays qui voudrait effec-
tuer des expériences spatiales.

Co-existence spatiale en Guyane

Les Etats-Unis ont fait aussitot savoir que
la proposition les intéressait. L'Eldo, organisa-
tion spatiale européenne, dont la fusée per-
mettra vers 1968 de placer une demi-tonne
sur orbite basse, a demandé a la France d’étu-
dier quel serait le colit de [I'installation en
Guyane d’un champ de tir Eldo. La France, au
cours de la réunion qui s’est tenue fin avril,
a donné sa réponse. La somme est inférieure
a 100 millions de francs. Vers le mois d'oc-
tobre, les partenaires de la communauté spa-
tiale européenne décideront si, oui ou non, la
fusée Eldo sera tirée a partir de la Guyane.
Si I’Europe décide de s’installer en Guyane, la
population de la ville de Kourou passera en
quelques mois du simple au double. Car si
I'importance du personnel sur le champ de
tir proprement dit n"augmentera que dans des
proportions infimes, plus de 350 techniciens
seront nécessaires au montage, a l'entretien
de cette fusée dont la puissance est trois fois
celle de Diamant. Mais 'URSS et les Etats-
Unis seront-ils amenés un jour a lancer coéte
a cote, sur le méme champ de tir, leurs énor-
mes fusées ? En 1966, cette idée parait une
gageure. Trop de secrets entourent encore les
fusées, filles des missiles stratégiques. Tou-
tefois, des accords de coopération internatio-
nale dans le domaine de [|'espace, impen-
sables il y a quelques années, ont été signés.
Depuis plus d'un an, I'URSS et les Etats-Unis
échangent leurs informations sur le cosmos,
sur les planétes, sur la météorologie.

En 1958, l'idée qu'une Nation propose a
d'autres pays de leur ouvrir sa propre base de
lancement de fusées aurait paru absurde.

Il est donc nullement exclu que la Guyane,
favorisée par une conjoncture exceptionnelle,
devienne demain la premiére base spatiale in-
ternationale du globe.

Jacques OHANESSIAN

(1) Deux stations « radar» seront également ins-
tallées prés de Cayenne,
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L’audacieuse théorie d’'un chimiste francais

Les diamants de
“*plus belle eau”sont-ils
fils de I'eau croupie?

Quelques: « cailloux '»
- de la fameuse
collection Oppenheimer.
Qui saurait évaluer

la fatigue et la peine
des mineurs du
Transvaal ou des

« Garimperos »

du Brésil pour mettre
& jour une parcelle
d’un pareil trésor?

chimistes fit savoir qu'il venait de réussir la synthése du diamant.

Il ne s'agissait cependant — et il ne s'agit encore — que de pier-
res minuscules, a peine translucides, trés utilisables dans I'industrie, mais
bien loin des précieuses gemmes que fabrique la nature. Leur poids ne
dépasse pas un dixiéme de carat alors que le plus gros diamant jamais décou-
vert, le Cullinan, extrait en 1905 d'une mine d’'Afrique du Sud, atteignait,
brut, le poids extraordinaire de 3 106 carats (').

Et ces, chimistes, qui appartiennent & la grande compagnie ameéricaine
General Electric, précisaient d’ailleurs, en déposant leurs brevets :

« Au cours de ces recherches, on a consacré une grande attention
I'explication de la maniére dont le diamant est formé dans la nature.

Le 16 février 1955, pour la premiére fois dans I'histoire, un groupe de
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Des millions de
diamants provien-
nent du « Big Ho-
le » de Kimberiley,
le plus grand cra-
tére artificiel du
monde, d'un dia-
métre de 500 mé-
tres et d'une pro-
fondeur de 1 200
métres. Ci-contre:
une gemme sur un
bloc de Kimber-
lite, le minerai qui
I'enrobe.




Toutefois, aucune explication satisfaisante
n'a jamais été fournie et il est peu pro-
bable que le processus naturel de la forma-
tion du diamant puisse étre compris dans un
proche avenir. » :

En un sens, le probleme parait simple: le
diamant, on le sait, n’est autre chose que
du carbone pur ayant cristallisé dans le sys-
teme cubique. Mais quand et cominent |'a-t-il
fait ? La réponse est importante, car elle peut
orienter de facon décisive les travaux sur la
synthese industrielle. Or, elle est d’autant plus
difficile @ donner que les diamants naturels
se rencontrent dans deux types trés différents
de terrain:

— Jusqu'au 19° siécle, toutes les pierres
découvertes - I'étaient dans des sols alluviaux,
souvent méme des lits de rivieres.

— Mais en 1870, en Afrique du Sud, dans
le district de Kimberley, on identifia de riches
gisements dans des formations géologiques
particuliéres : les cheminées diamantiféres.

Depuis, les géologues admettent que ces
cheminées constituent le gite primitif du dia-
mant. Celui-ci se serait formé a grande pro-
fondeur (200 a 300 kilometres) sous des pres-
sions et a des températures élevées (1 600° C,
et 200 000 atmosphéres). Puis sous ['effort
d’'une action éruptive, il aurait été poussé vers
la surface au milieu d'une terre elle aussi
originale, sans rapport avec le sol avoisinant
et qu'on nomme désormais « Kimberlite » :
celle qui remplit les cheminées.

Tous les diamants se trouveraient donc,
originellement, dans de telles cheminées: et
ceux qu'on découvre dans des terrains allu-
viaux y auraient été amenés par |'érosion.

Or c’est cette hypothése qu’un chimiste
francais, Marius Blanc, conteste formellement.
N'hésitant pas & reprendre la question au

(1) Taillé a Amsterdam en 1908, au prix de neuf
mois de travail, il fut divisé en neuf pierres dont les
plus grosses pésent 530,20 carats, 317,95 et 63,7.
1 carat=0,2 gramme.

point de départ, il a bati, pour expliquer la
genese du diamant, une théorie entiérement
nouvelle qui ne tend a rien de moins qu'a ren-
verser le processus communément admis. Ce
n'est pas dans les profondeurs du sol qu'il
aurait pris naissance, mais sous le feu du
ciel ; et ce n'est pas par le bas, mais par le
haut qu'il serait arrivé, un peu par hasard,
dans certaines cheminées.

Sans nous prononcer sur la valeur de cette
hypothése — mais en invitant les spécialistes
a le faire — nous croyons intéressant de I'ex-
poser a nos lecteurs.

Dans I'immense plaine qui s'étend au centre
de I'Afrique du Sud, on rencontrait donc,
avant 1870, de petits domes, de forme géné-
ralement elliptique et hauts de dix a trente
metres, que les vents avaient recouverts d’une
couche de sable rouge. Les habitants les nom-
maient « Kopje », ce qui veut dire « petite
téte ».

La fin des « petites tétes »

On ne les rencontre plus. Un jour, dit-on,
deux voyageurs venus demander |'hospitalité
dans une ferme de la région, eurent la sur-
prise de voir des enfants jouer avec de gros
octaédres brillants qu'ils avaient trouvés a pro-
ximité ; ils en avaient méme rempli une bou-
teille et en sortirent quelques-uns pour les of-
frir aux etrangers.

Il s’agissait dé diamants, on I'a deviné. La
nouvelle ébruitée, les prospecteurs affluérent.
Au bout de trois ans, ils s’apergurent, en creu-
sant un « Kopje », que la densité de diamants
y était plus forte qu’ailleurs : la premiére che-
minée était découverte.

Du coup, toutes les « petites tétes » sau-
terent. Et c'est ici qu'il convient de préter
attention. Si I'on enléve, sur un « Kopje »,
la crolite de sable rouge, qui dépasse rare-
ment deux metres, on trouve un sol jaunatre,
grenu, léger, qu'on nomma « yellow ground »
et qui renferme quelques diamants. Si l'on
creuse plus avant, on constate, vers quinze
ou vingt meétres, un brusque changement.
Le sol devient compact, plastique et bleuté:
c'est le «blue ground», qu'on baptisa
depuis « kimberlite ». Et non seulement cette
terre bleue recele aussi des diamants, mais
ceux-ci deviennent plus gros et plus nombreux
a mesure que |'on creuse.

La cheminée de Kimberlite s'enfonce ainsi,
presque verticalement, a une tres grande pro-
fondeur (on est allé jusqu'a 1200 m), en
traversant les terrains sédimentaires, en
70 ou 80 m, la section elliptique devient sen-
siblement circulaire ; d'autre part cette sec-
tion (qui varie de 4 a 30 hectares) se ré-
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trécit progressivement et finit, semble-t-il, par
se ramifier avant d'atteindre un soubassement
granitoide fissuré. Ajoutons que, dans [I'im-
mense plaine constituée par les champs dia-
mantiferes, les cheminées sont souvent ali-
gnées de facon -caractéristique et que les
grands axes de leurs sections elliptiques sont
orientés sensiblement dans la méme direction.

Deux questions se posent donc: 1° com-
ment se sont formées ces cheminées ? 2° D’ol
viennent les diamants qu’elles renferment
(quelquefois, faudrait-il préciser, car beaucoup
n'en contiennent pas) ?

L’origine des cheminées

Plus on creuse, avons-nous dit, plus les che-
minées diamantiferes s’enrichissent. Il arrive
ainsi qu'on trouve, au milieu de la Kimberlite,
des blocs de granit arrachés du fond et dont
d'énormes poussées semblent avoir provoqué
I'ascension.

D'ot I’hypothése ordinairement retenue :
venue des profondeurs de la terre a travers
les couches basaltiques et granitiques, la
Kimberlite aurait, sous l'effet de formidables
pressions volcaniques, perforé comme a I'em-
porte-piece le sol sédimentaire, créant ainsi
les cheminées.

La présence de «yellow ground » dans
leur partie supérieure ne fait pas difficulté.
Expasé a l'air et aux intempéries pendant un
mois, le « blue ground », en effet, se trans-
forme en « yellow ground ». Et comme celui-
ci a une densité moindre, il a été amené 2
occuper un plus grand volume, ce qui Il'a
obligé a une extension partielle des chemi-
nées: d'ou la formation du petit déme qui
signalait leur présence.

Quant au diamant, il se serait formé au-
dessous de la couche granitique, dans une
région ou tous les minéraux se trouvent &
I'état de fusion pateuse, sous des pressions
élevées : et, avec son principal satellite, I'apa-
tite, il aurait été véhiculé par la kimberlite
dans les cheminées. Ce qu'a semblé confirmer
sa synthese industrielle par des presses
hydrauliques, a partir de mélanges de fer et
de carbone portés ensuite a haute tempé-
rature : conditions qui correspondent a celles
qui régneraient vers 200 a 220 km de pro-
fondeur.

— Invraisemblable ! réplique ici M. Marius
Blanc. Si I'on compare, en effet, I'épaisseur
du sol sédimentaire (évalué a 7.000 m) avec
le faible diameétre relatif des cheminées
(5 km en moyenne), tout en tenant compte
que le sol perforé est nettement plus dur que
la kimberlite, on ne voit pas comment cela
aurait pu se produire: il ne viendrait 2
I'idée He personne de perforer, par simple
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Un prospecteur marin du nom de Samy Collins q.{ ¢

pression, une plague de tble avec un poingon
de cuivre rouge. Et méme en supposant que
le sol perforant ait pu étre, a - une certaine
époque, plus dur que le sol perforé, 'on
devrait constater un soulévement important
de celui-<ci sur un large périmétre. Bien
mieux : la formation d'une véritable montagne
provenant de l'accumulation du sol sédimen-
taire ainsi extrudé. Or il n'en est rien.

H parait impossible, d'autre part, que les
colonnes de kimberlite aient perforé plusieurs
centaines de metres de sol sédimentaire a
partir des simples fissures dans le granit
qu'on a trouvé a la base des cheminées. On
ne .comprend pas, enfin, qu'elles puissent
venir de 200 kilométres de profondeur, alors
qu’elles renferment des minéraux ne présen-
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tant aucune trace de fusion, et qu'on y a
méme trouvé des fossiles...

Pour répondre a ces difficultés, M. Marius
Blanc propose donc une hypothése radicale-
ment différente qui expliquerait successive-
ment la formation des cheminées et la genése
du diamant.

Les cheminées, déclare-t-il, doivent s’étre
formées de nombreux millénaires avant la
naissance du diamant: & une époque et dans
des lieux ou le sol sédimentaire, encore de
faible épaisseur, n'existait qu’'a I'état de boue
fluide et chaude recouvrant une épaisse cou-
che de granit solidifié depuis peu. Celle-ci
surmontait elle-méme une forte couche de
basalte en voie de solidification, et donc

9 tfort de récolter 200 carats par jour au fond de la mer gréce a cette drague spécialement aménagée.

susceptible de maintenir la couche de granit
a une température élevée.

En certains points, et suivant certaines
lignes dues au plissement de la couche grani-
tique, cette boue, se trouvant de moindre
épaisseur, a été portée a ébullition. La
vapeur d'eau, pour s'échapper, s'est frayé un
passage sous la forme de canaux qui ont fini
par se rassembler en un seul canal vertical
sensiblement cylindrique : la cheminée était
amorcée et I'agent perforateur n'était autre
que la vapeur d’eau.

C'est ce qui explique a la fois I'absence de
soulevements et |['alignement de certaines
cheminées.

Au cours de cette ébullition prolongée, la
couche granitique du bas a été érodée sur
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Le travail du mine-
rai au Tanganyika:
la roche diaman-
tifére est ache-
minée vers une
broyeuse, puis
convoyée sur plu-
sieurs kilométres
vers la section de
tri et d’épuration.
L3, un dispositif
de tamisage et de
nettoyage a l'eau
permet de séparer
les gemmes de
leur gangue. Les
diamants bruts
passeront ensuite
par les différen-
tes opérations de
taille: clivage ou
sciage, ébrutage,
polissage.
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une assez grande profondeur et ses éléments
se sont trouvés mélangés, brassés, microni-
sés. lls se sont méme combinés chimiquement
avec les sédiments pour constituer les kim-
berlites dans lesquelles on retrouve toujours
des parcelles de mica.

Peu a peu, le sol sédimentaire encaissant,
moins chaud que le contenu des cheminées,
se dessécha, ce qui favorisa l'introduction
dans les cheminées, de minéraux d'un plus
fort volume ainsi que de fossiles.

En méme temps, la couche granitique du
fond, profondément érodée, fut affectée de
fractures qui livrerent passage a des gaz
brilants, fortement comprimés, formés d'an-
hydride carbonique, de gaz réducteurs, tels
I'hydrogene libre, I'hydrogéne sulfuré, I'anhy-
dride sulfureux et de méthane.

Du fait de la violence de leur échappement
des hlocs de granit furent arrachés et sou-
levés de plusieurs dizaines de metres dans
cette boue en éhullition mais peu a peu
épaissie, de sorte qu'ils ne purent retomber.
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Les gaz, en revanche, continuérent leur
ascension en provoquant la réduction des
sels ferriques en sels ferreux ; ce qui explique
la couleur bleue des kimberlites.

Une partie de ces gaz n'ayant pu s’évacuer
par suite d’obstacles divers formerent des
poches ol se déposa peu & peu du calcite
par suite de I'absorption de I'anhydride car-
bonique, tandis que le méthane qu’elles conte-
naient, subsistait en |'état, en raison de son
inertie chimique. Voila pourquoi on rencontre
frequemment, dans l'exploitation des chemi-
nées, des poches de méthane sous pression
aux parois tapissées de calcite.

Diamantiferes ou non, toutes les cheminées,
estime M. Marius Blanc, auraient donc été
formées ainsi. Puis, a la fin des interminables
époques glaciéres du permo-carbonifére, des
sédiments infiniment plus absorbants que les
précédents envahirent la plaine et les chemi-
nées qui s'y trouvaient. C'est & partir de ce
moment seulement que celles-ci commen-
cerent a prendre, dans leur partie supérieure,

une forme elliptique. En effet, par suite du
dégel des formidables quantités de glace
accumulées sur les hauteurs, les eaux torren-
tielles animées d’une grande vitesse, érodérent
le bord d'attaque des cheminées, les empli-
rent, puis aprés avoir érodé le bord opposé,
continuérent leur course en aval. Ainsi toutes
les cheminées situées sur le passage des
eaux eurent-elles le grand axe de leur ouver-
ture elliptique orienté sensiblement dans la
méme direction : amont-aval.

Mais surtout, elles furent, dans des pro-
portions variables, garnies de diamants:
car ces eaux, au milieu des sédiments, en
charriaient des milliers... D'oll venaient-ils ?
M. Marius Blanc I'expose maintenant dans la
seconde partie de son travail. :

La glace et les éclairs

Prenons dit-il, les cartes des glaciations du
permo-carbonifére, époque & laquelle on situe
généralement ['apparition du diamant. On
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_ ONE INGH

Quelques échantillons de diamants synthé-
tiques que rien ne distingue a I'ceil nu des
pierres naturelles. L'échelle de un pouce (en-
viron 2,4 cm) donne une idée des grosseurs
maximum obtenues par les chimistes de
General Electric.

constate un fait remarquable : tous les pays
oll I'on rencontre le diamant, et ceux-ci seu-
lement, ont été affectés par d’importantes et
trés longues périodes glaciaires.

Observons d'autre part que le seul satellite,
universellement reconnu, du diamant, est
I'apatite (qui est du phosphore tricalcique
combiné a du fluorure de sodium). Il faut en
conclure que le diamant provient d'une réac-
tion chimique ayant donné a la fois du
carbone et de l'acide phosphorique: ce der-
nier s'étant ultérieurement emparé de |la
chaux pour donner du phosphate tricalcique
qui s'est lui-méme associé soit au fluorure
pour donner |'apatite, soit a du chlorure de
calcium, pour donner des chlorophosphates.

Quelle est cette réaction ? En étudiant les
conditions chimiques, on s'apercoit qu’'elle ne
peut mettre en jeu que de |'anhydride car-
bonique (CO:) ou du méthane (CHi), d’une
part, et de I'hydrogéne phosphoré gazeux
(PHs) d'autre part. Ce qui se traduirait par
I'équation :

2C0: + PH:s = PO4 Hy + 2C
ou, si le méthane est intervenu :
3C0: + CH4 + PHs = PO4 Hs + 4C +2H:0

Or le seul endroit dans la nature ol se
rencontrent simultanément ces trois gaz est
I'eau croupie contenant outre ‘des herbages,
des matiéres animales en décomposition sous
I'influence du ferment méthanique.

D’ol une idée qui semble d'abord incroya-
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ble : c’est dans de telles piéces d'eau que le
diamant aurait pu prendre naissance. Et elles
abondaient, précisément, a2 I'époque permo-
carbonifére : caractérisée par |'érection de
hautes montagnes et la formation d'une
multitude de volcans, celle-ci vit en effet
d’innombrables reptiles, sur les hauteurs, se
nourrir des herbages qui croissaient dans les
marécages oll ils vivaient.

Reste a expliquer comment ces marécages
ont pu étre le siége de réactions exigeant, en
tout état de cause, des températures et des
pressions énormes. M. Marius Blanc y par-
vient ainsi :

Le climat des périodes glaciaires, qui du-
rerent des milliers d'années, s'apparentait
vraisemblablement a celui de l'actuelle Sibérie
du Nord: — 50 a — 70° en hiver et + 20°
en été.

Les gaz qui nous intéressent, en se déga-
geant donc dans I'eau pendant I'été s’y dissol-
vaient dans la mesure ou ils y étaient solubles.
Puis, I'hiver venu, la congélation progressive les
libérait, puisqu'ils ne sont pas solubles dans
la glace. Mais ils se trouvaient alors empri-
sonnés dans cette glace sous forme de bulles
de diverses grosseurs, depuis la surface
jusqu’a I'extréme fond, de |'eau claire jusqu'a
la boue.

Ces bulles enrobaient notamment les
innombrables flocons d'hydrogéne phosphoré
solide en suspension dans les marais. En
méme temps, l'augmentation de volume due
a4 la congélation (10 % environ) les compri-
mait de telle fagon que le gaz le plus
abondant, [I'anhydride carbonique, prit Ila
forme liquide, en raison de la trés basse
température.

Et c’est ici que se produit une intervention
inattendue : celle de la foudre.

On sait, en effet, qu'a I'époque permo-
carbonifere, apparurent prés de dix mille
volcans. Mais on sait aussi que les colonnes
de poussiéres chaudes émises par les volcans
ont le pouvoir d'électriser |'air et que dans le
voisinage de ceux-ci les décharges électriques
sont extrémement fréquentes.

Or, si un éclair frappe la surface congelée
d’une de nos piéces d'eau pour gagner le
fond en se divisant, il traverse un grand
nombre de bulles avant de gagner la terre
dans laquelie il pénetre en formant des fulgu-
rites: ces tubes de sable fondu que les
prospecteurs considérent, au méme titre que
I'apatite, comme un indice de la présence
voisine du diamant. 3

Sous Vlinfluence de la foudre, les gaz
comprimés dans les bulles ont été soumis en
une infime fraction de seconde, non seule-
ment & une température trés élevée, mais
encore a une onde de choc trés violente




équivalant a une pression extrémement forte.

Autrement dit toutes les conditions recon-
nues comme indispensables a la formation du
diamant: haute température, haute pression
et refroidissement trés rapide ont été remplies,
avec cette seule différence qu'au lieu d'avoir
été appliquées sur du graphite, elles I'ont été
sur du carbone naissant.

Un cristal unique et complet de diamant
s'est formé dans chacune des bulles. Les
plus petites ont donné des diamants micros-
copiques, tandis que les poches importantes
en donnaient de gros.

Les bulles voisines de la surface voyaient
najtre des diamants pratiquement purs, d’une
« belle eau » comme on a coutume de dire
par une curieuse coincidence. Ceux formés
plus bas étaient moins purs, tandis que ceux
qui cristallisaient dans la boue noire du fond
prenaient un aspect enfumé ou méme enro-
baient les matiéres les plus diverses.

Ainsi chaque année, |es piéces d’eau « dia-
mantigénes » voient leur fond s’enrichir de
diamants de toutes grosseurs et de toutes
teintes. Lorsque prirent fin les périodes gla-
ciaires, aucun diamant ne se forma plus, mais
ces marécages étaient envahis d'une quantité
si considérable de gemmes qu’au cours de
leur démantelement par la fonte des glaces,
les pierres furent entrainées par les eaux en
s’entrechoquant, ce qui provoqua non seule-
ment les rayures superficielles que beaucoup
comportent (et qu'on s’explique mal autre-
ment, puisque seul le diamant peut rayer le
diamant), mais encore la rupture d’un grand
nombre d’entre eux.

Il arrive en effet que des gaz: azote,
hydrogéne et oxyde de carbone se trouvent
emprisonnés sous pression dans les diamants
en leur communiquant une biréfringence qu'ils
ne devraient pas présenter, puisque le dia-
mant cristallise dans le systéme cubique.

Or ces gaz dont on ignore la provenance
s’expliquent ici facilement: I'azote et I’hydro-
geéne préexistaient dans les bulles tandis que
I'oxyde de carbone provient d’une réduction
incompléte de I'anhydride carbonique.

En tout cas les masses d’eau charriant les
diamants gagnérent les plateaux, puis les
plaines. Sur leurs rives, elles déposérent ici
et 1a ces alluvions diamantiféres qu'on décou-
vre aujourd’hui. Mais elles remplirent aussi
les cheminées situées sur leur parcours, com-
me on |'a vu plus haut...

... Ainsi se bouclerait la boucle. Et cette
théorie révolutionnaire pourrait ouvrir des
voies nouvelles a la synthése artificielle du
diamant. Mais qui ne réverait aussi de décou-
vrir, asséchée peut-étre sur quelque plateau
perdu, I'une de ces fantastiques « mares aux

diamants » ? Ed. LANNES
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Sur cette photo exceptionnelle du Bas-
sin d’Arcachon, prise par la mission
aérienne de la base de Cazaux, appa-
raissent, telles des branches d’arbre, les
ramifications des « esteys » ou chenaux
enserrant les parcs a huitres. En pointillé :
le tracé des deux parties du collecteur.




Alerie a la pollution des plages!

Le bassin d’Arcachon se veut
le ** plus propre du monde >

000 metres de tuyaux en plastique noir
8 enserreront bientét le Bassin d’'Arca-

chon, du cap Ferrat au sud du Pyla.
La, ce collecteur géant plongera et pour-
suivra sur quatre kilometres un parcours
sous-marin. Une fois installé, il sera la piéce
maitresse du réseau d'assainissement le plus
efficace, le plus perfectionné de France. Pour
la premiére fois, le remede sera a la hauteur
du mal.

Un mal dont le bassin d'Arcachon est bien
loin d'étre la seule victime et qui s’étend en
fait a toutes les cobtes, a tous les ports, a
toutes les plages d’Europe. Ce mal, c'est la
pollution de la mer.

— A Cherbourg et sur la cbte normande,
de petits oiseaux apparentés aux pingouins
et venus des régions polaires se sont échoués
a plusieurs reprises sur la plage, a moitié
empoisonnés par les résidus de pétrole.

-—— Autour de l'ile d'Ouessant, les bancs
de mulets, maquereaux et bars ont diminué
de fagon impressionnante.

— En Bretagne, les gisements naturels
de coquillages qui se trouvent dans les zones
soumises aux marées sont devenus impro-
pres a la consommation. Comme l|es pois-
sons, ils se nourrissent de la flore marine pol-
luée et concentrent a leur tour les substances
pathogenes.

— Méme situation sur la cote basque.
A Hossegor, Biarritz, Capbreton, on ramasse
chaque année des centaines de cadavres
d'oiseaux empoisonnés par le goudron. Les
municipalités riveraines sont obligées de
faire arroser les cotes de détersifs — dange-
reux pour la faune marine — afin de diluer
les morceaux de mazout solidifiés.

— Les saumons et les aloses ont disparu
des plages de Loire-Atlantique. A Paimbeceuf,
a l'embouchure de la Loire, le bétail est dé-
cimé par |'hydrogéne sulfuré qui empuantit
les prés. La aussi le poisson a disparu.

Les rivages de l|a Méditerranée ne sont
pas mieux partagés :

— Sur toute la coéte languedocienne, de
Béziers a la Camargue, les insecticides em-
ployés pour assainir les salines et les marais
provoquent des hécatombes de poissons et
de gibier. Prés de Sete, des chats et des

chiens ont succombé aprés avoir bu des
eaux polluées de pesticides.

— A Berre, dans un étang proche de la
raffinerie, les végétaux s'étiolent et dispa-
raissent, asphyxiés par les déversements rési-
duaires.

— Dans le bassin de Thau et a Séte, les
ostréiculteurs ont di se résoudre a purifier
leurs huitres : les coquillages sont retirés
de leurs bancs naturels, placés dans des bas-
sins, aspergés d'eau douce puis soumis a
des marées artificielles d’eau de mer forte-
ment ozonisée qui les oxygénent et les dé-
polluent. Il faut compter 48 heures pour puri-
fier une huitre, 72 heures pour une moule!

— A Cassis, et dans les environs, malgré
les précautions prises par l'usine de Péchi-
ney, les riverains protestent contre le déver-
sement en mer des « boues rouges », rési-
dus du traitement de I'alumine. ;

— A Nice, une partie de la célébre Baie
des Anges, baignée d'eaux d'égout, est con-
sidérée comme malsaine. Dans le port de
Cannes, les bateaux évoluent sur une « mer
d’huile ».

C'est dans ce contexte que [|'expérience
d'Arcachon prend toute sa valeur. Il s’agit
d’une expérience-pilote.

Huitres en peéril

Le Bassin d'Arcachon, qui avec la vogue
des vacances de plage a vu sa population
s'accroitre. considérablement (actuellement
50 000 habitants en été) était totalement
dépourvu d’'installations d'assainissement. Les
égouts urbains se déversent directement dans
la mer, au niveau des plages, sans avoir subi
de traitement, ce qui vaut aux baigneurs de
cotoyer papiers, chiffons et boites de con-
serve. Les petites industries rejettent éga-
lement leurs eaux usées dans le Bassin, et
les déchets chimiques qu’elles contiennent
favorisent la croissance d’une algue visqueuse
qui étouffe les poissons en se fixant sur
leurs ouies.

Les municipalités et les marins pécheurs
se sont inquiétés de la situation, mais ce
sont les ostréiculteurs qui ont jeté le cri
d’alarme et souligné |'urgence d’une épura-
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tion du Bassin. lls attribuent a la pollution
croissante des eaux leurs maux actuels: les
naissains (petites huitres dans la premiére
phase de leur développement) meurent, les
jeunes huitres ne se développent pas norma-
lement et certaines ne réunissent plus les
conditions d’hygiéne indispensables pour étre
commercialisées.

« C’'est notre avenir qui est en jeu, disent
les ostréiculteurs, la disparition de notre in-
dustrie porterait un coup trés rude a I'éco-
nomie régionale. De surcroit, |'assainissement
du bassin ne profitera pas qu’'a nous-mémes.
C'est également une nécessité vitale pour
I'avenir et le développement du tourisme
dans cette région du Sud-Ouest. »

Uns solution était a |'étude depuis 1951.
A cette époque, un plan d’urbanisme prévo-
yait quatre groupements intercommunaux en-
globant toutes les municipalités, et rattachés
chacun a une station d'épuration. La des-
tination finale des effluents n’avait pas été
prévue. En 1963, douze ans plus tard, lors de
nouvelles réunions, le docteur Coin, direc-
teur du Conseil Supérieur d'Hygiéne, décide
de modifier les études précédentes en pré-
voyant un collecteur général d'évacuation des
eaux a l'océan. — Entre-temps, les marins
et les ostréiculteurs avaient fait savoir qu'ils
s'opposaient au rejet des eaux, méme épu-
rées, dans le bassin.

Un collecteur de 80 kilométres

Les caractéristiques du collecteur général
sont déterminées en fonction de la géogra-
phie du Bassin d'Arcachon et des popula-
tions futures. Le proiet est considérable:
80 kilometres de canalisations, un égout de
1,40 m de diameétre, 20 hectares de foréts
réservées a la construction de stations
d'épuration et un budget de 16 milliards.

Mais les inconvénients et les difficultés de
réalisation apparaissent multiples.

Critique essentielle: un collecteur général,
ceinturant le Bassin de maniére continue,
atteindra 80 kilométres; cette distance im-
pliqgue un cheminement de plusieurs jours
pour les effluents venant du Cap Ferret. Des
fermentations sont inévitables, et entraine-
ront une géne certaine pour I'exploitation et
les usagers.

D’autre part, la construction de [I'émis-
saire en mer, qui doit conduire [I'effluent
assez loin pour éviter son retour a la coéte,
pose un difficile probleme de mise en place
aux constructeurs. Il s’agit d'immerger, par
éléments, des tuyaux en béton ou en fonte,
de les assembler sous |'eau et de les arrimer
assez solidement pour les protéger des chocs
et des mouvements de |'eau. Ce processus
parait difficilement réalisable sur une cote
essentiellement sablonneuse et battue par
des vagues de plus de deux metres.

Une. nouvelle fois, le projet- est remis a
I’étude.

Le 16 juillet 1965, enfin, il est défini-
tivement mis au point. L’assainissement du
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Bassin d'Arcachon ne sera pas une réalisation
classique, mais un véritable banc d'essai de
techniques nouvelles. Pour la fabrication du
collecteur, les matériaux traditionnels (gres,
fonte, béton armé...) seront remplacés par
une matiére plastique, 'hostalen G.M.5010.
Ce matériau permet de réaliser des canali-
sations de longueur trés importante sans au-
cun joint; extrémement lisse, il diminue les
pertes de charges, augmente Ila vitesse
d’émission de |'effluent ce qui donne la pos-
sibilité de réduire le diameétre du collecteur
a 0,60 m.

Les stations d'épuration sont supprimées ;
en revanche, les eaux usées seront conduites
a 4 kilomeétres de la cote, au sud et au nord
du Bassin.

Les difficultés de la pose en mer de
I'émissaire ont été résolues par une extra-
ordinaire machine flottante, qui aménera les
canalisations par flottage, les immergera et
les ensouillera profondément. Ce bateau-
usine, équipé d'un bras mécanique, creuse
des tranchées a plus de 10 métres par injec-
tion vibrée d'eau a haute pression.

Un budget de 8 milliards est nécessaire a
la construction du collecteur et de I'émis-
saire ; une deuxiéme tranche de 8 milliards
étant prévue pour l|'assainissement des habi-
tations existantes. ;

Si Arcachon a su résoudre sa propre
« crise » de pollution, il n'en est pas de
méme pour toutes les stations bLalnéaires
francaises. Alors que les eaux du bassin ne
sont souillées que par les effluents ménagers
et une faible proportion de détritus indus-
triels, bien des plages de Bretagne, du pays
basque et de la Méditerranée sont défigurées,
on I'a vu, par les rejets d’hydrocarbures et
menacées par les déchets radioactifs et les
pesticides.

Pour les hydrocarbures, des réglements
internationaux interdisent la vidange a moins
de 100 milles des cotes. Plusieurs compa-
gnies pétrolieres, conscientes du danger que
représentent. les résidus de mazout, ont
adopté la technique dite du « Load on top ».
Ce systéme revient a stocker, sur le bateau
méme, les produits de lavage des cuves, puis
a séparer par décantation: la part d'hydro-
carbures de I'eau qui peut ainsi étre rejetée
a la mer.

Chaque année, de nouvelles campagnes
« anti-pollution » sont lancées, puis oubliées
a la fin des vacances. En juin 1964, toute-
fois, sous le prétexte d'un jeu destiné au
grand public, une vaste opération scientifique,
patronnée par le service hydrographique de
la Marine, a donné d'intéressants résultats.

L'opération « Messages a la mer » avait
pour but d'établir une statistique et une
carte des courants de dérive dans I|'Atlan-

Principe d’'ensouillage d'un cible, déja
posé sur les fonds, au moyen d'un dispo-
gitif & traineau pour grandes profondeurs.
C'est celui qui sera utilisé a Arcachon.
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tique Nord. 120 000 sachets en plastique,
renfermant des cartes rédigées en six lan-
gues, ont été immergés a 200 kilométres
au large d’Ouessant dans une zone ou les
rejets de fuel sont encore autorisés.

La récupération des sachets, six mois -plus
tard, sur les plages qui jalonnent le littoral
entre Vieux-Boucau et Saint-Sébastien, a per-
mis d'analyser les circonstances de la dérive
des hydrocarbures et de la pollution des
mers en général.

Pour ce qui est de la pollution par les dé-
chets radioactifs, les expériences sont beau-
coup plus difficiles a réaliser. Les essais en
laboratoire ne peuvent reproduire les condi-
tions exactes de transport et de brassage
auxquelles seront soumis les effluents. De
fagon générale, les résidus des usines et des
Centres atomiques sont traités puis immer-
gés a grande profondeur dans les fosses
marines.

L'action des courants

Ces fosses, les derniers travaux d'océano-
graphie 'ont prouvé, sont parcourues par des
courants ascendants dont on ne connait ni
la force, ni l'action sur les corps etrangers.

Le mangue de connaissances sur ces cou-
rants, et sur les effets & long terme de la
pollution atomique en milieu marin, fausse
I'appréciation du danger. Il n'en demeure pas
moins et préoccupe les biologistes.

L'empoisonnement des mers par les eaux
d'égouts implique des solutions plus acces-
sibles et peut étre combattu localement par
les municipalités.

Une étude des courants codtiers, opération
« Messages a la mer », sur une plus petite
échelle, ‘est indispensable pour déterminer la
situation de I’émission et son éloignement
en meér. -

Pour Arcachon, le groupement intercom-
munal s'était tout d'abord basé sur les indi-
cations données par les marins qui signa-
laient un courant coétier nord-sud. En consé-
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quence, les représentants des ostréiculteurs
tenaient essentiellement & ce que le point de
rejet des effluents soit situé au sud des
passes d’entrée du Bassin pour éviter leur
retour.

Lors des études effectuées en 1965, sur
des cartes du service hydrographique de la
Marine, les Ponts et Chaussées se sont aper-
gus qu’'en réalité le courant cotier était de
direction constante sud-nord !

Fallait-il, dans ce cas, rejeter l'effluent au
nord des passes? Tout dépendait de sa
« qualité » et de son comportement a ['arri-
vée en mer.

Sa « qualité » tout d'abord. L'eau d’égout
non épurée est un liquide épais qui a ten-
dance a former une coulée homogéne. Plus
dense que l'eau de mer, il s'éleve en surface
ou il se répand en nappe. Il risque alors,
poussé par le vent et les courants de dérive,
de revenir jusqu'au rivage. Pour favoriser
I'émulsion de I'effluent, la firme qui fabrique
le collecteur a suggéré de pourvoir ['extré-
mité de I'émissaire d’'un diffuseur en béton,
percé d'ouies latérales qui favoriseront le
brassage des eaux d'égolt avec l'eau de mer.

Une fois dispersées, les matigres orga-
niques contenues dans |'effluent sont sou-
mises a l'action bactéricide de I'eau de mer.
Cette action est prouvée, mais elle est lente
par suite de Il'arrét du_ développement des
espéces microbiennes responsables de l'auto-
épuration.

La premiére de ces caractéristiques est
favorable en ce qui'concerne la destruction
des microbes pathogénes (99,9 pour cent sont
détruits au bout de 48 heures) mais la len-
teur de I'action bactéricide a amené les ingé-
nieurs des Ponts et Chaussées a augmen-
ter la longueur de |'émissaire jusqu'a quatre
kilometres pour permettre la transformation
chimique des matiéres organiques avant le
retour des eaux sur les plages.

Les huitres et les baigneurs n'auront alors
plus rien & craindre.

Rose-Marie BRUBALLA

Bateau cablier
= .
' Lt il

Sens de
la pose
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Pour la premiére fois en Europe

- UN OUVRAGE DE BIBLIOPHILE
COMPOSE PAR ORDINATEUR

| nest pas rare que le grand public se pas-

sionne pour un fait divers sans grande

importance. Par contre, ceux pour qui les
progrés constants des techniques, les nouvelles
méthodes de travail et la victoire de |'esprit
scientifique sur la routine constituent une satis-
faction, une nouvelle peu commune captivera
leur attention. En effet, pour la premiére fois en
Europe, un livre a été réalisé par un ordinateur.

Certes, ce n'est pas un livre en tant qu'écrit que
I'ordinateur a généré. Ce savoir n‘appartient pas
encore a la cybernétique, et la supériorité de
I'homme reste entiére. Par réalisation d‘un livre, il
faut comprendre que l'‘ordinateur a exécuté le
travail accompli journellement par les typo-
graphes dans les imprimeries, a partir d'un
texte écrit par un auteur: le travail de « compo-

sition ».

De nos jours, le livre exposé si naturellement
a la vitrine ¥u libraire, requiert en général et
essentiellement le concours de trois spécialistes:
I"écrivain, |'éditeur et I'imprimeur. Il n'en fut pas
toujours de méme car, si Gutenberg inventa la
typographie et la multiplication facilitée de I'im-
primé, il convient de rappeler qu‘au XVle siécle
ces trois spécialités étaient concentrées sur une
seule personne. Tel fut le cas de la famille
Estienne qui se fit connaitre, autant pour son
érudition que par la perfection typographique

de ses publications.

L'Inédit d'Estienne

C'est pour cette derniére:raison sans doute
que le nom d’Estienne reste vivant: la premiére
école d'Arts Graphigues francaise, pépiniére
européenne, voire mondiale, de spécialistes, le
Lycée Technique Estienne, justifie cette affirma-

tion.

Chaque année, le Lycée Technique Estienne
édite un ouvrage de facture exceptionnelle qui
est en quelque sorte le symbole de |a permanence
des Arts Graphiques. Cet ouvrage se caractérise
par la qualité de |'écrit et par la présentation ex-
ceptionnelle qui en est donnée. Celle-ci, réalisée
par ies éléves, cristallise annuellement le dernier
degré de perfection des techniques appliquéées a
|"art graphigue. Ces ouvrages, tirés a un maximum
de 200 exemplaires numérotés, connus sous le

nom d’'Inédit d'Estienne sont caractérisés a

fois par |'originalité de l'ceuvre et l'unicité de
I'édition. Ceci expligue gu'ils soient si prisés par

les bibliophiles et les littéraires.
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Cependant la qualité de la technigue serait vaine
si les plus grands écrivains ne participaient pas
a l'ouvrage et la renommée de celui-ci doit beau-
coup aux grands auteurs contemporains: c'est
ainsi que I'an dernier Gérard Bauer de I'Académie
Goncourt a donné une ceuvre inédite « Une
brassée de roses jaunes ».

Cette année, le Lycée Technique Estienne
publie du grand naturaliste et académicien Jean
Rostand « Espoirs et inquiétudes de ['homme ».

Cette ceuvre, qui sera publiée en juin 1966
fait appel a cette nouvelle technique toute
puissante: la technique de [|‘ordinateur. Car,
comme |'écrit dans la post-face du livre, Monsieur
Robert Ranc, directeur du Lycée Technique
Estienne, « le théme de cet Inédit portait tout na-
turellement & utiliser une technique qui préfigure
I"avenir ».

Et, pour les professionnels, une nouvelle
heure de l'imprimerie a sonné.

La composition

Pour bien suivre la nature des services que
peut rendre |‘ordinateur & l'imprimerie, essayons
d'analyser le travail de composition d'un livre.

En partant d'un texte donné, la « copie» d'un
auteur par exemple, composer c'est assembler
des caractéres dans un ordre cohérent et une
disposition satisfaisant aux critéres de présen-
tation d‘un livre. Les caractéres sont des petits
parallélépipeédes de plomb dont une des petites
faces comporte gravé a l'envers et en relief le
dessin d'un caractere.

C'est Gutenberg qui eut l'idée de fabriquer
des caractéres individuels en métal, dont I'emploi
est resté manuel jusqu'a nos jours, malgré une
mécanisation intelligente au début du XXe siécle.

L'on sait qu'un livre est composé de lignes
qui, assemblées en paquets, forment des pages.
Chaque ligne est composée de caractéres: lettres,
chiffres, ponctuations, etc. et d'espaces re-
présentant les blancs qui séparent les mots. On
remarquera que la longueur des lignes est
constante, d’'un bout & I'autre du livre.

Mettre des caractéres |'un aprés |'autre pour
former une ligne n'est pas si simple. Les carac-
téres forment des mots et chaque mot a sa lon-
gueur propre due a la fois au nombre de carac-
téres et & la longueur de chaque caractére, par
exemple le « a» est plus targe que le «i» et plus
étroit que le « m»,

Pour amener chaque ligne & une longueur vou-
lue, il est nécessaire de procéder a des ajuste-
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ments et des réglages, ces derniers portant sur
les blancs séparant les mots. C'est ce que |'on
appelle «justifier» une ligne. De plus, la mise en
ligne d’'un texte doit satisfaire & deux ensembles
de régles: les régles grammaticales et les régles
typographiques. Par exemple, si en fin de ligne
un mot doit étre « coupéy», la coupure né doit
pas étre anarchique mais syllabique.

A

Composition mécanique

Durant des siécles ce travail fut exécuté
manuellement. Puis au début du XXe siécle
apparurent les composeuses mécaniques linotype
et « Monotype » dont I'organisation et la configu-
ration n‘ont guére changé jusqu’a nos jours.
Seule nouveauté, les photocomposeuses dont
les principes s’inspirent assez souvent des com-
poseuses mécaniques.

La composeuse mécanique la plus courante
reste la linotype. Elle est constituée de 3 organes:
le clavier, I'organe de fonderie, I'organe de dis-
tribution. Par la frappe sur I'une des 90 touches
différentes du clavier, le claviste appelle une a
une des matrices de cuivre gravées en creux qui,
formant une ligne et serrées comme dans un
étau, sont présentées devant un moule qui recevra
la coulée de plomb en fusion. Les matrices
sont ensuite ramenées chacune & leur place
par l'organe de distribution tandis que l'en-
semble des caractéres fondus en un méme
bloc est éjecté du moule. Procédé plus rapide
que la composition manuelle, il reste limité &
120 lignes/heure, c'est-a-dire la vitesse du cla-
viste, alors que les possibilités de la machine
peuvent dépasser 500 lignes/heure.

L'organisation de la « Monotype » est diffé-
rente: les organes sont séparés en clavier d'une
part et fondeuse d'autre part. Elle ne comporte
pas d'organe de distribution, car, si la linotype
dispose d'un certain nombre de matrices de
chaque signe alphabétique ou de ponctuation
selon la fréquence d'emploi, dans la fondeuse
« Monotype » tous les signes nécessaires sont
groupés dans un chéssis porte-matrices qui se
déplace devant I'entrée du moule pour chaque
caractére 4 fondre. La fondeuse est commandée
par un ruban perforé produit par le clavier, inter-
médiaire entre la frappe et la fondeuse.

C'est un peu ce genre d'organisation que l'on
retrouve pour une linotype quand, pour s'assurer
la production de 500 lignes/heure, on a recours
au ruban perforé que le claviste frappe sur un
clavier indépendant. Cependant la limite de
120 lignes/heure reste la méme pour le claviste
qui, au lieu de composer directement sur la lino-
type, perfore un ruban. L'avantage réside dans
I'alimentation d’'une seule fondeuse par plusieurs
clavistes.

Découverte francaise

Pour résoudre le probléme de la rapidité de la
frappe au clavier, il "est possible aujourd’hui de
faire appel & l'‘ordinateur. Rendons hommage
au génie et a la persévérance de trois chercheurs
francais: Messieurs Bafour, Blanchard et Ray-
mond qui, les premiers, se sont penchés sur ce
probléme. Concrétisant leurs recherches, ils
prenaient en 1953 des brevets sur la Composition
Automatique par ordinateur, brevets désignés
par leurs initiales sous le sigle B.B.R.

Il restait & faire |'application industrielle des
procédés B.B.R. dont la Compagnie européenne
d’Automatisme Electronique (C.A.E.) fit I'acqui-
sition. La premiére en France, elle est parvenue
au but avec une unité de composition entiére-
ment automatique.

Le 18 février 1966, le quotidien « Paris-
Normandie » sortait son édition avec un texte
entiérement composé et justifié a l'‘aide d'un
ordinateur de la C.A.E. C'était le premier essai
frangais de composition automatique dans un
quotidien.

Si les lecteurs de « Paris-Normandie » n’accor-
dérent que peu d'attention & lI'entrefilet men-
tionnant |‘utilisation du nouveau procédé, les
milieux professionnels comprirent immédiatement
toute son importance.

Composition par ordinateur

Comment réaliser un dispositif exécutant au-
tomatiquement le travail du typographe ol
entre une part énorme de jugement personnel?
Par traitement numérique des informations, par
ordinateur C.A.E. suivant un schéma que nous
allons esquisser bridvement. Nous avons men-
tionné la linotype dans laquelle les caractéres
tombent au fur et & mesure que le claviste tape
son texte, et la « Monotype » ol un ruban perforé
sert d'intermédiaire entre la frappe et la fondeuse.

Voyons maintenant comment se déroulent les
opérations. Le claviste recoit le manuscrit des-
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tiné a l'impression et il va le transformer en
bande perforée. Mais a l'inverse de la « Mono-
type », ol le typographe doit faire tout le travail
de justification de la ligne, le claviste ne se
préoccupe plus ni de cette justification, ni de
I'endroit ot doivent étre coupées les lignes. Qui
plus est, il ne lui est méme pas nécessaire de
connaitre le type de caractére qui sera utilisé.

Il tape donc le texte comme s'il s’agissait sim-
plement de recopier le manuscrit, un peu comme
sur une machine a écrire dont la largeur de
feuille serait illimitée. De ce premier travail sur le
clavier-perforateur sort un ruban qui, en fait, est
un enregistrement brut, ne contenant que le
texte et un nombre limité de signaux.

Ce ruban passe ensuite dans un lecteur de
bande perforée qui sert a introduire dans I'ordi-
nateur les textes bruts & traiter. Les clavistes
n‘ayant eu a se soucier ni des problémes d’espa-
cement ou de coupure, ni de la présentation
finale, il est évident que la composition brute
enregistrée par la bande n’est pas disposée comme
la composition voulue.

C'est alors que |'ordinateur entre en jeu, car il
va constituer les lignes définitives en explorant
successivement tous les signes enregistrés sur
la bande. Il va identifier leur nature et leur
largeur & compter du départ de chague ligne,
comparer le total & la justification imposée et
finalement décider des espacements et des cou-
pures de lignes.

Cette succession d’opérations obéit bien en-
tendu a des programmes stockés en mémoire.

L'ordinateur connait
la grammaire

C'est ainsi que pour la langue francaise,
l'ordinateur obéit aux régles que nous enseigne
la grammaire ; le mot ne doit pas étre coupé
entre deux voyelles, ni aprés une consonne si
celle-ci est suivie d'une voyelle: la séparation
peut se faire entre deux consonnes si celles-ci
appartiennent 4 un groupe de doublets mais
non pas aprés une voyelle si celle-ci est suivie

de deux consonnes ne formant pas des doublets,
etc.
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D’autres régles concernant les tirets, les apos-
trophes, les t euphoniques dans les verbes
conjugués interrogativement. |l y a évidemment

* d'autres régles que celles strictes de la grammaire.

Ainsi 'ordinateur C.A.E. ne doit ni couper entre
deux chiffres, ni aprés une ponctuation suivie
d'un chiffre, ni avant une virgule, un point, ou
une lettre supérieure, etc. Tous ces impératifs
ne sont autres que ceux auxquels nous obéissons
en écrivant une lettre guelconque, gue ce soit
au stylo ou avec une machine a écrire. En outre

‘I'ordinateur tient compte de la longueur fixe que

doit avoir la ligne et de I'utilisation, pour certains
mots ou certaines lignes, de caractéres de tailles
différentes.

Certaines langues comme le francais ou l'ita-
lien, se plient facilement a un ensemble de régles
logiques ayant pour base la dimension sylla-
bique. Par contre d'autres, telles I'allemand ou
I'anglais, se trouvent compliqués d'un grand
nombre d'exceptions 3 ces régles. Aussi pour
éliminer les coupures incorrectes, faut-il avoir
recours & une table d'exceptions préalablement
programmée, et stockée en mémoire.

Corrections, mise en page

Les claviers perforateurs servant a la frappe des
textes peuvent étre utilisés pour des corrections
ou interventions techniques diverses, tels que
choix des styles de caractéres (italique, romain,
gras...), de la justification des corps ou tous
autres éléments typographiques. Rappelons que
ces derniéres indications n‘ont pas forcément
besoin d’étre introduites dans la composition
brute. La bande de corrections est lue par I'ordi-
nateur et son contenu est en général gardé en
mémoire, bien que 'on puisse aussi la faire lire
simultanément avec le brut.

En méme temps que la justification des lignes,
I'ordinateur CAE peut également traiter certains
impératifs relatifs & la mise en page, c'est-a-dire
a l'aspect final que doit présenter la page. Ainsi,
lorsqu’un texte appelle des illustrations, I'opéra-
teur peut indiquer d'un signe spécial composé
sur la bande, le point du texte & partir duquel
devrait apparaitre la photo. Rien ne dit & priori
que le cliché va pouvoir figurer & cet endroit
précis car il ne doit ni tomber en surimpression
avec un autre, ni étre placé a cheval en haut ou
bas de page. C'est & |'ordinateur que revient le
soin de veiller & tout cela. Tous les impératifs de
mise en page peuvent étre facilement programmsés.
Aprés que le texte ait été entiérement composé
et justifié par l'ordinateur, il ne reste plus qu'a
transmettre les informations & la fondeuse. C'est
encore une bande perforée qui va assurer la
sortie de [l'ordinateur, le code de perforation
étant directement exploitable par les machines
a composer.

Avantages

Quels sont alors pour les utilisateurs, en fait
les imprimeurs, les avantages réels de ce procédé ?
Essentiellement un gain de temps, fondamental




Bacon ne doute pas, en effet, de s'en prendre au pré jugé, alors solidement
&tabli dans les esprits, et qui veut que 1'art n'ait d'autre fin m que
d'amender la nature quand elle va au pire et la débarmrasser des obstaxcles
qui en génent le fonctionnement.A

Tout différemment, et plus ambitieusement, 1'homme dkoit changer la nature,

et jusqu'a 1'ébranler dans ses fondements. Les réalités artificielles ne
diffarent pas foncigrement des naturelles ; et, de la connaissance des formmes
cachées, d'étonnantes opérations se laissent déduire, par quoi 1'on pourra
réaliser tout de bon ce que promettaient vainement les adeptes de 1'ancienne
maglie.A

Une magie positive, naturelle, rationnelle : voila ce qu'est appelée & devenir
la science, et notamment la médexkcine, qui désormaisx n'aura plus pour unique
but de conserver ou de rétablir la santé, mais d'allonger le fil de la vie

en empéchant le vieillissement.A

CKk'est 13 un moment fondamental dans 1'histoixre des rapports de 1'homme

avec 1'homme. Baconyxxx est, indéniablemegnt, le pére de la gérontologie
soientifimque, et, plus généralement, de la biologie militante, Il réve

de transformer le corps humain, de le rendrem plus vigoureux, plus agréable,
plus harmonieux, et méme de lui ajouter des pouvoirs, comme de faire

repousser les dents aux meichoires dégarnies.A

D'insp;ration toute baconmienne, la biologie moderne dne se prive 4d'aumcun
espoir. Jusqu'iei, aucune vie humaine n'a. dépassé cent dix ans. Mais pourquol
cette limite extr@me ne se lalsserait-elle pas reculer?A

Nous ne savons pas ce gue c'est que la vieillesse : A& peine sommes-nous

slrs qu'elle existe en tant que processus fondamental ; en tout cas, nous
savons que les cellules, ou du moins la pmlupart d'entre elles, sont épargnées
per la sénilité. De 1'orgenisme le plus usé, le plus vétuste, le plus

Bacon ne doute pas, en eflet, de s'en prendre au préjugé alors solidement
établi dans les esprits, et qui veut que I'art n’ait d’autre fin que d’amen-
der 1a nature quand elle va au pire et 1a débarrasser des obstacles qui en
adnent le fonctionnement.

Tout diféremment, et plus ambitieusement, I’homme doit changer la

_nature, et jusqu & 1'ébranler dans ses fondements, Les réalités artificietles

ne différent pas {fonciérement des naturelles ; et, de la connaissance des
formes cachées, d’élonnantes opérations se laissent déduire, par quoi Ton
pourra réaliser tout de bon ce que promettaient vainement les adeptes de
'ancienne magie.

Une magie positive, naturelle, rationnelle : voila ce qu'est appelée &
devenir la science, et notamment la médecine, qui désormais n'aura plus
pour unique but de conserver ou de rétablir la santé, mais d'allonger le
fil de la vie en empéchant le vieillissement.

Clest 12 un moment fondamental dans I'histoive des rapports de I'homme
avec I'homme. Bacon est, indéniablement, le pére de la gérontologiv
scientifique, et, plus généralement, de la biologie militante. Il réve de
transformer le carps humain, de le rendre plus vigoureux, plus agréable,
plus harmonieux, et méme de lui ajouter des pouvoirs, comme de faire
repousser les dents aux machoires dégarnies.

D’inspiration toute baconienne, la biologie moderne ne se prive d’aucun
espoir. Jusqu'ici, aucune vie humaine n'a dépassé cent dix ans. Mais
pourquoi cette limite extréme ne se laisserait-elle pas reculer ?

Nous ne savons pas ce que c’est que la vieillesse : @ peiné sommes-nous
siirs qu'elle existe en tant que processus fondamental ; en tout cas, nous
savons que les cellules, ou du moins la plupart d’entre elles, sont
épargnées par la sénilité. De I'organisme le plus usé, le plus vétuste, le

A gauche: Texte brut composé par le claviste. A droite: texte produit par l'ordinateur.

pour la presse quotidienne ol les dépéches
tombent souvent au moment méme de la mise
en page. Et qui dit gain de temps, dit évidemment
aussi économie.

Notons les facteurs de vitesse: tout d'abord
|'accélération de la frappe. Les clavistes, n‘ayant
plus 3 se soucier des justifications ou des cou-
pures, peuvent produire les textes beaucoup
plus rapidement, avec un gain de temps voisin
de 50 %. La vitesse de production des machines
a composer se trouve trés augmentée par 1" utili-
sation 2 plein de leurs ressources propres. Com-
mandées par bandes, elles travaillent sans usure
supplémentaire & leur régime maximum, soit deux
3 trois fois plus rapidement que par commande
directe. On arrive ainsi & la cadence de 400 &
500 lignes/heure en moyenne avec des pointes
pouvant atteindre les 750 lignes. On est loin
évidemment des procédés de composition ordi-
naire avec 120 lignes/heure ou 200 au maximum
selon les possibilités du typographe.

Le volume exact de l'impression d'une copie
peut étre connu d’avance et on peut aussi
préparer la mise en page, ce qui allége notable-
ment le travail correspondant. Enfin, I'exécution
plus facile des corrections, I'entrainement rapide
des clavistes, la possibilité de composer des
listes genre résultats des courses ou mise a
jour des annuaires, justifient amplement l'intérét
porté a la composition automatique.

Tel fut donc le processus de composition sui-
vant lequel I'Inédit d'Estienne 1966 a été ré-
alisé. Il présentera cette année une double
originalité, d'une part, celle du texte de Jean
Rostand sur le devenir de I'"homme, d'autre part,
celle de perpétuer des traditions de qualité typo-
graphique en employant les perfectionnements
que la recherche technique et scientifique met
aujourd’hui & notre disposition.

Déja Viollet le Duc préconisait aux construc-
teurs « |l faut étre vrai selon le programme, vrai
selon les moyens de construction». Le Lycée
Technique Estienne et la C.A.E. nous démontrent
aujourd’hui par I'Inédit d'Estienne pour 19686,
toute l'importance que revét cette pensée lors-
qu’elle est transposée pour l'imprimerie.

D. D.

Post-scriptum :

La C.A.E. est la principale filiale du Groupe CITEC qui
rassemble les activités d'électronique et d’automatique de
la CGE et de la CSF.

La C.A.E. est spécialisée dans la conception, la réalisation,
la mise en ceuvre de systdmes 2 base d'ordinateurs. Ces
systémes sont utilisés pour répondre aux problémes d'auto-
matisation industrielle, de calcul scientifique et & toutes les
applications en temps réel. Déja prés de 300 installations
sont réalisées autour d‘ordinateurs C.A.E. Ces réalisations de
la C.A.E. touchent les domaines de I'énergie nucléaire, de la
chimie, de la pétrochimie, du pétrole, des cimenteries, de la
sidérurgie, etc.

Des notices d'applications sont & la disposition de nos

lecteurs qui s'adresseront a la C.A.E. (Madame Pacou) 17,
route de la Reine, 92-Boulogne. Tél. 8252380

Publi-Technie d'Oric
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UN BON POINT DE
FIDELITE POUR )
DIX CELLULES TESTEES

moins d’utiliser un appareil automatique, le

photographe ne peut plus aujourd’hui se

passer d'un posemétre car, malgré une
augmentation substantielle de leur tolérance de
pose, les émulsions modernes exigent une exposi-
tion trés exacte.

En noir et blanc cette exactitude est nécessaire
pour obtenir des photos riches en détails, avec des
gris harmonieux. Une erreur d’exposition, méme
relativement peu importante, affecte la finesse du
grain, la netteté des contours et le rendu des valeurs.
Et cette perte de cuilité est d’autant moins accep-
table que les formats actuels (6 x 6 ou 24 x 36)
sont destinés 3 |'agrandissement. En définitive,
l'erreur ne peut guére dépasser la valeur d'une
division par rapport au diaphragme idéal.

En couleur, cette marge est encore réduite, un
demi-diaphragme au plus. Au del3, Ia diapositive
obtenue peut sembler acceptable, mais ses cou-
leurs ont perdu de leur pureté, des altérations sen-
sibles apparaissent en particulier dans les lumiares
ou dans les ombres.

La précision ainsi nécessaire a la réussite d'une
image parfaite ne peut étre obtenue, malgré la
diversité des conditions d'éclairage, qu'au moyen
d'une cellule possédant des qualités suffisantes de
sensibilité, de bon fonctionnement, de fidélité et
de robustesse,

Les caractéristiques
d'une bonne cellule

La sensibilité d'un posemétre dépend, en parti-
culier, de I'élément qui le constitue et de sa surface.
On sait qu'il existe actuellement deux sortes de
cellules, les unes au sélénium, les autres au sulfure
" de cadmium, et, qu'en régle générale, ces der-
niéres sont beaucoup plus sensibles que les
premiéres. En fait, les cellules au sélénium ne sont
moins sensibles qu’en raison de leur faible surface.
Si celle-ci était accrue, il serait possible d’obtenir
la méme sensibilité qu‘avec une cellule au sulfure
de cadmium, mais I'encombrement du posemétre
serait alors beaucoup trop important.

La sensibilité est sans doute la qualité la plus
recherchée des amateurs. Elle est aussi la plus mal
appréciée. Lors de l'acquisition d'une cellule, il
n‘est pas rare que l'acheteur se fasse présenter
plusieurs modeles par le revendeur, les dirige vers
un point déterminé et choisisse celui dont I'aiguille
effectue la plus grande déviation, estimant gue sa
sensibilité est la meilleure. Or, de ce point de vue,
cette comparaison ne signifie rien. Elle met sans
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doute en évidence les différences d’'échelles
employées pour étalonner les posemeétres, mais
ne réveélent nullement leur sensibilité. Celle-ci se
caractérise par la plus petite quantité de lumidre
capable de faire décoller I'aiguille. Autrement dit,
une cellule trés sensible permet d'obtenir des
mesures dans des conditions de trés faible lumiere,
I& ol une cellule moins sensible ne donne plus
rien.

La seconde qualité importante d'un posemaétre
est sa précision. Tout comme la sensibilité, cette
caractéristique est généralement assez mal connue.
La majorité des utilisateurs pense qu’une cellule
précise doit leur permettre d’obtenir une durée
d’exposition exacte, simplement en dirigeant I'ins-
trument vers le sujet. Or un tel résultat n'est possi-
ble que dans des conditions de prise de vue
déterminées: éclairage de face sur des sujets peu
contrastés. Dans les autres cas, des mesures
exactes ne sont obtenues qu‘en prenant certaines
précautions. Car la cellule se borne & faire la
moyenne des luminances du sujet. La durée
d’exposition qu’elle fournit se situe donc entre
celle qui conviendrait aux zones les plus claires
et les mieux éclairées du sujet et celle qui convien-
drait aux zones les plus sombres. Or, cette durée
moyenne est rarement la meilleure. On sait en
effet qu'en régle générale il faut poser pour les
lumiéres lorsqu’on opére avec du film inversible
(noir et blanc ou couleur) et pour les ombres avec
une émulsion négative.

Pour obtenir des expositions justes il faut done,
selon le film employé, effectuer les mesures sur les
parties du sujet les plus claires ou sur les plus
sombres. Une cellule précise permet donc d'ob-
tenir des durées d’exposition exactes lorsqu’on
effectue ces mesures sélectives. Et celles-ci sont
d’autant plus faciles a faire que I'angle de champ
du posemétre est plus étroit. Une bonne cellule
au sélénium devrait posséder un angle de 50
60°. Pour accroitre la sensibilité apparente de leurs
instruments, les constructeurs leur donnent trop
souvent un champ plus grand. Avec de tels pose-
métres, il est tout de méme possible d’effectuer des
mesures valables en approchant leur fenétre 2
10 ou 15 cm de la surface intéressante du sujet.

La plus grande sensibilité des cellules au sulfure
de cadmium a permis de leur donner des angles de
champ plus étroits, 30° ou méme moins: 189,90,
3° et 1°, selon les modéles. De tels instruments
sont évidemment trés précis car ils autorisent sans
difficulté des mesures sur des points déterminés
du sujet.




1. Sixtino - 2. Weimarlux - 3. Ikofot § -
4. Ikofot CD - 5. Realt « lle de France»

Il importe encore qu'un posemétre soit fidéle,
c'est-a-dire qu'il donne des mesures exactes
malgré certaines variations des conditions de
prise de vues. Tout d'abord, les mesures doivent
rester valables lorsque la qualité de la lumiére
change: lumigre solaire, ciel couvert, brume,
lumigre artificielle. D’autre part, Iutilisation pro-
longée d'une cellule ne doit pas affecter la préci-
sion des durées d’expositions fournies. Certaines
cellules (surtout C d S), ont, en effet, une mé-
moire assez importante aux luminations. |l s’en-
suit qu'aprés une exposition assez longue a la
lumigre, leur aiguille ne revient plus au zéro et
que les mesures risquent d'en étre faussées. Ce
phénoméne de mémoire est toutefois passager
et son influence disparait aprés un repos en
obscurité. 1l n’en reste pas moins qu'il peut &tre
génant lorsqu’on est conduit 3 se servir souvent
d'un posemétre.

Toutes ces qualités, fort importantes comme on
le voit, les posemétres modernes les possédent-ils
pleinement? Des tests que nous avons faits sur
une dizaine de modéles vont nous permettre de
répondre 3 cette question.

Les conditions de nos essais

Pour ce banc d’essais nous avons choisi des
cellules au sélénium et au sulfure de cadmium, de
prix variés et de vente courante:

— |KOPHOT CD ZEISS, au sulfure de cadmium ;
IKOPHOT S ZEISS, au sélénium;
— LUNASIX GOSSEN, au sulfure de cadmium;;
METRASTAR METRAWATT, au sulfure de
cadmium et comportant un viseur reflex corres-
pondant au champ embrassé par la cellule;

— REALT ILE DE FRANCE Il, au sélénium;

-

Sixtar - 8. Lunasix -
10. Weston Master V.

- 6. Sixtomat - 7.
9. Metrastar -

SIXTINO de GOSSEN, au sélénium;
— SIXTOMAT, au sélénium;
— SIXTAR au sulfure de cadmium;
WEIMARLUX, au sélénium ;

— WESTON MASTER V, au sélénium.

Pour chacune de ces cellules nous avons
effectué les essais suivants:

Sensibilité — Mesure du seuil de sensibilité,
c'est-a-dire de la plus petite quantité de lumiére
faisant décoller l'aiguille. Ces tests ont été faits
sur une surface gris neutre, mate, de plus en plus
faiblement éclairée. Les posemétres furent tous
réglés sur 256 ASA. Les mesures ayant été faites
en lumire réfléchie, les résultats ont été exprimés
en apostilbs:

Angle de champ — Chaque cellule fut placée
au centre d'un arc de cercle gradué en degrés,
face a un panneau uniformément éclairé. Un
volet vertical fut progressivement déplacé de
facon & couper le champ et & déterminer ainsi
Iinstant ol l'aiguille du posemétre commengait
3 dévier vers zéro. L'opération fut répétée pour
chaque cdté de l'angle de champ des diverses
cellules afin d’établir sa valeur en largeur et en
hauteur.

Fidélité — Des sujets caractéristiques ont été
photographiés sur une méme pellicule (afin d'avoir
un développement unique et de ce fait identique
pour chaque vue) :
paysage au soleil éclairé de face,

— paysage sous un ciel couvert,
intérieur en lumiére du jour,

— intérieur en lumiére artifigielle (lampes flood).

Dans tous ces cas, les mesures ont été faites en
lumiére réfléchie, pour une sensibilité de 100 ASA,
avec une vitesse unique, le 1/50 de seconde. Les
cellules ont été posées chaque fois de facon a
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RESULTATS DES ESSAIS DE SENSIBILITE, DE MEMOIRE ET DE CHAMP

EFFET DE MEMOIRE ANGLES DE CHAMP
(3 heures en Inmlé‘rﬁ du jour pour

SEUIL DE
SENSIBILITE
(en apostilbs)

CELLULES

EN LARGEUR | EN HAUTEUR

REALT ILE-DE-
FRANCE 2

SIXTINO 8 aucun 80° 700
SIXTOMAT 8 : " aucun 659 550
WEIMARLUX 8 aucun 65¢° 60°
WESTON o
MASTER V 6 aucun 60° 60

RESULTATS DES ESSAIS
EN FONCTION DES CONDITIONS DE PRISES DE VUE

ECART DE DIAPHRAGME LU SUR LE POSEMETRE, PAR RAPPORT
AU DIAPHRAGME CORRECT

CELLULES PAYSAGE AU INTERIEUR INTERIEUR PERSONNAGE :
SOLEIL PAYSAGE PAR EN EN LUMIERE MESURES
ECLAIRAGE | CIEL COUVERT | LUMIERE DU | ARTIFICIELLE | EN LUMIERE

DE FACE JOUR (lampe flood) INCIDENTE

IKOPHOT S impossible

REALT ILE-DE-

FRANCE || 9 0 2 —% +h%
SIXTINO - —% 0 —% 0 + %
SIXTOMAT —% 0 —% —%

WEIMARLUX 0 0 0 o

WESTON —

MASTER V 9 0 0 0 &
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CARACTERISTIQUES DES CELLULES ESSAYEES

1KO-
1KO-

PHOT
o |PHOT S

Sélé-

15 nium
NOMBRE

D'ECHEL- 1
LES DE

MESURES

MESURES
EN
LUMIERE
REFLE-
CHIE

MESURES
EN
LUMIERE
INCIDENTE

oui

non

REMISE A
ZERO DE
L'AIGUILLE

BLOCAGE
D'Al-
GUILLE

non

non

SENSIBI-
LITES
(AS.A)

6-3200

DIA-
PHRAG-
MES

1-45

1 h au
VITESSES 1/1000s
CADENCES
CINEMA
(im/s)

CIRCUIT
COUPE AU
REPOS

ANGLE DE
CHAMP
ANNONCE
PAR LE
CONS-
TRUCTEUR

8-128

non

aucun

DIVERS

PRIX 160 F

LUNA-
SIX

METRA-

STAR

REALT
PRANGE|SIXTINO| SIXTO- | gixTAR
2
Sélé- | Sélé- Sélé-
nium nium nium
2 1 1
oui oui oui
oui ouj oui
non oui oui
non non non
10-800 | 6-6400 | 6-1600
0,7-22 | 1,4-22 | 1,4-22
18 mnau|1 mnau|4 mnau
1/2000s{1/10005s|1/1000 s
8-80 | aucune | aucune
non non non
aucun | aucun | aucun
Cadrans
inter-
chan-
geables
140 F| 90 F | 130 F

WEI- |WESTON
MAR- |MASTER
LUX v
Sélé- Sélé-
nium nium
1 2
oui oui
oui oui
oui oui
non oui
12-
3-1600 16000
1,4-32 | 1-32
6 s au | 90 s au
1/1000s|1/1200s
8-64 | aucune
non non
aucun
Intégra-
teur In-
vercone
de 180°
pour
lumiére
inci-
dente
70 F | 200 F
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leur conserver la méme orientation et A éliminer
l'influence du ciel. Pour chaque cellule, une vue
a été prise avec |'ouverture sélectionnée par |'ai-
guille, et 4 autres vues avec des diaphragmes
plus ouverts et plus fermés d'une demi et d'une
division. Aprés développement, il fut ainsi possible
de voir quel négatif était le mieux exposs.

Une derniére série de tests fut réalisée dans des
conditions identiques en lumiére incidente, avec
un sujet moyen (personnage en plan américain).

Phénoméne de mémoire — Les cellules ont
été disposées sur une table, 3 I'abri du soleil, leur
fenétre étant dirigée vers un paysage éclairé par
une lumiére solaire atténuée (ciel voilé). Elles
furent laissées ainsi durant 3 heures. Puis la
fenétre de chaque modéle étant obturée, nous
avons observé si l'aiguille revenait normalement
a zéro. Dans la négative, nous avons recherché,
d’'une part, si I'effet de mémoire ainsi décelé
nuisait a I'exactitude des mesures, d’autre part, le
temps mis par le posemétre pour un retour & un
fonctionnement normal.

Caractéristiques générales — Nous avons
complété ces mesures par un examen des condi-
tions générales d'emploi de chaque modéale, de
leur commodité, de lefficacité des protections
prévues pour ménager la vie du posemétre.

Les résultats

Les résultats chiffrés de nos tests ont été trans-
crits dans les tableaux qui accompagnent cet
article. lls sont déja par eux-mémes éloquents.
L'ensemble de nos essais appelle les conclusions
suivantes:

Caractéristiques générales — Les 2 cellules
Zeiss |kon sont d'un emploi pratique et d'une
lecture facile. L'lkophot CD comporte un volet de
protection noir qu'il est aisé de mettre en place. I
est par contre regrettable qu'aucun dispositif de
protection ne soit prévu sur |'lkophot S.

Le Lunasix, le premier né des posematres au
sulfure de cadmium, est un instrument sérieux,
un peu volumineux. Son emploi est commode,
mais la lecture est assez longue & faire. L'intégra-
teur sphérique pour I'utilisation de la cellule en
lumiere incidente permet de travailler dans un
champ assez large, ce qui rend plus efficace ce
type de mesure. Le Lunasix n'est en circuit qu'aux
instants des mesures, limitant ainsi la rapidité
" d'usure de la pile.

Le Métrastar est sans doute I'un des meilleurs
posemetres actuels. Son champ de 18° permet
d’effectuer des mesures sur de petites surfaces et
un viseur reflex de 18° de champ également
facilite le repérage de ces surfaces. D'un emploi
pratique, ce posemétre, tout comme le Lunasix,
comporte un intégrateur sphérique pour lumiére
incidente et une mise en circuit limitée aux mo-
ments des mesures.

Le Réalt lle de France est un posemétre amateur
recevant des cadrans interchangeables pour
chaque sensibilité. Les lectures sont ainsi facilitées,
s'effectuant directement sous l'aiguille.

Le Sixtino est un tout petit posemétre amateur de
prix trés modéré mais qui n'en est pas moins
d’z ect soigné. Son utilisation est fort simple.
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L'intégrateur de Iumigre sous forme de volet
coulissant est d'un emploi pratique.

Le Sixtomat, semblable au Sixtino, mais plus
perfectionné, posséde les mémes caractéristiques
dutilisation. Sa présentation est particulidrement
élégante.

Le Sixtar, posemétre au sulfure de cadmium
semblable au Lunasix en est une version simplifiée.
Sa lecture est plus rapide. Il possdde les mémes
qualités, notamment un intégrateur de lumiére
sphérique.

Le Weimarlux, aux lignes sobres et élégantes est
un posemeétre d'utilisation facile. Son couvercle de
protection en plastique semble toutefois fragile
et surtout n'est pas commode & enlever ou 2
mettre en place.

Le Weston Master V enfin, posemétre au sélé-
nium trés apprécié des professionnels, est d‘une
utilisation relativement simple. Seule la lecture
du cadran demande une certaine attention en
raison du nombre des chiffres qui y sont gravés.

Sensibilité — Ce sont incontestablement les
cellules au sulfure de cadmium qui sont les plus
sensibles, Parmi celles-ci, deux modales se dé-
tachent nettement du lot: les Lunasix et Métra-
star.

Angle de champ — Pour les cellules au
sélénium, cet angle varie en largeur de 60 & 80c.
Il est généralement plus grand qu’on a coutume
de le dire. Seules, les lkophot S et Weston Master
nous semblent avoir un angle normal. La méme
tendance se retrouve avec les cellules CdS. Seul,
le Métrastar posséde un angle conforme & celui
annoncé par le constructeur: 18 .

Fidélité — Le tableau des tests effectués mon-
tre que toutes les cellules ont fourni des mesures
sensiblement égales dans les diverses conditions
de lumiére. L'écart observé d'un demi diaphragme
ne compromet pas la qualité des posemétres en
cause. Il peut d‘ailleurs provenir d'une faible
différence de positionnement de I'instrument lors
des essais ou du fait que les angles de champ ne
sont pas les mémes. Avec un peu d’habitude et en
prenant les précautions évoquées au début de cet
article, toutes ces cellules sont aptes a donner des
durées d'exposition exactes.

Phénoméne de mémoire — Les posemétres
au sélénium et le Métrastar n'ont révélé aucun
effet de mémoire sensible. Les autres modales au
sulfure de cadmium ont manifesté une légére
mémoire aux luminations, sans influence notable
sur |'exactitude des mesures, et disparaissant pra-
tiqguement en 15 ou 30 minutes en obscurité. Si
I'on ajoute que ces cellules possédent un disposi-
tif permettant de les mettre en circuit seulement
aux instants des mesures, on doit en conclure que
I'effet de mémoire décele ne peut jouer en condi-
tions normales d’emploi.

En définitive, les diverses cellules testdes ont
donné satisfaction, sauf en ce qui concerne cer-
tains angles de champ. Un posemétre se distingue
particulierement des autres par ses caractéristiques
et ses excellentes performances: le Métrastar.

: Roger BELLONE

Les cellules de ce banc d’essais nous ont été aimablement
confiées par la F.N.A.C., 6, boulevard de Sébastopol & Paris,
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| Plusk de ‘souéis

pour Pavenir de votre fils

Comme nous, faites de votre fils un électronicien. Armez-le pour la vie moderne. Faites-lui
suivre les cours d’EURELEC ; c’est pour lui I'assurance de réussir.

A I'heure ou vous décidez du
choix ou de |'orientation nouvelle
de sa carriére, n'hésitez pas :
choisissez la branche qui lui offre
le plus bel avenir et |a plus grande
sécurité d'emploi : I'électronique.
Quel que soit son niveau d'ins-
truction, EURELEC lui donne |'as-
surance de devenir brillamment
et rapidement I'électronicien re-
cherché.

EURELEC, filiale CSF Iui apporte
la garantie du succeés, grace a son
importance et & son expérience.
EURELEC Iui apporte une mé-
thode d'enseignement progressif,
adaptée & son cas particulier et
lui laisse le soin de régler lui-
méme le rythme de ses études.
EURELEC lui assure l'aide d'un
professeur technicien chargé de
le suivre et de le conseiller per-
sonnellement durant toutes ses
études.

EURELEC lui permet de ne payer
qu'une legon & la fois & sa recep-
tion et quand il le désire, sans
aucun engagement préalable.
EURELEC Iui délivre un certificat

de scolarité qui lui donne I'assu-
rance de trouver un poste dans I'é-
lectronique, & la hauteur de ses ca-
pacités et aptitudes de technicien.
Les 100.000 éléves qu'ont déja for-
més les professeurs d'EURELEC
lui garantissent, & lui aussi, de
réussir sa carriere dans |'élec-
tronique, clé du monde moderne.
Soyez réaliste, saisissez l|'occa-
sion. N'attendez pas demain pour
envoyer le bon ci-dessous qui lui
apportera immeédiatement, gratui-
tement et sans engagement, la .
documentation EURELEC, com-
pléte, illustrée et en couleurs.

EURELEC

wm INSTITUT EUROPEEN
0K 5'E\ ecTRONIQUE

deviennent
sa propriéte.

—_—

Bo A adresser & EURELEC-DIJON (Cdte-d’Or)

I
Veuillez m'envoyer gratuitement votre brochure illustrée SC 1443 |

Nomid=z i el B e oy Adresse ...

|
(Ci-joint 2 timbres pour frais d’envoi)J

Profession .............. ..

Pour PARIS: Hall d'information et de vente, 9, Bd St-Germain (5°)
Pour le BENELUX : EURELEC BENELUX - 11, rue des Deux-Eglises - BRUXELLES 4
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Vexplorateur universel
i

contours ont été exactement délimités.

Que reste-t-il 4 découvrir sur la terre,
sinon quelques plaques de désert, de steppe
ou de forét d’Afrique, d’Amérique ou d’Asie,
dont les frontiéres sont depuis longtemps
dessinées avec précision ? L’aventure ne s’ins-
crit plus au coin du cap, 4 Iembouchure du
prochain rio, elle ne peut plus flamber que
dans les espaces extra-terrestres, sur les pla-
nétes ou accéderont, dans un futur prochain,
les astronautes du xxe siécle...

Aussi, en 1966, a-t-on peine i imaginer ce
que fut 'audace des hommes qui nous ont
précédés et qui « tout simplement » ont entre-
pris de découvrir la terre, de dessiner le con-
tour des continents et des océans qui les
bordent, des fleuves qui les déchirent, de
déchiffrer les énigmes des phénomenes célestes,
d’essayer d’en fixer les lois, de considérer que
le tonnerre et les éruptions volcaniques sont
autre chose qu’un chitiment divin, le relief
et le sol qui le soutient, autre chose que I’effet
du hasard.

Les collégiens qui voient sans étonnement
des atlas ou s’inscrivent en lignes claires et en
dégradés de couleur les tracés de la terre, son
relief et les fonds marins, ne peuvent plus
guére concevoir qu’il y a moins d'un siécle,
aucyn homme n’avait pu apercevoir dun
avion le relief des Alpes, le découpage de la
Bretagne ou du cap de Bonne Espérance. Les
courses en voilier, les descentes en pirogues,
les passages & gué relévent du roman d’aven-
tures, de I'imagination d’un auteur en mal de
devenir le best-seller du «suspense». Les
boussoles égarées, les instruments rouillés, les
moustiques, le typhus, les vies risquées pour
préciser un point de détail sur une carte de
géographie, tout cela n’appartient plus qu’a
une histoire qui parait trés ancienne : I’histoire
des hommes qui ont joué le tout pour le tout,
leur vie contre un petit morceau du monde.

Presque oublié aujourd’hui, aussi célebre
que Napoléon aux alentours de 1800, Alexandre
de Humboldt a tenu ce pari. Premier des grands
explorateurs scientifiques aprés Cook, il a su
voir et définir ce qu’avant lui on avait 4 peine

q ujourd’hui, «le monde est fini». Ses

pressenti : voyageur téméraire et systématique,
il a vérifié la jonction entre les bassins de
I’Orénoque et de I’Amazone, formée par le rio
Cassiquiare; géologue, il a cherché a expliquer
la distribution des volcans le long des grandes
fissures de la croiite terrestre; astronome, il a
observé les météores en essayant de définir le
rythme de leurs manifestations; il a eu le
premier I’idée de tracer les lignes isothermes
qui, en joignant les points de la terre qui ont
une méme température moyenne, ont permis
d’établir pour la premitre fois un tableau com-
paratif des climats dans les différentes régions
du globe.

En jetant sur le monde qu’il avait choisi
d’aller contempler lui-méme un regard de
poete et de savant, il a su comprendre et expli-
quer, sans autre préjugé que celui de l'intel-
ligence, non seulement comment s’était répar-
tie la végétation en fonction du sol et du climat,
mais aussi ce qui se passait dans l’esprit des
hommes et les lois qui régissaient des sociétés
dont il ignorait tout. Se faisant ainsi, a ’aube
du x1xe siecle, le créateur de la géographie phy-
sique et humaine du globe et I'un des historiens
les plus clairvoyants de ’Amérique latine : son
ceuvre immense (plus de quarante volumes) et
inachevée, constitue encore une base de travail
indispensable aux ethnologues et aux géogra-
phes du nouveau monde. L’actuel gouverne-
ment de La Havane n’a-t-il pas jugé utile de
rééditer en 1960, «1’Essai politique sur I’ile de
Cuba» publié par Humboldt en 1826 ?

Ecrivain brillant, admiré de Geethe et de
Chateaubriand, Alexandre de Humboldt appar-
tient déja au monde moderne par le parti pris
scientifique qui a dirigé ses voyages, orienté
ses recherches et ses observations, présidé i la
rédaction des ouvrages qui immortalisent son
nom : le « Voyage aux régions équinoxiales du
Nouveau Continent » et « Cosmos » ou il a tenté
de dresser une vaste fresque du monde qui
exprime toutes les connaissances scientifiques
de son époque dans des domaines aussi divers
que la géologie, la géographie et 1’astronomie,
la botanique et la zoologie, I’histoire et ’archéo-
logie du nouveau monde.

Il fut «’homme le plus universel de son
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temps », écrit M. Henri Lehmann, sous-direc-
teur du Musée de ’'Homme dans I’hommage
qu’il Iui a consacré en préface i la récente
réédition de 1’Exploration de I’Orénogque.

Un réve d'enfance

Quel réve réussit i arracher ce fils d’une
grande famille prussienne aux facilités que Iui
prodiguait la vie pour le jeter dans une aventure
périlleuse, a I’assaut des régions les plus redou-
tables du globe ?

« Ce n’était plus le désir de I’agitation et de
la vie errante, c’était celui de voir de prés une
nature sauvage, majestueuse et variée dans ses
productions; c’était Pespoir de recueillir
quelques faits utiles au développement des
sciences qui appelait sans cesse mes veeux vers
ces belles régions situées sous la zone torride »,
explique-t-il lui-méme.

C’était aussi le désir de réaliser un réve

. d’enfance, celui d’un petit garcon élevé au
milieu des austéres foréts de Prusse, dans un
pays qui n’a aucune communication directe
avec la mer. « Des impressions d’enfance ou
des souvenirs accidentels de la vie peuvent
plus tard déterminer des entreprises sérieuses
et devenir le mobile de travaux scientifiques. »

Son enfance choyée fut effectivement un peu
recluse : né a Berlin le 14 septembre 1769,
Friedrich Heinrich Alexander de Humboldt,
fils du chambellan du roi Frédéric le Grand,
connut a peine son pére. Son adolescence a été
marquée par ’affection jalouse dont Pentourait
sa meére qui avait choisi pour ses deux fils

De gauche a droite: un pont de cordage
prés de Pénipé, un radeau sur la riviére

de Guayaquil. Encore de nos jours, les
fleuves demeurent les seules voies d’accés
a travers les foréts amazoniennes.

lei, au Pérou, sur le « Madre de Dios »,
seul le moteur hors-bord

témoigne du temps présent.

d’excellents précepteurs, lesquels leur don-
nerent, mais « en chambre », une vaste culture.

Sans avoir jamais fréquenté aucun collége,
Alexandre de Humboldt entre 4 dix-huit ans
4 I’Université de Francfort-sur-Oder ou il
entreprend des études de droit, de philosophie
et de sciences naturelles. Bien que, déja, les
échantillons de plantes exotiques que collec-
tionne son ami Wildenow le fassent réver des
splendeurs de la flore des Tropiques, il est

‘tenté par la carriére militaire ou se sont illustrés

ses ancétres. Il y renonce néanmoins pour ne
pas contrarier sa meére qui ne veut pas plus
entendre parler d’école d’officiers que de
lointains voyages: elle le presse d’entrer i
I’Académie de Commerce de Hambourg ou,
pendant un an, il s’initie aux questions éco-
nomiques.

Ces études qu’il n’avait pas choisies, il les
meéne fort rapidement et avec un éclat qui le
fait remarquer de tous ses professeurs. A vingt
et un ans, il suit les cours de I’école des mines
de Freiberg: c’est pour lui ’occasion de se
livrer 4 ’examen des sols et méme a la bota-
nique, le directeur de cet établissement, le
célebre géologue Werner, lui ayant suggéré
d’étudier la flore des galeries souterraines : il
n’a que vingt-deux ans, mais on le considére
déja comme un minéralogiste et un botaniste
qui fait autorité. Les résultats de ces premiers
travaux sont bientdt publiés sous le titre
Florae Fribergensis Specimen.

Pour lui, ce ne sont 14 que des « exercices de
style », une gymnastique pour se préparer i
autre chose: il se résigne mal i sa vie trop
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sédentaire, a la tutelle trop étroite d’une meére
qu’il admire : il sait qu’un jour il partira.

N¢ au siecle des Encyclopédistes, animé de
leur curiosité démesurée et de leur exigence
d’intelligibilité wuniverselle, il partage leur
ambition de se débarrasser des préjugés qui
paralysent & la fois I’histoire des hommes et
I’évolution des sciences; et il avait vingt ans le
jour ou éclata la Révolution frangaise, quij fit
passer sur I’Europe un vent libérateur.

Provisoirement prisonnier de son travail
d’ingénieur des mines, attaché aussi au cercle
brillant de ses compagnons de 1’Université
fréquentant assidiment la coéterie de Weimar
ou l'on apprécie son élégance et son esprit,
Humboldt prépare néanmoins méthodique-
ment son départ. A ses heures de loisir il fait
de la culture physique, pour se maintenir ¢ en
forme », ou bien il part a la recherche des ins-
truments de précision qu’il estime nécessaires
a ses travaux futurs : sextant, lunette astrono-
mique, théodolite, boussole d’inclinaison, ba-
romeétres, microscopes, sont méthodiquement
réunis chez ce grand seigneur qui ne réve que
de quitter I’Europe. Non pas seulement par
passion. . romantique pour I’exotisme, mais
pour étudier la formation du globe et des
couches qui le composent, analyser I'atmos-
phére, mesurer avec les instruments les plus
délicats son élasticité, sa température, son
humidité, sa charge électrique et magnétique,
observer l'influence du climat sur I’économie
. animale et végétale, rapprocher en grand la
chimie de la physiologie des étres organisés ».

Aux salons ou il brille par son esprit (on se

répéte partout ses « bons mots ») il préfere le
bureau ou il passe des heures a4 discuter avec
son ami Georges Forster, qui lui raconte son
voyage avec le capitaine Cook. C’est avec
Forster qu’il va parcourir la Suisse, la Belgique,
I’Italie, essayer ses instruments dans les mon-
tagnes du Tyrol.

La mort de sa mére (1796) rompt les derniers
liens qui le retenaient en Allemagne : il donne
sa démission des mines de Prusse pour venir
s’installer a Paris, alors « la capitale de ’Europe
scientifique ». Il se lie d’amitié avec les plus
célebres savants de France, Berthollet, Monge,
Jussieu, Cuvier, et un jeune médecin passioriné
de botanique, Aimé Bonpland, qui deviendra
son compagnon de voyage.

Humboldt ne songe qu’au départ: aussi
accepte-t-il avec enthousiasme quand les
spécialistes du Jardin des Plantes qui préparent
une expédition scientifique autour du monde
sous la direction du capitaine Baudin lui pro-
posent de se joindre a eux. Mais le Directoire
qui devait financer ’entreprise, finit par refuser
les crédits promis en raison de la menace de
guerre franco-allemande.

Le jeune savant n’est pas homme & renoncer.
I1 est prét a partir n’importe ot1. Avec Bonpland
il forme alors le projet de rejoindre par ses
propres moyens la commission scientifique que
Bonaparte a emmenée en Egypte. De 13, ils
pourront gagner 1’Inde.

Un armateur suédois leur ayant proposé une
place sur 'un de ses bitiments qui doit faire
la traversée Marseille-Alger, les deux hommes
préparent hétivement leurs bagages. Nouveau
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Dans cet El Dorado inconnu, quelques
cabanes de chercheurs d‘or brésiliens
perdues dans la jungle.

contre-temps : alors que, bouillant d’impa-
tience, les deux amis montent chaque jour a
Notre-Dame de la Garde pour surveiller
I’horizon, ils apprennent aprés plusieurs
semaines d’attente que le navire, endommagé
par une tempéte, est en réparation dans le port
de Cadix. Et maintenant le blocus des cotes
francaises leur Ote tout espoir de pouvoir
s’embarquer a Marseille.

Ils décident alors de gagner I’Espagne.
Faisant une grande partie du voyage a pied,
profitant de chaque étape pour herboriser et
observer les astres, ils parviennent 4 Madrid.
Leur ambition : obtenir ’autorisation d’aller
explorer le continent américain. Ca n’est pas
chose facile. Depuis le xvIe siécle, 'accés des
colonies espagnoles était interdit aux étrangers.
Humboldt, excédé, multiplie les démarches :
grice a I'appui de I'ambassadeur de Saxe qui
s’intéresse a la minéralogie, il finit par gagner
la confiance du ministre espagriol des Affaires
étrangeéres, don Mariano Luis de Urquijo :
sa ténacité et son charme personnel I’empor-
tent. Au printemps 1799, il a en poche toutes
les autorisations pour visiter les possessions
espagnoles d’Amérique du Sud, avec le droit
d’introduire sur ces territoires tous ses instru-
ments de mesure et d’observation.

Aux portes de I'El Dorado

Le 5 juin commence la grande aventure, qui
allait durer prés de six ans: sur le pont du
Pizarro, Humboldt et Bonpland regardent
avec une joie délirante s’éloigner les cotes de
PEurope.

Tout au long de la traversée, fort agitée,
les deux amis précisent leurs projets, se répar-
tissent d’avance les tiches : Bonpland s’occu-
pera en particulier de I’étude de la flore et de
la faune tandis qu’Humboldt se consacrera aux
observations et aux calculs astronomigques,
a la mesure des longitudes, au repérage du
relief. La nuit, Humboldt contemple Iles
étoiles nouvelles.

A peine débarqué 4 Cumana (port de ’actuel
Vénézuéla), il écrit & son frére Guillaume :
« Quels arbres, avec des feuilles monstres
et des fleurs parfumées de la grandeur de la
main... et quelles couleurs possédent les oi-
seaux, les poissons et méme les écrevisses !
Nous nous promenons jusqu’a présent comme
des fous. »

Ils se proménent comme des fous tout en
préparant avec la plus grande minutie leur
voyage d’é¢tude le long de 1’Orénoque, ce
fleuve long de 2 800 km, coupé de rapides
infranchissables et dont le large delta avait
paru aux voyageurs espagnols ou britanniques



comme la porte de P’El Dorado. Humboldt
pressentait, lui, quelles difficultés il aurait a
surmonter. Il choisit parmi ses instruments les
plus faciles 4 transporter dans d’étroites piro-
gues ou i dos de mulet, se munit de fonds ou
de monnaie d’échange en quantité suffisante
pour un voyage de dix mois & 'intérieur des
terres sans communication avec les cotes.

Pas question de partir non plus pendant la
saison des pluies (mai-octobre): de toute
maniére, Humboldt tient 4 observer de Cumana
’éclipse de soleil prévue pour la fin du mois
d’octobre et qui doit lui servir de point de
départ pour les déterminations chronométriques
qui lui permettront de vérifier scientifiquement
ses hypothéses, comme les résultats de ses
observations sur la répartition des eaux du
bassin de 1'Orénoque.

Le 7 février 1800, Humboldt et Bonpland
quittent Caracas, franchissent les lanos, ces
steppes lugubres et désolées ol tout parait
immobile, pour gagner les bords du grand
fleuve qu’ils n’atteignent que le 5 avril. Alors
commence la longue randonnée en compagnie
des porteurs et des pagayeurs indiens, le fran-
chissement des rapides, les marches épuisantes
dans un climat torride, au cceur des foréts
humides infestées de crocodiles ou les seules

haltes un peu confortables sont les missions

installées par des religieux espagnols.

Avant de retrouver enfin la tranquillité du
ciel de Cumana, au mois de juillet 1800,
Bonpland a lutté des mois pour défendre ses
herbiers des attaques des insectes et de I’hu-
midité, Humboldt pour préserver de la rouille
ses fragiles instruments de précision.

« Au milieu des bois épais du rio Negro,

Voici la pyramide que découvrit Humboldt
a Cholula, au Mexique. (Ci-dessous) :
Aujourd’hui on peut encore contempler

a4 Chichen-Itza une pyramide

« & degrés » du méme type.
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. Depuis

le plateau de
Tapia se
découvre le
sommet du
Chimborazo

(6 310 matres)
qui domine |a
vallée de Quito
(Equateur).

entourés de tigres et de crocodiles féroces, le
corps meurtri par la piqare des formidables
mosquitos et des fourmis, n’ayant eu pendant
trois mois d’autre aliment que de I’eau, du
poisson, des bananes et du manioc, parmi les
indiens otomaques qui mangent de la terre ou
sur les bords du Cassiquiare, sous I’équateur
ou, en cent trente lieues de chemin on ne voit
aucune dme humaine, dans toutes ces positions
embarrassantes, nous ne nous sommes pas
repentis de nos projets », écrit-il au retour. Il
ramenait des milliers de fiches, de croquis, de
notes qu’il mettra prés de vingt ans a dépouiller
et 4 mettre en forme. Des caisses d’échantillons
de plantes et d’insectes qu’il envoie au Muséum
du Jardin des Plantes, des cahiers ou étaient
consignées les observations astronomiques et
les mesures de hauteur effectuées a ’aide du
baromeétre, dont il n’avait pas eu le temps de
faire une copie détaillée, et qu’il expédia &
Paris pour les mettre plus siirement a l’abri.
Le 24 novembre 1800, Humboldt et Bonpland
s’embarquent pour la Havane ou ils arrivent
aprés vingt-cing jours de navigation. Pendant
les trois mois de leur séjour, ils vont s’occuper
autant des problémes économiques, politiques et
sociaux que des observations météorologiques,
tout en préparant un nouveau programme
d’explorations géographiques du continent sud
américain dont Humboldt entend tracer une
carte compléte d’aprés ses observations per-
sonnelles. Il projette en particulier ’ascension
de 'immense cordillére des Andes.

L'empire de Charles Quint craque

Voyageur intrépide qui a visité des régions
ou aucun Européen n’avait pénétré avant lui,
I’'un des plus grands savants du début du xIxe
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siécle, Alexandre de Humboldt est également
un ethnologue et un historien qui a exprimé
sur les pays qu’il a parcourus, sur les peuples
qu’il a vu vivre des vues politiques particulié-
rement clairvoyantes.

Grand seigneur, nourri des idées libérales du
siecle des lumieres, il condamne P’esclavage
sous toutes ses formes, les violences de la
colonisation, qui exploite les pays conquis
comme une immense réserve de bois, de mé-
taux précieux et de main-d’ceuvre. Déja il
pergoit les premiers signes annonciateurs de
Ieffondrement inévitable de I’empire espagnol.
« Si la législation des Antilles et ’état des gens
de couleur n’éprouvent pas bient6t des chan-
gements salutaires, si ’on continue a discuter
sans agir, la prépondérance politique passera
entre les mains de ceux qui ont la force du
travail, la volonté de s’affranchir et le courage
d’endurer de longues privations. Cette catas-
trophe sanglante aura lieu comme une suite
nécessaire des circonstances... Mais dans
chaque ile, les blancs croient leur pouvoir
inébranlable », écrit-il dans son essai politique
sur Cuba.

Au moment de quitter la grande ile pour le
Mexique, il apprend par des informations
publiées dans les journaux américains que deux
corvettes francaises ont pris la mer et font
voile vers le cap Horn pour gagner un port
péruvien. Tous les projets qu’il avait formés
4 Paris, ’engagement qu’il avait pris de rejoin-
dre n’importe ol et par n’importe quel moyen
Pexpédition du capitaine Baudin le décident
4 modifier I’itinéraire prévu : il entreprend de
rejoindre la céte du Pacifique par I’isthme de
Panama.

Mais quand le bateau frété par Humboldt
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A la gravure
de la page
ci-contre

nous avons
substitué

ici une
photographie
récente qui fait
entrevoir le
méme paysage.

parvient 4 Carthagéne des Indes, en mars 1801,
la saison est déja trop avancée, le temps trop
mauvais pour songer i faire voile de Panama
a Guayaquil. Il lui faut adopter la voie terrestre
jusqu’a Quito. Fantastique randonnée: ils
mettront 45 jours pour remonter jusqu’ia
Honda le rio Magdalena, dont les flots déchainés
secouent dangereusement leur canot: imper-
turbables, Bonpland et Humboldt n’en conti-
nuent pas moins a relever avec leur méticu-
leuse précision habituelle le cours du fleuve
tout en étudiant Iexubérante végétation de sa
vallée,

Au dela de Honda, ils doivent poursuivre a
pied jusqu’a Santa Fé de Bogota par des sen-
tiers de montagne si étroits que les mulets
chargés des bagages peuvent i peine passer
« une route mauvaise au dela de toute descrip-
tion », reconnait Humboldt qui pourtant en a
vu d’autres.

A leur arrivée a Quito, quatre mois plus tard,
ils sont complétement épuisés par le voyage,
les nuits sans sommeil, les fitvres. Ils n’en
préparent pas moins leur ascension de la
Cordillére des Andes. Pendant cing mois, la
capitale de ’Equateur sera le point de départ
de multiples escalades : Humboldt étudie les
volcans et réussit I’ascension presque compléte
du Chimborazo dont il calcule Ialtitude :
5 486 metres, altitude qu’avant lui aucun
homme n’avait encore atteinte.

C’est encore 4 Quito qu’il apprend qu’il lui
faut définitivement renoncer i son projet de
tour du monde avec les savants francais: en
fait, ’expédition Baudin fait route vers le cap
de Bonne-Espérance.

Humboldt choisit de gagner Lima en traver-
sant une derniére fois la Cordillére des Andes :

il s’attarde sur les hauts plateaux de Cajamarca.
Les vestiges des anciennes civilisations incas
le fascinent. Sa passion pour I’archéologie
Pemporte 4 ce moment sur ses préoccupations
de géographe.

Cette méme passion pour I’histoire et
Parchéologie le retient prés d’un an au
Mexique. Il fut 'un des premiers 4 examiner
avec une telle largeur de vue, avec aussi la
compétence que lui avaient donnée ses études
antérieures sur les civilisations d’Afrique, les
vestiges des civilisations précolombiennes
qu’avait écrasées la colonisation. « Lors de la
découverte du Nouveau Monde, note-t-il, ou
pour mieux dire, lors de la premiére invasion
des Espagnols, les peuples les plus avancés
dans la culture étaient des peuples montagnards
(Azteques sur les plateaux du Mexique, Incas
dans les Andes.) Il examine les fameuses
pyramides tronquées des hauts plateaux mexi-
cains, ces temples-forteresses, les téocallis qui
abritaient les gigantesques statues des dieux,
servaient de sépulture aux rois et de demeures
pour les prétres. Il passe de longues semaines a
examiner les ruines des monuments, tente de
reconstituer la vie quotidienne des Aztéques,
s’efforce de préciser le degré de leurs connais-
sances en déchiffrant certains hiéroglyphes et
recueille précieusement les légendes mythiques
comme des expressions révélatrices de la
philosophie et des usages d’un peuple.

Au printemps de 1804, Humboldt songe
enfin 4 rentrer en Europe : il n’a pas pu renou-
veler ses instruments détériorés au cours de ses
voyages. Surtout, il désire reprendre contact
avec les savants du vieux monde et s’informer
des derniers progrés de la science.

Bien qu’il soit resté quatre ans isolé du

189



HUMBOLDT

- Un précieux témoignage d’ethnographie :
un couple d’Indiens de Moehoaca_n.

monde, sa renommeée n’a cessé de grandir : le
président Jefferson Pinvite 4 la Maison Blan-
che; a Paris, ol ses amis ont suivi avec passion
et souvent avec inquiétude son périple mou-
vementé, on lui réserve un accueil trés chaleu-
reux en dépit de la guerre qui vient d’éclater
entre I’Empire francais et le royaume de Prusse.

Il choisit d’ailleurs de s’installer 4 Paris.
Dans sa modeste demeure du quai Napoléon,
il fait Pinventaire des 35 caisses qu’il a rame-
nées : des collections d’herbes séchées, des
échantillons de pierres, des cahiers, des cartes,
des dessins, et aussi de magnifiques objets d’art
précolombien, de précieuses piéces d’archéo-
logie, détruits pendant la derniére guerre sous
les ruines du Musée de Berlin.

Calculs sur bois

Le matériel scientifique qu’il a accumulé est
si considérable qu’il lui faudra plus de vingt
ans de travail pour en rédiger le compte rendu.
I1 écrit directement en frangais ’immense récit
du «Voyage aux régions équinoxiales»: onze
volumes pour lesquels il a dressé 70 cartes et
qu’il a fait illustrer de 400 gravures réalisées
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par une équipe de dessinateurs qui, sur ses
indications, ont reconstitué des tableaux de
IAmérique latine 4 I'aube du xixe¢ siécle.

Aprés une visite chez le célébre voyageur,
Boussingault fait de lui ce portrait : « Humboldt
avait alors cinquante-cing ans, taille moyenne,
bien prise, cheveux blancs, regard indéfinis-
sable, physionomie mobile, spirituelle, marquée
de quelques grains de petite vérole, maladie
qu’il avait contractée a Carthagéne des Indes.
Son bras droit était paralysé des suites d’un
rhumatisme gagné en couchant sur les feuilles
mouillées dans les foréts des bords de 1’Oré-
noque. Quand il voulait écrire, lorsqu’il vou-
lait vous offrir sa main droite, il relevait avec
sa main gauche [I’avant-bras infirme... Son
costume était resté le méme depuis le temps du
Directoire... Mon étonnement fut grand quand
jentrai chez le célébre voyageur ; une petite
chambre 3 coucher, un lit sans rideaux; dans
la piéce ou il travaillaif, quatre chaises de
paille, une grande table en sapin sur laquelle
il écrivait; elle était couverte de calculs numé-
riques, de logarithmes. Lorsque la surface de
la table était remplie de chiffres, il faisait venir
son menuisier pour la raboter. »

Sollicité par toutes les académies étrangeres,
couvert d’honneurs, invité dans tous les
salons élégants de Paris, il méne une vie haras-
sante. Il interrompt souvent ses travaux per-
sonnels pour se rendre a4 Berlin ou le roi de
Prusse le presse d’accepter diverses missions
diplomatiques et lui confie une chaire 4 ’Uni-
versité. En 1827, il donne une série de cours
sur les causes des différences de températures
dans le monde.

Le savant n’est pas un homme de cabinet,
malgré son 4ge, il réve encore de voyages: &
soixante-dix ans, il n’hésite pas 4 accepter la
proposition du tsar Nicolas de Russie qui
Pinvite a diriger, dans les régions les plus
reculées de |’Asie centrale, une expédition
chargée d’étudier le magnétisme terrestre et de
préparer Iinstallation d’une chaine de stations
météorologiques. Accompagné de deux autres
savants allemands, avec comme guide un ingé-
nieur russe, il quitte St-Pétersbourg le 20 mai
1839 pour parcourir pendant neuf mois tout
I’empire russe de la Néva a ’Iénisséi. Il publie
les résultats de ses observations en 1843, sous
le titre « Asie Centrale, recherches sur les chaines
de montagnes et la climatologie comparée. »

Parallélement & ce travail, que les spécialistes
estiment d’une grande valeur, Humboldt
entreprend I’élaboration de la vaste synthése
de son ceuvre, Cosmos, dont il acheéve le
cinquie¢me et dernier volume, la veille de sa
mort, 4 Potsdam, le 6 mai 1859.

Pierre ARVIER

Illustrations extraites de «I’Amérique Espagnole en 1800 »

éd. Calmann Levy, Bibliothéque Nationale, Roger Viollet, Holmes - Lebel




MARIGMAN PUBLICITE

PROGRAMME

Enseignement général
Matériaux de construction

Procédés généraux de
construction

Ponts, routes, tunnels
Topographie

Métré

Comptabilité de chantier

Examens de la formation pro-
fessionnelle pour adultes (f.p.a.)

METHODE

Enseignement de base par
correspondance

Répétitions orales gratuites a
Paris et Province

Travaux pratiques de topo-

graphis
'S,

AVANTAGES
DE LA PROFESSION

Vie au grand air

Larges initiatives
Voyages en France et a
|'étranger

Salaires importants suivant
capacités

Consell national de
I'enseignement privé
par correspondance

JEAN REY

ancien éleve de I'Ecole Polytechnigue

offre a tous ceux qui sont déja employés ou
non dans le batiment et les travaux publics
la possibilité de devenir

CHEF DE CHANTIER
COMMIS D'ENTREPRISE

CONDUCTEUR DE TRAVAUX

£

6 miais-a 3 années.

avec l'aide de :

et son équipe d'ingénieurs spécialisés
qui vous guideront jusqu‘au succés complet

f______-—__— _\
| BON pour DOCUMENTATION GRATUITE |
| a découper et a renvoyer a
- L'ECOLE CHEZ SOI |
| < 1, rue Thénard - Paris-V® - 033-53-71
I NN e el v e TR i DR I
Veulllez m'envoyer gra-
tuitement et sans endd-  Adresse l
| AN T BOBUMBN=TTT 5 diat it e BT R R R S
tation utile sur les I
I canibrestdos ichannars . st el il o R T el eniin dl L AT
de batments e T.P.
I EinSiqe: sur Ja TR RIACT, L e SR e R e P el I

N e e o —— — — e —— — — —
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LES LIVRES DU MOIS

L’épopée Bugatti. L’ Ebé Bugatti. — Lorsque,
au lendemain de la seconde guerre mondiale,
s’éteint Ettore Bugatti, ce n’est pas seulement un
pionnier de I'automobile qui disparait. Une époque
s'acheve : celle de ces véhicules de race fabriqués
presque individuellement par un passionné de la
mécanique pour d’autres passionnés, D’o11 I’extra-
ordinaire destin posthume de ces voitures : dans

4 : o -

le monde entier, des fanatiques recherchent,
rachétent, réparent amoureusement les modéles
de Molsheim, comme les témoins d’un age d’or
perdu, — Un artiste de I'automobile. Le « Patron »
de Molsheim. Fin d’une époque. Appendice tech-
nique : Description des 74 types de voitures
construites & Molsheim. 272 p. 14 X 20. 49 photos
hors: texte, (1966 ... . . hh e F 22,00

Jim Clark par Jim Clark. Traduit par Ph. de
Barsy. — Premiers contacts avec I'auto. Discali-
fi€ & ma premiére course. La course en Grand Prix.
Les années d’apprentissage. Battu au poteau.
Victoire et misére & Monza. L'ombre de la peur.
La course en Amérique. Champion du monde.
Vaingueur & Indianapolis. Ma philosophie de la
course. Appendice. 224 p. 11,5 x 18. 39 photos
en noir et en couleurs, 1966 ......... F 635

Le tennis de A & Z. Une nouvelle méthode
d’enseignement accéléré. Cochet H. et Feuillet J, —
Ce livre a été congu et rédigé pour permettre a
ceux qui n’ont jamais joué ou qui n'ont joué que
peu, de savoir ce qu'ils doivent faire, une raquette

dans la main, pour arriver a pratiquer le mieux
* possible et dans le moindre temps ce sport pas-
sionnant. — Les avantages d'une bonne technique.
Jouer vite et jouer fort. Le service. Quelques
fautes a éviter pour arriver & bien servir. La balle
longue ou drive. Ce qu’il ne faut pas faire. Com-
ment diriger les balles en cours de jeu. Le lift.
Le top spin. Le drive de coup droit coupé. Le
slice. Les revers. La volée. La demi-volée. Ie
lob. Le smash. Le drop shoot ou balle amortie.
Stratégie du tennis. La tactique du double.
Régles du jeu. Plan d’un court de tennis. 268 p.
14 < 20. 26 fig. 1966 ................. F 18.50

Alimentation du sportif et-de ’homme mo-
derne. Debuigne (Dr G.). — La diététique. La
gastronomie. Les impératifs d’une bonne nutrition.
Définition de la calorie. Les diverses catégories
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d’aliments réparateurs et énergétiques. L’obésité.
La maigreur. L’alimentation du sportif. La ration
d’entrainement : qualitative, quantitative. Con-
clusions générales de ’alimentation durant 1’en-
trainement. La ration de compétition : durant les
24 heures précédant la compétition, juste avant
la compétition, pendant la compétition. La ration
de récupération. Education diététique: La jeunesse
devant la gastronomie. Table calorique des ali-
ments, Table de composition des aliments, d’aprés
Lucie Randoin. Pourcentage d’alcool contenu
dans les boissons alcooliques. Equilibre des divers
constituants de la ration, d’aprés le Professeur
Gounelle. 148 p. 16 x 24, 1966 ...... F 15,00

Les plastiques dans les canalisations d’eau
et le batiment. Lemeunier P. — Les plastiques dans
le batiment: Terminologie ; nature et emploi des
principaux plastiques. Les accessoires de bati-
ment; les revétements et les adhésifs. La canali-
sation des eaux ; Adduction et distribution de ’eau
potable. Irrigation et arrosage. Evacuation des
eaux usées et des eaux vannes; évacuation des
eaux pluviales; éléments de couverture. L'énergie;
Les canalisations. Les pompes. — _4nnexes;
Détermination des caractéristiques d’une pompe.
Abaques pour drains fendus (Tréfimétaux). Gra-
phiques pour drains fendus (SIG). Diamétre des
évacuations. Calcul des rampes d’arrosage. 170 p.
16 x 24. 150 photos et schémas. Relié toile.
LB i o e F 28,00

Plastiques renforcés aux fibres de verre.
A. de Dani. Traduit de I’anglais par Génin G. et
B. — Renforcements aux fibres de verre. Résines
de polyester. Résines de silicone. Epoxydes et
autres résines thermodurcissables. Produits auxi-
liaires. Méthodes de moulage. Moulage au contact.
Organisation moderne d'un atelier de moulage au
contact. Moulage basse pression : Jones et pro-
filés, fabrication d’objets a partir de rovings,
procédé par bobinage ou enroulement, procédés
utilisant la pression atmosphérique. Moulage
haute pression : Moulage avec moules jointifs,
moulage de compounds ou premix. La pré-im-
prégnation. Gabarits. Outillage. Opérations de
finition des stratifiés en polyesters armés. Pro-
priétés des stratifiés. L’atelier de moulage. Le
laboratoire. 432 p. 16 x 25. 79 fig. 24 p. hors
texte. 44 tabl. Relié toile. 1966 ..... F 90,00

Mécanismes et servomécanismes a fluide
sous pression. Blackburn J.F., Reethof G. et
Shearer J.L. — Traduit de l’américain par
Amiard P. et Blondel J.P. — Tome I: Circuits et
organes de commande a fluide sous pression. —
La commande par fluide sous pression. Propriétés
des fluides. Lois fondamentales de I’écoulement
des fluides. Caractéristiques des pompes et mo-
teurs volumétriques. Transmission de la puis-
sance des fluides. Le contréle par valve. Caracté-
ristiques débit-pression des valves hydrauliques,
des valves pneumatiques. Construction des valves.
Forces " en régime statique. Organes moteurs
électromagnétiques, Forces transitoires et instabi-
lité des valves. La commande électrohydraulique.
458 p. 16 x 25, 251 fig. Relié toile. 1966 . F 88,00




Guide de la faune sous-marine des cbtes
méditerranéennes. Luther W. et Fiedler K. Tra-
duit de l’allemand par Bovet Ph. et J. — Des
caractéristiques simples en regard de 46 planches
hors texte en couleurs et en noir, permettront au
lecteur de déterminer rapidement et méme en
bien des cas d’identifier immédiatement le sujet
observé en le comparant avec I'image en couleurs.
— Introduction. Vertébrés. Invertébrés. — 270 p.
12 % 19. 500 espgces reproduites dont 260 en
couleurs, 40 reproductions des algues marines les
plus importantes. 28 fig. Relié. 1965 .. F 33,00

Le toit plat. Henn W. — Traduit de Ialle-
mand par Pierru C. — Introduction : Un exposé
théorique simple, complet et clair expliquant
comment doivent étre associés les matériaux dont

on dispose actuellement pour obtenir un toit.
permettant d’assurer d’une maniére durable le
confort intérieur désiré, compte tenu des conditions
extérieures et de l'utilisation du local. Exemples
d’exécution : Toitures sans isolation thermique.
Toitures avec isolation thermique. Toitures avec
isolation thermique et couche de détente. Toitures
avec isolation thermique et barriére de vapeur.
Toitures avec isolation thermique, barriére de
vapeur et couche de détente. Toits en deux parties
(toits froids). Terrasses. 80 p. 21 x 27. 68 fig.
51 tabl, 20°8dit. 1966 ... .00 F 22,00

Pratique du classement alphabétique. Chau-
vin Y. — Vocabulaire du classement. Classement
dans l'ordre alphabétique. Grammaire et classe-
ment. Norme Afnor Z 44.001 (Texte officiel et
commentaires). Présentation des rubriques dans
les répertoires alphabétiques. Conseils aux clas-
siers, aux usagers du classement et aux créateurs
de rubriques. Enseignement des régles du réper-
toire alphabétique. Exercices-types corrigés. 152 p.
L5 2 e 966 sl e s R O F 15,00

Une planéte nommée Terre. Gamow G. —
Traduit de ’américain par Guéron G, — Naissance
de la Terre. La Lune fidéle. La famille des planétes.
L’enfer sous nos pieds. Modelage de la surface
terrestre. Climat et météorologie. L’enfer sur nos
tétes. Qu’est-ce que la vie? Son origine. L’évolu-
tion de la vie, L’avenir de la Terre. 228 p. 16 x 21.
101 fig. et photos. 1966 ............. F 13,00

Camhrage, découpage, emboutissage. (Aide-
mémoire Technor). Quatremer R. — Cambrage.
Découpage. Emboutissage. Emboutissage en pe-
tite série. Outils combinés a suivre. Construction
des outils. Eléments standards. Presses a simple
effet. Presses & double effet. Documentation géné-
rale. 168p. 13,5 x 21,5. 720 fig. Cart. 1966. F 13,50

Les ouvrages signalés sont en vente 2 la Librairie « Science et Vie », 24, rue Chauchat, Paris (9°)
C.C.P. Paris 4192-26 — Ajouter 109, pour frais d’expédition. Pas d’envois contre remboursement.

LIBRAIRIE SCIENCE ET VIE

24, rue Chauchat, Paris-1X* - Tél.: TAl 72-86 - C.C.P. Paris 4192-26
Le catalogue général (10° Edition 1966) vient de paraitre

5 000 titres d'ouvrages techniques et scientifiques publiés par 150 éditeurs
différents sélectionnés et classés par sujets en 36 chapitres et 150 rubriques.

524 pages, 13,5 < 21 (Poids: 500 g)

UNE DOCUMENTATION INDISPENSABLE

constituant une véritable encyclopédie des livres techniques et scientifiques

en langue frangaise

PRIX franco: F 5,00

Les commandes doivent &tre accompagnées de leur montant :

par chéque bancaire, mandat-poste, virement
au Compte Chéque Postal de la Librairie.

Envoi recommandé: F 1,00 de supplément.

IL N’EST FAIT AUCUN ENVOI CONTRE REMBOURSEMENT.




Suggestions du mois

EXA Il =
24 x 36
pun— ‘/ -- l
: : .

Frére cadet de 'EXAKTA Varex,
plus simple que ce dernier, il offre des
possibilités étendues aux amateurs vou-
lant sortir de |'ordinaire. Obturateur
1/2 sec. au 1/250¢. Utilise mémes
objectifs et accessoires que |'Exakta.
Prix avantageux.

Liste des dépositaires et

2 WET documentation gratuite.
27, rue du Fg-St-Antoine,
RIAVIAY PARIS (11¢)

BLOCS D’ALIMENTATION
CADNICKEL

Accus et chargeurs incorporés
LEGERS, INUSABLES
TOUS VOLTAGES
25-45-6-75-9-12 - 13,5
jusqu'a 220 volts
TOUTES PUISSANCES

de 0,1A a 3.200 A

DU PLUS PETIT

pour :
Postes atransistors.
Eclairage de sécurité, Dis-
positifs d'alarme. Flash
photo, TELEVISEURS
PORTATIFS, etc.

AU PLUS GROS
pour :
Aviation,Automobile, NAVIGATION,
Signalisation, Prises de vues de Cinéma,
sont décrits dans la nouvelle documen-
tation des accus Cadnickel éditée par

TECHNIQUE SERVICE
17, Passage Gustave-Lepeu - PARIS 11°
Envoi contre 3 F en timbres.

YOUS POUVEZ FAIRE
VOUS-MEME VOS PIQURES

SANS DOULEUR
B

£ .'_L. EE ;. =

Véritable petit robot, |'autopiqueur
INIEMATIC-STAR exécute automati-
quement les trois phases de la piqilre :
pénécration de Il'aiguille 3 la profon-
deur désirée, injection et retrait im-
médiat dé l'aiguille. D’innombrables
témoignages de satisfaction confirment
que cet appareil supprime radicalement
la crainte de la piqlre. Modéle foyer,
contenance jusqu'a 5 cc; Modéle insu-
line pour diabétiques.

Documentation et démonstration :

INIEMATIC-STAR 74
8,r.de Richelieu, PARIS 1¢r-74273-35
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LAMAGIE DES ULTRA-VIOLETS
AVOTRE PORTEE

® LUMIERE NOIRE ddcoration insolite
® ECRITURE INVISIBLE #pparait sous rayons U. V.
® MINERALOGIE
® FLUORESCENCE
® EXPERTISES
Ceslampes mises maintanant ala disposition des charcheurs

privés, sont utllisdes entre auures, par les Laboratoires de
recherche et de contrdle des Facultés des Sciences

recherche ef conlrdle de mintraux
peintures, pastels, eic.

lableaux, tissus, timbres, elc.

Pour tous renseignements, écrivez a

ET: VILBER-LOURMAT

33, RUE DES CORDELIERES - PARIS 13¢ - TEL, 402-93-38

TELESCOPES
LONGUES-VUES

COSMOS 3000. Télescope pour obser-
vations terrestres et astronomiques.
OBJ. 40 mm achromatique, traité et
bleuté anti-reflet. 3 GROSSISSEMENTS
a2 enclenchement automatique 15 i,
30 x et 45 x. PRESENTATION luxe
émaillé blanc et noir. LONG. 60 cm.
PIED DE TABLE nickelé COMPLET
AVEC PIED ET NOTICE DE MON-
TAGE, EN CARTON «KIT » FRANCO
129,00 F. Tout monté: 135,00 F.

COSMOS 300. Longue-vue de POCHE
avec étui en cuir luxe, doublé feutre
rouge. OBJ. 30 mm traité et bleuté
anti-refler, GROS. 25, LONG. déployée
360 mm, fermée 130 mm. PRESEN-
TATION nickelé, émaillé blanc et noir,
COMPLETE AVEC SON ETUI CUIR,
EN CARTON KIT FRANCO 45,00 F
Toute montée ............. 49,00 F
Nombreux autres modéles. Documen-
tation « Mercury » contre 2 timbres au
C.A.E,, 47, rue Richer, PARIS (9°)
C.C.P. Paris 20.309.45,

LE YRAI
REFLEX du BON AMATEUR
Visée interchangeable : prisme, capu-
chon, amplivisée. Lentilles de champ

4 usages divers. Vitesses: 12 sec. au
1/1000°. Gamme d'objectifs de 20 mm

© 4 2 m. Accessoires peu onéreux pour

amateurs et techniciens,
Liste des dépositaires et
o documentation gratuite
27, rue du Fg-St-Antoine
WL PARIS - Xle - 628,92,64

INEDIT
LUCRATIF

Sans outillage onéreux, sans formation
spéciale, avec notre « méthode simpli-
fiée » vous réaliserez chez vous, grice
aux résines « polyester» a un prix de
revient dérisoire en grande ou petite
série, porte-clés, souvenirs, ceuvres
d’art, lettres, carrosseries, bateaux,
jouets, meubles, etc.

Moyens uniques de fabriquer des mou-
les souples et rigides de tous formats.
Résultats d’études dans un laboratoire
spécialisé et de recherches personnelles,
la « méthode simplifiée» permet aux
débutants d’arriver i des résultats im-
médiats, Tarifs des matériaux, prix de
revient, réglementation, etc.

La « méthode simplifiée » =
10 F, port compris, 12 F pour I'étranger
Pas de c/remboursement,

PUBLICITE J. DAUBRIC

38, rue Pinneberg, 33-ARCACHON
C.C.P. 965%-78 — BORDEAUX

TELEVISEUR PORTATIF
LE SEUL QUI

— Fonctionne
- sur

BATTERIES
incorporées
ACCUS
DE
VOITURE
et sur
SECTEUR
110/220 ¥
Sensibilité 5uv
330 % 260 % 230mm
COFFRET GAINE EN «SKAI»
PRIX (sans accus): 1 350 F
Supplém. 2 accus rechargeables : 230 F

TUNER FM PROFESSIONNEL
A TRANSISTORS HF CV 4 CASES

GORLER
' - . Secteur
-- Bam 110/220
; i | V.
. : | sensibilité
S T STV,

270 < 170 x 80 mm
En ordre de marche (mono) : 420 F
En ordre de marche (stéréo) : 580 F

UN MONUMENT!
- — e Le nouveau
7 ] CATALOGUE
GENERAL
MAGNETIC

2 000
illustrations
L 450 pages
50descriptions techniques,100schémas

INDISPENSABLE POUR VOTRE

DOCUMENTATION TECHNIQUE
RIEN QUE DU MATERIEL
ULTRA-MODERNE
ENVOI CONTRE 6 F
Remboursé au premier achat

CREDIT SUR DEMANDE

MAGNETIC FRANCE
175, rue du Temple, Paris (3%)
ARC 10-74 - C.C.P. 1875-41 Paris
Métro : Temple-République
Ouvert de 103 12 hetde 143 19 h.
Fermé : Dimanche et lundi.
Démonstrations permanentes.




..Scien

- GRANDIR

RAPIDEMENT de
plusieurs cm grice a
POUSSEE VITALE,
méthode scientif. du Dr
ANDRESEN «30 AN-
NEES DE SUCCES ».
Devenez GRAND + 10-
16 cm. SVELTE, FORT
(s, risque avec le véri-
table, le seul élongateur
breveté dans 24 pays.
MOYEN infaillible pour
élongation de tout
le corps. Peu couteux, discret. De-
mandez AMERICAN SYSTEM avec
nombr, référ. GRATIS s. engagt.

OLYMPIC - 6, rue Raynardi, NICE

LE PLUS MODERNE
ET LE PLUS SUR
DES CROISEURS

i

=
55
e
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photo Lanoue-Bateaux

C’est le Surcouf de J.J. Herbulot, en-
tiérement construit en plastique sui-
vant le systéme dit « sandwich » assu-
rant une insubmersibilité et une rigi-
dité totales. Aucun entretien : mat et

bdme meértalliques, accastillage et bal-
con en acier inox, voiles Tergal, etc.
Trés confortable, le Surcouf peut re-
cevoir 4 couchettes. C’est un voilier
rapide, maniable, facile 4 manceuvrer.
Il est transportable sur remorque
(une voiture de 8 CV suffit pour sa
traction).

Le Surcouf est construit par Naviking,
dont le réseau d’cescales» réparties sur
toutes les cotes et les plans d’eaux de
France se charge de la mise a I’eau,
I’entretien, ’hivernage du bateau et
aussi de linitiation de son équipage.
Documentation : Naviking, 98, av.
Vaillant-Couturier, 94-Ivry-sur-Seine.

ce et vie Pratique......

DANSEZ.,.,

Loisir de tout 4ge, la Danse
embellira votre vie. APPRE-
NEZ TOUTES DANSES
MODERNES, chez vous,

en quelques heures, Succés
garanti. Notice c. 2 timbres.

- 8.Y. ROYAL DANSE
35,r. A. Joly, VERSAILLES (S.&0.)

ACCOMPAGNEZ-VOUS
immédiatement A LA GUITARE

claviers accords pour toute guitare,
LA LICORNE, 6, rue de I’Oratoire.
PARIS (1*7). - 236 79-70.
Doc. sur demande (2 timbres).

GRANDIR

LIGNE, MUSCLES
grice au nouveau procédé
breveté du célébre Docteur [
J. Mac ASTELLS. Allong. §\§
8-16 cm taille ou jambes &

seules. Transform, d’em-
bonpoint en muscles par-
faits. Nouveauté. Résultat
rapide, garanti 4 tout Age.

GRATIS

2 broch, : « Comment gran-
dir, se fortifier et maigrir »,

AMERICAN W.B.S. 6

Bd Moulins, Monte-Carlo.

n-l“.

_AMIS PAR CORRESPONDANCE
(France, Europe, Outre-Mer) Brochure
illustrée (150 photos) gratuite.

HERMES
Berlin 11 - Box 17/E - Allemagne

MICROSCOPES

D’OCCASION

RECONSTRUITS ET GARANTIS
SUR FACTURE

Mono - et
Binoculaires
(Agriculture,

Biologie,
Enseignement,
Controles
industriels)
Lampes.
Objectifs,
Oculaires.

Tarif franco

ACHAT -
ECHANGE - LOCATION

JOURDAN, 107, r. Lafayette, Paris
Maison fondée en 1860

GAGNEZ DE L’ARGENT
AMUSANT

A FAIRE CROITRE DES ARBRES NAINS
CHEZ VOUS, PENDANT VOS LOISIRS

Faites croitre des sapins, érables, cerisiers, orangers, etc., de
haut, réplique exacte d’un grand arbre donnant
des fruits savoureux que vous pouvez manger. Faites-les
croitre en toutes saisons, sur votre fenétre, en appartement,
dans votre cour ou jardin. Activité artistique a la portée de
tous. Pas besoin d’outillage, ni de gran
d’expérience. Ne prend que quelques minutes par semaine
et permet de gagner autant d’argent que I’on désire. Demandez
vite brochure gratuite illustrée. Joindre 1 env. et 2 timbres.

EN YO RS

40 cm de

emplacement, ni

JARDIN DES ARBRES NAINS (S.C.), 64, av. de la Bornala 06-Nice.

. i}

Electrophones BARTHE,
6 modeéles de grande classe,
utilisés par les professeurs
d’enseignement audio-visuel.

e G LENC
4 modéeles d’en- nels,
ceinte acoustique.

.0, _ profession-
semi-profession-
nels et amateurs.

Du plus simple électrophone

Iy Ets Jacques S. Barthe - 53, rue de Fécamp - Paris 12¢ - Did. 79-85
‘ SPECIALISTE DE LA HAUTE FIDELITE

a la chaine Hi-Fi la plus compleéte,

BARTHE=QUALITE

3 noms:

LENCO-BARTHE-TANDBERG

Tourne-disques suisses

Amplis BARTHE, Haute
fidélité monau et stéréo.

Magnétophones TANDBERG,
réputation mondiale, utilisés
par les professeurs d’enseigne-
ment audio-visuel.
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e Scnence et vie Pratique ... u,,.mmwm.l.

t PRATIK-GYM (USA)
Quelques MINUTES
par JOUR
Une méthode sensation-
nelle vous permet de
prendre comme en Amé-
rique des kilogs de mus-
cles en quelques se-
maines avec le formi-

@ dable appareil le P. G.

> by ' du grand Professeur
Wallet qu1 vous l’apporte 4 domicile.
Catalogue contre 2 T. 4 0,30 - Ecrire a:

Institut WALLET - GYM (SV7)
25,rue N.-D.-de-Nazareth, PARIS (3%)

GRACE A UN PROCEDE
ALLEMAND VOTRE
MARI PEUT S’ARRETER
DE BOIRE!

Vous seule pouvez faire perdre a votre
mari (ou a 'un de vos proches) son
besoin de boissons alcoolisées en faisant
appel 4 la découverte révolutionnaire du
Chimiste-Physicien allemand Ulrich
HAEVECKER, Diplémé de I'Univer-
sité de Tubmgen Ce Chimiste a mis
au point une composition (sous forme
d’élixir) sans aucune saveur et que la
fernme (un parent ou un ami) du buveur
peut administrer sans aucun danger
dans toutes les boissons et méme
dans le café ou le potage.
GRATUIT : une documentation que
vous enverra avec discrétion le Centre
de Diffusion Familiale (Sect. O SV 2)
30, rue N.-D.-des-Victoires, Paris.

GRAND FORT, SVELTE

Gréce 4 mon S&srtéme bre-
veté vous grandirez encore
de 8-16 cm et transforme-
rez embonpoint en mus-
cles puissants. Allong. taille
ou jambes seules. enfort
des disques vertébraux.
Nouveauté, Succes vite
et garanti a tout dge,
Hommes, femmes, enfants
GRA’ Tl§ 2 descrip. illustr.
Ecrivez 4 Inst. International
Dr NANCIE-LIEDBERG

S. 10 - Rue V. M. Vin

67 - STRASBOURG

POUR DANSER

en qqg. heures, en virtuose,
ttes les danses, sensation-
nelle méthode croquis iné-
dits. Vs apprendrez seul,
chez vous, en secret, sans
musique mais en mesure.
Timiditésupprimée. Norice

C. contre enveloppe tim-
brée portant votre adresse.

COURS REFRANO (Sce6)B.P.n°30
BORDEAUX-SALINIERES

Cours dynamigue pour jeumnesse moderne
Courrier clos et sans marques extérieures.

GRANDIR

Augmentation rapide et
GARANTIE de la taille
tout dge LU-
SIEURS CENTIME-
TRES par l’exception-
nelle Méthode Scienti-
fique «POUSSEE VI-
TALE » diffusée depuis
30 ans dans le monde
entier (Brevets IntenE-la-
tionaux).
SVELTESSE, LE-
GANCE. Elongation
méme partielle (buste ou
DOCUMENTATION com-

jambes).
pléte GRATUITE sans eng. Env. sous
pli fermé. UNIVERSAL (G.V. 7),
6, rue Alfred-D.-Claye - PARIS (14°)

AU MEILLEUR PRIX...

LA BETONNIERE
EUROPEENNE

Documentation
sur demande

84, rue Faidherbe

78 - HOUILLES

Tél. 968-80-36

L’ARMEE DE TERRE OFFRE

aux jeunes gens de 18 ans
UNE SITUATION IMMEDIATE

Deés leur entrée au service, ils ne sont plus i la charge de leur famille.
— Ils ont chag e mo:s, pendant la durée légale et selon leur grade, de 133 &
e

318 F'Nd argem: poche.

ommés Sous-Officiers, ils percoivent aprés la durée légale, une solde men-
suelle de début de 650 F environ et une prime d’attachement pouvant atteindre

6 ooo F.

LA POSSIBILITE D’APPRENDRE UN METIER

Ils peuvent

— Faire une carriére de Sous-Officier ou d’Officier et prendre leur retraite

aprés 15 ou 25 ans de service,

— Acquérir une spécialité militaire avant une équivalence civile.
— Ou préparer une spécialité civile intéressante en profitant des poss1b11ués
de promotion sociale nouvellement offertes aux militaires.

POUR TOUS RENSEIGNEMENTS S’ADRESSER A
L’ETAT-MAJOR DE L’ARMEE DE TERRE
DIRECTION TECHNIQUE

DES ARMES ET DE L’INSTRUCTION
(Service SV) 37, bd de Port-Royal 2 PARIS (138)
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Au moment ol les Services Publics
redoublent de conseils de prudence
un équipement AUTOBLEU aug-
mentera votre sécurité. La puissance
des voitures de série est volontaire-
ment limitée par les constructeurs,
et la voiture molle est dangereuse.
L’équipement AUTOBLEU vous ap-
portera cette réserve de puissance qui
permet de réduire le temps de dou-
blage, de vous dégager d’un cas dif-
ficile, de maintenir la voiture en courbe
et finalement de faire de meilleures
moyennes en sécurité. Depuis 15 ans
les équipements AUTOBLEU sont
congus selon le méme principe : plus
de puissance mais économiguement
et sans risques mécaniques. Les essais
montrent qu’a vitesse égale la con-
sommation est identicue et 1’homo-
logation d’équipements AUTOBLEU
par les constructeurs est votre ga-
rantie mécanique.

Equipements fabriqués en série pour
Renault, Peugeot, Simca.
Renseignements et montage chez votre
garagiste habituel ou 8 AUTOBLEU,
15, rue Aumont-Thiéville, PARIS 17°.
425 4I-41 Ou 03-33.

Soirées passionnantes et sans cesse
renouvelées en découvrant les

JOIES DE L’ASTRONOMIE

et des observations
TERRESTRES ET MARITIMES

La lu.nette «PERSEE » 4 6 grossisse-
un de 350 fois! fera
SURGIR CHEZ VOUS les cratéres
et les montagnes déchiquetées de la
avecun reliefsaisissant; MARS,
ses calottes polaires et ses couleurs
ui changent au rythme des saisons;
Pénorme planéte JUPITER et ses
satellites dont vous pourrez suivre le
mouvement. Avec le filtre solaire vous
suivrez I’évolution des taches du
SOLEIL, les Galaxies, les Etoiles dou-
bles, les Satellites artificiels, etc.
Vous utiliserez « PERSEE » également
pour les observations terrestres et
maritimes. Ainsi, sur son grossxsse-
ment de 70 fois, vous lirez le n° d’im-
matriculation duqe voiture située a
2 km, et sur celui de 175 fois, vous
lirez un journal 4 100 m puisqu’il ne
vous paraitra plus qu’a 60 cm.
Livres d’initiation et cartes & ré-
glage permettant d’identifier d’un coup
*eil toutes les étoiles et les planétes.
EUROP

Demandez vite la docu-
47, rue Richer, PARIS o*

mentation « Altair» en
La Planéte Mars sur grossissement 234

couleur c¢/2 timbres au
CERCLE
ASTRONO%HEQUE

M




YOUS pOUVeEX @XO-
friner pandant 15 jours, TOUT A FAIT GRATUITEMENT, chex
vous, est Jugé tellement exceptionnel qu'il o été odmis dans
]

ﬂ

YOUS AUSSI
YOUS POUVEZ
OBTENIR
GARDER
RETROUVER
UNE
EXCELLENTE
FORME
PHYSIQUE

Une MUSCULA-
TURE PUISSAN-
TE et HARMO-
NIEUSE sur l’en-
semble du corps.
(BICEPS, pecto-
raux, dorsaux, ab-
dominaux, jambes)
avec l’appareil
VIPODY (breveté
dans 23 pays), fa-
cile a utiliser, peu
encombrant, léger
mais robuste. Un
cadran permet de
régler I’'appareil, un
voyant lumineux
indigue les progrés
musculaires - de 1
4 150 kilogrammes
réels - DOCU-
e MENTATION
GRATUITE s. en-

gagement, envoi discret. VIPODY-Y 7
6, rue Alfred-D.-Claye - PARIS (14%).

SACHEZ DANSER

La Danse est une Science
vivante. Apprenez chez
vous avec une méthode
congue scientifiquement.
Notice contre 2 timbres.

Ecole S.V. YRANY
45, rue Claude-Terrasse,
Paris (16¢)

ORGANISME CATHOLIQUE
DE MARIAGES
Catholiques qui cherchez a vous
marier, écrivez a
PROMESSES CHRETIENNES
Service M 2 - Résidence Bellevue,
MEUDON (Seine-et-Oise)
Divorcés s’abstenir

CHAMPIGNONS DE PARIS

Cultivez-lesen toutes saisons dans cave,
cour, jardin, remise ou en caissettes,
avec ou SANS fumier. Culture simple
A portée de tous. Bon rapport. Achat
récolte assuré. Documentation d’Essai
gratis. Ecrire: Ets CULTUREX,
91, VETRAZ-MONTHOUX (H.-Sav.)

CONSTRUCTEURS AMATEURS
LE STRATIFIE POLYESTER
A VOTRE PORTEE
e

o33y

Selon la_méthode K.W. VOSS, cons-
truisez BATEAUX, CARAVANES,
gte. recouvrement de coque en bois.
Demandez notre_brochure explicative
illustrée, «POLYESTER + TISSU
DE VERRE», ainsi que liste et prix
des matériaux. F 4,00 + Frais port.
SOLOPLAST, 11, rue des Brieux,
Saint-Egréve-Grenoble.

famille

vos garanties:
e mode d’emploi détaillé
remboursé

Envoi contre remboursement
Prix de lancement ————

D
« HAIR CLIP »,

GRATUITEMENT

® le coiffeur demain chez vous pour toute Ia

® plus d’attente, toujours net et propre grice i

HAIR CL1P
e trois millions d’Ameéricains 'ont adopté

® si pas satisfait, retour dans les 5 jours, argent

1 1,80 F p_grt

(port gratuit par envoi de 2 appareils) :
Achat récupéré en 4 coupes de cheveux
emandez-le tout de suite &
16, rue Lepelletier, LILLE — Serv. 66
Cadeau-surprise aux mille premiéres demandes
Distributeurs régionaux demandés

Un mécanicien expert
révile lo secrel des
économies d'essemce

QUI EST VINCENT
LOMBARDI ?

Pendant 35 ans, un des maeilleurs
mécaniciens de la General Mo-
tors et de Ford - Ancien Prési-
dent de I'Associotion oméricaine
des Propriétaires de garages -
un b qui @ p 1l
ment amélioré les performances
de plus de 50.000 voitures!
Dans cet orticle, M. Lombardi
vous montrs comment vous pou-
vex gogner un ou deux kilomd-
tres pour CHAQUE litre d’es-
sence.

Ce mécanicien expert (« 5o

Motors

vous reévele gratuitement

comment vous pouvez économiser
2 a5 litres d’essence aux 100 km.

L n'est pos nécessolre que vous ?u mécanicien ni méme
I odroit bricoleur | Il vous suffit d'opprendre quelques trucs
ot de faire en moins de 2 minutes une patita modification

cerfains poys SANS DROIT DE DOUANE! Il a été I'objet,
également, d'émissions & la radio et & lo Télevision. Mous
vous i

& vos bougies d'ollumage. Vincent Lombardi vous opprendra

oussl comment ougmenter d'eu moim 15.000 km lo vie de

vos pneus. Comment repei votre voiture comme wn profes-
sionnel pour moins de 25 F, Comment obtenir des accélérations

ntes ot distoncer ou fou vert des voitures beoucoup
plus puissontes que la vitre.

Dors ce livre, que vous pourrez exominer towt @ feit oratui-

temaent, chez vous, pendant 15 jours, Lombardi vous apprendra

en outre : '

1) comment cugmenter lo pulssance de volre voiture de 25
4 30 % ;

Z) le moyen focile de foire disparcitre les griffures er les
bosses de votre corrouatie ;

3) le bon moyen d'enlever lo rouille de vos chromes... et de
conserver ces chromes éblouissonts pendont des années |

4) comment réaliser vous-méme des sléges-couchettes ;

5) comment donner & votre voiture I'ospect d'une voiture
«hors sérle » ;

6) comment dviter le décalominoge, les rodoges de soupopes,
les ennuis d'embroyoge, les révisions du corburateur, des
freins et du démorreur... ;

Rl gnmrmn! régler vous-méme vos freins, en économisant

5 frs;

8) comment donner une dewxidme vie & votre batterie, en

économisant 90 fns ;

eic... vous ne voudrez plus vous séparer do ce livre prodigieux.
C'est la roison pour loquelle nous vous permettons de I'exa-
miner tout & fait gratuitement pendant 15 jours entlers, avant
de décider si vous voulez le gorder ou non. |l vous suffit done
de retourner le BON d'ESSAI GRATUIT cl-dessous, Vous reca-
¥rex le livie de Lombordi par retour. Pendont deux grandes
semaines, vous pourrez emsoyer, oppliquer par vous-méma cha-
cune des techniques Lombardi, af constoter leur efficocité, Si,
aprés cos 15 jours d'essol entidrement gratuit, vous n'dtes pat
convaincu et enthousiosmé, renvoyez simplement le livre, ET
VOUS NE NOUS DEVREZ ABSOLUMENT RIEN !
Dams le cos contraire, ce cours pour lequel des milliers d'outo-
mobilistes et de techniciens ont payé la somme de 240 frs,
#1t & vous, pour seulement 29,50 frs |
Profitez de catte offre, cor méme si vous ne décidex pas de
garder ce livre étonnont, vous ourex pu opprendre ot constater
gratuitement, pendant I'S jours, ce qu'il peut faire pour vous
et vatre voiture ! Rien & perdre, donc, et tout & gogner. Mals
z-vous, cor cette offre n'est grotuite que jusqu'd
I"épuisement de I'ddition de loncement. Bcn:, découpez VITE
le BON entidrement gratuit ci-dessous.

9) n::ssnwnr colmater un rodioteur qui fuit, en &
1 fra ;

10) co que vous dever exectsment foire lorsque votre moteur
refuse de partle ;

11) comment cbtenir en hiver un chauffoge plus ropide ;

12) comment fobriquer, en cas d'accident, un signol lumineux
qul ne vous colterd pas un sou ;

13

14} ce que vous devez foire lorsque votre moteur o des ratés,
lorqu'il € cognes au ralenti, lorsqu'il peine, chouffe,
produit des détonations, ou 31 une fumée noire sort de
votre échappement |

etc... elc.. ete..

15 JOURS d'examen tout i fait gratuit, sams
AUCUNE OBLIGATION

Les techniques de Lombardi ont été enseignées dons les cours

d'Economie Autemobile des plus grandes Universitds du monda,

ivre de Lombardi, celul-1d mime que

BON D'ESSAI ENTIEREMENT GRATUIT
& retourner &: 5.1, P. (Dépt 'aN @ |3] )
2, Bd de France - MONTE-CARLO

OUL je désire examiner gratuitement le fameux livie de Vincenr
qui vient d'ire édité en France. SI je ne suls pas
en Wukm.kmumﬂmﬂm
et ne VOUS RIEN. Dans le cas contraire, je Iz conser-
veral et vous feral parvenir la somme de 29,50 fos, su phus tard
15 jours apeds ls réception de ¢e livre,
Semneyl
NOM
ADRESSE
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VOUS POUVEZ GAGNER

beaucoup pius...

EN APPRENANT
L’ELECTRONIQUE

<" NOUS VOUS OFFRONS
UN VERITABLE LABORATOIRE
1200 piéces et composants électroni-
ques formant un magnifique ensemble
expérimental sur chassis fonctionnels
brevetés, spécialement congus pour
I'étude.
Tous les appareils construits par vous,
restent votre propriété :
récepteurs AM/FM et stéréophonique,
contrdleur universel, générateurs HF et

BF, oscilloscope, etc...
Votre valeur technique dépendra du
cours que vous aurez suivi, or, depuis

plus de 20 ans,

L'INSTITUT ELECTRORADIO
26, RUE BOILEAU, PARIS (16°)
a formé de nombreux spécialistes dans
le monde entier. Faites comme eux,
choisissez la
Méthode Progressive
elle a fait ses preuves.

Vous recevrez une série d'envois de

composants électroniques accompagnés

de manuels clairs sur les expériences a

réaliser et de plus, 80legons(1200 pages),

a la cadence que vous choisirez.

L’électronique est la clef du futur.

Elle prend la premiére place dans

toutes les activités humaines et de

plus en plus le travail du technicien

compétent est recherché.

Sans vous engager, nous vous

offrons un cours facile et attrayant
que vous suivrez facilement chez
vous.
Découpez (ou recopiez) et postez le
bon ci-dessous pour recevoir gratuite-
ment notre manuel de 32 pages en
]
i
|
|

couleur sur la Méthode Progressive. 1

o - NN __§ N _§__§N - - §N- &N "N |
Veuillez m'envoyer votre manuel sur
la Méthode Progressive pour
apprendre I'électronique.

Nom
Adresse
Ville
Département

S
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Apprenez
la comptabilité

grice aux préparations

par CORRESPONDANCE de
L’ECOLE UNIVERSELLE

59, bd Exelmans - PARIS (16°)

DIPLOMES D’ETAT
— C.A.P. d’Aide-Comptable
— B.P. de Comptable

— Brevet de Technicien Supérieur de la
Comptabilité et Gestion d’Entreprise

— EXPERTISE COMPTABLE : Epreuve
d’Aptitude - Examen Probatoire -
Dipléme d’Etudes Comptables Supé-
rieures (Certificats d’Etudes Supé-
rieures Comptables, Juridiques, Eco-
nomiques) - Certificat Supérieur de
Révision Comptable.

Les fonctions de Comptable Agréé et d’Expert
Comptable vous assurent |'indépendance et
une situation libérale.

L’ECOLE UNIVERSELLE vous offre aussi ses

PREPARATIONS LIBRES

POUR DEVENIR sans aucun dipléme :

Dactylo Comptable, Chef Magasinier,

Teneur de livres, Comptable,
Caissier, Chef Comptable,
Mécanographe.

Techniciens éminents, méthodes entiérement
nouvelles, exercices pratiques, corrigés clairs
et détaillés expliquent les

MILLIERS DE SUCCES aux C.A.P. et B.P.
avec

LES PLUS BRILLANTES MENTIONS

o e -

Veuillez me faire paryenir votre brochure gratuite:

| A€ 148 7]




AVEC LES JUMELLES MOKYO(10x50LGRAND ANGLE

Decouvrez 4
la splendeur &
des sites £#
dans leurs™ &
moindres detals

@ C’est un appareil de concep-

tion sérieuse et de qualité
optique éprouvée, qui n‘a
rien a voir avec les Jumelles
de ‘“ grosse cavalerie "’ qui
ont dégu le public.

@ C’est un appareil * qui du-

@ C'est un

rera’’ et vous apportera sans
cesse la joie de découvrir les
curiosités de la vie, de la
nature, ou de suivre a dis-
tance les compétitions spor-
tives.

appareil sans
concurrence, importé direc-
tement d'Extréme - Orient,
pour vous faire bénéficier
des considérables baisses
de prix de revient.

PRIX D'IMPORTATION

235FRS

3 LTy

= 1]
/\”‘?f? =

===

VOUS TROUVEREZ A MOKYO TOUS CES AVANTAGES

o & W

Une surprenante luminosité optique. Celle qui a fait la répu-
tation des appareils photo Japonais.

Précision et douceur de réglage. Aucun tdtonnement.

Pourvu de grands objectifs type ** Marine”, diamétre 60 7/,
avec correcticn graduée sur un oculaire.

“Fondu’’ intégral de I'image de chaque ceil. Plus de barre
entre les 2 images.

Extraordinaire reproduction des couleurs, car le surfacage des
verres est corrigé scrupuleusement puis contrblé successive-
ment par 24 machines électroniques, sans compter les multi-
ples contréles & chaque stade de-fabrication.

Plus aucun reflet de soleil. Les objectifs sont bleutés dans la
masse et absorbent les reflets & 100 %.

Les Jumelles MOKYO sont tellement maniables, tellement
légéres, que vous ne vous en séparerez jamais. Avec MOKYO
vous serez a chaque instant prét & découvrir de nouvelles
merveilles.

Pureté et réalisme de la vision. A plusieurs kilométres vous
aurez I'impression de vivre a cdté de la personne observée.
Pour les myopes et les presbytes. correction instantanée des
défauts de vision. lls s'en serviront sans lunettes.

Une garantie formelle et absolue : si les Jumelles MOKYO ne
répondent pas, dés réception, & notre description, nous rem-
boursons immédiatement et sans discuter.

EN PLUS MAIS FACULTATIF :
ETUI CUIR SELLIER MAIN 36 FRS

veuillez m'expédier : :
D une paire de jumelles MOKYO au prix de 235 Frs. NOM e
un étui complet avec courroie de portage en cuir sellier main

D au prix de 36 Frs. ADRESSE ®
Je joins 8 ce bon : [ ]

[[] cheque postal (C.C.P. PARIS 20-309-45) D Chaque bancaire )
Je préfére I'envoi contre remboursement et ®

D Mandat-lettre [:l pigral 3,50 Frs en sus pour frais au facteur. | ... . pd
ce BON EST A ENvOYER A: C.A. E. (oépt sv 3 ) 47, RUE RICHER, PARIS 9° »
.........0.........'l..........0.0..0......0..

Votre intérét est de profiter de cette offre exceptionnelle
d’importation directe et de bénéficier ainsi des conditions
spéciales de vente qui restent provisoires, mais si avant de
vous décider vous désirez vous renseigner plus avant, écrivez
3 notre spécialiste qui vous répondra par retour.

BON SANS RISQUE POUR VOUS = EXPEDITION IMMEDIATE o

Avec votre garantie totale de remboursement en cas de non satisfaction,

—
»
«©
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doivent au
DESSIN TECHNIQUE
une situation enviaple

demain

la clé de votre réussite
c’est de pouvoir entrer

au bureau d’études
d’'une "entreprise en devenant en queiques mois
quel que soit votre niveau et sans quitter vos
occupations actuelles un

DESSINATEUR TECHNIQUE DEBUTANT
gréce au cours de dessin graphique de

LECOLE CHEZ SOI

| 'établissement d’enseignement par correspondance
le plus ancien d’Europe!

Un excellent matériel de dessinateur professionnel,
fourni avec le cours, restera votre propriété.

De fructueux stages pratiques a Paris vous donneront
cette assurance qui vous fera préférer aux autres
(sans supplément de prix).

Ne laissez pas passer votre chance : demandez ce
soir mé&éme la passionnante documentation
gratuite n° A4 & :

LECOLE CHEZ SOI
1. RUE THENARD, PARIS 5°
Dirscteur Jean Rey, encien dléve do I'Ecole Palytachnique

L'ECOLE CHEZ SOl est membre du Conseil national de
. l'enseignement privé par correspondance (CNEC)

S0l @
volre reuss:e

L'ECOLE CREZ

CNEC
_—

UNE GARANTIE UNIQUE : Vous pouvez renvayer le cours dans les huit
fours suivant réception s'il ne vous satisfait pas, il vous sera remboursé !

:---..--------cuo-----u-uouua-n-x

. BON
GRATUITN° A4 NOM

& découpar st i renvoyer &

L'ECOLECHEZSOI
1RUE THENARD, PARIS 5
Tél. : 033-53-71 _

Veuillez m'envoyer gratuitement
o1 5ans aUCUN ong; pour -
moi votre documentation sur le

o coursde DESSIN GRAPHIQUE }

LA B N B A E RN NERNNEN]
PeES PSSRSO ROI
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APPRENEL L'ANGLAIS

LE CHINOIS
L’ALLEMAND - L’ITALIEN
L’ESPAGNOL - Le RUSSE
L’ARABE - L’ESPERANTO

L’ECOLE UNIVERSELLE

59, bd Exelmans - PARIS (16*)

vous propose une méthode simple et facile
que yvous pourrez suivre chez vous

PAR CORRESPONDANCE

et grice 4 laquelle vous posséderez rapidement
un vocabulaire usuel. En peu de mois vous serez
capable de soutenir une conversation courante,
de lire des journaux, d’écrire des lettres
correctes.

LA CONNAISSANCE DES LANGUES
ETRANGERES CHANGERA VOTRE VIE.

— Utiles dans votre travail,

— Indispensables pour vos voyages a
I’étranger,

— Agréables dans vos relations.

Notre méthode de prononciation figurée, ori-
ginale et simple, est [a seule grice i laquelle,
dés le début de vos études, vous pourrez
parler avec la certitude d'&tre compris.

L’ECOLE UNIVERSELLE prépare également
aux examens des Chambres de Commerce
Britannique, Allemande, Espagnole, aux car-
ri¢gres du Tourisme, a I'Interprétariat, etc.

58 ANS DE SUCCES
DANS LE MONDE ENTIER
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La connaissance de la
psychologie décuplera
votre potentiel de réussite

%

La psychologie est maintenant
devenue une science exacte et
universelle qui permet a de
nombreux hommes de préten-
dre 4 un standing plus élevé et
4 une supériorité sur tous les
plans : social, professionnel,
sentimental.

C’est ainsi que la Méthode
CARTIER, la plus moderne,
la plus simple et la plus efficace,
propose de vous enseigner par
correspondance les régles fon-
damentales de la psychologie.

LA PSYCHOLOGIE
MENE LE MONDE

Sur la psychologie repose toute
’efficience de I’activité hu-
maine et dans toutes les grandes
réalisations s’insinue la tech-
nique psychologique. Lance-t-
on un produit sur le marché ?

Tente-t-on d’imposer un hom-

me politique ? Destine-t-on
une grande industrie & un
grand essor ? Essaye-t-on d’ob-
tenir d’un journal le maximum
de lecteurs ? Dans tous les cas
le facteur psychologique inter-
vient et se révéle déterminant.

QUI A BESOIN DE
CONNAITRE LA
PSYCHOLOGIE ?

Gréce a la psychologie, un
avocat convainc mieux son
jury, un éducateur fait épanouir

ses éléves, un pére dirige mieux
son foyer, un chef d’entreprise
obtient de plus gros bénéfices,
une femme rétablit son ménage
menacé, un employé utilise
avec plus de clairvoyance ses
possibilités d’avancement, un
journaliste acquiert plus siire-
ment la notoriété, un magistrat
risque moins de commettre
une erreur judiciaire, tel gargon
sait émouvoir avec plus d’a-
propos la femme qu’il aime.
Partout, la psychologie s’im-
pose en force et triomphe
d’obstacles qui seraient insur-
montables par des procédés
traditionnels.

INITIEZ-VOUS
AU MIRACLE
DE LA PSYCHOLOGIE

La Méthode CARTIER énonce
des lois simples et sres qui

t 3

permettront a tous de se juger
soi-méme, de se connaitre i
fond, d’harmoniser son com-
portement avec les exigences de
la vie moderne, de tenir compte
du facteur humain, d’évaluer,
de comprendre et d’interpréter
les réactions des hommes,
d’acquérir cette précieuse in-
tuition qui assure a certains
hommes des réussites écla-
tantes.

Renseignez-vous sur la Mé-
thode CARTIER en 6 livres.
Elle est pratique, limpide et
exigera de vousunquart d’heure
par jour pendant 12 semaines.
En moins de 3 mois, vous
connaitrez toutes les régles
fondamentales de la psycholo-
gie et serez prét a les ap-
pliquer et a en retirer le
maximum de profit.

DOCUMENTATION GRATUITE

A retourner au

Centre d’Initiation a la Psychologie Pratique
AGEP (serv. SV 10)
24, rue du 4 Septembre, PARIS - RIC. 61-36

Veuillez m’adresser votre petit livre d’information sur la
Méthode CARTIER.

Nom...
Adresse
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VIOLET

Reconnue par [I’Etat
(Décret du 3 janvier 1922)

ELECTRICITE
ELECTRONIQUE
MECANIQUE INDUSTRIELLES

Dipléme officiel d’ingénieur
Electricien-Mécanicien

Préparation officielle aux Brevets
d’Etat de Techniciens Supérieurs

SECTION SPECIALE

SECTION PREPARATOIRE

INTERNAT - DEMI-PENSION - EXTERNAT
@
115, avenue Emile-Zola
70, rue du Théatre
PARIS (XVe)
Tél. : 734. 29,80

Jeunes gens...
Jeunes filles...

Devenez
techniciens diplémés
dans les laboratoires de chimie,
biochimie et de biclogie

de la recherche scientifique

DE NOMBREUSES ET INTE- 2
RESSANTES SITUATIONS\
VOUS SONT OFFERTES
APRES AVOIR SUIVI LES
COURS SUR PLACE OU
PAR CORRESPONDANCE
AVEC STAGE A L’ECOLE

ECOLE SUPERIEURE

DE BIOCHIMIE ET BIOLOGIE
31bis, BD ROCHECHOUART, PARIS (9¢) - Tél. TRU, 15-45

JE FAIS DE

e

Auteur de “"SUPER KARATE", cute-
tité  mondicle en  malitre de
. ezl & nofre conngissance
Ie SEUL Instructeur non joponais
reconnu par lo Fédération Interna.
licncle de KARATE de Tekrs.
J'al passé trols ans sv Japon, au
cours desquels |'si appris I'arf arlen-
i peu connu du KARATE. Jo suls

nu 4 degré celnture naire, sym-
bale de la plus haute distinction
possible.

Aujourd'hul, Jo sl
enseigner chaque sec e |'al
appris et @ vous garantis que e feral
de YOUS un Spécialiste du KARA-
TE #n quelques haures — sinon cha.

que cenlime que vous murer versé
pour mes lecons, vous sera intégra-
lsment remboursd |

J'a) rbuni tout ce que jo savais sur
le KARATE, dans un cours intitulé
SUPER KARATE — totalement |lius-
1ré ot clairement expliqué.

J# vous y enseigne, pas & pas, los

bases du KARATE afin que vous

Apprenier rapidemant et facilement
ces principes

font aque vous pouver maltriser

N'IMPORTE QUI — quel que soit

won polds, quelle que soit aa taille |

AUX 500

VOUS UN MAITRE DU

RATE

Bien plus que le Judo le Karate fait de
vos mains, de vos bras et de vos
jambes de véritables armes.

Examinez GRATUITEMENT chez vous
ce cours prodigieux qui fera de vous
une sorte de superhomme invincible

[DES CENTAINES D'ILLUSTRATIONS]

Ul examinez gratuitement comment
Je ferai de vous un spécialiste du
Karate, Examinez gratuitement com-
ment je vous enseigne pas a pas les
principes du Karate. Comment en
quelgues semaines vous pouvez
maltriser et neutraliser N'IMPORTE
QUI quels que soient.sa force, son poids ou sa
faille | Comment vous pouvez stopper I'assaut
de |'agresseur le plus robuste d'un simple coup
du tranchant de votre main. Comment vous pou-
vez désarmer quiconque s'attaque  vous, méme
avec un tesson de boutellle, ou une arme. La
puissance d'un ''Karatekas'' est telle qu'au
Japon, ceux qui ont passé le 3~ Dan doivent
se faire connaitre dans les Commissariats de
Police, lors de leurs déplacements. Avec le
Karate, vous pouvez désarmer et rendre inoffen-
sif deux, trois et méme quatre assaillants. D'une
simple pression de pouce, vous pouvez attein-
dre I'un des centres nerveux de votre adversaire
et le faire s'effondrer de douleur.
Ce prodigieux cours complet ol chague secret
est enfin dévoilé, ne colte que le prix d'une
simple legon, seulement 19 F 80! Qui, vous lisez
bien seulement 19 F 80 | Pour le cours complet!
Et nous vous I'envoyons A L'ESSAI pour 15
jours sans rien payer! Vous devez étre enchanté,
convaincu, enthousiasmé a tous points de vue,
sinon retournez simplement le cours... ET
VOUS NE NOUS DEVREZ RIEN |

PREMIERES DEMANDES
1

MANNEQUIN GEANT POUR VOUS
EXERCER AU KARATE

Y COMPRIS PROGRAMME COMPLET D'INSTRUC-
TIONS ILLUSTREES | Yous pouvez maintenant
accélérer vos connaissances de KARATE ot devenir
bien plus rapidement, que vous I'aviez cru possible,
un champion! Vous pouvez vous exercer sur ce
MANNEQUIN personnel - exactement comme si vous
disposiez d'un partenaire vivant. Cet étonnant
MANNEQUIN géant, analogue a un &tre vivant, vous
montre clairement les régions les plus vulnérables.
Celles qu'il faut attaquer. Instantanément vous voyer
OU engager I'action et vous voyez aussi COMMENT
I'engager - grace aux instructions illustrées faciles &
suivre, jointes gratuitement & chaque MANNEQUIN,
Vous apprenez ol se trouvent les points les plus
sensibles et les plus fragiles du corps humain, Vous
apprenez les positions de défense et de mise en
garde. Vous apprenez cOmment transformer vos
mains, vos bras el vos jambes en armes terribles.
Des numéros trés visibles, & méme le MANNEQUIN,
vous montrent sans erreur possible, od faire une
pression, ol attaquer,

Renvoyez IMMEDIATEMENT le bon ci-dessous afin d'étre parmi les
500 premiers et de bénéficier ainsi en plus du cadeau entiérement

gratuit. Ce cadeau est a
COURS | Découpez vite

vous MEME S1 VOUS NE GARDEZ PAS LE
ce bon.

BON D'ESSAI ENTIEREMENT GRATUIT

& retourner a4 S.1.P. (Dép. RG 31 )
2, BD DE FRANCE, MONTE CARLO

Qui, Je désire examiner le cours complet de KARATE de Wallace W. REUMANN.
Si Je ne suis pas enthousiasmé & tous points de vue, je vous retournerai le cours
et ne vous devrai rien. Dans le cas contraire, Je le conserveral, et vous ferai
parvenir la somme de 19 F 80 au plus tard 15 jours aprés la réception du cours.
Je joins 3 timbres a 0,30 comme participation aux frais d'expédition.
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Signature
(obligatoire)
NOM AGE
Adresse
Ville Ly Dépt. 5
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PETITES ANNDNCES 2, rue de la Baume, PansB"‘_ 359 18- 07

La ligne 6,47 F t. t. c. Reglement comptant Excelslor-Pubhate.

|CINE-PHOTO LOEWEN

VAN DAGHETER
VERIFIEL NOS PRIX

24 X 36
Dignette: B oot BN LI o 115
Dignette cellule incorporée ...... 170
Super-Dignette cellule télém. .... 290
Rétipette xR il o e e 180
Reétinette i1 Bl i s e 295
Rétina Réflex III 2,8 ........... 720
Natoret iE e e i 160
Vitoree MR AL LG Sl R 260
VATOTEE: Lo il oo ss i vt viits 290
Varomaticellu i BTGSeI 340
6 VG (T o R e W 200
Instamatic §00. ... .0uninianness 325
Polarold Tod ... .. cem i s sieann s 320
Polarofd TOY ...« i s e s 680
Contessamat ;. .vv. it v vbeneis 342
Coatessa ICE: 1 b 450
Eontessd TEBER W Dl i s 535
Contessamat 1 BE .., ........... 680
Conteflex Super B.............. 1 100
Voigtlander CLR Skopar ........ 495
Bessamatic Luxe Skopar 2,8 ..... 950
Ultsamatic Septon | ........... .. 1550
CAMERAS
Bell-Howelll 232 . i ios i 1 450
Bell-Howell 3185 . .. ... ... 530
Bell-Howell 431, étui, piles ...... 1 400
Bell-Howell 430 Super 8, étui, piles 1 040
Eumig Vienette Super 8, étui, piles 945
Kodak M6, Super 8 ........... 745
PROJECTEURS
Prestinox IT Luxe auto ......... 400
Prestinox II N 24 Luxe auto...... 430
Realt Cady 24 X 36 semi-auto, 150

YW BADS IPANIET |, i s et 190
Realt Cady 24 X 36 semi-auto, 300

o SANS DANIEL .. i v v sl iy, 240
Perkeo ) U e e L 363
Kodak M 70, Super 8, zoom..... 1 000
Bell-Howell 266, 8 mm ......... 600
Bell-Howell Super 482 .......... 1 050

Si vous n’avez pas trouvé ’appareil que
vous cherchez, écrivez-nous.

Nous faisons de 20 & 30 Y, sur tous les
modéles Photo-Cinéma.

FILM QUI PARLE

28, rue Danielle-Casanova, PARIS (2°)
(coin rue de la Paix). RIC. 84-11.
Adresser correspondance : 2, r. de la Paix,
Paris (2¢). - Timbre pour réponse.
Nous ne sommes pas une Maison a
catalogues, mais nous pouvons répon-
dre a toutes fournitures, margues et

matériels non annoncés.

L'HISTOIRE en DIAPOSITIVES

PAKISTAN

Série de 155 vues-couleur 24 < 36, mon-
tées 5 X 5§, présentées en coﬂ're: polysty-
réne Jemco et accompagnées de [*habi-
tuelle brochure-commentaire historique et
culturelle,

Tirage limité et numéroté.
Prix de la série, franco de port go F
Disponible dans la méme collecrion :
AU PAYS DES PHARAONS — ITALIE
— GRECE I—AU PAYS DES CROISES
— TERRE SAINTE — SUISSE —
GRECE II — CRETE — RHODES

AU PAYS DES MAYAS

Deocumentation et 2 vues-spécimens
¢. 4 Timbres.

FRANCLAIR-COLOR

19, rue Val-St-Grégoire - 68-COLMAR

2 bis, rue Dupin - BAB 57-39
PARIS (6") Face Bon-Marché
DE VRAIES REMISES

o A 30 Y% SUR
MA I‘ERIEL de GRANDES MARQUES
8 MM
Paillard P4 auto zoom ............ I 100
Bell Optronic auto Zoom ........ 950
Leicina Auto Zoom ............ I 200
Bell Auto Zoom 315 PZ .......... 650
Malcom Auto Zoom ,........... 650
SUPER 8 MM
Bell, mise au p. Auto Zoom ...... 1 450
Bumig “Vienmette . .%o ve. ... 850
Kodali V4T S o N R i) 445
PROJECTEURS
Bimig 8 amm o LA L 690
Bell Howell 8 mm .............. 650
Paillard 18,5 Super 8 ............ 976
Cady Réalt 24 % 36 ............ 295§
Baby Réalt 24 x 36 130

Ecran 100 X 100 pied carter ...... 95

Table de projection ............ 60
Film 8 mm Ferraniacolor ........ 12,50
L T T R A 95

Agent officiel :
AGFA-BEAULIEU-BELLE HOWELL
EUMIG - KODAK - LEITZ -
PAILLARD - ZEISS, etc.
DOCUMENTATION GRATUITE
Expédition FRANCO par toute la France

s MAILLARD

PHOTO - CINE - SON
ACHAT - VENTE - ECHANGE
46, rue de Provence, Paris g¢

MATERIEL NEUF

APPAREILS 24 X 36
Werramatic Tessar 2,8 cellule télé-
metre couplés .. .. oo. i
Voigtlinder Vitoret DR,
télém. Lanrhar 2,8

435

Praktica Nova Domiplan 2,8

Asahi Spoumatic I,4 ............
CAMERAS SUPER 8
Kodak M 2

Kodak M 4 cellule ..............
Kodak M 6 Reflex zoom

Bauer C1 zoom

SPECIALISTE
MATERIEL LABORATOIRE
Agrandisseurs Zsu
Dunco 24 X 36 obj. 3,5/50 ......
Dunco 6 X 6 obj. 3,575 «vveneviin 35“

Rowi 6 x 6 obj. SGO 3,5/75 .....
Durst RS 35-SGO 3/50
Durst 606 - SGO 3/7s

Durst 609 - SGO 4/105
Demandez notre liste G.
Catalogue et tarif n” 21 / trois timbres.
PAPIERS PHOTOGRAPHIQUES
Prix Professionnels - Liste PL
BANDES MAGNETIQUES. B.A.SF.
Prix de gros. Tarif sur demande.
EXPEDITIONS RAPIDES.

C/R France seulement. Réglement par
chéque, mandat. C.C.P. PARIS 6.218-18.

CCP PARIS 22. 271 42

Conditions trés intéressantes et com-
pétitives sur tous matériels Photo et
Cinéma. Reprise éventuelle de votre
ancien matériel a déduire de vos
achats, Détaxe 20 Y%, sur prix net pour

ventes hors de France et paiement en
 travellers chéques devises

OFFRE SPECIALE VACANCES

Quantité limitée

CANON PELLIX 1,4/50 ....... I 680
CANON PELLIX 1,8/50 ....... I 450
MINOLTA SR7 1,4/58 ........ I 300
ASAHI PENTAX Spotmatic _

LB 80 wne il s s e X 580
NIKON Photomic T 1,4/50 2 300
LEICAFLEX 2/50 ............ 2 400
CANON FX 1,8/50 .. vvvvvnonnn I 150
NIKKORMAT FT 2/s0 ....... 1350
YASHICA J5 1,8/50 ........... I 200
BRAUN D46] Lanterne auto ... 500
PAILLARD S1 poignée zom 9/30 900
PAILLARD P4 poignée zoom 9/36 980
CANON BEE zoom 10/40 poignée I 100
NIKKOREX zoom 8/32 poignée . 1 000
BAUER 88RS zoom 8/48 poignée 1 300
BAUER électrique S Zoom 7,5/30 800
AUTO CAMEX 9/36 poignée .. 900
AUTO CAMEX 8/40 poignée .. I 100
EUMIG Projecteur sonore Mark S 1 100

SUPER-HUIT

AGFA Movex Auto S Coffret ... 370
CANON 518 poignée et sac . X200
EUMIG Viennette ............. 850
BELL HOWELL 430 .......... 950
BELL HOWELL 431 .......... 1 300
BELL HOWELL 432 .......... I 400
BEAULIEU 2008S Auto Angé-

...................... 2 450
BEAULIEU 20088 Réflex con-

o o) o S Bl TR i P e e LS z 150
BAUER CX | .. 1 000
EUMIG Projecteur Super-huit .. 850
PAILLARD Projecteur Super-huit 800
SILMA Projecteur Super-huit ... 590

PLUS : UN GADEAU :

a tout acheteur
CREDIT SOFINCO: 25 % Comptant.
Solde de 3 a 18 mois.
Catalogue et tarif contre 0,60 F en timbres.

PHOTO MARVIL
106, boulevard Sébastopol, PARIS 3¢
ARC 64-24 — CCP Paris 7586-15
Métro : Strasbourg Saint-Denis
Réaumur Sébastopol

AGHETE GHER et au comptant appareils

photo-ciné.  Exposition
permanente de matériel neuf vendu au plus
bas prix au comptant ou a crédit et d’occa-
sions sélectionnées et garanties. ACHAT-
VENTE - ECHANGE, NEUF - OCCA-
SION. REPORTERS REUNIS, 45, rue
R.-Giraudineau, VINCENNES. Pas de
transactions par correspondance mais a
votre service pour tous renseignements a
notre magasin (fermé lundi) ou a DAU
67-91.

VOTRE DEUXIEME APPAREIL PHOTO

toujours dans la poche, poids 85 g, avec
1 film couleur gratuit ............ 9 F

APPAREIL FELICETTA 24 x 36

allemand, perfectionné comme les appareils

de grand prix, obj. 3,5 ......... 120 F
JUMELLES A PRISMES
grande marque allemande pour voyage,

sport, etc.
Documentation n® 7 gratuite.

EHEDEX ?’i}:;us": de Ponthieu,
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7 % 10 «noir et blanc»........
SUPERCOPIE 9 X9 oug X 13

(noir et blanc)
Agr. 7 X 10 «couleurs »

(d’aprés nég. coul.) .......... 1,10
COLORCOPIE 9 X 9 ou 9 X 13

(d’aprés nég. coul.) .......... »50

Travail soigné. - Délais rapidea.

o fieta s it [ o)

Fiche de commandc et pochette
sur demande contre 0,60 F en timbres,
PHOTO GRESSUNG
« Le spécialiste

du matériel photo-ciné allemand»
B.P. 4V - <1-MERLEBACH

Pour connaiue les possibilités d’emploi &
Pétranger : Canada, U , Amérique du
Sud, Australie, Afnque. Europe, hommes
et femmea toutes professions, demandez
notre documentation - France-Vie -
Service SC - 34, rue de la Victoire - Paris 9¢
(Joindre enveloppe & votre adresse).

cherche
des fonctionnaires

qu'attendez-vous ?
MILLIERS D'EMPLOIS

AVEC ou SANS diplome (France et

Outre-mer) toutes catégories : actifs ou sé-
dentaires, CHANCES EGALES de 16 a
40 ANS., Demandez Guide gratuit N°
23 966 donnant conditions d’admission,
conseils, traitements,avantages sociaux et
LISTE OFFICIELLE de tous les EM-
PLOIS D’ETAT (2 sexes) vacants. Ser-
vice FONCTION PUBLIQUE de I'E. A.
F. 39, rue H.-Barbusse, Paris. VOUS
ETES SUR D’AVOIR UN EMPLOIL

Gagnez 4000 F (et plus) par mois:
devenez Agent Immobilier. Formation
rapide par corresp. Notice c. 2 timbres.

LES ETUDES MODERNES
(Serv. SV 1) B.P. 86-NANTES

SITUATIONS OUTRE-MER

Disponibles toutes professions.
Importante Documentation et liste hebdo-
madaire envoyées gratuitement sur de-
mande adressée :

CIDEC 3 WEMMEL (Belgique).

—

J
4

Une demande de

BREVET D'INVENTION

peut étre déposée a tout dge. Jeunes comme
vieux vous pouvez trouver guelque chose
de nouveau.

Autour de vous, dans votre profession, par-
tout il y 2 une mine inépuisable de choses
nouvelles 4 breveter. Vous en avez certai-
nement déja trouvé, et c’est un autre qui en
profitera si vous ne protégez pas vos idées.
Pendant VINGT ANS vous pouvez béné-
ficier de la protection absolue et toucher
des redevances parfois extraordinaires pour
une petite invention ou un simple perfec-
tionnement d’un objet usuel. Demandez
notre Notice 46 contre deux timbres. Elle
wous apportera une foule de renseigne-
ments intércssants

e e
e A ]

COURS PROFESSIONNELS
Enseignement par correspondance.
Section A : Cours photo; Prise de vues;
Laboratoire Retouche pos. et nég.

Section B : Mécanicien-Electricien auto;
Dieséliste; Meécanicien cycles et moto-
cycles.

Section C: Monteur électricien; Bobi-
neur radio-télévision, électronique; Fri-
goriste,

Section D 1 Méc. Génér. Ajusteur, Tour=
neur, Fraiseur, Chaudronnier.

Section Commerce: Aide-Comptable,
Compt. Comm., Finance, Ind., Employé
de burean, de banque, Secrétariat,

Rens. grat. (spécifiez section) a
DOCUMENTS TECHNIQUES
(Serv. 7). B.P. 44 SAgNT-QUENTlN

Aisne
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DEVENEL

DETECTIVE

En 6 MOIS, I'E.LD.E. vous prépare
a cette brillante carriére. (Dipl. carte
prof.). La plus ancienne école de POLICE
PRIVEE, 29¢ année. Demandez brochure
S. 2 E.LD.E.,, rue Oswaldo Cruz, 2,
PARIS 16¢.

NE FAITES PLUS
DE FAUTES
D'ORTHOGRAPHE

Les fautes d’orthographe sont hélas trop
fréquentes et c'est un handicap sérieux
pour I’Etudiant, la Sténo-Dactylo, la
Secrétaire ou pour toute personne dont
la profession mnécessite une parfaite
connaissance du frangais. Si, pour vous
aussi, 'orthographe est un point faible,
suivez pendant quelques mois notre
cours pratique d'orthographe et de
rédaction. Vous serez émerveillé par les
rapides progrés que vous ferez aprés
quelques lecons seulement et ce grice
4 notre méthode facile et attrayante.
Demandez aujourd’hui méme notre
documentation gratuite,

Vous ne le regretterez pas !

C.T.A., Service 15, B.P. 24,

SAINT-QUENTIN-02

Grandes facilités de paiement.

UNE
SITUATION EXCEPTIONNELLE
vous attend dans la police privée, En six
mois, quels que soient votre dge et votre
degré dmstrucuon, nous vous préparons
au métier passionnant et dynamique de

~ DETEGTIVE PRIVE

et vous délivrons carte professionnelle et
dipldme. Des renseignements GRATUITS
sont donnés sur simple demande. Ecrivez
donc immeédiatement a

GIDEPOL » WEMMEL (Bergique)

| sont formels :

GUMMENT UBTENIH

LAMEMOIR

PARFAITE
DONT
VOUS AVEZ BESOIN?

Avez-yous remarqué que certains d’entre
nous semblent tout retenir avec facilité,
alors que d’autres oublient rapidement ce
qu’ils ont vu ou entendu. D’oli cela vient-
il?

Les spécialistes des questions de mémoire
cela vient du fait que les
premiers appliquent (consciemment ou
non) une bonne méthode de mémorisation,
alors que les autres ne savent pas comment
procéder. Autrement dit, une bonne mé-
moire ce n’est pas une question de don,
c’est une question de méthode. Des milliers
d’expériences et de témoignages le prou-
vent. En suivant la méthode que nous
préconisons au Centre d’Etudes, vous
obtiendrez des résultats stupéfiants. Par
exemple, vous pourrez, aprés quelques
jours d’entrainement facile, retenir 'ordre
des 52 cartes d’un jeu que l'on effeuille
devant vous, ou encore rejouer de mémoire
une partie d’échecs. ;

Naturellement, le but essentiel de la mé-
thode n’est pas de réaliser des prouesses
de ce genre, mais de donner une mémoire
parfaite dans la vie courante: c’est ainsi
qu’elle vous permettra de retenir instan-
tanément le nom des gens avec lesquels
vous entrez en contact, les courses ou
visites que vous avez 4 faire (sans agenda),
la place oli vous rangez les choses, les
chiffres, les tarifs, etc.

La méme méthode donne des résultats
peut-étre plus extraordinaires encore lors-
qu’il s’agit de la mémoire dans les études.
En effet, elle permet d’assimiler, de fagon
définitive et dans un temps record, des
centaines de dates de I’histoire, des milliers
de notions de géographie ou de sciences,
P’orthographe, les langues étrangéres, etc.
Tous les étudiants devraient l'appliquer
et il faudrait I'ensecigner dans les lycées.
L’étude devient alors tellement plus facile.

Si vous voulez avoir plus de détails sur
cette remarquable méthode, vous avez
certainement intérét 3 demander le livret
gratuit « Comment acquérir une mémoire
prodigieuse ». Il vous suffit d’envoyer votre
nom et votre adresse a: Service 4 P,
Centre d’Etudes, 3, rue Ruhmkorff, Paris-
178, Il sera envoyé gratuitement & tous
ceux de nos lecteurs qui ressentent la
nécessité d’avoir une mémoire précise et
fidéle, mais faites-le tout de suite, car ac-
tuellement vous pouvez profiter d’un
avantage exceptionnel,
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SALAIRE NORMAL
DU CHEF COMPTABLE

Pour préparer chez vous, vite, 3 peu de
frais, le dipfdme d’Etat, demandez le nou-
veau guide gratuit n° 14

COMPTABILITE, GLE DU SUCCES

Si vous préférez une situation libérale,
lucrative et de premier plan, préparez

L'EXPERTISE COMPTABLE

Ni dipldme exigé, ni limite d’age.
Nouvelle notice gratuite n°® 444 envoyée par

L’ECOLE PREPARATOIRE
D’ADMINISTRATION

93¢ année
PARIS, 4, rue des Petits-Champs

Ecrivez considérablement plus vite avec

LA PRESTOGRAPHIE

La sténo en 5 langues apprise en 1 seule
journée : 11 F. Documentation contre I en-
veloppe timbrée & vos noms et adresse,
Harvest (2), 44, rue Pyrénées, Paris (20°).

FORMATION
PROFESSIONNELLE

Quels que soient votre dge,
votre niveau d'instruction,
vos moyens. ..

Vous pouvez dés maintenant entre-

prendre des études attrayantes, pro-

fitables, sérieuses, qui vous permet-

tront d’exercer dans quelgques mois

le métier de votre choix.

Notre expérience dans [’enseignement

technique par correspondance a fait ses

preuves, Demandez notre documenta-

tion gratuite sur le cours professionnel

qui vous intéresse.

Cours de Mécanicien Réparateur d’Auto-
mobiles

Cours d’Electricien en Automobile

Cours de Chef de Garage

Cours de Mécanicien en Cycles et Moto-
cycles .

Cours de Mécanicien Dieséliste

Cours de Mécanicien en Machines Agricoles

Cours de Vendeur d’Automobiles

Cours de Moniteur d’Auto-Ecole (prépa-
ration au C.A.P.P.)

Cours de Chauffeur Poids Lourds Grand
Routier

Cours d’Ajusteur-Mécanicien

Cours de Tourneur-Mécanicien

Cours de Fraiseur-Mécanicien

Cours de Dessinateur Industriel

Cours pratique d’ortographe etde rédaction

AVANTAGES: Grandes facilités de paie-

ment. Allocations familiales. Placement.

Pour les candidats au C.A.P.
Préparation compléte conforme au pro-
gramme de I’examen.

COURS TECHNIQUES AUTOS

Service 12 — SAINT-QUENTIN o2
Cette publicité est la seule dans ce
Ne concernant notre Etablissement

DEVENEZ RAPIDEMENT

TECHNICIEN DE SEGURITE ..
CONSEIL EN PREVENTION

Cours par correspondance
Promotion assurée

ECOLE SUPERIEURE
DE SECURITE DU TRAVAIL

BP 141 11-Carcassonne

»
La surprenante précision de la Technique
Japonaise au service de votre Bureau

VOTRE COURRIER OUVERT

EN UN CLIN D'GEIL
avec
« LETTRIC xoo0 »

ouvre-lettres automatique i piles.

Documentation compléte contre 2 timbres,
EUROPOSTAL
47, rue Richer, Paris (9¢)

Comment vaincre rapidement la timidité.
Notice contre 2 timbres.

LES ETUDES MODERNES
(Serv. SV 20) B.P. 86, NANTES.

LE TIERGE VAINCU !

Aprés 12 années de recherches et vérifica-
tions méthodiques, Paul MADORNTI livre
ses secrets. La méthode la plus compléte
et la moins chére (37 F franco, avec addi-
tif spécial pour mises modestes). « Je vous
félicite », nous écrit Serge R. d’Albi qui,
jouant depuis I mois selon la méthode
MADORNI a déja touché 2 tiercés dans
I'ordre et 2 dans le désordre.

Documentation contre 3 timbres & :
Editions CARRERE
18 J, rue de la Fonderie
67-STRASBOURG

GAGNEZ 4 MILLIONS AF PAR AN
mini. chez vous en dirigeant immédiat,
pend. loisirs affaire passionnante p. tous
sans capitaux. Tr. sér., UNIVERSAL
DIFFUSION (SV) BP 270-02z, PARIS
R.P. Jdre 3 timbres.

PSYCHOLOGIE BENERALE

Graphologie, Astrologie. Mieux vous con-
naitre. Mieux connaitre votre entourage.
Date, lieu de naissance. 4 timbres.
Documentation gratuite.
LES THEORIES APPLIQUEES
Marseille-en-Beauvaisis (Qise)

ASTRONOMIE POUR AMATEURS

Télescopes Kutter & 60 et 85 mm (58 a
240 x)et Newton ~ 150 mm (55 4 360 x )
complets ou & construire suivant plans,
Egalement toute l'optique, pitces déta-
chées et accessoires pour tous montages
par soi-méme. Importante documentation
gratuite contre 3 timbres a:

Paul MADORNI (Service SV-3)

4, rue du Vieux-Marché-aux-Vins

67-STRASBOURG

LES GRANDES INTELLIGENCES
ne sont pas toujours faciles 3 reconnaitre,
MENSA vous dira qui vous &tes. Notice
contre 1 timbre. MENSA FRANCE
S 2, BP, 114 - Paris 17°.

Touchez le tiercé de fagon réguliére grice
4 une technique infaillible qui a rapporté
en 1964 : 47.250 F et en 1965 : 26.820 F,
Faites vite un essai GRATUIT. Envoyez
I enveloppe et 3 t. a:

T.A. MARCO B.P. 343 NICE-06

NEUTRAL AUTO

Breveté S.G.D.G.

Pour Monsieur, Madame et
supprimera le

MAL D'AUTO

Pour les SPORTIFS, conservera les ré-
flexes intacts, permettant de rouler long-
temps sans fatigue, ni sommeil.
INUSABLE
EFFICACITE GARANTIE
FIXATION MAGNETIQUE
Nombr, référ, Notice V.S. contre 2 timbres
NEUTRAL AUTO
205, Saint-Pierre-de-Féric, NICE (06).

STYLOBILLE LUMINEUX

Indispensable dans ’obscurité comme au
jour, livré avec 2 piles et recharge, Cadeau
original en cofiret.

Modéle métallisé argenté ........
Modéle métallisé doré ,...........

ALBUM PHOTO, AUTOCOLLANT

Satin broché, supprime colle et coins,
TOTTNRE 24" K30 S s e s 30 F

Envoi contre remboursement
BHEBE 25, rue de Ponthieu,
Paris-8¢

JEUX Augmentez de 20 4 150 Y% vos
chances de gagner 2 tous les
jeux de hasard pur (loterie, etc.) sans dé-
penser un seul centime de plus, grice a
Pextraordinaire méthode des « Constantes »
sur les petites séries. Facile pour tous,
passionnant, trés instructif et profitable
méme pour les non-joueurs. Prix: 37 F
franco, ou c.-remboursement - 1 F.
Notice gratuite ¢. 3 timbres a: Paul
MADORNI  (Service SV-5), Auteur-
diteur, 4, rue du Vieux-Marché-aux-Vins,

67-STRASBOURG (C.C.P. 151-17 Stras-
bourg).

AMPLIFIGATEUR
TELEPHONIQUE
A TRANSISTORS

VOS 2 MAINS LIBRES
AU TELEPHONE
ECOUTEZ EN HAUT-PARLEUR
PARLEZ... SANS TENIR LE COMBINE
GARANTI: UN AN
Documentation gratuite ARTHAUD
22, rue Joseph-Rey - 38-GRENOBLE

$1 VOUS ETES SEUL(E)

écrivez-nous.
Amitiés, toutes possibilités,

PRESENCE, B.P. 3, Stavelo®, Belgique.
Joindre 2 t. belges ou 1 coup.-réponse.

178

I’Enfant,




PETITES ANNONCES

[Fitiminl | - oty 0
CORRESPONDANTS, TES TOUS PAYS
U.S.A., Angleterre, Canada, Argentine,
Brésil, Mexique, Chili, Australie, Tahiti,
etc. Tous dges, tous buts honorables
(correspondance amicale, langues, phila-
télie, etc.). 27° année. Renseignements
contre 2 timbres. C.E.I. (Sce SV) B.P.
17 bis, MARSEILLE R.P.

CONTREPLAQUE. Expédions contre
remboursement. 48 ¥ ¢ m? contre-
plaqué neuf de 4 mm en 24 panneaux de
129 c¢m sur 29. G.R.M., SAINT-REMY
(Bouches-du-Rhéne).

GAGNEZ DE L'ARGENT

sans sortir de chez vous. Tout ce que I'on
peut faire chez soi se trouve dans « 400
Travaux & domicile pour tous ». Demandez
documentation compléte contre 3 timbres
NBS SV - 70, rue Aqueduc, PARIS (10°%).

VOS IMPRIMES

techniques et publicitaires avec texte
dactylo ou typographique, dessin, photo
noir ou couleurs.

C’est affaire de:

HENNEQUIN-OFFSET
57-SARREGUEMINES - Tél : 02-11-38

DEVENEZ
ECRIVAIN

REALISATEUR

cinéma, télévision, radio, disque, presse.
Réalisez des films F R et des disques.
Editez vos manuscrits. Notice gratuite.

Agence- littéraire du Ginéma is).

25, passage des Princes — Paris (29).

GAGNEZ GHAQUE MOIS

aux courses (Simple, Couplés, Tiercés).
Bénéf. garanti. Essai sous contréle d’huis-

sier. Nb référ. Docum. G R A "'“ I T

jdre timb. pr frais
SELECTUREF (S.V.) B.P. 128, TOURS,

1 YOUS CHERCHEL

A VAINCRE LA SOLITUDE
A VOUS FAIRE DES AMI (E)S

pour cpmpléter agréablement votre vie,
réaliser vos projets ou vos désirs,

Adressez-vous a
CIRCUIT
6, rue de Paris, Boulogne/Seine

Correspondance orientée sur tcus sujets,
avec Pgns, Province et tous pays. Docu-
mentation gratuite n°® 26 sur demande.

Les possibilités de travail & ’Etranger sont |

innombrables : AFRIQUE - AME-
RIQUE - AUSTRALIE - SUISSE, etc.
Hommes et femmes toutes professions.
Pour connaitre les débouchés dans les
pays de votre choix, écrivez: « Le Scribe »
BP 14 DOUVAINE-74 (Joindre enveloppe
avec adresse), .

sans surveillance et doré a point.
Spéciale pour le camping et la maispn,
la Rotissoire-Barbecue portative PILOGAZ
Elle fonctionne avec 1 pile
et une recharge bleue Camping-Gaz.
Documentation contre 2 timbres.
EUROPOSTAL
47, rue Richer, Paris (9%)

INVENTIONS A GEDER

Ecrire JOSSE, 9, rue des Plantes 8 MONT-
GERON (Essonne)

La bétonniére qu'il vous faut
110 litres. Moteur électrique. 700 F.
Documentation gratuite:
SUD-MECANIQUE, 69-MILLERY.

AU TIERCE!

GAGNEZ D’ABORD, payez ensuite, aprés
essai concluant. Ecr. : L. Commermont,
Ste-Anne, GRASSE (A.-M.). ]. 4 timbres.

L’INTERNATIONAL
CORRESPONDANCE CLUB

vous offre la possibilité de nouer des rela-
tions a travers le monde entier : Europe
(du Portugal 2 I'U.R.S.8.), Afrique (de
I’Algérie 3 Madagascar), Asie (d'Israél au
Japon), Amérique (du Canada au Brésil),
Océanie (de Tahiti a 1’Australie), ainsi
qu’en toutes régions de France. Aussi, quel
que soit votre bur: voyages, é¢migration,
vacances, camping, sorties, langues, col-
lections (timbres, disques, cartes postales,
bandes enregistrées, etc.), demandez docu-
ment gratuit a I.C.C. (serv. Z.Y.), 31,
boulevard Rochechouart, PARIS (g¢), en
ajoutant 3 timbres pour frais d’envoi.

Si vous avez besoin d’argent pour acquérir
(propriété, terrain, villa) — réparer —
transformer — améliorer — agrandir
— rénover — développer (commerce,
industrie) — acheter (matériel, camion,
tracteur, auto, etc.)

Ecrire : H. MAILLET - 74-DOUVAINE

GAGNEZ DONC BEAUGOUP PLUS!

Echappez aux multiples soucis et vivez
plus heureux chez vous en gagnant plus.
Notice grat. sur « Cent situations de gros
rapport » a Centraffaires Serv.: MS
14, bd Poissonniére, Paris (99). J. 2 T.

PLUS DE 100 000
CORRESPONDANTS/TES
Tous #ges, tous pays ou votre région.
(Relations amicales, vacances, VOYyages,
philatélie, sorties, échanges divers...)
Documentations avec photos c¢. 2 timbres &

ELY-CLUB-International
B.P. N° 11 E - PARIS (179).
You can write in English.

FRli

iy

CONSTRUISEZ VOUS-MEME e
« MIRROR » le plus grand succés de la
construction amateur. 4 500 naviguent déja
dans le monde. Prochain championnat
d’Europe 4 BANDOR en juin. Notice
S.V. sur simple demande NEOBOIS/
ACER, 42 bis, rue de Chabrol, Paris. Tél.
824-45-72.

POULET ROTI

15 F au choix 300 France, 200 Animaux,
100 Avions ou Fleurs, Oiseaux, Sports,
Religion, so0 Europa ou Papillons, Cosmos.
Liste compléte = 1 timbre. Aussi PORTE-
CLES. SORBS René - 46-BAGNAC/
CELE.

.I:t:l _

Dans son dernier numeéro , et les suivants,
la revue « Lumiéres dans la Nuit » traite
d’un document extraordinaire, boulever-
sant, et méconnu, de prés de 2 000 pages,
qui apporte une vive lumiére sur une foule
de questions primordiales que tout homme
digne de ce nom doit se poser. Ce docu-
ment n’apparait pas sujet aux fragiles
raisonnements humains. Il intéresse aussi
bien les spiritualistes, les religieux, que les
scientifiques et les philosophes.

Qutre cela, cette revue traite des sujets
suivants : mystérieux objets célestes
(soucoupes volantes) et leur détection par-
fois possible, alimentation rationnelle,
traitements naturels, respect des Lois
de la Vie, fléaux engendrés par ’hom-
me, astronomie, questions spirituel-
les, etc,, a4 la lumiére de faits scienti-
fiques souvent méconnus.

Demandez 2 spécimens gratuits, sans
aucun engagement de votre part a la revue
« LUMIERES DANS LA NUIT» Les
Pins, Le Chambon-sur-Lignon (43).

RECEVEZ TOUS LES
PERIODIQUES DU MCO!DE

Les plus courants et les plus difficiles a
obtenir dans les conditions les plus plai-
santes, Plus de 10 000 titres, ttes langues,
ttes spécialités : agrément, ciné, technique,
affaires, sports, psychologie, etc. Dem.
aujourd’hui document. contre 2 timbres.
MONDIAL-REVUES, Service A
133, bd Albert-1¢7. Bordeaux (Gironde).

 COTE BASOLE

LABENNE-OCEAN

TERRAINS BOISES
EN BORDURE DE MER
6 km Hossegor - 15 km Biarritz - Lots de
1 ooo m! environ & partir de 20 F le m? -
Eau - Electricit¢ - Centre commercial.
Possibilité de construction rapide.

Exclusivité : JEAN COLLEE
Villa « Bois Fleuri »
LABENNE-OCEAN (Landes).

POLLEN et BELEE ROYALE
Directement du producteur. Documenta-
tion et échantillon gratuit. Jean HUSSON,
Apiculteur-Récoltant. GEZONCOURT
par DIEULOUARD-54.

Demandez la brochure spéciale: LE
POLLEN ET LES TROUBLES DE
LA PROSTATE (3 timbres).

VIVEZ MIEUX. .. RESTEL JEUNES...

Broch. illustrée couleurs franco A.
LALANNE, Apiculteur 24-GARDONNE
GELEE ROYALE, MIEL, HYDROMEL

Le directeur de la publication : Jacques DUPUY — Dépbe légal : 1966, N° 6021 — Imp. des Derniéres Nouvelles de Strasbourg



JEUNES GENS
JEUNES FILLES

UN AVENIR

SPLENDIDE
VOUS SOURIT

mais pour REUSSIR

il vous faut un DIPLOME D’ETAT

ou un titre de formation professionnelle équivalent
PAR CORRESPONDANCE :
L’ECOLE DU GENIE CIVIL ET DES SCIENCES MATHEMATIQUES

forte de 50 années d'expérience et de succes, vous préparera

a tous les examens, concours ou formations de voire choix.

MATHS ET SCIENCES : Cours de Mathémetiques, Sciences et Techniques a tous les degrés : dvu
débutani en Mathématiques, Sciences et Techniques jusqu'aux Math. Sup. — Cours d'appui pour toutes
les ¢lasses de Lycées, Colléges Technigues e! Bacs. Préparation & )'entrés au C.N.AM. et 4 toutes les
tcoles techniques et commerciales et aux écoles civiles et militaires. Préparations complétes au BAC
TECHNIQUE et a M.G.P., M.P.C.
MINISTERE DU TRAVAIL : F.P.A, Concours d'admission dans les Centres de formation professionnelle pour adultes des
deux sexes {18 a 45 ans). Spécialités : Elecironique — Radiotechnique — Dessinateurs en Mécanique — Conducteurs et dessi-
nateurs en Bdtiment — Opérateurs géomeétres, etc. — Dipléme d‘Etat aprés stage de dix mois,
ENSEIGNEMENT TECHNIQUE : Préparation aux C,A.P., Brevets Professionnels, B.E.l. et Brevets de Techniciens pour
tous les examens de l'industrie, du B&timent, du Commerce {Secrétariat, Camptabilité) et des Techniques Agricoles. Cours
spécial de Technicien en énergie nucléaire.
DESSIN INDUSTRIEL : A tous les degrés, caurs pour toutes les Techniques (Mécanigue, Electricité, Batiment, elc.). — Prép.
aux C.A.P., B.P., B.E.l., Techniciens de Bureaux d'Etudes e! P.T.A. ainsi qu'aux différents conceurs de I'Etat.
CHIMIE ET PHYSIQUE : Préparation intégrale au Brevet d'Enseignement Industriel (B.E.l.). examens probatcires el
examens définitifs d'Aide Chimiste et d'Aide Physicien ainsi qu'aux Brevets de Techniciens Chimiste ou Physicien.
ELECTRONIQUE INDUSTRIELLE : Formation de Cadres - Cours d'appoint pour Techniciens des diverses industries
METRE : Préparation aux divers C.A.P, et a la formation professionnelle T.C.E. el de Métreurs-vérificateurs.
TOQPOGRAPHIE : Préparation au C.A.P. d'epérateur géomeire et a I'examen de Géomeire Expert D.P.L.G.
ADMINISTRATIONS : Tous les concours : Ponts et Chaoussées — Mines — Génie Rural — P.T.T. — 5.N.C.F. — Cadasire
— Service NI, Géographique — Service topographique (A.F.) — Météo — R.T.F, Algérie — F.O.M, — Défense Nationale, Ville
de Paris, E.D.F. et Gaz de France, Eaux et Foréts, Police, efc.
MARINE ET AVIATION MILITAIRES ; Préparation aux armes techniques, écoles de sous-officiers et officiers.
AVIATION CIVYILE : Préparalion aux Brevets de Pilotes professionnels ef I.,F.R. et & celui de Pilote de Ligne d'Air France
— Mécaniciens navigants - Agents d'opérations qualifiés — Techniciens el Ingénicurs de lo Navigatiocn aérienne.
AERONAUTIQUE : Préparation aux Concours d'Agents techn. et Ingén. en Travaux de |'Air et formation des Cadres.
MARINE MARCHANDE : Brevets d'Eléves et Officiers Mécaniciens de 1'%, 2 et 3* classe. Moloristes & la P&che — Prépa-
ration au dipldme d'Eléve Chef de quart el au Cabotage — Entrée dans les Ecoles Nationales de la Marine Marchande
{Pont — Machines — T.5.F.), Brevet d'Qfficier radio.
MINISTERE DES P.T.T.: Préparction aux certificats spéciaux, 2° et |°* classe de Radio-Télégraphiste.
FORMATION PROFESSIONNELLE DE LA PROMOTION DU TRAVAIL : Mécanique, Moteurs thermiques, Auto-
mobile, Machines frigorifiques, Eleciricité, Electronique, Radiotélévisicn, Batiment, T.P., Topographie, Commerce et Secré-
tarial, Agriculture et Motoculture. Cours fails avec 'esprit de ceux du C.N.A.M, et des P.5.T. de province.
Cours de formation professionnelle pour tous les Cadres dans foutes les branches : Contremaitre, Dessinateur, Conducteur,
Technicien, Sous-Ingénieur et lngénieur qualifié. Préparation au titre d'ingénieur dipldmé par I'Efal, ainsi qu'aux Ecoles d’Ingé-
nieur ouverfes oux candidals de formation professionnelle. Préparation a I'Ecole d'Electronique de Clichy.

Programmes pour chaque Section et Renseignements, conire deux timbres pour envoi.

ECOLE DU GENIE CIVIL

52, avenue de Wagram — PARIS (XVIle) — Tél. : WAG. 27-97.

Encres brillantes typo Brancher Freres IMPRIME EN FRANGE I, BLANCHARD, PARIS - LE FLESSIS - KERINSGN
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RUELAFAYETTE-PARIS 9°

téléphone : 878.62.60 - 526.16.20 - METRO CADET
OUVERT TOUS LES JOURS, SAUF DIMANCHE DE 10 H A 19 H. LE LUNDI DE 13 H A 13 H.

Les prix les pltis bas (de 20 a 30 % moins cher) avec le service le plus grand - Catalogue Eté 1966 gratuit.



