science et vie

LA l:I\IIlISAIIllN
DES

g
N

“Les utoples apparaissent comme bien plus réa-
lisables qu’on ne le croyait autrefois..
(Nicolas Berdiaeff)




; I E

I

:-" ]
=

N

-y

..ET VOUS GAGNEREZ IMMEDIATEMENT
AUMOINS 2,000 F PAR MOIS IS

Quels que soient votre age, votre résidence =
et le temps dont vous disposez, vous pou- =
vez facilement suivre nos cours qui vous =
conduiront progressivement et de la fagon
i la plus attrayante & une brillante situation.
Demandez sans aucun engagement
pour vous la DOCUMENTATION gra- B e e
tuite & la premiére Ecole de France. — AUTRES CARRIERES — ¢
Agriculture, Architecture, Au_lo_mo
® bile, Aviation, Comptabilite,
: - HE Dessinindustriel, Electricite,
13 Q%_ ‘f‘-_‘:-: Géologie, Prospection, Secrétariats

NOUS OFFRONS LES MEMES AVANTAGES A NOS ELEVES BELGES, GRECS,SUISSES ET CANADIENS



science et vie
ludans 58 pays

SOCIOLOGIE
COMMUNICATIONS
PHYSIQUE

DOCUMENT
PECHE
PHYSIOLOGIE
BIOLOGIE
MEDECINE

ASTRONAUTIQUE
AVIATION

ARCHEOLOGIE
MIEUX-VIVRE

BANC D’ESSAIS
LA TERRE
ATOME
CHRONIQUES

N’ 561

Tome CV N°© 561 - Juin 1964

41
58
62
66

68
72

74

79

83

90
94

100
106
110
113
117
118
122

124
129

130
132

138

144

4
6
149

Rédaction: 5, rue de la Baume, Paris.

ELYSEE 16-65.

Notre enquéte : le temps des loisirs
L'industrie des Congrées

Les techniciens du néant

La dynastie des Ferdinand, robots
évolués

On connait enfin le secret des colles

Le photographe et son cobra

50 millions de tonnes de poissons
Pourquoi une rose sent la rose
L'arche de Noé du Pacifique

Le Droit a la santé
Les nouveaux chirurgiens de la cellule
vivante .

Fiabilité : I'équation de la malchance
L'espace demain : fluor et colloides

Air-Inter sur le chemin des 450.000
passagers

Qui gagnera les 7 millions AF du pre-
mier vol humain ?

Pilotage automatique pour la « chaise
volante »

L'histoire commence a Chatal-Huyuk
Fusée temporelle pour I'an 7000

Rasoirs : les lames contre-attaquent
La chaussure chimique: 100.000
trous au cm?®

Placage d'or par aérosol

Photo : le Yashica et le Praktisix sou-
mis aux tests.

Le professeur Littleton souléve des
montagnes

La particule « oméga-moins » déclen-
che I'hystérie des savants

Correspondance
La Science et la Vie, il y a 50 ans
Les livres du mois



Ce chef des 9° et 12°
expéditions francaises
en

Terre Adélie...

___...s‘appelle — i T

Il a uniquement suivi les cours
par CORRESPONDANCE de I'ECOLE CENTRALE
d’ELECTRONIQUE. ]

Paul-Emile Victor écrit a son propos :

*“ A réussi a prendre contact de facon
réguliére avec I'expédition au Groenland
réalisant ainsi la premiére liaison radio
directe (20.000 km) entre les deux
poles.

AVEC LES MEMES CHANCES DE SUCCES,
CHAQUE ANNEE,

2000 sléves suivent nos cours du jour
800 élaves suivent nos cours du soir

AO000 sléves suivent réguliérement nos cours par
correspondance avec travaux pratiques chez soi, et
la possibilité, unique en France d'un stage final de
1 a4 3 mois dans nos laboratoires.

PRINCIPALES FORMATIONS :
«Enseignement général de la6* ala1"  <Agent Technique Electronicien
«Monteur Dépanneur o Cours Supérieur d’Electronique
«Contrdleur Radio Télévision «Carriére d'Officiers Radio de la
Marine Marchande

EMPLOIS ASSURES EN FIN D’ETUDES.

ECOLE CENTRALE D’ELECTRONIQUE

12, RUE DE LA LUNE, PARIS 2 @ CEN 78-87

DEMANDEZ LE GUIDE DES CARRIERES N° 46 SY
R P E (envoi gratuit)




JUIN 64

science et vie

Une association d'un genre nouveau est née: elle s'ap-
pelle « I'hnomme du XXe siécle ». Elle réunit une organi-
sation de vacances, une revue mensuelle, un clubde livres
et un groupement musical. Pourquoi cette alliance?
Parce qu'une «civilisation des loisirs» se prépare, qu'il
s'agit de comprendre et peut-étre d’orienter. Jacqueline
Giraud a mené, auprés des sociologues prospectifs, une
enquéte qui dégage les deux voies possibles entre les-
quelles les hommes du XXe siécle doivent choisir: se
robotiser ou s’humaniser. Elle conclut: la civilisation des
loisirs sera la plus active qu'on ait jamais vue.

La rubrique « physique », ce mois-ci, prouve que des
problémes apparemment simples sont encore loin
d'avoir trouvé leur solution, méme pour des sujets aussi
«connus » que le vide et I'adhésion. Mais on ne peut
faire le vide que dans un récipient: ce récipient a une
surface interne qui peut capter ou perdre des molécules,
d’ot des problémes théoriques et technologiques qu'a
explorés Georges Dupont. Quant a |‘adhésion, tous
ceux qui ont recollé une assiette brisée peuvent penser
qu’elle ne présente guére de mystére ; Renaud de la Taille
démontre le contraire: I'adhésion entre deux surfaces
pose aux physiciens quelques questions épineuses.

Un mot nouveau est entré triomphalement dans le
vocabulaire des spécialistes de |'espace, et particuliére-
ment des électroniciens: fiabilité. Il indique la mesure
(chiffrée) dans laquelle on peut se fier & un ensemble.
Pierre de Latil expligue comment cette notion est née des
pannes répétées et inexplicables de satellites et d'engins
spatiaux, et décrit les techniques mises en ceuvre pour
augmenter lafiabilité. A noter :le fameux programme Mer-
cury, dont les astronautes américains se sont tirés sans
dommage, n'avait qu'une fiabilité d’ensemble de 60 %.

Demain, la civilisation des loisirs ; hier, la premiére civili-
sation. On croyait que c’était Sumer ; on vient de décou-
vrir que c’'est Chatal Huyuk, en Anatolie. Roland Harari
reconstitue la vie quotidienne de cette ville, telle qu'elle
se déroulait il ya 10000 ans: les femmes y tenaient le
haut du pavé, et on enterrait les morts sous les canapés.
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CORRESPONDANCE

Les milliers de réponses apportées a notre
sondage d'opinion du mois de février ont
contribué, pour une large part, a la mise
au point de notre « nouvelle formule ». De
I'abondant courrier qui accompagnait les
questionnaires remplis, nous avons extrait
quelques passages caractéristiques. Les re-
marques ou les reproches exprimés sont
rarement personnels a leurs auteurs : ils se
retrouvent, sous des formes nuancées, chez
de nombreux correspondants.

D'autre part, la quasi-totalité de nos amis
ont insisté (souvent vertement) pour que
nous supprimions les renvois d'article « a
I'autre bout » du numéro. Notre souhait est
que ce ne soit pas sur ce point seulement
que les lecteurs aient le sentiment d'avoir
obtenu satisfaction . . .

De M. J. F. a Valréas.

Treés bien, vos articles sur les sujets «in-
touchables » : sexualité, radiesthésie, etc.,
non que j'en sois partisan, mais vos articles
informent et peuvent donc modifier une
optique sur certains problémes, considérés
a tort peut-étre comme non scientifiques.

De M. ). Birger, Le Vésinet (S.-et-O.).

Il est des articles ou l'illustration doit
primer car elle est beaucoup plus explicite
que de longs discours ou parce qu'elle
« concrétise » bien (I'article d'A. Bertaut ne
prend toute sa valeur que par les illustra-
tions). Mais bien souvent, des illustrations
(de grandes illustrations, par ailleurs trés
plaisantes et d'un caractére artistique) vien-
nent masquer un texte un peu pauvre et
sans |ui apporter rien de plus que cet agré-
ment pour |'eeil. D'autres illustrations sont
la qui s'intégreraient bien dans le cadre de
I'article si, encore, on trouvait dans
celui-ci I'explication ou les commentaires
qu'elles appellent {par ex : le sauna, page
112 et le bain glacé qui le suit ne font pas
partie de |'adaptation au froid... il y a la
autre chose dont on ne dit mot, idem pour
les bains moscovites).

De M. Boyer a Verneuil-en-Halatte (Oise).

Je me permets a propos de ce sondage
de critiquer votre rubrique «le Monde
en Marche » qui a mon avis repose sur une
conception fondamentalement fausse. La
plupart des rubriques présentées sont beau-
coup trop breves, fragmentaires ou appro-
ximatives pour pouvoir &tre comprises et
replacées dans un cadre cohérent par un
non-initié. Exceptionnellement je note dans
le numéro de janvier une idée correcte-
ment présentée : « Déja deux théories des
ensembles ». Le reste est le plus souvent
incohérent, décousu, ou méme franchement
inexact & force de simplification. Cette

accumulation de faits isolés ol se mélange,
sans que rien en avertisse le lecteur, |'im-
portant avec l'accessoire et |'anecdotique
me parait aller a I'encontre de la véritable
culture, ot l'essentiel est justement de
sayoir remettre les choses a leur place.
C'est a peu prés 'image caricaturale de la
machine 2 faire des tétes « bien pleines et
mal faites ».

De M. Pierre Banton a Suresnes (Seine).

... je trouve que trop souvent les sujets
traités manquent de variété. Vous revenez
constamment sur certains « dadas » comme
le transport aérien sous toutes ses formes
par exemple, ou méme |'automobile. D'au-
tres sujets restent dans |'ombre. |e suis
persuadé que nombre de lecteurs seraient
intéressés par une connaissance des diffé-
rentes techniques utilisées dans ['industrie,
I'agriculture, par des reportages sur ces
problémes. Que sait un lecteur de « Science
et Vie» de la fabrication d'une paire de
chaussures, de la fabrication du ciment,
de |'élevage des bovins ? Pourtant, des re-
portages sur un sujet de ce genre seraient
fort intéressants; je pense a l'article sur les
huitres de janvier 1963. Il y aurait 12 une
mine inépuisable dont la variétéest immense
(I'article récent sur le champagne corres-
pond également a ces vues). Faites davan-
tage de reportages d'ordre géographique
général (Mont Athos, Ethiopie). Parlez-
nous davantage d'archéologie (le serpent
de Tomi); d'ethnographie. Poursuivez la
publication d'articles traitant de domaines
ot la science touche au fantastique.

De M. Yves Mauxion a Bourmand (Vienne).

Il me semble que « Science et Vie » justi-
fie son titre. Ceci, a condition de ne pas
cesser de publier certains genres d'articles,
comme vous le suggére M. X, a St-Etienne,
par une lettre insérée dans le N© 537 de
juin 1962, page 4. Car vous savez aussi
bien que moi qu'il existe des revues spécia-
lisées pour toutes les formes d'activité.
Donc je ne vois pas pourquoi vous laisseriez
de coté la péche en riviére, le jardinage,
la cuisine ou toute autre forme d'activité
ayant un rapport avec les sciences.

De M. H. S... a Saint-Cloud.

Je reproche a vos numéros de rester sur
le plan des généralités, je pense que l'on
pourrait étre plus précis, plus explicite
(pas forcément plus bavard) sur tel ou tel
document scientifique, dans la mesure du
possible bien entendu.

Dans cet ordre d'idées, j'aimerais’ voir
traiter un sujet ou question par numéro
(ou par série de numéros) sur un plan plus
scientifique et plus didactique



De M. ). M. Quémeneur & Maraussan
(Hérault).

Je suis lecteur de votre revue depuis le
numéro de décembre 1938.

Depuis cette époque, votre revue a mo-
difié (en 1955) sa présentation et le niveau
de ses articles, Sans doute desconsidérations
économiques ont été a I'origine de ce chan-
gement. Je I'ai 2 I'époque regretté mais je
constate depuis quelques mois un effort
pour présenter des articles plus « poussés »
que les années précédentes.

Il m'arrive de donner mensuellement des
conférences et d'assister & des tables rondes
d'étudiants de la ville de Béziers. Contraire-
ment 2 ce que l'on publie avec trop de
complaisance dans la presse, les étudiants
s'intéressent trés sérieusement au progrés
scientifique et technique. lls sont souvent
dégus de ne pas trouver dans des revues
dites de vulgarisation des études suffisantes,
faisant la synthése de tous les aspects d'une
question. A mon sens la grande revue de
culture scientifique générale est encore a
créer.

De M. Pierre Couétard & Nimes (Gard).

Fidele lecteur de votre publication, j'ai
toujours suivi avec satisfaction vos efforts
pour améliorer votre revue et tenir au
courant des derniéres nouveautés de la
science vos lecteurs.

Je tiens a vous préciser que les sujets que
je lis avec le plus d'intérét sont :

— ARCHEOLOGIE : Découvertes nou-
velles, Histoire comparée des civilisations,
nouvelles interprétations sur I'évolution de
certains peuples anciens, origine de I'hom-
me, etc. (Uun numéro spécial serait utile).

— ASTRONOMIE : La vie sur d'autres
planétes, interprétations cosmogoniques,
etc.

— SCIENCES NATURELLES :; Botanique,
en particulier dont je déplore la rareté des
articles.

— MYSTERES DE LA VIE : Tous les articles
intéressant des disciplines ou des faits que
I'on n'explique .pas: Soucoupes volantes,
parapsychologie, lévitation, radiesthésie; 2
ce propos, je crois qu'il serait utile de faire
une chronigue particuliére dans chaque
numéro ou un numéro spécial sur ce sujet.

De M. C. Claude Gros & Pont-de-la-Maye
(Gironde).

Le caractere sérieux de la plupart des
articles contraste souvent singuliérement
avec le titre de ceux-ci. On sent tout de
suite que I'on a cherché des titres a sensa-
tion pour appater le lecteur éventuel.
Exemple : dans ce numéro «force de
frappe agricole »; ou mieux encore, dans un
des numéros d'il y a un ou deux ans, un
article concernant I'étude d'insectes par

le marquage aux éléments radioactifs était
titré « bombe atomique contre les insec-
tes » (ou quelque chose de similaire).

De M. Montlugon 2 Nantes (L.-Atl.).

« Le Monde en Marche ».

Trop peu d'informations sont suivies,
c'est-a-dire reprises en articles de fond, alors
que certaines en vaudraient certainement
la peine, aprés plus ample informé.

«La Technique 2 votre service ».

Rubrique souvent pseudo-publicitaire, on
aimerait y trouver des essais objectifs des
produits et articles de vos annonceurs en
plus d'articles plus généraux.

De M. René Lefévre, au Petit Clamart
(Seine).

Vos lecteurs se sentent des droits sur
S.V. et comment ! n'hésitez pas A leur de-
mander leurs devoirs.

Vos articles de fond ne font jamais, ou
rarement, mention de la bibliothéque utili-
sée pour telle ou telle étude. Pourquoi?

De M. Simon Gérard (aux Armées).

M'intéressant a la biochimie, c'est avec
attrait que j'ai pu lire vos articles traitant
de chimie ou de biologie, tant par leur
nouveauté que par leur clarté ainsi que
I'approfondissement des sujets étudiés.
Cependant, je pense a une lacune dans vos
articles a caractére scientifique et techni-
que; celle des références bibliographiques.
Celles-ci seraient intéressantes pour tout
lecteur attiré par une question particu-
ligre.

De M. Maurice Brunet a Toulon.

Je me sers trés souvent dans ma classe
de 3¢ de votre revue.

Parlant souvent avec ces jeunes gens de
15 2 18 ans, je peux vous signaler A titre
indicatif les articles qu'ils préférent
indiscutablement ce sont des articles sur
I'avenir.

En n° 1 les problémes de ['Espace.
Chaque fois que 'occasion m'est donnée de
commenter un de vos articles, mes éléves
sont absolument passionnés.

Ensuite ce sont les problémes d'Energie.
lIs écrivent pour avoir des documents a
I'E.D.F., aux pétroles, a I'Energie atomique.
Votre numéro spécial sur ce sujet était
impeccable, mais un article mensuel sur
ce sujet serait le bienvenu et la matiére
ne doit pas manquer.

Enfin des articles sur |' Avenir économique
et industriel, sur les transformations de la
vie de notre pays devraient faire I'objet
d'une étude systématique concernant cha-
que mois un coin du pays. Un des modéles
du genre — votre article sur la vallée de la
Durance — n'a été malheureusement qu'une
exception.
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LE CHAR A VOILE. — L'aéroplage
est essentiellement constitué par un
léger chassis & quatre roues, portant,
3 'avant, un mat vertical qui soutient,
par l'intermédiaire de deux vergues,
une voile triangulaire. Pour assurer la
stabilité latérale, les roues avant, aux-
quelles 1'effort transversal du vent est
transmis directement par le méat, sont
plus écartées que les roues arriére;
I’essieu de ces derniéres est d'ailleurs
articulé sur le corps du chassis et le
conducteur peut l'orienter & volonte
pour virer.

Quand leur voile est gonflée par une
bonne brise, ces gracieux chariots
avancent & des vitesses d'automobile ;
le passager et le pilote, assis 1'un
derriére I'autre en tandem et a ras de
terre, y goutent sans danger les VvO-
luptés de la vitesse. Ils peuvent, d'ail-
leurs, en manceuvrant habilement leur
voile, remonter le vent comme sur un
véritable voilier en tirant des bordees.



LE PETRIN MECANIQUE. — Si l'on
admet qu’il y ait en France 60 000 bou-
langers, et c’est un nombre qui se
rapproche assurément de la vérité,
nous pouvons affirmer que la moitié
d’entre eux sont déja pourvus du
pétrin mécanique. Et ce premier ré-
sultat, il a suffi de trés peu de temps
pour l'obtenir : de si peu de temps
qu'on peut entrevoir avant dix ans la
transformation de toute 1la boulangerie
nationale.

Le pétrin mécanique ne prend rien &
1'ouvrier ; il ne diminue guére ses heu-
res de travail; il ne réduit en rien le
nombre des travailleurs employés par
le patron; en d'autres termes, rien
ne change, sinon que le gindre ne
geint plus; qu’il n'est plus un athléte
voué chague soir & une sorte de lutte
&4 main plate contre la pate, condamné
par ses efforts mémes a des libations
que 1I’hygiéne réprouve, et que 1'usage
ou l'ignorance jugent indispensables,
I1 n’a plus gqu’a conduire son appa-
reil, & le surveiller, & aider d’un geste
fait & propos le travail séduisant de
la mécanique.

Infatigable, elle est toujours préte a
pétrir, toujours préte & recommencer.
II n’empéche que certains patrons,
philosophes renseignés sur la routine
humaine et sa ténacité, font introduire
nuitamment dans leur cave les piéces
destinées au montage du pétrin nou-
veau, surveillent leur assemblage &
I’abri des indiscrétions, et se gardent
de faire savoir aux clients que leur
pate sera désormais faite & la mécani-
que, tant ce mot produit une impres-
sion facheuse sur les ignorants.

TRIPLEX. — Une récente statistique,
établie d'aprés les documents d'une
importante compagnie d’assurances, a
montré que sur 100 blessures occasion-
nées par des accidents d’automobile,
8 seulement étaient imputables a des
défauts de la partie mécanique, 39 a
des collisions et 53 aux éclats de verre.
Aussi comprendra-t-on l'intérét qui
s’attache & 1’obtention de glaces, sinon
incassables, du moins trés résistantes
et dont le bris n'entraine pas la pro-
jection de fragments de verre.
L'apparition du verre «Triplex» a
définitivement résolu le probléme :
I’accueil enthousiaste que lui réserve-
rent les automobilistes est la meil-
leure preuve de son efficacité.

Ce produit est obtenu par la réunion
de deux glaces minces, entre lesquel-
les on place une feuille de celluloid
transparent qui constitue l’armature
invisible de ce nouveau verre armé.
L'adhérence de ces trois éléments est
assureée a4 la fois par des agents chi-
miques et par une haute pression. Les
procédés de fabrication exigent de la
part des ouvriers une habileté minu-
tieuse et une attention soutenue. Il
faut recouvrir les glaces avec un en-
duit spécial et les assembler par une
pression de 90 kilogrammes par cen-
timétre carré avec les feuilles de cel-
luloid qui communiqueront au verre
leur souplesse.

GRANDE CROISIERE. — Aujourd hui
un voilier peut toujours s’adjoindre
un moteur a explosion qui, sans lui
retirer ses qualités propres, le mettra
a4 méme d’éviter les calmes. La grande
goélette « Sylvana», qui bat pavillon
francais et a montré nos couleurs sur
la cote d’Afrique en 1913, posséde
aussi un moyen mécanique de pro-
pulsicn qui lui permet d’atteindre par
calme une fort jolie vitesse. C’est, je
crois, la solution de l'avenir et c'est
sur cette combinaison de la machine
et du vent qu'il faut compter pour
ramener a la voile certains amateurs
qui s’en étaient éloignés.

LE FILET A PIETONS. — Une Amé-
ricaine, fervente adepte de 1l'automo-
bile, vient d’inventer un appareil qui
lui oOte la légitime appréhension
d’écraser les piétons. Qu'on se figure
une sorte de filet métallique d’environ
2 métres carrés de superficie, se présen-
tant a l'avant de la voiture, sous la
forme d'un rouleau peu encombrant.
Lorsqu'un passant traverse impru-
demment la chaussée devant la voi-
ture, le conducteur appuie sur une
pédale qui provoque a la fois le frei-
nage et le déroulement instantané du
filet. Celui-ci prend alors la position
ci-dessous dans laquelle il peut sup-
porter un poids de 120 Kkilogrammes
environ. Si le piéton n’a pu étre éviteé,
il est recueilli par le filet et se tire
indemne de l'aventure, Au cours des
essais, ce dispositif fonctionna, pa-
rait-il, a merveille.




UNE MERVEILLEUSE METHODE

fruit de I’expérience de la céléebre Ecole des Sciences et Arts,
vous permettra d’acquérir chez vous, par correspondance :

UNE ORTHOGRAPHE PARFAITE

indispensable pour poser votre candidature & un emploi, pour réussir & un examen, pour avancer dans votre carriére, pour
ne pas faire sourire ironiqguement vos correspondants, Vous aurez vite une orthographe irréprochable si vous suivez chez
vous, ¥ vos moments de loisir, discrétement si vous le désirez, notre

Cours d’Orthographe

Une méthode attrayante, adaptée au niveau de vos connaissances, appliquée par les professeurs les plus expérimentés
et les plus dévoués, vous fera réaliser en peu de temps de surprenants progrés. Bientst vous connaitrez la joie d'écrire une
lettre sans faute et, de cette supériorité, vous retirerez des avantages matériels inappréciables.

UN STYLE CORRECT

Notre Ccurs de Rédaction

vous découvrira tous les secrets du style et vous ouvrira de nouveaux horizons, plus prometteurs encore que ne peut espérer
celui ou celle qui est capable de rédiger brillamment une dissertation, une lettre, un rapport, une circulaire,
Le Cours d'Orthographe et le Cours de Rédaction peuvent &tre suivis ensemble ou séparément

Et vous pourrez aussi

DEVENIR UN BRILLANT CAUSEUR

En société, comme dans les affaires, le succés appartient & ceux qui savent se faire écouter

Le BRILLANT CAUSEUR s'exprime avec aisance en toute occasion. |l sait trouver les mots qu'il faut pour plaire et
pour convaincre. Partout il s'impose et il réussit.

Ces priviléges sont & votre portée quel que soit votre dge, quel que soit le niveau de votre instruction. Pourquoi tant
d’hommes et de femmes cultivés sont-ils d’ennuyeux discoureurs, alors que d'autres beaucoup moins instruits savent
captiver leurs interlocuteurs ?

C'est que ceux-ci possédent la Technique de la conversation.

Cette technique, jusqu’ici jamais enseignée, vous I'apprendrez chez vous, par correspondance, rapidement et aux moin
dres frais, avec notre célébre

Cours de Conversation

C'EST UN COURS COMPLET: il étudie de fagon concréte et détaillée tous les types de conversation.

C’EST UN COURS PRATIQUE: il vous prodigue les conseils et les remarques les plus directement utiles.

C'EST UN COURS VIVANT: écrit sur un ton familier mais toujours élégant, il est d'une lecture vraiment captivante,
Il vous propose en outre des exercices brefs et faciles, véritables distractions intellectuelles pour vos heures de loisir.

DES LES PREMIERES LECONS, vous vous exprimerez sans timidité, puis avec une aisance croissante. Vous éviterez
les silences pénibles, les banalités, les « gaffes», etc.

Vous constaterez chaque jour de nouveaux progrés vers l'originalité et la persuasion. Dans peu de mois, vous serez
un brillant causeur, vous rencontrerez partout un accueil sympathique, vous aurez décuplé votre prestige personnel et vos
chances de succés.

--------- mmmmmanmns & GECOUPBr mmmmmmcmcmmm———————

oonver | ECOLE DES SCIENCES ET ARTS

16, rue du Gl-Malleterre, Paris (16%)

DEMANDEZ AUJOURD'HUI MEME
L’ENVOI GRATUIT DE LA BROCHURE
QuUl VOUS INTERESSE
EN INDIQUANT LE NUMERO :

Veuillez me faire parvenir gratuitement votre

brochure n° :

S T R W B e SO T R T
R.E. 40.631: Rédaction. L FaT T e s AR S AT B AR U\ i Y e R e RS )
C.V. 40.632: Conversation. ArOsa6 2 L i R T L N e e
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S.PL2-13

UNIQUE
CLAIR
REMUNERATEUR

PASSIONNANT |

Eurelec a déja formé 75 000 spécialistes en Europe en mettant au point une forme nouvelle et
passionnante de cours par correspondance. Eurelec associe étroitement cours théoriques et montages
pratiques afin de vous donner un enseignement complet, personnalisé et dont vous réglez vous-méme
le rythme des legons suivant vos loisirs et vos possibilités financiéres.

Formule révolutionnaire d'inscription sans engagement : paiements fractionnés qui peuvent &tre
suspendus et repris a votre gré.

Devenez vous-méme un excellent technicien en suivant le cours de :

RADIO : Vous recevrez 52 groupes de lecons théoriques et pratiques accompagnés de plus de 600 piéces

détachées, soigneusement contrdlées, avec lesquelles vous ¢onstruirez, notamment, 3 appareils de mesure

et un récepteur de radio & modulation de fréquence (FM) d’excellente qualité.

— Si vous avez déja des connaissances en radio, Eurelec vous propose trois cours de perfec-
tionnement.

TELEVISION : Avec ce cours plus de 1000 piéces détachées vous permettront de construire un

Oscilloscope professionnel et un téléviseur ultra-moderne pouvant recevoir les 2 chaines.

TRANSISTORS : premier cours vraiment efficace, clair et complet. Vous construirez 2 appareils

de mesures et un superbe poste de radio portatif A transistors.

MESURES ELECTRONIQUES : Ce cours supérieur vous permettra d’avoir, chez vous, un véritable

laboratoire avec lequel vous ferez face avec succeés a tous les problémes de montages, d'études ou de

réalisations électroniques que vous pourriez rencontrer.

Et tout le matériel restera votre propriété.

EURELEC 0=E3

INSTITUT EUROPEEN D'ELECTRONIQUE

[T e R

(4 découper ou & recopier) |

Veuillez m’adresser gratuitement votre
brochure illustrée SC 1-9446

|
Toute correspondance a : I NOM I
EURELEC-DIJON (Céte-d’Or) | |
(cette adresse suffit) ADRESSE
Mo : S ey |
Hall d’information: 31, rued’Astorg - Paris 8*
Pour le Benelux : Eurelec-Benelux | PROFESSION ol |
11, rue des Deux-Eglises - Bruxelles 4 |_ (Joindre 2 timbres pour frais d’envoi) _I



TECHNICIENS

NOS REFERENCES :

— Electricité de France

— Ministére des Forces Armées

— Cie Thomson-Houston

— Commissariat a ['Energie
Atomique

— Alsthom

— La Radiotechnique

— Lorraine- Escaut

— Burroughs

— B.N.C.I.

— S.N.C.F. etc...

10

« I’ Ecole des Cadres de I’ Industrie, Institut Technique Professionnel,
est I'une des plus sérieuses des Fcoles par Correspondance. C’est
pourquoi je lui ai apporté mon entiére collaboration, siir de servir
ainsi tous les Jeunes et les Techniciens qui veulent « faire leur
chemin» par le Savoir et le Vouloir.»

Maurice DENIS-PAPIN £} O. |.
Ingénieur-expert |.E.G. Officier de I'Instruction Publique;
Directeur des Etudes de I'institut Technique Professionnel.

Vous qui voulez gravir plus vite les échelons et accéder aux
emplois supérieurs de maitrise et de direction, demandez, sans
engagement, |'un des programmes ci-dessous en précisant le numéro.
Joindre deux timbres pour frais.

N 00 TECHNICIEN FRIGORISTE
Etude théorique et pratique de tous les appareils ménagers et industriels
(systéines & compresseur et & absorption), électriques, & gax et dérivés.
No 01 DESSIN INDUSTRIEL
Préparation & tous les C.A.P. et au Brevet Professionnel des Industries
Méeaniques. Cours de tous degrés de Dessinateur-Calquenr a Chef
d’Etudes. Préparation au Baccalauréat Technique.
No OEA ENERGIE ATOMIQUE
Cours d’Ingénieur en Lnergie atomique.
N OELN ELECTRONIQUE
Cours d’ Agent Technique at d’Ingénieur spécialisé.

Ne 02 SEMI-CONDUCTEURS ET TRANSISTORS
Détection, Ampfiﬁr:rr!infl ot Applications industrielles.
Ne 03 ELECTRICITE

Préparation au C.A.P. de Monteur-Electricien. Formation de Chef
Monteur-Electricien et d'Agent Technique Electricien.

No 04 AUTOMOBILE
Cours de Chef Electro-Mécanicien et d’Agent Technique, Préparation
& toutes les carridres de I’ Automobile (S.N.C.F.-P.T.T.- Armée).

No 05 DIESEL
Cours de Technicien et d”Agent Technique spécialisé en moteurs Diesel,
Etude des particularités techniques et de fonctionnement des moturs

Diesel de tous types (Stationnaires-Traction-Marine-Utilisation aux
Colonies).

Ne 06 CONSTRUCTIONS METALLIQUES
Etude de la Statique Graphique et de la Résistance des Matériaux appli-
quée aux constructions métalliques. Calouls et tracés des fermes, charpentes,
ponts, pylénes, ete, Préparation de Dessinateur spéeialisé en Construc-
tions Métailiques.

Ne 07 CHAUFFAGE ET VENTILATION
Cours de Technicien spécialisé et Dessinateur d°Etudes. Cours s'adres-
sant aussi aux Industriels et Artisans désirant mener eux-mémes a bien
les études des installations qui leur sont confides,

N¢ 08 BETON ARME
Préparation technique de Dessinateur ot Caleulateur en Béton Armé,
— Formation de Dessinateur d’Etude (Brevet Professionnel de dessi-

nateur en Réton Armé). — Formation d’Ingénieurs en B.A.
Ne 09 INGENIEURS SPECIALISES  (Enseignement supérieur)
a) Mécanique Générale — b) Constructions Métalliques — ¢) Auto-

mobile — d) Moteurs Diesel — ¢) Chauffage Fentilation — f) Flleetri-
cité ~— g) Froid — h) Béton Armé — i) Energie Atomique — j) FEilece
tronique. Préciser la spécialité choisie.

Vous trouverez page 22 de cette revue les programmes détaillés des cours
« d'ELECTRONIQUE et d’ENERGIE ATOMIQUE ».

INSTITUT TECHNIQUE PROFESSIONNEL

Ecole des Cadres de |'Industrie

69, rue de Chabroi, Batim. A - PARIS X°

pour la Belgique: I.T.P, Centre Administratif, 5, Bellevue, WEPION

=
=
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ASSURANCE
ENBOURSEMENT

« RETINA AUTOMATIC II§

Appareil 24 x 36 - le plus
complet des automatiques —
obturateur Compur du 30* au
500° = cellule photo-&lectrique
couplée & I'obturateur et au
diaphragme — ou entitrement
automatique

Prix exceptionnel valable jusqu'au 15 Acit 4
franco de port dans tovte Ja France

+ OFFERTS GRATUITEMENT .
Sac cuir T.P. d'origine (valeur 551) — 1 Kodachrome Il (valeur
20 f) — 1 visionneuse pour diapo. couleur

(AR R A R R R N R R R R A N NN NN

Ofpre CHOC * 11
CAMERA HOLIDAY I E
8 mm

Cellule incorporée & I'objectif
“ Cinepar “F. 1, B focale 13 mm
16 imapes/Seconde

Prix exceptionnel va/sble jusqu’sv 15 Aodt 64
franco de port dans loute la France

260 r
+ OFFERTS GRATUITEMENT

1 poignée — 1 film couleur — 1 fourre<tout
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Oui, les prix FLASH sont les plus bas de France pour

lout le matériel photo-cinéma-son de
toutes les marques internationales, car FLASH est le plus important distributeur Photo- Ciné-

Son : il bénéficie donc des remises les plus fortes et c'est VOUS qui en bénéficiez. Voila
pourquoi FLASH vous dit : si vous trouvez moins cher ailleurs dans la semaine méme de
votre achat, FLASH vous rembourse immédiatement la différence.

Mais, non seulement FLASH vous fait acheter moins cher, il vous fait aussi acheter MIEUX.
Les Techniciens-Conseils Photo-Ciné-Son de FLASH sont & votre disposition pour vous
informer et vous guider, en personne, par correspondance ou par téléphone, en mettant leurs.
nombreuses années d'expérience A votre service.

Toute I’équipe FLASH est a pied d’ceuvre pour vous servir dans les meilleures conditions et
a créé deux nouveaux départements pour Vous : FLASH-Service-Express-Province pour envoyer
en priorité vos commandes par correspondance, et le Self-Service-Laboratoire qui, en toute
quiétude, vous permet de choisir librement vos pellicules et tout le matériel de laboratoire.
Profitez de ces nouveaux avantages.

Et n'oubliez pas que FLASH vous offre de plus :

® Une double garantie d’un an

@ Un service aprés-vente rapide et consciencieux

e Un service FLASH-Réponse qui répond instantanément 3 vos lettres

® Un service SVP FLASH qui répond de suite & vos demandes téléphoniques.

Le catalogue complet 1964 est prét, Demandez-le aujourd’hui et dites & vos amis de le
demander aussi.

G000 PRRORR0RRRRORRRRRRERROPRO0R0RPREROORRRRONEOORORORRAORROBES

5 ° °
L]
Ofre CHOC ~ 111 : Ofre CHOC » v : Offre CHOC » VI .
PROJ. CINE 8 mm o
) * PROJ. SFOM 860 < ECRAN sur Irépied .
Basse tension 10 volts — 100 ® L . .
watts. lumineux — 5 voltages : o formats : 24 x 36 mm et @ Perlé, trds lumineux °
10 & 240 volts—en coffret e ! x'l"m_ ll"ﬁl;llllmlﬁ'l'ﬂ' Prix sxcaptionnel .
valise — ralenti 8 images secon + ventilation par turbine  lampa o Tk s
de ~ marche avan el artitre — ® 300 w. — moteur bivoliage :* ;::;fi’#":;:';.::’_‘?:5:'6; Frinee °
arrit sur image - Réembobi- B ® 115230 wolts — obj. 100mm °
nage moteur — possibilité syn- ® malstle de transport svec scren. ® .
cthro. sur magnétophone. : 240 @ Mmodéle 100 x 125 modéle 125 x 125 .
. . . Prix excoptionnel valsble jusqu'av 15 Aodt 64
Prix exceptionnel valabie jusqu'sv 15 Aoit 64 e L
franca de port dans toule la France 450 Fe ® franco de port dans touie la France ‘G0 390 F. : 95 L 'oo " L
S+ OFFERT GRATUITEMENT : 1 Goan peré 100 x 130 + OFFERT GRATUITEMENT : série de 10 wes coulour {pamntit: et =

"‘.‘.l....‘t.'..:‘

SAVOYFLEX Nl E

f| Lt Reflax ls moins cher d'Europe
B grice 3 Flash — Reflex 24 x 38 ¢
— miroir retour dclair — 1 sec
au 500Berthiot 2, 8 — poss
bilités ol complémentaires
raflex jique de 35
L]

® prix excoptionnel valable jusqu’su 15 Aolt 64
franco de port dans touts la France

¢ <+ OFFERTS GRATUITEMENT :
® | btui ewir T.P. (valeur 50 1) — | Flash magnésique (valeur 48,50 f)
1 visionneuse pour diapo. couleur — 1 film couleur (valeur 20 1] —
® 1 pils (valeur 4 f) — 5 lampes Hash (valeur 2,50 f)
(AR AR R R R RN R RN RN NN RN NN NN ]

PHOTO-FLASH-CINE
rive droite 23-25-21, rue du Rocher

Paris 8" (a 100 m gare St Lazare) Paris 7°

PHOTO-FLASH-CINE

rive gauche 45,

(AR A E RS LR N E NN N ]
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_______ RESS "”_“1

A remplir et & envoyer 4 PHOTO-FLASH-CINE, 23, 2B, 27, rue du Rocher - PARIS 8°
Veuillez m envoyer GRATUITEMENT et sans obligation votre catalogue

MG, oo sm it o ate ot it o U T e el J R AL SRS Py g el Wk atiy O 1 B 10

Je désira aussi recgvoir votre offre-choc N°........ décrite dans cette annoncs au

prix de F.._ ... _._. Franco de port. (indiquer le voltage pour le projecteur) .........ocieeeeenins |
Ci-joint mon versement Intégral de F.__ __ . _ _. |

par [] virement postal C. C.P. 156.321 09 PARIS [ chédque b

FLASH-PROVINCE

23-25, rue du Rocher
Paris 8

FLASH-SELF-SERVICE

Laboratoire 21. rue du Rocher
Paris 8

*

rue du Bac
(angle Bd St Germain)




réalisez vous-méme
tous
vos travaux photos!

‘““ EUROTECHNIQUE-PHOTO ', premier
cours de photographie par correspondance,
vous offre en plus de son cours clair et
détaillé, tout un matériel de trés grande
gualité, avec lequel vous pourrez désor-
mais réaliser chez vous (et avec quelle
économie !) tous vos travaux photos.

Vient de paraitre: Nouveau cours tres
complet de photo-couleurs: prise de
vue - développement - projection (avec,

sans supplément de prix, tout le mate-
riel nécessaire au traitement des films
couleurs et un magnifique projecteur)

Pour devenir ce photographe ‘' complet ',
demandez dés aujourd'hui notre brochure
illustrée en postant ce bon.

Eurotechnique - photo
COURS PERSONNALISE PAR CORRESPONDANCE

Toute correspondance & : Eurotechnique- Photo
DIJON - (Cate-d'Or) - (cette adresse suffit)

Centre dinformation :3, rue La Boétie, Paris 8¢
70 - 578

rée————————

BON

|Veui|lez m'adresser gratuitement votre |
brochure illustrée SC.2 - 347

| NOM |
| ADRESSE : o |
(ci-joint 2 timbres pour frais d'envoi) _‘
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e exclusivités p-p

AGFA COLORFLEX 24 x 36

reflex monoculaire doté de tous les
perfectionnements techniques.

COLORFLEX | avec cellule incor-
porée assurant le réglage vitesse-
diaphragme. Contrdle de la netteté
par stigmomeétre, obturateur Prontor-
Reflex | sec au 1/300°, pré-sélecteur
automatique, visée & hauteur de poi-
trine. Avec Agfa Color Apotar 2,8/
B0 VI e ot et s o 395 F
COLORFLEX Il mémes caractéris-
tigues, mais avec viseur & prisme
permettant la prise de vue 8 hauteur
B e s P 495 F
Sac cuir toujours prét pour les deux
MOGBIES: o i sviiom - riiinsis v 45 F

CAMERA JELCO ZOOM

77,8 m/m

Objectif Zoom 1,3. Focale variable
de 9 a4 27 m/m - mise au point fixe.
Cellule couplée au diaphragme avec
contrdle permanent du réglage par
repére dans le viseur - sensibilité de
de 10 a 40 asa; . 12-15-24 et 32
images/seconde - vue par vue - filtre
A incorporé - moteur mécanique -
compteur métrique - livrée avec
poignée de déclenchement et sac
souple cuir noir, fermeture &
glissigre. ............ el 495 F

CAMERA PAILLARD-BOLEX
B 8 LA

viseur optique - 8 & 64 im/sec. -
vue par vue - top sonore - objectif
variable - marche arrigre - cellule
couplée - platine tournante pour
deux objectifs.

avec objectifs Kern 1,8 de 13 m/m,
Kern 2,8 de 35 m/m...... 689 F
Poignée spéciale de déclenche-
TTLEI TV L (r.a s roaca e a4 b g s g 70 F
Sac fourre-tout en cuir pour la caméra
avec poignée et accessoires. 65 F

Tout le matériel || le catalogue général
: plus de 300 pages de

photo-cinémaest || ioxte et gravures
réuni au photo- || vous est adressé

- : contre 3 Francs en
plait. Reprise de timbres postes.
I'ancien matériel.

i Nom

Crédit le plus || s4qresse

avantageux.

elalelfe] - plait

35-37-39 RUE LAFAYETTE - PARIS 9°

ouvert le mercredi iusqu'a 21 h.




Reflex

NIZOFA3 87/

Reflex Yario entiérement automa-
tique. Viseur télémétrique, obtura-
teur a secteur variable.

SCHNEIDER VARIOGON 1,8 9 2 30 mm F: 1 435,50

NIZO Electric 8 mm

Moteur gélectrique
1,1.8 9a30mmF;: 1250 T.L

Diaphragme automatique avec Yariogon Schneider
Coffret cuir F: 95 Tk :

- — 1,8 84 48 mm F: 1800
ANGENIEUX Z0OM 1.8 7,5 4 35 mm F: 1 600 o

BALDESSA RF

Viseur collimaté - Flash incorporé -
Télémétre couplé Color Isconar
2,8/45 avec parasaleil incorporé -
Prontor 500 1-1/500 XM et retar-
dement

F: 370 - t.l.

BALDESSA RF/ LK

comme Baldessa RF posemétre a
cellule couplé LK - Color Isconar
2,8 /45 avec parasoleil incorporé -
Prontor 500 LK 1/15 a 1/500 X
synchro, retardement

Gamme compléte de
F 149,50 a F 1200

SIXON
GOSSEN /(q 1 marque mondiale présente LU NASIX

F: 499 ¢l

3 possibilités de mesure
pour obturateur standard.

128 fois plus sensible (7 diaphragmes)

que les posemétres habituels, grice i son principe de fonctionnement tout a fait nouveau

(élément photo-résistant

pile au mercure)

e mesure de la lumiére incidente et réfléchie e sensibilité des émulsions 92 42 DIN - 6 3 12 000 ASA
e lecture facilitée par blocage de |'aiguille aprés mesure e temps de pose:
e angle de mesure 30° 1/4 000 de seconde 2 8 heures
e tableau d'étalonnage en lux et footcandles e diaphragmes 12 90
e deux échelles de sensibilité e cadences pour le cinéma 8 4 128 images seconde
le plus sensible le plus précis
SON PRIX: 310 F T.L. — Garantie de sécurité

et pour la projection de vos clichés couleurs :

ALDIS XT 454
300 WATTS

“Le dernier-né de la firme Aldis”

Projecteur semi-automatique 2 commande manuelle
pour magasins standards 30, 36 et 50 vues.

F 399 + t.l.

Objectif 85 ou 100 mm avec un magasin et une lampe

VENTE ET DEMONSTRATION CHEZ LES REVENDEURS PHOTO-CINE

GROS et Notices techniques illustrées Ess QJ GH©TAQD B. P. 36, Paris 13¢




TOUT LE MONDE EN PARLE

LE MEMOMATIC

Un magnétophone pas comme les autres mais
qui fait tout ce que les autres font, PLUS -

LA MEMOIRE DANS LE SOMMEIL

sans effort, sans fatigue

Un magnétophone de haute qualité ayant satisfait aux

contrdles rigoureux de musicalité, le MEMOMATIC répond aux
critéres imposés par |’enseignement :
Répétition automatique, enregistrement, et écoute simultanés,
(PLAY-BACK), concentration intellectuelle, auto-controle de diction,
défilement perpétuel a cycle fotal émission programmée sans
interruption ou dans des temps déterminés.

LIVRE AVEC MICRO, BOBINES, BANDE MAGNETIQUE
UNE GAMME TRES COMPLETE DE 399 F A 1250 F
LONGUES FACILITES DE PAIEMENT SUR DEMANDE

depuis 181 comptant et 4 versements de 66 F

SUR DEMANDE : PROGRAMMATEUR
POUR APPLICATION DE LA MEMOIRE
DANS LE SOMMEIL (bas-parileur et mon-

tre-coupures) modaéle A : 100 F + T.L.

Tout MEMOMATIC POLY'SON
LUXE retourné dans les 8 jours
pour non satisfaction sera rem-
boursé immédiatement.

CENTRALE DU MACNETOPHONE

35,rue Brunel PARIS 17¢ TEL.ETD.36-41 M° Pte Maillot

Distributeur de GRUNDIG e PHILIPS e TELECTRONIC e TELEFUNKEN

--------- BON GRATUIT--———---

:3 Veuillez m’adresser sans engagement et sans frais une documen-!
[ tation compléte sur la gamme des appareils MEMI]MATIC.:

11501 e Vit IR CLS U o
ADREsSE “latvid B 0l L |

PUB. LAISNRY




devenez

TECHNICIEN
DIPLOME

dans'unedeces

branehes
davenir

QUELLE QUE SOIT VOTRE
INSTRUCTION

preparez chez vous a
votre convenance un

s DI OME DETAT L
C.A.P.: B.:E.l. - B.P.-B. T

INGENIEUR

Faites une carriere lucrative dans
I'une des nombreuses spécialités - ==

b L ELECTRONIQUE - ELECTRICITE -
haes RADIO - TELEVISION - CHIMIE -
Allocations Familiales MEGAN'QUE‘A“TUMA"“N'AU-
Sisges prates suts ere 3 TOMOBILE-AVIATION-ENERGIE
Nombreuses références d'éléves NUCLEAIRE-FROID-BETON AR-
ME-TRAVAUX PUBLICS - CONS-

TRUCTIONS METALLIQUES, ETC.

»

et d'entreprises.

- O Ny

DEMANDEZ LA

AT I I I I

BROCHURE GRATUITE AA 1 | e

ECOLE TECHNIQUE

MOYENNE ET SUPERIEURE

LE PLUS IMPORTANT CENTRE EUROPEEN DE FORMATION TECHNIQUE

36 rue Etienne-Marcel - PARIS 2°

Pour nos éleves Belges :

BRUXELLES : 22 avenue Huart-Hamoir - CHARLEROI : 64 boulevard Joseph Il

15
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SAVOYFLEX I E

Visez, déclenchez, c’est tout.
L'appareil des plus hautes performances

Reflex automatique

* Blocage automatique si éclairement anormal.

* Automatisme débrayable, choix des vitesses,
miroir a retour éclair.

* Mise au point de 0 m, 35 a l'infini.

* Objectif SOM-BERTHIOT 2,8 & présélection

automatique, objectif pour grand angle, télé.
* Dbturateur Prontor-Reflex, 1 sec au 500¢, pose,
retardement, prise de flash.

Y3 FLASH

L'appareil du jour et de la nuit.
Flash complet intégré a I'appareil.
Distances lues dans le viseur collimaté.

Réflecteur escamotable pour lampe AG .
", Lampe témoin de contrdle.
* Cadran déterminant le diaphragme correct pour

Lo v

* Réserve de lampes dans le sac.
* Prise de flash supplémentaire. -
* Dbjectif 2,8 SOM-Berthiot traité.
* Réembobinage par manivelle escamotable.
* Obturateur du 30* au 3G0".
etc...

et la gamme SAVOY SAVOYFLEX.

| i ROVER

16 % 4 §.1.T.0. 17, Rue de I'avenir, %
% FONTENAY-SOUS-BOIS (Seine) 7

7727



'homme

BATI |

]
que les femmes @&
admireront

Avec la Méthode Dynam, des
les premiéres semaines vous cons-
taterez des résultats.

¢ Construisez-vous > un corps
bien musclé et de larges épaules
pour les prochaines vacances.

Des muscles en 30 jours :
aujourd’hui vous pouvez trans-
former votre corps, chez vous,

4 I'insu de tous et sans aucun
appareil, 4 raison de 15 minutes

par jour de Méthode Dynam de Super-
développement musculaire accéléré, par
correspondance (création Btée SGDG
du Commandant Ch. Le Gouz).

Peu imporle votre état physique ac-
tuel : Dés le premier mois, votre tour
de poitrine va augmenter (de 3 4 7 cm),
vos avant-bras (de 2 a 3 cm), vos biceps
(de 2 2 4 em), et le reste du corps
changera dans les mémes proportions.
A la fin du cours, vos amis ne vous
reconnaitront plus.

Garantie totale : n’ayant connu depuis
23 ans que des succes, nous vous offrons
une garantie formelle et sincére. Résul-
tats ou remboursement.

BON GRATUIT
Veuillez m'envoyer gratuitement

I sous pli fermé et sans ennagamani

de ma part, votre documentation

I lllustrée n°R-84 et votre bon de

i garantie. Ci-joint 4 timbres 2
0,25 NF pour frais d'envol.

Dynam-Institut, 25r.d'Astorg, PARIS-8

BIEN/;

D’iei lec vacances ...

vous pouvez TRANSFORMER votre corps CHEZ VOUS et devenir

\

A

Voyez comme il respire
largement! Pas de mus-
cles, pas de santé, sans
une bonne respiration.
Dynam vous apprendra
a respirer.

Ay

En agissant sur la glande
mammaire, les pectoraux
et les muscles suspen-
seurs des seins, la Métho-
de Dynora transformera
votre buste.

la femme

BIEN
FAITE

qui aura tous
les succes

Cet hiver, I’inactivité, le froid
et... les bons repas vous ont
été néfastes.

Songez dés maintenant & votre
plastique que chacun pourra
juger sous vos tenues légéres
de vacances.

Un corps souple et ferme.
La Méthode Dynora, véritable
« INSTITUT DE BEAUTE
CHEZ S0OI" vous permet de re-
modeler votre corps tout entier, et de
rectifier votre poitrine selon votre goft,
chez vous, 4 I’insu de tous et sans peine,
en 10 legcons par correspondance.

En quelques semaines, a raison d’1/4
d’heure par jour d’un entrainement
rationnel, scientifiquement dosé et amu-
sant comme un jeu, vous allez galber
votre corps et vos seins et obtenir une
silhouette élégante et souple, aux pro-
portions idéales.

Le Sex- Appeal, pour une femme,
c’est un corps bien proportionné, alerte
et jeune, qui se préte a toutes les fan-
taisies de la Mode. Il ne tient qu’a vous
de 1’acqueérir.

BON GRATUIT

Veuillez m‘envo¥er gratuitement,
sous pli fermé et sans engagement
de ma part, votre documentation
iHustrée n°®H-42 et votre bon de.

arantie. Ci-joint 4 timbres a
,25 NF pour frals d'envol.

Belgique, 18 r. des Sables, Bruxelles 1 - 4 timbres a 3 F.B.



Une nouvelle qui intéressera tous les cinéastes : depuis le
7mars la Maison du Cinéaste Amateur est ouverte. Un
magasin de plus penserez-vous 7 Mieux que cela, une
organisation uniquement réservée aux seuls cinéastes.
Acheter un matériel au meilleur prix n'est pas tout, encore
faut-il faire un choix ju-
dicieux, pa rfaitement
adaptéalu tilisationre-
cherchéee t retirer de
son équipe mentle ma-
ximumdes atisfaction.
C'est pour quoi, a la

Ia Maison
du Cinéaste
Amateur

Maison du Cinéaste Amateur, on traitera du cinéma, mais

rien que du cinéma 8- 95 - 16 mm.: Vous pourrez aussi bien
acquerir une cameéra trés simple ou trés complexe, un
projecteur muet ou sonore, un matériel de sonorisation, un
synchronisateur, un magnétophone, un accessoire ou un
gadget astucieux, que souscrire un abonnement & une
revue frangaise ou étrangére, projeter vos films, recevoir
desconseilsdecinéastes chevronnés,assisterauxséances
"Club”,etc.Un stand librairie technique important, un rayon
location - réparation - travaux - couchage de piste magné-
tique procédé Weberling, compléteront les services que
la Maison du Cinéaste Amateur mettra & votre dlsp05|t|on
La Maison du Cinéaste Amateur:une sé- ———
lection des meilleures productions mon- ]j'f,‘{f,“;.g"
diales, bien entendu, au meilleur prix CJ

o

Jusqu'ad fin juin, loul achal d'une caméra donnera droil & la
Location grataite d'un projecteur muel pendant dewr week-ends.
Toul achal d’un projecteur muef au sonore donnera droil égale_
metil & la location gratuile d'une caméra pendant deux weel-ends
Cel avanlage que nous vous offrons vous _mum’ft.'u d'inve, slir
moins au départ. NOTRE SERVICE C 'REDIT ECONO-
MIQUE VOUS AIDERA A SOLUTIONNER TOUS VOS
PROBLEMES.

EXCLUSIF
EUROP 8§ mm Projecteur trés lumi-
neux Lampe bas volts 1ige 8 v, 50 w
Vitesse variable de 10 a 24 11n,’-
Marche arri¢re Prise lampe de salle.
Aver (1l|]'(’('li|‘ Zoom
g B2 i v o S A A e A 549 I
Avec Objectif 1,5

NOUVEAU 9.5

L.es mugasins de 120 m adaptables a la Webo M 16 le
sont désormais sur le modeéle 9.5 par 'adjonction de
2 flasques permettant de recevoir les galettes 9.5 de
120 m dont le prix de revient est parliculicrement
intéressant .. P.S.D.

EXCI.I.ISIF

NOTRE CONSEILLER TECHNIQUE:
SAL »,
(()up(_
International de Mulhouse 1963,

de Rapallo 1964, Coupe de Paris,
DELA DU DESERT », l""pl'l\l es
Médaille d’argent F estival de (
SUR LAV ALLEE» — «EN PA

;annes 1963

batons rompus..

DEMANDEZ LE CATALOGUE
la Maison
du Cinéaste
Amateur

amateur chevronné dont les films ont obtenu de hautes récompenses
1¢r prix documentaire, Coupe du Ministére de I'Education Nationale,
Avalle au Concours (n,nnm{ officiel en
Coupe d’argent au Festival International ;
Challenge Paillard Bolex -« AU ADHERENT elub 9,5
val lntmn.:lmn.:l de 1'Tle dv France 1963, e

t ARASAS »
SSANT PAR (l.-\\’.-\HNH-Z » ete..,
a volre disposition pour vous conseiller, vous documenter et parle

NOUVEAU
PAILLARDS 1 Caméra 8 Reflex
tique par cellule (10 & 400 ASA
dans le viseur Signal pour
excessive Cellule débravable Obturateur variable
3 vitesses couplées a la cellule Marche arriére
Vue parvue Objectif Schneider Variogon 1,8 de 94 30
Avec poignée, piles, porte filtre Para . 1220 F

NOUVEAU

BELL HOWELL 315 - Caméra 8 Reflex automatique
avee (léche se placant dans le viseur en cas de lumiére
insuffisante Automatisme intégral par cellule gra-
duée de 10 & 40 ASA placée au-dessus de 'objectif
Chargeurs spéciaux contenant les bobines standard de
Qi B Stop 4 7,50 m ne laissant pas échapper le
film en fin de bobine - Objectif 4 foyer variable. 726 ¥

NOUVEAU
YASHICA UP

Réglage automa-
. Lecture du diaphragme
lumiére insuffisante ou

Caméra 8 aultomatique a cellule

C.D.S., placée au-dessus de I'objectif, graduée de 10 &
600 A.S.A. Viste Rellex Filtre Wratten 1 A incor-
poré Moteur électrique 3 vitesses: 12, 16,
24 im/s Objectif YASHINON 1,8 de 9 & 28 a
Zoomine eleetrigue. il w0 i e s st 1250 F

NOUVEAU
EUMIG C 6 — Caméra 8 automatique — Viseur reflex
Cellule placée au-dessus de l'objectif graduée de 10
4 250 ASA Grand viseur avec lecture des diaphrag-
mes 2 vitesses Marche continue Prise de rac-
cordement pour magnétophone Moteur électrique
Possibilite d’adjoindre une poignée réndant le Zoom
automatique —— Avec objectif 1,8de8a25 .... 768 F

NOUVEAU

BAUER 88 R Cameéra 8 automatique a cellule placée
derriére D'objectif mesurant la quantité exacte de
lumiere parvenant au filin Grand viseur reflex a
niise au point précise avee lecture des diaphragmes —
Chargement automatique Vitesse 64 im /s couplée a la
cellule — Objectif Vario 1,8 de 9 a 32, commandé électri-
quement — Avec poignée de déclenchement. .. 1T 260 ¥

NOUVEAU

LEICINA 8 SV - - Caméra 2 aulomatique a cellule pla-
cée sous 'objectif, graduée de 9 a 27 DIN Viseur
reflex 4 mise au point tres précise avec lecture du dia-
phragme et du métrage Moteur électrique alimenté
par piles ou accus 2 vitesses 16-24 im /s Marche
arriére électrique Automatisme débrayable 1 598 F

NOUVEAU

BEAULIEU RC 16— Caméra 16 — Cellule semi-auto-
matique (10 a 400 ASA) mesurant la quantlité exacte de
lumiére passant par objeelit — Viseur rellex trés lumi-
neux & mise au point sur dépoli Correclion pour
amétropie Bobines de 30 m standard — 6 vitesses
de 8 4 64 im /s Compteur métrique et d'images

Marche arriére Vue par vue Pose T Possibilité

de micro- et macro-ciné PR AL O WENL S Siaitted 1935 F
Guy FOURNIE réalisateur
-a LA

1963, Coupe du Feslival =

1964 a

« PRINTEMPS

se tif-:ml ra

cinfma

. tous les jours (sauf dimanche et lundi) de 14 & 19 heures.

TARIF GRATUIT « ETE

64 »

rue La Fayette m Paris 9° m Tél 878 62- 60

Métro Cadet

OUVERT TOUS LES JOURS, SAUF DIMANCHE, DE 10 H. A 19 H. LE LUNDI DE 13 H. A 19 K.

s GRAPHY 5248
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ollet

appareil universel
grace a ses
compléments pratiques
(dont voici quelques-uns)

Rolleiflex 3,6 F avec Planar Carl Zeiss ou
Xenatar Schneider 1: 3.5/75 mm. Objectif
de visée Heidosmat 1 : 2,8, Posemetre
incorporé, couplé avec temps de pose et

z Prisme Penta Rollei. — Permet Poignée-crosse. — Comm
diaphragme (profondeur de champ). mise au point avec la précision habitue déclanchement par gachet
Temps de pose et diaphragme sont- Rollei dans la perspective 3 la h [ flexible, parmettant

des yeux. Employé avec la poig
crosse, il est surtout apprécié le

réglables séparément par molettes.
reportage, le sport, le flash et le portrait.

Votre Rollei grand-angle ou télé avec
Mutar, Rollei en monture jumelle, S'en-

clenchent dans la haionnette des objec-
tifs du Rollel. Modification instantanée
de la focale, sans toucher au mé
nisme du Rollei ni a son systeme optic
Méme Iluminosité, méme sdreté de
mise au point, méme commodité de
manceuvre.

&

Rolleikin, pour tous les Rollei avec dos
bi-format  (se reconnaissent par leur
plague de gquidage de film réglable)
M sme compleur indépendant avec
dispositif de blocage contre les doubles
expositions.

Rolleimot. — C'est un déclencheur élac-

trique & distance pour le Rollei, tant pour
vues séparées que pour vues an serie,
Vous actionnez votre Rollei par une seule
pression sur le bouton, méme a 200 métres
de distance.

Rolleimarin. — Dans ce boitier étanche
4 la pression et résistant & la corrosion
par l'eau de pour la photographie
sous-marine scientifique, industrielle et
sportive, le Rolleiflex peut atteindre
des profondeurs de plongée de 100 m,

Rolleiflash 2, — Qu'il s'agisse de pho
tagraphier la nuit ou d'é les
ombres le jour, le Rolleiflash 2 est I'appa-
reil-flash idéal pour votre Rollei
pouvez utiliser des ampoules a
types de culots (dont le culot en verr

Dispositif micro Rollei.
positif arsel pour

de phe
le me
Rollei
donne
qualité parf

te

Projecteur Rollei 68, 4x4, 24x36.

Une concepltion nouvelle projecteur
automatique avec tout le confort pos-
sible pour l'opérateur. Projection suc-
cessive des dias d'un méme format
ou projection alternéde d différents
formats a wvolonté, avec possibilité de
répétition et de retour en arrigre. Mise
au point a transmission electrique.

En vente chez tous les spé-
cialistes en photographie.

Renseignements et documentation gra
tuite sur simple demande a

TELOS, 58, rue de Clichy PARIS-9°.



SITUATIONS EXALTANTES !\\\HHHH///
CARRIERES BRILLANTES =

par mois

a0l GAINS SUPERIEURS

dans
I'ITNDUSTRIE, le TOURISME et les TRANSPORTS
le COMMERCE EXTERIEUR, les ORGANISMES

Minimum 2.500 F,
par mois
maximum. .. illimit

s | L @
BON N°578 s 5oy v

Veuvillez m'adresser GRATUITEMENT la plus compléte documentation
existant sur les Situations supérieures ef leur préparalion par cor-
respondance (Méfthode exclusive I. L. C.) avec langue : anglaise -
allemande (raver la mention inutile).

OFFICIELS INTERNATIONAUX, etc... etc...
Pour vous rendre exactement compte des nombreux débouchés,
que vous ne soupconnez peut-étre méme pas pour vous dans ces
4 secteurs-clés de l'économie mondiale, demandez la DOCUMEN-

Secrétaire, chef de service, attachée de presse TATION 1. | Bl =4 inédite que nous mettons & votre diSpOSitiOl‘l

5;’;"5*’°'Hi.iz'iiP::“f-“,:.‘;“"s"::i:;,;’“’.ré::iii GRATUITEMENT et sans engagement (sur simple retour du BON

de L.ou.;-ismc. 5\esy:ngcs. vendeuse ar; magasin m-dessous).

g lugsn st VOUS SEREZ ETONNE (E) de |a variété des Situations qui s'offrent
avous, homme ou femme, bachelierou non,autodidacte,technicien (ne)
de quelgue spécialité que ce soit, de tout age (a partir de 17 ans), a la
seule condition d’avoir les quelques connaissances - méme sommai-
res - de l'une de ces langues (en plus du francais) ; allemand - anglais -
qui vous permettent de suivre facilement les cours par
correspondance de I'Institut Linguistique & Commer- ‘
cial (en abrégé : I'l.L.C.). E
SEULE LA PREPARATION SERIEUSE DE L'I.L.C. ““\“?.““ :
GARANTIT VOTRE PLEIN SUCCES. Depuis plus de s ie
13 ans, les éléves de I'l.L.C. remportent les plus hauts L poe
pourcentages de succés aux examens officiels en vue de m\““
I'attribution des Diplémes ‘‘les plus cotés’’ sur le Marché “\“\s
International des Situations Supérieures : 1\
Dipléme de la Chambre de Commerce britannique WA '\
(British Chamber of Commerce) - section anglais commer- M\g\\\““
cial ou section touristique et haételiare. N\\“

ent commercial, Agent export, Courcier,  2iIPlOMe de la Chambre Officielle de Commerce franco-

:fef, de serw:e-_Tlran?nfnr_:s. :fzns(fu_.casusutr:n- allemande - le Diplome ** qui rapporte le plus' dans le cadre ﬁt‘\“\“\“s

e o o e tnérwnt e du Marché Commun,

b et bien entendu par le Certificat 1.L.C. de compétence en Commerce
Extérieur ou en Tourisme (option Anglais ou Allemand).

CES DIPLOMES QUI VOUS OUVRENT L'ACCES AUX SITUATIONS INTERNATIONALES

vous les préparerez en SIX MOIS maximum, par correspondance avec I'l.L.C. aux moindres frais,

sans contrainte d'horaires fixes d'études, tout en continuant vos occupations actuelles. Quelles faci-
lités pour vous avec I'l.L.C. !

LA CERTITUDE D'OBTENIR LA SITUATION EN RAPPORT AVEC VOS APTITUDES. Seul

I'l. L. C. peut vous la donner dés maintenant, en raison de sa longue expérience comme trait d'union

entre les centaines de Firmes qui lui communiquent leurs offres de Situations et ses anciens Eleves

disponibles. Il y a actuellement cing fois plus d'offres de postes divers que de candidats pour les
occuper... CES OFFRES VOUS ATTENDENT.

ET S| VOUS PREFEREZ VOUS ETABLIR A VOTRE COMPTE, sans capitaux, I'l.L.C. vous

apportera le précieux concours de sa formation et de ses conseils éclairés pour vous lancer a

n'importe quel échelon de 'EXPORTATION.

NE PERDEZ
PAS DE TEMPS !

retournez aprés |'avoir soigneusement rempli (en

lettres d'imprimerie) ou recopiez le BON ci-contre

al’ ENSTITUT LINGUISTIQUE

§ COMMERCIAL
45, rue Boissy d'Anglas - Paris-8*

Nom, prénom

profession ou niveauv études (facultatif)

L'ancienne adresse : 6, rue Léon-Cogniet, Paris
17¢ n'étant plus valable et I'l.L.C. n'avant aucune GG s e
filiale ni succursale. a Segreay i E g, e . ... dépt

ATTE N TI 0 N ., Vous pouvez commencer et terminer vos études I. L. C. 3 toute époque de I'année car
+ I'l. L. C. organise chaque année 3 examens de sortie (en Janvier - Mai - Septembre).

z

FESSENNERSREEGNNERESSEEREEOEL
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Techniques modernes....

....carrieres

d’avenir

L’INSTITUT TECHNIQUE PROFESSIONNEL, répondant aux besoins de I'In-
dustrie, a créé des cours par correspondance spécialisés en Electronique Indus-
trielle et en Energie Atomique. L’adoption de ces cours par les grandes entreprises
nationales et les industries privées en a confirmé la valeur et Pefficacité.

ELECTRONIQUE

INGENIEUR. — Cours supérieur trés approfondi, acces-
sible avec le niveau baccalauréat mathématiques, compor-
tant les compléments indispensables jusqu'aux mathé-
matiques supérieures. Deux ans et demi 2 trois ans d’études
sont nécessaires. Ce cours a été, entre autres, choisi par
I'E.D.F. pour la spécialisation en électronique de ses ingé-
nieurs des centrales thermiques. Programme n° IEN.O.

AGENT TECHNIQUE. — MNécessitant une formation
mathématique nettement moins élevée que le cours pré-
cédent (brever élémentaire ou méme C.A.P. d’électricien).
Cet enseignement permet néanmoins d'obtenir en une
année d'études environ une excellente qualification pro-
fessionnelle. En outre il constitue une trés bonne préparation
au cours d’ingénieur,

De nombreuses firmes industrielles, parmi lesquelles :
les Aciéries d'Imphy (Niévre); la S.N.E.C.M.A. (Société
Nationale d'Etudes et de Construction de Moteurs d'Avia-
tion), les Ciments Lafarge, etc. ont confié i I'INSTITUT
TECHNIQUE PROFESSIONNEL le soin de dispenser ce
cours d'agent technique i leur personnel électricien.

Programme n° ELN.O.

COURS ELEMENTAIRE. — L'INSTITUT TECHNIQUE
PROFESSIONNEL a également créé un cours élé-
mentaire d'électronique qui permet de former des
électroniciens « valables » qui ne possédent, au départ, que
le certificat d'études primaires. Faisant plus appel au bon
sens qu'aux mathématiques, il permet néanmoins i I'éléve
d'acquérir tes principes techniques fondamentaux et d'abor-
der effectivement en professionnel I'admirable carriére qu’il
a chioisie.

C'est ainsi que la Société internationale des machines
électroniques BURROUGHS a choisi ce cours pour la
formation de base du personnel de toutes ses succursales
des pays de langue frangaise. Programme n° EB.O.

 ENERGIE ATOMIQUE |

INGENIEUR. — Ce cours de formation d'ingénieur en
énergie atomique, traite sur le plan technique tous les
phénomeénes se rapportant i cette science et i toutes les
formes de son utilisation.

De nombreux officiers de la Marine Nationale suivent cet
enseignement qui a également été adopté par I'E.D.F. pour
ses ingénieurs du département « production thermique
nucléaire », la S.N.E.C.M.A. (Division Atomique), les Forges
et Aciéries de Chitillon-Commentry, etc.

Ajoutons que I'INSTITUT TECHNIQUE PROFESSIONNEL
est membre de I'A.T.E.N. (Association Technique pour
I'Energie Nucléaire). Programme n°® EA.O.

22

'SEMI-CONDUCTEURS

TRANSISTORS ET APPLICATIONS

Leur utilisation 'efficace (et qui s’étend de plus en plus)
exige que |'on ne se limite pas 2 les étudier « de |'exté-
rieur », c'est-a-dire superficiellement, en se basant sur
leurs caractéristiques d'emploi, mais en partant des prin-
cipes de base de la Physique, de la constitution méme de
la matiére,

Connaissant alors la genése de ces dispositifs, on en
comprend mieux toutes les possibilités d'utilisation actuelle
et future.

Comme pour nos autres cours, les formules mathéma-
tiques ne sont utilisées que pour compléter nos exposés,
et encore sont-elles, chaque fois, minutieusement détaillées,
pour en rendre l'assimilation facile.

Ce cours comprend I'étude successive des :
— Dispositifs semi-conducteurs,
— Circuits amplificateurs & transistors,
— Circuits induscriels A transistors et semi-conducteurs,
Programme n° SCT.O.

 AUTRES COURS

Froid n® 00 - Dessin Industriel n°® 01 - Electricité n® 03
- Automobile n® 04 - Diesel n® 05 - Constructions métal-
liques n® 06 - Chauffage, Ventil. n* 07 - Béton Armeé n°® 08
- Formation d'Ingénieurs dans toutes les spécialités ci-dessus
(bien préciser la spécialité choisie) n® 09.

Demandez sans engagement le programme qui vous inté-
resse en précisant le numéro et en joignant 2 timbres pour
frais d'envoi. )

INSTITUT TECHNIQUE
PROFESSIONNEL

Ecole des Cadres de I'Industrie
Bitiment A

69, rue de Chabrol - PARIS (X¢)
PRO 81-14 et 71-05

POUR LA BELGIQUE: L.T.P. Centre administratif
5, Bellevue, WEPION



a votre service...

La compétence technique GRENIER NATKIN
La sélection du matériel GRENIER NATKIN
La conscience professionnelle GRENIER NATKIN
L'esprit commercial GRENIER NATKIN
La documentation de la clientéle Kl {=\'H1=1 00V y i (4]}
La garantie du matériel GRENIER NATKIN

Les prix GRENIER NATKIN

qui font la réputation des Centres Parisiens

GRENIER NA

CENTRES PILOTES

27, rue du Cherche-Midi, PARIS VI
15, avenue Victor-Hugo, PARIS XVI
7, boulevard Haussmann, PARIS VIII

PETITES SUCCURSALES

21, rue de Pondichéry, PARIS XV
90, rue de Léuvis, PARIS IX

et a votre disposition dans votre ville

UN SPECIALISTE AGREE

GRENIER NATKIN

Nous demander la liste
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LA PELLICULE "HAUTE LIMPIDITE"

vous restitue toute la couleur !

Regardez un paysage a travers une vitre grossiére : les couleurs sont faussées.
Regardez-le maintenant a travers un pur cristal : vous voyez les couleuts intactes.
C’est tout le principe de la Haute Limpidité en photo couleur. Placez une
pellicule Haute Limpidité dans la visionneuse ou le projecteur : vous voyez des
couleurs intactes, parce que le support (*) est réellement transparent. Aussi
transparent qu’un pur cristal. La photo couleur est désormais facile a prendre,
et surtout facile a garder vivante. Pas de calculs complexes : seulement. dans
votre appareil, une pellicule Haute Limpidité préte a ’action. Et si vous voulez
¢tre sur d’avoir une pellicule Haute Limpidité, prenez la * Dia 28 * de
Ferraniacolor. (Précisez bien : ** Ja nouvelle Ferraniacolor Dia 28 °°).

(*) Toute pellicule est composée d’une couche sensible et d’une bande-support transpa-
rente. Si la bande support n’est pas parfaitement transparente, elle altére les couleurs a
la projection, quelle que soit la qualité de la couche sensible. La nouvelle Ferraniacolor
Dia 28 posséde un support totalement transparent : ¢’est une pellicule Haute Limpidité.

 PHOTO CLAUDE FERRAND. .




Les dessinateurs

et projeteurs
de

PEUGEOT
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Peugeot | bureau d’érudes

;La;vac}]cl:ngAPIERS " marqués ”’ CANSON

— Calque supérieur CANSON, blanc
— Calque CANSON millimétré
— Dessin CANSON millimétré
— Lavis technique CANSON, blanc

car .

pE U G EOT ne se sert, comme toute

grande industrie que
de matieéres premieéres
de HAUTE QUALITE,

tels que des supports fabriqués par

MARQUE INTERNATIONALE DEPOSEE

Sur simple demande, colis documentaire “ CANSON INDUSTRIEL”, gratuit et franco
« LES PAPIERS CANSON » — VIDALON-LES-ANNONAY (Ardéche)




olivetti

Lettera 32
machine portative avec tabulateur

Studio aa
machine & ecrire sem-standard

Prima 20
additionneuse imprimante 4 main
capacite 10 - 11, solde négatif

SPLD4 - 601 A

Quanta
additionneuse imprimante électrique
capacité 10 - 11, solde negatif

S.A.M.P.0. OLIVETTI
Direction Générals

91, rue du Fg Saint-Honoré

PARIS 8' - BAL. 35-58

Sada Sprint-
En vente dans toute la France

duplicateur a alcool

271



Peignez
avec Zeiss lkon

Mais oui !

Photographier, ¢’est la méthode
moderne pour réussir un tableau,

en noir ou en couleurs.

Vous ne savez manier ni palette

ni pinceaux ? C'est sans importance :
un bon appareil fera de vous un peintre.
Mais il n'y a qu’un appareil

qui fasse de vous un bon peintre :

celui dans lequel tout, techniquement
et optiquement, est parfaitement au point. }
ZEISS IKON :'a plus rigoureuse précision g
jusque dans le plus petit détail. s
Examinez le Contessa LK :son posemétre ©
couplé, contrdlable dans le viseur
collimaté, sa prise directe pour flash et
.ses nombreux autres perfectionnements
techniques font du Contessa LK

votre indispensable compagnon.
Renseignez-vous auprés

de votre spécialiste photo.

Contessa lK

Contessa LK avec Zeiss Tessar 2,8/50 mm,
obturateur Prontor allant

jusqu’au 1/500 de sec.

Contessa LKE, avec

télémeétre couplé en supplément.

ZEISS IKON

Importateur exclusif :
Paul Block, B P 36,

Strasbourg-Meinau.

Tel. 34.13.10.

Bureaux a Paris :

34, Champs-Elysees, avec I'objectif

Tel. BAL 53-72.

28

le plus celebre du monde,
Q le Zeiss Tessar 1 : 2,8/50 mm
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1964 : la Société Générale a cent ans. Elle
vous offre la garantie de sa longue tradition de
compétence et de courtoisie.

Vous avez de plus en plus besoin d’utiliser les
services d’une grande banque; quel que soit
votre probléme, vous trouverez a la Société

de bons conseils

Générale 'accueil le plus compréhensif et les
méthodes les plus modernes.

Il existe prés de chez vous une agence de la So-
ciéte Geénérale : elle vous renseignera avec pré-
cision sur la gamme étendue des services que
nous mettons gratuitement a votre disposition

100'3DS ANdNO “TH
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PAILLARD
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Veuillez m'envoyer la documentation rela-
tive & la caméra S 1 |

Nomieeo o e il Préanama. |
Profession 1

Adresse

R Gy e

lancez-vous a l'eau !

Saisissez la vie sur le vif, avec ses couleurs et son mouvement!
Mélez-vous A l'action et filmez sans crainte ce qui enchante
vos yeux! Fixez pour toujours linstant fugitif, grdce a une
caméra automatique qui vous délivre de tout souci technigue et
vous garantit des prises de vues réussies : la nouvelle Bolex
Zoom Reflex Automatic S1. L'image que vous percevez dans le
viseur sera enregistrée fidélement, avec sa lumiére et ses cou-
leurs naturelles, sur une simple pression du doigt. Car votre
caméra S1 assure automatiquement |'exposition correcte des
films. Grace a l'objectif zoom - un Schneider Variogon
9-30 mm/1 : 1,8 - vous pouvez obtenir le cadrage que vous
désirez et vous contrdlez parfaitement |'image dans le viseur
réflexe clair. C'est la simplicité méme ! Vous bénéficiez aussi du
fameux mécanisme Bolex, avec obturateur variable, dispositif de
rebobinage, 3 cadences couplées avec le réglage automatique du
diaphragme et prise de vues image par image. Bolex Zoom
Reflex Automatic S1 : une caméra & la fois simple et riche de
possibilités.

BOLEX ZOOM REFLEX AUTOMATIC St
la qualité Paillard a la portée de chacun

PAILLARD 2oL =<

22 Avenue Hoche, Paris 8¢ - Démonstration et Vente chez les Concessionnaires




LE CLUB
FRANCAIS

de /a

MEDAILLE

11, quai de Conti, PARIS 6¢
DAN. 52.04

a pour but de mieux faire connaitre
l'art de la médaille en tant qu’art
vivant.

Il vous propose:

— des éditions spéciales de mé-
dailles & tirage limité et dont tous
les exemplaires sont numérotés:

— une information suivie sur l'art
de la médaille sous forme d’un
bulletin périodique, envoyé gra-
cieusement & ses membres,

— Les adhérents ayant acquis six
- médailles en dix-huit mois se-
ront invités & en choisir une sep-
titme absolument gratuite ‘ soit
parmi les éditions spéciales du
Club, soit dans la collection gé-
nérale de la Monnaie de Paris.

— L'adhésion est gratuite, elle n'im-
pligue que |'engagement d‘ac-
quérir quatre médailles par an.

Une documentation est envoyée
gracieusement sur demande.

L’EMBELLISSEMENT
DE PARIS
Série « Coins originaux».
Plaguette de 134 %66 mm composée avec la
Jace et le revers d’une médaille gravée en 1666
par |. Mauger, pour commémorer le net-
foyement ef ’éclairage des rues édictés par
Louis XIV dans les « Réglements sur les
bones et lanternes de Paris».

La frappe de la maguette est exécutée sur
Etain avec les coins originanx : 45 F.
Tirage limité a 300 exemplaires numérotés.

CLAUDE
DEBUSSY
Série « Grandes
Fontes»
Médaille fondye.
invre de
Raymond Joly,
Premier
Grand Prix
de Rome,
Graveur des
Monnaies.
160 mm de
diamitre.
Tirage limité a
250 exemplaires
numerotés;
120 I,

CONSTRUCTION DE
L’HOTEIL, DES
MONNAIES

Série « Refrappes Spéciales»
Diamétre: 63 mm.

Médaille  gravée  par C.N.
Roéttiers en 1770 4 [occasion
de la pose de la premiére pierre
de I"Hotel des Monnaies cons-
fruit par architecte  Antoine.
Sur Davers profil de Lonis X17.
Tirage spécial en cuivre ronge limi-
¥ a 500 exemplaives numiéro-
tés: 27 F,

JEUNES FILLES
COMPOSANT UN
BOUQUET

Série « Grands Prix

de Rome»

Premier Grand Prix

de Rome 1963.

Lnvre de Mlle Janine Boyer.
Modnle 72 mm. 26 F,

En accord avec !’Ecole na-
tionale supérierre des Beaux:
Arts, le Club Frangais de
la Médaille édite les prix de
Rome de gravure en médaille.
La _fmfpe est excéentée an
moyen  des coins originans
gravés divectement par les
artistes pour lenr concours.
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caméra 8 mm
"grand standing

electrique
automatique

munie du célebre

REFLEX ZOOM

haute définition

PUBLI-CITE-PHOT

B LA PERFECTION TOTALE
S'EXPRIME EN PEU DE LIGNES

]
LA RENOMMEE MONDIALE EN UN MOT:

=2
{d
(00
o

8 CAMERAS ENTIEREMENT AUTOMATIQUES
: MUNIES D'UN MOTEUR ELECTRIQUE
M PUISSANT ET D'UNE PRISE SYNCHRO-SON

{eh P Z0OM Reflex 1.8-8 /25
Objectif 18125 Dbjectf 200M 18-9/18  Z0OM Reflex 1.8:8/ :
480 F 630 F AUTOMATIQUE 960 F

CHEZ TOUS LES CONCESSIONNAIRES AGREES
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Postex le bon cl-dessous, avec 3
simplement vos nom et adresse... ce geste si Iy -
simple, si rapide et si peu colteux peut chan-
ger merveilleusement votre vie. Il I'a déja fait
pour des milliers d'autregs qui, comme vous,
cherchaient leur voie... Alors ?

ALORS FAITES-LE ! ET TOUT DE SUITE

Plus vite vous le ferez, plus vite vous recevrez,
discrétement sous pli fermé, notre captivante
documentation. Sa lecture toniflante éclairera
votre avenir d'un jour nouveau, et stimulera
votre volonté de réussite par ses Idées-choc,
par ses témoignages convaincants et son
précieux ‘' guide des carriéres''. Vous Irez de
révélations en révélations.

LA CHANCE DE VOTRE VIE

Premiére révélation: celle des métiers passion- :
nants et largement ouverts & tous et a toutes,

sans dipldmes, sans concours, sans capitaux et qui, cependant, vous permettront des gains nettement
supérieurs a la moyenne, parfois méme supérieurs & des traitements de hauts fonctionnaires | Cette
chance de votre vie, seule peut vous |'offrir une de ces

CARRIERES ACTIVES DU COMMERCE :

| Représentant V.R.P. « Inspecteur des Ventes « Directeur commercial « Négociateur, Négociatrice « Chef de
: Stand « Démonstrateur « Gérant, Gérante de Commerce « Agent technique commercial « Mandataire e

Courtier, Concessionnaire « Chef des Ventes, des Achatls, du Service ' aprés-vente’’ e Commergant e
J Succursaliste « Vendeur, Vendeuse dans un magasin « efc.

PARTEZCACNANT! Mais voicilarévélation

la plus décisive | Pour vous faire accéder rapide-
ment a ces situations enviées, I'ECOLE POLY-
TECHNIQUE de VENTE met & votre service cet
atout-maitre : sa méthode révolutionnaire de
‘* Formation technique accélérée par cours
personnalisés ''. Grace 2 elle, vous allez acquérir
par correspondance la formation professionnelle
indispensable, et ceci dans des conditions de tra-
vail idéales : chez vous, & vos heures, a l'insu de

PLACE ASSUREE GARANTIE TOTALE
grace de toute manidre vous ne risguez
4 |'Association rien puisque vous étes couvert
des Anciens par la “‘ garantie totale E.P.V."

LA MINUTE DE VERITE

La Minute est venue ol vous

tous et sans interrompre vos occupations actuelles.
Cette méthode dynamique s'est imposée par ses
milliers de succés prouvés comme la seule capable
d'assurer a tout individu, homme ou femme, sans
autre instruction que le Certificat et sans autre
capital que sa volonté d'arriver, une réussite pro-
fessionnelle rapide, une vie exaltante et large et
une promotion sociale inespérée.

Quant & ceux déja dans le métier, il tripleront
trés vite leur rendement.

ORIENTATION PROFESSIONNELLE | PAIEMENT DES COURS | SOUTIEN-CONSEIL
gratuite par petites pendant
par psycho-technicien mensualités vos débuts
diplomé sans formalités dans le métier

our une documentation

n°9l4 p
B N “GUIDE DES SITUATIONS DU COMMERCE ”
GRATUITE et sans engagement

allez savoir si vous possédez
ou non la premiére des qualités
indispensables a la Réussite :
I'esprit de décision. Stylo !
Ciseaux | Enveloppe | Remplis-
sez, découpez et postez vite
le BON ci-contre a I'E.P.V.,
60, rue de Provence, Paris (9°).
Bravo ! Vous vous en féliciterez.

Ecole Polytechnique de Vente - 60, rue de Provence, Paris 9°



attachez vos ceintures:

RCHE
RONO~

par Georges Caspari

Nous vivons visiblement au siécle de |'urgence et
de la mobilité!

Une nouvelle preuve en est donnée par les ma-
nagers des grandes entreprises américaines:
c'est en turbo-reacteur a 500 km/h. qu’ils tiennent
leurs seances de «conseil» et qu’ils prennent
leurs décisions importantes.

«C'est merveilleux», disent-ils, «on gagne du
temps, donc de l'argent, et le téléphone ne
sonne pas!»

Or, selon une enquéte du fabricant d'avions
Cessna Aircraft Co., 3,6 % seulement des com-
pagnies qui pourraient s'offrir aux U.S.A. ce
«business volant» possédent un avion.

C'est bien dire qu'il y a place encore pour beau-
coup d'avions dans le ciel des grandes affaires!

L'Europe se préte moins a ce vertigineux trafic
mais nos managers n'en sont pas moins presses.
Le temps est devenu une matiére premiére telle-
ment rare qu'il faut s'exercer a le débiter en
tranches de plus en plus minces. Les jeunes sont
les premiers 4 donner I'exemple. Leur montre ne
leur suffit plus, il leur faut un chronographe®. Leur
avion, ils le portent au poignet: la montre est
devenue un tableau de bord avec son cadran a
divisions multiples, ses poussoirs, sa rattrapante.
Tout est devenu prétexte a chronométrages — on
devrait dire «chronographage»! Pour peu que
I'automobile, I'enregistreur, la photo difficile, les
sports et méme les métiers techniques vous in-
téressent, vous ne pourrez plus vous passer du
«chrono».

Cela, ce sont d'abord les jeunes qui en témoi-
gnent, ceux de 18 4 24 ans, unanimes aujourd 'hui
a refuser «la montre de papa~. Les statistiques
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le prouvent, ces jeunes, doués pour |'action
s'équipent maintenant de chronographes. C'est
grace a ces instruments, évidemment plus cap-
tivants qu'une simple montre qu’ils résolvent
toutes sortes d'opeérations: vitesse sur 100 m.,
vitesse au kilometre, moyenne sur route, durée
d'une séquence de film, montages enregistrés.
Il leur faut un chrono pour participer aux rallies,
pour «quitter la bouée», pour se vérifier au bas
du «schuss», pour se comparer avec les cham-
pions, bref, pour progresser sur le plan de I'en-
trainement sportif, comme il faut un chrono quand
on exerce une profession liee aux technologies
de la vie moderne. D'ailleurs la vulgarisation
scientifique a pris une telle extension que le
cercle des utilisateurs de chronographes ne cesse
de s'agrandir. Cette constatation les horlogers
suisses la font a leur tour: passablement débor-
dés par un «boom» qu'ils n'avaient pas prévu,
ils se dépéchent aujourd'hui de revoir leurs plans
de production pour fabriquer davantage de chro-
nographes et pour les doter de superbes boitiers
ultra-modernes.

Ainsi le veut I'époque que nous vivons.

* Le chronographe est une montre dotée d'un mécanisme ingé-
nieux permettant indépendamment de la lecture normale de
I'heure, de proceder & des observations continues ou inter-
rompues, avec la précision de 1/5 de sec., d'une durée pouvant
aller de quelques secondes jusqu'a 12 heures.

Veuillez me faire parvenir la brochure «L'horlogerie suisse
face a la mesure des temps courts»

Nom Prénom
Profession Age
Adresse

Ville Pays

Centre des Chronographes et Compteurs c/o F.H. case postale
Bienne Suisse
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COMMON-CORE

cruaue oume: 9,00 F

En vente chez votre libraire ou aux

Editions GAMMA, 1, rue Garanciére - PARIS 6,
C.C.P. PARIS 20.290-97.

Frais de port a joindre au montant de la commande :
1 F par envoi (quel que soit le nombre de volumes).

Profitez, vous aussi dés maintenant,
des avantages de cette méthode
révolutionnaire.

- Andng 1y

00 WY O

omprendre

I'électricité et I'électronique
avec le programme COMMON-CORE :

Enseignement visuel par le livre
(d’'aprés la méthode d’instruction semi programmée)

Aprés les 5 volumes ELECTRICITE,
voici maintenant |'é|ectrumque (6 volumes)

A la fois simples et révolutionnaires, ces ouvrages
marquentun tournantdans |’'enseignement des sciences.
lls ont été élaborés, a la demande de la Marine des
U.S.A_, par la firme Van Valkenburgh, Nooger & Neville
Inc. conseillers en organisation et en formation. Les
auteurs de cette meéthode ont suivi quatre grands
principes :

1 - Etablissement d'une analyse du travail des tech-
niciens de I'Electrotechnique et de I'Electronique afin
de déterminer les connaissances nécessaires a la bonne
exécution de leurs tadches

2 - Division de toutes les difficultés en autant de par-
celles qu’il est nécessaire afin de rendre plus aisée la
compréhension de chacun des points exposés.

3 - Présentation de tous les éléments sous deux for-
mes: un texte et une illustration.

4 - Expérimentation du programme avec des individus,
des groupes, des classes. Des milliers d'étudiants ont
participé  |'élaboration du Programme Common-Core.
Les cours ne font appel & aucune connaissance
mathématique.

On n’emploie que les équations les plus élémentaires
permettant de travailler sur les formules fondamentales
de I'électricité. Pourtant, rien d’essentiel n’a été omis
et méme les questions les plus difficiles n'ont pas
€1é esquivées. Ainsi, les lecteurs qui auraient une for-
mation de base un peu poussée ne trouveraient dans
ces livres rien qui puissent les freiner dans leurs
progres. S'ils ne cherchent pas a former des hommes
capables d'inventer et de perfectionner, ils forment
des hommes capables de faire fonctionner les équi-
pements décrits, d’en assurer I'entretien et d’effectuer
les premiéres réparations.

Par simplification, unique & ce jour, d'un certain nom-
bre de probléemes complexes, par les illustrations et les
textes, ces livres mettent a disposition de leurs lecteurs
la plus extraordinaire méthode qui ait jamais été réa-
lisee pour apprendre les éléments de base de |'élec-
tricité et de I'électronique.

I
1 BON a découper ou a recopier !

|
I Veuillez m'adresser gratuitement I
I la documentation sv & I
| sur la collection COMMON-CORE. }
(NG st i S ot AL LA A
| ADRESSE..aummiimmio oo |
___________________________ |

1
|
I PROFESSION ~aa sl oLl s s SR

Demandez une documentation en envoyant le bon (TPt v 4 f ) 2R L A S ol ey 0 ORI 0 LS R AR B i
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Qui entretient votre moteur Johnson ?
(Plus de 4 000 concessionnaires Johnson!)

Votre concessionnaire Johnson sait bien

" que, pour faire des affaires, il doit d’abord

satisfaire ses clients. C'est pourquoi le ser-
vice aprés-vente a, pour lui, une telle im-
portance... pour vous aussi d’ailleurs.

Mais, avant tout, c’est le moteur Johnson
lui-méme et sa sécurité de fonctionnement
qui donnent satisfaction aux clients. Par
exemple chaque Johnson est entiérement

insonorisé et protégé de la corrosion de I'eau
de mer. Le meilleur gage de cette sécurité
c’est une garantie de 2 ans qui couvre les
pieces d'origine et la main-d'ceuvre.

Notre gamme 1964 comporte 14 modéles de
hors-bords de 3 a 90 cv et 3 Stern-Drive
de 88,110 et 150 cv. Allez voir votre conces-
sionnaire Johnson. Outboard Marine Interna-
tional: Nassau, Bahamas ou Bruges, Belgigue.

@
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Johnson le plus siar de tous




UN TEL pour connaisseurs

PORTE-MINE

REVET
UN ASPECT
INHABITUEL

a(aaa- MAT REFLEX

Quiconque doit se servir d'un porte-mine
pour le dessin sait combien la stabilité de
la mine est importante.

La pince de serrage du porte-mine

MARS -TECHNICO *

maintient rigoureusement la mine et I'em-

= a

Veuillez m'adresser votre documentation gratuite |
concernant vos mines et porte-mine MARS et |
échantillons de mines. |

NOM

péche de tourneral'intérieur du porte-mine. H
De forme nouvelle, judicieusement équi- i
libré, concu fonctionnellement le porte-
mine MARS TECHNICO s'adapte a tous E
travaux de dessins. : 5
Faites-en I'expérience chez votre fournis- &
seur habituel. =
Prenez-le ““en main’', vous serez convaincu. 5
=]
*) MARS TECHNICO LUMOGRAPH 48000
Porte-mine pour le dessin 15 graduations -
MARS TECHNICO est vendu avec ‘' Clip ™ b
MARS-LUMOGRAPH 1904 IH
Mines pour le dessin 17 graduations EH
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Elle ne touchera pas. Plancher plat,
suspension universelle: pas de mau-
vaise surprise !

La R4 ? une suspension a |'épreuve
des mauvaises routes, de la pluie, des
chaussées grasses et méme du ver-
glas, 32 ch fringants pour «escamoter»
les cotes et doubler vite en toute se-
curité, 110 km/h «chrono» pour réaliser
de bonnes moyennes : elle est faite
pour la route!

La R4 ? un rayon de braquage sur-
prenant, une direction précise, 3 vi-
tesses synchronisees, un moteur sou-
ple et nerveux pour courir les rues,
et la longueur de l'ancienne 4 CV
(365 m) pour se garer «dans un
mouchoir » ; elle est faite pour la ville !
La R4? 4 grandes places, 4 portes
(plus un hayon arriere qui degage
I'accés d'une véritable «soute» a ba-

gages), un aménagement intérieur as-
tucieux et complet (du climatiseur
Sofica aux serrures de «sécurite-en-
fants» des portes arriere) pour assurer
le bien-étre du conducteur et des pas-
sagers: elle est faite pourvotre confort!
La R4 ? pas d'eau, pas d’antigel, peu
d'essence (6 litres aux 100), une car-
rosserie «couche dehors» peinte au
trempeé, un entretien presque nul et
rigoureusement tarifé, la garantie
Renault 100 % pieces et main-d'ceuvre:
elle est faite pour dépenser peu!

Votre R4 ? oui, elle est a vous pour
5200 F seulement,avec 10 jours d'assu-
rance gratuite et le crédit «AS» pour la
payer petit & petit, sans souci. Allez la
voir,demandez unessaiavotreagentou
concessionnaire

Renault ; elle est 5 200 F,:
faite pour vous ! ®

AULT

4

c’est Renault
qu'il vous faut
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Comment s’étonner,

- au-pays ou minutie, patience et précision sont pro-
verbiales, Iégendaires et millénaires, de trouver les

appareils les plus perfectionnés.

Canon

Ganon 7 - télémetre couplé et cellule’incorporée,;
couplée aux witesses - ohturateur & rideau
Jusqu'a- 11000 seconde. - peut recevoir plus de
20 objectifs interchangeables de 25 2 1000 m/m
a monture a vis et I'objectif unigue au monde
F1: 0,95 & monture haionnette.

INTERNATIONAL PHOTO
144, Champs-Elysées - PARIS 8¢
Tél. 359.50.06

Bon a découper et a retourner 2a
INTERNATIONAL PHOTO.

Veuillez m'envoyer la documentation
complete CANON

SV

Profession :
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B[ HAVAS CONSEIL | Photo Bicker

apres-rasage
...et bon visage!

skin bracer
APRES RASAGE

Le rasoir est passé.. vite, MENNEN APRES-RASAGE :
ah, quel merveilleux coup de fraicheur ! Quelle bonne
fraicheur mentholée! Vous voila net, impececable, en pleine
forme ; votre peau tonifiée et remise a neuf... Fraicheur
encore, fraicheur sur toute la ligne MENNEN : avant-
rasage électrique, crémes et mousse a raser, aprés-rasage, . LR
(lt.(:;fg;l(ér:s,.. déja utilisés par 100 millions d’hommes dans - MENNENH e,

Mennen pour nous les hommes!
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science et vie

ENQUETE

LE TEMPS DES

LES ASSOCIES DU XX: SIECLE
LECULTE DU TRAVAL

LA PEUR DES LOISIRS
USINES DE VACANCES

GULTURE DE MASSE

COGAGNE CONTRE UTOPIE
MOBILISER LA PENSEE

En 1450, les Francals jouaient au croquet...
lls avaient plus de loisirs qu'aujourd’hui.

Les progrés de I'indus-
trialisation, les promes-
ses de l'automation ont
aujourd’hui une double
conséquence : une déva-
lorisation du travail hu-
main, une augmentation
du temps disponible.
Sommes-nous a I'aube
d’une nouvelle civilisa-
tion? C’est I'opinion de
nombre de philosophes,
romanciers, sociologues:
ils lui ont méme donné
un nom: “la civilisation
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De haut en bas:

LOUIS PAUWELS:

« Les hommes auraient-ils
peur des loisirs ? »
FRANGOIS RICHAUDEAU:
« La littérature : une pro-
duction de masse ... »
GERARD BLITZ :

« Je suis I'homme du
12° mois...»

RENE NICOLY :

« Eveillons la sensibilité
musicale pour un mieux-
étre et un mieux-penser »
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des loisirs’’. Cette appel-
lation commune et pro-
metteuse recouvre d’ail-
leurs les plus grandes
divergences. Médiocrité
généralisée ou épanouis-
sement de tous? Le pro-
bléme est posé.

Outre-Atlantique, la littérature qui
lui est consacrée est déja volumineuse
depuis de nombreuses années. L'Eu-
rope a suivi, avec le décalage habituel.
Au mois de mars 1964, I'hebdomadaire
anglais « The Observer » publiait un
article de Kenneth Tynan réclamant
la création d’un ministére des Loisirs.
« Tous nos hommes politiques, écrivait
l'auteur, nous promettent davantage
de loisirs et davantage d'argent, mais
aucun ne semble envisager lautre
aspect du probléme — ce que nous
ferons de ces loisirs et de cet argent. »
Au méme moment, en France, une
association nouvelle voyait le jour:
« L'Homme du XX- siécle», unissant
quatre organismes dont le but déclare
est de «contribuer puissamment a la
transformation de la société au béneé-
fice des loisirs et de la culture». Les
fondateurs de cette association sont,
en effet, René Nicoly, fondateur des
« Jeunesses Musicales de France»,
Gérard Blitz, créateur du « Club Médi-
terranée », Francois Richaudeau, res-
ponsable du «Club des Amis du
Livre », et Louis Pauwels, directeur de
la revue « Planéte ». Les vacanciers en
paréo qui se doreront cette année au
soleil méditerranéen pourront béneéfi-
cier de bibliothégques, de conférences-
discussions avec les collaborateurs de
« Planéte » et des concerts de qualité
organisés par les J.M.F. La s'affirme
une conception optimiste de la civili-
sation des loisirs, celle qui imagine
I'homme de demain soucieux de déve-
lopper en harmonie son corps et son
esprit.

MOINS DE LOISIRS
QU'AU MOYEN AGE

Mais avant d’anticiper, il convient
de considérer la situation présente.
Un chercheur du Cenire d’études so-
ciologiques, Joffre Dumazedier, qui
dirige le Groupe de sociologie du Loi-
sir, publiait en 1962 un livre intitulé

«Vers une civilisation du Loisir ?». Le
point d’interrogation indique bien que
nous n'y sommes pas encore. Sans
doute, par rapport aux ouvriers qui
travaillaient douze a treize heures par
jour dans les manufactures du XIX:
siécle, nous avons reconquis du temps
disponible. En France, 1936 marque le
tournant décisif: la semaine de qua-
rante heures et les congés payes signi-
fient que 1'on reconnait désormais aux
travailleurs le droit de disposer de plus
de temps libre que n’en exige le seul
repos physiologique. Simultanément,
le gouvernement Léon Blum crée le
premier ministére des Loisirs, confié
a Léo Lagrange. Son existence sera
éphémere.

Le mouvement amorcé n'a pas suivi
la progression rapide que 1'on pouvait
alors imaginer.

Un philosophe américain, spécialise
en sciences politiques, Sebastian de
Gragzia, constate que le gain réel de
temps par rapport & 1850 n'est guére
que de huit heures et demi par se-
maine. Officiellement pourtant, en un
sitcle, la semaine de travail a diminue
de 31 heures. Mais, selon de Grazia ('),
ces chiffres bruts sont faussés par
plusieurs facteurs. D'abord ils incluent
le travail féminin qui, lui, est en
moyenne de 20 heures par semaine.
Ils négligent le temps de transport,
accru par la concentration urbaine, et
qui représente 10 & 20% du temps con-
sacré au travail. Enfin, ils ne tien-
nent pas compte du fait que nombre
de travailleurs exercent un second
métier : une enquéte, menée a AkKron,
révéle que 16 & 20% des travailleurs
ont un second emploi 4 plein temps,
et que 40% exercent un second travail
a temps partiel. Le souci de gagner
davantage semble encore l'emporter
sur le désir de loisirs; nous y revien-
drons.

En France, les statistiques sont dif-
ticiles a établir. Avec les heures sup-
plémentaires, la semaine de 40 heures
est plus souvent un mythe qu'une
réalité. De plus, 25% des ouvriers
interrogés par 1'équipe de Dumazedier
a4 Annecy exercaient des meétiers
« d’appoint » en plus de leurs heures
supplémentaires. Ainsi, selon les au-
teurs, le temps véritablement consacreé
chaque jour au loisir varierait entre
une et deux heures.

Quant aux jours entierement cho-
més, leur nombre s’éléverait a environ
une centaine par an. La encore, de
Grazia fait remarquer gque si cela
constitue un progrés par rapport au
sizele dernier, ce n'en est pas un par

(1) 8. de Grazia :
Leisure »,

« Of Time, Work and




rapport aux épogues précédant les dé-
buts de l'industrie. Sans parler de la
Greéce antique, dans laquelle le nombre
des jours de féte excédait celui des
jours de travail, on comptait au
Moyen Age 167 jours fériés, auxquels
il conviendrait d’ajouter les jours de
marché,

LE TRAVAIL:
UN SIMPLE MOYEN

Comment se fait-il alors que le pro-
bléme des loisirs soit né au XX
siécle ?

Le fait vraiment nouveau, ce n'est
pas tant 'importance quantitative du
loisir, que sa valorisation soudaine
dans la vie populaire. Essentiellement,
par réaction contre le culte du travail.
Bien que pour des raisons contradic-
toires, toutes les idéologies du siécle
dernier — capitaliste, socialiste ou
marxiste — faisaient du travail la
valeur supréme, le « souverain bien ».
Mais au fur et 4 mesure que le niveau

de vie s'éleve, que les conqueétes so-
ciales assurent plus de sécurité, tandis
que le travail se «déshumanise », ce
dernier apparait de plus en plus
comme un simple moyen. Le loisir
devient alors un but: il reste & lui
donner un contenu idéal.

Pour nos ancétres du Moyen Age,
le probléme ne se posait pas: les
loisirs étaient intégrés a la vie quoti-
dienne, au méme titre que le travail,
et codifiés par les usages: fétes reli-
gieuses ou corporatives, coutuimes
régionales ou « kermesses héroigues »...
Tandis qu’'a I’homme d’aujourd’hui, ce
temps libre soudain conquis pose des
problémes que les coutumes disparues
ne peuvent plus résoudre. Comme
I’aristocrate des temps passés, il de-
vient responsable de ses loisirs. Mais,
dans la majorité des cas, la formation
qu'il a recue le prépare mal 3 assumer
cette responsabilité. L’enseignement
traditionnel se soucie aussi peu de
le former a l'avénement de Ia démo-
cratie culturelle qu’'a I'exercice de la
démocratie politique.

L'envers - du décor
« tahitien » : le Bu-
reau d'études du
club Méditerranée.
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Les joutes nautiques, que
les Parisiens du XVIII®
siécle pouvaient contem-
pler de leurs balcons,
n’étaient pas moins spec-
taculaires que les mo-
dernes prouesses sur skis.

68% DES AMERICAINS
ONT PEUR DES LOISIRS

Avec quelque ironie, de Grazia sou-
ligne le paradoxe: par la voie de leurs
représentants, les travailleurs récla-
ment une diminution des horaires de
travail. Dans le méme temps, ils re-
cherchent le travail supplémentaire.
Dans les pays européens, on peut ad-
mettre que la raison en est dans l'in-
suffisance des salaires d'une partie
des travailleurs. L'argument ne joue
plus aux U.S.A.: sur les quelque 60%
de travailleurs d’Akron qui exercent
un deuxiéme emploi, bon nombre n'en
ont certainement pas besoin. Ce fait
est a rapprocher des résultats d'une
autre enquéte ameéricaine; elle deman-
dait aux interviewés ce qui se passe-
rait, & leur avis, si la semaine de
travail était réduite & 3 ou 4 jours.
409 d’entre eux estimaient que les
gens s’ennuierajent ou deviendraient
paresseux; 32% pensaient qu’ils se-
raient aussi occupés ; 6% n’avaient pas
d'opinion; 32% seulement . considé-
raient que les gens seraient plus dé-
tendus, plus épanouis, plus heureux.
De Grazia en conclut que la majorité
de ses contemporains sont inaptes a
jouir des loisirs: ils préférent 1’acqui-
sition forcenée de biens matériels a
I'épanouissement de leur étre.

i’

Une seconde interprétation, complé-
mentaire, est possible: les hommes du
XX siécle ont peut-étre peur des loi-
sirs. Telle est du moins l'opinion de
Louis Pauwels: « Dans le loisir, nous
dit-il, I'hnomme est face a lui-méme.
Deux solutions s’offrent a lui: fuir —
dans l'alcool, dans l'amour, dans la
drogue, etc. — ou bien s'assumer, se
développer, s’exprimer. Ce qui explique
peut-étre une résistance psychologique
inconsciente aux loisirs. Car les obs-
tacles a leur extension ne sont pas
techniques, ni méme économigues. »
Telle est également la thése d'un
cybernéticien anglais, Dennis Gabor.
Dans « Inventons le futur» (prochai-
nement chez Plon), il attribue la sur-
population en pays sous-développés au
progrés de I'hygiéne et de la mede-
cine: mais, en pays industrialisés, si
1'on fait davantage d’enfants, c’est
pour se créer des obligations supple-
mentaires, par refus d’affronter les
loisirs.

Dans cette perspective, 1'« Homme
du XX siécle» a une premiére signi-
fication : cette association est une
expérience qui tend & offrir un «mo-
deéley (au sens mathématique du
terme) d’utilisation harmonieuse des
loisirs. Le but de ses promoteurs, c’est
que «se dessinent & travers une telle
association, souple et libre, les struc-
tures de cette «civilisation des loisirs
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et de la connaissance » que nous appe-
lons de tous nos veeux .

LE CONTENU
DE L’ANTI-TRAVAIL

L’attitude contradictoire relevée par
de Grazia est révélatrice d’une ambi-
guité. Lorsqu'ils revendiquent davan-
tage de loisirs, les travailleurs 1'oppo-
sent a un travail peu satisfaisant. Le
loisir, c’est l’anti-travail; comme 1'in-
dique le' Littré, c’est «le temps qui
reste disponible aprés les occupa-
tions». Mais cette. définition «en
creux » ne suffit plus dés lors que le
loisir devient un idéal. Le loisir ob-
tenu, encore faut-il le remplir ! A par-
courir la littérature consacrée au pro-
bléme, on constate que les « spécia-
listes» eux-mémes sont loin d'étre
d’accord sur le sens positif 2 donner
a ce terme.

Les grands doctrinaires sociaux du
XIXe - siécle — qui continuent d’ins-
pirer nombre d'idéologies actuelles —
ont versé dans ce que Dumazedier
appelle I'«illusion intellectualiste ».

Engels réclamait la diminution des
heures de travail «afin qu'il reste a
tous suffisamment de temps libre pour
participer aux affaires générales de
la société». Quant a A. Comte, il y
voyait la condition du développement

de l'« astronomie populairey ! A I'in-
verse, les sociologues américains ont
tendance a réduire le loisir au seul
divertissement. De fait, 1’extension du
temps libre aux U.S.A. s'accompagne
principalement du développement des
activités « gratuites»: les « hobbies »,
qui vont de la collection de bagues
& cigares a4 la lecture intensive des
« comics »... M

Face & ces attitudes a priori, Dumaze-
dier prone la recherche d’une définition
par I'analyse « du contenu reéel et pos-
sible des principaux loisirg des
masses ». Il n'est pas dit que de telles
recherches clarifieront la situation :
d’autant que les résultats seront fonc-
tion de ce que les sociologues auront
mis dans leurs questionnaires. Une
premiére enquéte, menéde aux US.A.,
donna lieu & des résultats point trop
surprenants (cf. tableau). Par contre,

LOISIRS FAVORIS DES AMERICAINS
(d'aprés S. de Grazia)

Télévision 57 9%,
Visites aux amis 38 9
Jardinage 33 %,
Lecture des journaux 27 °%,
Lecture de livres 18 9%,
Conduite automobile 17 9%,
Disques 14 9
Réunions diverses 11 9%
Hobbies 10 9,
Aller diner dehors 89,
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M. MAURICE HERZOG,
sous-secrétaire d’Etat

a la Jeunesse

et aux Sports:

« Le plan-cadre en cours
.de réalisation nous aura
permis notamment de
construire 725 bassins et
piscines et de créer
70 bases de voile... Dans
le cadre du prochain plan,
ces efforts seront pour-
suivis, mais nous pour-
rons aussi nous orienter
vers des options nou-
velles et je pense, sur-
tout, a la démocratisation
du tennis...»
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une seconde fit apparaitre des rubri-
ques plus insolites, telles que «se
rendre 3 la messe » ou « téléphoner »...
De «temps libre aprés les occupa-
tions », le loisir devient, dans la defi-
nition de Dumazedier, «un ensemble
d’occupations auxquelles l'individu
peut s’adonner de son plein gré, soit
pour se reposer, soit pour se divertir,
soit pour développer son information
ou sa formation désintéressée, sa par-
ticipation sociale volontaire ou sa
libre capacité créatrice, aprés s'étre
dégagé de ses obligations profession-
nelles, familiales et sociales». Aussi
large soit-elle, cette définition ne sup-
prime pas les ambiguités : le jardinage
est-il ou non une activité de loisir ?
Son coté utilitaire semble l'exclure.
Mais 60% des ouvriers d’Annecy inter-
rogés par l'équipe de Dumazedier con-
sidérent qu’il s’agit d’un loisir. Si bien
que Dumazedier a été conduit & créer
la catégorie des « semi-loisirs» — bri-
colage notamment — qui occupent
chez nous environ la moitié du temps
total de loisir! Bref, il semble qu'il
en va du loisir comme des auberges
espagnoles : chaque spécialiste y trouve
ce qu’il y apporte. ;

En dépit des ambiguités de son con-
tenu, l'aspiration aux loisirs est bien
une réalité. Selon une enquéte natio-
nale portant sur la génération des 18
3 30 ans, 42% désirent davantage de

vacances, 39% souhaitent en priorité
un moyen de transport individuel es-
sentiellement destiné aux week-ends
et aux vacances, 35% voudraient davan-
tage de distractions. Faute d'une poli-
tiqgue nationale des loisirs poursuivie
tout au long de l'année, c’est essen-
tiellement dans les vacances que se
réalise cette aspiration. En 1961, 37,5%
de Francais sont pariis en vacances.
Parmi les «laissés pour compte», 7%
seulement avaient choisi de ne pas
partir; les 45% restant l'auraient fait
volontiers s'ils en avaient eu la possi-
bilité. Selon les prévisions de la Com-
mission du Tourisme, 47% des Fran-
cais partiront en vacances en 1970.

‘BUT PRIMORDIAL:

LE DECONDITIONNEMENT

Ce n’est pas seulement le nombre
des « vacanciers» qui s’est modifié ces
derniéres années, c’est leur état d’es-
prit. Les vacances idéales ne sont plus
centrées sur le désir de repos, en
famille, & la campagne. Ceux qui adop-
tent cette solution, bien souvent ne s’y
résignent que parce qu’ils n'ont pas
les moyens de faire autrement. Le réve
des vacanciers d'aujourd’hui — sur-
tout parmi les jeunes — c'est de vivre
pendant trois semaines « autrement ».
C’est de connaitre, en dimensions reel-




les, l'évasion que procurent fictive-
ment pendant l'année le cinéma, les
magazines et, dans une certaine me-
sure, la télévision. Plus que le repos,
c'est le «déconditionnement » qui est
devenu le but primordial. L’essor pro-
digieux du camping — ce «retour a la
nature» — en est une premiére mani-
festation. On comptait 200000 cam-
peurs en France en 1945. En 1958, ils
étaient 2600 000. L’an dernier, il y en
eut 6 000 000.

Mais de plus en plus, les Francais
s'en remettent aux « marchands de
vacances » du soin d’alimenter leurs
réves. En dix ans, les agences de
voyage et les clubs de vacances ont
proliféré, Malgré son individualisme
reputé, le Francais s'achemine douce-
ment vers les vacances collectives (2).
De toute maniére, étant donné que le
flot des « migrateursy» se dirige vers
les mémes centres attractifs, les vacan-
ces solitaires deviennent un mythe.
Deés lors, mieux vaut reconnaitre le
fait. et profiter des avantages offerts
par les organismes spécialisés : prix
plus avantageux et libération du souci
d'organiser ses vacances.

Ce hiatus complet d'avec la vie quo-
tidienne, deux formules le créent par
excellence : les villages de vacances et
les voyages organisés, voire le cabo-

(2) cf. Science et Vie, aofit 1963, ne 551.

tage en caique le long des cotes yougo-
slaves ou des rivages grecs. Le tou-
risme n’est plus le privilége du fils de
famille.

Les jeunes sont d’ailleurs les prin-
cipaux consommateurs de ces formules
nouvelles (la moyenne d’age au Club
Meéditerranée est de 31 ans), Ils sont
également presque les seuls dont les
Pouvoirs publics se soucient un peu.
Le Haut-Commissariat & la Jeunesse et
aux Sports anime environ 150 bases

EVOLUTION DES TAUX
DE DEPART EN VACANCES
PAR CATEGORIE SOCIO-PROFESSIONNELLE

(d'aprés le rapport
de la Commission du Tourisme)

Catégorie sociale Taux Taux Coef.
1958 1970 70/58

% Y Yo
Agriculteurs 7 —_ —

Salariés agricoles 10 — —_

(industrie et comm.) 39 54 1,38
Cadres supérieurs et

professions libérales 82 97 1,18
Cadres moyens 61 76 1,24
Employés 51 66 1,29
Quuvriers 31 46 1,48
Personnel de service 25 40 1,60
Autres pers. actives 43 58 1,35
Inactifs 20 35 1,75
Ensemble 31 46 1,48

Loisir signifierait-il

« laisser-aller » ?

Les joueurs de boule

du XXe siecle

n'ont plus la grace

et I'élégance

de leurs précurseurs

du Moyen Age.
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de plein air, aux activites multiples :
voile, plongée sous-marine, spéléologie,
etec. (). Il conviendrait d'y ajouter
tous les centres dépendant des di-
verses associations de plein air, telle
1'Union nationale des Centres de mon-
tagne qui posséde dix chalets, ou
I'Union Nautique Francaise qui dirige
cing centres fonctionnant pendant les
vacances et les week-ends.

Trois semaines sans conventions so-
ciales, sans vétements, avec de 'eau et
du soleil, aujourd’hui, la civilisation
des loisirs, c'est cela. C’est onze mois
de vie terne, essentiellement absorbée
par le travail, les transports, les sou-
cis, pour «acheter » trois semaines de
réves... et, en prime, la médiocre con-
solation de pouvoir y penser avant et
aprés. Dumazedier s’interroge: « Les
loisirs seraient-ils le nouvel opium du
peuple ? »...

30 MILLIARDS...
SANS COMPTER LE JEU

La plupart des loisirs s'achétent.
Une nouvelle industrie est née, ou
plutot, comme I'écrit M. Demuziére
dans «La Nef»: «Le loisir, plus
qu'une industrie aux limites claire-

(3) Pour tous renseignements s'adresser
aux Services Départementaux de la Jeu-
nesse et des Sports,

ment définies, est plutdot un marché
ou plusieurs industries se rejoignent. »

Selon une étude récente, les Ame-
ricains consacrent, en moyenne, 5% de
leur budget aux dépenses concernant
les loisirs; ils sont d'ailleurs dépassés
par les Francais qui leur consacrent
8% de leur budget. On estime qu’en
1963, nos compatriotes ont dépense
30 milliards pour leurs loisirs (et en-
core ce chiffre n’englopbe-t-il pas les
sommes consacrées aux jeux de ha-
sard : Loterie nationale, P.M.U. etc.).
Dans cette super-industrie, deux sec-
teurs sont particuliérement en expan-
sion ; I’édition et le tourisme, tous deux
évoluant de plus en plus vers la pro-
duction de masse. C’est encore umn
point commun entre les associés des
« Francais du XX- siécle »; ces quatre
organismes ont choisi d’'aller résolu-
ment dans le sens de l'évolution capi-
taliste : diminuer les prix tout en ameé-
liorant la gqualité, grace au nombre
des adhérents. Leur clientéle & tous
est celle qui est disposée a profiter
d’une économie.de masse. Sans doute,
elle ne constitue encore qu'une mino-
rité: 12% des Francais seulement pas-
sent par un club ou une agence pour
organiser leurs vacances. Le mouve-
ment n'en est pas moins en progres-
sion constante: en 1956, le Club Medi-
terranée enregistrait 300000 journées
de présence pour cing villages; en

—

L'INDUSTRIE
DU SOLEIL

Aprés avoir longtemps boudé, les
capitaux privés ont maintenant dé-
couvert le marché des « vacances ».

C'est 4 la montagne qu'ils s'in-
téressent le plus. Non sans raison.
400.000 personnes pratiquent le ski
en France; leur nombre augmente
réguliérement de 10 % chaque an-
née. On prévoit qu'ils seront
700.000 en 1968. De plus, la France
est le seul pays européen qui pos-
séde encore des champs de neige
inexploités. Dans le cadre du Marché
commun, notre pays est le mieux
placé pour vendre des sports d'hi-
ver. Les capitaux privés et I'Etat
ont donc également intérét a amé-
nager ces ressources nouvelles.
Aussi la plupart des opérations pre-
vues passent-elles par I'intermédiaire
de sociétés d'économie mixte.

C'est selon cette procédure gque
le groupe financier de M. Eric Bois-
sonas a engagé I'«Opération Flaine»,
avec le concours de la Banque de

I'Union Parisienne et de Schlum-
berger. La station achevée offrira
5.200 lits; une premiére tranche
de 500 lits sera terminée et mise
en service en 1965.

Les Rothschild assurent, eux, I'ex-
tension de Megéve et de Chamonix.
lls participent également a la créa-
tion de la station de Vars, dont
I'initiative revient au député Francois
Bénard, ancien ministre. Les Pyré-
nées ont également leurs financiers.
Et le Massif Central lui-méme n'est
pas dédaigné: un groupe se pro-
pose de créer, au sud de Sancy,
la station de Super-Serre; des « ca-
nons & neige » y suppléeraient aux
insuffisances de la nature !

Malgré la vogue nouvelle des
sports d’hiver, le « tropisme du so-
leil » est toujours le plus fort. En
1961, plus d'un tiers des Francais
en vacances se sont retrouvés au
bord de la mer, dont la moitié —
prés de 2 millions — sur le littoral
méditerranéen. On prévoit qu'il y
en aura au moins 400.000 de plus
en 1970. La Céte d’Azur est saturée.
Certains sites anciens, tel Sainte-

Maxime, ont méme fortement perdu
de leur charme sous leffet d'un
développement inconsidéré.

Il ne restait qu’une solution:
transformer en une seconde Céote
d’Azur la parente pauvre du littoral:
la cote languedocienne. Bien qu'elle
offre 135 kilométres de plages en-
soleillées — la Cote d’Azur n’en a
que 50 km — elle ne recoit ac-
tuellement que 500.000 estivants.
Les raisons de ce dédain: les rares
stations sont médiocres, séparées
d’étangs moroses . . . envahis par les
moustiques. Ce sous-développement
aura pourtant un avantage: il
va permettre, pour la premiére fois
en France, 'aménagement cohérent
de toute une région. Mais deux
préalables devront étre levés : l'in-
suffisance des ressources en eau
douce et I'abondance des mousti-
ques. Un réseau de canaux et de
barrages construits par la Compa-
gnie du Bas-Rhéne-Languedoc ré-
soudra le premier probléme. Quant
a I'élimination des moustiques, elle
s'avere délicate: a la suite de di-
verses opérations partielles et sans |
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1963, il a atteint 1300000 journées de
présence pour 25 villages. Le nombre
de ses adhérents est passé de 2600 & sa
création en 1950, 4 240 000 cette année.

DELLY EN BAISSE,
SAINT-EX EN HAUSSE

Les fondateurs de «L’'Homme du
XXr siécley désirent intégrer la cul-
ture aux loisirs. Selon Dumazedier,
détente et divertissement ne sont pas
les seules composantes du loisir; il
convient d'y ajouter le développement.
Ce besoin de culture, G. Blitz en a
ressenti 1'existence chez ses adhérents
du Club Meéditerranée: « Jusqu’alors,
nous dit-il, notre objectif a été de con-
sacrer le temps des vacances au décon-
ditionnement. Cette année marquera
un changement : les gens ont assez de
temps libre pour prendre le contre-
pied de leur vie citadine et assouvir,
de plus, leur soif de connaissances. »

Cette soif, le marché de 1'édition en
témoigne. Malgré la concurrence des
modernes «mass media» — radio,
télévision et grande presse — la vente
des livres ne cesse de progresser.
J. Dumazedier a effectivement constaté,
au cours de ses enquétes, que la lec-
ture constituait le moyen privilégié
d’autodidactisme, Alors que le cinéma

Suite page 50

MOYENS D'AUTODIDAXIE
(Enquéte de Dumazedier: « Quels mayens
avez-vous utilisé de préférence pour vous
documenter sérieusement, réguliérement ?)
Moyens pratiques, conversation 18 9/

Conférences, cercles d'études 8 %,
Cinéma, radio 5%
Quotidiens, revues techniques

et périodiques 19 %
Livres divers 499,

AUTODIDAXIE : THEMES PRIVILEGIES
(d'aprés les enquétes de Dumazedier)

Sujets Nombre Pourcentage/
de choix nombre

d'interrogés
Géographie 140 28 %
Votre métier 128 26 %
Médecine 113 23 9%,
Histoire 100 20 %
Bricolage 97 19 9
Education 96 19 %
Mécanique 96 19 o4
Cuisine ; 94 19 %
Récits  de voyage 91 18 9,
Calcul 91 18 9,
Art et littérature 90 18 9,
Jardinage 89 18 %

Questions économiques

et politiques 17 %

84

Philosophie et religion 84

Langue francaise et
langues étrangéres 84 17 %,

Morale et art de vivre 84 17 %

17 %

lendemain, ces insectes sont main-

construction, I'Etat revendra ces ter- ral languedocien est entiérement

tenant immunisés contre la plupart
des traitements giobaux habituels.
Une Entente interdépartementale a
donc été constituée, conseillée par
des experts internationaux, pour me-
ner & bien la destruction systéma-
tique des gites de reproduction.
Quant au projet global d’aménage-
ment, il présente deux originalités.
D’abord dans la conception des voies
de communication: le projet pros-
crit la construction d’'une route lit-
torale qui gate le paysage par un
alignement monotone de construc-
tions et fait trembler les méres
de famille. La route latérale a Ia
cote sera donc située assez avant
a lintérieur des terres: des tron-
cons en partiront, comme les dents
d'un peigne, pour desservir les dif-
férentes stations. En second lieu,
pour la premiére fois I'Etat est in-
tervenu pour empécher la spécula-
tion fonciére : il a acquis 2.000 hec-
tares, dans les zones choisies pour
I’établissement des futures stations,
afin de fixer le prix du terrain a un
taux normal. Au moment de Ila

rains équipés a un prix modérs,
obligeant ainsi les propriétaires pri-
vés & faire de méme. Sept stations
seront créées, selon un plan général
d’'urbanisme élaboré par une agence
spécialement créée a cette occasion.
Le plan répartit sur le terrain les
diverses fonctions de la station:
centre civique et commercial, hétels,
villas, terrains de camping, parc 2
voitures, etc... Il détermine égale-
ment le style architectural général
de la station, selon le caractére qui
lui est attribué : luxe, demi-luxe, fa-
milial... Enfin, 1'aménagement des
étangs intérieurs, indispensable &
I"élimination des moustiques, per-
mettra de les rendre aptes aux
sports aquatiques.

A l'issue de son aménagement
définitif, le littoral languedocien
pourra accueillir 800.000 touristes
supplémentaires. Tels sont les pro-
jets. Il appartient maintenant a I’Etat
de les mener a bien. Les Pouvoirs
publics ont en effet refusé, ici, la
constitution d'une société d'écono-
mie mixte. L'aménagement du litto-

confié & une mission administrative
qui vient d’installer ses services a
Montpellier. Premier objectif: élimi-
ner les moustigues.

En Méditerranée, un second pro-
jet, princier celui-la, est déja en
voie de réalisation : Karim Aga Khan
a décidé de transformer en centrale
des loisirs l'un des rares para-
dis sauvages encore épargnés: la
Sardaigne. Par sa volonté, cette ile
misérable va passer en quelques
années du Moyen Age 2 I'anticipation.
Dans la baie de Porto Cervo, un
port de plaisance est en train de
naitre : il sera le’ plus vaste et le
mieux équipé de la Méditerranée.
Mais le prince voit plus loin: son
paradis ne sera pas réservé aux
seuls milliardaires. D’ici deux ou
trois ans, il offrira aux cadres
moyens des hétels modernes et des
villas a louer. D'ici dix ans, 9.000
constructions doivent voir le jour:
hétels, villas, maisons paysannes,
boutiques, sans oublier un « pitto-
resque » village d'artisans... et les
bistrots du port!
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Miltos Toscas

La premiére librairie fran-
caise entiérement con-
sacrée aux livres de
poche vient de s’ouvrir a
Paris. L’accés a la bonne
littérature n’est plus un
privilege. -
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est en baisse constante, que la vente
de disques est inférieure d’environ 20%
a ce qu'elle était en 1957, l'industrie
du livre suit une courbe ascendante:
40 000 tonnes de livres vendus en 1953,
70 000 tonnes en 1962. Mais & cette aug-
mentation correspond une transfor-
mation qualitative: la vente directe
par les clubs et l'essor du livre de
poche.

Les clubs ont pris un brillant départ
aux alentours de 1950, puis la plupart
ont périclité et disparu. Parce qu'il
s'agissait d’entreprises semi-artisanales
produisant des titres sélectionnés avec
tirages numérotés, et s’adressant & un
public limité. Une nouvelle vague a
pris la reléve, Il s'agit cette fois de
grosses firmes visant un large public:
Sélection du Livre (filiale d'une firme
américaine), le Cercle des Bibliophiles
(filiale du trust international La Guilde
du Disque), le Club des Amis du Livre
(associé & une grosse imprimerie), le
Cercle du Nouveau Livre (lancé par

Hachette), etc., Des anciens clubs,
seuls les « grosy» demeurent, le Club
du Livre Francais notamment.

De méme que le club de vacances
supprime tous les intermédiaires, puis-
qu’il est & la fois celui qui recueille
les inscriptions, organise les transports
et -fournit 1'hébergement, le club du
livre produit et distribue directement.
Enfin, il correspond & ce besoin de
I’homme moderne de se décharger sur
autrui de la responsabilité de ses loi-
sirs: dans le flot déroutant des paru-
tions, il sert de guide, il supprime
I'embarras du choix.

Mais le grand bouleversement de
I’édition, c'est, depuis un peu plus
d'un an, l’essor considérable des livres
de poche. Le promoteur du genre, le
«vrai» livre de poche, fut lancé en
1953 par une filiale de Hachette. Il
vend actuellement prés de 20 millions
d'exemplaires par an. Ses concurrents
sont pourtant nombreux: «10/18»
(Plon), «Idées» (Gallimard), « Press
Pocket » (Presses de la :Cité), « Petite
Bibliothéque Payot», les « Visuels»
(Ditis), « Bilan de 1a Science » (Fayard),
ete. : tous les éditeurs sortent leur col-
lection de poche. Si bien qu’il devient
possible de trouver pratiquement tout,
de la littérature & la physique contem-
poraine, en ouvrages vendus de 2 a6 F.
Mais la base de la plupart de ces nou-
velles collections, ce n’est pas le roman,
ce sont les essais, la vulgarisation
scientifiqgue, la sociologie, la philoso-
phie. La part de la littérature dans les
livres vendus est passée de 31,5% en
1957 & 28% en 1961 — soit une baisse
de plus de 10% ; dans le méme temps,
la part des «sciences et techniques»
est passée de 17% a 24% — soit une
augmentation de 41%. Et dans les ceu-
vres purement littéraires, les gros
tirages ne sont plus ceux des romans
de Delly ou de Max du Veuzit, en
baisse constante depuis 1945. Ils vont
aussi bien a Prévert et Saint-Exupéry
qu’a Francoise Sagan ou Daninos. En-
fin, les classiques (notamment réédités
par le Livre de Poche) connaissent au-
tant de succés que les nouveautés. A
I'ére des spoutniks, la bergére qui
épouse le chatelain intéresse moins
que les aventures en « vol de nuit » ou
les mémoires d’'Oppenheimer.

UTOPIE
CONTRE COCAGNE

Cette « culture populaire » nouvelle,
qui se dessine a travers 1'évolution de
la lecture, suscite les plus grands
antagonismes.

D’un co6té, on trouve les pessimistes,
attachés & une conception aristocra-
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tique de la culture. En ce domaine,
I’Espagnol Ortega y Gasset fut un pré-
curseur. Son essai, «La révolte des
masses », fut écrit en 1926. Il y dresse
un portrait de 1'« homme-masse », pro-
duit de la démocratie libérale et de
l'industrialisme. A cet homme, qui se
retrouve aussi bien parmi les bour-
geois que les ouvriers, notre siécle a
apporté sécurité, confort et loisirs. Il
ne pense qu'a en jouir, bien éloigné
de l'ideal de 1'élite gui, pour Ortega
vy Gasset, réside dans « une vie vouée
a l'effort ».

Le gros ouvrage de Sebastian de
Grazia, « Of Time, Work and Leisure »
(non traduit), est une version plus
récente, sociologiquement mieux nour-
rie, de cette conception aristocratique.
Selon cet auteur, il est abusif de par-
ler de «civilisation des loisirs». Le
loisir n'est pas un temps libre. Il est
une aptitude a la meéditation, a la
sagesse, au développement de 1'esprit,
dont l'exemple est donné par le philo-
sophe grec. Aptitude dont, & son avis,
peu d’hommes sont capables. Si ses
contemporains travaillent plus qu’ils
n'y sont obligés pour vivre, de Grazia
considére que c'est parce qu’ils sont
inaptes au vrai loisir. Ils sont victimes
d'un systéme de valeurs dans lequel
I'avoir domine I'étre: en d’autres ter-
mes, ils préférent acquérir des biens
matériels que cultiver leur esprit. Dans
une société fondée sur le commerce, le
progrés technique sert a produire plus
pour consommer davantage. Dans son
travail comme dans ses loisirs, I’homme
des sociétés industrialisées obéit aux
meémes valeurs. En 1926, Aldous Hux-
ley faisait également dire & l'un de
ses personnages de « Contrepointy»:
«Les industriels qui fournissent aux
masses des amusements standardisés
et fabriqués en série s’appliquent de
leur mieux a faire de vous le méme
imbeécile mécanisé dans vos loisirs que
pendant vos heures de travail... »

L’idéal de la majorité, c’est le « pays
de Cocagne», celui de la vie facile ou
les biens matériels et les distractions
abondent. De Grazia 1'oppose aux
« Utopies », ces sociétés supérieures
imaginées de toutes piéces par des
idéalistes, et dans lesquelles le progrés
vise non au plus grand confort, mais
au plus grand épanouissement moral,
intellectuel et artistique de tous. Les
Etats-Unis du XX° siécle lui parais-
sent tendre davantage vers Cocagne
que vers Utopie...

Les conclusions du sociologue fran-
cais Edgar Morin (1) ne sont guére
différentes: «Les loisirs ouvrent les
horizons du bien-étre, de la consom-

(*) E. Morin : « L'esprit du temps »,
éd. Grasset,

mation et d'une vie privée nouvelle,
La fabrication en série, la vente a
crédit ouvrent les portes aux biens
industriels, au foyer électro-ménager,
aux week-ends motorisés. » Il définit
aussi I'« homme-masse » ; « Le nouveau
modele, c’est '’homme & la recherche
de la réalisation de sol & travers
l'amour, le bien-étre, la vie privée. »
La grande préoccupation de cet homme-
la, c'est de pouvoir jouir du présent.
L'essai se termine sur des interroga-
tions: «Jusqu'a quelles limites sera
désirée, puis supportée une existence
aussi vouée a l'actuel et au superfi-
ciel, & la mythologie du bonheur et
a4 la philosophie de la sécurité, a la
vie en serre, mais sans racines, au
grand divertissement et 4 la jouissance
parcellaire ? Jusqu'ou 1'accomplisse-
ment de l'individualisme moderne
s'opérera-t-il sans désagrégation ? (...)

Il y a dans les grandes vacances et

la grande Vacance, la trés vieille ques-
tion qui cherche obscurément sa ré-
ponse — que peut, que doit faire un
homme de sa vie, lorsqu'il débouche
hors du cap de la nécessité ? »

DES ROBOTS
OU DES HOMMES ?

Il doit se cultiver, répondraient les
fondateurs de «L'Homme du XX¢
siécle ». « Ce qui nous réunit, dit Louis
Pauwels, c’est, sur le plan philoso-
phique, un méme optimisme de prin-
cipe: la société et I'homme sont per-
fectibles. Nous postulons que tout
homme, au fond de lui, a une aspira-
tion & ce perfectionnement. »

L’évolution du choix des lectures
peut justifier cette confiance : de méme
que l'expérience des J.M.F. Bien que
I’'enseignement de la musique prodigué
a4 I'école soit peu apte & éveiller 1’en-
thousiasme, 250000 jeunes de toutes
conditions suivent chaque année les
concerts organisés par les J.M.F. Mais
on peut objecter aussi que, sur 28 mil-
lions de disques vendus en 1962, il y
avait 20 millions de disques 45 tours
qui sont, & 90%, des disques de varié-
tés. On peut s'inquiéter également de
T'attitude des masses devant les nou-
veaux moyens de diffusion., C’est de-
venu un lieu commun que de parler
de la «fascination» exercée par le
petit écran et de l'attitude « passive »
des téléspectateurs. L'homme actuel
«recoit» les informations, les spec-
tacles qu’'on lui donne, comme il «re-
coit » les vacances préparées pour lui
et les livres choisis pour lui.

La «civilisation des loisirs» sera-
t-elle celle imaginée par Aldous Huxley
dans « Le Meilleur des Mondes » ? Une
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société d'individus” parfaitement robo-
tisés, caonditionnes dés avant leur nais-
sance & aimer le travail auquel ils
sont destinés tout autant que les loi-
sirs — obligatoires — organisés pour
eux ? Eu égard au seul bien-étre, c’est
la civilisation idéale, comme 1'expose
un des administrateurs mondiaux de
cet univers inquiétant: « Sept heures
et demi de travail léger, nullement
épuisant, et ensuite la ration de
« soma », les sports, la copulation sans
restriction et le cinéma sentant. Que
pourraient-ils demander de plus ? Cer-
tes, ils pourraient demander une jour-
née de travail plus courte. Et, bhien
entendu, nous pourrions la leur don-
ner. Le Bureau des Inventions regorge
de plans de dispositifs destinés a faire
des économies de main-d’ceuvre. Et
pourquoi ne les mettons-nous pas a
exécution ? Pour le bien-étre des tra-
vailleurs; ce serait cruauté pure de
leur infliger des loisirs excessifs. »

Dumazedier affirme la possibilité
d’obtenir un « équilibre optimum libre-
ment choisi entre le besoin de repos,
de divertissement et de participation
a4 la vie sociale et culturelley». L’ob-
jectif étant posé, il reste & définir les
moyens de l'atteindre. Dumazedier met
en garde contre la tendance a4 donner
au public «ce qu’il demande». Car
«un certain systéme de production
capitaliste, au lieu de satisfaire les
besoins les plus nobles, part au con-
traire de I'objet le plus facile & pro-
duire, le plus Ilucratif, et s’efforce,
par la publicité notamment, d’en créer
le besoin ». La solution n’est pas don-
née. Elle est & rechercher par l'inter-
médiaire d'une sociologie culturelle
qui ne se borne pas a «étudier les
situations culturelles réalisées, mais
aussi les situations culturelles réalisa-
bles », afin d’inspirer les actions d’un
« Comité culturel » national qu’il con-
viendrait de créer.

De méme, pour Louis Pauwels,
« L’Homme du XZXe siécle» est une
expérience qui doit permettre de voir
ce qu’il est possible de faire, et qui
devrait inciter les Pouvoirs Publics &
créer une « Université Paralléle », ¢’est-
a-dire une école permanente des adul-
tes sous formes multiples — lectures,
conférences, vacances, musique. . . ».

Dans une telle perspective, 1'expé-
rience des « télé-clubs » en milieux ru-
raux, inaugurée en France en 1951,
constitue une expérience pilote. A
cette époque, quelques instituteurs de
I'Aisne décidérent d’installer & 1'école
un récepteur loue, et d'en proposer
I'acquisition collective & la population
locale, Devant le succés de l'entre-
prise, en 1952, fut créée la Fédération
nationale de télévision éducative et
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culturelle (prise ultérieurement en
charge par une section de la Ligue
de 1'Enseignement)., Les télé-clubs, de-
puis, n’ont cessé de se multiplier. L’in-
térét de cette formule c’est que, grou-
pant tout un public et s’accompagnant
de la présence d'un animateur, elle
suscite une attitude « active ». En 1953-
1954, toute une série d’émissions, a
vocation éducative, fut réalisée spé-
cialement pour ce public rural, Elle
traitait de 1'exode rural, de méthodes
modernes de culture, des coopérati-
ves, etc. D'une enqguéte menée dans
ces télé-clubs, a4 Iinstigation de
I'U.N.E.S.C.O., il ressort que, si ce
public aime les variétés, il apprécie
également les émissions plus « sérieu-
ses» : discussions avec des savants
ou des artistes, visites d’usines ou de
la mine, Et loin d’étre réfractaire aux
informations politiques, il souhaiterait
méme que soient télévisées les grandes
séances parlementaires !

Ainsi dque le souligne Dumazedier,
une politique culturelle ne doit pas
se borner & suivre les préférences du
public indiquées par les statistiques
de la R.T.F. Elle doit promouvoir des
expériences plus audacieuses, et voir
jusqu’onl elle peut aller dans l’éléva-
tion de la «culture populaire ». Mais
existe-t-il vraiment une politique cul-
turelle en France?. ..

MOURIR D’OBESITE
OU SE RECONVERTIR

En marge de ceux qui, pessimistes
ou optimistes, croient & l'avénement
de la civilisation des loisirs, un arti-
cle et un livre récents envisagent un
avenir différent.

Pour le docteur H, Laborit (I’inven-
teur de 1'hibernation meédicale), ’hom-
me de demain travaillera autant que
celui d’aujourd’hui ; seulement son
travail sera différent. C’est en biolo-
giste qu’il aborde le probléme, dans
un article publié dans le Bulletin du
Centre d'Etude des Conséquences Gé-
nérales des Grandes Techniques Nou-
velles. Il compare 1’humanité & un
vaste organisme dont les individus
constituent les cellules. Or, «l’orga-
nisme, &4 quelque niveau d’organisation
qu’il appartienne, ne survit qu'en pre-
nant de 1'énergie au milieu inanimé
gui l'entoure., Cette énergie lui sert
a deux choses : maintenir ses struc-
tures d’abord, fournir un certain tra-
vail ensuite ». Jusqu’alors, I’Humanité
a utilisé cette énergie qu’elle prend
4 son environnement pour s'accroi-
tre. Mais lorsqu’'elle sera parvenue
4 un état d’équilibre entre production
et consommation, c’est-a-dire & la ma-

turité, que fera-t-elle de cette énergie ?
« Il ne s’agit pas de faire miroiter aux
yeux de I'homme l'image d'un #age
d’or ou il ne fera plus rien. Il s’agit
en fait qu’'il travaille tout autant,
mais dans une autre direction. L’hu-
manité adulte doit agir sur I’environ-
nement pour le transformer, et non
faconner des biens de consommation
qui n’arriveront qu’a la faire mourir
d’obésité dans une opulence stérile.
(...) Loin d’étre remplie par les loi-
sirs, nous pensons que la vie de
I'homme de demain sera plus active
que jamais. Mais cette activité sera
tendue vers l'obtention de tous les
moyens qui lui permettront de se ren-
dre entiérement maitre de son domai-
ne : l'univers. Pour cela, il devra de-
venir moins manceuvre et plus intel-
lectualisé. D’otu1 la nécessité premiére
de 1’éducation, de l'instruction. »
Une extension de l'instruction, tel
est également le théme du livre d'A.
Kaufmann et J. Cathelin (). Dans
leur préface, les auteurs expriment
leur crainte d’'un «univers d'effica-
cité pure et de prédétermination
comme celui décrit par Aldous Huxley
dans «Le Meilleur des Mondes». Si
nous ne prenons pas garde a l'effet
de mauvais critéres sortis d'une effi-
cacité essentiellement mathématique,
seuls demain quelques élus auront
droit & l'initiative, & 1’action, & I’aven-

(5) A. Kaufmann et J. Cathelin : « Le
gaspillage de la Liberté », &d. Dunod.

Camera Press

Détente ou cauchemar?
Ce camp de caravanes a
Sandy Bay (Porthcawl)
évoque davantage |'uni-
vers  concentrationnaire
que ['euphorie des va-
cances.
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Ces constructions sur-
prenantes ne sont pas
de simples maquettes
d'avant-garde. Ce sont les
photos des plus récentes
réalisations en  béton
armé, qui ont donné lieu
cette année a une expo-
sition en Angleterre.

La corolle (en haut a
gauche) sert de toit a
une boite de nuit de
Porto-Rico, dont  elle
évoque d'ailleurs le nom :
« la Coquille »,

L'« ceuf » (en haut a
droite) représente le der-
nier cri en matiére de
villa sur les codtes de

Virginie.

Quant au bouquet
d’« atolls » - qui pénétre
dans la mer, il est une

extension récente de la
plage  hollandaise de
Scheveningen Pier.
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ture des hommes. Au nom d'un ren-
dement immédiat, les autres seraient
rejetés dans la ténébre sociale
et seule l'aventure artificielle, celle
qui fait I'homme de gradin, le spec-
tateur et non l'acteur, leur serait reé-
servée. » La civilisation de demain dé-
pend d’abord de 1’'adoption d’une pé-
dagogie nouvelle capable de « réveiller
les cerveaux », Ce ne sera pas la «ci-
vilisation des loisirs», mais celle de
«1'éducation permanente », Il ne s'agit
pas seulement d'une option idéale,
fonction d'une certaine conception de
I'homme, mais d’une nécessité impo-
sée par le progrés scientifique et tech-
nologique, Car 1'automation ne se
borne pas & libérer I'homme des ta-
ches matérielles, elle 1'oblige & une
reconversion. L’accélération de 1'his-
toire et des découvertes fait que nous
vivons dans un «monde mouvant ».
L’instruction recue il y a 20 ou 30 ans
ne permet plus de le comprendre. La
formation professionnelle elle-méme est
remise en question : les gréves du Bo-
rinage, de Decazeville, de Saint-Na-
zaire, sont les fruits de cette impré-
vision des dirigeants qui n’ont pas
promu a temps le «recyclage» néces-
saire dans un monde en perpétuelle
évolution. La spécialisation, «la tarte
4 la créme du précédent demi-siécle,
est devenue le cauchemar des vingt
derniéres années». Les taches qui
n’'exigent qu'un automatisme répéti-
tif sont mieux accomplies par une ma-
chine : c’est la condamnation du spé-
cialiste. Le travail manuel étant dé-
valorisé par la concurrence de la ma-
chine, I'homme doit se econsacrer de
plus en plus aux taches intellectuelles.
Deux transformations s’imposent : un
prolongement de la scolarité, accom-
pagné d’'une réforme profonde du con-
tenu de 1’enseignement, qui devra pro-
mouvoir une culture générale inté-
grant science et technique. Et des
méthodes nouvelles d’'éducation per-
manente des adultes. Les auteurs exa-
minent les initiatives qui, dans les di-
vers pays du monde, amorcent cette
double transformation. Ce n’est pas
ici notre propos. Mais ce qui nous con-
cerne, dans cette thése, c'est qu’elle
va, comme celle du Dr Laborit, & 1'en-
contre du mythe de 1'homme de de-
main qui ne fera plus rien. Si cet
homme dispose de davantage de loisirs,
il «s’agira de lui faire entendre qu’il
est redevable de ce loisir & la société
et qu’il peut et doit en rétrocéder une
part pour se valoriser et pousser 1'évo-
lution du groupe social ». Cette con-
ception peut paraitre autoritaire, En
fait, elle vise seulement & combattre
le « gaspillage de la liberté » que cons-
titue la « vie de Cocagne». La grande
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Le football de demain, tel
que le représente un ca-
lendrier « futuriste » réa-
lisé par la Shell belge en
1962 . .. Les joueurs
évoluent &  lintérieur
d'ovoides propulsés par
la répulsion diamagné-
tique ; le ballon contient
lui aussi un barreau dia-
magnétique qui le re-
pousse a I'approche d’un
joueur.

peur des robots — théme de tant de
nouvelles de science-fiction — n’est
pas tant la peur des machines que
celle d'une humanité « robotisée» de-
venue incapable de comprendre 1'uni-
vers qu'elle aura suscité, et écrasée
par lui. «Dans un Univers dont les
structures sont devenues d’une com-
plexité considérable du fait de l’avan-
cement des Sciences, dans cet immense
jeu de stratégie, il n'y a pas de liberté
pour qui ne veut pas participer. »

VERS UNE CIVILISATION
D'INTELLECTUELS ?

Allons-nous, en définitive, vers une
« civilisation des loisirs» ? Outre que
les prévisions sont toujours hasardeu-
ses, cela dépend du sens que l'on préte
a ce mot. Quand Dumazedier inclut
dans les composantes du loisir le be-
soin de «développement», il trans-
forme ainsi le loisir en un mode de
vie idéal dans lequel repos, distractions
et épanouissement de 1'étre s’équi-
librent harmonieusement. Mais dans
la’ représentation populaire — et pour
les sociologues américains — le loisir,

c'est essentiellement le « farniente»
et les distractions, 1'équivalent moderne
et complexifié des anciens «jeux du
cirque ».

Or, plus qu'a une quasi-disparition
du travail, c’est & une transformation
de sa nature qu’il faut s’attendre. Il
est aisé de prévoir que la durée des
études continuera de s’allonger ; 1’Age
de scolarisation obligatoire est passé,
chez nous, de 14 ans a 16 ans. Il est
vraisemblable que cette limite sera en-
core reculée. Cela signifie que la po-
pulation active diminuera d’autant.
Simultanément, elle sera contrainte a
une actualisation permanente de ses
connaissances. Les congés culturels,
bien que d’extension encore limitée,
ont déja fait leur apparition.

Les machines ne permettront vrai-
semblablement pas a4 1’homme de de-
main de passer sa vie dans un im-
mense parc d'attractions. Elles per-
mettront — et feront obligation — a
ses enfants de faire des études plus
longues. Elles lui permettront — et lui
feront obligation — de délaisser de
plus en plus les tAches manuelles au
profit d’un plus grand développement
des capacités de son cerveau. Faute
de quoi, nos descendants pourraient
bien voir le jour dans les éprouvettes
du « Meilleur des Mondes ». . .
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Un des grands agréments de la vie, n'est-ce pas, c'est de
pouvoir vous offrir, de temps en temps, « quelque chose
en plus »... quelgue chose dont vous n’avez pas forcément
besoin... mais tellement envie! Ce serait dommage de vous
en priver... alors que vous pouvez vous |'offrir « pour rien »...
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de cote, méme pour quelque temps seulement. Il restera
toujours disponible : vous pourrez le retirer a tout moment,
et il vous rapportera un intérét... intéressant.
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COMMUNICATIONS

UNE INDUSTRIE
NOUVELLE:
LES CONGRES

Contrairement au titre d'une opé-
rette célébre, le Congrés ne s’amuse
plus. Il travaille !

Une réunion internationale est de-
venue fait banal. On n’imagine plus,
aujourd’hui, dans notre monde, une
branche scientifique, technique ou
commerciale vivant repliée sur elle-
meéme. Pour confronter méthodes,
connaissances, la nation est un cadre
trop étroit. Il est nécessaire d’élargir
le mouvement des idées a I’échelle de
la planeéte.

Il existe chez tout congressiste une
soif avide de connaitre et d’échan-
ger, de lier les contacts. Cette pas-
sion se retrouve surtout outre-Rhin.
Dans chaque congreés, la délégation la
plus importante est allemande. Vien-
nent ensuite les Scandinaves, les ha-
bitants de I'Europe centrale, les
Belges. Les Francais semblent suivre,
mais sans grande conviction. Aux
dires des organisateurs de congrés
internationaux, nous avons la réputa-
tion d’étre « pantouflards». Nous ne
sommes battus que par les Anglais.

Or, par un phénomeéne assez fré-
quent, c’est la France qui recoit le
plus de congrés internationaux. Notre
pays est l'aimant des congrés. Sur
2004 réunions qui se sont tenues en
1962, dans 106 pays différents, 1403
ont eu lieu en Europe, 245 en France,
soit prés de 12 %. Aprés nous, viennent
I'Ttalie et la Grande-Bretagne. Celle-
c¢i, par analogie avec la France, si
elle répugne & assister aux congreés,
sait par contre les organiser & la per-
fection.

N'est pas congrés international qui
veut. Pour avoir droit a ce label, il
faut remplir un certain nombre de
criteres et d'abord grouper plus de
trois pays étrangers — dits représen-
tatifs — qui ne soient pas le Liech-
tenstein, Monaco, ou le Monténégro.

Plus qu’une mode, les congrés inter-
nationaux sont une nécessité. Leur
nombre est passé de 714 en 1951 &
2004 en 1962, soit une progression de
280 %. ‘

L’économie d'une ville, d'une ré-
gion, d'un seul coup, en bénéficie. En
1962 la convention internationale du
Lions’ Club réunissait a4 Nice et sur
la Cote d'Azur 22000 congressistes.

Les guichets de change furent débor-
dés par un mouvement monétaire
colossal; plus de 300 millions de
francs, 30 milliards d’anciens francs.

On devine dans ces conditions,
combien la lutte est apre pour se
disputer la clientéle et la manne
qu’elle apporte. Ce tourisme profes-
sionnel, & l'échelle internationale,
crée des convoitises et suscite des
compétitions. Liege, Bruxelles, Rome,
Amsterdam, La Haye, "Copenhague,
Varsovie, Lausanne, Genéve, Cologne
se sont équipées vite et & grands frais,
toutes ces villes possédant un palais
des congres adapté pour les collogues
internationaux. §

Ce n'est pas si simple gu'il y pa-
rait. On a chez nous, facheuse ten-
dance & faire fléeche de tout bois. Telle
ville qui posséde un théatre munici-
pal, un casinoe, n'hésite pas a se pro-
clamer «ville de congrés». Cela sup-
pose pourtant une infrastructure et
d'abord une salle de réunion capable



d’'abriter 1000 personnes, avec cing,
six salles attenantes et plus petites
pour organiser les travaux des com-
missions de 60 personnes minimum,
des bureaux pour le président, les
administrateurs, les secrétaires géné-
raux, aussi bien hiérarchisés dans
la décoration que le sont les titres.
Chague salle doit étre équipée des
technigues audio-visuelles les plus
modernes, posséder un matériel de
traduction simultanée. Il faut pré-
voir un bureau d’accueil et des
salles de repos, ete...

Selon les organisateurs : tous ces
éléments font partie de la «bonne
tenue» d'un congres.

La France, sur ce point est en re-
tard. Elle n'a pas l'esprit congres !
Elle fait confiance & sa cote d’amour !
Trop, peut-étre. Evian, Aix-les-Bains,
Royan sont des villes partiellement
équipees et qui ont de réels palais de
congrés, Lyon a un palais de 1100
places. Il a été construit, exprés, il v
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a trois ans; mais sa décoration aux
couleurs acides, est' trés contestée.
Enfin Lyon, son prestige gastrono-
mique & part, est désavantagé par
rapport a la Cote d’Azur et Paris. Le
prestige de cette région et de la capi-
tale sont de renommeée mondiale.

Cannes a son palais de festival,
(1 500 places) qui sur le plan technique
vaut tous les palais des congrés
européens., Son hotellerie, d’autre
part, peut absorber une clientéle
énorme. Mais Cannes posséde seule-
ment en plus une petite salle de
commission, de 200 personnes, mal
équipée.

Paris est trés demandée au grand
désespoir de Jean Sermez, organisa-
teur de Congrés-Service. Quand on
lui demande : Comment- faites-vous ?
il répond : «On se débrouille». C’est
une technique bien francaise.

« A Paris, expliqgue Jean Sermez,
nous nous heurtons a deux proble-
mes: les salles et le logement.
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«La Maison de la chimie forme un
ensemble bien équipé: en audio-visuel,
en traduction simultanée, en salles de
réunion, de banquet. Mais pour 800
personnes seulement.

« Au-dessus et jusqu'a 1100 con-
gressistes, il faut s’entendre avec
I'UNESCO. Or, I'UNESCO n’accepte
pas tout le monde. Elle refuse tous
les congrés politiques (comme la Mai-
son de la chimie), mais les réunions
internationales & caractére commer-
cial et industriel ne l’emballent pas.
Seuls, les congrés purement techni-
ques l'intéressent. L'UNESCO, par ail-
leurs, a son programme propre, assez
charge.

« Reste, alors, le Centre des Confé-
rences Internationales, des Affaires
Etrangeres, avenue Kléber, mais qui
ne peut abriter que 200, 250 per-
sonnes. )

«Au dela de 1100, il faut faire
appel au Palais des Expositions de la
Porte de Versailles. C'est un. vaste
caravanseérail qui n’a rien d’'un palais
de congrés., Colossal sans doute, mais
sans aucune chaleur humaine, il est
de plus sous-équipé. »

Le district de Paris s'est penché
sur ce probléme. Il a constaté, comme
tout congressiste étranger, que Paris
ne posseéde aucun Palais, pour rece-
voir. Comme toujours en.ce cas-la, on
a décidé d’improviser en s’en remet-
tant au provisoire. Le Palais de
Chaillot. sera équipé en salle de con-
grés | Va-t-on pour cela chasser Ie
T.N.P.? Il semble bien que oui !

Le probléme hotelier est aussi grave,
aussi insoluble.

«Si l'on admet qu'une ville de
congrés, comme l'explique un organi-
sateur, doit pouvoir accueillir des
réunions de 1500 personnes (accom-
pagnants compris) on peut considérer
que 1000 & 1200 chambres seront né-
cessaires. Dans une ville & activité
non saisonniére, le coefficient moyen
d’occupation, des chambres pour
qu'un hotel soit rentable est estimé a
70 %. Cest donc d'une capacité hote-
liere totale de 4 000 chambres que de-
vrait disposer, en théorie, toute ville
de congrés. Ce qui est loin d’étre un
cas courant en France. »

«Dans les villes a activité hote-
litre . permanente comme Paris ou
Lyon, les hoteliers répugnent & immo-
biliser, épisodiquement, plus de 10 %
de leurs chambres, de crainte de per-
dre une clientéle réguliére.

Les congrés eux aussi sont saison-
niers, Ils s’étalent de mars & no-
vembre avec des pointes de mai a4 sep-
tembre — aolt étant exclu —. La sai-
son touristique & Paris commence tot
et les hotels sont saturés. Un congrés

doit se préparer deux ans & l’'avance
et les hoteliers refusent de prendre
des engagements & si.long terme.

En 1967, se tiendra, & Paris, le con-
grés de 1'Association mondiale des
vétérinaires. La derniére réunion in-
ternationale de cette association s’est
tenue a Hanovre, devant 3500 per-
sonnes. Selon une constante que sou-
lignent les statistiques, un congrés
croit réguliérement. Il progresse de
25 % tous les deux ans. Quand il se
tient a- Paris, il faut tenir compte,
en plus de l'engouement des étrangers -
pour la capitale et prévoir un pour-
centage accru de visiteurs, soit 5 a
10 % en plus.

Paris pourra-t-il accueillir les vété-
rinaires, si d’ici la, le Palais de

. Chaillot n'est pas aménagé ? Et com-

ment les loger ?° Les organisateurs
devront retenir 2400 & 2800 cham-
bres dans les hotels trois = étoiles
A.B.C. et 4 étoiles. Ce qui repré-
serite pour ces catégories-la 25 a 30 %
de la capacité hoteliere.

Nice est un cas spécial. La réussite
de la réception des Lions’ Club a
frappé l'imagination. Nice posséde
deux organisateurs de génie, des dé-
brouillards-nés, MM. Casteu pere €t
fils, qui sont les animateurs. de la
Foire annuelle. A cette tache, ils se
sont rodés. Les 22 000 participants des
Lions’ ont été logés & Nice, mais aussi
a l'extérieur et jusqu'a Saint-Raphaél.
Un systéme de cars, de ftrains spé-
ciaux, assuraient leurs déplacements.
On invente, pour les congressistes, le
taxi-congres. Afin d'éviter toute dis-
cussion autour du compteur, la course
était facturée 1 dollar — 5 francs.
Cette méthode a satisfait tout le
monde au dela de ce qui avait été
prévu.

DU MUSEE DU LOUVRE
AUX ECURIES DE CHANTILLY

Le Rotary International suivant
I’exemple des Lions’ a retenu Nice
pour son congrés de mai 1967. On
compte sur 25 000 participants. Comme
on 1'a fait pour les Lions’, le Palais
de la Foire, immense hall en béton
armeé, sera doté d'une salle de 15000
places.

Pour les congres plus modestes, Nice
compte le seul hoétel francais qui
s'intéresse aux réunions internatio-
nales: le Ruhl, qui a imaginé un
agencement de salons et de salles de
conférences.

Nous nous devons d'accueillir au
mieux nos hotes; c’est pourquoi, en
cette matiére, il n’y a pas place pour
I'improvisation ou la hate. Il faut
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« penser » congreés deux, trois ans a
I'avance. Chaque congrés fourmille de
difficultés complexes qu'il faut Té-
soudre. On régle un congrés, comme
un  ballet. Selon l'expression de
M. Sermez, «on compose un congres
comme un menu de chez Maxim's ».

Jouant les utilités, un nouveau per-
sonnage vient d'apparaitre sur la
scéne des congrés : lorganisateur
professionnel. A Paris, Congrés-Ser-
vice est un organisme privé qui prend
a charge l'organisation des réunions
internationales jusque dans les plus
petits détails. Congrés-Service débute
et tout reste & innover. Les deux co-
directeurs sont rodés & ce genre
d’exercice. M. Magnan comme direc-
teur d’agence, depuis dix ans, s’est
spécialisé, surtout, dans 1’organisation
des = voyages en Chine populaire.
Quant & M. Sermez il a été déja orga-
nisateur de congrés en Amérique
latine, ol il est resté huit ans avant
d’étre adjoint au Président du Festi-
val de Cannes.

Aucun congrés ne se ressemble.
Selon qu'il groupe des ingénieurs du
béton, des couturiers, des marchands
de bestiaux, des techniciens de 1'aéro-
nautique, chacun a sa particularité
propre, son style, son climat. Il faut
sauvegarder tout cet ensemble; le
role de .l’'organisateur sera de « per-
sonnaliser » chaque congreés.

Le syndicat de la couture a le génie
de personnaliser chacun de ses con-
grés. En 1950, il avait loué la salle
- du rez-de-chaussée du musée du
Louvre, pour un banquet, aux chan-
delles, servi en contrebas de la vic-
toire de Samothrace, illuminée !

Une autre fois, c’est le congrés
des acheteurs étrangers de la couture,
qui se cl6ét le soir, sur le champ de
courses de Vincennes. La pelouse a
pris un air de kermesse géante : d’un
coté un buffet sert du vin rouge et
du saucisson, de 1'autre, du whisky et
du caviar., Un hélicoptére d'Air
France venant d'Orly apporte pour
les dames des ceillets coupés le matin
méme & Nice, et transportés par
avion. Les congressistes assistent 2
quatre courses de chevaux, donnant
lieu & une combinaison de chiffres.
Chaque programme, offert gratuite-
ment, portait des numéros d’ordre.
De l'association de ces chiffres et de
ceux des chevaux, on tirait un tierce
gagnant, qui-donnait droit & une robe
de grand couturier.

Ailleurs, c'est le musée des monu-
ments francais du Palais de Chaillot
qui sera choisi par des congres,
pour des banquets, des réceptions. La,
aussi au milieu des moulages illumi-
nés, le décor ne manque pas d’allure.

Le Casino d'Enghien se préte, lui
aussi, & des manifestations de grand
style. Mais un banguet de plus de
1000 couverts pose des problémes aux
congressistes parisiens. On peut certes
réunir a4 la Porte de Versailles 4000
participants, mais alors il faut se
passer de cadre. Seul le Grand Hotel
peut servir 800 couverts. Au dela, on
loue les écuries du Prince de Condé
& Chantilly, pour des repas aux
chandelles.

TRAVAILLER N'EXCLUT PAS
LES GARDEN-PARTIES

Dans le domeaine «travail» les
perfectionnements techniques les plus
modernes ont été utilisés. La fléche
lumineuse de la Maison de la chimie
permet aux conférenciers d’'expliquer
les documents filmés. On 3 poussé
trés loin le souci du gadget. Lors
d'un récent congrés, on a distribué
aux assistants un bloc et un crayon

magneétique, ce qui a fort amusé
certaines délégations du Sud-Est
asiatique.

« Nous cherchons, dira M. Sermez,
a établir, de plus en plus, un équi-
libre entre travail et loisirs. Faire
connaissance et nouer des relations
est aussl important que d'étudier.
Ainsi, dans les congrés meédicaux, il
est fréquent de voir les sommités in-
ternationales se connaitre comme de
vieux amis.

«Nous proposons souvent aux con-
gressistes, pour favoriser les détentes,
de travailler par demi-journée et par
commission. On dispose ainsi d'une
matinée, d'un aprés-midi de liberté.
Chacun a ses préférences. Ce qui plait
surtout & Paris, ce sont les hétels du
Marais. D'autres préférent des excur-
sions en car, ou en bateaux-mouches.
Pour les femmes, nous organisons des
visites du faubourg Saint-Honoré,
chez les boutiquiers de luxe, des thés
dans les grands magasins. Nous ne
manguons jamais d’'ajouter au pro-
gramme une présentation de mode, le
soir, chez un grand couturier. Cette
manifestation est aussi courue par les
dames que par les messieurs. Pour
un congres qui doit se tenir & Paris
l'an prochain, j'ai mis sur pied une
évasion & la campagne. Nous. don-
nerons une garden-party dans les ro-
seraies du Val-de-Loire et peut-étre
une autre & Royaumont.

Et M. Sermez de conclure :

«Quand un congrés se tient en
France, ou & Paris, c’est la France ou
Paris qui recoit ».
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La premiére pompe
a vide d'Otto de
Guericke, en 1672.
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LES TECHNIGIENS DU NEANT

«Le vide vous offre des situations
d’avenir », déclarait récemment une
annonce. Pas moins de 300 techni-
ciens du «néant» étaient recherchés
par la seule Société Générale du
Vide (SOGEV), filiale de la Thomson-
Houston, pour combler un des grands
vides... en personnel spécialisé de Pier-
relatte.

Une installation de diffusion ga-
zeuse pour la séparation des isotopes
de 1'uranium, comme Pierrelatte, est
un énorme systéme a vide, avec des
centaines de kilomeétres de tubulures,
des dizaines de milliers de vannes,
des centaines de milliers de joints, de
soudures, de robinets de toutes sortes.
Avant de lancer le UF6 (hexafluorure
d'Uranium) dans les circuits, il faut

_ évacuer l'humidité, car le gaz fluoré

se décompose au contact de certains
éléments de l'air ambiant, telle la
vapeur d'eau. Cela entraine une perte
gazeuse (d'un gaz horriblement cou-
teux), et en outre, ces produits de
décomposition attagquent les enve-
loppes et les matériels, engorgent les
filtres.

Dans les cascades de diffusion et les
nappes de collecteurs .de Pierre-
latte (1), il a fallu « découper » le vide
par des vannes de sectionnement, le
localiser en une quantité infinie
d’'unités dont le volume se chiffre en
centaines de m?, et dont la surface de
parois exposées au vide représente des
milliers de m*, non comptés les hec-
tares de surfaces apparentes des bar-
rieres poreuses de diffusion gazeuse.
Il faut encore faire et tenir le vide
dans les circuits annexes, d'une
effroyable complexité de canalisations
et de réservoirs, avec leurs innom-
brables joints métalliques qui sont au-
tant d’occasions de fuite. Et tout cela
doit s’inscrire dans une enceinte
étanche; il a fallu réaliser le méme
vide a 1’échelle d’'une cathédrale que
dans une lampe radio.

La chasse aux fuites est un souci
de tout instant. La moindre bréche
dans le mur du vide risque de s'ag-
graver terriblement, & 'cause des pro-
corrosifs décapants véhiculés
dans les circuits. On emploie des
moyens de mesure infiniment sen-
sibles, capables de travailler & grande
cadence, car il faut étre partout & la
fois, le contréle d’étanchéité portant
sur des centaines de milliers de piéces

(1) Pour la description du procédé de
séparation isotopique, voir Science et Vie
ne 541, octobre 1962.

de tuyauteries, de diffuseurs, d’échan-
geurs, de vannes, et qui composent
plusieurs centaines d’ensembles sous
vide. Pierrelatte devra faire face
annuellement a 200000 tests d'étan-
chéité, Prés d'un million de tests au-
ront déja été effectués lorsque 1'usine
sera terminée.

La détection s’effectue avec de I’hé-
lium comme gaz traceur, par un
spectrographe de masse: un appareil
qui sépare les atomes selon leur
masse, en les déviant différemment
dans un champ électromagnétique. Il
sert a déceler des traces infimes d'un
corps. On teste 1'étanchéité d'une en-
ceinte sous vide en entourant la partie
suspecte, un joint par exemple, d'un
manchon rempli d'hélium. La cel-
lule spectrométrique signale la moin-
dre trace d’hélium dans le gaz aspiré
a l'intérieur, et doric la présence
d'une fuite.

L’étanchéité de Pierrelatte est con-
trolée avec une sensiblité extraordi-
naire, puisqu'on peut, en cing mi-
nutes, mettre en évidence une fuite
de 5.10° Lusec d'hélium sur un en-
semble de canalisations et de réser-
voirs de 100 m* de volume (1).

L'INDUSTRIE NUCLEAIRE
CONSOMME DU VIDE

Ces derniéres années, l'industrie
atomique et la technique du vide se
sont stimulées mutuellement. Avant
Pierrelatte, d'énormes installations de
pompage ont été mises en place, a

Saclay, a Grenoble, &4 Marcoule, a
Cadarache; également a Fontenay-
aux-Roses, ol la France s’attaque

aux problémes du plasma et de la
fusion thermonucléaire contrélée. Il
faut aussi du vide & ces grands bri-
seurs d'atomes qui livrent presque
quotidiennement de nouvelles parti-
cules de matiére a la connaissance des
physiciens. Dans l'anneau du syn-
chro-cyclotron du CERN, & Genéve,
régne une pression de 3 milliardiémes
de la pression normale, et 72 pompes
le débarrassent des molécules d’air
qui ralentiraient la course fulgurante
des protons.

(1) Le lusec, unité qui meésure le fiux
gazeux de fuite en technique du vide, équi-
vaut au débit d’un litre par seconde d’un
gaz a la pression de 10-3 torr. Le torr, ainsi
nommé en I'honneur de Torricelli, I'inven-
teur du barométre, est 1'unité de pression
généralement utilisée en physique du vide
(760 torrs = 1 atmosphére).
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Pas moins que la science nucléaire,
l'astronautique naissante a ouvert le
grand marché du vide. La conquéte
de 1'Espace repose sur 1'étude des con-
ditions qui régnent au deld de l'at-
mosphére. Le concept physique du
vide est lié a la pression exercée par
l'atmospheére terrestre. A 400 km, la
pression est de l'ordre de 10 torr,
soit sensiblement un million de mil-
lions de fois inférieur & la pression
atmosphérique, Vide tres relatif, pour-
tant, puisqu’il correspond encore 3
36 millions de molécules par cm® (on
en compte 26 000 000 000 000 000 000 au
niveau de la mer). N'empéche que cet
air raréfié ne pése pas lourd, puisqu’il
faudrait & cette pression un cube de
un kilométre de coté pour obtenir
quelques grammes d’air. Des vides de
cet ordre sont parfaitement réali-
sables aujourd’hui dans D’industrie,
et on atteint méme en laboratoire des
pressions jusqu’a 1000 fois inférieures.
Mais le vide quasi absolu qui sévit
dans l'espace cosmique, oui l’'on ne
trouve plus qu’'une molécule par cm?,
n'est pas prés d'étre reproduit artifi-
ciellement par les chercheurs. Néan-
moins, les besoins de la «simulation
spatiale », 'expérimentation des appa-
reillages destinés & é&tre montés sur
les engins interplanétaires, ont donné
lieu & un développement spectaculaire
de la technique des vides trés poussés.

C’est en France que s'est fondée la
premiére association professionnelle
vouée a ces problémes : la Société
Francaise des Ingénieurs et des Tech-
niciens du Vide. Malheureusement, le
spécialiste du Vide reste presque tou-
jours en France un autodidacte.
Comme dans trop de domaines mo-
dernes de la connaissance, notre en-
seignement supérieur est ici bien en
retard sur d’autres pays, et il n’existe
chez nous aucune école d’ingénieur
qui comprenne l'étude du vide dans
son curriculum.

Historiquement, le vide a derriére
lui une curieuse carriére. C’est un des
plus anciens problémes philosophiques
du monde. La découverte effective du
vide, son droit de cité dans les esprits,
constitue une exaltante aventure
scientifique. Aristote en avait élaboré
une théorie : un corps qui se déplace
provoque & l'endroit qu'il occupait
une absence de matiére : « Le vide est
ce qui n'est pas rempli par un corps
sensible au toucher». Mais 1'expé-
rience prouvait que l’espace laissé va-
cant est immédiatement envahi par
des liquides ou des gaz. D'ou1 le philo-
sophe conclut : « On. ne trouve le vide
nulle part dans le monde». Et en-
core : « Le vide n'existe pas, car il est
contre nature». Aristote, devenu le

maitre 4 penser du Moyen Age, réus-
sit 4 convaincre des générations de
savants que la nature a horreur du
vide (& vrai dire, les techniciens d’au-
jourd’hui, aux prises avec les pro-
blémes d’'étanchéité, sont assez préts
a4 lui donner raison).

Sur la foi d’Aristote, on enseigna
pendant des siécles que le vide était
impossible. Et pourtant, les fontai-
niers de Florence remarquérent au
17¢ siécle qu'une pompe aspiranie ne
pouvait élever l'eau au-dessus d'une
dizaine de meétres. Galilée lui-méme,
sous le coup des idées admises, expli-
qua ce phénomeéne par le fait que
la colonne d’eau, comme une corde ou
un fil de fer, finit par se rompre sous
l’effet de son propre poids, et que si
'eau monte d’abord, c’est gu’elle
adhére au piston, mais qu’a dix me-
tres elle atteint son point de rupture.
Un autre homme, Torricelli, y vit

plus clair. Il imagina que la hauteur
soulevée serait moindre avee un li-
quide plus lourd que l'eau, comme
le vif-argent (mercure). Effectivement,
I’expérience montra que le niveau de
mercure dans un tube renversé sur

Guericke s'avise
qu'en faisant aspi-
rer par un valet I'air
d’un f(t, puis d’une
sphére en bronze,
a I'aide d'une serin-
gue, il y fera le vide.
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une cuvette remplie de cette sub-
stance, se fixait a 76 cm au-dessus
du niveau de la cuvette. Torricelli
interpréta correctement ce résultat :
c'est la pression atmosphérique qui
maintient le mercure dans le tube,
et au-dessus, .l'espace barométrique
est vide. Ainsi, il avait produit du
vide, sans opposition de la nature.
Un gamin de 21 ans, nommé Blaise
Pascal, apprenant l'expérience, décide
de la refaire avec de l'eau et du vin
rouge. Elle marche, mais ne connais-
sant pas l'explication avancée par
Torricelli, Pascal attribue d’abord le
résultat a 1’horreur naturelle du vide.
Cependant, d’autres expériences 1'ameé-
nent & penser que la colonne liquide
dans le tube est peut-étre soutenue
par la pression de 1'air. Si c’est le cas,
sa hauteur devrait étre moindre sur
une montagne, ou, logiquement, le
poids de 1'air est plus faible. Et c’est,
en 1647, la fameuse expérience du
Puy-de-Dome. A cette altitude, la hau-
teur d'une colonne de mercure est de
8 ¢cm de moins qu’'a Clermont, 1000 m
plus bas. Cette constatation confirme
d'une maniére définitive 1'existence
de la pression atmosphérique, liée a
1'altitude, et dont le tube de Torricelli,
qui s’appellera bientét un «baro-
metre », permet de suivre les varia-
tions. La découverte de la pression
atmosphérique incite alors beaucoup
de physiciens a4 observer ses effets
sur les parois d'un récipient vidé de
son air. Un certain Otto von Guer-
icke, tombant un jour en arrét de-
vant un fat de biére, s’avise que s'il

. en aspirait le contenu avec une se-

ringue puissante, il y ferait le vide.
Malheureusement, le tonneau prend
l'air par les joints de ses douves, mais
Guericke réalise finalement son idée
avec une sphére de bronze. Cela le
conduit, en 1650, & imaginer la pre-
miére pompe a faire le vide.
L'existence du vide s'est imposée.
On sait aujourd’hui qu’il intervient
4 peu prés partout dans l'univers
physique, dans l'espace infini ot évo-
luent les astres comme au cceur de la
matiére elle-méme, ou a l'intérieur de
chaque atome un néant immense sé-
pare le noyau de ses électrons satel-
lites, Dans 100 m* de cuivre, par
exemple, le volume total des noyaux
et des électrons ne représente guere
plus de 1 mm?* tout le reste étant
aussi vide que les espaces interstel-
laires. Vidé de son vide, si l'on peut
dire, et ramené au volume de sa
matiere, en supposant que les noyaux
et les électrons de ses atomes soient
ramassés en un seul point, notre
corps humain se réduit 4 un grain
de poussiére, On connait des cas de

matiére sans vide, ou presgue : cer-
taines étoiles d’on1 la chaleur a chassé
le vide atomique et ou la matiére
s'est concentrée en une masse extré-
mement dense. Une tonne de cette
matiére, dite dégénérée, tiendrait
dans la poche.

De Guericke a la deuxiéme moitié
du XIXe, pas de progrés dans les
machines pneumatiques, mais Edison
va relancer l'art du vide par son
invention de la lampe 2a filament
incandescent. L’'électrotechnique va
étendre prodigieusement 1'usage des
récipients a vide, pour tous les phe-
nomeénes électriques qui sont inexploi-
tables dans un milieu normal. Par la
voie de la chimie, également, le XX¢
siecle se pénétre de vide. Cela va de
l'extraction des vitamines & la distil-
lation et sublimation de composés peu
volatils, du raffinage des hydrocar-
bures 4 la séparation des solvants.
L’eére du vide a révolutionné les pro-
cédés de conservation des produits
biologiques; en pharmacie, pour le
plasma sanguin et les antibiotigues:
c’est la lyophilisation, procédé de
déshydratation absolue, qui allie la
science du vide a celle du froid, et
qui, appliquée aux aliments, va per-
mettre de garder indéfiniment un
bifteck sur une étagére de cuisine et
de le ressusciter pour l'usage par une
simple restitution d’eau. Qui sait si
on ne pourra, un jour, complétement
suspendre par ce moyen la vie d'un
homme, pour le réanimer au mo-
ment voulu, avec toutes ses propriétés
chimiques et physiques intactes !

Le traitement sous vide a renouvelé
la métallurgie, donné des qualités in-
soupgonnées aux métaux, permis d’'ob-
tenir un degré de pureté impossible
auparavant. Il a fait naitre des
alliages inédits. L’'uranium, le zirco-
nium, le titane, le germanium, toutes
les nouvelles matiéres premiéres des
fusées, de 1'électronique et des piles
atomiques, sont des sous-produits du
vide.

L’industrie francaise est a 1'heure
des basses pressions. La tannerie de
«papa» est en.train de se recon-
vertir au vide, avec des machines qui
révolutionnent le séchage des peaux.
La fabrication automobile pratique
couramment la métallisation des plas-
tiques sous vide. Le principe : quand
une substance est évaporée sous vide,
les molécules émises sont projetées a
des vitesses prodigieuses sans étre
déviées par des molécules d'air, et
I’'on obtient sur la cible des dépots
de matiére extraordinairement fins et
réguliers, gqui vont de la couche mono-
moléculaire & celle de plusieurs mi-
crons. Avant la guerre, 1'application
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de ce procédé dépassait a peine les
limites du laboratoire. L'évaporation
métallique servait 4 aluminiser les
miroirs des télescopes et & mettre des
pellicules antiréfléchissantes sur les
objectifs de prises de vues. En 1939,
le producteur d'« Autant en Emporte
le Vent» poussa les exploitants des
salles de cinéma a faire traiter ainsi
les verres le leurs appareils de pro-
jection. Jamais le Technicolor n’avait
brillé d'un tel éclat. Aujourd’hui, le
monde tout entier de l'optique passe
par le vide : réflecteurs de phares
autos, lunettes de soleil, verres ophtal-
miques, filtres.

PARADOXE: LE VIDE
PRISONNIER DE LA MATIERE

Les chercheurs pénétrent a présent
dans le domaine de 1'ultra-vide, carac-
térisé par des pressions inférieures a
10-8 torr. On tend méme vers le vide
« ultra-poussé », inférieur a4 10-11 forr.

Mais la recherche du vide souléve
plus de questions qu'elle n’en résout.
On se trouve ici en face d'une classe
de problémes déroutants: les phéno-
meénes de surface, gui concernent
I’interaction des gaz et des surfaces
solides sous basse pression, l'échange
d'énergie entre un atome adsorbé et
la paroi de l'enceinte qui le contient
(I’adsorption est la fixation de molé-
cules & la surface d'un corps, par
opposition 4 l'absorption, qui est leur
fixation dans la masse). Dans le vide
ultra-poussé, ol le milieu est extré-
mement raréfié, les collisions des
molécules ont beaucoup plus de
chance de se produire avec les parois
de l'enceinte qu'avec d'autres molé-
cules en mouvement dans l'espace
clos. Les contaminations de la paroi
du récipient par les molécules, l'effet
de «collage», le probléme de la pro-
preté des surfaces, sont les grands
cauchemars des techniciens du vide.

Remarquons que le vide, dans ce
bas monde, est précisément lié a la
nécessité d'une enceinte close. De la
vient l'impossibilité de créer le vide
total, car tout corps «lache» des
molécules, et cela est vrai naturelle-
ment des parois mémes de l’enceinte,
qui émettent de la matiére dans 1l'es-
pace qu’elles sont justement chargées
de maintenir sous vide.

On dispose maintenant de systémes
trés astucieux pour pomper l'atmo-
sphére dans un milieu hermétique.
Mais les savants ne connnaissent pas
encore avec certitude le mécanisme
physique de Uélimination des gaz,
méme les plus courants. La formule
de la pression des gaz, outre une

constante K, fait intervenir deux fac-
teurs: la densité particulaire et la
température, Pour produire de basses
pressions, on peut agir sur 'un ou
l'autre de ces parameétres, ou sur les
deux. Il existe effectivement un
moyen d'abaisser la pression par
refroidissement, grace & la pompe
cryogénique, qui condense le gaz sur
une surface réfrigérée au lieu de
I'évacuer du systéme. Mais en pra-
tique, l'ultra-vide est réaliseé plutot
par diminution de la densité parti-
culaire.

Pour cela, on commence par «dé-
fricher le terrain », par créer un vide
¢ primaire» au moyen d’une pompe
meécanique, qui permet dans une pre-
miére étape d'abaisser la pression jus-
qu'a 0,1 torr. Il n'existe en effet
aucun procédé qui permette de des-
cendre d’emblée de la pression atmo-
sphérique aux plus basses pressions
connues.

Pour arriver a des pressions beau-
coup plus basses, on met en ceuvre la
pompe a diffusion. Un {fluide (mer-
cure, huile spéciale) est vaporisé dans
une chaudiére. Cette vapeur aspire les
molécules d’air et les refoule vers le
bas. Comme une telle pompe ne peut
décharger les gaz confre la pression
atmosphérique, une pompe mécanique
se charge de les éliminer vers l'exté-
rieur. Gaede, un des grands noms du
vide, découvrit le premier qu’a 1'aide
d’'un courant de vapeur de pression
relativement élevée, on pouvait en-
trainer des gaz de pression plus
faible. Les molécules de gaz emportées
par le jet de vapeur se dirigent alors
d'une zone de faible pression totale
vers une zone de pression totale
élevée. Ce phénomeéne inexplicable au
premier abord est du au fait que les
gaz aspirés diffusent d'une zone de
basse pression partielle vers l'intérieur
du jet de vapeur, exempt de tout gaz
a4 l'origine, donc vers une zone de
pression partielle encore plus faible.

Les pompes a diffusion réalisent des
vides de 10-8 torr, et méme des pres-
sions encore plus basses avec un
refroidissement a l'air liquide, avec
des piéges a adsorption ou a zéolithes,
dont la structure poreuse manifeste
une pression de vapeur suffisamment
faible pour absorber les gaz. A ces
niveaux de pressions, les appareils de
mesure les plus sensibles ne sont plus
que d'une rigueur trés relative. Ce
qui reste de molécules dans 'enceinte,
représente une seule goutte subsis-
tant dans un réservoir d'ou l'on
aurait drainé huit millions de litres
d'eau. La conquéte du vide s’'achoppe
4 cette derniére goutte.

250

200+

150+

100+

50+

1077

pression en mm de mercure

—-10-%
pompe ddiffusion
-10-5
pompe
104 mécanique

pompe & 8jection




PHYSIQUE

LA DYNASTIE
DES FERDINAND
ROBOTS EVOLUES

Un automate capable de « manger »
quand il a faim, de jouer quand bon
lui semble, de dormir lorsqu’il est
fatigué et de s’affoler devant 1'im-
prévu, tel est le «dernier-né» du
Laboratoire de Physique Appliquée de
1'Université américaine John Hopkins.
Ce laboratoire, qui a mis au point les
lanceurs de nombre de satellites, s’est
maintenant attaqué a la conception de
machines capables d’adaptation.

Le premier automate -construit,
nommé Ferdinand, était une ébauche
de ce dernier modéle que ses créateurs
ont gentiment baptisé la « Béte».
Celui-ci se présente comme un grand
carton & chapeau, surmonté d'une
«téte» portée par un long cou de
girafe. Premiére caractéristique: il ne
sert ‘rigoureusement & rien. Le seul
objectif qui ait présidé a sa concep-
tion, c’est qu’il soit capable de sur-
vivre sans l'aide humaine, dans un
environnement quelconque — en 1’oc-
currence, le laboratoire. IL’élément
fondamental de cet automate, c'est un
systéme €lectronique semblable a celui
d'un ordinateur. Mais ce qui 1'en diffé-

rencie, c’est gu’il posséde des «sensy»
plus développés chez «la Béte» que
chez Ferdinand, qui lui permettent de
recevoir des informations de I'environ-
nement et d’adapter son comporte-
ment en conséguence. Les minuscules
organes situés sur la «téte» de 1la
« Béte » lui servent a explorer les murs
et a y dénicher les prises de courant
lorsqu’elle a «faim»: elle se branche
elle-méme et reste dans cette position
jusqu'a ce que ses batteries soient
rechargées. Puis elle repart en prome-
nade le long des couloirs, frappe a la
porte des bureaux, se dirigeant avec
I'assurance parfaite d'un étre humain.
Elle est en effet équipée de deux
«oreilles », un systéme acoustique qui
lui permet de situer les obstacles a
partir des ondes sonores qu’ils réflé-
chissent.

Le plus grand danger que rencontre
la « Béte» dans ses explorations spon-
tanées, ce sont les escaliers. Pour y
faire face, ses créateurs l'ont munie
d’'une série de «chaussons» qui en-
tourent sa base. Dés que l'automate
s’approche du vide, le premier chaus-
son qui bascule signale le danger. La
machine grogne, s'arréte net, l'air
«effrayé» et fait demi-tour. Il est
prévu de lui adjoindre prochainement
des yeux qui lui permettront de décou-
vrir instantanément les prises de cou-
rant. Lorsqu’il est temps pour elle
d’aller dormir, la Béte obéit & 1’ordre
qui lui en est donné par sa «mé-
moire »,

«Son intelligence est celle d'une
fourmi», déclare George Carlton, qui
a supervisé sa conception. « Mais si
les fourmis n'atteignent pas un haut
niveau intellectuel, elles ont tout de
méme la capacité de répondre de ma-
niére extrémement variée aux sollici-
tations de 1'environnement. »

C’est également le cas de la Béte, et,
a un degré moindre de Ferdinand.
Lorsqu'on coince la téte de la Béte
dans un réseau de cables, elle com-
mence par se secouer de gauche a
droite, comme le ferait un enfant.
Puis elle s’'arréte, comme si elle était
prise de panique, et, aprés un moment
de «réflexion», elle essaie une autre
manceuvre, ..

L’intérét de ces automates? Selon
leurs promoteurs, ils préparent la voie
4 la construction d'automates capables
d’explorer le fond des mers, les
entrailles de la terre et... les autres
planetes. Toutes entreprises pour les-
quelles 1’essentiel n’est pas tant de
posséder un haut niveau intellectuel
que d’étre capable de survivre, quels
que soient les obstacles, ce que Fer-
dinand et la béte réussissent par-
faitement.
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Chez vous, apprenez I'anglais grace a la méthode la plus moderne
d’'Europe.

CHEST-LANG est la premiére véritable méthode audio-visuelle. Elle
recourt non seulement aux disques, mais aussi a la projection lumi-
neuse.

Confortablement installé dans votre fauteuil, vous apprendrez les
mots, puis les phrases. Vous les répéterez d'abord lentement, ensuite
plus rapidement. Vous serez émerveillé de constater qu'en utilisant
vos moments de loisirs, en quelques semaines, vous aurez acquis
une telle connaissance de l'anglais, que, non seulement vous le
comprendrez parfaitement, mais encore que vous le parlerez avec
un excellent accent.

Pour le prix d’'un cours ordinaire, CHEST-LANG vous apporte un
matériel absolument inédit : disques, filmset méme un appareil élec-
trique de projection.
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Demandez dés aujourd’hui, notre documentation illustrée, en couleurs,
qui a été éditée de cette étonnante méthode. Elle vous captivera. Cette notice
est offerte gratuitement. (Joindre seulement 2 timbres pour frais d’envoi).

I.P.M.(Studios L-18)- 16, rue de la Paix - PARIS-2*. Pour la Suisse :

9, rue St-Jean - GENEVE-18. Pour le Bénélux : 20, rue Fusch - LIEGE.
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Jerry Lynch

A moins que I'adhésif ne
s’étale, les rugosités pré-
sentes sur toute surface
(méme la mieux polie)
empéchent le contact mo-
léculaire de s'établir. Un
corps non-mouillant ne
péndtre pas les anfrac-
tuosités microscopiques
de la surface.
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ON GONNAIT ENFIN
LE SEGRET
DES COLLES

Il est facile de séparer deux briques
posées l'une sur lautre ; la méme
opération devient impossible s’'il y a
du ciment entre les deux. Le fait est
evident, l'explication 1’était moins jus-
qu'a maintenant. Pourquoi le ciment
permet-il de joindre deux pierres ?

L’idée la plus couramment admise
par tous était qu’'une colle, étalée sur
une surface, pénétrait les trous et les
anfractuosités du matériau et, en sé-
chant, réalisait entre les deux corps
a souder un joint mécanigue compa-
rable a des milliers de petits crochets.

L'idée est juste, mais trés partielle-

ment, car elle n'explique pas l’extra--

ordinaire solidité des soudures meé-
taux sur métaux. En fait, il apparait
que les adhésifs collent pour une rai-
son remarquablement simple : par con-
tact moléculaire intime. Ce qui revient
a dire qu’en rapprochant suffisamment
deux matériaux, ils se souderont en-
semble. L’adhésion ne nécessite ni lien
chimique, ni force électrostatique, ni
ancrage mécanique.

Cette théorie méne. logiquement 2
un résultat surprenant : les forces
intermoléculaires étant universelles, il
s'ensuit que la force d’adhésion entre
deux matériaux est supérieure a la
force de cohésion de l'un ou l'autre
de ces matériaux, cette force qui fait
qu'un morceau de fer ne s’étale pas
en une poussiere d’atomes. Et, en fait,
une soudure bien faite ne céde jamais
a la surface de contact, ce sont les
matériaux eux-mémes qui lachent,

Pourtant, on ne peut jamais répa-
Ter une assiette cassée en en rappro-
chant simplement les deux bords ébré-
chés, Les forces intermoléculaires sont
toujours 1a, mais apparemment elles
n’agissent pas. Généralement, la force
d’auto-adhésion entre deux morceaux
solides d'un méme matériau est si fai-
ble qu’il faut utiliser un intermédiaire
— une colle — pour souder les deux
piéces. Paradoxalement ce qui fait
tenir la colle. est apparemment la
méme force qui maintenait ensemble
les molécules du matériau avant qu’on
ne l'ait cassé : c’est-a-dire la force de
cohésion intermoléculaire,

Comment donc la nature s'arrange-
t-elle avec cette force qui tantot agit

et tantot n’agit pas? La question a
longtemps troublé les chimistes spécia-
listes dans les adhésifs. On ne sait en-
core avec précision pourquoi certains
matériaux adherent ensemble et d’au-
tres pas, Mais les ingénieurs des Bell
Laboratories pensent que la clé de
tout le probléme est dans la conclusion
du précédent paragraphe : «... ce qui
fait tenir la colle est apparemment la
méme force... que la force de cohé-
sion » ; cet énoncé découle d’une nou-
velle théorie de l'adhésion — appelée
théorie de l'adsorption — en faveur
aujourd’'hui.

Essayer de comprendre pourquoi les
choses collent a une importance qui
dépasse l'industrie des adhésifs. L'ad-
hésion empéche la peinture de tomber
des murs, comme elle est responsable
de l'encrassement des objets. Elle est
la source des frictions, mais aussi la
cause du film de lubrifiant antifriction
qui s’attache aux paliers de roule-
ments.

LES FORCES
DE DISPERSION

Si nous reprenons l’exemple de 1’as-
siette brisée, on aurait pris pour. la
recoller, il y a dix ans, un tube de
colle cellulosique ou mieux un mé-
lange de glus animales spéciales pour
la falence. Aujourd’'hui, le réparateur
se tournerait plutdét vers un adhésif
6pOXY.

En fait, I'époxy colle peut-étre
mieux, mais l'interprétation de ce
phénoméne dépend de la théorie choi-
sie. Par exemple, on peut dire que
l'adhésion se fait par suite d’un lien
chimique entre 1'adhésif et les maté-
riaux a coller ; ou encore qu’il y a
une attraction électrique entre les
deux, ou que la colle s’infiltre et tisse
des milliers de liens mécaniques,

Toutes ces théories peuvent étre jus-
tes en certains cas, mais aucune n’est
suffisamment universelle pour expli-
quer tous les cas d’adhésion. Celle-ci,
d'aprés les spécialistes actuels, est au
sens large une sorte d’adsorption phy-
sique, un mécanisme d’attraction pro-
pre a toute surface.

L’adsorption, qui est la pénétration
superficielle d'un gaz ou d’un liquide
dans un solide, retient donc des mo-
lécules de gaz a la surface de corps
aussi peu réactifs que 1'or ou le téflon.

Dans l'adsorption physique, les mo-
lécules sont attirées 1'une & l'autre
par les forces de van der Waals, Il
s'agit de forces liées & la valence
de l'élément, et elles dépendent de la
classe chimique des deux molécules
adhérentes. I1 y a cependant une com-
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posante universelle des forces de van
der Waals, qui agit entre les molé-
cules quels que soient leurs caracté-
res chimiques. C’est la force de dis-
persion de London, découverte par
Fritz London aux environs de 1930.

Les forces de dispersion proviennent
de ce que la distribution instantanée
des électrons autour d’un atome n’est
jamais équilibrée, mais décalée, don-
nant a4 l'atome une nette polarité.

Pour des forces interatomiques, celles
de dispersion sont faibles ; en moyen-
ne, leur énergie est 100 fois plus fai-
ble que celle des liens chimiques. Mais
elles sont suffisantes pour expligquer
la solidité des joints adhésifs. Dans
un polymére & longue chaine, de so-
lides liens chimiques tiennent ensem-
ble les maillons de la chaine, et les
forces de dispersion maintiennent en-
semble les chaines 1'une a l'autre, De
méme, dans une barre de fer ce sont
des liens métalliques tres forts qui tien-
nent les atomes du métal, mais ce sont
les forces de dispersion le long des
cristaux qui assurent la cohésion de
la barre.

Les forces de dispersion sont les
joints les plus faibles dans I1'édifice
moléculaire d'un solide, et bien en-
tendu, ce sont ces forces qui lachent
quand on brise le solide. Il en découle
un fait important concernant les sur-
faces d'adhésion : 1'attraction adhésive
entre un matériau solide et un mateé-
riau faible sera toujours plus forte
gue la cohésion du matériau faible.
Autrement dit, si 1’on peut faire coller
une piéce de cuivre sur un morceau
de fer, et gu'on veuille ensuite dé-
coller la piéce de cuivre, la rupture
se fera dans la masse méme du cuivre
et il restera une fine pellicule cuivrée
sur le fer,

Mais pour que deux solides adhe-
rent ensemble, il faut réaliser un con-
tact moléculaire intime. Et on peut
serrer pendant des siécles un cube de
verre sur une plague d’acier, il n'y
aura jamais adhésion, car la surface
la plus polie est rugueuse au niveau
moléculaire : 1e cube de verre surfacé
présente encore des aspérités de 400A,
sommet & sommet. La zone réelle de
contact, donc d'adhésion, est trés fai-
ble. L’intérét des colles tient juste-
ment & ce qu'étant fluides, elles pé-
nétrent les rugosités et assurent Ile
contact moléculaire.

ENERGIES
DE SURFACE

Cette theéorie de 1'adhésion consi-
dérée comme une adsorption détruit
la nation populaire d'un adhésif obli-

gatoirement collant, poisseux et plein
de fils, Toute substance est un adhe-
sif, seulement certaines sont meilleu-
res que d'autres. L'eau, par exemple,
est une excellente colle ; elle s'étale
parfaitement et de ce fait réalise un
trées bon contact moléculaire. Malheu-
reusement sa résistance au cisaille-
ment est nulle a 1’état liquide et sous
forme de glace sa ductilité est trop
faible. Qui plus est, elle s’évapore.
Le cuivre aussi est un adhésif, mais
il est limité & la soudure de métaux
qui résistent a sa température de fu-
sion ; le procédé est connu sous le nom
de brasage.

Le secret d'un joint adhésif solide,
suivant cette théorie, est un contact
intermoléculaire intime et étendu.

Bien que ce fait ait été jusqu'alors
ignoré, la seule maniére de réussir
ce contact intime et étendu est de li-
quéfier 1'un des matériaux pour le
faire coller,
tive, ’adhésif doit étre plus que liqui-
de, il doit aussi s'étaler,

Le mouillement — ce qui caractérise
la faculté d’'un liguide & s’étaler en-
tierement sur une surface donnée —
a été etudié depuis longtemps. I1 est
possible de savoir si un liguide mouil-
lera un solide, a partir des théories
d’adhésion et de cohésion : si les mo-
lécules du liquide s’attachent plus au
solide qu’elles ne s'attirent entre elles,
le liquide s’étalera. Ou, plus exacte-
ment, si la force d’adhésion excéde
la force de cohésion, le liquide mouille.

Dupré (1867) fut le premier & mon-
trer que ce fait pouvait s’'exprimer
en termes des énergies de surface libre
des deux matériaux. Le travail ther-
modynamique d’adhésion est égal a
I'énergie de surface libre du solide
dans le vide, Fs, plus l'énergie de sur-
face libre du liquide en contact avec
sa vapeur, F;., moins 1'énergie libre
de l'interface formée entre le liquide
et le solide, Fg; . L'équation des adheé-
sifs, celle qui exprime qu'un liguide
mouille un solide, s'écrit :

Fg > Fry + Fgy,

Ceux qui ne sont pas familiers du
langage physique s'étonneront du
terme « énergie de surface libre». Et
d'abord, comment une surface peut-
elle avoir une énergie? En langage
rigoureux, l'énergie de surface libre
d'un solide est la différence d’'énergie
entre l'atome qui est dans la masse
et celui qui est en surface, L’atome
en surface a une énergie supérieure
due au déséquilibre des forces en ce
point. Dans le cas d’un liquide, 1’éner-
gie de surface n’est autre que la ten-
sion superficielle ; précisons le terme':
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Dans des conditions idé-
ales de laboratoire, il est
possible de réaliser une
adhésion parfaite de deux
matériaux brisés . .. sans
aucun adhésif. Cette ex-
périence a été réalisée
avec une barre de cuivre
au laboratoire de recher-
ches de la N.R.C. aux
Etats-Unis. :
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Un collage métal sur mé-

tal par sandwich de ré-
sine époxy et polyéthy-
léne realise un joint beau-
coup plus solide que ce-
lui obtenu par rivetage.
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considérant la surface libre du liquide
comme une pellicule infiniment min-
ce, supposons que nous incisions cette
pellicule sur une certaine longueur ;
les deux bords de la coupure tendent
4 s'écarter, et il faut les tirer l'un
vers l'autre pour les maintenir en con-
tact. La tension superficielle du li-
quide est précisément la force qu’il
faut développer pour maintenir en
contact les deux bords d'une coupure
de longueur donnée ; elle s’exprime
en dynes par centimetre.

Pour revenir a notre équation des
adhésifs, notons qu'il s'agit en réalité
d'une inéquation dont les conséquen-
ces sont importantes pour les soudu-
res. Le signe > (plus grand que), si-
gnifie que si A s'étale sur B, B ne
s'étalera rigoureusement -pas sur A.
En termes de soudure on peut aller
plus loin et dire que si A forme un
joint solide entre deux piéces de B,
(A étant le liquide), B ne formera pas
en général un lien trés résistant en-
tre deux morceaux de A (B étant alors
le liquide). :

Les physiciens connaissant pour deux
matériaux les tensions “superficielles
et les énergies de surface libre, peu-
vent donc indiquer d'avance quel est
le role & donner a chacun des deux
pour former un joint solide ; autre-
ment dit, ils peuvent dire lequel, mis
a l'état liquide, doit étre étalé sur
l'autre. Tout le secret des adhésifs
est la.

Les chercheurs ont mis longtemps
a saisir toute la portée de cette iné-
quation, Jusqu’a maintenant, on in-
terprétait le signe « plus grand que»
comme: signifiant seulement que les
liquides & haute tension superficielle
ne s'étalaient pas sur les solides 2
faible énergie de surface, donc que
la soudure était impossible. En réalité,
il suffit d’inverser les roles. Puisque
le liquide a haute tension ne s'étale
pas, il suffit de le solidifier et de faire
couler dessus le matériau de basse
énergie. Dans ces conditions, le con-
tact intermoléculaire s’établit plus fa-
cilement.

PROPRIETES
DE L’ADHESIF UNIVERSEL

Cette théorie, établie par deux cher-
cheurs des Bell Telephone Laborato-
ries, les D L, Sharpe et H. Schon-
horn, fut confirmée par de nombreu-
ses expériences. Entre autres avec le
polyéthyléne, matériau presque impos-
sible a coller uvec un adhésif, L’équa-
tion montrait pourquoi : le polyéthy-
léne a une tension superficielle de

31 dyne/cm et il y a peu d'adhesifs
(s’il y en a un) dont la tension soit
inférieure. Essayer de coller le poly-
éthyléne avec une résine époxy ratait
réguliérement puisque 1'époxy a une
tension de 47 dyne/cm, et donc ne
s’étale pas. Inversant le réle des deux
matériaux, on fit couler le polyéthy-
lene sur une surface de résine coagu-
lée. Le polyéthyléne s’étala comme
prévu. Pour tester le joint, on fit un
sandwich d'aluminium, époxy, poly-
éthyléne, époxy, aluminium. L’'époxy
forme un joint solide avec 1'aluminium
et c'est en fait 1'un des meilleurs adhé-
sifs pour ce métal. Le point formé
présentait une résistance a l'arrache-
ment de 160 kg/cm:®.

Beaucoup de spécialistes doutérent
du résultat, car ils se basaient tou-
jours sur la loi de Debruyne. Celle-ci
exprime une régle de compatiblité pour
les adhésifs qui découle d'une propriété
physique connue : tous les matériaux
peuvent{ étre divisés en deux classes,
polaires (ceux dont les molécules ont
des centres de charge é€lectriques sé-
parés) et non polaires.

La régle de Debruyne stipule gqu'un
adhésif doit avoir la méme polarité que
le matériau pour y adhérer, Un solide
polaire demande un adhésif polaire et
un solide non-polaire demande un adhé-
sif non-polaire.

Les expériences polyéthyléne-époxy
montrent gue, au moins en partie, la
régle de Debruyne n’est pas valable,
puisqu’ici un adhésif non-polaire (po-
lyéthyléne) forme un joint trés résis-
tant avec un solide polaire (époxy).

Et, jour apres jour, les adhésifs
prouvent leur valeur industrielle : il
y a peu de matériaux qu’'on ne puisse
coller aujourd’hui. Dans l'industrie
aéronautique, cette technique a pro-
gressé a un tel point. que les avions
récents sont collés plutét que rivetés,
et nombreux sont les appareils qui
volent aujourd’hui avec les trois quarts
de leur voilure jointe bord & bord par
des adhésifs, Dans l'automobile, les
colles sont utilisées pour attacher les
caissons, les vitres, les revétements,
les renforts en acier, au point qu'une
voilure sortant de la chaine porte
au moins 12 kg d'adhésifs.

En considérant donc la théorie de
l'adhésion développée par les cher-
cheurs des Bell Laboratories, on peut
dire que le monde pourrait se con-
tenter d’'un seul adhésif : un liquide
possédant une tres faible tension su-
perficielle et qui se solidifie pour faire
un joint trés résistant entre les deux
piéces. I1 reste & le découvrir, mais
un tel matériau pourrait servir i tout
coller. L'adhésif universel,
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Kurt Severin, virtuose de la photo
dangereuse, a réussi pour la premieére
fois & photographier un cobra d’'Afri-
que au moment de l'attaque, C’est
dans un institut de Floride (U.S.A)),
spécialisé dans la préparation de vac-
cins contre les morsures de serpent,
qu’il est allé chercher son modéle, Il
a opéré derriére un écran de plexiglass
avec l'aide de deux spécialistes de
I'institut. Malgré les précautions prises
des incidents se sont produits pendant
les prises de vues, Leurs conséquences
auraient pu étre graves. Une premiére
fois, le cobra fendit le plexiglass en se
jetant littéralement la téte la premiére,
avec force, Il n’avait pas réalisé 1’exis-
tence de l'obstacle. On recommenca
avec un nouvel écran. Mais compre-
nant ce qui l’empéchait d’atteindre
I’ennemi, le cobra tenta alors constam-

A FAILLI

ment de contourner le plexiglass. Il
y parvint & plusieurs reprises. Une
fois, il réussit & faire tomber l’appa-
reil des mains du photographe. Les
pellicules ayant vu le jour, les lentilles
s'étant brisées, il fallut tout recom-
mencer par le début. Une seconde fois,
contournant brusquement 1’obstacle le
cobra s'apprétait & mordre la main de
Kurt Severin. Il fut saisi par un des
assistants; sa téte n'était plus qu'a
un centimeétre de sa proie. Le cobra
réussit néanmoins & le mordre. Fort
heureusement, l’assistant était immu-
nisé. Ce ne fut, somme toute, que sa
dix-huitiéme morsure de cobra. La per-
formance était réalisée: Kurt Severin
avait fixé 1'attaque du cobra d’Afrique,
un des spécimens de reptile des plus
redoutables.
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Jean Tonnerre, le com-
mandant du Monique-
Andrée. Son chalutier et
celui de son pére, le Nor-
mandie-Bretagne, sont
donnés en exemple a
Lorient. On les appelle
les chalutiers « presse-
boutons ».
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CINDUANTE MILLIONS
DE TONNES DE POISSONS !

Ce n’est pas seulement une image.

S'il y & un port en France ou les
affaires de la science et de la technique
sont du « tonnerre », c¢’est bien Lorient,
ol les meilleures places au palmarés
des plus belles péches des six der-
niéres années sont réguliérement rem-
portées par des patrons de chalutier
répondant au nom de Laurent
Tonnerre, commandant le Normandie-
Bretagne (1430897,61 francs en 1963),
et Jean Tonnerre, commandant Ile
Monique-Andrée (1363 813,560 francs).
Deux champions de 1'électronique.

A Lorient, disent les experts de
la mer, on ne court pas vers le
progrés, on y vole. Il y a toutes
chances que ce soient des Lorientais
qui arrivent les premiers au rendez-
vous de l'an 2000 !

La compétition sera rude.

Dans quelques jours s'ouvrira, au
cceur de la cité morbihannaise, dans
le plus vaste hall d’exposition en
une seule arche de toute la construc-
tion européenne, la deuxiéme édition
de la Biennale Internationale- des
Péches (la BIP, aux initiales pro-
metteuses), inaugurée en 1962 avec
un milliard d’anciens francs de chiffre
d’affaires. Le monde entier des
pécheries s’étalera sur 10000 m* de
stands. Depuis le Sénégal, qui a entre-
pris de motoriser sa flottille de 700
pirogues, jusqu’au Japon, qui péche
a lui seul le 1/6 de tous les poissons
péchés sur la planéte, et la Russie,
qui s’est lancée dans la construction
«en grand» de toute une série de
navires-usine, On y parlera et on y
traitera de toutes les industries qui
concernent la mer: les bateaux, les
coques, les moteurs, les licences, les
appareils a gouverner, les pilotes
automatiques, les traceurs de route,
les engins de détection et de péche,
sans oublier le matériel de condition-
nement et de transport de la mar-
chandise, le frigorifique, la surgéla-
tion... et le reste.

C’est bien simple, résume Pierre
Carré, commissaire général de l'expo-
sition: la BIP fera la somme de tout
ce qui s’est dit et fait de nouveau
en matiére de mer nourriciére. Du
filet du pécheur au filet de la mé-
nagére...

Un monde prodigieux, en boulever-
sement continuel !

Avez-vous déja entendu parler de

navires presse-boutons ? De chaluts té-
léguidés ? De dispositifs anti-abordage ?
De glace a l'auréomycine ? De poisson
lyophilisé ? C’est l'atmosphere «a la
Jules Verne» ou baigne le monde des
pécheurs.

A croire que l'univers marin soit
aussi riche en surprises que les
«univers » de ’espace oll nous révons
d’aborder.

APRES LA CUEILLETTE
SONGER A L'ELEVAGE

Tout a déja changé depuis 20 ans
dans nos rapports avec la mer,
assurent les experts. Mais tout chan-
gera encore dans les 20 années a
venir. Nous n’avons pas dépassé 1'age
de la cueilletie; nous prenons le pois-
son la ol nous le trouvons et nous
le consommons & jour fixe (60 %, le
vendredi) selon des pratiques reli-
gieuses qui ont débordé le cadre de la
religion pour s’installer dans les habi-
tudes alimentaires. Dans les décennies
qui viennent, il nous faudra sérieuse-
ment songer a «organiser» l'élevage
du poisson, ainsi qu'a étaler et vulga-
riser 1'utilisation de ses protides.

Le saccage des mers devra cesser.
Les zones de péche les plus produc-
trices ont été jusqu’ici les fonds situés
aux abords des plateaux continentaux
de 1’hémisphére Nord, ou la pousse
du phytoplancton est relativement
élevée. Les pécheurs s’y sont précipités
au lendemain de la guerre, On a
assisté alors & des records de prises
et, parallélement, sous l'effet de ra-
battage des anciens chaluts, de concep-
tion grossiére, & une mise en coupe
réglée des frayéres dont nous com-
mencons aujourd’hui & payer les
effets.

Certains poissons ont complétement
disparu des rivages européens, Cer-
tains autres sont en spectaculaire ré-
gression. Le merlu (ou colin), par
exemple, qui hantait avant guerre le
voisinage des cotes de la Bretagne
et que les Lorientais doivent main-
tenant aller chercher & 1200 km dans
le Nord, plus haut que les iles Hé-
brides; ou le hareng, qui faisait en-
core, en 1955, la fortune des chalu-
tiers de Boulogne et qui, sous la
menace des armadas soviétiques, a
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brusquement abandonné la proximité
des cotes flamandes pour fuir, Dieu
sait ou... Ainsi encore de certains
crustacés comme le homard, dont la
raréfaction fait le désespoir des pé-
cheurs de Sein et d’Audierne; 1la ou
ils arrivaient a gagner leur vie en
mouillant quelques casiers, ils n’y
parviennent plus aujourd’hui qu’en
mettant en jeu des dizaines et des
dizaines d’'engins. Devront-ils, a leur
tour, émigrer vers les cotes du Brésil,
au risque de se faire appréhender,
comme le furent 1'an dernier des lan-
goustiers de Camaret, par des gardes-
péche sud-américains ?

«L’erreur a été de croire que les
300 millions de milles cubiques des
océans représentaient une réserve illi-
mitée, concluent sur ce point les
experts. Il n'en est rien. A la cadence
de 1000 & 2000 kilos par remontée de
chalut sur les chalutiers classiques,
a la cadence de vingt & trente tonnes
par palanquée sur un chalutier ultra-
moderne comme le Colonel Pleven II,
on peut trés bien arriver a épuiser
un potentiel annuel que l'on estime
actuellement & 55 millions de tonnes
de poissons... Or, la consommation
mondiale a approché déja en 1963
le volume de 50 millions. La marge
n'est plus trés grande.» Il est donc
grand temps de songer & élever du
poisson.

DES CHAMBRES
D’AMOUR

Mais comment ? Des spécialistes de
I"Ecole Cousteau y ont pensé: en can-
tonnant des espéces sélectionnées
entre des murs invisibles constitués
par des rideaux d’ondes électroniques.
On sait déja que les harengs fuient
les ondes émises par les échos-sondeurs
des chalutiers boulonnais. Ils se heur-
teront, cette fois, & des parois
continues et demeureront dans les li-
mites que leurs éleveurs auront fixées.

Autre solution: celle proposée par
un groupe d’expérimentateurs japonais
qui ont édifié & proximité de leurs
rivages des «niches» de béton ou les
poissons peuvent venir frayer en toute
sécurité. Des chambres d’amour, en
quelque sorte.

Enfin, des Ameéricains (parmi les-
quels H. Graham et R. Edward) ont
envisagé de guider a coups d’explo-
sions certaines migrations de poissons,
accoutumeés a suivre les mémes che-
mins d’eau, de diriger leurs espéces
sur des fonds dont on pourrait con-
troler la lumiére et la chaleur par
domestication de 1'énergie solaire et
dont on ensemencerait littéralement le

mili a marin par dispersion aérienne
de plancton végétal,

Les bateaux devront se transformer
et s’équiper pour une péche plus seé-
lective,.. Avant guerre, c¢’était bien
connu : les pécheurs péchaient ce qu’ils
trouvaient. Ils se guidaient & vue de
nez. La seule sélectivité qu’ils pou-
vaient faire intervenir dans leurs cal-
culs était celle des saisons et... des
mailles de leurs filets.

De nos jours, les choses se sont
dé€ja bien modifiées. Les pinasses de
bois sont devenues des chalutiers de
fer qui peuvent affronter & peu prés
toutes les mers. Des Luziens descen-
dent en Mauritanie. Des Cancanois
sont allés voir ce qui se passait sur
les cotes patagones. Des Lorientais
s’aventurent chaque semaine au sud
de Lisbonne ou dans le travers des
Feroé. Ils se dirigent au radar, au
goniométre, Le Decca leur permet &
chaque instant de connaitre leur si-
tuation et le traceur de route les
conduit infailliblement sur des che-
mins qu’ils ont déja suivis. Toutes
les radios du monde les informent du
temps qu’il va faire et leur dispensent
des «avis de tempétes».

Enfin, quand ils pensent étre arrivés
a4 demeure, sur leurs lieux de péche,
ils disposent d’asdics, d’écho-sondeurs
(horizontaux et verticaux) et de son-
deurs particuliers appliqués au dos
de leurs chaluts qui leur donnert,
par réflection d’ondes sur un écran,
une vision suffisante de la nature et
de l'importance des bancs de poissons
ou ils plongent leurs filets: « Tiens,
du magquereau... Du thon... Du lieu
noir. » Leur diagnostic électronique est
souvent aussi précis que cela.

LE COURAGE
DANS L'ERREUR

Il ne faudrait pas croire cependant
que l'ensemble de la population ma-
ritime est aujourd’hui convertie aux
meéthodes de péche modernes. Le pro-
gres a fort & faire pour triompher
partout. Il colte cher, d’abord. Un
bateau moderne dépasse 200 millions.
Pour pouvoir passer d’'une pinasse en
bois de 18 & 30 meétres & un chalutier
en fer de 30 & 48 métres, capable de
filer 15 noeuds et d'opposer a la tem-
péte la puissance de ses 1000 2a
1400 CV, il faut souvent faire appel
4 des crédits extérieurs. Et c’est ainsi
que l'on a vu, récemment, des groupes
financiers connus, les Boussac du tex-
tile, les Vitrac de la confiture et les
Belins des biscuits, s’intéresser de prés
a4 l'armement lorientais. Il faut avoir
les reins solides pour aller de 1'avant...
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Et puis, il y a la force de la tra-
dition, cette force de routine qui fait,
par exemple, que la plupart des pe-
cheurs ne croient pas encore aux meé-
thodes de chalutage par l'arriére, Ils
restent fiddles aux vieux procédés de
chalutage par le coté, qui les obligent
cependant & stopper les machines, &
mettre le flanc & la lame, & ma-
nceuvrer dans les houles et 4 exposer
dangereusement la vie des hommes
de pont. Ce sont, dans leur genre,
des obstinés: leur courage est de
continuer.

Cela dit, le progrés n'attend per-
sonne. Les chalutiers & chalutage par
l'arriére se multiplient dans toute
I’Europe. Le premier francais a fait
son apparition en avril 1962 dans le
port de Lorient. Un second suivait,
un an plus tard. Les autres ne tar-
deront pas... Dans le méme temps,
un chercheur boulonnais mettait au
point un chalut dit « pélagique », cou-
lissable et manceuvrable & souhait, et
que ’on peut ouvrir & la hauteur dé-
sirée, & bonne distance des fonds; un
journaliste américain, Conradus Kreut-
zer, révélait qu’une compagnie U.S,, la
«Smith », avait fait des essais satis-
faisants de filets électriques alimentés
en courant continu pulsé; la société
britannique Ross Group annoncait la
sortie du premier chalutier automa-
tique, le « Ross Darinx », de 30 meétres
de long, 450 CV et cing hommes
d'équipage (au lieu de 15 classiques);
et, enfin, dans le bureau d'une revue
lorientaise, « France Péche», la plus
importante revue européenne de péche
professionnelle, naissait l'avant-projet
le plus révolutionnaire du siécle, un
avant-projet auquel le plongeur Re-
bikoff et la société Bronzavia accor-
daient aussitot le plus grand intérét:
celui d’un engin sous-marin, porteur
de nasse, téléguidé d’un chalutier, et
dont le sondeur frontal permettrait
. d’orienter la marche en direction des i
bancs de poissons. Arrivé sur son ter- Dans d’énormes pa-
rain’ de choix, un systéme de péche Mers: le poisson vient
3 l'électricité serait mis en marche, 9'étre débarqué en
les poissons seraient attirés par le Vrac Immédiatement,
champ, une caméra enregistrerait le On @ placé de la glace
degré de remplissage de la nasse et POUr conserver sa
I'ensemble serait ramené a bord dans [raicheur (ci-dessus).
les plus courts délais. Avant d'étre proposé

De l'anticipation? Mais tout esy & 18 criée, Il sera trié

anticipation dans un monde en de- par espdce et par
venir. grosseur. Mis a mal

par plusieurs campa-
gnes, un chalutier (ci-
contre) est amené en
cale séche. Dans un
temps record toutes
les réparations néces-
saires seront effec-
tuées.

Photo Jean Marquis

Le marché du poisson, enfin, devrait
étre organisé... Rien ne sert de pécher,
en effet, si la demande de protéides
«marines » reste aussi insuffisante et
désorganisée qu’elle apparait aujour-
d’hui. Car qui mange du poisson en
1964 ? Les gens des régions produc-
trices ? Pas tous, loin de la. Pour
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Trié et maintenant
fort présentable pour
I'acheteur  éventuel,
le poisson a été ame-
né sous les voltes
de la criée de Kerro-
man, la plus grande
criée de France (ci-
dessus). Le port de
Lorient (ci-contre) ;
on apercoit a droite
la criée, dans le fond
la base sous-marine,
et sur la gauche Ia
bande transporteuse
de glace qui approvi-
sionne les chalutiers
dés qu'ils touchent le
guai.
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Tout le poisson qui se
vend a Lorient leur passe
entre les mains. Ce sont
des femmes qui effec-
tuent le triage dés le dé-
barquement achevé. Elles
sont toutes d’une remar-
quable dextérité.

une consommation moyenne nationale
de 12,300 kilos, les départements nor-
mands riverains de la Manche, le
Finistere, la Vendée et la Gironde se
distinguent avec une moyenne ré-
gionale de 15 kilos. Mais les Cotes-
du-Nord, le Pas-de-Calais, les Landes,
les Basses-Pyrénées, le Gard restent
en dessous (de 5 & 10 kilos) du quo-
tient national, au niveau de i’Allier,
de la Correze et de la Drome qui
n’ont, cependant, rien de maritime, a
peine au-dessus de la Marne, de la
Haute-Marne, du Loiret et de la Cote-
d’Or (de 2 a 5 kilos) dont 1'approvi-
sionnement en fruits de mer ne doit
pourtant pas étre bien ardu, et sen-
siblement au-dessus des seuls dépar-
tements de montagne (Cantal, Ardéche,
Haute-Savoie, Hautes-Alpes) dont on
comprend aisément l’isolement gastro-
nomique. Comment expliquer de telles
disparités ?

ENTRE LE BATEAU |
ET LE TRAIN DE MAREE

A cette question, les économistes ré-
pondent souvent en termes de budget:
le poisson, dont les calories ne sont
pas estimées (mais a4 tort) & 1’égal de
celles de la viande, le poisson reste
trop cher. Trop d’intermédiaires ! dé-
plorent-ils. Trop de transport! Trop
de manutention ! Un colin fait la cul-
bute entre le bhateau et le train de
marée,

Ce ne serait donc pas un probléme
de «science ».

Et pourtant, si!

Depuis longtemps, en effet, les tech-
niciens des chaines commerciales s’in-
terrogent sur la nature des solutions
qui leur permettraient de stocker du
poisson frais, pour pouvoir ainsi le
libérer sur le marché aux e€poques
de pénurie et tenter de la sorte de
normaliser les cours.

Ils utilisent déja toutes les res-
sources du froid: de la glace clas-
siqgue qui permet au poisson capturé
le premier jour d'une campagne de
deux semaines de débarquer frais dans
les paniers de criée, aux formules de
la surgélation qui, en abaissant &
moins 40 les produits qu'on lui pro-
pose, autorise une conservation prati-
quement illimitée,

Ils ont également tenté, & l'exemple
de leurs confréres ameéricains, d'uti-
liser la glace a l'auréomycine qui, en
bloguant le développement bactérien,
prolonge de deux a trois jours les de-
lais de consommabilité. Mais 1'auto-
risation légale ne leur en a pas été
accordée. On ne sait trop pourquoi,
d’ailleurs. ILes doses d’'antibiotiques

contenues dans la chair du poisson
étant particuliérement infimes et in-
capables de déterminer. dans l'orga-
nisme du consommateur des phéno-
meénes d’accoutumance.

Mais toutes ces solutions n'étaient
encore que des palliatifs et la vérité
oblige a4 dire que le surgelé, notam-
ment, n’'a pas encore conqguis la
France: on compte chez nous 4 fois
moins de meubles de réfrigération
qu'en Belgique, 15 fois moins gu’en
Suéde, 25 fois moins qu’en Allemagne,
70 fois moins qu’en Grande-Bretagne.

I1 faut donc chercher ailleurs.

Et voila pourquoi, depuis quelques
semaines, une nouvelle expérience de
fond, portant sur la conservation de
poissons, est en cours dans un labo-
ratoire secret d'une conserverie de
1’Ouest.

I1 s'agit cette fois d’'appliquer au
produit a conserver les théories du
professeur Rey, de l'université de Di-
jon, sur la lyophilisation.

Le procédé est relativement simple.
On congéle d’abord, mais on desséche
sous vide, Sans l'apport d'une source
de chaleur, la glace, alors, se su-
blime (c’est-a-dire disparait, sans re-
passer par l'état liquide), et le ma-
tériel traité voit ainsi s’évanouir entre
les 4/5 et les 9/10 de son poids. L’opé-
ration est terminée,

AVEC ALLURE
ET FRAICHEUR

Le poisson lyophilisé ne perd rien
— assurent les Ameéricains gui en ont
déja fait l'essai en prévision d'une
guerre atomique — de son aspect, de
sa forme, de sa couleur et de son
gout,

I1 ne perd que son eau, élément
qu’il suffit d'ailleurs de lui restituer
au moment de l'accommoder pour lui
redonner en méme temps toute son
allure et sa fraicheur... psycholo-
gique.

Voila: est-ce la panacée ?

Ce poisson lyophilisé, dont la mer
généreuse pourrait nous procurer la
matiére premiére, représentera-t-il ce
fameux «comprime d’alimenty dont
les 2/3 sous-alimentés de I’humanité
attendent la découverte ?

Nous le saurons peut-étre avant la
17¢ Biennale Internationale des Péches
qui se tiendra & Lorient en 1'an 2000,
e
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PHYSIOLOGIE

LA STEREQGHIMIE AU SECOURS

DE LOSMOLOGIE OU:

POUROUOI UNE ROSE SENT LA ROSE

La physiologie de I'olfaction est
encore assez incompléte (!). On ne sait
toujours pas, en effet, comment pré-
cisément une abeille, qui n’a pas
de nez mais des antennes, et un
homme qui n’a pas d'antennes mais
un nez reconnaissent l'odeur d’une
rose. Mais on sait désormais pourquoi
une rose sent la rose, ou, plus exacte-
ment,” pourquoi l'odeur d’une rose,
par exemple, n’est pas celle du cas-

soulet toulousain ou de l'acide sulfu-

rique.

C’est la stéréochimie, branche de la
chimie qui lie les propriétés de la
molécule a sa structure, qui est venue
au secours de 1'osmologie (science des
odeurs). En gros, cette science assez
récente a révélé que c'est grace a leur
forme et & leur structure, qui sont
liées, que notre nez identifie les mo-
lécules des sept odeurs de base: cam-
phrée, musquée, florale, mentholée,
éthérée, piquante et putride. Sept
types fondamentaux qui seraient dé-
tectés par sept types correspondants
de récepteurs olfactifs sis dans le nez,
de méme que la langue a des zones
différentes pour gouter le salé, 1'acide
et 1'amer.

Les molécules constituant une odeur
camphrée, par exemple, sont gros-
siérement sphériques et mesurent
toutes environ sept angstréoms (un
angstrom vaut un dix-millioniéme de
millimétre) de diameétre. Les molé-
cules des odeurs musquées ont la
forme de disques de 10 angstréms de
diametre. Les odeurs florales sont dé-
clenchées par des molécules également
en forme de disques, mais ces disques
sont munis de queues, a la facon de
cerfs-volants. Les molécules des odeurs
mentholées ont une forme de coin (&
I'extrémité duquel se forme parfois
un «tampon» d'atomes d’hydrogéne)
et celles des odeurs éthérées ressem-
blent a4 des batonnets. Seules font
exception les molécules des odeurs pi-
quantes et putrides, dont les formes

(1) Voir « Science et Viey No 511.

sont variables, mais dont le trait inté-
ressant est la charge électrique. Ainsi,
les molécules des odeurs piquantes ont
une charge positive et une grande
affinité pour les électrons, ce qui est
I'inverse des molécules des odeurs pu-
trides.

COMMENT FABRIQUER
UNE ODEUR

Cette classification, qui eut comme
base une théorie d’un groupe de cher-
cheurs de 1'Université d'Oxford dirigée
par John E. Amoore, mais qui n’est
en fait que l’adaptation contemporaine
d’une théorie vieille de plus de 20 sie-
cles, énoncée par le philosophe latin
Lucréce, a été vérifiée en laboratoire.
Elle devait naturellement mener & des
expériences vérificatrices, selon la mé-
thode classique de Claude Bernard.

Afin de savoir si 1'explication stéréo-
chimique était bonne, c’est-a-dire de
vérifier si les propriétés des odeurs
correspondent effectivement aux for-
mes des molécules qui les portent, nos
chercheurs ont évidemment cherché a
produire des molécules synthétiques.
Si 1'une de celles-ci « fagconnée» a la
semblance d’une molécule de 1'un
des sept types définis plus haut était
olfactivement appréciée comme pa-
reille ou semblable, c’est que la théo-
rie était bonne. Il serait ainsi possible
de prédire qu'une molécule ronde, par
exemple, produirait un parfum cam-
phré.

Une molécule telle que celle de la
figure (1), consistant en trois chaines
attachées a un atome de carbone, avec
un atome d’hydrogéne & la quatriéme
liaison, entre dans trois groupes: elle
épouse, entre autres, la forme d’'un
cerf-volant et elle produit done une
odeur florale, elle a la forme d'un
coin et elle produit donc aussi une
odeur mentholée, et enfin, comme
chacune de ses trois chaines ressemble
4 un batonnet, elle produit également
une odeur éthérée. La composante en

Suite page 82
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GROS PLANS
SUR LES ODEURS

Ces deux extraordinaires photogra-
phies mettent en évidence les « ef-
fluves » produites, d'un c6té, par une
salade, et de I'autre, par deux citrons.
C’est en quelque sorte « l'odeur » de
ces aliments qui se trouve matériali-
sée. La technique utilisée par le photo-
graphe Kitrosser, est une application
de la méthode interférentielle en lu-
mieére polarisée due au professeur
Francon, professeur d'optique a la Sor-
bonne. Les émanations de la laitue et
des agrumes ont été traversées par
des rayons lumineux, dont une partie
passe par des filtres polarisants. Les
deux flux lumineux, ayant connu des
aventures physiques différentes, se
recomposent dans |'appareil photogra-
phique ou leur « déplassage » a per-
mis ces rythmes colorés. La couleur,
ici, peut étre considérée comme un
moyen de différencier les zones plus
ou moins denses de I'air traversé. Les
stries jaunes ou oranges caractérisent
les zones plus légéres. Les nappes
irisées, qui s’élevent verticalement,
témoignent ainsi, au seul niveau de
la particule odorante, de la complexité
des phénoménes de la perception des
odeurs et du mécanisme général des
impressions olfactives.

) Photos Kitrosserr - Atlas-Phato
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s (stlTi;e est une odeur fruitée dans laquelle
e la page 79) ,n retrouve ces trois derniéres.

H COOCH3

\C

4{»12_000”3

H3C00C -CH2_CH2

odeur fruitée

CH3
C

L

rbs

CH2_.CH2_COOCH3
H3C00C_-CH2_CH2

odeur éthérée
(obtenue par substitution
d’'un radical méthyl a un
hydrogéne)
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Que l'on remplace l'atome d’hydro-
géne par un groupe plus important,
tel que CH>, et cette molécule artifi-
cielle n'aura plus tant la forme d’un
cerf-volant ni d’un coin, mais la res-
semblance de ses chaines avec des
batonnets demeurera, et 1l'on peut
donc prédire que 1'odeur prédominante
sera éthérée,

Une fois que ces deux molécules
furent synthétisées, elles furent sou-
mises a l'appréciation d'une équipe
de «senteurs» professionnels. Et les
résultats confirmeérent les prédictions:
la premiére odeur fut assimilée & celle
du raisin, tandis que la seconde était
a peu prés celle de 1'éther.

On peut, en associant des molécules
de plusieurs types, produire des odeurs
composites. C’est ainsi que James W.
Johnston, de 1I’Ecole de Meédecine de
Georgetown, parvint (au bout de 86
tentatives !) a reconstituer 1'odeur de
I'huile de santal. Et c’est aussi de la
sorte que, dans l'industrie, si le but
justifie ses colteuses recherches, on
peut produire des mouchoirs en papier
parfumés a la fleur d’oranger ou des
lessives fleurant la lavande, sans
qu’on ait utilisé une seule goutte d’ex-
trait de fleur d’oranger ou de lavande.

On sait depuis longtemps que des
substances différentes peuvent présen-
ter 4 peu prés la méme odeur, et que,
par exemple, I’hexachloroéthane
(C2Cls), 1’acide thiophosphorique dichlo-
ride éthylamide (C:HoCI:SP) et le
cyclo-octane (CsH'9) sentent tous trois
plus ou moins le camphre d(CiH!®O).

L’intérét de la stéréochimie est de
réduire considérablement la part de
tatonnements qui demeurait dans la
synthése des odeurs. Désormais, il sera
possible, par identification microscopi-
que des molécules, d’accélérer la mise
au point de ces parfums artificiels dont
l'industrie fait un emploi croissant, de
la cosmétologie aux produits ménagers.

SECTION DE
LA MOELLE EPINIERE:
UN ESPOIR

Quand une blessure grave entraine
la section d'un gros nerf du bras ou
de la jambe, la partie du membre
desservie par ce nerf devient « morte » :
les muscles ne recoivent plus d'impul-
sions motrices du cerveau ou de la
meelle épiniére, et sont donc paralyseés ;
t'autre part, le cerveau ne recoit plus

d'impulsions des termilaisons nerveu-
ses sensibles, d’ol1 perte de toute sen-
sation. Heureusement, si l’'on recoud
les bouts du nerf sectionné, les fibres
nerveuses repoussent graduellement,
comme les racines d’une .plante. Au
bout de quelques mois, motricité et
sensibilité sont retrouvées.

Dans le cas d'un accident qui pro-
voque la section de la mcelle épiniére,
il en va tout autrement: non seule-
ment la zone paralysée est trés impor-
tante, mais encore l’accidenté est pa-
ralysé & vie: la paraplégie ne tue pas,
mais condamne le blessé au petit fau-
teuil roulant jusqu'a la fin de ses
jours.

Un espoir nouveau apparait. Notre
confrére « New Scientist » rapporte les
expériences plus que prometteuses du
Docteur William J. O’Callaghan, de
1'Université ‘de 1’Alberta (Canada). Les
physiologistes ont supposé jusqu'ici
que les fibres du systéme nerveux cen-
tral, contrairement & celles des nerfs
périphériques, étaient incapables de
régénération. Du tissu cicatriciel appa-
rait au niveau de la blessure, et l'exa-
men microscopique montre que les
fibres commencent & repousser a ftra-
vers ce tissus, mais s’arrétent bientot,
comme si elles étaient étouffées. On
a donc essayé de s’attaquer a ce tissu
cicatriciel, considéré comme une bar-
riére & la repousse, mais sans succes.

O’'Callaghan est parti d'une autre
idée, qui vient d’ailleurs de loin: le
célebre neurologue espagnol Ramon y
Cajal pensait, il y a cinguante ans
déja, que la régénération ne se pro-
duisait pas par manque «dune in-
fluence nutritive et directrice ». Il esti-
mait que cette influence était fournie,
dans les cas de coupure des nerfs
périphériques, par les cellules spécia-
les des gaines de ces nerfs.

En extrapolant, O’Callaghan se dit
que cette fameuse «influence» était
peut-étre nécessaire, non au point
méme de la blessure, mais dans les
cellules d’ou partent les fibres ner-
veuses de remplacement. 1l injecta
done & des rats dont la moelle épiniére
avait été sectionnée, une suspension
dans l'eau de tissus de mcelle et de
cerveau de rats nouveau-neés, avec
I'espoir que le courant sanguin trans-
porterait «l'influence» qui devait s'y
trouver jusqu'aux cellules régénéra-
trices.

Huit semaines plus tard, 10 des 35
rats traités marchaient.
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LARGHE DE NOE
DU PAGIFIOUE

Le «Beagle», un solide trois-mats
battant pavillon de Sa Gracieuse Ma-
jesté, abordait, le 15 septembre 1835,
I'archipel des Galapagos.

Perdues dans l'océan Pacifique a
quelque 1000 kilomeétres du littoral
ameéricain, ces iles situées juste sur
I'Equateur étaient & 1'époque un re-
fuge pour pirates. Mais les nouveaux
arrivants n'avaient l’intention ni de
seé soustraire a l'autorité ni de trou-
bler la quiétude du repaire. Leur but
etait tout autre.

Les hommes du « Beagle » formaient
un des chainons de cette vaste entre-
prise de découverte du monde que
‘I’Angleterre, comme les principales
puissances maritimes de 1’époque, me-
nait avec persévérance. Sur le role des
passagers du « Beagle» on relevait le
nom d'un jeune homme de vingt-six
ans, Charles Darwin, qui devait faire
que ce voyage aux iles Galapagos allait
rester pour toujours le modéle et le
symbole des grandes expéditions scien-
tifiques.

Certaines théories, certains détails
de «L'origine des espéces», 1'ceuvre
maitresse de Darwin, peuvent paraitre
aujourd’hui dépassés. Mais qu’on le
veuille ou non, l'esprit de cette ana-
lyse magistrale demeure et anime tou-
Jjours I'ensemble de la biologie. Darwin
ne l'a jamais dissimulé, une grande
partie de son travail lui a été inspirée
par le spectacle des formes que la vie
avait pu prendre sur les iles Gala-
pagos. La faune y est surprenante:
des cormorans sans ailes, des ‘pois-
sons 4 quatre yeux, des lézards géants
amateurs de bain de mer, sans comp-
ter les tortues géantes qui, a elles
seules, suffiraient & retenir 1'attention.

Malgré les profonds changements
survenus dans l'archipel, depuis
130 ans, les iles demeurent une sorte
de laboratoire naturel, un poste d’ob-
servation unique, qui explique l'inté-
rét que lui portent toujours les bio-
logistes.

Une association internationale dont
le but est d’exploiter les richesses
scientifiques des iles et de protéger
faune et flore contre les menaces de
destruction s'est constituée, en 1959,

c'est «La

a Bruxelles;
Charles Darwin pour les Galapagos ».
Un Francais, M. Jean Dorst, profes-
seur au Museum d’histoire naturelle
de Paris, en est le secrétaire, et parmi
les experts envoyés depuis cing ans

fondation

pour étudier l’archipel, les Francais
tiennent une place importante,

La fondation Charles Darwin et
1I'Université de Californie ont décidé
de collaborer pour faire de 1’année
1964 I'année des Galapagos. Au mois
de janvier dernier, soixante scienti-
fiques appartenant aux disciplines les
plus diverses se sont embarqués sur
un navire-école de la marine améri-
caine. Pendant leur séjour ils ont
commencé 1'étude systématique non
seulement de la faune et de la flore,
mais des volcans (certains sont en
activité), des courants marins, de la
geéologie, de la météorologie, de 1’océa-
nographie de cette partie du monde.

Ce rassemblement de
monstres, les iguanes des
Galapagos, fait songer a
un monde que la nature
aurait oublié de plonger
dans la nuit des temps.
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Ces lézards, seuls iguanes marins, mesurent
au moins 1,30 métre. On ne les ren-
contre que dans les Galapagos. A l'inverse
des autres reptiles, ils ne s'activent que
lorsque la température fraichit. Inoffensifs,
ils ne s’attaquent jamais a2 'homme, mais
se livrent entre eux des combats jusqu’a
ce que mort s'en suive.

Jamais une étude aussi
n'avait été entreprise,

Dans cet énorme programme, la bio-
logie occupe une place de choix. Quels
sont les principaux objectifs qu’elle se
propose ?

Tout d’abord les tortues, ces énormes
animaux dont certains dépassent les
200 kilos. Quatorze variétés se ren-
contraient dans l'fle, mais malgré la
stricte réglementation du gouverne-
ment de la République de I'Equateur,
dont les Galapagos dépendent, six
variétés ont été exterminées et plu-
sieurs autres décimées au point de
n’étre plus représentées que par trois
ou quatre individus. Dans l'ile de
Santa Cruz, le zoologiste suisse -Ray-
mond Levéque, en 1962, a pu en dénom-
brer plus de 1000. C’est la seule ile ol
elles sont si nombreuses. Ces animaux
offrent la possibilité unique d’étudier
la différentiation des espéces. Comme
il s'agit de tortues terrestres, incapa-
bles de nager d'une ile a l'autre, c’est
dans leur isolement géographique qu’il
convient de chercher les causes des
variations. Les explications demeurent
a trouver.

Le second animal curieux de la
faune des Galapagos est l'iguane ma-
rin. Ce lézard de grande taille (il
atteint et dépasse 1,30 m) posséde un
certain nombre de caractéres singu-

compléte




liers. OQutre le fait qu'on ne le ren-
contre nulle part ailleurs, ses parti-
cularités physiologiques en font une
exception parmi les reptiles. Il est de
plus en plus actif, par exemple au
fur et & mesure que la température
baisse, et devient lent et paresseux en
plein soleil. Il se nourrit d’algues
marines et n'hésite pas a4 plonger a
douze meétres de profondeur pour cher-
cher sa pitance. Ces iguanes ne souf-
frent pas de la présence de ’homme
ou du moins n'en souffrent qu’indi-
rectement. Ils ne sont que rarement
chassés, mais les mammiféres intro-
duits dans I'ile: chats, chiens et ron-
geurs, en détruisent un bon nombre,
surtout parmi les jeunes. Des mesures
de sauvegarde s’imposeraient, comme
pour son cousin l'iguane terrestre,
devenu lui aussi trés rare.

Parmi les poissons, l'attraction est
constituée par le dialomus. Petit par
la taille, il n'a que cing centimétres,
il retient 1'attention quand on sait que
ses yeux sont divisés verticalement de
telle maniére qu’il posséde quatre
organes de la vue et que ses longues
nageoires lui permettent de sautiller
sur les rochers d'une mare a une
autre.

Le plus étrange des oiseaux est sans
doute le cormoran aptére, dont il
existe encore plusieurs centaines d'in-
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Des phoques qui s'ébattent sur une plage,
c’est une image banale. Celle-ci est pour-
tant insolite puisque nous sommes aux
Galapagos, c'est-a-dire sous I'équateur.
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4 ARCHIPEL
DES GALAPAGOS

BRESIL

dividus. Il a perdu, avec ses ailes, la
possibilité de voler, mais cet oiseau
est resté un excellent nageur et un
pécheur particuliérement adroit.

Il est aussi surprenant de noter que
soixante-dix-sept espéces d’oiseaux sur
quatre-vingt-dix-neuf qu’on a dénom-
brées sur les Galapagos ne se rencon-
trent nulle part ailleurs.

Attardons-nous, par exemple, sur les
pinsons de Darwin. Ces oiseaux dont
il existe treize espéces différentes ont
été découverts et décrits par Darwin
lui-méme, On peut dire que cette deé-
couverte est a lorigine méme de la
révolution biologique et philosophique
gu'il devait déclencher quelques an-
nées plus tard.

Ces oiseaux ne sont pas trés spec-
taculaires par leurs formes et leurs
coloris ni par leurs meceurs mais les
menues variations qui existent d’ile
en ile obligent, encore plus que dans
le cas des tortues, & se poser le pro-
bléme de I'évolution et de la différen-
ciation des espéces.

Le chercheur américain Robert
Bowman est actuellement en train de
naviguer d'une ile & l'autre en em-
portant avec Iui le plus perfectionné

b v R SR S A e RO o iR
Cartographie Science et Vie

des magnétophones portatifs. Son but
est d’obtenir une collection compléte
des chants émis en toute circonstance
par les pinsons des Galapagos. De
retour dans son laboratoire, il aura
ainsi une occasion, unique peut-étre,
d’expliquer comment les chants des
différents oiseaux se sont différencies
au cours des ages.

Le programme de Robert Bowman
est méme plus ambitieux, il rappor-
tera & San Francisco une centaine de
pinsons qui seront placés en voliere
et dans cette « ile » artificielle, ajoutée
sur le plan de l'ornitologie & 1’archi-
pel, il va pouvoir étudier de généra-
tions en générations les changements
possibles du chant.

Nous ne quitterons pas les oiseaux
des Galapagos sans mentionner un pic
qui posséde une curieuse habitude:
quand son bec lui parait insuffisant
pour dénicher un insecte du fond
d’une crevasse il se saisit d'une brin-
dille ou d’une épine de cactus. Cet
exemple surprenant d‘utilisation d’un
outil est bien & sa place dans cet
univers & part.

Regardons maintenant les mammi-
féres qui sont bien plus réduits en
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nombre que les autres groupes de
vertébrés, Les mammiféres se rédui-
sent ici a quelques rongeurs et & une

chauve-souris, représentés par de
rares spécimens. Cela pour la faune
terrestre, car les eaux marines sont
mieux peuplées.

UNE HERBE
ROUGE

Deux espéces d’otaries se rencon-
trent dans I'archipel. L'une est assez
semblable & celle qui habite les cotes
de la Californie, elle est de grande
taille et les maAles peuvent atteindre
2,50 m. C’est d’ailleurs le seul animal
dangereux de l'ile. Les pécheurs qui
fréquentent les parages affirment
qu’ils sont bien plus agressifs que les
requins. L’'autre espéce, de plus petite
taille, est beaucoup plus rare. Au
XIX* siécle elle ‘fut massacrée sans
piti€ et en 1930 elle était classée parmi
les espéces disparues. Cependant, de
rares couples rescapés ont été capables
de prospérer depuis que la chasse est
interdite et & ’heure actuelle plusieurs
milliers d’individus ont été dénombrés

dans l'archipel.

Le docteur Orr, qui étudie ces ani-
maux a été surpris de constater 3
quel point leurs meceurs différaient de
celles des otaries de la cote américaine.
Ces derniéres, par exemple, sont de
grandes migratrices; chaque anneée,
des voyages de plusieurs centaines de
kilométres les aménent des terrains de
chasse aux places choisies pour la
reproduction. Dans les Galapagos,
encore une fois, tout est différent: les
otaries sont sédentaires.

Si nous quittons la faune et regar-
dons du coté des végétaux, nous au-
rons un tableau aussi étonnant. Sur
les six cent quarante espéces de plantes
supérieures connues, quarante pour
cent au moins sont propres aux Gala-
pagos. On y trouve des plantes étran-
ges, une herbe rouge qui, pour un
profane, semblerait provenir de Mars
plutdt que de la Terre.

Les cactus les plus grands du monde
¥ prosperent; un opuntia atteint la
taille de neuf meétres. Encore faut-il
rémarquer que nous n’avons parlé
Jjusqu’ici que des animaux et des vEégé-
taux de grande taille. Ils sont connus
car ils n’ont pu échapper a ’attention

Une énorme tortue a été
renversée sur le dos.
Avant de prendre des
photos, elle a été men-
surée; ses pattes ont
prés de 60 centimétres
de tour (ci-contre). A
gauche, la situation de
I'archipel des Galapagos
sur l'équateur laisserait
supposer qu'elles bénéfi-
cient d'un climat type. Il
n'en est rien. Un courant
froid, le courant de Hum-
boldt, qui les baigne, leur
faconne un climat relati-
vement tempéré, ce qui
explique dans une -cer-
taine mesure la grande
variété de la flore et de
la faune. On y trouve
aussi bien des phoques
que des cactus dont cer-
tains  atteignent neuf
meétres.
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des naturalistes, mais combien de sur-
prises peut réserver 1'étude des ani-
maux et des végétaux de dimensions
plus modestes ?

Un spécialiste des lichens, en quel-
ques semaines, a porté le nombre des
espéces connues de 35 & 200. Il est
probable que les entomologistes qui
font partie de 1'expédition reviendront
€ux aussi avec une moisson de faits
nouveaux, bien que les insectes soient
relativement peu nombreux.

Les géologues, pendant ce temps, ne
restent pas inactifs. Leur role essentiel
est de dater ces iles, de savoir & quelle
époque elles ont surgi de l'océan. Il
est certain qu'elles n’ont jamais été
rattachées a un continent. Le hasard
a bien fait les choses dans ce paradis
des sciences naturelles: il a permis aux
géologues de découvrir un récif de
corail en pleine formation, dont 1’exis-
tence était inconnue.

En fin de compte, sur les Galapagos,
on retrouve presque toutes les données
d'un probléme qui est celui de la vie
terrestre, tout entier condensé pour
le plus grand plaisir des naturalistes.

A une époque trés ancienne, des iles
volcaniques ont surgi de la mer, a
prés de mille kilomeétres des cotes les
plus proches. Ces iles, bien que situées
sous I'Equateur, sont baignées par un
courant froid, le courant de Humboldt.
Elles possédent ainsi un climat relati-
vement tempeére. Ce méme courant em-
portait des épaves diverses et au cours
des millénaires a apporté graines,
ceufs, animaux en perdition qui purent
aborder sur ces iles. Le hasard, qui
n'est pas pressé, mais qui finit tou-
jours par réussir, réunissait de temps
eén temps deux animaux de sexe op-
posé ou faisait aborder une femelle
pleine et une nouvelle espéce venait
s'ajouter ainsi au catalogue de ce
qu'un naturaliste autrichien a tres
justement appelé I'arche de Noé du
Pacifique.

HAUT LIEU DE
L’HISTOIRE NATURELLE

Dans ces iles ou la compétition était
faible au début mais ne fit que s’ac-
croitre au cours des ages, les espéces
prospéraient ou disparaissaient. Les
unes pouvaient s'adapter a ce climat
special caractérisé par la sécheresse
en basse altitude et les bouleverse-
ments  volcaniques fréquents, les
autres disparaissaient. De toute ma-
niére, lentement elles s'écartaient du
type primitif, resté fixé sur le conti-
nent par le brassage perpétuel des
génes.

D’une ile 4 l'autre le méme phéno-

méne se reproduisait et les espéces
isolées évoluaient vers des directions
différentes, réalisant ainsi la démons-
tration du théoréme que Darwin devait
énoncer plusieurs années aprés les
cing semaines passées par le « Beagle »
dans 1’archipel. Le réle de I'isolement,
la tendance a 1'éclatement des espéces
en formes de plus en plus différentes
avec les annees, voila ce qu’il est pos-
sible d’'étudier, comme nulle part ail-
leurs, aux Galapagos.

Voila pourquei. il importe de ne pas
laisser inexplorées ces richesses qui
risquent & tout moment d'étre de-
truites par l'intervention de 1’homme.
Car a toutes leurs singularités les
animaux de ces iles ajoutent celle
d’ignorer le danger que représente
I'homme, ils ne cherchent pas a le
fuir. Paradoxalement, les seuls ani-
maux vraiment sauvages sont ceux
issus des animaux domestiques intro-
duits par les pirates. Laisserons-nous
le temps aux habitants des Galapagos
d'apprendre & nous fuir ou ne leur
donnerons-nous jamais plus l’oceasion
de nous craindre ?

II faut souhaiter que ce haut lieu
de I’histoire naturelle reste un sanc-
tuaire inviolable.

L'oiseau le plus curieux
des iles Galapagos: Ie
cormoran aptére. Il n’a
pratiquement plus d’ailes.
Excellents nageurs et pé-
cheurs  particulidrement
adroits, on en rencontre
encore plus d’une cen-
taine d'individus (ci-des-
sus). Les frégates royales
(page ci-contre) n’exis-
tent nulle part ailleurs
qu'aux Galapagos. Pour
charmer leurs belles, au
moment des amours, les
males gonflent d’air une
poche énorme qu’ils por-
tent sous le cou.
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LE DROIT A LA SANTE

En se mettant en gréve, les mé-
decins belges ont délibérément violé
le serment qu'ils avaient préte au
terme de leurs études. En effet, le
serment d'Hippocrate, I'un des fon-
dements de notre civilisation occiden-
tale, fait obligation au médecin de ne
pas refuser ses soins au malade qui
le sollicite. Devant la gravité de cette
décision, I'émotion qu’elle a soulevée,
non seulement en Belgique, mais dans
toute I'opinion publique = francaise,
Science et Vie a voulu connaitre I'avis
d’'un éminent spécialiste, un médecin
parisien. A notre grande surprise, au
lieu de prendre parti dans le conflit, il
a tenu a déplacer le débat. Voici ses
arguments :

«Quand le général de Gaulle, le
premier personnage de I’'Etat, a eu
besoin de se faire opérer, il a été a
I’hopital, comme n’importe quel assure
social, De méme, quand le président
Eisenhower avait été frappé par un
infarctus du myocarde, on l'avait
immédiatement transporté dans un
hopital militaire. Pour la bonne rai-
son qu’on savait que c’était 12 qu’ils
seraient le mieux soignés.

« Car il ne s’agissait pas seulement

d’un geste officiel: & personnage
public, médecine publique. Nulle part
au monde, il n’existe de cliniques,
d’installations sanitaires, si luxueuses
fussent-elles, et méme réservées a une
poignée de milliardaires, ou un malade
puisse étre mieux installé, mieux
traité, mieux soigné que dans ce pa-
villon Ollier de 1'hopital Cochin, le
service de traumatologie et d’ostéologie
du professeur Merle d’Aubigné, qui
est ouvert a tous.

« Et cette simple évidence qu'aucun
des responsables de la vie médicale
francaise ne contestera, devrait suf-
fire & répondre a toutes les guestions.
Si, malheureusement, dans la pra-
tique, les choses n’étaient pas un peu
plus compliquées. Car voici le revers
de la médaille, De Gaulle soufire
de la prostate. Il choisit un excellent
urologue, le professeur Aboulker. Mal-
heureusement, quand il s'agit de le
recevoir et de I’héberger, seul le pa-
villon Ollier, & Cochin, parait digne
de lillustre malade et, pour une
fois, le professeur Aboulker est oblige
d’opérer chez son collégue Merle
d’Aubigné.

« Rien qu'a Paris, selon l'arrondis-
sement oll vous habitez, selon le type
de maladie dont vous souffrez, 1'ho-
pital sera aussi bien pour vous 1'usine
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de santé ultra-moderne qu'une survi-
vance de ces hospices pour indigents
qui terrifiaient nos péres au XIXc
siecle. Nous pouvons étre fiers par
exemple du service du professeur
Merle d’Aubigné a Cochin: de celui
du professeur Dubost, spécialiste de
la chirurgie cardiaque, a Broussais:
du Centre de rhumatologie du pro-
fesseur de Séze & Lariboisiére : du ser-
vice, créé par le professeur Debré aux
Enfants Malades. Mais combien d’ho-
pitaux, en revanche, & Paris ou en
province, en sont réduits a héberger
leurs patients dans des conditions dont
ne voudrait pas la plus modeste cli-
nigue, dans des salles communes inter-
meédiaires entre la caserne et la pri-
son. Sans chercher bien loin, a Saint-
Louis, des médecins de réputation
internationale travaillent dans des
salles qu'on chauffe encore avec des
poéles a charbon !

«Quel rapport avec la révolte des
médecins, me direz-vous? Eh bien,
justement, qu’ils soient Belges, Fran-
¢ais, ou de n’importe quelle autre
nationalité, ils se sentent pris entre
deux feux. Alors ils s’irritent, il peut
méme leur arriver de perdre la téte.
La crise belge est un accident, mais
c’est aussi un symptome. Vous en
verrez d’autres, dans les années 3

venir, dans tous les pays.
«D’'un co6té il y a une notion sacrée,

une de ces exigences immémoriales
de la conscience humaine, le droit a
la santé, comme on parle du droit
au travail ou du droit a la liberté:
tout homme qui souffre a le droit
d’étre soigné. C’est lui que consacre
le fameux serment d'Hippocrate. Mais
Hippocrate vivait a4 une époque ou
le médecin ne disposait pour secourir
ses malades, méme les plus illustres,
les plus fortunés, que de recettes per-
sonnelles, de procédés artisanaux, et
les problémes se posaient toujours a
lui en termes de rapports individuels,
donc de morale. Cette époque a duré
jusqu’'a nos jours. Elle s’achéve et
il faut avoir le courage de le pro-
clamer.

« En moins d'un siécle, la médecine,
d’'artisanale, est devenue industrielle.

« Pas question de renier le droit &
la santé. Bien qu’en France aucun
texte de loi n'ait songé a le formuler
explicitement, il est bien évident qu’il
demeure plus actuel que jamais. Il
n'est pas un homme, au XX¢ siécle,
qui ne pense qu'en cas de maladie
toutes les ressources de la médecine,
sans exception, doivent étre mises
immédiatement et sans réserves & sa
disposition.

Miltos Toscas

De [Vimprovisation
artisanale a la plus
délicate technique :
séance de vaccina-
tion a Londres, en
1871, opération a
ceeur ouvert a I’ho-
pital Saint-Michel de
Paris, en 1964.
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« Mais ces ressources aujourd’hui ne
dépendent plus seulement de la bonne
volonté des meédecins., Elles sont de
nature industrielle, elles représentent
des investissements, donc, en défi-
nitive, de l’argent. Beaucoup d’argent.
Et de plus en plus d’argent au fur
et & mesure que la médecine progresse.

« C’est pourquoi, tous les meédecins
vous le diront, ce droit moral & la
santé n’existe plus dans les faits. En
face d’un malade qui a de l'argent,
je n'hésite jamais & prescrire tous
les examens, analyses, radios qui me
permettront de préciser mon diag-
nostic. Et la liste peut étre longue,
dix, quinze, vingt-cing actes distincts...
Une fortune ! Mais si le malade est
pauvre et si par-dessus le marché il
n’est méme pas assuré social ? ;

LE LUXE
DU MINIMUM VITAL

« Ne croyez pas que je fais duroman.
Combien de mes malades acceptent
les premiers examens que je leur de-
mande, puis, quand ils voient la liste
s'allonger, la facture grossir, cessent
tout simplement de venir, effrayés par
la dépense, Ils cessent également de
se soigner. Ce sont pourtant les affec-
tions les plus inguiétantes, les plus
difficiles & déceler qui souvent ré-
clament cet effort supplémentaire de
recherche. A 1’hdpital, pas de pro-
bléme: on ne les laisse pas 'sortir
avant que leur cas ne soit tiré au
clair, Ils payent au forfait et non a
I'acte.

«Il y a des cas ou il faut agir vite.
Je songe a une jeune femme qui est
venue me consulter un jour parce
quelle craignait d'avoir une hernie
diaphragmatique. C'était exact, mais
j’avais I’impression qu’il y avait autre
chose. Je lui prescrivis donc une série
d’examens dont je voulais gqu’elle
m’apporte les résultats le plus vite
possible. Je la sentis réticente. Elle
m'expliqua qu’elle était monitrice de
colonie de vacances et qu'elle devait
partir le lendemain; elle ferait exeé-
cuter les examens a son retour. J'in-
sistai. Elle finit par m’avouer, avec
géne, qu'elle n’'était. pas assujettie &
la Sécurité sociale et qu’elle avait be-
soin de cet argent pour vivre. Quand
elle revint, trois mois plus tard, je
constatai qu’elle avait bien le cancer
que je redoutais...

%« Si I’on admet 1’existence d’un droit
3 la santé, le médecin, dans de tels
cas, doit-il étre poursuivi pour n’avoir
pas contraint & se soigner des ma-
lades qu’il devinait en péril? Mais
si on ’admet, ne devrais-je pas étre

* ponsabilités,

en droit, moi aussi, de me retourner
contre une société gui ne permet pas
gque de tels examens soient gratuifs?
Puisque vous représentez le public,
dites-moi donc ce qu’il faut faire en
pareil cas !

« Les hiérarchies sociales et finan-
ciéres sont un fait: quelqu'un qui ne
peut s'acheter une «Rolls» choi-
sira une «2 CV». Mais en medecine
le plus grand luxe doit étre considéré
comme un minimum vital !

« On ne peut pas non plus reprocher
aux meédecins de prendre trop cher,
ce sont les examens eux-mémes, &
cause du matériel, du personnel, de
la rigueur technique qu'ils exigent,
qui sont colteux. Sans doute, dans
de nombreux cas, la Sécurité sociale
rembourse, mais, en attendant, le ma-
lade doit faire 'avance. Or, pour diag-
nostiquer certaines affections du foie,
par exemple, il faut compter 500 F
d’examens. Quand on touche un sa-
laire de 600 F par mois ... Si vous
voulez mon avis, a l’heure actuelle
ne sont convenablement soignés que
les malades des hépitaux et une in-
fime minorité de gens disposant de

. gros moyens.

CEDER
AU MEME CHANTAGE

« Et le médecin ? C’est bien simple:
entre les exigences du public, qui fait
appel a4 son sens traditionnel des res-
les charges technigues
ot financieres de plus en plus écra-
santes de la médecine moderne, la
surveillance de plus en plus inquisi-
toriale d'un Etat qui s'inquiéte de
voir gonfler sans cesse sOn budget
santé, il finit par se demander ce
qu’il va devenir.

« Car les solutions mises en ceuvre
jusqu’a présent ne sont que des pal-
liatifs, La fonctionnarisation de la meé-
decine anglaise peut étre considérée
comme un échec. Notre systéme de
Sécurité sociale ne satisfait vraiment
personne, ni le malade, ni le médecin,
ni le gouvernement. Et le convention-
nement n’arrange rien. Il aggrave le
déficit et, si 'on n’y prend garde, il
risque en multipliant les soins d’amoin-
drir peu & peu leur qualité. Comment
un médecin, en butfe & la concur-
rence, refuserait-il au malade tel re-
meéde inutilement colteux, tel certi-
ficat de complaisance, telle cure ther-
male qui est un prétexte a vacances
gratuites, puisque c'est la Sécurité
sociale qui paye, puisque n’importe
lequel de ses collégues risgue de céder
au méme chantage ! Dans certains
quartiers de banlieue, je connais des
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meédecins, dérangés & n’'importe quelle
heure simplement pour signer des pa-
perasses, qui arrivent & étre écceurés
par leurs clients. A ce jeu, tout le
monde perd: le médecin, en indépen-
dance, en liberté d'esprit: il n’a plus
le temps matériel de se tenir au cou-
rant des progrés de la médecine ; I'Etat
financiérement; et le malade lui-
méme qui risque de ne plus étre pris
au sérieux quand il a réellement be-
soin d'étre soigné par un praticien
surmené, Il est temps que chacun
prenne ses responsabilités,

ENTRE UN LOCAL VIDE
ET UN LABO COMPLET

« La médecine de cabinet, telle qu’on
la concevait depuis Hippocrate, amorce
son déclin, Il n'y a plus de praticiens
omniscients, de méme qu'il n’existe
plus de maladies standards. La mé-
decine est un tout et il est nécessaire
que les médecins, en face d'un pro-
bléme délicat, puissent se réunir a
plusieurs, comme les ingénieurs, pour
confronter leurs points de vue. Par
exemple, un pneumologue méme trés
compétent peut trés bien ne pas savoir
faire la bronchoscopie, technique par-
ticuliére et récente qui lui permet-
trait de déceler un cancer du poumon.
Et le probléme se pose dans toutes
les spécialités..,

«Il appartient en revanche a 1'Etat
d’'assurer les investissements de plus
en plus considérables dont le médecin
a hesoin pour travailler. La médecine
de l'avenir suppose des capitaux. Du
temps de nos péres, un cabinet de
consultation n'était qu’'un local vide.
De nos jours, combien de Spécialistes
peuvent méme envisager de se payer
les appareils de radio-cinéma qui se-
raient nécessaires & leurs diagnostics ?
Un étudiant en meédecine, qui fré-
quemment n’'a pas de fortune per-
sonnelle, a besoin pour s’installer de
trois piéces professionnelles, un ca-
binet, une salle d’examens, une salle
d’attente, plus deux piéces minimum.
Or on sait ce que représente un appar-
tement de cing piéces & Paris, 4 Stras-
bourg, & Marseille, 4 Lyon. Mais on
oublie généralement qu'aprés cet effort
démesuré notre brave médecin sera
encore obligé de confier ses malades
& divers laboratoires spécialisés ou de
les diriger sur I'hopital voisin. Et
qu'en sera-t-il & la campagne, ol le
praticien est tout seul ? Devra-t-il se
payer un appareil de radiographie,
une animalerie et un équipement
complet de laboratoire ?

« Certains de mes confréres ont si
bien senti la difficulté qu’ils se sont

organisés spontanément en « cabinets
de groupe» pour comprimer les frais
et suppléer a Vinsuffisance hospita-
liere. Mais encore une fois, je pense
qu’il ne s'agit 14 que d’une solution
batarde et purement financiére. Sans
compter qu’il est humain de mettre
I'accent sur les investissements les
plus profitables.

«La vraie solution, logique, rentable :
I’hopital oll sont groupées toutes les
compétences et toutes les installations.
Il appartient au gouvernement de dé-
cider et de financer leur implantation.
Il n’est pas normal qu’en France il
¥y ait trop de médecins dans cer-
taines régions et pas assez dans
d’autres. Et il importe que ces hopi-
taux cessent de décourager le public
par leur aspect vétuste ou leurs tra-

ditions rébarbatives, qu’ils deviennent.

vraiment accueillants. De méme qu’il
appartient au médecin de défendre
avec rigueur les conditions d’exercice
de son métier, Alors seulement il sera
en mesure de défendre efficacement
son indépendance,

«Seul le systéme hospitalier permet
certaines compensations, En rassem-
blant des malades exigeant des soins
trés colteux et d’autres qui reviennent
beaucoup moins cher, il permet d'équi-
librer les frais. Mais il faut aller plus
loin. Non seulement la compensation
doit se faire entre malades et bien
portants, mais les « cotisations-santé »
devraient obéir aux mémes -critéres
que les impdts. Il est anormal qu'un
président de société qui gagne 250 000 F
soit remboursé au méme taux que son
garcon de bureau.

«Ou alors gqu'on avoue franchement
qu’'on refuse le droit & la santé !»

Nous avons tenu a reproduire aussi
fidelement que possible ces propos.
Et seules les régles impératives de
I'Ordre des médecins — reégles qui
datent, comme le serment d’Hippo-
crate, d'un siécle ou la presse n’exis-
tait pas — nous interdisent de donner
le nom de celui qui nous les a tenus.
II' est médecin. Tous les matins il
travaille dans un hépital parisien.
L'aprés-midi il regoit en consultation
dans son cabinet. Au cours de nom-
breux voyages en Europe et aux Etats-
Unis, il a pu étudier le point de vue
de ses confréres étrangers. Son té-
moignage est donc celui d’'un homme
engagé. Peut-étre surprendra-t-il, irri-
tera-t-il méme certains de nos lecteurs
et sans doute préte-il & discussion.
Mais ce fait nous parait une raison
de plus pour le livrer au public.
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LES NOUVEAUX CHIRURGIENS
DE LA CELLULE VIVANTE

Dans un an s’ouvrira, a 1'hopital
Bicétre de Paris, un Institut d’Etudes
de la pathologie cellulaire. Doté d’ins-
truments de recherches qui auraient
été inimaginables il y a quelques an-
nées encore, ce centre témoignera des
progrés fulgurants intervenus récems-
ment dans les moyens d’investigation
de la cellule vivante. Le « patron» en
sera le Dr Marcel Bessis, qui dirige
actuellement un laboratoire renommé
de cytologie au Centre National de
Transfusion Sanguine, et qui a inau-
guré l'application des technigues les
plus avancées de la physique, telle
la microponcture par irradiation au
laser, aux recherches biologiques.

Les outils traditionnels avaient jus-
qu'ici limité I’exploration de la ma-
tiere vivante a deux plans: d'un cote,
l'organisme et les organes qui le
composent, de 1'autre, les grands pro-
cessus chimiques qui s’opérent & ce
niveau. Au cceur de cette chimie, on
trouve l’unité vivante fondamentale,
qui seule peut expliguer le fonction-
nement de l’ensemble: la cellule. Son
étude s’est achoppée & I’'insuffisance
des moyens techniques. Il y a encore
dix ans, le protoplasme était conside-
ré comme un colloide, une «gelée
optiquement vide», sorte de magma
de coagulation. Le terrain vague de
la cellule. On savait pourtant que ce
microcosme est le siege d’activités
diverses et de mécanismes compliques.
Comment imaginer alors que tant de
fonctions vitales puissent se dérouler
dans une masse amorphe, dans un mi-
lieu indifférencié et inorganisé ? Sans
doute le protoplasme recélait-il des
organes invisibles. Les chercheurs
scrutaient désespérément cette ma-
tiere neutre pour en découvrir les
structures secrétes. Chaque fois que
s'offrait & eux un instrument plus
puissant d’étude microscopique (mi-
croscopie en lumiére polarisée, dif-
fraction des rayons X), ils le mettaient
en ceuvre pour essayer de voir les
détails a lintérieur de la cellule. A
mesure qu’augmentait leur pouvoir de
grandissement et de résolution, ces
appareils laissaient bien entrevoir une
architecture infra-cellulaire incon-
nue, mais les résultats n’étaient que
partiellement convaincants.

Avec le microscope électronigue, les
écailles allaient nous tomber des yeux.

Il y a de cela dix ans a peine. Alors
que la limite du grandissement du
microscope optique est de mille dia-
metres, ¢est-a-dire qu'un globule rou-
ge du sang apparait comme un dis-
que de 8 mm, la puissance commune-
ment utilisée avec le microscope a
électrons est de 50000 fois, ce qui
donne a la méme cellule un diametre
de 47 centimeétres. Projeté a cette
échelle, le corps humain mesurerait
90 km.

Non seulement la microscopie élec-
tronique grossissait l'image de la cel-
lule, elle bouleversait 1'idée qu’'on
s'en faisait. Le cytoplasme, qui ap-
paraissait jusqu’alors comme une
substance homogeéne, se présentait su-
bitement comme un assemblage com-
plexe de membranes, de filaments, de
granules, de structures diverses, aux
formes bien caractérisées et, il était
permis de le supposer, aux fonctions
bien spécialisées. L’ultrastructure de
la cellule sortait enfin des limbes. Les
différentes particules que le micros-
cope optique était & peine capable
d’identifier (mitochondries, centrioles,
dictyosomes) révélaient leur anatomie
intime. Leur existence supposée se
réalisait.

PLUS CA SE COMPLIQUE,
PLUS C’EST CLAIR

La vision de cette multitude d’or-
ganicules au sein de la cellule, loin
de déconcerter les chercheurs, les en-
courageait au confraire. Le fonction-
nement d'un protoplasme vide aurait
été inexplicable; la complexité de sa
structure simplifiait le mysteére de ses
mécanismes intérieurs.

On est méme allé plus loin. Les plus
forts grossissements qu’on ait atteints,
de l'ordre d’un million de diametres
(3 cette échelle, I’homme est grand
de 2000 km), nous font pénétrer jus-
qu'a la structure moléculaire de la
cellule, au niveau de son architecture
de base. Le microscope €électronique
apporte le chainon mangquant entre
la morphologie et la biochimie, car
il rend en quelque sorte cette der-
niére visible.

Le microscope électronique, c'est
vrai, n'est pas un instrument par-
fait. Les électrons ne se propagent
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qu’'a travers un vide trés pousss, ce
qui interdit 1’observation des cellules
vivantes. Pour comble d’'inconvénient,
son regard é€lectronique ne pénétre
que des objets extrémement minces,
ne dépassant pas 500 angstroms, ce
qui nécessite des techniques trés spé-
ciales de préparation. Mais on sait
aujourd hui découper dans les cellules
des tranches extraordinairement fines,
de 0,05 microns, c'est-a-dire quun
seul globule blanc de 20 microns de
diamétre peut étre divisé en 400
tranches.

Devant I'apparition de tant de
structures inédites, une nouvelle phi-
losophie de la cellule s'est fait jour,
On la considére aujourd’hui comme
un organisme trés complet, doté
d’organes propres (ou organelles) qui
correspondent aux différents roles de
I'absorption, de la digestion, de 1la
sécrétion, de la circulation, etc... En
méme temps est née une nouvelle
science de la pathologie cellulaire,
qui repose justement sur les maladies
que peuvent connaitre ces organelles,
tout comme, & une autre échelle, la
pathologie humaine repose sur les
maladies des différents organes du
corps. L’étude des anomalies au ni-
veau de I'ultrastructure de la cel-
lule représente vraiment la patholo-
gie cellulaire de l'avenir. C’est ici
que va se développer une véritable
meédecine interne de 1a cellule, et 1'on
verra peut-étre un jour des spécia-
listes pour le traitement des mito-
chondries, des centrosomes et des
corps de Golgi, comme il en existe au-
jourd’hui pour le ceeur ou le foie.

C’est d'ailleurs devant un congreés
de médecins, tenu a Atlantic City par
I’American College of Physicians, que
le Dr Bessis, membre honoraire de
cette association, présentait récem-
ment ses travaux. Selon les termes
mémes du New York Times, les méde-
cins ameéricains répondirent & sa com-
munication par une ovation. Il avait
montreé des photos et des films o les
différentes techniques d’exploration et
de microdissection rendent de plus en
plus saisissantes les altérations que
peuvent subir les organelles. Le Dr
Bessis avanca des schémas, hypothé-
tiques et audacieux, sortes d’organi-
grammes du fonctionnement de cer-
tains mécanismes de la cellule. Il ¥y
retracait le cheminement d’opérations
chimiques & travers I’'anatomie du pro-
toplasme. « Chaque fois, avoue-t-il,
que je vois un de ces schémas, ol que
j'en élabore moi-méme — et il s’en fa-
brique beaucoup dans mon labora-
toire — cela me rappelle les concep-
tions naives des chirurgiens du Moyen
Age sur l'organisation du corps hu-

Pour faciliter I'étude au microscope électronique de ces globules
rouges malades (pauvres en hémoglobine), on a accentué leur
relief en vaporisant obliquement de I'or a leur surface. On crée
ainsi un effet d’ombre d’autant plus souligné que le relief est
plus perpendiculaire au jet d’atomes métalliques. Comme les
électrons du microscope passent moins bien a travers une couche
d’or plus dense, on obtient une image intensifiée du relief réel
du giobule.
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Le « bistouri de lumigre »
utilisé par le D° Bessis
pour la microponcture
des cellules par irradia-
tion au laser. On voit ici
le laser associé a un
microscope, sur lequel
est branchée une caméra
de télévision. Sur I'écran
TV apparait (premiére
image) un globule rouge
avec le spot lumineux
qui repére [I'endroit 2
toucher. Deuxiéme image:
le faisceau du laser a
fait mouche et détruit le
globule.

main, a savoir par exemple que l'aor-
te sert a véhiculer l'air.» Au niveau
de la cellule, nous sommes sans doute
aujourd’hui au Moyen Age de nos
connaissances. Le cytologiste actuel
se trouve un peu dans la position de
l'anatomiste d’autrefois, qui connais-
sait bien l'existence et 1'emplacement
des organes mais sans comprendre
leur role et leurs interactions.

Mais les nouvelles techniques ont
ouvert le grand champ de recherches
de la pathologie cellulaire: 1’étude de
la pathologie naturelle, de la patho-
logie expérimentale, celle surtout des
états gquon peut induire aujourd'hui
au cceur de la cellule par une me-
thode ultra-fine de chirurgie: la mi-
croponcture.

Quant on veut étudier expérimen-
talement la pathologie de la cellule,
on peut en effet procéder par am-
putation de l'un ou l'autre de ses
organes pour observer ensuite les
conséquences de l'infirmité provoguee.
C’est & cette destruction, sur une base
trés sélective, des organelles, que se
consacre depuis cing ans le labora-
toire parisien du Dr Bessis. L’effet de
cette destruction est étudié par mi-
croscopie en contraste de phase, par
microscopie électronique et par auto-
radiographie. La dissection de la cel-
lule, ’ablation du noyau et sa trans-
plantation, sont pratiquées depuis
longtemps, mais il s'agit 14 de métho-
des relativement grossiéres qui ne per-

mettent de travailler que sur de gran-
des cellules, et non sur des celiules
plus petites comme le sont la plupart
de celles du corps humain. Mais les
progrés technigues de ces derniéres
années ont fait éclater ces limites, et
c’est justement dans leur application
que le D Bessis et son equipe font
figure de pionniers.

ON AJUSTE SON TIR
PAR LONGUEURS D'ONDES

Les «bistouris» utilisés sur les or-
ganelles sont d’abord des faisceaux de
radiations ultraviolettes. On arrive &
diriger un spot UV sur un point par-
faitement localisé de la cellule. Avec
des raffinements de technique, le Dr
Bessis a réussi & ramener le dia-
meétre du faisceau a 0,2 microns. En
utilisant une longueur d'onde extré-
mement courte, jamais encore utilisée
auparavant, de 2437 angstroms, on
provoque une véritable coagulation du
protoplasme, quel que’ soit I’endroit
touché.

Ces radiations tuent des parameécies
en moins d’une seconde. Si le spot n'at-
teint qu'une partie du cytoplasme, on
assiste &4 la nécrose d’un endroit bien
déterminé de la cellule. L'infusoire se
débarrasse de la pariie lésée et se re-
met & vivre. L'effet de cette longueur
d’onde sur les globules rouges est
foudroyant. Un faisceau de grand dia-
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metre fait gonfler et éclater la cel-
lule en quelques secondes. Avec un
spot plus fin, on obtient une coa-
gulation de 1'hémoglobine au point
d’impact.

Selon le point de lésion et la lon-
gueur d’onde, on peut choisir & volon-
té le type de mort cellulaire gu’on
veut provoquer: autolyse, hypotonie,
intoxications diverses. Certaines fré-
quences, par exemple, s’attaquent de
préférence aux acides nucléiques. La
spécialisation des longueurs d’ondes
dans l'effet destructeur est extréme-
ment précieuse pour les chercheurs.
Cette sélectivité est aussi obtenue avec
des teintures chimiques, qui fixent
leur dévolu meurtrier sur certaines
organelles plus que sur d’autres.

L’irradiation par de trés petits spots,
avec enregistrement micro-cinémato-
graphique en accéléré, montre non
seulement le comportement de la cel-
lule touchée, mais aussi les réac-
tions de ses voisines. Dés qu’'une cel-
lule est tuée par rayonnement ultra-
violet, les autres viennent immédia-
tement ramper autour d’elle et, en
véritables nécrophages, grignotent son
cytoplasme et finissent par la pha-
gocyter complétement.

Mais le plus spectaculaire des ins-
truments de microchirurgie, inauguré
il ¥ a un an environ par le labo-
ratoire du Dr Bessis, est un scalpel
de lumiére d'une précision étonnante,
qui opére la cellule vivante au mil-

liéme de millimeétre, Cette lame mi-
croscopique est constituée par le fais-
ceau lumineux issu d’'un laser.

On connait le principe de cet ins-
trument, une des inventions les plus
prestigieuses de notre temps, aux pos-
sibilités infinies et dont le Dr Bes-
sis est le premier & avoir exploité les
avantages pour la recherche biolo-
gique. Il a été aidé dans cette entre-
prise par les laboratoires de recherche
de la CSF et par M. Nomarski, de
I'Institut d'Optique.

Le laser est un moyen, le premier
jamais réalisé, d'amplification et de
concentration d’'énergie électromagné-
tique dans le spectre visible et légeé-
rement au deld. Il émet, en méme
temps qu'il amplifie, des ondes lumi-
neuses « cohérentes », ¢’est-a-dire qu’au
lieu d’'avoir une infinité de généra-
teurs d'ondes lumineuses qui s'addi-
tionnent et se juxtaposent au hasard,
comme dans une source de lumiére
ordinaire, on obtient une lumiére dont
toutes les sources agissent en phase
sur une méme longueur d'onde. On
emploie iei un dispositif laser du
type désormais classique, le premier
appareil industriel mis au point en
France (par la CSF), et qui utilise un
cristal de rubis «dopé» avec des
atomes de chrome, gu'on excite par
I'éclair trés puissant d'un tube a dé-
charge. Le laser «orchestre» le tra-
vail de ces atomes, si bien qu'ils
n’'émettent plus dans l’anarchie, mais
produisent, lorsque leurs électrons pé-
riphériques reviennent & leur niveau
stable, une lumiére monochromatique
d’'une prodigieuse intensité (la lumi-
nescence d'un laser peut étre plusieurs
milliers de fois plus intense que celle
du soleil). On obtient 14 une radiation
de nature toute nouvelle: lumineuse,
certes, mais du fait qu’il s’agit d'une
onde unique, elle a tous les avantages
d’'une rayon hertzien, avec sa trés
courte longeur d’onde. Par son ex-
tréme finesse et sa grande concentra-
tion d’énergie, ce faisceau de lumiére
« cohérente », dirigé sur le point de la
cellule qu'on désire traiter, devient
un instrument inégalé de microdissec-
tion.

DETRUIRE
POUR COMPRENDRE

Une caméra de télévision branchée
sur le microscope permet de suivre
«en grand » les phases de cette inter-
vention microscopique. C’est 1a une
question de sécurité: un ceil nu qui
se mettrait au travers du rayon laser
aurait la rétine instantanément « brua-
lée». Un spot lumineux, associé au
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Le schéma d'une cellule,
avec toute son architec-
ture interne d’'organelles,
telles que les a révélées
la microscopie électro-
nique. Maintenant que les
éléments de [I'ultrastruc-
ture sont devenus visi-
bles, les chercheurs espé-
rent pouvoir enfin dissé-
quer la cellule.

o8

microscope, marque l'emplacement
sur la cible ou viendra frapper le fais-
ceau du laser: c’est le viseur qui per-
met de pointer le’ scalpel lumineux
sur l’endroit qu’on veut irradier. Si
I'on «tire» sur un globule rouge,
I’'hémoglobine, substance colorée de
I’hématie, absorbe l'intense énergie
du faisceau et se trouve détruite, Les
cellules transparentes laissent passer le
rayonnement du laser, que seules arré-
tent les substances colorées. C’est la
une propriété du laser qu'on met a
profit en teintant les éléments de la
cellule qu'on veut détruire: le noyau
ou une organelle déterminée dans le
cytoplasme.

w oW
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En étudiant 1'effet de cette destruc-
tion sur le comportement de la cel-
lule, les chercheurs espérent mieux
comprendre le fonctionnement de cette
unité fondamentale de la vie,

L’'apport de ces techniques inespé-
rées est assez récent pour entretenir
encore un certain émerveillement dans
I’ame du Dr Bessis. L’infinie variété
et la beauté des détails révélés par
l’optique nous procurent toujours,
assure-t-il, cette «sensation unique »
qui était celle des premiers savants
lorsque le monde microscopique se
découvrit & leur regard. Il aime citer
la parole d’Henry Baker, microsco-
piste du XVIIIe siécle: «L’Univers
est si plein de Merveilles que 1I’Eter-
nité méme ne suffirait a les étudier
et les admirer, et c’est en cette occu-
pation sans doute que consiste en
grande part la Félicité des Bienheu-
reux ».

POUR PREVENIR
LA MIGRAINE :
LA METHYSERGIDE

La migraine vaincue? Ce vieux mal
qui torture tant de gens et dont d'in-
nombrables drogues ne sont pas
venues & bout semble avoir trouvé
enfin un remede: la méthysergide.

Elle vient d’étre étudiée sur plus de
500 malades, durant trois ans, par
un groupe de médecins ameéricains.
Les patients qui ont été traités au
cours de cette longue étude présen-
taient tous des migraines séveres, fré-
quentes et résistantes aux traitements
habituels. L’amélioration a été jugée
sur la sévérité et la fréquence; elle
a été estimée « bonne» lorsqu’elle dé-
passait 75 %, «moyenney» lorsqu’elle
était comprise entre 75 et 25 %, et
« médiocre » si elle était inférieure a
25 %. Les résultats globaux des traite-
ments se sont situés entre 50 et 75 %.

La méthysergide, qui n’est pas en-
core commercialisée en France, est un
médicament préventif. Il doit étre
absorbé au moment ou le sujet « sent »
la migraine venir. Tous ceux qui sont
handicapés par cette affection savent
trés bien par expérience que la crise
s’annonce toujours par certains petits
signes qui s’accompagnent d'une sorte
de léger malaise général.

La méthysergide est 1'acide I. méthyl
D. lysergique butalimide. Plusieurs
hypothéses expliguent son mécanisme
d’action dans la prévention de la mi-
graine. Elle peut agir comme un anta-
goniste de la sérotonine qui neutrali-
serait son action sur les vaisseaux
cérébraux ou sur le systéme nerveux
central. Elle peut également agir
comme un inhibiteur des effets inflam-
matoires d'un polypeptide, la neuro-
kinine, qu'on trouve dans les cas de
migraine. Elle déprimerait enfin les
effets vaso-moteurs de I’hypothalamus.

L'usage de la méthysergide est
contre-indiqué dans les cas d’atteintes
cardio-vasculaires, les états infectieux,
les cedémes, les atteintes rénales ou
hépatiques et chez les femmes en-
ceintes.

Ce nouveau meédicament est, répé-
tons-le, préventif et non pas un médi-
cament de traitement des crises mi-
graineuses.
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I EXTRAORDINAIRE... LE TR 1600 FM

n° 1 de la nouvelle gamme “SUPRAMATIC” PIZON BROS

)
PIZON BROS est fier de son TR 1600 FM. C’est le 1°f Transistor EM “Hautes Performances”
doté des plus grands perfectionnements actuels : Sensibilité poussée, Musicalité HI-FI, Au-
tomatisme intégral en FM, Réglages aisés, Multiples utilisations, Esthétique harmonieuse.

SENSIBILITE :

Grice 4 ses 18 transistors et diodes toutes les
possibilités vous sont offertes pour capter sur
les 4 gammes des stations jusqu’ici inaudibles.

MUSICALITE :

Deux haut-parleurs permettent la réproduc-
tion intégrale et parfaite du registre sonore;
vous pouvez doser a volonté les notes basses
et aigiies.

REGLAGE :

Triplé par 3 boutons séparés. En modulation
de fréquence appuyez sur une touche et I’auto-
matisme intégral régle parfaitement la récep-
tion. En OC avec le Band Spread électroni-
que vous étalez littéralement les stations. En

PO et GO, le “ Lumicator >’ vous permet de
“voir” la précision du réglage.

UTILISATIONS :

Partout le TR 1600 FM vous rendra service
et vous distraira. En auto, vous pouvez le
brancher sur I'accu avec un support spécial.
Chez vous, un dispositif vous permettra de
le brancher sur secteur. Toutes les utilisations
sont possibles grice aux prises pick-up, magné-

tophone, écouteur, haut-parleur extérieur,
chaine Haute Fidélité, etc...
ESTHETIQUE :

Compact, de formes agréables, le TR 1600 FM
vous surprendra par sa présentation raffinée,
son gainage “mousse” sur BOIS et ses dé-
cors richement chromés.

Avec le TR 1600 FM PIZON BROS vous serez assurés de posséder le Transistor FM le plus
perfectionné, d’une qualité irréprochable obtenue par une sévére sélection de ses composants

et par les multiples contréles de fabrication.

Allez voir, écouter et comparer le TR 1600 FM chez votre concessionnaire PIZON BROS
habituel. Voyez également la gamme la plus compléte des TRANSISTORS PIZON BROS

t I

et celle de ses TELEVISEURS “ MULTIMATIC” aux 5 points de supériorité.

PLrzon Bros @ e
lklNTEﬂNAT:ONAL RANSISTORS

LA 1* MARQUE
EUROPEENNE

PARTOUT EN FRANCE ET A L'ETRANGER PIZON BROS VOUS ASSURE LE MEILLEUR SERVICE APRES-VENTE

PARIS : 18, rue de la Felicite - BORDEAUX : 44, rue Sauteyron -
GRENOBLE : rue Thiers -

CLERMONT-FERRAND : 11, PI. de la Résistance -
LILLE: 5, rue du Blew Mouton - LYON : 14, rue Pierre Corneille -

DIJON : 20, rue d'Auxonne
MARSEILLE : 8, Bd de Maillane - MONTBELIARD :

5, ronte de Dile & Audincourt - NANCY : 3, rue de la Monnaie - NICE : 10, route de Grasse & Cagnes - RENNES : 8, rue de 1z Monnaie - ROUEN :

Av. de Bretagne - STRASBOURG : 3, r. du Travail - TOULON : 3, r, Paul Aréne -

TOULOUSE : 33, rue des Paradoux - TOURS : 66, Bd Béranger.

BRUXELLES : CONFIRMEX, 66, RUE ROYALE - GENEVE : AMSA, 3, RUE DE RIVE - NEW-YORK : SASSOON SOPHER AND Co 630, 5thAV.

PUB. R. BLOCH
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FIABILITE

LEQUATION DE LA MALCHANGE

Vénus allait-elle livrer ses secrets ?

Les Soviétiques, malgré leur pru-
dence habituelle, laissaient entendre
que la mission de 1'engin lance le 12 fe-
vrier 1961, Venusik, avait toutes les
chances de réussir.

Le lancement intervenait quelques
mois apres celui de Pionnier V. Concue
pour une exploration de Mars, la fusée
ameéricaine avait totalement échoué
dans sa mission. La presse internatio-
nale était presque unanime pour dé-
cerner a 1I'U.R.S.S. la premiére place
dans la recherche astronautique. Aux
Etats-Unis on s'interrogeait; dans les
propos des responsables se discernait
une préoccupation a peine voilée, L'opi-
nion était émue,. :

Tout changea brusquement. On
apprit quelgues semaines plus tard
gque l'engin soviétique & son tour se
taisait obstinément. Les Russes se trou-
valent contraints de faire savoir au
monde que « Venusik avait perdu tout
contact avec la Terre».

Ce double échec remettait les deux
adversaires dos & dos. Mais il n'en de-
meurait pas moins qu'on enregistrait
deux nouvelles défaites pour l'astro-
nautique.

De la longue liste des engins que
les hommes ont envoyé explorer le
vide interplanétaire, on ne peut re-
tenir aujourd’hui en tout et pour tout
que deux réussites: la photographie de
la face inconnue de la Lune, par Lu-
nik II, et les mesures effectuées dans
le voisinage de Vénus, par Mariner II.
Pour le reste, les merveilleuses ma-
chines électroniques sont réguliérement
tombées en panne, De la série des
Rangers, par exemple, des six explo-
rateurs lunaires lancés, tous ont con-
nu «le pépin», comme disent Iles
spécialistes.

La régularité de ces «ratages» a
amené le monde savant & se pencher
sur le probléme, car de toute évidence
il ne pouvait étre question de hasard.

Pourquoi tant de spectaculaires deé-
faites ?  Pour quelles raisons ces dé-
faillances ?

Les satellites ont donné de merveil-
leux résultats, ne serait-ce que Telstar
et Relay, Mais ils évoluent, eux, aux

confins de l'atmosphére. Or, c'est le
milieu interplanétaire qui semble fatal
aux engins.

Les missions lointaines soumettent
I’appareillage électronique a des efforts
de longue durée et 1’'on pourrait se de-
mander si le facteur « temps » ne joue
pas un role essentiel en électronique.

LA CHASSE AUX
SORCIERES ELECTRONIQUES

Longtemps, les échecs répétés de
I’électronique spatiale ont été consi-
dérés comme les coups d'un mauvais
sort. Mais les défaillances ont été si
nombreuses que l'on ne peut plus
mettre en cause les lois classiques de
la probabilité; lorsque les mémes
cartes reviennent toujours dans les
mémes mains, quelqu’un triche...

Qui triche la-haut, avec nos astro-
nefs ? Plusieurs ennemis ont été
dénoncés :

— les micro-météorites trés nom-
breux dans l'espace peuvent, par leurs
chocs répétés, affecter gravement cer-
tains dispositifs €lectroniques. (Le fait
est certain pour les photo-piles dont la
surface de silicium est ainsi érodée, ce
qui diminue leur rendement.)

— les radiations, particuliérement
les protons crachés par le soleil dans
certaines de ses éruptions et les rayons
cosmiques les plus énergétiques peu-
vent troubler certains composants
électroniques, notamment les semi-
conducteurs.

— le vide, sans doute le facteur le
plus malfaisant, en tout cas celui
qu'on est en droit de metire le plus
directement en cause. On en connait
mal les effets sur notre planéte, nos
laboratoires ne peuvent gu'imparfai-
tement le reproduire.

— les sollicitations mecaniques dues
aux trés fortes accélérations ou décé-
lérations qui se produisent lorsque les
fusées s’allument ou s’éteignent. Mais
leur malfaisance, plus que probable,
ne peut gueére étre mise en cause
quand la défaillance survient aprés
plusieurs heures ou plusieurs jours,

On pense bien que tous ces facteurs
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ont été longuement étudiés, mais on
n'a pu faire ressortir des effets suffi-
samment graves et fréquents pour ex-
pliquer tous les ennuis de nos messa-
gers astronautiques.

Des «simulateurs d'ambiance» ont
été réalisés par plusieurs firmes ameéri-
caines qui construisent des machine-
ries électroniques pour l'espace. Dans
des enceintes closes, les conditions du
milieun interplanétaire sont imitées
avec le maximum de vérité. Mais
I'identité parfaite est impossible. Com-
ment faire régner dans ces enceintes
des agents physiques aussi divers
qu'une trés intense lumiére, des flux
de protons ou de gamma hautement
énergeétiques, un vide bien plus poussé
gque ceux que réalise l'industrie hu-
maine, et tout cela en imposant des
secousses mécaniques aux appareil-
lages ?

.Du moment que la simulation ne
peut reproduire complétement la réa-
lité, la logique méne a des expériences
«en vraie grandeur », c'est-a-dire a
lancer des appareils électroniques dans
l'espace et & voir ce qui se passera.
C'est bien ce que l'on a fait, et les
résultats ont été, nous ne le savons
que trop, fort décourageants. Alors?

L'échec, combien décevant pour tout
le monde, de Ranger VI dont on crut
jusqu'au dernier instant que, en pho-
tographiant sa chute vers la Lune, il
allait venger les défaites répétées de ce
programme d'exploration automatique,
conduisit les Américains 4 un scrupu-
leux examen de conscience électro-
nigue: puisqu'on ne pouvait plus
mettre en cause l'acharnement d'un
hasard qui serait I'ennemi personnel
des Etats-Unis, ou fallait-il chercher
l’ennemi ?

Outre-Atlantique, la presse astro-
nautique et électronique fut, ces der-
niers mois, pleine de cette chasse aux
sorciéeres.

UN VIEUX
NEOLOGISME

Comme tout le monde, comme les
meilleurs augures américains, nous

nous . interrogions depuis des muois,
lorsque nous avons retrouvé a Paris
un homme, Francais de naissance, que
nous avions connu & Cap Canaveral,
Jacques Pousset, qui a plus que le
droit d'avoir une opinion puisqu'il a
été nommé par 1'U.S. Air Force res-
ponsable du repérage et du guidage
des fusées Atlas du Projet Mercury.
(D’ailleurs, vous connaissez tous son
visage car l’école ou il a accompli
une partie de ses études a fait un
usage intensif de son portrait pour
célébrer les carrieres qui s’ouvrent &
ses éléves!)

Le retrouvant donc & Paris au mo-
ment ou le programme Ranger venait
de subir un nouvel échec, nous lui
avons posé la question qui est sur
toutes les lévres: «Quel est donc le
facteur qui, dans l'espace, compromet
ainsi les chances de l'électronique ? »

« Mais non! ne cherchez pas quel-
gque mystérieux mauvais génie! Tout
s’explique fort bien avec les formules
mathématiques de la fiabilité | Que 1'un
ou l'autre des nombreux composants
gui constituent un systéme électroni-
que subisse tot ou tard une défail-
lance, la chose est toute normale. Et
comme les probabilités de défaillance
de toutes les piéces se multiplient 1'une
l'autre, on voit ainsi se résoudre cet
irritant probléme.

La fiabilité ?..., Rarement, la nais-
sance d’'un terme fut aussi claire, ra-
rement, on vit un mot s'imposer avec
une telle rapidité. Il est en effet ap-
paru seulement en 1961 lors de la Con-
férence Internationale des semi-con-
ducteurs qui se tint & Paris, &
I'UNESCO. Depuis, sont nés une revue
Fiabilité, et, dans plusieurs entrepri-
ses d'électronique, des services et des
laboratoires de fiabilité. Dans le cadre
du Laboratoire National de Radio-
Electricité, un Centre National de Fia-
bilité a vu le jour. |

Dans les ' articles anglo-saxons
d'électronique se rencontre fort sou-
vent le terme de reliable dont la tra-
duction posait toujours un probléme.
« Auquel on peut se fiery, tel est le
sens. Mais comment l'appliquer, dix
fois par chapitre, & un transistor ou

‘Le plus important

laboratoire privé de fiabilité
est installé

dans ce vaste ensemble

de la i

General Electric,

prés de Philadelphie.
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une diode ? Et quel équivalent donner
a reliability ?

C’est pourquoi le comité d’organisa-
tion de la Conférence de 1'UNESCO,
devant traduire nombre de documents
rédigés en anglais, décida de lancer
un mot nouveau. Nouveau? Ce
n'était méme pas la peine. Le vieux
francais, le langage populaire de Nor-
mandie, le Littré et le Larousse eux-
mémes connaissaient fiable. Il suffi- .
sait de créer le néologisme fiabilité.
Et, répondant & un besoin technique,
obéissant aux lois classiques de la
langue francaise, ces mots connais-
sent le succeés que l'on sait.

LA NOTION
DE FIABILITE

Voici une collection de piéces, en
principe toutes semblables, par exem-
ple des transistors. Pouvons-nous avoir
confiance en elles pour un fonction-
nement de telle ou telle durée ? Pour
le savoir, nous nous livrons sur des
échantillons prélevés au hasard dans
ce lot homogéne & des essais d’endu-
rance. La chose n’est pas nouvelle,
mais son exploitation par les mathé-
matiques statistiques est aujourd’hui
trés raffinée.

Pour en saisir le sens, il faut se
placer d'abord dans un cas trés sim-
plifié, un cas seulement théorique,
celui oul les échantillons ont autant
de chances de subir une défaillance
pendant une unité de temps. La pro-
portion des défaillances ne dépend
que du nombre de piéces qui restent
«en course». Le mathématicien com-
prendra que la courbe de la fré-
quence des défaillances & mesure que
passe le temps est une exponentielle,
la courbe I. Et, pour faire saisir au
profane ce cas particulier, nous lui
suggérons de penser a ce que serait
1’humanité si un enfant d'un jour
n'avait pas plus de ehance de mourir
qu'un garcon de vingt ans et si les
vieillards n’étaient pas plus fragiles
que les hommes dans la force de
1'age.

Maintenant, regardons combien, a
chaque moment, se sont produits, au
total, de défaillances. Mathématique-
ment, cette courbe 2 est l'intégrale
de la 1. Mais, pour le bon sens, elle
représente la probabilité de défaillance
a tout instant. Le bon sens est égale-
ment satisfait que cette courbe tende
a l'unité : évidemment, a un temps
infini, tous ‘les échantillons auront
connu une défaillance.

Une troisidme opération, également
mathématique, va nous mener a la
fiabilité. La courbe 3 est obtenue en
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soustrayant de l'unité la courbe 2.
On passe ainsi de la probabilité de
défaillance a4 la probabilité de non-
défaillance. Or, la probabilité de non-
défaillance, c’est exactement la fia-
bilité. Au départ, elle est égale a 1,
c’est-a-dire que la sécurité est de
100 % quand l'expérience n’a pas en-
core commencé ; aprés un temps in-
fini, elle sera nulle.

Mais voici encore plus important,
la courbe 4 qui représente le taux de
deéfaillance. Gardons-nous de confon-
dre ce taux avec la fréquence : il est
en effet relatif & I'effectif de la « po-
pulation » demeurant en vie. Mathé-
matiquement, la courbe est le rapport
de la fréquence des défaillances
(courbe 1) a la fiabilité (courbe 2).
Seulement, dans le cas trés particu-
lier o1 nous nous trouvons placeés,
cette «courbe» est une ligne droite
horizontale : ne sommes-nous pas
partis de I'hypothése ot le taux des
défaillances est toujours constant, ou
un élément ne vieillit pas?

MALADIES DE JEUNESSE
ET DE VIEILLESSE ?

Passons maintenant a des cas con-
crets et non plus. théoriques. Par
exemple, pensons & une population
humaine. Quelle sera pour les hommes
la courbe du taux de défaillance ? La
probabilité de mourir est trés grande
pour le nouveau-né; elle diminue avec
I'age; elle est minimum & 1’age
adulte, demeure a peu prés station-
naire pendant vingt ou trente ans,
puis remonte lentement avant la cin-
gquantaine pour atteindre & nouveau
un haut niveau dans la grande vieil-
lesse. L’ensemble de la courbe dessine
une cuvette avec un large fond sen-
siblement plat.

Eh bien ! cette courbe « en cuvette »
est également caractéristique de la
technique qui nous occupe : 1’électro-
nique. Les composants électroniques
ont en effet beaucoup de chances de
défaillance dés les premiers moments
de leur mise sous tension. S’ils ont
eévité les maladies de jeunesse, alors
ils sont bien plus surs; et ils le restent
longtemps. Aprés quoi, tot ou tard,
ils seront sensibles au vieillissement,
et seront plus sujets a des maladies
mortelles.

Cette courbe entraine des consé-
quences pratiques. Si l'on veut des
composants surs, il faut les faire tra-
vailler un nombre d'heures suffisant
pour que soit atteint le fond de la
cuvette ou le taux de défaillances est
minimum, On s’arrangera pour que
le temps de service demandé au com-

posant s’inserive dans cette partie ho-
rizontale de la courbe. i

Par exemple, nous avons vu au
laboratoire de la C.G.E, & Marcoussis
des essais de fiabilité sur les transis-
tors d'une fabrication extrémement
sévere qui doivent équiper les répé-
teurs des futurs cables téléphoniques
transatlantiques. On leur fait subir
une eépreuve de 5000 heures, c’est-a-
dire de 7 mois, épreuve qui les ameéne,
les faiblesses de jeunesse étant pas-
sées, dans la partie plate de la courbe
ol l'on peut garantir un fonctionne-
ment de vingt ans.

I] est trés intéressant de remarquer
que le taux de défaillance évolue dif-
féremment dans la mécanique clas-
sique et 1’électro-mécanique. La courbe
dessine bien une cuvette, mais au
fond trés étroit. La machine subit
d’abord son rédage, puis, aussitot cette
phase passée, elle commence ‘3 con-
naitre l'usure. La période de haute
fiabilité est donc extrémement courte.

Dans les cas concrets ou les élé-
ments subissent et un mal de jeunesse
et un mal de vieillesse, il va sans dire
que les courbes 1, 2 et 3 qui sont
faciles & dresser dans le cas particulier
oll nous nous étions placés prennent
une allure plus compliquée. Mais
nous n’irons pas plus loin dans les
théories de la fiabilité.

Signalons simplement 1'importance
que prend actuellement la notion
d'I.M.E.D., initiales qui signifient :
intervalle moyen entre défaillances.
N’est-il pas évident que I'L.M.E.D., qui
se calcule, permet de supputer le
temps pendant lequel on peut compter

De minuscules filaments,
de I'épaisseur d'un cen-
tieme de cheveu humain,
se forment sur la surface
des métaux comme le
zing, le fer, le cadmium,
etc. Composés d'atomes
de métal pur, ils sont ca-
pables de percer des sur-
faces recouvertes de pein-
ture ou de vernis. Phéno-
méne inconnu jusqu’en
1948, ces filaments
étaient la cause de mul-
tiples « incidents » pour
les composants électro-
niques. lis sont aujour-
d’hui sous le contrdle des
laboratoires de fiabilité.
On pense qu’ils pour-
raient servir a rétablir
« spontanément » des
circuits coupés.

Ci-contre un filament de
fer, ci-dessous, photogra-
phie de filaments « pous-
sant » sur un cable.
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Des techniciens de la NASA mettent en
place dans une soufflerie supersonique un
modele du premier étage de propulsion
d’une fusée Saturne.

sur un composant ou sur un com-
plexe de composants ?

Introduisons aussi sur la pointe des
pieds une notion plus subtile, celle de
« confiance ». Le calcul de fiabilité
peut étre mené sur un peétit nombre
d'épreuves; en ce cas, on ne pourra
pas avoir grande confiance en lui.
Mais si les expériences ont été faites
sur un large nombre d'objets, alors
la confiance pourra prendre une plus
haute valeur, étant bien évident
qu'une confiance de 100 % en la fia-
bilité calculée ne pourrait étre éta-
blie que par un nombre infini d’es-
sais.

Notre ami Jacques Pousset a calculé
pour nous le cas suivant. Soit un sys-
téme dont la fiabilité est de 99%.
Est-on sur de cette estimation? Si
'on a fait 90 essais, la «confiance »
sera de 60 %. Pour atteindre 99 % de
confiance, il faudrait 460 essais. Et
seul un nombre infini d’'épreuves
permettrait, évidemment, une con-
fiance de 100 %.

CETTE DAMNEE
MULTIPLICATION

La probabilité pour un couple
d’avoir un garcon est de 1 chance
sur 2. La probabilité d'avoir 2 gar-

1 1 1
cons est de — x — = —. Celle d’a-
2 2 B
1
voir 3 garcons est de —, d'en avoir 4
8

de —. C’est le jeu classique des « pro-

16
babilités composées ».

Les probabilités jouent de méme
facon lorsqu’il s’agit de faire travail-
ler ensemble des composants électro-
niques. Admettons que la fiabilité
d’un composant pour un fonctionne-
ment de 100 heures soit de 99 %. S'il
y a 2 composants, la fiabilité de 1'en-
semble descendra aux 99/100 de
99/100, soit sensiblement & 98 %. Et si
le nombre des composants augmente,
on voit baisser rapidement la fiabhilité
du systéeme : 92/100 pour 8 compo-
sants, 8 % pour 250, 0,64 % pour 500,
0,0034 % pour 1000.

Tout cela semble terriblement pessi-
miste : aucun engin électronique ne
devrait avoir le droit de vivre long-
temps ! Mais nous sommes partis,
pour arrondir les chiffres et rendre le
calcul plus saisissant, d'une fiabilité
bien trop faible. Heureusement, les
composants électroniques, notamment
ceux qui sont élaborés pour les be-
soins spatiaux, ont une fiabilité bien

T
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supérieure 4 99 %. Par exemple, pour

les «micro-modules» qui équipent
Minuteman, elle atteint 99,9995 % dans
le cadre du temps de fonctionnement
normal de la fusée.

Ce qu’il faut retenir, c'est que le
signe «multiplié par» vient toujours
contrarier la fiabilité, c'est que le
nombre de composants d'un systéme
fait toujours diminuer sa sécurité
de fonctionnement. Et que cela peut
donc parfaitement expliquer le pour-
centage des échecs. Sachons par
exemple que la fiabilité de I’ensemble
des opérations Mercury n'était que
de 60 %.

Partout, d'énormes efforts sont
faits pour pousser plus loin les con-
troles des piéces électroniques, pour
ajouter un nouveau 9 aux 99,99 %
ou aux 99,999 %. Des méthodes inter-
nationales sont en train de se créer
pour unifier les épreuves imposées
dans les laboratoires spécialisés. Un
expert américain a pu écrire : « Une
civilisation sera sauvée si la fiabilité
de ses défenses est meilleure que celle
de ses adversaires ».

Ainsi se justifient les raffinements
techniques les plus extrémes dans le
dépistage des causes de défaillance.
L'imagination de bien des inventeurs
travaille pour accroitre la fiabilité
des engins spatiaux. (Voir illustrations
et légendes page 102,

On peut chercher la solution dans
le doublement de toutes les pieces
vitales. Mais deux transistors peu-
vent tomber en panne pour une méme
cause, par exemple sous d’intenses
rayonnements. Aussi certains propo-
sent-ils de faire assumer une méme
fonction par deux dispositifs totale-
ment différents, pneumatique ou élec-
trique, mécanique ou électronique,
pour accroitre — cette fois considéra-

blement — la fiabilité.
Mais le remeéde souverain n’'est-il
pas de lutter contre cette damnée

multiplication qui travaille contre la
sécurité ? N'est-il pas de diminuer,
tout simplement, le nombre des com-
posants ?

Un exemple récent prouve que les
Etats-Unis entrent dans cette voie :
le passage de la fusée Titan I & la
fusée Titan II qui doit assumer le lan-
cement de la capsule Gemini, ce
passage s'est fait par une large sim-
plification : 7 relais contre 49, 16 val-
ves contre 91, et ainsi de suite.

Ici, comment ne pas penser que
les raffinements électroniques des
Américains ont travaillé contre eux,
que les solutions bien moins « sophis-
tiquées » des Russes peuvent, & 1'in-
verse, expliquer beaucoup de choses ?

Trois simulateurs de
vol de la General
Electric. lls permet-
tent de multiples
controles sur la
mise au point des
composants électro-
niques.
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C'est a un physicien fran-
cais, le Pr. Gignoux,
qu'est di le propulseur
nucléaire a jet de parti-
cules colloidales. Le Ii-
quide propulsif est pla-
qué en un film trés mince
sur les parois de la tu-
yére rotative et des par-
ticules colloidales, goutte-
lettes minuscules consti-
tuées d'un petit amas de
molécules, sont extraites
de la tuyére puis accélé-
rées par une série d'élec-
trodes.
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Le temps passe et la Lune est tou-
jours aussi loin. Elle attend encore le
premier cosmonaute, et les derniers
Jancements planétaires, Mariner, Vos-
tok 6 ont maintenant prés d'un an.
C'est qu’en attendant le moteur-fusée
nucléaire, les ingénieurs sont bien obli-
gés de se débrouiller avec les moyens
du bord, autrement dit les carburants
chimiques qui lancérent les V-2 et dont
les origines remontent & la poudre
noire des feux d’artifice chinois.

1o

Fl6. 3

INVENTOR

ATTORNEY

Pour étre intéressant sur les fusées,
un carburant chimique — ou plus
exactement un mélange comburant
combustible — doit avoir un pouvoir
calorifique élevé et donner des gaz de
combustion légers, donc une grande
vitesse d’éjection. L'éventail des élé-
ments chimiques est si bien connu que,
sur le papier, les chercheurs peuvent
indiquer d’avance guels seront les meil-
leurs combustibles. L'ennui est que le
moteur-fusée n’en est gu'aux débuts
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de son histoire, et alimenter les tuyéres
actuelles avec les carburants idéaux
reviendrait & bruler de 1’essence dans
un poéle en falence, avec tous les
dégits gue cela suppose.

Les V-2 fonctionnaient au mélange
alcool-oxygéne liquide ; pouvoir calori-
fique: 2000 kcal/kg : vitesse théorique
d'éjection: 4200 m/s. Les déflecteurs
en graphite montés en sortie de la
tuyére n'auraient pas supporté un meé-
lange plus chaud.

Le montage des tuyéres sur rotule,
I'emploi de chambres doubles, de ma-
tériaux nouveaux permit 1'utilisation
trés progressive de carburants plus
poussés: aniline et acide nitrique,
kéroséne et oxygéne liquide. Les vi-
tesses d'éjection approchaient 4 500 m/s
et l'espace semblait plus proche. Ré-
cemment les Américains réussirent en-
fin & utiliser la combustion de I'hydro-
géne liguide dans 1'oxygéne: pouvoir
calorifique: 3200 kcal/kg; vitesse
d'éjection : 5200 m/s. Le progrés était
colossal, et les projets spatiaux démar-
raient sur cette nouvelle formule
quand la NASA annonc¢a que le fluor
allait enfin pouvoir étre utilisé.

MIEUX QUE L'OXYGENE:
LE FLUOR

Les chimistes connaissaient depuis
longtemps les propergols les plus exo-
thermiques: le fluor en faisait partie,
Mais c'étaient de curieux meélanges ;
ainsi 'aluminium brulé dans 'oxygéne
donne 3700 kcal/kg et une vitesse
d’éjection de 5560 m/s. Mais quelle
tuyére serait susceptible de braler
I'aluminium ?

La combustion du calcium dans le
fluor donne des résultats identiques :
3700 kcal/kg, 5560 m/s. Le calcium
n'est guére plus pratique a utiliser que
l'aluminium, mais le fluor, qui aux
conditions ordinaires est gazeux, aurait
pu faire l'affaire comme oxydant en
remplacement de 1’oxygéne.

Si jusqu’alors on ne l'utilisait pas,
c'est que le fluor est un gaz redou-
table: toxigue, plus corrosif que les
acides puisque méme le verre ne lui
résiste pas, difficile & stocker, on le
voyait mal dans les réservoirs des
fusées spatiales. Mais c’était le com-
burant idéal et les chimistes ne
l'avaient pas oublié. Pour le grand
public, le fluor reste associé a 'image
du dentiste par ses propriétés anti-

caries, et on sait l'intérét porté aux
eaux fluorées.

Aujourd'hui, grace au fluor, la
NASA espére relever la charge utile
de ses lanceurs de 50% ou méme plus.
Dans I'esprit des chercheurs, 1'utili-
sation du fluor comme oxydant repré-
sente le progreés le plus remarquable
qu'ait enregistré la technique des mo-
teurs-fusées depuis lintroduction de
I'hydrogéne liquide, pourtant récente.

Qui plus est, il ne sera pas nécessaire
de construire de nouvelles fusées: le
fluor va relever les possibilités des mis-
siles existants et dont plusieurs lancers
réussis ont assuré la mise au point.
Les programmes d’exploration lunaire,
avec ou sans cosmonaute, vont enfin
pouvoir démarrer sérieusement car les
ingénieurs s'étaient apercus que la
charge de telles capsules excédait en
fait la capacité des lanceurs prévus.

Ce qui double I'intérét du fluor est
que l'amélioration du rendement des
fusées actuelles pourra étre obtenue &
un prix relativement bas. Les recher-
ches prévues pour cette année ne
couteront que 17 millions de dollars,
somme que la NASA dépense facile-
ment pour le lancement d'une seule
fusée.

UNE APPROCHE DE L’IDEAL:
LE FLOX

Découvert il y a prés d'un siecle,
le fluor avait toujours été écarté
comme trop réactif et il était resté
confiné dans quelques emplois indus-
triels, tel la production d’uranium en-
richi dans les usines atomiques. Mais
a4 l’état pur il est si corrosif que les
interminables tuyauteries des moteurs-
fusée actuels ne lui auraient jamais
résiste.

La plupart des fusées actuelles sont
concues pour un mélange simple :
I'oxygeéne liquide, chimiquement stable,
comme oxydant, et le kéroséne raffiné
comme combustible. Comme il n’'est
pas question pour I'instant d’utiliser
le fluor pur, un astucieux compromis
fut découvert: 'oxydant sera un me-
lange composé pour 70% d’oxygéne li-
quide et pour 30% de fluor liquide.
Les Ameéricains appellent «flox» ce
projet dont 1'intérét est aussi bien
commercial que technique. La General
Dynamics Co, qui fabrique les Atlas,
sentit qu’il n'y aurait pas de marché
futur pour cette fusée & moins d’en
relever considérablement les perfor-
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mances. Et quant & la NASA, elle
s'apercut que les charges utiles néces-
saires aux voyages interplanétaires ris-
guaient de dépasser sérieusement les
possibilités des lanceurs prévus, en
particulier 1’Atlas Agena et I'Atlas
Centaur.

Les études meneées alors prouverent
qu’'en utilisant le mélange flox pour
le premier étage, la charge utile sus-
ceptible d’étre envoyée dans l'espace
par les fusées Thor, Atlas et meéme
Saturn pouvait étre augmentée de 30
a 60%, suivant le genre de mission.

Pour un voyage vers Mars ou Vénus,
par exemple; la charge emportée par
le lanceur Atlas Agena sera supeérieure
de 60% comparée aux combustibles
classiques, tandis que pour la Lune
cette augmentation sera encore de 40%.
Cette fusée, cheval de bhataille des
Ameéricains pour les voyages plane-
taires, pourra donc envoyer 400 kg
sur la Lune ou 225 sur Mars ou Vénus.

L’accroissement de la capacité de
charge que la NASA attend du fluor
est si substantiel qu'une Atlas Agena
fonctionnant au flox pourrait servir
de premier étage a la Centaur et per-
mettrait d’envoyer sur la Lune une
station automatique « Surveyor» de
1250 kg contenant un énorme mate-
riel de détection.

Les essais de compatibilité menes
jusqu’ici par la General Dynamics et
par la Rocketdyne ont montré que
I'introduction du ‘mélange fluor-oxy-
géne liguides ne demanderait aucune
modification essentielle des Atlas et de
leurs moteurs-fusée. Le seul change-
ment prévu sera celui des joints en
plastique utilisés aux jointures des ca-
nalisations et que le fluor ronge instan-
tanément, méme mélangé a l'oxygeéne.

PROPULSEUR ATOMIQUE:
UN JET DE PARTICULES
COLLOIDALES

Ce premier pas laisse prévoir qu'un
jour prochain la fusée brulant le cal-
cium dans le fluor pur sera au point,
et il n'y aura alors plus rien & attendre
des combustibles chimiques. L'énergie
nucléaire a toujours tenté les inge-
nieurs; aucune reéalisation n'a vu le
jour jusqu’a présent, le propulseur ato-
mique n'existe toujours qu’'a I'état des
essals de laboratoire et des projets sur
le papier. Parmi ces derniers il en est

4 un, dil & un savant francais travail-

lant en Amérique, le Pr. Gignoux, qui
mérite d’étre retenu,

Essentiellement, le procédé consiste
a accélérer considérablement la vitesse
d’un engin cosmique a 1’aide de jets

de particules colloidales d'un diamétre
de quelques centiémes de micron. Pré-
cisons qu'on dénomme particules col-
loidales des amas sensiblement sphé-
riques de quelques milliers de molé-
cules. Le rendement en- serait supé-
rieur a4 celui des moteurs ionigues en-
visagés jusqu’'a présent pour l'explora-
tion du systéme solaire.

Un tel propulseur n'est pas destiné
au décollage & partir de la Terre, sa
poussée étant insuffisante, mais on
l'utilisera dans l'espace. Une fois le
satellite ou la capsule habitée placeés
en orbite, cette fusée nucléaire est des-
tinée & les propulser sur de longs
voyages interstellaires dans les condi-
tions du vide spatial. Les 500.000 volts
nécessaires pour charger et accélérer
les particules sont fournis par un réac-
teur nucléaire logé dans le vaisseau
spatial.

Selon le Pr. Gignoux, c’est le premier
dispositif & utiliser les particules li-
quides pour la propulsion. Les essais
en laboratoire ont montré que cette
méthode est beaucoup plus efficace
que celle ionique, et gu’elle demande
moins de puissance, Les moteurs
ioniques, également proposés pour de
telles missions interstellaires, propul-
sent l'astronef en éjectant des molé-
cules chargées de césium ou de mer-
cure.

Le Pr. Gignoux cherche actuellement
le liquide qui conviendrait le mieux,
aprés avoir essayé 1'huile et les alliages
métalliques & bas point de fusion, Le
propulseur colloidal utilise aussi bien
la force centrifuge que I'électricité
pour produire ces gouttelettes minus-
cules, électriquement chargées et trés
rapides.

Le liquide d'un réservoir forme un
film trés fin & l'intérieur d’une tuyére
en rotation. Les particules sont alors
détachées et éjectées par le champ
électrique d’une série d'électrodes. Le
diameétre des particules serait de
l’ordre du quarante millieme de milli-
meétre, Ce jet de particules liguides
électrisées aurait un rendement supé-
rieur a4 celui de tous les autres pro-
cédés similaires, la vitesse d’éjection
atteignant 20 km/s et méme plus. Mais
la masse des particules étant trés
faible, 'accélération communiguée au
satellite ne dépasserait pas un millieme
a4 un centiéme de la pesanteur. Intéres-
sante pour des voyages dont la durée
s’étale sur des années, cette solution
n’est pas encore le vrai moteur-fusée
atomique capable de décoller la cap-
sule habitée et de l'envoyer avec une
accélération constamment égale a la
pesanteur jusgu’au bout de l'univers.
T R L N TP T I
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La flotte d’Air-Inter,
déja bien adaptée a
la desserte d'étapes
de 500 a 800 km,
se verra renforcée
par de nouveaux
avions, tout particu-
litrement des bi-
réacteurs « Mystere
30 », fabriqués par
Dassault (photo du
haut). Le « Nord
262 » (au centre)
doit permettre, dés
cette année, I'ouver-
ture de nouvelles
lignes. Quant au
«Viscount», il pour-
rait étre remplacé
par le  « Fokker
F-28 ».
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AIR INTER SUR LE CHEMIN DES
450000 PASSAGERS

Quatre-vingt-cing mille passagers en
1961, 200.000 en 1962, 350.000 en 1963,
ont utilisé les avions d’Air Inter. Ces
chiffres suffisent & prouver que les
promoteurs du réseau aérien pour la
desserte de I'hexagone national
n'étaient pas optimistes, mais simple-
ment réalistes. Aujourd’hui, l'exis-
tence d’Air Inter ne se discute plus,
elle parait aussi évidente que celle
de la S.N.C.F. ou de I'Electricité de
France,

Les adversaires d'un réseau aérien
métropolitain . présentaient un bilan
solide.

Avec la S.N.C.F., la France dispose
du meilleur réseau ferré du monde et,
en tout cas, de celui dont la vitesse
moyenne de trafic est la plus élevée ;
les faiblesses de notre réseau routier
ne l'empéchent pas d'étre le mieux
équilibré d'Europe ; de Dplus, Air
France relie Paris & certaines grandes
villes & l'occasion d’escales de vols
internationaux.

A lorigine, l'adversaire le plus
acharné du projet fut la S.N.C.F. qui
vit dans les lignes intérieures une
concurrence directe pour ses trains
de luxe, sans aucun doute les plus
rentables. De fait, gagner prés de
quatre a cing heures sur Paris — Bor-
deaux ou Paris — Toulouse semblait
un argument convaincant & I’endroit
d'une clientéle pour laquelle généra-
lement un prix supérieur est de peu
d'importance en regard de quelques
heures de gagnées,

Une tentative fut néanmoins déci-
dée en 1954, La compagnie Air Inter
fut constituée par l'apport de capi-
taux d’origines diverses. La S.N.C.F.
et Air France contribuérent pour
24,95 % chacune, les transporteurs
aériens privés pour 25,19 %, les ban-
ques et les transporteurs routiers pour
15.81 % et la Caisse des Dépots et Con-
signations pour 4 %,

C’est en mars 1958 seulement que
furent ouvertes les premiéres lignes.
Il s'agissait en somme de «tater» la
clientele, N'ayant pas été autorisée
a se constituer une flotte, Air Inter
fut contrainte d’affréter des avions
aux compagnies associées, solution
évidemment peu souple et de surcroif
trés onéreuse.

En quelques mois, les objectifs com-
merciaux de cette période de démar-

rage furent presque tous atteints, par-
fois méme dépassés, et ceci avec de
bons résultats techniques. Le colt
d’exploitation, cependant, se révélait
catastrophique et force fut, en octo-
bre 1958, de suspendre l'exploitation
pour rechercher des conditions de
fonctionnement plus équilibrées.

1959 fut une année de réflexion.
Seuls les services saisonniers, de Pa-
ris vers Dinard et La Baule, furent
assurés. De nouvelles études permi-
rent - de définir les conditions aux-
quelles devrait étre subordonnée une

reprise d’'activité sur une grande
échelle : coordination avec les autres
transporteurs, garanties financiéres

obtenues des collectivités et, enfin,
économies d’'exploitation.

En avril 1960, ’exploitation est re-
prise, toujours avec des avions affré-
tés. A partir de juin, les vols com-
mencerent sur les lignes saisonnié-
res, Paris — Toulouse étant la seule
ligne d'«affaires» ouverte. Les au-
tres ne démarrant que plus tard.

Cette nouvelle tentative d'Air Inter
correspondait & 1'entrée en scéne d'un
homme qui est réellement l'artisan
du succés d’aujourd’hui, l'amiral P.
Hébrard, pionnier du transport aérien
francais et dont la grande expérience
s’'appuie sur plus de 10000 heures de
vol. Il sut convaincre les deux prin-
cipaux tuteurs de sa compagnie, Air
France et la SN.C.F, de l'aider a
mener une dynamique action de pro-
motion des ventes. Dés la fin de 1960,
deux lignes complémentaires perma-
nentes étaient ouvertes, Paris — Pau
d’une part, Lille — Lyon — Nice d'au-
tre part.

Les sept mois d’exercice de 1960 se
soldérent par 1.333 heures de vol re-
présentant 16.103 passagers et 81 ton-
nes de fret transportées.

19615
LE SUCCES S’ANNONCE

Les bons résultats de 1960 ne pou-
vaient qu'inciter & redoubler d’efforts.
La ligne Paris — Toulouse fut pro-
longée jusqu'a Perpignan, tandis
qu’étaient ouvertes les liaisons per-
manentes Paris — Lyon, Paris — Nice,
Paris — Clermont-Ferrand — Nimes
et Paris — Lorient — Brest, plus deux
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transversales, Nantes — Lyon et Nan-
tes — Marseille — Nice. Le réseau
d’Air Inter commencait ainsi & possé-
der une structure conforme a la vo-
cation de la compagnie : non seule-
ment rapprocher les grandes agglo-
meérations de province de la capitale,
maijs aussi faciliter les échanges en-
tre les provinces les plus €loignées.

L’exploitation ne fut encore assurée,
en 1961, qu'avec des avions affrétés,
solution onéreuse mais seule pratica-
ble en cette phase transitoire. L’an-
née se clot avec le transport de 91.251
passagers et 243 tonnes de fret, au
cours de 7.260 heures de vol.

Ainsi, en quelques mois, le trafic
moyen mensuel était passé de 2.300
a plus de 8.000 passagers et la preuve
était ainsi apportée de la viabilité
de I'entreprise & la promotion de la-
guelle non seulement ses responsa-
bles, mais aussi les collectivités locales
apportaient tous leurs efforts,

Une étape importante restait & fran-
chir: I'autonomie technique; elle com-
portait deux phases, 1'acquisition d’une
flotte et la constitution des équipages.
Ce fut l'événement décisif de 1962.

Restait a trouver un matériel con-
venant aux besoins d’Air Inter, c’est-
a-dire peu onéreux & l'achat et &
I’emploi, d’'une bonne capacité, bien
adapté a la desserte d’étapes de 500
4 800 kilométres et se contentant de
pistes relativement modestes. Le choix
se porta fort logiquement sur les
Vickers « Viscount » d'Air France, ren-
dus disponibles par 1'entrée en service
des «Caravelle», Cinq de ces avions
furent mis en lignes au début de 1962
et deux en 1963, cette flotte de base
demeurant renforcée par des avions
loués, mieux adaptés aux lignes de
faible trafic.

L'apparition sur les lignes d'Air
Inter d’avions plus conformes aux
exigences du voyageur moderne, la
multiplication des lignes, le respect
des horaires, la renommée acquise
auprés des hommes d’affaires de tou-
les les régions de France, firent de
1962 une année-clef pour Air Inter
qui vit son trafic passer a 200.000 pas-
sagers et, indice plus déterminant
encore du succes, le coefficient de rem-
plissage des avions atteindre 56 %.

1963 devait confirmer tous les es-
poirs de 1962, Pour sa premiére année
compléte d'exploitation autonome, Air
Inter a augmenté son trafic de 75 %,
porté ses coefficients de remplissage
moyens a 59 % et véhiculé 345.000 pas-
sagers. Son chiffre d'affaires de 32
millions couvre maintenant la pres-
que totalité des dépenses engagées,
limitant les aides demandées tant a
I'Etat qu’aux collectivités locales.

MY TERE 30
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Cing liaisons nouvelles ont été inau-

gurées : Paris — Marseille, Paris —
Mulhouse, Paris — Nantes, Lyon —
Nimes et Lyon -— Mulhouse. Elles

témoignent des trois objectifs qui assu-
rent l’expansion du réseau intérieur
francais :

— établir un certain nombre de
lignes radiales axées sur Paris ;

— joindre ces lignes par des « trans-
versales » ;

— faire de Lyon une plague tour-
nante pour le rayonnement dans tout
le sud-est.

Un autre élément important du sue-
cés de l'année derniére a été les car-
tes d’'abonnement, qui donnent une
réduction de 30 % sur une ligne ou
I'ensemble du réseau. Les 1.200 unités
vendues au 1 octobre démontrent
qu'Air Inter est en vole de se cons-
tituer une clientéle d’habitués, notam-
ment sur Paris Lyon.

VERS LES 450000
PASSAGERS ANNUELS

L'opportunité et la viabilité du reé-
seau intérieur francais ne sont plus
a prouver en 1964. Les critiques qu’'on
adresse a Air Inter maintenant con-
cernent le maillage du réseau, spé-
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cialement les trop peu nombreuscs
lignes transversales.

En dépit de son excellente infra-
structure de moyens de transport
terrestres, la France a besoin de com-
munications rapides, surtout dans le
contexte de la politique gouvernemen-
tale de décentralisation. Il est incon-
cevable qu'il faille encore plus de dix
heures pour aller de Lille & Brest via
Paris et que des liaisons comme Lille —
Bordeaux demeurent assujetties & un
voyage combiné fer-air, avec toutes
les pertes de temps gque cela implique.

Mais les problémes & résoudre sont
complexes.

Dans l'état actuel des choses, Air
Inter est trop étroitement liée a la
S.N.C.F. pour ne pas accepter la con-
currence de certains trains et autorails
de luxe.

D’autre part, 1'ouverture d'une ligne
aérienne exige une étude scrupuleuse
qui doit permettre de juger de sa ren-
tabilité. Bien qu’il soit, trés justement
admis que les collectivités locales par-
ticipent aux risques d'une ligne nou-
velle, il n’en reste pas moins qu’Air
Inter doit demeurer trés prudente
durant cette phase d’expansion rapide
qui demande de nouveaux investisse-
ments en matériel, alors que 1'exploi-
tation n’est pas encore complétement
équilibrée.

A de rares exceptions prés, le trafic
d’une liaison nouvelle ne s'accroit que
lentement. Il importe donc de ne l'ex-
ploiter au départ qu'avec des avions
de capacité réduite et c'est justement
ce qui faisait défaut jusqu'a present.
Les seuls matériels disponibles étaient
de vieux bimoteurs & pistons, lents.
bruyants et inconfortables, suffisam-
ment démodés pour ne présenter au-
cun attrait pour une clientéle habi-
tuée des «Boeingy» et « Caravelley.
C'est ce qui a conduit Air Inter a
s’intéresser au bimoteur léger « Nord
262», dont guatre exemplaires vont
étre mis en service cette année. Il
s'agit d'un avion & turbines, pressu-
risé, de 26 places, de performances
relativement modestes, certes, mais
parfaitement adapté & des lignes de
200 a 600 kilometres.

Pour faire face a 1'augmentation
du nombre de ses rotations guotidien-
nes, Air Inter a de plus renforcé sa
flotte de « Viscount» de trois unités,
a la suite d'une augmentation de son
capital, De plus, des accords ont été
passés avec Air France, qui permet-
tent a4 Air Inter de disposer sur Pa-
ris — Marsellle et Paris — Nice d'une
partie du potentiel « Caravelle» de
la compagnie nationale. Air Inter est
ainsi en mesure de satisfaire sa clien-
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tele sans étre contrainte a des inves-
tissements actuellement incompatibles
avec sa santé financiére.

Air France, en contrepartie, s’est
assurée un potentiel « Viscount» au-
prés d’Air Inter pour l'exploitation
de lignes reliant la province a l'étran-
ger et qui sortent de ce fait de la « ju-
ridiction » d’'Air Inter, limitée a 1'he-
xagone. C'est ainsi que trois services
hebdomadaires seront établis cet été
entre Lyon et Milan.

ENVOL
POUR L'AVENIR

On peut raisonnablement attendre
de l'accroissement régulier du trafic
d’Air Inter un abaissement des ta-
rifs. Mais il ne faut pas s’illusionner
toutefois et penser gu'ils approche-
ront bientdét ceux de la S.N.C.F.
D’abord parce que la vitesse se paye,
ensuite parce que la sauvegarde des
intéréts des chemins de fer nationaux
imposera longtemps encore une cer-
taine disparité.

Le développement du nombre des
passagers, donc des rotations quoti-
diennes, imposera nécessairement un
gonflement paralléle de la flotte qui
pourrait fort logiquement se . faire

lignes doit, en effet, conduire a 1'uti-
lisation d’'avions aussi bien adaptes
que possible a la « personnalité» de
chacune, volume de trafic, profil de
vol, longueur d’'élape, type de clien-
tele.

Déja, par le jeu de ses accords avec
Air France, Air Inter est entrée dans
I'ére de la reaction pure. Le stade
suivant pourrait étre 1’achat de « Ca-
ravelle » — d’occasion sans doute. En-
tre le « Viscount» et le « Nord 262 »
— 61 et 26 places — pourrait se faire
jour le besoin d'un biturbine de 40
a 50 places. On parle depuis longtemps
du Fokker «Friendship» qui offre le
double attrait d’étre partiellement pro-
duit en France et d'utiliser les mé-
mes turbines que le « Viscount ».

Et, pour la fin de la décade, le
« Fokker F-28 » pourrait étre, avec ses
40 a 60 siéges, un successeur idéal des
« Viscount », Le biréacteur Dassault
« Mystére 30» de 30 a 35 places, de
son coté, viendrait s'insérer lui aussi
idéalement dans la flotte d’Air Inter
de 1970.

Mais ce sont 14 des projets a long
terme, nécessaires a l’expansion de
toute entreprise aéronautique mais
qui, dans l'esprit des responsables
d’Air Inter, cedent le pas aujourd’hui
a l'obtention d'un résultat plus pré-

sous la forme d'une diversification cis et immédiat : franchir en 1964 le
des matériels, La multiplication des cap des 450.000 passagers.,
L'événement aéronautique de l'an- par contre que les vols effectués

née sera peut-étre en méme temps une
remarquable performance athlétique.
Il y a de grandes chances en effet
pour que 1964 voie le premier vol con-
trolé d’'une machine volante propulsée
par la seule puissance musculaire de
son éguipage.

Voila qui parait bien dérisoire a
notre époque d'avions supersonigues
et de fusées. Emporter le Prix Kremer,
c'est-a-dire accomplir un huit autour
de deux poteaux séparés de 800 m
(15 mile) & bord d’'un avion ayant un
homme pour toute source de puis-
sance, représente pourtant bien plus
de difficultés que de voler 2 Mach 3!

ILe vol humain est un réve vieux
comme le monde et de nombreuses
tentatives ont €té faites pour le réali-
ser. Icare et Léonard de Vinci font
partie de la légende. Solide réalité

en Allemagne en 1936 par l'avion
Haessler-Villinger. Au moins quatre
bonds furent réussis, sur une distance
de 2 4 400 m, a4 une « altitude » de 0,30
a2 4,60 m, avec une durée de 20 secon-
des. L’appareil était monoplace et sa
transmission comportait un accumu-
lateur d’'énergie.

I1 semble bien que le premier vol
obtenu par la puissance directe des
jambes de l'expérimentateur soit celui
de 1'Anglais Wimpenny, qui, en novem-
bre 1961, a parcouru plus de 900 me-
tres.

Tout le probléme du vol musculaire
réside en la trés faible puissance dis-
ponible. Selon les évaluations les plus
sérieuses, un homme, par l'utilisation
simultanée de ses bras et de ses jam-
bes, peut développer environ 0,6 ch;
c¢'est 12 une valeur moyenne, bien en-

Keystone.

Cette «panoplie d'Indien»,
c'est la machine volante
avec laquelle le sculpteur
londonien Emile Hartman
espére  remporter |a
palme.
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tendu, c’est-a-dire ne se rapportant
pas a un athléte. Avec les jambes
seules, la puissance moyenne continue
tombe & 0,45 ch. Par contre, pour une
' pointe trés courte de 2 4 3 secondes,
la puissance combinée  bras/jambes
peut atteindre 1,5 ch, mais le « mo-
teur » n’est plus & méme, ensuite, de
fournir une puissance réguliére et
continue. Ce dernier chiffre n’'a donc
gu’'une valeur purement académique.

Jusqu’a présent, le moins puissant
des avions a moteur mécanique sem-
ble bien étre le « Pou Plume » du Fran-
cais Croses, qui dispose néanmoins
des 10,5 ch d'un moteur de motocy-
clette. Du demi-cheval de 1’homme
moyen au 10 ch du moteur & essence,
la différence marque les progrés qui
doivent étre faits, d'une machine a
1'autre, en matiére de devis de poids.

L’intérét actuel pour le vol muscu-
laire, dans les pays anglo-saxons no-
tamment, est né de Iinitiative d'un
industriel anglais, Henry Kremer, qui
a décidé en 1959 d’attribuer un prix
de 5000 livres (70000 F) au premier
pilote qui réaliserait un huit autour
de deux poteaux séparés d'un demi-
mile au moins, & bord d'une machine
a4 propulsion humaine. Les conditions
sont draconiennes, stipulant que l'ap-
pareil doit étre un «plus lourd que
1'air » propulsé et contrélé par 1'équi-
page pendant tout le vol, qui doit
commencer et se terminer a plus de
10 pieds (3 m) du sol. Aucune aide
extérieure n’est tolérée, pas méme
celle du vent. Et — point typiquement
britannique — l’article 1 du réglement
précise que la performance ne sera
considérée comme valable pour 1'attri-
bution du prix que si elle est accom-
plie sur le territoire du Common-
wealth, par un citoyen du Common-
wealth, & bord d’une machine concue
et construite au sein du Common-
wealth !

A la suite de l'annonce de ce prix,
un comité spécialisé a été créé par la
trés sérieuse Royal Aeronautical So-
ciety "qui a sollicité la soumission de
dossiers de projets afin d'aider finan-
cierement les promoteurs de ceux con-
sidérés comme dignes d’intérét.

En plus d’un certain nombre de pro-
jets plus ou moins fantaisistes, dont
des avions a ailes battantes et des
hélicoptéres — c’est vraiment compli-
quer les choses a loisir — quatre appa-
reils sérieux ont été développés outre-
Manche. Ils présentent tous des carac-
téristiques communes, ce qui prouve
que leurs promoteurs ont tous compris
que 1'un des problémes essentiels du
vol humain est de réduire la trainée
induite et de voler en croisiére & des
coefficients de portance élevés. Ce qui
conduit & d’immenses cerfs-volants de
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plus de 20 m d’envergure et a des
charges alaires trés réduites. Autres
points communs: la lutte minutieuse
contre les trainées parasites et 1le
poids. On constate que, chose courante
en aviation, les exigences sont con-
tradictoires, une aile de grandes di-
mensions devant a la fois étre fine,
légére et solide ! Voila qui situe les
prodiges d’'ingéniosité qui ont été né-
cessaires...

La premiére machine terminée a été
celle de la Southampton University,
qui a volé le 9 novembre 1961, & 1'issue
d'une longue période d’essais pru-
dents. De nombreux vols en ligne
droite ont été accomplis depuis, mais
le huif n’est pas encore pour demain,
l'appareil étant en cours d’améliora-
tion. Cet immense planeur de plus de
24 m d’envergure peése juste un peu
plus de 58 kg a vide ! Record d'ailleurs
battu par le second prototype britan-
nique ayant volé, le «Puffin» du
Hatfield Group, qui, pour une enver-
gure de 25,6 m, ne pese que 50 kg. Il
faut dire que plusieurs ingénieurs de
la société de Havilland ont travaillé
a4 sa conception, alors que 1'équipe de
Southampton ne comprend que des
amateurs. Il a volé juste une semaine
apres son concurrent. S'il a permis le
vol de 990 yards de Wimpenny, le
« Puffin» a depuis €été partiellement
détruit au cours d'un atterrissage hors
programme. Il est en voie de recons-
tructi.on, avec quelques améliorations
dictées par 1'expérience.

Un premier vol de 800 m :
c’est la premiére grande
performance réalisée sur
une machine a « force
musculaire » par I'ingé-
nieur J. C. Wimpenny sur
le « Puffin » (ci-contre).
Le « Skybike» (ci-des-
sous) du club de Sout-
hampton n'en demeure
pas moins le concurrent
le plus sérieux qui puisse
prétendre au prix Kremer.

Keystone
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John Davis (ci-contre)
s'entraine a pédaler fu-
rieusement pour arracher
du sol son « hélipede »
bleu. Alan Steward (photo
du bas) fait de méme
dans son jardin ..., mais
en position allongée.

§

Keystone

Le troisieme avion & muscle britan-
nique a entrer en lice sera sans doute
le biplace de 1'équipe de Southend.
Pourquoi un biplace ? Afin d'avoir un
meilleur rendement de puissance, le
second membre de 1'équipage pouvant
travailler des bras et des jambes. Son
poids total & vide est calculé a 70 kg.
Quatrieme projet sérieux, celui cons-
truit & Woodford et qui ne sera pas
essayé avant 1965.

Hors de Grande-Bretagne, d’autres
fanatiques se sont lancés dans la
course. On peut citer un Sud-Africain,
deux Canadiens et un groupe d’'Améri-
cains travaillant sous les directives du
célébre ingénieur allemand Alexander
Lippisch. Le poids & vide de son projet
doit étre inférieur & 30 kg. Il y a aussi
un jeune etudiant d'Atlanta qui a
concu et construit le MPA-1 (Muscle
Powered Aircraft 1) comme thése de
doctorat.

Ou tout cela conduira-t-il? Nulle
part, sans doute, car le vol humain
parait devoir réunir trop de circon-
stances favorables pour pouvoir jamais
étre vulgarisé. On peut au moins lui
trouver ceci de sympathique et de
réconfortant qu’'il est assuré de ne
jamais connaitre d’application mili-
taire. C’est un privilege dont bien peu
d'inventions peuvent se flatter...

LE DIRIGEABLE
DES MISSIONS

Le dirigeable est un peu comme le
monstre du Loch-Ness: il devient pé-
riodiquement d’actualité avec des
déclarations fracassantes de spécia-
listes qui lui prédisent un brillant
avenir. Mais toutes ces prophéties
étaient demeurées sur le papier...

Un nouveau prototype de dirigeable
va pourtant commencer ses essais aux
Etats-Unis. Il s'agit en fait de trois
coques paralléles reliédes par un élé-
ment en profil d’aile. Les promoteurs
de l'« Aereon III» pensent gue cette
formule doit sensiblement améliorer
le rendement du dirigeable, toujours
pénalisé par son volume et sa trainée
aérodynamique. Le prototype est pro-
pulsé par une petite turbine entrai-
nant un rotor d'hélicoptére utilisé
comme une hélice.

Les utilisations prévues sont trés
diversifiées, allant du transport de
charges volumineuses — fusées par
exemple — a... l'évangelisation des
tribus paiennes d’Afrique et d’Améri-
que du Sud. Précisons que le promo-
teur d’« Aereon III» est un pasteur !-




PILOTAGE
AUTOMATIQUE
POUR LA CHAISE
VOLANTE

Nouveaux perfectionnements sur
I’hélicoptére Bensen, la « chaise volan-
te», que nous avions présentée; dans
notre numéro d'aott 63 et-qui avait
passionné tant de nos lecteurs. On peut
maintenant, grace & un systéme méca-
nique extrémement simple, naviguer
en vol automatique. La téte du rotor
est suspendue a la cardan, mais cette
suspension est excentrée. Les axes de
cardan ne se coupent pas et ne passent
pas par le centre de rotation. Les for-
ces produites par ces décalages pen-
chent le rotor dans la direction néces-
saire pour un vol stable. Les pilotes
débutants bénéficient, avec cet ingé-
nieux montage, d'ur apprentissage
acceléré: le manche  balai guide
littéralement leur ma ' Le modéle
Bensen courant valait :nviron 7500
francs. Le nouveau moa le (la fabri-
cation en série commencera trés pro-
chainement a la Bensen Aircraft Cor-
poration) coutera 1000 francs de plus.

des
nuances
nouvelles

...étudiées pour la décoration dans
une matiére riche, mate, solide,
facile & appliquer.

23 nuances prétes a I'emploi, leurs
dégradés faciles, des mélanges &
I'infini.

Documentation gratuite & RIPOLIN-GEORGET. Service 16|

7, place de Valois - Paris I
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L HISTOIRE
COMMENGE
A GHATAL HUYUK

Il y a 9000 ans, & Hacilar et a
Chatal Huyuk, les femmes portaient
des bijoux et peignaient leurs leévres;
les enfants jouaient aux billes et les
hommes, comme leurs descendants
probables, les Tures actuels, aux
osselets. ..

Sur les hauts-plateaux d’'Anatolie, &
300 kilometres d'Ankara, un archéo-
logue anglais de 33 ans, James Mel-
laart, a achevé au début de l'année
de rendre a la lumiére les vestiges de
ces deux villes néolithiques. Du méme
coup, il nous a vieillis de 2000 ans.
Nous, c'est-a-dire les civilisés.

La civilisation, pensait Champollion,
est née en Egypte, 3000 ans avant
notre ére. Il a fallu attendre ces
toutes derniéres années pour que les
historiens en viennent & lui recon-
naitre des racines plus lointaines.
Dans un livre célébre (1), paru en
1960, 1'Américain Samuel Kramer a
signalé, dés l'an — 5000 en Meésopo-
tamie, 'apparition de ce qu’il croyait
étre les premiéres manifestations d'une
vie sociale organisée. Or, sans aucun
doute possible, les plus anciennes des
constructions d’'Hacilar et de Chatal
Huyuk remontent au moins a l'an —
7000 : James Mellaart a arraché deux
nouveaux millénaires a la préhistoire
pour les restituer a notre passé de
civilises.

LA DECOUVERTE
D'IBRAHIM EFFENDI

Directeur adjoint de 1'Institut
d’archéologie d’Ankara, J. Mellaart,
depuis bientét dix ans, parcourt inlas-
sablement la Turquie, passant au
crible le moindre indice qui puisse le
mettre sur la voie d'une découverte.
C'est en 1956, lors d'un de ses pas-
sages a Burdur, que l'instituteur de
cette minuscule bourgade, Ibrahim
effendi Balaban, lui signalait, & proxi-
mité du village de Hacilar, une car-
riére invisible de la grande route, dont
les villageois extrayaient depuis peu
d’étranges poteries, au galbe pur et
aux coloris violents, qu’ils achemi-

(1) Samuel Noah Xramer : « L’histoire
commence & Sumer » (Arthaud).

naient aussitot vers les souks d'Istam-
boul. Des fragments de céramiques
semblables avaient été mis au jour
en d’autres points de 1'Anatolie et
'on avait établi qu'ils dataient d'en-
viron 8000 ans. C’était assez pour
qu’on mit immédiatement fin au trafic
des villageois. Une campagne de sous-
criptions ouverte en Grande-Bretagne
permettait, peu aprés, de commencer
les fouilles qui s’achevérent en 1961.
Alors seulement, toujours sur les indi-
cations d’'Ibrahim effendi, James Mel-
laart, secondé cette fois par sa femme
Arlette, put ouvrir un nouveau chan-
tier & Chatal Huyuk ou des travaux
se poursuivent encore cette année.

LES PAYSANS
DU NEOLITHIQUE

De l'an — 7000 a l'an — 5000,
Hacilar et Chatal Huyuk ont vu vivre
les premiéres communautés agricoles
du monde. Ces paysans du néolithique
s'entouraient d’animaux domestiques
et, selon toute probabilite, ils €levaient
du bétail. On a la certitude qu’ils
n'ignoraient ni le froment ni 1'orge et
qu’ils cultivaient aussi le pois et la
lentille. La preuve : ¢’est par centaines,
une par foyer, qu'on a retrouvé dans
les deux villes des meules a broyer le
grain.

De gros bourgs ruraux ? Plutét de
véritables métropoles. Les maisons de
briques cuites avaient un ou deux
étages, l'épaisseur de leurs murs deé-
passait 50 centimeétres, de larges
fenétres et des portes a doubles bat-
tants s'ouvraient sur les facades. Cer-
taines batisses plus imposantes — trois




a Chatal Huyuk — étaient certaine-
ment des édifices publics, sanctuaires
ou mausolées.

A lintérieur des maisons, on re-
trouve presque toujours la méme dis-
position: plusieurs petites piéces, de
5 4 10 metres carrés, débouchent sur
une piéce sensiblement plus vaste, d’au
moins 20 métres carrés, sans doute
une «salle de séjour » ou les familles
se réunissaient autour de 1'atre et de
la meule. Des escaliers aux marches
soigneusement polies permettaient de
passer d'un étage a l'autre. Un badi-
geon de chaux ou un enduit de boue
verdatre etait passé sur les murs; dans
certaines demeures riches, on les pei-
gnait au cinabre rouge, ce sulfure
naturel de mercure dont on extrait le
vermillon. Il n'y avait, pour tout mo-
bilier, que quelques plate-formes de
pierre s'élevant & une trentaine de
- centimétres au-dessus du sol et qui
servaient & la fois de lits, de bancs et
de tables.

L'OSSUAIRE
DANS LE SALON

Une différence essentielle entre ces
villes néolithiques et les nétres: on
n'y trouvait pas de cimetiéres publics.
Chacun enterrait ses morts chez soi,
sous les plate-formes de pierre qui meu-
blaient les grandes salles. En descel-
lant les planchers de toutes les mai-
sons, les archéologues anglais ont
récupéré des centaines de squelettes,
toujours couchés sur le coté gauche,
contractés, recroquevillés sur eux-
meémes, et les pieds toujours tournés
vers le mur., Dans une seule piéce.3
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La civilisation serait-elle
née sur les hauts-plateaux
d'Anatolie ? Tous les tri-
angles noirs qui jalon-
nent cette carte désignent
les sites néolithiques ; les
cercles entourent les gise-
ments d’obsidiennes et
les hachures recouvrent
les gisements de silex.
Notre photographie mon-
tre I'une des multiples re-
présentations de la dées-
se de la fécondité.

Chatal Huyuk, Mellaart en a dé-
nombré 32, formant trois couches
superposées. Dans ces macabres collec-
tions de carcasses, les femmes et les
enfants sont invariablement plus nom-
breux que les hommes. L’explication
est simple: en chassant 1'auroch ou
I'ours brun, les hommes périssaient
souvent de mort violente et loin de
chez eux. Il y a pourtant un fait trou-
blant: c’étaient des squelettes de
femmes que l'on rangeait sous les
plate-formes les plus vastes et le mieux
décorées. Devaient-elles cet honneur 3
leur role dans la famille, a4 leurs fonc-
tions de prétresses ? Ou bien était-ce
seulement par un raffinement de
galanterie qu’on leur cédait les meil-
leures places dans les «livings-nécro-
poles» ? En d'autres termes, sommes-
nous en présence d'une société matriar-
cale ? La question, pour le moment,
reste sans réponse.

LES INEGALITES
SOCIALES

Grace a cette multitude de sque-
lettes, on peut se. faire une idée pré-
cise de la race qui vivait, il y -a neuf
mille ans, sur le plateau d’Anatolie.
Une race robuste. Aucune particula-
rité ethnique saillante ne distingue de
nous ces hommes de souche cauca-
sienne (race blanche), dont la taille
atteignait couramment 1 m 80 et celle
de leurs femmes, 1 m 75. L’age moyen
des squelettes est de 35 ans, ce qui
implique une mortalité remarquable-
ment faible pour 1’épogue. L’homme
de Chatal Huyuk était en bonne santé;
son alimentation se rapprochait de la
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La cité d'il y a 10.000
ans, avec ses maisons,
ses entrepéts, ses autels.
Le solide encastrement de
ces blocs, formant une
muraille défensive, laisse
supposer que l'acces des
batiments n’était possi-
ble que par le toit.
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notre, Aussi, contrairement 2a ses
ancétres des cavernes, ces dévoreurs
de viande crue, avaient-ils générale-
ment les dents en bon état.

En étudiant systématiquement ces
ossuaires a domicile, James Mellaart
est vite arrivé a la conclusion que les
sociétés néolithiques étaient aussi
structurées, aussi hiérarchisées que
les notres. De rares squelettes, ceux
des trés grands dignitaires, hommes
ou femmes, avaient le privilége d’étre
saupoudrés d’ocre rouge. Sans doute
attribuait-on a cette couleur, celle
du sang, une vertu magique parti-
culiere. Il est curieux, en tout cas,
d’observer que le rouge est resté en
Chine la couleur du deuil. D’autres
squelettes, plus nombreux, étaient
enduits de malachite verte ou d'un car-
bonate de cuivre qui leur donnait des
reflets d’azur. Comme le rouge, le bleu
et le vert avaient probablement un
sens religieux: n'est-il pas frappant
de constater que, tout en connaissant
ces couleurs, on ne les utilisait pas
dans la décoration des demeures ?

L’inégalité sociale persistait aprés
la mort. Certains squelettes, non
peints, ne recevaient pas d'offrandes;
les dons faits a certains autres —
bijoux, céramiques, statuettes — n’au-
raient pas déparé la tombe d'un pha-
raon. Ces squelettes-la étaient enve-
loppés de peaux, de fourrures ou de
tissus laineux car le lin restait in-
connu ; parfois, on extirpait le cerveau
du crane et on le remplacait par une
étoffe roulée en boule. Prés du mort,
on déposait généralement les dents
des ours bruns qu’il avait abattus;
dépourvu de ces trophées de chasse,
on n'hésitait pas & en sculpter des

faux : c’est la premiére contrefacon de
I’histoire! Le guerrier en mourant
tenait aussi & conserver Ses armes:
des lances, des frondes, des massues.

LES ARMES
FEMININES

Les femmes avaient d'autres armes,
qu'elles conservent d'ailleurs aujour-
d’hui; de l'ocre rouge, de 1'oxyde noir
de manganése, de 1'hématite bleue, le
tout délicatement enfermé dans des
étuis en peau d’auroch, qu’elles vi-
daient chaque matin pour se refaire
une beauté devant leurs miroirs d'obsi-
dienne, cette roche éruptive qui prend,
lorsqu’'on la polit, 1'éclat du verre noir.
Les citadines de Chatal Huyuk étaient
coquettes. L'une d’elles, dont le sque-
lette a été retrouvé dans une maison
de notable, ne portait pas moins de
onze bagues & chague doigt. En général,
les préférences allaient aux colliers
qui mariaient l'ambre a la turguoise
et 1’obsidienne a4 la serpentine. Il ¥y
avait aussi des «colliers fantaisie»
faits de plomb, de cuivre, de coquil-
lages, d'oxydes de calcium de toutes
couleurs.

Le commerce des colorants et des
minéraux était prospére 4 Hacilar et
a4 Chatal Huyuk. Certains matériaux
rares ne pouvaient étre trouvés qu’a
deux ou trois cents kilométres des
villes. I1 semble donc que des pros-
pecteurs sillonnaient constamment la
campagne et i1 est méme possible
qu’'ils aient exploité de petites mines
de plomb ou de cuivre... L'art et la
métallurgie ont fait ensemble leurs
premiers pas.

Utilisant pour tous instruments des
ciseaux et des faucilles taillés dans des
bois de chevreuils, les hommes du néo-
lithique ont su pourtant faire ceuvre
d’art. Tous les matériaux leur étaient
bons; les premiéres statues ont jailli
spontanément d'un morceau d’ivoire,
d’une serpentine tendre, d'un bloc de.
grés, d’'un cristal de talc ou méme
d’'un de ces fragments de steatite dont
nous avons fait prosaiquement la
craie des tailleurs.

LA PREMIERE
VENUS

«Je venais 4 peine de commencer
mes fouilles & Hacilar, raconte James
Mellaart, quand j’ai fait la plus émou-
vante de mes découvertes: j'ai vu mes
ouvriers tures déterrer, 1l'une apres

l'autre, quarante statuettes de Ila
méme femme, des statuettes admi-
rables... »
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Ces statues représentent, pense-t-on,
la déesse de la fécondité qui est, par
excellence, celle des paysans. La divi-
nité est figurée tantot comme une
Jjeune fille et tantoét comme une femme

épanouie; tantot debout et tantot
étendue ou assise, comme sur un trone,
sur le dos d'un léopard. On la voit
toute nue, les reins ceints d’un pagne,
ou encore portant une ample tunique
blanche. Seuls traits communs a
toutes ces ceuvres, le gigantisme des
seins et de 1la croupe, la prodigieuse
précision anatomique a laquelle atteint
I'artiste dés qu’il s’'agit de représenter
des organes qui, de prés ou de loin,
touchent & la gestation. La déesse de
la fécondité est aussi la premiére
Vénus, objet de désirs, de délices:
cause de tourments. ..

Une société qui s’éléve & 1'art n’entre
pbas pour autant dans [I’histoire. En
fixant ses Téves sur les parois des
grottes, 1’homme préhistorique n’avait-
il pas créé des chefs-d’ceuvre ?
Aussi bien n’est-ce pas seulement par
son art plus évolué — sophisticated,
dit James Mellaart - que I'homme
de Chatal Huyuk se distingue de
I’homme des cavernes. Il a cessé, lui,
d’étre un parasite de la nature: il ne
vit plus de chasse ni de cueillette ; en
cultivant le sol, en domestiquant les
animaux, en perfectionnant ses outils,
én travaillant les premiers métaux et
surtout le cuivre, il a commenceé a
maitriser les forces adverses qui l'en-
touraient. En méme temps, sa vie, de
collective qu’elle était, est devenue
sociale; il n’est plus le squatter des
trous rocheux ni 1'héte apeuré de
ctampements provisoires:; il s’est orga-
nisé, il vit dans des villes. La horde
s'est faite société

LA PROTOHISTOIRE

Peut-on affirmer pourtant que
I'’homme de Chatal Huyuk avait déja
accédé a I'histoire ? Sans doute était-il
sorti de l’'interminable stagnation pré-

historique, mais il ignorait encore
I’écriture dont l'apparition ‘& Sumer,
vers l'an — 3500, marque le véritable
avénement de la civilisation. En fait,
il vivait dans une ére intermédiaire,
a la charniére de la préhistoire et de
I'histoire : la protohistoire.

Cette protohistoire, Samuel Kramer
la fait remonter au cinguieme millé-
naire, date ou s’édifiérent les premiers
villages sur les pentes montagneuses
de l'actuel pays kurde (Irak), On a vu
que Kramer était loin du compte et
gu’il se trompait de 2000 ans. Mais il
Yy a autre chose qu'une simple ques-
tion de chronologie: Mellaart ne s’est
pas contenté de reculer la frontiére de
la civilisation, il en a aussi déplacé le
centre de gravité,

Jamais jusqu’a cette année, per-
sonne n’avait mis en doute que le
Moyen-Orient était le berceau de la
civilisation. Neeud géographique d’une
importance exceptionnelle, il était seul
a offrir, en outre, des régions fertiles
et épargnées par les perturbations
climatiques. Selon la theése tradition-
nelle, la civilisation, née en Mésopo-
tamie, se serait d’abord répandue dans
tout le Moyen-Orient et elle n’aurait
gagné la Turquie, puis I’Europe, qu’au
début de 1'dge du bronze, vers I'an —
3000. Tout maintenant est remis en
question. Les résultats des analyses du
carbone radioactif prélevé a Chatal
Huyuk sont formels: la civilisation
qui y prospérait est antérieure a toutes
celles dont on a retrouvé les traces
en Orient. Cela donne a penser que la
civilisation ne s'est Pas déplacée du
Sud au Nord, comme on I'avait tou-
jours cru, mais du Nord au Sud. Et,
dans ce cas, les fermiers d’Anatolie
auraient été les maitres des Sumériens,
des Egyptiens, des Babyloniens, des
Hébreux... Sous la pioche des quarante
ouvriers turcs de James Mellaart, des
certitudes — presque des dogmes —
ancrées depuis 1'expédition de Bona-
parte en Egypte, commencent aujour-
d’hui & s’effriter.

L'art pré-sumérien avait
atteint un haut niveau
comme en témoigne ce
Panneau représentant
deux léopards peints en
jaune, parsemés de ta-
ches noires, les griffes re-
couvertes d’otre rouge.
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FUSEE TEMPORELLE
POUR L'AN 7000

Un Comité composé de 14 Ameéri-
cains éminents — dont deux prix
Nobel - prépare actuellement un
« message pour le futur». Ces hom-
mes - savants, philosophes, diplo-
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mates, artistes — ont en effet pour
mission de décider ce que devra conte-
nir la seconde « fusée temporelle » qui
sera enterrée lors de 1'Exposition Uni-
verselle de New York, a l'intention
des hommes de l'an 6965...

Une premiére fusée de ce type avait
déja été déposée a 15 meétres sous terre,
le 23 septembre 1938, & l'emplacement
de 1'Exposition. Elle contenait divers
échantillons de métaux et de matiéres
plastiques, des graines, des microfilms
reproduisant des pages de livres, de
magazines, de journaux, des catalo-
gues, soit environ 10 millions de mots
susceptibles d’indiquer a nos descen-
dants ce qu’étaient nos croyances,
nos philosophies, notre science, notre
technigue et nos arts. Y étaient joints
des actualités filmées ainsi que les en-
registrements des messages que trois
prix Nobel adressaient aux hommes
de 6939: le Dr Albert: Einstein, le
Dr Thomas Mann, écrivain allemand,
et le Dr Robert Millikan, physicien
américain. :

La seconde sera enterrée a trois
meétres de la, également au cceur de
I’Exposition Universelle. En attendant,
elle pose aux Ameéricains deux séries
de problémes.

En premier lieu, il faut décider ce
qui mérite d’y étre déposé. D'autant
gue la modicité de ses dimensions
environ 2 m de long sur 30 cm de
diamétre -~ oblige & une sélection ri-
goureuse. L'idée gui y préside, c'est
quil faut faire sentir 4 nos descen-
dants avec quelle rapidité nous avons
progressé en 25 ans. Télévision, jets,
énergie atomique, exploration de 1'es-
pace... toutes ces nouveautés qui ont
bouleversé notre existence n’existaient
pas en 1938.

La décision devra étre prise dans
le cours de l'année. Les divers objets
retenus seront présentés a 1'Exposi-
ion, ainsi gqu'une reproduction de la
nouvelle « fusée». Le 16 octobre 1965,
lors de la cloture de I'Exposition, la
véritable « fusée temporelle» II sera
enterrée en grande pompe.

Comme la premiére, elle est destinée
a «durer» 5.000 ans. Tel était le se-
cond probléme, qui concernait les la-
boratoires. L’acier inoxydable chrome
qui composera la nouvelle « fusée» a
subi les plus redoutables epreuves:
humidité, eau salée, fortes tempéra-
tures, rien ne peut laltérer.

Les objets qu’elle renfermera seront
clos dans une enveloppe de verre a
I'intérieur de laguelle 1'air sera rem-
placé par un gaz inerte évitant tout
risque de détérioration.




VOICI

2 machine qui fait

DORMIR

[“appareil dont vous révez . ..

surtout quand vous ne dormez pas

Annoncée depuis des mois, attendue depuis
des siecles, voici enfin la véritable machine
a endormir.

Tous nous connaissons les effets de I’in-
somnie, tant sur le plan physique que sur le
plan psychique. Mais nous connaissons aussi
les dangers réels présentés par certains pro-
duits utilisés pour vaincre ou essayer de
vaincre cette insomnie : accoutumance, obli-
gation d’augmenter les doses, effets néfastes
sur le foie, fatigue persistante pendant la
journée, etc.

L’Hypnorex ne présente aucun de ces in-
convénients. Il est inoffensif (I’expérience a
révélé qu’on pouvait I'utiliser sans aucun
danger, méme chez les jeunes enfants). En
effet, il agit en quelque sorte naturellement
puisqu’il émet simplement un son particulier,
mis au point scientifiquement, bruit qui
ameéne le sommeil.

L’Hypnorex est trés pratique, il vous suffit
de tourner un bouton, de placer P’appareil
sur votre table de nuit et bientdt survient le
sommeil réparateur (1).

A peine plus encombrant qu’un paquet
de cigarettes, I'Hypnorex est léger, il se
transporte facilement. Vous pourrez I'utiliser
chez vous,a I’hétel, dans le train. A ’heure de
votre choix, 4 I’endroit ot vous serez, il vous
conduira au pays des songes,

(£) Une étude technique spéciale sera envoyée 3
MM. les membres du corps médical qui en feront la
demande.

Autre avantage non négligeable, I’'Hypno-
rex est tres économique. Pour un prix trés
modique, vous disposerez d’un appareil
éprouvé qui vous servira pendant des années.

De plus, PHypnorex est entiérement garan-
ti, si grace 4 lui vous ne trouvez pas le som-
meil dont vous révez, vous serez intégralement
remboursé de votre dépense:

Le systéeme Hypnorex ne consiste d’ailleurs
pas simplement en un appareil, vous recevez
aussi une méthode pratique qui vous aidera
a vaincre 'insomnie.

Si vous voulez éviter les nuits blanches et
les idées noires, si vous voulez voir la vie en
rose, ¢crivez dés aujourd’hui a I’'I.P.M., vous
recevrez gratuitement un petit livret qui vous
passionnera et une offre qui vous étonnera.

Renvoyez ce bon au plus tét 4 'I.P.M. (Lab.
L. 48), 16, rue de la Paix — PARIS 28,
Pour le Bénélux: 20, rue Fusch, LIEGE

COUPON GARANTI

Veuillez m’adresser, sans engagement de ma part,
votre documentation et votre bon d’essai avec
garantie totale de remboursement en cas d’échec.
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RASOIRS : LES LAMES
CONTRE-ATTAQUENT
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Les hommes en parlent de bouche a
oreille. Mieux, de joue & joue. On
se donne le tuyau, comme s'il s’agis-
sait du tiercé: « Avez-vous utilisé les
nouvelles lames de rasoir ? » Et devant
cette offensive d'un nouveau style,
les fabricants de rasoirs électrigues
s’écrient: « Mais qu'a’ donc le rasoir
mécanique ? »

Pronostiquer le vaingueur, entre le
rasoir électrigue et le mécanigque, est
encore trop tot ! Et pourtant le rasoir
mécanique se porte mieux que jamais.

Cette fievre nous vient d’outre-
Manche, aprés avoir ravagé les Etats-
Unis. Les Anglais ont engagé les hos-
tilités. La société britannique Wil-
kinson a découvert, la premiére, le
secret de traiter une lame de rasoir
en acier inoxydable. Le premier rasage
fut une révélation. Wilkinson lancait
sur le marché une lame de trés grande
gualité, servant plusieurs fois et d'une
extréme douceur. Les Randolph, frére
et sceur (cette derniére est mariée a
I’acteur de cinéma britannique David
Niven), patrons de la Wilkinson, n'y
croyaient pas. La firme avait entrepris
un programme de fabrication d’outils
de jardinage. Pour séduire, on offrait
a, tout acheteur d’un rateau ou d'une
béche, une lame de rasoir. On consi-
dérait ces.lames comme des primes.

Sans aucune publicité (les Randolph
refusaient de dépenser un shilling pour

- par s'ebruiter.

parler de leurs lames), l'affaire finit
On en parlait dans
les pubs, et les marchands de lames
qui avaient pu se procurer des Wil-
kinson les vendaient seulement & leurs
meilleurs clients. Un véritable marche
noir de ces lames miracle s’instaura.
Deés décembre 1961, les Wilkinson com-
mencérent a rentrer au compte-gouttes
et en fraude aux Etats-Unis, et a se
vendre, la aussi, sous les comptoirs.

12 MILLIARDS
OFFERTS POUR UN BREVET

En juillet 1962, la société britannique
acceptait de vendre a:découvert sur
le marché américain, A la fin de
l'année, la Wilkinson avait conquis
15 % du marché: 25 % en 1963. Il est
vraisemblable que cette proportion
atteindra 50 % en 1964.

1) existe en France un timide trafic
des Wilkinson. Ces lames sont pra-
tiquement inconnues du grand public.
Le seul dépositaire parisien agreée par
la firme britannique ne recoit que
12 paquets de lames par mois. Il nous
a été impossible de percer son ano-
nymat, de trouver son adresse.

Wilkinson ne s'intéresse pas au
marché francais. Il a déja des diffi-
cultés a satisfaire d’abord le marche




science et vie

anglais,
ricain,

La lame de rasoir est une activité
industrielle qui ne semble guére pas-
sionner les Randolph. Ils préférent
s'adonner au jardinage. Catapultés
dans «la lame», bien malgré eux,
par les événements, ils ont construit
trois usines, une dans le sud de I’An-
gleterre, une autre en Allemagne, la
derniére en Nouvelle-Zélande, Les Ran-
dolph ont décidé de borner 1a leur
extension. Gillette, le géant des lames
de rasoir, qui dominait a 95 % le
marché américain, a offert aux Ran-
dolph 12 milliards d’A.F. pour acheter
leur brevet. Ils ont refusé. Ils n’ont
jamais voulu s’agrandir en se ven-
dant aux banques (mais, devant le
succés qui s'impose a eux, ils ont fini
par introduire des actions Wilkinson a
la bourse de Londres).

Les lames en acier inox existent
depuis vingt ans déja. Raz-vite avait
lancé une lame inox, non traitée, Seul
avantage: elle ne rouillait pas. L’acier
inoxydable jouissait d’une mauvaise
réputation, Il était reconnu que les
couteaux en acier inox coupaient mal.
Gillette & son tour avait tenté de
lancer une lame inox. Ce fut un
échec. L'acier inox maintenait le tran-
chant, mais il était aussi difficile a
aiguiser qu'une baguette chinoise. De-
puis, on a fait des progrés dans le
laminage de l'acier.

10000 SABRES POUR
L’AFRIQUE ET L’ASIE

Wilkinson passe, dans le domaine
de l'acier, pour étre depuis la fin
du XVIII¢ siécle & la téte du progres.

el ensuite le marché amé-

Deja, a cette époque, la firme fa-
briquait les sabres des soldats bri-
tanniques et les épées des lords, En
1820, le gouvernement anglais achetait
a Wilkinson ses couteaux d’abordage,
pour la Navy. En 1896, Wilkinson
fournissait au gouvernement de Sa
Majesté 60000 baionnettes et 60 000
coutelas, chague année. En méme
temps que la firme fabriquait des
sabres, elle vendait aussi des rasoirs-
couteaux. Les tranchants des uns et
des autres étaient aussi réputés. On
raconte que jamais soldat britannique
n'a mis en doute, ni critiqué, en
pleine action sur le champ de bataille,
le fil des sabres Wilkinson. Ainsi la
firme a pu se passer de faire de la
publicité dans les journaux. Sa no-
toriété a franchi les océans. Aujour-
d’hui, Wilkinson fabrique 10 000 sabres
par an pour les pays africains et asia-
tiques. Elle équipe en poignards les
Marines américains et la Royal Air
Force. En forgeant le sabre constellé
de pierres précieuses offert par Chur-
chill & Staline pour I'anniversaire de
Stalingrad, en ciselant I'épée de pa-
rade de S.M. Hailé Sélassié, Wil-
Kinson, déja, faisait un pas vers l'in-
dustrie de paix et de qualité. Passer
aux lames de rasoir n’était qu’'un
jeu d’industriel.

Pendant cing ans, dans le secret,
le plus absolu, Wilkinson mettra au
point sa force de frappe contre le ra-
soir mécanique. Il construira, expres,
une usine allemande pour étudier un
acier, son traitement au chrome et
aux silicones. Le succés récompensera
ces efforts. Aujourd’hui les actions
Wilkinson, cotées en Bourse, montent.
Mais Wilkinson ne produit pas assez.
Il refuse de produire davantage.
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Sous cette presse,

le ruban
prend
lames de rasoir.

d’acier
le profil de
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LAMES INOX
CONTRE ELECTRIQUES

D'autres concurrents ont profité du
succes de Wilkinson pour se lancer
dans la bataille. Aux U.S.A,, deux
grandes marques ont sorti leurs
Stainless, leurs lames en inox: Schick
et Personna. Gillette, bon gré mal
gré, a du suivre. Le budget publi-
citaire de cette derniére firme a aug-
menté. de 50 % de 1963 a 1964. Ce-
pendant, malgré toute leur publicite,
aussi bien dans les journaux qu'a
la télévision, aucun de ces trois
concurrents n'a pu entamer sérieu-
sement le boom Wilkinson.

Restait 1’Europe, et d’abord la
France ou Wilkinson dédaigne faire
des affaires, Le marché francais pre-
sente un grand intérét. Il s’y vend
annuellement 500 millions de lames
de rasoir, contre 650 millions aux
U.S.A., car le Francais, conservateur,
a toujours boudé le rasoir électrigue ;
50 % des Francais seulement se rasent
a lélectricité, contre 71 % de Hol-
landais (pays natal de Philips) ; 51 %
de Belges ; 50 % d'Allemands ; 15 %
d’'Italiens ; 30 % d’Anglais.

Les sondages, en mars 1960, don-
naient pour la France une analyse
du marché du rasoir qui se répar-
tissait ainsi: sur 15 millions et demi
de Francais qui se rasaient, 8 % uti-
lisaient encore le couteau-sabre, 42 %
le rasoir mécanique, 50 % 1’électrigue.

L’offensive du rasoir électrique a
atteint son apogée en 1962, A cette
époque, 55 % des Francais utilisaient
le rasoir électrique. Aujourd’hui, 55 %
des Francais se servent d'un rasoir
mecanique,

Ce pourcentage inversé s’explique.
Les gréves et les pannes d’électricite
ont obligé le Francais a garder en
réserve son rasoir mécanique. I1 s'en
est resservi & ces occasions, en cons-
tatant qu’il était tout aussi bien rase.
L'essor du rasoir électrique a été
freiné par sa modernisation de plus
en plus poussée. Le Francais, depuis
des générations, a pour habitude
d'acheter un rasoir qui lui sert toute
sa vie. De plus, faire réparer, changer
la téte d’un rasoir électrigue demande
huit jours et coute 50 F.

A la chute du rasoir électrigue, il
y a une explication psychologique :
la facon dont le marché a été engage.
Tandis quaux U.S.A. les marchands
ont lancé les rasoirs électrigues
comme rasoirs d’appoint « pour effacer
l'ombre de 5 heures du soir», les
commerc¢ants francais l'ont vendu

.comme premier rasoir. Le marché a

subi un marasme et on a saboté
les prix de vente, avec des rabais
spectaculaires allant jusqu'a 25 %.
C'est un signe qui ne trompe pas !
D’autre part, qui dif acheteur d'un
rasoir électrique ne dit pas forcement
utilisateur. Son coté gadget a séduit.
Mais les statistiques montrent gque
18 9% des possesseurs de rasoirs élec-
triques se servent de rasoirs mé-
caniques. Vadim possede une collec-
tion de 60 rasoirs électriques et sé
rase au mécanique !

LE COLONEL SCHICK
S'ATTAQUE AU GEANT

Dans ce climat favorable au rasoir
mécanique et en l'absence de Wilkin-
son, Schick, le premier, lanca en
France l'offensive des lames Stainless
en juin 1963. Tondéo, une lame alle-
mande de qualité, avait devancé de
quelques mois l’invasion ameéricaine,
mais sans publicité: distribuge seule-
ment par les grossistes, elle restait
une marchandise confidentielle.

Le colonel Schick (c’est aussi le
patron d'Eversharp) fit preuve, avant
d’attaquer Gillette, d'un sens tactique
aigu. Deux usines suédoises étant
seules au monde outillées pour fa-
briquer l'acier des Stainless, Schick,
en complicité avec Wilkinson, acheta
tout le stock. Quand Gillette, pris de
vitesse, voulut réagir, il était trop tard.

King C. Gillette, dont le portrait
décore chaque lame et perpétue le
souvenir de l'ancétre, a la réputation
d’avoir tout bouleversé en inventant,
en 1850, le rasoir mécanique. Les his-
toriens ameéricains qui se sont penchés
sur cette question n'en sont pas tel-
lement surs, mais le monde entier
y croit, Gillette deviendra trés vite
le roi du marché. En 1903, la firme
produit sa premiére lame, mince et
bon marché, que le client jetait apres
utilisation (les premiéres lames Gillette
pouvaient servir de 20 & 30 fois). Le
brevet Gillette expirait a la fin de la
premiére guerre mondiale. De peur
d’étre surclassée, la firme eut une
idée publicitaire de génie. Elle fit
cadeau a chaque soldat U.S. partant
au front d’un rasoir mécanique.
L’Amérique tout entiére lui en fut
reconnaissante, semble-t-il, puisqu’elle
lui conserva sa clientéle.

Gillette, en 1938, prévoyant que la
vente allait évoluer, fabriqua un mons-
trueux rasoir électrique, aussi bruyant
qu'un avion 2a réaction. Ce fut un
échec total.

Quinze ans plus tard, la mise au
point et la finition des rasoirs €lec-
triques menacaient 1l'empire Gillette.
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Pour les femmes :
six maois d'entraine-
ment avant de cou-
per des cheveux en
sept dans le sens de
la longueur. Pour les
hommes: 3 shil-
lings, pour se servir
chaque matin de ra-
soirs codés et de la-
mes coupées en
deux.
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En 1956, les Ameéricains dépensaient
plus d’argent pour les rasoirs €lec-
triques que pour les lames. Seule
issue pour Gillette: se battre a mort !
La vogue du rasoir électrique tenait
du gadget et Gillette & son tour joua
aux gadgets. Tour & tour la firme
inventa le distributeur de lames, une
créme aérosol sous pression, un rasoir
ajustable. Elle sortira, en 1960, la
lame super-bleue qui avait la qualité
miraculeuse de mieux raser, coutait
plus cher, mais ne durait pas plus
que les précédentes. Pourtant Gillette
a cette époque pouvait se vanter
d’avoir réussi. Les ventes doublent,
et en 1960 les rasoirs mécaniques
accusent une remontée inattendue.
Pour eux, les Américains dépensent
177 millions de dollars conire 100 mil-
lions pour les rasoirs é€lectriques.

Au milieu de ses concurrents négli-
geables, Gillette dominait le marche
ameéricain et mondial & 95 %. La seule
fabrique de Boston sortait 12 millions
de lames par jour. Pourquoi, alors,
vendre une lame meilleure qui ent
fait baisser les ventes, puisqu’on ne
pouvait pas multiplier le nombre de
gens qui se rasaient?

M. Coés, 'agent de Wilkinson aux
U.S.A., raisonnait autrement: « Nous
n’avons rien & perdre en lancant les
Stainless, disait-il. Grignoter 1/10 du
marché Gillette nous suffit. »

Gillette, devant 1l'offensive inox, ne
s’alarme pas outre mesure, pensant
que ’engouement sera sans lendemain.
Enfin la lame Wilkinson colte deux
fois plus cher que la sienne.

APRES WILKINSON,
POINT DE SALUT

Il faudra vite déchanter, Dans le
rasage, les innovations payent. Pour
tout homme, se raser est une opéra-
tion fastidieuse ! Qui inventera le
plaisir de se raser? Quand Gillette
réalisera le danger, il sera trop tard:
Schick et Wilkinson ont acheté tous
les stocks d’acier suédois laminé et
un autre concurrent, en Stainless,
s'installe sur le marché: Ever Ready
Razor Products, filiale de Philip-
Morris, lange le rasoir mécanigue Pal,
qu'elle fait dessiner par Henri Drey-
fuss, l'adjoint de Raymond Lcewy, et
la lame Personna & double tranchant.
Enfin, « Gibbs velours» & son tour
entre en compétition.

Schick, Personna, Gibbs, dominés
sur le marché américain par Wilkin-
son, se rabattent sur la France.
M. Cabasso, manager de la firme Per-
sonna & Paris, reconnait: «La ou
Wilkinson s’est installé le premier,
personne ne peut le battre.» Comme

Wilkinson ne s'intéresse pas au conti-
nent, la partie & jouer est sans risque.
Paris, Marseille, Lyon et les journaux
francais se couvrent d'affiches et de
publicités. Pour sa promotion, Schick
a dépensé l'an dernier un demi-mil-
liard d’anciens francs de publicité,
pour un milliard de chiffre d'affaires.

L'offensive atteint son paroxysme.
Des millions de Francais trouvent
sous le pas de leur porte des lames
Schick offertes gracieusement. Les re-
présentants de Personna inondent les
cafés de leurs lames. On arréte les
gens dans la rue pour distribuer « Per-
sonna ». Mais par ailleurs, la concur-
rence se fait plus insidieuse. On dé-
couvre, flottant dans la Seine et jus-
gue dans les poubelles, des stocks en-
tiers d’échantillons Schick, aban-
donnés par des distributeurs «négli-
gents». Des ingénieurs, spécialistes
des Stainless, passent de Schick chez
Gillette. Car Gillette a réalisé le
danger. La firme est au bord de la
panique. Elle est d’autant plus touchée
qu’elle vendait toutes ses lames. Ses
stocks sont épuisés ! Elle ne trouve
pas l'acier (quand, enfin, les stocks
suédois seront renouvelés) en guantité
suffisante pour couvrir ses ventes. Le
monopole a un coté dangereux. C'est
Lever, patron du trust qui porte son
nom, qui disait: «Je commencerais
a4 me faire du souci si je controlais
75 % du marché. »

Le monopole de Gillette inquiétait
les pouvoirs publics francais depuis
longtemps. La lame de rasoir entre
dans les 250 articles du S M.I.G. La
firme possédait la meilleure lame,
avant les Stainless, en dépdt dans plus
de 100 000 points de vente, dont 50 000
débits de tabac, dans presque toutes
les pharmacies et chez beaucoup de
marchands de journaux.

Quand enfin Gillette lancera sa
Stainless Silver, elle aura sur ses
concurrents dix mois de retard.

A GLASGOW,
COUPAGE DE CHEVEUX EN 7

La mise au point des lames de
rasoir en acier inox aura couté aux
innovateurs des millions de dollars
en recherches. Il s'agit d’acier aux
alliages divers et spéciaux pour chague
fabricant. Personna reconnait: « Nous
avons eu en mains des rouleaux
d’acier Gillette que nous n’'avons pas
pu traiter. Chaque firme a ses secrets
quelle garde jalousement.» C'est
ainsi que dans l'atelier de trempage
de Glasgow, qui appartient a 1'usine
Personna, l’entrée est sirictement in-
terdite, méme aux managers europeens
de la firme. Tous les tranchants sont
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traités au Teflon, ce qui ajoute a la
douceur et & la durée de la lame.

Au fur et & mesure gue l’on ajoute
a4 la complication des traitements de
cet acier, il faut multiplier les opéra-
tions de contréle. La compétition est
trop 4pre pour que chacun se per-
mette de laisser passer une lame dé-
fectueuse,

Ainsi, chez Personna, le controle de
qualité intervient dés I'arrivée de
'acier brut a l'usine. Aprés la per-
foration suit 1'affinement thermique.
La lame passe dans des fours & plus
de 1000°. Elle est refroidie sur des
blocs de glace avant de passer une
seconde fois au four. Cela pour lui
garder souplesse et dureté. A l'aigui-
sage, les lames passent a travers dix
meules abrasives de plus en plus fines.
Elles sont finies sur roues polisseuses
en cuir. Toutes les dix minutes,
examen & la vis micrométrique, et
controle électrique par réfraction du
tranchant et de son angle.

Suivent des tests manuels, Une
équipe de jeunes femmes, spécialement
entrainées pendant six mois, est
chargée de couper, avec ces lames, un
cheveu en sept dans le sens de la lon-
gueur. On leur fait couper, dix fois,
un papier spécial, Aprés ces controles,
les lames défectueuses sont rejetées.

Les rejets (pourcentage 30%) ont
leurs débouchés. Ils sont utilisés dans
les industries du film, du plastique,
de la fourrure, de la papeterie. Les
indigénes d’'Indonésie emploient les
lames défectueuses au bout de batons
pour faire leur récolte de blé.

Au neuviéme stade, la lame recoit
une application d’'un film trés dur de
teflon. A chaque fabrication, 1000
lames sont prélevées et essayées par
un jury permanent. Chaque matin,
chez Personna, 290 Ecossais se rasent
devant 290 lavabos pour 3 shillings
chacun. Les rasoirs sont bloqués,
codifiés, et l'expérimentateur utilise
une lame coupée en deux a l'intérieur
du rasoir. Si on utilisait les deux
tranchants, -il n'y aurait pas de test
valable.

La lame peut étre neuve ou avoir
servi cinguante fois. Aprés s’étre rasé,
chaque cobaye donne une note et écrit
un commentaire; lames et procés-ver-
baux sont envoyés au laboratoire de
controle.

INCONNU:
LE RASAGE DE DEMAIN

Il n'y a de bonnes lames que venant
d’Angleterre. Le traitement des mé-
taux spéciaux en Grande-Bretagne a
gardé sa réputation. Wilkinson n'a
pas fait école par hasard. Schick,

Gibbs, Personna possédent des usines
outre-Manche. Gillette, en attendant
la mise au point de la fabrication des
Stainless dans son usine d’Annecy
parfaitement équipée et outillée, fait
venir sa lame d’Angleterre,

La venue de ces lames qui, d’une '

part, durent trois fois plus que les
lames ordinaires (10 rasages environ)
et qui grace a leur douceur de tran-
chant, suppriment les principaux in-
convénients du rasoir mécanique, ont
bouleversé le marché.

Le rasoir électrique trouvera-t-il le
secret de la contre-contre-attaque ? Ou
bien quelque procédé nouveau, auquel
nul ne songe encore, viendra-t-il éli-
miner le coté fastidieux du rasage?

Le match international de tennis-
barbe se disputera longtemps encore.

PLACAGE D'OR
PAR... AEROSOLS

Les laboratoires de recherches astro-
nautiques Lockheed, de Sunnyvale, en
Californie, viennent de mettre au point
un nouveau procédé de placage d’or
réalisable & température ambiante.

Le procédé est d'une extréme sim-
plicité. On vaporise simultanément
deux solutions aqueuses : la pre-
miére contient des sels d’or, la se-
conde est un composé réducteur. Les
deux solutions se mélangent sur la
surface et il en résulte la formation
d'une pellicule homogéne d’'or pur.

Des jeunes femmes, secrétaires chez

Lockheed, & qui 1'on a demandé de
procéder & des placages, ont réussi
dés la premieére fois.
- Non seulement les surfaces métalli-
gues, mais le verre, le plastique, la
céramique se prétent sans difficulté
4 ce nouveau procédé de dorure, Il
présente, outre cette facilité d’emploi,
des qualités qui permettent une com-
mercialisation facile.

Le procédé de vaporisation Ilaisse
pourtant supposer une grande déper-
dition; les calculs de laboratoire mon-
trent, en effet, qu’a peine plus de la
moitié de 1’or projeté se dépose sur
la surface. Mais comme .1'or utilisé
est du métal de récupération sous une
forme qui n'est pas utilisable autre-
ment, on peut considérer que ce ren-
dement faible plaide quand méme en
faveur du nouveau proceédé.

Les applications en astronautique
sont nombreuses, notamment dans le
domaine électronique. Les vérifications
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et essais ont jusgu'a présent donné
les plus grandes satisfactions.

Le procédé va étre prochainement
commercialisé. On vendra les deux
solutions dans deux bombes aérosols.
Avec un simple pochoir, une meé-
nagére pourra elle-méme décorer son
service de table, inscrire son nom sur
la porte de son appartement ei ses
initiales sur la portiére de sa voiture.
Le tout en lettres d’or.

LA GHAUSSURE

GHIMIDUE :
100000 TROUS
AU GM'

Le «corfamy», qui risqgue de nous
devenir aussi familier que le nylon,
sort, comme lui, tout droit des usines
de la grande firme américaine Du Pont
de Nemours. C'est un plastigue qui
ressemble, & s'y méprendre, au cuir.

Le nylon aura cette année vingt-
cing ans d’existence; le corfam, lui,
fait des débuts modestes sur le mar-
ché de la chaussure. Bouleversera-t-il
l'industrie du cuir comme le nylon a
révolutionné le textile ?

Pour l'instant, on ne trouve que des
chaussures en corfam. Les magasins
new-yorkais, qui le proposent a la
clientéle, présentent une centaine de
modeéles différents pour hommes,
femmes et enfants. Les prix sont 1égeé-
rement supérieurs a ceux du cuir.

Le corfam a été mis au point dans
les usines Du Pont de Nemours de
Newburgh, dans 1I’'Etat de New York.
Plusieurs années de travail ont été
nécessaires pour réaliser ce matériau,
sans doute le plus complexe que les
chimistes aient jamais imaginé. Le
résultat est troublant: le corfam a
non seulement 1’aspect du cuir, il en
a le toucher et l'odeur. Il se faconne
comme lui, et, surtout, présente exac-
tement la méme perméabilité, Selon
les prudentes indications fournies par
les chimistes de Du Pont de Nemours,
le corfam est une combinaison de
polyester et de polyuréthane. Il se
présente sous 1'aspect d'un plastique
fait de couches différentes et lides
entre elles par des sortes de fibres.

Avant de se lancer sur le marché,
avec le concours de trente-deux fabri-

cants de chaussures, Du Pont de Ne-
mours a longuement testé sa nouvelle
matiére plastique. 19000 paires de
chaussures en corfam ont été essayées
par des cobayes humains recrutés
parmi le personnel de la. firme et
leur famille ainsi que chez les policiers
de Newburgh.

Pendant ce temps, des échantillons
de corfam étaient soumis, en labora-
toire, & d'innombrables tests: chaleur,
frottement, déformation, etc. Le cor-
fam sortait victorieux de cette cham-
bre de tortures, mais les cobayes, et
spécialement les policiers, se plai-
gnaient qu’il faisait transpirer les
pieds. On remit le corfam sur le
métier afin d’augmenter sa porosité
Il est aujourd’hui au point; les tech-
niciens ont réussi, sans lui faire
perdre ses autres qualités, & le percer
de plus de 100000 trous minuscules
au centimétre carré.

Dés & présent il est possible de fa-
briquer du corfam en lui donnant
I’'aspect de tous les cuirs couramment
utilisés, du crocodile & la basane.

Les premiers articles en corfam ont
été proposés dans les magasins de
chaussures en février dernier. Depuis
un mois, on commence a voir des
valises et des serviettes en corfam.
Certains fabricants d’articles de sport
envisagent de faire des vestes, des
blousons et des jupes en corfam. On
parle également de manteaux et de
pardessus de ville.

L'usine de Newburgh est la seule
actuellement & fabriquer le corfam
Pour fournir les 32 fabricants de
chaussures, elle a atteint sa capacité
maximum de production. Dix nou-
veaux fabricants ont demandé & étre
approvisionnés en corfam. Pour ré-
pondre & une demande qui s'annonce
importante, Du Pont de Nemours a
commencé la construction d'une se-
conde usine a Old Hickory, dans le
Tennessee. La grande firme améri-
caine songe aussi a 1'Europe; tout est
prét pour le démarrage d'une usine
4 Malines, en Belgique.

Les industriels du cuir ameéricains,
devant cette menace, se contentent
d'une politique du « wait and see»
Le fait que le corfam soit, pour Ie
moment du moins, plus cher que le
cuir, les rassure. Ils ont pourtant
lancé une grande campagne de publi-
cité dans toute la presse écrite. Les
placards sont d'une taille modeste.
On y lit: «Naturellement vous préfe-
rez le cuir. C’est pourquoi ils essayent
de l'imiter. Ne vous trompez pas:. in-
sistez pour qu'on vous donne du véri-
table cuir pour wvous et pour toute
votre famille. »
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I
Hoger Bellone

TEST
DES OBJECTIFS

Yashinon Zoom 1:5,8 de 90-190 mm

90 mm 135 mm 190 mm
5,8 assez bon bon assez bon
8 bon bon bon
22 assez bon bon assez bon
Yashinon 1:2 de 50 mm

2 assez bon

8 trés bon

16 bon
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YASHICA J3

CARACTERISTIQUES

NOTRE POINT DE VUE

VISEE

MISE AU
POINT

OBJECTIFS

CHARGE-
MENT

ENTRAINE-
MENT ET
ARMEMENT

OBTURA-
TEUR

CELLULE
COUPLEE

SYNCHRO-
FLASH

REBOBINAGE
ACCES-
SOIRES

PRIX MOYEN

24 x 36 reflex mono-objectif.
Miroir & retour instantané.
Prisme en toit.

Par dépoli & microprismes au centre du
viseur.

Gamme d’objectifs importante, Yashinon :
1:2,8 de 35 mm,
1:2 de 50 mm,
1:2,8 de 135 mm,
1:4,6 de 200 mm,
1:5,5 de 300 mm,
1:6,3 de 400 mm.
Zoom Yashinon 1:5,8 de 90 & 190 mm.
Présélection automatique commandée par
I'appareil ; débrayage possible de cette
présélection pour vérifier la profondeur
de champ.

Dos ouvrant,
Cartouches standard 35 mm.

Par levier rapide avec armement couplé.

A rideau.

Vitesses de 1/2 au 1/500 de seconde.
Pose B (un temps).

Retardateur incorporé.

Cellule photorésistante au sulfure de
cadmium couplée aux vitesses.

Sensibilités de 12 & 800 ASA.

En fonction de la sensibilité affichée et
de la vitesse choisie, la cellule indique
le diaphragme a reporter sur |'objectif;
inversement, si le diaphragme est
préalablement choisi, il suffit de tourner
le bouton des vitesses jusqu'ad ce que
I'aiguille du posemétre soit sur I‘'ouver-
ture déja affichée, pour que I'appareil
soit réglé.

X: électronique en réglant I'obturateur
sur X, ce qui correspond au 1/60 de
seconde; on peut employer les
lampes magnésiques ordinaires (Pf 1)
en réglant I"obturateur sur le 1/30 de
seconde.

M: magnésique, pour lampes & plateau
avec synchronisation a toutes les
vitesses.

Par manivelle escamotable.

Large éventail d'accesspires: parasoleil,
filtres, soufflet pour photomacrographie,
porte-accessoires se fixant sur le
prisme, adaptateur microscope, etc,

Avec Yashinon 1:2 de 50 mm .. 1700 F

Image trés lumineuse et égale sur tout le
champ grice 2 un dispositif Fresnel
micrométrique.

Fonctionnement trés doux “du miroir
durant sa remontée, d'ol absence de
vibrations durant la phase d’exposition.

Trés grande précision de ce dispositif de
mise au point: le moindre écart de ré-
glage se traduit par une image totale-
ment floue.

Optiques de qualité,

Le Yashinon 1:2 de 50 mm est excellent,
donnant des tonalités chaudes en
couleur. -

Le zoom procure un « piqué » moins bon,
mais reste intéressant par ses possibi-
lités; on doit mentionner particuliére-
ment son faible encombrement,

Dispositif classique, d’exécution soignée.

Course bréve du levier.
Fonctionnement doux.

Déclenchement sur le boitier tréds doux.
Bouton de réglage des vitesses trés
lisible.

Cellule trés sensible en toutes circons-
tances (il y a deux échelles de lecture
qu'on emploie selon que la luminosité
est intense ou faible).

Comme toutes les cellules au sulfure de
cadmium que nous avons vues jusqu’ici,
celle-ci posséde une faible mémoire aux
luminations regues: aussi faut-t-il
éviter toute exposition inutile & la lu-
miére (en dehors des instants de prise
de vues, fermer la fendtre de la cellule) ;
bien entendu, I'effet de mémoire, sil
se produit, disparait aprés quelques
heures de séjour en obscurité.

Dispositif trés commode et rapide.
Tous ces accessoires sont bien congus et
bien finis.

NOTRE CONCLUSION:

Le Yashica J3 est essentiellement
destiné aux amateurs ne désirant pas
s'encombrer d'un matériel lourd et
complexe: d'un emploi extr8mement
simple, cet appareil n'en posséde pas
moins toutes les qualités et la plupart
des possibilités de modéles plus per-
" fectionniés. ;

TEST
DE
L’APPAREIL
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TEST
DE
L'APPAREIL

ESSAI DU PRAKTISIX

CARACTERISTIQUES

NOTRE POINT DE VUE

FORMAT
ET PRESEN-
TATION

VISEE

Reflex mono-objectif
interchangeables.

Poids: 1300 g.

Encombrement: 154 x 118 x 119 mm.

6 x 6 a optiques

Reflex a miroir comportant un dispositif
de freinage en fin de course.

Systémes de visée interchangeables:
prisme redresseur, capuchon dépoli avec
loupe de mise au point, viseur macro-
micro

Au premier abord, |'appareil semble volu-
mineux:- le prisme est imposant, les
objectifs grands angles et les téléobjec-
tifs sont lourds et encombrants. En fait
on ne doit pas perdre de vue qu'on est
en présence d'un 6 x 6. Celui-ci, avec
I'objectif normal de 80 mm n'est pas
plus important qu'un Semflex ou un
Rolleiflex.

Le format 6 x 6 ne permet pas de réduire
la taille du prisme redresseur, ni celie des
objectifs dans la mesure ol I'on désire
leur conserver leurs qualités, la lumino-
sité de 1: 2,8 et le dispositif de présélec-
tion automatique.

Le Praktisix n'est pas un appareil esthé-
tiqgue, mais sa forme le rend plus ma-
niable. Nous avons apprécié le fini des
divers é&léments de |'appareil et surtout
sa simplicité d'emploi et sa grande
robustesse : le Praktisix est certainement
le reflex mono-objectif 6 % 6 le moins
fragile

Visée
claire.

Le mouvement du miroir sur un 6 % 6
nous inquiétait a8 priori: aussi avons-
nous poussé particuliérement les tests
destinés a controler I'absence de vibra-
tions de I'appareil dues & ce mouvement,
et ce, aux vitesses rapides comme aux vi-
tesses lentes. Précisons d'ailleurs que les
vitesses critiques de ce point de vue
sont le 1/15 et le 1/30 de seconde,
celles-ci laissant [|‘obturateur ouvert
précisément au moment et durant le
temps ol le miroir se rabattant pourrait
faire vibrer I'appareil. Or, en ce qui con
cerne le Praktisix, nous avons acquis la
certitude qu'aucune vibration résiduelle
ne se produisait a I'instant de |'exposi-
tion du film. Par exemple: les tests
optiques enregistrés photographique-
ment au flash électronique ont présenté
la méme définition en «open flash»
(I'éclair étant alors déclenché gquelques
secondes aprés l'ouverture de l'obtura-
teur, alors que toute vibration éventuelle
avait cessé) qu'en déclenchement direct
synchronisé (I'éclair se produisant ici
juste au moment ou, le miroir venant
de se rabattre, les vibrations pouvaient
se produire). |l apparait donc que le
dispositif d’amortissement du mouve-
ment du miroir en fin de course est
réellement trés efficace.

particuligrement confortable et
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CARACTERISTIQUES

NOTRE POINT DE VUE

MISE AU
POINT

OBJECTIFS

OBTURA-
TEUR

FLASH

CHARGE-
MENT

ENTRAINE-
MENT ET
ARMEMENT

ACCES-
SOIRES

PRIX MOYEN

Dispositifs interchangeables: dépoli uni,
dépoli télémétrique (systéme Dodin),
dépoli avec cercle clair et réticule, len-
tille claire ou dépolie avec réticule, len-
tille dépolie avec quadrillage.

Interchangeables, de 50 3 1 000 mm :
Flektogon 4 de 50 mm et 2,8 de 65 mm,
Biométar 2,8 de 80 mm,

Primotar Meyer 3,5 de 80 mm,
Biométar 2,8 de 120 mm,

Sonnar 2,8 de 180 mm,

Télémégor Meyer 4,5 de 300 mm,
Télé-miroir Zeiss léna 5,6 de 1000 mm,

Diaphragmes crantés équidistants (il n'y a
pas de tassement des graduations aux
petites ouvertures).

Présélection automatique jusqu'a 180 mm.

Fixation par baionnettes avec bague de
serrage

A rideau: 1 sec. au 1/1000 et pose B
(un temps)

Un seul bouton pour régler toutes les
vitesses et le flash; ce bouton se tourne
indifféremment avant ou aprés arme-
ment, dans un sens comme dans |'autre.

Déclencheur sur le boitier, & position
obligue.

Retardement incorporé

Une seule prise pour les lampes électro-
niques et magnésiques

Bobines 120 donnant 12 vues

Dos ouvrant.

Lorsque la pellicule est en place, il faut
presser un bouton pour ramener le
compteur d zéro

Par levier rapide.
Armement couplé

Tubes rallonges ; soufflet; adaptateur pour
emploi de plans-films; griffe porte
accessoires; banc de reproduction;
sac; etc

Avec capuchon dépoli et Primotar 3,5 de
80 mm ' 1820 F

NOTRE CONCLUSION:

Le Praktisix est un appareil de qualité
pour amateurs exigeants el profes-
sionnels qui désirent d'excellents
négatifs en vue de réaliser de trés bons
agrandissements, en noir et blanc

cet appareil sont égales & celles des
ex 24 x 36 les plus perfectionnés

|
1
|
' comme en couleurs. Les possibilités de

Cette gamme de verres de mise au point
permet un'travail précis en toutes cir-
constances,

Optiques de haute qualité. Nous avons
testé les Flektogon 2,8 de 65 mm,
Biométar 2,8 de B0 mm et Sonnar 2,8
de 180 mm qui possédent un « piqué »
remarquable et une excellente traduc-
tion chromatique; aux grandes ouver-
tures la perte de définition est moins
importante que pour certains objectifs.
Nous avons également testé le Primotar
3.5 de 80 mm, intéressant pour son
prix: son «piqué», aux faibles ouver-
tures, est aussi bon que celui du Bio-
métar, mais la perte est plus grande aux
ouvertures extrémes; la correction chro-
matique est moins poussée.

Le dispositif de fixation par bague de ser-
rage est trés efficace, plaquant I'objectif
sur la platine de I'appareil, sans laisser
le moindre jeu.

La possibilité de régler 2 tout instant les
vitesses en tournant le bouton dans
n'importe quel sens est intéressant pour
sa simplicité et I'impossibilité d’erreur.

Le déclenchement
agréable et doux.

oblique est fort

Elément de simplicité.

Chargement facile.

Une remise a4 zéro automatique du comp-
teur serait souhaitable pour éliminer
toute possibilité d'erreur: en effet
lorsque I'opérateur oublie d'effectuer &
temps cette remise a zéro, le compteur
ne donne plus de numérotation exacte
et il y a risque de ne plus obtenir 12 vues
sur la pellicule.

Dispositif classique.

Nous avons apprécié le jeu de bagues
rallonge avec transmission interne pour
la présélection des objectifs.

La finition est parfaite et I'on doit men-
tionner le prix modéré de ces acces-
soires.

(Voir pages suivantes
les tests des objectifs)
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Biométar
1:2,8 de 80 mm
i Test a f: 8

Roaer Bellone
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Flektogon 1:2,8 de 65 mm

2,8 bon
8 trés bon
22 excellent

Primotar 1: 3,5 de 80 mm

3,5 acceptable
8 trés bon
16 bon

Biométar 1: 2,8 de 80 mm

2,8 bon
8 bon
22 trés bon
Sonnar 1:2,8 de 180 mm
2,8 bon
8 excellent
22 trés bon

——




science et vie

Sonnar
1:2,8 de 180 mm
Test a f: 8




LA TERRE

Le plus haut massif
montagneux de la
Terre : = I'Himalaya.
Document pris par
un satellite ameéri-
cain de la NASA.

NASA
S 63-6445

LE PROFESSEUR LITTLETON
SOULEVE DES MONTAGNES

« Demain, on découvrira des mon-
tagnes sur Vénus, mais on n'en trou-
vera ni sur la Lune, ni sur Mars.»
Court-circuitant les astronomes, un
géologue, le professeur Raymond Litt-
leton, de Cambridge, vient d’engager
ce curieux pari sur le relief des astres
et des planétes. Le professeur Little-
ton ne sortait pourtant pas de sa spé-
cialité, la tectonique; i1 ne faisait
qu'exposer, en en tirant toutes les

conséquences, sa nouvelle théorie sur
la formation des montagnes. Une
conception ' doublement révolution-
naire. D’abord, parce” que renvoyant
dos a dos traditionnalistes et « moder-
nistes », elle fait table rase de toutes
les idées- recues au sujet de l'origine
des montagnes et de la Terre elle-
méme. Ensuite, parce que c’est la seule
théorie qui s'applique, non seulement
4 notre planéte, mais aux autres et
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qu'en principe, elle doit permettre de
déterminer. quelles sont celles qui ont
des montagnes comparables aux
notres.

« Avant tout, dit le professeur Little-
ton, il faut se débarrasser de la
pomme ridée... »

La pomme ridée, c’est en France
comme en Angleterre, 1'image de la
Terre qu'on propose traditionnelle-
ment aux écoliers. \A l'origine, leur
explique-t-on, le globe était une masse
en fusion. Puis lentement au cours des
ages, il s’est refroidi pour la raison
bien simple qu'il irradiait de Ia cha-
leur. Le premier résultat de ce refroi-
dissement a été la solidification de ses
couches superficielles. L’écorce ter-
restre s'est ainsi formée. C’était au
début une carapace mince et fragile,
mais elle s’est progressivement conso-
lidée, si bien gu'aujourd’hui son
épaisseur varie de 30 a4 70 kilomeétres
sous les continents et qu’au minimum,
au fond de certains océans, elle atteint
encore 5 kilomeétres. Mais cette croute
solide enveloppe le magma paieux du
noyau qui ne cesse pas de se refroidir
et donc de se contracter. Pour conti-
rnuer a reposer Sur cette masse sous-
jacente, 1'écorce doit donc la suivre
dans chacun de ses retraits. Ne pou-
vant rétrécir, elle se plisse. Comme un
vétement trop grand. Comme une
pomme,

Encore largement admise, cette théo-
rie commence pourtant i recevoir des
coups seéveres. La simple contraction
suffit-elle & expliquer les multiples et
incessantes transformations subies par
le globe? De sérieux doutes sont émis.
Les géologues traditionnels les écartent
en minimisant 1'importance des irré-
gularités de 1'écorce. Si l'on rameéne
la Terre & Il'échelle d'un ensemble
observable, par exemple une sphére
d'un meétre de diamétre, 1'Everest,
assurent-ils, n'y serait représenté que
par une saillie de 7/10 de millimétre.
Toutes proportions gardées, les rugo-
sités de la peau d'une orange corres-
pondraient & des montagnes cinquante
fois plus €levées que les Alpes. Les géo-
logues modernes ne se contentent pas
de ces approximations: ils font inter-
venir les calculatrices électroniques.
Le professeur Littleton, par exemple,
a calculé que depuis six milliards
d'années, la circonférence de la Terre
n’'a pu se réduire par contraction gque
d’'une centaine de kilométres, alors
qu’il faudrait une réduction de 2000 ki-
lométres environ pour justifier 1'im-
portance des montagnes actuelles:

D’autres critiques ont été avancées,
qui atteignent la théorie classique dans
ses fondements mémes. Dés 1896, le
Francais Becquerel mettait en lumiére
le phénoméne de la radioactivité. De-

puis, la découverte de la fission nu-
cléaire a donné un grand élan a la
prospection des éléments radioactifs,
et l'on s’est apercu que la Terre, dans
ses profondeurs, contenait des réserves
presque inépuisables d’uranium, de
thorium et de potassium, dont la lente
désagrégation s’'accompagne d’'un dé-
gagement de chaleur. L’hypothése
d'un réchauffement progressif de la
planete parait dés lors bien plus plau-
sible que celle d'un refroidissement.
Cest du moins l’avis d'un grand
nombre de géologues. Le professeur
Littleton, entre autres, affirme que
10% des quantités d'éléments radio-
actifs actuellement exploités dans le
monde pourraient libérer au cceur du
noyau plus de chaleur que celui-ci n’en
perd par simple radiation.

LA TERRE:
UN EUF A LA COQUE

Ainsi, la Terre se dilaterait au lieu
de se contracter, et c’est alors a cette
dilatation que seraient dus les acci-
dents de sa surface. Voila le point de
départ des théories que nous appelons
« modernistes ». Pour le Hollandais
Vening Meinersz, par exemple, non
seulement la Terre ne diminue pas de
volume, mais encore il se produit dans
son enveloppe surchauffée des cou-
rants comparables & ceux qui se créent
verticalement dans une casserole d’eau
bouillante. En soulevant la cronte ter-
restre d’'un mouvement lent et puis-
sant, ces «courants de convection »
seraient a 1'origine de la formation des
montagnes.

La Terre, que les traditionnalistes
comparaient 4 une pomme, devient,
dans cette conception, un ceuf a la
coque. En 1909, le sismologue yougo-
slave Mohorovicic avait montré que
certaines ondes sismiques étaient ré-
fléchies vers le cceur de la planéte par
une couche élastique située a 50 kilo-
metres environ de profondeur. A partir
de cette observation, les géologues ont
€té amenés a concevoir un noyau in-
terne entouré de deux enveloppes. Il y
a d'abord la croute extérieure aussi
mince et fragile qu’'une coquille d’ceuf.
Elle recouvre la deuxiéme enveloppe
qu'on compare au blanc, parce qu’elle
reste souple et malléable tout en étant
déja durcie: c’est le manteau, décou-
vert par Mohorovicic. Au centre enfin,
se trouve le noyau chauffé & blanc et
de consistance semi-liquide comme un
jaune d’'eeuf.

C’est en se propageant & travers la
masse «molle» du manteau que les
courants de convection atteindraient
I'écorce. Selon une théorie toute ré-
cente, ces courants seraient composés

a
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de «cellules de convection». De loin
en loin au cours des millénaires, le
noyau de la Terre se dilatant par ré-
chauffement, le nombre de.ces cellules
augmenterait; une pression accrue
s’exercerait alors sur 1'écorce et 1'on
entrerait dans une ére de souléve-
ments. Il ne faut pas se représenter
ces éres comme des périodes de cata-
clysmes: les montagnes se seraient
soulevées lentement, ne gagnant que
quelques centimeétres chaque annee.
Les courants de convection auraient
encore une autre action: si les terres
peuvent se déplacer verticalement,
pourquoi ne pourraient-elles pas glis-
ser latéralement a une vitesse qui
serait, elle aussi, de quelques centi-
metres par an? Une base solide serait
ainsi donnée a la célebre hypothése de
la dérive des continents, émise dés
1909 par le météorologiste allemand
Alfred Wegener.

HALTE AU VAGABONDAGE
DES CONTINENTS!

Le professeur Littleton n'a pas plus
de ménagements pour la théorie des
courants de convection que pour celle
de la contraction par refroidissement.
Cette théorie, associée & 1'hypothése de
Wegener, connait pourtant actuelle-
ment un regain de faveur., On affirme
méme que des faits nouveaux sont
venus lui apporter une confirmation
expérimentale.

Wegener avait été frappé par le fait
que les contours de I’Amérique du Sud
pourraient venir s’emboiter dans ceux
de 1’ Afrique située en face, Il en inféra
gue les masses continentales étaient
primitivement réunies en un vaste bloc
flottant sur le magma sous-jacent. Des
forces de rupture les ayant séparées,
elles partirent & la dérive sur cet ellip-
soide de révolution en mouvement
gu’est notre planéte. Par la suite, les
disciples de Wegener tentérent de
prouver la valeur de cette hypotheése
en signalant la surprenante parenté
entre les structures rocheuses, la
faune et la flore, de part et d’autre de
I’Altantique. En se fondant sur des
similitudes de ce genre, le géologue
sud-africain du Toit affirmait qu’il n'y
aurait eu a l'origine que deux conti-
nents, l'un septentrional, Laurasia
(Europe, Asie et Amérique du Nord) et
l’autre méridional, 1le Gondwana
(Amérigue du Sud, Afrique, Antarc-
tique, Inde et Australie)...

Depuis peu, I’hypothése de Wegener

.semble s'étayer de nouvelles preuves.

Ainsi, l’exploration des fonds sous-
marins a récemment permis de dé-
couvrir dans le Pacifique plusieurs
grandes failles bordées de falaises de

3000 m de haut et dont la longueur dé-
passe parfois 3000 km. La comparaison
des escarpements opposés, souvent sé-
parés par une distance de prés de
15000 km, permet de supposer que,
primitivement réunis, ils ont été sé-
parés par un déplacement latéral. De
tels mouvements commencent & appro-
cher, par leur amplitude, ceux dont
les géologues « auraient besoin» pour
expliquer le glissement des continents.

Il y a plus troublant. Toutes les
roches — peu importe qu’elles doivent
leur origine 4 la sédimentation ou au
refroidissement de laves — portent en
elles la trace d’un axe principal de
magnétisme, dont l'orientation varie
avec la latitude. Or, dans les roches
les plus anciennes, cet axe ne corres-
pond plus a la latitude actuelle. De
la 4 penser que plusieurs continents
ont lentement émigré au cours des
ages, il 'n'y a qu'un pas, et beaucoup
de géologues 1l'ont franchi.

Le professeur Littleton, lui, est scep-
tique. La conception traditionnelle
nous offrait du monde une image
figée : sur un globe immobile, chaque
continent détachait avec précision ses
contours immuables. Tout s'enchai-
nait, s'ordonnait comme sur une toile
de Vermeer. La théorie de la convec-
tion, au contraire, nous offre la vision
d’'un monde fluide et tourbillonnant:
un van Gogh. Or d’apreés le professeur
Littleton, cette vision originale est
aussi bien de la réalité qu’'une toile
non figurative... En géologie, le -re-
proche est plus grave gu'en peinture.

On ne voit pas comment, en effet,
les courants de convection pourraient
avoir été a l'origine de soulévements
aussi colossaux que les plissements
hercyniens, ni comment, en prime, ils
auraient détaché les continents de
leurs amarres pour les lancer a la dé-
rive comme des radeaux. On ne s'ex-
plique pas davantage que ces courants
fluides aient pu se frayer un.chemin
3 travers la masse durcie du manteau.
En étudiant 'orbite des satellites arti-
ficiels, on s'est d’ailleurs apercu que
la Terre était bien moins malléable
qu'on le pensait. En effet, sa forme
est sensiblement plus proche de la
sphére que son actuelle vitesse de ro-
tation ne l'aurait laissé supposer. Le
professeur Littleton explique ce fait
déconcertant en rappelant que le mou-
vement rotatif de la planéte était, il
¥ a quelques milliards d'années, bien
plus rapide qu’aujourd’hui. Elle tend
4 conserver la forme sphérique qu’elle
avait alors acquise. Sa rigidité ainsi
démcntrée cadre mal avec la concep-
tion d'un monde fluide, plastique, et
traversé de courants qui le maintien-
draient dans un perpétuel état de ges-
tation.
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A L'ORIGINE LA TERRE ETAIT
FROIDE ET SOLIDE

De la théorie « moderniste », le pro-
fesseur Littleton ne conserve gu’un
seul élément : la Terre se réchauffe.
Comme les traditionnalistes, il pense
pourtant qu'elle se contracte. Cette

apparente contradiction est surmontée.

par un retour aux sources, c’est-a-
dire a I'histoire de la planéte.

L’attention des géologues se fixe en
général sur les trois grandes éres de
soulévement gqui ont marqué 1’ére post-
cambrienne. Mais les premiers massifs
montagneux ayant surgi il y a trois
ou quatre milliards d’années, toute
enquéte sur l'origine des montagnes
doit d'abord élucider deux points es-
sentiels : quel était 1’état de la Terre
en ces époques reculées ? Quel #était
son état premier ?

Tout le monde est d'accord sur le
fait que les matériaux dont sont cons-
tituées la Terre et les autres planétes
ne peuvent provenir que des étoiles.
Mais comment ces matériaux au-
raient-ils pu s'agglomérer d’emblée
pour former des masses compactes ?
Il est bien plus probable que, lachés
dans l'espace & la suite de quelque
cataclysme, ils aient commencé par s'y
répandre indéfiniment, donnant nais-
sance a de gigantesques nuages de gaz
et de poussiéres, d'une faible densité,
et qui allaient, se refroidissant & me-
sure qu'ils s'étendaient. Les astro-
nomes savent maintenant que de tels
nuages occupent prés de 10% de 1'es-
pace galactique..Une fois capturés par
'attraction solaire, ces nuages se se-
raient transformés en de minces dis-
ques tournant autour du Soleil, et que
I'on pourrait comparer a4 des anneaux
de Saturne géants. A l'intérieur de ces
disques, les planétes se seraient for-
mées pendant un lent processus d'agré-
gation et de concrétion. A 1'origine,
elles auraient été froides et solides.

Mais des éléments radioactifs étaient
répartis dans toute la masse de la
Terre, étroitement mélés & sa texture.
A un moment de I'histoire du globe,
la chaleur qu'ils dégageaient a pu
conduire le noyau au point de fusion.
A partir de ce moment-1a, la Terre
aurait pris son aspect actuel.

Le professeur Littleton a calculé que
le rayon d'une Terre entiérement so-
lide dépasserait de 350 km I'actuel
rayon terrestre, et que la circonfé-
rence d'une telle sphére excéderait de
2.000 km la circonférence présénte du
globe. Ces 2.000 kilométres supplémen-
taires équivalent a une superficie de
60 millions de Kkilomeétres carrés :
I’étoffe dont sont faites les montagnes.

La Terre se serait donc contractée,
mais non, comme le pensent les tradi-
tionnalistes, par refroidissement de son
noyau ; elle se serait contractée parce
que son cceur en liquéfaction est plus
compressible gue ses couches supé-
rieures encore solides, si bien que 1’on
arrive & ce paradoxe : la planéte dans
son ensemble aurait diminué de vo-
lume, alors méme que son noyau se
dilatait en passant de l'état solide a
I’état liquide. « Les matériaux qui com-
posent 1l'écorce, préeise le professeur
Littleton, sont capables de résister
longtemps a l'attraction qu’ils subis-
sent. La Terre peut done se contracter
légérement sans qu’aucune distortion
n'apparaisse a4 sa surface ; simple-
ment, les couches supérieures de la
croiite sont, soumises & .une contrainte
(strain) plus importante. Mais il ar-
rive un moment ol la moindre con-
traction supplémentaire conduit au
point de rupture, entrainant un réa-
justement de 1'écorce sur le noyau et
ouvrant ainsi la voie & une ére de sou-
lévement,.

LES MONTAGNES _
DES AUTRES PLANETES

Comme la Terre, Venus, Mercure ou
Mars sont nées de nuages cosmiques.
Comme elle, elles étaient a l'origine
entiérement froides et solides. Sur
toutes les planeétes,. done, la formation
des montagnes est commandée par les
meémes processus et obéit aux mémes
lois que sur la Terre. La méthode du
professeur Littleton permet de dire
quelles sont, parmi ces planétes, celles
dont le relief pourrait étre le plus
proche du notre.

Prenons l'exemple de Vénus. La
valeur de son rayon, telle que l'ont
déterminée les astronomes, permet de
penser qu’elle est composée de maté-
riaux assez semblables aux matériaux
terrestres. Du fait que sa masse totale
est & peine inférieure a celles du globe,
les conditions de pression et de tem-
pérature doivent étre sensiblement les
meémes a l'intérieur des deux planétes.
On peut en déduire que le cceur de
Vénus a atteint le point de fusion et
s'est liquéfié. La planéte s’est donc
contractée et 1'on est en droit de s’at-
tendre & y trouver des montagnes.

Mars, en revanche, ne représente par
sa masse qu'un neuviéme de la Terre.
La chaleur dégagée par radioactivité
doit y étre inférieure & celle qui est
libérée au cceur de notre planéte. Il
est peu probable, dans ces conditions,
que son noyau ait pu se liquéfier.
Conséquence: pas de contraction et
pas de montagnes. De méme, la Lune
et Mercure restent des corps solides.
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LA TERRE

Les « montagnes lunaires» ne seraient
que les bords trés érodés de cratéres
de méteéorites.

UNE NOUVELLE VERSION
DES COSMOLOGIES ANTIQUES

Ingénieuse, cohérente, cette théorie
n’'est-elle aprés tout gu'une construe-
tion de l'esprit? En fait, toutes les
grandes théories scientifiques sont,
dans une certaine mesure, des cons-
tructions. Elles trouvent leur point de
départ dans l'observation et 1'expé-
rience, mais elles échappéent par la
suite a la vérification expérimentale,
a cause de leur abstraction d’abord, et
aussi parce qu’elles impliquent une
extension considérable des résultats
expérimentaux : une extrapolation.

Quand on s’attague 2 un probleme
comme celui de l'origine des monta-
gnes, on n’'a pas le choix: forger une
théorie est la seule option possible,
car la reconstitution expérimentale
d’événements vieux de milliards d’an-
nées reléverait de l'utopie. Sans comp-
ter que la partie du globe accessible
a4 nos recherches représente moins
d’'un milliardiéme de sa masse totale.
Nous n’avons pas encore sondeé -le
coeur de la Terre: nos forages pétro-
liers les plus profonds n’ont pas. dé-
passé 8.000 metres, et le percement,
au large de Porto-Rico, d'un cratére
qui nous permettrait d'atteindre Ie
manteau n’est encore pour le moment
qu'un projet (projet Mohole).

De méme que fous ceux qui ont
voulu percer le mystére de la forma-
tion des montagnes, le professeur Lit-
tleton a dil extrapoler. Il ne s’ensuit
pas que sa théorie soit une construc-
tion aussi arbitraire que les cosmolo-
gies antiques. Il s’est efforcé d'inté-
grer tous les faits connus et de les
coordonner. Il a poussé le souci de
rigueur jusgu'a calculer les consé-
quences mathématicues les plus loin-
taines des hypotheéses qu’il avancait,
vérifiant ainsi qu’elles ne conduisaient
pas & des absurdités. C’est ainsi, par
exemple, qu'il a déterminé la circonfé-
rence et le volume d’une Terre entiére-
ment solide. Du reste, sa théorie,
comme toutes les théories est perfec-
tible et révocable.

Jusqu'ici, les astronomes ne se pro-
noncent pas sur le relief des corps
célestes ; mais dans un avenir proche,
les satellites habités décupleront leurs
moyens d’investigation. Parce gu'«on
sera allé ¥ voir» on saura alors de
science certaine si, oul ou non, les
planétes ont des montagnes. Les as-
tronautes de demain diront si Ray-
mond Littleton avait raison.
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ATOME

Ci-dessus, le Dr Yu-
val Ne'eman, direc-
teur de la Commis-
sion de [I'Energie
Atomique en Israél,
et le Dr Murray Gell-
Mann, qui ont mis
au point la théorie
du « Chemin a 8
voies », et qui, avec
la collaboration de
I'équipe (ci-contre)
du Laboratoire de
Brookhaven, ont dé-
couvert la parti-
cule « Grand oméga
moins », Instrument
essentiel de la dé-
couverte : la cham-
bre a bulles qui a
permis la photo de
droite.
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LA PARTICULE "OMEGA-MOINS:
DECLENCHE L HYSTERIE DES SAVANTS

Le 20 février dernier, une équipe
de chercheurs travaillant au Labora-
toire National de Brookhaven, &
Upton, prés de New York, et au Cen-
tre Européen pour les Recherches Nu-
cléaires, a Genéve, faisait annoncer
la découverte d’'une nouvelle particule
subatomique, « grand Oméga moins ».
L’addition de ce nouveau rejeton aux
grandes familles des particules a sus-
cité un intérét dans le monde des phy-
siciens, que n’expliquerait pas cette
découverte toute seule. En effet, l'in-
ventaire des particules découvertes ces
derniéres années, au rythme appro-
ximatif d’'une par mois, est fastidieux.
Celles-ci atteignent aujourd’hui la cen-
taine. On est alors en droit de se de-
mander pourquoi les physiciens des
hautes énergies « marchent d'une fa-
con qui semble hystérique» depuis
qu'ils ont appris la nouvelle ; descrip-
tion d’autant plus frappante qu’elle
est du professeur Paul T. Matthews,
de l'Imperial College de Londres.

L’intérét de « grand Oméga moins »
est de confirmer une théorie grace a
laquelle beaucoup d'autres particules
ont été découvertes, mais dans laquelle
les physiciens, toujours sceptiques
quant aux idées générales, n’'avaient
pas une confiance absolue. Cette théo-
rie est celle des « transformations uni-
taires », appelée aussi en anglais
« Eightfold way» ou «chemin & huit
voies ».

Pour se retrouver dans le foisonne-
ment des particules subatomiques (que
l’'on n’appelle plus, désormais, «éle-
mentaires »), les physiciens définissent

celles-ci sous sept aspects principaux,
pour constituer ainsi, en quelque sorte,
leurs fiches signalétiques.

La charge électrique : Q.

Le nombre de baryons (nom geéne-
ricque des particules lourdes, nucléons
et hypérons, qui demeurent en nom-
bre constant lors d'une transformation
d’un systéme en un autre) : A,

L’hypercharge (aussi appelée charge
moyenne ou «étrangeté») : Y.

Le spin isotopique (facteur spécifi-
que symétrique définition de charges
contraires) : I.

Le moment angulaire de spin (ou
mesure de la vitesse de rotation de la
particule sur son axe) : J.

La parité (c'est lg parité intrinse-
gue, qui n’'est modifiée que dans les
interactions faibles) : P.

Le facteur G : G (réservé aux me-
sons qui ont une hypercharge de 0).

L’'établissement de la fiche se fait
selon des lois dérivées de la théorie
des quanta, qui font intervenir des
nombres entiers ou demi-entiers
« quantifiés ».

Comme d’innombrables autres par-
ticules, « grand Oméga moins» avait
été prévue. Ses «péres spirituels»
d'ailleurs, n'y croyaient pas, bien que
leur méthode de prédiction eut été
jusque-l2  impeccablement  vérifiée.

Pourquoi doutaient-ils ? Parce que les
caractéristiques de la particule décrite
avant sa découverte expérimentale leur
semblaient (relativement) extravagan-
tes : elle devait avoir la plus petite
hypercharge de la « famille», —2, une
« énorme », &4 peu prés double

masse
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de celle du proton, qui n'est pas petit,
et une existence étrangement longue
pour une particule, soit un dix milliar-
diégme de seconde. On voit que la bi-
zarrerie dans le monde subatomique
est affaire de point de vue...

Pourtant, «grand Oméga moins»
ressemble effectivement a sa descrip-
tion théorigue, La méthode de prédic-
tion est donc bonne et la théorie des
échanges unitaires constifue un ins-
trument de travail solide.

En quoi consiste la méthode de preé-
diction ?

En gros, elle consiste & rassembler
les particules en groupes, de maniére
gue leurs nombres quantiques soient
liés par des relations évidentes et sim-
ples, Ces groupes sont appelés des
multiplets, La raison de cet ordonnan-
cement arbitraire, selon le professeur
japonais Ohnuki, son inventeur, c’est
que les interactions fortes, qui seules
nous intéressent ici, ont tendance &
se produire entre des membres de mul-
tiplets qui semblent appeler a agir
les uns sur les autres.

Jusgu’en 1960, 1'on se contentait de
constituer des multiplets de particules
dont seule la charge différait, En 1960,
Ohnuki perfectionna la méthode en
faisant intervenir des considérations
de symétrie basées sur la théorie des
groupes dans 1’algébre de Sophus Lie

(mathématicien suédois du XIXc sie-
cle). Seuls recueillirent la « bonne pa-
role » quelques physiciens, dont le pro-
fesseur Salam, le Dr Ward, M.
Ne’eman et le professeur Gell-Mann,
qui travaillaient & Londres. Ainsi fut
fondée la théorie des « transformations
unitaires » ou « Eightfold way ».

Cette théorie distingue deux sortes
de multiplets : ceux qui rassemblent
des particules dont les charges Q ne
changent pas, mais dont les hyper-
charges varient d’une unité, et ceux
qui rassemblent des particules dont les
charges Q et les hypercharges Y va-
rient simultanément d’'une unité.

Les deux sortes de multiplets sont
couchés sur des graphiques ou la
charge Q@ est en abscisse et 1’hyper-
charge Y en ordonnée. La, les parti-
cules des multiplets «classigues»,
dont la charge seule varie, se trou-
vent sur une ligne horizontale et celles
ou la charge varie se trouvent sur
une ligne verticale. Des particules des
multiplets oli @ et Y varient figurent
sur des lignes obliques.

Ainsi apparaissent des hexagones et
un triangle, constitués a peu prés com-
plétement par des particules déja con-
nues. En effet, par une sorte de dé-
terminisme qui faisait dire & Einstein :
«Dieu ne joue pas aux dés», les re-

La «naissan-
ce» de «grand
oméga moins » pho-
tographié dans la
chambre a bulles :
un meéson-K négatif
(pistedt 1) entre en
collision avec un
proton, ce qui pro-
duit un grand omé-
ga moins (pistetf 3)
et un méson-K neu-
tre (pistedt2), qui ne
laisse pas de traces .
parce qu’il n'a pas
de charge. Grand
oméga moins se
transforme en un
méson-pinégatif
(pistedf 4) et un xi
neutre. Celui-ci don-
ne a son tour un
lambda neutre et un
méson-pi neutre,
sans traces parce
qu'ils disparaissent
instantanément. Le
lambda donne enfin
un méson-pi négatif
(pistedf 5) et un
proton (piste3f 6).
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lations de force entre les particules
empruntant une forme géoméirique, si
I'on peut dire. Dans ces figures, lors-
gue la théorie fut batie la premiére
fois, des points manquaient. Dans les
hexagones, les particules Eta, Sigma,
Xi et Delta manquaient a l’appel. Et
dans le triangle, c’était la particule du
secmmet  qui faisait défaut, «grand
Omeéga moins ».

L’on trouva bien Eta, Sigma, Xi et
Delta, mais quand il se fut agi de
« grand Oméga moins », les physiciens
passérent un moment critique ; ils eu-
rent le sentiment que c’était 1’épreuve
du feu, dans laquelle leur belle théo-
rie allait étre réduite en cendres.

Mais la théorie tint bon et la par-
ticule manquante fut bien trouvée.
Cependant 1'« hystérie» des savants
tient 4 une conséquence apparemment
anodine de cette découverte ; elle porte
sur le vocabulaire de la physique : on
n'emploiera plus, désormais, dans les
laboratoires atomiques, 1'expression
« particules élementaires» & tort et
a travers. « Grand Oméga moins » n’'est
pas une particule élémentaire, c’est-
a-dire I'un des aspects insécables de
la matiére. Eta, Sigma, Xi, Delta et
bien d'autres particules aux noms
grecs ne sont pas non plus élémen-
taires.

En effet, la théorie des transforma-
tions unitaires donne fortement & pen-
ser que ce sont des particules compo-
sites formées dans les interactions for-
tes. Et que sont les interactions for-
tes? Ce sont celles qui se produisent
dans la limite de 10-13 cm, par oppo-
sition aux interactions faibles, qui ne
gouvernent que le vieillissement des
particules a interactions fortes. Lors-
qu’un neutron et un proton entrent
en collision, on dit qu'ils « échangent »
un meéson ; toutefois, il semble que
ce méson ne soit qu'un aspect provo-
gueé de la force qui agit entre le neu-
tron et le proton. A son tour, ce méson
peut se décomposer en particules a in-
teractions fortes, lesquelles ne seront,
comme lui, que des aspects de la forme
qui produit ces interactions et que 'on
appelle «force nucléaire » ; ce ne se-
raient pas des particules €lémentaires,
mais composites.

L'intérét de la théorie des transfor-
mations unitaires, c’est de permetire
d’y voir un peu plus clair dans le vio-
lent trafic des échanges nucléaires et
de distinguer, enfin, les particules
vraiment élémentaires de celles qui ne
seralent que des accidents spectacu-
laires de I'univers subatomique et qui
avaient menacé de semer la confusion
dans les cerveaux des physiciens.

POUR LIBERER NOS
ENTREPOTS DE PARIS
(décentralisation)

REMISES IMPORTANTES
JUSQU’A EPUISEMENT

DES STOCKS SUR: CHARGEUR

— AUTOMA.

TIQUE

POUR AC-

CUS DE

VOITURES

5 A-6 V-2,5

A12V,110/

s 220 V. Va-

¥ leur 60 F.

NET 50,00

200« 160 90 mm. Port: 7,00

HP de é cm (Maté-
riel Hollandais). Va-
leur 10,00. NET:
7,00. Port: 2,00

ELEMENTS
CHAUFFANTS
BELINDES
pour cuisiniéres, ra-
diateurs, chauffe-eau,
etc. REMISE 2579
Tarif sur demande

LAMPE PERPETUELLE
RECHARGEABLE S
Equipée de batteries cad- /"
mium-nickel. Rechargeable /
indéfiniment. Modéle 15 Y
Amp.: Valeur 65,00 NET §
50,00. Porc 7,00. Modéle i/
35 A. Valeur 105. NET :
85,00. Port: 10,00

BATTERIES CADMIUM-NICKEL
4 électrolyte liquide 12 V, 35 A.
Valeur 470. NET: 180. Port S.N.C.F.
en sus.

PRISES DE COURANT. Valeur 1,50
NET les 10: 3,00 Port 2 F

VALISE TOLE
Pour outillage.
maillée noir :
310 x 210
% 170 mm.
Valeur 35. NET:
14,00. Port 5 F.
2 autres modéles.

COFFRET pour montage électronique
220 x 175 % 90 mm. Valeur 15.
NET: 6 F. Port 3 F.

SUR LES ACCUS «CADNICKEL »
Type PB 9 V pour tous transistors, FM,
Pizon Bros.Valeur 7ONET.49 Port 3F

.. ET LE SA-
BAKI LUXE
en piéces déta-
chées

NET 35 F
Port 3 F. Délai
de livraison :
15 jours.

| DOCUMENTATION GENERALE

COMPLETE S 6
+ UN CATALOGUE D'OUTIL-
LAGE avec remise 209,
contre 1,50 en timbres.

TECHNIQUE SERVICE
17, passage_?ustave-Lepeu. Paris (11¢)
é 7

él. 700-37-
C.C.P. 5643.45 Paris




L’APPAREIL QuUI FAIT LES
PHOTOS EN COULEURS LES
MOINS CHERES DU MONDE
0,07 F la vue

format 10 x 16
sur film de 16 mm
. qualité égale au

| 24x36
APRES 400
PHOTOS LE
PRIXDEVOTRE
APPAREIL EST

: AMORTI

bobmes de 45 3 300 vues

Montage en bande ou sur carton 5x 5.

INDISPENSABLE, ECONOMIQUE

pour: tourisme, microfilm, macropho-

to. Documents scientifiques, éducarifs,
commerciaux, industriels, etc.

Documentation illustrée PK 1 ¢. 1 F.
Démonstration tous les jours

MUNDUS COLOR
71, bd Voltaire, Paris (11°)

Métro-autobus : St-Ambroise

LE TEMPIC
ET LA FETE DES MERES

Votre maman passe beaucoup de temps
dans sa cuisine; évitez-lui une surveil-
lance constante des temps de cuisson en
lui offrant le compte-minutes fonction-
nel JAZ. Tempic se met en marche
d'une seule main, se poseou s accroche.
existe en blanc, jaune ou noir et pos-
séde [a préc:suon JAZ. « Création
Charbonneaux ». TEMPIC: 29,75 F,
chez votre horloger.

PHOTO - DECOR

« Annecy» 1m x 0,80 monté Ioo F

sur contreplaqué 10 mm, Fco
PANNEAUX toutes dimensions.

Documentation contre 2 F en timbres.
Importante collection 4 consulter.

52, rue de La Rochefoucauld
lAle PARIS 9¢ TRI. 54-97

HAUTE FIDELITE

e AMPLIFICATEURS,
e ELECTROPHONES,
e ENCEINTES ACOUSTIQUES,

etc.
ENSEMBLES
EN PIECES DETACHEES
que vous pourrez réaliser vous-méme

NOS VENDEURS
sont aussi des
TECHNICIENS
qui vous conseilleront dans votre choix

Demandez notre catalogue n° 104 bis
CIBOT-RADIO

1 et 3, rue de Reuilly, PARIS (12°)
Tél. : DID 66-90

MAGNETOPHONES
TRANSISTORS
DE MAUTE
QUALITE .
414 et 414 DIA (pour diapositive)
distributeur exclusif :

SOCIETE FRANGAISE DU SON
30, rue Beaujon, PARIS 8¢~ WAG 19-01

POUR LA FETE DES PERES

Vous choisirez le NOUVEAU RA-
SOIR ELECTRIQUE CALORn° 798
le seul au monde vraiment réglable
et insurvoltable,

Un dispositif breveté permet de régler
la finesse de la coupe de « plus doux»

94 F
109 F = t.l.

¥ a «plus prés».

Prix en coffret plastique :

el
Prix en écrin luxe métall. :

) CALOR n" 798, le RASOIR ELEC-

TRIQUE le plus perfectionné... et
toujours le modéle n® 795 & 49,50 F
-+ t. |. seulement.

AMPLI TRES HAUTE
FIDELITE AVEC
PREAMPLI INCORPORE
STEREO-,
ET DUOCANAL

MAGNETOPHONE STEREO
4 PISTES - PLATINE TRUVOX
3 moteurs, 3 vit., 4,75 9,5 et 19 cm
RB 73 1/4 de piste stéréo
RB 75 1/2 piste stéréo

MONO-

En piéces détachées
Carton Kit
Nous consulter

® Secteur 110/220 V.

® Bobines de 178 mm. Cou-
vercle fermé,

Ampli haute fidélité, B8 watts

Dim.: 350x250x 105 mm PRIX EN ORDRE DE MARCHE :

— 10 WATTS - 7 lampe
Sortie 2 x EL 84 « TELEFUNKEN »
17 WATTS - 7 lampes + 2 diodes :
Sortie 2 double PP. ELL 80
25 WATTS - 9 lampes - 2 diodes :
Sortie PP. 4 x EL 84 « TELEFUNKEN »
40 WATTS - 9 lampes - 2 diodes :
Sortie PP. 4 x 7189 « TELEFUNKEN »
70 WATTS - 10 lampes -~ 2 diodes :
Sortie PP. 2  EL 34

GAHANTIE TOTALE UN AN

par canal. Double sortie push
pull. Lampe ELL, 80 F. Transfos
de sortie i grains orientés,
Montage ultralinéaire. Réglage
séparé Graves-Aigus sur cha-
que canal.

Valeur : avec micro dynamlque

et bande 2000F

Prix spécial aux lecteurs de cette revue
FAITES-LE VOUS-MEME : Encore moins cher,
En piéces détachées CARTON KIT.

Modéle 4 3 tétes pour contréle

Catalogue général contre 2,50 en timbres.

¢ 315 mm

175 rue du Temple, Paris (3%)
ARC 10-74

maumc-rmvi'r cch

Métro: Temple-République.

CREDIT POSSIBLE
| OUVERT de 10 212 h et
1875-41 Paris I de 142 19 h.
| FERME: Dlm et

« TELEFUNKEN » Agen:agréé
Toutle matériel d'enregistrement

DETAXE EXFORT

Lundi.




DISCOPHILES

Un saphir ou un diamant usé détériore
irrémédiablement vos précieux microsil-

lons, mono- et surtout stéréophoniques.

SERMIC permet de totaliser le temps
effectif d'utilisation du lecteur et d'en
changer la pointe dés que le nombre
d’heures maxima indiqué par 'e fabri-
cant est atteint,

Au Service du Microsillon, le compteur
SERMIC est le complément indispen-
sable de votre électrophone.

! — Prix de lancement: 29,50 F.

En vente chez votre disquaire. A défaut,
envoi contre remboursement ou A notre
C.C.P. 5961-27 Paris.

SERMIC, 16, r.d'lvry, Vitry-sur-Seine.

enon RO ER
__-1__.-—
C’EST UNE REFERENCE
AMPLI HI-FI STEREO 2x7 W

En ordre de marche 410,95
Completenpidces détachées 310,95

SPECIALITES: Tuners F.M,
Tuners A.M./F.M.
Récepteurs stéréo
Enceintes acoustiques
vendues en « KIT »
IL A PARU
LE MEMENTO
ACER
véritable « digest» de
'électronique et de la

HI-Fl. — Prix 6,00

ACER 42, r.de Chabrol, Paris (10*)
Tél. : PRO 28-31 C.C.P. 658.42 Paris

NOUVEAU !

UNE MACHINE A LAVER

SPECIALE POUR LE CAMPING

ET LE CARAVANING, OU EN
MACHINE D’APPOINT

Dimensions réduites &

# 300x Ht 470
Poids : 3,500 kg
Couvercle servant
de sigge.

Intérieur et exté-
rieur en tdle émaillé
au four.
‘Moteur 220 W.
Bi-tension

110/220 v.
CAPACITE

5 KILOGS/HEURE
GARANTIE
TOTALE 1 AN

PRIX EXCEPTIONNEL : 299,00 F :

Documentation SV sur demande.

SOGAMI

8.‘impasse Desgranges, CLICHY (Seine) &

Tél. 737-63-61

VYOS DISQUES: UN CAPITAL !

_ PROTEGEZ-LES

CELLULE DE BASE
discothéque quatre tiroirs pour le clas-
sement de 40 disques.
POSSIBILITE D’ASSEMBLAGE
ILLIMITEE.

POUR LA CONSTITUTION
D'UN MEUBLE DE CLASSEMENT
SUIVANT LA PLACE DISPONIBLE
OU L’AGENCEMENT INTERIEUR

D’UN MEUBLE EXISTANT.
Prix de l'unité en bois verni: 95,—

Documentation sur demande.

W
MuGNETIC-FRANCE

175, rue du Temple, Paris (3¢)
ARC 10-74 — Métro : République

CORPS HARMONIEUX
ET MUSCLE

VOLONTE
DE
FER

[ ]
SUCCES

une méthode
personnelle
qui vous plaira
COURS ELEMENTAIRE DE YOGA
en 5 legons
Demandez documentation AZ
Envoi contre 2 timbres a 0,25

G. DORAT - BP. 24 PARIS-15°

MAGNETOPHONES
DE POCHE POUR
ENREGISTREMENTS
DISCRETS
« MEMOCORD »
"~ « MINIFON »
A partir de 450 F

TALKIE WALKIE JAPONAIS

Longue distance. Avec
antenne incorporée jus-
qu'a 20 km. Avec an-
tenne extérieure jusqu'a
40 km. Poids: 550 g.
Dim.: 40 70x175mm.
Laisse les mains libres.
Prix et documentation
déraillée sur demande.
Garantie totale UN AN

DIXI 64

2 vitesses 4,75 - 9,5,
Compteur -contréle:
de tonalité, d'enre
gistrement.
passantes 4,75 :
2 4500 p/sec. 9,5:
60 a 10 000 p/sec.
secteur 110/220 V.
1345 x 290 x 165 mm.
QUANTITE LIMITEE
COMPLET en ordre de marche 680 F

« MAMBO »
9,5cm ¥ piste
110/220 V.
Poids : 8,5 kg.
Prises : micro-
radio-P U. Fré-
quences de 50
413000 Hz
Contrdle von. 345 x 290 x 165 mm
~ QUANTITE LIMITEE
COMPLET en ordre de marche 550 F
DEPANNAGE DE TOUTES LES
MARQUES
Documentation contre 0,50 en timbres
ASTOR ELECTRONIC
39, Passage |ouffroy, Paris (9°)
Tél. : PRO 86-75

LUNETTES

astronomiques et terrestres
« GALAXIE?”
de 375F 2 3300F complet

CREDIT 18 mois,
de 35Fa 150F p. mois

“GALAXIE E. 77" : = 77, avec Prisme terrestre, Filtre pour examen du Soleil,
‘Hélioscope, Chercheur réticulé et Monture équatoriale

- “GALAXIE T.152": Télescope CASSEGRAIN, = 152, avec Monture équatoriale

“GALAXIE A.60"” : Lunette 7 60, avec Monture azimutale avec mouvements lents

Documentation détaillée de nos différents modéles et piéces détachées sur demande,
sans engagement. Joindre 2 timbres pour frais d'envoi.

Ets DEVELAY, Le spécialiste de I'importation japonaise de qualité

52, av. ).-B.-Clément, Service Japon, BOULOGNE (Seine) - Téléphone MOL. 30-17




LES LIVRES DU MOIS

-

: Les pouvoirs secrets de I'homme. Le bilan du
paranormal. Tocquet R. — Les phénoménes para-
normaux. Télépathie et connaissance paranor-
male. Transmission de pensée et connaissance
. paranormale truquée. Phénoménes hypnotiques.
Hypnotisme simulé. Aux confins du normal et
du paranormal. Phénomenes physiques paranor-
maux, Télékinésies frauduleuses, attouchements
spirites, raps, écriture directe truquée. Phénoménes
luminenx truqués. Phénomenes ectoplasmiques.
Ectoplasmie simulée. FEffluviographie et photo-
graphie dite supranormale. Les maisons hantées.
les fausses hantises. Acrobaties physiologiques,
stigmatisation, guérisons paranormales. Pseudo-

- fakirisme, stigmatisation simulée. Comment
acquérir certains pouvoirs paranormaux. 532 p.
17,5 > 20. 100 fig. et documents photographiques.
Relie, toiles 1963 ial 0 R ey F 49,50

Sporl‘ et alimentation. Physiologie nutrition-
nelle et diététique des activités sportives. Creff A.
et Bérard L. — Historique. Principes généraux.
La valeur des glucides dans I'alimentation spor-
tive. Le role des protides en diététique sportive.
Ia place des lipides en diététique sportive. Le be-
soin hydrique. Le besoin minéral. Le besoin vita-
minique. [’alimentation sportive et les hormones.
Alimentation et psychisme sportif. La ration en
période d’entrainement. Classification nutrition-
nelle des activités sportives: les rations de com-
pétition. La ration alimentaire dans les sports
d’équipe; sports de moyenne durée. Le régime
alimentaire dans les sports de longue durée
exigeant une alimentation percompétitive. Le ré-
gime alimentaire dans les sports qui ne permettent
pas l'alimentation percompétitive. La ration de
récupération. La correction diététique de quelques
états de méforme sportive. 364 p., 15,5 x 24.
30 fig. Tr. nbr. tabl. Relié. 1964 ....... F 25,00

Pour comprendre el  utiliser les nombres
complexes. Guinchan M. — Interprétation géo-
métrique du symbole j. *Représentation d’un
vecteur par une quantité complexe. Opérations
sur les quantités complexes. Formule de Moivre.
Racine d'une quantité complexe. Inverse d'une
quantité complexe. Quantités complexes conju-
guées. Equations renfermant des quantités com-
plexes. Applications au courant alternatif. For-
mules d'Euler. Applications au ecalcul intégral.
68 p. 16 < 25. 24 fig. 6+ édition. 1964 ... .. F 8,30

Lrart de bouturer et de multiplier les plantes
horticoles. Van den Heede Ad. et Lecourt M, —
Pratigue raisonnée de la multiplication par frag-
mentation des végétaux : Bouturage et multipli-
cation végétale. Initiation au bouturage. Perfec-
tionnement des procédés de bouturage par action
sur les conditions d’environnement. Amélioration
des conditions de bouturage par action directe
sur le végétal. Défense du végétal houturé. —
Les espéces végétales et la multiplication végétative :
Procédés de multiplication des diverses plantes
(classement alphabétique). 160 p. 155 ¢ 25.
- 25 photos hors texte. 8¢ édit. 1964 .. ... F 18,00

La pratique des petits formats 24 - 36,
28 X 28 et 18 X 24. Thévenet A. et Bau N. — Les
24 > 36, 28 X 28 et 18 X 24: Les appareils
24 % 36 et de formats en dérivant. Les objectifs,
Fonctionnement d’un appareil «petit format»,
Visée et mise au point. Le temps de pose. Les
films. Les filtres. Les sources de lumiére artifi-
cielle. — Le laboratoire: Développement. Tirage.
Agrandissement. — La prise de vue: Le paysage.
Le portrait a la lumiére artificielle. Le portrait en
plein air. La photographie de nuit. — Les tech-
niques spéciales: La “photographie rapprochée.
La photomacrographie. La photomicrographie.
Techniques diverses. — La photographie en cou-
leurs: Tumiére et couleur. La photographie en
couleur. Différents types de films en couleurs.
[La prise de vue & la lumigre du jour. La prise de
vue en lumiere artificielle. La projection fixe. Ren-
seignements techniques. 348 p. 15,5 > 20. 293 il-
lustr., tabl. et schémas. Cartonné, 1964 . F 24,00

Horlogerie électrique. Guye R. P. et Bossart M.
— L’horlogerie électrique et ses rapports avec I'élec-
tronique et la mécanigue. Notions générales d’élec-
tricité. L’électro-aimant. Le dispositif de contact.
Le balancier pendulaive. — Les horloges électriques ;
L’utilisation de 1électricité pour la mesure du
temps. Les horloges indépendantes & remontoir
électrique. Horloges indépendantes dont les
oscillations de I'organe réglant sont entretenues
électriquement. Horloges indépendantes de haute
précision. Distribution et unification de I'heure
par réseaux horaires. Les horloges méres. T.es
horloges et les appareils récepteurs. Les réseaux
horaires et leurs applications. Distribution et
unification de I’heure par réseaux utilisant des
systémes de liaisons qui ne leur sont pas propres.
Appareils horo-électriques pour applications spé-
ciales. La pratique de [I'horlogerie électrique.
334 p. 21 x 27. 441 fig. et photos. Cartonné. 2
Gait: 9640 s SRS R L . F 45,00

Les automobiles du monde entier, Scheel J. D).
Traduit du danois, Un excellent apergu de
I'histoire de 'automobile depuis la premigre voi-
ture a vapeur, construite en 1769 par Nicolas
Cugnot, jusqu’aux puissantes et luxueuses voi- -
tures de notre époque. Les caractéristiques de
chaque véhicule sont ensuite données, la produc-
tion automobile de chaque pays étant considérée
individuellement. — Un ouvrage utile pour le
grand public, pour tous ceux qui sont liés par leur
travail a Pindustrie automobile. Pour les enfants.
une merveilleuse documentation qui leur permet
de situer les différents modeles réduits qu’ils re-
coivent en cadeaun. 216 p. 15,5 < 22,5, 900 illus-
trations en couleurs, Cartonné. 1964 .... F 24,50

421 roses en couleurs. Fdland H et Leroy A.
— Classification. Culture du rosier. Taille. Expli-
cation des termes de rosiériste. Variétés sélection-

nées. — Reproductions en couleurs: Rosiers mo-
dernes. Rosiers arbustes. Sarmenteux et grim-
pants. Rosiers miniatures. — Description des

différentes variétés. Coloris de base. Index. 176 p.
IS 5e 14 Cartonné. 1964 ........... F 11,00

Tous ces ouvrages sont en vente & la LIBRAIRIE SCIENCE ET VIE, 24, rue Chauchat, Paris IX*, Tél.: TAL 72.86,
C.C.P. Paris 4192-20 — Ajouter 100/, pour frals d’expédition = Aucun envoi contre remboursement.
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SI VOUS CHERCHEZ
une bonne situation
de trés gros rapport

(3000 a 5000 F pa:

vité) wous la trouverez
rapidement dans les PRO-
FESSIONS  IMMOBI-
LIERES partout en Fran-
ceé, grace au cours par cor-
respondance (24" année) du
CENTRE D’ETUDES
PROFESSIONNELLES,
175, rue Fbg-Poissonni¢re, Paris, qui
en 6 mois d’études faciles et agréables
vous procurera aisance et sécurité,
comme il 1'a fait pour des centaines
d’éleves. Facilités de paiement et de
placement. Documentation n® 26 et
références sur simple demande.

DA N S- B Z

APPRENEZ toutes Danses
Modernes, chez vous en
quelques heures, Méthode
réputée. Succes garanti. No-
tice contre 2 timbres.

S.V. ROYAL DANSE
35, rue Albert-Joly
VERSAILLES (S Zet-0.)

Avec

VIPODY
acquérez
TRES VITE
sans perdre
un TEMPS
PRECIEUX
la
PUISSANCE
MUSCULAIRE

et la

FORCE

Dans les coaditions les plus agréables
(cet extraordinaire appareil est lé-
ger, peu encombrant, peu colteux),
VIPODY vous donne rapidement:
poigne de fer irrésistible, biceps et
pectoraux puissants et la FORCE qui
fera de vous un homme sur de lui, de
son pouvoir, admiré par les femmes,
respecté par les hommes. Brochure
GRATUITE « Triplez vos forces » et
attestations. Discr., sans engagement,
VIPODY W ox1
6, rue A.-D.-Claye, Paris (14°)

Ne retardez pas la minute de déci-
sion, Eerivez dés aujourd’hui !
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mois et plus suivant acti- |

___Science et vie Pratique

GRAND; FORT, SVELTE
Gréce 4 mon Systéme bre- ¥
veté vous grandirez encore
de 8-16 cm et transforme-
rez embonpoint en mus-
cles puissants. Allong. taille
ou jambes seules. Renfort
des  disques vertébraux.
PRIX : 16 F. Succes vite
et garanti a tout Age.
Hommes, femmes, enfants
GRATIS 2 descrip. illustr.
Ecrivez a Inst, International
Dr NANCIE-LIEDBERG
S. 10 - Rue V. M. Vins
STRASBOURG

/-2 ST L R S

ACCOMPAGNEZ-VOUS
immeédiatement

A LA GUITARE!..

s’adaptant i toute

accords t
guitare. Grand choix de guitares.
LA LICORNE, 6, rue de I’Oratoire,
PARIS (1*7). - CEN 79-70.
Doc. sur demande (2 timbres).

claviers

LE MODELISME est un sport passionnant & la portée de tous

Nos boites de constructions préfabriquées, livrées complétes avec plan et notice
d’assemblage, vous permettront de construire facilement et & peu de frais 'un
de ces splendides modéles réduits aux performances étonnantes.

LES PLANEURS

a partir
de 6,90
CB 34 Bidérive .
Envergure 1 m... 6,90
CB 36 de concours
Envergure 1,50 m 11,70
EPERVIER trés robuste
Envergure I1,I0 m 13,00
DADA de performance

Envergure 1,70 m 24,00

LES AVIONS A REACTION
fonctionnant avec moteur JETEX

a partir de 7,50
ETENDARD IV. Long. 400 mm
Envergure225mm 7,50

VAUTOUR bi-mot. Long. 495
mm. Env, 452 mm 9,50
THUNDERSTREAK de luxe.
Long. 400 mm
Env, 300 mm ...
Le moteur a réaction JETEX
avec notice et
eharpe oot ity

10,50

Demandez notre
DOCUMENTATION
GENERALE N° O.22
132 pages

1 000 photos et

dessins

Franco contre 3 F,

LA DICENTATION DU WODEUISTE

LES FUSEES
« MONIKA »
Réplique A “,\h‘ i &
des fusées X AT
modernes, JANSY X y
elle MONTE << /4
A 100 S
METRES

Son évolution
est spectaculaire,
L’éjection de
1’ogive libére

la capsule-
habitacle

en méme temps que se déploient
les trois parachutes de couleurs. Fonc-
tionnement simple et SANS AUCUN
DANGER.

Compléte avec 2 charges

LES BATEAUX
« 12AS ». Voilier fran-
¢ais navigant de réga-
tes et plaisance. Long.
hr. tout 0,70 m. Haut.
de‘la quille & la pomme
de mat 1,20 m. Voile en
tiss. La boite avec plan o\
détaillé . . ... ... o Sl

LE SAILABOUT 22

Voilier américain navigant régates et

plaisance. Long. 0,51 m, hauteur
0,85 m. Voile en plastique.
La boite avec plan détaillé ... 39,00

A LA SOURCE
DES INVENTIONS

60, boulevard ‘de Strasbourg
PARIS-10°

RS < s I g e

:mzm'i
e



1800 a 2500 F

PAR MOIS, salaire nor-

mal du Chef—Commable

Pour préparer chez vous,

vite, a peu de frais. le diplome d’Etat de-

mandez le nouveau guide gratuit n® 14.
« Gomptabilité, clé du succés »

Si vous préférez une situation libérale,
lucrative et de premier plan, préparez
L’EXPERTISE COMPTABLE
Ni dipléme exigé, ni limite d’age.
NOUVELLE notice gratuite n° 444
envoyée par
L’ECOLE PREPARATOIRE
D*'ADMINISTRATION
PARIS, 4, rue des Petits-Champs.

VOUS LE POUVEZ ENCORE de
10 4 20 cm. Procédé d’élongation
et appareil ostéopratique breveté.
Donne aussi FORCE et MUSCLES a

Monsieur ELEGANCE et SVEL-
TESSE a Madame. Envoi & l'essai.
Notice gratuite (sous pli fermé 4 timb.)
Ecrire: INVENTIONS PRATIQUES
Serv. 145 - ANNEMASSE (Hte-
Savoie) France.

POUR VOS EXPERIENCES
de chimie, physique, bactériologie...
tous produits par ptes quantités aux
Ets BOURRET - PARIS 7° (four-
nitures gles pour laboratoires) 6, rue
St-Dominique - Sol. 98-80 - ouverts
Samedi - 5Y% sur prix magasin.
Documentation gratuite sur demande,

SOCIETE "
enguctes
v I n E 0 recherches
filatures

enquétes avant mariage
enquétes commerciales.
surveillance-gardiennage
6, rue de la Bienfaisance
PARIS (8¢)

Tél. LAB 15-60 et 57-52

D AN S E R
) TWIST, ROCK,
. HULLY- GULLY et
toutes les danses moder-
nesgricedlanouv. métho-
de perfect., illustrée trés
facile, permet, en quel-
quesheures d’apprendre
a bien danser. Doc. gra-
tuite contre 2 timbres.

UNI V

DA
6, r. Alfred- Durand-Claye, P:gRIS)u“

Quels que soient votre age, votre
taille, votre forme, vous découvrirez
en 15 minutes seulement, c& que sont

les techniques de défense des
rines » et des agents du F.B.I,

Bien plus efficaces que le Judo et
le Karaté réunis, ces méthodes vous
rendront imbattables ; vous en finirez
rapidement avec ceux qui pourraient
s’'attaguer 4 vous et aux voires; méme
plus lourds, méme plus forts, ils n’au-,
ront plus aucune chance !

Si vous voulez vraiment posséder la
maitrise de cet implacable systéme
de défense, faites vous adresser, par
Joe Weider, le célébre instructeur
des corps d’élite américains, ’éton-
nante brochure d’introduction. Finis
les jambes de coton et les risques de
défaite | Dés aujourd’hui, demandez
cette brochure entiérement gratuite
qui changera secrétement votre vie en
écrivant 2 Joe Weider, chez Sodimonde
(salle 23) av. Otto, 49, Monre-Carlo.
Ca ne vous engage absolument pas.

« Ma-

MONTEZ VOUS-MEME un AGRANDISSEUR |24 » 36| &
DE CLASSE: UN MICRON

Notice contre T.P.

Lanterne seule av. support et axe
Lentilles de condensateur
Bloc de mise au point filet Acmé ......... 42 42
Tablette, embase, colonne de 40 mm
Parallélogramme complet
Passe-vues nouveau mle - 10 formats

TOUTES PIECES DE HAUTE QUALITE | .20 | 260
VERNIES AU FOUR OU NICKELEES. IMPECCABLES
LYNXA oo,

# 6

X9
F F
........ 44 49
................ 25 N 60

..... 39 39
................. 54 54
..... 25 25

rue Froidevaux, PARIS (149

VOULEZ-VOUS
GRANDIR

facilement
en 3 mois de 6 a
16 cm quel que soit
votre dge ? Faites le
premier geste, de-
mandez dés aujour-
d’huila brochure gra-
tuite « Grandir pour
mieux vivre» en-
voyée discrétement
par I’Académie de
Grandissement
Scientifigue (A.G.S.)
service L 10, 30, bd
Princesse Charlotte, Monte-Carlo.

Electrophones BARTHE,
6 modéles de grande classe.
Modeéles agréés par le Minis-
tére de I’Education Nationale

,._—w—‘ .
4 modeles d’en- nels,

ceinte acoustigue.

Tourne-disques suisses
L 0, profession-
semi-profession-
nels et amateurs.

Ets Jacques S. Barthe - 53, rue de Fécamp - Paris 12¢ - Did. 79-85
SPECIALISTE DE LA HAUTE FIDELITE

Du plus simple électrophone

a la chaine Hi-Fi la plus compléte,

BARTHE=QUALITE

3 noms:

LENCO-BARTHE-TANDBERG

Amplis BARTHE, Haute
fidélité monau et stéréo.

Magnétophones TANDBERG,
réputation mondiale, modéles
agréés par le Ministére de
PEducation Nationale.

M A R R R T
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..Science et vie Pratique ...

J. MULLER
14, rue des Plantes, PARIS (14")
FON. 03-65 - CCP Paris 4638-33
vous présente
CET APPAREIL PHOTO 6 = ¢
pour

F 49,00

(Franco c¢. mandat
de 55,00)

permettant lemplox en noir et couleur
de 12 vues format 6 x 6 - Vitesses de
1 seconde au 1 goo de seconde. Objec-
tif bleuté TOPAZ. Prise pour flash. -
Livré avec sac cuir.
Lanterne 5 x 5 avec lampe 200 watts,
110 ou 220 volts, a monter soi-
méme. Compléte en pi¢ces dérachées
(franco 76,00) 69,50 F
La lanterne toute montée en ordre
de marohe T E e R0 95,00 F
Tout ce qui concerne le formar 9,5:
piéces détachées, caméras, projecteurs
et films

ORGANISME CATHOLIQUE
DE MARIAGES

Catholiques qui cherchez & vous
marier, écrivez a

PROMESSES CHRETIENNES

Service M 2 - Résidence Bellevue,

MEUDON (Seine-et-Oise)
Divorcés s’abstenir

POUR DANSER
en gg. heures, en virtuose,
ttes les danses, sensation-
nelle méthode croquis iné-
dits. Vs apprendrez seul,
chez vous, en secret, sans
musique mais en mesure.
Timidité supprimée. No-
tice S.C. contre enveloppe
timbrée et adresse.
COURS REFRANO (Sce6)B.P.n% 4
BORDEAUX-CHARTRONS
Cours dynamigue pour jeunesse moderne
Courrier clos et sans marques extérieures.

UN
CORPS
BIEN
MUSCLE

Vous qui
révez d'un
corps vigou-
reux, appre-
. nez que_dé-
: sormais il cst
1acx.le de 1 acquérir grace au NOUVEL
appareil Electromatic VIPODY (bre-
veté), Discrétement chcz vous. sans
effort, MULTIPLIEZ % et 4
votre puissance musculalre uppri-
mez votre EMBONPOINT, devenez
FORT, DYNAMI QUE, IFlem d’AS-
SURANCE. 5 MINUTES par jour
d’exercice simple et passionnant suf-
fisent, en I S vous serez to-
talement transformé. Tout le monde
4 t. dge peut utiliser VIPODY’
grice a son embrayage a double
rapport. Un ‘cadran lumineux per-
met de constater le résultat acquis
aprés chague séance. Médecins et
ornfs attestent le bienfait de
IPODY. Broch. ill. GRATIS sous
pli fermé sans engagement.

OLYMPIC-AS, 1, Raynardi NICE

GRANDIR

RAPIDEMENT de
plus. cm ELONGA-
TION de tout le corps
avec. NOUVEAU
MOYEN scientif, (bre-
vet 24 pays). Méthode
ou appareil GARANTI,
sans risque. Sans engag.
Demandez notre
AMERICAN SYSTEM
avec réf. MONDIALES
Gratis, Pli fermé.

66 - Raynardi, NICE

OLYMPIC,

CHAMPIGNONS DE PARIS

Cultivez-les en toutes saisons dans cave,
cour, jardin, remise ou en caissettes,
avec ou SANS fumier. Culture simple
a portée de tous. Bon rapport. Achat
récolte assuré, Documentation d’Essai
gratis. Ecrire: Ets CULTUREX,
91, VETRAZ-MONTHOUX (H.-Sav.)

SACHEZ DANSER
APPRENEZ TOUTES
DANSES MODERNES
chez vous en qq. heures.
Meéthode de réputation
universelle. Succés garan-
1i, Notice contre 2 timbres.
Ecole S.V. VRANY
45, rue Claude-Terrasse
Paris X

NE FUMEZ PLUS

Nouvelle Méthode Scientifique d’effi-
cacité garantie - Demandez documen-
tation personnelle gratmte en écri-
vant: Mouvement d’Entr’Aide des
Fumeurs et Anciens Fumeurs SANTE
SANS TABAC, (DPT 674), 47, rue
Richer, Paris (gl')

BENELUX: S.8.T. (DPT 674)
102, boulevard Lemonmer, Bruxelles 1

GRANDIR

LIGNE, MUSCLES
grice au nouveau procédé
breveté du célébre Docteur
J. Mac ASTELLS, Allong.
8-16 cm taille ou jambes
seules, Transform. d’em-
bonpoint en muscles par-
faits. Prix : 16 F. Résultat
rapide, garanti a tout age.
GRATIS
2 broch, : « Comment gran-
dir, se fortifier et maigrir ».

AMERICAN W.B.S. 6

Bd Moulins, Monte-Carlo.

DESSIN EZ
a la perfection,
immédiatement.
Copiez - Agran-
dissez - Réduisez
tout sans effort.
Demandez Bro-
chure «Le Mira-
cledu REFLEX»

a G, UCHS,
Constructeur a IHANN (Hr-Rhm)

UN BON FUMIER
EN 10 JOURS

Un sol alourdi, stérile, fait dépérir vos
plantations. Saupoudrez vos détritus
(ménagersou autres) avec HUMICYL.
Une dizaine de jours aprés vous obtenez
un compost organique d’une haute va-
leur fertilisante, due a la décomposition
t & la fermentation de ces détritus,
activée par HUMICYL
Si votre droguiste est démuni, écrivez a
EPARCO-SENAN (Yonne).

OFFRE SENSATIONNELLE

LE TRANSMETEOR F.M. 65
T Modulation de Fréquence

au PRIX DE FABRIQUE et
avec Reprise 50,00 F
de votre ancien appareil quels qu’en
soient la marque et 1’état.
Sur demande catalogue général 19

21, ruec Ch. Lecocq
GAILLARD 5.0 . VAU 41.20

ALLIANCE
CHRETIENNE
met en relation les personnes

CATHOLIQUES qui désirent réussir
leur MARIAGE. Envoyons sous pli
discret, sans engagement, document.
et renseignem. sur Etude Prénuptiale.
ALLIANCE CHRETIENNE, 10, av.
de Joinville, NOGENT-S-MARNE
(Seine). Divorcés s’abstenir.

GRATUITEMENT

e le coiffeur demain chez vous pour toute la

famille

e plus d’attente, toujours net et propre grice a

HAIR CLIP

e trois millions d’Américains 'ont adopté

vos garanties:

e mode d’emploi détaillé

® si pas satisfait, retour dans les 5 jours, argent

remboursé

Envoi contre remboursement 4
Prix de lancement ————» 11 80 F port
(port gratuit par envoi de 2 appareﬂs)

Achat récupéré en 4 coupes de chevcux
Demandez-le tout de suite a
« HAIR CLIP », 16, rue Lepelletier, LILLE — Serv. 66
Cadeau-surprise aux mille premiéres demandes
Distributeurs régionaux demandés
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MICROSCOPES

D’OCCASION

RECONSTRUITS ET GARANTIS
SUR FACTURE

MARAUDEUR

le bien nommé

Mono - et
Binoculaires
Rien n'échappe & sa maraude: (Azficult.ure.
Petites criques isolées, ports du Bl?lome’
bout du monde, paysages ma- Erge;ztx:gfnent
rins négligés par les bateaux de ingustri:lss)
croisitre qui passent plus au Lampes,
large, tout cela, c’est le butin Objectifs.
propre du MARAUDEUR, le Oculaires.
bateau de tourisme nautique Tatif franco
intégral, ;
ACHAT - L = |

Stable, marin, rapide, apte & pas-
ses partout, le MARAUDEUR
dessiné par J.-J. Herbulot per-
met 4 deux personnes de camper i bord, dans des conditions de confort
analogues & celles d’une tente bien aménagée. i

ECHANGE - LOCATION

JOURDAN, 107, r. Lafayette, Paris
Maison fondée en 18Go

——— G RANDIR
rapidement 4 tout Aage,
de plusieurs centimétres,
par la méthode scientifi-
%ue iﬁgne « POUSSE
IT. » diffusée dans
le monde entier, Milliers
de références! GRA-
TUIT notice illustr.
UNIVERSAL A. 10,
6, rue Alfred-Durand-
Claye - PARIS 14¢,

S. E. B. Marine
223, rue St-Honoré - PARIS (1) — OPE. 83-55 - Poste 332

qui construit également les fameux
Vaurien et Flibustier de J.-J. Herbulot

Usine et Hall d’Exposition 4 CANNES-LA-BOCCA
Avenue Francis-Tonner - Tél, 39-38-02

=
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vous dit Robert DURANTON, Créateur des Cours Athlétiques par cor-
respondance et ‘‘Plus Bel Athléte d'Europe’’. Gréce @ ma méthode de
super-développement accéléré :

JE FERAI DE YOUS UN AUTRE HOMME

@ Nos cours athlétiques par correspondance vous apportent & domicile
et a l'insu de tous, le moyen rapide et f~zile de gagner du muscle, de
vous faconner en quelques semaines le corps de vos réves.

En développont considérablement En favorisant I'élimination des
votre force et le volume de vos toxines et la suroxygénation de
muscles (biceps+—5 cm., épaules votre sang dans vos poumons qui
+12 cm., cuisses+6 cm.) qui doubleront de capacité, ce qui
deviendront puissants et harmo- triplera votre souffle.

nieux. :

® Vous y gagnerez simultanément de I'adresse et de la rapidité dans
vos réflexes et souscrirez & votre corps cette “assurance jeunesse’’ que hHeTo AN

adoingp Ayl fpg snid
NOLNVYHNA M

seul peut lui donner le jeu quotidien de tous vos muscles assouplis,
sculptés et développés au maximum par des exercices progressifs et
rationnels, spécialement étudiés pour chacun de nos nombreux éléves.

Robert DURANTON  service M10
CLUB SCULPTURE HUMAINE
30, Bd Princesse-Charlotte, MONTE-CARLO
BRUXELLES : 60, Rue Eugéne Smits
LAUSANNE : 10, Avenue de Morges

engagement

Faites aujourd'hui méme le premier
geste pour sculpter votre corps
postez le BON ci-contre, c'est sans

W w— P T
BON GRATUIT vous donnant droit

& la jolie documenlation illusirée

“Comment augmenter son Capi-

tal Force et Santé”. M10

(Pli volumineux et fermé, joindre

3 timbres pour frais d’envoi.)

NOM

(en lettres d'imprimerie)

Adresse.



youyou
PLIANT
BARDIAUX 2 m. et 2,50 m.

et
DINGHY
PLIANT
S.N.280m
PNEUMATIQUES

¢ ENGINS DE SAUVETAGE

~ LE SPECIALISTE
DU MOTEUR
HORS-BORD
EVINRUDE ET AU-

Jeunes gens...
Jeunes filles...

Devenez
techniciens diplémés

dans les laboratoires de chimie \§

)\ biochimie et de biologie

de la recherche scientifique

.Y~
i \
. DE NOMBREUSES ET INTE-
RESSANTES SITUATIONS
VOUS SONT OFFERTES
APRES AVOIR SUIVI LES
COURS SUR PLACE OU
PAR CORRESPONDANCE
AVEC STAGE A L’ECOLE

W ECOLE SUPERIEURE

DE BIOCHIMIE ET BIOLOGIE
s, BD ROCHECHOUART, PARIS (97) - Tél. TRU. 15-45

1864

LES MATH SANS
PEINE

Les mathématiques sont
la clef du succés pour
tous ceux qui préparent
ou exercent une profes-
sion moderne.

Initiez-vous, chez vous,
par une méthode absolu-
ment neuve et attrayante
d'assimilation facile, re-
commandée aux réfractai-
res des mathématiques.

Résultats rapides
garantis
COURS SPECIAL DE MATHEMATIQUES
APPLIQUEES A L'ELECTRONIQUE
s AUTRES PREPARATIONS —

{ Cours spéciaux accélérés de 4° et de 3e :
Mathématique des Ensembles (seconde)

L

ECOLE DES TECHNIQUES NOUVELLES

20, RUE DE L'ESPERANCE, PARIS (13%)

Dés AUJOURD'HUI, envoyex-nous ce coupon ou recoplex-le
Yeuillez m'envoyer sans frais et sans engogement
pour moi, votre notice explicative n® 106 concernant
les mathématiques.

Nom: ___ __ Yille:

Rue: N®: Dépt:

COUPON

LES MARQUES

francaises et étrangeres

AU PRIX DE GROS

Vente par correspondance
TOUTE LA FRANCE
Expéditions tous risques
Catalogue par retour

1

MAISON .. TRANSISTOR

SERVICES COMMERCIAUX ET MAGASIN
123, Rue LAFAYETTE-PARIS 10" TRU. 67-96
AUTRE MAGASIN :

15, Place de la République 3° ARC. 38-04




CAMERAS 8 mm

ERCSAM.C.R.dépoli Zoom 35 ........ocvivvvnnnnn, 1260 F
CoR: dbpoli Zo8m 520 . e i s ialiin e e 1335 F
AUTOCAMEX Zoom 35 - Poignée ............. 1346 F
AUTOCAMEX P 40 - Poignée ........ccovvvvn., 1495 F

BEAULIEU. M CR Zoom 35 «..0ooviinennaniinnn 1456 F
W7 S L IR BRI T AR 1822 F

LEITE LEICINA Zoom 35 < daias i ariymibiy st vt ons 1596 F

BUMIG. S 2 AULD wv s o varesh onsim baas o sbahe v 384 F
S OO s n iacssnznintu nla van v shefarnomse s-atetecs b #e via ol icess 504 F
C 6 Auto ZOOM «vvenssinsnsannvsinmnsstanasdoss 768 F
S T et T ) W o o e R e e e R 1104 F

CINEGEL. COMETE AULO +.vuviuiinunneinnnennis 348 F

BELL HOWELL. 390 E AULO ..vvvvnvneniinsnnnass 393 F
S 1S AULE Z OO, viiior iacthe ba sl st e i st o 712 E
A BTAUCO TOOM v s vrvnish siia et ote crdaa s 1312 F

KODAK. BROWNIE AUto + . .vvvniiininnntiiannnans 297 F
ELECTRICUE AULOr (a6 51 s 5bis s baidbeen Rrnata iy ol e v/ bre 476 F
ELECTRIQUE Auto Zoom .. .oivisesnvecssinas 713 F

PAILLARD, 5 | Reflex Zoom .. ...cvireiiininnnns 1220 F
B2 Rafex Fonm e ey Tt ar VAR e ks iaa 995 F
P3 BRIt 200 o vovianvas sifens s sortakh beess 1335 F
K L Reflex Auto Zoom: . s it o i 3G o it e 1950 F

CAMERAS 9,5 mm

PATHE. RIOPHOT 1,9/20 .. 487 F
WEBO Mnue ........... 1330 F

BEAULIEU. R. C, 9,5 nue 1848 F

CAMERAS 16 mm

PATHECWEED M nus (Lo na i S el ot o 1475 F

BEAULIBU, R. 16 nu& .. rviree il omanasssaussys 1493 F
o T A e e R A e AT o A IR T M 08 £ 11 1935 F

PROJECTEURS 8 mm

NORIS. SUPER 2000 ..vcovvvs i sfinnsnveianonoes s 759 F
T ) S e o ) A e 1 R A S St s s 978 F

L T N OV D ey 18 978 F

RBUMIBIG P B AED: e atislaiela e s sty 1 oaaryalanies s so 520 F
PBNOVO Phoromatic - ... .cvnuivuinnnnisvanes 696 F

BRESAM. REM A T ot o s ole slnt st mree’ siealpson 688 F
REXCA T SYDERROR e b5 v 5 o st o, 5w s e g arhid b 719 F

BELL- HOWELL TY 5 I A e L A L S el A 712 F
D I N A L e o R e erle e s e v e Tes a1 e atare s ln pe e b ey 1312 F

PAILLARD. 18f5 T e e A T A B LG A L 760 F

CINEBGEL, G R B il iisrsusaohsiee s vensvrss oy 450 F

PATHE. EUROP 8 bas voltage - Haute luminosité obtu-
rateur monopale - marche arriére - rebobinage rapide -
prise synchro - stroboscope incorporé,

UN CHOIX ET DES PRIX

— Ve OB O I TR G e i s e 519 F
= gvec ob). ZOOM - ..iiivsneiiissvsvanniis 549 F
SONORE 8 mm. SILMA SONIK Zoom complet 1795 F

EXCLUSIF
LANTERNE

BRAUN
D 20

monovoltage

12V -100 W
ventilée — auto-
matisme par té-
lécommande ; couplage i magnéto-
phone; objectif corrigé couleur; 110
ou 200 V i spécifier; com- E
pléte avec lampe et housse. 3 50

PHOTO-CINE

Magasin ouvert de 9 & 13 heures et de 14 4 19 heures sauf Dimanche
Le magasin est ouvert le Mercredi soir jusqu'a 20 heures.

PROJECTEURS 9,5 mm

CINBGERL. G R, 5 s i o s s e 554 F
PATHEVEUROPRIS 81 o dn ik Lo i 695 F
[0 B SR S e R o S e e 1010 F
APPAREILS 24 x 36
YASHICA. Campus télémétre ..................... 409 F
LYNX 2,8 télémeétre | cellule ................... 554 F
J 3 reflex F 2 cellule sulfure + sac .....oovvun.,.. 1220 F
CANON. Canon 7 obj. 1,8 télémétre + cellule - sac 1 380 F
CANONET télémecre + cellule auto + sac ....... 590 F
REFLEX RM obl, 1,8 - s8¢ v, sty cuhion vmcaiarn s 1399 F
REFLEX R M obj. 1.4 - 38€ .« v v ivunarmnnnssiesss 1870 F
MINOLTA. SR 7 obj. 1,4 cellule sulfure ........... {1583 F
NIKKON, NIKKOREX Zoom cellule ............... 1200 F
RIICEON Frobl, F 2 e i s e cod B e . 1690 F
NIKON F Photomicobj. F2 .....coovuvnnvnann, 1884 F
IHAGEE. EXA Il Domiplan 2,8 ......oovvieniuna., 525 F
EXAKTA: Tassan /2,8 & IclL 0l S s batilinn soly 1135 F
BXCAKTA PENOOINP- 2 oot v vinenn ovvh s tivuiniasiniives 1299 F
EDIXA. BL obj. Cassaron 2,8 .......coviraensvines 700 F
Dikiobj: Cassaron 208 i\ ¢ 5eisand vl ajsesee s wiste.r ole 795 F
LEITZ, LEICAM 2 Elmar 2,8 ....ciineoivissviiyes 1426 F
LEICA M 3 Sumimicran 2 ... .ubosn o s naonav s s 1996 F
ZEISS. CONTESSAMAT S E /. iviiiivnossaihnneiy 442 F
CNTESSAMATIS BB o oalstei o s 7 s iaadarolosa s 5 645 F
CONTAFLEX SUpOr” . «ouiile wsvuaiismanns s vrwaniss 1103 F
CONTAREX PIa0sE 2 oo an e iiaieine s (nibios wweisiamss 2177 F
VOIGTLANDER. VITO CL R Lanthar ............, 373 F
VITOR CLR SKOpPar «:cerevrvvvvnieronnarinnnnns 450 F
VITOMATICI A SKOpAE +2v s dant MRy, « s o i 530 F
NIFO RUTOMATIC -t it it o ig s 1285 F
NI AR DMATIC 1 ttieshie nll s e s tors st ey 415 F
BESSAMATIC Skopar 2,8 935 F
ULTRAMATIC Septon 2 1345 F
KODAK., RETINETTE 1A .. .ciitiitiennnennnnainn 176 F
RETINETTELBRLET i e I s i 273 F
RETINA Reflex Hl 2,8 i cvvevaninivivisivivinais 879 F
RETINERefBe T 1,90 s s s i atih a el s 1006 F
FOEA, BOCASPORT % i3 o i it o 25 oo st aeinloce 255 F
ROGASRORT L BiuCn G ion oty wias aisis n o b aiary 200 F
F A SR TG 45 1 v s e s s A e 360 F
POCARUEX A K st B IR R Ol e e s e, 350 F
i ter A R O e e St e s e e i 676 F
ROYER. SAVOY Ill B 190 F
SARYOY N Hagh oo vlc i is vbws wemsaian oo 223 F
APPAREILS 6 x 6
ROLLEIFLEX. ROLLEIFLEX Tessar 3,5 ............ 900 F
ROLLEIELEX 3, 5:E PIANAE | 0ot ol ihainidel s siinie onte 1355 F
ROLLEIFLEX 2.8 FPIANAr ..ivcvniiannaihinhvnns 1586 F
RO L EICEIRE e sras s s v alsle it ba s liea b oy 585 F
BRONIOQA. REFLEX mono objectif - magasin et capu-
chon interchangeables - obj. 2,8/75 .............. 080 F
LANTERNES 24 x 36
AUTOMATIQUE 300 W. BRAUN D 40 . 539 F
SAVYERS 1 s il s iters oo nisu s sieieiiaatslsursle 654 F
SEMI AUTO BAS VOLTAGE. PRESTILUX I . .... 370 F
BOIGK it ellE sl Aaiin e ce Bio st g s Do 370 F
AUTOMATIQUE BAS VOLTAGE. BRAUN D 20 . 449 F
PRES FIEUI Tl s s e ot vra s iie oie el ns s sy sy e 470 F

CREDIT SANS FORMALITE

Pour votre satisfaction, une seule adresse

GM

3, RUE DE METZ

PARIS 10° - TEL. : TAl. 54-61
Metrn Strasbourg St-Denis

MPIE COURANT POSTAL : 4705-2

Avant tout achat, demandez /a gazette photo -ciné GMG avec ses prix choc.

U GRAPHY 52 47




Jusqu’'ou peut-onreculer
leslimites delamémoire?

Curieuse expérience dans un rapide

Je montai dans le premier compartiment qui me parul vide, sans me douter qu'un
com;l)agnon invisible 8’y trouvait déja, dont la conversalion passionnante devait me tenir
éveillé jusqu'au matin, -

Le train s'ébranla lentement. Je regardai les lumiéres de Stockholm s'éleindre peu
a peu, puis je me roulai dans mes couvertures en attendant le sommeil; j'apercus alors en
tace de moi, sur la banquette, un livre laissé par un voyageur.

Je le pris machinalement et j'en parcourus les premiéres lignes; cing minutes plus
tard, je le lisais avec avidité comme le récit d'un ami qui me révélerait un trésor.

J'y apprenais, en effet, que tout le monde posséde de la mémoire, une mémoire sufli-
sante pour réaliser des prouesses fantastiques, mais que rares sont les personnes qui savent
se servir de cette merveilleuse faculté. 11y était méme expliqué, & titre d’exemple, comment
'’homme le moins doué peut retenir facilement, aprés une seule lecture attentive et pour
toujours, des notions aussi compliquées que la liste des cent principales villes du monde
avec le chiffre de leur population.

I1 me parut invraisemblable d’arriver a caser dans ma pauvre téte de quarante ans
ces énumérations interminables de chiffres, de dates, de villes et de souverains, qui avaient
fait mon désespoir lorsque j'allais & 'école et que ma mémoire était toute fraiche, et je
résolus de vérifier si ce que ce livre disait était bien exact.

Je tirai un indicateur de ma valise et je me mis 4 lire posément, de la maniére prescrite,
le nom des cent stations de chemin de fer qui séparent Stockholm de Trehorningsjo.

Je constatai qu’il me suffisait d'une seule lecture pour pouvoir réciter cette liste dans
I'ordre dans lequel je I’avais lue, puis en sens inverse, ¢’est-a-dire en commengant par la fin,
Je pouvais meéme indiquer instantanément la position respective de n'importe quelle
ville, par exemple énoncer quelle était la 97me ]a 84me la 36 me, tant leurs noms g'étaient
gravés profondément dans mon cerveau.

Je demeurai stupéfait d’avoir acquis un pouvoir aussi extraordinaire et je passai le
reste de la nuit A tenter de nouvelles expériences, toutes plus compliquées les unes que
les autres, sans arriver & trouver la limite de mes forces.

Bien entendu, je ne me bornai pas & ces exercices amusants et, dés le lendemain,
- j'utilisai d’une facon plus pratique ma connaissance des lois de l'esprit. Je pus ainsi
retenir avec une incroyable facilité, mes lectures, les airs de musique que j’entendais, le
nom et la physionomie des personnes qui venaient me voir, leur adresse, mes rendez-vous
d’affaires, et méme apprendre en quatre mois la langue anglaise.

Si j’ai obtenu dans la vie de la fortune et du bonheur en quantité suffisante, c¢'est &
ce livre que je le dois, car il m’a révélé comment fonctionne mon cerveau.

Sans doute désirez-vous acquérir, vous aussi, cette %uissance mentale qui est notre
meilleur atout pour réussir dans I'existence; priez alors P. B. Borg, 'auteur de la méthode,
de vous envoyer son petit ouvrage documentaire « Les Lois éternelles du Succés » dont une
nouvelle édition vient de paraitre en francais. Il le distribue gratuitement & quiconque
veut améliorer sa mémoire. Voici son adresse: P.B. Borg, chez Aubanel, 8, place Saint-

Pierre, 4 Avignon. Ecrivez-lui tout de suite, avant que 1a nouvélle édition soit épuisée.

E. DORLIER.
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CERTITUDES SUR LE THRAC

la pipe, une des meilleures sauve-
gardes du FUMEUR ; la FALCON

vous apporte cette certitude.
,ﬁ

ﬂ: Légere, maniable, elle permet de
FUMER " sec, frais et doux”.
Tétes en bruyére interchangeables

/ au choix. F 21.- pour votre
‘ T tranquillité et un plaisir accru.
,.4( i a8
Vente :
PRIJVC[PA L”.\.’ MADE INM ENGLAND

BUREAUX DE TABACS

Nicolas Yadjogloy

FIERTE o MALIK

DONT L'EXPERIENCE, DANS TOUS LES
PROBLEMES DE PHOTO-PROJECTION
(LUMINOSITE, REFROIDISSEMENT) SONT
L’ASSURANCE DU PLUS FRANC SUCCES

MALIK 300 smnnnnn

PASSE-VUES " VA ET VIENT "

3 '98 LAMPE MALIK 302 vaust lUXE’

PASSE-VUES SELECTRON-SEMIMATIC
SUR DEMANDE 279 F . Lamee

> VARIMALIK |
OBJECTIF A FOCALE MALIK 303 vaust w
_: VARIABLE 85135 mm CHANGEUR ELECTRIQUE MALIK

348 F . Lamee

MODERNES DE FRANCE
EN VENTE CHEZ TOUS LES CONCESSIONNAIRES AGRLES

uunme_}k FRANCE

CES PHOTO-PROJECTEURS ET LEURS NOMBREUX
ACCESSOIRES SONT CONSTRUITS EN TRES GRANDE
SERIE DANS UN DES GROUPES INDUSTRIELS LES PLUS

SECURITE, REUSSITE=LA PLUS FORTE PRODUCTION

PUBLI-CITE-FHOT




grandeur
AVEGC LES FILMS

risu GRAPHY 5043

Comment j’ai
appris I’Anglais
en lisant 3 romans
d’aventures!

Ni grammaire, ni dictionnaire. Rien 2 ap-
prendre. Vous lisez 3 captivants romans d'aven-
tures. lls sont écrits dans la langue mais vous
comprendrez sans effort dés la premiére ligne
parce que chaque mot est traduit en marge, chaque
difficulté expliquée. Empoigné par le récit, vous
ne lichez plus votre lecture. Judicieusement ré-
pétés, les mots se gravent définitivement dans
votre mémoire. Les difficultés sont graduées au fil
du récit, si bien que vous les assimilez progressi-
vement, rapidement et sans fatigue. Aprés le 3°
roman, vous parvenez a la maitrise absolue de la
langue dans toutes ses subtilités et vous possédez
un vocabulaire complet de 8 000 mots.

Approuvée par les membres les plus éminents du
Corps Enseignant, la « Méthode des Romans » a
déja appris les langues & plus de 100 000 per-
sonnes, comme en témoignent leurs lettres enthou-
siastes. Yous aussi, apprenez |I'Anglais ou |'Alle-
mand par plaisir et sans méme vous en apercevoir
en lisant les 3 romans « Mentor».Pourles recevoir i
un prix spécialement avantageux, retournez au-
jourd’huile bon ci-dessous aux Editions « Mentor»
(Bureau SC 13), Av. Odette n° 6, Nogent-
sur-Marne, Seine, qui vous garantissent pleine
satisfaction ou remboursement.

BON A DECOUPER —-—-—_ gt

Je désire recevoir par retour du courrier :

| @ Les 3 romans « Mentor » d’anglais : 59 F seulement.
W Les 3 romans « Mentor » d’allemand : 45 Fseulement.

3 o ey S L e R v B U e O S 1 S
R i it h 4\aaTh oEa s taCal e e
VIR s v e e R Dept.

B Envoi contre remboursement (France seulement)

B Réglement aujourd’hui, par mandat, chéque ban-
caire ou virement postal au C.C.,P. Paris 5474-35
(Faire une croix dans les cases choisies)

Editions « Mentor », Bureau SC 13 - Av. Odette n° 6, ;
Nogent-sur-Marne, Seine. |




Cet extraordinaire appareil reflex est
aussi simple @ manipuler qu'un appa-
reil ordinaire et cependant il permet
d’aborder avec le mé&me succeés le
paysage aussi bien que le portrait, la
reproduction de documents aussi fa-
cilement que la macrophotographie,
ceci sans qu’il soit nécessaire de faire
appel a des accessoires onéreux.

L’EXA L'EXAI, bien que d’un prix
modique, sont des Exakta simplifiés
aux possibilités multiples.

Liste des dépositaires et
documentation détaillée gratuite

27, rue du fg St-Antoine - PARIS X|®
Tél. NATion 92-64 -

Importateur exclusif

POUR LA PREMIERE FOIS UNE ENCYCLOPEDIE DE LA MONTAGNE
PAR UN VERITABLE ECRIVAIN. VERITABLE MONTAGNARD

gz FRISON-ROCHE

’ AGHES DE l.ATEHII% LES M 0 NTAG N ES
DE LA TERRE

prix de faveur
pour les deux tomes
jusquau 30 juin 1964

TOME 1

DESCRIPTION GENERALE
DES MONTAGNES

416 pages en héliogravure
350 illustrations en noir
45 illustrations en couleurs
1 allas de 24 pages

TOME 2

L’"HOMME

ET LA MONTAGNE

d paraitre début septembre

448 pages en héliogravure
450 illustrations en noir
100 illustrations en couleurs
1 index des deux volumes

FLAMMARION

159



[—————

160

VOUS POUVEZ GAGNER

beaucoup plus...

EN APPRENANT
L’ELECTRONIQUE

3 p— o
¥ NOUS VOUS OFFRONS'

UN VERITABLE LABORATOIRE
1200 piéces et composants électroni-
ques formant un magnifique ensemble
expérimental sur chassis fonctionnels
brevetés, spécialement congus pour
|'étude.

Tous les appareils construits par vous,
restent votre propriété :

récepteurs AM/FM et stéréophonique,
contréleur universel, générateurs HF et
BF, oscilloscope, etc...

Votre valeur technique dépendra du
cours que vous aurez suivi, or, depuis
plus de 20 ans,

L'INSTITUT ELECTRORADIO
26, RUE BOILEAU, PARIS (16°)

a formé de nombreux spécialistes dans
le monde entier. Faites comme eux,
choisissez la
Méthode Progressive
elle a fait ses preuves.

Vous recevrez une série d'envois de
composants électroniques accompagnés
de manuels clairs sur les expériences a
réaliser et de plus, 80le¢ons(1200 pages),

a la cadence que vous choistrez.
L'électronique est la clef du futur.
Elle prend la premiére place dans
toutes les activités humaines et de
plus en plus le travail du technicien
compétent est recherché.

Sans vous engager, nous Vvous
offrons un cours facile et attrayant
que vous suivrez facilement chez
vous.

Découpez (ou recopiez) et postez le
bon ci-dessous pour recevoir gratuite-
ment notre manuel de 32 pages en

couleur sur la Méthode Progressive. .

I P NS G S SO ERON AN BN e DV SRR
Veuillez m’envoyer votre manuel sur
la Méthode Progressive pour
apprendre I'électronique.

Nom

Adresse
Ville
Département

!
|
i
!
h

.

'POUR VOS AFFAIRES
POUR VOS LOISIRS

. Apprenez par correspondance
les principales

. 1 langues étrangéres

— Indispensables pour vos voyages a
I’étranger,

{ — Utiles dans votre travail,

— Agréables et pratiques dans vos relations.

La connaissance des langues étrangéres changera
votre vie !

L’ECOLE UNIVERSELLE vous propose une mé-
thode simple et facile que vous pourrez suivre
chez vous par correspondance et grice 2 la-
quelle vous posséderez rapidement un vocabulaire
usuel. Notre méthode de prononciation figurée,
originale et simple, est la seule grice 2 laquelle,
dés le début de vos études, vous pourrez parler
avec la certitude d’étre compris.

Notre enseignement comprend :

ANGLAIS
ALLEMAND
ITALIEN
ESPAGNOL
RUSSE
ARABE
ESPERANTO

Envol | ECOLE UNIVERSELLE

59, bd Exelmans, Paris (16°)

Veuillez me faire parvenir gratuitement votre brochure

: v ®r ]




JOUEZ .

avec les distances

multipliez ¢ I'infini
Ie champ de votre plaisir

7-11x30
AU MONDE, LA PREMIERE
JUMELLE DE FORMAT REDUIT,
A GROSSISSEMENT
VARIABLE ET CONTINU

LOH4 ZXID1TENd

@
&
@
)

TOUS LES AVANTAGES
DE L'OBJECTIF ZOOM
(FOCALE VARIABLE)
APPLIQUES A LA
VISION BINOCULAIRE

n FOURNISSEUR DE LA MARINE NATIONALF

JEN n échappe aux jumelles

M

Image 100°: plus claire
et contrastée, griace au
TRAITEMENT SPECIAL

es prismes et lentilles

MIRANORS3*30 345F
ASTRONORI10x40 399 F
MIRAPAN 200

La seule jumelle au monde
donnant 3 1000 m un champ
de 200 m grice a ses
optiques paraboliques

870F

ET TOUS MODELES : GRANDS
OBJECTIFS ET LONGUE-VUES

MONOCULAIRES
A FORT moss:sssmm@
DOCUMENTATION SUR DEMANDE

CHEZ TOUS LES SPECIALISTES

il
o
"

&
@
%
.

Voici un beau meuble qui
allie & la pureté de ses
lignes les éléments du
confort: bar, vitrine, biblio-
théque, rangement, etc...
Seuls les éléments MD
permettent une réalisa-
tion aussi luxueuse.

Le
détail
qui

compte .

Quoi de plus sympathique
qu’un bar intégré
4 votre meuble MD.

Discret, pratique, élégant,
le bar ajoute
sa note accueillante.

C’est le détail qui compte.

M D vous offre une foule
d‘idées d’ameublement et
de décoration.

Demandez la documenta-

tion aujourd’hui méme. 4

KEEEXXXXKXK®

MD

Paris- 7 :

254, Bd St-Germain
BABylone 18-40
Lille :

75, Bd de la Liberté
Bruxelles :

1d, rue d'Arenberg

XK W Ko KN W WX K
Bon

pour recevoir gratuitement
et sans engagement
la plaquette de luxe SW64

Nom :

Adresse:

PROMOTECHNIC
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pour 'amateur averti

PHOTO-HALL

premiére organisation frangaise équipée
pour vous apporter le service maximum
dans tous les domaines de la

PHOTO ot du CINEMA

en plein centre de Pari:.

Profitez de la puissance d’achat de
PHOTO-HALL devenu le régulateur des
prix “réellement’” les plus bas.

CREDIT - EXPEDITION PROVINCE

Dés aujourd'hui, réclomez ls Mémento Phote-
Ciné PHOTO-HALL qul vous permettra de flxer
tranquillement vatre choix.

Grafuit av mogasin. Contra cette vignette ef
4 timbres & 0,25 F peur frals postoux.

e 5, rue Scribe, Paris

Sans quitter vos otcupalions ectuelles et en y
consocrant 1 ou 2 heures por jour, apprenez
LA RADIO ET LA TELEVISION
qui vous conduiront ropidement & une brillante

situalion.

© VYous opprendrez Monloge, Conslruction el Dépannage
de tous les postes.

@ Yous recevrez un malériel ultra-moderne : Transislors,

circuils imprimés el appareils de mesures les plus perfec-

tionnés qui resteront volre proprieté.

Sans autun engagement, sans rien payer d'avance, demandez
LA I'"" LECON GRATUITE

Si vous tes satisfait, vous ferez plus tard des versements

minimes de 20,00 F  a lo cadence que vous choisirez

vous-méme.

A fout moment!, vous pourrez orréfer vos eludes sons

oucune formalite.

Notre enseignement es!
@ la portée de tous et
notre méthode
YOUS EMERVEILLERA

{ ECOLE PRATIQUE
"D'ELECTRONIQUE

by Radio-Télévision
11, RUE DU 4-SEPTEMBRE, PARIS (2°) - METRO : BOURSE

¢

gy POUr
$sa88! tout

AL INA
asne collerl...

I’adhésif
domestique
de

I'époque moderne
ARALDITE est également

est le meilleur
et le moins cher

présenté en tubes géants de 100 g & usage professionnel
en vente dans toutes les bonnes maisons

une prod Société Europé de B

PROCHAL

4
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20 cigarettes par jour...

. Dans

de vie en moins

ne enquéte effectuée pendant deux ans
u par les Docteurs HAMMOND et HORN

sur 188.000 sujets de 50 & 70 ans vient
de prouver d'une maniére irréfutable que
'usage quotidien du tabac abrége la vie
d'au moins 5 ans.

Alors, si vous n'étes pas candidat au svicide
ou 4 la mort lente, bannissez le tabac.

D'anciens fumeurs se sont associés pour
mettre & votre disposition la méthode qui
leur a permis rapidement et radicalement de
cesser de fumer.

Pour bénéficier de leur expérience il vous | &
suffit de découper le bon ci-dessous afin de
recevoir sans engagement et gratuitement !
leur documentation.

ILYVADE 5 ANS DE VOTRE VIE,

Nom
Profession
Adresse

N

institut de défense contref‘»_
les méfaits du tabac ;

Service S.V.1 26, rue St-Charles - PARIS (15

%
b

cancer 8

SIRAL

ETANCHEITE
INSTANTANEE
ET

DURABLE

de vos verriéres,
de vos chassis,
de vos serres

Eripovl

adhésive
i Pose a froid

SIf’I.AST - 49, RUE DE LISBONNE PARIS
WAG 19-60
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Tout le monde le sait chez RADIO J. S. c'est ey Y E P WO
TOUJOURS MIEUX et MOINS CHER c o L E

TOUTES LES MEILLEURES MARQUES v I OL ET
et uniguement les TOUS DERNIERS
MODELES de I'annde, avec MAXIMUM
— de GAHANTli_S|nt de nmﬁlSEs-cnng
rticles avec memes remises.
E - e Reconnue par [I'Etat
' (Décret du 3 janvier 1922
'—‘: B TouTEs cr u 3 janvie )
& O l§iLES ECONOMIES ELECTRICITE
E L3 que vous recherchez sur... ELECTRONIQUE

TELEVISION, PHOTO-CINEMA et acces- MECANIQUE INDUSTRIELLES

soires, RADIO-TRANSISTORS, ELECTRO- e T
PHD:'-’ES,MABM.?’BPHU#ES, ﬂ?mmﬁ .; Dipléme officiel d’ingénieur
crire, MONTRES, RASOIRS, T Electricien-Mécanici
LELECTRO-MENAGER : Réfrigéraleurs, eeplcleinlIesarncien
Chauffage, Machines & coudre, outillage ’ ¢ 4
Préparation officielle aux

POLYREX, elc...
Brevets d’Etat
de Techniciens Supérieurs

Cours préparatoires
INTERNAT - DEMI-PENSION - EXTERNAT

®
107-109, rue des HAIES 115, avenue Emile-Zola
i < LAPARIS XX*tél : PYR. 27-10 re
Maison de confiance fondée en 1333 FERRRPPRRTEIITH] 70, rue du Thédtre
Métro : Maraichers - Autobus 26 : arrét Orteaux PARIS ( XVt‘)

MAGASINS OUVERTS du LUNDI au SAMEDI inclus =™ |
de 9h & 12hetda14ha1dh SERVICE aprés-vente Tél: SEGUR 29.80
FOURNISSEUR Dfficiel des Administrations et Coopératives

VENEZ EN VOITURE A PHOTO-CLUB

21bis, AVENUE DE SEGUR
Entrée : 20, avenue Duquesne
PARIS 7° - TEL. SUF 51-64

Métro : Segur - Saint-Francois-Xavier
Ecole Militaire

C.C.P.14 466-25 Paris

TOUS LES JOURS DE 9 H. a 12 H.
LE LUNDI DE 13 H. a 19 H.

F‘AF!K!NG AISE [SANS DISQUE) MAGASIN OUVERT

LES PRIX LES PLUS BAS, LES SERVICES LES PLUS GRANDS.
CHOIX IMPORTANT nE_.GlME'HAs_, PROJECTEURS, APPAREILS PHOTO, LANTERNES, etc...

Reprise de votre ancien matériel

EXPEDITIONS SOUS 48 HEURES DANS TOUTE LA FRANCE

“z GRAPHY [ ¥4
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en photo ou cinéma...

TNIINIVD

stylo

Selikan

a double cartouche

rovu GRAPHY 5254 B Ph. Serge de Sazo

d'une conception
technique originale
avec le régulateur

“THERMIC"’

¥ il vous faut

la stahilitée SITZA

Qu’il s'agisse de filmer en studio ou en ex-
Toujours prét a I'emploi térieur, les pieds GILUX, s’adaptent a tous

' ‘ . les impératifs. Gamme compléte pour I'a-
Ecoulement d’encre reguller mateur ou le professionnel : Pied géant

Grande autonomie d’utilisation (2,83 m) - Pied chariot, léger, pliant pour
gréce a la cartouche de réserve prises de vues au ras du sol - Pied Total &
encombrement réduit ou encore Canne-
Monopode, etc... Tous augmenteront la
précision de vos prises de vues. Exigez la

- marque GITZO!
GITZO est spécialiste en accessoires
photo-ciné : Plateformes - Plateaux
de projection - Allonges latérales - -

Colonnes télescopiques - Rotules pif®
professionnelles - Titreuses de po- §
che Titrex et Combifoc - Déclen-

AGENTS G ENERAUX cheurs - Obturateurs - Iris, etc...
Etablissements NOBLET l-"‘"
178, rue du Temple - PARIS 3¢ - TUR. 25-19 i
l Démonstration chez votre revendeur - Documenta-

tion gratuite S. 64 sur demande.
@l GITZO S.A. 22 & 28 rue de la Pointe d'lvry
! Paris 13° - Téléphone : GOB 55-59-POR 79-27




qu’on ne l’avait cru jusqu’alors.

Comment cessent-ils de fumer !

On a découvert que la nicotine altére
le sang, c'est ce qui fait que le fumeur
ressent, & intervalles plus ou moins
longs le BESOIN de nicotine (qui se
traduit par l'envie de fumer). Gréice a
une dragée qui élimine progressivement
le besoin de nicotine, le sang du fumeur
redevient normal et son envie de fumer
disparait ainsi graduellement, sans
méme qu’il s’en rende compte. Rien
qu'en France déja 28.683 fumeurs ont
cessé de fumer de cette fagon, On ne
regrette pas la cigarette ensuite parce
qu'on se sent comme Si on n’avait
jamais fumé. On ne grossit pas car il
n'y a pas frustration. Ces dragées ne
sont pas seulement recommandées par
les médecins. ELLES SONT UTILI-
SEES PAR LES MEDECINS EUX-
MEMES !

Le Centre de Propagande Anti-Tabac
regoit TOUS LES JOURS de nouvelles
lettres de médecins comme celles-ci :
DOCTEUR J.T. 4 Caen, ancien externe
des Hépitaux de Paris @

“ L'efficacité de Nico-Cortyl a surpris
tout le monde. J'ai cessé de fumer en
10 jours exactement. Avec mes Viis
remerciements .

DOCTEUR A. C. de Grenoble :
++ J'ai utilisé la provision de Nico-Cor-
tyl... diment informé de sa composi-
tion par mon confrére le Dr. C. et, a
vrai dire, assez sceptique. Or, |'ayant
utilisé, je ne fume plus et n’ai aucu-
Un essai GARANTI vous
sera offert si vous renvoye:

1™ ™ IMMEDIATEMENT CE

par jour.

M.

ADRESSE ...

& retourner immédintement av

166

Centre de Propugande Anti-Tabac, Serv. 41 F | 92, Boulevard Sébastopol, Paris.
[ N N & § W N B &N §N N §N N =& & &8 &N _ ]

plusieurs Médecins
m": cessentde fumer

POURQUOI ?

Parce que les Médecins ont découvert ces derniéres années que
la cigarette est beaucoup plus nocive, beaucoup plus dangereuse

nement envie de recommencer & fumer.
Le résultat est net, sans bavure, et je
me fais un devoir de vous le com-
muniquer ™.

DOCTEUR P. G. de Nice, ancien exter-
ne des Hépitaux de Paris :

«+ Je dois vous dire tout d'abord
qu’ayant fait & de nombreuses reprises
des essais infructueux de produits a
base de Nitrate d'Argent, j’étais plus
que sceptique sur le résultat,.. connais-
sant par métier les promesses‘‘ mer-
veilleuses '’ annoncées par les circulai-
res et échantillons que, nous médecins,
recevons des Laboratoires Pharmaceu-
tiques. Ayant, avec le Nico-Cortyl,
obtenu un résultat parfait, je vous le
déclare sur I’honneur et sans la moin-
dre idée publicitaire, je suis obligé,
moralement, de venir vous exprimer
toute ma satisfaction et mes remercie-
ments ",

Youlez-vous a votre tour, recevoir gra-
tuitement de plus amples renseigne-
ments concernant cette dragée ? Cela
ne vous engage bien entendu & rien.
Tout ce que vous avez a faire est de
retourner au Centre de Propagande
Anti-Tabac, 92, Bd Sébastopol, Paris,
le BON GRATUIT ci-dessous. Mais
remplissez et découpez ce BON main-
tenant car tout a I’heure vous l'aurez
oublié. De plus si vous renvoyez ce
BON immeédiatement, il vous sera en-
core offert un essai garanti. Profitez-en,
vous pouvez ne pas revoir cette offre
(gratuite) une seconde fois.

P.S. La loi interdit de donner les noms
ou photos des médecins qui ont adres-
sé les lettres ci-dessus, mais vous pou-
vez voir les originaux de ces lettres et
des centaines d’autres lettres de Méde-
cins au Centre de Propagande Anti-
Tabac, 92, Bd Sébastopol, Paris.

BON GRATUIT

Je désire recevoir gratuitement une documentation concernant la dragée qui élimine
progressivement le besoin de nicotine et par conséquent I'envie de fumer. Ceci bien
entendu sans AUCUN engagement de ma part. Je fume actueliement

cigarettes

T e S



o~ MACHINE a ECRIRE

DE MARQUE REPUTEE POUR SEULEMENT

* RUBAN BICOLORE 298

* COFFRET GRATUIT FRS
% GARANTIE TOTALE DE 1 AN (ou 85 Frs et
% ESSAI GRATUIT PENDANT 5 JOURs © versements de 40 Frs)

... C’est I'un des 45 modéles de machines d écrire et d calculer de
Grandes Marques que nous vendons d prix ULTRA-REDUITS

ETS GIRARD, 84 rue de Rennes, PARIS (69

Catalogue complet « SV » contre 2 timbres

AVEC LES ALIMENTS MEDICAMENTS

GUERIR

quand tout a é&choué

DECOUVERTES FIECENTES DES MEDECINS

demandez aux

EDITIONS MEDICALES FRANCAISES
82-84, avenue Mozart - Paris 16@

LEURS 10 FASCICULES D'INFORMATIONS

Par le Dr Robert LE BIHAN : 1 - Autolysat de poisson (ceeur,
déficiences génitales, grande fatigue, rajeunissement). 2 - Ge-
lée Royale (insomnie, troubles nerveux, rajeunissement) 3 - Mé-
thodes Nouvelles pour la Beauté du Visage (cicatrices, rides,
peau rugueuse).

Par le Dr Edouard LENORMAND : 4 - Pollen (constipation,
colites).

Par le Dr Léon PERRIN : 5 - Laitance de poisson et A.D.N.
(mémoire défaillante, décalcification). 6 - Surmenage et in-
somnie (défaillance cardiaque et dépression nerveuse).
7 - Plus d'enfants délicats. 8 - Comment maigrir. 9 - L'Acné,
10 - Le Rhumatisme.

]

pour 160 ) 1N

par an

Vous n"avez chaque mois. que 6 photocopiesfaites 2 I'extérisur. Pourlaméme
somme, vous avez chez vous le photocopieur A.B.DICK 120 (c'est son amor-
tissement annuel Iégal) et vous faites ensuite autant de copies qu'il vous plait.

A-B-DICK T2@ 533 aRiro AT ion o Bain

ettatls b L
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‘TUDES CHELZ 501

L’ECOLE UNIVERSELLE

permet, grice 4 ses cours par correspondance, de faire chez soi, a tout age, dans le minimum
de temps et avec le minimum de frais, des études complétes dans toutes les branches du savoir,
d’obtenir, dans un temps record, tous diplémes ou situations.

Demandez Ienvoi de la brochure qui vous intéresse :

C.E. 6.700: Les premiéres classes: 1% degré, 1°F cycle du Cours préparatoire 2 I’admission en 6°.

T.C. 6705: Toutes les classes, tous les examens : 1°F degré, 2° cycle : C.E.G. — 2¢ degré : B.E.P.C., Baccalauréat;
Classes des lycées techniques : B.E.I,, B.E.C., Bac. Technique.

E.D. 670z: Les Etudes de Droit: Capacité, Licences, Carriéres juridiques.

E.S. 6 714: Les Etudes supérieures de Sciences : M.G.P., M.P.C.,, S.P.C.N,, etc., C.A.P.E.S., Agrégation de Math.

E.L. 6723: Les Etudes supérieures de Lettres: Propédeutique, C.A.P.E.S., Agrégation.

G.E. 6727: Grandes Ecoles et Ecoles Spéciales : Ingénieurs; ENN.S.; Militaires; Agriculture; Commerce; Beaux-
Arts; Administration; Lycées techniques.

A.G. 6710: Carriéres de I’Agriculture (France et Rép. Africaines) : Industries agricoles, Génie rural, Radiesthésie,
Topographie.

C.T. 6703: Carriéres de I'Industrie et des Travaux Publics : Toutes spécialités, tous examens, C.A.P., B.P., Bre-
vets techniques, Admission aux stages payés (F.P.A.).

D.I. 6716: Carridres du Dessin Industriel.

M.V. 6707: Carriéres du Métré : Métreur, métreur vérificateur.

L.E. 6717: Carriéres de I’Electronique.
Carridres de la Comptabilité : Voir notre annonce spéciale page 170.

C.C. 6706: Carridres du Commerce: Employé de bureau, de banque, Sténodactylo, Publicitaire, Secrétaire de
Direction; C.A.P., B.P., Publicité, Assurances, Hotellerie.

F.P. 6704: Pour devenir Fonctionnaire : Toutes les fonctions publiques; E.N.A.

E.R. 6715: Tous les Emplois Réservés,

O.R. 6724: Orthographe, Rédaction, Versification, Calcul, Dessin, Ecriture.

C.M. 6718 : Calcul extra-rapide et mental.

M.M. 6708 : Carriéres de la Marine Marchande : Ecole nationale de la Marine Marchande; Eléve-chef de quart; Capi-
taine; Officier Mécanicien; Péche; Certificats internationaux de Radio (P.T.T.).

M.N, 6726: Carridres de la Marine Nationale: Ecoles : Navale, Eléves officiers; Eléves ingénieurs mécaniciens;
Service de Santé, Maistrance, Apprentis-marins, Pupilles, Techniques de la Marine; Génie maritime,,
Commissariat et Administration.

C.A. 6720: Carridres de I'Aviation : Ecoles et carridres militaires, Aéronautique, Carriéres administratives. Industrie
aéronautique, Hotesse de I'Air.

R.T. 6725: Radio : Construction; dépannage, Télévision.
Langues vivantes: Voir notre annonce spéciale page 160,

E.M. 6721 : Etudes musicales: Solfége, Harm, Composit., Orchestre; Piano, Violon, Guitare, Flate, Clarinette,
Accordéon, Jazz, Chant; Professorats publics et privés.

D.P. 6711: Arts du Dessin: Cours universel; Anatomie artistique; Illustration; Mode; Aquarelle, Gravure, Peinture,
Pastel, Fusain; Professorat,

C.0. 6728 : Carridres de la Couture et de la Mode : Coupe (h. et d.), Couture, C.A.P.,, B.P., Profess., Petite main,
Seconde main, Premiére main, Vendeuse-retoucheuse, Modiste, Chemisier, etc. Enseignement ménager, I
Monitorat et Professorat.

C.S. 6712: Secrétariat: Secrétaire de Direction, de médecin, d’avocat, d’homme de lettres, Secrét. technique; Jour-
nalisme; Art d’écrire; Art de parler en public.

C.I 6709 : Cinéma : Technique générale, Décoration, Prise de vues, Prise de son; Photographie. I. D.H.E. C.

C.B. 6722: Coiffure et soins de beauté.

C.F. 6713: Toutes les Carridres Féminines.

P.C. 6729: Cultura: cours de perfectionnement culturel : Lettres, Sciences, Arts, Actualité.

----------------- A découper ou a recopier -=-=--- |
ENVOI

crarorr| ECOLE UNIVERSELLE

59, Bd Exelmans - PARIS 16°¢

La liste ci-dessus ne comprend gqu'une
partie de nos enseignements, N’hésitez pas
3 nous écrire. Nous vous donnerons gra-
tuitement tous les renseignements et conseils
qu'il vous plaira de nous demander.

DES MILLIERS
D'INEGALABLES SUCCES

remportés chaque année par nos
éléves dans les examens
et concours officiels prouvent
Defficacité de notre enseignement
par correspondance,

Veuillez me faire parvenir gratuitement
Votre brochure N° ... . SRR Sl

N
Al

dresse ..l B RN L NN LN )
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Avec Ies trains

auto-couchettes

vous
emportez
votre auto
avec vous

vous
voyagez
de nuit
en couchette
ou en
wagon-lits 3

Ay

EN 1964
18 TRAINS AUTO-COUCHETTES

170

LA COMPTABILITE
METIER AGREABLE ET BIEN PAYE

est une des carriéres les plus largement ouvertes a
I'heure actuelle. Trés recherché, le bon comptable
est bien payé et bénéficie d'un emploi stable et sir.
L’ECOLE UNIVERSELLE vous préparera par cor-
respondance 3 cette profession aux nombreux
débouchés (Banques, Assurances, Industries, Mai-
sons de Commerce) et aux diplédmes officiels:

— C.A.P. D’'AIDE-COMPTABLE
— BREYET PROFESSIONNEL
— EXPERTISE-COMPTABLE.

Si vous préférez, dés maintenant, occuper un
emploi dans les services comptables (dactylo-
comptable, teneur de livres, caissier, chef-maga-
sinier), sans posséder de diplémes officiels, NOS
PREPARATIONS LIBRES vous permettront d'ac-
quérir rapidement le maximum de ‘connaissances
pratiques nécessaires.

Tous nos cours ont été mis au point par les tech-
niciens les plus éminents :

— Une méthode entiérement nouvelle,

— Des exercices pratiques,

— Des corrections trés développées,

— Des corrigés-types clairs et détaillés,
vous assurent une préparation sans égale que vous
suivrez avec facilité et les meilleures chances de
réussite.

Vous trouverez également dans notre brochure
tous renseignements sur les carriéresduCommerce,
de la Banque, de la Publicité, des Assurances, de
I’Hétellerie.

57 ANS D’EXPERIENCE
DANS LE MONDE ENTIER

MILLIERS DE SUCCES AUX C.A.P. ET B.P.
LES PLUS BRILLANTES MENTIONS

---------------- A découper ou a recopier ---~-:

envorr| ECOLE UNIVERSELLE

GRATUIT
T T 59, bd Exelmans, Paris (16°7)

Veuillez me faire parvenir votre brochure gratuite




CURTA

calcule pour vous

Sa vitesse est surprenante en douze secondes, cette
multiplication :

899.569.659 = 129.878 = 116.834.308.171.602

en guinze secondes, cette division :

0,4847 . 0,0085.998 = 56,361775

Documentation et démonstration sans engagement :

INNOVA

9, rue Notre-Dame-des-Victoires
PARIS-2* - Té. GUT. 30.81

HAMPSAUR 10.010

=

seul photo-plait

reprend votre vieux poste

150 F
etvous proposele
transistor d modula-
tion de fréquence
“KONTACT" PO-
GO-OC-FM9tran-
sistors, puissant et
musical au prix ex-
ceptionnel de 575 F

les appareils sont présentés dans ses nou-
veaux rayons 39 RUE LAFAYETTE consa-
crés aux derniéres nouveautés disques - radio
électrophones - magnétophones - meubles
combinés - kits - enceintes accoustiques.

- plait]

35-37-39 RUE LAFAYETTE - PARIS 9°

ouvert le mercredi jusqu'a 21 h.

Le meilleur
écrandumonde
pour la couleur

ne pouvant reproduire iy
lumincsité sensationnells et fe
relief dtonnant d'une projection
sur dcran ORAY,
nous avons renonce
d lllustrer cet dcran

Un Ecran sur
trepied 115x115
image maximum

encombrement minimum
cinéma - vues fixes

Perlé bleute
multicellulaire

grand angle de réflexion
luminosité incomparable
image virtuelle (relief)
couleurs exactes

Ecran d'essai
TOM POUCE: 10 Frs

Documentatian et liste des
dépositaires sur demanda &

ORAY oouroan (s.-&.0)
Tél.:292 & Dourdan (11)

Le meilleur des écrans pour

onnv I"élite de jectionnistes
est sélectionné

par 1.400 concessionnaires.

Mais si...

vous pouvez fumer
si vous fumez

Systéme anti-nicotine \\
trés efficace

Jima auistude

LA PIPE DE L'AN 2000 ,

; Détente

Documentation
gratuite : S\




COMMENT ACQUERIR LE POUVOIR IRRESISTIBLE

DE REALISER T OWS V0S DESIRS ?
la célebre méthode psychomagnetique

r
pour vous ce petit livre

GRATUIT

® Davantage d'argent

MARTHE BURGER

qui est

s
MARTHE BURGER ?

] FABRIQUE LES GRANDES DESTINEES.

Les succés du psychomagnétisme de
Marthe BURGER ne se comptent plus.
Que dit, par exemple, le célébre roman-
cier Maurice DEKOBRA auteur de tant
de livres a succes:

A quoi attribuez-vous le don de convaincre,
possédent certaines personnes qui parviennent, par leur seule présence, a fagonner
I'opinion a leur gré ? Ces hommes ne sont doués d'aucun pouvoir extraordinaire
ou surnaturel ; ils ont seulement acquis la puissance magnétique que n'importe qui
peu obtenir grace a la nouvelle méthode de psychomagnétisme créée par Marthe
BURGER, qui apporte a tous ceux qui
expérience de 20 ans et son remarquable talent pour soulager la misére humaine.

voire de soulever les masses, que

ne sont pas satisfaits de leur sort, son

QUE DEVEZ-VOUS ATTENDRE
DU PSYCHOMAGNETISME ?

de Marthe Burger vous apporte :

® Une forte personnalité @ Une certitude de sécurité
@ Plus de hien-étre @ Un dynamisme @ toute épreuve ® Une meilleure santé

o I'orientation de vos pensées et la trans-

formation de vos désirs en
tangibles

réalités

« la confiance en soi et la maitrise abso-

lue de vous-méme

“ Ces ondes, ces effluves qui constituent
“|e potentiel magnétique de chaque indi-
“yidu, voila ce que Marthe BURGER s'est
“ donnée pour mission d'accroitre, de dé-
“velopper, d'intensifier pour le bien de
“chacun, pour résoudre beaucoup de
‘“ problémes qui préoccupent, inquiétent
«“mame d'innombrables sujets. Marthe
“ BURGER est appelée, avec ses métho-
“des simples, vérifiées par I'expérience,
3 aider ceux qui lui font confiance.”

« une personnalité propre qui vous dis-
tinguera du commun des mortels

e une réserve de puissance magnétique,
sorte “ d'accumulateur mental " qui
assurera vos arriéres et vous permet-
tra de parer aux coups durs

o des gains financiers par des moyens
honnétes mais rapides

e la solution idéale a tous les probléemes
de l'existence

e une promotion professionnelle fulgu-
rante

o I'estime de vos amis, un standing qu'on
vous enviera, la considération générale

Quelle surprenante figure
de la psychologie moderne?
Chevalier du mérite éduca-
tif, diplomée de la Société
d'Education et d'Encoura-
gement aux Sciences Arts
et Lettres, Conférenciére,
Ecrivain, Diététicienne,
Biosthéticienne, Fondatrice
de I'Institut International de
Psychomagnétisme...

Une Femme d’expérience
qui se passionne pour
I'améliorationdusortde ses
semblables... telle est la
personnalité de Marthe
BURGER.

Un Professeur d'Université
ne tarit pas d'éloges a son
egard :

“Cette Femme hors série,
posséde unetelle présence,
un tel pouvoir apaisant, une
telle efficience de pénétra-
tion intellectuelle, que les
heures que je passe en sa
compagnie & converser,
sont pour moi un énorme
stimulant et le reméde le
plus sir a tous mes soucis’’.

POURQUOI MARTHE BURGER AGIT-ELLE
AVEC UNE TELLE EFFICACITE ?

Son pouvoir est étrange mais incontes-
table et son action bienfaisante a été
démontrée auprés de toutes les classes
sociales : professeurs, éducateurs, hom-
mes d'affaires, sportifs, cadres, employés
at ouvriers. Ses succés sont éminem-
ment spectaculaires auprés de tous ceux
qui sont en contact avec le public et
dont le métier est de convaincre ; en
outre, Marthe BURGER orientera votre
ambition et vous apprendra comment
déplacer des montagnes et comment
vaincre des obstacles en apparence in-
franchissables.

FAITES UN 1" ESSAI
GRATUIT

Marthe BURGER se dispose & vous
adresser son petit ouvrage gratuit
(format 18 x 24) trés documenté,
illustré, qui est la préface de son
enseignement et dont la seule lec-
ture vous révélera |'étrange pouvoir
du psychomagnétisme et tous les

NOM .
Adresse

avantages que vous allez en retirer.

POSTEZ CE
en joignant 4 timbres (pour I'étranger 4 coupons réponses)

Je désire m'initier, sans 8tre engagé d'aucune sorte a votre méethode et
recevoir votre ouvrage gratuit

 la réussite en amour par I'intervention
du charme magnétique qui triomphe

de toutes les réticences
e I'équilibre au sein de votre foyer

o des recettes efficaces pour vivre sai-

nement, et bien dormir.

e la connaissance d'une science nouvelle
“ Le Psychomagnétisme " dont vous

pourrez, un jour, faire votre métier.

* Marthe BURGER met 2 la disposition de tous
un enseignement complet d'énergie magnétigue,
composé d'une série de cours congus par elle

seule en fonction de votre individualité.

Des consultations personnelles et de nombreux

exercices sont inclus dans les cours,

BON GRATUIT N° sve

" INSTITUT INTERNATIONAL
DE PSYCHOMAGNETISME

Directrice des études :

Marthe BURGER
106, Rue de Richelieu : PARIS

création J.P.B. International




PETITES ANNONCE§ 42, .ruewl_:le

Z S PR T T T
TARIF : La ligne 6,50 F, taxes comprises,

PHOTO-CINEMA

Au service de 'Amateur depuis 25 ans,
Spécialiste
de la Vente par Correspondance

LA MAISON DU FILM

vous propose a Prix imbattables
une Sélection PHOTO - CINE - SON

France Export

Rétinette IA et sac 180
Rétinette IB et sac 260
Instamatic 100 et sac 64
Optima II et sac ..... 310
Optima III S et sac 467
Flexilette et sac ..,....... 220
Ambifiex III et sac 722
Savoy 3 B dist, d. vis. .. 192 165
Savoy 3 BS d° seconde 210 185
Savoy 3 flash incorporéd® 22 3 190
Sdac Savoy cerclé . ... .. 38,50
Savoyflex 1 doub. mise pt, 399 320
Savoyflex 2 E miroir éclair 449 400
Savoyflex 3E d° 100 %auto 695 560
Sac Savoyflex cerclé . .. 47
Focasport et sac ......... 152 115
Exa IT obj. Meritar et sac . 475 350
Exakta obj. Tessar et sac .. 1 130 850
Edixa Mat B Cassaron . ... 718 540
Yashica Campus télém. 409 300
Yashica Lynx cel, télém. 554 455
Sac d° cerclé .......... 48
Reflex J3 Yashica et sac 1 398 970
Vitoret F obj. 2,8/50 ..... 182 146
Vito CLR obj. Lanthar 447 350
Bessamatic obj. Skopar o THTY 860
Prestinox semi-auto ...... 256 20§
Prestilux automatique . ., . . 473 350
Braun Doy Vo e 180 135
Braun D § vis., proj. ... 139 100
Braun D 20 project. bas
volt. auto. Prise magnét. 449 360

Braun D 40 auto 300 W 539 430
Mallette pour D 20, D 40 29 23
Zoomex I Zoom 7,5 235 .. 1308 1 100

Gevatic: EiE 0057 00, NS 665 520
Beaulieu MCR 8 Variogon

CXO04) iy srate 1680 1260
Beaulieu MAR 8 Aute Zoom

ERG4)A S st S O e 1820 1310
Auto Camex Zoom ......, 1435 1077
Camex CR Zoom .....,.. 1362 1022
BummighShs: =2 L8 S Tee e 384 290
Eumig C 5 Zoom 8 a 40 .. I 104 815
Beaulieu 9,5 RC Zoom .... 2815 2115
Heurtier PS80 0 U0 ek 510 430
Patllard 1875 b o) 0 760 655
Noris Synchroner 100 ., .. 740 580
Réalt Ile de France, étui,

dradgonne). et Lo 105 8o
Poselux étui, dragonne . . . . 45 35
Lunasix étui et dragonne .. 275 200
Grandlg TR CEL IR 460 350
Grondig TR 6.5 L0l e 8co 610
Grundig TK 19 A Auto . .. 700 540
Grundig TK 46 Stéréo . 155 1170
Philips EL 3549 1035 790
Telefunken M 7o ........ 550 420
Telefunken M 96 K Stéréo 1 o070 810
Leewe Opta 403 .......... 660 530
Lewe Opta 414 .......... 730 595

Service aprés-vente
Catalogue n° 27 - Devis sur demande,
Expédition franco a partir de so F
Magnétophones : envoi outre-mer bateau.
LA MAISON DU FILM
104, avenue de la République
MONTGERON (S .-et-0.)
Tél : 922.55.11. - Succursale :
10, rue Caumartin, PARIS (9°),
€L : OPE. 81.17
(Correspondance a MONTGERON)

PHOTO-CINEMA

PHOTO MARVIL

106, Bd de Sébastopol, Paris (39

Arc. 64-24 C.C.P. Paris 7586-15
Meétro Strasbourg-St-Denis

20 a 30%

de réduction sur prix conseillés 1964, ap-
pareils photo, caméras, projecteurs, acces-
soires, films et pellicules noirs ou couleurs,
Déraxe 20 % Etranger. Trav. ch. & devises
AFFAIRES SELECTIONNEES :
(Exp. franco France, Etranger)
Yashica J3 2/50 cellule cadmium .. 1 160
Minolta SR7 1,4/58 cellule cadmium 1 500

Asahi Pentax 1,8/55 avec sac ..., 1 250
Rérina Reflex ITI Xénar 2,8/50 .. 8s0
Yito Automatie i 317
Vito CLR Color Skopar Luxe ... 447
Vitomatic IT A Color Skopar .... 530
Bessamatic Color Skopar ........ 935
Ultramatic Septon f: 2/50 ,..... I 435
Edixa Mat 2,8/s0 B, 309, s00° .. 525
Rob D60 Robmatic bas-voltage ... 334
Prestilux IT Auto. .............. 444
Reéalt Cady Robmatic 300 W Soufl. 270

Compact 8 mm, chargement auto,,

AV/AR, Ar.[im., bas-voltage ... 400
Paillard 18/5 auto, &, i s, odiin 730
Paillard P2 Reflex Zoom Cellule 980
Bell-Howell, charg. auro. AV/AR,

Ar/Im., ralenti 5 images, Zoom 710
Beaulieu MAR 8 oto Zoom 6,5/52. 1 500
Beaulieu MCR 8 cel. Zoom 6,5/52. 1 350

Paillard Reflex Auto S1 (nouveauté) 1 200
Caméra Nikon oto, Zoom 8/32, él.. 1 300

Reprise de votre ancien matériel & valoir
sur le montant de vos achats. Catalogue
1964 contre 0,50 en timbres.

CINE PHOTO LOEWEN

2 bis, rue Dupin - BAB 57-39
PARIS (6*) Face Bon-Marché

SPECIALISTE 100/, CINEMA

Agent Officie] :

ADOX, BEAULIEU, BELL-HOWELL
GRUNDIG, KODAK, LEITZ

Quelgues Prix:

Caméra Paillard ST ............ 1220
H 16 mono obj. 2s mm ........ I 060
Projecteur 18,5 Zoom Auto ..... 880
Bell-Howel 300 E Auto ........ 384
Bell Reflex 315 Zoom Aute ... .. 760
Optronic Reflex Zoom Auto ... .. I 400

Grundig TK 4
Grundig TK 23 .
Grundig TK 46
Catalogue général gratuit
Prix détaxés pour Exportation
Expédition franco par toute la France.
SERVICE LOCATION
Conseils gracieux. Prise de vues,
Montage, sonorisation,

VOTRE DEUXIEME APPAREIL PHOTO

toujours dans la poche, poids 85 gr

15 JOURS A L’ESSAI, Prix 54,00 F

Film couleur, 18 vues g,20 F.
Documentation gratuite :

[:HEDEX, 31, rue Tronchet, PARIS (8).

la Baume, Paris 8° - ELY 78-0
Reéglement comptant. CCP. PARIS 5601-16.
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PHOTO-CINEMA

ABHETE [}HER €t au comptant appareils

photo-ciné.  Exposition
permanente de matériel neuf vendu au plus
bas prix au comptant ou 2 crédit et d’occa-
sions sélectionnées et garanties, ACHAT-
VENTE - ECHANGE, NEUF - OCCA-
SION. REPORTERS REUNIS, 45, rue
R.-Giraudineau, VINCENNES. Pas de
transactions par correspondance mais &
votre service pour tous renseignements i
notre magasin (fermé lundi) ou & DAU
67-91.

INPRESSION PHOTOMECANIQUE

de vos documents comprenant dessins ou
photos, texte dactylo ou typographique de
50 & 20 000 exemplaires, Clest I’affaire de :

HENNEQUIN OFFSET

4, rue Poincaré, Sarreguemines (Mos.)
Tarif et documentation sur demande

Appareils photo, cameéras, projecteurs fixes
€t animés, posemétres et quantité d'acces~
soires divers en grand choix.

Prix incroyables |
Liste contre 0,25 F en timbres-poste,

PHOTO-GRESSUNG

BP 4 MERLEBACH (Moselle)

AVANT TOUT ACHAT
PHOTO-CINE-SON uH
consultez
Toutes les grandes marques mondiales
Des prix STUPEFIANTS
Magasin  Export

Rolleiflex 3,5 F Plan -+ sac . 1 357 1 085
Polaroid Automatic 100 .., 1 164 931
Edixa Kadett 2,8/s0 sac ., . 555 445
Edixa Mat BL Xénar 2,8/50
e e P i ne ey Sy 943 856
Auto Camex Ang. 7,5-35 .. 1253 1002
Bolex'P 3 g-30' 500l 1335 1068
Bolex SI 9-30 ........... 1144 915§
Sanyo S-61 TMR ....... 656 524
Lawe Opta 414 ......... 720 576
Telefunken 300 .......... 792 634

Tarif général gratuit,

Mn R l N 19, rue Tlsﬁa;??;;. PARIS

DIAPOSITIVES - COULEURS

Nouveauré

« AU PAYS DES PHARAONS »

155 diapositives couleurs 24 < 36, montées
5 X §, présentées en coffret-classeur Jemco
et accompagnées d’une importante bro-
chure-commentaire historique.

Photos de R. Kaiser, Dr Klein, J.P. Jallade,
Tirage numéroté limité 2a 750 séries,
Prix: 85 F,

Déja parus dans la méme collection :
«Gréce» et «Au Pays des Croisés o,
Documentation et 2 vues-spécimen c. it

FRANCLAIR-COLOR

TURCKHEIM (Haut-Rhin)
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PETITES ANNONCES

2. rue de la Baume, Paris 8° - ELY 78-07
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TARIF : La ligne 6,50 F, taxes com

OPTIQUE REX

Photo-Ciné-Jumelles
25, bd Bonne-Nouvelle, Paris (29)

Kodak : Rétinette T A ....... 200
Rétinette 1 B ....... 300
Eumig : Caméra Zoom S 3 ... 505
Caméra Zoom C6 ... 750

Projecteur phonomatic
INOVO ke o s sl 696
Projecteur automatic 528
Projecteur P8 ..... 420

Paillard : Projecteur 18/5 char-
gement automatique 800
CaméraP3 ...... 1 450

Réalt : Projecteur 24 % 36

oo, sl e 470
Projecteur Isabelle ... 280
Inox; Babinox ........eecciiiny 220
Presilux semi-auto ........ 370
Prestilux 2 auto  .......:.. 470
Caddy s 5 il aie s s s 300

Concessionnaire des marques :
Paillard — Zeiss — Foca — Malik, etc.
Pour toute demande de documentation pré-
ciser la marque et le type de I’appareil.
Timbre pour réponse. Envoi contre rem-
boursement oua notre C.C.P. 69.27-13 Paris

OPTIQUE REX - LOU 18-37

Fermé seulement le dimanche

DEMANDES D’EMPLOI

Homme 38 ans, radiésthésie, magnétisme,
hypnotisme, golt recherché, cherche col-
{aboration avec cerps médical. Etud. offres
sérieuses. A, COUREAU, Gilet, LUDON
(Gironde).

J.H. 29 ans, Cél. niv. B.E.P.C., ch. situa-
tion stable et d’avenir, adm. ou privé.
M. RAVARD, rue des Doris, Les Sables-
d’Olonne (Vendée).

INVENTEURS

dans votre intérét
Adressez-vous a un spécialiste pour dé-
poser vos brevets,
H. de PINDRAY, Conseil en Propriété
Inc‘:ustrielle, 3, r. Pierre-Haret, Paris (9%).

Négociation internationale de brevets d’in-
vention, procédés, tours de main, etc.
S.L.D.I.C, (fondée en 1928), 33, avenue
des Chml'nps-l?.lysécs, PARIS (8%).

Préparation et dépbt de

BREVETS d'INVENTION

1 (France- Etranger)
Cab. PARRET 1, 1. de Prague, PARIS (12)

UN BREVET D’INVENTION EST UN
ACTE DE PROPRIETE, il doit éue
rédigé par un Ingénieur Conseil pour vous
assurer toute garantie, Conseils bons &
suivre. Recherches d’antériorité tous pays.
LIAISON O. TOURNAY
Ingénieur, L. é&s-S.
151, avenue de la République, Montrouge,
(Seine) France.
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Une

demande de
BREVET D'INVENTION

peut &tre déposée a tout age. Jeunes comme
vieux, vous pouvez trouver quelque chose
de nouveau.

Autour de vous, dans votre profession, par-
tout il y @ une mine inépuisable de choses
nouvelies 4 breveter. Vous en avez certai-
nement déja trouvé, et c’est un autre qui en
profitera si vous ne protégez pas vos idées.
Pendant VINGT ANS vous pouvez béné-
ficier de la protection absolue et toucher
les redevances parfois extraordinaires pour
une petite invention ou un simple per-
fectionnernent d’un objet usuel.
Demandez notre notice 41 contre deux
timbres. Elle vous apportera une foule de
renseignements intéressants.

ROPA - BOITE POSTALE 41 - CALAIS

Grande nouveauté

Vends brevet d'invention vierge ayt pr
objet un projecteur automatique vue par
vue pr films en couleur. Cap. proj. 1 500
vues sans interruption.

Fer. CONVARD, 5, rue Emile-Allez,
Paris-17°.

COURS ET LECONS

PRESTOGRAPHIE

La sténo francaise, anglaise, espagnole,
allemande et italienne apprise en une jour-
née seulement. La méthode pour les §
langues 10 F, documentation I timbre,
Harvest (2), 44, rue Pyrénées, Paris (20%)

JE N'AI JAMAIS « PIGE »

LES « MATHS »... Impossible L..
Chez vous, en 3 mois, vous compren-
drez 1 Algebre, Trigonométrie. Loga-
rithmes: Calcul différentel, intégral et
imaginaire, etc., grace i une méthode en~
titrement moderne de Fred KLINGER.

Cours Polytechniques de France
67, bld de Clichy, Paris (9%

Documentation n® At sur simple demande.

JEUNES GENS !

Assurez aujourd’hui votre situation de de-
main. Des milliers d’éléves nous ont accor-
dé leur confiance. Faites comme eux, suivez
notre enseignement par correspondance.
Apprenez un métier d’avenir, un métier
qui paye. Aprés quelques mois d’études
faciles et attrayantes, vVOUus pOUrrez pré-
tendre 4 lune des multiples professions
qu'offre le ‘domaine de I’ Automobile :
Mécanicien-Réparateur, Mécanicien- Elec-
tricien de garage, Dieséliste, Motociste,
Conducteur ou Réparateur de tracteurs,
Employé-Magasinier, Vendeur de voitures,
ete. Cours suivant temps disponible, Cer-
tificat de fin d’érudes, Grandes facilités de
paiement. Demandez brochure gratuite aux

GOURS TECHNIQUES AUTOS

Service 12
Pour la France: SAINT-QUENTIN
(Aisne)
Pour la Belgique: 117, Avenue Henri-
Jaspar - BRUXELLES

prises. Réglement comptant. CCP. PARIS 5601-16.

COURS ET LECONS

COURS PROFESSIONNELS
Enseignement par correspondance.
Section A : Cours photo; Prise de vues;
Laboratoire Retouche pos. et nég.
Section B : Mécanicien-Electricien auto;
Dieséliste; Mécanicien cycles et moto-
cycles.

Section C: Monteur électricien; Bobi-
neur radio-télévision, électronique; Fri-
goriste.

Section D ¢ Méc. Génér. Ajusteur, Tour-
neur, Fraiseur, Chaudronnier.

Section Commerce: Aide-Comptable,
Compt. Comm., Finance, Ind., Employé
de bureau, de bangue, Secrétariat.

Rens. grat. (spécifiez section) &
DOCUMENTS TECHNIQUES
(Serv. 7). B.P. 44 SAINT-QUENTIN
(Aisne)

GAGNEZ DONG BEAUCOUP PLUS !

Bchappez aux multiples soucis et vivez
plus heureux chez vous en gagnant plus,
Notice grat. sur « Cent situations de gros
rapport » @ Centraffaires Serv. :

14, bd Poissonniére, Paris (99). J. 2 T.

CONTREPLAQUE. Expédions contre
remboursement. 48 F 9 m' contre-
plaqué neuf de 4 mm en 24 panneaux de
129 cm sur 29, G.R.M,, SAINT-REMY
(Bouches-du-Rhone).

EXAMENS COMPTABLES D'ETAT

Préparation spéciale par correspondance
C.A.P., B.P. et 1° Prél. d’E.C. Demandez
documentation S.V. et programmes offi-
ciels gratuits 8 RODEAU. Expert-Comp-
table 22, rue Treyeran, CAUDERAN
(Gironde).

Demandez un exemplaire gratuit de

« COMMENT AGQUERIR
UNE MEMOIRE
PRODIGIEUSE »

De nouvelles méthodes permetteént main-
tenant de développer rapidement la mé-
moire et de retenir tout sans effort. En
quelques semaines des résultats stupé-
fiants peuvent étre obtenus. Clest ainsi
gque Vous pourrez retenir dans leur ordre
les 52 cartes d'un jeu que I'on aura ef-
feuillé devant vous. Cela parait difficile
mais pourtant n'importe qui peut y par-
venir en suivant les indications préconi-
sées par le Centre d’Etudes.

Les mémes méthodes permettent de
retenir facilement les noms, les adresses,
les numéros de téléphone, etc. Elle per-
met également d’assimiler, dans un temps
record et de fagon définitive, des centaines
de dates de Ihistoire, des milliers de no-
tions de géographie ou de sciences,;
'orthographe, les langues étrangéres, etc.
Tous les étudiants devraient V'appliquer et
surtout ceux qui préparent un examen com-
portant des matiéres a base de mémoire.

N’attendez pas le mois qui précéde les
examens pour acquérir cette mémoire fidéle
et solide qui constitue le meilleur des atouts.

Dans 6 semaines votre mémoire peut
¢tre transformée. Pour avoir tous les
renseignements sur cette méthode, de-
mandez vite le livret gratuit « Comment
acquérir une mémoire prodigieuse » au
Service 4 W, Centre d’Etudes, 3, rue
Ruhmkorff, Paris (17°).
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COURS ET LECONS

LECONS PARTICULIERES
mathématiques, physique, chimie, par
¢étudiants Grande Ecole. Eer. R, RU-
SCHER, Service Entraide ECOLE DES
MINES, 60, Bd St-Michel, PARIS &¢,
ODE 77-25 et ODE go-70.

DEVENEZ CINEASTE

CHASSEUR D'IMAGES « 3-D »
Initation rapide assurant gros gains ou
que vous habitiez. Doc. 2 timbres.
CINECO (S3), 50, rue Chiteaudun, Paris,

Apprenez par correspondance

LE KARATE

le plus terrible sport de combat et de
défense, Prof. ANGLADE ¢, Noire dipl,
intern. Japon. PORT-DE-BOUC (B.-du-
R.). Doc, grat. D cont. 3 timbres.

* DEVENEL
AGENT GOMMERCIAL

Situation moderne, active, bien payée et
accessible 4 tous en quelques semaines
méme avec niveau C.E.P. Place assurée,
Documentation contre 2 timbras,

EFRA Service 5 MAUVES (L.-A,)

GHEZ VOUS SANS PROFESSEUR

APPRENEZ

LA GUITARE

Accompagnement orchestre, chant,
soliste, etc,
Méthode audio-visuelle
(Méthode et Disques)
ULTRA-MODERNE
de MM C. Roycourt et S. Valli

RESULTATS RAPIDES GARANTIS
Documentation 110 sur demande

GMP, s gt dr Tusenne,

L'Etat

cherche
des fonctionnaires

qu'attendez-vous ?
MILLIERS D’EMPLOIS

AVEC ou SANS dipldme (France et
Outre-mer) toutes catégories : actifs ou 8é-
dentaires, CHANCES EGALES de 16 4
40 ANS. Demandez Guide gratuit N©
23 966 donnant conditions d’admission,
conseils, traitements, avantages sociaux et
LISTE OFFICIELLE de tous les EM-
PLOIS D’ETAT (2 sexes) vacants, Ser-
vice FONCTION PUBLIQUE de I'E. A,
F. 39, rue H.-Barbusse, Paris. VOUS
ETES SUR D’AVOIR UN EMPLOIL

LA VPRI AR I T 2

L INTERNATIONAL
CORRESPONDANCE CLUB

vous offre la possibilité de nouer des rela-
tions A travers le monde entier : Europe
(du Portugal & P'U.R.S.8.), Afrique (de
PAlgérie & Madagascar), Asie (d’Israél a
I'Inde), Amérique (du Canada au Brésil),
Océanie (de Tahiti & I'Australie), ainsi
qu’en toutes régions de France, Aussi, quel
que soit le but : voyages, éch, séjours, va-
cances, camping, sorties, langues, études,
collections (timbres, disques, livres, mon-
naies, photos, etc.), demandez documen-
tation gratuite a L.C,C. (sery, 20 31,
Boulevard Rochechouart, PARIS (g°), ‘en
ajoutant 3 timbres pour frais d’envoi.

UNE PERSONNALITE DYNAMIQUE
SANTE HARMONIE REUSSITE
par la bonne volonté et au prix de qqgs cent.
par jour, Demandez auj. méme : « Dirigez
votre Pensée vers I’Harmonie v franco
10 F, ou «Apprenez i vivre i, franco
10 F. AMOUR ET LUMIERE, Ass.
Coopérative de Dynamisation et de Guéri-
son Psycho-Spirituelle, villa Le Phare,
Roguebrune, Cap Martin (Alpes-Marit,)
C.C.P. Marseille 26.88.34.

GAGNEZ DE L'ARGENT

sans sortir de chez vous, Tout ce que I'on
peut faire chez soi se trouve dans « 400
Travaux & domicile pour tous s, Deman.-
dez documentation compléte contre 3
timbres NBS SV - 70, rue Aqueduc,
PARIS (10°),

GAGNEZ 1500 F PAR MoIS

(150 000 anciens Francs)
trés agréablement, chez vous, méme pen-
dant vos loisirs. Documentation gratuite
sur : « Les Bonnes Petites affaires Indé-
pendantes pour tous »,

S.D.A.L (SV 15)

LA MONTAGNE (Loire-Atlantique)
Joindre 2 timbres

ASTROLOGIE-GRAPHOLOGIE

Mieux vous connaitre. Mieux connaitre
voire entourage. Lettre manuscrite, date,
lieu de naissance. 4 timbres pour frais.
« Les Théories Appliquées» Marseille-
en-Beauvaisis (Qise),

FAITES-VOUS
DE NOUVEAUX AMIS !

Femmes, hommes et jeunes gens du monde
entier désirent faire avec vous un échange
de correspondance.

Si vous étes intéressé; un des plus im-
portants Clubs de Correspondance euro-
péens publie un catalogue avec environ
800 adresses et 300 photos,

Une brochure avec de nouvelles photos
est envoyée gratuitement sur demande,
Tous nos envois sont faits par avion,
Ecrivez a COLUMBA, 34, Géttingen
Postfach 748/C, République Fédérale
d’Allemagne.

Panneaux sur mesure. Etablis & tout faire.
Plans de meubles, Dalles plastiques pour
parquets, revétements divers, colles, etc.,
POLYEDRE, Les Sardons, La Bé-
deoule (B.-d.-Rh.).
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ASTRONOMIE POUR AMATEURS

Avec moins de 20 F il est déja possible de
réaliser une petite lunette céleste permet-
tant d’'observer : les planétes Jupiter et 4
de ses satellites, Saturne et ses étonnants
anneaux circulaires, Mars aux « canauy »
légendaires, Vénus et Mercure avec leurs
phases, et une foule d’autres phénoménes
de I'"Univers. Distractions instructives et
captivantes pour tous, Notice gratuite sur
« Le Vademecum de I’ Astronome Amateur »
€n envoyant simplement nom et adresse  :
P. MADORNI (Sery. V/13), B.P. n" 127,
STRASBOURG. Joindre timbre.

TELESCOPE: 26 F

3 éléments. Grossit 12 fois. Envoi contre
mandat 4: M, RIC, Héricourt-en-Caux
(8. Mme). C.C.P. ROUEN 1962.32 W,

VOUS POUVEZ GAGNER
BEAUCOUP D'ARGENT
SANS QUITTER VOTRE EMPLOI

et sans
sortir de chez vous. Ecrire avec 2 timbres.

LB.B. Boite Postale 244-PAU (B.-Pyr.).

GAGNER PLUS

est 4 votre portée si vous possédez
4000 F sans cesser vos occupations

GROS RAPPORT

immédiat et constant, grice & formule
nouvelle et d’avenir. Documentation gra-
tuite sans engagement.

C.P.C,, 45, boul. de la Gare & PARIS.

§1 VOUS VOULEZ

Des relations nouvelles dans tous les
pays, dans toutes les régions de France.
Quels que soient votre age, vorre situation,
Pendroit ou vous vivez — que vous soyez
intéressé par les voyages, la musique, la
peinture, la sculpture, le cinéma, le théitre,
le music-hall, les techniques nouvelles,
I'automobile, la télévision, la philatélie,
les sports, la photo.

DES MILLIERS D'AMIS ET D’AMIES

VOUS ATTENDENT

CLUB EUROPEEN

B.P. 59 AUBERVILLIERS
Le Marché Commun des Amis du Courrier
Docum, grat, contre 2 timbres.

GAGNEZ BEAUCOUP D’ARGENT

trés agréablement chez vous, méme pen-
dant vos loisirs. Trés sérieux. Joindre 3
timbres. U.D.L (V), 25, passage des Prin-
ces, PARIS (z29),

GgRRESP[lNUANTSf'TES TOUS PAYS
u

A., Angleterre, Canada, Argentinc_,
Brésil, Mexique, Chili, Australie, Tahiti,

etc. Tous 4dges, tous buts honorables
(correspondance amicale, langues, phila-
télie, etc.). 25" année. Renseignements

contre 2 timbres. C.E.I. (Sce SV) B.P.
17 bis, MARSEILLE R.P,

175



PETITE

ST

La ligne 6,60 F,

Centre d’études de
psychologie et parapsychologie :
Prémonition - Télépathie
Hypnose - Influence par la pensée.
Pour études sérieuses de ces phénoménes,
désire entrer en contact avec toutes per-
sonnes voulant collaborer, ayant notions
de cette science ou ayant exemple & com-
rmuniquer et & interpréter. Bcrire premiére

lettre a:
POMMIER, 27, rue Blomet, Paris-15°.

TARIF :

NARVAL

Economisez 40 % en assemblant un véri-
table dinghy de mer tout plastique. Vous
recevez coque et pontage en deux éléments
standard préfabriqués, préts & poser.
Longueur 4,25 m, largeur 1,80 m. - 2 200 F
i T.L. Documentation PL 6 a

NARVAL BP 13 Chatou (S.-et-0.).

Construisez vous-méme votre barque de
péche ou de promenade en quelques
heures sans aucune difficulté pour 239,00 F
T.P. ou votre voilier de mer pour 870,00 F
H.T. avec voiles Tergal. Notice 8.V. sur
demande NEOBOIS, 11, rue d’Amiens
a2 AULNAY s/BOIS.

L’AUTOMARCHE DU

BATEAU et MOTEUR
D’0CCASION

Agent toutes marques
HALL MEDITERRANEE
2, tue d’Alsace - LEVALLOIS
Tél. BRO 11-93

= TR

et 3 A Sy

taxes comprises. Rég-lernent comptant. CCP. PARIS 5601-1 6.

REVUES - LIVRES

RECEVEZ TOUS LES
PERIODIQUES DU MONDE
Les plus courants et les plus difficiles 2
obtenir dans les conditions les plus plai-
santes. Plus de 10 ooo titres, ttes langues,
ttes spécialités : agrément, ciné, technique,
affaires, sports, psychologie, etc. Dem.
aujourd’hui document. contre 2 timbres.
MONDIAL-REVUES, Service A
133, bld Albert-1°7, Bordeaux (Gironde).

LIVRES NEUFS A PRIX REDUITS
RABAIS DE 30 A 50 %.
Catalogue contre 4 timbres.
DIFFUSION ANGEVINE DE
LIBRAIRIE - B.P.: 705 ANGERS.

LA DETECTION DES SOUCOUPES
VOLANTES

Il est maintenant possible de les détecter,
griice A un procédé bien simple révélé dans
fa revue mensuelle « LUMIERES DANS
LA NUIT» Les Pins, Le Chambon-
sur-Lignon (Haute-Loire). Outre Ia
question des « M.O.C. » cette revue traite
des sujets suivants: alimentation ration-
nelle, traitements naturels, respect des
Lois de la Vie, fiéaux engendrés par I'hom-
me, influences des astres, questions spiri-
tuelles, etc., & la lumiére des faits scien-
tifiques souvent méconnus.
Demandez 2z spécimens gratuits, sans
aucun engagement de votre part.

En AUVERGNE vacances passionnantes,
péche - volcanisme - géologie - camping,
etc. Itinéraires, accompagnateurs spécia-
lisés, Documentation contre 3 F 4 PLEIN
AIR SERVICE, 90, av, Max-Dormoy -
CLERMONT-Fd - C.C.P. 1.283-11.

S 2, rue de la Baume, Paris 8°
i

e

T
EN DIRECT DE

LA PROPRIETE

VINS DE TABLE - VINS FINS
FUTS - BONBONNES
BOUTEILLES
Documentation gratuite sur demande.

vigneron

Ml GHANTRU AUBAIS (Gard)

POLLEN et GELEE ROVALE

Directement du producteur. Documenta~
tion et échantillon gratuit. Jean HUSSON,
Apiculteur-Récoltant,. GEZONCOURT
par DIEULOUARD (M.-et-M.).

TRIOMPHEZ DE VOS MALAISES
PAR LE YOGA

Pour lutter énergiquement contre : Thuma-
tismes, cellulite, obésité, varices, arthrite,
constipation, insomnies, dépression ner-
veuse, surmenage, etc. Pour retrouver
enfin un bon équilibre mental et physique;
la joie de vivre. Dem. vite la fascinante
brochure sur le YOGA & I'Institut du
Yoga, Serv. VI, 4, rue de Cléry, Paris 2°.
Tél. GUT. 53-35. Elle vous sera envoyée
contre 3 timb.

et le goiit de la

L’ELIXIR DE BELVEFER est un co
Hunzas de la Vallée Heureuse (Pakistan
Hunzas au pied de
le 24/9/1963, B. de

« La condition humaine telle que nous
maladies conduisant 16t ou tard a la déchéance,
— un état précaire qui finit toujours mal —n

« Il faut que I’humanité souffrante sache qu’il existe,

plorer le Pays des
Lors de son arrivée a Orly,

-
VI@. Fait2 Dijon le 18-2-64.

Indes, une vallée qui a mérité le nom de ¢ Vallée Heureuse» connue p

vants authentiques dont le premier a été le Dr M
1920, et ot la maladie est absolument inconnue,

« Les infirmités de vieillesse
entendu, mais d’usure, a U'instar

Y sont inconnues égalemert-t.

mplexe de super-aliments de
) par B. de BELVEFER, le Chef dela Mission qui vient d’ex-
I’Himalaya, le peuple sans maladie.

BELVEFER a déclaré :

la connaissons, ¢’est-a-dire plus ou moins comme une suite de
ou si I’on préfére, pour paraphraser un grand auteur
‘est pas ce destin inéluctable.»
quelque part dans le Nord des
ar quelques sa-
ac Carrisson, médecin écossais, en
méme pas le plus léger malaise. »
On y meurt, bien
d'une lampe qui s'éteint faute de combustibles.»

N.B. - Documentation gracieuse sur demande. Lab. SANTA, 19, rue St-Germain,

__..Je soussigné Grandclerc déclare

avoir fait usage de I'Elixir de Belvefer.

ELIXIR DES HUNZAS
Faisant un travail debout, mes jambes
ne voulaient plus me porter. De plus,
j'avais maigri énormément. Aprés ma
cure j'ai repris du poids, des forces

102:

Vie préparé selon les préceptes

¢ HUNIAS ©

Courbevoie (Seine)

VENTE TOUTES PHARMACIES, MAISONS DE REGIME ET HERBORISTERIES

Le directeur de la publication : Jacques DUPUY — Dépbt légal :
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JEUNES GENS
JEUNES FILLES

UN AVENIR

SPLENDIDE
VOUS SOURIT

mais pour REUSSIR

il vous faut un DIPLOME D’ETAT

ou un titre de formation professionnelle équivalent
PAR CORRESPONDANCE :
L'ECOLE DU GENIE CIVIL ET DES SCIENCES MATHEMATIQUES

forte de 50 années d’expérience et de succés, vous préparera

a tous les examens, concours ou formations de votre choix.

MATHS ET SCIENCES : Cours de Mathématiques, Sciences et Techniques 4 tous les degrés : du
débutant en Mathématiques, Sciences el Techniques jusqu'aux Math. Sup. — Cours d'appui pour loutes
les classes de Lycées, Colléges Techniques et Bacs, Préparation & l'entrée au C.N.A.M. et a loutes les
écoles techniques et commerciales et aux écoles civiles et militaires. Préparations complétes au BAC
TECHNIQUE et & M.G.P.,, M.P.C.
MINISTERE DU TRAVAIL : F.P.A. Concours d'admission dans les Centres de formation professionnelle pour adultes des
deux sexes (18 a 45 ans). Spécialités : Electronique — Radiotechnique — Dessinateurs en Mécanique — Conducteurs et dessi-
nateurs en Bdliment — Opérateurs géometres, etc. — Diplome d'Etat aprés stage de dix mois.
ENSEIGNEMENT TECHNIQUE : Préparation aux C.A.P., Brevets Professionnels, B.E.l. et Brevets de Techniciens pour
tous les examens de |'industrie, du Batiment, du Commerce (Secrétariat, Comptabilité) et des Techniques Agricoles. Cours
spécial de Technicien en énergie nucléaire.
DESSIN INDUSTRIEL : A tous les degrés, cours pour loutes les Techniques (Mécanique, Electricité, Batiment, elc.). — Prép.
aux C.A.P., B.P., B.E.Il., Techniciens de Bureaux d’Etudes et P.T.A. ainsi qu'aux différents concours de I'Etat.
CHIMIE ET PHYSIQUE : Préparation inlégrale au Brevet d'Enseignement Industriel (B.E.l.), examens probaloires et
examens définitifs d'Aide Chimiste et d'Aide Physicien ainsi qu'aux Brevels de Techniciens Chimiste ou Physicien.
ELECTRONIQUE INDUSTRIELLE : Formation de Cadres - Cours d'appoint pour Techniciens des diverses industries.
METRE : Préparation aux divers C.A.P. et & la formation professionnelle T.C.E. et de Métreurs-vérificateurs.
TOPOGRAPHIE : Préparation au C.A.P. d'opérateur géométre et & I'examen de Géomeéire Expert D.P.L.G.
ADMINISTRATIONS : Tous les concours : Ponts et Chaussées — Mines — Génie Rural — P.T.T. — 5.N.C.F. — Cadasire
— Service N.|. Géographique — Service topographique (A.F.) — Météo — R.T.F. Algérie — F.O.M. — Défense Nationale, Ville
de Paris, E.D.F. et Gaz de France, Eaux et Foréts, Police, etc.
MARINE ET AVIATION MILITAIRES : Préparation aux armes techniques, écoles de sous-officiers et officiers.
AVIATION CIVILE : Préparation aux Brevets de Pilotes professionnels et I.F.R. et & celui de Pilote de Ligne d’Air France
— Mécaniciens navigants - Agents qualifiés d'Air France — Techniciens et ingénieurs de la Navigation aérienne.
AEROMAUTIQUE : Préparation aux Concours d'Agents techn. et Ingén. en Travaux de I'Air et formation des Cadres.
MARINE MARCHAMNDE : Brevets d'Eléves et Officiers Mécaniciens de 1'%, 2* et 3* classe. Motoristes & la Péche — Prépa-
ration au dipléme d'Eléve Chef de quart et au Cabotage — Entrée dans les Ecoles Nationales de la Marine Marchande
(Pont — Machines — T.5.F.). Brevet d'Officier radio.
MINISTERE DES P.T.T. : Préparation aux cerlificats spéciaux, 2* et |** classe de Radio-Télégraphiste.
FORMATION PROFESSIONNELLE DE LA PROMOTION DU TRAVAIL : Mécanique, Moleurs thermigques, Aufo-
mobile, Machines frigorifiques, Electricité, Electronique, Radiotélévision, Batiment, T.P.. Topographie, Commerce et Secré-
tarial, Agriculture et Motoculture. Cours faits avec 'esprit de ceux du C.N.A.M. et des P.5.7. de province.
Cours de formahion professionnelle pour tous les Cadres dans toutes les branches : Contremaiire, Dessinateur, Conducteur,
Technicien, Sous-Ingénieur et Ingénieur qualifié. Préparation au titre d'ingénieur diplémé par I'Etat, ainsi qu'aux Ecoles d'ingé-
nieur ouverles aux candidats de formation professionnelle. Préparation a I'Ecole d'Efectronique de Clichy.

Programmes pour chaque Section et Renseignements, contre deux timbres pour envoi.

ECOLE DU GENIE Ci1VIL

152, avenue de Wagram — PARIS (XVIIe) — Tél, : WAG 27-97.
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