science et vie

‘PROFITS

PERTES;

Marcoule utilise de I'uranium naturel pour
fournir de I'énergie électrique (a usage
civil) et du plutonium (4 usage militaire).
Ici, face de chargement du réacteur G2.
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: Sans oucun paiement d'ovance, sens signer awcun
. engagement, apprenez focilement et agréablement,
. par correspondance

: L'ELECTRONIQUE
: LA RAD!IO ET LA TELEVISION

: Avec une dépense minime de 35 F par mois
: vous vous ferez N

sone Giillinle

. VOUS RECEVREZ PLUS DE 120 LECONS,
PLUS DE 400 PIECES DE MATERIEL,
PLUS DE 500 PAGES DE COURS.

Vous construirez plusieurs postes et appareils de mesure.
we Vous apprendrez le montage, la construction
et le dépannage de tous les postes modernes.

Centificat de fin d'études délivré conformément a la loi.

Demandez avjourd'hui meme €1 sans engagement pour vous
L4 DOGUNENTATION et la 1 LECON GRATUITE d'Electronigue

Notre préparotion complete d lao carriere de
MONTEUR - DEPANNEUR - ELECTRONICIEN
en RADIO-TELEVISION
tomporte
25 ENVOIS DE COURS ET DE MATERIEL
Une méthode qui a fait ses preuves
Une organisation unique au monde

INSTITUT SUPERIEUR DE RADIO-ELECTRICITE

164, RUE DE L'UNIVERSITE - PARIS (VII¢)
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Ce chef des 9° et 12°
expéditions francaises

en
Terre Adélie...

... s'appelle 8

René
MERLE

Il a uniquement suivi les cour
par CORRESPONDANCE de I'ECOLE CENTRALE
d’ELECTRONIQUE. '

Paul-Emile Victor écrit @ son propos :

« A réussi & prendre contact de facon
réguliére avec I'expéditionau Groenland
réalisant ainsi la premiére liaison radio
directe (20.000 km) entre les deux
péles. ”’

AVEC LES MEMES CHANCES DE SUCCES,
CHAQUE ANNEE, g

2000 sléves suivent nos cours du jour
800 sléves suivent nos cours du soir

4000 éloves suivent régulierement nos cours par

correspondance avec travaux pratiques chez soi, et

la possibilité, unique en France d’'un stage final de
1 3 3 mois dans. nos laboratoires.

PRINCIPALES FORMATIONS :
«Enseignement général de la 6° ala1*"* «Agent Technique Electronicien
«Monteur Dépanneur « Cours Supérieur d'Electronique
«Contrdleur Radio Télévision «Carridre d'Officiers Radio de la

Marine Marchande

EMPLOIS ASSURES EN FIN D’ETUDES.

ECOLE CENTRALE D’ELECTRONIQUE

12. RUE DE LA LUNE, PARIS 2 o CEN 78-87

DEMANDEZ LE GUIDE DES CARRIERES Ne° 45 SV
{envoi gratuit)
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. La grande enquéte de ce numéro est consacrée 3 une
question qui concerne tous les Francais, et qui est
débattue avec passion : c'est celle de la force de frappe.
Dans ce qui a été dit et écrit a ce sujet, on trouve sur-

tout des prises de positions pour ou contre, aussi bien
_sur le plan politique que sur le plan stratégique.

Notre propos n’est pas d’entrer dans ce débat : nous
constatons simplement |'existence et le développement
de cette force, et nous avons donc cherché a découvrir
impartialement quelles pouvaient &tre les conséquences
civiles de cet effort militaire. La principale difficulté de
I'enquéte qu'a menée Roland Harari a justement été de
séparer, dans les propos des spécialistes interrogés,
la part émotionnelle des données objectives.

Ce mois-ci, la rubrique « correspondance » est entiére-
ment consacrée au dépouillement des résultats de notre
enquéte de février dernier auprés de nos lecteurs.
Parmi les trés nombreuses lettres recues a cette occa-
sion deux griefs reviennent en leit-motiv : « Trop de
publicité, trop de pages d‘annonces intercalées dans la
partie rédactionnelle y.

Nos lecteurs le savent, cette publicité est nécessaire,
car elle seule permet de mettre en vente notre revue
a un prix de revient inférieur 2 son co(t réel de fabri-
cation. Son réle d’information (et son rendement le
prouve) est également loin d’'8tre négligeable. Mais
nous pensons que le probléme est mal posé : la ques-
tion n'est pas de savoir s'il y a trop de publicité, mais
s'il y a suffisamment de pages rédactionnelles. Nous
espérons que nos lecteurs nous sauront gré d'avoir
porté ce numéro 3 192 pages intérieures, dont 115 pa-
ges de textes rédactionnels.

Cet effort, sans précédent dans les numéros courants,
n'a pu étre accompli que grace a l'appoint des publicités
intercalaires (dites « plein texte »), les plus colteuses
pour I'annonceur. S’en priver, ce serait renoncer 3 de
nombreuses pages de lecture supplémentaires...
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CORRESPONDANCE

Le questionnaire auquel nous vous avions demandé de répondre, dans notre numéro de
février dernier, nous a valu un volumineux courrier. Plus de six semaines ont été néces-
saires pour dépouiller et classer les milliers de réponses regues. Nous sommes en me-
sure, aujourd’hui, de donner les resultats de ce sondage qui, nons semble-t-il, inter-
resse tous nos amis.

Plusieurs centaines de lacteurs ont joint & leur réponse une lettre complémentaire.
Nous les dépouillons actuellement et das le mois prochain nous commencerons la pu-
blication de celles qui nous semblent les plus pertinentes.

Estimez-vous que « Science et Vie » couvre tout |I'éventail des
disciplines justifiant son titre?

S Tm R ey TR Y%
RO SR T 289 %
SANS REPONSE . . . . . .* 19%

Quels sont les sujets qui vous intéressent le plus?

Voici par ordre décroissant d'intérét les sujets demandés, chaque lec-
teur ayant généralement cité plusieurs * rubriques " dans sa réponse .
— Astronomie, astronautique, cosmos, conquéte de I'espace 29,8 %

— Médecine, chirurgie, santé, hygiéne . . . . . . . . 24 %
— Biologie (humaine, animale et yvagstale) L s el 16,5 %
— Aéronautique NGBy e L U ol (T G
— Electronique (électronique pure, télécommunications, au-

tomation, cybernétique, ordinateurs) il L e S 2
— Physique (physique pure, physique appliquée, acoustique,

son, optique, électricité) . VDR el L OIS
— L'homme (sciences humaines en général, origines de

I'homme, ses meeurs, anthropologie, paléontologie, ethno-

logie, I'homme face a la vie moderne, etc.) PO By )05
— Géographie (physique et économique, économie, écono-

mie politique, explorations, voyages, géologie, énergies

naturelles, démographie, etc.) . 12,3%

__ Sciences naturelles (zoologie, botanigue, animaux, nature) 12%

— Photo-Cinéma (principalement photo) . . . . . . . 11,7%
o o e o S 11 %
— Radio, télévision (surtout radio, haute-fidélité, disques) . 7.1 %
— Grandes réalisations industrielles, batiment, habitat, archi-

CE OIS AT S G B s e et 6,3 %
— Energie nucléaire, atome . . . . . . . .o e e 6,2%
L eRimile DIOCRIMIB o e < i b« s 5,9 %
__ Histoire, archéologie, préhistoire, civilisations passées . 5,7 %
e P o e PR I P v S T B 5,6 %
— Sociologie o W s SR T s D e 4,7 %
— Psychologie (theorique et appliquée, humaine, animale) 44%
— Mer, marine, bateaux, océanographie . . . . . . - - 3.9%
— Mathématigues SR ek DU e A R e N 3.7%
— Inventions pratiques (citations de la Technique a votre

service) R N B e R R U P 3.5%
L reansports wgurtout aail)s o bl R W 3,3%
= Agriculture, AHFONORMIS | o 4§ vlie 7o st wellim e Sle 2,2%
— Sports (surtout les records) el e ol S C R 1,6%
__ Sciences militaires (armement, logistique, balistique, stra-

| R AR B R 1,4%
— Enseignement, pédagogie, éducation . . . . . . - - 0,9%
— Philosophie des sciences, littérature . . . . . . - - 0,8%
e B ST E Y= 7o Vo s e el SRR o P e R it S B et 0,78%
S Tachnolagie s S Raws il s s e dis b ls 0,4%



Niveau et étendue des articles de fond.

Les loisirs.

Niveau des articles de fond:
TROP ELEVE
JUSTE ' 1 = .
PAS ASSEZ .

Etendue des articles de fond:

JOSTE Sl S
INSUFFISANTE

51%
74,7 %
20,1 %

59,8 %
40,2 %

Voici par ordre décroissant les loisirs préférés des lecteurs, avec men-
tion de leur nombre de citations:

— Lecture .

— Sports (principélemeﬁt 'de-s i8'é 24 aﬁsj
— Musique, disques .

— Bricolage (principalement maquettes, modéles réduits,

montages radio) R A B Pl W 1S
— Cinéma (spectacle) (majorité de 18 a 24 ans) .
— Promenades, excursions pédestres A

— Photo

— Tourisme, voyages
— Télévision . A e LS SR
— Radio, enregistrements, haute-fidélité .

— Théétre .
— Péche

— Jardinage .
— Arts (peinture, dessin, sculpture, visite musées)
— Cinéma d'amateur

— Automobile, mécanique e
— Collections (philatélie notamment) .
— Jeux de société . 2

— Chasse .
— Camping,

Sexe:

Age:

caravaning

HOMMES .
FEMMES

de 18 & 24 ans
de 25 3 34 ans
de 35 3 49 ans
de 50 & 64 ans
plus de 65 ans .

Niveau d’instruction:

PRIMAIRE s v e
PRIMAIRE SUPERIEUR
TECHNIQUE .
SECONDAIRE
SUPERIEUR .

97,3%
2,7%

30,2 %
18,1 %
29,7 %
15,6 %

6,4 %

10,3 %
11,0%
21,5%
27,0%
30,2%

73,7 %
38,2%
36,1 %

33%
28,3%
281 %
271 %
21,2%
17 %
12,8%
12,3%
11,6%
11.5%
9,8%
91%
7,7%
6,8 %
6,7 %
4,9%
4,2%

Direction, Administration,
Rédaction :

5, rue de la Baume, Paris (8¢).
Tél.: Elysée 16-65.

Cheque postal : 91-07 PARIS.
Adresse télégr. : SIENVIE PARIS,

Publicité :
2, rue de la Baume, Parig (8°).
Tél. : Elysée 87-46.

TARIF
DES
ABONNEMENTS

UN AN France et Etats |Etranger
d'expr. francaise

12 parutions ... 25,00 F| 29 F
12 parut, (envoi
recom.) .... 34,00 F| 38 F

12 parut. plus 4
numéros hors
série ...... 38,00 F| 44 F

12 parut. plus 4
numéros hors
série;  envoi
recom. ...,., 50,00 F| 56 F

Réglement des abonnements ;

SCIENCE ET VIE, 5, rue de la Baume,

Paris. C.C.P. PARIS 91-07 ou ché-

que bancaire. Pour I'Etranger par

mandat international ou chaque

payable & Paris, Changement d'a-

dresse: poster la dernidre bande et

0,50 F en timbres-poste.

Belgique et Grand-Duché (1 an&
Service ordinaire ....... FB 18|
Service combiné ....... FB 330
Hollande (1 an)

Service ordinaire . ..... . FB 200
Service combiné .., ... FB 375

Réglement & Edimonde, 10, boule-

vard Sauveniére, C.C.P. 283.76,

P.LLM: service Liége. Maroc, régle-

ment & Sochepress, 1, place de Ban-

?gengs, Casablanca, C.C.P. Rabat
9.75.

e e s e ]
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TECHNICIEN D’ELITE...

BRILLANT AVENIR...

..par les cours progressifs par correspondance

ADAPTES A TOUS NIVEAUX D'INSTRUCTION
ELEMENTAIRE, MOYEN, SUPERIEUR.

Formation - Perfectionnement - Spécialisation.

Préparation aux diplémes d’Etat : CAP - BP -B‘. etc.
Orientation professionnelle - Placement.

AVIATION

+ Pilote (tous deqrés)
{Yol aux instruments.
# |nstructeur- Pilote.
* Brevet Elémentaire des
Sports Aériens
* Concours Armée de ['Air
* Mécanicien et Technicien.
* Agent technigue.
Pratique au sol et en vol au
sein des adro-clubs régionaux

ELECTRONIQUE

+ Radio. Technicien
(monteur. chet monteur,
dépanneur-aligneur-
metteur au point)

“ Agent technique et
Sous-Ingénieur

* |ngénieur Radio-

Electronicien.

TRAVAUX PRATIQUES

Matériel d'études-outillage

DESSIN INDUSTRIEL

* Calqueur-Détaillant

¥ Exécution

* Etudes et projeteur-
Chef d'études

% Technicien de bureau

d'études

Tous nos cours sont conformes
‘aux  nouvelles conventions
normalisées. (AFNOR)

AUTOMORBILE

* Mécanicien Electricien
% Digseliste et Motoriste
* Agent tachnique et

Sous Ingénieur Automobile

METHODES SARTOMIUS

sans gag . di dez la di ion gratuite
AB 22 en spécifiant la section choisie (joindre 3 timbres

& 0,25 F pour frais).
ECOLE PRATIQUE POLYTECHNIQUE
DES TECHNICIENS ET CADRES
24, RUE JEAN-MERMOZ - PARIS B
BAL. 7465
Metwo  Sant Philipoe du Roule et F 0
- - — 0 O D -
BON (2 découper ou 2 recopier)
Veuillez m’adresser sans engagement la documen-
} tation gratuite AB 22 (ci-joint 3 timbres pour frais
| d’envoi).
N . e
SeCtion ChOISI® wovoooioiiomoesioccisiasmnio e acian s eenan
ADRESSE - e e T ket
L-l-l-l—l 1 — -
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ILY A 50 ANS
DANS

UN RECORD DE CONSTRUCTION. —
Commencée a huit heures du matin,
cette église pouvant recevoir 350 fi-
déles a été complétement terminée &
cing heures de l'aprés-midi, Si l'on
déduit une heure pour le déjeuner
des ouvriers, on voit que la construc-
tion n’a duré exactement que huit
heures.

A cing heures trente, tous les ou-
vriers réunis dans 1'édifice assistaient
4 un office. Ce record a été établi aux
Etats-Unis & Waes, petite ville de
I'Etat du Texas.

FUMEE DE CHARBON ET CANCER.
— D'une note, lue récemment par un
médecin anglais devant le comité
chargé d’étudier le moyen d’abattre
la fumée répandue dans l'atmosphére,
il résulte que la nature des combus-
tibles briilés dans les foyers influe sur
la fréquence du cancer. Dans les ré-
gions o1 'on consomme de la tourbe
au lieu de houille, il n'y a presque pas
de cancéreux. Les combustibles sulfu-
reux semblent favoriser le cancer a
un haut degré. D'autre part, la tourbe
trés noir et dure que l’on récolte dans
certains districts est plus favorable au
développement du cancer que la tourbe
ordinaire. En résumé, c’est surtout la
houille qui semble étre le pire com-
bustible & ce point de vue, i



DES AILES AUX PIEDS. — Considéré
seulement comme moyen de locomo-
tion, le patinage & roulettes vient de
s’enrichir de deux nouvelles méthodes
trés originales, qui excluent entiére-
ment l'effort physique, Dans le pre-
mier dispositif, l'un des patins est
déplacé par un petit moteur électrique
alimenté par une batterie d’accumula-
teurs. Dans le second, ¢’est un moteur
a essence qui actionne les roulettes.
Ce nouveau mode de locomotion est,
parait-il, trés pratique et les inven-
teurs n’hésitent pas a déclarer que
ces patins automoteurs se montreront
tot ou tard d'une grande utilité pour
les personnes qui doivent parcourir
de longs trajets et & qui leurs res-
sources ne permettent pas d’ordinaire
de posséder une automobile.

DANS LE BAIN. — Il est nécessaire
de soumettre de temps & autre 1'élé-
phant captif & un lavage méticuleux.
Ce n’'est pas chose facile.

Le bain exige le concours de trois
hommes et colite en moyenne 1500 F !
On commence par enduire le corps
immense de l’animal aveec du savon

. blanc de premiére qualité; il en faut

environ 70 kg; puis on savonne avec
ardeur a l'aide de bonnes brosses en
chiendent; le lavage des oreilles est
particulierement soigné. Aprés rin-
cage et séchage, 1'animal est passé au
papier de verre, puis on le frictionne
sur tout le corps avec de I’huile
d’olive trés pure, jusqu'a ce que sa
peau couleur gris souris acquiére une
grande souplesse et un beau brillant.
Ce traitement ne dure pas moins
d'une semaine.

RIEN NE SE PERD... — La section
de chimie du ministére de 1’Agricul-
ture des Etats-Unis a trouvé récem-
ment qu’'on pouvait retirer de 6 a
24 kilos d'acide citrique par tonne
d'oranges ou de citrons moisis, que
les commercants rejetaient jusqu'ici
comme entierement inutilisables. De
plus, on peut extraire du zeste de
citrons et de l'écorce d’oranges 60 %
environ des essences aromatiques
qu'ils contiennent et qui sont trés re-
cherchées pour la fabrication de 1'eau
des Carmes, de l'eau de Cologne et
de nombreuses liqueurs digestives.

EN CERCEAU A 100 A L’HEURE. —
Un appareil de locomotion assurément
original vient d’'étre imaginé et es-
sayé aux Etats-Unis. D’aprés le Popu-
lar Mechanics, l'inventeur aurait pu
réaliser, & Saint-Louis, avec cet appa-
reil, une vitesse de cent huit kilo-
meétres a 1’heure.

Le nouveau véhicule, d’aspect bi-
zarre, est un monocycle dont la roue,
ou mieux l'énorme anneau, ajouré
pour plus de légéreté, est en alumi-
nium et mesure deux meétres de dia-
metre. Cet anneau est entouré d'un
caoutchouc plein de 50 mm d’épais-
seur.

Un cadre, fait d'un assemblage de
tubes d’acier, supporte le pilote, le
moteur et ses accessoires, ainsi que
le propulseur. A l'avant, un moteur
& essence, & trois cylindres, actionne
une hélice d'un meétre cinquante de
diamétre, qui développe une force de
traction de 70 kg environ.

LA VICTOIRE DU VOLAPUCK. —
Paris vit naitre le yachting automo-
bile. C’est, en effet, sur la Seine que
Lenoir fit ses premiers essais en 1871,
et c’est du quai de la Rapée ou Fer-
nand Forest essayait en 1885 son canot
« Volapuck » que partirent, trois ans
plus tard, les premiers canots auto-
mobiles. Ils étaient munis d’un mo-
teur 34 explosions & quatre et six
cylindres verticaux, prototypes de mo-
teurs d’automobiles actuels. Ainsi,
Paris vit naitre sous toutes ses formes
I'automobilisme: nautique, terrestre
et aérien.

400 CHEVAUX SOUS CE CAPOT., —
Au cours d’essais qui ont eu lieu
dans le bassin d’'Asniéres-Courbevoie,
le «Despujols», qui est actionné par
un moteur de 400 chevaux a douze
cylindres, a réalisé la vitesse fantas-
tique de 117 kilomeétres & 1’'heure, bat-
tant de loin tous les records.




CECI INTERESSE

tous les jeunes gens et jeunes filles,
tous les péres et méres de famille.

L’enseignement par correspondance de ’ECOLE UNIVERSELLE, la plus importante du monde, vous met en mesure de
faire chez vous, en toutes résidences, a tout 4ge, aux moindres frais, des études complétes dans toutes les branches, de vaincre

avec une aisance surprenante les difficultés qui vous ont jusqu’a présent arrété, de conquérir en un temps record le diplome
ou la situation dont vous révez. L’enseignement étant individuel, vous avez intérét 2 commencer vos études dés maintenant.

Demandez ’envoi gratuit de la brochure qui vous intéresse :

C.E. 5530: Les premiéres classes: 1° degré: 1" cycle du cours préparatoire a ’admission en 6°.

T.C. 5 535: Toutes les classes, tous les examens : 1°° degré : 2° cycle, C.E.G., brevets; 2° degré: B.E.P.C,, examen
probatoire baccalauréat, Classes des lycées techniques, B.E.I., B.E.C., baccalauréat technique.

E.D. 5532: Les études de Droit : Capacité, Licence, Carriéres juridiques.

E.S. 5544: Les études supérieures de Sciences : M.G.P., M.P.C., S.P.C.N., etc., C.A.P.E.S., Agrégation de math.

E.L. 53553: Les études supéricures de Lettres : Propédeutique, Licence, C.A.P.E.S., Agrégation.

G.E. 5.557: Grandes Ecoles et Ecoles spéciales: Ingénieurs, E.N.S.; Militaires; Agriculture; Commerce; Beaux-
Arts; Administration; Lycées techniques.

A.G., 5540: %arrléres de I’Agriculture (France et Rép. africaines) : Industries agricoles; Génie rural; Radiesthésie;

'opographie.

C.T. 5533: Carriéres de I'Industrie et des Travaux publics : Toutes spécialités, tous examens; C.A.P., B.P., Brevet
technique; Admission aux stages payés (F.P.A.).

D.I. 5 546: Carriéres du Dessin Industriel.

M.V. 5537: Carriéres du Métré : Métreur, Métreur-vérificateur.

L.E. 5547: Carridres de I’Electronique.

Carriéres de la Comptabilité : voir notre annonce spéciale page 186.

C.C. 5536: Carridres du Commerce : Employé de bureau, de banque; Sténodactylo, Publicitaire; Secrétaire de di-
rection : C.A.P., B.P.; Publicité; Assurances; Hétellerie.

F.P. 5534: Pour devenir Fonctionnaire : Toutes les fonctions publiques, E.N.A.

E.R. 5545: Tous les emplois réservés. i

O.R. 5554: Orthographe : Rédaction, Versification, Calcul, Dessin, Ecriture.

C.M. 5548 : Calcul extra-rapide et mental.

M.M. 5 538: Carriéres de la Marine marchande : Ecoles nationales de la Marine marchande; Eléve chef de quart;
Capitaine; Officier mécanicien; Péche; Certificats internationaux de Radio (63 e MR T

M.N. 5 556: Carridres de la Marine nationale : Ecoles : Navale, Eléves officiers, Eléves ingénieurs mécaniciens; Ser-
vice de Santé, Maistrance, Apprentis marins, Pupilles, Techniques de la marine, Génie maritime, Commis~
sariat et administration.

C.A, 5 550: Carriéres de I’Aviation: Ecoles et carriéres militaires; Aéronautique; Carriéres administratives; Industrie
aéronautique; Hotesse de 'air.

R.T. 5555: Radio: Construction; Dépannage. Télévision.

Langues vivantes : voir notre annonce spéciale page 184.

E.M. 5 ss51: Etudes musicales : Solfége, Harmonie, Composition, Orchestre; Piano, Violon, Guitare, Flate, Clarinette,
Accordéon; Jazz, Chant; Professorats publics et privés.

D.P.. 5541: Arts du Dessin : Cours universel; Anatomie artistique; Tllustration; Mode; Aquarelle, Gravure, Peinture,
Pastel, Fusain; Professorat.

C.0. 5558: Carriéres de la Couture et de la Mode: Coupe (h. et d.), Couture, C.A.P., B.P., Professorat, Petite
main, Seconde main, Premiére main, Vendeuse-retoucheuse, Modiste, Chemisier, etc.; Enseignement mé-
nager; Monitorat et professorat.

C.S. 5542 : Secrétariat: Secrétaire de direction, de médecin, d’avocat, d’homme de lettres; Secrétariat technique;
Journalisme; Art d’écrire; Art de parler en public.

C.I. 5539: Cinéma: Technique générale, Décoration, Prise de vues, Prise de son; Institut des hautes études cinéma-
tographiques. Photographie.

C.B. 5552: Coiffure et soins de beauté.

C.F. 5543 : Toutes les carriéres féminines.

P.C. 5559: Cultura: Cours de perfectionnement culturel : Lettres, Sciences, Arts, Actualité.

La liste ci-dessus ne comprend qu'une partie de nos enseignements. N'hésitez pas 4 nous écrire. Nous vous
donnerons gratuitement tous les renseignements et conseils qu’il vous plaira de nous demander,

ENVOI

A découper ou a recopier -==---*

DES MILLIERS
D’INEGALABLES SUCCES

remportés chaque année par nos éldves

dans les examens et concours officiels Yotre brochure NO s
prouvent l'efficacité de notre enseignement Nom ... X
Adresse ... ... 2 g

1
i
1
I
[
L

par correspondance.

GRATUIT

ECOLE UNIVERSELLE

59, Bd Exelmans - PARIS 16¢

Veuillez me faire parvenir gratuitement




VOUS POUVEZ MAINTENANT RESOUDRE DES
PROBLEMES MATHEMATIQUES “CORIACES "
COMME CECI :

aussi facilement que 14 1
OBTENEZ UNE MEILLEURE SITUATION, UN SALAIRE
PLUS ELEVE, LA SECURITE EN NOTRE ERE ATOMIQUE !

Nous vivons un siécle o tout change rapide-
ment. Aux bonnes comme aux mauvaises
époques de notre &re d'électronique, d'auto-
matisation. et de science nucléaire, savoir
résoudre les problémes de mathématiques est
devenu de plus en plus indispensable pour
obtenir de I'avancement, de hauts salaires!. Si
vous croyez manquer des bases essentielles - ou
si vous pensez que les “ math ** vous dépassent,
apprétez-vous i éprouver la plus grande surprise
de votre vie!

Car maintenant, vous POUVEZ apprendre i
DIVISER, MULTIPLIER, ADDITIONNER et
SOUSTRAIRE non seulement avec rapidité et
facilité, mais en une fraction du temps utilisé
par ceux qui calculent selon 'ancienne méthode
classique. Vous pouvez multiplier un nomhre
de 5 chiffres par un nombre de 7 chiffres,
mentalement, sans crayon, sans papier... vous
pouvez par exemple diviser 836791 par 184 en
15 secondes... méme si vous avez échoué en
“math™ & I’école !

Ces étonnantes performances mathématiques
n'exigent ni études laborieuses, ni entrainement
fastidieux, mais au contraire la connaissance
facile d'une nouvelle méthode de calcul, de
“raccourcis” spéciaux et de quelques trucs
mathématiques peu connus qui permettent de
supprimer l'effort et le risque d’erreurs de tous
vos calculs. Ces méthodes - si nouvelles et si
radicales qu’elles n’ont pas encore été incor-
porées dans le systéme scolaire ne demandent
que quelques heures pour étre apprises. Elles
vous permettent de calculer mieux et beaucoup
plus vite que n’importe quel universitaire,
méme qu'un licencié en mathématiques 8’il n'a
pas bénéficté de cette prodigieuse nouvelle
méthode. Pour certains problémes mathémati-
ques, vous pourrez méme battre une machine
a calculer électrique.

RAPIDITE et
PAS DE RISQUES D’ERREURS

Dans un langsge clair, simple et facile 4 comprendre,
**E-Z MATH ' vous montre comment raccourcir de moitié,
méme des trois quarts, le temps passé A calculer comment
sboutir 4 la réponse exacte dans chaque cas ! Les méthodes
ot ** raccourcis’ que vous apprend ‘*E.Z MATH™ sont

OUI, en quelques heures, vous pouvez vous transformer en un “ magicien des
chiffres” méme si vous connaissez trés mal l'arithmétique ! Surprenez vos amis
avec votre connaissance de la prodigieuse nouvelle méthode * E-Z MATH"...
Savourez la sécurité professionnelle, I'avancement... une situation meilleure.s
augmentez votre prestige et votre confiance en vous - tout cela grice & la
stupéfiante et prodigieuse méthode ' E-Z MATH".

go==~~CE QU’ILS DISENT >~~~}

Cet homme muftiplie deux
nombres de 5 chiffres. Il faut
normalement 4- minutes pour
trouver la solution. Sa réponse
apparait au tableau noir en 14
secondes | EXACTEMENT 14
SECONDES ! Pourtant il n'est
pas calé en “ math ', Il était
méme particulitrement faibla
en ““math " & I'écale.

Découvrez ci-dessous les dé-
fails sur cette prodigieuse
nouvelle méthade, si facile que
méme un enfant peut |'appren-
dre sans AUCUNE difficulté en
quelques heures. .. & la maison!!

47892 x39421= 7

P

POUVEZ-VOUS RESOUDRE LES PROBLE-
MES SUIVANTS DANS LES TEMPS INDI-
QUES CI-DESSQUS ? APRES AVOIR LU
“E-Z MATH'"" VOUS LE FEREZ EN TOUTE
FACILITE | MEME LES YEUX BANDES ! |

Bandez vos yeux et demandez
qu'on vous lise les nombres ci-
aprés. Additionnez mentale-

5! I ment au fur et A maesure

Aiguisez vos possibilités - P
mentales avec les * raccourcis ** : < ggg
de “E-Z MATH ** T W 1 resoudre. 643

Imaginez qu'il vous suffise de 7 secondes pour diviser on 6 secondes) 7

38.634 par 89 ... de 11 d our 36.934
par 982,7... que vous puissiez additionner mentalement 29

1tioli
P

e — < résoudre

nombres de 6 chiffres! Vous paraitrez avoir un cerveau ?
fabuleux. Vous jomgleres avec les chiffres... réussirez des 356_4_3!3- = en 9 sec.)
tours mathématiquea incroyables. Vous stupéfierez vos amis, 8146

vos colligues et votre patron.

Dés que vous connaitrez la méthode ** E-Z MATH", vous
ne rencontrerez plus sucune difficulté pour calculer par
cxemple les intérdts composés d'un schat & tempérament,,,
aucune difficulté pour la division, multiplication ou addi.
tion de fractions... pour soustraire ou additionner des fractiona
et des nombres entiers. Vous connaitrez de nombreuses
méthodes simplifites que vous utiliserez chaque jour pour
votre plus grand profit. Les quelques heures passi
que vOus pagserez avec ce cours seront superlativement ré.
munératrices. Les chiffres sont 'instrument fond: 1 de
tout travail scientifique ou technique.. L'homme ou la femme
qui maitrise les ‘*math " est aujourd’hui universellement
considéré et respecté. Il réusait plus rapidement, plus sdre.
ment et plus largement.

Faites sans AUCUN RISQUE
un essai de... 30 JOURS |

Nous sommes tellement certains de la facilité de ls méthode
** E-Z METHOD "' que nous vous permettons de |'examiner
chez vous et de la meltre en application entidrement A
NOS risques, Non pas pendant 1 semaine on 10 jours..,
mais pendant UN MOIS entier! Pendant ce mois, vous
pourrez déid bien cette issance vous
permet de progresser dana votre vie professionnelle et sociale.
Et i & la fin de ce mois, vous n'estimez pas que la méthode
“E-Z MATH " est, de trés loin, le meillour placement
que vous ayer jamais réalisé,.. si, de plus, votre famille, vos
amis et vous-méme n’étes pas STUPEFAITS par votre nouvesu

4
== X _:_: ? (arésoudre en 4 sec.)

1 3/4 % d'Intéréts par mois, cela fait com-
bien p:r an ? (& résoudre en 4 secondes)

’31:75=

? (arésoudre en 3 uc.)1

ent,

» ".‘ les chiffre
8 agissait de mo|

sevoir - retournez simplement la méthode et chaque sou de

votre prix d'achat vous sers remboursé, sans discussion, p u'E..
sans méme voua poser une senle question. Vous n’avez donc M ' jouerey ave
RIEN & perdre mais ENORMEMENT a gagner. Renvoyez M matiques

tout de suite le bon d'cssai sans rlsques ci-dessous. ]l lement © aussi pg,

Jamais Plus vous n.
3 2T contraire vous
Un comptable : W Pour améliope, de
““Mon fils 8gé de 10 ans a pratiquement toujours échoué iy e

avec I'sncienne méthode de caleul. Il a découvert un exem. T —
plaire de la méthode E.Z MATH et, hier, il a Itiplié
devant moi B39172657 par 12 svant méme que j'sie posé
le dernier chiffre. J'vtilise maintenant moi-méme cette
étonnante méthode au burean ',

Une ménagire :
** Merci ! Merol ! Merci ! Tous nos enfants utilisent main-
tenant voire sysidme. C'est extraordinaire. Mon mari et moi
"utili Egal

R. C. Bd S¢b 1, Paris & "est nt facile. Mon mari a
"‘J‘C lnstitatear Qe t absol R Jo I'aj  TOSY de I'svancement dans son travail avec une grosse aug-
e e unique. Je Ual  entation. Clest le meilleur placement que nous ayoms

déjit indiquée & certains éldves, leurs notes ne cessent de
grimper ' Léon D., rme d'Amstordam, Paris

Un directenr d’entreprise 1
:UBdge mes employés ll;l ENVOYEZ AUJOURD'HUI CE BON D'ESSAI GRATUIT
i Al conmeills Te adihons B3 DE 30 JOURS A NOS RISQUES !

HERLEM (ZE 31 ) 5 rue Princesse Antoinetts - MONTE-CARLD ]

lui ai conseillé la méthode E.Z
Masalours, jo désire recevolr ot sxaminer par tetour ot emtldrement # vos risques la méthods

jamais fait **,

Odotte A., Athis-Mons

confirmés et n'exigent | q as de mé o iln
somuifacileaeuipr-thnal,quemuele-uluinere:chlqueiwr.
Vous serez trés rapidement un expert. Et, avant méme que vous
ne le réalisiez pleinement, vous serer prét & accéder i Ia
situation importante et largement payée dont vous vous
contentiez jusqu'ici de réver. Vous intriguerez et &bahirez
YO8 Bmi# avec vos prouesses quasi miraculeuses de mathé.
matiques mentales ! Oui, les ** math ' vous ** ouvriront ** des
possibilités nouvelles et insoupgonnées, car celui qui peut
jongler avec les “ math ™ peut mujourd’hui faire de sa vie
tout ce qu'il veut.

MATH. Il est maintenant o

de résoudre avec facilith les
E-2 MATH. Je régleral 10 fra 50 (plus 2 frs 25 pour frals d'envol) au facteur lorsqu'il me remetira fs
oolls que vous aurez eu soln d'expédiar dans un emballage discret sana marques extérloures. J'examineral, I

roblé les plus ardus. Je I’si
élevé au rang de chef de service
conssrvetal et utlliseral In méthods E-Z MATH pendant 80 Jours & VOS RISQUES. '8i Jo ne suls pas .

avec une augmentation de salsire
qui équivaudrait en France &

METHODE E-Z PROGRAM

Copyright 1963

60.000 anciens francs par mois. ontibroment satistalt... sl E-2 MATH no mo permet pas.do me proursr un salaire plus dlevé of do
Je conseille E-Z MATH i tous I"avancement soclal, Jo vous Ia retournaral pour remboursement Immédiat sans qus vous me posler una l
mes employés qui veulent pro- saule quastion, .

gresser ',
Reymond K., A

rae de Cornavin, Gendve e O — S i 1 I
I HERLEM s lo .o alo e e :
5 rue Ve DEPARTEMENT : __ _ _ _ _ _ i

Princesse Antoinette
Monte-Carlo

Tracez une orolx (x) dans outte case sl vous Joignez un chbque, mandat ou esphoes par recom-

mandd (vous sconomisez ainsl lea 2 fra 25'de lrals d'envol). Vous béneflclez bien entandu de Ia '

Lmlnu garantie ; 30 jours ¢' nos risques | J
bl E R R R e e ————




CAMERAS 8 mm

ERCSAM. C.R. dépoli Zoom 35 ....ocoiviruenieeens 1260 F
C.R. dépoli Zoom 52 ..c.ovrheeiuiincnniiieiiis 335 F
AUTOCAMEX Zoom 35 .iivviiieirenvinnnenees 1346 F
AUTOCAMEX P 40 . oonvnveaniiiinsrseninnnas 1495 F

BEAULIEU. M CR Zoom 35 ....ooinineneeennns 1456 F
MARZOOM 52«0 vvnvnimnsnieeenasesnnieresin. 1822 F

LEITZ. LEICINA Zoom 35 1560 F

EUMIG. S 2 AULO oo v vevsnrrmeeisinensens 380 F

'S 3 ZOOMN -+ s niecsiny wimieate s S s as e b 505 F
C 6 AULD ZOOM o vnvevupnsvibsrasiasrnsesastads 740 F
C 5 AULO ZOOM .+ cnxisvrrnitirsansiasastnsrssas 1010 F

CINEGEL. COMETE Auto 348 F

BELL HOWELL. 390 E Auto F
315 AULO ZOOM +.vvvurrnnunsns F
418 AUto ZOOM « o ovreevarrnasssnns F

KODAK. BROWNIE AULO .. .covrinreanarinnnaeens F
ELECTRIQUE AUO . .vvovierenenncaninseiinnns F
ELECTRIQUE Auto Zoom F

PAILLARD. § | Reflex Zoom F
P 2 Reflex Zoom ....ouseeesaaas F
P 3 Reflex ZOOM «cvuvrvorsrinresares F
K | Reflex AUto ZOOM .« .vvrensireneeinannessss F

CAMERAS 9,5 mm

PATHE. RIOPHOT 1,9/20 .. 0oovreeiniinrmennioen 487 F
WEBO M NUE v vvreerormansasssinrssanssennnns 1330 F
BEAULIEU.R. C. 9,5 nuUe . «ccvrinrerenannnnanns 1843 F
CAMERAS 16 mm
PATHE. WEBO M NUE . cvvrrraeueinrsomseees 1475 F
BEAULIEU. R, 16 NUE . vovvneninrncauirsnnesiss 1493 F
T T R e e O 1935 F
PROJECTEURS 8 mm
NORIS. SUPER 100 . .ovvvirouvinnnnemnarnsnsnnes 630 F
SYNCHRONER «1.ccvivennrrirnnansnsarinesess 738 F
TSR R paan et e RS 885 F
LEITZ. CINGVID - cninnsvarssivinaairsiasinne 978 F
EUMIG.PBAULO «.ovcovrrnransrsnnsssssnsssssses 520 F
P 8NOVO PhONOMALIC «v«cvvtrorsrinnnrosenan s 696 F
ERCSAM.REX AT ....oonvvs 688 F
REX A T Synchro .......... 719 F
BELL-HOWELL. 266 ....ccovviiinmmiacannrre-s 712 F
LOMINA I ae & aliza s dmata wtyie siadsiamssiatsla asiial s 2ia 1312 F
PAILLARD. 18/5 Auto 760 F
CINEGEL, GR B .icviviiemvrnvnmsarnbessarones 450 F
PATHE. EUROP 8 bas voltage - Haute luminosité obtu-
rateur monopale - marche arriére - rebobinage rapide -
prise synchro - stroboscope incorporé,
. — avecobj. 20 MM ...cciirrarr e 519 F
— avec obj. ZOOM ...uceviiirnninrrennnanns 549 F
SONORE 8 mm. SILMA SONIK Zoom complet ..... 2000 F

EXCLUSIF
LANTERNE

BRAUN
D 20

monovoltage

12V - 100 W
ventilée — auto-
t matisme par té-
lécommande ; couplage i magnéto-
pho;ab %biecciféct?_rrige‘ couleur; 110
ou a spécifier; com-

pléte avec lampe et housse. . 3 50 F

UN CHOIX ET DES PRIX

PHOTO-CINE

Magasin ouvert de 9 & 13 heures et de 14 & 19 heures sauf Dimanche

PROJECTEURS 9,5 mm

CINEGEL. GR 9,5 .. vccueiirinnnarinrnasinainans 554 F
PATEE: EUROP 9IS o8 . idilisnidy aegn s shimies boe 695 F
A S R GO R R Y e O O g 1010 F
APPAREILS 24 x 36
YASHICA. Campus télémetre ...... 409 F
LYNX 2,8 télémétre + cellule ..... 554 F
J 3 reflex F 2 cellule sulfure + sac 1220 F
CANON. Canon 7 obj. 1,8 télémétre + cellule + sac 1 380 F
CANONET télémétre + cellule auto + sac ....... 590 F
REFLEX RM obj. 1,8 + 53C ....oovveiiinnnnnnnns 1399 F
REFLEX R Mobj. 1,4 + 58€ ... vvunninienennn 1870 F
MINOLTA. S R 7 obj. 1,4 cellule sulfure ........... 1583 F
NIKKON. NIKKOREX Zoom cellule ............... 1200 F
NIKON Fobj. F2Zuuearioioarariarmneonannnnnss 1690 F
NIKON F Photomicobj. F2 ......iciivunnvnnen 1 884 F
IHAGEE. EXA Il Domiplan 2,8 «..voovvriianniioons 525 F
EXAKTA Tessar 2,8 . occcovernneeonsmsiniceains 1135 F
EXAKTA Pancolar 2 «.ooovrrrecorrarsnnrocenans 1299 F
EDIXA. B.L obj, Cassaron 2,8 ........oooivneennes 700 F
D L obj. Cassaron 2,8 . .c.iouiiriiiiiiiiaiiirn, 795 F
LEITZ. LEICAM 2 Elmar 2,8 ....cociveeeinrinenes 1295 F
LEICA M 3 Summicron 2 ..ccovneviiionsniineney 1976 F
ZEISS. CONTESSAMAT S E .....ooviiinninnnes 442 F
CONTESSAMAT SBE . .cvvuiiireniininanns 645 F
CONTAFLEX SUP@r . .vvvvieesaciirnansniosanas 1103 F
CONTAREX Planar 2 . ..ccevrvrennornnansseenans 2177 F
VOIGTLANDER. VITO CL R Lanthar ............. 373 F
VITOR CL R SKOPAr «oovvvivussnnnseiniecnnsns 450 F
VITOMATIC Il A skopar . couvveiiiiriuniinnanns 530 F
VITO AUTOMATIC ... oveieaiiineeeaanerns 285 F
VITO AUTOMATIC Il o vovvvveeniiiinnnnnes P 415 F
BESSAMATIC Skopar 2,8 ..c.c.vvveriiiinnnnnnnn 933 F
ULTRAMATIC Septon 2 1345 F
KODAK. RETINETTE | A 176 F
RETINETTE I B .vuvscoensn 273 F
RETINA Reflex Il 2,8 879 F
RETINA Reflex Il 1,9 1006 F
FOCA. FOCASPORT | «.vvvrernnnannreaesineenen. 255 F
FOCASPORT I B . .cvvrrernniiennnnnenseininnns 200 F
FOCASPORT I C 1 vvuinininnnnnsasrisrnnnanss 360 F
EOCAFLEX ..t cosivnrnnroscannasnasricssanatan 350 F
FOCAFLEX Il .invvivreesrnnneceeinannosassons 676 F
ROYER, SAVOY HIB ..ovvivnnreeiiiiianens 192 F
SAVOY Ml flash - ..o ovnnnnnrieicinanneeeaiiinns 223 F
APPAREILS 6 x 6
ROLLEIFLEX. ROLLEIFLEX Tessar 3,5 ............ 900 F
ROLLEIFLEX 3,5 F Planar .....coveoeiieinnnes 1355 F
ROLLEIFLEX 2,8 FPlanar .....cccveerrnoncennns 1586 F
ROLLEICORD .+ tivvnarsvronansnnasesansasinsns 585 F
BRONICA. REFLEX mono objectif - magasin et capu-
chon interchangeables - obj. 2,8/75 .............. 2080 F
LANTERNES 24 x 36
AUTOMATIQUE 300 W. BRAUND 40 .......... 539 F
SAWWYERS T - ocovstvomnnnocncisroonsssnnsnmnss 654 F
SEM! AUTO BAS VOLTAGE. PRESTILUX Il ...... 370 F
o A e A G S O ) D 370 F
AUTOMATIQUE BAS VOLTAGE. BRAUN D 20 . 449 F
PRESTILUX Il «ouvnnransnnnranssmonoontoacasais 470 F

CREDIT SANS FORMALITE
Pour votre satisfaction, une seule adresse

3, RUE DE METZ

PARIS 10° - TEL. : TAL 54-61
Meétro : Strasbourg-St-Denis

COMPTE COURANT POSTAL : 4705-22

Le magasin est ouvert le Mercredi soir jusqu’d 20 heures.

Avant tout achat, demandez /a gazette photo-ciné GMG avec ses prix choc.

resi GRAPHY 52 A7




L'ECRITURE NE MENT PAS

Un visage peut mentir, une voix | peut
tromper, L’ECRITURE NE MENT PAS !
Les sentiments les plus cachés, les dons
les plus ignorés apparaissent NOIR sur
BLANC 2 celui qui sait analyser scienti-
fiquement 1’écriture. L’LP.S. qui réunit la
meilleure équipe de graphologues vous
offre une DEMONSTRATION GRATUITE.
Il suffit pour cela que vous écriviez
quelques lignes 4 I’encre dans l’espace ci-
dessous. Par retour, vous recevrez un
“diagnostic” dont l’exactitude vous stu-
péfiera. Profitez de cette offre exception-
nelle en postant aujourd’hui méme ce
BON a découper a : I.P.S., 277, rue Saint-
Honoré, PARIS-8° (en joignant une enve-

loppe a vofre nom et 4 timbres pour Srais)

nennnnnnGRAPHO-TEST GRATUIT sas

e yee (L)

INTERNATIONAL

Recopiez simplement cette phrase: * Je désire recevoir, sans engagement de
ma part, un diagnostic gratuit de mon écriture *.

Lisex ces extraits de lettres
Au point de vue santé en particulier

votre diagnostic est le plus exact qui
m’ait été fait. i :
& Mme L. C. (Grenoble)
Je vous remercie Qn;ﬂy?ojnr la note
.confidentielle. Beaucoup de jeunes gens
levraient consulter I«_gré[ﬂ{@?"gf? aur
fonder un ménage ou choisir un métier,
Ainsi des erreurs seraient dvitées,
e Monsieur S. K. (Nancy)
‘Mon avenir orienté selon. vos directives
. me permettra d'occuper enfin une pluce

dans la société, By
o me P. (Choisy-le-Roi)

 Merci pour cette analyse graphologigue
troublante par sa nettelé et sa vérifd.
; A Docteur T. (Paris) g

w

(N'oubliez pas de signer) Lm)

PSYCHO-SERVICE

277, RUE SAINT-HONORE, PARIS-8° (Anciennement : 10, Rue Royale)

11



1

LINSTITUT TECHNIQUE PROFESSIONNEL, répondant aux besoins de PIn-
dustrie, a créé des cours par correspondance spécialisés en Electronique Indus-
trielle et en Energie Atomique. L’adoption de ces cours par les grandes entreprises
narionales et les industries privées en a confirmé la valeur et Pefficacité.

_ELECTRONIQUE

INGENIEUR. — Cours supérieur trés approfondi, acces-
sible avec le niveau baccalauréat mathématiques, compor-
tant les compléments indispensables jusqu'aux mathé-
matiques supérieures. Deux ans et demi 2 trois ans d’études
sont nécessaires. Ce cours a été, entre autres, choisi par
I'E.D.F. pour la spécialisation en électronique de ses ingé-
nieurs des centrales thermiques. Programme n° IEN.O.

AGENT TECHNIQUE. — Nécessitant une formation
mathématique nettement moins élevée que le cours pré-
cédent (brevet élémentaire ou méme C.A.P. d’éleccricien).
Cet enseignement permet néanmoins d'obtenir en une
année d’'études environ une excellente qualification pro-
fassionnelle. En outre il constitue une trés bonne préparation
au cours d’ingénieur.

De nombreuses firmes industrielles, parmi lesquelles :
les Aciéries d'lmphy (Niévre); la S.N.E.C.M.A. (Société
Nationale d’Etudes et de Construction de Moteurs d'Avia-
tion), . les Ciments Lafarge, etc. ont confié a PINSTITUT
TECHNIQUE PROFESSIONNEL le soin de dispenser ce
cours d'agent technique 2 leur personnel électricien.

Programme n° ELN.O.

COURS ELEMENTAIRE. — L'INSTITUT TECHNIQUE
PROFESSIONNEL a également créé un cours ¢lé-
mentaire d'électronique qui permet de former des
électroniciens « valables » qui ne possédent, au départ, que
le certificat d'études primaires. Faisant plus appel au bon
sens.qu'aux mathématiques, il permet néanmoins 4 |'éléve
d’acquérir les principes techniques fondamentaux et d’abor-
derheﬁfactivement en professionnel 'admirable carriere qu'il
a choisie.

C’est ainsi que la Société internationale des machines
électroniques BURROUGHS a choisi ce cours pour la
formation de base du personnel de toutes ses succursales
des pays de langue francaise. Programme n® EB.O.

INGENIEUR. — Ce cours de formation d’ingénieur en
énergie atomique, traite sur le plan technique tous les
phénoménes se rapportant 3 cette science et a toutes les
formes de son utilisation.

De nombreux officiers de la Marine Nationale suivent cet
enseignement qui a également été adopté par |'E.D.F. pour
ses ingénieurs du département « production thermique
nucléaire », la S.N.E.C.M.A. (Division Atomique), les Forges
et Aciéries de Chitillon-Commentry, etc.

Ajoutons que "INSTITUT TECHNIQUE PROFESSIONNEL
est membre de I'A.T.E.N. (Association Technique pour
I’Energie Nucléaire). Programme n°® EA.O
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TRANSISTORS ET APPLICATIONS

Leur utilisation efficace (ec qui s’étend de plus en plus)
exige que 'on ne se limite pas 3 les étudier «de "exté-
rieur », c'est-a-dire superficiellement, en se basant sur
leurs caractéristiques d’emploi, mais en partant des prin-
cipes de base de la Physique, de la constitution méme de
la matiére.

Connaissant alors la gen&se de. ces dispositifs, on en
comprend mieux toutes les possibilités d'utilisation actuelle
et future.

Comme pour nos autres cours, les formules mathéma-
tiques ne sont utilisées que pour compléter nos exposés,
et encore sont-elles, chaque fois, minutieusement détaillées,
pour en rendre ['assimilation facile.

Ce cours comprend ['étude successive des :
— Dispositifs semi-conducteurs,
— Circuits amplificateurs 2 transistors,
— Circuits industriels & transistors et semi-conducteurs.
Programme n° SCT.O.

 AUTRES COURS

Eroid n° 00 - Dessin Induscriel n® 01 - Electricité n® 03
- Automobile n°® 04 - Diesel n° 05 - Constructions métal-
liques n° 06 - Chauffage, Ventil. n® 07 - Béton Armé n° 08
- Formation d’Ingénieurs dans toutes les spécialités ci-dessus
(bien préciser la spécialité choisie) n® 09

Demandez sans engagement le programme qui vous inté-
resse en précisant le numéro et en joignant 2 timbres pour
frais d'envoi.

INSTITUT TECHNIQUE
PROFESSIONNEL

Ecole des Cadres de PIndustrie
Bitiment A

69, rue de Chabrol - PARIS (X¢)
PRO 81-14 et 71-05

POUR LA BELGIQUE : L.T.P. Centre administratif
5, Bellevue, WEPION



INVENTION REVOLUTIONNAIRE

minimum
i’effort

STRONG

N’EST PAS UN EXTENSEUR

maximum

de résultats

STRONG est une invention nouvelle qui ré-
volutionne |'entrainement physique, la pré-
paration a tous les sports et méme la gym-
nastique corrective et rééducative.

STRONG, véritable “ gymnase de poche ",
transforme votre corps selon vos désirs,
sans fatigue et en vous amusant.

STRONG est léger (500 grammes), de
faible volume (un livre). Il'permet de
s'entrainer partout : chez soi, en voyage,
a I'hétel, en plein air.

STRONG n'est pas un extenseur : c'est
un transmetteur de force inextensible qui
permet pour la premiére fois de réaliser
un entrainement global de tout le corps en
opposition musculaire (forme d'entraine-
ment la plus évoluée et la plus efficace).

STRONG donne trés vite une silhouette
jeune, une carrure sportive avec de bons
muscles souples, résistants, harmonieux, et
un fonctionnement organique parfait.

STRONG réunit en un seul appareil, sim-
ple et robuste, les mille et une possibilités
offertes par I'’ensemble des meilleurs
appareils de culture physique, méme les
plus lourds, les plus compliqués, les plus
encombrants.

REMPLISSEZ CE BON GRATUIT et vous recevrez,
sans engagement de votre part, une documentation
détaillée, ou vous verrez STRONG reproduit en cou-
leurs et grandeur nature, avec tous les détalls né-
cessaires sur les possibilités infinies de cet extra-
ordinaire transmetteur de force.

BON GRATUIT

& découper ou & recopler et a
envoyer & : STRONG (Serv.ST-57)
10, rue Jean-Mermoz - Paris 8e,

ADRESSE

Je désire recevoir la documentation gratuite sur le
STRONG. (Joindre 2 timbres pour frais d’expédition)



«CETTE FEMME EST FORMIDABLE »

TEL EST L'AVIS DU PROFESSEUR LECOURT

ET DU ROMANCIER MAURICE DEKOBRA

Une conférence qui rapporte

Devant 500 personnes, Marthe BURGER affirme:

Je puis doubler vos revenus en 3 mois

Marthe BURGER utilise toutes les ressources du magnétisme pour améliorer le sort

de ses éléves. Aprés avoir analysé a quoi

personnalités de la politique, des affaires,

Gagnez de I'argent

Le but que s’est fixé Marthe BURGER est
de développer certaines de vos facultés motrices,
par des méthodes simples, longuement expéri-
mentées et qui font merveille sur tous les candi-
dats au bonheur quels que soient leur dge, leur
sexe et leur degré d’instruction.

Oui ! en 3 mois, en suivant les prescriptions
psychologiques de Marthe BURGER, vous par-
viendrez a I’état mental idéal pour amasser beau-
coup d’argent et vivre heureux.

Dans tous les cas,
Ia méthode BURGER réussit

Si vous étes salarié, Marthe BURGER vous
donnera le moyen de vous faire valoir et prépare-
ra pour vous, tous les arguments persuasifs qui
améneront votre patron a vous
augmentation.

Si vous étes commergant ou industriel, les
meéthodes de Marthe BURGER vous permettront
d’améliorer 1& rendement de votre entreprise et
de doubler vos bénéfices. Si vous étes étudiant,
gréce 4 ses techniques originales, vous dévelop-
perez votre mémoire, votre jugement, votre con-
fiance en vous et vous réussirez vos €xamens sans
méme vous en apercevoir, en travaillant moins.

Faites un pari avec Marthe BURGER

Donnez-lui 3 mois ! Suivez ses conseils pen-
dant 3 mois, aprés lui avoir exposé, trés claire-
ment, le but que vous avez la prétention d’attein-
dre. Marthe BURGER aprés avoir analysé votre

accorder une

o B o N G R AT U ‘T A D E c o U P E R SV 5 i

pour recevoir immédiatement le petit livie de MARTHE BURGER
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tenait la réussite spectaculaire de certaines
du cinéma, Marthe BURGER a dégagé pour
vous 7 qualités fondamentales qu’il vous faut acquérir pour

devenir riche et considéré.

cas particulier et les ressources disponibles de
votre cerveau, se fait fort de vous faire réaliser, en
3 mois seulement, tous vos désirs et toutes vos
ambitions. Marthe BURGER tient le pari avec
quiconque voudra bien lui écrire.

Qu’en pense le célébre
romancier Maurice Dekobra ?

«Ces ondes, ces effluves qui constituent le
potentiel magnétique de chaque individu, voila
ce que Madame Marthe BURGER s’est donné
pour mission d’accroitre, de développer, d’in-
tensifier pour le bien de chacun, pour résoudre
beaucoup de problémes qui préoccupent, in-
quittent méme d’innombrables sujets. Madame
Marthe BURGER est appelée, avec ses méthodes
simples, vérifiées par ’expérience, 2 aider ceux
qui lui font confiance. » :

Marthe BURGER vous propose
un essai gratuit

Demandez-lui son petit livre qui est 'intro-
duction de son enseignement dont la simple lec-
ture vous prédisposera déja a la réussite. N’hési-
tez pas, car ce petit livre passionnant ne vous
colltera pas un sou et vous ne regretterez pas de
P’avoir lu. Il vous ouvrira des horizons extraor-
dinaires.

Ecrivez 2 Marthe BURGER, (serv. SV 5),
INSTITUT INTERNATIONAL DE PSY-
CHOMAGNETISME, 106, rue de Richelieu,
PARIS. Joindre 4 timbres 4 0,25 F. Pour I’étran-
ger, 4 coupons-réponse.

PSYCHOMAGNETISME »

O - -



METHODE s
REVOLUTIONNAIRE b
lhnemel]

QUELLE QUE SOIT VOTRE INSTRUCTION
préparez chez vous a votre convenance un
DIPLOME D'ETAT

fC.A.P.-B.EI S BoP B, T, INGENIEURI

Faites une carriére lucrative dans I'une des nombreuses
spemahtes|ndustr|ellesqmneconnalssentpasle chémage:
FACILITES :

Allocations Familiales - Stages pratiques gratuits dans
Laboratoires ultra-modernes. Nombreuses reférences

d'éléves et d'entreprises. ,

DEMANDEZ LA BROCHURE GRATUITE AA 1

@ ECOLE TECHNIQUE

TECHNICIEN
DIPLOME

dansl'unedeces

g
ELECTRONIQUE-ELECTRICITE-RADIO- |
TELEVISION - CHIMIE - MECANIQUE - !
AUTOMATION - AUTOMOBILE - Avia- |
TION - ENERGIE NUCLEAIRE - FROID - |
BETON ARME - TRAVAUX PUBLICS - |

I

CONSTRUCTIONS METALLIQUES, ETC.
BHUXELLES 22 Av. Huart-Hamoir - CHARLERO' 64 BdJosephll - - N G I W S e . -’

MOYENNE ET SUPERIEURE

LE PLUS IMPORTANT CENTRE EUROPEEN DE
FORMATION TECHNIQUE

36 rue Etienne-Marcel - PARIS 2°

Pour nos éléves Belges :

e F N B B B B N

LA PERFECTION TUTALXPHIME EN PEU DE LIGNES

Z0OM Reflex 1,8-8/25 mm 960°F
EE Z00OM Reflex 1,8-1040mm 1380°

S roures cas caenss Bmmsour ENTIEREMENT AUTOMATIQUES

ET MUNIES D'UN MOTEUR ELECTRIQUE PUISSANT
CHEZ TOUS LES CONCESSIONNAIRES AGREES

15



q votre service...

La compétence technique GRENIER NATKIN
La sélection du matériel GRENIER NATKIN
La conscience professionnelle GRENIER NATKIN
L’esprit commercial GRENIER NATKIN
La documentation de la clientéle [\ LN

La garantie du matériel GRENIER NATKIN

Les prix GRENIER NATKIN

qui font la réputation des 3 Centres Parisiens

NIER NATKIN

27, rue du Cherche-Midi, PARIS VI
15, avenue Victor-Hugo, PARIS XVI
7, boulevard Haussmann, PARIS VIII

et & votre disposition dans
147 VILLES DE FRANCE

GRENIER NATKIN

Nous demander dans votre ville le spécialiste agréé

16
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LA PELLICULE 'HA

18°%in 50asa ’ il

UTE LIMPIDITE"

vous restitue toute la couleur!

Regardez un paysage 4 travers une vitre grossiére : les couleurs sont faussées,
Regardez-le maintenant A travers un pur cristal : vous voyez les couleurs intactes.
C’est tout le principe de la Haute Limpidité en photo couleur. Placez une
pellicule Haute Limpidité dans la visionneuse ou le projecteur : vous voyez des
couleurs intactes, parce que le support (*) est réellement transparent. Aussi
transparent qu’un pur cristal. La photo couleur est désormais facile a prendre,
et surtout facile & garder vivante. Pas de calculs complexes : seulement, dans
votre appareil, une pellicule Haute Limpidité préte a I’action. Et si vous voulez
étre str d’avoir une pellicule Haute Limpidité, preénez la * Dia 28 * de
Ferraniacolor. (Précisez bien:* la nouvelle Ferraniacolor Dia 28 "),

(*) Toute pellicule est composée d’une couche sensible et d’une bande-support transpa-
rente. Si la bande-support n’est pas parfaitement transparente, elle altére les couleurs a
la projection, quelle que soit la qualité de la couche sensible. La nouvelle Ferraniacolor
Dia 28 posséde un support totalement transparent : c’est une pellicule Haute Limpidité.

nouvelle ferraniacolor 3)




olivetti

Lettera 32
machine portative avec tabulateur

Studio 44
machine 2 écrire semi-standard

Prima 20
additionneuse imprimante @ main
capacité 10 - 11, solde négatif

S.P.L.04 - 601 A

Quanta
additionneuse imprimante électrique
capacite 10 - 11, solde negatif

S.A.M.P.0. OLIVETTI

Direction Générale

91, rue du Fg Saint-Honoré

PARIS 8' - BAL. 35-58

En vente dans toute la France

Sada Sprint
duplicateur a alcool

NOSWONI"131389N0 Souoydoido[p ‘si03S1Sues) : INVISNI IN0L ¥ SA0I ¥ANd 3iM3tan o1




S3YNERGIE
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« RECEPTION AUTOMATIQUE TOUTES CHAINES
- GARANTIE DU LABEL QUALITE-FRANCE

-...ET UN CADEAU SYMPATHIQUE

[du 15 mars au 31 mail
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oY= DETENTE POUR TOUS A TOUT INSTANT : transistors, électrophones DUCRETET-THOMSON




NOUVEAU !

VOICI LE COFFRET COMPLET
DYMO M4 .

C’EST DANS UN ETUI ELEGANT
ET PRATIQUE

VOTRE

“NECESSAIRE DE MARQUAGE" .
UN APPAREIL CHARGE

PLUS 9 RUBANS

DE COULEURS DIFFERENTES.




SYNERGIE

Seul Dymo, véritable spécialiste des pro-
cédes d'étiquetage moderne, vous offre une
gamme d'appareils et de rubans ou vous
trouverez la solution répondant a vos be-
soins: DYMO M4, M 54, M55, M 22, M 29,

Demandez une démonstration gratuite
a votre fournisseur habituel.

En vente dans les papeteries et magasins spécialisés.
Si votre fournisseur n'a pas encore d'appareils Dymo,
écrivez a: NOVACEL, Département RUBAFIX P.C.G.,
Distributeur exclusif pour la France -

6 rue Paul Baudry, Paris 8e. Téléphone BALzac 64-00.
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Il y a assez de place pour votre R4 :
elle se faufile partout!

La R4 ? un rayon de braquage surpre-
nant, une direction précise, 3 vitesses
synchronisées, un moteur souple et
nerveux pour courir les rues, et la lon-
gueur de l'ancienne 4 CV (3685 m
seulement) pour se garer «dans un
mouchoair»: elle est faite pour la ville!

La R4 ? une suspension a 4 roues in-
dépendantes pour se jouer des ornié-
res, des chaussées grasses et de la
pluie, 32 ch pour «escamoters les coO-
tes et doubler vite en toute sécurite,
110 km/h chrono pour réaliser de bon-
nes moyennes : elle est faite pour
la route !

La R4 ? 4 grandes places, 4 portes
(plus un hayon arriere qui degage
l'accés d'une véritable «soute » a ba-
gages), un aménagement intérieur as-

Sofica aux serrures de «sécurité-
enfants» des portes arriére) pour assu-
rer le bien-étre du conducteur et des
passagers : elle est faite pour votre
confort !

La R4 ? pas d'eau, pas d'antigel, peu
d'essence (6 litres aux 100), une carros-
serie «couche-dehors» peinte au trem-
pé, un entretien presque nul et rigou-
reusement tarifé, la garantie Renault
100 ¢, pieces et main-d'ceuvre ! elle
est faite pour dépenser peu !

Votre R4 ? oui, elle est a vous pour
5200 F seulement, avec 10 jours d'as-
surance gratuite et le crédit «AS» pour
la payer petit & petit, sans aucun souci.
Allez-y..allezlavoir,demandez un essal
a votre agent ou
concessionnaire F
Renauit : elle est e Thk
faite pour vous!

tucieux et complet (du climatiseur

NAULT
5
Y

c’est Renault
qu’il vous faut




Cette marque japonaise mondialement appréciée présente le
CANONFLEX RM, reflex le plus lumineux-du monde.

i |
R

Photo SERRAILLIER-RAPHO

INTERNATIONAL PHOTO
144 Champs-Elysées, PARIS 8¢ - 359.50.06

| Reflet des siécles de la plus raffinée des Bon a découper et & retourner a
§ cultures ot I'art de vivre se perpétue dans INTERNATIONAL PHOTO.
les traditions les plus nobles des hautes Veuillez m’envoyer Ia documentation

vertus humaines. Reflet aussi de la suprg- | S°™PIéte CANON. >
matie acquise dans le domaine de la pré- [ NoM%
cision et de I'optique moderne. Adressge :
| A partir de 1785F. Peofessioms ... . 000 |
23



le Compteur Bleu.




Cette information intéresse tous les abonnés E.D.F.
qui ne disposent pas d’une puissance électrigue suffisante
dans leur foyer.

Voici tout ce que vous devez savoir

sur le] Compteur Bleu

VOTRE AGENT E.D.F. VOUS CONFIRMERA TOUT CE QUISUIT : Le Compteur Bleu est

un compteur capable de fournir la puissance nécessaire au bon équipementélectrique d’un
foyer moderne. 1l intéresse toutes les personnes qui ne disposent pas encore d’une puis-
sance €lectrique suffisante dans leur foyer (les plombs de leur compteur sautent lorsque
plusieurs appareils électriques fonctionnent simultanément) et toutes les personnes qui
désirent améliorer leur confort électrique (achat d’un chauffe-eau, d’une machine a
laver, d’une cuisiniére, d’un appareil de chauffage d’appoint ou de climatisation, etc...)

Quelle est 1a puissance du Compteur Bleu?

Le Compteur Bleu est réglable selon
vos besoins de 2 4 6 kilowatts. Vous pour-
rez ainsi disposer & tout moment de la
puissance la mieux adaptée a votre parc
d’appareils en bénéficiant du prix le plus
avantageux pour votre consommation
d’électricité. Lorsque vous achéterez de
nouveaux appareils électriques, E.D.F.
vous donnera immédiatement, sans frais,
parun simple réglage du disjoncteur, les
suppléments de puissance dont vous au-
rez besoin. Le Compteur Bleu est obliga-
toirement assorti d’un disjoncteur au mo-
ment de son installation.

Combien coiite le Compteur Bleu ?

L’E.D.F. installe le Compteur Bleu aux
conditions forfaitaires suivantes, selon les
opérations a effectuer: 23 F ou 100 F
dans les maisons particuliéres, 23 F,100F
ou 200 F dans les immeubles collectifs.
Ces forfaits sont nets de tous autres frais,

Demandez le Compteur Bleu, 6 kilowatts pour vivre mieux

a l’exception, s’il y a lieu, de la location
du disjoncteur, facturée dans les condi-
tions habituelles. S’il est nécessaire, pour
poser le Compteur Bleu, d’installer la
tension 220 Volts, I’Electricité de France
prend a sa charge les frais de transforma-
tion des appareils électriques en service.

Qui peut obtenir le Compteur Bleu ?

Tous les abonnés des agglomérations de
plus de 2.000 habitants ainsi que ceux
d’autres localités (*) - pour leurs besoins
domestiques ou professionnels - quelle
que soit la tension actuelle de leur instal-
lation (115, 127, 220 Volts).

Comment obtenir le Compteur Bleu?

Il suffit d’en faire la demande aux Servi-
ces Locaux de I’Electricité de France. Les
modalités d’obtention sont simples, les dé-
lais de pose sont réduits.

(*) en dehors des agglomérations de plus
de 2.000 habitants, consulter les Services
Locaux de L’Electricité de France.




ia 1re camera 8 mm reunissant |@g 4 plus grands perfectionnements
pour moins de 1.000 francs

1/ zoom

Toute une gamme
d'objectifsréunisen
un seul, Du grand
angle au téléobjec-
tif, tous les objectifs
sont & votre dispo-
gition : sans bou-
ger de place, sans
changer d'objectif,
vous obtenez ainsk
le meilleur cadrage,
vous choisissez
vraiment la partie
du sujet qui vous
convient. Travelling
arriére ou avant, le
zoom vous permet-
tra, sans probléme,
d'agrémenter faci-
lementvos fllms par
des changements
de plan trés étudiés

2/ automatisme
Intégral

C'estl'automatisme
BELL & HOWELL.
La cellule placée au
dessus de |'objectif
capte la lumigre
émanant du sujet,
calcule |'ouverture
qu'il faut prévolr et
la régle elle-méme
sur l'objectif, quelle
que soit la position
zoom. Vous n'avez
plus qu'a filmer :
pas de réglage, pas
d’erreur possible,
pas d'image trop
sombre, et aucune
image trop blanche

3/ chargeurs

Chargez votre «315»
retournez votre flim,
n'importe oll, méme
en plein soleil sans
perdre une image,
ni une seconde,
graceauxchargeurs
BELL & HOWELL
pour bobine -stan-
dard double 8 mm.
Avec plusieurs
chargeursenpoche,
vous passez & votre
gré, de la couleur
au noir. En outre
un dispositifspécial
empéche radicale-
mentlefiimd'échap-
per en fin de bobine

4/ visée réflex

C'est la maltrise
totale del'image.Ce
gquevousvoyezdans
le viseur provientde
I'objectif, vous ne
laisserez plus rien
al'approximationou
au hasard. L'image
que vous visez est
intégralementl'ima-
ge que vous pho-
tographiez. Il faut
noter en outre, la
présencedans levi-
seurd'une flechede
sécurité comman-
dée par la cellule :
si la lumiére est
suffisante, la flé-
che disparait et
vous pouvez filmer.

0L M8 SOWOED

BFLL & HOWELL est fier de sa «315~ En effet, voict enfin a un prix defiant toute
concurrence une veritable camera 8mm dotee, en plus des avantages BELL & HOWELL
normaux, des plus grands perfectionnements actue zoom, automatisme integral
visee reflex. chargeurs BELL & HOWELL. Avec la « 315w BELL & HOWELL, tous,
meme e ssseurs dimages debutants, feront des films techniquement parfaits
Seuls vos dons de cingaste feront la difference . vous pouvez enfin vous consacrer
uniquement a la mise en scéne et au cadrage. Voyez lagamme complete des cameras
et projecteurs BELL & HOWELL chez votre concessionnaire specialiste

BELL & HOWEL L. documentation et vente en gros, 41-43 rue St-Ferdinand, Pans 17e

7
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Acler au chrome
Inoxydable

‘ p Velours de molécules
sur le tranchant

MERCREDI |

MERCREDI
MARD;

2em.

Rasoir

Lame en acier au
chrome inoxydable
Molécules
longues fibres.
.isolant l'acier

de la peau

Seul le fil

de la lame :
attaque le poil

|Epiderme

Racine du poi

1seule lame...au moins10 rasages!
Explication: elle est en acier sué-
dois au chrome, inoxydable, traité
a1080°.Elle estaffitée sous3angles
différents etpolie au cuir. Avec Gibbs
velours, vous vous rasez plus prés

que jamais... et sa résistance est
telle qu'aprés 10rasages, elle coupe
comme au 1er jour. Certains I'uti-
lisent 15 fois!

-.et au moins 10 rasages en dou-
ceur ! Explication: vous avez un
velours de molécules sur le tran-
chant de la lame. Si vous regardez
cette lame au microscope, vous
apercevez sur le tranchant un véri-
table velours: ce sont des molécules
longuesfibres quiisolent votre peau
de I'acier... vous avez l'impression
d’'avoirdu velours dans votre rasoir.

3™ rasage

rasage |

'5 LAMES mnm“u.

Glbbs-

E""'-—%i" LAME.. 10 RASAGES |

Pourquoi vous priver du bien &tre
que vous apporte cette lame toute
nouvelle ? Aujourd’'hui, sans faute,
offrez-vous un paquet de la faby-
leuse Gibbs velours,
* Laissez Gibbs velours dans votre
rasoir: elle ne rouille pas.
Elle s'adapte sur tous les rasoirs
mécaniques courants!



Rolleiflex 3.6 F avec Planar Carl Zeiss ou
Xenotar Schneider 1 : 3,5/75 mm. Objectif
de visée Heidosmat 1 : 2.8. Posemeétre
incorporé, couplé avec temps de pose et
diaphragme (profondeur de champ).

Temps de pose et diaphragme sont-

réglables séparément par molettes.

Votre Rollei grand-angle ou télé avec
Mutar Rollei en monture jumelle. S'en-
clenchent dans la baionnetls des objec-

tifs du Rollel. Modification instantanée Rolleimot. — C’est un déclencheur élec-
de la focale, sansloucher au méca- trique & distarice pour le Rollei, tant pour
nisme du Rollei ni a son systéme optique. vues séparées que pour vues en série.
Méme luminosité, méme sdreté de Vous actionnez votre Rollei par une seule
mise au point, méme commodité de pression sur le bouton, méme 4 200 métres

manceuvre de distance.

?R_ollaikin, pour taus les Rollei avec dos Rolleimarin. — Dans ce boitier étanche
bi-format par leur A la pression et résistant 3 la corrosion
plague de réglable) par I'eau de mer pour la photographie

| a
doubles sportive
des pi

Mécanisme
dispositii de blocage contre
expo: 5

sous-marine scientifique,
le  Rolleiflex
fondeurs de ‘plongée de

!

appareil universel
grace a ses
compléments pratiques

(dont voici quelques-uns)

Prisme Penta Rollei.

mise au point avec la p

Rollei dans la perspective

des yeux. Employé ave P
crosse, il est surtout apprécie pour le
reportage, le sport, le flash et le portrait,

Dispositif micro Rollei.
Rolleifiash 2. — Qu'il s'agisse de pho- positif universel pour
tographier la nuit ou d'éclaircir les de phot cr
ombres le jour, le Rolleiflash 2 est I"appa- le meill
reil-flash idéal pour votre Rollei. Vous Rollei
pouvez utiliser des ampoules & trois donne d
types de culots (dont le culot en verre). qualité parf

de la
e du microscope,
micrographies d'ung

Prnjecteur Rollei 66, 44, 24+ 36, -
Une conception nouvelle projecte En vente chez tous les spé-
automatique avec tout le confort pos- iali i

sible pour I'opéra r. Projection cialistes en photographle.
cessive des dias d'un méme
ou projection al diffé
formats 4 wvolonté,
ré|
Aau point a tran

Renseignements et documentation gra
tuite sur simple demande a

TELOS, 58, rue de Clichy PARIS-9°
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A L’AMERICAINE

Réussissez jeune ! Pour avoir le temps de profiter
pleinement de sa réussite, il faut réussir vite et
jeune. Réussir a 60 ans, n'est pas réussir. Voila
pourquoi les Américains, gens réalistes qui ont
le culte de I'argent et du confort, mais pas la
hantise des diplédmes, ont été les premiers a
profiter des méthodes de formation profession-
nelle accélérée par correspondance; en particulier
pour se préparer aux magnifiques carriéres actives
du Commerce, celles ol I'on gagne le plus vite et
le plus largement sa vie.

Mieux que I'Amérique ! Aujourd’hui, grace a
I'étonnante Méthode francaise E.P.V. les Francais
n'ont rien & envier aux Américains comme en
témoigne un Américain-méme, M., Marce| KRAFT
Id'?E PCI\?veland (Ohio), quand il a ‘‘ découvert '

** Il n'existe a I’heure actuelle dans toute la nation
(U.S.A.) aucun institut d'enseignement offrant un
programme pareil au vétre. Sur ce point, I'Amé-
rique est arriérée, tandis que I'on peut vous qua-
lifier de ‘* révolutionnaire .

Vous aussi, dynamiques, ambitieux et courageux, méme avec une instructiop moyenne, vous pourriez
réussir brilamment en un temps record dans ces métiers passionnants et qui paient tellement mieux :

Représentant V.R.P. « Inspecteur des Ventes Directeur commercial « Négociateur, Négociatrice « Chef de
Stand « Démonstrateur, démonstratrice Gérant, gérante de Commerce Agent technique commercial o
Mandataire « Courtier « Concessionnaire e Chef des Ventes, des Achats, du service " Aprés-vente'’ e
Commergant « Succursaliste Vendeur, Vendeuse dans un magasin, efc...

SAISISSEZ VOTRE CHANCE

Vous qui révez d'une réussite rapide et d'une vie
indépendante et large, sachez profiter de cette
chance que vous offre I'Ecole Polytechnique de
Vente de Paris. Avec sa Méthode revolutionnaire,
qui a fait ses preuves méme aux U.S.A., paradis
des Maitres-vendeurs et techniciens du Commerce,
c'est facile : études personnalisées a suivre chez
vous, sans quitter vo$ occupations actuelles.

UNE AIDE PROVIDENTIELLE

Pour hdter encore votrs réussite totale, I'E.P.V. vous fait béné-

ficier gratuitement de tous les avantoges suivonts :

— PLACE ASSUREE : cor cest o I'EP.V. que
s'adressent les grandes entreprises pour le recrutement de
leurs cadres commercioux ;

— Orientafion professionnells, stages rémunéras ;

— Paiement des cours par pelites mensvalités, sans
formalités ;

— Soutien-conseil jusqu'a votre pleine réussite ;

— GARANTIE TOTALE : de fouts maniire
Yous ne risquez rien car vous éfes couvert par lo garantie
totale E.P.V.

Pour recevoir, gratuitement el sans
engagement, notre passionnante docu-
mentation en coulaurs, avec les témoi-
gnages et conseils de ceux qui ont
réussi, il vous suffit de remplir et de
poster le BON ci-dessous & I'Ecole
Polytechnique de Vente, 60, rue de
Provence, PARIS 9.

| profession focumanity ...
0z e AR e VT, B

! ECOLE POLYTECHNIQUE DE VENTE, 60, rue de Provence, PARIS 9°



Une nouvelle qui intéressera tous les cinéastes : depuis le
7 mars la Maison du Cinéaste Amateur est ouverte. Un
magasin de plus penserez-vous 7 Mieux que cela, une

wsation uniguement réservee aux seuls cineastes.

ter un matériel au meilleur prix n‘'est pas tout, encore
faut-il faire un choix ju-
dicieux, pa rfaitement

adaptealu Ia Malson tilisationre
cherchée e du cinéaste t retirer de

son équipe ) mentlema-
ximumde s Amateul‘ atisfaction.
C'est pour quoi, a la
Maison du Cineaste Amateur, on traitera du cinéma, mais

rien que du cinéma 8- 9.5 - 16 mm.- Vous pourrez aussi bien
“rir une cameéra trés simple ou trés complexe, un
yiecteur muet ou sonore, un matériel de sonorisation, un
synchronisateur, un magnétophone, un accessoire ou un
gadget astucieux, gue souscrire un abonnement a une
revue francaise ou étrangeére, projeter vos films, recevoir
des conseilsde cinéastes chevronnés,assister auxséances
ub” etc.Un stand librairie technique important, un rayon
location - réparation - travaux - couchage de piste magné-
tique.procédé Weberling, compléteront les services que
la Maison du Cinéaste Amateur mettra & votre disposition.
La Maison du Cinéaste Amateur:une sé- "
lection des meilleures productions mon- | ** e |
diales. bien entendu, au meilleur prix CJ
o

NOUVEAU

Nous vous présentons dans cette page quelques-unes
des nouveautés les plus remarquables du 26¢ Salon de
la Photo et du Cinéma. Il est bien évident que nous ne
pouvons présenter dans cette page, toutes les caméras,
tous les projecteurs muets et sonores, tous les magné-
tophones, ete. que nous avons en stock.

Rendez-nous visite !

EXCLUSIF

EUROP 8 mm — Projecteur trés lumi-

neux — Lampe bas voltage 8 v, b0 w
— Vitesse variable de 10 a 24 im /s -
Marche arriére Prise lampe de
salle
Avec Objectif Zoom

15420 10X 2 ss . pha s 549 F
Avec Objectif 1,6/20 ........ 519 F

NOUVEAU 9,5

Les magasins de 120 m adaptables a4 la Webo M 16 le
sont, désormais sur le modéle 9,5 par ’adjonction de
2 flasques permettant de recevoir les galettes 9,5 de
120 m dont le prix de revient est particulicrement
bR EE AT G e un g el Sl e T M T P.S.D.

EXCLUSIF

Jusqu'a la fin Juin, tout achat d’une caméra donnera droit a la location graluile

d'un projecteur muet pendant 2 week-ends.

Tout achat d’un projecteur muet ou sonore donnera droit également a la location
gratuite d'une eaméra pendant 2 week-ends. Cet avantage que nous vous offrons
vous permettra d’investir moins au départ. NOTRE SERVICE CREDIT ECO-
NOMIQUE VOUS AIDERA A SOLUTIONNER TOUS VOS PROBLEMES.

la Maison rue La Fayette m Paris 9° = Teél. 878-62-60

NOUVEAU

PAILLARD S 1 — Caméra 8 Reflex Réglage automa-
tique par cellule (10 & 400 ASA). Lecture du diaphragme
dans le viseur — Signal pour lumiére insuffisante ou
excessive — Cellule débravable — Obturateur variable
— 3 vitesses couplées a la cellule — Marche arriére —
Vue par vue — Objectif Schneider Variagon 1,8 de 94 30
— Avec poignée, piles, porte filtre — Paras. 1220 F

NOUVEAU

BELL HOWELL 315 — Caméra 8 Reflex automatique
avec fleche se placant dans le viseur en cas de lumiere
insuffisante — Automatisme intégral par cellule gra-
duée de 10 a 40 ASA placée au-dessus de l'objectif
Chargeurs spéciaux contenant les bobines standard de

2 x 8 — Stop a4 7.50 mi ne laissant pas échapper le
film en fin de bobine — Objectif 4 foyver variable. 720 F
NOUVEAU

EUMIG S-3 — Caméra 8 automatique — Cellule placée
au-dessus de 1'objectif graduée de 10 a4 160 ASA — Dia-
phragmes apparents dans le viseur clair couplé a
I'objectif Zoom 1,8 de 9 a 18 a mise au point fixe —
Moteur éleetrique — Prise de raccordement pour ma-
gnétophone — Peut &tre équipée d’une poignée rendant
Ie Zoom automatique ...........ciiiiivnans 505 F

NOUVEAU
EUMIG C 6 — Caméra 8 automatique — Viseur reflex
_ Cellule placée au-dessus de 1'objectif graduée de 10
4 250 ASA Grand viseur avee lecture des diaphrag-
mes — 2 vitesses — Marche continue Prise de rac-
cordement pour magnétophone — Moteur électrique —
Possibilité d’adjoindre une poignée rendant le Zoom
automatique — Avec objectif 1.8 de 8 42 .... 74O F

NOUVEAU

BAUER 88 R — Caméra 8 automatique a cellule placée
derritre 1l'objectif mesurant la quantité exacle de
Jumiére parvenant au film Grand viseur reflex a
mise au point précise avec lecture des diaphragmes —
Chargement automatique — Vitesse 64 im /s couplée a la
cellule — Objectif Vario 1,8 de 9 4 32, commandé électri-
quement — Avec poignée de déclenchement. . . 1260 F

NOUVEAU

LEICINA 8 SV — Caméra 8 automatique a cellule pla-
cée sous l'objectif graduée de 9 a 27 DIN — Viseur
reflex 4 mise au point trés précise avec lecture du dia-
phragme et du métrage — Moteur électrique alimenté
par piles ou accus — 2 vitesses 16-24 im /s Marche
arriére électrique — Automatisme débrayable 1 560 F

NOUVEAU

BEAULIEU RC 16 — Caméra 16 — Cellule semi-auto-
matique (10 & 400 ASA) mesurant la quantité exacte de
lumicre passant par l'objectif — Viseur reflex tres lumi-
neux 4 mise au point sur dépoli — Correction pour
amétropie — Bobines de 30 m standard —— 6 vitesses
de 8 4 64 im /s Compteur métrique et d’images —
Marche arriere — Vue par vue Pose T — Possibilité
de micro- et macro-ciné —mnue. ......... 0000 1800 F

ADHERENT elub

du Cinéaste Meétro Cadet

Amateur OUVERT TOUS LES JOURS, SAUF DIMANCHE, DE 10 H. A 19 H. LE LUNDI DE 13 H. A 19 H.
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Du nouveau chez Alpa

s

La cellule Tout amateur sait travailler avec une cellule.

a compensateur é|ectronique Mais pourquoi «travailler » puisqu’ALPA vous
offre la premiére cellule électronique qui

pour la r_nesure 4 «pense pour vous»?
automatiquement juste Tout au contraire, gardez |'esprit libre et les
de la lumiére idées claires, concentrez-vous sur |'essentiel :

votre sujet.

ALPA s'est précisément tourné vers I'électro-
nique pour vous délivrer des problémes de la
juste exposition du film (surtout en couleurs!)
L'’ALPA 9d vous mesure la lumiére derriere
I'objectif ; ses calculs sont donc automatique-
ment justes, quel que soit votre objectif, avec
ou sans filtre, quel que soit le tirage, en telé-

Veuillez m'envoyer la documentation relative a photo, comme en macro ou microphotographie!
'apparell Alpa 9d. L’ALPA 9d est donc la version grand luxe de la

«photo-caméra des horlogers suisses ». Sur le
Nom Prénom banc d'essai depuis de longs mois, ce super-

modeéle sort a I'heure exacte de I'Exposition
Nationale Suisse.

Profession L <
ALPA marque ainsi un nouveau point d'avance
dans la terrible course-poursuite que se livrent
Adresse les producteurs d’'appareils perfectionnés.
Il s'ensuit aussi que I'ALPA ne peut pas étre
Ville Département I'appareil de tout le monde, mais seulement

celui d’'une élite qui s’'est fait un hobby de la
photo difficile pour s'y donner a fond et avec
Démonstration et vente chez les concessionnaires passion.

PAILLARD L=<

Paillard Bolex 22, avenue Hoche Paris (8e)
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OCIETE GENERALE

1964 : la Société Générale a cent ans. Elle
vous offre la garantie de sa longue tradition de
compétence et de courtoisie.

Vous avez de plus en plus besoin d’utiliser les
services d’une grande banque; quel que soit
votre probléme, vous trouverez a la Société

%mee,

de bons conseils

Geénérale I'accueil le plus compréhensif et les
méthodes les plus modernes.

Il existe prés de chez vous une agence de la So-
ciété Générale: elle vous renseignera avec pré-
cision sur la gamme étendue des services que
nous mettons gratuitement a votre disposition

100’398 ANdNA '8
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seul
produit
pour
tout
coller!...
I’adhésift

[ 5

est le meilleur

. (’ I de
et le moins cher

S e
Sy I'époque moderne
ARALDITE est également

présenté en tubes géants de 100 g a usage professionnel
en vente dans toutes les bonnes maisons

une production Société Européenne de Bonding PROCHAL

premier projecteur

au monde

ntierement automatique
muni de

| la lampe QUARTZ

a circuit d'iode

PHICYT

PURLICITE

objectif 1,3

E=Z00M

£ focale variable 15/25 mm

- i F

o 870
synchroniseur LA PERFECTION TOTALE
coupleur de son S'EXPRIME EN PEU DE LIGNES

incorporé LA RENOMMEE MONDIALE EN UN MOT

P 8 Objectif 1,4-20 mm
525°

P automatic ZO00OM 1,3-15/25 mm
chargement automatique 660°

CHEZ TOUS LES CONCESSIONNAIRES AGREES

34



si vous savez lire,
si vous étes soigneux,
si vous étes économe...

alors yous étes - slirement intéressé par les

‘*Cogékits”. Pourquoi ? Parce qu'un ‘‘ Cogékit "

est un ensemble de piéces détachées qui vous per-

met de construire vous-méme, sans connaissance

radio et sans aucun risque d’erreur, un appareil

gléict_ll-rénique donné, grace a une notice de montage
aillée.

f Ce récepteur portatif
vous permettra de sa-

- vourer pleinement
y toute la richesse musi-
‘ cale de la Modulation
deFréquence.
Commutateur de gam-
mes a 4 touches :
PO-GO-FM-ANTenne
voiture,

9 transistors + 4 diodes,
Dimensions : 28,5 x 19
x 10 cm.

295 F (franco 300 F)

Cogékit

Cogékit
‘‘ adaptateur FM 707

“alizée”

Ce ‘‘ pocket’” de grande classe sera le

Cogékit
‘“inter 202”7

ol

(franco
99,50 F),

Véritable téléphone inté-
rieur & transistors, congu
pour communiquer ins-
tantanément entre deux
endroits plus ou moins
éloignés, sans avoir a
vous déplacer (donc sans
fatigue). ‘‘L’inter 202" se
compose'd’un poste direc-
teur et d’un poste secon-
daire reliés par un cable
de liaison de 15 m environ
(possibilité d’augmenter
cette distance jusqu’a
plus de 100 m).

Alimentation par pile4,5V

fidéle ‘‘complice’ de vos heures de tra-
vail et de loisir, griace & son excellente
sonorité, sa parfaite sélectivité, sa pré-
sentation élégante.

2 gammes d’ondes : PO - GO
6 transistors + 1 diode

Pour recevoir, vous aussi, les remar-
quables programmes musicaux de la
F., en Modulation de Fréquence
(FM), il vous suffira de brancher cet
excellent adaptateur sur la prise pick-
up de votre récepteur radio.
Dimensions : 33x15,5x7,5 cm. Dimensions : 17x7,5x4 cm.

195 F  (franco 200 F) 98 F (franco 99,50 F)
L= = =S T T ----—---——-_“
| BON

Demandez dés aujourd’hui notre bro- | Veuillez m’adresser gratuitement
votre brochure illustrée SC. 8- 603

8¢ 2Z-69

chure illustrée en couleurs en écrivant
a COGEREL, DIJON, Céte d’Or (cette
adresse suffit) ou passez a notre Maga«l

ADRESSE _
sin Pilote, 3 rue la Boétie Paris-8 b

(ci-joint 2 timbres pour frais d’envoi)

ﬁ-_--—_—__----

=
o
=
T T
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Peignez
avec Zeiss lkon

Mais oui !

Photographier, c'est la méthode
moderne pour réussir un tableau,

en noir ou en couleur.

Vous ne savez manier ni palette

ni pinceaux? C'est sans importance :
un bon appareil fera de vous un peintre.
Mais il n'y a qu'un appareil

qui fasse de vous un bon peintre :

celui dans lequel tout, techniquement

et optiquement, est parfaitement au point. !
ZEISS IKON :la plus rigoureuse précision
jusque dans le plus petit détail.
Examinez le Contaflex super B :

c'est le premier appareil photo reflex
mono-objectif muni de I'automatisme sélectif
et du sensationnel automatisme
d’exposition flash.

Renseignez-vous auprés

de votre spécialiste photo.

PUBLICIS LM-588 a

Contaflex
irwper B

Contaflex super B

avec objectif Zeiss Tessar 2,8 /50 mm
interchangeable et obturateur
synchro-compur allant de la seconde
jusqu’au 1/500.

Il existe un catalogue détaillé

des modéles Contaflex et des optiques
interchangeables Zeiss, de 35 a 115 mm.

ZEISS IKON

Importateur exclusif :
Paul Block,
B P 36, Strasbourg-Meinau.

Tel. 34.13.10.
Bureaux a Paris :
34, Champs-Elysées,
Tél. BAL 53-72.

Nouveauté sensationnelle :
photo flash sans aucun calcul:
Contaflex super B

avec automatisme

__Q, d’exposition flash.

36



AYENIR PUBLICITE

SOLEXINE  Cangep

Ia capsule verte

pour

Garantie d’authenticité
et “2 Iemps” sumllaires

Garantie d’expérience

En vente : Postes BP, Stations VELOSOLEX et Garages 37
L



e exclusivités p-p

AGFA COLORFLEX 24 x 36

reflex monoculaire doté de tous les
perfectionnements techniques.

COLORFLEX | avec cellule cou-
plée assurant le réglage vitesse-
diaphragme. Contrdle de la_netteté
par stigmomeétre, obturateur Prontor-
Reflex | sec au 1/300°, pré-sélecteur
automatique, visée a hauteur de poi-
trine. Avec Agfa Color Apotar 2,8/
BOmm e e s viis, 398 F
COLORFLEX Il mémes caractéris-
tiques, mais avec viseur 3 prisme
permettant la prise de vue 3 hauteur
BRI A RN it e oioransnths hekse 495 F
Sac cuir toujours prét pour les deux
MOABIES: s v vvetaneinieiss 45 F

CAMERA JELCO ZOOM

77.8 m/m

Objectif Zoom 1,3. Focale variable
de 9 & 27 m/m - mise au point fixe.
Cellule couplée au diaphragme avec
contréle permanent du réglage par
repére dans le viseur - sensibilité de
de 10 a2 40 asa; 12-15-24 et 32
images/seconde - vue par vue - filtre
A incorporé - moteur mécanique -
compteur métrique - livrée avec
poignée de déclenchement et sac
souple cuir noir, fermeture &
glisSiBre. . .ooviaraneiaiies 495 F

CAMERA PAILLARD-BOLEX
B8LA

viseur optique - 8 a 64 im/sec. -
vue par vue - top sonore - objectif
variable - marche arrigre - cellule
couplée - platine tournante pour
deux objectifs.

avec objectifs Kern 1,8 de 13 m/m,

Kern 2,8 de 36 m/m ...... 599 F
Poignée spéciale de déclenche-
IVIBE L o G s s a e asone sd 4" o aie 8 F

Sac fourre-tout en cuir pour lacaméra
avec poignée et accessoires. 65 F

le catalogue général
plus de 300 pages de
texte et gravures
vous est adressé
contre 3 Francs en
timbres postes.

Tout le matériel
photo-cinéma est
réuni au photo-
plait. Reprise de
I’ancien matériel.

L Nom
Crédit le plus

adresse

avantageux.

>hotoEEIER

35-37-39 RUE LAFAYETTE - PARIS §°

ouvert le mercredi jusqu'a 21 h
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Préparez vous-méme

UN DESSERT
“ BONNE SANTE ”

apprécié des Gourmets

vite fait, économique
En quelques secondes, avec du
lait chaud (entier, écrémé, en
poudre ou condensé) et du fer-
ment YALACTA, vous prépare-
rez le plus délicieux des yaourts.
Votre yaourt YALACTA est
meilleur marché qu’un yaourt
fabriqué en usine, vous étes
assuré de sa fraicheur et vous
savez ce qu’il contient. Soyez en
bonne santé, vous et vos enfants
grace au yaourt YALACTA pré-
paré selon votre gout: doux,
acide ou aroma- =
tisé aux extraits
de fruits.

En vente
partout,
toutes
pharmacies \
i —

GRATUT &= =4

Découpez ou recopiez le bon ci-des-
sous pour recevoir gratuitement une
documentqtion compléte YALACT A
rBON C.5 i
I pour une documentation
a envoyer a YALACTA
51, rue Lepic, PARIS

L,

I Nom

|
|
|
|
| N°. rue |
1
1
4]

Yille
Dépt




NOUVEAU

Sur le Marché Européen

GARANTIE TOTALE
1 AN
et A L’ESSAI

chez vous pendant
5 Jours

BON GRATUIT

Ne 90 a remplir et a découper (ou a recopier) et & envoyer & :

FABRIQUE-UNION 79, Faubg POISSONNIERE - PARIS g*

Je désire ™ D recevoir une documentation compléte sur la “SCRIBE"

recevoir une “SCRIBE" 3 l'essai pendant 5 Jjours,
GRATUITEMENT ey sans engagement,

Si elle me convient. je vous réglerai : (1

90 F au bout de 5 jours et

le solde en
et 6 mensualites de 48 F

350 F comptant.

Si elle ng me convient pas, je vous la retournerai & vos
frais dans les 5 jours suivant sa réception.
NOM ren majuscules) Prénom
Profession
Adresse compléte
(1) Faites une croix X dans is case correspondante >
)

LA MACHINE A ECRIRE PORTATIVE
BHOTHEE

cr

UNE EXCLUSIVITE

79, FAUBG. POISSONNIERE - PARIS-9¢

F
pour 9 o elle est @ vous

et solde en 6 mensualités facile's deas”
5“ SEULEMENT

une élégante mallette
pour transporter aisément
votre machine partout

ou, au comptant

Extrémement robuste, d'un emploi facile, vous permettant d'obtenir
de 1 & 5 doubles de votre courrier, grice & son réglage de pression
de frappe (perfectionnement trés rare sur une machine portative) voici
une machine de grande classe et de standing. Ses possibilités sont
celles d'une machine de bureau dont elle a tous les avantages :

- Ruban bicolore & inversion automatique de déroulement, position
pour frappe stencils.

- Interlignage & 3 positions s’effectuant par retour du chariot.

- Clavier frangaia 44 touches - 88 ceractéres, avec dégagement
automatique des barres enchevétrées.

- Clavier standard de 24 cm, etc... etc...

“SCRIBE" est une machine compléte, sérieuse et éprouvée, légére
(4 kg 250), peu encombrante (31x31x11 cm) elle ne tient pratiquement
pas de place et vous suivra partout.

Pour vous permettre d'apprécier toutes ses possibilités, nOUs vous
offrons d'essayer "SCRIBE" chez vous.

VENEZ LA VOIR et L'ESSAYER au magasin d'Exposition
FABRIQUE - UN IO N7, fg Poissonnibre. PARIS 8°

S| VOUS HABITEZ LOIN . Si VOUS NE POUVEZ VOUS DERANGER

ESSAYEZ SCRIBE CHEZ VOUS PENDANT 5 JOURS A NOS FRAIS

GRATUITEMENT

sans aucun engagement - sans aucun frais

en utilisant le BON ci-contre, vous pouvez recevoir
la SCRIBE pour un essal de 5 jours. sans frais.

(aucun représentant na viendra vous importuner)
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;Earvacillcl:nIEAPlERS ”” marqués CANSON |

_ Calque supérieur CANSON, ‘blanc *

— Calque CANSON millimétré

— Dessin CANSON millimétré

— Llavis technique CANSON, blanc
car

SUD ¢ sc sert, comme toute

AVIATION grande industrie que

de matiéres premicres
de HAUTE QUALITE,

tels que des supports fabrigués par

MARQUE INTERNATIONALE DEPOSEE

Sur simple demande, colis documentaire *’ CANSON INDUSTRIEL”, gratuit et franco
« LES PAPIERS CANSON » — VIDALON-LES-ANNONAY (Ardéche)
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selection Kodak printemps

ont fait leurs preuves dans le monde entier . Pour vos photos et vos films de week-end , de fétes de fi
des Méres et des Péres.. Kodak vous propose ces 3 appareils pilotes. Et n‘oubliez pas que ces 3

triomphe de la photo et du

appareil Instamatic 100 Kodak

moins de 90 f

Chargement instantane et automatique par chargeur Kodapak
(4 sortes de films noir et blanc et couleur)
microflash télescopique intégré pour prises de vues de nuit
et d'intérieur

| KODAK AUTOMATIS
18 CINE CAMERA
)




6)
AN

Photographes et cinéastes amateurs , Kodak a sélectionné pour vous ces 3 appareils qui

e famille, de vacances...pour vos cadeaux de premiéres communions, de succeés aux examens, de fétes
$ 3 appareils utilisent le célébre film Kodachrome, le film couleur le plus vendu dans le monde entier.

ICinéma..... triomphe Kodak |

_|caméra fAutom::ntic 8 Kodak

Il moins de 400

entiérement automatique par cellule photoélectrique
gcouplée avec le diaphragme (ouverture max. f 1/6),
/

apparition d'un index dans le viseur en cas d'éclairage insuffisant,
filtre Kodak Wratten ne 85 incorporé

appareil Retinette | B Kodak

moins de 365 f
appareil 24x36 mm

réglage semi-automatique du diaphragme par ¢

ellule photo-électrique couplee
objectif Reomar f 2,8 trajte

obturateur 6 vitesses (1/15 & 1/500¢) et pose B
retardement

L BN i S-S L1771/ T




Cela fait 57 ans que nous prodiguons du plaisir un peu
partout... ne pensez-vous pas qu’il est temps de vous
joindre a nous ? Demandez donc a votre concession-
naire Evinrude pourquoi votre plaisir dépend de

Les dix-sept moteurs hors-bord de la gamme trés compléte
Evinrude 1964 bénéficient d’'une garantie de 2 ans
qui couvre les piéces d'origine et la main-d'ceuvre.

OUTBOARD MARINE INTERNATIONAL e NASSAU, BAHAMAS e BRUGES, BELGIQUE @
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le store vénitien de qualité

® garanti 5 ans

e dosage de la lumigre jusqu'a I'obscurité
® intimité totale

® élément de décoration de votre intérieur
® nombreux coloris unis ou imprimés

® lames indéformables en aluminium laqué au four

¢ adaptable a toutes les dimensions de fenétres
e facilité d'installation

fabriqué par :

zFiltrasol

76, Champs-Elysées - PARIS - BAL 41-72/23-40
Usine & MOUVAUX (Nord) - Tél. 71-64-03

-
rVeuiHez m‘adresser, sans engagement de ma part, une

| documentation compléte sur les stores vénitiens.
1
1 M. - Mme ou Miie

: Devis gratuit sur demande.
I Découper et envoyer a
[FILTRASOL - 76, Champs-Elysées - PARIS )(zJ

Pour connaisseurs

c aﬁza: MAT REFLEX

BON A DECOUPER
Veuillez m'adresser documen-

tation sur EDIXA -MAT ou
EDIXA 16.

Profession.

Adresse .........

EDIXA-FRANCE S.A. Import.
Exclusif - 16, rue du Bourg-
Tibourg - PARIS 4-.




Les concepteurs
- maquettistes
de l'agence

Un coin d’un studio d’exécution

EflivacigfnlfAPIERS *” marqués "’ CANSON '

— ILavis B CANSON, blanc

— Iavis technique CANSON

_ Mi-teintes CANSON (30 couleurs)
Calque supérieur CANSON

a: DORLAND

ne se sert, comme toute
grande agence
que de fournitures de
HAUTE QUALITE,

tels que des supports fabriqués par

MARQUE INTERNATIONALE DEPOSEE

Sur simple demande, colis documentaire “CANSON PUBLICITAIRE", gratuit et franco
« LES PAPIERS CANSON » - VIDALON-LES-ANNONAY (Ardéche)
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NOUVELLES

La Movex Reflex est Wi
dans une mallette contat
la poignée-déclenche
un objectif Agfa Movest

CAMERAS 8’

INTEGRALEMENT AUTOMATIQUES

MAIS DEBRAYABLES

SENSATIONNELLES

a
position Fix-Focus 1:1,8413
2 casselles avec chargeyr
1 pare-soleil, 1 dragonng
1 weilleton pour viseur
3 filtres (gris - UV -

AGFA MOVEX REFLEX en quantité limitée chez votre négociant-photo. Objectif Zoom Agfa Variogon Schneider
4 focale variable 1 : 1,8/7,5-37.5. Grand viseur réflex avec télémétre. Réglage tomatique, mais débrayable,
de I'exposition, avec contréle du diaphragme dans le viseur (signal rouge). Casse chargement automatique
instantané. 6 vitesses, retour pour fondus et surimpressions. Armement de 10 métres en continu.

AGFA MOVEXOOM <n quantité limitée chez votre negociant-photo. Objectif Zoom Agfa Variogon a focale variable
1:1,8/9-30. Réglage automatique, mais débrayable, de I'exposition, avec contréle du diaphragme dans le viseur
réflex. Entrainement du film par électromoteur avec contrdle des piles dans le viseur.

AGFA MOVEX AUTOMATIC I Objectif Agfa Movestar 1 : 1,9/12,5. Grand viseur clair rapport 1 : 1.

Correction automatique de la parallaxe. Réglage automatique, mais débrayable, de I'exposition, avec contréle
du diaphragme dans le viseur. Poignée-déclencheur,

8 et 16 mm. 13 Din/16 Asa. Extréme nettetd. Couleurs brill

HUREL. PUB. NICARD

B
DEMANDEZ LE NOUVEAU FILM AGFACOLOR CT 13 TYPE S

antes. Finesse de grain exceptionnelle, Latitude de pose de plus ou moins 1 diaphragme.
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Mennen

... pour nous
les hommes !

agjoyuaw

Mennen est arrivé en France... bonjour
Mennen! Mennen,la grande marque de
produits de toilette qui, chaque matin,
réveille en fraicheur cent millions
d'’hommes dans le monde : avant-rasage
(électrique), aprés-rasage, cremes ol
mousse a raser, deodorants... Mennen : la
premiére ligne compléte de produits de
toilette, enfin... pour nous les hommes!

> MAVAS CONSEIL Fhot




ATOME science et vie

ENQUETE

FORGE DE FRAPPE

PERTES ET PROFITS

SA FIGHE TECHNIOUE

GE QUELLE COUTE
GE IJII'EllE l]l]ﬂTERA do carioucha duraniam duns un Soe 9o

«La course & I'énergie atomique

“VH[II .EI-I.[ est engageée. Aucune grande puissance
moderne ne peut s’abstenir d’y parti-

= = ciper.» Bertrand Goldschmidt, 1'au-

, teur de cette affirmation péremp-

H toire, n’est ni un homme politique

ni un homme de guerre. C’est un an-
cien collaborateur de Pierre Curie :

un physicien. Il constate que, tous les

es 9 dix ans, dans les pays évolués, la con-
H sommation d’'électricité double; qu’a-

vant la fin du siécle, les combustibles

classiques seront en voie d’épuisement

tandis que les réserves de matiéres

- | ., fissiles, elles, sont inépuisables; que
L dés maintenant, les cinquante mille

tonnes d'uranium, extraites chaque

année dans le monde, pourraient four-

N = nir autant de kilowatts que la moitié
SERT.EllE N“IR[ EcuNﬂMIE 7 du charbon bralé dans le méme temps
(deux milliards de tonnes). Et Ber-

" trand Goldschmidt conclut : «...Dans

notre civilisation assoiffée d’énergie,

l'atome est la clef de l’avenir .

La France prépare-t-elle l'avenir ?
[ Un avenir pacifique? Elle a lancé

toutes ses forces dans 1'«aventure
atomique », mais c’est aux program-
mes militaires qu’elle donne la prio-
rité. Avec la mise en service au début
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de l'année d’une pré-série de Mi-
rages IV capables de larguer des
bombes A opérationnelles sur un
objectif ennemi, la force de frappe
francaise, dans sa premiére version,
est devenue une réalité, et déja l'at-
tention se concentre sur les étapes
suivantes. Derriére les huit kilomeétres
de barbelés qui ceinturent le Centre de
Pierrelatte, les travaux s’'activent en
ce moment pour que la premiére usine
de séparation isotopique d'Europe con-
tinentale (U.R.S.S. non comprise) soit
terminée, comme prévu, avant la fin de
1967. Depuis huit mois, sur l'atoll de
Mururoa, # 1200 Kkilomeétres de la
« base-vie» de Tahiti, des soldats de
la Légion étrangére aménagent l'aire
de lancement ou, en 1967 également,
une bombe H francaise doit, en prin-
cipe, étre mise & l'essai. Un effort
immense est en cours, auquel 15%
du budget militaire — 3.400 millions
de francs en 1964 — sont dés a pré-
sent consacrés. Orienté vers la guerre,
nous vaudra-t-il, de surcroit, ce ca-
pital inestimable, méme et surtout en
temps de paix, une industrie atomi-
que? Il faut ajouter : nous ouvrira-t-il
les voies de l'espace qui, selon von

. Braun, « marquera d'ici vingt ans la

nouvelle frontiere des Etats avan-
cés» ?

LA STRATEGIE
DE LA DISSUASION

Dans les controverses qui redou-
blent actuellement d’intensité, ces
questions sont le plus souvent esqui-
vées. On préfére se perdre dans les
subtilités de la stratégie nucléaire. On
n'est jamais si bien défendu que par
soi-méme, disent les uns; il n’est pas
pensable qu'un grand pays, parce
qu’il se repose sur ses alliés, se prive
des seules armes vraiment efficaces.
On leur répond que le combat singu-
lier est celui des temps anciens, que
nous sommes au siécle des coalitions
et gue ne pas compter sur nos alliés
serait folie. La fronde de David est
devenue un symbole. Notre pays, sou-
tiennent les avocats de la force de
frappe, peut étre détruit a tout ins-
tant, & moins que l'agresseur ne soit
détourné de l’entreprise par la cer-
titude qu’il subira, lui aussi, des des-
tructions épouvantables. On leur fait
valoir que notre armement nucléaire
actuel ne suffirait pas a faire recu-

‘ler Goliath et qu’il n’est pas dans

nos moyens de forger un instrument
aussi redoutable que celui des Russes
et des Américains. Peu importe, ré-
plique le général Gallois, théoricien
de la dissuasion, «aucun agresseur

ne s’attaquerait & un pays en sachant
que sa conquéte lui colterait plus
cher qu’elle ne lui rapporterait ».

Partisans et adversaires de la force
de frappe ont ceci de commun qu'ils
se placent dans la plus improbable
des hypotheéses, celle d’'une guerre nu-
cléaire, que «l'équilibre de la ter-
reur » semble écarter pour longtemps.
La «capacité de nuisance» de notre
armement nucléaire, que les spécia-
listes calculent en millions de morts-
seconde, est sans doute d'un grand
intérét pour les généraux, mais pour
eux seuls: au contraire, puisque la
force de frappe est aujourd’hui un
fait, savoir si elle stimulera ou frei-
nera le progrés scientifique et tech-
nicue, savoir dans quel sens elle modi-
fiera notre vie quotidienne, ce sont
12 des questions qui nous concernent
tous.

A ces questions, trois réponses pos-
sibles :

® Les guerres ont de tous temps
stimulé le développement de la
science. Or la force de frappe nous
lance en temps de paix dans un effort
de guerre : elle est féconde.

® La force de frappe prive la re-
cherche de crédits, elle la detourne
de ses véritables voies. Elle confine
la technologie dans un domaine ultra-
spécialisé ot l'on rencontre peu d’'ap-
plications industrielles : elle est ste-
rile,

® La physigque nucléaire et l'astro-
nautique progresseront, peut-étre au
détriment d'autres disciplines. Nos
ingénieurs acquéreront, dans ces do-
maines, un précieux know-how (sa-
voir-faire technologique). Ces résultats
auraient pu étre obtenus plus rapi-
dement, et & moindres frais, par un
programme civil doté des mémes cre-
dits. Mais jamais, sans l'impulsion
des besoins militaires, d’aussi impor-
tantes ressources n'auraient pu étre
mobilisées : vue sous cet angle, la
force de frappe, comme on essaie de
le montrer ici, est un moindre mal.

FICHE
TECHNIQUE

La force de frappe francaise est
née, le 13 juillet 1960, sur le polygone
de Reggane, dans le Sahara. L’engin
quon fit exploser ce jour-la méritait
a peine, pourtant, son nom de bombe.
C'était un énorme dispositif, placé
sur une tour métallique, dont trois
cents techniciens durent surveiller la
mise a feu. Il a fallu attendre le
1o mai 1962 pour qu’une bombe
moins encombrante soit essayée avec
succés., Aujourd’hui, la France pro-




duit en série des bombes « militari-

sées», c’est-a-dire miniaturisées et
congues en fonction de 1’avion por-
teur, le Mirage IV. Elles sont équi-
pées d'un dispositif électronique, ca-
pable de recevoir des instructions ve-
nant aussi bien de I'avion que du
controle au sol ou, éventuellement,
du président de la République lui-
méme. Leur puissance : 60 kilotonnes,
alors que la bombe d'Hiroshima n’é-
tait que de 10 a4 15 KT. Leur nombre :
un secret militaire.

Le Mirage IV, a l'étude depuis
1957, est maintenant opérationnel. Sa
vitesse peut dépasser Mach 2 et son
rayon d’action est de 2500 kilométres.
Le premier des douze avions-citernes
KC 135, commandés aux Etats-Unis
pour étendre la portée de I'appareil, a
été livré en mars dernier. Il trans-
porte jusqu'a 110000 litres de carbu-
rant. A la cadence de plusieurs mil-
liers de litres par minute, il peut ra-
vitailler en vol un ou deux «nour-
rissons supersoniques». «Le Mirage
est un mirage », écrivait il y a un an
le célébre critique militaire américain
Joseph Alsop : méme en rase-mottes,
expliquait-il, I'avion n’échapperait
pas aux fusées soviétiques du type
SAM III ou ameéricaines du type
Hawk. Le Pentagone a infligé un dé-
menti &4 Alsop en mettant & 1'étude
récemment un nouveau bombardier,
capable de voler bas pour dépister
les radars et de lancer avec précision
des engins de poche : une nouvelle
version du Mirage.

Fin 66, quand le cinquantiéme Mi-
rage IV sortira des usines Dassault,
la premiére génération de la force de
frappe — bombes A et bombardiers
légers — aura atteint la plénitude de
ses moyens. A partir de 1968, une
deuxiéme génération lui succédera,
née du mariage de la bombe H et de
la fusée. Comme plateforme de lan-
cement, trois sous-marins atomiques,
porteurs chacun de 16 engins du type
Polaris, sont prévus. Le premier
(8000 t, 130 m, 25 noeuds) devrait &tre
opérationnel vers 1970. Les autres
suivraient & deux ans d’intervalle.

Au regard des prouesses tech-
niques qu’exigera cette deuxiéme geé-
nération, la miniaturisation des
bombes A et leur largage par les
Mirages IV paraitront des opérations
ioutes simples. Et d’abord, il y a
loin de nos fusées expérimentales,
«les pierres précieuses», aux engins
balistiques russes ou américains. D’ici
la fin de I’'année prochaine, la plus
évoluée d’entre elles, «Diamanty
(trois étages dont le premier fournit
une poussée au sol de 28 t) pourra,
du moins on l'espére, servir au lan-
cement d'un satellite de 80 kg, le
poids de Spoutnik I, sur une orbite de
400 km de périgée et-1300 km d'apo-

gée. La S.E.R.E.B. (Société pour
I'Etude et la Réalisation d’Engins
Balistiques) a fait d’incontestables

progrés, mais il lui reste un long
chemin & parcourir avant d’étre en
mesure de fabriquer des engins mer-
sol comme les fusées Polaris dont les

Le 13 juillet 1960, sur le
polygone de Reggane,
dans le Sahara, cet hom-
me a pressé le bouton: la
premiére hombe atomique
francaise explosait. On en
est maintenant au stade
de la série.
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plus récentes, les A3, atteignent une
portée de 4600 km.

NOTE
R PAYER

Mais c’est la mise au point des
bombes H qui a posé les problémes les
plus ardus. La fabrication des bombes
A est assurée, depuis 1960, par le
plutonium 239 de Marcoule, obtenu
par lirradiation de I'uranium naturel
dans les piles G1, G2 et G3. Une
deuxiéme usine de traitement des

combustibles irradiés est en cons-
truction au cap de la Hague, prés
de Cherbourg et, au besoin, on peut
recourir au plutonium produit & la
Centrale EDF de Chinon. Tout change
avec la bombe H. Il ne s’agit plus,
comme dans la bombe A, d'obtenir
une fission, c’est-a-dire de scinder un
noyau lourd de plutonium qui a
atteint sa masse critique. La bombe H,
de méme que le soleil et les étoiles,
tire son énergie de la fusion qui se
produit gquand, sous l'effet de trés
fortes températures (plusieurs milliers
de degrés), des atomes trés légers,
comme les différents isotopes de 1'hy-
drogeéne, se condensent en un atome
plus lourd. Cette réaction fait inter-
venir, entre autres, le tritium, un
isotope de 1'hydrogéne, inexistant

dans la Nature, et que l'on obtient
en irradiant un autre corps, le
lithium. Le «projet Célestin», en
cours d’élaboration, prévoit la cons-
truction d’une pile tritigéne.

La plus grande difficulté était
ailleurs. Seuls les Anglais ont réussi
jusqu’ici & amorcer une bombe H au
plutonium. Encore, disent les experts,
était-ce une bombe A «soufflée» plu-
tot qu'une bombe H. Le vrai déto-
nateur de cette derniére, celui qu'uti-
lisent Ameéricains et Russes, ¢’est une
bombe A & l'uranium 235, Or l'ura-
nium naturel ne contient que 0,7 %

Une galerie de mi-
ne d’uranium, En
1962 on a produit
en France 1500 t
d‘uranium dont les
3/4 &taient d'ori-
gine métropolitai-
ne et le reste pro-
venait principale-
ment du Gabon et
de Madagascar.

d’U 235. C'est pour extraire ce pro-
duit rare de sa gangue que l'on cons-
truit Pierrrelatte, 1'usine la plus col-
teuse jamais concue en France.
Le cout de la force de frappe est-il
exorbitant 2 Pas encore. Aprés avoir
corrigé les lénifiantes estimations
officielles, le Club Jean Moulin éva-
lue le budget nucléaire francais a
3 400 millions de francs, soit 1% du
produit national brut et 4 % du bud-
get général. En 1963, notre pays a
consacré a sa défense environ 7%
de son produit national, & peine plus
que 1'Allemagne (6 %) & qui les accords
de Paris interdisent de produire des
armes nucléaires; moins que la Gran-
de-Bretagne (8%), les Etats-Unis
(11%) et 'U.R.S.S. (14%) (voir tableau
p. 59). La charge ne deviendra insup-
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portable que le jour ou nous aurons
atteint le niveau des armements
nucléaires complets.

« A ce moment-1a, dit un général, la
force de frappe deviendra comme ces
maitresses insatiables qui réclament le

vison sitét qu'on leur a offert la

voiture de sport... »

La mise en fonctionnement de
Pierrelatte, & elle seule, ne cotitera
pas moins de 4,9 milliards (chiffre
officiel) et trés probablement davan-
tage. Théoriquement, puisque nous
n'avons pas de sous-marins ato-
miques, pour éviter que tous nos
Mirages IV ne soient détruits au sol
en cas d’attaque-surprise et pour
qu'une riposte soit toujours possible,
un certain nombre d'entre eux de-
vraient voler en permanence. Cout
d’'une heure de vol : 100000 franecs.
Le programme de fusées entrainera
des dépenses tout aussi démesurées,
méme s’il reste trés en-deca de celui
de la NASA qui était de 18 milliards
de francs en 1963; et I'on ne se fait
encore qu'une faible idée de la facture
qui sera présentée pour la construc-
tion des sous-marins atomiques et
pour les systémes d’alarme et de pro-
tection civile, dont on n’'a presque pas
parlé jusqu’ici.

Il est clair qu'une force nucléaire
du type américain ou soviétique est
au-dessus de nos moyens. « Aucun
probléme ne se posera, écrit Raymond
Cartier, si d'ici quelques anneées, la
transposition de la force de frappe
dans le cadre européen et la réconci-
liation nucléaire dans le cadre atlan-
tique sont amorcées. Dans le cas con-
traire, l'effort disproportionné aux
ressources de la France seule sera
nécessairement abandonné, » Une troi-
siéme hypothése nous parait plus vrai-
semblable : on se contentera d’une
force de frappe «petit formaty». II
n'est pas nécessaire, selon nos stra-
téges, d'avoir les moyens de détruire
plusieurs fois un territoire ennemi ;
il suffit de pouvoir le détruire une
seule fois : «L’atome, dit le général
Gallois, bouleverse les rapports qui
existaient entre les puissances, le
moyen équilibrant désormais le grand,
et le petit le moyen...»

LE TRONC
COMMUN

Civiles ou militaires, les recherches
nucléaires dérivent d'une souche com-
mune. Ce sont les mémes substances
qui servent indifféremment d’explo-
sifs ou de combustibles. Sans produc-
tion sur une grande échelle des prin-
cipales matiéres fissiles — wuranium

naturel, uranium enrichi, pluto-
nium —, il n'y aurait pas de bom-
bes H, mais il n'y aurait pas non
plus de centrales atomigues. Les
études qui se poursuivent actuelle-
ment sur le comportement des neu-
trons dans les systémes multiplica-
teurs sont aussi indispensables a la
construction d'un réacteur qu'a la
fabrication d’une ogive de Polaris. En
1952, le Centre de Marcoule a été
créé a des fins et avec des fonds
civils, Pour le transformer en centre
militaire, il a suffi, en 1955, de dou-
bler la production de G2 en construi-
sant une pile rigoureusement iden-
tique, G3. Récemment, sans plus de
difficultés, les Ameéricains ont effec-
tué l'opération inverse : de militaire
qu’il était, le Centre de Rowe est de-
venu civil.

L'usine de Pierrelatte, pourtant,
est aprement critiquée : elle ne ser-
virait que la guerre. Oui, l'uranium
enrichi nous intéresse, disent les ad-
versaires de la force de frappe, mais
pas a n'importe quel prix. En fixant ar-
bitrairement & une tonne la production
probable de Pierrelatte, ils arrivent &
la conclusion que le gramme d'U 235
francais reviendrait a 1000 francs,
un prix exorbitant, plus de quinze
fois celui du marché intérieur améri-
cain. Et ce prix ne baissera pas,
ajoutent-ils, car malgré son gigan-
tisme apparent, Pierrelatte est une
toute petite usine par rapport aux
installations ameéricaines qui con-
somment, 4 elles seules, autant d’élec-
tricité que la France entiére, pour
satisfaire tous ses besoins, en consom-
mait en 1956.

Mais avons-nous le choix ? Acheter
de I'uranium enrichi aux Etats-Unis ?
Encore faut-il qu'ils veuillent nous le
vendre. Ils nous en ont livré de pe-
tites quantités pour la mise au point
de notre premier réacteur de sous-
marin, mais & une condition expresse :
cet uranium, en principe, ne devait
servir qu'a la recherche, si bien que
la pile actuellement 3 1étude 2
Cadarache ne pourra jamais étre
expérimentée en mer, dans les flancs
d'un sous-marin. Les cinquante kilo-
grammes d'uranium enrichi que les
Etats-Unis viennent de mettre & la
disposition de 1'Euratom sont, eux
aussi, cela a été clairement précisé,
destinés & des réacteurs de recherche
et de puissance. Jusqu’ici du moins,
les producteurs de matiéres fissiles
n'acceptent de les exporter que s'ils
peuvent en controler 1'usage. C’est
ainsi gu’en mai dernier, les Améri-
cains nous ont refusé les 45 kg de
plutonium, pourtant « civils », néces-
saires a4 l'alimentation de Rhapsodie,

53



ATOME

54

la premiére pile surgénératrice fran-
caise. Les Anglais nous vendront ce
Pu 239, mais & 600 francs le gramme,
dix fois le prix américain. S’appro-
visionner en plutonium n'est déja pas
chose facile. Quant & importer libre-
ment de I'uranium enrichi, c’est
aujourd’hui une quasi-impossibilité.
Toute force de frappe mise a part,
la création d’une usine de séparation
isotopique est pour la France le seul
moyen de s’assurer un développement
nucléaire indépendant.

Sans uranium enrichi, ni la re-
cherche, ni l'industrie atomiques ne
sont, en effet, possibles. En 1957, aprés
la crise de Suez, on avait cru & une
prochaine pénurie de combustibles
classiques. Dans un rapport célébre,
les trois Sages de I’Euratom — Frantz
Etzel (Allemagne), Giordani (Italie) et
Louis Armand (France) — tirérent la
sonnette d’alarme : 4 n'importe quel
prix, il faut créer des centrales nu-
cléaires. Il fut alors question de cons-
truire & Pierrelatte une usine euro-
péenne de séparation isotopique. Les
trois Sages avaient pensé, et avec eux
tous les membres de 1’Euratom, que
pour développer l'industrie nucléaire,
1a «voie» de l'uranium enrichi était
la seule féconde.

DES BRANCHES
SEPAREES ?

C'était indiscutable a 1’époque.
Est-ce toujours vrai aujourd’hui? Les
adversaires de Pierrelatte en doutent.
Les premiers réacteurs & uranium
naturel, d'un rendement ridicule,
étaient en outre frappés de gigan-
tisme, ils avaient l'aspect de cathé-
drales. «La cathédrale engloutie»,
c’est ainsi quon a appelé le malheu-
reux Q244, qui devait éire notre pre-
mier sous-marin atomique, et que l'on
a abandonné sur cale & Cherbourg,
parce que son énorme réacteur a ura-
nium naturel lui aurait probablement
fait toucher le fond. Aux derniéres
nouvelles, on en ferait une plate-
forme pour le lancement des fusées.
Depuis, cela est certain, la technique
des réacteurs & uranium naturel s’est
considérablement perfectionnée et,
parallélement, on a appris a4 manier
le plutonium, qui battait au début
tous les records d’instabilité. Main-
tenant, l'uranium naturel et le plu-
tonium peuvent, comme l'uranium
enrichi, entrer dans la composition

‘des piles surgénératrices qui, permet-

tant de briler la totalité de la matiére
fissile et non seulement son isotope
rare, seront sans doute les piles de
I’avenir. Mais la balance penche tou-

Cette photo, déja reproduite sur notre cou-
verture, montre la face de chargement du
réacteur G2 au centre de Marcoule. Les
réacteurs d'E.D.F. sont du méme type.

jours en faveur de l'uranium enrichi,

. seul adapté & la propulsion des na-

vires et d'un meilleur rendement dans
la production de ’électricité. En France
méme, la Centrale de Chooz utilisera
de l'uranium enrichi et n’est-ce pas
avec de l'uranium enrichi aussi que les
spécialistes américains espérent ar-
river, vers 1970, & produire de l'élec-
tricité a raison dé deux centimes le
kilowatt ? Aucun doute n’est possible:
les réacteurs a uranium enrichi sont
les plus puissants et les plus rentables
des réacteurs actuels.

Des quatre usines qui composeront
Pierrelatte — la basse, la moyenne, la
haute et la trés haute, — les deux
premiéres, ol 1'on obtiendra de l'ura-
nium enrichi de 2 & 10 %, serviront
incontestablement l’industrie. Quant a
T'uranium plus copieusement enrichi
qu'on produira dans les usines haufte
et trés haute (plus de 90 % a la sortie
de l'usine trés haute) bien qu’essen-
tiellement destiné & la force de frappe,
il pourrait étre utilisé en petites quan-
tités dans les piles-piscines ou les
piles de recherche.

1’étroite  imbrication des  pro-
grammes civils et militaires s'impose
comme une évidence. Il arrive, pour-
tant, qu'entre eux, l'identité ne soit
pas totale. Ainsi, le tritium, le deuté-
rium, le lithium 6, qui entrent pour
une part importante dans la fabrica-
tion de la bombe H, n’ont & 1’heure
actuelle d’utilisations civiles que pour
la rechercne. L’eau lourde peut servir
de modérateur dans les réacteurs,
elle trouvera de nouveaux emplois si
les piles de production d’électricite
du type francais E L4 deviennent
plus nombreuses, mais: ces applica-
tions sont restreintes et n’auraient
pas justifié la construction de 1'usine
de Mazingarbe (Pas-de-Calais), si
I'eau lourde n'était indispensable & la
préparation du tritium par irradia-
tion de l'isotope 6 du lithium. Enfin,
civils et militaires n’utilisent pas la
méme variété de plutonium. Le Pu 239
de 1a bombe A doit étre pur de toute
trace de Pu 240. Pour l'obtenir, il
faut soumettre les barres d’uranium
a un cycle court dans les piles, alors
que c’est un cycle long qui offre le
plus d’avantages du point de vue de
la production civile.

Les adversaires de l'effort nucléaire
francais ont beau grossir ces diffé-
rences, elles restent finalement insigni-
fiantes. La meilleure preuve en est

Suite page 58




®

ELEER LT
239900208
8395998594
d3s3sanasaa
A3 :

]

2299




ATOME

LA FRANCE NUCLEAIRE :
23 REACTEURS

EN SERVICE,

9 EN CONSTRUCTION




1. Bouchet: purification et fabri-
cation de I'uranium métal.

2. Fontenay-aux-Roses : fusion con-
trélée, chimie et métallurgie du
plutonium.

3. Saclay: centre & vocation géné-
rale.

4. La Hague: extraction du pluto-
nium des barreaux irradiés par les
piles de puissance.

5. Malvesi: purification et fabrica-
tion de I'uranium métal.

6. Forez: division miniére.

7. Grenoble: centre & vocation géné-
rale.

8. Brennilis: réacteur de puissance
EL 4 (EDF associé).

9. Chinon: trois piles de puissance
(EDF 1, 2 ot 3).

10. Bessines: extraction du minerai
et concentration de ['uranium.

11. Cadarache: propulsion, neutrons
rapides.

12. L’Ecarpiére: extraction du mine-
rai et concentration de I'ura-
nium.

13. Pierrelatte: usine de séparation
isotopique de [I‘uranium (ura-
nium enrichi).

14. Marcoule: 3 piles de puissance,
extraction du plutonium des
barreaux irradiés.

15. Chooz: centrale franco-belge, en-
treprise commune d’'Euratom,

16. Gueugnon: division minidre.
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gu’on n’a eu aucun mal, récemment,
3 faire passer les piles de Chinon du
cycle long au cycle court, de la pro-
duction d’électricité & celle de pluto-
nium militaire. Les quelques branches
qui se séparent du tronc commun ne
doivent pas faire perdre de vue la
robustesse.

Méme interdépendance entre les pro-
grammes militaires de fusées balis-
tiques et 'effort pacifique de conquéte
spatiale. Ce sont les mémes vecteurs,
capables de propager la mort atomique,
qui nous vaudront peut-étre bientot
des Telstar, des Transit, des Tiros
francais . . .

RECHERCHE PURE ET
RECHERCHE APPLIQUEE

« On peut dire que toute la recherche
francaise est entrainée par le mouve-
ment né de notre effort militaire. »
Cette opinion de M. Claude Fréjacque,
chef du département de physico-chi-
mie de Saclay, n'est pas partagée par
tous les chercheurs francais. Une
récente table ronde organisée par le
Figaro a montré quun grand nombre

" d'entre eux étaient peu favorables,

voire franchement hostiles, a la force
de frappe.

Leur grand grief : elle conduit &
sacrifier la recherche fondamentale a
la technologie. Un exemple : cons-
truire des piles tritigénes sera une
nouveauté en France, mais la physique
des noyaux de tritium est parfaitement
connue, elle fait partie depuis quinze
ans des recherches « déclassifiées » par
les Américains. La préparation du tri-
tium pourra apporter de- grands en-
seignements aux ingénieurs ; pour les
chercheurs, elle est sans intérét. Dans
le domaine nucléaire, en effet, la tech-
nologie, dernier bastion du «secrety,
en est encore, chez nous, & l’enfance,
tandis que la recherche fondamentale,
elle, s'est enrichie de tous les progrés
accomplis par les Américains et méme
par les Soviétiques. « La technique et la
recherche, nous dit un radiobiologiste
de Saclay, sont comme deux fréres
dont 1'un est & la maternelle et 1'autre
en faculté : que peuvent-ils s’ap-
porter ? »

L'exemple des transistors qu’on a
commencé par fabriquer en série avant
d’en approfondir la théorie montre
que les cloisons séparant recherche
fondamentale et recherche appliquée
ne sont jamais bien étanches. De plus,
on ne se maintient pas dans le grand
courant de la science en se contentant
de lire des revues américaines. Mais
vu le décalage entre le niveau encore
assez bas de notre technique atomique
et nos connaissances avancées sur

l'atome, l'argument des chercheurs
aurait un certain poids si la force de
frappe était effectivement un obstacle
au développement de la recherche fon-
damentale dans d’autres domaines que
le nucléaire. :

On l'affirme souvent. On dit, par
exemple, qu'a coté des sciences direc-
tement liées a l'effort militaire, toutes
les autres font, en France, figure de
parents pauvres ; que la force de
frappe mobilise d'immenses armées de
chercheurs, perdus pour des taches
plus fécondes ; qu’elle « débauche » les
meilleurs éléments des laboratoires, et
surtout, qu’elle prive ceux-ci de cre-
dits. Or, rien de tout cela n’est exact.
En fait, les chercheurs affectés a
l’effort militaire sont relativement peu
nombreux : il y a en France & peu prés
35000 chercheurs, dont 20000 appar-
tiennent au secteur public et 15 000 au
secteur privé, Parmi les premiers, 16 000
relevent du CNRS ou de 'enseignement
supérieur et 4.000 du Commissariat &
I'énergie atomique et de la Délégation
ministérielle a l'armement. «85 d’en-
tre eux seulement, affirme le ministre
d’Etat chargé & la recherche, parti-
cipent a4 des travaux d’ordre mili-
taire» . .. Quant aux crédits alloués &
la recherche, ils sont en constante
progression : ils étaient de 242,01 mil-
lions en 1959, ils ont atteint 1014 mil-
lions en 1963, ils s'éléveront en 1964
2 1.338,7 millions.

Bien sur, certains chercheurs, en
petit nombre d’ailleurs, abandonnent
la. recherche pure pour la technologie
atomique, mais on leur ferait injure
en prétendant qu’ils cédent a l'appat
des traitements élevés pratiqués dans
l'industrie privée: non, tout simple-
ment, ils obéissent & une vocation.
Bien str aussi, malgré leur augmen-
tation continue, les crédits alloués a
la recherche ne sont pas encore ce
qu'ils devraient étre. Sont-ils détournés
au profit de la force de frappe? Il
peut arriver, comme le Directeur des
programmes du Commissariat &4 1’Ener-
gie Atomique le reconnait lui-méme,
que «devant les gros dépassements de
crédits des réalisations militaires, la
tentation soit grande de diminuer la
part civile pour maintenir les dépens
dans 1’enveloppe financiére accordée ».
Mais ce processus n'intervient que
dans le domaine nucléaire. Si les cre-
dits font défaut & la recherche dans
son ensemble, la force de frappe n'y
est pour rien.

Les chercheurs les plus sévéres pour
notre effort nucléaire épargnent notre
effort spatial, car, ils le concédent, la
conquéte de 1’espace ne revét pas seu-
lement un intérét technologique ; elle
nous a déja valu d’importants résul-
tats scientifiques : découverte des cein-




science et vie

tures de Van Allen ; préeisions sur la
forme de la Terre ; observations de
micrométéorites, de courants élec-
trique importants dans la haute atmo-
sphére, de corrélations entre les orages
magnétiques et 1'activité scolaire, ete...
L’alunissage, et plus tard le débarque-
ment sur les planétes, pourraient bien
entrainer une révision générale de nos
connaissances, non seulement en astro-
nomie, en physique et en chimie, mais
aussi en biologie et, peut-étre jusqu'en
psychologie. . .

LE PROGRES TECHNIQUE

C’est en technologie que la force
de frappe a suscité les progres les plus
spectaculaires. A cause de la loi du
secret, aucune aide n’était & espérer
de l'étranger. Il a fallu reprendre &
zéro toutes les études, et les problémes
& résoudre n'étaient pas simples. Par
exemple, l'enrichissement en U 235
s’effectue, & Pierrelatte, par la diffu-
sion d'un gaz, 1’hexafluorure d’'ura-
nium, qui est 1'un des plus corrosifs
au monde. Pour l’emprisonner, on a
mobilis¢é nos meilleurs experts de
Taluminium, des céramiques, du
téflon. Ils ont da créer de nouveaux
revétements, inventer des parois capa-
bles de résister a la morsure de I'UF 6.
La chaudronnerie, & elle seule, a ab-
sorbé plusieurs milliers de tonnes d’al-
liages légers. Il a fallu mettre au point
des machines inédites, capables de réa-
liser les soudures et de les con-
troler radiographiquement. Toutes
ces prouesses n’étaient pas perdues :
on ne s'attaquait pas & un probléme
particulier aux usines de séparation
isotopique, mais au probléme-clef de
I'industrie chimique, celui de la résis-
tance a la corrosion.

L’hexafluorure d’uranium traverse
une série de cloisons poreuses, les bar-
riéres présentant environ 1 milliard de
trous par cm®. L'U 235, plus léger, passe

plus vite que les autres isotopes et on
le recueille au début de la diffusion:
puis il faut le comprimer pour lui per-
mettre de franchir la barriére suivante,
et ainsi de suite... Toutes ces opéra-
tions se déroulent dans un vide trés
poussé, car la moindre fuite, s'il n’en
était pas ainsi, & cause de la «rdac-
tivité » de 1'U 235, risquerait de bloquer
le fonctionnement de toute une «cel-
lule » de production. La mise au point
des compresseurs a demandé un an
d’études: le plus petit déréglement de
ces machines peut provoquer des fuites,
et cela est d’'autant plus difficile a
éviter que le graissage est impossible,
I’huile décomposant I’hexafluore d'ura-
nium. Ici encore, ces efforts profiteront
a l'ensemble de l'industrie. Les com-
presseurs de Pierrelatte ont fait entrer
la technique des paliers & gaz dans le
domaine industriel. Mieux encore, 1'ex-
périence acquise dans la réalisation
des pompes & moteurs noyés et des
vannes & grande étanchéité a permis
la création, l’année derniére, de la
Société générale du vide qui, dés main-
tenant, produit des pompes et des dé-
tecteurs compétitifs sur des marchés
oll n’existaient jusqu’ici que des appa-
reils américains. En résumé, plus de
deux mille chercheurs et techniciens
travaillent dans des domaines aujour-
d’hui spécifiques de la séparation isoto-
pique par diffusion gazeuse, mais qui
ouvriront demain des perspectives nou-
velles & I’électronique, la mécanique et
la chimie.

L’effort spatial, lié & la mise au
point de la deuxiéme génération de la
force de frappe, a conduit gussi & des
réalisations dont toute I'industrie fran-
caise bénéficiera. Cet effort nous a per-
mis, par exemple, de réaliser d'im-
menses progrés dans le domaine de la
micro-miniaturisation, qui conduit tout
droit & ce que l'on a appelé «I’élec-
tronique moléculaire », avec ses 10 mil-
lions d'éléments au dm?. Autre exemple,

TABLEAU COMPARATIF DES EFFORTS DE DEFENSE
RAPPORTES AU PRODUIT NATIONAL

Pays 1969 1960 1961 1962 1963

France 1 17 930 18 940 19930 21 460 21570
2 7.9% 7.5% 7.3% 71% 6,9%

République Fédérale

d’Allemagne 1 13030 14 240 16 280 21 300 23 200
2 5.2% 51% 4,9 % 58% 6%

Royaume-Uni 1 22 050 22 900 23 600 25100 26 300
2 7.6% 7.4% 7.2% 7.4% 7.4%

Italie 1 5270 5620 5910 6 800 7 350
2 4,2% 4% 3,9% 4% 4%

Etats-Unis 1 230100 230100 244 000 272000 285 000
2 10,5% 101 % 10,4% 10,8 % 10,7 %

1. Dépenses de défense définition O.T.A.N. exprimées en francs.
2. Pourcentage de dépenses de défense rapporté au produit national brut au colt des

facteurs.




A gauche: au centre de Saclay, des hommes
en tenue d’intervention pour décontamina-
tion en zone tras active. A droite: 3 Marcoule,
des télémanipulateurs au laboratoire d’é-
tudes du traitement des combustibles irra-
diés (laboratoire alpha, béta, gamma).

on a résolu les problémes ardus de la
résistance des soudures dans les enve- °
loppes des propulseurs & poudre. En
partant d’aciers spéciaux roulés et
soudés, on a atteint 140 kg/mm?*® pour
les fusées Topaze et Diamant, et on
espére aller jusqu'a un équivalent de
300 kg/mm? en utilisant des fibres de
verre. Lors du lancement du missile
Bérénice a l'ile du Levant, on a étu-
dié les flux de chaleur rTecus par
l'ogive au cours de sa rentrée dans
I’atmosphére, et on a expérimenté un
matériau spécial de protection, du type
pyroceram, qui trouvera de larges
applications dans l'industrie. En mé-
trologie (science de la mesure), des dis-
positifs ultra-rapides ont été mis au
point, et les résultats obtenus ont per-
mis de perfectionner les. mémoires
d’ordinateurs produites en France.
Dans l’'avenir, les progrés réalisés
dans la technique des réacteurs de
sous-marins s’appliqueront a la pro-
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pulsion des navires marchands. Pour
le moment, les navires atomiques ne
sont pas encore rentables. Seul le brise-
glace soviétique « Lénine» fait excep-
tion & la regle, parce qu'un brise-glace
dévore de telles quantités de combus-
tibles classiques que la propulsion
nucléaire, trop onéreuse dans tous les
autres cas, représente ici une éco-
nomie. Le lancement du « Savannah »,
premier N.S. (Nuelear Ship) américain,
a Eété une opération de ' prestige et,
pour le reste, une déception. La Marine
Marchande atomique n’est pourtant
pas condamnée. Le danger de conta-
mination pendant les escales est main-
tenant définitivement écarté et, au
Japon comme aux Etats-Unis et en
Europe, on envisage la construction
de grands transporteurs de minerais
propulsés par l'atome, qui, contraire-
ment aux pétroliers nucléaires égale-
ment envisagés, échapperaient a toute
menace d’'incendie. Enfin, les bombes

H elles-mémes pourront intéresser le
marché civil | Les Américains n’en-

" visagent-ils pas de recourir a des explo-

sions souterraines pour percer un nou-
veau canal de Panama ?

COUP DE FOUET
A LECONOMIE ?

Les deépenses militaires ont aug-
menté, mais elles ont été transférées
des secteurs classiques et improduc-
tifs (maintien d'un grand nombre
d’hommes sous les drapeaux, construc-
tion de casernes) a des secteurs de
pointe (électronique, génie chimique),
dont le développement est d’un inté-
rét général pour notre économie.

Responsable & la fois des program-
mes civils et militaires, le Commis-
sariat & l'énergie atomique (C.E.A.) est
bien équipé pour mobiliser toutes les
forces nationales. II ressemble aux
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Le complexe de Pierre-
latte recouvre une surface
de 220 000 m?. lci, I'usine
basse dont la facade me-
sure 350 m de long. Entrée
en fonctionnement dés
cette année, elle permet
d"obtenir de |"'uranium en-
richi & 2 %. L'usine mo-
yenne qui traitera le gaz
sorti de I'usine basse, se-
ra achevée I’'an prochain.
En 1966, I'usine moyenne
entrera en fonctionne-
ment. Enfin, en 1967, on
espére terminer [‘usine
haute ot I’on obtiendra un
uranium dont l'enrichis-
sement sera supérieur a
90 %.
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_privées ou mixtes,

vastes organismes centralisés que les
Etats-Unis et la Grande-Bretagne ont
aussi constitué pour diriger leur effort
atomique. La politique de I’AEC amé-
ricaine (Atomic energy commission)
consiste a confier la gestion de tous
ses établissements & des organismes
privés: universités (pour les centres
de recherche) et sociétés industrielles
(pour les centres de production). A 1'in-
verse, I'Autorité Atomique anglaise,
non seulement gére directement tous
ses centres, mais encore est son propre
architecte industriel. En France, on a
choisi une solution intermeédiaire: cer-
tains établissements industriels de pro-
duction sont confiés a des sociétés
tandis que les
autres, comme le centre de production
de plutonium & Marcoule, ainsi que
tous les établissements de recherches,
dépendent du C.E.A., qui centralise et
coordonne l'effort atomique, tout en
faisant exécuter le plus de travaux
possibles par I'industrie.

Toutes nos firmes les plus brillantes
participent donc, de prés ou de loin, &
1’étude et & 1’élaboration des matériaux
utilisés & Pierrelatte. La Société d’En-
gineering USSI groupe des entreprises
comme CSF, Ugine, Rateau, SACM,
SFAC, ete., plus de 250 au total, dont
75 ont des engagements supérieurs a
un million de franecs.

Boom passager, disent les pessimis-

tes. Assurés de gains faciles, nos in-
dustriels négligent de conquérir de
nouvelles positions; 1'habitude de pro-
duire coute que coute, c’est-a-dire sans
se soucier du prix de revient, les prive
rapidement de tout esprit de compé-
tition : ils s’endorment dans une sécu-
rité de mauvais aloi. Les pessimistes
oublient que les achats militaires sont
assez importants pour agir comme sti-
mulants, mais pas assez pour détourner
I'industrie du marché civil intérieur
et étranger. Ainsi, ces achats ne repré-
sentent que 10% du chiffre d’affaires
de la branche électronique, gui est
pourtant la plus favorisée, puisque
I’équipement électronique représente
40% du prix d’'une fusée et de 7 & 15%
du cout total d'un sous-marin ato-
mique.

A long terme, des grands complexes
industriels, comme Marcoule ou Pierre-
latte, tireront de Ileur somnolence
la région relativement peu active ou
on les a implantés & dessein. ..

LE RELAIS
NUCLERIRE

Mais pour I'avenir de notre économie,
ce qu'il y a de plus important, c’est la
perspective d’'étre présente au grand
rendez-vous de 1’énergie nucléaire, que
les experts situent autour de 1975. Nous




sommes déja en bonne voie. Avec 1500
tonnes par an, la France est devenue
le premier producteur d'uranium d’Eu-
rope. Le Commissariat a 1’Energie ato-
mique satisfait 90% des besoins fran-
cais en radio-éléments et exporte 35%
de sa production. L'industrie francaise
concourt aux adjudications pour la
construction de centrales nucléaires en
Inde et au Japon; elle vient de fournir
3000 tonnes de graphite & la centrale
que la Grande-Bretagne construit au
Japon. Le CEA forme chague année
des centaines de stagiaires venus de
Suisse, de Yougoslavie, du Vietnam,
d’Espagne, du Portugal, d'Israél, de
Bolivie, du Brésil.

. La France est la quatrieme puis-
sance nucléaire du monde, aprés les
Etats-Unis, I'URSS et la Grande-Bre-
tagne. Elle sera donc 1'un des premiers
pays & étre en mesure d'assurer la
reléve de 1'énergie classique par l'éner-
gie atomique. Cette reléve commencera
a se reéaliser d'ici dix ou ginze ans,
le jour ou, le prix des combustibles
classiques augmentant a cause de
I'épuisement relatif des gisements et
celui de l'atome baissant, les deux
courbes finiront par se rencontrer. Un
désarmement général pourrait rap-
procher ce jour, car d’immenses réser-
ves de matiéres fissiles et de trés
nombreuses centrales seraient alors
« démilitarisées » ; mais un armement

4 outrance pourrait avoir le méme ré-
sultat, car le marché civil bénéficierait
des excédents de production que les
besoins militaires, déja prés d'étre sa-
turés, ne pourraient pas absorber.

Il est possible qu'un progrés tech-
nique décisif agisse dans le méme
sens. Par exemple, si 1'on mettait au
point un procédé de séparation isoto-
pique moins couteux que la diffusion
gazeuse, Des études sont en cours en
U.R.S.S. sur une autre méthode:
1'ultra-centrifugation de 1’hexaflore
d'uranium. Et si 1'on arrivait a uti-
liser systématiquement la fusion des
éléments légers, non seulement pour
faire exploser des bombes, mais aussi
pour la production controlée de 1’éner-
gie? A ce moment-la, la fission de
I'uranium, elle-méme, serait dépassée
et I'homme aurait & sa disposition des
sources illimitées d'énergie qu’il ob-
tiendrait par le processus mis en jeu
dans la bombe & hydrogéne. Nous n’en
sommes pas encore la, mais des tra-
vaux sur la fusion sont en cours; on
défriche patiemment wune branche
nouvelle et passionnante de la science,
la physique des plasmas. Et déja, en
laboratoire, on est arrivé a atteindre
des températures plus élevées que
celles jamais atteintes antérieurement.
On ne sait pas encore ce qui sortira
de ces recherches, mais de toutes
facons, 1'ére de 1’énergie thermo-nu-
cléaire approche,

La place conquise par la France
parmi les producteurs d’électricité
nucléaire montre bien I'importance
qu’'ont prises, chez nous, les applica-
tions pacifiques de l’atome. A Chinon,
EDF I fonctionne déja avec une puis-
sance installée de 68 mégawatts élec-
triques. De leur c6té, les piles G2 et
G3 du Centre militaire de Marcoule
fournissent 70 mégawatts électriques.
Pour l'instant, c’est tout, et ce n’est
pas beaucoup en regard de notre pro-
duction totale qui était en 1963 de
90 milliards de kilowatts heure. Mais
un grand effort est en cours. EDF 2
et EDF 3, quand elles entreront en
fonctionnement, fourniront, la pre-
miére, 200 mégawatts, la seconde, 480
mégawatts. C'est également & 480 mé-
gawatts que s’élévera la puissance
d'EDF 4, actuellement en construc-
tion. En 1968, on espére disposer ainsi
d'un peu plus de 1300 mégawatts
d’origine nucléaire, ce qui représen-
terait environ 1% de la production
francaise actuelle. Par la suite, avec
la mise en service d’EDF 5 et la cons-
truction de nouvelles centrales, on
atteindra, autour de 1975, le chiffre
de 2000 mégawatts.

Cet accroissement répondra & une
nécessité. En 1970, selon les spécia-
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listes de la prospective, notre con-
sommation d’électricité aura presque
doublé et elle sera de 240 milliards de
kilowatts heure en 1975. Or, nos res-
sources hydro-€lectriques, qui fournis-
sent & présent 32 milliards de kilo-
watts/heure, plafonneraient, méme si
on les développait au maximum, au-
tour de 52 milliards de kilowatts heure.
D’'ou l'alternative: ou bien importer
massivement du pétrole ou du char-
bon; ou bien développer l'énergie ato-
mique : le relais nucléaire est une
nécessité.

Mais le prix de revient? Le Kilo-
watt nucléaire est-il compétitif ? A
EDF, on est optimiste. Dés 1'entrée en
lice d’EDF 4, dit-on, le prix de 1’élec-
tricité atomique situera autour de
2,40 centimes le kilowatt, dans 1’hypo-
theése d'un fonctionnement de 7000
heures par an et de 2,72 dans 1'hypo-
thése d'un fonctionnement de 6 000
heures, Prix actuel du combustible
thermique: 2,80 centimes. L’industria-
lisation, la production en série bhais-
seront encore ces prix. Ainsi le dou-
blement de la capacité de 1'usine
d’Annecy, Société industrielle des com-
bustibles nucléaires, a eu pour effet
immeédiat une diminution de 40 % du
prix du combustible. Si, aux Etats-
Unis, la General Electric propose dés
maintenant le kilowatt nucléaire a des
prix compétitifs (un peu plus de
2 centimes), c'est sans doute parce
qu’elle a choisi la voie uranium natu-
rel, mais aussi et surtout, parce qu’'elle
fabrique ses centrales en série.

On a soutenu que l'effort d’EDF
était un effort typiquement civil, qu’il
ne devait rien aux programmes mili-
taires. La part que prend le Commis-
sariat & 1'Energie Atomique dans la
conception et la réalisation des piles
de Chinon suffit & démontrer le con-
traire, L’infrastructure mise en place
pour la guerre a indéniablement servi
les ceuvres de paix...

C’ETAIT UN EFFORT
.INEVITABI.IE

Il ne s'agit pas de se demander si
la force de frappe est légitime ou
souhaitable: élle -est. Tous les gouver-
nements, depuis la Libération, l'ont
préparée. Méme ceux qui s’en ca-
chaient, méme ceux qui prétendaient
le contraire. Lors méme de la création
du CEA, en 1945, il fut précisé que sa
mission était de préparer le pays a
bénéficier le jour venu de 1'énergie
nucléaire dans les domaines de la
recherche scientifique, de 'industrie et
de la « défense nationale ». Dés 1953, le
centre .de Marcoule, civil en théorie,
était classé dans les documents offi-

ciels comme un centre militaire. Le
30 novembre 1956, un protocole signé
par M. Guy Mollet confiait au CEA
la mission de réaliser des explosions
expérimentales. En 1958, enfin, 1la
force de frappe est définitivement sor-
tie de la clandestinité. Alors, devant
cette surprenante continuité dans 1'ac-
tion gouvernementale, on se pose la
la question: la force de frappe était-
elle inéluctable ? On ne peut, pour
répondre, que constater un fait: la
Grande-Bretagne qui, d’'un triple point
de vue, historique, démographique,
économique, est le seul pays — 1'Alle-
magne étant exclue puisqu’elle n'a pas
droit & l'arme atomique — qui puisse
se comparer a la France, s’est consti-
tué, elle aussi, et méme avant nous,
une force de frappe. Pourquoi la
France et la Grande-Bretagne ont-elles
opté pour la méme solution ? Pour une
raison politique, d’abord, que personne
n'a exposée plus simplement que M.
Butler, le ministre anglais des Affai-
res étrangéres: «Je me félicite que
nous ayons une force nucléaire, car
cela nous donne un grand poids dans
les discussions internationales.» Et
aussi, parce que ce sont les mémes
filieres qui conduisent & la fabrication
de la bombe H et & la création d’une
industrie nucléaire, indispensable pour
I'avenir.

La force de frappe francaise résulte
donc de la « nature des choses ». Tout
pays €volué, s’il est décidé a faire
I’effort nécessaire, est en mesure de
se doter & la fois d'une force de frappe
et d'une industrie atomique. La Chine,
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qui donna au monde la poudre &
canon, ne restera pas longtemps sans
arme nucléaire. Puis ce sera le tour
de la Suede, de I'Inde, de I'Italie. En
1952, la Suisse elle-méme a rejeté par
plébiscite une motion qui prétendait
lui interdire & jamais de fabriquer ou
d’entreposer des bombes H. Le Canada
est le seul pays qui, avec une pro-
duction de plutonium suffisante, ne
s’est pas engagé dans la voie militaire.
Cela s’explique par ses «liens spé-
ciaux » avec la Grande-Bretagne et les
Etats-Unis.

LES “ INVESTISSEMENTS
SCIENTIFIQUES ”

Le 5 aout 1963, plus de 80 Etats,
France et Chine exclues, ont signé le
traité de Moscou sur l'interdiction des
essais nucléaires. Mais en fait, rien
n’empéche ces pays de se doter d’une
force de frappe sans procéder & des
essais dans l'atmosphére. «Il n’est
pas impossible, écrit Bertrand Gold-
schmidt, que dans quelques années,
une installation d'ultra-centrifugation
coutant au total quelques millions de
francs permette, & partir de seule-
ment dix tonnes d'uranium naturel,
d’extraire les vingt kilos d’U 235 néces-
saires & une bombe... Ce fait montre
la fragilité d’un systéme de controle,
dont l’efficacité peut étre totalement
remise en question s’il se produit un
brusque progrés technique. » Dans ces
conditions, nul doute que la « dissémi-
nation » de 1’'arme nucléaire devienne
un jour un fait. « A la limite, dit un
humoriste, on en arrivera a la bombe
municipale, »

L’effort militaire actuel était iné-
vitable. Comme, d’autre part, la guerre
atomique n’'est pas pour demain, ce
sont les débouchés civils de la force
de frappe qui importent le plus. On
a vu qu’ils sont immenses. Si les pays
qui ont la bombe H sont également
ceux qui ont poussé le plus loin les
applications pacifiques de 1'atome, on
ne peut y voir l'effet d'un simple
hasard. C’est grace & la force de frappe
que la France, en particulier, s'est
assureée les larges bases scientifiques et
technologiques nécessaires a la  créa-
tion d'une grande industrie nucléaire.
Comme cela s’est déja produit souvent,
l'effort a agi comme un stimulant.
La découverte du radar a été
avancée de quinze ans, au moins,
par le gigantesque effort fait en 1941
4 la demande de la Défense cotiére
anglaise; le Concorde aujourd’hui,
comme autrefois la Caravelle, béné-
ficie des études effectuées pour mettre
au point les Mirages; l'aviation com-
merciale vit encore sur l'acquit de la

derniére guerre. Ce n’est pas la guerre,
en soi, qui est féconde, mais le fait
que, pour les gouvernements, elle jus-
tifie tous les sacrifices financiers. Bien
sur, les progrés dus & la force de
frappe auraient été obtenus & meilleur
compte, et plus rapidement, si ’effort
s’était porté exclusivement sur les ap-
plications pacifiques de 1’énergie nu-
cléaire. On peut imaginer un age d’or
ou les voies du progrés scientifique
seraient déterminées par une étude
objective des besoins prioritaires, sans
considérations de profit & court terme.
Dans ce monde utopique, indépendam-
ment de tout effort militaire, on
aurait certainement développé l’éner-
gie atomique, qui est 1'un des impé-
ratifs de l'avenir, mais I’on aurait mis
tout en ceuvre aussi pour vaincre, par
exemple, le cancer. La recherche se
développerait de facon équilibrée au
seul profit de 1’homme, c’est-a-dire de
la paix...

Mais tout cela est-il concevable dans
une société qui n’a pas encore pleine-
ment compris la nécessité et 1'impor-
tance de l'investissement scientifique
non immédiatement rentable ?

LES ANGLAIS ONT
AUSSI LEUR SCANDALE
“NAVIRE ATOMIQUE ”

S’ils sont en quéte de consolations
faciles, les Francais peuvent se féli-
citer de n'avoir pas mis en chantier
de navire de surface atomique. Origi-
nellement congus comme des proto-
types d’études pour une future ma-
rine atomique et comme des instru-
ments de prestige, les projets améri-
cain et anglais ont, jusqu’ici, rapporté
beaucoup de déboires et de scandales
a leurs promoteurs.

Il y a prés d'un an, les Américains
dénoncérent avec énergie les négli-
gences et le gaspillage qui avaient
«gonflé» le prix de construction et
d’entretien du «Savannah». Certai-
nes de ces négligences — ainsi le fait
qu'on avait oublié d'étudier le pro-
bléme des cales séches capables de
recevoir ce havire — en rendaient
meéme l'utilisation assez difficile. Au
premier stade de la réalisation, une
commission de la Chambre des Com-
munes s'indigne de ce que le projet

- britannique ait déja absorbé plus de

quatre milliards d’anciens francs,
sans que l'on puisse prévoir la date
ni le cotut de la mise au point d’un
réacteur marin convenable.
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Apreés avoir dépensé le plus gros
des crédits cités plus haut dans le
développement du réacteur anglo-
belge « Vuleain », qui utilise un mé-
lange d’eau lourde et d’eau «légeére »,
des ingénieurs se sont avisés de ce
que ce réacteur ne pourrait pas étre
utilisé en mer. Tel avait été, au dé-
part d’ailleurs, 1'avis des techniciens
de 1'Amirauté britannique, mais les
ingénieurs chargés du projet s’enté-
terent & étudier le « Vuleain ». Der-
nier état de la situation : les Anglais
utiliseraient tel quel le réacteur Bab-
cock, actuellement en service sur le
« Savannah », |

L'agacement général vient de ce que
les Russes ont, depuis plusieurs an-
nées, mis au point des navires ato-
micques qu’ils utilisent comme brise-
glaces avec une apparente efficacité.
Il est vrai que, chez eux, l'on fait
beaucoup mins de publicité aux ca-
rences des ingénieurs d’'Etat. ..

LA FIN
DE LA llllEREllE

OPPENHEIMER-
TELLER

Il ¥y a quelques semaines, dans le
bureau du président des Etats-Unis,
Lyndon Johnson, deux hommes d’une
cinquantaine d’'années se serraient la
main. L’un s’appelait Robert Oppen-
heimer, 1'autre Edward Teller, et c’'est
pourquoi cette poignée de mains boule-
versa le monde scientifiguie américain
et international. Pendant dix ans, en
effet, ces hommes avaient été séparés
par la plus grave querelle qui puisse
diviser les hommes au | XXc° siécle:
fallait-il ou non développer- 1'arme-
ment atomique ?

On oublie trop facilement que der-
riére les atomes, il y a des hommes,
et rien n'est plus faux que l'idée que
I'on se fait parfois du savant comme
d'un technocrate qui a tout sacrifié
sur I'autel de la science. Superficielle-
ment, la querelle Oppenheimer-Teller
fut de caractére politique. Au plus fort
de la «chasse aux sorciéresy de
I'époque Mac Carthy, ol les Améri-
cains fouillaient dans le passé de leurs
personnalités afin d’y chercher d'éven-
tuelles associations avec les commu-

nistes, on découvrit un pot-aux-roses:
Oppenheimer, alors directeur du labo-
ratoire atomique de Los Alamos, le
plus important du monde occidental,
avait effectivement fréquenté autre-
fois les milieux communistes ameéri-
cains. Et, pour dire le moins, il aurait
aussi « définitivement arrété le déve-
loppement de la bombe H ».

Graves accusations. Il faut cepen-
dant reconnaitre que les importantes
fuites de secrets scientifiques vers
I'U.R.S.S. par les canaux de l’espion-
nage avaient alors exaspéré et alarmé
les Américains. L’un des adjoints
d’Oppenheimer, Teller, questionné de
facon «serrée» par le porte-parole
d'une commission du Congreés, finit par
admettre qu'il eut préféré voir la
sécurité nationale en d’autres mains
qu'en celles d'Oppenheimer. Ce fut
ensuite un gros scandale: le savant
soupconné deémissionna de son poste
de directeur, fut écarté de toutes
les recherches importantes et se trouva
cantonné a une activité (prestigieuse)
de professeur & 1'Institut des Hautes
Etudes de Princeton.

La vérité était sans doute différente

et de nature philosophique. Intellectuel
extrémement cultivé — il parle sept
langues, dont le sanscrit — et d’une
trés grande sensibilité morale, Oppen-
heimer avait été saisi de doute et d’an-
goisse & 1'idée des responsabilités qu’il
prenait envers la race humaine. Le
jour ou l'explosion expérimentale
d’Alamogordo illumina le ciel, il revit
soudain, dit-il, les paroles de la Bha-
gavad-Gita, le livre sacré des Hindous :
«Si la lumiére de mille soleils éclatait
dans le ciel, ce serait comparable 2 la
splendeur du Tout-Puissant... Mais ce
serait la mort, destructrice des
mondes. »

L’inquiétude mystique attisa 1’an-
goisse philosophique, et c’est ce qui
motiva le comportement réellement
suspect d’Oppenheimer. La querelle
qui s’ensuivit avec Teller, et que sui-
virent les savants du monde entier, est
eéteinte. Oppenheimer a été réhabilité
par l'attribution, hautement honori-
fique, du Prix Fermi (50000 dollars,
soit environ 25 millions d’anciens
francs) que lui a remis le président
Johnson lui-méme.

Mais la question posée demeure:
fallait-il développer l'armement ato-
mique ? Il faudrait plus qu’une
poignée de mains pour y répondre.
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RENNES:

EQUATION DE LA REUSSITE

Le réveil breton commence avec Ci-
troén. MM. Guisé et Dumeége, «en-
voyés spéciaux» de la grande firme
automobile, dotés de tous pouvoirs,
arrivent &4 Rennes un beau jour du
début de 1I’année 1950. Citroén espérait
s'implanter & Javel, mais le ministre
de la Reconstruction a opposé son
veto.

Les deux émissaires sont a la re-
cherche dun terrain industriel. En
choisissant Rennes, ils tombent bien.
La Chambre de commerce, pas plus
que la municipalité, n’avait jamais
pensé recevoir, un jour, Citroén. Elle
avait délimité & 1'ouest de la ville une
zone industrielle de 135 ha, mais pas
seulement sur plan. Un travail de do-
cumentation trés fouillée avait été
entrepris. Il était tenu, tout prét, a la
disposition de qui se présenterait.

Citroén désirait 35 ha. On lui tendit,
aussitot, un dossier. Le cadastre por-
tait les noms et adresses des six pro-
priétaires. Le compromis fut signeé
trois semaines plus tard.

Selon André Tesson, secrétaire géneé-
ral de la Chambre de commerce de
Rennes depuis 24 ans, et qui assista
aux pourparlers: « De nombreux Ren-
nals eurent alors brutalement con-
science gu’on pouvait s’en sortir. »

UN GRAND
PATRON

Le virage de Rennes est le résultat
d'un style nouveau. La capitale de la
Bretagne, sans avoir souffert comme
St-Malo, Lorient ou Brest, sortait
meurtrie de la guerre. Sur elle, de
plus, pesait une réputation & la fois
noble et néfaste qui semblait entraver
son avenir, Depuis des siécles n’était-
elle pas unigquement ville de robe et
d’épée, a4 la fois siege de 1'ancien par-
lement de Bretagne, de l'archevéché,
et chef-lieu du corps d’armée? Par
tradition, le Rennais n'avait ni tradi-
tion, ni vocation industrielle. Dés le
début du XIXe siécle, la Bretagne sans
charbon ni minerai fut tenue & 1'écart
de la révolution industrielle.

Les Bretons allaient chercher for-
tune ailleurs.

Pour reprendre un mot de René Ple-
ven: «La Bretagne a exporté beau-
coup de bras.» Trop peut-étre.

« Retenir les gens chez eux»: telle
est & cette époque 1'idée-force du maire
de Rennes, M. Milon, directeur de
I'Institut de géologie, doyen de la fa-
culté des sciences. Les premiers tra-
vaux d’aménagement de la zone indus-
trielle, dus & son impulsion, remontent
a 1946. Le nouveau maire, nomme en
1953, Henri Freville, professeur agrégé
d'histoire, accéléra ce démarrage.

Quand Henri Freville arrive & la
mairie de Rennes, il est peu connu.
Mais trés vite, face aux -problémes
graves qul agitent sa cité, il va se re-
véler un « grand patron ».

Cet humaniste, plein de charme,
natif du Pas-de-Calais, et Rennais
d’adoption depuis aujourd’hui 30 ans,
est un convaincu. Ce professeur pas-
sionné du reégne de Louis XV, va pous-
ser ses idées de l'équipement de sa
ville jusqu’'au futurisme. A ses cotés,
Georges Graff, son premier adjoint,
un industriel réaliste et amateur de
voile. Ces deux hommes vont remode-
ler entiérement Rennes. Grace a eux,
cette ville oubliée va devenir une ville
en fléche, dont le coefficient d’'expan-
sion approche, aujourd’hui, celui de
Grenoble.

Le plan d'expansion de la ville a été
dressé aprés le recensement de 1954.
On a repris en 1962 le méme recense-
ment encore plus détaillé, plus fouillé,
quartier par quartier.

« Nous apprimes alors, explique M.
Freville, que Rennes comptait 16 000
immeubles & usage d’habitation, dont
58% de maisons individuelles abritant
37 800 logements, leur 4ge moyen était
de 40 ans et un cinguiéme avait plus
de 100 ans. L’équipement et le confort
étaient de beaucoup inférieurs & ceux
de la plupart des villes francaises
d’égale importance. 33% des apparte-
ments ne possédaient pas l'eau cou-
rante (moyenne des grandes villes:
18,2%) ; 42% n’avaient pas de W.C. in-
térieurs (moyenne des grandes villes:
37%); 28% ne disposaient pas de gaz;
35% ne possédaient pas le tout-a-
l’égout. Enfin le surpeuplement était
trés élevé: 22% des logements étaient
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mal logés»n, ne seront plus qu’un
souvenir. Avant 1975, la capitale de
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en surpeuplement critique et 17% en
surpeuplement modéré contre une
moyenne de 9% et de 15% respective-
ment sur le plan national. »

« L’équipement scolaire et 1’équipe-
ment social n’étaient plus & la-mesure
des besoins. L’'infrastructure sanitaire
devait étre complétée, modernisée,
étendue. »

Pour étendre cette enquéte, la muni-
cipalité fit appel & la S.E.M.A. (Société
d'Etudes en Mathématiques Appli-
quées) et a la S.E.D. (Société d’Etudes
et des Statistiques). L'ensemble de ces
rapports aboutit & une somme impres-
sionnante de sept volumes. Puis le
C.E.D.E.R. (Centre d’Etudes et de Dé-
veloppement des Equipements Résiden-
tiels) entreprit une série de recherches
orientées vers les besoins sociaux et
culturels. Compte tenu de la diversité
des besoins des femmes, des jeunes,
des travailleurs, etc....

DEMARRAGE
FOUDROYANT

S’appuyant sur ces travaux, un in-
génieur des Ponts et Chaussées, M. De-
launay, délégué régional du Commis-
sariat général au Plan, dressa un pro-
gramme de modernisation et d’équipe-
ment, documentation énorme, ou les
perspectives économiques, démogra-
phiques, sans omettre les modes de fi-
nancement, sont étudiées jusqu'en
1975. Jamais une ville francaise n’a
fait l'objet d'un tel travail chirurgi-
cal. Aucune autre ville, aussi, n’a pré-
senté, au gouvernement, un dossier
aussi fouillé, aussi complet. « Ce pro-
gramme, selon M. Freville, constitue
un véritable plan d’investissements
publies, concernant les infrastructures,
les routes, les écoles, 1’équipement sa-
nitaire et social et couvrant la méme
période que le Plan, tout en insérant
les mesures & prendre dans une per-
spective de quinze années.»

A partir de cette mise en équation
de toute une population, le démarrage
de Rennes fut foudroyant. La ville eut
tour a tour sa cité d’urgence, son
secteur de construction industrialisé de
logement, d’'un plan d’'urbanisme di-
recteur; ses ZUP, ses ZAD.

« Mais, et je tiens & le faire remar-
quer, précise le maire, la permanence
d’'une méme équipe municipale établis-
sait une sorte d'unité et de continuité
nécessaires entre ces opérations suc-
cessives et a permis la mise en ceuvre
des programmes.

La meilleure preuve de la vitalité de
Rennes? Toutes les prévisions qui ont
été faites, ont été dépassées. Au re-
censement de 1962, on avait® pensé

aboutir fin 1963 4 145 000 habitants. On
s'est trouvé devant une population
de 157 000 a&mes. En 1975, Rennes aura
autour de 260000 habitants. En 1939,
elle n’en comptait que 100 000.

On construit & Rennes 300 000 loge-
ments par an, sensiblement & la méme
cadence que Grenoble. Pour le record
des logements, Rennes arrive apres
Paris, Lyon, Marseille. La ville répu-
tée, hier, pour étre la «cité des mal
logés », est en train de renverser la
situation. Tout le centre, le quartier
de la cathédrale, véritable nid a tau-
dis, va étre démoli. Des ilots de réno-
vation ont été et vont étre entrepris;
68 logements rue Jules-Simon, 1250 rue
de Brest, 2044 quartier du Colombier.
Le quartier neuf du complexe de Mau-
repas, au nord-est, loge déja 20000
personnes.

Le C.I.L. (Centre interprofessionnel
du logement) a été chargé de penser &
la réalisation des grands ensembles.
Rien, ici non plus, n’a été entrepris
sans études.

Selon M. André, directeur du C.I.L.,
qui a installé son bureau en plein
centre de Maurepas: « La population
jeune habitera dans l'avenir a la péri-
phérie de la ville. Nous allons donc
vers une conception dynamique de la
société. En 1975, 180 000 habitants sur
200 000 vivront & Rennes dans des im-
meubles neufs. »

A Maurepas, toute la population a
été mise en fiches. On a demandé &
chacun une foule de renseignements
sociologiques, professionnels. On a in-
terrogé toutes les familles sur leur
loisirs, sur leurs désirs, leurs ambi-
tions. Vingt mille personnes ont été
photographiées, disséquées, en quelque
sorte.

UNE VILLE
“SUR MESURE”

L’implantation des commerces &
Maurepas, comme dans tous les grands
ensembles prévus a Rennes, n’'a pas
été laissé au hasard. Les commercants
qui veulent s’installer sont passés au
crible. Ils doivent subir un véritable
interrogatoire. On les interroge sur
leurs stocks, leur trésorerie, leur con-
ception de l'agencement, leurs dispo-
nibilités. On juge de leurs aptitudes
morales, physiques, professionnelles. A
partir de cette syntheése, ils sont con-
seillés, dirigés. En revanche, on pré-
voit leurs chiffres d'affaire, leurs bé-
néfices, sur dix ans. Cette méthode,
qui n'a rien d'autoritaire, est unique
en France.

Elle est hien accueillie, et chacun
s'y préte.
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Et selon l'expression de Henri Fré-
ville: «Dans un temps ou l'aceélé-
ration du progrés technique prend des
proportions fantastiques, oti le gigan-
tisme apparait de toutes parts, nous
avons voulu concilier le progrés avec
la mesure et devenir modernes tout en
restant humains. »

On n'a pas voulu faire de Rennes
une ville «en confection », mais une
ville «sur mesure». On ne peut pas
parler de croissance de population,
sans risquer le déséquilibre.

Le probléme de Rennes reste une des
causes graves du déséquilibre. Mais
Rennes manque encore d'industries
diversifiées. 60000 emplois ont été sa-
tisfaits en 1960. C’est un succés. Ci-
troén a donné un élan certain. En
1958, I'usine a décidé une seconde im-
plantation sur 160 ha & Chartres-de-
Bretagne, a 7 km au sud de Rennes.
Les industriels ne sont pas des senti-
mentaux. Si la population ouvriédre
bretonne n’avait pas fait «le poids»,
Citroén n’aurait pas investi une se-
conde fois.

Aujourd'hui, Citrcén emploie 7000
personnes. L’effectif doit passer & 10,
puis a 12 000.

On ne peut pas réinventer un nou-
veau Citroén. Rennes se doit d’attirer
des industries de moyenne importance
et des unités qui emploieraient environ
300 ouvriers. Rennes recoit, depuis sep-
tembre dernier, le gaz de Lacq. Il ser-
vira totalement les besoins domes-
tiques en 1965. Mais il n’apportera
guére de source énergétique indus-
trielle, car Rennes avant tout est un
carrefour.

11 routes nationales convergent vers
Rennes. Sa vocation est d’accueillir
des entreprises de redistribution, des
commerces de ' gros. L'huile Lesieur
arrive, ici, en wagons-citernes. Coca-
Cola, Eternit, ont construit des entre-
pots importants. Antar, pour la méme
raison, va édifier & Rennes une usine
«pas comme les autres» Un pipe-
line de 110 km de long, 30 cm de dia-
metre amenera le pétrole de la raffine-
rie de Donges, une des plus impor-
tantes de France, 4 millions de tonnes.
Les auteurs du projet indiguent qu’ils
ont porté leur choix sur Rennes parce
que c’est une ville « dont la situation
géographique privilégiée et le dyna-
misme ont fait un centre vital de plan
d’aménagement du territoire ». La pre-
miére conséquence de la création de
cette nouvelle unité sera un abaisse-
ment du prix du fuel et de I’essence
dans la région desservie, sur un rayon
de 100 kilomeétres. ‘

En tout, une soixantaine d’'établis-
sements divers, faisant fonction d’en-
trepots, se sont installés aux alentours

de Rennes. Parmi eux la maison Du-
guesne, aliments composés pour le bé-
tail, et la C.G.E.F. (Compagnie d’en-
trepdts en gare frigorifiques).

« Installez votre usine au pays des
vacances », tel est le slogan lancé par
le C.E.L.I.B. (Comité d'Etudes et de
Liaisons des Intéréts Bretons), dont le
président est René Pleven et que dirige
un professeur, & poigne, de la faculté
des lettres, Michel Phlipponeau.

Le slogan a fait boom. «Si nous
avons eu, explique M. Phlipponeau,
une usine d’électro-mécanique a
Rennes, c’'est parce que le patron
aimait faire de la voile. » Il suffisait
d’y penser. Aujourd’hui, nombre de
cadres des usines émigrés 4 Rennes ont
acheté des villas au bord de la mer.

“ILS” REVIENNENT

Rennes se développe & la maniére
d'une ville américaine. C’est une ville
qui n'avait pas de banlieue. Sa ban-
lieue se situe a 10, 15, 20 kilomeétres de
la ville. Dans ces rayons se fixent les
industries.

Le réseau urbain trés dense permet
et favorise la revitalisation des petites
villes et bourgades. A Bain-de-Bre-
tagne, & 25 kilomeétres, 3 petites usines
se sont installées; & Chéateaubourg, a
25 kilometres, une laiterie industrielle
et une usine de machines agricoles; a
Montfort-sur-Meu, 25 Kilométres, une
usine de matériel de camping.

Michel Phlipponeau a entrepris une
étude de la main-d'ceuvre. La pyra-
mide des ages se situe entre 18 et
22 ans pour les femmes, 22 & 26 ans
pour les hommes. Selon lui, « les entre-
prises, en général, sont plus satis-
faites de la main-d’ceuvre féminine
que masculine. Les femmes bretonnes
s’adaptent trés hien a 1'électronique et
leur main-d'ceuvre est recherchée pour
la fabrication des postes de TV.»

« Un industriel en édition-couleurs,
rapporte M. Phlipponeau, a avoué que
ses ouvriéres rurales étaient bien plus
aptes a «repérer » les couleurs que les
ouvriéres parisiennes. »

« C'est & l'université, dira le maire,
de prendre maintenant le relais du
développement, de collaborer avec 1'in-
dustrie, en formant des cadres.» Un
lycée technique spécialisé, entre autres
dans 1'électronique, a pris un bon dé-
part avec 1500 éléves. On va créer & la
faculté des sciences un institut de
sciences appliquées, qui formera des
ingénieurs. Thomson-Houston, — in-
dustrie électronique — doit installer
un centre de recherches, lié avec la
faculté des sciences,

On ne peut plus dire aujourd’hui:
«Il y a Rennes et le désert breton. »

Georges Graff:

un industriel réaliste ama-

teur de voile.
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Rennes, pole de croissance, joue un
role de verrou. L’expansion de la ville
s’intégre dans l'aménagement de
«l’espace» breton. Par contre-coup,
les autres villes ont suivi le courant.

La stagnation est stoppée. L’'immi-
gration bretonne, qui atteignait de
1946 & 1954 17 000 personnes, est tom-
bée I'an dernier & 11 000. Rennes réus-
sit désormais & absorber une grande
partie de la main-d’ceuvre. Sa popula-
tion a augmenté de 4% alors gque la
moyenne, pour l'ensemble de la Bre-
tagne, a été de 1%.

La bataille engagée par Rennes porte
déja ses fruits. La C.S.F. (Compagnie
Télégraphie Sans Fil) de Rennes avait
fait insérer une annonce dans un jour-
nal parisien, pour engager de la main-
d’ceuvre. Des Bretons sont revenus.
A Loudeac, les établissements Du-
quesne avaient publié la méme offre:
ils ont recu 900 demandes, émanant de
Bretons émigrés & Paris.

L’objectif du C.E.L.I.B. est de stop-
per totalement 1'émigration bretonne
vers 1970, Entre temps, on aura €lec-
trifié la ligne Paris—Rennes (1965) et

AUTOMOBILE

les deux capitales qui sont aujourd’hui
a 3 heures et demie de chemin de fer,
gagneront une demi-heure. Peut-étre
le projet d'autoroute Nantes—Rennes,
Caen—Tancarville, Péronne vers la
Belgique et la Ruhr, sera-t-il alors de-
venu réalité.

A tout prix, selon l'expression de
René Pleven, il faut « désenclaver » la
Bretagne. Et il ajoute: « La Bretagne
peut étre reconnue comimme une ur-
gence, ainsi qu'on s’exprime dans les
hopitaux. »

« Pendant longtemps, on a enseigné
aux Bretons qu’ils étaient installés sur
un sol pauvre, dépourvu de charbon,
sans importante source de houille
blanche, sans minerai, condamnés par
conséquent dans une économie mo-
derne dévoreuse d’énergie et de ma-
tieres premiéres & un sort médiocre, &
un développement limité. Mais Ies
axiomes économiques d’avant-hier et
d’hier ne sont plus ceux d’aujour-
d’hui. La Bretagne a découvert que si
elle souffrait de handicaps, Iils
n’étaient pas tous sans remede. »

GRANDS PRIX:

3000 CHEVAUX ET LA LIBERTE

Le 10 mai va s’ouvrir & Monte-Carlo
la. saison 64 des grands prix automo-
biles de formule 1. Sera-t-elle supé-
rieure & la saison 63 ?

La compétition sur circuit, c’était
la derniére aréne ou s'affrontaient les
derniers chevaliers. Du tournoi moyen-
aAgeux il restait ce coté hors mesure
des montures et des hommes, cette
part d’irréel qui faisait réver le spec-
tateur et I'amenait au bord des pistes.
Le vainqueur prenait les dimensions
du surhomme qui seul sait dominer
les monstres.

Qu'’en reste-t-il aujourd’hui ? Peu de
choses; pauvre tournoi et pauvres
chevaliers qui n'ont & dompter que
des poneys. Depuis 1961, ou le moteur
fut limité a 1500 cm?, il en est ainsi,
et le public clairsemé repart dégu.

Qui a décidé cette limitation de
cylindrée ? Les pilotes ? Non, ils sont
tous contre. Les constructeurs? Non
plus. Et quant aux principaux inté-
ressés, les spectateurs, on a tout bon-

nement oublié de les consulter; il n’a
pas méme été question de penser &
eux, d’ailleurs. L’aréopage qui préside
aux destinées des courses a omis 1'es-
sentiel, pourtant évident: la raison
d’étre de la course, c'est le spectacle.

UN BOLIDE
ENTRE DEUX KEPIS

On a tout dit sur la compétition,
facteur de progrés technique. Et les
organisateurs ont fini par prendre ce
point comme justification aux grands
prix; dans cette optique de la course
banc d’essai, le spectateur n’est plus
1'élément principal, mais un person-
nage dont on tolére qu’il regarde évo-
luer les voitures, Nous disons bien un
personnage toléré: aux approches du
circuit, une inquiétante floraison de
képis gendarmesques, omniprésents,
rappelle au spectateur qu’il ne s’agit
pas de s'amuser. Le billet une fois
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payé — sans compter un appréciable
supplément pour sa voiture — il est
parqué dans des enceintes hérissées
de batons pointus; & l'horizon, bien
loin, le circuit se profile dans le
soleil. Les guelques meétres d’oli 1’on
voit bien sont envahis par une foule
aussi dense que le métro aux heures
de pointe. Curieuse facon de traiter
celui qu'on invite au spectacle. En
fait, les abords du circuit sont congus

comme une piste d’essais militaires

secrets.

Le départ vient d’étre donné; la
foule se resserre. Soudain, c’est le
grondement encore lointain des mo-
teurs poussés & fond. On se penche :
dans un vacarme d’enfer, un casque
défile au ras des fascines, lancé comme
un boulet. Puis un autre, une série
de taches mouvantes, un attardé dont
le moteur crachote et c’est fini.

De l'autre coté, porté par le vent,
on entend la subite clameur des
échappements quand les pilotes ren-
trent les vitesses avant le virage, et il
ne subsiste plus qu’une odeur tenace
d'huile brilée et de métal surchauffe.

Au tour suivant, le spectateur moyen
n’en verra pas plus.

Celui qui a su se faire une place
dans un virage en aura un peu plus
pour son argent: il aura la chance
d’apercevoir la voiture entre deux
képis, et peut-étre méme le pilote ;
une silhouette mince, tendue, allongée
au volant. Mais méme ce privilége va
le lasser. Au fil des tours, rien ne
change. Clark est en téte sur une
Lotus, G. Hill est second sur une BRM
4 moins d'une seconde. Va-t-il rat-

B. Cahier
e

traper Clark, y aura-t-il cette lutte
qui fait le tournoi, et le spectacle ?
Pas méme. Au bout de 20 minutes, la
course est jouée et les positions ne
changeront plus. G. Hill serait-il le
diable qu'il ne pourrait rattraper la
seconde, qui le sépare du premier.
Alors le spectateur se promene sur le
circuit, se place en un point, en un
autre, sans se rendre compte que le
temps passe vite. Et le silence subit
qui s’abat sur la piste le surprend :
4 peine deux heures que la course est
commencée et c’est déja terminé.

NI LUTTE,
NI PANACHE

C'est cela le malaise qui pése sur
la course aujourd’hui: circuit mal
adapté, voitures sans panache, spec-
tacle trop court et dénué de ses rai-
sons d'étre: la lutte, les bolides hors-
série. Il n’en fut pas toujours ainsi,
tant s’en faut. L'avant-guerre fut vrai-
ment une apothéose: des noms pres-
tigieux, Caracciola, Nuvolari, des
marques ceélébres: Mercedes, Auto-
Union, Delage, etc., des voitures fan-
tastiques de 500 ou 600 ch. Le public
venait voir ce qu’on ne voyait nulle
part ailleurs.

L’aprés-guerre consacra Farina, As-
cari, Fangio, dans des luttes épiques
entre les Talbot, Ferrari, Maserati, ces
machines terribles et fantasques que
peu savaient amener 3 l’'arrivée. Alors
pourquoi la course est-elle devenue
cette ronde monotone qu’elle est au-
jourd’hui? Car il y a une raison, les
progrés techniques devant permettre

General Motors

QUI MERITE D’AFFRONTER LES CIRCUITS ?

i A gauche, la Lotus de J. Clark, le champion
| du monde des conducteurs: 215 ch sous le
capot. A droite, une Chevrolet Impala de

série: 430 ch. Le fossé qui devrait séparer la
voiture commerciale du bolide de course est
aujourd’hui 3 contre-sens.
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d’offrir des voitures de plus en plus
rapides.

Ce n'est d'ailleurs pas seulement
une raison, mais de nombreuses. On
fait, tout d’abord, ressortir le renon-
cement des grandes marques. Les res-
ponsables de celles-ci avancent qu'ils
n'ont pas le droit de risquer une reé-
putation sur du matériel et des épreu-
ves qui n'ont rien & voir avec leur
production courante et son emploi.
Mais & partir du moment ou la quasi-
totalité des grands constructeurs ne
participent pas, il vaut mieux une
abstention totale. Souvenez-vous de la
trop grande supériorité des Mercedes,
enlevant tout intérét aux Grands Prix.

La course est donc devenue l'apanage
de petits constructeurs qui sont cepen-
dant parfois soutenus par des grands
ou, du moins, par leurs bureaux
d’études. Les Lotus, B.R.M., Lola ont
pris la reléve des Delage, Peugeot,
Auto-Union. Depuis plusieurs saisons,
les Anglais dominent totalement la si-
tuation et les succés répétés de
Jim Clark l'an dernier ont certaine-
ment nuit 4 la popularité des courses
de formule 1 et fait dire qu’il n'y avait
ni lutte, ni panache.

La Commission sportive internatio-
nale, chargée de la réglementation,
a été accusée, pour avoir reduit la
cylindrée a 1.500 cm?® d'avoir nui a
l'intérét de la course. Elle peut ré-
pondre que sur de nombreux circuits
des voitures de cette cylindrée ont
établi des records absolus. Il ne lui
serait pas non plus difficile de re-
trouver des avis de pilotes s'opposant.
Il arrive méme qu'un pilote se contre-
dise a quelques mois d’intervalle.
C’est qu'il n'est pas facile de trouver
la solution la meilleure.

1 CHEVROLET
VAUT 2 LOTUS

Du vrai point de vue de la course
qui est, aussi, un spectacle, la
Formule 1 doit étre le summum de la
compétition, l’aréne ou viennent se
disputer toutes les machines, toutes
les formules, toutes les techniques.
Certains préconisent la liberté totale
raisonnant comme suit :

Qu'importent au spectateur des voi-
tures dont la vitesse de pointe est
celle d'une Ferrari commerciale, mais
dont la puissance est a4 peine celle
d’une voiture américaine standard ?

J. Clark, le champion du monde,
avait 225 ch sous le pied. L’acheteur
d'une Chevrolet peut en avoir 431,
soit pratiquement le double, Le fossé
qui devrait séparer la voiture com-
merciale de la voiture de circuit est

maintenant a contresens. Quant a
faire travailler les ingénieurs sur une
cylindrée moyenne, cela n’'a aucun
sens, car les moteurs des Lotus ou
des Ferrari ne se retrouveront jamais
sous nos capots. Et les puissances
obtenues, 150 ch par litre, nécessitent
des aciers spéciaux hors de prix et
un travail d'usinage si précis qu'il ne
supporte pas la grande série.

Le seul résultat est d'avoir retiré
a la course son coté spectaculaire. Les
progrés en tenue de route ont été si
considérables que 225 ch ne suffisent
pas a en franchir les limites. Tous
les pilotes virent maintenant prati-
quement aussi vite car 11 est devenu
facile (relativement) d’approcher Ila
limite théorique de vitesse pour un
usage donné. Il est évident gu'aucune
voiture ne permet, et ne permettra
jamais de franchir cette limite mathé-
matique. Aucune épingle ne peut étre
prise a 100 a I'heure.

"Mais si la limite théorique d'une
courbe est 120, la tenue des Formule 1
actuelles permet & presque tous les
pilotes de passer a 118. Il y a 5 ou
6 ans, la tenue de route beaucoup
plus aléatoire des 2,5 litres ne per-
mettait qu'a quelques as d’approcher
ces 120. Les autres tournaient a 115,
voire 110, Il pouvait alors y avoir une
lutte des pilotes, et le conducteur
d’'une voiture inférieure aux autres en
puissance et vitesse de pointe pouvait
prendre la téte par son seul talent.
On a vu ainsi Fangio imposer en 56/57
les Ferrari, puis les Maserati, alors
que sa voiture n’était pas meilleure
qu'une autre. On disait de Moss qu'il
valait 40 ch, et le voir sortir d'un
virage meéritait le déplacement. Avec
les Formule 1 actuelles, Moss ne vaut
pas mieux qu'un autre des guelques
as.

LE SPECTATEUR
N'EXISTE PLUS

La limite de cylindrée a tué la lutte
par la facilité de conduite. Vingt mi-
nutes aprés le départ, les voitures qui
devaient casser ont cassé et celul qui
est en téte y restera. Il a le moteur
le plus puissant et la stabilité des
voitures étant & peu prés la meéme
pour toutes, nul ne peut plus le rat-
traper. Celui qui a manqué le départ
pour. un démarreur capricieux a per-
du: on ne voit plus aujourd'hui de ces
retours spectaculaires capables d’en-
thousiasmer le public. Les pneus,
comme les réservoirs de carburant,
sont suffisants pour toute une course;
donc plus d’arréts au stand ou un
retard & changer les roues faisait re-
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bondir l'intérét, Les tribunes devant
les stands ont d’ailleurs perdu tout
leur intérét, et cela parce qu’il a été
décidé de limiter la durée, donc la
distance, des grands prix & une valeur
trés faible: 400 km maximum, 300 mi-
nimum. A Reims, & Spa, la course
est terminée en moins de deux heures.
C’est beaucoup trop faible, un grand
prix devrait durer au moins trois
heures.

Du coup, les moteurs sont congus

pour tenir deux heures, et pas plus,
ce qui est contraire au progrés tech-
nique. Quant au spectateur, il n’existe
plus. Nul ne semble avoir pensé a lui
en décidant toutes ces limites. Mais
qu'on ne s'étonne pas alors que le
public se fasse plus rare. Le circuit
n'est pas fait pour lui: ou sont les
tribunes de virage, les accés faciles,
les accotements surélevés qui permet-
tent de suivre les voitures ?

La course n'est pas non plus & son
idée: pourquoi irait-il voir des ma-
chines & peine plus grosses que la
sienne et dont le maniement semble
si facile ?

La faute en incombe aux organisa-
teurs, et 4 eux seuls. Leur indiffé-
rence totale a l'égard du spectateur
s'explique facilement par le petit
exemple suivant: la seule course im-
portante et spécifique a la capitale
était les 1000 km de Paris, disputés
4 Montlhéry. Ils n’ont pas eu lieu
en 63. Une commission (encore et
toujours) d'examen des circuits jugea
la piste de Montlhéry dangereuse
parce gu’'en 62 un pilote francais,
Armagnac, eut un accident mortel sur
une bosse du circuit. « Rasez la bosse »
dirent les édiles. Cette solution fut
refusée avec raison. Vouloir suppri-
mer la bosse était ridicule: l’adresse
d'un pilote se juge dans les passages
difficiles, et ces passages font le spec-
tacle. Tous les pilotes et les construc-
teurs étaient évidemment de ce méme
avis, Mais la commission ayant décidé,
les 1000 km de Paris furent annulés.

400 CHEVAUX
EN 1966

A ce rythme il n’y aurait bientét
plus de courses du tout. La F.I.A. I'a
bien senti puisqu’en 1966 la cylindrée
sera portée a 3 litres, ou 1500 avec
compresseur. Ce qui va enfin ramener
le spectacle, car 3 litres valent au
moins 400 ch, ce qui posera le pro-
bléme des pilotes capables de dominer
cette puissance. De ce fait la course
retrouvera son prestige et probable-
ment aussi ses spectateurs, si les sai-
sons 64 et 65 ne les ont pas trop décus.

Tous les pilotes, tous les constructeurs
sont enchantés de la nouvelle formule,
mais beaucoup trouvent ce pas en
avant encore insuffisant et réclament
la seule vraie formule, la liberté to-
tale, qu’il s'agisse du poids, de' la
cylindrée ou du carburant.

D’autres, comme Ferrari, voudraient
la liberté de cylindrée assortie d’une
réglementation concernant le poids et
la consommation de carburant. La li-
berté de cylindrée aurait au moins
l'avantage de supprimer toutes dis-
cussion sur 1'équivalence de cylindrée
de la turbine ou d'un moteur a piston
rotatif et favoriserait la confrontation
de ces techniques.

Que la course soit un facteur de
progrés technique est certain, encore
ne faut-il pas trop s'obnubiler: les
1500 cm*® actuels donnent au plus
225 ch, soit 150 ch au litre. Quand on
sait que les 50 cm® & deux temps des
motos de course font 12,5 ch, soit
250 ch au litre, on mesure le chemin
qui reste & parcourir pour les moteurs
sans compresseur. Quant a la tenue
de route, il reste a faire passer dans
la grande série le moteur central avec
les 4 routes indépendantes, ce qui
n’est pas pour demain. En réalité il
faut changer d'optique: le progrés
technique est une conséquence de la

course, mais ce n’est pas sa raison

d’étre. On a suffisamment lassé le
spectateur avec des limitations de
cylindrée, de carburant, de poids, de
durée et autres bricoles dont il n’a
que faire. Le public ne paye pas pour
assister aux mises au point dont la
place est a l'atelier du constructeur.
Qu’on rende la liberté et avec elle
le spectacle de la vraie course.

~ Associated Press

Avec la Honda, le
Japon entend parti-
ciper aux Grands
Prix de . Formule 1.
Le moteur 12 cylin-
dres, disposé & I'ar-
ridre, développerait
230 ch 2412 000 tr/mn

5
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Congue par le capitaine
Yves Cousteau et cons-
truite sous sa surveil-
| la pe ci-
dessus, qui peut des-
cendre & une profondeur
de 300 m, est un proto-
type d'études d'un béa-
timent de recherche, le
« Deepstar », qui devrait
étre mis en chantier
par la Westinghouse
Defense Center. L'idée
en est sans doute...
dans I‘air, car la General
Mills Inc., autre grande
société américaine étu-
die un projet similaire
(ci-contre) mais plus
ambitieux, capable de
descendre & 2000 m,
filant 6 nosuds et sup-
portant des plongées
de 24 heures. Matériau:
de la fibre de verre.

16

Des «bateaux» circulant sur 1'air,
des chars d’assaut sous-marins, des

sous-marins-cargos, des «soucoupes»
d’exploration sous-marine, vraiment
les navires ont bien changé ! Du moins
dans les prévisions des constructeurs.
C'est que l'aérodynamique, la strate-
gie et les techniques générales ont
radicalement bouleversé l'emploi de
I’eau en tant qu’élément de transport.
Si la soucoupe du capitaine Cousteau
est le seul de ces projets qui ait éte
réalisé, cela ne signifie pas que les
autres soient utopiques ; ils sont, au

contraire, parfaitement viables et tout
au plus en avance de quelques annees
sur leur mise en chantier. On notera
qu'une tendance générale se dessine
en faveur des batiments destinés & cir-
culer sous l'eau, et c'est, en effet,
dans c¢e domaine que les techniques
effectuent leurs progrés les plus spec-
taculaires, a la fois cause et consé-
quence de la conquéte des océans. Les
fonds sous-marins eux-mémes se pre-
tent aux plus audacieux projets.
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La fantastique expansion de I'océanographie
ces derniéres années a stimulé I'imagination
des maquettistes internationaux, chargés de
répondre a la d de croi te de bati-
ments de recherche. Ci-dessus, un sous-
marin-cargo congu dans le but de prospecter
les ressources miniéres des sols marins,
mais également capable de relever les ano-
malies du champ magnétique terrestre et
les reliefs montagneux. Naturellement, il
serait doté d'un équipement complet de
forage.

L'un des projets les plus révolutionnaires
dans le domaine maritime est certainement
ce char d'assaut amphibie et sous-marin
destiné a des opérations bréves. Capable
de lancer des fusées de sous I'eau, il servirait
également de transport de troupes. Une
innovation : des illuminateurs a laser, 6met-
tant une Ilumiére bleu-vert, servant a
repérer les obstacles en eau claire et doublés
pPar un radar optique capable de la méme
tiche en eau trouble.

Les « hovercrafts» circulant sur coussins
d’air sont une réalité depuis plusieurs années.
L'interprétation des maquettistes de la Mar-
tin Co, qui en fait des transports de troupes,
ne surprendra guére: le « hovercrafty est,
en effet, le véhicule révé pour des opérations
du style « Normandie ». Allant sur I'eau et su

terre, il évite aux armées les i vénient

de débarquement dans I'eau des gréves.
De plus, il peut accomplir plusieurs voyages
aller et retour, du navire-mére a la terre.

11
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Martin Co

General Dynamics

1

Cette forme gigantesque que longe le pa-
quebot «United States» n’est autre, dans
I'esprit des dessinateurs qui la congurent,
qu‘une gigantesque fusée destinée aux
explorations cislunaires. Etant donné ses
dimensions, la mer offre évidemment un
meilleur terrain d’atterrissage que le sol,
en cas d'erreur...

Les fonds sous-marins cacheraient déci-
dément bien des menaces selon les savants
de la Martin Co. Cette plate-forme de lance-
ment de fusées, installée au large des cotes,
servirait de chien de garde contre d'éven-
tuelles incursions de sous-marins ennemis.
Pour la détection: un laser 3 lumiére bleu-
vert en fonctionnement continu.

C’est au cours des prochaines semaines que
les chantiers de Groton, Connecticut, lance-
ront cet « Aluminaut» congu par la General
Dynamics et I’Electric Boat et construit en
aluminium, comme son nom l'indique. Pro-
fondeur maximum : 5 000 m. Usage militaire.

Dernier cri de la stratégie: des plates-
formes flottant entre deux eaux, en des points
tactiques des océans et servant au lance-
ment d’1.C.B.M. sur signal d"alarme de satel-
lites-relais. Ces plates-formes seraient an-
crées au sol des océans. Ce ne sont encore
que des vues de l'esprit, mais elles n'ont
rien d’extravagant.

Pour pallier les lacunes, toujours grandes,
de la détection sous-marine, I'un des projets
qui s'imposent actuellement est l'utilisation
de détecteurs & laser, &mettant une lumiére
bleu-vert, la seule qui ne soit pas absorbée
complétement par I'eau de mer et qui serait
«winterprétéen par des images a 3 dimensions.

Enfin, tant qu’a faire, pourquoi ne pas ins-
taller des bases permanentes au fond des
mers? C'est bien ce qu'imagine I"audacieux
projet qui clét ces anticipations. La base
serait installée sous un vaste déme de plas-
tique et serait un point de départ & des expé-
ditions océanographiques de vaste enver-
gure...
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LA SUISSE PAYS MARITIME

La présence des couleurs nationales
helvétiques sur les flanes du meéso-
scaphe a ravivé chez quelques mauvais
esprits une plaisanterié classique sur
le métier imaginaire d’«amiral suisse».
Plaisanterie de gens mal informés, car
s'ils ne possédent que des rivages
lacustres, les Suisses battent pavillon
sur toutes les mers depuis vingt-trois
ans. Et ce n’est pas un pavillon de
complaisance permettant & ses béné-
ficiaires de fuir les administrations
des impots et les reglements de la
convention sur la navigation: nos
voisins transalpins comptent actuelle-
ment quatorze sociétés et propriétaires
groupés en six compagnies de naviga-
tion réelles, représentant un « port en
lourd » (c’est-a-dire chargé) de 256 000 t,
réparties en 32 unités. Cela ne com-
prend évidemment pas  les batiments
d’appartenance suisse mais battant
pavillon étranger, et dont le nombre
est assez élevé.

Et ce sont bien des Suisses qui com-
mandent ces batiments: jusqu’ici,
1'Office Fédéral de la Navigation a
délivré 20 brevets de capitaine au long
cours, 33 d'officiers de la marine mar-
chande et 29 d’officiers mécaniciens.

Quant aux officiers radiotélégra-
phistes, c’'est a Berne qu'ils passent
leurs examens, méme s’ils préparent
leurs cours a l'étranger.

Deux principaux handicaps risquent
parfols d’embarrasser cette jeune
flotte : le premier, c'est qu’elle dépend
de l'étranger en ce qui concerne les
constructions navales et les répara-
tions ainsi que la formation du per-
sonnel navigant; le second, c'est
qu'elle n’a pas, en raison de son
jeune age, de tradition maritime.

On se méprendrait si 1'on supposait
que la Confédération espére utiliser
une partie de son immense puissance
bancaire 4 la constitution d’une flotte
commerciale susceptible de concurren-
cer les nations maritimes. Pour le
moment, du moins, elle ne vise qu’a
pouvoir satisfaire éventuellement ses
besoins en cas d’hostilités sur les
océans. Pays de vocation neutre, la
Suisse entend étendre a l'élément
liguide les bénéfices de sa neutralité.
C’est ainsi gqu'on pouvait voir, 1’été
dernier, un transporteur de bois, por-
tant sur sa poupe le drapeau rouge &
croix blanche, et qui fendait les calmes
eaux de 1'Ienissei, en Sibérie.

A LETROIT DANS LE LAG LEMAN

L'Exposition Universelle de Paris
(1900) a eu sa tour « Eiffel ». L’Exposi-
tion Nationale Suisse (1964) a son me-
soscaphe «Auguste Picecard». La mons-
trueuse guipure d’acier des Invalides
vient d’étre déclarée monument classé,
mais l'avenir du mésoscaphe est loin
d’étre, lui, «classéy». L’insolite engin
amarré & un ponton d’Ouchy (le «porty
de Lausanne), frayera demain de nou-
velles routes dans les fonds inexplorés
des océans. Cette curiosité de foire est
aujourd’hui le seul sous-marin paci-
fique et touristique que le monde ait
jamais construit, le premier submer-
sible conduit par un équipage civil (le
pilote est un aviateur de la Swissair
et pas un sous-marinier). Bref, un
objet impensable pour les marins mili-
taires, qui jusqu’ici détenaient le mo-
nopole de la navigation en profondeur.
Il est en outre doté de hublots, ce qui
ne respecte pas du tout l'orthodoxie
navale, mais aurait quand méme fait
bien plaisir au capitaine Nemo.

L’« Expo » est un événement. C'est la

que tous les 25 ans, d’'une grande ville
a l’autre, la Suisse se retrouve, se re-
connait, se montre, s’'admire. Sur
55 hectares, dont 15 de surface cons-
truite, elle déploie ses arts, ses tech-
niques, ses sciences, son folklore. Pour
cet étalage de grandeur, le sol riverain
n’a pas suffi, il a fallu encore combler
22 ha de lac et remuer 750000 m?® de
terre. Seize millions de visiteurs (trois
fois la population suisse) sont attendus
pendant les six mois d'ouverture. Le
clou de l'exposition, ce n’est pas le
pavillon du textile,ni le stand des fro-
mages, ni le comptoir des horloges a
coucou, mais un long cigare flottant
qui de droit, sinon d’'apparence, appar-
tient au palmarés des grandes réalisa-
tions maritimes de ce petit pays sans
cotes. C’est un fait que le plongeur
autonome le plus profond du monde
est un Suisse: le mathématicien Han-
nes Keller, et que les Piccard, suisses
d’adoption et de cceur sinon d’origine,
ont donné & l’humanité la clé des
abysses. C’est le pavillon & croix
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blanche qui flotte aux confins les plus
reculés du monde du silence. Il est
surprenant autant que réconfortant de
voir naitre ces engins sous-marins non
pas dans les bhureaux d’études des
grands arsenaux, mais dans un appar-
tement lausannois tout ce qu'il y a de
plus «civil ».

100000 BAPTEMES
PAR IMMERSION

On calcule que 100000 touristes
prendront le baptéme de l'eau et
Soffriront un frisson d’aventure jus-
qu’ici réservé aux marins spécialisés
et a quelques savants. Il est prévu
14 plongées par jour, au rythme d’un
départ toutes les demi-heures.

Meésoscaphe, qu'est-ce a4 dire? Etymo-
logiquement, cela signifie une embar-

cation des profondeurs moyennes, par
opposition d’une part au bathyscaphe,
maitre des abysses marins, et d’autre
part au sous-marin ordinaire, qui
évolue relativement prés de la surface.
Le Meésoscaphe a été calculé pour at-
teindre 1500 meétres, sa limite de des-
truction. Les plus grands fonds du
Léman ne dépassant pas 309 metres, sa
marge de sécurité est énorme.

Trois cents metres, une bagatelle
pour Jacques Piccard, ’homme le plus
profond du monde qui, le 22 juin 1960,
date historique dans les annales de-
l’'océanographie, plongea dans son ba-
thyscaphe « Trieste» au fond de la
fosse des Mariannes, le plus grand
abime marin actuellement connu! Il
dépassait tout ce qui jusque-1a avait pu
étre mesuré par sondage, prouvant
ainsi qu’'un engin autonome est ca-
pable d’'atteindre les plus grandes pro-
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Construit dans un atelier mécanique de
Monthey, dans le Valais, le Mésoscaphe a
&té transporté par train spécial jusqu'au
petit port du Bouveret, ol il a §té mis a I'eau
sur une rampe de | nt spécialement
installée et essayée au préalable par une
locomotive.

fondeurs de l'océan. Qui peut le plus,
peut le moins. Pour 'homme qui est
descendu a plus de 11 kilométres dans
les eaux vierges du Pacifique, quel
probleme de barboter sous la surface
de l'aimable étang lémanique? En fait,
bathyscaphe et mésoscaphe se - ré-
clament de principes différents et réa-
gissent chacun a leur fagon aux «lois
du milieu », a la physique sous-marine.

ARCHIMEDE ETAIT
DANS LE BAIN

Le mésoscaphe n'est peut-étre pas
plus révolutionnaire que l'ceuf de Co-
lomb, il n’en renouvelle pas moins la
formule traditionnelle du submersible.
Le principe du sous-marin est simple
et universel. Tout corps qui flotte (et
avant de plonger, un sous-marin doit
savoir flotter) est soumis aux mémes
lois physiques. Le bouchon qui sur-
nage et la pierre qui coule illustrent
tous deux un phénomeéne unique: la
flottabilité. Dans le premier cas, elle
est positive, dans le second, néegative.
Quoi de plus évident, puisque le bou-
chon est léger et la pierre lourde?
Pourtant, le gros paquebot en acier
est lourd et ne coule pas. Il surnage
grace au principe d’Archimede: tout
corps plongé dans l'eau déplace une
quantité d’eau égale a l'espace qu’il
occupe. Le volume d'un corps immerge

égale celui de l'eau déplacée. Dire
qu’'un corps est «plus léger que l'eau»,
c'est dire que son poids est inférieur
au poids du volume d'eau dont il
occupe la place quand il est immergé.
Archiméde a établi que tout corps
plongé dans l'eau subit une poussée
verticale, de bas en haut, égale au
poids de l'eau déplacée. Ainsi, le bou-
chon de 5 g qu’'on enfonce dans l'eau
déplace une quantité d’eau qui pése
20 grammes. Le bouchon rebondit
parce qu'il subit une poussée de 15 g
(20 g moins 5 g). Cette force résultant
de la poussée de l'eau opposée au
poids du corps, c’est la flottabilité.
Si le volume immergé est suffisant
pour que la poussée de 1'eau équilibre
le poids du corps, celui-ci surnage.
C’est ce qui fait qu'un bateau repose
sur sa ligne de flottaison, le niveau
d’immersion ou ces forces s'équi-
librent. Le sous-marin, en surface, dé-
place un volume d'eau dont le poids
est égal au sien, et il flotte. Pour plon-
ger, il s’alourdit en admettant de 1’eau
dans les hallasts. Pour continuer a
descendre, pour vaincre la poussée de
1’eau vers le haut, pour se donner une
flottabilité négative, il faut que le
poids de 1'eau qu’il pompe & son bord,
ajouté & son propre poids, dépasse le
poids de I’eau dont son volume occupe
la place. En réalité, le sous-marin
évite de se laisser tomber au fond de
l’eau; il recherche un état de flotta-
bilité neutre, plutdét que négative,
préférant descendre par l'effet dyna-
mique de sa vitesse horizontale (grace
a4 son moteur) et en agissant sur ses
gouvernails de profondeur. Il res-
semble 4 l'avion qui évolue par le jeu
des filets d’air sur ses ailes.

Mais, écrivait Auguste Piccard,
«l'exigence fondamentale d'une den-
sité qui doit demeurer trés voisine de 1,
interdit au sous-marin une coque
épaisse, ce qui limite sa profondeur (4
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cause des fortes pressions de 1’eau).
Pour descendre dans les abysses, un

engin doit étre trés résistant, trés
lourd : sa nacelle tombera comme une
pierre au fond de l'eau. Cet engin, il
faut donc le soutenir par un flotteur ».
C’est la définition du bathyscaphe.

DES HAUTS
ET DES BAS

Le professeur Piccard fut d’abord,
en 1931, I'« homme le plus haut du
monde », lorsqu’'il monta & 15800 m
dans une nacelle hermétique suspen-
due a un ballon. Etant monté trés
haut, il inversa sa direction sans ren-
verser sa méthode, et descendit trés
bas. Le ballon bathysphérique rempla-
cait le ballon stratosphérique. Au lieu
d’une enveloppe pleine d’hydrogéne ou
d’hélium, gaz plus légers que l'air, le
ballon sous-marin contient de 1’essence,
liquide plus léger que l'eau. Ce fluide
sustenteur remplit un flotteur & paroi
d’acier trés mince, qui néanmoins ne
s’écrase pas sous la pression -crois-
sante des profondeurs, parce qu'on y
admet de l'’eau pendant la descente, ce
qui équilibre & tout moment la pres-
sion externe et interne. Pour remon-
ter, on lache du lest sous forme de
grenaille de fer. Pendant la montée,
1'essence augmente de volume sous
I'effet de la diminution progressive de
la pression ambiante, et 1'eau embar-
quée dans le flotteur tout au long de
la descente est refoulée.

La nacelle de ce ballon est une co-
quille d’acier épais, capable de résister
a la formidable pression des abysses.
Le bathyscaphe est un véritable aéros-
tat sous-marin, un dirigeable des pro-
fondeurs (ses moteurs lui conférent un
certain rayon d’action & l'horizontale).
C’est le ballon stratosphérique adapté
a la mer. C’est ainsi qu'Auguste Pic-

card concut l'engin qui descend cent
fois plus bas qu'un sous-marin clas-
sique.

Mais le professeur, avant sa mort,
caressait un nouveau projet: le méso-
scaphe. Cette fois, comme l'engin n’as-
pirait plus aux profondeurs énormes
du bathyscaphe, on pouvait lui don-
ner une cabine plus légére que l'eau.
Du coup, le flotteur devenait inutile.
Pour s’enfoncer, il se visserait dans
l'eau griace a deux hélices horizon-
tales. Alors que le sous-marin est 1’ho-
mologue aquatique de Il'avion, et le
bathyscaphe celui du ballon, le méso-
scaphe devait étre celui de 1'hélico-
ptere.

LE CONFORT PESE
MOINS QUE DES TORPILLES

Sur ces entrefaites, la Suisse prépa-
rait sa grande exposition nationale.
Elle voulait s’offrir un sous-marin la-
custre. On appela Jacques Piccard.
Mais le meésoscaphe, tel qu'il existait
dans l'idée de son pere, avec une ca-
bine pour deux hommes, ne convenait
pas & une exploitation touristique, la-
quelle imposait de la place pour au
moins 40 passages. Piccard fils ima-
gine de couper la sphére du méso-
scaphe en deux et de relier les deux
hémispheéres par un long cylindre. La
coque du mésoscaphe retrouve alors
l'aspect d'un sous-marin. Mais en
méme temps, l'engin se découvre des
avantages que la nature refuse au
sous-marin militaire. Celui-ci, armé
jusqu’aux dents et alourdi par son
matériel de guerre, obligé quand
méme, malgré ce poids, & maintenir
une densité voisine de 1, ne peut pas
s’offrir une coque trés épaisse. Il est
donc incapable d’affronter les trop
grandes pressions et se trouve trés li-
mité en profondeur. Le sous-marin de
tourisme, au contraire, se moque bien
de cette difficulté. Il n’emporte pas
d’armement lourd contre 1’ennemi,
mais du confort pour les passagers:
cargaison légére par excellence, puis-
que confort implique espace vital,

Poids du Mésoscaphe: 160 t
Longueur totale: 28,52 m
Hauteur sans le kiosque 410 m
Hauteur appr. du kiosque: 2,560 m
Largeur totale: 5,73 m
Largeur sans les ailerons: 4,23 m
Tirant d'eau: 322 m
Déplacement en plongée: 220 £
Diamétre de lacoque §tanche: 3,15 m
Epaisseur de la coque

étanche: 38 mm
Profondeur critique: 1500 m
Puissance du moteur: 80 cv
Capacité des batteries: 620 kWh
Vitesse de croisidre : 1] noeuds
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Méme quand il n'est pas en plongée,
ses hublots se trouvent sous la ligne
de flottaison, ce qui explique qu'ils
ne soient pas visibles sur nos photos.
Placés & hauteur du regard des pas-
sagers, 4 1,40 m sous la surface, ils
s’ouvrent par un angle de 90 degrés
dirigé vers le bas. En surface, la
vision de I'extérieur, aussi bien pour
les passagers que pour le pilote, est
donnée par une caméra de télévision

montée dans le kiosque.
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¢’est-a-dire un certain cubage vide qui
augmente d’autant la flottabilité,

Le mésoscaphe, jouissant d’un large
crédit de poids, peut se permettre,
sans préjudice pour sa flottabilité,
d’affecter aux structures cette réserve
de kilogrammes disponibles. Ainsi, sa
coque a 38 mm d’épaisseur, alors que
la tole ne dépasse pas 25 mm sur les
sous-marins atomiques ameéricains. Il
est beaucoup mieux armé qu’eux
contre la pression de l'eau, et peut
accéder a 1500 m de fond la ol un
sous-marin « Polaris » n’atteint que
300 meétres (opérationnels).

Le meésoscaphe, méme complétement
chargé, méme alourdi par son ballast
d’'eau et ses 5 t de lest de fer, reste

plus léger que l'eau. Il ne s'enfonce
que forcé par son moteur, par le jeu
des hélices et des gouvernails de pro-
fondeur qui orientent la plongée.
Mais 1'épaisseur de sa coque confére
au mésoscaphe un avantage supplé-
mentaire et inattendu: la stabilite,
facteur inestimable de sécurité. Tout
objet dans l'eau se comprime et aug-
mente de densité & mesure qu’il des-
cend en profondeur. S’il est plus com-
pressible que 1’eau (car l'eau est com-
pressible, contrairement & ce qu’on
nous enseigne a 1'école), il devient de
plus en plus lourd et se trouve en-
trainé dans sa chute par la moindre
poussée vers le bas, celle que crée un
courant par exemple. C’est le cas du




sous-marin classique qui, étant donneé
la minceur de sa tole, diminue sen-
siblement de volume sous l'effet de la
pression. A mesure qu’il descend, la
poussée d’Archimeéde, qui tendrait a
le soulever, s’exerce de plus en plus
faiblement. Sa chute est de moins en
moins controlable, Il est instable.
Le mésoscaphe, par contre, avec sa
coque plus solide et moins compres-
sible que l'eau, ne diminue pratique-
ment pas. de volume en descendant.
Alors que 1'eau, elle, augmente de den-
sité, le mésoscaphe s'allége au fur et
2 mesure de sa plongée. Plus il s'en-
fonce, plus l'eau le repousse vers le
haut. Avec une légere surcharge, il lui
est possible de trouver son point

d’équilibre n’importe ou entre deux
eaux.

Le mésoscaphe «gravite» donc na-
turellement vers la surface. Il dispose
en outre de trois moyens indépendants
de remontée: 1° il peut larguer son
lest de grenaille de fer, retenu par des
électro-aimants comme dans le bathy-
scaphe; 2¢ il peut chasser l’eau des
ballasts par une détente d'air com-
primé; 3° il peut se propulser vers le
haut grace & son moteur et ses gouver-
nails de profondeur.

science et vie

LA LOCOMOTIVE
TATE LE TERRAIN

La construction du mésoscaphe,
réalisée dans les ateliers Giovanola, &
Monthey (Valais), a débuté en février
1963. Au début de cette année, il a
été charrié par train spécial vers le
petit port du Bouveret, prés du dé-
bouché du Rhone dans le lac Léman.
Ce fut un étrange spectacle que ce
convoi nocturne, sur 27 km, effectué
au pas. Le 27 janvier eut lieu la mise
a4 l'eau et le baptéme au champagne
par la veuve du professeur Piccard,
avec un grand concours d'oriflammes
et de flonflons. Le prestigieux sous-
marin regagna sagement sa place
parmi les cygnes, les pédalos et les
bateaux & aubes du Léman. La rampe
de lancement avait été préalablement
éprouvée par une vénérable locomo-
tive, modele 1916, qui disparut majes-
tueusement dans le lac en crachant
de la vapeur, car on lui avait, par
amusement, bourré le foyer de paille.
Aprés son lancement, le mésocaphe
a été remorqué jusqu’a Lausanne, ou
l'on devait procéder aux essais de
plongée, aux derniéres vérifications

techniques pour l'obtention du certi-
ficat de navigabilité.
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Stonehenge: des menhirs
dontlasignificationastro-
nomique vientd'étre prou-
vée par une calculatrice
1.B.M.
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Ce fragment de manuscrit
est tir6 d'un horoscope
grec donnant des indi-
cations sur le ciel astro-
nomique de I'époque.
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[BM_HOROSCOPE ET
JULES CESAR

En quel point de son écliptique le
soleil se trouvait-il le 1¢r aolit de ’an 5
de notre ére? Les menhirs de Stone-
henge, en Grande-Bretagne, ont-ils
une signification astronomique ? Ques-
tions précieuses pour l’astronomie et
I'archéologie, et qui ont été posées a
des IBM en Grande-Bretagne et aux
Etats-Unis. La premiére réponse a été
obtenue en douze heures, la seconde
en une minute, mais leur intérét n’est
pas proportionnel & ces périodes.

Les mouvements du soleil, de la lune
et des planétes dans les siécles passés
présentaient jusqu’ici des lacunes im-
portantes et génantes pour l'astrono-
mie contemporaine. En effet, les évo-
lutions de ces corps célestes ont varié,
on le sait, de facon significative, et
méme si ces variations sont de l'ordre
du centiéme de degré, elles peuvent
éclairer les observateurs du Pic du
Midi, de Palomar ou de Poulkovo.

Mais comment mesurer ces change-
ments ? En compilant toutes les infor-
mations — elles se chiffrent par mil-
liers — que nous ont laissées les
Grecs, les Byzantins, les Arabes, les
Hébreux, les Persans, les Turcs et les
Hindous sur les ciels astronomiques
de leurs époques. Pierres gravées ou
manuscrits, horoscopes ou témoigna-
ges purement scientifiques, les docu-
ments ne manquaient pas aux cher-
cheurs, il y en avait méme trop, et
quelques-uns étaient apparemment
contradictoires. Il fallait les traduire
(correctement), les comparer, les étu-
dier selon les théories de Newton, de
Leverrier, de Hansen, de Gaillot. de

Schoch et les traduire en « machinois »
a l'intention de l'ordinateur électroni-
que chargé de les coordonner,

Travail de Romain, qui n’'a cepen-
dant pas découragé le mathématicien
Bryant Tuckerman, du centre de re-
cherches Thomas J. Watson-IBM de
Yorktown, aux Etats-Unis. Transposés
dans ce langage spécial appelé For-
tran, les résultats ont été «digérés»
en douze heures par des IBM 7090 el
7094. L'on a ainsi obtenu des tables
astronomiques précises & quelques mi-
nutes prés pour les années ‘comprises
entre 1'an 2 et 1’'an 1649 de notre ére.
Le méme Dr Tuckerman avait publié
il y a deux ans de semblables éphé-
meérides pour les six siécles précédant
notre ére. La «digestion» électroni-
que, alors plus lente, avait requis
40 heures.

Naturellement, les mémes calculs
effectués a4 l’aide d’un crayon exige-
raient un temps considérable, L'on
peut désormais étudier infiniment plus
vite les perturbations particuliérement
compliquées des mouvements de Sa-
turne et de Jupiter, qui intriguent les
astronomes.

En une minute, un autre ordinateur
IBM, celui de I'observatoire américain
Smithsonian de Cambridge a effectué
un travail similaire quoique moins
complexe, et dont 1'un des résultats
les plus inattendus a été de réhabiliter
les Grands-Bretons d'il y a trente-cing
siécles, calomniés par Jules César.

A quinze kilomeétres de Salisbury,
dans le sud de la Grande-Bretagne,
s’éléve un étrange ensemble de men-
hirs hauts de 4 m et entourés de
56 trous. Cela évoque les alignements
de Carnac et ce serait, dit-on, les
restes d’'un temple de 1’age du bronze.
Pour les Anglais, Stonehenge consti-
tuait une gloire touristique ; désor-
mais, c'est une gloire préhistorique.

En effet, le professeur G.S. Haw-
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kins, de l'université de Boston, a établi
a l'aide d’une IBM que ces vestiges
grossiers marquaient alors avec une
précision stupéfiante — au degré
prés — les positions du soleil et de
la lune — pour cette derniére, la pré-
cision s’éléve a4 un demi-degré pres.
Et il n’y a qu'une chance sur un mil-
lion pour que cette corrélation soit
due au hasard.

Stonehenge aurait donc été une
sorte d’observatoire de 1’age du bronze,
a4 partir duquel des prétres annon-
caient la venue des saisons et les
éclipses du soleil et de la lune. Activité

IMMORTALISEES

scientifique qui n'était nullement in-
compatible avec l'activité religieuse
du temple, bien au contraire.

D’ou la fierté des Anglais, qui ne
s’étaient jamais tout a fait consolés
de 1'affirmation légére du seul général
qui ait jamais envahi leur ile, Jules
César: «..Les iles britanniques ont
été de tous temps peuplées par des
sauvages...» Le général avait tort,
c’est IBM qui le dit.

AU POLYETHYLENE-GLYCOL

A Dijon, dans les caves de la faculté
des lettres, on prépare activement une
grande premiére archéologique. Elle
sera l'un des événements marquants
de la prochaine saison parisienne. Il
¥ a la dans la pénombre six immenses
caisses tapissées de nylon et remplies
a4 ras-bord d'un liquide visqueux. On
en sortira bientot les sculptures en
bois d'époque gallo-romaine, qui Yy
baignent depuis trois mois.

Le professeur Roland Martin, doyen
de la faculté des lettres de Dijon, les
a dégagées en septembre dernier preés
des sources de la Seine. Dans le sol,
pendant 2000 ans, elles se sont gorgées
d’'eau et c’est pour éviter qu'en
séchant elles ne s'effritent et tombent
en poussiére qu’il leur inflige cet
étrange traitement dans des bains de
matiére plastique. Aujourd’hui, les
sculptures sont sauvées. L’ensemble se
compose d'une trentaine de statues
d'un art naif (certaines mesurent plus
d'un metre), de 80 tétes, d’ébauches,
de plaquettes, de fragments. Au total,
190 piéces. Avant leur mise au jour, il
n’existait dans le monde qu'une
dizaine de spécimens comparables. La
découverte du professeur Martin est
I'une des plus spectaculaires jamais
faites en France.

RETOUR AUX SOURCES

Depuis la fin du XIXe¢ siécle, on
fouille d'une maniére systématique les
environs des sources de la Seine, mais
rien ou presque n’'indiquait qu'on y

trouverait cette collection unique qui
marque les origines de notre art. Avec
l'accord du service des Monuments
historiques, le professeur Martin a
entrepris 1'année derniére d’aménager
le site. Et c’est ainsi, par hasard, qu'il
a été conduit jusqu’au trésor gaulois.

Les travaux débutérent au mois de
juillet 1963. Dix ans plus tot, deux
sanctuaires dédiés & Séquana, déesse
des sources et de l’eau vive, avaient
été en grande partie dégagés. Il s'agis-
sait, pour 1’essentiel, de mettre en va-
leur les substructions de ces temples
et de rétablir les lignes des terrasses
anciennnes. L’architecte en chef M.
Jouven dirigeait les opérations. Jamais,
au cours de ses fouilles passées, le
professeur Martin n'avait eu a sa dis-
position un outillage d’'une telle puis-
sance. L’idée lui vint d'en tirer parti
pour sonder un terrain marécageux
situé non loin des temples, tout au
fond d'un vallon et que faute de
moyens appropriés, on n’avait pu jus-
qu’'alors explorer méthodiquement. Au
mieux, il s’attendait & trouver la quel-
ques piéces de monnaie ou fragments
de statues, indices qui lui auraient per-
mis de dater avec plus de précision
certaines installations des temples.
Mais le 13 septembre, le nouveau
chantier était en activité depuis seule-
ment deux mois qu'une jeune assis-
tante, M'® Deyts, donnait l'alerte:
deux tétes de bois sculpté étaient ex-
tirpées du marécage. Le lendemain,
une douzaine de statues suivait et le
23 septembre, 190 piéces étaient sorties
de l'eau.

87



CPrese C ae al1ade - C PO
0 o e gué 0 e les nale
e alsale 0 ande 3 equana a
(ee e e d d -

PO epe (& e e e a

gqu elle g ale de bra e de

e ages, de et des fle do

e e ed ale expliguaie g "
prese e pa de 2 oto a 3

eXa = O e aemande e e

Ve Qe P artlo des ga e
A P4 sxemble e eve oS £
ae e 0 e a e de calotte

cprese atlo anato que pre e e

= ore a pele 0 & ere -

C Q € 0 epa a B

ea 4 e egarda de D T
pre 0 aperco que certa es de ce - et

P —




science et vie

jambe, qu'un premier coup d'ceil a
interprété comme une maladresse,
s’exprime en fait la géne ou la souf-
france d’'un corps malade dont on
vient demander la guérison.

Le chef-d'ceuvre du lot est sans
doute un taureau que le professeur
Martin a sorti tout gluant, pour nous,
de son bain chimique. L’animal gonfle
le cou et les veines du bois ont été
utilis€ées avec une rare maitrise pour
mieux souligner le mouvement des
muscles tendus.

Un art populaire, oui, mais plein de
séve et qui, face a la tradition ro-
maine, perpétuait les traditions cel-
tiques. Parce qu’il parlait au peuple
son propre langage, il a pu survivre
aux efforts d’Auguste et de ses succes-
seurs pour latiniser la Gaule. Jusqu’a
l'année derniére, il n’existait, de cet
art, que de trés rares témoignages:
quelques plaquettes en bronze et quel-
ques ex-voto taillés dans la pierre
tendre, découverte en 1953, autour du
bassin sacré de Séquana.

Les sculptures sur bois, on pouvait
les compter sur les doigts d’une seule
main. Les musées de Luxeuil et d’Or-
léans, ou elles étaient conservées, dé-
tenaient ce qu'on croyait étre des
piéces uniques. Pourtant, Hérodote,
déja, signalait 1'habileté des Gaulois
dans le travail du bois, leur matériau
de prédilection. Les statues gauloises
de bronze ou de pierre portent d’ail-
leurs la marque de techniques em-
pruntées aux sculpteurs sur bois. Dans
I'ignorance ol l'on était des ceuvres
sur bois, on se faisait une idée fausse
de l'art gaulois et le plus grand intérét
de la découverte du professeur Martin
est, peut-étre, d'en avoir mis en lu-
miére la diversité et la richesse in-
soupconnée,
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LE VASA,
VAISSEAU DU ROI

Le bois, méme le cceur dur des
chénes chatillonnais, est une matiére
périssable. Pendant des millénaires, le
trésor des sources a €été immergé. A
le changer brusquement d’élément, on
risquait de le perdre. En croyant sau-
ver les statues gauloises, les avait-on
en fait condamnées? Dans les semaines
qui ont suivi leur découverte, en les
enveloppant de linges humides, on
s'est efforcé de les maintenir dans une
humidité soigneusement dosée. C’était
une solution provisoire. La solution
définitive est venue de Suéde.

En 1628, dans la rade de Stockholm,
une corvette anglaise envoyait par le
fond le «Vasay» (1400 t, 1150 m* de
voiles) dont le roi Charles X de Suéde
avait lui-méme surveillé 1'armement.
Il a fallu attendre 1956 pour qu’on le
remonte & la surface. Malgré son
séjour prolongé sous l'eau, un traite-
ment spécialement mis au point a
permis de récupérer et de conserver
intacts non seulement la coque et les
gréments, mais aussi les instruments
de navigation et les meubles précieux.

Le méme traitement est appliqué a
Dijon. Le probléme consistait &
extraire l'eau contenue dans les sta-
tues, sans qu’elles se crevassent ni se
déforment. On 1’a résolu en traitant le
bois au polyéthyléne glycol, un alcool
a haut degré de polymérisation, qui a
la consistance de la cire fondue et la
propriété trés rare d’étre soluble dans
l’eau. Lentement, il s’infiltre dans les
tissus ligneux et remplace les molé-

. cules d’eau & mesure qu’il les chasse.

L’opération terminée, la forme du bois
n’est en rien altérée, il garde ses di-
mensions primitives; seul son poids
augmente.

Depuis presque quatre mois, & Dijon,
chaque statue, chaque plaquette,
chaque ebauche a sa feuille de tempé-
rature, tenue & jour avec un soin scru-
puleux par M'r Deyts et Régnier, les
adjointes du professeur Martin, Il

aurait été plus exact d’écrire: «sa.

feuille de poids». Les sculptures, en
effet, sont pesées plusieurs fois par
semaine, et c’est lorsqu’elles ont pres-
que doublé de poids qu’on les saura
a l'abri de toute menace.

UN JUGEMENT
DE SALOMON

Le danger d'une désintégration
écarté, restait une derniére question a
trancher: a qui devaient revenir les
sculptures? La ville de Paris était en

droit d'en revendiquer une part. Elle
est propriétaire, en effet, des sources
de la Seine et du terrain qui les en-
toure, depuis que le baron Haussmann,
en son nom, a fait 1’acquisition de ce
site pour «le rendre digne du fleuve
auquel Paris doit son antique prospé-
rité », Dijon, de son co6té, pouvait ré-
clamer la part de l'«inventeur» du
trésor, le professeur Martin. Finale-
ment, sur le conseil du préfet de la
Seine lui-méme, M. Haas-Picard, on a
décidé d’écarter la solution du partage
qui aurait nui gravement a l’intérét
de cet ensemble unique au monde. Les
sculptures de la Seine seront conser-
vées au musée de Dijon. En contre-
partie, la premiére exposition tempo-
raire aura lieu & Paris qui garde d’ail-
leurs ses droits sur la part qui lui re-
vient. Il fallait ce jugement de Salo-
mon pour que le trésor des sources ne
faut pas dilapidé aprés avoir été, par
deux fois, sauvé des eaux.

UN RASOIR
PALEOLITHIQUE

Comment se rasalent nos ancétres
d'il y a 100000 ans? On le sait au-
jourd’hui grace aux découvertes d'une
importance capitale qui viennent
d’étre faites dans la grotte préhisto-
rique du Lazaret a Nice. Une quan-
tité d’'objets familiers ont été mis a
jour, que les archéologues datent de
la période acheuléenne. c¢'est-a-dire la
seconde des six périodes de l'époque
quaternaire.

Il s'agit surtout d'armes et d’'outils
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en calcaire et en os, semblables a
ceux qui avaient été trouvés dans la
grotte de Saint-Acheul (Somme) qui
a donné son nom a cette période.

Mais c’est ici la premiére fois que
les archéologues ont découvert cet
objet curieux: ’ancétre du rasoir mé-
canique. Il s’agit d'un manche en
pierre dans lequel est pratiquée une
fente ou s’insére une lamelle d’os
affitée amovible. Voild qui remet en
question la représentation tradition-
nelle de nos ancétres hirsutes et
barbus !

ANIMAUX

QUAND
LES DAUPHINS
APPRENNENT

L'AMERICAIN...

Qu'il s’agisse de 1'Orloff russe, du
coq de Cornouailles ou de la Leghorn
italienne, toutes les poules du monde
prennent la fuite lorsqu’elles enten-
dent le « ga-ga-gaak, ga-ga-gaak » équi-
valent de notre « Attention! Danger!»
En effet, les trente « phrases » de base
qui constituent le langage des poules
sont internationales, si 1’on en croit un
vétérinaire allemand, le D* Baeumer,
une autorité en la matiére, puisqu'il y
a prés de soixante ans qu'il étudie le
langage des poules. Il avait huit ans
lorsque sa mére l'incita a jouer dans
le poulailler pour éviter qu'il n’aille
sur la route. A observer ses compa-
gnons de jeu, il s'apercut bientot qu’il
avait «une compréhension intuitive
de ce qu'ils disaient». « Dés lors, ra-
conte-t-il, je passais des heures avec
eux. Ils devinrent mes fréres et sceurs.
Je m’entrainais & imiter leurs sons,
si bien que je finis par étre accepté
comme un membre de la tribu. »

Lorsqu’il devint vétérinaire dans le
Wiedenau, le Dr Baeumer transforma
son jardin en poulailler. Ainsi pou-
vait-il passer tous ses loisirs a étudier
les mceurs et le langage de ses pen-
sionnaires. Tout comme le fit 1’Autri-
chien Lorenz avec des oisillons, il par-
vint 4 se faire adopter comme meére

par de jeunes poussins isolés dés leur
naissance. Il observa soigneusement
comment leurs premiers pépiements se
transformaient en langage adulte et
s’apercut que cette évolution se faisait
instinctivement selon un processus
quasiment invariable. En cela, il re-
joint les observations de Lorenz sur les
oisillons et celles que fit, en 1958, un
zoologiste allemand, le DT Sauer, sur
les fauvettes. Méme isolés dés leur
naissance de leurs congénéres, les
oiseaux acquiérent un langage iden-
tique, instinctif, correspondant a di-
vers phénoménes fonctionnels.

Cette premiére caractéristique du
langage animal le différencie du lan-
gage humain, Isolé, I'’enfant humain
n’'acquérait jamais la parole: les en-
fants-loups en ont apporté la preuve,

Le Dr Bauemer en grande conversation.

si besoin était. Tandis que, dans le
régne animal, le langage propre a
chaque espéce parait bien étre tou-
jours instinctif: isolé ou non de ses
congéneres, chaque petit l'acquiert
spontanément, en passant par des
phases toujours identiques.

Le second point, mis en évidence par
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les multiples travaux sur les langages
animaux, c’est qu’ils sont étroitement
liés a4 la situation présente. Ils ne
transmettent que des informations
actuelles concernant I'humeur de
I'animal, ou signalant le danger, la
nourriture... A ce jour, seules les
abeilles font exception a cette regle:
leur fameuse danse, étudiée par l'en-
tomologiste autrichien von Frisch, sert
a transmettre des informations con-
cernant le passé. Par la fréquence de
ses frétillements et les formes qu’elle
dessine dans son vol, 1'abeille explora-
trice indigque aux butineuses avec une
précision remarquable a quelle dis-
tance et dans quelle direction se trouve
la source de nourriture qu'elle a dé-
couverte.

LES CORBEAUX NE SONT PAS
INTERNATIONALISTES

Dans son automaticité, le langage
animal est arfaitement bien adapté
et couvre le ‘hamp des informations
indispensables a la vie. Depuis quel-
ques années, les recherches se multi-
plient, que ce soit par un pur désir
de connaissance, ou dans un but plus
pratique.

Depuis les travaux de Schenkel, en
1948, on connaissait le code des loups
qui consiste essentiellement en un jeu
trés subtil des mouvements des oreilles,
des méchoires et de la queue. Succes-
sivement, le langage des écureuils,
celui des singes et méme celui des
sauterelles et des criquets ont cessé
d’étre incompréhensibles 4 1’homme.

Un généticien autralien, Glen Mac
Bride, vient de passer deux ans avec
les cochons pour apprendre comment
leur donner les conditions optima pour
favoriser leur croissance. Il découvrit
ainsi un langage, composé d’'au moins
dix cris et grognements différents. Un
cri aigu exprime la douleur, un cri
grave signifie « j'ai faim», tandis
gu'un petit cri, semblable & un jappe-
ment, veut dire «j'y renonce». Les
grognements sont plus subtils: ils per-
mettent de distinguer « je suis bien »,
« je suis ici», «je suis de mauvaise
humeur » et «laissez-moi seul ». Pour
leurs petits, les truies ont une série de
grognements spéciaux: « Viens ici et
laisse ¢a », « Finis ton repas», « Atten-
tion, petits, je vais me déplacer et
risque de vous écraser». Ceci, du
moins, chez les cochons australiens...
Car une étude récente, portant sur les
corbeaux, a montré que le langage
peut varier, 4 l'intérieur d’'une méme
espece, selon les régions. Simultané-
ment, une équipe d'ornithologues fran-
cais de Jouy-en-Josas et un couple

Aux U.S.A. la vogue des dau-
phins s'étend au deld des labo-
ratoires. Leur sociabilité et leur
godt de la plaisanterie les a pro-
mus au rang de compagnons
favoris des hommes — du moins
de ceux qui n‘ont pas peur de
I'eaul

Le haut lieu de cette fraternisa-
tion homme-dauphin est la pro-
priété de M. et Mme Milton
Santini. Depuis longtemps déja
Santini capturait des dauphins

pour approvisionner les instituts
scientifiques. Maintenant il a
du mal A faire face aux demandes
des particuliers; pour eux, il doit
non seulement capturer les dau-
phins, mais également leur ap-
prendre les tours quiravirontleurs
futurs propriétaires.

Nous voyons ici son mailleur
éldve, Mitzi, vedette d'un film
tourné par la M.G.M. qui pas-
sera peut-8tre sur nos écrans
dans quelques mois.
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americain, Hubert et Mable Frings,
avaient entrepris de décrypter le lan-
gage de corbeaux; ils avaient notam-
ment pour but de chasser les corbeaux
des aérodromes, ou leur présence est
dangereuse, en leur faisant entendre
1’équivalent de notre « attention, dan-
ger!». En confrontant leurs résultats,
les savants francais et ameéricains dé-
couvrirent que les corbeaux francais
ne reéagissaient nullement au cri
d’alarme de leurs congénéres US, tan-
dis que les corvidés de Pennsylvanie
demeuraient fermés au « corbeau fran-
cais». Ce qui complique évidemment
la campagne d’assainissement des
aérodromes : pour faire fuir les cor-
beaux, encore faudra-t-il savoir quel
« idiome corbeau » ils parlent!

En dépit de ces diversités et difficul-
tés, une certitude est maintenant
acquise: la plupart des animaux ont
un langage. Méme les poissons, no-
tamment étudiés depuis 17 ans par
Mrs. Fish (1), a I'Institut Océanogra-
phique de l'université ameéricaine de
Rhode Island. Aux quatre coins du
monde, le décryptage se poursuit. En
juin 1962, le DT Nico Van der Merwe,
directeur des Parcs nationaux
d’Afrique du Sud, fondait 1'Institut de
bio-acoustique. Tous les cris d’ani-
maux sont systématiquement enregis-
trés, puis retransmis a leurs auteurs
pour voir quelles réactions ils dé-
clenchent; ainsi pourront-ils étre in-
terprétés et classés.

REPONDRE N'EST PAS
FORCEMENT COMPRENDRE

Le temps n’'est plus loin ou les
hommes pourront comprendre le lan-
gage des animaux, et leur parler. In-
versement, nombre d’animaux se sont
déja montrés capables d’apprendre a
réagir a la parole humaine. C’est le
cas de tous les animaux domestiques.
Sans parler des chiens auxquels « il ne
mangue que la parole», les éléphants
indiens sont capables de saisir la signi-
fication de 20 commandements diffé-
rents. Une Anglaise, Miss Farff, par-
vint & enseigner & un phoque le sens
de 35 mots différents. Quant au chim-
panzé, il peut aisément apprendre a
répondre & une soixantaine de mots.
Bien sur, il s’agit d’'un simple condi-
tionnement : par la répétition, ’animal
associe a tel mot tel objet ou telle
action. Et il serait excessif de parler
de compréhension. Mais la communi-
cation n'en est pas moins établie,

L'illusion du dialogue est plus forte
encore ' avec les oiseaux parleurs. Ils
ont sur les autres animaux l’avantage
de posséder un systéme vocal qui leur

permet d'imiter la parole humaine.
La encore, il s'agit d'un conditionne-
ment,; l'oiseau ne « pense» certaine-
ment pas & ce qu’il dit. Pourtant, cer-
taines histoires de perroquet donnent
a réfléchir (). Un certain Coco, poly-
glotte — il s’exprimait en” hollandais,
en allemand et en francais — donna
maints exemples d'esprit d’a-propos.
Le fils de son maitre, Georges, ren-
trant de voyage 2 une heure avancée
de la nuit, souleva le tapis qui recou-
vrait la cage pour s’assurer que Coco
dormait bien. Il entendit alors une
voix bienveillante qui lui disait: « Ah,
tu es la, Georges, c’est trés bien, c’est
trés bien...»

Sans doute, s’'ils pouvaient parler,
les singes iraient-ils plus loin encore
dans 1'utilisation bien adaptée de notre
langage. Malheureusement, les expeé-
riences en ce domaine ont été trés dé-
cevantes. Dés 1916, William H. Fur-
ness fit de patients efforts pour
apprendre & un chimpanzé le mot
«mama » : il lui fallut cing ans! Il eut
un peu plus de chance avec une jeune
femelle orang-outang. En six mois, elle
parvint 4 dire « papa », qu’elle pronon-
cait dés qu’elle apercevait son maitre,
ainsi que « cup » (tasse) pour demander
a boire. Son vocabulaire en resta la,
car elle mourut prématurément. Par la
suite, deux couples de psychologues
américains, les Kellog et les Hayes,
tentérent d’élever un singe avec leur
propre enfant, Les Kellog ne purent
méme pas apprendre «papa» & leur
jeune femelle chimpanzé. A trois ans,
le chimpanzé des Hayes parvenait a
dire «papa», «mama» et «cup»; il
n’apprit jamais d'autres mots, bien
que son inteiligence, mesurée en tests
d'aptitudes, fat bien supérieure & son
langage. Il y a quelques années encore,
le court chapitre de 1'usage de la pa-
role chez les mammiféres se limitait
4 ces expériences décevantes. Mais de-
puis, 'homnie a fait la connaissance
du dauphin. ..

C’est un chercheur ameéricain, le
Dr Lilly, qui s’est, le premier, intéressé
aux dauphins (?). Spécialisé dans la
neuro-physiologie et la biophysique, il
fondait en 1959 l'Institut de recherche
sur les communications entre les
espéces. En attendant la découverte
d'extra-terrestres, 1'Institut ne pouvait
avoir d'autres objets d’'études que les
animaux de notre planéte.

Ce n'est pas au hasard que le
Dr Lilly choisit d'étudier les dauphins,
mais en raison du poids de leur cer-
veau. Si le cerveau humain pése, en
moyenne, 1450 grammes chez 1’homme

(1) Cf. Science et Vie no 537, juin 1962.
(2) Cf. Science et Vie no 526, juillet 1961.
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adulte, celui du dauphin souffleur &
gros nez — le plus courant — pése
environ 1700 grammes pour une taille
de 2 m 55. Et si nous n’avons jamais
pu apprendre & parler aux singes, qui
ont pourtant un équipement vocal
équivalent au notre, le Dt Lilly pense
que c’est parce que le cerveau du
chimpanzé pése seulement 375 g.

Le dauphin était donc le mammifére
dont le cerveau est le plus compa-
rable au nétre quant 4 la masse et a la
complexité. En outre, il établit sans
difficulté des relations cordiales avec
I’homme.

LE DAUPHIN EST-IL AUSSI
EVOLUE QUE L'HOMME ?

La méthode utilisée pour apprendre
a parler au dauphin implique qu'il soit
dans la solitude absolue. Le Dr Lilly
émet 1'hypothése que, placé en situa-
tion de «privation acoustique», Ile
dauphin finira par prendre plaisir au
seul langage qu'il puisse entendre,
celui de ses gardiens. Il est vrai, d'ail-
leurs, que le perroquet n’apprend &
parler qu'en captivité; libre, au milieu
de ses congénéres, il se moque bien de
nos conversations! Avec le dauphin,
I’expérience consiste donc a émettre a
I'intention de 1’animal un enregistre-
ment de voix humaine toutes les fois
que lui-méme émet une vocalise ou un
sifflement. Il- semble que le dauphin
apprécie cette attention et multiplie
ses propres bavardages. Par la suite,
il est autorisé a écouter tout le long
du jour les conversations de ses gar-
diens, amplifiées par un haut-parleur
relié 4 un microphone. Simultané-
ment, un hydrophone, placé dans le
bassin et relié & un haut-parleur situé
dans le laboratoire, permet aux cher-
cheurs de suivre les bavardages du
dauphin. Rapidement, on décéle des
tentatives d'imitation du langage hu-
main, bien que le systéme vocal de
I'animal, qui émet dans les aigus et
les ultra-sons, constitue un handicap.
Lilly a noté quatre sortes d'imitations:
celle du rire humain, les sifflements,
tous les bruits incongrus gue nous
pouvons faire avec les lévres, et enfin
celle de mots humains. « J’ai entendu
distinctement, écrit Lilly, les mots et
les expressions que voici, reproduits &
une hauteur extraordinaire et d’une
facon extrémement rapide: « Three-
two-three » (trois-deux-trois), « Tee, ar
Pee» (les lettres TRP venaient d’étre
prononceées en anglais) et une quan-
tité d’autres, moins clairs, mais qui
reproduisaient si fidélement le rythme,
Iintonation et le timbre humain que
c'en était fantastique. »

Les travaux du Dr Lilly ne sont pas
encore assez avancés pour que l'on
puisse vérifier ou infirmer son hypo-
thése. Lui ne désespére pas de parve-
nir & communiguer avec les dauphins
au moyen de notre langage. Scep-
tiques, d’autres savants considérent
qu’il croit entendre ce qu’il désire en-
tendre. Mais tous s’accordent & recon-
naitre au dauphin un haut niveau in-
tellectuel ; pour certains, il serait aussi
évolué que nous. Et, tandis que Lilly
s’efforce d’apprendre 'américain a ses
dauphins, d’autres chercheurs ameéri-
cains tentent de déchiffrer leur lan-
gage, un étrange mélange de siffle-
ments, de clappements, d’aboiements,
de gémissements, de grognements, de
cris, de bélements et de claquements
de machoires. Le D* Dreher a identifié
une trentaine de ces sons hétéroclites ;
il reste & les interpréter. Ou bien
chaque son exprime une pensée com-
pléte (ce que I'on nomme langage ana-
logique; c’est le cas des langages ani-
maux actuellement connus) et le dau-
phin est limité & trente pensées. Ou
bien chaque son est un élément de
langage équivalent & nos mots (il s’agit
alors d’'un langage digital), et les mul-
tiples combinaisons de sons permettent
aux dauphins d’'exprimer un grand
nombre de pensées. Le probléme est
posé,

Mais déja, faute de communication
orale, tous les chercheurs qui travail-
lent avec les dauphins ont le senti-
ment d’avoir établi le contact avec
l'un des étres les plus évolués du régne
animal. Comble de raffinement, les
dauphins témoignent méme d’un
grand sens de I'humour., Un jour, les
dauphins de Marineland voulurent
montrer leur meécontentement d’avoir
4 partager leur aquarium avec une
vingtaine de poissons tropicaux trés
rares, placés la par un employé. Ils
jetérent les malheureux poissons par-

. dessus bord..., sauf un. Ce n’était

gu'un sursis: il fut & son tour éjecté...
sur la téte du directeur de l’aquarium,
lorsque celui-ci vint rendre visite a ses
dauphins.

Les dauphins apprendront-ils 1’amé-
ricain plus vite que les chercheurs
américains n’apprendront le langage
des dauphins? La compétition est en-
gagée, et suivie de prés par la NASA
(Administration Nationale de 1’Aéro-
nautique et de I'Espace) qui finance
partiellement les travaux du D Lilly.
Cet organisme estime en effet que si
on découvre le moyen de communiquer
avec ces mystérieux dauphins, cela
constituera un excellent entrainement
pour de futures conversations avec les
extra-terrestres. . .
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POUAH ! LES SKUAS !

Depuis la mystérieuse variété des
«grues a bec de fer», qu'Hercule
abattit & coups de cailloux sur les
bords du lac Stymphale, on n’a rien

vu d’aussi détestable parmi la gent
ailée que les skuas de 1’Antarctique.
L'un des premiers explorateurs qui
et maille & partir avec eux, Her-
bert G. Ponting, de la malchanceuse
expédition Scott de 1911, en garda un
facheux souvenir.

« Ils étaient », rapporte-t-il dans son
livre « Le Grand Sud Blanc », «extré-
mement bruyants et trés agressifs. .
Selon leurs apparences, le male sem-
ble étre un gentleman et sa femelle
une dame bien vétue, mais ces appa-
rences sont trompeuses..., car il n'y
a aucun raffinement chez I'un ni chez
I’autre (on admirera l’antropomor-
phisme élégant de l'auteur). Ce sont
tous les deux des voyous et des mal-
faiteurs qui ont I’habitude dégot-
tante de lacher des déjections sur les
intrus. Ils foncaient sur nous par
l'arriére et, calculant soigneusement
leur «coup» selon leur vitesse et la
distance qui les séparait du but, ils
déchargaient un jet écceurant de fu-
mier. .. J'ai plus d'une fois été vic-
time de cette habitude révoltante, tan-
dis que l’air résonnait de ce qui res-
semblait fort & des éclats de rire sar-
donique. »

CANNIBALES
POUR LA VIE

La ne s'arrétent pas les exploits
ordinaires de ces volatiles, qui sem-
blent avoir partiellement inspiré le
metteur en scéne des « Oiseaux »,
Alfred Hitchcock : les skuas attaguent
volontiers les hommes avec une dia-
bolique science des coups, a la téte,
derriére les oreilles et aux yeux. Il
n’est pas question d’en rire, car l'en-
vergure d’un skua, baptisé «aigle de
I’Antarctique », est d'environ 1,35 m.

Aussi l'expédition francaise qui sé-
journa en Antarctique de 1948 a 1953
déclara-t-elle officiellement la guerre
aux skuas et les hostilités furent ou-
vertes rapidement, raconte le chef de
cette expédition, Mario Marret, par
I’'installation d’'une bombe a retarde-
ment dans un «forum» ou les skuas
avaient l’habitude de s’assembler. A
I’explosion, tous les membres de 1’ex-
pédition burent & la mort des skuas
en chantant la Marseillaise.

Pour compléter le portrait de ces
gangsters du Poéle Sud, il faut encore
dire qu’ils font leurs délices des ceufs
et des petits des charmants pingouins
de la Terre Adélie.

Pour l'ornithologue qui n'a pas a
affronter leurs attaques et leurs offen-
ses malodorantes, les skuas, qu’ils
soient de l’espéce antarctique (« catha-
racta maccormicki») ou de celle des
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grands skuas, qu’'on trouve aussi bien
dans le cercle arctique, dans la zone
tempérée de lI’Amérique du Sud et
dans les régions sub-antarctiques, pré-
sentent cependant des traits dignes
d'intérét scientifique: ce sont d’abord
les étres vivants que l'on trouve le
plus prés du Péle Sud, & l’exception
des hommes ; ensuite, ils disposent
d'un sens de l'orientation extraordi-
naire pour ces régions ou I'ceil ne dis-
tingue pas de repéres et ol toutes les
direction magnétiques sont... le Nord !
Nord !

Les explorateurs de 1'Antarctique
ont de bonnes raisons de hair les
skuas, mais il n’ignorent pas que la
férocité de ces oiseaux est partielle-
ment due aux conditions de vie extré-
mement dures dans lesquelles ils doi-
vent subsister. Ce n’est pas que 1'ai-
gle de I’Antarctique ait a craindre
d’autres espéces de prédateurs : mais
c’est qu’il doit se défendre contre ses
propres congéneres ! En effet, dans
des régions ou la nourriture est rare,
les adultes n’hésitent pas & marauder
dans les nids voisins pous y s’empa-
rer des ceufs ou des jeunes skuas.
D’ou le « no man’'s land » de 15 meétres
de diameétre qui entoure les nids de
skuas et ol il ne fait pas bon péné-
trer.

Car, quel est l'ordinaire du skua ?
Principalement de la viande : de pois-
son, de pingouin... et de skua. Du
plancton et, en octobre, au printemps
arctique, une douteuse «delikatesse»
s'ajoute & ce menu : le placenta des
jeunes phoques qui viennent de naitre.

Six mois de migration annuelle,
d’avril & octobre, dans des terres plus
chaudes, n’adoucissent pas leurs
meeurs @ quand on est cannibale, c¢’est
pour la vie.

QUE NEST-IL
POLYGAME !

Pour étre rentable, 1'élevage du chin-
chilla exige, dés le départ, des inves-
tissements importants. Car il n’est pas
gquestion d’installer les chinchillas
n'importe oul. Cet animal fragile craint
I'humidité et les brusques changements
de température; le bruit le rend ner-
veux, et il a besoin d'un «espace
vital» d'au moins 1 m? Il faut donc
lui aménager des locaux vastes, secs,
climatisés, éloignés de toute source de
bruit.

Ensuite, il faut acquérir des repro-

ducteurs de qualité, puisqu'ils condi-
tionneront la valeur de 1’élevage. Il y
a dix ans, les premiers acheteurs fran-
¢ais manquaient de critéres de juge-
ment. Aussi se retrouvérent-ils sou-
vent propriétaires de bétes médiocres,
d’autant que les éleveurs américains
s'étaient empressés d'écouler sur ce
nouveau marché leurs plus mauvais
sujets. Maintenant le débutant peut
se fier au «certificat de graduation »:
il s’agit d’'une mise en code des qua-
lités du chinchilla. Le systéme « Wil-
liard George», généralement appliqué
en Europe, distingue quinze caractéres
dont onze concernent la fourrure. Un
expert gradueur note chaque carac-
tére: A’ = qualité exceptionnelle,
A = qualité, B = un point faible,
C = un défaut grave. Une seule note
C est éliminatoire; B peut l'étre s’il
concerne un caractére important tel
que la «netteté de la couleur d’en-
semble ». Le gradueur donne une note
de synthése d’aprés le nombre de A
et de A’ obtenus.

L’éleveur néophyte peut donc se fier
aux indications de ce certificat et re-
fuser tout animal qui n'en posséde pas.
D’autant que celui-ci sera trés utile
pour réaliser les mariages : le gradueur
vy indique également les qualités & re-
chercher chez le partenaire pour obte-
nir une descendance d'une qualité
supérieure,

L’acquisition d’un bon couple de re-
producteurs colte au minimum 2000
francs. Si 1’on ajoute les cages — 60
4 70 francs — et surtout l'installation
des locaux, on voit que le démarrage
d’un petit élevage exige déja plusieurs
milliers de francs. Or les recettes
seront nulles pendant plusieurs années
car il faut d’abord penser & agrandir
1’élevage.

Le chinchilla est peu prolifique et
spontanément monogame. En principe,
un couple constitué peut donner trois
portées par an, mais il a rarement plus
d'un petit & la fois. Les éleveurs fran-
cais estiment qu'un bon élevage four-
nit au maximum 3,5 jeunes par femelle
chaque année.

Pour économiser sur l’achat des
reproducteurs, il est possible d’inciter
le chinchilla & la polygamie: les cages
individuelles débouchent sur un cou-

On [I'attrape par la

queus... et les oreilles:
faute de quoi les poils
d’un chinchilla apeuré
vous resteraient dans
les mains.

Revue de |'Elevage
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loir commun par lequel le méle rend
visite & ces dames. Mais alors il faut
attacher chaque femelle dans sa cage,
au risque d'abimer son poil, et il faut
choisir des males particuliérement
agressifs.

Les premiers investissements faits,
1'élevage du chinchilla est peu onéreux.
On évalue & environ 30 francs par an
et par sujet les frais d'alimentation,
de chauffage et les soins vétérinaires.
Par contre, il faut leur consacrer beau-
coup de temps. Une personne a temps
complet ne peut pas soigner conscien-
cieusement plus de 50 femelles et leur
« famille ». Si sa nourriture est simple
— produits secs, grains et foins — le
chinchilla exige une propreté rigou-
reuse ainsi.qu'un bain de sable quo-
tidien pour l'entretien de sa fourrure.
Tous ces soins doivent lui étre apportés
en douceur: s'il est effrayé, ses poils
s’'arrachent a4 la moindre traction.

En dépit de ces difficultés, 1'élevage
du chinchilla offre un avantage: le
marché est loin d'étre saturé. Actuelle-

BIOLOGIE

ment la production francaise annuelle
s'éleve & moins de 500 peaux, alors
qu’il faut 150 & 200 peaux pour faire
un seul manteau. Un élevage de 100
femelles, s'il marche bien, peut pro-
duire la vente de 300 & 350 peaux par
an, & un prix variant enire 100 et
120 francs; ce qui représente un bené-
fice d'environ 70 francs par peau. Mais
des peaux de mauvaise qualité peuvent
n’étre vendues que 30 francs, ce qui
ne couvre méme pas les frais.

AU MOINS 200 FEMELLES

C’est dire que, pour étre rentable,
un élevage de chinchillas doit étre a la
fois important et de qualité. Selon
1'estimation d’'un spécialiste allemand,
il faut qu’il compte au moins 200
femelles et que l'entreprise soit exclu-
sivement familiale. A ce niveau, 1'éle-
vage du chinchilla ne procure pas la
fortune; du moins peut-il donner les
moyens de vivre selon leurs gouts aux
nostalgiques du « retour a la nature ».

L'HOMME ET LES

CHAMPS MAGNETIQUES

Les recherches d’avant-garde re-
quiérent parfois de singuliéres spécia-
lisations, et 1’on peut se demander s’il
ne suffit pas d’imaginer des spéciali-
sations auxquelles nul n’avait pensé
pour aboutir & d’importantes décou-
vertes.

L’Américain Clarence Wieske, qui
travaille actuellement au Laboratoire
d’Etudes des systémes sensoriels de
Tucson, dans 1’Arizona, est un de ces
spécialistes incongrus: il est expert
en protocoles d’expériences. C'est a ce
titre qu’il a provoqué au Congreés
d’expérimentation dans les sciences
biomédicales, récemment tenu a Los
Angeles, une certaine sensation en
racontant 1’histoire que nous reprodui-
sons ici.

En 1960, Wieske exercait sa spécia-
lité & l’'université de Californie. Un
jour, il entendit parler d'une certaine
Mme G, que des médecins puis des
psychanalystes et finalement de psy-
chiatres avaient vainement tenté de
guérir d’une incompréhensible psy-
chose. M™ G. (qui, hors ce détail, se
comportait en tout comme une meére
de famille équilibrée et de bon sens)

entendait des voix, ou plus exacte-
ment des bruits, des sons varies, de
la musique, des mitraillades de Morse,
et d'une facon générale a peu pres
tout ce que ’on pourrait entendre dans
une piece ou l'on s’enfermerait avec
une dizaine de postes de radio réglés
sur dix émetteurs différents. Détail
aggravant, et qui donnait bien &
penser qu'il s’agissait d'une manie
relevant de psychiatrie, tous ces bruits,
elle ne les entendait que dans sa nou-
velle maison. Dehors, chez ses amis
ou voisins, dans son ancienne habita-
tion, rien ne venait troubler son
silence. En revanche, aussitot franchi
le seuil de son logis, elle se déclarait
assourdie par ce tintamarre.

Wieske se rendit chez la dame et,
comme tous ceux qui 'avaient soignée,
n’entendit rien, mais un entretien
avec la malade lui fit douter de sa
maladie. Il se demanda s'il n'y avait
pas réellement dans la fausse maison
hantée quelque chose de particulier
que Mme G. était seule a percevoir, Il
alla chercher ses instruments de me-
sure et constata qu’en effet certaines
particularités de linstallation élec-
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trique et des réseaux de l'eau, du gaz
et du chauffage provoquaient des
champs électriques indiscernables
certes pour lui-méme et d'une facon
geénérale pour tout le monde, mais
auxquels les instruments réagissaient.
Sans faire part & personne de cette
invraisemblable hypothése, il se de-
manda si M™ G, ne disposait pas d’un
sens inconnu lui permettant de réagir
comme ses propres instruments de
mesure. Pour en avoir le cceur net,
il réalisa un montage reproduisant
grosso modo les mémes phénomeénes
que ceux de la maison et que 1'on
pouvait mettre en marche et arréter
discrétement sans attirer 1’attention.
Or, dés que I’appareil se mit & fonc-
tionner & coté de Mme G., celle-ci eut
un haut le cceur.

— Qu'y a-t-il? demande le savant.

— Quoi, dit la dame, vous prétendez
ne pas entendre ca ? ;

Une série d’expériences montra alors
que la dame était bel et bien sensible
aux variations des champs électriques
et magnétiques, et en particulier &
tous les phénomenes provoqués par la
proximité d’'un courant alternatif.

PRESQUE TRES SENSIBLES
AUX CHAMPS MAGNETIQUES

Le rapport du Dr Clarence Wieske
au Congreés de Los Angeles aurait été
accueilli avec scepticisme s'il n’avait
été confirmé ou plus exactement com-
plété par un autre chercheur, le
Dr Alan Frey, un psychologue chargé
par le Bureau de la Recherche Navale
d’étudier les effets des champs d’élec-
tricité statique sur la perception
humaine. Bien qu'il n’ait présenté au-
cune communication compléte en rai-
son du caractére militaire de ses tra-
vaux le D* Frey déclara en effet que
le cas de Mme G, était loin d’étre
exceptionnel.

— En effet, dit-il, on peut facile-
ment induire chez la plupart des
hommes des sensations anodines 2
I'aide de champs électriques et électro-
magnétiques relativement faibles. Il
suffit d'utiliser les fréquences conve-
nables et de les moduler correctement.
Quant & savoir par quel mécanisme
tout cela est percu, je n’en sais rien.

Les lecteurs de S. et V. se rappelle-
ront ici les travaux du Pr. Rocard,
directeur du laboratoire de physique
de I'Ecole normale supérieure, rendus
publics pour la premiére fois dans
notre n° 548. A 1'époque, certains
jugérent scandaleux les résultats pro-
clamés par le physicien francais. Ils
refusérent d’admettre que le sourcier,
avec sa baguette, piit déceler un gra-

dient (*) magnétique produit & son
insu par un cadre de fil.

Pour lever cette objection, le Pr. Ro-
card a depuis lors entiérement repris
I’expérience du cadre oli un courant
est ouvert et fermé a 1l'insu du sour-
cier. A la seule condition d’expéri-
menter dans un site neutre avec un
opérateur qualifié, c’est-a-dire un sour-
cier amateur ayant appris a recon-
naitre le signal, sans plus, le pour-
centage des essais réussis est trés
exactement de cent pour cent. Le
Pr. Rocard lui-méme a pu obtenir ces
résultats en prenant la baguette dans
ses propres mains.

L'un des effets les plus curieux
découverts par Rocard au cours de ses
expérimentations sur la baguette était,
on s’en souvient aussi, celui d’une
saturation du signal: quand le sour-
cier reste trop longtemps dans un
champ fort et avec un gradient exces-
sif, il perd son pouvoir de détection
dans les champs faibles, et ce pouvoir
ne revient que progressivement apreés
quelques minutes de séjour sans gra-
dient.

NASSARIUS :
UNE BOUSSOLE VIVANTE

En dépit des rapprochements physio-
logiques venant immédiatement &
D'esprit (tous les sens sont « aveuglés »
ou «assourdis» par une perception
excessive, et le soleil regardé en face,
par exemple, éblouit), ce point aussi
avait paru paradoxal. Actuellement
encore, quelques hommes de science
francais persistent & rejeter en bloc
toutes les expériences de Rocard, pré-
férant, plutét que d’admettre l’exis-
tence d’une perception sensorielle ori-
ginale, expliquer tous les résultats
obtenus au laboratoire de physique de
Normale supérieure par de l'illusion-
nisme pur et simple: Rocard et ses
collaborateurs se feraient 4 eux-mémes
et sans le savoir des tours de presti-
digitation !

Dans ce cas, il semble que l'illusion-
nisme en question joue également
avec les animaux, y compris les ani-
maux inférieurs tels que les mol-
lusques par exemple. Depuis quelques
mois en effet, une foule de résultats
obtenus par des physioclogistes et des
zoopsychologues du monde entier sont
venus confirmer que de trds nom-
breuses espéces animales sont sen-
sibles & des gradients électriques ou
magnétiques.

Rappelons pour mémoire certains

(1) C'est-a-dire une variation du champ
magnétigue.

La déclinaison magnétique
de 1541 & nos jours. On
estime qu'en 1988 le nord
géographique et le nord ma-
gnétique seront confondus.
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effets chimiques ou biologiques obte-
nus & l'aide de champs trés forts,
50000 gauss par exemple, et surtout
de gradients trés forts, de l'ordre de
7000 gauss au centimétre, sur les pro-
téines de certaines algues ou méme
des cellules cancéreuses chez la souris.
Ce ne sont la que des effets faibles
dans lesquels on peut croire que les
champs magnétiques agissent directe-
ment sur les atomes des corps ayant
des propriétés paramagnétiques, c’est-
a-dire réagissant & la facon du fer
(on sait que c'est en particulier le cas
de l'oxygeéne) de sorte que l'on peut
imaginer une action de ces champs
magnétiques trés puissants sur les
molécules organiques, qui toutes com-
portent de l'oxygéne.

Plus intéressantes sont les actions
observées en présence de champs
faibles, et c’est dans ce domaine sur-
tout que les découvertes se multiplient
actuellement. Une des plus saisissantes
de ces actions de champs faibles est
celle que 1I’Ameéricain Frederick Brown
a4 mise en évidence sur un mollusque
appelé Nassarius, sorte d’escargot
marin de la famille des Buccinidés
que l'on trouve, sous diverses espéces,
dans & peu prés toutes les mers du
monde, vivant sur les rochers parmi
les algues. A premiére vue, on ne voit
pas en quoi une sensibilité quelconque
aux champs magnétiques pourrait ser-
vir cet animal. Et cependant, voici
1’expérience mise au point par Brown.

L’escargot marin est déposé sur sur-
face plane que 1’on peut faire tourner
pour changer son orientation. Quand
le mollusque se met & ramper, on fait
tourner la surface pour que le chemin
suivi par lui s’oriente, disons nord-
sud, et on le laisse ramper dans cette
direction.

Si, & un moment choisi par 1'expé-
rimentateur, un aimant disposé sous
la surface est retourné de telle facon
que ‘le sud soit changé en nord, l'es-
cargot vire de bord et se met & ramper
vers le nord. En retournant encore
l'aimant, on peut provoguer un nou-
veau téte-d-queue de l'animal. L’expé-
rience, recommencée autant de fois
que l'on voudra, donne & penser que
I’escargot se dirige en fait a la boussole
(une boussole interne, biologique,
n’ayant bien entendu rien a voir avec
la classique aiguille), et qu’il se trouve
en conséquence sujet aux mémes dé-
boires qu’un avion ou un navire navi-
guant au cceur d'un orage magné-
tique, ou prés d'une vaste masse de
fer, et dont la boussole est affolée par
'apparition d’un champ magnétique
parasite plus puissant que le champ
magnétique terrestre.

Devant un tel résultat, la question
qui vient & 1'esprit est évidemment

celle de savoir si l'action de l'aimant
est une action fortuite, ou bien s'il
s'agit vraiment d'une interférence
avec un sens utilisé de fagon perma-
nente par l'animal. La question est
de conséquence, car si la seconde hypo-
these est la bonne, elle ouvre des pers-
pectives nouvelles sur le sens de
l'orientation chez les animaux, pro-
bléme débattu en vain depuis un
siécle, notamment & propos des oiseaux
migrateurs.

Et précisément, il semble bien qu'il
en soit ainsi. En effet, ayant fait
varier l'intensité du champ agissant
sur l’escargot, Brown a obtenu une
premiére constatation qui s’explique
difficilement par la pure coincidence:
I’action de ce champ varie avec son
intensité non pas proportionnellement
a celle-ci mais en passant par un
maximum pour une valeur de 0,17
gauss. Or, cette valeur est précisément
celle de la composante horizontale du
champ magnétique terrestre. Autre-
ment dit, le Nassarius est adapté a
ressentir avec une intensité maximum
des champs magnétiques horizontaux
de 0,17 gauss, exactement la valeur
du champ magnétique terrestre au
lieu de l'expérimentation.

PREUVE ABSOLUE
PAR COURSE D’ESCARGOTS

Ceci est déja une tres forte pré-
somption en faveur de 1'adaptation
biologique du Nassarius & l'utilisa-
tion d’'une boussole interne. Mais
Brown semble bien avoir transformeé
cette présomption en preuve grace i
un subtil raffinement de son proto-
cole expérimental.

L’art de l'expérimentation, on le
sait, consiste a4 faire varier les condi-
tions de l’expérience avec une rigueur
telle que toute variation des résultats
obtenus puisse étre attribuée sans
hésitation a telle de ces conditions, et
non & telle autre, ou au contraire, a
isoler si bien les résultats que cha-
cune de leurs variations puisse étre
imputée & telle cause bien précise. Le
probléme était ici de rechercher dans
le comportement de 1'escargot marin
un quelque chose dont les variations:

1) se' prétent & l'observation exacte
et & la mesure, et

2) n’aient d'autre cause possible que
les variations du champ magnétique
terrestre (car on sait que le champ
terrestre est soumis a des variations
locales diurnes constamment mesurées
et enregistrées par les laboratoires de
géomagnétisme). Brown pensa que, si
quelque chose variait chez 1’animal en
concomitance avec les divers para-
meétres du magnétisme local, il y avait




science et vie

—————

de grandes chances pour que ce fut
l'orientation de ses déplacements.
Fallait-il donc reporter sur un gra-
phique tous les déplacements de 1’es-
cargot pendant des jours et des
semaines ? Mais comment isoler dans
les fantaisies de ces déplacements ce
qui était imputable aux humeurs de
I'animal et ce qui 1'était aux varia-
tions du champ magnétique ? La ques-
tion ainsi posée devenait un probléme
de statistique: il fallait expérimenter
sur un grand nombre d’escargots & la
fois pour que les variations stricte-
ment individuelles s’annulent entre
elles, laissant apparaitre, sous 1la
forme d’un phénoméne global, les
variations découlant de causes subies
uniformément par tous les escargots.

Brown procéda donc tout simple-
ment a des lachers collectifs d’escar-
gots aux diverses heures du jour con-
sidérées comme significatives par rap-
port aux variations du champ magné-
tique terrestre. Et le résultat montra
qu’effectivement, 1'orientation globale
prise par un ensemble de Nassarius
a4 un moment donné est liée a 1'état
du champ magnétique terrestre a ce
moment-la, Le mollusque marin obéit
donc bien aux indications d’une bous-
sole biologique.

MOUCHES, HANNETONS,
ET PIGEONS AUSSI

A T'heure actuelle, les travaux du
zoologue ameéricain semblent déja
prouver qu'il s’agit 1& d’'un phéno-
mene trés répandu dans la nature. De
nombreux autres animaux montrent la
méme sensibilité que Nassarius aux
variations du champ magnétique. La
fameuse drosophile elle-méme, souffre-
douleur favori des généticiens depuis
les travaux de Morgan, subit les effets
du géomagnétisme. Des vols de droso-
philes lachées aux diverses heures du
jour et de la nuit subissent statistique-
ment, et cette fois dans les trois
dimensions de I'espace, les effets
observés chez l'escargot sur une sur-
face a deux dimensions. En Alle-
magne, Schneider a observé le méme
phénomeéne chez le hanneton et le
pigeon. En ce qui concerne le hanne-
ton, les expériences de Schneider ont
meéme mis en évidence un phénoméne
tout & fait inattendu: ces bestioles,
véritables enregistreuses géophysiques,
se comportent non seulement comme
des magnétomeétres, mais aussi comme
des gravimetres. Un vol de hannetons
enfermeés dans une cage aux parois
opaques réagit & 1'approche invisible
d'une masse de plomb dés que celle-ci
atteint une dizaine de kilos! Quand

on sait la complexité, le poids et la
fragilité d’'un gravimeétre capable de
telles performances, on ne peut que
s’interroger sur le procédé utilisé par
le hanneton.

120

100

80

60

20

60 40

100 80

120

%0

160

160 180

140

120

100

80

=

INCLINAISON MAGNETIQUE

SUR LE GLOBE
Les rfombres représentent I'inclinaison
magnétique en degrés. L'isocline 0
correspond a I'8quateur magnétique;
les deux + indiquent les positions les
plus probables des pdles magnétiques.
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Quant au pigeon, les expériences de
Schneider sur ce volatile démolissent
tout simplement et une fois de plus
des conjectures péniblement élaborées
depuis quatre-vingts ans pour tenter
d’expliquer son retour au gite. Ou plu-
tot, elles redonnent wune nouvelle
vigueur & 1’hypothése de l'orientation
magneétique que les meilleurs spécia-
listes avaient cru devoir abandonner
sur la foi d’expériences pourtant bien
faites (ce qui prouve a quel point des
embuches suffisamment insidieuses
peuvent échapper aux critiques les
mieux faites). Citons d’abord un texte
de M. Jean Dorst, sous-directeur au
Muséum, 1'un des plus éminents orni-
thologues vivants, texte antérieur aux
expériences de Brown et Schneider et
qui faisait alors le point de la question.

«C’est sans aucun succeés, écrivait
M. Dorst (*), que l’on s’est attaché a
maintes reprises 4 mettre en évidence
une sensibilité des oiseaux, des pigeons

* voyageurs en particulier, & des champs

magnétiques ou électromagnétiques ;
ils ne réagirent nullement a de telles
influences bien gque les animaux
fussent soumis a des champs -notable-
ment supérieurs au champ magnétique
terrestre (c’est nous qui soulignons).
D’aprés des expériences gque rapporte
Griffin (1944), des pigeons ne répondent
pas a l'action d’un champ magnétique
puissant aprés 570 essais, alors qu'au
bout de 20 & 70 essais ils répondent
parfaitement & ’action de la lumjére.
Méme Yeagley (tenant de 1'orientation
magnétique) est forcé de convenir du
fait, aprés des essais concernant l'ac-
tion du champ magnétique shr les
oiseaux. Les tests ont été repris depuis
par Orgel et Smith (1954) qui ont
essayé de conditionner des pigeons
voyageurs a des champs magnétiques ;
bien que ces champs soient 25 fois plus
intenses que le champ magnétique
terrestre (c’est encore nous qui sou-
lignons), aucune réponse ne peut étre
obtenue. »

Pour Griffin, pour Orgel, pour
Smith (et méme pour Yeagley, parti-
san de l’explication du retour au gite
par orientation magnétique), il sem-
blait donc évident qu’un animal sen-
sible.2 un champ de 0,416 gauss dut
a plus forte raison réagir & un champ
25 fois plus intense. Cela allait de soi.
Dans cette longue série d’expériences
et de discussions d’une admirable in-
géniosité, il ne vint jamais & 1'idée
de personne qu’un phare put devenir
invisible parce qu’il était trop lumi-
neux, ou une trompette silencieuse
parce qu’elle était trop bruyante. Ce
paradoxal et imprévisible effet de sa-

(1) Jean Dorst: Les migrations des ani-
maux (Payot, 1956).

turation, sicaractéristique, semble-t-il,
du biomagnétisme, a donc été décou-
vert & peu prés simultanément et par
des voies totalement différentes, par
Rocard a I’Ecole normale supérieure,
par Brown en Ameérique (sur le Nas-
sarius réagissant au maximum pour
0,17 gauss de composante horizontale)
et par Schneider en Allemagne. En
fait, Schneider eut la perspicacité de
se méfier des champs magnétiques
artificiels et de borner son expérimen-
tation & l'action du champ magné-
tique terrestre tout au long de ses
variations diurnes. Il semble d’ailleurs
que- les publications répandues dans
le monde savant & la suite de 'année
géophysique internationale aient été
une révélation pour les biologistes, qui
ne soupconnaient guére la mobilité
quotidienne et saisonniére des para-
métres du magnétisme terrestre. C’est
en effet depuis l'année géophysique
que se sont succédé les expériences
dont il est question ici.

En observant des pigeons enfermés
dans des cages complétement closes et
mis ainsi dans l'impossibilité de per-
cevoir aucune des données présumeées
capables de guider leur orientation,
hors le champ magnétique terrestre,
Schneider put constater que comme le
Nassarius, comme le hanneton, comme
la drosophile, le pigeon réagit aux
variations diurnes de ce champ. Tout
le monde & donc finalement raison:
Griffin, Orgel et Smith quand ils
disent que les oiseaux restent insen-
sibles & des champs 25 fois plus in-
tenses que le champ terrestre, et
Yeagley quand il affirme le rdle joué
par ce champ dans le sens de 1l'orien-
tation des oiseaux. Il se trouve simple-
ment que les animaux semblent inca-
pables de percevoir les champs et les
gradients qui n’existent pas dans la
nature. Il a fallu quatre-vingts ans
pour que cette idée élémentaire vienne
a 1’esprit de quelqu’un.

ORAGES MAGNETIQUES
ET MALADIES MENTALES

Mais s'il en est ainsi, si les expé-
riences faites dans cette perspective
semblent mettre en évidence la sensi-
bilité de tant d’étres vivants au géo-
magnétisme, ne doit-on pas se de-
mander si l’homme lui-méme n’est
pas, sans le savoir, soumis a son
influence ? Deés 1935, deux Allemands,
T. et B. Diill, avaient dans un mé-
moire célébre étudié 40 000 cas de sui-
cides et de maladies mentales et ner-
veuses survenus pendant une période
de 60 mois. En portant sur un méme
graphique la fréquence de ces cas et,
parallélement, la chronologie des 67
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orages magnétiques enregistrés pen-
dant la méme période, les deux méde-
cins avaient mis en évidence une con-
comitance parfaitement claire: pen-
dant les orages magnétiques, le nombre
des maladies nerveuses et mentales
montait en fléche. Cependant, aux
yveux des spécialistes, le traitement sta-
tistique du travail des deux Allemands
manquait de rigueur. D’autre part,
pour les géophysiciens, la notion
d'« orage magnétique » restait trop
vague: a partir de quel degré de per-
turbation les médecins allemands par-
laient-ils d’« orage », et comment inter-
venait la violence de ces orages ?

Tout récemment (novembre 1963)
trois savants ameéricains, les profes-
seurs Howard Friedman et Robert O.
Becker, de l'université d’Etat de New
York, et Charles H. Bachman, de
I'université Syracuse, a New York
également, ont repris le principe de
cette étude allemande avec toute la ri-
gueur de la statistique mathématique.
La notion trop vague d’'« orage» ma-
gnétique» a été tout d’abord laissée
de co6té. Pour établir si oui ou non il
existe une liaison entre les phéno-
meénes magnétiques et le comporte-
ment humain, les trois Américains se
sont bornés a retenir les deux données
objectives suivantes:

— d'une part, la table des varia-
tions magnétiques (dite indice K), telle
qu’elle est établie de facon continue
par l'observatoire magnétique de Fre-
dericksburg, en Virginie, et par le
Coast and Geodetic Survey du minis-
tére américain du Commerce. Cette
table refléte les variations de la com-
posante magnétique la plus perturbée,
mesurée toutes les trois heures;

— d’autre part, le rythme des admis-
sions quotidiennes dans huit grands
hopitaux psychiatriques américains:
les sept hopitaux de I'Etat de New
York, et le Service psychiatrique de
I'hopital des Vétérans.

Ces deux séries de données, livrées
au calcul hors de toute interpréta-
tion subjective, dans leur froide tra-
duction numérique, furent examinées
concurremment pendant une période
allant du 1°" juillet 1957 au 31 octobre
1961, et au cours de laquelle 28 642
admissions avaient été enregistrées
dans les huit hopitaux. L’évaluation
statistique montra une trés nette rela-
tion entre les deux ordres de faits,
qui semblent donc liés par une évi-
dente causalité.

Cette causalité, quelle est-elle ? Les

trois psychiatres américains ne cher-

chent pas & la préciser, et pensent
méme qu'une telle recherche est pré-
maturée, en raison, disent-ils, de 1’ab-
sence de tout schéma théorique capable

d’établir un lien logique entre les
deux séries de phénoménes.

DU TRAVAIL POUR
LES NEUROPHYSIOLOGISTES

En fait, ce schéma sera peut-étre
fourni un jour par 1'étude de 1’effet
Rocard par des physiologistes. Qu’'a
prouvé en effet le physicien francais ?
Que le corps humain est un détecteur
trés sensible des gradients magne-
tigues. Comment ce détecteur fonc-
tionne-t-il ? Il faudra, pour le savoir,
que les biologistes, et plus précisément
sans doute les neuro-physiologistes,
prennent les relais des physiciens,
qu’'ils cherchent ce qui se passe
dans le systéeme nerveux du sourcier
au moment ol se déclenche le signal.
On sait déja que l'influx nerveux
est de nature électronique, et qu’il
est assuré par la chimie des cel-
lules nerveuses, Serait-il si para-
doxal d’imaginer qu'un gradient ma-
gnétique put exercer son action sur
un flux d'électrons ?

La question ainsi posée o6te au phé-
noméne tout son caractére faussement
mystérieux, car elle s'applique tout
aussi bien au meécanisme de la plus
banale géneératrice électrique. Mais les
récentes découvertes du biomagné-
tisme n’en ont pas moins de quoi
faire réver . elles révélent en effet peu
a4 peu autour de nous tout un monde
d’influences cosmiques que nous subis-
sons sans le savoir, et dont le réle
dans les phénomeénes sociaux nous
surprendra sans doute gquand nous le
connaitrons mieux. Déja, au siécle
dernier, Lombroso avait remarqué
I'action de 1'aimant sur les hallucina-
tions de certains de ses malades men-
taux; par exemple, l'aimant approché
du crane du malade & 1'insu de celui-ci
transformait les couleurs de 1’hallu-
cination en faisant apparaitre les cou-
leurs complémentaires. Le fou s’excla-
mait soudain gue les arbres du pay-
sage étalent rouges, les cerises vertes,
les violettes jaunes, etc... Peut-étre y
a-t-il dans les asiles des malades dont
tous les ennuis proviennent d'une
hyperesthésie magnétique ? Mais ou
commence 1'hyperesthésie du sens
dont 1’exercice échappe & notre expé-
rience consciente ? Les recherches sur
le biomagnétisme n'ont probablement
pas encore fait leurs découvertes les
plus importantes.
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nuances
nouvelles

...étudiées pour la décoration dans
une matiére riche, mate, solide,
facile & appliquer.

23 nuances prétes & l'emploi, leurs
dégradés faciles, des mélanges &
I'infini.

Documentation gratuite a RIPOLIN-GEORGET. Service 161

7, place de Volois - Paris I
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DES GROUPES
SANGUINS DE LAGE
DE BRONZE

Un savant anglais vient d’identifier
les groupes sanguins des hommes vi-
vant en Angleterre il y a 3000 ans.
Le Dr J. Grant, travaillant en col-
laboration avec la société d’Archéo-
logie de Colchester, a terminé les tests
portant sur les restes carbonisés
d’hommes de 1’Age de Bronze, conser-
vés dans des urnes. Ces tests concer-
naient les composants du sang demeu-
rés intacts dans les os.

S'il est démontré gque les diverses
communautés se caractérisaient par la
prédominance de tel ou tel groupe san-
guin, ce serait un élément précieux
pour reconstituer les migrations de
populations.

VOIR AVEC
LES DOIGTS

Demandez-le a une vendeuse du
rayon des tissus d’'un grand magasin
ou & un peintre: rien n’est plus
délicat que 1’appréciation des couleurs,
Ce qui est marron pour les uns est
violet pour les autres. Certains bleus
sont qualifiés de verts par des gens
qui ne sont nullement daltoniens et
il existe des jaunes que rien ne dé-
finit en dépit de noms «artistiques »
tels gue «mousse» ou «absinthe ».
Cela, les yeux grands ouverts.

D’'ou la stupeur incrédule du monde
savant & 1'égard de cas d’« hypervue »,
c'est-a-dire de gens capables de voir
les couleurs avec les... doigts ! (Nous
en avions déja parlé.) Il y a quelques
mois, 1'Institut soviétique pour 1'Etude
de la Transmission de l'Information
publia ses travaux, controlés par
I’Académie des Sciences de 'U.R.S.S.,
sur 1'un de ces cas, celui d’'une jeune
fille de 22 ans nommeée Rosa Koule-
chova, de Nijny-Tajil. Rosa, placée
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dans le noir et les yeux bandés, dis-
cernait, parait-il, non seulement le
noir du blanc, mais toutes les autres
différences de couleur. Aucune expli-
cation classique n’en a été donnée.
D’ailleurs, cela se passait en U.R.S.S:

Récemment, les Américains ont dé-
couvert «leur » Rosa Koulechova ; elle
s’appelle M™e Ferrell Stanley, et elle
habite & Flint, dans le Michigan. Un
peu & contre-cceur, un Dr Richard P.
Youtz, professeur de psychologie au
Barnard College, se rendit chez
Mme Stanley, dont un professeur d'éco-
nomie lui avait signalé l'étrange fa-

. culté d’« hypervue », Il emportait avec

lui une boite de bois hermétique,
peinte en noir a l'intérieur et & 1'ex-
térieur et munie de manchons de ve-
lours noirs doublés et serrés par des
élastiques.

Dans cette boite, il jeta quatorze
morceaux de tissu de couleurs dif-
férentes, soit sept paires de sept cou-
leurs: rouge, jaune, vert, bleu,
pourpre, noir et blanc. Mm™¢ Stanley
glissa les mains dans les manchons et
annonc¢a la couleur de chaque mor-
ceau qu’elle allait sortir de la boite,
aprés l'avoir frotté du bout des doigts
pendant un temps variant entre 30 se-
condes et deux minutes. Elle ne se
trompa que 6 fois sur les 42 des trois
séries d’'expériences, ce qui exclut le
hasard.

Afin d’'éviter toute possibilité de
communication télépathique éven-
tuelle, les expériences furent menées
de telle sorte que le Dr Youtz ignorait
également la couleur du chiffon choisi
par Mmc Stanley. De plus, personne
ne disait 4 la « voyante» si elle avait
deviné juste ou non. Pas a discuter,
Mme Stanley voyait avec les doigts.

« Les couleurs claires, déclara-t-elle,
sont douces au toucher, les couleurs
foncées, rapeuses. «Si on lui refroi-
dissait les doigts dans l'eau fraiche,
son don disparaissait; et aussi si on
les lui réchauffait.

Le Dr Youtz appela & la rescousse
un chercheur de 1'Université Colum-
bia, M. John Lentz. Ils refirent les
expériences dans les mémes circons-
tances, dans la méme cuisine ou les
premiéres avaient eu lieu; mais cette
fois, la « voyante» ne vit rien.

Supercherie déjouée ? Non, car les
premiéres expériences étaient pro-
bantes. « Quelque chose » est advenue
qui a troublé M™e Stanley. Mais dans
quel domaine ? Celui de la physiologie
ou celui de la photoélectricité, ou
les deux ensemble ? En effet, les chif-
fons utilisés la seconde fois avaient
€té gardés au noir pendant un mois,
afin d'en supprimer la photolumi-
nescence,

Mais que dire du don méme de
Rosa Koulechova et de Patricia Stan-
ley ? Les transformistes rappellent
qu’au cours de l'évolution des espéces
animales les cellules visuelles se sont
disséminées dans l’organisme et qu’il
aurait pu en rester des «vestiges».
Chez certains étres, ces cellules, nor-
malement isolées, seraient reliées au
cerveau, d’oll la possibilité de perce-
voir les couleurs avec les doigts. Hy-
pothése trés hardie qui reste & vérifier.

LES REVELATIONS
DU GERVEAU GOUPE

On peut couper totalement les fi-
bres nerveuses qui relient les deux
moitiés du cerveau sans occasionner
de troubles ni provoquer de change-
ment dans le comportement. L’opé-
ration est inoffensive.

Cette troublante constatation, faite
aux alentours des années 30, était res-
tée sans explication. Depuis, des chi-
rurgiens ont été souvent contraints
de pratiquer cette séparation des deux
hémisphéres cérébraux aprés des trau-
matismes craniens importants et elle
est méme employée avec succés comme
thérapeutique dans des cas d'épilep-
sie grave, pour bloquer l'influx épi-
leptique d’'un hémisphére a l'autre.
Jamais les patients n'ont présenté par
la suite de troubles secondaires nota-
bles qui auraient pu masquer le bé-
néfice de l’intervention.

Quel est donc le role exact de ces
mystérieuses fibres qui courent d'un
hémisphére a 1'autre ?

Chez les mammiféres on pourrait
dire qu'il existe deux cerveaux, un
peu a la maniére ou l'on reléve 1'exis-
tence de deux reins, deux yeux, deux
oreilles, deux membres antérieurs,
ete... Ces deux cerveaux sont identi-
ques du point de vue anatomique et
fonctionnel. L’entrecroisement des cor-
dons nerveux dans le bulbe (décussa-
tion) fait que chacun de ces cerveaux
est plus spécialement 1lié avec une
partie du corps. Le cerveau droit com-
mande la partie gauche, le cerveau
gauche la partie droite. Mais chacun
n'’est pas sans action sur l’ensemble
du corps. Si une partie de 1'un est
atteinte ou endommagée, la partie
correspondante de I'autre, prend en
charge la fonction défaillante. A la
limite un des cerveaux pourrait tra-
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vailler totalement & la place de l’au-
tre.

En fait, ces deux cerveaux, ou plus
précisément ces deux hémisphéres, se
présentent anatomiquement comme un
seul organe. Non seulement ils sont
reliés &' leur base postérieure par le
bulbe, mais des sortes de ponts formés
de fibres nerveuses les joignent soli-
dement. Ces ponts ce sont les com-
missures cérébrales dont les deux prin-

AIRE VISUELLE
: GAUCHE

7
" HEMISPHERE
GAUCHE

CEIL GAUCHE

CHAMP VISUEL

cipales sont : le corps calleux et le
trigone.

Le corps calleux est de loin la com-
missure la plus importante; elle ren-
ferme plus d'un million de fibres ner-
veuses qui connectent, chez les mam-
miféres évolués, le cortex des deux
hémisphéres, partie la plus complexe
du cerveau. Le corps calleux est plus
volumineux chez le singe que chez
le chat et plus volumineux encore
chez 'homme. Sa position et son im-

portance suggérent qu’il remplit un
role déterminant dans les fonctions
du cerveau. Pourtant une fois sec-
tionné, on sait qu’il ne se passe rien !

Intrigué par cette contradiction, une
équipe de chercheurs, travaillant sous
la direction du docteur Roger W.
Sperry, s’est attaquée au probléme.
Leurs premiers travaux, a 1'Univer-
sité de Chicago, remontent & 1950.
Ces travaux ont €té poursuivi aprés
1954 a I'Institut de Technologie de
Californie. C’est en Californie que la
méthode des « cerveaux coupés» a été
mise au point. Les résultats auxquels
elle a permis d’aboutir sont assez im-
pressionnants et autorise & penser
qu’elle est la plus fructueuse méthode
d’analyse pour la recherche sur la
physiologie du cerveau,

NORMAUX
EN APPARENCE

Les travaux-de 1l'équipe du docteur
Sperry ont essentiellement porté sur
la grande commissure, le corps cal-
leux. Comme son nom l'indique, cette
méthode consiste & couper en deux
les cerveaux des sujets avant de les
soumettre & une série de tests qui per-
mettent une investigation rigoureuse
de chaque hémisphére cérébral. Des
chats et des singes ont servi aux expé-
riences.

Il s’est tout de suite confirmé qu’en
coupant la totalité des commissures
on ne provoquait que des troubles 1é-
gers chez les sujets, troubles qui d’ail-
leurs finissaient toujours par dispa-
raitre. Dans leur comportement quo-
tidien, il est pratiquement impossi-
ble de faire la différence entre les
animaux normaux et les ¢«cerveaux
coupés ». On ne note chez ces derniers
aucun trouble de la coordination, les
fonctions internes ne subissent aucun
a-coup, les sujets demeurent alertes,
actifs et les traits de leur personna-
lité ainsi que les caractéristiques de
leur comportement restent constants.

I1 a fallu imaginer des tests trés
subtils pour s'apercevoir que ces « cer-
veaux coupésy» n’étaient pas réelle-
ment normaux.

Voici le schéma d'une expérimenta-
tion réalisée a 1'Institut de technolo-
gie de Californie suivant la méthode
des «cerveaux coupésy : ;

On sectionne, chez un chat, le corps
calleux et le chiasme optique, ’endroit
ol la moitié des fibres nerveuses de
chaque ceil se croisent pour rejoin-
dre I'hémisphére cérébral qui lui est
opposé. Ainsi chague ceil ne peut trans-
mettre ses messages qu’a la partie
correspondante du cerveau : 1'ceil droit
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2 1'’hémisphére droit, 1'ceil gauche
qu’a I'hémisphére gauche (voir figure).
Le sujet est alors enfrainé a résou-
dre des problémes simples avec une
vision réduite a un seul ceil. I1 lui
faut, par exemple avec l'ceil droit,
choisir entre deux panneaux 1’un mar-
qué d'une croix, l'autre d'un cercle,
celui derriére lequel se trouve un peu
de nourriture. Aprés plusieurs tenta-
tives, le « cerveau coupé », tout comme
un sujet normal, sait ol il convient
d’aller chercher sa récompense.

Dans un second temps, la méme
expérience est refaite avec l'ceil gau-
che uniquement. Cette fois le «cer-
veau coupé» se comporte comme s’il
n’avait jamais été mis en présence
du probléme. Il faut refaire plusieurs
essais avant qu’il «réapprenne» a
aller chercher sa récompense.

Répétés pour l'audition, le toucher,
les fonctions motrices, etc..., des tests
analogues ont abouti aux mémes ré-
sultats.

Dans un troisiéme temps, les tests
sont compliqués de la maniére sui-
vante : pour chaque ceil, la bonne
solution ne correspond pas au méme
signe. La récompense se trouve der-
riére la croix pour l'ceil gauche et
derriéere le cercle pour I'ceil droit.
Placé dans cette situation, un «cer-
veau coupé» suivant qu'un ceil ou
l'autre était en action, trouvait tou-
jours la bonne solution sans qu'il y
ait conflit. Puis si on le placait dans
la situation d'une vision normale des
deux yeux, le «cerveau coupé» choi-
sissait la solution acquise par le coté
qui avait été le premier sollicité, sans
plus de conflit d’ailleurs.

DEUX DOMAINES
AUTONOMES

Les résultats de tous les tests ont
confirmé d'une maniére évidente que
chez un «cerveau coupé», un hémis-
phére ne peut pas transmetire & 1'au-
tre ce qui a été «appris». En coupant
le corps calleux on faisait de chaque
hémisphére une sorte de domaine men-
tal totalement indépendant de l'au-
tre, travaillant dans une compléte au-
tonomie., Le role du corps calleux se
trouvait donc par 12 méme défini :
la transmission.

Autrement dit, le corps calleux rem-
plit une fonction qui permet aux deux
hémisphéres de partager la connais-
sance et la mémoire.

Par des tests encore plus preécis, les
chercheurs de 1'Institut de technologie
de Californie sont arrivés a dégager
les deux facons dont le corps calleux
remplit son roéle ; dans le premier

cas, il y a tiransmission simultanée
de l'information aux deux hémisphé-
res, au moment méme ol elle est re-
cueillie ; dans le second cas, il y a
transmission retardée de l'information
& “T’autre hémisphére et seulement
guand il y a sollicitation,

En pratiquant la méthode des «cer-
veaux coupés» aprés que la connais-
sance ait été acquise par le sujet et
grace a des tests de recoupement, les
chercheurs de I'institut ecalifornien
ont pu établir, suivant les espéces,
comment le corps calleux effectuait
sa besogne.

Les chats, par exemple, ont une
tendance naturelle & enregistrer faits
et mémoire dans les deux hémispheéres
simultanément. Chez 1’homme, oll un
hémispére domine toujours l'autre,
c'est le cas de la transmission retar-
dée qui prévaut. Le singe se situe
entre ces deux exemples limites, c’est-
a-dire qu’'il use soit du procédé du
chat, soit de celui de I’homme,

En étudiant minutieusement des cas
humains, les chercheurs californiens
ont pu préciser le role du corps cal-
leux chez I’homme et ouvrir de nou-
velles perspectives sur son activité
psychique.

Les observations ont été faites no-
tamment sur un ancien combattant
de la derniére guerre, dont toutes les
commissures cérébrales avaient été
sectionnées au cours d'une interven-
tion chirurgicale qui avait suivi d'une
grave blessure.

Le sujet était droitier, ce qui revient
2 dire que son hémisphére dominant
était l’hémisphére gauche ; car, en
effet, 1’'inégalité fonctionnelle des
deux hémisphéres cérébraux est une
caractéristique essentielle de 1’espéce
humaine. La dominante cérébrale est
dans une certaine mesure liée a la
préférence manuelle ; ainsi les zones
indispensables & 1’exercice du langage
sont situées chez les droitiers dans
I’hémisphére gauche, qui est aussi
celui dont dépend la motricité du coté
droit. Mais les choses ne sont pas

Le docteur Voneida
de I'Institut de tech-
nologie de Califor-
nie, et Vincent son
sujet favori.
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totalement tranchées et la participa-
tion des deux hémisphéres aux acti-
vités psycho-organiques est variable
suivant les individus. Les régles qui
déterminent cette participation sont
encore obscures.

IL IGNORAIT CE QUE FAISAIT
SA MAIN GAUCHE

Le sujet observé a [D'Institut de
technologie de Californie, était un
homme de 49 ans, d'intelligence au-
dessus de la moyenne, ayant retrouvé
aprés son opération une bonne santé
et un équilibre psychique satisfaisant.
Il était impossible & quiconque de
soupconner quoi que ce soit d’anor-
mal chez lui.

L’hémisphére gauche et le coté droit
du sujet présentaient des caractéris-
tiques tout & fait normales. Par exem-
ple il pouvait aisément reconnaitre
tous les objets situés dans la partie
gauche de son champ visuel, effectuer
tous les gestes qu’il décidait avec son
bras et sa jambe droites. En revanche,
il éprouvait des difficultés & accom-
plir certains gestes du coté gauche.
Jusqu’a un certain point, le fonction-
nement du co6té gauche était normal.
Seulement s'il voyait clairement dans
la zone gauche de son champ visuel,
si le toucher et les fonctions motrices
étaient normales, il avait quelques
difficultés dans l’exécution des taches
qui exigeaient un jugement ou une
interprétation basée sur le langage,
c’est-a-dire aux fonctions qui reque-
raient les possibilités de 1’hémisphére
gauche.

Bien que voyant normalement du
coté gauche, il ne lui était pas tou-
jours possible de reconnaitre un objet
qu’'on laissait tomber dans la zone

‘gatiche de son champ visuel. Sa main

gauche était incapable d’écrire ou de
tracer le moindre signe. Les yeux
bandés, il lui était impossible de re-
connaitre ou de décrire un objet tenu
dans la main gauche. Les yeux ban-
dés, il lui était également impossible
de dire ou1 on le touchait sur la partie
gauche de son corps, ou encore de
décrire la position ou le mouvement
de sa propre main gauche, par exem-
ple.

Si I’hémisphére gauche du cerveau
du sujet était occupé a4 une tache
quelconque, le sujet ignorait ce qui
arrivait & son coté gauche (!). Quand
on soumettait 1’hémisphére gauche,
1'hémisphére dominant, & des tests
non-verbaux résolus peu avant par sa
main gauche (c’est-a-dire, qui avait
requis les fonctions de 1'’hémisphére
droit) le sujet ne s’en souvenait pas.

Il se trouvait devant un probléme
tout & fait nouveau. Sans le corps
calleux et les autres commissures, 1'hé-
misphére dominant ne bénéficiait pas
des connaissances de l'autre hémis-
phére.

Enfin, pour situer par exemple un
point lumineux, le sujet ne pouvait
uniquement se servir de sa main gau-
che si le point lumineux apparaissait
sur la gauche de son champ visuel,
ou de la main droite si le point lumi-
neux apparaissait sur sa droite. En
général, les activités motrices de ses
mains aboutissaient a une coopéra-
tion, mais il se produisait des situa-
tions ou l'antagonisme prévalait.

Ces inconvénients détectés en labo-
ratoire n’affectaient pas la vie quo-
tidienne du sujet. Des observations
postérieures ont prouvé que les deux
hémisphéres remplissaient normale-
ment leurs fonctions et qu'il se ma-
nifestait une tendance compensatrice
qui dans une certaine mesure leur per-
mettait de pallier & 1’absence de coms-
munications commissurales.

L'INTELLIGENCE
CONTRE L'INSTINCT

Les travaux du docteur Sperry et
de ses collaborateurs ont donc permis
d’établir scientifiquement le rodle et
les modes de fonctionnement des com-
missures cérébrales, mais leur méthode
des «cerveaux coupés», dans la me-
sure ou elle permet de circonscrire
avec précision le réle de 1'hémisphére
dominant et celui de 1’hémisphére do-
miné chez I’homme, ouvre sans doute
de trés grandes perspectives dans la
connaissance des mécanismes psychi-
ques. Elle devrait normalement con-
duire & une connaissance plus rigou-
reuse des problémes concernant la
perception, l'attention, la motivation,
ete...

D’'ores et déja elle permet de com-
prendre que dans la mesure ou il y
a un hémisphére dominant, celui de
la conceptualisation, et un hémisphére
dominé, celui de I'instinctivité, un
écart se creuse entre 1l'ordre de. la
nature et l'action réfléchie. Ceci pour-
rait expliquer que 1'homme placé tout
en haut de l’échelle de 1'évolution est,
par exemple, incapable & l'inverse du
chat, de sentir venir l'orage quand
le ciel est encore bleu.

e e S e ————— e A e G

S —




VOTREMOTEURexistedanslagamme

mercury 1964

La gamme MERCURY du 25¢ Anniversaire est
toujours dominée par le puissant MERC. 1000 avec
ses 100 CV. Ce 6 cylindres en ligne, le plus
puissant moteur hors-bord du monde, peut aussi
bien faire de la croisiére rapide que tracter des
skieurs, mais surtout aller plus loin avec moins
d'essence.

Le petit MERC. 39 4CV, pour la péche, termine
cette riche gamme de puissances. Ce magnifique
hors-bord, parfaitement équilibré, a tous les per-
fectionnements MERCURY : inverseur de marche
mécanique avec point mort, barre franche avec
commande de I'accélération, réservoir indépendant,
deux solides presses de fixation, I'hélice a échap-
pement Jet, et le profil anti-herbes.

Le MERC. 39 4CV ne coldte que 1050 Frs
(détaxe mer).

Sept autres modéles, de 6 a 85 CV., deux, quatre
et six cylindres en ligne, tous dotés des mémes
perfectionnements MERCURY : petit alésage,
faible course, entierement montés sur roulements

Usine Métallurgique de la Méditerranée, 35, r. F.-David, Paris-16° - BAG. 13-95, 13-96 et 13-97

basse friction, carburateurs a gicleurs fixes, hélice
Jet — exclusivitt MERCURY — qui évacue les gaz
d'échappement dans le moyeu d'hélice, sous l'eau,
dans le sillage de I'hélice, et laisse bruits et fumées
loin derriere le bateau. Pas de clavette sur les
MERCURY, I'hélice est entrainée par canelures et
protégée par un moyeu caoutchouc. Une boite de
commande monolevier est disponible pour tous les
modeles. Avez-vous besoin de 100, 85, 65, 50, 35,
20, 10, 6 ou de 4 CV.? Il y a un MERCURY
pour vous dans la gamme 64,

Pour les vedettes et Cabin-cruisers, les ensembles
a embases relevables MERCRUISER vous offrent:
de 110 a 310 CV. en moteurs a essence, plus :
60 et 100 CV. en diesel.

INMERLURY

LA GAMME DU
25¢ ANNIVERSAIRE
Service assuré
dans le monde entier

International Mercury Outboards Limited,
Subsidiary of Kiekhaefer Corporation,
Fond du Lac, Wisconsin, U.S.A.

P B2

109



MEDECINE

PREMIERE VICTOIRE SUR

LA LEUGEMIE

Pour la premiére fois au monde, la
moelle malade d’un leucémique irré-
meédiablement condamné a été rem-
placée par une moelle normale. Pour
la premiére fois, une greffe de moelle
osseuse a réussi.

L’intervention avait été pratiquée le
23 avril 1963 par I'équipe du Dr Mathé
() sur un jeune médecin de 26 ans,
atteint d’un cancer du sang. Aujour-
d’hui sa leucémie est en compléte
rémission.

Depuis 1958, une vingtaine de greffes
avaient été tentées sur des leucé-
miques, en France et en Ameérique.
Aucune n’avait fonctionné a 100% et
n’avait duré plus d’un an. L’an der-
nier, seule I'équipe francaise du

Carte des zones hémato-
poiétiques du corps hu-
main. On remarque que ce
sont les os plats et les os
situés aux articulations
qui renferment principale-
‘mentlamoelle rouge géné-
ratrice des globules san-
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Dr Mathé persévérait, orientant ses
travaux vers une nouvelle méthode de
traitement. C’était enfin la réussite.

Lorsque le gouvernement yougoslave
décida, en 1958, de confier six savants
accidentellement irradiés a la Fonda-
tion Curie, les professeurs Bernard et
Mathé venaient de faire, au dernier
congrés de Cancérologie, une commu-
nication sur la guérison de souris leu-
cémiques par greffe de moelle (2). Ils
insistaient sur la nécessité, pour que
la greffe prenne, d’infliger aux souris
une dose mortelle d’irradiations. Cet
impeératif rendait moralement difficile
I'expérimentation de ce traitement sur
des étres humains. Quelques tentatives
furent cependant faites, mais avec des
doses d’irradiation sub-léthales: elles
échouerent. Un médecin avait-il le
droit d’irradier & mort un malade,
meéme condamné, sans savoir si la
greffe prendrait ?

Dans les cas des Yougoslaves, ce
tabou était levé: ils étaient déja mor-
tellement irradiés, irrémeédiablement

condamneés. Il n'y avait plus pour eux -

qu'un seul espoir: la réussite de la
greffe de moelle, déja obtenue sur la
souris, jamais sur 1'homme. Le doc-
teur Jammet, médecin-chef du Centre
atomique de Saclay et chef d’'un ser-
vice de radiologie a la Fondation
Curie, demanda aux Dr Duplan et
Mathé de constituer une équipe avec
lui. La situation étant désespérée, ce
triumvirat décida de tenter l’inconnu:
la greffe de moelle dont le D* Mathé
avait rodé la technique sur les souris.
L’opération réussit: dix ans d’expéri-
mentation sur l'animal avaient permis
de sauver cing hommes.

HYPOTHESE FAUSSE,
MAIS GREFFE REUSSIE

En 1948, un chercheur américain,
L. 0O. Jacobson, sauvait des souris
irradiées en leur injectant du tissu
splénique, c’est-a-dire du tissu pré-
levé sur la rate. Or celui-ci a en com-
mun avec la moelle rouge des os la
propriété de fabriquer des globules
sanguins; c’est ce que l'on appelle la
fonction hématopoiétique. Mais ce
n'’est pas a cette fonction de la rate,

(1) Mathé, Amiel, Schwarzenberg, Lattan
et Schneider,
(2) Cf. Science et Vie, no 497, Février 1959.
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que Jacobson attribuait le salut de ses
souris. I1 pensait que le tissu splé-
nique contenait une hormone incon-
nue, efficace contre l'irradiation. Plu-
sieurs équipes de chercheurs travail-
lérent a vérifier cette hypothése et deé-
couvrirent qu’'elle était fausse. L’'hor-
mone n'existait pas, mais, sans 1'avoir
voulu, Jacobson avait réussi une
greffe. C'est parce que le tissu splé-
nique, greffé - avait reconstitué les
globules sanguins détruits par les irra-
diations que les souris avaient été sau-
vées. Une grande régle de la biologie
venait d'étre transgressée, celle qui
rendait justement toute greffe théori-
quement impossible: la réaction d'un
organisme contre toute substance
étrangére. Ce refus est le fait de gros-
ses molécules douées de «la faculté
de reconnaissance .immunologique»:
les anticorps. S’ils sont utiles, puis-
qu’ils s’opposent aux invasions micro-
biennes et parasitaires, ce sont eux
qui constituent la grande difficulté des
greffes, car ils rejettent également
toute cellule provenant d'un orga-
nisme étranger. Les souris de Jacob-
son réveélaient un moyen d’inhiber ces
anticorps: [lirradiation. Immeédiate-
ment les chercheurs pensérent aux
applications possibles dans le traite-
ment des leucémies. Chez les leucé-
miques, ce n’est pas seulement le sang
qui est atteint, ce sont les cellules
hématopoiétiques. C’est pourquoi les
transfusions sont inefficaces : la moelle
fabrique sans cesse de nouveaux glo-
bules blancs cancéreux. Si, par irra-
diation, il devenait possible de détruire
simultanément les anticorps et la
moelle malade, puis de greffer de la
moelle saine, un nouvel espoir de gué-
rison surgissait.

SOURIS LEUCEMIQUES :
10 A 20 % DE GUERISONS

En 1952, plusieurs greffes de moelle
avaient réussi chez les souris. Alors
apparut une seconde difficulté: le
greffon, & son tour, réagissait contre
l'organisme receveur, provoquant une
série de troubles, généralement mor-
tels, connus sous le nom de «syn-
drome secondaire ». Pouvait-on 1'éviter
ou du moins empécher qu’il ne soit
mortel ? C’est sur ce probléme que
portérent désormais les efforts des
médecins, chaque équipe expérimen-
tant des solutions diverses: aux U.S.A.
Ferrebee soumettait le greffon a une
irradiation sub-léthale; en France, le
Dr Duplan utilisait des donneurs em-
bryonnaires, tandis que le Dr Mathé
proposait successivement de conserver
les cellules du donneur pendant deux
heures a 37°, de les conserver a —70°,

et enfin d’'utiliser plusieurs donneurs,
laissant & la mature le soin de choisir
le moins néfaste.

Les savants yougoslaves avaient
subi une irradiation suffisante pour
détruire leurs anticorps, mais non
pour détériorer toutes les cellules
souches de leur moelle. Aussi, chez
eux, la moelle transfusée n’a-t-elle
joué qu'un role temporaire: elle a
assuré l'intérim pour la fabrication
des globules sanguins, en attendant
que la propre moelle des atomisés se
soit reconstituée. Sans doute parce
qu’elle fut transitoire, elle n'a pas été
suivie de syndrome secondaire.

Mais dans le cas des leucémiques,
c’est une greffe permanente qu'il fal-
lait obtenir. Dés lors, il n’'était pas
possible d’éviter le syndrome secon-
daire: il fallait trouver les moyens de
le controler.

A partir de 1958, les recherches se
sont poursuivies, simultanément sur
les animaux et sur l’homme. Tandis
que 1'équipe du Dr Mathé parvenait
a4 guérir définitivement 10 & 20% des
souris traitées, Ferrebee obtenait des
succés sur les chiens, et 1’Anglais
Porter sur les lapins.

Les greffes sur I’homme étaient mal-
heureusement plus décevantes. Elles
aboutissaient & trois sortes de résul-
tats: ou la greffe ne prenait pas, ou
elle entrainait un syndrome secon-
daire mortel, ou bhien elle n'était que
transitoire avec syndrome secondaire
modéré. Dans ce dernier cas, du moins
donnait-elle au malade un sursis qu'il
n’aurait pas vécu sans elle. Car il va
sans dire que les médecins ne se résol-
vaient & tenter cefte opération hasar-
deuse que lorsque toute autre théra-
peutique était devenue inefficace et
que la mort était inéluctable. Telle
était la situation il y a un an, lorsque
le Dr Mathé pris la décision de tenter
une greffe de moelle sur un jeune
médecin que plus rien ne pouvait
prolonger.

SIX DONNEURS
POUR SAUVER UN HOMME

Des greffes qu'il avait pratiquées sur
des centaines de souris et quatorze
étres humains, le D* Mathé avait alors
tiré plusieurs enseignements. D'abord,
il ne fallait pas que le malade ait subi
des transfusions sanguines; dans ce
cas, chez 'homme, les greffes ne pre-
naient jamais; une expérience systé-
matique menée sur la souris avait
confirmé cette observation.

Les souris avaient également permis
de préciser 'intérét d'utiliser des don-
neurs multiples, D'une part, cette
méthode permet d’administrer un
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nombre de cellules trés supérieur &
celui que pourrait fournir un seul
donneur. Mais surtout, bien qu’il
existe des tests qui permettent théo-
riquement de déterminer quel est le
donneur génétiquement le plus proche
du receveur, il vaut mieux laisser &
l'organisme le soin de choisir lui-
meme le greffon qui lui convient le
mieux et d’éliminer les autres. On a
ainsi la garantie d’obtenir le syndrome
secondaire le moins sévére possible.

Quant au syndrome secondaire, s’il
fallait éviter qu’il ne soit mortel, il
était indispensable cependant qu’il se
manifeste avec une certaine force. En
effet, l'irradiation ne détruit pas abso-
lument toutes les cellules de la moelle
du receveur; la réaction du greffon,
a4 coté de ses effets néfastes, a pour
résultat de détruire ces cellules canceé-
reuses subsistantes. Bien plus, chez
les souris, ol I'on a pu découvrir un
virus de la leucémie, il a été prouvé
que cette réaction a également une
action anti-virale. On ne sait pas en-
core si la leucémie humaine est égale-
ment due & un virus, mais cette hypo-
thése est des plus vraisemblables; si
elle est juste, il est logique de penser
que le syndrome secondaire agit contre
ce virus, comme c’est le cas chez les
souris. :

Le point délicat consistait done a
obtenir une greffe suivie d'un syn-
drome secondaire sufisamment mar-
qué pour avoir une action anti-leucé-
mique, mais néanmoins curable.

Au moment de 'opération, le malade
était atteint de leucémie aigué depuis
20 mois, et résistait & la plupart des
chimiothérapies. Par contre, deux con-
ditions étaient favorables & la greffe:
il n’avait jamais subi de transfusions
sanguines, et il bénéficiait de six don-
neurs privilégiés : ses parents, ses trois
fréres et sa sceur.

Avant de l'irradier, les médecins vé-
rifiérent qu’il n’était porteur d’aucun
germe pathogéne, car, en détruisant
les anticorps, les irradiations laissent
I’organisme impuissant devant les mi-
crobes. Si bien que la greffe de moelle
exige un équipement clinique com-
plexe: le malade doit étre gardé dans
un appartement parfaitement asep-
tique, la nourriture est stérilisée;
avant chaque visite, médecins et infir-
miéres doivent également subir des
opérations de stérilisation qui occupent
une bonne demi-heure. Ces précau-
tions prises, le malade subit une irra-
diation de 800 rads. Cing jours plus
tard, le 23 avril 1963, il recut les
2000 cm® du mélange sang et moelle

prélevé sur les six donneurs, par injec-

tion intra-veineuse. En effet, selon un
tropisme mystérieux, les cellules in-
jectées se dirigent spontanément, 2

travers les artéres et les veines, vers
les zones hématopoiétiques.

UN AN APRES:
REMISSION COMPLETE

Deés le début de mai, la restauration
de la moelle était amorcée. Simultané-
ment, le syndrome secondaire faisait
son apparition: diarrhée, vomisse-
ments, fiévre, amaigrissement, érup-
tion cutanée... Il dura plus de deux
mois, compliqué de tuberculose. Toute-
fois, le 6 juillet, le malade peut quitter
1I'hopital. Son sang est alors entiére-
ment repeuplé de globules possédant
les mémes caractéristiques que ceux
de 1'un de ses freres; il fabrique égale-
ment des anticorps identiques. La leu-
cémie est en rémission compléte.

Avec une année de recul, il est
maintenant permis de considérer
gu'une greffe permanente a été, pour
la premiére fois, réussie chez I’homme.
Et comme les observations sur les
souris le laissaient espérer, la réaction
du greffon a combattu la leucémie. La
preuve est faite que cette action du
greffon, conjuguée a celle des radia-
tions constitue le traitement actuelle-
ment le plus efficace contre la leu-
cémie.

Cette réussite ne signifie pas que

‘tous les leucémiques peuvent, dés &

présent, étre guéris. D’abord, il faut
qu'ils n’aient jamais subi de trans-
fusions sanguines; or nombre de mé-
decins continuent de traiter la leu-
cémie par cette méthode, bien qu’elle
soit absolument inefficace. Ensuite, il
faut qu’ils puissent bénéficier de plu-
sieurs donneurs génétiquement proches
d’eux. L’équipement extrémement
complexe qu’exige cette intervention
ne permet pas non plus de la pra-
tiquer couramment: elle suppose une
équipe parfaitement entrainée et une
pratique opératoire rigoureuse. Enfin,
il n’est pas encore permis d’affirmer
que cette rémission, malgré sa lon-
gueur, soit une guérison.

Ces réserves faites, cette réussite
prouve que la greffe de moelle est
possible. Ce qui importe c’est qu'elle
donne une nouvelle direction aux tra-
vaux contre la leucémie. Evoquant le
probléme moral du médecin qui dé-
cide de tenter une opération aussi
hasardeuse, le Dr Mathé concluait
ainsi une conférence récente a la Fa-
culté de médecine: « Traiter la leucé-
mie par des moyens conventionnels
inefficaces est parfaitement inutile. Si
I'on veut vraiment progresser, il faut
que ce soit par des méthodes nou-
velles. » Quatorze échecs ont précédé
ce premier succés : mais eux seuls 1’ont
rendu possible.
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TOUTES LES GREFFES
DEVIENNENT POSSIBLES

La greffe de moelle constitue actuel-
lement un espoir de guérir la leu-
cémie. Plus encore, elle parait pou-
voir résoudre le probléme posé par les
autres greffes: la réaction du receveur
contre le greffon. L’irradiation léthale
ne pouvant étre pratiquée que s'il y
a ensuite greffe de moelle, les méde-
cins ont cherché d’autres moyens de
lutter contre la formation des anti-
corps pour pouvoir pratigquer d’autres
greffes. Plusieurs méthodes ont été
expérimentées chez les animaux: in-
jections massives de tissus morts du
donneur qui semble faciliter ensuite
la tolérance au. tissu vivant, produits
chimiques, immunisation & la nais-
sance a l'égard d'un donneur par
greffe de cellules de ce donneur... A
ce jour aucune ne résoud le probléme
pour l'homme. Aussi, sur quelque
300 greffes de rein tentées, 9 seule-
ment ont actuellement dépassé un an.

Or la greffe de moelle, elle, rend
possible toutes les autres greffes: lors-
qu’il a accepté la moelle d'un don-

neur, l'organisme humain accepte dés-
ormais n’'importe quel tissu ou or-
gane provenant de ce donneur privi-
légié. Le dernier malade du Dr Mathé
a permis confirmation de ce fait: une
quarantaine de jours apres la greffe
de la moelle, on lui a greffé un frag-
ment de peau de chacun des six don-
neurs et de lui-méme. Successivement,
tous ont été rejetés, exceptés le sien
et celui du frére dont il a accepté la
moelle. Ce phénomeéne, déja constaté
chez les animaux, a recu le nom de
« tolérance spécifique liée au chimé-
risme ».

Au milieu du XXe siécle, quelques
chercheurs ont en effet donné un sens
nouveau au mot «chimeére»: avant
eux, il s’agissait d'un animal fabu-
leux, n’ayant d’existence que dans
I'imagination qui le erée. Il y a 15 ans,
les lois de la biologie rendaient «chi-
merique » 1'existence d’organisme por-
teurs de cellules étrangéres. Ces chi-
meres, des hommes les ont créées avec
des souris, des chiens, des lapins. Et,
depuis un an, le premier «homme-
chimére» démontre par son existence
que les limites du possible ne sont
jamais immuables.

PAS ASSEZ DE CHIRURGIENS

DE LA ROUTE

Ici Frontal 21 qui vous appelle.

— FRONTAL SALON est a 1'écoute.
Nous rentrons avec un blessé.

Comme l'ambulance démarre sur la
N. 133 le chauffeur passe le premier
flash (par radio-téléphone) a 1'hopital
de Salon.

Par la lucarne du fourgon, en nous
retournant, nous apercevons 1’homme
que nous venons de relever il y a dix
minutes sur la route, éjecté d'une
Ami 6 totalement écrasée. Allongé sur
un brancard, il est dans le coma. Le
Dt Tramier, a ses coOtés, découpe a
coups de ciseau sa manche droite.

La téte du médecin surgit par la
lucarne.

« Arrétez-vous —
prendre la tension. »
Puis il saisit le radio-téléphone.

« FRONTAL 21 vous appelle, Frac-
ture ouverte du bras. Alertez le chi-

rurgien de garde. »

« Bien compris. » ¢

A l'adresse du chauffeur, le docteur
Tramier ajoute: « Roulez doucement,

dit-il — je vais

Le Provengal
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La surface laissée en
blanc représente la zone
d'opération de I'antenne
chirurgicale. Les points
les plus reculés se trou-
vent & une demi-heure
de Salon-de-Provence.
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le blessé est trés «choqué ».

A Salon-de-Provence, c’est 1'hopital
qui se déplace pour aller chercher les
blessés de la route. Le Pr Bourret,
chirurgien-chef de 1'hopital et adjoint
au maire de la ville, a créé cette
antenne chirurgicale de secours rou-
tier gui fonctionne depuis 1957. Son
rayon d’action s'étend a 25 km de la
ville. Pas au dela. Il est nécessaire
que le délai d’intervention, le retour
a l'hopital, ne dépassent pas une
demi-heure: le temps limite pour sau-
ver un blessé grave. Salon, il est vrai,
se trouve a un carrefour de routes: la
N. 7 en direction de la Cote d’Azur
et la N. 113 en direction de Marseille.
Les accidents y sont fréquents. L'an
dernier, 'antenne a velevé 466 blessés.
Ce méme chiffre se maintient, hélas,
depuis trois ans.

— En été, dira le P* Bourret, un
tiers de nos malades hospitalisés en
chirurgie sont des accidentés de la
route. ‘

Les accidents graves, confirment les
statistiques, se produisent assez loin
des villes. Le cas de Salon n’est pas
unique: il existe ailleurs, en France,
d’autres points noirs. La route, chaque
anneée, fait 12 000 morts et 150 000 bles-
sés. «Aussi, explique le P Bourret,
ce total effarant devrait déclencher
en France une prise de conscience.
Un plan est en préparation. Quand
sortira-t-il ? I1 semble qu'on ait déja
trop tardé. »

ON S'ARRACHE
LES BLESSES

Selon le Pr Monod, de 1’Académie
de Meédecine: « La chirurgie des acci-
dents de la route est spéciale, inter-
meédiaire -entre la chirurgie civile et la
chirurgie de guerre. Les lésions, sou-
vent osseuses et craniennes, s’accom-
pagnent, en raison des effets de la
vitesse d’impact, soit localement de
gros hématomes intra-musculaires ou
péri-viscéraux, soit de micro-hémorra-
gies qui modifient et prolongent 1'évo-
lution des plaies. »

« Cette pathologie spéciale, ajoute
le professeur, mériterait d’étre ensei-
gnee dans un institut qui coordonne-
rait tous ces problémes complexes. »

Nous sommes loin, en France, de
créer un Centre. Il reste a coordon-
ner, avant, bien des Services et des
Ministéres. Dans cette affaire on
oublie 1I'homme pour penser « admi-
nistration ».

Le blessé sur la route appartient a
Courteline. Les Travaux Publics
s’'écrient: « La Route, c’est 4 nous !»
Ce sont eux du reste gqui détiennent
les seuls chiffres d’accidents. Il y a
rivalité sur le méme sujet entre la
Santé et I'Intérieur. Le médecin dit
« Tout blessé est & moi», mais ce sont
les C.R.S. qui ramassent les accidentés
et disent aux gendarmes : « Nous, nous
avons plus de moyens que vous.»
Auquel cas les gendarmes (ministére

———
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de la Guerre) répliquent : « C’est nous
qui depuis des années avons mis en
place un service de sécurité. Nous
l'avons fait les premiers et & ce titre
nous sommes devenus des spécialistes. »
C.R.S. et gendarmes sont parfois en
antagonisme avec les pompiers qui,
pour avoir passé des examens de se-
couriste, se précipitent les premiers
sur les lieux de l'accident. Enfin, il
ne peut exister entre 1’hopital et les
gendarmes aucune liaison radio. Ces
derniers sont des militaires. A ce titre,
leur fréquence reléeve du secret ab-
solu,

Pour conclure cet imbroglio, Ile
D* Behague, du Secours Routier, dé-
nonce «la véritable industrie des
cliniques privées qui s’installent au
bord des routes réputées dangereuses ».
La, on s’arrache littéralement les bles-
seés; on s'entend avec les pompistes,
les gendarmes, les riverains...

En raison du nombre élevé d'acci-
dents de la route, on en est arrivé
en France a demander une organisa-

tion nationale. L’initiative privée ne
peut pas se substituer 4 une organisa-
tion départementale. Il faut une coor-
dination a 1’échelon préfectoral. Au
niveau de 1'Igamie on pourrait con-
cevoir une Commission des accidents
de la route. M. Haas-Picard, quand il
était préfet des Bouches-du-Rhone,
I’'avait bien compris. Séduit par 1’idée
de l'antenne chirurgicale pilote de
Salon, il réunit tous les services inté-
ressés a la Préfecture et traca a
chacun son roéle, impérativement.

« Nous ramassons aujourd’hui, ex-
plique le Pr Bourret, 75 % des blessés.
Pour qu’une antenne de réanimation
soit efficace il faut qu’il y ait loecale-
ment une éducation, non seulement
des usagers de la route, mais aussi des
riverains de la route, des gendarmes,
C.R.S., de tous les médecins ruraux.
Au début on est sceptique. Mais avant
c’était pire. Les blessés nous étaient
amenés par des particuliers, par des
ambulances municipales, par les gen-
darmes. »

G. Monnier

L'ambulanceestun four-
gon Citroén équipé du
matériel classique pour
soins d’urgence, avec
réanimation (masque a
oxygéne). On a choisi
exprés la simplicité.
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« Nos internes, en se déplacant avec
l'ambulance, ameénent & 1'hopital un
blessé a qui ils ont pris sa tension
artérielle, qui a sa fiche. On sait
gquand va arriver le blessé, ce qu'on
lui a fait. Nous avons vu venir ici
des accidentés qui, aprés des circuits
variés, avaient recu des piqures, des
injections, avaient fait un stage dans
une pharmacie. Il nous était impos-
sible d'avoir des renseignements pré-
cis. »

DES TRANSPORTS
QUI TUENT

Les témoins d'accidents, comme les
gendarmes qui pourtant en ont wvu
d’autres, ont la hantise de voir le
blessé mourir dans leurs bras. Clest
un réflexe humain contre lequel il
faudrait se faire violence. Dans la
majorité des cas, on fait évacuer
1’accidenté, vite, par le premier bé-
neévole,

«J'al vu arriver a 1'hopital, racon-
tera le Pr Bourret, un pilote de chasse
éjecté de son siége. On 1'avait ramassé
dans un champ, il est venu ieci plié
en deux dans une 4 CV. Il est mort.
Si on l'avait relevé avec les précau-
tions d’usage il s’en serait sans doute
tiré. »

« Une voiture lancée a 130 & 1’heure
quitte la route et percute un mur:
les deux passagers avant sont projeteés
a travers le pare-brise a dix métres
de distance. Les conditions sont iden-
tiques ; il s’agit de deux militaires du
méme age; méme constitution, méme
accident : choc sur la boite cranienne.
Un automobiliste de passage en ra-
masse un, laisse 1'autre faute de place.
Nous arrivons pour cmporter le se-
cond. »

« Ce dernier est dans le coma total.
Il présente des signes de désordres
neuro-végétatifs intenses et des trou-
bles respiratoires importants. L’in-
terne pratique une légére déconnec-
tion. Les symptomes alarmants dimi-
nuent, la respiration s’ameéliore. C’est
alors seulement qu'on le place dans
I’ambulance. Il arrive & I’hopital &
peu prés en méme temps que son
camarade qui, lui, meurt. L’autre
blessé, aprés vingt jours d'hibernation,
sortira de son coma et sera guéri.»

« Quand nous relevons un accidenté
grave, explique le D* Tramier, nous
procédons & une extension de la téte
aux pieds pour maintenir la colonne
vertébrale en rectitude. On Il'incline
légérement sur le coté, on glisse contre
lui le brancard avant de le basculer
doucement. Et nous rentrons, parfois,
tres lentement. La vitesse importe
peu. Seul compte le confort. »

L'idée fait son chemin. Tous les
Congreés internationaux, les Assises de
la route en France, 1'Association fran-
caise de chirurgie, etc., sont d’accord
pour un ramassage organisé des bles-
sés de la route. L’intérét des secours
d'urgence, c’est d'amener 4 1’hopital
un malade qui est en puissance de
guérison. La « premiere heure», les
statistiques nous I'apprennent, est
cruciale. Il est nécessaire d’'arriver
avant que le blessé bascule dans 1'irré-
versibilité.

DANS L'AMBULANCE,
UN SPECIALISTE

A l'hopital de Salon, deux internes
et deux chirurgiens, le P* Bourret et
le Dr Francou, assurent une perma-
nence de jour comme de nuit. L'am-
bulance, offerte par le Secours rou-
tier, est garée chez les pompiers. C'est
un pompier-secouriste qui sert de
chauffeur. Aussitét cque le gendarme
prévient 1'hopital, l’ambulance, elle
aussi alertée, arrive et emmeéne l'in-
terne de service. Les roles sont par-
faitement synchronisés.

L’ambulance, un fourgon Citroén,
est équipée d'un matériel classique
pour soins d'urgence, avec réanima-
teur (masque a4 oxygéne pour respira-
tion assistée). A Heidelberg (Allemagne
Fédérale), l’ambulance qui ramasse
les blessés ressemble & un véritable
hépital volant. A Salon-de-Provence
on a choisi, expres, la simplicité,
disons la rusticité de 1'équipement.

« Il est trés difficile, dira le D- Tra-
mier, d’examiner sur la route un
grand blessé, de le deshabiller. »

Pour le Pr Bourret, le processus de
secours comporte trois étapes: l'am-
bulance, 1'hopital de premier secours
et, si nécessaire, 1'hopital spécialisé
pour super-intervention. Il n'est pas
question pour lui d'opérer sur la N. 7
comme on le ferait & Heidelberg. Inu-
tile aussi d'employer 1'hélicoptére
pour le ramassage d'urgence. C’est
un appareil quasi inutilisable sur les
lieux d’accidents: route encombrée,
embouteillée, et inabordable a cause
des fossés et des fils électriques. L’hé-
licoptére devient utile pour transférer
un grand blessé sur le super-hopital.

Il existe, en France, d’autres centres
de secours aux blessés de la route
dont certains fonctionnent utilement,
mais l'originalité de 1'antenne de
Salon consiste en ceci: envoyer avec
I'ambulance la personne la plus com-
pétente, en l'occurrence un interne,
et disposer & 1'hopital d'un personnel
tres entrainé.

« En cas d'un accident grave, dira
le Pr Bourret, il faut diriger sur place




Inter Nationes

les meilleurs spécialistes. Je lne [ suis
pas contre les infirmiéres, les $3cou~
ristes, en disant cela. On qpmande
dans les hopitaux des réanitnateurs
qui soient des spécialistes. Pburquoi
ne les exigerait-on pas sur la poute ? »

IL FAUT REFORMER | |
LE STATUT DES HOPITAUK

Pour poursuivre la tache de il ambu-
lance, I’hopital doit étre parfaitémem
équipé. Tous les hépitaux ne'le :sont
pas. Dans les sous-préfectures de 6,
7 et 8000 habitants, les etabhssements
sont souvent rudimentaires.! Salon
dessert une région a forte densité
démographique, prés de 100000  habi-
tants, et I’hopital est 4 son échelle. Si
la mise au point et la réussite d'une
antenne chirurgicale a été posmve
ici, les mémes possibilités sont loin
d’exister ailleurs. Les établissements

hospitaliers capables de recevoir les
blessés de la route n’existent pas
partout.

Si l'on prend une carte des points
noirs et une carte des hopitaux de
deuxiéeme catégorie (comme celui de
Salon), il n'y a pas de superposition.
Ainsi, dans les Landes, entre Bor-
deaux et Bayonne (130 km), entre
Chalon et Auxerre (130 km), sur la
route Paris—Bordeaux, sur les itiné-
raires de Champagne, de Bretagne,
vers Belfort, points critiques d’acci-
dents, les axes de circulation passent
en dehors des grands centres. S'il y
a un accident, par exemple, & Saulieu,
on fait venir le chirurgien de Dijon
(67 km).

Si I'on veut sauver les blessés de la
route, il faut réformer le statut des
hopitaux.

« Chaque passage a niveau, dira le
Pr Bourret, posséde son gardien, qu'il
passe un train ou trente. Pourquoi ne

Mieux qu'une am-
bulance routiére:
le « clinocopter»,
en service outre-
Rhin ; il comporte
un véritable bloc
opératoire per-
mettant, par exem-
ple, une transfu-
sion d'urgence.
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pas adapter un Centre de secours spé-
cialisé, dans un hopital modeste, si
les statistiques d’accidents démontrent
que la région est particuliérement
dangereuse ? »

Mais un point faible subsiste: il ne
servira a rien de renforcer les équipe-
ments de ces Centres. Il faut y instal-
ler médecins et chirurgiens. Peut-étre
faudrait-il envisager, pour certains
cas particuliers, l'installation de chi-
rurgiens a plein temps.

Reste encore a étudier la notion de
rentabilité. « Si nous n’avions eu que
50 blessés par an, explique le P* Bour-
ret, nous n’aurions jamais pu créer
notre antenne parce gue nous n’au-
rions pas pu équiper 1'hopital. »

Tout hopital a un budget établi
selon le nombre des habitants desser-
vis. Un hépital de sous-préfecture ne
peut pas depenser 150 a 200 000 francs
pour quelques blessés de la route sans
augmenter ses prix de journée. Il
faudrait envisager la prise en charge,
sur le plan national, de 1’équipement
et du fonctionnement des établisse-
ments modestes. Seule une subvention
de 1'Etat pourra résoudre le probléme

des petits hopitaux pour blessés de la-

route.

La Commission des accidents de la
route (Santé, Travaux Publics, Inté-
rieur) a recensé les ambulances (muni-
cipales, pompiers, hopitaux, Croix-
Rouge, Secours routier, particuliers).
On commence une timide coordination
en tentant d'unifier les brancards,
pour laisser le blessé solidaire de son
support, de l'accident jusqu’'a 1'ho-
pital.

Rien ne sera résolu si on ne veut
pas voir le probléme de plus haut.
L’hopital de Salon, & ce titre, est une
réussite unique en France. Cet éta-
blissement posséde des locaux adaptés
a4 cette nouvelle phase de la. chirur-
gie qui est la phase traumatologique.

Les blessés de la route ressemblent
aux blessés de guerre. Pour les rece-
voir, il faut donec, au départ, prévoir
un service de réanimation, des cham-
bres d'isolement indépendantes, un
groupe opératoire correct, un service
de radiologie, un laboratoire indépen-
dant et appartenant a4 1’hoépital, un
poste de transfusion sanguine auto-
nome. Il est hors de question de faire
appel &4 des donneurs volontaires 3
n’importe quelle heure, incertain que
I'on serait de les trouver chez eux. Il
faut avoir son propre dépét de sang.

Le matériel doit étre, lui aussi,
adapté . brancards interchangeables,
lits spéciaux permettant n’importe
quelle position du blessé nécessitée
par son état, matériel de réanimation
allant jusqu'a l’appareil permettant

la respiration autonome des trachéo-
tomisés, et un matériel de diagnostic
radiologique rapide. L’hopital de
Salon posséde un amplificateur de
brillance qui permet un diagnostic
d'urgence & peu prés complet.
L’antenne chirurgicale pour blessés
de la route fonctionne depuis sept ans
a Salon. A la. satisfaction de tous. Il
est regrettable qu'une formule réussie
n’ait pas encore trouvé d’imitateurs.

GHIRURGIE
MAGNETIOUE

Deux médecins israéliens, le Pr. E.
H. Frei et le Dr H. N. Neufeld viennent
de mettre au point des instruments
chirurgicaux miniatures — de l'ordre
du mm — qui peuvent se déplacer
seuls & lintérieur du corps. Qu'il
s'agisse de seringues ou de scalpels,
tous sont des aimants bipolaires. Pour
les faire progresser a4 travers le corps,
il suffit de leur appliquer un champ
magnétique constant que l’on modifie
lorsqu’on veut obtenir un changement
de direction. Les rayons X permettent
de suivre constamment le déplacement
de l'instrument.

Par cette méthode, il n’est plus un
seul point de notre corps qui ne soit
accessible aux chirurgiens. Selon les
besoins, les instruments aimantés
peuvent inciser les chairs, élargir les
vaisseaux ou déposer des médicaments
concentrés en un point précis. La vi-
tesse de déplacement de l'instrument
a travers les vaisseaux sanguins atteint
40 cm/s. Il peut étre stoppé a volonté
et rester sur place aussi longtemps
qu’il est nécessaire. Le controle du
champ magnétique nécessaire & chaque
instant doit étre évidemment rigou-
reux. Il peut étre obtenu par un servo-
mécanisme commandé par un spécia-
liste ; mais dans les cas plus complexes,
il est confié & un ordinateur électro-
nique. Jusqu'alors, les instruments-
aimants ont surtout été expérimentés
sur des chiens. Avec plein succés. Les
chercheurs ont également démontré
leur efficacité sur des modeéles d'ar-
téres humaines en matiére plastique.

En attendant une éventuelle exten-
sion a l’ensemble de la chirurgie, cette
technique donne déja l'espoir de per-
metire des interventions jusqu’alors
impossibles, notamment dans le cceur
et les vaisseaux, et surtout dans le
cerveau.




VOICI
la machine qui fait

DORMIR

l’appareil dont vous révez. ..

surtout quand vous ne dormez pas

Annoncée depuis des mois, attendue depuis
des siécles, voici enfin la véritable machine
a endormir.

Tous nous connaissons les effets de I’in-
somnie, tant sur le plan physique que sur le
plan psychique. Mais nous connaissons aussi
les dangers réels présentés par certains pro-
duits utilisés pour vaincre ou essayer de
vaincre cette insomnie : accoutumance, obli-
gation d’augmenter les doses, effets néfastes
sur le foie, fatigue persistante pendant la
journée, etc.

L’Hypnorex ne présente aucun de ces in-
convénients. Il est inoffensif (’expérience a
révélé qu'on pouvait l'utiliser sans aucun
danger, méme chez les jeunes enfants). En
effet, il agit en quelque sorte naturellement
puisqu’il émet simplement un son particulier,
mis au point scientifiquement, bruit qui
amene le sommeil.

IL’Hypnorex est trés pratique, il vous suffit
de tourner un bouton, de placer I’appareil
sur votre table de nuit et bientdt survient le
sommeil réparateur (1).

A peine plus encombrant qu’un paquet
de cigarettes, I’Hypnorex est léger, il se
transporte facilement. Vous pourrez ['utiliser
chez vous,a I’hétel, dans le train. A ’heure de
votre choix, 4 I’endroit ol vous serez, il vous
conduira au pays des songes.

(1) Une étude technique spéciale sera envoyée i
MM. les membres du corps médical qui en feront la
demande.

Autre avantage non négligeable, I’'Hypno-
rex est trés économique. Pour un prix trés
modique, vous disposerez d’un appareil
éprouvé qui vous servira pendant des années,

De plus, ’'Hypnorex est entiérement garan-
ti, si grace a lui vous ne trouvez pas le som-
meil dont vous révez, vous serez intégralement
remboursé de votre dépense.

Le systéme Hypnorex ne consiste d’ailleurs
pas simplement en un appareil, vous recevez
aussi une méthode pratique qui vous aidera
a4 vaincre I’insomnie.

Si vous voulez éviter les nuits blanches et
les idées noires, si vous voulez voir la vie en
rose, écrivez dés aujourd’hui 4 'I.P.M., vous
recevrez gratuitement un petit livret qui vous
passionnera et une offre qui vous étonnera.

Renvoyez ce bon au plus tét a I'I.P.M. (Lab.
L. 17), 16, rue de la Paix — PARIS 2°.

Pour le Bénélux: 20, rue Fusch, LIEGE

COUPON GARANTI

Veuillez m’adresser, sans engagement de ma part,
votre documentation et votre bon d’essai avec
garantie totale de remboursement en cas d’échec.
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LA BATAILLE DU BIFTECK

Le bifteck est condamné & augmen-
ter. C'est un axiome.

Tour & tour les ministres chargés
de se pencher sur ce probléme ont
déclaré: « Le marché de la viande est
anarchique, les processus de distribu-
tion meédiévaux. Nous allons mettre
de l'ordre dans cette affaire et vite.»

M. Misoffe, la terreur des bouchers,
n’est plus ministre du Commerce, le
bifteck ‘poursuit son ascension. Dans
les « Cavaliers » d’Aristophane, le chef
de Gouvernement qui était ancien
charcutier connaissait le probleme. Ne
pouvant obtenir de faire baisser la
viande, il fit pendre douze bouchers;
les prix, aussitot, s'écroulérent.

Napoléon, & Moscou, en meéme temps
qu’il réformait la Comédie Francaise,
pensa & édifier le statut des bouchers
de Paris. Ceux-ci furent tenus d’abat-
tre, désormais, dans cing enclos bien
précis. La résistance fut trés vive. Ce
sont les houchers de Paris qui accueil-
lirent Louis XVIII, La corporation
s’affirmait, déja, comme une puis-
sance politique.

M. Drugbert, de nos jours, est plus
connu des Francais moyens qu'Ein-
stein. Sa boucherie de Neuilly vaut,
dit-on, un tréne ; les années, les mi-
nistres passent: M. Drugbert, lui, est
président du Syndicat national des
houchers depuis 25 ans.

On ne pend les bouchers gue dans
I'imagination des conteurs.

Mais il est tout aussi injuste de
tenir les bouchers pour seuls respon-
sables des hausses! Leur métier, tout
anarchique qu’il soit, n'est pas sans
risques. Un boucher, c'est un person-
nage double, Comme commerc¢ant, il
achéte et revend. Comme artisan, il
transforme son produit en tranche,
faux-filet, rumsteck, bavette, etc...
Exercant deux roles différents, il sera
plus habile dans 1'un que dans ’autre.

La profession de boucher est jalon-
née de «risques» que le consomma-
teur, sans s’en apercevoir, éponge. De
1la découlent ce qu'on a appelé les
« marges abusives ». Le client supportc
les risques de son boucher, tout comme
dans l'assurance-auto ceux de son
assureur.

Acheter de la viande reléve trop de
la, loterie... Tous les gouvernements
qnt essayé de’ définir les données
techniques des marges. Il n'y a pas
de données techniques.

Comparons blé et viande, Le blé est
un produit stable dont on connait les
coefficients de transformation, sensi-
blement constants. A partir de X Ki-
los de blé, on obtient X kilos de farine,
X kilos de pain. A la sortie il est
facile de calculer les charges du
boulanger.

L’unité de production de la viande,
c’est 1'animal. L'animal et ses frag-
ments gardent leur personnalité jus-
que dans l'assiette, exception faite
pour la saucisse, le saucisson ou les
qualités riches et pauvres sont mélan-
gées. Si toute la viande de beeuf était
transformée en un immense saucis-
son, il n'y aurait plus de ‘probléme.

ON EXPORTE
UNE PATTE SUR QUATRE

Chaque animal posséde ses caracté-
ristiques selon sa race. La diversité
des races (la Normande, la Charolaise,
la Pie-rouge, la Frisonne pour ne citer
que les plus importantes) complique
encore la question. Selon que la béte
est jeune, d'dge mur, ou de réforme,
qu’elle ait été laitiére, animal de trait,
ou uniquement é€levée pour la bou-
cherie, on trouvera a tous les stades
de transaction des prix moyens et
extrémes. L'acheteur tenant pour les
premiers, le vendeur pour les seconds.
Nous sommes, ici, dans un domaine
d’imprécision et de poker.

Le marchand de bestiaux, le pre-
mier de la chaine avant le mandataire
et le boucher, court lui aussi des
risques. Et d’abord celui de se trouver,
une heure aprés l'achat, devant une
offre supérieure a4 la demande sur le
marché national. I1 advient que des
carcasses partent de Bordeaux pour
les Halles de Paris et reviennent a
Bordeaux parce qu'elles n'ont pas
trouvé preneur a prix rentables. Nous
sommes, ici, au royaume de M. Ubu.

Nous sommes en face d'un produit
diversifié jusqu’a l'absurde, a qui on
a appliqué, pourtant, des indices qui
postulent un minimum d’homogénéite.
Chaque animal, pris & part, est hété-
rogéne; le professeur Keilling aime a
dire, d'une maniére humoristique:

«Si 1'on regarde un beceuf, on cons-
tate qu'il posséde bien deux pattes
avant et deux pattes arriére. Mais
nous n’aimons manger en France gue




Miltos Toscas

cé qui se trouve dans les pattes ar-
riere. Nous consommons sous forme
de chair & saucisse 1'équivalent d’une
patte avant ; la quatriéme est réservée
a l'exportation.

Supposons que les automobiles,
comme les beeufs, soient hétéro-
geénes... »

Pour chaque animal le rapport de
la demande .n’est pas le rapport de
'offre — tel que la nature l'a
concu. Il faut que les quartiers
arriére soient payés plus cher pour
payer les avant qui ne se vendent pas.

Pour se défendre, intermédiaires et
bouchers soulévent I1'éternelle que-
relle du bifteck. C’est le salariat de
la meére de famille qui a déplacé les
habitudes alimentaires. Les demandes
en cuisine longue diminuent. C’est un
phénomeéne social qui bouleverse tout
le monde de la viande. Ce n’est pas
en faisant suivre des cours du soir a
la ménagére qu’on lui donnera, en
1'éduquant, la tentation de -cuisiner
des plats en sauce. La hantise du
cholestérol apparait, . comme pour
brouiller toutes les cartes.

CHATRON
OU REFORME ?

Le telex-consommateur guotidien de
la T.V. ne cesse de proner la cuisine
a4 bas prix des bas morceaux, sans
grand succés apparent. L'éducation de

la ménagere reste & faire, d’abord, en
d’'autres domaines,

Savez-vous que la viande vendue
comme extra n'est pas, souvent, la
viande la meilleure ? Ce n’est pas vo-
tre boucher qui vous trompe sur la
qualité. C’est question de mode. Au-
jourd’hui les gouits et la demande se
portent sur le Charolais. En cette
affaire, ce n'est pas le houcher qui
contredira le client. Le boucher, lui
aussi, préfére le Charolais, animal
bien conformé, duquel il tire plus de
viande & rotir. Tandis que la Nor-
mande, race conformée pour donner
du lait, n'offre pas les mémes avan-
tages.

L'expérience montre que les bou-
chers paient plus cher les génisses,
les chatrons charolais (6 F au kilo)
alors qu'ils payent 5,50 F des nor-
mandes de qualité moyenne, qui sont
aussi bonnes que les autres.

De nombreux professionnels recon-
naissent: « Nous aimons mieux man-
ger un roti dans une vache de réforme
normande a 4,50 F le kilo, que dans
un chatron du Charolais 4 6 F : la
viande est plus savoureuse et moins
séche. » La ménagere, sur ce point,
peut faire confiance aux chevillards
ou aux bouchers.

Le Francais reste en Europe le plus
gros mangeur de viande. Il en a
consommeé en 1962, 73 kg, dont 29 de
beeuf. I1 mange deux fois et demie
plus de viande que 1'Italien; 1’Amé-

Au royaume d’'Ubu,

I'intermédiaire
roi.

est
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M. Aubert, bou-
cher de profession
et inventeur de la
machine automa-
tique & désosser, a

troqué le tablier
contre la blouse
blanche.
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ricain arrive en téte, avec 35 kg de
boeuf.

Si I'on compare les structures de
consommation en France et aux USA,
on s'apercoit que les Américains ont
résolu le probléme des has morceaux,
en les transformant. Et la ménagére
ameéricaine ne boude pas la viande
hachée, ou les conserves. Nous en ar-
rivons, en France, & une conséquence
inéluctable: nous abattons trop de
veaux., Des veaux qui deviendraient
des beeufs deux ou trois ans plus tard.

PLUS QUE L’EDF
ET LA SNCF

Il faut apprendre aux cuisiniéres a
consommer de la viande hachée. L’ex-
périence de l'attendrisseur (qui n’a pas
porté sur ce point précis) n’aurait
jamais du étre tentée. Son échec étail
a prévoir. Il n’en reste pas moins vrai
que la préparation de la viande hachée
en supporte les conséquences. A tort,
car chaque ménagére posséde son
appareil a hacher et peut le tenir en
état. En Amérique, la consommation
de la viande hachée représente 31 %
de la viande de beeuf, contre 1% en
France, Ainsi le marché ameéricain de
la viande est-il mieux équilibré, entre
bas morceaux et quartiers arriére, a
rotir. Car les Francais payent double-
ment cher leurs exigences gustatives.

Le déséquilibre du marché entraine
une « adaptation » frauduleuse de
I'offre. Il entre & la Villette 6 % de

viande extra, il en sort 25 %, il en
arrive 60 % sur 1'étal des bouchers.
« De plus, comme le souligne Bertrand
de Commines, secrétaire général de la
Fédération de I'Elevage, la gualité
varie selon qu’il s'agit d'un maéle ou
d'une femelle. Or, le beceuf est fourni
en grande partie par des femelles:
63 % ; et encore, parmi les femelles,
38 % proviennent des vaches de ré-
forme: deux fois sur trois, le beoeuf,
c’est de la vache. »

« Le bifteck, reconnait M. Rouy, de
la Confédération de 1'Elevage, est de-

. venu un plat de luxe, comme le poulet

de jadis — engraissé au blé.» Et il
ajoute: «On parle toujours de révo-
lution, de grandes doctrines, d’'anar-
chie, d’archaisme quand on fait allu-
sion au marché de la viande. Je suis
depuis 36 ans «dans la viande », et je
ne 1l'ai jamais vu baisser. »

Le bifteck est-il destiné & remplacer
la poule-au-pot d’Henri IV et & devenir
seulement notre plat du dimanche ?

« Pourquoi, s'écrient tous les pro-
fessionnels, avoir inclus le bifteck
dans le SMIG au méme titre que
la «gauloise », cigarette populaire, in-
dustrialisée, normalisée ? Les cigarettes
de luxe ne sont pas inscrites au
SMIG. » Sans doute parce gue le bhif-
teck est devenu le plat populaire des
Francais moyens. Et les profession-
nels concluent: «Si le bifteck n’était
pas inserit au SMIG et au plan de
stabilisation, personne ne se préoccu-
perait de sa hausse. Lutter contre la
hausse, c’est en demander moins. »

AGIP
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science et vie

Au terme de ce dialogue de sourds,
il n'en reste pas moins vrai que la
consommation de viande, phénomeéne
mondial, est un signe de standing de
vie. Aucun retour en arriére n’est
possible,

Quand M. Misoffe convoqua M. Ber-
nard Glasson, co-directeur d’'un des
premiers abattoirs de France, & Li-
sieux, il lui dit: ;

« Avez-vous une idée pour enrayer
les prix ?

«J'en ai au moins une. Donnez-moj
deux ans et 200 millions anciens...
pour commencer.

Le débat s’arréta la. Le ministre,
en vue du rendez-vous d’octobre, était
pressé. Or, en cette affaire si com-
plexe, on n'improvise pas, il faut du
temps.

«On résoudra le probléme, nous a
dit M. Glasson, non par des me-
sures, mais par des moyens. Quand
on explique aux Parisiens: «Vous
avez trop d'intermédiaires», je  ré-
ponds: « Connaissez-vous une indus-
rie ou il n’existe pas d’intermédiaires ?
Quand le paysan vend au boucher di-
rectement, il lui dit: «Je suis ton
client, paye-moi bien ma béte». Et la
viande revient aussi cher,

«I1 faut dominer l'affaire de plus
haut. Il est impensable d'admettre que
la viande qui représente le plus grand
chiffre d’affaires national, au stade
du gros, soit 12 milliards de francs,
qui dépasse de loin I’EDF, la SNCF,
la Sidérurgie, ne posséde aucun labo-
ratoire de recherches.

« Nous aimerions éclaircir bien des
mystéres sur la stabilité, la tendreté
de la viande; comment apprendre a
se servir du froid, en connaitre da-
vantage sur le développement micro-
bien aprés 'abattoir ; pourquoi un ani-
mal est tendre de 18 mois & 4 ans, ne
I'est plus entre 4 et 8 et le devient
aprés 8 ans, pourquoi les foies fran-
cais ont la dystomatose (la douve) a
tel point que 30 % de nos foies sont
saisis par les services sanitaires. Les
foies font partie du 5¢ quartier, qui
permet de rééquilibrer légérement les
prix. Or nous devons importer d’Ar-
gentine les foies qui nous manguent. »

10 F, C’EST CHER
15 CE N'EST PAS ASSEZ

D’autres questions restent nébuleu-
ses. Pourquoi les transports par fer
ou par mer provoquent-ils des phéno-
ménes mal connus et le produit a
I’arrivée n'est-il plus identique & celui
du départ? On a constaté récemment
I’altération de certaines viandes abat-
tues, ccmme une mauvaise rétention

de 'eau dans les tissus. Il faudrait, de
plus, pouvoir mieux stabiliser le pro-
duit, en allonger les délais de conser-
vation, etc...

Des instituts de recherches sur la
viande existent en Allemagne, au
Canada, aux USA. La France en pos-
séde un seul, privé, & Lyon, rattache
4 une usine de conserves., Nous avons
besoin d'un laboratoire & 1'échelle
nationale. \

Enfin, nous manquons de vétéri-
naires. On compte en France 3000 vé-
térinaires pour la totalité des ani-
maux, soit un praticien pour 6500
tétes de bétail. Les écoles sortent 200
vétérinaires par an... comme en 1900,
Il en faudrait 600. Pourquoi s’étonner
si un veau sur cing meurt & la nais-
sance ?

Il faut au marché 600 tonnes de
viande, chaque jour. Quand il en ar-
rive 750, les cours se cassent. Jusqu'a
ces derniéres années, nous étions en
légére surproduction ; nous étalons &
peine, maintenant.

«Il y a du bifteck, explique Ber-
trand Glasson, & 10 F qui est trop
cher; il y en a a4 15 F qui n'est pas
a son prix.» Il faudrait dégager auto-
ritairement du marché les animaux de
qualité inférieure, qui seraient utilisés
pour préparer des produits transfor-
més (saucisse, etc). En fonction de la
richesse du pays, cette idée est réali-
sable. Ainsi on ne perdrait que 10 &
12 % de viande de basse qualité. Et
les bouchers qui savent «travailler »
la viande ne pourraient plus faire de
surenchére.

SUPPRIMEES
DEPUIS 1905...

Il faudra en arriver a séparer les
roles «artisan» et « commercant» du
boucher, On va vers les ateliers indus-
triels de découpe sur les lieux de
consommation., C'est l’avenir. En-
tretemps devront évoluer les techni-
ques du froid, et les méthodes com-
merciales, Le boucher s’approvision-
nera directement & ces ateliers des
morceaux dont il a la vente.

En 1952 M, Pinay a lancé la viande
sous cellophane. On estimait que
c’était une grande révolution. On avait
pensé supprimer les intermédiaires.

On les a remplacés par d’autres. Le

prix est le méme a qualité égale.
Douze ans sont passés, La vente de
viande sous cellophane, qui n’a pas
taylorisé le travail, représente 2 3a
3% de la viande commercialisée. Et
encore, grace aux super-marchés qui
ont relancé cette formule. Le boucher
de quartier gardera encore longtemps

123



MIEUX-VIVRE

124

l'oreille de sa clientéle. Moins elle s’y
connait (et qui peut s’y reconnaitre),
plus elle lui fait confiance.

Les ateliers industriels ne sont pas
pour demain. Nous avons beaucoup
de retard & rattraper par ailleurs.
L’organisation du marché de la viande
en France est relativement récente.
Elle découle des décrets de 1953, pré-
voyant: un comité consultatif, un
fonds d'assainissement du marché, le
F.O.R.M.A. (Fonds d’orientation et de
régularisation des marchés agricoles),
une société d’intervention, la S.I.B.E.V.
(Société interprofessionnelle du bétail
et viande) qui agit sur les prix en
stockant.

Sans attendre les usines & viande,
on a déclenché l'offensive des abat-
toirs. D'ici deux ans la France sera
dotée d’un réseau valable d’abattoirs
modernes, privés ou publics. Entre un
abattoir mal équipé et un abattoir
mieux concu, on a une charge qui
varie du simple au double, soit 6 cen-
times par Kkilo de viande. Prés du
quart des bovins sont encore abattus
dans des tueries particuliéres pourtant
supprimées (sur le papier) depuis 1905.
L'an dernier, les préfets ont fait
fermer 4000 tueries particuliéres, Il
en reste encore, parce qu'il manque
de relais, 15000.

DEPUIS QUATRE ANS
ET SANS MIRACLES

Pien et Glasson, & Lisieux, est un
abattoir privé. Avec 15000 tonnes de
viande par an, il est considéré comme
un des plus importants de France.
C’est une entreprise qui emploie 500
personnes et travaille en confiance
avec le paysan,

«Le client améne ici sa béte,
expliquent les directeurs... Nous valo-
risons au mieux sa marchandise, sans
spéculer, Nous faisons partager, au
client, la bonne ou la mauvaise for-
tune de la viande. Si la viande mé-
rite d’aller a Sarrebruck, elle va &
Sarrebruck, ou a Paris, ou a Nice. »

Une entreprise de cette taille né-
cessite des capitaux énormes. Il faut
faire des frais, avoir des contacts
avec l'armée, ou des collectivités im-
portantes. L’expérience montre que
rarement les abattoirs privés peuvent
vivre.

A Nogent-le-Rotrou, aux portes du
Perche, région d’élevage, fonctionne
un abattoir municipal exploité par
une S.I.C.A. sous forme coopérative.

«Nous jouons, explique son direc-
teur, Robert Chouanard, le réle d’'un
chevillard. Nous comptons 2900 adhé-
rents dans un rayon de 50 km.

«Nous faisons un chiffre d'affaires
de 19 millions de francs annuel.
L’excédent de nos recettes, la plus-
value du 5° quartier sont ristournés
a4 nos producteurs au prorata de leurs
expéditions. »

«Pour vendre la viande, poursuit
Robert Chouanard, il ne faut pas la
charger de frais. Plus de 2000 tonnes
(sur 30000 sont vendues directement
a nos trois boucheries de Chartres,
Houdan, Paris. Ces maisons nous ap-
partiennent, nous avons nos vendeurs
qui commercialisent nos produits. En
dehors, nous livrons 150 tonnes aux
grossistes, 600 a l'exportation, 240 a
la S.I.LB.E.V., et seulement 10 tonnes
aux Halles de Paris. Les frais de
vente, par l'intermédiaire des Halles,
colitent 5 %, ce qui pénalise la viande
de 2,6 a 3 francs par Kkilo.

« Notre affaire tourne depuis 4 ans.
Nous sommes donc au début de notre
expérience et je l'avoue: nous ne
faisons pas de miracles. »

Robert Chouanard de conclure:
«La wviande, actuellement, ne peut
pas baisser, mais ce qui pourrait
baisser, ' c’est le profit de ceux qui
1’exploitent. »

Les deux formules - abattoirs
privés ou municipaux, S.I.C.A. — rac-
courcissent singuliérement les circuits
profiteurs. Elles revalorisent le pro-
duit'a l'échelon éleveur, mais ne font
pas baisser les prix de détail. Pour-
tant ces deux formules sont celles de
l'avenir. Comme le reconnait Robert
Chouanard: «Si on supprimait les
petits bouchers, les gros auraient ten-
dance a truster. Mais en vendant plus,
et par le jeu de la concurrence &
I’échelon national, ils pourraient sta-
biliser les prix. »

6 MINUTES
AU LIEU DE 60

Sur! 46 000 bouchers, 10000 commer-
cialisenf; les 3/4 de la consommation.
A Paris, sur 4000 bouchers, moins
de 1000 vendent plus d’une tonne
de viande par semaine, et la moitié
traite! hoins de 500 kilos de viande.
Ce quiexplique la gymnastique des
prix, | | {

Entre 'abattoir-usine, 1'abattoir tout
court, et le boucher-artisan, une ré-
volution' se prépare peut-étre. Elle
nous| vient de Marseille, ol un bou-
cher, M. Aubert, vient d’inventer une
machine automatique a désosser la
viande.  En 6 minutes, au lieu d'une
heure, le «boucher-robot» pourrait
désosser un beeuf.

La S.I.B.EV. a aidé M. Aubert &
mettré au point son invention qui
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peut devenir intéressante. Les deux
machines (car il s’agit bien de deux
robots différents pour désosser partie
avant et partie arriére) colteraient
aux alentours de 200000 francs. Elles
ne seraient concevables qu'au stade
d'une importante boucherie, ou d’'un
abattoir.

Certains professionnels restent trés
sceptiques quand on parle de pouvoir
abaisser, avec cette machine, le prix
de vente au détail de 40 %. Mais nous
connaissons des grossistes parisiens
qui se sont portés, d'ores et déja,
acheteurs.

Selon 1'un d'eux:

«Dans un avenir proche on peut
prévoir que les bouchers pourront se
procurer cette viande en demi-gros.

« Ce qui serait intéressant, ce serait
de savoir si une boucherie qui fait
2, 3 tonnes par semaine, qui emploie
six commis, pourrait en supprimer
deux. Le poste salaires est, de loin,
le plus lourd chez les bouchers. Il
faut compter un commis par 3, 400
kilos de viande par semaine.»

Ces perspectives ne sont pas pour
demain. Elles exigent plusieurs années,
si toutefois encore la machine-miracle
tient ses promesses.

LA CUISINE DE
MR. WAMBERGUE

Le Salon des Arts Ménagers a fermé
ses portes fin mars. Ses nouveautés
n'ont surpris personne. Et pourtant,
si I'on fait le point des progrés réa-
lisés dans ce domaine, depuis dix
ans seulement, on est en droit de se
demander quel sera le visage de ce
Salon... dans dix ans.

Reportons-nous aux années 50: le
réfrigérateur et la machine & laver
sont encore des objets de luxe ou de
curiosite. L'aspirateur a souvent rem-
placé le balai, mais il est cher. Tous
les matins, on moud le café en tour-
nant la manivelle d’'un petit cube de
bois serré entre les genoux.

En 1964, une famille sur trois pos-
séde une machine a laver: 31,2 % des
meénages. Le réfrigérateur est l'appa-
reil ménager le plus répandu: 41,3 %
des Francais en possédent, deux fois
plus qu’en 1959 (21 %). En pcurcen-
tage, on en trouve plus que d’auto-
mobiles (38,56 % des familles), plus
méme que d’aspirateurs (35,4 %) qui se
trouvaient en téte trois ans plus tot
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(équipant alors seulement 26 % des
meénages).

Le prix de ces appareils a considé-
rablement baissé. En 1950, le froid
«coutait 1000 (anciens) francs le
litre ». Il cotite aujourd’hui 5 (nou-
veaux). Le crédit a rendu les achats
plus accessibles; vous pouvez acquérir
une machine & laver en déboursant
500 F, le reste payable par men-
sualités.

En quelques années, des appareils
ont surgi sur le marché, inconnus
jusqu’ici, sinon par le mythe améri-
cain. Ils sont & présent I’ambition de
toutes les femmes: cuisiniére et
chauffe-eau électriques, cireuse, ma-
chine a laver la vaisselle.

Le moulin électrique n’est plus seu-
lement «le moulin a café»: son mo-
teur est utilisé pour animer quantité
de petits appareils, qui rapent, pétris-
sent, hachent, fouettent, mélangent,
émincent, broient...

On songe a acquérir le hroyeur
d’ordures, la hotte électrique absor-
bante.

LA CUISINE
CIRCULAIRE

Au dernier Salon, un grand magasin
et une firme de revétements plastiques
présentaient au public une cuisine dite
« spatiale ». Elle avait été congue pour
équiper... la fusée d'un film de

science-fiction.

Pourtant cette cuisine était réali-
sable avec des appareils de série. Sim-
plement, son agencement était fonc-

: Simples,légéres,ma-

iables, fabriqué
dans des alliages
spéciaux, ce sont les
casseroles magiques
de la ménagére de
1974.
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La cuisine « spa-

tiale »

présentée

par un grand ma-
gasin de la rive
droite.
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Air conditionné
Tiroir réfrigéré
Machine a laver
la vaisselle
Téléphone
Tourne-disques
Télé pour sur-
veillance nursery
3blocs tournants
Vide-ordures
Tiroir

Aiir conditionné
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Radio
Evier-broyeur
Mixer - moulin a
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Batteur haut in-
corporé

3 plaques chauf-
fantes

Sidge automo-
teur

3 blocs tournants

tionnel, et la commande de ces appa-
reils, électronique. Dans sa cuisine
ronde, la ménagere effectuait son
travail sur un siége automoteur, se
déplacant concentriquement & la de-
mande le long du plan de travail.
Tous les objets venaient ainsi & sa
portée au moment de leur utilisation;
ils disparaissaient ensuite derriére les
revétements.

A ce rythme, que seront les « Arts’

ménagers» dans dix ans? De quels

appareils disposera la ménagere ?
Un homme a déja répondu a ces

questions: c’est M. Wambergue, qui

dirige, a Rolleboise, le Centre d’études
pour l'utilisation rationnelle des ali-
ments,

EN 1974...

La cuisine de 1974, qu'a-t-elle de
remarquable ?

A premiére vue, rien de saisissant.
Tous les appareils sont . encastrés,
excepté la cuisiniére. Elle est placée
le long du mur, tous les bruleurs sont
en ligne, les uns & cotés des autres.
Le plus souvent, la cuisiniére est rem-
placée par une série d’appareils indé-
pendants; bruleurs et fours, auxquels
s'ajoutent les grils. Tous ces appareils
ont une extraordinaire souplesse d’em-
ploi, du fait que les manettes ont été
remplacées par des pointeaux (comme
ceux qui équipent les « camping-gaz »),
ou, s'ils fonctionnent électriquement,
par des thermostats d’une grande pré-
cision. On revient, dit M. Wambergue,
a la cuisine mijotée, et, pour cela, il
faut doser la température avec une
extréme précision.

Quant au four traditionnel, il a
disparu pour étre remplacé par une
série de fours de surface, volants,
qu’on utilise suivant le volume de
cuisson nécessaire. Plus de fours de-
vant lesquels on est plié en deux.

L’AUTO-CUISEUR
SANS PRESSION

Le gril, quant & lui, «sera d'un
usage considérablement simplifié — et
d’'un prix abordable ». Mais cecl est
a 1'étude et le chercheur n’a pas voulu
livrer ses secrets.
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Un autre appareil a pris une exten-
sion extraordinaire, c’est notre ancien
auto-cuiseur, qu'on appelait aussi
« appareil de cuisson sous pression »,
En 1974, c'est un auto-cuiseur, mais
sans pression. Il cuit a la vapeur, a
une température de 100° environ, et
son usage est multiple. Il est devenu
extrémement léger et maniable: il est
fabriqué dans des alliages spéciaux
semblables & ceux utilisés en aéronau-
tique.

Le prototype de cet auto-cuiseur de
1974, tel qu'il I'a mis au point et
soumis aux constructeurs, se présente
sous la forme de deux casseroles que
M. Wambergue appelle ses «casse-
roles magiques »: l'une peut étre en-
castrée dans l'autre, 1'une peut servir
de couvercle & l'autre. Accessoires:
une grille pour le fond, un petit tube
en forme de W pour maintenir, le cas
échéant, plusieurs récipients (bocal,
biberon) dans 1'une des casseroles, un
ou plusieurs filtres cylindriques.

L’'usage en est alors multiple : outre
celui de deux casseroles séparées, la
« casserole magique» peut servir de
récipient fermé pour conserver la
vapeur du bain-marie (on utilise alors
un trés petit volume d’eau), de réci-
pient pour le mixer-plongeur, ou de
stérilisateur.

Les «casseroles magigues» servent
a 1'élaboration de la plupart des éton-
nantes « recettes» de M. Wambergue.

Le reste du matériel tient en peu
de mots: le mixer-plongeur électrique,
le hachoir électrique, l'extracteur de
fruits, enfin une série de moulins, &
café, a condiments, tous les condi-
ments devant étre achetés en grains et
utilisés en poudre au fur et a mesure
des besoins.

A partir de ce matériel, M. Wam-
bergue a mis au point une -cuisine

révolutionnaire.
Révolutionnaire d’abord par les in-
grédients qu'elle utilise: plus de

pommes de terre, mais des flocons de
pommes de terre, achetés au Kkilo,
conserves indeéfiniment. Plus de lait
(qui tourne et se sauve), mais de
la créme fraiche, qui, mélangée a
I’eaut chaude, sera ajoutée au chocolat
du petit déjeuner, et qui servira a
faire directement le beurre... d'un
coup de mixer. Du lait écrémé caillé,
par ailleurs, sera utilisé comme « base
de sauce». Car il faut prévoir toute
la gamme des «bases de sauces),
«bases de .potages», «bases de pu-
rées ».

Exemple de base de potage: poi-
reaux et carottes, crus, coupés menus,
conservés dans un bocal (nous y re-
viendrons); flocons de pommes de
terre. Recette : «Dans la casserole

magique vous mettez poireaux et ca-
rottes, un peu de sel, une noix de
beurre, un peu d’eau. Le mixer-plon-
geur meélangera le tout. Ajoutez les
flocons, deuxiéme tour de mixer-
plongeur. Chauffez et vous obtenez un
potage odorant de toutes les senteurs
du jardin. Durée de préparation et
de cuisson : a peine un quart d’heure. »
Car cette «cuisine mijotéey» est
aussi une cuisine-éclair, qui demande
un minimum de vaisselle (pour cette
raison, M. Wambergue ne croit pas a
la machine a laver la vaisselle...).

LE CONGELATEUR REMPLACE
LE REFRIGERATEUR

Ce sont 1& des exemples éprouveés:
M. Wambergue ne livre une recette
qu’aprés une centaine d’essais. Mais,
direz-vous, que fait-il de toutes ces
«bases» de potages et autres?

Vous l'avez peut-étre remarqué: un
objet trés familier a disparu de la
cuisine: c’est le réfrigérateur. En
1974, le réfrigérateur a disparu de la
vie de la ménagére, pour faire place
au congélateur.

Rappelons-nous: le réfrigérateur
meénager fournissant un froid de +1¢
a +4°, conservait des denrées achetées
au marché et, 'en principe, les restes.
Dans son évaporateur se fabriquaient
des glacons.

Peu a peu, d’ailleurs, 1’évaporateur
avait été remplacé par le «freezer »,
plus vaste, ol régnait un froid pou-
vant aller jusqu’'a moins 10°. On pou-
vait plus facilement y glacer un des-
sert ou y frapper des bouteilles, mais
il n’était pas encore question d'y
ranger pour des mois des denrées sur-
gelées. En fait, c’était 12 une demi-
mesure.

Pour un tel stockage, en effet, il
avait fallu faire appel & des appareils
fournissant un froid & moins 18°.
Ceux-ci étaient, réellement, des conser-
vateurs: la ménagere des années 66-67
s’était habituée & acheter des denrées
qui avaient subi une congélation ra-
pide (& moins 30" au moment ou elles
étaient fraiches, et qui étaient demeu-
rées a ce froid de moins 18° pendant
leur transport et leur stockage. Gréace
a ce conservateur, elle s’était habi-
tuée & acheter de tels produits et a
étre en mesure, pour féter Nogl,
d’offrir a ses amis des fraises dans un
état de parfaite fraicheur.

Depuis lors, I'évolution avait été
rapide.

D’abord, on s'était rendu compte
qu'il était intéressant de congeler soi-
meéme les aliments. Aussi avait-on
pris 1'habitude d’employer des appa-

CSF

Cing types de friga-
tron, les « réfrigéra-
teurs» miniatures,
qui utilisent |'effet
Peltier.
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reils pouvant fournir ce froid de moins
30°. L’éducation de la ménageére avait
transformé son emploi du temps:
chaque mois elle fait son marché,
achete des produits de la saison et
les entrepose dans son congélateur.
Celui-ci a la forme d’un hahut, plus
rationnelle pour conserver le froid
que celle des anciennes armoires réfri-
gérantes. Désormais, la ménagére y
stocke non seulement des denrées
achetées en leur saison, mais les pro-
duits de son art culinaire: « bases » de
potages ou de sauces, qu’elle accom-
modera le moment venu, ou plats
qu’elle a cuisinés & l’avance.

Un cassoulet, une paélla, par exem-
ple: voila des plats ou il entre des
ingrédients divers selon des formules
ancestrales. La proportion de ces in-
grédients est étudiée pour des portions
de dix ou douze personnes, mais elle
est faussée lorsque les portions sont
plus petites; le temps consacré a faire
les unes ou les autres est le méme.
Aussi, désormais, prépare-t-on en une
seule fois le cassoulet de tout un
hiver. On conserve, si 'on veut, pour
un repas immeédiat le nombre de por-
tions nécessaires, on congeéle le reste
aussitot et on le range dans le bahut.

D’ou l'usage, a la cuisine, d'une
quantité de bocaux de trois, quatre,
six portions, ou plus, en verre trempé,
capables de supporter sans dommage
le passage de la température de cuis-
son a celle de la congélation rapide.

Il est bien entendu que ces grands
bahuts n’ont pas leur place a la cui-
sine, dans une ambiance chauffée:
ils sont au sous-sol. D’une capacité
de 500 litres au moins, ils ferment a
clé. Dans les immeubles modernes, il
y a d’ailleurs des sous-sols & congéla-
teurs prés des garages...

LE REFRIGERATEUR
ELECTRONIQUE

Quittons maintenant M. Wambergue
pour imaginer quel pourra étre le
fonctionnement de ces congélateurs de
I'avenir. En 1964, le systéme & com-
pression est parfaitement au point.
En 1974, il est dépassé. Le systéme « &
effet Peltier » le remplace; un proto-
type ménager avait été d’ailleurs pré-
senté au Salon des Arts Ménagers...
de 1961,

Le principe de leffet Peltier est
connu depuis un siécle et demi, Mais
8’il est utilisé vers 1964 dans l'indus-
trie sous le nom de frigatron, son
emploi demeure restreint pour les meé-
nagéres. Le frigatron utilise le cou-
rant continu, et les ménagéres n'ont
a leur disposition que du courant

alternatif. Les «redresseurs de cou-
rant» sont encombrants et chers. En
1974, les redresseurs de courants sont
répandus: les semi-conducteurs, no-
tamment, ont beaucoup contribué a
la généralisation de leur emploi.

Dans le systéme & effet. Peltier, de
petits éléments solides, qui sont des
semi-conducteurs (les frigatrons) sont
reliés deux & deux et couple &
couple par des lames de cuivre ou
passe le courant électrique continu.

La compression-détente se produit
dans chaque couple de frigatrons. Sur
une face de la chaine ainsi constituée,
le froid se dégage dans l'objet & réfri-
gérer. Sur l'autre, la chaleur, qu’on
doit évacuer,

Le frigatron ne produit aucun bruit,
puisqu’il fonctionne par simple pas-
sage du courant. Son encombrement
est réduit (chaque élément ne mesure
que 9,2 cm). Sa durée est pratiquement
illimiteée.

UN MONDE_
“ CLIMATISE "

En 1964, le frigatron tel qu'il est
fabrigué par la Compagnie industrielle
des céramiques électroniques (filiale
de la C.S.F.), produit uniquement du
froid, d'ou son nom. Mais en 1974, la
chaleur évacuée, au lieu d’étre per-
due, est utilisée pour le chauffage des
immeubles ou pour le chauffage de
I'eau. Inversement, tout radiateur
rafraichissant a4 effet Peltier devient,
par simple inversion du courant, un
radiateur chauffant.

Dr’ailleurs, quelle que soit 1'origine
de l’énergie utilisée, effet Peltier ou
rayons solaires, tout est désormais
« climatisé ». Bien d’'autres progres
sont survenus dans les «arts ména-
gers » qui transforment la vie de tous
les jours.

Aspirateurs fixes, attirant a4 eux les
poussiéres par é€lectrostatisme, ou
créant une dépression dans toute la
piéece pour les entrainer directement
dans le vide-ordures. Machines a la-
ver... ne lavant plus, mais nettoyant
3 sec, dans une ambiance gazeuse
programmeée & l'avance selon la patine
des tissus, ou grace aux vibrations
d’ultra-sons. Tissus, d’ailleurs, qui
refusent poussiére et taches grasses,
vétements qui se démodent avant de
s'user. Cuisine, enfin, non plus cir-
culaire, mais pourquoi pas sphérique,
la ménagére en occupant le centre,
pivotant, changeant de niveau, tandis
que toute la surface intérieure est
tapissée d’appareils encastrés qu'elle
appelle & elle 2 la demande.

Ce progrés est irréversible. En 1963,
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la Francaise a consacré au meénage
46 milliards d’heures; beaucoup plus
que le nombre d'heures consacré a
son travail par la population active
(dont souvent elle fait partie de sur-
croit) : 42 milliards d’'heures.

Mais tandis que les statisticiens se
penchent sur cette monstrueuse addi-
tion, d’'autres spécialistes s’appliquent
a en réduire le total, en épargnant a
la «travailleuse au foyer » les gestes
inutiles, les pas, le travail manuel, la
fatigue. Nul doute que cette seconde
émancipation de la femme se trouve
dans les cartons des -constructeurs
d'appareils ménagers.

PHOTO

Parmi les nouveaux modéles
d'appareils photographiques dis-
ponibles sur le marché francais,
I’Alpa-reflex 9 D retiendra I'at-
tention de I'amateur éclairé.
Ses principaux atouts: un réglage
extrémement précis du diaphrag-
me (ou du temps de pose) déter-
miné par un posemétre & compen-
sateur électronique situé derriére
I"objectif; une solidité 3 toute
épreuve due 3 un boitier entié-
rement moulé en aluminium
injecté sous haute-pression; les
avantages du cadrage « reflex»
avec retour instantané du miroir;
son objectif Macro Switar 1,8-50
mm & préselection automatique,
permettant de descendre de I'in-
fini jusqu'a 17,5 cm.

Nouvellement apparu en France,
le Mikroma Il (d’origine tchéco-
slovaque) vient enrichir la gamme
des micro-formats. 1l permet
s'obtenir 25 3 50 vues de format
10 *x 14 mm sur film 16 mm.
L'obturateur est réglable pour
des instantanés du '1/56 de se-
conde au 1/400 et l'objectif de
20 mm de foyer ouvre a 3,5. Il
comporte prise de flash, comp-
teur automatique, armement cou-
plé avec |'avancement du film.
Ses dimensions: 75 x 43 x 40 mm.
Son poids: 230 g. Sont livrés
en supplément: sac, filtres, len-
tille additionnelle pour prise de
vue rapprochée, cuvette pour
développement, etc.

ruiv

TROIS
REFLEX)
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PHOTO

Nos bancs d'essai se poursui-
vent. Ce sont encore des appareils
photographiques qui font |'objet
ce mois-ci de nos études, en at-
tendant la mise au point de for-
mules plus larges d'essais qui
s'étendront, d'ici peu, a toute la
gamme des objets familiers. Nous
sommes conscients que le matériel
photographique ne doit pas seul
bénéficier d'un tel privilége et que
le stylo ou la machine a écrire, le
fer & repasser ou l|'aspirateur mé-
ritent largement, eux aussi, d'étre
soumis & des examens révélant leurs

ESSAL DU FEX 43

R. Bellone

qualités ou leurs vices cachés.
Ces essais, actuellement a |'étude,
posent des problémes délicats dans
leur réalisation. Nous comptons
bien surmonter les obstacles qui
se dressent encore devant nous.
En attendant, aprés |'Edixa, le
Baldamatic et le Minox, ce sont
trois modéles de «reflex» gui ont
subi les tests de fonctionnement
mécanique et de qualités optiques.
De classe et de prix trés différents,
ces appareils font évidemment va-
loir des performances dissem-
blables...

Test de l'objectif Fexar Color 1:45

4,5 acceptable
8 assez bon
22 assez bon




CARACTERISTIQUES

NOTRE POINT DE VUE

FORMAT ET
VISEE

MISE AU
POINT

OBJECTIF

OBTURA-
TEUR

SYNCHRO-
FLASH

CHARGE-
MENT ET
ENTRAINE-
MENT
BOITIER

ACCES-
SOIRES

PRIX MOYEN

Reflex 6 x 6 & deux objectifs montés sur
platine fixe.
Visée sur dépoli et viseur sport 3 cadre.

De 1 m a l'infini, par réglage de I'objectif
de prise de vue.

Color Fexar 1:4,5 de 75 mm; c'est un
anastigmat muni d’un diaphragme 2
iris étalonné de 4,5 3 22.

Central 3 deux lames.

Vitesses: 1/25, 1/50, 1/100, 1/150, 1/300
de seconde et pose B (en un temps).

Armement par levier; déclenchement par
levier ou par céble souple.

Prise de flash pour lampe magnésique ou
électronique.

Griffe standard porte accessoires (dont le
flash).

Chargement classique avec bobines de
pellicule 620 (donne 12 vues 6 x 6).
Entrainement par gros bouton latéral sur

le boitier.

Métal et matiére plastique.

Sac « tout prét ».
Parasoleil, filtres, bonnettes.
Flash, pied. G

90 F.

Le viseur dépoli est bien lumineux; il
autorise des cadrages précis; le viseur
sport, moins précis, donne toutefois un
champ sensiblement égal A celui du
dispositif dépoli.

Cet objectif, équipant un appareil simple,
s'est tout de méme avéré bon. Les
négatifs obtenus peuvent &tre agrandis
jusqu'd 13 x 18 cm avec un résultat
satisfaisant; au del3, la perte de netteté
devient vite importante.

En couleur, les tonalités fournies sont plu-
tot froides (I'amateur qui préférerait des
tons chauds les obtiendrait en plagant
sur I'objectif un filtre Wratten | A, lequel
ne modifie pas la durée d’exposition).

La présence d'un diaphragme 3 iris est in-
téressante, celui-ci autorisant un réglage

TEST
DE
L’APPAREIL

précis de I'exposition, ce qui est néces- .

saire en couleur.

Obturateur robuste: I'appareil dont nous
disposions a subi avec succés plusieurs
centaines de déclenchements (il n'en
est pas toujours ainsi avec le matériel
simplifié).

Le dispositif de synchronisation a donné
entiére satisfaction aux essais, avec les
deux types de. flash.

La mise en place de la pellicule n’offre
aucune difficulté particuliére.

Particuliérement robuste.

Il est intéressant de noter que les bor_l-
nettes ouvrent au Fex la photographie
rapprochée.

NOTRE CONCLUSION:

Dans la gamme des appareils simples,
le FEX 4,5 est particuliérement inté-
ressant pour ses possibilités et sa ro-
bustesse. Nous pensons que c’est un
appareil pour jeunes, qui en obtien-
dront de bonnes images tout en com-
prenant ce qu'est la prise de vues pho-
tographique (ce gue ne permet pas
I'appareil automatique sans réglage).
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DE 8 trés bon
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CARACTERISTIQUES

NOTRE POINT DE VUE

FORMAT

VISEE

MISE AU
POINT

OBJECTIF

CHARGE-
MENT

ENTRAINE-
MENT ET
ARMEMENT

OBTURA-
TEUR

SYNCHRO-
FLASH

ACCES-
SOIRES

PRIX MOYEN

12 vues 6 x 6 cm sur pellicule 120.

Un cache se posant simplement sur la
fenétre 6 x 6 permet de prendre 16 vues
4 x4 cm; un autre cache identique
gerrréet 24 vues 24 x 36 sur bobine

X

Un disp'ositif spécial autorise I'emploi des
pellicules 828 qui donnent 8 wvues
28 x 40 mm,

Reflex 3 deux objectifs montés sur la
méme platine.

Dépoli avec capuchon rabatable.

Le capuchon comporte un volet basculant
découvrant un cadre utilisable comme
viseur sportif,

Le dépoli posséde, gravés, deux cadres
délimitant les champs 24 x 36 et 4 x 4,

Sur dépoli, par déplacement des deux
objectifs sur la platine, au moyen d‘un
gros bouton latéral,

Une loupe permet de fignoler la mise au
point sur un détail.

Prise de vue; SOM Berthiot Flor 1: 3,5 de
76 mm; & 4 lentilles traitées.

Visée: SOM Berthiot 1:2,8 de 76 mm &
3 lentilles. *

Dos ouvrant.

Par manivelle, revenant automatiquement
en place lorsqu’on la_lache.

Armement par levier.

Compteur avanc¢ant automatiquement d’un
numéro lorsqu‘on tourne la manivelle;
remise automatique a zéro en fin de
bobine.

L'entrainement de la pellicule n'est pos-
sible qu’aprés pression sur un levier en
vue de débrayer le mécanisme.

Central.

Une seconde au 1/400 et pose B (en un
temps).

Deux déclencheurs: I'un, sur le cété,
permet d’opérer en pressant de haut en
bas; I'autre, sous I'objectif, autorise un
‘déclenchement latéral ou un déclenche-
ment avec la poignée SEM.

Prise pour déclencheur souple.

X (électronique) et F (magnésique) en
réglant sur le 1/25 de sec. ou plus lent.
Prise de flash 3 broche double.

Nombreux accessoires : bonnettes simples
et doubles, avec ou sans correction de
parallaxe ; filtres; parasoleil ; sac.

Statif de reproduction ; flash...

450 F

La mise en place des caches est des plus
faciles.

La diapositive en couleur 24 x 36 revient
ainsi environ & 58 centimes.

Le dispositif 28 x 40 est d'un emploi
beaucoup moins commode que les
caches.

Visée claire et précise.

Le dispositif permettant au volet du viseur
sportif de se rabattre manque de robus-
tesse.

Il serait agréable que ce viseur sportif peu
précis soit un jour complété par un
prisme amovible,

Mise au point précise.
La loupe est fort précieuse lorsque I'éclai-
rage ambiant est faible.

Le Flor est un excellent objectif qui donne
entiére satisfaction.

En couleurs, les résultats sont particuliére-
ment bons, avec des tonalités chaudes.

Dispositif classique.
Chargement aisé.

La trés faible course de la manivelle
(demi-tour) et son retour automatique
sont intéressants pour une prise de vues
rapide.

Fonctionnement doux de I'obturateur,

Il serait plus agréable que le levier de
déclenchement soit un peu plus gros.
Le déclencheur sous I'objectif, surtout
destiné au déclenchement par poignée,
est cependant intéressant pour assurer
un déclenchement manuel trés doux (le
levier normal devant &tre actionné de

haut en’bas s’y préte moins bien).

I serait préférable de disposer d’une prise
standard; toutefois, un intermédiaire
permet I'utilisation de tous flash élec-
troniques et magnésiques.

La broche double offre toutefois un avan-
tage : elle permet |'enclenchement direct
du flash SEM magnésique sans cordon
de liaison,

Les bonnettes & correction de parallaxe
sont particulidrement recommandées.
Les modéles de filtres et bonnettes A fixa-
tion par baionnettes sont parfaits, assu-
rant une position correcte de ces

accessoires devant |'objectif.

La courroie du sac comporte un clips
permettant de fixer |'appareil 3 hauteur
de poitrine, ce qui est utile pour une
bonne stabilité de la prise de vue.

NOTRE CONCLUSION

Le Semflex figure parmi les meilleurs
6 x 6, Son optique de qualité assure
des images piquées et pures. Ses
accessoires fort soignés élargissent le
champ d’application de cet appareil,
notamment a la photomacrographie

et & la reproduction.

TEST
DE
L'APPAREIL
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PHOTO
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TEST
DE
L'OBJECTIF

1,8 assez bon
8 excellent
16 trés bon
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CARACTERISTIQUES

NOTRE POINT DE VUE

VISEE

MISE AU
POINT

OBJECTIFS

CHARGE-
MENT

ENTRAINE-
MENT ET
ARMEMENT

REBOBINAGE

! OBTURA-
TEUR

POSEMETRE
COUPLE

FLASH

ACCES-
SOIRES

PRIX
MOYEN

Reflex 24 x 36 mono-objectif.

Prisme en toit redressant I'image; possi-
bilité de fixer un viseur coudé sur
I'oculaire du prisme pour obtenir une
visée 3 hauteur de ceinture.

Fine lentille Fresnel de champ.

Retour automatique du miroir.

Télémétrique (systéme Dodin 3 prismes
croisés).

Interchangeables & baionnettes.

4 objectifs Super Canonmatic R, depuis
1:2,6 de 35 mm au 1:2,5 de 135 mm,

Diaphragme & présélection automatique
jusqu’a 135 mm.

Des optiques sans présélection existent
jusqu'a 1 000 mm.

Cartouches standard 35 mm.
Dos ouvrant.

Entrainement
bréve.
Armement couplé & I'entrainement.

pour poussoir a course

Par manivelle escamotable,

A rideau.

Vitesse d’une seconde au 1/1 000 et
pose B (en un temps).

Retardateur incorporé.

Cellule au sélénium de grande surface
couplée aux vitesses.
Sensibilités utilisables: 11 a 30 DIN.

Prise de synchro-flash.

Electronique (obturateur réglé sur 1/60),
magnésique a plateau (synchronisé 3
toutes les vitesses) et magnésique type
a éclair bref, comme la lampe Pf |
(régler I'obturateur sur 1/60).,

Gamme étendue d'accessoires:
flash, filtres, bonnettes, tubes rallonges,
soufflet, statif de reproduction; bagues
pour emploi d'objectifs d'autres marques,
etc.

Avec  objectif Canonmatic
50 mm: 1900 F.

1:1.8 de

Visée claire et uniforme grice 2 la lentille
Fresnel.

Fonctionnement doux du miroir; aucune
vibration génante & l'instant de I'expo-
sition.

Dispositif classique trds précis.

Haute qualité de ces objectifs.

Le Super Canonmatic 1:1,8 de 50 mm
s'est révélé d'un piqué exceptionnel et
d'une trés bonne transparence aux
couleurs.

Aucune difficulté de chargement.

Dispositif trés rapide en raison de Ia
course particulidrement bréve du pous-
soir,

Dispositif particulidrement commode.

Déclenchement trés doux.

Le réglage des vitesses est des plus
simples, par un seul bouton aux chiffres
gravés en blanc sur fond noir (ce qui est
bien lisible).

Cette cellule s'est avérée d'une grande
précision. Avec des sujets excessive-
mgrt contrastés, I'exposition reste accep-
table.

La cellule réagit rapidement aux variations
de lumiére, méme faibles.

La présence d'une seule prise de synchro-
nisation simplifie le probldme de I'emploi
des flashes.

Cet éventail d'accessoires fait du Canon-
flex un appareil universel,

Ces accessoires sont d'une remarquable
finition.

NOTRE CONCLUSION:

Excellent appareil, d'une grande pré-
cision, aux optiques remarquables,
maniable et d'un emploi rapide grice
& la simplicité de ses réglages et & son
poussoir d'entrainement & course

bréve.

TEST
DE
L’APPAREIL
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La vie moderne nous soumet & de dures épreuves qui menacent chaque jour davantage notre équilibre
nerveux! Le surmenage devient un état permanent dont on ne parvient plus a se délivrer, méme dans les
moments de détente. |l est alors indispensable de réapprendre le secret de la détente, mais pour que
cette “ réadaptation ** soit réellement bénéfique, il faut, avant tout, vouloir rompre avec ses habitudes
et son rythme de vie. A cette condition seulement, le retour au calme, au sommeil et 3 la paix intérieure
deviennent possibles | C'est ce que Vittel et sa célébre Cure de Détente apporte depuis plus de 10 ans
a des milliers de femmes et d’hommes surmenés.

a Vittel, depuis plus de 10 ans, des milliers
de surmenés ont réappris a se détendre !

Le premier pas vers la détente... c’est
vivre dans un paradis de calme et de verdure!

Loin des trépidations de la ville, dans une ‘“zone de
silence’’ absolue, obligatoire de 22 h. 4 7 h. du
matin, le curiste retrouve avec bonheur un sommeil

réparateur, favorisé par le climat 3 la fois sédatif et : « I

tonique de Vittel. Ces conditions exceptionnelles... S i A TOUS VEH!_CULES

et la vue “apaisante” d'une nature merveilleusement , ! de 22ha7h

verdoyante et harmonieuse sont le premier pas vers R S et
la détente ! AR J oy

Pendant 15 jours, vous suivrez le programme
personnel de détente qui vous sera indiqué...

car, dés que vous arrivez & Gérémoy, manoir de la
Détente, le Médecin de la Cure vous regoit. Aprés un
examen médical, il établit pour chaque curiste un
programme de détente, alternant soins hydrothéra-
piques, exercices de relaxation individuels, inspirés du
“ Training-autogéne " de Schultz, séances de culture
physique, promenades, siestes, etc... Trés rapidement
le curiste ““abandonne” fatigue et ses soucis entre

les mains de ses guides.

Dans le cadre de cette ““remise en forme ” extraordinaire, les distractions jouent un réle fondamental. A Vittel,
chacun choisit selon ses préférences, parmi les sports de plein air et les distractions du soir. Ainsi s'éta-
blit trés rapidement un rythme de vie harmonieux et chaque jour est un jour de bonheur retrouvé |

VITTEL..CAPITALE DE LA DETENTE!!

Cure de Détente de Vittel : du 1°" Juin au 15 Septembre.

Tout souci matériel vous est épargné pendant votre cure : en effet, le FORFAIT-DETENTE comprend
non seulement tous les soins et exercices de cure, mais aussi les frais d’hétel et I'accés aux sports et
aux différentes distractions.

Pour tous renseignements, adressez-vous a :
Société des Eaux Minérales de Vittel (Vosges) tél.3,ou 44, avenue George V - PARIS 8¢ - ELY. 95-33

VITTEL est aussi la Capitale de la Santé! Pour permettre 3 chacun d’&tre rassuré sur son état de santé... il est nécessaire
de taire périodiquement un bilan complet de |'état de santé | C'est dans ce but que Vittel a créé un Centre d’Exploration
Fonctionnelle qui établit un véritable “ contréle’’ biologique et physiologique. Ce bilan peut &tre réalisé au cours d'une Cure
de Détente ou pendant un week-end de repos a Vittel.
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METRO-ROBOT

Le métro parisien frise la soixan-
taine. De jeune champion du transport
souterrain qu'il était en 1905, il a du
mal en 1964 & courir le marathon
de la vie moderne. Voila le systéme
métropolitain le plus rapide du monde
sur le point de perdre la course contre
le temps.

On allonge les quais pour y faire
tenir des rames plus longues. On
ouvre de nouvelles lignes et la carte
du métro, répondant au phénomeéne
« banlieusard », qui a bouleversé Ila
géographie humaine de Paris, se cal-
que petit a petit sur les lignes de
force de 1'évolution urbaine.

Les techniciens savent que tout cela
reculera & peine 1’échéance de la sa-
turation. Le vrai sursis viendra de
l'automation. Mais tandis que les in-
génieurs préparent depuis des années
I’avénement du métro-robot, la RATP
a attendu prudemment au seuil du
progrés, par «scrupule» des consé-
quences sociales. Maintenant, le spec-
tre du chomage étant levé et 1’exploi-
tation du réseau devenant de plus en
plus chére, on a donné le feu vert a
1'automation, seule capable d’empécher
que le colit du transport ne s’emballe
comme le coat de la vie,

UN TRAIN FANTOME
SUR LA LIGNE i

La partie s’engage sur deux fronts :
le pilotage automatique des trains et
la régulation automatique du trafic.
Deés 1951, les ingénieurs du métro
amorcaient 1'étude d'un « conducteur
robot », qui depuis huit ans équipe a
titre de démonstration une motrice de
la ligne IT (Chatelet—Mairie des Lilas).
Parfois les Parisiens attendant sur le
quai voient passer la un train fan-
tome, vide a l'exception d’une poignée
de passagers aux expressions ravies, Le
spectacle est suffisamment rare pour
gqu'on“le remarque. Ce sont des ingé-
nieurs étrangers venus savourer la
technique la plus avancée du monde
et la sensation de voyager dans la
«loge» d’un train autopiloté. L'amé-
nagement spécial de la voie permet
sa marche entiérement automatique
sur deux troncons de la ligne, entre
les stations Rambuteau—Belleville et
et Pyrénées—Télégraphe. Entre les
mains invisibles du mécanicien électro-
nique, la rame quitte la station au feu
vert, réglementairement, sans aucune

intervention humaine (sauf, pour 1'ins-
tant encore, celle qui concerne la
fermeture des portes). Elle accélére,
sous l'influence d'un envoltement lit-
téralement « magnétique», ralentit
dans les courbes, ob€it aux consignes
de vitesse affichées le long du tunnel.
A la «vuey du feu rouge, elle freine,
s'arréte, attend ; le signal tourné au
feu vert, elle redémarre et va se garer
en station, impeccablement, en bout de
quai.

Cette performance est réalisée gréce
a un champ magnétique produit par
un fil conducteur placé sur la voie, et
qui excite un systéme récepteur ins-
tallé sous la motrice. Le fil suit un
tracé en forme de «grecque» : ligne
brisée & angle droit qui court tantot
le long du rail gauche, tantot le long
du rail droit, en passant alternative-
ment d'un coté et de l'autre, perpen-
diculairement a 1'axe de la voie. Le
segment de fil qui longe le rail (gauche
ou droit) s’appelle redan ; l'intervalle
correspondant le long du rail opposeé,
et qui par conséguent ne comporte
pas de fil conducteur, est le pas.
Pas et redan constituent & chaque
endroit du parcours une sorte de code
d’information binaire, selon leur posi-
tion du moment a4 gauche ou a droite
de la voie. La «grecque» recoit un
courant basse tension par l'interme-
diaire des relais de signalisation qui
se succedent sur les lignes du réseau
métropolitain, et dont on profite ici
pour alimenter le nouveau circuit
automatique.

LE PILOTE CONSULTE
UNE GRECQUE

Sous le chassis de la motrice sont
disposées deux capteurs, gauche et
droit. Quand le train marche, le fil
conducteur de la voie se trouve alter-
nativement sous le capteur gauche et
sous le capteur droit, induisant chague
fois un courant et alimentant leurs
relais & tour de réle. La durée d’'exci-
tation de chaque capteur est naturel-
lement égale & son temps de passage
sur le redan. La grande «astuce» du
systéme tient en ceci : le tracé de la
« grecque » est établi de facon que la
longueur du redan, & chaque endroit
donné du parcours, soit inversement
proportionnelle & la vitesse qu'on exige
du train a cet endroit-la.

Les excitations rec¢ues par les cap-
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teurs sont amplifiées et transmises au
« pilote automatique » : un calculateur
qui & tout instant mesure les durées
d’excitation de chacun des capteurs,
c’est-a-dire leur temps de passage sur
un redan, et qui compare cette mesure
a4 une «base de temps» fixe inscrite
dans son programme interne : norma-
lement une demi-seconde. Le pilote au-
tomatique consulte, pour ainsi dire,
son propre chronométre. Sur la base
de cette comparaison, il commande &
chague moment la vitesse du train.

Tous les facteurs de la marche, la
vitesse prescrite en fonction de la
courbe, de la rampe, du profil de la
voie, se trouvent donc exprimés par le
tracé de la « grecque », matérialisés par
la géométrie du fil conducteur. C’est
un véritable « programme » inscrit sur
la voie sous la forme de redans plus
ou moins longs.

En marche normale, quand la vitesse
du train est conforme & la vitesse
deésirée, la durée des excitations alter-
nées des capteurs est constante et égale
a4 la «base de temps» du pilote auto-
matigue : celui-ci ne donne alors au-
cun ordre de traction ou de freinage
au moteur. Le train « court sur l’erre ».
S'il dépasse la vitesse admise a un
endroit donné, comme il passe alors
trop rapidement sur les redans, la
durée des excitations est inférieure a
la «base de temps» : le pilote auto-
matique commande un freinage d'au-
tant plus énergique que la durée d'ex-
citation est plus courte. Si le train va
trop lentement, le pilote automatique,
par un «raisonnement» inverse, acce-
lére plus ou moins en agissant sur les
relais de traction.

UNE AUTRE GRECQUE
POUR S'ARRETER

Comment sait-il qu'il doit s’arréter
devant un stop? Simplement parce
gu’a 'approche d’'une signalisation, on
a superposé a la «grecque» normale
de marche, ol le courant passe quand
le feu est au vert, un deuxiéme fil
conducteur de tracé différent, alimenté
guand le signal est au rouge, et qui
détermine alors dans le pilote automa-
tique 1'ordre de ralentissement et d’ar-
rét. La «grecque» dessine une figure
encore plus subtile pour l'attente en
station et le redémarrage ; toujours
conjuguée au signal de sortie, elle
forme une boucle prolongée de 20 m
au dela de la téte de station, distance
qui correspond au temps pendant le-
quel le chef de train est tenu de garder
le doigt sur le bouton de fermeture
des portes.

Les ennuis du début, concernant sur- -

tout les parasites qui 'brouillaient la
transmission des signaux de terre a
bord, ont été éliminés.

Mais le pilotage automatique & lui
seul ne suffit pas pour enlever au
métro son principal souci : la régula-
tion du trafic. C’est l'art quasi-occulte
par lequel on essaie de contrbler le
débit des trains qui doivent se succé-
der & cadence rapide sur les lignes ;
a2 maintenir des intervalles réguliers
entre les rames, malgré les retards
causés par les incidents techniques
ou l'encombrement des quais aux
heures de pointe. La régulation est une
fonction essentielle de la marche du
meétro. Pour la R.A.T.P., elle repré-
sente le dogme fondamental du trans-
port souterrain. Et ici aussi, on pré-
pare un systéme automatique qui de-
vrait dans deux ans équiper la ligne
Neuilly—Vincennes, actuellement la
plus chargée de la capitale, avec ses
132 millions de voyageurs annuels sur
un total de 1.166 millions pour tous le
réseau. ‘

L’automation dans ce domaine n'est
concevable que pour un métro du type
parisien, ou tous les trains lancés sur
une ligne sont identiques entre eux,
ont la méme destination, se suivent en
principe & intervalle fixe, s’arrétent &
chaque station comme une piéce de-
vant le poste d’usinage d’'une ma-
chine-transfert. Chacque train embarque
tous les voyageurs admis sur le quai
au moment de la fermeture des portil-
lons. C'est une régle sacrée : il doit
faire le vide & chaque passage. Le
systéme est tout différent & New York
et & Londres : devant le méme quai
s’arrétent des trains de destination,
de composition, de nature différentes,
des omnibus, des express, ce gqui en-
traine une présence continuelle de
voyageurs qui attendent «leur» train
particulier, Cela ressemble & une gare
S.N.C.F., oll le rapide de 18 h 47 fait
son plein, méme s'il est en retard,
avec les voyageurs venus spécialement
pour le prendre. Cette notion d’horaire
n’'existe pas pour l'usager du meétro :
il se présente sur le quai pour attra-
per la premiére rame qui passe.

Dans la philosophie du dispatching
de la R.AT.P. les passagers d'un
train sont donc tous ceux qui se sont
accumulés sur le quai depuis le départ
du train précédent. Il s’agit d’enlever
ces vagues successives au fur et a
mesure, pour maintenir un écoulement
continu. La circulation du métro s’as-
simile & un fluide. Voila le schéma
idéal, En pratique, évidemment, assu-
rer la régularité du flux est un per-
pétuel casse-téte. Une panne de train
en tunnel, méme si I’'aiguillage permet
de rétablir partiellement le trafic, en-

139



TRANSPORTS - GRANDS TRAVAUX

140

L'automation n'est qu'une des solutions
proposées pour faciliter le transport des
voyageurs par métro. Ce prototype de mono-
rail vient d'effectuer des essais & Chateau-
neuf-sur-Loire. Son confort, son silence et
les possibilités qu’il offre pour son implan-
tation dans les zones urbanisées, ont favo-
rablement influencé les membres présents
du Conseil d’Administration du district de
Paris.

digue le mouvement et crée des remous
en aval et en amont, L’arrivée torren-
tielle des voyageurs aux heures de
pointe désorganise le rythme de mar-
che. Quelques secondes de retard dans
la fermeture des portes, c’est le temps
de stationnement qui s’allonge ; et le
retard croit bien plus rapidement que
le nombre de passagers, parce que les
derniers arrivés ont plus de mal a
monter dans les voitures bondées.

PRENDRE DU RETARD
POUR EN RATTRAPER

Cing secondes de retard sur la
«marche type» d'un train (I’horaire
gue chague conducteur doit respecter
selon la ligne et 1'heure), cela se laisse
encore rattraper avant la station sui-
vante. Trente secondes, non. Le train
ne peut pas, sous peine d’infraction
aux consignes de sécurii€, les regagner
pendant la marche. Arrivant avec prés
d’une demi-minute de retard & la sta-
tion suivante, il y trouve une foule
grossie de tous les voyageurs qui ont
accédé au quai grace aux 30 secondes
d'ouverture supplémentaires des por-
tillons. Donc, son retard s’aggrave,
car cette surcharge va prolonger en-
core son temps de stationnement. Voila
déclenché le processus irréversible qui
hante les responsables du trafic et
qu'ils appellent « boule de neige» : le
retard s’accumule, se répercute en aval
de la ligne.

Pour éponger les effets du retard,
pour rendre la fluidité au mouvement,
une seule solution, paradoxale mais lo-
gique : retarder les trains qui pre-
cédent. On amortit ainsi la perturba-
tion sur plusieurs stations, en absor-
bant I’excés de passagers amassés sur
les quais. Dans l'imagerie des gens du
métro, la succession des rames forme
I’¢ accordéon » : la régulation consiste
a faire jouer le « soufflet » pour harmo-
niser les intervalles. Autrement, 1a cir-
culation du meétro tomberait dans le
chaos qui seévit «en surface» aux
grands moments d'embouteillage.

Cette fonction régulatrice est actuel-
lement accomplie par des hommes, Sa
précision est méme remarquable quand
on pense aux moyens employés. Les
Parisiens les plus familiers du métro
n’imaginent pas les rouages qui
réglent 1’horloge de cef univers sou-
terrain, & travers lequel déferlent dans
les grands jours jusqu’a 3.600.000 voya-
geurs. Ils ne reconnaissent pas, dans
les cages vitrées des quais, ces pre-
posés diversement galonnés selon une
hiérarchie aussi sacrée que l’ordre des
saints. Les usagers ne comprennent
pas ces signaux, ces coups de sifflets,
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ces sonneries qui forment le code se-
cret de la «régulation». Le mécanis-
me est le suivant : le conducteur veille
4 l'application de la «marche-type»,
tandis que le chef de train (respon-
sable de 'ouverture et de la fermeture
des portiéres) réduit au minimum le
temps d’'arrét en station. Le conduc-
teur compense en marche, dans la li-
mite des réglements de sécurité, les
écarts dus 2 un stationnement trop
long. Tolérance : 15 secondes. Cette
marge dépassée, 1'équipe de train an-
nonce son retard au chef de station,
par un signal convenu. Aux endroits
et aux heures critiques, la ligne est
en outre surveillée par des régulateurs,
agents spécialement préposés a la dé-
tection des retards. L’expeérience les a
doués d’un véritable « chronomeétre vis-
céral ». Ils mesurent le temps par ins-
tinct. Le retard constaté, on téléphone
aux chefs des stations suivantes pour
qu’'ils « rattrapent» les trains au pas-
sage et leur commandent d’atten-
dre le nombre de secondes voulu. Voila
évidemment un mode de transmission
lent et aléatoire, Humainement, im-
possible de faire mieux.

Mais ce barrage artisanal risque
d’étre bientot renversé par le trafic en
crue. Aux régulateurs humains postés
sur la ligne, il faut substituer un
organe central de commande capable
de prendre des décisions instantaneées.
Un tel dispositif est depuis quelques
années & l'étude dans les services
techniques de la R.A.T.P. Qu’elle soit
humaine ou automatique, le principe
de la «régulation » est le méme : main-
tenir un intervalle de temps fixe entre
les trains. Le systéme automatique
veille & ce que les écarts ne dépassent
pas une tolérance de 10 ou 15 se-
condes. A chaque arrét en station, le
conducteur voit son ordre de départ
affiché sur un tableau lumineux. Ou
bien les intervalles entre trains sont
respectés : il peut poursuivre sa route
normalement, Ou bien le train suivant
a pris du retard, et le tableau indique
au conducteur combien de secondes il
doit attendre pour combler l'écart. Ou
encore, c’est le train précédent qui est
en retard: le conducteur respecte alors
I'intervalle de sécurité qui doit obliga-
toirement séparer deux convois. Der-
niére hypothése: lui-méme est en re-
tard. Le tableau lui indique le nombre
de secondes qu’il a perdu sur sa
« marche type» et qu’'il doit récupérer
avant la station prochaine, Si le retard
est irrécupérable, l'ordre est simple-
ment de foncer au maximum des
limitations de vitesse. Son retard, au-
tomatiquement, commandera le ralen-
tissement des trains en aval, qui eux
trouveront affichée sur le tableau la

consigne d’attente, plus ou moins
longue selon le cas.

Pour savoir & tout instant ou se
trouvent les trains les uns par rapport
aux autres, on utilise les joints de
signalisation qui équipent deja les
voies. Le dispositif de régulation auto-
matique, branché sur ces relais, enre-
gistre le moment de passage des trains.
Chacun de. ces points de controle est
consulté toutes les 2,5 secondes. Les
renseignements sont envoyés a4 un
calculateur central qui sait donc, a
2,56 secondes prés, quand un train en-
gage un point donné, Il compare au-
tomatiquement I'instant de passage
effectif au temps idéal, et en déduit
I’avance ou le retard. Il calcule les
corrections & apporter au trafic, et
celles-ci viennent s’inscrire instanta-
nément aux tableaux lumineux des
stations.

Deux maquettes du systéme ont déja
fonctionné, Les essais permettent de
prévoir son adoption sur la ligne I
dans deux ans. Avec la régulation
automatique, la R.A.T.P. compte ga-
gner 5 % de temps, sans rien changer
aux horaires ni aux intervalles actuels
des trains, mais simplement par l'ob-
servance stricte du débit, Cing pour
cent de gain de temps, ce sont des
centaines, des milliers de voyageurs
qui n’encombreront pas les quais.

GRANDS
TRAVAUX

LES EAUX
DU JOURDAIN

Entre Isra€l et ses voisins arabes,
la guerre de l'eau sévit & feu réduit
depuis plus de dix ans. Elle risque
maintenant de s’enflammer pour de
bon. Le grand plan d’aménagement
hydraulique, auquel I'Etat juif tra-
vaille furieusement depuis des années,
est en effet sur le point d'entrer en
service. L’eau, c'est le sang d’'Isragl.
Celle du Jourdain va bientot étre pom-
pée dans ses veines. Elle irriguera le
Néguev et permetira de coloniser ce
désert, de le peupler, donc de le dé-
fendre, car seule une terre habitée
est défendable. L’eau, matiére vitale,
est en méme temps la premiére ma-
tiere stratégique. Les Arabes l'ont
compris : «C’est maintenant qu’il faut
liguider Israél, écrit le journal liba-
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nais «El Amal», car cela sera sept
fois plus difficile le jour ol le désert
aura été rendu fertile par le détourne-
ment des eaux du Jourdain ».

Le Jourdain, pactole précieux, est
I'enjeu de la guerre hydrologique.
Cette riviere modeste, de 260 Kkilo-
metres, a, jusqu’ici, fait couler plus
d’encre et de sang, que d’eau dans
les terres arides. Elle nait de trois
sources: le Dan, entiérement en Israél,
le Banias et le Hatsbani, qui partent
respectivement de Syrie et du Liban,
et constituent donc des otages politi-
ques aux mains des Arabes. Ainsi
formé, le Jourdain traverse la plaine
de Houléh (ou les anciens marais ont
été asséchés et fertilisés par les Israé-
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DU NEGUEV

liens), et passe dans le lac de Tibé-
riade (ou mer de Galilée, qui en
Israél porte le nom hébreu de Kin-
neret). Peu aprés sa sortie du lac, il
est rejoint par un affluent arabe, le
Yarmouk. Autre piéce importante sur
I’échiquier stratégique. Le Jourdain
poursuit son cours vers le Sud, mar-
quant la frontiére israélo-jordanienne
sur 25 kilomeétres, apres quoi il s’en-
gage en Jordanie pour finalement se
perdre dans la mer Morte.
L’utilisation commune et coordonnée
de ce réseau aurait pu satisfaire les
besoins de tous les pays en cause. En
1953, les USA déciderent de financer
un grand plan de développement régio-
nal: les eaux du Jourdain seraient

. exploitées au bénéfice de tout Ile

monde. On espérait aussi que ce pro-
gramme dénouerait le sort des réfugiés
palestiniens, parqués dans des camps
jordaniens. Trois ans de négociations
entre M. Johnston, représentant du
président Eisenhower, et les pays inté-
ressés, n'aboutirent & rien. Les Arabes
ne voulaient pas collaborer avec Israél,
ni vraiment régler le probléme des
réfugiés, arme de chantage trop com-
mode. Le plan Johnston prévoyait la
distribution des eaux du Jourdain et
du Yarmouk & la Jordanie, la Syrie

. et Israél, et faisait fi des inimitiés poli-

tiques: l'eau des Arabes devait éfre
en grande partie stockée en Israél,
dans le lac de Tibériade, et celle des
Israéliens provenir de sources arabes.
Le plan stipulait que I'eau ne pourrait
étre utilisée que dans le bassin du
Jourdain, ce qui excluait lirrigation
du Néguev, condition inacceptable pour
Israél. On se renvoya propositions et
contre-propositions. Un Plan Hydrau-
lique d’Ensemble prit finalement
corps, accepté par le gouvernement
israélien et par les experts techniques
arabes, mais rejeté par leurs propres
gouvernements pour des raisons stric-
tement politiques. Chacun partit de
son coté, décidé d’agir & sa guise.

Les Arabes formeérent un projet de
détournement des sources du Jour-
dain, dont les eaux seraient envoyées
dans un bassin de rétention sur le
Yarmouk, ol la Jordanie aurait cons-
truit un barrage. Mais les rapports
entre la Syrie et la Jordanie se gaté-
rent, le projet resta en suspens. En
1958, la Jordanie, faisant cavalier seul
(mais financée par le USA) entreprit
de détourner les eaux du Yarmouk
4 son seul profit. Elle creusa le canal
du Ghor oriental pour irriguer la rive
gauche du Jourdain. Tous les villages
juifs sur les 17 km de rive israélienne
du Yarmouk se trouvérent desséchés,

De son coté, Israél élaborait un plan
gigantesque d'adduction d’eau qui ap-




science et vie

R SS—

porterait la vie aux régions déshéritées
du Sud: un systéme de canaux, de
pipe-lines, de tunnels, d’acqueducs qui
charrierait le sang du pays, ou les
stations de pompage seraient autant de
coeurs battants dans cette terre ressus-
citée. Ce réseau servirait de niveau
d’eau national, équilibrant les res-
sources du Nord avec les besoins du
Sud, étalant les crues d’hiver sur la
sécheresse d’été. On puisa dans la
nappe phréatique, on tira ce qu’on
pouvait d'une riviére dérisoire, le Yar-
kon, on s'appréta a récupérer jusqu'a
la derniére goutte des eaux d’égout.
Mais la piéce maitresse du réseau était
la ligne Jourdain-Néguev. Elle devait
comprendre un bassin d’accumulation
pour capter les eaux du Jourdain,
notamment au moment des crues,
pour les envoyer vers le Sud. L’en-
droit idéal aurait été le lit des anciens
marécages de Houléh (cote 70), mais
celui-ci se trouvait sous le canon des
mitrailleuses syriennes, toujours assez
promptes & la décharge. Restait le
réservoir naturel constitué par le lac
de Tibériade, hors de la zone démili-
tarisée. Ce fut la solution -choisie,
bien qu’on fut la & 212 m au-dessous
du niveau de la mer et 4 250 m en
contrebas du plateau environnant, si
bien qu'il fallait construire & grands
frais une station de pompage.

LES “COMPTEURS D'EAU”
DE LA GUERRE FROIDE

Les Arabes ont élevé des protesta-
tions: le projet israélien va diminuer
le niveau du Jourdain en aval du lac
de Tibériade, menacant ainsi l'irriga-
tion sur les basses parties de son
cours, et fera baisser de 2 meétres de
niveau de la mer Morte, bouleversant
les conditions climatiques et nuisant
aux industries arabes installées sur sa
rive. Les Israéliens répondent qu'ils
tireront l’eau du lac de Tibériade, qui
est & eux, et que celui-ci n’est d’ail-
leurs pas exclusivement alimenté par
le Jourdain mais aussi par des eaux
torrentielles et des sources de prove-
nance proprement israélienne. Le Jour-
dain lui apporte 550 millions de ms?
par an. Les eaux qui sortent actuelle-
ment du lac représentent 500 millions
de m*. Entre-temps, 280 millions de m?*
se perdent par évaporation. Sur le
total de 780 millions de m*® que con-
tient le lac, 230 millions de m*® pro-
viennent par conséquent de sources
autres que le Jourdain. Israél affirme
donc gu’en puisant 320 millions de m?
dans le lac de Tibériade, elle ne deé-
tourne pas les eaux du Jourdain, dont
le cours inférieur disposera encore de

200 millions de m? une quantité plus
que double de l'étiage actuel.

Mais, disent les Arabes, l'eau du
Jourdain en aval du lac va augmenter
de salinité et devenir impropre & 1'irri-
gation de 7000 ha de terre qui, de
part et d’autre du. fleuve, font vivre
4000 familles arabes. Réponse israé-
lienne: la faute de la salinité est im-
putable au détournement par la Jor-
danie du Yarmouk, dont les eaux
douces alimentaient autrefois le cours
inférieur du Jourdain et réduisaient
sa salinité. Les travaux jordaniens ont
donc dés & présent transforme le Jour-
dain en fossé de drainage qui n'en-
traine déja plus rien vers la mer
Morte que des eaux inutilisables par
1'agriculture.

Mais devant l’échéance du projet
israélien, les Arabes poussent la con-
tre-attaque. Le Liban entend couper
le cours du Jourdain a sa source par
un barrage sur I’'Hatsbani; la Syrie
aussi, en détournant les eaux du Ba-
nia vers le Yarmouk, par un canal.
La Jordanie construira un barrage de
170 m de haut sur le Yarmouk, dont
la retenue représentera le débit annuel
total du fleuve, et qui permettra d'ir-
riguer 50000 ha sur la rive gauche
du Jourdain. Celui-ci ne recevra plus
une goutte d’'eau du Yarmouk.

Sur les eaux de St-Jean-Baptiste de-
venues les eaux de la haine, on parle
de poster des observateurs de I'ONU
qui mesureront les quantités prélevées
de part et d’autre, La guerre froide
aura ses «compteurs d’eau».

LA FRANCE
EXPORTE

SA TECHNIQUE
“ MAREE”

La France construit & 1’embouchure
de la Rance la premiére usine maré-
motrice au monde. Et, déja, elle ex-
porte la technigue sur laquelle elle a
travaillé depuis des années.

Ce n’est pas la vente d'un « groupe-
bulbe» & I'U.R.S.S. qui, en soi,
compte, c’'est le fait que ce pays veut
construire une usine captant 1’énergie
des marées et que, de ce fait, elle
s'équipe chez nous. En effet, ces
groupes sont d'un type extrémement
original et apportent de remarquables
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La Société Aerazur a per-
fectionné la technique du
filet mise au point par la
Suéde. Ci-dessous, le dis-
positif de la B.E.F.A.B. A
droite, la réalisation Aer-
azur.

progrés. Ils réunissent dans un meéme
bloc la turbine et 1'alternateur, direc-
tement couplés, 1'alternateur étant en-
fermé dans le bulbe lui-méme de la
turbine, Autre avantage: la turbine

donne de remarquables rendements:-

dans les deux sens, ce qui permet de
T'utiliser « & double effet », donc aussi
bien lorsque la marée remplit les bas-
sins que lorsque, la mer ayant haisse,
les bassins, a l'inverse, se vident.

C’est D'Institut Guidroenergoproekt
de Léningrad qui a élaboré les projets

AVIATION

soviétiques. Tout un ensemble de cen-
trales seront construites sur la mer
Blanche. Le principal est prévu dans
le golfe de la Meézéne, dont elle cou-
pera sur 100 kilomeétres la partie sud-
ouest; elle ne comportera pas moins
de 2000 turbines. 4

On voit donc que le groupe-bulbe
qui va étre mis en essai 4 1’entrée d’un
bassin portuaire, comme la France le
fit & Saint-Malo pour mettre au point
le prototype, risque d’avoir une nom-
breuse progéniture.

FILETS POUR AVIONS EMBALLES

La sécurité aérienne est un peu
comme le monstre du Loch Ness: c’est
un sujet qui revient périodiquement
a la premiere page des journaux. Les
statistiques le prouvent, elle s’amé-
liore d’année en année, au fur et a
mesure gue progresse la « fiabilité »
des matériels volants et des équipe-
ments radio-électroniques nécessaires
4 leur mise en ceuvre.

Cependant les  statistiques  dé-
montrent aussi qu'une forte propor-
tion des accidents survient au décol-
lage et & l'atterrissage. Au décollage,
la cause la plus fréquente est la perte
partielle de la puissance au moment
critique ou il est trop tard pour
freiner l'avion qui sort de la piste 2
pleine vitesse. A 1’atterrissage, ce sont
souvent les freins qui se montrent
defaillants et incapables de stopper
I’'appareil dans les limites de la sur-
face bétonnée. Heureusement, la vi-
tesse est alors relativement réduite
et, le plus souvent un tel incident se
traduit seulement par des dégats

matériels.

Depuis plusieurs années déja, les
militaires ont adopté des dispositifs
permettant de stopper en quelques
dizaines de métres un appareil en
difficulté. Deux systémes sont dispo-
nibles, celui utilisant une crosse se
prenant dans un filin comme sur les
porte-avions ou celui constitué par un
filet de nylon tressé qui, sur com-
mande, se dresse en travers de la
piste et, grace a des freins puissants,
stoppe la machine.

Les Américains furent les premiers
a inventer un systéme utilisant un
cable d'acier aux extrémités duquel
étaient attachés des paquets de
chaines. Procédé brutal (le cable ci-
saillait souvent les jambes du train
d’atterrissage), aléatoire (70% d’en-

gagements réussis seulement) et dan-
gereux (on retrouvait des maillons de
chaine projetés & plus d’un kilomeétre).

Les Suédois eurent ensuite 1'idée
d’utiliser un filet et sa production en
série a permis & la Sociéié B.E.F.A.B.

4{5_.
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d’exporter dans le monde entier. Cette
conception a été reprise et perfec-
tionnée en France par la Société
Aerazur qui, par l'application d’idées
nouvelles tant & la réalisation du filet
que de ses accessoires de freinage, de
déclenchement et de mise en position,
est parvenue 4 se placer en téte de
cette technique.

Les militaires n'ont jamais cherché
2 utiliser les dispositifs d’arrét pour
des avions de gros tonnage, se con-
tentant d'assurer cette sécurité aux
chasseurs et chasseurs-bombardiers.
Le probléme du tonnage ne s’est donc
pas posé jusqu’ici avec une trop
grande acuité, encore que les vitesses
d’engagement n'aient cessé de s'ac-
croitre. Par contre, la mise en service
d'avions & aile trés fine et a4 bord
d'attague coupant, ou en forme de
delta, a nécessité la conception de
filets dont le maillage puisse sup-

Le systéme & crosse de la Société All American Engineering: le

brin de freinage est solidaire d’un piston hydraulique.
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porter sans dommage des efforts tran-
chants extrémement violents.

C’est avec l’entrée en service des
avions de ligne a4 réaction lourds que
les dangers de sortie de piste sont
devenus les plus graves, les freins
ayant & absorber des quantités d’éner-
gie phénoménales, tant & Il'atterris-
sage qu’en cas de décollage avorté. A
la suite de catastrophes aériennes
dues &4 des pannes de réacteurs ou a
des ruptures de freins, on a tenté
d’adapter aux transports civils les
systémes utilisés sur les aérodromes
militaires. ¢

BOEING STOPPE
PRESQUE PILE

La société ameéricaine All American
Engineering a pris la téte en propo-
sant l'utilisation d’un brin de frei-
nage reposant sur la piste et accroché
au passage par une crosse en acier
trempé qui, dés que deéverrouillée,
commence a trainer sur le béton de
la piste, ne pouvant manquer d’ac-
crocher le cable. Le freinage est
assuré par un systéme trés astucieux
comprenant un piston fixé aux extré-
mités du cable, circulant dans un tube
de section décroissante et rempli d’eau.
La résistance de l'eau au déplacement
rapide du piston, permet de stopper
un Boeing en quelques centaines de
meétres, ainsi que cela fut démontré
il ¥y a2 un an et demi déja au centre
expérimental d’Atlantic City de 1la
Federal Aviation Agency.

La B.E.F.A.B. suédoise n’'est pas
opposée au systéme du brin de frei-
nage mais elle le considére surtout
comme un complément du filet. Placé
en amont, le cable pourrait agir
comme premier frein et comme dé-
clencheur du filet qui, pour ne pas
constituer un obstacle, est normale-
ment couché sur la piste.

Quant & Aérazur, les résultats acquis
sur les bases militaires francaises avec
ses dispositifs et ceux, plus brillants
encore, obtenus au cours d'une ré-
cente campagne d’essais menée aux
Etats-Unis l'ont aussi incité a aller
de l'avant. Dans la perspective de
’'entrée en service du « Mirage III»
dans larmée de l'air helvétique, et
compte tenu de ses exigences propres
imposées par la nature de ses aéro-
dromes de montagne, il s’agissait
d’arréter en 200 m les 12,6 t d’'une
magquette de « Mirage » lancée dans le
filet & 165 nceuds, soit 306 km/h. Ce
résultat fut obtenu, mais & une
vitesse d’engagement beaucoup plus
sévére, soit 325 km/h.

L’entreprise francaise a donc décidé

d’appliquer ses connaissances a la
réalisation d’une barriére pouvant
équiper les aéroports civils. Les exi-
gences sont draconiennes: relevé en
moins de deux secondes, le filet devra
pouvoir arréter en moins de 300 m de
roulement un avion de 150 tonnes
lancé a 150 nceuds, soit prés de
280 km/h. Et cela, avec une décéléra-
tion inférieure & 1 g afin de ne pas
incommoder les passagers. Les détails
du dispositif ne sont pas encore con-
nus mais les premiers essais ne vont
pas tarder.

Qu'il s'agisse du systéme & crosse
ou du filet, ou encore d'une combi-
naison des deux, on peut penser que
la solution du probléme d’arrét des
avions de transport risquant d’'«effa-
cer » la piste est prés d'étre résolu.
Un point insolite: le peu d’intérét que
les organismes responsables des aéro-
ports paraissent accorder & cet aspect
de la sécurité aérienne, que cela soit
en Europe ou aux Etats-Unis. Des
milliers de vies sont, pourtant, quoti-
diennement en jeu...

Al
TITANE AU POINT
PROPAGANDE AUSSI

Le mur du silence qui entourait,
depuis des années, le fameux Lockheed
A-11 vient de tomber. Ce que 1'on sait
maintenant de cette remarquable réali-
sation technique, nouvel exemple de
la suprématie aérospatiale des U.S.A.,
permet d’'affirmer que ce n’est pas
«l'avion miracle» dont on a tant
parlé.

Il semblerait que tout ce qu'on a
chuchoté sur son compte avait surtout
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pour but de venir au secours d'un
prestige quelque peu menacé par les
projets supersonigues européens, et en
méme temps, de contrebalancer l'inter-
prétation du rapport Black-Oshorne
qu’'on jugeait, hors des U.S.A., comme
la préface & l'abandon de la course
contre « Concorde ».

Que sait-on de certain ?

Le A-11 est la preuve que les Ame-
ricains ont maitrisé les problémes de
la métallurgie du titane, le métal
réfractaire au « mur de la chaleur ».
C’est un acquis trés précieux, notam-
ment pour le programme TU.S. de
transport Mach 3. Mais il ne résout
pas en fait les problémes supplémen-
taires que pose le passage, pour un
avion commercial, de Mach 22 &
Mach 2,7 et plus.

Le A-11 se présente comme la syn-
theése de tous les enseignements acquis
par les Américains depuis quinze ans
dans le domaine des avions expéri-
mentaux a grandes vitesses (X-15 com-
pris). Le refus du ministre de la Dé-
fense, M. McNamara, d’'accorder les
crédits pour 1'étude d'un nouvel inter-
cepteur tri-sonique, permet de penser
que le A-11 répond bien aux nécessités
des missions militaires et qu’il n’est
pas seulement un avion expérimental.
Ses performances en font un appareil
tout indiqué pour des missions d’inter-
ception, non seulement contre les
avions, mais éventuellement contre les
tétes de rentrée, par le tir de missiles
anti-missiles moins limités dans leur
zone d’action que les fusées lancées
du sol.

Une ombre discréte plane encore sur
le A-11. On ignore son prix. L’exis-
tence de plusieurs A-11 en état de vol
est confirmé. En revanche, il n'est pas
question de production en grande série.
Le titane qui cotte déja trés cher a
1'état brut et la métallurgie complexe
et délicate qu’il nécessite, sont les
grandes inconnues. Qu’il s’agisse
d'avions civils ou militaires, cela n'est
évidemment pas négligeable.

COOPERATION
FUROPEENNE POUR
LE FOKKER F.28

Les charges imposées aux budgets
nationaux et le coit de développe-
ment des avions nouveaux ont pro-
gressé d’une maniére spectaculaire au
cours des derniéres années, dans le
méme temps que la concurrence se
faisait plus vive sur les marcheés
internationaux, civils ou militaires.
Par voie de conséguence, les orga-
nismes de tutelle des industries aéro-
nautiques européennes poussent & des
collaborations multi-nationales, chaque
pays prenant a son compte un pour-
centage des charges financiéres.

Dans le cas d'un avion civil, la
répartition se fait généralement en
fonction des marchés nationaux pré-
vus au départ de l'opération, tant
pour les investissements que pour les
charges de travail.

C’est en se basant sur ces principes
que le constructeur néerlandais
Fokker tente de promouvoir son nou-
veau F-28. Une premiére étape impor-
tante a été franchie avec l'accord
recu du gouvernement hollandais pour
le financement des travaux d’études
et de développement des prototypes,
sous forme d’une avance rembour-
sable par prélévement d’une fraction
du prix des appareils de production.

L’étape suivante consiste & conquérir
I’adhésion de plusieurs pays européens,
notamment parmi ceux dont l’'indus-
trie spécialisée est menacée de crise
par l’évolution défavorable des plans
de charge. C'est le cas de 1'Allemagne,
de la Belgique, de la France et de
I'Italie. Si les industriels sont, quant &
eux, trés intéressés, 1'affaire ne pourra
se matérialiser qu’a condition de ré-
soudre deux difficultés: obtenir une
participation financiére gouvernemen-
tale et des options des transporteurs
nationaux.

En Allemagne, les choses paraissent
se présenter assez favorablement, la
Lufthansa ayant marqué son intérét
pour un avion de la classe du F-28
et le gouvernement semblant enfin dis-
posé a aider son industrie aéronau-
tique a survivre.

En Belgique, par contre, 1'échec
parait probable malgré les efforts de
l’industrie. La Sabena porte ses re-
gards sur le Douglais DC-9 et, de ce
fait, le gouvernement ne voit pas
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I’opportunité de participer a4 1'opé-
ration.

FRANCE POUR,
ITALIE HESITANTE

En France, les perspectives sont
meilleures. Si Air France ne parait
pas devoir adjoindre & sa flotte un
appareil de la classe du Fokker, Air
Inter, par contre, le considére comme
répondant parfaitement & ses bhesoins.
L’industrie, d’autre part, est & la
recherche de débouchés industriels
dans le domaine des avions commer-
ciaux. Sud Aviation et Dassault ont
poussé assez fortement, il y a quelques
mois, des projets trés comparables au
F-28 mais n’ont pu obtenir le soutien
du Secrétariat & 1’Aviation Civile, plus
favorable & une participation de Sud
& la fabrication du F-28.

En Italie semble régner la confusion
la plus compléte, la Fiat — partici-
pant proposé — n'étant méme pas en
mesure de préciser ol en sont les
pourparlers.

Sans que cela soit officiel, des pour-
centages de répartition ont été avancés
dans les milieux spécialisés. Fokker
interviendrait pour 56%, le Groupe
Nord de I'industrie allemande pour
18%, Sud-Aviation pour 18% et la
Fiat pour 8 %.

La coopération ne devant en prin-
cipe intervenir qu’au stade des fabri-
cations — prototypes et série — et

1’étude de détail venant seulement
d’étre lancée, il reste encore plusieurs
mois aux participants potentiels pour
se mettre d’accord sur les modalités
d'une collaboration.

FICHE
TECHNIQUE

Le Fokker F-28 est un transport
pour lignes courtes a grande {fré-
quence. Il emportera de 55 &:65 pas-
sagers sur des distances de 1000 a
2200 km, a une vitesse de croisiéere
de 615 & 815 km/h. selon la distance
considérée. Pesant 24,5 tonnes au dé-
collage avec 6,2 tonnes de charge
payante, il sera propulsé par deux
moteurs Rolls-Royce « Spey-Junior »
de 3900 kg de poussée.

Seul actuellement de sa catégorie, le
F-28 répond & un besocin certain du
transport aérien, notamment comme
successeur du F-27 dont plus de 270
exemplaires ont été vendus dans le
monde entier.

Le cott total de développement
est estimé & 122000000 de florins
(164000000 de F) dont 103000000
seraient avancés par le gouvernement
néerlandais, le reste provenant des
autres partenaires.
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LEUROPE VEUT GONSTRUIRE
UN CARGO DE LESPAGE

Pour tenter de jouer son role «en
tiers» dans la technique, 1'Europe
pourrait s’essouffler & toujours -courir
derriére 1'Ouest et 1'Est... sans jamais
rattraper ses quelques années de re-
tard. Mais il est une autre recette,
combien plus efficace : se porter car-
rément au dela des positions améri-
caines ou russes, viser des buts qui
n'ont pas encore été tentés ailleurs.

Les fusées d’aujourd’hui apparai-
tront, demain, colteusement ridicules:
elles peuvent monter, et non pas des-
cendre, et elles ne servent qu’une fois !

Ce qu’il faudrait, c’'est un véhicule
gui monte se satelliser puis redescen-
de, puis remonte avec une autre char-
ge, et cela un grand nombre de fois.
Voila ce que 1'Europe veut réaliser,
voila ce qu’elle appelle « transporteur
aéro-spatial» (T.A.S.) pour bien mar-
guer la rupture d’avec les fusées,

T. A. S. = DYNA-SOAR

Ce sont les physiciens qui ont voulu
s’unir pour construire 1'accélérateur
du CERN, et ils ont imposé cette union
a4 leurs gouvernements. Ce sont des
industries francaises et anglaises qui
ont voulu collaborer pour reéaliser
« Concorde », et elles ont imposé leurs
vues a leurs gouvernements. Il y a
donc des précédents aux ambitions des
plus grandes entreprises aéronauti-
ques, mécaniques, électroniques, chi-
miques d’Europe qui veulent, grou-
pées au sein d’« Eurospace », batir une
industrie astronautique européenne :
elles sont persuadées gque, sous leur
pression et sous celle de 1’opinion pu-
blique, les gouvernements fourniront
les moyens pour réaliser des projets
qui auront été minutieusement prépa-
rés et dont de trés hautes compétences
se porteront garantes.

Ces projets, ce sont des satellites de
communication, mais surtout les
T.A.S., transporteurs aéro-spatiaux.

Lorsque fut congue Caravelle, puis
Super-Caravelle, devenue Concorde, on
disait couramment que ces avions se
placaient & un «créneau». Entendez

par-la une place libre dans la concur-
rence mondiale : un avion & réaction a
distance moyenne, puis un avion com-
mercial supersonique. Eh bien ! au-
jourd’hui, le T.A.S, se place & un cré-
neau d’autant plus évident qu’il vient
d’étre abandonné par les Etats-Unis.

En effet, la-bas, l'aviation devait
donner la main & l’astronautique par
une « filiére » de trois engins habités :
X-15, laché par un avion porteur,
atteignant de trés grandes vitesses a
trés haute altitude, puis redescendant
en planant ; un autre X-15, de mémes
principes, mais si rapide qu’il se satel-
lise; Dyna-Soar, enfin, - capable des
mémes performances mais lancé du sol
par fusée. Mais en méme temps qu'ils
décidaient de construire un laboratoire
satellisé, le MOL (Manned Orbital La-
boratory), les Américains ont annoncé
a2 la fin de l’année derniére qu'ils
abandonnaient le projet Dyna-Soar.

Affaire de budget, a-t-on dit : méme
la plus riche nation ne peut se per-
mettre de courir plusieurs liévres a la
fois. Or, les USA ont coinpris, comme
l'avaient déjad compris les Russes au-
paravant, que des stations. satellisées
sont neécessaires pour servir de base
a2 d’ultérieures étapes dans 1’espace.

Et si I’Europe courrait le liévre
abandonné par les Américains ? Ceux-
ci auront besoin de «taxis» et de
« camions » pour faire la navette entre
le sol et leurs stations satellisées. Voila
un roéle pour nous !

Les conceptions actuelles des Améri-
cains impliquent un formidable gaspil-
lage. Il leur faudra des Atlas ou des
Titan pour construire piéce par piéce
leurs plates-formes spatiales. Chacune
de ces fusées sera perdue. Et gquand
1’équipage redescendra sur terre, aprés
deux ou trois semaines, le laboratoire
sera abandonné. ’

Mais pourquoi ne servirait-il pas
indéfiniment ? Pourquoi ne pas orga-
niser des reléves humaines et des voya-
ges d’approvisionnement ? En somme,
il faut assumer le role de ce Dyna-
Soar qui, encore dans les limbes, vient
de mourir. Suite page 152
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“DYNA SOAR":
UNE ETOILE
FILANTE...

...QUI PEUT AUSSI
VOLER COMME

UN PLANEUR
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Voici le film d'une mission typique de Dyna
Soar (projet américain actuellement aban-
donné) : (1) Lancement : le véhicule aéro-
spatial & aile delta va 8tre projeté dans
I'espace par une fusée « en gerbe » Titan Ill.
(2) Premiére phase: les fusées latérales
fonctionnent seules, donnant une poussé
de 1000 tonnes. (3) Largage des fusées
latérales, mise & feu du Titan central; pous-
s 220 tonnes. (4) Le véhicule Dyna Soar
se sépare du troisidme étage de Titan. Un
dernier coup d'accélération, et il se trouvera
en orbite, & une vitesse de 28 000 km/h. Au
bout d’un certain temps de vol spatial,

défini par la nature de sa mission, son
pilote actionnera les rétro-fusées, et I'appa-
reil redescendra vers |‘atmosphére. Jus-
qu'ici, comportement identique A celui des
satellites habités antérieurs. (5) Aprés un
échauffement de pénétration dans I'atmo-
sphére pouvant atteindre 20 000°, Dyna Soar
a ralenti et largué son bouclier antithermi-
que de protection. A présent, il vole réelie-
ment, comme un planeur. (6) Atterrissage
sur le terrain prévu, aprés un pilotage
classique, et & une vitesse moindre que
celle de certains transports commerciaux
actuels.
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L'INDUSTRIE JOUE
“SCIENCE-FICTION "

Ce n’est point utopique, aujourd’hui,
de penser a un engin ailé qui se hisse
jusqu’a des orbites de satellisation,
atteignant des vitesses de 7,9 km/sec.
et cela en portant de fortes charges
utiles. Les Américains et les Russes
voient trop dans l'astronautique un
sous-produit des fusées militaires. Mais
si l'on regarde les choses sous un
angle purement astronautique et avec
un réalisme industriel, on découvre
que la technique ne nous refuse nulle-
ment de satelliser un engin habité qui
décolle du sol et revienne au sol, peut-
étre méme sur des pistes d’aérodrome.

Pour garantir que de telles concep-

tions ne sont pas folles, tous les grands
ténors de l'industrie européenne se
sont alliés. Ces sociétés ont bien «les
pieds sur terre» qui ont nom,
SNECMA, Hawker-Siddeley, Dornier,
Sud- et Nord-Aviation, Bristol, Junker,
Dassault, Elliott Bros, Air Liquide,
English Electric, C.S.F., S.E.P.R., Bdl-
kov, sans parler de sociétés améri-
caines comme Boeing, Republic ou
Martin, qui sont prétes a collaborer.
Et quels meilleurs répondants scienti-
fiques imaginer que le professeur Mau-
rice Roy, président du Cospar, qui pré-
side le Comité d’Etudes du T.A.S., ou
le professeur Sanger — malheureuse-
ment récemment disparu — ou De-
plante, I'ingénieur en chef de Dassault,
ou Sartre, le pére de Caravelle et de
Concorde. Nous ne sommes décidé-
ment pas dans la science-fiction ! Et
pourtant,-la révolution qui se prépare
chez nous a, par rapnort aux tech-
niques ameéricaines et russes, l'appa-
rence d'un futurisme forcené.
" Le «Groupement Industriel Euro-
péen d’Etudes Spatiales» — telle est
la définition qu’Eurospace donne de
lui-méme — s’est réuni en janvier, a
Bruxelles, pour arréter les bases de
travail sur toute une série de rapports
établis par de hautes personnalités
européennes : diverses conceptions pos-
sibles du T.A.S., nombre d’étages né-
cessaires, probléme de 1'écran ther-
mique, étude de ’habitacle, adaptation
des moteurs atmosphériques classiques,
moyens auxiliaires de récupération,
fixation de diverses missions type, etc,
Périodiquement, d’autres réunions
vont avoir lieu pour cerner peu & peu
les solutions possibles.

Nous disons bien : les solutions.
Tout un éventail de possibilités s’ouvre
dés que 1’on aborde ce sujet si neuf.
Par exemple, on peut imaginer 1’envol
avec des moteurs plus ou moins clas-

siques, on peut ne recourir aux fusées
qu’en altitude ou leur rendement est
le meilleur, on peut décoller — comme
le propose Dassault — a partir des
pistes d'aérodromes, on peut encore
partir d’un plan incliné avec de puis-
sants « boosters» demeurant au sol
une fois leur mission accomplie,

Mais le principe est toujours de ré-
cupérer les deux ou trois étages qui,
diment pilotés, reviendront sur terre
par leurs propres moyens, soit avec les
ailes qu’ils possédaient au départ, soit
en ouvrant des ailes d’abord escamo-
tées, soit en déployant des surfaces
flexibles (paragliders) dont Dornier a
fait une étude extrémement poussée
et trés optimiste.

La variété méme des techniques aux-
quelles.il peut recourir prouve la ri-
chesse de ce nouvel engin. Mais I'idée
qui doit partout se retrouver, c’est de
toujours refuser la perte du «lan-
ceur »,

Ecoutons le grand aérodynamicien
allemand Eugen Sénger, dans son rap-
port liminaire de Bruxelles : « On peut
imaginer ce que serait la rentabilité
de nos actuels transports aériens si,
au terme de chaque vol, équipage et
passagers devaient étre récupérés en
parachute et si l'avion de transport
a réaction se perdait dans la mer. Une
technique aussi grotesque nous parait
ridicule. Elle est pourtant celle de
l'astronautique. Il est évident que,
pour un trafic spatial plus str et plus
rentable, de tels procédés doivent étre
abandonnés dés que possible. »

Quand on a lu ces lignes, comment
ne pas comprendre que l'avenir spatial
doit étre vu dans cette direction ?

ENFIN LA NOTION
DE RENTABILITE
EN ASTRONAUTIQUE

Certes, le cout d’'un engin comme
celui que couve l'industrie européenne
sera eénorme. Pour fixer les idées, di-
sons simplement que, dans une des
possibilités étudiées par Dassault, le
T.A.S. péserait la bagatelle de 280
tonnes. Avec ses trois étages, chacun
pilotable pour revenir au sol une fois
qu’il a joué son réle, on devine quel
monstre il faut concevoir. Son prix
serait bien plus considérable que celui
de nos plus complexes avions et de
nos plus grosses fusées.

Mais il ne faut pas s’en effrayer.
C’est par rapport a 10, 20, 30 fusées
qu'on doit le considérer ; et aussi en
pensant au cout exorbitant de la récu-
peration d'un seul astronaute par
toute une flotte spécialement mobhili-
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sée. Dans une telle optique, l'aspect
financier du projet apparait au con-
traire bien plus raisonnable que celui
de l’astronautique actuelle qui brule
sa poudre aux étoiles.

Le bilan doit méme tenir compte des
couiteux kilométres qui ne sont utilisés
qu'une seule fois pour satelliser des
masses bientot abandonnées sur orbite,
Dong, non seulement perte sur le maté-
riel, mais perte sur l'énergie.

Quel que soit donc le prix auquel
pourra monter un « transporteur aéro-
spatial », il apparait comme raison-
nable & coté du forcené gaspillage que
nous trouvons, aujourd'hui, tout na-
turel : on doit le juger dans le cadre
d’un classique calcul d’amortissement.
Enfin, l’astronomie découvre l’ortho-
doxie économique !

Un autre élément doit étre consi-
déré : si 'on établit des bases satel-
lisées — et l'on en eétablira fatale-
ment — on devra assurer de fréquents
va-et-vient. Mais écoutons encore San-
ger : « Le cout, pour l'instant énorme,
des installations au sol par rapport
au kilo de charge utile diminuera net-
tement de par la simplification tech-
nique de ces installations, de par aussi
leur combinaison avec les installations
aéronautiques existantes, en particu-
lier grace a l'utilisation spatiale des
aéroports, enfin de par leur exploi-
tation intensifiée. Dans 1’ensemble, il
faut s’attendre & ce que l'évolution
combinée des divers facteurs entraine
une chute de 2 ou 3 ordres de gran-
deur des prix de transport, réduisant,
par exemple, dans une proportion de
1.000 & 100 le cout de la satellisation
d'une tonne de charge utile. »

La voie gu'ouvre 1I'Europe est donc
une voie de sagesse. Une fois de plus,
notre position est celle d’un examen
rationnel des problémes & la recherche
de solutions de moindre cout. Les
Américains, au contraire, ont tendance
a affronter les problémes de face et
a consentir tous les efforts qui sem-
blent s’imposer, seraient-ils effroyable-
ment onéreux, sans se demander si
I’on ne pourrait pas trouver de rac-
courcis ; dans le domaine des satel-
lites, c’est bien ce qu'ils font, accumu-
lant les plus grosses fusées, les per-
dant chaque fois pour lancer des mas-
ses qui seront elles-mémes perdues.

L’Europe posséde une carte magni-
fique a jouer, une carte originale et
prometteuse. Sa position est d'autant
plus forte que la technigue dans la-
quelle elle veut se spécialiser est com-
plémentaire de la technique améri-
caine et méme de la technigue russe.
En effet, & 1l'ouest comme a l'est, on
s’oriente vers la construction de sta-
tions orbitales dont les éléments seront

hissés en altitude par des fusées clas-
siques. Mais si nous offrons des veéhi-
cules pour ‘assurer les navettes de re-
leve et de ravitaillement entre ces
stations et le sol, comment notre col-
laboration pourrait-elle étre refusée ?

Seulement, si ce «créneau» est pré-
sentement libre, on doit agir vite, et
ne pas attendre qu'il soit occupé par
d’autres. Des sociétés américaines ont
eu la méme idée que nos industriels :
elles proposent sous le vocable du
«reusable enginey» des avions-fusées,
dont la mission serait celle d'une sorte
de super-X-15 ou de super-Concorde,
formé de trois engins ailés s’emboitant
les uns dans les autres et capables
chacun de voler soit ensemble soit
séparéement.

L’industrie américaine, selon sa mé-
thode habituelle, va s’efforcer de per-
suader Washington de lui passer com-
mande des réalisations qu’elle propose.
Notre chance, c'est que les Etats-Unis
veulent actuellement réduire leurs cré-
dits spatiaux plutét que les augmen-
ter.
b ]

LE “RAT DYNAMO”

Il y avait déja la « pile bactérienne »
qui fabriquait du courant avec 1'acti-
vité d'une colonie de microbes. Voici
maintenant le « rat dynamo ».

L’affaire a «du répondant». C'est
la General Electric qui 1'étudie aprés
avoir passé contrat avec la NASA.

La recette de cette « bio-électrogé-
nése » est simple. Vous prenez un rat
(peut-étre vaudrait-il mieux, dans les
voyages spatiaux, emporter un animal
que l'on pourrait ensuite manger!.
Vous introduisez une électrode en acier
inox sous sa peau; une seconde est
placée, par une petite opération chi-
rurgicale, dans l'abdomen. C’est tout.
Entre les électrodes reliées par un fil,
un galvanomeétre prouve qu'il existe
un potentiel de 0,68 volt.

Evidemment, l'intensité du courant
qui peut étre recueillie est trés faible.
Aussi la puissance n'est que de 155 mi-
cro-watts. Un petit émetteur radio
n'en a pas moins fonctionné. Et puis,
on peut « monter » plusieurs rats «en
série ».

Aprés une semaine, le courant
n’avait pas baissé; aprées quelques mois
de repos, on reprit 1’expérience: le
débit était le méme,

C’est sur la base de ce résultat que
la NASA, intéressée, a passé contrat
avee le département de physique bio-
logique de la General Electrie,
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AILE GONFLEE
POUR RETOURS
D’ESPACE

Cette aile de Rogallo, au lieu de
membrures rigides, a des bourrelets
gonflés d’'air. Elle doit servir & faire
atterrir les capsules spatiales améri-
caines plus efficacement qu’un simple
parachute, puisqu’'elle est pilotable
(voir SV, n° 543). Elle pourra étre
transportée, repliée, 4 l'intérieur de la
capsule, et sera gonflée au moment
de l'atterrissage, au moyen de bou-
teilles d’air comprimé. Notre photo
représente les essais de pilotage au
sol, l'ensemble aile-capsule étant re-
morqué. Appelée « paraglider» (para-
planeur), cette aile présente des carac-
téristiques de stabilité prometteuses.
Elle est mise au point par la North
American, pour le compte de la N.A.
S.A. (administration américaine de
1'espace).

“TERRE-LUNE”
SANS QUITTER LE SOL

Sur cet étrange appareil, des cap-
sules spatiales réalisent le vol Terre-
Lune, aller et retour, sans quitter le
sol. Ce simulateur de vol, réalisé par
la firme Honeywell, permet de repro-
duire les conditions de travail des
appareils de stabilisation et de con-
trole, donc de vérifier leur comporte-
ment. Les gaz bralés des chambres a
combustion sont remplacés par des
courants de gaz froids, ce qui permet
de mettre la capsule dans toutes les
positions. Les neuf tonnes de la cap-
sule Apollo, que l'on voit ici, reposent
uniguement sur un mince coussin
d’air supporté 4 son tour par le pilier
central d’acier inoxydable. Le simula-
teur de la Honeywell, qui fonctionne
a Minneapolis, reproduit toutes les
caractéristiques d'un programme de
vol réel. C'est le simulateur le plus
précis actuellement connu.
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D'ORCA A SNARK

Dans l'article (*) consacré au pro-
jet Orca de la General Dynamics, nous
avons souligné les bouleversements
qu’il introduisait dans la guerre nu-
cléaire : mise en place possible, au
voisinage immédiat des cotes de 1’ad-
versaire, de containers logeant des
engins balistiques commandés par un
avion les survolant ou méme un cha-
lutier ; simplification plus accentuée

encore, substituant a l’engin une
charge nucléaire de grande puissance,
commandée de la méme maniére et
distribuant sous le vent ses retom-
bées & un millier de kilométres dans
T'intérieur des territoires de l’adver-
saire.

La confirmation n’a pas tardé. Dix
jours aprés le départ de Genéve de
Youri Nossenko, Aviation Week, la
revue quasi-officielle de I’industrie
aérospatiale américaine, la donne. Elle
annonce que I'U.R.S.S. vient d’adop-
ter & son tour le projet Orca, en ré-
plique & l'imposante flotte de sous-
marins armeés de Polaris qu’achévent
les Etats-Unis. Moscou, écrit en subs-
tance Robert Hotz dans son éditorial
du 17 février, n’a pas les moyens fi-
nanciers de suivre la colteuse course
ol les Etats-Unis le devancent actu-
ellement. Le commandement soviétique
préfére opposer aux bombardiers B-52
et B-58 une puissante défense dirigée
aussi bien contre les engins qu’ils
pourraient lancer que contre les avions
eux-mémes. « Au moment ot 'URSS »,
ajoute-t-il, «essaie de faire condam-

(1) Science et Vie, no 557,

ner a Genéve le sous-marin armé de
Polaris ..., elle travaille secrétement
sur un projet d’engins balistiques en
containers mis en place a proximité
des objectifs américains. Ce projet est
semblable au projet Orca, dont l’in-
différence du Pentagone n’a pas per-
mis qu’il dépasse le stade des études.
Avec ses containers sous-marins,
I'URSS va atteindre l'objectif qu’elle
s’était proposé et ou elle avait échoué,
lors de sa tentative pour armer Cuba
d'engins balistiques en 1962. »
L'engin auquel se référe Robert
Hotz, le Snark, selon la désignation
OTAN, a défilé pour la premiére fois
sur la Place Rouge le 7 novembre
1962. La photographie ci-dessus re-
présente son remorquage le 1°° mai
dernier, derriére son équipage de ser-
vants en uniforme de marins. L’'an-
nuaire de Jane’s 1963 - 64 lui attribue
une longueur de 14,50 meétres et un
diameétre de 1,75 meétres, soit, par com-
paraison avec le Polaris A-I, qui peése
12700 kilos pour 8,68 métres de lon-
gueur et 1,37 métre de diameétre, un
poids de quelque 35000 kilos. Rien,
méme pas les gardes-cotes et les tri-
bunaux de Floride, ne peut empécher
les chalutiers cubains de déposer, a
la limite des eaux territoriales ameéri-
caines, les containers d’engins qui
n'auront pas besoin des portées de
2200 & 4600 kilomeétres d’un Polaris
et couvriront de leurs charges de 50
a 100 mégatonnes tout 1'Est des Etats-
Unis. Mais, & défaut d’engins, le vent
suffit au transport des retombées.
Deux caractéristiques d’'Orca, qui
n’'ont pas encore ét€ signalées, n'échap-
peront pas & ses utilisateurs.
L’engin partant des cotes et s’éle-
vant a l'altitude voulue pour lex-
plosion incendiaire échappe & Il'inter-
ception par anti-engins, qui suppose
une trajectoire descendante aprés
achévement de la propulsion.
D’autre part, affirme Camile Rou-
geron, la miniaturisation des amor-
cages de charges est superflue, aussi
bien pour un céne d'engin & courte
portée que pour une mine, On se dis-
pensera donc de gaspiller des centai-
nes de milliards d’anciens francs a
la construction et au fonctionnement
d'une usine genre Pierrelatte, quand
le plutonium de Marcoule et d’EDF-I
ou d’ailleurs fera tout aussi bien
I'affaire que celui dont la Grande-
Bretagne s’est servi pour ses premiers
amorcages de bombes H.
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LE FUSIL
A FLEGHETTES

La réduction des calibres a com-
mencé avec l'arquebuse, si 1’'on pou-
vait appeler portative une arme qui
exigeait deux hommes pour son trans-
port et une fourche pour son tir; elle
a continué avec le fusil de rempart
de 22 mm, puis avec le fusil individuel
dont certains exemplaires au calibre
de 18 mm étaient encore en service au
milieu du siécle dernier pour s’achever,
au début de celui-ci, avec des fusils de
6,5 mm dont celui de 1’armée italienne.

On a tenté, en 1914, de descendre
plus bas encore avec des « fléchettes »
de 3 &4 4 mm que des aviateurs pré-
tendaient pouvoir lacher en vrac au-
dessus des formations d’infanterie:
pourquoi bruler de la poudre quand
la pesanteur suffisait? L’entreprise
fut condamnée par certains résultats
décevants du calibre de 6,5 mm: la
balle transpercait bien 1'adversaire, lui
infligeait méme une blessure mortelle,
mais ne réussisait pas toujours, dans
le combat & courte distance, & 1'abattre
avant qu’il n’ait tué le tireur.
L'U.S. Army a repris le probléme &
nouveau en réduisant encore le calibre
puisque certains des cing modéles
qu’'elle expérimente depuis plusieurs
années descendent jusqu'a 5,6 mm
seulement. Mais la réduction princi-
pale porte sur le calibre du projectile.
On a groupé des «fléchettes», en
adoptant méme le nom francais de ce
projectile d’avion, jusqu’au nombre de
32 dans un enrobage en plastique qui
se désintégre a la bouche. On a dé-
couvert que, pour les plus petits
calibres, les fléchettes ainsi libérées
pivotaient a l'impact en produisant
des blessures au moins aussi graves
qu'une balle.

L'arme a d'autres qualités. La dis-
persion des fléchettes assure un véri-
table balayage de 1’objectif, comme le
ferait un fusil-mitrailleur. Dans le
combat & courte distance, avec cer-
taines munitions, il n’est besoin d’au-
cun pointage précis. La suppression
de 1'étui métallique de la cartouche,
aussi lourd sinon plus que la balle,
allége la munition au point qu’on pré-
voit jusqu'a 750 coups par homme.
L’arme elle-méme est beaucoup plus
légére que le fusil. Mieux encore que
la mitraillette, le fusil & fléchettes
est I'arme-type de la guerre subversive.
o e e T e

LE FUSIL
A RAYONS

Depuis prés d'un demi-siécle, les
auteurs de science-fiction se servent
d’une arme, qui n’existait que dans
leurs imaginations sous le nom de
«fusil & rayons désintégrants», mais
qui vient d’étre fabriquée aux Etats-
Unis sous celui de « fusil-laser ». Ultra-
légére — plus légére que le fusil U.S.
M1 — cette arme gu’'on espére sans
avenir projette & 1500 métres un rayon
lumineux gqui peut aveugler (provisoi-
rement, parait-il) un soldat et mettre
le feu a ses vétements. Le fusil, qui
est alimenté par une batterie de moins
de 12 kilos, lance un éclair toutes les
dix secondes et a une capacité de
10000 éclairs. Rien de désintégrant
encore ; mais il suffirait d’accroitre
la puissance de la batterie pour obte-
nir des rayons beaucoup plus puis-
sants. Il y a deux ans seulement, on
doutait de pouvoir mettre au point
un fusil-laser, faute d’une batterie
assez légére et assez puissante ; mais
le progrés va vite. Pour le moment,
la Maser Optics, de Boston, qui ma-
nufacture ce fusil, déclare qu’on peut
aussi s'en servir 4 des fins pacifiques,
en navigation ou en... arpentage !
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MECANIOUE CELESTE

«On mettrait bien des choses au
rebut, mais on ne le fait pas de peur
que d’autres ne les reprennent », disait
il y a déja longtemps Oscar Wilde,
Aujourd’hui, en physique, ce méme
esprit conservateur régne toujours; on
préfére ne pas revenir sur certaines
données jugées acquises, plutot que
de les laisser se transformer par de
nouveaux faits.

Parmi ces valeurs, la constante gra-
vitationnelle de Newton. La loi de 1'at-
traction universelle, qui s’écrit
Br= Kk ]
s’attirent en fonction directe de leurs
masses et en raison inverse du carré
de leur distance. Trois variables, m,
m’, d et une constante, k, qui relie
dans cette formule les unités de masse,
de distance et de force. Il convient de
ne pas attribuer un réle spécial A sa
valeur numeérique: si, dans le choix
des unités physiques, on avait convenu
de prendre comme unité de force celle
qui s’exerce entre deux masses uni-
taires séparées par l'unité de distance,
on aurait fait k = 1 et la loi s’écrirait
S mm’,
Nl =T e
entre deux corps ne dépend que de
leurs masses respectives et de leur
distance.

Et la constante, une fois déterminée
en fonction du systéme choisi (6.10-8
dans le systéme CGS), n’est plus sus-
ceptible de subir de variations puis-
qu'elle n’exprime qu'une correspon-
dance d'unités; elle est immuable, du
moins le pensait-on, car les satellites
artificiels semblent douter d'une telle
affirmation. Leur lancement constitue,
assure-t-on, le sceau de la réussite de
la pensée humaine ; envoyer a des mil-
liers de km une sphére, prévoir ses
défaillances, la guider, est un de ces
miracles dont on ne s’étonne plus. En
retour de cette docilité & la mécanique
céleste, les satellites étaient chargés
d'apporter de nouveaux renseigne-
ments aptes a élargir nos connais-
sances. Une certaine insubordination
satellitaire nous détourne & 1'heure
actuelle de si beaux espoirs; ce qui
était évident le devient beaucoup
moins, des bases bien établies se trans-
forment en gageures.

Noblesse oblige, la gravitation est la
premiére attaquée. En effet, sur les

, exprime que deux corps

Autrement dit l'attraction

orbites képlériennes (conformes aux
lois de Newton et de Képler) des per-
turbations anormales surgissent avec
une fréquence si réguliére que les
observateurs russes et américains com-
mencent & douter des lois astrono-
miques.

Ou et quand naissent ces perturba-
tions ? Toujours & partir d'une dis-
tance de 6 000 km, valeur qui est pré-
cisément celle du rayon terrestre.

L'explication la plus simple consiste
a dire que 6 000 km équivaut au plus
épais de la bande Van Allen; 13, des
particules ionisées rayonnent avec in-
tensité sur les courtes longueurs
d’'onde et la pression de radiation
exercée sur le satellite pourrait le
dévier de sa trajectoire théorique ;
d’autre part, le choc d’'un nuage de
micro-météorites gravitant aussi a cette
méme hauteur ajouterait encore un
effet perturbateur.

L’explication dut étre rejetée, les
perturbations affectant les satellites
situés au dela de ces 6000 km, et ce
d'une maniére trés curieuse.

Les lois de la mécanique céleste, la
loi de l'attraction universelle en par-
ticulier, veulent que les distances
maxima (apogée) et minima (périgée)
du satellite au centre de la Terre
restent constantes. Or, il n’en est ainsi
qu'au-dessous de 6000 km. Au dela,
I’orbite cesse d'étre keplérienne, le
perigée, théoriguement immuable, su-
bissant des variations importantes pen-
dant les 25 premiers jours de vie du
satellite ; passés ces 25 jours l'orbite se
rapproche peu a4 peu de l'orbite théo-
rique. Il y avait 14 de quoi inquiéter
les astronomes.

LA CONSTANTE SERAIT...
UNE VARIABLE !

On entrevit une premiére solution :
la constante de la gravitation ne serait
pas... une constante ! Le facteur k de
laloi F = k mén
facteur d’homogénéité entre les dif-
férentes unités pour devenir un para-
meétre variable. Cette hypothése admi-
se, toute la mécanique céleste clas-
sique s'écroule dans ses principes.

En 1956, le physicien anglais Dirac
avait déja émis I'hypothése d’une varia-
tion de la constante de Newton. Au

cesserait d’étre un
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terme de longs calculs, il avait trouvé

= ] e e W -
Ak =10-% 1600 00 000 }.par an. Ak re
présente la variation de la constante.
Or les satellites donnent Ak = 10-8,
soit un Ak dix fois supérieur. Les cal-
culs de Dirac ne concordant pas avec
les résultats astronomiques, on se
tourna vers la géodésie : pour expliquer
I'expansion de la Terre, récemment
découverte, les géophysiciens eux aussi
avaient rejeté la constante de Newton
et avaient trouvé Ak = 10-11, ce qui
n’allait pas mieux. Pourtant 10-11 est
également le résultat trouvé par les
astrophysiciens en décelant, grace &
I'horloge atomique, les dissonances
qui se produisent dans le mouvement
lunaire.

En conséquence de quoi, si les satel-
lites ne tournent pas rond, ce n'est
peut-étre pas un processus gravifique
qui en est la cause. Il est amusant de
noter au passage que si les satellites
ont mis & jour la variation de la cons-
tante k, ils se dérobent autant devant
elle que devant les lois de la méca-
nigue classique.

PROBLEME DES 3 CORPS
OU CHAMP MAGNETIQUE ?

On s’était demandé en effet si le
probléme n’était pas celui, difficile, de
3 corps s'attirant dans l'espace: le
satellite, la Terre, la Lune; mais la
non plus les résultats ne collent pas:
10-7, tel est l'ordre de grandeur des
effets lunaires sur les satellites; c’est
beaucoup trop faible pour les débuts
du satellite (Ak vaut 10-3 pendant en-
viron 25 jours et tend ensuite vers 10-8)
et beaucoup trop fort ensuite. Ainsi, la
derniére fusée américaine, qui envoya
Ranger sur la Lune, vit bien sa tra-
jectoire déviée de 10-3, ce qui corres-
pond aux perturbations déja notées.

Vinrent les Russes qui posérent le
probléme de facon différente: 1’'espace
n'est pas vide; outre les météorites de
toutes espéces, il y a le flux de parti-
cules, trés dense, qui- frolent la coque
des satellites. Celle-ci, au contact des
charges électriques, devient ionisée,
électrisée, si bien qu'elle devient sen-
sible au champ magnétique terrestre,
ce n’est pas la gravitation, mais le
magnétisme qui est cause de tous nos
tracas, ont conclu les Soviétiques qui
ont mené les calculs tambour battant.
Résultat: le champ magnétique dévie
les spoutniks de 10-® CGS par an !
L’écart de Dirac en somme.

Tout se complique: que 1'on cherche

une cause gravifique aux fantaisies
satellitaires, et 1'on obtient de tout

Le périhélie de Mercure avancant de 10 mi-
nutes d'arc par siécle, il lui faudra 55 000
ans & ce rythme pour se déplacer de 90°
et 220 000 ans pour retrouver son orbite
actuelle.

Périhélie
actuelle
de Mercure /

Perihélie déplacée de 90" par

Orbite actuelle

rapport a sa position actuelle

sauf l'explication cherchée; que l'on
recherche ailleurs cette cause et l'on
retombe sur les effets gravifiques sup-
posés !

LES RELATIVISTES :
CALCULS A REFAIRE

Il ne restait plus qu’a aller consulter
les oracles, en l'occurence les théori-
ciens de la relativité. Ceux-ci se sont
récriés, et ont a leur tour déplacé le
probléme : les erreurs restant inexpli-
quées ne proviennent que du non-
respect de la relativité ; temps de révo-
lution, perturbations d'orbites, doivent
étre calculées d’apres les régles de la
mécanique einsteinienne. Il ne manque
que le systéme de référence pour pou-
voir entamer les calculs relativistes,
aussi les théoriciens réclament-ils le
lancement d'un satellite syncom de
24 h muni d'une horloge de grande
précision qui transmettrait ses infor-
mations & un observateur situé a
1'équateur. Ce satellite constituerait un
systéme référentiel idéal & partir du-
quel pourraient étre calculées les tra-
jectoires de tous les autres satellites.

1869
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Helas, cette belle assurance se trouve
elle aussi confondue par un autre fait
tiré des spoutniks.

EXACT D'UN COTE,
FAUX DE L’AUTRE

L’énergie solaire déversée chaque
seconde dans l’espace vient frapper,
sans qu’'aucune atmosphére ne la
géne, la surface des satellites; il était
donc intéressant, a la fois pour les
biologistes, les climatologues et les phy-
siciens, de connaitre cette intensité
lumineuse. Mariner II s'en chargea, et
il transmit la variation de 1’énergie
photonique recue au cours de son
voyage.

Par extension on pouvait déterminer
la courbe thermique des corps plané-
taires en voie de refroidissement, et
I'on obtenait, pour le voisinage de la
Terre, le résultat suivant: si un satel-
lite posséde au départ une tempéra-
ture de 1000 C, il se refroidira dans
I'espace jusqu’a un minimum de 15° C
qu’il conservera par la suite, ces 15"
étant atteints aux environs de la
millioniéme année,

Ceci concorde parfaitement avec les
hypothéses climatologiques touchant la
Terre. Mais, détail important, cette
courbe peut étre calculée a partir des
variations de la constante de gravita-
tion rapportée au Soleil; la loi s’écri-

rait L = f (k3 ), L étant la luminosité
solaire.

Nous avons précisé : constante de
gravitation rapportée au Soleil; la
courbe est exacte, mais fait surgir une
grave discussion. Les calculs sont
menés 2a partir de la gravitation
solaire et non d'une loi générale de
gravitation, faisant jouer & cet astre
un role particulier; et tout se passe
alors comme si ’atome du Soleil, dont
I’énergie frappe le satellite, ne possédait
pas les mémes lois que l'atome de ce
satellite. Tout parait ainsi exact d’'un
coté et faux de l'autre.

FAUT-IL
TOUT RECOMMENCER ?

Que reste-t-il alors au physicien si
chague corps cosmique a en définitive
sa physique a lui, s’il vit en autarcie
mathématique, dédaignant tout
échange avec l'extérieur? Faut-il dire
adieu & toute synthése, & toute organi-
sation? En fait, il faut tout recom-
mencer, et sans doute admettre que
nos lois ne sont pas extensibles a tout
l'univers.

Ceci éveille en écho de nombreux
faits troublants, mais délaissés par

prudence. D’abord ces énergies fantas-
tiques qui traversent le cosmos sans
perturber les masses qu'elles rencon-
trent, mais que deétectent. nos appa-
reils de mesures; ensuite les équations
relativistes un peu bousculées, 1'éner-
gie ne valant plus mc: mais 6 fois
cette valeur, ou bien moins, ou bien

encore E=mc® v 2; les mesures aber-
rantes des satellites: pour eux le So-
leil n'est pas a4 150 millions de km,
mais & une distance inférieure. Quand
on croit que tel spoutnik vise Sirius, il
est en fait dans une toute autre direc-
tion; etc. Si chaque corps spatial pos-
séde une physique particuliére, les sa-
tellites ne manquent pas a ce devoir,
d'ou ces écarts hors du droit chemin
de Képler ou d’Einstein dont les prin-
cipes sont pourtant larges.

Et s'il est impossible d'organiser
l'univers & notre gré, il n'est pas inter-
dit de penser une mathématique ren-
dant compte d'une telle impossibilité.
Finalement une mathématique qui ne
se laisserait pas prendre au piége des
physiques concentrées sur elles-mémes.
Cet outil, s’il ne rameénerait pas les
lois possibles & une seule plus géné-
rale, pourrait indiquer en revanche
comment s'établissent les physiques
locales.

POUR CHAQUE ASTRE,
DES LOIS PARTICULIERES

Une telle mathématique existe déja,
a l'état embryonnaire, certes, mais
elle existe: c’est la théorie des déca-
lages; dans l'espace le plus général,
on considére une courbe tracée dans
un « plan » de cet espace. En étudiant
les tangentes a cette courbe, on cons-
tate gu’en s’éloignant vers l'infini, les
tangentes se «décrochent» de la
courbe, elles n'ont plus de point de
contact. Il existe un trou d'espace, ou
décalage, entre la courbe et sa tan-
gente, Cette étude 'des déclivités de
plans, menée en 1955-56, aboutit en
derniére analyse a un espace, celui de
Lobatchewsky.

Mais cet espace, constitué de déca-
lages, est mathématiquement curieux:
c’est un peu comme si 1'on disait que
le gruyére est un fromage uniguement
constitué de trous!

Plus récemment, le Pr. Cohen a dé-
montré que, dans une suite continue
algébrique, il y avai{ un infini inter-
médiaire. La encore on est conduit
vers des trous, des no man’s land ma-
thématigques. A l'intérieur de ceux-ci,
les agglomérats de masses se soumet-
tent a4 des lois spécifiques. La phy-
sique, vue d'un observatoire éventuel,
serait 4 la fois dépendante du décalage
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propre a l'observatoire, et de l’espéce
observatrice. Les trous d’espace s’igno-
rant mutuellement, et n'étant pas sus-
ceptibles de communiquer, chaque trou
devient une entité singuliére; autre-
ment dit, pour chaque astre des lois
particulieres.

Si cela est, les cosmonautes en seront
les premiers affectés, et d’autant plus
que le voyage sera plus long. Par
exemple, Miquet, notre chat de l'es-
pace, part pour un long voyage vers
Mars, Il a changé d’observatoire, celui-
ci n'est plus la Terre, mais la fusée
dont la formule de décalage spatial a
varié. Les perceptions physiques du
chat vont donc varier en fonction de
ce changement d’observatoire, et tout
son organisme va étre modifié de facon

PENDULE
PERPETUEL?

Un pendule qui oscille tout seul indé-
finiment, est-ce le mouvement per-
pétuel ? Si oui, ce probléme qui a
suscité tant d’expériences aberrantes
est en partie résolu, mais, circonstance
irritante, résolu par hasard et sans
qu’aucune hypothése scientifique ne
permette encore de 1'expliquer. Car
¢’est bien le hasard qui a amené l’in-
geénieur J. Webert a découvrir un
phénomeéne entierement nouveau, un
mouvement pendulaire entretenu sans
apport extérieur d’énergie. On sait
qu'un pendule de faible période cons-
titué d’une masse lourde suspendu &
un fil trés long peut osciller pendant
plusieurs heures avant de s’arréter.
Mais il s’arrétera tout de méme, et
jamais il ne repartira tout seul.

Le pendule de M. Webert ne pré-
sente aucun caractere particulier; un
gros cylindre de matiére plastique,
relativement pesant, est suspendu au
plafond de sa cave & Montrouge (Seine)
par un fil de nylon; le fil n’étant pas
trés long (& peine deux métres) ce
pendule, une fois lancé, s’arréte de
lui-méme en 20 minutes environ.

Si l'on dispose de part et d’autre du
pendule arrété deux récipients conte-
nant une matiere quelconque sous
forme granulée (sable, limaille de fer,
plomb de chasse, etc.) et orientés Nord-
Sud, le pendule commence & osciller
sans qu’aucune intervention extérieure
ne 1'ait lancé. Il continue & battre
pendant des heures, ralentissant, par-
fois méme s'arrétant, mais repartant
toujours.

& pouvoir interpréter les nouvelles sen-
sations recues.

Quand les explorateurs d’antan abor-
daient des rivages inconnus et hostiles,
avaient-ils du moins 1'avantage d’étre
armeés et d’impressionner les indigénes
avec leurs armes a feu. Notre siécle
atomique et cosmique, malgré tout son
harnachement matériel, ne bénéficiera
pas d'une telle supériorité. A peine
sorti d'une zone limitrophe, le cosmo-
naute sera peut-étre intellectuellement
dénudé, mis en devoir de se réadapter
4 de nouvelles visions d'espace et de
temps. «Il est incompréhensible que
le monde soit compréhensible.» Cette
réflexion d'Einstein prend ici toute sa
force: au premier voyageur de l'espace
de lui répondre.

Une étude systématique du phéno-
méne a permis d’en dégager les pre-
miéres caractéristiques: les récipients
doivent étre déposés trés prés du pen-
dule (distance de 15 & 20 mm) et il
convient de les écarter ensuite progres-
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sivement & mesure que l'amplitude
augmente; seule l'orientation Nord-
Sud de ces récipients permet d’ob-
server le phénomene, cette orientation
étant d'ailleurs obtenue a vue d’ceil
par comparaison avec une boussole,
c'est-4-dire sans une précision extra-
ordinaire. Mais une orientation Nord-
Est Sud-Ouest par exemple ne donne
rien.

En général le pendule se met en
route de lui-méme . vers minuit ou
1 heure du matin, mais dans certains
cas (jour ou nuit trés clairs) le phéno-
meéne est instantané. La période suit
la loi habituelle des pendules simples,
mais 1'amplitude du mouvement suit
une loi curieuse: elle est toujours plus

‘importante la nuit que le jour, et les

nuages la font diminuer.

S’agit-il d'un fait scientifique ? Nous
n'en sommes pas certains pour l'ins-
tant, car ce phénomeéne n’est pas uni-
versellement reproductible. S’il est
trés net dans la cave des laboratoires
de M. Webert, il est nul dans une cave
voisine, mais on le retrouve dans une
cave plus lointaine. Selon le Pr. Webert
le phénomene serait conditionné par
la présence d'une cavité sous le lieu
de l'expérience.

A quoi attribuer ce phénomeéne ? Les
causes trompeuses, celles auxquelles on
a tendance a penser d’abord, semblent
pouvoir étre éliminées ici: ce ne sont
ni des courants d'air, ni des vibrations
qui déclenchent le mouvement puisque,
de deux pendules identiques placés au
méme endroit, seul celui qui sera en-
cadré des deux masses granulées se
mettra a osciller. Champ électrique ?
L’atmosphére, & 80% d’humidité,
écarte cette hypothése a priori, et des
essais menés avec un puissant généra-
teur électrostatique permettent de 1’éli-
miner. Champ magnétique ? Non plus,
puisque la présence d’aimants ne mo-
difie rien. Il ne reste alors que le
champ de gravitation, mais on voit
mal pour l’instant comment expliquer
par 1a ce . mouvement oscillatoire entre-
tenu, Des chercheurs compétents (phy-
siciens et mathématiciens) sont venus
observer le pendule de M. Webert mais
nul jusqu'’ici ne lui a trouvé d'expli-
cation. Il faudra attendre une étude
systématique du phénomeéne, menée
aussi longtemps que nécessaire, pour
dégager la solution de cet étrange pro-
bleme. Peut-étre nous meénera-t-il &
une connaissance nouvelle du champ
de gravitation sur lequel s’exercent
actuellement les efforts des plus
grands théoriciens.
| S e Sl |

AMPLI HI-FI DE PUISSANCE
A TRANSISTORS

Montage professionnel sur circuit im-
primé, Driver Hi-Fi & grains orientés
2 entrées réglables, sortie HP, mixage
micro, PU, réglage de tonalité. Possi-
bilité d'accouplement pour stéréo 4 ou
6 HP. Face avant gravée — blanc sur |
fond noir pour encastrement.
ABSOLUMENT COMPLET en piéces
détachées 78 F
expédition

DECENTRALISATION

= OFFRE EXCEPTIONNELLE

TECHNIQUE-SERVICE a décidé, devant
I'extension considérable de ses ventes =
par correspondance, de décentraliser |
une partie de son activité en Province.
Pour éviter double frais de transport

et emballage des marchandises stockées SN
" 4 PARIS et simplifier les opérations de

magasinage, TECHNIQUE-SERYICE a
décidé de faire profiter saclientéled'une
remise exceptionnelle sur une trés

grande partie de sés articles, valable |

jusqu'a FIN JUIN 1964.

Il s’agit de matériel neuf garanti, et
non pas d'une liquidation d'articles
périmés.

Exemple: |'accumulateur CADNICKEL
type PB 9V, actuellement 3 70 F,
sera livré jusqu'a cette date & 49 F,
soit plus de 30°% de réduction.

CADNICKEL

REMPLACEZ vos piles par les ACCU-
MULATEURS CADNICKEL rechar- =
geables indéfiniment, dans vos postes

A transistors électrophones, magnéto-
phones, flashes électroniques. Docu-
mentation sur demande.

SABAKI
LUXE... 35F

REALISEZ votre SABAKI-LUXE 2

transistors pour 35 F en utilisant les |

micro-amplis HF et BF standard qui
se montent avec ou sans soudure.
Ensemble comprenant: 1 micro-
ampli HF, 2 micro-ampli BF standard,

CV, diode, bobinages spéciaux, con- [
densateurs, coffret luxe 2 tons, ca- |

dran 3 couleurs, dimensions: 175
% 100 x 40 mm.

PRIX : 35 F — Expédition: 3 F.

TECUNIOU €z ST RVICE

b

17, Passage Gustave-Lepeu, PARIS-XI*
Téléphone : ROQuette 37-71
g.C.P. PARIS 5643 45




CACHEZ DERRIERE VOTRE |
OREILLE LE PLUS MINUSCULE
AIDE-OUIE ELECTRONIQUE 3a
transistors. Le Microear n'a pas de rival,
sa puissance est adaptée i votre surdité
et vous serez surpris d'entendre aussi
nettement sans étre géné par aucun
bruit, Yenez en essayer un sans engage- |
ment au Laboratoire Bonocorde, 12, rue =
Lincoln, Paris 8¢, ou écrivez pour con-
naitre les adresses de nos acousticiens
régionaux.

enur MG ER
C’EST UNE REFERENCE |

AMPLI HI-FI STEREO 2x7 W

En ordre de marche 410,95 |
Completenpiéces détachées 310,95 i

SPECIALITES: Tuners F.M.
Tuners A.M./F.M.
Récepteurs stéréo
Enceintes acoustiques |
vendues en « KIT»

IL A PARU i}
LE MEMENTO
ACER 4
véritable «digest» de |
I'électronique et de la
HI-Fl. — Prix 6,00

Documentation spéciale HI-Fl ¢. 2 F.

ACER 42, r.de Chabrol, Paris (10°)
Tél. : PRO 28-31 C.C.P. 658.42 Paris

MACHINES A ECRIRE
ET A CALCULER
Toutes les grandes marques mondiales
PRIX ET
AVANTAGES IMBATTABLES
Garantie maximum Expéditions franco
— Crédit — ’ =l

Quelques exemples :

OLYMPIA avec coffret

BROTHER avec coffret

JAPY avec coffret

Calculatrice Olivetti 2 main ...

Calculatrice Olympia électrique 850 F
etc... etc...

Ets GIRARD
84, rue de Rennes, PARIS (69)

Catalogue SV sur simple demande
(Joindre 2 timbres)

PAS DE DECEPTION

DISCOPHILES

Un saphir ou un diamantusé détériore
irrémédiablement vos précieux microsil-
lons, mono- et surtout stéréophoniques.
SERMIC permet de totaliser le temps
effectif d’utilisation du lecteur et d’en
changer la pointe dés que le nombre
d’heures maxima indiqué par le fabri-
cant est atteint.

Au Service du Microsillon, le compteur
SERMIC est le complénrent indispen-
sable de votre électrophone.

— Prix de lancement: 29,50 F.

En vente chez votre disquaire. A défaut,
envoi contre remboursement ou 4 notre
C.C.P. 5961-27 Paris.

SERMIC, 16, r.d'lvry, Vitry-sur-Seine.

avec LE VRAI REFLEX 24 x 36

EXAKTAVAREX

L'APPAREIL DU BON AMATEUR

25 ans d'expérience !
Prix avantageux

Dispositifs de visée interchangeables, prisme, capuchon, ampli-visée, etc

. Lentilles

de champ amovibles a usages divers — Verre télémétrique — Yitesses d’obturation
étalées de 12 sec. au 1/1000 de seconde. Triple synchronisation (X.F.M.) — Acces-
soires peu onéreux pour amateurs et techniciens — Chaoix considérable d'objectifs

des plus grandes marques de 20 mm A 2 métres

et cependant...

Aussi facile a utiliser qu’un appareil ordinaire !

Modeles sif*npliﬁés de méme marque :

EXA Il ec EXA Il
Documentation gratuite.

27, rue du Fbg-St-Antoine, PARIS XI*

importateur exclusif.

MAGNETOPHONE STEREO
4 PISTES - PLATINE TRUVOX
3 moteurs, 3 vit,, 4,75, 9,5 et 19 cm
RB 73 1/4 de piste stéréo
RB 75 1/2 piste stéréo
e Secteur 110/220 V.
® Bobines de 178 mm. Cou-
vercle fermé.
Ampli haute fidélité. 8 wartts §
par canal. Double sortie push ¥\
pull. Lampe ELL, 80 F. Transfos
de sortie 4 grains orientés.
Montage ultralinéaire. Réglage
séparé Graves-Aigus sur cha-
que canal. i)
Valeur : avec micro dynamique
2000 F 435 :« 380 x 315 mm
Prix spécial aux lecteurs de cette revue
FAITES-LE YOUS-MEME : Encore moins cher.
En piéces détachées CARTON KIT.
Modéle 4 3 tétes pour contréle

Catalogue général contre 2,50 en timbres.

175, rue du Temple, Par_is (37 CREDIT POSSIBLE

ARC 10-74 OUVERT de 10 i 12 h et
C.C.P. 1875-41 Paris de 143 19 h

Métro: Temple-République. FERME: Dim. et

AMPLI TRES HAUTE
FIDELITE AVEC
PREAMPLI INCORPORE
STEREO-, MONO-
ET DUGCANAL

En pigces détachées
Carton Kit
Nous consulter

Dim.: 350x250x 105 mm PRIX EN ORDRE DE MARCHE:

— 10 WATTS - 7 lampes :
Sortie 2 » EL 84 «TELEFUNKEN »

— 17 WATTS - 7 lampes + 2 diodes:
Sortie 2 double PP. ELL 80

— 25 WATTS - 9 lampes + 2 diodes:
Sortie PP, 4 « EL 84 « TELEFUNKEN »

— 40 WATTS - 9 lampes - 2 diodes :
Sortie PP. 4 x 7189 « TELEFUNKEN »

— 70 WATTS - 10 lampes + 2 diodes:
Sortie PP. 2 x EL 34

GARANTIE TOTALE : UN AN

« TELEFUNKEN » Agentagréé
Tout le matériel d’ enregistremant

MHaGNETIC- FRANCE el iy b
'DETAXE EXPORT

Lundn




MAGNETOPHONES
| DE POCHE POUR
ENREGISTREMENTS
DISCRETS
« MEMOCORD »

« MINIFON »

A partir de 450 F

Longue distance. Avec
antenne incorporée jus-
qu'da 20 km. Avec an-
tenne extérieure jusqu’a
40 km. Poids: 550 g.
Dim.: 40x 70x 175 mm.
Laisse les mains libres.
Prix et documentation
détaillée sur  demande.
Garantie totale UN AN

DIXI 64
2 vitesses 4,75 - 9,5,
Compteur -contrdles
de tonalité, d'enre-§
gistrement. Bandes [
assantes - 4,75 : 60
4 500 p/sec. 9,5:
60 3 10 000 p/sec.
secteur 110/220 V.
345 x 290 x 165 mm.
QUANTITE LIMITEE
COMPLET en ordre de marche 680 F

« MAMBO »
9,5cm 1, piste
110/220 V.

Poids : 8,5 kg.
Prises : micro-
radio-P U. Fré-
quences de 50
a2 13000 Hz.

Contréleton. 345 x 290 x 165 mm
QUANTITE LIMITEE
COMPLET en ordre de marche 550 F
DEPANNAGE DE TOUTES LES
MARQUES
Documentation contre 0,50 en timbres
ASTOR ELECTRONIC
39, Passage Jouffroy, Paris (9°)
Tél. : PRO B6-75

L’APPAREIL QUI FAIT LES

PHOTOS EN COULEURS LES
MOINS cutnss DU MONDE
0,07 F la vue
format 10 x 16
sur film de 16 mm
qualité 65:!- au
24x 36

APRES 400
PHOTOS LE
PRIX DEVOTRE
APPAREIL EST
AMORTI
bobines de 45 a4 300 vues
Montage en bande ou sur carton 5x 5.

INDISPENSABLE, ECONOMIQUE

pour: tourisme, microfilm, macropho-

to. Documents scientifiques, éducatifs,
commerciaux, industriels, etc.

Documentation illustrée PK 1 c. 1 F.
Démonstration tous les jours

MUNDUS COLOR
71, bd Voltaire, Paris (11°)

Métro-autobus : St-Ambroise

YOS DISQUES: UN CAPITAL!
PROTEGEZ-LES

CELLULE DE BASE
discothéque quatre tiroirs pour le clas-
sement de 40 disques.
POSSIBIL“’_EI a’lASSEHBLAGE

L TEE

POUR LA CONSTITUTION
D'UN MEUBLE DE CLASSEMENT
SUIVANT LA PLACE DISPONIBLE
OU L’AGENCEMENT INTERIEUR

D'UN MEUBLE EXISTANT.
Prix de I'unité en bois verni: 95,—

Documentation sur demande.

e
MncNETic-France ;

175, rue du Temple, Paris (3°)

ARC 10-74 — Métro : Ripubllque :

LU N-E T TRE .S

astronomiques et terrestres
“ GALAXIE?”
de 375F2 3300F complet

CREDIT 18 mois,

de 35Fa 150 F p. mois
e S e ey

“GALAXIE E. 77" : o 77, avec Prisme terrestre, Filtre pour examen du Soleil,
Hélioscope, Chercheur réticulé et Monture équatoriale

e i e T T T e T
“GALAXIE T.152"": Télescope CASSEGRAIN, & 152, avec Monture équatoriale

e e )
“GALAXIE A.60”: Lunette 60, avec Monture azimutale avec mouvements lents

Documentation détaillée de nos différents modéles et pidces détachées sur demande,
sans engagement. Joindre 2 timbres pour frais d'envoi.

o éts DEVELAY, Le spécialiste de |'importation japonaise de qualité
oy 52 av. |. B-Clément, Serwce ]:pr:m. BOULOGNE (Selne) - Téléphone MOL. 30-17

ne portez plus de lunettes, C'est telle-
ment plus esthétique et plus moderne
de porter les nouvelles lentilles Ysoptic
« Trispher », minuscules verres de con-
tact plastiques & haute tolérance, ultra-
légers, invisibles, incassables. Vous
verrez mieux, sans la moindre géne.
Essai gratuit sans engagement aux
Laboratoires Ysoptic, 80, bd Males-
herbes (angle rue Monceau), Paris (8¢).
Demandez documentation gratuite et |
adresses des nombreux applicateurs en |

-France et 3 Iétnngnr.

HAUTE FIDELITE

e AMPLIFICATEURS,
e ELECTROPHONES,
e ENCEINTES ACOUSTIQUES,

ete.
ENSEMBLES
EN PIECES DETACHEES

que vous pourrez réaliser vous-méme |

NOS VENDEURS
sont aussi des
TECHNICIENS
qui vous conseilleront dans votre choix

Demandez notre catalogue n° 104 bis
CIBOT-RADIO

1 .t 3, rue de Reuilly, PARIS (127)

Tél. : DID 66-90 -

NOUVEAU RASOIR CALOR
N° 798

Le seul au monde vraiment réglable
et insurvoltable.

Un dispositif breveté permet de régler
la finesse de la coupe de : «plus doux »

A « plus prés ».

Un systéme de sécurité empéche de

"« griller » le rasoir par erreur de vol-

tage. Un interrupteur arréte automa-
tiquement le rasoir lorsqu’on le pose. |
— Double voltage incorporé — Présen- |

© tation et finition luxueuses.

Prix en coffret plastique: 94F + t.l.
en écrin métallique : 109 F + t I




LECTURE

science et vie

Mesures électriques et électroniques. Thurin
J. — Les unités électriques. Principe des mesures.
Les éléments moteurs des appareils de mesure. La
qualité des mesures. L'électronique dans les appa-
reils de mesure. L’oscilloscope cathodique. Les
enregistreurs. Les sources de tension. Mesure des
tensions, Mesure des courants. Mesure des résis-
tances. Mesure des impédances. Mesure des quanti-
tés d’électricité. Mesure des inductions magnéti-
ques. Mesure des puissances et des énergies. Me-
sure des fréquences. Mesure des déphasages. Ana-
lyse des tensions et des courants. Mesure des affai-
blissements et des gains. 446 p. 16 x 25. 487 fig.
20 edit. 1964 ....... U o R Tt F 53,00

Bases de Ioptique et principe des instruments.
Taton R, — Généralités sur la marche de la lumiére.
La réflexion, la réfraction: Le prisme, le dioptre
sphérique, les lentilles sphériques. — L’cil humain
et la vision:
meéne de la vision. Anomalies de la vision. Les
instruments d'optique: Les loupes et oculaires.
Réle d’un diaphragme. Défauts des loupes ou
des lentilles en général. Les objectifs. Le télé-
objectif, le microscope, la lunette astronomique,
les lunettes terrestres. Le théodolite, les télescopes,
la longue-vue mono- ou binoculaire, le périscope,
les télémetres, le stéréoscope, L’appareil photo-
graphique et I'appareil de projection. Réalisation
des systémes optiques. 252 p. 16 x 25. 229 fig.
Cartonné; 1964} (40 Lty (0 e s .. F 25,00

Mathématique moderne. Papy. Tome I. —
Ensembles. Parties. Intersection, réunion, diffé-
rence. Algébre des ensembles, Partitions. Premiers
éléments de géométrie. Relations. Mise en évidence
des propriétés de certaines relations. Composition
de relations. Fquivalences. Ordres. Fonctions.
Permutations. Transformations du plan. Projec-
tions paralleles et ordre. Cardinaux. Addition.
Multiplication. Le systtéme de numérotation bi-
naire. Les entiers rationnels. Equipollence. Trans-
lations. Symétries centrales. Groupes. 468 p. 15,5
% 22. 171 graphies et nbr. fig. en couleurs. Car-
toune: 1963 T T S vo.o. F 26,00

Des premiers vertébrés a I’homme. Piveteau
J. — Généralités sur les vertébrés. Genése de quel-
ques structures fondamentales dans le milien
aquatique. Préparation de la sortie des eaux.
L’achévement de la sortie des eaux. Le stade
mammalien. Les primates. L’homme et les homi-
nidés. La gengse humaine. Structure phylétique
du groupe humaine. Coneclusion: Evolution ani-
male et évolution humaine. 212 p. 14 x 19. 59 fig.
1L P AN s ) LG S I L F 12,75

Formulaire technique d’anthropologie. Les
déterminations anthropologiques en ostéologie exclu-
sivement. Leurs définitions. Leurs techniques. Leurs
résultats. Braun P. — Le crane. Les membres. La
colonne vertébrale, le thorax, la ceinture scapu-
laire, la ceinture pelvienne. Les différents « trucs »
en anthropologie osseuse. Etude caractéristique.
262 p. 12 < 18,5. 50 fig. Cartonné. 1963 F 20,00

Etude physiologique de 'eil. Phéno-

astique moderne. Souplesse et force. Ré-
pertoire de 1 050 exercices. Battista E. et Vivés J.
— Exercices de souplesse: mouvements des bras,
des jambes et du tronc. Exercices de force: mus-
cles des bras, des épaules, des pieds et des jambes,
des cuisses et du tronc. 300 p. 13 x 18. 1 050 fig.
Y G e P e i )

Cyclisme. Technique — Entrainement —
Compétition. Chapatte R. et Augendre J. — His-
toire de la bicyclette. La bicyclette de course mo-
derne. La préparation du coureur cycliste. L’en-
trainement. L’équipement. L’alimentation. Le
massage. Le sommeil. Technique de la compétition

sur la route, Les différentes disciplines. Technique
de la compétition sur la piste. Les autres épreuves.
L’Organisation du sport cycliste. Nomenclature des
épreuves. Palmarés des grandes épreuves de pro-
fessionnels. Les records du monde, Le cyclo-cross.
Le vocabulaire du cyclisme. 118 p. 16 x 24.
26 fig. 8 photos hors-texte. 1964 F 12,00

Encyclopédie des tours de cartes. Hugard J.
— Tours de cartes impromptus. Tours de cartes
épelées. Faites comme moi. Les cartes clés. Em-
ploi de cartes glissantes. Le mystére du diachylon,
Les cartes & double tarot. Les cartes & double
figure. Les cartes a tarots dissymétriques. Les
cartes ordinaires retournées. Tours a base de cal-
culs. Jeux de cartes pré-arrangés. Avec un jeu
«radio », Tours utilisant le jeu «Mene-Tekel».
Tours avec un jeu biseauté. Tours avec des jeux
spéciaux, Emploi de cartes courtes. Tours divers.
Manipulations élémentaires indispensables. Le
chapelet Nikola et ses possibilités. 436 p. 14,5 % 23.
VLo R it L F 29,00

Le vademecum de I’astronome amateur. Réali-
ser vous-méme votre lunette astronomique ou votre
télescope d’amateur. Madorni P. — Les moyens
d’observation visuelle. Les moyens d’observation
photographique. Les pieds d’instruments. Les
corps célestes; leur observation. Les cadrans
solaires. Quelques conseils pratiques en guise de
résumé, 110 p. 21 x 27. 82 fig. Tr. nbr. tabl.
1 dépliant. 1964 F 17,50
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TECHNICIENS

NOS REFERENCES :
Electricité de France
Ministére des Forces Armées
Cie Thomson-Houston
Commissariat & I'Energie
Atomique

Alsthom.

La Radiotechnique
Lorraine- Escaut

Burroughs

B.N.C.I.

S.N.C.F. ete...

«l’Ecole des Cadres de I’ Industrie, Institut Technique Professionnel,
est l'une des plus sérieuses des Feoles par Correspondance. C’est
pourquot je lui ai apporté mon entiére collaboration, sir de servir
ainsi tous les Jeunes et les Techniciens qui veulent «faire leur
chemin» par le Savoir et le Vouloir. »

Maurice DENIS-PAPIN 3 {3 0. 1.
Ingénieur-expert I.E.G, Officier de I'Instruction Publique ;
Directeur des Etudes de I'Institut Technique Professionnel.

Vous qui voulez gravir plus vite les échelons et accéder aux
emplois supérieurs de maitrise et de direction, demandez, sans
engagement, I'un des programmes ci-dessous en précisant le numéro.
Joindre deux timbres pour frais.

Ne 00 TECHNICIEN FRIGORISTE
Etude théorique et pratique de tous les appareils ménagers et industriels
(systtmes & compresseur et & absorption), électriques, & gar et dérivés.
Ne 01 DESSIN INDUSTRIEL
Préparation & tous les C.A.P. et au Brevet Professionnel des Industries
Mécaniques. Cours de tous degrés de Dessinateur-Calqueur & Chef
&’Eltudes. Préparation au Baccalauréat Technique.
Ne 0EA ENERGIE ATOMIQUE
Cours d’Ingénieur en Energie atomique,
Ne¢ 0ELN ELECTRONIQUE
Cours d’Agent Technique et d*Ingénieur spécialisé.

Ne 02 SEMI-CONDUCTEURS ET TRANSISTORS
Détection, Amplification et Applications industrielles.
Ne 03 ELECTRICITE

Préparation au C.A.P. de Monteur-Electricien. Formation de Chef
Monteur-Electricien et d’Agent Technigue Eleciricien.

Ne¢ 04 AUTOMOBILE
Cours de Chef Eleciro-Mécanicien et d’Agent Technique, Préparation
@ toutes les carriéres de I' Autornobile (8.N.C.F.-P.T.T.- Armnée).

Ne 05 DIESEL
Cours de Technicien et d'Agent Technique spécialisé en moteurs Diesel.
Etude des particularités techniques et de fonctionnement des moteurs

Diesel de tous types (Starionnaires- Traction-Marine-Utilisation aux
Colonies),

Ne 06 CONSTRUCTIONS METALLIQUES
Etude de la Statique Graphique et de la Résistance des Matériaux appli-
quée aux constructions métalliques. Caleuls et tracés des fermes, charpentes,
poris, pylénes, etc. Préparation de Dessinateur spécialisé en Construc-
tions Métalliques.

Ne 07 CHAUFFAGE ET VENTILATION
Cours de Technicien spécialisé et Dessinateur d’Etudes. Cours s'adres-
sant aussi aux Industriels et Artisans désirant mener eux-mémes & bien
les études des installations qui leur sont confides.

Ne 08 BETON ARME
Préparation technique de Dessinateur et Caleulateur en Béton Armé,
— Formation de Dessinateur d’Etude (Brevet Professionnel de dessi-
nateur en Béton Armé). — Formation d’Ingénieurs en B.A.

Ne 09 INGENIEURS SPECIALISES  (Enseignement suptrieur)
@) Mécanique Générale — b) Constructions Métalliques — c) Auto-
mobile — d) Moteurs Diesel — ) Chauffage Ventilation — f) Electri-
cité — g) Froid — h) Béton Armé — i) Energia Atomique — j) Elec-
tronique. Préciser la spéeialité choisie.

Vous trouverez page 12 de cette revue les programmes détaillés des cours
« d’"ELECTRONIQUE et d’ENERGIE ATOMIQUE ».

INSTITUT TECHNIQUE PROFESSIONNEL

Ecole des Cadres de l'Industrie

69, rue de Chabrol, Batim. A - PARIS X*

pour la Belgique: I.T.P. Centre Administratif, 5, Belleyue, WEPION

1nand

N TH)
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LECTURE

Dictionnaire technique francais-espagnol-
Aéronautique. Conditionnement d’air, Chauffage.
Chimie. Electricité. Electronique. Energie nuclé-
aire. Fonderie. Génie civil. Industrie mécanique.
Métallurgie. Mines. Navigation. Physique. Réfri-
gération. Textile. Ventilation. 526 p. 16 x 22.
Toele S Toilet HOGY T 0 S F 45,00

En préparation :
Dictionnaire technique espagnol-francais.

Techniques de laboratoires en chimie organi-
que. Wiberg K.B. — Traduit de 'américain par
Perrin R. et Jaoén G. — Les liquides. Les solides.
Les gaz: Propriétés physiques et purification. —
Adsorption et extraction. — La réaction. Appareilla-
ge. Purification des solvants. — Sources biblio-
graphigues en chimie organique de synthése. 256 p.
16 x 25. 172 fig. Relié toile. 1963 .... F 38,00

La serrure. Mise au point, déréglements, répa-
rations. Bengué G. — Les serrures anciennes. Les
serrures actuelles : Le péne. Les ressorts. Les mani-
pulations. Modifications. Les clés. — Traité de
réparation des serrures 4 petites clés. Du choix des
serrures. Travaux de réparations. Notes sur les
ouvertures de portes. L’artisanat. Série de prix.
222 p. 13,5 x 20,5. 188 fig. et photos hors-texte.
L ETe e i R M PO . F 25,00

La maison sur mesure. Tournus .J. — Pour
les professionnels dela décoration, un aide-mémoire
pratique de toutes les cotes a respecter pour une
installation rationnelle et esthétique: L'entrée. La
cuisine. La salle & manger. La piéce de séjour. Le
bureau bibliothtque. La musique. La chambre a
coucher. Les salles d’eau. Le garage. Les range-
ments. 112 p. 12 x 16. 105 illustr. 1963. .F 8,00

Infrarouge et applications thermiques. La
Toison M. — Le spectre infrarouge. Photométrie
énergétique. Les lois du rayonnement; le corps
noir et les corps non noirs. Les trois modes de trans-

mission de la chaleur. Les sources de rayonnément
infrarouge. Température d’équilibre. Séchage et
évaporation. Intérét du chauffage par lampes infra-
rouges. Fours d’essais et mesures préalables, Par-
ticularités de construction des fours infrarouges.
Les applications industrielles des lampes infra-
rouges. Infrarouge et élevage des animaux. Les
lampes infrarouges comme radiateurs de chauffage.
Les applications thérapeutiques de I'infrarouge.
158 p. 15,5 x 22,5. 93 fig. 16 tabl. 38 photos hors
texte. Relié. 1964 ....... RS e F 21,00

Le tracé du réseau. (Ecarts O et H 0). Eta-
blissement de Uinfrastructure. Les schémas type.
Fourneregu J.F. — Sens de circulation des trains ;
choix de I’écartement. Quelques chiffres; dévers. .
Gabarit d’ouverture des ouvrages. — Les appa-
reils de voie; implantation des aiguillages. Les
bifurcations et les gares. Le tracé, — Le plateau.
Le tracé géométrique. Plate-forme et souténement.
Figuration du terrain. — Les schémas type. Quel-
ques grands réseaux. 68 p. 21 x 27. 141 fig.,
schémas et photos. 2¢ édit. 1964 ..... F 8,50

P ratique de réception U.H.F. 2¢ chaine.
Schaff W. Considérations générales. Le standard
francais en 625 lignes en bandes IV et V. Circuits
U.H.F. des téléviseurs. La transformation des
récepteurs non équipés. Le service en U.H.F. La
technique des antennes. Les accessoires d’instal-
lation. Les installations individuelles et collectives.
Les troubles de la réception. Appendice (schémas).
142 p. 14,5 x 21. 77 fig. 1964 ........ F 14,00

Le bateau et la mer. Plym G. — Traduit de
Panglais. — Historique. La jauge. La forme de la
coque. Construction de la coque. Le cockpit. Le
pont et le plan de pont. Les aménagements. Espars
et gréements. Les voiles. Moteur et équipement.

quipement de navigation. Vivres et cuisine. Pré-
paration pour les régates de haute mer. Les régates
de haute mer. La navigation. Navigation par gros
temps. Un cas concret. 256 p. 13,5 x 21. 47 fig.
20 photos hors-texte. Reli¢ toile. 1964 . F 28,00

Tous les ouvrages signalés dans cette rubrique sont en vente 3 la

LIBRAIRIE SCIENCE ET VIE

24, rue Chauchat, Paris-IXe - Tél. : TAI, 72-86 - C.C.P. Paris 4192-26

Ajouter 10°/, pour frais d’expédition.
Il n’est fait aucun envoi contre remboursement.

UNE DOCUMENTATION INDISPENSABLE )
CATALOGUE GENERAL

(8¢ édition), 5000 titres d'ouvrages techniques et scientifiques sélection-
nés et classés par sujets en 35 chapitres et 180 rubriques. 475 pages,
13,5 X 21. (Poids: 475 g) Prix ........ SVasl e

-v... Franco F 4,00

La librairie est ouvertede 9 h 2 12 h 30 et de 14 h 4 18 h 30. Fermeture de umcdf 12 h 30 au lundi 14 h.

167



. Science et vie Pratique

J. MULLER
rue des Plantes, PARIS (14%)
(5 N. 93-65 - CCP Paris 4638-33
vous présente
CET APPAREIL PHOTO 6 % 9
. pour

F 49,00

(Franco ¢. mandat
de 55,00)
permettant emploi en noir et couleur
de 12 vues format 6 x 6 - Vitesses de
1 seconde au 1/300 de seconde. Objec-
tif bleuté TOPAZ. Prise pour flash. -
Livré avec sac cuir.
Tout ce qui concerne le format 9,5:
mégf;l détachées, caméras, projecteurs

et

ORGANISME CATHOLIQUE
DE MARIAGES

Catholiques qui cherchez & vous
marier, écrivez a

PROMESSES CHRETIENNES

Service M 2 - Résidence Bellevue,

MEUDON (Seine-et-Oise)
Divorcés s’abstenir

GRAND, FORT, \/ELTE
Gréce a mon Systéme bre-
veté vous grandirez encore
de 8-16 cm. et transforme- |
rez embonpoint en mus-
cles puigsants. Allong. taille
ou jambes seules. Renfort
des  disques vertébraux.
PRIX : 16 F. Succés vite
et garanti a tout Age.
Hommes, femmes, enfants
GRATlé 2 descrip. illustr,
Ecrivez i Inst. International
Dr NANCIE-LIED BERG
S. 10 - Rue V. M. Vin
STRASBOURG

=
YOUS CHOISIREZ UN
BATEAU DEMONTABLE

qui réunit

toutes les
4 qualités du
| bateau rigide.

Faciles 2 mon-
ter, garer, en-
tretenir, les ka-
yaks, barques et
dinghies pliants

STA-
BILAIR,
| d’une concep-
tion unique,
¢ pliés, se casent
dans 1’auto.
Ils sont pra-
tigues, solides
et insubmer-
sibles gréce
aux flotteurs
f incorporés
dans la coque.
voile (8,50 m?) ou moE:%r

Dmghles
3218 CVetle SPRINT, H-B

A la mer comme en riviére, pour le
sport, la croisiére, la promcnade ou la
péche, un bateau pliant c’est mieux
et moins cofiteux.

JEAN CHAUVEAU, créateur-

constructeur deg (o} ans zrer, av. de
Lonif:hamp, t-Cloud (S.-et-
74-54. Moteurs, voﬂes, accasnl-
lage. Catalogue (préciser I'embarca-
tion) c/z timbres a 25. Tous crédits.
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MICROBILLES
ANTIDERAPANTES

pour

PONTS DE BATEAUX
SOVIREL

30, rue Notre-Dame de Nazareth
PARIS 3¢ - Tél. 272-29-13

PERDEZ-VOUS VOS CHEVEUX ?

o

%

W
&

Traitez votre cuir chevelu avec la For-
mule Ward et constatez par vous-méme
la disparition de la séborrhée et par
voie de conséquence Parrét complet de
la chute des cheveux.

Ce résultat est garanti aprés un seul
flacon.

En cas d’insuccés un 2° flacon vous
sera envoyé gratuitement! 19,80 F 2
envoyer 2 : HERLEM (serv. WE 31)
s,r.Princesse-Antoinette, Monte-Carlo.

POUR DANSER

en qg. heures, en virtuose,
ttes les danses, sensation-
nelle méthode croquis iné-
dits. Vs apprendrez seul,
chez vous, en secret, sans
musique mais en mesure.
Timidité supprimée. No-
tice S.C. contre enveloppe
timbrée et adresse.

COURS REFRANO (Sce6)B.P.n%4
BORDEAUX-CHARTRONS

Cours dynamigue pour jeunesse moderne
Courrier clos et sans marques extérieures.

ROUILLE?

fmpifer

L’efficacité de la protection d’une pein-
ture sur le fer dépend de la prépara-
tion de la surface. Avec un abrasif, il
est difficile d’éliminer toute la rouille.
Or, la présence de particules oxydées
peut provoquer la formation de rouille
sous la peinture, qui alors s’écaille.

La ou LIMPIFER est appliqué, toute

trace de rouille disparait par trans-
formation chimique.

Cette couche obtenue par une simple
application au pinceau est aussi une
base d’accrochage pour la peinture.

Droguerie Quincaillerie Gds Magasins
EXIGEZ BIEN LIMPIFER en flacon
vert,

R R el D A e = e T

D ANSE Z
APPRENEZ toutes Danses
Modernes, . chez vous en
quelques heures. Méthode
réputée. Succés garanti. No-
tice contre 2 timbres.

S.V. ROYAL DANSE
%sﬁ rue Albert-Jo
RSA]LLES (S et-O. )

VOUS LE POUVEZ ENCORE de

10 a4 20 cm. Procédé d’élongation
ct appareil ostéopratique breveté
Donne aussi FORCE et MUSCLE

Monsieur ELEGANCE et SVEL-

TESSE 2 Madame. Envoi a lessai,
Notice gratuite (sous ph fermé 4 timb.)
Ecrire: NTIO PRATIQUES
Serv, 145 - ASSE (Hte-
Savoie) France.
SOCIETE
enquétes
v I n EU recherches
filatures

enquétes avant mariage
enquétes commerciales
surveillance-gardiennage
6, rue de la Bienfaisance
PARIS (8%

Tél, LAB 15-60 et 57-52

£

Avec

VIPODY
acquérez
TRES VITE
sans perdre
un TEMPS
PRECIEUX
la
PUISSANCE
MUSCULAIRE

et la

FORCE

Dans les conditions les plus agréables
(cet extraordinaire appareil est lé-
ger, peu encombrant, peu colteux),
VIPODY vous donne rapidement:
poigne de fer irrésistible, biceps et
pectoraux puissants et la FORCE qui
fera de vous un homme sfr de lui, de
son pouvoir, admiré par les femmes,
respecté par les hommes. Brochure
GRATUITE « Triplez vos forces » et
attestations. Discr., sans engagement.
VIPODY W orr
6, rue A.-D.-Claye, Paris (14°)

Ne retardez pas la minute de déci-
sion. Ecrivez dés aujourd’hui !

T TRE E F R TSSO



SI VOUS RECHERCHEZ
UN BON MICROSCOPE
D’0OCCASION

adressez-vous  en
toute confiance
ux Etabl. Vaast,
17, rue Jussieu,
Paris (5°)
Tél. GOB. 35-38.
Apparells de
toutes marques
(biologiques, ensei~
gnement) garantis
sur facture.
Accessoires et
optiques (objectifs,
oculaires),
LOCATION
DE MICROSCOPES
ACHAT-ECHANGE

Liste S.A. envoyée franco.
(Maison fondée en 1907)

GRANDIR
rapidement i tout &ge,
de plusxeurs centimétres,
par la méthode scientifi-
%ue imee «POUSSE
E » diffusée dans

le monde entier, Milliers
de références! GRA-
T notice  illustr.
UNIVERSAL A. 10,
rue Alfred-Durand-
dlaye - PARIS 14,

)

=]

E*

1800 a 2500 F

v s
PN PAR MOIS, salaice nor-
EPA mal du Chef-Comptable,
Pour préparer chez vous,
vite, 3 peu de frais, le dipléme d’Etat
demandez le guide gratuit n° 14,
« Comnptabilité, clé du succés »

Si vous préférez une situation libérale,
lucrative et de premier plan, préparez
L’EXPERTISE COMPTABLE
Ni dipléme exigé, ni limite d’dge.
Notice gratuite n° 444 envoyée par
L’ECOLE PREPARATOIRE
D’ADMINISTRATION
PARIS, 4, rue des Petits-Champs.

D’ETRE FORT

par la célébre méthode
américaine de culture phy-
sique athlétique par corres-
pondance qui vous donne-
ra rapidement des muscles
extraordinaires. A la plage,
a la ville, partout, vous
serez bientdt: envié des hommes,
admiré des femmes, assuré du succés.

Envoi de la documentation n° 148, il-

JOIE

lustrée de photos sensationnelles contre

0,50 F en timbres i I’American

Institut. Boite post. 321.01. R. P.Paris.

DES MILLIERS DE TEMOI-

GNAGES. DE LONGUES ANNEES
DE SUCCES.

MIEUX

L’ M p ’ D OL QU’UNE COLLE'!

Super-adhérent, transparent, étanche, pratiquement sans odeur. Idéal pour

ous collages et bricolages sur :

Papier, carton, bois, cuir, tissu, verre, porcelaine,

céramique, plexiglas, polystyréne expansé, etc. De 13 son emploi efficace pour
réparer joints de réfrigérateurs, vitres d’aquarium, carreaux de faience descellés,
revétements de sol et muraux, etc. LIMPIDOL est indispensable dans

chaque foyer. Vente:

Papeteries, Drogueries, Quincailleries, Gds Magasins.

ACCOMPAGNEZ-VOUS
immédiatement

A LA GUITARE!...

claviers accords s’adaptant & toute
guitare. Grand choix de guitares.
LA LICORNE, 6, rue de I’Oratoire,

PARIS (1°). - CEN 79-70.
Doc. sur demande (2 timbres).

D ANSER
TWIST, ROCK,
HULLY-GULLY et
toutes les danses moder-
nesgricealanouv.métho-
de c}fﬂfaﬂ » illustrée trés _
permet. en quel-
quesh:uresd apprendre
a bien danser. Doc. gra-
tuite contre 2 timbres.
UNIVERSAL

DANSE (D 8)
6, r. Alfred-Durand-Claye, PARIS-14°

0

GRANDIR

RAPIDEMENT de
plus. cm ELONGA-
TION de tout le corps
avec  NOUVEAU
MOYEN scientif. (bre-
vet 24 D llys) Méthode
ou appare ARANTI,
sans risque. Sans engag.
Demandez notre
AMERICAN SYSTEM
avec réf. MONDIALES
Gratis. Pli fermé,

66 - Raynardi, NICE

OLYMPIC,

Electrophones BARTHE,
6 modeéles de grande classe.
Modéles agréés par le Minis-
tére de I’Education Nationale

Tourne-disques suisses
LENCO, profession-

Ets Jacques S. Barthe - 53, rue de Fécamp - Paris 12¢ -
SPECIALISTE DE LA HAUTE FIDELITE

Du plus simple électrophone

a la chaine Hi-Fi la plus compléte,

BARTHE=QUALITE

3 noms:

LENCO-BARTHE-TANDBERG

Did. 79-85

Magnétophones TANDBERG,
réputation mondiale, ‘modéles

Amplis BARTHE, Haute
fidélité monau et stéréo.

nels, semi-profession-
nels et amateurs.

4 modéles d’en-

A C asréés ar le Ministére de
cemte acoustique.,

PEducation Nationale.

PTG
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MICROSCOPES

D’OCCASION

RECONSTRUITS ET GARANTIS
SUR FACTURE

Mono - et
Binoculaires
(Agriculture,

Biologie,
Enseignement
Contréles
industriels)
Lampes.
Objectifs.
Oculaires,

" Tarif franco

ACHAT -
ECHANGE - LOCATION

JOURDAN, 107, r. Lafayette, Paris
Maison fondée en 1860

CHAMPIGNONS DE PARIS

Cultivez-les en toutes saisons dans cave,
cour, jardin, remise ou en caissettes,
avec ou SANS fumier. Culture simple
a portée de tous. Bon rapport. Achat
técolte assuré, Documentation d’Essai
gratis. Ecrire; Ets CULTUREX,
o1, VETRAZ-MONTHOUX (H.-Sav.)

OFFRE SENSATIONNELLE

LE TRANSMETEOR F.M. 65
Q Modulation de Fréquence

au PRIX DE FABRIQUE et
avec Reprise 50,00 F
de votre ancien appareil quels qu’en
soient la marque et 1’état.
Sur demande catalogue général 19

21, rue Ch. Lecocq
GAILLARD Pa,ris 15°- VAU 41.29

— Science et vie Pratique

520 000 HOMMES
NE SONT PAS
DEVENUS CHAUVES

Maintenant la science
sauve vos cheveux:
chute arrétée net, re-
pousses partielles ou to-
tales assurées. Témoi-
gnages de personnalités
compétentes. 73 ans d’ex-
périence, Nous traitons
dans nos salons (A vue,
donc sans échappatoire),
ou aussi efficacement par correspon-
dance. Demandez la docum. n° 27 aux

Lab. DONNET
80, Bd Sébastopol, Paris

ALLIANCE
CHRETIENNE

met en relation les personnes
CATHOLIQUES qui désirent réussir
leur MARIAGE. Envoyons sous pli
discret, sans engagement, document.
et renseignem. sur Etude Prénuptiale.
ALLIANCE CHRETIENNE, 10, av.
de Joinville, NOGENT-S/-MARNE
(Seine). Divorcés s’abstenir.

LA NOUVELLE COLLE

« spéciale plastique »

création LIMPIDOL spécialement
congue pour coller et réparer impec-
cablement tous articles en plastique
souple ou rigide (Polyéthyléne excepté)
tels que:

Imperméables, tabliers, housses & vé-
tements, jouets, bibelots, revétements
de sol, garnitures de voitures, bacs
de réfrigérateurs, porte-documents,
trousses, nappes, etc.

Vente : Papeteries, Drogueries, Quin-
cailleries, Grands Magasins,

GRANDIR

LIGNE, MUSCLES
grice au nouveau Bmcédé

reveté du célébre Docteur

Mac ASTELLS. Allong.
8-16 cm taille ou jambes
seules. Transform. d’em-
bonpoint en muscles par-
faits. Prix: 16 F. Résultat
rapide, garanti 4 tout Age.

GRATIS

2 broch, : « Comment gran-
dir, se fortifier et maigrir ».

AMERICAN W.BS. 6
Bd Moulins, Monte-Carlo.

SACHEZ DANSER
APPRENEZ TOUTES
DANSES MODERNES
chez vous en gg. heures.
Méthode de réputation
universelle. Succés garan-
ti. Notice contre 2 timbres.
Ecole S.V. VRANY
45, rue Claude-Terrasse

Paris XVIe
X
3 !

UN
CORPS
BIEN
MUSCLE

Vous gui
révez d’un
corps vigou-
reux, appre-
nez que dé-
3 sormais il est
facile de Pacquérir grace au NOUVEL
appareil Electromatic VIPODY (bre-
veté). Discrétement chez vous, sans
effort, MULTIPLIEZ par et 4
votre puissance musculaire. Suppri-
mez votre EMBONPOINT, devenez
FORT, DYNAMIQUEfglem d’AS-
SURANCE. s MINUTES par jour
d’exercice sungie et passionnant suf-
fisent, en 1 MOIS vous serez to-
talement transformé. Tout le monde
t. 4ge peut utiliser VIPODY
grice 4 son embrayage a double
rapport. Un cadran lumineux per-
met de constater le résultat acquis
aprés chaque séance. Médecins et
S‘{Pomfs attestent _le bienfait de
IPODY. Broch, ill. GRATIS sous
pli fermé sans engagement.

OLYMPIC-AS, 1, RaynardiNICE

si vous fumez

Mais si...

vous pouvez fumer

()
/,)

_/im.a. Quiétude

LA PIPE DE L'AN 2000

Détente

AT ] Docu_men[ation
Systeme anti-nicotine gratuite : SV

tres efficace

SON (S.-et-O.)

ESTHVRAT TS e b e L
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candidats a une
carmiere d’avenir...
qu’atiender-vous

pou, o o Choisir une carridre et déterminer celle qui, tenant
° 'I compte de votre caractdre, vous apportera l'aisance
financidre et I'agrément de vivre ?

2 obtenir rapidement de [I'avancement et acquérir,
encore jeune, une situation enviable ?

3 vous assurer une situation stable et bien rémunérée ?

4 apprendre un métier nouveau si celui que vous
exercez ne vous plait pas 7

L'UNIECO (Union Internationale d'Ecoles par Correspondance) a été
créée d'abord pour vous orienter, ensuite pour vous enseigner par
correspondance le métier qui répond & votre ambition et qui convient
A votre tempérament. Pour vous orienter dans la vie, pour vous appren-
dre un métier, pour améliorer vos connaissances, pour obtenir un
avancement rapide, pour gagner plus, faites appel aux Services d'orien-
tation et d'enseignement de I'UNIECO qui ont déja porté jusqu’au
succés des milliers d’hommes et de femmes en Europe.

Dans tous les cas, c’est réellement I'UNIECO I’organisation la mieux
placée, dont I'expérience est la plus renommée qui saura rapidement
vous conduire vers LA carriédre rémunératrice et considérée que vous
enviez.

L'UN DE CES GUIDES
DE 170 PAGES EST

GRATUIT

PARMI LES 280 CARRIERES EN-

SEIGNEES PAR L'UNIECO, UN

BRILLANT AVENIR EST A LA POR-
TEE DE VOTRE MAIN.

pages que vous aurez choisi.

Adresse

E UNIECO 184 c  rue Alsace-Lorraine, Rouen (S.-M.)
s[e[e[e]s]e[e[s]e]c[e]o]e]s]e[o[o[e]e[o]e]e] ]

CARRIERES COMMERCIALES

Technicien du Commerce Extérieur - Technicion en
Etude de Marche - Technicien Commercial des in-
dustries des Métaux - Adjoint et Chef des Relotions
Publiques - Courtier Publicitaire - Conseiller ou
Chef de Publicité - Sous-Ingénieur Commercial -
Ingénieur = Directeur Commerciol - Directeur Tech-
nico-Commercial - Aide-Comptable - Comptable
commerciol ou industriel - Expert-Comptable - Mé-
canogrophe Comptable - Conducteur de M.CP. -
Technicien on Macanogrophie - Acheteur - Chef
d'Achat ot d‘Approvisionnement - Représentani -
Inspacteur of Chef de Vente - Conseiller of Expert
fiscal - Secrétoire de Direction - Directeur Admi-
nistratif - Chef d'exploitation - Orgonisateur Admi-
nistrotif of Comptable - Chef de rayon - efc...

CARRIERES INDUSTRIELLES

Agent de planning - Analyste du trovail - Dessi-
noteur et esthéticien industriel - Chef de bureou
d'éludes - Mogasinier of chef magasinier - Ache-
tour - Chef d'achat - Psychotechnicien odjoint -
Chef du personnel - Technicien dlactricion - Mon-
teur ot chef manteur dépanneur radio TV - Technicien
radio TV - Monteur ot chef monteur électricien -
Dessinateur et entrepreneur dlectricien - Dessinoteur
en batiment et trovaux publics - Conducteur de
travaux - Chef de chantier - Monteur et chef mon-
tour on chouffage central - Technicien frigoriste -
Mécanicien st technicien an oulomobile - Technicien
Diesel, ofc...

3 RIERES AGRICOLES

Sous-Ingénieur agricols - Conseiller agricole - Direc-
teur d'sxploitation ogricole - Chef de culture - Tech-
nicien en agronomie tropicale et équatoriale - Jar-
dinier - Flovriste - Horticulteur - Entrepreneur de
jardin paoysagiste - Viticulleur - Arboriculteur - elc...

UNIECO propose sans AUCUN ENGAGEMENT de VOTRE PART
A) de vous adresser gratuitement le guide en couleurs, illustré et cartonné de 170

B) de vous conseiller sur le choix d'une carriére
C) de vous documenter complétement sur la carriére envisagée.




La Guérison
de 1a Timidité

On parle beaucoup d'une récente découverte qui permettrait de guérir radicale-
ment la timidité.

D’aprés P.A. Borg, la timidité ne serait pas une maladie morale, mais une mala-
die physique.

« Prenez, dit-il, un timide. Empéchez-le de trembler, de rougir, de perdre son
attitude naturelle pour prendre une attitude ridicule. Montrez-lui comment il peut
éviter ces manifestations physiques de son émotion et vous I'aurez guéri de son mal.
Jamais plus il ne se troublera, ni pour passer un examen, ni pour déclarer son amour
a une jeune fille, ni méme &’il doit un jour parler en public. Mon seul mérite est d’avoir
découvert le moyen qui permet & chacun, instantanément, et sans effort, de maitriser
ses réflexes. »

Il semble bien, en effet, que P. A. Borg a trouvé le reméde définitif 4 la timidité.
J’ai révélé sa Méthode A plusieurs de mes amis. L’un d’eux, un avocat, était sur le
point de renoncer & sa carriére, tant il se sentait bouleversé chaque fois qu'il devait
prendre la parole; un prétre, malgré sa vaste intelligence, ne pouvait se décider &
monter en chaire; ils furent tous deux stupéfaits par les résultats qu’ils obtinrent.
Un étudiant, qui avait échoué plusieurs fois & 'oral du baccalauréat, étonna ses pro-
fesseurs & la derniére session en passant son examen avec un brio étourdissant.
Un employé, qui osait, & peine regarder son directeur, se sentit soudain laudace de lui
soumetire une idée intéressante et vit doubler ses appointements. Un représentant,
qui hésitait cing bonnes minutes devant la porte de ses clients avant d’entrer, est
devenu un vendeur plein de cran et irrésistible.

- Sans doute désirez-vous acquérir, vous aussi, cette maitrise de vous-méme, cette
audace de bon aloi, qui sont si précieuses pour gagner les dures batailles de la vie. Je
ne peux pas, dans ce court article, vous exposer en détail la Méthode Borg, mais j’ai
décidé son auteur & la diffuser auprés de nos lecteurs. Priez done P. A. Borg de vous
envoyer son intéressant ouvrage documentaire « Les Lois éternelles du Suceés ». Il
vous I'adressera gratuitement. Voici son adresse : P. A. Borg, chez Aubanel, 8, place
Saint-Pierre, Avignon. Ecrivez-lui tout de suite, avant que la nouvelle édition soit
épuisée.

E. DE CASTRO
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“JE FAIS DE VOUS UN MAGICIEN
MENTAL EN UNE SEULE SOIREE

Oui | Volci enfin votre chance d’acquérir le CERVEAU
MACHINE-A-PENSER dont vous avez révé... si facilement
et si rapildement que vous en serez ahurl... et faites-le

sans risquer un centimel

par H. LORAYNE

Laissez-moi vous expliquer ! Je ne me
soucie pas de volre pouvoir mental
actuel. Peu m'importe qu'il vous soit dil-
ficile de vous concentrer..., que vous soyez
prisonnier d'hubitudes intellectuelles para-
lysantes..., qué vous ayez besoin de beaucoup
de temps chaque matin avant que votre
cerveau réagisse avec la vitesse et la préci-
sion d'une machine électronique !

~
JE SUIS SUR QUE YOTRE CERYEAU
NE FONCTIONNE AUJOURD’HUI
QU'A 5 OU 10 % DE SA CAPACITE
REELLE, SIMPLEMENT PARCE QUE
VOUS NE CONNAISSEZ PAS LA
FACEOSN' DE-LUI DONNER DES DIREC-
TIVES !

Simplement, parce que vous ne col

Priez-les de noter cette liste noir sur blanc
afin qu'ils ne I'oublient pas! Puis au fur
et & mesure qu'ils vous énuméreront cha-
que objet de leur liste, YOUS appliquerez
I'étonnant procédé mental qui vous permet
de fixer ces objets dans votre esprit
dans UN ORDRE PARFAIT, aussi long-
temps que vous le désirerez !

Et alors — INSTANTANEMENT ET
AUTOMATIQUEMENT — vous allez
répéter cette liste de haut en bas et de bas
en haut, dans 1'ordre chronologique exact,
comme si vous lislez cette liste dans la
main de votre ami ! Vous vivrez en cet ins-
tant un des ts lesyplus palpitants
de votre vie, celui ol vous observerez
I‘exprusion'du visages de vos amis lorsque

pas la fagon de présenter i volre cerveau,
vos problémes d'une maniére si claire et si
logique qu'ils se trouvent & moitié réso-
us avant méme que vous ne les abordiez !

Simplement parce que vOus ne CONNaissez
pas la fagon de nourrir volre cerveau
avec des faits, des chiffres, des noms, des
visages, de sorte qu'ils s'y trouvent gravés
sous forme d'images tellement précises
que vous vous en souviendrez toujours,
parce qu'ils vous ont imprégné d'une facon
telle qu'ils ne peuvent plus s'effacer de
volre mémoire.

Simplement parce que vous ignorez le vrai
moyen d'insuffler une CHARGE D’EN-
THOUSIASME dans votre cerveau de
fagon 4 ce que celui-ci, chaque matin,
démarre au ** quart de tour ", et & plein
rendement, non pas pour quelques bréves
minutes, MAIS POUR 8 A 10 HEURES
CONSECUTIVES.

Le Pouvoir Mental n’Est
Qu'un " Systéme '’ Je Vous *
I'Apprends en 48 Heures

Oui ! résoudre les problémes est un sys-
téme ! La mémoire est un systéme ! La
concentration, un systéme ! Rompre avec
les mauvaises habitudes, un systéme !
Et par dessus tout ** engendrer '’ la volonté
qui force le succés EST UN SYSTEME.
La puissance mentale peut se fabriquer
sur commande — elle n'est pas néces-
sairement un don de naissance. Le secret
d'un CERVEAU-MACHINE-A-PENSER
i rendement maximum et instantané est
aussi simple que le nceud de vos lacets
de chaussures ! Et je suis prét & vous
le prouver sans que vous risquiez un seul
centime ! Voici comment ! Tout ce que je
vous demande, c’est ceci : laissez-moi yous
envoyer — a mes risques — un des livres
les plus prodigieux que vous ayez jamais
lus. Quand ce livre arrivera, consacrez-lui
quelques instants chaque jour, & partir du
prochain week-end. Ne parcourez qu'un
seul chapitre. Et préparez-vous & passer
I'un des week-ends les plus extraordinaires
et les plus utiles de votre vie !

Une Heure Trés Exactement
Aprés Avoir Commencé la
Lecture de ce Livre, Vous
Accomplirez une Prouesse

Mentale Qul Stupéfiera
Vos Amis

Ce que vous allez faire, la toute premiére
heure aprés avoir requ ce livre, c'est ceci :
ouvrez-le a la page 76. Lisez trois pages,
pas plus ! Et ensuite, fermez le livre.
Revoyez maintenant dans votre esprit le
secrel si facilement réalisable que je vous
ai dévoilé. Comment enregistrer les faits
dans votre cerveau de facon & ce qu'ils y
restent en per — aussi K

que vous le désirez.

Puis, mettez ce si simple secret & I'épreuve
— sans attendre une minute de plus !
Appelez votre famille ou vos amis. Deman-
dez-leur d’ttablir une liste de DOUZE
objets, n'importe lesquels et dans I"ordre
qui leur plaira.

yous ces objets exactement
comme s'ils étalent projetés sur un écran
3 Pintérieur de votre mémoire !

Extraordinaire ? Oui ! Mais aussi un des
secrets les plus profitables qui vous seront
jamais révélés. Car cette liste de douze
objets peut toul aussi bien é&tre un pro-
gramme de rendez-vous — chaque ren-

DESIREZ-VOUS VOIR COMBIEN IL
EST FACILE DE REMPLACER DE
MAUVAISES HABITUDES PAR D'AU-
TRES DONT VOUS SEREZ FIER ?

Apprétez-vous dans ce cas & recevoir la
révélation de votre vie, en page 103...,
oli vous verrez le plaisir se substituer &
"angoi laissant s’effacer
d'elles-mémes | tses" tiabitudes s
qu'intervienne Ia volonté.

Oull ! ET DESIREZ-VOUS FAIRE
NAITRE L’'ENTHOUSIASME..., L'AMI-
TIE..., AFFIRMER VOTRE PERSONNA-
LITE AU PREMIER CONTACT ?

Lisez attentivement, mot & mot, & partir
de la page 83! Apprenez comment
vaincre la timidité et la peur, automa-
tiquement... & vous faire aimer de tous..., &
réduire toute opposition par un simple
mot... & gagner la confiance et le respect
de tous ceux que vous rencontrerez — et &
le conserver — pour toujours !

Lisez ce Livre
Pendant 30 Jours —
Entldrement & Nos Risques!

Car tout ceci n'est encore qu'un début !
Ce que H. LORAYNE vient de vous
exposer ici n'est qu'un bref aperu du

dez-vous surgissant q dans
votre esprit & I'heure dite et 4 I'endroit
prévu | Ce peut &tre aussi une liste de
courses 4 faire — ou encore le plan d'un
discours — ou d'une argumentation de
ventes — ou d'une succession d'activités
qu'il est indispensable d’accomplir dans
un ordre donné.

Chacun de ces faits, de ces points, de
ces &léments jaillit dans votre esprit auto-
matiquement — comme Si vous poussicz
sur un bouton ! Et ce don mental stupé-
fiant — qui vous servira (ous les jours et
durant toute votre vie — est & vous dés la
foute premiére heure de lecture de celivre !
Et ce n'est qu'un commencement.

Quelles Parties de Votre
Cerveau Voulez-Vous
Fortifier en un Seul
Week-End ?
Concentration, Volonté,
Confiance en Sol,
Suppression de Mauvaises
Habitudes ?

Oui ! dés & présent, en moins d’une heure
passionnante par jour, vous commencez
a expérimenter la prodigicuse technique
de 1'Organisation Automatique dans tous
les recoins insuffisamment entrainés de
votre cerveau ! Yous commencez & ren-
verser les barriéres mentales, 4 ignorer les
limitations qui vous ont bloqué pendant
des années !

Vous commencez & découvrir les possibilités
enfoules dans les profondeurs de votre
cerveau..., possibilités que vous aviez entre-
vues par instant et qui ressurgiront & la sur-
face — mises en ordre par des formules
simples qui en doublent la puissance —
et pour toujours & votre disposition, prétes
4 vous servir en un clin d'eil |

Par exemple :

DESIREZ-YOUS ACQUERIR UN POU-
VOIR DE CONCENTRATION EXTRA-
ORDINAIRE EN UNE SEULE NUIT ?

Prenez la page 45..., (familiarisez-vous
avec ce simple exercice..., jouissez ensuite
de votre faculté d'aborder et d’enregisirer
des renseignements multiples — méme dans
une pitce emplie de cris d’une demi-dou-
zaine d’enfants ! *

DESIREZ-VOUS ACQUERIR UNE
PUISSANCE D'OBSERVATION QUI
STUPEFIERA VOS AMIS ?

Prenez la page 69..., exécutez ces 3 jeux
passionnants..., ¢t ensuite confondez vos
amis, chaque fois que vous en aurez envie,
par votre adresse & repérer des détails
révélateurs — réunir des preuves cachées
— dont nul n'aurait soup¢onné l'existence.

de son prodig nouveau livre,
LA PUISSANCE DE L'ESPRIT ET SES
SECRETS — que vOous pourrez vous
procurer uniguement par cet article !
Enfin, un livre pratique, fascinant et facile
4 lire, sur le développement de vos pouvoirs
mentaux, unt méthode qui ** marche *'
vraiment ! Son auteur, H. LORAYNE,
a éé dénommé par les experis “ La
émoire la plus phé énale du siécle ' !
Aux Etats-Unis, il a déja montré 4 plus
de 250000 personnes comment améliorer
leur mémoire de facon saisissante du ‘j‘our au
lendemain, 3 ! "exer-

prés q
cices seulement |
Mais cette technique étonnante d'ume
“ mémoire presse-bouton *' ne représente
qu'une infime partie de ce que contient
I'extraordinaire nouveau livre de
H. LORAYNE ! Il comporte en plus de

des chapi

4 100 % et sans fatigue votre rendement
mental durant des semaines et méme des
mois d'affilée !

Voici des “stimulants ** de V'esprit, scien-
tifiquement testés, qui aiguisent votrecerveau
— développent votre imagination créatrice

— augl votre quotidien
— vous aident & trouver le temps pour
tout faire !

Voici des “ générateurs de confiance *' qui
vous aident & sourire de vos soucis et
de vos craintes .— batissent votre propre
chance — empéchent les autres de vous
tenir eén échec — transforment coups durs
en réussites — oui, qui affinent méme votre
sens de I'humour et perfectionnent votre
aptitude naturelle & persuader, & convaincre,
que ce soit en privé, ou devant un audi-
toire de centaines de personnes !

Cela Doit '’ Marcher  Pour
Vous — Ou Vous ne Payez
pas un Centime!

Le prix de cette prodigieuse Encyclopédie

Ia Mémolire, p entiers s'ap
sur toutes les récentes découvertes concer-
nant : le don d’Observation, la Concentra-
tion, la Volonté, la facon de ** créer’’ des
Idées, d’apprendre plus rapidement, de
gagner du temps, de ‘penser avec clarté,
ainsl que de toutes nouvelles méthodes sur
dével de la lité, I'Art
de se faire des amis, de parler en public, le
contrle absolu de la pensée, et sur bien
d’autres choses encore !
Oui ! Voici des quantités de techni

de la F Mentale, en un seul
volume, est de 29,50 F — huit ct dix fois
moins Que certains cours, qui ne vous
permettent pas d'obtenir de tels résultats !
Mais bien plus important encore est notre
garantie absolue et sans condition ! Nous
comprenons parfaitement que ce livre n'ait
de valeur pour vous que 8'il vous apporte
tout ce que mous yous avons promis | C'est
pourquol nous vous offrons de le lire et de
I'expérimenter & nos risques — pas pour

simples qui vous rendent capable de dominer
vos émotions paralysantes, et de maintenir,
orientées dans la direction que vous avez
déterminée, toutes vos forces mentales !
Qui vous montrent comment juger claire-
ment et efficacement dans n'importe quelle
situation — prendre des décisions sans
délais inutiles — relever d'un coup d'eil
les faits et les chiffres essentiels, maintenir

uJou

immédiatement remboursée

[ Billets de banque (joindre le présent
bonet 3 billets de 10 F dans la méme
enveloppe).

{JMandat-lettre ou chique bancaire
(joindre le mandat-lettre {ou le chéque)
et le présent bon dans la méme enve-
loppe. PAS DE MANDAT-CARTE !

g = == == « RENVOYEZ CE BON D'ES
A RD‘HUI &
S.1.P. - 2, Bd de France - Monte-Carlo. LE 31

Messieurs, oui. je suis d'accord d'expérimenter le prodigicux nouveau livre

d'H. LORAYNE, entiérement & vos risques. Je vous joins donc la somme de

29.50 F comme paiement complet. Comme convenu, cette somme me
é ment T si je ne suis pas entiérement satisfait. La seule chose

que j'aurai a faire, dans ce cas, sera de vous retourner le livre au plus tard 30 jours

aprés sa réception, Aucune question ne me sera posée.

Je vous régle de la fagon indiquée ci-aprés :

Tracez une croix () dans lu cuse qui correspond & voire mode de riglement.

une i pas pour 10 jours, mais pen-
dant un mols tout entier !

Si, au bout de ce mois, vous n’étes pas
enchanté a tous les points de vue, retournez-
nous simplement le livre et vous serez rem-
boursé intégral et & tn
n'y a pas de condition ! Vous seul serez
juge ! Envoyez simplement AUYOURD'HUI
le bon ‘¢ Sans rique '’ ci-dessous :

S.I.P., 2, bd de France, Monte-Carlo.

SAIIA NOS RISQUES, v o= == ==

sera toutefois

[[]Virement postal (CCP 2339.22 Mar-
seille. Joindre les 3 valets et le présent
bon dans la ménie envelappe).

C1Contre remboursement (vous
payerez alors au facteur 33 F
(295 F + 3,50 F) de frais de
contre-remboursement).

VILLE : .icocivrmnomeenes

-eree. Département ........
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CINEASTES
AMATEURS 9,5

ne restez pas isolés, adhérez :
It I

au club

Animé par de vrais “ mordus " de la
Grande image, il regroupe tous les cine-
astes fervents du format 9,5,

Le “ CLUB 9,5 " vous propose :

- Une documentation qui réunit I'en-
semble des matériels ciné 9,5.

- Une revue “ CLUB 9,5 " essentiel-
lement consacrée aux problémes 9,5
qui est I'interpréte de tous pour la sau-
vegarde et la défense du cinéma d’ama-
teur de qualite.

- Des séances de projections publiques.
- Des activités de realisation de films.

- Des conseils techniques et pratiques,
etc...

- Et surtout une sélection de revendeurs
*“ amis du club 9,5 ” chez qui vous trou-
verez taujours bon accueil.

Ecrivez sans tarder au

club 9,5

45, rue Saint-Roch - Paris 1

Vous recevrez gratuitement en retour
sans aucun engagement de guelque sorte, un
exemplaire de la revue CLUB 9,5 et un
catalogue général Ciné-Amateur 9,5.
(Joindre 3 timbres a 0 f 25 pour frais
de port).

2e
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" Nous vous offrons

VOUS POUVEZ GAGNER

un véritable laboratoire

1 200 pidces et composants élec-
troniques formant un magnifique
ensemble expérimental sur chéssis
fonctionnels brevetés, spécialement
congus pour |'étude.

Tous les appareils construits par
vous restent votre propriété : récep-
teurs AM-FM et stéréophonique,
contrdleur universel, générateurs HF
et BF, oscilloscope, etc.

METHODE PROGRESSIVE

Votre valeur technique dépendra
du cours que vous aurez suivi, or,
depuis plus de 20 ans, I'Institut
Electroradio a formé de nombreux
spécialistes dans le monde entier.
Faites comme eux : choisissez la
Méthode Progressive, elle a fait
ses preuves.

Vous recevrez une série d'envois
de composants électroniques
accompagnés de manuels clairs
sur les expériences & réaliser et,
de plus, 80 legons (1 200 pages)
envoyés A la cadence que vous
choisirez.

Notre service technique

BEAUCOUP PLUS
EN APPRENANT
L'ELECTRONIQUE

ELECTRONICIEN N° 1

L'électronique e;t la clef du
futur. Elle prend la premiére place
danstouteslesactivités humaines
et de plus en plus le travail du
technicien compétent est recher-
ché.

Sans vous engager, nous vous

offrons un cours facile etattrayant
que vous suivrez chez vous.

Découpez (ou recopiez) et postez
le bon ci-dessous pour recevoir
GRATUITEMENT notre manuel de
32 pages en couleur sur la METHODE
PROGRESSIVE.

: 1
Veuillez m'envoyer votre manuel

est toufours d votre

| sur la Méthode Progressive
disposition gratuitement '

pour apprendre ['électronique.

- 26, RUE BOILEAU, PARIS (XVI) v




LA TIMIDITE

est enfin suérie

Une méthode simple et agréable,
« tranquillise » I'esprit et les nerfs,
pour 25 francs par mois.

SANS EFFORT, chaque matin en 3 minutes vous lisez
nos directives pour la journée; chaque soir, en 1 minute
vous notez par ¢ oui » ou « non » si vous les avez bien
appliquées (sur une feuille spéciale que vous renvoyez)
et puis, pour votre satisfaction personnelle, vous cher-
chez les raisons de vos succés. ET C’EST TOUT l...
Au jour le jour, vous constatez avec exaltation la
suppression du troc et de cette « paralysie » qui écarte
de vous les joies du succés et méme de I'amour.

Irrésistiblement I'audace, [I'assurance,
I‘autorité, I"éloquence, I'influence personnelle se déve-
loppent ainsi que la faculté de réussir dans la vie,
d‘étre heureux et de se faire des amis.

SOUS PLI FERME, sans aucune marque extérieure,
une documentation compléte et un livre passionnant :
«PSYCHOLOGIE DE L'AUDACE ET DE LA REUSSITE »
distribués gratuitement par le C.E.P. (Service K - 4),
29, av. St-Laurent, NICE. Renvoyez simplement ce
BON avec votre nom, adresse et 3 timbres pour frais.

BON K-
GRATU" - Notre documentation compléte

et « Psychologie de [‘Audace et de
la Réussite »

Nom e s den il ol o
R Tesse i i s e
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Ne fumez plus!

«Ce geste innocent (fumer) peut vous tuer, »
« 88 9% des cardiaques le sont a4 cause de 'abus
du tabac ».

« 9 fois sur 10 vosnerfs flanchent a cause du tabac ».
Autant de communiqués parus dans la presse,
tous signés du Mouvement d’Entr'aide SANTE
SANS TABAC, dont le responsable m’avait pro-
mis sa visite.

— Cher Monsieur, je suis enchanté de parler a
celui que l'on nomme « 'homme qui coiite le plus
cher a la Régie des Tabacs ».

Mon interlocuteur partit d’un bon rire :

Effectivement, pensez que- je déshabitue
chaque année plus de 30 000 francais du tabac,
Parcourez les journaux et les revues de ces
derniers mois, vous serez convaincu — les titres
sont souvent sensationnels ; que le fait de fumer
quotidiennement son paquet de cigarettes dqui-
vaut souvent & une mort prématurée de 10 ans.

En effet, j’ai lu cette statistique émanant de
la John Hopkins University, affirmant que, sur
6 000 cas étudiés, il ressort que la vie d’'un fumeur
léger est en moyenne de 61,5 années: celle d’un
gros fumeur — un paquet par jour — 57.5 an-
nées; tandis que le non-fumeur absolu a toutes
les chances de vivre 67,5 années. Cela m'avait
frappé, mais on 'oublie si vite !

Vous ne I'oublierez plus si vous consultez les
45 000 jugements résultants d’enquétes, témoi-
gnages du monde médical, observations scienti-
fiques, etc. J’ai cette documentation dans ma
voiture... elle est capable, croyez-le, de convain-
cre n'importe quel francais, que 90 9, des cancers
du poumon sont obsérvés sur de gros fumeurs,
pour ne parler que de ce danger.

— Et comment @étes-vous arrivé a4 concevoir
cette nouvelle méthode ?

Nous avons étudié tous les procédés connus
pour déshabituer du tabaec, et sommes arrives i
la conclusion suivante: pour déshabituer totale-
ment un intoxiqué du tabae, il ne faut pas recourir
aun moyen, mais au maximum de moyens possi-
bles. Il est inutile de demander au fumeur de re-
noncer a sa passion parsaseule volonté | Générale-
ment 'habitude du tabae est enracinée tellement
profondément (u’il faudrait une véritable volon-
te de fer pour arriver a un résultat, En procédant
de la sorte, I'effort de volonté esl constant et
trop grand, il en résulterait une frustration et
I'habitude reprendrait bien vite le dessus.

« Nos chercheurs se sont donc efforcés de créer
un traitement complexe comportant une double
cure de désintoxication s’attaquant, I'une a la
manie de fumer, 'autre a 'envie méme de fumer.,

Et vous, 8tes-vous satisfait des résultats?

— Nous enregistrons un pourcentage d’échecs
si ‘minime que notre Mouvement garantit le
remboursement 4 n’importe qui échouerait apres
avoir suivi exactement notre traitement selon
nos conseils personnels.
— Done, si je comprends bien, avec la premiére
cure frangaise d’Assistance aux Fumeurs, il n'y
a pas de lutte a soutenir, il suffit simplement de
décider de ne plus fumer?

- Oui. Une fois la décision prise, la Méthode
fait le reste, el au bout de 15 jours a 3 semaines,
le tabac ne vous dit réellement plus rien du
tout. Voici une brochure que j’ai éditée : lisez
et dites bien & vos amis que je suis prét a Ia leur
envoyer gratuitement. 11 suffit qu’ils la deman-
dent au Mouvement National d’Entr'aide SANTE
SANS TABAC (Dpt 633), 14, rue Pierre-Curie
a IVRY (Seine). J.C. MURIVAL
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QUI EST CET HOMME 7

Derriére ce masque se cache I'ho-
norable maitre ** Kung-Fu **. Ceci
bien entendu, n'est pas son vrai
nom, Si vous étiez adepte du Kung-
Fu vous reconnaitriez son vrai nom
immédiatement si nous pouvions
vous le divulguer. Mais cela nous
est impossible, car ses condisciples
chinois Kung-Fu le chétieraient
implacablement pour avoir révélé
les techniques meurtriéres dont il a
juré de garder le secret, sous la foi
du serment.

Je fais de vous un maitre du

KUNG-FU CHIND)S

... la méthode orientale de

MISE HORS DE COMBAT INSTAN-
TANEE, qui s'obtient sans AUCUN
contact corporel.

Méthode chinoise de self défense, gardée si secradte qu’elle
n'a 6té transmise en Chine, que de pére en fils & cause de
son FULGURANT pouvoir de paralyser I'adversaire et de le
mettre définitivement hors d’état de nuire | Aujourd'hui, ces
extraordinaires secrets de destruction qui ne requidrent
NI FORCE PHYSIQUE, NI ENTRAINEMENT vous sont
révéiés en langue francaise, par un maitre du KUNG-FU, qui
OSE vous les enseigner & ses propres risques et périls !

Qu’est-ce que le  KUNG-FU "’
Le Kung-Fu est la méthode de défense et d'at-
taque la plus FULGURANTE qui ait jamais
été découverte. Méme un expert en Karate ou
en Judo frémit & la pensée qu'il pourrait avoir
a se mesurer avec un Maitre Kung-Fu car il
sait qui serait le vainqueur ! Rien qu’avec les
notions de base du KUNG-FU, que vous ap-
prenez facilement chez vous, grace ‘a ce cours
entlérement illustré, vous pouvez déji massacrer
n'im‘fortc quelle "‘armoire a glace”, 1'emporter
sur deux, trois et méme quatre experts en Judo
ou Karate, lutteurs professionnels ou boxeurs !
Quand le cours KUNG-FU vous parviendra
rar la poste, ouvrez-le a la page 37 et re%?rd:z
es illustrations faciles & comprendre. Voyez
instantanément combien il est facile de faire dé-
vier I'attaque de 1'adversaire le plus dangereux
par un simple coup PARALYSANT porté 2 la
poitrine - manceuvre que vous serez capable ‘de
réaliser aprés seulement quelques minutes de
pratique ! Voyez deux pages plus loin comment
parer avec facilité une double prise & la gorge
(stran]g!e-hoid) en catapultant votre adversaire
au sol !

Protégez-vous et protégez les vdtres
Plus de 150 photos prises-au ralemti permettent & votre malire instructeur KUNG-FU de vous guider pas i pas et de
vous expliquer en un langage courant, simple, clair et facile 4 comprendre, comment utiliser les techniques secrétes
du KUNG-FU afin de vous rendre pratiquement INVULNERABLE. Vous apprendrez comment venir a bout d'une
petite bande d'agresseurs armés. méme si vous &tes cloué au sol sans pouvoir bouger, Vous ne paierez rien si vous
n'étes pas capable de désarmer |'un des adversaires, de projeter le second en I'air, de balancer un troisiéme la tdte en

avant sur le sol. Tout cela en une
dahurissement !

N'ayez plus jamals, JAMAIS peur !

Rédigé a Hong-Kong, dans le plus grand secret, ce cours
prodigieux fur expédié clandestinement a4 Hawal ot il fut
imprimé a I’abri des regards indiscrets, puis envoyé aux
Etats-Unis et maintenant en France. Le tirage strictement
limilé est réservé aux seules personnes qui consentent i
utiliser les meéthodes KUNG-FU UNIQUEMENT COM-
ME MOYEN DE DEFENSE ! Si vous aviez la possibi=
lité d'aller en Chine ou a Hong-Kong dans le but de
suivre ces cours extraordinaires - et si vous pouviez offrir
%00, mé¢me 1.000 dollars & votre maitre KUNG-FU. il
vous les refuserait, car les secrets KUNG-FU ne sont
jamais révélés aux non initiés ! Parce que le KUNG-FU
est impitoyable au-deld de toute imagination (et que I'at-
taque est enseignée aussi bien que la défense) un nombre
sirictement limité de cours a eté édité. Nous ne voulgns
pas en effet que ces techniques terribles puissent étre ap-
prises_par n'importe qui, Ce cours est EXCLUSIVE-
MENT réservé a des candidars honorables qui s’engagent
formellement par leur signature 4 ne jamais utiliser les
secrets KUNG-FU en tant qu'agresseur, mais uniquement
comme moyen de défense, pour se protéger eux-mémes
ou pour protéger leur famille ou leurs amis, Nous vou-
lons éviter & tout prix qu'un criminel ou malfaiteur quel-
conque puisse se le procurer, & cause de son dangereux
pouvoir meurtrier.

Droits cédés pour la France par :
THE NATIONAL SELF DEFENSE COUNCIL
U. §. Headguaters Washingten C. D.

FORCES DE PROTECTION :
ECRIVEZ SUR VOTRE PAPIER A EN-TETE OFFICIEL POUR
OBTENIR LA REMISE PAR QUANTITES.

passe KUNG-FU, d'une fraction de seconde, qui laissera vos agresseurs pantois

Devenez un nouvel Homme !
Les rues ne soni pas toujours rassurantes de nos jours.
Le nombre de hold-up et de crimes augmente d'année en
année. Ne soyez plus sans défense, ni ridicule et humilié
devant vos amis, Protégez-vous vous-méme, Protégez votre
famille, votre compagne de n'importe quel voyou ou gi-
bier de potence. Avee KUNG-FU vous pourrez tirer parti

Cil‘l'llltl'r DE p
rtservation 7()6 3
~ NUMERC
Yous avez lo gerantie d’obtenir un
33 da ces cours 4 tirage limité réservé |
% papr vous pandont 30 jours. A couse
\=>¥ de lo noture extrémement donge-
euse du KUNG-FU, sa publication
peut éire suspandue. Evitez cette
déception an postont immédiote- !
ment co bon ofin d'dtre assuré de
50 liviaison, N'omettéz pos de
i l{o.ndr cerlificat do reservation.
o $ yous parviendra dens

les trois jour
A

[ Indiquer ici i vous désirez égale-
ment recevoir un exemplaire des :

KUNG-FU

(Joindr
que)

me
CARTE |

** Techniques Ulira-Secrites des gl
Combots ef Rixes an Orient” - N'est
pas vendu séporément - las deux Adresse
SEULEMENT49,50F.

Yille

RENVOYEZ IMMEDIATEMENT CETTE AUDACIEUSE OFFRE D'ESSAI GRATUIT ET SANS RISQUE

P.E.C. (Serv. KE31

Daccord Honorable Maltre KUNG-FU. J‘accepte I'offra hordie d'un essai grotuit at sans
risqua que vous me faites de me révéler les secrats du KUNG-FU. Envoyez-moi Is cours,
entlbrement illustré, sous pli discret et fermé. Je note qu'il n'dy a plus rlen & acheter
.damols. Que mes omis et mol-méma davons &ire enchontés de

KUNG-FU et da la confionce que j‘oural dorénovant en mol-méme. Sinon mon argent
me sero immédiatemen! remboursé: contra simpla renvol de la couvarture du cours

Je vous rinll de ia fagon Indiquée cl-aprés :
[ millets de banque (loindrs lo pré-
34

R tban et deux blilets de 10 F dans
la méme anveloppe).

[J Mandat-lettrs ou chique bancaire
o mandat-lettre ou e cha-
le présent bon dans la mé-
eloppe. PAS DE MANDAT-

Tracez une croix (X) dans la case qui correspond & volre mode de rdglement.

TOUTE COMMANDE NON ACCOMPAGNEE DE REGLEMENT, SERA ADRESSEE
CONTRE REMBOURSEMENT

du pouvoir caché qui est en vous pour maltriser toute
situation. Vous rirez en voyant trembler les malabars
comme les criminels, vous parcourrez les rues avec un
sentiment de sérénilé que vous conférera votre ppuvoir
quasi absolu ! Et vous ferez tout cela sans une goutte de
transpiration, sans méme abimer le pli de votre pantalon.
Ceci parce que le remarquable KUNG-FU ne requiert
AUCUN contact corporel... pratiquement AUCUN effort
physique... presque AUCUNE participation du corps ou
des mains ! Et pourtant le KUNG-FU se révéle paraly-
sant, désastreux, mortel, pour l'infortuné agresseur quel
qu'il soit, qui aurait la témérité de vous menacer par n'im-
porte quelle autre technique : boxe, catch, judo ou karate.
Avec I'assurance que le KUNG-FU vous confére, vous
pouvez déambuler dans les quartiers les plus sinistres et
les plus déserts avec la certitude que RIEN ne peut vous
effrayer,.. que vous pouvez venir 4 bout de TOUT hom-
me, de TOUTE arme, de TOUTE situation ! Yos amis et
vos proches seromt confondus par votré nouveau pouvoir.

Rien d'autre & acheter |

KUNG-FU est une méthode compléte. 11 n'y a rien d'autre
& acheter - jamais!

Pas besoin de s’exercer sur un mannequin. Pas besoin
d'appareil. dés que vous recevrez KUNG-FU vous pour-
rez jeter tous les autres cours d'auto-défense que vous
avez en votre possession, car AUCUN ne se compare au
KUNG-FU | KUNG-FU est efficace, méme si vous dtes
attaqué assis ou couché, méme ALLONGE et ENDORMI
et NULLEMENT SUR VOS GARDES | |

11 fut & |'origine décidé d'offrir le cours complet KUNG-
FU & 100 F - une EXCEPTIONNELLE occasion & ce
prix. Cependant pour le mettre 4 la disposition des bons
citoyens qui veulent utilisér ces manceuvres pour leur
propre défense et pour aider & I lutte contre Ia crimina-
lité 1oujours croissante, KUNG-FU est maintenant dis-
ponible au prix extraordinairement bas de 19,50 F seule-
ment. Si vous et vos amis ne reconnaissez pas que KUNG-
FU a fait de vous un NOUYEL HOMME, chaque cen-
time de cetle somme vous sera immédiatement remboursé
sans qu'aucune guestion ne vous soit posée ! Vous ne
devez méme pas retourner le cours KUNG-FU. Il vous
suffira de déchirer la page de couverture dy cours et de
nous la renvoyer par la poste pour un remboursement
intégral et sans discussion. Nous vous faisons entiére
confiance. Postez le bon ci-dessous IMMEDIATEMENT !
Votre pli nous arrivera demain.

26, Rue Vernet PARIS 8°

mon Nouveau pauvair

[J Virement postal (CCP 2858-74 Parls,
Jolndre las 3 volets et s présent
bon dans Ia méme enveloppe).

[ €antre remboursemant (vous paye-
rez alors au facteur 22 F (19,50 F -+
2,50 F) de frals de contre rembour-
semenl,

(en capitales s, v. p.)

(Département)



JOUEZ .

avec les distances

multipliez a I'infinil
Ie champ de votre plailsir

VARINOR

7-1x30
AU MONDE, LA PREMIERE
JUMELLE DE FORMAT REDUIT,
A GROSSISSEMENT

@

o

@

VARIABLE ET CONTINU @
@
o

1OHd JXID TN

TOUS LES AVANTAGES
DE L'OBJECTIF ZOOM
(FOCALE VARIABLE)

DMr—OM>—"n

Un stylo VISION BINOCULAIRE
a encre de Chine S
tel que le ;
congoit un

dessinateur

moderne

1 Principales caractéristiques :

Repérage facile et immédiat des
différentes "“largeurs’ de
traits. Téte du capuchon assortie
a la couleur de chaque pointe.

2 Pointes tubulaires de grande

longueur permettant une utili- ‘el i
ol bl P ey JEN n’échappe aux jumelles

5 mm pour une largeur de trait de 0,4 et 1,0 mm

2 mm pour una largeur de tralt de 0,3 mm

1 mm pour une largeur de trait de 0,2 mm ﬂ ﬁ 2
3 Changement facile des pointes

a FOURNISSFUR DF 1A MARINF NATIONALF

4 dc_t;:g;gle constant du niveau :Tﬁfnt‘rggzl,pg’fag'gﬁ
TRAITEMENT SPECIAL

5 Visibllité parfaite laissant appa- des prismes et lentilles
raitre la bordure de la regle
MIRANORGS*30 345F
X
e Remplissage et nettoyage faciles ASTRONORI10:40 399 F
e Fabrication robuste et soignée MIRAPAN 200

La seule jumelle au monde
e Garantie Staedtler dom;atg 000 m un champ
i g de m gridce a ses

7 “largeurs” de traits optiques paraboliques

02 - 03-04 - 05 - 06 - 08 - 0.10 ! 870 F

rouge bleu wvert jaune blanc : gris noir ET IOUS‘ MODE[ESGRANDS
Le Mars 500 est présente dans \ E , OBJECTIFS ET LONGUE-VUES

IR

et blen entendu :

un bel étul plastique. MONOCULAIRES
A FORT GROSSISSEMENT

DOCUMENTATION SUR DEMANDE
CHEZ TOUS LES SPECIALISTES

‘* 3) STAEDTLER

178, rue du Temple - PARIS 3¢
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DE NOUVELLES METHODES D’HYGIENE
ET DE MEDECINE TENDENT A RESOUDRE
UN DES PROBLEMES LES PLUS GRAVES
DE L'HUMANITE

Comment
se comporter
pour devenir
centenaire?

Enfin, un spécialiste du vieillissement, le D" WAL, Prési-
dent de I’Association de Prophylaxie de la Sénescence
Précoce, aprés avoir consacré un demi-siécle A I'étude
de la Gérontologie, vous apporte aujourd'hui la preuve
tangible que vous pouvez PROLONGER VOTRE VIE DE
10 ANS ET PARAITRE 20 ANS DE MOINS.

Le D° WAL, en collaboration avec 3 médecins éminents,
analyse toutes les connaissances acquises sur le vieillis-
sement et tous les moyens d'y remédier.

DE QUELS MAUX ETES-VOUS
MENACES ?

Le Dr WAL analyse dans son ouvrage
le processus du vieillissement, toutes
ses manifestations internes et appa-
rentes, les maladies et les troubles
qui risquent d’affliger les hommaes et
les femmes das qu’ils approchent de
la cinquantaine ou d’un ége avancé
(cancers, obésité, amaigrissement,
diabate, arthérosclérose, cholestérol,
maladies de coeur, asthme, affections
pulmonaires et urinaires, sexualité
sénile, impuissance, ménopause, af-
fections génitales chez la femme,
exaltation des besoins sexuels, sé-
nescence de la peau, déséquilibres
du systéme nerveux).

LE D" WAL VOUS PARLE :

**Quj | vous pouvez arrdter la marche
du temps/! Ouil vous pouvez lutter
efficacement avec de trés nom-
breuses chances de succés contre
tous les inconvénients du vieillisse-
ment, FREINER LE PROCESSUS DE
LA SENESCENCE, apprendre |'art de
vieillir, paraitre infiniment plus jeune,
si vous acceptez de vous soumettre
& une certaine discipline que j'expose
dans mon ouvrage et qui est & la
base de ma méthode. ”

POURQUOI LAISSER GLISSER

VOTRE JEUNESSE COMME

UNE POIGNEE DE SABLE
ENTRE VOS DOIGTS ?

Le D~ WAL vous propose un pro-
gramme médical, une discipline quo-
tidienne tréds simple et tellemant
facile & observer | Suivez ses conseils,
vous vivrez plus longtemps (sachez
que chaque incartade peut vous
co(ter une heure de votravie) et votre
aspect physique sera plus jeune...
votre esprit plus serein. Le D~ WAL
vous incite & prolonger votre jeu-
nesse rayonnante, votre spontanéité
d'esprit et de réflexes, qui feront
que les jeunes rechercheront votre
compagnie et seront séduits par la
clarté de vos souvenirs et I'actualité
de votre expérience. Gréce a |'ou-

vrage que nOUS VOUS pProposons
aujourd’hui, vous conserverez une
santé A toute épreuve, vous surmon-
terez mieux les difficultés et vous
aboutirez, méme trds Aagé, A un
optimisme invincible.

QUELLES SONT LES METHODES
EXPOSEES PAR LE D" WAL?

Toute I'ceuvre du D* WAL repose sur
une préoccupation unigue : prolon-
ger la vie en remédiant aux inconvé-
nients du vieillissement. Gréce & des
méthodes simples a la portée de tous,
les procédés scientifiques du D* WAL
vous révéleront le secret de *’longue
vie”, exposé dans un style dépouillé,
sans expressions techniques, sans
{argon médical. Cet ouvrage vous le
irez comme un roman, puis au fur
et & mesure que les signes précur-
seurs du vieillissement apparaitront,
vous le relirez attentivement, page
par page, comme un guide qui orien-
tera votre comportement dans la
vie. Le D WAL vous apprendra’ &
vous alimenter de fagon équilibrée,
avaincrelafatigue, & travailler mieux,
a conserver une intelligence vive, &
mieux soigner votre corps et votre
cerveau en évitant les drogues, &
tirer le rendement optimum de
toutes vos fonctions organiques, &
accumuler des réserves de santé et
d‘optimisme, & prolonger votre vie

CAS DE NON SATISFACTION.

Nom

Adresse

(Dépt. S A 2

BON DE SouscRrIPTION GARANTI A NOS RISQUES
AVEC ENGAGEMENT FORMEL DE L'EDITEUR DE REMBOURSEMENT EN

Veuillez m‘adresser discrétement I'ceuvre du D* WAL “ LE VIEILLISSEMENT,
SES CAUSES, SES REMEDES " au prix de 39,560 franco.

Je vous adresse un chéque [] un méndat D 'un'vir'é‘;n‘ant postal [] des biliet's
de banque (] (rayer les mentions inutiles).

POSTEZ AUJOURD'HUI CE BON A AUBANEL Editeur
) 7, Place St-Pierre & AVIGNON (Vaucluse)

LE \!ELE“ILLISSEMENT

Méde g

Un ouvrage durable, solide et
luxueux, relié club sous ja-
quette en couleurs, élégante
typographie.

sexuelle, 3 vivre heureux et tras vieux,
dans la quiétude et la sérénité.

LISEZ CE GUIDE PENDANT

5 JOURS, ENTIEREMENT
A NOS RISQUES

Pénétrez-vous de chaque ligne de
cette méthode extraordinaire, puis
réfléchissez. Si, au bout de 5 jours,
vous estimez qu'elle ne vous a rien
apporté, alors retournez-la immédia-
tement, et I'Editeur AUBANEL, 7
Place St-Pierre & AVIGNON (Vau-
cluse) s’engage formellement & vous
retourner votre argent sans discuter.
Adressez donc, sans tarder, et avant
que le 1*" tirage de 5.000 exemplaires
ne soit épuisé, la somme de 39,60
franco de port, trés modeste si vous
considérez tous les avantages que
vous allez retirer de |‘ceuvre du
D WAL. Rajeunir, vivre mieux... trés
vieux sans se donner de mal, cela ne
justifie-t-il pas cette dépense déri-
soire? Retournez vite ce bon :

MORTALITE.. EN REGRESSION !

Tableau de mortalité en un an pour 1.000
individus ayant atteint un age donné

1770 | 30 ans:16 |50 ans ; 24|70 ans : 76

1875 n 8] »n M »n ;88
1925 n : 8 n 10 » :48
1950 » :2| » :6 »n :33

REGICO
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pour 160 F

par an

Vous n'avezchaque mois, que 6 photocopies faites & I'extérieur. Pourla méme
somme, vous avez chez vous le photocopieur A.B.DICK 120 (c’est son amor-
tissement annuel Iégal) et vous faites ensuite autant de copies qu'il vous plait.

A. B i D I BK 1 20 PHOTOCOPIEUR TOUT AUTOMATIQUE

SANS MANIPULATION DE BAIN

4 bis et 8, rue aux Ours, PARIS 3° - TEL. TUR. 84-35 +

Y.A. CHAUVIN
pour I'amateur averti

PHOTO-HALL

premiére organisation frangaise équipée
pour vous apporter le service maximum
dans tous les domaines de la

PHOTO eof du CINEMA

en plein centre de Paris

Profitez de lo puissance d‘achat de
PHOTO-HALL devenu le régulateur des
prix “réellement” les plus bas.

CREDIT - EXPEDITION PROVINCE

Dés oujourd’hul, réclomez lo Mémante Phote:
Ciné PHOTO-HALL qui vous permattra de fixer
tranquillement votte choix.

Gratult au_mogasin, Contre cefte vignetts of
4 timbres @ 0,25 F pour frals postaux.

~ vouvou
\ PLIANT
BARDIAUX 2m. et 2,50 m.

3 at
. DINGHY
° PLIANT
S.N. 3,40m.

agent exclusif
“ZODIAC"

BATEAUX S~k
PNEUMATIQUES

ENGINS DE SAUVETAGE

LE SPECIALISTE
DU MOTEUR
HORS-BORD
EVINRUDE ET AU-
S TRES GRANDES
~ MARQUES.

P

29 AV. G¢e ARMEE . PARIS . PAS. 86.40
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CURTA

calcule pour vous

Sa vitesse est surprenante en douze secondes, cette
p multiplication :

o 889.569.658 x 129.878 = 116.834.308.171.602

|0 en quinze secondes, cette division :

© 04847 . 0,0085.998 = 56,361.775

14

g Documentation et démonstration sans engagement :

(1]

% N N OVA 9, rue Notre-Dame-des-Victoires
% PARIS-2' - Tél. GUT. 30.81
Q




réalisez vous-méme
tous
vos travaux photos!

‘' EUROTECHNIQUE-PHOTO "', premier
cours de photographie par correspondance,
vous offre en plus de son cours clair et
détaillé, tout un matériel de trés grande
qualité, avec lequel vous pourrez désor-
mais réaliser chez vous (et avec quelle
économie !) tous vos travaux photos.

Vient de paraitre : nouveau cours de

développement des diapositives couleurs

(avec sans supplément de prix :
UN MAGNIFIQUE PROJECTEUR).

Pour devenir ce photographe ‘' complet ",
demandez dés aujourd’hui notre brochure
illustrée en postant ce bon.

Eurotechnique
% - photo

COURS PERSONNALISE PAR CORRESPONDANCE

Toute correspondance a : Eurotechnique - Photo
DIJON - (Cote-d'Or) - (cette adresse suffit)

=
=
5
]
=
<

“PHoTo

<<
~
w
=
~

!
J

BEBE ZOpuaw ep

meme Si vou$ ghes
PARESSEUX

vous n'avez plus d'excuse car ASSIMIL est
la méthode facile pour apprendre les lan-
gues étrangéres. Il n'y a aucun effort a
fournir, rien & apprendre par coeur ; 15 a
20 minutes chaque jour suffisent. Et, rapide-
ment, grice a |'ASSIMILation intuitive, les
mots, les phrases, se gravent dans la mé-
moire. Alors, n’hésitez plus, demandez |'essai
gratuit ASSIMIL.

ANGLAIS - ALLEMAND - ITALIEN - ESPAGNOL
PORTUGAIS - RUSSE - NEERLANDAIS

ASSIMIL est en vente chez les libraires et disquaires

Centre d'information :3, rue La Boétie, Paris 8*

F————=—— ==

BON

|Veuil|ez m'adresser gratuitement votre |
brochure illustrée SC.2-329

KON e s AR CEEl L A ]

[[BBRESSE i et i D dl Lo it iR
(ci-joint 2 timbres pour frais d'envoi) _J

BON-CADEAU pour rece-
volrgratuitement le matérie|
d’'essai ASSIMIL (Disque

] souple et brochure). Join-
ASS'M'L dre 5 timbres & 0,25 F pour
frals. SV§
la méthode facile Nom
Adresse

5 rue St-Augustin
PARIS (métro Bourse)
Tél. RIC 48-36 et 37 Langue
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DES SUCCES SANS PRECEDENTS...

... Pour les éléves de la plus moderne des Ecoles par Correspondance

Sous la direction des professeurs les plus éminents, vous ferez vos études chez vous, 4 votre convenance.
Quelle que soit votre résidence, quel que soit votre 4ge, I'ECOLE DES SCIENCES ET ARTS vous aidera
avec le maximum de chances, & choisir, améliorer votre situation, dans toutes les branches d’activité.

Demandez les brochures gratuites qui vous intéressent :

T.C. 40 360: Enseignement du premier et second
degré, Enseignement Technique: Toutes les
classes et tous les examens. Préparation rapide au
Baccalauréat.

D.L. 40 366: Enseignement Supérieur : Lettres
(Propédeutique, Licence). Sciences (M.G.P., M.P.C,,
S.P.C.N. etc..). Droit et Sciences Economiques.
Examen d’admission des non-bacheliers dans les Fa-
cultés.

O.T. 40 372: Orthographe: Une technique infailli-
ble et attrayante, des méthodes adaptées (3 degrés
de cours), vous permettront d’acquérir rapidement
une orthographe irréprochable.

R.E. 40 361: Rédaction courante: pour apprendre 2
composer et a rédiger dans un style correct et élé-
gant. Technique littéraire: les régles fondamen-
tales de I'art du roman, du théatre, de la nouvelle, du
scénario, etc... Cours de poésie.

E.Q. 40 375: Cours d’éloquence: I’Art de composer
ou d’'improviser, discours, allocutions, conférences.

C.V. 40 367: Cours de conversation: Comment
s’exprimer dans la vie professionnelle, sociale ou
privée avec élégance et clarté.

F.S. 40 378: Formation Scientifique: les principes
essentiels des Mathématiques, de la Physique, de la
Chimie modernes.

I.P. 40 379: Initiation a la Philosophie: Les grands
problémes et les grandes doctrines philosophiques.

D.U. 40 373: Dunamis: La méthode frangaise de
culture mentale.

A.R. 40 377 : Comptabilité et Commerce (Banque-
Secrétariats, Sténo-Dactylo. Préparation aux C.A.P.

et B.P.). Méthode Argos. Comptabilité vivante, at-
trayante, concréte,

P.U. 40 368: Publicité: Carriéres de publicitaire.
Brevet de Technicien supérieur.

I.N. 40 381: Industrie: Toutes les carriéres; tous
les C.A.P. et B.P.

D.L. 40 362: Dessin Industriel: Préparations aux
examens officiels dans les diverses spécialités. Car-
riéres libres.

C.R. 40 371: Radio: Carriéres techniques, adminis-
tratives et militaires des télécommunications. Cer-
tificats internationaux des P.T.T.

C.P. 40 363: Carriéres publiques: P.T.T., Météo-
rologie, Ponts et Chaussées, Gendarmerie, etc.
M.l. 40 380: Ecole spéciale militaire: (Concours
d’entrée a St-Cyr). Options Sciences, langues, histoire

et géographie.

E.V. 40 369: Ecoles vétérinaires: (Concours d’en-
trée aux écoles nationales vétérinaires).

I.LA. 40 383: Carriéres sociales: Pour devenir
Infirmier ou Infirmiére, sage-femme, assistante so-
ciale.

P.H. 40 364: Phonopolyglotte: L’Enseignement
par les disques de [I'anglais (2 degrés) et de I'es-
pagnol.

D.A. 40 376: Dessin artistique et peinture:
Croquis, paysages, marines, portraits, fleurs.

F.M. 40 370: Formation musicale, analyse et
esthétique musicale: Deux cours qui formeront
votre golt et votre jugement de mélomane. Gui-
tare électrique, guitare.

Cette énumération est incompléte. L’Ecole dispense tous les Enseignements, prépare d toutes les carriéres, Ecrivez d
PEcole des Sciences et Arts, vous obtiendrez, sans engagement de votre part, tous les renseignements nécessaires.

PLUS DE

2600 SUCCES

2 déCOUPEr mmmmmmmmmmmmmmman=y

ECOLE DES SCIENCES ET ARTS

16 rue du Général Malleterre, Paris (16°)

Veuillez me faire parvenir gratuitement votre

AU BACCALAUREAT

brochure n°:

Nom :

EN UNE SESSION!
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Voulez-vous
étrel...

Commissaire ou Officier de Police,
Inspecteur des Fraudes, Contréleur
des Douanes, des Finances ou des
P.T.T., Adjoint administratif de
Préfecture, Rédacteur (Banque de
France), Secrétaire de Mairie,
Conducteur de Travaux Publics.

Ces prochains mois des MILLIERS de postes
d’'ETAT VOUS SERONT OFFERTS. Demandez
AUJOURD’HUI L’ENVOI GRATUIT de la Liste
officielle des EMPLOIS VACANTS et le Guide des
Carrigres N° 1066 SERVICE FORMATION NA-
TIONALE ECOLE de la FONCTION PUBLIQUE,
39, rue Henri-Barbusse, PARIS.

UN DEMI-SIECLE DE SUCCES

seul photo-plait
reprend votre vieux poste
150 F

etvous proposele
transistor 3 modula-
tion de fréquence
“KONTACT’ PO-
GO-0OC-FM 9 tran-
sistors, puissant et
musical au prix ex-
ceptionnel de 575 F

les appareils sont présentés dans ses nou-
veaux rayons 39 RUE LAFAYETTE consa-
crés aux derniéres nouveautés disques - radio
électrophones - magnétophones - meubles
combinés - kits - enceintes accoustiques.

photo BN

35-37-39 RUE LAFAYETTE - PARIS 9

ouvert le mercredi jusqu'a 21 h.

SECURITE, REUSSITE = LA PLUS FORTE PRODUCTION

MALIK 300 srAunAnn i

PASSE-VUES "VA ET VIENT"”

198F ... MALIK 302 vust we

PASSE.VUES SELECTRON-SEMIMATIC

SUR DEMANDE 279 F - Lamee
VARIMALIK

OBJECTIF A FOCALE MALIK 303 VALISE LUXE

VARIABLE 85135 mm CHANGEUR ELECTRIQUE MALIK

348 F . Lamee

__FIERTE o: MALIK

DONT L’EXPERIENCE, DANS TOUS LES
PROBLEMES DE PHOTO-PROJECTION
(LUMINOSITE, REFROIDISSEMENT) SONT
L’ASSURANCE DU PLUS FRANC SUCCES

7

MODERNES DE FRANCE
EN VENTE CHEZ TOUS LES CONCESSIONNAIRES AGREES

QUALITE ;!E FRANCE

CES PHOTO-PROJECTEURS ET LEURS NOMBREUX
ACCESSOIRES SONT CONSTRUITS EN TRES GRANDE
SERIE DANS UN DES GROUPES INDUSTRIELS LES PLUS

PUBLI-CITE-PHOT




BONS
DU TRESOR

)

a1an @ 2 2 ans
43 0ug¢ans @
a intérét progressif
En

connaissex-yous
tous les avantages?

LES MARQUES

francaises et étrangéres

AU PRIX DE GROS
L ]

Vente par correspondance
TOUTE LA FRANCE
Expéditions tous risques
Catalogue par retour

MAISON .. TRANSISTOR

SERVICES COMMERCIAUX ET MAGASIN
123,Rue LAFAYETTE-PARIS 10" TRU. 67-98
AUTRE MAGASIN :

15, Place de lo République 3° ARC. 38-04

184

POUR VOS AFFAIRES
POUR VOS LOISIRS

Apprenez par correspondance
les principales
langues étrangeéres

— Indispensables pour vos voyages & |'étranger,
— Utiles dans votre travail,

— Agréables et pratiques dans vos relations.

La connaissance des langues étrangéres changera
votre vie !

L’ECOLE UNIVERSELLE vous propose une mé-
thode simple et facile que vous pourrez suivre
chez vous par correspondance et grice 2 la-
quelle vous posséderez rapidement un vocabulaire
usuel. Notre méthode de prononciation figurée,
originale et simple, est la seule grice a laquelle,
dés le début de vos études, vous pourrez parler
avec la certitude d’étre compris.

Notre enseignement comprend :

ANGLAIS
ALLEMAND
ITALIEN
ESPAGNOL
RUSSE
ARABE
ESPERANTO

_____ "

Envot TECOLE UNIVERSELLE |

59, bd Exelmans, Paris (16*)

Yeuillez me faire parvenir gratuitement votre brochure

1
1
i
1
| LV : 481 |
i
]
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IMPRIMEZ
DIRECTEMENT
. TOUS VOS OBJETS
E']TOUTES MATIERES

avec le procédé al’

i A% 0 B

§ il e e

‘er

60, Rue Vitruve, PARIS 20e, MEN.33-67 |

B
Usus annssc, projetsh dek
ORAY-COLOR

Le meilleur
écrandumonde
pour la couleur

Un Ecran sur
trépied 115x115
i

mage maximum
encombrement minimum |
cinéma - vues fixes

Perié bleute |
multicellulaire

grand angle de réflexion
Juminosité incomparable
image virtuelle (relief)
couleurs exactes

Ecran d'essal
TOM POUCE : 10 Frs

Documentation & fine des
dépositaires sut demande &

ORAY bourDAN (5.-8-0) |
Té1.:282 & Dourdan(11)

Le meilleur des écrans pour \

ORAY :

wHNIIVD
—
— | |

stylo

S H T

a double cartouche

PELIK

d'une conception
technique originale
avec le régulateur

“THERMIC"’

Toujours prét a I'emploi

Ecoulement d’encre régulier
Grande autonomie d'utilisation
gréce a la cartouche de réserve

Jelikan

AGENTS GENERAUX

Etablissements NOBLET

178, rue du Temple - PARIS 3¢ - TUR. 25-19
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LA COMPTABILITE

EST UN METIER AGREABLE ET BIEN PAYE

La comptabilité est une des carriéres les plus
largement ouvertes i I'heure actuelle. Trés re-
cherché, le bon comptable est bien payé et
bénéficie d'un emploi stable et sir.

Vous pouvez vous aussi préparer chez vous, au
rythme qui vous conviendra, cette profession aux
nombreux débouchés (Banques, Assurances, In-
dustrie, Maisons de commerce, etc.).

L’ECOLE UNIVERSELLE prépare par correspon-
dance atouslesdiplémesofficiels de lacomptabilité ;

— C.A.P. d’AIDE-COMPTABLE. Il suffit de
posséder une instruction primaire et d’aimer un
peu les chiffres.

— BREVET PROFESSIONNEL DE COMPTA-
BLE. D'un niveau plus élevé, ce dipléme vous per-
mettra d'améliorer votre situation et d’'accéder
4 un poste de direction dans les services comptables.

— L’EXPERTISE COMPTABLE. Vous donnera
la possibilité d’exercer une profession indépen-
dante et trés prisée dans les milieux des affaires.

Si vous préférez, dés maintenant, occuper un
emploi dans la comptabilité (dactylo-comptable,
teneur de livres, caissier, chef-magasinier...)
sans posséder de diplémes officiels, nos prépa-
rations libres vous permettront d’acquérir tras
rapidement le maximum de connaissances pratiques
nécessaires. :

Tous nos cours ont été mis au point par les
techniciens les plus éminents :

— Une méthode entidrement nouvelle,

— Des exercices pratiques,

— Des corrections trés développées,

— Des corrigés-types clairs et détaillés
vous assurent une préparation sans égale que vous
suivrez avec facilité et les meilleures chances de
réussite.

Vous trouverez également dans notre brochure
tous renseignements sur les carriéres du Commer-
ce, de la Banque, de la Publicité, des Assurances,
de I'Hétellerie (préparation aux C.A.P. et B.P.).

Pour tous ces renseignements, L'ECOLE UNI-
VERSELLE met 2 votre disposition une expérience
éprouvée dont I'efficacité est attestée par plus de
cinquante-six ans de succés.

MILLIERS DE SUCCES AUX C.A.P. ET B.P.
.LES PLUS BRILLANTES MENTIONS

===-3 découper ~--ccmmmmm—n

canrorr| ECOLE UNIVERSELLE

59, bd Exelmans, Paris (16°)
Veuillez me faire parvenir gratuitement votre brochure

| Comptabilité: 920 |

LES MATH SANS

Les mathématiques sont
la clef du succés pour
tous ceux qui préparent
ou exercent une profes-
sion moderne,

Initiez-vous, chez vous,
par une méthode abselu-
ment neuve et attrayante
d’assimilation facile, re-
commandée aux réfractai-
res des mathématiques.

Résultats rapides
garantis
COURS SPECIAL DE MATHEMATIQUES
APPLIQUEES A L’ELECTRONIQUE

AUTRES PREPARATIONS

Cours spéciaux accélérés de 4 et de 3¢
Mathématique des Ensembles (seconde)

ECOLE DES TECHNIQUES NOUVELLES

20, RUE DE L’ESPERANCE, PARIS (13%)

o e e o e
Dés AUJOURD'HUI, envoyez-nous ce coupon ou recopiez-ie
Veuillez m’envoyer sans frais et sans engagement
pour moi, votre notice explicative n® 106 concernant
les mathématiques.

Nemt . .. ' 0

oAk NN e A
LD ki A L S

z
2
8 N > DEpts e

ENTARTRAGE - CORROSION
DEGRADATION DE VOS:
INSTALLATIONS

LE VERITABLE

SOLA

BREVETE

4 cellules catalytiques

— Elimine les dépéts calcaires et la rouille, assainit
les canalisations d'eau potable, protige et fait durer
les installations d'eau chaude et froide et des chaudiares
— Vendu et installé par votre plombier

90, rue Laugier - PARIS (17¢)

documentation gratuite i : Tél, : GAL 62-47 of 86-93

45, rve Malesherbes
1, rue Tronchet - LYON (6")
Tél.: 24-12-31/32
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J'Al COMPRIS
LA RADIO ET LA TELEVISION GRACE A

L'ECOLE PRATIQUE D'ELECTRONIQUE
Sans quitter votre occupation actuelle et en y consacrant
1 ou 2 heures par jour, apprenez la RADIO qui vous
conduira rapidement 3 une brillante situation.

Vous apprendrez Montage, Construction et Dépannage
de tous les postes.

Vous recevrez un matériel ultra-moderne : Transistors,
circuits imprimés et appareils de mesures les plus
perfectionnés qui res-
teront votre propriété.
Sans aucun engage-
ment, sans rien payer
d’avance, demandez la

PREMIERE
LEGON GRATUITE

Si vous &tes satisfait vous ferez
plus tard des versements mi-
nimes de 20,00 F a la cadence
que vous choisirez vous-méme.
A tout moment vous pourrez
arréter vos études sans
aucune formalité.
Notre enseignement
est d la portée de
tous et notre
méthode vous
EMERVEILLERA i

EcOLE PRATIQUE

‘D'ELECTRONIQUE

. Telévision
Radio-Té TEMBRE
RUE DU 4S8 qis (2)

Tout le montle le suit chez RADIO 1. 5. c'est

TOUJOURS MIEUX et MOINS CHER

TOUTES LES MEILLEURES MARQUES
et uniqguement les TOUS DERNIERS
MODELES de I'année, avec MAXIMUM
de GARANTIES et de REMISES-CREDIT
pour tous articles avec mémes remises.

TOUTES
LES ECONOMIES

que vous recherchez sur...

TELEVISION, PHOTO-CINEMA et acces-

3 soires, RADIO-TRANSISTORS, ELECTRO-

| Z PHONES, MAGNETOPHONES, Machines a

o < écrire, MONTRES, RASOIRS, TOUT

4 L'ELECTRO-MENAGER : Réfrigérateurs,

REMINGTON monarch 3 Chauffage, Machines 4 coudre, outillage
DLIVETTI lettera22 3 POLYREX, etc...

107-109, rue des HAIES
L PARIS XX*1él : PYR. 27-10

(4 lignes groupées)
Autobus 26 : arrét Orteaux

RADIO J.

Maison de confiance fondée en 1333

Métra : Maraichers -
MAGASINS OUVERTS du LUNDI au SAMEDI inclus

de 9h & 12hetde14ha1dh SERVICE aprés-vents
FOURNISSEUR Officiel des Administrations et Coopératives

L'ORIENTATION
NUPTIALE

La seule méthode au monde qui
permette a ’lhomme moderne de
découvrir scientifiquement la fem-
me de ses réves, de se marier dans
une indépendance et une liberté
absolues, de bénéficier d’une sécu-
rité totale en évitant les risques
habituels d’incompatibilité d’hu-
meur, c’est I’Orientation Nuptiale.

Grice a cette remarquable application
des travaux de C.G. JUNG vous ferez
le mariage d'amour dont vous révez,
vous disposerez de possibilités de ren-
contres inconnues jusqu’ici, vous con-
naitrez dés aujourd’hui le merveilleux
romantisme des amours de demain.

La science au service de I’Amour.
PARIS PRESSE 4. 6. 1954

Les résultats sont prodigieux.
TEMOIGNAGE CHRETIEN 24. 11. 61

Des perspectives nouvelles.
NOIR ET BLANC 9. 2. 62

La Télévision Frangaise a consacré plusieurs
émissions -trés remarquées d |’Orientation
Nuptiale et le cinéma un film passionnant :
« Le Hasard et |’Amour »,

Dipléme d’Honneur du Salon
de |'Enfance et de la Famille.

1*ENVOI GRATUIT

d découper ou recopier
iflllllllllllllIlllllll!fl’lllll.l'll'lllll‘llllllll T 1

Yeuillez me faire parvenir, gratuitement, discréte-
ment et sans engagement, votre premier envoi sur
L’Orientation Nuptiale.

M. Mme Mile
Prénom:s i o el Agen

Adregse o e e R

x Joindre trois timbres pour |'envoi.

N

~

§ L’Institut d’Orientation Nuptiale SVY. 52
‘s 94, rue St-Lazare - PARIS

3
N
3
3
»
~
Hflllllltlll‘ll"tllltl‘(Ill‘lillill!lllIlillll!lllllllllllll‘:
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moteurs

MARS-AVRIL

« ESSAIS

comp|ets
de la

PONTIAC
GTO

188

et de la

FERRARI

LE REVEIL FRANCAIS
AU GRAND PRIX DE PAU

TOUTE L'ACTUALITE
DU SPORT AUTOMOBILE

moteurs

EN VENTE PARTOUT 5 F

@

A A AP A P A AR

Construisez
vous-mémes
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<
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<
>
<
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<
>
<
>
<
>
<
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>

o WAV AR A A AR A
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bles, casiers, échelles, établis, trans-
porteurs a rouleaux, etc. ... a l'aide
des corniéres perforées «CH EVRON»

LA CORNIERE CHE\VRON
L
30, rue Galilée, Paris 162, Tél.: POI 27.00

_UN GARAGE rour 2.000 i

== RENDU MONTE T.T. C.
DANS UN RAYON DE 100 KM
DE PARIS

MONTAGE AVEC ELEMENTS PREFABRIQUES
EN CIMENT ARME VIBRE
[ ]

REUTILISABLE - TRANSFORMABLE
INCOMBUSTIBLE - INALTERABLE
[ ]

PORTE METALLIQUE BASCULANTE EQUILIBREE

ABRIS - WEEK-END

ECONOMIE 50 %
GARANTIE TOTALE

DOCUMENTATION, A

SOCIETE NOUVELLE
THEVENOT ET HOCHET

69 QUA! GEORGE - SAND - MONTESSON
SEINE-ET-OISE TEL. : 962-17-22



PETIEN , Tue dela Baume arls ° 07

TARIF La Ilgne 6, 50 F, taxes comprises. Reglement comptant. CCP. PARIS 5601 16.

~ PHOTO-CINEMA

Au service de ’Amateur depuis 25 ans.
Spécialiste
de la Vente par Correspondance

LA MAISON DU FILM

vous propose @& Prix imbattables

une Sélection PHOTO - CINE - SON

France Export
Rétinette IA sac compris ... 234 180
Rétinette IB sac compris ... 350 200
Instamatic 50 ............. 46 38
Instamatic Y00 ............ 81 64
Silette L sac compris ...... 244 183

Vitoret D sac compris 257

Bessamatic Skopar sac compris 1 150

Les prix export des « Savoy » et « Yashica »
sont sac compris

Savoy 3 B dist,d.vis. .. 192 140
Savoy 3 BS d° seconde 210 185
Savoy 3 flash incorporéd® 223 190
Sac Savoy cerclé ....., 38,50
Sovoyflex 1 ............ 399 320
Savoyflex 2 Emiroir éclair 449 350
Savoyflex 3E d° 100 %auto 695 560
Sac Savoyflex cerclé ... 47
Focasport sac compris ..... 152 11§
Exa IT Méritar sac compris . 475 350
Exacta Tessar sac compris .. 1130 850
Edixa: Mat B Cassaron 812 610
. Yashica Campus télém. 409 300
Yashica Lynx cel. télém. 3554 455
Sac d° cerclé .......... 48
Reflex J3 Yashica et sac 1398 970
ADIOT ZOO . 2 Jovaaieiaisieaisie dn 110 85
Sfom 860 semi auto 300 W . 263 225
Rob D 60 Robmatic ....... 330 280
Prestinox semi auto ....... 256 208§
Prestilux ITauto .......... 473 350
Braun D 6 vis., proj. ... 139 100
Braun D 20 project. bas
volt.auto. Prisemagnét. 449 360
Braun D40 auto 300 W 539 430

Mallette pour D 20, D 40 29 23
Zoomex I .l e vhmassiis 1710 I 300
Beaulieu MAR 8 Zoom .... 1450 I 100
Auto Camex Angénieux .... 1435 I 070
Bumig 82 i eisibin: P.S.D.

Beaulieu 9,5 RC Zoom . 2485 1870
Webo M 16 Zoom ........ 2 695 2 020
Heurtier PS 8/1c0 W valise 530 430
Paillard 18/5 Automatic .... 830 655
Noris Synchroner 100 740 580
Rex AT iguto il <L vhis 734 —
Poselux avec étui  ......... 45 35

Réalt Ile-de-France avec étui 92 76
Sistomat avec étui ......... 98 75
Voltaflash recharge secteur . 32 25

Ticky avec piles .......... 25 19
AriozaBz2000 ........... 170 130
18 Etaee g e b R T TS 140 IIO
Grundig TK 2 ........... 450 350
Grundig TK 4 ..cvvvvanes 630 -
Grundig TK 19 A 700 —
Grundig TK 46 1550 —_
Leewe Opta 414 730 580
Lewe Opta 414 DIA ..... 800 640
Telefunken 70 .o, i ohdas 550 —_
Philips BL. 3549 .......:4 1035 —
Visionneuse Ediray ....... 194 148
Coffret Perquin ., ......... 205 160
Pangyos T 50000000 S il 23 16
Cendl G AL o b s 25

LA MAISON DU FILM

104, avenue de la République
MONTGERON (S.-et-0.)
Tél. : 922.55.11. Succursale :
10, Tue Caumartm, PARIS (99),
TéL : OPE. 81.17
(Correspondance a2 MONTGERON)

~ PHOTO-CINEMA
ACHETE CHER ¢, 20 comprant appareils

permanente de matériel neuf vendu au plus
bas prix au comptant ou & crédit et d’occa-
sions sélectionnées et garanties. ACHAT-
VENTE - ECHANGE, NEUF - OCCA-
SION. REPORTERS REUNIS, 45, rue
R.-Giraudineau, VINCENNES. Pas de
transactions par correspondance mais &
volre service pour tous renseignements a
notre magasin (fermé lundi) ou a DAU
67-91.

VOTRE DEUXIEME APPAREIL PHOTO

toujours dans la poche, poids 85 gr

15 JOURS A L’ESSAI, Prix 54,00 F

Film couleur, 18 vues 9,20 F,
Documentation gratuite :

BHEHEX, 31, rue Tronchet, PARIS (8).

DIAPOSIIIVES - COULEURS

Nouveauté

« AU PAYS DES PHARAONS »

155 diapositives couleurs 24 X 36, montées
5 X 5, présentées en coffret-classeur Jemco
et accompagnées d'une importante bro-
chure-commentaire historique,

Photos de R. Kaiser, Dr Klein, J.P. Jallade.
Tirage numéroté limité a4 750 séries.
Prix: 85 F.

Déja parus dans la méme collection :
« Gréce» et «Au Pays des Croisés».
Documentation et 2 vues-spécimen c. 4 t.

FRANGLAIR-COLOR

TURCKHEIM (Haut-Rhin)

PHOTO MARVIL

106, Bd de Sébastopol, Paris (3°)

Arc, 64-24 C.C.P. Paris 7586-15
Métro Strasbourg-St-Denis

20 2 30%

de réduction sur prix conseillés 1964, ap~
pareils photo, caméras, projecteurs, acces-
soires, ﬁ.lm.s et pellicules noirs ou couleurs.
Détaxe 20 % Etranger. Trav, ch. & devises
AFFAIRES -SELECTIQONNEES :
(Exp. franco France, Etranger)
Yashica J3 2/50 cellule cadmium .. 1 160
Minolta SR7 1,4/58 cellule cadmium 1 500

Asahi Pentax 1,8/55 avec sac .... 1250
Rétina Reflex IIT Xénar 2,8/s0 .. 8s0
CORTERRATART. | o . dcaidivi s niareie st siaiay 330
Contessamat SE .......ccuvveues 430
Contessamat SBE ............... 627
Contaflex Super B, automatisme

contrdlé, Tessar 2,8 ......... ‘1073
Edixa Mat 2,8/50 B, 309 500° .. 525
Rob D60 Robmatic bas-voltage ... 334
Prestilux: TT AUto. . ihsiasiessina 444
Réalt Cady Robmatic 300 W Soufl. 270
Compact 8 mm, chargement auto.,

AV /AR, Ar.[/im., bas-voltage ... 400
Paillard 18/5 auto. ...o0vvvvnnn.. 730

Bell-Howell, charg. auto. AV/AR,

Ar/Im., ralenti § images, Zoom 710
Beaulieu MAR 8 oto Zoom 6,5/52. I 500
Beaulieu MCR 8 cel. Zoom 6,5/52. 1 350

Paillard Reflex Auto S1 (nouveauté) 1 200
Caméra Nikon oto, Zoom 8/32, él.. 1 300

Reprise de votre ancien matériel a valoir
sur le montant de vos achats. Catalogue
1964 dés parution, contre 0,50 en timbres.

OPTIQUE REX

Photo-~Ciné-Jumelles
25, bd Bonne-Nouvelle, Paris (2°)

Kodak : Rétinette 1 A ,...... 200
Rétinerte T H Tiatih 300
Eumig : Caméra Zoom S 3 ... 505
R Caméra Zoom C 6 ... 750
Projecteur phonomatic
)\ o T N B 696
Projecteur automatic 528
Projectaur P8, 420
Paillard : Projecteur 18/5 char-
gement automatique 8oo
Réalt : Projecteur 24 * 36 2
D s s e e 470
Projecteur Isabelle ,.. 280
Trioxss BABINOR S8l d, oo ot it 220
Presilux semi-auto ........ 370
Prestilux 2 auto .......... 470
CRddy s - TR i 300

Concessionnaire des marques :
Paillard — Zeiss — Foca — Malik, etc.

Pour toute demande de documentation pré-
ciser la marque et le type de I'appareil.
Timbre pour réponse. Envoi contre rem-
boursement ou & notre C.C.P. 69.27-13 Paris

OPTIQUE REX - LOU 18-37

Fermé seulement le dimanche

CINE PHOTO LOEWEN

2 bis, rue Dupin - BAB 57-39
PARIS (6°) Face Bon-Marché

SPECIALISTE 100 /o PAILLARD

Agent Officiel :

ADOX, BEAULIEU, BELL-HOWELL
GRUNDIG, KODAK, LEITZ

Quelgues Prix:

Paillard ST Zoom  ..........e0. 1220
Paillard 18,5 Auto Zoom ....... 880
Bell Howell 315 Auto Zoom ..... 760
Optronic ZOOM. ... cvnuanrvenas 1 400
Agfa Auto Zoom .......covnnn 800
Fapon : Minolta Auto Zoom .. ... 1 000
Grundig TK 2 472
Grundig TK 4 632
Grundig TK 6 .. 840
Grundig TK 46 I 624

Documentation compléte gratuite

Expédition FRANCO par toute la France
Prix détaxés pour exportation
SERVICE LOCATION

Appareils photo, caméras, projecteurs fixes
et animés, posemétres et quantité d’acces-
soires divers en grand choix.

Prix incroyables !
Liste contre 0,25 F en timbres-poste.

PHOTO-GRESSUNG

BP 4 MERLEBACH (Moselle)

Présenté en Diapositive 24 % 36

GRAVOSLIDE COLOR

— Gravé spécialement a la demande,

—- Met & votre portée tous les titres,

— Personnalise vos projections 24 X 36,
— Permet d’envoyer vos veeux en Diapost,
— Documentation contre un timbre,

SCHLOSSER, 52, r. Cal Mathieu, Nancy
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PETITES ANNUNCES 2, rue _de la Baume, Paris 8° - ELY 78-07
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TARIF: La Ilgne 6, 50 F, taxes comprises. Réglement comptant. CCP. PARIS 5601-16.

PHOTO-CINEMA
AVANT TOUT ACHAT
PHOTO-CINE-SON I
consultez

SPECIALISTE du MATERIEL de
HAUTE QUALITE
Toutes les Plus Grandes Marques aux
Plus PETITS PRIX
Magasin Export
Exa II, prisme, dép. uni,

Méritar 2,9/50 avec sac .. 472 395
Ultramatic Skopar 2,8/50,sac 1 176 913
Polaroid Automatic 100; flash 1 169 935
Nizo Elec. Variogon 1 »8/9-30 938 750
Eumig C 5 auto avec poignée 1080 856
Bell-Howell 418 Zoom ..... 1273 I 008
Auto Camex 1,8/8-40 Berthiot 1 395 1 116
Leicina 8 8V, 1,8/7,5-35 Ang. 1598 1 199
Bauer RS avec po1gnéc et sac I 695 I 305
Grundig TK 2 avec micro .. 446 346
Grundig Autom. Boy 203

RPN i T e A 649 519
Philips EL 3586 avec micro . 410 328
Loaewe Opr.a 412 av. micro

............... 720 5§76
ENVOI PROVINCE - OUTRE-MER -
ETRANGER

Tarif général gratuit.

M U R i N 19, rue _II‘.Ra{rJla;gf;e], PARIS

QUANTITE LIMITEE

Matériel neuf en boite d’origine
Garantie Totale
Caméras 8 mm BELL et HOWELL
cellule automatique, débtayable, Zoom,
690 F. BAUER (idem) poignée 740 F.

ENREGISTREZ

4 bon marché sur bandes magnétiques
SONOCOLOR Standard

sur plateau 1 coom, 25 F, 800 m, 20 F,

sur bobines 180 mm 13 F, 147 mm 10 F,

127 mm 7 F, 100 et rn7mm7P, 75 mm 3F.

Grand choix toutes marques
Apparells phuto, caméras, visionneuses.
CHANGE REPRISE
des anciens appareils
Nombreuses occasions.

MAISON RICHARD

20, place Budapest Paris ¢° face au
17, tue d’Amsterdam, métro St-Lazare,
Tél. PIG. 34-39de1oh3od1q4het 15h 30
4 20 h sauf jeudi dimanche, et sans inter-
ruption de 8 h 30 &4 19 h samedi, dimanche
et lundi & St~-Ouen 53, rue Jules-Vallés,
métro Pte de Clignancourt, Tél. ORN 2g9- o7

DECORATION MURALE

PANNEAUX PHOTOGRAPHIQUES
Tous formats sur contreplaqué 10 mm.
Collection & consulter sur place.
Documentation contre 2 F en timbres.

PHOTO-DECOR JALIX

TRI 54-97
52, rue de la Rochefoucauld, PARIS (g¢).
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~ PHOTO-CINEMA

IMPRESSION PHOTOMECANIQUE

de vos documents comprenant dessins ou
photos, texte dactylo ou typographique de
50 4 20 000 exemplaires. C’est ’affaire de :

HENNEQUIN OFFSET

4, rue Poincaré, Sarreguemines (Mos.)
Tarif et documentation sur demande

DEMANDES D’EMPLOI

Homme 38 ans, radiésthésie, magnétisme,
hypnotisme, golt recherche, cherche col-
laboration avec ccrps médical, Etud. offres
sérieuses. A, COUREAU, Gilet, LUDON
(Gironde).

UN BREVET D’'INVENTION EST UN
ACTE DE PROPRIETE, il doit éure
rédigé par un Ingénieur Conseil pour vous
assurer toute garantie. Conseils bons i
suivre. Recherches d’antériorité tous pays.
LIAISON O. TOURNAY
Ingénieur, L. és-S.
151, avenue de la République, Montrouge,
(Seine) France.

Négociation internationale de brevets d’in-
vention, procédés, tours de main, etc.
S.I.D.I.C. (fondée en 1928), 33, avenue
des Champs-Elysées, PARIS “(8¢),

Une demande de

BREVET D’INVENTION

peut étre déposée & tout dge. Jeunes comme
vieux, vous pouvez trouver quelque chose
de nouveau.

Autour de vous, dans votre profession, par-
tout il y a une mine inépuisable de choses
nouvelles & breveter. Vous en avez certai-
nement déja trouvé, et c’est un autre qui en
profitera si vous ne protégez pas vos idées.
Pendant VINGT ANS vous pouvez béné-
ficier de la protection absolue et toucher
les redevances parfois extraordinaires pour
une petite invention ou un simple per-
fectionnement d’un objet usuel.
Demandez notre notice 40 contre deux
timbres. Elle vous apportera une foule de
renseignements intéressants.

ROPA - BOITE POSTALE 41
INVENTEURS

dans votre intérét
Adressez-vous a un spécialiste pour dé-
poser vos brevets.
H. de PINDRAY, Conseil en Propriété
Industrielle, 3, r. Pierre-Haret, Paris (9¢).

Préparation et dépot de

BREVETS ' INVENTION

(France- Etranger)
Cab. PARRET 1, 1. de Prague, PARIS (12°)

COURS ET LECONS

PRESTOGRAPHIE

La sténo frangaise, anglaise, espagnole,
allemande et italienne apprise en une jour-
née seulement. La méthode pour les 3
langues 10 F, documentation 1 timbre.
Harvest (2), 44, rue Pyrénées, Paris (20°)

COURS ET LECONS

FAITES UN NOUVEAU DEPART
DANS LA VIE...
AMELIOREZ VOTRE SITUATION

APPRENEZ UN « VRAI » METIER

LA COMPTABILITE

EN QUELQUES MOIS D’ETUDE
CHEZ VOUS, VOUS POUVEZ DE-
VENIR COMPTABLE GRACE A LA
« THODE
PROGRESSIVE-INTEGRALE »,

UNE CARRIERE PLEINE D’AVENIR

Il suffit de regarder les offres d’emploi des
petites annonces pour se rendre compte
des nombreux débouchés qui existent pour
tous ceux qui connaissent la comptabilité.
Profession passicnnante, agréable et bien
rémunérée, la comptabilité est une carriére
idéale pour tous ceux qui veulent faire un
nouveau départ.

UNE ETUDE PASSIONNANTE
ET FACILE

Grace 4 la nouvelle méthode progressive-
intégrale, I’étude de la comptabilité est
ma:nr.enam a la portée de tous. Aucun di-
plome n’est nécessaire; le niveau du certi-
ficat d’études est sufﬁsant. Vous étudiez
chez vous, aux heures qui vous convien-
nent, et vous recevez absolument tout ce
qu’il vous faut pour réussir (aucun achat
de livres, tout est fourni).

VOTRE SUCCES EST ASSURE

La méthode progressive-intégrale est a la
fois plus facile et plus efficace ; elle vous
apporte la totalité des connaissances néces-
saires pour réussir au C.A.P. d’aide-comp-
table, en méme temps gu’une multitude
de conseils pratiques que vous utiliserez
constamment dans votre vie profession-
nelle. La méthode progressive-intégrale
est en outre la seule qui veus fasse passer,
tout au long de vos érudes, de véritables
examens vous permettant de vous rendre
compte de vos progrés réels. C’est donc
une formation compléte et sans lacune que
vous aurez.

POUR REUSSIR DANS LA VIE

Voulez-vous progresser ? Youlez-vous amé-
liorer rapidement votre niveau de vie et
en méme temps vous préparer un avenir
brillant : votre chance, la voici. Demandez
la documentation sur les carriéres comp-
tables et sur la méthode progressive-inté-
grale, mais faites-le tout de suite, car actuel-
lement vous pouvez profiter d’un avantage
exceptionnel.

Pour recevoir sans aucun engagement la
documentation sur la comptabilité ainsi
que tous les détails sur I'avantage indiqué,
il suffit d’envoyer votre nom et votre adres-
se 4 Service 55 A, CENTRE D’ETUDES,
3, rue Ruhmkorﬁ PARIS-17¢,

JE N’AI JAMAIS « PIGE »

LES « MATHS »... Impossible !...

Chez vous, en 3 mois, vous compren-
drez : Algébre, Trigonométrie. Loga-
rithmes: Calcul différentiel, intégral et
imaginaire, etc., grace 2 une méthode en-
tierement moderne de Fred KLINGER.

Cours Polytechniques de France
67, bld de Clichy, Paris (9¢)

Documentation n® A1 sur simple demande.



~ COURS ET LECONS

COURS PROFESSIONNELS
Enseignement par correspondance.
Section A : Cours photo; Prise de vues;
Laboratoire Retouche pos. et nég,
Section B : Mécanicien-Electricien auto;

Dieséliste; Mécanicien cycles et moto- |

cycles,

Section C: Monteur électricien; Bobi-
neur radio-télévision, électronique; Fri-
goriste.

Section D : Méc. Génér. Ajusteur, Tour-
neur, Fraiseur, Chaudronnier,

Section Commerce: Aide-Comptable,
Compt. Comm., Finance, Ind., Employé
de bureau, de banque, Secrétariat.

Rens. grat. (spécifiez section) &
DOCUMENTS TECHNIQUES
(Serv. 7). B.P. 44 SAINT-QUENTIN
(Aisne)

Apprenez par correspondance

LE KARATE

le plus terrible sport de combat et de

défense, Prof. ANGLADE c¢. Noire dipl.

Japon. PORT-DE-BOUC (B.-du-R.).
Doc. D cont. 3 timbres,

EXANENS COMPTABLES D'ETAT

Préparation spéciale par correspondance
C.A.P., B.P. et 1° Prél. ’E.C. Demandez
documentation S.V. et programmes offi-
ciels gratuits 8 RODEAU, Expert-Comp-
table 22, rue Treyeran, CAUDERAN
(Gironde). :

JEUNES GENS!

Assurez aujourd’hui votre situation de de-
main. Des milliers d’éléves nous ont accor-
dé leur confiance. Faites comme eux, suivez
notre enseignement par correspondance.
Apprenez un métier d’avenir, un métier
qui paye. Aprés quelques mois d’études
faciles et attrayantes, vous pourrez pré-
tendre a4 'une des multiples professions
qu’'offre le domaine de 1’Automobile:
Meécanicien-Réparateur, Mécanicien- Elec-
tricien de garage, Dieséliste, Motociste,
Conducteur ou Réparateur de tracteurs,
Employé-Magasinier, Vendeur de voitures,
etc. Cours suivant temps disponible. Cer-
tificat de fin d’études, Grandes facilités de
paiement. Demandez brochure gratuite aux

COURS TEGHNIQUES AUTOS

Service .12
la France: SAINT-QUENTIN
(Aisne)
Pour la Belgique: 117, Avenue Henri-
Jaspar - BRUXELLES

Pour

LECONS PARTICULIERES

mathématiques, physique, chimie, par
étudiants Grande Ecole. Ecr, R. RU-
SCHER, Service Entraide ECOLE DES
MINES, 6o, Bd St-Michel, PARIS 6.
ODE 77-25 et ODE go-70.

FAITES DES FILMS

INITIATION RAPIDE, COURS AVEC
CAMERA FOURNIE, GROS GAINS
C.T.C. (S3), 127, Champs-Elysées

PARIS 8¢ (Doc. 4 timb.).

COURS ET LECONS

COMMENT DEVELOPPER
votre mémoire
on quelques semaines

C’est un fait certain: tous les gens qui
ont brillamment réussi dans la vie pos-
sédent une mémoire remarquable. Qu’il
s’agisse de réussir i des examens ou tout
simplement dans les affaires, on constate
que ceux qui ont une bonne mémoire
réussissent plus vite et réussissent mieux,
Gridce aux nouvelles méthodes de la
psychologie moderne, tout le monde peut
acquérir une mémoire parfaite. Vous pou-
vez, par exemple, retenir dans leur
ordre les sz cartes d’un jeu que 'on aura
effeuillé devant vous. Cela parait difficile,
mais pourtant tout le monde peut y arriver
en suivant les mérhodes préconisées par
le Centre d’Etudes. Ces mémes principes
permettent de retenir facilement les noms,
les adresses, les numéros de téléphone,
etc. Vous pourrez également assimiler,
dans un temps record et de fagon défini-
tive, des centaines de dates de I’histoire,
des milliers de notions de géographie ou
de sciences, I'orthographe, les langues
étrangéres, etc. Tous les étudiants de-
vraient l'appliquer et surtout ceux qui
préparent un examen comportant des
matiéres @ bake de mémoire. Dans 6 se-
maines, votre mémoire peut étre transfor-
mée. Vous aurez tous les renseignements
sur cette méthode en demandant la bro-
chure gratuite « Comment acquérir une
mémoire prodigieuse » au Service 4 T
Centre-d’Etudes, 3, r. Ruhmkorff, Paris 17¢,

CHEZ VOUS SANS PROFESSEUR

APPRENEZ

LA GUITARE

Accompagnement orchestre, chant,
soliste, etc.
Meéthode audio-visuelle
(Méthode et Disques)
ULTRA-MODERNE
de MM C. Roycourt et S, Valli

RESULTATS RAPIDES GARANTIS
Documentation 110 sur demande

AP, = gt

WL e
FAITES-VOUS
DE NOUVEAUX AMIS !

Femmes, hommes et jeunes gens du monde
entier désirent faire avec vous un échange
de correspondance.

Si vous é&tes intéressé : un des plus im-
portants Clubs de Correspondance euro-
péens publie un catalogue avec environ
800 adresses et 300 photos.

Une brochure avec de nouvelles photos
est envoyée gratuitement sur demande.
Tous nos envois sont faits par avion.
Ecrivez a COLUMBA, 34, Géttingen

Postfach 748/C, République Fédérale
d’Allemagne.

DIVERS

GAGNEZ DONC BEAUGOUP PLUS!

Echappez aux multiples soucis et vivez
plus heureux chez vous en gagnant plus,
Notice grat. sur « Cent situations de gros
rapport» a Centraffaires Serv,: MS
14, bd Poissonniére, Paris (9%, J. 2 T.

CONTREPLAQUE, Expédions contre
remboursement. 48 F 9 m*® contre-
plaqué neuf de 4 mm en 24 panneaux de
129 cm sur 29. G.R.M,, SAINT-REMY
(Bouches-du-Rhéne).

UNE PERSONNALITE DYNAMIQUE
SANTE HARMONIE REUSSITE
par la bonne volonté et au prix de ggs cent.
par jour. Demandez auj. méme : « Dirigez
votre Pensée vers I’Harmonie», franco
10 F, ou « Apprenez A vivre», franco
10 F. AMOUR ET LUMIERE, Ass.
Coopérative de Dynamisation et de Guéri-
son Psycho-Spirituelle, villa Le Phare,
Roquebrune, Cap Martin (Alpes-Marit.)
C.C.P. Marseille 26 88.34.

GAGNEZ DE L"ARGENT

sans sortir de chez vous. Tout ce que I’on
peut faire chez soi se trouve dans « 400
Travaux 4 domicile pour tous ». Deman-
dez documentation compléte contre 3
timbres NBS SV - 70, rue Aqueduc,
PARIS (10%).

CORRESPONDANTS/TES TOUS PAYS

U.S.A,, Angleterre, Canada, Argentine,
Brésil, Mexique, Chili, Australie, Tahiti,
etc. Tous 4#ges, tous buts honorables
(correspondance amicale, langues, phila-
télie, etc.). 25° année. Renseignements
contre 2 timbres. C.E.I. (Sce SV) B.P.
17 bis, MARSEILLE R.P.

VOUS AUREZ UNE SITUATION
BIEN PAYEE DANS LE COMMERGE

Demandez la documentation sur les situa-
tions commerciales accessibles & tous en
quelques semaines. Joindre 2 timbres.
EFRA, Service 5, MAUVES (L.A.).

ASTROLOGIE-GRAPHOLOBIE

Mieux vous connaitre. Mieux connaitre
votre entourage. Lettre manuscrite, date,
lieu de naissance. 4 timbres pour frais.
« Les Théories Appliquées » Marseille-
en-Beauvaisis (Oise).

NOUVEAUTES ASTRONOMIQUES

Avec moins de 20 F il est déja possible de
réaliser soi-méme une petite lunette cé-
leste permettant d’observer : les planétes
Jupiter et 4 de ses satellites, Saturne et
ses étonnants anneaux circulaires, Mars
aux « canaux » légendaires, Vénus et Mer-
cure avec leurs phases, et une foule d’au-
tres phénoménes de I'Univers. Distractions
instructives et captivantes & la portée im-
médiate de tous. Ecrivez de suite pour
recevoir sans engagement la documenta-
tion gratuite sur « Les Merveilles de I'As~
tronomie pour amateurs: f:

Paul MADORNI (Sery, V/12), B.P. n" 127
4 STRASBOURG. Ce sera pour vous une
révélation et un enchantement.
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TARIF : La ligne 6,50 F, taxes comprises. Réglement comptant. CCP. PARIS 5601-16.

L' INTERNATIONAL
CORRESPONDANCE CLUB

vous offre la possibilité de nouer des rela-
tions & travers le monde entier : Europe
(du Portugal & PU.R.S.S8.), Afrique (de
I’Algérie & Madagascar), Asie (d’Isragl a
I'Inde), Amérique (du Canada au Brésil),
Océanie (de Tahiti & [’Australie), ainsi
qu’en toutes régions de France. Aussi, quel
que soit le but ; voyages, éch. séjours, va-
cances, camping, sorties, langues, études,
collections (timbres, disques, livres, mon-
naies, photos, etc.), demandez documen-
tation gratuite & LC.C. (serv. Z.Y.), 31,
Boulevard Rochechouart, PARIS (9°), en
ajoutant 3 timbres pour frais d’envoi.

GAGNEZ 1500 F PAR MOIS

(150 ooo anciens Francs)
trés agréablement, chez vous, méme pen-
dant vos loisirs. Documentation gratuite
sur: « Les Bonnes Petites affaires Indé-
pendantes pour tous ».
S.D.A.L (SV 14)
LA MONTAGNE (Loire-Atlantique)
Joindre 2 timbres

TELESCOPE : 26 F

3 éléments. Grossit 12 fois. Envoi contre
mandat 4: M. RIC, Héricourt-en-Caux
(S. Mme). C.C.P. ROUEN 1962.32 W,

T DIVERS e
VACANCES DOREES

gratuites pour Tous !

ROULETTE 30 ET 40

Méthode asservissant
I’écart aux Chances Simples ~ Gain
régulier assuré. Capital de mancuvre :
500 fois la mise de départ.

Notice sur demande adressée a Antoine
MARQUIS, 43, Bd F.-Grosso, NICE.

Economisez 40 Y en assemblant un véri-
table dinghy de mer tout plastique. Vous
recevez coque et pontage en deux éléments
standard préfabriqués, préts a poser.
Longueur 4,25 m, largeur 1,80 m. - 2 200 F
+ T.L. Documentation PL 5 &

NARVAL BP 13 Chatou (S.-et-0.).

Construisez vous-méme votre barque de
péche ou de promenade en quelques
heures sans aucune difficulté pour 239,00 F
T.P. ou votre voilier de mer pour 870,00 F
H.T. avec voiles Tergal. Notice S.V. sur
demande NEOBOIS, 11, rue d’Amiens
4 AULNAY s/BOIS.

AGHATS TIMBRES

au prix maximum. Paiement comptant.
Se déplace & domicile. — Commission aux
intermédiaires. Estimation gratuite. Ré-
ponse assurée. A, KAYSER, 117, avenue
Général-Leclerc, BOURG-Ia-REINE (S.).

LIVRES NEUFS A PRIX REDUITS
RABAIS DE 30 A 50 %.
Catalogue contre 4 timbres,
DIFFUSION ANGEVINE DE
LIBRAIRIE - B.P.: 705 ANGERS.

RECEVEZ TOUS LES
PERIODIQUES DU MONDE
Les plus courants et les plus difficiles a
obtenir dans les conditions les plus plai-
santes. Plus de 1o ooo titres, ttes langues,
ttes spécialités : agrément, ciné, technique,
affaires, sports, psychologie, etc, Dem.
aujourd’hui document. contre 2 timbres.
MONDIAL-REVUES, Service A
133, bld Albert-I®*, Bordeaux (Gironde).

Vends collection reliée Science et Vie n" 1
4 1940. ESTRABOL, TAILLECOURT
(Doubs).

 VOTRE SANTE
POLLEN et GELEE ROYALE

Directement du producteur. Documenta-
tion et échantillon gratuit. Jean HUSSON,
Apiculteur-Récoltant. GEZONCOURT
par DIEULOUARD (M.-et-M.).

Cest ce qu'écrit Monsieur A. DESCHAMPS, 4, rue A. Réville & Reims (Marne)

...Jeviens de prendre ce matin ma der-
niére ration de votre Elixir de Belvefer,

ELIXIR DES HUNZAS

j'ai 67 ans. Victime aprés une série
d’accidents graves, je souffrais beau-
coup des jambes et de vertiges avec

manque d’'appétit.... Je dois vous dire que
votre Elixir m'a fait un bien énorme pour tous ces malaises.

1015

L’ELIXIR DE BELVEFER est un complexe de super-aliments de Vie préparé selon les préceptes
Hunzas de la Vallée Heureuse (Pakistan) par B, de BELVEFER, le Chef de la Mission qui vient d’ex-
plorer le Pays des Hunzas au pied de I'Himalaya, le peuple sans maladie.

Lors de son arrivée a Orly, le 24/9/1963, B. de BELVEFER a déclaré :

« La condition humaine telle que nous la connaissons, c'est-a-dire plus ou moins comme une suite de
maladies conduisant tot ou tard a la déchéance, ou si I'on préfére, pour paraphraser un grand auteur

— un état précaire qui finit toujours mal — n’est pas ce destin inéluctable. »

« Il faut que humanité souffrante sache qu’il existe, quelque part dans le Nord des
Indes, une vallée qui a mérité le nom de « Vallée Heureuse» connue par quelques sa-
vanis authentiques dont le premier a été le Dr Mac Carrisson, médecin écossais, en
1920, et otv la maladie est absolument inconnue, méme pas le plus léger malaise. »

« Les infirmités de vieillesse y sont inconnues également. On y meurt, bien
entendu, mais d’usure, @ Uinstar d’une lampe qui s’éteint faute de combustible. »

N.B. - Documentation gracieuse sur demande. Lab. SANTA, 19, rue St-Germain, Courbevoie (Seine)

VENTE TOUTES PHARMACIES ET MAISONS DE REGIME

Le directeur de la publication : Jacques DUPUY — Dép8t légal : 1964, No 4,023 — Imp. des Derniéres -Nouvelles de Strasbourg




JEUNES GENS
JEUNES FILLES

UN AVENIR

SPLENDIDE
VOUS SOURIT

mais pour REUSSIR

il vous faut un DIPLOME D’ETAT

ou un titre de formation professionnelle équivalent
PAR CORRESPONDANCE :
L'ECOLE DU GENIE CIVIL ET DES SCIENCES MATHEMATIQUES

forte de 50 années d’expérience et de succés, vous préparera

a tous les examens, concours ou formations de votre choix.

MATHS ET SCIENCES : Cours de Mathématiques, Sciences et Techniques 4 tous les degrés : du
débutant en Mathématiques, Sciences el Techniques jusqu'aux Math. Sup. — Cours d'appui pour loutes
les classes de Lycées, Colléges Techniques et Bacs, Préparation & l'entrée au C.N.A.M. et a loutes les
écoles techniques et commerciales et aux écoles civiles et militaires. Préparations complétes au BAC
TECHNIQUE et & M.G.P.,, M.P.C.
MINISTERE DU TRAVAIL : F.P.A. Concours d'admission dans les Centres de formation professionnelle pour adultes des
deux sexes (18 a 45 ans). Spécialités : Electronique — Radiotechnique — Dessinateurs en Mécanique — Conducteurs et dessi-
nateurs en Bdliment — Opérateurs géometres, etc. — Diplome d'Etat aprés stage de dix mois.
ENSEIGNEMENT TECHNIQUE : Préparation aux C.A.P., Brevets Professionnels, B.E.l. et Brevets de Techniciens pour
tous les examens de |'industrie, du Batiment, du Commerce (Secrétariat, Comptabilité) et des Techniques Agricoles. Cours
spécial de Technicien en énergie nucléaire.
DESSIN INDUSTRIEL : A tous les degrés, cours pour loutes les Techniques (Mécanique, Electricité, Batiment, elc.). — Prép.
aux C.A.P., B.P., B.E.Il., Techniciens de Bureaux d’Etudes et P.T.A. ainsi qu'aux différents concours de I'Etat.
CHIMIE ET PHYSIQUE : Préparation inlégrale au Brevet d'Enseignement Industriel (B.E.l.), examens probaloires et
examens définitifs d'Aide Chimiste et d'Aide Physicien ainsi qu'aux Brevels de Techniciens Chimiste ou Physicien.
ELECTRONIQUE INDUSTRIELLE : Formation de Cadres - Cours d'appoint pour Techniciens des diverses industries.
METRE : Préparation aux divers C.A.P. et & la formation professionnelle T.C.E. et de Métreurs-vérificateurs.
TOPOGRAPHIE : Préparation au C.A.P. d'opérateur géométre et & I'examen de Géomeéire Expert D.P.L.G.
ADMINISTRATIONS : Tous les concours : Ponts et Chaussées — Mines — Génie Rural — P.T.T. — 5.N.C.F. — Cadasire
— Service N.|. Géographique — Service topographique (A.F.) — Météo — R.T.F. Algérie — F.O.M. — Défense Nationale, Ville
de Paris, E.D.F. et Gaz de France, Eaux et Foréts, Police, etc.
MARINE ET AVIATION MILITAIRES : Préparation aux armes techniques, écoles de sous-officiers et officiers.
AVIATION CIVILE : Préparation aux Brevets de Pilotes professionnels et I.F.R. et & celui de Pilote de Ligne d’Air France
— Mécaniciens navigants - Agents qualifiés d'Air France — Techniciens et ingénieurs de la Navigation aérienne.
AEROMAUTIQUE : Préparation aux Concours d'Agents techn. et Ingén. en Travaux de I'Air et formation des Cadres.
MARINE MARCHAMNDE : Brevets d'Eléves et Officiers Mécaniciens de 1'%, 2* et 3* classe. Motoristes & la Péche — Prépa-
ration au dipléme d'Eléve Chef de quart et au Cabotage — Entrée dans les Ecoles Nationales de la Marine Marchande
(Pont — Machines — T.5.F.). Brevet d'Officier radio.
MINISTERE DES P.T.T. : Préparation aux cerlificats spéciaux, 2* et |** classe de Radio-Télégraphiste.
FORMATION PROFESSIONNELLE DE LA PROMOTION DU TRAVAIL : Mécanique, Moleurs thermigques, Aufo-
mobile, Machines frigorifiques, Electricité, Electronique, Radiotélévision, Batiment, T.P.. Topographie, Commerce et Secré-
tarial, Agriculture et Motoculture. Cours faits avec 'esprit de ceux du C.N.A.M. et des P.5.7. de province.
Cours de formahion professionnelle pour tous les Cadres dans toutes les branches : Contremaiire, Dessinateur, Conducteur,
Technicien, Sous-Ingénieur et Ingénieur qualifié. Préparation au titre d'ingénieur diplémé par I'Etat, ainsi qu'aux Ecoles d'ingé-
nieur ouverles aux candidats de formation professionnelle. Préparation a I'Ecole d'Efectronique de Clichy.

Programmes pour chaque Section et Renseignements, contre deux timbres pour envoi.
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Photographier

en couleurs,
c’est le réve de
tout photographe.

Le film inversible

PERUTZ-COLOR

de haute qualité
mérite la confiance
de ses utilisateurs,
grace a une
tolérance accrue.

Davantage de photos
réussies sur

chague bande de
film, une gamme de
couleurs élargie
assure une tonalité
plus chaude

des teintes.

UMKEHR-FILM
FUR TAGESLICHT

Films petit format « Rollfilms

i3 " COLOR-FILM
v




