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L'ECOLE PROFESSIONNELLE SUPERIEURE

21,RUE DE CONSTANTINE_PARIS7*

DONNE A SES ELEVES |

E dmo ¢ bW L e

POSTES CONSTRUITS EN FRANCE

AVEC LES SCHEMAS DE TOUS LES
AINSI, DES LE DEBUT DE VOS ETUDES VOUS POURREZ ENTREPRENDRE
MONTAGE, DEPANNAGE ET MISE AU POINT DE N'IMPORTE QUEL POSTE
PREPARATION RADIOD : Monteur-Dépanneur, Chef Monteur-Dépanneur, Sous-Ingénieur el Ingenieur radio-lectionicien, operatenr radio-télégraphiste

ger, demandez aujourd’hui méme e! sans engogement pour
vous lo documentation gratuite accompagnée d’un ECHANTIL-
LON DE MATERIEL qui vous permelira de connaitre les résis-
tances américaines utilisées dans tous les posies modernes, AUTRES PREPARATIONS :

b Automobile, Aviation, Dessin Industriel, Comptabilité

NOUS OFFRONS LES MEMES AVANTAGES A NOS ELEVES BELGES, GRECS, SUISSES ET CANADIENS
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Ce chef des 9° et 12°
expéditions francaises

en
Terre Adélie...

— . S'appelle —_§

René
MERLE

Il a uniqguement suivi les cours
par CORRESPONDANCE de I'ECOLE CENTRALE
d’ELECTRONIQUE. ¥

Paul-Emile Victor écrit & son propos :

" A réussi & prendre contact de facon
réguliere avec I'expédition au Groenland
réalisant ainsi la premiére liaison radio
directe (20.000 km) entre les deux
poles. **

AVEC LES MEMES CHANCES DE SUCCES,
CHAQUE ANNEE,

2000 sieves suivent nos eours du jour
800 sloves suivent nos cours du soir

AO000 sleves suivent réguliérement nos eours par
correspondance avec travaux pratiques chez soi, et
la possibilité, unique en France d'un stage final de
1 4 3 mois dans nos laboratoires.

PRINCIPALES FORMATIONS :
sEnseignement général de la6°alal"  eAgent Technique Electronicien
«Monteur Dépanneur * Cours Supérieur d’Electronique
«Contrdleur Radio Télévision sCarriére d'Officiers Radio de la

Marine Marchande

EMPLOIS ASSURES EN FIN D’ETUDES.

ECOLE CENTRALE D’ELECTRONIQUE

12, RUE DE LA LUNE, PARIS 2 e CEN 78-87 +

DEMANDEZ LE GUIDE DES CARRIERES N 44 Sy
(envoi gratuit)
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science et vie

Voici notre nouvelle formule.

Une transformation était nécessaire,
nous le sentions comme vous.
L’accélération soudaine qui s’'est em-
parée de la recherche dans tous les do-
maines, les applications toujours plus
nombreuses et plus déconcertantes de
la science moderne justifieraient ample-
ment un changement. Un autre fait
s'impose avec encore plus de force: le
fossé s'élargit entre les spécialistes et
le public.

I| fallait «encaisser» cette accélération,
combler ce fossé.

Nous avons donc renforcé notre reé-
daction, augmenté le nombre des spé-
cialistes qui nous assistent et nous
conseillent. Nous sommes en mesure
désormais de donner a chaque informa-
tion, aprés l'avoir contrdlée, la place
exacte qui lui revient.

Les articles sont classés, selon les dis-
ciplines dont ils relévent, en rubriques
dont le choix est commandé par l'ac-
tualité. lls sont plus nombreux, cette
répartition améliore donc I'accessibilite.
Nous avons supprimé les renvois de la
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conclusion de certains articles a la fin de
la revue.

Dans le premier numéro de cette nou-
velle formule, vous trouverez deux dos-
siers que nous avons choisis sous les
projecteurs de I'actualité.

Le premier, réalisé par Georges Dupont
en collaboration avec nos experts, fait le
point sur un sujet qui a fait couler beau-
coup d’encre: I'affaire du Concorde.

Le second est consacré & la Lune et
peut étre considéré comme une synthése
des connaissances actuelles. |l s'appuie
en effet sur une série de séminaires
tenus recemment a I'Institut de Physique
du Globe de Paris.

o o

Nous ne pouvions nous engager dans

cette voie sans consulter nos lecteurs.
Ceci vous explique le questionnaire au-
quel nous vous avons demandé de ré-
pondre dans notre numéro de février.

Cette consultation, qui nous a valu des
milliers de lettres, nous a confirmé dans
nos intentions. A présent, le dialogue
que nous avons toujours entretenu avec
nos lecteurs est plus que jamais néces-
saire. Autant vos critiques et vos sug-
gestions ont été utiles & la préparation
de notre formule, autant elles le seront 3

son rodage.
4
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Eurelec a déja formé 75 000 spécialistes en Europe en mettant au point une forme nouvelle et
passionnante de cours par correspondance. Eurelec associe étroitement cours théoriques et montages
pratiques afin de vous donner un enseignement complet, personnalisé et dont vous réglez vous-méme
le rythme des lecons suivant vos loisirs et vos possibilités financiéres.

Formule révolutionnaire d'inscription sans engagement : paiements fractionnés qui peuvent étre
suspendus et repris a votre gré.

Devenez vous-mé&me un excellent technicien en suivant le cours de :

RADIO : Vous recevrez 52 groupes de legons théoriques et pratiques accompagnés de plus de 600 piéces

détachées, soigneusement contrdlées, avec lesquelles vous construirez, notamment, 3 appareils de mesure

et un récepteur de radio a8 modulation de fréquence (FM) d’excellente qualité.

— Si vous avez déja des connaissances en radio, Eurelec vous propose trois cours de perfec-
tionnement.

TELEVISION : Avec ce cours plus de 1000 piéces détachées vous permettront de construire un

Oscilloscope professionnel et un téléviseur ultra-moderne pouvant recevoir les 2 chaines.

TRANSISTORS : premier cours vraiment efficace, clair et complet. Vous construirez 2 appareils

de mesures et un superbe poste de radio portatif 2 transistors.

MESURES ELECTRONIQUES : Ce cours supérieur vous permettra d'avoir, chez vous, un véritable

|aboratoire avec lequel vous ferez face avec succés a tous les problémes de montages, d'études ou de

réalisations électroniques que vous pourriez rencontrer.

Et tout le matériel restera votre propriéte.

EURELECO=ER ' =o~ |

(3 découper ou a recopier)

INSTITUT EUH[]PEEN []EI_E[:TH[]NMUE Veuillez m‘adresser gratuitement votre

I
I brochure illustrée SC 1-177 |
Toute correspondance a: NOM
EURELEC-DIJON (Céte-d’Or) I TR e T R e T b R I
(cette adresse suffit) ADRESSE
Hall d'information: 31, rued’Astorg - Paris 8*
Pour le Benelux : Eurelec-Benelux l PROFESSION oot l
11, rue des Deux-Eglises - Bruxelles 4 (Joindre 2 timbres pour frais d’envoi) _l



CORRESPONDANCE

MALENTENDUS
SUR LES MAL-ENTENDANTS

De M. Ch. Schiirr, Centre de phonétique
appliquée, Paris (4%).

Le dernier huméro de Science et Vie
vient de me parvenir et je ne veux pas
tarder davantage pour vous exprimer mes
compliments pour le remarquable article
gque Mademoiselle Jacqueline Giraud a
écrit a la suite de ses visites au Centre de
phonétique appliquée, sur le traitement de
la surdité par la méthode Verbo-Tonale.

La fagon parfaite avec laquelle votre ré-
dactrice a su assimiler, en si peu d'heures
passées avec nos spécialistes, les théories
révolutionnaires du professeur Guberina,
et l'aisance avec laquelle elle a su les rendre
accessibles au profane, prouve, s'il en était
besoin, la valeur de votre revue et de ses
collaborateurs,

Je suis sGr que cet article aura un grand
retentissement dans le monde des sourds
et permettra 3 un grand nombre d'entre
eux de connaitre enfin le moyen de s'af-
franchir de leur infirmité grace 4 cette mé-
thode nouvelle et vraiment « révolution-
naire ».

De M. ]. B. Centre de rééducation ortho-
phonique « Le Paradou» Marseille.

Nous avons pris connaissance de |'article
paru dans le numéro de votre Revue de fé-
vrier 1964, article relatif 2 la surdité.

Vous avez fait état de notre Centre de
rééducation dans cet article.

Nous tenons & vous préciser que nous
n'avons rien de commun, ni avec Monsieur
Guberina, ni avec le Centre de phonétique
appliquée auxquels est consacré cet article.

Du Dr A... & Nice.

Je me permets de vous faire connaitre que
le Centre orthophonique de Marseille n'est
plus patronné par le Pr Guberina au con-
traire des autres Centresde Perpignan, Nice,
Toulouse et Paris, J'estime que cette mise
au point est indispensable,

N. D. L. R. Signalons qu'un spécialiste
attaché au Centre de phonétique appliquée
de Paris nous a fait part de certaines cri-
tiques concernant I'article de Jacqueline
Giraud. L'essentiel de ses propos était le
fait que le centre du Paradou n'a rien 2
voir avec celui de Paris, dont acte...
triplement.

$.0.S. HERBORISTES

De M. ]. Viscomte, 20, bd Charbonnier,
Le Puy (Haute-Loire),

Je me permets de venir 2 vous en tant que
fidéle lecteur de votre revue dont j'apprécie
les courageuses campagnes. Je me souviens
notamment de la campagne contre ['excés
des produits pharmaceutiques. C'est un
peu pour défendre une cause analogue que
je fais appel & vous aujourd'hui. Il s'agit
des herboristes. ‘

La corporation des herboristes n'est pas
trés puissante et je ne sollicite pas pour elle
une vaste campagne. |l suffirait d'une étude
ordinaire mais exposant pourtant tous les
bienfaits que I'herboriste apporte 3 une
ville et particuliérement aux classes pauvres.
Les tisanes, les simples, sont des remeédes
précieux pour quantités de maux peu cu-
rables par les remédes ordinaires (tous les
troubles de la digestion, de la circulation,
les états un peu déficients, etc.). Or les
herboristes disparaissent peu a peu du fait
de la loi du 11 septembre 1941 portant
suppression du Dipldme d'Herboriste
(art. 59). Au Puy il n'y en a plus qu'un
et dans quelques mois, étant agé, il dispa-
raitra, n'ayant pu laisser son fonds 2 son fils
qui ne pouvait pas étre herboriste, ne pou-
vant plus obtenir le Dipléme. Que devien-
dront les petites gens, les petits malades ?
Le pharmacien vendra quelques infusions,
les principales, mais sGrement pas telle ou
telle infusion de 7 plantes qui, pourtant,
est un reméde précieux de la digestion...

Je ne suis pas herboriste et vous écris en
toute indépendance,

RESERVES SUR LE B.C.G.

Du Dr E. Pascal, Arcachon (Gironde),

On me communique votre article de
Science et Vie sur la tuberculose,

Vous préconisez le B.C.G.; comment
expliquez-vous alors que la Hollande, dont
la mortalité tuberculeuse est dix fois moin-
dre qu'en France, n'utilise pas officiellement
le B.C.G.? Pourquoi ne pas suivre son
exemple ?

De plus, si le B.C.G. est si actif, pourquoi
les vétérinaires ont-ils cessé de I'employer
dans la prévention de la tuberculose bovine ?
D'autre part vous croyez que la tuberculose
est contagieuse.

Savez-vous que les conjoints de tuber-
culeux ne meurent pas davantage de cette
maladie que le commun des mortels 7 Les
statistiques sont probantes. Je I'ai constaté
maintes fois. Or la contagion dans ces cas
devrait étre inévitable, vu la promiscuité,

De plus, si la contagion était & craindre,
la grande majorité des médecins, des in-
firmiers, des aides des sanatoriums, des
habitants des localités voisines en rapport
avec ceux-1a, devraient &tre atteints de |a
maladie du moins avant le B.C.G. Or ce
n'est pas le cas. Je |'ai bien constaté 3 Ar-



e

cachon, ancienne ville des tuberculeux.

P.S. A part ca entiérement d'accord avec
vous sur le traitement omnibus et sur
I'abus des séjours en sanatorium.

TELEPHONE ET MIGRAINE

De M. Georges Saulmont, Bruly (Belgique).

J'ai lu avec attention dans votre n° de dé-
cembre la réponse de Monsieur le Ministre
a |'article que vous avez publié sur |'usage
du téléphone en France.

J'ai été un peu étonné de n'y rien trouver
concernant la Belgique.

Savez-vous qu'en Belgique toute person-
ne, en quelque endroit qu'elle habite, peut
étre raccordée au réseau téléphonique pour
la somme forfaitaire de 420 francs belges;
que |'abonnement annuel colte 1 080 F
belges dans les réseaux non encore automa-
tisés et 1 200 francs dans les autres.

Si je vous écris ces quelques lignes c'est
uniguement pour vous permettre de com-
parer avec le cas suivant:

Je viens de demander aux P.T.T. francais
un devis pour placer le téléphone dans une
maison forestiere située a Rocroi (Ar-
dennes).

La réponse m'a valu une bonne migraine
et I'abandon de mon projet :

7000 F soit 70000 francs belges,
installation a réaliser en 1965.

En Belgique j'en avais exactement pour
420 francs et le raccordement dans le mois
de la demande.

De quoi faire réfléchir votre Ministre.

DU BENZOPYRENE
DANS LES VASES DE L'ORNE

Du Dr P. Bonamy a Yport (Seine-Maritime).

J'ai lu avec intérét votre article «lLa
Régie des tabacs s'attaque au cancer ». Vous
écrivez : « On a démontré la présence de
benzopyréne en quantité importante dans
les huitres, phénoméne qui serait la consé-
quence indirecte de la pollutiondes mers... »

En effet, on a trouvé du benzo 3-4 pyréne
chez de nombreux bivalves (couteaux, co-
gues, pétoncles, huitres et moules) cueillis
sur les gisements naturels. Fort heureuse-
ment, la chair parait indemne, le benzo-
pyréne s'accumule dans la coquille. Origine
de la pollution : les milliers de tonnes
d'hydrocarbures déversées chaque année
2 la mer.

J'ai sous les yeux un dosage : examen de
vases prélevées a |'embouchure de I'Orne,
1,5 mg derbenzopyréne pour 100 g de
boues !

Préparez vous-méme

UN DESSERT
“BONNE SANTE”

apprécié des Gourmets

vite fait, économique
En quelques secondes, avec du
lait chaud (entier, écrémé, en
poudre ou condensé) et du fer-
ment YALACTA, vous prépare-
rez le plus délicieux des yaourts.
Votre yaourt YALACTA est
meilleur marché qu’un yaourt
fabriqué en usine, vous étes
assuré de sa fraicheur et vous
savez ce qu’il contient. Soyez en
bonne santé, vous et vos enfants
grace au yaourt YALACTA pré-
paré selon votre goit: doux,
acide ou aroma-
tisé aux extraits
de fruits.

En vente
partout,
toutes
pharmacies \§

GRATUIT

Découpez ou recopiez le bon ci-des-
SOuUs pour recevoir gratuitement une
documentation compléte YALACT A

W e R SR ey 2|

BON C. 4
I pour une documentation
a envoyer a YALACTA
| 51, rue Lepic, PARIS
I Nom

|

I

|

I N° rue I
1

1

d

I Ville

LDépi



TECHNICIEN D’ELITE...
BRILLANT AVENIR...

.par les cours progressifs par correspondance

ADAPTES A TOUS NIVEAUX D'INSTRUCTION
ELEMENTAIRE, MOYEN, SUPERIEUR.

Formation - Perfectionnement - Spécialisation.

Préparation aux diplomes d'Etat : CAP = BP - BT, etc,
Orientation professionnelle - Placement,

AVIATION

* Pilote (tous degrés)
(Yol aux instruments).

* |nstructeur-Pilote

* Brevet Elémentaire des
Sports Aériens

* Concours Armée de I'Air

* Mécanicien et Technicien.

* Agent technique

Pratique au sol et en vol au

sein des aéro-clubs régionaux

ELECTRONIQUE

* Radio Technicien
(monteur, chef monteur,
dépanneur-aligneur-
melteur au point)

% Agent technique et
Sous-Ingénieur

% Ingénieur Radio-
Electronicien
TRAVAUX PRATIQUES

Matériel d'études-outillage

DESSIN INDUSTRIEL

* Calqueur-Détaillant

* Exécution

* Eludes et projeteur
Chef d'études

% Technicien de bureau
d'études

Tous nos cours sont conformes
aux  nouvelles conventions
narmalisées. (AFNOR)

AUTOMOBILE

* Mécanicien Electricien
* Diéseliste et Motoriste
* Agent technique et

Sous Ingénieur Automabile

s

infra
METHODES SARTORIVS

sans 984 t, d fez la doc tati gratuite
AB 21 en spécifiant la section choisie (joindre 3 timbres
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ECOLE PRATIQUE POLYTECHNIQUE
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BLINDAGE. — L’armée espagnole a
adopté un épais blindage pour proté-
ger ses automobiles de guerre et leur
personnel contre les projectiles enne-
mis. On a pu juger de l'efficacité de
ce blindage en envoyant au Maroc
I'une de ces machines, qui prit une
part effective & plusieurs opérations
importantes.

Les différentes parties de la voiture
sont entiérement recouvertes par une
tole d'acier suffisamment épaisse pour
ne pas étre traversée par les balles
de fusil.

LES MYSTERES DU RUBIS. — Le
rubis synthétique et le rubis naturel
sont identiques. Ils ont la méme den-
sité (4,01), les mémes propriétés cris-
tallographiques, le méme feu, la méme
transparence, la méme couleur, 1la
méme composition chimique. Les dé-
fauts du rubis naturel, les crapauds,
comme disent les joailliers, se retrou-
vent méme parfois dans le rubis scien-
tifique.

Comment expliquer alors que le prix
du rubis naturel non seulement n’ait
pas diminué, mais présente une ten-
dance a la hausse ? Comment expli-
quer que, si les joailliers ne veulent
plus acheter de rubis sans la garantie
de certificats d’origine, on ait expédié,
chaque année, depuis cing ou six ans,
un million de carats de rubis scienti-
fiqgues dans I’'Inde ?

Sont-ce les mémes pierres qui, ven-
dues a raison de 12 centimes le carat,
nous reviennent avec les plus authen-
tiques certificatls, et sont revendues &
Paris & raison de 400 4 500 F le carat,
c’est-a-dire avec un bénéfice de 30 000
pour un au moins ?

La vérité c’est que les experts les plus
réputés ne peuvent pas différencier le
rubis naturel du rubis fabriqué.
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AU SERVICE DES NAVIGATEURS
DE L’ESPACE. — La voiture d’aéro-
logie a été construite pour étudier
I'atmosphére dans les différentes ré-
gions e$ déterminer ainsi les lois qui

régissent les courants aériens. C’est
une voiture automobile transportant
le matériel nécessaire pour effectuer
les sondages par ballons captifs, bal-
lons-pilotes et cerfs-volants.

L’intérieur de la voiture contient: un
bureau e dessinateur, un établi d hor-
loger et les instruments devant per-
metire la réparation de tous les appa-
reils de précision; un treuil & tambour
sur lequel sont enroulés 4000 meétres
de cordelette d'acier. Des étagéres
supportent tous les appareils enregis-
treurs nécessaires a la météorologie,
baromeétre, hygrometre, thermomeétre ;

les tiroirs et les placards renferment-

les divers appareils de précision.

Le miroir du néphoscope — destiné
a4 mesurer la vitesse des nuages — est
rentré pour la route et trouve sa place
dans la voiture. Sur le toit sont dis-
posés deux tubes a hydrogéne com-
primé. Sur l'un des coOtés, relevé
horizontalement, se trouve le mat
pneumatique que 1'on peut développer
jusqu'a 25 meétres. Ce mat porte, en
plus de I'anémomeétre, une antenne
parapluie constituée par le haubanage
et servant & la réception des dépéches
meétéorologiques et des signaux ho-
raires. Le soir, un éclairage électrique
intense permet la continuation du
travail.

ALLO ? ALLO? — Quoique la popula-
tion des Etats-Unis ne comprenne que
les 5% environ de celle du globe,
1'Union posséde les soixante-neuf cen-
tiémes de tous les téléphones installés
dans le monde et les soixante-cing
centiémes de la longueur kilométrique
totale des réseaux téléphoniques inter-
nationaux.

A New York, on trouve cing cent mille
postes, plus du double de ce qu'en
compte Londres. Berlin a deux cent
dix mille postes et Paris quatre-vingt-"
douze mille seulement.

Une entreprise anglaise de pompes
funébres a inauguré, il y a quelques
temps, des voitures funéraires auto-
mobiles. La caisse du corbillard est,
conformément a la coutume anglaise,
entourée de glaces. Les autres voitures
du convoi sont des landaulets & quatre
places rigoureusement semblables,

BRANCARDIERS BICYCLISTES. —

De nombreuses existences pourront
étre sauvées, et la mortalité sera dimi-
nuée d'une facon inconnue jusqu’a
présent grace & la bicyclette. Cet ins-
trument rapide et commode, passant
partout mieux qu’'une automobile, di-
minuera, en effet, considérablement la
fatigue des brancardiers porteurs et
il augmentera le nombre et la rapidité
des releves de blessés, en remplacant
I’effort de portage par un effort de
roulement de beaucoup moins pénible.
Le blessé, relevé et soigné plus toét,
bénéficiera considérablement de ce
transport rapide, doux et str; il évi-
tera les cahots des voitures d’ambu-
lance, qui, d’ailleurs, n’auraient pu
aller jusqu’'a lui,

Rapidement guéri, si ses blessures ne
sont pas graves, ce sera un combattant
rendu a l'action. Griéevement blessé,
mais gueérissable, c’est un fils que la
patrie n’aura pas & pleurer. Mortelle-
ment atteint, l’agonisant aura, du
moins, un lit pour expirer et des ca-
marades qui recueilleront ses derniéres
paroles.
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Il nN'est pas TROP TARD

pour commencer chez vous

les études les plus profitables

grice a ’enseignement par, correspondance de I’Ecole Universelle, la plus importante du monde, qui vous
permet de faire chez vous, en toutes résidences, & tout 4ge, aux moindres frais, des études complétes dans
toutes les branches, de vaincre avec une aisance surprenante les difficultés qui vous ont jusqu’a présent
arrété, de conquérir en un temps record le dipléme ou la situation dont vous révez. L’enseignement étant
individuel, vous avez intérét A commencer vos études dis maintenant.

Demandez ’envoi gratuit de la brochure qui vous intéresse :

C.E. 4800: Les premiéres classes : 1°Y degré; 1°T cycle du cours préparatoire a I’admission en 6°.

T.C. 480s: Toutes les classes, tous les examens : 1°F degré. 2° cycle; C.E.G., Brevets, 2° degré: B.E.P.C., examen
probatoire baccalauréat, Classes des lycées techniques, B.E.I., B.E.C., Bac. Technique.

E.D. 4802: Les Etudes de Droit: Capacité, Licences, Carriéres juridiques.

E.S. 4814: Les Etudes supérieures de Sciences : M.G.P., M.P.C., S.P.C.N,, etc., C.A.P.E.S., Agrégation de math.

E.L. 4823: Les Etudes supérieures de Lettres : Propédeutique, C.A.P.E.S.; Agrégation.

G.E. 4827: Grandes écoles et écoles spéciales : Ingénieurs, E.N.S., Militaires, Agriculture, Commerce, Beaux-Arts;
Administration, Lycées techniques.

A.G. 4810: Carritéres de I’Agriculture (France et Rép. africaines) : Industries agricoles, Génie Rural, Radiesthésie,
Topographie.

C.T. 4803: Carriéres de I'Industrie et des Travaux publics : Toutes spécialités, tous examens; C.A.P., B.P., Brev.
technique; Admission aux stages payés (F.P.A.).

D.I. 4816: Carriéres du Dessin Industriel.

M.V. 4807: Carriéres du Métré : Métreur, Métreur vérificateur.

L.E. 4817: Carriéres de I’Electronique.
Carriéres de la Comptabilité : voir notre annonce spéciale page 172.

C.C. 4806: Carriéres du commerce : Employé de bureau, de banque, Sténodactylo; Publicitaire, Secrétaire de direc-
tion, C.A.P., B.P.; Publicité, Assurances, Hotellerie.

FE.P. 4804: Pour devenir Fonctionnaire : toutes les fonctions publiques; E.N.A.

E.R. 4815: Tous les Emplois réservés,

O.R. 4 824: Orthographe : Rédaction; Versification, Calcul, Dessin, Ecriture.

C.M. 4818 : Calcul extra-rapide et mental.

M.M. 4808 : Carriéres de la Marine marchande : Ecoles nat. de la Marine marchande, Eléve-chef de quart, Capitaine;
Officier mécanicien, Péche, Certificat internat. de radio (P. T. T.).

M.N. 4826: Carriéres de la Marine Nationale : Ecoles : Navale, Eléves-officiers, Eléves-ingénieurs mécaniciens, Ser-

vice de santé; Maistrance, Apprentis marins, Pupilles, Techniques de la marine; Génie maritime, Com-
missariat et administration.
C.A. 4820: Carridres de ’Aviation : Ecoles et carriéres militaires, Aéronautique, Carriéres admin., Industrie aéron.,
Hotesse de 'air.
R.T. 4 825: Radio : Construction, Dépannage, Télévision,
Langues vivantes : voir notre annonce spéciale page 168.
E.M. 4821: Etudes musicales : Solfége, Harmonie, Composition, Orchestre, Piano, Violon, Guitare, Flate, Clarinette,
Accordéon; Jazz; Chant; Professorats publics et privés.
D.P. 4811: Arts du Dessin : Cours universel, Anatomie artistique, Illustration, Mode, Aquarelle, Gravure, Peinture,
Pastel, Fusain, Professorat.
C.O. 4828: Carriéres de la Couture et de la Mode : Coupe (h. et d.), Couture, C.A.P., B.P., Profess.; Petite main,
Seconde main, Premiére main, Vendeuse-retoucheuse, Modiste, Chemisier, etc. Enseignement ménager,
Monitorat et professorat.
S. 4812: Secrétariat: Secrétaire de direction, de médecin, d’avocat, d’homme de lettres, Secrétaire technique, Jour-
nalisme; Art d’écrire et art de parler en public.
I. 4809: Cinéma: Technique générale; Décoration, Prise de vues, Prise de son. Institut des Hautes Etudes
cinématographiques. Photographie.
.B. 4 822: Coiffure et soins de beauté,
F. 48i13;: Toutes les Carritres Féminines,
P.C. 48a: Cultura: Cours de perfectionnement culturel : Lettres, Sciences, Arts, Actualité.

La liste ci-dessus ne comprend qu’une partie de nos enseignements, N’hésitez pas A nous écrire, Nous vous
donnerons gratuitement tous les renseignements et conseils qu’il vous plaira de nous demander,

-----= A découper ou a recopier

DES MILLIERS crarorr| ECOLE UNIVERSELLE

D’INEGALABLES SUCCES 59, Bd Exelmans - PARIS 16¢

remportés chaque année par nos éléves Veuillez me faire parvenir gratuitement

dans les examens et concours officiels Votre brochure No ... .

pProuvent 'efficacité de notre enseignement Nom ..........

Adresse
par correspondance.




Pourquoi votre moteur réclame-t-il un
DYNOSTART ?

.pour vous assurer de meilleures performances
et vous faire réaliser une ENORME ECONOMIE

ROULEZ “ ECONOMIQUE "
ROULEZ “DYNAMIQUE”

Dynostart est un thermo convertis-
seur haute fréquence assurant entre
les électrodes de la bougie une étin-
celle multiple dont le voltage est
supérieur. En un mot, Dynostart fait
iaililr I'étincelle au 1.000° de seconde.
Dynostart confére a votre moteur
une étonnante souplesse, d'ol un
excellent allumage et un démarrage
plus rapide, méme par temps froid.
Dynostart, qui permet aux gaz de la
chambre de compression de s'allu-
mer entiérement, augmente la puis-
sance de votre moteur, accroit les
reprises et permet de gagner quel-
ques kilométres heure.

PETIT APPAREIL DE PRECISION...
RESUlTATS SPECTACULAIRES

tis et encr ent
d huile.
2 évite rodage de soupape et décalami-
nages (1).

3 protége vos bougies et leur assure
une durée d'au moins 40.000 kilomaétre
méme pour conduite en ville.

4 réduit la consommation d'essence et
d'huile.

5 ne modifie pas ['afficacité de votre
dispositif anti-paras|

6 assure une mise en

e immédiate,

de mellleures reprises, une plus grande
nervosité du moteur,

JUGEZ

D'APRES LES TEMOIGNAGES
DE CONDUCTEURS AVERTIS

Du Laboratoire de Physique
Expérimentale de I'Université
Technique Mationale d'Athé-
nes :
« Je me fais un plaisir de vous faire
savoir que les trois Renforgateurs d'Etin-
celles se sont monirés tout & fait par-
faits et leur prix d'achat est plus que
justifié. »
(DNe M.B. )i ISSOIRE (P.-de-D.)
.
& Jal pincé Dynostart sur ma voiture
Anglia. J'ai eflectué avec 2.000 kms.
Vitesse accrue de prés de 10 kms - con-
sommation d'essence égale ou légkre-
ment diminuée. Aucun cliquetis. Je suis
satisfait de cet appareil. »
De J.R. a CHERBOURG (Man-
che) (N° 2129) :
« Aussitdt arrivé |'ai monté Dynostart
et naturellement essayé Ia voiture et dés
maintenant je peux dire qu'il y a une
grande amélioration : mise en route,
melilleures reprises, donc de trés bons
résultats. »
De M.G. A ORLEANS (Loiret)
(N° 3127) :
¢« Avare de compliments aux commer-
cants, je reconnais la parfaite efficacité
de ce précieux appareil qu'est le Dyno-
start que j'utilise depuis 2 ans & ma
grande satisfaction. »

AONEH
GARANTIE DE 2 ANS

contre tout défaut de fabrication.
En oulre, vous pouver essayer
notre régulateur d'allumage DYNO-
START sans risque. Si dans les
20 jours vous n'avez pas obtenu
satisfaction, vous serez remboursé
sans discussion.

EUROMAR
11 RUE DU HAMEAU
RIS

ONDP SOND»

L'adaptation
sur votre moteur
... un jeu d'enfant

Il n'est pas besoin de faire appel & votre gara-
giste. N'importe qul (an lisant lc mede d'emplol)
peut adapter Dynostart sur le delco : deux gestes
trés simples ot votre moteur on 1 minute est subi-
tement “ gonflé " pour la vie.

-
Tl [Tl
wulll B i e W .
meileur sllumage une combosLIOn  eliminaton du gaz
plus de pussance  presque miegrale  brile sewl permer
des deoarts imme  Gou gan de v des performances
duats tesse plus Brillantes &
Consammat.on
ega'e
7 réduit la consommation et prolonge la
vie de votre voiture
(1) Les gaz en brdlant entiérement ne se
déposeront plus et ne rougiront plus le
métal. De méme les vis platinées et les
bouglies sublront moins d'incrustations.

=s

De M B. 4 CLAMART (Seine)
(N° 21228) :

« Blen recu votre Dynostart. C'est épa-
tant, Al fait des adeptes parmi mes
colldgues de travail qui eux aussi vont
I'adopter. »

Du Capltaane V. a NICE (N°
21210) :

& Ma Floride S rodée dans des condi-
tions idéales, m'a donnée satisfaction
totale. Aprés avoir monté Dynostart, je
me suis trouvé au volant d'une grand
sport] Grand coup de chapeau & I'in-
venteur. »

De A. M. A MULHOUSE (Haut-
Rhin) (N° 328) :

# J'ai recu le Dynostart début janvier
et je I'ai monté sur ma 4 CV. J'ai cons-
taté une nette amélioration pour les dé-
parts a froid ains| qu'une économie de
carburant. J'al fait part de cela & mes
collégues et ils me chargent de vous
commander 4 Dynostarts pour leurs voi-
tures. »

De P. R. 4 SAINT-JUST-EN-
CHAUSSEE (Oise) (N° 3429) :
« Depuis Octobre 1962 que j'utillse un
Dynostart sur ma 4 CV je suis satisfait
des résultats. oblenus : démarrage plus
rapide, méme par temps humide et froid,
économie d'essence, reprises plus ner-
veuses malgré les 50.000 kms au comp-
teur. »

catalogue
illustre

en couleurs
des derniéres
nouveautes
européennes
automobiles.

Quel est cet appareil
révolutionnaire
nommé DYNOSTART ?

Soulevez votre capot, débranchez votre fil
de bohine du distributeur, placez DYNO-
START, rebranchez le fil sur I'appareil et
démarrez... vous ne reconnaltrez plus votre
voiture I... Le véritable secret de ce régula-
teur d'allumage & haute fréquence est son
étincelle multiple qui donne un allumage
Instantané et complet du mélange comprimé
dans le cylindre, ce qul permet d'obtenir un
démarrage Immédiat, de meilleures repri-
ses ot un accroissement de puissance in-
dépendamment du type de carburant utilisé,

NOTE TECHNIQUE SUR DYNOSTART.

m—f ==

ETINCELLE NORMALE ETINCELLE MULTIPLE

AVEC DYNOSTART
L'élément de base d'une bonne carburation,
c'est-2-dire d'un bon rendement du moteur
est I'étincelle qui jalllit aux électrodes des
bougles. Avec le thermo-convertisseur haute
fréquence, régulateur d'allumage DYNO-
START, vous obtiendrez une étincelle mul-
tiple haute fréquence, évitant ainsi |'oxyda-
tion des électrodes des bougies et leur
assurant une plus grande longévité. Indé-
pendamment du climat, froid, chaud, sec ou
humide, DYNOSTART garantit un démar-
rage immédiat méme sous falble tension
d'allumage et supprime les cliquetis, I'en-
crassement (moins de calamine et huile
moips sale) et I'auto-allumage. L'amélio-
ration de la combustion Interne évite aussi
bien des rodages de soupapes que dés dé-
calaminages puisque les gaz entlérement
brdlés rongent moins le métal et s'évacuent
sans se déposer évitant ainsi les trous &
I'accélération d'ol des reprises plus rapi-
des et une économie de carburant.

DYNOSTART EST TESTE.

Le dispositif d'allumage de votre voiture ne
souffrira aucunement parce que DYNOSTART
est réglé de fagon & ne produire aucun
court-circuit. Tous les apparells livrés sont
préalablement éprouvés sur banc d'essai et
soumis & de vigoureuses vérifications, a
des voltages el ampérages |usqu'd 50 fois
supérieurs aux conditions normales d'utili-
sation. C'est la raison pour laguelle nous
nuxvons vous parantir nos APPAREILS

A QUI S'ADRESSE DYNOSTART ?

Le thermo-convertisseur, régulateur d’allu-
mage DYNOSTART s'adapte sur tous les
moteurs & explosion : 2 temps, 4 temps,
4 cyl.-6 cyl., automobiles, motos, véloma-
teurs, tracteurs, moteurs marins, motofau-
cheuses et camions, aussi bien en ville
qu'a la campagne, & I'usine que dans I'in-
dustrie, etc...

i EUROMAR

défaut de fabrication).

mandat, efc...

Nom
Adresse

Ville

de votre voiture :

Choisissez ci-dessous le mode de réglement en cochant la case.
Je tiens & économiser les frais de remboursement en joignant :
[ avis de virement (CCP 19.284.09 Paris), un chéque bancaire

[0 Jje paierai au facteur - frais de remboursement en plus.

pour éviter une erreur Iouluur! possible, indiquez le type

=W
ECONOMIE

prouvée jusqu’'a 100.000 AF selon
I'dge et la puissance de votre
voiture.

TRES IMPORTANT

Dynostart s'adapte-aussi aux
moteurs de canots automobi-
les, motocyclettes, tracteurs
agricoles. camions.

ZAFPAREIL SPECICAIL POUR

CV ET 3 TROEN,
35 F AU LIEU DE 29,80 F.

VOTRE MOTEUR EXIGE DE VOUS
LA MODESTE DEPENSE DE

/

DECOUPEZ ET POSTEZ CE BON DES AUJOURD HUI

11,
PARIS XV- -

. Veulllez m'envoyer immédiatement 1 ou ......
bon de garantie totale (satisfait ou remboursé 2 ans contre fouf

RUE DU HAMEAU
LEC. 99-41

. "dynostart’ avec le

=
Prénom........ B
n
&
[
(=}
. Dépt
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N
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LES ETONNANTES POSSIBILITES
DE LA MEMOIRE

J'étais loin de me douter, en arrivant chez mon ami O. Z. Borg, que j'allais étre
le témoin d’'un spectacle vraiment extraordinaire et décupler ma puissance mentale.

Il m’avait fait venir 4 Stockholm pour parler aux Suédois de Pasteur et de nos
grands savants francais et, le soir de mon arrivée, aprés le champagne, la conversation
roula naturellement sur les difficultés de la parole en public, sur le grand travail que
nous impose a4 nous autres conférenciers la nécessité de savoir 4 la perfection le mot a
mot de nos discours.

0. Z. Borg me dit alors qu'il avait probablement le moyen de m’étonner, moi qui
lui avais connu, lorsque nous faisions ensemble notre droit & Paris, la plus déplorable
mérmoire.

Il recula jusqu'au fond de la salle & manger et me pria d’écrire cent nombres de
trois chiffres, ceux que je voudrais, en les appelant & haute voix. Lorsque j'eus ainsi
rempli de haut en bas la marge d’un vieux journal, O. Z. Borg me récita ces cent nombres
dans 'ordre dans lequel je les avais écrits, puis en sens contraire, ¢’est-a-dire en com-
mengant par les derniers. Il me laissa aussi I'interroger sur la position respective de
ces différents nombres; je lui demandai par exemple quel était le 24me e 72me ]e 38me,
et je le vis répondre a toutes mes questions sans hésitation, sans effort, instantanément,
comme si les chiffres que j’avais €crits sur le papier étaient aussi écrits dans son cerveau.

Je demeurai stupéfait par un pareil tour de force et je cherchai vainement I’arti-
fice qui avait permis de le réaliser. Mon ami me dit alors : « Ce que tu as vu et qui te
semble extraordinaire est en réalité fort simple : tout le monde posséde assez de mémoire
pour en faire autant, mais rares sont les personnes qui savent se servir de cette merveil-
leuse faculté. » :

I m’indiqua alors le moyen d'accomplir le méme tour de force el j'y parvins
aussitot, sans erreur, sans effort, comme vous y parviendrez vous-méme demain.

Mais je ne me bornai pas & ces expériences amusantes el j’appliquai les principes
qui m’avaient. été appris & mes occupations de chaque jour. Je pus ainsi retenir avec
une incroyable facilité mes lectures, les conférences que j'enlendais et celles que je
devais prononcer, le nom des personnes que je rencontrais, ne flit-ce qu'une fois, les
adresses qu’elles me donnaient et mille autres choses qui me sont d'une grande utilité.
Enfin je constatai au bout de peu de temps que non seulement ma mémoire avait
progressé, mais que j'avais acquis une attention plus soutenue, un jugement plus sar,
ce qui n'a rien d’étonnant puisque la pénétration de notre intelligence dépend surtout
du nombre et de I'étendue de nos souvenirs,

Si vous voulez savoir comment obtenir les mémes résultats et acquérir cette puis-
sance mentale qui est encore notré meilleure chance de réussir dans la vie, priez O. Z.
Borg de vous envoyer son intéressant petit ouvrage documentaire « Les Lois éternelles
du Succés »; il le distribue gratuitement 4 quiconque désire améliorer sa mémoire,
Voici son adresse : O. Z. Borg, chez Aubanel, 8, place Saint-Pierre, Avignon. Le nom
Aubanel est pour vous une garantie de sérieux. Depuis 214 ans, les Aubanel diffusent a
Lravers le monde les meilleures méthodes de psychologie pratique.

E. BARSAN.
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qu’on ne 1’avait cru jusqu
ql

Comment cessent-ils de fumer ?

On a découvert que la nicotine altére
le sang, c’est ce qui fait que le fumeur
ressent, a intervalles plus ou moins
longs le BESOIN de nicotine (qui se
traduit par l’envie de fumer). Gréce a
une dragée qui élimine progressivement
le besoin de nicotine, le sang du fumeur
redevient normal et son envie de fumer
disparait ainsi graduellement, sans
méme qu’il s’en rende compte. Rien
qu’en France déja 28.683 fumeurs ont
cessé de fumer de cette fagon. On ne
regrette pas la cigarette ensuite parce
qu’on se’sent comme si on n’avait
jamais fumé. On ne grossit pas car il
n'y a pas frustration. Ces dragées ne
sont pas seulement recommandées par
les médecins. ELLES SONT UTILI-
SEES PAR LES MEDECINS EUX-
MEMES !

le Centre de Propagande Anti-Tabac
recoit TOUS LES JOURS de nouvelles
lettres de médecins comme celles-ci :

DOCTEUR J.T.a Caen, ancien externe
des Hépitaux de Paris :

« L’efficacité de Nico-Cortyl a surpris
tout le monde. J’ai cessé de fumer en
10 jours exactement, Avec mes vifs
remerciements ',

DOCTEUR A. C. de Grenoble :

«« J’ai utilisé la provision de Nico-Cor-
tyl... diment informé de sa composi-
tion par mon confrére le Dr. C. et, &
vrai dire, assez sceptique. Or, l’'ayant
utilisé, je ne fume plus et n’ai aucu-

L

Un essai 'BARAHTI vous
sera offert si vous renvoyez

PPTE o | e ik s

plusieurs Médecins
=’ cessent de fumer

Parce que les Médecins ont découvert ces derniéres années que
la cigarette est beaucoup Pllus nocive, beaucoup plus dangereuse
alors.

nement envie de recommencer & fumer.
Le résultat est net, sans bavure, €t je
me fais un devoir de vous le com-
muniquer *’,

DOCTEUR P. G. de Nice, ancien exter-
ne des Hépitaux de Paris :

<t Je dois vous dire tout d’abord
qu’ayant fait & de nombreuses reprises
des essais infructueux de produits &
base de Nitrate d’Argent, j’étais plus
que sceptique sur le résultat... connais-
sant par métier les promesses‘‘ mer-
veilleuses ’* annoncées par les circulai-
res et échantillons que, nous médecins,
recevons des Laboratoires Pharmaceu-
tigues. Ayant, avec le Nico-Cortyl,
obtenu un résultat parfait, je vous le
déclare sur 1’honneur et sans la moin-
dre idée publicitaire, je suis obligé,
moralement, de venir vous exprimer
toute ma satisfaction et mes remercie-
ments '’

Voulez-vous A votre tour, recevoir gra-
tuitement de plus amples renseigne-
ments concernant cette dragée ? Cela
ne vous engage bien entendu a rien.
Tout ce que vous avez a faire est de
retourner au Centre de Propagande
Anti-Tabac, 92, Bd Sébastopol, Paris,
le BON GRATUIT ci-dessous. Mais
remplissez et découpez ce BON main-
tenant car tout a I’heure vous l’aurez
oubli¢. De plus si vous renvoyez ce
BON immédiatement, il vous sera en-
core offert un essai garanti. Profitez-en,
vous pouvez ne pas revoir cette offre
(gratuite) une seconde fois.

P. S. La loi interdit de donner les noms
ou photos des médecins qui ont adres-
sé les lettres ci-dessus, mais vous pou-
vez voir les originaux de ces lettres et
des centaines d’autres lettres de Méde-
cins au Centre de Propagande Anti-
Tabac, 92, Bd Sébastopol, Paris.

7 | IMMEDIATEMENT CE BON GRATUIT I

Je désire recevoir gratultement une documentation concernant la dragée qui élimine
progressivement le besoin de nicotine et par conséquent I'envie de fumer. Ceci bien
entendu sans AUCUN engagement de ma part. Je fume actuellement
par jour.

cigarettes

ADRESSE.............

& retourner immédiatement au
Centre de Propagande Anti-Tabac, Serv.4 | D, 92, Boulevard Sébustopol, Parls.
S NP I NN DN G I S DN I S G e R R S
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Techniques modernes....

L’INSTITUT TECHNIQUE PROFESSIONNEL, répondant aux besoins de I’In-
dustrie, a créé des cours par correspondance spécialisés en Electronique Indus-
trielle et en Energie Atomique. L’adoption de ces cours par les grandes entreprises
nationales et les industries privées en a confirmé la valeur et Pefficaeité.

INGENIEUR. — Cours supérieur trés approfondi, acces-
sible avec le niveau baccalauréat mathématiques, compor-
tant les compléments indispensables jusqu'aux mathé-
matiques supérieures. Deux ans et demi 3 trois ans d'études
sont nécessaires. Ce cours a été, entre autres, choisi par
I'E.D.F. pour la spécialisation en électronique de ses ingé-
nieurs des centrales thermiques. Programme n° IEN.O.

AGENT TECHNIQUE. — Nécessitant une formation
mathématique nettement moins élevée que le cours pré-
cédent (brevet élémentaire ou méme C.A.P, d'électricien).
Cet enseignement permet néanmoins d’obtenir en une
année d’études environ une excellente qualification pro-
fessionnelle. En outre il constitue une trés bonne préparation
au cours d'ingénieur.

De nombreuses firmes industrielles, parmi lesquelles :
les Aciéries d'Imphy (Niévre); la S.N.E.C.M.A. (Société
Nationale d'Etudes et de Construction de Moteurs d'Avia-
tion), les Ciments Lafarge, etc. ont confié I'INSTITUT
TECHNIQUE PROFESSIONNEL le soin de dispenser ce
cours d'agent technique i leur personnel électricien.

Programme n° ELN.O.

COURS ELEMENTAIRE. — L'INSTITUT TECHNIQUE
PROFESSIONNEL a également créé un cours  élé-
mentaire d'électronique qui permet de former des
électroniciens « valables » qui ne possédent, au départ, que
le certificat d’études primaires. Faisant plus appel au bon
sens qu'aux mathématiques, il permet néanmoins i I'éléve
d'acquérir les principes techniques fondamentaux et d’abo, -
der effectivement en professionnel I'admirable carriere qu'il
a choisie.

C’est ainsi que la Sociécé internationale des machines
électroniques BURROUGHS a choisi ce cours pour la
formation de base du personnel de toutes ses succursales
des pays de langue francaise. Programme n° EB.O.

INGENIEUR. — Ce cours de formation d'ingénieur en
énergie atomique, traite sur le plan technique tous les
phénoménes se rapportant i cette science et i toutes les
formes de son utilisation.

De nombreux officiers de la Marine Nationale suivent cet
enseignement qui a également été adopté par I'E.D.F. pour
ses ingénieurs du département « production thermique
nucléaire », la §.N.E.C,M.A. (Division Atomique), les Forges
et Aciéries de Chitillon-Commentry, etc.

Ajoutons que I'INSTITUT TECHNIQUE PROFESSIONNEL
est membre de I'A.T.E.N. (Association Technique pour
I'Energie Nucléaire). Programme n° EA.O.
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TRANSISTORS ET APPLICATIONS

Leur utilisation efficace (et qui s'étend de plus en plus)
exige que I'on ne se limite pas 2 les étudier « de 'exté-
rieur », c'est-a-dire superficiellement, en se basant sur
leurs caractéristiques d’emploi, mais en partant des prin-
cipes de base de la Physique, de |a constitution méme de
la matiére,

Connaissant alors la genése de ces dispositifs, on en
comprend mieux toutes les possibilités d'utilisation actuelle
et future,

Comme pour nos autres cours, les formules mathéma-
tiques ne sont utilisées que pour compléter nos exposés,
et encore sont-elles, chaque fois, minutieusement détaillées,
pour en rendre |'assimilation facile,

Ce cours comprend I'étude successive des :
— Dispositifs semi-conducteurs,
— Circuits amplificateurs 4 transistors,
— Circuits industriels A transistors et semi-conducteurs.
Programme n* SCT.O.

Froid n° 00 - Dessin Industriel n® 01 - Electricité n° 03
= Automobile n° 04 - Diesel n® 05 - Constructions métal-
ligues n° 06 - Chauffage, Ventil. n® 07 - Béton Armé n® 08
- Formation d'Ingénieurs dans toutes les spécialités ci-dessus
(bien préciser la spécialité choisie) n° 09,

Demandez sans engagement le programme qui vous inté-
resse en précisant le numéro et en joignant 2 timbres pour
frais d'envoi.

INSTITUT TECHNIQUE
PROFESSIONNEL

Ecole des Cadres de PIndustrie
Batiment A

69, rue de Chabrol - PARIS (Xe)
PRO 81-14 et 71-05

POUR LA BELGIQUE: L.T.P. Centre administratif
5, Bellevue, WEPION



POUR VOUS...

CE PETIT
LIVRE

GRATUIT
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Le Professeur Lecour,
docteur en médecine,
docteur és-science, an-
cien Professeur de biolo-
gie générale expérimen-
tale, Président du Cercle
de physique supérieure,
écrit & Marthe BURGER
une longue et passion-
nante lettre dont nous
extrayons le passage que
voici : ” Laissez-moi vous
accorder mon approba-
tion chaleureuse; il me
parait évident que tout
ce qui concerne l'auto-
suggestion et le dévelop-
pement de lintuition,
doit participer aux con-
seils que vous donnez.
Vous le faites brillamment
et je vous en félicite...
Recevez aujourd’hui le
témoignage de lintérét
que je porte aux pro-
blémes que vous abordez
avec ‘la conviction de
parvenir & les résoudre
pour le bien de vos
éléves .

comment acqueérir

le pouvoir magique
d’'imposer votre volonteé
et de réaliser TOUS

vos désirs ?

la célebre méthode de Marthe
Burger vous apporte: :

«Davantage d'argent < Une forte personnalité « Une certitude de
sécurité o« Plus de bien-étre < Un dynamisme & toute épreuve

A quoi attribuez-vous le don de convaincre, voire de soulever les masses, que
possédent certaines personnes qui parviennent, par leur seule présence, a fagonner
I'opinion a leur gré ? Ces hommes ne sont douds d'aucun pouvoir extraordinaire
ou surnaturel ; ils ont seulement acquis la puissance magnétique que n'importe qui
peut obtenir grace a la nouvelle méthode de psychomagnétisme créée par Marthe

Qu‘en pense
rle Professeur Lecour 75

FAITES UN 1" ESSAI

GRATUIT

BURGER, qui apporte a tous ceux qui ne sont pas satisfaits de leur sort, son
expérience de 20 ans et son remarquable talent pour soulager la misére humaine.

POURQUOI MARTHE BURGER
AGIT-ELLE AVEC UNE TELLE EFFICACITE ?

Son pouvoir est étrange mais incontes-
table et son action bienfaisante a été
démontrée auprés de toutes les classes
sociales : professeurs, éducateurs, hom-
mes d’affaires, sportifs, cadres, employés
et ouvriers. Ses succés sont éminem-
ment spectaculaires auprés de tous ceux
qui sont en contact avec le public et
dont le métier est de convaincre ; en
outre, Marthe BURGER orientera votre
ambition et vous apprendra comment
déplacer des montagnes et comment
vaincre des obstacles en apparence in-
franchissables.

QUE DEVEZ-VOUS ATTENDRE
DU PSYCHOMAGNETISME ?

o l'orientation de vos pensées etla trans-
formation de vos désirs en réalités
tangibles

o la confiance en soi et la maitrise abso-
lue de vous-méme

e une personnalité propre qui vous dis-
tinguera du commun des mortels

POSTEZ CE

Je désire m'Initier, sans &tre engagé d'aucune sorte A votre méthode et

e une réserve de puissance magnétique,
sorte " d'accumulateur mental " qui
assurera vos arriéres et vous permet-
tra de parer aux coups durs

e des gains financiers par des moyens
honnétes mais rapides

e la solution idéale a tous les problemes
de l'existence

e une promotion professionnelle fulgu-
rante

o I'estime de vos amis, un standing qu'on
vous enviera, la considération générale

o la réussite en amour par l'intervention
du charme magnétique qui triomphe
de toutes les réticences

e I'équilibre au sein de votre foyer

o des recettes efficaces pour vivre sai-
nement, bien dormir

o la connaissance d'une science nouvelle
“ Le Psychomagnétisme " dont vous
pourrez, un jour, faire votre métier.

* Marthe BURGER met & la disposition de tous
un enseignement complet d'énergie magnétigue,
composé d'une série de cours congus par elle
seule en fonction de votre individualité.

Des consultations personnelies et de nomhreux
exercices sont inclus dans les cours.

BON GRATUIT N°sv4

en joignant 4 timbres

recevolr votre ouvrage gratuit

Marthe BURGER se dispose a vous
adresser son petit ouyrage gratuit
(format 18 x 24) trés documenté,
illustré, qui est la preface de son
enseignement et dont la seule lec-
ture vous révélera |'étrange pouvoir
du psychomagnétisme et tous les
avantages que vous allez en retirer.

Adresse

Directrice

INSTITUT INTERNATIONAL
DE PSYCHOMAGNETISME

106, Rue de Richelleu - PARIS

des études : Marthe BURGER

création J.P.B. international

w



en photo ou cinéma...

rmu GRAPMY 5254 B Ph. Serge de Sazo

v il vous faut

la stabilitt GITZA

Qu'il s'agisse de filmer en studio-ou en ex-
térieur, les pieds GILUX, s'adaptent & tous
les impératifs. Gamme compléte pour I'a-
mateur ou le professionnel : Pied géant
(2,83 m) - Pied chariot, léger, pliant pour
prises de vues au ras du sol - Pied Total 4
encombrement réduit ou encore Canne-
Monopode, etc... Tous augmenteront la
précision de vos prises de vues. Exigez la
marque GITZO !

GITZO est spécialiste en accessoires |
photo-ciné : Plateformes - Plateaux |
de projection - Allonges latérales -
Colonnes télescopiques - Rotules '
professionnelles - Titreuses de po-
che Titrex et Combifoc - Déclen-
cheurs - Obturateurs - lris, etc...

Démonstration chez votre revendeur - Documenta-

tion gratuite S. 64 sur demande.
@l GITZO S.A. 22 & 28 rue de la Pointe d'lvry
Paris 13° - Téléphone : GOB 55-59-POR 79-27

2
(- -
o r
£ MA'I'I'I ELEC

M
o g e
e llix %«Mfsm
Sing .
o T

V
U‘V—R’:*’“” Utilitaire avant tout,

MATHELEC, méchode
nouvelle, rend faciles les
Mathématiques appli-
quées i I'électronique.
Repensant le probléme,
Fred GER, spé-
cialiste connu, a la fois
praticien de I'électro-
nique et professeur de
Mathématiques, apprend 4 se servir de celles-ci comme
d'un OUTIL.

MATHELEC est trés appréciée des spécialistes de
I'Electronique, de ['Electricité, de I'Acoustique qui
emploient les Math. dans leur travail. Elle en donne
une initiation compléte et une maitrise totale,

ECOLE DES TECHNIQUES NOUVELLES

20, RUE DE L’ESPﬁI}ANCE, PARIS-XIII*

Dés AUJOURD’HUI, envoyez-nous ce coupon
ou recopiez-le

Veuillez m’envoyer sans frais et sans engage-

ment pour moi votre notice explicative n® 706

concernant « Mathelec».

COUPON

seul photo-plait
reprend votre vieux poste
150 F

etvous proposele
transistor a modula-
tion de fréquence
“KONTACT' PO-
GO-0C-FM9tran-
sistors, puissant et
musical au prix ex-
ceptionnel de 575 F

les appareils sont présentés dans ses nou-
veaux rayons 39 RUE LAFAYETTE consa-
crés aux derniéres nouveautés disques - radio
électrophones - magnétophones - meubles
combinés - kits - enceintes accoustiques.

photofEIEIR

35-37-39 RUE LAFAYETTE - PARIS 9°

ouvert le mercredi jusqu'a 21 h.




TECHNICIENS

«’Ecole des Cadres de I’ Industrie, Institut Technique Professionnel,
est une des plus sérieuses des Ecoles par Correspondance. (’est
pourquoi je lui ai apporté mon entiére collaboration, sir de servir
ainsi tous les Jeunes et les Techniciens qui veulent «faire leur
chemin» par le Savoir et le Vouloir. » ;

Maurice DENIS-PAPIN 3 £} 0. 1.
Ingénieur-expert I.LE.G. Officier de I'Instruction Publique ;
Directeur des Etudes de I'Institut Technique Professionnel.

Vous qui voulez gravir plus vite les échelons et accéder aux
emplois supérieurs de maitrise et de direction, demandez, sans
engagement, |'un des programmes ci-dessous en précisant le numéro.
Joindre deux timbres pour frais.

Ne 00 TECHNICIEN FRIGORISTE
Etude théorique et pratique de tous les appareils ménagers el industriels
(systémes & compresseur et & absorption), dlectriques, & gaz et. dérivés.

Ne 01 DESSIN INDUSTRIEL
Préparation & tous les C.A.P. et au Brevet Professionnel des Industries
Mécaniques. Cours de tous degrés de Dessinateur-Calqueur & Chef
d’Eitudes. Préparation au Baccalauréat Technique.

N¢ 0EA ENERGIE / TOMIQUE
Cours d’Ingénieur en Energie atomique.

N¢ QELN ELECTRONIQUE

Cours d'Agent Technique et d’Ingénieur spécialisé.

Ne 02 SEMI-CONDUCTEURS ET TRANSISTOIMS
Détection, Amplification et Applications industrielles.
Neo 03 ELECTRICITE

Préparation au C.A.P. de Monteur-Electricien. Formation de Chef
Monteur-Electricien et d’Agent Technique Electricien. h

Ne 04 AUTOMOBILE
Cours de Chef Electro-Mécanicien et d Agent Technique, Préparation
@ toutes les carriires de I’ Automobile (S.N.C.F.-P.T.T.-Armée).

Ne 05 DIESEL
Cours de Technicien et d’Agent Technique spécialisé en moteurs Diesel.
Fiude des particularités techniques et de fonctionnement des moleurs
Diesel de tous types (Stationnaires-Traction-Marine-Utilisation aux
Colonies).

N 06 CONSTRUCTIONS METALLIQUES
Etude de la Statique Graphique et de la Résistance des Matériaux appli-
quée aux constructions métalliques, Calculs et tracés des fermes, charpentes,
ponts, pylénes, ete. Préparation de Dessinateur spécialisé en Consiruc-
tions Métalliques.

No 07 CHAUFFAGE ET VENTILATION
Cours de Technicien spécialisé et Dessinateur d’Etudes. Cours s'adres-
sant aussi aux Industriels et Artisans désirant mener eux-mimes i bien
les études des installations qui leur sont confides.

No 08 BETON ARME

Préparation technique de Dessinateur et Calculateur en Béton Armé,
— Formation de Dessinateur d'Fitude (Brevet Professionnel de dessi-

nateur en Béton Armé). — Formation d’Ingénieurs en B, A. -
Ne 09 INGENIEURS SPECIALISES  (Enseignement supérieur)
O CRERENCES « a) Mécanique Générale — b) Constructions Métalliques — ¢) Auto-
‘?U".H.Ll ERENCES : mobile — d) Moteurs Diesel -}— ¢) Chauffage Ventilation — f) Electri-
— Electricité de France cité — g) Froid — h) Béton Armé — i) Energie Atomique — j) Elec-
— Ministére des Forces Armées troniqgue. Préciser la spécialité choisie.
— (it Thomson-Houston Yous trouverez page 14 de cette revue les programmes détaillés des cours
__ Commissariat & I'Energie « d'ELECTRONIQUE et d’ENERGIE ATOMIQUE ».
Atomique
— disthom - INSTITUT TECHNIQUE PROFESSIONNEL
— La Radiotechnique Find 3
— Lorraine-Escaut Ecole des Cadres de |'Industrie

T Bk 69, rue de Chabrol, Batim. A - PARIS X*

— S.N.C.F. elc..:

pour la Belgique: I.T.P. Centre Administratif, 5, Bellevue, WEPION
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VOUS POUVEZ GAGNER

BEAUCOUP PLUS
EN APPRENANT
L'ELECTRONIOQUE

ELECTRONICIEN No 1

un Vé rita ble Iabo ratOire L'électronique est la clef du

1 200 pidces et composants élec-
troniques formant un magnifique
ensemble expérimental sur chassis
fonctionnels brevetés, spécialement
congus paur |'étude.

Tous les appareils construits par
vous restent votre propriété : récep-
teurs AM-FM et stéréophonique,
contréleur universel, générateurs HF
et BF, oscilloscope, etc.

- 26, RUE BOILEAU, PARIS (XVi)

. Notre service technique
| est toujours d votre
disposition gratuitement

METHODE PROGRESSIVE

Votre valeur technique dépendra
du cours que vous aurez suivi, or,
depuis plus de 20 ans, I'Institut
Electroradio a formé de nombreux
spécialistes dans le monde entier.
Faites comme eux : choisissez la
Méthode Progressive, elle a fait
ses preuves.

Vous recevrez une série d'envois
de composants électroniques
accompagnés de manuels clairs
sur les expériences & réaliser et,
de plus, BO legons (1 200 pages)
envoyés a la cadence que vous
choisirez.

futur. Elle prend la premiére place
danstouteslesactivités humaines
et de plus en plus le travail du
technicien compétent est recher-
ché.

Sans vous engager, nous vous

offrons un cours facile etattrayant
que vous suivrez chez vous.

Découpez (ou recopiez) et postez
le bon ci-dessous pour recevoir
GRATUITEMENT notre manuel de
32 pages en couleur sur la METHODE
PROGRESSIVE,

Veuillez. m'envoyer votre marluelj
sur la Méthode Prngressivel
pour apprendre I'électronique.l

Adresse...._.
Ville
Département

<
——




Faites-vous

REGONFLER™

ek -j

PAR LE

SYSTEME DYNAM

METHODE accélérée et compléte d’Auto Développement Musculaire et de Régéné-
ration Organique du Commandant Charles LE GOUZ, Fondateur du Dynam Institut,

WA
AR LA

Grace au “ SYSTEME DYNAM ” vous augmenterez de 12 centimatres votre tour de poitrine, de 3
vos bras, de 4 vos biceps, et le reste du corps i I’avenant. Si vous étes maigre vous vous étofferez en
muscles et vous prendrez du poids, si vous étes corpulent vous perdrez votre graisse et votre ventre,

En150

JourS---

Vous gagnerez une musculature puissante et esthétique, avec de larges épaules et un ventre plat,
Vos organes seront remis 4 neuf. Vous aurez une allure de jeune sportif. Vous aurez décuplé votre
puissance de travail, votre activité, votre DYNAMISME stupéfieront vos amis, vos compagnons
de travail ou de jeux, vos patrons ou vos collaborateurs. Vous rayonnerez une méle puissance qui
vous vaudra le respect et la considération des autres hommes et... Pattention empressée des femmes.

Tout cela nous

Le SYSTEME DYNAM, par un entrainement
rationnel, simple et agréable, sans le secours
d’aucun appareil, met en ceuvre toutes les forces
physiques que chaque homme posséde en lui 2 son
insu. Il suffit de libérer une partie seulement de
ces forces pour obtenir des résultats stupéfiants.
Méme, si vous avez toujours été faible et ché-
tif, et quel que soit votre age le SYSTEME
DYNAM fera de vous, en vous passionnant,

le garantissons

un homme musclé et bien bati.

Vous suivrez I'entrainement Dynam, chez vous,
au moyen d’un cours rédigé spécialement pour
vous et médicalement controlé.

20 Minutes de pratique par jour suffisent pour
vous donner une musculature puissante, une
forme parfaite, une allure sportive.
Documentez-vous & l’aide du bon ci-contre :
Penjeu en vaut la peine.

BON
GRATUIT

6 décovper
ow recopier

Vm:lile_z m’envoyer sous pli fermé et sans 'énuongemqnl
une documentation compléte sur vos Méth
Culture Psycho-Physique et sur la maniére dont elles
sont diffusées et enseignées par correspondance - 7
% Méthode DYNAM (pour homme) n° R 79
% Méthode DYNORA (pour femme) n°D 71

(Priére de rayer la ligne gui ne vous concerne pas et
 de joindre 4 timbres & 0,25 NF pour frais d'envol),

DYNAM-INSTITUT - 25 r. d’Astorg - PARIS-8°

es de |




SITUATIONS EXALTANTES !a\iliiliili/
+—=__ CARRIERES BRILLANTES =

par mois

=1l GAINS SUPERIEURS

dans
I'INDUSTRIE, le TOURISME et les TRANSPORTS
le COMMERCE EXTERIEUR, les ORGANISMES
OFFICIELS INTERNATIONAUX, ete... ete...

Pour vous rendre exactement compte des nombreux débouchés,
que vous ne soupconnez peut-étre méme pas pour vous dans ces
4 secteurs-clés de I'économie mondiale, demandez la DOCUMEN-
Secrétalre, chef de service, attachée de presse TATION I. L. C. inédite que nous mettons a votre disposition
étrangére, correspondante-export, traductrice GRATUITEMENT et sans engagement (sur simple retour du BON

LI ke, Vestsia o magets  CledessoliS)E
ge. llixe, atc..; VOUS SEREZ ETONNE (E) de la variété des Situations qui s’offrent
3 vous, homme ou femme, bachelierou non,autodidacte,technicien (ne)
{ Minimum 2.500 F. - de quelque spécialité que ce soit, de tout age (a partir de 17 ans), a la
par mois seule condition d'avoir les quelques connaissances - méme sommai-

maximum. .. illimité g i
; - il res - de I'une de ces langues (en plus du frangais) ; allemand - anglais -*

qui vous permettent de suivre facilement les cours par
correspondance de !'Institut Linguistique & Commer-
cial (en abrégé : I'lLL.C.). o

\
SEULE LA PREPARATION SERIEUSE DE L'l.L.C. \\“\“%““
GARANTIT VOTRE PLEIN SUCCES. Depuis plus de s ie
13 ans, les éléves de I'l.L.C. remportent les plus hauts Lo 10t
pourcentages de succés aux examens officiels en vue de w\““
|"attribution des Diplémes *‘ les plus cotés' sur le Marché “\“\s
International des Situations Supérieures : 1\

Dipléme de la Chambre de Commerce britannique WAl i
(British Chamber of Commerce) - section anglais. commer- “\e“\ﬂ“
cial ou section touristique et hoteliere.

Dipléme de la Chambre Officielle de Commerce franco-

poul
uﬁh\\\m\s

Agent commercial, Agent export, Courtier,

chef de service. Transports, transits. assuran- allemande - le Dipléme “qui rapporte le plus '" dans le cadre
ces Internationales, Représentant itinérant de du Marché Commun
’

Cie aérienne ou maritime, etc...

et bien entendu par le Certificat 1.L.C. de compétence en Commerce
Extérieur ou en Tourisme (option Anglais ou Allemand).

CES DIPLOMES QUI VOUS OUVRENT L'ACCES AUX SITUATIONS INTERNATIONALES
vous les préparerez en SIX MOIS maximum, par correspondance avec I'l.L.C. aux moindres frais,
sans contrainte d'horaires fixes d'études, tout en continuant vos occupations actuelles. Quelles faci-
lités pour vous avec I'l.L.C. |

LA CERTITUDE D'OBTENIR LA SITUATION EN RAPPORT AVEC VOS APTITUDES. Seul
I'l. L. C. peut vous la donner dés maintenant, en raison de sa longue expérience comme trait d'union
entre les centaines de Firmes qui lui communiguent leurs offres de Situations et ses anciens Eléves
disponibles. 1l y a actuellement cing fois plus d'offres de postes divers que de candidats pour les
octuper... CES OFFRES VOUS ATTENDENT.

ET SI VOUS PREFEREZ VOUS ETABLIR A VOTRE COMPTE, sans capitaux, I'l.L.C. vous
apportera le précieux concours de sa formation et de ses conseils éclairés pour vous lancer a
n'importe quel échelon de 'TEXPORTATION.

NE PERD AN MBS NS NN NSNS NS EEESRREAENNENENNNEEEEEENE I. L. c.
PAS DE TEMPS !

BON No 577 45, rue Boissy d'Anglas
retournez aprés l'avoir soigneusement rempli (en PARIS 8 - ANJ. 47-58

lettres d'imprimerie) ou iez le BON ci-contre ;
P ie) AEOpISE 0 VYeuillez m'adresser GRATUITEMENT la plus compléte documentation

s NSTITUT Ba [N GO S IO & s o ne LG SVacklaraba. - ansiava-
§ GOMMERCIAL

allemande (rayer la mention inutile).
45, rue Boissy d’Anglas - Paris-8*

Nom, prénom ...

- profession ou niveau études (facultatif) oo s
L'ancienne adresse : 6, rue Léon-Cogniet, Paris X
17° n'étant plus valable et I'l.L.C. n'ayant aucune N o2 (NG, oo b ARG T e
filiale ni succursale. a (s (A 6DY

Attention : Les inscriptions avant le 31 Aoat bénéficient du tarif spécial VACANCES.
20
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QUELLE QUE SOIT VOTRE INSTRUCTION devenez

préparez chez vous & votre convenance un TE c H N I c I E N

—— DIPLOME D’ETAT —

C.A.P. INBGEEA!I-ESRP - B.T. ; DIPLOME

Faites une carriére lucrative dans l'une des L
nombreuses spécialités industrielles qui ne dﬂns Iune de ces
branches

connaissent pas le chémage .

FACILITES : pé -
Crédit - Allocations Familiales - Stages pratiques d avenir
gratuits dans Laboratoires ultra-modernes
Nombreuses références d'éldves et d'entreprises

Demandez la brochure gratuite A Af: :
ELECTRONIQUE - ELECTRICITE - RADIO -

ECOLE TECH URRVRVEI 160 Evision - CHIMIE - MECANIQUE -
N TR ARSI 2T [ AUTOMATION - AUTOMOBILE - AVIA-

LE PLUS IMPORTANT CENTRE EUROPEEN | T'EUN ? ENERgIE NUCLEA!HE ~ FROID <
BETON ARME - TRAVAUX PUBLICS -

USRI TIC TECHNIOUE | CONSTRUCTIONS METALLIQUES, ETC.

PARIS : 36 rue Etienne-Marcel - PARIS 2¢ |

BAUXELLES: 22 av Huart-Hamoir - CHARLEROI: 64 bd Joseph Il

e —————

S s S —— ——— — —

MONTEZ-LES VYOUS-MEMES

Sans aucune connuaissance technigue
a pl:ARDlE {4 grédce a leur notice de montage e_létnillée

G.0. P.O. 0.C. CARACTERISTIQUES :

® Bollier moulé en polystyréne de choc fond gainé souple

159 F Franco 164F Eclairage. cadran
HP 120 mm - 12,000 gauss
F.M. ? Puissance de sorlie B00 mW
Sorties, prise magnétophone et HP supplémentaire

Entrées, antenne voiture et prise de terre

Alimentation 2 piles standard 4,5 V

Version OC 7 transistors dont 3 drift 1 antenne télescopique
Version FM 9 transistors dont 6 drift 2 antennes télescopiques

269 F Franco 274 F

Tous les modéles “ PICARDIE * sont livrés

sans suppléments de prix

“Toute la partie mécanique préte a I’emploi "

Il ne vous reste a faire que le cablage ainsi que
le montage des modules

EN VENTE : 124, BOULEVARD MAGENTA PARIS 10°
TELEPHONE : TRU. 53.11

REGLEMENT A VOTRE CHOIX. A LA COMMANDE- MANDAT CHEQUE, C.C.P. PARIS 19800-82 OU CONTRE
REMBOURSEMENT. POUR BENEFICIER DE CETTE OFFRE. SUR VOTRE COMMANDE LA REFERENCE : SV

2l



les plus
cesslbles

tout ce qui “grippe’’
utilisez

bombette

BURETTE AEROSOL

Pour tous usages ménagers. Lubrifie PRODUITR —
d'une simple pression du doigt, sans
risque de se salir ni de salir. Protége de

d3400

la rouille, Ne coule pas. Avec BOM-
BETTE a la maison, tout “tourne rond''.

0o

le store vénitien de qualité

e garanti 5 ans

e dosage de la lumiére jusqu‘a |'obscurité

e intimité totale

e élément de décoration de votre intérieur

e nombreux coloris unis ou imprimés

e lames indéformables en aluminium laqué au four
e adaptable a toutes les dimensions de fenétres

e facilité d'installation

fabriqué par :

ZFiltrasol

76, Champs-Elysées - PARIS - 225-41-72/23-40
Usine & MOUVAUX (Nord). - Tél. 71-64-03

l-\.’auillez m‘adresser, sans enﬂagemant de ma part, une
documentation' compléte sur les stores vénitiens.

' 1
! i
: M. - Mme ou Mile i
: Adresse l
1
1
] 1
1
i
J

Devis gratuit sur demande.

I Découper et envoyer &
LFILTRASOL 76, Champs-Elysées - PARIS xg
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INDISCUTABLEMENT

si vous étes économe et difficile...

...VOUS RESERVEREZ VOS ACHATS A GMG PHOTO-CINE

UN CHOIX ET DES PRIX

APPAREILS 24 x 36

Focasport € ...v...oonnn 360 F
Focasport I C .......... 405 F
Zeiss Contessamat SE ... 442 F
Yito CLR Skopar ........ 433 F
Bessamatic Skopar ...... 918 F
Ultramatic Septon ...... 1.345 F
Yashica Lynx 2,8 ....... 554 F
Yashica Reflex .......... 1.150 F
Rétina Reflex 2,8 ....... 879 F
Exakta Il A Tessar ...... 1135 F
Minolta SR 7 ........... 1.583 F
Canon RM obj. 1,8 4 sac 1.399 F

LANTERNES DE PROJECTION
BRAUN D. 40
Automatique a télécommande 300 ou

500 W.

Prise Synchro - aucun risque de blo-
cage des vues.

Objectif 2,8/100 traité pour

o colletrinn i v 539 F
Autres modéles :

Prestinox semi-auto ...... 270 F
Foca bas-voltage semi-auto 370 F
Prestilux Il auto

CAMERAS 8 mm

Cinégel Cométe ........ 348 F
Ercsam CR Zoom ....... 1260 F
Ercsam Auto Camex Zoom

-+ Poignée . v.oviiiaa 1346 F
Beaulieu MAR Zoom 52 . 1550 F
Leicina Zoom ........0- 1590 F

PROJECTEURS 8 mm

Noris Super 100 ....... 630 F
MNoris Synchroner ...... 738 F
Cinédgel GR 8 .......... 450 F
Eumig P. 8 Auto  ....... 520 F
Eumig Phonomatic Novo . 696 F

YASHICA ) 3

Reflex mono-objectif, visée par
prisme A hauteur d'eeil, mise au
point sur trame et dépoli, obtura-
teur 4 rideaux, vitesses de 1/2 sec.
a2 1/500¢ armement rapide par
levier, cellule au sulfure de cad-
mium haute sensibilité & deux lec-
tures, couplée aux vitesses, retar-
dement, synchronisation X-FP. Prix
sac compris.......... 1220 F
‘Gammed'optiques interchangeables
trés compléte, y compris un ZOOM
5,8 variable de 90 2 190 mm.

EXCEPTIONNEL ET LIMITE

Focaspbre | B ... ...oc0eic, 200 F
Forasport CF ... .ulivusvias 290 F
Focaspone ILF 5.0, ... . 300 F
FOBRIEX i s ... 350 F
Retina automatic Il ....,.. 500 F
Fern Kilar 5,6/400 ,..... ., 950 F
Telemegor 4,5/300....... 700 F
Réalt automatic 300...... 400 F
Kodak Regent automatic ,, 350 F

UN PROJECTEUR 8 MM SONORE MAGNE-
TIQUE DE « HAUTE FIDELITE » SILMA SONIK

3 moteurs : entrainement, ventila-
tion, régulation (éliminant tout pleu-
rage). 2 vitesses 18 et 24 Im. sec.
Marchearriére ensynchro. Rebobin.
Arrét sur image. Prise de lampe de
salle. Lampedichroic 21,5V, 150W.
Amplific, a4 circuit imprimé 3 W.
Contrdle par casque ou H.P. Réglage
de tonalité. Entrées Micro. P.U. Ra-
dio. Magnétophone. Compactenune
seule valise. Poids 14 kg. Prix com-
plet avec micro 196

CINEASTES 9,5

CINEGEL GR 9,5
Projecteur bas-voltage 100 W.
Marche arriére - rebobi-

nage moteur. Prise syn-
chro - Objectif 35 mm 554 F

GALETTES 120 m FERRANIA
Développement compris :

Un surprenant reflex mono-objectif
BRONIKA 6x 6
Magasin et objectif interchangeables
— capuchon loupe — mise au point sur
dépolipar déplacementdubloc op-
tique. Miroir & retour instantané.
Obturateurarideaux 1sec.a 1/1 000.
Utilisation d’un véritable grand
angle de 50 mm. Blocage du miroir
pour pose longue. Surimpression vo-
lontaire. Armement et avancement du
film par manivelle. Objectif Nikkor
2,8/75 A présélection auto. 2080 F
Accessoires — Optiques de 50 a
500 mm, prisme de visée redressée
— jeu de tubes macro, etc.

Une offre G.M.G. sans concurrence !
BRAUN D 20 mono-voltage

Lanterne 24 x 36 bas-voltage (12 'V, 100 W)
ventilée — Automatisme du passage des vues
par télécommande — Objectif corrigé pour
la couleur — 110 ou 220 volts a spécifier,

Compléte ...... o O A o 350 F

CREDIT SANS FORMALITE

GM

Pour votre satisfaction, une seule adresse

3, RUE DE METZ

PARIS 10° - TEL. : TAIL 54-6
NMétro : Strashourg-St-Denis

PHOTO-CINE CovpTe COURANT POSTAL: 470522

Magasin ouvert de 9 & 13 heures et de 14 & 19 heures sauf Dimanche

Le magasin est ouvert le Mercredi soir jusqu’'a 20 heures.

Avant tout achat, demandez /a gazette photo-ciné GMG avec ses prix .choc.

rieu GRAPHY |52 47




SOCIETE GENERALE
Gent CHons

1964 : la Société~Géncrale a cent ans. Elle
vous offre la garantie de sa longue tradition de
compétence et de courtoisie. i

Vous avez de plus en plus besoin d’utiliser les
services d’une grande banque; qgel que soit
votre probléme, vous trouverez a la Société

et

de bons conseils

Générale I'accueil le plus compréhensif et les
méthodes les plus modernes.

11 existe pres de chez vous une agence dela So-
ciété Générale : elle vous renseignera avec pré-
cision sur la gamme étendue des services que
nous mettons gratuitement a votre disposition

25
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SKI-MASTER

Sa coque racée a été particulierement étudiée :
a I'arriere, deux patins supportent le bateau
lorsqu'a pleine vitesse celui-ci déjauge ; les
forces de frottement en sont sensiblement dimi-
nuées, |l peut étre équipé d'un moteur de 40 a
75 CV.

Sa vitesse avec un 40 CV peut atteindre 60 a
80 Km/ heure.

Sa coque est trés rigide, il est trés stable et il
vire court a grande vitesse sans dérapage.

1l est insubmersible. Les siéges couchettes sont
disposés dos a dos. Cette disposition assure
un meilleur équilibrage du bateau, dégage une
place arriére suffisante pour chausser les skis
etpermet de surveillerles évolutions des skieurs.
Son éguipement est luxueux.

1l a été congu pour la vitesse et le ski nautique.

S.E.M.M. 12, R. PASTEUR, SURESNES (Seine)

21
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Mais, oui !

Photographier, c'est la méthode
moderne pour réussir un tableau,
en noir ou en couleurs. Vous
ne savez manier ni palette ni
pinceaux ?

C'est sans importance: un bon
appareil fera de vous un peintre.
Mais il n'y a qu'un appareil qui
fasse de vous un bon peintre:
celui dans lequel tout,
techniquement et optiquement,
est parfaltement au point.
ZEISS IKON: la plus rigoureuse
précision Jusque dans le plus
petit détail.

Examinez les trois modéles
Contessamat avec leur systéme
unique d'automatisme sélectif
Voyez leur perfection technique:
renseignez-vous auprés de votre
spécialiste photo.

PEIGNEZ AVEC ZEISS IKON

et A

Contessamat avec Color
Pantar 2,8 | 45 mm.
Contessamat SE, avec
télémeétre couplé en
supplément.
Contessamat SBE, le
modéle le plus
perfectionné de cette
série, équipé du Zeiss
Tessar, 2,8/50 mm. et
de l'automatisme
d'exposition flash.

ZEISS IKON

Importateur exclusit
Paul Block, BP 46
Strasbourg a

Teléphone
Hureaux a P
34, Champs-Elysees

Nouveaute sensationnelie
photo flash sans
aucun calcul

ntessamat 3E  avec
au atisme d'exposition
fiash

Tel. BAL

53-72

PUBLICIS FmM-588



‘est |

cest le R

Profitez des immenses possibilités qu'offre & tout
homme (ou femme) dynamique, ambitieux et courageux,
le métier de Représentant (Représentante). C'est un métier
bien considéré, agréable, indépendant et trés bien payé,
dont le travail consiste & visiter pour le compte d'une ou
plusieurs entreprises une clientéle de Commercants,
d'industriels ou de particuliers... Gains mensuels trés
importants : fixe + pourcentage sur affaires; accés aux
cadres : Inspecteur de Vente, Chef des Ventes, s/Ingénieur

commercial, Directeur commercial, etc... Ce métier

convient parfaitement aux hommes et aux femmes ambl-
tieux, qui aiment le commerce, les contacts humains
et les voyages. Et cette situation importante n'exige
pourtant ni dipléme ni concours A passer ni limite d'age,
mais seulement la formation professionnelle mainte-
nant facile & acquérir chez soi grice aux '' cours per-
:’onsuli:éa par correspondance ' de |'Ecole Polytechnique
e Vente,

Hier, il fallait plus de 10 ans pour apprendre ce métier
AUJOURD’'HUI IL SUFFIT DE QUELQUES MOIS

Oui, avec |'Ecole Polytechnique de vente, il suffit de
quelques mois d'études agréables chez sol pour apprendre
tout ce que |'on doit savoir pour réussir dans ce beau
mét.ar : Epanouissement de la personnalité, affermisse-
ment de la volonté, complexes et timidité vaincus, art de
la présentation, etc...

Méthodes commerciales modernes, techniques d'argu-
mentation, étude des motivations, marketing, publicité,
organisation, Droit, etc...

Mieux qu'aux U.S.A.!

Voici la révélation que vous fait M. KRAFT de CLEVE-
LAND (Chio), ancien Eléve E.P.V. :

“If n’existe & I'heure actuelle dans toute la nation (les U.5.A.)
aucun Institut d’enseignement offrant un programme pareil
au vétre. Sur ce point, I'Amérique est “ arriérée ”* tandis que
I'on peut vous gualifier de ** révolutionnaire “...

Rien d'étonnant & cela puisque la formation professionnelle
E.P.V. est double : elle vous assure non seulement les
connaissances techniques commerciales les plus avancées,
mais aussi la formation psychologique qui vous forgera
une personnalité de choc capable de vous imposer partout,
en un mot : une personnalité qui force le succés.

RENSEIGNEZ-VOUS VITE
c’'est gratuit et
sans engagement pour vous !

Envoyez aujourd’'hui-méme vos
nom et adresse & |I'Ecole Poly-
technique de Vente - Serv. -
60, rue de Provence, Paris 9°.
Par retour vous recevrez sous
pli fermé, gratuitement et sans
engagement pour vous, le fameux
" GUIDE DES SITUATIONS
DU COMMERCE "

avec les témolgnages et les

consells de ceux et celles qui ont
magnifiquement réussi dans les -5
situations du Commerce., Ce sera e
pour vous la révélation décisive de st

votre vie..,

Profitez immédiatement de ces chances:

Débutants, la Méthode E.P.V. vous fera gagner mieux
que 10 ans d’expériences & vos dépens el vous permet-
fra d’atteindre rapidement les plus gros gains.

Si vous étes déja dans le métier, vous seriez im-
pardonnable de laisser aux auires, concurrenis ou
collégues plus avisés, le profit exclusif des armes nou-
velles que met a votre disposition la Méthode E.P.V. Il
est en effet pratiquement impossible que sur les 730
idées-choc révélées dans la Méthede E.P.Y. il ne se
trouve dans ce capital d’idées nouvelles une seule idée
qui ne vous rapporfe mille fois le peu de femps ef
d’argent consacrés aux Cours E.P.V. (vous pouvez
choisir la formule *'Cours sans devoirs’’) !

Et encore pour hater voire réussite

I'Ecole Polytechnique de Vente, patronnée par de nombreux
syndicats professionnels, vous offre de multiples avanta-
ges tels que :

— place assurée (car c'est & I'E.P.V. que s'adressent les
grandes Entreprises pour le recrutement de leurs cadres
commerciaux) ;

— palement des cours par
formalités ;

— soutien-conseil jusqu’a votre pleine réussite, etc.

— GARANTIE TOTALE.

.IlI.III...Il'll.'-II'III-ll'.l....I.l'.'l.ll..'..l

Bo “ GUIDE DES SITUATIONS DU COMMERCE”

GRATUITE et sans engagement
VL R Sl i B Sl e e A

Profession (facultatif) .

petites mensualités * sans

N s e ey @i S, Pl el S e e T

PR SR e TR o e T
ECOLE POLYTECHNIQUE DE VENTE, 60, r. de Provence, PARIS 9



MOSCOuU

‘WASHINGTON

Participez tous au

Grand Concours des montres pihilippE
Theure exacte dans le monde

FACILE ET
AMUSANT

LONDRES

CANBERRA

DAKAR

18" PRIX : une croisiére

de 13 jours pour deux
personnes en 1™ classe
avec escale de 6 jours
aux fles Canaries ou 5.000 f
en espéces (500.000 AF).

2° PRIX : une croisi¢re pour deux
personnes en Méditerranée occidentale
avec un séjour d'une semaine a PALMA
de MAJORQUE ou 2.500 francs en espe-

La montre bracelet qui est au centre
de la page est une des derniéres créa-
tions de la Société PHILIPPE. Elle
indique I'heure exacte de I'Observatoire
de BESANGCON (temps de GREENWICH*
avancé d'une heure). Il est a noter que
PHILIPPE détient le palmares suivant :
Premier Prix de [I'Observatoire de
BESANGCON, 31 citations aux Concours
Chronométriques de cet Observatoire,
résultat d'une remarquable précision,
et bien/facturé de ses montres. Cette

Parmi eux, trois se sont trompés dans
les changements de fuseau horaire, et
ceci pour vous amuser. A vous de
trouver dans lesquelles de ces six
capitales I'heure est fausse.

Lorsque vous aurez trouvé ces horaij-
res, il vous suffira de les noter sur le
bon de participation ci-contre. Vous
enverrez ensuite votre réponse &

La Société PHILIPPE, Service 90,

ces (250.000 AF).
3¢ PRIX : Le tour de Ia Corse pour

deux personnes,

durée 10 jours ou

1.250 francs en espéces (125.000 AF).
Du 4° au 25¢ PRIX : un magnifique
réveil mallette.

Du 26° au 50° PRIX : un splendide

appareil photo, derniére création d'une
grande marque.

Hatez-vous, vous avez votre chance |

VRRRCCCRRPRPRRRRLRRRER

ILPRO PUBLICITE

o)

précision est universellement appré- BESANCON (Doubs). % gooNlélOUDREs Psg;mmsmnnré SAupHcfmrgE %
ciée, a tel point que les commandants @ A adresser d'urgence a : Fabrique d'Horlo- @
de bord des grandes compagnies Si votre réponse est exacte, PHILIPPE @ gerie R. PHILIPPE & Cie, Service 90, (@
aériennes (TWA, UAT, TAl) se fient a vous adressera par retour de courrier (® BESANCON (Doubs). ; i (©)
PHILIPPE. * Horaires d'hiver. gratuitement et sans obligation d'achat ) 51":;'::““a“,'}“j.:;‘i"ﬁé':ss:ﬁ:: g::rggg'm“ ou I'heure )
CONCOURS de votre part, son magnifique catalogue ©) 1 i @
Six de ces commandants de bord se de 50 pages en couleurs, véritable % D El D D D D %
trouvant actuellement dans les capi- guide de la vente directe. Dans ce
tales suivantes : TOKYO, MOSCOou, catalogue vous trouverez le réglement ((g ::}: ‘Mumu WSHINEION LONDRES  CANBERAA  BIAKAR %9
WASHINGTON, LONDRES, CANBERRA complet du concours avec la question @ o ! """""""""""""""""" ®
et DAKAR, lisent a leur montre I’heure subsidiaire amusante & laquelle vous @ fj'esse oS
indiquée sur les cadrans que vous devrez répondre pour gagner I'un des @ Ville: ........ R DEptL sty ®
voyez ci-dessus. magnifiques prix suivants : @@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@
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olivetti

Lettera 32
machine portative avec tahulateur

Studio 44
machine & écrire semi-standard

Prima 20
additionneuse imprimante 4 main
capacité 10 - 11, solde négatit

SP.LO4 - 601 A

Quanta
additionneuse Imprimante électrique
capacite 10 - 11, solde négatif

OLIVETTI

SIAIMIPIOI
Direction Générale

91, rue du Fg Saint-Honoré

PARIS 8* - BAL. 35-58

En vente dans toute la France

Sada Sprint
duplicateur & alcool
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TABAC POUR PIPE
MELANGE AROMATIQUE

SOUS BLAGUE PLASTIGUE DE 50 G
PRIX : 2,40 F

REGIE FRANCAISE DES TABACS



Quelle est la durée d'un moteur hors-bhord?

(Le premier Johnson tourne encore !)

Chez Jahnsan, les techniciens construisent les moteurs
comme s'ils étaient pour eux. Faites démarrer un
Johnson : vous entendrez et vous sentirez la diffé-
rence. |l tourne sans bruit. Il tourne doux. Il tourne
longtemps. Les grandes vitesses, I'eau de mer, les lon-
gues heures de service, bref, les plus rudes traitements
sont supportés allégrement par les moteurs Johnson au
long des mois et des années. M Cette sécurité de fonc-
tionnement se trouvait déja dans le premier moteur
hors-bord Johnson de 1921. Aujourd’hui vous béng-

@

ficiez en outre d'une garantie de deux ans qui couvre
les pieces d'origine et la main-d'ceuvre. M La gamme
1964 des moteurs Johnson est [a plus compléte qui
soit : 17 nouveaux modeles de 13 puissances diffé-
rentes comprenant un 90; deux 75; un 60; trois
40; un 28; 18, 15, 91/2. 51/2, deux 3 cv. Et
trois Stern-Drive Johnson en 150, 110 et 88 cv. m Pour
tous renseighements, consultez votre concessionnaire
Johnson ou écrivez @ Outboard Marine Interna-
tional : Nassau, Bahamas ou Bruges, Belgique.

Johnson le plus siir de tous

— e T |
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Il est sir de réussir son film !

Car sa cameéra Bolex Zoom Reflex Automatic S 1
assure automatiquement l|'exposition correcte de
chaque séquence. Ainsi peut-il porter toute son
attention sur la composition de l'image, en choisis-
sant librement son cadrage. En gros plan, voici le
visage de maman. Et zoom !... La voila toute | D'ail-
leurs maman aime aussi filmer. C'est si simple avec
la caméra S1. Et on |'a si bien en main. Quant aux
raffinements techniques, ils comblent les voeux de
papa : 3 cadences pour prises de vues normales,

PAL 023

ralentis et accélérés, obturateur variable pour fondus
a I'ouverture, a la fermeture ou enchainés (en liaison
avec le systéme de rebobinage), prise de vues
image par image pour les trucages, sans compter
I'objectif Zoom Schneider Variogon 9-30 mm / 1
1,8 et le viseur Reflex clair. C'est pourquoi il a
choisi la caméra Bolex Zoom Reflex Automatic S1,
camera familiale par excellence, a la fois simple et
riche de possibilités.

BB O L_E>< zo0M REFLEX AUTOMATIC S1

la qualité Paillard a la portée de chacun

Veuillez m'envoyer la documentation
relative 4 la caméra S, |.

Nom et = Prépome . s 0 e
Profession

Adresse d l

PAILI.AHD BOL.E>X 22, avenue Hoche - Paris 8¢

démonstration et vente chez les concessionnaires

Distributeur pour la SUISSE. : BOLEX S.A. YVERDON - Pour la BELGIQUE
et le LUXEMBOURC : CINAMEX S.P.R.L. MARKGRAVE LEIl. 37, ANVERS
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Par tous les temps, sa suspension
universelle «colle» la R4 a la route.

La R4 ? 4 roues indépendantes pour
se jouer des ornieres, des chaussées
grasses et de la piuie, 32 ch pour
«escamoter» les cotes et doubler vite
en toute seécurité, 110 km/h chrono
pour réaliser de bonnes moyennes :
elle est faite pour la route !

La R4 ? un rayon de braquage sur-
prenant, une. direction precise, 3 vi-
tesses synchronisées, un moteur sou-
ple et nerveux pour courir les rues,
et la longueur de l'ancienne 4 CV
(365 m seulement) pour se garer
«dans un mouchoir» : elle est faite
pour la ville !

La R4 ? 4 grandes places, 4 portes
(plus un hayon arriere qui dégage
I'accés d'une véritable «soute» a ba-
gages), un aménagement intérieur as-

tucieux et complet (du climatiseur
Sofica aux serrures de «sécurité-en-
fants» des portes arriére) pour assurer
le bien-étre du conducteur et des pas-
sagers : elle est faite pour votre
confort |

La R4 ? pas d'eau, pas d'antigel, peu
d'essence (6 litres aux 100), une car-
rosserie «couche dehors» peinte au
trempé, un entretien presque nul et
rigoureusement tarifé, la garantie
Renault 100 % piéces et main-d’ceuvre:
elle est faite pour dépenser peu !

Votre R4 ? oui, elle est & vous pour
5200 F seulement,avec10 jours d'assu-
rance gratuite et le crédit «<AS» pour la
payer petit a petit, sans souci. Allez la
voir,demandez un essaiavotre conces-

sionnaire ouagent F
Renault : elle est5 200 L
faite pour vous|'-P®

PUBLICIS - 41,110 | -

NAULT

«d

c'est Renault
qu'il vous faut

photo Er\elcuur‘:'



onjour ENNEN

MIenNEN arriveen France..bonjour Mennen!Mennen, ia grande marque de produits
de toilette qui, chaque matin, réveille en fraicheur cent millions d’hommes dans le
monde : avant-rasage (électrique), aprés-rasage, cremes et mousse a raser.. et les
fameux déodorants ! Mennen, une ligne complete de produits de grande qualité.




, pour nous les hommes !

Les produits IMIennNEN sont masculins: leur action bienfaisante et réparatrice “dyna-
mise” du matin jusquau soir. Bien masculins : ils sont sobres; clairs, vigoureux..
Exclusivement masculins : les femmes adorent leur fraicheur musclée. Mennen :
enfin la premiére ligne compléte de produits de toilette.. pour nous les hommes !

« WOV W
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LA PERFECTION TOTALE S'EXPRIME EN PEU DE LIGNES

Ez Objectif 1,8-12,5 mm 480°

5 Objectif ZOOM 1,8-9/18 mm 630°

E Z00M Reflex 1.8-8/25 mm 960°

Elj Z0OM Reflex 1,8-10/40mm 1380°

roures czs camenns 8 mm sowr ENTIEREMENT AUTOMATIQUES

ET MUNIES D'UN MOTEUR ELECTRIQUE PUISSANT
CHEZ TOUS LES CONCESSIONNAIRES AGREES

premier projecteur

au monde

entierement automatique
muni de

- la lampe QUARTZ

¢ a circuit d'iode

} objectif 1,3

= Z00M

focale variable 15/25 mm

PUKLICITE PO

.r/"‘t ¥ - -
-l gl 870
synchroniseur S LA PERFECTION TOTALE
coupleur de son . S’EXPRIME EN PEU DE LIGNES
incorporé : LA RENOMMEE MONDIALE EN UN MOT

PR
automatic P 8 Objectif 1'4.22;]5"]:

l P 8 i ersoment awtometiaue. 660"

CHEZ TOUS LES CONCESSIONNAIRES AGREES
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Acler au chrome
| inoxydable

i Velours de molécules
sur le tranchant

Rasoir
Lame en acier au
chrome inoxydable

Molécules
longues fibres
isolant I'acier
de la peau

Seul le fil
de la lame
attaque le poil

|Epiderme

Racine du poi

1seule lame...au moins10 rasages!
Explication: elle est en acier sué-
dois au chrome, inoxydable, traité
a1080°.Elle estaffutéee sous3angles
différents et polie au cuir. Avec Gibbs
velours, vous vous rasez plus prés
que jamais... et sa résistance est
telle qu'aprés 10rasages, elle coupe
comme au 1er jour. Certains I'uti-
lisent 15 fois!

..et au moins 10 rasages en dou-
ceur ! Explication: vous avez un
velours de molécules sur le tran-
chant de la lame. Si vous regardez
cette lame au microscope, vous
apercevez sur le tranchant un véri-
tablevelours: cesont des molécules
longuesfibres quiisolent votre peau
de l'acier... vous avez l'impression
d'avoirdu velours dans votre rasoir.

, MEF\‘CF_!FDI
MABD’ 3 rasge

LAMEs mnl‘n‘;ugn

Gibbs el

CHAQUE LAME.., 19 RASAGES |

Pourquoi vous'priver du bien étre
que vous apporte cette lame toute
nouvelle? Aujourd’hui, sans faute,
offrez-vous un paquet de la fabu-
leuse Gibbs velours.

* Laissez Gibbs velours dans votre
rasoir: elle ne rouille pas.

Elle s’adapte sur tous les rasoirs
mécaniques courants|
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Fr
Le cyclomoteur le plus économique 348 b 1 1
Prix de revient kilométrique : moins de 5 centimes
tout compris : Achat, Consommation, Entretien,
Assurance au tarif le plus réduit, etc...

Documentation gratuite

sur demande Le moyen de déplacement le plus pratique :
VELO;;TLES’_:_;SC_"“'S::?‘“ (Seine) Simplicité - Sécurité - Robustesse - Garantie : 1 an
: £ 225 Moteur ultra-silencieux (60 décibels seulement)
Pas d’immatriculation, ni de permis.
Avec sa commande de gaz synchronisée... le VELOSOLEX S.2200 est plus que jamais... ““la bicyclette qui roule toute seule’
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un bateau en aile de mouette...

I lancé par la Outboard Corp. (U.§.A.), constructeur
des moteurs Johnson et Evinrude, 1’0O. M. C. 16
impose un dessin. de fond jamais yu! Le profil
en aile de mouette de 1’0O. M. C. 16 assure une
véritable suspension hydraulique. La quille en
V profond chasse 1’eau 4 I'intérieur des ailes dont
les extrémités la rabattent.La coque chevauche
l’écume. La portée hydraulique supprime les
trainées d’eau. Ainsi, plus grande est la vague,
plus efficace est I’amortissement du choc. Ce fond
en aile de mouette, confére 3 1’0. M. C. 16 une
souplesse étonnante dans la vague, Il adoucit la
conduite et vous permet de naviguer en toute
sécurité et avec un maximum de confort

Importés et distribués en France par
GOESTCHEL MARINE S§S. A.
EOS, Bd du Midi - CANNES - LA BOCCA

Un livre magistral

du docteur Hermann Paull

LA FEMME

un guide discret qui explique pour tous

La physiclogie intime

Le comportement féminin

Anatomie, organes et mécanisme de la reproduction

Lois de I'hérédité

Hymen, fécondation, grossesse, accouchement

Périodes de la fécondation, préventions

Bases de l'union, le désir, le mariage et I'amour libre

Le nouveau-né, I'enfant, la puberté, I'éducation

L'hygiéne de la ménopause, etc., etc.
308 pages — 120 illustrations — 10 planches en
couleurs — 2 modéles transparents en couleurs,
plastiques, superposables montrent en profon-
deur les détails des organes du corps féminin.

Sans choquer et sans fausse pudeur, tout y est dit clairement, sans rien
laisser dans 'ombre.

COMMANDEZ-LE DES MAINTENANT

Ce: ouvrage est es’eﬂtiel :IllllllllllllllllllllllllIIlllllllllllllllllllllllllIlllllllllllllIlllllllllllllll

ASSOCIATION EUROPEENNE D’EDITION
; 71 bis, rue de Vaugirard, PARIS 6°
Pour la jeune fille pour con- Je commande .... exemplaire, livrable tout de suite: LA FEMME,

-
-
H
=
-
H
=

1 - . . . 3 . -

naitre la nature de son corps, ses = 5, prix de 36 francs payable dix jours aprés livraison, port et emballage

joies et ses dangers. % en plus (2,50F)
-
-
H
H
H
:
H
-
H

20000000 S
DOCTEUR H PAULL LA FEMME

Pour la femme, comme épouse
et comme meére.

Pour ’homme pour savoir tout
sur le corps féminin. Date

® Pour les couples en faisant parta- M., Mme, Mille
ger leur bonheur dans I'harmonie. Adresse exacte

Signature
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Une nouvelle qui intéressera tous les cinéastes : depuis le -
7 mars la Maison du Cinéaste Amateur est ouverte. Un
magasin de plus penserez-vous ? Mieux que cela, une
organisation uniquement réservee aux seuls cinéastes.
Acheter un matériel au meilleur prix n'est pas tout, encore
faut-il faire un choix ju-

dicieux, pa Ia Maison rfaitement

adaptéalu tilisationre-

cherchéee | ¢lul Gineéaste |t retirer de

son équipe ment le ma-
ximum deps Amate“r® atisfaction.
C'est pour quoi, a la
Maison du Cinéaste Amateur, on traitera du cinéma, mais
rien que du cinéma 8- 9,5 - 16 mm.: Vous pourrez aussi bien
acquerir une caméra tres simple ou trés complexe, un
projecteur muet ou sonore, un matériel de sonorisation, un
synchronisateur, un magnétophone, un accessoire ou un
gadget astucieux, que souscrire un abonnement a une
revue frangaise ou étrangere, projeter vos films, recevoir
desconseilsdecinéastes chevronnés,assisterauxséances
“Club”, etc.Un stand librairie technique important, un rayon
location - réparation - travaux - couchage de piste magné-
tique procéde Weberling, compléteront les services que
la Maison du Cinéaste Amateur mettra a votre disposition.
La Maison du Cinéaste Amateur: une sé-

lection des meilleures productions mMon- | aosesewt elub|9,5]
diales, bien entendu, au meilleur prix T3
(]

la Maison rue La Fayette m Paris 9 = Tél. 878-62-60
du Cinéaste 7

Metro Cadet

Amateur OUVERT TOUS LES JOURS, SAUF DIMANCHE, DE 10 H. A 19 H. LE LUNDI DE i3 H. A 19 K,
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l[ suPEﬂanIUHE Les Américains achétent Concorde.

Francais et Anglais publient leur bulle-

tin de victoire. Victoire provisoire,
mais qui se chiffrerait éventuellement
par une facture de 60 a 90 millions

w 2 J J J U

=

de dollars. Le 4 juin 1963, Pan Am
a en effet commandé six unités du
futur appareil supersonique franco-
britannique, le maximum d'options

ﬁfi %’EL : A 2 consenties par les constructeurs (Sud-
T 11l = Nl ; T Aviation et British Aircraft Corpora-

: - ﬁ | ! tion) 4 un seul acheteur, Pan Am

gl l] ﬂ i - prend tout le lot. On n’a jamais vu
;i cela, une compagnie américaine ache-

tant un avion européen a l'état em-
bryonnaire des études. Et quelle com-

| p"“nuu"l VE“T.HN pagnie! Pan Am, colosse des lignes

s : internationales, arbitre supréme des
destinées de 1’aviation civile.

"E"NF[EH" c"Nc“HnE 9 Coincidence ? Le lendemain de la

’ commande Pan Am, 1’Amérique, hési-

' H tante depuis 4 ans, annonce sa déci-

- U

\v

sion de construire un long-courrier
supersonique. Un soupcon est permis:
Pan Am a-t-elle, par son geste specta-

culaire, voulu provoguer cette déci-
sion officielle ? En créant ce choc, elle
) a peut-étre voulu obliger 1'Ameérique

4 réaliser un appareil, plus gros et
plus rapide, qui en fin de compte
l'intéresse vraiment — le Concorde
n'étant que du «remplissage», une
maniére de faire la soudure en atten-
dant la sortie d'un SST (Supersonic
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Transport) made in U.S.A. Pan Am
sait par expérience que dans la bataille
commerciale des airs, jouer premier
c’est pratiquement jouer gagnant.

De leur coté, les constructeurs fran-
cais et anglais de Concorde n’étaient
pas fachés de traiter avec Pan Am:
c’était enfoncer une aiguille ameéri-
caine dans le flanc de leurs deux
lignes nationales, B.0O.A.C. et Air

. France. Car celles-ci montraient encore

peu d’empressement & passer des com-
mandes fermes pour Concorde, bien
que les accords franco-anglais leur
eussent réservé les tout premiers
numéros d’ordre dans les livraisons
futures. Le contrat avec Pan Am agis-
sait donc comme un puissant chantage.

Peu aprés, elles prenaient elles aussi-

des options sur Concorde. Comme les
gouvernements francais et anglais
s’étaient entendus pour assurer 1la
priorité & B.0O.A.C. et Air France, et
ne satisfaire les étrangers qu’ensuite,
il fallut trouver un mode d’échelonne-
ment subtil des livraisons pour faire
entrer Pan Am dans le peloton de
téte.

“BIGGER
AND BETTER "

L'Amérique ne part pas de zéro.
Depuis une dizaine d’années, les cons-
tructeurs U.S. accumulent des études
d’avant-projets de SST. Sur les
planches & dessin, dans les souffleries,
le supersonique a déja trouveé ses ailes.
Le B-70, devenu RS-70, le bombardier
a Mach 3, est sans doute long & pou-
voir voler, mais c’est la grande « éprou-
vette » pour expérimenter les tech-
niques révolutionnaires. Des budgets
pharamineux ont été engouffrés dans
ces travaux. La N.A.S A. (Administra-
tion de I’Aéronautique et de I'Espace),
depuis neuf ans, a dépensé 70 millions
de dollars & essayer des maquettes,
analyser les problémes d’aérodyna-
mique, de métallurgie, de structure,
de propulsion, d’exploitation des
grands Mach. En janvier 1963, la
N.A.S.A. passait un marché d’études
avec Boeing et Lockheed pour I'étude
industrielle de quatre configurations
dans la série de ses SCAT (Super-
sonic Commercial Air Transport). Deux
d’entre elles, le SCAT-16 (aile en fleche
repliable) et le SCAT-17 (aile delta et
empennage « canard » a 1’avant) parais-
saient les plus prometteuses. Autour
de ces formes, les constructeurs se
mettaient & imaginer les avions de
I’avenir.

Les U.S.A. ont actuellement en ser-
vice plus de 1000 appareils militaires
capables de voler plus vite gue le son.

Sans doute l'expérience militaire ne
résout pas les problémes d'un gros
avion commercial obligé de tenir
longtemps le régime supersonique. Du
moins permet-elle de les mesurer. C'est
ce qui a retenu 1'Amérique si long-
temps au bord de la décision.

Dans 1'appel d'offre lancé aux cons-
tructeurs, le gouvernement américain
demandait un appareil d'une vitesse
d’au moins Mach 2,2 (2350 km/h) et
au maximum de Mach 3 (3500 km/h),
transportant 125 & 160 passagers,
capable d'utiliser les pistes existantes,
d’'un rayon d’'action entre 2200 km et
6500 km, de 150 tonnes, d'une vie
utile de 15 ans et ayant des caracté-
ristiques telles que le bang sonique
pourrait étre maintenu 4 un niveau
acoustique tolérable. Le but énoncé du
programme : réaliser le prototype d'un
avion supersonique str, rentable et de
construction assez rapide pour assurer
le maintien du leadership américain
en aviation commerciale. Dés octobre,
les Etats-Généraux du supersonique
sont convoqués a Washington — cons-
tructeurs, transporteurs, organismes
officiels: douze jours de marathon
aéronautique pour essayer. d'y voir
clair dans les besoins financiers et
techniques. L’ombre de Concorde
domine le débat.

Puis, c’est la mobilisation d'une
commission monstre; jamais tribunal
aussi important n'a été réuni pour
juger d'un cas d’aéronautique. Le
supersonique est devenu affaire d’Etat.
Deux cent dix experts, dons les noms
sont tenus strictement confidentiels,
entrent en conclave pour examiner les
projets secrets que trois constructeurs
de cellules (Boeing, North American,
Lockheed) et trois motoristes (Curtiss-
Wright, General Electric, Pratt et
Whitney) ont présenté le 15 janvier.

Le monde aérien attendait, haletant,
la révélation de ces projets. Quand le
voile tomba, ce fut la surprise: les
trois constructeurs ameéricains pro-
posent des machines nettement plus
lourdes et plus spacieuses que prévues
au départ — dans les 200 tonnes et
autour de 200 passagers, & comparer
aux 135 tonnes (derniére version) et
aux 104 passagers de Concorde. Les
plans de Lockheed donnent méme 218
siéges. Tous sont plus rapides, natu-
rellement, que Concorde, le nombre de
Mach correspondant aux possibilités
de l'avion «chaud » en acier et titane:
Boeing et North American 4 Mach 2,6
(3000 km/h), Lockheed & Mach 3
(3500 km/h). Leur rayon d’action, de
6000 km a 6400 km, est bien supérieur
4 celui de Il'avion franco-anglais.
L'Amérique veut faire bigger and
better.
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LA LOGIQUE
DU POIDS LOURD

Pourquoi ? D’abord parce que la
grosseur donne un meilleur rendement
aérodynamique (voir plus bas) et donc
qu'elle est un facteur de rentabilité
de ’avion. Cet avantage n’est d’ailleurs
pas a4 prendre ou & laisser: quand on
veut construire, comme les Américains,
en acier et en titane (ce & quoi ils sont
forcés par l’échauffement des parois
lié aux vitesses qu’ils ont choisies), on
est obligé de faire grand, car les limites
d’épaisseurs pratiquement utilisables
pour les toles dictent certaines dimen-
sions & l’avion. Ainsi, dés l'instant ot
l'on s'est fixé un certain nombre de
Mach, la curieuse logique de la cons-
truction aéronautique conduit inévi-
tablement & une formule «poids
lourd ». A partir de 1&, on se dit que
la grosseur paie, puisqu’elle permet
d’emporter plus de passagers (une
toute autre question est de savoir si

justement on trouvera plus de pas-

sagers !) Le plus gros appareil emporte
également plus de carburant: son
rayon d’action s’en trouve accru. Les
lignes aériennes ont d’ailleurs insisté
pour que les supersoniques aient des
«marges» de carburant analogues &
celles des jets actuels.

Entre les trois concurrents améri-
cains, qui gagnera ? C’est Boeing qui
part favori., North American a dé-
croché le contrat du programme lu-
naire Apollo, Lockheed celui de la
fusée Polaris, mais Boeing aura besoin
bientdét d’une grosse commande gou-
vernementale, son contrat pour Ila
fusée Minuteman arrivant & expira-
tion. De plus, il vient de perdre 1'apre
course aux commandes pour le chas-
seur TFX. Washington, grand dispen-
sateur des faveurs aéronautiques, lui
doit bien un prix de consolation.

QUIVA

PAYER ?

Le choix fait, qui payera ? En super-
sonique, les problémes financiers sont
plus terribles encore que les difficultés
techniques. Pour les seules études du
SST, construction du prototype inclue,
le colt initialement prévu était au bas
mot un milliard de dollars. Les fabri-
cants de moteurs ont ensuite estimé
que les propulseurs & eux seuls absor-
beraient ce budget. Un porte-parole de
Lockheed a cité récemment des chiffres
encore plus astronomiques: 8 ou 10
milliards de dollars (5 trillions d'an-
ciens francs!). A co6té de cela, une

compagnie aussi puissante que Boeing
ne « vaut», au total, que 270 millions
de dollars. Si elle essaie de financer
la construction d'un SST par les
moyens ordinaires, en empruntant
aux banques, c'est son existence méme
qu’elle met en jeu. L'aventure dépasse
les forces d’'une firme privée, si robuste
qu’elle soit.

Concorde, lui, est financé par les
contribuables francais et britannigques.
L’industrie américaine juge qu’elle se
trouve 14 devant une concurrence dé-
loyale. Si le gouvernement U.S. veut

‘opposer a l'Europe un avion super-

sonique américain, qu'il subventionne
sa construction ! Kennedy avait de-
mandé au Congrés de régler la note,
au moins en grosse partie. Le Congreés
veut bien assumer 75% des frais, et
seulement dans la limite des budgets
prévus. Au dela, le constructeur paiera.
« Inacceptable, disent les construc-
teurs: il faut nous couvrir a 90%, et
pour la totalité des dépenses.» Leur
position est paradoxale: d'une part
ils défendent le programme super-
sonique comme une chose indispen-
sable au prestige et aux intéréts de
1I’Amérique; en méme temps, ils en
soulignent les risques, si effroyables
qu’ils ne peuvent eux-mémes les
assumer. ‘

La moralité de 1'histoire, c’est que
jusqu'ici les nouveaux transports civils
étaient issus d’avions militaires, eux-
mémes financés par le gouvernement.
Mais dans les conceptions stratégiques
du Pentagone, il n’'y a pas actuelle-
ment de place pour un transport super-
sonique. Il faut donc faire accepter
une nouvelle philosophie: l'aide gou-
vernementale & un projet strictement
commercial. Hérésie au pays de la
libre entreprise.

Le grand départ des Ameéricains dans
la course aux Mach achoppe mainte-
nant & cette question de crédits. Au-
cun constructeur U.S, ne commencera
a couper les toles avant d’avoir des
assurances de ce coté-la. L’opération,
outre-Atlantique, semble donc bien mal
engagée. Et voila, soudain, que le SST
américain remonte en Bourse. Les
commandes affluent. Tandis que les
journaux francais se gaussent de la
« pagaille supersonique» aux U.S.A,,
les lignes aériennes, un peu partout
dans le monde, prennent des options
sur cet avion qui n’est toujours qu’'un
avion de papier, dont le constructeur
est encore inconnu, dont on ignore la
date de mise en service et jusqu’'a la
définition exacte, et pour lequel on n’a
méme pas trouvé de moteur.

Le 7 février dernier, Air France et
B.0.A.C. eux-mémes, « moralement »
engagés vis-a-vis de Concorde (dont ils
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Face a la coopération de Sud-Aviation et de
la British Aircraft Corporation concrétisée
par la construction de Concorde, un certain
nombre de projets américains ont vu le jour.
Voici trois modéles « U.S. Supersonic Trans-
ports ». L'un est présenté par Boeing (photo
du haut) et désigné sous le sigle « 733 ».
Le second (au centre), a double aile delta,
est un projet signé Lockheed. Enfin, ce mo-
déle futuriste (en bas) a été concu par
« North American Aviation ».

science et vie

ont d'ailleurs retenu entre temps huit
exemplaires chacun) s’inscrivent sur
le carnet de commandes américain et
versent a la F.A.A. (Federal Aviation
Agency) un dépot de garantie d'un
million et demi de dollars. Ces deux
commandes sont annoncées simultané-
ment, selon 1’accord franco-britan-
nique qui veut que toute décision
fouchant au transport supersonique
soit prise en commun. Pourtant il est
clair, d’aprés les positions préféren-
tielles qu'ils occupent dans 1'ordre des
livraisons, que les Anglais ont pris les
devants et qu’ils ont négocié avec
I’Ameérique avant les Francais..B.0.A.C.
recevra le 17¢SST sorti des usines amé-
ricaines, Air France devra attendre
le 37,

U.S.A. MENE
PAR 63 A 37

Des deux cotés de 1'Atlantique, on
margue des points. Le score s'allonge,
63 4 37 en faveur de I'Ameérique. Pan
Am, premier acquéreur de Concorde,
a été aussi le premier a s'inscrire
sur le registre américain. L’opinion
publique européenne est troublée.
B.O.A.C. et Air France sont donc
passés & l'ennemi ?

En vérité, disent les constructeurs
de Concorde, ce chassé-croisé de com-
mandes n’a rien d’inquiétant. Le score
du match ne signifie rien. Car 1'option
prise ‘sur l'appareil américain n’en-
gage pratiquement pas le client : simple
formalité qui ne vise qu’a retenir un
numéro de livraison éventuelle. Ii
peut a tout moment retirer le mon-
tant, trés faible, de sa caution, avec
pour seul inconvénient de perdre 1’in-
térét du capital versé. Les contrats
signés avec les constructeurs euro-
péens sont autrement sérieux. Prendre
une option sur Concorde, c’est passer
une commande ferme: elle ne peut
étre résiliée qu’'en cas de défaillance
de la marchandise.

UN CRIME
ECONOMIQUE

En réalité, quand on y regarde de
prés, dans les deux cas l'engagement
financier est négligeable comparé au
prix de l'appareil. Que ce soit pour
Concorde ou pour le SST, les com-
pagnies, en versant leurs arrhes,
achétent une assurance sur l'avenir
plutét qu'un avion. Mais 1l'avenir est
aussi changeant que le temps. Pan Am,
il y a quelques années, a bien passé
des commandes fermes pour Comet, ce
qui ne l'a pas empéche de tirer son
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épingle du jeu avant la livraison.

La guerre des options, au fond, est
une guerre absurde. Car les compa-
gnies aériennes ne choisissent pas
librement 1’avion de l'avenir. Elles en
subissent la fatalité. Y a-t-il quel-
qu'un pour s'imaginer qu’Air France,
B.0.A.C. ou n’importe lequel parmi

2h46 2h56

La longueur de piste re-
quise pour le décollage
du Concorde chargé est
de 2600 maétres et de
1 980 métres pour |'atter-
rissage. L'altitude nor-
male de croisiére se situe
entre 50000 et 65000
pieds (15000 et 20000
métres). Elle peut étre
atteinte aprés environ
400 km de vol.
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les concessionnaires des routes célestes,
a vraiment voulu I’avion supersonique,
1’a vraiment réclamé ? La plupart sou-
haiterait n’avoir jamais entendu le
mot « supersonique ». L'T.A. T.A. (Asso-
ciation internationale du Transport
aérien), qui groupe tous les grands
transporteurs du monde, publiait en
1962 ses recommandations touchant &
I'aviatior: future: sous d’'impératives
exigences, elle dissimulait & peine son
intention de faire obstacle au super-
sonique. Les compagnies aériennes
viennent & peine de faire le saut dans
I’ére des jets; on veut maintenant les
pousser au deld du mur du son. Leur
reconversion aux avions & réaction,
amorceée il y a moins de six ans, repré-
sente des investissements colossaux.
Beaucoup restent encore écrasées par
les charges de leur rééquipement.

Les jets actuels ne sont pas au bout
de leur rouleau. Leurs performances
sont tout & fait susceptibles d’'amélio-
rations. On peut encore en tirer beau-
coup, et c¢’est un crime économique de
les mettre & la retraite anticipée.

PROFITS EN PEAU
DE CHAGRIN

Avec le supersonique, les compagnies
aériennes se retrouvent au point zéro

du cycle infernal. Elles sont en outre
beaucoup moins convaincues que les
constructeurs de sa merveilleuse ren-
tabilité. Bien sur, c’est séduisant de
penser a des machines qui traversent
1I’Atlantique en deux ou trois heures.
Bien sur, on s’est habitué a considérer
l'accroissement de la vitesse comme la
principale mesure du progrés en avia-
tion civile. Mais si cela cessait d'étre
vrai! On a peut-étre atteint le point
de rupture entre les bénéfices et les
kilométres-heure. Techniquement et
commercialement, l'exploitation de ces
avions posera des problémes redou-
tables. L’avenir supersonique, les com-
pagnies ne le voient pas en rose: excé-
dants de capacité (les jets actuels
voyagent déja a moitié vides), concur-
rence a mort, profits en peau de cha-
grin. On parle déja de la « dépression
supersonique ». Plus de 200 SST amé-
ricains, quelque 130 Concorde seront
lancés sur le marché mondial, ce qui
implique un accroissement du trafic
de 300% d'ici 1975. De quoi refroidir
les plus optimistes.

Mais les compagnies aériennes sont
prises dans l’engrenage. Elles vont
acheter, fort cher, des avions dont
elles ont a peine loisir de discuter
l'opportunité. La loi du milieu, ici,
c’est le fait accompli. La clientéle est
obligée de suivre. On offre un avion
révolutionnaire: il faut le prendre,
tout a fait indépendamment de sa ren-
tabilité économique, car si le concur-
rent vous devance, il aura pour un
temps le monopole du transport rapide,
la primeur et 1'exclusivité d'une clien-
téle attirée par la nouveauté. et la
vitesse. Les constructeurs jouent sur
cette frénésie compétitive. Le match
des options entre le SST et Concorde
s'inspire de la panique concurrentielle
beaucoup plus que de besoins éco-
nomiques.

Si Air France et B.O.A.C. entre
autres, ont réservé a la fois des Con-
corde et des SST ameéricains, c’est,
explique-t-on officiellement, que les
deux avions ne se concurrencent pas,
ils se complétent. Leurs caractéris-
tiques (capacité, rayon d’action) sont
différentes. Quoi de plus normal pour
un acheteur que de s’intéresser aux
deux ? Le Concorde sera un avion idéal
pour les étapes de 2000-3000 km:
Paris—Moscou, Paris—Stockholm. Les
liaisons & longue distance — Paris—
Los Angeles direct, par exemple,
— appartiendront & l'appareil améri-
cain. « En effet, dit le général Puget,
Président de Sud-Aviation, les réseaux
d’'une méme compagnie sont suscep-
tibles d’utiliser les deux types d’avion,
en fonction des routes et trafics les
mieux adaptés.»
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UNE COURSE
CONTRE LA MONTRE

Reste la route traditionnelle du pres-
tige aérien, l'enjeu principal de 1'avia-
tion civile: 1’Atlantique Nord. Ici, la
thése de complémentarité des deux
appareils est moins convaincante. Qui
I'emportera sur cette étape essentielle,
ou le franco-anglais et l'américain
sont bel et bien concurrents ? Malgré
les modifications qu'on va lui apporter,
le franchissement de 1'Atlantique est
4 la limite des performances de Con-
corde. C’est pourtant bien cette route
intercontinentale que Concorde pré-
tend conquérir sur les Américains, du
moins dans un premier femps. Ses
efforts pour s'étirer a la mesure trans-
atlantique le prouvent. Quand Air
France et B.0.A.C. ont commandé
I’avion américain, les critiques de
Concorde ont eu heau jeu: Concorde,
avec son rayon d’'action trop limité
(et sa capacité peut-étre trop faible)
abandonnait 1’Atlantique aux Améri-
cains. La vérité est plus nuanceée.

Malgré les démentis franco-anglais,
la concurrence entre les deux appareils
est apre et réelle. Mais c’est une con-
currence dans le temps. L’espoir de
Concorde n’est pas tellement de
« tirer » sur quelques kilométres sup-
plémentaires de rayon d'action, mais
sur quelques années, deux ou trois,
d’avance. Une fois que les deux appa-
reils seront en service, ils seront effec-
tivement complémentaires: 1'Améri-
cain s’'emparera des routes qui jus-
tifient sa grosseur et sa vitesse supé-
rieures, et en évincera 1'Européen.
Concorde gardera celles qui, écono-
miquement, correspondent mieux &
ses performances. =

Dans l'intérim ? La se joue une
course effrénée contre la montre. Dans
un laboratoire aérodynamique francais
(quel laboratoire ne travaille pas
aujourd’hui pour Concorde?), nous
nous étonnions de voir mener des
études tout a fait fondamentales sur
cet avion, alors que 1'étape industrielle
a déja commencé dans les usines. Pro-
cédure assurément peu orthodoxe. On
nous a expliqué: «C’est que nous
devons faire vite.» Il faut gagner le
plus d’avance possible sur 1’Ameérique :
voila la condition qui seule peut jus-
tifier le role d’avion supersonique
de « premiére génération» que veut
jouer Concorde. Il s’agit de tenir ce
role tant qu'on peut, suffisamment
longtemps pour que les compagnies
aériennes ne soient tentées de « pas-
ser », d’attendre le prochain tour avant
d’abattre leurs cartes, et de jouer
1'atout ameéricain.

Les franco-anglais comptent avec
ferveur sur le retard américain. Ils
guettent anxieusement chaque atter-
noiement dans le programme Superso-
nique des Etats-Unis. Le calendrier
américain prévoit actuellement le pre-
mier vol expérimental d’un prototype
en 1968, et l'entrée en service du SST
a la fin de 1971. Du co6té Concorde,
une cellule compléte sera achevée chez
Sud-Aviation et mise aux essais sta-
tiques fin 1966. Une deuxiéme cellule,
fabriquée par la B.A.C., servira a des
essais de fatigue du métal. Un pre-
mier prototype (sorti des usines Sud-
Aviation) prendra 1'air en 1967, suivi
six mois plus tard d'un second
(fabriqué par la B.A.C.). Les six pre-
miers prototypes effectueront chacun
5000 heures de vol pour mériter le
certificat de navigabilité. Les livrai-
sons aux clients commenceront en
début 1971.

Les Ameéricains prétendent donc
livrer leur premier SST quelques mois
seulement aprés Concorde. Quelle illu-
sion... ou quel mensonge! Les contre-
temps techniques, financiers et poli-
tiqgues du projet U.S. rendent son
échéance parfaitement aléatoire. Alors
que Concorde est un projet bien défini
(ou presque), pour lequel on a déja
coupé le métal & Toulouse et & Filton,
et dont 1'usinage effectif a débuté en
décembre -dernier, l'éventuel avion
américain n'est qu'un réve parmi
d’autres. Ses réacteurs sont encore
inexistants, alors que notre Bristol
Siddeley n’attend que des retouches.
Le programme a grand nombre de
Mach dans lequel s'engage les Etats-
Unis, par sa complexité technologique,
est 3 l'aéronautique ce que le projet
Mercury a été a l'astronautique: une
entreprise aux délais incalculables. Il
y aura un écart d'au moins trois ans,
disent les Européens, entre les deux
appareils. Trois ans pendant lesquels
les compagnies aériennes n’oseront pas
attendre, et seront forcées par la
loi inexorable de la concurrence a
s'arracher Concorde.

LE LIEVRE
ET LA TORTUE

Les Américains ont d’ailleurs décidé
de ne pas se laisser obséder par le
temps. « Débarrassons-nous du com-
plexe de la course supersonique avec
I’Europe, dit un rapport spécial au
Président Johnson. Chi va piano va
santo. De toute facon, une fois sorti,
notre SST sera imbattable et notre
capacité de production en- série fera
le reste: nous répondrons aux com-
mandes beaucoup plus vite que Sud-
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Voilure : panneaux d'alliage d'alu fraisé

Servo-commandes

Gouvernail de direction
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Antennes noyées

Trappe de fret

Réservoir (équilibrage)

Gouvernail de profondeur (acier)

Tuyéres a section réglable Q

Grilles des déviateurs de jet
Porte d'accés aux réacteurs

Ailerons en acier

Cloison de pressurisation AR

Atterrisseurs principaux escamotés

Toilettes

‘?c
/

A l'origine (& I'époque du projet Super-Cara-
velle), notre avion supersonique avait &té
présenté comme un moyen-courrier, d’un ra-
yon d'action de 4 500 km environ. Il n'était
pas question de lui faire traverser I'Atlanti-
que. La vocation naturelle d’'un Mach 2,2 est
dans les moyennes distances, c'est 1 qu'il
est champion du rendement supersonique.
Puis un beau jour, il ne fut plus question que

d'un seul Concorde (ci-dessus): le long-
courrier préné par les Anglais. La version
Sud-Aviation avait fondu comme du sucre.
Cependant, le survivant n’était autre chose
qu‘une version « gonflée» du projet initial.
Long-courrier transatlantique, il I'était de
justesse entre New York et Paris ou Londres
seulement. On résolut de lui ajouter des ki-
lométres. Rayon d'action actuel: 6 500 km.
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Cabine AR 80 places

Bord d'attaque en alliage léger

Réacteurs Bristol-Siddeley-Snecma « Olympus 593 »

Aviation et British Aviation ne le pour-
ront pour Concorde. Prenons notre
temps, intensifions notre programme
de recherches, commencons par Créer
des prototypes, autant qu'il en faut,
et par les éprouver sérieusement avant
d’équiper nos chaines de fabrication. »
On pense au liévre et & la tortue.

Les Américains sont des gens pru-
dents, ils démarrent lentement, mais
il faut quand méme penser qu’une
fois partis, il font vite et bien. Pour
les jets, ils s’étaient laissés « briler»
par les Anglais. Ils ont pourtant gagné
cette bataille. Une fois lancé, 1'énorme
potentiel de leur industrie aéronau-
tique marche & fond. Pensons aussi
que Concorde, pour étre d'une tech-
nique de construction plus facile,
risque encore de subir de nombreuses
modifications en chemin. Des retards
sont d’ailleurs annoncés dans son pro-
gramme de production.

Si Concorde ne sortait pas tellement
plus tot que le SST américain! Dans
les trois ou quatre années & venir, les
clients, méme (et surtout) ceux qui ont
joué sur les deux tableaux, vont sur-
veiller de trés prés 1'état d’avance-
ment des travaux des deux cotés de
1’Atlantique. La balance pourrait alors
pencher... Pour exploiter leur priorite,

Penderies et dinghies

Réservoir (équilibrage)

Entrée d’air & géométrie variable (réalisée en acier)

Compartiment

Atterrisseur avant escamoté

Réservoirs

Soutes 4 bagages W

encore faudrait-il que les constructeurs
de Concorde fussent suffisamment
outillés pour produire rapidement tous
les avions commandés. On parle déja,
discrétement, d’étoffer le «team» in-
dustriel, d’y inclure les Hollandais, les
Italiens... ]

CONCORDE
SUR LA SELLETTE

Depuis quelque temps, une cam-
pagne violente sévit en Angleterre
contre Concorde. Un Livre Blanc de la
commission de controle financier des
Communes cualifie 1’entreprise de
«spéculative ». Selon le Daily Tele-
graph, il faut entiérement réviser les
plans de l'avion supersonique. Que
vise cette. critique ? Le fait suivant le
fera comprendre: en janvier, la Luft-
hansa, ligne nationale allemande,
annoncait qu’elle n’achéterait pas
Concorde. Raison: le rayon d'action
est trop court. Ses 6000 km d’auto-
nomie ne couvrent pas les 6200 km
qui séparent Francfort de New York.

Les constructeurs de Concorde
expliquent que tout avion en cours de
création est un avion qui évolue. C’est

~ Pare-brise fixe

Pointe basculante

Cloison de pressurisation AV

radio-électronique
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parfaitement vrai. Ce qui est égale-
ment vrai, c’est qu'il ne s'agit pas
seulement ici de l'amélioration qui
intervient normalement pendant la
période de développement d'un appa-
reil. Une fois I'intention francaise de
faire un moyen-courrier (ce qui était
peut-étre la solution Ia plus sage)
sacrifiée & l'ambition britannique de
faire un long-courrier, on s'apercevait
que ce dernier meériterait bien peu
son titre et remplirait bien mal sa mis-
sion s'il n’était capable, & partir de
I’Amérique, de pénétrer plus loin en
Europe que Paris et Londres.

L'opération «allonge» a donc: fait
passer Concorde de 100 & 135 tonnes
en quelques mois. L’accroissement de
poids traduit 1'agrandissement de la
voilure, qui augmente la capacité des
réservoirs installés dans les ailes. C6té
moteur, on ajoute de la puissance a
Concorde, qui disposera d’une poussée
plus élevée au décollage pour emporter
sa charge accrue de carburant.

LES MENACES
SUPERSONIQUES

La polémique aujourd’hui bat son
plein entre les défenseurs et les détrac-
teurs du supersonique. On discute les
dangers mortels du vol & Mach 2,6
ou 3 comme on discutait ceux du
chemin de fer il y a 150 ans. Les opti-
mistes ont beau jeu contre. les alar-
mistes : Arago ne disait-il pas en 1836
que I'organisme humain ne supporte-
rait jamais d’aller & 60 km/h | Et M.
Thiers ne promettait-il pas les voya-
geurs a l'asphyxie et la folie collective
dans les tunnels | Mais qui peut dire si
le supersonique ne nous conduira pas
un jour dans le tunnel de M. Thiers ?

Le Cassandre-chef, en 1’occurrence,
est M, B. Lundberg, Directeur général
de l'Institut de Recherches Aéronau-
tiques de Suéde, spécialiste mondial
de la fatigue des métaux, lauréat du
prix de la Fondation pour la Sécurité
en Vol. Il a fait récemment sensation
en dénongant la menace supersonique
et en demandant un moratoire inter-
national contre les Mach, comme pour
les bombes atomiques.

Selon lui, les constructeurs se sont
lancés dans 1le supersonique sans
vraiment calculer ses dangers. Ils
affirment, foi d’ingénieurs, que les
futurs appareils seront au moins aussi
surs, sinon plus, que les jets actuels.
Mais on peut garantir un avion seule-
ment contre les dangers qu’on prévoit,
ceux que l'expérience a révélés. Or le
SST inaugure en aviation une foule
de techniques inédites, qui recouvrent

autant de risques inconnus et impre-
visibles.

Les SST opéreront & des altitudes
ou les conditions atmosphériques sont
encore largement inconnues. Une col-
lision avec des grélons aux grandes
vitesses supersoniques, ou méme une
forte pluie, peuvent avoir des consé-
quences catastrophiques. Si perfec-
tionnée qu'elle soit, 1'électronique de
bord ne les empéchera pas. Il faudra
renforcer formidablement les moyens
de contréle au sol, encore que cer-
taines conditions météorologiques res-
teront imprévisibles: les turbulences
de l'air sans nuage et les jet streams
ne sont pas détectés par les radars
au sol ou les satellites météo. Pour la
premiére fois dans 1'histoire du trans-
port, on va confier des voyageurs a
des équipages qui conduiront pratique-
ment & l'aveuglette. Les pilotes trou-
veront-ils les aides a la navigation
qu'exigent des bolides foncant dans
I'azur & 40 km/minute ? Aura-t-on les
systémes de controle capables de
repérer leur position, leur vitesse, leur
direction, de communiquer avec eux,
de les guider, de les amener & l’atter-
rissage au milieu de P'incroyable car-
rousel aérien que sera le trafic des
années 70 ? Avec les transports a réac-
tion, on pénétrait pour la premiére
fois dans la zone du ciel jusque-la
réservée aux chasseurs et aux bom-
bardiers; les couloirs de vol des SST
devront étre considérablement €largis
et approfondis. Les jets sont entrés en
service dans un monde o I'infrastruc-
ture et le balisage des routes aériennes
restaient notoirement en dessous de
leurs besoins. Actuellement, sur 80
grands aéroports internationaux, la
moitié est sous-équipée.

RAYONS COSMIQUES
ET PROTONS

L’altitude de croisiére supersonique
pose un grave probléme de pressurisa-
tion. La pression ambiante sera infé-
rieure & 3 cm de mercure: en quelques
secondes le sang des passagers se
mettra 4 bouillir dans leurs veines si
jamais une décompression se produit
dans la cabine. On pourra difficile-
ment les accoutrer de combinaisons
spatiales. Autre risque pour l'avion :
la fatigue structurale. L’échauffement
aérodynamique soumettra la cellule &
des contraintes thermiques, peut-étre
ménfe au phénomeéne appelé creep, qui
fera ressembler le métal a de 1'asphalte
par un jour trés chaud. Ces effets,
olt la durée d’exposition aux fortes
températures intervient d’une maniére
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capitale, sont trés difficiles & prédire
en laboratoire.

Le supersonique devra affronter les
rayons cosmiques et les protons de
grande intensité émis par les érup-
tions solaires. Dans les cas les plus
violents, les passagers pourraient étre
exposés &4 une quantité de rayonne-
ments correspondant & la dose maxi-
mum tolérée, sur une période de trois
ans, pour le personnel des centres
atomiques. Les équipages devront
sturement étre assimilés aux travailleurs
nucléaires. I1 y aura un risque grave
de contamination pour le personnel
d’entretien, en raison de l'accumula-
tion des déchets radioactifs sur 1'appa-
reil. Les constructeurs répondent que
I’avion plongera au premier signal de
menace radioactive et continuera sa
route en subsonique, & basse altitude.
En aura-t-il le temps ? D’ailleurs, 1'éco-
nomie de vol de ces avions s’accom-
mode trés mal des basses vitesses, oll
leur consommation s’éléve d'une facon
prohibitive. Un Concorde, avec sa
faible réserve de carburant, aura-t-il
de quoi rejoindre la Terre s’il est pris
dans une éruption solaire au milieu
de 1'Atlantique ?

Il y a encore l'ozone, dont le taux
aux altitudes supersoniques dépassera
largement la concentration admissible
par l'organisme humain, et aussi par
certains matériaux. Il faudra l'arréter
avec des filtres catalytiques et lui
opposer des matiéres résistantes.

Enfin, le bruit. Celui des moteurs
au décollage ne sera probablement pas
plus génant (c’est déja beaucoup dire)
qu'avec les quadri-réacteurs actuels.
Son intensité sera plus forte, a cause
de I'énorme poussée au départ, mais il
durera moins longtemps, & cause de
la trés grande vitesse ascensionnelle
de l'avion. La surpuissance des réac-
teurs permettra au pilote de monter
en régime relativement réduit, donc
moins bruyant. On ne sera pas aussi
ghté a l'atterrissage. Le plan de voi-
lure des appareils supersoniques leur
confére de trés mauvaises caracteris-
tiques de sustentation aux faibles
vitesses. L’'avion arrivant trés cabré,
avec une forte trainée induite, il lui
faudra une grosse poussee des moteurs
pendant toute la phase d’approche.
Les réacteurs, poussant & fond, se
trouveront braqués vers le sol et asper-
geront de décibels les heureux voisins
de 1’aérodrome.

LA HANTISE
DU BANG

Mais le vrai probléme sonore com-
mence aprés le mur du son. C’est le

phénomeéne nouveau en aviation civile
le fameux bang. Il conditionne les
caractéristiques (taille, charge alaire)
des futurs avions, leur mode d’exploi-
tation (altitude, plan .de wvol). I
affecte leur avenir économique, peut-
étre méme menace-t-il leur existence.
Un pilote disait récemment : « La foule
nous lynchera pour se venger du
bang.» Il ne plaisantait qu'a moitié.

Tout avion qui vole plus vite que le
son produit sur son passage un train
d'ondes vibratoires qui, allant moins
vite que l'avion, provogue une sur-
pression dans l’atmosphére et se tra-
duit, pour nos tympans, par un bruit
d’explosion. L’onde de choc a la forme
d’'un cone dont le sommet mobile est
l’'avion, qui traine avec lui ce sillage
comme un bateau le sien. Les ondes
déferlent sur le sol, pareilles aux
vagues contre le rivage. Beaucoup de
gens croient qu’il s’agit d'un effet pas-
sager qui ne se manifeste qu’a 1'ins-
tant de la traversée du mur du son.
En réalité, le phénomeéne est continu;
il accompagne 1'avion pendant tout son
vol supersonique. L'avion en passant
déroule un tapis sonore sur le sol, de
40 a 300 km de large, selon sa grosseur
et son altitude. Dans certaines condi-
tions atmosphériques, le bang se
trouve amplifié par focalisation, les
couches de températures différentes
jouant un role de «loupes sonoresy.
L’intensité pour un plan de vol donné
est donc' trés difficile & calculer
d’avance. Les inconvénients vont de
la « simple géne » pour les populations
(les constructeurs comptent bien que
cela passera avec l'habitude, la rési-
gnation et le temps) jusqu’aux chocs
physiologiques plus sévéres, en pas-
sant par les bris de glace et autres
dégats matériels. Les militaires ont
envisagé la destruction de villes enne-
mies par le simple survol d’avions
supersoniques & basse altitude. Le ciel
une fois envahi par les SST, la terre
entiére pourrait résonner nuit et jour
sous leur passage. L’ére du super-
sonique sera 1’adge de l'insomnie (déja
on constate que la vente des somni-
féres a monté en fléche autour des
grands aéroports).

Les constructeurs assurent avoir
tout calculé pour limiter le bang & un
niveau « médicalement tolérable». Ce
niveau a été fixé (naturellement sans
consultation des populations, ni de
1'Association Internationale du Trans-
port Aérien, ni de 1’Organisation Inter-
nationale de 1’Aviation Civile, ni d'au-
cun gouvernement) & une surpression
de 7 kg/m?, celle que produirait Con-
corde & son altitude de croisiére.
Estimée en fonction de la réaction du
public, c’est la surpression « qui donne

Destinés aux recherches
sur I'échauffement cinéti-
que et a I'étude du com-
portement aux basses at
hautes vitesses, plusieurs
modéles & aile delta ont
déja &té expérimentés de-
puis 1959. Leurs formes
ont conduit 4 celle du Con-
corde.
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lieu & quelques plaintes isolées ». C’est
peu de chose.

LE DROIT
AU SILENCE

Comment va-t-on «insonoriser »
l'avion supersonique ? D’abord, en lui
faisant survoler des régions peu
habitées. On peut se demander pour-
quoi les habitants des campagnes (et
le bétail) n’ont pas droit au silence
autant que les citadins. Au-dessus de
I'océan le probléme est considéré
comme inexistant. Il ne le sera peut-
étre pas pour les bateaux. Mais de
toute facon, le SST ne pourra se con-
tenter de survoler les déserts et les
mers. La technique opérationnelle, 1a
tactique de vol devront tenir compte
du bang sonique. L'avion ne devra pas
franchir le mur du son avant d’avoir
atteint son altitude de croisiére. Il sera
donc tenu d’effectuer une longue
montée en régime subsonique, peu
€conomique en carburant. Au sol, I'in-
tensité du bang sera la méme pour
un Mach 2 et un Mach 3, le tonnage
plus important du Mach 3 étant com-
pensé par sa plus grande altitude de
vol (21000 m ou lieu de 18000 m) (1),

Pour les constructeurs, ce qu'il faut
d’abord réduire au silence, ce ne sont

pas les avions, mais les gens. Ce qu'il
faut ramener & un «niveau raisoh-
nable », c’est 1’opinion publique, pas
le bruit. Il faut donc «éduquer» (sic)

les populations — autrement dit,
abrutir progressivement 1’humanité et
la conditionner au tonnerre superso-
nique. Aux U.S.A., lorsqu'il a été
question de projets & trés grands Mach,
un constructeur a déclaré: « Commen-
cons par des avions plus petits, pour
habituer la foule. Nous les agrandi-
rons au fur et & mesure. » Cest de la
bonne psychologie.

MACH 2 ...
ET LES TEMPS MORTS

Quelques mauvais esprits se sont
posé la question : le supersonique est-il
vraiment utile et nécessaire ? Le pro-
bléme économique est de savoir si
l'accroissement de vitesse des avions
va leur attirer une clientéle plus.vaste.
Ca a été le cas dans le passé, 13 ou le
gain de temps était vraiment appreé-

(1) Lufthansa a refusé I'achat de Concorde
pour une raison liée au bang sonique. En
supposant que le rayon d'action de Concorde
lul  permette éventuellement de desservir
Francfort de New York, reste & savoir sl la
France tolérera son passage en régime super-
sonique dans son ciel. Concorde serait alors
obligé, en abordant la cOte francaise, de ré-
duire sa vitesse et de renoncer & son profil
de vol le plus rentable.
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ciable. Mais actuellement, sur la plu-
part des trajets, des prix plus bas
contribueraient bien plus & l’augmen-
tation du trafic que des vitesses plus
élevées. Trois heures au lieu de 6l
sur 1’Atlantique, c’est moins un pro-
grés qu'un luxe. Sans doute, & tarif
égal, les passagers prendront-ils ’avion
le plus rapide, mais la clientéle n'en
sera pas accrue pour autant. A quoi
rime la course aux Kkilomeétres-
heure ? Ce n’est pas le temps en vol
mais le temps au sol qui pése aujour-
d’hui sur la durée des voyages aériens:
le temps passé dans les taxis et les
cars, dans les aérogares et les aéro-
ports, & la douane, & ’enregistrement
et au débarquement des bagages. Com-
parez un vol subsonique et un vol
supersonique de 2400 km, comme
Londres—Athénes. Aux deux bouts il
y a 30 km 2 faire pour rejoindre 1’aéro-
port, le temps perdu au sol est d’en-
viron 3 heures. Le voyage Superso-
nique est d’une heure et demie plus
court qu’en jet. Ainsi donc, alors que
la vitesse du supersonique est supé-
rieure de 150% & l'autre, le voyage
n’est réduit que de 25% ! Il est méme
possible qu’avec leur vitesse d’atterris-
sage les SST auront besoin d’aéroports
plus grands et plus éloignés, bien que
les constructeurs entrent en fureur
lorsqu’on met en doute I'aptitude des
futurs appareils a utiliser les pistes
existantes. Mais si cela devait arriver,

Les constructeurs de Concorde affirment
que I'avion Mach 2,2 volera deux fois plus
vite que les quadri-réacteurs actuels, « & un
prix égal ou méme légérement inférieur .
Sa plus grande vitesse n'est pas obtenue aux
dépens de I'économie. Les passagers béné-
ficieront d’un confort au moins égal & celui
des « jets» actuels. Ci-contre: le poste de
pilotage.

les « temps morts » du transport aérien
seraient encore allongés.

Pour certains experts de 1'économie
aéronautique, la vraie politique d’ex-
pansion du transport aérien ne con-
siste pas & voler & Mach 2, mais a
voler pour moins cher aux vitesses
actuelles. La mesure du progrés, c'est
le prix du billet, pas le nombre de
Mach. Plutot que de faire des SST, ne
serait-il pas plus raisonnable de ren-
tabiliser nos jets subsoniques? Les
spécialistes assurent que le couat du
siege-kilométre, sur ces appareils,
pourrait étre réduit encore de 30%.
On s’intéresse beaucoup depuis dquel-
que temps aux techniques de controle
de 1’écoulement laminaire, qui sup-
primera prés de 80% de la trainée la
plus nuisible au rendement aérodyna-
mique de l'avion: le frottement. Ces
techniques vont révolutionner les per-
formances des avions actuels, sans
méme nécessiter de profondes modifi-
cations de structure. Pour une méme
consommation, le méme avion de
transport franchira une distance deux
fois plus grande ou bien doublera sa
charge payante. C'est un bouleverse-
ment dans l’économie du transport
aérien beaucoup plus extraordinaire
que l'avénement du supersonique. Il
reste aussi énormément & faire pour
ameéliorer le rendement économique (ce
qui ne signifie pas accroitre la vitesse)
des moteurs actuels. Bien sir, renta-
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biliser les jets d’aujourd’hui est moins
spectaculaire et moins exaltant aux
yeux de la foule que construire les
supersoniques de demain. Mais c’est
peut-étre, disent certains experts, plus
sage et plus prudent. Le supersonique
risque de détruire les chances qui
s'offrent maintenant & l’'aviation de
devenir le moyen de transport bon
marché et démocratique. Sans compter
qu’a sa naissance, le supersonique
entrera en concurrence avec une « an-
cienne » génération d’avions aux per-
formances formidablement améliorées,
ce qui n'arrangera pas ses perspectives
eéconomiques déja incertaines. Mais les
gouvernements, qui auront misé des
fortunes sur son succés, se sentiront
obligés de le défendre & tout prix:
pour le soustraire & la concurrence, ils
empécheront sans doute toute réduc-
tion des tarifs sur les avions subso-
niques. L’aviation civile s’apercevra
peut-étre qu’elle s’est engagée dans
une voie sans espoir.

Mais le supersonique se fera, pour
le meilleur ou pour le pire. D’ailleurs,
dit-on, le public le réclame, le client
I'exige. La preuve que le superso-
nigue excite les foules, c’est que les
journaux en donnent matin et soir.
Mais réfléchissons : le prix d’un journal
n'est pas le prix d’'un billet d’avion.
Le gogo qui s’émerveille & 1'idée qu’il
ne sera plus séparé de New York que
par 150 minutes ne mettra probable-
ment jamais les pieds dans un avion
car le supersonique n’aura pas réussi
4 mettre New York & la portée de sa
bourse. Alors que l'aviation cherche
des passagers, on lui offre des spec-
tateurs ébahis.

LE MUR
ECONOMIQUE

Concorde sera donc le premier trans-
port supersonique du monde. Cet
avénement aura été préparé par 40
ans d’efforts, qui ont porté surtout
sur l'aérodynamisme et la propulsion,
sur le dessin des avions et sur les
moteurs. On a découvert les formes
de voilure capables de vaincre la résis-
tance de l'air aux différentes vitesses.
Pour les avions militaires modernes,
atteindre Mach 2 est une affaire de
routine quotidienne.

Alors pourquoi les avions civils les
plus rapides volent-ils encore a 10%
en dessous de la vitesse du son ? Parce
que le mur du son est resté jusqu’ici
une barriére économiquement infran-
chissable. Pour une raison naturelle
d’aérodynamique.

En régime subsonique, la « trainée »
(résistance de 1’air a I’avancement)

augmente comme le carré de la vitesse.
Mais pour aller plus vite, on s’est mis
4 voler de plus en plus haut, si bien
qu’on profite d'une densité toujours
plus faible de 1'air, et donc d'une
moindre résistance i l’avancement. A
12000 m d’altitude, la trainée d’'un
avion volant & 900 km/h ne dépasse
pas celle qu’il affronterait au voisi-
nage du sol & 450 km/h, parce que 1'air
dans le premier cas est 4 fois moins
dense que dans le second. Comme
l'avion va deux fois plus vite, il lui
faut bien entendu une puissance
double pour vaincre la méme résis-
tance., Mais le facteur temps rétablit
la situation: dans la mesure ou la
consommation spécifique et le rende-
ment propulsif restent constants, la
consommation totale pour l'étape sera
la méme, puisque la durée du trajet
sera réduite de moitié. Ainsi donc,
depuis le début de 1’'aviation commer-
ciale, la possibilité de voler haut a
eu pour résultat de maintenir & peu
prés constante la dépense de carbu-
rant sur une méme distance, malgré
l'augmentation des vitesses. La vitesse
est avantageuse pour le transporteur,
parce qu’il vend des passagers-kilo-
metre et dépense des heures de vol.
Plus il réussit a faire tenir des pre-
miers & l'intérieur des secondes, moins
cher cela lui reviendra. La plupart
de ses frais sont en effet proportion-
nels au temps de vol: salaire des
équipages, amortissement, usure et
fatigue des piéces, assurance. Plus il
parcourt de Kkilométres par unité de
temps, plus le prix de revient du kilo-
metre est bas. Sans doute le prix des
avions eux-mémes a augmenté, mais
leur productivité en sitéges-km par
heure a augmenté dans les mémes
proportions. Vitesse égale économie,
cette équation est devenue la régle d’or
du transport aérien. Voila le calcul
qui a justifié 40 ans de course a la
vitesse, jusqu'aux 900-950 km/h des
jets actuels.

Arrivé 1a, le calcul ne «collait»
plus. Que se passait-il ? On atteignait
ici la « vitesse critique» ou apparait
la trainée d’onde liée a4 1'approche du
mur du son. Dans cette «zone trans-
sonique », aux alentours de Mach 1,
la régle du progrés continu est fausse.
La belle équation (trainée proportion-
nelle au carré de la vitesse multiplié.
par la densité de l'air) est prise en
défaut. Aussi bien dessiné que soit.
I'avion, sa «finesse » (le rapport entre
sa poussée et sa trainée) subit un
fléchissement brutal. En tracant la
courbe « coefficient de trainée en fone-
tion de la vitesse», on s’apercoit qu'a
cet endroit elle monte en fléche. C'est
la fameuse « bosse transsonique » ; au-




cune astuce aérodynamique ne peut
I'effacer. On. a beau faire, le seul
moyen de croiser vers Mach 1, c’est
de faire appel 4 un gros excés de puis-
sance des moteurs et d'accepter une
augmentation considérable de la con-
sommation. Dans ces conditions, aucun
transport aérien n’est rentable & ces
vitesses-la.

Heureusement, la bosse maudite re-
tombe d’elle-méme vers Mach 1,8 ou 2.
Au dela, la vitesse recommence a
payer. La régle d'or, vitesse égale
économie, est rétablie. Elle est méme
plus vraie que jamais, car plus on
monte 1’échelle des Mach, plus le ren-
dement propulsif du réacteur est bon.
Aussi, pour la premieére fois dans 1’his-
toire de l'aviation commerciale, on a
été obligé de «sautery» au lieu d’ac-
croitre progressivement la vitesse des
avions. Au point de vue consomma-
tion, pour profiter pleinement de
I'amélioration du rendement des réac-
teurs, qui suit une courbe croissante
avec la vitesse, on a intérét a voler
au plus grand nombre de Mach
possible.

LE MUR
DE LA CHALEUR

Alors pourguoi Concorde se limite-t-il
a Mach 2,2 ? Parce qu'une fois le mur
du son dépassé, un nouvel obstacle
surgit un peu plus loin: le mur de la
chaleur. Or, pour ce mur-la, il n'y a
pas d'«au dela». Il ne se laisse pas
franchir comme la bosse transsonique,
qui n'est qu'un mauvais moment a
passer: il devient de plus en plus
impénétrable & mesure qu'on aug-
mente de vitesse. L'échauffement ciné-
tique est da surtout aux frottements
qui se manifestent dans la «couche

Les travaux en

cours sur Con-
corde. De haut en
bas: I'armature du
fuselage, un pan-
neau de hublot
usiné dans la mas-
se, un panneau de
revétement de voi-
lure (également
usiné dans la mas-
se) et un élément
de paroi latérale.
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La poussée de Con-
corde est fournie
par 4 réacteurs Bris-
tol Siddeley Olym-
pus 593, montés par
paires sous la voi-
lure & peu prés a la
mi-envergure. Cha-
que réacteur a une
entrée dair indé-

dant

a'un diffuseur a arec-
tion variable et de
volets auxiliaires.
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limite »; les molécules d’air situées
prés de l'avion deviennent brulantes,
et cette gaine d'air transmet sa formi-

dable température au revétement.
Celle des avions actuels ne dépasse pas
40° C. Mais & Mach 2,2, dans la strato-
sphére (ou l'air est & —56° C), la tem-
pérature d’équilibre des parois atteint
120 C, au delad desquels les caracté-
ristigues mécaniques des alliages légers
3 base d’aluminium, couramment em-
ployés en construction aéronautique,
commencent a s'altérer. Pour aller
plus vite, il faut recourir & des maté-
riaux hautement réfractaires, aux
techniques nouvelles, colteuses et
effroyablement compliquées de 1’acier
inox et du titane et de la construction
« sandwich » en nid d’abeille.

Vers Mach 3, la température super- -

ficielle atteint 300° C (celle du plomb
fondu!) et pose des problémes redou-
tables pour la cellule, les moteurs, le
carburant, les systémes hydrauliques
et électroniques, la climatisation de la
cabine. L’affaire se complique du fait
des dilatations et des déformations de
structure causées par les inégalités
brusques de température; pendant la
décélération d’un Mach 2,2, 1'aile se
refroidit rapidement de 1200 a 15°.
A Mach 3, une partie de la charpente
sera 4 300° pendant que d’autres élé-
ments se trouveront déja a 20°. C’est
la raison pour laguelle on n’a pas
encore réussi & obtenir des réservoirs
étanches sur le B-70, et que le grand
bombardier supersonique n’est pas
sorti des limbes. Devant tant de diffi-
cultés, les Britanniques ont abandonné
leur projet d’avion expérimental T-188
4 Mach 3, en acier inox, qui leur a
déja colité 350 millions de francs.

En fixant la vitesse de Concorde a
Mach 2,2, les constructeurs ont choisi

la meilleure vitesse de compromis
entre les avantages du supersonique et
la difficulté de construction d'un
avion plus rapide. C’était la seule
solution a la mesure des possibilités
industrielles de I’Europe. Dans les
calculs de rentabilité d’un avion, la
dépense de combustible n’est pas la
seule considération. Il y a encore celle
du prix de l'avion. Si la premiere
pousse & choisir le nombre de Mach
le plus élevé possible, la seconde au
contraire fixe un maximum de vitesse
compatible avec les techniques
actuelles de construction et de maté-
riaux, ainsi qu'avec les températures
que ces derniers peuvent supporter.
Cette limite s’établit & Mach 2,2. Mais
justement, elle met Concorde & la
frontiére de ses possibilités et lui en-
léve toute chance de développement
ultérieur. Concorde naitra, pour ainsi
dire, en fin de carriére. Pour une
machine aussi chére, qui devra rester
en service une quinzaine d’années,
cette limitation sera pénible.

L'INDUSTRIE
A SES RAISONS

Mach 2 ou Mach 3, cela vaut-il le
prix ? L'appareil américain sera vendu
entre 100 et 200 millions de F (un
Boeing 707 colte 30 millions), le Con-
corde aux environs de 50 millions (sa
mise au point aura cotité 2400 millions,
sans doute méme plus). La vitesse,
jusqu’ici si généreuse pour 1'aviation,
remboursera-t-elle des investisements
aussi extravagants ? Les constructeurs
assurent que le prix de revient du
siege-kilomeétre (abstraction faite du
passager payant qui pourrait s’y

Suite page 60
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asseoir) ne dépassera pas celui des
jets actuels. Bon nombre de spécia-
listes restent sceptiques. Trop d'in-
connues entrent encore dans le calcul
du cott d’exploitation: durée de vie
de l’avion (la structure «froide» de
Concorde inspire & certains techniciens
des doutes sur sa longévité), prix
d’achat, coefficient de remplissage,
étapes — car ces avions pourraient ne
pas toujours étre utilisés sur des dis-
tances qui justifient leur vitesse. Les
supersoniques sont, en effet, extréme-
mement sensibles au facteur distance,
3 cause de 1’énorme importance rela-
tive des phases de montée et de des-
cente (trés couteuses en carburant)
par rapport 2 la phase de croisiére.
Dans les calculs économiques, on
compte que l'avion rapide est plus
productif que l'avion lent, parce que
son taux d'utilisation est plus élevé.

En théorie, un supersonique pourra
faire quatre allers et retours par jour,
14 ol un jet ordinaire n'en fait que
deux et un avion & pistons qu'un seul.
En fait, on ne pourra multiplier les
vols supersoniques & volonté. D’abord,
ces avions demanderont ° beaucoup
d’entretien au sol. Ensuite, les fuseaux
horaires rendront certaines heures de
départ et d’arrivée trop malcommodes
pour les passagers.

La raison d’étre profonde du super-
sonique, il ne faut peut-étre pas la
chercher dans les besoins du transport
aérien mais dans ceux de l'industrie
aéronautique. En France, elle emploie
90000 techniciens hautement spécia-
lisés. Quand les commandes de Cara-
velle, et quelques autres, seront
épuisées, elle restera les mains vides.
Il faut la faire travailler, a tout prix.
Ce prix, c’est le supersonique.

ASTRONAUTIQUE

POLIET: LENERGIE DE

LHIRONDELLE A LA PUISSANGEP

Une hirondelle pour symboliser sur
ce dessin soviétique un satellite arti-
ficiel 2... La chose est inattendue,
singuliére méme. Mais si 'on a quel-
gues notions de la langue russe, on
voit que ce satellite s’appelle Poliet,
et comme ce mot signifie «vol», et
qu’il s’agit du satellite manceuvrable
lancé en novembre, ce symbole appa-
rait fort logique.

Les satellites artificiels n’'ont
d'abord été qu’inertes, tout comme
les satellites naturels ; ils tournaient
toujours sur la méme route, sur les
mémes rails. Voici qu'une ére nouvelle
s'ouvre sous nos yeux, celle des:satel-
lites manceuvrables.

Auront-ils pour autant dans 1'es-
pace l'aisance qu'ont les hirondelles
dans 1'air ? Certainement pas. Les lois
de la mécanique céleste sont des lois
de fer qui rivent les corps & leur tra-
jectoire ; et méme hors de tout champ
de pesanteur, le moindre changement
de direction exige des forces consi-
dérables.

D’autres Poliet seront lancés. Les
« rendez-vous » entre deux cabines vont
se trouver bientot au premier plan de
1'astronautique, puisque leur réalisa-
tion est nécessaire a4 la marche vers
la Lune aussi bien qu'a la construc-
tion des stations satellisées.

— e
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Si I'on évoque ici les desseins mili-
taires désormais avoués par une astro-
nautique qui a jeté bas son masque
pacifique, si l'on parle de la menace
qui pése désormais de faire lancer des
bombes atomiques par des satellites,
on semblera peut-étre passer du coq
a 1’ane. Mais non ! Nous restons dans
les mémes perspectives : pour jouer
un role d'attaquant, un satellite doit
pouvoir évoluer dans l'espace, tout
comme, dans l'air, 1’hirondelle atta-
gquant un insecte.

Il s’agit toujours d'annuler une par-
tie de l'énergie du satellite sur sa tra-
jectoire pour la remplacer par une
nouvelle énergie sur la nouvelle tra-
jectoire. C'est donc toujours affaire
d’énergie disponible a bord du satel-
lite ; donc toujours affaire de poids,
donc toujours affaire de puissance
dans les fusées de lancement.

Sur les manceuvres dans l'espace, le
public se fait souvent des idées faus-
ses, les dépéches de presse étant d’'ail-
leurs semées de confusions. Aussi quel-
ques notions de mécanique céleste
s'imposent-elles. Mais elles ne seront
pas arides, car l'évolution des hiron-
delles de l'espace va étre un passion-
nant. spectacle ces prochaines années,
ces prochains mois, car il nous inté-
resse quelque peu, n'est-ce pas, de
savoir si nous devons avoir peur
comme nos ancétres les Gaulois de
voir le ciel nous tomber sur la téte.

LES CABRIOLES
SONT FACILES

Avec une toute petite fusée a gaz
comprimé, il est possible d’'accomplir
dans l'espace de remarquables évolu-
tions. C’est bien vrai. Mais il ne s'agit
la que de pirouettes, de cabrioles, et
non pas de changer de trajectoire ;
il s'agit de changements d’'attitude.

Par ce mot «d’attitude» on doit
entendre l'orientation d’'un engin, non
sa direction. Pour que ses liaisons
radio avec la Terre soient optimum,
pour gue ses appareils puissent photo-
graphier le sol, l'attitude d’'un satel-
lite doit étre favorable. Et pour qu’'un
Mariner observe Vénus, il a di aupa-
ravant s'orienter pour viser la planéte.

Une correction d'attitude n’implique
donc pas un déplacement du centre de
gravité, mais un simple pivotement
autour de ce point. Sur Terre, il est
facile de faire virevolter un objet,
méme lourd, s'il est équilibré autour
de son centre de gravité ; or, on doit
compter avec les frottements dus & la
pression exercée par la pesanteur sur

les points d’appui et a la présence de
I'air. Dans le vide et hors d’un intense
champ gravitationnel, les forces &
exercer sont encore plus minimes.

Bien différent est le probléme de
modifier la trajectoire, c’est-a-dire la
ligne que suit le centre de gravité. Un
corps en mouvement ne peut s'écarter
du rail virtuel gue lui imposent son
inertie et sa vitesse. La présence ou
I'absence d'une pesanteur ne change
rien a l'affaire. Pour qu'un objet « dé-
raille », on doit lui appliquer des éner-
gies qui, dans l'espace, devront étre
grandes puisque les vitesses sont
grandes.

Mais le probléme est bien différent
selon qu'un engin doit seulement
changer d’attitude ou bien modifier
son orbite.

0U DESCENDRE
EXIGE DE L'ENERGIE

Si un satellite doit monter, il devra,
bien sur, consacrer de l'énergie & son
ascension. Mais s’il doit descendre, il
doit également dépenser de 1'énergie
et méme plus, souvent beaucoup plus.
Voila qui nous déroute.

Au temps ou le second spoutnik em-
porta la chienne Laika, bien des gens
sérieux pensaient que l'animal pour-
rait étre récupéré ; ils ne compre-
naient pas que le satellite aurait di
y dépenser de la puissance et que, avec
son faible poids, il ne pouvait avoir
de réserve d'énergie. La question est
la méme pour la bombe de Damoclés
gui nous menace : peut-on de la-haut,
faire tomber sur Terre un objet ?

Une distinction fondamentale est ici
nécessaire entre les deux sortes d’éner-
gie qui maintiennent un satellite «en
1'air »., Pour gqu’'un corps soit satellise,
il doit étre porté a une certaine alti-
tude; l'énergie qui le hisse la-haut
est dite «énergie potentielle», car,
cette énergie, il la posséde potentielle-
ment, comme l'eau d’'un réservoir
hydroélectrique : c'est elle qu'il libé-
rerait s’'il nous tombait dessus.

De plus, a cette hauteur, une cer-
taine vitesse doit lui étre imprimée
pour qu’il puisse vaincre, par sa force
centrifuge, la pesanteur régnant la-
haut. Cette vitesse lui donne une cer-
taine énergie, 1'énergie cinétique.

La somme des deux énergies, éner-
gie totale nécessaire pour que soit
satellisé une masse donnée, a une alti-
tude donnée, c'est 1’énergie de satel-
lisation.

Admeftons gue toute la vitesse d’un
satellite soit brusguement annulée sur
son orbite. Alors, n’étant plus retenu
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par une force centrifuge, le corps
tombe. Pour obtenir le retour de Laika
ou la chute d’une hombe, il faut donc
annuler l'énergie cinétique. Or, cette
énergie est, aux altitudes habituelles
des satellites, nettement plus forte que
1'énergie potentielle.

Théoriquement, une satellisation est
possible au niveau du sol. S'il n'y
avait ni montagne, ni atmosphére, une
vitesse de 7,9 km/s assurerait la com-
pensation de la pesanteur au niveau
du sol. Mais en altitude la pesanteur
diminue ; la vitesse de satellisation qui
doit la compenser, diminuera donc. Et,
a la distance ou elle évolue, la Lune
n'a besoin que d'une vitesse d’environ
1 km/s pour se tenir en équilibre avec
la Terre,

Par contre, plus une fusée montera
haut, plus elle devra posséder d’éner-
gie potentielle. Aussi, les deux éner-
gies evoluent-elles en sens contraire :
I’énergie cinétique est maximum &
tres basse altitude, 1’énergie poten-
tielle y est minimum, et elle est méme
nulle au niveau du sol.

Ainsi, plus un satellite vole bas, plus
grande est sa vitesse, et plus devrait
étre fort le coup de frein qui, annu-
lant sa vitesse, le ferait tomber comme
une pierre, Singulier paradoxe !

Jusqu'a 3.180 km (un demi-rayon
terrestre), 1’énergie cinétique est supé-
rieure a . l'énergie potentielle. Cela
signifie que, pour ramener un satel-
lite évoluant & quelques centaines de
kilométres sous l’empire de la banale
loi de la chute des corps, il faut les
trois quarts, les quatre cinquiémes,
les cing dixiémes de 1'énergie qui a été
nécessaire pour le satelliser !

L'engin qui doit tomber au sol doit
donc avoir une grande puissance a sa
disposition. Volla qui n’encourage pas
les desseins belligueux : un satellite
qui porterait une bombe devrait étre
un gros satellite. Et comme l'impréci-

sion du «tir» serait extrémement'’

grande, il faudrait disposer de beau-
coup de bombes, donc de beaucoup de
gros satellites.

Que l'annulation de la vitesse soit
d’autant plus difficile que I’altitude
est basse, voila qui est déja surpre-
nant. Mais voici qui 1'est encore plus :
il faut moins d’énergie pour hisser
un satellite & une plus haute altitude
que pour le faire descendre d’une
méme altitude.

Nous savons tous que, dans 1'éva-
sion terrestre, les premiers arrache-
ments sont plus durs que la conquéte
des altitudes supérieures. Il est donc
plus difficile de passer de 400 &4 500 km
que de 500 & 600. Et comme, pour
descendre, il faut annuler 1’énergie de
satellisation, il est donc plus facile

de monter de 500 & 600 que de descen-
dre de 500 a 400.

L’ascension exige certes une dépense
d’énergie potentielle, mais en grande
partie compensée par une diminution
de la vitesse de satellisation & plus
haute altitude. Ainsi notre bon sens,
d’'abord décontenancé, peut étre satis-
fait.

TOUT VIRAGE
EXIGE DE L'ENERGIE

Maintenant, les changements de
direction. Ici, nous raisonnerons en
pensant engins interplanétaires aussi
bien que satellites. En effet, la pesan-
teur n’intervient pas. Seules importent
la vitesse et la masse de 1'objet auquel
on veut imposer un virage.

Voici un astronef, sa trajectoire se
déroule dans un certain plan, s'il
opére le moindre virage, il changera
fatalement de place. Si l'on veut cal-
culer les détails de la trajectoire qui
le fera passer d’'un plan & un autre,
on se heurte 4 de grandes difficultés.
Par contre, si l'on s'en tient & ses
principes, la mécanique se saisit aisé-
ment.

Ici, le principe est trés simple a
condition de l'aborder par de petites
figures géométriques. Soit un astronef
A se déplacant sur sa trajectoire avec
une vitesse V. On veut qu’il prenne
une autre trajectoire ou il aura une
vitesse V 2. Quelle vitesse faut-il lui
appliquer et dans quelle direction ?

La solution est immeédiate si 1’on
construit le parallélogramme des vec-
teurs en présence. Sa vitesse était V1,
on lui imprime une vitesse selon le
vecteur V 3 ; il se dirigera alors selon
V2

On voit que les forces qui doivent
étre appliquées peuvent étre aussi im-
portantes que celles qui ont été néces-
saires pour donner & 1’engin sa vitesse.
Fixons les idées sur un cas simple,
trop simple, celui ot l'on voudrait
faire passer un astronef dans un plan
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perpendiculaire & celui ou il évolue,
tout en lui conservant la méme
vitesse ; le vecteur de vitesse qu’il fau-
drait appliquer & 135° vers l'arriére
serait alors V3 fois plus fort que la
vitesse primitive.

L’'image de 1'hirondelle est donc bien
exagérée : & la différence de 1'oiseau
qui modifie son vol presque sans de-
pense d'énergie, un engin spatial ne
peut évoluer avec facilité, Il doit y dé-
penser beaucoup d’énergie, ce qui lui
interdit, une fois vidés ses réservoirs
pour une manceuyvre, de pouvoir a
nouveau modifier sa trajectoire.

Tout cela contrarie 4 nouveau nos
idées de «rampants». Sur Terre, les
vitesses sont toujours faibles, aussi les
virages n’impliquent guére de dé-
penses énergétiques. Il n'en est pas de
méme la-haut : aux énormes vitesses
spatiales, tout virage exige une
grande dépense de propergols pour
contrarier une énorme énergie ciné-
tigue par une autre énergie cinétique
s’exercant dans une autre direction.

Mais attention ! Dans tout cela,
nous avons parlé énergie et non puis-

sance. L’énergie nécessaire & une ma-
noeuvre peut étre appliquée en quel-
ques secondes par une puissante fusée,
elle peut l'étre durant des heures,
sinon des jours, par un propulseur
de faible poussée qui, en fin de compte,
imposera quand méme le virage voulu.
Mais la- question de la puissance mo-
trice, c’est une bien autre question.
Ici, nous avons voulu nous en tenir
a4 quelques principes élémentaires de
mécanique céleste.

Si l'on veut donner & ces apercus
théoriques une conclusion pratique,
ce sera que tout est affaire de puis-
sance de lancement. La manceuvrabi-
lité exige des réserves d'énergie, les-
quelles impliquent du poids, ce qui
rend nécessaire de puissantes fusées
de lancement.

Une fois de plus, on s'explique ainsi
que I'URSS ait été bien mieux armée
jusqu'ici en astronautique. Mais, du
méme coup, on peut comprendre gue,
les Etats-Unis recherchant maintenant
avec le Saturne la suprématie de la
puissance, 1'avantage pourrait changer
de camp.

L'UNIVERS

DES LUEURS ETRANGES SUR LA LUNE

Flagstaff (Arizona) le soir du 29 oc-
tobre 1963, peu avant la tombée de
la nuit,

Deux astronomes de 1'Observatoire
Lowell, James A. Greenacre et Ed-
ward Barr, dont le travail de routine
consiste 4 prendre des séries de pho-
tographies de la Lune en vue de 1'éta-
blissement de la grande carte lunaire
au 1 millioniéme de 1'U. S. Air Force,
venaient de pointer vers notre satellite
la célebre lunette de 60 cm d’ouver-
ture au moyen de laquelle P. Lo-
well, puis E, C. Slipher, tentérent
autrefois de percer les secrets de
Mars. Ils examinaient, 1'ceil & l'ocu-
laire, la région tourmentée des cra-
téres Hérodote et Aristarque et de
la grande crevasse sinueuse au fond
large et plat appelée vallée de Schro-
ter. Leur intention était de comparer
certains détails de cette région a ceux
qui sont portés sur la carte. L’at-
mosphére au-dessus du désert de
1’Arizona était assez agitée, rendant
les images bouillonnantes, mais elle
devint progressivement plus calme et

un oculaire grossissant 500 fois fut
adapté a la lunette.

C’est alors — il était 18 h 50 — que
l'attention de Greenacre fut attirée
par deux taches lumineuses de cou-
leur rouge orangé tout a fait inso-
lites, situées & 45 km 1'une de l'autre,
sur les sommets de deux monticules
voisins de l'extrémité méridionale de
la vallée de Schroter. La tache la
plus petite mesurait 2,7 km de dia-
metre, et la plus grande, de forme
ovale, 2,7 km sur 9 km environ. Au
cours des deux minutes suivantes,
les deux taches devinrent ensemble
extrémement brillantes, et Greenacre,
stupéfait, appela son collégue afin
qu’il puisse & son tour observer et
confirmer le phénoméne. Les taches
étaient toujours visibles trois minutes
plus tard (c'est-a-dire & 18 h 53) lors-
que Greenacre, qui avait repris l'ocu-
laire, découvrit une troisiéme tache
brillante, de couleur rose, recouvrant
sur une vingtaine de kilométres
I'aréte méridionale du rempart d’Aris-
tarque. A 19 heures, les deux pre-
mieéres taches avaient perdu leur éclat
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initiale et leur couleur était devenue
rouge rubis sombre. Dix minutes plus
tard, elles avaient disparu, tandis
qu'on distinguait encore faiblement
la troisiéeme tache, laquelle cessa a
son tour d’étre visible & 19 h 15. Au-
cune caméra photographique n’étant
fixée a la lunette, i1 fut impossible
d’obtenir des clichés.

UN MOIS
A L'AFFUT

Vingt-huit jours plus tard, le
27 novembre 1963, la région d’Aris-
tarque se présentait dans des condi-
tions d’éclairage similaires et nos
deux astronomes, qui n’avaient pas
cessé de surveiller la Lune depuis
1’observation précédente, mirent une
fois de plus l'eeil 4 l'oculaire. Leur
espoir ne fut pas décu. A 17 h 30, une
tache allongée rouge rubis apparais-
sait, cette fois encore, sur l’aréte du
rempart d’Aristarque, mesurant 22 km
de long. Greenacre et Barr n'étaient
plus seuls : ils s’étaient fait accom-
pagner sous la coupole par Fred Dug-
gan et par le Dr John S. Hall, Direc-
teur de 1'Observatoire Lowell. Ce der-
nier, ayant constaté le phénoméne,
téléphona immédiatement & son col-
légue Peter Boyce qui disposait, &
quelque distance de 1a, du grand téles-
cope Perkins de 1,75 m d’ouverture,
et lui signala qu’un phénomeéne co-
loré insolite était visible sur la Lune
dans la région d’Aristarque, sans lui
donner d’autre précision. Boyce dé-
couvrit immeédiatement la tache rouge
allongée et en confirma la position.
Les minutes passaient et la tache
était toujours visible. Des clichés en
noir et blanc furent obtenus. Ce n’est
qu'a 18 h 50 que la tache disparut :
le phénoméne avait duré 1 h 14 !

«Il n'y a pas de changement sur la
Lune. » Cette vieille assertion, pro-
fessée jusqu'a ces derniéres années
par l'immense majorité des astro-
nomes professionnels, se révéle quel-
que peu erronée et il apparait au
contraire que notre satellite pourrait
bien étre le siége de phénomeénes lu-
mineux passagers assez fréquents.
Quelle est l'origine de ces lumiéres ?
Nul ne le sait. Est-ce le sol qui, en
certains endroits, est recouvert de
cristaux réfléchissant sélectivement
les rayons solaires par le jeu des lois
de la réfraction ? S’il en était ainsi,
les taches observées auraient d( pas-
ser par les différentes couleurs de
’arc-en-ciel, et tel n’est pas le cas.
S’agirait-il alors d’émissions de gaz,
rendus luminescents par le rayonne-

ment ultra-violet solaire? Un argu-
ment de poids en faveur de cette
hypothése est apporté par la célébre
observation  spectrographique de Ko-
zyrev, dont nous parlerons en détail
plus loin. Mais quelle pourrait étre
I’origine de ces émissions ? On a sup-
posé qu’il s’agirait de la mise au jour
de poches gazeuses occluses dans la
roche lunaire, sous l'effet d’impacts
météoritiques, ou encore de la vola-
tilisation de la matiére des météorites
elles-mémes. Mais par quel miracle
alors le cirque d’Aristarque aurait-il
été, & deux reprises, le siege de tels
impacts, répartis d’ailleurs sur une
bande de 20 km de longueur épousant
trés exactement l'aréte méme de ses
remparts ? Ajoutons que, dans le
vide (la Lune, ne l’oublions pas, ne
posséde aucune atmosphére), le libre
parcours moyen des atomes et des
molécules est infini : si une bouffée
gazeuse était émise au voisinage du
sol lunaire, elle se dissiperait trés
rapidement dans l'espace et cesserait
bientot d’étre visible. Dans le cas
présent, il faudrait donc admettire un
renouvellement continu de 1’émission
des gaz pendant une durée assez lon-
gue (plusieurs dizaines de minutes);
il faudrait admettre également que
chacune des taches lumineuses était
produite par plusieurs sources d'émis-
sion assez rapprochées, de facon a
expliquer en particulier la forme
extrémement allongée et la grande
dimension des deux lueurs observées
sur Aristarque; enfin, il faudrait sup-
poser que ces émissions de gaz furent
déclenchées, au méme moment, par
un meéme processus, puisque les
trois taches lumineuses du 29 octobre
1963 présentérent des variations d’éclat
concomitantes.

Tout cela fait penser, soit & une
activité interne (tectonique ou volca-
nique), soit encore & une action calo-
rifique du rayonnement solaire sur le
sol de la Lune, produisant un déga-
zage des roches aprés la longue nuit
lunaire (i1 est peut-étre significatif
4 cet égard que les quatre lueurs
observées prirent naissance, aussi
bien le 29 octobre que le 4 novembre,
un peu moins de deux jours apres
le lever du Soleil sur la région
d’Aristarque). Rien enfin n’empéche
d’imaginer — mais ici nous tomhons
quelque peu dans la science-fiction —
que les taches brillantes apparues
alent eu wune origine artificielle,
témoignant de l'activité d'étres intel-
ligents & la surface de la Lune.

La vie n’a certainement pas pu se
développer sur notre satellite, mais si
une expédition d’astronautes extra-
terrestres venus des espaces intersi-
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Voici, indiquées par les trois

fléches, les lueurs observées le
29 octobre 1963 sur la Lune, dans
la région d'Aristarque. Le cirque
d"Aristarque, reconnaissable a
ses gradins, mesure 43 km de
diamétre. A gauche, légérement
plus bas, le cirque d’Hérodote,
aussi large mais moins profond.
La vallée de Schréiter part de ce
cirque, s"étendant vers le haut et
s'infléchissant sur la gauche.
L'élargissement qu'on observe
vers le premier tiers de la vallée
s'appelle la « Téte de Cobra»n.
Aristarque est un des endroits
les plus brillants de la surface
lunaire observable.

déraux explorait le systéme solaire,
on peut supposer que ces astronautes
établiraient une base sur la Lune, ne
serait-ce que dans le but d’étudier
la Terre a faible distance sans étre
repérés. Dans un récent article sur
les voyages intersidéraux publié dans
la revue Planetary and Space Science,
le trés sérieux astrophysicien ameéri-
cain Carl Sagan a froidement envi-
sageé une telle possibilité, qui souleve
cependant encore les plus grandes
réserves chez la plupart des astro-
nomes...

Comme on le voit, 1’exploration de
la Lune nous réservera sans doute
bien des surprises. Il faut cependant
se garder de croire que 1'homme arri-
vera sur notre satellite sans rien
connaitre ou presque, de la nature
physique du sol lunaire. Aprés avoir
étudié, l'ceil & l'oculaire, puis par la
photographie, la Lune et les pla-
neétes, et émis & propos du relief lu-
naire plusieurs hypothéses contradic-
toires et invérifiables, les astronomes

du début de ce siécle se désintéres-
sérent de l'étude physique de la Lune,
qu’ils laissérent aux amateurs férus
de paysages désolés, et se tournérent
vers de nouveaux sujets d’intérét :
le Soleil, les étoiles, les Galaxies. Il
a fallu le développement récent des
fusées pour que les astronomes pro-
fessionnels, ou tout au moins une
fraction d’entre eux, s’orientent a
nouveau vers les recherches plané-
taires et en particulier vers l'étude
de la Lune, premier objet spatial &
portée de l'astronautique naissante.
Et la moisson des résultats obtenus
en quelques années s'avére déja con-
sidérable, le probléme ayant été abor-
dé avec les trés gros moyens de
1’astrophysique moderne, tant optique
que radioélectrique. .
L’intérét de ces recherches n’est
pas seulement astronomique, il est
également pratique : si l'on désire
poser sur la Lune des sondes spatiales
ou des astronefs habités, il est indis-
pensable de connaitre au préalable
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la nature du terrain d’arrivée. Parmi
les problémes & résoudre, on peut
citer par exemple ceux-ci: le sol
lunaire est-il friable, au point de ne
pouvoir supporter de facon stable un
engin qui s’y poserait sans étre muni
de treés grandes surfaces d’appui, ou
au contraire ce sol est-il dur? Quelle
est, comparativement aux dimensions
d'une capsule spatiale, la largeur des
plus petits accidents du relief Ilu-
naire ?

Disons tout de suite que la réponse
a cette derniére question est 1'une de
celles que l'astronomie optique se
trouve dans l'incapacité de fournir.
Le plus grand télescope du monde,
celui de 5 meétres d’ouverture du
Mont Palomar, permettrait théorigque-
ment de voir sur la Lune des objets
d’'une vingtaine de metres de large,
c’est-a-dire précisément le « microre-
lief » de la Lune. En faif, le brouil-
lage des images di & l'agitation
atmosphérique interdit aux plus puis-
sants instruments d’atteindre & leur
limite de séparation théorique. Tout
a4 fait exceptionnellement, lorsque
l'atmosphére est trés calme, on peut
distinguer & 1’oculaire, sur la Lune,
des objets de 150 métres de large, et
encore & la condition d'utiliser un
trés grand télescope. La vision obte-
nue est alors extraordinaire, et cer-
taines grandes étendues lunaires, qui
paraissent lisses dans un instrument
d’ouverture moyenne (jusqu’a 60 cm)
se révelent alors sous uh aspect com-
plétement différent : leur surface
apparait raboteuse, parsemée de
buttes minuscules, de petits craterlets
et de fines crevasses aux bhords argen-
tés et filiformes. Aucune photogra-
phie, méme les meilleures qui aient
jamais été obtenues (celles prises au
grand télescope de 3 meétres de dia-
meétre de 1'Observatoire Lick, en Ca-
lifornie), ne peut donner une idée de
I'aspect tourmenté en question. Mais
encore faut-il remarquer que des
détails de 150 meétres de large sont
encore grands par rapport aux dimen-
sions d'une capsule spatiale, et le
véritable microrelief de la Lune, a
I’échelle du métre, nous reste opti-
quement inaccessible.

C'est précisément dans le but de
s’en faire une idée que les Américains
ont entrepris un programme de lan-
cements de capsules spatiales lunaires
munies de caméras. Ces capsules
doivent s'écraser sur notre satellite,
mais, dans les derniers moments de
leur parcours, lorsqu’elles se trouvent
a4 une faible distance du sol lunaire,
au-dessus de régions que le Soleil
éclaire sous une incidence rasante,
elles doivent retransmettre par télé-

vision les images du microrelief de
la Lune, rendu apparent par Iles
ombres portées.

DES SOMMETS
HIMALAYENS

Leur aspect a été popularisé par la
reproduction des clichés de la Lune.
Tout le monde connait 1'existence des
cirques, des «mers» sombres (sans
eau), des «continents» clairs, des
chaines de montagnes et des cre-
vasses. Les cirques sont de toutes
dimensions. Les mers apparaissent
unies, & la lumiére des champs de
lave solidifiée; elles sont parsemées
de rides légéres et striées de cre-
vasses, lesquelles peuvent d’ailleurs
s’observer également dans les régions
montagneuses et traverser de part en
part certains cirques. Les plus hauts
sommets dépassent 8000 métres.
Signalons enfin les auréoles blanches
entourant un grand nombre de cra-
terlets, et les longues trainées claires,
rayonnant autour de quelques grands
cirques aux remparts élevés, comme
Tycho et Copernic.

L’origine des cirques ne fait plus
aucun doute : il s’agit de ecavités
creusées par l'impact de trés grosses
metéorites, qui ont explosé, en per-
cutant le sol, en raison de leur vitesse
d’'arrivée sur la Lune dépassant celle
du son dans les roches. L’effet de tels
impacts est absolument identique a
celui de l'explosion d'obus ou de
bombes, et du reste il y a continuité
(rapport de la profondeur au dia-
meétre) des trous d'obus, des cratéres
de bombes, des quinze cratéres ter-
restres d'origine météoritique recon-
nue (1), des craterlets lunaires et des
grands cirques (tout au moins ceux
qui sont bien conservés). Pour tous
ces objets, le volume de la muraille
circulaire correspond d’ailleurs treés
exactement au vide creusé a l'inté-
rieur. La théorie météoritique est la
seule qui puisse & la fois expliquer :
1) Cette continuité. 2) Le chevauche-
ment des cirques les uns sur les
autres (par ordre d'ages décroissants).
3) Les chapelets de petits cratéres
creusés autour de certains grands
cirques par les impacts secondaires
liés & l'explosion principale. 4) Les
auréoles blanches et les trainées
claires rayonnantes (projection &

(1) Sur la Terre, l’érosion atmosphérique
trés rapide n’a laissé subsister que les cirgues
météoritiques les plus récents, comme le
Meteor Crater de 1'Arizona.
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_ grande distance de masses pou-
dreuses). On observe de rares volcans
a la surface de la Lune, ce sont des
intumescences de quelques kilometres
de diametre, souvent surmontées d’'un
petit orifice; de tels volcans existent,
en particulier, au sud du cirque Hor-
tensius. Ces formations qui semblent
témoigner d'une activité interne pas-
sée, ne ressemblent nullement aux
cirques et évoquent assez exactement
nos propres volcans.

Il convient dés & présent de remar-
quer que non seulement les cirques
sont d’ages inégaux (puisque des cir-
ques « récents» se sont formés sur les
remparts ou dans l'aréne de cirques
plus «anciens»), mais encore que les
cirques les plus vieux sont considéra-
blement altérés par 1'dge : leurs rem-
parts sont érodés, au point de ne plus
surmonter le sol extérieur; leur piton
central est disloqué ou méme absent;
enfin le fond de leur aréne est parfois
comblé par un champ de lave solidi-
fiée identique & celui des mers. Il
existe méme un grand cirque, War-
gentin, dont l'aréne est emplie & ras-
bord de lave solidifiée. Par ailleurs,
un grand nombre de cirques anciens
apparaissent partiellement noyés, en-
gloutis, dans les mers elles-mémes.
Il est donc évident que deux phéno-
ménes au moins ont joué pour vieillir
les cirques avec le temps : une éro-
sion naturelle et les épanchements de
lave (qui ont comblé un certain nom-
bre de cirques).

LE SOL DE LA
LUNE A LA LOUPE

Nous abordons ici I’'un des chapitres
les plus remarquables de la sélénogra-
phie moderne. Sans avoir posé le pied
sur la Lune, les astronomes, par la
seule analyse de la lumiére solaire
diffusée et des radiations propres
émises par notre satellite, ont pu
obtenir des renseignements extréme-
ment détaillés sur la structure mi-
croscopique du sol lunaire, jusqu’a
une profondeur de quelques déci-
metres. Cette analyse conduit aux ré-
sultats suivants :

1) La teinte du sol lunaire éclairé
a4 la verticale par le Soleil est plus
sombre que celle d’aucune roche ter-
restre. Seules, les trainées blanches
rayonnantes et les auréoles claires
visibles autour des cirques « jeunes»
ont un éclat se rapprochant de celui
des roches terrestres les plus sombres.
On peut, & ce sujet, se demander
pourquoi ces trainées et ces auréoles
ne s’observent pas autour des cirques

les plus anciens, dont la formation
a di s'accompagner également de
projections poussiéreuses. La réponse
est trés vraisemblablement la sui-
vante : avec le temps, et sous l'in-
fluence du rayonnement corpuscu-
laire solaire (« vent» de protons), les
structures cristallines des roches sont
altérées, le sol devient plus sombre.
N’oublions pas cque la surface lunaire
est exposée au vent solaire depuis les
quatre milliards et demi d’années au
moins que la Lune existe. A titre
de vérification, les Ameéricains ont
exposé, en laboratoire, des roches
terrestres a des flux de protons don-
nant en quelques heures 1’éguivalent
du vent solaire en 1 million d’an-
nées. Ces roches ont montré un noir-
cissement trés sensible. Si cette théo-
rie s’applique & la Lune, on peut en
déduire que les cirques lunaires les
plus jeunes, dont les trainées et les
auréoles sont encore visibles, remon-
tent a une époque géologique treés
récente (de l’ordre du million d’an-
nées).

2) Le sol lunaire s'assombrit de
facon extrémement brutale deés que
les rayons solaires ne le frappent plus
verticalement. Les études photomé-
triques ont montré en outre que la
loi d’assombrissement est la méme en
tous les points de la Lune. Une telle
loi d’assombrissement ne peut se com-
prendre que si 1'on suppose la surface
lunaire extrémement rugueuse, ou
plus exactement perforée de mul-
tiples cavités contigués dont le fond
cesse d’étre éclairé dés que le Soleil
ne les illumine pas de face.

3) L’'analyse polarimétrique de la
lumiere diffusée par la Lune permet
d’'obtenir des données supplémen-
taires. On trouve en effet, par cette
méthode, que la surface lunaire est
poudreuse, recouverte de matiére
finement divisée dont les petits grains
absorbants, analogues & ceux de nos
cendres volcaniques, mesurent moins
de 1 dixiéme de millimeétre de dia-
meétre.

Arrivé a ce point de son enquéte,
l'astronome a le choix entre plusieurs
interprétations possibles. La premiére
est la suivante : le sol lunaire est
constitué de roches solides criblées de
cavités 4 l'échelle du millimetre, dues
aux innombrables petits impacts des
micrométéorites qui se sont produits
au cours des temps, et ces roches sont
recouvertes, en surface, d'une trés
fine couche de poussiéres qui en
épouse intimement la forme; -cette
poussiére aurait précisément pour
origine les projections qui accompa-
gneérent la formation des cavités.

Cette interprétation était génerale-
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Obseivatoire du Mt Wilson

ment admise il y a trés peu d'années,

mais il semble maintenant qu’'on
doive lui en préférer une autre : le
sol lunaire, rocheux en profondeur,
serait recouvert d'une couche relati-
vement eépaisse de poussiéres, attei-
gnant quelques décimetres. Cette
couche se trouverait dans un état
particulier : il s’agirait d’une poudre
«aéréey (si l'on peut dire, puisqu’il
n'y a pas d’air sur la Lune), dans
laquelle les grains de poussiére ne
sont pas tassés les uns contre les au-
tres et se touchent seulement par un
point, laissant entre eux de grands
intervalles de vide. Une telle struc-
ture aerée est certainement fragile
comme un chateau de cartes et n’of-
frirait guere de résistance & un atter-
rissage. Ceci n’exclut pas d’ailleurs,
bien au contraire, que ce revétement
poudreux soit profondément perforé,
tout comme les roches solides imagi-
nées plus haut, par les impacts répé-
tés des ftrés petites météorites. Les

Deux types de cratéres lunaires
bien différents. A gauche: un
cirque trés récent, entouré de
projections radiales de poussié-
res: Copernic. (Photo prise au
Mont Wilson). A droite, un bel
exemple de grand cirque lunaire
érodé: Clavius.
I'Observatoire du Mont Palomar).

(Photo prise a

propriétés thermiques et diélectriques
d'une telle poudre expliquent Iles
observations que nous allons citer
maintenant.

4) Lorsque le Soleil est éclipsé par
la Terre sur notre satellite (c’est-a-
dire au moment des éclipses de Lune),
la température du sol lunaire, dé-
duite des mesures de rayonnement
thermique de la Lune au moyen de
radiometres trés sensibles placés au
foyer des grands télescopes, décroit
trés rapidement, passant de + 100°C
a —100°C lorsque la Lune est dans
I’'ombre de la Terre. Il s’agit 1a de
mesures faites ° dans l'infra-rouge
moyen, qui indiquent la température
superficielle du sol. Mais si 1l'on fait
porter les observations sur des lon-
gueurs d’ondes plus longues (infra-
rouge lointain de 1,5 mm, ondes ra-
dio de 4 mm a 33 cm), les tempéra-
tures déduites, qui se rapportent a
des couches plus profondes, varient
de moins en moins vite et avec
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un décalage de plus en plus grand
par rapport & I'éclipse. Ainsi, sur
ondes centimétriques, la température
moyenne est de — 60°C, et les éclipses
de Soleil sur la Lune ne sont plus
détectables : on peut seulement obser-
ver les tres légéres variations de tem-
pérature au cours de la lunaison elle-
méme (alternatives de jour et de nuit
sur notre satellite, tous les 28 jours).
Ces observations indiquent que la con-
ductivité thermique du revétement
lunaire est extrémement faible, la
chaleur ne se propage pas dans le
sol, méme & une faible profondeur,
et dés que la couche superficielle
cesse d'étre chauffée par le Soleil,
elle se refroidit immédiatement par
rayonnement, Ceci ne peut se com-
prendre que si cette couche superfi-
cielle est constituée par une poudre
aérée, dans laquelle les phénoménes
de conductibilité thermique jouent
trés peu, en raison de la faible sur-
face de contact des grains.

Observatoire du Mt Wilson

Quelle est 1’épaisseur de cette
couche? Les mesures dans l'infra-
rouge moyen indigquent qu'elle doit
atteindre au moins gquelques milli-
meétres, mais les mesures radio per-
mettent d’en savoir plus | en effet,
ces mesures portent sur des profon-
deurs de 10 & 20 cm. Elles indiquent
une conductibilité plus grande qu’a
la surface, mais la constante diélec-
trique correspond encore & des pou-
dres trés aérées.

Tout porte donc a croire que la
couche de poussiére qui recouvre la
Lune est plus épaisse qu’on ne l'avait
supposé naguére, et que les astro-
nomes avaient eu tendance a négliger
I'importance des effets d’érosion dus
aux impacts météoritiques sur le sol
de notre satellite. Au taux actuel
d’'accumulation de la matiére météo-
ritique sur la Lune, et méme si I'on
suppose que ce taux était plus élevé
dans le passé, on peut calculer
qu'en quelques milliards d’années,

Mer des Plules

O  Archimede

omm

Des structures radiales rayonnantes strient
le relief de toutes les formations montagneu-
ses gui entourent la mer des Plules, témoi-
gnant que cette mer a pris naissance a la
faveur d'un énorme impact central. La lave
qui s'est épanchée aurait donc une origine
externe. .

le sol lunaire n’'a pu se recouvrir
d'une couche de poussiéres météori-
tiques excédant quelques centimetres
d’épaisseur. La couche poudreuse
observée, bien plus épaisse, n’est pas
de nature météoritique, mais lunaire :
c'est le sol de la Lune qui a été pul-
vérisé sous l'effet des impacts, et 1'on
est maintenant conduit & penser que
cette érosion est également respon-
sable du démantélement des grandes
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formations du relief les plus an-
ciennes.

Que les étendues sombres et lisses
des mers et de l'aréne de certains cir-
ques soient de vastes champs de lave
solidifiée, cela ne fait guére de
doute. Tout concourt & le suggérer :
la planéité de ces surfaces, a peine
altérée ici et 14 par des rides légéres,
collines aux pentes extrémement dou-
ces évoquant une compression latérale
du magma encore pateux ; leurs cre-
vasses aussi, qui sont disposées en
arcs de cercles concentriques, témoi-
gnant de la rétraction de la croute
superficielle en cours de solidifica-
tion. Naturellement, ces champs de
lave refroidie ont subi I’érosion des
petites météorites et leur surface est
entiérement poudreuse, sur une pro-
fondeur de quelques décimeétres, tout
comme celle des autres régions de la
Lune ; mais ce bombardement n’a pu
altérer leur belle planéité d’ensemble.
Ici et 134, des météorites plus impor-
tantes ont creusé de véritables petits
cirques, les craterlets. Un grand nom-
bre de ceux-ci sont entourés d’auréo-
les blanches et sont donc de forma-
tion trés récente. Si, comme l'avait
supposé l'astronome anglais Gold, les
mers lunaires n’étaient pas des
champs de lave refroidis, mais d’im-
menses fosses profondes de plusieurs
kilometres, entiérement comblées par
la poussiere résultant de 1’érosion du
relief des continents, il est probable
que les craterlets qui en parsément la
surface n’auraient pas méme allure
que ceux des autres régions de la
Lune, et tel n'est pas le cas.

Quelle est l'origine de ces champs
de lave ? L’opinion des spécialistes est
partagée & ce sujet. Tandis que selon
I’Ameéricain Harold Urey, prix Nobel
de Chimie, la lave des mers a eu pour
origine la fusion superficielle du sol
sous l'effet d’énormes impacts de trés
grosses météorites lentes, selon 1’as-
trophysicien Gérard P. Kuiper, au
contraire, cette lave est d’origine in-
terne et a jailli de l'intérieur de la
Lune par des fissures de la croute
(provoquées par de gros impacts ordi-
naires), & une époque ou le réchauf-
fement interne du globe lunaire sous
l'effet de la radioactivité des roches
était 2 son maximum.

Plusieurs faits militent contre la
théorie d'Urey. Considérons par
exemple l'immense mer des Pluies.
Des structures radiales rayonnantes
strient le relief de toutes les forma-
tions montagneuses qui entourent
cette mer, témoignant qu’elle a pris
naissance a la faveur d'un énorme
impact central. Selon Urey, la lave
qgui s’est épanchée & la suite de cet

impact, n’a pas eu une origine in-
terne, mais externe (fusion de la mé-
téorite et du sol & I’endroit de 1’im-
pact). Mais comment cette lave au-
rait-elle pu, dans ces conditions, em-
plir non seulement le bassin de la mer
des Pluies, mais aussi les arénes des
deux grands cirques Platon et Archi-
meéde (situés en bordure du bassin),
puisque les remparts de ces cirques
ne sont pas ébréchés et n'ont pu lais-
ser passage & la lave ? Dans le méme
ordre d'idées, le cirque Wargentin
existait antérieurement & I’épanche-
ment de lave qui en combla l'aréne
a ras-bord. D’ou cette lave a-t-elle
bien pu provenir, si ce n'est de l'inté-
rieur de la Lune? Si elle avait été
créée par fusion superficielle des ro-
ches sous l'effet d’'un gros impact

lent, cet impact elt profondément
altéré — sinon détruit — le cirque
lui-méme.

VOLCANS ET
FEUX FOLLETS

Bien des faits militent, au con-
traire, en faveur de la théorie de
Kuiper. Nous venons d’en citer quel-
ques-uns, en voici d’autres. Les petits
volcans éteints de la Lune, dont nous
avons déja parlé, évoquent une forme
de volcanisme passé. Les pitons cen-
traux des grands cirques également.
On a cherché & expliquer ces pitons
centraux par un rebondissement de
la météorite aprés I'impact, mais
cette théorie n’implique que 1’ex-
plosion et la volatilisation incom-
plete du corps percutant. En fait,
les pitons centraux apparaissent plu-
tot comme des exsudats de matiére
pateuse qui s’est solidifiée, et 1l'on
peut se demander si 1’'absence des pi-
tons centraux & l'intérieur des cirques
les plus anciens ne s'explique pas pré-
cisément par le fait qu’'a l'épogue ol
ces cirques furent creusés, la radio-
activité n’avait pas encore créé des
poches de lave sous la croute de la
Lune. Quant aux pitons centraux des
grands cirques trés jeunes, comme
Copernic et surtout Tycho, ils posent
évidemment un probléme difficile &
résoudre, mais il n'est pas dit que le
réchauffement de lintérieur de 1la
Lune ait cessé brutalement et qu’en
beaucoup d’endroits sous la crofite ne
subsiste pas encore une matiére pa-
teuse. Le probleme du volcanisme
lunaire, passé et présent, est ainsi
posé. On sait que la densité moyenne
de la Lune est égale & 3,33. C’est pres-
que exactement celle de la croute ter-
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restre’ (au-dessus de la discontinuité
de Mohorovicic). Ce fait avait été in-
terprété par Darwin comme appor-
tant une preuve de l'origine terrestre
de notre satellite, lequel aurait été
arraché a la fosse du Pacifique. Cette
théorie ne peut plus étre admise ac-
tuellement, pour de nombreuses rai-
sons, et il parait probable que la Lune
s’est formée, comme la Terre et & la
méme époque, par condensation de
matiere nébulaire (gaz et poussiéres).
Or la Terre, qui contient des éléments
lourds (fer, nickel), a une densité
moyenne de 7,7. Pourquoi la Lune
est-elle beaucoup moins dense? Si
I’on admet que notre satellite, issu de
la méme nébuleuse primitive que la
Terre, contient également des élé-
ments lourds, ce qui parait naturel,
il faut supposer qu’'il contient aussi,
mélangés a ceux-ci, des éléments tres
légers. Que peut-on envisager pour
ces derniers? Les plus courants sont
I'eau et le carbone, et les calculs
montrent que 2 a 3% d’eau suffi-
raient & faire passer la Lune de la
densité terrestre a la densité lunaire
réellement observée. Par surcroit,
cette eau, qui serait incluse dans les
roches lunaires, arriverait a point
pour expliquer les €épanchements de
lave. En effet, le principal argument
opposé par Urey a la théorie de Kui-
per était le point de fusion trop élevé
des silicates, comparativement & 1'élé-
vation de température de l'intérieur
de la Lune que l'on peut prévoir
d’aprés la radioactivité naturelle des
roches. Or, précisément, l’eau abaisse
ce point de fusion. Comme on le voit,
I’existence passée du volcanisme lu-
naire repose sur des bases solides, et
rien ne prouve que ce volcanisme soit
entierement éteint. Les lueurs appa-
rues sur la région d’'Aristarque il y a
quelques mois pourraient peut-étre
trouver la leur explication. L’observa-
tion de Kozyrev également, que nous
allons rappeler briévement.

Cette observation fut rapportée il y
a six ans par les agences de presse, et
c¢’est pourquoi la plupart des astro-
nomes «sérieux» ne voulurent pas y
croire tout d’abord. Facon de parler,
car on raconte qu’André Danjon,
alors Directeur de 1’Observatoire de
Paris «n'en dormit pas de la nuit»
aprés avoir entendu la nouvelle & la
radio. Kozyrev, donc, avait entrepris
une série d’observations spectrogra-
phiques du cirque Alphonse au
moyen du grand téléscope de 1 m 20
de 1’Obsevatoire de Crimée, en dispo-
sant la fente de son spectrographe
suivant un diameétre du cirque pas-
sant par le piton central. Le 3 novem-
bre 1958, une premiére plague lui

montra que le spectre présentait un
exceés de rouge a la hauteur de ce pi-
ton central. Exposant aussitot une
deuxiéme plaque, il enregistra alors
la présence de bandes brillantes inso-
lites situées dans la région bleue du
spectre, toujours a la hauteur du pi-
ton central. On sait que le spectre de
la Lune reproduit, par diffusion, le
spectre solaire, lequel ne montre que
des railes d’absorption sombres. Les
bandes brillantes étaient donc d’ori-
gine lunaire. Kozyrev put d’ailleurs
constater a4 I'oculaire qu’une lueur
blanche, brillante, recouvrait le piton
central d’Alphonse. Il exposa donc
une troisiéme plaque, mais la lueur
s’éteignit peu aprés le début de la
pose et cette plague ne montra rien.
Tous les spécialistes qui ont pu exa-
miner la seconde plague de Kozyrev
sont maintenant convaincus de la
réalité du phénomeéne. Il s’agit de
bandes d’émission, que le spectroco-
piste Kaliniak a puinterpréter comme
dues & l'excitation, sous l'effet du
rayonnement ultra-violet solaire, de
gaz raréfiés émis par le piton central
d’Alphonse, et contenant du carhone.

Il est fort possible que les lueurs
rouges apparues dans la région
d’Aristarque aient eu une origine
identique. Il existe, en tout cas, un
parallélisme frappant entre ces di-
verses manifestations, dont 1'évolu-
tion se traduisit par un rougissement
initial, un accroissement d’éclat et
une extinction finale,

ECHOS RADAR
SUR LA LUNE

Il est temps d'aborder, pour finir,
la question du microrelief de la Lune
eétudié grace aux échos radar réfléchis
par notre satellite. On concgoit qu’en

. envoyant un top radioélectrique ex-

trément bref vers la Lune, sur une
longueur d’onde de l’ordre du meétre,
on puisse, d’apres l'étude du signal
renvoyé, se faire une idée de l'ampli-
tude et de la répartition des accidents
de la surface lunaire a l'échelle de
cette longueur d’onde, et apporter
ainsi le dernier maillon qui manquait
a la chaine de nos connaissances sur
la structure du sol de la Lune.

Ce dessin montre un « Ranger » approchant
la Lune. La premiére expérience échoua, les
6 caméras de T.V. n'ayant renvoyé aucune

image de I"approche finale. A I’heure ol nous

paraitrons, un deuxiéme engin aura peut-
étre donné les images, tant attendues, du sol
Iunaire « vu de prés ».
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Les premiéeres mesures, dues a
I’Américain Trexler, remontent a
1958. Elles conduisirent a des résutats
assez surprenants. La surface de la
Lune étant sphérique, on devait s’at-
tendre a ce que le top envoyé serait
élargi 4 son retour sur Terre par le
fait que les ondes radioélectriques ré-
fléchies par le limbe lunaire avaient
parcouru (& la vitesse de la lumiére)
un chemin plus long cque les ondes
réfléchies par le centre du disque
(plus proche de notre planéte). Le si-
gnal recu apparut en fait trés peu
élargi, beaucoup moins que la théorie
ne le faisait prévoir ; tout semblait
se passer comme si la Lune réfléchis-
sait de facon quasi spéculaire les
ondes radio, & la maniére d’une bille
polie éclairée dont seul le centre ren-
voie la lumiére vers la source éclai-
rante. Trexler en déduisit qu’'a
I’échelle du meétre, le sol-de notre sa-
tellite était lisse et non rugueux, ce
qui excluait la présence de gros ébou-
lis tel qu'ont bien di pourtant en
avoir produit les grands impacts
ayant creusé les cirques. La théorie
meétéoritique ne pouvant, sur -cette
seule indication, étre rejetée, il fallait
dés lors expliquer cette absence
d'éboulis de quelque fagon, et cer-
tains astronomes invoquérent un ra-
mollissement de la crolite consécutif
au réchauffement interne dont nous
avons parlé précédemment. Ce ramol-
lissement, suivi du refroidissement ul-
térieur de la crolite, aurait soudé les
éboulis entre eux, donnant au micro-
relief lunaire un modelé trés doux.

Cependant, il était difficile de com-
prendre comment un tel ramollisse-
ment de la croute n’aurait pas fait
s’enfoncer dans le sol les grandes for-
mations du relief elles-mémes. Certes,
les plus vieilles de ces formations sont
érodées, mais elles demeurent tou-
jours debout méme lorsqu’elles ont
été noyées partiellement dans la lave
des mers. Il était donc assez peu sa-
tisfaisant pour 1'esprit d’admettre une
telle explication.

Nos connaissances sur cette ques-
tion ont sensiblement évolué depuis
peu. On a réussi & envoyer sur la
Lune des signaux radar polarisés cir-
culairement, sur 70 cm de longueur
d’onde. Le signal réfléchi présente un
top central, qui correspond & la ré-
flexion par le centre de 1’hémisphére
lunaire tourné vers nous et qui avait
été seul observé lors des expériences
précédentes. Il présente également
une «queuey, correspondant & la ré-
flexion diffuse par les régions margi-
nales du disque. L’analyse du pic cen-
tral donne des indications sur la
constante diélectrique et la nature du

sol : il s’agit bien de poudre aérée,
dont les grains occupent seulement
1/10° du volume, pour des profon-
deurs allant jusqu’a 30 cm. Quant &
la «queue» de 1'écho, elle traduit la
rugosité de la surface. Cela nous con-
firme qu’il s’agit de cirques trés ré-
cents, dont le microrelief n'a pas
encore été raboté sensiblement par les
petits impacts. Il est remarquable que
les mesures radiométriques de tempé-
rature sur la Lune aient montré éga-
lement des anomalies thermiques a
I’emplacement du cirque Tycho, dues
a4 une plus faible épaisseur de la
couche poussiéreuse en cet endroit.
Tycho apparait ainsi comme le plus
jeune de tous les grands cirques vi-
sibles sur la face de la Lune tournée
vers nous.

Concluons briévement, au terme de
cette longue exploration de la surface
lunaire depuis le sol de la Terre. Sous
l'influence des milliards et des mil-
liards d'impacts meétéoritiques recus
par la Lune depuis que notre satellite
existe, le sol lunaire s’est recouvert
d’une couche poudreuse aérée, épaisse
de plusieurs décimeétres. Cette poudre,
extrémement friable, s’écrasera vrai-
semblablement sous le poids du pre-
mier astronef qui se posera.

Sous la poudre, on trouvera, soit
des éboulis (& l’endroit des remparts
des cirques), soit des exsudats soli-
difiés (4 l'emplacement des pitons
centraux et des intumescences volca-
niques), soit enfin des champs de lave
refroidie (dans les mers et dans
l'aréne des cirques comblés).

La question est maintenant de sa-
voir si un tel schéma résistera & la
confrontation avec le réel, et si ce bel
édifice, apparemment cohérent, de
théories échafaudées & partir des ob-
servations astronomiques du sol lu-
naire, ne devra pas étre profondé-
ment remanié lorsque I’homme sera
en mesure d’étudier directement ce
sol. Dans quelques années seulement,
nous serons fixés. ..

DES ETQILES
NEUTRONS

S’affranchir de l’atmosphére, per-
pétuel écran dressé entre I'ceil et les
€toiles, représente pour les astronomes
un progrés aussi considérable que
I'invention de la lunette par Galilée.
Aussi aura-t-il fallu attendre 1’ére spa-
tiale et, avec elle, la récente technique
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des observatoires satellisés, pour dé-
couvrir des étoiles invisibles, du moins
pour nos yeux.

Il s’agit des objets célestes les plus
denses qu’on ait jamais observés, puis-
que ces étoiles, faites de neutrons tas-
sés les uns contre les autres, ont un
poids spécifique qui varie d’un demi-
milliard a cing milliards de tonnes
par centimétre cube. On a calculé
qu’'avec un diametre de 10 & 20 km,
elles pésent autant que le soleil,

Si les astronomes ne les avaient pas

vues — et ne les verront d'ailleurs
jamais 4 partir d’un observatoire ter-
restre — c'est parce que leur tempé-

rature est si élevée qu’elles n'émettent
pratiquement pas de lumiére visible.
Elles rayonnent presque entiérement
sur les trés courtes longueurs d’ondes,
c'est-a-dire les rayons X, et ceux-ci
sont arrétés par l'atmosphere.

C’est une fusée Aerobee qui décou-
vrit les deux premiéres étoiles-neu-
trons grace & un détecteur de rayons
X. Celui-ci était fixé sur le coté du
satellite et, au cours de sa rotation, il
pouvait observer d’'un mouvement con-
tinu le ciel tout entier. Deux sources
intenses de rayons X furent décou-
vertes. La premiére se trouve dans la
constellation du Scorpion (hémisphére
austral du ciel).

Les mesures enregistrées correspon-
daient & une source ponctuelle la ou
aucune étoile importante n'était visi-
ble. La seconde émission de rayons X,
plus faible, venait de la Nébuleuse du
Crabe, laquelle n’est autre que le
résidu d'une explosion stellaire, ou
supernova, repérée en l'an 1054 apreés
J.-C.

Le professeur Friedman, qui mena
ces recherches, estime justement que
les étoiles-neufrons proviennent de
telles explosions cosmiques. Lors-
gqu'une étoile se désintégre a la
maniére d’'une bombe H mais, évidem-
ment, & l'échelle astronomique, pres-
que toute la matiére dont elle est cons-
tituée est éjectée au loin a grande
vitesse ; il ne reste plus qu’un résidu
de neutrons, particules neutres du
noyau atomique.

Normalement, un atome est presque
entiérement fait de vide, & la maniére
du systéme solaire ou les planetes
tournent autour du Soleil & des dis-
tances considérables. Lorsqu’il ne reste
plus que les neutrons, ces particules
sont attirées les unes vers les autres
par gravité et se serrent ensemble
pour former un corps d'une extra-
ordinaire densité, C’est, comparative-
ment, comme si 'on tassait ensemble
toutes les étoiles du ciel. Une telle
matiére n'existe évidemment qu’a trés
haute température.

Le professeur Hong-Yee Chiu, de la
NASA, a calculé le nombre de ces
étoiles existant dans la Galaxie. Con-
sidérant la fréquence des supernova
(1 par siécle) et 1'age de notre systéme
étoilé, il a estimé a 100 millions le
nombre des étoiles neutrons. Mais
seules celles qui se sont formées
récemment sont assez chaudes pour
produire des rayons X de courte lon-
gueur d'onde capables de traverser
I’hydrogéne de l’espace.

Les étoiles neutrons furent prévues
des 1934, avec les études théoriques
des professeurs Baade et Zwicky, ulté-
rieurement développées en 1939 par
les professeurs Oppenheimer (USA) et
Volkoff (Canada), mais elles ne furent
pas observées avant cette année,

Actuellement le professeur Fried-
man travaille sur des détecteurs de
rayons X plus sensibles et plus pré-
cis, pour déterminer exactement 1’em-
placement et les dimensions de ces
étoiles hyperdenses. De leur coté, les
astronomes recherchent avec les plus
grands téléscopes tout objet céleste
d’un violet étrange et pale. Car s’ils
en trouvaient un, il pourrait s'agir
d’'une étoile-neutrons. Quant aux
futurs cosmonautes, ils feront bien de
ne pas trop les approcher, l'intensité
de leur champ d’attraction étant aussi
fantastique que leur densité.

PREMIER
VOVEE

SUR LA
LUNE

Le projet Apollo a pour but
de mettre un (ou deux) Amé-
ricain sur la Lune avant1970.
C’est le grand atout US|
dans la compétition spatiale |
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voir légendes page 78

La North American Aviation
sous contrat NASA nous
a communiqué le “‘film"’
complet de |'opération, telle
qu’elle est envisagée pour
I'instant. On ne débarquera
pas d’astronaute sur la Lune
avant de connaitre la nature
de son sol, grace aux engins
du type Ranger et la suite.
Mais von Braun, qui met au
point la fusée lunaire, a dé-
claré que cette prudence
était une perte de temps gra-
ve dans la course a la Lune.

orth American Aviation
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MEVIER
VOVAGE

SIR LA
LUNE

1 2

4 5 b
8 9 |10
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Décollage: les cinq moteurs F-1 du premier
étage du Saturn V crachent un torrent de
feu; poussée totale: 3 000 tonnes.

2

Largage du premier étage. La fusée d'éjec-
tion (sur le nez) sera larguée ensuite, puis les
5 moteurs J-2 du deuxidme é&tage mis a4 feu.

3

Largage du deuxiéme étage, dont les moteurs
& hydrogéne liquide ont développé une pous-
sée totale de 500 tonnes.

4

Le troisidme &tage continue sur sa lancée.
Dans le poste de pilotage, c'est la longue
période d'apesanteur qui commence.

Manceuvre de retournement: le cdne habité
at le « container » de I’engin lunaire se sépa-
rent, le cbne se retourne et vient se coller
par le nez a I'engin.

<6
Le container est largué, les pieds de I'engin
se déploient, deux astronautes quittent le

cbne et passent dans I'engin. L’'ensemble est
en orbite autour de la Lune.

1

L'engin s‘est séparé du cdne, a freiné avec
son moteur-fusée, et descend vers la Lune,
ol il se pose en freinant encore avec ce
méme moteur.

ON A MARCHE SUR LA LUNE.

Toujours avec le méme moteur-fusée, I'engin
décolle, abandonnant son « train d’alunissa-
ge » désormais inutile. Il va se mettre en
orbite lunaire...

10

-« Sur la méme orbite que le troisidme étage,
ol attendait le troisidme astronaute. Man-
cuvre de rendez-vous, les deux explorateurs
lunaires rejoignent leur compagnon.

f

L'engin lunaire est largué. Le moteur du
troisidme étage, un J-2 de 100 tonnes de
poussée, est mis & feu. Cap sur la Terre.

12

Le troisidme étage est largué A son tour. De
la monstrueuse fusée qui avait décollé, il
ne raste que le cdne terminal, avec ses trois
occupants,

13

Avant I'entrée dans |I"atmosphére, manceuvre
de retournement pour se présenter bouclier
antithermique en avant. Il «chauffera» a
blanc pendant le freinage dans ["air.

14

L'aventure est pratiquement terminée. Les
parachutes se sont déployés (on choisira
peut-&tre une aile de Rogallo). Dans quelques
minutes, les astronautes retrouveront le
sol terrestre.

LA TERRE

UN INSTITUT
FRANGAIS
DES AVALANGHES

En route pour 1’Alpe d’Huez, les
deux Alpes ou les Chamrousses, par
cars entiers, le 6 février dernier, les
skieurs du Mardi gras traversaient
Grenoble, Le méme jour dans la
méme ville, une vingtaine d’'experts
convoqués par le doyen de la Faculté
des Lettres, M. Paul Veyret, s’atta-
quaient & un probléme augquel la
France n'a pas encore donné de solu-
tion: la création d’'un institut des
avalanches, comparable & celui de
Davos qui fonctionne en Suisse depuis
1942,

Une coincidence, naturellement, mais
qui soulignait 1'urgence de cette pre-
miére réunion. Déja, chague année,
les avalanches font en moyenne une
douzaine de victimes, sans compter
les blessés, et occasionnent des dégéats
que l'on estime & deux milliards d’an-
ciens francs. Mais le plus grave, c’est

que la menace grandit. Dans l'en-

semble de nos départements de mon-
tagne, le nombre des « nuitées» enre-
gistrées 1’hiver dans les hotels est
passé de 1253000 en 1955 & prés de
3 millions en 1963, En méme temps,
les chemins de fer, les téléfériques,
les lignes de haute tension, les stations
hydroélectriques se sont multipliées
dans les Alpes et les Pyrénées, Notre
civilisation prend possession de 1la
haute montagne. Si les avalanches ont
toujours été chose courante en France
(693 dans les Alpes en 1963), elles
n’ont donc jamais été aussi inquié-
tantes. Aujourd’hui, lorsque la neige
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s'ébranle entre 1500 et 2000 meétres,
les cibles humaines gu’elle risque de
rencontrer sont, peut-étre, mille fois
plus nombreuses qu'il y a vingt ans.

Quand la montagne cesse d’étre un
désert, le danger représenté par les
avalanches n'est plus illusoire: en
1917, sur le front austro-italien, elles
ont fait 10000 morts en un seul jour.
Ce n'est pas par hasard que le premier
institut des neiges d'Europe s’est créé
en Suisse. Pour ce pays de monta-
gnards ou plusieurs .chemins de fer,
comme celui de la Bernina, passent
a4 plus de 2000 meétres, se deéfendre
contre les avalanches, c’était veiller
a la sécurité de ses citoyens. La
France se trouvera bientot dans une
situation analogue.

En attendant un Davos francais qui
ne pourra naitre que d'une décision
gouvernementale, différents services
publics ont été amenés 4 prendre d'im-
portantes mesures contre les ava-
lanches, et il est méme probable que
les structures qu'ils ont mises en place
serviront de base au futur institut.

Leur effort est peu connu. En ge-
néral, nous ne prenons conscience du
danger des avalanches que, de loin
en loin, quand la presse nous signale
«un drame de la montagne». Par
exemple, la mort de Catherine Gueéze,
une étudiante de 19 ans, disparue dans
la neige le 17 février 1962, alors qu’elle
skiait prés des deux Alpes, et dont on
retrouva le corps 79 jours plus tard.
Ou encore 'aventure des 300 habitants
de Valsavaranche, 4 la frontiére
franco-italienne, que pendant trois se-
maines, 1'hiver dernier, des hélicop-
téres durent ravitailler en vivres et en
meédicaments, mais aussi, les lignes
électriques du village étant coupeées,
en bougies...

On ignore le plus souvent, par
exemple, que pour mettre & 1'abri
chantiers, routes ou exploitations fo-
restiéres, Electricité de France, les
Ponts et Chaussées et les Eaux et
Foréts ont, depuis une quinzaine
d’années, tendu & travers la haute
montagne un réseau serré d'ouvrages
de protection.

1] s'agit d’abord de « protection pas-
sive » : on s'efforce d’endiguer les ava-
lanches ou de les détourner de leur
trajet. Ainsi le service forestier a fait
construire a Saint-Colombandes-Vil-
lards toute une série de murs de
maconnerie et de gabiers métalliques
placés aux débouchés mémes des cou-
loirs d’avalanches.

Mais il existe aussi des «ouvrages
de protection active» qui, ayant pour
objet de stabiliser le manteau de neige,
s'attaquent aux causes mémes du mal.
Dans les Hautes-Pyrénées, & Bué entre
autres, EDF protége ses cantonnements

d’ouvriers par des rateliers en rondins
échelonnés sur les flancs de la mon-
tagne. En Savoie, on a installé depuis
peu des filets paravalanches en nylon
tendus sur poteaux articulés,
Souvent on recourt au déclenche-
ment artificiel des avalanches. A
Courchevel, des secouristes spéciale-
ment entrainés sautent skis aux pieds
dans les zones de tension, au risque
d'étre eux-mémes emportés. Plus cou-

Avalanche en Vallée Blanche.

Atlas-Photo
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ramment, ce sont des hélicoptéres qui
provoguent les éboulements en lar-
gant des grenades explosives sur les
versants eXposés.

Faire évacuer & temps un village,
interdire une route ou simplement
poser un signal de danger sur une
piste, cela suffit parfois & éviter les
pires catastrophes. Aussi la Météoro-
logie Nationale diffuse-t-elle régulie-
rement des « bulletins d’avalanches ».
Elle signale les conditions météorolo-
giques propres & favoriser la forma-
tion des avalanches: les vents violents,
I'hiver, et, au printemps, les brusques
réchauffements de température qui
provoquent la débécle des neiges. Elle
tient compte aussi, pour établir ses
prévisions, de l'épaisseur du manteau
de neige dans les différentes régions,
renseignement qu'elle tient de plu-
sieurs sources: ses propres stations,
les chantiers EDF, les stations de
sports d’hiver, etc.

Une détermination plus précise des
avalanches est parfaitement possible,
mais i1 faudrait rassembler alors une
foule de données se rapportant non
seulement & l'épaisseur du manteau
neigeux, mais aussi & la plasticité, &
la densité, & la compacité, 4 la cohe-
sion de la neiee. Chacune des couches
de neige qui se déposent au cours
d’un hiver posséde des propriétés phy-
siques différentes, dépendant du genre
de cristaux dont elle est formeée, de
la topologie des lieux, des variations
météorologiques, etc... En Suisse,
l'étude des avalanches a conduit a
la constitution d'une véritable science
de la neige.

I1 a fallu attendre 1954 pour qu’on
s'engage, en France, dans la méme
voie, Encore l'a-t-on {fait avec des
moyens bien plus réduits que ceux
des Suisses. C'est en 1954 que le
Cedonigla (Comité de documenta-
tion et d’études nivo-glaciologiques)
est né a Grenoble d’une entente entre
la Météorologie Nationale, Electricité

Suite page 82

En aiguilles, en godets, en étoiles, en pla-
ques, les cristaux de neige, sous |‘action des
variations météorologiques, prennent les
formes les plus diverses. Lorsqu‘au milieu
des crevasses de glace, la vapeur d'eau se
sublime sur certains cristaux dont I'orienta-
tion est favorable, ils revétent I'apparence de
gobelets, parfois aussi gros que le poing.
Les propriétés physiques de la neige, qui
créent des conditions plus ou moins favora-
bles 3 la formation des avalanches, dé-
pendent en premier lieu de la nature des
cristaux dont cette neige est formée.

Kitrosser/Atlas- Photo
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de France et les Eaux et Foréts. La
méme année, un laboratoire bien
équipé, rattaché & cet organisme, a
été installé au col de Porte, & 1350
meétres d'altitude, dans le massif des
Chartreuses.

AVANT LES
JEUX OLYMPIQUES DE 1968

Le Cedonigla est avant tout un
centre de recherches, mais le résultat
de ses observations est transmis a la
Météorologie Nationale, ce qui donne
une base solide aux bulletins d’ava-
lanches intéressant certaines régions
des Alpes.

A Bonneval, a4 Briangon, & Val
d'Isére et dans les Alpes du Vercors,
le Cedonigla a créé guatre «sta-
tions de battage» qui ont pour mis-
sion de le renseigner sur le degré de
cohésion de la neige. L'appareil utilisé
dans ces stations est une sorte de
sonde qui s’enfonce dans la neige sous
l'action d’un poids mobile coulissant:
on obtient ainsi un facteur W appelé
« coefficient de résistance au hattage »
que l'on peut en gros assimiler a la
cohésion de la neige.

Pour la prévision des avalanches,
aucune mesure n'est plus utile, C'est
en effet lorsque la neige devient lé-
geére, que les contacts entre ses cris-
taux se font rares, qu’elle court le

A.P.N. Vanker

Tout un réseau de stations d’'observation
et de lutte contre les avalanches a été ins-
tallé en Asie Centrale. Ci-dessus : un appareil
d’enregistrement des radiations solaires de
la station des avalanches Kzyltcha, dans les
montagnes Tian-Chan.

plus grand risque de glisser par pa-
quets le long des pentes trop raides.
I1 suffit alors d’un rien, d'une déto-
nation, du passage d'un skieur, pour
détruire son équilibre précaire et
former une de ces «coulées» surtout
fréquentes au printemps et qui, aprés
une chute de 1000 a 2000 metres,
s’accompagnent parfois d'un souffle
comparable & celui d'une bombe de
gros calibre. Une neige sans cohésion
favorise aussi les «glissements de
plagues» qui, trés différents des
« coulées » et ne se produisant le plus
souvent qu’au cceur de 1’hiver, forment
le deuxiéme grand type d’avalanches.
Ces glissements sont dus, en effet,
a des ruptures d'adhérence qui sur-
viennent, par exemple, lorsqu'une
plaque repose sur des couches de neige
peu plastique et de faible cohésion...

Quatre centres de battage en France,
une moyenne de 600 grandes ava-
lanches par an. Le rapprochement de
ces chiffres suffit & démontrer 1'in-
suffisance de notre dispositif anti-
avalanches.

Les spécialistes que nous avons in-
terrogés sont unanimes: « Il faut faire
quelque chose», et ils pensent que
la création d'un Davos francais s'im-
posera comme une nécessité dans
I'avenir. Un avenir qui, pour certains
d’entre eux, est trés proche, car le
succes des sports d’hiver ira croissant
dans les années qui viennent, ne
serait-ce gue parce qu'une cinquiéme
semaine de vacances (d’hiver) sera,
selon toute probabilité, accordée a de
larges couches de travailleurs et parce
que les prochains Jeux Olympiques
de montagne auront lieu en France
en 1968,

La réunion qui s'est tenue a Gre-
noble le 6 février dernier répondait
donc 4 un besoin pressant. Elle ras-
semblait des professeurs comme
M. Paul Veyret, spécialiste de géogra-
phie alpine, ou M. Louis Lliboutri,
glaciologue, et les représentants des
grandes administrations actuellement
chargées de la lutte contre les ava-
lanches. Il s’agissait d'une réunion
préparatoire: on a souligné la néces-
sité de coordonner les efforts qui se
poursuivent pour le moment en ordre
dispersé et d’y intéresser I'Armeée, le
Haut-Commissariat au Tourisme, la
Fédération de la Montagne, etc.; on
a précisé que l'organisme envisageé de-
vrait étre & la fois un service public
qui ferait face & la menace grandis-
sante des avalanches en organisant
«la protection et la prévision» et un
centre de recherches dont les travaux
combleraient une lacune du fait que
nos massifs montagneux sont plus
vastes et diversifiés que les massifs
suisses: on a montré tout l'intérét




gqu'il y aurait a disposer de labo-
ratoires aussi bien équipés que ceux
de Davos, ou des cristaux de neige
prélevés dans toutes les régions pour-
raient étre conservés dans des
chambres frigorifiques (entre — 5 et
— 407 et systématiquement étudieés.

Dans quel cadre juridique sera créeé
le nouvel organisme et de quels moyens
disposera-t-il ? Les administrations re-
présentées a Grenoble étudient main-
tenant les rapports qui leur ont été
soumis. C’est au gouvernement, en
dernier ressort, qu’il appartiendra de
trancher: rappelons seulement que
I'Institut de Davos est un institut
fédéral et que «fédéral» est le mot
suisse pour national.

PANAMA I
A LA BOMBE H

Le 19 septembre 1957, I’Atomic
Energy Commission réalisait la pre-
miere explosion souterraine du projet
Plowshare, celui des applications
pacifiques de 1explosion nucléaire.
Deux mois plus tard le Dr Willard
F. Libby, prix Nobel et porte-parole
scientifique de la Commission, énu-
mérait la série des applications
gu'elle envisageait: création de ports,
ouverture de canaux, alimentation de
centrales électriques, régénération de
gisements de pétrole épuisés... Aucune
n'a encore vu le jour et la crainte
de la dissémination des armes ato-
miques y est certainement pour beau-
coup. Comment reprocher a Ila
France — ou a la Chine — de prépa-
rer des explosifs nucléaires si les
Etats-Unis s’en servent au méme mo-
ment  pour extraire 1'huile des
schistes du Colorado ou creuser un
port dans 1'Alaska ?

L'attitude a 1'égard de ces applica-
tions va probablement se retourner
avec la création d'un canal doublant
celui de Panama. Les incidents ré-
cents dans la zone du canal actuel
remettent en premiére urgence les
quatre projets d'un canal sans
écluses, qu'on pourrait ouvrir soit &
Panama méme, soit en Colombie, soit
au Nicaragua, soit au Mexique a
travers l'isthme de Tehuantepec. Les
projets envisagent tous l'emplol de
I'explosif nucléaire. Tehuantepec a
la faveur des Etats-Unis, car il rac-
courcirait de quelque 2000km le par-
cours maritime de la cote est & la
cote ouest des Etats-Unis. Le labora-
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toire de Livermore (Californie) au-
quel 1'Atomic Energy Commission a
confié la charge du projet Plowshare,
estime que son percement & l'explo-
sif atomique colterait dix fois moins
qu'a l’explosif ordinaire. Aussi en
met-il 1'étude au premier rang dans
le troisiéme symposium sur le projet
Plowshare qu'il organise en avril
prochain.

Les avantages attendus d’un nou-
veau canal suffisent & le justifier,
indépendamment de l’attitude prise
par le gouvernement de Panama :
insensibilité au sabotage ou a l'atta-
que atomique; capacité limitée du
canal actuel dont les écluses ne suf-
firont pas en 1970; possibilité d’en
internationaliser 1'exécution et I'ex-
ploitation...

Et les retombées radicactives ? Plu-
sieurs essais ont été faits ces derniéres
années dans le Nevada avec des char-
ges allant jusqu’'a 100 kilotonnes et
ouvrant des entonnoirs. L’explosif
était « propre», c’'est-a-dire avec un
amorcage atomique réduit au mini-
mum et un complément thermonu-
cléaire. On a constaté que les 99 cen-
tiémes des résidus radioactifs restaient
dans le fond de l'entonnoir avec les
roches fondues et que le dernier cen-
tiéeme retombait & proximité. Au bout
de quelques mois, la radioactivité de la
zone creusée dans quelque jungle
d’Amérique centrale ne dépassera pas
celle du granit. L’'ére des grands tra-
vaux par les moyens atomigues est
commenceée,
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Trois projets de perce-

ment de
Panama.
« Canal

I'isthme de
En noir: le
de Panama».
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LE PHARAON
SAUVE
PAR LES VIKINGS

Fin février, des ingénieurs francais
des Grands Travaux de Marseille arri-
valent a Abou-Simbel, en Haute-
Egypte, et commencaient aussitot a
déballer leurs machines dévoreuses de
montagnes. Leurs collégues allemands
de la firme Hochtief et égyptiens de la
firme Atlas étaient déja a pied-
d'eeuvre depuis le début de 1'année.
Bientot arrivaient des Italiens (Societa
Impregilo) et des Suédois (Sentab et
Skanska). Sur la rive gauche du Nil,
en ce coin désolé des confins égypto-
soudanais, une Babel technique pre-
nait forme.

Le but de cette mobilisation inter-
nationale: sauver les deux temples
d’Abou-Simbel, élevés il y a trente
siecles par Ramseés II, le Pharaon
batisseur du Nouvel Empire, et que la
construction du Haut-Barrage d’As-
souan menace d’engloutissement en
1970. La méthode envisagée : un projet
de la firme suédoise Vattenbyggnads-
byran, qui consiste & découper en
troncons ces deux colosses dont cha-
cun pése prés de 300.000 tonnes (62
Tour Eiffel) et & les remonter, piéce
par piéce, au sommet d’une falaise ot
ils seront hors de portée des eaux.
Cout de l'opération: 180 millions de
francs 1964.

En amont d’Abou-Simbel, on vient
d’'achever le port fluvial qui accueille
déja des bulldozers géants venus
d'Essen, de Stockholm ou de Paris; on
‘a construit une autoroute de 8 km et
plusieurs dizaines de pavillons pour
loger les techniciens. Les études pré-
liminaires sont en bonne voie: le jour
J a été fixé au 2 mai prochain.

Ce jour-la, quatre ans d’efforts au-
ront abouti. C’est le 8 mars 1960, en
effet, qu'a la demande du Caire, Vit-
torio Veronese, alors directeur général
de 1I'UNESCO, lancait un appel &
toutes les nations du monde pour leur
demander d’offrir leur concours finan-
cier et technigque au sauvetage de la
Nubie, un pays grand comme trois de
nos départements, et qui est sans
doute le plus riche musée de plein air
du monde, Aujourd’hui, les Etats-
Unis ont déja versé 60 millions de
francs 1964, la France 5 millions;
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Atlas-Photo

Le grand temple d’Abou Simbel s‘enfonce a
64 matres sous la falaise. Cette galerie pro-
fonde est tapissée de fr et bordée de
statues qui, pour la plupart, représentent
Ramsés 1l (ci-dessus). En bas, le pied de
I'une des quatre statues colossales du méme
Pharaon, adossées depuis trente sidcles a la
fagade du temple.

I’Inde 3 millions et 100 pays ont ac-
cepté, en principe, de fournir au fi-
nancement de l'opération sauvetage
une contribution proportionnelle 2a
celle qu’ils apportent au budget de
1'UNESCO.

Des 25 ensembles architecturaux de
Nubie, les temples d’Abou-Simbel, qui
comptent parmi les chefs-d’ceuvre de
I’art universel, sont de loin les plus
importants. Pour les mettre & l'abri
des eaux le Bureau d’Etudes parisien
André Coyne et Jean Bellier avait pro-
posé, dés 1960, de les protéger par une
digue d’enceinte. Quelques mois plus
tard, la firme italienne Italconsult
soumettait un plan d'une audace
inouie: il s’agissait d’emprisonner
chagque temple dans une caisse de
ciment que 300 vérins auraient hissée,
millimeétre par millimétre, au-dessus
du niveau des eaux (!). Plus récem-
ment, I'ingénieur francais Caquot sug-
gérait d’enfermer les monuments dans
des cuves de béton qui, moins lourdes
gue le volume d’'eau déplacé, auraient
pu étre ainsi portées par les eaux jus-
gu'au sommet de la falaise, Laissez
donec les temples s’engloutir, disait de
son coté l’architecte anglais McQuar-
rick, quand ils auront touché le fond,
on les emprisonnera dans des cages de

Ph. Holmés-Lebel, Unesco, Atlas-Photo

verre et des ascenseurs-bathyscaphes
permettront aux touristes de les ad-
mirer.

Finalement, c’est le projet suédois,
le plus simple et le moins cotiteux, qui
2 été adopté : on découpera les temples
en blocs de 10 & 15 m? sur 80 cm
d’épaisseur. Ces blocs d'un transport
relativement facile seront réunis sur
le plateau d’Abou-Simbel, assez vaste
pour qu’on puisse replacer les monu-
ments dans leurs conditions d’ensoleil-
lement primitives auxquelles les an-
ciens Egyptiens, pour des raisons reli-
gieuses, attachaient une importance
primordiale. i

Le Haut-Barrage d’Assouan, formi-
dable rempart de 180 meétres de haut,
doublera 1la surface cultivable de
I'Egypte et lui fournira chaque année
15 milliards de Kw/h. C’est une entre-
prise 4 la mesure des Pharaons: le
chantier international d’Abou-Simbel
s'est ouvert pour qu’elle n’anéantisse
pas leur ceuvre.

(1) Voir « Science et Vie », No¢ 529 d’octobre
1961,

LE TRESOR
DU PRINGE NOIR

Une piéce d'or de 2,6 grammes et
17 millimétres de diameétre empéche
M. André Malraux de dormir. Cette
monnaie, dite demi-guyennois et qui
selon les spécialistes aurait été frap-
pée autour de 1390 pour le prince
Noir, faisait partie du trésor de Cha-
lus (Haute-Vienne). Elle fut décou-
verte fin octobre dernier par un pay-
san. Elle a été vendue a un amateur
inconnu. Depuis deux mois, sur ins-
tructions impératives du ministére, la
17¢ brigade mobile de Limoges, avec
a4 sa téte le commissaire Denis (de
l'affaire Peugeot) enquéte autour de
ce mystére.

Les archéologues sont inquiets.
Cette piéce risque d'étre perdue pour
le patrimoine national. Il n’en existe
aucun autre exemplaire. Elle est iné-
dite tant au. cabinet des Meédailles
de Paris, qu'a ceux de Londres, de
Vienne, de Berlin qui, en numisma-
tique, font autorité. Elle a été cédée
au prix de 300 F: elle est estimée en-
tre 60.000 et 70.000 F.

Le 30 octobre, Marcel Ramaud,
un fermier, découvrait, dans le sillon
de sa charrue, un petit pot de terre,
enfermant 56 piéces d’or. Cette région
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de Chalus, ou est mort Richard Cceur
de Lion, est riche en souvenirs. Treés
honnétement, le paysan s’en référa
a l'article 716 du code civil: «la pro-
priété du trésor appartient & -celui
qui 1'a trouvé dans son propre fonds.
Dans les fonds d’autrui, il appartient
par moitié a celui qui 1'a découvert,
1'autre moitié étant acquise au pro-
priétaire du fonds». Marcel Ramaud
alerta son propriétaire, Pierre Des-
phorges, pour procéder au partage.
Sur la table de la ferme, et devant
les curieux du village, on fit deux lots
et comme les figurines frappées sur le
métal représentaient des moutons,
cela donna & peu prés le dialogue
suivant: «Je prends un mouton, je
te donne un mouton.» On partagea
ainsi les cavaliers et les écus. Une

monnaie seule représentait le léopard
d’Aquitaine. On contre-balanca sa va-
leur par un mouton de Jean le Bon,
en surnombre.

« Quel lot choisis-tu ? proposa, avec
élégance, le propriétaire. Marcel Ra-
maud opta pour celui qui comptait
le léopard. Magnanime, Pierre Des-
phorges tendit la plus petite des piéces
a4 son fermier. «Celle-ci est pour toi.
En cadeau de la trouvaille. »

C’était 'exemplaire unique du demi-
guyennois.

Mais alors que le propriétaire devait
garder entiérement sa part, Marcel
Ramaud vendait la sienne, ne conser-
vant que cing piéces. Il reconnait
avoir cédé les monnaies au prix de
300 F chacune a des amateurs qui,
de leur coté, se sont bien gardés d’étre
curieux. Avec ce pactole tombé du
ciel, le fermier était satisfait: il
s'acheta une 403.

L’Etat, par contre, est fort mécon-
tent. La loi du 27 septembre 1941 est
formelle: « Lorsque par suite de tra-
vaux ... des objets pouvant intéresser
la numismatique (etc.) sont mis a
jour, Vinventeur de ces vestiges ou
objets et le propriétaire ... sont tenus
d'en faire la déclaration immeédiate
au maire de la commune qui doit la
transmettre sans délai au préfet.»

La gendarmerie de Chalus alerta la
préfecture de Limoges aussitot. Mais
c’est par la presse et la TV que M.
Lafaurie, conservateur en chef du
Cabinet des médailles a4 la Bibliotha-
que nationale, apprit la découverte
quinze jours aprés. A notre avis, il y
a eu un manque facheux de liaison.

M. Lafaurie arriva trop tard & Cha-

"lus. Le trésor s’était volatilisé en

grande partie. Par malchance les
piéces d’or toujours en possession du
propriétaire n'étaient d’aucun intérét
numismatique. Le fermier, par con-
tre, avait eu le choix le plus profitable.

M. Lafaurie réussit a identifier les
piéces « égarées» griace a des «frot-
tis ». Quelques notables de la région,
des archéologues amateurs, pour con-
server un souvenir du trésor, avaient
pris des empreintes, en frottant au
crayon noir sur papier le recto et le
verso des piéces.

«Ce qu’il y a de curieux, selon M.
Lafaurie, c’est que le fermier a eu le
lot le plus remarquable. Notamment :
1 florin inédit de Jeanne de Provence
(1362-82) ; des monnaies de Richard II
d’Aquitaine ; du Prince Noir ;
d’Edouard III d’Aquitaine, des mon-
naies du Hainaut. Bref, toute une
suite de piéces rarissimes. »

Le «frottis» révélant le demi-
guyennois a frappé M. Lafaurie (pour-
tant accoutumé aux émotions fortes)
de stupéfaction. Cette division du
« guyennois » était totalement incon-
nue. Il existe une marque d’atelier,
entre les jambes du Roi, qu'on n'a pas
pu identifier. Peut-étre Bordeaux ou
La Rochelle ? »

« L'Etat, précise M. Lafaurie, exerce
sur un trésor un droit de revendica-
tion», non de spoliation. Le public
doit le savoir., Le fermier n’avait pas
le droit de vendre avant que I’Etat
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fasse fixer son droit. Les monnaies
ont été payées aux «dires de l'ex-
pert », selon l'expression consacree.
Et le vendeur aurait pu exiger de
faire appeler son propre expert ; enl'oc-
currence, M. Ramaud y aurait gagne.

Un trésor pour le patrimoine na-
tional n'est pas une affaire de gros
sous. Un trésor, que ce soit du cuivre,
de l'argent ou de l'or, peu importe.
C’est avant tout un document histori-
que. Celui de Chalus porte témoignage
émouvant de la guerre de Cent Ans:
la piéce la plus récente, de Charles VI,
porte la date Toulouse 1390.

« Un trésor dispersé, selon l'expres-
sion de M. Lafaurie, ¢’est un manus-
crit unique a qui on aurait arraché
des pages...»

UN NOUVEAU
MANUSCRIT DE
LA MER MORTE

A douze ans, Jésus en remontrait
aux docteurs du Temple. Sur les pre-
miéres années de sa vie, nous n'en
savons guére beaucoup plus long. A-t-
il écouté dans sa jeunesse l’'enseigne-
ment des Esséniens, secte monasticque,
ou celui des Zélotes, secte guerriére ?
Un général israélien, devenu archéo-
logue, vient de ranimer cette contro-
verse, ouverte il y a dix-sept ans par la
découverte des manuscrits de la Mer
Morte (1).

Vers la mi-janvier 64, Yigael Yadin,
qui 4 31 ans en 1948 mena la Ha-
ganna 3a la -victoire, mettait a jour
dans le désert de Juda les restes de la
forteresse ou succomba, au premier
siecle de notre ére, une armée juive
moins heureuse: la, sur la falaise
abrupte de Massada, 900 Zélotes (du
grec zélos: ardeur), ces patriotes irreé-
ductibles qui n’acceptaient pas l'occu-
pation romaine, se suicidérent jus-
qu'au dernier, aprés quatre ans de
siége, pour ne pas avoir a4 se rendre
aux légions du proconsul Silva. Yigael
Yadin a retrouvé le tracé du camp ro-
main et les grottes, maintenant enva-
hies de chauve-souris, ol se terraient
les assiégés; il a récupéré des armes,
des vétements, des liasses d’'archives.
Mais, surtout, il a découvert parmi des
objets du culte un rouleau en tous
peoints semblable aux fameux manus-
crits de la Mer Morte, que des Bé-
douins, en 1947, déterrérent prés du

Wadi Qoumran, & cinquante kilo-
metres environ de Massada.

Entre les manuscrits de la Mer
Morte et les premiers écrits chrétiens,
les affinités sont si nombreuses qu’on
a pu se demander si Qoumran, plus
que Bethléem n'était pas le berceau
du christianisme. M. Dupont-Sommer,
professeur de Langues et de Civilisa-
tion sémitiques & la Sorbonne, a4 été le
premier a expliquer cette troublante
parenté par l'origine essénienne des
manuscrits (2).

Au premier siécle de notre ére et
dans les deux siécles qui la précé-
dérent, les Esséniens ont formé la
seule communauté juive de moines qui
ait jamais existé. Ils vivaient dans la
priére, 1'abstinence, 1'attente du Mes-
sie; ils croyaient a l'immortalité de
I'’ame et que tous les hommes sont
freres. Alors que tous les autres Juifs
priaient en direction de Jérusalem, ils
priaient, eux, tournés vers l'Est, et
cette pratique a été reprise par les
premiers Chrétiens. Leur calendrier
de 364 jours, qui fut adopté par le
christianisme primitif, était un calen-
drier solaire et non lunaire comme
celui du judaisme orthodoxe. Ils exé-
craient le « Prétre impie» qui n'était
autre que le Grand Prétre de Jérusa-
lem, et ils lui opposaient Moré Hassé-
deq, le Maitre de Justice, dont la mys-
térieuse figure apparait en filigrane
dans le texte des manuscrits et qui
selon la tradition, affirment cerfains
hébraisants, aurait été jugé, con-
damné, supplicié comme le Christ et
comme lui, aurait ressuscité.

La theése de Dupont-Sommer fut pres-
que universellement admise. L’Eglise
elle-méme ne s’en émut pas, puisque,
selon le R.P. Daniélou, par exemple,
«en renouvelant l'image que nous
avions des origines chrétiennes, les
manuscrits ne font que mieux ressor-
tir 1'originalité du christianisme ».

Dés 1947 pourtant, une voix discor-
dante se faisait entendre: pour le Pro-
fesseur Cecil Roth d’Oxford, les ma-
nuscrits étaient d'origine zélote et non
essénienne. Quand, en 1'an 70 de notre
ére, les légions de Vespasien entrérent
dans Jérusalem et détruisirent le
Temple, les Zélotes, seuls entre les
Juifs, décidérent de poursuivre la
lutte : ils prirent le maquis. On les ap-
pelait aussi les Sicaires (gens du poi-
gnard), car tout Romain ou tout Juif
collaborateur qui tombait entre leurs
mains était impitoyablement poi-
gnardé. Mais les Zélotes apparaissent

(1) Voir « Science et Vie » de janvier 1959 :
« Les manuscrits de la Mer Morte ».

(2) Professeur Dupont-Sommer: « Les écrits
esgéniens découverts prés de la Mer Morte »
({Payot).
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aussi comme des défenseurs intrai-
tables de la Loi, « Chez eux, écrit le
Professeur Roth, le patriotisme était
indissociable du sentiment religieux et
I'ascétisme de leur doctrine, révélée
par les manuscrits, montre a quel
point ils avaient le souci de se séparer
de la masse impie du peuple ».

Aujourd’'hui, le Professeur Roth voit
dans la découverte d'Yigael Yadin une
confirmation de ses vues. La présence
dans les ruines de Massada d’un rou-
leau de méme inspiration que ceux de
Qoumran prouve clairement, a ses
yeux, que les défenseurs de cette place
forte et les auteurs des manuscrits de
la Mer Morte appartenaient & une
seule et méme secte : celle des Zélotes.
L’ancien commandant en chef de 1'ar-
meée israélienne refuse, pourtant, de se
laisser convaincre et il persiste a
croire que le rouleau de Massada,
comme tous les autres, est né dans un
monastére essénien. Science et Vie a
demandé au professeur Dupont-Som-
mer de trancher le débat.

Devant le péril national que repré-
sentait l'occupation romaine, nous dit
le Professeur, un certain nombre d’Es-
séniens se sont associés & la lutte

armée des Zélotes. L'historien José-
phe nous apprend méme que l'un
d'eux: «Jean I'Essénien», figurait
parmi les chefs militaires de 1'insur-
rection. Dans ces conditions, la décou-
verte d'un manuscrit essénien dans
un camp retranché zélote n'a rien de
surprenant,

D'ou viennent au juste les Zélotes ?
Qui sont ces fanatiques qui font irrup-
tion dans l’histoire six ans aprés le
début de notre ére? Le Professeur
Dupont-Sommer répond: probable-
ment d’anciens Esséniens. Sous Hé-
rode le Grand, les moines de Qoumran
étaient devenus de purs contemplatifs.
Indifférents au monde, peu leur im-
portait de savoir qui régnait sur Jéru-
salem : ils rendaient & Dieu ce qui est
a Dieu, mais aussi, ils rendaient &
César... Révoltés par cette passivité
devant l'ennemi, certains Esséniens
auraient quitté leur retraite pour en-
trer dans le siécle et passer a 1’action
directe contre les Romains. Ainsi
serait née la secte des Zélotes, rameau
détaché de la souche essénienne dont
le professeur Dupont-Sommer n’est
pas éloigné de penser que le christia-
nisme aussi est, peut-étre, issu.

COMMUNICATIONS

LA REVANGHE
DES CABLES

Voici seulement deux ans, dans la
nuit du 10 au 11 juillet 1962, grace a
Telstar et aux installations de Pleu-
meur-Bodou, nous parvenaient d'outre-
Atlantique les premiéres images de
télévision en direct, Deux ans a peine
et voici que les bases d'une exploita-
tion industrielle vont étre discutées
par une conférence internationale, le
mois prochain & Bonn.

A l'origine, cette expérience était
privée; en ce sens qu’elle avait éteé
concue et menée a bonnes fins par
une énorme entreprise, 1’American
Telegraph and Telephone Company,
qui entendait bien conserver une
mainmise sur ce prodigieux et nou-
veau moyen de communication.

Il faut rappeler les conditions singu-
lieres dans lesquelles l'affaire s’était
engagée. Alors que toutes les fusées
lancées jusque-la appartenaient & la
nation ameéricaine, celle qui mit sur
orbite Telstar avait été achetée par
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I'A.T. & T. qui avait méme loué le Cap
Canaveral pour le lancement: Telstar
était donc le premier satellite « privé ».
Cette société, qui jouit d’un quasi-
monopole aux U.S.A. dans certains
secteurs des télécommunications, en-
tendait ainsi conserver pour elle seule
les brevets internationaux qu’elle avait
pris sur certains dispositifs ou, plutét,
qu’avaient pris les Bell Laboratories,
son laboratoire de recherche.

UN ASTRE ]
PEUT-IL ETRE “PRIVE” ?

Aux Etats-Unis méme, cette attitude
posait des problémes. D’autres sociétés
d’électronique abordaient en effet la
méme question. Or, la R.C.A. qui s’ap-
prétait & lancer Relay et la Hughes
qui construisait Syncom, travaillaient
sous des contrats de la NASA, et c’est
la NASA qui devait lancer leurs satel-
lites. Alors que se passerait-il le jour
ol l'on en viendrait & 1’exploitation ?
Pourrait-on admettre que chaque so-
ciété puisse accrocher dans le ciel des
astres artificiels ?

Méme aux Etats-Unis ou la liberté
des entreprises industrielles est totale,
la chose était difficilement admissible.
Dans 1'été 1962, le Gouvernement de
Washington se trouva ainsi devant un
probléme trés délicat : pouvait-il impo-
ser des contraintes a des initiatives
capitalistes ? . . . Chez nous, cette ques-
tion semble anodine, et sa réponse évi-
dente. Mais pour la Maison Blanche,
elle portait en elle de la dynamite. En
effet, il s’agissait de battre en bréche
le sacro-saint libéralisme économique
sur lequel est basée toute 1’économie
du pays.

Le président Kennedy — qui devait,
lI'année d’aprés, se résoudre a une
intervention étatique encore plus
caractérisée pour la construction
d’avions rivaux du Concorde — dut se
résoudre a sacrifier quelque peu les
principes de la libre entreprise. Oh,
trés légérement, en douceur, avec
diplomatie! . .. Il proposa en effet une
solution qui réduisait au minimum la
discipline d’'Etat, solution que le Con-
grés atténua encore avant de la voter.

Ainsi est né le satellite de la Com-
munication Corp, la « Comsat », société
privée mais controlée par 1I'Etat. Elle
est privée puisque ses actionnaires sont
pour moitié des sociétés de télécom-
munication agréées, pour moitié des
souscripteurs privés (50 %) qui élisent
12 membres du Conseil d’Administra-
tion. Quant au controle d'Etat, il
s'exerce par 3 membres du Conseil dé-
signés par le gouvernement.

Si, d’un point de vue américain, les
difficultés semblent résolues, de nou-
velles se posent sur le plan interna-
tional. En effet, le statut de la Comsat
impose & ses administrateurs la natio-
nalité américaine, ainsi qu’'a tout son
personnel de direction. Cette obliga-
tion est assez surprenante pour une
société dont la vocation est, par
essence, internationale, mondiale
méme. Bien mieux, la Comsat ne peut
négocier avec l'étranger sans avoir
obtenu l'accord du State Department.

Ainsi, Washington, qui a quelque
peu bravé son opinion en imposant un
controle étatique & des sociétés privées,
a voulu lui donner satisfaction en
flattant son nationalisme: la nouvelle
industrie qui est, de fait, un monopole
technique des Etats-Unis consacrera
aussi leur hégémonie économique.

Mais comment réagira 1'étranger ?
Peut-étre cette idée n’effleura-t-elle
meéme pas les promoteurs du projet.

Pour la France, traditionnellement
attachée au monopole d’Etat des com-
munications, la question se posait de
facon aigu€, et elle se posa meéme
avant le lancement de Telstar guand
fut construit Pleumeur-Bodou.

Des critiques s’élevérent alors dans
la presse. Comment, disait-on, Telstar
est un satellite privé au financement
duquel Washington ne participe pas, la
station ameéricaine au sol est entiéere-
ment payeée par I'A.T. & T et voila que
la France vote, elle, une subvention
de fait & cette société en construisant
la station terrestre indispensable &
1'expérience!

Des journalistes francais de passage
4 Washington & cette époque se virent
abordés par les dirigeants de 1’A.T.
& T qui leur versérent la bonne parole:
« Pour communiquer, il faut étre
deux. Les partenaires peuvent é&tre
d’opinion politique ou économique dif-
férente, les messages qu’'il recoit de
l'autre, chaque partenaire les distri-
bue sur son territoire selon sa propre
organisation, soit capitaliste, soit éta-
tique. Voyez ce qui se passe pour les
cables: ils peuvent appartenir & une
société et transmettre des communica-
tions pour tout le monde ».

Cela semble logique. Mais la réponse
est facile: la différence est essentielle
entre un cable au fond des mers et un
astre artificiel qui tourne sur nos tétes
et devrait étre, par essence, de statut
planétaire.

Et puis, voici un an, 1'affaire entra
dans la phase des négociations inter-
nationales.

Ici, qui pense internationalement
pense aux pays de 1I'Europe occiden-
tale. Les relations avec ces pays repre-
sentent en effet 80 9% du trafic inter-
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Le prochain clble transatlantique: & droite,
les sections mouillées prés des codtes, a
gauche, les sections pour haute mer. L"em-
ploi de trés hautes frégquences & permis de
lui donner une &me d’acier, réduisant ainsi
son diamaétre.

national des U.S.A. Dés 1962, un con-
seiller économique du State Depart-

ment, W. G. Carter, avait visité
1I’Europe pour sonder les gouverne-
ments sur la possibilité de souscrire
des «abonnements» au systéme pro-
jeté par les Etats-Unis. La-dessus,
Paris et Londres décidérent d’inviter
les 19 membres du Comité Européen
des Postes et Télécommunications
(C.E.P.T.) &4 une réunion ou seraient
étudiées les propositions américaines
visant 4 un systéme mondial unique
auquel tous les pays accéderaient
moyennant une participation finan-
ciere.

Il n'y eut pas une conférence de la
C.E.P.T. mais quatre: Paris (mai 63),
Londres (juillet), Rome (novembre),
Rome a nouveau (février 64). Les
19 pays d’Europe (une vieille Europe,
ici, sans partition politique) manifesté-
rent une volonté unanime: la réponse
qu’ils feraient aux U.S.A. serait una-
nime. Quelle est la position de ce
point commun ? Elle est trés nuancée :

Oui, en principe, & un réseau mon-
dial. Mais & condition que les pays
d’Europe participent techniquement et
financiérement a 1'établissement et &
I'exploitation du résesu spatial. La
négociation n'est pas terminée; elle se
concluera sans doute & la cinquiéme
conférence, celle de Bonn en mai.

Les positions sont délicates. Les
Américains ne peuvent se passer de
I’Europe: a quoi bon leurs satellites
si ce n'est pour communiquer & tra-
vers 1'Atlantique ? Les Européens, eux,

comprennent bien que les U.S.A. ont,
actuellement, un monopole technique
de fait. Mais, d’ici quatre ou cing ans
au plus, I'Europe, grace aux fusées et
a4 l'organisation commune Eldo, grace
aux projets industriels d’EUROSPACE,
pourra jouer son role dans le lance-
ment des satellites. Elle doit donc
obtenir des Américains que leur supreé-
matie actuelle ne signifie pas une
mainmise sur l’avenir des télécommu-
nications.

UN NOUVEAU
CABLE DE 7000 KM

On pense bien que pendant ce temps,
les tenants des techniques classiques
ne restaient pas inactifs: a-t-on réel-
lement besoin de cette technique en-
core trés hasardeuse des satellites alors
que les cables (puisque tout se raméne
au trafic transatlantique) peuvent étre
multipliés &4 volonté et en toute si-
reté ? :

Naturellement, c'est de téléphone
qu’il s'agit; le télégraphe, c’est la
télécommunication de papa. Le pre-
mier cable téléphonique 2a travers
1'Atlantique ne date que de 1957 et le
troisiéme n'a été mis en service qu’il
¥ a quelques mois. Mais le trafic aug-
mente de 15 & 20 % par an a travers
I’Atlantique, double tous les 5 ou
6 ans! L’attente des satellites devrait-
il le freiner? Non. Pendant les négocia-
tions spatiales, la décision a été prise
de poser un quatriéme cable, entre
France (Saint-Eilaire-de-Riez, en Ven-
dée) et Etats-Unis (Tukerton, dans le
New Jersey): 7000 km, 128 communi-
cations simultanées dont 45 réservées
a 1’Allemagne..

La pose était prévue pour 1'été 1965.
Mais voila que la société rivale de
I'AT. & T, I'LLT.T., vient de déposer
une plainte & Washington en vertu de
la loi anti-trust: ’'A.T. & T est accusée
de vouloir truster les communications
transatlantiques. L'affaire est pen-
dante, et le céble risque d’'étre retardé.
On en a pourtant bien besoin car,
I'aprés-midi, quand les bureaux sont
ouverts sur les deux continents, 1'at-
tente est déja longue pour obtenir
une communication. Le trafic attendu
est tel que les recettes devraient cou-
vrir en deux ou trois ans le capital
engagé! Quelle meilleure affaire!...
Et déja, aux U.S.A., on étudie un cable
4 600 voies qui devrait étre prét en
1967.

Mais, entre temps, les satellites au-
ront sans doute fait définitivement
leurs preuves. En effet, la Comsat doit
lancer son premier satellite «opéra-
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tionnel » dés 1965. Ce sera un satellite
immobile relativement a la surface
terrestre, c’est-a-dire tournant en un
jour & 35900 km : un Syncom III, plus
perfectionné et plus puissant que ses
ainés, et surtout rigoureusement im-
mobile puisque placé, cette fois, autour
de l'équateur.

Le choix n’'est pas définitivement
fait entre ces satellites «a orbite
haute» qui, sphéres immobiles par
rapport a nous, pourraient, & seule-
ment trois exemplaires, couvrir pres-
que toute la Terre, et les satellites «a
orbite basse », comme Telstar et Relay,
qui, passant et repassant avec rapi-
dité, devraient étre en assez grand
nombre pour que, de tout point de
I’Europe et d'Amérique on ait toutes
chances d’en avoir toujours un dans
son ciel. Mais les avantages du satel-
lite immobile sont tels (le principal
est de ne plus exiger des antennes
mobiles pour le suivre) que les augures

s'attendent au triomphe de Syncom.
En ce cas, les Telstar et autres Relay
seraient relégués... aux vieilles
Lunes.

Syncom III doit offrir 240 voies,
alors que le meilleur cable n'en a que
200, Bien mieux, il pourra transmettre
simultanément toutes ses communica-
tions téléphoniques et des circuits T.V.
En effet, la fréquence des satellites
peut étre bien plus grande que celles
qui peuvent étre acheminées dans les
cables. Or, on le sait, la capacité de
transmission est toujours affaire de
fréguence. La est 1'un des plus grands
avantages des satellites.

Le programme logique est d’'assurer
les besoins immédiats par le cable déja
décidé, de travailler avec Syncom III
dés 1969, d’en lancer un autre, en cas
de réussite, sur le Pacifique, et, des
1967 d’avoir un réseau mondial com-
plet, sans que, pour autant, les cables
soient jamais abandonnés.

ENERGIE

LE GAL

A PAS DODEUR

« Les Hollandais ont réellement la
main heureuse!»

A travers cette exclamation, enten-
due & la direction du Gaz de France,
a Paris, on sent percer une pointe
d’envie,

Les Pays-Bas, en effet, découvrent
allégrement depuis 1961, des gisements
considérables de gaz naturel. Hier
c'était & Groningue: 1100 milliards
de meétres cubes. Les plus optimistes
parlent de 2000 milliards de réserves.
Et, aujourd’hui, des journaux néer-
landais révélent gu'un autre gisement
vient d’'étre localisé, non loin de Lier,
un village au sud de La Haye. Ce
gaz serait d'une valeur -calorifique
supérieure a celui de Groningue. En
importance, il atteindrait le double du
gaz de ville actuellement distribué.

Avec acharnement, les Hollandais
poursuivent, jusqu’en mer, leurs pros-
pections. Vingt-quatre compagnies pé-
troliéres étrangéres, travaillant pour
le compte du gouvernement, auraient
découvert au large des iles Waddenzee
le second gisement du monde en im-
portance, aprés celui du Texas, estimeé

4 1100 milliards de m3. OQu s'arrétera
la chance des Hollandais ?

Et nous? On est presque tenté de
parler au passé, pour dire: « Nous
avons eu Lacqy». La découverte re-
monte & une dizaine d’années. La
belle époque s'inscrivit alors en gros
titres dans les journaux. Aujourd’hui
la S.N.P.A. a atteint son «régime de
croisiére». I1 y a deux ans le gouver-
nement a demandé a I'E.D.F. qui uti-
lisait pour ses centrales thermiques
le 1/3 de la production de Lacqg de
rétrocéder aux industriels sa part
d’énergie. Cet apport absorbé, Lacq ne
prend plus de nouveaux clients, Dans
25 & 30 ans le gisement sera épuise.

Rare, le gaz de Lacq reste trop cher,
Actuellement le prix départ, pour les
gros consommateurs sous contrat,
approche de 8 centimes le ms. Aux
Etats-Unis, le gaz est vendu 4,30 cen-
times le m* Certains contrats, parmi
les anciens, le souscrivent a 2 cen-
times le m*. En Italie, le méthane est
vendu franco a l'industrie chimique,
4,80 centimes, Les industriels italiens
ont l'avantage de payer le gaz au
metre cube consommé. En France, la
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vente du gaz est assujettie a un
contrat. L’industriel se voit donc
contraint & consommer de facon trés
réguliére une matiére premiére qui ne
peut pas étre stockée.

La pétrochimie italienne, avec le
bas prix du méthane, connait depuis
quelques années un essor remarquable
qui lui permet de concurrencer, d’une
facon redoutable, les production des
«Six» a l'intérieur du Marché com-
mun, et d'abord celle de la France.

Notre politique rigide a son explica-
tion. On a aligné le prix du gaz sur
celui du charbon et du fuel, pour
éviter de concurrencer ces deux sour-
ces d’énergie; il ne semble pas que le
but ait été atteint. Au début, les indus-
triels francais ont boudé le gaz na-
turel. Peu a peu, ils s'y sont intéres-
sés. Le gaz est une forme souple
d’énergie. Il suffit, pour I'utiliser,
d’ouvrir un robinet. Pas de stockage.
Enfin, on le paye deux mois apres
1’avoir consommé. Il était logique, le
temps et l'expérience aidant, que
1'utilisation du gaz naturel se fasse
au détriment du charbon et du ma-
zout. Une ére industrielle nouvelle se
leve, L’énergie d’hier est révolue. Le
gaz naturel est de plus en plus de-
mandé sur le marché mondial. Il
assurera longtemps encore le relais
avec l'énergie atomique, qui, elle, est
pour aprés-demain,

« Désormais, assure un technicien
du Gaz de France, l'industrie du gaz
se confond avec l'industrie du gaz
naturel. En 1946 il existait encore en
France 450 usines distillatrices de
charbon. On en compte, aujourd’hui,
un peu plus d’une trentaine. Pour
prévoir notre avenir, il faut meéditer
1’évolution de 'U.R.S.S. et des U.S.A.
ol l'exploitation du gaz naturel a fait
un bond formidable. »

En U.R.S.S., ou des gisements ont
été découverts un peu partout, l'in-
dustrie du gaz naturel connait un
développement prodigieux: en 1945,
3 milliards et demi de m? ; en 1960,
53 milliards. Les prévisions pour 1965 :
105 milliards ; pour 1972 : 300 milliards.

Aux U.S.A. ou la production mar-

‘chande dépasse 300 milliards de ms,

le gaz naturel entre pour 30 % dans
la production d’énergie primaire. Au-
tres chiffres. convaincants: de 1950 &
1958, la consommation aux Etats-Unis
n'a augmenté que de 3% pour le
charbon et de 69 % pour les produits
pétroliers, contre 118 % pour le gaz.

La reéalité pour la France est bru-
tale. Lacq nous permet encore de cou-
vrir tous nos besoins individuels, mais
trés vite, nous allons manquer de gaz
naturel. Le Gaz de France qui, il n'y
a pas trés longtemps encore, était

producteur, va devenir acheteur et
distributeur de gaz naturel.

Pour satisfaire nos besoins futurs,
il nous faut, dés aujourd’hui, envi-
sager d’importer. Lacq représente une
réserve de 200 milliards de ms. Hassi
R’'Mel, mille milliards de ms. Encore
reste-t-il en Algérie bien d’autres gise-
ments & découvrir,

UN FEEDER DE 200 KM
MOSTAGANEM - CARTHAGENE

Hassi R'mel peut étre placé au pre-
mier rang des gisements mondiaux.
Le gaz algérien, contrairement & celui
de Lacq, contient trés peu de soufre.
Il n’'a pas besoin d’étre épuré. Son
pouvoir calorifique est légérement su-
périeur a celui de Lacq. 10500 calories,
contre 9500, Autre avantage certain:
il est & notre porte. « Ou du moins,
m’a précisé dans un sourire énigma-
tigue un technicien du Gaz de France,
il I’était... jusqu’a la découverte des
gisements hollandais. »

Une association de pétroliers fran-
cais, la S.E.G.A.N.S., a étudié un pro-
jet de feeder, court, en mer et pas-
sant par Gibraltar. Bien que les cou-
rants marins soient trés violents, dans
le détroit, les essais ont été concluants.
M. Ben Bella, en froid avec le Maroc,
ne veut pas de ce projet. Un autre
projet qui aurait amené le gaz jus-
qu'en France, en passant par la Tu-
nisie, la Sicile, 1'Italie, a été aban-
donné pour des raisons & peu prés
identiques.

Le Gaz de France a imaginé
un tracé de feeder allant de Mosta-
ganem a Carthagéne, soit 200 Kilo-
meétres par des fonds de 2700 meétres.
Ce qui pose de rudes problémes techni-
ques et financiers.

«Nous sommes capables de réaliser
ce projet, dit-on a la direction du Gaz
de France. Cependant la décision poli-
tigue ne nous appartient pas. Pen-
dant longtemps nous avons été opti-
mistes, puis pessimistes. Aujourd’hui,
on ne sait plus que penser, M, Ben
Bella a parlé de conserver son gaz
pour industrialiser le Magreb. Or les
réserves d'Hassi R'mel vont bien au
delé de l'énergie nationale nécessaire.
En attendant, & la mi-février, les gou-
vernements algérien et espagnol ont
conclu un accord pour livrer et ache-
ter du gaz. On utiliserait le feeder Mos-
taganem-Carthagéne et c’est la France
qui le construira.»

Cet «arrangement » devrait amener
la détente et permetire a la France
comme & 1'Algérie de sauver la face.
On lancera d’abord le pipe et les
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deux gouvernements, aprés le passage
du gaz espagnol, pourront s'installer,
4 nouveau, devant un tapis vert pour
discuter des royalties,

Bien qu’on le taise pudigquement,
c’est une histoire de gros sous. La
France hier était acheteuse de gaz
naturel algérien. Elle était stimulée
(avec la crainte d’étre « doublée» sur
ce terrain) par l'Allemagne qui a un
besoin primordial de cette source
d’'énergie.

Avec la découverte de Groningue,
les Allemands semblent se désinté-
- resser d'Hassi R’mel.

Depuis, les Italiens se sont mis sur
les rangs. Ils ont exploité & fond leur
gisement de la plaine du P6, au point
qu’il est presque épuisé. Ils tournent
les yeux vers le Sahara, pour assurer
la releve de leur gaz.

Dans l'affaire d’Hassi R’'mel, la di-
rection du Gaz de France a adopté la
politique du « Wait and see». Par
ailleurs, des négociations sont en cours
entre Gaz de France et les sociétés
productrices du gaz néerlandais, Shell
et Standard Oil. En décembre dernier,
elles ont échoué. Elles ont repris en
janvier, Nous en reparlerons.

En attendant, la France a conclu
avec 1'Algérie un protocole limité et
timide. Elle importera, par mer, 500
millions de m* de gaz naturel algérien
par an, alors que 1'Angleterre a signé
un contrat de 1 million de ms.

Ce gaz sera liquéfié & Arzew, prés
d’Oran, dans une usine construite par
la Ce Algérienne du méthane liquide,
avec des techniciens en majorité fran-
¢ais. Le gaz sera liquéfié, & facon, par
la CAMEL & la cadence annuelle de
1 milliard 500 millions de ms.

Ces réalisations ont suscité nombre
de problémes techniques. Il a fallu
créer une station expérimentale, a
Nantes, pour étudier la liquéfaction,
la résistance des cuves, etc...

Comment enfin, le gaz allait-il se
comporter en mer ? Les Anglais ont
construit leur premier méthanier
(deux sont prévus) en copiant un
bateau ameéricain expérimental, le
« Methane Pioneer » (!). Ce modéle est
déja ancien et la France a choisi
d’innover.

Dés 1962, nous avons fait, sur un

Commandé par la société Gaz-Marine, filiale
du Gaz de France, le premier navire métha-
nier frangais est actuellement en construc-
tion aux Chantiers de la Seine-Maritime au
Trait. Long de 201 m, large de 24,70 m, il
pourra transporter 25 000 m® de gaz naturel.
Son lancement est prévu pour septembre
1964,

(1) Voir Science et Vie N°¢ 436.
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« liberty ship» transformé, « Le Beau-
vais », des essais de transport et des
études sur le comportement, en mer,
du gaz liquéfié. Actuellement on ter-
mine dans les chantiers du Trait, sur
la Seine en aval de Rouen, la mise
au point du premier méthanier fran-
cais, le «Jules Verney». Ce batiment,
de technique spécifiquement francaise
et neuve, surtout en ce qui concerne
le stockage, transportera 25.000 m?® de
gaz naturel liquéfié: soit 600 fois le
volume du méme gaz, a 1’état gazeux.
A chaque voyage, il emportera dans
ses sept citernes de quoi satisfaire,
en gaz, les besoins d'une ville comme
Rennes.

Le «Jules Verne» sera lancé en
septembre. Ses essals terminés, son
premier voyage se situera en janvier
1965. Il fera 33 rotations par an. Les
méthaniers anglais prendront la mer
en juin de cette année. Mais déja la
France étudie un second bateau, de
conception entiérement différente du
premier.

Le gaz liquide arrivera au Havre,
ol1 Gaz de France a construit un port
pour décharger le méthane. Le gaz
sera stocké, puis regazéifié. Une cana-
lisation l'aménera & Beynes (}), a 30
kilométres de Paris. Ce feeder est en
voie de réalisation. Les travaux, com-
mencés en avril, seront terminés en
octobre.

Beynes, prés de Versailles, posséde
une structure souterraine particu-
liere: un sable aquiféere recouvert
d'argile imperméable. Ce sol poreux
permet d’injecter et de stocker jusqu’a
300 millions de m?* de gaz dont 200
utilisables. Il faut toujours conserver,
pour le fonctionnement parfait du
stockage, 150 millions de m* de « Gaz
coussin ». Beynes est destiné a stocker
du gaz naturel. Quand on y injecte
du gaz manufacturé d’Alfortville, une
réaction chimique se produit et on
doit épurer le gaz pour l'envoyer au
réseau.

La consommation du gaz a Paris
augmente chague année. Le phéno-
meéne n’est pas seulement parisien;

le chauffage au gaz, en France, a fait

des progrés énormes. Il représente
25% des ventes totales de Gaz de
France et 35% des*ventes domestiques.

Il est urgent, en ce qui concerne
Paris, d’envisager trés vite son ali-
mentation en gaz naturel. Lacq ali-
mente déja la banlieue. Les cokeries
d’Alfortville, de Gennevilliers «cra-
quent », ou plutét « réforment » le gaz
naturel pour le mélanger avec du gaz
distillé. La reconversion de toute la

(1) Voir Science et Vie No¢ 501.

région parisienne au gaz naturel est
décidée. Elle s’étalera sur dix ans. Le
complexe de Beynes sera alors d'une
grande utilité. Le gazomeétre d’Alfort-
ville, le plus important de France,
peut contenir 225.000 m* de gaz. Sans
Beynes, il eut fallu construire, pour
stocker tout le gaz parisien, 600 gazo-
meétres de la taille de celui d’Alfort-
ville. On est a la recherche d’'autres
cuves geologiques. Le Gaz de France
envisage d'utiliser pour le stockage,
les gisements souterrains de Lacq
quand ils seront épuisés. Les Améri-
cains ont déja adopté cetie technique.

L'avenir appartient, sans retour, au
gaz naturel. Il est moins cher que
le gaz distillé. Déja un million d’abon-
nés sur six millions sont alimentés au
gaz naturel. En France, il est difficile
de parler du prix du gaz. Il varie de
commune & commune. A Pau, le gaz
naturel est meilleur marché que celui
distillé &4 Rennes. On serre les prix
de revient, au Gaz de France.

AH, QUE LES HOLLANDAIS
SONT DURS EN AFFAIRES

Un technicien explique: « On avait
dit, au départ, que le gaz par canali-
sation était moins cher. On n’en sait
rien, puisqu’on ignore les prix de M.
Ben Bella et ceux des Hollandais. Il
faut transporter beaucoup de gaz pour
rendre un feeder rentable.»

Il semble que nous soyons a un tour-
nant de notre politique du gaz. Et
pour étre assis entre deux -chaises,
notre position ne devrait pas rester
longtemps inconfortable. Jusqu'alors,
on comptait seulement sur les ri-
chesses du sous-sol saharien. Les dé-
couvertes hollandaises sont venues &
point transformer la conjonction éco-
nomique. La conjoncture politique
devrait suivre. Les richesses souter-
raines de Groningue peuvent rétablir
I’équilibre des forces en - présence.
Qutre-Méditerranée on n'est pas sans
ignorer que le gaz hollandais est entre
les mains de deux des plus puissants
trusts internationaux.

« Ah! ces Hollandais, dit-on & la di-
rection du Gaz de France. Si on savait
combien ils sont durs en affaires !»

C’est tout ce qu'on peut obtenir sur
le secret des tractations en cours.
«L’accord est prés de se faire» mur-
mure-t-on. A quel prix, a quelles
conditions ? Les négociations, dit-on,
seraient trés avancees,

‘Elles portent sur l'achat de 5 mil-
liards de m* de gaz par an, soit la
totalité de la consommation francaise
actuelle, domesj;ique et industrielle.
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C’est un marché énorme dont la

‘conclusion, en volume total, serait

seulement realisée en 1970. D'ici 1a,
les livraisons augmenteraient progres-
sivement.

Quoique les pourparlers se dérou-
lent, selon les communiqués «dans
une atmospheére de confiance récipro-
que», on vit dans le «suspense».
Deux questions importantes sont a
trancher. D’abord, le prix d’achat du
gaz et le probléme de son transport
en France.

Les négociateurs de Gaz de France
veulent l'importer au prix francais.
Le prix du gaz de Groningue, rendu
Paris, ne devrait pas dépasser celui du
gaz de Lacgqg ou d’'Hassi R'mel. Mais
les Hollandais font remarquer: « Lacq
est en train de s’épuiser. Quant au
gaz saharien, qui peut préjuger des
facteurs politiques dont il dépendra
demain ? »

Reste la question du transport. « Pas
de probléme, répond le Gaz de France,
nous construirons une artére de 400
kilomeétres qui traversera la Belgique,
et arrivera 4 Maubeuge. Nous avons
déja construit pour Lacq 4000 Kkilo-
metres de canalisation. Colt du nou-
veau feeder: 300 a 400 millions de
francs.

Le Gaz de France, selon la légis-
lation en vigueur dans le domaine du
transport, jouit d’'un monopole. Excep-
tion faite en faveur des sociétés dont
la majorité est d’origine publique.
C’est ce texte qu’invoquent les repré-
sentants de I'LLG.T.M. (société étran-
gére d’exportation, et filiale de Shell
et de Standard) pour réclamer une
forte participation minoritaire.

« Nous nous battons sur ces deux
points », dit-on au Gaz de France. Et
on ajoute: « Nous considérons l'avenir
avec seérénité. Il existe d’autres pays
au monde qui ont du gaz et qui veu-
lent le vendre. La Libye, le Vénézuéla,
le Moyen-Orient, perdent, en le bru-
lant dans l’atmosphére, le gaz qui
accompagne les puits de pétrole. Ces
disponibilités sont énormes. Ils pré-
féreraient le vendre.»

Nul doute que du coté de Gaz de
France, on suive avec beaucoup d’in-
térét 1'expérience du «Jules Vernes ).
Le méthanier est un engin trés souple.
Il peut s’approvisionner n'importe ou.

« On va vers le marché international
du gaz naturel. Demain on achétera
partout, la ou il sera le moins cher.
Et les méthaniers sillonneront les
mers comme les pétroliers. »

Gaz de France ne tient pas 4 mettre
ses pieds dans lee méme sabot.

DOU VIENT
LE PETROLE DU
MARGHE COMMUN ?

Les experts de Bruxelles ont établi
un graphique qui fait valoir les prin-
cipales sources de production. Ce sont
naturellement les pays du Moyen-
Orient qui occupent la place la plus
importante en couvrant 70 % des be-
soins, mais les importations de ces
pays ont diminué de 10 % en 5 ans,
compensées depuis par les productions
d’Afrique et du Sahara.
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URBANISME

A QUOI REVENT

LES ARGHITECTES

« Imaginez non plus une seule tour
Eiffel, mais dix, vingt ou davantage,
s'élevant comme une sorte d’immense
forét métallique, reliées entre elles par
des ponts, des routes, des plates-
formes, A l'intérieur de cette gigan-
tesque toile d’araignée « tridimension-
nelle», s’étagent des habitations, des
écoles, des théatres, des commerces...
Des matériaux scintillants de couleurs,
de formes légéres et diverses, de plus
petite dimension, s’insérent dans cette
Cité Spatiale. »

Cette cité insolite, décrite par Alexan-
dre Persitz, rédacteur en chef de la
revue « L’Architecture d’Aujourd’hui »,
ce sera le Paris de demain si les ma-
quettes audacieuses de quelques jeunes
architectes parviennent au stade de la
réalisation.

Dans un livre récent ('), le critique
d’art Michel Ragon a fait la synthése
de ces projets «futuristes». En dépit

de leur diversité, voire de leurs contra-
dictions, tous ont ceci en commun:
réalisés, ce n'est pas seulement notre
habitat qu’ils bouleverseraient, mais
I’ensemble des paysages auxquels nous
sommes habitués, conditionnant de
nouveaux modes de vie et de pensée,
une nouvelle civilisation.

La caractéristique de l'urbanisme
actuel, c’est qu'il obéit a des principes
définis aux alentours de 1928, lors des
premiers Congreés Internationaux d’Ar-
chitecture Moderne. Révclutionnaires
en leur temps — et comme tels, raillés
ou ignorés —, ils sont appliqués au-
jourd'hui, alors qu’ils sont dépassés.
La caractéristique des projets présen-
tés par Michel Ragon, c’est qu’ils sont
« prospectifs » : ils veulent correspondre

(1) « On vivrons-nous demain ? » Ed. Robert
Laffont
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a4 la civilisation de 1'An 2000..., telle
que l'imaginent les « jeunes turcs» de
l'architecture. C’est-a-dire qu'ils se

fondent d’abord sur des prévisions dé-

mographiques, économiques et sociolo-
giques.

Selon une estimation de 1'0O.N.U,,
dans trente ans, la population mon-
diale sera passée de 3 & 6 milliards
(au moins) d’humains. Simultanément,
1’évolution des techniques aura trans-
formé mnotre civilisation, essentielle-
ment agricole et industrielle, en une
civilisation «tertiaire»: 1'agriculture
étant entiérement industrialisée et
I'industrie automatisée, 80% des acti-
vités humaines appartiendront au sec-
teur « tertiaire », celui des échanges et
de la bureaucratie. Une telle civilisa-
tion sera donc presque exclusivement
urbaine.

Une population mondiale doublée,
entiéerement concentrée dans les villes,
tel est le postulat fondamental des
architectes « futuristes ».

Deés lors, rien d'étonnant si leurs
projets nous effraient par leur gigan-
tisme inhumain. Fondés sur 1'hypo-
thése d'une mutation de notre civili-
sation, ils supposent une mutation p=
ralléle de la psychologie individuelle.
Dans un monde peuplé de 6 milliards
d'’humains, il ne sera plus question

de réver d'une petite maison avec un
jardin. Pour survivre, les hommes de
demain devront avoir le gout de la vie
collective, dans laquelle tout sera mi-

nutieusement réglé pour le plus grand

bien de tous et de chacun...

Premiére conséquence de cette civili-
sation tertiaire, la séparation tradi-
tionnelle ville-campagne disparaitra.
Déja, les campagnes sont désertées par
les paysans qui viennent gonfler les
villes. Par un choc en retour, les
agglomérations ainsi surchargées fini-
ront par éclater et se répandront dans
les campagnes. A la notion de ville se
substitue celle de région urbaine: les
morceaux de campagne seront enser-
rés, tels des parcs, entre les anciennes
villes devenues les gigantesques « quar-
tiers » d'une méme agglomération. Une
semblable «ville-galaxie» est en train
de naitre dans l'est des Etats-Unis, ou
« quartiers» urbains et campagnes
s’interpéneétrent sur une longueur de
1000 km, de Boston & Washington, en-
globant New York et Baltimore,

Un architecte de 36 ans, Januz De-
ryng, installé en France depuis 1945,
projette également un « Paris-Galaxie »
s’étendant jusqu’a la Loire. La capi-
tale administrative serait installée

entre Sully et Gien. Les espaces verts
tant réclamés, ce seraient les champs
Joly-Cardot
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pénétrant a l'intérieur des ilots ur-
bains. Ce qui concilierait 1’aspiration
du paysan a habiter la ville et le réve
du citadin de vivre & la campagne...
Plus audacieux, les projets de Yona
Friedman proposent la construction
d'immeubles sur pilotis, surplombant
les terres cultivées. Il s’agirait d’édifier
des «nappes structurées» a 18 ou
25 meétres au-dessus du sol, soutenues
par des pilotis creux contenant esca-
liers et ascenseurs, distants de 35 a
50 meétres les uns des autres. Ces édi-
fices aériens pourraient d'ailleurs en-
jamber tout aussi bien les vieux quar-
tiers historiques que les terrains cul-
tivés.
Cette

interpénétration ville-cam-

pagne suppose un second principe,
commun a tous les projets: l'urba-

Joly-Cardot

Parmi les nouvelles formes: l'ceuf, plus
résistant que la sphére (ci-dessus). Deux
jeunes architectes, Pascal Hausermann et
Sanford Hohauser ont congu des maisons
ovoides réalisées en héton, coulé sur treil-
lage. Quant au sculpteur américain Bernard.
Reder, il a imaginé des pavillons familiaux en
matidres synthétiques suspendus en I'air
sur des arcs en acier (ci-contre). Les struc-
tures porteuses sont, d'ailleurs, la préoccu-
pation majeure des ingénieurs.

nisme nouveau se situera dans le sous-
sol, le ciel, voire sur l'eau, pour libérer
au maximum la surface de la terre.

LIBEREZ LE SOL

La séparation rigoureuse de 1'habi-
tat, des loisirs et du travail, consti-
tuait la grande régle de l'urbanisme
d'avant-garde des années 1930. Le prin-
cipal inconvénient de cet excellent
principe, c’est qu’il pose d'insolubles
problémes de circulation. A cette sépa-
ration étalée a 1'horizontale, 1'urba-

nisme nouveau oppose la structuration
verticale. L'agglomeération de demain
sera une immense tour de Babel, ras-
successifs

semblant a4 des niveaux




toutes les activités d’une collectivité.
En faisant la synthése des proposi-
tions, on peut l'imaginer ainsi: on en-
fermera sous terre tout ce qui fait du
bruit, pollue-1’atmosphére ou n’est pas
agréable a la vue, c’est-a-dire les auto-
routes, les usines, les entrepots...
Quant a la ville — habitations, com-
merces, centres de loisirs et de cul-
ture —, qu’elle ait la forme d'une tour
Eiffel, d'une flite a champagne ou
d'un entonnoir, elle se dressera tou-
jours a distance respectable de la terre
ferme, portée par des piliers ou soute-
nue par des cables. Ainsi le sol sera-t-il
rendu aux piétons qui pourront flaner
dans les vieux quartiers, le long des
quais ou en plein champ, dans le
calme retrouvé d'un mnouvel Eden...
C'en serait fini des interminables
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transports a l’horizontale. Il suffirait
de descendre ou de monter pour se
rendre 4 l'usine, aux champs, & 1'école,
au bureau ou au theatre, Chacun
pourrait passer paisiblement sa vie en-
tiére sans sortir de sa tour...

Le point commun le plus satisfai-
sant de toutes ces propositions nou-
velles, c'est qu'elles condamnent le
paraliélépipéde. De la diversité des
formes proposées, deux grandes ten-
dances se deégagent: naturalisme et
abstraction mathématique.

L’ceuf est la derniére grande décou-
verte des adeptes du « naturalisme ».
Si 1’on connaissait déja les vertus de la
spheére, et particuliéerement de la demi-
sphére ou coupole, 1es architectes se
sont récemment apercus que l'ovoide
constituait une forme plus solide
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encore. En dépit de sa minceur, la co-
quille d’ceuf peut supporter une pres-
sion graduellement appliquée de 9 kg
environ, sans se casser. Citons ces ré-
flexions sur l'ceuf, de 1'esthéticien in-
dustriel Raymond Loewy: « La forme
est de nature a4 causer un minimum de
friction dans les entrailles de 1’'animal.
Merveilleux exemple d'aérodynamisme
pour un objet & déplacement lent.
Toute autre forme (cubique par
exemple) rendrait la vie des poules
impossible.. »

Mais il est bien d'autres formes na-
turelles qui alimentent les recherches
des architectes, L'Atomium de 1’Expo-
sition Internationale de Bruxelles, en
1958, en était un exemple. Citons
encore la coquille, les plans en forme
d'os de la Mesa City de Paolo Soleri,
les cités en forme d’entonnoir de Wal-
ter Jonas, ou les «atolls» de Denzo
Tange et de Paul Maymont.

Les hautes mathematiques suggeérent
également aux architectes des formes
étonnantes, La plus prisée est la « selle
de chevaly, inventée en 1951 par un

L'urbanisme se veut tout & la fois spatial,
souterrain, mais aussi lacustre, témoins ces
atolls artificiels concus par Maymont pour

les ext 1s de M En haut: l'archi-
tecture religieuse revét souvent des formes
anguleuses ayant une fonction acoustique.
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Polonais. Matthew Nowicki, émigré
aux Etats-Unis. Son auteur était mort
dans un accident d'avion, lorsqu’elle
conquit brutalement la célébrité. Exal-
tante par l’envolée qu’elle conféere aux
batiments qu’elle couvre, la «selle de
cheval » a déja donné lieu & de nom-
breuses réalisations dans le monde.
La recherche des formes est évidem-
ment liée au choix des matériaux, A
coté des «classiques », béton et acier,
que les techniques récentes rendent de
plus en plus aériens, l'aluminium et
le verre sont déja & 1'’honneur. Mais
1'avenir appartien{ peut-étre aux ma-
tiéres plastiques. « Inoxyvdables, insen-
sibles aux intempéries, pouvant eétre
colorées dans la masse et évitant par la-
méme les travaux de peinture et de ra-
valement, mauvaises conductrices du
bruit et de la chaleur, parfaitement
étanches, on concoit tout ce que les
matiéres plastiques peuvent apporter
de révolutionnaire aussi bien dans le
renouvellement des formes que dans le
confort de 1’habitat », écrit Michel Ra-
gon. En 1956, les Charbonnages de
France ont déja fait réaliser un pre-
mier prototype de maison entiérement
en matieres plastiques, présenté au
Salon des Arts Ménagers. Depuis, di-
vers autres prototypes ont été réalisés
aux Etats-Unis. Ce matériau permet de
couler d'un seul bloc, non seulement
plancher, plafond et murs, mais égale-
ment l'équipement sanitaire, le mobi-
lier de cuisine, voire — pourquoi pas?
— la table du living-room... Divers ar-
chitectes ont pensé adapter ces cellules
en plastique & 1’habitat collectif. L’An-
glais Arthur Quimby a con¢u un
« cluster block », constitué d'une co-
lonne cenirale en béton a laquelle sont
accrochées des coquilles-habitats en
matiéres plastiques. Accédant a leur
logement par six ascenseurs circulant
dans la colonne centrale, les proprié-
taires des cellules pourraient les em-
porter avec eux lorsqu’ils changeraient

de résidence pour les accrocher a une

autre colonne porteuse similaire...

UN SPECTACLE
PERMANENT

Les architectes futuristes n'oublient
évidemment pas que la civilisation ter-
tiaire sera également la « civilisation
des loisirs ».

A coté des « villes-galaxies », ils ima-
ginent des «villes-loisirs» destinées
aux grandes migrations vacanciéres.
Le sculpteur Nicolas Schoffer en a

concu une, en 1958, qui a déja failli-

étre réalisee deux fois, Il s'agit d'en-
sembles de 5000 logements longeant la

L'Université de Yale a fait appel & la forme
considérée par certains comme la plus exal-
tante de I|‘architecture nouvelle et aussi
« géniale » que le Ddme Romain: la selle de
cheval.

mer, avec des hotels-tours, des heéli-
gares ou aérogares, et un complexe
cinémas-théatres fournissant des spec-
tacles en permanence. Les voitures
n’ont pas accés & la cité dans laquelle
la circulation se fait sur canaux. Par
contre, chacun peut atterrir sur son
propre toit en hélicoptére... Mais puis-
que les individus de demain vivront
presque exclusivement dans leur « cité-
tour », c’est elle qui doit satisfaire a
leurs besoins de loisirs et de culture.

Le metteur en scéne francais Jacques
Poliéri a concu avec divers architectes
des projets de théatre a « mouvement
total » dont les descriptions donnent
quelque peu le vertige : «...les specta-
teurs pénétrent dans la salle par le
sommet de la sphére, descendent un
escalier a4 vis et s’installent dans des
nacelles de différentes dimensions,
toutes animées d'un double mouve-
ment (circulaire et de bas en haut). Le
spectacle constitué par le jeu des
acteurs, les projections, la diffusion
sonore, se déroule simultanément sur
tout le pourtour de la sphére et varie
selon les angles de vue du spectateur
qui se trouve pris dans le spectacle
comme s'il se passait dans une foule ».
Nicolas Schoffer a également proposé
une « Coquille-Spectacle» tout aussi
mouvante...

Enfin, peintres et sculpteurs riva-
lisent d’ingéniosité pour transformer
la Cité elle-méme en un spectacle per-
manent. D’abord, celle-ci serait entie-
rement polychrome: chacun de ses
éléments serait peint par les artistes
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de telle maniére que, vue du ciel, la
ville devienne un immense tableau
abstrait. De plus, Nicolas Schoffer pré-
voit une tour centrale dans laquelle
un systéme cybernétique commande-
rait des projections colorées, des sculp-
tures tournantes s‘accordant a une
musique concrete...

VERS LA CITE
SANS “VOILE™ ?

Lancee sur cetie voie, l'imagination
ne tarit plus, Bien entendu, les cités
de demain seront climatisées par Yuti-
lisation des domes géodésiques de
Buckminster-Fuller ou par tout autre
systéme de membrane transparente,
P’insonorisation sera’ totale et posera
un probléeme nouveau ; celui de la créa-
tion d'un climat sonore artificiel...

A la limite enfin, 1'architecture et
les matériaux disparaitront: l’avenir
est 4 l'immatérialité, aux maisons en
verre ou en plastiques, recouvertes d'un
toit «d'air soufflé» qui iscle de la
pluie, du froid et des vents naturels.
Le mobilier lui-méme tendra a dispa-
raitre et nous dormirons sur des cous-
sins d'air »... « Dés & présent, dit 1’ar-
chitecte Frai Otto, connaissant les pro-
priétés physiques et chimigues de 1'air,
nous pourrions imaginer un €quipe-
ment qui permettrait de construire des
volumes sans emploi de matériaux.
Pour linstant, la dépense d’énergie
nécessaire est trop élevée. Mais le jour
viendra ou nous saurons nous passer
de matériaux de construction. »

En attendant cet avénement de 1'im-
matériel, les jeunes architectes révent
de nous faire vivre dans leurs tours
de Babel en bélon, en acier, en verre
ou en matiéres plastiques, aseptisées,
climatisées, insonorisées, rigoureuse-
ment congues pour le confort, 1'épa-
nouissement, culturel et la bonne santé
de leurs habitants..., 4 moins d’'aller-
gles imprévues.

LA CRISE DU
LOGEMENT !

C'EST LA FAUTE
AUX STATISTIQUES

Tandis que les architectes révent
de I’An 2.000, la crise du logement
continue & sévir. M. Pierre Dumont,
ancien vice-président de la Fédération
patronale du Batiment, vient d’en ré-
véler la cause fondamentale dans son

rapport au Conseil Economique et So-
cial.

Faute de recensements récents et
d’enquétes précises sur les migrations
internes des Francais, les pouvoirs
publics — sous la Quatriéme comme
sous la Cinquieme République — ont
constamment sous-estimé les besoins.
Simultanément, ils se sont trompés
sur les résultats de la construction :
le douzieme des logements autorisés
n'est jamais construit. Ainsi, toutes
les statistiques sont fausses.

« En définitive, écrit M. Dumont,
il semble bien que de 1954 a 1961,
la crise du logement n’ait guére évo-
lué ». Son rapport conclut a la néces-
sité d'atteindre un rythme de cons-
truction de 500.000 logements par an...
alors que le IV® Plan n’en a prévu,
lui, que 350.000. Il serait d’ailleurs
parfaitement vain qu’il en ait prévu
davantage, car tous les investisse-
ments — en capitaux et en hommes —
qui engagent l'avenir de la construc-
tion pendant les 30 prochaines années,
ont été basés sur des statistiques
fausses. C'est sur elles que s’est fon-
dée la répartition de la main-d'ceuvre
du batiment entre les pays du Marché
Commun. Si bien que, méme si les
prochains plans évaluent plus juste-
ment les besoins, en fait, nous n’avons
pas les moyens de construire plus de
300.000 logements et ceci pendant des
années.

DES TOURS DE
411 METRES SUR
LES BORDS DE
L'HUDSON

Si les tours de Babel de demain
doivent affecter les formes les plus
étranges, celles d'aujourd’hui demeu-
rent sagement fidéles aux angles
droits. Les plus hautes tours du monde
s'éleveront en 1970 sur les bords de
I’'Hudson, & New-York. Avec leurs
110 étages, ces deux jumelles de 411
metres de haut détroneront 1’Empire
State Building qui n'atteint que 378
metres. Mis a part ce titre de gloire,
elles n'offrent, sur le plan de l'esthé-
tique, aucune originalité architectu-
rale : ce seront deux gratte-ciel par-
faitement rectangulaires, & toit plat
et facades uniformes. Elles abriteront
un «centre commercial mondial », un
hotel de 250 chambres et... 230 ascen-
sSeurs.

Quant a la France, il semble que
les tours, méme classiques, soient au-




dessus de ses moyens. Tandis que les
grands immeubles prévus par 1'ope-
ration Maine-Montparnassé comimen-
cent & aligner leurs parallélépipédes le
long des voies ferrées, et que les pre-
miéres constructions du quartier de
la Défense voient le jour, se pose le
probléme de la rentabilité des immeu-
bles-tours. Les projets parisiens com-
portaient tous une ou plusieurs tours,
destinées 4 rompre la monotonie des
alignements horizontaux. Malheureu-
sement le prix des locaux s’éléve en
méme temps que 1'altitude de la tour;
car, plus celle-ci est haute, plus il
faut prévoir d’'ascenseurs et de ma-
chines & élever 1’eau qui coltent cher,
et moins il reste de surface «utile».
La tour de Montparnasse devait s’éle-
ver a4 185 m, celle de la Défense dépas-
ser 200 m.. Or les grandes sociétés,
citées, comme futures occupantes, ne
semblent pas pressées de.traiter. Aussi
s'inquiéte-t-on d'un précédent célébre:
celui de la Tour Perret — 102 metres
— édifiée lors de la reconstruction
du quartier de la gare d’Amiens.
Quand elle fut terminée, on s’apercut
que personne ne voulait payer le prix
pour s’y installer: elle demeura vide
pendant des années. Va-t-on renou-
veler &4 Paris cette triste expérience
ou bien attendra-t-on prudemment
que des acheteurs se manifestent ? Le
probléme est posé. Il serait pour le
moins paradoxal que les efforts de
construction aboutissent & la création
d’immeubles que leur prix condam-
nerait & l’abandon, alors que «la
crise du logement n’a pas progressé
depuis 1954 ».

ASCENSEURS
HYDRAULIQUES
“PARACHUTES "
OBLIGATOIRES

Les vieux élévateurs hydrauliques,
lents et majestueux, qui équipent
encore quelques immeubles parisiens
devront, dans un délai d’'un an, étre
munis d'un «parachute»: il s’agit
d'un systéme de griffe stoppant l'as-
censeur en cas de chute, et dont sont
équipés tous les appareils postérieurs
aux élévateurs hydrauliques.

Quant aux ascenseurs modernes, &
paroi lisse, qui équipent les H.L.M.
de la ville de Paris, ils seront tous
munis d'un ceil électrique qui coupe
instantanément le courant en cas
d'approche de la paroi.
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MIEUX-VIVRE

Pour combattre I'in-
somnie, le Dr japonais
Yoshinuri Masuko a fait
appel & I'émission ryth-
mée de faibles signaux
électriques regus par
le cerveau.

104

DES MACHINES A DORMIR

Un Amérieain sur deux, un Fran-
cais sur trois connaissent 1’insomnie.
La gamme des hypnotiques ne cesse
de s’étendre, leur vente de monter.
Leur procés n’est pourtant plus a
faire (1). Leur plus grand défaut,
c’est qu’ils ne font pas dormir. Ils
créent un état d’inconscience qui a
les apparences du sommeil, mais qui,
pour l'organisme, ne saurait en tenir
lieu.

Aussi, dans les divers pays atteints
par ce ¢ mal du siécle », les recherches
se sont-elles orientées vers les « ma-
chines & dormir » qui créent, elles, un
véritable sommeil. A coté des gadgets
plus ou moins efficaces, basés sur la
répétition d'un son — tic-tac étouffé,
bruit de la pluie ou des vagues... —
les Américains, les Russes et les Ja-
ponais ont mis au point des appareils
qui endorment & coups de faibles
signaux électriques envoyés dans le
cerveau. Expérimentées ces derniéres
années dans différents hopitaux, ces
machines ont fait la preuve de leur
efficacité. Elles permettraient meéme
de gagner du temps : trois ou quatre
heures de sommeil électrique auraient,
selon les Russes et les Américains, le
méme effet réparateur gqu’une pleine
nuit de sommeil normal. Mais leur
inconvénient le plus manifeste, c’est
qu'elles obligent l'insomniaque & se
« harnacher » d’inconfortable maniére.
Pour que le courant parvienne au
cerveau, le patient doit avoir la téte
ceinte d’une bhande porteuse d’élec-
trodes qui s’appliquent sur les pau-
pieres baissées et derriére les oreilles.
Utilisé en psychiatrie et dans les cas
graves d’insomnie, ces appareils ne
semblent done guére convenir pour le
sommeil & domicile. Mais surtout,
§8’ils présentent sur les drogues 1’avan-
tage de créer un véritable sommeil
réparateur;, ils ont en commun avec
elles un vice fondamental : ils ne
guérissent pas Il'insomnie.

Mal des temps modernes, 1'insom-
nie est essentiellement liée & une per-
turbation de l'alternance des rythmes
naturels de veille et de sommeil. Le
seul remeéde efficace consiste & réta-
blir cette alternance, & recréer 1’habi-
tude perdue. C'est & quoi s’est atta-
ché Robert Lasserre, I’inventeur de la
premiére machine a4 dormir fran-

(1) cf. Science et Vie, ne 543, décembre 1962,

caise. Celle-ci ne se borne pas a créer
mécaniquement le sommeil, elle sem-
ble bien guérir I'insomniaque.

Robert Lasserre est un journaliste,
écrivain et éditeur toulousain, sSpé-
cialisé depuis quinze ans dans les
recherches se rapportant au fonction-
nement du cerveau et & certaines
techniques d’auto-contréle de I'orga-
nisme, telles que le Yoga. Dans l’in-
somnie, il voit le symptome d’un dé-
réglement plus général, lié aux con-
ditions de vie modernes. Les ma-
chines, 1'électricité, le travail, 1la
radio, le cinéma, la télévision boule-
versent l'alternance des rythmes de
veille et de sommeil... Pour la majo-
rité, soyons-en certains, détente vraie,
sommeil et respiration sont insuf-
fisants.

«Alors nait la fatigue nerveuse, ce
fléau des temps modernes... Et,
parmi les malades comme parmi les
gens normaux, l'insomnie devient le
symptome- le plus fréquent. »

L’homme moderne est toujours en
train de «courir aprés- le tempsy.
Obsédé par ses soucis, par le senti-
ment d’'inachevé dans les taches du
jour, il est en proie & la «rumina-
tion mentale», il ne peut se détendre
et le sommeil le fuit.

La solution : «rétablir I’instinctive
automaticité des rythmes de veille
et de sommeil — en bref, il faut réé-
duquer son propre cerveau y.

Le «Somnidor» est le fruit d’une
subtile synthése des théories de Pavlov,
de la physiologie cérébrale des méde-
cins francais Jean Delay et Paul
Chauchard et des techniques du Yoga.

A Pavlov, Robert Lasserre a em-
prunté la théorie selon lagquelle le
sommeil est provoqué par « une inhi-
bition irradiant dans I’ensemble de la
masse cérébrale ». L’insomnie provien-
drait de notre incapacité & «faire le
vide» dans notre cerveau.

Comment restaurer ce processus
d’inhibition déficient ? C’est dans la
théorie pavlovienne du réflexe con-
ditionné que notre inventeur a trouvé
la solution. Le sommeil naturel s’ac-
compagne toujours d’'un certain nom-
bre de manifestations physiologiques
inconscientes : la respiration se ralen-
tit, le pouls également, le rythme
cardiaque est réduit de 10 %, la tem-
pérature du corps s’abaisse. Si 1'on
arrive a reproduire ces manifesta-
tions, caractéristiques de I’endormis-
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sement, on doit simultanément dé-
clencher le sommeil qui leur est
associé par conditionnement.

C’est alors qu’intervient la techni-
que du Yoga de respiration profonde.
De toutes les manifestations orga-
niques liées au sommeil, la respira-
tion est la seule que nous puissions
controler. Mais il suffit que nous
commencions & respirer lentement
pour cue les autres fonctions végéta-
tives — pulsations cardiaques, tension
artérielle, etc. — accordent automa-
tiquement leur rythme sur celui de
notre respiration. Il suffit donc que
I’insomniaque respire selon le rythme
idéal du sommeil pour que 1’ensemble
de son organisme se trouve «mis en
condition » pour l’endormissement.

Restait 4 trouver un moyen simple
et efficace, permettant d’apprendre
aux insomniaques comment ils doi-
vent respirer.

Robert Lasserre mit d’'abord au
point un appareil sonore reproduisant
le bruit de la respiration réglé sur
le rythme convenant a 1'endormisse-

ment. Puis, les ouvrages du profes-
seur Delay et du docteur Chauchard
sur 1’électricité cérébrale lui donne-
rent l'idée d’améliorer son appareil.
Il y apprit qu'un stimulus visuel en-
traine la disparition des ondes cére-
brales alpha; or, celles-ci sont égale-
ment les premiéres & disparaitre
lorsque s’installe le sommeil. C’est
ainsi qu’il en est arrivé a concevoir
le Somnidor : il s’agit d'une sorte de
poste de télévision miniature qui émet
une lumiére bleue de faible intensité
et de forme continuellement variable,
selon le rythme respiratoire conve-
nable.

L’insomniaque, allongé dans 1'obs-
curité, doit concentrer toute son
attention sur la source Ilumineuse
pour y adapter sa respiration. Ainsi,
toute autre stimulation, toute pensée
étrangére sont-elles inhibées, les con-
ditions physiologiques du sommeil
sont créées, les ondes alpha dispa-
raissent et 1’endormissement survient
au bout de quatre a cing minutes.
Dés la premiére séance, le Somnidor

Cetappareil (Somnidor),
présenté & la télévision
italienne, a plongé dans
le sommeil des dizaines
et des dizaines de mil-
liers de téléspectateurs.
On envisage de réitérer
I'expérience & la R.T.F.
Son principe: un stimu-
lus visuel — une lumiére
bleue — émis selon le
rythme respiratoire con-
venable et créant les
conditions physiologi-
ques les plus favo-
rables au sommeil.
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procure le sommeil. Son grand avan-
tage sur les autres « machines a
dormir », ¢’est qu’il exige la participa-
tion active de l'insomniaque : il lui
apprend véritablement a dormir. En
quelques semaines, I'habitude du
sommeil est recréée par conditionne-
ment, & partir de ses bases physio-
logiques.

UNE NATION
ENDORMIE

Aprés avoir été expérimenté avec
succés dans divers hopitaux par des
neurologues, le Somnidor sera pro-
chainement mis en vente (140 F). Les
meédecins pensent que son champ
d’'application doit pouvoir s’'étendre a
plusieurs maux des temps modernes :
fatigue nerveuse, infarctus du myo-
carde, ulceres d’estomac, c’est-a-dire
a beaucoup de troubles provenant,
comme l'insomnie, d'un déréglement
des fonctions végétatives.

Bien que non encore commercia-
lisé, le Somnidor a déja réalisé des
endormissements spectaculaires. Pré-
senté & la télévision italienne, il a
plongé dans le sommeil les téléspecta-
teurs transalpins... De passage a Tou-
louse, M. Alain Peyrefitte et toute
sa suite se sont également prétés a
I’expérience, dans les salons de la
Préfecture, Il fallut bien vite inter-
rompre la démonstration, trop effi-
cace, car 1’honorable assemblée avait
d’autres obligations... Mais peut-étre
le Ministre de 1'Information y aura-t-il
trouvé 1'idée de réitérer 4 la Télévision
francaise 1’expérience effectuée en
Italie, un soir de gréve, par exemple...

A CAEN

LA PREMIERE
EPICERIE ELEC-
TRONIQUE DU MONDE

Il y a, & Caen, un épicier persécuté
par les journalistes francais et étran-
gers : M. Thomassé, innovateur du
premier super-marché de poche a

cerveau €lectronique. Tous les jours,

il recoit trois ou quatre coups de

téléphone de journalistes francais,
belges ou anglais qui désirent l'inter-
viewer ; des commercants viennent des
quatre coins de France pour voir
«comment c¢a marche»... Et comme
son épicerie ne désemplit pas de
clients, il a décidé de fermer sa porte
aux curieux.

C’est donc en client que nous avons
visité 1'épicerie électronique de Caen.
Claire et moderne comme tous les
magasins de cette ville entiérement
reconstruite, elle se présente comme
un long couloir a angle droit, en
forme de L. Les étageres cffrent dans
un alignement parfait un exemplaire
de chacgue produit. Sous chacun se
trouve indiqué le prix normal, en noir,
et le prix « Thomassé », en rouge; au-
dessous, un casier renferme une pro-
vision de cartes perforées. Au pas-
sage, les clients prennent les cartes
correspondant aux produits de leur
choix, et, au terme du parcours, ils
les remettent a la caissiére qui les
introduit dans la machine électro-
nique. En quelques secondes celle-ci
restitue une feuille indiquant la liste
des procduits et leur facturation. Tan-
dis que le client paye, une équipe de
commis alertes va dans l'entrepot
chercher la commande et l'apporte a
I'acheteur dans un temps record.

Le premier avantage de ce procédé,
c¢’est qu’il permet & M. Thomassé d’of-
frir un grand choix de produits dans
un local exigu, puisqu’il ne met qu'un
article en exposition. Ensuite, le sys-
teme fait totalement disparaitre le vol
a l'étalage: la location du computer
coute 2000 francs par mois, 1'élimina-
tion du vol économise le double de
cette somme... Enfin, en permettant
un débit rapide — pour lequel 1'agi-
lité des commis nous a paru aussi
efficace que 1'utilisation de la ma-
chine — il va dans le sens d’une
plus grande rationalisation de son
meétier. Tel est d’ailleurs son but
essentiel : « L’épicerie est ma vie,
dit-il. J'ai toujours cherché a amé-
liorer les conditions de vente». Avant
d’ouvrir la premiére épicerie électro-
nique du monde, il avait déja lancé la
vente en gros aux consommateurs.
C'est cette politique qu'il a poursuivi
en améliorant la rapidité grace au
computer. Eliminant les vols, permet-
tant un débit trois fois plus rapide,
sa nouvelle organisation permet & M,
Thomassé de vendre de 10 & 15%
moins cher que ses concurrents.

Enfin, la machine lui permet de voir
chaque soir, en un seul coup d’'ceil,
combien d'articles il a vendu et quel
est son bénéfice brut. De méme, cha-
que ménageére, grace aux bons de
commande détaillés, délivrés par la

Suite page 108
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;lrlarvacigsenlfAPlERS “ marqués CANSON

— Lavis B CANSON, blanc

— Lavis technique CANSON

— Mi-teintes CANSON (30 couleurs)
car ° — Calque supérieur CANSON

ne se sert, comme toute
gtande agelice
que de fournitures de
HAUTE QUALITE,

tels que des supports fabriqués par

Sur simple demande, colis documentaire ”CANSON PUBLICITAIRE’, gratuit et franco
« LES PAPIERS CANSON » — VIDALON-LES-ANNONAY (Ardéche)
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machine, peut elle savoir chaque mois
ce qu'elle a dépensé, pour quels arti-
cles, et établir ainsi, a l’avance, un
budget précis pour le mois suivant.

M. Thomassé fuit la publicité. Son
seul souci est de rationaliser toujours
davantage sa propre entreprise. Mais
I'efficacité de 1’épicerie électronique
est telle que, si ’exemple était suivi,
elle pourrait mettre en péril les 1400
supermarchés existant dans le pays.

Puig-Rosado

DESSAI

Depuis longtemps déja, Science et
Vie caressait I'idée d'essayer, pour
rechercher leurs qualités réelles,
quelques-uns des nombreux appa-
reils photographiques qu’on peut
trouver sur le marché. Il s’agissait
évidemment d'un travail de longue
haleine, qui posait des problémes
particulidrement délicats.
Aujourd’hui, nous commengons I'ex-
posé de nos premiéres conclusions.
Mais I'honnéteté nous commande,
en méme temps, de préciser leur
portée exacte.

On pourrait croire, a priori, qu‘un
banc d’essais permet de déceler tous
les vices cachés d'un appareil. Mal-
heureusement, il n‘en est rien, car
certains éléments ne peuvent Stre
vérifiés en quelques jours. Ainsi,
la résistance d’'un mécanisme a
I'usure ne peut s’apprécier vérita-
blement qu’a la suite d’un long usage
dans des conditions normales d’em-
ploi. Certes, on aurait pu sacrifier
sur l'autel de nos bancs d’essais un
modeéle de chaque appareil dont on
aurait actionné le levier d’entraine-
ment de la pellicule et le déclencheur
de I'obturateur jusqu’a leur blocage
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total. Mais un tel sacrifice n’aurait
pas prouvé grand-chose, dans la
mesure, précisément, ou il n'aurait
intéressé qu'un seul modéle. En
effet, en supposant, par exemple,

que I'obturateur se soit bloqué au

500° déclenchement lors d'un tel
test, il elit été bien imprudent de
condamner toute la production pour
autant. Une défectuosité peut n'étre
qu’accidentelle.

Le probléme est le méme en ce qui
concerne les optiques. Le fait qu'un
objectif soit mauvais (et cela arrive
avec les meilleures marques) ne suf-
fit pas pour qualifier de médiocre
I'ensemble de la fabrication. Pour
notre banc d’essai, I'idéal elt été de
réunir plusieurs objectifs semblables
pour chaque test. Les faibles stocks
des producteurs ou importateurs
n‘ont permis ce travail qu’excep-
tionnellement, pour les objectifs les
plus répandus (Tessar, Pancolar,
Xénar, Télé-Xénar, etc.).

Il faut aussi admettre qu'il existe
naturellement des différences de
qualité entre des objectifs de prix
différents. On ne peut évidemment
escompter, par exemple, le méme
« piqué » avec un objectif de 100 F
et un de 800 ou méme 1000 F. De
telles différences apparaissent dans
nos tableaux et sont parfaitement
normales.

En définitive, ce sont des bancs
d’essais d'utilisateur que nous avons
réalisés. Ce qui ne nous a pas em-
péché d'opérer avec minutie, en
prenant toutes les garanties néces-
saires.

Pour chaque appareil, nous avons
procédé a un examen de son fonc-
tionnement mécanique, fait quel-
ques films en noir et blanc et en
couleurs. Tous les objectifs com-
muniqués ont été testés optique-
ment et photographiquement. En
particulier, les tests photographi-
ques ont été réalisés sur émulsion
noir et blanc & grain ultra-fin et sur
Kodachrome 1l (ces pellicules ont
été choisies en raison, notamment,
de leur pouvoir résolvant élevé).
Quantité d’autres précautions, com-
me l'immobilisation absolue de I'ap-
pareil et I'exposition au flash élec-
tronique pour éliminer tout flou
causé par des vibrations, ont été
prises pour chaque test.

Avant de vous livrer nos conclusions,

appareil par appareil, il nous parait
encore intéressant de relever quel-
ques particularités communes a
certains modéles et qui ont été mises
3 vif par notre travail.

Pour les appareils automatiques et
semi-automatiques, nous avons mul-
tiplié les contrdles pour déceler la
capacité de ces dispositifs a fournir

des expositions correctes en toutes

circonstances. En régle générale,
nous avons été agréablement sur-
pris par I'efficacité des cellules
couplées. Méme avec des sujets
excessivement contrastés, |'exposi-
tion est restée acceptable.

Les cellules au sulfure de cadmium
se sont, bien entendu, montrées
nettement plus sensibles que celles
au sélénium. Par contre, nous avons |
été dégus par leur stabilisation
insuffisante qui s'est traduite par
une mémoire excessive des lumina-
tions recues. Cette mémoire des
cellules au sulfure de cadmium est
une de leurs caractéristiques. Aussi
a-t-il fallu les stabiliser pour les
rendre propres 3 un usage photo-
graphique. Lorsque ce résultat est
acquis (comme nous |'avons observé
sur des caméras automatiques ou sur
des posemétres comme le Lunasix)
le phénomeéne de mémoire joue dans
des limites étroites et acceptables.
Mais sur nombre d'appareils es-
sayés, les cellules nous ont donné,
apras quelques heures d’emploi, des
indications largement erronées. L"af-
folement de l'aiguille disparait aprés
un repos de plusieurs heures dans
I'obscurité, mais le phénoméne n'en
reste pas moins génant. Indiquons,
pour éviter tout malentendu, qu’il ne
nuit pas a la précision des mesures
effectuées ultérieurement et que,
d’autre part, en évitant d’exposer en
permanence une cellule photoré:
sistante a la lumiére, on limite cet
inconvénient.

Pour terminer, une autre constata-
tion intéressante doit &tre formulée,
qui concerne les zooms photo.
Nous n'avons pas encore eu en
main un seul zoom ayant les qualités
des meilleurs objectifs tradition-
nels. On ne saurait donc, pour
I'instant, se passer de ces derniers.
1l est néanmoins possible que nous
soyons amenés, un jour prochain,
A réviser notre jugement. Gardons
bon espoir...
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PHOTO

Curtagon I: 2,8 de 35 mm

2,8 bon
8 trés bon
22 bon
Xénar |: 2,8 de 50 mm
2.8 bon
; trés bon
22 bon

Télé-Xénar |: 4 de 135 mm

4 bon
8 excellent
22 bon

110°

ESSAL DU BALDAMATIC I

Xénar 1: 2,8, ouverture: T8,
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CARACTERISTIQUES

NOTRE POINT DE VUE

VISEE

MISE AU
POINT

CHARGE-
MENT

AVANCE-
MENT ET
ARMEMENT

OBJECTIFS

OBTURA-
TEUR

SYNCHRO-
FLASH

[ AUTOMA-
; TISME

REMBOBI-
NAGE

ACCES-
SOIRES

PRIX MOYEN

Viseur optique & cadres collimatés:
3 cadres pour focales de 35, 50 et
-135 mm.

Correction automatique de la parallaxe.

Télémetre a coincidence (image double
lorsque la mise au point n'est pas faite
et unique lorsqu’elle est obtenue).

Cartouches standard 35 mm pour 20 ou
36 vues 24 x 36.
Dos ouvrant.

Par clé rapide,
Armement couplé 3 I'avancement.

Interchangeables a vis, avec obturateur
incorporé et présélection du dia-
phragme. I

Schneider Curtagon |: 2,8 de 35 mm,

Xénar: |: 2,8 de 50 mm,
Xénon |: 1,9 de 50 mm,
Télé-Xénar | : 3,5 de 135 mm

Central, Synchro-Compur de 1 seconde
au 1/600; pose B.

Prises X (électronique) et M magnétique
avec synchronisation pour toutes les
vitesses),

Appareil semi-automatique par couplage
d'une cellule au sélénium (le réglage
est obtenue lorsque ["aiguille et le repére
apparents dans le viseur ont été amenés
en coincidence en agissant sur un bou-
ton moleté noir situé sur le devant de
I'appareil).

Sensibilités réglables de 6 & 3 200 ASA.

Par manivelle escamotable.

Filtres, bonnettes, parasoleil...

Un Servo-Baldamat, se fixant sous |'appa-
reil et comportant un moteur électrique
alimenté par accus au cadmium-nickel,
fait avancer le film d'une vue et arme
I'obturateur dés qu‘'une photo a é&té
prise.

Télécommande par cadble de plusieurs
métres.

Avec Xénar|:2,8de 50 mm ..... 800 F

r

Visée extrémement claire.
Les cadres sont trés lumineux, particuliére-
ment dans les cas de faible lumiére.

Sur certains sujets, le cercle télémétrique
se détache mal et il est alors impossible
de le distinguer. Sa différenciation, par
rapport au reste du cadre du viseur,
devrait &tre plus marquée.

Aucune difficulté de chargement ; dos trés
pratique.

Nous avons apprécié la douceur du méca-
nisme et sa rapidité d'utilisation (un
demi-tour de clé suffit).

Ces optiques sont de bonne qualité, Le
Xénar et le Télé-Xénar donnent des
teintes plutdt froides; les Xénon et
Curtagon des tons chauds.

Nous avons aimé le remarquable piqué du
Télé-Xénar de 135 mm, mais avons re-
gretté que sa distance minimale de mise
au point ne descende pas au-dessous
de 4 métres.

Le déclenchement est d'une douceur
exceptionnelle et le fonctionnement
particulidrement silencieux.

Cellule trés sensible pouvant étre employée
de nuit sur des boulevards bien éclairés.

Fonctionnement trés satisfaisant; nous
avons procédé 3 des essais dans des
conditions extrémes de luminosité et de
contraste :

Avec des sujets excessivement contrastés
(contre-jours), résultats encore accep-
tables.

Des essais de nuit (notamment des feux
d'artifices) nous ont donné des images
honorables; toutefois, un photographe
averti doit ici intrepréter la cellule.

Avec le Télé-Xénar de 135 mm, le champ
de la cellule est bien plus large que
celui de I'optique: aussi y a-t-il lieu a
interprétation des données du pose-
métre lorsque le sujet saisi par |'appareil
est nettement plus lumineux ou moins
lumineux que le reste du champ (em-
brassé par la cellule). Mais ce sont |a
des cas limites et, pour la photographie
courante, |e dispositif automatique fonc-
tionne correctement.

Systéme trés pratique et rapide.

Le Servo-Baldamat est bien agréable. Son
utilité est certaine pour la photo rapide:
enfants, animaux, reportage, etc.

La télécommande est intéressante pour se
photographier soi-mé&me, et surtout
saisir sur le vif des animaux. On place
I'appareil de prise de vues face & un
appét, un terrier ou un nid; lorsque
I'animal apparait dans le champ, on
déclenche, depuis un abri.

NOTRE CONCLUSION:

Le Baldamatic 1l1 est le type m&me de
I'appareil spécialement congu pour
I'amateur, mais qui assure une qualité
d'image « professionnelle » gréce a
son obturateur, le Synchro-Compur,
qui est certainement |I'un des meil-
leurs, et & sa gamme d’'optiques de
qualité. Le dispositif Baldamat en fait
un appareil original.

TEST
DE
L’APPAREIL
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PHOTO

- ESSAI DE LEDIXA-MAT

Xénar I: 2,8 de 50 mm
2,8 assez bon
8 trés bon
22 bon

Télé-Xénar |: 3,5 de 136 mm

3,6 assez bon
8 excellent
22 trés bon

Zoom Edixar I: 6,3 de 95 3 206 mm

95 mm 150 mm 2056 mm
6,3 assez bon bon assez bon
8 bon trés bon | trés bon
22 bon bon bon
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CARACTERISTIQUES

NOTRE POINT DE VUE

VISEE

MISE AU
POINT

OBJECTIFS

CHARGE-
MENT

ENTRAINE-
MENT ET
ARMEMENT

REMBOBI-
NAGE
OBTURA-
TEUR

FLASH

ACCES-
SOIRES

PRIX MOYEN

Reflex mono-objectif 24 x 36.
Retour automatique du miroir.
Prisme et capuchon interchangeables.

Verres de champ interchangeables, dépoli
uni et télémétrique ; verres réticulés.

Interchangeables a vis.

Gamme importante de 24 a 2 000 mm.

Présélection automatique par commande
sur I'appareil, jusqu’a 135 mm.

Présélection débrayable pour contrble de
la profondeur de champ.

Cartouches standard 36 mm.
Dos ouvrant.

Par levier ra ide avec armement couplé.

Par bouton.

A rideau.
Vitesses de la seconde au 1/1 000 et
pose B,

Synchronisation (électronique) et M
(lampes magnésiques a plateau avec
possibilité d’emploi de toutes les
vitesses).

Nombreux accessoires pour photomacro-
graphie et photo scientifique:
bagues rallonges et soufflet;
adaptateur miKro pour liaison avec un
microscope ;
griffe porte-accessoires ;
statif de reproduction ;
filtres, parasoleil ;
bague permettant I'emploi des objectifs
2 baionnettes du type Exakta.

Avec capuchon et Xénar de 50 mm:

1158 F,

Image de visée trés lumineuse.
Fonctionnement normal du miroir, sans
vibrations durant I'exposition.

changement aisé de ces verres; aucune
difficulté de mise au point.

Optiques de trés bonne qualité con-
struites par les firmes les plus réputées.

Le systéme de présélection autorise un
déclenchement avec course bréve du
déclencheur, donc sans temps mort
important,

Objectifs recommandés :

chneider Curtagon 1:4 de 28 mm.
Steinheil Auto-Quinon 1: 2,8 de 356 mm
avec mise au point minimale de
22 cm.
Schneider Xénon 1:1,9 de 50 mm.
Schneider Tél&-Xénar 1: 3,56 de 135 mm.
Makro-Kilar 1: 2,8 de 40 mm avec mise
au point minimale & 5 cm.

Le Télé-Xénar de 135 mm posséde un
piqué remarquable; les Xénar et Xénon
de 50 mm sont plus doux.

Le zoom Edixar 1:6,3 de 95 a 206 mm
ne posséde évidemment pas le « piqué »
des objectifs ordinaires, mais s'avére
intéressant pour des cadrages rapides;
sg‘? encombrement est relativement
réduit.

La course du levier est bréve, ce qui est
fort agréable.

Systéme classique et commode.

Réglage rapide des vitesses.
Déclenchement sur I'avant du boitier
particuliérement doux.

Cet éventail d'accessoires fait de I'Edixa
un appareil complet.

Nous avons apprécié I'astucieux dispositif
des bagues allonges Schacht assurant
par l'intérieur le déclenchement de la
présélection. p

NOTRE CONCLUSION:

Excellent ‘appareil amateur, léger,
d’un emploi rapide malgré le dispositif
a vis de changement des optiques. Le
retour automatique du miroir est
agréable et les nombreux accessoires
étendent largement le champ d‘in-
vestigation de I'Edixa.

TEST
DE
L'APPAREIL
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PHOTO ESSAI DU MINOX B

TEST
DE
L'OBJECTIF
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CARACTERISTIQUES

NOTRE POINT DE VUE

FORMAT

VISEE

MISE AU
POINT

OBJECTIF

OBTURA-
TEUR

AUTOMA-
TISME

FLASH

CHARGE-
MENT ET
ARMEMENT

NECESSAIRE
DE TRAITE-
MENT DU
FILM

ACCES-
SOIRES

PRIX MOYEN

‘Miniformat utilisant du film 16 mm.
Image 8 *x 11 mm.

Viseur & cadre collimaté; il n'est découvert
que lorsque |'appareil est ouvert.

Réglage manuel par gros bouton moleté,
de 0,20 m & l'infini.

Fixe, de 15 mm ouvert a 1:3,5, sans
diaphragme.

Vitesses e 0,5 2 1/1 000 de seconde,
Poses B (T.
Réglage par gros bouton moleté.

Cellule au sélénium couplée aux vitesses.
Pour aobtenir le réglage, on tourne le
bouton des vitesses jusqu'd ce qu'un
repére soit en face de laiguille. Il s’agit
donc d'un dispositif semi-automatique.

Sensibilités de 14 4 26 DIN ; leur affichage
se fait avec le chargement du film et ne
peut de ce fait 8tre modifié par erreur.

Tous les flashes, électroniques ou magné-
siques, peuvent étre branchés sur "appa-
reil. Il existe un petit flash Minox qui
s’emboite sur 'appareil.

Réglages des vitesses :
pour |'électronique: 1 /500 ou plus long;
pour le magnésique: 1/20 ou plus lang.

Dos ouvrant & glissiére recevant des
chargeurs spéciaux de 36 ou 50 vues,
en noir et blanc ou en couleur.

Un dispositif permet le passage du film
sans possibilité de rayures.

On peut changer de pellicule en cours de
prise de vues.

Le fait de fermer et d'ouvrir 'appareil fait
avancer le film d'une vue et arme
I'obturateur.

Les émulsions microformat ne donnent de
bons résultats que s'ils sont traités avec
soin dans des conditions déterminées.
Minox a prévu a cet effet un nécessaire
de laboratoire complet, notamment une
cuve et un agrandisseur.

Le Minox est en vérité un procédé complet
comportant un grand nombre d’acces-
soires se fixant sur I'appareil ou destinés
& I'utilisation des photos et diapositives :
pied miniature, viseur d'angle (pour
viser discrétement sur le c6té), viseur de
poitrine (pour viser en placant I'appareil
a hauteur de la ceinture), filtres adapta-
teur jumelles (une jumelle permet de
transformer I'objectif en 90 mm), pied
et statif de reproduction, étui dont la
chainette permat les mesures de distance
de 20 a 60 cm, pochettes de classement
des négatifs, visionneuse-coupeuse,
projecteur de diapositives, etc.

Appareil seul: 1 000 F.

Ce viseur donne une image grande et
particulierement lumineuse. -

En raison de la position du déclencheur
d’une part, de la cellule, du viseur et de
I'objectif d'autre part, la visée avec
I'appareil vertical n'est pas trés com-
mode; il faut nécessairement suivre sur
ce point la méthode prescrite par la
notice d'emploi, si 'on ne veut pas
avoir un doigt sur I'objectif au moment
du déclenchement.

Ce réglage est précieux étant donné que
'objectif reste ouvert & 3,5.

Il s'agit d'un demi-grand angle qui a
I'avantage de procurer une plus grande
profondeur de champ qu'un 256 mm, ce
qui est utile avec I'objectif qui n'est pas
diaphragmé. )

La qualité de cet objectif est remarquable
et fournit des images trés « piquées»;
le rendu des couleurs est également
excellent.

Déclenchement d'une trés grande dou-
ceur, ce qui est ingjispensabla sur un
microformat pour éviter les trépidations.

Cellule sensible et précise.

Nous avons constaté que, méme la nuit,
sur un boulevard bien éclairé, I'aiguille
«décolle ».

Fonctionnement normal.

La possibilité de changement de film en
cours de prise de vues est intéressante
pour passer du noir et blanc a la couleur,
étant donné le nombre de vues conte-
nues dans les chargeurs.

Pour viser et cadrer, il faut ouvrir I'appa-
reil; si l'on décide alors de ne pas
prendre de photo, on ne peut refermer
I'appareil sans faire avancer la pellicule
et perdre ainsi une vue.

La cuve autorise le chargement en plein
jour et est fort bien congue.

L'agrandisseur est efficace et tire un bon
parti de la petite image.

Tous ces accessoires sont trés bien congus
d‘une exécution précise et impeccable.

NOTRE CONCLUSION:

Peu encombrant, le Minox est |'appa-
reil qui peut rester en permanence
dans la poche de son utilisateur, tou-
jours prét & I'emploi. Ses accessoires
en font un appareil universel capable
de résoudre d'infinis problémes de
prises de vues.

TEST
DE
L’APPAREIL




MIEUX-VIVRE

GOMMENT SE SERVIR
DUN MAGNETOPHONE

Tout est possible avec un enregis-
treur magnétique, du reportage le
plus sérieux au pire des canulars, de
I'enregistrement fidele d’'un discours
4 sa fabrication de toutes piéces...
Dialogues 4 une personne, surimpres-
sions multiples, orchestre avec un
seul instrumentiste, musique dite con-
créte, tout cela devient, de plus en

plus, & la portée de 'amateur qui dis-
pose, pour le faire, de 1'essentiel : le
temps.

Cet article est destiné a tous ceux
pour lesquels le magnétophone ne sera
jamais qu'un jouet, au méme titre
que l'automobile qu’ils ne font rouler
qu'un jour sur sept, et le train élec-
trique qu’'ils ont acheté a leur fils cer-

ENREGISTREMENTS SANS TRUQUAGE

Enregistrement

Matériel de prise de son

Observations

Musique ou programme
radiodiffusé

Musique enregistrée sur
disques
Paroles (enfants)

Dialogues et sketches

Scénes de rue

Scénes de bistrot

Cris d"animaux et chants
d’oiseaux

.

onversation q‘ntn"p’fﬁ-_
ieurs norsoanps ko i

lee s il
) ;&xf;.

4 L_,f-- 7
nt de fusi-

=

Céble de liaison a la sor-
tie détection du récep-
teur.

Céble de liaison 4 la sor-
tie du tourne-disques.
Microphone si possible
directionnel avec pied.

Un ou plusieurs micros
et mélangeur si possible.

Microphone trés direc-
tionnel, magnétophone
portatif.

Microphone direction-
nel, cordon de liaison
long.

Microphone trés sensi-
ble et trés directionnel,
préamplificateur sou-
went nécessaire, long
cordon de liaison.

‘Microphone.

-_—

Microphone avec pied.

Micro, ou un micro par
instrument. Pieds. Mi-
xage.

Emploi du microphone a
déconseiller: bruits am-
biants.

Microphone a4 déconseil-
ler comme ci-dessus.

La difficulté consiste a
éviter que |'‘enfant ne
parle trop fort et trop
prés du micro. :
Locuteurs &3 méme dis-
tance du micro pour
parler, ou un micro par
acteur. Scénario préala-
ble.

Bruits ambiants parfois
génants et difficiles a
éviter.

Les ' plus savoureuses,
mais autorisation du pa-
tron indispensable.

100 fois sur le métier...
ces prises de son ne sont
pas toujours difficiles,
mais exigent beaucoup
de patience.

Prévenir les personnes
qu’elles ne doivent pas
parler toutes a la fois si
elles veulent &tre intelli-
gibles.

La position du micro
par rapport a linstru-
ment a beaucoup d'im-
portance.

Position des exécutants
critique avec un seul
micro. Timing préalable.
Bons enregistrements
difficiles a réaliser.




science et vie

tain jour de NoEl.

Nous en excluons toutes les appli-
cations «utiles», et souvent fastidieu-
ses : dictée de courrier, correction de
diction, étude des langues, comptes
rendus de voyages, conférences, circu-
laires acoustiques, publicité, forma-
tion professionnelle, applications sco-
laires et universitaires, applications
industrielles enfin.

Bref, vous voila devant un appareil
tout neuf sur lequel vous allez com-
mencer par enregistrer votre voix en
lui racontant, probablement, n'im-
porte quoi. Puis l'engin fera le tour
de votre famille. Un conseil pour plus

demandant. de ne pas effacer ce qu'ils
y auront enregistré, cela vous fera
passer, ultérieurement, quelques heu-
res a rire a leurs dépens.

Quand vous aurez enregistré a hue
et & dia pendant quinze jours, vous en
aurez assez, et le magnétophone ira,
pour quelque temps, rejoindre les jou-
joux usés dans leur placard. Selon
votre tempérament et celui de vos
proches, il y restera de huit jours a
six mois, jusqu'au jour ou votre
épouse — oOu vous-méme — VOUus re-
procherez d'avoir englouti une somme
importante dans 1'achat d'un tel ob-
Jet. L’horreur du gaspillage aidant,

tard : prétez votre magnétophone a  vous
des amis qui n'en ont pas, en leur

commencerez serieusement a
penser « magnétophone» et & vous

QUELQUES BRUITAGES

La pluie

Le vent
Tonnerre

Pas sur la neige
Vagues

Ressac

Feu

Sirénes

Locomotive

Pas d’'un cheval

Avions a réaction
Coup de pistolet

Coup de canon

Percussions diverses
Bruits d'usine

Téléphone

Moteur qu’on emballe

Faire rouler des pois secs sur une toile métallique
micro en dessous. On obtient une averse avec des
pois chiches.

Frotter de la soie ou du nylon sur un morceau de
bois raboté. Ne vaut pas le vrai.

Secouer une feuille de tdle (1 m x 2 m) a quelques
métres du micro.

Remplir une soupiére de maizena, d’amidon ou de
fécule, et « marcher » dessus avec un verre.
Agiter avec la main |'eau d'une grande bassine ou
de votre baignoire.

Passer en sens inverse deux brosses en chiendent
sur une feuille de tdle.

Froisser de la cellophane a proximité immédiate
du micro. A défaut de cellophane, papier d'alumi-
nium mince.

Souffler dans une bouteille plus ou moins grande

et plus ou moins pleine. 7 (\(1
Frotter deux planches revétues de papier émeri. ‘}-""L "4{/. i
Frotter une brosse métallique sur une planche ( &\ : «’A’}
brute. ‘ 5 YA
Frapper |'une contre I"autre deux demi-coquilles de , -QC
noix de coco. Si on les entoure de chiffons, le @“f

cheval marche dans I'herbe.
Sache-cheveux électrique soufflant sur le micro.

Frapper une table avec une régle a prd’xr 'té/lm,
médiate du micro. 4 1 #
Frapper une table avec une chau
caoutchouc a proximité |mméd|
coup doit étre assez fort.

Peuvent étre obtenues a la mac

position du micro. La plupart de bruut
peuvent étre obtenus ainsi, et/ avec _un p
moteur é&lectrique a vitesse variable (mpte

machine a coudre). B

Parler dans un verre (attent'o’ﬁ"i'{s‘on orie
par rapport a votre bouche Bl |

Moulin a café électrique
Bruit plus )

café.

r
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apercevoir de ses possibilités.

Plutét que de vous faire subir une
énumération rébarbative de - ce que
vous ferez ou ne ferez pas, nous avons
preféré grouper en deux tableaux les
enregistrements faciles a faire sans
trop de truquages, et les enregistre-
ments qui demandent beaucoup de
temps, d’habitude ou de patience.
Parmi les premiers, la «chasse aux
sons» peut apporter des enregistre-
ments comiques (scénes de rues, bis-
trots), intéressants (reportages sono-
res) ou instructifs (cris d’animaux,
bruits naturels, etc.), et elle ne de-
mande que peu d'accessoires. Nous
avons rangeé dans le second groupe la

teurs : pour étre réussie, elle demande
beaucoup d’expérience, pas mal de
doigté et, souvent, plusieurs micro-
phones et une console de mixage.

‘Quant & la musique concréte, si elle

est passionnante a réaliser, elle re-
quiert tout un laboratoire.

Ne parlez ni trop prés, ni trop loin
du microphone, la bonne distance,
avec les micros dynamiques habituels,
varie de 30 a4 60 cm. Plus prés, vous
risquerez de saturer le micro, et tous
les bruits parasites que l'on émet en
parlant (souffle, bruits de bouche, etc.)
seront enregistrés. Plus loin, vous se-
rez obligé de parler trop fort, ou de
pousser l'amplification du magnéto-

prise de son d'un orchestre d’'ama-

phone jusqu’a 1'apparition du ronfle-

ENREGISTREMENTS AVEC TRUQUAGES

Enregistrement

Matériel de prise de son

Observations

Paroles sur fond
sonore

Surimpression sans
écho (paroles)

Surimpressions simples
ou multiples (musique
ou chant)

Echo simple

Echos multiples

Synchronisationde films

Musique truquée

Musique « concréte »

Micro et cordon de liai-
son.

Micro et pied si possi-
ble.

Micro et pied (un ou
plusieurs selon nombre
d'exécutants). Mélan-
geur uftile si plusieurs
exécutants.

Magnétophone équipé,
ol boite a échos, ou
deux magnétophones.

Magnétophone équipé.

Bandes de bruits. Ban-
des de fonds musicaux.
Micro et pied. Eventuel-
lement magnétophone 4
pistes ou 2 pistes stéréo
si synchro indispensa-
ble.

lllimité : les possibilités
dépendent directement
des appareils.

Fonds a enregistrer d’a-
bord.

Attention a la synchro-
nisation.

Commencer par un enre-
gistrement de métrono-
me ou effectuer la sur-
impression a partir de
bandes (deux magnéto-
phones). Attention au
niveau des différentes
voies. Synchronisation
trés difficile.

Ne pas en abuser. Peut
étre réalisé avec deux
magnétophones, en uti-
lisant la copie décalée de
la méme bande, en sur-
impression.

On en abuse. Plus inté-
ressant avec des bruits
que pour du chant.

Scénario obiigatoire,
méme pour un film sans
prétentions. Ne pas hé-
siter a travailler avec des
ciseaux. Plus facile avec
deux magnétophones
beaucoup de surimpres-
sions.

Beaucoup de découpage.
Consiste au début en de
simples pots-pourris.
Peutallerjusqu’alacréa-
tion de musique a partir
de notes ou de bruits,
ayant subi ou non une
transposition par chan-
gement de vitesse. Pas-
sionnant, mais demande
beaucoup de temps.




ment a la lecture. N'hésitez pas, cha-
que fois que vous le pouvez, & utiliser
plusieurs micros ou un microphone
directionnel si les conditions de 1’en-
registrement 1'exigent.

SACHEZ CHASSER...
...LES SONS

Ne craignez pas de trop enregistrer :
la bande magnétique est le seul sup-
port actuel qui s'efface et peut étre
réutilisé. Elle se coupe aussi autant
de fois que 'on veut, et se recolle trés
facilement. Les collages ne s’entendent
pas et les bouts coupés, recollés et effa-
cés, peuvent étre réemployés. Plus en-
core que le cinéma d'amateur, 1'en-
registrement sonore ne souffre pas la
meédiocrité : le moindre bruit parasite
devient assommant dés la seconde lec-
ture, et chacun de vos enregistrements,
tout au moins au début, en sera farci.
Comme en cinéma, les coupures vont
s’imposer, nombreuses, surtout s'il
s'agit de sceénes prises sur le vif qu'il
faudra élaguer et, souvent, truquer
par surimpression si l'ambiance n’en
est pas assez rendue.

Si vous avez deux magnétophones,
enregistrez toujours & la plus grande
vitesse de défilement possible, quitte
a recopier ensuite 1l'enregistrement &
vitesse plus faible pour le mettre en
conserve. Avec un seul appareil, tant
que les bandes sont chéres, inutile
d’enregistrer un sketch en 1% cm/s,
alors que le 4,75 suffit... mais ne
« prenez » jamais de musique en 4,75 :
méme avec une oreille déficiente, vous
seriez décu du résultat.

La plupart des trugquages sont con-
nus, et nous les rappelons en an-
nexe, Mais, rien ne vaut un veéritable
enregistrement, qui sera utilisé en sur-
impression pour le bruitage ... a con-
dition d’avoir deux magnétophones, si
'on ne tient pas a utiliser la bande
originale du bruit. II y a cependant
quelques bruits qui rendent moins
bien que leur truquage ; ce sont en
particulier les coups de feu, qui sa-
turent microphone et amplificateur, et
le tonnerre qui, neuf fois sur dix, ne
fournit gu'une sorte de ronflement dif-
ficile & identifier. Les bruitages, pour
étre effectués convenablement, deman-
dent beaucoup de temps, un personnel
parfois nombreux, et l'absence totale
de tout sens du ridicule (vous voyez-
vous en train de souffler dans un arro-
soir, en imitant le bruit d’un moteur,
pour « faire» bramer un cerf, et cela
devant vos amis?). Aussi existe-t-il,
dans le commerce, des « bandes de
bruit » pour éviter ces petits exercices.
On y vend de tout, depuis le son d'une
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cigarette qu'on allume, jusqu’au pas-
sage d’avions a réaction, avec bruits
de piste en fond sonore, en passant
par le piéton qu’'on écrase (presque)
ou la baignoire qu'on remplit pour le
noyer. Un seul inconvénient : leur
prix.

Sans parler de stéréophonie, dont les
enregistrements sont difficiles & réali-
ser dés qu’il s’agit de sons pris sur le
vif, le 4 pistes permet seul la synchro-
nisation par impulsions magnétophone-
projecteur, tant pour les films sonores
que pour les diapositives. La «syn-
chro» des diapositives consiste simple-
ment & enregistrer sur la seconde
voie des «tops» qui, convenablement
amplifiés, déclencheront le passage
automatique d'une vue & l'autre si le
projecteur le permet,

Posséder, pour chaque série de dia-
positives, une bande magnétique sur
laquelle ont été enregistrés les textes
et les bruitages correspondant aux
images vous évitera d’infliger & vos
amis les bafouillages habituels a ce
genre de preésentation. Et si votre pro-
jecteur n’est pas synchronisable, rien
ne vous empéche d’enregistrer un si-
gnal, sur la piste «son» qui vous in-
dique le changement de vue qu’il vous
faudra effectuer & la main,

La sonorisation correcte de films
d’amateur est une des possibilités les
plus attrayantes du magnétophone ...
mais aussi l'une des plus difficiles &
bien réussir, dés que des dialogues
entrent en jeu, Dans bien des cas, il
suffit heureusement de synchroniser
le départ de la bande avec celui du
film, avec une approximation de quel-
ques dixiémes de seconde, et un équi-
pement classique suffit, le magnéto-
phone étant mis en route sur les re-
peres de début du film. Cela ne permet
pas une synchro suffisante pour des
scénarios, Ils imposent une synchroni-
sation par « tops» ou par cable, et un
appareillage plus onéreux,

Il ne nous est pas possible de faire
le tour de toutes les possibilités des
magnetophones en tant que jouets :
vous en découvrirez tous les jours et
nous vous souhaitons bonne chasse.

MIEUX VIVRE !

Tour a tour divans, fauteuils ou chauffeuses,
ces siéges « suspendus» et réglables ré-
pondent a tous les impératifs du confort
quand vous recevez vos amis. lls ont été
imaginés par un décorateur danois, Verner
Panton.
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La vie trépidante des villes, aggravée par les bruits de toutes sortes, les soucis sans cesse harcelants, une vie
professionnelle trop chargée créent un déséquilibre qui nous menace tous ! Les problémes mineurs finissent
par I'emporter sur |'essentiel... et la tension nerveuse atteint un point dangereux ! Il est alors indispensable de
faire une véritable ““ coupure “, de s’évader totalement... mais, pour que cette retraite soit réellement bénéfique,
elle doit étre organisée et dirigée. C'est ce que Vittel, et sa célébre Cure de Détente, réalise depuis plus de 10 ans
pour des milliers d’hommes et de femmes surmenés.

vittel reunit toutes les conditions propices
a la réussite d’'une vraie cure de détente!

UN PARADIS DE VERDURE ET DE CALME,
DANS UN CLIMAT TONIFIANT !

Des que le curiste arrive a Gérémoy, le manoir de la dé-
tente, le Médecin de la Cure le regoit. Il établit un pro-
gramme personnel de détentealternantsoins hydrothé-

rapiques, exercices de relaxation, inspirés du ‘‘Training- i - A Tous VEHICULES
autogene’” de Schultz, séances de culture physique, 1 d 2h h
promenades, siestes, etc... Progressivement, le curiste e 2 0 o

‘*abandonne’’ sa fatigue entre les mains de ses guides |

UNE CURE DE DETENTE, SUIVIE

PAR UN MEDECIN, ET ADAPTEE A VOTRE CAS !
Dans une “zone de silence” absolue, obligatoire de
22 h. a 7 h. du matin, le curiste retrouve un sommeil
réparateur, favorisé par le climat exceptionnel de Vittel :
a la fois sédatif et tonique. Pendant 15 jours le curis-
te va vivre dans un paradis de verdure, et cette vue
" apaisante "’ est le premier pas vers la détente !

UNE AMBIANCE HEUREUSE,

OU DE MULTIPLES DISTRACTIONS VIENNENT

PARFAIRE LES BIENFAITS DE LA CURE !

Dans le cadre de cette “remise en forme’ extraordi-

naire, les distractions jouent un réle fondamental,

car elles complétent le traitement de la Cure. Chacun

choisit selon ses préférences parmi les sports de

plein air (natation, golf, tennis, équitation, polo,

etc...) et les distractions du soir (théatre, cinéma,
Grand Casino, etc...)

Ainsi s'établit trés rapidement un rythme de vie harmo-
nieux, et chaque jour est un jour de bonheur retrouvé !

VITTEL..CAPITALE DE LA DETENTE!

Tout souci matériel vous est épargné pendant votre cure : en effet, le FORFAIT-DETENTE comprend non seule-
ment tous les soins et exercices de cure, mais aussi les frais d’hétel et I'accés aux sports et différentes distractions.
POUR TOUS RENSEIGNEMENTS, adressez-vous 3 :

Société des Eaux Minérales de Vittel (Vosges) tél. 3, ou 44, avenue Georges V, PARIS 8¢ — Tél. ELY 95-33.

VITTEL EST AUSSI LA CAPITALE DE LA SANTE |
Pour permettre & chacun d’étre rassuré sur son état de santé... pour avoir des preuves formelles que " tout va bien ”,
il est nécessaire de faire périodiquement un bilan complet de I'état de santé ! C'est dans ce but que Vittel a créé
un Centre d’Exploration Fonctionnelle qui établit un véritable “ contréle ”* biologique et physiologique.
Ce bilan peut étre réalisé au cours d'une Cure de Détente ou pendant un week-end de repos a Vittel.

marché et publicité/photos rodriguez. falquet et bauret
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LA POMMADE
REMPLACE
LA COUTURE

Les expériences du professeur Hill-
man, de Cambridge, ayant démontré
que les dommages causés aux tissus
par des points de suture compliquaient
la bonne marche de la guérison, plu-
sieurs meédecins autrichiens recher-
chent, depuis 4 ans, le moyen de
fermer les blessures sans faire de
couture. Ils ont mis au point une
pommade cicatrisante expérimentée
déja sur 400 cas et qui «recollerait »
les deux lévres de la plaie. Les
recherches se poursuivent...

ROBOT-FUMEUR
ANGLAIS

Des appareils a recueillir
la fumée des cigarettes pour
l'analyser existent dans tous
les centres de recherches
« tabac-cancer ». Celui-ci fonc-
tionne & I'Institut de Re-
cherche Chester Beatty de
Londres. Le principe est
simple: une pompe oOu une
trompe 4 vide aspire 1'air &
travers la cigarette, puis a
travers des filtres (ou des
bains) qui retiennent les élé-
ments de la fumée que 1l'on
désire étudier.
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TABAC
POLONIUM
ET CANGER

Dans une parodie involontaire mais
d’autant plus savoureuse de la para-
bole hibligue de la paille et de la
poutre, deux chercheurs de 1'Ecole
de Santé Publique cde Harvard, les
Drs Edward P. Radford et Vilma R.
Hunt, viennent de nous proposer le
paradoxe suivant : ce n’'est pas la
peine de s'inquiéter des retombées ra-
dioactives des bombes & l'uranium,
alors que nous faisons exploser a
longueur d’existence, dans nos appar-
tements, nos bureaux, nos voitures,
des bombes au polonium, beaucoup
plus meurtriéres.

Ces bombes au polonium, ce sont les
cigarettes, dont la fumée contient
des quantités appréciables de cet
élément découvert en 1898 par Marie
Sklodowska Curie et son mari,
Pierre Curie, et baptisé polonium en
hommage 4a... la Pologne, Or, le
Pot émet des rayons alpha & des
doses qui, pour deux paquets de ciga-
rettes par jour, peuvent atteindre 36
unités RAD, soit sept fois plus
que la radioactivité naturelle.

Et encore, les deux chercheurs ne
font-ils pas le compte des rayons
béta émis par le plomb radioactif
(Pb21%) et par le bismuth (Bi*¢) pré-
sents dans la méme fumée, ou par
l'isotope du polonium qui se forme
dans les poumons aprés absorption du
plomb !

La paille, cette fois, est plus dan-
gereuse que la poutre. Car, au total,
la fumée de deux paquets de ciga-
rettes entretiendrait dans ’organisme
une dose de 100 RAD, largement suffi-
sante pour déclencher le cancer du
poumon et quelques autres. Certaines
concentrations locales atteindraient
méme, selon les Drs Radford et Hunt,
plusieurs centaines de RAD, soit une
dose 200 fois plus forte que celle de
5 RAD admise par la Convention In-
ternationale pour la protection contre
les Radiations.

Le polonium est un des éléments
radioactifs les plus rares; comment le
trouve-t-on donc cdans la banale
fumée de cigarette, de cigare ou de
pipe ? Et comment agit-il sur 1'orga-
nisme ?
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En dépit de sa rareté, le polonium
est présent, & doses infinitésimales,
dans toutes les plantes vertes, qui
1’absorbent par les racines et, dans
‘une moindre mesure, par les feuilles,
en tant que produit des «retombées
naturelles» de I'atmosphére, les-
quelles n'ont rien a4 voir avec les re-
tombées de bombes expérimentales
qui agitent parfois les politiciens.
C'est ainsi qu'il se trouve dans les
feuilles de tabac, comme, d‘ailleurs,
dans les salades et dans les choux-
fleurs.

Selon les Drs Radford et Hunt, le
polonium des salades et des choux-
fleurs — pour ne pas citer les
pommes de terre et les navets... — ne
serait pas nocif parce qu'il serait plus
ou moins rapidement éliminé par les
voies digestives — ce qui reste a dé-
montrer — tandis que le polonium
de la fumée de tabac demeurerait
beaucoup plus longtemps dans l'or-
ganisme. Wil

En analysant la fumée recueillie
aux deux bouts de cigarettes (de
marques diverses, avec et sans filtres)
meécaniquement fumeées, les cher-
cheurs y ont trouvé plus de 80 % du
polonium contenu & froid dans le
tabac,

Vaporisé & 600 ou 800° C, tempéra-
ture d’incandescence d'une cigarette,
le polonium est diffusé dans les pou-
mons, pris en charge par les phago-
cytes et véhiculé a travers les bron-
ches. Etant donné que sa période est
de 138 jours, il aurait largement le
temps nécessaire pour former des con-
centrations dangereuses en adhérant
au mucus qui recouvre la surface des

LA

La machine & fumer du
Docteur Radford imite le
rythme et la profondeur
d‘inhalation du fumeur
moyen.
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bronches.

Pour - soutenir cette théorie, les
deux chercheurs citent les résultats
d'autopsies pratiquées sur cing fu-
meurs et deux non-fumeurs : les
quantités de polonium trouvées dans
les bronches des fumeurs étaient sept
fois plus élevées que celles trouvées
chez les non-fumeurs. D’'oll prove-
nait, d’ailleurs, le polonium trouvé
chez les non-fumeurs? Des salades ?
De la fumeée des autres ? On l'ignore
encore, mais le point est intéressant.
Rappelons & ce propos gu’'un médecin
suédois, autopsiant des chiens de
gros fumeurs, a trouvé chez les mal-
heureuses bétes des cancers du pou-
mon.

Etant donné qu'on ignore tout
aussi bien l'origine du cancer, les
Drs Radford et Hunt se bornent a
supposer que la concentration de
polonium radioactif dans les bronches
serait responsable du cancer des pou-
mons qui frappe si lourdement la race
des fumeurs, f

Une trés récente étude sur les con-
ditions sanitaires dans les mines
d’uranium,  parue dans la revue
« Energie nucléaire» de janvier 1964
vient 4 point apporter de 1'eau & leur
moulin. Depuis 1950, l'on s’occupe
assez activement de protéger les mi-
neurs contre la maladie qui les frappe
le plus sévérement : le cancer du
poumon.

A quoi est du ce cancer ? Apparem-
ment & la radioactivité ambiante des
mines d'uranium et de thorium, aux
poussigres radioactives et & deux gaz
également radioactifs présents dans
ces mines, le radon et le thoron. Or,

- | Le docteur Edward P.
. Radford et le Docteur
| Vilma R. Hunt (assise),
| lors de leur conférence
' de presse & Boston.

des chercheurs américains recher-
chant une corrélation possible entre
ce cancer (qui affecte aussi des mi-
neurs non-fumeurs), et l'usage du
tabac, ont trouvé que «l'usage du
tabac était accompagné de symptomes
analogues & ceux de l'irradiation ». Et
ils ont provisoirement conclu que la
présence de cellules suspectes dans les
expectorations, l’essouflement et les
affections pulmonaires devraient étre
plutot attribués & I’irradiation. Mais
ils ne savaient pas encore que le ta-
bac aussi est radioactif.

A QUAND UNE
ETUDE FRANCAISE

Il faut souligner que meédecins et
statisticiens ont dépassé, quoiqu’on
prétende, le stade de la simple corré-
lation entre certaines maladies, un
certain taux de mortalité et 1’habitude
de fumer. Méme s’il n’est pas com-
plétement éclairci, il existe un rap-
port de cause & effet entre le tabac
et les modifications épithéliales de la
trachée et des bronches des fumeurs,
carcinomes et adénocarcinomes ou
simples lésions prémalignes. On a
produit expérimentalement des carci-
nomes bronchogéniques chez des ani-
maux de laboratoire par 1’administra-
tion d’hydrocarbures aromatiques po-
lycycliques isolés & partir de fumée
de cigarette. A 'appui de cette preuve
expérimentale accourent les statis-
tiques : le taux de mortalité des fu-
meurs est de 40 % & 120 % supérieur
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a celui des non-fumeurs. Et les deux
principales maladies qui déciment les
nicotinomanes sont le cancer du pou-
mon et la bronchite, suivies de prés
par une variété d’autres cancers et
les maladies des coronaires.

Pour étre américaines, ces statis-
tigues n’en sont pas moins humaines !
Et valables aussi pour la France !

En effet, une question s’'impose:
étant donné que la période du Poitr
est de 138 jours, il devrait en principe
suffire d’entreposer le tabac pendant
quelgues jours de plus que ce délai
pour diminuer de moitié sa radio-
activité. Bien que les délais soient
assez variables, on peut assurer qu'en
France, par exemple, siXx mois au
moins — et douze au plus — séparent
la feuille fraiche de la fumée exhalée
par un fumeur de Gauloises. Le sé-
chage naturel, la fermentation, 1l'en-
treposage et la fabrication, sans parler
des délais de mise en vente, exigent
ce délai.

Aux Etats-Unis, par contre, ce délai
tombe parfois & trois semaines, grace
aux procédés de séchage artificiel et
il excéde rarement trois mois, ce qui
laisse subsister le polonium dans le
tabac. Il semblerait donc que le fu-
meur ameéricain soit désavantagé sous
ce rapport, par comparaison avec le
fumeur francais. Mais comme aucune
recherche sur les quantités de polo-
nium contenues dans les cigarettes
francaises n'a encore été entreprise,
a notre connaissance du moins, une
étude comparative est pour le moment
impossible. Tout au plus peut-on sou-
haiter que la S.E.IT.A. ou le minis-
tére de la Santé Publique décident de
les entreprendre.

Néanmoins, méme les longs délais
pratiqués en France par la Régie des
Tabacs ne peuvent éliminer comple-
tement le polonium du tabac. La
preuve est que le cancer du poumon
en France frappe dix fois plus de
fumeurs que de non-fumeurs. Pour
étre apparemment privilégiés, nous
n’'en sommes donc pas protégés pour
autant. Le polonium reste éminem-
ment suspect, de méme que le plomb
radioactif. Meére du Po¢ et fille du
Ra:¢, le plomb radioactif joue certai-
nement un role, bien que celui-ci n’ait
pas encore été élucidé. Dans quelle
mesure, en effet, n'augmente-t-il pas
les quantités de Po: dans l'orga-
nisme ?

Chimiquement, sa période est de
26 ans, au bout desquels il se trans-
forme en Bi¢, également radioactif,
lequel produit a4 son tour le Por, Or,
le délai nécessaire estimé par Radford
et Hunt pour l'accumulation de quan-
tités néfastes cde Po* dans l'orga-

nisme est justement de 25 ans selon
les enquéteurs. Autrement dit, n’est-
ce pas le plomb radioactif du tabac
qui serait d'abord nocif ? Quant 2a
« blanchir » le tabac en l'entreposant
25 ans, on jugera de la difficulté de
ce procédé !

DEFENSE DE FUMER
ET LIBERTE INDIVIDUELLE

Un fait est certain: la radioactivité
nuisible de la fumée de tabac.

La découverte de la présence et du
role du polonium dans la fumée de
tabac confirme les soupcons de plus
en plus fondés que l'on avait sur la
nocivité du tabac. Peut-étre atteindra-
t-on prochainement une explication
détaillée; en attendant, il faudrait
une singuliére dose de mauvaise foi
pour s’entéter a parler de «simple
coincidence », Dirait-on, par exemple,
que le fait que les radiologistes sont
beaucoup plus frappés que les autres
médecins par le cancer des mains et
de la peau n'est di qu'a une «simple
coincidence » ?

Il y a quelques mois et aprés deux
années de recherches, une Commis-
sion spéciale chargée par les Services
de la Santé publique cdes Etats-Unis
a publié un rapport sur les effets du
tabac. Rapport catégorique et affir-
matif qui engageait Il'autorité du
gouvernement, provoquait 79 millions
de fumeurs américains et menacait
les «Fat cats» (gros chats) des six
plus grosses compagnies ameéricaines
de l'industrie du tabac (Philip Morris,
Liggett & Myers, American Tobacco
Co., R. J. Reynolds, Lorillard & Co.
et Brown and Williamson Tobacco).
Comme en Grande-Bretagne en 1962,
aprés la publication d'un rapport
médical aussi catégorique, une foule
d'articles de presse a plus ou moins
habilement noyé le poisson: c'est 1'air
pollué des villes qui est responsable
du cancer du poumon, d'ailleurs les
filtres retiennent la plus grande partie
des goudrons du tabac, et puis, on
peut tout prouver avec des statis-
tiques, etc.

On insistait aussi sur le fait que
la consommation de tabac a augmenté
dans le monde en dépit des épouvan-
tails agités par les médecins. Ce qui
donnait & entendre que: 1° I’habitude
de fumer est fatale et que l'on n'y
peut rien; 2° que le fumeur individuel
est «en bonne compagnie»; 3" que
toute action gouvernementale tendant
a prohiber le tabac serait une atteinte
a4 la liberté individuelle et qu’il n'y
a qu'a attendre un remeéde contre le
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cancer. Tout cela n’était en fait
destiné qu’a protéger les milliards de
chiffre d'affaires que représente le
vice des fumeurs.

Car les faits sont 1a, les statistiques

Le Docteur Hunt mesure la radioactivité du
polonium recueillidans la fumée de cigarettes.

sans détours et les recherches de
laboratoire concluantes.

«Un filtre de cigarette ne peut pas
arréter les atcmes de polonium accro-
chés aux particules de tabac, affirme
le Dr Radford, et je ne vois pas com-
ment cela serait possible. » Sans parler
des atomes de plomb et de bismuth.

Et le cancer du poumon n’est pas
le seul que provoquerait le polonium.
Les analyses d’'urines de gros fu-
meurs ont décelé la présence de quan-
tités de polonium six fois supérieures
a celles que l’on trouve chez les non-
fumeurs (0,065 picocuries contre 0,011).

Cela signifie que le Po*'* circule dans
les corps des fumeurs et qu’il pourrait
se fixer, outre les poumons, dans tel ou
tel tissu de tel ou tel organe. Il n’est
donc absolument pas exclu — en fait,
il est trés probable — qu'il soit éga-
lement responsable de cancers d’or-

ganes é€loignés des voies respiratoires :
vessie, estomac, rein et prostate, par
ordre de fréquence, ainsi que des
cancers du rectum et de l'intestin.

Un détail important: les quantités
de polonium vaporisées dans la fumée
augmentent quand on fume rapide-
ment, quand on fume la -cigarette
jusqu’au bout et quand on inhale la
fumée. Quant au fait de ne pas in-
haler, il diminue les dangers de la
radioactivité pour les poumons, mais
non pour les lévres, la langue, le
palais et méme le reste de 1’organisme,
puisque la salive s’imprégne tout au-
tant de polonium.

Ces découvertes n’étaient pas en-
core publiées quand le rapport de la
Santé Publique ameéricaine tomba
dans la mare, mais la consternation
qu’il provogue dans le monde entier
des fumeurs n’en est pas moins
grande. Penser que ce banal paquet
de cigarettes, sorte de monnaie
d’échanges psychologiques, est aussi
cangereux que le voisinage d’'une pile
atomique mal réglée ou d’'une suc-
cession d’essais nucléaires, c'est fort.

Les psychanalystes peuvent conti-
nuer a leur aise & s'interroger sur
l'origine de la « pulsion tabagique»:
est-ce parce qu'on a été sevré trop
tot ? Est-ce par un mécanisme de la
libido? Un fait compte: la fumée
de vos quarante cigarettes est aussi
néfaste pour vous que les retombées
de Hiroshima,

COCKTAIL
MORTEL

Trop boire, banal excés d’intempé-
rance qu'on prétend parfois justifier
par une grippe & «tuer dans 1l'ceuf ».
On a mal 4 la téte et une bonne nuit
de sommeil remettrait les choses en
ordre. On prend donc un, deux, voire
trois cachets de somnifére, gardénal,
luminal, véronal ou leurs versions les
plus récentes. Le lendemain, on peut
étre trés gravement malade, 4 moins
qu’on ne soit mort dans la nuit.

Un médecin et un biochimiste (Elmer
V. Dahl et Jack E. Wallace, de la base
aéronautique de Lackland, dans le
Texas) expliquent la raison de cet acci-
dent: normalement, un enzyme pré-
sent dans le foie, 1'alcooldéshydrogé-
nase, dégrade 1’'alcool en acétaldéhyde,
premier pas vers la transformation
finale en eau et en gaz carbonique.
Mais les barbituriques freinent ce pro-

Suite page 130
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[a machine qui fait

DORMIR

l’appareil dont vous révez. ..

surtout quand vous ne dormez pas

Annoncée depuis des mois, attendue depuis
des siécles, voici enfin la véritable machine
4 endormir.

Tous nous connaissons les effets de l'in-
somnie, tant sur le plan physique que sur le
plan psychique. Mais nous connaissons aussi
les dangers réels présentés par certains pro-
duits utilisés pour vaincre ou essayer de
vaincre cette insomnie : accoutumance, obli-
gation d’augmenter les doses, effets néfastes
sur le foie, fatigue persistante pendant la
journée, etc.

L’Hypnorex ne présente aucun de ces in-
convénients. Il est inoffensif (I’expérience a
révélé qu’on pouvait l'utiliser sans aucun
danger, méme chez les jeunes enfants). En
effet, il agit en quelque sorte naturellement
puisqu’il émet simplement un son particulier,
mis au point scientifiquement, bruit qui
améne le sommeil.

1L’ Hypnorex est trés pratique, il vous suffit
de tourner un bouton, de placer ’appareil
sur votre table de nuit et bientdt survient le
sommeil réparateur (I).

A peine plus encombrant qu’un paquet
de cigarettes, ’Hypnorex est léger, il se
transporte facilement. Vous pourrez I’'utiliser
chez vous,a I’hétel, dans le train. A ’heure de
votre choix, a4 ’endroit ou vous serez, il vous
conduira au pays des songes.

(1) Une étude technique spéciale sera envoyée &
MM. les membres du corps médical qui en feront la
demande.

Autre avantage non négligeable, ’'Hypno-
rex est trés économique. Pour un prix trés
modique, vous disposerez d’un appareil
éprouvé qui vous servira pendant des années.

De plus, ’Hypnorex est enti¢rement garan-
ti, si grice & lui vous ne trouvez pas le som-
meil dont vous révez, vous serez intégralement
remboursé de votre dépense.

Le systéme Hypnorex ne consiste d’ailleurs
pas simplement en un appareil, vous recevez
aussi une méthode pratique qui vous aidera
4 vaincre I’insomnie.

Si vous voulez éviter les nuits blanches et
les idées noires, si vous voulez voir la vie en
rose, écrivez dés aujourd’hui a I’'LLP.M., vous
recevrez gratuitement un petit livret qui vous
passionnera et une offre qui vous étonnera.

Renvoyez ce bon au plus tot a I'LLP.M. (Lab.
L. 16), 16, rue de la Paix — PARIS 2°.
Pour le Bénélux: 20, rue Fusch, LIEGE

COUPON GARANTI

Veuillez m’adresser, sans engagement de ma part,
votre documentation et votre bon d’essai avec
garantie totale de remboursement en cas d’échec.

MON NOIM «.uvarraartasissgassasarsssavsaias

o () Teta kT TR R e AN R S P e S U
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cessus et l'alcool demeure dans 1’orga-
nisme a l'état plus ou moins pur jus-
qu’a ce que l'action de la drogue ait
cessé.

Or, l'alcool peut exercer une forte
action dépressive sur le systéme ner-
veux végétatif, qui commande la res-
piration, la déglutition, la tension
artérielle et de nombreuses autres
activités organiques. Trop d’alcool, et
c'est l'accident, collapsus. ou mort.
Bien des suicides apparents ne sont
peut-étre que des morts accidentelles
dues & la rencontre fatale de 1'alcool
et d'un « calmant ».

Comment reconnaitre les barbituri-
ques proprement dits ? Le plus simple
est de vous renseigner auprés de votre
pharmacien. Autrement, vérifiez la
littérature jointe au produit: si vous
trouvez les termes « malonylurée »,
«acide diliturique », «acide dibromo-
barbiturique », «acide phényléthylbar-
biturique » ou «acide diéthylbarbitu-
rique », vous saurez que ce n'est pas
un remeéde contre la « cuite ».

LA LUMIERE
QUI SAUVE

Accidentelle ou non, l'intoxication
par l'oxyde de carbone est fréquente
(poéles mal réglés, gaz d’éclairage ou
d’échappement) et souvent fatale, En
se fixant sur 1'hémoglobine, substance
qui se trouve dans le sang, et norma-
lement, fixe 1'oxygéne et le transporte
vers les tissus, elle se combine a elle
pour former en priorité de la carboxy-
hémoglobine. Les premiers 3 en souf-
frir sont le cerveau et le myocarde,
plus particuliérement fragiles,

Jusqu’ici, cette mort par suffocation
proprement dite était combattue par la
respiration artificielle et, dans des cas
exceptionnels, par la mise en chambres
&4 oxygéne en hyperpression. Des mé-
decins américains ont trouvé une mé-
thode encore plus efficace, fondée sur
I'utilisation de la lumiére.

Depuis 1896, on sait qu'une lumiére
intense accélére la dissociation de
I'hémoglobine et de 1'oxyde de car-
bone, Grace & une dérivation sur la
circulation entre l'artére et la veine
fémorales, le sang de I'intoxiqué est
passé dans un oxygénateur dont 1'une
des colonnes est exposée a la forte
lumiére d'une lampe a vapeur de
mercure, Aprés une heure, 80 % de
I’oxyde de carbone est retiré du sang,
et 80% des animaux sur lesquels

l'expérimentation a eu lieu ont été
sauves en dépit d’'une trés forte into-
xication et, dans certains cas, d’un
arrét du ceeur.

THYROXINE
CONTRE
METASTASES

Dans un nombre de cas, un cancer
«essaime » aprés une opération qui a
extirpé le foyer primitif. Une mal-
adresse du chirurgien étant générale-
ment hors de cause, certains pensaient
que le choc opératoire était respon-
sable de ce développement des tumeurs.
Aujourd’hui, voila cette responsabilité
diment prouvée.

En effet, au 45° Congrés de 1'Ame-
rican College of Surgeons, & San
Francisco, le Dr G. Slawikowski, du
Walter Reed Army Institute of
Research of Washington, a rapporte
qu’il avait implanté des cellules cancé-
reuses dans deux groupes d’animaux
de laboratoire, un groupe qui venait
de subir une intervention abdominale
et un groupe n’ayant pas été opéré.

Eh bien! les animaux opérés ont
développé deux fois plus de cancers
que les témoins. C’est donc bien que
le seul fait d'une «agression» chirur-
glcale favorise le processus de cance-
risation. Mais ne pourrait-on pas
trouver une parade ?

Une autre démonstration suivit: si
I'on enléve dans l’opération la glande
thyroide, le nombre des cas ou appa-
raissent de nouvelles tumeurs aug-
mente. Or, le fait était connu que le
choc opératoire diminue la production
d’hormones par la thyroide. N’était-ce
point 14 une piste ?

Le Dr Slawikowski vérifia que, aprés
l'opération, la thyroide restreint sa
sécrétion de thyroxine. D’ou la nou-
velle méthode qu'il a proposé a San
Francisco : administrer aux cancéreux
que l'on opére de la thyroxine pour
compenser l'insuffisance thyroidienne.
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Quotient: 125

POUROUOI LES SINGES
SONT DES HOMMES MANOUES

Pourquoi I'évolution des grands sin-
ges, si proches de 1'homme, ne les
a-t-elle pas amenés & un niveau encore
plus voisin du notre? En un mot,
pourquoi ne sont-ils pas devenu des
hommes ?

Deux spécialistes de zoopsychologie,
A, Kortland et M. Koij, de 1'Université
d’Amsterdam, se sont posé la ques-
tion. Leurs travaux, menés depuis
plusieurs années, permettent d’entre-
voir la réponse.

Par grands singes il faut compren-
dre gorilles, chimpanzés et orangs,
c'est-d-dire les espéces dont le compor-
tement, les expressions, les maniéres
d’étre, font qu’ils sont moins éloignés
de nous que des animaux qui leur
sont morphologiquement trés proches.
Comme pour ’nomme, le milieu fami-
lial a pour eux une importance déter-
minante; le role de la meére est consi-
dérable. Les traditions sociales, les
facteurs de milieu prennent souvent le
pas sur les facteurs innés ou instine-
tifs, ce qui est un trait qui les éloi-
gne encore des autres espéces pour les
rapprocher de nous. Au point qu'il se-

. rait légitime de diviser le groupe des

primates en deux sous-groupes: les
primates instinctifs et les primates
culturels. Dans ce second sous-groupe
nous figurerions en compagnie des
grands singes.

Il y a bien d’autres arguments qui
plaident en faveur de notre cousinage.
Les observations faites sur des ani-
maux captifs permettent d’affirmer
qu'ils possédent des capacités techno-
logiques certaines; ils savent se cons-
truire des abris pour se protéger de la
pluie, utiliser des outils et des armes.

Chez certains Iintelligence peut
méme atteindre un niveau élevé. Un
couple de psychologues, les Hayes,
en répétant 1l’expérience classique
d’humanisation, a amené Viki, jeune
chimpanzé de deux ans et huit mois,
au quotient intellectuel de 125. Résul-
tat remarquable puisqu’il correspond
a la moyenne constatée pour les en-
fants entre douze et quatorze ans, et
qu'un adulte est considéré débile
quand son quotient ne dépasse pas
100. Du mpins ce brillant résultat

a-t-il été obtenu en utilisant un test
d'intelligence non verbal. Car deux
choses manquent totalement a Viki
(comme & tous les chimpanzés), il lui
est impossible d'articuler la moindre
parole et il ne peut se plier & un quel-
congue code moral.

Enfin, les plus récentes découvertes
effectuées en Afrique du Sud démon-
trent que les australopithégues possé-
daient une industrie primitive qui leur
permettait de faconner des galets pour
en faire des outils.

En revanche, et malgré toutes ces
observations, il faut bhien constater
que les singes vivant en liberté ne
donnent pas l'impression d'une pa-
renté avec 1’homme, ni celle d'une
nette supériorité sur le genre de vie
des singes inférieurs ou primates ins-
tinetifs pour reprendre notre classi-
fication.

La question que se sont posée Kort-
land et Koij revient en fait & consta-
ter d'une part la supériorité des grands
singes et d’autre part leur faiblesse
a utiliser cette supériorité.

Autrement dit, les deux spécialistes
hollandais se sont demandé comment
il est possible que les singes n’aient
pas au cours des millénaires exploité
leurs potentialités pour acquérir une
culture et une technologie primitive,
et comment il est possible en sens in-
verse, que des potentialités aussi hau-
tes puissent apparaitre chez des espé-
ces qui. apparemment ne les utilisent
jamais dans le courant de leur vie
habituelle ?

Pour tenter de répondre Kortland et
Koij ont adressé un questionnaire &
tous les directeurs de zoo, aux chas-
seurs professionnels et aux experts du
monde entier. Les 238 réponses recues
ont permis de dresser le premier ta-
bleau des possibilités technologiques
des grands singes.

Au chapitre des armes, on trouve
deux grandes subdivisions: le jet de
projectiles et I'usage du baton ou
gourdin.

Pour le jet de projectiles les grands
singes sont inégalement doués: les
gorilles et les chimpanzés sont plus
habiles que les orangs. Les chimpan-
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zés meéme sont capables d'atteindre
une cible mobile en visant en avant
pour tenir compte du mouvement.
Autre constatation, ce mode de défense
s’observe le plus souvent dans les zoos
ol les singes sont €levés dans de vastes
enclos plutot que dans des cages. Il
est aussi plus fréguemment utilisé par
des singes en provenance des pays de
savanes que par ceux originaires de
régions de foréts denses.

Une des réponses mérite d’étre rap-
portée; elle concerne le chimpanzé
Jack du zoo de Londres, véritable vir-
tuose du jet de projectiles. Jack de
préférence choisissait toujours les por-
teurs d'uniforme. Et un jour, & 1’occa-
sion de la visite d'un souverain étran-
ger on eut soin d’écarter de lui tout
ce qui pouvait servir de projectiles,
car on savait que le dit souverain vien-
drait revétu de son plus brillant uni-
forme. Hélas on avait oublié que Jack
pouvait produire de redoutables muni-
tions. Il s’en servit effectivement
ce jour-la.

Les cibles choisies, en général, n’ont
que rarement les conséquences diplo-
matiques qui couronnérent 1'exploit du
chimpanzé du zoo de Londres. Dans
les conditions de vie captive les jets
sont dirigés vers des ennemis ou des
animaux considérés comme effrayants.
Mais comme les observations faites en
milieu naturel sont rares, rien ne
permet d'affirmer qu’il s'agit d'un
comportement habituel.

La défense par usage du baton est
fréquente chez les chimpanzés, Plus
d’ailleurs que chez les gorilles et les
orangs. Les observations les plus nom-
breuses se rapportent 3 l'attaque de
petits animaux: lézards, serpents,
rats... Mais 14 encore ce sont des ren-
contres somme toute assez rares en
milieu naturel. C’est pourquoi Kort-
land imagina 1'expérience suivante,
réalisée & 1'Institut Pasteur de Guinée.

UN COMBAT _
A MAIN ARMEE

Un léopard fut présenté & un groupe
de chimpanzés, un male, trois femelles
et cing jeunes, vivant en semi-liberté.
Un certain nombre de tiges de bambou
avaient été placées au préalable sur le
sol de maniére a4 ce que, si les singes
aient tendance a se saisir d’une arme
4 la vue de ’ennemi, cette envie puisse
étre satisfaite aussitot. Quand le 1léo-
pard parut, le male et une des femelles
commencérent & jeter quelques petits
morceaux de bambous vers l'ennemi,
puis se saisissant chacun des plus gros
bambous, ils effectuérent deux furieu-

ses charges. Kortland a filmé cette
scéne. Il est particuliérement émou-
vant de voir un singe, dressé sur ses
jambes, tenant dans la main droite
un gourdin et attaquant furieusement
l’adversaire redoutable qui menace sa
famille. Le chimpanzé alors parait
vraiment trés proche de nous, par ses
gestes, ses attitudes et les sentiments
qui ’animent.

Notons que ces singes étaient origi-
naires de Guinée occidentale, région de
savanes, et nous verrons tout a I’heure
toute I'importance de ce détail.

Ces animaux ont donc utilisé et de
maniére appropriée les batons mis a
leur disposition. Par contre dans des
situations analogues 1'usage du baton
ne s’apprend qu'aprés de longs mois.

Comment expliquer cette apparente
contradiction ?

Des questionnaires réunis par Kort-
land et Koij il semble ressortir que
les animaux vivants dans la grande
forét équatoriale n'utilisent pratique-
ment jamais & 1'état sauvage d’arme
ou d’'outil. En revanche ils apprennent
4 s’en servir (quelquefois avec diffi-
cultés) durant leur vie captive. Par
contre le combat & main armée semble
étre connu des chimpanzés vivant
librement en savane.

LA VIE FORESTIERE :
DESHUMANISANTE

A partir de ces constatations Kort-
land et Koij ont été amenés & formu-
ler une intéressante hypothése :

Les potentialités humanoides que
nous observons chez les grands singes
ne sont que les restes d'un mode de
vie passée plus proche du noétre que
ne l'est celui de tout autre animal v.-
vant. Ces potentialités se sont trouvees )
étouffées et elles ont dégénéré dis
qu’elles ont apparu sans valeur pour
la survie de 1'espéce.

Dans quelle occasion ? A une épo-
que de leur histoire les singes ont été
obligés de quitter leur habitat des
savanes pour se réfugier dans la forét.
A partir de ce moment-la, aucune
motivation ne venant plus stimuler
ces potentialités, les grands singes
non seulement ont cessé d’'évoluer,
majis ils ont perdu en partie la possi-
bilité d’exprimer les plus évoluées de
leurs capacités.

D’'autres faits viennent étayer 1'hy-
pothése de Kortland et Koij. Plus
particuliérement les constatations fai-
tes au sujet du régime alimentaire des
grands singes.

Tous les experts vétérinaires s'accor-
dent & reconnaitre que les chimpanzés
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et les gorilles sont en mieilleure santé
s'ils sont soumis & un régime mixte
(viande et végétaux) de préférence a
un régime de fruits et de légumes.

Or, il semble bien que les grands
singes sont trés peu carnivores dans
les conditions naturelles. Plus qu'un
trait de comportement normal, il sem-
ble qu’il s’agisse d'un acte assez rare,
ne survenant en général qu’en cas de
carence alimentaire. Trés souvent
aussi, le comportement carnivore des
grands singes est inconiplet ou anor-
mal. Ils tuent des proies qu’'ils ne
mangent pas.

Encore une fois on constate un cli-
vage entre les habitants des savanes
et ceux des grandes foréts. Si les pre-
miers ont été observés chassant 1'anti-
lope ou le liévre, les seconds ne pré-
tent jamais attention aux poulets
morts ou vifs qu'on prend soin de
poser le long de leurs pistes. Cette
différence d'attitude provient du fait
que la forét, sans saisons marquées,
procure toujours en abondance fruits
et végétaux divers, tandis que la sa-
vane oblige, sous peine de mort en
période de sécheresse, a se procurer
une nourriture par la chasse,

La vie en forét aurait donc déshu-
manisé les grands singes non seule-
ment sur le chapitre des armes, mais
aussi sur celui des habitudes alimen-
taires.

Il est méme probable que la déshu-
manisation aille plus loin. La vie dans
la savane aurait tendarice & favoriser
la socialisation d'un groupe animal et
en particulier les moyens de communi-
cations. Il y a de fortes chances, pen-
sent Kortland et Koij, que les balbu-
tiements et les vocalises observés chez
les jeunes chimpanzés élevés a la mode
humaine ne soient que des reliques
d'un langage primitif. Dans les condi-
tions de vie naturelle, les chimpanzés
ne communiquent avec leurs enfants
que par des attitudes et des gestes,
moyen de communication inférieur au
langage parlé.

On voit donc qu'une théorie trés
cohérente se dessine derriére les tra-
vaux de Kortland et Koij. Elle permet
1’ébauche d’'une réponse & la question
« Pourquoi les grands singes ne sont-
ils pas devenus des hommes ? ».

Les grands singes arrivés a un stade
de développement préhumain ont subi
une régression conséquente a leur vie
forestiére, vie forestiére qui est quasi
générale de nos jours,

Mais alors on peut se demander
pourquoi les grands singes ont adopté
ce mode de vie? La réponse est sim-
ple: l'apparition des premiers hom-
mes, ou des premiers pré-hommiens ne
leur a pas laissé le choix. Il ne pou-

vait y avoir de coexistence possible
entre les grands singes et les austra-
lopithéques, par exemple, dans les
savanes d'Afrigue du Sud. .
D'autre part il est remarquable de
constater qu’actuellement les singes
inférieurs des savanes vivent en quel-
que sorte « au-dessus de leurs moyens ».
Les babouins, par leur organisation
sociale, leurs habitudes de chasser les
scorpions en lancant des pierres et
de les manger ensuite, exploitent plus
a fond des potentialités humaines,
mais en fait plus réduites que celles
des grands singes. Et d’autre part les

Holmes
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hommes vivant exclusivement dans la
grande forét équatoriale subissent,
semble-t-il, une influence déprimante.
C’est le cas indiscutable des Pygmées,
qui & bien des égards peuvent sembler
déshumanisés. Dans la forét, Pygmées,
chimpanzés et gorilles sont souvent en
compétition pour exploiter les mémes
ressources alimentaires et la tribu
Nbakah utilise le mot de guerre et non
de chasse quand il s’agit de compéti-
tion avec les grands singes.

Kortland et Koij ne veulent cepen-
dant pas se contenter d’exprimer une
théorie, si convaincante soit-elle, ils
ont décidé de tenter une expérience
particuliérement intéressante. Ils ont

formé le projet d’humaniser, non pas
un jeune animal, mais un groupe en-
tier.

Selon eux, il doit étre possible de
dresser systématiquement une bande
de grands singes et de leur faire adop-
ter un genre de vie correspondant &
celui des australopithéques, de les tri-
baliser en quelque sorte. Il n’est pas
impossible que cette expérience puisse
faire resurgir dans leur totalité ces
potentialités étouffées par des millé-
naires de vie dans un milieu peu sti-
mulant. I1 n’est pas impossible d’ob-
tenir une tribu de chimpanzés possé-
dant une culture pré-humaine trans-
missible & leurs descendants.

N T B T I Y R O S = 0

UNE BANOUE
DU SANG
POUR CHIENS

L’explosion accidentelle d'une gar-
gousse blessait griévement, le mois
dernier, le chien favori de l'amiral
commandant l'escadre américaine qui
mouillait alors en rade de Toulon.
Moins de quatre heures aprés l'acci-
dent, deux litres de sang canin, expé-
dié de Paris, parvenaient & 1'aéro-
drome de Villefranche: une transfu-
sion était opérée et le chien sauvé.

A l'école vétérinaire de Maisons-
Alfort, dans la banlieue parisienne,
le professeur Marsenac dirige, depuis
quelques mois, la premiére banque de
sang canin du monde, qu'il a concue
sur le modeéle des banques humaines.

Au cours de 1963, 300 litres de sang
ont été expédiés dans toute la France:
ce sang a permis de sauver la vie a
800 chiens et, de plus, il est utilisé
dans les laboratoires qui étudient
I’hématologie chez 1’homme.

UN SEUL ,
GROUPE SANGUIN

Le prélévement doit nécessairement
s’effectuer sous anesthésie car ce n’est
pas, comme chez 1’homme, du sang
veineux qu'on préléve; le sang pro-
pre aux transfusions doit étre extrait
d'une artére relativement profonde,
l'artére fémorale. Pourvu d’étre main-
tenu constamment & la température
de 4" C, il se conserve sans altération
pendant huit jours.

Ce qui rend la technique du profes-
seur Marcenac particuliérement inté-
ressante, c'est qu'il n'existe pas de
groupes sanguins chez les chiens.
Tout chien est un donneur universel.
Les vingt litres de sang toujours dis-
ponibles 4 la Banque peuvent donc,
quel que soit le cas qui se présente,

‘étre immeédiatement employés.
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Le progrés se manifeste par des
records, dont l'enchainement est irre-
sistible, mais tous les records ne
manifestent pas un progrés. Ainsi :

® Vrai record, un X-15 a dépassé
quatre fois la vitesse du son au-des-
sus de la base d'Edwards, désormais
fameuse (le 27 novembre 19863).

® Record de gaspillage : les trois
plus gros hydravions du monde, des
«Princess » Saunders-Roe de 140 t,
commandés en 1953 par la B.0O.A.C.,
pour 140 millions de francs piéce, sont
offerts au ferrailleur qui aura assez
d’ambition. Motif de la casse : les
«géants » sont démodés. Ceux-ci n’'a-
vaient jamais volé, faute de moteurs
assez puissants.

® Orly a battu son propre record
de taux d’augmentation annuel des
passagers . 13 % pour 1963, au lieu
de 11% en 1962, grace & 5200000 pas-
sagers, 95000 t de fret et 154 000 mou-
vements d’avions. Il a aussi battu un
record inattendu: C’est le « monu-
ment » le plus visité de France :
3300000 visiteurs en 1963.

® Cannonball Richards, un Amé-
ricain de 74 ans et 130 kg, a battu
un record inutile en résistant a
cing hommes en bonne santé qui ten-
talent de le renverser & Il’aide d'une
poutre. A Long Beach, en Californie,

RECORDS

Le pont d'Orzy, récem-
ment ouvert & la circula-
tion & Revin (Ardennes),
déploie au-dessus de la
Meuse un unique arc
caisson en bhéton armé
de 120 m de portée et
de 10 m de fléche. Ce
rapport « portée-fléche »
peut &tre considéré com-
me un record mondial.

e Record douteux : une Ford Tau-
nus 12 M a battu & Miramas le
record des 300000 km détenu depuis
1933 par la célébre « Rosalie» Ci-
troén. Formellement, le record est
vrai; en fait, il s’est effectué sans
qu'il y ait eu un usage rationnel et
complet de la voiture, & vitesse
presque constante et sur un seul
rapport de boite.

e Record cerfain : treize parachu-
tistes de l'armée et de I’aviation
ameéricaines ont effectué un saut de
13200 m, dépassant ainsi de 3100 m
les paras soviétiques, champions du
genre jusque-la. Température a 1'alti-

tude du saut : — 67°.
e Record d’endurance : 1'Améri-
cain William Willis a parcouru

12970 km a bord d'un radeau, de
Callao (Pérou) & Apia (Samoa). Avec
une hernie et en compagnie de deux
chats,

® Record industriel : la pile-pis-
cine «Siloé» du centre d’études
nucléaires de Grenoble fonctionne a
une puissance de 15 et méme 20 mé-
gawatts en pointe, ce qui est un
maximum pour sa catégorie.

® Et record involontaire d’ennui :
I’'nomme passe 139 jours de sa vie &
couper 11 m de barbe !
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LES STYLISTES
MEPRISENT
LA VISION DE NUIT

Conduire une fois le soleil couché
n'a jamais été une sinécure, mais
aujourd’hui, la route de nuit s'appa-
rente au parcours du combattant:
mémes obstacles & éviter au dernier
moment, mémes embulches, méme de-
vise: voir sans étre vu. Voir la route
sans éblouir le conducteur d’en face:
un idéal.

Depuis 1908 ou l'éclairage électrique
fut breveté, il y eut des progres, certes,
mais pas a l'échelle des performances
et de la circulation. Autrefois, on ne
voyait rien, aujourd’hui on voit un
peu. Mais sans plus. Celui qui vient
de payer trés cher une voiture peut
trouver anormal qu'il y ait des spout-
niks dans le ciel, alors qu’'on ne sait
pas éclairer la route devant lui. Et il
n’'a pas tort car le probléme, remar-
quablement étudié par ceux qui fabri-
quent les phares, est traité par le
constructeur avec une indifférence dé-
sinvolte.

La voiture actuelle est concue pour
étre d'abord regardée, ensuite pour
rouler le jour, mais elle n'est pas étu-
diée pour rouler la nuit, conduite qui
pose un double probléme: ou la route
est dégagée sans personne devant, ou
une autre voiture vient en sens con-
traire.

Eclairer la route dégagée n’est pas
encore trop ardu: une ampoule, un
réflecteur, une glace. Une ampoule
pour produire la lumiére, un réflec-
teur pour la concentrer, une glace
pour répartir ensuite le faisceau
obtenu, De la maniére dont vont étre
traités ces trois éléments va dépendre
la qualité de notre éclairage plein
phare.

Quelques éléments d’optique photo-
métrique sont nécessaires pour com-
prendre ce qui se passe dans le pro-
jecteur. La source lumineuse, c’est-a-
dire le filament de l'ampoule, est
définie par deux nombres : sa brillance
et son flux. La brillance caractérise
l'intensité de la source par rapport a
sa surface. Ainsi un arc électrique,
malgré ses dimensions réduites (quel-

ques millimetres) est insoutenable &
T'ceil: i1 émet beaucoup de lumiére
pour une surface faible et sa brillance
est tres élevée,

Inversement le tube fluorescent qui
éclaire une piéce peut étre regardé
sans ¢éblouir, Il émet beaucoup de
lumiére, mais avec une treés grande
surface (plusieurs décimétres carrés),
et sa brillance est faible. Le flux n'est
autre que la quantité d'énergie lu-
mineuse €mise par la source. Pour
avoir un bon éclairage, il faut que
la quantité de lumiére émise soit aussi
élevée que possible, donc que la source
ait un flux lumineux élevé. D’autre
part 'optique géométrique veut, pour
qu'un projecteur donne un faisceau
portant loin, que la source soit de
dimension aussi réduite que possible,
donc possede une brillance élevée,
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La lampe a filament de tungsténe
est seule & répondre a4 ces deux con-
ditions, ce qui explique que 1'éclairage
fluorescent n'existe pas sur les voi-
tures. Le filament donne un flux élevé
pour une brillance élevée, tandis que
1'arc électrique — qui serait d’ailleurs
d’'un emploi malaisé — a une brillance
trés élevée (100 fois supérieure au
tungsténe) mais un flux moyen. Quant
au tube luminescent, s'il a un flux
élevé, sa brillance est trop faible
(1.000 fois inférieure au filament) pour
qu’il soit question de le monter dans
un projecteur.

L’ampoule classique ayant donc été
choisie, non sans qu’aient €té menées
depuis des dizaines d'années des essais
nombreux avec d'autres sources, il
reste 4 faire un phare portant loin.
On sait qu'un réflecteur parabolique

concentre les rayons d'une source lu-
mineuse située a son foyer, et ce type
de réflecteur est universellement
adopté.

On obtient alors un faisceau puis-
sant, sensiblement cylindrique et qui,
utilisé tel quel, aurait l'inconvénient
de faire un point intense sur la route,
comme la tache lumineuse d'un spot.
Pour obtenir une ambiance lumineuse
plus agréable qu'une tache sautillant
au loin suivant les oscillations de la
voiture, on met une glace striée de-
vant le réflecteur, glace a facettes
prismatiques qui reprend une partie
du faisceau cylindrigue pour le diffu-
ser en hauteur et surtout en largeur
en vue d’éclairer les bords de la route.
Tel est le phare dans son architecture
théorique.

En pratique, on constate avec regret

Marchal
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CYCLE DE L'1ODE

La molécule d'iode I, se
décompose, & 3 000°, en
atomes  d'iode qui dif-

. fusent vers Ia paroi de

I'ampoule. A la tempéra-
ture de cette dernidre
(400 & 600°) il y a forma-
tion d'iodure de tungsténe
(W1,). Cet iodure se
désintdgre au voisinage
du filament en refor-
mant la molécule d'iode
1, et en libérant le tungs-
téne W qui se redépose
sur le filament.

(& droite les 6léments de
la lampe)
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que l’éclairage route n’est pas si puis-
sant que cela. En fait, il est notoire-
ment insuffisant pour les vitesses
actuelles des voitures grandes routie-
res type DS ou Mercedes. Insuffisant
par manque de puissance et par man-
que de portée.

En France, la puissance est limitée
& 45 W par ampoule, soit 90 pour les
deux phares. Les lampes actuelles
ayant un rendement de 16 lumens par
watt, c'est environ 1.500 lumens seu-
lement que débitent les phares. Encore
faut-il considérer la maniére dont est
utilisée et répartie cette énergie lumi-
neuse. On démontre que la puissance
a grande distance d’'un projecteur est
simplement fonetion du produit de la
surface du phare vu de devant par
I'intensité de la source. Cette derniére
étant réglementée & 45 W, pour aug-
menter la portée du projecteur il faut,
et il suffit, d'augmenter sa surface,
done son diamétre.

L'IMPASSE CREEE
PAR LES DESSINATEURS

Or nous assistons exactement & 1’in-
verse, et ce, sur les voitures les plus
rapides, car le crayon du styliste est
passé par 14 : les voitures ont des pha-
res de plus en plus petits, ce qui est
aberrant. En effet, les réglements re-
latifs & 1’éclairage automobile exigent
que le bord inférieur du réflecteur soit
au moins 4 55 cm du sol, tandis que
les carrossiers dessinent des ailes et
des capots de plus en plus bas; résul-
tat, entre le minimum imposé par la
loi et le maximum de la carrosserie
dessinée, il ne reste plus que la place
d’un projecteur de tout petit diamétre.

La mode actuelle veut quon en
mette quatre, ce qui est suffisant pour
une voiture standard, mais insuffisant
passés 150 km/h: il en faudrait quatre
gros! La tendance aux capots plon-
geants ne semble pas favoriser cette
solution rationnelle, d’otl pour le con-
ducteur rapide 1'impression constante
de ne pas voir assez loin avec, pour
conséquence, la fatigue visuelle géné-
ratrice d'accidents.

Il serait évidemment possible, et
méme souhaitable de relever la puis-
sance des lampes pour le filament
«route». Mais 13 intervient un deu-
xiéme phénomene, la divergence du
faisceau, fonction du diameétre du ré-
flecteur parabolique, de sa distance
focale et du volume du filament. Aug-
menter la puissance de la lampe, c’est
avoir un filament plus gros. Si ce fila-
ment plus gros est au foyer d’un petit
réflecteur, sa puissance lumineuse est
mal utilisée: le faisceau est plus di-

vergent qu’avec un petit filament, au-
trement dit les bords de la route sont
mieux éclairés, mais 1'éclairement au
loin varie peu.

Pour profiter de la puissance supé-
rieure d'un gros filament, il faut un
réflecteur de grand diameétre. Et nous
retombons dans l'impasse créée par
les dessinateurs des voitures actuelles,
surtout si 1'on sait qu'une bonne utili-
sation des 45 W légaux demande déja
un projecteur de 200 mm, autrement
dit les gros phares des 404, DS, etc.
Il serait donc tout & fait inutile d’avoir
des lampes de 80 & 100 W s’il n’existe
pas sur une voiture des projecteurs
d’au moins 300 mm susceptiblesde les
utiliser,

Précisons d’ailleurs qu'il n'y a pas
a l’heure actuelle de normalisation
universelle sur la puissance maximum
des lampes. En France, 45 W, ailleurs
50, 55, voire 60 W. Seule la lampe dite
«code européen», valable pour toute
I'Europe, mais qui n’est pas légale-
ment obligatoire, est également fixée
a4 45 W,

Nous avons vu que ces 45 W étaient
mal utilisés dans de petits projecteurs,
mais ce n’est pas 1a la seule perte que
subit ce minimum légal: il y a les
chutes de tension consécutives aux
contacts innombrables qui jalonnent
le parcours du filament & la batterie:
contact entre la lampe et sa douille,
entre la douille et les fils d'arrivée,
entre ceux-ci et le commodo, entre
tous les plots du commodo, etc. D'un
bout & l'autre, un examen attentif
révéle une quincaillerie affligeante de
fils microbiques, de cosses dignes du
papier d’argent a chocolats, de plots
gros comme des tétes d’épingles, etc.

L'apprenti électricien le moins sour-
cilleux se sentirait encore géné d’étre
I'artisan d'un tel travail ; il faut voir
la les économies déplorables du cons-
tructeur qui réclame aux fabricants
d’accessoires un matériel toujours
meilleur marché, c'est-a-dire de qualité
toujours inférieure, et dont 1'usager
fait les frais.

Outre ces chutes de tension qui font
que la lampe n'éclaire pas comme elle
devrait, il y a la qualité du projecteur,
également fourni bon marché: les ré-
flecteurs se ternissent & vive allure,
I'humidité entre et vient ronger les
contacts, etc. Seuls les Américains,
avec leur systéme de phare dit Sealed-
Beam, ont remédié & cet inconvénient
puisqu’ils ont groupé ensemble réflec-
teur, glace et ampoule en une seule
piece; la glace est scellée sur un ré-
flecteur en verre massif aluminisé au
centre duquel sont montées les broches
a4 filament. Il ne reste plus ensuite
qu'a faire le vide & lintérieur pour



science et vie

avoir un Sealed-Beam. En fait, une
trés grosse ampoule argentée qui ne
risque pas de se ternir,

Enfin, il faut mentionner le phare
rectangulaire, réalisé par Cibié, qui
sauvegarde au mieux le peu d'espace
laissé par les stylistes. Le grand coté
du rectangle sauve la largeur du fais-
ceau, mais le volume en hauteur,
malgré une astuce remarquable d’un
second réflecteur plus petit, reste in-
férieur a celui d'un gros phare rond
de diametre égal a la largeur du
rectangle,

Le conducteur qui désire rouler
vraiment vite sur route dégagée, n'a
qu'une ressource, adjoindre deux
phares supplémentaires dits « longue-
portée ». Il en existe une variété con-
sidérable sur le marché, mais une
étude attentive de ces projecteurs et
de leurs possibilités nous a montré que
la France tenait la téte en ce domaine
et le gros modeéle Marchal longue-
portée nous parait le plus satisfaisant.
Avec un réflecteur relativement grand
il utilise les 45 W réglementaires et
donne un faisceau dense et trés puis-
sant a4 grande distance.

Ainsi équipée de quatre phares
« route » la voiture devient & peu prés
satisfaisante aux vitesses atteintes par
les voitures de tourisme rapides
(160 km/h) lorsque la route est déga-
gée. Mais que survienne une autre
auto et c’est la catastrophe car il faut
passer en « code », autrement dit éclai-
rer sans €blouir, voir sans étre vu.

Le probléme est & priori insoluble
avec les moyens standards de la tech-
nique. Car il est évident que bien
éclairer la route, c’est aussi bien éclai-
rer le conducteur qui vient en face.
Et il faut résoudre une insurmontable
contradiction: éclairer la route sans
éclairer la voiture qui est dessus!

UN ESPOIR: LA LAMPE
QUARTZ-10DINE

Ceci étant impossible, un seul moyen
est utilisé en pratique: on n'éclairera
plus qu'un seul coté de la route, pas
trop loin et avec un faisceau rabattu.
Cela depuis l'avénement du « code eu-
ropéen », car auparavant, on se con-
tentait d’'éclairer a courte distance
avec un faisceau plongeant. Il y a
bien longtemps que les constructeurs
.de lampes avaient pensé au bord de la
route que’ n’emprunte pas la voiture
adverse, c’est-a-dire le bord droit, mais
il a fallu d'interminables palabres
pour que les fabricants de voitures
admettent cette nouveauté et consen-
tent a la monter en série. Non sans
quelques grincements de dents!

Cet éclairage qui permet de voir
sans éblouir, et qui n’est, de ce fait,
qu'un compromis constamment ameé-
lioré, c’est 1'éclairage « code ». Suivant
les pays, différents moyens sont uti-
lisés pour l'obtenir, les deux plus ré-
pandus étant le filament décalé et le
faisceau coupé.

Le filament décalé, universel en
Ameérique, consiste & adjoindre, dans
le réflecteur «route», un deuxiéme
filament, moins puissant, et situé hors
du foyer. Le faisceau obtenu, au lieu

entrée de courant

de sortir suivant 1’axe du phare, sort’

sur le coté et vers le bas, Il éclaire
uniquement le hord droit de la route
a courte distance puisqu’il est plon-
geant. Ce procedé reste trés éblouis-
sant car un phare n'est pas le miroir
parfait de l'optique géométrique et
une foule de rayons parasites conti-
nuent a filer droit sur la voiture qui
vient en face.

En Europe on utilise le faisceau
coupé, beaucoup plus efficace contre
1'éblouissement, mais fatalement infe-
rieur comme efficacité lumineuse sur
la route, en vertu d'une évidence sim-
ple que plus un phare éblouit, mieux
il éclaire, ou inversement.

Le but de ce faisceau coupé est
d'obtenir un éclairement aussi intense
que possible au ras de la route et sur
son bord droit, aussi faible que possi-
ble & la hauteur au-dessus de la route
ou se trouve le conducteur d’en face
(on admet en général 1 m a 1,20 m
pour cette hauteur). Si 1'on place une
voiture & 26 m d’'un mur blanc et
gqu'on l'éclaire avec les codes, on va
voir le mur éclairé jusqu’a une cer-
taine hauteur, environ 1 m, et rester
sombre au-dessus.

On appelle rapport de coupure le
rapport entre 1'éclairement de la par-
tie basse et celle de la partie sombre.
Plus ce rapport est élevé, meilleur est
le phare puisque cela signifie que la
zone basse, correspondant & la route,
est trés bien éclairée et la zone supé-
rieure, celle oui se trouve le conduc-
teur adverse, trés peu. Ce rapport était
de 1a4ilya 20 ans, il est maintenant
avec le code européen de 1 a 14, et
avec de nouvelles sources lumineuses
on peut espérer l'améliorer encore.
Car mieux la route est éclairée devant
soi, moins on est ébloui par le con-
ducteur inverse.

Dans les nouvelles sources lumineu-
ses, seule la lampe & iode est mainte-
nant assez au point pour qu’on puisse
espérer la voir commercialisée d'ici
quelques années. Nous avons vu que
pour améliorer un projecteur, il fallait
améliorer la source lumineuse. Soit
relever la puissance des lampes, soit
relever la brillance du filament. La

ampoule

collierette
de reglag%

!
languette de contact
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puissance est limitée, il ne reste plus
qu'a améliorer la brillance, donc &
faire travailler le filament a plus
haute température. Mais alors on
abaisse la durée de vie de l'ampoule
d’'une maniére prohibitive: & peine
quelques heures de fonctionnement.

Or les ingénieurs ont trouvé qu’en
remplissant le verre de la lampe avec
de l'iode, on pouvait élever la tempé-
rature du filament et pratiquement
obtenir des brillances et des flux lumi-
neux tous deux doublés (). Ce qui se
traduit par des éclairements doubles
et représente actuellement le seul
progrés remarquable des projecteurs
automobiles. La production des lampes
4 iode est aujourd’hui suffisante pour
les besoins expérimentaux, tels gque
I'équipement des voitures disputant
des courses la nuit (24 heures du
Mans), mais elle ne saurait suffire a
la production commerciale.

En matiére d'éclairage code, 1la
lampe & iode permettra de relever le
rapport de coupure bien au-dessus des
valeurs actuelles, et 14 encore nous ne
pensons pas qu'il y aura d'autres
progres sensibles dans l'éclairage de
croisement.

Tous les autres procédés, phares
et pare-brise polarisants, occulteurs
synchrones, lampes de couleurs com-
plémentaires, phares de coté, etc., res-
teront, sans doute pour toujours, dans
les cartons. La lumiére polarisée, par-
faite en théorie, est pratiquement
irréalisable; citons: prix de revient,
nécessité de routes absolument planes,
le moindre décalage horizontal d’une
voiture par rapport & 'autre se tradui-
sant instantanément par un éblouisse-
ment intense, ou par un changement
de couleur; l'inversion des contrastes.
Sur une route le long d'un canal, le
conducteur aura l'impression de rou-
ler sur le canal & coté d'une route!
La nécessité de rééquiper toutes les voi-
tures en circulation, la perte de lu-
miére et bien d’autres inconvénients
gue nous ne pouvons énumeérer ici.

Il faut bien se contenter des phares
actuels en attendant la lampe & iode
et le retour aux projecteurs de grand
diametre, seuls susceptibles de résou-
dre un probléme qui se traduit dans
la pratique par un nombre d’accidents
mortels cing fols supérieur a celui de
la circulation diurne.

Que valent ces phares qui équipent
nos- voitures? Pour en juger nous
avons effectué de longs parcours noc-
turnes soit sur route tres fréquentée,
soit sur des départementales désertes,
dans des allées forestiéres, en virage,

Suite page 147

- 1) Une étude compldte de la lampe A ifode
est parue dans notre numéro  hors-série
« I'Automobile 1964 ».

NOUVEAU
CHARGEUR AUTOMATIQUE
POUR ACCUS (Type Silicium)

110/220 V.
Coffret entdle
d'acier, émail
au four, gris.
Poignée pour
le transport.
redresseur — X
au silicium. 200 x 160 = 9Umm.
En ordre de marche : 60 F + port 7F

LE « SABAKI» REVIENT A 49,00F
Transistor de po-
che PO-GO avec
haut-parleur, ja-
ponais. L'ensem-
ble des piéces
détachées 33 F
+ 16 F de tran-
sistors ‘|- port 4F.

...et pour vos enfants
LESTUDIOR
Pasde soudure,
le montage ex-
trémement fa-
cile se fait 2
I'aide d'un
S — = tournevis. Pas
245X 145 % 50 mm. de réglage.

Réception parfaite. Poste & transistors
PO-GO. Cadre incorporé. HP de 12cm.
L’ensemble des pidces détachées :
50F - 16 F de transistors + port 4 F

SEDUCTION POCKET
Transistor PO-GO.
Coffret 2 tons en
matiére plastique
incassable. PRIX E
en ordre de mar-
che avec pile 69F
+ 4 F de port. 160 x

MACHINESAECRIRE ELEC-
TRIQUES

neuves et garan-
. ties 110/220 V.
Valeur: 1 380 F

POUR NOS
CLIENTS

850 F - Embal.4-port S.N.C.F. 35F,

LAMPE PERPETUELLE
| RECHARGEABLE

Equipée de batteries cad-
mium-nickel. Rechargeable
indéfiniment. Modale 15
Amp.: 15 h d’éclairage
65 F -+ port 7F. Modile
35 Amp. 35 h d'éclairage
105 - port 10 F.

MALLETTE SERVICE
~ DEPANNAGE
. Divisée en 9 cases
remplies de pigces
détachées radio et
télévision. Equipée
de7clésatube (pipe),
6 clés plates, 4 tour-
nevis et 125 pidces
de dépannage.
EXCEPTIONNEL
55 F + 4 F de port
315 290 90mm
DOCUMENTATION GENERALE
COMPLETE S 4
+ UN CATALOGUE D'OUTIL-
LAGE contre 1,50 en timbres.

TECHNIQUE SERVICE
17, passage Gustave-Lepeu, Paris (11°)
700-37-71
C.C.P. 5643.45 Paris
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Chaussures anti-dérapantes
pour le Yachting

Hommes

et Dames
toutes
pointures
Envei C.R.
de 48 Francs

CASQUETTES AMERICAINES
Importation d'origine
blanches ou bleues
Envoi CR de 45 Francs

TREVES 80, rue Montmartre

Parls 2- - GUT 48-04 i

FILMS D’EDITIONSIi

® Les meilleurs films du monde entier

Les titres les plus rares en formats |
8 et 16 mm; noir et blanc; couleur |

Importation
suédoise

e Projecteur
cinéma

@ Projecteur
fixe

o Diapositives
artistiques

Pour tous renseignements écrire :
Madame MONIQUE

S.A.E. 8, avenue Etoile

JOINVILLE-LE-PONT (S.)
joindre envaloppe tlmbréu

HAUTE FIDELITE

e AMPLIFICATEURS,
o ELECTROPHONES,
e ENCEINTES ACOUSTIQUES,

ete, .
ENSEMBLES
EN PIECES DETACHEES

que vous pourrez réaliser vous-méme |

NOS VENDEURS
sont aussi des
TECHNICIENS

qui vous conseilleront dans votre choix ||

Demandez notre catalogue n® 104 bis

CIBOT-RADIO

1 et 3, rue de Reuilly, PARIS (12°) |

Tél. : DID 66-90 |

L’APPAREIL QUI

0,07 F la vue
format 10 x 16

sur filmde 16 mm |
qualité ‘!"' au [
24x36 :

" APRES 400

PHOTOS LE|
PRIXDEVOTRE |
APPAREIL EST |

bobines de 45 i 300 vues

Montage en bande ou sur carton 5;: 5. :
INDISPENSABLE, ECONOMIQUE |

pour: tourisme, nmcroflm. macropbo—
to. Documents scientifiques, éducatifs,
commerciaux, industriels, etc.

Documentation illustrée PK 1 ¢, 1 F.
Démonstration tous les jours

MUNDUS COLOR
71, bd Voltaire, Paris (11°)

Métro-autobus : St-Ambroise

FAIT LES [
PHOTOS EN COULEURS LES
MOINS CHERES DU MONDE

UN OUTIL EXTRAORDINAIRE

Le combiné ZYLYSS. Aabb(/ ;

Etau universel
transformable en établi,
serre-joint, touret.

Transportable (5 kg)
ne colte que 135 F

Documentation P gratuite Aabb‘/

19,rue DE-LATTRE-DE-TASSIGNY

RIEDISHEIM-MULHOUSE (Ht-Rh) /

MACHINES A ECRIRE
ET A CALCULER
Toutes les grandes marques mpndiales

PRIX ET

Garantie maximum - Expéditions franco
— Crédit — o

Quelques exemples :

OLYMPIA avec coffret

BROTHER avec coffrec

JAPY avec coffret

Calculatrice Olivetti 3 main ...

Calculatrice Olympia électrique
etc... etc.,.

E:s GIRARD
84, rue de Rennes, PARIS (6°)

Caealogue SV sur simple demande
(Joindre 2 timbres)

AMPLI TRES HAUTE
FIDELITE AVEC
PREAMPLI INCORPORE
STEREO-, MONO-
ET DUOCANAL

En piéces détachées
Carton Kit
Nous consulter

Dim.: 350x 250% 105 mm Pllx EN ORDRE DE MARCHE :
- 10 WATTS - 7 lampe
Sortie 2 x EL 84 « TELEFUNKEN »
— 17 WATTS - 7 lampes + 2 diodes :
Sortie 2 double PP. ELL 80
— 25 WATTS - 9 lampes - 2 diodes :
Sortie PP. 4.« EL 84 « TELEFUNKEN »
— 40 WATTS - 9 lampes + 2 diodes :
Sortie PP. 4 % 7189 « TELEFUNKEN »
- 70 WATTS - 10 lampes - 2 dlodes
Sortie PP. 2 x EL 34

MAGNETOPHONE STEREQ
4 PISTES - PLATINE TRUVOX

3 moteurs, 3 vit.,, 4,75, 9,5 et 19 cm
RB 73 1/4 de piste stéréo
RB 75 1/2 piste stéréo
® Secteur 110/220 V. i
e Bobines de 178 mm. Cou-

vercle fermé,
Ampli haute fidélité. 8 watts|
par canal. Double sortie push
pull. Lampe ELL, 80 F. Transfos
de sortie & grains orientés,
Montage ulcralinéaire, Réglage
séparé Graves-Aigus sur cha-
que canal.
Yaleur: avec micro dynamique B
et bande ..... e 2000F ; 435 x 380 x 315 mm
Prix spécial aux lecteurs de cette revue
FAITES-LE VOUS-MEME : Encore moins cher,
En piéces détachées CARTON KIT.
Modéle & 3 tétes pour contrdle

Catalogue général contre 2,50 en timbres.

175, rue du Temple, Paris (3*)
ARC 10-74
C.C.P. 1875-41 Paris
Métro: Temple-République.

CREDIT POSSIBLE « TELEFUNKEN » Agentagréé |
OUVERT de 1?9ih12 h et |Toutle matérield’enregistrement

de 14
FERME: Dim. et Lundi. DETAXE EXPORT
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MOTEUR HORS-BORD
A PRQPULSION PAR
JET

' Le moteur
MID-JET
le plus
moderne du
monde
supprime les
inconvénients
et les dangers
de I'hélice

3CVet4cCV

Documentation :

TREVES 80, rue Montmartre
PARIS 2 - GUT 48-04

envir SRGCER
_—-p——

C’EST UNE REFERENCE

AMPLI HI-FI STEREO 2x7 W
; En ordre de marche 410,95
: ‘Completen piéces détachées 310,95

SPECIALITES : Tuners F.M.

y e Tuners A.M./F.M.
Récepteurs stéréo
Enceintes acoustiques

vendues en « KIT »

IL A PARU
LE MEMENTO
ACER
véritable « digest » de
I'électropique et de la
HIsFl. — Prix 6,00

Documentation spéciale HI-Fl ¢. 2 F.
ACER 42, r.de Chabrol, Paris (10°)
Tél. : PRO 28-31 C.C.P. 658.42 Paris

NOUVEAU

IMPORTATION

PAS DE RISQUES
5 jours A l'essai gratuit 3 la
maison sans aucun engagement.

YOS DISQUES: UN CAPITAL!

IMPORTATEUR
pour la France
magasin d'exposition
et démonstration.

PROTEGEZ-LES

CELLULE DE BASE
discoth&que quatre tiroirs pour le clas-
sement de 40 disques.
POSSIBILITE D'ASSEMBLAGE
ILLIMITEE.

POUR LA CONSTITUTION
D’UN MEUBLE DE CLASSEMENT
SUIVANT LA PLACE DISPONIBLE
OU L’AGENCEMENT INTERIEUR
D’UN MEUBLE EXISTANT.
Prix de I'unité en bois verni: 95—
Documentation sur demande.

Mnantric-France

175, rue du Temple, Paris (3%)
ARC 10-74 — Métro : République

Le Jazistor est un réveil A transistor
100 ¢/, électrique créé et fabriqué
par JAZ. Drilic est le 1*7 Jazistor.
Son mouvement et sa sonnerie, en-
tiérement automatiques fonctionnent
un an sur une pile standard. Plus ja-
mais de remontage! Un simple geste
le soir: vous serez réveillé 3 votre
heure habituelle. Ne dites plus ré-
veil, dites Jazistor et pensez Drilic.
DRILIC: 79,50 F. Trois teintes au
choix. Chez votre horloger. (lic. ATO)

MAGNETOP HONES
DE POCHE POUR
ENREGISTREMENTS
DISCRETS
« MEMOCORD »
« MINIFON »

A partir de 450 F

TALKIE WALKIE JAPONAIS

Longue distance. Avec
antenne incorporée 3
a 20 km. Avec antenne
extérieure 3 a 40 km.
Poids : 550 g. Dim.:
40 < 70 x 175 mm.
Laisse les mains libres.
Prix et documentation
dértaillée sur demande.

DIXI &4

2 vitesses 4,75 - 9,5.
Compteur -contréles
de tonalité, d'enre-
gistrement. Bandes
passantes 4,75: 60
a2 4500 p/sec. 9,5:
60 2 10 000 p/sec.
secteur 110/220 V.,

345 » 290 x 165 mm.
QUANTITE LIMITEE
COMPLET en ordre de marche 680 F

« MAMBO »
9,5¢cm Y, piste
110/220 V. ¢
Poids : 8,5 kg.
Prises ; micro-
radio-P U, Fré-
quences de 50
4 13 000 Hz.
Contréleton. 345 x 290 x 165mm

QUANTITE LIMITEE
COMPLET en ordre de marche 550 F
DEPANNAGE DE TOUTES LES

MARQUES

Documentation contre 0,50 en timbres

ASTOR ELECTRONIC

39, Passage |ouffroy, Paris (9°)
Tél. : PRO 86-75

LA MACHINE A LAVER LA PLUS RAPIDE DU MONDE

LE GLOBE MIRACLE A LAVER « MONDIAL SPRINT 1964 »

sans usure, par pénétration.

résistants aux plus délicats.

CARACTERISTIQUES : De présentation élégante, ce nouvel appareil en
aluminium poli est constitué d'un tambour i parois ondulées avec roulement
en matiére plastique d'un couvercle en acier inoxydable absolument hermé-
tique, I'ensemble monté sur un chevalet robuste, d'une capacité de 20 litres.
EMPLOI : Elle permet de laver au minimum 8 kg de linge sec en 10 mn.,

Comment est-ce possible ? Le blanchissage se fait d'aprés le principe de sur-
pression de vapeur (semblable 3 la marmite & vapeur). Cette surpression
presse profondément la lessive dans le tissu et effectue ainsi un blanchissage
extrémement propre et soigné.

On peut laver, rincer, teindre tous tissus naturels et artificiels, des plus

AVANTAGES : Aussi incroyable que cela paraisse, le globe Mondial
Sprint contient et lave impeccablement un grand drap de toile an-
cienne d'un poids de 2,500 kg en quelques minutes, dans 4 & 5 litres
d’eau chaude, fa méme eau pouvant &tre utilisée 4 ou 5 fois.

Est une source d'économie de temps, de fatigue, de lessive. Ne nécessite pas de
dépenses d'électricité, Occupe une place restreinte. Est amovible, silencieuse.
Documentation écrite sur demande.

ROYAL COMMERCE
3, rue Fontaine-des-Elus
BLOIS (L.-&-Cher)

Tél. 78.00.93.

Prix sans concurrence

265 F

Un an de garantie écrite.



science et vie

etc, Notre voiture d’essai, une MG 1100,
fut équipée successivement de ses pha-
res d’origine anglais (Lucas), de Sealed-
Beam américains (General Electric),
de phares Cibié, puis Marchal, et ce
tantot avec des lampes jaunes, tantot
avec des ampoules blanches & 1'excep-
tion bien sur du Sealed-Beam qui est
une ampoule a lui tout seul. Ceux
dont snous disposions étaient blancs,
mais il en existe des jaunes.

LA PALME REVIENT
AUX PHARES AMERICAINS

Les phares d’'origine ne nous ont
pas semblé trés convaincants, en blanc
comme en jaune. Le faisceau phare
manque de portée et diffuse trop sur
les bords; en code, il existe une plage
lumineuse intense juste devant la voi-
ture alors que le bord droit n’est pas
éclairé comme il devrait 1'étre. L’en-
semble est décevant, malgré la dimen-
sion des projecteurs (175 mm) inter-
mediaire entre les petits (160) et les
gros (200),

Le remplacement des Lucas par des
Sealed-Beam apporte un changement
d'autant plus agréable que rares sont
les conducteurs francais & avoir pu
rouler avec des phares spécifiquement
américains. En éclairage route, les
Sealed-Beam donnent un faisceau puis-
sant, homogeéne et trés bien réparti.
L’éclairement est sensiblement uni-
forme du capot a I'horizon, trés bien
étalé en largeur et il permet, sur des
routes forestiéres, de distinguer aussi
bien un nid de poule & quelques métres
qu’'un croisement & 50 meétres. C'est le
seul phare qui ncus ait permis de
rouler dans une ambiance vraiment
confortable & 1'ceil et on peut le con-
sidérer comme vraiment sur aux allu-
res courantes (110/120). Au ' dela,
l'adjonction de deux longue-portée
permetirait de soutenir des allures
supérieures.

En code le Sealed-Beam est moins
satisfaisant car il projette une plage
lumineuse & courte distance qui con-
traste avec un éclairage du coté droit
moins intense. Il faut un certain temps
pour s’y habituer et, comme tout éclai-
rage code, il ne permet pas de sou-
tenir avec une sécurité absolue une
allure supérieure a 80 km/h.

Restent les phares francais. Renault
et Panhard sont équipés en totalité de
Cibié, Simca de Marchal; quant a Ci-
troén et Peugeot, ils montent indiffé-
remment 1'une ou l'autre marque. Les
Cibié donnent un faiseau route trés
pointu, & la maniére d'un longue-
portée, et de tous les phares que nous
avons essayeés ce sont & notre avis ceux

qui portent le plus loin. En contre-
partie, leur éclairement a courte dis-
tance et sur les cotés est moins bon.
En code (lampes européennes) le
faisceau est bien coupé, mais il man-
que d’étalement en largeur.

Il faut noter que Cibié a travaillé
le phare spécialement pour I'éclairage
route, alors que c'est l'inverse avee
Marchal qui a surtout visé un trés bon
code. Aussi, en plein phare, les Mar-
chal ne sont guére satisfaisants, car
le faisceau, trop étalé, manque de
portée, alors qu’'en code 1'éclairement
est particuliérement bien réussi,

Nous n’insisterons pas sur les phares
allemands et italiens qui manquent a
la fois de portée et de volume en hau-
teur: tout débattement vertical de la
voiture se traduit par une oscillation
de la plage lumineuse sur la route,
trés fatigante & la longue. Il faut dire
que ces phares donnent un faisceau
large et plat, étalé, concu surtout pour
une conduite en montagne.

En conclusion de cette étude, un
débat qui divise toujours francais et
étrangers, lumiére jaune ou lumiére
blanche? Nos essais, effectués en blanc
comme en jaune naus ont amené 3
considérer comme bien meilleure la
lumiére blanche: 1'éblouissement supé-
rieur des phares blancs est tout & fait
subjectif, puisque seuls les Francais
s’en plaignent, et encore pas tous. Il
faut dire a la décharge des éblouis
par le blanc qu'ils roulent en lumiére
jaune, donc avec un éclairement infé-
rieur, ce qui les rend plus sensibles a
I'éblouissement. Les spécialistes parti-
sans des ampoules jaunes ne man-
quent pas d'arguments valables, mais
plusieurs routes de nuit menées avec
les deux procédés nous paraissent jus-
tifier le refus des phares jaunes &
I’étranger. Rappelons que nous som-
mes seuls & les utiliser, et que jamais
on ne les trouve sur les voitures effec-
tuant des compétitions de nuit.

L’éclairage de croisement, nous
l'avons vu, restera sans doute toujours
un compromis. Si la lampe & iode per-
mettra de l'améliorer, le vrai progres
doit venir d'un autre coté, trés négligé
chez nous: les routes. Les simples
bandes blanches peintes sur chaque
bord augmentent la sécurité en éclai-
rage de croisement dans de telles pro-
portions qu'on se demande pourquoi
toutes les routes ne les possédent pas;
méme remargue pour les pointillés
jaunes d’ailleurs, et tout ce qui permet
de repérer la voie. En attendant les
routes réfléchissantes (poudre d’alu-
minium enrobée dans le bhitume) expé-
rimentées en Allemagne, ou mieux
encore, les routes luminescentes 2
I’essai au Canada.
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Outboard Marine

MOTEURS A GOGO

POUR TOUS LES HORIZONS

Si l'on reserve le terme « motonau-
tisme» a l'activité « vacanciére» de
ceux qui n’utilisent que la propul-
sion & moteur sur leurs bateaux, on
peut estimer leur nombre aux envi-
rons de 100000, soit le 1/4 de l'en-
semble des pratiquants du yachting
(400 000). Ce nombre augmente un
peu moins rapidement que celui des

fervents de la voile: 5 et 109% par
an, au lieu de 20%. C’est quand
méme une forte progression, qui
explique la floraison inhabituelle de
cogques et de moteurs aux reécents
salons nautiques; de quoi s'y perdre.

Les statistiques nous disent encore
qui pratique le motonautisme: 25 %
d'industriels et de commercants, 25 %



science et vie

de professions libérales, 20% de
cadres et employés, 30 % de divers.
Contrairement & ce qui se passe pour
la voile, bien peu d’entre eux s'adon-
nent a la compétition. Elle exige en
effet, non seulement un bon entrai-
nement physique, mais d'assez gros
moyens financiers et de bonnes con-
naissances meécaniques.

Cette compétition revét plusieurs
formes: un championnat de France
qui se déroule en plusieurs manches
et qui intéresse les multiples séries
(& notre avis trop nombreuses) de
dinghies, hors-bords, pneumatiques
hors-bord, runabouts et racers, sui-
vant la cylindrée des moteurs utili-
sés, des journées de records natio-
naux et mondiaux; enfin de grandes
épreuves telles que les six heures de
Paris, les 4 heures de Rouen, etc.,
sans doute bientdot les 24 heures
de Rouen et d'ailleurs. ¢

POURQUOI N'IRIEZ-VOUS PAS
A TAHITI?

Les clubs motonautiques affiliés &
la Fédération sont indispensables &
ceux qui envisagent une telle acti-
vité, mais la grande majorité des
autres a le plus grand tort de ne
pas en faire partie. Ils se privent
de nombreux avantages qui com-
pensent, hien au dela, le prix d’'une
cotisation relativement modique: faci-
lité pour passer leur permis, cours
de pilotage, conseils... sans compter
les amis que l'on peut sy faire.
Qu’ils sachent aussi qu'une évolu-
tion se dessine ou ils ne seront plus
les parents pauvres: la création
d'épreuves telles que les rallyes ou-
verts a4 toutes les catégories de ba-
teaux standards.

L’activité de la majeure partie des
motoristes aquatiques reste la ballade
sur les riviéres, les lacs ou dans les
baies abritées, qu’ils aillent a la
péche au coup, qu’ils pratiquent la
péche sous-marine, qu'ils aillent en
excursion ou qu'ils apprennent a se
tenir sur des skis nautiques.

Ce sport passionnant se développe
de plus en plus, mais dés que 1'on
veut en faire sérieusement, un moteur
de 40 CV est nécessaire et méme un
60 CV si l'on veut faire du mono-ski
de compétition. Cela entraine d'assez
grosses dépenses en dehors de la con-
sommation de carburant. Il faut
compter un minimum de 4000F pour
le moteur, autant (au moins) pour
une coque convenable, 1500 F de re-
morque, plus les skis, etc... Evidem-

ment les émotions et la griserie de
la vitesse n'ont pas de prix.

Pour se rendre a son lieu de péche
on peut se contenter d'un canot de
500 F et d’'un moteur 2 CV de 800 F.
Si on veut plus d’aise et de confort,
on préférera une coque de 2500 F
et un moteur 25 CV de l'ordre de
3000 F.

Dés que vous serez décidé vous
n'aurez que l'embarras du choix par-
mi les productions francaises ou
étrangéres : cogques Rocca, OMC 16’ ou
17" de Goetschel, cogues Herson Bell,
Jouét, Arcoa, etc...

Le prix des locations de villa, des
pensions d'hotel, la promiscuité des
terrains de camping, et l'encombre-
ment des routes sont autant ' de fac-
teurs qui ont contribué au dévelop-
pement de la vedette habitable de
petite’ croisiere. La vie en mer, &
3 ou 4 personnes, est possible & peu
de frais ef des bateaux qui, en géné-
ral, peuvent se déplacer sur la route
offrent bien d'autres possibilités
qu'une simple caravane. Les prix
vont de 30000 4 80000F (moteur
compris). Pour peu que l'on dispose
de plus d'un mois de vacances avec
les enfants, l'amortissement est rela-
tivement rapide.

Le nombre des constructeurs de co-
ques en bois ou en plastique est trés

L'0.M.C. 17" importé par Goetchel Marine.
Sa stabilité & toute épreuve lui permet les
sauts les plus spectaculaires sur les vagues.
Construit en plastique stratifié, il peut &tre
équipé d'un ou de deux moteurs Z drive
Evinrude ou Johnson de 80, 110 ou 150
chevaux.

E. Quemére

—
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Le « Sea Bel»n est une coque en plastique
stratifié qui peut supporter un moteur de
3 4 10 ch, entrainant 3 & 5 personnes pour
la petite promenade.

important. Nous retrouvons les noms
de Rocca, Jouét, Arcoa, Goestchel,
Jeanneau, Seyler, Kirié, Sar, Moynet,
ete. 7

Plus n'est besoin d’apprendre &
manier la voile pour changer d’hori-
zon au hasard des escales. Il faudra
cependant ingurgiter quelques rudi-
ments de navigation et apprendre a
ne pas éfre témeéraire avec la mer.

Pour ceux qui ne veulent pas
prendre ces risques, un domaine pres-
que vierge leur ouvre les bras, le tou-
risme fluvial. Canaux et riviéres leur
feront connaitre la Bretagne, 1'An-
jou, le Centre de la France, la Cham-
pagne, le Midi; Saéne et Rhone les
emmeéneront sur la Cote d'Azur. Déja
des sociétés de location existent, d'au-
tres envisagent d’entretenir et de re-
mettre en état certaines voies flu-
viales et déja des constructeurs
offrent des bateaux adaptés & ce
genre de navigation: «1'Idylle» de
Plasti Naval, qui permet aussi la mer,
en est un exemple,

«Nous irons a Tahiti» dit une
chanson. Pourquoi pas? Cela dépend
des possibilités financiéres. De nom-
breux constructeurs ou importateurs
proposent des vedettes dont la tenue
en mer, la sécurité, les appareils de
navigation, le confort, peuvent satis-
faire les plus exigeants: Arcoa, Jouét,
Goestchel, Cogeprec, Escoffier, Coro-
net, Treves-Marine, etc...

Le prix peut aller de 80000 F a
800000 F, du minimum raisonnable
au palace flottant.

C’est dans le domaine des moteurs
que l'on a enregistré le plus de nou-
veautés cette année.

Suivant l'exemple de West Bend,
Mercury, Evinrude, Johnson ont pré-
senté de nouveaux modéles de hors-
bord et un rajeunissement de leurs
gammes; Mac Culloch, qui remplace
Scott, a apporté des améliorations;
d’autres ont suivi. Mais surtout on
a vu de nouvelles marques: Rootes,
Mac, et un moteur hors-bord 4
temps, le Homelite de 55 CV.

En moteurs internes, inboard, ce
fut le renouvellement de la gamme
Couach, l'apparition du Sunbeam
Alpine, du DKW 3 cylindres, 2 temps,
enfin le NSU Wankel de 150 cm?® qui
arrive a4 développer 24 CV pour un
encombrement minime.

Sans arriver & cette haute perfor-
mance, les moteurs diesels nous ont
valu le Chrysler Space Saver 145 CV
de 43 cm de haut et le Mercruiser
60 CV.

En somme, des moteurs & gogo
pour les utilisations les plus diverses.
Chacun doit pouvoir y trouver les
ailes de sa propre évasion sur l'eau.



MOTIE
MOINS DE NOYES

UN CANOT

Tous les ans, malgré l'interven-
tion des divers services officiels ou
bénévoles, de nombreux estivants se
noyent sur nos plages. Parfois, les
sauveteurs y restent eux-mémes.

Deux engins inventés par Georges
Hennebute, de Biarritz, devraient per-
mettre de réduire 1’hécatombe de moi-
tié, la vie des sauveteurs étant assu-
rée dans la plupart des cas.

Le premier engin, appelé « Espa-
don 422 », est une coque en plastique
munie d'autovideurs et de stabilisa-
teurs gonflés. Propulsé par un mo-
teur hors-bord, non seulement il
retombe toujours sur ses «pattes»
mais c’est le seul engin nautique a
moteur capable de traverser de part
en part des lames déferlantes de 4 &
5 m de haut. Il peut donc, quel que
soit 1'état de la mer, amener les
sauveteurs a4 pied d’'ceuvre et rapide-
ment.

UN GILET GONFLABLE

Le second est le gilet de sauvetage -
A.S. 1 que nous avions déja signalé
en novembre 1948 et qui, depuis, a
été adapté par les commandos de
’armée et diverses compagnies mari-
times, Dégonflé, il n’entrave pas la
nage du sauveteur; gonflé, il permet,
comme ce fut le cas l'an dernier sur
une plage des Landes, de ramener
cing personnes en difficulté en une
seule fois. Le noyé est toujours rame-
né «hors d'eau» et, s'il le faut, le
bouche & bouche peut étre pratiqué
avant d’avoir atteint la terre ferme.

Espérons que nos plages en seront
bientot pourvues. C'est 1'avis du méde-
cin-colonel Lartigue; c'est aussi celui
de M. Toulléan de la Protection ci-
vile et de M. Menut, président de la
Fédération des maitres nageurs-sau-
veteurs.
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LE'SURF HYDROFOIL

Appliquant la technique des «hy-
drofoils », un constructeur de Newton
(Massachusetts) vient de moderniser
le «surfboard», cette planchette qui
sert aux baigneurs & fendre les lames.
La mer agitée n’est plus & craindre :
d'un coup de cheville, le «surf»
émerge hors de l'eau. Son prix :
V'équivalent, aux U.S.A., de 600 F.

IL TRAGE SA ROUTE

AUX ULTRASONS

La Raytheon C¢ (Lexington, Mass)
vient de démontrer sur 1’¢ Alan» les
extraordinaires propriétés de son

" «automatic nautical navigator ».

On sait que l'effet Doppler sert a
mesurer la vitesse relative de cer-
taines sources émettant des vibra-
tions sonores ou lumineuses (trains,
voitures, étoiles, galaxies); on sait
aussi que les ondes ultrasonores
sont utilisées en mer pour déceler
des obstacles sous-marins, connaitre
la profondeur des fonds, gréce a
I'’écho qui en revient. Le procédé
Raytheon utilise l'effet Doppler de
ces échos. :

L'effet Doppler d’un écho donne
effectivement 1la vitesse relative du
bateau par rapport au point du fond
marin ou il a pris naissance. En uti-
lisant 4 échos provenant de 4 points
situés respectivement au Nord, Sud,

Est et Ouest du bateau, on a les
vitesses relatives par rapport a4 ces
quatre points d'ou, en combinant
leurs effets, la direction du bateau et
sa vitesse par rapport au fond, direc-
tion et vitesse qu'un traceur maté-
rialise sur une carte; un systéme
démultiplicateur permet de tenir
compte de 1'échelle de la carte.

Ainsi tous les procédés de naviga-
tion actuels: Loran, Decca, Consol,
Radar, astronomique et méme par
simple relévement, seraient périmes.
Le navigateur n’aurait plus qu’a sur-
veiller le stylet de son traceur de
route pour connaitre sa route exacte
sur le fond, sans avoir & tenir
compte de sa dérive ou des courants,
et cela quelle que soit 1'épaisseur de
la brume.

Le prix actuel de l'appareil est de
10000 dollars, soit 50000F, mais la
Raytheon C¢ espére bientot sortir un
appareil de poche & la portée de tous
les «capitaines» de plaisance quelle
que soit la taille de leur esquif.

Emetteur-récepteur

Ce schéma représente |'émission des ondes
ultra/sonores et le retour de leur écho.
La fréquence des ondes regues différant
de celle des ondes émises, on en déduit
le déplacement du navire par rapport aux
quatre points cardinaux.
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Le Merc 39 c’est autre chose
et il n‘est pas plus cher (1050 F détaxé mer)

Voici quelques raisons qui font du Merc 39 4CV autre chose que les petits moteurs du
marché mondial mais, en plus, vous aurez la robustesse et ’incomparable économie
d’essence procurées par tous les modeles de la gamme Mercury 1964 : 100 CV, 85 CV,
65 CV, 50 CV, 35 CV, 20 CV, 10 CV, 6 CV. Le Merc. 39 est doté de nombreux

perfectionnements n’existant sur aucun Un robuste boftier d’hé- [
autre petit moteur. lice monobloc donne un i
alignement rigoureux et
| 11 posséde une barre franche con- permanent aux arbres,
.-’-m | trolant d’une seule main I'accélé- roulements et pignons.
E 7l | ration et la direction. Dans cette embase, il n'y
S — a pas de saillie dangereuse
Il est doté d’un inverseur de marche  EEEENN— exposée aux épaves, aux y
mécanique avec point mort, marche rochers ou aux herbes.
avant et marche arriére, comme tous m . ¢ . e i)
les Mercury de plus grosse puissance. e T Un réservoir indépendant

de 12 litres trouve sa place
n’importe ou dans le bateau
et permet d'emporter le

? plein d’essence pour la

- ‘ ] journée.

11 posséde deux robustes presses de
fixation pour un montage de sécurité.

L’hélice Jet (ex-
clusivité Mercu-
ry) rejette les fu-
mées sous l'eau

Sl SINERCURY
dans le sillage du

bateau. LA GAMME DU
L’hélice montée sur moyeu a canelures avec un S ERcUryY 28 AS’;I:;!::'ES?U?QAIRE o

entrainement de sécurité sur caoutchouc peut ab- 3 =
sorber les chocs. Pas de clavette ni de goupille JANECE mowmenter, s =3
risquant de casser aux moments critiques. International Mercury Qutboards Limited,
Subsidiary of Kiekhaefer Corporation,
Fond du Lac, Wisconsin, U.S.A.

Usine Métallurgique de la Méditerranée, 35, rue Félicien-David, Paris-16° - Tél. AUT. 16-06
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DONT L’EXPERIENCE, DANS TOUS LES
PROBLEMES DE PHOTO-PROJECTION
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SCEPTIRUE

Vous serez bien obligé de vous rendre a I'évidence:
pour vous convaincre de |'efficacité de sa méthode,
ASSIMIL envoie gratuitement, un disque souple et
une brochure de la langue de votre choix repro-
duisant exactement les premiéres legons des cours
complets.

Ainsi vous vous rendrez compte qu'ASSIMIL est une
méthode vraiment facile, qu'il n'y a réellement rien
4 apprendre par cceur etque les mots et les phrases
se retiennent tout seuls par ASSIMILation intuitive.
Vous ne le croyez pas ? Découpez ce bon et vous
iugerez vous-meéme

ANGLAIS - ALLEMAND - ITALIEN - ESPAGNOL
PORTUGAIS - RUSSE - NEERLANDAIS

ASSIMIL est en vente chez les libraires et disquaires

BON-CADEAU - pour re-
cevoir gratuitement et sans
engagement le materiel

- B c'essai ASSIMIL (Disque
I l souple et brochure). Join-
2 dre 5 timbres & 0,25 F pour
la méthode facile frais. sv 4

Nom

Adresse

5 rue St-Augustin
PARIS (métro Bourss)
Tél. RIC 48-36 et 37 Langue

CLUB
FRANCE-VOILE

Une flottille de
15 - 420
10 - 505 -

3 - Caravelles
'ski nautiqu

_chasse sous
excursions

les sports -

Club au nombre de places volontairement restreint (150)
situé dans le cadre exceptionnel de la calanque de
Canastel, & Minorque (Baléares).

Logement en * casitas (1) avec terrasse ombragée
Cuisine francgaise

Notre forfait 2 semaines

Adultes Enfants
Paris [Paris aller et retour avion. 800 F 710 F
Rendez-vous village .......... 600 F 510 F
Semaine supplémentaire ...... 260 F 220 F
FRANCE-VOILE Canastel/Minorca

Baléares

Tous renseignements:
Agence Bouger’s
7, rue de Nancy - PARIS
Tél. COM. 92-43

(1) “ casitas “; petites maisons de style * mahonnais ” accrochées dans
les rochers.



LECTURE

Rughy. Jeu et entrainement. Poulain R, —
Introduction: Petit rappel historique. Terrain,
ballon, équipement, vestiaire. Préparation du rug-
byman. L’entrainement. Le repos, I’alimentation,
les soins. Conseils aux éducateurs, — Technique
individuelle et collective: Tenue du ballon. Les pas-
ses, Les controles de ballon. Le jeu au pied. La
défense. Les moyens d’éviter la défense. Les
feintes. Les mélées. Entrainement & la mélée. La
touche. — Tactiques: Tableaux d’entrainement &
la touche. Différentes tactiques de placement en
touche. Le jeu des trois-quarts. La défense. L’ailier
moderne. Le jeu des troisidmes lignes. Le jeu de
Parriére. Principes de tactique. La contre-atta-
que. — Les procédés d’entrainement: Exercices.

Entrainement de spécialiste. Procédés d’entraine-

ment. Grands jeux préparatoires au rughy. Petit
rughy. Entrainement au jeu en profondeur. 224 p.
16 % 24. 141 fig. 156 photos. 1964 .. .... ¥ 15,00

Le bateau et Ia mer. Plym G. — Traduit de
Panglais. — Historique. La jauge. La forme de la
coque. Construction de la coque. Le cockpit. Le
pont et le plan de pont. Les aménagements.
Espars et gréements. Les voiles. Moteur et équipe-
ment. Equipement de navigation. Vivres et cui-
sine. Préparation pour les régates de haute mer.
Les régates de haute mer. La navigation. Naviga-
tion par gros temps. Un cas concret. 256 p. 13,5

. X 21. 47 fig. 20 photos hors texte. Reli¢ toile.
1964 ..... S b e L) L L .. F 28,00

Traité pratique de plomberie et d’installation
sanitaire (comportant les codes expliqués et les
normes frangaises). Charlent H. — Mémento tech-
nique. Captation et élévation d’eau. Filtration et
épuration. La distribution de ville. La distribution
intérieure. L’eau chaude. Canalisations d’eau for-
cée. Les désordres de la plomberie et leurs remédes.
Salle de bains, Cuisine. W.-C. Le sanitaire des
collectivités. L’évacuation des eaux usées. Les
fosses septiques. L'incendie. Installations du gaz
dans les immeubles. Plomberie préfabriquée. Ré-
glementation. — 824 p. 13,5 x 18,5. 1012 fig.
graphiques et abaques, relié, 8¢ édit, 1964 F 29,00

La suggestion a distance. Fassiliev L. L. Tra-
duit du russe par C. et B. Neubourg. — Historique
de la question. Notions fondamentales. — Ineci-
dents de la vie quotidienne pouvant étre pris pour
des cas de suggestion a distance. — Constatation
expérimentale de la suggestion & distance. —
Comparaison entre les résultats expérimentaux et
les cas de la vie courante. — Recherche des meil-
leures conditions pour les expériences. — Le lien
télépathique. — Le don télépathique. — Etudes
physiologiques de la suggestion & distance. — Les
manifestations du « télélien biologique » chez les
animaux. — Hypothgse électromagnétique de la
suggestion & distance. — Expériences a trés grande
distance. Tmportance théorique et applications
pratiques possibles. 176 p. 14 x 22. 19 fig.

BRIl e g U o e B F 15,00

Mais oui, vous savez utiliser la régle a calcal.
Klinger F. — Voici un livre essentiellement prati-
que, congu d’une fagon tout a fait nouvelle: plus
de 200 vraies reproductions de régles montrent
comment on les utilise. — I.’ouvrage s’applique a
tous les modeles et marques de régles et a toutes
les performances qu’elles permettent. — Echelles.
Produits. Quotients. Puissances. Racines. Trigo-
nométrie. Compléments. Exercices (avec solutions).
240 p. 13,5 x 21. Tr. nbr. fig. 1963 ... ... F 9,90

Le 6° volume de la méthode de Fred Klinger.
Rappel des 5 premiers titres parus dans cette
collection:

— Vous comprenez I’algébre ........... F 9,90

— Vous comprenez les maths ...... . F 9,90
— Vous comprenez la géométrie . ....... F 9,90
— Vous comprenez la trigonométrie .... F 9,90

— Vous comprenez le calcul intégral et diffé-
5 ) e o SR B i F 9,90

Le roman de la matiére (Cybernétique et
Univers. Ducrocq A. — Visa pour le cosmos, Le
point de départ. L’ceuvre de la gravitation. IL’allu-
mage des €toiles. Cybernétique contre thermodyna-
mique. La différenciation des étoiles. I’alchimie
du ciel. L'usine galactique. Le phénoméne planite.
La Terre prend corps. Appendice: Définitions et
valeurs numériques fondamentales. 304 p. 14 x 20
41 fig. 8 tabl. 1964 F 12,00

Construisez vous-méme une plate, une prame,
une périssoire, un kayak en toile, une barque de
péche. Conseils pratiques, avec plans et dessins cotés.
Dauchez Ph.— Cet ouvrage a pour but de donner
tous ceux qui veulent construire eux-mémes leur
propre bateau, les procédés les plus simples pour
réussir. On s’y est efforcé de remplacer la lecture
des plans plus ou moins compliqués par le tracé
de formes simples. Le souci d’économie, d’entre-
tien et de facilité de travail a fait choisir 'emploi
du contre-plaqué de dimensions ourantes (colle,
rivetage, étanchéité). 64 p. 21 % 27. Nbr. fig. et
dépliants, 1963 .......... Sl s b e F 10,00

Tous ces ouvrages sont en vente & la LIBRAIRIE SCIENCE ET VIE, 24, rue Chauchat, Paris 1X¢, Tél.: TAl 72.86.

C.C.P Paris 4192-26 - Ajouter 10 ¢/, pour frais d’

expédition = Aucun envoi contre remboursement,



AVENIR ASSURE A

LES JEUNES GENS

intéressés par
I’électronique,
I’électricité
ou la mécanique

La MARINE NATIONALE est susceptible de yous donner
une formation technique et ultérieurement, une expérience
pratique qui vous permettront, 3 I'expiration de votre temps
de service, de trouver un emploi intéressant (bon nombre
d'industriels offrent des emplois 2 d'anciens marins dans le
journal COLS BLEUS).

— Si vous avez le niveau du baccalauréat 17 partie, vous

pouvez devenir :
— pilote d’aéronautique,
— électronicien d’aéronautique.

— Si vous avez le niveau de la classe de seconde, et moins
de 19 ans % vous pouvez devenir rapidement Officier-
Marinier (sous-officier) des branches mécaniques, radio
ou électricité en entrant dans une des Ecoles de Mais-
trance de la Marine. Outre la formation technique que
vous y recevrez, vous poursuivrez des études secondaires
jusqu'au baccalauréat,

— Si vous avez au moins le C.E.P. et plus de 17 ans, vous
pouvez vous engager dans une des nombreuses spécialités
du Corps des Equipages.

Quel que soit votre cas personnel, des Bureaux d'infor-
mation sont & votre disposition pour vous orienter.

Pour connaitre I'adresse du plus proche de votre domicile
et recevoir des brochures sur les carriéres de la Marine,
adressez le bon ci-dessous au :

SERVICE DES ENGAGEMENTS DE LA MARINE
3, avenue Octave-Gréard
PARIS (77)

DATE DE NAISSANCE ... .ovcviiiieviininnnnines

MIVEAN D E T D ES . s o o S

T o ks e T Tt DEPARTEMENT ........

A retourner au SERVICE DES ENGAGEMENTS DE LA
MARINE — 3, avenue Octave-Gréard, PARIS(7*) pour re-
cevoir de la documentation sur les carriéres de la Marine.

Pour vos études techniques vous bénéficierez de matériels trés
modernes, tels que ces installations de détection d'un escorteur
d’escadre.

LA VIE DANS LES ECOLES
DE LA MARINE

Tout en vous formant comme techniciens, la Marine

améliore votre « forme » physique.

Une grande partie de I'emploi du temps est donc con-
sacrée 2 l'entrainement sportif tout en ménageant
FOYERS, TELEVISION, CINEMA, JEUX,
INSTALLATIONS DE MODELISME, etc.

des loisirs !

Féte sportive dans une école de la Marine.




LA NOUVELLE COLLE

« spéciale plastique »

création LIMPIDOL spécialement
congue pour coller et réparer impec-
cablement tous articles en plastique
souple ou rigide (Polyéthyléne excepté)
tels que:

Imperméables, tabliers, housses i vé-
tements, jouets, bibelots, revétements
de sol, garnitures de voitures, bacs
de réfrigérateurs, porte-documents,
trousses, nappes, etc.

Vente ;: Papeteries, Drogueries, Quin-
cailleries, Grands Magasins.

- SCience et vie Pratique .

ALLIANCE
CHRETIENNE
met en relation les personnes

CATHOLIQUES qui désirent réussir
leur MARIAGE. Envoyons sous pli
discret, sans engagement, document.
et renseignem. sur Etude Prénuptiale.
ALLIANCE CHRETIENNE, 10, av.
de Joinville, NOGENT-S/-MARNE
(Seine). Divorcés s’abstenir.

D ANSER
) TWIST, ROCK,
v HULLY-GULLY et
toutes les danses moder-
nesgracealanouv.métho-
de perfect., illustrée trés
facile, permet. en quel-
quesheuresd’apprendre
a bien danser. Doc. gra-
tuite contre 2 timbres.
VERSAL

DANSE (D 8)
6, r. Alfred-Durand-Claye, PARIS-14¢

ngagement. VIPO

B Avec VIPODY, acquérez trés vite sans perdre un temps
précieux la puissance musculaire ez la FORCE
Dans les conditions les plus agréables (cet extraordinaire
appareil est léger, peu encombrant, peu cotiteux), VIPO-
DY vous donne rapidement : poigne de fer irrésistible,
biceps et pectoraux puissants et la FORCE qui fera de
vous un homme siir de lui, de son pouvoir, admiré par
les femmes, respecté par les hommes. Brochure GRA-
TUITE « Triplez vos forces » et attestations. Discr., sans
DY W 111. 6, rue A.-Du-.Claye, Paris
14°). Ne retardez pas la minute de décision. Ecrivez
“'dés aujourd’hui !

STEREO, HI-FI, F.M., TV.

Xdavd

NOUVEAUTES 64 - 2 Tuners Stéréo Multiplex

17 modeéles AM-FM de 10 4 23 tubes,
8 chaines de 18 A 120 watts,

6 enceintes acoustiques,

2 TV, 2¢ chaine mono et stéréo

4 magnétophones mono et stéréo

3 électrophones.

Transistors FM, Platines P.U, Hi-Fi, chan-
geurs.

Meubles combinés.
Matériel professionnel, etc.

Garanties technigue et commerciale totales

Service aprés vente
PRIX DE FABRIQUE

Documentation détaillée n° 19 sur simple demande

Expéditions province et étranger, Conditions de crédit
"GAILLARD, 21, rue Charles-Lecocq, PARIS (15%) — Tél. VAU 41-29 -
_Démonstrations :9hai2h— 13 h304 19 h et sur rendez-vous.

GRANDIR

RAPIDEMENT de
plus. cm ELONGA-
TION de tout le corps
avec. NOUVEA
MOYEN scientif. (bre-
vet 24, pays). Méthode
ou appareil GARANTI,
sans risque. Sans engag,
Demandez notre
MERICAN SYSTEM
avec réf, MONDIALES
Gratis. Pli fermé.

OLYMPIC, 66 - Raynardi, NICE
SOCIETE
enquétes
recherches
filatures

enquétes avant mariage
enquétes commerciales
surveillance-gardiennage
6, rue de la Bienfaisance
S (89

Tél. LAB 15-60 et 57-52

NEZ PARFAIT
LE RECTIFICATEUR
BREVETE
réforme, en dormant, les
e nezdisgracieux. Notice sous

pli fermé 4 timb. Ecrire :
/ RECTIFICATEUR

ANNEMASSE - France.
(Envente aussi Pharmacies)

YOUS POUVEZ
ENCORE GRANDIR

Méme si votre
croissance est
stoppée ou termi-
née, et quel que
soit votre age. Il
est si simple de ga-
gner de 6 4 16 cen-
timétres par notre
Cours de Grandis-
sement Scientifique.
Ne vous refusez
pas cette chance,
demandez dés au-
jourd’huilasuperbe
brochure gratuite :
« Grandir pour
mieux vivre » 2
P’Académie de Gt
Scientifique, Ser-
vice C 10, 30, boul.
Princesse Charlotte,
MONTE-CARLO.

POUR TOUTES VOS EXPERIENCES

pour étudiants.

Modéle de notre compendium
n°1: unvrai matériel de labo.
pour classes secondaires er
complémentaires. Prix 68 F,
(valise offerte gracieuse-
ment),

Documentation gratuite

de chimie, physique, bactériologie...,
gd choix de compendiums, micros, etc-
et tous produits chimiques ven-
dus par trds petites quantités par
les Ets BOURRET, Paris (7°) (four-
nitures générales pour laboratoires)
6, rue St-Dominique - métro Solférino,
tél. : SOL. 98.89 - ouverts le samedi.
REMISE s °/s (sur prix magasin) sur
envoi ou présentation de cette annonce.

sur produits et matériels, envoyée sur demande.




DESSINEZ ACCOMPAGNEZ-VOUS

a la_ perfection, immédiatement
immédiatement.

Copiez - Agran- A LA GUITARE!...
dissez - Réduisez
tout sans effort.
Demandez Bro-
chure «Le Mira-

DANS 5 MOIS
b VOUS AUREZ UNE
. BONNE SITUATION
{ comme COMPTABLE,
ou SECRETAIRE, cle du REFLEX »
grice a la célébre 3 UCHS,
Méthode de forma- | Constructeur 3 THANN (Ht—Rhm}
tion professionnelle
accélérée de L'ECOLE PRATIQUE
DE COMMERCE PAR CORRES-
PONDANCE i Lons-le-Saunier (Jura),

® Demandez le Guide n° 961 et la
liste des situations offertes cette se-
maine 4 Paris, en Province, Outre-
Mer, envoyés gratuitement.

SACHEZ DANSER claviers accords_ s’adaptant a toute
APPRENEZ TOUTES | guitare. Grand choix de guitares.
DANSES MODERNES | LA LICORNE, 6, rue de I’Oratoire,
chez vous en qg. heures. PARIS (1), - CEN 79-70.
Méthode de réputation Doc. sur demande (2 timbres).
universelle. Succés garan-
ti. Notice contre 2 timbres.
Ecole S.V. VRANY
45, rue Claude-Terrasse
Paris XVIe

YOUS LE POUVEZ ENCORE de
10 4 20 cm. Procédé d’élongation
et appareil ostéopratique breveté.

BLOUSON NOIR?

non ! Donne aussi FORCE et MUSCLES 2

%Aﬁgsgeur ﬁngGAN%E et SIVEL-

adame. Envoi ’essai

VAURIEN? Notice gratuite (sous pli fermé 4 timb.)
bien: s0E | Ecrire: INVENTIONS PRATIQUES

Serv. 145 - ANNEMASSE (Hte-
Savoie) France.
I1 est si bon marché, qu’en fait

il ne vaut rien. Mais il vaut beau-
coup par les joies qu’il donne.

_Photo Bateaux

ROUILLE??

pmpifer

L’efficacité de la protection d’une pein-
Vous pourrez dés maintenant ture sur le fer dépend de la prépara-
of 1 ; & tion de la surface. Avec un abrasif, il
vous «faire la main» et acquérir . est difficile d’éliminer toute la rouille.
I'expérience qui vous permettra, 1’été prochain, dc courir et de gagner des Or, la présence de particules oxydées
régates. peut provoquer la formation de rouille
sous la peinture, qui alors s’écaille.

L4 ot LIMPIFER est appliqué, toute

Mer ou riviére, lac ou étang, tout
est bon pour le VAURIEN,

Ot que vous habitiez, vous trou-
verez A proximité de chez vous un
plan d’eau pour votre VAURIEN.

C’est maintenant qu’il faut commander votre VAURIEN 4:

: trace de rouille disparait par trans-
S.E. B. MarlneE formation chimique.
223, rue St-Hoaqré - PABIS (1r) — OPE. 83-55 - Poste 332 Cette conchielobtentie par e Simple
qui construit également les fameux application au pinceau est aussi une
Maraudeur et Flibustier de J.-]. Herbulot base d’accrochage pour la peinture.
Usine et Hall d’Exposition 4 CANNES-LA-BOCCA Droguerie Quincaillerie Gds Magasins
Avenue Francis-Tonner - Tél. 39-38-02 EXIGEZ BIEN LIMPIFER en flacon

Vert.

SONORISATION HAUTE FIDELITE

Procédé Weberling - Paillard s Bande collée sur films 8 - 9,5 et 16 mm
- 16 mm fraisé - —— ——

rabotage des pistes défectueuses pour remplacement par la piste Hi-Fi Weberling - fraisage des copies -

I GRAPHY 5265

PASQUINO Freres LA MAISON DU CINEASTE AMATEUR

7, avenue d'ltalie - PARIS 13- . 707-75-87 67, rue La Fayette - PARIS 0 - B78-62-60

192, avenue de Choisy - PARIS 13°® . 402-69-46 G. M. G. -3, rue de Metz - PARIS 10° - 824-54-63
8, rue L. Bonin - ORLY (Seine) PHOTO-CLUB

7, rue Henri Barbusse - VIRY-CHATILLON (S. & 0.) 21 bis, avenue de Ségur - PARIS 7° - 783-51-64




wTIES

J. MULLER
14, rue des Plantes, PARIS (14%)
FON. 93-65 - CCP Paris 4638-33

vous présente
CET AI-‘I’AREIL PHOTO 6 ~ 9o
pour

F 49,00

(Franco ¢. mandat
de 55,00)

permettant I'emploi en noir et couleur
de 12 vues format 6 x 6 - Vitesses de
1 seconde au 1/300 de seconde. Objec-
tif bleuté TOPAZ - Livré avec sac cuir.
Prise pour flash, Tout ce qui concerne
le formar 9,5: piéces détachées, camé-
ras, projecteurs et films.

.Science et vie Pratique ..

GRAND, FORT, SVELTE

Grice 2 mon Systéme bre~ !
veté vous grandirez encore
de 8-16 cm. et transforme-
rez embonpoint en mus-
cles puissants. Allong. taille
ou jambes seules. Renfort
des dstues vertébraux.
PRIX : 16 F. Succés vite
et garant; 4 tout Age.
Hommes, femmes, enfants
GRA TIS z descnp illustr.
Ecrivez a
Dr NANC[E-LIEDBERG
S. 10 , rue V., M. Vins,
TRASBOURG

LE MODELISME est un sport passionnant 3 la portée de tous

Nos boites de constructions préfabriguées, livrées complétes avec plan et notice
d’assemblage, vous permettront de construire facilement et i peu de frais I'un
de ces splendides modéles réduits aux performances étonnantes.

LES PLANEURS

4 partir
de 6,90
CB 34 Bidérive
i Envergure 1 m... 6,90
CB 36 de concours

Envergure 1,50 m 11,70
EPERVIER trés robuste
Envergure 1,10 m 13,00

de performance
Envergure 1,70 m 21,00

DADA

LES AVIONS A REACTION
fonctionnant avec moteur JETEX

a partir de 7,50
ETENDARD IV. Long. 400 mm
Envergure 225 mm 7,50
VAUTOUR bi-mot. Long, 495
mm. Env, 452 mm
THUNDERSTREAK de luxe.
Long. 400 mm
Enyv. 300 mm ...
Le moteur a réaction JETEX
avec notice et
charge s PR .

9,50

10,50

Demandez notre
DOCUMENTATION |
GENERALE N° M.22 8
132 pages

1 000 photos et
dessins

Franco contre 3 F.

LES FUSEES
« MONIKA »

Réplique

des fusées
modernes,
elle MONTE
A 100
METRES
Son évolution
est spectaculaire.
L’éjection de
P’ogive libére
la capsule-
habitacle

en méme temps que se déploient
les trois parachutes de couleurs. Fonc-
tionnement simple et SANS AUCUN
DANGER,

Compléte avec 2z charges ...... 20,00

LES BATEAUX
« LE FRANCE » au 1/450°

Splendide maquette d’exposition long.
710 mm. Reproduction exacte dans
tous les détails -....voiivuaias 58 F

A LA SOURCE
DES INVENTIONS

60, boulevard de Strasbourg
PARIS-10°

ol

ORGANISME CATHOLIQUE
DE MARIAGES
Catholiques qui cherchez a vous
marier, écrivez a
PROMESSES CHRETIENNES
Service M 2 - Résidence Bellevue,
MEUDON (Seine-et-Oise)
Divorcés s’abstenir

POUR DANSER

en qg. heures, en virtuose,
ttes les danses, sensation-
nelle méthode croquis iné-
dits. Vs apprendrez seul,
chez vous, en secret, sans
musique mais en mesure,
Timidité supprimée. No-
tice S.C. contre enveloppe
timbrée et adresse.

COURS REFRANO (Sce6)B.P.n%4
BORDEAUX-CHARTRONS

Cours dynamique pour jeunesse moderne
Courrier clos et sans marques extérieures.

Pas d’ennuis avec votre
FOSSE SEPTIQUE

La fosse septique, systéme moderne,
hygiénique et agréable, ne demande
qu’un minimum de précautions d’en-
tretien et d’utilisation pour fonction-
ner dans les meilleures conditions.
Pour éviter engorgements
et mauvaises odeurs :

EPARCYL

activateur biologique, décongestionne
votre fosse septique, assure une liqué-
faction totale et inodore.

Si votre droguiste est démuni, écri-
vez 4 EPARCO, SENAN (Yonne).

UN
CORPS
BIEN
MUSCLE

Vous qui
révez d’un”
corps vigou-
reux, appre-
g nez que _dé-
sormais il est
facile de I’ acquénr grace au NOUVEL
appareil Electromatic VIPODY (bre-
veté). stcrétement chez vous, sans
effort, MULTIPLIEZ par g et 4
votre puissance muscul alre uppri-
mez votre EMBONPOINT, devenez
FORT, DYN MIQUE plem d’AS-
SU. RANCE 5 MINUTES par jour
d’exercice simple et passionnant suf-
fisent, en 1 MOIS vous serez to-
talement transformé. Tout le monde
ige peut utiliser VIPODY
grice 4 son embrayage a double
rapport. Un cadran lumineux per-
met de .constater le résultat acquis
aprés chaque séance. Médecins et
sportifs _attestent le bienfait de
VIPODY. Broch. ill, GRATIS sous
pli fermé sans engagement,

OLYMPIC-AS, 1,RaynardiNICE



EN 8 JOURS
délivrez-vous de la
tyrannie de I’alcool

Nice. — On parle beaucoup dans le
midi de la France, d’une découverte 4
base de plantes rares et d’huiles essen-
tielles, absolument naturelles, qui
agissent sur le buveur avec une rapidi-
té et une efficacité surprenantes.
Sans saveur et sans danger, cette com-
posmon inédite qui peut étre adminis-
trée a I'insu du sujet, le pnve progres-
swement de toute envie d’absorber
n’importe quelle boisson alcoolisée et
ne provoque aucun trouble physique
par la suite,

Sa fabrication, actuellement au stade
artisanal, est sévérement contrdlée et
résulte de nombreuses expériences
concluantes sur des centaines de petits
et gros buveurs. .

Une passionnante brochure vous est
adressée gratuitement et discrétement
sur demande par ALGO (serv. L.S.V.
1.) B 264 CANNES (A.-Mmes)
_Tomdre 3 timbres.

GRANDIR
rapidement a tout Age,
de plusieurs centimétres,
par la méthode scientifi-
que garantie « POUSSE
VITALE » diffusée dans
le monde entier. Milliers

-]

=2

de références! GRA-
TUI notice illustr,
UNIVERSAL A. 10,

6, rue Alfred-Durand-
Claye - PARIS 14°
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GRANDIR

LIGNE, MUSCLES
grice au nouveau procédé
breveté du célébre Docteur

Mac ASTELLS. Allong.
8-16 cm taille ou jambes
seules. Transform. d’em-
bonpoint en muscles par-
faits, Prix: 16 F. Résultat
rapide, garanti a tout 4ge.

GRATIS

2 broch. : « Comment gran-
dir, se fortifier et maigrir ».

AMERICAN W.B.S. 6

Bd Moulins, Monte-Carlo.

CHAMPIGNONS DE PARIS

Cultivez-les en toutes saisons dans cave,
cour, jardin, remise ou en caissettes,
avec ou SANS fumier. Culture simple
4 portée de tous. Bon rapport. Achat
técolte assuré. Documentation d’Essai
gratis. Ecrire: Ets CULTUREX,
o1, VETRAZ-MONTHOUX (H.-Sav.)

DA N S E Z

APPRENEZ toutes Danses
Modernes, chez vous en
quelques heures. Méthode
réputée. Succés garanti. No-
tice contre 2 timbres.

S.V. ROYAL DANSE

%r;E rue Albert-Jol:
RSAILLES (S et-O. )

MIEUX
QU’UNE COLLE !

1IMPIDOJ

Super-adhérent, transparent, étanche, pratiquement sans odéur.

tous collages et bricolages sur :

Idéal pour

Papier, carton, bois, cuir, tissu, verre, porcelaine,

céramique, plexiglas, polystyréne expansé, etc. De 14 son emploi efficace pour
réparer joints de réfrigérateurs, vitres d’aquarium, carreaux de faience descellés,
revétements de sol et muraux, etc. LIMPIDOL est indispensable dans

chaque foyer. Vente:

Papeteries, Drogueries, Quincailleries, Gds Magasins.

1800 a 2500 F

PAR MOIS, salaire nor-
mal du Chef- Comptable
3 Pour préparer chez vous,
vite, & peu de frais, le dipléme d’Etat
demandez le guide gratuit n° 14,
« Comptabilité, clé du succés »
Si vous préférez une situation libérale,
lucrative et de premier plan, préparez
L’EXPERTISE COMPTABLE i
Ni dipléme exigé, ni limite d’ige.
Notice gratuite n° 444 envoyée par
L’ECOLE PREPARATOIRE
D’ADMINISTRATION
PARIS, 4, rue des Petits-Champs.

VOUS CHOISIREZ UN
BATEAU DEMONTABLE

'qui réunit
' toutes les
qualités du
bateau rigide.
Faciles & mon-
ter, garer, en-
tretenir, les ka-
yaks, barques et
dinghies pliants

STA-
BILAIR,

d'une concep-
tion unique,
pliés, se casent
dans 1’auto.
Ils sont pra-
tiques, solides
eltbllnsubmaer-
*.. sibles grice
- aux flotteurs
* incorporés
dans la coque.
Dinghies : voile m?®) ou moteur
3418CVetle S RINT, H-B 40 CV.
A la mer comme en riviére, pour le
sport, la croisiére, la promenade ou la
péche, un bateau pliant c’est mieux
et moins coiliteux.

JEAN CHAUVEAU, créateur-
constructeur depuis f;o ans. 2ter, av, de
Longchamp, St-C (S.-et-0.) ;
MOL 74-54. Moteurs, voﬂes, accastil-
lage. Catalogue (préciser l’'embarca-
tion) c/2 timbres a 25, Tous crédits.

Electrophones -BARTHE,
6 modeéles de grande classe.
Modéles agréés par le Minis-
tére de I’Education Nationale

4 modeles d’en-
ceinte acoustique.

Tourne-disques suisses

. profession-
nels, semi-profession-
nels et amateurs.

Ets Jacques S. Barthe - 53, rue de Fécamp - Paris 12¢ - Did. 79-85
SPECIALISTE DE LA HAUTE FIDELITE

Du plus simple électrophone

a la chaine Hi-Fi la plus compléte,

BARTHE=QUALITE

3 noms:

LENCO-BARTHE-TANDBERG ,

Amplis BARTHE, Haute
fidélité monau et stéréo.

Magnétophones TANDBERG,
réputation mondiale, modeles
agréés par le Ministére de

I’Education Nationale.




Plus de fautes

0°'ORTHOGRAPHE

Les fautes d'orthographe ne se pardonnent pas;
pour les étudiants elles entrainent aux composi-
tions et aux examens une chute désastreuse des
points, pour les adultes elles les classent parmi

les inutilisables.

Les régles de grammaire difficiles 3 comprendre
et a appliquer, les innombrables exceptions qu'elles
comportent et que toutes il faut retenir, font que
pour beaucoup l'orthographe, constitue un obs-
tacle infranchissable que I'enseignement classique
est incapable de leur aplanir; les dictées ne cons-
tituent-en effet qu'un moyen de contréle mais non

une forme réelle d'instruction.

Aucune méthode rationnelle d’enseignement de
I'orthographe n’avait jusqu’a présent été appliquée.
C'est pour remédier a cette lacune que I'lLP.M. a

décidé de créer un cours pratique d'orthographe.

Présenté sous une forme agréable, ce cours est
d’une application facile et remarquablement ra-
pide. Un quart d’heure par jour pendant un mois
suffit 3 un éléve pour I'assimiler entiérement et

acquérir une excellente orthographe.

Ceux de nos lecteurs qui sont intéressés par cette
méthode (et ils sont certainement nombreux),
peuvent demander le petit livre gratuit qui est
offert par I'l.P.M. (Bureau L 16), 16, rue de la Paix,
Paris (2¢) (joindre 2 timbres pour frais d'envoi).

*
Pour le Bénélux : 20, rue Fusch, 3 Ligge.

Pour la Suisse : 9, rue Saint-Jean, Genéve, 18.

Pour le Canada: 2277, rue Visitation, Montréal.
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QUE VAUT
VOTRE MEMOIRE?

Faites ce test
trés simple

Voici un test intéressant qui vous permettira
de mesurer la puissance de votre mémoire.
Montre en main, étudiez pendant 2 minutes
la liste de mots ci-dessous :

corde bas cigarette pain
pneu moustache tapis clon
pompe verre orange lit
stylo fenétre bracelet  train
soie fumée bouteille  roi

Ensuite, ne regardez plus la liste el voyez
combien de mots vous avez pu retenir. Si vous
vous étes souvenu de 19 ou 20 mots, c’est
excellent. Entre 16 et 18, ¢’est encore bon. De
12 4 15 mots, votre mémoire est insuffisante. Si
vous n'avez retenu que 11 mots ou moins encore
cela prouve tout simplement que vous ne savez
pas vous servir de votre mémoire, car elle pent
faire heaucoup mieux.

Mais quel que soit voire résultat personnel,
il faut que vous sachiez que vous étes parfai-
tement capable, non seulement de retenir ces
20 mots & la premiére lecture, mais de les retenir
dans l'ordre. Tous ceux qui suivent la méthode
préconisée par le Centre d’Etudes réussissent
immédiatement des exercices de ce genre et
méme des choses beaucoup plus difficiles. Apres
quelques jours d’entrainement facile, ils peuvent
retenir 'ordre des 52 cartes d'un jeu que I'on
effeuille devant eux, ou encore rejouer de mémoi-
re toute une partie d’échecs. Tout ceci prouve
que I'on peut acquérir une mémoire exceptionnel-
le simplement en appliquant une méthode
correcte d’enregistrement.

Naturellement, le but essentiel de celle mé-
thode n’est pas de réaliser des prouesses de ce
genre, mais de donner une mémoire parfaite
dans la vie pratique: elle vous permettra de
retenir instantanément le nom des gens avec
lesquels vous entrez en contact, les courses ou
visites que vous avez & faire (sans agenda), la
place oit vous rangez les choses, les chiffres, les
tarifs, ete.

La méme méthode donne des résultats peut-
étre plus extraordinaires encore lorsqu’il s’agit
de la mémoire dans les études, En effet, elle
permet d’assimiler, de facon définitive el dans
un temps record, des centaines de dates de 1'his-
toire, des milliers de notions de géographie ou
de sciences, l'orthographe, les langues élran-
geres, ete. Tous les ¢tudiants devraient I'appli-
quer et il faudrait I'enseigner dans les lyvcées.
L’étude devient alors tellement plus facile.

S5i vous voulez avoir plus de détails sur cette
remarquable méthode, vous avez certainement
intérét 4 demander le livret gratuit « Comment
acquérir une mémoire prodigieuse ». Il vous
suflit d’envoyer votre nom et votre adresse A :
Service 45, Centre d’Etudes, 3, rue Ruhmkorft,
Paris 17¢. 1l sera envoyé gratuitement a tous
ceux de nos lecteurs qui ressentent la nécessité
d’avoir une mémoire précise et fidéle.

. DEJEAN



Doublez I'épaisseur de votre chevelure

D’aprds une enquéte récente, 76 % des femmes souffrent
d’affections capillaires alors que ce pourcentage n’était que
de 63 % en 1960. Cheveux clairsemés et rares, cassants ou
de mauvaise qualité, pellicules, chute réguliére, cheveux
briolés et épuisés par de trop fréquentes permanentes ou
par Fabus de certaines laques... constituent un handicap
grave car la chevelure est I'élément n° | de séduction de la
femme moderne @ une époque ouU le port du chapeau est
tombé en désuétude.

og s - e - ine, |
E!ﬁcuclle immé- T RS et Vieds vaoe
diate du SERUM £

coifferez mieux, et
; toute seule. Les pelli-

culesdisparaitrontdes
le 3° jour, tandis que
Le SERUMKI 2, décou- vos démangeaisons
vert fortuitement par cesseront. Des ondu-
le Professeur Piétro lations naturelles ap-
MILON - MARTINI  se paraitront. C'est alors
révéla tout d’abord seulement que vous
souverain contre la | éprouverez la joie de
calvitie masculine. Puis . ™ posséder une chevelu-
réétudié et expeéri-
menté selon des nor-

re riche et attractive...

une chevelure toute

mes nouvelles, le K12 35100 Y bour ranconrer noUve: K125t bconc

P 9 g le cosmétologue MILON- A Be 8

également de fagon iapriNy - désesberee diminver la fréquence

;F:JT;LG%%I;EZ\?H seur: i:'ﬁ elle perdait ses cheveux des mises en plis et
letvenarl 'comme Un par poignées. Le K |2 lui
permit de recouvrer une

des permanentes.
puissant revitalisant : ' G 5
et régénérateur de chevg!yre saine et d’une rqh“l
densité extraordinaire. 3
En découpant le bon

cellules.
. ci-dessous, demandez
En 10 jours, transtformez & MiLON-MARTINI de vous adres.

Cette jeune fille allemande
se déplaga de Stuttgart a

ser toute sa documentation et de
vo"e ChQVEh’re. vousindiquer ol vous pourrez vous
Grace au K 12 votre chevelure é- procurerle K12 dont lafabrication
paissira de 40 4 125 %, deviendra reste encore limitée.

.Ql.......-l'...I..........O...........l...-.

COUPON GRATUIT

préciser pour homme ou pour femme. Joindre 3 timbres.
Bla o 0 e i o M s Gl s e e U N R e

-----------------------------------------------

REGICO

Adressez votre correspondance personnellement a :

MILON-MARTINI Résidence Gallia, Serv. SVK 2  CANNES (A.-M.)

.‘....II..D.........I...O..................-

Q.
-
(]
(7]
w
0]
e s e o0 o8 o oe8 e o0 e @
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‘““Aprés ma cure je me suis senti en
pleine forme, ce qui ne m’était
pas arrivé depuis longtemps.

€....Agé de 74 ans je me trou-
vais fatigué et j"ai essayé votre
Elixir de Belvefer. ELIXIR DES HUNZAS

] je tiens & vous remercier, j‘ai repris de la vigueur car ayant
‘un jardin je n'étais plus capable de le bécher... Aussi Je vous adresse mes
sinceres compliments.” C'est ce qu'écrit M. ROCHETTE, 6, rue Annam, Le Creusot (S.-st-L.)

I’ELIXIR DE BELVEFER est un complexe de super-aliments de Vie préparé selon les préceptes
Hunzas de la Vallée Heureuse (Pakistan) par B. de BELVEFER, le Chef de la Mission qui vient d’ex-
plorer le Pays des Hunzas au pied de I'Himalaya, le peuple sans maladie.

Lors de son arrivée a Orly, le 24/9/1963, B. de BELVEFER a déclaré :

« La condition humaine telle que nous la connaissons, c’est-a-dire plus ou moins comme une suite de
maladies conduisant t6t ou tard & la déchéance, ou si ’on préfére, pour paraphraser un grand auteur
— un état précaire qui finit toujours mal — n’est pas ce destin inéluctable. » T S

« I1 faut que 'humanité souffrante sache qu’il existe, quelque part dans le Nord des \S r/- \
Indes, une vallée qui a mérité le nom de « Vallée Heureuse : connue par quelques sa- [y PARISTAN 22\
vants authentiques dont le premier a été le Dr Mac Carrisson, médecin écossais, en [C HUNIAS ©

196 ()
I

1920, et oii la maladie est absolument inconnue, méme pas le plus léger malaise. »
« Les infirmités de vieillesse y sont inconnues également. On y meurt, bien N g
entendu, mais d’usure, a Uinstar d’une lampe qui s’éteint faute de combustible. » X \ [y

N.B. - Documentation gracieuse sur demande. Lab. SANTA, 19, rue St-Germain, Courbeone (Seine)

VENTE TOUTES PHARMACIES ET MAISONS DE REGIME

AUTRICHE

PAYS DES VACANCES IDEALES
e

® Ambiance joyeuse de ['au-
berge campagnarde au
Palace

® Prix de pension pour
toutes les bourses

® Manifestations mondaines
et sportives

*

Renseignements :

Votre agence de Voyages
ou

OFFICE NATIONAL AUTRICHIEN
DU TOURISME

12, rue Auber - PARIS (9
Tél. OPE 93.82
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Vous anste, phroye

albf duh
ORAY-COLOR

na pouvant reproduire la
lumincsité sensatiannelle oi le
relief dtonnant d'une projection
sur dcran ORAY,
nous avons renonce
& illustrer cet écran

Un Ecran sur
trepied 115x115
image maximum

encombrement minimum
cinéma - vues fixes

Perlé bleuté
multicellulaire

PROMOTECHNIC

grand angle de réflexion
luminosité incomparable
image virtuelle (relief)
couleurs exactes
Ecran d’essal

TOM POUCE : 10 Frs
Documentation et fista des

dépositaires sur cemande &

ORAY DouRDAN (5-8-0.)
Tél.: 292 & Dourdan (11)

V-

VOULEZ-YOUS

Le meilleur étre S/|NGENIEUR

écrandumonde
pour la couleur

FORESTIER

= - i
r
e INGENIE
i Carriéres passionnantes, en pleine expan-

sion, accessibles sans dipléme FRANCE -
EUROPE - AFRIQUE - AMERIQUE

Dipléme officiel d'INGENIEUR aprés 5 ans
. de PRATIQUE (Loi du 10 juillet 1934).
Brochure gratuite N° 366
ECOLE DES BOIS ET FORETS
39, rue H. Barbusse

UR

- PARIS Ve

1/2 SIECLE DE SUCCES

S (@5 N

Pourquoi rater votre vie en restant unm
gringalet ?

Vous aussi pouvez devenir rapidement
un bel athléte, quels que soient votre
dge et votre état physique actuels.

Large d’épaules avec des
bras volumineux, un dos évasé,
vous séduirez et en imposerez par
votre prestance athlétique. La poitrine et les
abdominaux bien développés, vous jouirez de plus
de santé, de plus de vitalité. La possession de tels muscles
n‘a rien d’extraordingire. Yous aussi pouvez les acquérir facile-
ment, car Robert DURANTONHOgognam du Concours du Blus Bel Athléte d’Europe,
dévoile les secrets de sa méthode dans un cours de culture musculaire par corres-
pondance que vous pouvez suivre chex vous.
Il fera de vous un homme fort, sain et musclé par un simple entrainement de quel-
ques minutes par jour. Vous serez étonné de la facilité avec laquelle cette méthode
vivifiante cugmentera tous vos muscles en quelques semaines.

Voici ce que disent les adeptes de Sculpture Humaine

Faites

eux le

Robert DURANTON, CLUB SEULPTURE HEM
30, Bd Princesse-Charlotte
comme MONTE-CARLO (BC 171)
¢nélux : 60, Rue Eugéne-Smits - BRUXELLES
Suisse : 42, Chemin de Rovéréaz - LAUSANNE

premier 'S % S S _§ 8 8 & )

fvice J 10

i y geste OMN GRATUIT vous donnant droit & la jolie
e T St ey I TR documentation illustrée *'Comment augmen-
d_éz tiens une forme spi'ené— Je viens aiavmr 18 ézn.; et en ter son Capital Force et Santé”.  J10

ide, songez que jai gagn je suis fier de mon dévelop- ; ; b i
6 cm. de bras, 16 cm. dﬁ‘pﬁm- '};emeut,musculairc, grdce pa envoyant ‘[Pls volumineux et ‘ferl"né, joindre 3 tim
les, 13 cm. de poilrine, etc... votre cours de superdéuvelop- IR YGIN] bres pour frais d’envoi.)

Votre cours est vraiment la pement, c'est ainsi que l'on lNOM.. A A s RO e
« Sculpture Humaine », — peut le nommer. — A. Du- .[en lettres d'imprimerie)

Ho You Fat. mortier.

Adresse

AINE



3 romans

pour apprendre

I’Anglais

Ni grammaire, ni dictionnaire. Rien & appren-
dre. Vous lisez 3 captivants romans d’aventures.
Ils sont écrits dans la langue, mais vous com-
prendrez sans effort dés la premiére ligne parce
que chaque mot est traduit en marge, chaque
difficulté expliquée. Empoigné par le récit, vous
ne lichez plus votre lecture. Judicieusement répé-
tés, les mots se gravent définitivement dans votre
mémoire. Les difficultés sont gradudes au fil du
récit, si bien que vous les assimilez progressive-
ment, rapidement et sans fatigue. Aprés le 3¢ ro-
man, vous parvenez a la maitrise absolue de la
langue et vous possédez un vocabulaire complet
de 8 000 mots.

Approuvée par les membres les plus éminents
du Corps Enseignant, la « Méthode des Romans »
a déja appris les langues 4 plus de 100 000 per-
sonnes comme en témoignent leurs lettres en-
thousiastes. Vous aussi, apprenez I'Anglais ou
I’Allemand, par plaisir, en lisant les 3 romans
Mentors.

Pour les recevoir & un prix spécialement avanta-
geux retournez, aujourd’hui, le bon ci-dessous
aux Editions des Mentors qui vous garantissent
pleine satisfaction ou remboursement.

e sd BON A DECOUPER N

-
-
Je désire recevoir par retour du courrier : =
-
[| Les 3 romans Mentors d'Anglais, pour 59 F seule- o)
ment. ) u
=
[] Les 3romans Mentors d'Allemand, pour 45 Fseule- =
< ment. =
=
IOt st st e S e P e s i -
-
B e e s e o) PR S el =
-

Wi LG vy L itia) Sl (o T TS R R L

1 Envoi contre remboursement (France seulement).
] Réglement aujourd'hui
par mandat, chéque bancaire

ou virement postal au C.C.P. Paris 54,74.35
(Cochez les cases choisies)

EDITIONS DES MENTORS
Bureau SC 12
Ay. Odette n° 6, Nogent-s-Marne (Seine)

l!illlllllllllll!llllIl.llllllllllilllllllll

FAAARURRRRRRERRURRRTURERERERITINDTERRRENEET (S
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Sans quitter vos occupations acluelles el en y
consacrant 1 ou 2 heures por jour, opprenez
LA RADIO ET LA TELEVISION
qui vous conduiront ropidement & une brillante

situation

® Vousapprendrez Monlage, Construclion et Dépannage
de tous les postes.

o Yous recevrez un matériel ultro-maderne : Tronsislors,

circuils imprimés el appareils de mesures les plus perfec-

tionnés qui resterant volre propriété.

Sans aucun engagement, sans rien payer d'ovance, demandez

LA 1" LECON GRATUITE
Si vous étes sotisfait, vous ferez plus tard des versements
minimes de 20,00 F & lo codence que vous choisirez
vous-méme.
A toul moment, vous pourrez arréter vos études sans
aucune formalite.
Nolre enseignement est
4 lo portée de tous et

notre méthode
VOUS EMERVEILLERA

3 ECOLE PRATIQUE
D'ELECTRONIQUE

i B g . Iy P )
= Radio-Télévision
11, RUE DU 4-SEPTEMBRE, PARIS (2°) - METRO : BOURSE

TOUTES
LES MARQUES

francaises et étrangéres

AU PRIX DE GROS

Vente par co'rrespundance
TOUTE LA FRANCE
Expéditions tous risques
Catalogue par retour

MAISON..TRANSISTOR

SERVICES COMMERCIAUX ET MAGASIN
123, Rue LAFAYETTE-PARIS 1 O° TRU. 67-96
AUTRE MAGASIN :

15, Place de la République 3° ARC. 38-04




pour l'amateur averti

PHOTO-HALL

premiére organisation frangqise_ équipée
pour vous apporter le service maximum
dans tous les domaines de la

PHOTO et du CINEMA

en plein centre de Paris

d’achat de
PHOTO-HALL devenu le régulateur des
prix “réellement’’ les plus bas.

CREDIT - EXPEDITION PROVINCE

Profitez de la puissance

Dés aujourd’hul, réclamez le Mémanto Pheto:
Ciné PHOTO-HALL qui vous permeftra de fixer
tranquillement voire choix.

Grafuit au_magasin. Contrs cefte vignette of 3
4 timbres @ 0,25 F pour frais postoux. f

("

PHOTO-HALL

, rue Scribe, Paris

000000000000 000000000

L'ELECTRO-MIXTE
L'OUTIL DE LATELIER MODERNE,
DE L'ARTISAN, DE L'AMATEUR.

FINIS,LES COLLECTEURS
DESSOUDES,
LES CRACHEMENTS,
LES SIFFLEMENTS,
LES PARASITES RADIO TELE ...

Mota réducteur asynchrone
# 2 vilesses constantes
(sans bulals, sans ‘collecteur)

‘Fnﬁmionn'F indifféremment
en triphasé (forte) 220 evd80 volts

PERCE et menophasé {Iur_niw] 1220 volts

TARAUDE
iU

Pour I wavailt du bois,

des métaux, des plastiques

,chez soi,

| l'atelier,

au thantier...

UTILISABLE EN
{ PORTATIVE
0U EN POSTE
*FIXE

{
| Production

(ONs lA N
B. P 42 - JUVISY
(Tél. 921-76-00)

ISOLATION TOTALE @

Pourgudi es populaions
(' Orient ignoren-glles
les troutiles du cuir chevelu?

Paris. — Le Centre expérimental de la protéine
communique : /Al cours d’un voyage en Iran, une
mission d’ethnologues, en étudiant le systéme
pileux des populations de race musulmane chiite
(Perses, Turkménes, Kurdes, Sémites), découvrit
que les troubles capillaires qui affligent prés de
809, des Eurcpéens, hommes et femmes, étaient
la-bas totalemeént inconnus.

C’est ainsi que |'ethnologue Antoine Pallik, aprés
6 mois d’études et d’expériences diverses, démon-
tra que le soja qui est en Iran la base de I'alimen-
tation quotidienne, contenait des protéines d'une
puissance mystérieuse qui agissait sur le bulbe du
poil, source méme de la vie du cheveu.

UNE REVOLUTION
DANS LA SCIENCE CAPILLAIRE

Pallik confia le résultat de ses premiers essais au
Centre Expérimental de la Protéine qui congut,
deés Février 1963, une composition inédite inti-
tulée Protéovit formule B qui n’est pas encore
exploitée industriellement.

SUPERIORITE DE LA FORMULE B

Plusieurs produits 2 base de protéine existent
déja : cependant la formule B du Protéovit est plus
concentrée et se révéle d'une efficacité particu-
ligrement rapide pour arréter la chute, vaincre les
pellicules, supprimer les démangeaisons, améliorer
la qualité des cheveux et faire apparaitre, |3 ol
aucun cheveu ne poussait plus, de nombreux
duvets qui se transforment en moins de 20 jours
en une chevelure épaisse, soyeuse, souple et
durable.

De nombreux savants prétendent qu'une étape
importante ddns la lutte anti-calvitique vient
d'atre franchie grice a la formule B du Protéovit.

TENTEZ UN ESSAI
A GARANTIE TOTALE

Le Protéovit formule B n'est pas encore vendu
en pharmacie mais vous pouvez d'ores et déja
I’expérimenter sans aucun risque, en vous adres-
sant au Centre Expérimental de la Protéine (Serv.
1 B), Avenue de Circourt, LA CELLE ST-CLOUD
(S.-et-0.), qui vous adressera gratuitement une
large documentation et un bon d’essai & garantie
totale. Le Protéovit formule B est également re-
commandé aux femmes qui ont les cheveux épuisés,

cassants, sans éclat ou clairsemés avec plaques.
| (Joindre 3 timbres. Etranger, 3 coupons-réponse).
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POUR VOS AFFAIRES
POUR VOS LOISIRS

Apprenez par correspondance
les principales
langues étrangéres

— Indispensables pour vos voyages a I'étranger,
— Utiles dans votre travail,

— Agréables et pratiques dans vos relations.

La connaissance des langues étrangéres changera
votre vie !

L’ECOLE UNIVERSELLE vous propose une mé-
thode simple et facile que vous pourrez suivre
chez vous par correspondance et grice a laquelle
vous posséderez rapidement un vocabulaire usuel.
Notre méthode de prononciation figurée, origi-
nale et simple, est la seule grice 4 laquelle, dés le
début de vos études, vous pourrez parler avec la
certitude d’'étre compris.

Notre enseignement comprend :

ANGLAIS
ALLEMAND
ITALIEN
ESPAGNOL
RUSSE
ARABE
ESPERANTO

| EAR TR

TOUTES TEINTES CONSTRUCTEURS

En vente: Accessoiristes, marchands couleurs,
Grands magasins, etc.

SPRIDO,16,av.de la Grande-Armée, Paris 17*

Tout le monde le sait chez RADIO J. 5. c’'est

TOUTES LES MEILLEURES MARQUES
et uniquement les TOUS DERNIERS
MODELES de I'année, avec MAXIMUM
de GARANTIES et de REMISES-CREDIT
pour tous articles avec mémes remises.

TOUTES
LES ECONOMIES

que vous recherchez sur...

TELEVISION, PHOTO-CINEMA et acces-
soires, RADIO-TRANSISTORS, ELECTRO-
PHONES, MAGNETOPHONES, Machines &
gcrire, MONTRES, RASOIRS, TOUT
L'ELECTRO-MENAGER : Réfrigérateurs,
Chauffage, Machines & coudre, outillage
POLYREX, ste...

=T

‘ . “ ‘
DOCUMENTATION GRATUITE sur dumm @

RADIO J. 107-109, rue des HAIES

. Rl PARIS XX tél ; PYR, 27-10
Maison de confiance fondée en 1933 (4 lignes groupées)

Métro : Maraichers - Autobus 26 : arrét Orteaux

MAGASINS OUVERTS du LUNDI au SAMEDI inclus =1

de 9h & 12hetde 14ha 19h SERVICE. aprés-vente
FOURNISSEUR Officiel des Administrations et Coopératives




L'ORIENTATION
NUPTIALE

La seule méthode au monde qui
permette 2 Phomme moderne de
découvrir scientifiquement la fem-
me de ses réves, de se marier dans
une indépendance et une liberté
absolues, de bénéficier d’'une sécu-
LE VERITABLE rité totale en évitant les risques

so LA habituels d’incompatibilité d’hu- -

] ’ -~ . .
s B meur, c’est I’Orientation Nuptiale.

ENTARTRAGE - CORROSION
DEGRADATION DE VOS
INSTALLATIONS

-4 cellules catalytiques

Grice A cette remarquable application
b — Elimine les dépdts calcaires et la rouille, assainit des trayaux c}le C.G. JUNG vous fe rez
i tes canalsations d'eau potable, protége et fai s le mariage d’amour dont vous révez,
les installations d'eau chaude et froide et des chaudiéres ; tltlie £ &

— Vendu et installé par votre plombier s dlsPoserez de,POSSI,I:,’lI_lteS de ran
contres inconnues jusqu Icl, yous con-

96, rue Laugier - PARIS (17¢) naitrez dés aujourd’hui le merveilleux

documentation gratuite 3 : Tél.: GAL 62-47 et 86-93 romantisme des amours de demain.
- 45, rue Malesherbes

1, rue Tronchet - LYON (&6° . "

Tél. : 24-12-31/32 &l La science au service de PAmour.

PARIS PRESSE 4. 6. 1954

Les résultats sont prodigieux.
TEMOIGNAGE CHRETIEN 24. 11. 61

Des perspectives nouvelles.
NOIR ET BLANC 9. 2. 62

Jeunes gens...
Jeunes filles...

La Télévision Frangaise a consacré plusieurs
émissions trés remarquées a [’Orientation
Nuptiale.

Devenez
. ~ 3
techniciens diplémés Dipléme d’Honneur du Salon

-de I’Enfance et de la Famille.
dans les laboratoires de chimie,

vy s 1*ENVOI GRATUIT
de la recherche scientifique

; a découper ou recopier
CATTIESTTETE SRR IIE IR S AR AR TR IR RR TR R AR AET A .

g

DE NOMBREUSES ET INTE- 2
RESSANTES SITUATIONS \

Veuillez me faire parvenir, gratuitement, discréte-

VOUS SONT OFEERTES ment et sansia%gqge?:pt, \;stretpl;emr'er envoi sur i
APRES AVOIR SUIVI LES i g L 3
COURS SUR PLACE OU M. Mme Mlle
PAR CO ;

RRESPONDANCE Br i et R TR Ao

AVEC STAGE A L'ECOLE
Adresses Mg SIS N A G RS0 N

Joindre trois timbres pour I’envoi,

L’Institut d’Orientation Nuptiale SV. 51
94, rue St-Lazare - PARIS

SRR AR AA AN E R AT A A A AR LA S AR d

ECOLE SUPERIEURE

DE BIOCHIMIE ET BIOLOGIE
31 bis, BD ROCHECHOUART, PARIS (9°) - Tél. TRU. 15-45

ATETITIE AR TR R T AR AR FR AR AT ITTE,

T IEATETILEE,

7,

-
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LES MEILLEURES ETUDES
PAR CORRESPONDANCE

se font 2 I'ECOLE DES SCIENCES ET ARTS,
ol les meilleurs maitres appliquant les meilleures
méthodes forment les meilleurs éléves.

Des milliers de succés

aux Brevets, Baccalauréat, Concours administratifs, garantissent ['efficacité de cet enseignement qui
s’'adresse aussi bien aux adultes qu’aux jeunes gens et jeunes filles d'ige scolaire.
Demandez la brochure qui vous intéresse.

Br. 40 330. Toutes les classes, tous les examens
du 2¢ degré : Brevet du 1°" cycle, Baccalauréat
(plus de deux mille six cents succés en une session).
Toutes les classes, tous les examens du 1°
degré : Certificats d’études, Brevets, C.A.P.

Br. 40 336. Droit, Lettres: Propéd., Licence
Sciences (M.P.C., M.G.P,, S.P.C.N.).

Br. 40 342. Cours d’Orthographe : une méthode
infaillible et attrayante pour acquérir rapidement
une orthographe irréprochable.

Br. 40 331. Rédaction courante : pour appren-
dre & composer et a rédiger dans un style correct
et élégant. Technique littéraire : Pour devenir
auteur de romans, piéces de théitre, contes, nou-
velles, scénarios de cinéma, articles de critique
etc. Poésie.

Br. 40 345. Cours d’Eloquence : I'art de com-
poser ou d'improviser discours, allocutions, con-
férences.

Br. 40 337. Cours de Conversation : comment
devenir un brillant causeur, une femme rechérchée
dans le monde.

Br. 40 348. Formation scientifique, depuis les
premiers éléments jusqu’au niveau du baccalauréat
(Mathématiques, Physique, Chimie).

Br. 40 351. Industrie : préparation la plus pratique,
la plus rapide, la plus efficace 4 toutes les car-
rieres et aux certificats d’aptitude professionnelle.

. Br. 40 332, Dessin Industriel (toutes spécialités).
Préparation au C.A.P.

Cette énumération sommaire ":;:;:' """" i RRGPOPEE riopnan st i
st incomplate. vl | ECOLE DES SCIENCES ET ARTS

L’Ecole donne tous enseignements,

prépare a toutes carriéres.

Renseignements gratuits sur demande.
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Veuillezx me faire parvenir gratuitement votre
brochure n°:
Nom :

Br. 40 347. La Comptabilité rendue passionnante
et accessible a tous par la méthode Argos : Com-
merce, Banque, Secrétariats, Sténodactylo.
Préparation aux C.A.P. et B.P.

Br. 40 338. Cours de Publicité.Préparation auB.P.

Br. 40 341, Carriéres de la Radio : Certificats
internationaux.

Br. 40 344. Cours de Couture et de Lingerie :
préparation aux C.A.P.

Br. 40 333. Carriéres publiques: P.T.T., Ponts
et Chaussées, etc.

Br. 40 350. Ecole spéciale militaire inter-ar-
mes (Saint-Cyr).

Br. 40 339 Ecoles vétérinaires.

Br. 40 353. Ecoles d’infirmi&res, de Sages-femmes,
d’'Assistantes sociales.

Br. 40 343. Dunamis: la célébre méthode fran-
Gaise de culture mentale pour |a réussite dans la vie.

Br. 40 349. Initiation a la Philosophie.

Br. 40 334. Phonopolyglotte : [a méthode la plus
facile, la plus rapide et la plus attrayante pour
apprendre & parler, lire et écrire I’anglais, I'espa-
gnol, I'allemand, l’italien.

Br. 40 346. Dessin artistique et peinture:
Croquis, paysages, marines, portraits, fleurs, etc.

Br. 40 340. Formation musicale. Analyse et
esthétique musicales : deux cours qui feront
de vous un dilettante éclairé ou qui seront la base
solide de vos futurs études de compositeur, d’ins-
trumentiste ou de chanteur.

16, rue du Général-Malleterre, Paris (16*)
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CURTA

calcule pour vous

Sa vitesse est surprenante en douze secondes, cette
multiplication :

899.569.659 » 129.878 = 116.834.308.171.602

en quinze secondes, cette division :

0,4647 . 0,0085.998 = 56,361.775

CHAMPSAUR 10.010

Documentation et démonstration sans engagement :

N N OVA 9, rue Notre-Dame-des-Victoires
\ PARIS-2°* - Tél. GUT. 30.81

PLIANT
BARDIAUX 2 m. et 2,50 m.

et
DINGHY
PLIANT
S.N. 3,40 m.

agent exclusif
“Z0DIAC"

LE SPEGIALISTE
DU MOTEUR
HORS-BORD
EVINRUDE ET AU-
TRES GRANDES

MARQUES.

" ATELIER D
REPARATIO

29 AV. G ARMEE . PARIS . PAS. 86.40

UN GARAGE rour 2.000F

RENDU MONTE T.T. C.
DANS UN RAYON DE 100 KM
DE PARIS

ONTAGE AVEC ELEMENTS PREFABRIOU.&;S
EN CIMENT ARME VIBRE
°

REUTILISABLE - TRANSFORMABLE
INCOMBUSTIBLE - INALTERABLE

.
METALLIQUE BASCULANTE EQUILIBREE

: ABRIS - WEEK-END

ECONOMIE 50 %
GARANTIE TOTALE

DOCUMENTATION, A

SOCIETE NOUVELLE
THEVENOT ET HOCHET

69 QUAI GEORGE SAND - MONTESSON
SEINE-ET-OISE TEL. : 962-17-22

pour 160 F

par an

Vous n'avez chaque mois, que 6 photocopies faites & I'extérisur. Pour la méme
Somme, vous avez chez vous le photocopieur A.B.DICK 120 (¢'est son amor-
tissement annuel légal) et vous faites ensuite autant de copiesqu’il vous plalt.

A-B-DICK T2 533 Waniroiarion or sain

vA Y.A. CHAUVIN

4 bis et 8, rue aux Ours, PARIS 3' - TEL. TUR. 84-35 +
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une
claire
rapide
précise

Un homme complétement dépourvu de mémoire,
un amnésique, est dans la vie un homme perdu
que rien ne retient. N'est-ce pas la preuve que la
mémoire est, pour I'homme, I'une des facultés
essentielles, peut-8tre méme la plus importante
de toutes?

Un psychologue, Jacques ABEEL, a prouvé, par
des milliers de tests, que les individus a la mémoire
déficiente étaient généralement ceux dont l'intel-
ligence était la plus développée.

Ses conclusions I'amenérent a écrire une méthode,
aujourd’hui universellement connue sous le nom
de Méthode CHEST. Rédigée dans une forme
« pratique » et rapide, elle a pour but, non de
former des « acrobates de la mémoire », mais de
donner i tous ceux qui veulent acquérir une mé-
moire claire et précise, les moyens d'y parvenir
sirement et en peu de temps (1/4 d’heure par
jour durant 2 mois est suffisant).

Les étonnants succés remportés par la Méthode
CHEST s’expliquent par la clarté de ses exposés
et la simplicité de ses formules. Chacun, quels que
soient sa formation et son dge, peut immédiatement
|'utiliser. Les moins bien doués parviennent a des
résultats surprenants: langue
étrangére en un temps record, étendre sa culture
en quelques mois, réussir un examen difficile,
améliorer une situation ou s'en créer une nou-
velle, etc.

apprendre une

Ecrivez aujourd’hui méme 2 I.P.M. (Service L.16),
16, rue de la Paix, PARIS 2¢. (Joindre 2 timbres
pour frais d'envoi.) Vous recevrez gratuitement
une passionnante brochure en couleurs (sans le
moindre engagement de votre part).

Pour le Bénélux: 20, rue Fusch, a Liege.
Pour la Suisse: 9, rue Saint-Jean, Genéve, 18.
Pour le Canada: 2277, rue Visitation, Montréal.
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LA COMPTABILITE
EST UN METIER AGREABLE ET BIEN PAYE

La comptabilité est une des carriéres les plus
largement ouvertes 2 I'heure actuelle. Trés re-
cherché, le bon comptable est bien payé et
bénéficie d’un emploi stable et sir.

Vous pouvez vous aussi préparer chez vous, au
rythme qui vous conviendra, cette profession aux
nombreux débouchés (Banques, Assurances, In-
dustrie, Maisons de commerce, etc.).

L’ECOLE UNIVERSELLE prépare par correspon-
dance itouslesdiplémesofficiels delacomptabilité:

— C.A.P. d'AIDE-COMPTABLE. Il suffit de
posséder une instruction primaire et d’'aimer un
peu les chiffres.

— BREVET PROFESSIONNEL DE COMPTA-
BLE. D'un niveau plus élevé, ce dipléme vous per-
mettra d'améliorer votre situation et d'accéder
2 un poste de direction dans les servicescomptables.

— L'EXPERTISE COMPTABLE. Vous donnera
la possibilité d’exercer une profession indépen-
dante et trés prisée dans les milieux des affaires.

Si vous préférez, dés maintenant, occuper un
emploi dans la comptabilité (dactylo-comptable,
teneur de livres, caissier, chef-magasinier...)
sans posséder de diplédmes officiels, nos prépa-
rations libres vous permettront d'acquérir trés
rapidement le maximum de connaissances pratiques
nécessaires.

Tous nos cours ont été mis au point par les
techniciens les plus éminents :

— Une méthode entigrement nouvelle,

— Des exercices pratiques,

— Des corrections trés développées,

— Des corrigés-types clairs et détaillés
yous assurent une préparation sans égale que vous
suivrez avec facilité et les meilleures chances de
réussite.

Vous trouverez également dans notre brochure
tous renseignements sur les carriéres du Commer-
ce, de la Banque, de la Publicité, des Assurances,
de I'Hétellerie (préparation aux C.A.P. et B.P.).

Pour tous ces renseignements, L'ECOLE UNI-
VERSELLE met & votre disposition une expérience
éprouvée dont I'efficacité est attestée par plus de
cinquante-six ans de succés.

MILLIERS DE SUCCES AUX C.A.P. ET B.P.
LES PLUS BRILLANTES MENTIONS

---------------------- a4 découper ===———————-

envoir| ECOLE UNIVERSELLE

GRATUIT
ST 59, bd Exelmans, Paris (16°)
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Veuillez me faire parvenir gratuitement votre brochure [
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TARIF : La ligne 6,50 F, taxes comprises. Réglement comptant. CCP. PARIS 5601-16.

" PHOTO-CINEMA

Au service de ’Amateur depuis 25 ans,
Spécialiste
de la Vente par Correspondance

LA MAISON DU FILM

vous propose une Sélection de

MABNETOPHONES  france mepor

GRUNDIG (avec micro-bandes)

TK 2 4 transistors......... 460 340
TK 4 & transistors......... 630 480
TK 6 & transistors......... 8oo 610
TK 14 2 pistes, I vitesse .. 600 450
TK 17 2 pistes, I vitesse .. 630 490
TK 19A 2 pistes, 1 vitesse .. 700 540
TK 23A 4 pistes, 1 vitesse .. 800 600
TK 27 Stéréo, 4 p. I vitesse, 960 730
TK 40 4 pistes, 3 vitesses .. 1140 870
TK 41 2 pistes, 3 vitesses .. 1100 850
TK 42 4 pistes, 3 vitesses .. 1260 980

TK 46 Stéréo, 4 p. 3 vitesses I 550 I 170
TK 47 Stéréo, 2 p. 3 vitesses I 530 I 150
TELEFUNKEN (sans micro, ni bande)

Magnétophon 70, 2 pistes .. 550 420
Magnétophon Automatic,z2p. 630 480
Magnetophon 75K, 2 pistes . 870 660
Magnetophon 76K, 4 pistes . 950 720
Magnetophon 85KL, 2 pistes 1270 960
Magnetophon 95K, 2 pistes . 910 690
Magnetophon 96, 4 pistes .. 1070 810
Magnetophon 97 Stéréo, 4 p. I 430 1 080
Magnetophon 98 Stéréo, 2 p. 1510 I 140
PHILIPS (avec micro et bande)

EL 3541 D29, 4 p., I vit. .. 650 520
EL 3547 Stéréo, 4 p., 2 vit. 1100 8350

ER (sans micro, ni bande)
Report 4000 S, 2 p, 4 vit. . 1100 810

LOEWE OPTA (avec micro et bande)

Type 403, 2 vitesses........ 620 470
Type 404, 2 vitesses........ 765 580
Type 414, 2 transistors ..... 765 580
MICROS tous modéles
Bandes Gévasonor, Agfa, Kodak, etc.
Quelques articles Photo-Ciné :
Savoy 3 B dist. d. vis. .. 192 165
Savoy 3 BS d° seconde 210 185
Savoy 3 flash incorporéd® 223 190
Sac Savoy cerclé ...... 38,50
Sovoyflex 1doub. misept. 399 320
Savoyflex2 Emiroir éclair 449 400
Savoyflex 3 Ed® 100 % oto 695 560
Sac Savoyflex cerclé ... 47
Yashica Campus télém. 409 300
Yashica Lynx cel. télém. 554 455
Sac d° cerclé ,......... 48
Reflex J3 Yashica et sac 1398 970
Prestinox proj. 24 X 36 s/auto 256 205
Prestilux IT proj. z4 x 36 auto. 473 350
Rob D6o Robmatic ....... 330 280
Braun D 6 vis., prof. ... 139 100
Braun D 20 project. bas
volt.auto. Prisemagnét. 449 360

Braun D40 auto 300 W 539 430
Mallette pour D 20, D40 29 23

Cinégel 50 8 mm bas-voltage 320 260
Cinégel 100 8 mm ......... 360 300
Heurtier 8 mm so watts .... 399 340
Bomig PR s e 420 350
Eumig Phonomatic Novo ... 696 540
Noris Synchroner 100 ...... 740 570

Service aprés-vente

Catalogue n° 27 - Devis sur demande.

Expédition franco & partir de so F
Magnétophones : envoi outre-mer bateau.

LA MAISON DU FILM
104, avenue de la République

MONTGERON (S.-et-0.)
Tél.: 922.55.11. - Succursale :
10, rue Caumartin, PARIS (g¢),

TéL : OPE. 81.17

(Correspondance 2 MONTGERON)

=y BT 1

QUANTITE LIMITEE

Matériel neuf en boite d’origine
Garantie Totale
Caméras 8 mm BELL et HOWELL
cellule automatique, débrayable, Zoom,
690 F. BAUER (idem) poignée 740 F.

ENREGISTREZ

4 bon marché sur bandes magnétiques
SONOCOLOR Standard

sur plateau 1 ooo m, 25 F, 800 m, 20 F.

sur bobines 180 mm 13 F, 147 mm 10 F,

127 mm 7 F, 100 et 107 mm 7 F, 75 mm 3F.

Grand choix toutes marques
Appareils photo, caméras, visionneuses,
ACHAT ECHANGE REPRISE
des anciens appareils
Nombreuses occasions.

MAISON RICHARD

20, place Budapest Paris 9% face au
17, rue d’Amsterdam, métro St-Lazare,
TéL PIG. 34-39 de1oh 304 14 het15h 30
a 20 h sauf jeudi dimanche, et sans inter-
ruption de 8 h 30 & 19 h samedi, dimanche
et lundi &4 St-Ouen 53, rue Jules-Vallés,
meétro Pte de Clignancourt, Tél. ORN 29-07

s , rue Bu_me, Paris 8_e - I.Y 807

Ve O BT

~ PHOTO-CINEMA

|CINE PHOTO OEWEN

2 bis, rue Dupin - BAB 57-3¢9
PARIS (6°) Face Bon-Marché

SPECIALISTE 100/, PAILLARD

Agent Officiel :

ADOX, BEAULIEU, BELL-HOWELL,
GRUNDIG, KODAK, LEITZ

Quelgues Prix:

Caméra Paillard Zoom P2 ........ 990
Caméra H16 mono obj. 25 mm.... I 060
Projecteur 8 mm 18/5 Zoom auto... 880
Projecteur 8 mm 18/5 auto. obj.

- Lol b e s s i 760
Ecran perlé 125 % 125 132
Tessina Paillard ..... 630
Gulndlg TR AL L e e 632
Grindig TK I0A ,...oovivvnnnres 744
SUNdITIC 23] L o s 832
Grlindig T 46 .0 ot o s I 624

Catalogue général gratuit
Prix détaxés pour Exportation
Expédition franco par toute la France.
SERVICE LOCATION

Conseils gracieux. Prise de vues.
Montage, sonorisation.

INPRESSION PHOTOMECANIQUE

de vos documents comprenant dessins ou
photos, texte dactylo ou typographique de
50 @& 20 000 exemplaires. C’est I’affaire de :

HENNEQUIN OFFSET

4, rue Poincaré, Sarreguemines (Mos.)
Tarif et documentation sur demande

AGHE‘I‘E BHER et au comptant appareils

photo-ciné.  Exposition
permanente de matériel neuf vendu au plus
bas prix au comptant ou a crédit et d’occa-
sions sélectionnées et garanties. ACHAT-
VENTE - ECHANGE, NEUF - OCCA-
SION. REPORTERS REUNIS, 45, rue
R.-Giraudineau, VINCENNES. Pas de
transactions par correspondance mais a
votre service pour tous renseignements i
notre magasin (fermé lundi) ou 4 DAU
67-91.

VOTRE DEUXIEME APPAREIL PHOTO

toujours dans la poche, poids 85 gr
15 JOURS A L’ESSAI, Prix 54,00 F
Film couleur, 18 vues 9,20 F.

Documentation gratuite :
BHEBEX, 31, rue Tronchet, PARIS (8).

SOLDES ET OCCASIONS

Appareils photo, caméras, projecteurs fixes
et animés, posemétres et quantité d’acces-
soires divers en grand choix.

Prix incroyables !
Liste contre 0,25 F en timbres-poste,

PHOTO-GRESSUNG

BP 4 MERLEBACH (Moselle)

DECORATION MURALE

par

PANNEAUX PHOTOGRAPHIQUES

Tous formats sur contreplaqué 10 mm,
Collection & consulter sur place.

Documentation contre 2 F en timbres.

PHOTO-DECOR JALIX
3 TRI 54-97
52, rue de la Rochefoucauld, PARIS (9¢).

OPTIQUE REX

Photo-Ciné-Jumelles
25, bd Bonne-Nouvelle, Paris (2¢)

Kodak : Rétinette TA ....... 200
Rétinette 1B ..,.... 300
Eumig : Caméra Zoom S 3 ... 3505
Caméra Zoom C 6 ... 750

Projecteur phonomatic
Novo! 5 e b 696
Projecteur automatic 528
Projecteur P8 ...., 420

Paillard : Projecteur 18/5 char-
gement automatique 8Soo
Réalt : Projecteur 24 x 36 ‘
RUL0 N 470
Projecteur Isabelle ... 280
Tnox Babings: = Lo aT A 220
Presilux semi-auto .....,.. 370
Prestilux 2 auto .......... 470
Caddy e BRI s RO SR 300

Concessionnaire des marques :
Paillard — Zeiss — Foca — Malik, etc.

Pour toute demande de documentation pré-
ciser la marque et le type de I’appareil.
Timbre pour réponse. Envoi contre rem-
boursement ou & notre C.C.P. 69.27-13

OPTIQUE RE - LOU 18-37

Fermé seulement le dimanche
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~ PHOTO-CINEMA

PHOTO MARVIL

106, Bd de Sébastopol, Paris (3°)

Arc. 64-24 C.C.P. Paris 7586-15
Métro Strasbourg-St-Denis

20 ﬁ 300/0

de réduction sur prix consc111és 1964, ap-
pareils photo, caméras, prolcct:u.ra, acces-
soires, ﬁlm.s er. pellicules noirs ou gcouleurs,
Détaxe 20 % Etranger, Trav. ch. & devises
AFFAIRES SELECTIONNEES :
(Exp. franco France, Etranger)
Yashica J3 2/50 cellule cadmium .. 1 160
Minolta SR7 1,4/58 cellule cadmium 1 500
Asahi Pentax 1,8/55 avec sac .... I 250
Rétina Reflex III Xénar 2,8/50 .. 850

CONTESRAMAL i s vasnin s tlnnpans 330
Contessamat SE ... 430
Contessamat SBE 627
Edixa Mat 2,8/50 B, 30°, 500° . 525
Rob D60 Robmatic bas-voltage ... 334
Prestifux IT/AULO. ..o e eniin o 444
Réalt Cady Robmatic 300 W Soufl. 270
Compact 8 mm, chargement auto.,
AV/AR, Ar./im., bas-voltage ... 400
Paillard 18/5 auto. ....ovevvuvins 730
Bell-Howell, charg. auto. AV/AR, i
Ar/Im., ralenti 5 images, Zoom 710
Beaulieu MAR 8 oto Zoom 6,5/52. I 500
Beaulieu MCR 8 cel. Zoom 6,5/52. I 350

Paillard Reflex Auto S1 (nouveauté) I 200

Caméra Nikon oto, Zoom 8/32, él.. 1 300
Caméra Minolta Reflex Zoom, élect.
auto avec poignée ............ 1 020

Reprise de votre ancien matériel a valoir
sur le montant de vos achats. Catalogue
1964 dés parution, contre 0,50 en timbres.

DIAPOSITIVES - COULEURS

Nouveauté

« AU PAYS DES PHARAONS »

155 diapositives couleurs 24 < 36, montées
5 % 5, présentées en coffret-classeur Jemco
et accompagnécs d’une importante bro—
chure-commentaire historique.

Photos de R, Kaiser, Dr Klein, J.P. Jallade.
Tirage numéroté limité a 750 séries.

] Prix : 85 F.

Déja parus dans la méme collection :

« Gréce» et «Au Pays des Croisésn,
Documentation et 2 vues-spécimen c. 4 t.

FRANCLAIR-COLOR

TURCKHEIM (Haut-Rhin)

VERONESE

DIAPOSITIVES COULEUR 24 X 36
La plus grande collection du Monde.

ART ET CULTURE

Plus de 3 coo documents montés § X 5,
sur PAntiquité, les Grandes Ecolcs de
PArt, les Grands Musées, la Vie Privee
dans I’Antiquité, etc.

L'ENCYCLOPEDIE VISUELLE

Doc. + vue spécimen c/4 timbres & 0,25.
VERONESE e “psiscy;
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__PHOTO-CINEMA

Gagnez du Temps ! |
Envoyez directement au Labaratoire Cou-
leurs vos films & développer.
i! Profitez de la qualité except;or{nelle
Kodacolor tirages sur papier dé i24a3
jours. Agfacolor 9x9: 1,50 ‘fr 9x13:
Xx 80 F. Ektachrome, délai 1 jou
COLOR-LABO
STUDIO JEAN-PAUL
GUEBWILLER (Haut-Rhin)

AVANT TOUT ACHAT
PHOTO-CINE-SON R I N
consultez
Toutes les grandes marques mundmles
Des prix STUPEFIANTS|

Félaphon 88 avec micro ...j... #4371
Lo:we Opta 414 LDM 12, micro ! 720
Telefunken 96 luxe stéréo .i..... 1037
Uhber Universal 5000 et micto | 1238
Griindig TK 46 stéréo et rrucm .. 1565
Movexoom I,8/9-30 Variogon ,... 748
Nizo FA3 1,8/9-30 Schneider; paras 1130
huto-Camex 1,8/7,5-35 Angénigux., I 253
Exal cap. dép. Méritar 2,9/50; spc 319
l Tarif général gratdit; | IRIS
19, rue Lamartine, PA
MI]RIN TR 63 F

BREVETS

Préparation et dépot de

BREVETS d'lNVEN'I-IgNz

(France- Etranget) ' |
Cab. PARRET 1,r.de Prague, PARIS (xze)

Négociation internationale de, bxevets d’m-
vention, procédés, tours de main, etc.
S.LD.I.C. (fondée en 1928% 338 avenue
fdes Champs- Elysées, PARIS ~(82).

INVENTEURS

dans votre intérét
Adressez-vous & un spémahste pour dé-
poser vos brevets,
de PINDRAY, Conseil - ‘en Propriété
_ndustnclle, NE P:erre-Ha.rer,\Par;s (9°).

“BREVET I]INVENTIUN

peut étre déposée A tout age. I eunes comme
vieux, vous pouvez trouver quclquc chose
de nouveau.

Autour de vous, dans votre prbfesswn, par-
tout il y a une mine mépmsablf de choses
nouvelles & breveter. Vous en avez certai-
nement déja trouvé, et c’est un autre qui en
brofitera si vous ne protégez LF vos idées,

Pendant VINGT ANS vous pouvez béné-
ficier de la protection absolue et toucher
es redevances parfois ext:ao:.‘ch tires pour
ine petite invention ou un' simple per-
fectionnement d’un objet usuel.

Demandez notre notice 49. conne deux
timbres. Elle vous apportera uneifoule de
renseignements intéressants. '

RDPA - BOITE POSTALE 41.

UN BREVET D'INVENTION EST UN
ACTE DE PROPRIETE, il doit étre
rédigé par un Ingémeur Conseil pour vous
assurer toute garantie. Conseils bons &
suivre. Recherches d’antériorité toqs pays.
LIAISON O. TOURNAY;

Ingénieur, L, és-S it
1 51, avenue de la République; Mohtrouge,
(Seine) France‘ 4

CE 2, ued Ia Baume Parls 8" ELY 78- 07

TARIF La ligne 6,50 F, taxes comprises. Réglement comptant. CCP. PARIS 5601 16.

 CAPITAUX

Si vous avez besoin d’argent pour le
Commerce, I'Industrie,
’Agriculture, des achats,
vous établir, vous loger.
Ecrire & Henri MAILLET, DOUVAINE
(Haute-Savoie)

COURS ET LECONS
INITIATION MATHEMATIQUE

Une spécialité : mettre 1'éléve rebuté a
méme de suivre sa classe et d’y briller par
«les principes de démonstration » (Paris
1936) classes C.E.G. et Lycées, nouveaux
programmes.

Demandez & ’Ecole d’Initiation Mathéma-
tique les fascicules et test BA (classe ? série ?)
Joindre enveloppe préte et 3 timbres.

ECOLE
INITIATION MATHEMATIQUE
PAR CORRESPONDANCE
Vercourt par Rue (Somme)
Tél. 3 a Vercourt
Profitez des Vacances de Piques
8° 4 Examen probatoire et B.E.P.C.

VOUS AUREZ
UNE SITUATION BIEN PAYEE
DANS LE COMMERCE

Demandez la documentation sur les situa-
tions commerciales accessibles 4 tous.
Joindre 2 timbres.

EFRA Service Cs MAUVES (L.-A.)

JEUNES GENS!

Assurez aujourd’hui votre situation de de-
main, Des milliers d’éléves nous ont accor-
dé leur confiance. Faites comme eux, suivez
notre enseignement par correspondance.
Apprenez un métier d’avenir, un métier
qui paye. Aprés quelques mois d’études
faciles et attrayantes, vous pourrez pré-
tendre 4 P'une des multiples professions
qu'offre le domaine de I’Automobile:

Mécanicien-Réparateur, Mécanicien- Elec-
tricien de garage, Dieséliste, Motociste,
Conducteur ou Réparateur de tracteurs,
Employé-Maga.s:mer, Vendeur de voitures,
etc. Cours suivant temps disponible, Cer-
tificat de fin d’études. Grandes facilités de
paiement. Demandez brochure gratuite aux

GOURS TECHNIQUES AUTOS

Service 12
France : SAINT-QUENTIN
(Aisne) ;
Pour la Belgique: 117, Avenue Henri-
Jaspar - BRUXELLES

DEVENEZ CINEASTE

CHASSEUR D’'IMAGES «3-D»

Initiation rapide assurant gros gains ol
que vous habitiez. Doc. 2z timbres.
CINECO (Sz2), 50, rue Chateaudun, Paris.

Pour 1la

Apprenez par correspondance

LE KARATE

le plus terrible sport de combat et de

défense, Prof. ANGLADE c. Noire dipl.

Japon. PORT-DE-BOUC (B.-du-R.).
Doc. D cont. 3 timbres,



~ COURS ET LECONS

COURS PROFESSIONNELS
Enseignement par correspondance.
Section A : Cours photo; Prise de vues;
Laboratoire Retouche pos. et nég.
Section B : Mécanicien-Electricien auto;
Dieséliste; Mécanicien cycles et moto-
cycles.

Section C: Monteur électricien; Bobi-
neur radio-télévision, électronique; Fri-
goriste.

Section D : Méc. Génér. Ajusteur, Tour-
neur, Fraiseur, Chaudronnier.

Section Commerce: Aide-Comptable,
Compt. Comm., Finance, Ind., Employé
de bureau, de banque, Secrétariat.

Rens. grat. (spécifiez section) &
DOCUMENTS TECHNIQUES
(Serv. 7). B.P. 44 SAINT-QUENTIN
(Aisne)

PRESTOGRAPHIE

La sténo frangaise, anglaise, espagnole,
allemande et italienne apprise en une jour-
née seulement. La méthode pour les 5
langues 10 F, documentation 1 timbre.
Harvest (2), 44, rue Pyrénées, Paris (20°)

CHEZ VOUS SANS PROFESSEUR

APPRENEZ

LA GUITARE

Accompagnement orchestre, chant,
soliste, etc.
Méthode audio-visuelle
(Méthode et Disques)
ULTRA-MODERNE
de MM C. Roycourt et S. Valli

RESULTATS RAPIDES GARANTIS
Documentation 110 sur demande

C.MP. ™ Bagts e

EXAMENS COMPTABLES D'ETAT

Préparation spéciale par correspondance
C.A.P., B.P. et 1° Prél. d’E.C. Demandez
documentation S.V. et programmes offi-
ciels gratuits 4 RODEAU, Expert-Comp-
table 22, rue Treyeran, CAUDERAN
(Gironde).

DESSIN INDUSTRIEL

une carriére bien rémunérée
Les praticiens d’un bureau d’études ont
créé pour vous une méthode inédite d’en-
seignement par correspondance.
A : Préparation au C.A.P. de Dessinateur.
B : Spécialisation dessinateur Mouliste
(métaux et plastiques).
C: Spécialisation dessinateur Découpe et
emboutissage.
D : Spécialisation dessinateur Montages
d’usinage et métrologie.
Les cours B, C et D s’adressent plus
particuliérement aux dessinateurs désirant
se spécialiser.

Y

‘DESSIN
ET TECHNIQUES D’OUTILLAGE
Bureau d’études
rue de Neuilly, CLICHY (Seine)
TéL : PER 77-66
Nous n’enseignons que le Dessin Industriel
mais cette profession est la nétre.

23;

COURS ET LECONS

JE N’AI JAMAIS « PIGE »

LES « MATHS »... Impossible [...
Chez vous, en 3 mois, vous compren-
drez : Algébre, Trigonométrie. Loga-
rithmes; Calcul différentiel, intégral et
imaginaire, etc., grice 3 une méthode en-
tidrement moderne de Fred KLINGER.

Cours Polytechniques de France
67, bld de Clichy, Paris (9%)

Documentation n® Ar sur simple demande,

UN DEBOUCHE

pour les

BACHELIERS
LA VISITE MEDICALE

Trait d’union
entre

L'INDUSTRIE PHARMACEUTIQUE
ET LE CORPS MEDICAL

Métier passionnant,
situation sociale et matérielle
de qualité

COMMENT PREPARER
CETTE CARRIERE ?
Comment devenir rapidement
un Collaborateur QUALIFIE
et APPRECIE
dans les meilleures conditions ?

Demandez la documentation
du CENTRE D'ORIENTATION
de PERFECTIONNEMENT pour
PINDUSTRIE PHARMACEUTIQUE
19, boulevard Malesherbes, Paris

DISCOPHILES

Un saphir ou un diamant usé détériore
irrémédiablement vos précieux microsil-
lons, mono et surtout stéréophonigues.
SERMIC permet de totaliser le temps
effectif d’utilisation du lecteur et d’en
changer la pointe dés que le nombre
d’heures maxima indiqué par le fabricant
est atteint.

Au Service du Microsillon, le compteur
SERMIC est le complément indispen-
sable de votre électrophone.

Prix de lancement: F 29,50
En vente chez votre disquaire. A défaut,
envoi contré remboursement ou a notre
C.C.P. 5.961-27 Paris
SERMIC

16, rue d'Ivry, Vitry-sur-Seine

Ceéde Cours de Vente. Documentation
unique. Prix intér. DUTEY, 17, rue des
Moulins, CLAMECY (Niévre).

Griace a des relations de valeur, vous

" ELARGIR
V0S HORIZONS

effacer I’isolement de 1’esprit et du cceur.
Le C.A.C.H. BP 22 MONTEUX Vse
met en relations les personnes ayant le goit
du perfectionnement,

ECRIVEZ-LUI !

U.S.A. BATTUS
PAR LES JAPONAIS

la calculatrice électronique a été battue par
un « SOROBAN », le calculateur japonais
ui tient dans la main,
tonnante documentation «J» sur demande.

TECHNIQUE SERVICE
17, Passage Gustave-Lepeu, Paris (11°)
Tél. ROQ 37.71

FAITES-VOUS
DE NOUVEAUX AMIS !

Femmes, hommes et jeunes gens du monde
entier désirent faire avec vous un échange
de correspondance.

Si vous étes intéressé: un des plus im-
portants Clubs de Correspondance euro-
péens publie un catalogue avec environ
800 adresses et 300 photos.

Une brochure avec de nouvelles photos
est envoyée gratuitement sur demande.
Tous nos envois sont faits par avion.
Ecrivez &4 COLUMBA, 34, Géttingen
Postfach 748/C, République Fédérale
d’Allemagne,

GAGNEZ DONG BEAUGOUP PLUS !

Echappez aux multiples soucis et vivez
plus heureux chez vous en gagnant plus.
Notice grat. sur « Cent situations de gros
rapport» a4 Centraffaires Serv.: MS
14, bd Poissonniére, Paris (99). J. 2 T.

CORRESPONDEZ AVEC LE MONDE
ENTIER !

Des amis et des amies vous attendent
partout : américains, canadiens, anglais,
australiens, allemands, nordiques, asia-
tiques... tous lecteurs de « Echanges et
Occasions » et de « Radar International ».
Pour vos voyages, pour vos correspondan-
ces amicales ou instructives, pour trouver
une situation a I’étranger, pour vos échan-
ges de timbres, cartes, magazines, livres,
demandez la notice gratuite N° 38, Ou les
deux spécimens contre six timbres 2
0,25 au : Cercle International, 47, Bld
Paul Peytral, Marseille,

GAGNEZ BEAUCOUP D’ARGENT

trés agréablement chez vous, méme pen-
dant vos loisirs. Trés sérieux. Joindre 3
timbres, U.D.L (V), 25, passage des Prin-
ces, PARIS (2¢).
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ASTROLOGIE-GRAPHOLOGIE

Mieux vous connaitre. Mieux connaitre
votre entourage. Lettre manuscrite, date,
lieu de naissance. 4 timbres pour frais.
« Les Théories Appliquées» Marseille-
en-Beauvaisis (Oise).

Vente par correspondance

R.E.N. 13, RUE GRATI
CARENTOIR (MORBIHAN)

rech., toutes localités France et étranger,

CORRESPONDANTS COMMISSIONNES

pour rec. et envois publicités, transmis-
sion commandes, etc.

Travail a la maison.
Gains : 500 &4 1 000 F par mois.
Ni capitaux ni stocks; villes et campagne,
Hcrivez dés aujourd’hui avec timbre.

UNE PERSONNALITE DYNAMIQUE
SANTE HARMONIE REUSSITE
par la bonne volonté et au prix de qgs cent,
par jour. Demandez auj. méme : « Dirigez
votre Pensée vers I’Harmonie», franco
10 F, ou « Apprenez a vivre», franco
10 F. AMOUR ET LUMIERE, Ass.
Coopérative de Dynamisation et de Guéri-
son Psycho-Spirituelle, villa Le Phare,
. Roquebrune, Cap Martin (Alpes-Marit.)
C.C.P. Marseille 26 88.34.

CORRESPONDANTS/TES TOUS PAYS

U.S.A., Angleterre, Canada, Argentine,
Brésil, Mexique, Chili, Australie,  Tahiti,
etc. Tous Ages, tous buts honorables
(correspondance amicale, langues, phila-
télie, etc.). 25° année, Renseignements
contre 2z timbres. C.E.I. (Sce SV) B.P.
17 bis, MARSEILLE R.P.

L’INTERNATIONAL
CORRESPONDANCE CLUB

vous offre la possibilité de nouer des rela-
tions 4 travers le monde entier: Europe
(du Portugal & 'U.R.S.S.), Afrique (de
I’Algérie & Madagascar), Asie (d'Israél a
I’Inde), Amérique (du Canada au Brésil),
* Océanie (de Tahiti A 1’Australie), ainsi
qu’en toutes régions de France. Aussi, quel
que sbit le but : voyages, éch. séjours, va-
cances, camping, sorties, langues, études,
collections (timbres, disques, livres, mon-
naies, photos, etc.), demandez documen-
tation gratuite a L.C.C. (serv. Z.Y.), 31,
Boulevard Rochechouart, PARIS (9°), en
ajoutant 3 timbres pour frais d’envoi.

ASTRONOMIE POUR AMATEURS

Avec moins de 20 F il est déja possible de
réaliser une petite lunette céleste permet-
tant d’observer : les planétes Jupiter et 4
de ses satellites, Saturne et ses étonnants
anneaux circulaires, Mars aux «canaux »
légendaires, Vénus et Mercure avec leurs
phases, et une foule d’autres phénoménes
de I’Univers, Distractions instructives et
captivantes pour tous. Notice gratuite sur
« Le Vademecum de 1’Astronome Amateur »
en envoyant simplement nom et adresse 4 :
P. MADORNI (Serv. V/10), B.P. n® 127,
STRASBOURG. Joindre timbre.

INPRINEZ VOUS-MEME !

Cartes-visite, cartes postales, étiquettes.
Déveleppez vos ventes par des offres.
60% d’économie avec 1'étonnante
TIMBRORPRESS

Cofte seulement 120 F. Se paye d’elle-
méme la premiére fois ol vous imprimez
3 000 cartes. Appareil solide. — Garanti
5 ans.

Documentation D 2 gratis. J. 2. timbres
TIMBROR,av.Liberté,Golfe-Juan (A.M.)

VACANCES DOREES

gratuites pour Tous !

ROULETTE 30 ET 40

Méthode asservissant

Pécart aux Chances Simples = Gain
régulier assuré, Capital de manceuvre :
500 fois la mise de départ,

Notice sur demande adressée i Antoine
MARQUIS, 43, Bd F.-Grosso, NICE.

GAGNEZ DE L'ARGENT

sans sortir de chez vous. Tout ce que 'on
peut faire chez soi se trouve dans « 400
Travaux & domicile pour tous». Deman-
dez documentation compléte contre 3
timbres NBS SV - 70, rue Aqueduc,
PARIS (108),

"CONTREPLAQUE. Expédions contre

remboursement. 48 F 9 m? contre-
plagué neuf de 4 mm en 24 panneaux de
129 cm sur 29, G.R.M., SAINT-REMY
(Bouches-du-Rhéne).

S1 VOUS VOULEZ

POUR VOTRE PLAISIR
POUR VOTRE BESOIN

GLUB EUROPEEN

Le plus moderne des Clubs de Corres-
pondance, DES RELATIONS NOU-
VELLES DANS TOUS LES PAYS,
DANS TOUTES LES REGIONS DE
FRANCE... Quels que soient votre age,
votre situation, I’endroit oll vous vivez —
que vous soyez intéressé par les voyages,
la musique, la peinture, la sculpture, le
cinéma, le théatre, le music-hall, la télé-
vision, la philatélie, la photo, la littérature,
les sports.

DES MILLIERS D'AMIS
ET D’AMIES
VOUS ATTENDENT

Documentation ¢, 2 timbres.

BP 59 AUBERVILLIERS

LE MARCHE COMMUN
DES RELATIONS AMICALES !!!

CALCULEZ RAPIDEMENT

comme les
JAPONAIS
moderne, avec le SOROBAN
Documentation G sur demande a
TECHNIQUE SERVICE
17, Passage Gustave-Lepeu, Paris (119)
Q: 37-7I.

GAGNEZ 1500 F PAR MOIS

(150 0oo anciens Francs)
trés agréablement, chez vous, méme pen-
dant vos loisirs. Documentation gratuite
sur: « Les Bonnes Petites affaires Indé-
pendantes pour tous ».
S.D. A.L (SV 13)°

LA MONTAGNE (Loire-Atlantique)
Joindre 2 timbres

Bateaux de péche-voilier, spécial. bat,
transport. s/voiture-kit. montages ama-
teurs. NEOBOIS, 11, r. d’Amiens,
AULNAY-SOUS-BOIS (S.-et-0.).

NARVAL

Economisez 40 % en assemblant un véri-
table dinghy de mer tout plastique. Vous
recevez coque et pontage en deux éléments
standard préfabriqués, préts a poser.
Longueur 4,25 m, largeur 1,80 m. -2 200 F
4+ T.L. Documentation PL 4 a

NARVAL BP 13 Chatou (S.-et-0.).

~_ PHILATELIE
ACHATS TIMBRES

au prix maximum. Paiement comptant.
Se déplace & domicile, — Commission aux
intermédiaires, Estimation gratuite. Ré-
ponse assurée. A, KAYSER, 117, avenue
Général-Leclerc, BOURG-Ia-REINE (8.).

- REVUES - LIVRES

LIVRES NEUFS A PRIX REDUITS
RABAIS DE 30 A 50 %.
Catalogue contre 4 timbres.
DIFFUSION ANGEVINE DE
LIBRAIRIE - B.P.: 705 ANGERS.

RECEVEZ TOUS LES
PERIODIQUES DU MONDE
Les plus courants et les plus difficiles &
obtenir dans les conditions les plus plai-
santes. Plus de 10 000 titres, ttes langues,
ttes spécialités : agrément, ciné, technique,
affaires, sports, psychologie, etc. Dem.
aujourd’hui document. contre 2 timbres.
MONDIAL-REVUES, Service A
133, bld Albert-I¢T, Bordeaux (Gironde).

VOTRE SANTE

POLLEN et GELEE ROYALE

Directement du producteur. Documenta-
tion et échantillon gratuit, Jean HUSSON,
Apiculteur-Récoltant. GEZONCOURT
par DIEULOUARD (M.-et-M.).

Le directeur de la publication : Jacques DUPUY — Dép8t légal : 1964, N° 4.023 — Imp. des Derniéres Nouvelles de Strasbourg



JEUNES GENS
JEUNES FILLES

UN AVENIR

SPLENDIDE
VOUS SOURIT

mais pour REUSSIR

il vous faut un DIPLOME D’ETAT

ou un titre de formation professionnelle équivalent
PAR CORRESPONDANCE :
L'ECOLE DU GENIE CIVIL ET DES SCIENCES MATHEMATIQUES

forte de 50 années d’expérience et de succés, vous préparera

a tous les examens, concours ou formations de votre choix.

MATHS ET SCIENCES : Cours de Mathématiques, Sciences et Techniques 4 tous les degrés : du
débutant en Mathématiques, Sciences el Techniques jusqu'aux Math. Sup. — Cours d'appui pour loutes
les classes de Lycées, Colléges Techniques et Bacs, Préparation & l'entrée au C.N.A.M. et a loutes les
écoles techniques et commerciales et aux écoles civiles et militaires. Préparations complétes au BAC
TECHNIQUE et & M.G.P.,, M.P.C.
MINISTERE DU TRAVAIL : F.P.A. Concours d'admission dans les Centres de formation professionnelle pour adultes des
deux sexes (18 a 45 ans). Spécialités : Electronique — Radiotechnique — Dessinateurs en Mécanique — Conducteurs et dessi-
nateurs en Bdliment — Opérateurs géometres, etc. — Diplome d'Etat aprés stage de dix mois.
ENSEIGNEMENT TECHNIQUE : Préparation aux C.A.P., Brevets Professionnels, B.E.l. et Brevets de Techniciens pour
tous les examens de |'industrie, du Batiment, du Commerce (Secrétariat, Comptabilité) et des Techniques Agricoles. Cours
spécial de Technicien en énergie nucléaire.
DESSIN INDUSTRIEL : A tous les degrés, cours pour loutes les Techniques (Mécanique, Electricité, Batiment, elc.). — Prép.
aux C.A.P., B.P., B.E.Il., Techniciens de Bureaux d’Etudes et P.T.A. ainsi qu'aux différents concours de I'Etat.
CHIMIE ET PHYSIQUE : Préparation inlégrale au Brevet d'Enseignement Industriel (B.E.l.), examens probaloires et
examens définitifs d'Aide Chimiste et d'Aide Physicien ainsi qu'aux Brevels de Techniciens Chimiste ou Physicien.
ELECTRONIQUE INDUSTRIELLE : Formation de Cadres - Cours d'appoint pour Techniciens des diverses industries.
METRE : Préparation aux divers C.A.P. et & la formation professionnelle T.C.E. et de Métreurs-vérificateurs.
TOPOGRAPHIE : Préparation au C.A.P. d'opérateur géométre et & I'examen de Géomeéire Expert D.P.L.G.
ADMINISTRATIONS : Tous les concours : Ponts et Chaussées — Mines — Génie Rural — P.T.T. — 5.N.C.F. — Cadasire
— Service N.|. Géographique — Service topographique (A.F.) — Météo — R.T.F. Algérie — F.O.M. — Défense Nationale, Ville
de Paris, E.D.F. et Gaz de France, Eaux et Foréts, Police, etc.
MARINE ET AVIATION MILITAIRES : Préparation aux armes techniques, écoles de sous-officiers et officiers.
AVIATION CIVILE : Préparation aux Brevets de Pilotes professionnels et I.F.R. et & celui de Pilote de Ligne d’Air France
— Mécaniciens navigants - Agents qualifiés d'Air France — Techniciens et ingénieurs de la Navigation aérienne.
AEROMAUTIQUE : Préparation aux Concours d'Agents techn. et Ingén. en Travaux de I'Air et formation des Cadres.
MARINE MARCHAMNDE : Brevets d'Eléves et Officiers Mécaniciens de 1'%, 2* et 3* classe. Motoristes & la Péche — Prépa-
ration au dipléme d'Eléve Chef de quart et au Cabotage — Entrée dans les Ecoles Nationales de la Marine Marchande
(Pont — Machines — T.5.F.). Brevet d'Officier radio.
MINISTERE DES P.T.T. : Préparation aux cerlificats spéciaux, 2* et |** classe de Radio-Télégraphiste.
FORMATION PROFESSIONNELLE DE LA PROMOTION DU TRAVAIL : Mécanique, Moleurs thermigques, Aufo-
mobile, Machines frigorifiques, Electricité, Electronique, Radiotélévision, Batiment, T.P.. Topographie, Commerce et Secré-
tarial, Agriculture et Motoculture. Cours faits avec 'esprit de ceux du C.N.A.M. et des P.5.7. de province.
Cours de formahion professionnelle pour tous les Cadres dans toutes les branches : Contremaiire, Dessinateur, Conducteur,
Technicien, Sous-Ingénieur et Ingénieur qualifié. Préparation au titre d'ingénieur diplémé par I'Etat, ainsi qu'aux Ecoles d'ingé-
nieur ouverles aux candidats de formation professionnelle. Préparation a I'Ecole d'Efectronique de Clichy.

Programmes pour chaque Section et Renseignements, contre deux timbres pour envoi.

ECOLE DU GENIE Ci1VIL

152, avenue de Wagram — PARIS (XVIIe) — Tél, : WAG 27-97.
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Photographier

en couleurs,
c’est le réve de
tout photographe.

Le film inversible

PERUTZ-COLOR

de haute qualité
mérite la confiance
de ses utilisateurs,
grace a une
tolérance accrue.

Davantage de photos
réussies sur

chague bande de
film, une gamme de
couleurs élargie
assure une tonalité
plus chaude

des teintes.

UMKEHR-FILM
FUR TAGESLICHT

Films petit format « Rollfilms

i3 " COLOR-FILM
v




