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Devienes CHEF DESSINATEUR

L'INDUSTRIE DU BATIMENT EST EN PLEIN
DEVELOPPEMENT DANS LE MONDE. DES
VILLES ENTIERES NAISSENT ET S’AGRANDIS-
SERT. PARTOUT S'OUVRENT DES CHANTIERS
GIGANTESQUES DE CONSTRUCTION DE

TOUTE NATURE.

. OUVREZ N'IMPORTE QUEL JOURNAL, CON-

' SULTEZ LES OFFRES D'EMPLOL. VOUS CONSTA-
TEREZ COMBIEN LE BESOIN DE DESSINATEURS
ET DE CHEFS DESSINATEURS EM BATIMENTS , &%
E£ST CONSIDERABLE. ¢ .

EN QUELQUES MOIS D'ETUDES PAR COR-
RESPONDANCE, YOUS POUVEZ DEVENIR UN
' DE CES CHEFS DESSINATEURS, TELLEMENT
" RECHERCHES ET S| BIEN PAYES, ET VOUS
SEREZ ASSURES D'UNE SITUATION ENVIABLE
DANS UNE PROFESSION EN PLEIN ESSOR,

VAN 9.

QUELLE QUE SOIT
VOTRE RESIDENCE

France, Communaulé, Etranger,
e demandez auvjourd hui méme el sans

engagemen! pour vous, la documen-
- tation gratuite @ la Premigre Ecole

il l ; de France.
.
AUTRES CARRIERES : Agriculture,

n { ol K5 ; Automobile, Avialion, Comptabilité,
-+ L Electricité, Electronique, Radio, Télé-
: . I vision, Prospection-Géclogie, Secré-

tarial Radio-Médical.
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NOTRE COUVERTURE

Le slogan

— « des montagnes de mousse» —
qui s'attache aux détergents modernes
se retourne aujourd’hui

contre 'ses auteurs,

Ces mousses

qui ne sont pas détruites

par la flore bactérienne des eaux
constituent une menace

pour notre monde.

Les chimistes viennent d'étre mobilisés
et de remporter

leur premiére victoire :

la mise au point de nouveaux produits
dont la structure moléculaire,

a chaine linéaire

et non plus ramifiée,

permet leur « digestion »

par les bactéries.

(Voir p. 86)
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Ce chef des 9° et 12°
expéditions francaises
en

Terre Adélie...

— ... s‘appelle |

Il a uniqguement suivi les cours
par CORRESPONDANCE de I'ECOLE CENTRALE
d’ELECTRONIQUE. '

Paul-Emile Victor écrit a son propos :

““ A réussi a prendre contact de facon
réguliére avec I'expédition au Groenland
réalisant ainsi la premiére liaison radio
directe (20.000 km) entre les deux
pdles. ”’

AVEC LES MEMES CHANCES DE SUCCES,
CHAQUE ANNEE,

2000 sléves suivent nos cours du jour
800 éléves suivent nos cours du soir

AO000 éléves suivent réguliérement nos cours par
correspondance avec travaux pratiques chez soi, et
la possibilité, unique en France d'un stage final de
1 4 3 mois dans nos laboratoires.

PRINCIPALES FORMATIONS :
«Enseignement généralde laG°ala1>"®  «Agent Technigue Electronicien

+Monteur Dépanneur » Cours Supérieur d'Electronique
«Contrdleur Radio Télévision «Carritre d'Officiers Radio de la
Marine Marchande

EMPLOIS ASSURES EN FIN D’ETUDES.

ECOLE CENTRALE D’ELECTRONIQUE

12, RUE DE LA LUNE, PARIS 2 @ CEN 78-87 +

DEMANDEZ LE GUIDE DES CARRIERES N© 43 SV
(envoi gratuit)




Nos

' & lecteurs
nous ecrivent

LA FUMEE DES FUMEURS
ENFUME LES NON-FUMEURS

De M. F. A. Klein, WALBOURG.

Dans le fascicule 554, novembre 1963, de
votre Revue, a l'article «La Régie des Tabacs
s‘attaque au cancery a la page 48. deuxiéme
colonne, on peut relever I'affirmation : La S.N.C.F.
continue & classer ses voyageurs en «non-
fumeurs » et « fumeurs ».

Malheureusement cette affirmation n’'est plus
que rarement vraie pour les lignes secondaires;
et méme sur les lignes principales circulent cer-
tains convois qui ne comportent pas de comparti-
ments de «non-fumeurs». Par le fait, les non-
fumeurs sont obligés d’accepter d’étre incom-
modés par la fumée de tabac tout en payant le
méme prix que les fumeurs qui, eux, en prennent
parfaitement a leur aise.

Ce phénoméne ne se limite d‘ailleurs pas aux
transports en commun. Qu’on assiste & des carre-
fours, qu’on prenne part & des séances de travail,
qu'on étudie dans une salle de bibliothéque,
gu’on entre dans une salle a manger d‘hétel,
partout on peut constater que Jes fumeurs
s’estiment en droit de fumer a n'importe gquel
moment, sans aucune considération pour [les
non-fumeurs.

Et pourtant, il est certain qgue les non-fumeurs
ont autant de droit & I'existence gue les fumeurs ;
il est certain aussi que les non-fumeurs ont autant
de droit & des égards que les fumeurs.

/! est non moins certain qu‘en ne fumant pas les
non-fumeurs ne posent aucune action physique
de nature a incommoder les fumeurs.

Mais par la fumée, les fumeurs, non seulement
incommodent et souvent trés gravement les non-
fumeurs, mais ils les intoxiquent, ce qui est encore
pire. Ce fait a été parfaitemient démontré par les
analyses du professeur Fabre et du docteur
Perdreau, mentionnées d'ailleurs dans le fascicule
480 de Science et Vie, sept. 1957, p. 79. Ces
effets nocifs des atmosphéres enfumées, je les ai
éprouvés et je les éprouve encore bien souvent.
Aussi le mot agression (des fumeurs contre les
non-fumeurs) ne me parait-il nulfement exagéré.

L’opinion publique est largement alertée sur les
meéfaits du tabac, et informée au sujet des moyens
étudiés pour en préserver plus ou moins les
fumeurs (d'ailleurs victimes volontaires). I
serait au moins aussi souhaitable et urgent de rap-
peler a l'opinion publigue le probleme de la pro-
tection des non-fumeurs (victimes involontaires),
et leur droit & I'air non vicié par la fumée de tabac.

Voila les 3 ecareactéristiques du mobilier MD,
le seul meuble de luxe vendu par éléments.
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~ Vous ne ferez plus

e

fautes d'orthographe

Les fautes d’orthographe sont trop fré-
quentes... Tout d’abord chez les collégiens,
les étudiants, pour eux, la sanction est im-
meédiate sous forme d’une mauvaise note. Elles
émaillent également les lettres personnelles
et commerciales. Pour celui ou celle qui solli-
cite un emploi, elles sont souvent I'une des
principales causes du rejet de la candidature.

Sipourvous aussi, ’orthographe est un point
faible, il est facile d’en comprendre les raisons.
En premier lieu, nos régles de grammaire sont
difficiles, on vous les a fait apprendre rapide-
ment dans de mauvaises conditions. Par la
suite, le manque de temps, ’absence de con-

_seils vous ont empéché de compléter les études
rimaires. Enfin les années n’ont rien arrangé,
ien au contraire, elles n’ont fait que multi-

plier vos hésitations devant ’orthographe de
certains mots, de certains accords.

Pour tous ceux qui, comme vous, désirent
acquérir définitivement et trés rapidement
une orthographe irréprochable, I'I.LP.M. a
édité une méthode qui, déja auprés de milliers
d’éléeves, a prouvé sa remarquable efficacité,

La Méthode ORrRTHO SIMPLEX, basée sur
Iintelligence, revét une forme attrayante et
facile. Elle permet en quelques semaines, a
raison d’un quart d’heure par jour, d’ac-
quérir une orthographe précise.

Si vous le désirez, ces résultats sont a

votre portée. Remplissez aujourd’hui méme

le « Bon Gratuit » ci-dessous.

BON POUR UN EXEMPLAIRE GRA-
TUIT du nouveau « Guide Pratique
d’Orthographe ».

IO e S T e R e el
Fop iy fo e L DRI T D e

By ass g o Sl sl s N I St it Lyl oEae il

(Joindre deux timbres pour frais ' d’envoi)
Renvoyez ce bon au plus tét 4 I'L.P.M. (Bu-
reau L. 15), 16, rue de la Paix, PARIS 2¢,
Pour la Suisse: 9, rue St-Jean, GENEVE-18
Pour le Bénélux: 20, rue Fusch, LIEGE

Pour le Canada: 2277, rue de la Visitation,
MONTREAL.

POLLUTION ATMOSPHERIQUE
ET CANCER DU POUMON

De M. Marcel Carré, 54, rue du Cdt-Abadie,
- LE HAVRE-GRAVILLE.

Dans votre estimée (6 combien) revue, vous
avez une rubriqgue « Nos lecteurs nous écrivent »,
je me permets donc d’y contribuer, car je ne
suis pas d‘accord au sujet du tabac qui occasion-
nerait le cancer du poumon. Vous dites « /Il v a
20 ans, la « Gauloise » était plus forte en nico-
tine de 50 %», or il y a 20 ans, on fumait tout
autant que maintenant, sinon plus, eu égard au
prix actuel du tabac. Si la Régie accuse un pour-
centage de ventes plus fort quil vy a 20 ans,
c'est que, actuellement, les femmes fument,
dont certaines plus que moi (12 cigarettes) ;
donc le tabac n'a rien ou presque rien & voir avec
le cancer du poumon, sauf bien entendu pour ceux
qui fument 25 a 30 cigarettes par jour et de plus
avalent tout ou partie de la fumée.

Certes je sais qu'il y a une partie des contribua-
bles qui sont une véritable « vache a lait» de
/'Etat et par conséquent «intouchables», je veux
parler ici des propriétaires d‘autos, dont les échap-
pements polluent 'air que nous respirons, et ce
dans une proportion que les habitants des villes
sont loin de soupconner; et sivous y ajoutez les
retombées des cheminées de chauffage au fuel-
oil, I'intoxication par le tabac fait figure de nou-
veau-né. En réalité le tabac est devenu le « bouc
émissaire » du cancer du poumon qui n'existait pas
il y a 20 ans . or, il y a 20 ans, il circulaiten France
le 10 des autos actuelles, donc c’est la pollution
de l'air (énorme dans les villes) qui en est la
cause.

Que des experts (trés neutres) fassent cette
expérience . prendre 100 cancers du pouman,
ils n'en trouveront aucun de la campagne, or,
les campagnards fument autant que les habitants
des vifles.

Croyez-moi, il y a trop de gros intéréts en jeu
pour que /'on avoue « Qui, ce sont les autos,
camions, autobus qui occasionnent les cancers
du poumon par les émanations nocives de leurs
tuyaux d‘échappement ».

ILLUSTRATIONS DU NUMERO

Couverture: Miltos Toscas ; 36 a 43 : U. P., Science
Service, AGIP; 44 & 48 : Fotogram ; 50 a 54 : A. P.;
56 4 61: SNCF; 66 4 70 : Miltos Toscas ; 72 4 77 :
Flip. Schulke | Life Magazine ; 78 4 85 : R. de Narbonne ;
86 A 90: Jean Marquis, Miltos Toscas ; 106 a 111:
Lanoue / Bateaux, Charbonnier.
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mesures

gquel ‘“technicien”’
cdeviendrez-vous ?

Eurelec a déja formé 75 000 spécialistes en Europe en mettant au point une forme nouvelle et

passionnante de cours par correspondance. Eurelec associe étroitement cours théoriques et montages

pratiques afin de vous donner un enseignement complet, personnalisé et dont vous réglez vous-méme

le rythme des lecons suivant vos loisirs et vos possibilités financiéres.

Formule révolutionnaire d'inscription sans engagement : paiements fractionnés qui peuvent étre

suspendus et repris a votre gré.

De par sa structure internationale, Eurelec est capable de vous donner une formation de spécialiste a

des conditions exceptionnelles, en vous évitant tous faux-frais, le matériel vous étant fourni graturtement

Devenez vous-méme un excellent technicien en suivant le cours de :

RADIO : Vous recevrez 52 groupes de legons théoriques et pratiques accompagnés de plus de 600 piéces

détachées, soigneusement contrdlées, avec lesquelles vous construirez, notamment, 3 appareils de mesure

et un récepteur de radio & modulation de fréquence (FM) d’excellente qualité.

— Si vous avez déja des connaissances en radio, Eurelec vous propose trois cours de perfec-
tionnement.

TELEVISON : Avec ce cours plus de 1000 pigdces détachées vous permettront de construire un

Oscilloscope professionnel et un téléviseur ultra-moderne pouvant recevoir les 2 chaines.

TRANSISTORS : premier cours vraiment efficace, clair et complet. Vous construirez 2 appareils

de mesures et un superbe poste de radio portatif 3 transistors.

MESURES ELECTRONIQUES : Ce cours supérieur vous permettra d'avoir, chez vous, un véritable

laboratoire avec lequel vous ferez face avec succés a tous les problémes de montages, d'études ou de

réalisations électroniques que vous pourriez rencontrer.

Et tout le matériel restera votre propriété.

EURELECO-EN A, =ot.,
) l (& découper ou a recopier) I

INSTITUT EUROPEEN D'ELECTRONIQUE Veuillez m’adresser gratuitement votre

| brochure illustrée SC 114

Toute correspondance a : NOM
EURELEC-DIJON (Céte-d’Or) | A R et e e |
(cette adresse suffit) ADBESSE > il (oL dl o L e g Lt

| AGE |

Hall d’information: 31, rued’Astorg - Paris 8*
Pour le Benelux : Eurelec-Benelux I PROFESSION ..o N iR |

11, rue des Deux-Eglises - Bruxelles 4 | (Joindre 2 timbres pour frais d’envoi)
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Canaris et grisou. —
La mort des canaris
révele la présence de
I’oxyde de carbone dans
les galeries des mines de
houille. Lorsque, dans
une atmosphére conte-
nant quelques milliemes
d’oxyde de carbone, on
introduit un serin, celui-
ci commence & manifester
une extréme angoisse dés
la fin de la deuxiéme mi-
nute; il perd connaissance
a la fin de la troisieéme et
meurt A la vingt-cinquié-
me. Lasourissecomportea
peu prés de la méme facon.

Chez I’homme, avec
la méme proportion
d’oxyde de carbone, il y
malaise aprés 20 minutes,
intoxication grave apreés I
heure et mort au bout de
8 heures.

Cet écart trés sensible entre la résistance de
Porganisme d’un serin et celle de ’homme vis-
3-vis de lintoxication par I'oxyde de carbone
permet aux sauveteurs de constater assez A
temps la présence de ce gaz et d’interdire l'ac-
cés de la mine aux personnes non munies d’un
appareil respiratoire.

Sports d’hiver. — Pendant bien des annees,
les sports d’hiver n’ont guére connu qu’un seul
domaine aménagé pour eux : la Suisse. Aujour-
d’hui, grice aux efforts des syndicats d’initia-
tive soutenus, encouragés et aidés par le Tou-
ring-Club de France et le Club Alpin Frangais,
les centres suisses de sports d’hiver ont pour
rivaux des centres frangais dont I’importance
s’accroit d’année en année. }

Les Alpes, les Vosges, les Pyrénées fran-
caises ainsi que le Plateau Central offrent aux
fervents du tourisme et des sports hivernaux un
vaste champ d’activité qui ne le céde 4 aucun
autre, ni en étendue ni en beauté.

Les sportsmen fréquentent aujourd’hui assi-
diiment Chamonix, Samoéns, Sixt, Mont-Re-
vard, Aix-les-Bains dans les Alpes; Gérardmer
dans les Vosges; Montlouis, Luchon-Super-
bagnéres dans les Pyrénées; le Lioran, le Mont-
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Dore en Auvergne, sans compter vingt autres
stations de moindre importance.

Ainsi on est fondé a croire que, dans un
avenir assez rapproché, nos stations francaises
pourront opposer aux 60 000 voyageurs que la
Suisse héberge pendant la saison hivernale et
aux millions de francs qu’elle en recoit, des
chiffres aussi élevés.

De Suez a Panama. — L’ceuvre du canal de
Panama va étre livrée 4 lactivité du monde,
probablement cette année.

C’est 'ceuvre la plus difficile, la plus gran-
diose que le génie humain ait réalisée pour
I’'aménagement de la planéte., De tous les tra-
vaux de I’homme dans I'ordre matériel, c’est
celui de Panama qui aura provoqué les troubles
économiques et politiques les plus profonds.
C’est la seule création technique qui aura exigé
pour son exécution le remaniement de la carte
politique du monde et la création d’une répu-
blique nouvelle.

Lorsque le canal sera ouvert i la navigation,
sa construction aura demandé 33 ans, soit un
tiers de siécle. Il aura entrainé ’excavation de
235 millions de metres cubes de terres et de
roches, dont 60 millions par les Frangais et
175 millions par les Américains. Il aura exigé
une somme, non compris les dépenses pure-
ment financiéres d’intéréts et de frais d’émis-
sion, de 2 750 millions environ, dont 750 mil-
lions en chiffres ronds auront été, en fin de
compte, §,pportés par la société francaise et
environ 2 milliards par le Trésor américain.

Création et érudition. — Il est stir que les
plus créateurs des savants ne furent pas les plus
érudits. Il arrive méme que le savant crée dans
le domaine ou il sait le moins. I’exemple de
Pasteur, chimiste, révolutionnant la biologie et
la médecine par ses découvertes, est célébre.
Ce qui le servit dans son action, ce fut stre-
ment d’avoir une culture élevée, mais qui ne
se superposait pas aux faits étudiés et, par con-
séquent, ne les masquait pas. Quand il fut
chargé d’étudier la maladie des vers 4 soie, qu’il
devait comprendre et guérir, il alla voir Fabre,
le grand entomologiste, et le stupéfia par son
ignorance compléte de la question, du point de
vue zoologique; ce qui ne Pempécha pas de
trouver dans cette voie des faits nouveaux écla-
tants.

Une bicyclette munie de skis peut facile-
ment évoluer sur la neige. — Cet appareil,
imaginé par un capitaine de gendarmerie, est
constitué par une bicyclette dont ’avant repose
sur un patin. L’arriére est supporté par deux
skis paralléles au milieu desquels tourne une
roue munie de palettes. Cette roue propulse
I’ensemble dont le patin avant assure la direc-
tion.

Tous les appareils destinés & évoluer sur la
neige ne constituent pas uniquement des engins
de sport. Ils peuvent aussi recevoir des appli-
cations militaires d’un réel intérét, Notre pho-
tographie représente la voiture du lieutenant

0 PR SRR T R . 2 SN |

Laffargue destinée a des reconnaissances ra-
pides et expérimentée au Maroc sur un terrain
recouvert par la neige. Ce véhicule est propulsé
par une grande hélice a six pales de 6,70 m de
diameétre actionnée par un moteur de 60 ch; il
pése, en ordre de marche, 600 kg.



TOUTES LES INDUSTRIES VOUS OFFRENT DES
SITUATIONS STABLES ET BIEN REMUNEREES

et recherchent des ouvriers qualifiés et des cadres compétents

QUELLE QUE SOIT VOTRE BRANCHE

Electricité Mécanique
Electronique Métallurgie
Radio-Télévision Batiment
Energie Nucléaire : Automobile
Exploitations Miniéres Aviation
Prospection Pétroliére Dessin industriel

Et si vous occupez déja un poste P1 - P2 - P3, de chef d'équipe ou de contremaitre

ne laissez pas votre avancement se faire au gré du hasard ou de la routine

FORCEZ VOTRE CHANCE
L’ECOLE UNIVERSELLE PAR CORRESPONDANCE

vous permet de préparer chez vous

— Le Certificat d’Aptitude Professionnelle (C.A.P.)
— Le Brevet Professionnel (B. P.)
~ Le Brevet d’Enseignement Industriel (B.E.l.)

ainsi que les concours d’entrée dans une Ecole Professionnelle ou dans les Grandes
Ecoles.

Bien que restant chez vous et travaillant suivant votre temps disponible, vous

savez que vous n'étes pas SEUL. Nos professeurs vous donneront tous les conseils
dont vous aurez personnellement besoin.

: s ENVOI T
Ecrivez aujourd’hui méme sans omettre CRATUIT ECOI_E UNIVERSELLE

de nous préciser la branche choisie. l 129, Boulevard Exelmans - PARIS (16°)

CINQUANTE-SEPT ANS DE SUCCES

D,INNOMBRABLES TEMOIGNAGES DE L L AR P A b T ) A B A D DA e T Sy




a votre service GRATUITEMENT pendant 10 jours

L’ATELIER COMPLET

tout un atelier d'outillage electrifie.digne d'un professionnel.en provenance de la plus

grande usine du monde spécialisée, vous fera économiser des milliers de

rancs des la premiere année

tout est compris pour seulement

l’ﬂOIS

UT cECI
POUR 10 JOURS
D'ESSAI GRATUIT

Perceuse portalive avec mandrin @ Perceuse d'établi avec support a ressort e Scie
circulaire portative avec lame en acier extra-fin de 115 mm e Scie circulaire d'établi
avec banc comportant rapporteur, guide de sciage et couteau séparateur @ Scie sauteuse
de précision e Polisseur angulaire a 2 vitesses ® Rape circulaire en acier trempé o
Méche & découper en acier trempé @ Meule 3 affiter en oxyde d'aluminium e Brosse
# décaper ® Plateau ponceur a rotules ® 9 forets & métaux e 13 disques abrasifs e
6 méches a4 bois e Berceau d'établi ® Bonnette en peau de mouton e Agitateur @
peinture @ Coffret & outils portatifs acier, etc... L'Atelier Complet pour mille et un usages
tous les jours, toujours |

Aucune expérience préalable nécessaire
Oui, maintenant en France, I'Atelier Complet, méme entre les mains
de personnes inexpérimentées, fait tout ce dont vous avez besoin,
pour tout ce que vous voulez faire & la maison, au jardin, a la ferme
ou & l'atelier. Importé des Etats-Unis, le pays du ' Do it yourself "', ce
remarquable ensemble forme un tout homogéne et complet. Chaque
outil de ce merveilleux ensemble de 51 piéces a été choisi parmi les
outils américains de la plus haute qualité et dont I'emploi est le plus
tacile et approuvé par des professionnels. Vous n'aurez jamais rien
d'autre & acheter!

Pensez a ce que cela signifie! Maintenant vous pourrez faire chez
vous divers ameénagements, une grande partie des réparations cou-
rantes et économiser des milliers de francs chaque année. Avec
I'Atelier Complet vous transformez en bréves minutes d'harassantes
heures de travail. N'importe qui peut le faire... grdace a la brochure
envoyée GRATUITEMENT avec I'Atelier Complet.

Voyez par vous-méme, sans frais ni obligation d'achat. Postez le bon
aujourd'hui méme pour recevoir une luxueuse documentation en
couleurs qui vous dira comment vous pouvez faire un essai GRATUIT
de 10 jours de |'Atelier Complet et conserver le tout pour 1000 Francs
de moins que si vous deviez acheter séparément chacun de ces
outils avec un moteur électrique séparé. Aucun représentant ne vien-
dra de notre part.

awec la parceuse dlectriqus
SPEEDWAY

iipde o fomaux
MOTEUR GUI NE GRILLE JAMAKS
GARANT! 3 ANS

un ensemble complet de
51 ciéments

Dés aujourd’hui, sans effort, gréce a |'électricité, vous pouvez :
e SCIER les planches de toutes dimensions ¢ POLIR
des ouvrages de menuiserie ¢ PERCER méme 3 travers du
métal ¢ COUPER dans le bois, le plastique et méme
I'acier e DECAPER la rouille des vieux métaux ¢ AIGUI=
SER les couteaux, les outils du jardin ¢ LUSTRER votre
voiture et vos meubles e MELANGER et liquéfier les pein-
tures consistantes... et tellement d’'autres choses encore & la
maison, & la ferme, & l'atelier!

POUR UNE DOCUMENTATION GRATUITE POSTEZ LE BON AUJOURD'HUI

L'ATELIER COMPLET, 2 rue Trézel - I.avallnis-l
Perret (Seine)

Envoyez-moi immédiatement votre LUXUEUSE
DOCUMENTATION EN COULEURS décrivant en
détail I'ATELIER COMPLET et me proposant un
essai gratuit de 10 jours chez moi, sans frais ni
obligation d’achat. Il est bien entendu que vous.
ne m'enverrez pas de représentant et que le fait
de recevoir la documentation ne m’oblige aucu-l
nement a essayer ce merveillaux ensemble de
51 piéces.

ADRESSE: e L iU M et Yl e o il (s dardom :

¥ U b, SR AT SRR e S I SN B T L o
1 SANS FRAIS NI OBLIGATION acse |
L _ R N N N N N N N N N N N F N N N N N N N §N |
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LES FEMMES N'AIMENT PAS
LES HOMMES TIMIDES

Une enquéte aupres de cing cents jeunes filles vient de m'apprendre d'intéres-
santes vérités.

« Ce que nous désirons, m’ont-elles éerit, ce que notre coeur appelle de tous ses
veeux, c’est un homme de quarante ans, str de lui... et un peu conguérant, qui nous
inspire un sentiment de sécurité. Il nous est d’ailleurs égal qu'il soit trés beau ou trés
riche. Mais surtout nous ne voudrions & aucun prix d’'un jeune homme qui nous
parlerait d’amour en rougissant jusqu’aux oreilles et en regardant le bout de ses
pieds. »

Poursuivant mon enquéte, je suis allé interroger le célébre psychologue Z.M. Borg
et je lui ai demandé :

« Est-il vrai que le nombre des timides va chaque jour en augmentant? Que peut-
on, pratiquement, contre cette terrible infirmité? »

M. Borg me répondit ce qui suit :

« Les questions que vous me posez sont intéressantes pour tout le monde. Il esl
exact que les difficultés de la vie moderne ont multiplié le nombre des anxieux et des
timides. Il est d’autre part bien certain que les timides se trouvent lourdement handi-
capés dans la bataille que nous devons tous livrer pour obtenir une place au soleil.

« Heureusement que la timidité est guérissable. Il suffit de la considérer comme
une maladie physique et non plus seulement comme une maladie morale. Il suffit de
montrer au timide comment il peut éviter les manifestations démoralisantes de son
émotion, comment il peut s’empécher de trembler et de rougir. Jamais plus ensuite
il ne risquera de perdre contenance. Sa guérison sera compléte et définitive,

« La grande découverte de ces derniéres années a été celle qui nous permets
instantanément et sans effort, de maitriser nos réflexes. »

M. Borg me remit alors un petit livre ou il avait consigné le résultat de ses
recherches; et je pus voir, amoncelées sur son bureau, des centaines de lettres de re-
connaissance qui attestaient 'efficacité de son traitement.

Si vous désirez acquérir cette audace de bon aloi, cette parfaite maitrise de vous-
méme qui sont si utiles & notre époque, priez M. Borg de vous envoyer son livre « Les
Lois éternelles du Succés ». 11 le distribue gratuitement & tous les timides qui veulent
se libérer de leur mal. Voici son adresse : Z.M. Borg, chez Aubanel, 7, place Saint-
Pierre, Avignon. Eerivez-lui tout de suite, avant que 1'édition de propagande soit
épuisée. ‘

E. ORTEGA



I'énigme des stupéfiantes prophéties

VIENT DE PARAITRE

ANTICIPATIONS
Voici quelques prophéties parmi
les plus bouleversantes

DANS LE PASSE :
PETAIN
« D'un chief viellard naistra sens
[hebeté
Dégénerant par savoir et par armes
Le chef de France par sa seeur redouté:
Champs divisés, concédés aux gen-
[darmes »
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et I'hébélude; le vieux chef diminué
suscitera I'hostilité des anglais, créera
la division des frangais et meltra en
congé les militaires.

DANS LE PRESENT :
DE GAULLE

De nombreux quatrains annoncent
I'avénement et le régne du « Grand
Cog » ou du « Gaulois» qui aprés
avoir friomphé de I'aigle (commu-
nisme) ef de la lune (puissances d'ar-
gent) constituera un empire stable
= muni d'une monnaie saine.
De nombreux événemenis, guerre
d'Algérie, inondations de Fréjus, terro-
risme, sont en outre révélés dans de
. froublantes descriptions.

QUE NOUS RESERVE
L’AVENIR ?

Nostradamus aura-t-il encore rai-
son 7 De Gaulle conserve le pouvoir;
bouleversement communiste en ltalie;
troubles sanglants en France; schisme
au sein de I'Eglise; conflit armé en
Europe; emploi des armes atomiques;
destruction de Genéve; rétablissement
+ de la monarchie en France?? ef
s+ plus tard!!!!
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i TROUBLANTES 5

Le pays s'enfoncera dans la stupeur 4
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deNOSTRADAMUS
semble enfin résolue!

LE LIVRE QUI EXPLIQUE ET JUSTIFIE LES

PREDICTIONS DU PASSE ET QUI DEVOILE
L’AVENIR DU MONDE

NOSTRADAMUS
prophete du XX siécle

par Jean

Yoici I’ceuvre magistrale qui
résume pour le public, plusieurs
siecles d’interprétations des cen-
turies de Nostradamus et expose
I'interprétation scientifique défi-
nitive établie par son auteur,
Jean MONTEREY, ancien élave
de I’Ecole Polytechnique.

Il s’agit la d’un luxueux ouvrage
de 300 pages fruit d’une vaste éru-
dition et qui témoigne d'une im-
partialité scrupuleuse que savants,
théologiens et historiens se sont
plu @ reconnaitre.

VYous lirez ce livre d'une seule
traite, avec passion, aussi facile-
ment. qu'’un roman et avec plus
d’intérét que la plus clairvoyante
histoire des péripéties humaines.

Vous en tirerez en outre d'utiles
enseignements qui influenceront
votre comportement futur.

Hdtez-vous de vous initier, grdce
a Jean MONTEREY, a la prodi-
gieuse actualité des prophéties de
Nostradamus,

PROFITEZ DE

CETTE OFFRE GRATUITE

valable 3 mois seulement

SOr de I'enthousiasme que va
susciter cet ouvrage, I’éditeur pro-
pose de vous l’adresser, a ses
risques, gratuitement, chez vous,
pour examen. Parcourez-le mais
ne coupez pas les pages. S’il retient
votre intérét, conservez-le et a-
dressez-nous la somme de 22,50 F,
sinon retournez-le nous dans les
trois jours de la réception, sans
avoir rien a payer. Adressez-nous
sans tarder, le bon ci-dessous.
Livraison immeédiate.

NOM i
Adresse

MONTEREY

SOCIETE PARISIENNE DE DIFFUSION GENERALE
7, RUE DE L'ECOLE POLYTECHNIQUE, PARIS-5¢

LE POLYTECHNICIEN
Jean MONTEREY

vous parle

« Je le dis fout net : je pense que la
négation systématique du miracle en
général, et en particulier des prophéties
de Nostradamus, est aujourd’hui le fait
d’une minorité de gens peu avertis.

« Jean Aymé de Chauvigny, son disciple,
raconte que, du vivant du prophéle,
beaucoup de gens venaient lui rendre
visite dans I'idée de se moquer de lui ef
de son don de prophétie, mais qu'ils
repartaient foujours hagards et boulever-
sés. Il en est de méme de son ceuvre.
Les quatrains des centuries soni si graves,
si lourds d’un sens souvent tragique, si
convaincants pour le passé, que, quand
on a' pénétré le vrai
sens de ['énigme,
on ne peut plus en
détacher son regard;
Personne je pense,
n'aura le godt de
contester, aprés une
éfude sérieuse, leur
caractére divi-
natoire. i

« |'ai analysé ftoutes les interprétations
de mes prédécesseurs, j'ai disséqué moi-
méme foute ['ceuvre de Nostradamus,
ligne par ligne, je me suis efforcé de
trouver I'interprétation la plus plausible
pour chaque quatrain. C'esi ainsi que
j'expose aujourd’hui dans mon livre,
de fagon cohérente, les principaux faits
annoncés par Nostradamus qui ont trouvé
leur accomplissement et que j'établis une
synthése loyale de toutes ses prédictions
afin de dégager I'essentiel des tribulations
dans lesquelles le monde, si I'on croif le
prophéfe, va encore se trouver plongé ».

e R e
BON D’EXAMEN GRATUIT N°svs

Veuillez m'expédier en communication « NOSTRADA MUS Prophéte
du XX-* siécle », selon les conditions énoncées ci-dessus

REGILO
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Techniques modernes....

....carriéres

d’avenir

L’INSTITUT TECHNIQUE PROFESSIONNEL, répondant aux besoins de I'In-
dustrie, a créé des cours par correspondance spécialisés en Electronique Indus-
trielle et en Energie Atomique. L’adoption de ces cours par les grandes entreprises
nationales et les industries privées en a confirmé la valeur et Pefficacité.

INGENIEUR. — Cours supérieur trés approfondi, acces-
sible avec le niveau baccalauréat mathématiques, compor-
tant les compléments indispensables jusqu'aux mathé-
matiques supérieures. Deux ans et demi A trois ans d’études
sont nécessaires. Ce cours a été, entre autres, choisi par
I’E.D.F. pour la spécialisation en électronique de ses ingé-
nieurs des centrales thermiques. Programme n® IEN.O.

AGENT TECHNIQUE. — MNécessitant une formation
mathématique nettement moins élevée que le cours pré-
cédent (brevet élémentaire ou méme C.2 P. d'électricien).
Cet enseignement permet néanmoins d'obtenir en une
année d'études environ une excellente qualification pro-
fessionnelle. En outre il constitue une trés bonne préparation
au cours d’ingénieur.

De nombreuses firmes industrielles, parmi lesquelles :
les Aciéries d'Imphy (Nidvre); la S.N.E.C.M.A. (Société
Nationale d’Etudes et de Construction de Moteurs d’Avia-
tion), les Ciments Lafarge, etc. ont confié a I'INSTITUT
TECHNIQUE PROFESSIONNEL le soin de dispenser ce
cours d'agent technique & leur personnel électricien.

Programme n® ELN.O.

COURS ELEMENTAIRE. — L'INSTITUT TECHNIQUE
PROFESSIONNEL a également créé un cours élé-
mentaire d’électronique qui permet de former des
électroniciens « valables » qui ne possédent, au départ, que
le certificat d'études primaires. Faisant plus appel au bon
sens qu'aux mathématiques, il permet néanmoins 4 I'éléve
d’acquérir les principes techniques fondamentaux et d’abor-
° der effectivement en professionnel I'admirable carriére qu'il
a choisie,

C’est ainsi que la Société internationale des machines
électroniques BURROUGHS a choisi ce cours pour la
formation de base du personnel de toutes ses succursales
des pays de langue frangaise. Programme n° EB.O.

INGENIEUR. — Ce cours de formation d’ingénieur en
énergie atomique, traite sur le plan technique tous les

hénoménes se rapportant & cette science et 4 toutes les
ormes de son utilisation.

De nombreux officiers de la Marine Nationale suivent cet
enseignement qui a également été adopté par I'E.D.F. pour
ses ingénieurs du département « production thermique
nucléaire », la S.N.E,C.M.A, (Division Atomique), les Forges
et Aciéries de Chitillon-Commentry, etc.

Ajoutons que I'INSTITUT TECHNIQUE PROFESSIONNEL
est membre de I'A.T.E.N. (Association Technique pour
I'Energie Nucléaire). Programme n° EA.O.
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TRANSISTORS ET APPLICATIONS

Leur utilisation efficace (et qui s’étend de plus en plus)
exige que I'on ne se limite pas 2 les étudier « de ['exté-
rieur », c'est-i-dire superficiellement, en se basant sur
leurs caractéristiques d’'emploi, mais en partant des prin-
cipes de base de la Physique, de la constitution méme de
la matiére.

Connaissant alors la genése de ces dispositifs, on en
comprend mieux toutes les possibilités d'utilisation actuelle
et future.

Comme pour nos autres cours, les formules mathéma-
tiques ne sont utilisées que pour compléter nos exposés,
et encore sont-elles, chaque fois, minutieusement détaillées,
pour en rendre l'assimilation facile.

Ce cours comprend |'étude successive des:
— Dispositifs semi-conducteurs,
— Circuits amplificateurs & transistors,
— Circuits industriels & transistors et semi-conducteurs.
Programme n° SCT.O.

Froid n® 00 - Dessin Industriel n® 01 - Electricité n® 03
- Automobile n® 04 - Diesel n® 05 - Constructions métal-
liques n® 06 - Chauffage, Yentil. n®* 07 - Béton Armé n* 08
- Formation d’Ingénieurs dans toutes les spécialités ci-dessus
(bien préciser la spécialité choisie) n® 09.

Demandez sans engagement le programme qui vous inté-
resse en précisant le numéro et en joignant 2 timbres pour
frais d’envoi.

INSTITUT TECHNIQUE
PROFESSIONNEL

Ecole des Cadres de I’Industrie
Batiment A

69, rue de Chabrol - PARIS (Xe)
PRO 81-14 et 71-05

POUR LA BELGIQUE : LT.P. Centre administratif
5, Bellevue, WEPION



nouveau

DECOUPEZ
CE BON

avec Epaujeg larges

STRONG = -fd

VOUS Sserez
comme lui

- O O O . = -----------1

BON GRATUIT STRON
Demandez vite la documentation gratuite sur le

Cet appareil véritablement génial est révolu- BON A DECOUPER OU A RECOPIER et & envoyer &
tionnaire, complet (en 10 mn, il stimule les STRONG ST-g4 10, rue Jean-Mermoz - PARIS Villc

520 muscles de votre corps), léger (400 g), solide NOM
(nylon et acier inoxydable), fonctionnel (ne
provoque aucune fatigue), il s’emploie n'im-
porte ou (chez soi, en plein air, en voyage). H_”e
Le STRONG vous muscle en vous captivant Ville
comme un jeu. Envoyez vite ce bon gratuit et Je désire recevoir la docu-
Vous recevrez par retour du courrier, sans aucun 'O“n;':‘t:;::gmGdF:A;lle%n S::: :
engagen:lent de votre part, une luxususe docu- le STRONG. Joindre zpti"_"bras

mentation absolument GRATUITE. pour frais d'expédition. .

L------------------------------------‘
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le secret des hunzas

le peuple sans maladie

On a presque oublié, dans le monde civilisé, ce qu'est la SANTE.

L'homme occidental, grace aux progrés de la thérapeutique, a vu son espérance de vie largement augmentée depuis le début
de ce siécle, Mais — il faut oser le dire — jamais la décadence structurale osseuse, les ravages de la carie dentaire n'ont été si
grands qu'a notre époque. Les maladies de la dégénérescence, les conditions détériorantes pour I'équilibre physiologique et
psychologique rendent de plus en plus rare ce bonheur naturel auquel tout homme pourrait avair droit: la santé.

maladie.

de ver-
dure, un
verger.

Les
Hunzas
ont un
secret,
celui de
la santé,
celui du
bonheur.
Les sa-
vants et
les mé-

decins qui ont étudié les habitudes de ce peuple
frugal lui reconnaissent les caractéres de I'équilibre
du corps sain et de I'esprit, mais qui sont ceux de
la santé parfaite : I'endurance, prodigieuse résistance
a la fatigue, une inaltérable joie d’étre, communica-
tive, et une patience a toute épreuve.

D. de BELVEFER, qui ne cesse depuis de longues
années d'étudier tout ce qui touche A ces problémes
essentiels, la longévité, la santé humaine, s'est
penché pendant des mois sur I'énigme de ce qu'on
pourrait appeler le « miracle des Hunzas ».

Il revient aujourd‘hui d’une derniére expédition
dans la Vallée heureuse, ot I'accompagnaient des
médecins, des éthnologues, des botanistes. |l est
persuadé qu'il a élucidé le mystére de la santé des
Hunzas, ce grand secret de bonheur. L'équilibre, la
force, la vie & part entidre sont & notre portée, dé-
pendent de nous, B. de BELVEFER va entreprendre
une série de conférences A travers le monde pour
exposer le résultat de ses patientes recherches, afin
de mettre & la disposition de tous le secret de santé
des Hunzas,

M. SQULIE
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Nous résignerons-nous & la maladie, aux malaises, aux tristes progrés de la
déchéance de notre corps, comme a une inéluctable condition humaine ?

Il faut que I'humanité sache qu'il existe dans |'Inde, ce pays ol des races
superbes, comme les Sikhs et les montagnards libres du Tibet, voisinent avec les
populations faméliques et délabrées des villes, une vallée qui a mérité le nom
de Vallée heureuse parce que ceux qui

I'habitent ne connaissent pas la

Sur les hauts plateaux du Pamir, prés des monts Himalaya aux neiges éternelles,
les Hunzas ont fait de leur vallée, par le prodige de leur acharnement, une oasis

“Dés les premiers flacons
d’Elixir de Belvefer

ELIXIR DES HUNZAS

ma nervosité a disparu.
Surtout, j'ai retrouvé
mon acuité visuelle. . ..
Je viens par cette lettre vous remercier
et vous présenter mes compliments. &

C'est ce qu'dcrit M’ B. J.. Pans 14*

L’ELIXIR de BELVEFER est un complexe de super-aliments de
Vie préparé selon les préceptes Hunzas de la Vallée Heureuse (Pa-
kistan) par B. de BELVEFER le Chef de la Mission qui vient d’ex-
plorer le Pays des Hunzas au pied de 'Himalaya, le peuple sans
maladie.

Lors de son arrivée a Orly, le 24/9/1963, B. de BELVEFER a
déclaré :

« La condition humaine telle que nous la connaissons, c'est-a-dire
plus ou moins comme une suite de maladies conduisant t6t ou tard &
la déchéance, ou si I'on préfére, pour paraphraser un grand auteur
— un état précaire qui finit toujours mal — n’est pas ce destin iné-
luctable. »

« Il faut que humanité souffrante sache qu’il existe quelque part
dans le Nord des Indes, une vallée qui a mérité le nom de « Vallée
Heureuse » connue par quelques savants authentiques
dont le premier a été le Dr Mac Carrisson, médecin \S § /f
écossais, en 1920, et ot la maladie est absolument in- X

C HUNIAS 2

connue, méme pas le plus léger malaise. »

« Les infirmités de wvieillesse v sont inconnues
également. On y meurt. bien entendu, mais «'usure,
a Uinstar d’une lampe qui s'éteint faute de combus-
tibles, » {
N.B. - Documentation gracieuse sur demande. Lah. SANTA, 19, rue St-Germain, Courhevoie (Seine)

VENTE TOUTES PHARMACIES et MAISONS DE REGIME



f __,— POUR AVOIR VOTRE ’T-\
| SITUATION ASSUREE |

dans 1’'une des carriéres industrielles ne connaissant pas le chémage, suivez les
Cours par Correspondance du plus important Centre de Formation Technique.

I DEVENEZ TECHNICIEN DIPLOME EN: I
ENERGIE NUCLEAIRE CONSTRUCTIONS DES  BATIMENTS

| TN o/u E TN COTSTRUCTIONS NETRLUIOUES i
! ¥ ieeaui TR (VAUY PUBLICS TBETON AROE |

DIPLOMES D’ETAT AUTOMOB]LE AVIATION
| AUTOMATION [ ROWSNAMAN N MECANIQUE |

INGENIEUR |
b LCHINTE R . S / i}

Demandez la brochure gratuite ‘ A 1 qu: vous édifiera I
| ECOLE TECHNIQUE M ERIEUS
I PARIS : 36, RUE ETIENNE-MARCEL, PARIS-2° |

La sevle Ecole au monde ayont des moyens et systéme d’enseignement brevetés qui garantissent aux éléves,

I Pour nos éléves belges : BRUXELLES : 22, AVENUE HUART-HAMOIR - CHARLEROI : 64, BOULEVARD JOSEPH |1 I
sans connaissances ni diplame, de réussir facilement leurs études.

\_---__-—__-_-_J

. premier projecteur
phonomatic RN |

% entitrement automatique
: % muni de
* la lampe QUARTZ
| & circuit d'iode

PUBLI CITE PHOT

objectif 1,3

Z0OM

focale variable 15/25 mm

870°

i
synchroniseur = !
coupleur de son =
incorporé

LA PERFECTION TOTALE
S'EXPRIME EN PEU DE LIGNES
LA RENOMMEE MONDIALE EN UN MOT

P 8 Objectif 1,4-20 mm
525°

P 8 automatic ZOOM 1,3-16/25 mm
chargement automatique 660°

CHEZ TOUS LES CONCESSIONNAIRES AGREES



WASHINGTON

Participez tous au

Grand Goncours des montres
'heure exacte dans le monde

FACILE ET
AMUSANT

DAKAR

18" PRIX : une croisiere
de 13 jours pour deux
personnes en 17 classe
avec escale de 6 jours
aux iles Canaries ou 5.000f
en espéces (500.000 AF).

—
nhilippe

2% PRIX : une croisiere pour deux
personnes en Meéditerranée occidentale
avec un sejour d'une semaine & PALMA
de MAJORQUE ou 2.500 francs en espé-

La montre bracelet qui est au centre
de la page est une des derniéres créa-
tions de la Société PHILIPPE. Elle
indique I'heure exacte de |'Observatoire
de BESANCON (temps de GREENWICH
avancé d'une heure). Il est & noter que
PHILIPPE détient le palmarés suivant :
Premier Prix de |'Observatoire de
BESANCON, 31 citations aux Concours
Chronométriques de cet Observatoire,
résultat d'une remarquable précision,

Parmi eux, trois se sont trompés dans
les changements de fuseau horaire, et
ceci pour vous amuser. A vous de
trouver dans lesquelles de ces six
capitales I’heure est fausse.

Lorsque vous aurez trouvé ces horai-
res, il vous suffira de les noter sur le
bon de participation ci-contre. Vous
enverrez ensuite votre réponse a

ces (250.000 AF).
3% PRIX : Le tour de la Corse pour

deux personnes, durée 10

jours ou

1.250 francs en espéces (125.000 AF).
Du 4® au 25° PRIX : un magnifique
réveil mallette.

Du 26° au 50° PRIX : un splendide
appareil photo, derniére création d'une
grande marque.

Héatez-vous, vous avez votre chance!

ILPRO PUBLICITE

1ét | PE, i 41 ) D@ VEEPEE ) @
et bien/facturé de ses montres. Cette ;;si:c éofd (T)H :;IP arvics %@@@@@@@@@@@@@@@@@@@Q%

Facisian iast. URiveraslianignt e 5 oubs). BON DE PARTICIPATION AU GRAND
St ol sebulAL i o ® CONCOURS DES ~MONTRES PHILIPPE
ciée, & tel point que les commandants y @ A adresser d'urgence & : Fabrique d'Horlo- (@
de bord des grandes compagnies Si votre réponse est exacte, PHILIPPE @® gerie R. PHILIPPE & Cie, Service a1 ®
aeriennes (TWA, UAT, TAI) se fient & vous adressera par retour de courrier @ Eﬁﬁéﬁ%ONan?xﬂﬁgi)m‘ dis santiAles ok Thiane @
PHILIPPE. gratuitement et sans obligation d’achat 5. 8 ot NIFINICaEs S Ioe Cafriey. et i)
CONCOURS de votre part, son magnifique catalogue ®
Six de ces commandants de bord se de 50 pages en couleurs, véritable D |:I D D D D %
trouvant actuellement dans les capl- guide de la vente directe. Dans ce % TOK0 MOSCOU WASHINGTON LONDRES CANBERRA 0AKAR (D)
tales suivantes : TOKYO, MOSCOU, catalogue vous trouverez le réglement ® Nom : . ®
WASHINGTON, LONDRES, CANBERRA complet du concours avec la question ® il S R e B R @®
et DAKAR, lisent & leur montre I’heure subsidiaire amusante a laquelle vous @ e S R LI ©)
Indiquée sur les cadrans que vous devrez répondre pour gagner I'un des @ Villotre i LSTRGY Bept < . cauehe ©)
voyez ci-dessus. magnifiques prix suivants : PRIARPARRRRARRAPIIRRRRRD







CAP sur LE SOLEIL

Il faut des maintenant penser a vos vacances et les organiser
LE TOURISME FRANGCAIS
a mis au point pour vous plus de 100 circuits ou sejours,
tous frais compris, avec transport par autocars,
avions ou trains, dans toute I'Europe
et sur les plus belles plages
de la Mediterranee:
Baleares, Corse, Italie,
Grece, etc.

t
e

LE TOURISME FRANGAIS

96, RUE DE LA VICTOIRE - PARIS - TRI. 15-43
9, rue Faidherbe - LILLE - Tél. 55-36-59 - 24, rue du Lombard - BRUXELLES - Tél. 1-41-90
etk s e A e e e e e sk ke e ke ke ek e e sk sk e ek de sk sk Aok kedok ok

»
En découpant ce bon, vous recevrez gratuitement (joindre quatre timbres 1
4 0,25 F) la luxueuse brochure qui vous permettra de choisir tranquil- »*
lement vos vacances 64. *
¥
VILLE *
*
-
E
»*

Lic. 77

LBl t 2.0.2.0.0.8.0.¢ 0 ¢
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Elle monte & 110 «chrono» : un coup
d’accélérateur et ce camion sera der-
riére vous |

La R4 ? une suspension & 4 roues indé-
pendantes pour se jouer des orniéeres,
des chaussées grasses, de la pluie et
de la neige, 32 ch pour «escamoter»
les cotes et doubler vite en toute sécu-
rité, 110 km/h chrono pour réaliser de
bonnes moyennes : elle est faite pour
la route!

La R4 ? un rayon de braquage surpre-
nant, une direction précise, 3 vitesses
synchronisées, un moteur souple et ner-
veux pour courir les rues, et lalongueur
de l'ancienne 4 CV (3,65 m seulement)
pour se garer «dans un mouchoir» : elle
est faite pour la ville |

La R4 ? 4 grandes places, 4 portes (plus
un hayon arriere qui dégage l'accés
d'une véritable «soute» &4 bagages), un

aménagement intérieur astucieux et
complet (du climatiseur Sofica aux ser-
rures de «seécurité-enfants» des portes
arriére) pour assurer le bien-étre du
conducteur et des passagers: elle est
faite pour votre confort!

La R4 ? Pas d'eau, pas d'antigel, peu
d’'essence (6 litres aux 100), une carros-
serie «couche-dehors » peinte au trem-
pé, un entretien presque nul et rigoureu-
sement tarifé, la garantie Renault 100 %
pieces et main-d’ceuvre : elle est faite
pour dépenser peu |

Votre R4? Qui,elle est avous pour5200F
seulement, avec 10 jours d’'assurance
gratuite et le crédit «AS» pour la payer
petit & petit, sans aucun souci. Allez-y...
allez la voir,demandez un essai a4 votre
concessionnaireou
agent Renault : elle 5.2001':
est faite pour vous |

..Vous étes en R4!

c'est Renault
qu'il vous faut




=EVINRUDE

OUTBOARD MARINE INTERNATIONAL - NASSAU, BAHAMAS - BRUGES, BELGIQUE. @
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“BIEN REUSSIR”

C'est jeune qu'il faut réussir si vous voulez
avoir le temps de profiter pleinement de votre
réussite. Regardez autour de vous! Ce
qui frappe, c'est |la jeunesse de ces hommes
et de ces femmes que vous voyez toujours
pleins d'entrain et d'assurance, jouir sans
contrainte des plaisirs de la vie. lls ne se
refusent rien. lls ont toujours |'air en va-
cances et pourtant ils travaillent. Mais alors
que font-ils ? Interrogez-les | Sept sur dix,
vous répondront qu'ils ont choisi :

LES CARRIERES ACTIVES
DU COMMERCE

Agent technique commercial, Représentant
(V.R. P.), Inspecteur des ventes, Directeur
commercial, Négociateur, Promoteur des ven-
tes, Courtier, Mandataire, Commercant, Gé-
rant succursaliste, Employé (e) de commerce,
Vendeur, Vendeuse, efc...

Chacun de ces métiers est aussi passion-
nant que largement payant et l'on n'y pla-
fonne jamais. Le jeune ambitieux peut alors
vraiment '’ éclater'’, donner toute sa mesure
et, méme sans dipléme, s'assurer une réus-
site aussi rapide que spectaculaire.

A REUSSITE ECLAIR
PREPARATION RECORD

Bien sar, on peut réussir ailleurs que dans
ces métiers du commerce, mais rarement
aussi jeune, encore plus rarement aussi
vite et surtout jamais aprés une prépara-
tion aussi courte, aussi facile et aussi
totalement garantie qu’avec la Méthode ac-
%élérée E.P. V. de I'Ecole Polytechnique de
ente.

UNE METHODE SUPER DYNAMIQUE

Cette méthode par correspondance de
‘* Formation Technique par cours person-
nalisés' a étonné les Américains eux-
mémes. Prodigieusement dynamique elle
vous forgera une personnalité de choc
capable de vous imposer partout et vous
initiera en quelques mois aux techniques les
plus modernes de la réussite commerciale.

REUSSIR A 60 ANS IVEST PAS

POUR HATER ENCORE VOTRE REUSSITE

Profitez immédiatement des facilités exceptlonnelles
de paiement des cours et autres avantages E.

place assurée » soutien-conseil « garantie totale,
etc..., etc..

UN VERITABLE GUIDE DE LA REUSSITE,

nen TGRATUIT

vous sera adressé sans au-
cun engagement sur sim-
ple demande adressée a
I’Ecole Polytechnique de
Vente, 60, rue de Provence,
Paris 9°.

Hatez-vous de le demander,
Pour réussir vite il faut
savoir se décider vite.

T LT
UN N°884 pour une documentation

“GUIDE DES SITUATIONS DU COMMERCE"
GRATUITE et sans engagement

profession (lul:ullulm

ﬁélll

I
|
| M

|

| ne

[ E.P. V., 60, RUE DE PROVENCE, PARIS (3°)

POOL TECHNIQUE PUBLICITE



Pour vous Madame,
une camera automatic
au maniement trés
simple : BOLEX S1

Gréace a I'objectif zoom - un variogon 9-30 mm 1 : 1,8 -
vous pouvez obtenir le cadrage que vous désirez et vous
contrélez parfaitement I'image dans le viseur réflex clair.
Vous bénéficiez aussi du fameux mécanisme Bolex.
Une caméra a la fois simple et riche de possibilités !
F1525.

Pour vous Monsieur, un
appareil complet offrant
un maximum de

" possibilités : BOLEX P 3

Bolex P 2, la «petite sceur»
de la formidable P 3,

avec Pan-Cinor 9-30 mm
1:1,9 sans systéme
télémétrique. F 1325.

22

Commande électrique des focales Power-Zoom; systéme
telémétrique inédit «a champs mélangés » incorporé au
viseurréflex; zoom de haute qualité, le Pan-Cinor8-40 mm
1: 1,9 de SOM-Berthiot; mesure de lumiére a travers
I'objectif; obturateur variable et rebobinage ; cadences
de 12 a 64 im/sec. et image par image. F 1780.

PAILLARD moL=x

Précision suisse signée Paillard

Documentation
Paillard Bolex S.A., 22-24 Avenue Hoche, Paris 8e.
Démonstration et vente chez les Concessionnaires.

v10 Ivd
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le phare TABOU
balise votre route!

Révolutionnaire dans sa conception

Projecteur de sécurité, non éblouissant, anti-brouillard parfait, le Phare
TABOU répond au maximum aux qualités & exiger d’'un phare Route-
Virage-Code.

Sa diffusion “lumiére du jour” vous permet de rouler décontracté, méme
aux plus vives allures. Avec le phare TABOU vous avez toujours, devant
vous, un champ de lumiére de 80 m. de large qui éclaire les bas-cotés de
la route et ses abords. En code : plus de trou noir.

Avec le phare TABOU il n'est pas d'obstacle, méme inopiné qui passe
inapergu

Tout en plastique, le Phare TABOU est inaltérable. |l est incassable.

Il se monte en un instant sur toutes les voitures de série, dans
les @ 160 et & 200

T T T s e ey D
BON : remplir et & adresser aux
PHARES TABOU & GRAY ‘Hte Safne)
pour recevoir documentation gratuite Prigére d'écrire trés lisiblement
NOM
PRENOM

ADRESSE

sssssvsnsseENRSESsEEEnTES
ssssssesNe BRENmssENans

(Brevete SG.DG)

Seul le

reflecteur

TABOU, par

sa double para-
bolode assure un
eclairage panaramique

1

.\ = ~
Pub. Y. CH. LAMEERT‘.&" ‘&f >

=

repartition
ideale

de la
lumiere
par tubes

eBcrans
colores
dunnant
ung
lumiere
proche
de celle
“du jour”

PINCEAU LUMINEUX D'UN PHARE CLASSIQUE




MONOPHASE 2 FILS
220V
10-30A 50Hz

nachine & laver
‘& chauflage clec rique
- Pun des appareils
. que vous pouvez
installer avec il
le. Compteur Bleu
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Cette information intéresse tous les abonnés E.D.F.
qui ne disposent pas d’une puissance électrique suffisante

dans leur foyer.

Voici tout ce que vous devez savoir

sur le| Compteur Bleu

VOTRE AGENT E.D.F. VOUS CONFIRMERA TOUT CE QUI SUIT : Le Compteur Bleu est
un compteur capable de fournir la puissance nécessaire au bonéquipementélectrique d’un
foyer moderne. Il intéresse toutes les personnes qui ne disposent pas encore d’une puis-
sance €lectrique suffisante dans leur foyer (les plombs de leur compteur sautent lorsque
plusieurs appareils électriques fonctionnent simultanément) et toutes les personnes qui
désirent ameliorer leur confort électrique (achat d’un chauffe-eau, d’une machine a
laver, d’une cuisini¢re, d’un appareil de chauffage d’appoint ou de climatisation, etc...)

Quelle est 1a puissance du Compteur Bleu?

Le Compteur Bleu est réglable selon
vos besoins de 2 a 6 kilowatts. Vous pour-
rez ainsi disposer 4 tout moment de la
puissance la mieux adaptée a votre parc
d’appareils en bénéficiant du prix le plus
avantageux pour votre consommation
d’électricité. Lorsque vous achéterez de
nouveaux appareils électriques, E.D.F.
vous donnera immédiatement,sans frais,
parun simple réglage du disjoncteur, les
suppléments de puissance dont vous au-
rez besoin. Le Compteur Bleu est obliga-
toirement assorti d’un disjoncteur au mo-
ment de son installation.

Combien coiite le Compteur Bleu ?

L’E.D.F. installe le Compteur Bleu aux
conditions forfaitaires suivantes, selon les
opérations a effectuer: 23 F ou 100 F
dans les maisons particulieres, 23 F, 100 F
ou 200 F dans les immeubles collectifs.
Ces forfaits sont nets de tous autres frais,

Demandez le Compteur Bleu, 6 kilowatts pour vivre mieux

a I’exception, s’il y a lieu, de la location
du disjoncteur, facturée dans les condi-
tions habituelles. S’il est nécessaire, pour
poser le Compteur Bleu, d’installer la
tension 220 Volts, I’Electricité de France
prend a sa charge les frais de transforma-
tion des appareils électriques en service.

Qui peut obtenir le Compteur Bleu ?

Tous les abonnés des agglomérations de
plus de 2.000 habitants ainsi que ceux
d’autres locglités (*) - pour leurs besoins
domestiques ou professionnels - quelle
que soit la tension actuelle de leur instal-
lation (115, 127, 220 Volts).

Comment obtenir le Compteur Bleu ?

I1 suffit d’en faire la demande aux Servi-
ces Locaux de I’Electricité de France. Les
modalités d’obtention sont simples, les dé-
lais de pose sont réduits.

(*) en dehors des agglomérations de plus
de 2.000 habitants, consulter les Services
Locaux de L’Electricité de France.




Pour la construction moderne, la solution esthétique et fonctionnelle
c'est la ligne sans toit R

Ml

Pour I’étanchéité des toitures-terrasses, la solution sire et duréblé
adaptée a toutes les techniques c'est :

VERAL

LA CHAPE SOUPLE ARMATURE DE TISSU DE VERRE

issu de verre

5 Verd
SIPLAST 49 RUE DE LISBONNE PARIS Bs WAG. 1660 (}‘/

26

seul
produit
pour
tout
coller!...

I’adhésif | :
domestique y Y ARALDITE!?

a{c est le meilleur
I’'époque moderne : et le moins cher
ARALDITE est également

pPrésenté en tubes géants de 100
en vente dans toutes les bonnes maisons

g a usage professionnel

o

wne pr

Société Europé de Bonding PROCHAL



1 200 pi2dces et composants élec-
troniques formant un magnifique
ensemble expérimental sur chassis
fonctionnels brevetés, spécialement
concus pour |'étude.

Tous les appareils construits par
vous restent votre propriété : récep-
teurs AM-FM et stéréophonique,
contrdleur universel, générateurs HF
et BF, oscilloscope, etc.

- 26, RUE BOILEAU, PARIS (XVI1)

Nous vous 6ffrons

Notre service technique
est toujours @ votre
disposition gratuitement

VOUS POUVEZ GAGNER

METHODE PROGRESSIVE

Votre valeur technigue dépendra
du cours que vous aurez suivi, or,
depuis plus de 20 ans, I'Institut
Electroradio a formé de nombreux
spécialistes dans le monde entier.
Faites comme eux : choisissez la
Méthode Progressive, elle a fait
ses preuves.

Vous recevrez une série d'envois
de composants électroniques
accompagnés de manuels clairs
sur les expériences a réaliser et,
de plus, 80 legons (1 200 pages)
envoyés a la cadence que vous
choisirez.

R Adrossa s, sy T NI T S

BEAUCOUP PLUS
EN APPRENANT
L'ELECTRONIQUE

ELECTRONICIEN N° 1

un Vérita ble la bo ratOire L'électronique est la clef du

futur. Elle prend la premiére place
danstouteslesactivités humaines
et de plus en plus le travail du
technicien compétent est recher-
ché.

Sans vous engager, nous vous
offrons un cours facile etattrayant
que vous suivrez chez vous.

Découpez (ou recopiez) et postez
le bon ci-dessous pour recevoir
GRATUITEMENT notre manuel de
32 pages en couleur sur la METHODE
PROGRESSIVE.

Veuillez m’envoyer votre manuel
sur la Méthode Progressive
pour apprendre |'électronique.

M|

Nom....

Ville.......... I
Département




UN GAGE pour 2.000°F

= RENDU MONTE T.T. C.
DANS UN RAYON DE 100 KM
DE PARIS

EN CIMENT ARME VIBRE
®

REUTILISABLE - TRANSFORMABLE
INCOMBUSTIBLE - INALTERABLE

L]
PNRTE METALLIQUE BASCULANTE EQUILIBREE

ABRIS - WEEK-END

ECONOMIE 50 %
GARANTIE TOTALE

" DOCUMENTATION, A

SEOCIETE NOUVELLE
THEVENOT ET HOCHET

69 QUAI GEORGE SAND - MONTESSON
SEINE-ET-OISE TEL. :862:17-22

AVEC 'LE'" PROGCEDE

N s . N
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A s 83
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VOUS IMPRIMEREZ
DIRECTEMENT
SUR TOUS OBJETS
EN TOUTES MATIERES

MACHINES DUBUIT
60, Rue Vitruve, PARIS 20°, MEN. 33-67

LA PERFECTION TOTALE §

=
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CHEZ TOUS LES CONCESSIONNAIRES AGREES

28

Hz Objectif 1,8-12,5 mm 480°

Objectif ZOOM 1,8-9/18 mm 630°

Z00M Reflex 1,8-8/25 mm 930°

EE Z00M Reflex 1,8-10/40mm 1560°

TOUTES CES CAERASammSONT NTIEHEMENT AUTUMATI“UES

ET MUNIES D'UN MOTEUR ELECTRIQUE PUISSANT



SAVEZ-VOUS PARLER A DES MACHINES?

Non — ce n'est pas le titre d'un roman surréaliste, mais bien une question posée
par un directeur clairvoyant a un aspirant pour un poste de programmeur ou
codeur, ayant la faculté de .transmettre, sous forme de cartes perforées ou de
programmes codés des ordres, chiffres et données a I'équipement électronique
congu pour traiter et enregistrer des informations a une vitesse folle.

i

300000 SPECIALISTES DE LA MECANOGRAPHIE FONT DEFAUT

Avez-vous aussi la chance de devenir, un beau jour, un de ces spécialistes
particuliérement bien rémunérés et fort recherchés ?

A cet égard, nous tenons a souligner le fait que des milliers de personnes des
deux sexes et de tout age, avec une simple formation scolaire se sont faites
instruire dans le domaine de la mécanographie et du traitement de l'information
par notre institut et, apres avoir terminé le Cours, ont trouvé d’excellentes positions.
De nombreuses personnes ignorent le talent qu'elles possédent pour I'accomplis-

sement de la tdche imposée aux operateurs, programmeurs ou codeurs du traite-
ment moderne de l'information.

Aujourd’hui, la formation exigée par ce nouveau métier est & la portée de tous
les étres actifs et persévérants, sans que ceux-ci disposent d'une connaissance
préliminaire, grace au Cours par correspondance.

Saisissez votre chance !

N'hésitez pas a vous mettre en rapport avec nous.
Nous vous envoyons, avec plaisir — gratuitement et sans engagement — une docu-
mentation détaillée sur le Cours. Vous n’avez qu’a nous adresser le bon ci-dessous.

Institut International d’enseignement

par Correspondance pour la mécanographie
et le traitement de I'information.
Siege principal : Baden/Suisse Case postale 68

T
BON I13 Nom

pour matériel de documentation détaillée Profession
concernant les possibilités pour la forma-
tion en tant que spécialiste en cartes per- Bus

forées et traitement de l'information. Ville / Dpt.

oo
w



Voici votre Ecole

PAR CORRESPONDANCE

C’est la célébre ECOLE DES SCIENCES ET ARTS ol les meilleurs maitres, appliquant les meilleures méthodes d’'en-
seignement par correspondance, vous feront faire chez vous, quels que soient votre résidence et votre ige, les études

qui transformeront votre vie.

La valeur de I’enseignement de 'ECOLE DES SCIENCES ET ARTS assure i ses éléves de merveilleuses réussites dans
toutes les branches d’activité. Il n'est pas de meilleure preuve de cette valeur que les succés remportés dans les exa-

mens et concours officiels.

Demandez I'envoi gratuit de la brochure qui vous intéresse :

Br. 40.030: Toutes les classes, tous les exa-
mens du 2¢degré : Brevet du 1¢ cycle, Bacca-
lauréats (plus de deux mille six cents succés en une
session). Toutes les classes, tous les examens
du 1° degré: Certificats d'études, Brevets,
C.A.P.

Br. 40.036: Droit, Lettres (licence, propédeu-
tique), Sciences (M.P.C., M.G.P., S.P.C.N.).

Br. 40.042 : Cours d’Orthographe : une méthode
infaillible et attrayante pour acquérir rapidement
une orthographe irréprochable.

Br. 40.031 : Rédaction courante : Pour appren-
dre & composer et A rédiger dans un style correct
et élégant. Technique littéraire : Pour devenir
auteur de romans, piéces de théitre, contes,
nouvelles, scénarios de cinéma, articles de critique,
etc. Poésie.

Br. 40.045: Cours d’éloquence : I'Art de com-
poser ou d'improviser discours, allocutions, confé-
rences.

Br. 40.037 : Cours de Conversation : Comment
devenir un brillant causeur, une femme recherchée
dans le monde.

Br. 40.048 : Formation scientifique (Mathéma-
tiques, Physique, Chimie), Cours indispensables
a ’homme moderne.

Br. 40.051 : Industrie : Préparation la plus pra-
tique, la plus rapide, la plus efficace & toutes les
carriéres et aux Certificats d'aptitude profession-
nelle.

Br. 40.032 : Dessin industriel (toutes spécialités).

"Br. 40.047 : Comptabilité rendue passionnante
et -accessible a4 tous par la méthode Argos :

Cette énumération sommaire

est incompléte.

L’Ecole donne tous enseignements,

prépare a toutes carriéres.

B

Renseignements gratuits sur demande.

GRATUIT

brochure n°:
Nom :

Commerce, Banque, Secrétariats, Sténodac-
tylo. Prép. aux C.A.P. et B.P.

Br. 40.038 : Cours de Publicité : Préparation au
Brevet professionnel et 4 la carriére de publici-
taire.

Br. 40.041: Carriéres de la Radio.

Br. 40.044 : Cours de Couture (la robe, le man-
teau, le tailleur) et de Lingerie, permettant a
toutes les femmes de concilier élégance et écono-
mie; assurant a celles qui le désirent le moyen de
se créer une situation lucrative; Préparation aux
C.A.P.

Br. 40.033 : Carriéres publiques : P.T.T., Ponts
et Chaussées, etc.

Br. 40.050: Ecole spéciale militaire (interarmes)
(Saint-Cyr).

Br. 40.039 : Ecoles vétérinaires.

Br. 40.053: Ecoles d’infirmiéres,
femmes, d’assistantes sociales.

Br. 40.043 : Dunamis : la célébre méthode fran-
gaise de culture mentale pour la réussite dans la vie.

Br. 40.049 : Initiation 2 la Philosophie.

Br. 40.034: Phonopolyglotte : La méthode la
plus facile, la plus rapide et la plus attrayante pour
apprendre par le disque a parler, lire et écrire
I'anglais, I'espagnol, I’allemand, I’italien.

Br. 40.046: Dessin artistique et Peinture :
Croquis, paysages, marines, portraits, fleurs, etc.

Br. 40.040: Formation musicale. Analyse et
Esthétique musicales : deux cours qui feront
de vous un dilettante éclairé ou qui seront la base
solide de vos futures études de compositeur,
d’instrumentiste ou de chanteur.

de sages-

a découper

ECOLE DES SCIENCES ET ARTS

16, rue du Général-Mallecerre, Paris (16*)

------- o L
']

ENVOI

Veuillez me faire parvenir gratuitement votre

B

T o - -
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UNE REPUTATION]

" %%(ooa/v

@ Tensions : de 0 & 750 V continu et alternatif
® Résistances: de 0 & 2 MO
£t il tient dans la poche !

SN COMPAGNIE GENERALE DE METROLDGIE
- B.P. 30 . ANNECY . FRANCE . TEL 454500

PR f' = LA PLUS FORTE PRODUCTION ET EXPORTATION FRANCAISE
gsfl_s"/‘"“ BUREAUX DE PARIS - 55 AVENUE EMILE-20LA . XV 810 63.28
AUTRES FABRICATIONS METRIX

e Controleurs Universels ® Cénérateurs BF - HF - VHF
* Voltmetres Electroniques * Wobulateurs TV - Mires
* Ponts d'impédances e Oscilloscopes
® Lampemeétres ¢ Mégohmmetres
»_Transistormétres o Electropinces

Youyou {\
PLIANT
| BARDIAUX 2m. et 2,50 m.

et
DINGHY
PLIANT
S.N. 3,40m.

SF el &

I¥¥

4 :  agent exclusif
~ SKIS -NAUTIQUES "M""ZUDIAC”

¥ialy BATEAUX 1
PNEUMATIQUES

% ENGINS DE SAUVETAGE

LE SPECIALISTE
DU MOTEUR
HORS-BORD
EVINRUDE ET AU-
" TRES GRANDES

MARQUES.

ATELIER DE
REPARATION

29 AV. G ARMEE . PARIS . PAS. 86.40

L'ORIENTATION
NUPTIALE

La seule méthode au monde qui
permette a ’lhomme moderne de
découvrir scientifiquement la fem-
me de ses réves, de se marier dans
une indépendance et une liberté
absolues, de bénéficier d’une sécu-
rité totale en évitant les risques
habituels d’incompatibilité d’hu-
meur, c’est I’Orientation Nuptiale.

Gréce a cette remarquable application
des travaux de C.G. JUNG vous ferez
le mariage d’amour dont vous révez,
vous disposerez de possibilités de ren-
contres inconnues jusqu’ici, vous con-
naitrez dés aujourd’hui le merveilleux
romantisme des amours de demain.

La science au service de I’Amour.
PARIS PRESSE 4. 6. 1954

Les résultats sont prodigieux.
TEMOIGNAGE CHRETIEN 24. 11. 61

Des perspectives nouvelles.
NOIR ET BLANC 9. 2. 62

La Télévision Frangaise a consacré plusieurs
émissions trés remarquées d I’Orientation
Nuptiale.

Dipléme d’Honneur du Salon
de I'Enfance et de la Famille.

1"ENVOI GRATUIT

d découper ou recopier
l‘lill.lllllll.lllllllIlIIII.I‘Illlllll’lllllllll“l llll:

Veuillez me faire parvenir, gratuitement, discréte- \
ment et sans engagement, votre premier envoi sur
L’Orientation Nuptiale.

M. Mme Mlle-d s it Sl R 08 e
Prénom ; -2 Tilini o mn RN ge el e e 0

Adresse :

¥

N AL IR RAIES,

Joindre trois timbres pour I'envoi.

L’Institut d’Orientation Nuptiale SV. 50
94, rue St-Lazare - PARIS

A ST AR F R R AT AT TS AT A I TSRS T TS AAATARANE,

ETITIEITI TR IR AR RS R BT AR SR EIFRRIRRLE,
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meme Si vous$ gbeg

DISTRAIT

et si vous avez peu de mémoire, vous pouvez ap-
prendre une langue étrangére car ASSIMIL, la mé-
thode facile, ne demande pas d'apprendre par
copur : grace a |'ASSIMILation intuitive, mots et
phrases se gravent dans la mémoire a votre insu.
16 4 20 minutes par jour suffisent.

Alors faites un nceud & votre mouchoir et n'oubliez
Jrg‘gsSIE”(TLdemam:lar 'essai gratuit de la méthode

ANGLAIS - ALLEMAND - ITALIEN - ESPAGNOL
PORTUGAIS - RUSSE - NEERLANDAIS
ASSIMIL est en vente chez les libraires et disquaires
BON-CADEAU - pour re-
revoir gratuitement et sans

engagement le matériel
d'essai ASSIMIL (Disque

2 = souple et brochure). Join-
l l dre 5 timbres & 0,25 F pour
frais. SV 3
la méthode facile nom

Adresse

5 rue St-Augustin
PARIS (métro Bourse)
Tél. RIC 48-36 et 37 Langue
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LA TIMIDITE

est enfin suérie

Une méthode simple et agréable,
« tranquillise » I'esprit et les nerfs,
pour 25 francs par mois.

SANS EFFORT, choque matin en 3 minutes vous lisez
nos directives pour la journée; chaque soir, en 1 minute
vous notez par « oui » ou « non » si vous les avez bien
appliquées (sur une feuille spéciale que vous renvoyez)
et puis, pour votre satisfaction personnelle, vous cher-
chez les raisons de vos succés. ET C'EST TOUT ...
Au jour le jour, vous constatez avec exaltation la
suppression du trac et de cette « paralysie » qui écarte
de vous les joies du succés et méme de |'amour.

Irrésistiblement I'audace, [I’'assurance,
I"autorite, I'éloquence, I'influence personnelle se déve-
loppent ainsi que la faculté de réussir dans la vie,
d‘étre heureux et de se faire des amis.

SOUS PLI FERME, sans cucune marque extérieure,
une documentation compléte et un livre passionnant :
«PSYCHOLOGIE DE L'AUDACE ET DE LA REUSSITE »
distribués gratuitement par le C.E.P. (Service K - 3),
29, av. St-Laurent, NICE. Renvoyez simplement ce
BON avec votre nom, adresse et 3 timbres pour frais.

BON K3
GRA".I" - Notre documentation compléte

et « Psychologie de ["Audace et de
la Réussite »

Adresse : . e )




TECHNICIENS

NOS REFERENCES :
Electricité de France
Ministére des Forces Armées
Cie Thomson-Houston
Commissariat & I'Energie
Atomique ;
Alsthom
La: Radiotechnique
Lorraine- Escaut
Burroughs
B.N.C.I.

S.N.C.F. etc..

«1’Ecole des Cadres de I’ Industrie, Institut Technique Professionnel,
est P'une des plus sérieuses des Eeoles par Correspondance. (est
pourquoi je lui ai apporté mon entidre callaboration, sir de servir
ainsi tous les Jeunes et les Techniciens qui veulent « faire leur
chemin» par le Savoir et le Vouloir.»

Maurice DENIS-PAPIN Mg} 0.l

Ingénieur-expert .E.G. Officier de I'Instruction Publique ;
Directeur des Etudes de I'Institut Technique Professionnel.

Vous qui voulez gravir plus vite les &chelons et accéder aux

emplois supérieurs de maitrise et de direction, demandez, sans

engagement, I’'un des programmes ci-dessous en précisant le numéro.
Joindre deux timbres pour frais.

Ne 00 TECHNICIEN FRIGORISTE
Etude théorique ¢t pratique de tous les appureils ménagers et industriels
(systémes & compresseur et & absorption), électriques, & gaz ot dérivés.
Ne 01 DESSIN INDUS'TRIEL
FPréparation & tous les C,A.P. et au Brevet Professionnel des Industries

Mécaniques. Cours de tous degréds de Dessinateur-Calqueur @ Chef

d'Etudes. Préparation au Baccalauréat Technique,
Ne 0EA ENERGIE ATOMIQUE

Cours d’Ingénieur en Energie atomigue,
N¢ 0OELN ELECTRONIQUE

Cours &’ Agent Technique ot d*Ingénieur spécialisé.

Ne 02 SEMI-CONDUCTEURS ET TRANSISTORS
Détection, Amplification et Applications indusirielles.
Ne 03 ELECTRICITE

Préparation au C.A.P. de Monteur-Electricien. Formation de Chef
Monteur-Electricien et &’ Agent Technique Electricien.

No 04 AUTOMOBILE
Cours de Chef Eleciro-Mécanicien et o' Agent Technique, Préparation
& toutes les earribres de P Automobile (S.N.C.F.-P,T, T'.- Armée),

Ne 05 DIESEL
Cours de Technicien et d"Agent Technique spécialisé en moteurs Diesel,
Etude des particularités techniques et de Jonctionnement des mateurs
Diesel de tous types (Stationnaires-Traciion-Marine-Utilisation aux
Colonies).

N° 06 CONSTRUCTIONS METALLIQUES
Etude de la Statique Graphique et de la Résistance des Matériaus appli-
quée aux constructions métalliques. Caleuls et tracés des fermes, charpentes,
ponts, pylones, ete, Préparation de Dessinateur spécialisé en Construce
tions Méalliques.

Ne 07 CHAUFFAGE ET VENTILATION
Cours de Technicien spécialisé et Dessinateur d’Eiudes. Cours s’adres-
sant aussi aux Industriels et Artisans désirant mener eux-mémes & bien
les études des installations qui leur sont confides.

N° 08 BETON ARMI
Préparation technique de Dessinateur et Caleulateur en Réton Armé,
— Formation de Dessinateur d’Etude (Brevet Professionnel de dessi-
nateur en Béton Armé), — Formation d’Ingénieurs en B.A.

Ne 09 INGENIEURS SPECIALISES (Enseignement supérieur)
a) Mécanique Générale — b) Constructions Métalliques — ) _Auto-

mabile — d) Moteurs Diesel — ¢) Chauffage Ventilation — f) Electri-
cité — g) Froid — h) Béton Armé — i) Eﬂergia Atomique — j) Flec-
tronigue. Préciser la spécialité choisie.

Yous trouverez page 12 de cette revue les programmes détaillés des cours
« d'ELECTRONIQUE et d’ENERGIE ATOMIQUE ». -

INSTITUT TECHNIQUE PROFESSIONNEL

Ecole des Cadres de |'Industrie

69, rue de Chabrol, Batim. A - PARIS X°

pour la Belgique: LT.P. Centre Administratif, 5, Bellevue, WEPION
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Agenda de poche 1964 de I’A.G.A.C.1.

L’Agenda de poche 1964 diffusé chaque année par I’A.G.A.C.I (Association
Francaise des Coureurs en Automobile) est en vente depuis le mois de décembre.

Il est utile de rappeler les multiples renseignements qu'il contient. Le succes
des 16 éditions précédentes a suffisamment prouvé qu'il offre la documentation
automobile sportive et d'usage courant la plus compléte sous le volume le plus ré-
duit (largeur 80 mm - hauteur 130 mm).

Il sera disponible dans les teintes : peau de porc, rouge, grenat, bleu.

Il pourra étre retiré au siége de I'Association: 64, boulevard de la Somme

a PARIS (17¢), au prix de 9 F, ou expédié franco recommandé contre envoi préalable
de 10,30 F (CCP 2128-91 PARIS, ou chéque bancaire).

Tout le monde le suit chez RADIO J. S. c'est
TOUJOURS MIEUX et MOINS CHER

TOUTES LES MEILLEURES MAROQUES
et uniquement les TOUS DERNIERS
MODELES de I'année, avec MAXIMUM
de GARANTIES et de REMISES-CREDIT
pour tous articles avec mémes remises.

TOUTES
LES ECONOMIES

que vous recherchez sur...

TELEVISION, PHOTO-CINEMA et acces-
soires, RADIO-TRANSISTORS, ELECTRO-
PHONES, MAGNETOPHONES, Machines &
derire, MONTRES, RASOIRS, TOUT
- L'ELECTRO-MENAGER : Réfrigerateurs,
REMINGTON monarch 385 F | Chauffage, Machines & coudre, outillage

Tous les PRIX indiqués sont
NET toutes taxes comprises

OLIVETTI leusra22 370 F | POLYREX, ete...

107109, rue des HAIES

RAD o J' Ll PARIS XX*tél : PYR. 27-10

Maison de confiance fondée en 1933  FERIHIETANIS]

Métro : Maraichers - Autohus 26 : arrét Ortesux
MAGASINS OUVERTS du LUNDI au SAMEDI inclus = |

de 9h & 12hetde 14h 319h SERVICE apras-vente

COUPON

LES MATH SANS
——JPEINE

5

Les mathématiques sont
la clef du succeés pour
tous ceux qui préparent
ou exercent une profes-
sion moderne.

Initiez-vous, chez vous,
par une méthode absolu-
ment neuye et attrayante
d'assimilation facile, re-
commandéeaux réfractai~
res des mathématiques.

Résultats rapides
garantis
COURS SPECIAL DE MATHEMATIQUES

APPLIQUEES A L’ELECTRONIQUE
——— AUTRES PREPARATIONS -

Cours spéciaux accélérés de 4° et de 3°
Mathématique des Ensembles (seconde)

ECOLE DES TECHNIQUES NOUVELLES

20, RUE DE L'ESPERANCE, PARIS (13°)

Dés AUJOURD'HUI, envoyez-nous ce coupon ou recopiex-le
Veuillez m’envoyer sans frais et sans engagement
pour moi, votre notice explicative n° 106 concernant
les mathématiques.

Nemid 5o = 20N - Wil L
Rue s hal " o N 0 DR ol
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CURTA

calcule pour vous

Sa vitesse est surprenante en douze secondes, cette
multiplication :

899.568.659 ~ 129.878 = 116.834.308.171.602

en quinze secondes, cette division :

0,4847 ; 0,0085.998 = 56,361.775

R 1D0.010

CHAMPSAUR

Documentation et démonstration sans engageinent :

NNOVA

9, rue Notre-Dame-des-Victoires
PARIS-2° - Tél. GUT. 30.81




VOUS AUSSI

vous pouvez développer

vorre MEMOIRE

William JAMES, I'un des plus grands
psychologues de I'époque moderne, affirme
que 'hnomme d’aujourd’hui n’utilise que le
dixiéme de ses facultés inlellectuelles. Et
encore, pourrait-on ajouter, ce dixiéme est
le plus généralement fort mal utilisé. Cou-
rant au plus pressé, bousculé par la somme
de connaissances qu'il doit accumuler,
I'homme moderne en a oublié de se forger
le moyen, qui simplement, sans difficulté,
lui permettrait d’apprendre et de retenir.

LA SCIENCE
AU SERVICE DE LA MEMOIRE

Depuis un siécle, la science humaine a
marché 4 pas de géants. Des méthodes rai-
sonnées permettent 4 ’homme de réduire
I'effort tout en augmentant les cadences de
fabrication dans d’énormes proportions.
Le domaine de 1'enseignement, lui aussi,
a évolué — nos enfants apprennent cou-
ramment & lire en six mois, alors qu'il y a
cinquante ans, il était normal que parents
et maitres d'école se relaient pendant deux
ans pour parvenir au méme résultat. Pour-
quoi tout cela ? Parce que tout travail
intellectuel ou manuel est aujourd’hui
équilibré, méthodique.

Si l'on veut bien admettre que, hors
I'intelligence, la faculté la plus précieuse
de I’étre humain est la mémoire, comment
ne vouloir pas profiter des immenses pos-
sibilités qui sont dorénavant offertes a son
épanouissement intégral ?

UNE METHODE « RAISONNABLE »
POUR ACQUERIR DE LA MEMOIRE

Un jeune psychologue, Jacques ABEEL,
dont la passion pour les études n’a pas fait
perdre le sens de la réalité pratique, a eu
le réel mérite d’observer que les individus
a la mémoire déficiente étaient doués géné-
ralement d'une intelligence supérieure a
la moyenne. Il contrdla ses observations
sur des milliers de cas et rédigea la Méthode
CHEST, qui n'est en réalité qu'une appli-
cation raisonnée de ce principe fondamen-
tal.

Se souvenir des dales, des chiffres, d’évé-
nements, de lectures, posséder cette sou-
ple érudition qui fait franchir les échelons
de la hiérarchie, consacre la réussite d’un
homme quelle que soit sa profession, est
aujourd’hui possible pour vous; que vous
soyez éludiant et prépariez un examen ou
un concours ou que déja vous ayez votre
place dans la vie, vous étes de ceux pour
qui Jacques ABEEIL a écrit la Méthode
CHEST.

DES RESULTATS RAPIDES ET SURS

Avez-vous songé A la transformation
merveilleuse qui se réaliserait dans votre
existence, si, dans deux mois, vous pouviez
posséder cette mémoire infaillible qui fait
votre admiration lorsque vous l'observez
chez certaines de vos relations.

Et pourtant, en ne consacrant qu'un
quart d’heure par jour a la lecture facile et
agréable de la Méthode CHEST — deux
mois suffisent. Des milliers d'adeptes de
tous les milieux sociaux, de tous ages (les
plus jeunes n’ont que 14 ans) appartenant
a toutes les branches d’activités, depuis
la dactylo jusqu’a I'ingénieur-chimiste, des
médecins, des professeurs, des étudiants,
ont acquis une mémoire claire, rapide,
précise. Ils ont approfondi leur culture,
appris des langues étrangéres, réussi des
examens, amélioré leur existence. Il ne
dépend que de vous d’obtenir les mémes
résultats.

Vous pouvez recevoir une intéressante
documentation sur ce sujet; il vous suffit
de la demander a I'LLP.M. (service L 15),
16, rue de la Paix, Paris (2°¢). (Joindre
deux timbres pour frais).

Jacques ABEEL vous 'adressera gra-
tuitement, sous pli fermé.

Bénélux : I.LP.M. 20, rue Fusch, LIEGE
(I.LP.M. ne posséde pas d’autre succur-
sale au Bénélux).

Suisse : L.P.M. 9, rue Saint-Jean, GE-
NEVE (18¢).

Canada : I.P.M. 2 277, rue de la Visitation,
MONTREAL.
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B Ce missile intercontinental
Titan Il, haut de dix étages et
enfoui dans un puits de 50 m
de profondeur, est I'un des 18
qui viennent d’étre livrés au
Strategic Air Command. Titan
I, le plus puissant missile amé-

ricain, est destiné également au

projet spatial Gemini.

B La calvitie a-t-elle ses avan-
tages ! On sait déja qu’une cer-
taine légende veut que les
hommes au cheveu rare soient
trésvirils. Plussérieusement, une
étude américaine a montré que
le cancer du poumon est rare
chez les chauves: seuls 14 9 en
sont atteints, alors qu’il y a, en
moyenne, 419, de chauves. Con-
clusion: éviter les Instituts spé-
cialisés dans la repousse capil-
laire.

B Les capsules des véhicules
spatiaux Gemini et Apollo acheé-
veront leur voyage en se posant
sur terre et non sur mer, a dé-
claré le responsable des opéra-
tions d’atterrissages de la NASA.,

M Le second satellite américain
équipé d’un générateur nucléaire
a été lancé récemment a la base
aérienne Vandenberg, en Cali-
fornie. Le générateur atomique
doit normalement fonctionner
pendant 5 ans, tandis que le satel-
lite lui-mé&me restera sur I’orbite
pendant au moins 9 siécles.

B Le plus gros ver du monde a
été repéré par les zoologistes
russes du navire océanographi-
que Vitiaz: c’est un ver marin
qui fait 2 métres de long et 30
centimeétres de diamatre.

B L'un des deux grands de la
circulation a gauche, la Suéde,
vient de décider qu'a partir du
1= janvier 1966 elle adopterait
la circulation a droite. Le colit
de ce changement est estimé a

environ 400 millions de francs.

Routes réfléchissantes et luminescentes

Diisseldorf a été la premiére ville allemande 3 tenter de
rendre plus clair le revétement de bitume de ses rues en
y incorporant de la limaille d’aluminium. Ce procédé, qui
a €té essayé sur un parcours expérimental, a maintenant fait
ses preuves. La partie supérieure de la chaussée a acquis des
propriétés réfléchissantes donnant I'impression que la route
est recouverte d'une mince couche de neige. Avantage :
les silhouettes des piétons ou des voitures en stationnement
sont beaucoup plus aisées  distinguer. Mais en ce domaine
les Canadiens semblent vouloir faire mieux encore: des
routes luminescentes dont le tracé restera parfaitement
visible, sans éblouir les conducteurs, tant par nuit sans lune
que par temps de brouillard. On utilise des plastiques semi-
conducteurs tirés de dérivés du pétrole et qui sont sensibles
aux rayons ultraviolets. Ces plastiques contiennent notam-
ment du chlore et le seul rayonnement ultraviolet du Soleil
pendant la journée suffit 3 les rendre photo-conducteurs
dans toute leur masse au cours de la nuit. C’est-a-dire qu'ils
irradient dans ['obscurité ce que les physiciens appellent une
lumiére froide. Cette méthode représente vraiment un
idéal pour la conduite de nuit.

L'espéranto chez les baleines

Existe-t-il un langage international commun aux marsouins
et a certaines baleines d'espéce voisine ? Une sorte de version
aquatique de I'espéranto ? Trois espaces différentes de mar-
souins et une espéce de baleine ont plusieurs « mots » com-
muns dans leur vocabulaire. C'est ce que les Drs J. Dreher et
W. Evans, tous deux physiciens 2 la Lockheed Co., ont relevé
dans e sifflement que ces mammiféres émettent sous I'eau.
Ces deux chercheurs ont relevé 32 profils sonores diffé-
rents qu'on peut assimiler 2 une sorte de vocabulaire mar-
souin. Or, 5 de ces 32 profils de sifflements sont communs
aux marsouins des trois espéces considérées, ainsi qu’a une
certaine baleine du Pacifique. Ces sons communs aux quatre
especes sont associés a la recherche de la nourriture, 3 de
grandes frayeurs, au fait d’avoir été dérangé et & d'autres
conditions bien spécifiques.

Satellite 4 monter soi-méme

La Cubic Corporation de San Diego vient d’annoncer
qu’elle est préte a offrir & tout pays du monde libre un en-
semble «a monter soi-méme» de piéces pour faire un
lanceur de satellite, comprenant entre autres des moteurs-
fusée a carburant solide fabriqués en grande série et d'un
fonctionnement sr. Le lanceur 3 quatre étages est congu
pour placer en orbite proche de la Terre des satellites de
plus de 12 kg. Le prix moyen de I’ensemble est de 500 000
dollars, ou 2500 000 F. Offert également, un équipement
électronique a usages multiples qui peut servir comme
radar de guidage, repéreur de satellites, transmetteur, etc.
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Une aiguille atomique pour fondre la terre

Sceptique quant 3 |a possibilité de creuser I'écorce terres-
tre sur plus de 8 km avec les procédés de forage classique —
utilisés dans le projet Mohole —, un physicien américain, le
Pr. Adams, propose une voie radicalement différente pour
ramener i la surface les matériaux situés sous la croite
terrestre, a prés de 32 km de profondeur. Essentiellement
il s’agit d'un réacteur nucléaire 3 haute température des-
tiné a fondre son chemin 2 travers les roches. Le réacteur,
40 3 60 cm de diamétre, et son matériau actif (oxyde d’ura-
nium) seront enfermés dans un cylindre d’oxyde de béryllium

ui servira d’isolant thermique. La pointe inférieure, faite

e tungsténe, est trés lourde alors que la partie supérieure,
en béryllium, sera légére. L'aiguille atomique sera d’abord
placée dans un puits avant que le réacteur n'atteigne le
seuil critique. A ce moment la température montera a
1100 °C, ce qui est suffisant pour fondre la majorité des
roches et le réacteur s’enfoncera dans le sol comme un tison
s’enfonce dans de la cire. Bien entendu, les roches se resolidi-
fieront au-dessus tandis que « l'aiguille atomique » coulera
vers le centre de la Terre au milieu d'une bulle de roches
fondues. Lorsqu'elle aura atteint la profondeur de 32 km,
la pointe en tungsténe se détachera et 'aiguille, plus légére
que les roches, remontera vers la surface en emportant des
spécimens de la matiére située a cette profondeur.

Les cobayes sont influencés par leurs dresseurs

Les multiples tests utilisés pour mesurer I'intelligence des
animaux conduisent-ils 3 des résultats valables ? Deux cher-
cheurs, les Pr. Rosenthal et Fode, de Harvard (U.S.A.) pen-
sent que non : I'animal répondrait 3 ce qu’attend de lui
I’expérimentateur et il se produirait entre le cobaye et son
dresseur une sorte d’entente, de transmission. L'expérience
fut la suivante : deux groupes de rats; 'un vit dans une
enceinte éclairée et voit les expérimentateurs; |'autre est
élevé dans une enceinte obscure. On apprend ensuite au rat
3 chercher sa nourriture dans un labyrinthe comportant des
couloirs obscurs. Or les rats éclairés apprennent mieux que
les autres et le nombre de réponses correctes augmente
régulierement aprés 5 jours d’entrainement, tandis que ceux
qui ne voient jamais le dresseur ne dépassent pas un certain
plafond.

Interdiction de se faire une beauté

Dans les nouveaux ateliers que construit la firme ameéri-
caine Lockheed, les ouvriéres n’auront plus droit 2 la poudre
de riz, ni aux fards d'aucune sorte. Cette réglementation
peut sembler sévére, mais les physiciens sont formels : la
plus petite particule de poudre de riz serait susceptible de
compromettre la précision des instruments de mesure qui
vont &tre fabriqués dans ces nouveaux laboratoires.
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m Ce ressort colossal n’est pas
destiné a projeter un homme
dans l’espace, mais a servir a
la suspension des plates-formes
de lancement pour fusées spa-
tiales.

W Cancers gastriques: prépon-
dérance de sujets du groupe
sanguin A. En étudiant 300 cas,
les médecins ont constaté que
40 9/, des sujets étaientdu groupe
A, alors que le groupe O est le
plus fréquent parmi les sujets
non-atteints.

B Chevrolet est le premier cons-
tructeur du monde a avoir at-
teint une production de plus de
10 000 voitures en une seule
journée dans ses usines d’assem-
blage américaines. Augmentée
du total des camions, cette pro-
duction s’éléve a 12 065 unités
en un seul jour.

m Electrochoc pour guépes: les )

chercheurs de 'Institut National
du cceur (U.S.A.) soumettent ces
insectes préalablement ficelés a
des chocs électriques afin d’ob-
tenir le venin dont ils tireront
une hormone qui permettra de
comprendre le fonctionnement
normal du corps.
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B Colossale, et francaise, cette
remorque de 328 tonnes et
34 m de long. Charge utile:
250 tonnes, ce qui revient a dire
qu’elle peut supporter 300 voi-
tures ordinaires, ou deux Boeing
707. Construite par les Ets Ni-
colas, d’Auxerre, elle ne com-
porte pas moins de 56 pneus.

M Le plus grand pont-levant
d’Europe est en cours de cons-
truction & Liibeck (Allemagne)
ol il remplacera le pont tour-
nant de la Trave.

Protéines animales ou végétales ?

Elevaﬁe ou culture ? C’est le probléme grave qui se pose
a tous les pays sous-développés pour I'alimentation d’une
population toujours croissante. Mais, devant les difficultés
que présente I'élevage dans ces pays africains ol le parasi-
tisme est souvent prohibitif, et ol le rendement en viande
du bétail est trés inférieur a celui que nous connaissons, il
fallut étudier la possibilité d’équilibrer une ration avec des
ressources plus accessibles au pays. La culture s’y préte bien,
mais les protéines (indispensables a I'équilibre vital) d’origine
végétale ont la réputation d'étre de médiocre valeur nutri-
tionnelle. Or, des études récentes montrent que ceci n'est pas
un cas général et qu'il est possible de trouver une solution
au probléme. Les protéines végétales sont surtout caren-
cées en acides aminés essentiels, lysine et tryptophane en
particulier. Pourtant le mil africain’ a un taux de protéines
trés élevé, particuliérement riche en tryptophane (2,3 %),
mais il reste carencé en lysine (2,6 %) alors que le taux
optimum est de 6,8 9.

Il existe d’autre part une graminée sauvage dont la
graine est particuliérement riche en méthionine }5,6%
et en cystine (2,8 %). Ainsi le sorgho forme-t-il la base
de [I'alimentation des habitants de I'’Afrique Centrale.
Reste a2 combler la déficience en lysine; le riz posseéde déja
65 % de la protéine idéale et il existe des graines de légu-
mineuses dont le taux de lysine est trés prés du taux opti-
mum : graine de soja (6,5 %), haricot mongo (7,3 %), hari-
cot angularis (70 %). Le probléme des protéines de haute
valeur biologique n’est donc pas si difficile 3 résoudre, mais
il faut abandonner I'idée qui fut trop longtemps en vedette
d’occidentaliser les pays sous-développés. Le probléme ali-
mentaire, résolu par |'élevage dans les pays tempérés, doit
I'étre par la culture en pays tropical.
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Le mystére de la cométe Encke

Depuis plus de 150 ans les astronomes du monde entier
cherchaient 3 expliquer le comportement mystérieux de
la cométe Encke, du nom de celui qui la découvrit. Eux qui
sont habitués au mouvement parfaitement mathématique
des planétes et des étoiles trouvaient agagante cette comete
au chemin imprévisible : tous les 40 mois, aprés avoir
accompli sa rotation autour du Soleil, elle réapparaissait en
un point toujours différent de celui ol on l'attendait. Or
la cométe mystérieuse vient pour la premiére fois d’étre
rattachée 3 la loi de I'attraction universelle par I'astronome
soviétique Makover. Dans ses calculs, il est parti de I'hypo-
thése des astronomes A. Doubiaga (U.R.S.S.) et F. Whipple
(U.S.A.) selon laquelle, outre la loi de Newton, la cométe
composée de blocs de pierre et de gaz subirait I'action
de forces de caractére répulsif. Ces forces sont provoquées
par le rayonnement solaire. A mesure que la comete approche
le Soleil, les blocs de gaz commencent a s’évaporer et se
transforment en atmosphére gazeuse instable; celle-ci se
dissipe rapidement dans |'espace. Le noyau s'échauffe du
cbté tourné vers le Soleil tandis que les molécules de gaz
s’échappent dans une autre direction. Cette évaporation
des gaz produit une force de réaction qui écarte la cométe
de son mouvement.

La plus petite lampe a incandescence

Une lampe 2 incandescence miniaturisée, dont la longueur
est de 2 mm et le diamétre inférieur 3 0,8 mm, vient d’étre
mise au point par la Kay Electric Co (U.S.A.). Cette ampoule
ne consomme que 3 milliampéres.

B L’Académie des Sciences vient
d’accepter une donation du Cré-
dit Lyonnais, en vue de |a créa-
tion d’un prix d’'un montant de
150 000 F. Ce prix, décidé a
I’occasion du centenaire de cette
banque, récompensera l'auteur
d’une découverte scientifique
susceptible d’applications indus-
trielles ultérieures. '

B Les recherches entreprises
par les radio-astronomes de
Krania Pakhra (U.R.S.S.) ont
montré que sur la Lune la con-
centration des élements radio-
actifs est 5 3 6 fois plus élevée
que sur la Terre.

B En négligeant d'utiliser les
résidus radioactifs des centrales
atomiques, affirme le Pr. Libby,
Prix Nobel de Chimie, les U.S.A.
perdent actuellement 450 000
kWh d’énergie. Ces résidus
pourraient servir a transformer
I’'ammonium en hydrazine, a
renforcer certains bois utilisés
comme matériaux de construc-
tion, a créer de nouveaux plas-
tiques, A irradier les produits
alimentaires, etc.

B Mercure, la plus proche pla-
néte du Soleil, était considérée
comme un astre dénué de toute
atmosphére. Or,en 1963, I’astro-
nome soviétique Kozyrev avait
découvert dans le spectre de
Mercure des indices d’hydro-
géne et tout récemment son
confrére Morozov vient d’y dé-
tecter la présence de gaz carbo-
nique.

B Une fusée pour faire marcher
les voitures en crabe: a la Ge-
neral Motors, les essayeurs uti-
lisent un moteur-fusée fixé au
flanc de la carrosserie pour si-
muler les effets d’un fort vent
latéral. Les mesures effectuées
alors permettent d’étudier une
suspension et une carrosserie
moins sensibles au vent.
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B Un radar inhabituel: perchée
au sommet d'une tour d’essai,
cette nouvelle antenne rotative
plate de la Hughes Aircraft Co
utilise un systéme original de
balayage électronique qui donne
les trois coordonnées spatiales
de tout objet en vol: distance,
hauteur et direction.

B On vient de découvrir que des
émissions de rayons X de trés
haute énergie suivent, avec une
régularité et une précision quasi
mathématiques, certaines érup-
tions solaires. La présence de
ces rayons X et le fait qu’ils
suivent toujours les éruptions
solaires a deux minutes d’inter-
valle sont susceptibles d’appor-
ter un élément nouveau et im-
portant a la solution des mys-
téres qui entourent encore le
Soleil.

B A ceux qui redoutent les acci-
dents de voiture, mais doivent
pourtant en utiliser une, un seul
conseil: ne pas conduire, ne pas
s’asseoir a cdté du conducteur,
mais derriére lui. Les statisti-
ques sont formelles, et voici le
pourcentage des décés suivant
la place occupée: conducteur:
1,5; passager avant droit: 4;
passager arriére gauche: 0 ; pas-
sager arriére droit: 1,5. En voi-
ture, la place du mort est a cdté
du conducteur. A se rappeler...

Que penser des datations au carbone 14 ?

Ce procédé récent, basé sur la période de désintégration
spontanée de ['isotope radioactif du carbone ordinaire,
semble devoir étre trés sérieusement rectifié. Il y a déja
plus de dixans, un spécialiste de la civilisation maya, Thompson,
rejetait les prétentions des physiciens en leur disant:
qu'ils cherchent leur erreur! Car leur datation était contre-
dite par |'archéologie. Comme pour lui donner raison, les
« spécialistes », il y a quelques années, se mettaient d’ac-
cord entre eux pour reculer de deux siécles les datations
faites suivant I'ancien étalon, lui-méme révisé 10 ans plus
tot! Et ce n’est pas fini, il y a maintenant un facteur de cor-
rection et les derniéres découvertes montrent que le pro-
cédé reste incertain. En effet le Pr. C. Growe, de I’'Université
de Cambridge, avait conclu : « Chaque fois que 'on connait
véritablement I'dge d’un objet, la méthode de datation par
le carbone radioactif donne de mauvais résultats. » Selon lui,
ceci provient de ce que cette datation repose sur deux hypo-
théses : une teneur constante de C;, dans |'atmosphére,
une absorption constante et réguliére par les organismes
vivants. Or il s’avére aujourd’hui que ces deux hypothéses
sont fausses : |a teneur de I'atmosphére est variable, soumise
a un cycle irrégulier d’origine cosmique. En 2 000 ans cette
teneur a varié de 100 %. Quant 2 la seconde thothése. elle
est aussi erronée : il est en effet impossible d'affirmer que
I'absorption a été réguliére, non seulement du fait que la
teneur constante de 'atmosphére est une affirmation gra-
tuite mais encore par suite de découvertes récentes, faites
précisément en se servant du carbone 14, sur la fonction
chlorophyllienne.

Téléphone pour sourds-muets

Les chercheurs israéliens viennent d’expérimenter un
« téléphone » d’un genre nouveau qui pourrait permettre i
des sourds-muets de communiquer entre eux. Le systéme
comprend un émetteur pourvu d’un clavier a cinq touches
dont la manipulation produit des vibrations et un récepteur
muni d'un diaphragme sur lequel les vibrations sont percep-
tibles au toucher. Des commandes doubles permettent d’in-
verser les réles. Au stade actuel des recherches, le probleme
consiste a établir un code des vibrations sur des fréquences
simples ou multiples. Un code utilisant trois fréquences, par
exemple, devrait permettre d’obtenir un vocabulaire de prés
de 5000 mots, et une plus haute fréquence donnerait un
vocabulaire encore plus étendu. Les chercheurs s’emploient
pour I'instant a étudier les aspects psychologiques du procédé:
mise au point d'une méthode simple de lecture des vibra-
tions, temps requis pour I'apprentissage d’'un code, etc. De
plus, les savants israéliens estiment que les communications
avec les astronautes pourraient avec ce « téléphone » gagner
en précision, car il arrive souvent que la voix humaine soit
déformée dans les communications 2 trés grande distance.
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Le poids des mots

Un appareil de mesure si sensible qu'il peut évaluer sur
une encyclopédie de trente volumes la différence de poids
due 2 'addition de deux mots vient d’étre mis au point par
la Westinghouse Co (U.S.A.). Si I'on connaissait déja des
balances susceptibles de peser une fraction de poussiére,
tout lart, ici, réside dans le fait de peser cette poussiére
par rapport a un poids comparativement énorme. Si, par
exemple, un pied a coulisse permet de mesurer une diffé-
rence de 0,02 mm entre deux piéces de 250 mm, quel est
I'instrument qui mesurera 0,02 mm entre deux piéces de
250 métres, autrement dit, avec une précision mille fois
supérieure ? La balance de Westinghouse tient |4 son record.
Connue sous le nom de Microbalance M 701 i cristal de
quartz, elle détermine le poids de I'objet qui lui est soumis
en mesurant les modifications de la fréquence de résonance
du cristal. La machine ne pése que 3,8 kg.

Bateaux a reaction

La Lockheed Californie étudie depuis un certain temps un
systéme a réaction alimenté non plus par air, mais par eau,
et destiné a propulser les navires a la vitesse de quelque
160 km/h. Il sagit, en fait, d’une transposition du réacteur
classique équipant aujourd’hui les avions, mais ce sont ici
d’énormes quantités d'eau qui seront ingérées par le « réac-
teur » et qui seront éjectées a grande vitesse par des buses
installées a I'arriere du navire.
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B Le progrés est partout: des
phares anti-brouillard montés
sur batterie sont disposés main-
tenant sous le petit tonneau que
porte chaque chien Saint-Ber-
nard pendant une course en
montagne. Ce qui permet au
chien de se repérer et d’étre
repéré.

B Un nouveau radar géant fran-
cais, destiné a la surveillance du
territoire, vient d’entrer en ser-
vice. Baptisé « Conrad », il pése
plusieurs dizaines de tonnes et
posséde une antenne large de
25 m. Et surtout il présente une
particularité inédite et extré-
mement appréciable: il peut
fonctionner méme s’il est
brouillé par un ennemi éventuel.

B Aprés les transistors, les
transfluxeurs : ce sont des élé-
ments électroniques nouveaux
convenant A la mémoire et aux
circuits logiques des machines a
calculer et aux dispositifs auto-
matiques. Ils remplacent avec
succes les semi-conducteurs, ré-
duisent les dimensions et le coiit
de la fabrication tout en ren-
forgant 'efficacité des appareils.

| m Arrachant le charbon au ryth-

me de huit a dix tonnes a la
minute, suivant la veine considé-
rée, cette colossale machine uti-
lise deux énormes forets pour
creuser un double chemin cir-
culaire de 3 34 4 m de haut a
travers le charbon. En 8 heures
elle a débité jusqu’a 1 400 tonnes
de houille.
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W Au titre de la protection civile,
la Suéde dépense 250 fois plus
que la France. Précisons d’ail-
leurs que nous venons vraiment
au tout dernier rang dans ce do-
maine, puisque [|’avant-dernier
dépense 42 fois plus que nous,
et seulement 6 fois moins que le
premier, la Suéde. Voici d’ail-
leurs les chiffres, par an et par
habitant: Suéde: 7,50 F ; Suisse:
5,50 ; Norvége: 5; Angleterre:
3,60 ; Allemagne: 2,90 ; U.S.A.:
1,25 ; France: 0,03 !

B L’agence de Défense japonaise
envisage de créer cette année un
centre général des Sciences Spa-
tiales. Il aura pour but I'étude,
la réalisation et le lancement de
fusées et de satellites. Les Japo-
nais se proposent de travailler
en contact étroit avec les techni-
ciens de la NASA.

B Pour la premiére fois, un écu
aux armes d’Hannibal, incrusté
de motifs en or, a été découvert

, en Espagne, prés de Leon, par le

Pr. Caro, spécialiste européen
des monnaies anciennes. L’or
provient sans doute d'anciennes
mines égyptiennes.

B Les physiciens ont maintenant
a leur disposition un thermo-
meétre a cristal de quartz capa-
ble de déceler une variation de
température aussi minime qu'un
cent millidme de degré centi-
grade.

B Au centre de recherches de la
NASA, un ingénieur effectue les
derniers contrdles sur un satel-
lite gonflable destiné A ’étude de
la trés haute atmosphére. Sem-
blable 2 une immense balle de
golf de 4 m de diameétre, il est
semé de taches blanches des-
tinées au contrdle de la tempé-
rature, pour assurer un fonc-
tionnement satisfaisant des ba-
lises de repérage et des batteries
solaires qui sont montées sur
I'enveloppe.

4

Les microbes prospecteurs de pétrole

En Pologne, les recherches entreprises par I'lnstitut du
Pétrole de Cracovie ont montré que certaines espéces de
bactéries anaérobies pouvaient servir a détecter les gise-
ments de pétrole ou de gaz. Ces bactéries, qui proliférent
lorsque le milieu est privé d'oxygéne et saturé d'hydro-
carbures, sont introduites dans les trous de forage ol on
les fait séjourner a une profondeur d’un métre. Si des gise-
ments de pétrole ou de gazse trouvent dans la région explorée,
les bactéries se multiplient; dans le cas contraire, elles
périssent. On voit qu’il s’agit d'une méthode de prospection
ingénieuse.

Du nouveau en éclairage automobile ?

Toutes proportions gardées, il y a 5 fois plus d’accidents
la nuit que le jour. C'est dire I'intérét que présente toute
recherche dans |'amélioration de |'éclairage automobile, et
il faut signaler la derniére réalisation des Ets Wyss, Haute-
Sadne, avec le projecteur « Tabou ». Au schéma général du
projecteur classique viennent s’ajouter un réseau de tubes
en verre, un réseau d’écrans colorés et un réflecteur parabo-
lique a double foyer. Les tubes de verre assurent un éclairage
diffus, mais orienté et les filtres colorés donnent qualitative-
ment une lumiére plus proche de la lumiére naturelle. De
plus, en « code », ce phare agit comme un anti-brouillard,
rendant inutiles les équipements supplémentaires.




CANGER

UNE CROISADE
INTERNATIONALE ?

n 1964, les dépenses militaires des quatre
Grands — Etats-Unis, URSS, Grande-
Bretagne et France — atteindront au

total 600 milliards de francs (1) : 60 coo mil-
liards d’anciens francs ! Si chacune de ces puis-
sances réduisait son budget de défense de
0,5 %, l’équilibre des forces n’en serait pas
modifié, mais les immenses ressources ainsi
dégagées permettraient d’entreprendre une
lutte décisive contre le cancer, la derniére des
maladies mortelles dont on ignore encore les
causes et qui tue chaque année deux millions
de personnes dans le monde. Ce prélévement
dérisoire de 0,5 %, suffirait 4 mettre a la dis-
position d’un éventuel Institut international
du cancer des crédits qui dépasseraient § mil-
lions de francs par jour: 800 millions d’an-
ciens francs ! On pourrait multiplier par milliers
le nombre des laboratoires, des chercheurs, des
expériences, et l’on avancerait, peut-étre de
dix ou quinze ans, le terme de 'ultime victoire
sur le cancer.

Voila le raisonnement simple qui a inspiré
une requéte adressée 2 I’Elysée le 7 novembre
dernier. Les signataires, au nombre de treize (2),
étaient des savants, des sociologues, des écri-
vains. Ils rappelaient que dans la plupart des
pays le cancer est actuellement, avec les ma-
ladies cardio-vasculaires, la premiére cause de
déces; ils demandaient au général de Gaulle de
"prendre Dinitiative ¢« d'un geste immédiat et
raisonnable au profit d’une stratégie univer-
selle pour la vie», et ils précisaient que ce
geste consisterait 4 proposer aux grandes puis-
sances la création « d’une institution interna-
tionale de lutte contre le cancer ».

C’est un journaliste qui est & U'origine de cet
appel. A Libération, le quotidien qu’il dirige,
Emmanuel d’Astier regoit en grand nombre,

(1) 277 milliards de francs pour les Etats-Unis,
sensiblement autant pour PURSS, 25 milliards pour la
Grande-Bretagne, 20 milliards pour la France.

(2) Louis Armand, Emmanuel d’Astier, Pierre Auger,
Francois Bloch-Lainé, R.P, Carré, Jean Hyppolite,
Antoine Lacassagne, Charles Le Corbusier, Francois
Mauriac, Pierre Massé, Francis Perrin, Francois Perroux,
Jean Rostand.
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I’été.dernier, des lettres, toujours pathétiques.
venant de cancéreux ou de parents de cancéreux.
Enquéte menée auprés de biologistes éminents,
comme le professeur Lacassagne et Marcel
Bessis, il se convainc que sur le plan humani-
taire, rien n’est plus urgent que de jeter de
nouvelles forces dans la lutte contre le cancer.
A cause de son passé dans la France libre, il a
ses entrées & l’)ﬁysée. Un jour il en pousse la
porte : « ... De Gaulle écoutait; je ne savais pas
s’il m’entendait. Il leva la paupiére quand je lui
parlai d’une stratégie universelle et posa guel-
ques questions... Il ne disait ni oui ni non.
Je me sentais naif, je le quittai sans trop d’es-
poir »... Aussitot lancé, I'appel a pourtant un
écho que ni d’Astier, ni les hommes qui s’é-
taient joints a lui n’avaient osé espérer : le gou-
vernement fait sien le projet « des treize», il
donne pleins pouvoirs au ministre de la Santé,
M. Raymond Marcellin, pour le mener i bien;
et tout de suite, on passe aux actes.

Quatre mois seulement se sont écoulés, et 4
deux reprises déja, quelques-uns des meilleurs
cancérologues du monde, mandatés par leurs
gouvernements, se sont réunis a Paris, De leurs
discussions, c’est un point pratiquement acquis
maintenant, un nouvel organisme international
sortira, peut-&tre méme avant la fin de ’année
prochaine. ;

Malheureusement, d’aprés tout ce qu’on
sait, cet institut n’aura ni I'envergure ni les
moyens dont ses promoteurs avaient révé.
Evidemment, il pourra jouer un role utile de
coordination entre des recherches qui se pour-
suivent en ordre dispersé, mais il est clair qu’il
ne sera pas en mesure d’entrainer cette «mo-
bilisation générale » contre le cancer que la
requéte du 7 novembre appelait avec raison.

« Le nouvel institut serait installé a4 Paris ou
a Lyon, on I'appellerait institut John Fitzge-
rald Kennedy et & sa téte, on placerait un
savant soviétique ».

La suggestion est de I'un des signataires de
la requéte, M. Pierre Massé, Commissaire
général au Plan. Pour «les treize », il s’agissait



de mettre sur pied une institution véritable-
ment internationale au sein de laquelle aucune
puissance ne s’arrogerait le réle de meneur de
jeu. Dans plusieurs capitales, on ne vit pour-
tant dans Dinitiative frangaise qu’une pure
opération de prestige.

Premiére déception, seuls les Etats-Unis, la

Grande-Bretagne, PI’Allemagne fédérale et

P’Italie répondaient & ’appel de M. Marcellin;
IPURSS déclinait 'invitation qui lui était faite
de participer aux réunions de Paris. Elle ne
donnait aucune raison. Mais on sait que pour
les Soviétiques, les chiffres officiels des bud-
gets militaires sont sujets a caution : le projet
francais, §’il était adopté, donnerait, pensent-ils,
Pillusion qu’un début de désarmement est
réalisé, alors qu’il n’en serait rien.

Un interpol médical

En Occident aussi, c’est au niveau des poli-
tiques, non & celui des spécialistes, que des
réticences se sont manifestées. 0,5 %, du bud-
get militaire américain, cela représenterait au
moins 150 milliards d’anciens francs. Pour leurs
propres recherches sur le cancer, les Etats-
Unis n’en dépensent pas davantage. La France
elle-méme se trouverait dans une situation
encore plus paradoxale: elle n’affecte que
deux milliards d’anciens francs 4 ’ensemble
de ses recherches sur le cancer. Comment
pourrait-elle en accorder dix milliards 4 un
Institut international?

D’autres objections ont été soulevées. Tous
les spécialistes américains du cancer, sans excep-
tion, sont absorbés par les centres nationaux
de recherche; ils ne suffisent pas 4 la tiche et
I’on doit faire appel &4 des chercheurs européens
« débauchés » a grands frais. En France et en
Grande-Bretagne aussi, le plein emploi des
cancérologues est réalisé. Dans certains milieux
meédicaux — par exemple en France, le Comité
de la Délégation générale 2 la recherche scien-
tifique « cancer et leucémie » — on craint donc
que la création de [P’institut n’aboutisse au

démantélement des équipes actuelles:  « On
arracherait les plus brillants cancérologues aux
centres ou ils travaillent; on les achéterait en
quelque sorte comme on achéte un joueur de
football ».

Ces objections sont raisonnables, « réalistes ».
Reste a savoir si devant un fléau comme le
cancer, cette sorte de réalisme est de mise.

Il ne fait aucun doute que la plupart de
nos laboratoires spécialisés ne pourraient fonc-
tionner normalement sans l’appoint de dons
privés frangais et surtout américains (éma-
nant du National Health Institute du Ministére
de la Santé des Etats-Unis). Clest un fait
que la France consacre a ses recherches sur
le cancer des crédits nettement insuffisants.
Pourquoi donc, avant de chercher & patronner
un Institut international, ne commence-t-elle
pas par mettre un peu d’ordre chez elle? Rien
4 opposer a cela, sinon que des prélévements
infimes sur les budgets militaires permettraient
sans peine de développer 4 la fois les recherches
nationales et internationales.

Il n’existe pas de bons spécialistes disponi-
bles que I'on pourrait attacher immédiatement
au futur institut international, cela non plus
n’est pas contestable. Mais ne serait-il pas pos-
sible de mettre en ceuvre une politique dotée
de grands moyens dont I'un des objets serait
précisément d’en former et de susciter de
nouvelles vocations ?

Les conférences «exploratoires» de Paris
ont montré que le monde n’était pas prét pour
le moment a livrer au cancer cette guerre totale.
« Tout homme raisonnable, a dit M. Marcellin
en ouvrant la premiére de ces conférences, ne
peut que souhaiter une diminution progressive
des dépenses militaires au profit du financement
des ceuvres utiles 4 la vie et au bien-étre. »
Mais ce mode de financement de I’Institut
par prélevements sur les dépenses d’arme-
ment exigerait, pour étre adopté, un accord
des gouvernements qu’aucun  d’eux, 4 part
semble-t-il le gouvernement francais, n’est
disposé 4 donner.
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Les moyens formidables que les «treize »
voulaient mettre 4 sa disposition lui faisant
défaut, I'institut ne pourrait devenir un centre
de recherche. La tournure prise par les discus-
sions de Paris, au cours desquelles ses attribu-
tions éventuelles ont été précisées, montrent
clairement que l’on s’oriente vers la création
d’un vaste bureau de coordination, d’une sorte
d’interpol médical, qui aurait son conseil de
direction et son budget propre, mais dont 1’or-
ganisation mondiale de la Santé (O.M.S.)
serait chargée de créer les services administra-
tifs. Le nouvel institut « centraliserait les infor-
mations scientifiques sur le cancer », suggérerait
des thémes de recherches, contribuerait a la
formation des chercheurs et enfin conduirait
des enquétes épidémiologiques que l’'on ne
peut mener qu’a I’échelle internationale. Clest
déja une tiche immense, indispensable dans
P’état actuel des recherches, mais qui, dans la
lutte contre le cancer, ne suffit pas & mettre
tous les atouts de notre coté.

L’institut serait d’abord un centre interna-
tional d’information. A cause de difficultés de
langues, souvent des travaux d’une grande im-
portance restent ignorés en dehors des pays ol
ils sont effectués. L’institut rassemblerait, clas-
serait, analyserait et diffuserait toutes «les
informations scientifiques sur le cancer ». Si
la proposition faite par les Professeurs Denoix
et Mathé est retenue, une revue internationale
serait créée qui tiendrait les chercheurs au cou-
rant des derniéres découvertes en matiére de
cancérologie. « Il n’existe pas encore d’instru-
ment de ce genre, souligne le Professeur
Denoix, notre propre revue nationale de I’ins-
titut Gustave Roussy, avec son millier de réfé-
rences mensuelles, est trés insuffisante et in-
compléte, faute de crédits. »

L'étude des “épidémies”

Une autre tiche de 'institut : I’établissement
d’une classification histologique acceptable des
tumeurs cancéreuses humaines. TAache d’au-
‘tant plus difficile que ni les critéres de classi-
fication ni la terminologie ne sont les mémes
dans tous les pays et qu’en outre, une coupe
histologique peut étre « lue » de fagon différente
par deux observateurs, voire par un observa-
teur qui procéderait plusieurs fois 3 la méme
lecture. Depuis 1958, POMS s’est préoccupée
de cette question et elle a déja créé 7 centres
internationaux de références, qui s’occupent
respectivement des poumons, des seins, des
tissus mous, de oropharynx, des ovaires, des
tissus osseux et de la leucémie. ¢ Il faudrait au
moins 24 centres», précise le Dr Candau,
directeur général de ’OMS. Avec les moyens
nouveaux que mettrait en jeu I’institut, la créa-
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tion 4 breéve échéance de ces nouveaux centres
ne poserait pas de difficulté.

Au cours des discussions de Paris, on a envi-
sagé aussi 'octroi de bourses d’études et 'orga-
nisation de stages (Seminars) qui permettraient
a Pinstitut de concourir 2 la formation de spé-
cialistes en cancérologie.

La recherche exige des animaux de labora-
toires en trés grand nombre, des souches de
virus cancérigénes, des sérums, des coupes
histologiques, etc... En distribuant ces maté-
riaux, Pinstitut rendrait un autre service aux
chercheurs qui pourraient consacrer plus de
temps aux expériences elles-mémes qu’a leur
préparation. En 1960, ’OMS a déja créé, a
Amsterdam, un centre international qui fournit
a tous les laboratoires du monde des animaux
porteurs de tumeurs et 4 Stockholm, un centre
également international, spécialisé dans la four-
niture de souches congelées et transportables
de tissu tumoral. Dés sa création, il est certain
que linstitut multiplierait les centres de ce
genre.

Mais c’est dans le domaine des études épidé-
miologiques que sa contribution serait la plus
importante. Il faut donner 4 cette expression
d’études épidémiologiques son sens le plus
large : une telle étude porte sur ’ensemble des
conditions d’environnement qui favorisent
I’apparition des cancers. Des chercheurs sovié-
tiques ont démontré que de nombreux cancers
de I’cesophage et de I’estomac, observés prin-
cipalement dans les régions septentrionales de
PURSS, sont provoqués par ’habitude d’ab-
sorber des aliments trop chauds. Des médecins
scandinaves ont noté une proportion anormale
de cancers dans les régions ot ’on consomme
quotidiennement de la viande fumée. Récem-
ment, le cancérologue anglais Burke a relevé de
nombreux cas de cancers du maxillaire en Afri-
que orientale. L.a maladie apparaissait dans une
région strictement délimitée, caractérisée par
des conditions climatiques et de végétation
précises, si bien que Burke a pu émettre ’hy-
pothése que, dans ce cas, le cancer était trans-
mis, comme la fiévre jaune, par des parasites
porteurs de virus. La multiplication des études
épidémiologiques pourrait mettre en évidence
un grand nombre d’observations de ce genre
qui éclaireraient et orienteraient la recherche.

Pour donner un nouvel essor a ces études,
on a proposé que linstitut crée des centres
pilotes chargés de mener des enquétes dans des
groupes de populations de 100 ooo habitants,
aussi différents que possible les uns des autres
par les conditions géographiques, économiques
et sociales dans lesquelles ils vivent.

Méme limité dans ses attributions, I’institut,
on le voit, entreprendrait une action multiple
qui pourrait donner un coup de fouet aux re-
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cherches cancérologiques dans le monde. Mais
ou sont les milliers de nouveaux laboratoires
dont les «treize» réclamaient justement la
création? On peut se demander si les mesures
proposées, malgré leur étendue, sont propor-
tionnées au mal qu’elles prétendent combattre,

Alors que les maladies contagieuses reculent,
que les atteintes cardio-vasculaires elles-mémes
sont en régression, le cancer continue 4 défier
les investigations de la médecine. Les statisti-
ques révélent une évolution inquiétante: en
France, par exemple, le taux de la mortalité
par cancer, calculé sur 100 ooo habitants, est
passé entre 1950 et 1960, de 179,7 & 207,3 pour
les hommes et de 113,2 a 181,4 pour les femmes.

Virus, radiations, hormones ?

Le dépistage systématique des cancers, I'em-
ploi des trois méthodes classiques de traitement
des tumeurs malignes — la chirurgie, les radia-
tions et la chimiothérapie — ont permis, sans
doute, d’enregistrer des succeés. C’est ainsi que
le Professeur Pierre Denoix indique qu’on
guérit actuellement un cancéreux sur trois,
alors qu’il y a seulement dix ans, cette propor-
tion était de un sur quatre. Mais le mal, recon-
nait le Professeur, ne sera véritablement enrayé
que le jour ou on aura identifié enfin sa nature
et le mécanisme de son action.

Pour déterminer les causes du cancer, les
moyens formidables dont les « treize » souhai-

taient doter Iinstitut n’auraient pas été super-
flus. L’ennemi est insaisissable et c’est sur
plusieurs fronts a la fois qu’il faut lui faire face.

A la Tribune du Congres international du
cancer qui se tenait & Moscou en aott dernier,
le Professeur soviétique Zilber déclarait: « La
cause, la seule cause des cancers, ce sont les
virus ». Personne ne doute aujourd’hui que la
leucémie des poules et le sarcome des poulets
soient effectivement dus a des virus. Une récente
expérience a montré qu'un adéno-virus, qui
provoque chez I’homme des infections des
voies respiratoires, peut engendrer un cancer
chez le cobaye. En France, le Dr Lartajet a
montré que des acides nucléiques provenant de
tumeurs infectées par des virus étaient capables
d’engendrer des cancers expérimentaux, Le bio-.
logiste américain Elmer Felz a inoculé 2 des
cancéreux un type de virus qu’il avait extrait de
tumeurs observées chez les singes du Nigeria.
En quelques jours, des tumeurs identiques ap-
parurent chez les hommes (¢’étaient des volon-
taires), aux points mémes ou les extraits can-
cérigénes avaient été injectés, Gréice au micro-
scope électronique, on a identifié des virus dans
certaines tumeurs bénignes comme les verrues
et dans certaines leucémies. Pour vaincre le
cancer, 'espoir d’une bonne moitié des cher-
cheurs mondiaux est donc de mettre au point
des vaccins ou des sérums antiviraux capables
de nous protéger contre telle ou telle tumeur.

Mais tous les spécialistes reconnaissent que

A gauche,

le professeur
Lacassagne;

a droite,

le professeur
Denoix, directeur
de I'Institut
Gustave Roussy
de Villejuif.

Ces deux éminents
cancérologues
représentaient la
France lors

des discussions
sur la création
d’un institut
international du
cancer.
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ce n'est pas seulement dans cette direction
qu’il faut orienter les recherches. Sans méme
parler du fameux 3,4 benzopyréne que I’on
trouve dans la fumée de tabac, on a inventorié
des agents cancérigénes dans un trés grand
nombre de substances chimiques : les fumées
industrielles et domestiques, les gaz d’échap-
pement des voitures, des colorants comme le
rouge écarlate ou le jaune de beurre, le nickel,
les sels de fer, etc...

On mesure 'effroyable complexité de la ques-
tion quand on sait que certaines substances non
cancérigeénes le deviennent par suite des trans-
formations métaboliques qu’elles subissent
dans l'organisme. Ainsi, la p-naphtylamine,
produit inoffensif au départ et que I’on trouve
dans de nombreux colorants, libére dans le rein
une enzyme, le p-amino-naphtol, qu’on a
reconnu responsable de nombreux cancers de
la vessie.

On cherche dans d’autres voies encore. La
fréquence des leucémies chez les survivants
d’Hiroshima a mis en évidence le réle des radia-
tions ionisantes dans le déclenchement des
cancers. Elles provoquent, par exemple, des
leucémies chez les souris et ’on en réduit la
fréquence en procédant a P’ablation du thymus
de ces animaux ou en soustrayant a I’irradiation
un petit secteur de leur moelle. Des cancers
expérimentaux ont pu étre également produits
par des injections d’hormones femelles. Enfin
le terrain joue un rdle qui n’est pas négligeable :

chez les chevaux gris pommelés, la fréquence
des tumeurs pigmentaires est de 80 %, alors
que ces tumeurs sont inexistantes chez les au-
tres chevaux. 25 & 50 croisements de souris
fréres et sceurs aboutissent, par le jeu des lois
génétiques, a la constitution de lignées de souris
ayant rigoureusement le méme capital géné-
tique. L’une de ces lignées sera sujette aux
leucémies et P'autre aux tumeurs musculaires...

Virus, substances cancérigénes, radiations,
hormones... Comment se répartissent les res-
ponsabilités entre tous ces agents ? Comment
et pourquoi I’'un ou plusieurs d’entre eux inter-
viennent dans la vie des cellules pour les faire
soudain « dérailler » et se multiplier de fagon
anarchique, irréversible? Le cancer pour le
moment garde son secret. « Nos recherches,
écrit un spécialiste, ressemblent assez au per-
cement d’un tunnel sous la montagne : le tra-
vail est en cours depuis plusieurs années, mais
la lumiére n’apparait qu’au dernier coup de
pioche. »

Sagesse ou folie!

En fait, on ne sait pas encore d’oll viendra
cette lumiére. D’études de biologie moléculaire
ou d’expériences de virologie? D’une connais-
sance plus intime des terrains ou de recherches
sur l'irradiation? Le champ d’investigation est
illimité. Pour vaincre le cancer, il faudrait des
moyens hors de proportion avec ceux dont nous
disposons actuellement. L’institut, tel qu’on
le congoit maintenant, jouerait un réle essen-
tiel en stimulant les recherches; mais il ne
serait pas en mesure de jeter toutes nos forces
dans la balance, comme ’aurait fait « ’institu-
tion de lutte pour la vie » révée par Emmanuel
d’Astier.

La création d’une telle institution aurait
soulevé de tres grandes difficultés. Il peut
paraitre paradoxal qu’un pays comme la France
dont les laboratoires vivent « dans la misére »
propose la création d’un centre de recherche
doté de pouvoirs et de moyens d’une ampleur
sans précédent. On s’est empressé de crier a
I'opération politique. Et quand cela serait | En
proposant [’instauration d’une collaboration
internationale dans l’espace extra-atmosphé-
rique, le Président Kennedy ne faisait-il pas,
lui aussi, un geste politique? On a dit aussi:
charité bien ordonnée... Mais la sagesse des
nations n’a jamais inspiré de grands gestes hu-
manitaires. La vraie sagesse, disait Confucius, a
souvent le visage de la folie. Robert VALMY

Dans le traitement des cancers, la méthode
de I'irradiation est maintenant d'un emploi aussi
courant que les méthodes chirurgicales.
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Pendant des milliers de siécles, les dinosau-
riens géants avaient dominé la Terre, ils pa-
raissaient invulnérables. Puis brusquement, a
la fin du secondaire, leur espéce s’est éteinte
sans laisser de descendance. Un cataclysme ?
La destruction de leurs ceufs par les mammi-
feéres? Ou bien une modification légére mais
durable du climat terrestre ? La récente décou-
verte d’un paléontologue frangais fait penser
gu’'avec cette derniére hypothése, on tient la
clef de ’énigme.

En bordure de la Nationale 7, au pied de la
montagne Sainte-Victoire que Cézanne nous
a rendue familiere, M. Raymond Dughi,
Conservateur du Musée d’histoire naturelle
d’Aix-en-Provence, a mis & jour en 1959, prés
du lieudit les Hautes-Roques, un gisement de
plusieurs milliers d’ceufs fossilisés de sauro-
podes (une variété de reptiles 2 mufle de rhino-
céros). A lintérieur de ces ceufs parfaitement
conservés, pas la moindre trace d’embryons
et des études de coupes ont révélé, en outre,
que leurs coquilles présentaient invariablement
des malformations. Le premier spécialiste
frangais des dinosauriens, ’abbé de Lapparent
écrit : «...Une telle accumulation d’ceufs non
éclos, mais intacts, ne peut guére s’expliquer
que par une déficience dans la fécondation ou
dans Pincubation, elle-méme engendrée par
1in changement de climat ».

Il vy a 100 ou 150 millions d’années, I’été
inaltérable qui se prolongeait depuis des mil-
lénaires sur la planéte a cédé la place 4 une
arriére-saison légérement plus fraiche. Ce
n’était pas assez pour modifier la flore terrestre,
mais cette baisse minime de température a suf-
fi & provoquer, chez les méres dinosauriennes,
les troubles métaboliques qui finalement de-
vaient emporter 1’espéce...

Notre espéce sombrera-t-elle comme celle
des dinosaures dans un bouleversement géné-
ralisé des climats ? En posant la question, on
ne céde pas 4 la tendance naturelle (anthro-
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pomorphisme) qui consiste 4 tout rapporter a
I’homme. Les géologues et les météorologistes
nous apprennent qu'un tel bouleversement
n’a rien d’inconcevable : depuis I'origine des
temps, jamais I’équilibre climatique de la
Terre n’a été aussi instable qu’aujourd’hui.

En fait, pour le régime thermique du Globe,
il n’existe que deux positions stables.

L’une, heureusement, n’a jamais été atteinte :
c’est la glaciation totale. A I’Observatoire de
Voeikov, en URSS, on a calculé que si par
extraordinaire, la Terre se trouvait 2 un mo-
ment quelconque entiérement recouverte de
glace ou de neige, la température, sur toute sa
surface, atteindrait bientdt —I100° et se main-
tiendrait indéfiniment & ce niveau. Tandis que
la terre absorbe 80 % et la mer 90 9, de la
radiation solaire incidente, les calottes glaciaires,
ou inlandsis, n’en absorbent que de 10 & 30 %
et en réfléchissent la plus grande partie, On dit
que le pouvoir réflecteur (albédo) de la terre
est de 20 %, celui de la mer de 10 9% et celui
de la glace, de 70 & 90 %. C’est en faisant
intervenir cette notion d’albédo que les cli-
matologistes soviétiques ont établi leur calcul.
Les inlandsis, 4 cause de leur albédo, renvoient
en quasi totalité dans I’espace la chaleur du
Soleil; empéchant ainsi la température de
s’élever, ils s’entretiennent tout seuls.

La seconde position stable est ’absence de
toute glaciation. C’est celle dont la Terre,
depuis trois milliards d’années (son 4ge appro-
ximatif), ne s’est écartée que par exception.
On a relevé des traces de coraux dans la mer
du Nord; 4 Paris, il y a une treéntaine d’années
en creusant les fondations du premier Troca-
déro, on a découvert une noix de coco fossilisée.
M¢éme dans les glaces de I’Antarctique, les géo-
logues américains de I’Année Géophysique ont
retrouvé un arbre pétrifié, vestige de climats
plus cléments. Pendant 99 % des temps géo-
logiques, le climat du Globe a été plus chaud,
plus uniforme qu’auviourd’hui.

Sans doute, aussi loin qu’on remonte, la
Terre n’a jamais totalement échappé 4 ces
mouvements cycliques qui la livraient presque
entiérement aux glaces pour y ramener, quel-
ques millénaires plus tard, le climat tropical
qui était son climat « normal ».

Avant méme le primaire, 4 la fin du précam-
brien, cette ére interminable qui chevauche
deux milliards et demi d’années et oli apparut
la vie, un hiver total s’était étendu sur une
grande partie de I’hémisphére boréal.

Il y a quelque 275 millions d’années, au
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permien (primaire), plus prés de nous si ’on
peut dire, les glaces ont de nouveau envahi la
Terre et leur reflux a laissé des traces, moraines
consolidées et roches moutonnées, que les
géologues identifient en Afrique australe, au
Brésil, en Australie, dans les zones actuellement
les plus chaudes du Globe.

Mais c’est surtout au sortir des fureurs vol-
caniques du tertiaire, aprés un long intermeéde
o se produisirent seulement quelques va-
riations climatiques infimes comme celle qui
cotita la vie aux dinosaures, que le pendule
soudain a paru s’affoler. Les oscillations se
sont faites plus fréquentes, au point que les
treves entre deux périodes glaciaires n’at-
teignaient plus que de 100 000 & I50 00O ans.

Dans les 600000 derniéres années, on a
dénombré au moins quatre grandes phases

glaciaires auxquelles les géologues ont donné’

le nom des riviéres suisses ou allemandes qui
marquerent, dans chaque cas, la limite extréme

de PPavancée des glaces. La glaciation de Gunz

remonte 4 600 coo ans, celle de Mindell a
450 0oo ans, celle de Riss 4 190 0oo ans. Com-
mencée il y a 70 0oo ans environ, la glaciation
de Wurm s’est déployée en trois vagues suc-
cessives dont la plus récente (Wurm III) a
atteint son point culminant vers I’an —18 ooo

pour refluer progressivement & partir de P’an
—8 700. Moins de cent siécles, trois cents
générations humaines, nous séparent de cette
derniére offensive des glaces : A I’échelle des
temps géologiques, c’était hier.

On a d’abord lié les glaciations 4 une lente
extinction du soleil. Mais dans cé cas, les
glaces ne devraient jamais cesser de progresser.
Comment expliquer leur flux et leur reflux ?
On-a imaginé alors des nuages de fumées cos-
miques, engendrés par l’explosion de super-
novae, qui dans certaines régions galactiques
périodiquement traversées par la Terre, barre-
raient la route aux rayons solaires. Hypothése
plus vraisemblable, ce seraient des poussiéres
volcaniques qui, au moment des glaciations,
feraient écran au soleil. A la suite de ’éruption
du Krakatau, en 1884, la température moyenne
de la zone tropicale a baissé, pendant deux ans,
de plus de deux degrés. Mais combien de
Krakatau aurait-il fallu pour obscurcir le |
ciel du quaternaire pendant prés d’un million
d’années?

Pour qu’un processus de glaciation s’amorce,
il suffirait d’une baisse infime du pourcentage
de gaz carbonique contenu dans I’air. Un excés
de gaz carbonique dans I’'atmosphére forme, en
effet, un voile d’isolation thermique (effet de

Ces deux croquis montrent clairement que
les variations qui interviennent dans les
mouvements périodiques de la Terre modi-
fient la distribution et l'importance du
rayonnement solaire qu'elle regoit, ce qui
crée parfois des conditions propices aux
glaciations.

A, De I'an — 70000 a 'an 20000, on voit
ici les déplacements subis et & subir par
I'orbite terrestre, dont le centre se déplace,
sous l"'action des grandes planétes, Jupiter
et Saturne.

B. Il ressort clairement de ce deuxidme
croquis que les variations d’inclinaison de
I'axe sur lI'écliptique modifient la distribu-
tion du rayonnement solaire sur les deux
hémisphéres.

Voici les deux courbes du géophysicien
yougoslave Milankovitch : en haut, retracée
sur la base de données astronomiques,
I'évolution des températures de I'été boréal
au cours des 600000 derniéres années et
des 200 000 années a venir. En bas, I'évolu-
tion glaciaire du monde pendant la méme pé-
riode. Entre les deux courbes la corrélation
est frappante: c'est aux périodes d'étés
froids que correspondent les glaciations.




serre) qui s’oppose au rayonnement de la
chaleur terrestre vers l’espace. Or, les spécia-
listes pensent en général que c’est une atmos-
phére riche en gaz carbonique qui a permis, au
précambrien, Papparition de la vie. Depuis, ce
gaz s’est raréfié. Mais on n’a aucune preuve
que la teneur de 'air en CO? ait subi par la
suite des variations assez importantes pour

étre a l'origine des mouvements glaciaires du

quaternaire.

Le role des planétes

Fred Hoyle, le célébre astronome anglais,
est parti d’'un fait d’observation courante : le
gel se forme plus facilement par nuit claire que
par temps brumeux. La raison en est que la
vapeur d’eau, comme le gaz carbonique,
absorbe les ondes caloriques émanant de la
Terre. Pendant les récentes phases glaciaires,
pense Fred Hoyle, en gros au cours du dernier
million d’années, les débris dispersés par 'ex-
plosion de multiples cométes ont multiplié le
nombre des noyaux de condensation; les pré-
cipitations ont alors augmenté, d’oi une dimi-
nution sensible des quantités de vapeur d’eau
en suspension dans l’atmosphére. La fin des
glaciations, il y a quelque 9 0coo ans, aurait

coincidé avec l’épuisement du stock de ces
noyaux de condensation.

Aucune explication ne paraissant pleine-
ment satisfaisante, le fantastique s’en est mélé.
Le météorologiste allemand Alfred Wegener,
par exemple,a émis ’hypothése fascinante d’une
dislocation des continents, qui primitivement
réunis en un vaste bloc sur le magma sous-
jacent, seraient partis 4 la dérive au début du
quaternaire. N’est-il pas vrai que les contours
orientaux de ’Amérique du Sud pourraient
venir s’emboiter dans ceux de ’Afrique Occi-
dentale située juste en face? En somme, les
pOles auraient dérivé au cours des ages, en-
trainant derriére eux un sillon de glace.

Toutes ces hypothéses renferment une. part
de vérité, en ce sens qu’elles mettent en évi-
dence les différents facteurs qui ont pu favo-
riser sur la Terre la formation et I’extension
des inlandsis. Mais les véritables causes des
glaciations sont « extra-terrestres » : c’est dans
le systéme solaire qu’il faut les rechercher.

L’attraction du soleil tend a «redresser»
P’axe de rotation de la Terre de fagon a le rendre
perpendiculaire au plan de son orbite (éclipti-
gue). Mais le Globe n’est pas une sphére par-
faite, c’est un ellipsoide légérement renflé au
niveau de I’Equateur. De ce fait, son axe
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glaciation

échappe constamment 4 la position verticale.
Actuellement, il est incliné de telle sorte que
I’hémisphére nord se trouve étre le plus rap-
proché du soleil. Nos hivers sont donc pour le
moment moins rigoureux que les hivers aus-
traux. Dans 26 000 ans, ’axe prenant une in-
clinaison opposée, c’est dans I’hémisphére sud
que les hivers seront le moins froids.

Si l'axe des péles était perpendiculaire a
I’écliptique, en chaque point de la planéte, les
jours seraient toute I’année de méme durée que
les nuits : il n’y aurait plus d’équinoxes, plus
de solstices, plus de saisons... Toute accen-
tuation de linclinaison de l’axe a donc pour
effet d’accuser, de fagon opposée dans les deux
hémisphéres, les écarts de température entre
les différentes saisons. Or la Terre, dont le
mouvement est gouverné par les forces de
gravitation du Soleil, est soumise aussi & I’at-
traction des autres planetes, qui tend précisé-
ment a l'incliner davantage sur Pécliptique.

Ces planétes exercent encore une autre ac-
tion : elles entrainent une lente déformation
de lorbite terrestre. Il v a 100 000 ans, elle
avait la forme d’une ellipse assez allongée;
50 000 ans plus tard, elle était presque circu-
laire; ensuite elle s’est allongée de nouveau
jusque vers I'an —20 000 et depuis, elle tend
encore une fois 4 se rétrécir... Bien entendu,
c’est lorsque I’ellipse a la forme la plus allongée
que les écarts entre les saisons sont le plus
marqués,

Des palmiers en Sibérie

Le géophysicien yougoslave Milankovitch
a été le premier 2 lier les glaciations aux lentes
variations d’inclinaison de l’axe et aux défor-
mations de Porbite terrestre. Parfois ces deux
facteurs s’annulent, parfois aussi ils se conju-
guent pour accentuer les différences saisonnié-
res. Paradoxalement, les périodes ou des hivers
peu rigoureux succeédent 4 des étés relative-
ment froids sont les plus propices & Pextension
.des inlandsis. Un été froid, en effet, empéchela
fonte des glaces qui de toutes facons se forment
pendant ’hiver. Que pendant 100 0oo ans, par
exemple, la température moyenne de [’été
baisse de 3° seulement dans notre hémisphére,
cela suffirait, albédo des inlandsis aidant, 4 y
faire apparaitre une période glaciaire.

Réunissant toutes les données astronomiques
existantes sur les mouvements périodiques de
la Terre, Milankovitch a établi une courbe
montrant les variations intervenues pendant
I’été sur I’hémisphére nord au cours des
670 ooo derniéres années. Entre cette courbe
et celle ‘des glaciations du quaternaire, la
corrélation est frappante: toujours, c’est
aux périodes d’étés froids que correspondent
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les pointes extrémes des phases glaciaires.

Milankovitch a fait mieux encore : en em-
ployant la méme méthode, il a prédit I’avenir
climatique de notre planéte. Dans les 20 ooo
années 4 venir, le climat de la Terre deviendra
de plus en plus chaud. Le processus est déja
amorcé puisque aussi bien, exemple entre cent,
la température des caves de I’Observatoire de
Paris s’éléve de 1° C par siécle. Dans § 000 ans,
prévoit Milankovitch, Paris aura le climat
d’Alger et dans 10 000 ans, celui de Dakar; en
P’an 20 000, les vents de Sibérie balanceront
des palmiers... Puis I’été reculera progressive-
ment et vers l’'an 50 000, toutes les grandes
villes de I’hémispheére nord seront submergées
par les glaces. Il y aura ensuite une nouvelle
vague de chaleur étalée sur quelque 30 000 ans;
aprés quoi, aux approches de I’an 9o coo, une
nouvelle glaciation se produira, plus intense
que la précédente.

La théorie de Milankovitch n’explique peut-
étre pas les phases glaciaires les plus anciennes
(qui pourraient tenir a une raréfaction du gaz
carbonique dans ’air); elle n’explique pas non
plus pourquoi, au secondaire et au tertiaire,
les oscillations climatiques ne sont jamais allées
jusqu’a la glaciation. Mais pour ce qui est du
quaternaire, dans leur immense majorité, les
géologues ont maintenant adopté cette théorie
et ils pensent qu’elle offre un moyen de prévoir
plus siirement les bouleversements climatiques
de ’an 20 000 qu’on ne sait prévoir les averses
ou le soleil de dimanche prochain.

Il y a 10 oco ans seulement, la France était
une région polaire. Les calottes glaciaires,
arctique et antarctique, qui recouvrent aujour-
d’hui 15 millions de kilométres carrés, s’éten-
daient alors sur plus de 9o millions de kilo-
métres carrés. La progression des glaces s’était
accompagnée d’un recul des océans dont le
niveau avait baissé¢ de quelque 300 meétres :
I’Irlande et la Grande-Bretagne étaient soudées
a ’Europe : une seule et méme banquise. La
découverte récente au Canada de fossiles de
mammouths, vieux de 30 coo ans et apparte-
nant & une espéce eurasienne, ne peut s’expli-
quer que par I’existence & I’¢re wurmienne d’un
pont continental entre 1’Asie et ’Amérique.

Les bouleversements climatiques prédits par
Milankovitch rendront la Terre tout aussi
méconnaissable. Méme la période de réchauf-
fement n’aura pas seulement des avantages.
En effet, la fonte des deux calottes glaciaires
actuelles élévera le niveau des océans de 9o m
(en pratique, de 60 m, car le fond océanique
surchargé s’affaissera par réaction isostatique).
et cela suffira pour que la plupart de nos ports,
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es wagons de marchandises vont recevoir

une numérotation internationale, valable

non seulement dans une Europe qui,
cette fois, comprend I’Angleterre, mais aussi
dans le monde soviétique, jusqu’en Mongolie.
"Un nombre de 12 chiffres fera tout connaitre
du wagon : nationalité, type, caractéristiques,
numeéro d’identification.

Mesure purement administrative, semble-t-
il, qui permettra le passage de la paperasserie
a la mécanographie et facilitera donc le trafic
international. Non, beaucoup plus, infiniment
plus que cela : Pannonce de la premiére organi-
sation cybernétique, a une échelle continentale,
du premier gouvernement électronique.

Une autre réforme va en effet découler de
Pactuelle, et Louis Armand, secrétaire général
de I'Union Internationale des Chemins de Fer,
entend la faire aboutir sans tarder: en plus de
leur numérotage lisible par des yeux humains,
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Dispatching des

L'ELECTRONIQUE

les wagons recevront une marque codée corres-
pondante, dont la nature reste 4 définir, de telle
sorte qu’ils puissent étre identifiés au passage
par des détecteurs placés prés des voies.

Automatiquement, des messages iront 4 des
machines centrales qui emmagasineront un for-
midable savoir. Connaissant toujours la situa-
tion du moment, ces machines pourront étre
interrogées et méme, et surtout, régner
directement sur I’énorme « parc » de millions de
wagons.

C’est donc comme les prémices de la plus
grande révolution technique de notre avenir —
la gérance de nos affaires humaines par les ma-
chines — qu’il faut regarder ’actuelle réforme.

La fin du lampiste ?

Sur le quai de la gare, un homme longe le
train 4 Parrér: tapant avec un marteau sur

i
l
1
|




Le fichier des
wagons, a Reims:
I'avenir le
remplacera trés
probablement

par un ordinateur
électronique.

s wagons de marchandises

A LA RESCOUSSE

chaque roue, la touchant ensuite de la main, il
s’assure qu’elle ne chauffe pas. Certains rapides
doivent perdre de précieuses minutes 4 ce con-
trdle.

Mais ce tableau traditionnel va sans doute
disparaitre. En certains points, au long des
voies, un appareil venu des U.S.A. et récem-
ment expérimenté par la S.N.C.F., le « servo-
détective », mesurera au passage du train la
chaleur rayonnée par les essieux. Trés sensible
aux infra-rouges, il saura si 'un d’eux chauffe
anormalement et alertera instantanément la
gare ou va entrer le train. Pour la sécurité,
c’est l'assurance d’une inspection bien plus
fréquente; pour la rentabilité, c’est ’économie
de nombreux arréts.

Voila qui préfigure la bien plus vaste réforme
qui se prépare. 11 s’agit, cette fois, de supprimer
le travail de ’homme, qui, dans les gares de
marchandises, suit les rames de wagons, lit sur

chacun leur numéro et la note. Cela deux fois
par jour, sous pluie et vent, avec une lanterne
les soirs d’hiver. Cet état de situation est ensuite
transmis, par téléscripteur ou téléphone, 4 une
gare centralisatrice.

Une importante réforme est intervenue ces
derniéres années dans la technique de I’inven-
taire des wagons : le crayon a4 bille l... Ainsi
que celles du papier hydrofuge et de I’écritoire
pendue au cou. Mais, aujourd’hui, dans certains
« triages », un émetteur radio portatif facilite
réellement le relevé tout en introduisant
d’ailleurs des risques d’erreurs dans la trans-
mission.

A part ce relevé de style artisanal sur les
voies de garage, nul moyen de savoir ol se
trouve le wagon F. 226 336 parti le 18 février
de Marseille chargé de savon pour Metz. C’est
seulement quand il s’arrétera gu'un homme
d’équipe le découvrira.
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Mais, sous ’empire d’une organisation élec-
tronique, quelle simplification, quelle rapidité
dans le processus ! On saura toujours ou se
trouve un wagon et les responsables de la
« répartition » seront avisés instantanément des
wagons qui se trouvent disponibles dans leur
rayon. Encore faut-il introduire dans la ma-
chine les «informations » qui lui permettront
de faire son inlassable travail logique. Comme
toujours dans une organisation automatique,
c’est 1a que réside la difficulté : introduire les
informations.

Comment lire a 160 a I'heure ?

Dans divers pays, ce probléme de la recon-
naissance automatique des wagons a fait objet
de nombreuses approches. Plusieurs grandes
sociétés mondiales ont recherché sa solution.
‘C’est que 'enjeu économique est formidable.
Rien que pour la France : 350 000 wagons a
équiper, un millier de détchurs, au moins, &
installer sur les voies. Alors, a I’échelle de
I’Eurasie !

A la récente Conférence Mondiale sur la
cybernétique du rail, qui vient de se tenir a
Paris dans le cadre de I’Union Internationale
des Chemins de Fer, ont été présentés de nom-
breux systémes aux principes différents.

Le plus séduisant parait d’abord étre celui
des British Railways de détection optique.
Chaque wagon recoit horizontalement une
sorte d’échelle faite d’un meétal brillant : des
alternatives de barreaux et d’absences de
barreaux traduisent en numérotation binaire
— suite, on le sait, de 1 et de 0 — le nombre
que le wagon porte déji en numération décimale
peinte pour les yeux humains qui, d’aventure,
voudraient la lire.

Un ceil électronique — c’est-a-dire une
cellule photo-électrique — a, lui, mission de
lire toutes les échelles qui défilent devant lui.
Sous les rayons d’un projecteur placé prés de
la voie, les barreaux de ces échelles lancent en
effet des reflets. La cellule voit donc des éclairs
et des absences d’éclairs. Elle les compte. Elle
identifie donc le numéro binaire du wagon.

De plus, une autre échelle paralléle présente
une configuration contraire : des barreaux la
ol il y avait des vides, et vice versa. Ainsi cette
complémentarité de deux échelles permet une
vérification automatique de la lecture.

Le systéme posséde un avantage capital : la
parfaite simplicité de I’équipement des wagons.
Cet équipement ne reviendrait qu’a une cin-
quantaine de francs et n’exigerait aucun entre-
tien. Pourtant les Suédois, chargés par 'U.I.C.
de I’expérimenter dans les dures conditions de
Thiver lapon, assurent que des barreaux se
sont cassés. Les Anglais répliquent qu’il faut
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vraiment le vouloir pour casser des barreaux
d’alu, et ils ont demandé une nouvelle expé-
rience qu’ils espérent plus impartiale et qui
se déroule cet hiver. L’essentiel est de savoir
si la lecture optique peut s’accommoder de la
glace et du givre. ;

Autre défaut: les échelles devant passer juste
4 la hauteur des cellules qui les lisent, on ne
peut les fixer sur la partie suspendue des wa-
gons, car, alors, leur niveau varierait selon la
charge. Mais, placées sur les chissis de bogie,
elles ne peuvent étre assez longues pour expri-
mer en binaire le nombre a 12 chiffres décimaux
de la numérotation internationale. Et puis il
est difficile de mettre ces piéces toujours au
méme niveau sur des types de wagons trés
variés.

Aussi certains jugent-ils que nul systéme
optique n’est applicable 4 une exploitation
généralisée, qu’il faut des messages capables
de traverser pluie, neige, boue, glace, brouillard.
On a donc essayé les infra-rouges. On a pro-
posé aussi des rayons gamma; mais il exigent
un marquage radioactif des wagons, ce qui
poserait le probléme de la protection du per-
sonnel.

Plus intéressant est de recourir 4 des forces
magnétiques. Le dispositif de lecture se trouve
alors sur le sol, entre les rails, et c’est sous son
ventre que le wagon porte ses signes de recon-
naissance sous les espéces de plots aimantés
disposés sur plusiers lignes. Le principe est
celui d’un magnétophone ou de la lecture des
chéques marqués a I'encre magnétisable: le
défilement de zones magnétisées est détecté par
un dispositif ou la variation du champ magné-
tique fait naitre un courant induit.

La difficulté vient de ce que la téte de lecture
n’est pas contre les plots aimantés et qu’elle
peut donc recevoir en méme temps l'influence
de plusieurs d’entre eux; d’ou la nécessité
d’espacer ces plots, et donc I'impossibilité d’ins-
crire un nombre trés long.

L'électronique, c’est... plus siir

Lorsque, voici quelques années, furent con-
gus ces systémes, on avait essayé de se passer
de I’électronique sur les wagons dont I’équipe-
ment doit rester évidemment fruste. Mais 1'in-
dustrie ne nourrit plus aujourd’hui de complexe
4 ’égard d’une électronique toujours plus sire.
Aussi comprend-on actuellement que la solu-
tion est-sans doute dans les ondes hertziennes
qui se moquent de toute influence extérieure et
peuvent porter les messages les plus complexes.

C’est ainsi que Siemens a réalisé un systéme

purement électronique en cours d’essai sur les
Chemins de Fer Allemands. Le principe est
de n’avoir aucune source d’énergie sur les
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Pour reconnaitre
les wagons,
actuellement:

un homme, une
pointe bic.

wagons afin d’éviter toute servitude d’entretien.
Un émetteur est placé au bord de la voie et son
champ électro-magnétique induit des courants
dans un «répondeur » monté dans un boitier
sous le wagon; sa réponse hertzienne sera
évidemment déterminée par le codage des
circuits internes; autrement dit, il lance son
numéro binaire en langage électronique lors-
qu’on le lui demande, et lorsque, par induction,
on lui en fournit I’énergie. Malheureusement,
I’équipement d’un wagon exige de 300 4 330
marks, soit 400 F environ. C’est trop, jugent
certains experts.

La-dessus, Philips vient d’intervenir. Il a
convié, ces derniéres semaines, les augures de
I’Union Internationale 4 venir voir, 4 Eind-
hoven, le modéle réduit d’un tout nouveau
systéme qui n’exigerait que 100 florins, soit
130 f.

L’argumentation de la firme hollandaise est
remarquablement adroite. « Les spécifications
imposées par I'Union ne sont pas assez dures,
dit en substance Philips. Nous compliquons
donc au départ le cahier des charges auquel
nous voulons nous soumettre ». Ainsi, au lieu
d’un fonctionnement assuré «pendant un

temps suffisant », la durée de l’appareillage
est fixé 4 20 ans; au lieu d’une tolérance de
10 cm dans la position du dispositif sur le
wagon, |’écart accepté est de 15 cm, et, en
plus, de 10 par rapport aux trois axes; au lieu
d’assurer le fonctionnement jusqu’a une tem-
pérature de 509, on ira jusqu’a 8o°.

Enfin, les Hollandais se sont imposé une
condition que n’ont pas cherché & résoudre
leurs prédécesseurs : un wagon qui n’est pas
équipé ou dont ’équipement est déficient doit
sigaler son passage a défaut de son numéro.
Ainsi, au cas ol un wagon non identifiable se
glisse dans un convoi, la machine dit qu’un
wagon sans numéro doit étre recherché entre
tel et tel wagon.

Le principe est toujours d’un émetteur sur
la voie et, sur le wagon, d’un répondeur qui,
par induction, en tire son énergie. La puissance
d’alimentation ainsi disponible pour I’émission
codée atteint un demi-watt. Quand un wagon
se présente, un vrai dialogue s’instaure entre
émetteur et répondeur : I’émetteur déclenche
d’abord une réponse non codée d’un wagon;
puis, quand cette réponse atteint un certain
seuil de puissance I’émetteur lance une interro-
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gation, et c’est celle-ci qui détermine la réponse
significative du wagon. En clair, le dialogue peut
ainsi se résumer : « — Un wagon arrive-t-il? »
— « Un wagon arrive » « Je vous entends bien.
Dites moi qui vous étes? » « — Je suis 37-12-
4739412 B .

La vraie civilisation de la machine

Quel que soit le systéme qui va étre choisi,
quel que soit le principe sur lequel le wagon
enverra son message, toujours le dérecteur
posté 4 Pentrée de certaines gares enverra des
impulsions 4 une machine centrale, selon la
technique aujourd’hui toute neuve des « télé-
ordinateurs », c’est-a-dire des calculateurs qui
agissent en vertu d’informations cueillies loin
a la ronde.

La machine sera-t-elle régionale, nationale
ou continentale? Y aura-t-il une machine a
chacun de ces niveaux? La question n’a pas
encore €té abordée. Toujours est-il qu’il y aura
centralisation de données électroniques indi-
quant tous les wagons qui circulent, Et cela
sans aucune des paperasses actuellement né-
cessaires pour inventorier les wagons.

On peut penser que le wagon peut dire aussi
quel est son chargement et encore ot il va. Mais
non ! un tel message serait bien trop compliqué.
Il exigerait que, & chaque voyage, le codage du
wagon soit modifié alors que la régle d’or de la
future organisation est de ne demander aucun
travail technique aux équipes des gares de
triage. :

Et puis & quoi bon faire annoncer au wagon
sa marchandise? Ce qu’il faut, c’est que, au
départ, Phomme ait dit 4 la machine centrale,
en tapant sur un clavier 4 la gare de départ :
« J’envoie tel wagon avec tel chargement a telle
gare, tel destinataire ». La machine enregistre
cela. Et les informations qu’elle recevra ensuite
des détecteurs de voie sur le voyage du wagon
iront rejoindre le « dossier » ouvert 4 ce wagon
dans la mémoiré électronique.

Si quelgu’un veut un renseignement sur le
voyage, il peut interroger la machine sur la
position présente du wagon. Sinon, les infor-
mations dorment dans les mémoires. Ainsi,
avec I'administration automatique, la machine
accumule une formidable documentation, et
I’homme n’y puise que s’il en a besoin.

L’homme peut aussi charger une fois pour
toutes la machine de donner, dans telles ou telles
circonstances prédéterminées, telle ou telle in-
formation qu’il juge utile. Par exemple, avertir
de la prochaine arrivée d’un wagon la gare
de destination, lorsque ce wagon atteint telle
autre gare. Ainsi, le destinataire pourra étre
alerté 4 Pavance et décharger plus vite le
wagon plus vite libéré.
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Le systéme de reconnaissance anglais
comprend une grille montée sur le wagon,
une cellule photo-électrique sur la voie,
un ordinateur central. On lui reproche de
ne pas étre a l'épreuve des intempéries.




Grice a Délectronique, 'organisation sera
grandement allégée. La encore, la paperasse
disparaitra : la machine donnera directement
Pordre de formation des trains de mar-
chandises, enverra aux gares les instructions

nécessaires. D’ol considérables économies
administratives.

Comme toujours, dans l’avenir, c’est la
machine qui se chargera du travail de routine,
avisant les hommes en tapant ses instructions
a distance en langage clair. Et cette gérance,
elle I’'assumera mieux que nous car elle pourra
tenir compte de bien plus nombreux éléments.
Un exemple : la révision des wagons sur laquelle
on pourra faire de grosses économies.

Cette révision doit étre assurée tous les
40 000 ou 5¢ 000 km. Seulement, on ne peut
pas, dans l'organisation actuelle, savoir com-
bien a parcouru un wagon donné : on ne con-
nait pas ses aventures ! On s’en tire par des
moyennes : un wagon moyen parcourt 40 000
km en trois ans. On envoie donc les wagons
tous les trois ans en révision. Quand le délai
arrive, le wagon de primeurs est expédié dans
le Midi ol se trouve latelier spécialisé, Peut-
étre n’a-t-il accompli gu’un maigre kilométrage,
peut-étre, 4 l'inverse, a-t-il dépassé le par-
cours imposant une révision; peut-étre fait-il

a4 vide le chemin du Nord au Sud. L’ad-
ministration ne pourrait remédier 4 ces
inconvénients qu’au prix d’une inimaginable
paperasserie dépouillée par une armée d’em-
ployés,

L’électronique, elle, sera infiniment plus
nuancée. Tenant la comptabilité des parcours
de chaque wagon, elle pourra savoir quand arri-
ve la limite. Bien mieux, tous les kilométres ne
seront pas égaux pour elle: elle calculera en
tonnes-kilométriques, car les wagons s’usent
moins §’ils roulent 4 vide que s’ils sont trés
chargés. Mieux encore: le wagon dont ’heure
approche sera envoyé vers le Midi quand
I’occasion se présentera d’une expédition dans
cette direction; et I’on évitera les parcours a
vide.

C’est ’homme ici qui agit « comme une
machine » sans nuance, encourant les griefs
que l'on fait traditionnellement 4 la machine.
L’administration par machine est bien moins
«machinale », bien plus nuancée, bien plus,
osons le dire, intelligente que nos meﬂleures
administrations humaines. |

Tant mieux, car, sur ce méme| modéle,
Padministration électronique assumera bien
d’autres roles dans le monde de demain matin.

Pierre de LATIL
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POUR LES
IMMEUBLES
DE DEMAIN

SERVICE
APRES-VENTE

En blanchissant Paris par décret, le gou-
vernement n’a pas seulement gratifié ses
habitants et ses visiteurs d’un plaisir
esthétique; il a aussi rappelé a Pactualité
immédiate un probléme qui, lui, pourtant,
n’apporte a personne aucun plaisir. On I'a
reconnu, c’est le probléme de la construction.
On peut discuter longtemps sur Dintérét
et la technique du ravalement de Notre-Dame
de Paris, par exemple. Faut-il nettoyer 4 ’eau ?
Au sable fin? Aux produits chimiques?
Faut-il respecter les ajouts de Viollet-le-Duc?
Le ravalement des immeubles d’habitation
reste la véritable affaire. Ce qui nous raméne
a4 la construction, en passant par Ientretien.
Un mauvais esprit peut trouver un je ne
sais quoi de scandaleux dans lopération
« Paris blanc ». En effet, elle n’intéresse réelle-
ment que les beaux quartiers, dont les im-
meubles rococo prennent un petit air autri-
chien. Allez ravaler les masures des flots
insalubres des II¢ et III¢ arrondissements ou
les tristesses architecturales du XIXe et du
XXe arrondissement : & quoi bon? Et com-
ment? Ces constructions crient la ruine des
soubassements aux faitages, de leurs harpes et
de leurs faux parpaings. Il faudrait les jeter
bas. Et si elles tiennent, comment asséner aux
propriétaires les millions d’anciens francs de
. frais de ravalement, plus que la totalité des
loyers payés par leurs modestes locataires
‘chaque trimestre?

Et- 'intérieur? Faudra-t-il hypocritement
s’en tenir a la fagade et laisser lintérieur se
délabrer lentement? Les murs de l’escalier
n’ont plus de couleur, les marches en sont
tellement usées qu’on risque dix fois la dé-
gringolade, la minuterie ne fonctionne plus et
les fenétres d’aération aux faux vitraux ro-
mantiques ne s’ouvrent plus depuis qu’on
les cloua, vers 1940.

Les appartements ne valent pas mieux :
Ienduit a quitté les plafonds par plaques,
laissant apparaitre les claies, et les planchers
perdent quelques lames chaque année. La
peinture, n’en parlons pas. L’installation élec-
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trique, vieille de plusieurs lustres, a nécessité,
pour ses multiples réparations, un massacre
des plinthes. Une fenétre sur trois ne s’ou-
vre plus : c’est que 'immeuble est mal chauffé
et qu’on ne veut pas perdre une seule calorie;
par ailleurs, comme I’abondante lessive se
fait 4 la maison, la vapeur d’eau gonfle régu-
litrement le bois des travaux de menuiserie.
De I’air ? Par ol passerait-il, puisque méme les
joints des fenétres ont été condamnés par des
bourrelets ?

Dans les H.L.M., les murs tiennent géné-
ralement de facon satisfaisante, mais I’instal-
lation électrique semble insuffisante. « Un
court-circuit par semaine, Monsieur. Et les
vide-ordures ? Bouchés un jour sur deux. La
peinture de I’escalier ? Oui, ce sont les gosses
qui font des dessins. Que voulez-vous, ce sont
des enfants, et puis ce n’est pas bien grave,
on n'y fait plus attention... » Le visiteur, lui,
lit sur les murs du vestibule, en lettres
grandes comme la main : « Dédé est un...»

35 centimes le kilo de maison

Que faut-il incriminer ? Les nouvelles tech-
niques de construction? Ou bien les faibles
crédits engagés dans la construction des im-
meubles de moyenne et de basse catégorie?
Ou encore le cynisme de certains secteurs de
la libre entreprise dans le domaine de la
construction? Ou la réelle impuissance de
certains propriétaires sincérement incapables
d’assurer I’entretien d’immeubles qui ne leur
rapportent pas grand-chose? Ou, enfin, tout
cela 4 la fois?

Le probléeme de l’entretien, qui se pose 2
la fois dans le temps et dans ’espace, comme
un probléme mathématique, se pose d’abord
sur le plan économique. Disons tout de suite
que, pour un immeuble de ’avenue Foch, par
exemple, il n’y a pas 4 proprement parler de
probléme d’entretien. D’abord, parce que la
construction s’est presque certainement faite
selon des critéres de grande qualité. S’il est
ancien, 'immeuble aura été construit en



pierres de taille, beaucoup plus lentes i se
détériorer que les immeubles a revétement
de ciment. De plus, la qualité de ses équipe-
ments intérieurs, conduites d’eau, de gaz, de
chauffage, etc., garantit généralement une
durée beaucoup plus longue. Enfin, ses loca-
taires, comme ceux de I’immeuble récent a
forts loyers, prennent bien mieux soin de leur
habitation que ceux de I'H.L.M. (triste,
mais vrai).

Mais surtout : locataires et propriétaires ne
reculent pas devant les frais d’entretien, méme
si ceux-ci sont €levés. Un moteur d’ascenseur
est remplacé quand il le faut, un tapis d’esca-
lier de méme et une chaudiére en panne est
réparée dans les plus brefs délais.

Il n’en va pas de méme pour les autres caté-
gories d’immeubles, les plus modestes s’entend.
Pour ceux-13, ’entretien est un réel probléme.
Un chiffre : un seul maitre d’ouvrage de la
région parisienne dépense chaque année deux
milliards et demi d’anciens francs, soit
25 millions de francs actuels, pour entretenir
50000 logements (M. Cazaneuve). Soit
50 ooo anciens francs par logement, soit en-
core 1,5 9, de la valeur locative.

Cela parait élevé? Ce l’est, en effet : parce
qu’il s’agit d’immeubles neufs et d’immeubles
« économiques » construits sous le régime des
prix-plafonds et aussi parce que ces prix
comprennent I’achévement de I’équipement.

N’accusons donc pas la seule technique., Et
méme, tordons tout de suite le cou 4 deux
préjugés qui intoxiquent toute! conversation
relative 4 la construction : 1) on ne construit
plus aujourd’hui aussi bien gqu’autrefois;
2) la technique de la construction est bien en
retard sur celle de lauto. Deux sottises. Il
serait anachronique, en 1964, d’ignorer le
béton précontraint et de construire en pierres
de taille comme en 1900. Et il est absurde de
comparer une auto et une maison. Un kilo
d’automobile revient industriellement a
10 F. Un kilo de maison a 0,35 ou 0,40 F en
moyenne.

Enfin, il est encore plus extravagant de

prétendre construire pour I’éternité. En l’an
2 000, les actuels immeubles en pierre de
taille seront réservés A quelques milliardaires.

La modestie de La Bruyére

La situation en France se présente donc
comme suit pour les immeubles de moyenne et
de basse catégorie : une partie, en dépit d’évi-
dentes erreurs techniques, peut et doit con-
tinuer a étre entretenue, soit par les proprié-
taires, soit par des organismes du type des
Offices d’H.L.M. Une autre partie doit étre
laissée 4 elle-méme, jusqu’a ce que le hasard ou
une décision officielle mette un terme & leur
décrépitude tragique: en les démolissant.
C’est, par exemple, le cas des ilots insalubres.

« Vous admettez donc, clament certains
conservateurs, que des erreurs techniques ont
été commises dans la construction d’im-
meubles modernes? Et vous vous entéteriez
a recourir 4 la technique moderne pour résou-
dre le probléme économique ? Ah ! Ah ! Cadet
Rousselle n’était pas plus drodle ! »

Or, ce n’est pas nous qui admettons les
erreurs commises, mais des spécialistes acquis
a la cause de la technique moderne, tels que
M. Emile Breithaupt, directeur de 1’Office
d’H.L.M. du département de la Seine, et M.
Jean Fayeton, président de la Compagnie des
Architectes en Chef des Batiments civils et
des Palais nationaux.

Quelles erreurs? Celles qu’entraine ['uti-
lisation de techniques et de matériaux qui
n’ont pas suffisamment subi I’épreuve du
temps. Vers 1930, par exemple, dans certaines
cités périphériques de la capitale, « les fagades
avaient été littéralement farcies de bandeaux
décoratifs, d’encadrements de baies en béton
armé. Vingt ans aprés, il a fallu reprendre des
kilométres de bandeaux, ragréer des surfaces
d’encadrement grandes comme des places pu-
bliques. Cette fantaisie a cofité des millions...»
(Breithaupt). Pourquoi? Parce que le béton
était de faible épaisseur, qu’il s’était fissuré
et qu’il avait éclaté sous l'effet de ’humidité.
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immeubles

Autre exemple : « Vers les années 30, on a
pensé qu’il était possible de réaliser des toi-
tures-terrasses de bonne qualité pour un prix
moindre que celui des couvertures en tuiles
meécaniques, et beaucoup d’hommes de Part
se sont rangés a cet avis, pensant avoir trouvé
un nouveau chapeau pour leurs bitiments.
En fait, c’était, commente M. Breithaupt, la
suppression du chapeau et cela facilitait bien
des choses. Or, ces terrasses qui devaient durer
autant qu’une bonne toiture ordinaire, se
sont mises & fuir comme des passoires dés que
fut franchi le cap des dix années de garantie
décennale. Dans un seul groupe, elles lache-
rent au bout de 9 ans et 6 mois, mais ’entre-
prise avait pris la précaution de faire faillite
entre temps... »

Qu’en déduire? Qu’il faut systématique-
ment se méfier de tout ce qui est nouveau ?
Non, mais étre modeste et se garder des « mi-
racles ». « Tout est dit et ’on vient trop tard
depuis plus de sept mille ans qu’il y a des
hommes, et qui pensent... 'on ne fait que
glaner apres les anciens », rappelle M. Breit-
haupt en citant La Bruyére.

Ceci revient a dire qu’il est absurde de
séparer, comme on le fait trop souvent en
France et en France seulement, le probléme
de I’entretien de celui des techniques de cons-
truction. L’organisateur des récentes journées
d’études tenues 3 PUNESCO par I'Office du
Bétiment de la Seine sur ’entretien des im-
meubles, M. Pierre Mugnier, éprouva, au
départ, une certaine difficulté a intéresser
les architectes 4 son sujet. L'un d’eux lui
répondit méme :

— Moi, vous savez, je ne fais que du neuf...

En prévoyant, dés la construction, le service
‘aprés-vente, l'on éviterait bien des dépenses
inutiles. Sur le simple chapitre des canalisa-
tions sanitaires, par exemple, que nous cofi-
terait-il de suivre l'exemple américain? Si
la-bas, comme ici, ils noient ces canalisations
dans la magonnerie, ils prennent la précaution
d’adopter des matériaux, des épaisseurs, des
sections et des tracés qui rendent la tenue et
I'entretien plus faciles, ce qui n’est pas tou-
jours le cas en France.

Est-ce a dire que la technique peut esca-
moter le probleme économique de I’entretien ?
Non. Elle peut éviter des frais inutiles, certes,
mais, rationnellement appliquée, elle ferait
probablement éclater les prix-plafonds.

C’est, textuellement, 'opinion de M. Faye-
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ton : «Si, comme c’est le cas dans certaines
industries, la valeur de l’entretien pouvait
étre calculée avec précision, et puis capitalisée
et incorporée aux prix de construction, cer-
taines des pratiques que nous déplorons se-
raient abandonnées. Mais que deviendraient
nos H.L.M. et nos Logécos, et les notions
officielles de prix-plafonds?... »

La fin des H.L.M.?

Qu’avons-nous démontré ? Une fois de plus,
que le bon marché coflite cher, vieux dicton
bourgeois. Une insonorisation par flocage
faite aprés construction revient, par exemple,
infiniment plus cher que I’économie réalisée
a la construction par sable ou isorel mou. Deux
ascenseurs ultra-modernes (et chers) desser-
vent mieux (et & meilleur prix) le débit de
deux immeubles de 12 étages que 15 ascen-
seurs de qualité moyenne.

Bien des architectes sont parfaitement
conscients de la difficulté d’équilibrer le cofit
de l'entretien et les prix-plafonds. Et Iévi-
dence indique que le jour ou les sociétés de
construction et de gestion capitaliseront les
travaux de ravalement (qui devraient, en prin-
cipe, étre effectués tous les 6 ans...), de pein-
ture, de nettoyage et de révision des terrasses
et couvertures, la vérification des conduits,
chaudi¢res, moteurs et appareils mécaniques,
bref, ’entretien, la construction en France
sera profondément changée.

Non seulement, en effet, on ne construira
plus de la méme fagon, mais il faudra également
réviser fondamentalement la conception ac-
tuelle des H.L.M., des Logécos et de tout un
secteur de la construction privée. Il faudra,
ou bien nationaliser une grande partie de la
construction, ou bien convenir officiellement
que le cofit d’un logement décent et rentable
doit représenter plus des 5 a 6 %, du revenu
individuel, ce qui est son équivalence moyenne
en 1964.

Car ces problémes apparemment techniques
mettent en cause d’autres choses que le choix
des matériaux et des méthodes de construc-
tion; nous voulons parler de ce droit au loge-
ment qui s’affirme de plus en plus dans I'in-
conscient (et méme dans le conscient) national.

Nettoyer Notre-Dame de Paris, c’est im-
portant. Garder propres les maisons de France,
c’est une toute autre affaire...

Gérald MESSADIE
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d’un enseignement

nouveau

LE LYCEE AGRICOLE
DU ROBILLARD

« Je dis & mes éléves : sans doute il sera plus
exaltant — au niveau supérieur — de faire de
la recherche atomique. Mais pour les jeunes
que vous étes et qui vous préparez a la vo-
cation rurale, votre avenir s’annonce aussi
passionnant, L’agriculture, c’est le Far West
et le Sahara.»

Albert Mallet, directeur du lycée agricole
Le Robillard & St-Pierre-sur-Dives, dans le
Calvados, ne cache pas non plus a ses éléves
que Pagriculture de demain appartiendra a4 un
groupe social condamné a s’amenuiser de plus
en plus.

Que vont devenir ces professionnels dans
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un monde terriblement industrialisé? S’ils ne
veulent pas étre submergés, ils devront faire
preuve de capacités trés poussées, avec un
sens aigu de la gestion. L’organisation de la
communauté européenne obligera le rural a
une ouverture, a une perception des pro-
blémes des autres. Le secteur agricole améri-
cain est accablé de problémes autrement plus
amples que les nétres. Il n’arrive pas a s’in-
tégrer a la vie économique de la nation, les
agriculteurs américains sont endettés; leur
situation est précaire et instable. Les U.S.A.
ne savent pas comment assurer la rentabilité
de leur agriculture et I’Etat absorbe a prix



d’or les surplus. Khrouchtchev, lui-méme,
reconnait publiquement que la politique agri-
cole soviétique est un échec.

L’agriculture est appelée 4 une transforma-
tion totale. Pénétrée par un progrés technique
sans précédent, sa conception millénaire est
balayée. Elle s’industrialise, travaille scien-
tifiquement, recherche de nouvelles struc-
tures et de nouveaux systémes d’organisation.
Déja, qu’on le veuille ou non, «’agriculture
de groupe» est née. La profession a un
besoin urgent d’hommes remarquablement
compétents. Depuis quelques années la de-
mande de techniciens agricoles est devenue

Le Robillard est un chéteau du XVIie,
construit par le célébre dARTAGNAN.
Les salles de classe sont ultra-modernes.
Par de grandes baies vitrées

les éléves, tout en travaillant,

jouissent d'un décor magnifique.

si importante qu'on enregistre actuellement
une pénurie grave d’agriculteurs compétents.

L’intérét des lycées agricoles est de donner
aux futurs agriculteurs une éducation, un
niveau équivalent aux autres professions.

Le lycée du Robillard est un établissement
inattendu, unique dans son esprit comme dans
son enseignement. Au milieu des 25 lycées
agricoles, il fait un peu figure de lycée pilote °
car il a été un des premiers créés il y a deux
ans. Il aurait séduit Montaigne, mais et
frappé Jean-Jacques Rousseau de stupéfaction.

«Ici on ne pratique pas les bucoliques,
explique Albert Mallet. Parfois les parents,
ignorant des problémes agricoles, viennent me
trouver. « Notre fils est un costaud, il aime
la campagne, nous avons décidé d’en faire un
agriculteur... »

« Je me méfie des enfants qui aiment regarder
voler les pigeons, souligne Albert Mallet. Peu
avant la rentrée, un pére de famille est venu
me trouver. « Nous sommes Parisiens depuis
des générations et notre fils a décidé d’étre
agriculteur. Est-ce incompatible ? »

« Quand un citadin a une vocation paysanne,
enchaine le directeur, je me dois d’expliquer
les choses: l’agriculture dans une commu-
nauté de 1oo millions d’habitants représentera
tout au plus dans quelques années 50%, de
professionnels. Cette catégorie, la moins nom-
breuse, devra assurer une production supérieure
a celle d’aujourd’hui. Cette minorité devra
étre plus instruite et plus organisée si elle veut
se défendre. Est-ce cela que vient chercher
votre fils? »

« Parfaitement, réplique le peére. Nous
sommes au courant de tous les problémes. Au
reste mon fils a toujours été le premier de sa
classe. »

Le Robillard est un lycée ouvert. « Il ne faut
pas fermer les portes, m’a dit son directeur,
a ceux qui ne sont pas seulement fils de
paysans. »

Sur 200 éléves, 60%, seulement sont fils
d’agriculteurs. Le lycée est implanté a quel-
ques kilometres de St-Pierre-sur-Dives, a la
charniére de deux économies agricoles. A I’est
le pays d’Auge, avec ses herbages réputés,
ou I’hectare reste un des plus chers de France
(autour de 10 oco francs) et 4 'ouest, la plaine
de Caen, productrice de céréales, aux rende-
ments ¢€levés. L’établissement s’inscrit dans
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lycée agricole

le cadre régional de la Basse-Normandie :
809%, des éleves viennent de ’Orne, du Cal-
vados, de la Manche. Ceux du Calvados sont
les plus nombreux, 60%,.

« Nous recrutons des internes uniquement,
explique le directeur, 4 la fin de la 5% pour
rentrer en 4° et 4 la fin de la 3° pour rentrer en
seconde. Les inscriptions sont prises en avril-
mai jusqu’en juillet. Les candidats sont exa-
minés en tenant compte du dossier scolaire.
Il y a un examen d’entrée pour situer le niveau
des candidats pour I'entrée en 4° et en seconde.
L’an dernier, la classe de seconde pouvait re-
cruter 40 €éléves : il s’en est présenté cent !

« Pour entrer ici, il faut avoir une vocation
rurale. 95 a 989%, des éléves choisiront, en
sortant, une carriére agricole. La quatrieme
comporte trés peu d’enseignement agricole,
puis, a4 chaque classe suivante toujours davan-
tage. Pour un lycée 4 vocation agricole, nous
commengons par 4 heures de frangais, 8 de
physique, 5 de math. Tout éleve doit pouvoir
quitter le lycée et partir ailleurs sans étre
dépaysé. Et nous avons voulu d’autre part,
qu’a tout moment un éléve puisse, méme s’il
n’est pas capable de poursuivre, trouver a sa
sortie une place agricole.

« Au cours de l'entrée en 4¢, durant trois
trimestres scolaires, les enfants suivent le
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Le lycée a sa ferme.
Sur un domaine
de 100 ha
g on y éléve

170 bovins
— en stabulation
libre —
selon la plus moderne
des techniques
agricoles.
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méme programme, ce qui permet aux profes-
seurs de les orienter suivant leurs aptitudes;
soit vers le cycle long, soit vers le cycle moyen.

«Pendant deux années encore, les réajuste-
ments restent possibles et ils sont rendus trés
commodes puisqu’ils se passent au sein du
méme établissement. Les meilleures chances
sont donc données & chacun.

« Les cycles d’études comportent trois pa-
liers : brévet d’enséignement agricole; dipléme
de technicien agricole (équivalence : deux bac-
calauréats); dipléme de technicien supérieur.

« Lorsqu’un palier est atteint, I’éleve peut
choisir trois solutions :

— Prendre un métier.

— Poursuivre vers des études d’un niveau
plus élevé.

— Retrouver les autres ordres d’enseigne-
ment, par le systtme des classes passerelles. »

Ces possibilités éliminent toute crainte d’'une
orientation trop précoce vers lagriculture.
Comme les études débouchent rapidement sur
un métier, ’enfant est stimulé par un objectif
tangible.

Les offres d’emploi ne manquent pas dans
P’agriculture. Albert Mallet les a réunies dans
un dossier — qu’il m’a montré — et dont
I’épaisseur est impressionnante.

« On nous demande, dit-il, cing fois, dix

Les éléves -
-
La gestion .
Iis sont libres (508
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fois, plus de techniciens ou de spécialistes que
nous ne pouvons en fournir ! »

Les lycées agricoles n’en sont qu’au début
de leur enseignement révolutionnaire. Aucun
¢léve n’a passé son bac I’an dernier au Robillard
et le premier diplome ne sera décerné qu’en
juillet 1965.

Mais, déja, les débouchés paraissent sérieuse-
- ment assurés. J’ai pu en juger moi-méme en
feuilletant les demandes adressées au directeur,
aussi bien de France que d’Afrique ou d’Asie.
Les carritres proposées sont aussi variées que
Pagriculture. Les demandes de conseillers
agricoles représentent 80%,. Dans ce métier on
débute 4 800-1 000 F par mois. Les salaires
sont identiques pour les conseillers de gestion.
Mais, de partout, on demande des chefs pépi-
niéristes, des agents techniques, des direc-
teurs de coopératives fruitiéres ou vinicoles,
etc.

En France, P’agriculture est longtemps restée
un secteur oublié. En matiére d’enseignement
agricole, nous avions un retard énorme & com-
bler quand a paru la loi d’aotit 1960. Celle-ci
a réformé de fond en comble Penseignement
rural. Il était temps !

Il n’existe plus désormais d’écoles d’agricul-
ture. Grignon est promue au rang d’université.
Il n’existe plus que des colleges et des lycées.

Cette année leur nombre s’éléeve A 25. Il y en
aura 40 en 1966; 80 en 1976.

Il a fallu se héter. En 1959, Albert Mallet,
arrivant de 1’école régionale de Rouffach, en
Alsace, ou il était directeur-adjoint est nommé
au Robillard. On lui confie un chiteau du
XVII®siécle en ruines et un domaine de 100 hect-
ares, abandonné. Que va devenir le Robillard ?
On ne sait pas trop bien en haut lieu. Il est
destiné alors 4 devenir un établissement d’en-
seignement secondaire agricole sans aucune
autre précision.

A cette époque, il n’existait aucun secteur
de lycée agricole... On en parlait 4 ’'Education
nationale, trés vaguement. Albert Mallet pres-
sent que I'enseignement est & un virage. Et il
va réfléchir 2 la constitution de son établisse-
ment en pensant lycée !

¢ Je vivais, raconte-t-il, dans un chiteau
effondré, avec une table pour tout meuble et
pour bureau. Je n’avais pas de téléphone ni
de balai. Quand les gens venaient me voir, ils
avaient peine 4 me prendre au sérieux. Quand
je disais: «Ici ¢a va étre' un lycée agricole »,
on me prenait pour un réveur ou pour un fou. »

Il fallait avoir la foi: les bulldozers sont
arrivés. On a arraché les taillis et les ronces
géants qui encombraient le parc et le domaine,
On a redessiné les allées, on a nivelé le terrain.
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lycée agr-icole

Nous avons construit un batiment ultra-
moderne tout en vitres pour héberger 200
éleves. On poursuit la tdche entreprise, en édi-
fiant un second bitiment, de la méme impor-
tance et qui doublera ’an prochain les effectifs.

Aujourd’hui, le chateau du Robillard a re-
trouvé son décor du grand siécle, comme
I’avait aimé celui qui ’avait construit, Pierre
de Montesquiou, plus connu sous le nom de
d’Artagnan. Curieux rapprochement d’un ly-
cée ultramoderne avec un ancétre qui ne
mangquait ni de panache, ni d’esprit d’aventure.

La réputation de ce lycée pilote a passé les
frontiéres. Déja des techniciens agricoles, An-
glais, Américains, Hindous viennent le visiter.
Les Allemands en sont restés trés étonnés.

« Chez nous, ont-ils reconnu, nous avons
été longtemps a l’avant-garde de l'enseigne-
ment et des techniques agricoles. Mais nous
ne vivons plus que sur des écoles tradition-
nelles. Vous, vous é&tes partis de zéro. Vous
avez fait du neuf et vous travaillez déja dans
Pavenir. »

« Pour réussir dans notre tiche, m’explique
Albert Mallet, nous avions besoin des meil-
leures installations, des meilleurs éléves, des
meilleurs professeurs.

« Les professeurs n’avaient jamais enseigné
dans un tel lycée. Au départ, il fallait tout
créer, un enseignement et un style d’enseigne-
ment.

« Ici, nous avons des ingénieurs des services
agricoles qui participent au fonctionnement de
la maison. Ils enseignent les sciences techni-
ques, économiques, et plus rarement les scien-
ces biologiques ou physiques. Ce sont des
fonctionnaires du ministére de 1’Agriculture,
qui feront passer le bac & nos éleves.

« Pour trouver des professeurs de math et
de frangais — introuvables — j’ai fait du
racolage jusque dans les couloirs de luni-
versité. J’ai harcelé, sans cesse, les professeurs
de chaires. Je devais leur expliquer ce que
sera l’agriculture de demain. Et beaucoup
d’entre eux qui voyaient ’agriculture a travers
J.-J. Rousseau, découvraient soudain un uni-
vers ignoré et révolutionnaire.

Au lycée du Robillard, professeurs et éléves
vivent cite a cOte. Les quinze enseignants sont
logés dans d’aimables villas en bordure du
lycée. Les professeurs ne sont pas perdus dans
une vaste équipe. Ils participent a4 de véritables
recherches pédagogiques, adaptées au milieu
rural. C’est une fagon d’enseigner qui peut
intéresser et passionner un jeune enseignant.
Les éléves, a six par chambre, acquiérent vite
le sens de leur responsabilité. Comme dans
le réfectoire ou ’on prend son repas par table
de quatre, comme chaque classe et dans
chague chambre, un camarade élu est désigné
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comme responsable. Et tout se passe sans
encombre. Le bar-foyer, avec télévision, est
dirigé par un groupe d’éleves. Il n’y a pas de
déficit dans la caisse.

Dans quelques mois, le lycée aura son club
hippique. Il sera ouvert aux cavaliers venus de
Pextérieur, comme aux Parisiens ‘qui vien-
draient passer leur week-end. Et déja des
jeunes filles de la région ont demandé a
s’inscrire. Le club nautique affilié au C.A,E.P.S.
sera installé 4 Houlgate.

Chaque semaine, les éléves débattent avec
leur président de classe, élu, leurs problemes
intimes. Les six présidents en référent au
directeur.

« C’est ainsi, m’explique Albert Mallet, que
cette semaine, nous avons €voqué la mise en
train des tennis et des ping-pong. Enfin, les
éleves des inter-classes qui ont atteint 18 ans,
ont demandé des cours d’auto-école pour pas-
ser leur permis tourisme, poids lourds et
transports en commun. C’est d’accord. »

Mais le Robillard, avec en plus ses 5 heures
de sport par semaine, n’est pas seulement une
abbaye de Théleme; on y travaille. Et on y
suit jusqu’a 6 heures de cours de sciences
naturelles par semaine. Ce qu’on ne trouve
dans aucun autre enseignement.

« C’est la premiére fois que je rencontrais
des éléves aussi éveillés dans un lycée, m’a dit
Mile Conard, professeur de sciences naturelles.
Mes éléves sont souvent en relations avec leurs
camarades du lycée de Caen. Ils disputent des
matches. Aprés, ils sont heureux de faire visiter
leur établissement. Ils n’ont aucun complexe
vis-a-vis de leurs collégues. »

« Ici, il m’arrive souvent d’arréter les cours
pour leur expliquer le vol d’un corbeau, gqu’ils
voient au travers des vitres, ou la course d’un
écureuil. Ensemble, nous quittons la classe,
pour herboriser dans le parc, ou étudier les
fleurs. Nous sommes tous imprégnés par le
décor admirable qui nous entoure. A tel point,
que beaucoup de professeurs préféerent rester
ici le dimanche. »

Le choc que les éléves ont avec le réel
est voulu. Il est constamment sollicité, et la
pratique compte d’abord; les enfants par
groupe de dix, sous la conduite d'un profes-
seur, étudient le fonctionnement de I’exploita-
tion agricole; la ferme compte 170 bovins.
Les éléves, a tour de rdle, en prennent soin,
comme ils doivent savoir conduire un trac-
teur, une moissonneuse-batteuse ou réparer un
moteur.

A ce domaine de qualité, chaque éleve y
consacre une demi-journée par semaine.

« C’est a partir de cette terre, explique le
directeur, que chaque enfant cherche a com-
prendre et réfléchit. En ce moment, il fait
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VOUS POUVEZ MAINTENANT RESOUDRE DES
PROBLEMES MATHEMATIQUES “CORIACES "
COMME CECI :

4

=

Nous vivons un siécle o tout change rapide-
ment. Aux bonnes comme aux mauvaises
époques de notre ére d'électronique, d'auto-
malisation et de science nuclégire, savoir
résoudre les problémes de mathématiques est
devenu de plus en plus indispensable pour
obtenir de I'avancement, de hauts salaires!. Si
vous croyez manquer des bases essentielles - ou
si vous pensez que les “ math” vous dépassent,
apprétez-vous & éprouver la plus grande surprise
de votre vie!

Car maintenant, vous POUVEZ apprendre &
DIVISER, MULTIPLIER, ADDITIONNER et
SOUSTRAIRE non seulement avec rapidité et
facilité, mais en une fraction du temps utilisé
par ceux qui calculent selon 'ancienne méthode
classique. Vous pouvez multiplier un nomhre
de 5 chiffres par un nombre de 7 chiffres,
mentalement, sans crayon, sans papier... vous
pouvez par exemple diviser 836791 par 184 en
15 secondes... méme si vous avez &choué en
“math™ 3 'école !

Ces étonnantes performances mathématiques
n’exigent ni études laborieuses, ni entrainement
fastidieux, mais au contraire la connaissance
facile d’'une nouvelle méthode de calcul, de
“raccourcis” spéciaux et de quelques trucs
mathématiques peu connus qui permettent de
supprimer 'effort et le risque d’erreurs de tous
vos calculs. Ces méthodes - si nouvelles et si
radicales qu'elles n'ont pas encore été incor-
porées dans le systdme scolaire ne demandent
que quelques heures pour &tre apprises. Elles
vous permettent de calculer mieux et beaucoup
plus vite que n'importe quel universitaire,
méme qu'un licencié en mathématiques s'il n’a
pas bénéficté de cette prodigieuse nouvelle
méthode. Pour certains problémes mathémati-
ques, yous pourrez méme battre une machine
4 calculer électrique.

' RAPIDITE ot

PAS DE RISQUES D’ERREURS

Dane un langage clair, simple ot facile i comprendre,
**E.-Z MATH " vous monite comment raccourcir de moltié,

cot
4,

0UL, en quelques heures, vous pouvez vous transformer en un “magicien des
chiffres” méme si vous connaissez trés mal I'arithmétique | Surprenez vos amis
avec votre connaissance de la prodigieuse nouvelle méthode “E-Z MATH"...
Savourez la sécurité professionnelle, I'avancement... une situation meilleurs.»
augmentez votre prestige et votre confiance en vous - tout cela grice & la
stupéfiante et prodigieuse méthode * E-Z'MATH",

47892 x 3942/ =

aussi facilement que 1 + 1
OBTENEZ UNE MEILLEURE SITUATION, UN SALAIRE
PLUS ELEVE, LA SECURITE EN NOTRE ERE ATOMIQUE !

2

Cet homme multiplie deux
nombres de 5 chiffres. Il faut
normalement 4 ‘minutes pour
trouver la solution. Sa réponse
apparait au tableau noir en 14
secondes | EXACTEMENT 14
SECONDES | Pourtant il n'est
pas calé en “ math . Il était
méme particulidrement faible
en ““math " & I'école.

Découvrez ci-dessous les dé-
tails sur cette prodigieuse
nouvelle méthode, si facile que
méme un enfant peut I’appren-
dre sans AUCUNE difficulté en
quelques heures... & la maison!!

7

POUVEZ-VOUS RESOUDRE LES PROBLE-
MES SUIVANTS DANS LES TEMPS INDI-
QUES CI-DESSOUS 7 APRES AVOIR LU
“E-Z MATH" VOUS LE FEREZ EN TOUTE
FACILITE ! MEME LES YEUX BANDES ||

Bandez vos yeux st demandez
qu‘on vous lise les nombres ci-

| | aprés. Additionnez mentale-
N\ ment au fur et & mesuréd
Aiguisez vos possibilités - =
mentales avec les ** raccourcis ** 5 = s
de " E-Z MATH ** N (d résoudre 842
Imaginoz qu'il vous suffisc de 7 secondes pour diviser en 8 secondes) 7
38.634 par 89 14... de 11 des pour multiplier 36.934 rwE—
par 982,7... que vous puissies additi 29 (a résoudre
nombres de 6 chiffres! Vous paraitres aveir un cerveau p864372 7 en 9 sec.)
fabuleux. Yous jongleres avec les chiffres... réussirex des —_—
tours mathématiques incroyables. Vous stupéfieres vos amis, 8146
vos colldgues et votre patron.
Dés que vous connaitrer la méthode ** E-Z MATH", vous 4 9
ne rencontrerez plos auvcune difficulté pour calculer par _1' X T‘-_- ? (a résoudre en 4 sec.)
posés d'un schat & pb

ple les intéréts 5
aucune difficulté pour la division, multiplication ou addi.
tion de fractions... pour soustrsire ou additionner des fractions
et des nombres entiers. Vous connaitrez de nombreuses
méthodes simplifiéen que vous utiliserez chaque jour pour

1 3/4 % d'Intéréts par mols, cela fait com-
bien par an ? (A résoudre en 4 secondes)

votre plus grand profit. Les quelques heures p
que vous passerez avec ce cours seront superlativement ré-

? (& résoudre en 3 sec.) ]

munératrices. Les chiffres sont I'instrument fond, I de
tout travail scientifique ou technique. L'homme ou ls femme
qui maitrise les *'math ' est aujourd'bui universellement
considéré et respecté. Il réwsslt plus rapidement, plos sdire-
ment et plus largement.

Faites sans AUCUN RISQUE
un essai de... 30 JOURS |

Nous sommes telloment certaine de ln facilité de la méthode
**E-Z METHOD '" que nous vous permettons de I'exsminer
chez vous et de la mettre en application ontitrement a
NOS risques. Non pas pendant 1 semeine ou 10 jours..,
mais pendant UN MOIS entier! Pendant ce mois, vous
pourrez  déid bien cette connai vous
permet do progresser dans votre vie professionnelle et socisle,
Et #i 4 Ia fin de ce mois, vous n'estimez pas que la méthode
““E-Z MATH" est, de trés loin, lo meilleur placemont
que vous ayez jamais réalisé i, de plus, votre famille, vos
amis et vous-méme n’éles pi
savoir - pl

votre prix d"achat vous sera remboursé,

la méthode et chaque sou de

tout de suite le bon d'essai sams risgues ci-dessous.

Un comptable :

avec 'ancienne méthode de caleul. Il & découvert un exem-
plaire de la méthode E.Z MATH et, hier, il » multiplié
devant moi 839172657 par 12 svant méme que j'aie posé
le dernier chiffre. J'utiliss maintenant moi-méme cette
étonnante méthode au burean *'.

Un institntenw + B. C. Bd S¢bastopol, Paris
** Cette nouvelle méthode est absolument unique. Jo Dsi
déjd indiquée & certaine Glives, lears notes ne cessent de

EHmper L Léon D., rwe d’Amsterdam, Paris
Un directeur d'entreprise :

*“ Un de mes employés m's
demandé une sugmentation Jo
lui ai conseillé la méthode E-Z DE

méme des trois quarts, le tempn passé A calculer
sboutir & ls réponse exacte dans chaque cas ! Les méthodes
et “‘ raccourcis ' que vous apprend ‘*E.Z MATH" sont
conflrmés et n'exigent pratiquemeut pas de mémoire... ils
sontsifacilesetai pratigues, que vous les utiliseres chaque jour,
Vous serex trés rapidement ua expert. Et, avant méme que vous
ne le réalisiez pleinement, vous serer prét 4 accéder i Ia
ituati imp. et larg payée domt vous vous
contenties jusqu'ici de réver. Vous intriguerez et ébahirer
vos smis avec vos prouesses quasi miraculeuses de mathé.
matiques mentales ! Oui, les ** math ™' vous ** ouvriront ”* des
possibilités mouvelles et insoupgonnées, car celui qui peut

MATH. [l est maintenant caj

de résoudre avec facilité les
problémes les plus ardus, Jo I'al
€levé au rang de chel de serviee
avec une sugmentstion de salaire
qui bquivaudrait en Framos i
60.000 snciens franca mols.
Je conseille E-Z MA’ 4 toms
mes employés qui vealent pro-
gresser ™. K.

Heymend
rue do Cormavim, G:lh-

saule question,

NOM :

jongler avec les ““ math "' peut aujourd’hui faire de se vie
tout ce qu'il veut,

] HERLEM

METHODE E-Z PROGRAM
Copyright 1983

5, rue VLB Lo Bod
Princesse Antoinette 5]
Monte-Carlo

= = — e O oo e

TUPEFAITS par votre nouveau

sans discussion,
ssns méme vous poser une seule question. Vous n’avez donc [
RIEN & perdre mais ENORMEMENT i gagner, Renvoyer §

poeses CE QU'ILS DISENT oo ff’

“* Mon fils 8gé de 10 ans & pratiquement toujours échond S

HERLEM (DEPtzc3i) 5, rue Princesse Antoinetis - MONTE-CARLO
Messieurs, jo désire recevolr et ssamines par relour ot wntlbrement & vos risques 12 mithods
E-Z MATH. Jo ragieral 19 fts 50 {plus 2 frs 26 pour frals d'envol) au facteur larequ'll ma remetira fe

oolls que vous aurez eu soln d'expddier dans un emballage disaret sans marques extérlaures, J'examineral, '
canserveral et utlliseral 1s méthode E-2 MATH
entidrement satisfalt... sl £-2 MATH ne me
Pavancemant sochal, jo vous

mandé (vous sconomisez ainsi las 2 fra 26 de Irals d'envol), Vous
mime garantie : 90 jours d'sssal & nos rlsques |
——-—-——-—--------J

[367x75 =

. QUEST
est bagg gy
de caley]

E QUE C'EST 7]

Une surprenante

¥ ieai Vous
W 10ire enunclin grom) . POUFTeE les additic,

8eT8 montré yng
2qUe gui perme;
des millippy de nom;

=0k . 5 " rea
e D:;.lure.a Jemaia § a4y LT

2 nner et | -
p;luu INSTM_\'TANEMIZNT.’TI‘::.
ahurissants Rouvelle ¢ :.
3 dea centaines p
sire une goyle errey !
NEr au.deasy, du :hlf;;'; 1

Une ménagire :
*“ Meroi | Merci ! Merci ! Tous nos enfamts utilisent main.
tenant votre systdmo. C'est extraordinsire. Mon mari et moi
I"utilisons également. Clest vraiment facile. Mon mari a
recn de I"avancement dans son travail avec une grosse aug-
mentation. C'ost le meilleur placement que nous ayons

jamais fait ",
Odette A., Athis-Mons

ENVOYEZ AUJOURD'HUI CE BON D'ESSAI GRATUIT

30 JOURS A NOS RISQUES !

pendant 30 Jours & VOS RISQUES. B e ne suis pas
permet pas ds me procursr un salalre plus dlevé ot de
le retournsral pour remboursement Immédiat sans que vous ma poslez une l

— — DEPARTEMENT :

Tracez une ofols (x) dans ostte case sl vous joignaz un ohbque, mandat oy *aphoes par rscom- l

bénsficiez blen sntendu de la l



les
ortues
arrivent

Lentes et placides,
les tortues marines
parcourent

des milliers

de kilomeétres

pour

aller pondre

sur quelque plage
bien précise.

A gauche,

_la carte

nous montre

les grands itinéraires
de migration

dans la mer

des Caraibes.

A droite,

une tortue munie
d'un appareil émetteur
s'appréte

a prendre le large:
grace ;

au repérage radio,
les biologistes
pourront suivre

sa route

de nuit comme de
jour, I"'animal

faisant surface

a intervalles
rapprochés.







La tortue verte (a droite)
peut atteindre

un poids respectable,

plus de 150 kg.

Chassée pour sa carapace
et sa chair,

elle est en voie d'extinction.
Ses migrations

passionnent

les spécialistes

qui peuvent la suivre

assez facilement sur de
longues distances.

Un des systémes employés
(ci-dessous) : un flotteur est
fixé a la carapace, par

un filin, et au flotteur

est amarré un ballon rouge,
facilement repérable

a distance.

prés les anguilles, les saumons, les oiseaux
A migrateurs, voici que les tortues de mer
attirent lattention des naturalistes.

Ces derniéres années viennent en effet d’étre
fertiles en découvertes apportant la preuve
que ces animaux étaient doués d’un sens de
P’orientation particuliérement affiné.

Les tortues effectuent des voyages au long
cours, chaque année, pour gagner leur lieu de
ponte favori, une plage, gardée en mémoire
soigneusement, et retrouvée quelle que soit la
distance 4 parcourir.

C’est ce qui se passe pour la tortue verte
du Brésil qui n’hésite pas 2 effectuer un voyage
en haute mer de prés de deux mille cing
cents kilométres pour gagner 'ile de I’Ascen-
sion. C’est surtout l’aventure extraordinaire
de la tortue Ridley d’Amérique.

Cette espéce, répandue depuis le Canada
jusqu’au sud du Mexique, posait depuis nom-
bre d’années un probléme irritant; jamais
personne n’avait réussi 4 découvrir ses lieux de
ponte.

Depuis une vingtaine d’années, la solution
de ce mystére était au premier plan des préoc-
cupations de plusieurs chercheurs de 'univer-
sité de Floride, mais ce n’est qu’en 1957 qu’'un
premier site de reproduction fut découvert.
D’autres découvertes similaires, amenérent 2
penser que la ponte s’effectuait quelque part
entre le Texas et le sud de la province mexi-
caine de Vera Cruz.

Mais les sites découverts étaient de fort
petite taille et ne pouvaient en aucune maniére
étre considérés comme la source des dizaines
de milliers de tortues de cette espéce.

Pourtant un homme tenait la solution de
I’énigme depuis 1947. Un ingénieur mexicain,
Andrés Herrera, avait en effet assisté, un jour
de juin, sur une plage déserte située & quelque



distance de Tampico, a l’arrivée d’une cohorte
innombrable de tortues.

11 jugea I’événement suffisamment intéres-
sant pour le filmer avec une caméra d’amateur
16 mm; le film, trés réussi, fut projeté en famille
devant quelques amis et dormit ensuite dans un
tiroir jusqu’en 1961. Un beau jour, il fut pro-
jeté, par hasard, devant un naturaliste améri-
cain qui découvrit immédiatement P’intérét de
la découverte fortuite du Senor Herrera.

Le «coup de chance» était d’autant plus
grand que la plupart des espéces de tortues
déposent leurs ceufs pendant la nuit et si les
« Ridley » n’avaient pas eu ce comportement,
un peu aberrant, de pondre en plein jour,
aucun film d’amateur n’aurait été tourneé.

Les spécialistes alertés examinérent les
images avec l'intérét que I’on devine et purent
en tirer de grands enseignements. Par la suite,
ils purent, de leurs yeux, observer le phéno-
meéne étrange des «arribadas» cette conver-
gence extraordinaire d’escadres, dont certaines
sont parties de rives situées & des milliers de
kilométres et qui prennent toutes comme point
de ralliement cette plage perdue.

40 000 tortues, au moins, arrivent ainsi a une
date imprévisible entre avril et la fin de juin.
Imprévisible, du moins pour les biologistes,
car d’autres savent bien la prévoir. Il s’agit
des Coyotes, qui selon de nombreux témoi-
gnages, arrivent de toute part vers la plage,
quelques jours awvanr l’arrivée des tortues.
Ils attendent, sans impatience et strs de leur
« flair » ’arrivée des pondeuses, préts a préle-
ver leur part sur les centaines de milliers
d’ceufs, enfouis dans le sable sur une longueur
d’environ deux kilomeétres.

Voici donc un mystére éclairci, mais il en
reste bien d’autres. Méme s’il est possible que
les tortues Ridley d’Amérique gqui se rencon-

trent en certains points de I’Atlantique, Agores,
Ecosse, etc., voire méme en Méditerranée,
soient des égarées, il n’en est pas moins vrai que
nombre des pondeuses qui retrouvent chaque
année la petite plage mexicaine ont eut 4 parcou-
rir des centaines ou des milliers de kilometres.

Les chercheurs américains sont actuellement
au travail, pensant avec raison que ces animaux
constituent un matériel de choix pour I’étude
des migrations.

Les techniques d’étude en ce domaine sont
trés diverses, elles vont depuis les expériences
d’orientation au laboratoire jusqu’aux mar-
quages d’animaux en pleine mer.

Comme toutes les recherches portant sur les
migrations ou l'orientation des animaux, ces
investigations recgoivent facilement I’aide des
militaires pour des raisons faciles & comprendre.
Ainsi les recherches d’Archie Carr, le spécia-
liste des tortues marines, sont en grande partie
subventionnées par 1’Office des recherches na-~
vales des Etats-Unis.

La technique mise au point par ce chercheur
pour suivre les déplacements des tortues, est
assez originale. Une ligne solide de dix métres
de longueur est attachée d’une part a la cara-
pace, d’autre part a un flotteur. De ce méme
flotteur part une autre ligne de cing métres
environ, retenant captif un ballon gonflé 2
I’hélium. Ce ballon de couleur vive peut étre
apercu 2 grande distance et permet a4 un obser-
vateur placé sur un bateau ou dans un avion
de suivre les déplacements des animaux.

La méthode n’est cependant pas sans incon-
vénients. Le premier est di & la curiosité hu-
maine. Qu’une barque de pécheurs ou qu’un
bateau de plaisance apergoive & I’horizon un de
ces ballons, et voild la fin de 'expérience ! Car
s’il n’est pas possible de leur couper la route
ou de les prévenir par radio, ils iront imman-
quablement inspecter le curieux dispositif
flottant sur la mer. Méme s’ils ont la sagesse
de respecter la tortue, celle-ci affolée changera
de direction sans apprendre grand chose a ceux
qui la suivent de loin depuis des heures. Autre
inconvénient, la nuit. Les migrations nocturnes
ne peuvent que difficilement étre suivies par ce
procédé, d’autant plus qu’il semble probable
que le fait de suspendre au ballon une petite
source de lumiére serait de nature A perturber
grandement les possibilités d’orientation de
I’'animal. Enfin, il y a le brouillard, les pluies
tropicales, le vent, les intempéries.

Aussi, bien que continuant a travailler avec
cette méthode qui a fourni de nombreux ren-
seignements intéressants, Archie Carr travaille
4 mettre au point autre chose.

11 s’agit de placer sur I'animal un émetteur
de radio permettant une localisation facile par
goniométrie. Le probléme est fort simple car
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les tortues les plus intéressantes pésent souvent
plus de 150 kilogrammes.

I1 n’est donc pas nécessaire de disposer d’un
émetteur particuliérement miniaturisé. D’au-
tre part, les tortues en déplacement viennent
respirer en surface, au moins toutes les trois
minutes et quand elles se reposent ne restent
jamais ‘plus d’une demi-heure en plongée. Une
courte antenne suffirait.

En attendant, les naturalistes continuent i
suivre des ballons et 4 utiliser aussi la mé-
thode du baguage. Un trés grand nombre
d’animaux ont été marqués i I’aide d’une
plaque métallique promettant une récompense,
en trois langues bien sir !

Ces plaques reviennent a Puniversité de
Floride et permettent de tracer sur les cartes
les trajets parcourus,.

Ces premiéres recherches permettent déja
d’émettre quelques hypothéses explicatives,

6

On peut ainsi admettre qu’une orientation
par rapport aux astres permet de réaliser la
plus grande partie du trajet en haute mer et,
dans le cas des tortues «Ridley» au moins,
un repérage olfactif interviendrait au moment
de gagner la terre.

Les tortues de cette espéce possédent en
effet une glande spéciale, dont la sécrétion
odorante, trés sensible aux environs de la plage
de débarquement semble avoir un effet attrac-
tif pour les individus de la méme espéce.

La navigation des « Ridley », si cette hypo-
thése est exacte, serait en somme trés proche
de celle des hommes. Nous utilisons également
les astres pour naviguer en haute mer, et aux
approches du port nous utilisons de méme
différents systémes de phares et de balises.

Dans le cas de la tortue cependant, la prio-
rité d’invention est manifeste,

Jacques MARSAULT




Grand lacher de tor-
tues adultes (ci-des-
sus, a gauche), mar-
quées «au ballon
rouge ». Petits |4&-
chers de petites
tortues; ci-dessus,
migration terrestre:
comment ces petites
bétes, a peine sorties
de I'ceuf, trouvent-
elles la mer? A droite,
migration marine: le
sens de I'odorat joue-
rait un rdle trés im-
portant dans |'orien-
tation au voisinage
immédiat du littoral,
mais les essais au
bassin n‘ont pas
encore donné de ré-
sultats concluants.




DECOLLAGE VERTICAL

IMPASSE
OU SOLUTIONS
NOUVELLES

« C'est aussi confortable que d’étre

assis sur la pointe d’'une baionnette.» C’est en
ces termes sans ambiguité que |'un

des pionniers des avions a décollage vertical
commenta sa premiére expérience.

C’était il y a une dizaine d’années, époque déja lointaine
au rythme du progrés aéronautique.

Depuis, ces techniques ont avancé a grands pas.

La conquéte du VTOL est jalonnée d’'accidents
qui ont souvent coiité la vie au pilote

et témoignent des difficultés que

rencontre cette formule.

La chute du « Balzac » & Melun-Villaroche n'est
qu‘une étape de plus dans ce martyrologue et, on peut
raisonnablement l'espérer, I'une des derniéres.

La formule du
«Balzac » de Das-
sault souffrait jus-
qu'ici de l'utilisa-
tion d’une plate-
forme de départ,
évitant |'érosion
du sol par les réac-
teurs verticaux au
point fixe. Des
déflecteurs orien-
tables ont réso-
lu ce probléme et
les avions de
cette formule sont

désormais réelle-
ment tout terrain.

‘est la miniaturisation des projectiles
nucléaires gui a mis les avions a
décollage vertical en vedette. Déja

« inconfortable » dans la perspective dat-
taques par chasseurs-bombardiers avec
des explosifs classiques, l'aviation tac-
tique, dés lors qu'elle était assujettie a
des pistes bétonnées aisément vulnérables
et impossibles a protéger, n'était plus con-
cevable dans le cadre d'un combat nucléai-
re. Alors que l|'on pouvait auparavant
craindre seulement une neutralisation par-
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tielle d'une base et de ses équipements, les
bombes atomiques tactiques représentaient
la menace d’'un anéantissement total.

La seule possibilité de survie de l'avia-
tion en cas de conflit nucléaire est sa dis-
persion dans la nature. Elle doit pouvoir
s'incorporer intimement au paysage, se
dissoudre sous les camouflages naturels.
A moins de bombarder toute une zone
selon un quadrillage serré, il devient alors
pratiguement impossible de neutraliser
plus d'une fraction de l'aviation adverse.



Dans une premiére étape, les militaires
se sont contentés d'avions a décollage
relativement court — de I'ordre de 500 m
de roulement — se satisfaisant de pistes
non préparées. Ce fut la premiére généra-
tion, subsonique, des chasseurs légers de
I'OTAN. Une deuxiéme génération, issue
de la méme philosophie mais supersonique,
était ensuite prévue. Elle ne devait jamais
se matérialiser, les stratéges occidentaux
ayant porté leurs vues sur des appareils &
décollage et atterrissage ponctuels.

Premier en date
des VTOL de com-
bat modernes, le
Hawker 1127 n'a
‘devant lui qu‘un
avenir limité. L'o-
rientation varia-
ble de ses tuya-
res lui permet de
décoller sur I'her-
be sans ennui.

Le prototype expé-
rimental allemand
VJ-101 Creprésen-
te la premiére ap-
plication des réac-
teurs basculants.

C'est qu’entre temps le réve était devenu
réalité : deux firmes britanniques, Bristol-
Siddeley et Rolls-Royce, avaient mis au
point des réacteurs spéciaux, assurant une
poussée verticale. On sait qu’il s’agit dans
le premier cas d'un réacteur équipé de
tuyéres orientables pouvant dévier la
poussée entre I'horizontale et la verticale,
dans l'autre de groupes spéciaux a rende-
ment élevé, pouvant fonctionner: vertica-
lement.

De leur c6té, les Allemands mettent au
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point une troisieme formule, inspirée
d'études américaines mais réalisée avec
des réacteurs britanniques. Elle associe des
réacteurs de sustentation placés dans le
fuselage a des réacteurs basculants arti-
culés aux extrémités des ailes et jouant
successivement un rdle de portance puis
de propulsion.

Ainsi donc le décollage vertical d’avions
rapides, capables de missions opération-
nelles, est désormais une réalité. C'est
justement le moment que choisissent les
futurs utilisateurs pour se poser des ques-
tions...

Des avions contre nature

On peut estimer que le vol mécanique
n‘est pas naturel. Le décollage vertical I'est
moins encore et sa réalisation dans une
forme utilisable pose des problémes tels
que, méme résolus, ils n'éviteront peut-
étre pas l'impasse. :

Les avions a décollage vertical ont vrai-
ment bien des défauts : ils sont compliqués,
co(iteux a l'achat et a I'emploi, limités dans
certaines de leurs performances essentielles
et, de surcroit, d’'un pilotage délicat.

Vouloir s'affranchir de la servitude de
rouler, ne serait-ce que quelques dizaines
de métres avant de décoller, impose I'em-
port d’'une puissance supérieure au poids
total. Alors qu‘un « Mirage Il » classique
se contente des 6 tonnes de poussée de
son « Atar B» pour décoller aprés envi-
ron 600 m de roulement, son extrapola-
tion & décollage vertical — plus lourde
il est vrai — exigera 16 tonnes de poussée
sans compter les 9 tonnes de son réacteur
de propulsion. Et ce raisonnement est vrai
pour toutes les formules connues sauf deux,
dont nous parlerons d'autre part et qui,
dans leur forme présente, ne paraissent pas
applicables a des avions supersoniques.

Les manceuvres de décollage et d'atter-
rissage ponctuels imposent un temps rela-
tivement long de fonctionnement des
réacteurs sustentateurs a leur puissance
maximale et & une altitude ol la consom-
mation est trés forte. Or, qu’il s’agisse de
la formule Bristol-Siddeley ou de la for-

Le Breguet 941, premier avion de
transport réeliéement STOL, est la
premiére application du soufflage
d’une voilure sur pratiquement toute.
son envergure par de grandes hélices.

'Le Ling-Temco-Vought XC-142 A,
qui volera cette année, peut décol-
ler verticalement grice au pivote-
ment de son aile et de ses hélices.

décollage vertical

mule Rolls-Royce, les systémes de sus-
tentation et propulsion monopolisent la
majeure partie du volume du fuselage
qui d'autre part doit contenir le pilote, les
appareillages radio-électriques et électro-
niques, l'atterrisseur, voire méme tout ou
partie de I'armement. C'est dire qu'il reste
peu de place disponible pour le carburant
alors que l'appareil est particulidrement
glouton. La conséquence en est une réduc-
tion spectaculaire du rayon d’action opéra-
tionnel. Ajoutons que la sécurité exigeant
la sauvegarde d‘une marge suffisante entre
la poussée disponible et le poids maximal
au décollage, il est impossible de jouer -
avec le devis de poids comme sur un avion
classique que I'on surcharge de réservoirs
extérieurs. La difficulté devient plus aigué
encore lorsque la température ambiante ou
I'altitude varient sensiblement, les réac-
teurs étant extrémement sensibles & ces
facteurs et perdant aisément plusieurs cen-
taines de kilos de poussée.

Balle de ping-pong sur un jet d'eau

Les V.T.O.L. sont, d'autre part, d'un pilo-
tage délicat ; d'abord parce que la juxta-
position des fonctions de portance et de
propulsion améne une complexité logique ;
ensuite parce que I'opération de transition
qui permet le passage du vol vertical au vol
horizontal ou vice versa doit étre négociée
avec prudence; enfin parce qu'ils n’ont
pas de stabilité propre. Un avion normal
tire sa stabilité et I'efficacité de ses gou-
vernes de sa vitesse de translation. Posé
sur le jet de ses réacteurs comme une balle
de ping-pong sur un jet d’eau, le V.T.O.L.
doit faire appel a des systémes artificiels de
stabilisation et de pilotage. De I'air com-
primé, prélevé sur les réacteurs, est éjecté
aux «extrémités» de l'appareil par des
buses de section réglable. A l'origine, le
débit de ces buses était uniquement com-
mandé par le pilote mais on s’est bien vite
apercu de la difficulté qu’il y avait pour
lui & assurer a la fois la stabilité de I'avion
et son contréle. D'oll la mise au point de
centrales stabilisatrices automatiques qui
ne laissent au pilote que le soin de...
piloter! Mécaniques délicates dont les
essais ont déja colité la vie & un pilote an-
glais, qui sont peut-étre & l'origine de
I'accident du « Balzac» et viennent, par
I'addition de leur complexité a celle de la
machine elle-méme, grever un peu plus un
prix déja phénoménal.
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décollage vertical

Il importe peu d'avoir un avion de com-
bat & décollage vertical si sa souplesse
d’'emploi n'est pas pleinement assurée. Le
fait qu'il puisse se passer d'infrastructure
prive justement cet avion, a la mise en
ceuvre complexe, des commodités d'une
base bien équipée en personnel et en
matériel. Sans parler des systémes de navi-
gation, de repérage, de guidage de la
mission, de signalisation de la plate-forme
que son camouflage rend aussi difficile a
situer pour le pilote retour de mission que
pour |'adversaire, qui tous doivent suivre
I'avion au cours de ses pérégrinations au
gré de |'évolution des combats.

Il est difficilement pensable de faire dé-
pendre la disponibilité de ce matériel de
luxe des incertitudes de la circulation rou-
tiére en temps de guerre. Tant et si bien que
les Etats-Majors se trouvent devant la né-
cessité de compléter leurs flottes de
V.T.O.L. par des transports qui soient en
mesure d’assurer le soutien |ogistique des
avions de combat.

Le tandem combat-transport

A I'échelle pres, le décollage ponctuel de
cargos de 30 tonnes et plus pose les
mémes problémes que dans le cas du
chasseur, mais ici la notion de .charge
utile est primordiale. C'est d'ailleurs pour-
quoi on accorderait plus facilement a
ces machines les quelques centaines de
metres de roulement représentant une
amélioration appréciable de leurs possi-
bilités de transport.

Ainsi se trouve constitu¢ un tandem
avion de combat - avion de transport
V-S.T.0.L., indissolubles pratiquement |'un
de l'autre, encore que le second puisse
assurer aussi des missions au bénéfice des
troupes terrestres.

L'avion de combat a décollage vertical
que l'on pensait, & |'origine, pouvoir étre
matérialisé sous une forme beaucoup plus
simple et moins onéreuse, se trouve en fin
de compte étre le centre d'un systéme
d‘arme d'une complexité prodigieuse, fai-
sant appel aux techniques les plus évo-
luées et qui, de par son prix d'achat, ne
poéurra étre construit qu’en petites quan-
tités.

Dés lors, la seule mission digne de lui
est la plus noble: I'emport des charges
nucléaires, car on imagine mal une machine
revenant en série entre 40 et 80 millions
de francs 1964, livrée aux dangers des
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missions d'attaque au sol. Nous voici bien
loin des conceptions premiéres et c'est ce
qui explique le revirement quasi généra-
lisé des Etats-Majors.

Avec le désir louable de parvenir a la
standardisation des matériels aériens de
ses membres, I'O.T.A.N. a organisé voici
deux ans des concours qui devaient con-
duire aux choix d'un chasseur-bombardier
et d'un transport V-STOL. Les spécifica-
tions, précisons-le, variérent plus d'une fois.
Finalement, on aboutit & un score nul, puis-
que les responsables ne parvinrent pas a
un choix entre les formules poussées par
les Gouvernements francais (Rolls-Royce)
et britannique (Bristol-Siddeley). Il fut
donc décidé de reporter une éventuelle
sélection & plus tard, lorsque les avions
définitifs auraient volé. Depuis, la situa-
tion, treés évolutive, s'est embrouillée a un
point difficilement imaginable.

Aprés avoir offert 3 ses ingénieurs la
grande chance de pouvoir travailler sur
un projet réellement intéressant avec le
monoplace expérimental VJ-101C, I'Alle-
magne a récemment fait état d'un change-
ment d'optique, apparemment assez radi-
cal. La Luftwaffe, en effet, se désintéresse-
rait des V.T.0.L. au profit d’avions a dé-

“MIRAGE 111-V”

Radar de combat et de navigation
Sidge éjectable au niveau du sol
Appareillage électronique
Réservoirs de fuselage avant
Réacteurs de sustentation avant (Rolls-
Royce RB.162)
Jet de stabilisation et de contrdle latéral
(roulis)
Réservoirs centraux de fuselage
. Réacteur de propulsion (S.N.E.C.M.A.
TF-106 de 9 tonnes de poussée avec
post-combustion).
9. Jet de stabilisation (lacet)
10. Jet de stabilisation (tangage, buses
arriére)
11. Gouvernes de vol normal (vol en trans-
lation)
12. Réservoirs de caisson d’aile
13. Frein aérodynamique
14. Atterrisseur avec pneus spéciaux tout-
terrain (basse pression)

MBwN=

N @

=




collage court pour la succession de ses
Fiat G-91 en 1968, de ses Lockheed
F-104G en 1970. Les successeurs poten-
tiels sont un autre Fiat, le G-95, et un pro-
jet de Focke-Waulf, le type 1262 sur lequel
on ne sait rien. En ce qui concerne le
transport, un autre ' projet national, le
Dornier 31, est en construction. Pouvant
étre utilisé soiten V.T.O.L., soiten S.T.O.L,,
il disposera de deux réacteurs principaux
a flux orientable et de deux batteries de
réacteurs Rolls-Royce de sustentation.
Précisons en outre que |'Allemagne par-
tage avec la Grande-Bretagne et la France
le développement de nouveaux réacteurs
de portance, ce qui prouve qu'elle leur
conserve un intérét certain.

Confusion sans égale

En Grande-Bretagne, la situation atteint
un degré de confusion sans égal. Alors
que Hawker construit une pré-série de
9 unités de son 1127 pour expérimenta-
tion commune par I'Allemagne, I’Angle-
terre et les U.S.A., sans d’ailleurs aucun es-
poir d'une commande en série, on attend
toujours la décision officielle relative au
lancement de son successeur opérationnel

P-1154. Concurrent du « Mirage Il1-V »
francais, cet avion semble avoir son avenir
fort compromis... Objet de discussions poli-
tiques, victime de difficultés techniques et
financiéres, il a de plus été rejeté par la
Royal Navy qui a refusé de choisir le méme
appareil que la R.A.F. Un nouveau réacteur
Bristol-Siddeley, le BS-100, devait étre dé-
veloppé pour cet avion. Groupe complexe,
d'une technique plus que raffinée, il a été
question qu’il équipe aussi le transport
lourd V-S.T.0.L. Hawker-Siddeley 681.
Mais aux derniéres nouvelles — officieuses,
notons-le — ce monstre recevrait des réac-
teurs Rolls-Royce « Medway » & flux dé-
vié. Ce serait sans aucun doute la mort
du BS-100 et, par conséquent, celle du
P-1154. La Grande-Bretagne, qui de
toute fagon fournit les moteurs, pourrait
bien alors se tourner vers le « Mirage ».

En ltalie, chez Fiat, on retrouve le méme
tandem chasseur-transport. Sous le nom
de G-95, diverses formules de chasseur-
bombardier léger V-S.T.O.L. ont été étu-
diées. Celle qui semble aujourd’huila mieux
placée est le S.T.0.L. G-91/1 qui compor-
terait un réacteur de propulsion et deux
réacteurs auxiliaires de décollage a flux
dirigé & 45° vers le sol. Il décollerait en

15. Réacteurs de sustentation arriére
16. Déflecteur de jet permettant aux réac-
teurs verticaux de fonctionner au point
fixe
17. Entrées d’air du réacteur de propulsion
. Buses de stabilisation avant.
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décollage vertical

150 metres... Le transport est, lui aussi,
original puisgu’il associe des turbopro-
pulseurs a des réacteurs de sustentation.
Sans grande complication, un décollage en
guelques dizaines de métres serait obtenu.
Nous l'‘avons dit, le G-95 intéresse vive-
ment |'Allemagne mais, comme le trans-
port G 222 « Cervino», il n'est encore
qu’un projet.

Les Etats-Unis sont eux aussi dans la
course, avec une diversité de prototypes
et de formules bien dans la tradition amé-
ricaine. Le seul projet de transport est le
Ling-Temco-Vought XC-142 A, d’une re-
doutable complexité avec ses quatre
hélices pivotant en méme temps que l‘aile
et les moteurs. |l doit voler I'année pro-
chaine et bénéficie du soutien des trois
‘Armes. Capable de décoller sur place, il ne
pourra néanmoins emporter une charge
valable gu’en roulant 150 ou 200 métres.
Deux autres projets, financés par |'U.S.
Army et par conséquent de poids et per-
formances limités, méritent d'étre men-
tionnés car ils ont le privilége particulier.
d‘avoir un excellent rendement. Le Ryan-
General Electric XV-5 A est équipé de
trois soufflantes carénées, placées a plat
dans les ailes et le fuselage. Entrainées par
le jet de deux réacteurs de 2400 kg-p
au total, elles développent une poussée
totale de 6 350 kg. Le Lockheed XV-4 A
utilise un autre principe, mécaniquement
plus simple : par effet de trompe, ses
réacteurs de 2 600 kg-p au total voient leur
poussée portée a 3600 kg. Enfin, tout
récemment, I'U.S. Air Force a chargé
Boeing et Republic des études préliminaires
d’'un chasseur-bombardier V-S.T.O.L. sur
lequel on n‘a encore aucune précision.

Coupe du projet Fiat G-95. On remarque I'un
des réacteurs auxiliaires 3 poussée défléchie
vers le sol. Le réacteur de propulsion com-
porte un déviateur de jet pour le freinage.

Le Ryan-General Electric XV-5 A de Mach 0,7
ast la premiére application en grandeur des
soufflantes carénédes, noyées dans |'épais-
seur de l'aile et la pointe du fuselage.

Et puis il y a la France. Jusqu'a I'accident

du « Balzac», nos programmes avaient
progressé avec une aisance remarquable.
Qu‘il s’agisse du « Balzac» de Dassault,
magquette expérimentale du chasseur « Mi-
rage llI-V» ou de l'extraordinaire trans-
port Breguet 941, les progrés ont été rapi-
des, au point que ces appareils ont une
avance confortable sur leurs concurrents.

Dans le cadre de la politique d’armement
nucléaire qui est actuellement la nbtre, le
« Mirage Ill-V» trouve idéalement sa
place dans notre panoplie militaire. Le
seul probléeme est celui du prix, qui pour-
rait d'ailleurs étre partiellement résolu dans
le cas d'un choix multi-national. |l faudra
attendre la prochaine Loi-Programme pour
connaitre l'avenir réel du «Ill-V» dont
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Les trappes au-d et au-d is du fu-
selage du Lockheed XV-4A dégagent la

« trompe » qui amplifie la poussée des réac-
teurs. Ce prototype a atteintun stade avancé.
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En Allemagne, en construction chez Dor-
nier, le DO 31, cargo V-STOL, associe des
réacteurs principaux & déviation de flux et
des batteries de réacteurs de sustentation.

Le plus gros V-STOL du monde, le Hawker-
Siddeley 681, existera en deux versions:
STOL avec quatre réacteurs a flux orientable ;
VTOL, avec des réacteurs de sustentation.

le prototype n'attend plus que ses moteurs
pour voler. L'Armée de I'Air, cependant,
lui conserve son intérét a cété d'un avion
de combat plus léger & décollage court.
Quant au Bréguet 941, premier trans-
port de sa catégorie au monde, il va enfin
connaitre la consécration de la production
de série. Cette prodigieuse machine qui,
au cours de sa carriére, a vu ses systdémes
aérodynamiques et mécaniques se sim-
plifier, a I'encontre des principes les mieux
établis depuis que l'aviation existe, est
I'objet d’un trés vif intérét de la part de
plusieurs pays, en Europe notamment. Se
contentant de 275 m d’un terrain non pré-
paré pour décoller ses 24 tonnes, il croise
a plus 500 km-h. Chose remarquable, il se
passe aisément de systémes de stabilisation
compliqués etreste, en toutes phases de son
vol, d’'un pilotage simple et agréable. Les
premiers avions de série voleront en 1966.

A qui la victoire finale ?

Qui triomphera, de l‘avion & décollage
court ou vertical? Pour le transport, la
victoire du S.T.O.L. est shre. Pour I'avion de
combat, limité aux missions de chasseur-
bombardier, les jeux sont loin d’étre faits.
Il est vraisemblable que les deux formules
coexisteront. Tels sont du moins les pro-
nostics que |'on peut faire aujourd’hui.
Pour tenter de faire le bilan final, patien-
tons encore cing ans au moins...

- Roland de NARBONNE
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DETERGENTS

Les chimistes mobilisent

contre

la

« Le 25 septembre 2 021, vers 17 h, Calais
cessa de répondre aux appels téléphoniques.
Les installations téléphoniques n’étaient pas
endommageées : le téléphone sonnait, mais per-
sonne ne répondait. Les réclamations affluant,
les employés alertérent leurs chefs. A 17 h 4o,
le ministre de IIntérieur était prévenu. Le
gouvernement francais se réunit & 18 h 20.
Entretemps, Boulogne, Dunkerque, Douvres
et Folkestone avaient été englouties par le
silence. Des hélicoptéres furent envoyés pour
survoler les villes muettes et rendre compte
de ce qu’ils observaient : la mer, au large de
' Gris-Nez, et les terres avoisinantes étaient
recouvertes d’une couche blanchitre, sem-
blable 4 de ’écume. Dans la nuit du 25, on
identifia Penvahisseur : c’était de la mousse.
Non pas de la mousse végétale, quoique I’en-
nemi semblit parfois vivant, mais de la mousse
de savon, tout bonnement. »

Ainsi débute « Lessivage », une nouvelle
d’anticipation parue dans la revue « Fiction »
du mois d’octobre 1963. En I’espace d’un an,
la mousse envahira toute la Terre. « Pas un
Terrien n’aurait été sauvé si les colons de
Mars, cessant toute autre activité, n’avaient
organisé un véritable pont spatial entre leur
.planéte et la Terre. »

En 1964, I'écume des mers demeure ce
gu’elle a toujours. été : ce n’est pas du savon
qu’elle tient son origine. Mais les fleuves, eux,
commencent a mousser dans le monde.

Le danger, développé jusqu’a ses consé-
quences extrémes dans « Lessivage », est ac-
tuel. Aux Etats-Unis, en Angleterre, en Alle-
magne, ’alerte est donnée, ’ennemi dénoncé :
il s’agit de la grande famille des détergents.

En quelques années, ces produits synthé-
tiques ont pris au savon traditionnel 75%, de

mousse

son marché. Leur développement, paralléle a
celui des machines a4 laver en tous genres, a
fort contribué & simplifier le travail des ména-
geres. Quelques gouttes de liquide dans la
baignoire, une pincée de poudre dans une
bassine : les humains, leurs vétements et leur .
vaisselle plongent tous, 4 tour de réle, dans la
mousse purificatrice. Eclatante de blancheur,
symbole moderne de la propreté, la mousse
nettoie tout, pour vous, sans effort.

Son travail accompli, elle est chassée. Chas-
sée, mais non détruite... Aprés un sombre par-
cours le long des canalisations et des égouts,
elle resurgit, inaltérée, a la surface des fleuves.
Parfois méme, 2 New York, &4 San Francisco,
on I’a vu réapparaitre, jaillissant des orifices
d’écoulement, dans ces éviers, ces lavabos, ces
baignoires dont on P’avait chassée.

Le savon avait la discrétion de disparaitre
aprés usage. Pourquoi ses modernes équiva-
lents synthétiques n’en font-ils pas autant?

Le menu des bactéries

C’est que le savon naturel, lui, est «bio-
dégradable ». Ce qui signifie qu’il fait partie du
menu des bactéries qui vivent dans l'eau et
dans le sol. Cette microflore joue un réle im-
portant dans I’épuration naturelle des sols et
des eaux: elle se nourrit de détritus divers
qu’elle décompose et assimile, tout comme
nous le faisons de nos aliments. Or, ces bacté-
ries, parfaitement capables de décomposer et
d’assimiler les molécules de savon, se refusent
a consommer les détergents synthétiques.
Ceux-ci ne sont pas « biodégradables ».

Constatation faite, il restait 4 trouver pour-
quoi les détergents ne convenaient pas aux
bactéries.
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La Seine mousse
déja & Chatou.




détergents

C’est aux chimistes, créateurs des déter-
gents, qu’il appartenait de fournir la réponse.

La structure chimique des détergents, comme
celle des savons naturels, est évidemment fonc-
tion des propriétés que lon attend d’eux:
essentiellement, ils doivent permettre 1’élimi-
nation des graisses déposées 4 la surface de
P’objet 4 nettoyer. La majorité des souillures —
du corps, des vétements, de la vaisselle —
ont en effet un support gras. L’eau seule est
sans pouvoir sur la graisse pour laquelle elle

n’a aucune affinité : elle glisse, sans la mouiller:

vraiment, sur une assiette huileuse. Le rble des
détergents est justement d’unir ces deux in-
compatibles : Peau et la graisse. Pour cela,

" leurs molécules ont une structure ambivalente :

une ‘extrémité hydrophile les porte 4 se dis-
soudre dans ’eau, tandis que Pautre extrémité,
hydrofuge, est attirée par les corps gras. Ainsi,
additionnée de détergents, ’eau devient-elle
attirante pour les gouttelettes de graisse, qui se
détachent de la surface & laquelle elles adhé-
raient et se maintiennent en suspension dans
la solution d’eau savonneuse.

La partie soluble est composée de sels alca-
lins, généralement sulfoniques dans le cas des
détergents synthétiques, carboxyliques dans le
cas des savons naturels.

C’est dans l’autre partie, hydrofuge et véri-
tablement détergente, que savon et produits
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synthétiques différent... pour les bactéries.
Tandis que la molécule de savon se compose
d’une chaine linéaire d’atomes de carbone, la
molécule de la plupart des détergents actuels
présente, elle, des enchainements de carbones
disposés en «aréte de poisson ». Les bactéries
qui n’ont aucune peine & décomposer la chaine
des atomes de carbone mis 4 la «queue leu
leu », sont stoppées dés la premiére «aréte»
quand elles attaquent les carbones des déter-
gents.

L'idéal et le raisonnable

La solution du probléme devenait alors évi-
dente : il suffisait de fabriquer des détergents
dont les carbones soient également disposés en
chaine et non plus en « arétes »,

Or, 2 c6té du procédé traditionnel de syn-
thése donnant les détergents non dégradables,
il existait un autre procédé, moins utilisé,
partant du « cracking » de la paraffine, qui pro-
duisait des détergents biodégradables & 809%,.

Précurseur en la matiére, la Grande-Bretagne
fabrique déja depuis plusieurs années des dé-
tergents de cette nature, qui représentent en-
viron 70%, de sa production totale.

Certains fabricants américains ont aussi en-
trepris la reconversion de leurs usines pour uti-
liser ce procédé. Mais c’est en Allemagne que
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Au laboratoire
Shell de Bonneuil
les chimistes met-
tent au point des
détergents qui
moussent a bon
escient... et dis-
paraissent aprés
usage.

Dans la fraction
hydrofuge de Ia
molécule des dé-
tergents classi-
ques, les carbo-
nes (boules noi-
res), accrochés a
I'hexagoneduben-
zéne, sont dispo-
sés en « arétes»
indigestes pour
les bactéries (pho-
to ci-dessous).
...Tandis que dans
la molécule des
nouveaux déter-
gents, ils forment
une chaine linéaire
(photo de droite).




détergents

En France, une législation sur les
détergents, si elle existait, ne résou-
drait pas le probléme de la pollution
des eaux.

D’abord parce que les détergents
constituent une proportion infime
de la multitude des produits chimi-
ques qui sont déversés dans les
fleuves. 1l existe bien une loi qui fait
obligation aux industriels d’'épurer
les eaux dans lesquelles ils déversent
leurs déchets; mais elle est loin
d'étre toujours respectée, surtout
par les petites entreprises. Quant
aux eaux ménageéres, aucune législa-
tion ne prévoit leur cas; dans la ré-
gion parisienne, moins de 50 % des
eaux sont épurées. Nous nous en re-

mettons, comme il y a un siécle, a
I'épuration spontanée. C'est oublier
que nous avons rompu cet équilibre
naturel antérieur par le déversement
de tonnes de produits chimiques
divers que les bactéries des cours
d’eau sont impuissantes & dégrader.
D’ailleurs, méme s’ils étaient entiére-
ment biodégradables, les détergents
déversés & Paris ne seraient pas en-
core décomposés a leur arrivée au
Havre. C’'est dire que tous les projets
de transformation des détergents
supposent, pour étre efficaces, que
soient crééesdes stationsd’épuration
en nombre suffisant, contenant une
concentration artificiellement élevée
en bactéries.

recherches et reconversion sont les plus in-
tenses. En effet, la situation y était suffisam-
ment grave pour que le gouvernement ait pro-
mulgué une loi, qui entrera en vigueur le
1°F octobre 1964, interdisant les détergents qui
ne sont pas décomposables & 809%, au moins.

Tandis que certains fabricants se reconver-
tissent, d’autres cherchent de nouveaux pro-
cédés qui permettent d’obtenir des détergents
biodégradables a4 100%. En Allemagne, aux
Etats-Unis, plusieurs méthodes ont déja été
trouvées et donnent lieu & des productions a
I’échelon expérimental. Mais toutes présentent
un défaut majeur : elles entrainent une aug-
mentation du prix de revient de Pordre de
50%., soit qu’elles partent de produits chers
(telle la méthode allemande qui utilise des
alcools, des acides gras et des sucres), soit
qu’elles entrainent beaucoup de déchets, comme

. la méthode des « tamis moléculaires » : il s’agit
de faire passer les carbones « en aréte », obtenus
par le procédé traditionnel, par des pores ultra-
fins, qui ne laissent passer que la chaine
centrale et retient les arétes. En Allemagne, on
construit une usine qui utilisera ce procédé.

La méthode du cracking, si elle ne donne
que des détergents biodégradables a 80%,
présente I’énorme avantage de ne pas entrainer
une augmentation sensible des prix.

Aussi la législation, quand elle existe, ou la
reconversion spontanée se contentent-elles,
actuellement, de promouvoir la fabrication de
produits biodégradables 4 80%,, ce qui concilie
les exigences de la salubrité et celles de 1’éco-
nomie.
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La France ne mousse-t-elle pas encore ?

En France, officiellement, le probléme des
détergents n’a pas encore été posé. Sans doute,
les Parisiens peuvent-ils déja voir la Seine
«mousser » a la sortie de Paris.

Officieusement pourtant, par le truchement
du Comité Frangais de la Détergence, les fa-
bricants ont chargé I’Institut National de
Recherche Chimique Appliquée (IRCHA)
d’étudier ce probléme, sans attendre d’y étre
contraints par une législation. Il ressort des
premiéres études de PIRCHA que, chez nous,
le probléme posé par les détergents est minime
par rapport 4 celui que pose notre sous-
équipement en stations d’épuration.

Si cette grave carence était comblée, les
fabricants de détergents frangais seraient en
mesure de fournir des produits dégradables.
Trois fabricants se partagent actuellement le
marché des martiéres premiéres de base, qui
sont ensuite transformées par un nombre limité
d’entreprises. Sur les trois, I'un fabrique déja
des détergents biodégradables, simplement
parce qu’il avait adopté la méthode du
« cracking » avant méme que la mousse ne
devienne menagante. Quant aux deux autres,
ils ont dans leurs dossiers des brevets de fabri-
cation qui leur permettraient de se reconvertir
rapidement si une législation le leur imposait.

Reste une derniere solution (expérimentée
avec succés a Baltimore): la sélection de
souches de bactéries capables de digérer
toutes les «arétes» de carbones.

Jacqueline GIRAUD
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Le bruit

par Gaston Cohen

Le bruit est devenu un des fléaux les plus redou-
tahles de la civilisation contemporaine : bruit des
ateliers et des usines, des automobiles, des avions,
hruits de la fourmiliére humaine dans les grands

bles mal i isés oil ch suhit la télé-
vision et les disputes des voigins... Des expérien-
ces précises montrent la nocivité de ce bain so-
nare. Dans une atmosphére bruyante, la percep-
tion des formes et des couleurs devient moins
claire, les réflexes s'émoussent, les accidents se
multiplient. La pression artérielle augmente, avec
les 6 es que cela pour le systéme
circulatoire, Les rdactions psychologiques sont gra-
vement altérées ; les électroencéphalogrammes
montrent gue le fonctionnement du cerveau est per-
turbé, par disparition ou désynchronisation du
“‘ rythme alpha "'. L'insomnie exerce ses ravages...
Sommes-nous donc condamnés & devenir fous dans
I'enfer des villes ? Non, nous répendent les méde-
cins et les ingénieurs gqui étudient scientifique-
ment le probléme. Les remédes existent. Les bruits
de moteur et les bruits industriels peuvent étre
ramenés & des niveaux tolérables. Les techniciens
nous apportent les moyens de connaitre, de mesu-
rer et d'atténuer le bruit. Et méme les moyens de
faire du bruit, si nous en avans envie, sans pour
autant importuner nos sembiables...

Veuillez m'envoyer gratuitement, sans engagement
ni ohbligation, I'ouvrage * Le bruit . Inclus 0,25 F
en timbres pour frais d'envoi.
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FAUT-IL ACCEPTER

ATOME

DANS LAVILLE?

La centrale nucléaire
de 1 000 000 de kW électriques
que la Consolidated Edison veut

construire &

New York. On voit, en arridre-plan, le
quartier de Ravenswood,

4 Queens. L'usine, au pre-

mier plan, est située

sur I’'East River et fait face aux
gratte-ciel de Manhattan.
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Il n'est pas dissipé, le spectre d’Hiroshima
mon Horreur... Dix-huit ans aprés, I'énergie
nucléaire (version pacifique) est une tech-
nique mire mais entachée de malédiction.
Les centrales atomiques sont bannies des lo-
calités humaines et reléguées au fond de cam-
pagnes désertes. Les grandes villes vont-elles
lever I'interdiction de séjour de I'atome ? En
tous cas, pas sans protestations publiques. A
Los Angeles, monstre urbain par excellence,
un comité de citoyens est parti en guerre
contre le projet d'une centrale de 490 000 kW
aux portes de la ville. Les habitants de San
Francisco ont mis la Cour supréme de Cali-
tornie en demeure d’empécher la construc-
tion d'une centrale prévue a I'emplacement
méme de la grande faille géologique d’ou
partit le terrible séisme de 1906. Ces attaques
visent les compagnies privées qui, en Amé-
rique, fournissent le courant aux agglomé-
rations. Enfin, New York: devant le siége
de la Consolidated Edison, qui a ici le mono-
pole de I'électricité, un piquet de citoyens
éléve ses pancartes contre I'installation d’une
pile en plein cceur de la plus grande ville
du monde.

Actuellement, la vieilie centrale thermique
de Ravenswood, dans la circonscription de
Queens, dresse ses deux cheminées tricolores
de 150 m face aux gratte-ciel de Manhattan.
C’est cette usine classique (au fuel) qu’on
veut transformer en centrale atomique, pour
le prix de 87,5 milliards d’anciens francs.
Dans un rayon de 8 km s’entassent plus de
5 millions d’&étres humains. Un énorme com-
plexe dH.L.M. s’¢léve de Tautre coté de la
rue. Entre la pile atomique et le public dis-
paraitra une des principales barriéres anti-
atomiques : la distance. En cas d’incident,
I'évacuation est ici exclue. La pile doit briiler
115 tonnes d’oxyde d’uranium enrichi 4 3,5%.

On imagine les précautions formidables
qui seront prises contre toute fuite radio-
active. La sécurité de l'installation reposera
non seulement sur les huit années d’expé-
rience acquise dans la technique des réac-
teurs 4 eau pressurisée, mais aussi sur la
siireté inhérente 4 cette « filiére », sur la qua-
lité de la construction, sur les caractéristiques
favorables du site. Jamais, dit la Con. Ed.,

pile atomique n’aura été entourée de garanties
aussi absolues. Aucun risque de contamina-
tion par les effluents liquides: ils disparai-
tront dans I’East River sans laisser de trace,
et les eaux souterraines de la ville, laquelle
d’ailleurs s’approvisionne & des sources loin-
taines, sont protégées des écoulements par la
surface pavée et imperméable de New York.
Les effluents gazeux seront dissipés par d’im-
menses cheminées : la météorologie locale est

propice & leur dispersion. Pour se débarrasser

des effluents solides et les emporter au loin,
on usera de précautions inouies. De méme
pour le stockage, la manipulation, le trans-
port du combustible «usé ». Les mécanismes
de contrdle, les systémes d’alarme seront
multipliés et entiérement a I’épreuve de toute
panne électrique ou mécanique. Tout cela
claquemuré dans un bastion a triple enceinte
de béton et d’acier, de 2,30 m d’épaisseur,
qui résistera a la pire des éventualités : la
fusion compléte du cceur du réacteur en cas
de perte du liquide de refroidissement, acci-
dent d’ailleurs impensable puisqu’on prévoit
deux systémes indépendants pour linjection
d'urgence d’eau boratée.

Disons-le tout de suite : il n'y aura pas de
centrale nucléaire 4 New York. Du moins,
pas pour l'instant. Con. Ed., qui le 10 dé-
cembre dernier soumettait sa demande d’au-
torisation 4 I’Atomic Energy Commission, la
retirait le 6 janvier suivant, évitant ainsi aux’
autorités de trancher un cas difficile de
« conscience atomique ». La raison avouée : -
on aura l'électricité 4 meilleur compte en
I'achetant & des producteurs canadiens, méme
s'il faut établir 800 km de lignes de trés
haute tension (700 000 V). Argument curieux,
quand on songe que la justification avancée
pour une centrale 4 New York invoquait pré-
cisément la nécessité économique de fabri-
quer I'énergie sur le lieu de consommation.
Y a-t-il eu capitulation devant une minorité
vociférante de 'opinion publique ? Le reste
de I'industrie atomique américaine a trés mal
vu l'abandon de la Con. Ed.: il s’agissait
d’établir un précédent. En occupant New
York, l'atome aurait prouvé sa force et sa
raison. D’autres villes auraient suivi. Voila
I'avenir de I'énergie atomique remis en ques-
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sécurité des réacteurs

tion. Car, dit-on, si celle-ci doit combattre &
armes égales avec le charbon et le fuel, il
faut lui accorder droit de cité. Pour les trés
grandes villes comme New York, le transport
de I'électricité, nécessairement par voie sou-
terraine, devient prohibitif. Si elles ne
s'ouvrent pas 4 'atome, tout leur dévelop-
pement économique se trouve compromis.

En tous cas, sur le principe, Con. Ed. ne
concéde rien:--"« Nous restons convaincus
gqu'une pile de puissance peut s’installer
parmi nous, en plein Times Square, sans ris-
que pour personne. » La technique nucléaire
est suffisamment au point: il est temps de
rompre le ban de I'atome. C'est méme une
nécessité d’hygiéne, la seule fagon d’éliminer
la pollution atmosphérique engendrée par les
usines 4 charbon et 4 mazout, et qui consti-
tue un danger sanitaire autrement sérieux
que les radiations provenant d'une installation
nucléaire : on calcule quune centrale clas-
sique de 1000 emW est responsable de trois
morts par an, alors qu'une centrale atomique
de puissance comparable ne coiite statistique-
ment qu'une vie humaine tous les 50 000 ans |
Le risque atomique est mieux connu et infi-
niment mieux contrdlé que les autres grands
périls de I'existence moderne : produits can-
cérigénes, abus de médicaments, agents chi-
miques, insecticides. Sait-on que la fumée de
nos bonnes vieilles usines électriques est plus
radioactive que les effluents qui sortent d’'une
centrale atomique a eau pressurisée ? Les
combustibles fossiles contiennent en effet de
I'uranium, du thorium, du radium, du K-40,
isotope radioactif du potassium. L’espérance
de vie, & notre époque, est beaucoup plus
gravement compromise par des facteurs qui
indignent moins les gens que la radioacti-
vité : vie citadine, tabac, obésité, maladies
de la civilisation. Le fumeur (un paquet par
jour) sacrifie en moyenne sept années de son
existence au tabac, alors que lindividu qui
habite au voisinage d'une centrale atomique
ne risque de perdre, par le fait des radia-
‘tions, qu’une fraction d’un jour de sa vie.

Il me s’est jamais produit un seul incident
dans un réacteur de puissance qui ait mis
la santé publique en péril. Aucune industrie
ne peut invoquer un bilan de sécurité aussi
bon que I'énergie atomique. Pour l'industrie
nucléaire américaine, le nombre de décés par
accidents du travail de toutes natures est de
50% inférieur au taux moyen de mortalité
dans l'ensemble des industries, et 'on n’a
jamais enregistré d’accident d’'irradiation aux
conséquences graves. Il s’agit de centrales
industrielles et non de centres d’études et
d’expérimentations nucléaires, ou les risques
sont effectivement plus gros : mais méme ici,
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sur les centaines de milliers de travailleurs
employés aux U.S.A. par 'atome depuis 1942,
35 seulement ont regu une dose supérieure
au niveau toléré. Six d'entre eux sont morts.

Tout cela n’exclut pas l'éventualité d'un
accident dans une usine atomico-électrique.
M. David Lilienthal, qui a pris la téte de
I'opposition aux projets de centrales urbaines,
déclare qu’il faudrait étre fou pour habiter
New York le jour ou la Con. Ed. réalisera
son dessein. M. Lilienthal a été le premier
directeur... de 'Atomic Energy Commission
aux U.S.A., mais ¢’était un administrateur et
un politique. Les atomistes disent qu’il n’a
jamais compris un traitre mot a la technique
nucléaire, C'est un fait que les ingénieurs
ont énormément appris depuis quelques
années sur la sécurité des piles. Peut-on
dire pour autant que l'atome industriel est
définitivement domestiqué ? Les réacteurs
actuels sont construits pour résister aux pires
éventualités concevables. Toute la politique
de sécurité repose sur cette notion du
« maximum credible accident»: ce que le
directeur (actuel) de 'AEC appelle, dans un
bel accés de confiance, le « maximum
incredible accident ». Mais enfin, les ato-
mistes ne sont pas infaillibles, les calculs
humains peuvent rester en dega des caprices
de la nature, et on a beau avoir, intention-
nellement, laissé des piles s’emballer pour
simuler expérimentalement les effets dune
poussée accidentelle de puissance, le com-
portement « pathologique » d'un réacteur
dans des conditions anormales est encore
plein de mystéres, et il existe encore bien
des hypothéses qui ne sont pas des certi-
tudes, et beaucoup d’extrapolations théo-
riques qui n'ont pas été vérifiées dans les
faits. Comme il n’y a encore jamais eu
de véritable accident de pile, on ne peut
dire au juste ce que cela « donnerait ».

Convoi spécial : gare a 'UD2!

La preuve qu'on ne sait pas tout, c'est
qu'on continue & chercher: c’est I'énorme
programme d’études sur la sécurité des réac-
teurs dont le budget aux Etats-Unis atteint
cette année des sommes impressionnantes.

En dehors de l'accident d’une pile et des
dangers afférents 4 sa marche normale, il
reste le probléme alarmant des déchets radio-
actifs produits dans les éléments de combus-.
tible des centrales, et dont il faut se dé-
barrasser d'une maniére ou d’une autre.
I’AEC estime que, dans les prochaines
années, lorsqu'une bonne partie de 1'électri-
cité ameéricaine sera produite par I'atome,
le volume accumulé de ces déchets passera



de 6000 m® en 1965 4 8 millions de m? en
1995. Ces quantités fantastiques de matiéres
radioactives devront étre manipulées, em-
ballées, transportées, retraitées, réexpédiées,
enterrées, noyées, La centrale atomique de
New York exigerait le déménagement annuel
de quelque 120 tonnes d’oxyde d'uranium
a travers les rues de la ville, pour la re-
charge du réacteur, et I'évacuation par la
voie publique du combustible épuisé et
d’autant plus radioactif. A chaque étape
de ces opérations, une simple erreur hu-
maine peut déclencher un désastre, Voila
bien le probléme : ce sont des hommes qui
élaborent les mesures de sécurité, des hommes
qui sont chargés de les appliquer. Assurer,
comme le fait le président de la Con. Ed.,
que sa centrale serait « absolument sire »,
c'est affirmer linfaillibilité humaine. Tous
les accidents, dans les centres de recherches
nucléaires, qui ont entrainé des conséquences
biologiques graves, ont été dus i une né-
gligence du personnel.

Une centrale n'est pas une bombe

Ceci dit, la peur atomique des Newyorkais
est empreinte de quelques superstitions. Cer-
tains se sont déja vus dans un second Hi-
roshima en ruines. Il faut comprendre qu'une
centrale atomique ne peut en aucun cas
se comporter comme une bombe atomique.
Dans celle-ci, des masses de matiére hau-
tement fissile sont comprimées subitement
et maintenues de force pendant un court
instant pour obliger la réaction en chaine
a s'étendre dans ce milieu extrémement
dense. L’énergie ainsi contenue se libére
avec une violence épouvantable, Au contraire,
le combustible nucléaire d’une pile est trés
« dilué ». Il n’est pas non plus comprimé
dans un espace restreint. Le probléme de
sécurité ne consiste pas a éviter une « explo-
sion nucléaire » violente, physiquement im-
possible, mais 4 empécher la dissémination
des radiations de toutes sortes nées de
la fission des noyaux de combustible,
tels que les rayons gamma, qui ont un
pouvoir de pénétration considérable. Autre
source de radioactivité : les produits d’acti-
vation créés par les neutrons sur différents
corps du réacteur, par exemple dans l'eau
de refroidissement (azote radioactif né de
I'absorption de neutrons par les atomes d’hy-
drogéne) et dans les matériaux de construc-
tion de la pile. La violence de I'explosion d'un
réacteur équivaudrait tout juste a celle d’'une
déflagration chimique de faible importance.
Mais la quantité de produits de fission qui
pourraient étre libérés et dispersés provo-

querait un danger comparable a celui de
la radioactivité induite par I'éclatement d'une
bombe atomique.

On dispose aujourd’hui de tout un arsenal,
électrique, physique, chimique, et extraor-
dinairement sensible, de détection et de
mesure des différents rayonnements et émis-
sions particulaires. Ces appareils surveillent
les niveaux de radioactivité en tous points
d’une installation nucléaire. Ils assurent le
contrdle du réacteur en commandant auto-
matiquement le freinage ou larrét de la
pile dés que la variable mesurée dépasse
une valeur limite.

Halte aux produits de fission

Un gros réacteur refroidi 4 l'eau, pres-
surisée ou non (le type utilisé aux Etats-
Unis pour la production d’énergie) contient
de 50 a 100 tonnes de combustible nucléaire,
généralement de l'oxyde d’uranium (UQOz)
légérement enrichi, sous forme de petites
pastilles qu’on place dans de longues gaines
de métal, dont l'assemblage constitue un
certain nombre = d’éléments combustibles,
leur somme formant le « coeur » du réacteur.
Celui-ci est contenu dans une enveloppe
d’acier ou circule I'eau de refroidissement.
Les produits de fission se créent dans le
combustible, et pour la presque totalité
(99,99 °/0) ils y restent emprisonnés, car
I'UQ: a la particularité de les retenir fer-
mement (1),

Le peu qui lui échappe doit, pour sortir,
traverser les gaines de métal. Ce genre de
fuite, causée par des imperfections d’usinage,
par la corrosion, par une rupture de gaine,
est une des grandes hantises des métallur-
gistes. Les produits de fission qui réussissent
a passer la gaine pénétrent alors dans le
fluide réfrigérant. Celui-ci constitue le « cir-
cuit primaire », qui apporte, par l'intermé-
diaire d'un échangeur thermique, la chaleur
produite par la fission au « circuit secon-
daire », dont la vapeur actionne les turbines.
Le circuit primaire est entiérement fermé. En
principe, les produits de fission qui ont pu
s’y glisser ne peuvent plus s’échapper. Pour
éviter une trop grande radioactivité de 'eau,
on en purifie une partie a intervalles ré-
guliers. Les effluents solides qu'on en retire
sont stockés, encastrés dans du béton, exilés

(1) Une fois par année, environ, on remplace les
éléments de combustible usé : ceux-ci sont stockés
plusieurs mois dans une chambre forte ou une
piscine, pour laisser aux produits & vie courte le
temps de se consumer. Ensuite on les envoie, dans
des emballages de plomb, 4 l'usine de traitement
chimique ot I'on récupére leur reste de contenu
fissile pour une réutilisation future,
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sécurité des réacteurs

dans quelque « cimetiére atomique »; les
effluents liquides, lachés dans une riviére
en quantités si infimes qu’ils n’affectent pas
la pureté de son cours.

Voild pour les conditions normales de
marche. Et si les conditions devenaient sou-
dainement anormales ? L’accident & prévoir
d’abord, c’est une montée de puissance trop
brutale, un accroissement incontrolé de la
réaction en chaine, ce que les Ameéricains
appellent power excursion. Si le cceur de la
pile commence & produire de la chaleur plus
vite que l'eau de refroidissement ne peut
I'évacuer, le combustible atomique risque,
en se surchauffant, de fondre et méme
de s’évaporer. La surchauffe peut déclencher
des réactions chimiques exogénes entre dil-
férents corps de la pile qui augmenteraient
encore l'énergie mise en jeu. Les consé-
quences, immédiates, peuvent aller de la
contamination radioactive importante a la
détérioration de I'équipement de la pile,
jusqu’a I'explosion du caisson due & la sur-
pression — explosion qui sapparente a
I'éclatement d'une chaudiére et qui n’a rien
d’« atomique », sauf qu’elle ouvre une bréche
aux radiations et risque d’empoisonner toute
I'usine. Dans le cas extréme, I'explosion pour-
rait éventrer les murs de protection de la
centrale et répandre sa radioactivité au
dehors.

Par chance, la pile est naturellement assez
réfractaire & ce genre de déréglement. Elle
est peu disposée a s’emballer. Pour plusieurs
raisons. Un accroissement de la température
de I'uranium entraine une baisse de sa réac-
tivit¢ par un phénoméne analogue a leffet
Déppler. La proportion de neutrons cap-
turés par des atomes non fissiles augmente,
c'est-a-dire que la réaction en chaine se
ralentit. D’autre part, la densité du combus-
tible diminue légérement avec la ‘chaleur,
ce qui réduit aussi la réactivité. Méme chose
pour l'eau de refroidissement (qui sert en
méme temps de « modérateur », c’est-a-dire
‘quelle est chargée de freiner la vitesse des
neutrons pour améliorer leur efficacité
comme agents de la réaction en chaine) : sa
baisse de densité la rend moins « modéra-
trice » et contribue A ralentir la réaction
en chaine. Done, dans une certaine mesure,
la nature renverse elle-méme la vapeur
quand elle sent que le moteur va trop vite.
Pour qu'un réacteur s’emballe, il faut vrai-
ment qu’il y ait une montée accidentelle
de puissance si grande qu’elle 'emporte sur
les phénoménes auto-régulateurs.

C’est alors qu'interviennent les méca-
nismes de sécurité. Une pile est équipée
de barres de contrdle, faites de métaux qui
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absorbent les neutrons et en quelque sorte
les désarment. Ces barres, qui empéchent les
neutrons de faire leur travail de fission, ont
normalement pour fonction de stabiliser la
réaction en chaine au niveau voulu, en s’en-
fongant plus ou moins dans le coeur de la
pile. Elles jouent donc le réle dé frein ou
d’accélérateur. Mais comme « barres de sécu-
Tité », elles tiennent également lieu de frein
de secours. Au premier signal de danger,
elles plongeront « en catastrophe » au cceur
de la pile et bloqueront net la course fu-
rieuse des neutrons. Ce réflexe automatique
sera déclenché par une multitude d’instru-
ments qui surveillent, entre autres para-
métres, 'activité des neutrons et qui com-
mandent l'arrét instantané de la pile dés
que les mesures dépassent un seuil donné.
La commande est relayée par plusieurs cir-
cuits indépendants et le systéme de sécurité
tout entier est congu selon le mode « fail-
safe » : c'est-d-dire qu'une déficience du
systéme, par exemple une coupure de cou-
rant, a nécessairement et uniquement pour
effet d'arréter la pile.

Autre cause d’accident: une panne dans
le circuit de refroidissement, qui provo-
querait une surchauffe de la pile et un
brusque sursaut de puissance. La aussi, des
instruments de mesures montent une garde
incessante. Des systémes de refroidissement
d’'urgence sont préts i entrer en action si
jamais une fuite se déclarait dans la tuyau-
terie du circuit primaire.

La siireté géométrique

Un aspect délicat de la sécurité est celui
de la « criticalité » accidentelle : le déclen-
chement spontané d’une réaction en chaine
par suite de l'accumulation, dans un réci-
pient ou un appareillage, d’'une quantité de
matiére fissile supérieure & la masse critique.
Il faut calculer avec une rigueur absolue,
et une marge prudente, les dimensions maxi-
males d'un récipient pour que les masses
et les concentrations restent sous-critiques.
C'est aussi une question de « géométrie
stre » : certaines configurations de récipient
(surfaces trés grandes par rapport au volume,
comme un cylindre de petit diamétre)- s’op-
posent 4 la réaction en chaine.

En dernier ressort, si par un jeu infernal
de circonstances toutes les précautions
échouaient, le systéme de protection ultime
contre -le « pire accident concevable », c’est
la puissante enceinte qui enferme les instal-
lations atomiques, destinée a arréter tous
les mauvais génies libérés par la pile, a
contenir les radiations qui feraient irruption



dans l'usine, & résister aux surpressions et aux
effets de choc créés par la détente soudaine
de la vapeur. C’est le dernier retranchement
dans l'argumentation des atomistes: pour
le public, les centrales nucléaires sont de
tout repos.

~ Cela n’empéche pas les recherches de
sécurité d’étre menées avec une activité re-
doublée. Depuis six ans, & la National Testing
Station, dans I'Idaho, les Ameéricains pro-
voquent des « excursions» en modéle ré-
duit dans leur série de réacteurs SPERT
(Special Power Excursion Tests) pour diag-
nostiquer le comportement accidentel d'un
réacteur. En particulier, ils essaient de savoir
si les phénomeénes auto-régulateurs constatés
dans les piles en fonctionnement normal
jouent également dans le contexte d’un acci-
dent grave. Ils préparent une expérience qui
consistera a laisser un réacteur semballer
jusqu'a la destruction quasi compléte du
ceeur de la pile. Les ingénieurs pensent
quavec les précautions standards, tous les
effets de cette « excursion » provoquée pour-
ront étre contenus. Ils envisagent mainte-
nant des essais d’accidents grandeur nature
avec leur projet STEP (Safety Test Engi-
neering Program). Le projet LOFT (Loss of
Fuel) étudiera les conséquences, dynamiques
et radioactives, des pertes de fluide réfri-
gérant, et mettra a lessai certains dispo-
sitifs inédits de sécurité pour parer a ce
genre d'incident. De gros efforts portent
sur la recherche en métallurgie : on veut
connaitre l'influence des radiations sur les
propriétés des métaux et leur structure cris-
tallographique. D’énormes travaux sont effec-
tués sur Iarchitecture et la dynamique des
enceintes de centrales nucléaires, pour dé-
terminer les charges qu’elles devront sup-
porter en cas d’accident.

La France aussi s’attaque aux accidents
atomiques. A Cadarache, la pile « Cabri »,
spécialement congue pour les études de sécu-
rité dans les réacteurs a piscine, a récemment
divergé. Pour la solution des problémes de
stireté, notre Commissariat 4 I'Energie Ato-
mique est activement associé aux organisa-
tions nucléaires internationales, ainsi qu’aux
organismes nationaux étrangers, Il travaille
en étroite collaboration avec 'AEC améri-
caine. La sécurité des piles est méme un
domaine nucléaire privilégié d’entente et

d’échange entre la France et les Etats-Unis.

Un des grands experts américains travaillera
sur « Cabri». On sait que la France s’est

Cabri, le réacteur expérimental
francais destiné aux études sur la sécurité des piles
atomiques. i vient de diverger & Cadarache.

donnée une « filiere » nucléaire différente
de celle qu’exploite 'Amérique. Les pro-
blémes de sécurité se posent done, en partie,
différemment. La puissance spécifique des
réacteurs américains est beaucoup plus
grande. Les nétres ont une inertie calori-
fique moins tendue : ils ne sont pas suscep-
tibles d’excursions subites de puissance. Les
piles US sont plus nerveuses. Nos réacteurs
a4 modérateurs de graphite n’exigent pas
d’énormes bastions de sécurité. Mais nous
avons, individualistes que nous sommes, des
problémes de stireté qui nous sont propres.
Demain, chez nous aussi, se posera la ques-
tion : peut-on construire une centrale ato-
mique en plein coeur de Paris ?

La sécurité d'une installation nucléaire
cotite cher et gréve terriblement I'avenir
économique de l'atome. Au fond, tous les
efforts de recherches a ce sujet n'ont quun
but : déterminer avec certitude les standards
minima de stireté qui permettront la renta-
bilit¢é maxima de I'énergie atomique dans
le monde de demain. Georges DUPONT




AGRESSIONS
BRUIT

Le bruit est étroitement lié
aux techniques et au rythme
de la vie moderne. Nous vivons
dans une ambiance sonore,
trop souvent assourdissante,
qui provoque toute une gamme
« d’agressions sonores », dont
notre organisme est la victime.
Aprés tant de campagnes de
presse contre le bruit, notre
collaborateur Jacques Kohl-
mann présente un document
exceptionnel qui fait le point.
Il a été établi par les spécia-
listes du bruit du Centre d'En-
seignement et de Recherche
de Médecine Aéronautique, les
docteurs Paul Grognot, Jean
Bourdinaud et André Gimenez.

Le bruit peut étre défini de diffe-
rentes facons. Iei nous dirons sim-
plement qu'il est constitué par un
ensemble de sons indésirables, dés-
agréables, autant sur le plan psy-
chique que sur le plan physiologigue.

On sait que lorsqu’une source sonore
émet un son, il se produit, dans un
milieu ambiant, un ébranlement molé-
culaire. Le milieu considéré est néces-
sairement un milieu élastique et cohé-
rent (gaz, solide, liquide) évitant ainsi
toutes déformations permanentes. Le
train d’'ondes, dQ1 4 1’ébranlement des
molécules, se déplace de facon concen-
trique par rapport a la source. Un
objet qui rencontre la surface d'une
eau calme avec une force suffisante
illustre parfaitement ce phénoméne
par l'observation des ondulations pro-
duites. L’oreille humaine est chargée
de percevoir les sons, elle les trans-
met jusqu'au nerf auditif qui, lui-
méme, les communique au cerveau ou
s’effectuent leur enregistrement et
leur interprétation.

Le phénoméne sonore est toujours
essentiellement subjectif, mais il
existe des données physiques qui per-
mettent de définir objectivement les
bruits; ceux-ci sont composés de sons
caractérisés eux-meémes par:

— la hauteur (fréquence), c’est-a-
dire la répétition avec lagquelle un phé-
noméne s’effectue en un temps donné.
La fréquence s’'exprime en cycles par
seconde ou Hertz (Hz),

— P’intensité qui dérive de la notion
de puissance mécanique (puisque le
bruit résulte de vibrations mécaniques
aériennes) et qui dépend de I’'ampli-
tude des vibrations. Elle s’exprime en
décibels (dB) (1).

— le timbre caractérisé par la forme
des vibrations.

Une oreille humaine n'est pas sen-
sible & des sons de fréguences trop
basses ou trop hautes. Parmi les vi-
brations mécaniques aériennes, elle
sélectionne une bande comprise en
moyenne entre 30 et 18.000 Hz, appelée
« bande des sons audibles ». Au-dessous
de 30 Hz s'étend la zone dite infra-
sonore, Au-dessus de 18,000 Hz nous
entrons dans la zone des ultra-sons.

(1) décibel : dixiéme du logarithme,
de raison 10, d'une puissance donnée par
rapport & une puissance de référence.
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Il faut préciser que ces limites sont
variables avec 1'aAge et 1'état de santé
du sujet, 'audition s’altérant surtout
avec le temps. Il existe un seuil de
1'audition en deca duquel 1'onde vibra-
toire n’est plus capable d’engendrer
la sensation. Ce seuil est différent
suivant les fréquences percues.

A 1.000 Hz, qui est la fréquence la
mieux percue, le seuil est atteint
par une puissance acoustique de
10-16 watt/em?, ce qui correspond a
une pression acoustique de 0,0002
dynes/cm?. Pour un bruit de
74 dB nous avons une pression de
1 mmg/cm?; pour un bruit de 80 dB,
une pression de 2 mmg/cm?; & un
niveau plus élevé (120 dB) s’exerce
une pression de 100 mmg/cm? et
enfin, pour un bruit de 140 dB, la
pression atteint 1 gramme/cm? Le
seuil de Il'audition humaine pour
1.000 Hz s’exprime par la notation
de 0 décibel (dB), tandis que le seuil
de sensation douloureux se situe aux
environs de 120 dB.

Entre ces deux valeurs, nous pou-
vons placer toute une série d’in-
tensités correspondant 4 des bruits
bien connus (voir tableau page 101).

Nous mesurons l'acuité auditive
d’'un sujet grace a4 'audiométrie. Cette
mesure consiste a tester le « seuil au-
ditif » a 1’'aide d'appareils émettant
des sons de fréquences et d’intensités
croissantes. Nous obtenons des courbes
différentes pour la conduction osseuse
et aérienne des sons. Chaque courbe
obtenue est appelée audiogramme.

Tout bruit est caractérisé par son
spectre sonore, c'est-a-dire par l'en-
semble des fréquences qui le com-
posent et cela en fonction de l'in-
tensité de chacune d’entre elles.

Les bruits sont comparables entre
eux en tenant compte des trois cri-
téres: fréquence, intensité et timbre.
Ainsi les spectres du bruit donné par
deux voitures du métro parisien (voi-
ture ordinaire et voiture sur pneus)
démontrent éloquemment ces diffé-
rences. Il ressort de 1'étude de ces
courbes que Il'emploi de pneus est
un facteur d’abaissement global des
niveaux de bruits & l'intérieur des
wagons. Notons aussi que pour la ban-
de comprise entre 150 et 300 Hz (dite
conversationnelle) le niveau sonore

+

s’abaisse de 98 a 65 dB permettant
ainsi une assez bonne audition de
la voix humaine, émise normalement.

Dans un local quelconque, l'onde
sonore se réfléchissant plus ou moins
sur les surfaces qui le composent cela
est a la base du phénoméne dit de
« réverbération », di aux réflexions
multiples contre les murs des locaux
étudiés. Dans la pratique, ce phéno-
meéne peut étre génant (cinéma, salles
de concerts). Aussi a-t-on défini un
temps de réverbération: temps néces-
saire pour que le niveau de l'onde
sonore ou du bruit s’affaiblisse de
60 dB.

Mécanisme de I'audition

Aprés avoir envisagé trés succine-
tement l'aspect physique du phéno-
meéne sonore, voyons comment se dé-
roule le mécanisme physiologique de
l'audition: c’est-a-dire comment un
bruit recu par notre oreille est trans-
formé en message que notre cerveau
pourra traduire en sensation.

L'oreille humaine se divise en trois
parties :

— oreille externe: réception en mi-
lieu aérien; .

— oreille moyenne : transmission en
milieu solide;

— oreille interne: transformation
du phénomeéne en milieu liquide,

Une membrane de 50 mm’

Le bruit émis s’engage au centre
du pavillon dans le canal auditif
externe qui agit comme un tube acous-
tique. Au fond du canal auditif
externe, le bruit heurte la membrane
tympanique, premier élément actif de
l'audition. En effet, cette membrane
de 50 &4 60 mm?® de surface obstrue
hermétiquement la partie interne du
conduit. Elle peut entrer en vibra-
tion sans modifier ses caractéristiques
physiques. Au seuil auditif et pour
la fréquence 1.000 Hz, 1'amplitude de
la vibration du tympan est de l'ordre
de 0,0045 my, inférieure au diametre
d’'une molécule d’hydrogéne. Au ni-
veau du tympan, l'onde bruyante
change de milieu de propagation.
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les agressions du bruit

Des atténuateurs d'intensité

De leur milieu de propagation na-
turel aérien, les vibrations sonores
passent dans un milieu solide: les
osselets. En effet, l'oreille moyenne
est formée d'une cavité (caisse du
tympan) dans laquelle on trouve la
chaine des osselets qui sont de l'exté-
rieur vers l'intérieur: le marteau, 1'en-
clume et l'étrier qui réalisent le trait
d'union entre le tympan, d’une part,
griace au manche du marteau qui en
est solidaire et recoit les vibrations,
et l'oreille interne d’autre part, par
la hase de l'étrier située au niveau
de la fenétre ovale. Ces éléments ont
pour but non seulement d’éviter une
perte d’énergie due au passage direct
d’'un milieu externe aérien au milieu
liquide de l'oreille interne, mais en-
core d'amplifier cette énergie qui,
recue sur les 50 mm® de la surface
du tympan, se trouve concentrée sur
les 3 mm* de la platine de l'étrier,
en contact avec la fenétre ovale,
ouverte sur l'oreille interne.

Les osselets sont maintenus en place
par des ligaments; mais, en plus sur
le marteau et l'étrier s’insérent deux
muscles qui, d'autre part, fixés sur
les parois de la caisse ont pour role
de protéger 1'oreille interne contre
l’'agression des sons trop intenses. La
contraction réflexe de ces petits
muscles a pour effet de diminuer les
contacts des osselets entre eux et
contre la fenétre ovale, elle entraine
un affaiblissement relatif de l’inten-
sité des vibrations qui parviennent
jusqu’'a l'oreille interne.

La pression atmosphérique qui
régne dans la caisse du tympan est
maintenue égale & celle du canal au-
ditif externe grace a la trompe d’Eus-
tache. Cette véritable « prise d’'air»
permet une aération quasi permanente
entre la partie haute du pharynx ol
circule 1'air inspiré et l'intérieur de
la caisse; normalement fermée, elle
s'entr’ouvre & chaque déglutition; il
suffit d’avaler la salive pour rétablir
I’équilibre de pression de part et
d’autre du tympan.

Un convertisseur d'énergie

Faisant suite & I'oreille moyenne,
T'oreille interne se compose de deux
parties :

a) l'organe vestibulaire ;

b) la cochlée (qui seule nous in-

téresse, elle est l'organe essentiel de
I'audition),

Enroulée en forme de colimacon,
elle est divisée sur toute sa longueur
par deux membranes, la membrane
basilaire et la membrane de Reissner.
Ces membranes limitent des cavités:
les rampes tympanique et vestibulaire
et le canal cochléaire au milieu. Ces
€léments sont remplis de liguides qui
constitueront le troisiéme et dernier
milieu élastique de 1'oreille.

Dans la rampe vestibulaire s’ouvre
la fenétre ovale a travers laquelle
passent les vibrations transmises par
I'étrier, alors que la fenétre ronde
s'ouvre dans la rampe tympanique.
Le role de celle-ci est de permettre
les mouvements de la fenétre ovale
lorsque cette derniére transmet les
ondes vibratoires aux liquides incom-
pressibles de l'oreille interne. Elle
vibre alors en opposition de phase
avec la fenétre ovale.

Dans le canal cochléaire, se trouve
I’organe de Corti constitué, en parti-
culier, de cellules ciliées, véritables
cellules sensorielles de 1’audition. Sous
I’effet des ondes vibratoires, trans-
mises aux liquides, la membrane ba-
silaire est entrainée a vibrer a son
tour, ce qui a pour effet d’exciter les
cils des cellules ciliées. Ces derniéres
présentent a leur base une terminai-
son nerveuse, elle-méme reliée au nerf
auditif. C’est donc dans 1'intervalle

compris entre le cil et la terminaison"

nerveuse que s’effectue la transfor-
mation du phénomeéne sonore phy-
sique en énergie €lectrique, grace a
des modifications bio-chimiques endo-
cellulaires.

L’influx nerveux qui en résulte suit
les fibres du nerf auditif jusqu’au
cerveau, et c'est au niveau de l'aire
auditive que les sons deviennent des
sensations.

Troubles de I'équilibre

Les bruits peuvent provoquer des
effets dont le caractére pathologique
va croissant comme les niveaux so-
nores, L’audition peut devenir into-
lérable et méme douloureuse si les
bruits atteignent des niveaux trop
élevés, supérieurs 4 120 dB. Pour des
valeurs inférieures & cette intensité,
la fatigue auditive qui peut en dé-
couler est essentiellement fonc-
tionnelle et réversible, mais elle peut
faire place, dans certaines conditions,
au traumatisme auditif, processus pa-
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thologique irréversible tel qu’'on le
rencontre a la 'base d'un certain
nombre de surdités professionnelles.
Dans une ambiance sonore par trop
intense, certaines personnes ressentent
des troubles de l'équilibre; ils ré-
sultent de l'action directe des bruits
sur la partie vestibulaire de 1’oreille.
Ce phénomene est ressenti avec tout
son effet sur le personnel de l'avia-
tion au sol qui évolue autour des
réacteurs des « jets» & une certaine
distance et orientation de ceux-ci.
Les voies auditives que nous venons
d’étudier sont en relation, par l'inter-
mediaire de certains postes de com-
mutation (relais) nerveux, avec
d’autres voies nerveuses, ce qui a pour
effet de faire apparaitre des réflexes
de la vie végétative ou de la vie de
relation. Dans le cas de fortes inten-
sités, surtout de fréquences basses,
les troubles vestibulaires enregistrés
peuvent donner lieu & une sensation
de perte de 1'équilibre. Dans les
mémes conditions, les terminaisons
sensibles de la peau et des tissus
peuvent provoquer des réactions
organiques, directes ou secondaires,
spécifiques ou non spécifiques.

Ceoeur et " stress ™ sonore

Suivant l'intensité du bruit et sa
durée, le systéme neuro-végétatif est
plus .ou moins influencé et traduit
son excitation par des effets circu-
latoire et cardiagque dont il ne faut
pas sous-estimer 1'importance.

Pour un bruit comprenant diffé-
rentes fréguences et dont 1'intensité
sonore globale était de 90 dB, diffé-

rents auteurs ont constaté, dans cer-
tains cas, une diminution du calibre
des vaisseaux périphériques provo-
quant une résistance au passage du
courant sanguin.

Au cours d'expérimentations reé-
centes, nous avons étudié simultané-
ment la tension artérielle et 1’électro-
cardiogramme de sujets placés dans
une ambiance bruyante (bruit de
«kart» de 85 dB d’intensité). En
dehors d’'une modification de la ten-
sion artérielle (hypertension et hypo-
tension suivant les sujets examinés)
nous avons constaté des perturbations
du tracé électrocardiographique repré-
sentant dans 60 % des cas:

— des réactions banales avec une
accélération du rythme cardiagque; du
taux modéré et des variations mi-
nimes de la position du cceur dans le
thorax ;

— dans 30 % des cas, des réactions
physio-pathologiques notables telles
que des troubles du rythme (tachy-
arythmies, brady-arythmies) et des
variations relativement importantes
de la position anatomique du cceur;

— dans 10 % des cas, des anomalies
électriques majeures avec des modifi-
cations certaines des ondes du tracé
mettant en évidence des variations du
débit des artéres nourriciéres du ceeur
et des troubles de l’excitation muscu-
laire cardiaque.

Nous avons poursuivi notre expé-
rimentation sur des sujets soumis &
des bruits particuliers et recevant des
thérapeutictues diverses. Les résultats
obtenus ont montré que certaines sub-
stances pharmaco-dynamiques présen-
taient un pouvoir protecteur indé-
niable vis-a-vis du « stress» sonore.

DU SEUIL DE L'AUDITION A CELUI DE LA DOULEUR, NOUS POUVONS PLACER
TOUTE UNE SERIE D'INTENSITES CORRESPONDANT A DES BRUITS BIEN CONNUS:

0 dB seuil de I"'audibilité
10 dB léger bruissement de feuilles (1 métre)
20 dB chuchotement (1 métre)
40 bB bruit de fond dans les immeubles d’habitation
50 a 70 bB conversation normale (1 métre)

70 a4 80 dB trafic de grande ville, rue trés passante (sur le trottoir)
80 a 90 dB atelier d'usine (niveau global)
90 dB klaxon d’automobile (1 métre)
100 dB groupes convertisseurs électriques 5000 kW (1 métre du
bati)
110 dB motocyclettes sans silencieux (7 matres)
120 dB moteur d’avion a piston (au poste des ouvriers) seuil de

sensation douloureuse.
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les agressions du bruit

L’agression sonore agit en troublant
le fonctionnement des organes diges-
tifs, Le ralentissement des mouve-
ments de l'estomac et la chute du
tonus gastrique, provoguent chez cer-
tains individus des troubles du transit

intestinal.

Modifications humorales

Certains sujets supportent le bruit
sans fatigue apparente; mais 1'étude
des réactions humorales montre des
perturbations organiques telles que :

— 1’éosinopénie (chute des éosino-
philes du sang circulant) (1),

— la baisse du taux de potassium

plasmatique,

— la variation de la viscosité du
sang et 1’accélération de la vitesse de
sédimentation (*). Ces deux modifica-
tions mettent en évidence I'atteinte
des propriétés physiques des éléments

du sang,

— des modifications du taux de glu-
cose sanguin (glycémie).

Respiration anormale

Au cours de nos expériences, nous
avons remarqué que le bruit avait une
influence sur la respiration. Certains
sujets présentaient un rythme respi-
ratoire augmenté, alors que d’autres
présentaient le phénomeéne
Cette perturbation a été confirmée en
laboratoire en soumettant des ani-
maux d'expérience & l'action des sons
de basses fréquences et de 125 dB
d’intensité. Le rythme respiratoire
s’est trouvé accéléré dans les quelques
minutes qui ont suivi
I’émission sonore et il n’est redevenu
normal qu’aprés cessation du bruit,

le début de

Un danger

pour le systéme nerveux

La réaction principale dans le tracé
electroencéphalographique correspond
2 la suppression du rythme . La sti-
mulation auditive obtenue & 1'aide
d’appareils émettant des sons brefs

(1) éosinophiles : globules blancs colo-
rés électivement par 1'éosine.

() La vitesse de sédimentation est dé-
terminée par la rapidité plus ou moins
grande de l'entassement des globules
rouges au fond d'un tube calibré et gra-
dué et dans une solution isotonique con-

venable.

peut provoguer des variations psycho-
motrices paroxystiques. On a pu obte-
nir des phénoménes épileptiformes
particuliers dits «audiogénes» dans
des cas exceptionnels.

Le réflexe psychogalvanique () met
en évidence, suivant les cas, une réac-
tion émotive brutale ou un effort de
controle chez le sujet face a cette
épreuve désagréable.

En ce qui concerne les centres ner-
veux, les bruits y provoquent un veri-
table « stress» se répercutant sur tout
le systéme nerveux, conduisant a une
véritable fatigue.

Les vibrations sonores du domaine
de I'aigu sont les plus déséquilibrantes.
On a confirmé par la chronaximeétrie
(mesure du temps de conduction de
I'influx nerveux), la nocivité du bruit
et on a isolé les différents facteurs
sonores perturbateurs, ce qui permet
de mettre en évidence les éléments les
plus nocifs.

Migraines et névroses

Les réactions subjectives des organes
des sens varient d'un individu a
l'autre. Elles différent selon les cir-
constances, l'état psychique ou phy-
siologique du sujet, l'accoutumance
ou la sensibilisation au bruit. Il est
done difficile d'en fixer des régles
geénérales.

En meédecine aéronautique, nom-
breuses ont €té les expériences réali-
seées pour étudier l'action du bruit sur
les fonctions visuelles. Les sujets sou-
mis & un bruit de 98 dB ont présenté
une baisse de la vision nocturne, une
confusion dans la vision des couleurs
et une perturbation dans l'apprécia-
tion des distances (sens du relief).

En ce qui concerne les réactions
psychomotrices, il nous faut en pre-
mier lieu tenir compte de la nature
des bruits. Comme on 1’a montré, les
résultats sont différents suivant que
les bruits sont continus ou intermit-
tents, ces derniers étant les plus no-
cifs. En général, on constate un allon-
gement du temps de réaction de l’in-
dividu, Il en découle une diminution
de l'activité psychique, de la vitesse
du travail et par conséquent une
baisse du rendement.

Le sommeil peut étre aussi perturbé
par les bruits. Les auteurs allemands

(3) encore appelé R.P.G. = réaction
musculo-cutanée dans un endroit bien dé-

terminé de la peau, par une excitation
psychigue d’origine audiogéne.
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ont particuliéerement étudié le pro-
bléme. L'enquéte a montré que le
sommeil profond était modifié des le
début de l'agression sonore, car elle
provoque une activation cérébrale et
une accélération des systémes circu-
latoire et respiratoire donnant un état
de demi-sommeil néfaste au bon repos.

Chez certains individus l'exposition
fréquemment répétée a des bruits plus
ou moins intenses aboutit & des sen-
sations subjectives diverses: maux de
téte, névralgie, fatigue générale s'ac-
compagnant parfois de troubles du
caractére qui devient le plus souvent
irritable; particuliéerement chez ceux
qui présentaient déja ultérieurement
quelques anomalies: soit de l'inguié-
tude, de l'irritabilité, de la difficulté
a la concentration intellectuelle. Alors
le bruit arrive a développer ces ano-
malies plus ou moins rapidement pro-
voguant une « névrose» qui peut, trés
rarement il est vrai, conduire 1'individu
a des actes démentiels envers lui-méme
et le plus souvent envers ceux qu’il
rend responsables de ses troubles.

L’'étude de l'ensemble de ces pheé-
nomenes a conduit 1'un de nous en
France a établir un tableau des dif-
férentes réactions en fonction des ni-
veaux de bruits:

— 30 & 60 dB: réactions psychiques,

g

— 60 & 90 dB: réactions somatiques
et psychiques,

— 90 a 120 dB : réactions somatiques,
psychiques ef atteintes de 1'oreille
interne,

— au-dessus de 120 dB: réactions
somatiques importantes. Surdités plus
ou moins accrues et persistantes.

De plus, 1'un de nous a proposé des
valeurs maxima des niveaux de bruit
4 ne pas dépasser dans la cité (niveaux
extérieurs et intérieurs, de jour et de
nuit).

Ces reéactions physio-pathologiques
peuvent étre détectées & distance
grace aux récents progrés réalisés
dans le domaine de 1'électronique.

La mise au point d’émetteurs radio
minuscules, capables de retransmettre
des variations du courant €lectrique
produit par le fonctionnement des cel-
lules du cceur ou de n’importe quel
autre muscle, permet l'enregistrement
de ces variations a l'aide d’appareils
récepteurs situés a des kilomeétres de
distance,

Cet ensemble d’appareillages a été
mis au point d’aprés ceux qui furent
utilisés sur les fusées Polaris, les satel-
lites Discoverer et les fusées d'expéri-
mentation biologiques francaises telles
que la « Véronique ».

On peut ainsi controler les réactions

En agissant sur
la partie vestibu-
laire de I'oreille,
les bruits provo-
qués par les
« jets » peuvent
créer des trou-
bles de I"équili-
bre.
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Les embarras de

Paris: ce sont
aussi des inten-
sités supérieures
a4 80 décibels et
déja dangereu-
ses pour la santé
des citadins.

physio-pathologiques de 1'animal ou
de 1'homme, non seulement au cours
d'expériences faites en laboratoires
mais également pendant le travail
dans l'ambiance plus ou moins
bruyante de chaque jour.

Pour les individus qui travaillent
dans un milieu bruyant la «géne»,
toute subjective, qu'ils éprouvent au
deébut, tend — pour la plupart d’entre
eux - a disparaitre progressivement.
Cependant leur organisme n’en conti-
nue pas moins a4 présenter un en-
semble de reéactions physio-patholo-
giques d’origine neuro-végétative, qui
se maintiennent et parfois progressent
aussi longtemps qu’ils sont exposés a
des ambiances sonores trop intenses.

Action sur le métabolisme de
base et les glandes endocrines

Il semble que l'on puisse conclure
2 certaines modifications du métabo-
lisme de base sous l'influence du bruit,
sans pouvoir affirmer dans quel sens
elles s’effectuent. Toutefois, on peut
dire que pour des vibrations de fré-
quences comprises entre 1.200 et
4 800 Hz, pour une intensité voisine
de 100 dB et supportées plusieurs
heures, c’est une augmentation du mé-
tabolisme de base qui est observée.

Des expériences sur l'animal vont
a l'appui de ces constatations. C’est
ainsi que des rats placés dans des
chambres insonores augmentent de
poids plus rapidement que leurs con-
généres vivant dans des clapiers expo-
sés au bruit.

Il est actuellement admis par tous
que le bruit posséde une action cer-
taine sur les glandes endocrines. Des

bruits intenses prolongés pendant plu-

sieurs mois ont donné chez l'animal

une hyperactivité des glandes hypo-
physaires, thyroidiennes et cortico-
surrénales. Des rats males soumis pen-
dant plus de 48 heures & un bruit de
95 dB avec un spectre étalé de 50 a
10.000 Hz ont présenté un cortex
surrénal hyperactif.

De méme l'activité des glandes
sexuelles de certains animaux est per-
turbée par des bruits particuliers.

En résumeé, on peut dire que Ies
effets du stress sonore sont ressentis
par toutes les cellules endocriniennes
qui sont plus ou moins perturbées et
parfois lésées selon T’excitation
bruyante envisagée.

Législation d'urgence

Il ressort de cette courte étude phy-
sio-pathologique que la nocivité du
bruit et son retentissement sur 1’orga-
nisme en général est un fait & 1’heure
actuelle bien établi.

Non seulement 1'’homme est atteint
sur le plan individuel, mais la collec-
tivité est presque toujours également
affectée. Nous avons déja souligné au
début de cet exposé la nécessité abso-
lue qui s’impose aux villes modernes
d’entreprendre une lutte efficace
contre le bruit et de barrer la route
a4 un agent aussi nocif.

Dans l’ensemble, ce sont les bruits
extérieurs qui sont les plus génants
et qui posent les problémes les plus
difficiles & résoudre, mais certaines
collectivités laborieuses, certains ate-
liers, certaines usines sont trés génés
par ce «résidu» industriel qu’est le
bruit.

Si on fait l'inventaire de la législa-
tion jusqu’a ces derniéres années, on
se rend compte que les textes qui font
allusion a la lutte contre le bruit sont
peu nombreux, presque tous anciens.

Une campagne contre le bruit est
actuellement lancée sur une grande
échelle par divers organismes pari-
siens. Officieuse ou officielle, elle se
doit avant tout d’étre efficace.

Des reglements de police, voire des
lois nouvelles, doivent étre élaborés
et appliqués. Toute carence dans ces
domaines doit logiquement faire pré-
voir un accroissement des malades et
plus spécialement des malades men-
taux et fait planer en outre une me-
nace permanente sur la santé de cer-
tains ouvriers et sur celle de la plupart
des citadins.

104



si vous savez lire,
si vous étes soigneux,
si vous étes économe...

alors yous étes slrement intéressé par les
‘*Cogékits"'. Pourquoi ? Parce qu'un ‘* Cogékit "’

est un ensemble de piéces détachées qui vous per- 98 F
met de construire vous-méme, sans connaissance

radio et sans aucun risque d'erreur, un appareil (franco
électronique donné, grace a une notice de montage 99.50 F
détaillée. ' s

Véritable téléphone inté-
rieur a transistors, congu
pour communiquer ins-
tantanément entre deux
endroits plus ou moins
éloignés, sans avoir a
vous déplacer (donc sans
fatigue). "L’inter 202" se
compose d'un poste direc-
teur et d'un poste secon-
daire reliés par un cable
de liaison de 15m environ
(possibilité d'augmenter
cette distance jusqu'a
plus de 100 m).

Alimentation par piled4,5V

Cogékit ““ rush *’

Démarrez au quart de tour.
méme par un froid polaire,
gréace au “‘rush’, robuste
chargeur portatif pour bat-
teries 6 et 12 volts.Le
‘‘rush”, fonctionnant sur
. tous secteurs de 110 a 245
., volts, vous évitera tous
! lesinconvénients coditeux
d'une batterie déchargée:
immobuisation. dépanna-
ge, recharge.

95 F (franco 100 F) Dimensions: 18x14x13 cm.

Cogékit
“Alizée”

Ce ‘“ pocket” de grande classe sera le
fidéle ‘‘complice’” de vos heures de tra-
vail et de loisir, gridce & son excellente
sonorité, sa parfaite sélectivité, sa pré-
sentation élégante.

2 gammes d’ondes : PO - GO
6 transistors + 1 diode
Dimensions : 17x7,5x4 cm.

98 F (franco 99,50 F)

Cogékit =
“adaptateur FM 707 "

Pour recevoir, vous aussi, les remar-
quables programmes musicaux de la
.T.F., en modulation de fréquence
(FM), il vous suffira de brancher cet
excellent adaptateur sur la prise pick-
up de votre récepteur radio.
Dimensions : 33x15,5x7,5 cm.

195 F  (franco 200 F)

BON

Veuillez m’'adresser gratuitement

Demandez dés aujourd’hui notre bro- l
I votre brochure illustrée SC 696
|

chure illustrée en couleurs SC 696 en
eécrivant a COGEREL, DIJON, Céte d'Or I
(cette adresse suffit) ou passez a notre
Magasin Pilote, 3 rue la Boétie Paris-8*

|
i
NOM .l 8 s s Nl e ) l
ADRESSE . n v il e v ol I
¥
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8.500.000
candidats a

|a voile

Dire que la voile est en pleine expansion est
devenu un lieu commun : tout le monde peut
le constater durant les vacances, aussi bien sur
les plages que sur les routes. Mais ce que vient
de révéler un sondage d’opinion tout récent,
divulgué & une récente conférence de presse,
" est beaucoup plus étonnant : sur 18 000 000
de vacanciers, 48 9, révent d’avoir un bateau.
Cela ferait plus de 8 500 000 candidats au
titre de « Seul maitre & bord aprés Dieu ».

Ce chiffre fait réver, mais n’oublions pas
que le «yachting » est contagieux et §’il I'est
autant que la grippe espagnole, cela nous pro-
met de beaux embouteillages dans les ports si
Pon p’y porte remeéde d’ici peu. Cela explique
déja pourquoi 1’été dernier des milliers de
candidatures ont été refusées dans les écoles de
voile, pourquoi I 500 exemplaires du « 420 »,
dériveur le plus en vogue, ont vu le jour en
1963 et pourquoi il ne faut pas attendre la
derniére minute pour étre stur d’avoir son
bateau en juillet.

Un autre écueil guette le postulant éventuel;
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il risque fort de se perdre dans le dédale des
quelque 200 dériveurs de tout acabit, sans
parler des bateaux habitables de petite croisiere
ni de ceux de haute mer. Il ne peut donc étre
question ici que de vous donner des directives
générales (des «amers», dirait-on en langage
marin) qui vous permettront de ne pas vous
laisser prendre dans de mauvaises « passes », 4
de subtiles arguments commerciaux.

Désirez-vous régater ?

En général, lorsque I’on pose cette question
a un débutant, il répond que seule la « ballade
en mer» lintéresse. Il oublie qu’il est un
animal et que, de méme qu’un cheval ne peut
s’empécher de courir aprés I'un de ses congé-
néres qui passe prés de lui, de méme un bar-
reur voyant passer un bateau identique au
sien pourra difficilement réprimer 'envie de
mettre « cap » sur lui. Et puis, on s’amuse en
régate, on se perfectionne, on améliore son
bateau, tandis qu’a faire des ronds dans I’eau




on finit par s’ennuyer autant que sur la plage.

Réfléchissez donc bien & ce probléme car
vous aurez alors intérét & acheter un bateau
bénéficiant déja d’une bonne diffusion. D’au-
tre part vous trouverez plus facilement un
club qui vous acceptera, car tous les clubs,
dans l'intérét de leurs régates, pratiquent une
politique de séries qui les améne & fixer leur
choix sur des bateaux de grande diffusion.

La Fédération Frangaise de yachting n’a pu
s’empécher de se pencher sur ce probléme et,
sans condamner aucune série nouvelle qui ap-
porte le piment de la concurrence et du re-
nouveau, voici les séries qu’elle recommande :

Dériveur mono : Moth « Europe », yole OK,
Fian (Olympique).

Dériveur bi : Vaurien (international), Mousse,
«420», Caneton, Snipe (international), Ponant,
«505 » (international), F.D. (Olympique).

Bateaux i quille : Star (Olympique), Dragon
(Olympique), Requin, «5,50m JI» (Olym-
pique).

Bateaux habitables de petite croisiére: Cor-
saire, Belouga.

Pour les bateaux de ces séries dites « na-
tionales », un autre avantage, et non des moin-
dres, est de perdre beaucoup moins i la re-
vente.

Les séries non “nationales”

Avec les autres bateaux, qu’ils soient moins
répandus ou plus nouveaux, il est aussi pos-
sible de régater, d’autant que de nombreux
clubs de mer organisent presque tous les jours
des régates inter-séries, mais il est moins siir
de pouvoir se mesurer avec des bateaux sem-
blables et la confrontation perd alors une
grande partie de son intérét. L’avantage de ces
bateaux est que leurs délais de livraison seront
souvent plus courts,

Il est certain d’ailleurs que parmi ces ba-
teaux il en est qui perceront et finiront par
entrer dans les séries nationales précédentes,
le « Windy », par exemple, qui s’est distingué
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aux concours de notre confrére «Bateaux .
11 en est d’autres qui, loin de faire double em-
ploi avec les bateaux existants, sont totalement
différents, en particulier les bateaux a deux
coques, catamarans du genre «Exocet» qui
_permettent de grandes vitesses et autorisent
aussi le camping le long des cotes.

La croisiére cotiére

Déja avec le « Corsaire », le « Belouga», le
«Requin» et le «Dragon» nous avons des
bateaux qui permettent la petite croisiére
cotiére et qui sont I’aboutissement logique de
propriétaires de « Vauriens », de « Snipes » ou
autres dériveurs, chaque capitaine passant i
la pointure au-dessus dés qu’il en a les moyens.
Nous quittons le domaine du sport pur pour
arriver aux vacances sur l’eau en dehors des
routes, de la fumée des usines, hors des contin-
gences, parfois fastidieuses, des stations bal-
néaires surpeuplées. C’est d’ailleurs cet aspect
de la plaisance qui, avec le flot des ex-barreurs,
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des dériveurs en mal de navigation au long
cours, présente actuellement le développement
le plus spectaculaire.

Qu’ils soient en plastique ou en bois ce
genre de bateaux s’est vendu comme des petits
pains au dernier Salon: « Contest», «Super
Simoun », «Ranger», «Pirate», «Trotter »,

.« Golif », etc.

Grande croisiére et course-croisiére

La croisiére hauturiére nous fait monter au
cran supérieur et déja son essor se ressent de
la poussée des étages inférieurs mais les possi-
bilités financiéres mettent souvent un frein
aux plus beaux réves. Il n’en reste pas moins
que de nombreuses unités sortent maintenant

‘en série : « 1000 » de Lanaverre, « Trident » de

Jouet, « Christina » importé par Liuzzi, « Gi-
raglia » de Gaubert, etc.

Cette immense réaction en chame a amené
inéluctablement une participation accrue des
voiliers francais dans les courses-croisiéres. Et




tout le monde a en téte la récente victoire d’un
club frangais ('U.N.C.) dans les courses du
R.O.R.C. (Royal Ocean Racing Club) devant
les meilleurs clubs britanniques, les noms
prestigieux de Eloise IT, Pen Ar Bed, Pénélope,
Glénan I, Striana, Maica... qui participérent
a ces courses, ainsi que les victoires de Nefertiti
(type Challenger) dans les courses du J.0.G.
(Junior Offshore Group), du G.C.L. (groupe de
croiseurs légers) et qui fut premier dans Cowes-
Dinard.

Le grand stimulant & ces courses, en dehors
de leur attrait méme, c’est qu’elles sont dés-
ormais 2 la portée de tous les équipiers valables.
Non seulement des écoles comme les Glénans
y ont engagé des unités mais d’autres organis-
mes ont suivi ; Ecole navale, Forces terrestres
et aériennes... Des bateaux de club ont vu
le jour comme aux Equipages de Courses
Croisiére (E.C.C.) ou le prix d’une part est de
3 000 F; enfin des bourses d’équipiers facilitent
a ceux-ci la recherche d’embarquement et aux
propriétaires la formation d’équipages valables.

1. Le « Windy » est un nouvea
dériveur en plastique :

qui a un bel avenir;

pour la deuxiéme fois conszécutive
il a gagné le critérium « Bateaux ».
2. Le Challenger « Nefertiti »,
bateau de la classe JOG ou GCL

a fait une brillante saison:
vainqueur de la classe

et premier dans la course
Cowes-Dinard.

3. Le « Golif », bateau de petite
croisiére, s'est lui aussi distingué
dans la classe JOG ou GCL.

Les prix: a partir de 1000 F

Un catalogue est fastidieux et nous pensons
que des ordres de grandeur rendent infiniment
plus de service. )

Pour un dériveur de promenade il faut
compter suivant sa taille (jusqu’d 5 m) entre
I 000 et 4 000 F.

Un dériveur de régate en solitaire peut ne
valoir que 1 500 F (le Moth), ainsi qu’un déri-
veur 4 deux équipiers (le Vaurien). Mais dés
que l'on arrive au Snipe on arrive 4 3 500 F
pour atteindre 5coo F et plus avec un déri-
veur de grande compétition (le « 505 »).

Parmi les petits voiliers de croisiére cétiére
4 quatre couchettes, il y en a qui cofitent le
prix d’une remorque de camping, 5500 2
6 soo F; les plus évolués au point de vue con-
fort atteignent 20 0oo 4 30 coo F. Les unités
grande croisiére peuvent ne revenir qu’a 50 0co,
6o ooo F, ils peuvent aussi atteindre 180 coo F
et davantage suivant leur éguipement.

Pour tous ces bateaux, du plus petit au plus
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Les « 420 »

sont

des dériveurs
parmi les

plus populaires ;
leurs régates
(ci-contre)
égayent

tous les plans
d’eau cotiers

ou de l'intérieur.
A droite,
I'équipage

du « Striana »
est a I'ceuvre

au cours

de I'une

des multiples
courses croisiéres
que ce bateau
dispute

tous les ans.

grand, des organismes de crédit (Dicoma,
Cetelem) font les mémes facilités que pour
P’achat d’une voiture.

Ecoles et préparation aux J.0.

Il n’est pas nécessaire cependant de possé-
der un bateau pour faire de la voile, de trés
nombreuses écoles existent tant sur les plans
d’eau intérieurs que le long des cétes. En
dehors du Centre Nautique des Glénans dont
la réputation n’est plus a faire, il y a les bases
de I’'Union Nautique Frangaise (U.N.F.), celle
du Touring Club de France et les écoles de
différents clubs de vacances: Club Méditer-
ranée, Club France-Voile... La plupart des
clubs de voile ont aussi leur école, la Fédéra-
tion Frangaise de Yachting & Voile en donne
la liste. La seule précaution & prendre est de ne
pas s’inscrire trop tard.

Nous pensons d’ailleurs qu’il vaut mieux
passer par une école avant d’acheter un bateau.
On aura déja une idée plus nette de ce que I'on
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veut faire et de ses propres capacités de barreur.

C’est ainsi que des dizaines de milliers de
marins en herbe sortent tous les ans des écoles
et il était normal que le Haut Commissariat aux
Sports, comme la Fédération, pensent & puiser
dans cet immense réservoir pour former a leur
tour des équipiers pour nous représenter aux
jeux olympiques en Finn (solitaire), F.D. (deux
équipiers), Star, Dragon ou «35,50 m JI».

Un moniteur national a été nommé, Y. L.
Pineau, notre représentant en Finn aux Jeux de
Rome; des centres d’entrainement ont €té créés
a Hourtin, & Socoa-Cibour, et des programmes
ont été établis. Non seulement nos futurs
représentants aux jeux de Tokyo y sont as-
treints (les fréres James, les fréres Samuel,
J. M. Auclair, Lehoerff, Devillard, Verneuil,
Buffet...), mais on pense aussi aux plus jeunes,
et dés cette année plusieurs se sont révélés:
Roumaillac, Lanaverre.

Il serait bien étonnant que de tels efforts
sur un tel terrain ne portent pas t6t ou tard
leurs fruits. A.C. GIRARD
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Les animaux font des com-
plexes et il est possible de les
en guérir. Pavlov avait déja
étudié le déréglement du psy-
chisme chez les animaux et
qualifiait de «névrose expé-
rimentale » les anomalies du
comportement de ses sujets.

Mais hors des laboratoires
on n’a guére étudié les trou-
bles psychologiques des ani-

" maux domestiques qui vivent

en contact permanent avec
I’homme. Il n’existe, a notre
connaissance, qu'un seul éta-
blissement consacré au trai-
tement des maladies menta-
les (ou si I'on préfére : des
déreglements des réflexes et
de linstinct) des animaux :
la clinique animale de Wat-
ford aux environs de Londres.
112

LA
PREMIERE
CLINIQUE

- PSYCHIATRIQUE

POUR
CHIENS

Volre chien est-il devenu agressif ?
Est-il pris de paniques inexplicables ?
Mord-il la bonne quand le télé-
phone sonne ? La clinique animale de Wat-
ford est ce qu’il lui faut. A vous aussi
d’ailleurs car quand un animal fait une
« psychose » il ne peul étre guéri sans que
son maitre subisse une cure ! Voila le genre
de découverte que 1'on fail dans cet extra-
ordinaire établissement.

En Grande-Bretagne, les chiens délin-
quants comparaissent en justice. Les sujets
les plus dangereux et les récidivistes sont
souvent condamnés & mort. La trés active
Ligue de Défense de la race canine sou-
tient qu’il n'est pas nécessaire de détruire
un animal dont la sauvagerie n’eslt que le
résultat, le plus souveni, d’un mauvais
dressage ou du comportement faussement
sentimental de ses maitres a son égard.
[faire piquer un chien qui a mordu une ou
deux personnes est une solution paresseuse
qui ignore le véritable probléme. Puisque
nous voulons des animaux domestiques, il
nous incombe de les comprendre et de les
traiter charitablement.

Un animal dont Pinstinet est faussé
peul trés bien élre « remis dans le droit che-
min ». C'est & cette fin que la Ligue a eréé
en 1959 la Clinique animale de Watford,
unigque centre de « redressement » (au sens
littéral).

L.es méthodes employées a Walford pour
rééduquer les animaux sont exclusivement




Cette chienne Colley attaquait & vue. En quelques semaines
de psychothérapie, elle est devenue parfaitement douce et
affectueuse, faisant « le beaun et quémandant des caresses.

pragmatiques. Elles n'en sont pas moins
tout a fait originales,

Par exemple l'une des premiéres choses
qui frappent le visiteur est que le per-
sonnel est en trés grande majorité com-
posé de jeunes Anglaises évidemment choi-
sies pour leur jeunesse et leur charme. Je
laisse 4 Frank Pettit, directeur de la cli-
nique, le soin d’en fournir I'explication :

« Voyez-vous, les chiens « malades » qu’on
nous amene sont des chiens qui vivent dans
un milieu urbain. On ne fait pas suffisam-
ment ce type de différence. Ces animaux
doivent nécessairement s’intégrer dans la
cellule familiale. Mais n’oubliez pas que le
chien, domestiqué depuis le début de 1'his-
toire, a conservé les instincts profonds de la
meute sauvage : il a besoin de reconnaitre
un « chef ». II lui faut, par instinct, obéir ou
dominer. Devenu un animal familier, le
chien accepte, tout naturellement, ’auto-
rité de I'homme par une transposition ins-
tinctive; de méme il considére les enfants
comme des chiots, il les tolére ou s’en
écarte selon son humeur, les attaquant
rarement et les «corrigeant » & I'occasion;
enfin, la femme qui en général le nourrit,
le caresse et auprés de qui il passe la plu-
part du temps, est pour lui une supérieure
conditionnelle, il Iui obéit sans en étre
I'esclave, il fait parfaitement la distinetion
entre elle et I'hnomme, elle ne le domine pas
automatiquement.

« Maintenant vous comprenez pourquoi

je tiens & avoir ici, pour s’occuper des bétes,
des jeunes filles trés féminines; je ne prends
jamais de ces dragons hommasses a la
nuque. rasée et au menton en bélier de
siége. Quand on nous améne un chien qui,
par exemple, ne sait plus obéir, s'il ne
voyait que des hommes au cours de sa
réeéducation, il se corrigerait, mais dés qu’il
serait de retour dans «sa famille » il retom-
berait dans la rébellion: il associerait
I'obéissance exclusivement & la présence de
I’homme et ses défauts réapparaitraient des
qu’il se retrouverait dans son milieu ordi-
naire, entouré de femmes, d’enfants, etc.
Quand nous rendons un animal a ses mat-
tres, il n'est pas seulement «guéri», il est
transformé. Aussi sauvage soit-il a son
arrivée, ce sont des femmes, et des femmes
trés identifiables, qui le nourrissent, qui lui
changent sa litiére, qui le baignent dés que
cela est possible; il prend ainsi P’habitude
d’associer son bien-étre, son confort avec
les femmes, il les accepte et ¢’est définitif. »

Frank Pettit, fils d’'un dresseur, a passé
sa vie entiere a s’occuper des chiens. Il
voulait devenir vétérinaire, mais il était
trop pauvre pour faire de longues et coii-
teuses études. Entré de bonne heure dans
I'armée, il fut envoyé au centre de dres-
sage des chiens qui gardent les aérodromes
et les installations militaires. Aprés la
guerre, il entre dans la police pour s’oceuper,
encore, de I'éducation des chiens policiers.
Il trouve vite ce travail monotone: les
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Ce berger allemand était condamné a étre
abattu: c'était un égorgeur de moutons
invétéré. Avec l'aide de Sydney, un mouton
qui se prend pour un chien, Frank Pettit,
psychothérapeute pour chiens, l'a guéri.

animaux sont préparés a des taches pré-
cises et toujours les mémes; de plus, les
dresseurs ne travaillent qu'avec une ou deux
races. Pettit, en 1956, part en-Allemagne
ou il suit a Berlin un cours de psychologie
canine, puis a son retour, entre a la Ligue
pour la Défense de la race canine et prend,
en 1960, la direction de la nouvelle clinique
de Watford.

A la clinique, les chiens sont logés dans
des enclos grillagés. Chacun deux a sa
niche, parfaitement entretenue. Les cas
benins vivent en communauté, les violents
sont mis en cellule. Mais Petlit insiste sur
le fait que, trés souvent, le maitre a autant,
sinon plus, besoin d'un traitement que son
animal. « Nous avons constamment des
gens qui viennent nous (rouver en nous
déclarant : « Mon chien est un bagarreur. »

- Il se bat si souvent que ¢a ? — « Non,
mais je sais qu'il n’attend que 'oceasion de
se jeter sur les autres chiens.» Nous pre-
nons 'animal en pension et 90 fois sur 100
il est paisible comme tout et méme plutot
craintif. C’est un cas classique : pendant
des mois le chien a été soumis au méme
conditionnement : si ¢’est un petit chien,
sa maitresse est persuadée que Lous les
gros chiens vont le déchirer, si c'est un
boxer ou un labrador, elle esl convaincue
qu’il va se jeter sur tous les rodquets des
environs. En conséquence, dés qu'un autre
animal g’approche, on tire violemment sur la
laisse ou on prend la béte dans les bras en
lui prodiguant mille paroles rassurantes.

1l convient aussi
d'éduquer les maitres

Malheureusement, le chien interpréte tout
_cela comme un signal d’alarme : il associe
I'apparition d'un congénére avec I'étran-
glement du collier ou le comportement alar-
mant de sa maitresse. En peu de temps, il
est conditionné : un autre chien est un signal
de danger, de détresse, done un ennemi.
Cette réaction s’exprime forcément par
I'agressivité et les maitres déroutés (mais
‘responsables) nous demandent pourquoi leur
animal si doux est devenu , une brute in-
controlable. Dans ce cas il faut, aussi diplo-
matiquement que possible, faire compren-
dre aux gens leur erreur. Démonler pour
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eux le mécanisme du conditionnement et
les persuader — c'est le plus difficile —
que leur chien n’est pas un étre humain
qui comprend tous leurs gestes et toutes
leurs paroles. La sentimentalité des maitres
est le pire fléau de la-race canine ! Un chien
comme ca n’a pas besoin de notre aide.
Pendant que nous « éduquons » ses maitres
il reste ici avee les autres animaux, jouant
ou se disputant normalement. Au bout de
trois semaines il est « décontracté » et peut
rentrer 4 la maison ou tout ira bien =i les
humains ont, eux, retenu leur lecon.

Il y a des cas plus compliqués. Frank
Pettit a, a la clinique de Walford, un mouton
pas comme les aulres, qui s'appelle Sydney.

Sydney n’est pas la pour faire le sybarite.
C’est un mouton unique. Un mouton qui
ne sait pas qu’il est mouton et qui se prend
pour un chien ! Sydney est une cure radi-
cale pour les chiens qui attaquent le bétail.
Une invention géniale.

Un mouton qui
semait la terreur...

Sydney a été enlevé a sa meére aussitol
né et placé avec une famille de six jeunes
chiots., Une fois sevrés, les chiots et I'agneau
étaient nourris ensemble, mais de telle
maniére que six seulement des animaux
sur sept pouvaienl avoir acces a la nourri-
ture. 11 fallait done évincer un rival. Sydney
prit I'habitude de pousser un chien pour
avoir sa part de la bouillie lactée qu'on leur
servait. En grandissant (sans jamais voir
un autre mouton) il aequit des habitudes
de chien, un comportement de chien. Qu'un
de ses camarades chiens 'ennuyéat, Sydney
I'envoyait rouler d'un coup de téte. Le
résultat c¢’est qu'aujourd’hui le mouton
Sydney est une béte imposante, un mouton
poids lourd qui ne se soucie pas plus du
chien le plus féroce que d'une simple taupe.

J'ai vu Sydney mater un chien loup qui
était la terreur des éleveurs de moutons.
La technique est la suivante : le chien est
d’abord laissé un ou deux jours dans un
enclos solitaire. l.e troisiéme jour, on ap-
porte & Sydney une bouillie lactée dont il
est friand et on introduit le chien dans son
enclos (bien entendu le personnel monte la
garde pour parer & toute éventualilé). Le




chien, en son langage, se dit aussitot :
« Voila un mouton a qui je vais faire passer
un mauvais quart d’heure. » Mais Sydney,
lui, se dit : « Voila un autre chien comme moi
qui va essayer de dévorer mon repas. Je
vais I'envoyer rouler au bout de la pelouse. »
El c’est ce qui se passe invariablement. Le
chien, habitué a voir les moutons affolés
s'enfuir devant lui en bélant, court sur le
mouton qui, de son coté, pas ému du tout,
fait face, baisse la téte et charge comme il
I’a fait depuis sa naissance. Le chien, com-
plétement désarconné par ce renversement
de la situation, n’a méme pas le temps de
réaliser ce qui se passe qu’il recoit un ma-
gistral coup de téte et va rouler a dix pas
les quatre pattes en l'air. Son expérience
est anéantie. Il se met 4 ramper autour de
Sydney qui le menace de son front tétu.
La suite peut varier quant au temps qu’il
faut au chien pour accepter la nouvelle
situation, mais il finit par s’y faire. A partir
de ce moment-l4 on le met avec Sydney
et d’autres chiens dans un méme enclos ou
il prend vite I'habitude de coexister paci-
fiquement avec un mouton. Le réflexe de
fuite des moutons ordinaires encourage
I'agressivité des chiens, Les battre pour les
corriger risque de ne donner que des ré-
sultats partiels et temporaires. Tandis que
d’étre mis en présence d’'un mouton qui
attaque a son tour et ne céde pas A la
panique (parce que dans son expérience, rien
ne I'a préparé a adopter une telle attitude)
conduit vite le chien & « se faire une raison ».
On consolide la lecon & I'aide d’avantages
(récompenses, etc.) dispensés de telle sorte
que le chien les associe avee la coexistence
pacifique. Lorsque le chien quitte la cli-
nique, il est guéri de ses réflexes d’attaque
et, dit Frank Pettit, il y a trés peu de cas
de récidive.

Panique au téléphone

chez le maitre et son chien

« Les chiens, dit Frank Pettit, ressem-
blent aux enfants chez qui les principaux
ressorts de 'activité psychologique sont la
mémoire et Dinstinet. Les animaux ne
peuvent interpréter le monde des hommes
qu’avec leur instinet. La est tout I'art du
dressage. L.a est aussi le secret des névroses

animales. Une femme vient nous trouver,
il n'y a pas longtemps, en nous disant que
son chien est fou; il se jette sur elle dés que
le téléphone sonne. Je décide d’aller voir
sur place ce curieux cas de «folie » mais,
pour étre témoin du phénomeéne, je de-
mande a un collégue de faire le numéro de
cette personne 4 une heure précise, alors que
je serais chez elle. Arrivé dans 'apparte-
ment, ma cliente me fait entrer dans son
salon ou son chien, un petit caniche noir,
était sagement couché sur le tapis. Nous
nous mettons a causer. J'observais cette
femme qui était évidemment une personne
nerveuse, inqui¢te. Elle me déclara que le
chien l'attaquait quand il était dans la
meéme piece qu’elle, au moment ol la son-
nerie du téléphone retentissait. Je guettais
le moment ot mon collégue devait appeler.
Le chien était couché, tranquille, ouvrant
un ceil de temps en temps. Tout a coup la
sonnerie éclate, la dame se léve d’un bond
et se précipite vers l'appareil dans ['envol
de la longue robe de chambre qu’elle por-
tait, et, simultanément, le caniche bondit
en aboyant furieusement; je n’ai que le
temps de I'écarter d'un coup de pied, puis
je le chasse de la piéce el ferme la porte.
La pauvre femme était toute pale. Je dé-
croche l'appareil et dis & mon collégue de
ne pas s’éloigner et de sonner de nouveau
dans dix minutes. La dame calmée et le
caniche réadmis dans le salon, je dis & ma
cliente : « Le téléphone va sonner de nou-
veau dans quelques minutes. Quand vous
I’entendrez, je veux que vous ne bougiez pas.
Restez immobile, comptez jusqu’a douze,
puis levez-vous calmement et allez répon-
dre. »

Un signal d'obéissance
obtenu par protection

Dix minutes plus tard la sonnerie reten-
dit une nouvelle fois. La dame, qui était
avertie, réprime son réflexe préecipité, et
reste assise 4 compter comme je le lui ai
recommandé. Dés la premiére vibration du
timbre, le caniche s’est levé, les yeux grands
ouverts fixés sur sa maitresse, mais la
voyant immobile, il se détend et s'assied,
toujours en éveil. Finalement la personne
se leve lentement. L.e chien ne bouge pas.
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Elle va vers le téléphone el se mel a parler.
L'animal la regarde, puis s’allonge calme-
ment. Il n’a pas attaqué. Le mystére est
éclairei. Ce chien, comme tous les caniches,
est nerveux, instable, car les petits caniches
sont en réalité des monstres obtenus par
croisement des individus les plus faibles
de la race, pour obtenir des chiens «d'ap-
‘partement »; les vrais caniches originaux
sont des gros chiens. Celte béte hyper-
sensible appartient & une personne elle aussi
trop nerveuse qui réagil par une sorte de
panique a 'appel du téléphone. Or chaque
fois que la sonnerie entrait en branle, le
chien voyait sa maitresse comme déformée
par le ballonnement de sa robe de chambre
qui se gonflait autour d’elle dans la viva-
cité de son élan vers l'appareil. Cette mani-
festation avait été interprétée par le ca-
niche comme une menace associée a la
sonnerie : d'ol son réflexe d’attaque. Si elle
avait essayé de battre la béte pour la cal-
mer au lieu de nous appeler, elle serait
devenue complétement vicieuse et il eat été
difficile de la corriger, sinon impossible, Il
v a des gens & qui on ne devrail pas per-
melttre d’avoir un animal favori. »

La pychanalyse canine:
une enquéte de détective

Cette fois, Pellil n’a pas eu besoin de
traiter le chien & la clinique, ¢’étail un cas
curieux mais simple. Quand on lui apporte
un chien qui n'obéil pas a Dappel, son
traitement est fort peu sophistiqué, mais
rapide el radical. Le chien, aprés l'inévi-
Lable période de décantation en enclos
limilé, est laché sur la pelouse de la clinique.
Pettit et un de ses aides (en plus des jeunes
filles qui s’occupent des chenils, il a avec
lui deux dresseurs professionnels) causenl
dans un coin sans soccuper de I'animal.
Pettit tient a la main une vieille boite de
conserve pleine de bouts de ferraille. Au
moment ot le chien §'y attend le moins, il
lance l'engin a coté de 'animal qui est
naturellement mis en alerle par le bruit in-
compréhensible et infernal de cette dange-
* reuse machine lombée des cieux. Au mo-
menl ot le chien surpris fail un bond de coteé,
les dresseurs l'appellent avee insistance et
le chien, automatiquement, vient chercher
refuge et assurance auprés des hommes
qu'il connait, contre I'engin qu’il ne connait
pas. Elémentaire | Mais savamment dosé, le
traitement porle & Lous les coups. Le chien
prend, petit & petit, 'habitude de répondre
a l'appel, méme quand il n’est plus sous le
choe d’une chose incompréhensible el me-
nacante. Résultat : un chien attentif au
signal, un citoyen digne de la Cité qui
suivra son maitre au lieu de se précipiter
sous les autos.

Il y a des affaires plus complexes, comme
celle d’'un terrier qui altaquait parfois, sans
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raisons apparentes, les enfants avec les-
quels il jouait normalement le reste du
temps. Dans son cas, Pettit, ainsi qu'il y est
souvent obligé, se livre 4 un véritable tra-
vail de détective : « Les animaux étant in-
capables de s'exprimer, dit-il, ne peuvent
raconter leur histoire; il faut la découvrir et
comme les gens s'intéressent plus ‘ou moins
sincérement aux bétes, ce n'est pas une
petite affaire. Il est vrai qu'en compensa-
tion de leur mutisme, nos clients &4 quatre
patltes nous épargnent les mensonges qui
compliquent tellement la psychanalyse hu-
maine ! »

Ie terrier en queslion appartenait a une
famille d’ouvriers qui habitait prés d’un ré-
servoir. Conduil 4 la clinique, 1'animal s’y
conduit d’une facon charmante : gai, joueur,
docile. Petlit, a force d’interroger les ga-
mins du quartier, établit que le chien a
toujours attaqué quand les enfants jouaient
du edté du réservoir. Il emmeéne done 'ani-
mal prés dun lac. Tout se passe bien.
Pettit retourne voir ses maitres. Ils ont
hérité le chien d’un fermier chez qui ils ont
passé des vacances. Lettre au fermier.
Réponse : le chien, quand il était petit, a
¢té jelé par des gamins dans un canal d’ol
on ne 'a retiré qu'an moment ou il allait

couler & pic, épuisé par ses efforts pour grim- -

perle long des talus en ciment, trop inclinés
pour qu’il y ait prise.

Voila Pexplication.

La peurqu’il a éprouvée lui revient auto-
matiquement quand il se trouve au bord
de l'eau, entouré d’enfants qui crient et
courent. Une fois déclenchée, 1'association
alerte son instinct de conservation qui le
fait attaquer pour se défendre. Pettil ré-
habitue 'animal a I'eau. Patiemment, il
établit la paix entre une étendue d’eau et
Pinstinet du terrier. « C'était simple, dit-il,
il a fallu non pas le forcer a ne pas avoir
peur de 'eau, mais lui donner des impres-
sions heureuses associées au voisinage de
I'eau, puis 4 son contact, puis a Papparition
d'une étendue d'eau a l'improviste el au
milieu du bruit et de la présence d’enfants.
Tout le monde peut y parvenir avec patience
et fermeté. »

J'ai vu ce petit terrier noir et blanc qui
aboyait furieusement pour qu'on lui lance
un baton dans la riviére, alin qu'il aille le
chercher a la nage.

Les amis des hétes sont
souvent leurs hourreaux

lLa clinique de Watford ne recoil que
fort rarement des chiens venant de la
campagne. Ce sont les chiens des villes qui
sont vietimes de désordres nerveux el de
déreglements de Iinstinct. Une des raisons,
explique Pettit, en est que les chiens des
villes sont trés souvent les résultats de
croisements systémaftiques qui ont abatar-




di les races. Par exemple, dit-il, les boule-
dogues, pour étre primés, doivent avoir un
facies complétement plat, tout le muifle
étant repoussé et froncé en arriére en plis
d'accordéon. Ces normes ont été définies par
des «amis de la race canine » qui seraient
outrés d’apprendre qu’ils en sont les bour-
reaux, car le bouledogue est incapable de
respirer normalement; jugés tenaces, les
meilleurs spécimens du type ne peuvent
supporter un effort soutenu et la plupart
meurent finalement d'une crise cardiaque,
Les dalmatiens, eux, ont fini par hériter
d'une déformation congénitale du tympan,
plus de 70 9, de ces chiens sont sourds. On
m'en ameéne constamment qui «refusent
d’obéir ». Les pauvres, ils n'entendent pas,
ou treés mal.

Dans ce cas-la, Pettit leur apprend a lire
les commandements sur les Iévres, & quoi
ils parviennent trés bien.

Les chiens les plus « névrosés » sont les
bergers allemands qui ne furent introduits
en Angleterre qu’aprés la premiére guerre.
Les soldats en ramenérent avec eux et les
éleveurs virent de suite le parti qu'ils pou-
vaient tirer d’une aussi belle béte. Mais le
nom de «berger allemand », en 1918, eit
mal sonné aux oreilles britanniques et c’est
pour cette raison psychologique que les
bergers allemands sont appelés « alsatians »
en Angleterre. Fort peu de ces chiens tra-
verserent la Manche avec les troupes: de
ces quelques spécimens sont descendus tous
les «alsatians » de Grande-Bretagne, jus-
qu'a ce que 'instabilité de la race oblige les
éleveurs a lui injecter du sang nouveau, en
allant chercher des chiens sur le continent.
(Cette difficulté de réapprovisionnement en
animaux pour la reproduction s’explique
mieux quand on sait que les lois sur 1'im-
portation des bétes sont trés séveéres en
Angleterre et qu'un chien, par exemple,
avant d'étre admis dans les iles Britan-
niques, doit passer six mois en quarantaine
dans un chenil habilité a cet usage.)

Des méthodes qui
devraient faire école

Quoi qu'il en soit, la clinique de Watford
a déja guéri plusieurs milliers de chiens que
I'ignorance de leurs maitres ou des condi-
tions de vie trop artificielles avaient dés-
axes.

Frank Pettit et son équipe approfondissent
la psychologie canine grace a des méthodes
qui devraient certainement faire école. Les
chiens qu’ils ont appris a4 connaitre en vivant
avec eux pendant prés de quarante ans,ne
sont pas pour eux un sujet d’attendrisse-
ment ou de spéculation, mais des animaux
nobles, dans les limites de leur instinct, et
qui valent la peine que I'on aille 4 la dé-
couverte de leur aAme.

Louis BLONCOURT

Un des chiens esquimaux de I'expédition
anglaise au pdle Sud. Ces animaux sont pra-
tiquement indomptables. lls ont été rache-
tés par une compagnie cinématographique,
et, aprés avoir fait un film, aché&vent leurs
jours & la clinique de Watford, nourris,
satisfaits et presque paralysés par |'dge.
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Une enquéte de Science et Vie sur
la haute (et basse) fidélité
V1) Les magnétophones: encore trop chers!

Les enregistreurs magnétiques sont a I'origine des techniques de
reproduction sonore a haute fidélité. Sans eux, le microsillon n’eiit proba-
blement pas atteint la qualité que nous lui connaissons, et les program-
mes radiodiffusés nous offriraient moins de concerts en différé.

Le magnétophone () est devenu aujourd’hui un matériel destiné au
grand public, mais ce dernier ne sait pas toujours utiliser au maximum

les possibilités d’emploi de cet appareil.
Comment fonctionne un magnétophone ? Comment le choisir ? Que
peut-on faire avec lui ? Science et Vie va s’efforcer de répondre a ces trois

questions.

es premicéres études sur enregistrement
magnétique datent du siécle dernier.
En 1888, Oberlin Smith préconisait
déja I'emploi d’un fil de soie ou de laine
recouvert de poudre d’acier comme « support
de sony. Il devait &tre magnétisé par un
électroaimant directement attaqué par un
microphone a charbon. Basée sur la théorie
d’un Francais, Janet, qui avait démontré
I’année précédente la possibilité d’utiliser un
conducteur magnétique pour lenreglstre-
ment des sons, 'idée de Smith est restée a
I’époque au stade théorique, son auteur
" n’ayant jamais eu de laboratoire pour I'expé-
rimenter.

Le premier enregistreur magnétique com-
mercialisable fut le Télégraphone de W. Poul-
sen, breveté au Danemark en 1898, qui utili-
sait un fil métallique comme support d’enre-
gistrement. Sa vitesse de défilement était
d’abord de 20 métres/seconde. Elle fut réduite
ensuite a 2 m/s grace a la trouvaille de la pré-
magnétisation par courant continu. Ce ne fut
que vers 1920 que le DT Stille, a Dresde, put
vendre des « Echophon», enregistreurs sur

-fil ou sur bande métallique.
Les idées d’Oberlin Smith firent alors école,
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(1) « Magnétophone » est une marque qui appartient &3 A.E.G. et & Telefunken.

et F. Pfleumer eut I'idée de recouvrir une
bande de papier de poussiére métallique. Le
papier cassait, mais le prineipal avantage de
la bande était trouvé : la facilité avec laquelle
on peut la couper et la recoller, sans détruire
I’enregistrement.

Dés lors, tout alla trés vite, mais il y fallut
Pintervention de deux grands groupes indus-
triels allemands : A.E.G., pour la partie élec-
trique et mécanique des enregistreurs, et la
B.A.S.F. pour trouver un support assez résis-
tant et assez fin qui puisse constituer la
« bande » recouverte de poudre de fer. Cest
ainsi qu’en 1934 apparut le premier « Magne-
tophon », avec une bande en acétate de cellu-
lose qui défilait & 76 cm/s et assurait une
réponse de 50 a 6 000 Hz, suffisante pour les
radiodiffusions de I’époque. Le premier con-
cert enregistré fut diffusé en 1935 lors de
Pexposition de la radio de Berlin. La pre-
miére bande recouverte d’oxydes métalliques
apparut en 1936 (B.A.S.F.) et la prémagnéti-
sation H.F. en 1938, au Japon.

Les premiers appareils grand public sor-
tirent aux U.S.A. a la fin de la guerre : il s’en
était vendu plus de 200 000 en 1951, avec une
vitesse de 38 cm/s. L’ Allemagne reprit ensuite
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la téte de la production et les vitesses hais-
serent de 19 a 9.5, puis & 4,75 cm/s. 1956 vit
la technique « 4 pistes » naitre chez Telefun-
ken a la suite des enregistreurs stéréophoni-
ques hipistes, déja disponibles alors.

Les bandes magnétiques sont constituées
d’une couche d’oxydes métalliques en poudre
trés fine (4 000 000 000 de « grains » par mm?)
liés & la surface d’une bande en matiére plas-
tique (') et soigneusement répartis sur cette
surface, Phomogénéité de la couche étant
primordiale. Comme les oxydes métalliques
ont la propriété de conserver ’aimantation
— au méme titre que certains métaux —
I'enregistrement s’effectue en saturant plus
ou moins les éléments de la bande lorsqu’elle
défile devant Dentrefer de la téte d’enregis-
trement.

Cette téte est attaquée a la fois par la
sortie d'un amplificateur de puissance sem-
blable a celui d’un électrophone et par un
courant H.F. dit de prémagnétisation (50 a
120 kHz) fourni par un oscillateur.

A la lecture, le champ des parties aimantées
de la bande, qui défilent devant la téte de
lecture — souvent la méme que la téte d’en-
registrement — induit des.courants qui sont

(1] Acétate de cellulose, P.V.C., puis acétate de polyvinyle.

ceil magique
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commande d'arrét instantané et d'arrét

Cette photo d'un magnétophone stéréophonique &
4 pistes montre I'implantation des différentes com-
mandes mécaniques et électriques. Leur emplacement
différe selon les fabricants, mais leurs fonctions
demeurent sensibl t les é Les enregis-
treurs monophoniques ne comportent évidemment
pas de commandes dédoublées pour chaque ca-
nal, ni les magnétophones bipistes de commande de
changement de piste, le changement s'y obtenant
par retournement des bandes. (Photo Telefunken).

transmis aux haut-parleurs aprés amplifica-
tion. Seuls les enregistreurs professionnels, ou
semi-professionnels, disposent de tétes ot
d’amplificateurs séparés pour la lecture et
Ienregistrement.

I’effacement de la bande est réalisé a I'aide
d’une téte spéciale a laquelle est appliquée la
H.F. de prémagnétisation, avec, cette foi,
toute la puissance de Doscillateur. La téte
d’effacement étant située avant celle d’enre-
gistrement par rapport au sens de défilement
de la bande, tous les enregistreurs « effacent »
la bande avant enregistrement, d’une maniére
automatique. Pour effectuer un enregistre-
ment par-dessus une prise de son déji exis-
tante, il suffit de déconnecter la téte d’efface-
ment de Poscillateur; ¢’est ce que fait la com-
mande de « surimpression » que possédent la
plupart des magnétophones réecents.
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La téte d’enregistrement et la téte de lec-
ture sont, en quelque sorte, des électro-
aimants annulaires dont les bobines sont
montées sur des toles spéciales. C’est la qua-
lité de ces toles et les dimensions de plus en
plus faibles de I’entrefer (de 6 a 2 microns),
ainsi que la finesse des « grains » de la couche
magnétique des bandes, qui permettent des
enregistrements de qualité aux faibles vi-
tesses utilisées actuellement. La hauteur de
cet entrefer (perpendiculaire au sens de dé-
filement) détermine la largeur de la « piste »
de la bande sur laquelle s’inscrivent les enre-
gistrements : 2,5 mm pour les appareils a
double piste et 1 mm pour les appareils a
4 pistes. Dans ce dernier cas, les tétes sont,
du reste, doubles, pour permettre le passage
de la piste 1 a la piste 3 et de la piste 2 a la
piste 4 en monophonie, ou les enregistre-
ments stéréophoniques.

Le nombre pair de pistes permet de doubler
la longueur utilisable d’une bande, mais, si
Pon désire faire des truquages ou des monta-
ges, il vaut mieux n’utiliser gqu’une de ces
pistes. Le changement de piste, avec des
appareils « bipistes » s’effectue par simple
retournement de la bande. Il en est de méme,
en stéréophonie, avec les appareils 4 pistes,
qui ne sont, si 'on veut, que ’extension du
« 2 pistes» a la stéréophonie. Nous ne pen-
sons pas que ’emploi des 4 pistes en mono-
phonie présente un intérét pour I’amateur,
surtout avec les bandes minces actuelles.

En dehors de la stéréophonie, les appareils

(1) Nous avons saupoudré une bande magnétique de
limaille de fer aprés avoir enregistré, en la saturant,
des signaux & 100 Hz (en haut) et 400 Hz (en bas).
La saturation de la bande fait apparaitre des signaux
asymétriques ; notre photo montre la maniére dont la
bande est magnétisée, ainsi que la disposition des
pistes. L'agrandissement réalisé est de 8 fois. (Photo
Ph. R.). (2) L’entrefer d'une téte magnétique d'enre-
gistrement est d'une finesse extréme: a droite, pour
comparaison, un cheveu | (3) La bande magnétique est
entrainée par un cabestan sur lequel elle est appliquée

. Ppar un galet de caoutchouc. Elle est guidée devant les

tétes d'effacement, d’enregistrement-lecture par des
goujons décolletés, et maintenue par un presseur.

bipistes et quadripistes «stéréo», qui pos-
sédent deux voies d’amplification (une par
canal) présentent I'intérét d’offrir une piste
disponible pour des signaux de commande
ou de synchronisation. Ceci peut étre fort
utile pour la sonorisation des films ou celle
des vues fixes.

Un ensemble électro-mécanique

Les nécessités d’entrainement et de re-
bobinage de la bande, alliées a celles de ’am-
plification, font d’un enregistreur magnéti-
que un ensemble mécanique souvent com-
plexe, doublé d’un ensemble électronique. La
partie mécanique assure le défilement de la
bande devant les tétes d’enregistrement, de
lecture et d’effacement, a vitesse rigoureu-
sement constante, pour ne pas entrainer
de pleurage. On considére, comme pour les
tourne-disques, qu’un pleurage inférieur a
0,2 9, constitue un excellent résultat.

La plupart du temps, le défilement, ’en-
trainement de la bobine réceptrice et les re-
bobinages rapides AV et AR sont assurés par
le méme moteur. Cette solution a pour elle
Pavantage du prix, mais elle entraine une
mécanique compliquée pour assurer les dif-
férentes fonctions. L’entrainement de la
bobine réceptrice s’y effectue presque tou-
jours par friction : quand ’appareil n’est plus
trés jeune, il se fait par saccades, et peut en-
trainer du pleurage. Enfin, le moteur unique
impose 'emploi d’un certain nombre de cour-
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roies en caoutchouc incompatibles avec une
utilisation intensive des appareils. Ceci ex-
plique pourquoi les appareils professionnels
et semi-professionnels comportent toujours
trois moteurs : un pour assurer le défilement
de la bande, deux pour les vitesses rapides
AV et AR et I’entrainement des bobines. La
mécanique est alors pour ainsi dire inexis-
tante, et les facilités de télécommande accrues
sans parler des rebobinages, beaucoup plus
rapides.

Lors de I'enregistrement et de la lecture, le
ruban est maintenu devant les tétes par des
guides et des presseurs : le moindre défaut de
perpendicularité entre la bande et entrefer
des tétes, le moindre éloignement entre celles-
ci et le ruban, entraine une diminution de
puissance, souvent considérable, lors de la
lecture. L’entrainement a vitesse constante
est assuré par un cabestan, de quelques milli-
metres de diameétre — en général 6 4 8 —
solidaire d’un volant. Un galet presseur en
caoutchouc oblige la bande a ne pas glisser
sur ce cabestan qui I'entraine.

La partie électronique d’un enregistreur
magnétique est limitée aux amplificateurs et
a Poscillateur de prémagnétisation et d’effa-
cement. Les appareils d’amateur ne compor-
tent souvent qu'un amplificateur commun a
la lecture et a I'enregistrement, le passage
de 'un a lautre s’effectuant par commuta-
tion. En stéréophonie, cela représente un
amplificateur par canal. Les enregistreurs
professionnels et semi-professionnels ont des

amplificateurs séparés pour la lecture et pour
Penregistrement. Ceci permet, entre autres,
de lire un enregistrement au fur et 3 mesure
de sa prise de son; c’est le « monitoring » des
techniciens,

Tous ces appareils disposent d’un contréle
de modulation, pour éviter de saturer la
bande et d’entrainer ipso facto une distorsion
importante. Le matériel « amateur » ou semi-
professionnel y utilise le classique ceil ma-
gique, les enregistreurs professionnels un ap-
pareil de mesure (voltmétre de créte) que le
jargon de métier appelle un VU-métre. Enfin,
le défilement de la bande est repéré sur un
compteur qui peut étre un indicateur chiffré
ou un cadran d’horloge. Cet indicateur est en-
général branché sur I’axe de la bobine débi-
trice et n’est pas proportionnel a la longueur
de bande utilisée. Rares sont les appareils qui
comportent un indicateur branché sur le
presseur du cabestan, solution plus correcte,
mais de réalisation délicate.

Des vitesses de plus en plus lentes

La plupart des enregistreurs i une vitesse
— les moins chers — fonctionnent 4 9,5 e¢m/s.
Cette vitesse, compte tenu de la technique
actuelle, assure une réponse satisfaisante de
504 10 000 Hz environ, ce qui peut étre consi-
déré comme une honnéte moyenne. La vitesse
de 19 em/s s’impose pour les enregistrements
de qualité : elle seule permet d’atteindre les
14 a 15000 Hz de la haute fidélité. Les
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radiodiffusions utilisent, pour leurs émissions
musicales, la vitesse de 38 cm/s, & cause,
surtout, des facilités de montage qu’elle offre.
4,75 em/s permet d’atteindre 6 a 8 000 Hz
avec des appareils de conception trés récente;
ils assurent une reproduction trés correcte de
la parole, mais la musique y manque d’aigus.
Quelques appareils, réservés a la dictée,
utilisent méme une vitesse dé 2,38 cm/s.

(Disons en passant que le support de choix,
pour la dictée du courrier, n’est plus la bande,
mais la feuille magnétique détachable qu’on
peut mettre sous enveloppe).

I’achat d’un magnétophone mérite réfle-
xion : ses possibilités sont innombrables, mais
dépendent de votre budget.

Du plus simple au plus compliqué

L’enregistreur magnétique le plus simple
ne comporte qu’une vitesse, et deux ou trois
entrées : micro dynamique, micro piézo ou
lecteur de disques, radio. Il est monomoteur,
et les commandes de rebobinage et d’enclen-
chement « lecture n et « enl'egistremen‘t Doy
sont purement mécaniques. En général, le
haut-parleur interne peut étre déconnecté, et
il est muni d’une prise pour casque, branchée
avant la sortie de 'amplificateur, pour per-
mettre un contrdle a 'enregistrement. Les
commandes de tonalité y sont toujours pré-
sentes, au moins sous une forme sommaire.
Il ne comprend qu’un amplificateur ou un
amplificateur par canal, et une téte combinée
pour la lecture et I'enregistrement.

Sur cette structure de base peuvent se
greffer, dans Pordre d’une complication et
d’un prix croissant :

— la possibilité d'une surimpression,

— plusieurs vitesses de défilement,

— ges tétes séparées pour la lecture et
I’enregistrement,

— descommandes de tonalité a double effet,

— un dispositif de mélange (mixage) sur
" deux entrées,

—- la télécommande de I’enclenchement
« défilement-arrét », toutes les autres com-
mandes restant sur I'appareil.

— un VU-métre au lieu d’un il magique,

— un systeme d’échos simple, _

— la télécommande des fonetions lecture,
enregistrement, arrét, rebobinage AR,

— 3 moteurs, avec ou sans télécommande,

— la télécommande totale, commande de
puissance comprise, .

— des amplificateurs séparés pour la lec-
ture et I'enregistrement,

~— un systéme & échos multiples,

— un dispositif de copie de bandes enre-
gistrées.
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La plupart de ces possibilités ne sont pas
dépendantes, et on peut les trouver, les unes
sans les autres, sur certains appareils.

L’appareil le plus simple suffit si on. se
limite & Penregistrement de programmes ra-
diodiffusés ou de scénes simples. Il permet
difficilement le truquage autrement que par
montage. Dés que 'on veut faire correctement
des enregistrements un peu plus complexes,
tels que des paroles sur un fond musical ou
des effets, surimpression et mélangeur sont
indispensables. Si vous désirez utiliser votre
magnétophone pour dicter du courrier, ft-ce
accessoirement, il faut qu’il soit équipé d’une
télécommande pour les fonctions «enregis-
trement, lecture, arrét, retour AR». Il est en
effet possible, avec bien du mal, de dicter
sans télécommande, mais la reprise dactylo-
graphique des textes est un supplice dans ces
conditions.

Un magnétophone destiné a une utilisation
intensive doit 4 notre avis comporter trois
moteurs. Les amplificateurs séparés, les dis-
positifs d’échos multiples et de copie de
bande ne vous seront utiles que si vous
devenez un « fana» de l'enregistrement.

Alors que le marché présente toute une
gamme d’enregistreurs «secteur», du plus
simple a 'appareil de studio, pour des prix
allant de 450 & 20 000 F, il y a encore un trou
dans celle des enregistreurs portatifs. Ne sont
disponibles que des modéles simples, dont la
qualité de reproduction est loin de celle des
enregistreurs sur secteur. Le seul appareil de




qualité « amateur ) est le Minifon Hi-Fi dont
le prix, avec quelques accessoires, dépasse
2 000 F (il tient dans une poche de veston).
Cette carence tient au fait qu’il est trés dif-
ficile — et trés onéreux — de stabiliser con-
venablement la vitesse d’un moteur a cou-
rant continu fonctionnant sur de faibles ten-
sions.

Il en résulte un pleurage trés supérieur
a celui des enregistreurs.« secteur», et, sou-
vent, des variations de vitesse qui dépendent
de I'usure des piles.

Les magnétophones portatifs doivent, a
notre avis, étre considérés comme des appa-
reils d’appoint, limités a la prise de son de
scénes d’extérieur pour lesquelles la haute
fidélité n’est pas nécessaire. Dés que l'on
en exige une qualité musicale irréprochable,
il faut, & I’heure actuelle, se tourner vers les
enregistreurs professionnels (Nagra, LIE, etc.)
d’un prix qui dépasse 5000 F.

En I’absence ge reproduction stéréopho-
nique F.M., I'utilisation des magnétophones
stéréo est limitée a l’enregistrement des dis-
ques.

Quant a la prise de son directe en sté-
réophonie, elle est difficilement a la portée
des amateurs. Les enregistreurs stéréopho-
niques permettent cependant l'utilisation
de I'un de leurs canaux pour des signaux de
repérage ou de synchronisation, particuliére-

ment utiles pour la sonorisation de diaposi-
tives ou de iﬁms, si 'on dispose d’un projec-
teur sur lequel a été prévue la possibilité d’une
synchronisation par impulsions.

Les magnétophones sont chers. Cela tient
au fait q;e bien peu d’entre eux sont fabri-
qués en France sous des séries suffisamment
importantes : méme Philips-France importe
de Hollande les gros appareils de sa gamme.
La plupart des enregistreurs disponibles sur
le marché frangais proviennent de ’étranger,
avec une majorité d’appareils allemands; ils
supportent la douane et les marges commer-
ciales des importateurs. A titre indicatif,
nous avons fait figurer sur un tableau les
prix en DM des principales marques alle- -
mandes (Grundig, Telefunken, Uher...), ils
suffisent & expliquer pourquoi les magnéto-
phones se vendent si bien outre-Rhin. En
France, on a du mal a se procurer un appareil
de bonnes performances au-dessous de 1 000F,
a moins de le monter soi-méme ou de trouver
une machine d’occasion. Ces prix n’ont des
chances de baisser que si une firme impor-
tante décide d’inonder le marché en effec-
tuant a perte le début de cette opération.
Cela n’a rien d’impossible ni méme d’impro-
bable... Ph. RAMAIN

Prochain article : Que faire avec un magnéto-
phone?

DUREES D'ENREGISTREMENT DES BANDES MAGNETIQUES
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Le casse-téte chinois du nombre-
guide

asse-téte chinois pour certains, chiffre
magique pour d’autres, le nombre-guide
demeure encore le seul moyen de par-
venir & une photo bien exposée avec une
lampe éclair, qu’elle soit électronique ou
magnésique. Il représente le produit du dia-
phragme utilisé par la distance sujet-flash.
Ainsi, lorsqu’une émulsion est correctement
exposée avec un diaphragme de 8, 4 une
distance sujet-flash de 2 meétres, cela signifie
que le nombre-guide de la lampe est 16 (soit
2 x 8).

On comprend aisément que ce nombre-
guide, qui est constant pour une lampe élec-
tronique ou une lampe magnésique détermi-
née, permette d’obtenir rapidement, soit le
diaphragme & employer lorsqu’on connait la
distance lampe-sujet (on divise ce nombre
par la distance), soit la distance devant sé-
parer la torche du sujet lorsqu’on a choisi le
diaphragme (on divise alors le nombre-guide
par ce diaphragme).

Bien entendu, ce nombre-guide n’est pas
le méme pour des films de sensibilités diffé-
rentes. De méme, il différe, pour une sensi-
bilité identique, d’une émulsion noir et blanc
a une émulsion en couleur. Mais ce sont la
des éléments connus qui sont précisés par le
fabricant du flash ou des ampoules magné-
siques. Il n’en est pas toujours ainsi, bien des
facteurs venant modifier le nombre-guide
sans qu’il soit possible de chiffrer leur influen-
ce par avance. Seul I'utilisateur peut le faire,
car ils sont fonction du matériel employé et
des conditions de prise de vues.
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L’influence du matériel sur le nombre-
guide dépend de D'efficacité plus ou moins
grande du réflecteur, de son pouvoir de dis-
perser ou de concentrer le faisceau lumineux,
ainsi que de 'obturateur de ’appareil photo-
graphique. Celui-ci posséde toujours une
vitesse plus lente que celle marquée sur la
bague de réglage, mais I’écart entre les deux
peut étre plus ou moins important. Il s’en
suit, dans certains cas, une utilisation plus
ou moins compléte de la lumiére de ’éclair
de flash.

Ce sont la des facteurs dont I'importance
peut étre suffisante pour conduire & une sur-
exposition ou & une sous-exposition de la
surface sensible. Aussi est-il nécessaire d’en
déterminer la portée une fois pour toutes, dés
Pacquisition d’un flash, en procédant a des
essals systématiques. Pour cela, on fait une
série de photos, par exemple sur une pellicule
en couleur inversible, en utilisant successive-
ment le diaphragme résultant du nombre
guide, puis d’'une demi, d’une et d’une divi-
sion. et demie plus ouvert et plus fermée.
Aprés développement du film, on choisit la
diapositive la mieux exposée. En multipliant
le diaphragme adopté pour la réaliser par la
distance sujet-flash, on obtient le nombre-
guide défimitif du matériel considéré. Certes
ce nouveau nombre-guide peut encore étre
sujet & variations. Dans le cas de lampes
bleues, le verni coloré peut étre plus ou moins
filtrant; de méme, le rendement d’une lampe
électronique peut baisser 4 la suite d’un long
usage. Mais ce sont la des facteurs générale-
ment négligeables et dont il ne faut pas
exagérer les conséquences pratiques.

Plus importante est I'influence des condi-
tions de prise de vues. Selon que le sujet
photographié est clair ou foncé, il fant expo-
ser le film un peu moins ou un peu plus pour
avoir une bonne image.

De méme, les surfaces environnantes peu-
vent réfléchir ou diffuser la lumiére de I’éclair.
Il faut alors diaphragmer plus que ne l'in-
dique le nombre-guide. Si le sujet est proche
d’un mur clair, il est nécessaire de fermer
cette ouverture d’au moins une demi-division.
Si, a linverse, il n’existe aucune surface
réfléchissante rapprochée (c’est souvent le
cas en extérieur), il faut au contraire ouvrir
d’an demi-diaphragme.

Lorsque les deux éléments dont nous
venons de parler, tonalité du sujet et présence
de surfaces réfléchissantes se combinent, leurs



incidences sur le nombre-guide peuvent
s’ajouter ou se retrancher. Ainsi, un sujet
clair photographié prés de surfaces réfléchis-
santes blanches exigera une correction du
résultat fourni par le nombre-guide de plus
d’'un demi-diaphragme : il faudra certaine-
ment fermer d’au moins une division. Nous
voyons que la théorie nous améne bien
prés de ce casse-téte chinois évoqué plus
haut.

Fort heureusement, dans la pratique les
choses sont souvent moins compliquées. Il est
bien rare que tous les facteurs en présence
agissent dans le méme sens. Généralement,
leurs effets g’annulent, tout au moins partiel-
lement : présence de tonalités claires et fon-
cées, de surfaces réfléchissantes et absorban-
tes. Comme, d’auntre part, les émulsions mo-
dernes ont tout de méme une bonne tolérance
de pose, on constate que les insuccés au
flash sont plutét rares. Mais, évidemment,
pour mettre toutes les chances de son eoté, il
est bon de connaitre ces éléments qui jouent
sur le nombre-guide et, & Poceasion, d’en tenir
compte.

Nombre-guide et vitesse d’obturation

Le nombre-guide peut encore varier en
fonction de la vitesse d’obturation choisie,
car il arrive alors qu’on n’utilise qu’une partie
de la lumiére de I’éclair.

Avec le flash électronique, le probleme se
pose rarement car la durée de I’éclair, du
1/500 au 1/2 000 de seconde, est générale-
ment plus bréve que celle de 'obturateur. La
durée d’exposition n’est plus fonetion, ici,
de la vitesse d’obturation, mais de la durée
de I’éclair.

Dans le cas de flash magnésique, la durée
de Téclair est presque toujours plus longue
que celle de la vitesse d’obturation. Aussi, au
fur et a mesure qu'on adopte une durée
d’exposition de plus en plus bréve, on utilise
une partie de plus en plus faible de I'éclair.
Il est done nécessaire de modifier le nombre-
guide en conséquence. Pratiquement, les
fabricants de lampes indiquent sur leurs
hoites d’ampoules le nombre-guide corres-
pondant a chaque vitesse. On peut cependant
préciser, pour donner une idée de ces correc-

NOMBRES-GUIDES DE QUELQUES FLASHS ELECTRONIQUES

NDMBRE-G!;LDE
3 pour 50 A Nombre
NOM d’éclairs deDIl'lérglaair Alimentation PO(II;}S
» par charge b
Couleur | noir et blanc
Braun F 20 - 14 28 50 Accus 450
cadmium-
nickel ;
secteur
Braun F 25 18 30 60 1-1 500 Accus C.N.
secteur
Cornet V 16 a 18 20 45 & 150, 2 piles 1,6 V
selon le type
de pile
Cornet SK 24 50 80 a 90 1/1 000 Accus C.N. 450
Elmed Fanal A 18 a 20 32 75 1/1 200 Accus C.N. 480
Hoptronic 30 20 32 400 1/800 Piles 1 000
Lucablitz 300 44 60 200 1/400 Accus C.N. Générateur
piles, secteur 2 700
torche: 550
Mécablitz 115 16 a 20 30 50 1/1 000 Accus C.N. 400
, secteur
Optatron 40 18 30 70 1,500 Piles secteur 400
Otatron NC 38 18 a 20 32 920 1/1 000 Accus C.N. 400
secteur
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tions, qu’il faut diviser le nombre-guide
initial, prévu pour le 1/25 ou le 1/30 de se-
conde, par 1,5 au 1/60, 2 au 1/125, 3 au
1/250, 4 au 1/500 et 5 au 1/1 000 de seconde.

Il faut toutefois ajouter que 'usage de ces
vitesses n’est possible qu’avec les obturateurs
a synchronisation intégrale (synchronisation
M). Avec tous les autres appareils, (synchro-
nisation F) il est nécessaire d’opérer au 1/30
de seconde ou a une vitesse plus longue.

Plusieurs torches

Si I'on utilise plusieurs torches, le nombre-
guide de I'ensemble difféere généralement du
nombre-guide propre a chaque lampe éclair.

On peut tout d’abord employer une torche
a titre principal pour éclairer le sujet, une
ou deux autres torches étant seulement
utilisées pour éclairer des ombres et assurer
un effet plastique. En 1’absence de surfaces
diffusantes importantes, il faut se servir du
nombre-guide de la torche principale; dans
Pautre hypothése, on ne peut que procéder
a des essais préalables.

Lorsque deux lampes sont placées comme
sources principales d’éclairage, symétrique-
ment de part et d’autre de Pappareil photo-
graphique, et qu’elles sont d’égale puissance,
il y a.lieu de multiplier le nombre-guide de
'une des torches par 1,5.

Une lampe éclair est encore fort intéres-
sante comme lumidre complémentaire a la
lumiére du jour. C’est essentiellement le cas
en contre-jour pour  atténuer le contraste
excessif de ce genre d’éclairage. Une utilisa-
tion judicieuse du flash permet d’améliorer le
rendu des ombres tout en maintenant ’am-
biance de contre-jour. Le procédé le plus
simple pour parvenir a ce résultat consiste,
tout d’abord, & régler I'appareil pour la durée
d’exposition qui est nécessaire aux zones du
sujet les mieux éclairées, généralement les
parties au soleil; puis on place le flash a une
-distance de ce sujet déterminée en divisant
le dauble du nombre-guide de la torche par
le diaphragme déja réglé sur 'appareil. Bien
entendu, si Pappareil ne comporte pas de
synchronisation intégrale (synchronisation X)
et dans le cas du flash électronique, il faut
obligatoirement employer le 1/30 ou le 1/60
de seconde. En fonction de celui-ci, le dia-
phragme est déterminé a la cellule pour les
parties au soleil.

Un exemple mettra en lumiére ces expli-
cations qui semblent un peu compliquées au
premier abord. Pour un sujet déterminé, la
cellule indique le 1/30 a f = 16 pour les
zones au soleil. On régle 'appareil sur le 1/30
et louverture 16. Si nous employons un
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flash dont le nombre-guide est 24 pour le
film utilisé, nous doublons ce nombre-guide,
ce qui donne 48, que nous divisons par le
diaphragme utilisé, 16, ce qui donne, cette
fois, la distance a laquelle il faut placer la
torche du sujet principal, soit 3 meétres.

Flash automatique

Devant ces probléemes, moins complexes
qu’il ne parait au premier abord, mais qui
exigent tout de méme un peu d’attention et
de patience, nombre d’amateurs auront
appris avec intérét I’avénement d’appareils
comportant un automatisme du flash.

A la vérité, d’ailleurs, il s’agit le plus sou-
vent d’un semi-automatisme (Contaflex Su-
per B, Contessamat SBE). L’opérateur régle
P’index « flash-automatique » sur le nombre-
guide, puis vise son sujet, régle la distance au
télémeétre et déclenche. Ainsi, tout caleul est
éliminé. Le diaphragme est couplé au télé-
meétre et au moment de la mise au point de
la distance, il se régle automatiquement a la
valeur voulue. Cela donne d’excellents résul-
tats dans tous les cas courants. Mais hien
souvent, il faut tout de méme se livrer & un
petit calcul pour modifier le nombre-guide a
afficher sur I'appareil. C’est notamment le
cas lorsque le sujet est trés clair ou trés
sombre, ou encore lorsque d’importantes
surfaces réfléchissantes interviennent pour
accroitre la quantité de lumiére regue par ce
sujet.

Ce n’est qu’avec 'automatisme intégral,
qui seul permet de se passer du nombre-
guide, que tout calcul est éliminé. Mais a ce
jour, seul le Polaroid Automatic 100 béné-
ficie de cet automatisme grace a son. obtu-
rateur électromagnétique capable de réagir,
par I'intermédiaire d'une cellule, & la lumiére
recue par un sujet, méme dans le cas de la
lumie¢re d’un flash magnésique. Certes, cet
automatisme est limité par la vitesse maxi-
male de I'obturateur, le 1/1 200 de seconde,
et par la luminosité assez faible de ’objectif
(1:8,8). Mais ces limites autorisent tout de
méme des photographies correctement ex-
posées entre 1 et 3 métres, De plus, 'automa-
tisme ne peut fonctionner avec le bref éclair
d’une lampe électronique.

Mais, aussi, n’en sommes-nous qu’au début
du flash automatique. Et il n’est pas interdit
de supposer que d’autres perfectionnements
interviendront dans ce domaine. D’autant
plus que de nombreux spécialistes étudient
le probléme, comme en témoignent les dépéts
de brevets relatifs a des obturateurs électro-
niques par de grandes firmes comme Agfa,
Gauthier et Compur. Roger BELLONE




VOICI
[a machine qui fait

DORMIR

["appareil dont vous révez. ..

surtout quand vous ne dormez pas

Annoncée depuis des mois, attendue depuis
des siécles, voici enfin la véritable machine
a endormir.

Tous nous connaissons les effets de I’in-
somnie, tant sur le plan physique que sur le
plan psychique. Mais nous connaissons aussi
les dangers réels présentés par certains pro-
duits utilisés pour vaincre ou essayer de
vaincre cette insomnie : accoutumance, obli-
gation d’augmenter les doses, effets néfastes
sur le foie, fatigue persistante pendant la
journée, etc.

L’Hypnorex ne présente aucun de ces in-
convénients. Il est inoffensif (I’expérience a
révélé gu’on pouvait Putiliser sans aucun
danger, méme chez les jeunes enfants). En
effet, il agit en quelque sorte naturellement
puisqu’il émet simplement un son particulier,
mis au point scientifiquement, bruit qui
améne le sommeil.

L’Hypnorex est trés pratique, il vous suffit
de tourner un bouton, de placer 'appareil
sur votre table de nuit et bientét survient le
sommeil réparateur (1).

A peine plus encombrant qu’un paquet
de cigarettes, I’Hypnorex est léger, il se
transporte facilement. Vous pourrez 'utiliser
chez vous, a I’hérel, dans le train. A ’heure de
votre choix, & 'endroit ot vous serez, il vous
conduira au pays des songes.

(1) Une étude technique spéciale sera envoyée i
MM. les membres du corps médical qui en feront la
demande.

Autre avantage non négligeable, I’'Hypno-
rex est trés économique. Pour un prix trés

modique, vous disposerez d’un appareil
éprouvé qui vous servira pendant des années,

De plus, ’Hypnorex est entiérement garan-
ti, si grice a lui vous ne trouvez pas le som-
meil dont vous révez, vous serez intégralement
remboursé de votre dépense.

Le systéme Hypnorex ne consiste d’ailleurs
pas simplement en un appareil, vous recevez
aussi une méthode pratique qui vous aidera
a vaincre I'insomnie.

Si vous voulez éviter les nuits blanches et
les idées noires, si vous voulez voir la vie en
rose, écrivez dés aujourd’hui a ’'I.P.M., vous
recevrez gratuitement un petit livret qui vous
passionnera et une offre qui vous étonnera.

Renvoyez ce bon au plus tét 4 'I.P.M. (Lab.
L. 15), 16, rue de la Paix — PARIS 2¢.
Pour le Bénélux: 20, rue Fusch, LIEGE

COUPON GARANTI

Veuillez m’adresser, sans engagement de ma patt,
votre documentation et votre bon d’essai avec
garantie totale de remboursement en cas d’échec.
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ON VOUS JUGE SUR
VOTRE CULTURE

La France, ol vous vivez, est considérée dans le
monde entier comme un des pays ol il est le
plus agréable de vivre et oli la culture personnelle
a le plus d'impertance.

La vie de société (relations, réunions, tmitiés,
conversations, spectacles) y connait un dévelop-
pement qu’elle n'a nulle part ailleurs, Ainsi, non
seulement dans la vie mondaine et sociale, mais
aussi, trés souvent, dans la vie professionnelle et
les affaires. peut-étre méme aussi dans la vie sen-
timentale, vous y serez jugé sur voire tulture et
sur votre conversation.

Vous sentez donc immédiatement combien il est
nécessaire, chez nous, pour réussir et mener une
vie intéressante, de posséder des connaissances
suffisamment variées pour participer avec aisance
& toutes les manifestations de cette vie de société
ou méme simplement aux conversations intéres-
santes.

Or, le probléme si délicat d'une culture valable,
accessible & tous et assimilable rapidement est
aujourd’hui magistralement résolu par une éton-
nante méthode de formation culturelle accélérée.
judicieusement adaptée aux besoins de la conver-
sation courante.

Art, littérature, théétre, cinéma, philosophie, pein-

ture, politique, musique, danse, actualités, etc., y:

sont traités de la fagon la plus claire et la plus
simple,

Facile & suivre, & la portée des bourses les plus
modestes, cette étude par correspondance, donc.
chez vous, ne vous demandera aucun effort : de
nombreux correspondants nous ont écrit pour nous
dire qu’elle avait été pour eux une agréable dis-
traction avtent qu’une utile et attrayante étude.

Des milliers de personnes ont profite de ce moyen
commode, rapide et discret pour se cultiver. Com-
mencez comme elles * demandez notre passionnante
brochure gratuite 2286 Pour cela, remplissez. (ou
recopiez) le bon ci-dessous et adressez-le & I'Institut
Culturel Frangais, 6, rue Léon-Cogniet, Paris (17¢).

BON d découper (ou recopier) et adresser avec |
2 timbres pour frais d’envoi a : i

INSTITUT CULTUREL FRANGAIS |
6, rue Léon-Cogniet, PARIS-|17° |

Yeuillez m’envoyer gratuitement et sans engagement |
pour moi votre brochure gratuite n® 2 288 [
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POUR VOS AFFAIRES
POUR VOS LOISIRS

Apprenez les
principales langues étrangéres

— Indispensables pour vos voyages a I'étranger,
— Utiles dans votre travail,

— Agréables et pratiques dans vos relations.

La connaissance des langues étrangéres changera
votre vie !

L’ECOLE UNIVERSELLE vous propose une mé-
thode simple et facile que vous pourrez suivre
chez vous par correspondance et grice a laquelle
vous posséderez rapidement un vocabulaire usuel.
Notre méthode de prononciation figurée, origi-
nale et simple, est la seule grice i laquelle, dés le
début de vos études, vous pourrez parler avec la
certitude d’étre compris.

Notre enseignement comprend :

ANGLAIS
ALLEMAND
ITALIEN
ESPAGNOL
RUSSE
ARABE

ESPERANTO

orarorr| ECOLE UNIVERSELLE

59, bd Exelmans, Paris (16°)

Veuillez me faire parvenir gratuitement votre brochure

[ Ly vAarz il




[ YA LA Tl ) Pierre Ripault

VIE

LIBRAIRIE

Initiation aux mathématiques modernes.
Huré F. et Bianchi R. — (Cet ouvrage s’adresse &
tous ceux qui veulent §’initier aux mathématiques
modernes, étendre ou préciser leurs connaissances,
au technicien qui désire se perfectionner dans ce
domaine, & U'étudiant qui veut consolider ses con-
naissances de base) : Notion de nombre. Les
nombres naturels et les opérations directes. Les
opérations inverses et généralisation de la notion
de nombre. Les opérations fondamentales et les
nombres réels. Les opérations fondamentales et
le calcul logarithmique. Les opérations fondamen-
tales dans le calcul algébrique. Relations entre les
grandeurs: égalités et équations. Inégalités et
inéquations. Relations générales entre les gran-
deurs : fonctions. Nombres géométriques on vec-
toriels, 367 p. 14 x 21. 141 schémas. 1963. F 20,00

Tracés géométriques. (Coll. « Arts et Techni-
ques Graphiques ».) Raynaud G. et J.— La lettre :
Lettre normalisée. Lettre béton. Lettre avec
pleins et déliés. Les régles essentielles du tracé des
lettres sont précisées en quelques pages. — Les
tracés géométriques: Partie importante de 'ouvrage
ou I'on trouvera de nombreuses constructions
groupées méthodiquement : tracés de perpendi-
culaires, de paralléles, d’angles, de tous les poly-
gones, des raccordements, etc. Chaque figure est
accompagnée d’un texte détaillé. — L’aide-mé-
moire: Une documentation d'une utilité constante
pour les dessinateurs. 144 p. 16 x 24. 181 fig.
1L T e A o e R T e F 14,00

Géométrie descriptive. (Coll. « Des études a
I'industrie ».) Foilquin M. — Tome I.: Le point.
La droite. Le plan. Intersections de droites et de

plans. Droites et plans perpendiculaires. Rabat-
tements. Changement de plan et rotation. Déter- *

mination des distances et des angles. Le cercle.
Le prisme et la pyramide. Le cylindre et le céne ae
révolution d’axe vertical. 280 p. 15,5 x 24, 234 fig.
B e e e L F 15,00

Installations électriques et électrodomesti-
ques. Bonnafous E, — Exécution. Entreien.
Réalisations pratiques des installations électriques.
Schémas d’installations. IL’éclairage électrique.
Chauffage’ électrique. Electromécanique. Piles et
accumulateurs. Les sonneries et les systémes de
sécurité, Le téléphone privé intérieur. Horloges
électriques. Equipement des ascenseurs et monte-
charge. 347 p. 13,5 x 21, 360 fig. 4 &dit.,
TG-S St R e o e R F 9,00

A SELECTIONNE POUR VOUS
LES LIVRES DU MOIS

Construction de ma maison. Gazel R. —
Conseils relatifs au plan. Etudes économiques du
prix des éléinents de construction. Législation du
batiment ; principales dispositions. 'Notions de
résistance des matériaux. Notions de béton armé.
Les matériaux employés en construction. Outillage
nécessaire. Préparation des mortiers. Terrasse-
ments ; fondations. . Construction des murs. Cons-
truction des planchers. Les revétements.de plan-
cher. Menuiseries des portes et fenétres. Revéte-
ments et finition des murs. Les conduits de fumée
et les cheminées. Les escaliers. La charpente.
Toiture et couverture. Etanchéité de la maison.
Les clotures. Les cloisons. Les fosses septiques.
Et pour finir... quelques plans. 282 p. 13,5 x 21.
239 fig. 22 plans. 4¢ édit. 1964 .......... F 9,00

Les rideaux et le décor de la fenétre Gallotti
M. — Ouvrage trés documentaire donnant de trés
nombreuses reproductions d’ensembles et. de dé-
tails, destiné aux décorateurs et particuliérement
aux maitresses de maison. Toutes les dispositions

. possibles y sont représentées. 76 p 22 x 28,

120 photos dont 8 hors-texte en couleurs, Cartonné.
196350 s I s S O GO B A s F 24,00




CONSTRUISEZ-VOUS
UN SPLENDIDE MOBILIER MODERNE
1 AU FUR ET A MESURE
DE VOS MOYENS

Sans la moindre difficulté,
vous assemblerez vous-méme
a4 l'aide d’un simple tournevis

nes OMNIPLAN. Les frais de
main-d’ceuvre étant réduits au
minimum par 'envoi de ces
meubles non assemblés, vous
bénéficiez de prix plus bas que
n'importe ol ailleurs.

Tous les éléments se super-
posent ou se juxtaposent avec
précision ce gqui vous permet
d’acheter le minimum d’élé-
ments au début et de complé-
ter votre ameublement au fur
et & mesure de vos disponibi-
lités pour constituer le décor
harmonieux de votre foyer.

oy i Et ces meubles sont trés
faciles & assembler... Vous les recevrez complets avec
toutes les fournitures, méme le tournevis. Aprés mon-
tage, vous pouvez les peindre, les encaustiquer ou les
teinter en harmonie avec votre intérieur. Vous verrez
comme ils font bien chez vous et vous éprouverez la
fierté du possesseur d'un meuble construit et fini par
lui-méme.

Tous les éléments sont en chéne de qualité supé-
rieure, finement poli et prét A recevoir peinture ou
teinture. L’assemblage s’exécute avec un tournevis &
Pexclusion de tout autre outil.

Envoyez aujourd’hui méme le bon cl-dessous pour
recevoir le catalogue OMNIPLAN illustré de sug-
gestions pour aménager voire foyer d bon compte.

llllllllllll.ll.llll.ll-‘ |

Veuillez m’adresser gratuitement et sans aucun engagement de
ma part votre catalogue OMNIPLAN S.C.5. (Joindre 2 timbres
_ pour frais denvoi), =

PROFESSION

ADRESSE
h.llll IIIIIIIIII II.II'

SOCIETE DES MEUBLES nMN l plA“

18, RUE SEGUIER, PARIS-6°
EXPOSITION : 25, TJUAlI DES GRANDS AUGUSTINS
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ces splendides meubles moder- -

GRACE A
UNE METHODE
INEDITE

ELIMINEZ VOTRE TIMIDITE

par J. L. Marquand

On a écrit des dizaines de milliers de pages sur
la timidité. On a proposé aux « victimes » (il n'y
a pas d'autre mot) des procédés plus ou moins
efficaces et surtout plus ou moins intelligents.
Cependant, les derniéres statistiques prouvent
qu’il y a de plus en plus de gens timides,
anxieux, complexés.

Aprés étude de dizaines de milliers de dossiers,
Jacques ABEEL, Directeur Général de I'l.P.M.,
créateur de la Méthode CHEST, a écrit une
méthode rationnelle pour éliminer radicalement
la timidité, les complexes et tout ce qui peut
entraver vos possibilités d’étre heureux.

Point d'occultisme, de recettes plus ou moins
saugrenues, mais une série de conseils, de pro-
cédés qui s'infiltreront en vous, presque a4 votre
insu. Dans deux mois votre personnalité s'im-
posera. Quel est votre désir? Vous imposer en
société ? Réussir & un concours? Gagner plus?
Accroitre votre prestige ? Acquérir une maitrise
de vous-méme? Peu importe, la méthode de
Jacques ABEEL ne fera pas de vous un sur-
homme a la maniére hollywoodienne (qui
n'existe d'ailleurs pas dans la réalité), mais vous
permettra de REUSSIR rapidement dans la vie
pratique, dans la vie actuelle. Laissez de coté,
hésitation, scrupules, complexes.

Ecrivez immédiatement a I'l.P.M. Vous recevrez,
par retour, une brochure illustrée, vivante, qui
yous montrera que, pour vous aussi, tout peut
changer.

Demandez ce livret aujourd’hui méme, non pas
parce qu'il risque d'étre épuisé, mais simple-
ment parce que plus tdt vous le lirez, plus tot
vous serez heureux.

Ecrivez & I'l.P.M. (Dépt L. 15) 16, rue de la
Paix — PARIS 2¢ (joindre 2 timbres pour frais).
Pour le Bénélux: 20, rue Fusch — LIEGE
(Belgique)

Pour la Suisse: 9, rue St-Jean — GENEVE 18
Pour le Canada: 2 277, rue de la Visitation —
MONTREAL

Nous tenons a préciser que la méthode dont
il est question ci-dessus est inédite, mais son
auteur n'est pas un inconnu. |l s’agit du psycho-
logue Jacques ABEEL. Nos lecteurs ont déja
eu connaissance de ses travaux mondialement
connus (Voir Science et Vie de sept. 1961).



L’hypnose. Les problémes théoriques et pra-
tiques. La technique. — Chertok L, — Les problémes :
Les théories. Théorie pavlovienne. Théories psy-
chanalytiques. Rapports de I’hypnose et du som-
meil. Hypnotisabilité. Applications thérapeutiques.
Indications. Observations. La technique: L’entre-
tien préparatoire. Tests de suggestibilité. L'induc-
tion. Approfondissement de la transe. Le réveil.
L’expérience vécue de la transe. L’hypnose médi-
camenteuse. Techniques spécialisées. L’auto-hyp-
nose. L’hypnose de groupe. L’hypnodrame.
Technigues dérivées de 'hypnose. 226 p. 16 x 22,
J& edatt MI63 2k SR S e F 30,00

Lrélectricité. Van Valkenburgh, Nooger et
Neville. Traduit et adapté de I’américain par Luck
D., Camuset M. et Gorjux P.

Vol I: D'on vient I'électricité. Action de I’élec-
tricité, Courant, tension, résistance. Magnétisme,
Appareils de mesure pour courant continu. 126 p.
1575215, Tr. nbx hge T963 v s F 9,50

Vol. 11 : Circuits de courant continu. Lois d’0Ohm
et de Kirchhoff. Puissance électrique. 118 p.
15 x 21,5. Tr. nbr. fig. 1963 .......... F 9,50

Vol. III: Courant alternatif. Résistance. Indue-
tance. Capacitance en courant alternatif. Réac-
tance. Appareils de mesure pour courant alterna-
tif. 122 p. 15 x 21,5. Tr. nbr. fig. 1963 ... F 9,50

Vol. 1V : Impédance. Circuits en courant alterna-
tif. Résonance série et résonance parallzle. Transfor-
mateurs. 92 p. 15 x 21,5. Tr. nbr. fig. 1963. F 9,50

Vol. V : Génératrices et moteurs a4 courant conti-
nu. Alternateurs et moteurs & courant alternatif.
Dispositifs contréleurs de puissance. 126 p.
L5 5a 216019630 2 5 Ta SLERaSEE | i F 9,50

Traité pratique pour la construction des ba-
teanx en bois. Du kayak au bdtiment de charge.
Dervin H. — Théorie de la charpente : Principe de
construction. Influence du matériau. Différents
types ayant leur systéme de construction propre.
Différentes méthodes de construction. Influence
du type de propulseur sur la construction de la
coque. Constructions spéciales. Béquilles. Gou-

vernails, Jaumigres et louves. Principaux types
d’assemblages. — Conduite des travaux: Coques en
U. Coques en V. Petites coques en forme cons-
truites sur moule. Coques 2 grands élancements.
Coques & membres sciés et quille longue. Cas
spéciaux. Chevillage, calfatage, etc. Ferrures de
coque. Addendum: Techniques modernes d’utili- .
sation du bois. 221 p. 21 x 27. 31 planches hors-
texte. 49 fig. 4¢ édit. 1963.............. F 30,00

Atlas @arboriculture fruitidre. Bretaudeau .J.
— Volume IV : Vigne, Groseillier, Cassissier,
Framboisier, Ronce, Logan Berry, Noyer, Cha-
taignier, Noisetier, Figuier, Cognassier, Néflier.
Exigences climatiques. Sol. Fumure. Multiplica-
tion. Formes et méthodes de cultures. Tailles et
opérations diverses. Parasites et ennemis. 256 p.

16 x 24, dont 90 en illustr. et photos. 1964. F 22,00

Rappel — Volume I: Généralités sur la culture
des arbres fruitiers .. ......ooiiiiiian, F 22,00

Volume II: Poirier., Pommier ........ F 20,00

Volume ITT: Pécher. Prunier, Cerisier, Abricotier,
Amandier s o s s R R F 20,00

Réparation et mise au point des moteurs
Diesel. Erpelding N. L. — Examen avant démon-
tage. Dégroupage, nettoyage, repérage. Graissage
et refroidissement. Cylindres et pistons. Réfection
de la ligne d’arbre et de 'embiellage. La culasse.
La distribution. Les canalisations. La pompe d’ali-
mentation. L’injecteur. Démontage de la pompe
d’injection. Vérification et essai des pompes. Ré-
glage de la distribution. Calage et réglage de la
pompe. Les difficultés de mise en route. Appen-
dices pour le réglage des moteurs connus. 250 p.
13,5'% 21,5, 159 fig. 5¢ édit. 1963 ....... F 8,40

Le bail commercial. (Coll. « Contrats».)
Castro R. — Le contrat de bail commercial.
Le renouvellement du bail commercial, Le droit
de reprise du propriétaire. Cession et sous-location.
La résolution du bail commercial. La révision des
loyers commerciaux. Annexes. 178 p. 11 x 17,5.
LGS o s Sl e F 9,00

r Tous les ouvrages signalés dans cette rubrique sont en vente 2 la

LIBRAIRIE SCIENCE ET VIE
24, rue Chauchat, Paris-1X¢ - Tél.: TAl. 72-86 - C.C.P. Paris 4192-26

Ajouter 10¢, pour frais d'expédition.
Il n'est fait aucun envoi contre remboursement.

UNE DOCUMENTATION INDISPENSABLE )
CATALOGUE GENERAL

(8¢ édition), 5 000 titres d’ouvrages techniques et scientifiques sélection-
nés et classés par sujets en 35 chapitres et 180 rubriques. 475 pages,
385 Sce2 1 (Poidst 475 g) Prix  iiaiiiine. .

B
70

M i

s SCIENCE D ¢

........ Franco F 4,00

La librairie est ouverte de 9 h 2 12 h 30 et de 14 h 2 18 h 30. Fermeture de samedi 12 h 30 au lundi 14 h.
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LYCEE AGRICOLE

(suite de la page 70)

“froid. On observe les dégéts sur le blé ou sur les graines
fourragéres qui ont été semées.

«Si le blé ne leve pas, il faut chercher i savoir pour-
quoi. Il peut y avoir plusicurs raisons: il a été semé,
peut-étre trop profond, ou trop tard ou sur un sol mal
préparé. Soit que les blés récoltés, I’an dernier, avec I’hu-
midité, aient vu leur faculté germinative s’affaiblir, ou que
certains produits antiparasitaires aient nui au grain. Tous
ces travaux pratiques sont consignés sur des travaux de
cours. »

8i, par ailleurs, au Robillard, on a installé pour les
éleves des ateliers de menuiserie, d’électricité, de méca-
nique, une forge, ce n’est pas pour en faire des ouvriers
spécialisés. Mais le fait de manipuler le bois ou les mé-
taux oblige ’enfant 4 connaitre les matériaux. Ici, la pensée
et les gestes sont associés, dans une méme formation in-
tellectuelle. .

Au Robillard, les éléves prennent conscience de leur
valeur, de I'intérét du métier qu’ils vont faire, et aussi
de leur solidarité. Car I’école est ouverte sur I’extérieur.
Tout au long de 'année, les éléves cotoient les paysans qui
viennent au Robillard en stage. Depuis le mois de septembre
dernier, huit stages d’agriculteurs ont été organisés. Stage
sur les marchés, sur l'organisation, sur la mutualité, la
mécanique agricole, sur I’élevage, le contrdle laitier, les
soins aux bovins, etc. Des colloques s’instaurent entre
€leves et stagiaires. Et le cycle de la formation se termine
par des stages a ’extérieur. Les éléves, en cours d’études
et pendant les grandes vacances, partent en stage dans des
entreprises agricoles frangaises, considérées comme pilotes.
Mais les €léves complétent bien souvent leurs études par des
séjours dans des fermes pilotes anglaises ou allemandes, selon
la langue qu’ils ont choisie d’étudier.

Au Robillard, on ne fabrique pas que des agriculteurs.
On fabrique d’abord des hommes. ;

A la fin du trimestre dernier, un éléve de 16 ans a
perdu son pére. Les drames n’épargnent pas les enfants.
Celui-ci qui était trés bon éléve, éprouva alors un chagrin
immense.

Ce fut la catastrophe. L’enfant qui était bon éléve, termina

- a Noél le dernier de sa classe. Il s’en alla trouver le di-
recteur. f

«Je ne veux plus rester ici. Je veux étre ouvrier agri-
cole. Trouvez-moi du travail. Je veux partir de chez moi. »

— D’accord, dit Albert Mallet. Mais étre ouvrier agri-
cole exige aussi une formation. Je vous promets de vous
trouver une place. Cependant, i partir de demain, je vous
rends responsable de la traite des vaches. Il faudra vous
lever 4 5 heures pour rejoindre I’étable. »

Entre temps, le directeur était intervenu. Aprés avoir con-
tacté la mere de I’éleve, il lui avait déclaré : désormais, c’est
moi seul gui m’occuperai de votre fils.

« Depuis deux mois, m’explique Albert Mallet, mon éléve
trait les vaches. Son moral est meilleur... » Et il ajoute dans
un sourire: « Bientdt il rentrera dans sa classe, quand ses
idées seront rentrées dans ’ordre. Nous en ferions un mau-
vais vacher. Il vaut mieux en faire, sirement, un bon tech-
nicien. » Armand VALIERE
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APPRENEZ LAGUITARE

Accompagnement, solo, classique et...
moderne

avec le « COURS PRA-
TIQUE » par correspon-
dance G. DIDIER (le pro-
fesseur 4 votre disposi-
tion tout en, restanc
chez vous). SERIEUX :
les meilleures références,
toutes les garanties (droit
de retour dans les quatre
jours). FACILE ET RA-
PIDE : 'méme pour qui
n'a jamais fait de musique.
COMPLET :  extréme-
ment clair et déraillé,
tableaux d'accords, etc. En outre, vous
éces suivi personnellement et il sera
répondu A toutes vos questions.

Tout compris : 20 legons, 47 F. Docu-
mentation, sans engagement, contre
2 timbres,

COURS DIDIER (service S 1), 40, rue
Molitor, NANCY (M. & M.).

LE PORTE-TOUT

DINGHY LEGER
sur R4 grice au
TYPE VOILIER

GAFFES en alliage léger
crochet RILSAN

ECHELLES
et
POTENCES TIRE-SKIS
en alliage léger gainé plastique

TRAPEZES skieurs
poignée caoutchoutée

Ce sont
des créations

Exigez
la signature

CATALOGUE SUR D%MANDE
LEFOL et Cie
43 ter, rue Louis-Blanc
COURBEVOIE (Seine)




VOS DISQUES: UN CAPITAL!
PROTEGEZ-LES

CELLULE DE BASE
discothéque quatre tiroirs pour le clas-
sement de 40 disques.
POSSIBILITE D’ASSEMBLAGE
ILLIMITEE.

POUR LA CONSTITUTION
D’UN MEUBLE DE CLASSEMENT
SUIYANT LA PLACE DISPONIBLE
OU L’AGENCEMENT INTERIEUR

D’UN MEUBLE EXISTANT.
Prix de l'unité en bois verni: 95,—

Documentation sur demande.

MacneTic-Fea

175, rue du Temple, Paris (3°)
ARC 10-74 — Métro : République

sourds

CACHEZ DERRIERE VOTRE
OREILLE LE PLUS MINUSCULE
AIDE-OUIE ELECTRONIQUE 2
transistors. Le Microear n'a pas de rival,
sapuissance estadaptéed votresurdité et
vous serez surpris d'entendre aussi net-
tement sans &étre géné par aucun bruit.
Venez en essayer un sans engagement
au Laboratoire Bonocorde, 12, rue
Lincoln, Paris 8¢ ou écrivez pour
connaitre les adresses de nos acousti-
ciens régionaux.

L’APPAREIL QUI FAIT LES
PHOTOS EN COULEURS LES
MOINS CHERES DU MONDE
0,07 F la vue
format 10 x 16
sur filmde 16 mm
qualité égale au
24x36

APRES 400
PHOTOS LE
PRIX DEVYOTRE
‘8>  APPAREIL EST

T AMORTI

bobines de 45 & 300 vues
Montage en bande ou sur carton 5x 5.
INDISPENSABLE, ECONOMIQUE
pour: tourisme, microfilm, macropho-
to. Documents scientifiques, ‘éducatifs,
commerciaux, industriels, etc.

Documentation illustrée PK 1 ¢. 1 F.

Démonstration tous les jours

MUNDUS COLOR
71, bd Voltaire, Paris (11°)

Mécro-autobus : St-Ambroise

wun QG E R
__—1-.——
C’EST UNE REFERENCE
HI-FI STEREO 2x7 W
En ordre de marche 410,95
Completenpiéces détachées 310,95
SPECIALITES: Tuners F.M.
Tuners A.M./F.M.
Récepteurs stéréo
Enceintes acoustiques
vendues en « KIT»

ENCORE UNE NOUVEAUTE DES REFRIGERATEURS
LE « FRIGIRA »

La grande firme de réfrigérateurs HELVYETIA
langait il y a deux ans au Salon des Arts Ména-
gers le « FRIGIMEUBLE ». Poursuivant son effort
et toujours A l'avant-garde du progrés, cette
firme présente cette année une grande nouveauté :
un réfrigérateur qui, pour un encombrement au
sol normal, double sa contenance, car il est
équipé de « plateaux tournants».

Avec les plateaux tournants aucune place de
perdue (exemple: sur une clayette rectangulaire,
on peut disposer 20 bouteilles, sur un plateau
tournant, on en dispose 32). Autre avantage et
non des moindres, ce plateau pivote et permet
d'avoir accés immédiatement 4 la denrée choisie.

Enfin, le « plateau tournant » breveté $.G.D.G.
peut &tre placé i n'importe quelle hauteur, grice
A un jeu de crémailléres et sans axe central qui
pourrait géner le remplissage.

Les réfrigérateurs HELYETIA sont fabriqués
par la Société de Constructions Métallurgiques de
Chitellerault, 74, avenue de Lattre de Tassigny
4 Chatellerault (Vienne), et distribués par la
Société ADAM, 2, Bd St-Martin. PARIS X*,

AMPLI

RETENEZ DES
MAINTENANT
le memento ACER
véritable « digest» de
I'électronique et de la
HI-Fl. — Prix 6,00

Documentation spéciale HI-Fl c. 2 F.
ACER 42, r.de Chabrol, Paris (10*)
Tél. : PRO 28-31 C.C.P. 658.42 Paris

MAGNETOPHONE STEREO
4 PISTES - PLATINE TRUYOX
3 moteurs, 3 vit, 4,75 9.5 et 19 cm
RB 73 1/4 de piste stéréo
RB 75 1/2 piste stéréo
® Secteur 110/220 V.
e Bobines de 178 mm. Cou-
vercle fermé.
Ampli haute fidélité. 8 wartts
par canal. Double sortie push \
pull. Lampe ELL, 80 F. Transfos
de sortie i grains orientés.
Montage ultralinéaire. Réglage
séparé Graves-Aigus sur cha-
que canal.
Valeur: avec micro dynamique
2000F

AMPLI TRES HAUTE
FIDELITE AVEC
PREAMPLI INCORPORE
STEREO-, MONO-
ET DUOCANAL

En piéces détachées
Carton Kit
Nous consulter

Dim.: 350%250x 105 mm PRIX EN ORDRE DE MARCHE:

- 10 WATTS - 7 lampes :
Sortie 2 x EL 84 « TELEFUNKEN »

— 17 WATTS - 7 lampes - 1 diodes:

. Sortie 2 double PP. ELL 80

— 25 WATTS - 9 lampes + 2 diodes:
Sortie PP. 4 x EL 84 « TELEFUNKEN »

— 40 WATTS - 9 lampes + 2 diodes :
Sortie PP, 4 x 7189 « TELEFUNKEN »

— 70 WATTS - 10 lampes | 2 diodes :
Sortie PP, 2 x EL 34

435 . 380 «
Prix spécial aux lecteurs de cette revue
FAITES-LE YOUS-MEME : Encore moins cher.

En piéces détachées CARTON KIT. ............... 1250F
Modéle 2 3 t8tes pour contrdle 1800 F

Catalogue général contre 2,50 en timbres.

175, rue du Temple, Paris (3°) CREDIT POSSIBLE
; ARC 10-74 OUVERT de 10 2 12 h et
C.C.P. 1875-41 Paris de 144 19 h.
Métro: Temple-République. FERME: Dim. et

315 mm

« TELEFUNKEN » Agentagréé
Toutle matérield’enregistrement

DETAXE EXPORT

Muacneric-France
Lundi.




ne portez plus de lunettes. C'est telle-
ment plus esthétique et plus moderne
de porter les nouvelles lentilles Ysoptic
« Trispher », minuscules verres de con-
tact plastiques 2 haute tolérance, ultra-
légers, invisibles, incassables. Vous
verrez mieux, sans la moindre géne.
Essai gratuit sans engagement aux
Laboratoires Ysoptic, 80, bd Males-
herbes (angle rue Monceau), Paris (8¢).
Demandez documentation gratuite et
adresses des nombreux applicateurs en
France et & I’étranger,

HAUTE FIDELITE

o AMPLIFICATEURS,
o ELECTROPHONES,
e ENCEINTES ACOUSTIQUES,

etc.
ENSEMBLES
EN PIECES DETACHEES
que vous pourrez réaliser vous-méme

NOS YENDEURS
sont aussi des
TECHNICIENS
qui vous conseilleront dans votre choix

Demandez notre catalogue n® 104 bis

CIBOT-RADIO

1 et 3, rue de Reuilly, PARIS (12°)
Tél. : DID 66-90

MACHINES A ECRIRE
"ET A CALCULER
Toutes les grandes marques mondiales

PRIX ET
AVANTAGEs |MBATTABLES

Garantie maximum - Expéditions franco
— Crédit — )

Quelques exemples :
! OLYMPIA avec coffret
BROTHER avec coffret
JAPY avec coffret
Calculatrice Olivetti 2 main ...
Calculatrice Olympia électrique 850 F
etC... etC...

E:s GIRARD
‘84, rue de Rennes, PARIS ()
Catalogue SV sur simple demande
(Joindre 2 timbres)

MAGNETOPHONES
DE POCHE POUR
ENREGISTREMENTS
DISCRETS
“MEMOCORD”
“MINIFON"
A partir de 450 F

« MAMBO »
9,5 ecm Y, piste
110/220 V.
Poids : 8,5 kg
Prises : micro-
radio-P U. Fré-
quences de 50
a 13000 Hz.
Contréle ton. 345 % 290x 165 mm

QUANTITE LIMITEE — COHPLET
en ordre de marche 550

TALKIE WALKIE
DE POCHE
JAPONAIS

(Radio-téléphone)
2 ctransistors. Portée: 3

20 km. Poids : 500¢g.

La paire:
a partir de 850 F

DIXI 64

2 vitesses 4,75- 9,5.
Compteur - contrdles
de tonalité, d’enre-
gistrement. Bandes
passantes 4,75: 60
244500p/sec.9,5:60
2 10 000 p/sec. sec~
teur 110/220V., 3452290x165mm.

QUANTITE LIMITEE — COHPLET
en ordre de marche

DEPANNAGE DE TOUTES LES MARQUES

Documentation sur
demande

NOUYEAU
CHARGEUR AUTOMATIQUE
POUR ACCUS (Type Silicium)

Charge : =

5 A sous 6 V.

2,5A sous 12V.

110/220 V.

Coffret en téle

d'acier, émail

au four, gris.

Poignée pour

le transport. s

2redresseurs 4 i
au silicium, 200 x 160 x 90 mm
En ordre de marche : 60 F - port 7 F.

LE « SABAKI » REVIENT A 49,00 F
Transistor de po~
che PO-GO avec
haut-parleur, ja-
ponais. L’ensem=
ble des piéces
décrachées 33 F

+ 16 F de tran-
sistors + port 4 F.

...et pour vos enfants
-] LE STUDIOR
Pas de soudure,
le montage ex-
trémement facile
se fait A ['aide
d'un tournevis.
z == ==M Pas de réglage.
245 x 145 x 50 mm.
Réception parfaite. Poste i transistors
PO-GO. Cadre incorporé. HP de 12 cm.
L'ensemble des piéces détachées :
50 F { 16 F de transistors + port 4 F

SEDUCTION- POCKET
Transistor PO-GO. :
Coffret 2 tons en

matiére plastique in-

cassable. PRIX avec

pile 69 F +- 4 F de =

port. o

EXCEPTIONNEL
Transistor

Coffret en matiére
plastique Dim :235
X 150 x 65 mm.
PRIX avec pile:
55 F + port 4 F

ASTOR ELECTRONIC, 39, Passage Jouffroy, Paris (9*)

Tél. : PRO 86-75

utilisez la calculatrice

SOROBAN

PLUS DE 1 MILLION DE"SOROBAN™ SONT
EN_SERVICE AU JAPON —r

MACHINES A écmns ELEC-
TRIQUES

neuves et garan-
ties 110/220 V.
Yaleur: 1380 F.

POUR NOS
CLIENTS
850 F + Embal.,, port S.N.C.F. 35 F

LAMPE PERPETUELLE
RECHARGEABLE
quipée de 2 batteries cad-
mium-nickel. Rechargeable
indéfiniment. Modéle 15
Amp.: 15 h d'éclairage
65 + port 7 F. Modéle
35 Amp. 35 h déclairue

105 + port 10 F

MALLETTE ssnwcs DEPANNAGE
Divisée en 9 cases
remplies de pigces
détachées radio et
télévision. Equipée
de 7 clésatube (pipe)
6 clés plates, 4 tour=
nevis, 125 piéces dé-
pannage.
EXCEPTIONNEL i
55 F + 4F de port ==
315 290 x 90 mm

Documentation n* S 3 gratuite.

TECHNIQUE SERVICE
17, passage Gustave-Lepeu, Paris (11°)

ROQ. 37-71
C.C.P. 5643, 45 Paris




notre planéte
menacée par les glaces

(suite de la page 54)

de New York & Marseille, disparaissent sous
les eaux. La glaciation qui suivra aura des effets
encore plus terribles, au point qu’on peut se
demander si ’humanité y survivra.

C’est pourtant vers ’an —30 000, au ceeur
de I’ére wurmienne, au moment ou il paraissait
le plus improbable, que I’homo sapiens,
I’homme, fit son apparition dans nos régions.
A la méme époque, la race finissante des
Néandertaliens, prise entre la glaciation alpine
et la glaciation arctique, achevait sa carriére
terrestre en cherchant dans le cannibalisme les
ressources alimentaires que lui refusait la
Terre. Certains anthropologistes, comme M,
Jean Piveteau, se demandent aujourd’hui si,
contrairement a I’opinion généralement admise,
les Néandertaliens et les homo sapiens ne sont
pas finalement deux rameaux divergents de la
méme espéce. Les uns se sont laissés cerner par
les glaces comme les ours blancs, et leur évo-
lution biologique s’est trouvée arrétée ; les autres
ont su se réfugier dans les zones les moins at-
teintes par la glaciation et en eux, 1’ homini-
sation » s’est développée.

Le diplodocus (35 métres de long), le bron-
tosaure (60 tonnes) n’avaient pas un cerveau
en rapport avec leurs tailles et leurs poids.
Le théodoconte, un serpent volant, ne s’est
pas servi de ses ailes pour fuir les régions clima-
tiques auxquelles il ne s’adaptait pas. L’homo
sapiens, lui, a su se mettre & I'abri des glaces,
et, des quelques milliers d’homo sapiens, gre-
lottant dans leurs grottes pendant ‘les gla-
ciations wurmiennes, descendent les trois
milliards d’hommes qui peuplent aujourd’hui
le monde.

Comment s’opposer 4 la menace des pro-
chaines glaciations? 48 coo ans a I'avance, il
est peut-étre prématuré de faire des plans.
Vingt ans aprés Hiroshima, on peut penser
que des dangers de destruction plus immeédiats
nous guettent. Cette menace lointaine, il est
certain en tout cas que l’humanité saura y
parer. L’érude du passé préhistorique est ras-
surante.

A moins de disposer de moyens formidables
pour plier le climat & leur volonté, ce qui dans
50 000 ans n’a d’ailleurs rien d’invraisemblable,
les hommes ne pourront empécher que notre
civilisation actuelle soit ensevelie sous les glaces.
Mais il se trouvera toujours un coin pour la
reconstruire, sur la Terre méme puisque les
glaciations ne sont jamais totales ou bien, peut-
étre, sur d’autres planétes. Frangois BRUNO

TECHNICIEN D’ELITE...

BRILLANT AVENIR...

..par les cours progressifs par correspondance

ADAPTES A TOUS NIVEAUX D'INSTRUCTION
ELEMENTAIRE, MOYEN, SUPERIEUR.

Formation - Perfectionnement - Spécialisation.

Préparation aux diplomes d'Etat : GAP - BP -BI. etc.
Orniemation professionnelle - Placement.

AVIATION

* Pilote (lous degrés)
(Yol aux instruments;
* [nstructeur-Pilote
* Brevet Elémentaire des
Sports Aériens
* Concours Armée de |'Air
* Mécanicien et Technicien.
* Agent technique.
Pratigue av sol et en vol au
sein des aéro-clubs régionaux

ELECTRONIQUE

* Radio Technicien
{monteur. chef monteur,
dépanneur-aligneur-
metteur au point)

* Agent technique et
Sous-Ingénieur

* Ingénieur Radio-
Electronicien.

TRAVAUX PRATIQUES

Matériel d'dtudes-outillage

DESSIN INDUSTRIEL

“ Calqueur-Detaillant

* Exécution

* Etudes el projeteur
Chel d'études

#* Technicien de bureau
d'études

Tous nos cours sont canformes
aux nouvelles conventiens
normalisées. (AFNOR)

AUTOMOBILE

* Meécanicien Electricien
* Diéseliste el Motoriste
* Agent technigue et

Sous Ingénieur Automabile

WETHODES SARTORIYS

sans i,
AB 20 en St Fos FHIE
4 0.25 F pour frais).

ECOLE PRATIQUE POLYTECHNIQUE
DES TECHNICIENS ET CAODRES
24, RUE JEAN-MERMOZ - PARIS 8
BAL. 74-65

Métro  Saint-Phihppe dy Roule ¢t F D Roosevelt

Z gratuite
fjoindre 3 timb

N D N S R M B B R O T W e W
i BON (a2 découper ou A recopier)

i Veuillez m’adresser sans engagement la documen-

s tation gratuite AB 20 (ci-joint 3 timbres pour frais
! "envoi). s
i Section choisie oo b ar el pn el it ML S
! ADRESSE..................

- — — -
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ROUILLE ?

alors vite

=
L’ANTIROUILLE EFFICACE

SANS EFFORT, RAPIDEMENT,
ECONOMIQUEMENT

Vous dérouillerez balcons, grilles, per-
siennes, toitures, etc... pouvant les
peindre ensuite sans_attendre et sans
couche préparatoire intermédiaire.

Documentez-vous sur ce nouveau pro-
duit qui dérouille, rénove et entretient
lefer. Drogueries, quincailleries, grands
magasins, gros: SICAS - PARIS (10°.)

D’ETRE FORT

par la célébre méthode
américaine de culture phy-
sique athlétique par corres-
pondance qui vous donne-
ra rapidement des muscles
extraordinaires. A la plage,
ST a la ville, partout, vous
serez bientdt: envié des hommes,
admiré des femmes, assuré du succes.

Envoi de la documentation n° 148, il-
lustrée de photos sensationnelles contre
0,50 F en timbres 4 I’American
Institut. Boite post. 321.01. R. P, Paris.
DES MILLIERS DE TEMOI-
GNAGES. DE LONGUES ANNEES
DE SUCCES.

JOIE

LE MODELISME est un sport passionnant 3 la portée de tous

Nos boites de constructions préfabriquées, livrées complétes avec plan et notice
d’assemblage, vous permettront de construire facilement et 4 peu de frais Pun
de ces splendides modéles réduits aux performances étonnantes,

LES PLANEURS

A partir
de 6,90
CB 134 Bidérive
Envergure 1 m... 6,90
CB 36 de concours

Envergure 1,50 m 11,70
EPERVIER trés robuste
Envergure 1,10 m 13,40
de performance
Envergure 1,70 m 15,00

DADA

LES AVIONS A REACTION -
fonctionnant avec moteur JETEX

e a partir de 7,50
ETENDARD IV. Long. 400 mm
Envergure22smm 7,50
VAUTOUR bi-mot. Long. 495
mm. Env. 452 mm 9,50
THUNDERSTREAK de luxe.
Long. 400 mm
Env. 300 mm ...
Le moteur & réaction JETEX
avec notice et
CHae ML IS

10,50

Demandez notre
DOCUMENTATION
GENERALE N° L.22
132 pages

1 0oo photos et

dessins

Franco contre 3 F.

LES FUSEES
« MONIKA »

Réplique

des fusées
modernes,

elle MONTE

A 100
METRES

Son évolution
est spectaculaire.
L’&jection de
Pogive libére

la capsule-
habitacle

en méme temps que se déploient
les trois parachutes de couleurs. Fonc-
tionnement simple et SANS AUCUN
DANGER.

Compléte avec 2 charges ...... 20,00

LES BATEAUX
A (depuis 12,75)
1 ALLEGE
D’ARLES
Voilier du Rhéne
XIX® siécle
Long. 300 mm

. 12,75

DRAKKAR
des Vikings
X¢ siécle
Long. 550 mm

en plast. .., 27,00

A LA SOURCE
DES INVENTIONS

60, boulevard de Strasbourg
PARIS-10®

1800 a 2500 F

PAR MOIS, salaire nor-

mal du Chef-Comptable.

Pour préparer chez vous,

vite, 2 peu de frais, le dipldme d’Etat
demandez le guide gratuit n° 14.
« Comptabilité, clé du succés »

Si vous préférez une situation libérale,
lucrative et de premier plan, préparez
L’EXPERTISE COMPTABLE
Ni diplome exigé, ni limite d’4ge.
Notice gratuite n° 444 envoyée par
L’ECOLE PREPARATOIRE
D’ADMINISTRATION
PARIS, 4, rue des Petits-Champs.

YOUS LE POUVEZ ENCORE de
10 34 20 cm. Procédé d’élongation
¢t appareil ostéopratique breveté.
Donne aussi FORCE et CLES i
Monsieur ELEGANCE et SVEL-
TESSE a4 Madame. Envoi & Iessai.
Notice gratuite (sous pli fermé 4 timb.)
Ecrire: INVENTIONS PRATIQUES
Serv. 145 - ANNEMASSE (Hte-
Savoie) France.

SACHEZ DANSER
APPRENEZ TOUTES
DANSES MODERNES
chez vous en gq. heures.
Méthode de réputation
Universelle. Succeés garan-
ti, Notice contre 2 timbres,
Ecole S.V. VRANY
45, rue Claude-Terrasse
Paris XVIe

VOUS CHOISIREZ UN
BATEAU DEMONTABLE

qui réunit
toutes les
qualités du
bateau rigide.
Faciles & mon-
ter, garer, en-
tretenir, les ka-
vaks, barques et
dinghies pliants

STA-
' BILAIR,

§ d’une concep-
tion unique,
pliés, se casent
dans 1’auto.
Ils sont pra-
- tiques, solides
. et insubmer-
' sibles gréce
aux fletteurs
incorporés
- ; “ dans la coque.
Dinghies : voile (8,50 m*) ou moteur

4 18 CVetle SPRINT, H-B 40 CV.

la mer comme en riviére, pour le
sport, la croisiére, la promenade ou la
péche, un bateau pliant ¢’est mieux
et moins cofiteux.

JEAN CHAUVEAU, créateur-

constructeur depuis 30 ans. 2fer, av. de
Lonitl:hamp, t-Cloud _(S.-et-0.) ;
MOL 74-54. Moteurs, voiles, accastil-
lage. Catalogue (préciser 1'embarca-
tion) c¢/2 timbres & 25. Tous crédits,

-




ACCOMPAGNEZ-VOUS
immédiatement

A LA GUITARE!...

claviers accords s’adaptant a toute
guitare. Grand choix de guitares,
LA LICORNE, 6, rue de I'Oratoire,
ARIS (1¢%). - CEN 79-70.
Doc. sur demande (2 timbres).

MURS, PLAFONDS
cloisons, meubles

revétement économique
vite posé, inaltérable,
15 COLORIS

® Décorez a neuf votre « CHEZ
VOUS »,

® Vous découpez FRISO a la scie,
vous le clouez ou le collez en vous
jouant.

® Pas de perte: tout est utilisable.

@ Vous le plaquez ou vous voulez,
méme sur formes irréguliéres, Idéal
pour masquer vieilles poutres, murs
délabrés et humides. FRISO arréte
le froid et la chaleur. Il résiste aux
chocs. Dehors, il se rit du mauvais
temps. Partout FRISO vous rend
service. 3 500 menuisiers emploient
réguliérement FRISO.

Ecrivez sans engagement pour
connaitre I'adresse de notre distri-
bureur régional: FRISO Service 45,
86 Grande-Rue — BESANCON
(Doubs).

BRIO 14 @

GRANDIR
rapidement 4 tout Age,
de plusieurs centimétres,
par la méthode scientifi-
que garantie « POUSSE

NOUVEAU VERNIS
IMPERMEABLE

VITALE » diffusée dans
le monde :entiet]-f Milliers UNIQUE
de références ! %RA- AU MONDE
notice Hluastr.
UNIVERSAL A. 1o, CgNTRE LA
, Tue red-Durand- | CORROSION
Claye PARIS 14° 9
(qualité prouvée par tests des labo-
ratoires de la Marine Nationale)
ALLIANCE Dong, c’est officiel, ce trés nouveau
CHR E TIENNE vernis francais est reconnu le meilleur

pour la protection des bois et métaux.
Application facile, recommandée pour
bateaux, caravanes, chalets de mon-
tagne, devantures, stores, etc.

ESSAI PRATIQUE DE
QUALITE (z ans 2 —30° et + 43%)

Ce vernis, LE TONKINOIS, a été ap-
pliqué sur des chalets de bois en haute
montagne subissant des variations de
—30°% a4 +45° Aprés deux années au
contact de la neige, pluie et soleil,
aucune trace d’altération. Si vous
ne trouvez pas “Le Tonkinois” chez
votre détaillant, écrivez 4 Sté VERNIS
JOUBERT, IVRY-s.-SEINE (Secine).

met en relation les personnes
CATHOLIQUES qui désirent réussir
leur MARIAGE. Envoyons sous pli
discret, sans engagement, document.
et renseignem. sur Etude Prénuptiale.
ALLIANCE CHRETIENNE, 10, av.
de Joinville, NOGENT-S/-MARNE
(Seine). Divorcés s’abstenir.

D ANSE1Z

APPRENEZ toutes Danses
Modernes, chez' yous en
quelques heures. Méthode
réputée. Succes garanti. No-
tice contre 2 timbres.

S.V. ROYAL DANSE
35, rue Albert-Joly,
VERSAILLES (S.-et-O.)

Avec VIPODY, acquérez trés vite sans perdre un temps
précieux /a puissance musculaire ¢z la FORCE
Dans les conditions les plus agréables (cet extraordinaire
ap¥areil est léger, peu encombrant, peu cofiteux), VIPO-
DY vous donne rapidement : poigne de fer irrésistible,
biceps et pectoraux puissants et la FORCE qui fera de
vous un homme siir de lui, de son pouvoir, admiré par
les femmes, respecté par les hommes. Brochure GRA-
TUITE « Triplez vos forces » et attestations. Discr., sans
engagement. VIPODY W 111. 6, rue A.-Du-,Claye, Paris
(14°). Ne retardez pas la minute de décision. Ecrivez
# dés aujourd’hui !

Electrophones BARTHE,

6 modéles de grande classe.
Modeles agréés par le Minis-
tére de I’Education Nationale

LENCO,
4 modeles d’en-
ceinte acoustique.

Ets Jacques S. Barthe - 53, rue de Fécamp - Paris 12¢ - Did. 79-85
SPECIALISTE DE LA HAUTE FIDELITE

Tourne-disques suisses

. brofession-
nels, semi-profession-
nels et amateurs.

Du plus simple électrophone .
d la chaine Hi-Fi la plus compléte,

BARTHE=QUALITE

3 noms:

LENCO-BARTHE-TANDBERG

-

>

Magnétophones TANDBERG,
réputation mondiale, modéles
agréés par le Ministére de
I’Education Nationale.

Amplis BARTHE, Haute-
délité monau et stéréo.
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J. MULLER
14, rue des Plantes, PARIS (14%)
FON. 93-65 - CCP Paris 4638-33
vous présente
CET APPAREIL PHOTO 6 x 9
pour

F 49,00

3 .@‘} {Franco c¢. mandat

N de 55,00)
permettant cmp ol en noir et couleur
de 12 vues format 6 x 6 - Vitesses de
1 seconde au 1/300 de seconde. Objec-
tif bleuté TOPAZ - Livré avec sac cuir.

GRAND, FORT, SVELTE

Gréce a mon Systéme bre- §
veté vous grandirez encore '
de 8-16 cm. et transforme-
rez embonpoint en mus- { ‘uird
cles puissants, Allong. taille
ou jambes seules. Renfort
des disques vertébraux.
PRIX : 16 F. Succés vite
et pgaranti . 4 tout &ge.
Hommes, femmes, enfants
GRATIS 2 descrip. illustr.
Ecrivez 4 1. 1.
Dr NAN CIE-LIEDBERG
S.10 4, rue V. M. Vins,
TRASBOURG = :

NEZ PARFAIT
LE RECTIFICATEUR
BREVETE
réforme, en dormant, les
nez disgracieux. Notice sous
pli fermé 4 timb. Ecrire :
/ RECTIFICATEUR
AMERICAIN N° 160

ANNEMASSE - France.
(En vente aussi Pharmacies)

SOCIETE
enquétes
V l D EU recherches
filatures

enquétes avant mariage
enquétes commerciales
surveillance-gardiennage
6, rue de la Blegfalsance
)

PARIS
.Tél. LAB 15-60 et 57-52

ORGANISME CATHOLIQUE
DE MARIAGES
Catholiques qui cherchez a vous
marier, écrivez a
PROMESSES CHRETIENNES
Service M 2 - Résidence Bellevue,
MEUDON (Seine-et-Oise)
Divorcés s'abstenir

520 000 HOMMES
NE SONT PAS
DEVENUS CHAUVES

Maintenant la science
sauve vos cheveux:
chute arrétée net, re-
pousses partielles ou to-
tales assurées. Témoi-
gnages de personnalités
compétentes. 73 ans d’ex-
périence. Nous traitons

s nos salons (a vue,
! donc sans échappatoire),
ou aussi efficacement par correspon-
dance. Demandez la docum. n° 27 aux

Lab. DONNET
80, Bd Sébastopol, Paris

DANSER
[a TWIST, ROCK,
s’ HULLY~- 'GULLY et
" toutes les danses moder-
nesgricealanouv.métho-
de perfect., illustrée trés
facile, permet. en quel-
quesheures d’apprendre

a bien danser. Doc. gra-
tuite contre 2 timbres.
m UNIVER SDABL

DANSE ( )
6, r. Alfred-Durand-Claye, PARIS-14¢

GRANDIR

LIGNE, MUSCLES
grice au nouveau procédé
breveté du célébre Docteur
J. Mac ASTELLS. Allong.
8-16 cm taille ou jambes
seules, Transform. d’em-
bonpoint en muscles par-
faits, Prix: 16 F. Résultat
rapide, garanti 2 tout dge.
GRATIS
2 broch. : « Comment gran-
dir, se fortifier et maigrir ».

AMERICAN W.B.S. 6
Bd Moulins, Monte-Carlo.

CHAMPIGNONS DE PARIS

Cultivez-les en toutes saisons dans cave,
cour, jardin, remise ou en caissettes,
avec ou SANS fumier. Culture simple
A portée de tous. Bon rapport. Achat
cécolte assuré. Documentation d’Essai
gratis, Ecrire: Ets CULTUREX,
91, VETRAZ-MONTHOUZX (H.-Sav.)

GRANDIR

RAPIDEMENT de
plus. cm ELONGA-
TION de tout le corps
avec NOUVEAU
MOYEN scientif. (bre-
vet 24 pays). Méthode
ou appareil GARANTI,
sans risque. Sans engag.
Demandez notre

AMERICAN SYSTEM
avec réf. MONDIALES
Gratis. Pli fermé.

OLYMPIC, 66 - Raynardi, NICE

STEREO, HI-FI, F.M., TV.

Advd

NOUVEAUTES 64 - 2 Tuners Stéréo Multiplex

17 modéles AM-FM de 10 4 23 tubes,
8 chaines de 18 a 120 watts,

6 enceintes acoustiques,

2 TV, 2¢ chaine mono et stéréo

4 magnétophones mono et stéréo

3 électrophones.

Transistors FM, Platines P.U. Hi-Fi, chan-
geurs.

Meubles combinés,
Matériel professionnel, etc.

Garanties technique et commerciale totales

ervice aprés vente
PRIX DE FABRIQUE

Documentation déraillée n® 19 sur simple demande

Expéditions province et étranger. Conditions de crédit
GAILLARD, 21, rue Charles-Lecocq, PARIS (15°) — Tél. VAU 41-29 +
Démonstrations : 9 h a4 12 h — 13 h 30 4 19 h et sur rendez-vous.

138

POUR DANSER

en qqg. heures, en virtuose,
ttes les danses, sensation-
nelle méthode croquis iné-
dits. Vs apprendrez seul,
chez vous, en secret, sans
musique mais en mesure.
Timidité supprimée. No-
tice S.C. contre enveloppe
timbrée et adresse.

COURS REFRANO (Sce6) B.P.n4
BORDEAUX-CHARTRONS

Cours dynamique pour jeunesse moderne
Counrrier clos et sans marques extérieures,

UN
CORPS
BIEN
MUSCLE

Vous qui
révez d’un
corps vigou-
reux, appre-
) nez que dé-

sormais il est
kacxlc de ’acquérir grace au NOU
appareil Electromatic VIPODY (bre-
veté), Discrétement chez vous, sans
effort, MULTIPLIEZ par 2 et 4
votre puissance musculaire. Suppri-
mez votre EMBONPOINT, devenez
FORT, DYNAMIQUE, plein d’AS-
SURANCE. 5 MINU TES par jour
d’exercice simple et passionnant suf-
fisent, en I S vous serez to-
talement transformé. Tout le monde
4 t. fge peut utiliser D‘i
grice a son embrayage a double
rapport. Un cadran lumineux per-
met de constater le résultat acquis
aprés .chaque séance. Médecins et
sportifs _attestent le bienfait de
VIPODY. Broch. ill. GRATIS sous
pli fermé sans engagement.

OLYMPIC-AS, 1,RaynardiNICE



MAGNETOPHONE de POCHE

autonome 3 transistors
PHONO-TRIX 88

De fabrication particuliérement soi-
gnée, cet appareil fonctionne dans
toutes les positions et en tous lieux.
Commandes par boutons poussoirs.
Alimentation : 6 piles de 1,5 volt. Prise
our alimentation extérieure de 6 volts.
éception par écouteur subminiature.,
Vitesse de déroulement : 4,75 cm/sec.
Enregéstrement 4 prémagnétisation par
HF. Effacement par courant continu.
Bande de fréquences 100 2 6 ooo Hz.
Moteur Distler & régulateur automa-
tique de vitesse. Durée d’enregistre-
ment: 2 x35 minutes. Dimensions :
19,7 % 10,8 x 4,8 cm. Poids avec piles ;
1,55 kg.
PRIX avec piles, micro dynamique,
écouteur, fils et bande
(valeur 600) . ... 0
Idéal pour reportages, conférences, prises
de son & Dextérieur, etc., etc.

Documentation sur demande
Envoi franco contre mandat

NORD-RADIO
139, rue La Fayette, Paris (10°)
Autobus et Métro : gare du Nord
C.C.P. PARIS 12977-29

SI VOUS RECHERCHEZ
UN BON MICROSCOPE
D’0OCCASION

adressez-vous en
toute confiance
aux Etabl. Vaast,
17, rue Jussieu,
Paris (5°)
Tél. GOB. 35-38.
Appareils de
toutes ~ marques
(biologiques, ensei-
gnement) garantis
sur facture,
Accessoires et
optiques (objectifs,
oculaires).
LOCATION
DE MICROSCOPES
ACHAT-ECHANGE

Liste S.A, envoyée franco.
(Maison fondée en 1907)

GRANDISSEZ
en 3 mois de 6 A 16 cm,
méme si votre croissance
normale estachevée. Voi-
une belle prestan-
ce acquise facilement
avecnotre Coursde Gran-
dissement Scientifique.
Demandez aujourd’hui
méme la brochure gra-
tuite « Grandir pour
mieux vivre» i Aca-
démie de Grandissement
Scientifique, service H. 10
30, Bld Pr.-Charlotte,
Monte-Carlo.

| LES NOUVEAUX FAN
en polyester

armé de tissu de verre

Super Fan 3 m transportable sur voi-
ture, 40 kg, mit dural démontable, ra-

ide, insubmersible, facile & barrer.

uper FAN 390, magnifique dériveur
80 kg a double coque compléte en
polyester largeur 1,62 — gla;s bords
et plancher antidérapants, dérive pivo-
tante, accastillage luxueux. 3 fois plus
de sécurité que n’en exige le Décret,
Doc. ctre 2 timbres, Bateaux FAN-SV
23, quai d’Austerlitz — PARIS 13¢

L'ELECTRO-MIXTE

L'OUTIL DE LATELIER MODERNE,

DE L'ARTISAN, DE LAMATEUR.

MELILE

ISOLATION TOTALE @

FINIS, LES COLLECTEURS

LES PARASITES RADIO TELE ...

Moto réducteur asynchrone

en triphasé (force) 220 et 380 volts
el monophasé (lumire) 220 voits

des métaux, des plastiques

DESSOUDES,
LES CRACHEMENTS,
LES SIFFLEMENTS,

4 2 vitesses constantes
(sans balais, sans collecteus)

Fonctionne indifféremment

Pour le travail du bois,
chez s0i,
& Vatelier,

au chantier...

UTILISABLE EN

PORTATIVE
OU EN POSTE !
FIXE A
Praduction

(ONSlAN

8. P. 42 - Juvisy
(Tél. 921-76-00)

ENTARTRAGE - CORROSION
DEGRADATION DE VOS-
INSTALLATIONS

LE VERITABLE

SOLA

BREVETE

— Elimine les dépdts calcaires et la rouille, assainit
les canalisations d'eau potable, protége et fait durer
les installations d'eau chauda et froide et des chaudidres
— SE FIXE SUR LA CANALISATION D'EAU

dacumentation gratuite & :

90, Rue LAUGIER - PARIS 17+
Tél. : GAL. B2-47 et B6-93
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moteurs

JANVIER FEVRIER

m FORMULE |

moteurs 3000 cm® et
1500 cm® a compresseur

= LE FILM
COMPLET

RALLYE

MONTE—CARLO

LA PORSCHE
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'AI COMPRIS
LA RADIO ET LA TELEVISION GRACE A

LU'ECOLE PRATIQUE D'ELECTRONIQUE

Sans quitter votre occupanon actuelle et en y consacrant
1 ou 2 heures par jour, apprenez la RADIO qui vous
conduira rapidement & une brillante situation.

Vous apprendrez Montage, Construction et Dépannage
de tous les postes.

Vous recevrez un matériel ultra-moderne : Transistors,
circuits imprimés et appareils de mesures les plus
perfectionnés qui res-
teront votre propriété.
Sans aucun. engage-
ment, sans rien payel
d'avance, demandez la \

PREMIERE
LEGON GRATUITE

Si vous &tes satisfait vous ferez
plus tard des versements mi-
nimes de 20,00 F i la cadence
que vous choisirez vous-méme.
A tout moment vous pourrez
arréter vos études sans
aucune formalité.
Notre enseignement
est & la portée de
tous et notre
méthode vous
EMERVEILLERA

TE BRE
AMS (1)

“AVISO"

enceinte acoustique
EXPONENTIELLE
d’encoignure

Equipement :
1 haut-parleur 21B 25 et
1 tweeter TWG

Puissance : 25 watts

390 x 310 x 750 mm
larg. x prof. x hauteur

Acajou ciré ou verni,
teck, chéne, noyer et
tout autre bois sur de-
mande.

Electro-acoustique C ABASSE
Kergonan-BREST (Finistére) Tél. : 44-23-05
Agence PARIS: 2,r.Nollet (17¢) EURope 75-63

HAUT-PARLEURS -  AMPLIFICATEURS
HAUTE FIDELITE




PETITES AN

it

Au aervie e PAmateur depuis 25 ans,
Spécialiste
de la Vente par Correspondance

LA MAISON DU FILM

vous propose a Prix imbattables
une Sélection PHOTO - CINE - SON

France Export

Rétinette IA sac compris .... 210 165
Rétinette IB sac compris .... 310 239
Instamatic 50 ............. 46 32
Instamatic 160 ............ 81 57
Silette L sac compris ....... 233" 11758
Vitoret D sac compris . ,.... 244 180

Bessamatic Skopar sac compris 975 730
Les prix export des « Savoy » et « Yashica»
sont sac compris,

Savoy 3 B distance d. vi-

3 e LR N 192
Savoy 3 BS d° seconde 210 185
Savoy 3 flash incorporéd® 223 190
Sac Savoy cerclé ... ... 38,50
Sovoyflex 1 ............ 399 320
Savoyflex 2 Emiroir éclair 449 400
Savoyflex 3 E d° 100 %,

4t e L £ 08 695 560
Sac Savoyflex cerclé . .. 47

Focasport sac compris .. ,... I40 105

Exa IT Méritar sac compris .. 540 400

Exacta Tessar sac compris ... 1290 980

Edixa Mat B Cassaron ...... 718 540
Yashica Campus télé-

melre i ol 409 300
Yashica Lynx cellule té-

dEmerre’ sl oL g Tk 554 455
Sac- d° cerclé .......... 48
Reflex J3 Yashica sac

comprix sl L 1398 970

Anjou 260 A0S 100 i

Sfom 860 semiauto 300 W .. 263 225

Rob D 60 Robmatic 330 280

Prestinox semi auto .. . 256 205

PrestiluxIlauto ........... 473 350
Braun D 6 visionn, pro-

JECteTr: ot L SRR 139 100
Braun D 20 project. bas

volt. auto. Prisemagnét. 449 360
Braun D 40 auto 300 W 539 430
Mallette pour D 20, D 40 29 23

Zoorex Tl Lok LGS B 1630 I 210

Beaulieu MR 8 Zoom ...... 1150 860

Beaulieu MAR 8 Zoom .... 1700 1250

Auto Camex Angénieux ... 1380 I o070

Camex J3 Zoom ..... 910 675

BumigB82 .. i .iciies 384 290

Beaulieu 9,5 RC Zoom .... 2700 2 100

Webo M 16 Zoom ........ 2 455 1 815

Heurtier PS 8/100 W valise 505 4058

Paillard 18/s Automatic .... 830 650

Noris Synchroner 100 ...... 740 570

ReX AT Ruba L s 700 —_

Poselux avec étwi.......... 45 35

Réalr Ile-de-France avec érui 92 76

Sistomat avec érui ......... 98 75

Voltaflash recharge secteur 32 25

Ticky avec piles .......... 25 19

Ariosa 63 électronique 10§ 80

Hormony ... ..... 00 0.0 I40 1Io

Groadig TR 273550 1) 460 365

Goufidie TREE ok 620 —

Lotwe ODt AT s e e 765 595

Visionneuse Ediray ........ 194 148

Coffret Ferquin .......... 205 160

Panavae 1T . gl i ha 20 Is

Cenep G2 me s 6 I S 34 25

LA MAISON DU FILM

104, avenue de la République
MONTGERON (S.-et-0.)
Tél.: 922.55.11. - Succursale :
10, rue Caumartin, PARIS (g¢),
Tél. : OPE. 81.17
(Correspondance 4 MONTGERON)

NONC

TARIF : La ligne 6,50 F,

E S 2, rue e la Bume, Paris 8¢ 3 EL 78-7

taxes comprises. Réglement comptant. CCP. PARIS 5601-16.

~ PHOTO-CINEMA
ACHETE CHER <2 comprant appacsis

permanente de matériel neuf vendu au plus
bas prix au comptant ou a crédit et d’occa-
sions sélectionnées et garanties, ACHAT-
VENTE - ECHANGE, NEUF - OCCA-
SION. REPORTERS REUNIS, 45, rue
R.-Giraudineau, VINCENNES. Pas de
transactions par correspondance mais 2
volre service pour tous renseignements a
notre magasin (fermé lundi) ou 4 DAU
67-91.

INPRESSION PHOTOMEGANIQUE

de vos documents comprenant dessins ou
photos, texte dactylo ou typographique de
50 & 20 000 exemplaires. C’est ’affaire de :

HENNEQUIN OFFSET

4, rue Poincaré, Sarreguemines (Mos.)
Tarif et documentation sur demande

DIAPOSITIVES - COULEURS

Nouveauté

« AU PAYS DES PHARAONS »

155 diapositives couleurs 24 x 36, montées
5 % 5, présentées en coffret-classeur Jemco
‘et accompagnées d’une importante bro-
chure-commentaire historique.

Photos de R. Kaiser, Dr Klein, J.P. Jallade,
Tirage numéroté limité 4 750 séries.Pr.:85 F
Déja parus dans la méme collection :
« GRECE » et « AU PAYS des CROISES »
Documentation et 2 vues-spécimen c.4.t.

FRANGLAIR-COLOR

TURCKHEIM (Haut-Rhin)

QUANTITE LIMITEE

Matériel neuf en boite d’origine
Garantie Totale
Caméras 8 mm BELL et HOWELL
cellule automatique, débrayable, Zoom,
690 F. BAUER (idem) poignée 740 F.

ENREGISTREZ

SONOCOLOR Standard
sur plateau 1 coo m, 25 F, 800 m, 20 F.
sur bobines 180 mm 13 F, 147 mm 10 F,
127 mm 7 F, 100 et 107 mm 7 F, 75 mm 3F.,

Grand choix toutes marques
Appareils photo, caméras, visionneuses.
ACHAT ECHANGE REPRISE
des anciens appareils
Nombreuses occasions.

MAISON RICHARD

20, place Budapest Paris 9°¢, face au
17, rue d’Amsterdam, métro St-Lazare,
Tél, PIG. 34-39 detoh30at4het1sh 3o
4 20 h sauf jeudi dimanche, et sans inter-
ruption de 8 h 30 & 19 h samedi, dimanche
et lundi 4 St-Ouen 53, rue Jules-Vallés,
métro Pte de Clignancourt, Tél, ORN 29-07

4 bon marché sur bandes magnétiques |

PHOTO-CINEMA
VOTRE DEUXIEME APPAREIL PHOTO

toujours dans Ia poche, poids 85 gr

15 JOURS A L’ESSAI, Prix 54,00 F

Film couleur, 18 vues 9,20 F.
Documentation gratuite :

GHEDEX, 31, rue Tronchet, PARIS (8).

BREVETS

INVENTEURS

dans votre intérét
Adressez-vous @& un spécialiste gour dé-
poser vos brevets,
H. de PINDRAY, Conseil en Propriété
Industrielle, 3, r. Pierre-Haret, Paris (9°).

Négociation internationale de brevets d’in-
vention, procédés, tours de main, etc.
S.LD.LC. (fondée en 1928), 33, avenue

des Champs-Elysées, PARIS “(8¢).

OU QUE VOUS SOYEZ...
Inventeurs, Industriels, qui ne disposez
pas de bureau d’études, nous réaliserons
vos projets, rédigerons et déposerons vos
brevets, construirons vos maquettes et
vous conseillerons utilement. Nous nous
chargeons également de toutes missions
technico-commerciales en Europe avec
discrétion d’usage.

LIAISON O, TOURNAY
Ingénieur L. és S. 151, av. de Ia
Républiqgue, MONTROUGE (France).

Une demande de

BREVET D’INVENTIQN

peut étre déposée a tout dge. Jeunes comme
vieux vous pouvez trouver quelque chose
de nouveau,

Autour de vous, dans votre profession, par-
tout il y a une mine inépuisable de choses
nouvelles & breveter. Vous en avez certai-
nement déja trouvé, et c’est un autre qui en
profitera si vous ne protégez pas vos idées.
Pendant VINGT ANS vous pouvez béné-
ficier de la protection absolue et toucher
les redevances parfois extraordinaires pour
une petite invention ou un simple per-
fectionnemént d’un objet usuel,
Demandez notre notice 48 contre deux
timbres. Elle vous apportera une foule de
renseignements intéressants.

ROPA - BOITE POSTALE 41 - CALAIS

Préparation et dépét de

BREVETS o' INVENTION

(France- Etranger)
Cab. PARRET 1, r.de Prague, PARIS (12¢)

_ COURS ET LECONS
CHEZ VOUS SANS PROFESSEUR

APPRENEZ

LA GUITARE

Accompagnement orchestre, chant,
soliste, etc.

Méthode audio-visuelle
(Méthode et Disques)
ULTRA-MODERNE

de MM C, Roycourt et S. Valli

RESULTATS RAPIDES GARANTIS
Documentation 110 sur demande

TS Lo
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PETITES AN N 0 Nc ES 2, rue de la Baume, Paris 8° - ELY 78-07

TARIF : La ligne 6,50 F, taxes comprises. Réglement comptant. CCP. PARIS 5601-16.

COURS ET LECONS
EXAMENS COMPTABLES D'ETAT

Préparation spéciale par correspondance
C.A.P., B.P. et 1° Prél. d’E.C. Demandez
documentation S.V. et programmes offi-
ciels gratuits 8 RODEAU, Expert-Comp-
table 22, rue Treyeran, CAUDERAN
{Gironde).

DEVENEZ CINEASTE

CHASSEUR D’IMAGES «3-D»

Initiation rapide assurant gros gains ou
que vous habitiezz. Doc. 2 timbres,
CINECO (SV), 50, rue Chateaudun, Paris.

Pour réussir aux examens

DEVELOPPEZ VOTRE MEMOIRE

L’effort que I'on demande a la mémoire va
en augmentant. Les matiéres scolaires
exigeant de la mémoire sont devenues si
nombreuses que 1’on peut se demander si
le succés dans les études n’est pas avant
tout une question de mémoire. Celui qui
retient facilement ce qu’il lit ou ce qu’il
entend est largement avantagé par rapport
4 ceux qui doivent peiner de longues heures
pour arriver au méme résultat,

Or, I'expérience prouve que tout le monde
peut améliorer sa mémoire a un degré in-
soupgonné. Vous pouvez, par exemple,
retenir dans leur ordre les 52 cartes d’un
jeu que I'on aura effeuillé devant vous. Cela
parait difficile, mais pourtant tout le monde
peut y arriver en suivant la bonne méthode.
La méme méthode permet de retenir faci-
lement les noms, les adresses, les numéros
de téléphone, etc. Elle permet également
d’assimiler, dans un temps record et de
fagon définitive, des centaines de dates de
Ihistoire, des milliers de notions de géo-
graphie ou de sciences, I'orthographe, les
langues étrangéres, etc, Tous les étudiants
devraient I'appliquer et surtout ceux qui
préparent un examen comportant des ma-
tiéres 4 base de mémoire.

Dans 6 semaines, votre mémoire peut étre
transformée. Vous aurez tous les ren-
seignements sur cette méthode en de-
mandant la brochure gratuite « Comment
acquérir une mémoire prodigieuse» au
Service 4 R. Centre d’Etudes, 3, rue
Ruhmkorff, Paris (17¢).

GHOISISSEZ

une situation qui plait et qui paie

GAGNEZ PLUS - VIVEZ MIEUX
DEVENEL

INGENIEUR
GOMMERCIAL

Documentation gratuite explicative n° 3766
adressée sur simple demande a

ECOLE SPECIALE DU COMMERCE
ET DE L'INDUSTRIE
Service Inter-Entreprise

39, rue Henri-Barbusse, PARIS-V¢

PROMOTION RAPIDE
SITUATION ASSUREE

Formation et perfectionnement du

1,2 SIEGLE DF WILLIERS DE SUGCES
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~ COURS ET LECONS

JE N’AI JAMAIS « PIGE »

LES « MATHS »... Impossible !...
Chez vous, en 3 mois, vous compren=
drez : Algébre, Trigonométrie. Loga-
rithmes; Calcul différentiel, intégral et
imaginaire, etc., grice 4 une méthode en-
tiérement moderne de Fred KLINGER.

Cours Polytechniques de France
67, bld de Clichy, Paris (9°)

Documentation n® A1 sur simple demande.

Vous pouvez vous créer, Mademoiselle,
une situation enviable ! Par correspondance
chez vous, en quelques mois, sans quitter
votre emploi, vous deviendrez

SECRETAIRE MEDICALE
ou ASSISTANTE MEDICALE
Documentation 581 cont. 3 timbres,
COURS MEDIEA ECOLE SPECIALISEE

9, rue Maublanc,
PARIS (15%). Placement des Eléves,

COURS PROFESSIONNELS
Enseignement par correspondance.
Section A : Cours photo; Prise de vues;
Laboratoire Retouche pos. et nég.
Section B : Mécanicien-Electricien auto;
Dieséliste; Mécanicien cycles et moto-
cycles.

Section C: Monteur électricien; Bobi-
neur radio-télévision, électronique; Fri-
goriste,

Section D : Méc. Génér. Ajusteur, Tour-
neur, Fraiseur, Chaudronnier.

Section Commerce : Aide-Comptable,
Compt. Comm., Finance, Ind., Employé
de bureau, de banque, Secrétariat.

Rens. grat. (spécifiez section) &
DOCUMENTS TECHNIQUES
(Serv. 7). B.P. 44 SAINT-QUENTIN
(Aisne)

UN DEBOUCHE

pour les

BACHELIERS
LA VISITE MEDICALE

Trait d’union
entre

L'INDUSTRIE PHARMAGEUTIQUE
ET LE GORPS MEDICAL

! Métier passionnant,
situation sociale et matérielle
de qualité

COMMENT PREPARER
CETTE CARRIERE ?
Comment devenir rapidement
un Collaborateur QUALIFIE
et APPRECIE
dans les meilleures conditions ?

Demandez la documentation
du CENTRE D’ORIENTATION
de PERFECTIONNEMENT pour
PINDUSTRIE PHARMACEUTIQUE
19, boulevard Malesherbes, Paris

COURS ET LECONS
PRESTOGRAPHIE

Nouvelle méthode d’écriture rapide genre

sténo a lecture facile, apprise en une

journée seulement. Franco: 10 ou

documentation : 1 timbre. HARVEST (2)

44, rue des Pyrénées - Paris 20°
C.C.P. 7956-16.

Apprenez par correspondance

LE KARATE

le plus terrible sport de combat et de

défense, Prof. ANGLADE c¢. Noire dipl.

Japon. PORT-DE-BOUC (B.-du-R.).
Doc. D cont. 3 timbres.

Prodigieux livres dépanneurs

MATHEMATIQUES
ANIMEES

Indiquer la classe sur mandat 12,85 F.
au CC Math’ Digest 4s511.01, Paris.
Remb. si ret. Villiers-St-Frédéric (8.-0.)

DESSIN INDUSTRIEL

une carriére bien rémunérée
Les praticiens d’un bureau d’études ont
créé pour vous une méthode inédite d’en-
seignement par correspondance.
A : Préparation au C.A.P. de Dessinateur.
B : Spécialisation dessinateur Mouliste
(métaux et plastiques).
C: Spécialisation dessinateur Découpe et
emboutissage.
D : Spécialisation dessinateur Montages
d'usinage et métrologie.
Les cours B, C et D s’adressent plus

particuliérement aux dessinateurs désirant
se spécialiser.

remboursés
si retournés

DESSIN
ET TECHNIQUES D'OUTILLAGE
Bureau d’études ;
rue de Neuilly, CLICHY (Seine)
Tél. : PER 77-66

Nous n’enseignons que le Dessin Industriel
mais cette profession est la notre.

JEUNES GENS!

Assurez aujourd’hui votre situation de de-
main. Des milliers d’éléves nous ont accor-
dé leur confiance. Faites comme eux, suivez
notre enseignement par correspondance.
Apprenez un métier d’avenir, un meétier
qui paye. Aprés quelques mois d’érudes
faciles et attrayantes, vous pourrez pré-
tendre & I'une des multiples professions
qu’offire le domaine de I’Automobile:
Mécanicien-Réparateur, Mécanicien- Elec-
tricien de garage, Dieséliste, Motociste,
Conducteur ou Réparateur de tracteurs,
Employé-Magasinier, Vendeur de voitures,
etc. Cours suivant temps disponible. Cer-
tificat de fin d’études. Grandes facilités de
paiement. Demandez brochure gratuite aux

COURS TECHNIQUES AUTOS

Service 12
Pour la France: SAINT-QUENTIN
(Aisne)
Pour la Belgique: 117, Avenue Henri-
Jaspar - BRUXELLES

23,




~ DIVERS ]
CORRESPONDEZ AVEC LE MONDE
ENTIER !

Des amis et des amies vous attendent
partout : américains, canadiens, anglais,
australiens, allemands, nordiques, asia-
tiques... tous lecteurs de « Echanges et
Occasions » et de « Radar International ».
Pour vos voyages, pour vos correspondan-
ces amicales ou instructives, pour trouver
une situation a I'étranger, pour vos échan-
ges de timbres, cartes, magazines, livres,
demandez la notice gratuite N° 37. Ou les
deux spécimens contre six timbres &
0,25 au: Cercle International, 47, Bld
Paul Peytral, Marseille.

VACANCES DOREES

gratuites pour Tous |

Méthode RB"LETTE asservissant

P’écart aux Chances Simples Gain
régulier assuré. Capital de manceuvre :
500 fois la mise de départ.

Notice sur demande adressée a Antoine
MARQUIS, 43, Bd F.-Grosso, NICE,

ASTROLOGIE-GRAPHOLOGIE

Mieux vous connaitre. Mieux connaitre
votre entourage. Lettre manuscrite, date,
lieu de naissance. 4 timbres pour frais.
« Les Théories Appliquées» Marseille-
en-Beauvaisis (Oise).

DEVENEZ
VISITEUR MEDICAL

Hommes, femmes. Rien & vendre. Situa-
tion d’avenir qui paie. Nombreux postes
vacants, Niveau instruction primaire. Do-
cumentation contre 2 timbres E,F.A,
Service 5§ MAUVES (L.-A.)

FAITES-VOUS
DE NOUVEAUX AMIS!

Femmes, hommes et jeunes gens du monde
entier désirent faire avec vous un échange
de correspondance.

Si vous étes intéressé: un des plus im-
portants Clubs de Correspondance euro-
péens publie un catalogue avec environ
800 adresses et 300 photos.

Une brochure avec de nouvelles photos
est envoyée gratuitement sur demande.
Tous nos envois sont faits par avion.

Ecrivez 2 COLUMBA, 34, Géttingen
Postfach 748/C, République Fédérale
d’Allemagne,

GAGNEZ DE L’ARGENT

sans sortir de chez vous, Tout ce que I'on
peut faire chez soi se trouve dans « 400
Travaux 4 domicile pour tous ». Deman-
dez documentation compléte contre 3
timbres NBS SV - 70, rue Aqueduc,
PARIS (10%).

Essence 0,70 F le litre avec votre voiture
équipée du Précarburateur « VIX-VAPOR-
HUMIDIFIER », Documentation sur
demande a DUTEY, 17, rue des Moulins
CLAMECY (Niévre).

GAGNEZ DONG BEAUCOUP PLUS !

Echappez aux multiples soucis et vivez
plus heureux chez vous en gagnant plus.
Notice grat. sur « Cent situations de gros
rapport» 4 Centraffaires Serv.: MS
14, bd Poissonniére, Paris (9%), J, 2 T.

UNE PERSONNALITE DYNAMIQUE
SANTE HARMONIE REUSSITE
par la bonne volonté et au prix de ggs cent.
pat jour, Demandez auj. méme ; « Dirigez
votre Pensée vers I’Harmonie», franco
10 F, ou «Apprenez i vivre» franco
10 F. AMOUR ET LUMIERE, Ass.
Coopérative de Dynamisation et de Guéri-
son Psycho-Spirituelle, villa Le Phare,
Roquebrune, Cap Martin (Alpes-Marit.)
C.C.P. Marseille 26 88.34.

Grice 4 des relations de valeur, vous

" ELARGIR
VOS HORIZONS

effacer I'isolement de Pesprit et du cceur.
Le C.A.CH. BP 22 MONTEUX Vse
met en relations les personnes ayant le gott
du perfectionnement.

ECRIVEZ-LUI !

DISCOPHILES

Un saphir ou un diamant usé détériore
irrémédiablement vos précieux microsil-
lons, mono et surtout stéréophoniques.
SERMIC permet de totaliser le temps
effectif d’utilisation du lecteur et d’en
changer la pointe dés que le nombre
d’heures maxima indiqué par le fabricant
est atteint. -

Au Service du Microsillon, le compteur
SERMIC est le complément indispen-
sable de votre électrophone.

Prix de lancement: F 29,50

En vente chez votre disquaire. A défaut,
envoi contre remboursement ou & notre
C.C.P. 5.961-27 Paris
SERMIC

16, rue d'Ivry, Vitry-sur-Seine

NOUVEAUTES ASTRONOMIQUES

Avec moins de 20 F il est déja possible
d’avoir une petite lunette céleste permet-
tant d’observer : les planétes Jupiter et
4 de ses sarellites, Saturne et ses anneaux,
Mars aux « canaux » légendaires, Vénus et
Mercure avec leurs phases et une foule
d’autres merveilles célestes. Distractions
instructives et captivantes a4 la portée
immédiate de tous. Ecrivez de suite pour
recevoir sans engagement la notice gratuite
«Les merveilles de I'Astronomie pour
amateurs » 3 P, MADORNI (Serv. V/8)
B.P. n® 127 a STRASBOURG. Ce sera
pour vous une révélation et un enchante-
ment. Joindre timbre.

GAGNEZ 1500 F PAR MoIS

(150 000 anciens Francs)
trés agréablement, chez vous, méme pen-
dant vos loisirs. Documentation gratuite
sur: « Les Bonnes Petites affaires Indé-
pendantes pour tous »,

S.D.A.L (SV 12)

LA MONTAGNE (Loire-Atlantique)
Joindre 2 timbres

IMPRIMEZ VOUS-MEME !

Cartes-visite, cartes postales, étiquettes.
Déveleppez vos ventes par des offres.
609, d’économie avec 1'étonnante
TIMBRORPRESS

Codlte seulement 129 F. Se paye d’elle-
méme la premiére fois ol vous imprimez
3 ooo cartes. Appareil solide. — Garanti
5 ans.

Documentation C 2 gratis. J. 2. timbres
TIMBROR, av, Liberté, Golfe-Juan (A.M.)

GORRESPONDANTS/TES TOUS PAYS

U.S.A., Angleterre, Canada, Argentine,
Brésil, Mexique, Chili, Australie, Tahiti,
etc. Tous #ges, tous buts honorables
(correspondance amicale, langues, phila-
télie, etc.). 25° année. Renseignements
contre 2 timbres. C.E.I. (Sce SV) B.P.
17 bis, MARSEILLE R.P.

CONTREPLAQUE. Expédions contre
remboursement. 48 ¥ 9 m® contre-
plagué neuf de 4 mm en 24 panneaux de
129 cm sur 29. G.R.M,, SAINT-REMY
(Bouches-du-Rhone).

TRAVAUX COUTURE
Procédé breveté permet gain 20 F p. j.
Renseignements c. env. timbrée,
BRESSON 1, place du Maupas,
MEUNG-sur-LOIRE (Loiret)

GLUB EUROPEEN

Le plus moderne des Clubs de Corres-
pondance. Si vous désirez établir des
relations amicales ou culturelles dans le
monde entier. Quels que soient votre age,
votre situation, 1'endroit ol vous vivez —
que vous soyez intéressé par les voyages,
la musique, la peinture, la sculpture, le
cinéma, le théitre, le music-hall, la télé-
vision, la philatélie, la photo, la littérature,
les sports...
DES MILLIERS D’AMIS ET D’AMIES
VOUS ATTENDENT...
Documentation ¢. 2 timbres.
B.P. 59. Aubervilliers

Vente par correspondance

R.E. N. 19, RUE GRATI
GARENTOIR (MORBIHAN)

rech., toutes localités France et étranger,

CORRESPONDANTS COMMISSIONNES

pour rech. et envois publicités, transmis-
sion commandes, etc.
Travail & la maison.
Gains : 500 & 1 ooo F par mois,
Ni capitaux ni stocks; villes et campagne.
crivez dés aujourd’hui avec timbre,
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PET'TES AN N 0 N c Es 2, rue de la Baume, Paris 8° - ELY 78-07

TARIF : La ligne 6,50 F, taxes comprises. Réglement comptant. CCP. PARIS 5601-16.

Petite machine 4 coudre 4 main.. 39 F
Appareil photo de poche ........ 56 F
Lampe-ventilateur-aspirateur . .. .. 32 F
Amplificateur téléphonique ...... F
Interphones luxueux (2 postes) .. 164 F
Petite cuisiniére électrique ....... 143 F
Magnétophones transistors depuis. 143 F
Additionneuse Caroline ......... 99 F
Agrafeuse sans agrafes .......... 8 F

Tous prix franco - Doc. &

CEDIFRANCE - rirson - Aisne

GAGNEZ BEAUCOUP D'ARGENT

trés agréablement chez vous, méme pen-
dant vos loisirs. Trés sérieux. Joindre 3
timbres, U.D.L (V), 25, passage des Prin-
ces, PARIS (2v).

L’INTERNATIONAL
CORRESPONDANCE CLUB

vous offre la possibilité de nouer des rela-
tions 4 travers le monde entier : Europe
(du Portugal & I'U.R.S.S.), Afrique (de
P’Algérie & Madagascar), Asie (d’Israél a
I'Inde), Amérique (du Canada au Brésil),
Océanie (de Tahiti & I’Australie), ainsi
qu’en toutes régions de France. Aussi, quel
que soit le but : voyages, éch, séjours, va-
cances, camping, sorties, langues, érudes,
collections (timbres, disques, livres, mon-
naies, photos, etc.), demandez documen-
tation gratuite a4 I.C.C. (serv. Z.Y.), 31,
Boulevard Rochechouart, PARIS (9%), en
ajoutant 3 timbres pour frais d’envoi.

ETUDIANTS

Pour vous permettre de faire le maximum
d’expériences de chimie, physique, etc...
vous pourrez acheter par

TRES PETITES QUANTITES
tous produits chimiques et matériels aux

ETS BOURRET

6, rue St-Dominique, PARIS (7°)
Tél. SOL 98-80 Métro Solférino
OUVERTS LE SAMEDI
Sur présentation de cette annonce,

~ 59/ DE REMISE

sur prix magasin.

IMMOBILIER

URGENT. rech. petit appart. en co-pro-

priété Paris ou trés proche banlieue. Ecr,

C. LUTETIA, 62, rue de Montreuil
PARIS XI

AGHATS TIMBRES

au prix maximum. Paiement comptant.
Se déplace 4 domicile — Commission aux
intermédiaires. Estimation gratuite. Ré-
ponse assurée. A. KAYSER, 117; avenue
Général-Leclerc, BOURG-Ia-REINE (S.).

REVUES - LIVRES

Vends collection Science et Vie 1916 &
1962. DUFORET, Villa Cétichy ONDRES
(Landes). . ¢

LIVRES NEUFS A PRIX REDUITS
RABAIS DE 30 A 50 %.
Catalogue contre 4 timbres.
DIFFUSION ANGEVINE DE
LIBR‘AIRIE - B.P.: 705 ANGERS.

RECEVEZ TOUS LES
PERIODIQUES DU MONDE
Les plus courants et les plus difficiles a
obtenir dans les conditions les plus plai-
santes, Plus de 10 000 titres, ttes langues,
ttes spécialités : agrément, ciné, technique,
affaires, sports, psychologie, etc. Dem.
aujourd’hui document. contre 2 timbres.
MONDIAL-REVUES, Service A
133, bld Albert-1°*, Bordeaux (Gironde).

LISEZ PLUS: LISEZ «POCHE»
Expédition rapide toutes collections. Ca-
talogue 4 0oo titres : 2 Francs en timbres.
remboursables sur premiére commande.
DIBIMO, B.P. 50, ST-QUENTIN Aisne.

| VOTRE SANTE |
POLLEN et BELEE ROYALE

Directement du producteur. Documenta=-
tion et échantillon gratuit. Jean HUSSON,
Apiculteur-Récoltant. GEZONCOURT
par DIEULOUARD (M.-et-M.).

LA COMPTABILITE

EST UN METIER AGREABLE ET BIEN PAYE

La comptabilité est une des carriéres les plus largement ouvertes i I'heure actuelle. Trés recherché, le bon comptable
est bien payé et bénéficie d’'un emploi stable et sOr.

Vous pouvez vous aussi préparer chez vous au rythme qui vous conviendra cette professior. aux nombreux débou-
chés (Banques, Assurances, Industrie, Maisons de commerce, etc.).

L'ECOLE UNIVERSELLE prépare par correspondance a tous les diplémes officiels de |a comptabilité :

— C.A.P. d’AIDE-COMPTABLE. Il suffit de posséder une instruction primaire et d'aimer un peu les chiffres.

— BREVET PROFESSIONNEL DE COMPTABLE. D'un niveau plus élevé, ce dipldme vous permettra d'améliorer

votre situation et d'accéder i un poste de direction dans les services comptables.
— L'EXPERTISE COMPTABLE. Vous donnera la possibilité d’exercer une profession indépendante et trés prisée

dans les milieux des affaires.

Si vous préférez, dés maintenant, occuper un emploi dans la comptabilité (dactylo-comptable, teneur de livres,
caissier, chef-magasinier,...) sans posséder de dipldmes officiels, nos préparations libres vous permettront, d'acqué-
rir trés rapidement le maximum de connaissances pratiques nécessaires,

Tous nos cours ont été mis au point par les techniciens les plus éminents :

— Une méthode entidrement nouvelle,

— Des exercices pratiques,

— Des corrections trés développées,

— Des corrigés-types clairs et décaillés,
vous assurent une préparation sans égale que vous suivrez avec facilité et les meilleures chances de réussite.

Vous trouverez également dans notre brochure tous

genseignegne?:spsltrl Ie.v:S cgrriéAres du Commerce, ?e la T o -

anque, de la Publicité, des Assurances, de I'Hbtellerie ENVOI

(prepasasion snx C.AR: st AR : cratuiT | ECOLE UNIVERSELLE
Pour tous ces renseignements, L'ECOLE UNIVER-

SELLE met & votre disposition une expérience éprouvée
dont |'efficacité est attestée par plus de cinquante-six ans

de succés.

MILLIERS DE SUCCES AUX
C.A.P. ET B.P.
LES PLUS BRILLANTES

MENTIONS

------- a découper

Veuillez me faire parvenir gratuitement votre brochure |

59, bd Exelmans, Paris (16°) !

| Comptabilité : 9m

NOM

Le directeur de la publication : Jacques DUPUY — Dépét légal : 1964, N° 4.023 — Imp. des Derniéres Nouvelles de Strasbourg



JEUNES GENS
JEUNES FILLES

UN AVENIR

SPLENDIDE
VOUS SOURIT

mais pour REUSSIR

il vous faut un DIPLOME D’ETAT

ou un titre de formation professionnelle équivalent
PAR CORRESPONDANCE :
L'ECOLE DU GENIE CIVIL ET DES SCIENCES MATHEMATIQUES

forte de 50 années d’expérience et de succés, vous préparera

a tous les examens, concours ou formations de votre choix.

MATHS ET SCIENCES : Cours de Mathématiques, Sciences et Techniques 4 tous les degrés : du
débutant en Mathématiques, Sciences el Techniques jusqu'aux Math. Sup. — Cours d'appui pour loutes
les classes de Lycées, Colléges Techniques et Bacs, Préparation & l'entrée au C.N.A.M. et a loutes les
écoles techniques et commerciales et aux écoles civiles et militaires. Préparations complétes au BAC
TECHNIQUE et & M.G.P.,, M.P.C.
MINISTERE DU TRAVAIL : F.P.A. Concours d'admission dans les Centres de formation professionnelle pour adultes des
deux sexes (18 a 45 ans). Spécialités : Electronique — Radiotechnique — Dessinateurs en Mécanique — Conducteurs et dessi-
nateurs en Bdliment — Opérateurs géometres, etc. — Diplome d'Etat aprés stage de dix mois.
ENSEIGNEMENT TECHNIQUE : Préparation aux C.A.P., Brevets Professionnels, B.E.l. et Brevets de Techniciens pour
tous les examens de |'industrie, du Batiment, du Commerce (Secrétariat, Comptabilité) et des Techniques Agricoles. Cours
spécial de Technicien en énergie nucléaire.
DESSIN INDUSTRIEL : A tous les degrés, cours pour loutes les Techniques (Mécanique, Electricité, Batiment, elc.). — Prép.
aux C.A.P., B.P., B.E.Il., Techniciens de Bureaux d’Etudes et P.T.A. ainsi qu'aux différents concours de I'Etat.
CHIMIE ET PHYSIQUE : Préparation inlégrale au Brevet d'Enseignement Industriel (B.E.l.), examens probaloires et
examens définitifs d'Aide Chimiste et d'Aide Physicien ainsi qu'aux Brevels de Techniciens Chimiste ou Physicien.
ELECTRONIQUE INDUSTRIELLE : Formation de Cadres - Cours d'appoint pour Techniciens des diverses industries.
METRE : Préparation aux divers C.A.P. et & la formation professionnelle T.C.E. et de Métreurs-vérificateurs.
TOPOGRAPHIE : Préparation au C.A.P. d'opérateur géométre et & I'examen de Géomeéire Expert D.P.L.G.
ADMINISTRATIONS : Tous les concours : Ponts et Chaussées — Mines — Génie Rural — P.T.T. — 5.N.C.F. — Cadasire
— Service N.|. Géographique — Service topographique (A.F.) — Météo — R.T.F. Algérie — F.O.M. — Défense Nationale, Ville
de Paris, E.D.F. et Gaz de France, Eaux et Foréts, Police, etc.
MARINE ET AVIATION MILITAIRES : Préparation aux armes techniques, écoles de sous-officiers et officiers.
AVIATION CIVILE : Préparation aux Brevets de Pilotes professionnels et I.F.R. et & celui de Pilote de Ligne d’Air France
— Mécaniciens navigants - Agents qualifiés d'Air France — Techniciens et ingénieurs de la Navigation aérienne.
AEROMAUTIQUE : Préparation aux Concours d'Agents techn. et Ingén. en Travaux de I'Air et formation des Cadres.
MARINE MARCHAMNDE : Brevets d'Eléves et Officiers Mécaniciens de 1'%, 2* et 3* classe. Motoristes & la Péche — Prépa-
ration au dipléme d'Eléve Chef de quart et au Cabotage — Entrée dans les Ecoles Nationales de la Marine Marchande
(Pont — Machines — T.5.F.). Brevet d'Officier radio.
MINISTERE DES P.T.T. : Préparation aux cerlificats spéciaux, 2* et |** classe de Radio-Télégraphiste.
FORMATION PROFESSIONNELLE DE LA PROMOTION DU TRAVAIL : Mécanique, Moleurs thermigques, Aufo-
mobile, Machines frigorifiques, Electricité, Electronique, Radiotélévision, Batiment, T.P.. Topographie, Commerce et Secré-
tarial, Agriculture et Motoculture. Cours faits avec 'esprit de ceux du C.N.A.M. et des P.5.7. de province.
Cours de formahion professionnelle pour tous les Cadres dans toutes les branches : Contremaiire, Dessinateur, Conducteur,
Technicien, Sous-Ingénieur et Ingénieur qualifié. Préparation au titre d'ingénieur diplémé par I'Etat, ainsi qu'aux Ecoles d'ingé-
nieur ouverles aux candidats de formation professionnelle. Préparation a I'Ecole d'Efectronique de Clichy.

Programmes pour chaque Section et Renseignements, contre deux timbres pour envoi.

ECOLE DU GENIE Ci1VIL

152, avenue de Wagram — PARIS (XVIIe) — Tél, : WAG 27-97.

Encres bnllantes typo Brancher Fréres Imprimé en France par I'lmprimerie Blanchard - Paris



Voyager?
Oui... et avec
le Film
inversible

PERUTZ-
COLOR!

Grace a une tolérance
accrue, davantage de
photos réussies sur chaque
bande de film. Une gamme
de couleurs élargie assure
une tonalité plus chaude
des teintes.

UMKEHR-FILM
FUR TAGESLICHT

COLOR-FILM



