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. voicl LE
RECEPTEU

QUE VOUS CONSTRUIREZ EN SUIVANT
la préparation accélérée a la carridre

de SOUS-INGENIEUR
RADIO- ELECTRONICIEN

CE RECEPTEUR STEREOPHONIQUE
EQUIPE DE 15 LAMPES NOVAL ET DE
6 HAUT-PARLEURS HAUTE-FIDELITE, EST
ACTUELLEMENT L'APPAREIL LE PLUS
PERFECTIONNE ET LE PLUS COMPLET AU
MONDE.

Pour I'écoute des émissions en Stéréo-
phonie, le récepteur Stéréophonique EPS
recoit en méme temps les émissions
péciales AM. et F.M., choque bande
nt amplifiée séparément a I'oide des
eux amplis BF. Grace & ce procéde,
ous retrouverez chez vous I'atmosphére
es grandes salles de concert.

Quels que soient votre
dge et votre instruction,
vous apprendrez facile-
ment chez vous : Mon=
tage, Construction,
et Dépannage de tous
les appareils les plus
modernes, Transistors,
circuits  imprimés et
haute fidélité ne pré-
senteront plus aucun
mysiére pour vous.

On trouve en effet réunis sur le
méme chdssis : .

1 Récepteur & Modulation
d'amplitude (AM.} - 0.C. -
P.0. - G.0. - BE., & cadre
antiparasite incorporé.

. 1 Récepleur @ Modulation
de fréquence (F.M.) de gronde
sensibilité.

@© 2 Amplificateurs B.F. de
grande puissance.

(@) 1 Alimentation générale
rendant posslbla le fonction-
nement de |'ensemble sur tous
les secteurs alternatifs 110-
130-220 et 250 V.

Tout l’outilloge et le matériel néces-

DIPLOME DE FIN D’ETUDES
sgire au montoge de cet ensemble DEMANDEZ LA DOCUMENTATION GRATUITE
resteront VOTRE PROPRIET A LA PREMIERE ECOLE DE FRANCE

ECOLE PROFESSIONNELLE SUPERIEURE.

D'ELECTRONIQUE DE RADIO ET DE TELEVISION
21, RUE DE CONSTANTINE, PARIS (VII)

NOUS OFFRONS LES MEMES AVANTAGES A NOS ELEVES BELGES, GRECS, SUISSES ET CANADIENS




NOTRE COUVERTURE

Les joies de la plage

au milieu des raffineries

de pétrole : simple montage
photographique aujourd’hui, mais
vérité de demain. Démentant

toutes les prévisions, la Céte d'Azur

est en train de devenir une
nouvelle Californie 3 I'échelle de
L'Europe (voir page 52)
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Cet ingénieur francais
qui a mis la fusée

de GLEVN

sur son orbite...

_...s'appelle__
Jacques
POUSSET

Il est sorti en 1949 de I'ECOLE
CENTRALE de T.S.F. et d’'ELECTRONIQUE apres y
avoir suivi les cours d’Agent Technique et d'Etudes
Supérieures d'électronicien.

Le lendemain de son succés, il a écrit a son ancien
Directeur, M. E. Poirot :

‘* Sans |’éducation exception-
nelle que j'ai recue a votre
école, je n'aurais pu obtenir
ma situation actuelle .

COMME LUI, CHAQUE ANNEE

2000 éléves suivent nos cours du jour
BO0O éléoves suivent nos cours du soir

AO000 sléves suivent régulicrement nos cours par
correspondance avec travaux pratiques chez soi, et
la. possibilité, unique en France d'un' stage final de
1 & 3 mois dans nos laboratoires.

PRINCIPALES FORMATIONS :

Enseignement général de la 6"ala1*'* Agent Tech'nique Electronicien
Monteur Dépanneur Etudes Supérieures d'Electronique
Contrdleur Radio Télévision Opérateurs Radio des P et T

EMPLOIS ASSURES EN FIN D’ETUDES.

ECOLE CENTRALE DE TSF ET D’ELECTRONIQUE

12, RUE DE LA LUNE, PARIS-2* - CEN 78-87

DEMANDEZ LE GUIDE DES CARRIERES N* 37 SV
(envoi gratuit)




Nos lecteurs nous écrivent

PAS D'ACCORD AVEC CASTRO

De M. V.N. Malinov, 11, rue David, Mont
Carmel, Haifa, Israél.

Ayant lu la déclaration de M. Josué de Castro
dans votre numéro spécial, je vous demande la
permission d'y apporter quelques corrections :

Tout d'abord, aucune expérience de désalinisa-
tion au moyen d'énergie solaire a I'échelle com-
merciale n'a été tentée en Israél. Les affirmations
de M. de Castro a ce sujet, quoique fort flatteuses,
sont malheureusement inexactes.

Certains terrains désertiques ont été irrigués,
mais par des moyens tout & fait orthodoxes.

/I n'y a aucun doute gu'une « parcelle de terre
désertique » puisse étre transformée en « une
oasis productive y. C'est le prix de revient des
produits que M. de Castro oublie de calculer.

Je ne doute pas que ['anticolonialisme et ['anti-
malthusianisme soient de bons slogans électo-
raux, qu'il soit fort commode de charger des mons-
tres mythologiques de tous les péchés et de toutes
les défaillances des peuples dits « sous-déve-
loppés ».

Ce que je n'arrive pas a comprendre est le fait
qu'un homme de formation scientifique en arrive 3
dire que la carte du sous-développement coincide
avec la carte du colonialisme, tandis que |I'"Améri-
que latine est indépendante depuis plus d'un
siécle.

Est-ce que fa Chine a jamais été une colonie?

Les Australiens, les Canadiens, les Néo-Zélandais
ont été des fournisseurs de matiéres premiéres,
et des colonisés en méme temps. Vivaient-ils donc
dans la misere, comme des paysans hindous?

Ne faudrait-il pas rechercher les causes du mal
chez les peuples eux-mémes, au lieu de dénoncer
des conspirations imaginaires ?

Quant a Malthus, peu importe qui a payé son
salaire. Ce qui importe est de savoir s'il avait raison,
si la population de certains pays européens en
1798 augmentait plus vite que la production des
aliments. La répulsion naturelle qu'inspirent ses
remédes saugrenus ne. justifie pas le rejet total
de ses conclusions.

D’ACCORD AVEC ROCARD

De M. Adrien Godin, Ingénieur-conseil,
23, rue Froidevaux, Paris XIVe.

Dans votre dernier numéro de Science et Vie
J'ai lu avec plaisir que les phénomeénes physiques
de la Radiesthésie sont reconnus scientifique-
ment par M. Yves Rocard, professeur 3 la Faculté
de Paris. Enfin |

En janvier 1956, votre revue avait publié un

article fantaisiste sur le méme sujet, article dans
lequel le rédacteur, sans aucune objectivité ni indé-
pendance d’esprit, se plaisait & dénigrer ['ensemble
des faits, sous le pretexte qu'il y a des charlatans
qui disent des stupidités.

A I'époque, j‘avais écrit au dit rédacteur pour
ui affirmer que j'avais moi-méme vérifié & maintes
reprises [a réalité des phénoménes de la radies-
thésie, notamment en ce qui concerne les
recherches d'eau. J'ajoutais que ['étais sir de
trouver, dans n'importe quelle famille, au moins
un sufet qui, ayant une baguette de sourcier dans
les mains, ne franchirait pas un ruisseau sans que
fa dite baguette bascule vigoureusement.

AVANT ROCARD

De M. R. Colas, Ingénieur civil des Mines.

Mon expérience des sourciers, au cours de
20 années de recherches hydrogéologiques &
l'aide des méthodes scientifiques (cartes géolo-
giques, connaissance du terrain, etc.) avait été
désastreuse : aussi n'avais-je aucune confiance
dans la baguette. Je ne perdais aucune occasion
de contrer énergiquement les radiesthésistes (que
les ménes des Mermet, des Nager, des Hary, de
France, auxquels j'ai sans doute fait quelque peine,
me pardonnent!).

C'est en 1954 que, visitant des travaux de cap-
tage dans les Vosges, je laissai ma femme, qui
m'accompagnait pour la premiére fois dans ce
genre de prospections, et n'avait jamais touché
ma baguette, prendre celle que lui offrait le prési-
dent du Syndicat des Eaux, un vieil industriel
local, sourcier amateur.

Les réactions furent inattendues et trés vives, et
ma femme retrouva exactement, sans en avoir été
prévenue par aucun aulre indice, les points que
la baguette avait antérieurement déja décelés. De
nombreux essais m'ont par la suite convaincu que
le fait radiesthésique était réel, mais qu'il restait
difficile de lui attacher une signification précise et
de [ui trouver une explication. J'avais noté que la
réaction étajt tres nette, lorsqu'on opérait en
voiture, et qu'il y avait un certain décalage, une
sorte d'hystérésis, dans les manifestations du
phénomene.

J'avais estimé que tro’s personnes sur vingt
étaient susceptibles d'éprouver une réaction (je
suis moi-méme absolument insensible).

J'ai exposé le résultat de mes expériences et de
mes réflexions dans le numéro 103 du 15 juillet
1955, pages 35 a 37, de fa « Technique de I'Eau »,
revue belge de I'eau et de I'assainissement, dans
divers numéros du bulletin de I’Association Fran-
caise pourl'Etude des Eaux (« Eaux et Industries »),
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Pourquoi

S.P.L 70 -

tout ce matériél ?

Agrandissaur "'multi-format”, métronome électronique, cuves de déve-
loppement, chassis-presse, thermométre spécial, papiers sensibles,
projecteur... C'est tout ce qu'il vous faut pour équiper VOTRE propre
laboratoire photo et VOTRE studio de prises de vues. C'est ce gue vous
recevrez gratuitoment en suivant les cours d'enseignement par correspon-
dance d’EUROTECHNIQUE-PHOTO.

Tous ces équigemenis, de qualité professionnelle, ont été spécialement
6tudiés par EUROTECHNIQUE-PHOTO pour satisfaire non seulement 1'ama-
teur averti, mais aussi celui qui souhaite exercer une carrigre passionnante,
Iucr;tive et aux innombrables débouchés en devenant un professionnel de
la photo.

C'est donc un matériel de classe que vous allez recevoir au fur et 3 mesure
que vous deviendrez un véritable spécialiste-photographe.

Car EUROTECHNIQUE-PHOTO est le premier & proposer un enseignement
systématique des connaissances et des techniques de la photo dans
lequel théorie et pratique sont étroitement lides.

Mise au point par les meilleurs spécialistes, cette méthode efficace, claire
et compléte, s'adaptera étroitement & votre cas particulier. En effet, I'en-
seignement personnalisé d'EUROTECHNIQUE-PHOTO vous permettra
d'adopter le rythme d’études vous convenant le mieux. De plus, sa “for-
mule-confiance™ d'inscription sans engagement, avec paiements contre-
remboursement trés fractionnés, donc minimes, (que vous étes libres
d'échelonner ou de suspendre & votre con ) est pour vous une
véritahle “assurance-satisfaction”.

Demandez dis aujourd'hui ['envoi gratuit de notre brochure illustrée en
couleurs en découpant ou en recopiant le bon ci-dessous. Vous connaitrez
alors tous les avantages exceptionnels dont vous bénéficierez en suivant
les cours EUROTECHNIQUE-PHOTQ.

Eurotechnique-Photo
COURS PERSONNALISE PAR CORRESPONDANCE
TOUTE CORRESPONDANCE 3

EUROTECHNIQUE-PHOTO - DIJON
(COTE-D'OR) - (cette adresse suffit)

5 I BON (a découper ou a recopier) 1

310403

] Veuillez m’adresser gratuitement votre
LY & | brochure illustrée “Comment réussir en 1
WigW photo” SC 182. "
CENTRE NOM...... i
pinrormaTion | ADRESSE._. :
1, Rue Lo Boétie | PROFESSION -ooooeoeee
Paris 8* (ci=joint 2 timbres pour frais d'envoi) I

aprés avoir fait sur le sujet une conférence le 29
octobre 1954, a la Tribune de I'Association Na-
tionale des Services d'Eau & Bruxelles. Une
seconde note a paru dans la Technique de I'Eau,
numéro 112, 15 avril 1956, page 43. Enfin, la
Revue '« Eau » a bien voulu insérer un article dans
son numéro de fanvier 192, page 589.

Félicitons donc le professeur Rocard d'avoir,
malgré I'ironie et le mépris peut-étre dont on a da
en certains milieux faire preuve 4 I'égard de ses
recherches, persisté a vouloir expliquer le fait
radiesthésique. Sans nul doute va-t-il ainsi aider
& l'épuration d'une profession fort lucrative et &
déchirer le rideau de mystére derriére lequel elle
s'abritait pour opérer tout & son aise.

FIDELITE

De M. Heﬁri Choisi, retraité S.N.C.F., 119,
avenue Thiers Bordeaux-Bastide

A l'occasion du cinquantenaire de votre revue, [‘ai
pensé qu'il pouvait vous 8tre agréable de connaitre
un de vos plus vieux, ou du moins des plus anciens
lecteurs de votre revue si intéressante.

C’est en effet en 1913, j'étais a ce moment-/a
sous-chef de gare a Chéatellerault P.O., lorsque je
fis I'acquisition, a la bibliothéque de la gare, d’un
des tout premiers numéros de votre magazine si
captivant, a tel point que j'ai toujours continué
depuis & [lacheter régulierement au numeéro,
méme pendant les deux guerres; les cartes que vous
publiiez me servaient a suivre les opérations.

Actuellement, c’est mon fils ainé, Jacques, né a
Chétellerault en 1913, qui a pris la reléve (j'ai
82 ans) et continue a acheter réguliérement les
numéros mensuels et ceux hors-série.

J'ai quelques semestres reliés, mais les prix
trop élevés des reliures ne m'ont pas permis de
continuer ; le reste est en paquets, par anneées, sauf
quelgues numéros que j'ai eu la sottise de préter
et qui ne m’ont jamais été rendus.

Je tenais surtout, a I'occasion du cinquantenaire
de la parution de votre revue et a travers elle, a vous
remercier pour toutes les connaissances et les joies
que sa lecture m'a procurées.

ILLUSTRATIONS DU NUMERO

Couverture : Holmés-Lebel; 30 4 37 : U.P.; 38 3 46:
Constantin/SEREB, USIS, ONERA, Ministére des Armées,
Centre National d'Etudes Spatiales ; 48 a 50 : Agip ;
52 a4 60: Georges Dudognon ; 66 A 77 : Dr Catala ; 78
et 79: Bips; 81 & 86 : Mount Wilson and Palomar
Observatories ; 94 4 99 : R. de Narbonne ; 100 2 106 :
J.P. Bonnin; 108 a 113 : Roger Viollet, Keystone, films
de la Pagode.

J Maquette de Georges Choquet Perez

Tous droits de reproduction, de traduction et d’adaptation
réservés pour tous pays - Copyright by SCIENCE ET VIE.

Juillet 1963

SCIENCE SERVICE,
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recevrez
tout ce qu’il Faut'!

pour construire vous-méme tous
ces appareils, en suivant les
Cours de Radio et de Télévision
d’EURELEC.

Pour le Cours de TELEVISION : 52
groupes de leconsthéoriques et pratiques,
|4 séries de matériel. Vous consiruirez
avec les 1000 piéces détachées du cours TV,
un Oscilloscope professionnel et un Télé-
viseur 110° a écran rectangulaire ultra-
moderne

Pour le Cours de RADIO : 52 groupes
de legons théoriques et pratiques accompa-
gnés de || importantes séries de matériel
contenant plus de 600 Piéces détachées
qui vous permétfronl.de construire 3 appa-
. reils de mesure et un superbe récepteur
& modulation d’amplitude et de fréquence !

Et tOuUut restera votre propriété !

NOUVEAU ! Encore un cours EURELEC. Vous réaliserez, sans aucune difficulté, fous les montages
Consacré & I'étude des TRANSISTORS, il pratiques grdce a I'assistance technique permanente
vous apprendra TOUT sur ces nouvelles d'EURELEC. ‘

techniques et vous permettra d’étre a ['avant- . s .
garde du progrés. Notre enseignement personnalisé vous permet d'étu-

dier avec facilité, au rythme qui vous convient le mieux.
De plus, notre formule révolutionnaire d'inscription sans
engagement, est pour vous une véritable *“assurance-
satisfaction .

Et songez qu'en vous inscrivant aux Cours par Corres-
pondance d’EURELEC vous ferez vraiment le meilleur
placement de toute votre vie, car vous deviendrez un
spécialiste recherché dans une industrie foujours &
court de techniclens.

Demandez dés aujourd’hui I'envel gratuit de notre bro-
chure illustrée en couleurs, qui vous indiquera tous les
avantages dont vous pouvez bénéficier en suivant les
Cours d'EURELEC.

EURELEC 08 ©  7&i ™)

I (d découper ou d recopier)
INSTITUT EUROPEEN D’ELECTRONIQUE 1 1

§

Vevillez m'adressez gratuitement votre brochure

illustrée. SC B5
Toute correspondance a : [} ]
EURELEC - DIJON (Céte-d’Or) INOM, s e i v L S LG iRas e e
Ccatis adranss SurRD J ADRESSE . .oon s b Sl e |
| .............................................. l
Hall d'information: 31, rue d’Astorg - PARIS8:  FROTSION oo S
Pour le Bénélux exclusivement : Eurelec-Bénélux (Siont, 2, Nivsres, pou fealp pvenial.

i1, rue des Deux Eglises - BRUXELLES 4 le o o o -



CECI INTERESSE

tous les jeunes gens et jeunes filles,

) tous les peres et méres de famille.

Le prestigieux enseignement par correspondance de I’Ecole Universelle, la plus importante du monde, vous
met en mesure de faire chez vous, en toutes résidences, & tour dge, aux moindres frais, des études complétes dans
toutes les branches, de vaincre avec une aisance surprenante les difficultés qui vous ont jusqu’d présent arrété, de
congquérir en un temps record le diplome ou la situation dont vous révez. L’enseignement étant individuel, vous avez
intérét & commencer vos études dés maintenant.

Demandez ’envoi gratuit de la brochure qui vous intéresse :

Br. 89.760 : Les premiéres classes : 1¢T degré; 1°f cycle.

Br. 80.765 : Toutes les classes, tous les examens : 1°F degré; 2° cycle; C.E.G. Brevets; 2° degré; B.E.P.C., examen
probatoire baccalauréat ; Classes des lycées techniques ; B.E.I., B.E.C.

Br. 89.762 : Les études de Droit : Capacité; Licence.

Br. 89.774 : Les études supérieures de Sciences: M.G.P., M.P.C., S.P.C.N.,, etc.; C.A.P.E.S.; Agrégation.

Br. 89.783 : Les études supérieures de Lettres : Propédeutique; C.A.P.E.S.; Agrégation.

Br. 80.787 : Grandes écoles et écoles spéciales : Ingénieurs; E.N.S.; Militaires; Agriculture; Commerce; Beaux-Arts;
Administration; Lycées techniques.

Br. 89.764 : Carritres de I’Agriculture (France et Rép. africaines) : Industries agricoles; Génie rural; Radiesthésie;
Topographie.

Br. 89.775: Carriéres de I'Industrie et des Travaux publics : Toutes spécialités, tous examens; C.A.P., B.P., Brev.
technique; Admission aux stages payés (F.P.A.).

Br. 89.763 : Carriéres du Métré : Métreur; Métreur vérificateur.

Br. 89.776: Carridres de I'Electronique.

Brochure: Carritres de la Comptabilité : voir notre annonce spéciale page 28.

Br. 89.767 : Carriéres du commerce : Employé de bureau, de banque; Sténodactylo; Publicitaire; Secréraire de direc-
tion; C.A/P., B.P.; Publicité; Assurances; Hotellerie.

Br. 89.777: Pour devenir Fonctionnaire : toutes les fonctions publiques; E.N.A.

Br. 89.770 : Tous les emplois réservés.

Br. 89.779 : Orthographe : Rédaction; Versification; Calcul; Dessin; Ecriture,

Br. 89.766 : Calcul extra-rapide et mental.

Br. 89.784 : Carriéres de la Marine marchande : Ecoles nat. de la Marine marchande; Eléve-chef de quart; Capitaine;
Officier mécanicien; Péche; Certificats internat. de radio (P. et T.).

Br. 89.778 : Carridres de la Marine Nationale : Ecoles : Navale; Eléves-officiers; Eléves-ingénieurs mécaniciens; Ser-
vice de santé; Maistrance; Apprentis marins; Pupilles; Techniques de la marine; Génie maritime; Com-
missariat et administration.

Br. 89.761 : Carriéres de I’Aviation : Ecoles et carriéres militaires; Aéronautique; Carriéres admin.; Industrie aéron.;
Hétesse de l'air.

Br. 89,786 : Radio : Construction; Dépannage. Télévision.

Brochure: Langues vivantes : voir notre annonce spéciale page 24.

Br. 89.768 : Etudes musicales : Solfége; Harmonie; Composition; Orchestre; Piano;Violon; Guitare; Flate; Clarinette;
Accordéon; Jazz; Chant; Professorats publics et privés.

Br. 89.780 : Arts du Dessin : Cours universel; Anatomie artistique; Illustration; Mode; Aquarelle; Gravure; Peinture;
Pastel; Fusain; Professorat.

Br. 89.785: Carriéres de la Couture et de la Mode : Coupe (h. et d.); Couture; C.A.P., B.P.; Profess.; Petite main;
Seconde main; Premiére main; Vendeuse-retoucheuse; Modiste; Chemisier, etc. Enseignement ménager;
Monitorat et professorat.

Br. 89.771 : Secrétariat : Secrétaire de direction, de médecin, d’avocat, d’homme de lettres; Secréraire technique; Jour-
nalisme; Art d’écrire et art de parler en public.

Br. 89.781 : Cinéma : Technique générale; Décoration; Prise de vues; Prise de son. Photographie. Institut des
Hautes Etudes cinématographiques.

Br. 89.769 : Coiffure et soins de beauté.

Br. 89.788 : Toutes les carriéres féminines.

Br. 89.772 : Cultura : Cours de perfect. culturel; Lettres; Sciences; Arts; Actualités.

La liste ci-dessus ne comprend qu'une partie de nos enseignements. N’hésitez pas a4 nous écrire. Nous vous
donnerons gratuitement tous les renseignements et conseils qu’il vous plaira de nous demander.

DES MILLIERS onarorr| ECOLE UNIVERSELLE |
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(valshle jusqu'au 15 aadt 1963)

AP. FLASH 24 x 36

Stop : pas de photo
Objectif Som Berthiot F - 2,8 Viseur clair : photo réussie.
Obturateur : pose au 1/250° 435 =

pr diapositives 5x5

pnnlEc‘Eu (spécifier voltage)
Les 2 appareils 270 F

Z GRATUIT
1 étui
cuir

+ GRATUITS
1 sac cuir T.P.
film couleur

gque vous acheéterez

dans toute marq

(valable jusquau 15 aoit 1963)

CAMERA ADMIRA

8 m/m, cellule couplée, aiguille
dans viseur, précision
prise de vue parfaite,

290 F

+ GRATUITS
1 film couleur
1 fourre-tout

1 poignée

depuis 1961

trouvez moins

UN APERGU DE NOS PRIX

Zeiss lkon Tenax 384 Beaulieu Mar 8 mm.

Projecteur. Meopta 8 mm 380 Holiday I.E. 8 mm....

Agfa Optima I, 2,8 359 Focasport II.F e 3
Agfa Optima IIl, 2,8 464 Focasport nouv. mod. élux 133
Cam. Ercsam C.R. 8 Zoom . 1190 Zeiss Contessa L.K. ...... 365
Kodachrome | - 36 poses.. 21,60 Voigtlander Vito CLR 374
Paillard Bolex Zoom B mm. 1234 Voigtlander Vito C... 176

PHOTO-FLASH-CINE

Ofre CHOC +3

(valable jusqu'au 15 aoit 1963)

RETINA KODAK 1
AUTOMATIQUE ==

étrangére de votre choix a 209, —
cher. Car Photo-Flash demeure le
seul a ne pas augmenter ses prix
Photo-Flash reste
donc le moins cher de France.
Voyez nos offres choc: Si vous

PHOTO-FLASH VOUS REM-
BOURSE LA DIFFERENCE.

Ofpee CHOC 1

(valable jusqueu 15 sodt 1963)

APPAREIL ,....
” IEISS IKON SYMBOLICA \

349 IF automatigue Obj. 2,8 Tessar ; .

4 GRATUITS 1 Etui cuir T.P.
1 Film couleur

OUI'C’EST AUX PRIX D’ETE

ceux du marché commun

chez Photo Flash

Ciné votre appareil photo, ciné, son

ue francaise ou

(valable jusqu’au 15 zo0t 1963)

ECRAN PROJECTION

Conquéror Américain PERLE
modéle 75x100 : modéle 100 x 125

75 85SF

Quantité limitée
Franco de port dans toute
={ la France.

cher ailleurs

Uneinnovationde Pheto-Flas
FLASH-EXPRESS-PROVI

Spécialement pour vous, qui ne pouvez nous rendre
visite, Photo-Flash vient de mettre sur pied un Service
“EXPRESS-PROVINCE" qui vous permet de recevoir
votre colis dans la semaine méme de votre commande |

DE PLUS VOUS ETES EN DROIT D'EXIGER DE PHOTO FLASH
® une réduction de 20
@ une double garantie d’'UN AN, celle de Flash,
@ un service aprés-vente rapide et consclencieux,

- @ des spécialistes aimables et chevronnés & votre entidre
disposition,

® un service Flash-Réponse qui répond instantanément &
vos lettres,

® un service S. V. P. Flash qui répond instantanément & vos
coups de fil.
Voici enfin le nom de notre expert du service technique -

.-F. Guérin - Ecrivez-lui si vous avez un probléme...
oi nl le résoudra pour Vous.

Demandez nofre catalogue complet et gratuit
de tout ce qui concerne la photo, le cinéma et
le son les moins chers de France. il vous sera
envoyé dés réception du présent ‘* BON .

PHOTO-FLASH-CIN

|

45, rue du Bac, Paris ¢ (magasin rive gauche)
23:25-21, rue du Rocher. Paris 8° {magasin rive droite - 100 m de ls gare St lanru}

BON DE COMMANDE

A remplir et & envoyer & Photo-Flash Ciné 23, 25, 27 rue du Rocher
Paris 82, en cochant la case correspondant & votre demande.

(] gratuitement votre cata/ogue complet, sans aucun engagement de
ma part 3 cette adresse

N B e e i s e B T AT o A it e At
i (L S e e <R CRE e SR AT el S R
e e (o g o Dapartpy el s B e L
[:] Votre Offre-choc la moins chdre de France n°...............

.................... Fr décrite dans cette annonce.

Ci-joint mon versement de.................... Fr par [] virement

postal & votre C. C. P. 15 321 03 PARIS [] mandat-carte ou mandat-
lettre (7] chéque bancairs.

Flg2




TECHNICIEN D’ELITE...
BRILLANT AVENIR...

..par les cours progressifs par correspondance

ADAPTES A TOUS NIVEAUX D'INSTRUCTION
ELEMENTAIRE, MOYEN, SUPERIEUR.

Formation - Perfectionnement - Spécialisation.

Préparation aux diplémes d’Etat : CAP -BP - BT, etc.
Orientation professionnelle - Placement.

AVIATION

* Pilote (tous deqrés).
Vol aux instruments}
* Instructeur- Pilote.
* Brevet Elémentaire des
Sports Aériens
* Concours Armée de I'Air
* Mécanicien et Technicien.
* Agent technique
Pratique au sol et en vol au
sein des aéro-clubs régionaux

ELECTRONIQUE

% Radio Technicien
(monteur. chef monteur.
dépanneur-aligneur-
metteur au point)

* Agent technique et
Sous-Ingénieur

¥* Ingénieur Radio-
Electronicien.

TRAVAUX PRATIQUES

Matériel do'études-outillage

DESSIN INDUSTRIEL

* Calqueur-Défaillant

* Exécution

* Etudes et projeteur-
Chef d'études

* Technicien de bureau
d'éludes

Tous nos cours sont conformes
aux nouvelles conventions
normalisées. (AFNOR)

AUTOMOBILE

* Meécanicien Electricien
* Diéseliste et Motoriste
* Agent technique et

Sous Ingénieur Automobile

N =

infra
METHODES SARTORIUS
sans dy dez la d tation gratuste

gag .
*AB 12 en spécifiant Ia section choisie fjoindre 3 timbres
‘4 0.25 F pour frais).

ECOLE PRATIQUE POLYTECHNIQUE
DES TECHNICIENS ET CADRES
24, RUE JEAN-MERMOZ - PARIS 8
BAL. 7465

Meteo  Saimt Philippe du Roule o1 F 0 Hoosevelt

F.--_- I — N — - - - )

BON (2 découper ou i recopier) !
Veuillez m’adresser sans engagement la documen- !

x tation gratuite AB 12 (ci-joint 3 timbres pour frais |
| d’envoi). X
Section choisie . !
NOMLEH L !
ADRESSE .. _ |
-

a]

ILY A 50 ANS DANS

LLA SCIENCE

Série noire et ultraviolette. — Les mi-
crobes sont, pour l'ultraviolet, des victimes
toutes désignées. Voici, d’aprés Mlle Cerno-
vodeanu et M. Victor Henri, le temps requis
par une lampe en quartz pour tuer, 2 4 cm
de distance, quelques-uns de ces petits :
Staphylocoque doré : 5 4 10 secondes;
Vibrion du choléra: 10 & 15;

Colibacille: 15 4 20;

Bacille typhique : 10 a 20;

Bacille du charbon : 20 4 30;

Bacille du tétanos: 20 & 6o.

De plus, ce n’est pas un par un que la lampe
en quartz détruit les microbes, mais par mil-
liards & la fois.

Sans fruits ni sucre. — Un journal amé-
ricain nous enseigne la véritable fabrication
économique des confitures, dans la grande
République, lorsqu’on n’a sous la main ni
fruits ni sucre, en employant les résidus de
fabrication d’autres produits. Nous suppo-
sons qu’on doit servir ces confitures aprés un
repas formé principalement de conserves de
Chicago d’hilarante mémoire !

Coups de soleil. — Pour éviter les coups de
soleil sur le nez, un préventif bien simple
consiste & munir les lunettes 3 verres jaunes
qu’il est indispensable de porter au soleil d’un
appendice en tssu élastique formant bou-
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clier; de petites pinces trés douces le main-
tiennent et I’on peut ainsi courir, monter a
cheval ou circuler en automobile sans qu’il
se déplace et sans qu’il risque de tomber au
moment méme ou il est le plus utile.



‘ET LAVIE

Les sept merveilles du monde moderne.
— Un magazine populaire de Chicago ayant
adressé un questionnaire 4 un grand nombre
de savants du monde entier, a recu des ré-
ponses d’aprés lesquelles la télégraphie sans
fil serait considérée comme la plus grande des
sept merveilles du monde moderne. Voici, du
reste, 'ordre d’importance des sept décou-
vertes qui sont considérées comme les plus
merveilleuses : 19 la radiotélégraphie; 2° le
téléphone; 3° 'aéroplane; 4° le radium; 5° les
antitoxines; 6° l’analyse spectrale; 7° les
rayons X ou rayons Rcentgen.

Petit, petit... — Les vibrations qui produi-
sent la lumiére sont extraordinairement ra-
pides, et par suite les longueurs d’onde sont
d’une extréme petitesse. Pour en donner idée,
je dirai que la lumiére rouge effectue 400 ooo
milliards de vibrations par seconde, et que
la longueur d’onde correspondante n’est que
de 750 millioniémes de millimétre ! De pa-
reils nombres confondent I’imagination, et
la premiére pensée du lecteur est peut-étre
de se demander si celui qui les avance est
dans tout son bon sens. Qu’on se rassure :
ces nombres sont parfaitement exacts; les
savants n’ont pas "ombre d’une hésitation ni
d’une incertitude & cet égard, et ils sont tout
préts a donner leurs calculs et & montrer leurs
expériences; mais on me dispensera, pour
cette fois, de les reproduire.

Confort sur rail. — Le chauffage 4 la vapeur
a remplacé la bouillotte. L’éclairage & I’in-
candescence ou & I’électricité a détréné le bec
4 huile qui maculait jadis les planchers. La
plupart des voitures, méme de troisiéme
classe, comportent des cabinets de toilette,
des couloirs partiels ou des couloirs a inter-
circulation. Les voitures du rapide de Bor-
deaux comporient un petit salon pour les
dames et un fumoir pour les messieurs. Nous
sommes loin du temps ou on considéra comme
un grand perfectionnement ’installation dans
le fourgon de téte d’un water-closets rudi-
mentaire ol le patient, entré pendant un
arrét, devait demeurer jusqu’a ’arrét suivant !

Ph. Delcourt

technique incomparable de

la lére marque japonaise !

CANON 7 toujours prét a saisir
parfaitement méme Il'impré-
visible.

Télémétre couplé, celluie
incorporée couplée aux vites-
ses. Viseur universel 4 cadre
lumineux avec correction au-
tomatique de la parallaxe.
Obturateur arideaumétallique
jusqu’au 1/1.000 de seconde.
Peut recevoir plus de 20 ob-
jectifs interchangeables no-
tamment |'objectif unique au
monde f 1 : 0,95.

a partir de 1.640 F

W LAFK

BON A DECOUPER et & envoyer & FRANCE-PHOTO
Service CANON - B.P. 132 NEUILLY sur Seine -
SAB 31-70, pour recevoir la documentation CANON.

ADRESSE......o5 . oo ol il




LA TIMIDITE

est-elle une maladie?

Confession d’un ancien Timide

Jravais Loujours éprouvé une secréle admiration pour S. C. Borg. Le sang-froid dont
il faisail preuve aux examens de la Faculté, I'aisance naturelle qu'il savait garder lorsque
nous allions dans le monde, élaienl pour moi un perpétuel sujet d’étonnement.

Un soir de I'hiver dernier, je le rencontrai a Paris, & un banquel d’anciens camarades
d’études, et le plaisir de nous revoir aprés une séparalion de vingl ans nous poussant
aux confideneces, nous en vinmes naturellement a nous raconter nos vies. Je ne lui cachai
pas que la mienne aurait pu élre bien meilleure, si je n’avais loujours élé un affreux
timide.

Borg me dil : «.J’ai souvent réfléchi 4 ce phénoméne contradicioire. Les limides
sonl, généralement des étres supérieurs. 1ls pourraient réaliser de grandes choses el s’en
rendent parfaitement compte. Mais leur mal les condamne, d'une maniére presque fatale,
a végéter dans des situations médiocres et indignes de leur valeur. »

« Heureusement, la Limidité peut étre guérie. 11 suffil de I'attaquer du bon coté, 11
faut, avant tout, la considérer avec sérieux, comme une maladie physique, el non plus
seulement comme une maladie imaginaire. »

Borg m’indiqua alors un procédé frés simple, qui régularise la respiralion, calme
les baltements du cceur, desserre la gorge, empéche de rougir, el permet de garder son
sang-froid méme dans les circonstances les plus embarrassantes, Je suivis son conseil
el j'eus bientot la joie de constater que je me trouvais enfin déliveé complétement de
ma timidite.

Plusieurs amis 4 qui j’ai révélé cette méthode en ont obtenu des résullals extra-
ordinaires. Grace a elle, des étudiants ont réussi A leurs examens, des représentants
ont doublé leur chiffre d’affaires, des hommes se sont décidés a déclarer leur amour
a la femme de leur choix... Un jeune avocat, qui bafouillait lamentablement au
cours de ses plaidoiries, a méme acquis un art de la riposle qui lui a valu des succeés
retentissants.

La place me manque pour donner ici plus de détails, mais si vous voulez acquérir
cetle maitrise de vous-méme, cette audace de bon aloi, qui sont nos meilleurs atouts
pour réussir dans la vie, demandez a S. (i, Borg son petit livre « Les Lois éternelles du
Sucees ». 1l lenvoie gratuitement & quiconque désire vainere sa timidité. Voici son
adresse : S, €. Borg, chez Aubanel, 7, place Saint-Pierre, & Avignon. Ecrivez-lui tout de
guite, avant que la nouvelle édition soit épuisée.

E. SORIAN
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sans perdre une seconde
sans perdre une image

*chargez # visez # filmez
avec la nouvelle camera

8 mm BELL & HOWELL

418 a CHARGEUR

Chargez : Chargeurs BELL & HOWELL pour bobines
standard double 8 mm permettant de charger votre 418
el de retourner votre film n'importe au, méme en plein
soleil, sans perdre une image, sans perdre une seconde
Avec plusieurs chargeurs en poche, vous passez a votre
gré, de la couleur au noir, de la pellicule rapide 4 la pel-
licule lente sans étre |'esclave d'une bobine commenceée.
Visez : Viseée réflex. Vous filmez intégralement ce que
vous voyez dans le viseur: I'image passe a travers |'ob-
jectif. Plus de téte coupée, plus de mauvais cadrage
Filmez: a) Totalement automatique. Cellule réglant auto-
matiquement I'ouverture idéale du diaphragme pendant le
tournage, quelle que soit la focale ou la cadence utilisée.
b) Cellule réllex. Cellule derriére I'objectif mesurant
exactement la lumiére du sujet. ¢) Objectif Zoom avec
commande automatigue. Toute une gamme d'objectifs,
du télé au grand angle réunis en un seul

Sa | u— b bt MR et M

BELL & HOWELL 41-43, RUE ST FERDINAND - PARIS 176

La 418 BELL & HOWELL comporte également

= possibilité de commande manuelle = elffet de ralenti
instantané = compteur mécanique du métrage de la
pellicule = compteur moteur = réglage en fonction de la
sensibilité du film jusqu'a 250 ASA = focale de I'objectif
toujours visible dans le viseur.

Enfin, vous pouvez vous consacrer uniquement & la mise
@n scéne et au cadrage.

Voyez la gamme compléte des caméras et projecteurs
BELL & HOWELL chez volre concessionnaire spécialiste

Important - Le magasin BELL & HOWELL est prevu
pour étre chargé et rechargé par vous-méme avec la
bobine standard double 8 mm. La caméra est équipee
d'un dispositif qui empéche radicalement le film d échap-
per en fin de bobine. Les avantages du chargeur au prix
de la bobine standard
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VOUS POUVEZ GAGNER

beauoup plus...

EN APPRENANT
L’ELECTRONIQUE

5 G R e
“NOUS VOUS OFFRON

UN VERITABLE LABORATOIRE
1200 piéces et composants électroni-
ques formant un magnifique ensemble
expérimental sur chéssis fonctionnels
brevetés, spécialement congus pour
I'étude.

Tous les appareils construits par vous,
restent votre proprieté :

récepteurs AM/FM et stéréophonique,
contrdleur universel, générateurs HF et
BF, oscilloscope, etc...

Votre valeur technique dépendra du
tours que vous aurez suivi, or, depuis
plus de 20 ans,

L'INSTITUT ELECTRORADIO
26, RUE BOILEAU, PARIS (16°)

a formé de nombreux spécialistes dans
le monde entier. Faites comme eux,
choisissez la
Méthode Progressive
elle a fait ses preuves.

Vous recevrez une série d’envois de
composants électroniques accompagnés
de manuels clairs sur les expériences &
réaliser et de plus, 80legons(1200 pages),

a la cadence que vous choisirez.
L’'électronique est la clef du futur.
Elle prend la premiégre place dans
toutes les activités humaines et de
plus en plus le travail du technicien
compétent est recherché.

Sans vous engager, nous vous

.offrons un cours facile et attrayant

que vous suivrez facilement chez
vous,

Découpez (ou recopiez) et postez le
bon ci-dessous pour recevoir gratuite-
ment notre manuel de 32 pages en

-COUleur sur la Méthode Progressive. o

R SRR BRGNS R R EDSN EReEl ROWE DO PSSR
Veuillez m'envoyer votre manuel sur
la Méthode Progressive pour
apprendre |'électronique.

Nom

Adresse
Ville
Département

S

AVEG LE-PROCEDE

AT LTI 7

7,

SERAM
NS NEAT NG \

VOUS IMPRIMEREZ
DIRECTEMENT
SUR TOUS OBJETS
EN TOUTES MATIERES

MACHINES DUBUIT

60, Rue Vitruve, PARIS 20°, MEN. 33-67

Construisez

vous-memes

AVAVAVAVAV.AVAVAVAVA

|2, : )

suivant vos besoins: Rayonnages, ta-
bles, casiers, échelles, établis, trans-
porteurs a rouleaux, etc. ... a l'aide
des corniéres perforées <CHEVRON»

LA CORNIERE CHE"\VR/ON

30, rue Galilee, Paris 162, Tél.: POI 27.00
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EXPEDIES chaque année dans le Monde entier par nos
Lahoratoires permettent & de nombreuses familles de
bénéficier des bienfaits du véritable yaourt préparé chez soi,
avec des apparails modernes, suivant la technique orientale.
Le yaourt est un aliment vwant en constante évolution ;
son action thérapeutique n'est pleinement bénéfique
que s'il est consommé le plus frais possible et pour étre
assuré de sa fraicheur une seule solution, le préparer a
la maison avec les appareils et ferments YALACTA.
Cette fabrication familiale est des plus simple et elle est
la seule garantissant la réelle fraicheur du yaourt ; elle
donne aussi la possibilité, grace aux extraits de fruits
YALACTA, de parfumer le yaourt au go(t de chacun.
Les appare:ls ferments et extraits de fruits YALACTA sont
; en vente dans les pharmacies et dans les grands magasins.
Documentation: Laboratoires YALACTA 51rue Lepic - Paris 18°.

Ecrivez-nous aujourd’hui méme

en vous recommandant de votre journal
et nous vous ferons parvenir gratuitement une
documentation sur nos différents modéles

d’appareils, nos ferments et nos partums.
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le depoli
escamotable

i UN ARGUMENT
. DE PLUS

/) en faveur de la cameéra

CAMEX S8

~
(=]
w
- *
: REFLEX CR
8
[
2 :
2 ¥ 2 - -
REFLEX CR ""dépoli’”’
Sy | Aux avantages de la visée aérienne,
; . le cdépoli ''vitrea ﬁ:‘" ajoute une pl_ug
grande précision de la mise au poin
REFLEX CR et le contrdle de la profondeur de
Votre dassurance succés ! champ. ii pepmetc:'upprgcuir ledr_elief
® VISEE REFLEX TOTALE ultra-lumineuse. | €1€S images que le cinéaste deésire
® CADRAGE * grandeur nature.’ retrouver sur l'écran.

o Exp?mnon PARFAITEDU FILM : | AWANTAGE EXCLUSIE:
a cellule reflex permanente analyse a . 5 S
travers I'objectif la lumiére recue par le ;%';?;::e:er d%e':'t“esgg:.“;,et;e..:‘:’“etg?;
film, et permet la correction immediate confort il‘ltégl"gl deplu visée-reflex

du diaphragme en cours de prise de i1 = s
iss EoRire ¥ arst Camex '’'super lumineuse *".

28 OBJECTIFS INTERCHANGEABLES CAMEX REFLEX CR8 ‘‘ dépoli escamotahle "

Intégralement couplés, de 6,25 2 360mm. ani o
MISE AU POINT sur image aérienne. avec le NOUVEAU ZOOM Angénieux 1,8 de 6,5 4 52 mm

VITESSES PRECISES. | (8 fois la focale de hase) et accessnires.m
RETOUR ARRIERE INTEGRAL par ma- Taxes incluses

nivelle fixee a demeure.

IMAGE PAR IMAGE ET POSE.
COMPTEURS IMAGES ET METRIQUE

INDICATEUR DE DEBUT ET DE FIN
DE FILM dans le viseur.

Rex

PROJECTEUR 8 mm
AUTI]MATISME

La caméra dont I'automatisme vous assurera le succes

SANS CALCUL,
CAMEX SANS ERREUR!
REFLEX

4 ol
Avec Zoom Som Berthiot 1,9 de 8
a 40 mm, mise au point télémétrique
et accessoires.. ___ _ _ _ _ _ _ __

REEL - .
En ordre de nt[ar;he Nouveautes ' Photokina
4 partir de:

Tous ces appareils s'achétent a crédit

3, RUE DE METZ - PARIS 10
Tél:TAI54-61, M° Strashourg St-Denis M
67, RUE LAFAYETTE - PARIS 9

N
—

E “T=
in

Taxes incluses

pHOTO'CINE Tél : TRU 62-60 - Métro Cadet PHOTO-C INE

C.C.P. PARIS 4705-22
® DOCUMENTATION COMPLETE SUR DEMANDE EN VOUS REFERANT DE CETTE REVUE

MAGASINS OUVERTS DE 10 H. A 13 H. ET DE 14 H. A 19 H. SAUF DIMANCHE ET LUNDI
LE MERCREDI SOIR JUSQU'A 21 H.
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Techniques modernes....

d’avenir

La Science Atomique et PElectronique sont maintenant entrées dans le
domaine q‘ratique, mais nécessitent, pour leur utilisation, de nombreux Ingé-

nieurs et Techniciens qualifiés.

L’ INSTITUT TECHNIQUE PROFESSIONNEL, répondant aux besoins
de PIndustrie, a créé des cours par correspondance spécialisés en Electronique
Industrielle et en Energie Atomique. L’adoption de ces cours par les grandes
entreprises nationales et les industries privées en a confirmé la valeur et

Pefficacité.
~ ELECTRONIQUE

Ingénieur. — Cours supérieur trés approfondi, accessible
avec le niveau baccalauréat mathématiques, comportant
les compléments indispensables jusqu’aux mathématiques
supérieures. Deux ans et demi i trois ans d'études sont
nécessaires. Ce cours a été, entre autres, choisi par I'E.D.F.
pour la spécialisation en électronique de ses ingénieurs des
centrales thermiques.

Programme n° IEN.O

Agent technique. — Nécessitant une formation mathé-
matique nettement moins élevée que le cours précédent
(brevet élémentaire ou méme C.A.P. d'électricien). Cet
enseignement permet néanmoins d'obtenir en une année
d’études environ une excellente qualification profession-
nelle. En outre il constitue une trés bonne préparation
au cours d'ingénieur.

De nombreuses firmes industrielles, parmi lesquelles :
les Aciéries d'lmphy (Nidvre); la S.N.E.C.M.A. (Société
nationale d'études et de construction de matériel aéro-
nautique), les Ciments Lafarge, etc. ont confié & I'INSTITUT
TECHNIQUE PROFESSIONNEL le soin de dispenser ce
cours d'agent technique i leur personnel électricien. De
méme, les jeunes gens qui suivent cet enseignement pour-
ront entrer dans les écoles spécialisées de I'armée de I'Air
ou de la Marine, lors de I'accomplissement de leur service
militaire.

Programme n°® ELN.O

Cours élémentaire. — L'INSTITUT TECHNIQUE PRO-
FESSIONNEL vient également de créer un cours élémentaire
d’électronique qui permet de former des électroniciens
« valables » qui ne possédent, au départ, que le certificat
d'études primaires. Faisant plus appel au bon sens qu'aux
mathématiques, il permet néanmoins i |'éléve d'acquérir
les principes techniques fondamentaux et d'aborder effec-
tivement en professionnel I'admirable carriére qu'il a
choisie.

C'est ainsi que la Société internationale des machines
électroniques BURROUGHS a choisi ce cours pour la
formation de base du personnel de toutes ses succursales
des pays de langue frangaise.

Programme n° EB.O

~ ENERGIE ATOMIQUE

Ingénieur. — Notre pays, par ailleurs riche en uranium,
n'a rien i craindre de I'avenir s'il sait donner 4 sa jeunesse
la conscience de cette voie nouvelle.

A I'heure ol la centrale atomique d'Avoine (Indre-et-
Loire) est en cours de réalisation, on comprend davantage
les débouchés offerts par cette science nouvelle qui a besoin
d&s maintenant de trés nombreux ingénieurs.

Ce cours de formation d'ingénieur en énergie atomique,
traitant sur le plan technique tous les phéncménes se rap-
portant A cette science et 4 toutes les formes de son utili-
sation, répond i ce besoin.

De nombreux officiers de la Marine Nationale suivent cet
enseignement qui a également été adopté par I'E.D.F. pour
ses ingénieurs du département « production thermique
nucléaire », la Mission géologique frangaise en Grece, les
Ateliers Partiot, etc.

Ajoutons que I'INSTITUT TECHNIQUE PROFESSIONNEL
est membre de I'A.T.E.N. (Association Technique pour la
Production et I’Utilisation de |'Energie Nucléaire).

Programme n° EA.O

- AUTRES COURS

Yous trouverez page 22 de cette revue un programme
succinct de tous les autres cours qui ont fait le renom de
I'INSTITUT TECHNIQUE PROFESSIONNEL dans tous les
milieux industriels.

Demandez sans engagement le programme qui vous inté-
resse en précisant le numéro et en joignant 2 timbres pour
frais.

INSTITUT TECHNIQUE PROFESSIONNEL

ECOLE DES CADRES DE L'INDUSTRIE
Batiment A

69, RUE DE CHABROL - PARIS (X¢)
PRO 81-14 et 71-05
POUR LA BELGIQUE : L.T.P. Centre administratif
5, Bellevue, WEPION
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UNE NOUVELLE
CIGARETTE

EN TABAC BRUN
DANS LA HAUTE
TRADITION

DU GOUT FRANCAJ

Pour un homme de qualité
voici une cigarette de race

® Vous aimerez la distinction
de sa ligne longue

m Vous savourerez sonaréme
typiqguement francais

® Fontenoy : accord parfait de
lavigueur et de lafinesse.

HAVAS

REGIE FRANCAISE DES TABACS



f--'— POUR AVOIR VOTRE —‘:-_\
| SITUATION ASSUREE |

dans I'une des carriéres industrielles ne connaissant pas le chémage, suivez les
Cours par Correspondance du plus important Centre de Formation Technique.

l DEVENEZ TECHNICIEN DIPLOME EN: I
ENERGIE NUCLEAIRE CONSTRUCTIONS  DES  BATIMENTS

| RN TONSTRUCTIONS_WETALLIQUES I |
(L R0 0 T TEL VIO w1 (VAU PUBLICS [BETON it |
| ELECTRICITE [ Rl A1 TOHOBILE XITNIIH
AUTOMATION § RUWONANSYMAWE W MECANIQUE
INGENIER

N\

|

Demandez la broc

hure gratuite *'A 1°' qui vous édifiera :

NIQUE MOYENNE ET SUPERIEURE I

| PARIS : 36, RUE ETIENNE-MARCEL, PARIS-2°
IPour nos éléves belges : BRUXELLES : 22, AVENUE HUART-HAMOIR - CHARLEROI : 54, BOULEVARD JOSEPH 11 I

La seule Ecole ou monde ayant des moyens et systéme d’enseignement brevetés qui garantissent aux éléves,
sans connaissances ni diplome, de réussir facilement leurs études.

\___-___-__-—-_J

AVENIR

17



Youyou
. PLIANT
" BARDIAUX 2m.

~ PLIANT

BATEAUX ¢
PNEUMATIQUES

B¥ encins o sauverace

©LE SPECIALISTE i
DU MOTEUR [T
HORS-BORD

g’ﬁ EVINRUDE ET AU-
A TRES GRANDES

‘.
29 AV. Gd° Anuéz pnls pns 86.40

PHOTO-HALL

pour vos films couleurs

PHOTO et CINEMA

Envoi gratuit de notre tarif
spécial. Joindre un timbre a
0,25 F pour frais d'envoi.

\TATAY

Joindre ce timbre & vatre demande de tarif

PHOT- Illll

5 rue SCRIBE . PARIS . OPERA

18

ENSEIGNEMENT SECONDAIRE

SUPERIEUR et COMMERCIAL
BREVETS - C.A.P.
BACCALAUREATS

SECRETARIAT et COMPTABILITE

Envoi gratuit: notice 23
sur différents Etablissements
scolaires de la Région Parisienne

Cours d’année scolaire
Cours de vacances

COURS NADAUD

Direction Générale
1, place Jussieu - Paris-5¢ - POR. 13-38
EXTERNAT - DEMI-PENSION
PARIS (¢, 11+, 13°) - FONTENAY-AUX-ROSES
INTERNAT DE PLEIN AIR

EN FORET DE SENART

COURS PAR CORRESPONDANCE

Tout le monde le sait chez RADIO J. S. c'est
TOUJOURS MIEUX et MOINS CHER

TOUTES LES MEILLEURES MARQUES
et uniquement les TOUS DERNIERS
MODELES de I'année, avec MAXIMUM
de GARANTIES et de REMISES-CREDIT
pour tous articles avec mémes remises.

TOUTES
LES ECONOMIES

gue vous recherchez sur...

TELEVISION, PHOTO-CINEMA et acces-
soires, RADIO-TRANSISTORS, ELECTRO-
PHONES, MAGNETOPHONES, Machines &
écrire, MONTRES, RASOIRS, TOUT
LELECTRO-MENAGER : Réfrigérateurs,
k| Chauffage. Machines a4 coudre, outillage
Fl POLYREX, etc...

@ Tous les PRIX indiqués sont
NET toutes taxes comprises

z

REMINGTDN rnnnarch 33
OLIVETT! lettera22 395

107-109, rue des HAIES

- ; Rl PARIS XX* tél : PYR. 27-10]
Maison de confiance fondée en 1933 FFRHSTPRRRSTT TN

Métro : Maraichers - Autobus 26 : arrét Orteaux

MAGASINS OUVERTS du LUNDI au SAMEDI inclus = |

de 9h & 12hetde 14h 2 19h SERVICE aprés-vente
FOURNISSEUR Officiel des Administrations et Coopératives




AUTUMATISMEETSONORISATION

Double plaisir

d’enregistrer et de projeter,

avec une facilité vraiment irréelle,
comme par miracle, les belles images
et leur ambiance sonore

—
c ZOOM REFLEX 8

Objectif 1,8-10/40 mm
Moteur électrique puissant
Sensibilité 8 a 250 ASA

: Entidrement automatique 1560°
1

NN D EED TSN RN R i
Ces 2 caméras comportent =
une prise synchro pour enre-
gistrement sonore avec le
magnétophone TS 495°

S 2 Objectif 1,8 de 12,5 mm
Moteur électrique puissant

Entiérement automatique 465 °

MALIKZOOM S8
Optique complémen- =
taire pour $2 Variation
1,5/22,5 mm

& T

PUBLI-CITE-PHOT

Le matériel PROJECTEUR P8 4
de cinéma d‘amateur 8 mm Objectif 1,4 - 20 mm 525°
de renommée mondiale P 8 automatic

Chargement automatique
Z00OM 1,3 15/25 mmB6DF =
P8 phonomatic
Dispositif synchro-son 795"

CHEZ TOUS LES CONCESSIONNAIRES AGREES
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belles
photos

i

noir et couleur
avec

RUBI-FEX
Coloral

b r 5 i

" RUBI -flash FEX

s'adaptant instantanément au RUBI-FEX
En vente chez les Spécialistes FEX
a un prix inférieur a:

B50r POUR L'APPAREIL

T 7 FPOUR LE FLASH
Demandez notice gratuite R 44

I“DO 43, rue des Culattes - LYON

COURS CHATEAUBRIAND

o 75, avenue des Ternes, 75 - PARIS 17¢
0‘7 :
s, Tél. ETO. 53.00
%
B.E.P.C. % 2
GC‘,'
“, GOURS DE VACANCES
Examens de passage Qg
%%
: ; %, -—
Toutes les classes i partir de la (1 , =
-

. [S) :

SEPTIEME Pss,; Farde s0
€ng
établis en tenant compte 0'90
? &
des plus récents arrétés ministériels "'ec,o
Ooro
Ml Veuillez m’adresser gratuitement et par retour du courrier
Bulletin a la brochure relative & vos Cours de Vacances par Correspondance
découper
i NOM e S Z . Prénom __
envoyer Classe suivie pendant I'année Date de naissance
Adresse

rempli 4 notre - weimana : A BRI
Secrétariat = mmeen ST e
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.. DEVENEZ rapidement

5 musclé

ET SEDUISANT
SANS POIDS NI HALTERES

tout seul, chez vous

Accordez-moi 3 JOURS de votre vie et je fais
de vous, pour toujours, un homme musclé et
fort, bien béti, harmonieusement découplé, bien
portant, toujours en forme et DYNAMIQUE.

NOTRE GARANTIE EST TOTALE:
[Résultats ou Remboursement]
“3 JOURS DE VOTRE VIE”

Faites vous-méme le calcul :
Le cours Dynam dure

6 mois = 180 jours

Il vous prendra 12 minutes matin et soir :

12+12 = 24 minutes

par jour d’un jeu passionnant, soit :

180x24 =4.%20 min.=72"

— 3 JOURS !
LES 3 JOURS DYNAM !

—_—— —— — s — Ces Jjours je vous d de de con
. BON GRATUIT | i SYSTEME DYNAM, la sensationnalle me.

(a4 découper ou a recopier) I thode d’Auto-Perfectionnement Humain - que

Veuillez m'envoyer sous pli chacun peut suivre facilement seul, chez
fermé et sans telnqadement / soi, et sans le secours d'aucun appareil -
une documentation com- vous les récupérerez au centuple : Votre Vie
plateige Ris24istrla Culture | sera plus longue, meilleure, pleine de joies

Psycho-Physigue DYNAM : : :
Je Joins 4 timbres 4 0.25 NF et de satxsfactlons., car le succés accompagne
sl | partout le Dynamiste !

pour frais d'envoi.
ECRIVEZ-MOI OU VENEZ ME VOIR.

Rl Koo Foipy

Dir. du DYNAM-INSTITUT, Cent, Nat, de Perfect. Humain
Belgique, 18 r. des Sables, Bruxelles 1 - 4 timbres a 3 F.B.

21



= TECHNICIENS

NOS REFERENCES :

— Electricité de France

— Ministére des Forces Armées

— Ci¢ Thomson-Houston

— Commissariat & I’Energie
Atomique

—  Alsthom

— La Radiotechnique

— Lorraine- Escaut

— Burroughs

— B.N.C.1.

— S.N.C.F.

22

«1’Ecole des cadres del’Industrie, Institut Technique Professionnel,
est Pune des plus sérieuses des Ecoles par Correspondance. C’est
pourquoi je lui ai apporté mon entiére collaboration, sir de servir
ainsi tous les Jeunes et les Techniciens qui veulent «faire leur
chemin» par le Savoir et le Vouloir. »

Maurice DENIS-PAPIN & £} O. 1.
Ingénieur-expert |.E.G. Officier de I'Instruction Publique:
Directeur des Etudes de I'Institut Technique Professionnel.

Vous qui voulez gravir plus vite les échelons et accéder aux
emplois supérieurs de maitrise et de direction, demandez, sans
engagement, l'un des programmes ci-dessous en précisant le numéro.
Joindre deux timbres pour frais.

Ne 00 TECHNICIEN FRIGORISTE ET INGENIEUR
tude théorique et pratique de tous les appareils ménagers et industriels
(systémes & compresseur et & absorption), électriques, & gaz et dérivés.
Ne 01 DESSIN INDUSTRIEL
Préparation & tous les C.A.P, et au Brevet Professionnel des Indusiries
Mécaniques. Cours de tous degrés de Dessinateur-Calqueur & Sous-
Ingénieur, Chef &’Etudes. Prdparation au Baccalauréat Technigue.
Ne 03 ELECTRICITE
Prdparation au C.A.P. de Monteur-Electricien. Formation de Chef
Monteur-Electricien et de Sous-Ingénieur Electricien.
Ne¢ OELN ELECTRONIQUE
Cours de Sous-Ingénieur et d’Ingénieur spécialisé.
Ne OEA ENERGIE ATOMIQUE
Cours de Technicien et d*Ingénieur en Energie atomigue.
Ne 04 AUTOMOBILE
Cours de Chef Electro-Mécanicien et de Sous-Ingénieur. Préparation
a toutes les carritres de I' Automobile (S.N.C.F.-P.T.T.- Armée).
Ne 05 DIESEL
Cours de Technicien et de Sous-Ingénieur spécialisé en moteurs Diesel.
Etude des particularités techniques et de fonctionnement des moteurs
Diesel de tous types (Stationnaires-Traction-Marine-Ulilisation aux
Colonies).
Ne 06 CONSTRUCTIONS METALLIQUES
Etude de la Statique Graphique et de la Résistance des Matériaux appli-
quée aux constructions métalliques. Calculs et tracés des fermes, charpentes,
ponts, pylines, ete. Préparation de Dessinateur spécialisé en Construe-
tions Métalliques.
Ne 07 CHAUFFAGE ET VENTILATION
Cours de Technicien spécialisé et Dessinateur d’Etudes. Cours s'adres-

sant aussi aux Industriels et Artisans désirant mener eux-mémes & bien
les études des installations qui leur sont confides.

Neo 08 BETON ARME
Préparation technique de Dessinateur et aw C.A.P. de Constructeur en
Ciment Armé. — Formation de Dessinoteur d’Etude (Brevet Profession-
nel de dessinateur en Béton Armé. Formation d’Ingénicurs en B.A.).

N° 09 INGENIEURS SPECIALISES (Enseignement supérieur)
a) Mécanique Générale — b) Constructions Métalligues — ¢) Auto-
mobile — d) Moteurs Diesel — ¢) Chauffage Ventilation — f) Electri-
cité — g) Froid — h) Béton Armé — i) Energie Atomique — j) Elec-
tronique. Préciser la spécialité choisie.

Yous trouverez page 15 de cette revue les programmes détaillés des cours
« d’ELECTRONIQUE et d’'ENERGIE ATOMIQUE ».

INSTITUT TECHNIQUE PROFESSIONNEL

Ecole des Cadres de l'Industrie

69, rue de Chabrol, Batim. A - PARIS X*

pour la Belgique: I.T.P. Centre Administratif,

5, Bellevue, WEPION

=]
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A tous les lecteurs
de SCIENCE ET VIE

stéréophonie

15, AYENUE VICTOR HUGO - XVI*
7, BOULEVARD HAUSSMANN - IX-
50, RUE DES MARTYRS - IX¢

PAR CORRESPONDANCE B. P. 122 - PARIS XV-

ATKI

8 jours a |'essai 1 CHAINE

I’ ! L ; 1 Platine Lenco F 50-84

Le crédit jusqu’a 12 mois semi-professionnelle

1 Cellule Sonotone 8 T.S

1 Ampli TRI. X stéréo
2x 5w

2 Enceintes Jensen Catalina

Service réparation 1580 F

Un choix incomparable

Une double garantie

2¢ CHAINE

Platine ThorensT.D. 184
Cellule Shure M. 77
Ampli Harman Kardon
A. 300 2x15w.
Enceintes Jensen Eldorado

2800 F

de chaines HI-FI,

- b

magnétophones,

.

N

électrophones,

appareils radio,

photo et cinéma. 3° CHAINE

Platine Thorens T.D. 135
Cellule Shure M. 77
Ampli Harman Kardoen

A.5002x25w.
vous p ro po se 2 Enceintes Wai:'edal\:w 2

3 chaines HI-Fl 3750F

=k

Gratuitement, sur demande, vous recevrez notre catalogue-tarif général ASV-
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Sans quitter vos occupations acluelles el en y
consocrant 1 ou 2 heures par jour, apprenez
LA RADIO ET LA TELEVISION
qui vous conduiront rapidement @ une brillante

situation.

o Vousapprendrez Montage, Construction et Dépannage
de tous les postes

® Vous recevrez un matériel ultra-moderne : Transistors,

circuits imprimés et apporeils de mesures les plus perfec-

tionnés qui resteront votre propriéte,

Sans aucun engagement, sans rien payer d'avance, demandez
LA I LECON GRATUITE

Si vous éfes satisfait, vous ferez plus tard des versements

minimes de 16,00 F a lo tadence que vous choisirez

vous-méme.

A tout moment, vous pourrez arréter vos études sans

sucune formalité.

Noire enseignement es!
a la pertée de ltous el
notre méthode
VOUS EMERVEILLERA

| ECOLE PRATIQUE
D'ELECTRONIQUE

Wi Radio-Télévision
11, RUE DU 4-SEPTEMBRE, PARIS (2*) - METRO : BOURSE

LES MATH SANS
PEINE

Les mathématiques sont
la clef du succés pour
tous ceux qui préparent
ou exercent une profes-
sion moderne.

Initiez-vous, chez vous,
par une méthode absolu-
ment neuve et attrayante
d'assimilation facile, re-
commandée aux réfractai-
res aux mathématiques.

Résultats rapides garantis

ceermmen—. AUTRES PREPARATIONS
1 Cours spéciaux accélérés de 4 et de 3¢

16 x3

=
vax) s 16 =3

Mathématique des Ensembles (2de)

ECOLE DES TECHNIQUES NOUVELLES

20, RUE DE L’ESPERANCE, PARIS (13')

Dés AUJOURD’HUI, envoyez-nous ce coupon ou recoplex-le

Z Veuillez m'envoyer sans frais et sans engagement
Q pour moi, votre notice explicative n® 106 concernant
B Jes mathématiques.

Nom : Yille :

Q Rue: __ . N°:__ Dépt:

APPRENEZ L’ANGLAIS

’Espagnol, I’Allemand, I’ltalien, le Russe, I’Arabe
L’ECOLE UNIVERSELLE vous offre le moyen le plus pratique et le plus rapide

d’apprendre la langue de votre choix.

Suivez chez vous, aux MOINDRES FRAIS, nos Cours pratiques de Langues étrangéres par correspondance :
au bout de peu de mois, vous serez capable de soutenir une conversation courante, de lire des romans, des articles
d'information, des journaux, etc,, d’écrire des lettres simples.

Ce résultat, qui vous émerveillera, vous I'obtiendrez avec la plus grande aisance.

Yous connaitrez rapidement de nombreux mots du vocabulaire usuel.

Yous n'aurez pas 4 apprendre de régles grammaticales arides. Yous retiendrez sans effort les simples remarques qui

vous seront faites 3 propos de chaque legon.

Des professeurs spécialistes corrigeront vos exercices de traduction et de conversation. Ces devoirs vous seront
retournés, soigneusement corrigés et annotés, accompagnés des « corrigés-types », entiérement rédigés par le professeur.

Notre méthode de prononciation figurée,
originale et simple, est la seule grice a laquelle,
dés le début de votre étude,

vous pourrexz parler avec la certitude d’&tre compris.

Des milliers d’éléves adressent chaque année 2
I'ECOLE UNIVERSELLE des lettres d’éloges et de
reconnaissance, Celles de ces lettres qui sont pu-
bliées. dans notre brochure vous apporteront la
preuve de l'efficacité de nos Cours pratiques
de Langues étrangéres.

Les Cours pratiques de Langues étrangéres de |'Ecole
Universelle vous enseigneront non seulement i lire et &
écrire, mais surtout a parler la langue de votre choix.

La prononciation de tous les mots est en effet
exactement indiquée.

Il ne suffit pas d’entendre les mots pour les repro-
duire correctement.

__________________ A découper ou 2 recopier ---

Gﬁ':‘éﬁhl ECOLE UNIVERSELLE

59, Bd. Exelmans, Paris 16°

Veuillez me faire parvenir votre brochure gratuite

Adresse




JOUEZ .

avec les distances

mulitipliez a I'infini
le champ de votre plaisir

7-1x30
AU MONDE, LA PREMIERE
JUMELLE DE FORMAT REDUIT,
A GROSSISSEMENT
VARIABLE ET CONTINU

LOHd-ZELD 17804

TOUS LES AVANTAGES
DE L'OBJECTIF ZOOM
(FOCALE VARIABLE)
APPLIQUES A LA
VISION BINOCULAIRE

a FOURNISSFUR DE LA MARINE NATIONALE

JEN n echappe aux jumelles

2z

Image 100°/: plus claire
et contrastée, grice au
TRAITEMENT SPECIAL
des prismes et lentilles

MIRANORS*30 345 F
ASTRONOR10:40 399 F
MIRAPAN 200

La seule jumelle au monde
donnant3 1000 m un champ
de 200 m grice a ses
optiques paraboliques

870F

ET TOUS MODELES: GRANDS
OBIECTIFS ET LONGUE-VUES
MONOCULAIRES
A FORT GROSSISSEMENT

DOCUMENTATION SUR DEMANDE
CHEZ TOUS LES SPECIALISTES

ﬁBATllIT

;{ : .J“N SEINE
BBMMENT
28.683
| | grands fumeurs .

~ ONT CESSE
ms FUMER

j 3

== T

cessezdefumergrace
a ce petit livre gratuit

Faut-il croire tout ce qu'on nous a raconte

_concernant la cigarette ? Est-il PROUVE que

celle-ci est la cause du cancer du poumon ? Est-
il exact que le fumeur qui avale la fumée amoindrit
sa puissance sexuelle 7 La nicotine détruit-elle
les vitamines C (anti-fatigue) 7 Existe-t-il des
moyens efficaces pour cesser de fumer?

Le Centre de Propagande Anti-Tabac vient
d'éditer un petit livre dans lequel 42 médecins
qui ont specialement étudie les effets de la ciga-
rette répondent a toutes ces questions et a beau-
coup d'autres que se pose le fumeur. La princi-
pale " curiosité” de ce petit livre c'est que rien
qu'en France, 28.683 fumeurs qui l'ont lu ont
définitivement cessé de fumer. Cela sans effort
et sans volonté,

Vous pouvez obtenir ce petit livre tout a fait
gratuitement. |l suffit de découper ou de recopier
le bon ci-dessous. Cette offre n'est valable que
jusqu'a épuisement de 'édition.

---------------------1

BON GRATUIT

donnant droit @ un -exemplaire de * COMMENT
28.683 GRANDS FUMEURS ONT CESSE DE FUMER "

a adresser au
CENTRE DE PROPAGANDE ANTI-TABAC

|
|
|
:
92 Bd SEBASTOPOL - PARIS - SERV 41G j
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laction

AUTOMOBILE ET TOURISTIOUE

SPECIAL SAISON AUTOMOBILE

Comptes rendus et pronostics pour:
® 24 heures du Mans

® Grand Prix de I'A.C.F.

® Grand Prix de Reims

® Trophées d’Auvergne

ESSAI COMPLET

La Mercedes 220 SE a injection

La 2 Chevaux Citroén AZ AM

TOURISME

Auvergne = Vacances

Des pensions sensationnelles de
12,2 32 'F

laction

AUTOMOBILE ET TOURISTIOUE

CHEZ VOTRE MARCHAND
DE JOURNAUX HABITUEL

2 FRANCS

INE
NERVEILLEUSE METHODE

fruit de I'expérience de la célebre Ecole des
Sciences et Arts, vous permettra d’acquérir
chexz vous, par correspondance :

une orthographe parfaite

par notre

COURS D’ORTHOGRAPHE

il vous apprendra comment éliminer définitivement
les fautes qui impressionnent défavorablement ceux
qui vous lisent; vous obtiendrez vite et facilement
une orthographe parfaite, indispensable pour trouver
et conserver un emploi de bureau et pour avancer en
toutes carriéres.

un style correct

far notre

COURS DE REDACTION

dont les nombreux exercices, parfaitement gradués,
vous enseigneront a rédiger correctement et rapi-
dement lettres, rapports, circulaires, etc.; vous ne
connaitrez plus I'embarras devant une page blanche,
la crainte d'étre banal ou ridicule; vous posséderez
bientdt la parfaite maitrise de votre style.

-

I’art de briller en société

par notre

COURS DE CONVERSATION

dont les exercices actrayants et faciles feront de
vous rapidement un brillant causeur. Deés les pre-
miers jours, vous vous exprimerez sans timidité,
puis avec une aisance croissante; dans peu de mois,
vous aurez décuplé votre prestige personnel et vos
chances de succés; vous saurez partout plaire et
convaincre.

BR: 37.662 Orthographe
BR : 37.663 Rédaction
BR: 37.664 Conversation
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Une caméra Paillard

e W
Le spécialiste SELECTION

— de conseils éclairés
- de réussites assurées
- du plus juste prix

Acquérir une caméra de grande marque chez un spécialiste de
classe est un placement siir.

2 Magasins a Paris :
SIEGE : 24, bd Malesherbes ANJ. 64-61
GROS: 91, rue Lafayette TRU. 07-81

( Vente directe au comptant)

Agent des plus grandes marques mondiales

Direction spécialisée depuis 30 ans dans le matériel Photo-Ciné
Reprise ou transformation des anciens modéles PAILLARD
Avantages particuliers aux lecteurs sur référence de « SCIENCE ET VIE »

SECURITE, REUSSITE = LA PLUS FORTE PRODUCTION
F.IERTE pe MALIK

DONT L'EXPERIENCE, DANS TOUS LES
PROBLEMES DE PHOTO-PROJECTION
{LUMINOSITE REFROIDISSEMENT) SONT
L’ASSURANCE DU PLUS FRANC SUCCES

i
o |
E

PUBLI.CITE-PHOT

MALIK 300 stanoarn
PASSE-VUES “VA ET VIENT"”

198 F— LAMPE MALIK 302 VALISE LUXE

PASSE-VUES SELECTRON-SEMIMATIC

SUR DEMANDE 279 F . Lawmpe
:)J::cl:!rrﬁl;:)’csmf MALIK 303 vause wxe

VARIABLE 85/135 mm CHANGEUR ELECTRIQUE MALIK
348 F . Lamee

QUALITE ;!E’ FRANCE

CES PHOTO-PROJECTEURS ET LEURS NOMBREUX

ACCESSOIRES SONT CONSTRUITS EN TRES GRANDE

SERIE DANS UN DES GROUPES INDUSTRIELS LES PLUS
MODERNES DE FRANCE

VIVELAC(O

EN VENTE CHEZ TOUS LES CONCESSIONNAIRES AGREES



Toutes les maisons de commerce, toutes les entre-
prises recrutent des employés pour leurs services
comptables.

Les employés qui possédent le C.AP, d’Aide-
Comptable sont particuliérement appréciés.

L’ECOLE UNIVERSELLE par correspondance
vous permet de vous préparer chez vous, aux
moindres frais, pendant vos heures de loisir et avec
les meilleures chances de succés, 4 I’examen du C.A.P.
d’Aide-Comptable.

Et si, sans attendre de posséder le C.A.P., vous
désirez occuper un emploi dans un service comptable,
notre préparation vous mettra en mesure de rendre
beaucoup plus de services qu'un débutant n’ayant
aucune notion de comptabilité et de gagner ainsi plus
largement votre vie.

NOTRE PREPARATION

Il suffit de posséder une instruction primaire pour
aborder notre préparation. (Buvre de techniciens pour-
vus des titres les plus appréciés, elle a été congue selon
une méthode entiérement originale qui captivera votre
attention et facilitera le travail de votre mémoire:
les cours sont clairs, enrichis d’exemples concrets;
les sujets de compositions que nous vous proposons
seront un excellent entrainement a exercice de votre
profession.

Pour gagner bientdt votre vie dans une carriére d’avenir

pevenez AIDE-COMPTABLE

Préparez chez vous, @ vos heures de loisir
|e certificat d’aptitude, le Brevet professionnel, le diplome d’Experi-comptable

Nos éléves vous diront eux-mémes quels sont
les merveilleux avantages de notre préparation :
sa rapidité, sa commodité et surtout son incom-
parable efficacité.

Vous trouverez dans notre brochure quelques-unes des
lettres enthousiastes que nos lauréats nous ont adressées
pour nous annoncer leurs brillants succés; elle vous
documentera en détail sur nos préparations a tous les
examens, toutes les carriéres de la Comptabilité.

Notre brochure contient, en outre, des renseigne-
ments sur nos préparations aux carriéres du Com-
merce: Employé de bureau, Sténodactylographe,
Employé de banque, Publicitaire, Secrétaire de Direc-
tion, Préparation aux C.A.P., B.P.; Préparation a
toutes autres fonctions du Commerce, sde la Banque,
de la Publicité, des Assurances, de I’'Hotellerie.

jrmmmm—————— A découper ou 2 recopier "7

earorr | ECOLE UNIVERSELLE
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i GRATUIT :
! 59, Bd. Exelmans, Paris 16¢ |
% Veuillez me faire parvenir votre brochure gratuite |
1
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! Adresse......_.... i
ot i

Comment j'ai appris |’Anglais
en lisant 3 romans d’aventures!

Ni grammaire, ni dictionnaire. Rien a ap-
prendre. Vous lisez 3 captivants romans d'aven-
tures. lls sont écrits dans [a langue mais vous
comprendrez sans effort dés la premiére ligne
parce que chaque mot est traduit en marge, chaque
difficulté expliquée. Empoigné par le récit, vous
ne lichez plus votre lecture. Judicieusement ré-
pétés, les mots se gravent définitivement dans
votre mémoire. Les difficultés sont graduées au fil
du récit, si bien que vous les assimilez progressi-
vement, rapidement et sans fatigue. Aprés le 3¢
roman, vous parvenez a la maitrise absolue de la
langue dans toutes ses subtilités et vous possédez
un vocabulaire complet de 8 000 mots.

Approuvée par les membres les plus éminents du
Corps Enseignant, la « Méthode des Romans » a
déja appris les langues a2 plus de 100 000 per-
sonnes, comme en témoignent leurs lettres enthou-
siastes. Vous aussi, apprenez |'Anglais ou |'Alle-
mand par plaisir et sans méme vous en apercevoir
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en lisant les 3 romans Mentors. Pour les recevoir a
un prix spécialement avantageux, retournez au-
jourd’hui le bon ci-dessous aux Editions des
Mentors (Bureau SC 8), Av, Odette n° 6, Nogent-
sur-Marne, Seine, qui vous garantissent pleine
satisfaction ou remboursement.

== — BON A DECOUPER ——-—- £

! Je désire recevoir par retour du courrier :

B Les 3 romans Mentors d'anglais: 59 F seulement.
B Les 3 romans Mentors d'allemand : 45 F seulement.

L e e T T SN PR L fa ] 2 o e i it e
R S e S RIS s e
VAT I s S e a ESA i aeein fy Dépt. «v.ohaninnn

B Envoi contre remboursement

W Réglement i la commande, par mandat, chéque
bancaire ou virement postal au C.C.P. Paris 5474-35
(Faire une croix dans les cases choisies)

Editions des Mentors, Bureau SC 8 - Av, Odette n® 6, |
Nogent-sur-Marne, Seine.




LA TIMIDITE
EST ENFIN GUERIE

Un meédecin, qui en a tenté |'expérience, réussit non
seulement aupres de sa clientéle, mais aussi dans ses pro-
pres relations familiales. Par les mémes moyens, un insti-
tuteur perd ses complexes devant les femmes, un pro-
fesseur apprend & se faire respecter de ses éléves, un
juge au tribunal trouve le calme, la sérénité et des amis,
une cultivatrice ne rougit plus, un jeune ouvrier devient
audacieux auprés des jeunes filles, un prétre n'a plus peur
de ses paroissiens, une étudiante reprend les études
qu'elle avait d0 abandonner. Enfin, un simple instituteur
de village devient progressivement conseiller municipal,
maire, député, sénateur et ministre dans un pays ami...

Tous reconnaissent qu'il leur a suffi de supprimer les
symptédmes physiques de la timidité (grice 4 un moyen
trés simple) pour sentir leurs facultés s'épanouir et leur
capacité de réussite décupler. Ces symptémes, tout le
monde les connait : dans chaque circonstance importante
de leur vie leur respiration devenait brusquement diffi-
cile, leur cceur battait plus vite, leur visage pilissait, puis
était envahi d'une rougeur intense, leur gorge se con-
tractait et leur bouche devenait séche. Dans un tel état,
parler devient physiquement presque impossible; de plus
les idées, les mots méme, n'arrivent plus. Bien souvent,
d'ailleurs, une paralysie analogue finit par se manifester
sur le plan sexuel, développant une « incapacité» qui
peut gicher une vie entiére.

Eh bien, ils ont vaincu ce cauchemar grice i ce procédé
nouveau basé sur les travaux de médecins, de psycho-
logues et de psychanalystes célébres. Ce qu’il y a d'extra-
ordinaire, c'est qu'il est d'une simplicité telle qu'il peut
étre appliqué par toute personne quels que soient son
ige, son degré d'instruction ou sa profession. C'est, en
effet, une méthode vivante s’appliquant directement 2 la
vie quotidienne : elle tient compte de chaque cas parti-
culier et elle le résoud par des exemples pratiques qui
ne demandent aucun effort de volonté ni aucune com-
pétence spéciale, tout en poussant invinciblement i
I'action celui qui les utilise. Elle développe en méme
temps l'autorité, l'assurance, la mémoire, |I'éloquence, la
puissance de travail, la persuasion et le pouvoir de con-
quérir la sympathie.

Enfin, sachant que ce dont le timide a besoin c'est de
joie, d'entrainement, de confiance et d'amitié, 'auteur
de cette méthode nous a promis de se tenir en relation
personnelle avec tous ceux qui désirent l'appliquer et
de répondre discrétement i toutes les questions, soit de
vive voix, soit par écrit. Il distribue méme gratuitement
une documentation compléte et illustrée ainsi que son
passionnant petit livre « Psychologie pratique de |'au-
dace et de la réussite» qui vous ouvrira des horizons
que vous ne soupgonnez pas et vous orientera dans la
voie de la réussite et du bonheur,

§'il vous intéresse il vous suffit, pour le recevoir, d'en-
voyer votre nom et votre adresse (en joignant 3 timbres
pour envoi sous pli fermé sans marque extérieure) 4 :
KL Vaschalde, Instituc C.E.P.,, 29, avenue St-Laurent,
Nice. N’attendez pas qu'il soit épuisé et recommandez-
vous de cet article,

Jean REVILLE

grandeur
AVEC LES FILMS
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@ Ces curieux chapeaux chinois
sont les antennes de la branche
Est-Ouest du radiotélescope-in-
terférométre installé par Ila
C.S.F. a Nangay, dans la Sologne.
Cet interféromeétre est destiné
a la trajectographie des satellites
traversant le ciel de la France.

W L’existence d’une nouvelle
particule, le méson phi, qui avait
été prévue I’année derniére par
un savant japonais, le Dr J.J.
Sakurai, a été confirmée par les
deux centresatomiquesdeBrook-
haven et Berkeley. Sa vie est si
courte (10722 s) que certains
experts refusent de la classer
comme particule.

B Le gouvernement américain a
autorisé I'expédition de nouvel-
les quantités de matiéres radio-
actives vers I'U.R.S.S. Elles sont
destinées a des études biolo-
giques dans des Instituts sovié-

tiques.

B En Amérique Latine, un en-
fant sur sept meurt avant d’avoir
atteint sa cinquiéme année.

B Un groupe de chercheurs so-
viétiques a réussi a obtenir pen-
dant plusieurs centi@gmes de
seconde un plasma dont la tem-
pérature était de 40 millions de
degrés. Il s’agit 12 d’un double
record de « temps de confine-
ment » et de température réa-
lisé dans le domaine des recher-
ches portant sur la domestica-
tion de la fusion thermonuclé-
aire.

B Vétus de blousesblanchescom-
me les assistants d'un chirurgien,
les techniciens de la General
Electric travaillent au montage
d’un magnétron dans une salle
d’assemblage. Cette opération
doit &tre effectuée dans des con-
ditions de pureté voisines de la
perfection.

Satellite extensible

Aux U.S.A., ingénieurs et savants travaillent actuellement
a I’étude et a la mise au point d'un véhicule spatial nouveau,
un engin extensible pouvant s'allonger & la maniére d'un
télescope; replié, le nouveau satellite qui fait 2,40 m de
diamétre ne mesurera que 1,50 m. Mais une fois lancé dans
I'espace, les éléments cylindriques qui le composent et qui
sont emboités les uns dans les autres sont tirés a la maniére
d’une longue-vue, et I'engin atteint sa longueur maximum,
environ 4 m. A cet instant des joints sont scellés entre les’
sections tubulaires — au nombre de sept — une atmosphére
respirable est introduite et un équipage pourra pénétrer
dans la station. Cette structure extensible présentera d’appré-
ciables avantages : elle permettra de résoudre les problémes
de résistance 2 la flexion qui résultent de |'envoi dans I’es-
pace d’engins sans cesse plus grands.
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Injection de vitamines pour les vieux manuscrits

Il peut paraitre original de « vacciner » de vieux manuscrits,
surtout en injectant des vitamines pour le traitement des
formes aigués de carences vitaminées. Ce procédé unique en
son genre a pourtant 'avantage d’arréter la décomposition
du papier due 2 la perte de protéines et de substances sucrées
des fibres naturelles. C'est un pére Bénédictin, Don Mario
Pinzuti, biochimiste, qui a découvert ce nouveau traitement
et il est appliqué dans son abbaye romaine pour réparer et
restaurer les livres et les manuscrits anciens.

Un récepteur de radio pour 25 F?

Il y a encore prés de 709, de la population du globe qui ne
posséde pas la radio. Ce sont I’Afrique, I'Asie, et I'Améri-
que latine qui sont trés pauvres en récepteurs. Estimant que [a
radio est devenue quasi nécessaire 4 tout pays industrialisé
et civilisé, I'Unesco a établi qu'il faudrait 400 millions de
postes supplémentaires pour pouvoir en fournir un a chaque
famille dans ces régions. Aussi, en accord avec I'Union Inter-
nationale des Télécommunications, étudie-t-elle la mise au
point d’un appareil 4 transistors, fabriqué en trés grande série
et dont le prix serait d’environ 5 dollars, soit 25 francs.
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B La firme anglaise Aero Stills
Ltd a adopté une nouvelle mé-
thode pour réaliser les photo-
graphies aériennes : jusqu’a 30
m de hauteur la caméra est mon-
tée sur un pyldne télescopique,
de 302 120 m elle est élevée en
I’air par un ballon.

M Entre 1950 et 1963,660 morts
ont été dues, aux Etats-Unis, a
des morsures ou piqiires d’ani-
maux venimeux, ce qui repré-
sente une moyenne de 48 morts
par an et un taux annuel de 0,3
pour un million d’habitants.

B En deux ans, le nombre de
téléviseurs achetés en France a
pratiquement doublé: avec
3 378 000 récepteurs,c’est main-
tenant un foyer frangais sur cing
qui posséde la télévision.
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Une troisieme planete extra-solaire

Annoncée récemment par |'astronome américain P. Van de
Kemp, la découverte d'une nouvelle planéte hors du systéme
solaire est un événement littéralement astronomique... par
sa rareté! On n'avait jusqu'alors recensé que deux étoiles
nanties d'un satellite. La détection de ces trois planétes s’est
effectuée en mesurant 'effet gravitationnel que chacune exerce
sur |"étoile, effet qui se traduit par une trajectoire stellaire
apparemment sinueuse. La nouvelle planéte est un satellite
de |'étoile de Barnard, a la distance de seulement 6 années
lumiére de la Terre. (L'étoile la plus proche, alpha du cen-
taure, est a 4,3 années lumiére). L'étoile de Barnard a une
masse qui vaut le septieme de celle du soleil et, d’aprés les
calculs faits, son satellite a une masse de 500 fois celle de la
Terre, ou une fois et demie celle de Jupiter, la plus grosse
planéte du systéme solaire. La planéte et [’étoile sont distantes
de 600 000 000 de km.

Précisons que ces trois planétes extra-solaires n'ont jamais
été vues au télescope car, étant froides, elles ne rayonnent
ni lumiére ni chaleur; le peu de lumiére qu'elles réfléchissent
de I'étoile ne suffit pas a les détecter et leur existence, pour-
tant certaine, est uniquement basée sur des calculs de pertur-
bations.

Le mur de la chaleur

En quatres vues, la destruction d'une ogive expérimentale
miniature soumise au mur de la chaleur. L'extrémité est re-
couverte d'une substance protectrice et |'ensemble est placé
dans une chambre d’essai ol sont reproduites les trés hautes
températures que créent les frottements dans I'atmosphére
lors d’une rentrée hypersonique. Le céne chauffe, absorbe la
chaleur, puis finit par fondre comme une bougie qui coule.

Bonbhons anti-atomiques

Les Anglais sont grands consommateurs de bonbons : plus
de 600 000 tonnes par an. |lls sont également préoccupés par
I'éventualité d'une guerre atomique et par la crainte lanci-
nante des radiations dont ils voient les risques se multiplier.
Ces deux phénoménes sociaux ont inspiré une fabrique de
sucreries qui vient de mettre en vente le bonbon anti-radio-
actif. Le produit qui en fait un fortifiant aussi utile est I'Asho-
dine, ainsi baptisé a cause de son inventeur, le Dr Ash. Bien
que sa formule précise soit un secret de fabrication, I'’Asho-
dine est un concentré minéral & base d’hydrates de carbone
comme il en existe dans certaines algues. Des expériences ont
été faites a la London Clinic, au cours desquelles trois person-
nes regurent des doses d'iode radio-actif. Ce produit resta
sans effet sur les deux premiéres qui avaient fait auparavant
une cure de bonbons a I'Ashodine, tandis que la troisiéme qui
n'avait pas été soumise au méme traitement manifesta un
déréglement de la thyroide.
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Les “ fuel cells” a essence

Deux des toutes récentes « fuel cells» de la General Elec-

tric sont montées en série pour fournir un voltage élevé capa-
ble de faire marcher de petits moteurs ou d’autres disposi-
tifs électriques. Rappelons que les « fuel cells », les piles a
combustibles, transforment directement I’énergie des réac-
tions chimiques en énergie électrique. Celles-ci utilisent
aussi bien les hydrocarbures liquides que les gazeux. Sur
notre photo, le réservoir a carburant situé sur [e dessus est
rempli d’octane, un dérivé du pétrole voisin de I’essence.
Avec les ‘hydrocarbures a chaine moléculaire alignée, les
nouvelles piles produisent de |’électricité, du gaz carbonique
et de |'eau pure,

Les images téléephonées

Les laboratoires allemands Grundig viennent de réaliser
une invention appelée a un certain retentissement : ils ont
transmis des images télévisées sur un simple cible télépho-
nique a deux conducteurs. La transmission du signal image
des caméras de télévision était jusqu’a présent effectuée par
des cibles spéciaux coaxiaux qui avaient 'inconvénient d'étre
trés coliteux., On ne pouvait utiliser une ligne ordinaire
cause des réflexions qui se produisent le long du cable et
également parce que celui-ci, formant antenne, capte des
émissions radio parasites. Grundig utilise un amplificateur
symétrique a compensation qui neutralise les perturbations
extérieures et restitue intégralement I'image selon le stan-
dard européen de 625 lignes. Le procédé s’applique avant
tout 2 la transmission instantanée d'une signature, de plans,
de dessins, de photos, etc. et les premiéres installations se-
ront effectuées sur des lignes privées. Ce n’est qu'aprés
étude par les P.T.T. qu’on pourra envisager des transmissions
de I'image télévisée sur le réseau téléphonique public.

Un lac d'eau chaude dans I'Antarctique

-Un lacsalé du continent antarctique, le lacVanda, qui occupe
une dépression de la Terre Victoria, ne cesse de surprendre
les géophysiciens. Large de 2 km et long de 8, il est en per-
manence recouvert de 350 m de glace, ce qui n’a rien de
surprenant puisque sous ces latitudes le thermomaétre in-
dique une moyenne annuelle de — 20° C. Mais au cours de
sondages, on s’apergut que |la température des eaux atteignait
25° C vers le fond du lac, 2 environ 60 m de la surface. Or,
aucune des explications habituelles ne permettait de com-
prendre ce phénoméne : il n'y a pas de sources chaudes, la
température du sous-sol est basse et il ne se produit pas non
plus de réactions chimiques exothermiques, comme les fer-
mentations. || résulte des calculs que |'eau serait uniquement
chauffée par les radiations solaires captées par le lac. Les cher-
cheurs néo-zélandais n'ont pas manqué d’insister sur le parti
que I'on peut tirer d'un semblable réservoir d’énergie, au
demeurant presque privé de vie.
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B Les médicaments miracles,
les antibiotiques en particulier,
ont créé un probléme démo-
graphique et social qui devient
chaque jour plus aigu: la survie
de millions d’individus atteints
de paralysie, de maladies dégé-
nératives, d’infirmités congéni-
tales ou acquises. Aussi un spé-
cialiste américain, E. Shanbrom,
se demande-t-il si les médecins
ont le droit de contrarier la
«loi de la nature ». Question:
M. Shanbrom se passe-t-il de la
médecine ?

B Une production de lait supé-
rieure de 100%, suffirait pour
combler le déficit entre besoins
et disponibilités en ces matiéres
dans les pays pauvres du globe.
Suivant lesstatistiquesde I’Unes-
co, le lait serait une arme ma-
jeure contre la faim du monde.

M La loi japonaise sur l'avorte-
ment, la plus libérale du monde,
promulguéeil ya 14 ans et grace
a laquelle environ 1 000 000
d’avortements légaux sont prati-
qués, est a I’heure actuelle trés
vigoureusement attaquée, en
particulier par des femmes dé-
putés. Les opposantes réclament
le contrdle des naissances a la
place de I'avortement.

H Un astronome soviétique, P.
Scheglov, a découvert que la
Terre est, comme la planéte
Saturne, entourée d’'un nuage
d’hydrogéne, situé d’aprés les
calculs 2 10 000 km de la surface
terrestre.
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B Pour la fabrication des semi-
conducteurs, or serait un métal
intéressanta utiliser.Ses qualités
physico-chimiques (inaltérable,
absence de tensions internes,
faible résistivité, facile a souder)
le destinent a la fabrication des
diodes et des transistors.

H Par crainte du cancer, les Amé-
ricains ont fumé en moyenne I’an
dernier 27 cigarettes de moins
chacun qu’en 1961. Les fabri-
cants, pour qui cette désaffection
représente une perte énorme,
tentent de se rattraper en lan-
¢ant de nouvelles marques et en
forcant leur vente a P’étranger.

M La psychanalyse devient fa-
miliale: aux U.S.A,, le psychiatre
est invité & diner avec tous les
membres de la famille lorsque
ceux-ci ont quelques difficultés
a se supporter! Ceci en plus,
bien entendu, des tranquillisants
pris au cours du repas.

L'électronique récuse les épitres de Saint Paul

Professeur de critique biblique a I'Université de Glasgow,
le Dr MacGregory n’en use pas moins des derniers progrés
de la science pour mener ses recherches. Ayant réussi a pro-

rammer la question suivante: « Des 14 épitres écrites par
gt Paul, lesquelles peuvent étre considérées comme authen-
tiques ! », il I'a posée a une calculatrice du type Mercury.
Apres avoir absorbé prés de 250 000 mots et phrases
extraits du grec ancien, la calculatrice a répondu : 4 épitres
sont bien de St Paul, les autres doivent étre apocryphes. Tout
fut étudié & une vitesse électronique : vocabulaire, style,
pureté du langage, etc. Seraient authentiques, les deux
premiéres épitres aux Romains, I'épitre aux Galates et celle
adressée aux Corinthiens.

Horloge pointeuse pour les spoutniks

Les engins spatiaux travaillent trop; les savants américains
vont les astreindre au pointage. En effet, leurs efforts sont
bien souvent inutiles : ils regardent du mauvais c6té, essayent
vainement de percer |'obscurité ou collectionnent, sans
s'arréter pour autant, des données dénuées de tout intérét
scientifique. A cette tiche leur énergie électrique s’épuise.
Aussi, les ingénieurs ont-ils mis au point une sorte d'horloge
pointeuse électronique; ayant enregistré tout un programme
d’instructions avant le lancement, elle accompagne le satellite
dans sa mission et lui lance au moment voulu %es ordres qui
I'empécheront de se surmener...
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le monde en marche

Fenétres liquides

Toujours soucieux de conditionner la température dans les
locaux d’habitation, les Américains utilisent maintenant un
nouveau systéme de fenétres en panneaux sandwiches verre-
liquide-verre qui régularisent les rayonnements thermiques
et lumineux dans les batiments. Ces fenétres d’une conception
nouvelle sont faites de deux vitres séparées par un petit inter-
valle dans lequel circule un liquide. Celui-ci, échauffé par le
soleil, est pompé vers un systéme réfrigérant ou un systéme
d’accumulation de chaleur. Des essais ont été faits avec de
I’eau ordinaire, une vitre extérieure de 6 mm en verre spé-
cial absorbant la chaleur, et une vitre intérieure de 6 mm
d’épaisseur également. Une telle fenétre mise en service
autour de midi et pendant 3 heures de suite absorbe 259
de I'énergie incidente. 2

Le chant du sel

Le matin, les couches de sel marin qui bordent les rives
orientales de la mer Caspienne émettent un bruit qui res-
semble 2 celui d’une pluie d’orage s’abattant sur un toit métal-
lique. L'explication du phénoméne est curieuse : plusieurs
étages de lamelles trés minces et irrégulieres se sont formés
4 la partie supérieure de la couche saline. Durant [a nuit cette
crofite superficielle s’humidifie et se refroidit ; au lever du jour,
quand le soleil naissant la réchauffe, les lamelles supérieures

erdent leur humidité, se fendent et les débris retombent sur
res lamelles inférieures. Ce sont ces chutes répétées qui pro-
duiraient le bruit signalé. Amplifié par la résonnance de la
masse saline, il peut €tre pergu de trés loin : c’est le chant du
sel, particulier au golfe de Kara-Boghaz, et qui cesse dés que
la couche saline est entiérement réchauffée.

W Selon un meédecin allemand
de I’Université de Rostock, la
mortalité aprés avortement lé-
gal est beaucoup moins élevée
qu’aprés accouchement ou gqu’a-
prés des interventions telles que
I’appendicite ou I'ablation des
amygdales.

B Le barrage de Khambandi
(Ouzbékistan), construit en 882-
890 dans un défilé montagneux,
étonne toujours les savants par
son admirable solidité. Ceux-ci
affirment que les anciens baitis-
seurs connaissaient un procédé
apte a rendre la chaux plus résis-
tante que la pierre et dont le
secret, perdu au Moyen Age, fait
I’'objet de recherches intensives.

® Selon le Professeur Lindbergh,
I’étude des migrations saison-
nieres de certains poissons a
permis d’établir qu’avant la fin
de la périodetertiaire,le systéme
fluvial de I’Amérique du Nord
était relié a celui de ’Europe par
un fleuve, le « Paleo Hudson »,
ce qui confirmerait P'existence
d’une terre engloutie dans I"At-
lantique.

M La chaleur des génératrices nu-
cléaires qui, aux heures creuses,
ne serait pas utilisée pour pro-
duire de [P’électricité, pourrait
étre employée pour convertir
en eau potable d’importantes
quantités d’eau de mer et d’eau
saumatre.

B Une fabrique de plastique
vient de produire en Angleterre
une maison avec rez-de-chaussée
et premier étage en éléments
uniquement composés a base de
résine-polyester, de fibre de
verre et de composés plastiques
a base de phénol. Elle se monte
trés rapidement et a été com-
mandée en série par les Che-
mins de Fer Britanniques.
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B Les radiations créées dans la

haute atmosphére par I’explo-
sion américaine « Starfish » per-
sisteraient pendant une dizaine
d’années, estime maintenant le
Dr van Allen, mondialement
connu pour sa découverte des
ceintures de radiations.

B Aujourd’hui le cancer est res-
ponsable aux Etats-Unis d’une
mort sur six.

W La vipére, le serpent a son-
nettes, le trigonocéphale possé-
dent des cellules capables de
détecter I'infrarouge. Elles sont
situées en profondeur de chaque
coté de la téte et leur servent
comme un systéme d’alarme
extrémement sensible.

B Convaincus qu’il existe des
embryons de vie sur Mars, les
Américains essayent d’obtenir
des Russes, jusqu’ici sans succés,
qu’ils stérilisent les vaisseaux
spatiaux destinés 3 atterrir sur
cette planete.

M Les fuites d’oxygéne qui peu-
vent se produire a travers les
combinaisons spatiales sont dé-
tectées par un microphone sen-
sibleaux sonsde hautefréquence.
En effet, 'oxygéne en s’échap-
pant émet des ultra-sons que
Poreille ne peut capter, et I’étan-
chéité absolue du scaphandre
est une question vitale pour
P’astronaute.

Images sonores

Cette forme étrange n'est pas un typhon vu de 12 000
meétres sur |'écran d'un radar, mais un fcetus humain dans le
ventre de sa mére. Cette photo a été prise au moyen d'un
nouvel appareil opérant par ultra-sons et mis au point par des
spécialistes australiens. Dénommé « Ultrasonic Echoscope »,
il utilise les ondes sonores pour faire apparaitre ['image de
I’enfant avant sa naissance avec une précision suffisante pour
déterminer sa position et indiquer toute anomalie. On peut.
également |'utiliser pour détecter les cancers du sein. Ce
procédé a |'avantage d'utiliser des vibrations sonores qui, 2
I’encontre des rayons X de la radiographie ordinaire, ne ris-
quent pas de porter atteinte au feetus ou a la mére,

Le sucre au secours des psychoses ?

Si les neuroleptiques (tranquillisants) bénéficient d'une
bonne tolérance dans I'immédiat pour |e traitement des mala-
dies mentales, ils ont le grave inconvénient de diminuer la
vigilance et ['activité générale de I'organisme. C'est dire |'in-
térét d’une méthode toute nouvelle de traitement des psy-
chosesaigués dont latotale innocuité a long terme est certaine:
la perfusion intraveineuse de sérum glucosé isotonique,
vitaminé. 150 malades furent ainsi traités, dont 70 avec en
supplément une faible dose de tranquillisant : il y eut 739,
de guérisons totales. Parmi les 80 qui ne regurent pour tout
médicament que le sérum glucosé, on dénombra 809, de
guérisons. Ces malades étaient atteints de psychoses aigués.
La guérison fut trés rapide : entre 15 jours et 1 mois. Les mé-
decins pensent que lasurcharge cellulaire en glucose entraine
parallelement une surcharge en potassium, et que c'est
cette action sur le potassium intra-cellulaire qui entraine les
résultats cliniques favorables.




DIAMANT

A FRANGE DES HUSEES

Un vallon de I’Eure en

éruption, et tout autour,
un pays de bouleaux et de
bruyére qui vibre. De Ia
gueule incandescente d’un mo-
teur-fusée, amarré dans son
corset de poutrelles formant un
échafaudage haut de 45 m,
une langue de feu de 32 m a
jailli, chalumeau qui lacére le
« carneau », le déflecteur d’a-
cier. Pour le refroidissement
de cette fournaise hurlante et
de ses 2 s500° C, on injecte de
I’eau 4 plein jet. On a com-
mandé linfernale flambée &
partir d’un poste fortifié, ou
des périscopes et des écrans de
télévision permettent d’épier
I’holocauste. Trente kilomeé-
tres de céibles souterrains as-
surent la transmission des
ordres et larrivée des télé-
mesures; 154 capteurs aus-
cultent les efforts de l'engin;
tous les renseignements con-
cernant le déroulement du
« tir sur place» sont dirigés,
par un systéme & I30 Voies,
vers un dispositif & mémoire.
Au total : 768 ooo valeurs de
mesure relevées sous forme di-
gitale.

Ici, c’est le terrain de re-
cherches balistiques et aéro-
dynamiques de Vernon, le ber-
ceau de Véronique : un labo de
600 ha et de 8oo techniciens,
une soufflerie supersonique, un
tunnel de tir, un simulateur
arithmétique. Et depuis peu:
le plus grand banc d’essai sta-
tique d’Europe continentale
pour propulseurs & combus-
tible liquide — pas & la mesure
russo-américaine, bien sur,
mais tout de méme capable de
tester des moteurs-fusées de
100 tonnes de poussée. Sans
doute ne suffit-il pas d’avoir
le banc d’essai, il faut encore
avoir les fusées.

Mais pour les journalistes
frangais, abrités derri¢re leur
mur de sable percé de lucarnes,
et peu gités en la matiére, les
100 secondes de mise a feu de
ce volcan rugissant, allumé le
8 mars dernier 4 11 h 50,
c’était le génie frangais de
I’Espace enfin libéré des lim-
bes. Un écho, encore faible
assurément, des grands mo-
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ments de Canaveral. Ce lance-
flamme, c’était le propulseur
Vexin. La combustion fut im-
peccable, la stabilité parfaite.
Voila donné le coup de départ
de D’étape la plus ambitieuse
du programme spatial fran-
cais. Les 28 tonnes de poussée
marquent un grand bond en
avant : avec les mémes pro-
pergols (acide nitrique blanc
et térébenthine), Véronique,
gui peése 940 kg contre les
12 500 de Vexin, fournit seule-
ment une poussée de 4 tonnes
au départ. Songeons que le
premier satellite américain fut
lancé avec un engin de 12
tonnes de poussée.

Vexin est le propulseur qui
équipera le booster de Diamant,
la premiére fusée frangaise
chargée de mettre en orbite,
en 1965, 4 Colomb-Béchar, un
satellite frangais. Congu 2 ’ori-
gine comme engin  balistique
stratégique, Diamant devait
étre la fusée porteuse de notre
force nationale de dissuasion.
On sait que Marcel Dassault,
en faisant admettre le Mirage
IV comme véhicule de notre
force de frappe, a changé la
philosophie de nos militaires
sur ce point. Dés lors, Dia-
mant devenait disponible com-
me fusée lance-satellite.

Diamant est aboutissement
de la série « pierres précieuses »:
une famille de fusées expéri-
mentales qui, par assemblage
entre elles et recombinaisons
de leurs étages, en s’emboitant
les unes sur les autres, donnent
naissance a de nouvelles ver-
sions d’engins gigognes. Dia-
mant lui-méme sera une modi-
fication, par I’adjonction d’un
3° étage, de lengin & deux
étages Saphir, lui-méme issu
de la superposition de Topaze
(a2 poudre) et d’Emeraude (bi-
liquide), dont seul le premier
a déja éré essayé en vol. Res-
ponsable du projet : un Nor-
malien formé a I’Espace par
huit ans dans P’industrie astro-
nautique des Etats-Unis. Pour
préparer la France a son ex-
ploit, la N.A.S.A. américaine
a pris en stage, au Goddard
Center prés de Washington,
douze de nos jeunes ingénieurs.

Diamant, notre premier vec-
teur lance-satellite, aura trois
étages de propulsion et pésera
18 tonnes au décollage. Le
premier étage (propulsé par le
moteur Vexin essayé a Vernon)
fournira donc une poussée au
sol de 28 tonnes. Poids total :
14,2 tonnes. Diamétre : 1,40
metre. Longueur : 10 meétres.
Durée de la combustion : 88
secondes. La chambre de com-
bustion est alimentée par pres-
surisation grice 4 un généra-
teur de gaz a poudre. Le pro-
pulseur, par un dispositif a
cardan, assure le pilotage en
tangage et en lacet, tandis que
des empennages contrélent le
roulis. Un systéme de vérins
explosifs sépare le premier
étage du second.

Ce dernier (une version mo-
difiée de Topaze), est propulsé
par la combustion d’un bloc de
poudre isolane de plus de 2
tonnes, qui brile en 42 se-
condes et donne une poussée
dans le vide de 15 tonnes.

Le troisiéme étage, rattaché
au précédent par des bras
articulés qui sont largués au
moment de la séparation, est
muni d’une tuyére fixe non
pilotable, et qui se met en
rotation autour de Paxe de
roulis pour maintenir son cap.
I1 est & poudre également. La
poussée : 2,4 tonnes pendant
47 secondes de combustion.

Mais déja on vise plus fort
et plus haut: en améliorant
les moyens de propulsion, sur
le double plan de la capacité
d’énergie et de la vitesse
d’éjection des gaz, on pourrait
éventuellement porter la masse
satellisable (actuellement de
80 kg, c’est-a-dire celle de
Spoutnik I, pour une orbite de
400 km de périgée et 1 300 km
d’apogée) 4 plusieurs centaines
de kilogrammes. Les techni-
ciens étudient un premier étage
a poudre et deux autres étages
a hydrogéne et oxygéne liqui-
des. Par les Américains, on
connait les difficultés de I’hy-
drogéne liquide. Mais celles-ci
vaincues, on aurait des per-
formances trés supérieures, des
orbites plus élevées. Et méme
on envisage déja, avec un au-

dacieux optimisme, un pre-
mier étage a4 peroxyde d’azote
et diméthylhydrazine assymé-
trique, et un 3¢ étage 4 fluor et
hydrazine anhydre. L& aussi,
avec l'acide fluorhydrique qui
attaque tous les matériaux, les
Américains n’ont eu jusqu’ici
que des déboires.

Le Centre National d’Etu-
des Spatiales (C.N.E.S.) a
traité avec les Armées, pour
54 millions de francs, le lan-
cement de quatre satellites
avec Diamant. Quels types de
satellite ? Satellites de recher-
ches, de télécommunication,
de navigation? Le sort n’en
est pas jeté. Mais bien que trés
en decd des grands projets
russes et ameéricains, Diamant
sera la premiére réalisation
spatiale frangaise de grande
envergure. Il marquera aussi
la «limite du raisonnable »
pour ce que la France peut
entreprendre seule. IL’étape
suivante associera notre pays
au «marché commun» euro-
péen de I’Espace. Diamant
sera le deuxiéme étage de la
premieére fusée européenne.

Le premier essai statique, &
Vernon, du propulseur Vexin,
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LA FRANGE DES FUSEES

étages

Hammaguir (Colomb-Béchar), le
. 1965, Un matin de grandes
manceuvres. Dressé sur son
socle de lancement, sa silhouette
se profilant dans lintense ciel
saharien, Diamant attend le signal
« feu » pour inaugurer notre avé-
nement a I'Age spatial. L'équipe
de tir, les artilleurs du ciel et
servants de cette piéce bragquée
vers |'Espace, sont en place. Les
radars de repérage et I'infrastruc-
ture télémétrique sont sur pied
d‘alerte. Les caméras fixes guet-
tent le jet de flamme. La siréne
hulule son annonce. Les haut-
parleurs de la base, reliés aux
interphones, récitent la litanie
des dernigéres vérifications. Au
poste de commande, dans le
blockhaus blindé, prudemment
en retrait de la rampe, on égréne
les derniéres secondes du count-
down. 4... 3... 2... 1... 0. L'heure
de la France a sonné.
1 Diamant quitte sa rampe et
s'élance verticalement, pointant
droit vers le zénith.
2 A moins d'un km d'altitude,
son autopilote a guidage gyro-
scopique et a programmation
interne lui commande de basculer
lentement. Cette variation d'as-
siette est commandée en fonc-
tion du temps et intervient dés
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que la fusée a atteint la vitesse de
100 m/s. Linclinaison est cal-
culée de fagon que lincidence
(I'angle gue fait 'axe de la fusée
avec le vecteur vitesse par rap-
port au milieu ambiant, c'est-a-
dire la direction de son déplace-
ment) soit & peu prés nulle pen-
dant la combustion des 1¢" et
2¢ étages, les seuls qui soient
pilotés. Autrement dit, on évite
le « dérapagey, qui pourrait frei-
ner l'engin.

La raison de toute cette manceu-
vre et du virage qu’elle entraine,
c'est qu'on veut amener |'engin
sur une trajectoire tangente a la
terre. Or, on ne peut pas, du sol,
le lancer tangentiellement, car il
resterait alors trop longtemps
dans les basses couches de
|'atmosphére ol la résistance de
|'air est considérable. En partant
a la verticale, la fusée trouve rapi-
dement un air raréfié et subit
moins de résistance a l‘avance-
ment. On peut alors lui imprimer
une direction de vitesse se rap-
prochant de plus en plus de
I"horizontale.

3 A la 88¢ seconde et demie, le
1er étage est largué a l'aide de
vérins explosifs, et retombe.
On est désormais assez haut pour
que le satellite, porté a la pointe

de la fusée, ne risque plus d’'étre
endommagé par les effets aéro-
dynamiques: on peut donc 4
éjecter le carénage qui le proté-
geait pendant la traversée des
couches denses de |'atmosphére.
Ainsi on allege la fusée.

5 A la 130¢ seconde et demie,
le 2¢ étage s'éteint: Diamant en-
tre dans sa phase non-propulsive
et décrit une trajectoire balistique.
Sa vitesse est de 3 895 m/s. A ce
moment, l'engin, constitué par
les deux derniers étages éteints
et le satellite qu'il emporte, est
basculé par un jet d’azote com-
primé, qui le brague légérement
en travers de sa trajectoire 6 de
facon a le mettre a |'horizontale
par rapport a la Terre. |l avance
«en crabey. Cette nouvelle
orientation de son axe correspond
a la position gu‘on exigera de lui
3 l'apogée de I'ellipse. balistique.
L'engin est alors mis en rotation
par de petites fusées a poudre
ressemblant au mécanisme d'un
soleil de feu d'artifice: il tourne
sur lui-méme comme une balle
de fusil, ce qui assure par effet
gyroscopique la stabilité de son
attitude sans qu'il soit besoin de
le piloter.

7 Un peu avant le sommet de la
trajectoire balistique, a 400 km

| Trajectoire de Diamant
et mise en orbite
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d'altitude, les crampons qui re-
tiennent le 2¢ étage au troisiéme,
s‘ouvrent. Les deux étages, qui
ne sont plus rattachés l'un a
'autre, continuent néanmoins
gnsemble, comme des compa-
gnons de voyage inséparables,
leur trajectoire commune: c’est
alors que des rétrofusées, mon-
tées sur le 2° étage, repoussent
celui-ci de son compagnon et le
freinent délicatement sans trou-
bler la direction du 3° étage. Il
continue seul son vol, comme un
obus, pour retomber sur le sol 8.
La séparation effectuée, le 3¢
étage s'allume, juste avant I'apo-
gée de la phase de vol balistique.
Le moment doit étre exactement
calculé de maniére qu’a la fin de
la combustion I'engin soit hori-
zontal : en termes de mécanique,
cela signifie que la « pente
locale » doit &tre nulle, c’'est-a-
dire que l'angle, en un point de
I'Espace, entre la direction de la
vitesse et la perpendiculaire au
rayon terrestre passant par ce
point, doit étre nul. Le but de
I'opération est d’obtenir qu'au
moment ou le dernier fragment
de poudre est consommé, |'axe
de I'engin et son vecteur vitesse
soient parfaitement horizontaux,
pour qu'il n‘aille ni trop haut, ni
trop bas dans I'atmosphére. L'en-
gin (désormais composé du 3¢
étage et du satellite) n'est pas
alors piloté. Sa rotation sur lui-
méme lui fait conserver |'attitude
obtenue a la fin de son bascule-
ment. Il tourne autour de la Terre
en gardant une orientation fixe
dans |'Espace.

9 La satellisation a lieu 3 la
verticale d’'un point terrestre 10
éloigné de 1 200 km du lieu de
lancement, Cette distance trés
courte est due aux fortes accélé-
rations des étages a poudre, qui
aménent I'engin trés vite au som-
met de sa parabole. Tout cela
aura duré 8 minutes, comptées 3
partir de l'instant O.

Le dernier étage de Diamant et le
satellite, désormais séparés, sont
maintenant sur [|‘orbite gu’on
leur destinait. L'ellipse décrite
par le satellite présente un périgée
de 400 km et un apogée de
1 300 km. Sa période de révolu-
tion est de 1 h 42 et il tournera
plusieurs années.

On a tiré vers I'Est (sens de la
rotation terrestre), a la latitude de
302, pour profiter de la vitesse de
la rotation terrestre et en particu-
lier de la vitesse périphérique plus
grande prés de l'équateur. On
gagne ainsi 400 m/s en se ser-
vant de notre globe comme d’une
catapulte.

LA FRANCE EPOUSE L'ESPACE

En 1945, la France n’avait pas pris son visa pour I’Espace.
Notre vocation astronautique s’était pourtant depuis long-
temps affirmée : il y avait eu les calculs d’Esnault Peltrie
et les réves non moins réalistes de Jules Verne, les premiéres
photos aériennes de Nadar et les travaux sur les gaz liquéfiés
de Georges Claude qui ouvraient la voie aux propergols
liquides, la découverte de la stratosphére par Teisserenc de
Bort en ballons-sondes et la premiére radio-sonde de Bureau
et Idrac. Mais au sortir de la derniére guerre, nous n’avons
méme pas voulu profiter de notre part du butin de Peene-
miinde, cette antichambre allemande de I’Espace livrée au
pillage scientifique des alliés. La France renonga méme aux
13 V2 laissées a son intention par les Américains. Les meil-
leurs ingénieurs allemands de ’astronautique éraient raflés
par les U.S.A. d’une part et 'U.R.S.S. de I'autre, alors que
nous récupérions quelques techniciens et des fragments
d’ébauche jerés 4 la poubelle. D’ailleurs, la physique fran-
caise possédait déja des titres trés honorables dans le domaine
nucléaire et la France choisit de se donner & ’atome plutét
qu’a I’Espace. L’armée fit quand méme son laboratoire de
recherches balistiques de Vernon, d’oul sortit, en 1952,
Véronique, avec l'aide de quelques techniciens allemands
(dont certains, continuant leur carriére de promotion spatiale
dans les pays sous-développés, se retrouvent aujourd’hui en
Egypte). Véronique atteignit 135 km en février 1953, et
190 km la méme année, avec du matériel scientifique.

Mais au moment des premiers lancements de satellites en
1957 et 1958 par I’Amérique et la Russie, notre pays s’en-
lisait dans Pindécision des programmes, paralysé par la
mesquinerie des budgets et la jalousie des divers organismes
qui tous voulaient tirer I’Espace 4 eux. Nous restions des
spectateurs béats, nous consolant de n’étre pas dans la
course en riant des Américains qui n’arrivaient que seconds.
Il fallut attendre 1959 pour voir la premiére tentative de
regroupement des efforts : on créa un Comité des Recherches
Spatiales, pour élaborer et coordonner un programme na-
tional sérieux qui se prolongerait par des collaborations
avec ’étranger. En 1961, la France instituait sa N.A.S.A. :
le Centre National d’Etudes Spatiales (C.N.E.S.), chargé
de donner la grande impulsion 4 nos projets spatiaux et de
diriger leur réalisation.

De toutes parts on se réveillait lentement &4 P’Espace :
PArmée (révant d’un engin balistique), les P.T.T. (pour
les communications spatiales); le C.N.R.S. et I’Université
(désireux d’accéder au grand laboratoire du ciel). Des sociétés
de construction spécialisées se formaient. Les industries
aéronautiques frangaises se groupaient au sein de laS.E.R.E.B.,
qui se donnait pour vocation de réaliser 'engin balistique
stratégique et qui obtenait le quasi-monopole des engins
spatiaux. Son premier enfant : Agate. La S.E.P.R. (Société
d’Etudes de la Propulsion par Réaction) orientait ses recher-
ches a la fois vers I’étude des fusées 4 poudres, plus faciles &
mettre en ceuvre, et vers celle des fusées 4 propergols liquides,
aux accélérations plus douces et aux performances supé-
rieures. La S.N.E.C.M.A., notre constructeur national de
moteurs, qui avait I'expérience du premier moteur-fusée
jamais monté sur un avion (le Trident), s’attaquait au pro-
bleme des fortes poussées et des impulsions spécifiques

“élevées. L’O.N.E.R.A. débordait de son secteur aéro-

nautique pour prolonger ses recherches aérodynamiques
et autres dans le domaine astronautique. On se mettait &
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Palais de la Découverte: le petit Frangais et I'astronaute de cire.

étudier les procédés les plus révolutionnaires de propul-
sion spatiale.
Grace a ces atouts, la France pouvait établir un programme

Bélier: élément de base de
quatre autres engins de notre
arsenal, fusée-sonde de haute
atmosphére, plus simple et moins
cher gque Véronique. Construit
parSud-Aviation pour les besoins
de recherches du Centre National
d’'Etudes des Télécommunica-
tions. Lancé en mai 1961. Propul-
seur 4 poudre de 2 t de poussee.
Poids: 315 kg. Altitude maxi-
ma: 80 km pour une charge
utile de 32 kg. Une vingtaine
d’exemplaires ont été construits.

Centaure: Bélier monté sur
booster Vénus de 4 t de poussée.
Méme utilisation que Bélier.
Poids: 466 kg. Altitude maxima ;
140 km, avec charge utile de
32 kg. Premiers tirs en 1961. Au-
cun guidage.

Topaze: cadet des engins de la
Société d'Etudes et de Réalisa-
tion d’Engins Balistiques (S.E.R.
E.B.), construit en association

d’expériences scientifiques dans la zone des 200 a 1 000 km
d’altitude, basé sur deux séries de lanceurs : la premiére a
poudre, avec la famille des Bélier, bon marché et congus a la i i A
fagon d’un jeu de mécano (Dragon, Centaure); l'autre. a /\
propulseurs 4 liquide, avec la famille des Véronique (Vesta, ==

Super-Véronique).

Nos campagnes de tir démarrérent en 1959 4 Hammaguir 1
avec des expériences de sondage de la haute atmospheére — L
étape préliminaire & ’exploration de I’Espace extra-atmosphé- E : o
rique. De 1959 a4 1961, il y eut 30 tirs d’engins divers. En o
1961, I’état d’avancement du programme militaire permettait
le lancement en priorité du projet Diamant. Pour les expé-
riences scientifiques de cette année, le C.N.E.S. dispose de
10 Béliers (33 ooo F piéce), 35 Centaures (52 coo F), 8 Dra-
gons (100000 F), 30 Véroniques (60000 F) et 2 Vestas |___
(161 coo F).

Sur le plan international, la France s’est associée a I’Opéra-
tion Telstar, avec sa station d’écoute de Lannion, et diverses
expériences inscrites au programme d’aéronomie du C.N.R.S.
et d’études ionosphériques du C.N.E.T. ont été réalisées a =
I’aide de fusées américaines. Et le premier satellite frangais,
le FR-1 de 50 kg, doit &tre lancé en 1964 par une fusée Scout -
généreusement mise a4 la disposition de la France par la
N.A.S.A. américaine. - s =

Ceci dit, il ne faut pas se cacher le caractére modeste de
nos réalisations. La fabrication de nos fusées est artisanale,
et pour le téléguidage et la télémesure nous en sommes 2 -
I’enfance de I’art. Le nombre de nos chercheurs est dérisoire, —
nos laboratoires sont sans véritables moyens. L’absence
d’argent n’explique pas tout. Il y a des causes psychologiques. = G et = 1
Nos grands corps scientifiques ne croient pas vraiment 2 T} ——- b
I’Espace. Et pour les administrations intéressées, 1’Espace est
un objet qu’on se jalouse. Il y a linsensée politique du
secret, qui recouvre surtout nos échecs et nos retards. Récem-
ment, notre TV brisait le mur du ridicule en montrant,
dans une piéce d’espionnage, une « grande nation ennemie »
cherchant a s’emparer des plans secrets de Véronique !
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avec Sud-Aviation. Moteur a
poudre. Quatre tuyéres montées
a la cardan. Poids: 2860 kg.
Altitude: 130 km. Charge utile:
480 kg. Au stade des premiers
essais,

Dragon : Bélier monté sur boos-
ter 3 poudre Stromboli de 8 t de
poussée. Engin CNET-Sud-Avia-
tion destiné aux sondages iono-
sphériques. Poids: 1157 kg.
Altitude maxima: 400 km avec
une charge utile de 90 kg. Quel-
ques essais en vol. Aucun systé-
me de guidage.

Véronique : premiére fusée fran-
caise, lancée d'abord en 1954, et
comprenant des modéles de plus
en plus perfectionnés. Moteurs 2
combustible liquide. Poids: de
1,3 & 7 t suivant les modéles. La
série la plus récente emporte

60 kg de charge utile 3 225 km’

d’altitude. Non guidée.

Eridan: en construction par
Sud-Aviation. Deux étages 2
poudre, basés sur le propulseur
Stromboli (Dragon). Poids: 2 t.
Charge utile: 320 kg pour une
altitude de 300 km. Stabilisé par
des ailerons mais non guidé.

Daniel : Un engin 2 trois étages
de I'Office National d’Etudes et
Recherches aéronautiques (O.N.

E.R.A,), avec des moteurs & pou-
dre de la S,E.R.E.B. Charge utile:
12 kg. Altitude maxima: 130 km.
Essayé en 1959 et 1961.-

Agate: Engin 3 poudre de la
S.E.R.E.B., avec quatre tuyeres
orientables. Le plus puissant en-
gin d’Europe continentale essayé
en vol. Premiers essais en 1961.
Poids: 3,2 t. Peut emporter 400
kg d'équipement et 400 kg d‘ins-
truments scientifiques (récupéra-
bles par parachute) & 68 km.
Altitude maxima, avec 50 kg
d’équipement: 145 km.

Pégase: engin 4 poudre Sud-
Aviation. Trois étages: un boos-
ter formé de deux moteurs
Stromboli en série, et des 2¢ et
3¢ étages constitués par Dragon.
Poids: 2 t. Altitude maxima:
960 km, avec charge utile de
32 kg. Pas encore essayé en vol.

Antarés : engin O.N.E.R.A. avec
4 étages a poudre de la Société
d'Etudes pour la Propulsion par
Réaction (S.E.P.R.). Poids: 1 780
kg. Peut emporter 35 kg a 80 km.
Utilisé principalement pour étu-
dier les problémes d’échauffe-
ment cinétique et de rentrée dans
I'atmosphére & des vitesses de
l'ordre de Mach 8. Le 4¢ étage
peut étre allumé & la retombée

pour augmenter la vitesse de
rentrée. Sert aussi 4 des sondages
ionosphérigues.

Bérénice: Antarés amélioré
(meilleurs systémes de stabilisa-
tion et de télémesures). Méme
utilisation qu’Antarés, mais pour
des vitesses de l'ordre de Mach
12. Avec ses 4 étages, porte 60 kg
a4 950 km. Déja essayé. Poids:
3 tonnes.

Emeraude: S.E.R.E.B.-Nord-
Aviation. Un étage propulsé et un
étage « postiche » pour recher-
ches techniques (militaires?).
Poids : 16 t. Altitude maxima : 550
km avec 200 kg de charge utile.
Premiére étape vers Diamant.

Saphir: engin S.E.R.E.B. - Nord-
Aviation. Méme premier étage 3
liqguide que Diamant et Eme-
raude. Second étage a poudre
avec 4 tuyéres orientables, cons-
truit par Sud-Aviation. Poids:
17 t. Altitude maxima: 1 900 km
avec charge utile de 50 kg. Prévu
pour I'année prochaine. Sera uti-
lisé pour la recherche spatiale.

Diamant: (voir description p.
39). Poids: 17 t. Engin guidé par
inertie. Le 1¢r étage pourrait tre
la base de notre arsenal de fusées
stratégiques. Premiers essais en-
visagés pour 1964,

La panoplie des fusées francaises
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LA FRANCE DES FUSEES

A Hammaguir, nuage de so-
dium diffusé par Véronique.

es engins spatiaux sont

des outils de recherche.
Ceux des Américains ont fait
des découvertes remarquables.
Malgré cela, il reste beaucoup
4 connaitre. En particulier
entre 40 et 200 km d’altitude.
En dessous, -c’est un domaine
de recherches qui est du res-
sort des moyens traditionnels,
avions et ballons, donnés & tout
le monde. Au dela, I’Espace
appartient aux satellites artifi-
ciels, dont I'U.R.S.S. et les
U.S.A. ont le monopole. Les
possibilités francaises se si-
tuent dans la zone intermé-
diaire, ouverte aux fusées de
puissance moyenne.

Mais D’exploration spatiale

commence déja & méme le sol.
Les savants frangais épient
P’Espace de leurs postes d’ob-
servation terrestres, a travers
les étroites fenétres de trans-
parence de latmosphere. Le
service de tracking des satel-
lites, & I’Observatoire de Meu-
don, reli¢ par télex a d’autres
centres mondiaux, méne une
poursuite optique trés active
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LE LABORATOIRE CELESTE

de ces «astres» artificiels et
rapides, et calcule leur orbite
instantanée avec une extra-
ordinaire précision, grace a des
méthodes mises au point par
des astronomes frangais. La
trajectoire des satellites nous
apprend beaucoup sur les per-
turbations dues a P’attraction

" solaire ou lunaire, & la pres-

sion de la lumigre solaire, au
choc des micro-météorites, a
la forme de la Terre et son
champ gravitationnel. Plu-
sieurs milliers de passages de
satellites ont été enregistrés.
Meudon et Saint-Michel de
Provence sont engagés dans
Pobservation cinématographi-
que et spectrographique de
Pactivité solaire, responsable
de l’état de la haute atmo-
spheére. A Meudon s’érige une
tour solaire (la seconde au
monde aprés celle de Kitt-
Peak en Arizona) pour I'obser-
vation en permanence d’une
large image du Soleil. C’est en-
core a l’étude des rayonne-
ments cosmiques, des retom-
bées de protons, des fluctua-
tions du plasma et autres phé-
nomeénes d’origine solaire, que
se consacre le laboratoire de
Physique Cosmique du Cen-
tre National de la Recherche
Scientifique, a la fois par une
surveillance au sol (stations en
France, aux Kerguelen, en
Terre Adélie, a Dakar) et par
des liachers de ballons.
Notre Office de Météoro-
logie explore, en partie 4 'aide
de fusées, les constituants des
trés hautes couches atmo-
sphériques, tandis que le Com-
missariat 2 'Energie Atomique
recueille la matiére cosmique
par ballons au-dessus de la
tropopause et mesure la radio-
activité de ’atmosphére avec

des spectromeétres gamma mon--

tés sur Véronique.

La France, dans sa recon-
naissance de I’Espace, se sert
largement de ballons, dont cer-
tains emportent des télescopes
automatiques auto-stabilisés,
ou méme un homme, comme
I’astronome Dollfus, monté a

27000 m pour observer le
voile opaque de Vénus.

Mais c’est griace aux fusées-
sondes qu’on peut franchir les
hautes couches atmosphériques
au-dessus de 40 km, et obtenir
une image des phénoménes
« aéronomiques » qui sévissent
dans I’ionosphere et au dela,
jusqu’a la disparition des ions
et des gaz d’origine terrestre.
La difficulté, c’est que ces
fusées font un séjour trés bref
dans ces régions passionnantes
et qu'en outre les appareils
d’enregistrement sont difficile-
ment récupérables. La télé-
mesure (transmission radio des
renseignements) n’est pas en-
core un art facile. Mais
le service d’Aéronomie du
C.N.R.S. a réalisé, dés 1961,
grice surtout 3 Véronique et
aux fusées américaines tirées
pour la France par laN.A.S.A.,
des expériences intéressantes
par éjection de nuages de
métaux alcalins (sodium, ou
mieux, potassium, plus rare
dans ’atmosphére), avant ’au-
be ou aprés le coucher du so-
leil. Ces trainées, en dehors de
Tombre de la terre, et baignées
de la lumiere solaire, pro-
duisent une forte luminescence
sur le fond sombre du ciel,
qu’on observe du sol. Alors,
dans ces régions actives, sou-
mises 4 des vents violents et
variés et 4 des sautes de tempé-
rature et de densité, le nuage
artificiel matérialise I’état des
vents et des turbulences; on
peut calculer sa température
par mesure des raies spectrales;
on peut estimer la densité
(trés faible) de I’atmosphére
par rapport 2 la diffusion de la
trainée alcaline. Autre méthode
de sondage : par grenades ex-
plosives. Les effets acoustiques
et optiques renseignent sur la
température et la densité. Cette
expérience donne lieu 4 de
puissants phénoménes lumi-
neux, de nature entiérement
nouvelle, qui permettent de
suivre la propagation de ’onde
de choc. Avec les explosions a
basse altitude (95-100 km), on
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étudie 'ozone de 50 4 80 km;
4 haute altitude (300-400 km),
on déclenche des phénomeénes
auroraux en créant un plasma
chaud.

De son cdté, le laboratoire
de Physique de I’Atmosphére
de la Faculté de Paris, toujours
4 Pécoute des satellites artifi-
ciels, participe avec les Améri-

‘cains au dépouillement des

signaux qui apportent de pré-
cieux renseignements sur le
rayonnement X solaire et la
physique de ’atmosphére. Ce
laboratoire méne aussi ses pro-
pres recherches par fusées Vé-
ronique : mesures de la pression
atmosphérique; de la lumiére
solaire diffusée; de la lumiére
du ciel nocturne, compte tenu
de la luminosité produite par
le satellite lui-méme au mo-
ment de sa rentrée dans l’at-
mospheére; du champ d’ondes
a différentes fréquences; des
électrons ionosphériques; du
rayonnement ultra-violet; de
la répartition verticale de I’ozo-
ne (avec Bélier).
L’O.N.E.R.A., de son coté,
prépare le matériel qui équi-
pera les fusées Antarés pour
Pétude, & 100-200 km (éven-
tuellement plus haut, avec
Bérénice), du rayonnement in-
fra-rouge de la Terre et de
I’Espace. Mis a part l'intérét
scientifique de cette expérience,
elle fournira les mesures qui

Nos médecins de |'Espace
préparent Hector pour son vol.

permettront de réaliser la mise
en attitude de nos futurs satel-
lites par visée de I’horizon
infra-rouge.

Pour sa part, notre Centre
National d’Btudes des Télé-
communications étudie depuis
des années la réflexion des on-
des hertziennes ‘sur les cou-
ches basses de I’ionosphére,
grace 4 laquelle on réalise les
liaisons radioélectriques & gran-
de distance. Pour mieux con-
naitre les conditions de propa-
gation des ondes, il faut percer
les mystéres de 1’ionosphére.
C’est un probléme qui inté-
resse la recherche spatiale,
puisque les ondes envoyées par
les engins doivent traverser les
couches ionisées. Le C.N.E.T.
s’est donc lancé, avec 'aide de
fusées, dans I’étude des méca-
nismes de transmission et de
la structure fine de la basse
ionosphére, par mesures de la
densité électronique. Cette ex-
ploration se prolonge vers
I’exosphére. Toutes les carac-
téristiques  de [’Espace qui
concernent la transmission
d’ondes radio-électriques, s’ins-
crivent dans cet énorme pro-
gramme de recherches: phé-
nomenes de diffusion iono-
sphérique; mesures d’ionisa-
tion par une méthode radio-
électrique a deux fréquences;
propagation des ondes trés
longues; bilan radiatif de I’at-
mosphere (par ballons et par
fusées); ionisation par ondes
de choc. Le lancement du
satellite FR-1 & trés basse fré-
quence (voir p. 42), doit juste-
ment permettre [’étude des
inhomogénéités  d’ionisation
dans 1’exosphére.

Dans les recherches spa-
tiales frangaises, une grande
place est réservée a la vie. Au
dela de la physique et de
I’étude de la matiére inanimée,
on s’occupe activement de
biologie astronautique.

On poursuit des recherches
fondamentales sur le vol inerte
(apesanteur) et sur les effets
biologiques des rayons ioni-
sants. Les travaux les plus
avancés sont des expériences
de neuro-physiologie destinées
4 montrer, au moyen d’un en-

Etudes de I'écoulement d’air
autour du culot d'un engin.

registrement électroencéphalo-
graphique continu, les effets
psycho-physiologiques de la
non-gravité sur un mammifére,
rat ou chat. Le Centre d’En-
seignement et de Recherche
de Meédecine Aéronautique
(CE.R.M.A)) a élaboré une
méthode trés évoluée d’im-
plantation permanente d’élec-
trodes dans le cortex des ani-
maux préparés pour les vols
en fusée (rat Wistar). On a mis
au point ’habitacle du «co-
baye » et les conditions de sa
récupération par parachute.
La premiere fusée biologique
contenant le rat Hector, a été
lancée en février 1961. Une
partie des renseingnements fut
transmise par télémesure,
l’autre enregistrée dans le cd-
ne, qui fut récupéré. Ce pre-
mier  « astronaute francais »
avait auparavant été longue-
ment entrainé en laboratoire, et
sa préparation psychologique a
été aussi poussée que celle des
membres de ’équipe Mercury
ameéricaine.
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A QUOI PEUT BIEN NOUS SERVIR L'ESPACE?

La recherche scientifique, il

y a quelques années, pou-
vait apparaitre comme un
luxe (un ministre ne disait-il
pas: «C’est une mode qui
passera » ?). Aujourd’hui, c’est
la condition de survie d’une
nation. L’engrenage est inéluc-
table : recherche, progrés tech-
nique, développement écono-
mique, développement social.
Mais cela coiite cher. Le
budget de la N.A.S.A. améri-
caine est pharamineux. Il est
passé de 9,7 milliards de francs
pour 1962, a4 plus de 18 mil-
liards pour 1963, 4 28,5 pour
1964, ou ’alunissage d’un vé-
hicule habité représente a lui
seul 20 milliards. En tout,
avec les dépenses spatiales mi-
litaires : 38 milliards. Notre
budget spatial, a c6té, est déri-
soire : 89 millions de francs,
dont 31 pour les recherches
frangaises, 15 pour le lance-
satellite Diamant, 43 au titre
de divers programmes inter-
nationaux. Pourquoi les Amé-
ricains acceptent-ils ces dé-
penses exorbitantes? Pour des
raisons militaires et de prestige,
mais pas uniquement, Pour
des raisons héroiques aussi :
I’Espace est la «nouvelle fron-
tiére » des pays dynamiques.
C’est la découverte des nou-
veaux mondes par laquelle les
grands peuples d’une époque
s’affirment. C’est I'aventure du
xx¢ siécle, qu’aucun pays valide
ne peut refuser. La conquéte
de I’Espace s’assimile d’abord
4 la recherche scientifique fon-
-damentale. Les premiers ré-
sultats sont des connaissances
nouvelles : découverte des cein-
tures de Van Allen, précisions
sur la forme de la Terre, ob-
servations de courants électri-
ques importants dans la haute
atmospheére, de micro-météo-
rites, de corrélations entre les
orages magnétiques et ’activité
solaire. Le mystére s’entr’ouvre
sur la structure de I’espace
cosmique. La Lune, et plus
tard les planétes, nous appor-
teront des connaissances es-
sentielles, L’Espace jette des
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lumiéres nouvelles sur les se-
crets de la vie : il nous apprend
comment les radiations et I’en-
vironnement terrestre influent
sur la biologie animale et
végétale. La biologie spatiale
ouvre des portes sur des as-
pects révolutionnaires de Ila
physiologie, du métabolisme,
de I’'alimentation, de la régéné-
ration de l’eau, de I’air. Ne pas
accepter le défi, c’est condam-
ner son avenir scientifique. On
ne reste pas dans le mouvement
de la science en se contentant de
lire les documents américains.

L’Espace, c’est encore la
promesse de résultats prati-
ques : la prévision du temps
par ‘les satellites météorologi-
ques, par exemple. Sur le seul
plan de l’agriculture, ce sera
le bouleversement d’une fata-
lité économique. Des satellites
du type Transit permettront 2
la navigation maritime et aé-
rienne de faire le point avec
une précision de 50 métres.
Un réseau de satellites syn-
chronisés entre eux constitue
pour la Terre une base de
temps d’une exactitude de
I’ordre de la micro-seconde.
Conséquences énormes, aussi,
sur les télécommunications.
Déja la TV saute les océans.
Demain, la liaison 2 trés haute
fréquence et & trés grande
capacité d’information se fera
entre tous les points de la
Terre. Les pays qui n’auront
pas pris leurs dispositions 2
temps abandonneront aux au-
tres des avantages économi-
ques et politiques formidables.

I’Espace, c’est aussi 1’école
technique de I’avenir, la pierre
de touche du progrés industriel
et de la richesse future des
pays. Demain, il v aura deux
classes de nations : celles qui
sortent de l’atmosphére, et
celles, les sous-développées,
qui ne peuvent pas. De tous les
stimulants (’automobile, 1’a-
vion, I’atome) de la-révolution
industrielle engagée depuis
plus d’un siécle, I’Espace est
celui qui galvanise le plus bru-
talement Pappareil de produc-

tion moderne. Toutes les tech-
niques de pointe, dans tous les
domaines, se réclament de
Ieffort spatial : la métallurgie
nouvelle, les procédés révolu-
tionnaires d’usinage et de sou-
dage des fusées, les enveloppes
d’acier aux caractéristiques
prodigieuses, les matériaux
inédits, le développement de
nouvelles sources d’énergie qui
pourront étre utilisées sur
terre; le miracle des commu-
nications entre notre globe et
les profondeurs cosmiques, la
micro-miniaturisation gui nous
conduit & I’électronique molé-
culaire, avec ses IO 000 00O
d’éléments au dm?®. Les Améri-
cains ont calculé que le travail
spatial de 5 ooo labos et socié-
tés a fait naitre 3 200 produits
nouveaux. L’Amérique a 'im-
pression gu’avec I’Espace une
révolution technologique irré-
versible est en marche. L’in-
dustrie spatiale, aujourd’hui la
deuxiéme du pays en impor-
tance, a déja bouleversé Ia
carte économique des U.S.A.
Cependant, 1’Espace est
grand. L’argent et les efforts
scientifiques s’y engouffrent
sans en toucher le fond. Pour
un petit pays comme le nétre,
avec son immense retard, il
n’est pas question de lancer
tout le potentiel savant dans
cette entreprise sans frontiére;
pas question de concurrencer
les Américains et les Russes
sur tous les plans, de les suivre
dans tous les domaines de re-
cherches gu’ils meénent; pas
question surtout de «faire la
course ». Déja Peffort spatial
américain est arrivé a un gou-
lot d’étranglement: il épuise
la main-d’ceuvre intellectuelle
disponible. Pour la France,
toute sa population de cher-
cheurs n’y suffirait pas et son
développementscientifiques’en
trouverait complétement dés-
équilibré. Il faut bien mesurer
nos efforts, bien choisir nos
programmes, et surtout bicn
jouer la carte de la coopération

internationale.
Etienne DUGUE



Ce simple geste
:f..peut

Postez le bon cl-dessous, avec
simplement vos nom et adresse... ce geste si
simple, si rapide et si peu colteux peut chan-
ger merveilleusement votre vie. Il I'a déja fait
jpour des milliers d'autres qui, comme vous,
cherchaient leur voie... Alors ?

ALORS FAITES-LE! ET TOUT DE SUITE

Plus vite vous le ferez, plus vite vous recevrez,
discretement sous pli fermé, notre captivante
documentation. Sa lecture tonifiante éclairera
votre avenir d'un jour nouveau, et stimulera
votre volonté de réussite par ses idées-choc, par
ses témoignages convaincants et son pré-
cieux ‘'‘guide des carrieres". Vous irez de
révélations en révélations.

LA CHANCE DE VOTRE VIE

Premiere révélation : celle des métiers passion-
nants et largement ouverts & tous et a toutes, : . . .

sans dipléomes. sans concours, sans capitaux et qui, cependant, vous permettront des gains nettement
supérieurs a la moyenne, parfois méme supérieurs a des traitements de hauts fonctionnaires | Cette chance
de votre vie, seule peut vous I'offrir une de ces

CARRIERES ACTIVES DU COMMERCE

Représentant V.R.P. « Inspecteur des Ventes - Directeur commercial « Négociateur, Négociatrice « Chef de
Stand « Démonstrateur « Gérant, Gérante de Commerce - Agent techniqgue commercial + Mandataire « Courtier,
Concessionnaire » Chef des Ventes, des Achats, du Service " aprés-vente’' « Commercant « Succursaliste
Vendeur, Vendeuse dans un magasin « elc.

PARTEZ GAGNANT ! Mais voici la révéla-
tion la plus décisive! Pour vous faire accéder rapi-
dement a ces situations enviées, I'ECOLE POLY-
TECHNIQUE de VENTE met a votre service cet
atout-maitre : sa méthode révolutionnaire
de ‘' Formation technique accélérée par cours
personnalisés "'. Grace a elle, vous allez acquérir
par correspondance la formation professionnelle
indispensable, et ceci dans des conditions de tra-
vail idéales : chez vous, a vos heures, a l'insu de

tous et sans interrompre vos occupations actuelles.
Cette méthode dynamique s'est imposée par. ses
milliers de succés prouvés comme la seule capable
d'assurer a tout individu, homme ou femme, sans
autre instruction que le Certificat et sans autre
capital que sa volonté d'arriver, une réussite pro-
fessionnelle rapide, une vie exaltante et large et une
promotion sociale inespérée.

Quant a ceux déja dans le métier, il tripleront
trés vite leur rendement.

De plus, seule I'ECOLE POLYTECHNIQUE DE VENTE peut vous faire bénéficier d'avantages inappréciables tels que :

PLACE ASSUREE GARANTIE TOTALE

car o'est @ I'E.P.Y. que s'adressent les) de toule maniére wous ne risquez

grandes Entreprises pour le recrule-] rien nmsqus vous hénéficiez ge la
ment de leurs cadres commergiaux, * garantie ln(aia ERY."

STAGES
REMUNERES
en cours d'études.

PAIEMENT DES COURS SOUTIEN CONSEIL
par petites mensua-|[pendant vos débuts
lités sans formalités.|dans le métier,

LA MINUTE DE VERITE

La minute est venue ol vous
allez savoir si vous possédez

N° 764 pour une documentation
~+GUIDE DES SITUATIONS DU COMMERCE"

GRATUITE et sans engagement

. Bﬂ“
ou non la premiére des qualités

L ]
a
-
-
=
L]
n
H
indispensables & la Réussite : 8 m
I'esprit de décision. Stylo ! =
Ciseaux! Enveloppe ! Remplis- &
sez, découpez et postez vite ]
le BON ci-contre & I'E.P.V., =
60, rue de Provence, Paris (9), §
-

Bravo ! Vous vous en féliciterez.

PENSEL AUX AUTRES

N
a

rue

Profession (facultatif)

Dépt

Ecole Polytechnique de Vente - 60, rve de Provence, Paris 9

Si cette offre ne vous intéresse pas personnellement, ne la laissez pas
perdre. Elle intéresse slrement guelqu'un autour de vous. Postez-donc
* ce bon en son nom. Vous lui rendrez service a peu de frais.
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es Russes auraient récemment établi que
la télépathie s’explique par [existence

d’une forme de radiation cérébrale
électro-magnétique émise dans les bandes
centimétrique, millimétrique et  micro-
nique,

Par ailleurs, la Société de I’Université de
Cambridge pour les recherches de Parapsy-
chologie et le Département de Physiologie de
I’Université de Léningrad ont récemment or-
ganisé une expérience de télépathie entre Lon-
dres et Moscou.

Sous leur apparente sécheresse, ces deux
informations sont d’une grande richesse et
d’une vaste portée. En effet, tenue en sus-
picion depuis toujours, la télépathie n’avait
jamais été vraiment admise par la science. Et
les rares travaux de francs-tireurs sur le phé-
noméne de la transmission de pensée n’avaient
jamais abouti a des conclusions fermes. Pour
la premiére fois, des résultats semblent acquis
et des Universités d’Etat ne craignent pas
de montrer leur intérét pour ce domaine 2
mi-chemin de la physiologie et de I’électro-
nique que I’on appelle « perception extra-sen-

s'effectue sur les longueurs d'ondes citées
plus haut. Selon eux, un «message » télépa-
thique est transmis sur une longueur d’onde
variant — mystérieusement — entre le centi-
metre et le micron.

L’intérét des Russes n’est évidemment pas
d’apporter de ’eau au moulin des amateurs de
sciences occultes. Trois laboratoires d’Etat (et
d’Etat soviétique) ne travailleraient pas non
plus sur un probléme qui doit, la-bas comme
ailleurs, exciter la verve ironique ou méme la
hargne des savants attachés aux «sciences
séricuses 1, si leurs travaux n’étaient promis a
une issue heureuse, susceptible de servir des
fins nationales ou internationales.

Bref, on peut se demander si les Russes ne
voient pas dans la télépathie une arme future
de la guerre psychologique. Et §’ils n’imaginent
pas que, dans un avenir prochain, des « pen-
seurs propagandistes » doublés d’amplifica-
teurs et de relais ne diffusent leurs pensées a
I’'intention du monde extérieur, pour la plus
grande gloire de I'U.R.S.8. C’est du moins
la thése d’« Electronics ».

Thése amusante, quoiqu’'un peu « fofolle »,

S’agit-ild'un pre-
mier résultat ex-
périmental ? Ces
mystérieuses
granulations, en-
registrées sur
plague photogra-
phique par des
Anglais, semblent
étre la trace de
radiations émises
I par un cerveau

en état de com-
munication télé-
pathique. Les su-

GUERRE
AUTOUR DE

. jets étaient

sorielle » ou encore, parfois, « parapsychologie ».
Mais voici le détail.

C’est une revue technique ameéricaine, « Elec-
tronics », généralement peu encline a la spé-
culation, qui a pris dans son numéro du 29
mai dernier la responsabilité d’annoncer a la
fois les résultats soviétiques et les recherches
américaines. Les Russes, assure M. Nilo
Lindgren, rédacteur en chef adjoint de cette
revue, ménent des recherches suivies, depuis
plusieurs années, dans leurs laboratoires de
Moscou, de Léningrad et d’Omsk. Ces tra-
vaux ne sont pas publiés dans le détail, mais
des allusions diverses des publications scien-
tifiques russes indiquent que les Russes con-
sidérent que la perception extra-sensorielle
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état d’hypnose.

car chacun sait que le cours de nos pensées
n’est pas contrdlable a la facon d’une machine.
Les psychologues ont démontré qu’il est cons-
tamment troublé par notre vie sensorielle, et,
depuis Condillac, il n’y a rien de nouveau 3
cet égard a I’Est, ni a I’Ouest. Et on ne peut
vraiment s’arréter longtemps a ’hypothése de
ces émetteurs humains, du moins pour le mo-
ment : si ces malheureux se mettaient tout d’un
coup 4 penser a la note du gaz?...

Afin de ne pas étre en reste, sans doute, les
Américains aussi poursuivent des expériences
de télépathie. Ce sont des laboratoires de re-
cherche 4 Boston (U.S.A.) dépendant de
PAir Force, qui en ont pris la responsabilité.
Surveillés par un électronicien, un physicien,



un mathématicien et un psychologue, 37 sujets
non payés ont effectué en séries 1’exercice es-
sentiel des expériences de télépathie : essayer de
deviner les chiffres choisis 4 leur insu par une
machine spéciale. A cette intention, une ma-
chine perfectionnée, véritablement capable de
choisir des nombres au hasard, a été fabriquée.

Les expériences, au nombre total de 55 coo,
étaient de trois genres; clairvoyance : le sujet
essaie de deviner les nombres choisis par la
machine; précognition: le sujet essaie de de-
viner les nombres que la machine va choisir;
et transmission de pensée : le sujet essaie de
deviner le chiffre choisi par la machine, mais
préalablement enregistré par un autre cerveau,

Les résultats d’analyse obtenus par 1’Air
Force semblent différer de ceux auxquels
étaient parvenus des chercheurs privés depuis
de nombreuses années, tels que le céleébre
Rhine. La proportion de réussites, c’est-a-dire
de fois ou un cerveau humain avait regu avec
exactitude le message transmis par un autre
cerveau humain ou par une machine, n’y est
pas réellement différente de celle que permet
d’espérer le simple hasard. Alors que Rhine,

mystére de la télépathie, s’il en existait un toute-
fois. Et si elles n’ont soufflé mot de leurs tra-
vaux, c’est qu’ils n’étaient pas plus concluants.

Pourquoi I’émotion alors? Parce que c’est
I’Air Force américaine qui prend cette fois
le risque de se ridiculiser.

Londres—Moscou par PES

Trois chercheurs britanniques et une poignée
de rivaux soviétigues ont, eux aussi, pris des
risques sérieux en organisant, il y a quelques
semaines, une expérience de télépathie entre
Londres et Moscou.

Sous le contrdle du professeur D. J. West,
de I'Institut de Criminologie de I’Université

de Cambridge, et de MM. George Medhurst,

de la Société britannique pour les Recherches
Psychiques, et Anthony Cornell, chargé de
cours a I’Université de Cambridge et membre
de la Société de Recherches de Parapsychologie
de cette Université, ainsi que du professeur
L. Vassiliev, directeur du Département de
Physiologie de I’Université de Léningrad, des
sujets anglais et russes en état d’hypnose ont

Nos castors n‘ont
pas l'air d’accord.

l Mais  qu'est-ce
qui les embarras- ;
se tellement? Le
caractére inquié-
tant de cette in-

| trusion dans I'ir-

rationnel ? Ou
bien|'atmosphere
de secret militaire
qui entoure ces

recherches, a
I'Est comme a
i I'Ouest, et rend
si difficile de ju-

Soal, Bateman et d’autres expérimentateurs
avaient obtenu une proportion de réussites
apparemment supérieure a celle du hasard.
Peut-étre I’Air Force a-t-elle choisi des sujets
rétifs (des jeunes filles du Endicott Junior
College)... Mais il faut préciser que Soal lui-
méme, I'un des plus ardents défenseurs de la
méthode statistique, avait formellement re-
connu que celle-ci ne peut avoir qu’une valeur
empirique et non logique. L’echec des recher-
ches de ’Air Force, réalisées pourtant avec un
sélecteur de nombres perfectionné, confirme
sa réserve.

11 paraitrait que des firmes industrielles telles
que General Electric, Westinghouse, Eastman
Kodak, etc., ont, elles aussi, cherché & percer le

ger sur piéces?

tenté de se communiquer des messages par-
dessus la Mer du Nord.

Pourquoi ces sujets avaient-ils été mis en
état d’hypnose? Parce qu’il semblerait que
les facultés télépathiques humaines y soient
plus aigués. Seul résultat intéressant: des
plaques photographiques disposées prés des
tétes des sujets ont été impressionnées. Par
guoi? On n’en sait rien : le tirage n’a révélé
gu'une granulation anormale et apparemment
inexplicable. Mais enfin, nous sommes loin
des premiéres expériences de Hertz et de Mar-
coni, et la Société de Télécommunications
Parapsychologiques n’est pas pour demain.
Les expériences anglo-soviétiques seront re-
prises a I'automne.
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Cela est surtout prometteur, évidemment,
mais il y a mieux.

Le caractére électronique du fonctionne-
ment cérébral est connu depuis 1929, date des
premiers électroencéphalogrammes. Ce n’est
que depuis quelques mois qu’on I’étudie 2
d’autres fins que d’analyser les maladies de
I’écorce cérébrale.

Ce sont des Frangais, le professeur Sadron,
I'ingénieur Polonsky et M. Douzon, qui an-
nongaient, il y a un peu plus d’un an, a I’Aca-
démie des Sciences de Paris, les premiéres
données précises sur le caractére électronique
du fonctionnement des cellules humaines en
général, et cérébrales en particulier. En effet,
selon leur découverte, I’acide désoxy-ribo-
nucléique (ADN), qui constitue dans chaque
cellule vivante le facteur-clef de I’hérédité,
se comporterait de la méme facon que cer-
tains cristaux employés en électronique. Et
selon Polonsky « toute cellule vivante fonction-
ne comme une usine automatique électro-
magnétique obéissant aux lois des rayonne-
ments ».

Annongant leurs travaux a la méme Acadé-
mie, le professeur Francis Perrin avait rappelé
que I’« on peut apercevoir dés maintenant que
la découverte des propriétés électroniques
citées nous fait sortir des chemins battus de
la physico-chimie classique pour pénétrer dans
une explication tout & fait différente des phé-
nomeénes de la vie»,

Nous nous en voudrions d’utiliser une décla-
ration déji hardie 34 une défense de la télé-
pathie. Mais il est particuliérement intéres-
sant de rapprocher ces travaux de ceux qu’a
publiés il y a quelques mois I’Université du
Texas.

Emetteur: un cerveau de poulet

En bref, on a enregistré des signaux élec-
troniques émis par des cellules de cerveau
d’embryon de poulet conservées dans un tube.

. En détail : le Dr Alastair W. B. Cunningham
et MM. Marshall Daugherty et Billy J.
Rylander essayaient depuis quelque temps
d’obtenir une preuve des « émissions électro-
niques cérébrales ». L’on était bien parvenu
4 exciter des nerfs périphériques et méme
des cerveaux entiers d’embryons de poulet,
mais §’il fallait vraiment considérer les cel-
lules vivantes comme des machines électro-
niques, il n'y avait pas de raison que certaines
d’entre celles-ci, isolées au hasard et main-
tenues en vie dans un milieu nourricier, ne
se comportent pas comme les machines sup-
posées. Ce qu’elles firent.

En bons disciples de Claude Bernard, nos
Américains commencérent par douter des
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résultats obtenus. Ils recommencérent donc
Pexpérience avec des cellules mortes, conve-
nablement décortiquées. « Nous nous rendimes
alors compte, déclare le Dr. Cunningham, que
nous avions levé un gros lievre ». Néanmoins,
ils perfectionnérent leur équipement pendant
six mois supplémentaires, afin de s’assurer
qu’ils enregistraient effectivement des signaux
électroniques émis par des cellules mortes et
pas autre chose. Ils isolérent les cellules expé-
rimentales de fagon & éliminer les interférences
électriques.

Mais les résultats restaient bons. Les fa-
meuses cellules émettaient des signaux consis-
tant en impulsions électriques négatives et
positives combinées, durant d'une demi-
seconde a4 une seconde et demie, d’environ
25 millioniémes de volt.

Quelle conclusion en tirer? C’est que, pour
la premiére fois, il n’est pas impossible d’ima-
giner — et c’est déja beaucoup — une interfé-
rence physique d’un cerveau i l’autre.

Il serait un peu trop simple d’imaginer a
partir de ces résultats que tout est prouvé
et qu’il ne reste plus qu’a construire des ré-
cepteurs suffisamment sensibles pour enre-
gistrer les pensées de son prochain, D’abord,
parce que le mécanisme des « émissions céré-
brales » est & peine deviné et qu’il reste encore
a le décrire avec clarté et précision. Ensuite,
parce que I’émission des signaux sur une
fréquence donnée ne correspond pas forcé-
ment 4 une transmission de pensée, et que
nous ne savons pas tout sur le phénoméne de
I’idéation. Enfin, parce que le phénoméne de
la perception est, lui aussi, remis en question
par le caractére électronique du fonctionne-
ment des cellules.

Et comment s’effectue la perception? C’est
un point sur lequel les meilleurs spécialistes
se montrent embarrassés. L’odorat, par exem-
ple et la perception des couleurs pour-
raient, dans une certaine mesure, s’expliquer
par la perception extra-sensorielle, ce qu’a
apparemment démontré I’Américain Land,
qui recompose le spectre des sept couleurs 2
I’aide de deux couleurs.

Tout ce que I’on peut donc souhaiter pour
le moment, c’est DP’extension des travaux
menés, bien timidement encore, sur ces im-
portantes questions et sans tenir compte des
préjugés peu scientifiques qui ridiculisent I’in-
térét pour la télépathie ou la «sourcellerie »,
pour ne citer que deux sciences maudites.

Quant aux dangers futurs, ils ne sont pas
menagants : ce n’est pas ’an prochain que notre
sommeil sera troublé par les émissions télé-
pathiques de I'U.R.S.S., des U.S.A. ou
d’ailleurs !

Gérald MESSADIE
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cellule couplée

au 1/500
automatisme
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viseur collimaté

Object. Neoplar
télémeétre couplé

En présentant le nouveau Fo-
casport, la Société FOCA de
Levallois pouvait se prévaloir
de lancer sur le marché euro-
péen ’appareil le plus perfec-
tionné pour son prix. (Voir
« Science et Vie » de juin). Ce
modéle n’est cependant que le
dernier-né d’une prestigieuse FOCASPORT |
famille dont les six enfants :
« Focasport » se ressemblent,
naturellement, comme des fré- b
res (1). Bien entendu, chacun i
posséde ce «petit quelgue
chose » que lautre n’a pas.
Mais comment donc les dis- FOCASPORT Il F
tinguer ? C’est beaucoup plus o

simple qu’il n’y parait en dépit
des sigles étranges qui les carac-
térisent: I, C, I1 C, I1 F, etc.
Cette gamme de modéles ré-
sulte tout simplement de la
multiplicité des combinaisons
réalisables avec les dispositifs
complémentaires — cellule,
télémétre, etc. — qu’on est en
droit d’exiger sur un appareil
moderne. On peut désirer une
cellule, mais vouloir se passer
de télémétre, ou vice-versa, ou
encore accepter les deux. Clest FOCASPORT Il C
dans cet esprit que le FOCA- I
SPORT,dans ses versions mul- 3
tiples, répond toujours aux
besoins de 'usager, & ses possi-
bilités budgétaires tout en
couvrant, jusqu’a l’automa-
tisme intégral, I’éventail des
perfectionnements techniques
apportés aux appareils photo-
graphiques.

FOCASPORT
k)

®
trois

viles
ses

T e

lisible

viseur

lisible
dans le
viseur

(1) Ce n’est pas une simple «figure
de rhétorique » : 70 %/, des piéces qui
les composent sont communes a tous
les appareil Focasport.




a Gaude-New York, via Telstar. Le
L 25 octobre 1962 s’établissait le premier
dialogue intercontinental entre deux cer-
veaux ¢électroniques. Un flux de données
numériques était transmis, et des résultats de
calculs échangés, entre deux ordinateurs
I.B.M. 1401, ’'un installé au Centre d’Etudes
et de Recherches d’I.B.M.-France de la
Gaude, l'autre aux laboratoires de la société
mere ‘a4 Endicott, New York. La télégraphie
insolite de cette conversation de robots érait
relayée par I'une des 560 voies téléphoniques
du satellite de communication américain.
Communiquant dans leur langage éclair,
les calculateurs ont échangé 250 000 caractéres
4 la vitesse de 15 000 caractéres 4 la minute.
Ce dialogue préparait une des grandes révo-
lutions de I’avenir: la télétransmission des
résultats élaborés par les puissantes machines
4 calculer; 'utilisation des liaisons par satellites
pour les communications entre ordinateurs
dans le monde entier. Un jour, les machines
se parleront directement 2 travers I'Espace et
s’enverront des millions de mots et de chiffres
a4 la minute. Déja s’annonce un systéme euro-
péen de téléordinateurs qui empruntera les
lignes téléphoniques.
Tout cela prend naissance dans un coin

inconnu des Alpes Maritimes, dans les cou- °

lisses de la Cote c_l’Azur. La Gaude, vous con-
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naissez ? Un bourg provengal 3 flanc de colline,
ramassé sur lui-méme comme une fortification.
L’image typique. A quatre licues de Nice et a
quelques années lumiére des problémes qui
préoccupent les techniciens d’I.B.M. Une
localité de 704 habitants possédant électricité,
télégraphe et bureau de poste, mais dont la
vocation comme centre d’'une révolution tech-
nologique apparait pour le moins singuliére.
Depuis un an, ce village charmant et sans des-
tin figure parmi les hauts-lieux de la recherche
électronique.

A quelques centaines de metres d’ici, au pied
du massif du Baou, dans un monde de rochers
que le crépuscule rend mauve, au milieu d’un
plateau caillouteux hérissé de broussailles —
le garrigue que les gens du coin appellent la
«sale » — une baguette de''magicien a maté-
rialisé une des plus extraordinaires construc-
tions qui ait jamdis surgi d’un désert. Abrité
derriére ses vitres scefléqs, Eest la ville-labo-
ratoire climatisée (le renouvellement de lair
se fait jusqu’a 32 fois le volume par heure)
de I'International Business Machines.

La maison du paradoxe. D’abord, pourquoi
le progrés est-il venu s’installer dans ce pays
ou le temps ne coule pas, comme cette vallée
du Var desséchée par le soleil? On découvre
peu 4 peu que ce paradoxe n’est qu’apparent,
comme d’ailleurs celui de cette architecture




ultra-moderne mariée 3 un paysage antique et
fruste. Ce paradoxe, la beauté le résout, car
elle confond I'ceuvre des Ages et des hommes.
11 a bien sa place ici, ce batimient qui déploie
en long ses ailes de 200 métres pour suivre les
lignes de force horizontales du paysage, sou-
lignées par le tracé des cultures en terrasse de
la région; et qui, monté sur pilotis pour ne pas
briser le profil naturel du terrain, flotte plus
qu’il ne repose sur sa mer de sable gris. Sans
doute ’architecte, ’Américain Breuer (un des
réalisateurs du palais de 'U.N.E.S.C.O: &
Paris) a-t-il entendu le message de la Méditer-
ranée toute proche. Dans cette batisse « indus-
trielle » du xx°¢ siécle, il y 2 comme un hommage
4 nos origines, le retour aux sources et la volonté
d’un nouvel élan. Tout cela, dira-t-on, c’est
de I’esthétisme ! Quel rapport avec 1’électro-
nique? Les grandes entreprises industrielles
n’ont pas ’habitude de s’attendrir sur la beauté
des sites ni de consulter ’esprit philosophique
d’un lieu avant de décider d’y construire une
usine ! Et pourtant, toutes ces considérations
ne sont pas tellement étrangeéres a la psycholo-
gie du progres : I.B.M. le sait, qui est une des
firmes les plus intelligentes du monde, qui a
une des plus claires visions de ’avenir et de
ses propres intéréts.

I.B.M. est donc venu s’installer dans cette
nature impossible. Ce puissant empire du cal-

Au Centre de Re-
cherches d'I.LB.M. a
la Gaude (Alpes-Ma-
ritimes), deux grands
problemes a |'étude :
la transmission a dis-
tance des informa-
tions numérigues, et
|'aménaaement d'un
terrain de pétangque.

cul électronique s’est plié aux lignes et aux
couleurs d’un paysage provencal. Il a construit.
en béton texturé et en pierre calcaire du pays,
par respect du lieu. Les piliers de son palais
sont biseautés pour offrir & la lumiére et a
I’ombre un moyen de jeu sans cesse changeant.
Toutes les teintes, comme celle des claustras
en terre cuite des locaux techniques, s’inspirent
de la palette du paysage environnant.

De partout, a intégieur, on a un « point de
vue » : cela s’étend de la Grande Bleue aux
neiges éternelles. Les laboratoires boivent 4
pleines fenétre la luminosité de ’atmosphére.
Dans quelle autre «zone industrielle» de
France aurait-on pu construire si « fonction-
nel » et réaliser le laboratoire idéal? Le choix,
paradoxal, de la Gaude, était juste.

Le 15 juillet 1960, on commengait 4 retour-
ner cette terre dure sur 23 ha. Un chef de
travaux m’a dit : « On se sentait un peu archéo-
logues ; bien str, c’est ’avenir qu’on excavait,
mais on avait ’'impression de remettre a jour
la civilisation méditerranéenne et de renouer
le fil interrompu de I’histoire. » En aolt 1962,
les laboratoires entraient en activité, avec 450
personnes. Trois cents ingénieurs et techni-
ciens avaient émigré de Paris avec leur famille..
Le Centre d’Etudes et de Recherches d’I.B.M.
a la Gaude devenait un des premiers exemples
de décentralisation réelle et compléte en France.

83



Le tropisme du soleil

Le ciel s’ouvre de nouveau
a |'Observatoire de Nice
(deuxiéme lunette d’Euro-
pe), presque désaffecté
depuis 30 ans. Il suivra
la marche des satellites.

Les journaux parisiens publiaient récem-
ment cette annonce: I[.B.M. France offre
des situations bien rémunérées dans des conditions
de travail exceptionnelles sur la Cére d’Azur...

La Céte d’Azur, nouveau Far West indus-
triel ? Dans les milieux économiques, on com-
mence & parler, 4 propos des entreprises fran-
caises, d'un mouvement réflexe d’héliotropisme :
cette vieille habitude des fleurs de se tourner
vers la chaleur et la lumidre. Sans doute, ce
n’est pas encore la ruée en masse vers le
soleil. Mais I'’exemple d’I.LB.M. est sympté-
matique. Des sociétés, traditionnellement du
Nord, commencent a regarder vers le Midi
avec envie. Plusieurs raisons a cela. D’abord,
un nouvel esprit des industriels. Avec auto-
mation, I’architecture fonctionnelle, I’esthé-
tique industrielle, I’hygiéne du travail, les
« relations humaines » dans Dentreprise, les
patrons d’aujourd’hui ne pensent plus que le
cadre naturel de la production soit celui des
agglomérations grises, empoissées, polluées, et
des ghettos industriels légués par le x1xe siécle.
Pragmatiques et psychologiques, ils constatent
qu'on travaille mieux 13 o1 on se sent bien.
Mais souvent la tradition joue & contresens :
les travailleurs ne se laissent pas déraciner de
leur enfer, alors que les patrons eux-mémes
auraient envie de s’aérer.

La vie dans les grandes villes et les zones
industrielles est devenue intolérable. Les vrais

loisirs y sont impossibles. Voyez ’obsession des
vacances. Travailler toute ’année dans un cadre
de vacances, le turbin dans la dolce vita, quelle
formule ! Certainement, ’industrie commence
a sentir la nostalgie des climats aimables et des
espaces souriants. D’ailleurs, les conditions sont
mures : & mesure que la technique progresse,
la production est de moins en moins prison-
niére de la géographie, elle s’affranchit de la
nécessité d’étre sur le lieu des matiéres pre-
miéres et des sources d’énergie. Souvent,
maintenant, elle cherche moins les endroits ol
la main-d’ceuvre est déja abondante, que les
endroits ol les hommes d’ailleurs auront envie
d’aller.

Mais le climat « psychologique » du Midi?
Tout le monde sait qu’au-dessous d’un certain
parallele on ne se sent plus le cceur au travail,
plus ’espritan progrés. L activité industrielle est
liée 4 la température. L’ambition est une vertu
meétéorologique. Les Méditerranéens, c’est con-
nu, sont fainéants et « orientaux », et le person-
nel importé des régions travailleuses vers le
Midi sombre bientdt dans les délices de Ca-
poue ! Mais la notion du travail productif
est en train de changer. La Gaude, par exemple,
est un centre de « penseurs ». C’est une ten-
dance qui se répand méme dans le secteur fa-
brication : de plus en plus, les machines tra-
vaillent, ’homme pense. L’influence classique
du climat est a revoir. A réviser, aussi, I’idée
que nous nous faisons de la « motivation » des
hommes. Contre la névrose industrielle et
Panxiété des grandes villes, c’est la « relaxa-
tion » du personnel qui devient rentable pour
une entreprise.

Aujourd’hui, la seule région de France qui
s’oppose victorieusement a l’attraction mor-
bide de Paris pour les provinciaux, est la
Provence-Cote d’Azur. Il y a plus de Parisiens
qui vont s’y installer que de Provengaux qui
viennent & Paris. Au vrai, ce sont surtout des
Parisiens en quéte d’oisiveté et d’une retraite.
Mais derriére eux un autre mouvement
s’amorce, encore i peine esquissé, qui, dans
dix ans, deviendra un fait important de notre
économie, une sorte de révolution industrielle
vue sous I'angle du climat,,qui reproduira le
processus qui est déja bien en train aux U.S.A.

L’« héliotropisme » a déja bouleversé la
carte économique de I’Amérique. Qu’on pense
a I’histoire fantastique de la Californie du Sud
de ces derniéres années. Un pdle d’attraction
extraordinaire, avec ses plages du Pacifique,
ses vallées luxuriantes, la fascination de son
désert, sa riviére du Colorado dont les nou-
veaux habitants aiment dire qu’elle rime avec
Eldorado. La main-d’euvre américaine —
beaucoup plus mobile que la nétre — y afflue
en masse. Cette migration se fait, bon an

54 Le cheval est faux: il est en bronze.

Ce qui est vrai, cest la nouvelle
Faculté de Sciences de Nice dans
les jardins baroques de Valrose.
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mal an, au rythme d'un demi million de rési-
dents nouveaux. On a parlé de miracle cali-
fornien, mais quel miracle y a-t-il dans le fait
que 500 000 Américains, lassés d’étre de corvée
de chauffage et de déblayer la neige devant
leur porte tout Phiver, viennent chercher la
bénédiction des ciels bleus et le réconfort des
palmiers? Par chance, Iindustrie obéit au
méme tropisme. Trente pour cent de tous les
contrats pour les fabrications spatiales, pas-
sent aujourd’hui par la Californie. Des usines
— qui ressemblent plus 4 des palais qu’a des
fabriques — naissent plus vite qu’on ne peut
les compter. Il y a 13 une floraison d’instituts
de recherches et d’« usines & penser ». Tout ce
qui est a la pointe de ’évolution technologique
et scientifique de ’Amérique s’élabore dans les
reflets scintillants du Pacifique. L’industrie,
plus «intellectuelle » et moins « musclée » que
jadis, recherche la proximité de ces centres
de la pensée. Nulle part ailleurs la distinction
ne s’est tellement effacée entre l'usine et le
laboratoire. Et c’est un spectacle typique de la
région de voir les savants en shorts développer
leurs formules en les tracant sur le sable fin
des plages.

L’expansion industrielle de la Californie est
explosive. L’argent et le soleil font décidément
bon ménage. En 20 ans, le revenu moyen
annuel s’est accru de 600 %,. Le revenu indi-
viduel est d’un quart supérieur 4 celui du reste
du pays. Traditionnellement la grande maison
de retraite des U.S.A., la Californie regoit
maintenant l'invasion des classes les plus ac-
tives. Les jeunes viennent prendre leur place
au soleil; 4 I’4ge ou on peut encore le mieux
en profiter. On ne vient plus seulement en
Californie pour y mourir, mais pour y revivre,
Dans certaines cités résidentielles, I’4ge moyen
de la population est de 34 ans.

Méme phénomeéne en Floride, avec son ap-
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port de 3 000 nouveaux résidents par semaine.
En 1950, la Floride tenait le 20° rang parmi
les Ertats par sa population : elle est main-
tenant 4 la 12° place. Derriére le tourisme,
c’est le monstrueux boom industriel. L’an
dernier, il a fallu rééditer i trois reprises
PPannuaire des entreprises, teilement Iafflux
des nouvelles industries était rapide (r ocoo
en un an). Quand une compagnie dans le Nord
n’arrive pas 4 trouver du personnel, elle n’a
qu’a annoncer qu’elle va s’installer en Floride,
et la main-d’ceuvre accourt.

Une nouvelle civilisation moderne est en
train de naitre au soleil, et elle attire les grandes
forces culturelles du Nord. L’art et la musique
deviennent héliotropes. C’est un fait incon-
testable aux U.S.A. De tout cela, les signes
précurseurs apparaissent déja sur notre Cote
d’Azur francaise. La aussi, la seule matiére
premiére qui puisse tenter les industries (les
industries légeres du monde moderne, comme
I’électronique) est le climat. ;

Bien entendu, I.B.M.-France (chiffre d’af-
faires, en 1962, de 863 287 100,49 F, et 1 %
de toute I’exportation francaise) ne s’est pas
simplement laissé hypnotiser par les délices
.azuréens de la Céte. On était obligé de décen-
traliser les laboratoires d’études, trop a I’étroit
a Paris avec leurs 400 personnes. 1.’expansion
sur place ou en banlieue était bloquée par les
directives officielles tendant & décongestionner
la capitale. On se trouvait ainsi «interdit de
séjour » dans un rayon de 100 km. La fausse
solution : se replier juste au deli. C’aurait été
pire que Dexil, I'enterrement. Mieux valait
s’éloigner franchement vers de nouveaux ho-
rizons.

Le cas du Centre n’était d’ailleurs pas celui
d’une usine ordinaire. Son activité ne dépen-
dait pas du service commercial, qui lui ne
peut fonctionner efficacement qu’a Paris. Pas




Paul Ricard, roi du pastis, suit les travaux _g
dans son ile, les Embiez, prés de Bendor. §

de problemes d’approvisionnements : 4 part
I’équipement de labo, le reste était dans la
téte des chercheurs. Mais ou les transporter?
Il fallait un appit de taille pour entrainer ces
ingénieurs loin de Paris. La province, brrr !
Pour ces jeunes techniciens, tous «mordus »
de leur spécialité, c’était se couper de P’infor-
mation scientifique et du milieu savant, re-
noncer aux échanges fertiles. Clétait égale-
ment, sur le plan professionnel, perdre une
valeur marchande, car un ingénieur peut
jouer a Paris sur la concurrence entre quelques
grands bureaux d’études d’électronique. Il
perd cet atout loin de Paris. Pour compenser
ces inconvénients, il fallait trouver un endroit
exceptionnellement attrayant a mettre dans
la balance.

I1.B.M. fit une étude sérieuse de toutes les
possibilités. Grenoble? Une ville de science
et de culture, avec la montagne en plus. Mais
la concentration dans cette région n’incitait pas
a y aller. Finalement, le réve inavouable de
tout directeur d’entreprise s’exprima: la
Cote d’Azur ! Méme devant cet argument
magique, 30 % du personnel du Centre a
refusé de se laisser arracher a Paris. Mais
pour les 70 autres pour cent, leur existence de
chercheur retrouvait des couleurs et leurs
journées de travail étaient bordées d’or et
d’azur. Entre autres innovations vitales :
ces penseurs en chambre découvraient le
grand air et constituaient, chose impensable a
Paris, des sections sportives. Au surplus,
I.B.M. est une maison ou l'on travaille sans
gaspillage de gestes, tres & l’américaine, trés
«a la relaxe ». Semaine de cing jours, journée
continue avec une petite coupure a la cafe-
teria. Le soir, on boucle tét. Tout a fait ce
que demande le climat de cette Californie
meéditerranéenne.

On ne serait d’ailleurs pas venu ici sans la

promesse qu’une Faculté des Sciences allait
naitre 4 Nice. Aujourd’hui elle est en chantier
dans le parc Valrose; pour cela, il a fallu ex-
proprier les rois internationaux de I’étain d’une
propriété exotique et baroque sortie, au tour-
nant du siécle, d’une fantaisie gothigue qu’avait
révée un comte russe. Le nouvel ensemble
est congu dans Pesprit d’'un campus d’univer-
sité américaine... Encore un rappel de la Cali-
fornie. La nouvelle Faculté de Nice dépend
toujours de I’Académie d’Aix, au grand dépit
des Nigois, qui jugent gu’il est grand temps
de faire de Nice une ville universitaire. On
fait remarquer, par exemple, que Nice a pré-
senté cette année beaucoup plus de candidats
4 Normale Supérieure que la plupart des
villes universitaires de France. Mais les tra-
vaux du parc Valrose témoignent quand méme
d’une « décentralisation culturelle » en faveur
de la Cote d’Azur, signe annonciateur de ce
développement régional dont la renaissance
culturelle, sociale, économique sont des aspects
indissociables. « Le soleil attire aujourd’hui le
progrés, m’a dit un responsable nicois, et
surtout, il Pattire sous toutes ses formes. »
L’héliotropisme est un mécanisme de synthése.

Parmi les facteurs qui ont décidé I.B.M.
en faveur de la Gaude, il y a les multiples liai-
sons quotidiennes avec Paris par I’aéroport
de Nice, de classe internationale, le deuxiéme
en France par son trafic, et dont le coeffi-
cient d’utilisation est un des plus réguliers du
monde. A vrai dire, pour les Marseillais,
c’est Marignane qui est le deuxiéme aéroport
frangais. Mais le fait intéressant, c’est qu’apres
Paris, ce soit notre cote Est de la Méditerrance
qui enregistre le plus grand trafic aérien en
France. C’est un de ces faits dont ’avenir
tiendra compte quand il distribuera ses fa-
veurs aux régions. Entre Nice et Marseille,
c’est la course, 4 qui aura ’aérodrome champion.

61



Le tropisme du soleil

En nombre de passagers, le premier enregistre
un taux de croissance supérieur au second.
En revanche, Marseille offre de plus grandes
possibilités d’expansion, alors qu’a Nice la
proximité immédiate de la mer, risque d’em-
pecher Pallongement des pistes au dela de
2 700 m. On a gagné fiévreusement sur I’eau.
On a coulé 350 000 t de matériaux pour cons-
truire une digue et former un bassin, qu’on
a comblé pour donner de la terre ferme aux
avions. On sait aussi que le vacarme des jets
a déclenché la colére de 20000 citoyens exaspé-
rés, riverains de I’aérodrome, et que les phar-
maciens du quartier vendent sept fois plus de
tranquillisants qu’aux jours de ’aviation 2
hélice.

Car ce paradis perdu et retrouvé de la Médi-
terranée risque bien d’étre giché une fois
pour toutes si le progrés ne se plie pas aux
bonnes maniéres. Il ne faut pas que la civili-
sation industrielle fasse ici comme chez elle.
Les responsables de la Céte savent qu’ils ne
vendent pas uniquement du soleil, mais un
cadre de vie. Ils s’agit de le sauvegarder en
le mettant 4 P’abri des entreprises enlaidis-
santes. I.B.M., par son architecture, a importé
du beau comme on apporte de I’eau 4 la mer.
Et pas de hauts fourneaux, pas de pollution
atmosphérique, pas de tintamarre de chaudron-
nerie. Les électrons ne salissent pas, ne s’en-
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tendent pas. Le mot de passe, pour les pro-
moteurs du développement régional, c’est

I’« industrie propre » :
proprerté.

Ainsi, dans la plaine d’Antibes, des batiments
de lumiére agrémentés de jardins a la fran-
caise (& l'intérieur comme & P’extérieur), sont
sortis sans efforts de ce paysage vierge : c’est
I'usine d’amortisseurs Koni. Ici aussi, 'image
traditionnellement associée a ’usine est trans-
figurée. Et sur les hauteurs de Villeneuve-
Loubet, la Texas Instruments Company érige
un ensemble de 7,5 millions de F ou l’on
fabriquera (le ferait-on en gants blancs que
cela ne surprendrait pas) des transistors. Verre,
aluminium, marbre naturel : les architectes sont
les grands batisseurs des universités modéles
en Ameérique. Nous le disions, tout ici an-
nonce la nouvelle Californie. La mer est au
sud, les Alpes au nord, tous deux visibles; et
du haut de sa colline, la Texas de Villeneuve-
Loubet contemplera le chiteau du marquis
de Panisse-Passis, qui aura attendu 11 siécles
cette insolite rencontre. Le terrain de I'usine
est traversé d’une vieille route romaine, avec
ses traces de chariots antiques, qui sera conser-
vée avec les cyprés qui la bordent. Dans ce
passé hospitalier, le xx¢ siécle introduira des
horaires américains, des habitudes industrielles
américaines, et qui nous raménent en quel-

la prospérité dans la



que sorte au savoir-vivre que le bassin médi-
terranéen jadis enseigna i I’humanité.
L’industrie sur la Cote d’Azur, c’est un peu,
si on veut, un tourisme a demeure, a vie.
Mais le tourisme des touristes, le vrai, I’hélio-
tropisme vacancier, voild un autre probléme.
Avec un chiffre d’affaires de 150 millions de F
dans le Var et 500 millions dans les Alpes-
Maritimes, il constitue la premiére industrie de
ces deux départements. Et tout annonce une
expansion prodigieuse du tourisme. On s’at-
tend 4 une augmentation énorme de la de-
mande, qui se chiffrerait, pour les trois années
prochaines, 4 plus de 30 %, pour le nombre
de vacanciers frangais et 35 9% pour celui des
touristes étrangers; I0-I15 % pour la durée
moyenne des séjours; a plus de 50 9%, pour
Pargent dépensé par les hotes de passage.
Mais devant ces perspectives de victoire,
I’« intendance ne suit pas ». Il y a une crise du
tourisme sur la Cote d’Azur, qui n’est pas due a
la désaffection des touristes, au contraire : elle
est due a I’équipement touristique de plus en
plus défectueux face a la demande et aux bou-
leversements des habitudes touristiques.
Seuls, ces derniéres années, ont proliféré les
terrains de camping, les villages de toile et les
parcs de caravanes, et tout cela pose des ‘pro-
blémes de densité humaine qui font frémir les
autorités locales. Il v a des endroits qui mul-

Les vannes restent au

soleil de Marseille.
Les quelgues surveil-
lants humains de ce
peloton discipliné
surveillent, dans le
batiment du fond, le
tableau de comman-
de de cette installa-
tion automatique: le
départ du pipeline
sud-européen, d'ou
le pétrole s'en va
jusgu‘a Karlsruhe.

tiplient leur population par dix D¢te, leurs
revenus d’autant mais leurs ennuis aussi. On
ne sait plus comment résoudre les problémes
d’hopital, de P.T.T., de Gendarmerie, d’ap-
provisionnement. Tandis que sur la frange
littorale, la clientéle moyenne, a la recherche
d’un hétel confortable, ne trouve plus rien. De
plus en plus, le bord de mer est occupé par des
propriétés privées. Alors qu’en période de
pointe, le littoral varois accueille une popu-
lation supérieure a celle du département,
soit 500 00O personnes, et qu’on estime que
ce chiffre aura doublé en 1970, et alors que les
Alpes-Maritimes en regoivent plus de 600 000,
il n’y a que 40 0oo chambres disponibles, et il
en est disparu 8 ooo de 1930 a 1957, dont
1 500 depuis la fin de la guerre.

La clientéle de grand standing n’y trouve
plus son compte non plus, et Papport des
devises en tarit. Les hotels de luxe qui faisaient
la gloire de la Céte il y a 30 ans, quand on ne
les a pas tout simplement convertis en ap-
partements, se sont passablement défraichis
et démodernisés par rapport aux palaces des
stations d’autres pays. La Cote d’Azur com-
mence & suivre les traces de la Floride indus-
trielle, mais aucun nouveau Miami n’est venu
prendre la reléve du Nice ou du Cannes de la
belle époque.

La structure du tourisme a changé. Aux
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anciens maxima d’hiver, aux Anglais qui
restaient trois ou quatre mois hors saison, a
succédé la vague monstrueuse du mois d’aofit.
Et puis, les gens passent mais séjournent moins.
Une raison : la concurrence de I’Espagne et de
I’Italie et, plus lointaine, de la Gréce et de la
Yougoslavie. La France n’est plus la reine du
tourisme européen des années 20 & 29. En
5 ans, 63 hotels seulement (I coo chambres)
ont été créés sur toute la Codte d’Azur, contre
300 dans la seule station italienne de Rimini.
En 1962, Palma en a construit 85 et Ma-
jorques 400.

Et voild que menace une autre concurrence,
celle du littoral Languedoc-Roussillon, ou
IEtat entend encourager la naissance d’une
nouvelle Céte d’Azur et la création de super-
stations touristiques.

La Cote d’Azur est en train de se secouer. On
réve, avec ’étalement des vacances, de mieux
répartir le tourisme dans le temps, mais aussi
dans I’espace, car il reste tout l’arriére-pays
de Haute-Provence qui pourrait étre trans-
formé, I’été, en vaste parc  santé pour les cita-
dins intoxiqués.

La crise est particuliérement grave dans la
région de Toulon, dont les économistes com-
mencent a4 se demander de quoi elle vit. On
va créer ici, au' Maurillon, une plage de sable
artificielle de 1 500 m de long, avec une zone
résidentielle et hoételiére de grand standing.

Mais il fallait un homme providentiel 4 cette
cOte. Les dieux désignérent le seul candidat
possible : Paul Ricard, roi du pastis, promoteur
inlassable qui réalise 4 coups de milliards ses
réves pharaoniques de bétisseur. Il est venu
au village du Castellet y parachever ’ceuvre
divine : ce n’est pas nous qui le disons, mais
un opuscule de la Société Ricard, ou il est
€crit que Dieu créa ici la mer, le ciel, les vignes,
qu’on appelle d’ailleurs pour cela les vignes du
Seigneur, et le soleil pour faire miirir les raisins,
mais qu’ll partit en oubliant de faire un aéro-
drome. Pour réparer indirectement cet oubli,
et d’autres sans doute, il créa Paul Ricard, le-
quel, calculant avec justesse que la France est
le pays au monde, aprés les Etats-Unis et le
Canada, qui posséde le plus d’avions de
tourisme (Ricard lui-méme en a plusieurs,
avec leurs pilotes), et que le Var, deuxiéme
département touristique de France, est dénué
sur toute sa partie ouest d’aéroports civils,
a acheté un terrain dégagé prés du Castellet et
y a fait un aéroport pour avions de week-ends.
Inaugurée ’année derniére, la piste recevait
800 appareils dés les trois premiers mois.
Des aéroclubs entiers, des escadrilles d’une
vingtaine ou d’une quarantaine d’avions,
viennent maintenant en raids de week-end sur
la cote, cette cote ou Paul Ricard veut lancer
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les Baies du Soleil (un nom de son invention),
raviver toutes ces stations mourantes qui
gravitent autour de Toulon, rallumer leur
splendeur et leur renom.

Paul Ricard, a lui tout seul (avec I’aide; bien
entendu, de tous les buveurs de Ricard) est
une sorte de Ministére privé de la Reconstruc-
tion, et il constitue un peu son propre
Office National du Tourisme. Sans conteste,
il a des vues beaucoup plus dynamiques sur les
questions du développement touristique que
les services officiels, et il est beaucoup plus
prompt & passer aux réalisations. Tout le monde
connait I’ile de Bendor, livrée au public mais qui
est sa propriété privée et ou tout porte son sceau.

Il s’attaque maintenant & un autre probléme :
le tourisme nautique, ou I’infrastructure n’est
plus du tout 4 la mesure des événements.
Ports et abris sont saturés, alors que la cadence
de construction d’embarcations de plaisance est
de Pordre de 20000 par mois. Ricard, selon
sa maniére directe et sans ambages, a acheté
une autre ile, & quelques encablures du port
du Brusc : les Embiers, dont il a, d’autorité,
changé 1'orthographe en les Embiez. La, il a
ouvert un gigantesque chantier dans d’anciens
marais salants, travaux dont la premiére
tranche lui cotite un milliard d’anciens francs.
De tout cela doit sortir un port de plaisance
capable d’abriter une flotille de 500 yachts.
Aucun autre port de la Méditerranée n’offrira
autant de postes a quai dans d’aussi bonnes
conditions de sécurité. C’est une nouveauté
qui va certainement bouleverser 1’économie
touristique de cette cote inhospitaliére pour
les bateaux. Tout autour, Ricard ’Urbaniste
va dresser un ensemble hotelier de grand luxe.
Attaquant le probléme économique de la ré-
gion par les airs et par les mers, par un aéro-
drome et par un port, ce curieux architecte
de P’action nous rappelle encore la Floride, ou
des initiatives privées sur grande échelle, des
réves de magnats, ont créé la civilisation
moderne du Soleil.

Ainsi se dessine le nouveau destin de la Cote
d’Azur. Mais la ligne du destin se prolonge
encore vers Marseille. La aussi, il se passe
quelque chose. Longtemps la région pho-
céenne est restée tournée vers les horizons
maritimes, a 1’écart des grandes transforma-
tions économiques du pays et se contentant
d’une expansion purement interne et par con-
séquent précaire. Mais voild que le sang de
Marseille et le sang de la France commencent
a circuler dans les mémes veines. Le pipeline
sud-européen met Marseille aux portes de
Karlsruhe et la liaison future Rhéne-Rhin
réalisera la grande anastomose, Le jour n’est
pas loin quand le Soleil du Midi brillera pour
tout le monde. Georges DUPONT
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Pour avon- sur le coffre de votre Peugept* ke
404 1e mot & injection » en lettres chro-
. mées, il vous . en cotitera 1300+ F.1"8i
vous voulez-passer de Ia Mercedes 220 S ™

a la M?@des 220 SE, cela”vous're-

viendra 3 3800 F. E pour ‘((Enispntz -
injection. 1t b
C’est un mof qui coflite cher. ;™ 7

Qu’apportea;a-ll en échange ?me puis- -
sance accrue, de meilleures reprises,’’
une consommation plus faibley avantages
que nous considérerons plus en’ détails

En pratique, €t nous nous référons a

notre confrire Alain Bertaut, essayeur
a PAction Automobile, seulé I'augmen-
tation de ' puissance est directement
perceptible ‘par Pusager. Or, pour un
pnx de moitié¢ inférieur A celui d’un

équipement ' complet d’in]ectmn, on

peut obtenir ce surcroit de puissance
moyennant  quelques transformations
simples. Pourquoi alors vouloh' délais-
ser le carburateur ?
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Grand tourisme et injection: apparue en 1954, la Mercedes 300 SL abrite la technique la plus fine,

il rﬂmn

i

Iinjection directe. La Chevrolet Corvette, a8 gauche, et I'ATS italienne ont adopté I'injection indirecte.

Il faut remonter a 1860 pour comprendre
les probléemes délicats que n’a cessé de poser
la carburation. Cette année-la, le Frangais
Lenoir fait fonctionner le premier moteur a
explosion, en l’occurrence un moteur i gaz.
A cette époque, ’idée directrice des recherches
était de supplanter le moteur a4 vapeur; dans
ce dernier, on utilise la détente de la vapeur
pour pousser un piston dans un cylindre; le
feu est en dehors de I’élément moteur et il se
produit de ce fait de nombreuses pertes calori-
fiques. Comme le rendement n’est déja pas des
meilleurs, on avait tout intérét & pousser les
recherches du coété d’un moteur ot le com-
bustible serait bralé a4 intérieur méme des
cylindres. Le charbon se prétait mal a cette
opération, mais le gaz d’éclairage convenait
parfaitement. Le dosage air-combustible ne
soulevait pas de probléme particulier — tout
le monde réalise ce dosage en tournant plus
ou moins le bouton d’un fourneau 4 gaz —
et le mélange gazeux se fait sans difficultés.

Il en fut tout autrement lorsque, pour des
raisons évidentes de stockage du gaz sur des
appareils mobiles, on décida de se tourner vers
le pétrole ou l'essence. Car il fallait d’abord
. gazéifier le liquide pour pouvoir le mélanger a
P’air et, en pratique, on ne put faire mieux que
de le pulvériser. C’est le carburateur : en se
retirant dans le cylindre, le piston aspire de
I’air comme le ferait une seringue. Cet air est
canalisé vers une tuyére (buse) pour accélérer
la vitesse du courant. Il se produit une dé-
pression a lorifice du gicleur, le liquide y
affleure et vient se faire pulvériser par le
courant d’air comme dans un vaporisateur.

Ou la difficulté commence, c’est qu’aprés
avoir pulvérisé ’hydrocarbure combustible, il
faut le mélanger 3 l'air dans une proportion
bien définie. Or, cette proportion doit changer
a chaque instant ! Une auto va vite ou lente-
ment, elle vire, freine ou ‘accélére. De ces
changements, le carburateur s’accommode plus
ou moins bien. Disons méme plutét mal.
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Les carburateurs de la premiére heure
n’avaient qu’un seul gicleur de marche, et il
était impossible d’obtenir un ralenti: a4 bas
régime, le moteur aspire trop peu d’air pour
que la dépression ameéne du carburant.

On perfectionna donc le carburateur en lui
adjoignant un gicleur de ralenti. C’est alors que
se posa le probléme des hauts régimes : Iair
passe d’autant plus difficilement a travers la
buse du carburateur que le moteur tourne plus
vite. La dépression augmente avec la vitesse du
moteur, autrement dit I’aspiration de 1’essence
croit plus vite que celle de ’air. Ainsi, plus on va
vite, plus le mélange s’enrichit, au détriment
et de la consommation, et du rendement.

Il fallut donc améliorer encore le carburateur
en le dotant de plusieurs buses : c’est le carbu-
rateur a_ corps multiples. Il marque déja un
perfectionnement, mais on dut aussi tenir
compte des accélérations : quand on ouvre
brusquement le papillon, ’essence met un
certain temps & débiter & plein régime. Phéno-
méne bien connu des conducteurs qui se
plaignent d’avoir des «trous» a la reprise.
On ajouta au carburateur un gicleur d’accélé-
ration. Ensuite il y eut les départs a froid, et
un gicleur de plus : celui du starter.

Et ainsi de suite, le carburateur devint de.
plus en plus complexe, sans jamais donner
entiére satisfaction du point de vue technique.
Pour un usage courant, il représente en fait
un compromis trés honorable entre les exi-
gences de ’économie et celles de la puissance.

Le rendement optimum d’un moteur exige
une proportion air-combustible bien définie.
Aussi, au lieu d’attendre que des phénomeénes
difficilement contrdlables, comme la dyna-
mique des fluides, viennent réaliser ce dosage
exact, les ingénieurs s’orientérent-ils vers une
technique différente, I’injection : le moteur
n’aspirera plus que de l'air et un doseur
meécanique enverra dans le cylindre la quantité
exacte de carburant en fonction du volume
d’air aspiré. L’idée maitresse de I’injection
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10 années de mise au point séparent ces deux vues: en 1953, les moteurs a-injection Mercedes tournent
au banc et ils allaient triompher en 1954-55. 1962-63: la BRM championne du monde est ainjection.

est d’obtenir 4 tous régimes un mélange
idéal du point de vue rendement.

Si les premiers essais datent du début méme
du siécle, ce n’est que vers 1930 que des ¢tudes
systématiques de linjection d’essence furent
entreprises en Allemagne pour les moteurs
d’avion. Le matériel doseur existait déja,
c’était celui des moteurs Diesel. Dans ceux-ci,
le piston aspire de air frais, le comprime trés
fortement — 2 4 3 fois plus que dans un
moteur d’automobile — puis un injecteur
alimenté par une pompe haute pression pul-
vérise dans le cylindre la quantité de gaz-oil
nécessaire. Celui-ci s’enflamme spontanément
au contact de ’air que la compression a porté a
haute température et la combustion se pour-
suit pendant la course descendante du piston.

Il faut noter ici qu’il n’était pas gquestion
de transposer la technique injection-diesel au
moteur injection-essence. Dans le diesel, le
volume d’air aspiré est constant et la combus-
tion du gas-oil a lieu avec excés d’oxygéne et
4 pression constante. Dans le moteur a explo-
sion, la combustion a lieu & volume constant :
on admet en premiére approximation gue le
mélange air-essence brile de maniére pratique-
ment instantanée dans ’espace entre le piston
au point mort haut et le fond de la culasse.

Mais le diesel fournissait la pompe doseuse
haute pression qui envoie 4 chaque tour une
quantité extrémement précise de gas-oil dans
le cylindre. En conjugant le réglage de débit de
la pompe avec le papillon de la tubulure
d’admission, on faisait entrer dans le cylindre
la proportion air-essence exactement nécessaire.

Dés 1934 des moteurs d’avion Mercedes
12 cylindres tournaient avec une pompe d’in-
jection Bosch empruntée au matériel Diesel.
L’augmentation de puissance sur les moteurs
d’avions atteignit de 10 a4 17 %.

Une premiére difficulté devait pourtant sur-
gir dés les essais réels sur avion en vol: la
pompe d’injection Diesel est congue pour fonc-
tionner avec du gas-oil, carburant huileux qui

Injection directe (en haut) et injection indirecte.
L'injecteur débite avant la soupape a des pressions
plus faibles: 7 kg-cm? chez Lucas, 15 chez Bosch,
25 chez Peugeot avec le systéme Kugelfischer.
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assure de lui-méme le graissage du piston-
doseur dans son cylindre.

Il n’en est pas de méme de I'essence qui
desséche plutét les pompes et provoque le
grippage du piston-doseur dans le cylindre.
Le probleme devait étre surmonté en ajoutant
un dispositif spécial de graissage des éléments
d’injection, assurant du méme coup la retenue
efficace de I'essence de fuite.

Mais I’absence de pouvoir lubrifiant de
I’essence retarda beaucoup les réalisations dés
qu’il fallut passer des moteurs d’avions 4 ceux
des voitures de tourisme. En effet, les quantités
d’essence a4 doser devinrent microbiques, vu
la faible cylindrée des moteurs; la lubrification
des ¢léments d’injection qui, eux aussi, avaient
subi une réduction paralléle, posa des pro-
blemes ardus; la moindre impureté dans
I’essence provoquait une usure telle qu’elle
effacait les avantages d’un dosage correct.

Aussi n’est-ce guére avant 1950 que sortirent
en série les premiéres voitures 4 injection :
Gutbrod et Goliath, toutes deux équipées d'un
moteur 2 temps auquel Pinjection permit de
passer de 39 a 45 ch au litre, tandis que la
consommation était abaissée dans des propor-
tions considérables. En 1954 enfin, sortaient
les premiéres Mercedes a injection directe qui
allaient donner a cette technique I’éclat des
victoires en course.

I1 s’agissait toujours d’injection directe, c’est-
a-dire que P’injecteur débitait directement dans
le cylindre; solution techniquement la plus
valable, mais aussi la plus délicate a réaliser.
Les injecteurs, bien que trés simplifiés par
rapport a ceux d’un équipement diesel — en
fait, ce ne sont plus que de simples pulvérisa-
teurs -— sont soumis aux pressions élevées
résultant de ’explosion et aux trés hautes
températures qui régnent alors dans le cylin-
dre; en fait, ils subissent tous les inconvénients
d’une piéce de haute précision travaillant dans
le feu. D’autre part, la pulvérisation du carbu-
rant a Pintérieur méme du cylindre réclame de
hautes pressions d’injection — 45 kg ‘'cm? pour

“la Mercedes 300 SL —, d’oli une pompe plus

délicate a usiner et & entretenir. Aussi, s’éloi-
gnant de plus en plus du schéma diesel dont
ils étaient partis, les ingénieurs se tournérent
vers une autre forme de dosage mécanique 2
haute pression, I’injection indirecte.

En pulvérisant le carburant dans la tubulure
d’admission, juste avant la soupape, on obte-
nait des résultats presque équivalents 4 ceux de
I'injection directe et, comme les performances
obtenues par les deux types d’injection sont
trés voisines, le moins onéreux a fini par
triompher. Et il faut bien retenir que I’injection
est toujours supérieure aux carburateurs, qu’ils
soient simples, double-corps, quadruple-corps,
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multiples, etc. Pourguoi alors les voitures ne
sont-elles pas toutes 4 injection ?

La réponse a cette gquestion est simple :
parce que sur une voiture de tourisme le prix
de revient de I'injection est hors de proportion
avec les avanrages gqu’elle peut apporter.
Situons d’abord le matériel : un injecteur pour
Mercedes 300 SL cotte environ 110 F, le prix
d’un carburateur de Dauphine (et il y a six
injecteurs !). Sur une Mercedes 220 SE, la
pompe doseuse haute pression revient 4 3 600 F,
la pompe 4 essence é€lectrique & 500, la rampe
compléte d’injecteurs a 1o0co F. Au total
5 100 F pour I’équipement, soit le prix d’une
Renault R4 | Pour quels avantages ? Economie
de combustible ? Citons encore Alain Bertaut :
« Dés I'instant ot un automobiliste consent un
supplément de dépense de plus de 1000 F
pour avoir un moteur 2 injection, écrit-il, c’est
gu’en plus de I'agrément de conduite, il entend
(sauf exceptions) tirer le meilleur parti des
performances de sa voiture. Il en résulte que
le gain en matiére de consommation devient
illusoire. Voici deux exemples : ayant essayé
la Peugeot 404 2 carburateur et celle a injection
sur des parcours sensiblement identiques et en
adoptant le méme mode de conduirte, c’est-a-
dire tres rapide, nous avons enregistré une
consommation de Pordre de 11 litres aux
100 km avec la premiére et de 12,5 litres avec
la seconde pour une moyenne légérement
supérieure. Autre exemple : laMercedes 220 SE
(injection) a une cylindrée (2 279 c¢cm®) com-
parable a celle de la Fiat 2300 et nos essais
routiers, toujours dans les mémes conditions,
ont donné une consommation de 154 16 litres
avec la Mercedes, soit la méme qu’avec la
Fiat et pour des performances identiques. »

Au crédit de P’injection, seule ’augmenta-
tion de la puissance reste directement percep-
tible pour l'usager. Il remarquera la vitesse
de pointe plus élevée et aussi I’agrément que
gagne la conduite grice au couple maximal
meilleur : reprises possibles & partir de plus
bas régimes,! progressivité des accélérations,
sensation d’avoir des chevaux partout, en un
mot souplesse indiscutable.

Si ces avantages paraissent mineurs, il ne
faut pas oublier que l'automobile n’a jamais
progressé par bonds décisifs, mais par amélio-
rations successives, et l’injection en est une.
Le matériel systéme Bosch avec sa pompe
doseuse haute pression est relativement com-
pliqué et cher, aussi hors d’Allemagne a-t-on
suivi une voie différente. En Angleterre, avec
la firme Lucas. et en Amérique, les chercheurs
se sont tournés vers la pompe haute-pression
4 débit continu, en fait une pompe 4 engrenages
similaire 4 la pompe 4 huile des moteurs de
voiture. Le carburant est envové sous haute
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Pour votre transistor,
un bon “moteur”
...et qui dure!
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Protégées par une pellicule transparente
avec tirette d'ouverture, les deux N 3 T
s‘adaptent sur tous les types de coupleurs.
Et elles sont positionnées pour la mise en

service immédiate dans le coupleur MAZDA

B Durée d’écoute améliorée de 30",
W Puissance de sortie augmentée

B Meilleure qualité d’audition

m Effet de distorsion atténué




Un ‘‘réve de biologistes’'.

C’est la meilleure définition qui ait
été donnée de la ‘'Station de Biologie
marine-Aquarium de Nouméa”
créée en 1956 par
le Docteur et Madame Catala-Stucki.
C’est dans cet aquarium,
unique au monde, qu'on
peut contempler |'explosion
de couleurs suscitée
par la fluorescence des
coraux vivants (voir pages suivantes).




A NOUMEA,

LES CORAUX
TIRENT
DES FEUX

D’ARTIFICE




Le corail Leptoseris tubulifera semble
assez terne, photographié a la lumiére
du jour (2) : le méme individu exposé
a la «lumiére » noire (rayonnement
ultra-violet de longueur d'onde appro-
priée) donne une étrange fluorescence
comme en témoigne la photo (4).
Lobophyllia hemprichii (1) répond
aussi aux ultra-violets par une fluo-




rescence typique. Diverses espéces de
coraux fluorescents groupés ((3) en
fumiére du jour et (5) en lumiére noi-
re), permettent d'apprécier la variété
des fluorescences caractéristiques.
Ces coraux, qui vivent normalement a
environ 35 m de profondeur, ne peu-
vent étre conservés en aquarium qu’au
prix de précautions minutieuses.




Parmi les plus étranges
hotes de I'aquarium, ces
crevettes (Hymenocera).

Les féeries de la mer, c’est dans les récifs
coralliaires des mers tropicales qu’elles

se manifestent avec le plus de splen-
deur. Il n’est méme pas besoin de plonger
profondément pour les découvrir: elles
s'offrent dés qu'un masque a permis de
percer le voile des reflets superficiels de la
mer, et méme 4 fleur d’eau si bien — ou
plutdt si mal — que personnellement, notre
joie de les découvrir, 2 Nossi-Bé, a été con-
trariée par la crainte de nous égratigner aux
massifs calcaires ou de froler des orties
animales.

Mais voici qu'une féerie nouvelle, «au
second degré » pourrait-on dire, se révéele
latente dans ces fleurs de chair: sous les
ultra-violets (la «lumiére noire» chére aux
étalagistes), apparaissent des merveilles hier
insoupgonnées.

C’est un jour de 1957 qu'un biologiste de
Nouvelle-Calédonie eut le révélation de ces
splendeurs contemplées. Et, aujourd’hui, elles
sont 4 la portée des caravanes de touristes,
elles ont fait I'objet d’un timbre frangais.
Cette histoire vaut d’étre contée pour illustrer,
si ’'on ose dire, les images hautes en couleurs
ici plus importantes que tout texte qui peut les
accompagner.

Des papillons de Madagascar...

Fils d’un filateur vosgien, René Catala
recut I'appel des tropiques avec une boite
qu'un missionnaire lui envoyait de Mada-
gascar, précisément de Nossi-Bé. Elle con-
tenait un merveilleux papillon, propre au
continent malgache, le fameux Urania aux
reflets méralliques changeant du rose 2
Porange, au vert, au jaune, au rouge. L’enfant
se promit d’aller 4 Madagascar, d’y chercher
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dans les foréts des chenilles de papillons et
de les élever.

Une telle impulsion irréfléchie des jeunes
années, tout autre ’aurait oubliée. Mais, chez
René Catala, elle détermina Dorientation
entiere de son existence. Ses études agrono-
miques achevées, il décide d’aller planter du
café et du poivre 4 Madagascar.

La-bas, il devient un spécialiste des pa-
pillons et, tout particuliérement, des Urania.
Plagant leurs chenilles dans des « éclosoirs »,
il faisait varier la température et intervenir
diverses irradiations. De ces micro-climats
artificiels, des variétés nouvelles allaient-elles
naitre?... Les expériences furent longtemps
décevantes. Mais, une mémorable nuit de
1934, un papillon éclot au dessin nouveau.
Et, alors, presque chaque nuit, de nouvelles
formes apparurent.

De telles « variations expérimentales » ont
été obtenues chez d’autres animaux. Mais, ici,
elles revéraient une importance particuliére.
En effet, certaines des variations correspon-
daient 3 une espéce unanimement reconnue
comme I’ancétre des Uranides, Alcides Aurora,
papillon de Nouvelle-Guinée. Et d’autres
variations permettaient de retrouver des
formes d’Afrique ou d’Amérique du Sud.
Ainsi les artifices expérimentaux avaient per-
mis de retrouver I’évolution des Urania dans
le temps et dans ’espace.

...aux madrépores
de Nouvelle-Calédonie

Mais, en 1936, nouveau coup de foudre de
I'artiste et du biologiste: 4 Nossi-Bé, la
luxuriante ile volcanique du nord-ouest mal-
gache, René Cartala découvre 'univers des
lagons coralliens. Et une nouvelle idée-force



Légendes p. 72-73

(1) Protolobophyllia
japonica, corail fluores-
cent dont les épaisses
volutes évoquent cer-
tains tapis de haute
laine (2) Crinoide du
genre Comatula: les
coraux ne sont pas les
seuls organismes fluo-
rescenté, comme en té-
moigne cet échinoder-
me : pour le photogra-
phier, le temps de
pause étant long, on I'a
anesthésier pour |'em-
pécherdagitersesbras.

nait en lui: montrer au grand public ces
merveilles (bien moins connues alors qu’au-
jourd’hui ol photos et films en couleurs les
ont vulgarisées), construire un aquarium d’un
genre nouveau.

En 1942, René Catala rentre en France,
miné par le paludisme. Il s’y marie. II s’y
rétablit. Et la paix revenue, il apprend que
ses stocks de café qui n’ont pu étre embarqués
durant la guerre représentent un joli capital.
Voila qui permettra I'installation en Nouvelle-
Calédonie.,

Certes, le climat de cette ile qui ignore le
paludisme était 4 la base de cette décision.
Mais un autre fait avait été déterminant : les
récifs coralliens de Nouvelle-Calédonie sont
avec ceux de la Grande Barriére d’Australie,
renommés comme les plus beaux.

Las ! un terrible cyclone ravage I'Est mal-
gache. Plantations et stocks de café sont
détruits. Qu’importe ! les Catala partiront
quand méme. La-bas ils obtiennent des
militaires américains qui liquident leurs ins-
tallations de guerre dans le Pacifique, I’'aban-
don aux autorités francaises de I« hopital 105 »
avec tout son matériel. C’est 13 que pourra
bientdt se créer I« Institut Frangais d’Océa-
nie ».

Le monde des Celentérés

Pendant dix ans, le couple Catala-Stucki se
penche sur la vie des lagons, n’étudiant pas
seulement les poissons mais aussi les coral-
liaires. Ils luttent pour continuer «leur
aquarium », obtiennent des facilités de toutes
sortes de firmes et, en 1956, le haut commis-
saire inaugure la Station de Biologie marine —
Aquarium de Nouméa, Fondation Catala-
Stucki.

Une dure vérité apparut bient6t : si ’on ne .
présentait nulle part au monde des madré-
pores en vie, ce n’était pas sans raison ! leur
survivance en captivité posait de trés difficiles
problémes. Et pourtant il fallait présenter
dans des bacs le spectacle méme des lagons,
comme cela avait été « décidé » vingt ans plus
t6t 3 Nossi-Bé !

Les Ccelentérés constituent un des em-
branchements les plus essentiels de la zoolo-
gie. Et pourtant, ces animaux-plantes si riches
de formes et de couleurs, sont des parents
pauvres de la zoologie: qui les étudie?...
Qu’ils soient méduses, hydres, anémones,
coralliaires, qu’ils soient fixés ou libres,
qu’ils vivent isolément ou en colonie, qu’ils
aient un squelette ou n’en aient pas, ils sont
toujours aquatiques. C’est leur structure qui
impose ce mode de vie: un sac avec des
tentacules autour, une corolle de fleur avec
des pétales. Il faut que de l'eau apporte
oxygeéne et alimente dans la cavité intestinale
a laquelle se réduisent essentiellement les
Ceelentérés et qui leur vaut leur nom :
caelum cavité, enteron, intestin,

Parfois, le ceelum se subdivise en 6 cavités
rayonnantes. Ce sont alors les actinies (d’« ak-
tin », rayon) au schéma floral si accusé qu’on
les appelle anémones de mer, animaux sans
squelette, fixés et solitaires. Et si 'on réunit
par la pensée des actinies en colonies, alors
on passe aux coralliaires, ol les fleurs sont
des fleurettes — les polypes — sur des tiges
ou des branches. Mais les corolles peuvent
alors présenter soit 8, soit 6 rayons et il peut
y avoir, il y a souvent, un squelette.

Coralliaires, voila le seul mot auquel, en
stricte orthodoxie zoologique, il faudrait re-
courir. Il comprend les octocoralliaires ou
alcyonnaires 4 8 cavités rayonnantes et les
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Les couleurs d'Hymeno-
cera: dessins roses et lie
de vin sur fond créme.

hexacoralliaires & 6 cavités. Il englobe des
colonies sans squelette comme les veretilles et
les pennatules, merveilleux bouquets de
fleurettes et de plumes plantés dans le sable
des fonds marins par un pédoncule charnu.
Il couvre aussi bien les gorgones ou éven-
tails de mer, octocoralliaires a squelette ex-
terne corné que les madrépores, hexacoral-
liaires 4 squelette interne calcaire qui sont
responsables des fameux récifs tropicaux.

Mais, alors, le corail?... il faut réserver ce
mot a une espéce propre a la Méditerranée
d’octocoralliaire calcaire. Corallium rubrum,
le corail rouge. Les animaux élémentaires de
la colonie, les polypes, vivent dans des
logettes ménagées au sein du support calcaire,
et ils peuvent entiérement s’escamoter dans
ce squelette « externe ».

Le squelette «interne» des madrépores
dont le calcaire constitue les roches corallien-
nes est différent : il forme des socles rayonnés
sur lequel se moule la chair du polype comme
de la cire modélerait dedans et autour d’un
dé a coudre.

Ces constructeurs de roc
sont des étres fragiles

Bien que leur formidable pouvoir de proli-
fération, capable de construire d’immenses
iles, inclinerait & penser plut6t le contraire,
les Coralliaires sont des étres extrémement
fragiles qui exigent des conditions physiques
trés étroites. Si la salinité baisse, ils meurent
ce qui explique que les barriéres coralliennes
s’interrompent devant ’embouchure des ri-
viéres. Si la température baisse en dessous de
179, ils ne peuvent davantage vivre, ce qui
explique leur limitation 4 des mers ou ils ne
risquent pas de recevoir un courant froid.
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Mais la condition la plus impérative, C’est
une trés bonne oxygénation : les coralliaires
exigent une eau continuellement battue. Or,
cette condition se trouve parfaitement assurée
par la structure méme des récifs sur lesquels
la houle déferle en écumant. Ainsi les madré-
pores favorisent la croissance des madrépores
en un remarquable processus de prolifération.

Voila pourquoi les madrépores se déve-
loppent surtout vers lextérieur des récifs,
formant des « barriéres » ou des «atolls » qui
gagnent sans cesse sur la mer et laissent un
lagon 4 lintérieur. Voild pourquoi ils ne
peuvent vivre 4 plus de 40 ou 50 metres de
fond. Et voila pourquoi aussi il est si difficile
de les conserver vivants en aquarium.

La nécessité est évidente d’une alimentation
trés abondante en eau bien aérée. A Nouméa,
afin d’étre stir que ’eau répond aux condi-
tions voulues, elle est pompée sur 1’escarpe-
ment extérieur d’un récif corallien. Elle est
refoulée par une canalisation de 120 m dans
un réservoir de 100 m® d’on elle descend de
18 m de haut dans les bacs de l'aquarium,
cette différence de niveau assurant une
excellente émulsion d’air dans un systéme de
trompes. Le débit est de 400 ooo litres par jour.

Un arrét d’une heure suffirait pour con-
damner & mort non seulement les coralliaires
mais encore tous les hotes de I’aquarium, y
compris des poissons qui, §’ils ne cohabi-
taient pas avec des ceelentérés, pourraient
supporter une bien autre disette d’oxygéne.
Voici en effet ce qui se passe.

Dés que se manifeste ’hypo-oxygénation,
les coralliaires rejettent dans l’eau leurs
produits sexuels. Un tel phénomeéne est assez
général : quand un étre se trouve dans des
conditions difficiles qui le menacent, il tend
a accélérer sa reproduction, « comme si» la
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(1) Goniopora lobata (gros plan d'un polype); (2)
algues fluorescentes des genres Vanwoorthia et
Platoma, qui vivent & I'extérieur du grand récif, a
50 m de profondeur; (3) anémones de mer, non en-
core identifiées; (4) Trachyphyllia geoffroyi; (5)
Hydnophora grandis (vue partielle), avec au pre-
mier plan Cynarina lacrimalis; (6) Favites halicora
devant un Mycedium elephantotus. Tous ces organis-
mes fluorescents sont des coraux, a l|'exception,
évidemment, des algues et des anémones de mer
(2) et (3). lls vivent normalement entre 30 et 35 m.

survie de 'espéce devait étre assurée, L’eau
du bac est ainsi littéralement empoisonnée, et
c’est la mort de tous ses hotes.

Le réservoir n’assurant que § heures de
circulation d’eau, une panne dans le systéme
de pompage doit donc étre considéré comme
une catastrophe. Toute réparation doit se faire
en quelques heures. En particulier, le net-
toyage des conduites pour les débarrasser des
coquilles qui les ont vite obstruées doit se
faire élément par élément.

Mais il faut parler au passé, car maintenant,
financé par le F.ILD.E.S., l'organisme qui
aide au développement de la France d’Outre-
Mer, une seconde installation de pompage a
été réalisée. Ainsi les Catala-Stucki peuvent
maintenant dormir tranquilles : si I'une des
pompes tombe en panne, le niveau d’eau
baissera dans les réservoirs, et un dispositif
d’alarme fonctionnera. Il suffira alors de met-
tre en marche l’autre systéme d’alimentation.

Feux d’artifice sous les U.V.

Voici une dizaine d’années, les Catala com-
mencerent & explorer en scaphandre auto-
nome les profondeurs coralliennes.

Un jour de 1957, ils découvrirent dans le
lagon que, vers 35 m, des coralliaires présen-
taient une trés légere fluorescence verte dans
la lumiére déja bien tamisée qui regne a cette
profondeur. Ils en cueillirent des exemplaires
(c’étaient des Euphyllia, depuis vedettes de
Pagquarium) et quand, les ayant mis dans un
bac, il les irradi¢rent avec les rayons ultra-
violets d’une lampe de Wood, ils virent un
feu d’artifice de verts émeraude.

Ce qui se passe est assez compréhensible.
A ces profondeurs une grande partie de la
lumiere a été arrétée par les eaux superficielles;
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mais les U.V. arrivent encore. Comme la
pénombre régne déji, la luminescence que
déterminent ces rayonnements de longueur
d’onde, inférieure 4 4 0oo angstroms peut étre
visible. Mais Pintensité de ces U.V. est trés
faible. Sous une forte intensité obtenue artifi-
ciellement, la luminescence est évidemment
accrue.

Mais pourquoi cette luminescence?... Ré-
pondons d’abord que, dans les sciences na-
turelles, les « pourquoi » n’ont guére de sens.
Ceci dit, on peut admettre que, n’ayant
guére d’autres radiations lumineuses a leur
disposition, les coralliaires profonds doivent
capter ’énergie ultra-violette pour les besoins
de leur métabolisme. Leurs manifestations
lumineuses seraient un effet de ’action de ces
rayons sur leur activité cellulaire.

Ce qui semble confirmer cela, c’est que,
sous 'intense excitation de fortes doses d’U.V.
qui les font se dépenser en émissions lumi-
neuses, ces étres finissent par s’épuiser et
mourir. Aussi, n’allume-t-on les ampoules a
lumiére noire que pour d’assez brefs feux
d’artifice et certains coralliaires vivent 2a
I’aquarium de Nouméa depuis 6 et 7 ans.

La renommée de ces spectaculaires phéno-
meénes est mondiale. Le professeur Fage les
a rapportés a I’Académie des Sciences. Des
biologistes sont venus 2 Nouméa du Japon,
d’Australie, d’Amérique. Le tourisme se dé-
veloppe, grice 4 ’avion, dans toute I’Océanie,
particuliérement en Nouvelle-Calédonie —
déja il faut penser & des agrandissements, a
des améliorations. Pierre de LATIL

6 séries de 12 ou 14 kodachromes 24x36 sont en vente a
I’Aquarium de Nouméa au prix de 33 Fr chaque série. Elles
fournissent une documentation incomparable sur la faune des
mers tropicales, et sont accompagnées d'un texte explicatif.
Science et Vie peut servir d’intermédiaire pour procurer a
ses lecteurs ces diapositives.
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Premiére expérience mondiale d'hyp-
nose pedagogique : 20 cobayes.




our la premiére fois dans les annales
P scolaires du monde, des écoliers sont

encouragés a faire la sieste pendant la
classe. Cela se passe 2 Bergame, au Collége
St-Vincent. Mais tout en dormant, ils n’en
apprennent pas moins, et plus rapidement,
affirme leur maitre, que s’ils éraient restés
éveillés : pour les instruire, on les met en état
d’hypnose.

Une moustache drue, un regard qui vous
oblige 4 baisser les yeux. Le docteur Mario
Bellini, le promoteur de cette expérience
insolite, ne se sert pourtant pas de ses dons
d’hypnotiseur pour assoupir sa classe. Il a
recours a des disques, ce qui permettra, le
cas échéant, de généraliser la méthode.

— En état d’hypnose, explique le docteur
Bellini, 1’éléve ne se laisse distraire ni par les
mouches qui volent ni par les bruits de la rue.
Nous le conditionnons de telle sorte que tout
lui soit indifférent, sauf précisément ce a
quoi nous voulons l’intéresser.

Bellini a appliqué pour la premiére fois sa
méthode dans une classe de 20 gargons, de
13 4 15 ans, tous plus ou moins considérés
comme des « retardataires ». En quelques mois,

nrennent

dormant

assure-t-il, les résultats ont été surprenants et
ces gargons avaient rejoint le niveau de leurs
camarades mieux doués.

— 11 suffit de lire une fois un poéme a des
éleéves en état d’hypnose pour qu’ils le retien-
nent au point de s’en souvenir deux ans plus
tard.

D’autres affirmations de Bellini sont encore
plus éronnantes : « Si au cours de la legon,
j’inclus une équation fausse dans une série
d’équations correctes, les éléves, une fois
réveillés, relévent I’erreur et la rejettent com-
me une machine & sous rejette une piéce
fausse.»

Malgré cet exemple, beaucoup d’instituteurs
ont adressé a la méthode de Bellini une critique
dont on peut se demander si elle n’est pas
fondée : en hypnotisant vos éléves pour les ins-
truire, vous les maintenez dans un état passif
et vous abolissez cette participation active qui
est la condition essentielle d’une utilisation
efficace des connaissances acquises. Endormir
les éléves, c’est peut-étre le moyen d’en faire
d’excellents dictionnaires, mais la vraie péda-
gogie ne consiste-t-elle pas, au contraire, a
éveiller leur intérér? Ed. LANNES
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Faites I’essai du [nouveau|film Gevacolor N 5 Mask

pour vos photos couleurs sur papier

Quelle joie de retrouver le souvenir vivant et coloré des moments
heureux |

Avec la pellicule Gevacolor N 5 Mask, vous allez étre & nouveau

transportés dans |I'ambiance des plus belles heures de vos week-ends
et de vos vacances.

Faites donc l'essai du nouveau film Gevacolor N 5§ Mask : vous en
serez enthousiasmés.




Galaxie : gigantesque groupement d’étoiles ayant ap-
proximativement la forme d’une lentille, dit le diction-

naire Larousse. Et les hommes, depuis qu’ils contemplent

leur solennelle dérive a travers les abimes de |I'espace, en
avaient fait le symbole méme de I'ordre, I'image de I’éternité.
Tel n“est pourtant pas I'avis de deux astrophysiciens, Fred Hoyle
et William A. Fowler. L'univers est un champ de mines, affir-
ment-ils. Les galaxies passent leur temps a exploser. Notre propre
Voie Lactée a sans doute déja explosé. Et elle peut recommencer
d’un jour a I’'autre, dans un embrasement fabuleux, équivalant a
la volatilisation de 2 500 000 soleils. Tout cela a cause d'un
certain nombre d’émissions célestes qui avaient |'air de
venir de nulle part. Et a cause de cinq étoiles qui, a
premiére vue, ressemblaient & des millions d’autres,

mais qu’on n’avait encore jamais étudiées a fond . ..




Galaxie en explosion
(Radio-galaxie A du Centaure)

.~~~ sources des °
. ondes radio -~

{
direction de
I'explosion

Des émetteurs encadrant une galaxie et une étoile (3C-295) au spectre mystérieux...

n savait, depuis 1931, que certains corps
O célestes émettent des ondes radio et qu’il
est possible de capter celles-ci sur Terre.
Mais ces émissions-13a ne ressemblaient 2 aucune
autre. Elles allaient par paires, comme 8’il y
avait deux émetteurs, deux sources de rayonne-
ment, identiques et presque contigués. L’émis-
sion était extrémement nette et les puissants
radiotélescopes modernes n’avaient aucune
peine 4 la détecter. Pourtant, lorsqu’on
essayait ensuite, avec un télescope optique nor-
mal, d’en localiser la source, il était impossible
de Trien découvrir. Ni planéte, ni étoile, ni
galaxie. Rien. A croire que les ondes prove-
naient directement du vide.

On décida de procéder par recoupements, en
faisant appel aux deux engins les plus puissants
dont disposent aujourd’hui les astronomes.
D’une part le nouvel interférométre géant de
Owens Valley, appartenant 4 'Institut de Tech-
nologie de Californie : deux radiotélescopes de
27 meétres de diamétre travaillant parallélement.
D’autre part le télescope du Mont Palomar,
avec son miroir de 5 métres de diameétre. Cha-
cun de son cété fut employé a tracer une nou-
velle carte du ciel. A Owens Valley, on localisa
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avec une précision encore jamais atteinte
les radio-sources jumelées déja connues; au
Mont Palomar on enregistra sur plaque photo-
graphique les moindres objets lumineux. Puis
on superposa ces deux cartes. A Pemplacement
exact des émetteurs, il n’y avait toujours rien.
Mais entre les deux émetteurs, dans la plupart
des cas, on observait une galaxie.

Les physiciens tenaient une piste. Les ondes
mystérieuses pouvaient étre produites par des
électrons circulant 4 trés grande vitesse dans des
nuages de gaz obscur. Quant & ces masses
gazeuses eclles-mémes, on pouvait supposer
quelles avaient été expulsées de la galaxie, 4 la-
quelle elles continuaient de faire cortege.

100 milliards de fois plus fort
que le Soleil

Restait 4 apprécier 'ordre de grandeur du
phénoméne. On connaissait I’énergie du rayon-
nement radio-capté; on pouvait également cal-
culer la distance a laquelle évoluaient les gala-
xies repérées. A partir de ces données, il devait
donc étre possible de calculer lintensité des



émissions a la source, et la quantité d’énergie
nécessaire pour les produire. Trois astrono-
mes de I’Institut de Californie se mirent au
travail, P. Maltby, T.A. Matthews et A.T.
Moffet.

Ils ne se doutaient pas qu’ils allaient ainsi
bouleverser toutes les connaissances acquises
en astrophysique.

Chiffres en main, calculs diment vérifiés
étape par étape, ils étaient en effet conduits a
préter aux sources les plus intenses une puis-
sance d’émission radio de ’ordre de 4,4 X 10%
kilowatts. Autrement dit, pour prendre une
échelle, il fallait admertre que I’énergie rayon-
née par ces fameux nuages était 100 milliards
de fois plus forte que celle du Soleil !

Ce n’était pas tout. Si l'on s’en tenait &
I’hypothése initiale de nuages expulsés de la
galaxie, la puissance maxima, au moment méme
de P'expulsion, devait atteindre 5 x 10°® kilo-
watts.

On reprit les équations, on tourna et retour-
na ces chiffres ahurissants. Et on s’apercut que
pour obtenir en une fois une pareille guantité
d’énergie, il aurait fallu convertir inrégralement
en énergie la matiére contenue dans 2 500 000
soleils. Toujours pour prendre une échelle,
rappelons que l’explosion d’une bombe A
libére seulement 1 pour 1 0oo de ’énergie cor-
respondant aux quelques kilos d’uranium ou de
plutonium réunis. Théoriquement, bien sar,
c’était possible. Mais, en pratique, tous les astro-
physiciens éraient d’accord: dans Punivers tel que
nous le connaissons, pareille chose ne s’était jamais
vue. De quelque fagon qu’on Pimagine, elle n’était
méme pas concevable.

Einstein a la rescousse

A moins de jeter bas tout I’édifice de la plus
ancienne des sciences, il fallait donc reculer les
limites du possible. C’est 4 quoi s’employérent
Fred Hoyle et William A. Fowler. Dédaignant
les connaissances acquises, ils décidérent de
faire confiance & la théorie. Aussi éliminé-
rent-ils d’emblée la fusion de I’hydrogéne
de méme que toute autre réaction nucléaire,
Elles ne sont ni assez rapides ni assez puis-
santes pour justifier les chiffres avancés.
Une seule force connue le permet : la gravita-
tion universelle. Elle seule peut mettre en jeu
des puissances de cet ordre. A condition de
s’exercer sur des quantités de matiére suffi-
samment importantes. Il fallait donc supposer
cette quantité de matiére et, ensuite, quelque

chose, un événement imprévu, qui la précipi-
tit d’un seul coup vers un centre d’attraction
gravitationnelle, libérant [’énergie emprisonnée.

Ainsi furent-ils amenés, au début de cette
année, a présenter, devant la Société améri-
caine de physique, une théorie révolutionnaire :
Iexplosion galactique. Ou plus exactement,
Pimplosion. 11 ne s’agit pas en effet d’'une défla-
gration analogue a Pexplosion d’une bombe.
La détonation se produit au contraire de I’ex-
térieur vers le centre, mais avec la méme vio-
lence et la méme soudaineté. On peut la com-
parer, si on veut, 4 ce qui se passe lorsqu’un
tube cathodique de télévision éclate : comme
a Pintérieur on a fait le vide, la pression atmo-
sphérique 1’écrase et les débris de verre se
trouvent en quelque sorte aspirés.

Voici le scénario
imaginé par Hoyle et Fowler

Peu & peu une masse de gaz considérable
s’accumule au centre de la galaxie. Saisie par
les forces de gravitation, elle se comporte 2 la
fagon d’une véritable étoile, immense, équiva-
lant 4 100 millions de soleils. Et pendant un
certain temps elle est le théitre de réactions
analogues & celles que nous connaissons dans le
Soleil. Elle brile son hydrogéne pour le trans-
former en hélium, de sorte que la température,
au centre, atteint 70 millions de degrés. A ce
moment-1a, elle peut commencer i briler son
hélium pour former des éléments plus lourds
et, du coup, la température du noyau monte
jusqu’a 500 millions de degrés. En méme temps
les forces de gravitation augmentent et la
pseudo-étoile se rétrécit. A un moment donné
ces forces sont si intenses que le diamétre est
réduit jusqu’au tiers d’une orbite terrestre.
Dés lors la catastrophe est imminente. La tem-
pérature atteint I milliard de degrés et des
réactions atomiques nouvelles, inconcevables
en toute autre circonstance, commencent 2
faire leur apparition. Des flots de neutrinos,
ces particules insaisissables qui désespérent les
atomistes (1) s’échappent vers l’espace; des
rayons gamma surpuissants transforment ’éner-
gie en matiére. Pareils phénomeénes entrainent
une telle consommation d’énergie que, subi-
tement, I’équilibre est rompu. L’étoile implose,
comme une bille de verre qu’on écrase. A cer
instant les forces gravitationnelles sont telles que
les éléments de la périphérie se précipitent vers

(1) Voir Science et Vie N 542.
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LE BOUT DU MONDE

Selon la théorie de 'expansion, ’univers serait com-
parable a une bouffée de fumée de cigarette se dilatant
sous nos yeux. Un observateur placé sur 'une des parti-
cules constituant la fumée, comme nous sur la Terre,
aurait donc P'impression que les autres particules le
fuient.

Plus les particules sont éloignées du centre d’observa-
tion, plus elles s’éloignent rapidement. En effet si, par
exemple, le volume de la fumée double en une seconde,
toutes les distances doubleront; ainsi les particules
lointaines paraitraient s’éloigner plus que les particu-
les proches. C.Q.F.D., disent les géométres.

La brillance exceptionnelle de 3 C-273 et 3 C-48 nous
permettra-t-elle de repousser les bornes observables
de cet étrange univers? Pour les astronomes, il ne
s’agit pas d’un banal record a battre, mais d’une tenta-
tive pour éclaircir le plus curieux paradoxe entrainé
par cette théorie, celui du « mur de la lumiére ».

En effet plus une galaxie est loin, plus elle va vite. Un
moment doit donc arriver ol elle ira aussi vite, ou
méme plus vite que la lumidre elle-méme. Or la
lumiére représente pour nous la plus grande vitesse
possible. Pour évoquer les conséquences d’une telle con-
tradiction, abritons-nous derriére Fred Hoyle, le théo-
ricien de I’explosion galactique : « la lumiére d’une telle
galaxie ne nous atteint jamais, son trajet s’allonge plus
vite que la lumiére ne peut se déplacer. Les phénoménes
qui se produisent la-bas ne pourront jamais étre obser-
vés ». Et encore : « Il doit y avoir un cas critique oti une
galaxie est a une distance telle que la lumiére ne gagne
ni ne perd du terrain. Dans ce cas le chemin entre nous
et la galaxie s’allonge & une vitesse qui compense exac-
tement celle de la lumiére. Ceci nous fait songer a la
Reine Rouge disant a Alice au Pays des Merveilles :
« Courez tant que vous pourrez de fagon 2 rester sur
place ».

En somme, passé ce mur de la vitesse de la lumiére,
méme si 'univers continue, tout doit se passer, pour
nous, comme §’il n’existait pas. Il y aurait une limite a
I'univers observable qui ne serait pas forcément la limi-
te absolue de 'univers.

Pour saisir ce paradoxe, pensons a un chasseur a réac-
tion tirant a la mitrailleuse et qui volerait plus vite
qu’il n’éjecte ses balles. Mettons qu’il vole A 1 000 m/s
et que les balles soient crachées A 900 m/s. Si le tir est
dirigé vers I’avant, les deux vitesses s’ajouteront, et les

tire vers I’'arriére? Ejectées 4 900 m/s par une mitrail-
leuse se déplagant a 1 000 m/s en sens contraire, elles
auront une vitesse négative de 100 m/s par rapport a
nous, observateurs terrestres fixes. Autrement dit,
non seulement elles ne nous atteindront jamais, mais
encore elles s’éloigneront toujours !

Nous savons bien que cette image n’est pas directe-
ment transposable dans le domaine des vitesses de la
lumiére, empire de la relativité. Néanmoins, quand les
astronomes s’efforcent de repousser les limites du mon-
de connu, c’est bien dans I'espoir de découvrir si les
photons de la lumiére doivent ou non étre assimilés a
des balles de mitrailleuse.

balles feront impact a 1 9oo m/s. Mais si le mitrailleur [



le centre a une vitesse presque égale a celle de la
lumiére, cette limite absolue de toute vitesse pos-
sible et imaginable.

Et les nuages émetteurs, direz-vous?

Cette étoile artificielle, formée par hasard,
n’est pas parfaitement réguliére. Au moment
de la catastrophe, une faible partie de sa subs-
tance, les déchets en quelque sorte, au lieu
d’étre attirée vers le centre, subit le contre-
coup des formidables énergies libérées et se
trouve au contraire projetée vers l'extérieur,
toujours 2 la méme vitesse fabuleuse. Lorsque
ces éclaboussures rencontrent les corps célestes
constituant- la galaxie proprement dite, elles
_sont rapidement freinées. Mais celle-ci a la
forme d’un disque. Les éclaboussures qui

s’échappent perpendiculairement au disque
P que

conservent ’énergie acquise et peuvent conti-
nuer d’émettre des ondes radio pendant des
centaines de milliers d’années.

Camouflée en étoile

Jusque-1a il ne s’agissait que d’hypothése et
de théorie. Cing étoiles récemment découvertes
‘viennent de relancer la piste.

3C-273 aurait ressemblé 3 n’importe quelle
étoile — particuliérement brillante — si les
radiotélescopes n’avaient indiqué qu’a la diffé-
rence de ses milliers de consceurs silencieuses
elle était la source de puissantes émissions
radio. Pourquoi ?

Toute étoile a sa fiche d’identité : le spectre
de son émission lumineuse, qui permet de dé-
terminer sa nature et le genre de réactions dont
elle est le théitre. On photographia donc le
spectre de 3C-273. Il ne correspondait 4 aucun
des types d’étoiles connus.

Le cas semblait désespéré lorsque deux astro-
nomes, Jesse L. Greenstein et Maarten Schmidt,
de I’Institut de Californie, eurent une idée trés
simple. Au lieu de lire le spectre tel quel, ne
pouvait-on supposer qu’il était le reflet d’un
décalage di A la vitesse? En effet, quand une
. source lumineuse s’éloigne trés vite d’un obser-
vateur, la fréquence de la lumiére qu’elle émet
parait diminuer. Tout comme le sifflet d’un
train qui s’éloigne parait de plus en plus grave.
Ainsi les raies du spectre situées dans le bleu
s’observent dans le jaune, les raies situées dans le
jaune s’observent dans le rouge... Bien entendu
un tel phénoméne ne peut étre observé qu’en
cas de vitesses énormes, non négligeables devant
celle de la lumiére, et il est d’autant plus accusé
que la vitesse est plus grande. C’est pourquoi il
sert depuis des années aux astronomes pour me-
surer la vitesse dlaquelle se déplacentles galaxies.

Déchiffré a I’aide de cette clé, le spectre de
3 C-273 devenait clair. L’étoile s’éloignait de
la Terre 4 la vitesse de 50000 kilométres a la
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seconde, soit le sixiéme de la vitesse de la lu-
miére, Ainsi, une fois de plus dans cette affaire,
on tombait sur des chiffres irréfutables mais
qui n’avaient apparemment aucun sens.

D’abord parce que les étoiles, celles que
nous pouvons dénombrer une par une, ne sont
jamais animées de vitesses pareilles. Ensuite
parce qu’en vertu de la théorie de I'expansion
de I’Univers, congue en 1920 et constamment
vérifiée depuis, la vitesse a laquelle un corps
céleste nous fuit est proportionnelle & la dis-
tance qui nous en sépare. Plus il va vite, plus il
est loin. La vitesse de 3 C-273 permettait de la
situer 4 quelque 2 milliards d’années-lumiére
de notre planéte. Or, a cette distance, une étoile
est totalement invisible, son rayonnement n’est
pas assez intense pour parvenir jusqu’a nous.
Seuls les grands rassemblements d’étoiles, les
galaxies, peuvent encore étre détectés.

Véritable paradoxe astronomique, 3 C-273
brillait comme une étoile et se conduisait commie
une galaxie.

Nous avons dit que 3 C-273 n’était pas un
cas unique. Quatre autres étoiles posaient le
méme probléme. Greenstein et Schmidt s’atta-
gliérent donc & 3 C-48. Cétait pire. 3 C-48
filait & 100 000 kilomeétres a la seconde, ce qui la
situait aux confins de I'univers connu, aux alen-
tours de 4 milliards d’années-lumiére. N’ou-
blions pas qu’a ’heure actuelle le record absolu
des observations se situe vers 138 oookilomeétres-
seconde, soit 5,5 milliards d’années-lumiere,
pour la galaxie de la radiosource du Bouvier.

Pris sur le fait

Pour briller comme une étoile a cette distance,
il fallait que 3 C-48 dégagedt, a elle seule, autant
de lumiére que toute la Voie lactée avec ses 100
milliards d’étoiles.

Une étoile démesurée, une puissante émis-
sion radio... Comment ne pas songer au scéna-
rio mis au point par Hoyle et Fowler? Les cing
étoiles mystérieuses seraient tout simplement des
galaxies surprises au moment ou se produit la fa-
buleuse explosion cosmique.

...Pourquoi pas?

Fred Hoyle et William A. Fowler sont main-
tenant convaincus qu’il ne s’agit pas d’un acci-
dent exceptionnel, d’une anomalie imprévisi-
ble, mais d’une péripétie normale dans la vie de
toute galaxie. Ils ont un argument : ce sont les
réactions nuctéaires trés spéciales se produisant
alors qui permettraient seules d’expliquer la
création des éléments les plus lourds trouvés
dans les étoiles et les planétes. Notre globe
étant ce qu’il est, au point de vue chimique, ils
sont convaincus que la Voie lactée, notre
propre Galaxie, a déja été au moins une fois le
théitre d'un tel cataclysme.
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Le «structurel différentiel» ima-
giné par Korzybski pour les sémi-
naires de Sémantique Générale, met
en évidence la perte d’information a
chaque niveau d’abstraction.

E: I’élément (c’est-a-dire I'objet réel)
est riche de caractéristiques (figu-
rées par les trous). Oh: I'objet percu
par ’homme, ne concerne que cer-
taines de ces caractéristiques. Les
ficelles reliant E et Oh concernent
les caractéristiques conservées. Les
ficelles pendantes, B’, représentent
les caractéristiques que nous ne per-
cevons pas.

De méme L, le « label », c’est-a-dire
le mot, est moins riche que la
perception: de nouvelles caracté-
ristiques B” sont éliminées. Ainsi
pourrait-on continuer sur L 1 (des-
cription moins riche que la percep-
tion), L 2, L 3, raisonnements succes-
sifs, de plus en plus abstraits. La
structure de notre langage et notre
logique offrent ainsi un témoi-
gnage de la fragilité de leur contenu.
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Le 18 mai 1963, la Société frangaise
de Cybernétique organisait, a la Sor-
bonne, une conférence sur la Séman-
tique Générale. Cette « reconnais-
sance officielle », au sein de notre
Université, d’une nouvelle science de
I’lhomme survenait exactement tren-
te ans aprés que son fondateur, le
comte Alfred Korzybski, en elit ex-
posé les fondements.

Un chapitre dans « La philosophie
du Non» de Gaston Bachelard, un
article de F. Hoveyda dans « Fiction »
deux articles de G. Véraldi dans
« Planéte », voila, a ce jour, tous les
écrits en francais consacrés a la Sé-
mantique Générale. Les ouvrages
de Korzybski, rédigés en anglais,
n’ont pas encore été traduits. Mais,
le 5 février 1962, I’Association euro-
péenne de Sémantique Générale était
fondée a Paris. A la fois science et
technique de I’adaptationde I’homme
au monde, la Sémantique Générale
va peut-étre pénétrer notre cul-
ture. Que pouvons-nous en attendre?
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Le comte Alfred Kor-
zybski : « Depuis vingt-
quatre siécles, I'hom-
me continue a penser
qu'il peut s'asseoir
sur le mot chaise».

n 1915, la pression allemande met Paris
E en danger. La deuxiéme armée russo-
polonaise est chargée de « faire diversion »

en Prusse Orientale. Le comte Korzybski,
officier d’état-major, prépare une attaque.
Il étudie soigneusement ses cartes avant de
lancer son unité 3 l'offensive. Malheureuse-
ment, les cartes n’indiquaient pas un fossé
qui abritait les mitrailleuses prussiennes...

Tel fut, selon les biographes, le point de
départ de réflexions qui devaient donner
naissance a la Sémantique Générale.

Dramatique par ses conséquences, l’inci-
dent en soi n’avait pourtant rien d’extraor-
dinaire. Tous nous avons pu commettre des
« erreurs » similaires. Nous préparons soigneu-
sement un itinéraire avec une carte récente...
et nous débouchons sur une route barrée
pour travaux, ou défoncée par le dégel ! Selon
notre humeur du moment, nous réagissons
avec plus ou moins de «philosophie », puis
nous oublions notre mésaventure... jusqu’ la
prochaine fois !

La carte n'est pas le territoire

Mais le comte Korzybski, lui, médite lon-
guement la sienne. Parce qu’elle lui parait
symbolique de I’inadaptation croissante des
hommes du xx¢ siécle au monde dans lequel
ils vivent. La guerre de 1914 vient d’ébranler
la foi dans les bienfaits des progrés scienti-
fiques. Face & ses propres inventions tech-
nigues, ’humanité se trouve dans la situation
d’un enfant qui joue avec des allumettes. De
ce décalage entre la maturité de la science et
I'immaturité de I’homme nait le danger de
folie et d’auto-destruction. Faut-il rejeter la
science? Ou transformer I’homme? Le débat
est toujours actuel. Dans son premier ouvrage,
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« Manhood of Humanity» (L’dge adulte de
I’Humanité ), Korzybski opte pour la trans-
formation de ’homme. Il la croit possible. Il
consacrera le reste de sa vie a rechercher les
méthodes les mieux appropriées.

Mais pour transformer I’homme, il faut
d’abord trouver la source du mal. Ingénieur
de formation, Korzybski se soucie peu de
« I’essence » de ’homme. Il constate que les
physiciens ont progressé le jour ou ils ont
renoncé a chercher des «substances» pour
étudier des phénomeénes. De méme, pour
&tre efficace, une science de ’homme se doit
de I’étudier dans ses manifestations. Cette
méthode fait apparaitre des fonctions spéci-
figuement humaines, et notamment celle que
Korzybski nomme «time-binding » (textuel-
lement: «liaison du temps »). Cette fonction
rend compte de la possibilité qu’a chaque hom-
me de profiter de I’expérience passée — la

. sienne et celle des autres — de mémoriser et

de structurer des connaissances. C’est ainsi
que ’humanité a pu progresser, par accumu-
lation de ’acquis des générations successives.

Ainsi Pofficier d’état-major Korzybski crut-
il pouvoir se dispenser d’explorer le territoire
sur lequel il allait déclencher une. attaque :
d’autres hommes l’avaient exploré avant lui
et en avaient dressé la carte. Malheureusement
la carte était différente du territoire. Et, en
y réfléchissant, Korzybski découvre qu’il en
est toujours ainsi: un arbre est abattu, un
buisson pousse, un sens interdit est déplacé,
des maisons s’élévent sur un terrain vague...
«La carte n’est pas le territoire » devient le
premier principe fondamental de la Séman-
tique Générale. Est-ce & dire que nous devons
briler toutes les cartes? Non, bien sar, car
ce faisant nous nous condamnerions a refaire
éternellement les mémes explorations, nous



renoncerions 4 la « capitalisation » des con-
naissances que permet le «time-binding ».
Mais toutes les fois que nous utilisons une
carte, souvenons-nous que « la carte ne repré-
sente pas tous les caractéres du territoire », ne
lui accordons pas une confiance absolue; ainsi
nous ne nous laisserons pas surprendre.

Réfléchissant sur 'imprécision des cartes,
Korzybski découvre qu’elles ne constituent
qu'un exemple de ce code général par lequel
nous transmettons nos connaissances : le lan-
gage. Voila le coupable, celui qui nous induit
en erreur, Sans doute d’autres penseurs nous
avaient déja dit de nous méfier des mots. Mais
Korzybski va plus loin. Il ne s’en prend pas
aux mots; ce ne sont que des instruments.
Il s’en prend & la maniére dont nous les uti-
lisons, dont nous les organisons. Ce qu’il met
en cause, c’est la structure de notre langage,
c’est notre logique.

Nous ricanons a I’évocation du célébre
« Nous vaincrons parce que nous sommes les
plus forts »; nous ricanons parce que les faits
ont montré I’absurdité de cette belle assurance.
Mais, 4 des degrés divers, nous passons notre
temps a porter des jugements tout aussi
absolus, donc tout aussi erronés, sur les étres
et sur le monde. « Les Frangaises sont rousses »,
notait dans son carnet de voyage cet Anglais
qui, 4 sa descente de bateau avait aper¢u une
femme rousse. Stupide, n’est-ce pas? Mais
tel d’entre nous qui aura mangé une fois du
camembert de mauvaise qualité déclarera
désormais: «Le camembert, c’est infect ! »
Sommes-nous tous stupides ? Non, dit Korzyb-
sky, mais la logique, qui régit notre pensée et
structure notre langage, n’a pas changé depuis
Aristote. Elle est fondée sur les principes
définis, quatre siécles avant Jésus-Christ par
le philosophe grec, et découlant tous du « prin-

Un séminaire de sé-
mantique : « désobéir 3
Aristote comme l'ont.
déja fait les premiers
mathématiciens».

cipe d’identité » : «une chose est identiqué &
elle-méme »; en corollaires, «une chose ne
peut étre elle-méme et son contraire » et « une
chose est nécessairement elle-méme ou son
contraire ». Et depuis 24 siécles, nous conti-
nuons de penser et de proclamer qu’«une
femme est une femme» et qu’«il n’y a rien
de nouveau sous le soleil ».

“On ne s'assied pas sur le mot chaise”

Or, du nouveau, il y en a! Nous savons
maintenant que la géométrie d’Euclide, la
seule que pouvait connaitre Aristote, n’est
qu’un cas particulier de géométries plus vastes,
non-euclidiennes. Tout comme la physique
newtonienne n’est qu’un cas particulier en
physique contemporaine. Nous savons que la
méthode d’observation modifie I’objet observé,
nous savons qu’un objet n’est pas le méme
pour deux observateurs différents; nous-
mémes sommes en constant « devenir ». Pour-
tant nous ne cessons, dans notre langage, de
postuler un monde d’objets et d’étres fossilisés.
Nous conservons une logique datant de quatre
siécles avant Jésus-Christ quand nous avons
des connaissances scientifiques du xx¢ siécle.
Voila la source du décalage, la raison de notre
inadaptation. Pour vivre dans un univers non-
euclidien et non-newtonien, les hommes doi-
vent devenir non-aristotéliciens : I’« 4ge adulte
de I’humanité », ce sera celui ot nous devien-
drons des « non-A ».

Cette logique non-aristotélicienne; Korzybski
en expose les principes dans un ouvrage de
806 pages, paru en 1933 : « Science and Sanity.
An introduction to non-aristotelian systems
and general semantics » (Science et Equilibre.
Une introduction a la logique non-aristoté-
licienne et a la sémantique générale). S’il a mis
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Créé en France en 1883 par Michel Bréal, le mot
« sémantique » signifie alors « étude du sens des mots ».
Repris vers les années 1920 par un groupe de logiciens
polonais, il acquiert un sens plus large : la sémantique
devient «la science des significations symboliques ».
Enfin, en 1962, Gabriel Véraldi définit la sémantique
générale comme «une science non aristotélicienne,
théorique et appliquée, des significations dans leur
ensemble, des méthodes et des processus évolutifs »,

quelque dix ans a I’écrire c’est que, comme
le révélent les 619 titres que comporte sa
bibliographie, il a étudié les principaux tra-
vaux réalisés tant en physique moderne qu’en
physiologie, en biologie et en neurologie.

Pourtant, les principes essentiels de la Sé-
mantique Générale paraissent simples. Nous
avons déja vu que «la carte n’est pas le ter-
ritoire ». Korzybski ajoute que l’on «ne s’as-
sied pas sur le mot chaise», en d’autres
termes, que le mot n’est pas la chose qu’il
désigne. Cela parait évident. Mais aux Etats-
Unis, le seul mot «noir » suffit & déclencher
des réactions passionnelles. La démagogie, la
« guerre des nerfs 3, la « guerre psychologique »,
la publicité témoignent de ce pouvoir « magi-
que » des mots, de notre tendance & prendre le
mot pour 1’objet.

Le méme mot sert & désigner des objets
éternellement variables. Et si nous nous fions
exagérément a4 la «solidité » du mot, nous
risquons de nous laisser surprendre par une
chaise rongée par les vers, qui s’effondrera
sous notre poids ! L’homme qui préte au
. monde-la « fixité » des mots s’expose 4 plus de
chocs que celui qui garde présent a l’esprit
que l’objet est plus et autre chose que le mot;
prévoyant la possibilité de I'imprévu, ce der-
nier s’y adaptera plus aisément.

Autres principes : une description n’étant
jamais exhaustive, employez le «etc. »; ainsi
vous laissez la « porte ouverte » & tout ce que
vous n’avez pu dire. Enfin, datez tous vos pro-
pos et méfiez-vous du verbe étre. Ne dites
pas : « J’ai rencontré Pierre. Il est cafardeux »;
cela ne signifie rien. Il sera plus juste de dire:
« J’ai rencontré Pierre hier soir; il m’a paru
cafardeux »... Et puis cessez de séparer ce
qui est indissociable. Il y a un espace-temps,
avec un trait d’union. Et §’il existe une mé-
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decine psycho-somatique, c’est que ’homme
est un organisme global et non une juxtaposi-
tion de «cceur », de «corps» et d’«esprit »
Ces principes peuvent paraitre fort simples,
presque banals. Et sans doute la logique de
Korzybski est-elle simple, parce qu’elle est
plus juste, parce qu’elle correspond mieux
que la logique classique a la structure réelle
de I’Univers et 4 notre maniére spontanée de
réagir. Mais, si simple puisse-t-elle nous pa-
raitre, nous ne lappliquons pas aisément,
parce que nous avons pris de mauvaises ha-
bitudes au long de 24 siécles de culture !

“Taisez-vous, faites-le”

Or, pour Korzybski, ’essentiel ce n’est pas
la théorie, c’est sa mise en pratique. « Taisez-
vous, faites-le », était un de ses mot favoris.
Aussi, son livre terminé, s’est-il essentielle-
ment consacré & la formation de « non-A » En
1938, il créa un Institut de Sémantique Générale
a Lakeville (Connecticut) et jusqu’a sa mort, en
1950, il travailla 4 la mise au point de mé-
thodes d’apprentissage de la logique nouvelle.

C’est un moniteur formé a Lakeville qui
dirigeait les premiers séminaires organisés
I’hiver dernier, & Paris, par 1’Association Eu-
ropéenne de Sémantique Générale.

— Qu’est-ce que ceci?
X — Un crayon.

Y — C’est un crayon.
M — Vous étes surs?

X — Oui.

Y — Ca en a bien lair,

Bang ! le « crayon » vient de tomber sur la
table avec un curieux bruit de fer... Il s’agit
effectivement d’un morceau de fer, taillé et
peint «en crayon ». Les quinze participants au
séminaire, ingénieurs, médecins, psychologues,
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industriels, etc., viennent d’en faire expé-
rience : «le mot n’est pas la chose qu’il dési-
gne » Les exercices se poursuivent a un rythme
accéléré. Tous les « trucages » sont bons pour
détruire notre manie de P’identification. En-
suite, pourra s’édifier un nouveau langage.

— Est-ce que cette table est solide?

— Pour nous, on dirait.

— Qu’est-ce que ¢a veut dire? Est-ce que
cette table est solide?

Brouhaha, réponses diverses: «Oui, elle
est solide »,« Mais elle est constituée d’atomes ».

— Blablabla, dit le moniteur. Taisez-vous
et touchez-la.

Car la table que nous touchons n’est pas
celle que nous nommons, elle-méme diffé-
rente de la table sur laquelle nous raisonnons.

A chaque niveau d’abstraction nous cons-
truisons un objet différent: nous retenons
certaines caractéristiques, nous en omettons
d’autres. Et, & un méme niveau d’abstraction,
par exemple au niveau de la description,
chacun d’entre nous retient des caractéris-
tiques différentes.

« Cette table est solide ». C’est vrai et c’est
faux. Vrai si nous parlons de la table que nous
touchons, faux si nous pensons & la table
ensemble de processus atomigues.

Ainsi devons-nous toujours garder présent
a ’esprit qu’un mot est un « carrefour de signi-
fications ». Or, lorsque nous appliquons la
logique de l’identité, nous raisonnons comme
si le méme mot avait toujours le méme sens.
De 14 naissent les « blocages » intellectuels, les
« faux problémes », les malentendus. L’appren-
tissage de la Sémantique Générale doit nous
permettre de « briser » cette rigidité intellec-
tuelle en nous faisant prendre conscience de
la pluralité des significations, et en nous en-
trainant & préciser toujours, pour nous-méme

et pour autrui, quel contenu nous donnons au
mot dans tel contexte donné.

Que pouvons-nous attendre de la Séman-
tique Générale?

Il est un domaine dans lequel la logique
non-aristotélicienne a déja fait ses preuves :
le langage mathématique. Si la physique a pu
progresser, c’est que, avant Korzybski, les
mathématiciens n’ont pas craint de désobéir
4 Aristote, de créer des nombres imaginaires,
des nombres transfinis...

Korzybski propose d’étendre cette logique
a tous les domaines et d’en faire le fondement
d’une pédagogie nouvelle. Son but est de for-
mer des générations au « cerveau ouvert », selon
I’expression de G. Bachelard. Mais il lui fallut
d’abord former des éducateurs. Outre I’Institut
de Lakeville, il existe maintenant 125 chaires
de Sémantique Générale réparties dans les prin-
cipales universités américaines. En Europe, la
Sémantique Générale fait ses premiers pas.

11 est encore trop tét pour se prononcer sur
la valeur des méthodes d’apprentissage pré-
conisées par Korzybski. Mais le mal qu’il
dénonce est indéniable : ’éducation tradition-
nelle et la logique classique ne nous préparent
pas a vivre dans l'univers du xXx® siécle.

— «La Sémantique Générale, dit Gabriel
Véraldi, nous permet de penser un petit peu
plus précisément. Mais ce «petit peu» a
d’infinies répercussions, tant dans la recherche
scientifique, l'organisation du travail, que
dans les relations humaines et la simple vie
quotidienne. Cela justifie que nous fassions
effort pour diffuser cette nouvelle technique
de l’adaptation «dynamique» au présent.
Bergson disait : « Nous vivons dans un monde
ou il faut attendre que le sucre fonde ». C’est
une vérité majeure. Mais il n’est pas interdit de
remuer la cuillére. » Jacqueline GIRAUD
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Premiére formule. A
gauche, le « Northrop »,
avion a voilure « lami-
narisée ». En supprimant
80 % de la trainée due
a la turbulence, l'aile a
fentes permettrait de ré-
duire considérablement
les frais d'exploitation.

.Seconde formule.
L'avion & combustion
externe étudié par Rolls-
Royce. La vitesse pos-
sible serait de I'ordre de
16 000 km/heure a une
altitude proche de 60 km.

’est une fausse querelle que celle de 1'avion
c et de la fusée. Sous forme de récits d’anti-
cipation plus ou moins délirants, on
n’hésite pas a prédire la disparition de ’avion;
on nous promet pour le XxX1¢ siécle des fusées
de transport qui mettraient Tokio & quelques
minutes de Paris | Argument massue : 1’avion
a fini d’évoluer, alors que la fusée, toute jeune
encore, a de nombreuses techniques inédites a
découvrir. Or un tel raisonnement est faux.
Certes ’avion devra se modifier, explorer plus
loin le champ de ses possibilités, mais sa marge
d’expansion est encore considérable et son ave-
nir nullement menacé, sauf peut-étre pour cer-
taines missions militaires nettement délimitées.
En ce qui concerne le transport, I’avion reste,

a I’échelle terrestre, le seul véhicule raisonnable.
Sans doute devra-t-il accroitre ses possibilités
dans deux directions opposées, 1’¢conomie
d’exploitation d’une part, les grandes vitesses
d’autre part, toutes deux difficilement concilia-
bles. Il n’est donc pas impossible que, d’ici vingt
ans, deux catégories complémentaires d’avions
de lignes coexistent : des avions subsoniques a

bon marché et des croiseurs supersoniques a ta-
rifs plus élevés, filant & Mach 3 et plus. Dans les
deux cas, les solutions techniques existent déja...

Une découverte datant de 160 ans...

Prés d’un siécle avant les fréres Wright, le
pionnier anglais Sir George Cayley fut le pre-
mier 4 formuler clairement le probléme théori-
que du vol, c’est-a-dire comment donner 4 une
surface la possibilité de supporter un poids dé-
terminé en utilisant une source de puissance
pour vaincre la résistance de P'air. Cette réfle-
xion, particuliérement perspicace 4 I’époque o
elle fut formulée, a d’autant plus de valeur
qu’aujourd’hui encore cette fameuse « résistance
de l’air » reste le probléeme N° 1 de l’aviation.

La résistance de ’air porte un nom techni-
que : c’est la trainée. Il y a en fait deux trainées
différentes : la trainée induite (4 % du total),
inhérente 4 la portance et qui ne peut étre dimi-
nuée, et la trainée parasite qui est elle-méme la
somme de la trainée de forme (10 %) et de la
trainée de frottement (86 %).

I'avion de demain



Pour atteindre Mach 15 (16 000 km /h)
cet avion repliera ses ailes

L'avion congu par les ingénieurs de Rolls-
Royce pour expérimenter le systéme de propulsion
a combustion externe, comporte une double source
de puissance.

Une batterie de quatre turbo-fusées (réacteurs
composés chacun d'un compresseur basse pres-
sion et d'une chambre de post-combustion dans
laquelle est brdlé de I'oxygéne liquide) permet &
I'appareil de décoller et d’atteindre Mach 5. lls sont
alimentés en air par une entrée rectangulaire, de
section variable selon le nombre de Mach.

Quand une vitesse suffisamment élevée est attein-
te, les petites voilures delta qui sont nécessaires au
décollage et a |'atterrissage pour assurer la stabilité,
s‘abaissent en position verticale, ce qui diminue
I'allongement (rappart de la surface au carré de
I'envergure) et augmente la surface de dérive verti-
cale.

Au-dessus de Mach 5, les turbo-fusées sont
éteintes et leurs entrées d'air et tuyéres obturées par
le jeu des surfaces inférieures de I'appareil qui se
placent de maniére a lui donner une section longi-
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Cette derniére trainée est due a la viscosité
de I’air dont I’écoulement se trouve freiné par
les nombreuses imperfections des surfaces de
revétement, A cause de celles-ci la couche d’air
immédiatement au contact de la surface est
presque immobilisée ; elle ralentit alors ’écoule-
ment de la couche suivante qui, a2 son tour,
tend a réduire la vitesse d’une nouvelle couche
et ainsi de suite. Evidemment, cette stratifica-
tion de I’air n’est qu’une image mais qui traduit
bien le résultat final : I’avion tout entier est
comme entouré d’une gaine d’air immobile
appelée «couche limite ».

I.a chose ne serait pas trop grave, si cette
couche d’a peine 1 mm d’épaisseur demeurait
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homogéne, ou «laminaire » selon la termino-
logie technique. En fait, il n’en est rien. Sur un
profil d’aile, par exemple, passé un point appelé
« point de transition » et gqui correspond sensi-
blement au maximum d’épaisseur du profil, la
couche laminaire se trouve agitée de multiples
turbulences. Et il en va de méme sur toutes les
surfaces de I’avion. Sur un quadriréacteur genre
Boeing 707, cette turbulence s’inscrit pour
environ moitié au bilan de la trainée totale.

L’amélioration des procédés de fabrication
a permis, au fil des années, d’améliorer le fini
des surfaces, c’est-a-dire de diminuer les aspé-
rités qui peuvent donner naissance & un sillage
turbulent. On a également appris 4 utiliser des

pas de combustion



tudinale en coin. Ainsi se trouvent délimitées les
zones de pression et dépression qui sont 2 la base
du principe de fa combustion externe.

Le carburant - dont la nature n'est pas précisée
— est djecté au droit du « genou» inférieur et
brile dans la zone postérieure, élevant la pression
dans une sorte de chambre de combustion délimitée
4 I'avant par I'onde de choc du bord d’attaque.

Des nombres de Mach de 15 pourront étre ainsi
obtenus par un appareil pilotable, volant dans les
limites de I'atmosphére terrestre.

Il
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profils nouveaux, au contour rigoureusement
respecté, dont le point de transition est trés
reculé, ce qui diminue la surface de turbulence.
Cependant, quelques traces de boue, quelques
grains de poussiére méme, suffisent & annihiler
une partie de leurs propriétés, obtenues au
prix d’une fabrication complexe. Leur utilisa-
tion dans les conditions optimales est donc
limitée a des avions légers ou & des planeurs si
I’on ne veut pas étre assujetti 4 un entretien
trop rigoureux et dispendieux.

Il est un reméde radical 4 ce mal, connu de-
puis trés longtemps d’ailleurs. Puisque la cou-
che limite est en cause, le plus logique est de la
supprimer, et par conséquent, de se débarrasser

en méme temps de ses séquelles. Le processus
est simple : il suffit de I’aspirer & travers le revé-
tement de 1’aile ou du fuselage. En supprimant
80 9% de la trainée due a la turbulence, on révo-
lutionnerait les conditions d’utilisation des
avions. Sans augmentation de la consommation,
la distance franchissable ou la charge d’un
avion pourrait étre augmentée de 50 %,.

De la super-précision industrielle

La clef de la solution est un revétement po-
reux. Encore faut-il le réaliser, et non pas sous
une forme expérimentale mais industrialisable.
La git la véritable difficulté... L’un des premiers
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Les fentes d'une voilure lami-

narisée (examinées ici en soufflerie parle
Dr Werner Spenninger, grand
spécialiste de la formule) per-
mettraient d'accroitre de 20 a 50 % les
distances franchissables.
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avions de ce type, le quadriplace Bede améri-
cain, ne comporte pas moins de 180 000 trous
dont les plus gros ont 0,6 mm de diamétre !
Un travail de scribe chinois...

Deux sociétés se sont, depuis plusieurs an-
nées, penchées sur cette question : Handley-
Page en Grande-Bretagne, Northrop aux Etats-
Unis. La premiére a retiré suffisamment d’en-
scignements d’essais en vol d’un élément d’aile
aspiré pour pouvoir proposer la construction
de divers projets, dont une aile volante trans-
atlantique géante, qui réduirait des 2/3 les
prix d’exploitation. Le Gouvernement britanni-
que n’a autorisé que la poursuite des recherches
en vol...

Quant a4 Northrop, heureuse société d’un
pays riche, elle s’est vu confier la transforma-
tion de deux bombardiers & réaction. Ils seront
munis de voilures entiérement « laminarisées »,
a la suite d’essais en vol concluants sur un mor-
ceau d’aile muni d’un revétement & fentes.

Les quelque 20 millions de dollars consacrés
a ces recherches ont permis, non seulement
de concevoir et construire deux ailes entiére-
ment nouvelles mais aussi de mettre au point
des procédés de fabrication révolutionnaires.
L’aile de 116 m* est en effet parcourue d’une
multitude de fentes de 0,3 4 0,15 mm de largeur,
correspondant nombre pour nombre 4 des pe-
tites gouttiéres qui servent a I’aspiration, tout

98

en assurant I'intégrité de la structure au point
de vue résistance. Malgré cette division de la
surface de l’aile par les fentes, le fini général
doit étre excellent, sous peine de perdre une
partie du bénéfice de I'opération.

Il va sans dire que les avantages de ce con-
trdle laminaire ne vont pas sans quelques in-
convénients. Il y a d’abord les dispositifs d’aspi-
ration et les canalisations. Surtout les fentes
risquent d’étre obturées par des saletés. Un
probléme d’entretien se trouvera donc posé,
que seul I'usage, sur les deux avions expérimen-
taux de Northrop, permettra de résoudre. De
méme, dans le cas d’avions supersoniques,
faudra-t-il tenir compte des phénoménes de
givrage et d’échauffement.

Car rien, apparemment, ne limite ’applica-
tion de cette formule & des avions subsoniques.
Au contraire, sur un appareil de la classe
Mach 3, I’aspiration de la couche limite dimi-
nuera suffisamment les températures de friction
pour que l’acier inoxydable ne soit pas obliga-
toire dans la fabrication de la cellule. Les prix
d’exploitation seront évidemment réduits et la
longueur de décollage raccourcie.

Sur le plan économique, il n’est pas douteux
que les avions aspirant la couche limite seront
plus onéreux a P’achat car plus compliqués a
construire. Ils demanderont également un en-
tretien plus poussé (de Pordre de 25 9,). Mais




leurs possibilités d’exploitation seront si
nettement améliorées que le bilan total doit
étre largement positif.

Vers I'avion hypersonique

Alors que pour le profane des avions volant
a deux ou trois fois la vitesse du son restent en-
core du domaine du merveilleux et de I’excep-
tionnel, l'ingénieur, lui, voit déja beaucoup
plus loin. Il vise, dés a présent, des vitesses
largement supérieures, de ’ordre de Mach 8
a Mach 15 !

Les seuls véhicules qui aient, jusqu’ici,
atteint de telles vitesses étaient, missiles ou
avions, propulsés par un moteur-fusée. Il a
pour lui sa trés grande puissance mais il la fait
payer par une gloutonnerie qui prohibe son
emploi sur des périodes un peu longues. Pour le
vol soutenu a ces trés hautes vitesses, on pen-
sait depuis longtemps au statoréacteur, spé-
cialité francaise. Rolls-Royce propose autre
chose : ’'avion 4 combustion externe, conception
qui a le mérite d’étre nouvelle, ne ressemblant
4 rien de ce que l’on avait imaginé jusqu’ici.

I1 y a quelgues mois, -le Dr Dugger, de la
John Hopkins University, suggérait qu’on
pouvait obtenir une poussée dans un flux haute-
ment supersonique par combustion d’un car-
burant a la surface extérieure d’un corps con-

venablement profilé. Des expériences en souf-
flerie, & Mach 5, ont confirmé sa thése.

Elles ont prouvé, dans le cas d’un corps ayant
une section en forme de coin, gu’en régime
supersonique et sans combustion, la pression
sur la face arriére est inférieure a celle mesurée
sur la face antérieure. Elle se traduit donc par
une trainée. Mais si, au droit du « genou », on
injecte un carburant, sa combustion, dans la
zone qui est immeédiatement derriére la sur-
face postérieure, crée par contre une pression
plus grande que sur la face avant, et, par consé-
quent une poussée.

Rolls-Royce ne s’est pas contenté de ces
études théoriques. Le projet d’un avion pou-
vant atteindre Mach 15 et répondant 4 ce prin-
cipe, a été élaboré. Sa formule particulié¢re fait
que des dessins sont beaucoup plus appropriés
que le texte pour le décrire. Certes, il ne s’agit en-
core que d’un projet frisant 'anticipation, mais
on doit le rapprocher de cette révélation, qui fit
grand bruit 4 Farnborough I’an dernier, de la vo-
lonté britannigue de construire un avion spatial.

Ce que seraient sa charge, sa mission, sa con-
sommation, son prix, autant de questions gui
demeurent aujourd’hui sans réponse. Mais
’idée est 13 qui, & elle seule, suffit & prouver que
’avion, véhicule habité, piloté et porté par une
aile, est loin d’avoir dit son dernier mot.

Roland de NARBONNE
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opathie

clandestinite

La médecine francaise est sur le point de prendre un tournant
“important. L'an prochain, pour la premiére fois dans son his-
toire, un chapitre consacré aux médicaments homéopathiques
figurera dans le Codex, répertoire officiel des remédes agréés
par le ministére de la Santé. C’est I'occasion pour Science et
Vie de rouvrir le dossier de I'homéopathie: que vaut cette doc-
trine, vieille de 150 ans, et qui continue a diviser le corps médi-
cal? Ses principes sont-ils réfutés ou confirmés par le pro-
grés des sciences? Perdra-t-elle bientét son curieux statut
de médecine en marge? Quelle place lui reviendrait alors?
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u’est-ce que ’homéopathie ? Quand on lui

posait cette question, ’un des plus céle-

bres homéopathes d’avant-guerre, le doc-

teur Charette, de Nantes, se contentait, neuf

fois sur dix, de raconter une anecdote — tou-
jours la méme...

— Je suis appelé un soir auprés d’une petite
fille de deux ans. Au moindre mouvement, d’in-
terminables quintes de toux la secouent toute en-
tiere. De cette toux que nous appelons «aboyan-
te ». Je prescris Belladona 6¢ C. et je rassure les
parents : dans deux jours, vous ne penserez
plus & cette coqueluche. Je suis donc assez sur-
pris quand ils me rappellent le lendemain. La
fillette est maintenant presque hors d’affaire,
mais c’est la nourrice... Elle a été atteinte en
méme temps que I’enfant et, sans me consulter,
on a cru bien faire en lui donnant le méme re-
meéde. Avec comme résultat qu’elle va de mal
en pis | En I’examinant, je constate qu’d cha-
que quinte, des mucosités blanchétres se dé-
tachent de sa gorge. Voild le symptéme qui
m’éclaire : ce n’est pas Belladona qu’il lui faut.
C’est Coccus Cacti 3¢ C.

« Toute I’homéopathie est contenue dans ces
deux ordonnances », affirmait le docteur
Charette. Et il montrait comment, pour les
rédiger, il avait dia appliquer les trois grandes
lois sur lesquelles se fondent, invariablement,
tous les traitements homéopathiques.

Pourquoi avait-il prescrit Belladona? L’en-
fant étant en bonne santé, si elle avait absorbé
une certaine dose de Belladona, elle aurait pré-
senté tous les symptémes de la-coqueluche, en
particulier une toux «aboyante ». En somme,
le reméde était capable d’engendrer le mal. Et
c’est pour cette raison, précisément, que le
docteur Charette 1’avait choisi.

Il se conformait ainsi a la loi de similitude,
pierre: angulaire de I’homéopathie.

Alors que les remédes habituels sont i la
maladie comme I’eau est au feu, en homéo-
pathie, pour lutter contre le feu, c’est au feu
lui-méme qu’on fait appel. La médecine classi-
que combat ’hypérémie par la saignée, la
constipation par les laxatifs, en un mot, le mal
par son contraire : elle est allopathique (du grec
allo : contraire). A l’inverse, ’homéopathie (du
grec homeo : semblable) combat le mal par le
mal.

Mais n’y a-t-il pas de danger & procéder
ainsi ? Une substance comme la Belladone, si le
docteur Charette, se conformant au principe
des allopathes, I’avait prescrite & doses pondé-
rables (qu’on peut peser), aurait trés certaine-
ment aggravé I'état de 'enfant. Voild pour-
quoi il a précisé dans son ordonnance : Bella-
dona 6° C. 6° C. pour sixiéme centésimale. Cela
voulait dire que, dans la préparation, il ne res-
terait qu'une trace infime de Belladone: moins

d’un dix-milliardiéme ! Ainsi non seulement la
Belladone devait perdre toute toxicité, mais
encore, se charger d’une force neuve et bénéfi-
que, née de sa dilution méme. ‘

La prescription d’un reméde aussi dilué était
une application de la deuxiéme loi de I’homéo-
pathie, celle des quantités infinitésimales.

Comment se fait-il que Belladona 6® C.,
tout en soulageant I’enfant, n’ait entrainé au-
cune amélioration chez la nourrice ?

— Il n’existe pas de reméde passe-partout,
répondait le docteur Charette. Si les quintes
n’avaient été fréquentes que la nuit, ce n’est
ni Belladona ni Caccus Cocti que j’aurais pres-
crit, mais Drosera. Si elles s’étaient accom-
pagnées d’un état nauséeux, le reméde aurait .
été Ipeca ou Cuprum, ou encore Kali Bichromi-
cum si des mucosités blanchitres avaient été
décelées dans les vomissements. Vous le voyez,
on peut étre coquelucheux, comme d’ailleurs
cancéreux ou tuberculeux, de dix, de trente
fagons différentes. Les gros ne le sont pas com-
me les maigres, les lymphatiques comme les
nerveux, ni les jeunes comme les vieux. A cha-
cun son remede...

En montrant qu’il existait autant de maladies
qute de malades, le médecin exposait le principe de
la troisiéme loi de I’homéopathie, souvent appelée
loi d’individualisation.

Une médecine en marge

— Aujourd’hui, a Pére des antibiotiques,
déclarait récemment le professeur de Gennes,
on ne peut plus soigner avec des dogmes. Et il
ajoutait : «... Les lois de I’homéopathie n’ont
aucun fondement scientifique : avec quel « mé-
dicament semblable », quelle dilution poussée
a ’extréme, guérit-on la varicelle ou le canicer ? »

L’homéopathie, pourtant, se porte bien. Sur
les 35 0coo médecins frangais, 3 000 au moins,
aujourd’hui, sont homéopathes. Ils ont fait des
études normales, complétées par trois ans de
spécialisation au Centre homéopathique de
France, et ils exercent on ne peut plus légale-
ment. Les six millions de personnes qui recou-
rent a leurs soins sont remboursées — consulta-
tions et médicaments — au méme titre et dans
la méme proportion que si elles s’adressaient a
des allopathes. Mieux: dans la région pari-
sienne, la Sécurité Sociale vient de nommer
quatre homéopathes qui figureront désormais
sur la liste de ses experts.

L’homéopathe ne prétend pas, comme le gué-
risseur, étre en possession d’un pouvoir magique,
d’un antique secret. C’est un médecin a part
entiére. Et pourtant, parmi les médecins, il a trés
longtemps fait figure d’outsider. Awjourd hui
seulement, une réaction s’amorce.

Si ’homéopathie n’a pas pris pied dans nos
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homéopathie

facultés de médecine, comme ¢’est le cas dans
celles de Francfort ou de Rio, elle fait ’objet
d’un enseignement suivi dans nos facultés de
pharmacie. Mais il y a plus important : on I’a
vu, un chapitre lui sera consacré dans la pro-
chaine édition du Codex, cette forteresse de la
« pharmacie officielle », ol sont répertoriés et
décrits chaque année les médicaments adoptés
par les Commissions du ministére de la Santé
Publique.

— Quand paraitra le nouveau Codex, I"homéo-
pathie sera sortie de la clandestinité. Peut-
étre alors, les professeurs des facultés de mé-
decine accepteront-ils de renseigner leurs éléves
sur ses tendances et ses possibilités...

Cette déclaration du professeur Janot de la
faculté de pharmacie montre bien que la méde-
cine officielle n’oppose plus 4 ’homéopathie un
front stable et sans fissures. Le professeur Tré-
fouel raconte que dans le laboratoire ou il
effectuait son stage en pharmacie, les érudiants
étaient tellement convaincus de la vanité des
traitements homéopathiques que c’érait tou-
jours, quelle que fat ’ordonnance, les mémes
granules qu’ils mettaient dans les flacons !
Mais ce professeur, aujourd’hui directeur de
I’Institut Pasteur, est bien revenu du scepticis-
me de sa jeunesse et, comme le professeur
Janot, il se déclare partisan d’une homéopathie
raisonnable...

Depuis sa naissance, qui remonte a la fin du
xviir® siécle, I’homéopathie, médecine en
marge, a toujours été dprement combattue par
la médecine officielle. Aujourd’hui, pourtant, on
pergoit a certains signes que les esprits s’apai-
sent...

...Comme si, entre homéopathes et allopathes,
on était sur le point de liquider I’héritage des
temps de discorde.

La triple découverte d’'Hahnemann

L’homéopathie est née d’une révolte contre
la médecine officielle. C’était en 1770. De pur-
- ges en saignées, on venait de laisser mourir
Frangois II d’Autriche. Dans la petite ville
ducale de Coethen en Allemagne, un médecin
de 25 ans, Christian Samuel Hahnemann,
n’avait pas craint d’accuser ses confréres les
plus illustres : « vous avez tué ’Empereur... »
Et peu aprés, accablé par sa propre impuis-
sance a guérir, il renongait i exercer.

Des lors, pour gagner sa vie, Hahnemann se
consacre exclusivement a des travaux de traduc-
tion. C’est l'origine de ses découvertes. Dans
la Materia Medica, un ouvrage de I’Ecossais
Cullen qu’il avait entrepris de traduire, il est
frappé par un passage sur les vertus du quin-
quina, un reméde emprunté aux Indiens incas
dont on se servait avec succés contre la fievre
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intermittente. « Cette substance, écrit Cullen,
exerce une action roborative (régénératrice) sur
Pestomac ». Or il se trouve qu’Hahnemann,
ayant souffert de la fievre, a une expérience
personnelle du quinquina qui, loin d’avoir
régénéré son estomac, 1’a au contraire détraqué. I

Comment partagerait-il I’opinion du médecin
écossais ? Toutefois, pour en avoir le ceeur net,
il décide d’expérimenter la drogue sur lui-
méme, a fortes doses. Et voici gqu’il se produit
un phénomeéne étrange : comme ’expérience se

poursuit, un 4 un, sur soOn propre corps, il voit
apparaitre tous les symptémes de la fiévre inter-
A

mittente, et ces symptOmes disparaissent dés
qu’il cesse de prendre le remeéde. Dans la marge
du livre de Cullen, Hahnemann écrit: « La
fievre guerit la fiévre ». L’homéopathie érait
née.

L’expérience qu’il avait faite avec le quin-
quina, il la refait avec le mercure, la belladone,
la digitale. Par ce moyen, en se donnant des
maladies puis en les guérissant, 4 la fin de sa
vie, il avait expérimenté 61 remeédes. Il en
avait méme essayé certains sur sa famille, et
c’est ainsi, seconde étape importante, qu’il en
vint & la conception du reméde individualisé.

On raconte qu’un de ses malades, affecté
d’un ver solitaire et voulant s’en débarrasser
au plus vite, avala d’un seul coup les quatre
doses d’ellébore blanc qu’il ne devait absorber E

gu’en un mois. 11 faillit en mourir et, dans son
agonie, il insultait le jeune médecin: «ces
grains d’ellébore, vous auriez mieux fait de
vous en servir pour soigner votre folie »...
Puis le mal céda de lui-méme et il se répandit
en excuses. L’alerte, cependant, avait été vive.
Et c’est 4 la suite de cet incident, dit-on,
qu’Hahnemann mit au point la fameuse mé-
thode de dilution qui porte son nom.
Aujourd’hui encore, pour préparer un médi- ‘
cament comme Belladona 6¢ C., on commence :
par verser une goutte de belladone dans une
fiole contenant 99 gouttes d’un liguide-véhicule,
généralement de I’eau distillée ou de ’alcool &
70°. Puis on secoue la fiole pour obtenir une
dilution a la premiere centésimale. Cette dilu-
tion, on en préléve alors une goutte, on fait
I’appoint dans une nouvelle fiole avec 99 gouttes
de solvant et, de nouveau, on secoue. La méme ]
opération est répétée six fois de suite... i
Pour fonder le principe d’analogie sur une [
base indiscutable, Hahnemann citait fréquem- i
ment Hippocrate : « Ce qui produit la stran- l
gurie qui n’est pas, supprime la strangurie qui
est », Et certains de ses disciples se réclamaient
aussi des guérisseurs de campagne qui, 4 I’épo-
que déja, préconisaient des décoctions de fleurs
jaunes contre les troubles biliaires et de fleurs l
rouges contre les dysménorrhées...
Cela fait sourire. On sourit aussi devant cer- |

En 25 ans, la production des tu-
bes de granules homéopathiques
est passée de 3 a 25 millions.
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11 flacons: on
prépare donc ici
une dilution & la
onziéme centési-
male, ce qui veut
dire que 11 fois
de suite la subs-
tance médica-
menteuse seradi-
luée au centiéme.

taines prétentions d’Hahnemann auquel il est
arrivé, par exemple, d’attribuer la vertu d’un
reméde contre la coqueluche, Drosera, au fait
qu’il fallait secouer plusieurs fois la fiole au
cours des dilutions successives. Ce qui lui a
valu cette riposte : vous paraissez tellement
convaincu de I’efficacité des secousses que nous
ne serions pas surpris d’apprendre un jour que
vous avez réveillé un mort en le secouant com-
me un prunier...

L’homéopathie se ressent de ses origines
lointaines. Elle s’est toujours développée a
I’écart de la médecine. Aussi bien les médecins
allopathes sont-ils souvent déroutés par le lan-
gage désuet de certains homéopathes et leurs
explications saugrenues. Mais cela ne devrait
pas suffire 4 condamner la doctrine. Kepler
faisait intervenir des anges pour combler les
lacunes de ses théories. Peut-on nier, pour au-
tant, qu’il fut 'un des trois ou quatre grands
‘astronomes des temps modernes ?

Un pont entre les deux médecines

Le seul moyen de juger la doctrine d’Hahne-
mann, c’est de se demander si les progrés de la
médecine, et de la science en général, I’ont infir-
mée ou confirmée, et dans quelle mesure.

Pasteur était homéopathe. C’est ce qu’affirme
Behring, 'un de ses plus fideles disciples :
« Comment obtient-on Pimmunité anti-épidé-
mique du mouton vacciné contre P’anthrax, si
ce n’est par 'influence qu’exerce préalablement
un virus dont les caractéres sont semblables a
ceux  du virus mortel? Et quel terme plus
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approprié pourrons-nous employer pour parler
de cette influence que l’expression d’Hahne-
mann : homéopathie ? »

Comme les vaccins, de nombreux remeédes
prescrits par les allopathes doivent leur action
au fait que, par rapport au mal qu’ils guérissent,
ils sont des similinum, des « médicaments sem-
blables ». Ainsi c’est par des doses infinitési-
males de certains pollens qu’on traite ceux qui
y sont allergiques. Le calomel et le chélidoine,
médicaments du foie, peuvent créer des trou-
ples hépatiques si on les absorbe & trop fortes
doses. De méme, certains sels de mercure sont
aussi bien capables de bloquer les reins d’un
homme bien portant que de libérer ceux d’un
malade. Et le professeur Leriche lui-méme
notait : «les maladies de la vaso-dilatation
peuvent étre guéries par une vaso-dilatation
provoquée .

Plus prés de nous, un médecin allopathe, le
docteur Boulin, signale que «le LSD 25,
substance susceptible de créer chez des sujets
sains un syndrome transitoire rappelant la
schizophrénie, s’est révélé intéressant, récem-
ment, dans le traitement de cette maladie».

Pourtant, la loi de similitude semble souffrir
des exceptions : certaines substances guérissent
4 doses faibles des symptémes qu’elles
n’éveillent pas 4 doses fortes et, 4 l’inverse,
d’autres produits engendrent des troubles
qu’ils se révelent impuissants a arréter, méme
a doses infinitésimales. Ainsi, parmi ces der-
niers, le plomb dont le pouvoir sclérosant est
connu et qui pourtant, & n’importe quelle dilu-
tion, n’agit aucunement sur les scléroses.



Il est possible que ces faits ne mettent pas en
cause luniversalité de la loi de similitude.
Seule une somme d’études expérimentales trés
poussées pourrait en décider. Mais universelle
ou non, il reste que, dés 4 présent, cette loi
s’est vérifiee dans bon nombre de cas.

Au-dessus du fossé qui sépare encore I’homéo-
pathie de la médecine classique, les progrés de la
médecine ont jeté un pont. De nombreux allopathes
reconnaissent aujourd’hui la valeur du principe
d’analogie. A condition, bien entendu, qu’il
s’agisse d’un principe, et non d’un dogme.

De Gabriel Bertrand & Albert Einstein

— La digitaline que ’on vend en pharmacie,
nous dit un allopaths, et que tous les médecins
prescrivent aux cardiaques, n’est pas autre cho-
se que de I’extrait de digitale 4 la troisiéme cen-
tésimale, donc un reméde homéopathique qui
ne dit pas son nom.

Jusqu’a la troisiéme centésimale, la « méde-
cine officielle » n’éléve pas d’objections. Mais elle
admet difficilement que 'on descende, comme
le font les homéopathes, jusqu’a la dixiéme,
voire la trentiéme centésimale. Déja, il y a plus
de cent ans, un adversaire d’Hahnemann lui
suggérait ce curieux procédé de fabrication :

— Versez un dé 4 coudre de substance médi-
camenteuse au pont de Charenton, il ne vous
restera plus qu’a aller la recueillir avec une
citerne au pont Mirabeau, et vous aurez ainsi
quelques millions de litres de dilution hahne-
manienne...

Longtemps, 4 ces sarcasmes, les disciples
d’Hahnemann n’ont pu opposer que des faits :
tant pis §’il n’y a pas trace de reméde dans nos
médicaments, en tout cas, ils guérissent. Puis,
peu i peu, les progrés de la chimie et de la bio-
logie leur ont fourni des arguments.

Il y eut d’abord les travaux de Gabriel Ber-
trand qui, ayant ajouté une dose de manganése
au milliardiéme dans un bouillon ou il cultivait
des champignons aspergillus, obtint une pousse
cent fois plus forte. A peu prés en méme temps,
les découvertes sur les virus, d’une part, sur
les atomes, d’autre part, habituérent a l'idée
quiinfiniment petit pouvait étre synonyme
d’infiniment puissant. « La matiére est force »,
disait Einstein... Puis vinrent les recherches
sur les hormones et ’on apprit, entre autres, que
les hormones sexuelles qui circulent dans le
sang d’une femme n’excédent pas I milliar-
diéme de gramme.

Mais c’est en 1945 que Pexpérimentation
décisive eut lieu. Deux chercheurs de I’Institut
Pierre-Curie, Mme Daudel et M. Robillard,
ont pu, 4 I’aide d’un compteur Geiger, retrou-
ver des traces de brome radioactif dans une
dilution a la dixiéme centésimale.

Depuis, d’autres confirmations sont venues
s’ajouter a celle-1a. En 1957, par exemple, une
surprenante expérience a été réalisée  la Facul-
té de pharmacie de Strasbourg : 'expérimen-
tatrice, Mlle L. Wurmser, a commencé par
intoxiquer des cobayes avecdes doses pondéra-
bles d’arsenic. 37 % du poison injecté a été
spontanément éliminé, puis l’élimination a
cessé. Mais, er c’est cela qui est étrange, elle
a repris quand on a administré aux cobayes des
doses infinitésimales d’arsenic et, cette fois-ci,
la proportion de substance toxique rejetée
atteignait 42 %,. C’érait la preuve que la « réac-
tivité » d’un organisme; surtout s’il est malade,
peut étre modifiée par l’introduction d’une
substance sans action apparente. Phénomene
qu’Hahnemann avait pressenti lorsqu’il faisait’
remarquer qu'un homme en bonne santé peut
absorber plusieurs tasses de « bouillon gras »
sans en étre incommodé, alors que la seule
odeur de ce bouillon suffit 2 donner la nausée
a un malade.

En acceptant de faire figurer des médica-
ments homéopathiques dans un répertoire offi-
ciel, la Commission du Codex a implicitement
admis la possibilité d’une action des doses
infinitésimales. Elle a pris pourtant la précau-
tion d’interdire que lon aille plus loin que
la neuviéme centésimale. Au dela, les molé-
cules risquent de ne pas passer d’un flacon 2
Pautre.

Aujourd’hui que toute la chimie est descendue
& Péchelle moléculaire, I’action des doses homéo-
pathiques West plus sérieusement contestée. Ic
encore, un rapprochement s’est opéré entre allo-
pathes et homéopathes.

L’homme total

— Vos malades guérissent par auto-sugges-
tion, vous ne leur donnez que de 'eau.

C’est le reproche qu’on adressait 4 Hahne-
mann. Une découverte récente a permis de le
reprendre avec cette seule différence gqu’au
lien d’accuser les homéopathes de soigner a
P’eau pure, on leur dit : vos drogues ne sont que
des placebos. Les placebos sont ces faux remeé-
des, qui ne contiennent aucune substance active
et pourtant, dans 30 ou 40 % des cas, ont rai-
son de troubles tels que les migraines, les nau-
sées, les aérophagies, etc. Or ces « syndromes
subjectifs », comme les définissent les meédecins,
sont précisément ceux auxquels les disciples
d’Hahnemann s’attaquent avec le plus de suc-
cés. 11 y a plus troublant encore : leurs malades
ont généralement la foi, ils ont été dégus par
les autres traitements; souvent ils appartien-
nent 4 ce type de personnes qui s’écoutent et
aiment qu’on les écoute, bref, ils paraissent
particuliérement vulnérables a la suggestion.
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homéopathie

I’arme secréte des homéopathes serait-elle
psychologique ?

— Il faudrait admettre alors, nous répond
Pun d’eux, que les animaux aussi peuvent
guérir par suggestion. Pensez qu’il existe en
France plus d'une centaine de vétérinaires ho-
méopathes !

Les homéopathes ne nient pas, cependant,
Pimportance de la suggestion et de la « relation »
qui s’établit entre le malade et le médecin. Ce
n’est pas la maladie, simple accident, qui les in-
téresse, mais le malade en tant qu’« homme
total », corps et esprit.

Le premier contact avec un homéopathe est
toujours assez déroutant. « J’ai la migraine »,
dites-vous avec la conviction que tout est dit.
Erreur : il veut savoir si c’est du c6té gauche ou
du c6té droit du front, si la douleur augmente
quand il fait chaud, si par hasard vous n’avez
pas eu la jaunisse a six ans, si vous faites des
réves et lesquels, si votre pére, votre grand-
pére... On raconte que Bismarck, qui s’adres-
sait volontiers a des homéopathes, interrompit
un jour cette pluie de questions: « Docteur,
vous étes un maniaque de ’interrogatoire et je
vous ferais bien entrer dans ma police »...

Ces interrogatoires serrés ont leur raison
d’étre. L’homéopathe veut savoir a quel
« type » appartient son malade. Voici, par exem-
ple, un homme de taille moyenne, trapu, riblé.
1l se reconnait autoritaire, dominateur. Le mé-
decin saura aussitét qu’il a affaire & un carbo-
nique. Supposons, au contraire, que le malade
soit élancé, souple, qu’il réveéle des goiits et un
tempérament d’artiste. C’est un phosphorigue
se dira I’homéopathe, et cette jeune fille plutot
petite, instable, nerveuse, il la rangera sans
hésitation parmi les fluorigues...

— En général, précise le docteur Pierre Van-
nier, les types ne sont pas aussi tranchés. Le
carbonique, le phosphorique et le fluorique i
’état pur sont a Jeur place sur la fresque comme
des jalons entre lesquels se situent la majorité
des individus.

Le critére de I'expérience

Le classement en « types » permet de déter-
miner les remedes de base, de terrain. Si vous
étes sujet aux cauchemars et que souvent vos
vétements vous peésent, ’homéopathe en dé-
duira que vous vous apparentez au type de
Lachesis et que, quelle que soit votre maladie,
vous réagirez favorablement a cette substance.
De méme, les femmes timides sont vouées a
Pulsatilla et les hommes acariitres a Nux
Vomica, que I'on extrait de la strychnine.

D’une maniére générale, les médecins allopathes
n’admettent pas sans restrictions la typologie
établie par les homéopathes. Mais de plus en plus
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ils s’apergorvent que la médecine anti-microbienne
n'est pas la seule, et ils reviennent & la médecine
des terrains.

Puisque les allopathes se rapprochent d’une
conception fonctionnelle de la maladie, quels
arguments leur reste-t-il contre ’homéopathie ?
Au cours d’une récente confrontation, I'un
d’eux les a résumés ainsi: «... Quand nous
voulons mettre un remede au banc d’essai,
nous commengons par ’expérimenter sur ’ani-
mal, puis nous I’administrons & 20 ou 30 sujets
atteints de la maladie que nous voulons traiter,
Nous donnons un placebo & 20 ou 30 sujets
témoins qui souffrent du méme mal. Et il ne
nous reste plus qu’a donner une forme statisti-
que aux résultats obtenus... Ce qui me retient
de faire confiance 4 ’homéopathie, c’est que
jamais, & ma connaissance, une expérimenta-
tion analogue n’a été conduite avec des médi-
caments homéopathiques.

— Cette expérimentation est impossible, lui
a répondu le docteur Pierre Vannier, d’abord
parce que nous ne disposons pas encore de
services ni de consultations dans les hopitaux.
En second lieu, parce que nous ne traitons pas
les maladies, mais les malades, et qu’il nous est.
des lors, trés difficile de rassembler des séries
importantes de malades appartenant au méme
type et présentant des symptdmes exactement
superposables.

La médecine est une

En fait, pour mettre au point de nouveaux
remédes homéopathiques, la seule méthode
possible est celle d’Hahnemann qui était son
propre cobaye. Certains homéopathes conti-
nuent 2 la pratiquer. Le docteur Pierre Van-
nier, vice-président du Centre homéopathique
de France, s’était apercu que le phénobarbital
déterminait des crises d’urticaire chez certains
de ses malades. Comme de juste, il s’est
demandé si, 4 doses homéopathiques, ce barbi-
turique ne pourrait pas servir dans le traitement
des allergies. Pour vérifier son hypothése, qui
devait se révéler fondée, il a expérimenté le
médicament sur lui-méme en variant les doses,
et pendant plusieurs mois, avec quelques amis,
il s’est astreint 4 une vie frugale, se privant de
vin, d’alcool, de tabac...

Cet exemple le montre a I’évidence : les métho-
des d’expérimentation de I’homéopathie lui font
une place a part dans la médecine. Les résultats
qu’elle obtient ne peuvent s’insérer dans des sta-
tistiques. Il w’est pas possible de les comparer a
ceux des autres thérapeutiques...

« On a ressuscité des morts, des hommes dont
le coeur avait cessé de battre... On a arrété des
centaines de ceeurs, pour les ouvrir, les réparer,
et on les a fait repartir. Deux ou trois fois déja,
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. GPrreies
ot fanatisme

Hitler avait promis : « Nous batirons le Reich allemand pour mille
ans. »
Pourquoi mille ans?
A cause de I’Apocalypse, répond un historien anglais, Norman
Cohn, aujourd’hui professeur & 'Université de Durham. Lors de
la fin des temps, avait dit le prophéte, les forces du Bien doivent
écraser les impies et régner ensuite sur la terre pendant mille ans.
Ce sera le retour au paradis terrestre ; la. misére, la souffrance,
la mort méme seront bannies.
Cette promesse naive et fabuleuse, jamais tout i fait oubliée, les
espoirs, les enthousiasmes et les violences quelle a suscités,
Norman Cohn, pour la premiére fois, en suit les vicissitudes 2
~ travers les siecles du Moyen Age. Et du coup histoire méconnue
d’une poignée d’hérétiques, les fanatiques de I’Apocalypse (1),
jette de singulieres lueurs sur les convtilsions politiques de ’Europe
contemporaine.

. (1) Norman Cohn, Les fanatiques de ’Apocalypse, Editions Julliard.



ers 1110 un certain Tanchelm, ancien
notaire 4 la cour de Robert II, comte
de Flandres, revétit un froc de moine
et partit précher a travers la Zélande et
le Brabant. Il annongait que la fin du monde
était proche, appelait les justes & se révolter
contre le Mal, attaquait les Nobles, les Riches,
les Prétres, réclamait ’abolition de la dime.

Le peuple venait ’écouter en foule. Aupres
des paysans ruinés, des ouvriers guettés par le
chdmage, du prolétariat urbain qui commen-
¢ait 4 se former dans les riches cités commer-
cantes des Pays-Bas, il passa bientét pour un
saint. Ne se contentant plus de parler, il pro-
fita d’une émeute populaire, qui chassa
d’Utrecht I’évéque et son chapitre, pour s’ins-
taller en maitre dans la ville. Désormais, pour
se rendre en chaire, il se faisait accompagner
par une escorte, portait lui-méme une épée et
un oriflamme 2 ses armes. Il se proclama dépo-
sitaire de P’Esprit-Saint, au méme titre que
Jésus Christ, puis, tout simplement, Dieu
vivant. On se précipitait pour recueillir 'eau
de son bain, on la buvait comme un sacrement.
Afin d’entretenir la troupe de partisans fana-
tiques, rigoureusement hiérarchisée, dont il
s’était entouré, les femmes d’Utrecht se dé-
pouillaient de tous leurs bijoux.

Qui était donc ce Tanchelm ? Faux prophétes,
illuminés de tous genres, aventuriers mystiques
ou charlatans pullulent au Moyen Age. Ce qui
nous étonne, dans ’histoire, c’est moins ’hom-
me que son succeés. L’écho que rencontre sa
prédication, les dons d’organisation dont il sut
faire preuve, la puissance politique qu’il par-
vint 4 acquérir. Ses troupes terrorisaient les
seigneurs des alentours. Arrété, emprisonné,
il réussit & s’évader et & reprendre le combat.
Finalement, pour en venir & bout, les autorités
civiles et ecclésiastiques durent le faire assassi-
ner, en 1115. Et aprés sa mort, il ne fallut pas
moins de 10 ans pour réduire ses partisans.

Comme si le peuple n’attendait qu’une occasion,
un prétexte, pour se soulever et s’abandonner aux
plus folles espérances.

Croisés et Cannibales

Lorsque le Pape Urbain II langa son célebre
appel a la Croisade, en 1095, il s’agissait, dans
son esprit, d’une opération de haute politique.
La noblesse de France, au lieu de se consumer
en querelles intestines, devait porter secours a

Byzance que harcelaient les Turcs Seldjouki-
des. En échange le Vatican comptait obtenir la
soumission de I'’Eglise Orthodoxe, assurant
ainsi sous son egide 1unité .dés Chrétiens.
Quant au tombeau du Christ, il n’en était méme
pas question.

L’enthousiasme populaire allait jeter bas ces
savants calculs. Une espéce de frénésie saisit
soudain les foules européennes. On leur disait
Byzance, elles entendirent Jérusalem. Délivrer -
la ville sainte du joug des Infideéles, c’était ter-
rasser I’Antéchrist, inaugurer le millénaire glo-
rieux promis par I’Apocalypse. Au lieu de
I’armée réguliére, bien équipée, qu'on voulait
lever, des troupes de petites gens, de miséreux
ayant liquidé tous leurs biens, se mirent en
route a pied, vers la Palestine, une croix cousue
sur leurs hardes. Devant chaque chiteau qu’ils
rencontraient, les enfants demandaient « Est-ce
ici Jérusalem » ? Peu & peu leurs rangs se grossis-
saient de toutes sortes d’aventuriers sans feu ni
lieu, moines renégats, femmes déguisées en
hommes, voleurs et brigands par milliers.

On ne sait pas combien de fanatiques péri-
rent en route, massacrés, noyés, ou furent ré-
duits en esclavage par les Turcs ou les Barba-
resques. Néanmoins certains d’entre eux
parvinrent jusqu’en Syrie. Endurcis par les
épreuves, organisés 2 leur idée, on les retrouve
sous le nom de Tafurs. Nu pieds, hirsutes,
vétus de haillons de bure, couvérts de plaies et
d’infection, vivant d’herbes et de racines, trop
pauvres pour s’offrir des épées et des lances, ils
maniaient le gourdin renforcé d’une chape de
plomb, I’épieu, le couteau, la hache ou la pelle,
la houe, la fronde. En montant 3 Passaut ils
gringaient des dents comme §’ils se proposaient
de dévorer leurs ennemis. Et ils dévoraient
réellement leurs cadavres. Les Musulmans
étaient épouvantés par le cannibalisme des
Tafurs, qui ne respectaient aucune loi humaine
ou divine. Lors de la prise de Jérusalem, le
croisé Tancréde avait promis la vie sauve,
contre une forte rancon, 4 une poignée d’adver*
saires réfugiés dans la mosquée d’Al Agsa. Il
dut assister, impuissant, & leur massacre par les
Tafurs déchainés. Les barons eux-mémes les
redoutaient si fort qu’ils ne les approchaient
quw’armés de pied en cap. Ils avaient pourtant
leurs lois & eux, celles de ’armée des pauvres
menant la guerre sainte contre «’engeance de
Cain». A leur téte s’était placé un chevalier
normand qui avait volontairement renonce a sa
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monture, 4 ses armes et 4 son armure, pour
adopter la robe de bure et la faux. Tout Tafur
qui €tait pris 4 transporter de ’argent sur lui
€tait immédiatement chassé de ’armée et ren-
voyé ignominieusement chez les barons. Car
ainsi que le dit un chroniqueur : « Les plus
pauvres s’empareront de la ville, signe qui
démontre clairement que le Seigneur Dieu n’a
pas d’affection pour les présomptueux ».

Faux Messies et vrais révolutionnaires

Tanchelm. Le roi Tafur.
Eude de I’Etoile en Bretagne vers 1140.
Emico de Leiningen dans la vallée du Rhin
vers 1110.
La croisade des Enfants, toujours dans la
- vallée du Rhin, en 1212.
Jacob, le Maitre de Hongrie, et la Croisade
des Pastoureaux, 4 travers la Picardie, en 1251.
Et les Joachimistes d’Italie et d’Allemagne,
les Flagellants de Thuringe, les Fréres du Libre
Esprit et les Begards de Flandre, les Paysans
d’Angleterre, le Tambourinaire de Niklas-
hausen, les Taborites de Bohéme...
Impossible de retracer en détail la fresque
fantastique que brosse Norman Cohn. Soulé-
vements, viols, massacres, répressions, tortures,
persécutions se succédent sans tréve depuis le
XI° jusqu’au XVI® siécle. A peine I’hérésie est-
elle écrasée dans un coin qu’elle renait ailleurs,
sous une autre forme.
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Ce sont de pieux ermites napolitains, de
Camaldoli et Fonte Avellana, au début du
XI¢ si¢cle, qui introduisirent I’auto-flagellation
parmi les pratiques de pénitence chrétienne.
Bientét on voit des foules entiéres, avides de
repentir, se grouper en véritables confréries de
flagellants, défilant 4 travers I’Italie de ville en
ville.

Leurs excés, leur gout du spectacle, leur
attente des présages de la fin du monde indis-
posent le clergé qui, aprés les avoir tolérés,
s’oppose au mouvement. Qu’importe? Il con-
tinue, passe les Alpes, se répand a travers
I’Allemagne. Cette fois les flagellants con-
damnent violemment I’Eglise, assimilant le
Pape 4 I’Antéchrist. Ce sont les pauvres, tisse-
rands, cordonniers, forgerons, etc. qui for-
ment le gros des troupes. Ils sont convaincus
que leur zeéle suffit a les laver de tout péché et
qu’il leur permettra d’échapper a la fin du
monde imminente.

On les interdit, on les persécute. Ils semblent
disparaitre vers 1270. Pourtant quand la peste
noire ravage I’Europe en 1349, ils renaissent
soudain. Mieux, les historiens constatent qu’ils
se réclament des mémes documents que leurs
prédécesseurs du siécle passé. Comme si le
mouvement, organisé a la facon d’'un parti
moderne, n’avait cessé de survivre clandestine-
ment, En Thuringe un chef flagellant, un laic
versé¢ dans les Ecpitures, Conrad Schmid, se
proclame Dieu-Empereur.



Par-dela le Bien et le Mal

Entre 1190 et 1195 un abbé de Calabre,
Joachim de Fiore, eut des visions. Il était con-
vaincu d’avoir découvert dans la Bible le véri-
table sens de ’histoire. Joachim de Fiore était
un chrétien convaincu, respectueux des auto-
rités traditionnelles, et trois papes successive-
ment I’encouragérent a diffuser ses idées. Pour-
tant sa doctrine allait constituer le levain révo-
lutionnaire le plus formidable sans doute de
toute la pensée européenne.

I1 distinguait trois époques dans la Révéla-
tion. La premiére, ol 'homme ne connaissait
que Dieu le Pere, était I’age de la servitude et
de la peur. La seconde, inaugurée par Jésus,
était celle du Fils, I’age de la Foi et de la sou-
mission filiale. Mais une troisidme époque
était encore a venir, celle de ’Esprit Saint. Ce
serait I’4ge de 'amour, de la joie, de la liberté.

Aussi loin qu’on remonte, les hommes ont
toujours révé d’une telle société ot chacun se-
rait totalement libre et parfaitement heureux,
délivré de toute servitude. Mais jusqu’i
Joachim de Fiore les penseurs qui s’étaient
intéressés 4 ce théme avaient été unanimes a le
situer dans un lointain passé; c’était le mythe
de I’4ge d’or a jamais perdu. L’abbé calabrais
opére une véritable révolution idéologique, aux
conséquences incalculables, en la situant dans
P’avenir. Il n’est pas exagéré de prétendre que
des philosophies aussi résolument laiques que

Dans son film Le Septié-
me Sceau, le metteur en
scéne Ingmar Bergman
a reconstitué une de ces
processions de flagel-
lants qui, pendant plus
d‘un siecle, se sont pro-
menéesatravers!'Europe
en se conduisant comme
de veéritables groupes
terroristes, dans |'attente
du paradis sur terre.

celles de Lessing, de Fichte, de Schelling, de
Hegel, d’Auguste Comte lui doivent leur orien-
tation fondamentale. Peut-étre méme Marx en
a-t-il indirectement subi I’influence.

En attendant, ’ccuvre de Joachim de Fiore
allait fournir aux réves millénaristes un nouvel
aliment. Sil’on s’en tient rigoureusement a sa
thése, il suffirait d’entrer en communication
avec I’Esprit Saint pour échapper aux lois
traditionnelles, tant civiles que religieuses. Les
moindres désirs de 1’élu seraient sacrés, puis-
qu’ils traduiraient, immédiatement, directe-
ment, la volonté de Dieu. Aussi les volontaires
n’allaient-ils pas manquer pour mettre en pra-
tique de telles idées. Pendant tout le x111¢, le x1ve
et le xve siécle, ’Inquisition traque les fréres
du Libre Esprit. Ceux-ci ne se groupent pas en
troupes armées comme les disciples de Tan-
chelm ou les Tafurs. Ils vivent en petites cellu-
les, plus ou moins secrétes, essaimant des agi-
tateurs qui, de relais en relais, parcourent toute
I’Europe en diffusant leur doctrine.

Ils se faisaient un plaisir d’interrompre les
services religieux, se refusaient 4 toute disci-
pline, préchant sans autorisation, mais avec un
succeés considérable auprés du peuple. Et com-
ment en aurait-il été autrement si ’on considére
ce que les chroniqueurs nous rapportent de
leurs théories ? « Rien n’est péché, sauf ce qu’on
juge tel » disaient-ils, « L’homme libre a par-
faitement raison de faire tout ce qui lui procure
du plaisir ». « Les fréres prendront a toutes les
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créatures autant que leur nature le désire et
I’exige et n’en éprouveront aucun scrupule,
car toutes les choses créées leur appartiennent.
Si quelgu’un veut ’empécher, ’homme libre
a le droit de le tuer et de prendre ses biens ».
La ruse, le brigandage, le vol 2 main armée, la
promiscuité sexuelle étaient officiellement
pronés.

Mystique et économie

... Norman Cohn ne se contente pas d’écrire
une chronique curieuse. Il analyse en profon-
deur les mouvements qu’il évoque, leurs causes
lointaines, le sens de leur développement. Et
c’est ici que le travail scientifique de ’historien
nous oblige & réviser beaucoup d’idées toutes
faites, non seulement sur ces siécles oubliés,
mais peut-étre plus encore sur notre société
moderne et sur les tempétes qui la secouent.

Que nous apprend-il en effer?

1° A Porigine il ¥ a toujours révolte contre la
misére. Nous avons évoqué la Peste noire. En
fait, dans chaque cas étudié, l’auteur a pu re-
trouver la trace, au cours des années précédant
la crise, d’épidémies, de famines, de crises
économiques particuliérement séveéres.

29 Les exigences économiques ne suffisent pas a
expliguer le fanatisme des rebelles. Les luttes
révolutionnaires n’ont jamais cessé tout au long
du Moyen Age. Paysans et bourgeois ont €té
obligés d’arracher un par un, et parfois au prix
dé combats furieux, les privileges dont ils
jouissaient. Mais ces combats avaient toujours
des objectifs précis et cessaient dés que ceux-ci
étaient acquis. Les muillénaristes au contraire
exigent un bouleversement radical et immédiat de
la société.

Exemple caractéristique. Le 15 mai 1525, les
paysans révoltés d’Allemagne se préparaient a
livrer une ultime bataille contre I’'armée des
Princes. Bien que 'issue n’en fut pas douteuse,
les Princes offrirent de négocier et promirent
la vie sauve a leurs serfs révoltés. Ceux-ci
allaient accepter lorsqu’intervint Thomas Miin-
tzer, le chef millénariste. Dans un discours en-
flammé, il assura que Dieu lui avait promis la
victoire, qu’il attraperait lui-méme les boulets
ennemis dans les manches de sa robe et qu’en-
fin Dieu transformerait le ciel et la terre plutot
que de laisser périr son peuple. Son éloquence
’emporta et les paysans furent écrasés.

3¢ Le recrutement méme de ces mouvements
explique leurs extrémisme. Norman Cohn cons-
tate que leurs chefs sont toujours des intellec-
tuels déclassés. Quelles que soient leur intelli-
gence ou leur valeur personnelles, ils n’ont pas
réussi a s’intégrer 3 la hiérarchie sociale. Lai-
ques frottés de culture ou clercs en rupture de
veeux, ils sont incapables de faire reconnaitre

112 Hitler, Nuremberg, tout un peuple
fanatisé. Est-ce un mythe médiéval
qui explose en plein XXe¢ siécle?



leurs meérites. Quant aux troupes, elles se re-
crutent certes chez les pauvres, mais, parmi
ces pauvres, chez ceux qui ont perdu tout statut
officiel. Paysans éloignés de leur terre, ouvriers
soumis a4 Parbitraire des premiers entrepre-
neurs bourgeois, ils sont directement victimes
des transformations économiques de la société
médiévale. S°ls sont prérs a tout, c’est qulils
n'ont plus rien a perdre.

4° Il S’ agit d’une guerre totale. Quelle que soit
Porigine du mouvement, ses limites géogra-
phiques souvent étroites, il apparait d’emblée
a ses animateurs comme un duel 2 ’échelle de
I"Univers. C’est la lutte contre 1’Antéchrist en
personne, le Prince du Mal. Qu’il soit terrassé et
tous les autres problémes, concrets, matériels,
se trouveront automatiquement résolus. En
revanche, I'adversaire qu’on affronte échappe
aux lois ordinaires de la condition humaine.
D’oti la violence radicale du conflit. Dol I’au-
dace des meneurs, persuadés d’étre investis
d’une mission sacrée, siirs de leur infaillibilité.

Citons la conclusion de Norman Cohn. « Des
promesses millénaires et illimitées, exprimées avec
une conviction illimitée et prophétique, devant un
certain nombre d’hommes déracinés et désespérés,
dans le cadre d’une société dont les normes et les
liens traditionnels sont en voie de désintégration,
telle est, semble-t-il, Porigine de ce fanatisme
souterrain qui constituait une menace perpétuelle
pour la société médiévale. Il n’est pas interdit de
suggérer que telle est également [ origine des gigan-
tesques mouvements fanatiques qui, d notre épo-
que, ont secoué le monde entier ».

L'appel au Fiihrer

Au fur et 2 mesure cependant que le courant
millénariste s’affirme, s’amplifie, on le voit
s’orienter dans deux directions distinctes. Pour
certains, les hommes opprimés ne peuvent rien
contre I’Antéchrist. Seul un chef désigné par
Dieu, une espéce de surhomme i la fois guerrier
et prophéte, peut vaincre I’Infime.

Norman Cohn cite longuement un pamphlet,
le Livre aux cent chapitres, écrit au début du
XVI® siécle par un inconnu surnommé le Révo-
lutionnaire du Haut-Rhin. L’histoire, selon ce
prophéte, est une longue décadence. A ’origine,
le peuple élu était le peuple allemand. Adam
parlait allemand et un de ses fils, Japhet, vint
se fixer en Europe, & Tréves. Il y faisait appli-
quer les véritables lois divines, contenues dans
un code désigné comme les Statuts de Tréves.
Alexandre le Grand était un héros allemand. La
langue hébraique n’était apparue qu’au moment
de la Tour de Babel ; Moise était un imposteur,
ainsi que Jésus; le décalogue, un faux forgé par
les Juifs. Ensuite les Romains, puis I’Eglise ro-
maine, avaient opprimé les Allemands.

Heureusement, Dieu avait décidé de mettre
fin & cette longue suite d’iniquités. Un empereur
venu de la Forét-Noire allait restaurer pour un
millénaire le grand empire allemand, et I’éten-
dre jusqu’aux extrémités du monde. Seg disci-
ples seraient les Allemands pauvres et honnétes,
qui revétiraient un insigne distinctif, une croix
jaune, et se grouperaient en une espéce de con-
frérie d’élite, une nouvelle chevalerie, [les
Fréres de la Crotx Faune. Ils commenceraient
par ¢purer leur propre pays. 2 300 ecclésiasti-
ques seront exterminés chaque jour pendant
4 ans. Les usuriers seront briilés et les hommes
de loi pendus. Les biens de I’Eglise seront
nationalisés. Toutes 1&§= cipal_fte seront
dissoutes, les riches ex'pf@r s. Ihyers, taxes -
et impdts de toutes sor eront de-a com-
pétence exclusive de IEmpereu

3

Il prodiguera le pain, |
4 bas prix. I % :
début du godvernement Houve
porterai ’eay de g ux dui o
serai leur Dieud 11 fera égaleprent 1

vertu. Tous les ans, au! cofg

Miinster, la nouvelle Jérusalem

Un autre courant, au contraire, va s’efforcer
de réaliser sur le champ cette société égalitaire,
ce communisme mystique promis par les pro-
phétes millinaristes. Il culminera dans ’extra-
ordinaire histoire des anabaptistes de Miinster,
toujours au XvI® siécle.

Les anabaptistes se faisaient appeler ainsi
parce qu’ils subissaient un second baptéme, le
premier, donné par une Eglise qu’ils répu-
diaient, leur paraissant sans valeur. A ’époque,
les bourgeois de Miinster étaient en lutte contre
le Prince-Evéque qui régnait sur la ville. Vers
I531, un jeune chapelain, trés éloquent, Bernt
Rothmann, convertit la population au luthé-
rianisme. Sous son impulsion I’Evéque était
chassé et les bourgeois devenaient maitres de la
ville. Mais bient6t Rothmann, de plus en plus
extrémiste, se rallie 4 'anabaptisme. D’autres
prédicateurs anabaptistes viennent le rejoindre,
dont un Hollandais, Jan Bockelson, dit Jean de
Leyde, qui allait donner au mouvement son
style définitif. :

Eh février 1534, les anabaptistes prennent le
pouvoir et les riches bourgeois luthériens
quittent a leur tour la ville. Ceux qui veulent
rester sont expulsés. En revanche, des anabap-
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LES SURGELATEURS
DOMESTIQUIES
DERNIER MAILLON]
DE LA CRAINE DU FIROID

oici 15 ans que la « surgélation» s’est ins-
tallée en France. Mais lorsqu’en 1946 une
douzaine d’usines s’érigérent sur les lieux de
production des aliments, I’expérience échoua.
Elle se poursuivit cependant au ralenti.
Les maisons survivantes s’appliquérent a se
perfectionner. Grice a ces pionniers, les ton-
nages des produits surgelés ont été multipliés
par 20 en I'espace de 10 ans.

JORL 750 t JO5Taei 4095 t
1952 % ... 1500t 1958 .. ... 7438 t
21993 ek 1700 t 1959 9901 t
1954 ..... 2836t 1960 ... .. 12 936 t
OS5 2768 r 1961 ..... 15 000 t
195675k 3073 t

"Voici le détail de cette production., due
actuellement 4 une soixantaine d’usines :
Produits de la mer (30 prod. diffé-

I e i e P S 10 6 7200 t
Fruits (14 espéces) .......:.... - 3400 1
Légumes (7 espéces) ............ 1900 1
Volailles et gibiers ............. 1800 t
BIATA CUISINER, e o il SR 335 1
: BseargoBayiin. il e i i 334 ¢

Avec les apports de nos territoires d’Outre-
Mer et les importations, c’est un total de
45 000 tonnes de produits étrangers qui ont
été mis sur le marché francais.

La chaine du froid cherche a suivre cet
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essor. Il y a environ 5 000 installations de
vente au détail dans les magasins en France,
contre 700 a 800 en 1957.

Aux Arts Ménagers 1963, on a pu constater
que la chaine commengcait a se poursuivre au
niveau du congélateur domestique.

Une température de —18°

Jusqu’a la découverte de Charles Tellier
et le perfectionnement en 1929 de ce procédé
de congélation ultra-rapide, on ne connais-
sait que la congélation lente. Celle-ciprovoque
dans les tissus des produits alimentaires la
formation de gros cristaux de glace. Ces
cristaux déchirent les tissus. Au contraire,
la congélation ultra-rapide a trés hasse tem-
pérature ne forme que des cristaux trés fins,
I’eau des tissus étant solidifiée dans 1’état de
division ou elle se trouve dans les tissus.
Ceux-ci conservent intégralement leur état
primitif.

C’est cette congélation obtenue industriel-
lement & des températures de l'ordre de
— 400 (en tunnel ou sous plaques) qu’on
appelle surgélation et qui stabilise le produit
traité. Le consommateur peut done acheter
un produit qui a conservé toutes ses qualités
et sa saveur, a la condition expresse que la

|
|




Ce réfrigérateur
d'aspect  trés
classique (a
gauche) est en
réalité un con-
gélateur do-
mestique de 96
litres de capa-
cité livré, ici, en
élément séparé.
(Diener Europe)

Dans cette ar-
moire combi-
née, a double
porte (& droite)
un congélateur
de 130 litres est
associé a un
réfrigérateur
de 210 litres.
(Philips, réfé-
rence HA 2160)

« chaine du froid» soit maintenue a — 18°
au moins et conservée jusqu’'a la consom-
mation.

C’est pourquoi le consommateur ne doit
acheter que des produits sortis du meuble
congélateur devant lui. Il faut alors environ
une demi-journée a la température ambiante
pour la décongélation.

S’il a un réfrigérateur, il peut conserver les
produits surgelés pendant un jour. Si le
« freezer » (élément ou se fait la glace) est
, assez grand, il peut les conserver deux
‘, jours.

mation courante aux Ktats-Unis (plus de
2 millions de tonnes) et méme dans de nom-
breux pays d’Europe : plusieurs dizaines de
milliers de tonnes en Suéde, Norvége, Grande-
Bretagne, Hollande, Allemagne, Belgique et,
plus récemment, en Italie.

Bien que les températures atteintes dans
un congélateur domestique solent trés basses,
elles ne permettent pas de procéder a une
véritable surgélation. Néanmoins, d’excel-
lents résultats ont été souvent obtenus dans
la congélation, relativement lente, des pro-
duits alimentaires. Cette congélation doit

Mais s’il posséde un congélateur ou une
armoire combinée, il peut les conserver indé-
finiment. !

Le congélateur permet en effet d’obtenir
une température constante inférieure 3 —180:
il devient donc possible d’y entreposer des
produits déja surgelés, voire méme d’y con-
geler des denrées fraiches.

Les produits surgelés apportent une garan-
tie de qualité : seuls les produits qui ont subi
un tri sévére subissent la surgélation. Ils
conservent leurs vitamines. Ils ne comportent
pas de déchets. Enfin, toutes les recettes sont
applicables aux produits surgelés, aprés dé-
congélation convenable.

Les produits surgelés sont d’une consom-

respecter certaines conditions: emploi de
denrées fraiches et d’excellente qualité. em-
ballages hermétiques, température et temps
de congélation convenables, respect de la
température de stockage.

Conseils pour la congélation:

e Choisissez des produits d’excellente qualité.
La congélation domestique conserve la qua-
lité, mais ne saurait ’améliorer.

® Emballez hermétiquement les paquets.

e Pour congeler, employez le point le plus
bas de la température du congélateur, et
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L'armoire 3 congélation (non associée & un réfrigérateur) gagne de plus en plus le domaine familial. Une
dizaine de modéles sont déja disponibles sur le marché francais. Voici, par exemple, a gauche: I'armoire
Electrolux T.70 de 210 litres (dimensions: 1,35 m x 0,66 m x 0,65 m), mais qui existe aussi en version
315 litres. Au centre : le meuble 350 litres (déja plus imposant) de General Electric. (Dimensions: 1,55 m x
0,71 m x 0,75 m.) A droite, un modéle 2 la limite des besoins domestiques et de I'usage commercial : le 450
litres Bosch. (Dimensions: 1,90 m x 0,82 x 0,76 m.) L'éventail, comme on le voit, est déja trés large.

posez le paquet directement sur ou contre

la plaque.

e Temps de congélation : 1 cm & ’heure (a
— 189) : congelez de petites quantités & la
fois.

e Pour stocker : la température idéale et
suffisante est de — 180, Inutile de régler le
congélateur a une température inférieure.

e Stockage : entre 7 et 12 mois.

e Rappelons qu’un produit décongelé ne
peut en aucun cas étre congelé a nouveau.

Cas particuliers:

Plats cuisinés : assaisonnez trés peu, vous
compléterez I’assaisonnement apreés la décon-
gélation.

Arrétez la cuisson dix minutes avant le temps
normal.

Viande : dégraissez-la, elle se conservera trois
fois plus longtemps.

Ne congelez pas les os, faites-en des extraits
concentrés que vous ferez congeler dans les
tiroirs & glace en petits cubes.
Décongélation : dans un réfrigérateur, 5
heures par livre, dans 'ambiance, 2 heures par
livre, dans un four a 75°, 45 minutes par
livre.

Volaille : ce procédé permet d’acheter la vo-
laille au moment ol le prix est le plus bas.
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La volaille doit étre plumée, vidée, dépour-
vue des abats, pattes et extrémités des ailes.

Gibier : doit étre plumé, vidé et briilé. Peut
étre farci avant congélation.

Poisson : congélation délicate. En principe, le
poisson doit étre congelé immédiatement
aprés la péche. On ne peut guére congeler
que du poisson de riviére (saumon, truite,
brochet). La congélation doit &tre particu-
litrement rapide. Il en va de méme de la
décongélation. Il est recommandé de jeter
les filets directement dans I’eau bouillante
pour la cuisson.

Fruits : tous les fruits peuvent étre congelés
a PPexception des raisins et des bananes.
Certaines variétés se prétent mieux que
d’autres a la congélation. Les fruits doivent
étre cueillis miirs et encore fermes.

Avant d’emballer les fruits, on doit les.
sucrer, sous peine de perdre une partie de
leur saveur et de leur valeur nutritive. Il ne
suffit pas de les sgupoudrer, mais il faut
préparer un sirop de sucre (30 %, ou 40 %,
c’est-a-dire 2 ou 3 parties de sucre pour 4
parties d’eau).

Le sucre est mélangé & ’eau bouillante, on
laisse refroidir avant d’y mettre les fruits
(de préférence un jour au réfrigérateur).

La décongélation est délicate. Pour conserver
aux fruits leur fermeté, il faut les décongeler
lentement au réfrigérateur, en maintenant
I’emballage clos. (Sauf pommes, péches et
abricots.)




Le bahut-congélateur calqué sur ceux qu emploient les commercants, est plus encombrant, mais sans
doute aussi plus rationnel pour la conservation du froid : I'intérieur se réchauffe a peine quand on ouvre le
couvercle. Dans ce type d'appareil, il existe également une bonne douzaine de modeles dont, 3 gauche,
le Philips de 265 litres (0,96 m x 1,10 m x 0,71 m). Au centre: le petit bahut Bosch HGT de 90 litres,
congu pour étre a hauteur de la table de travail (0,85 m x 0,60 m x 0,60 m). Enfin,  droite, le congélateur
General Electric de 340 litres qui comporte une fermeture a cadenas. (Dimensions : 0,93 mx 1,06 mx0,79 m.)

Légumes : tous les légumes peuvent étre
congelés, sauf la laitue, les concombres, les
céleris, les tomates.

Les légumes doivent étre nettoyés a l'eau
fraiche, éventuellement épluchés et frag-
mentés.

Avant d’emballer les légumes, on doit les
blanchir, ce qui permet d’éviter I’altération
du gotit, de conserver la couleur, et de les
stériliser en partie.

Pour cela, on les plonge de 2 a 5 minutes dans
I'eau bouillante, puis on laisse refroidir trés
vite avant de les emballer.

La décongélation s’effectue au moment
de la cuisson. A part certaines exceptions
(asperges, épinards), qu’on peut déconge-
ler d’abord & température ambiante, on
les jette dans I'eau bouillante. Le temps
de cuisson doit alors étre réduit des 2/3
par rapport a la cuisson ordinaire. Utiliser
le minimum d’eau possible, et servir im-
médiatement.

Les différents types d'appareils

Les appareils a grand froid actuellement
proposés au public sont de quatre types :

e Réfrigérateur avec compartiment de con-
gélation fabriquant son propre froid indé-
pendamment du réfrigérateur.

(Ex : Bosch LGK 220 : congélateur hermé-
tique de 30 litres incorporé au réfrigérateur
de 220 litres.)

® Armoires combinées, a double porte, le

réfrigérateur et le congélateur étant super-
posés.

(Ex. : Frigidaire : meuble 375 litres dont
congélateur de 40 litres. Flandria : meuble
250 litres dont congélateur de 50 litres.
Kelvinator : meuble de 300 litres dont con-
gélateur de 85 litres. Whirlpool : 350 litres
dont congélateur de 87 litres. General Elec-
tric : 380 litres dont congélateur 90 litres.
Diener : meuble 250 litres dont congélateur
96 litres. Philips : meuble 340 litres dont
130 litres pour le congélateur. Kelvinator :
148 litres dans un appareil de 475 litres.
Eisfink : 170 litres dans une armoire de
330 litres).

® Armoires combinées « table-top», le con-
gelateur et le réfrigérateur étant cote a cote.
Diener : 96 litres dans une armoire de 140
litres. Eisfink : 170 litres dans un appareil
de 350 litres. :

® Armoires seules, présentant Daspect du
réfrigérateur classique.

Diener : 96 litres. Bauknecht : 110 litres.
Eisfink : 160 litres. Electrolux : 210 litres.
Bosch : 240 litres. Admiral : 285 litres.
Electrolux : 315 litres. Frigidaire : 325 litres.
General Electric : 350 litres. Bosch : 450 litres.

® Bahuts a couvercle supérieur calqués sur
les modéles industriels.

Sigma : 90 litres. Bosch : 90 litres. A.E.G. :
100 litres et 170 litres. Liebherr : 105 litres
et 160 litres. Philips : 265 litres. Satam :
265 litres. General Electric : 340 litres.
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la technique a votre service:
photo

1 n’est plus beaucoup de caméras amateur
qui, aujourd’hui, ne soient équipées d'un
zoom. Le succés rapide de ce type d’objectif,
dont le premier exemplaire fut créé par la
S.0.M. Berthiot en 1950, est dii & ses multi-
ples avantages. Le zoom apparait en effet
comme l'optique universelle du cinéaste. 11
permet & lui seul de saisir tous les sujets pro-
ches ou éloignés, d'obtenir tous les cadrages
désirables et de réaliser avec une facilité
déconcertante des travellings, ce qui, avec
les objectifs traditionnels, n’était pas a la
portée des amateurs.

Mais toute médaille a4 son revers! Si jouer
des variations de la focale d’un zoom est
facile et tentant, ’abus de ce jeu n’est pas
sans dangers et aboutit bien souvent a des
effets nuisibles & la qualité d’un film. Ceux-ci
ont surtout leur source dans les changements
de perspective consécutifs aux modifications
de focale.

Lorsqu’on fait varier la focale du zoom,
de la position grand angulaire a la position
téléobjectif, I’angle de I'objectif diminue,
permettant la reproduction, sur la surface
évidemment invariable du film, d’un champ
de plus en plus réduit. On saisit ainsi, en gros
plan, des sujets de plus en plus éloignés, sim-
plement parce que l'objectif découpe une
image de plus en plus petite dans le paysage.

Imaginons qu’un tel paysage soit constitué
par une rue. On observe facilement que les
fenétres de cette rue, qui ont un certain espa-
cement dans les premiers plans, paraissent
de plus en plus resserrées au fur et & mesure
qu’elles sont plus éloignées. En filmant cette
rue avec un zoom réglé en téléobjectif, on
enregistre cette partie éloignée aux fenétres
comprimées ; en passant a la position grand
angulaire, cette zone éloignée perd. de son
importance au profit des plans rapprochés
dont les fenétres sont plus espacées. Durant
cette variation de la focale, on a non seule-
ment 'impression qu’on &’éloigne du bout de
la Tue, mais encore, il semble que les fenétres
s’écartent les unes des autres. On observe
ainsi un éclatement des divers plans. A I'in-
verse, en passant du grand angle au télé-
objectif, on assiste 2 un effet de compression
de ces plans; ceux-ci se précipitent les uns sur
les autres. Les lointains viennent se plaquer
aux premiers plans.

Ce sont ces effets dus aux changements de
perspective qui font toute la différence entre
le travelling optique obtenu avec un zoom et
le travelling véritable. Pour ce dernier, I'im-
pression qu’on s’approche ou qu’on s’éloigne
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Voici pourquoi un décor

peut manquer de profondeur

Voici deux séries de photographies: celle du haut
a été obtenue par travelling optique au moyen d’un
zoom. Celle du bas a été effectuée avec un objectif
normal, 'opérateur s’étant judicieusement déplacé
de fagon & obtenir un cadrage en chaque vue
comparable. Si I'on examine le premier cliché de
chaque série (identique dans les deux cas, ayant



&té pris avec une méme focale et du méme endroit),
on s'apercoit qu'en raison de la perspective, les
colonnes du fond paraissent beaucoup plus écra-
sées que celles du premier plan, manifestement
« aérées». En agissant sur les focales du zoom
(dans le sens télé-objectif), sans quitter I'emplace-
ment de la premiére vue, on découpe dans cette
perspective des portions de paysage, en fonction
de I'angle de champ. Tout se passe comme si ces
«tranches » de perspective étaient simplement

.MAIS N'ABUSEZ PAS DU ZOOM !

TN CRETR MR

el

agrandies, d'ou l'impression de rapprochement.
On comprend ainsi qu'en passant d'un cadre 2
I'autre (matérialisés ici au pinceau), on obtienne
différents plans présentant une « compression » de
plus en plus accentuée des colonnes.

Dans le cas du travelling réel, I'opérateur se dé-
place et la focale reste fixe: le champ embrassé
par l'objectif demeure le méme en chaque point;
I'espacement des colonnes reste donc invariable,
et seul le point de vue change.
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d’un sujet est produite par un déplacement
réel de la caméra. La focale de 'objectif reste
la méme et, avec elle, la perspective. L’espa-
cement des plans ne peut varier. Seul I’angle
de prise de vues change.

Les effets de travelling optique, lorbqu ils
sont apparents, sont rarement heureux en
cinéma. IIs introduisent dans I'image un
mouvement des divers éléments du décor qui
n’est pas normal et qui, de plus, détourne
I’attention du sujet principal. Mais depuis
Mélies,le cinéaste est passé maitre en matiére
de trucages et il dispose de bien des moyens
pour imposer suffisamment de discrétion a
un travelling optique. Puisque celui-ci est
particuliérement pereeptible lorsque des
plans multiples et trés distincts s’échelonnent
dans le champ de prise de vues, on atténue
sensiblement, ou méme on élimine ses effets
en situant le sujet devant un fond uniforme :
mur, ciel, étendue d’eau, prairie...

Lorsque l'action nécessite tout de méme
que le sujet évolue devant un décor en pro-
fondeur, il est possible de réduire les effets du
zoom en limitant ’amplitude des variations
de focale, ou, mieux, en combinant le travel-
ling optique avec un panoramique. Ce mou-
vement complexe, le panotravelling, donne
d’excellents résultats, mais est d’une réalisa-
tion assez délicate. Si la variation du zoom
est obtenue au moyen d’un micro-moteur, la
tache de l'opérateur est facilitée, puisqu’il

120

ne lui reste qu'a exécuter le panoramique. Si
le zoom doit étre actionné a la main, le double
mouvement de travelling et de panoramique,
qui doit évidemment étre souple et régulier,
exige une grande habileté de la part du cinéas-
te. Celle-ci est acquise d’autant plus facile-
ment qu’'on ne cherche pas a réaliser des dé-
placements de grandes amplitudes.

Les effets de perspective du zoom se font
aussi sentir avec les plans fixes. Ce qui com-
porte également des inconvénients. En multi-
pliant les différences de focales d’un plan a
I’autre, on modifie sans cesse la perspective
filmée. Si le sujet évolue dans un cadre aux
éléments étagés en profondeur (arbres d’un
sous-bois ou bordant une route, colonnes
d’une galerie...),on observera a chaque chan-
gement de focale une modification de ce
décor dont les divers plans seront tantét trés
aérés (grand angle), tant6t comprimés et
plaqués au sujet (téléobjectif). Bien évidem-
ment, une telle variation de 1’a5pect du décor
risque de compromettre la continuité de
I’action au sein d’une méme scéne. Aussi est-il
sage de conserver la méme focale en changeant
de point de vue pour parvenir au cadrage
désiré. Et ce n’est que lorsque ce cadrage
est obtenu qu’on peut, si cela est nécessaire,
agir sur la focale pour le fignoler. Cette légere
variation de foyer reste imperceptible a la
projection.

Si les changements de perspective sont
bien souvent indésirables, il arrive parfois
qu’ils solent au contraire intéressants : bien
utilisés, ils deviennent alors des auxiliaires
précieux du cinéaste. Ainsi donne-t-on 'illu-
sion d’une foule clairsemée en réglant le zoom
en grand angle, alors que pour obtenir une
foule compacte on le fait passer & la position
téléobjectif. :

Le changement de focale posséde encore
une autre vertu : il agit directement sur la
vitesse d'un mobile se déplacant dans I'axe
de prise de vues: le grand angle I'accélere
alots que le téléohjectif la ralenti. Le phéno-




meéne est bien connu : qui n’a vu, en effet, a
la projection de films d’actualités, ces défilés
du 14 juillet dont les participants semblent
tantdt avancer i vitesse normale, tantot mar-
cher sur place. C’est 1a lc simple résultat d’un
changement de focale par le caméraman qui,
placé sur une estrade en un point du trajet, a
cherché a alterner les vues d’ensembles et les
gros plans.

Cet effet sur la vitesse de déplacement dun
sujet peut étre pallié. Il suffit de modifier en
conséquence la fréquence de prise de vues,
P’accélérer lorsqu’on filme en position télé-
objectif (par exemple, opérer a 12 images [se-
conde au lieu de 16), la ralentir lorsqu’on
travaille en position grand angle (par exem-
ple, 24 images [seconde au lieu de 16).

Le zoom pose un autre probléme lorsqu’il
est utilisé dans sa gamme de longues focales :
c’est celui de la stabilité des images.

S’il est relativement facile d’obtenir des
images excellentes en position grand angu-
laire, il n’en va pas de méme en position
téléobjectif. -Dans ce cas; I'angle de champ
de I'objectif est faible et le moindre tremble-
ment de la caméra est amplifié, se traduisant

Un zoom d'amplitude 10-40 mm équi-
pe la nouvelle caméra reflex Eumig
Cb. La commande du diaphragme est
entierement automatique avec pos-
sibilité de corrections de plus ou

moins trois valeurs de diaphragme.

a la projection par des images qui dansent
désagréablement sur I’écran.

Le reméde idéal est d’immobiliser Vappa-
reil de prise de vues sur pied. C’est la solution
qu’il faut adopter chaque fois que possible,
Mais il faut bien constater que rares sont les
amateurs qui agissent de la sorte. Les camé-
ras modernes, d’ailleurs, ne les y incitent
guére : munies d’une poignée déclic, elles les
invitent au contraire i filmer 4 la main.

Les constructeurs de ces caméras n’igno-
rent cependant pas le probléme. Afin d’éviter
bien des déceptions aux utilisateurs de leurs
appareils, ils ont créé des modéles favorisant
une meilleure stabilité des images. A cet
effet,’éventail des longues focales a été vo-
lontairement limité, généralement a 30 ou
36 mm en format 8 mm. D’autre part le zoom
a été incorporé au boitier méme de la caméra
afin de réduire la longueur totale de I’appa-
reil et éliminer ainsi la cause de déséquilibre
que constitue un objectif volumineux vissé
sur ’avant d’une caméra. Et c’est encore
dans le méme but qu’un micromoteur est de
plus en plus inclus au zoom pour assurer auto-
matiquement la variation de la focale. On
supprime ainsi les gestes de I'opérateur pour
réaliser le « zoomingy, et, du méme coup,
la cause principale des écarts désordonnés
imprimés a I’appareil durant la prise de vues.

Enquéte de Roger BELLONE
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la technique
a votre
service (fin)

C’'est d'Allemagne (mais im-
porté en France) que nous par-
vient le premier briquet électroni-
que du monde. La source de cou-
rant est constituée par une pile
séche de 22,5 volts, utilisée cou-
ramment dans les flashes photo-
graphiques. Cette pile charge un
condensateur qui, de son coté,
transmet le courant a un transfor-
mateur a haute-tension (environ
5 000-10 000 volts). Le gaz qui
sort de l'ajutage, est allumé par
I"étincelle électrique qui jaillit alors
entre deux pointes d’électrode (le
processus d’'allumage peut Eétre
comparé a celui qui se passe dans
un moteur d'automobile par I'in-
termédiaire de la bougie). Pour
I"'éteindre, il suffit de reposer le
briquet sur la table. (« Rowenta »).
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Aux Etats-Unis, il n'en colte que 9 dollars 95. Pour ce prix
(env. 50 F), vos enfants (et vous-méme) golterez aux plaisirs du
«Water-Jety. C'est un jeu de saison. Un coussinet de caoutchouc
mousse pour reposer la téte, un cadre fait de tubes d'aluminium,
une pédale de bicyclette actionnée a la main et une hélice (sans
danger) en polyéthyléne, voila de quoi « motoriser » la natation.




Tenant a ]'ause dans une serviette une

fois replié ce support pour reproduc-
tion et photo de prés peut aussi bien
Eermettre la copie de livres dans une
ibliothéque que la photo d'un in-
secte en pleine campagne.

En vente chez votre photographe,

L'électrophone-transistor a piles AG
4000 est un excellent électrophone,
puissant et musical, 2 3 vitesses, qui
joue méme les 30 cm. Et pourtant

MAGNETOPHONES
sursecteur, pileset TRANSISTORS

Agent direct des
MEILLEURES MARQUES MONDIALES

A partir de: complet avec
MICRO, bande, bobines

399,50—200/,— 3 I9,50TTC.

Appreﬁez en dormant
Fortifiez votre mémoire
Facilitez les études.de vos enfants

E_ntretien.eg réparations dans nos ate-
liers spécialisés. Ttes marques et pro-

yenances. LOCATION
LA SELECTION RENAUDOT

46, bd de la Basnfle Paris-12e, 1¢r étage
Téléphone : NAT. 91- 09

BANDES MAGNETIQUES - Gdes
marques 16,94 — 209, = 13,55 TTC.

Elégance et douce luminosité
des appliques PRISMOPAL pour
cuisines et salles de bains
(prise incorporée).

Yerre pressé prismatique, émail-
Ié au four, satiné et inaltérable.
C'est une création

Départ Saison 1963
EDIXA-MAT REFLEX. Mod. S

. 24x 36 Reflex 2 objectif interchang.

viseur capuchon obturateur 2 rideau,
de la sec. au 1/500 de sec.
Objectif ISCOTAR(f: 2,8 de 50 mm.

Prix spécial net 625, 00

Sac cuir « Tout Prét» 57,00
Paiement comptant; envoi franco.
PHOTO CINE MONMARTRE
51 et 53, bd Rochechouart, PARIS (9%)
C.C.P. Paris 867.45; TRU, 18.94
Demandez notre catalogue Photo-Ciné.

INCROYABLE MAIS YRAI
LE « SABAKI» 49,00 F.

TRANSISTOR

DE POCHE PO-GO

avec HAUT-PARLEUR JAPONAIS

ABSOLUMENT

COMPLET en PIECES DETACHEES
(Il ne manque absolument rien)

EXPEDITION: ajouter 4,00 de port

Documentation n® 7 gratuite

— miracle de la miniaturisation — il
n'est pas plus gros qu'un poste radio a
transistors | Sacoche avec poche i dis-

ques, sur demande. Prix: 169 F + T.L. CAR 11-70

AMPLI A 9 TRANSISTORS,
12 W, POUR GUITARE

et instruments de musique, chaine HIFI,
etc. Couplage direct sans transfo de
sortie pour "étage PUSH PULL (systéme
Darlington). Courbe de réponse : 20 i
18 kes -+ 2 dB pour une puissance de
8 watts. Distorsion: 0,5°/, 4 10 kes
pour 1watt. 2°/,4 10 kes pour 6 watts.

REGLAGE DU VIBRATO

2 entrées sensibilité : 1° 1 MV; 2° 4 MV.
Réglage séparé : GRAVES - AIGUS.

COMPLET EN ORDRE DE MARCHE avec coffret de luxe
gainé 3 TONS et H.-P. de 31 cm. SPECIAL pour guitare 850 F

Prix spécial aux lecteurs de cette revue
FAITES-LE VOUS-MEME: Encore moins cher.
En piéces détachées CARTON KIT

HOLOPHANE

156, bld Haussmann - PARIS

TECHNIQUE SERVICE
17, Passage Gustave-Lepeu Paris (11¢)
-71

0Q.:
C.C.P, 5643.45 Paris

MAGNETOPHONE STEREO
4 PISTES - PLATINE TRUYOX
3 moteurs, 3 vit., 4,75, 9,5 et 19 cm
RB 73 1/4 de piste stéréo
RB 75 1/2 piste stéréo
o Secteur 110/220 V.
@ Bobines de 178 mm. Cou:
vercle fermé.
Ampli haute fidélité, 8 watce
par canal. Double sortie push
pull. Lampe ELL, 80 F. Transfos
de sortie & grains orientés,
Montage ultralinéaire. Réglage

‘séparé Graves-Aigus sur cha-

que canal.
Yaleur: avec micro dynamique
et bande 2000 F 435 «x 380 x 315 mm

Prix spécial aux lecteurs de cette revue
FAITES-LE VOUS-MEME : Encore moins cher.
En piéces détachées CARTON KIT.

Catalogue général contre 2,50 en timbres.

175, rue du Temple, Paris (3°)
ARC 10-74
C.C.P. 1875-41 Paris
Métro: Temple-République.

MaGNETIe-FRANCE

CREDIT POSSIBLE « TELEFUNKEN » Agentagréé
QUYVERT tous les jours dhe Tout le matériel d'enregistrement

1032 12 h et de 142 19
FERME: Dim. et Lundi. DETAXE EXPORT
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l(t VOie lactée (suite de la page 86)

En ce moment méme, 2 travers I'immensité
de l'univers, nous observons cing galaxies en
train de sauter. D’autres, beaucoup d’autres,
ont déja sauté et certaines, touchées récem-
ment, lancent encore 4 travers I’espace, comme
un ultime S.0.S., un appel radio qui
se prolongera encore pendant quelques millé-
naires,

Hoyle et Fowler nous font franchir un pas
décisif. Au monde savamment organisé de
Pastronomie classique, régi par des lois immua-
bles, 4 la « musique des sphéres » chantée par
les poétes, ils substituent un univers de vio-
lences soudaines, de catastrophes brutales, un
univers chaotique de bruit et de fureur.

Nos chances de survivre

La Voie lactée a déja sauté. Pourquoi ne
sauterait-elle pas 4 nouveau? Sans doute un
fantastique nuage de gaz est-il déja en train de
se condenser en son centre. Depuis combien de
temps se forme--il ? Quelle température a-1-1l déja
atteinte ? A quel stade de réaction atomique est-il
parvenu ?

Au point ol nous sommes, ces questions
n’ont rien d’absurde. Et faute de pouvoir y ré-
pondre directement, Fred Hoyle et William
A. Fowler se sont du moins demandés trés
sérieusement quels: risques nous courions, sur
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notre petit globe terrestre, au cas ol1 survien-
drait I’irréparable.

Premier point acquis: méme si une galaxie est
secouée jusqu’en ses fondements par I’explo-
sion, elle n’est pas totalement détruite. Le fait
qu’on en ait repéré qui subsistent entre les
sources-radio témoins prouve qu’elles peuvent
conserver encore ensuite leur forme et leur
¢quilibre. Notre propre Galaxie ne parait pas
menacée dans son existence méme.

Deuxiéme garantie :la place méme de la Terre.
Notre Soleil est situé dans la partie la plus
extérieure du disque galacti_gye, protégé en
quelque sorte par un solide écran d’astres in-
nombrables, et 4 bonne distance du centre. Il
est vraisemblable que nous ressentirions les
effets de I’explosion, mais certainement comme
un écho trés assourdi. Peut-étre méme n’appa-
raftrait-elle 4 I’humanité que comme un brutal
etincompréhensible cataclysme météorologique.

Enfin, dernier argument, et le plus solide sans
doute & notre dérisoire échelle humaine : I'im-~
mensité des distances astronomiques. Si une
explosion se produisait aujourd’hui méme au
cceur de notre Voie lactée, ’éclat fulgurant qui
la dénoncerait, voyageant 4 300 ooo kilomeétres
4 la seconde, mettrait 30 000 ans pour parvenir
jusqu’a nous,. Il faudrait encore beaucoup plus
longtemps pour que le systéme solaire en
ressente les premiers effets. J. S-S
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Photos réussies d‘avance...

films réussis d'avance...

la réussite est signée FERRANIA.,

Les photographes de métier le savent bien.
Faites comme eux :

pour vos portraits, vos scénes d’enfants,
vos reportages,

prenez un assistant de grande classe,
un assistant appelé FERRANIA.

; Noir et blanc,
couleur, cinéma,
sa compétence
est universelle,
Il est nécessaire
aux débutants
et précieux

pour les artistes.
Assurez-vous
son concours

en pronongant,
chez votre photographe,
ces simples mots :

* Donnez-moi une FERRANIA .

|'h0mé0pathie (suite de la page 106)

on a enlevé un rein hors d’usage pour le rem-
placer par un neuf... Les aveugles voient gréce
a la greffe de la cornée ».

Dans son numéro du «cinquantenaire »,
Science et Vie dressait ce tableau des exploits
de la médecine au cours du dernier demi-siécle.
I1 s’agissait, bien entendu, de la médecine allo-
pathique...

A Pépoque d’Hahnemann, I’homéopathie pou-
vait prétendre se substituer entiérement d une
médecine balbutiante. Elle ne le peut plus désor-
mats. Une place lui revient sans doute dans la
médecine. Mais une place netrement délimitée
dans le secteur du traitement de certains troubles
fonctionnels et psycho-somatiques.

Cela, seuls quelques attardés de [’homéo-
pathie pure le contestent encore. Dans leur
immense majorité, les homéopathes actuels
sont impurs, autant dire que ce ne sont pas des
illuminés. « Au début d’une tuberculose, nous
a dit par exemple le docteur Dubost, la parole
est a I'allopathie et aux antibiotiques. Nous
n’intervenons qu’au stade de la convalescence ».

Dés que les bacilles de Koch n’apparaissent
plus sur les radiographies et dans les bouillons
de culture, ’allopathe estime que son réle est
terminé. [’homéopathe, lui, n’aura de cesse
quw’il n’ait remis le malade sur pied. Il le traitera
pour sa fatigue, ses troubles digestifs et respi-
ratoires, il ’aidera & surmonter ses tendances

au découragement. Souvent méme, il devra
lutter contre une smaladie thérapeutique, c’est-
a-dire engendrée par des remédes brutaux et
trop libéralement distribués.

Un des mérites de I’homéopathie, qui ne fait
appel qu’a des extraits de plantes, a des produits
naturels, est d’apporter au malade ce quwun
médecin de I’autre bord, un allopathe, a appelé
«la paix thérapeutique ».

Il est facile de rejeter I’homéopathie sous
prétexte que depuis ses débuts elle n’a jamais
été a Porigine d’aucune des avances spectacu-
laires de la science médicale. Il est commode de
s’en débarrasser en démontrant qu’elle n’a rien
d’une panacée.

Mais le véritable courage consiste plutét a recon-
naitre les lacunes évidentes de notre médecine scien-
tifique, statistique et allopathique. Tropde malades
et d’anciens malades sont la pour en témoigner.

Les lois fondamentales de I’homéopathie
sont nées de l'intuition d’un esprit nourri de
philosophie antique. Reste qu’aprés 150 ans
notre science, loin de les réfuter, semble plutét
les confirmer...

...Et que dans cette lutte pour la santé, le bien-
étre, la joie de vivre, Phoméopathe a conquis un
terrain peut-étre mal défini, & la frontidre du
moral et du physique, tout en nuances, mais gue
nul autre praticien n’est aujourd’ hui en mesure de
lui disputer. Frangois BRUNO
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CLIC!

...et voici des images

“relief + couleurs”

moins cheres que de simples
photos en noir et blanc

|suopeusaiu| Guis)ieapy

2R

Faites le compte : un film standard 35 mm,
20 ou 36 poses, vous donne 40 ou 72 images en
relief et en couleurs | D'un maniement extré-
mement simple, la Stereo Color Camera View-
Master régle automatiquement : mise au point,
temps de pose, diaphragme et indice de lumina-
tion. Et vous pouvez, soit monter vos disques
View-Master vous-méme (c'est trés facile !,
soit confier vos films & votre revendeur. Chaque
projection sera un nouvel émerveillement : cou-
leurs fraiches et réelles, relief saisissant... et
un «vivant » presque palpable |

JEWRILOER

En vente dans tous les bons magasins
d’articles photographiques.
Documentation gratuite sur demande & :
VIEW-MASTER FRANCE s.ar.l.
43, rue de Dunkerque - Paris 10®
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S -
moteurs a injection

(suite de la page 64)

pression 4 un distributeur qui le répartit a
chaque cylindre en fonction du volume d’air
aspiré. Les injecteurs restent identiques aux
injecteurs Bosch ou Kugelfischer (Peugeot).
Réalisé par Lucas, ce systéme équipe les
B.R.M., cette année championnes du monde
avec Graham Hill (c’est la premiére fois de-
puis 1955 qu'un conducteur est sacré cham-
pion du monde au volant d’une voiture 2
injection), les Jaguar spéciales, les Maserati
3,5 1., etc. Le méme principe est utilisé par
la General Motors sur les Chevrolet Corvette.
Du point de vue fabrication, la pompe 2
engrenage marque une nette simplification sur
la pompe & piston, mais, 4 I’inverse de cette
derniére, il faut lui adjoindre un distributeur-
doseur toujours complexe.

Cette complexité du matériel d’injection ne
contribue pas peu a freiner sa diffusion, car,
$’il tombe en panne, qui saura le réparer ?
Signalons que, par exemple, la révision et le
réglage d’une pompe Bosch demandent 3 jours
de plein travail, compte non tenu du temps
nécessaire a la pose et & la dépose de celle-ci
(le méme travail demande 1 heure sur un
carburateur). Jusqu'ici, méme le réglage ne
peut étre effectué que par des professionnels
qualifiés. « Pourtant, nous a dit le chef d’atelier
de chez Bosch, aprés 3 ou 4 jours de stage chez
nous un bon meécanicien doit étre capable de
régler efficacement une pompe d’injection et
d’en détecter les pannes éventuelles ». Il a eu
soin de spécifier un bon mécanicien.

Disons-le franchement : 4 notre avis Iinjec-
tion n’est & ’heure actuelle pas rentable. Le
carburateur malgré tous ses défauts a fait de
tels progrés qu’il est 3 méme de contenter
I'immense Mmajorité des conducteurs. Mais pour
celui qui veut le fin du fin, I'injection est plus
satisfaisante, et une 404 ainsi équipée est
supérieure a4 une 404 ordinaire. Par rapport
aux autres marques qui offrent l’injection, le
supplément chez Peugeot de 1 300 F est loin
d’étre prohibitif. En compétition, aprés la voie
ouverte par Mercedes en 1954 et reprise avec
éclat en 1962-63 par BRM, toutes les marques
y viennent : Ferrari, Lotus, ATS, etc.

Les moteurs de course actuels exigent de tels
rendements que seule linjection peut s’y
adapter. Le carburateur est une solution
irrationnelle au probléme du mélange air-
essence. Mais 4 y regarder de plus prés, le
moteur & pistons lui-méme ne serait-il pas une
solution irrationnelle, extrapolée 4 grands frais
de la machine & vapeur? L’idéal : peut-étre un
moteur rotatif NSU-Wankel... avec injection
directe. Renaud de La TAILLE



fanatisme
(suite de la page 113)

tistes de toute la région viennent grossir les
rangs, apportant avec eux des armes. Et la pre-
miére expérience de théocratie communautaire
commence, sous les yeux de I’armée du Prince-
Evéque qui, dés le 28 févriér, entreprend le
siége de la ville.

... Miinster devait succomber & une attaque
surprise dans la nuit du 24 juin 1535. Mais pen-
dant ces 18 mois, un nouveau type de société
avait eu le temps de voir le jour. On confisqua
d’abord les biens des émigrés, qui furent dépo-
sés dans des magasins d’état et distribués aux
pauvres. Puis I'usage de la monnaie, de l'or et
de l’argent, fut aboli. Des réfectoires furent
organisés pour que les « fréres » et les «sceurs »
prennent leur repas en commun. Pour sym-
boliser la rupture compléte avec le passé, on
brala également tous les livres des bibliothe-
ques. Les artisans travaillaient pour la commu-
nauté, sans rémunération; les femmes étaient
réquisitionnées pour défendre les remparts. Un
nouveau code institua la peine de mort, non
seulement pour le meurtre et le vol, mais pour
le mensonge, la médisance, ’avarice et la que-
relle. L’insubordination des enfants contre leur
parents, d’une femme contre son mari, de cha-
cun contre Dieu et le gouvernement de Miins-
ter qui le représentait, était également punie de
mort. Aprés la communauté des biens on ins-
taura la communauté des femmes et la poly-
gamie obligatoire. Certaines épouses, qui ten-
téerent de refuser, furent exécutées. Enfin
Bockelson se fit proclamer roi en grande pompe
et donna le titre de ducs a douze officiers
royaux, chacun responsable d’un quartier. Tout
rassemblement était interdit, toute attitude
suspecte, toute tentative pour quitter la ville
étaient immédiatement punies de mort.

Le Révolutionnaire du Haut-Rhin, les
Anabaptistes de Miinster, nous sommes &
I’aube des temps modernes. A vrai dire, nous
sommes presque au Xx°© siécle, car Rosenberg,
le théoricien du nazisme, a longuement étudié
I'ceuvre du Révolutionnaire. Les historiens
marxistes, de leur cété, depuis Engels, ont
multiplié les ouvrages sur Miinster et la guerre
des paysans. La science de I’historien débouche
ici directement sur la vie. Et comment ne pas
approuver cette citation de Fontenelle que
rappelle opportunément Norman Cohn : « L’es-
prit humain est moins capable d’erreur, dés
qu’il sait & quel point et en combien de manie-
res il en est capable, et jamais il ne peut trop
érudier ’histoire de nos égarements ».

Yves DOMPIERRE

eridovl”

SIRAL

ETANCHEITE
INSTANTANEE
ET

DURABLE

de vos verrieéres,
de vos chassis,

de vos serres

Bande
adhésive

Pose a froid

SIPLAST - 49, RUE DE LISBONNE PARIS
WAG 19-60
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dépasse

Enfin un test facile, concret et scien-
tifigue permet de déterminer avec
précision, par simple lecture, les
périodes fécondes de la femme.
Découvert et mis au point par le grand
savant américain le Professeur J. B. Doyle,
gynécologue a I’hépital Ste-Elizabeth a
Boston, il consiste & mettre au contact
des sécrétions féminines un ruban-test qui
vire du rose au bleu aux approches et
au moment de ’ovulation.

Un appareil, appelé Chromotesteur-Doyle

En vente toutes Pharmacies
Le Chromotesteur Doyle étant de diffusion récente il est possible que votrepharmacien ne
soit pas encore en mesure de vous fournir une documentation sur cet appareil ou I'appareil
Ini-méme. Dans ce cas, utiliser le BON GRATUIT ci-dessous.

permet de pratiquer soi-méme ce test
facilement, rapidement, discrétement et
sans risque d’erreur : c’est blen ou c’est
rose, il suffit de constater le changement
de couleur sur le ruban-test.

On voit tout de suite I’intérét considé-
rable de cette toute récente découverte.
Véritable barométre de la fécondité de la
femme, le Chromotesteur - Doyle permet
de résoudre définitivement le probléme
de la régulation des naissances, sans re-
courir aux procédés anticonceptionnels.

a découper
ou a recopier

Vemllez m’adresser sans engagemsm ds ma p art et
| sans marque extérieure :
* 1°) Votre documentation gratuite.

* 2°) Le Chromotesteur du Dr Doyle avec les

irwbans indicateurs et la notice d’emploi,
. Prix 50 F. - anco ( E!won comre remboursemem,
" mandat, chéque ou mrement)
* Rayer la memwn inutile s’il y a Izeu

Adresse v g ol e e e e e e e

CHROMOTESTOR C° (Serv. HC-16

) 27 R. d'Astorg - PARIS 8¢

CONCESSIONNAIRES EXCLUSIFS : BENELUX (Lab. de Biochimie, 2 Av. du Fort Gand, Belgique),

SUISSE (Ets Lamprecht, 50 Oerlikon, Zurich),

ITALIE (Sté Saninter, Sanitaria-Internationale, Via

Ottorino Lazzarini 1, Roma), ALLEMAGNE, AUTRICHE, GRECE, CRETE, etc...
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LIBRAIRIE

Les Bolets. Blum J. — Tome I: Etudes

mycologiques, — Généralités. Comestibilité. Quel- .

ques conseils gastronomiques, — Les groupes
de bolets. Description et commentaires. Déter-
mination. L’¢tude des holets. Les classifi-
cations actuelles. Conclusions. — Index des noms
francais usuels. Index des noms cités. 174 p.
12 > 18. 57 fig. 16 planches hors-texte couleurs.
Cartentt, CLOB2IIZE Sl s I F 20,00

Les bars et leurs péches. Caussel M. —

Notions générales sur les bars. Les bars en action. -

Conditions favorables a la péche des bars. Appits
et amorces. Le matériel. La péche des bars aux
appats naturels. Péche sportive des bars au
moyen de leurres. Les leurres. Derniers conseils.
200 p. 21 x 27. 47 fig. Nbr. photos. Cartonné.
1963

Collection « LE BILAN DE LA SCIENCE »

Cette collection, dirigée par Louis Leprince-
Ringuet, de I’ Académie des Sciences, assisté de
Louts Jauneau, Maitre de recherches aw Centre
National de la Recherche Scientifique, se propose
de mettre toutes les découvertes de la science con-
temporaine a la portée des nombreux lecteurs cul-
tivés désireux de ne pas rester en marge du progrés,
mais ne possédant pas de formation scientifique
particuliére.

Dans ce but, chaque sujet a été confié @ un spé-
cialiste de tout premier plan. Tous les wvolumes
sont donc d’une rigueur scientifique totale, mais
Pexposition en est aussi simple que possible.
D’autre part, une illustration trés abondante éclaire
le texte et facilite la lecture.

N© 1 — Les origines de PHomme. Alimen M. H.
— Durées préhistoriques et conditions de vie.
Prémices de la présence humaine. Les lentes trans-
formations du corps humain: les hominiens ar-
chaiques. Les nappes humaines néanderthaliennes.
L’affirmation progressive de la présence humaine
dans le monde. 160 p. 11 x 21. 130 fig. et photos.

LT N e T e F 5,00
NOo 2 — BSangs et Tempéraments. Bourdel L. —
Introduction. — L’unité de la personne humaine:

Le tempérament ou mode d’adaptation. Le sang,
milien intérieur. La relation groupes sanguins-
tempéraments. Etude comparée des quatre tem-
péraments liés aux groupes sanguins: Psychologie
différentielle des quatre tempéraments. La loi
d’évolution des ages. L’éducation différentielle.
L’homme et la société. Les tempéraments des
peuples. 140 p. 11 x 21. 79 fig. et photos. 17
tabls 1963 | s ot e Bt F 5.00

.............................. F 42,00

A SELECTIONNE POUR VOUS
LES LIVRES DU MOIS

N9 3 — Le cancer. Rudali (Dr. G.). — Qu’est-ce
qu'un cancer. Les goudrons et les hydrocarbures.
Cancer et hormones. Cancer et radiations. Cancer
et hérédité, Cancer et virus. La pathogénie des
cancers, Que doit-on faire? 144 p. 11 x 21,
73:4ig et photas 1963 Ui i e sl sl F 5,00

No 4 — Radiodiffusion. Arnaud J.-F. — Les
objectifs de la radio. Historique et notions essen-
tielles. De bouche & oreille. Ce qu’on transmet:
Le signal sonore. La diffusion d’antenne a antenne.
La haute fidélité. Haute fidélité artistique. L’as-
pect technique et I’aspect artistique de la stéréo-
phonie. Conclusions: Aspect économique et social
de la radiodiffusion. 144 p. 11 » 21. 115 fig. et
photor- S 1963 U e e e ] F 5,00

Echafaudages tubulaives. Théorie et pra-
tique. Coppel Th., Coulon J.-J. — Caractéristiques
du matériel et méthodes de calcul: Généralités.
Eléments constitutifs. Construction de 1’écha-
faudage tubulaire et fonctions de ses organes.
Calcul de stabilité. Caleul de résistance. Appli-
cations: Magasinage et entretien du matériel.
Régles d’utilisation du matériel. Echafaudage
de service. Etaiement des ouvrages en béton
armé. Cintres de ponts. Charpentes de couver-
tures. Applications diverses. Annexes. 358 p.
19 < 28, 351 fig. et photos. 32 tableaux. Relié
tolle TOG3 =l ml ol o s i F 86,00

Lrart d’installer une maison de campagne.
Boulanger G. — Un guide pratique et indispen-
sable pour tous les problémes que pose 'aména-
gement d’une maison de :
campagne, du pied-a-
terre pour week-end a la
grande villa de vacances.
33 types d’habitation
différents sont décrits.
— Ce qu’il faut savoir:
Que cherchez - vous ?
Quels sont vos besoins?
Votre décision est prise.
Inventaire a établir a-
vant d’acheter. Ce que
vous pouvez choisir: Ex-
térieur. Intérieur.
Aménagements, — Ré-
alisation: 33 idées de
maison. 432 p. 15 x 22,
1 000 photos en moir.
16 planches hors texte
couleurs. Relié toile.
LG 0 oe o il F 45,00
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VIE

NUMERO HORS-SERIE

aviation 63

un numeéro hors-série de Science et Vie

est \g,.. Les réalisations francaises

La crise des
transports aériens

pa ru Le matériel de transport
\;—» « Jets » d’affaires

STOL et VTOL

L’aviation au
coeur des villes

Les appareils
a effet de sol

Les moteurs

Mach 2, 3 ou 7:

le transport
" supersonique

Les appareils de chasse
L’aéronavale

?—» Les bombardiers
‘ Les engins balistiques

Vers I'avion orbital

Ce numéro hors-série est en vente partout.
Vous pouvez le recevoir également franco contre
la somme de 3,30 F adressée & Science et Vie,
5, rue de la Baume, Paris 8¢. C.C.P. Paris 91-07.



LIBRAIRIE

La pendule francaise. Tardy. — 1€ partie:
De Uhorloge gothique a la pendule Louis XV:
112 p. 24 X 32. 445 documents sur les horloges
Renaissance et les pendules Louis XIV a Louis XV
JORT =01 S e O F 33,00

2¢ partie: Du Louis X VI a nos jours: 170 p. 24 x
32. 700 documents sur les pendules Louis XVI,
Directoire, Consulat, Empire, Louis XVIII,
Charles X, Louis-Philippe, Napoléon III, 1900
et 1925; les cadrans, aiguilles, ébénisterie, céra-
miques, bronzes, mouvements et échappements.

I96T A e i N T F 45,00

Sur le sentier des mathématiques. Kordiem-
sky B. — Traduit du russe par Demidoff T. —
Tome 1: 236 problémes élémentaires, (avec solu-
tions): Problémes divertissants. Situations em-
barrassantes. Regardez-y & deux fois. Encore des
problémes exigeant de Pastuce! Les fantaisies
du nombre 9. Initiation a ’algébre. Mathémati-
ques sans calculs. Jeux et tours d’adresse mathé-
matiques. 312 p. 14 x 22. 207 fig. 1963 F 19,00

Tome 11: 61 problémes supérieurs (avec solutions).
De la divisibilité des nombres. Sommes croisées
et carrés magiques. Du plaisant au sérieux. Des
nombres anciens, mais toujours jeunes. Esprit
géométrique dans le travail. 176 p. 14 x 22
T8 e e TR e e F 14,00

Calcul des probabilités. Tortrat 4. — In-
troduction et axiomes fondamentaux. Espace de
mesure et variables aléatoires. Fonctions de ré-
partition. Distributions purement discontinues.
Intégrales de Stieltjes et valeurs moyennes.
Fonction de répartition et fonetion caractéris-
tique. Produit de composition de deux fonctions
de répartition. Probabilités conditionnelles, ré-
gression et corrélation. Lois normales. Approxi-
mation des lois binomales par des lois normales
ou de Poisson. Convergence en probabilité, pres-
que slire ou en moyenne quadratique, 172 p.
16 x 24. 19 fig. Relié toile souple. 1963. F 27,00

Régu]ation automatique industrielle. Eckman
D.P. Traduit de I'anglais par Janiaud R. — Note
liminaire sur les unités. La science de la régulation
automatique. Caractéristiques du processus. Ca-
ractéristiques du régulateur. Boucle fermée en
régulation automatique. Eléments de mesure (en
réaction). Eléments réglants. Eléments terminaux
de régulation. Instrumentation du processus. Ana-
lyse sinusofdale. Analyse de la stabilité. Appen-
dice: Léxique de régulation automatique. Trans-
formation de Laplace. Uutilisation des analyseurs
différentiels. Expériences. Solutions des exercices.
408 p. 16 x 25. 249 fig. Relié toile. 1963 F 68,00

Baux commerciaux, industriels et artisa-
naux. (Coll. « Ce qu'il vous faut savoir »). Lassier
J. — Toutes les questions pratiques et textes
législatifs. 146 p. 21 x 27. (Avec un bon d’abon-
nement de mise a jour), 1963 ......, F 24,95

Formulaire d’actes sous seings privés. (Coll.
«Ce qu'il vous faut savoir»). Lemeunier F. —
190 p. 21 x 27. Annexe: Barémes fiscaux au
1¢T mars 1963 (avec un bon d’abonnement de
el jour), L1063 F 24,95

Loreille et le langage. (Coll. « Le Rayon de la
Science» N© 17). Tomatis A. — Le langage.
L’oreille et I'audition. Le conditionnement audio-
vocal. L’audio-phonologie. IL’audio-psycho-pho-
nologie. Oreille directrice. Latéralité. Langage et
latéralité. Langage, image du corps 192 p. 12
% 18, Tr. nbr, fig. et photos, 1963 ...... F 4,90

(

Tous les ouvrages signalés dans cette rubrique sont en vente Ia

LIBRAIRIE SCIENCE ET VIE

24, rue Chauchat, Paris-1X¢ - Tél. : TAI. 72-86 - C.C.P. Paris 4192-26

Ajouter 10¢, pour frais d'expédition.
Il n’est fait aucun envoi contre remboursement.

UNE DOCUMENTATION INDISPENSABLE 2
CATALOGUE GENERAL

(8¢ édition), 5 000 titres d'ouvrages techniques et scientifiques sélection-
nes et classés par sujets en 35 chapitres et 180 rubriques. 475 pages,

1375 X121 (Poidshia7 55 g  Prixy &8 o ik et 8 Franco F 4,00
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24
Quels que soient votre dge et votre
résidence, devenez rapidement
Chef-dessinateur
Sous-Ingénieur ou Ingénieur
Dessinateur Industriel

En quelques mois d’études agréables
par correspondance, vous vous ferez
une brillante situation.

Demandez la documentation gratuite
UNIVERSITE

INTERNATIONALE DE PARIS
21, rue de Constantine - PARIS 7¢

LES
JOIES DE L’ASTRONOMIE
POUR AMATEURS

commencent avec la
Carte du ciel mobile,
réglable en latitude et
en longitude. Quels que
soient le lieu géogra-
phique, I'heure et le
jour de l’année, vous
avez devant vous la
représentation fidéle et expliquée de
I’image du ciel étoilé (Constellation,
etc.). Une nouveauté mondiale qui in-
téresse tous, grands et petits. Format
30 X 30 c¢m. Poids 210 g.

Envoi notice gratuite sur simple de-
mande 4 : Paul MADORNI (V/3),
Auteur-éditeur, B.P. 127, STRAS-
BOURG. Joindre timbre.

GRANDIR 8 A 16 CM

A tout age. Rapidement par
nouveauté scientifigue
AMERICAINE brev. monde
entier. Elongation garantie
taille ou jambes scult. Attest.
meédicale, Milliers références.
GRATIS doc. illustr. sans
engt. UNIVERSAL A 10,
6, rue A.-D.-Claye, PARIS.

BIEN DANSER

Vous apprendrez 4 bien danser
avec aisance et assurance toutes
les danses modernes dans leur
rythme, seul, chez vous, a
P'insu de tous si vous le désirez,
grice i une étonnante mé-
thode. Notice contre 2 timbres,
envoi fermé et discret.
S.V. ROYAL-DANSE

35, rue Albert-Joly, VERSAILLES
Seine-et-Oise)

Sté VIDEO enquétes
Service W 50 recherches
filatures

enquétes avant mariage
enquétes commerciales
-surveillance-gardiennage
6, rue de la Bienfaisance
PARIS (8%
Tél. LAB 15-60 et 57-52

STOP aux Ronfleurs !!!
DORMEZ TRANQUILLE
Nouvel Appareil acoustique brev;te
« TESSOR » électronique, supprime
les Ronflements. (Envoi & [essai).
Notice 4 timbres. Ecrire :

Ets TESSOR N° 45 ANNEMASSE
(France).

520 000 HOMMES
NE SONT PAS
DEVENUS CHAUVES

Maintenant la science
sauve vos cheveux:
chute arrétée net, re-
pousses partielles ou to-
tales assurées. Témoi-
gnages de personnalités
compétentes. 73 ans d’ex-
périence. Nous traitons
dans nos salons (& vue,
donc sans échappatoire),
ou aussi efficacement par correspon-
dance. Demandez la docum. n° 27 aux

Lab. DONNET

80, Bd Sébastopol, Paris

QUELQUES JOURS
SUFFISENT A PRE-
PARER UN BON FUMIER
Saupoudrez vos détritus ménagers ou
de jardin, avec « HUMICYL ».
« HUMICYL » active la décompo-

sition et la fermentation. Environ deux
semaines aprés, vous obtenez un com-
post i baseorganique d’une haute valeur
fertilisante. Si votre droguiste est dé-

muni, écrivezd EPARCO serv. Hs,
B.P.go, AIX-EN-PROVENCE.

DESSINEZ

a la perfection,
immeédiatement.
Copiez - Agran-
dissez - Réduisez
tout sans effort.
Demandez Bro-
chure «Le Mira-
cle du REFLEX »
a4 C.A. FUCHS,
Constructeur 8 THANN (Ht-Rhin).

EN 1 MOIS PECTORAUX PUISSANTS
AVEC VIPODY

Splendide musculature garantic en I mois avec ce sensationnel
appareil absolument nouveau. Pas d’efforts, pas d’exercices fas- §
tidieux; 5 minutes par jour suffisent; et vous vous passionnerez
a suivre vos progrés seconde par seconde, par lecture directe sur

VII’ODY fera de vous un autre homme VIPODY V.
6, rue Alfred-Durand-Claye, Paris-14°.

111 - w:-.‘

]0113 D’ETRE FORT

par la célébre méthode
américaine de culture phy-
sique athlétique par corres-
pondance qui vous donne-
ra rapidement des muscles
extraordinaires. A la plage,
= a la ville, partout, vous
serez bientdt: envié des hommes,
admiré des femmes, assuré du succes.
Envoi de la documentation n° 148, il-
lustrée de photos sensationnelles contre
0,50 F en timbres a I’American
Institut. Boite post. 321.01. R. P.Paris.
DES MILLIERS DE TEMOI-
GNAGES. DE LONGUES ANNEES
DE SUCCES.

La RADIESTHESIE o
S’APPREND SEUL - -

avec une bonne méthode
et... un bon pendule!

Docum. 2 timb. H. Préd.
53, rue N. D. Nazareth, PARIS.

CHAMPIGNONS DE PARIS

Cultivez-les en toutes saisons dans cave,
cour, jardin, remise ou en caissettes,
avec ou SANS fumier. Culture simple
a portée de tous. Bon rapport. Achat
récolte assuré, Documentation d’Essai
gratis. Ecrire: Ets CULTUREX,
01, VETRAZ-MONTHOUX (H.-Sav.)

GRANDIR

LIGNE, MUSCLES
griace au nouveau procédé
breveté du célébre Docteur
J. Mac ASTELLS. Allong.
8-16 cm taille ou jambes
seules. Transform, d’em-
bonpoint en muscles par-
faits. Prix : 16 F. Résultat
rapide, garanti a tout ige.
GRATIS
2 broch. : « Comment gran-
dir, se fortifier et maigrir »,

AMERICAN W.B.S. ¢
Bd Moulins, Monte-Carlo.

ORGANISME CATHOLIQUE
DE MARIAGES
Catholiques qui cherchez a vous
marier, écrivez a
PROMESSES CHRETIENNES
Service M 2 - Résidence Bellevue,
MEUDON (Seine-et-Oise)
Divorcés s'abstenir

SACHEZ DANSER
APPRENEZ TOUTES
DANSES MODERNES
chez vous en gq. heures.
Méthode de répurtation
Universelle. Succes garan-
ti. Notice contre 2 timbres.
Ecole S.V. VRANY
45, rue Claude-Terrasse
Paris XVI*¢




AVEC VOTRE VALEUR
VOS GAINS
AUGMENTERONT

Travailleur et ambiticux, devenez le
représentant, le promoteur de ventes,
le négociateur. Le Marché Commun
vous ouvre de largks horizons.

PERFECTIONNEZ
VOS CONNAISSANCES,

Suivez les Cours du soir de
PE.T.E.R.C., Section supéricure de

L’ECOLE SAINT NICOLAS
92, rue de Vaugirard PARIS XV
LIT. 14.66

ALLIANCE
CHRETIENNE

met en relation les personnes
CATHOLIQUES qui désirent réussir
leur MARIAGE. Envoyons sous pli
discret, sans engagement, document.
. et renseignem. sur Etude Prénuptiale.
ALLIANCE CHRETIENNE, 10, av.
de Joinville, NOGENT-S/-MARNE
(Seine). Divorcés s’abstenir.

D ANSER
TWIST, ROCK,
CHA-CHA-CHA et
toutes les Danses Mo-
dernes grice a nouvelle
méthode perfectionnée,
trés facile, permettant
en qques heuresd’ap-
}y)rendre a bien danser.

oc, grat. c. 2 timbres.

E?éxéa -

d RSAL
DANSE D 8
6, r. Alfred-Durand-Claye, PARIS-14¢

SENSATIONNEL !
le TRANSMETEOR FM 64
Modulation
de Fréquence

Prix de dérail :

630 F & t,1.
Vendu au prix
de fabrique 504 F.
REMISE 209,
- REPRISE 75 F

de votre ancien appareil
(quels qu’en soient la marque et I’état)

soit un GAIN REEL de 201 F.
* 4 autres modéles a partir de 159 F.

GAILLARD
21, rue Charles-Lecocq, PARIS (15%)
41-29 -

VAU.

ACCOMPAGNEZ-VOUS
immeédiatement

A LA GUITARE!..

\ ous pourrez immédiatement accom-
agner 4 la guitare des chansons de

rassens et autres, grace au clavier
a touches « La Licorne » qui s’adapte
4 toute guitare.

Breveté, le clavier est livré avec
2 recueils de chansons illustrés d’ac-
cords en couleur qu’il suffit de lire
méme sans connaitre la musique.
(Garanti contre tout vice de fabrica-
tion; remboursement assuré,)) Grand
choix de guitares classiques et Jazz.

NOUVEAUTE: Guitare camping
polystyréne choc avec clavier 3 ac-
cords, 75 F.

Société LA LICORNE, 6, rue de
POratoire, PARIS (1¢7). - T¢él. CEN
79-70. Doc. sur Dem. (2 timbres)
(Service 8.V.) CCP PARIS 27-66-20.

GRANDIR

RAPIDEMENT T, dge
8-16 cm. Elong. Buste
ou Jambes seules avec
NOUVEAU MOYEN
scientif. breveté en 24
pays. Attest. Médicales,
Références Mondiales.
Envoyons sans engage.
AMERICAN System.
GRATIS et discret.

OLYMPIC-Raynardi, NICE (8. 16)

UN
CORPS
‘BIEN
MUSCLE

Vous qui
révez d’un
corps vigou-
reux, appre-
nez que dé-
. sormais il est
facile Cl(. I’acquérir grace au NOUVEL
appareil Electromatic VIPODY (bre-
veté)., Discrétement chez vous, sans
effort, MULTIPLIEZ par g et 4
votre puissance musculaire. Suppri-
mez_votre EMBONPOINT, devenez
FORT, DYNAMIQUE Elem d’AS-
SURANCE. 5 MINUTES par jour
d’exercice simple et passionnant suf-
fisent, en ¥ MOIS vous serez to-
talement transformé. Tout le monde
age peut utiliser VIPOD DY

Hnrds
grace a son embrayage 4 double
rapport. Un cadran lumineux per-

met de constater le résultat acquis
aprés chaque séance. Médecins et
sportifs _attestent le bienfait de
VIPODY. Broch. ill. GRATIS sous
pli fermé sans engagement.

OLYMPIC-AS, 1, Raynardi NICE

APPRENEZ A DANSER

toutes les danses, a tout
dge, chez vous, sans musi-
que, sans partenaire, en
quelques heures, grice a
notre cours par Correspon-
dance de renommée mon-
aiale, Timidité radicale-
ment supprimée. Envoi
discret notice S.C. contre enveloppe
timbrée avec adresse.

COURS REFRANO (Sce 6)
BP 4 BORDEAUX-CHARTRONS
Milliers de références.'

1500 a 2000 F

PAR MOIS, salaire

légal du Chef-Comptable.

Pour préparer chez vous,

vite, 4 peu de frais, le dipléme d’Etat
demandez le guide gratuit n° 14.
« Comprabilité, clé du succés »

Si vous préférez une situation libérale,
lucrative et de premier plan, préparez
L’EXPERTISE COMPTABLE
Ni diplome exigé, ni limite d’age.
Notice gratuite n° 444 envoyée par
L’ECOLE PREPARATOIRE
D’ADMINISTRATION
PARIS, 4, rue des Petits-Champs.

CHASSEUR D’IMAGES
ou DETECTIVE

Appareil miniature PETITUX IV
importé directement d’Allemagn
TOUS LES SECRETS DE LA &IE
DANS LA POCHE

8 vitesses : B, et 2/10 au 1/250
1z réglages: distance de 0,50 m a’infini
Objectif 1:2,8. Poids plume
Compteur image. Prise flash, Levier ra-
pide. Blocage contre double-exposition.
Film miniature : agrandissements
formidables

248 F

AU PRIX ENCORE JA-
MAIS VU avec sac cuir
Passez votre commande ou votre réser-
vation immédiatement car nos dispo-
nibilités sont toujours réduites.
Notice-Dépliant sur demande a

RECTA
37, av. Ledru-Rollin - PARIS (XII¢)



PET'TES NNONGES 2, rue de la Baume, Paris 8° - EL 78 07

TARIF 1 La ligne. 6,50 ¥, taxes, comprises Réglement comptant. CCP. PARIS 5601-16,

~ PHOTO-CINEMA
FILM QUI PARLE

Les meilleures conditions sur toutes les
grandes marques d’appareils photo, cinéma,
projecteurs, accessoires ainsi que films et
pellicules noirs ou couleurs. Consultez
notre rubrique exceptionnelle : Prix
colitants avec légers bénéfices.
EXCEPTIONNEL : F

Ercsam Réflex, cellule VARIOGON

escamotable .. ... E Vet I 400
Ercsam Réflex, dépoli escamotable,

cellule Zoom ...« uvmni s dutigne s 1250
Symbolica Tessar 2,8 ........... 300
Dignette Dacora Prontor 250 .. 130
Dignette Dacora Prontor 250 telé. . 190
Super Dignette LK cellule couplée 260
Super Dignette EB cellule-télé .. 330

Varex 11A prisme et télé Tessar 2,8 1 470

Exa II dépoli Tessar 2,8 ........ 690
Exa II dépoli Domiplan 2,8 ... ... 500
Contarex Planar 2 ....ocvevuss 2 130

Contaflex Super B .....coccvuiinn I 100

Bocasport G Ll aetm it o 350
FocaBDOLt BT '8 oot s manois min i 350
Bocamiatics & A a ol N sad L 400
Focalex -ANTol: .. it ip i v 700
ZRI88 CONTIHA . 04 drsiookraitole b oie m t 215
Contesan TWIE . L i S e blia b 430
Contessa LK ........... M e
Vito Luxe CLR Lanthar . 400
Vito Luxe CLR Skopar ¢ 455
Bessamatic II Luxe Skopar 2,8 .. 980
Eumig 8 mm Servomatic 82 .... 360
Rolleicord 63X 63,5 £, cows.iinns 600
Royer-Savoy 24 X 36, étui ..... 120
Ciné Brownie automatique ,.... 230
Bumig 8 mm CR-§ ............ 1150
Bell-Howell 8 mm Zoom cellule 314 750
Bell-Howell 300 E, étui ......... 380

Bell-Howell Réflex Zoom 416 .... I 200
Caméra Keystone 8 mm, Zoom,

cellule automatique, poignée 580
Elysée 6 X 6, 24¥X 36 .. 000, . 270
Foca, Proj. 24 % 36 BT semi-auto 360
Voigtiander Zettomat valise ....., 500
Prestinox automatique complet ... 340
Prestilux basse tension........... 450
Réalt 24 x 36 semi-auto, BT .... 300
Eumig 100 W automatique, valise. 530
MAET00 S s 190
T T e e R 230
Malik 303 automanquc ......... 300
Eumig Phonomatic valise ........ 630
Bumig P8 valige oo ity 400

Movilux R, dernier modéle .. .... 700

Heurtier PS 1oo dernier modéle.. 480
Proj. Bell-Howell D.M. 266 730
Visionneuse Kinay 8§ mm ...... 185

Gevacolor 24 x 36 péremption 62, consulter

FILM QUI PARLE

28, rue Danielle-Casanova, PARIS (2°)
(coin rue de la Paix) RIC 84-11.
Adresser correspondance : 2, rue de la Paix,
PARIS (2*). - Timbre pour réponse.

INPRESSION PHOTOMECANIQUE

de vos documents comprenant dessins ou
photos, texte dactylo ou typographigue de
50 4 20 000 exemplaires. C’est 'affaire de :

HENNEQUIN OFFSET

4, rue Poincaré, Sarreguemines (Moq.)
Tarif et documentation sur demande
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PHOTO-CINEMA

MATERIEL NEUF
PHOTOS CAMERAS ACCESSOIRES
remise de 30 4 50 Y% et plus

24 % 36 ST 280 licence allemande
objectif Angénieux 2,8 — télémeétre couplé
1 seconde au 300°

armement rapide 150 F valeur 335 F
Régula automatic II objectf 2.8
Isco cellule automatic lecture du diaphraz-
me dans le viseur collimaté 280 F valeu:
525 F. Encore quelques appareils 6 % 6
Réflex Bioflex A 200 F valeur 520 F. Ca-
méra 8 mm Bauer objectif & focale va-
riable de 9 a 30. Iscovaron 1,8, cellule
automatic DEBRAYABLE et blocage du
diaphragme 2 vitesses 16 et 64 images vue
par vue, livrée avec poignée, déclencheur
et dragonne a 8so F, valeur 1 220F.

CAMERA MEOPTA ADMIRA

8 F cellule couplée, lecture dans le viseur:
livté avec peignée sac en cuir et film
couleurs 290 F valeur 420 F — Equipe.
votre caméra d’un optique a focale variable
Zoom Angénieux 1,8 de 9 & 36 avec viseur
a4 4o0 F, valeur 750 F — Rétro-Zoom 6,5
a 25 a 110 F, valeur 200 F — objectif
16 mm, caméra Angénieux et Berthiot 1,4
de 25 mm a 190 F, 2,5 de 75 mm 4 18 F,
1,3 de 15 mm a 250 F — Hyper cinor
8 mm & 65§ F — Nos occasions sélection-
nées garantie totale un an — 24 ¥ 36
réflex. Praktica IV, obj. Biotar 700 F.
Alpa IV Xénon g9oo F, modéle V 1 200 F.
— Pétri F. 2 4 goo F — Foca universel
400 F, PF 3 300F, Robot Royal 600 F,
robot II 300 F, Mécaflex 2,8 2 280 F —
Praktina IT A, prisme a cellu.le goo F —
ECRANS PERLES NEUF carte géo
100 X 100 a 14 F X sur pied, sous carter
115 X II5 4
AC HAT ECHANGE REPRISE
des anciens appareils

MAISON RICHARD

20, pl. Budapest, Paris 9°. Face au 17, rue
d’Amsterdam, métro St-Lazare. Tél.
PIG. 34-39 de toh3oa14het1sh3oa
20 h, sauf jeudi, dimanche et sans inter-
ruption de 8 h 30 4 19 h; samedi, dimanche
et Jundi a St-Ouen. 53, rue Jules-Vallés,
Mérro Pte de Clignancourt, tél. ORN 29-07

FILMEZ ET PROJETEZ

en Panoramique

MEGAVISION

8§ mm - 9,5 mm
Documentation gratuite sur demande.
SCHLOSSER, 52, rue Cardinal Mathieu
Nancy., — 5 ans de succés,

AGHETE GHER et au comptant appareils

photo-ciné,  Exposition
permanente de matériel neuf vendu & des
pzix imbattables et d’occasions sélection-
nées et garanties,. ACHAT-VENTE-
ECHANGE, NEUF-OCCASION. RE-
PORTERS REUNIS, 45, rue R.-Girau-
dineau, VINCENNES, Magasin ouvert de
10-12 h 15 et 14 h 30-19 h I5 ou rens.
a DAU 67-91 (fermée lundi).

PHOTO-CINEMA

CINE PHOTO LOEWEN

2 bis, rue Dupin - BAB 57-39,
face Bon Marché.

SPECIALISTE 100/, PAILLARD

Quelques-uns de nos prix:
Cameéras :

Bolex Zoom P L <.....codvanes I 290
Bolex Zoom B2 oo hen s s 1 100
B e R e e Sstay 2 750
Projecteurs :
G D R g ot e S s A 718
Sonore I6 mm optique magnétique

R S O ) DR e 5 200

SERVICE ET CONSEILS GRACLEUX
Prise de vues — Montage — Sonorisation

PHOTO MARVIL

106, Bd de Sébastopol, Paris (3°)

Arc. 64~24 C.C.P. Paris 7586-15
Métro Strasbourg-St-Denis

20 2 30%

de réduction sur prix conseillés 1961, ap-
pareils photo, caméras, projecteurs, acces-
soires, films et pellicules noirs ou couleurs.
Détaxe 20 %, Etranger. Trav. ch. & devises
AFFAIRES SELECTIONNEES :
(Exp. franco France, Etranger)

Contessamatic E Zeiss .......... 490
Super Contaflex Zeiss ........... 930
Edixa Mart B, 30°au !,‘moo@ Isco 2,8 565
Exa IT Domiplan 2,8 prés. tot + sac 580
Rétina Automatic I ........... 399
Rolleicord 6 » 6 Dernier Modéle 600
Paillard Réflex Zoom, Cellule P II 1 060
Bell-Howell Automatic -+ sac 400
Bell-Howell 414 Zoom auto

+fourre-tout .........ovni0nn 930
Bell-Howell 416 Zoom Réflex auto 1 300
Bell-Howell 418 Zoom Réflex auto 1 400
Bauer 88 K auto Zoom, poignée . 750
Christen Réflex tour, 1,9/12,5 .... 499
Pradolux Leitzsemi-auto 24x36 B.V. 380
Fairy 24 x 36 double-auto Bagquet

T ATEE (Lt ihe le e ol Suaat s avals e 4 525
Compact AV.AR.Ar/im. Ch. aute 420

Flash Elec. Mécablitz 109 cadmium 219
Reprise de votre ancien appareil a4 valoir
sur montant de vosachats. Catalogue contre
0,50 en timbres.

EXCEPTIONNEL :
VOIGTLANDER Vitoe C ...... 177
ZEISS Contessamatic 399
KODAK Retina-Reflex . .. 950
ROLLEIFLEX 4 x 4 610
PAILLARD B 8 LA + 3 0bj. ... 750
LEICA M2 8. 0. | osdlileh Jon I ozo
SIXTONMAT X 3 ociasiiisnanin 105

Le spécialiste du matériel allemand

PHOTO GRESSUNG

B.P. 4 § — MERLEBACH . - Moselle
TOUS TRAVAUX PHOTO

Agr. 7 ¥ 10 « Noir et Blanc» 0,30
Agr.9 ¥ 9,9 % 13« Noir et Blanc» 0,40
Agr. 7 %X 10 «Couleur» ,..,.... 1,10
Agr. 9 X 9, 9 X 13 «Couleur» .. 1,50

Tarif compl. pr. matériel et travaux s.
demande contre o,50 F en timbres.
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ALIMENTATION

TECHNICIENS
Faites vous-mémes confiance a un techni-
cien Ingénieur Agricole, né et propriétaire
4 St-Emilion, pour monter votre cave
a4 prix gros. J. E. GALHAUD, 2 St-
Emilion (Gironde).

Une demande de

BREVET D'INVENTION

peut étre déposée a tout dge. Jeunes comme
vieux vous pouvez trouver guelque chose
de nouveau.

Autour de vous, dans votre profession, par-
tout il y a une mine inépuisable de choses
nouvelles a breveter. Vous en avez certai-
nement déja trouvé, et c’est un autre qui en
profitera si vous ne protégez pas vos idées,
Pendant VINGT ANS vous pouvez béné-
ficier de la protection absolue et toucher
les redevances parfois extraordinaires pour
une petite invention ou un simple per-
fectionnement d’un objet usuel.
Demandez notre notice 40 contre deux
timbres. Elle vous apportera une foule de
renseignements intéressants.

ROPA - BOITE POSTALE 41 - CALAIS
INVENTEUR

dans votre intérét
Adressez-vous 4 un spécialiste pour dé-
poser vos brevets.
H. de PINDRAY, Conseil en Propriété
Industrielle, 3, r. Pierre-Haret, Paris (9¢).

Négociation internationale de brevets d’in-
vention, procédés, tours de main, etc.
S.LD.L.C. (fondée en 1928), 33, avenue
des Champs-Elysées, PARIS (8¢),

OU QUE VOUS SOYEZ...

Inventeurs, Industriels, qui ne disposez
pas de bureau d’études, nous réaliserons
vos projets, rédigerons et déposerons vos
brevets, construirons vos maquettes et
vous conseillerons utilement. Nous nous
chargeons également de toutes missions
technico-commerciales en Europe avec
discrétion d’usage.
LIAISON-O. TOURNAY

Ingénieur L. és S. 151, av. de la
République, MONTROUGE (France).

Si wvous avez besoin d’argent pour le
Commerce, I'Industrie,
I’Agriculture, des Achats,
vous établir, vous loger,

Ecrire 4 Henri MAILLET, DOUVAINE
(Haurte-Savoie)

COURS ET LECONS

APPRENEZ UANSER

SEUL A
en quelques heures, madison, twist,
toutes danses nmouvelles et claguettes.
Notice contre un timbre. Succés garanti.
RIVIERA DANSES
43, tue S.-Pastorelli, NICE
Méthode la meilleure, la moins chére.

|__COURS ET LECONS |
JEUNES GENS !

Assurez aujourd’hui votre situation de de-
main. Des milliers d’éléves nous ont accor-
dé leur confiance. Faites comme eux, suivez
notre enseignement par correspondance.
Apprenez un métier d’avenir, un métier
qui paye. Aprés quelques mois d’études
faciles et attrayantes, vous pourrez pré-
tendre a I'une des multiples professions
qu’offre le domaine de I’Automobile :
Mécanicien-Réparateur, Mécanicien- Elec-
tricien de garage, Dieséliste, Motociste,
Conducteur ou réparateur de tracteurs,
Employé-Magasinier, Vendeur de voitures,
etc. Cours suivant temps disponible, Cer-
tificat de fin d’études. Grandes facilités de
paiement. Demandez brochure gratuite

" COURS TECHNIQUES AUTOS

Service 12
la France: SAINT-QUENTIN
(Aisne)
Pour la Belgique: 117, Avenue Henri-
Jaspar - BRUXELLES

Pour

Livres dépann. Rembours. si retour.

MATHEMATIQUES
ANIMEES

C.C. Math’Digest PARIS 4511.01.
7°: 9,85 F || 6° ts rappels : 11,85 || 5° bon
dép. alg. géo. : 13,85 | 4°: 12,85 [ 3° et ex.
B.EP.C.: 15,85 29 clarif. : 15,85
1° + 300 solut.: 25,85 | Villiers-St-
Frédéric (S.-et-0.).

COURS PROFESSIONNELS
Enseignement par correspondance.
Section A : Cours photo; Prise de vues;
Laboratoire Retouche pos. et nég,
Section B : Mécanicien-Electricien auto;
Dieséliste; Meécanicien cycles et moto-
cycles.

Section C: Monteur électricien; Bobi-
neur radio-télévision, électronique; Fri-
goriste.

Section D : Méc. Génér. Ajusteur, Tour-
neur, Fraiseur, Chaudronnier.

Section Commerce: Aide-Comprable,
Compt. Comm,, Finance, Ind., Employé
de bureau, de banque, Secrétariat.

Rens. grat. (spécifiez section) a
DOCUMENTS TECHNIQUES
(Serv. 7). B.P. 44 SAINT-QUENTIN
(Aisne)

Devenez
TECHNICIENS
INGENIEURS
Cours par correspondance modernes et
pratiques avec le systéme MIKSA.
ELECTRICITE
ELECTRONIQUE
PHYSICO-CHIMIE
(a) Cours de formation
(b) Diplémes d’Etat
Programme contre 2 timbres.
ECOLE DU GENIE CIVIL
152, av. Wagram PARIS (17°)

COURS ET LECONS

Apprenez par correspondance

LE KARATE

le plus terrible sport de combat et de

défense, Prof. ANGLADE c. Noire dipl.

Japon. PORT-DE-BOUC (B.-du-R.).
Doc. D cont. 3 timbres.

ENGLISH DIGEST

REVISION ET RATTRAPAGE RAPIDE

par auteur grammaire révolutionnaire,
claire, attrayante, av. 20 tests de révis,
¢/7,50 a H. Meugnier, Marsac (Dordogne)
C.C.P. 1090-98 Limoges. Erreurs abondam.
commentées - ou corrigés sur demande.
galement cours pendant gr. vacances.

PRESTOBRAPHIE

Nouvelle méthode d’écriture rapide genre

sténo & lecture facile, apprise en une

journée seulement. Franco: 10 F ou

documentation : 1 timbre. HARVEST (2)

44, rue des Pyrénées - Paris 20°
C.C.P. 7956-16.

CHEZ VOUS SANS PROFESSELR
GOURS DE GUITARE

Accompagnement orchestre, chant, soliste,
etc.

Méthode audio-visuelle
ULTRA-MODERNE
de M. Serge VALLI
RESULTATS RAPIDES GARANTIS
Renseignements gratuits sur demande
G M P 15, rue de Turenne,

PARIS (4%

JE N’AI JAMAIS « PIGE »

LES « MATHS »... Impossible !..,
Chez vous, en 3 mois, vous compren-
drez : Algébre, Trigonométrie, Loga-
rithmes; Calcul différentiel, intégral et
imaginaire, etc., grice 4 une méthode en-
ti¢rement moderne de Fred KLINGER.

Cours Polytechniques de France
67, bld de Clichy, Paris (9¢)

Documentation n” A1 sur simple demande,

L 'Etat

cherche
des fonctionnaires

qu'attendez-vous ?
MILLIERS D'EMPLOIS

AVEC ou SANS dipléme (France et
Qutre-mer) toutes catégories : actifs ou sé-
dentaires, CHANCES EGALES de 16 a
400 ANS. Demandez Guide gratuit N°
23 966 donnant conditions d’admission,
conseils, traitements, avantages sociaux et
LISTE OFFICIELLE de tous les EM-
PLOIS D’ETAT (2 sexes) vacants. Ser-
vice FONCTION PUBLIQUE de I'E. A.
F. 39, rue H,-Barbusse, Paris. VOUS

ETES SUR D’AVOIR UN EMPLOIL
135
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TARIF : La ligne 6,50 F, taxes comprises. Réglement comptant. CCP. PARIS 5601-16.

COURS ET LECONS

COMMENT DEVELOPPER
votre meémoire
en quelques semaines

C’est un fait certain: tous les gens qui
ont brillamment réussi dans la vie pos-
sédent une mémoire remarquable. Qu’il
s'agisse de réussir 4 des examens ou tout
simplement dans les affaires, on constate
que ceux qui ont une bonne mémoire
réussissent plus vite et réussissent mieux.
Grice aux nouvelles méthodes de la
psychologie moderne, tout le monde peut
acquérir une mémoire parfaite. Vous pou-
vez, par exemple, retenir dans leur
ordre les 52 cartes d’un jeu que l'on aura
effeuillé devant vous. Cela parait difficile,
mais pourant tout le monde peut y arriver
en suivant les méthodes préconisées par
le Centre d’Etudes. Ces mémes principes
permettent de retenir facilement les noms,
les adresses, les numéros de téléphone,
etc. Vous pourrez également assimiler,
dans un temps record et de fagon défini-
tive, des centaines de dates de I’histoire,
des milliers de notions de géographie ou
de sciences, lorthographe, les langues
étrangéres, etc. Tous les étudiants de-
vraient l'appliquer et surtout ceux qu
préparent un examen comportant des
matiéres & base de mémoire. Dans 6 se-
maines, votre mémoire peut étre transfor-
mée. Vous aurez tous les renseignements
sur cette méthode en demandant la bro-
chure gratuite « Comment acquérir une
mémoire prodigieuse» au Service 4 B
Centre-d’Etudes, 3, r. Ruhmkorff, Paris 17¢

COURS DE SANTE PHYSIQUE
ET MENTALE

Un enseignement révolutionnaire mais sé-

rieux et scientifique, 4 la portée de tous, bien

et mal portants. Doc. gratuite : (Serv. SV)

INSTITUT DE CULTURE HUMAINE
62, av. Foch, MARCQ-LILLE.

DIVERS
20°/, SUR RIPOLIN

30 % sur PAPIER PEINT. P.P.C.
82, r. de Clignancourt PARIS (18%)
bd G. Péri VIRY-CHATILLON

54

CONTREPLAQUE. Expédions contre
remboursement. 45 ¥ 9 m? contre-
plagué neuf de 4 mm en 24 panneaux de
129 cm sur 29. G.R.M., SAINT-REMY
(Bouches-du-Rhéne).

L'INTERNATIONAL
CORRESPONDANCE CLUB

vous offre la possibilité de nouer des rela-
tions a4 travers le monde entier : Europe
(du Portugal 2 I'U.R.S.8.), Afrique (de
PAlgérie & Madagascar), Asie (d’Israél 2
I'Inde), Amérique (du Canada au Brésil),
Océanie (de Tahiti & PAustralie), ainsi
qu’en toutes régions de France. Aussi, quel
que soit le but : voyages, éch. séjours, va-
cances, camping, sorties, langues, ¢rudes,
collections (timbres, disques, livres, mon-
naies, photos, etc.), demandez documen-
tation gratuite & LC.C. (serv. Z.Y.), 31,
Boulevard Rochechouart, PARIS (9¢), en
ajoutant 3 timbres pour frais d’envoi.

T R
EAU CHAUDE

SANS FRAIS D’'INSTALLATION

« BRISTOL BABY»

CHAUFFE-EAU ELECTRIQUE

INSTANTANE 118,50 F

S.A. LELYS
8, rue Fontaine au Roi, PARIS (11%).

PEINTURE - PAPIERS PEINTS
depuis 0,65 F le rouleau, collect. grat. cont.
2,30 F en timbres. Les Revétements
Modernes, 4 Rambervillers (Vosges).

FAITES-VOUS DES AMIS

dans le monde entier en devenant membre
BPC, association mondiale de correspon-
dances. Cotisation annuelle F.s. 12/F.f.
13,50. Prosp. et rems. contre un coupon
rép. int. BILLIKEN PEN CLUB, Renn-
weg 16, Zurich 1, Suisse.

Vente par correspondance

R.E.N. 19, RUE GRATI
GARENTOIR (MORBIHAN)

rech., toutes localités France et étranger,

CORRESPONDANTS COMMISSIONNES

pour rech. et envois publicités, transmis-
sion commandes, etc.

Travail 3 la maison.
Gains : s00 & 1 coo F par mois.
Ni capitaux ni stocks; villes et campagne.
Ecrivez dés aujourd’hui avec timbre,

PRODIGIEUSE DECOUVERTE
Le Gain Systématique a la

ROULETTE

Meéthode idéale 4 Mise Egale assurant un
gain moyen de 20 unités de mise en 100
boules. Aucun travail au Tapis, d’ol
application 4 la portée de tous.

EFFICACITE GARANTIE
par clause de remboursement

Ecrire 2 M. Antoine MARQUIS
43, Bd F. Grosso - NICE (A.M.).

GAGNEZ DONG BEAUGOUP PLUS!

Echappez aux multiples soucis et vivez
plus heureux chez vous en gagnant plus.
Notice grat. sur « Cent situations de gros
rapport» & Centraffaires Serv.: MS
14, bd Poissonniére, Paris (9%). J. 2 T.

PREGARBURATEUR VIX

Adoptez le. 20 & 30 % d’économie essence,
huile. Puissance accrue. Nombreuses réfé-
rences. Notices contre 2 timbres. GALLEZ
a ERSTEIN (B.-Rhin).

Vous qui aimez les bétes et voulez acquérir
un compagnon fidéle, pensez aux animaux
abandonnés.

La SOCIETE PROTECTRICE des ANIMAUX

attend votre visite dans son chenil du
« Bon Accueil », 124, rue Henri-Barbusse,
Gennevilliers (Seine), GRE 15-07. Ouvert
tous les jours ouvrables de ¢ 4 12 h. er de
13 h 30 4 17 h 30 et le dimanche de 10 2
12 h

EN DIRECT AVEC LE MONDE
ENTIER GRACE AU CERCLE IN-
TERNATIONAL !

Nordiques, Asiatiques. Britanniques, etc.
désirent correspondants ts pays pour échan-
ges (timbres, monnaies, cartes, livres,
magazines, vacances). Demandez vite la
notice N° 2. Cercle International, 47,
Bd P. Peytral, Marseille.

_ IMMOBILIER /

Magnifiques terrains Week-End
En résidentiel privé

Vallée de I’Eure a Mérey
Tout est a 'acquéreur
Riviére, 2z étangs, 2 plages
Cadre forét et coteaux

Lainé, 27, rue Corbeau -
Tél. 17-94. Prey (Eure), T. 9.

REVUES - LIVRES

LIVRES NEUFS A PRIX REDUITS
RABAIS DE 30 A 50 %.
Catalogue contre 4 timbres.
DIFFUSION ANGEVINE DE
LIBRAIRIE - B.P.: 705§ ANGERS.

EVREUX

RECEVEZ TOUS LES
PERIODIQUES DU MONDE
Les plus courants et les plus difficiles a
obtenir dans les conditions les plus plai-
santes. Plus ‘de 10 ooo titres, ttes langues,
ttes spécialités : agrément, ciné, technique,
affaires, sports, psychologie, etc. Dem.
aujourd’hui document. contre 2 timbres.
MONDIAL-REVUES, Service A
133, bld Albert-I°*, Bordeaux (Gironde).

VOTRE SANTE |
POLLEN et GELEE ROYALE

Directement du producteur. Documenta-
tion et échantillon gratuit. Jean HUSSON,
Apiculteur-Récoltant. GEZONCOURT
par DIEULOUARD (M.-et-M.).

POUR VOS GHEVEUX

Intellectuels
n’achetez et ne payez ves produits qu’aprés
les avoir essayés. Vous pouvez recevoir
sans le moindre débours ni obligation
d’achat le traitement qui « SAUVE LES
CHEVELURES ». Les 2 flacons d’essai
absolument gratuits. N’hésitez plus; de-
mandez la documentation a I’Académie de
Sciences Esthétiques Serv. S 21, Passage
des Princes 25, Paris (2%). J. Timbre.

Le directeur de la publication: Jacques DUPUY — Dépst légal : 1963, No 3.023 — Imp. des Derniéres Nouvelles de Strasbourg



JEUNES GENS
JEUNES FILLES

UN AVENIR

SPLENDIDE
VOUS SOURIT

mais pour REUSSIR

il vous faut un DIPLOME D’ETAT

ou un titre de formation professionnelle équivalent
PAR CORRESPONDANCE :
L'ECOLE DU GENIE CIVIL ET DES SCIENCES MATHEMATIQUES

forte de 50 années d’expérience et de succés, vous préparera

a tous les examens, concours ou formations de votre choix.

MATHS ET SCIENCES : Cours de Mathématiques, Sciences et Techniques 4 tous les degrés : du
débutant en Mathématiques, Sciences el Techniques jusqu'aux Math. Sup. — Cours d'appui pour loutes
les classes de Lycées, Colléges Techniques et Bacs, Préparation & l'entrée au C.N.A.M. et a loutes les
écoles techniques et commerciales et aux écoles civiles et militaires. Préparations complétes au BAC
TECHNIQUE et & M.G.P.,, M.P.C.
MINISTERE DU TRAVAIL : F.P.A. Concours d'admission dans les Centres de formation professionnelle pour adultes des
deux sexes (18 a 45 ans). Spécialités : Electronique — Radiotechnique — Dessinateurs en Mécanique — Conducteurs et dessi-
nateurs en Bdliment — Opérateurs géometres, etc. — Diplome d'Etat aprés stage de dix mois.
ENSEIGNEMENT TECHNIQUE : Préparation aux C.A.P., Brevets Professionnels, B.E.l. et Brevets de Techniciens pour
tous les examens de |'industrie, du Batiment, du Commerce (Secrétariat, Comptabilité) et des Techniques Agricoles. Cours
spécial de Technicien en énergie nucléaire.
DESSIN INDUSTRIEL : A tous les degrés, cours pour loutes les Techniques (Mécanique, Electricité, Batiment, elc.). — Prép.
aux C.A.P., B.P., B.E.Il., Techniciens de Bureaux d’Etudes et P.T.A. ainsi qu'aux différents concours de I'Etat.
CHIMIE ET PHYSIQUE : Préparation inlégrale au Brevet d'Enseignement Industriel (B.E.l.), examens probaloires et
examens définitifs d'Aide Chimiste et d'Aide Physicien ainsi qu'aux Brevels de Techniciens Chimiste ou Physicien.
ELECTRONIQUE INDUSTRIELLE : Formation de Cadres - Cours d'appoint pour Techniciens des diverses industries.
METRE : Préparation aux divers C.A.P. et & la formation professionnelle T.C.E. et de Métreurs-vérificateurs.
TOPOGRAPHIE : Préparation au C.A.P. d'opérateur géométre et & I'examen de Géomeéire Expert D.P.L.G.
ADMINISTRATIONS : Tous les concours : Ponts et Chaussées — Mines — Génie Rural — P.T.T. — 5.N.C.F. — Cadasire
— Service N.|. Géographique — Service topographique (A.F.) — Météo — R.T.F. Algérie — F.O.M. — Défense Nationale, Ville
de Paris, E.D.F. et Gaz de France, Eaux et Foréts, Police, etc.
MARINE ET AVIATION MILITAIRES : Préparation aux armes techniques, écoles de sous-officiers et officiers.
AVIATION CIVILE : Préparation aux Brevets de Pilotes professionnels et I.F.R. et & celui de Pilote de Ligne d’Air France
— Mécaniciens navigants - Agents qualifiés d'Air France — Techniciens et ingénieurs de la Navigation aérienne.
AEROMAUTIQUE : Préparation aux Concours d'Agents techn. et Ingén. en Travaux de I'Air et formation des Cadres.
MARINE MARCHAMNDE : Brevets d'Eléves et Officiers Mécaniciens de 1'%, 2* et 3* classe. Motoristes & la Péche — Prépa-
ration au dipléme d'Eléve Chef de quart et au Cabotage — Entrée dans les Ecoles Nationales de la Marine Marchande
(Pont — Machines — T.5.F.). Brevet d'Officier radio.
MINISTERE DES P.T.T. : Préparation aux cerlificats spéciaux, 2* et |** classe de Radio-Télégraphiste.
FORMATION PROFESSIONNELLE DE LA PROMOTION DU TRAVAIL : Mécanique, Moleurs thermigques, Aufo-
mobile, Machines frigorifiques, Electricité, Electronique, Radiotélévision, Batiment, T.P.. Topographie, Commerce et Secré-
tarial, Agriculture et Motoculture. Cours faits avec 'esprit de ceux du C.N.A.M. et des P.5.7. de province.
Cours de formahion professionnelle pour tous les Cadres dans toutes les branches : Contremaiire, Dessinateur, Conducteur,
Technicien, Sous-Ingénieur et Ingénieur qualifié. Préparation au titre d'ingénieur diplémé par I'Etat, ainsi qu'aux Ecoles d'ingé-
nieur ouverles aux candidats de formation professionnelle. Préparation a I'Ecole d'Efectronique de Clichy.

Programmes pour chaque Section et Renseignements, contre deux timbres pour envoi.

ECOLE DU GENIE Ci1VIL

152, avenue de Wagram — PARIS (XVIIe) — Tél, : WAG 27-97.

Encres bnllantes typo Brancher Fréres Imprimé en France par I'lmprimerie Blanchard - Paris



COULEURS NATURELLES
SECURITE ABSOLUE DANS
L'EXPOSITION

Qualités précieuses du film PERUTZ-

COLOR qui vous permettront de
réaliser, vous aussi, de magnifiques
photos en couleurs obtenant tous
les suffrages a la projection.

Depuis ces derniéres années,
dans beaucoup de pays, les
photographes  exigeants ont
adopté PERUTZ-COLOR
comme leur «film».

Renselgnements et documentation a :

58 rue de Clichy, PARIS 9¢

24 x 36 mm. (20, 36 poses)
4x4, 4x6,5 6x6, 6x9 cm,



