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. voicl LE
RECEPTEU

QUE VOUS CONSTRUIREZ EN SUIVANT
la préparation accélérée a la carridre

de SOUS-INGENIEUR
RADIO- ELECTRONICIEN

CE RECEPTEUR STEREOPHONIQUE
EQUIPE DE 15 LAMPES NOVAL ET DE
6 HAUT-PARLEURS HAUTE-FIDELITE, EST
ACTUELLEMENT L'APPAREIL LE PLUS
PERFECTIONNE ET LE PLUS COMPLET AU
MONDE.

Pour I'écoute des émissions en Stéréo-
phonie, le récepteur Stéréophonique EPS
recoit en méme temps les émissions
y spéciales A.M. et F.M., choque bande
tant amplifiée séparément a I'oide des
eux amplis BF. Grace a ce procédé,
ous retrouverez chez vous I'atmosphére
es grandes salles de concert.

Quels que soient votre
dge et votre instruction,
vous apprendrez facile-
ment chez vous : Mon-
tage, Construction,
et Dépannage de tous
les appareils les plus
modernes, Transistors,
circuits  imprimés et
haute fidélité ne pré-
senteront plus aucun
mysiére pour vous.

On trouve en effet réunis sur le
méme chdssis : .

1 Récepteur & Modulation
d'amplitude (AM.} - 0.C. -
P.0. - G.0. - BE., & cadre
antiparasite incorporé.

. 1 Récepleur @ Modulation
de fréquence (F.M.) de gronde
sensibilité.

@© 2 Amplificateurs B.F. de
grande puissance.

(@) 1 Alimentation générale
rendant posslbla le fonction-
nement de |'ensemble sur tous
les secteurs alternatifs 110-
130-220 et 250 V.

’ ' -
R DEMANDEZ LA DOCUMENTATION GRATUITE

resteront VOTRE PROPRIETE. AlA PREMIERE ECOLE DE FRANCE

ECOI.E PROFESSIONNELLE SUPERIEURE

DIPLOME DE FIN D’ETUDES

D'ELECTRONIQUE DE RADIO ET DE TELEVISION
21, RUE DE CONSTANTINE, PARIS (VII)

NOUS OFFRONS LES MEMES AVANTAGES A NOS ELEVES BELGES, GRECS, SUISSES ET CANADIENS .
S’ADRESSER, POUR LA BELGIQUE : |8, RUE DES SABLES, BRUXELLES (Ir) — POUR LA GRECE : |3, RUE IPPOCRATOUS a ATHENES




NOTRE COUVERTURE

André Turcat, Directeur-adjoint
des Essais en vol de Sud-Aviation,
a levé les mains.

La Caravelle va se poser toute
seule sur la piste de Toulouse,
C'est le premier

avion de ligne au monde
capable de cet exploit

(voir page 78).
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Cet ingénieur francais
qui a mis la fusée

de GLENN

sur son orbite...
—...Sappelle ___

Jacgues
POUSSET

Il est sorti en 1949 de I'ECOLE
CENTRALE de T.S.F. et d'ELECTRONIQUE aprés vy
avoir suivi les cours d'Agent Technique et d'Etudes
Supérieures d'électronicien.

Le lendemain de son succes, il a écrit 48 son ancien
Directeur, M. E. Poirot :

** Sans |'éducation exception-
nelle que j'ai recue a votre
école, je n’'aurais pu obtenir
ma situation actuelle .

P 4 COMME LUI, CHAQUE ANNEE
/ 2000 éléves suivent nos cours du jour

800 éléves suivent nos cours du soir
4000 éléves suivent réguliérement nos cours par
correspondance avec travaux pratiques chez soi, et
la possibilité, unique en France d'un stage final de
1 & 3 mois dans nos laboratoires.

PRINCIPALES FORMATIONS :

Enseignement général de la6°ala1*" Agent Technigue Electronicien
Monteur Dépanneur Etudes Supérieures d'Electronique
Contrdleur Radio Télévision Opérateurs Radio des P et T

EMPLOIS ASSURES EN FIN D’ETUDES.

ECOLE CENTRALE DE TSF ET D’ELECTRONIQUE

12, RUE DE LA LUNE, PARIS-2° -'CEN 78-87

DEMANDEZ LE GUIDE DES CARRIERES N° 35SV
(envai gratuit)




Nos lecteurs nous écrivent

« DANS 50 ANS
MON FILS VOUS LIRA»

De M. Pierre SIBE, 4, Allée des Marguerites,
PARTHENAY, Abonnement n° 73.095

J'ai regu et j'ai lu avec beaucoup d’intérét votre
numéro spécial du cinguantenaire de Science et
Vie.

Par sa présentation, par la tenue de ses articles
et les concours dont vous avez su vous entourer,
il est digne de rejoindre dans ma collection e
numéro 1 d'avril 1913 que jai eu fa chance de
découvrir dans la bibliothéque de mon pére.

Je conserve précieusement ce premier numéro
qu il m‘arrive de feuilleter avec émotion. Il n'est pas
douteux que dans cinquante ans mon fils, ou plus
exactement déja hélas mon petit-fils, éprouvera
le méme plaisir a relire les pages de Raymond Aron,
la lettre de Le Corbusier ou linterview de Jean
Rostand.

PAS D’ERREURS DANS NOS EQUA-
TIONS SUR LE TIERCE

De M. R. Ducousset, 11, rue du Montoir,
CLAMART (Seine)

Je viens de recevoir le n° 546 (mars 1963) de
Science et Vie et c’est avec stupéfaction que je
viens de relire pour la 3¢ fois Ia colonne de droite de
la page 41.

Licencié és sciences et ancien éléve EN.S.A.,
Jai eu au cours de ma carriére d'ingénieur a m’oc-
cuper de calcul des probabilités et de méthodes sta-
tistiques.

Aussi suis-fe a la fois inquiet et amusé de consi-
dérer les quelques lignes désignées:

— les formules indiquées sont fausses et par-
fois sans aucun sens mathématigue.

— les termes scientifiques tels que schodas-
tigue, scédatique paraissent étre mal recopiés de:
stochastique, homoscédastique.

— l'exposé lui-méme est sans structure logique;
il commence par quatre lignes correctes, mais les
erreurs s'accumulent ensuite, et on chercherait en
vain une conclusion.

Au total, j'ai cru urgent d‘attirer votre attention,
Monsieur le Directeur Général, sur un état de
choses qui doit se limiter 4 une « fumisterie », en
souhaitant qu'il ne s’agisse pas d’un cas « psycho-
pathologique ».

Nous sommes surpris que notre encadré sur le
calcul des probabilités ait pu faire I'objet de cri-
tiques.

La matiére nous en a été communiguée par
I'un des tous premiers spécialistes mondiaux du
sujet, un Américain nommé Watson, de passage a
Paris au cours d'un voyage pour la Suéde. Elle a
été recueillie par notre collaborateur Bernard Vivés, |
qui est lui-méme un mathématicien éminent. Le
caractére exceptionnel de ce document, etsabriéve-
té, nous avait paru excuser son évidente difficulté.

Nous ne pouvons que confirmer 3 Monsieur
Ducousset I'exactitude absolue de toutes les équa-
tions imprimées (que nous avons eu la prudence
de faire vérifier par d'irrécusables mathématiciens).
Il les retrouvera s'il le désire, ainsi que leur justifi-
cation, dans le livre Mathématiques et Statistiques
de Risser et Traynard.

Il faut préciser qu'elles se référent a des calculs
de niveau matriciel, trés supérieur @ ceux exigés
par la licence é&s sciences.

Il est vrai qu'il existe d’autres types de calcul des
probabilités, tels que celui de Hermitte et I'opéra-
teur de Cantelli. Mais ils sont beaucoup moins
utilisés aujourd’hui.

Monsieur Ducousset a seulement raison de re-
lever dans le texte deux légéres coquilles typo-
graphiques qui s’y sont malheureusement glissées.
Il s’agit bien, en effet, de stochastique au lieu de
schodastique et de scédastique au lieu de scéda-
tigue (mais non d’homoscédastique comme il le
croit, 'homoscédastique n'étant qu'un cas parti-
culier de la scédastique).

A L’ATTENTION
DE L’ORDRE DES MEDECINS

Du Docteur R. Cherchéve, 5, avenue de
'Opéra, PARIS (1°7)

Je viens de lire avec beaucoup d’intérét le n° 546
de Mars 1913 de votre Revue « SCIENCE et
VIE », et tout particulierement I'article consacré par
Jacqueline Giraud aux Implants Endo-0Osseux.

Vous savez comme moi que les regles de fa pro-
fession médicale sont trés strictes, et mon nom se
trouvant cité avec la meilleure bonne foi par votre
rédactrice — [l'article étant d’ailleurs consacré en
grande partie a fa technique que j'ai mise au point,
je vous serais trés obligé de bien vouloir prendre les
mesures utiles pour dissiper tout malentendu, en
précisant bien que mes conférences furent la seule
source d'information de votre collaboratrice.

BELGIQUE : EDIMONDE (éditeur responsable): 10,

ITALIE: SCIENZA E VITA :

bd Sauveniére, C, C. P, 283-76 P.|. M. service Liége.
Direz., Redaz. e Amministr., 10 piazza Cavour

Roma. C. C.P. 1.14.983.
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UNE ETUDIANTE NOUS JUGE

De Melle Geneviéve Gouzy, 43, rue St-Louis-
en-l'lle, PARIS (4¢) :

Je lis trés attentivement « Science et Vie » et je
ne suis pas d'ailleurs la seule de la famille & m’y
intéresser. Je [‘aime particuliérement car elle
élargit considérablement les idées sur les dévelop-
pements actuels de la science et renseigne précisé-
ment sur les réalisations nouvelles: /| est bien
agréable par exemple de connaitre gréce a vous Je
principe d'un engin dont tout le monde parle et qui
est finalement bien mystérieux. Je pense par
exemple aux articles sur le laser, sur Telstar, les
fusées, les nouvelles techniques chirurgicales... Et
a ce propaos [‘aime particuliérement les informations
du « Monde en Marche », quel dommage seule-
ment qu’elles soient souvent si bréves.

Personnellement j'ai un faible pour I'astronomie
— & condition évidemment qu’elle ne s‘appuie pas
sur un échafaudage mathématique trop compliqué
— et pour la psychiatrie. Les articles se rapportant
a ces deux branches sont toujours bien accueillis.

Mais je dois dire que d‘autres articles m'ont
rendue tout a fait perplexe : en particulier, ceux
relatifs & « la machine Dean », mais je pense que je
ne suis pas la seule. Cependant je vous sais gré
d‘avoir ajouté la justification mathématique : elle
est assez réconfortante |

Dans un autre ordre d’idées je me rappelle parti-
culierement certain article sur le chant des gre-
nouilles, les plantes carnivores, et tout derniérement
sur les chats. Les belles photographies qui les
illustraient mont beaucoup plu. Ne pourriez-vous
faire un article sur les dimorphismes des espéces
animales (géographiques, sexuels..) je pense
particulierement aux papillons et aux oiseaux ?

Quant & fa présentation, je n‘aime pas les réfé-
rences et les sigles insérés dans le texte : ne pour-
rait-on les mettre en renvoi en bas des pages ?

A part ce petit détail, je n‘ai que des compliments
a faire,

LE PROBLEME DES CLASSES
POUR ARRIERES

De M. A Michelet, Institut Médico-Pédago-
gique Départemental « Les Eparses », CHAUX
(Territoire de Belfort) :

J'al été étonné de trouver, dans votre dernier
numeéro, un article assez partial & propos de I'en-
fance inadaptée. Je suis méme inquiet des réper-
cussions qu'il peut avoir sur les parents d’enfants
déficients mentaux, car l'auteur y condamne sans
appel, et avec la plus grande injustice, tous les
établissements ou classes (aussi bien ceux dé-
pendant du ministére de la santé que de l'éduca-
tion nationale) & qui ifs ant confié leurs enfants...

Que des erreurs aient été commises dans cer-
tains établissements et dans certaines circonstances
par du personnel incompétent, n‘autorise pas pour
autant a jeter le discrédit sur toute la corporation
des éducateurs, des instituteurs spécialisés, des
psychiatres attachés & chacun de ces établisse-
ments et sur les inspecteurs d’Académie, de la

4 .

Santé et de la Population qui les contrélent avec le
plus grand souci du bien et du progrés des en-
fants...

Quand on connait la tradition de |'école mater-
nelle francaise, son souci de favoriser I'évolution
du petit enfant, guand on suit de trés prés les direc-
tives données par.les inspectrices dans I'optique
du respect de la personnalité et de son développe-
ment harmonieux, on est étonné d‘une affirmation
aussi arbitraire.

L’ECOLE ET LES GITANS

De I'Ecole Painlevé, MONTPELLIER

Les Instituteurs de I'Ecole Painlevé outrés par
larticle paru dans « Science et Vie » de décembre
1962 sous /e titre : les derniers nomades du monde
moderne, protestent énergiguement contre les as-
sertions mensongéres qu'il comporte. Bien que
I'Ecole Painlevé ne sait explicitement nommée,
les maitres de cet établissement se sentent directe-
ment visés, puisque le quartier des Barques.dépend
de ce groupe scolaire, et derriére eux, I'Ecole pu-
blique elle-méme. L’auteur dudit article ignore ce
qui a été fait pour ces enfants dont les classes pri-
mitivement mises & ['écart ont été transférées sur
le terrain méme du groupe scolaire de facon &
pouvoir intégrer totalement ces éléves parmi tous
les autres. Une action énergique et persévérante est
menée pour que leur fréquentation soit la plus
réguliere possible (action des maitres auprés des
familles, intervention des responsables des Allo-
cations familiales et de la Police pour contraindre
les réfractaires). Des maitres dont la conscience
professionnelle ne saurait étre mise en doute ap-
portent tout leur soin a I'éducation et l'instruction
de ces enfants d’un comportement plus difficile da
a leur origine et leur genre de vie. Bien que certaines
familles, craignant pour leur progéniture les risques
de la fréquentation des « gitans » aient cru devoir
envoyer leurs enfants dans d’autres écoles, nombre
de parents tout aussi honorables et de condition
sociale au moins égale (avocats, professeurs, fonc-
tionnaires...) ont maintenu leurs enfants & I'Ecole
Painlevé et n‘ont, que nous le sachions, eu & le
regretter.

ILLUSTRATIONS DU NUMERO

Couverture : Miltos Toscas; 35 32 41: U.P.; 42 4 48
AFP, Agip, «extrait de Y. Rocard, Le Signal du Sourcier,
illustré par M. larry »; Dunod Editeur; 50 a 56 : Bips,
Mondadoripress; 66 & 76: Treat Davidson, Franck W. Lane/
Rapho, Institut Pasteur, phato microscopique électronique
Th, F. Anderson, E. Wollmann et F. Jacob Noailles ; 78 4 83 :
Miltos Toscas; 86 & 93: Williom Belknap/Rapho ; 98 A
108: J.P. Bonnin, Lucien Nau/Match; Iskender|C.1.F.,
Belzeaux[Rapho, Toscas; 110 3 114: Perauer; 116 i
120: Toscas; 122 4 126 : Roger Viollet; 12823 130 : Bips.

Maquette de Georges Choquet Perez
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ASSUREZ
votre avenir

(et celui
des votres)

Puisqu’en notre siécle de civilisation technique,
celui qui veut ““arriver’’ doit se spécialiser, votre
avenir dépend du choix de cette spécialisation.
Or, de tous les domaines de 'industrie, celui qui
peut le mieux satisfaire vos ambitions légitimes,
est celui de I'Electronique. Science-clé du monde

moderne, sans laquelle n’existeraient ni radio, -

ni télévision, ni satellites artificiels... son essor
est tel qu'elle envahit tous les domaines de
I'industrie.

Des carrigres de premier plan attendent ceux
qui auront étudié la radio-électricité, base de
I'électronique.

Pour vous permettre d'y accéder, quelles que
soient vos connaissances et votre situation
actuelles, EURELEC a mis au point une forme
nouvelle et passionnante de cours par correspon-
dance qui remporte un succés considérable : créé
en 1959, EURELEC compte déja plus de 40.000
adheéerents |

Associant étroitement lecons théoriques et
montages pratiques, EURELEC vous donnera un
enseignement complet : vous recevrez plus de

FAITES LA MEILLEURE

O & & & @

600 pieéces détachées, soigneusement contrélées,
avec lesquelles vous construirez facilement trois
appareils de mesure et un récepteur de radio &
modulation de fréquence, d'excellente qualité !
Si vous avez déja des connalssances en radio,
EURELEC vous propose son Cours de Télévision
pour vous perfectionner encore davantage.
14 importantes séries de matériel, contenant plus
de 1000 piéces détachées, vous permettront de
construire un Oscilloscope professionnel et un
Téléviseur ultra-moderne, tout en acquérant une
parfaite maitrise des technigques T V.

Gréce & notre enseignement personnalisé, vous
apprendrez avec facilité, au rythme qui vous
convient le mieux. Enfin, notre formule révolu-
tionnaire d'inscription sans engagement (avec
paiements fractionnés que vous é&tes libre
d'échelonner ou de suspendre a votre conve-
nance) est pour vous une véritable ‘‘assurance-
satisfaction''.

AFFAIRE DE VOTRE VIE !

Si vous étes jeune et devez décider de votre avenir

Si vous n'étes pas satisfait de votre situation actuelle

Si vous souffrez d'un travail médiocre et anonyme

Si vous étes préoccupé du bien-étre de votre famille et de son avenir
Si vous voulez améliorer tout de suite vos conditions de vie présentes

u
e Si vous étes curieux de réalisations captivantes

e Si vous voulez mieux comprendre la Radio et |'Electronique
e Si vous voulez pouvoir guider les jeunes vers une technique aux débouchés

innombrables et mieux rénumérés.

EURELEC vous ouvre les portes

d’'un avenir
fascinant !

Alors n'hésitez pas, remplissez vite le bulletin
ci-contre, découpez-le et envoyez-le a :

EURELEC

31, Rue d’'Astorg - Paris (8°)

Pour le Bénélux exclusivement écrire a
EURELEC, 11, rue des deux Eglises - Bruxelles

l N S S I D N B e
BON !
I (4 découper ou a recopler)

I Veuillez m'adresser gratuitement votre I
brochure illustrée SC 85

| NOBE < s S et ahl oo nirmal Y RILR0S l
I ADRESSE . vt b w e e I
| Aromssons oSG ]
I (ci-joint 2 timbres pour frais d'envoi) I
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TECHNICIEN D’ELITE...
BRILLANT AVENIR...

.par les cours progressifs par correspondance

ADAPTES A TOUS NIVEAUX D'INSTRUCTION
ELEMENTAIRE, MOYEN, SUPERIEUR.

Formation - Perfectionnement - Spécialisation.

Préparation aux diplémes d'Etat : EM’ -BP -BT, etc.
Orientation professionnelle - Placement.

AVIATION

¥ Pilote (tous degrés)
Vol aux instruments;
* |nstructeur- Pilote
* Brevet Elémentaire des
Sports Aériens
* Concours Armée de ['Air.
* Mecanicien et Technicien.
* Agent technique
Pratigue au sol et en vol au
sein des aéro-ciubs régionaux

ELECTRONIQUE

* Radio Technicien
(monteur. chef monteur,
depanneur-aligneur-
metleur au point)

* Agent technigue et
Sous-Ingénieur

* Ingénieur Radio-
Electronicien
TRAVAUX PRATIQUES

Matériel d ludes-outillage

DESSIN INDUSTRIEL

* Calgueur-Détailiant

W Exécition

* Etudes et projeteur-
Chet d'études

% Technicien de bureau
d'études

Tous nas cours sont conformes
aux nouvelles  conventions
normalisees. (AFNGR)

AUTOMOBILE

* Mécanicien Electricien
* Didseliste et Motoriste
* Agent technigue et

Sous Ingénieur Automobile

infres
MUTRODES SARTORIUS

sans engagement. demandez la documentation gratuite
. AB 10 en spécifiant la section choisie (joindre 3 timbres
4 0,25 F pour frais).

ECOLE PRATIQUE POLYTECHNIQUE
DES TECHNICIENS ET CADRES
24, RUE JEAN-MERMOZ - PARIS B
BAL. 74-65

Meiro - Saint-Philippe du Roule et f D Roosevelt

BON (2 découper ou a recopier)

i -
i Veuillez m’adresser sans engagement la documen-
x tation gratuite AB 10 (ci-joint 2 timbres pour frais
I d’envoi).

i Section choisie
E NOM

! ADRESSE .

e S S e e S 1 Sl B I A G

C’était
ily a50 ans
dans
Science et Vie

Les microbes chez le coiffeur. — Prise au
hasard dans un salon parisien, une brosse a che-
veux lavée a I’eau de cristaux par un coiffeur
soigneux a donné au Docteur Marc Langlais,
par cm?, 276000 bactéries, parmi lesquelles
des staphylocoques, des streptocoques, des ba-
cilles fluorescents, des bacilles mesentericus...

Caibles télégraphiques sous-marins. — Le
réseau télégraphique du monde entier com-
prend :

1 2 138 cibles appartenant 4 36 adminis-
trations d’Etat et représentant une longueur de
48 988 milles marins (9o 725 kilomeétres);

2° 401 cébles appartenant 2 30 compagnies
privées et représentant une longueur de 220 316
milles marins (408 025 km). :

Le total — 269 314 milles marins — forme
une ligne qui ferait plus de onze fois le tour de
la terre ! Parmi ces céibles, 18 sont transatlan~
tiques; 2 traversent 1’Océan Pacifique.

La France, en tant qu’administration d’Btat
occupe le premier rang dans cette nomencla-
ture avec une longueur totale de 12 243 milles
marins. :

L’alcool solide. — Il y a quelgues années, un
individu peu scrupuleux eut I’idée, pour trom-
per plus aisément les gabelous parisiens, de
piler au mortier du savon blanc riapé et mélangé
4 son poids d’alcool. Il obtint ainsi une sorte
de péte homogeéne semi-solide qu’il moula en
pains et 4 laquelle il fit sans peine franchir les
barriéres : une simple distillation & ’arrivée, et
le tour fut joué, conduisant bientdt, du reste,
son auteur en correctionnelle ol les juges im-
pitoyables récompensérent son ingéniosité en
lui offrant une place 4 Fresnes. Ainsi les inven-
teurs ont toujours souffert pour et par leurs
idées.

Mais le procédé fut repris, honnétement cette
fois. Il a été l'origine des méthHodes actuelles
qui servent a préparer ’alcool solide.



L’art de construire. — Le ciment et le béton
armeé ont révolutionné l’architecutre, en per-
mertant de mouler en quelque sorte, depuis le
gros ceuvre des constructions, jusqu’aux moin-
dres ornements.

En partant de ces procédés, il devenait pos-
sible d’utiliser de vrais « moules » pour maisons.
C’est ce qu’a réalisé le célébre Américain
Edison, au moyen de panneaux de fonte faciles
4 assembler. Avec ces panneaux, on constitue
des coffrages dans lesquels est coulé le béton
gui formera, en se durcissant, les murs de la
maison. Celle-ci se trouve par suite formée
d'un seul bloc, lequel est évidemment trés
solide. Des cités entiéres de maisonnettes ainsi
moulées ont été établies 4 Washington et Chi-
cago, ou des maisons de 9 m sur I2 m se sont
édifiées en quatre jours. Des constructions sem-
blables ont été moulées récemment 4 Southport
(Hollande) et a Saint-Denis...

Invention bizarre. — Le trolley, d’usage
courant sur les lignes de tramways, a paru sus-
ceptible de rendre des services & la navigation
aérienne.

Au lieu de munir les aéroplanes d’un moteur
3 explosion de fonctionnement incertain, il
équipe seulement sur leur bati une dynamo sur
I’arbre de laquelle se trouve calée I’hélice mo-
trice et il relie le tout par un simple conducteur
4 des lignes d’amenée du courant sillonnant
tout le territoire ni plus ni moins que nos lignes
télégraphiques.

Nos grandes villes. — La crise de la vie mo-
derne a débuté par la campagne des habitations
ouvriéres; les habitations ouvriéres sont, en
effet, un des scandales les plus criants.

Attendons-nous a ce que l’agitation s’étende
bientét 4 ’habitation en général, aux rues, a
tout ce qui constitue le champ d’existence de
I'agglomération urbaine.

Alors les masses prendront conscience du
formidable probléme — d’hygiéne, d’architec-
ture, de circulation, de police — qui s’est déja
posé a tous les esprits clairvoyants.

Cinéma. — Une idée originale a été appliquée
dans certaines gares américaines pour calmer
Pimpatience des voyageurs attendant les trains :
on leur montre le cinéma. Des vues des plus
beaux sites desservis par le réseau fontnaturelle-
ment les frais de la plupart des films et donnent
au voyageur un avant-gout de ce qu’il verra
tout a ’heure 4 travers les glaces de son wagon.

UN TRES GRAND REFLEX

: le dernier-né
T de la technique japonaise

m

CARACTERISTIQUES

Reflex & miroir instantané.

Objectif, interchangeable, de F : 1,7 de 58 mm & pré-
sélection automatique.

Obturateur & rideau, de la seconde au 1/1000*, B etT.
Posemétre & double sensibilité, couplé aux vitesses
Amovible.

Mise au point de 0,50 m & linfini.

Compteur de remise A zéro automatigue.

Retardement incorporé, Synchro-flash total.

Sac cuir grainé, noir, doublé.

PARTICULARITES
que, seul au monde, posséde l'argus

@ Miroir & retour instantané, monté sur amortis-
seur spécial, dvitant toute vibration au déclen-
chement.

@ Ohjectif & trés haut pouvoir séparateur,
méme & pleine ouverture.

PRIX - GARANTIE

L'aunn}ll_i i argus Al 1250 F  franco
la cellule 150 F o
le sac 80 F »

BARANTIE 2 ANS. Crédit jusqu'a 18 mois.

Quantité disponible limitée, par suite des restrictions sur
les importations japonaises.
Documentation illustrée sur demande, sans engagement.

R T o P I, ST B 5
DEVELAY, Service Japon, 52, avenue J.-B.-Clément, BOULOGNE
[Eglise), Seine

PHOTO CINE SERVICE, 262 his, boulevard Jean-Jaurés,
BOULOGNE (Point du Jour], Seine

H. BABOUHOT, 2, avenue Menelotte, COLOMBES, Seine
PHOTO CINE SERVICE, 14, avenue Jean-Jaurds, CLIGHY, Seine
PHOTO CINE VERSAILLES, 16, rue au Pain, VERSAILLES [S-&-0)
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CECI INTERESSE

tous les jeunes gens et jeunes filles,
tous les péres et méres de famille.

Le prestigieux enseignement par correspondance de ’Ecole Universelle, la plus importante du monde, vous
met en mesure de faire chez vous, en toutes résidences, & tout dge, aux moindres frais, des études complétes dans
toutes les branches, de vaincre avec une aisance surprenante les difficultés qui vous ont jusqu’3 présent arrété, de
conquérir en un temps record le diplome ou la situation dont vous révez. L’enseignement étant individuel, vous avez
intérét 4 commencer vos études dés maintenant.

Demandez I'envoi gratuit de la brochure qui vous intéresse :

Br. 87.200: Les premiéres classes: 1°F degré; 1°r cycle.

Br. 87.205: Toutes les classes, tous les examens : 1°F degré; 2° cycle; C.E.G.; 2° degré; Classes des lycées techniques.

Br. 87.202: Les études de Droit: Capacité; Licence.

Br. 87.214: Les études supérieures de Sciences: M.G.P.,, M.P.C., S.P.C.N., etc.; C.A.P.E.S.; Agrégation.

Br, 87.223; Les études supérieures de Lettres: Propédeutique; C.A.P.E.S.; Agrégation.

Br. 87.227: Grandes écoles et écoles spéciales : Ingénieurs; E.N.S.; Militaires; Agriculture; Commerce; Beaux-Arts;

Administration; Lycées techniques.

Br. 87.204: Carriéres de I"Agriculture (France et Rép. africaines) : Industries agricoles; Génie rural; Radiesthésie;

Topographie. .

Br. 87.215: Carriéres de I'Industrie et des Travaux publics : Toutes spécialités, tous examens; C.A.P., B.P,, Brev.

technique; Admission aux stages payés (F.P.A.).

Br. 87.203: Carriéres du Métré : Métreur; Métreur vérificateur.

Br. 87.216: Carritres de I'Electroniqueé.

Brochure: Carriéres de la Comptabilité : voir notre annonce spéciale page 154,

Br. 87.207: Carriéres du Commerce : Employé de bureau, de banque; Sténodactylo; Publicitaire; Secrétaire de direc-

tion; C.AP., B.P.; Publicité; Assurances; Hotellerie,

Br. 87.217: Pour devenir Fonctionnaire : toutes les fonctions publiques; E.N.A,

Br. 87.210: Tous les emplois réservés.

Br. 87.219: Orthographe : Rédaction; Versification; Calcul; Dessin; Ecriture.

Br. 87.206 : Calcul extra-rapide et mental.

Br. 87.224: Carridres de la Marine marchande : Ecoles nat. de la Marine marchande; Eléve-chef de quart; Capitaine;
Officier mécanicien; Péche; Certificats internat. de radio (P. et T.).

Br, 87.218 : Carriéres de la Marine de guerre : Ecoles : Navale; Eléves-officiers; Eleves-ingénieurs mécaniciens; Ser-
vice de santé; Maistrance; Apprentis marins; Pupilles; Techniques de la marine; Génie maritime; Com-
missariat et administration.

Br. 87.201 : Carriéres de ’Aviation : Ecoles et carriéres militaires; Aéropautique; Carriéres admin.; Industrie aéron.:
Hotesse de l'air.

Br. 87.226 : Radio: Construction; Dépannage. Télévision.

Brochure : Langues vivantes : voir notre annonce spéciale page 153,

Br. 87.208 : Etudes musicales : Solfége; Harmonie; Composition; Orchestre; Piano; Violon; Guitare; Flate; Clarinerte;
Accordéon; Jazz; Chant; Professorats publics et privés,

Br. 87.220: Arts du Dessin: Cours universel; Anatomie artistique; Illustration; Mode; Aquarelle; Gravure; Peinture;
Pastel; Fusain; Professorat.

Br. 87.225: Carritres de la Couture et de la Mode : Coupe (h. et d.); Couture; C.A.P., B.P,; Profess.; Petite main;
Seconde main; Premiére main; Vendeuse-retoucheuse; Modiste; Chemisier, etc. Enseignement ménager;.
Monitorat et professorat.

Br. 87.211: Secrétariat : Secrétaire de direction, de médecin, d’avocat, d’homme de lettres; Secrétaire technique; Jour-
nalisme; Art d’écrire et art de parler en public.

Br. 87.221: Cinéma : Technique générale; Décoration; Prise de vues; Prise de son. Photographie.

Br. 87.209 : Coiffure et soins de beauté.

Br. 87.228 : Toutes les carriéres féminines.

Br. 87.212: Cultura : Cours de perfect. culturel; Lettres; Sciences; Arts; Actualités,

La liste ci-dessus ne comprend gu'une partie de nos enseignements. N*hésitez pas & nous écrire. Nous vous
donnerons gratuitement tous les renseignements et conseils qu’il vous plaira de nous demander.

———————————————— - A découper ou a recopier ‘-----

DES MILLIERS srarorr| ECOLE UNIVERSELLE

D’INEGALABLES SUCCES 59, Bd Exelmans - PARIS 16¢

remportés chaque année par nos éléves Veuillez me faire parvenir gratuitement

dans les examens et concours officiels Votre brochure N°©
prouvent Pefficacité de notre enseignement Nom .. 2 memnas - -
. A PESES: 2o R S i e W R e A b A

par correspondance.

—— e et et ]
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PROFITEZ DES

EERES CHOG 5.
PHOTOFLASHCINE @

Ofre CHOC »3

(valable jusqu'au 15 asit I1963)

RETINA KODAK 1
AUTONATIQUE - -

Stop : pas de photo
Viseur clair : photo réussie

435 F

+ GRATUITS
1 sac cuir T.P
! film couleur

Ca o
&g

&

AU

Ogpre CHOC ~ §

(valable jusqu’au 15 aodr 1963)

AP. FLASH 24 36

Objectif Som Berthiot F : 2,8
Obturateur : pose au 1/250°

pHOIEc'Eu pr diapositives §x5

(spécifier voltage)

Les 2 mnarews 270 F

GHATUIY

Ofpre CHOC 1

{valable jusqu‘au 15 aait 1963)

APPAREIL ;...

TEISS IHON SYMBOLICA
349 F automatique Obj. 2,8 Tessar

+ GRATUITS 1 Ewi cuir T.P.

1 Film couleur

‘b -

oul! c EST AUX PRIX D’ETE

ceux du marcheé commun

que vous achéterez chez Photo Flash

Ciné votre appareil photo, cinéma et
son et ceci dans n‘importe quelle
marque, francaise ou étrangére de
votre choix ! Car Photo-Flash de-

Ofre CHOC + §

(vala vy 15 agd
{ralable jusqu'au 15 aoit 1963) (valable jusqu’au 15 aciit 1963)

CAMERA ADMIRA

8 m/m, cellule couplée, alguw\!e
dans viseur, précision 3
prise de vue parfaite,

290 F

+ GRATUITS
1 film couleur
1 fourre-fout

France.Voyezn

meure le seul a ne pas augmenter
ses prix depuis 1961! Photo-Flash
reste donc le moins cher de

Si vous trouvez moins cher
ailleurs PHOTO FLASH
VOUS REMBOURSE LA

ECRAN PROJECTION

Conguéror Américain PERLE
modile 75 %100 : modéle 100 x 125

75 85F

Quantité limitée
Franco de port dans toute
la France.

osoffreschoc:

DIFFERENCE.
e s L R T Sl
UN APERCU DE NOS PRIX \ \ DO 2 p
ROVING
Zeiss lkon Tenax 360 Beaulieu bélar Bmm. .. 1.520
Projecteur Meopta 8 mm . . 390 Holiday | 8 mm 234 S 3
Agle Ontima Il, 2.8 348  Focasport I1.F -... 360 Sp_&ualement pour \_.'ous, gui ne pouve_z nous renc_ire
Agfa Optima IIl, 2.8 450 Focaspart nouv. mod. étui . 150| visite, Photo-Flash vient de mettre sur pied un Service
Cam. Ercsam C.R. B Zoom . 1.190 Zeiss Contessa L. K. 370 5 o : :
S oinihroie Lo B posds 32 Voigtlander Vito CLR 375 EXPRESS PROVINCE_ qui vous permet de recevoir
Paillard Bolex Zoom 8 mm. 1.260 Voigtlander Vito C.. 175| votre colis dans la semaine méme de votre commande !
— — —_— ==

DE PLUS, VOUS ETES ENM DROIT D’EXIGER DE PHOTO-FLASH r
 une double garantie d'UN AN. 1 BON DE COMMANDE
@ un service aprés-vente rapide et consciencieux. 1
® des spécialistes aimables et chevronnés a votre entigre 1 | A remplir et & envoyer & Photo-Flash Ciné 23, 25, 27 rue du Rocher
disposition, I | Paris B¢, en cochant la case correspondant a votre demande.
@ un service Flash-Réponse qui répend instantanément a |
ek i Veuillez r;\‘atn;nyetr : = Y :
" @ un service S.V.P. Flash qui répond instantanément & vos | 'm_—_l a:ﬁ u:::n:gdr":;;: catafogue complet, sans aucun engagement de
coups de fil. i aip
VDICI enfin le nom de notre expert du service technique - §| nom
R (Gilkein 1= EcHivesdul MIEUGUS avez G RIOBIBMS. iy | | ottt
etnlleresoudrapourvous i DAPRRRE ot e e e e S s R S e el L

Demandez notre catalogue complet et gratuit
de tout ce qui concerne la photo, le cinéma et
le son les moins chers de France. il vous sera
envoyé dés réception du présent ‘‘BON .

PHOTO-FLASH-CINE

27, v. du Rocher, Paris 8¢ - 45, r. du Bac, Paris 7°

Ville . ..Départ. .

=] Votre l'.lffra r.huc la moins chéra de France n° ...............
4 Fr décrite dans cette annonce.

Ci-joint mon versement de Fr par [ virement |
postal a votre C. C. P. 15 321 09 PARIS [] mandat-carte ou mandat-
lettre (] chéque bancaire.

-

F - 147
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Studio 44
machine a éorire semi-standard

Lettera 22
machine portative avec tabulateur

olivetti

En vente dans toute la France

Summa Prima 20
additionneuse imprimante @ main
capacité 10 - 11, solde négatif

Quanta
additionneuse Imprimante électrique
oapacité 10 - 11, solde négatif

Sada Sprint
duplicateur a alcool




PHILIPS les meilleurs transistors... le plus grand choix ! e -
Construits pour vous plaire pendant de longues années,
ultra-perfectionnés, ils vous offrent toutes les garanties de
sérieux et de qualité d'une trés grande marque.

17 modeéles dont 5 & Modulation de Fréquence - 42 coloris
pour tous les godts.

& partir de 159 F. + T.L.

ELYINGER- 12810

i



le depoli
escaoamo tule

UN ARGUMENT
DE PLUS

en faveur de la cameéera

CAMEX 8
REFLEX CR

REFLEX CR “"dépoli’

Aux avantages de la visée aérienne,
le dépoli "' uvitra fin'* ajoute une plus
grande précision de la mise gu point
et le contrdle de la profondeur de
champ. Il permetd apprécievie relief
des images gue le cinéaste désire
retrouver sury l'éecran.

Frel GRAPHY 5071

"REFLEX CR
Votre wussurance succes !
@ VISEE REFLEX TOTALE ultra-lumineuse
® CADRAGE ‘ grandeur nature
® EXPOSITION PARFAITE DU FILM :

La cellule reflex permanente analyse a
travers I'objectif la lumiére recue par le
film, et permet la correction immédiate
du diaphragme en cours de prise de
vues comme a l'arrét.

28 OBJECTIFS INTERCHANGEABLES
Intégralement couplés, de 6,25 a 360mm.
MISE AU POINT sur image aérienne.
VITESSES PRECISES.

RETOUR ARRIERE INTEGRAL par ma-
nivelle fixée a demeure.

IMAGE PAR IMAGE ET POSE.
COMPTEURS IMAGES ET METRIQUE
INDICATEUR DE DEBUT ET DE FIN
DE FILM dans le viseur

PROJECTEUR 8 mm
AUTOMATISME
REEL

Taxes incluses
En nrdrg de m-arche CET L
a partir de:

AVANTAGE EXCLUSIF:

L'opérateur peut escamoter a tout
moment ce dépoli pour retrouver le
confort intégral de Ila viséee-reflex
Comex “‘super lumineuse *’.

CAMEX REFLEX CR8 “ dépali escamotahle N ;
avec le NOUVEAU ZOOM Angénieux 1,8 de! 6,5 a 52 mm

(8 fois la focale de hase) et accessoires. g -
Taxes incluses 135

La caméra dont I'automatisme vous assurera le succeés

E'A'R'Ajg'i g

Y 5 SANS ERREUR !
REFLEX > g5
Taxés incluses

4
Avec Zoom Som Berthiot 1,9 de 8
a 40 mm, mise au point télémétrique m
et accessoires.. . . _ _ _ _ _ _ __._ el
Nowuveautes ''Photokinag °’
Tous ces appareils s'achéetent a crédit

3, RUE DE METZ - PARIS 10¢
Tél:TAI 54-61, M Strashourg St-Denis - M
67, RUE LAFAYETTE - PARIS 9°

PHOTO-CINE

® DOCUMENTATION COMPLETE SUR DEMANDE EN VOUS REFERANT DE CETTE REVUE

Tél : TRU 62-60 - Métro Cadet
C.C.P. PARIS 4705-22

PHOTO-CINE

¢ Correspondant “rive gauche” : PHOTO-CLUB, 21 his AVENUE DE SEGUR - PARIS 7¢ e
MAGASINS OUVERTS SANS INTERRUPTION DE 9H A 19 H SAUF LE DIMANCHE ET LUNDI MATIN



., Ayfa
) EEeia f idéale
pour magnétophones

| ! 1L dolouiss
Epl0), Marques

écoutez Ia houvelle bande magnétique

TRIPLE DUREE

Nouvelle qualité de Polyester. Indéchirable.
Résistance totale aux agents mécaniques, chimiques et thermiques.

-mi o i La bande PE 65 ast livrable
E.x_tra mince. -Indéformablg. Surface ultra-polie. Souplesse inégalée. o Ervctoan el
Trés haut niveau acoustique. Absence de souffle. /135, 10/270, 11/360 6113/540m.

Point de saturation trés élevé. ldéale pour appareils & transistors..

AGFA A L'AVANT-GARDE DU PROGRES 1
RSN PE 65 Triple durée

PE 41 Double durée
PE 31 Longue durée

HUREL - PUB. NICARD

AGFA PHOTO * BANDES MAGNETIQUES 51 AVENUE KLEBER PARIS 16 - KLE. 27-09




Votre enfant est en retard
Votre mémoire est paresseuse
Vous manquez de temps

UNE SOLUTION...

APPRENDRE EN DORMANT

sans effort, sans fatigue

L'hypnopédie, ou *mémoire dans le
sommeil” connait une faveur chaque ) 3
Jour plus grande non seulement aux 4
Etats-Unis mals également en France,
aupreés des étudlants et des personnes
qui ont besoin d'apprendre vite, sans
effort et de retenir.

Dans le calme de la nuit, alors que tous
les sens sont au repos, seule I'ouie

vellle sur le sommeil et reste dlspo- Livre avec micro-hobines-bande magnétigue
nible pour transmettre a la mémoire PRIX AU COMPTANT 498 F 4 T.L.
les sons qu'elle regoit. OU A LA COMMANDE 200 F

ET 5 VERSEMENTS BB F
Le Mémomatic-Poly’son est I'apparell MENSUELS DE:
qui, congu pour I'étude, rend d'inap- Sur demande : programmateur pour I'appli-
préciables services a tous ceux qui cation de *‘ MEMOIRE DANS LE SOMMEIL "
le Jour veulent disposer d'un répé- (BAS-PARLEUR ET MONTRE-COUPURES)
titeur idéal et Iinlassable et la nuit, 100 F + T. L
apprendre en dormant. TOUTES LES PIECES (sauf lampes)

SONT GARANTIES UN AN
LE POLY’SON RETOURNE DANS LES 8 JOURS
POUR NON SATISFACTION SERA REMBOURSE
IMMEDIATEMENT.

—— A=
.........

.- Y
- -

e g o =

AINSIVT 7 ‘ENdg

ne travaillez pas _#
Jusqu’a
I'épuisement ...

s

LA CENTRALE DU MIAGNETOPHONE

35, rue Brunel - Paris 17° - Tél. ETO. 36-41 et 64-21



TECHNIQUE j FRICKER

POUR TOUT LIRE

LISEZ TOUT
DANS LE

Waiand

LIVRE _
DE POCHE

VIENT DE PARAITRE

André Maurois Bernard Quesnay Vol. simple 2 F

Maxence Yan der Meersch
Invasion 14 Vol. triple 5 F

Graham Greene
La Saison des Pluies Vol. simple 2 F

Ernest Hemingway
Le Vieil Homme et lo Mer Vol. simple 2 F

EN VENTE PARTOUT

librairies chaines de magasins kiosques
bibliothéques des métros et gares

Seul Le vrai Livre de Poche

permet a tous de tout lire

PUBLICIS 2n2



TECHNICIENS

NOS REFERENCES :

— Electricité de France

— Ministére des Forces Armées

— Cie Thomson-Houston

~— Commissariat a I’Energie
Atomique

—  Alsthom

— La Radiotechnique

— Lorraine- Escaut

~— Burroughs .

~ B.N.C.I,

— S.N.C.F.

16

«l'Ecole des cadres de I’ Industrie, Institut Techuique Professionnel,
est Pune des plus sérieuses des Ecoles par Correspondance. (’est
pourquoi je lut ai apporté mon entiére collaboration, sir de servir
ainsi tous les Jeunes et les Techniciens qui veulent « faire leur
chemin » par le Savoir et le Vouloir.»

Maurice DENIS-PAPIN 3 ¢} O. .
Ingénieur-expert |.LE.G.. Officier de I'lnstruction Publique:
Directeur des Etudes de I'Institut Technique Professionnel.

Vous qui voulez gravir plus vite les échelons et accéder aux
emplois supérieurs de maitrise et de direction, demandez, sans
engagement, ['un des programmes ci-dessous en précisant le numéro.,
Joindre deux timbres pour frais.

N2 00 TECHNICIEN FRIGORISTE ET INGENIEUR
Etude théorique et pratique de tous les appareils ménagers et indusiriels
(systémes & compresseur et & absorption), électriques, & gaz et dérivés.
Ne 01 DESSIN INDUSTRIEL
Préparation & tous les C.A.P. et au Brevet Professionnel des Industries
Mécaniques. Cours de tous degrés de Dessinateur-Calqueur & Sous-
Ingénieur, Chef &’ Etudes. Préparation an  Baecalauréar Technique,
Ne o3 ELECTRICITE
Préparation au C.A.P. de Monteur-Electricien. Formation de ( ‘hef
Monteur-Eleciricien et de Sous-Ingénieur Electricien.
No 0ELN ELECTRONIQUE
Cours de Sous-Ingénieur et d'Ingénieur spécialisé.
Ne DEA ENERGIE ATOMIQUE
Cours de Technicien et d’Tngénieur en Energie atomique,
Ne 04 AUTOMOBILE
Cours de Chef Electro-Mécanicien et de Sous-Ingénieur. Préparation
& toutes les carritres de 1> Automabile (S8.N.C.F.-P.T.T.- Armée).
Ne 05 DIESEL
Cours do Technicien et de Sous-Ingénieur spécialisé en moteurs Diesel,
tude des particularités techniques et de fonctionnement des moteurs
Diesel de tous types (Stationnaires-Traction-Marine-Utilisation aux
Colonies).
Ne 06 CONSTRUCTIONS METALLIQUES
Etude de la Statique Graphique ot de la Résistance des Matériaux appli-
quée aux constructions métalliques. Caleuls et tracés des ferines, charpentes,

ponts, pylénes, ete. Préparation de Dessinateur spécialisé en Construc-
tions Métalliques,

No 07 CHAUFFAGE ET VENTILATION E
Cours de Technicien spécialisé et Dessinateur d’Etudes. Cours s'adres-

sant aussi aux Industriels et Artisans désirant mener eux-mémes & bien
les études des installations qui leur sont con fides.

Ne 08 BETON ARME
Préparation technique de Dessinateur et au C.A.P, de Gonstructeur en

Ciment Armé. — Formution de Dessinateur d’Etude (Brevet Profession-
nel de dessinateur en Béton Armé. Formation d’Ingénieurs en B.A.).

Ne 09 INGENIEURS SPECIALISES (Enseignement supérienr)
a) Mécanique Générale — b) Constructions Méialliques — ¢) Auto.

mobile — d) Moteurs Diesel — ¢) Chauffage Ventilation — f) Electri-
cité — g) Froid — h) Béton Armé — i) Energie Atomique — j) Elec-
tronique. Préciser la spécialité choisie.

Vous trouverez page 27 de cette revue les programmes détaillés des cours
« d"ELECTRONIQUE et d’'ENERGIE ATOMIQUE »,

INSTITUT TECHNIQUE PROFESSIONNEL

Ecole des Cadres de l'Industrie

69, rue de Chabrol, Batim. A - PARIS X°

pour la Belgique: I.T.P. Centre Administratif,

5, Bellevue, WEPION

11804

=]



L.G.L. PUB.

LE MOINS CHER DES VRAIS REFLEX

Appareil idéal pour confier a la pellicule
les instants fugitifs de vos loisirs et les
conserver en d’inoubliables souvenirs.
Pour son prix d‘achat, EDIXA-MAT offre
le plus grand nombre de perfectionne-
ments ‘" vraiment utiles " et assure un
rendement maximum.

REFLEX MONO-OBJECTIF avec miroir a
retour instantané.

DOUBLE VISEE : reflex & hauteur de
poitrine ou & hauteur de I'ceil par simple
changement de viseur.

PRESELECTION automatiquedu dia-
phragme.

OBTURATEUR & rideau commandé au-
tomatiquement.

OBJ. INTERCH. focales de 24 7, 3 1000%,
2 prises de Flash synchronisées.
MODELE B : vitesse d’obturation de 1
seconde au millieme de seconde.
MODELE C : comportant, en outre, une
cellule incorporée non couplée.
MODELE D : pose prolongée jusqu’a 9
secondes et mécanisme retardateur per-
mettant jusqu’a 9 secondes d‘attente.

B:O. N.A S DiEC O PIER

Veuillez m'adresser une documentation compléte sur
I'EDIXA-MAT-REFLEX et I'EDIXA ELECTRONICA
NI A L e N R s
R T T S o e ot Ty L e e AR AU
ATRSSE (7 CaN e T e R R et
Adresser ce hon a EDIXA-FRANCE S.A. Importateur
Exclusif - 16, rue du Bourg-Tibourg - PARIS-4°
0000000000000000000000000000

L'AUTOMATICITE A 100 %

Appareil Reflex a miroir viseur a prisme redresseur
et stigmomeétre avec réglage automatique du temps
de pose par micro-moteur électrique : fixe automa-
tiguement les vitesses et les ouveriures en fonction
de la luminosité et de la sensibilité du film, sur une
gamme correspondant a 18 indices de lumination.

- En aucun cas l'automatisme ne limite le choix de
I"'opérateur qui peut toujours apporter ses correc-
tions personnelles.

- Obturateur Synchro-Compur de 1 sec. a4 1/500 sec.
et B.

- Objectifs interchangeables Schneider XENAR_
2,8,560-Xenon 1,9/50, Curtagon 2,8/35, Curtagon
4,0/28, Télé-Xenar 4,0/135 mm.

¥ i

—
EDIXA

electronica

l-_—-——_-—-. =

®

L ]

L ]

[ ]

H ST L= ]
: Productions de la célebre WIRGIN KAMERAWERK
o  WIESBADEN (Allemagne de I'Ouest)

[

[ ]

s =>

®

(2]

ik



Des enquétes ont montré que
le lecteur moyen ne retire
pas plus de 20%, de sa lecture,
souvent moins. Pourquoi ?

Suffit-il de mieux faire attention ?
Non. Lire c’est beaucoup plus qu’on
ne croit. Quand nous lisons, c’est notre
personnalité tout entiére qui est enga-
gée. Et ce qu’on a découvert, c’est que
beaucoup de gens capables et doués
gaspillent leurs atouts parce qu’ils_ne
savent pas les mettre en action. Un
bond en avant formidable attend ceux
qui sauront se servir de tous les pou-
voirs de leur intelligence.

Ah ! si seulement c’était possible !
Combien de jeunes et de moins jeunes
nous ont posé la question. Tous ceux
Fql veulent mieux vivre sont préts a
aire quelque chose pour que ¢a change
et voici qu’enfin la solution est & votre
portée.

L’outil du succés

Avant tout, il faut un moyen simple
et c’est ce qu'apporte la Méthode
ICSA : UN principe et UN SEUL qui
s’applique partout pour mieux se diri-
ger dans la vie.

La Méthode ICSA tonifie, améliore
et féconde tout ce qu’elle traite parce
gue c’est un concentré actif des techni-
qllites de la science moderne. Simple,
elle est 4 Ia portée de tous et elle vous
enrichit de la seule richesse qui ne peut

LISEZ MIEUX
ET GAGNEZ PLUS

Nouvelle et facile, la Méthode ICSA
multiplie vos capacités et permet
400°/; de mieux

erdre sa valeur : l'instruction, ’habi-
eté et le savoir-faire.

Elle vous donne encore mieux, car
elle vous met sur le chemin de la
culture ol des joies incomparables
vous attendent et la satisfaction de faire
partie de 1’élite.

Un moteur pour avancer

Le temps gagné, ’énergie économi-
sée vous font aller plus vite et plus loin.
C’est simple, quelques minutes par
jour. C’est amusant, on dirait un jeu.
C’est a la porrée de tous : pas besoin de
diplémes pour réussir. Et c’est passion-
nant, car vous sentez tout de suite vos
progrés quand vous appliquez la Mé-
thode ICSA.

Un geste

et les portes s’ouvrent

Vous aussi essayez, le premier pas ne
cofite rien. Remplissez ce coupon et

vous recevrez le livre gratuit : « Com-
ment faire prospérer votre capital le
plus précieux, vous». Postez-le tout
de suite.

ree ICSA - Institut de Culture i
Supérieure Appliquée
3, villa du Parc-Montsouris,
Paris-14°

Veuillez m’envoyer votre livre
gratuit sur la Méthode ICSA.

Ecrire en MAJUSCULES s.v.p.

Mme /Mlle/M.
Prénom
Rue

Ville
(SV1) Département ............

- -
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devenez
par

correspondance

techniciens
ingénieurs

ELECTRONIQUE -
ACOUSTIQUE -

ELECTRICITE -

INDUSTRIELS ET ARTISTIQUES

Travaux pratiques chez soi. — Matériel et outillage fournis gratuitement & I'éléve. — Aprés
l'obtention du brevet de fin d'études, stage facultatif dans I'industrie.
Préparation spéciale aux diplémés d’Etat. Documentation gratuite sur simple demande &

INSTITUT SUPERIEUR POLYTECHNIQUE,

PARIS (8¢) — (LAB. 97-60)

MATIERES PLASTIQUES -

ENERGIE ATOMIQUE -
DESSINATEURS

74, bld Haussmann,

4 découper

Section choisie :




Sélection

a« Readers Digest

RCAVICTOR.

LE SEUL CLUB
Qul

107 Valse Chinoise
LeDénichaur. Perlos
de Cristal. 13 autres.

305 Quatre concer-

132 Le Tango Bleu
Jalousie. Adios Mu-
chachos. 12 aufres

{08 qui chantent la
vraie nature ST 3086,

| MOUSSORGSK V

STOKOWSKI
113 Nuit sur le Mant
Chauve. Le Cogque-
licot par Stokowski

NG AR

116 Richter, s0n
triomphe,2"cancerto
de Brahms. ST 16,

241 Twistez le madi-
son avec Billy's Sax
12 succés. ST 253,

042 Géniale
pretation d'un chel-

300 Artmusical d'Al-
beniz. Granados, di-
rigé par F. Reiner

002 Vertes Campa-
gnes. Les Enfants du
Pirae. 8 autres litres

inter-

d'euvre. ST 053.

Q07 Bonsoir, jolie
Madame. Catny. In
the mood. 13 autres

008 De Brazil a La
Cucaracna: 13 suc-
ces sud-américaing

0410rch. Symph. de
Londres dirigé par
P. Monteux. ST 052

033 Presligieuse
gravure du grand
Toscanini. ST 308.

Bertion
SYMPHORIE

127 Grand Prix de
I'Academie Charles
Cros 1862 ST 120,

035 Le plus riche de
tous 185 concerlos
ST 3989.

pour vi

247 Django ! Gra-
pelly. | saw stars
Brick top. 10 autres.

021 13 grands clas-
siques par la plus
belle voix du siécle.

291 Exlraits de Ri-
goletto, Mignon, Le
Barbier

283 Barriére. Calh;{
Al Cantara. 10 au-
1tes suceés. ST 318.

268 Sacha Distel. 12
suceés dont Guitare
et copains. ST 273.

284 Sylvie. Le Loco-
motion, Mes copains
12 autres. ST 304.

141 Ida Pms:- el A
Lagoya interprétant
Djabelli, etc. ST 144,

257 De Kalinka &
Plaine, ma plaine, 14
grands succés,

005 Sambre et Meu-
88, Marche Lorraine.
11 autres titres

088 Lesgrands ras-
tent grands. Benny
Goodman, Hampton

249 J.-S. Bach. Toc-
cala et Fugue. Carl

Weinrich. ST 257.

215 Schubert, Sym-
phonia Inachavee
Dir. Reiner, ST 217,

038 L'arl de (.lmnm
par lincomparable
Arthur Rubinstein

GRANDS DISQUES

POUR LE PRIX

Choisissez 4 de ces magnifiques microsillons RCA,
33 tours, 30 cm, interprétés par des orchestres et des
artistes de réputation internationale. Vous ne les paie-
rez que le prix d'un seul, soit 29,50 F (plus 2,20 F pour
frais de port), et vous serez membre du Club “ Sélec-
tion du Disque RCA".

Dans les 12 moeis suivant votre inscription, votre seule
obligation sera d'acheter ne serait-ce que 4 autres
disques, choisis parmi les centaines qui vous seront
préseniés, au prix normal du commerce plus frais de
port. Ces disques seront tous de grands microsillons
RCA, 30 cm. Aprés cet achat de 4 disques, vous pourrez
quitter le Club ou continuer a profiter de tous ses avan-
tages et de tous ses cadeaux.

Vous serez abonné a la revue mensuelle du Club :
“SELECTION DU DISQUE " que vous recevrez gratui-
tement.

Cette publication vous presentera les "Disques Selec-
tion “Variétés-Jazz ' et "' Classique . Vous pourrez
refuser le "' Disque Sélection ™ ou commander un autre
disque au moyen de la carle-réponse toujours jointe &
votre revue. Si celte carte-réponse ne nous est pas re-
tournée dans les 20 jours, le * Disque Sélection " de
volre section vous sera adressé sans aucun dérangement
pour vous:

Aussitdt que vous aurez acheié vos 4 premiers disques
constituant votre seule obligation, vous béneficierez de
nouveaux avantages: UN DISQUE-CADEAU, 33 TOURS,
30 CM, que vous choisissez vous-méme parmi tous ceux
présentés dans "Selection du Disque "', vous sera offert
chaque fois que vous aurez acheté 3 disques, ensemble
ou separement. Ceci représente une réduction qui peut
aller jusqu’a 40 o

Ne laissez pas passer cette chance! Choisissez im-
médiatement 4 disques. Remplissez et postez le bon
d'expédition ci-contre,

020 M
prétation par un pia-
niste romantiaue.

2 —
040 Nouvelle gravu-
re éblouissante de
Ch. Manch. ST 055,

220 Carlos Montoy
Malaguena.Jerez. 10
flamencos. ST 224.

llﬂllll!!lﬂl
SYMPHONIE
ECOSSAISE

325 Chante par G‘
Souzay, Cesare Val-
letti 8t Elias. ST 328.

1756 Symphonie de
Mendelssohn due a
Ch. Mdneh, ST 177.

212 Extraits de Mi-
gnon chantés par J
Micheau,G. Moizan

020 Besu Danube
Blau. Sang Viennois
10 avires. ST 307.

011 Basin Street
Blues, Fifty Fifty
Blues. 10 autres

347 Admsrnble jsu
de Rubinstein. Dir
par J. Krips. ST 350.

014 Blues in the air
Limehouse Blu
12 aulres succes

156 12 tilres  tange,
cha-cha-cha, pasos
valge, etc. ST 160.

130 Jeune: Gayane,
de Katchaturian et
La Danse du sabre

BON D'EXPEDITION
“Sélection du Disque RCA"
216 bd St-Germain, Paris 7¢
Envoysz-moi |
28 numeroes
mur\' Jo :uh

4 disques RCA dont J'ai nowk
50 F

prix. normal g
31,90 . aléroo s
frais de port Ensulte, pour tout achal d
disques. 'aural droit 4 un grand disque-
cadeau GRATUIT de m:
ENVOYEZ-MOI CES 4 DI
(nolez fei lo numéro des

Jo dasire ¢lre inscrit dans |4 section

varigtes-dazz [ | Classique [
Jo desira recevoir dos disques
Mono [ Steréo [Eca)

cochez les cases correspondante:
Nom &f prénom {en majuscules

Adresse
Milel e DR,

N'envoyez pas d'argent, attendez notre fac-
tute pour régier. Postez Jo bon d'expédition
AUJOURD'HUI MEME

Pour connailte las conditions d'adhésion &n
Brigique, adressez ce bon 4 “Selection
du Reader's Digest” 12 A, Grand'Place,
Brukelles (Belglgue). Vous recovrez par re-
1our une documentation gratuite. sy 183

19




De quelle faculté mystérieuse
sont doués tous ceux qui
gagnent beaucoup d’argent?

Analysez la personnalité de certaines gens de votre entourage dont la rapide ascension
vous étonne ef dont vous enviez le bien-étre matériel. Dans la grande majorité des
cas, leur succés est dd a la souplesse d'adaptation de leur mémoire et au soin qu'ils

apportent a la développer.

4 personnes sur 5 se
résignent a la médiocrité...

car elles ignorent que la mé-
moire est la faculté la plus ren-
table. En négligeant les immen-
ses possibilités d’'une mémoire
souple et multiforme, elles se
privent des merveilleuses satis-
factions que peut apporter la
vie sur tous les plans : argent,
amour, amitié, plaisir intellec-
tuel.

Prenez garde
aux entrepreneurs de

mémoires spécialisées

A quoi cela peut-il bien servir
d’étre capable de réciter par

L'humaniste R. de Saint-Laurent,
auteur de 23 ouvrages de culture
humaine, a émis sur la méthode
Borg cette remarquable apprécia-
tion: ' L'écrasante supériorité de
Borg, c'est de permettre & qui-
conque d'acquérir une mémoire
pratique et adaptée aux nécessi-
tés de la vie guotidienne, une mé-
moire suffisamment souple et uni-
verselle pour en faire une parfaite
auxiliaire de l'intelligence. "'

20

ceeur les noms de 3 pages de
I’annuaire du téléphone ? Quel
intérét de connaitre ’altitude de
toutes les montagnes du globe?
36 méthodes consistent & vous
“fabriquer ’’ une mémoire cor-
recte dans des domaines telle-
ment spéciaux, restreints et
inutiles, qu’elles réussissent seu-
lement & divertir vos amis, de
fagon passagére. Mais si vous
essayez d’appliquer ce genre de
mémoire spécialisée dans la vie
courante et a 1’occasion d’af-
faires sérieuses... vous vous ren-
dez compte que vous avez perdu
votre temps.

Originalité de la
" méthode multiforme "

C’est la seule qui se révéle d’une
utilité immédiate et perma-
nente, C’est Borg, dont la noto-
riété s’étend sur le monde entier,
qui 1'a créée, inventée aprés
1/2 siécle de recherches et d’ex-
périences dans le cadre de la

Maison Aubanel, spécialisée
depuis 1744 dans la psychologie
pratique.

Améliorez de 100 %
votre standard de vie

Borg, dans son étonnante
“ méthode multiforme *’ vous
apprend tous les moyens de tirer
un profit pratique et immédia-
tement rentable de votre mé-
moire. Point d’exercices de
cirque ni de jongleries specta-
culaires mais un enseignement
sérieux et rationnel qui, seul,
répond 4 vos préoccupations
primordiales : réussir, gagner
plus d’argent, étre heureux.

Borg vous fait cadeau
de son livre

Borg propose de vous envoyer
gratuitement et discrétement
son petit livre *“ Les lois éter-
nelles du succés ** qui vous ini-
tiera 4 sa méthode. Demandez-
le lui en découpant ce bon.

oo METHODE BORG OOD

BON GRATUIT s

AUBANEL, 7, Place Saint-Pierre, AVIGNON
pour recevoir gratuitement le livre-initiation a la

METHODE BORG,

Nom ..

Adresse

@ découper ou & racopier
et @ adresser @ :

B kecico



recevrez
tout ce qu’il faut!

pour construire vous-méme tous
ces appareils, en suvivant les
Cours de Radio et de Télévision
d’EURELEC,

Pour le Cours de TELEVISION : 52
groupes de legonsthéoriques et pratiques,
|4 séries de matériel. Vous construirez
avec les 1000 piéces détachées du cours TV,
un Oscilloscope professionnel et un Télé-
viseur |10° a écran rectgngulaire ultra-
moderne

Pour le Cours de RADIO : 52 groupes
de legons théoriqueset pratiques accompa-
gnés de || importantes séries de matériel
contenant plus de 600 Piéces détachées
qui vous permettront de construire 3 appa-
reils de mesure et un superbe récepteur
a modulation d’amplitude et de fréquence !

Et tout restera votre propriéteé !¢

Vous réaliserez, sans aucune difficulté, tous les montages
pratiques grdce d l'assistance technique permanente
d’EURELEC.

Notfre enseignement personnalisé vous permet d'étu-
dier avec facilité, au rythme qui vous convient le mieux.
De plus, notre formule révolutionnaire d'inscription sans
engagement, est pour vous une véritable ‘“ assurance-
satisfaction ™.

Et songez qu'en vous inscrivant aux Cours par Corres-
pondance d'EURELEC vous ferez vraiment le meilleur
placement de toute votre vie, car vous deviendrez un
spécialiste recherché dans une indusirie toujours a
court de tfechniciens.

Demandez dés aujourd’hui I'envei gratuit de notre bro-
chure illustrée en couleurs, qui vous indiquera tous les

avantages dont vous pouvez bénéficier en suivant les
Cours d’EURELEC.

@
wv
r LN N B N N N B B b N |
EURELEC & | =on ;
. V (& découper ou @ recopier)

INST”UT EUROFEEN D'ELECTRON'QUE I'Veuillez m'adressez gratuitement votre brochurel

illustrée. SC -85

Toute correspondance a : | B s e
EURELEC - DIJON (Céte d'Orn) Jamaesiei o e U e 2 vl U LR i
(ot adresse suffi) o i) :
Hall d’information : 31, rue d’Astorg - PARIS 8¢ ] PROFESS"ON """ e e R i
Pour le Bénélux exclusivement : Eurelec-Bénélux {eklotni & Hibres dpdun taie danvol):
11, rue des Deux Eglises - BRUXELLES 4 LR LT ey epep—————
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Pourquoi

S.P.I 70 -

o

tout ce matriel ?

Agrandisseur “'multi-format”, métronome électronique, cuves de déve-
loppement, chassis-presse, thermométre spécial, papiers _sensibles,
projecteur... C'est tout ce qu'il vous faut pour équiper VOTRE propre
laboratoire photo et VOTRE studio de prises de vues. C'est ce que vous
recevrez gratuitement en suivant les cours d'enseignement par correspon-
dance d"EURDTECHNIQUE-PHOTO.

Tous ces équipements, de qualité professionnelle, ont été spécialement
étudiés par EUROTECHNIQUE-PHOTO pour satisfaire non seulement I'ama-
teur averti, mais aussi celui qui souhaite exercer une carriére passionnante,
lucr';\]tive et aux innombrables débouchés en devenant un professionnel de
la photo.

C’est donc un matériel de classe que vous allez recevoir au fur et & mesure
que vous deviendrez un véritable spécialiste-photographe.
Car EUROTECHNIQUE-PHOTO est le premier a proposer un enseignement

systématique des connaissances et des techniques de la photo dans
Jequel théorie et pratique sont étroitement figes.

Mise au point par les meilleurs spécialistes, cette méthode efficace, claire
et compléte, s'adaptera étroitement & votre cas particulier. En effet, I'en-
seignement personnalisé d’EUROTECHNIQUE-PHOTO vous permettra
d’adopter le rythme d'études vous convenant le mieux. De plus, sa “for-
mule-confiance” d'inscription sans engagement, avec paiements contre-
remboursement trés fractionnés, donc minimes, (que vous étes libres
d’échelonner ou de suspendre & votre convenance) est pour vous une
véritable “assurance-satisfaction”,

Demandez dés aujourd’hui I'envoi gratuit de notre brochure illustrée en

couleurs en découpant ou en recopiant le bon ci-dessous, Vous connaitrez

alors tous les avantages exceptionnels dont vous bénéficierez en suivant
* les cours EUROTECHNIQUE-PHOTO.

Eurotechnique-Photo
COURS PERSONNALISE PAR CORRESPONDANCE

TOUTE CORRESPONDANCE a
EUROTECHNIQUE-PHOTO - DIJON
(COTE-D'OR) - (cette adresse suffit)

e S WO E—

z b I BOMN : découper ou a recopier) 1
§ fE Veuillez m’adresser gratuitement votre |

% 4 l brochure illustrée “Comment réussir en |
Winu© I photo” SC 152. i
CENTRE o i
oiNFoRmaTioN | ADRESSE... o
1, Rue La Boétie | PROFESSION oo
Paris 8° (ci-joint 2 timbres pour frais d'envoi) i
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transformez-vous

utilisez

lesplaques ondulées
rigides

N en chlorure
\ de polyvinyle
10 coloris

translucides
ou opaques

ininflammables
livrables en
- toutes

(@ i
75%><%§?§2§2w3h;'

r

ol longueurs

utilisées pour :
CLOISONS
T SOUS-PLAFONDS
lifil}; ~ DECORATION
[

1 |

| COUVERTURE
i BARDAGE

Documentation
et listes des
depositaires
sur demande :

SOLVAY . C.

MATERIAUX PLASTIQUES
12, cours Albert 1", PARIS-8°,




Siseppus i Lo f
Visez votre sujet - 3 secondes - et appuyez sur le déclencheur. Si vous étes trés
rapide, vous aurez besoin d’encore moins de temps. Une seconde peut vous suffire
pour cadrer et prendre une photographie. - Juste une seconde, grace au dispositif
d'exposition automatique ultra rapide du CONTAFLEX SUPER B.
Cet automatisme étonnant est une réalisation ZEISS IKON.
Plus de savants calculs. Choisissez la vitesse d’obturation, le diaphragme se réglera
tout seul. Votre photo sera nette, bien cadrée, parfaitement exposée, méme au flash.
Ce nouveau reflex mono-objectif bénéficie en effet d'une sensationnelle innovation
mondiale : I'exposition automatique pour prises de vues au flash. En fonction du nombre
guide utilisé, le réglage de la mise au point détermine automatiquement I'ouverture du
diaphragme, un blocage de sécurité aux distances limites permet d'éviter les erreurs
de pose. L'opérateur, ainsi libéré de tout calcul fastidieux, a la certitude de réussir
facilement toutes ses photos flash. Un coup d'ceil dans la centrale de contréle du
viseur vous permettra de tout vérifler : netteté et cadrage de I'image - ouverture du
diaphragme et temps de pose - signal de luminosité insuffisante - e nbrayage de
I'automatisme - armement de I'obturateur.
Chagque fois que vous le désirerez, pour des raisons particuliéres, vous pourrez débrayer
le dispositif d'exposition automatique. Vous apprécierez encore tous les autres avantages
du CONTAFLEX SUPER B : Objectifs interchangeables ZEISS TESSAR “ceil d'aigle™ |
- dos magasins pour passage instantané d’un film noir et blanc a un fllm couleur - flash
Ikoblitz a branchement direct, etc...
CONTAFLEX SUPER B - le plus beau et le plus moderne des Reflex 24 x 36.

Demandez documentation et démonstration & un spécialiste ZEISS IKON.

ZEISS IKON

élégance et précision

e GRAPHY 4950 - B
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...et voici des images

“relief + couleurs”

moins chéres que de simples
photos en noir et blanc

jeufieusajuj Buisiuenpy

Faites le compte: un film standard 35 mm,

20 ou 36 poses, vous donne 40 ou 72 images en
relief et en couleurs ! D'un maniement extré-

ﬁ__HH/-"
CONSTRUCTIONS ANGLAISES, pour lo pnrmdre fois en France.
.

Du préfabriqué, mais pas du léger car un garage
de 4,7Tm x 2,68 m pése environ 3 tonnes et plus.
]

La Mesure Industrielle dans le Bitiment, grice a

la conception d'éléments préfabriqués d'une telle

souplesse qu'ils se pré-

tent a vos mesures.
O

230 fr comptant et
12 versements de
187 fr pour
un Garage
de4,77m
x2,68m.

Fagon Briques appa-
rentes ou mouchetis,
a votre teinte.

°
Ciment armé a |['é-
preuve du feu, de la
vermine et du pour-
rissement,
: » -
40 tailles et modeles de _Garages simples ou
multiples - Chalets - Abris - Bureaux - Ma-
gasins - Pavillons - Motels - 2 vos mesures.

L]

Catalogue contre 4 timbres 2 0,25

Constructions CRADWILL sv

4,av. Kriiger, DRAVEIL (5.-et-O.) - Tél. 921.53.26

mement simple, la Sterea Color Camera View-

Master régle automatiquement : mise au paint,
temps de pose, diaphragme et indice de lumina-
tion. Et vous pouvez, soit monter vos disques
View-Master vous-méme (c'est trés facilel),
soit confier vos films a votre revendeur. Chaque
projection sera un nouvel émerveillement : cou-
leurs fraiches et réelles, relief saisissant... et
un « vivant » presque palpable |

PROMOTECHAK

EASTER

Stereo Color Camera

En vente dans tous les bons magasins
d'articles photographiques.
Documentation gratuite sur demande a:
SAWYER'S FRANCE s.a.r.l.

43, rue de Dunkerque - Paris 10¢

%Mma,/c/w/
URAY-COLOB

Le meilleur
écrandumonde
pour la couleur

ne pouvant reproduire la
luminosite sengationnelle et le
reliel dtonnant d'uie projection
sur écran ORAY,
nous gvona renonce
& illusirer cet ecran

Un Ecran sur

trépied 115x115

image maximum
encombrement minimum
cinéma - vues fixes

Perié bleute
multicellulaire

grand angle de réflexion
luminosité incomparable
image virtuelle (relief)
couleurs exactes

Documentation el fiste des
déposnaires sur demande 3

ORAY bourpan (s.-8-0.)
Tél.:292 & Dourdan (1)

Le meilleur des écrans pour
I'élite des projectionnistes

est sélectionné
par 1.400 concessionnaires.



lhomme

BIEN
NBATI

que les femmes
admireront

Avec la Méthode Dynam, des
les premiéres semaines vous cons-
taterez des résultats.

¢ Construisez-vous > un corps
bien musclé et de larges épaules
pour les prochaines vacances.

Des muscles en 30 jours :
aujourd‘hui vous pouvez trans-
former votre corps, chez vous,

4 I'insu de tous et sans aucun
appareil, 4 raison de 15 minutes

par jour de Méthode Dynam de Super-
développement musculaire accéléré, par
correspondance (création Biée SGDG
du Commandant Ch. Le Gouz).

Peu importe votre état physique ac-
tuel : Dés le premier mois, votre tour
de poitrine va augmenter (de 3 4 7 cm),
vos avant-bras (de 2 a 3 cm), vos biceps
(de 2 2 4 cm), et le reste du corps
changera dans les mémes proportions.
A la fin du cours, vos amis ne vous
reconnaitront plus.

Garantie totale : n°ayant connu depuis
23 ans que des succés, nous vous offrons
une garantie formelle et sincére. Résul-
tats ou remboursement.

BON GRATUIT

Veuillez m'envoyer gratuitement,
sous pli fermé et sans engagement
de ma part, votre documentation
illustrée n°K-97 et votre bon de
garantie. Ci-joint 4 timbres &
0,25 NF pour frals d'envol.

Dynam-Iastitul, 25r.d'Astorg, PARIS-8

D’iei lec vacancee ...

vous pouvez TRANSFORMER votre corps CHEZ YOUS et devenir

N

Voyez comme il respire
largement! Pas de mus-
cles, pas de santé, sans
une bonne respiration.
Dynam vous apprendra
a respirer.

En agissant sur la glande
mammaire, les pectoraux
et les muscles suspen-
seurs des seins, la Métho-
de Dynora transformera
votre buste.

la femme

BIEN
FAITE

qui aura tous
les succés

Cet hiver, I'mactivité, le froid
et... les bons repas vous ont
été néfastes,

Songez dés maintenant & votre
plastique que chacun pourra
juger sous vos tenues légéres
de vacances.

Un corps souple et ferme.
La Méthode Dynora, véritable
“ INSTITUT DE BEAUTE
CHEZ SOI’ vous permet de re-
modeler votre corps tout entier, et de
rectifier votre poitrine selon votre gout,
chez vous, a ’insu de tous et sans peine,
en 10 lecons par correspondance.

En quelques semaines, a raison d'1/4
d’heure par jour d’un entrainement
rationnel, scientifiquement dosé et amu-
sant comme un jeu, vous allez galber
votre corps et vos seins et obtenir une
silhouette elégante et souple, aux pro-
portions idéales.

le Sex- Appeal, pour une femme,
c’est un corps bien proportionné, alerte
et jeune, qui se préte a toutes les fan-
taisies de la Mode. Il ne tient qu’a vous
de 'acquérir.

BON GRATUIT

Veulllez m'envoyer gratuitement,
sous pli fermé et sans engagement
de ma part, vofre documentation
illustrée n°H-9 et votre bon de.

l garanlle. Ci-joint 4 timbres &
l 25 NF pour frals d'envol.

Institut-Dynora 25 r.d’Astorg,PARIS-8

Belgique, 18 r. des Sables, Bruxelles 1 - 4 timbres a 3 F.B.

0o
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CINEASTES
AMATEURS

un nouveau club vient de naitre :

1e club

Animé par de vrais “mordus’ de lagrande
image, il va regrouper tous les cinéastes
fervents du format 9,5.

Des a présent, il met a votre disposition:

- Une documentation absolument unique
en son genre, qui réunit 'ensemble des
matériels ciné-amateur 9,5. '

- Une revue " CLUB™", essentiellement
consacree aux probléemes 9,5, qui se fera
interpréte de tous pour la sauvegarde et
ladéfense ducinéma d’amateur de qualité.

- Un service technique d’information et
de controle...

- et bientot, d’autres avantages qui vous
serontofferts enexclusivité parle Club9,5.

Ecrivez sans tarder au

club 9,6

45, rue Saint-Roch - Paris 1*

1

n

Vous recevrez gratuitement, en retour,
sans aucun engagement de guelque sorte, une

documentation sur le CLUB 9,5 - un
catalogue complet sur le matériel et un
exemplaire du premier numéro de larevue
CLUB 9,5.




PUBLI

Techniques modernes....

l.... carrieres

d’avenir

La Science Atomique et PElectronique sont maintenant entrées dans le
domaine pratique, mais nécessitent, pour leur utilisation, de nombreux Ingé-

nieurs et Techniciens qualifiés,

L’INSTITUT TECHNIQUE PROFESSIONNEL, répondant aux besoins
de PIndustrie, a créé des cours par correspondance spécialisés en Electronique
Industrielle et en Energie Atomique. L’adoption de ces cours par les grandes
entreprises nationales et les industries privées en a confirmé la valeur et

Pefficacité.

ELECTRONIQUE

Ingénieur. — Cours supérieur trés approfondi, accessible
avec le niveau baccalauréat mathématiques, comportant
les compléments indispensables jusqu'aux mathématiques
supérieures. Deux ans et demi A trois ans d’études sont
nécessaires, Ce cours a été, entre autres, choisi par I'E.D.F.
pour |z spécialisation en électronique de ses ingénieurs des
centrales thermiques.

Programme n° IEN.O

Agent technique. — Nécessitant une formation mathé-
matique nettement moins élevée que le cours précédent
(brevet élémentaire ou méme C.A.P. d'électricien). Cet
enseignement permet néanmoins d'obtenir en une année
d'études environ une excellente qualification profession-
nelle, En outre il constitue une trés bonne préparation
au cours d’ingénieur.

De nombreuses firmes industrielles, parmi lesquelles :
les Aciéries d'Imphy (Niévre); la S.N.E.C.M.A. (Société
nationale d’études et de construction de matériel aéro-
nautique), les Ciments Lafarge, etc. ont confié a 'INSTITUT
TECHNIQUE PROFESSIONNEL le soin de dispenser ce
caurs d'agent technique a leur personnel électricien. De
méme, lec jeunes gens qui suivent cet enseignement pour-
ront entrer dans les écoles spécialisées de I'armée de I’Air
cu de Ia Marine, lors de I'accomplissement de leur service
militaire,

Programme n*®* ELN.O

Cours élémentaire. — L'INSTITUT TECHNIQUE PRO-
FESSIONNEL vient également de créer un cours élémentaire
d’électronique qui permet de former des électroniciens
« valables » qui ne possédent, au départ, que le certificat
d'études primaires. Faisant plus appel au bon sens qu'aux
mathématiques, il permet néanmoins i I'éléve d’acquérir
les principes techniques fondamentaux et d'aborder effec-
tivement en professionnel I'admirable carrigre qu'il a
choisie,

C'est ainsi que la Société internationale des machines
électroniques BURROUGHS a choisi ce cours pour la
formation de base du personnel de toutes ses succursales
des pays de langue frangaise.

Programme n° EB.O

ENERGIE ATOMIQUE

Ingénieur. — Notre pays, par ailleurs riche en uranium,
n'a rien i craindre de l'avenir s'il sait donner 4 sa jeunesse
la conscience de cette voie nouvelle.

A I'heure ol la centrale atomique d'Avoine (Indre-et-
Loire) est en cours de réalisation, on comprend davantage
les débouchés offerts par cette science nouvelle qui a besoin
dés maintenant de trés nombreux ingénieurs.

Ce cours de formation d'ingénieur en énergie atomique,
traitant sur le plan technique tous les phénoménes se rap-
portant i cette science et i toutes les formes de son utili-
sation, répond i ce besoin.

De nombreux officiers de la Marine MNationale suivent cet
enseignement qui a également été adopté par I’E.D.F. pour
ses ingénieurs du département « production thermique
nucléaire », la Mission géologique francaise en Greéce, les
Ateliers Partiot, etc.

Ajoutons que I'INSTITUT TECHNIQUE PROFESSIONNEL
est membre de I'A.T.E.N. (Association Technique pour la
Production et |'Utilisation de I"Energie Nucléaire).

 AUTRES COURS

VYous trouverez page 16 de cette revue un programme
succinct de tous les autres cours qui ont fait le renom de
PINSTITUT TECHNIQUE PROFESSIONNEL dans tous les
milieux industriels.

Demander sans engagement le programme qui vous intés
resse en précisant le numéro et en joignant 2 timbres pour
frais,

INSTITUT TECHNIQUE PROFESSIONNEL

ECOLE DES CADRES DE L'INDUSTRIE
Bitiment A

69, RUE DE CHABROL - PARIS (X¢)
PRO 81-14 et 71-05
POUR LA BELGIQUE : LT.P. Centre administratif
5, Bellevue, WEPION

a1



la double personnalité de la

La premiére : la simplicité méme.
Considérez le cété gauche de la caméra et vous serez
entierement rassuré. En effet, il suffit de savoir compter
jusqu'a 3 pour obtenir des images qui vous enchan-
teront par leur netteté, leurs contrastes et la fidélite de
leurs couleurs.

@ un levier @ une bague @ unrepere.. C'EST TOUT.

Sous le signe de la qualité ANDRE
JAMET, voici !* DAUPHINE'" avec
ses formes particulierement har-
monieuses et sa finition soignée.
Toiten toile de bache Rocval (320gr,
imperméabilité absolue, évitant
toute vaporisation); grande cuisine-
débarras-penderie de 2,40 m; dou-
ble porte transformable en joues ;
portic anti-poche d'eau; tapis en
nylon Tapnyl indéchirable.

Peut loger aisément 4 personnes.

confrta.ble des [

de plein air!

: le pl\l,s'
A appartements

1) chambre pour 4 grands
lits

2) cuisine
3) débarras-cabinet de toi-
= lette
= 4) vaste salle de séjour
5) grande terrasse de plein
air, avec portic antli-
poche d'eau (2,40 m}

: 898
— i ————— F

Vous trouverez, parmi les 30 modéles
de la collection ANDRE JAMET, la

tente adaptée a vos be-
soins et a votre budget.
Par exemple, dang la
série ** PROVENCE ' : I:
Provence 2 (2 places).....
Provence 3 (3 places).. ....... 439 F
Provence 4 (4 places).......... 519 F

Provence 4 F (4 pl., 2 ch.) ..... 599 F
ook ')&' PRANGE Provence 5 (5 pl., z‘ch.) . N

CATALOGUE GRATUIT :
un magnifique catalogue en couleurs vous sera
envoyé gracieusement sur demande 2
ANDRE JAMET, Boite Postale 170, Service 8V,

GRENOBLE (Isére)
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BOLEX Z00OM REFLEX

Et au fur et @ mesure que vous progresserez dans l'art’
du cinéaste, vous découvrirez de nouvelles possibilités
qui feront de vous un virtuose, ;
gréce a l'incomparable BOLEX ZOOM REFLEX.
Démonstration chez les Concessionnaires.

PAILLARD soLex

la caméra suisse de renommée mondiale.

Sur demande, brochure descriotive et spécimen Ciné Gezette
Service Informations PAILLARD BOLEX 22, avenue Hoche, Paris 8¢

seul
produit
pour
tout
coller!...
I’adhésif
domestique

de .
I'époque moderne

est le meilleur
et le moins cher

en vente dans toutes les bonnes maisons

une production Societé Européenne de Bonding PROCGHAL



grandeur
AVEG LES FILMS

9,5

PER GRAPHY 'S 037 A

AGFA SILETTE L
24 x 36 F; 2,8/45
o mm. . Nt 1/30.
1/60% 1/125* Grand
| viseur. Prise flash.

100 -«

VOIGTLANDER Vi-
TO-CLR. 24 x 36 - OB).:
color-skopar 2,8/50 mm.
Vit. 1/15*a 1/500° Vi-
seur a cadre lumineux.
Cellule - Télé couplés.

. 860 rrs

CAMERA EUMIG S2 8 mm.
Automatic. Moteur électrique.
Obj. '1,8/12,5 mm. 1  vit.
Poss. adapt. Télé et Grand
angle.

PRIX EXCEPTIONNEL
Nous consulter.

- M.AR. Silencieux.
Bobine 120 m Bas
Voltage 110, 220V

425 -

PHILIPS EL-35-
85. A transistors.
Bi-piste. Vitesse
4,75 cmjs. Enr.
2x 50 minutes. Li-
Yré avec micro,
bandes et piles.

PRIX EXCEPTIONNEL
Nous consulter.

> COMPACT 8.
f " Projecteur sensa-
P 4 &Y tionnel. Chargt au-
£ Nt : p’ tom. Arrét-image.

Toutes les grandes Marques
PHOTO - CINE - MAGNETOPHONES

EXPEDITION FRANCO
Catalogue gratuit sur demande

CINE-GRIM

63, Champs-Elysées - PARIS
C.C.P. 2113-93 BAL. 05-24




™ "W rour AVOIR VOTRE ":-\
| SITUATION ASSUREE |

dans l'une des carricres industrielles ne connaissant pas le chémage, suivez les
Cours par Correspondance du plus important Centre de Formation Technique.

I DEVENEZ TECHNICIEN DIPLOME EN: I
I ENERGIE NUCLEAIRE CONSTRUCTIONS  DES  BATIMENTS

FTTCTRONTQUE CONSTRUCTIONS_ METALLIOUES W
i TELEVISTON el TATAUX PUBLICS | BETON AR |

; ELECTRICITE ok .} UTONOBILE AVIATIBN

AUTOMATION ’%C.A.P.,B.E.l.,B.P.,B.T.,% MECANIQUE
i TIEEE = 00 INGEWER

IR

Demandez la brochure gratuite ‘A 1°° qui vous édifiera

ﬂ.@l’ﬂiﬂ‘ QUE MOYENNE ET SUPERIEURE

PARIS : 36, RUE ETIENNE-MARCEL, PARIS-2° I
IPuur nos éléves belges : BRUXELLES : 22, AVENUE HUART-HAMOIR - CHARLEROI : 64, BOULEVARD JOSEPH ul

La seule Ecole au monde oyant des moyens et systéme d’enseignement brevetés qui garantissent aux éléves,
sans connaissances ni diplome, de réussir facilement leurs études.

S —————

Nouveauté : un globe lumineux révolutionngire

Deux fois lemonde entier-en unseul globe!

Depuis qu’on sait que la terre est ronde, les globes ont toujours passionné
le public.

Mais la sensation n’intervient que maintenant : Le nouveau globe
lumineux Impérial est d'une conception tout 4 fait révolutionnaire. Son
éclairage intérieur a permis d'en faire vraiment

deux globes en un seul!

1) Allumé, il présente |a répartition politique du monde, chaque pays
ayant une couleur différente,

2) Etelnt, il fait apparaitre I'aspect physique de notre terre : montagnes,
vallées, fleuves, mers, etc., s'y détachent en couleurs magnifiques.

En plus, ce globe lumineux (diamétre : 25 cm., échelle 1/50 000 000")

présente d'autres avantages importants : amovible, incassable, lavable,

il est muni d’un méridien et d’'un équateur, il indique aussi les

latitudes et les longitudes. L'équipement électrique compris dans le prix,

peut étre branché sur n'importe quel voltage.

VYous vous devez de posséder, vous aussi, ce
globe si magnifique et si instructif.

" est l'orne_ W RN RN NN AN TR N RN NN RN RN NN RN

ment de choix ASSOCIATION EUROPEENNE D’EDITION

de tout inté- PARIS 6° - 71 bis, rue de Vaugirard

rieur,detoutbu- = | commande un exemplaire, livrable de suite (Port et

reau. Et, allumé, = onbajlage en sus 5 F) du

% : L seul, dans une GLOBE LUMINEUX IMPERIAL

piece complétement obscure, il crée une ambiance d’une * a) au comptant au prix réduit de 72 Francs

* b) par mensualités, au prix de 80 Francs dont 20 F
payables a la livraison et 6 mensualités successives
de 10 Francs.

En cas de non paiement de deux mensualités, le prix

de vente total peut étre exigé.

Globe équipé avec ampoule de 110 volts ou 220 volts

* Biffer ce qui ne convient pas,

intimité rare...

Ce globe lumineux unique ne colte que 72 Francs, et vous
pouvez, si vous voulez, le payer par mensualités.

LL LR R R T RN RN R )

5 ' . e G e SIgNALULe o S e
Commandez-le avjourd'hui méme! B £ i e beii 0000 EE



VOUS POUVEZ GAGNER

Nous vous offrons

1 200-pidéces et composants élec-

troniques formant un magnifique
ensemble expérimental sur chassis
fonctionnels brevetés, spécialement
congus pour |'étude.

Tous les appareils construits par
vous restent votre propriété : récep-
teurs AM-FM et stéréophonique,
contréleur universel, générateurs HF
et BF, oscilloscope, etc.

a2

‘METHODE PROGRESSIVE

Votre valeur technique dépendra
du cours que vous aurez suivi, or,
depuis plus de 20 ans, I'Institut
Electroradio a formé de nombreux
spécialistes dans le monde entier.
Faites comme eux : choisissez la
Méthode Progressive, elle a fait
ses preuves.

Vous recevrez une série d'envois
de ' composants électroniques
accompagnés de manuels clairs
sur les expériences a réaliser et,
de plus, 80 legons (1 200 pages)
envoyés a la cadence que vous
choisirez.

Notre service technique
est toujours a votre
disposition gratuitement

INSTITUT ELECTRORADIO

- 26, RUE BOILEAU, PARIS (XV1)

BEAUCOUP PLUS
EN APPRENANT
L'ELECTRONIQUE

ELECTRONICIEN No 1

“un verlta ble IaboratOIre L'électronique est la clef du

futur. Elle prend la premiére place
danstouteslesactivités humaines
et de plus en plus le travail du
technicien compétent est recher-
ché.

Sans vous engager, nous vous
offronsun cours facile etattrayant
que vous suivrez chez vous.'

Découpez (ou recopiez) et postez
le bon ci-dessous pour recevoir
GRATUITEMENT notre manuel de
32 pages en couleur sur la METHODE
PROGRESSIVE.

-
Veuillez m'envoyer votre manuel
sur la Méthode Progressivel
pour apprendre |'électronique.

3 Ve b WIS L P PRI B T |
Adresse |
Ville e ey el =
Département........coct |
v




un Rollei au moment de la prise de vue...

; /o DIAPHRAGME

. ® VITESSE

It
POSEMETRE @—————

PROFONDEUR DE CHAMP | ‘ .

‘—-' b

=M AER
|

-

|
SURFACE DE VISEE 6x6 /
LOUPE DE VISEE / o~

i

: VISEE SPORTIVE

Comme vous pouvez le constater ici, tous les E;:jra::?ntaﬂ&qteuils;tq:: luxusux
s age .y ratuitem r simple
réglages se contrélent en position de visée, sans dbinande el (aprEXSHIBNTS be i
avoir a retourner l'appareil. sifs

L J
QOllel est en vente chez tous les spécialistes photo m

58, rue de Clichy, PARIS-9
TRI. 32-24, 53-48, 78-95,
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le monde en marche

Photographiés dans les salons du Ritz, lors du cocktail du cinquantenaire de Science et Vie, voici, de
gauche & droite : Madame Héléne Gordon-Lazareff, directrice de «Elles, Monsieur Pierre Lazareff, directeur-
général de France-Soir, Monsieur Jacques Dupuy, directeur-général de Science et Vie, Monsieur Paul Dupuy.

Nous avons fété notre cinquantenaire

« En créant cette publication, j'ai, si I'on veut, obéi jusqu'a un certain point au désir d’avoir une
revue 3 mon usage personnel. Sans &tre un scientifique, j'aime a me tenir au courant de tout ce qui
se découvre, s'invente, se discute, se construit ou se projette. Nous vivons 4 une époque tellement
‘merveilleuse! Mais pour suivre les péripéties passionnantes du progrés il fallait jusqu’alors ou se
contenter des notes par trop cursives des quotidiens, ou bien palir sur des traités volumineux
et rébarbatifs...» C'était en 1913. M. Paul Dupuy, fondateur de La Science et la Vie, exposait
en ces termes les raisons qui I'avaient conduit 4 créer pour la premiére fois dans le monde une
revue scientifique destinée au grand public.

Aujourd’hui Science et Vie a cinquante ans. Un peu partout dans le monde, son exemple a été
suivi. Son titre m&me a été repris dans une quinzaine de pays et jusqu’en U.R.S.5. Il est donc nor-
mal que le cinquantenaire de notre revue ait pris, & Paris, les proportions d'un « événement ».

— « Science et Vie part avec optimisme pour son deuxiéme demi-siecle »... Notre directeur

énéral, M. Jacques Dupuy, s'adressait ainsi, le 27 mars dernier, aux nombreuses personnalités de
a Science et de la Presse qu'il avait conviées dans les salons du Ritz pour féter les 50 ans de la
revue fondée par son pére. C'est Monsieur Jean de Montulé, notre cﬁrecteur. qui eut le mot de
la fin : il souhaita 3 tous ceux qui étaient présents de le retrouver pour |e centenaire de « Science
et Vie »... grice aux progrés de la gérontologie.

Aux encouragements officiels que nous avons regus s':ﬂoutent tous ceux de nos lecteurs. Jamais
le courrier de Science et Vie n’a été aussi important que depuis la parution de notre « numéro de
cinquantenaire ». Nous en avons détaché une lettre que nous publions par ailleurs, sous le titre
« Mon fils vous lira dans cinquante ans ».
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M Tirée a bout portant, une balle
de 6§ mm étoile le verre des lu-
nettes, mais ne les traverse pas.
Cette démonstration spectacu-
laire doit prouver I'efficacité de
ces lunettes de protection desti-
nées aux ouvriers des fonderies
et congues par I'ingénieur britan-
nique Ellis.

M Sur 67 pays non industrialisés
18 ont 999, d’illettrés complets.
Dans 85 pays d’Afrique, d’Asie
et d’Amérique latine, le nombre
des analphabétes s’accroit de 25
millions par an. Tels sont les
derniers chiffres, éloquents, que
publie I'Unesco : en ce siécle de
découvertes scientifiques, 1 hom-
me sur 2 est en constant état
d’infériorité parce qu’il ne sait
ni lire, ni écrire.

M La cortisone a des effets téra-
togénes sur les souris: tel est le
résultat d’expériences effectuées
par quatre savants américains
qui ont constaté, une fois sur
quatre, diverses malformations
provoquées par la cortisone. |l
reste maintenant a déterminer
dans quelle mesure celle-ci a les
mémes effets sur I"homme.

B Une trongonneuse-cisaille hy-
draulique, qui peut débiter des
sections de navires a la vitesse
d’une tonne toutes les quatre
minutes, est utilisée par la Ship-
breaking Industries Ltd. aux en-
virons de Glasgow. Cette « cas-
seuse » extraordinaire a déja dé-
bité les plus grands navires, tels
le Mauretania, le Yanguard, les
cuirassés Anson, Renown, etc.

B Dans notre série de véhi-
cules spéciaux, voici le « Husky
Duck », voiture amphibie révo-
lutionnaire congue spécialement
pour les chasseurs et les pé-
cheurs. Réalisé par W. Neu-
mann et F. Batchelor, tous deux
marins, le « Husky Duck » navi-
gue 2 la vitesse de 4 nceuds et
roule a 30 km h.

Le rayon vert

Parti du rubis comme élément principal d’émission lumi-
neuse, le laser lui a peu & peu substitué les mélanges gazeux,
puis les liquides, mais |e faisceau rayonné était toujours rouge
ou infrarouge. Or les chercheurs de la Lear Siegler Co (U.S.A.)
viennent d'obtenir un faisceau intense de lumiére cohérente
dans la région verte du spectre. Pour arriver 3 ce résultat,
ils ont projeté |e rayonnement infrarouge d’un laser standard
dans un cristal non linéaire (K.D.P. ou A.D.P.) qui émet alors
un second harmonique avec une longueur d'onde de 0,53 .
}vert oyen du spectre). Les recherches se poursuivent pour
abriquer un [aser émettant directement un rayon vert
cohérent, car les ingénieurs de la Lear Siegler pensent grace
a lui, ouvrir la voie aux communications sous-marines.

La pesanteur diminue peut-étre lentement

En raison de ['expansion de I'Univers qui modifie la distri-
bution de la matiére dans le Cosmos, la gravitation terrestre
diminuerait lentement. Cette hypothése, avancée par le
Pr. R.H. Dicke, de Princeton (u.s.ﬂ.) est opposée a celle de
la plupart des physiciens qui soutiennent que la lointaine
matiére du Cosmos est répartie réguliérement autour de la
Terre et n'exerce aucun effet notable sur le systéme solaire.

Si la Terre est vraiment affectée par une diminution régu-
litre de la constante gravitationnelle, et si ce processus se
poursuit depuis sa naissance, soit environ 4 milliards d’années,
les conditions thermiques et autres prévalant 4 la surface de
notre planéte se seraient profondément modifiées depuis les
premiers jours. La température de la Terre, a calculé le Pr.
Dicke en se basant sur son hypothése, aurait été d'environ
100° Cil y a 3 ou 4 milliards d'années, ce c’ui aménerait a
admettre que la vie est apparue alors que la température
était extrémement élevée,
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Obusier traqueur de satellites

Cette caméra dont ['aspect militaire évoque plutét un
mortier en position de tir est utilisée en Angleterre pour
suivre les satellites artificiels avec une précision d’une seconde
d’arc. Pesant neuf tonnes, elle est congue suivant le principe
du téléscope a miroir réflecteur sphérique, avec lame de
Schmidt pour corriger la courbure de champ, et son ouver-
ture relative a de quoi faire réver bien des photographes
‘amateurs : f: 1 pour une distance focale de 60 centimétres.

Alcool et cancer

Une étude menée en France entre 1954 et 1958.sur
4 000 sujets atteints de cancers divers apporte de forts
arguments en faveur du réle favorisant de ['alcool sur le
cancer, Cette enquéte a comparé ces malades cancéreux a
des sujets témoins non malades et a mis en évidence une
association des cancers de la langue, du pharynx, du larynx
et de |'cesophage avec le degré d'alcoolisation des sujets.
Les auteurs ont évidemment tenu compte de la fréquente
association alcoolisme-tabagisme, mais le rapport entre
certaines localisations de cancers et le degré d’alcoolisation
subsiste pour une consommation donnée de tabac et pour
les non-fumeurs. Il est & noter que pour d’autres cancers
(vessie, bronches) ['association est nulle ou tres faible.
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B Les Etats-Unis enverront une
fusée sur Mars en novembre
1964 pour prendre des photo-
graphies de la planéte et déter-
miner s’il y existe des traces de
vie. Ce véhicule spatial pésera
environ 225 kg.

B Le mystére de la météorite
de Sibérie serait-il éclairci?
« C'est le noyau d’'une comeéte
de petite taille composée d'un
agglomérat de gaz congelé et
d’eau ou se trouvaient des par-
ticules de fer et de silicate, qui a -
heurté la Terre en 1908 » a dé-
claré le Pr. Vassili Fessenkov.

W Le programme soviétique
d’exploration de |'écorce terres-
tre grice a des puits « super-
profonds » (18 a 20 km) avance
rapidement et le premier de ces
5 puits a déja atteint 4 km de
profondeur, sur 40 cm de dia-
meétre.

B Ce curieux ventilateur est la
derniére invention pour le tir au
pigeon d’argile: au lieu de lancer
celui-ci avec un appareil a res-
sorts, on lui fixe une hélice en
plastique et un moteur fait
tourner ’ensemble a trés grande
vitesse. Libéré par un déclic, le
pigeon d’argile s’envole alors
littéralement,beaucoup plusvite
et beaucoup plus haut qu’avec
un projecteur a ressort.




B Ce chronométre fantastique
est la montre que portait Scott
Carpenter dans sa capsule spa-
tiale. Elle multiplie, divise, sert
de régle i calcul, donne les vi-
tesses au sol, la consommation
de carburant et pratiquement
peut résoudre tous les probla-
mes mathématiques que pose un
vol spatial. Elle est commerciali-
sée par la firme Breitling de
Genéve.

B En Australie, pour se pré-
munir contre le danger des feux
de brousse qui colitent chaque
année quelque 10 000 000 de
livres, les chercheurs ont mis
au point une créme pour I'épi-
derme qui assure une protection
a 669, contre la chaleur dégagée
par les flammes.

B En Union Soviétique, 759, des
dentistes sont des femmes.

B Les Russes ont mis au point
un appareil portatif a transistors
qui peut déterminer instantané-
ment si un arbre est malade ou
sain. Son principe est basé sur
la conductibilité des fibres de
bois et on I'emploie déja pour
savoir a P'abattage dans quelles
conditions le bois doit &tre con-
serveé.

B Une société britannique de
matériel électrique a inventé un
écran, fonctionnant électrique-
ment, qui s’illumine dés que la
lumiére le frappe et conserve
image lumineuse pendant tren-
te minutes au moins. Appelé
écran rétenteur d’images, ou
I.R.P., cet écran est I'une des plus
importantes inventions élec-
trochimiques de ces derniéres
années.
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Les oranges en poudre

La Floride, gigantesque verger des U.S.A., donne chaque
année 120 millions de caisses de fruits, ce qui représente
73, de la production américaine et 309, de la production
mondiale. Mais 120 millions de caisses, c’est un peu un
envahissement et il n'est pas question pour les habitants
de la Floride de manger tous ces fruits. Aussi en fait-on du
jus, systeme trés pratique mais comportant un inconvénient :
{’obligation de maintenir les boites non ouvertes sous réfri-
geration constante.

C'est pourquoi on a mis au point aux U.S.A. une nouvelle
méthode de conservation du jus d'orange : les fruits sont
pressés et le jus, concentré, est battu jusqu'a former une
mousse épaisse et collante; celle-ci est séchée, étirée, puis
enfermée dans des chambres de séchage ou elle finit par se
briser en petits morceaux. Il ne reste plus qu'a écraser les
morceaux en poudre tres fine. Additionnée d'eau, cette
poudre d'orange donne un mélange de bon goQt possédant
toutes les caractéristiques du jus d’orange frais, y compris
les fameuses vitamines.

Pour recoller les vaisseaux sanguins

Au Children’s Hospital de Boston, un groupe de chirur-
iens vient de mettre au point un adhési? flexible qui peut
étre aprquué sur les incisions dans les vaisseaux sanguins,
simplifiant notablement le travail du praticien au cours des
opérations du cceur. Les expériences menées sur des animaux
de laboratoire ont montré que les résines synthétiques
appelées « polyuréthane/propolyméres » constituent un pro-
duit stable, élastique, permettant de sceller de fagon conve-
nable les incisions des vaisseaux sanguins, et présentant
I'avantage de s’allonger sous la pression sanguine 3 chaque
battement du cceur. Les méthodes habituelles étaient en
général peu satisfaisantes en raison de la fragilité des sutures
et des réactions qu'elles entrainaient parfois sur les tissus.

Qui Mariner Il a-t-il refroidi?

Nos lecteurs auront pu remarquer qu’au moment méme
ou, dans notre numéro de mars, nous annoncions : « Ma-
riner Il a refroidi Vénus », la N.A.S.A. publiait des chiffres
en contradiction avec ce titre. La température au sol n’était
pas comprise entre —100° et +100° C, mais 2 peu prés
constante autour de 423° C. Les premiers chiffres, donnés
le 20 décembre par des spécialistes du « Jet Propulsion
Laboratory » étaient donc faux.

Pourquoi ? La réponse 4 cette question a été donnée par le
porte-parole de la N.A.S.A. elle-mé&me lorsqu’il a annoncé |a
publication des chiffres définitifs : «Il vay avoir, déclara-t-il, des
grincements de dents... », L’exploit de Mariner Il semble donc
avoir été I'occasion d'un réglement de comptes. Il y avait déja
une rivalité Marine-Armée de I'Air. Elle se complique apparem-
ment d’une dissension entre universitaires et ingénieurs !
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La matiére vivante filmée en couleurs

A Toulouse, une équipe de chercheurs du C.N.R.S. dirigée
par le Pr. G. Dupouy a réalisé une ampoule minuscule (un
dixiéme de cm®) qui permet de filmer en couleurs les cellules
vivantes et toute la faune et la flore microbiennes qui atta-
quent ou défendent ces cellules. Jusqu'a présent il était im-
possible d'observer la matiére vivante dans son état naturel
car le faisceau extr@mement dur du microscope électronique
tue ou altére les cellules. Les expérimentateurs ont donc
remplacé la lame « porte-objet » habituelle par une «am-
poule spéciale » qui contient de I'air. Placée dans le vide,
elle est fermée par deux fenétres spéciales et un fin tuyau
en verre filé débouche a I'intérieur pour y insuffler de I'air.
Ainsi les organismes et les tissus vivants peuvent étre exposés
sans péril au rayonnement intense du microscope électro-
nique et les savants de Toulouse réussissent & tourner des
film en 16 mm sur la vie d’une cellule et les réactions des
microbes.

Tranquillisant a ne pas avaler

Les calmants étaient jusqu’ici en vente chez le pharmacien.
Or le dernier cri en matiére de tranquillisant s’achétera
plutét chez le quincaillier : c’est un ensemble de bagues
d’acier aimantées et le mode d’emploi en est fort simple;
quand on les manipule, les anneaux, sous I'effet de l'inter-
action de leurs champs magnétiques, sautent dans l'air et
adoptent toutes sortes de positions bizares. Le spectacle a,
parait-il, d’extraordinaires propriétés relaxantes. L'invention
vient, « of course», des U.S.A.: c'est en séchant sur un
probléme particuliérement ardu qu'un ingénieur a découvert
ce nouveau remede miracle.

A

B Ce comprimé minuscule d’ou
partent quatre fils est destiné
a enregistrer la pression de 'air
sur les cdnes de fusées ou les
pales d’hélicoptéres. Ne mesu-
rant que 6 mm de diamétre, il
n'interfére pas avec le flux aéro-
dynamique et peut mesurer les
pressions jusqu’a 2 kg/cm®

M Les ultra-sons tuent les néma-
todes sans nuire aux parties de
la plante qui abritent ces vers,
ont constaté les ingénieurs de
la station d’agronomie expéri-
mentale de I"Université Auburn
(Alabama).

W Largement utilisée dans les
hépitaux psychiatriques pour le
traitement de certaines névroses
et psychoses, la chlorpromazine
ou Largactil se révéie &tre en
outre un traitement de choix du
choc hémorragique post-opéra-
toire. La mortalité aurait été
ainsi réduite de 35 a 60°, dans
les opérations délicates.

M Le Pakistan a accepté I'offre
de construction frangaise d’une
raffinerie de pétrole a Chitta-
gong, dont le prix de revient est
estimé a2 70 millions de francs.
Elle devrait fonctionner vers le
milieu de 1965.
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M Prés de la ville d’Oshé, une sy-
nagogue du premier siécle de
I'ére chrétienne a été découverte
sous les ruines d’'une autre syna-
gogue construite au quatridme
siécle. L’édifice qui vient d’étre
mis A jour constitue ainsi le plus
ancien monument religieux juif
aprés le temple de Jérusalem.

B Le Japon va construire son
premier navire marchand i pro-
pulsion nuciéaire. Un groupe
d’études avait soumis la proposi-
tion en juin 1962 a la Commis-
sion Japonaise de I’Energie Ato-
mique. Ce navire servirait aux
recherches météorologiques.

W Les engins destinés & faire le
plein en carburant des fusées
Saturne peuvent remplir un
wagon citerne en 12,5 secondes,
alors que ce remplissage deman-
de normalement une demi-
heure.

B Le premier « Hovercraft » de
production commerciale effec-
tue unedémonstration devitesse
sur la mer. Yendu 25 000 livres
anglaises, il sera utilisé pour
relier entre elles les différentes
iles de la Manche.

v

L’hypnose dans les usines

L’hypnotisme pourrait, dans un proche avenir, apporter
une aide précieuse aux ingénieurs cEargés de construire des
machines ou d'installer des ateliers dans les usines. L'expé-
rience réalisée par un médecin anglais, le Dr Black, permet
de le penser : il fit travailler durant une semaine sur trois
machines compliquées trois ouvriers, choisis parmi des
hommes consciencieux, mais n'ayant aucune qualification
particuliére. Ensuite, en présence de plusieurs ingénieurs,
on demanda aux trois ouyriers de donner leur avis sur le
fonctionnement des machines : les réponses fournies furent
générales et sans intérét.

Le Dr Black passa alors au second stade de sa démonstra-
tion; il hypnotisa les trois hommes dans des conditions
excluant tout truquage et on demanda de nouveau aux
ouvriers ce qu’ils pensaient des machines. Or,  |'étonnement
des ingénieurs, les trois hommes en étatd’hypnose abondérent
en critiques, remarques et suggestions trés pertinentes qui
auraient demandé plusieurs mois d'études et de tests &
des ouvriers d'une formation technique extrémement
oussée. Or ce n’était absolument pas le cas de ces trois
Eommes-cobayes et il faut admettre avec le Dr Black qu'un
homme en état d’hypnose enregistre plus aisément les détails
et aborde les problémes avec un esprit entiérement neuf.

Aviation légeére en plastique

La firme américaine Piper termine la construction d’un
biplace de tourisme léger, le Pawnee, dont le matériau de
base sera le plastique au lieu de I'aluminium. Les ailes, le
fuselage et méme les structures seront faites de plastique
moulé, d'oll une diminution radicale des prix de vente.
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La fusée Blue-Steel prend l'air

Pour la premiére fois les britanniques levent le voile sur
I'une de leurs plus récentes armes. Un bombardier Avro-
Vulcan Mark-ll décolle avec, attaché sous le fuselage, la fusée
3 téte atomique Blue-Steel. Cette fusée air-sol est lancée
de I'avion 3 une distance qui le met hors de portée des
défenses adverses et sa charge nucléaire est d'environ une
mégatonne de T.N.T. La Blue-Steel sera I'armement standard
des bombardiers de la R.A.F. et elle est propulsée par un
moteur-fusée 3 deux tuyéres.

Centrales électriques dans la stratosphére

Découverte grice aux explosions atomiques, la tropopause,
zone de courants aériens de haute énergie qui marque la
frontiére 3 10-12 km d’altitude entre la troposphére et la
stratosphére, pourrait servir & fabriquer de |'électricité. Les
ingénieurs soviétiques ont mis au point les plans d’une
centrale électrique éolienne qui utilisera les vents constants
de la tropopause dont la vitesse varie de 100 2 120 km/h et
dont I’énergie est de 1 000 4 2 000 fois plus grande que dans
les couches de basse altitude.

La station électrique sera élevée a cette hauteur par un
aérostat et son poids total équipé sera d’environ 30 tonnes.
Elle sera maintenue par un céble conducteur d'une solidité
extraordinaire, tandis que le systéme de commande et le
transformateur seront situés 3. terre. Les savants russes
estiment que |'énergie fournie reviendra de 5 & 6 fois moins
cher que dans les centrales électriques rurales actuellement
en service, ce procédé étant destiné aux régions pauvres en
ressources énergétiques et éloignées des grandes lignes de
transport d'énergie.
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B Les pompes a carburant des
moteurs-fusées interplanétaires
peuvent débiter en une seconde
la quantité d’essence qui per-
mettrait 3 une voiture de faire
le tour du monde.

B La vie dans les régions po-
laires: contrairement a ce que
I’on croit souvent, les basses tem-
pératures ne tuent pas les micro-
bes. Au contraire, elles les con-
servent: on a retrouvé des virus
vivants dans les corps gelés
d’hommes morts depuis des
siécles. La tuberculose et les
infections respiratoires y sont
trés répandues et, a une époque,
le paludisme s’était méme ré-
pandu jusqu’a Arkhangelsk.

B L’U.S. Air Force va étudier la
réalisation d’instruments capa-
bles de mesurer les effets de la
foudre sur les engins, les bases
de lancement des fusées et le
matériel électronique associé a
ces activités. La foudre pourrait
en effet détruire d’un seul coup
les plus gigantesques fusées
interplanétaires.

M La carte du ciel se complique:
I’Observatoire de Haute Pro-
vence annonce la découverte de
67 étoiles variables dans la ré-
gion centrale de la Voie Lactée.
Ce résultat a été obtenu grice
a des photographies en lumiéres
rouge et infrarouge prises a
P’aide des télescopes de 81 et
193 cm.

B A 30 km au nord de Rome, on
vient de mettre au jour un édifice
thermal de I’époque de Constan-
tin. D'une superficie totale de
1 000 m2, il comporte une gran-
de salle de plus de 300 m? et six
salles moins vastes.

B Une aile-parachute, similaire
aux planeurs utilisés durant la
deuxiéme guerre mondiale, ser-
virait pour I’évacuation d’urgen-
ce des stations interplanétaires.
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M L’Amour Blanc... tel est le nom
vulgaire d’un poisson chinois vé-
gétarien dont on envisage I'im-
portation en France pour net-
toyer les cours d’eau des algues
qui les envahissent.

B Frigidaire naturel: dans la
toundra de la Tchoukokta ou le
sol est éternellement gelé, les
paysans russes ont creusé des
tranchées a sept métres de pro-
fondeur et y ont entreposé les
50 tonnes de viande et de pois-
sons récoltés au cours du prin-
temps. La conservation a été
parfaite durant tout I'été.

B Le 60° rapport annuel de la
Carnegie Institution de Wa-
shington vient d’&tre publié. On
peut y lire notamment que les
restes chimiques d’une variété
d’algues, trouvée dans les plus
vieilles roches sédimentaires du
monde, montrent que la vie
existait sur la Terre 1 000 mil-
lions d’années plus t6t qu’on ne
le pensait jusqu’a présent.

B Il R’y a pas de lessive parfaite
qui nous assurerait un linge to-
talement désinfecté et totale-
ment propre, car aicun savon,
aucun détergent, ne détruit com-
plétement les bactéries et micro-
bes. Telle est la conclusion des
recherches menées par le Dr
Ethel Mac Neil, de Corvallis
(U.S.A)).

B Un dictionnaire spécialisé de
plus de 600 termes a été com-
posé pour définir le langage des
machines a calculer et leurs pro-
cessus de programmation.

B Un nuage de fumée autour
d’une jolie blonde et une machi-
ne de laboratoire destinée 2 me-
surer les composants toxiques
inhalés avec la cigarette : c’est
la démonstration d’'un nouveau
type de filtre inventé par le pro-
fesseur M. Soldi qui en reven-
dique [Pefficacité remarquable.

Electrostatique et culture maraichére

Il existe des mimosas sensibles, dits « pudica», qui se
referment lorsqu’on les touche, Certains jardiniers disent
que « les haricots sont nerveux par temps d’orage ». Ce ne
sont pas des réflexions & la légére : certains biologistes
pensent qu'elles pourraient trés bien correspondre i une
réalité scientifique. Des appareils extrémement sensibles ont
rermis d’enregistrer le passage d'un courant électrique dans
es tissus des plantes, et c’est un savant britannique, le Pr.
J. Dainty, qui a découvert quels organes de la plante permet-
taient au courant électrique de circuler. D’aprés celui-ci,
des molécules de sels de potassium, de calcium, de sodium
se chargent d’électricité. On appelle «ions», positifs ou
négatifs, ces molécules électriques. Or les ions de potassium,
ceux de sodium, etc.,, se placent i des niveaux inégaux,
créant des différences de potentiel et par l3-mé&me un champ
magnétique.

De nombreux biologistes sont convaincus que le champ
magnétique terrestre, ou mé&me un champ magnétique arti-
ficiel influencent la croissance des plantes. Selon I’agronome
russe A. Krilov, si I'embryon d’une plante se trouve orienté
vers le péle Sud, son développement sera plus rapide que s'il
est orienté vers le pdle Nord. Le chercheur soviétique a
méme réalisé des expériences avec des aimants, et |’action
du «pdle sud» semble favorable. Peut-&tre verra-t-on
bientét dans les jardins potagers la prise de courant remplacer
la prise d’arrosage. A rapprocher de notre article p. 42.
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Aprés des années
de polémique,
Science et Vie affirme:

......

Dans notre numéro 460 de janvier 1956, nous avons publié¢ une grande
enquéte sur la radiesthésie. A cette époque nous pouvions écrire, d’ac-
cord avec tous les savants qui avaient étudié le phénoméne : « La ra-
diesthésie n’existe pas : devient-elle scientifique, elle disparait ). Mais
il arrive que la science progresse par coups de théitre. Un des plus
éminents physiciens frangais, Yves Rocard, professeur a la Faculté des
Sciences de Paris, Directeur du Laboratoire de physique de I’Ecole
Normale Supérieure, a repris le probléme a zéro. Et sa conclusion est
formelle. Oui, la radiesthésie est vraie. Ou du moins il y a quelque
chose. Une réalité physique précise, explicable, mesurable, qui
permet 2 la radiesthésie, désormais, de se ranger le front haut parmi les
disciplines sérieuses. Fideles a notre souci de rigueur scientifique, nous
sommes heureux d’étre les premiers 2 informer nos lecteurs de cette
découverte sensationnelle, qui renverse tout ce que ’on croyait acquis.



e fait, ou la prétention, de détecter les
L eaux souterraines et les masses métal-
liques cachées par les réactions obser-
vables d’une «baguette » ou d’un « pendule »
tenu dans les mains d’un opérateur, est trés
suffisamment connu pour que nous puissions
entrer dans le vif du sujet », écrit Yves Rocard.
Connu depuis la plus haute antiquité, pour-
rait-il ajouter. Pour ne parler que de la baguette,
Iinstrument étudié par I’é¢minent professeur,
une gravure chinoise de ’an 147 représente
I’empereur Yu, connu pour avoir régné de 2205
a 2197 avant §.-C.,la tenantdans ses mains. Une
inscription précise que « Yu», de la dynastie
des Hsia, fut célébre par sa science des gise-
ments miniers et des sources. Et, tout au long
des siécles, la « baguette divinatoire » est men-
tionnée par les textes les plus divers, depuis la
Bible de Moise, trouvant une source avec sa
« verge », jusqu’aux limites des modernes ra-
diesthésistes.

Est-ce le mystérieux pouvoir dont se tar-
guaient les sourciers qui a irrité les pionniers du
rationalisme ? Toujours est-il que ce sont seu-
lement les théologiens, protestants aussi bien
que catholiques, qui ont commencé 4 mettre
en doute son efficacité. La science devait pren-
dre le relais. Sans d’ailleurs parfois trop regarder
4 la qualité de ses arguments. Ainsi, au XVII® sie-
cle, Colbert fit-il comparaitre devant 1’Aca-
démie des sciences un paysan de Grenoble,
Jacques Aymar, que ses exploits avec la ba-
guette avaient rendu célebre jusqu’a la Cour.
Un certain abbé Gallois fut chargé d’examiner
ses prétentions et, afin d’étre plus sr de con-
fondre le malheureux, n’hésita pas a lui faire
rechercher un trésor qu’il s’était bien gardé
de cacher.

Depuis cette époque la position de la science
officielle ne devait plus changer. En 1956, sous
I’égide de I'Union rationaliste, un groupe de
savants publiait encore une réfutation «défi-
nitive » de toutes les prétentions de la radi-
esthésie, '

Yves Rocard se garde bien de réfuter leurs
arguments. A vrai dire, il se soucie peu d’argu-
ments. Il a préféré, selon sa formule, « entrer
dans le vif du sujet », c’est-a-dire, en l’occu-
rence, descendre sur le terrain, manipuler lui-
méme la baguette, observer les sourciers au
travail. Et cette démarche, qui est celle méme
de la science authentique, devait le con-
duire 4 une série d’observations nouvelles
surprenantes. Le Signal du sourcier (1),
le livre ou il consigne le résultat de ses tra-

vaux, .ne manguera pas de faire du bruit.

Les sceptiques, qui nient la réalité d’une
action physique, mais qui ne peuvent nier la
réalité mécanique des mouvements de la « fur-
celle » (2), lattribuent, hors le cas de mauvaise
foi, 4 une auto-suggestion inconsciente. « Ce-
pendant, tous les sceptiques que nous avons pu
mettre en présence d’effets réels sur le terrain
ont abandonné au plus vite cette idée, cons-
tate le professeur. Celle-ci poserait d’ailleurs
un probléme d’explication encore moins car-
tésien que ’étude du phénomeéne en soi. » .

En revanche, et cela Rocard est le premier
qui I’ait constaté, I’action de la zone supposée
sensible n’est pas instantanée. « Méme un tres
bon sourcier peut demander quinze a vingt
secondes de mise en train. » De plus, le sour-
cier qui se déplace ne pergoit l’effet de cette
zone que quelques secondes aprés I’avoir fran-
chie : il y a hystérésis.

Mais ce sont les échecs des radiesthésistes
qui ont le plus appris & I’équipe de Rocard.
Elle a eu l'idée de les classer et a découvert
ainsi qu’ils ne survenaient pas par hasard. Il
est vrai qu'un sourcier échoue parfois a recon-
naitre dans un terrain de ’eau qui s’y trouve.
Mais pas n’importe quelle eau.

Eau dormante : pas de signal

L’eau dormante (marais, étang) ne donne rien
et I’eau qui coule (riviére, canalisation étanche)
ne donne rien non plus. Les signaux ne sont
pergus qu’au-dessus d’une eau souterraine en
mouvement, et plus précisément en filtration.

« Or, I’eau qui filtre dans des milieux poreux,
sous l’action d’une différence de pression, fait
naitre des potentiels électrocinétiques, par un
effet Quincke, bien connu depuis 1850. Ces
potentiels font circuler dans la terre des cou-
rants électrigues. En outre, dans nombre de cas,
des phénoménes accessoires, liés & la présence
de ’eau, provoquent dans le sol des différences
de potentiel corrélatives souvent bien plus im-
portantes. »

Qui dit courant électrique suppose un champ
magnétique, si faible soit-il. Si donc un dis-
positif quelconque, sensible 4 de trés faibles
variations du champ magnétique, se déplace
au-dessus de la zone de filtration, il enregistrera
cette variation. Rocard suppose que l'orga-
nisme humain posséde un tel dispositif, et que

(1) Yves Rocard: Le Signal du sourcier. Dunod,
éditeur.

(2) Nom ancien de la baguette, repris par Rocard.
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Yves Rocard, directeur du faboratoire
de physique & Normale Supérieure.

la furcelle ne sert qu’a mettre en évidence ce
processus physiologique. Sous l’effet de la va-
riation du champ, les ordres donnés aux mains
par le cerveau cessent d’étre exécutés, sans que
le cerveau lui-méme en soit avisé.

De I'hypothése a la preuve

L’immense supériorité de I’équipe Rocard
est d’étre une équipe d’expérimentateurs. Une
explication possible était trouvée, Il fallait
. Péprouver. Toute une série d’expériences ne
tardérent pas 4 montrer que c’était bien la
bonne. Citons Rocard lui-méme,

« El Goléa est une oasis dans laquelle, outre
les puits indigénes, négligeables, une vingtaine
de puits artésiens font jaillir une eau trop abon-
dante, qui, aprés avoir irrigué la palmeraie, va
se perdre dans un marais, la Sehka, une dou-
zaine de kilometres plus au Sud. En prospec-
tant I'oasis 4 pied, aucun puits artésien n’est
détecté, sauf un, débitant dans un bassin qui
fuit dans le sable : voila a la fois un magnifique
exemple d’échec de sourcier, et une preuve de
Pélectrofiltration. Dans la palmeraie, la nappe
phréatique, abondante, partout trés proche
(2 m de profondeur), n’est en général pas dé-
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tectée (en effet, ’eau est immobile). Sur ce,
un avion Nord 1500 nous permet de survoler
la palmeraie puis la Sehka a4 30, 60, I00 m
d’altitude : de forts signaux sont obtenus. La
variation du champ magnétique en fonction du
temps, qui était imperceptible 4 pied, devient,
4 la vitesse de I’avion, parfaitement détectable. »

Voici une autre confirmation. La masse mé-
tallique d’une auto arrétée produit dans le

La baguette...

I1 suffit d’'une petite fourche a deux
branches, coupée dans n’importe quel
buisson. Ou encore de deux baguettes
de rotin fortement ligaturées ensem-
ble par I’'une de leurs extrémités. Elle
doit avoir, disons, 40 cm de longueur.
Tous les bois font ’affaire (le coudrier
a toujours été recommandé, mais c’est
uniquement sa souplesse qui inter-
vient, non sa nature) et méme tous les
matériaux,organiques, métalliques ou
autres. Pourvu qu’ils puissent prendre
la formed’une fourcheetétre flexibles.

...et la maniére de
s’'en servir

Debout, les bras verticaux, les cou-
des au corps, les avant-bras horizon-
taux, mais sans raideur. Les poignets
tournés de fagon a avoir les paumes
en ’'air, chaque main serre une bran-
che de la fourche, les ongles en dessus.
On doit sentir la réaction élastique de
la fourche ainsi écartée. Elle-méme
reste horizontale, la pointe en avant.
Rapprochez alors légérement les bras,
sans bouger les poignets. Si la fourche
se déforme dans son plan, inclinez-la
un peu plus vers le bas. A la limite,
il faut que le plus léger rapproche-
ment des bras suffise a lui faire irré-
sistiblement piquer du nez. C’est la
« position d’instabilité » : entre la dé-
formation imprimée a la fourche, les
muscles des bras et le contréle volon-
taire des mouvements par le cerveau
s’est réalisé un équilibre infiniment
précaire, tel qu’il sera infailliblement
rompu par toute espéce de cause im-
prévue agissant, soit sur la baguette,
soit sur les forces antagonistes de vos
muscles,




champ magnétique terrestre une perturbation
parfaitement mesurable au magnétométre.
Quelle sera la réaction du sourcier?

— On a les premiéres perceptions a4 2 ou
3 m, écrit Rocard, et, si I’'on continue 4 marcher
d’'un pas uniforme le long de la voiture, le
temps d’hystérésis fait basculer la furcelle au
plus tard quelques décimétres aprés avoir laissé
le masse magnétique du moteur derriére soi...
Finalement les voitures sont plus détectables
que les sources. Mais on peut aussi détecter
les réfrigérateurs, les fourneaux de cuisine, etc.

D’aprés nos résultats, nous devons conclure
que I’exploration par le sourcier en avion rapide
détecterait les anomalies les plus marquantes
mises en évidence par la prospection magné-
tique moderne.

Passons sur d’autres expériences du méme
type. L'une d’elles, trés intéressante, consistait
3 faire la synthése totale du phénoméne, c’est-
a-dire a plonger le sourcier au sein d’un champ
magnétique artificiel variant & son insu sur
Iinitiative d’un opérateur.

— A cet effet, rapporte Rocard, nous avons
utilisé un cadre vertical de 2 m de haut et de
1 m de large comprenant une centaine de spires,
alimenté par une batterie d’accumulateurs de
6 V a travers quelques résistances étalonnées.
Avec un tel appareil, nous pouvons notamment
obtenir au centre du cadre des champs magné-
tiques variant de 550 a 0,7 milligauss.

Aux plus basses valeurs du champ, on obtient
la succession classique décrite au début de cet
article : en approchant, le sourcier ne sent a
peu prés rien; il traverse le cadre : toujours
rien; et 2 ou 3 m apres le cadre (le délai d’hys-
térésis), la furcelle pique du nez.

On répéte I’expérience en augmentant I’in-
tensité du champ. A 2 milligauss, les sensations
sont plus fortes; elles le sont encore davantage
4 7 milligauss, et surtout le déclenchement de
la furcelle se produit plus vite.

Mais, a partir de 20 milligauss apparait un
fait nouveau, la saturation : les sensations dis-
paraissent prés du cadre. Il faut aller les cher-
cher plus loin, et de plus en plus loin & mesure
que l'on passe & 50, 100, 300 milligauss. D’au-
tre part, le sourcier semble perdre, pendant
quelques minutes, sa faculté de détecter les
champs faibles, s’il reste trop longtemps dans
un champ trop fort.

Nous retrouvons 12 un phénoméne familier
au physiologiste, puisqu’il se répéte chaque fois
gu’intervient ’utilisation d’un sens : 1’éblouis-
sement quand il s’agit de I'ceil. Cette expé-

rience du cadre montre que le « réflexe sour-
cier» correspond bel et bien & I’exercice d’un
sens.

Mais ce sens, quel est-il? L’équipe Rocard,
qui est composée de physiciens, a voulu tout
au moins localiser le point du corps humain ol
il s’exerce. Elle a donc réalisé des champs
magnétiques trés concentrés dans ’espace, va-
riant rapidement avec la distance.

« En amenant le sourcier dans de tels champs,
écrit Rocard, on peut apprécier s’il réagit au
niveau de la téte, du cceur, des coudes, de son
cOté droit ou gauche, de ses jambes, etc. ». Par
une série d’approches extrémement ingénieuses,
les expérimentateurs de Normale supérieure
sont ainsi parvenus aux premiéres approxima-
tions suivantes :

1° le haut du corps est certainement au moins
dix fois plus sensible que le bas;

29 )a sensibilité maxima n’a pas son siége au
niveau de la téte ou du cerveau, mais bien plu-
tot, semble-t-il, dans les muscles du creux du
coude;

3% une contre-expérience d’une trés grande
netteté confirme cette derniére localisation : en
appliquant au creux des coudes deux petits
aimants au nickel-aluminium, on obtient la sup-
pression totale (et opératoire dans 100 9%, des
cas) de toute espéce de signal. L’effet de blo-
cage s’atténue si ’on déplace les aimants le long
de I’avant-bras.

Notre castor a honte. |l ne vou- 48
lait pas croire a la radiesthésie.
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Deux points étaient donc acquis :

19 la filtration des eaux souterraines, en
créant des courants, doit également créer des
perturbations du champ magnétique terrestre;

2° le sourcier, pour sa part, est sensible aux
perturbations magnétiques.

Restait, toujours pour s’en tenir aux mé-
thodes rigoureuses de la science expérimentale,
i faire le lien entre ces deux constatations, a
prouver que les perturbations détectées par le
sourcier étaient bien celles provoquées par les
eaux.

Car 4 quoi servirait d’avoir montré que le
sourcier peut, en manipulant sa furcelle, dé-
tecter certaines variations du champ magnéti-
que si les perturbations provoquées par ’électro-
filtration se révélaient inférieures au sewil de per-
ception du sourcier ?

Les nombreuses expériences, qui ont permis
4 Rocard et 4 ses éléves d’établir 'ordre de
grandeur des deux phénomeénes (sensibilité du
sourcier, gradients magnétiques induits par
I’électrofiltration) sont d’un exposé un peu aus-
tére, et nous ne saurions trop recommander au
lecteur désireux d’en contréler le détail de se
reporter 4 ’ouvrage lui-méme.

En ce qui concerne la sensibilité du sourcier,
les mesures étaient relativement aisées. Les lois
de I’électromagnétisme et les dispositifs expé-
rimentaux capables de créer et de faire varier
des champs magnétiques sont parfaitement con-
nus. Il suffisait donc, en principe, de créer un
champ connu en un point déterminé de ’espace
et de voir 4 quelle distance se déclenche le
signal de la furcelle. Dans I’expérience du cadre,
décrite tout a I’heure, Rocard note qu'un bon
sourcier est a la limite de sa détection pour un
gradient vertical de quatre centiémes de milli-
gauss par meétre, ce qui est une jolie perfor-
mance. Mais ces chiffres ne peuvent étre pris
que comme un ordre de grandeur, car le sour-
cier semble détecter seulement les variations
de champs au cours du temps (1). Quand il se
déplace sur le terrain, on dirait qu’il cherche
a créer artificiellement ces variations en modi-
fiant peu 4 peu sa position par rapport i une
source fine de rayonnement. Qu’il reste immo-
bile, il ne percoit aucune variation (sauf dans
le cas d’une auto passant a coté de lui, par
exemple).

Quant aux gradients sur le terrain — deu-
xiéme terme de la comparaison — pour en
obtenir des mesures utilisables il a fallu re-

(1) Le pendulisant, pense Rocard, détecte probable-
ment les variations spatiales.
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courir a tous les raffinements de la technique
du magnétisme. Non seulement Rocard a uti-
lisé des appareils extrémement sensibles, comme
le magnétométre a vapeur de cesium, mis au point
par la C.S.F., mais il a dd inventer un autre
appareil, le plateau d’induction tournant, encore
en voie de perfectionnement. Des mesures faites
sur le terrain en des points ou I’électrofiltration
produisait ses effets ez out le sourcier enregistrait
son signal, ont finalement donné des chiffres
confirmant pleinement que le sourcier détecte

La baguette d

MoisE est considéré comme le patron des

baguettisants. A l'dge de la science posi-
tive, la baguette est encore considérée par un
trés grand nombre de radiesthésistes comme
'instrument de recherche par excellence. Elle
est traditionnellement faite d'une branche
fourchue de noisetier (coudrier). Mais elle
peut aussi étre composée de deux tiges s u-
ples de n'importe quelle matiére, liées par
une de leurs extrémités. Avant de les assem-
bler, on doit toutefois déterminer au pendule
fe bout « positif » et le hout « négatif »
de chaque branche. Instrument moins « pré-
cis » que le pendule, la baguette demeure
l'accessoire favori pour la recherche de I'eau.
(Images et textes extraits du N° 460 de S.et V.)

La baguetie canadienne en métal
oscille horizontalement ou fait un tour sut
son axe dans le sens « plus » ou « moins ».




bien ces gradients magnétiques. Par exemple,
le magnétometre indiquait des gradients d’un
tiers ou d’un demi-milligauss au métre, donc
nettement supérieurs au seuil de perception du
sourcier.

Un tournant de la philosophie
scientifique

Une telle somme de faits rigoureusement
contrdlés se passe presque de commentaires,

découtrageant sceptiques et contradicteurs.
Encore avons-nous volontairement négligé
les détails mathématiques les plus ardus des
exposés du professeur Rocard. Sans doute,
pour les amateurs de surnaturel, la radies-
thésie risque-t-elle de perdre dans l'aventure
son «aura» de mystére. Plus d’«ondes » in-
connues; de « syrnpath:es » indéfinissables, de
«rayons» plus ou moins psychiques, mais
des gradients magnétiques. La radiesthé-
sie, devenue « l’effet Rocard », n’est plus

Moise sert toujours a chercher 1’eau

La
I'instrument horizontalement ;
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radiesthésie (fin)

Qui veut trop

prouver...

Afin de réfuter les prétentions de
la radiesthésie, des savants, en 1956,
avaient utilisé une statistique établie
par la Commission pour Pirrigation
et la conservationde ’eauen Nouvelle-

* Galles du Sud (Australie). Elle com-
parait le rendement des puits selon
que le lieu de forage avait été indiqué
par radiesthésie ou par une autre mé-
thode.

Puits indigués par méthodes classi-
ques : I 801, dont 194 inutilisables et
I 607 utilisables.

Puits indiqués par radiesthésie : 1 835,
dont 356 inutilisables et 1 479 utili-
sables.

Certes, il ressort bien de ces chiffres
que les méthodes classiques sont les
plus slires. Mais on se demande com-
ment les radiesthésistes s’y sont pris
pour localiser les 1 479 puits utilisa-
bles, si vraiment leur méthode ne vaut
rien ? I 479 ne représentent-ils pas
80,6 % de 18357 Et si vraiment les
sourciers australiens tombent juste
dans 80,6 %, des cas, comme leurs ho-
noraires sontdérisoirement inférieurs
au coiit des recherches géophysiques,
pourquoi ne pas faire systématique-
ment appel a eux ?

Si, d’autre part, les résultats obte-
nus par les sourciers sont imputables
au seul hasard, cela signifie qu’en
Nouvelle-Galles du Sud, on a plus de
80 9 de chances de trouver de I’eau
en creusant n’importe oit. On ne s’ex-
plique dés lors P’existence ni d’une
commission pour la conservation de
Peau ni de services hydrologiques
voués A sa recherche.

qu'un cas particulier de 1’électromagnétisme.

Mais pour tout esprit libre, épris avant tout
de vérité, soucieux de ne rien négliger des mer-
veilles de l'univers, quel nouveau champ de
recherches ouvre cette découverte ! Quel est ce
nouveau sens inconnu? Existe-t-il un organe
précis, encore jamais repéré, dans lequel il se
tient ? Les animaux le possédent-ils également ?
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Yves Rocard suggére, pour sa part, que cer-
tains problémes difficiles de l’orientation des
oiseaux migrateurs ou des pigeons voyageurs
pourraient également s’expliquer par la per-
ception du magnétisme terrestre. Et pourquoi
n’existerait-il pas aussi d’autres «sens» né-
gligés jusqu’ici, et capables de déceler de nou-
velles réalités physiques?

La parole est aux chercheurs qui prendront
la suite de I’éminent physicien. Quant 2 lui, de
fagon toute empirique, il constate que ce sixiéme
sens, comme tous les organes sensoriels, est
plus ou moins affiné selon les individus. Ce qui
peut expliquer la légende persistante du « don »
des sourciers. Néanmoins il ressort des statis-
tiques qu’il a entreprises, qu’une personne sur
deux au moins est capable de faire un sourcier
trés convenable. En tous cas, la solution qu’il
apporte au probléme de la furcelle, parce qu’il
a été la chercher sur le terrain, comporte déja
un enseignement capital : on ne défend pas la
raison et la science en anathémisant le « mys-
tére », mais bien en I’étudiant tout simplement,
et une bonne méthode finit toujours par annexer
4 la science ce qui d’abord semblait la défier.

Charles-Grégoire MAUBERT

Une expérience de Rocard : sourcier

actionné par le champ d’une bohine

R —————



A L’AMERICAINE

Réussissez jeune ! Pour avoir le temps de profiter
pleinement de sa réussite, il faut réussir vite et
jeune. Réussir a 60 ans, n'est pas réussir. Voila
pourquoi les Américains, gens réalistes qui ont
le culte de l'argent et du confort, mais pas la
hantise des dipldmes, ont été les premiers &
profiter des méthodes de formation profession-
nelle accélérée par correspondance; en particulier
pour se préparer aux magnifiques carriéres actives
du Commerce, celles ou I'on gagne le plus vite et
le plus largement sa vie.

Mieux que I'Amérigque ! Aujourd'hui, grace a
I'étonnante Méthode frangaise E.P.V. les Francais
n'ont rien & envier aux Américains comme en
témoigne un Américain-méme, M. Marce| KRAFT
:i,% Fgl\?veland (Ohio), quand il a '‘ découvert"
' |l n'existe & I'heure actuelle dans toute la nation
(U.S.A.) aucun institut d’'enseignement offrant un
programme pareil au votre. Sur ce point, I'’Amé-
rique est arriérée, tandis que I'on peut vous qua-
lifier de ‘* révolutionnaire ''.

Vous aussi, dynamiques, ambitieux et courageux, méme avec une instruction moyenne, vous pourriez

réussir brillamment en un temps record dans ces métiers passionnants et qui paient tellement mieux :

Représentant V.R.P. « Inspecteur des Ventes s Directeur commercial « Négociateur, Négociatrice e Chef de
Stand « Démonstrateur, démonstratrice » Gérant, gérante de Commerce s Agent technique commercial »
Mandataire « Courtier « Concessionnaire » Chef des Ventes, des Achats, du service " Aprés-vente'' e
Commercant » Succursaliste = Vendeur, Vendeuse dans un magasin, efc...

SAISISSEZ VOTRE CHANCE

Vous qui révez d'une réussite rapide et d'une vie §
indépendante et large, sachez profiter de cette
chance que vous offre I'Ecole Polytechnique de

Vente de Paris. Avec sa Méthode révolutionnaire,
qui a fait ses preuves méme aux U.S.A., paradis
des Maitres-vendeurs et techniciens du Commerce,
c'est facile : études personnalisées a suivre chez
vous, sans quitter vos occupations actuelles.

UNE AIDE PROVIDENTIELLE

Pour hater encore volre réussite totale, I'E.P.V. vous fait béné-

ficier gratuitement de fous les avantoges suivonts :

— PLACE ASSUREE : cor cest a I'EPV. que
s'odressent les grandes entreprises pour le recrutement de
leyrs cadres commercigux ;

— Orientation professionnells, stages rémuneras ;
— Paiement des cours par petites mensualités, sans
formalités ;

— Soutien-tonseil jusqu'a volre pleine reussite ;

— GARANTIE TOTALE : de foute moniere
vous ne risquez rien cor vous &tes couvert par lo garantie
totale E.P.V.

Pour recevoir, gratuitemenl et sans
engagement, nolre passionnante docu-
mentation en covleurs, avec les témoi-
gnages et conseils de ceux qui ont
réussi, il vous suffit de remplir et de
poster le BON ci-dessous & [V'Ecole
Polytechnique de Vente, 60, rue de
Provence, PARIS 9°.

GRATUITE et sans engagement

I : N° 724 pour une documentation
‘ BUN " GUIDE DES SITUATIONS DU COMMERCE '
| u

| profession (facultarit)
e .. tue

\ ECOLE POLYTECHNIQUE DE VENTE. 60, ue de Provence, PA

a e
BiS 9°
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| ergonomie

Si I'ergonomie n'avait pas existé, |'hom-
me se serait révolté contre la machine.

du nouveau da



i
]

942: l’Amérique, alors en guerre avec
I’Allemagne et le Japon, pense détenir la
maitrise absolue des airs; ses ingénieurs

viennent de mettre au point un avion de
chasse deux fois plus rapide que les appa-
reils existants, trois fois mieux armé, prati-
quement invulnérable.

Mais, surprise, lorsqu’on effectue les essais,
ce chef-d’ceuvre mécanique se révéle impos-
sible & manceuvrer. Les meilleurs pilotes de
I’U.S. Air Force, enfermés dans 1’étroit cockpit,
ne parviennent jamais 4 contréler en méme
temps les dizaines de cadrans et de manettes
qui tapissent I’habitacle. L’avion révolution-
naire est envoyé 4 la ferraille et une science
nouvelle nait: l’ergonomie.

Elle se propose, 4 'inverse du procédé qui
consiste a plier ’homme 4 toutes les exigences
de la machine, d’adapter au contraire cette
méme machine aux possibilités et aux besoins
de I’homme. Du domaine militaire, avec
’avion, la nouvelle science va passer dans le
domaine civil avec la voiture.

Car, encore en 1942, les voitures étaient
davantage congues pour rouler, et rouler vite,
que pour étre conduites, Bien avant la guerre
il était possible d’atteindre 140 km/h & condi-
tion de posséder une vue de lynx, des réflexes
de panthére et une musculature de gorille. De
plus, il fallait s’accommoder d’un siége inconfor-
table et exigu, et éire capable de résister & des
secousses qui, reconstituées en laboratoire, se
révélaient capables de déplacer les vertébres
les mieux soudées. La machine était reine et
I’homme faisait des efforts désespérés pour s’y
adapter.

De la voiture “prestige”
a la voiture “service”

Pendant longtemps encore, le bien-étre fut
sacrifié & la vitesse, la visibilité a la ligne. Avec
I’ergonomie, tout va changer : 140 est aujour-
d’hui une vitesse confortable, Les centres de
recherche des grands constructeurs ont mis sur
pied des équipes de médecins, de psychologues

et d’ingénieurs, chargés d’analyser le compor-
tement des prototypes en fonction des facteurs
humains. La voiture va cesser d’étre presti-
gieuse pour devenir «service», c’est-a~dire
pratique, confortable, et surtout agréable a
habiter.

Habiter n’est pas un terme trop fort : pen-
dant les 67 années que lui accordent les statis-
tiques, le frangais moyen va faire en voiture
dix fois le tour de la Terre et consacrer I’équi-
valent de 5 années de vie d’usine ou de bureau
4 appuyer sur un accélérateur et & manier un
levier de vitesse.

Si I’on considére que le permis de conduire
n’est accordé qu’a 18 ans, c’est en fait le dixiéme
de sa vie professionnelle qu’un homme va
passer derriére un volant et les innombrables
problémes que posent cet habitat roulant n’ont
pas fini d’occuper les ergonomistes.

Ils commenceérent par s’attaquer au plus
urgent ; la prévention des accidents. Les parties
du corps les plus exposées aux collisions sont
minutieusement étudiées. A Detroit, les expé-
riences se font sur des crines humains enduits
de laque d’aluminium et que l'on envoie
rebondir, comme des ballons, sur des plagues
d’acier. Les craquelures du vernis permettent
alors de déterminer avec une précision de
laboratoire les propriétés mécaniques de la téte
et ses normes de résistance aux chocs. On
établit ainsi qu’un crine tombant d’une hau-
teur de 1 métre sur un carrelage se brise infail-
liblement.

Ces travaux d’un intérét primordial (70 %
des blessés de la route sont atteints 4 la téte)
sont repris en France par le Dr Wisner, direc-
teur du Laboratoire de la Régie Renault. Les
résultats, d’abord trés différents de ceux
obtenus 4 Détroit, aboutissent bientét & une
constatation de la plus haute importance.

« Pour réduire la gravité des blessures, an-
nonce le Dr Wisner, dans son livre « Problémes
physiologiques posés par les transports », il
faut que le corps ne heurte que des surfaces
assez grandes susceptibles de se déformer en
ne déterminant que de faibles accélérations
négatives sur 'objet qui les heurte n.

ns lautomobile
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Pratiquement, cela veut dire que I’automo-
bile doit se débarrasser non seulement des
objets saillants qui ’encombrent, mais aussi
de tous ceux qui présentent une surface rigide
de faible étendue, méme si celle-ci est envi-
ronnée d’'une matiére protectrice. Ainsi, en cas
d’accident, une planche en bois lisse se révéle
bien moins meurtriére qu'une demi douzaine
de points durs disposés au milieu d’un revéte-
ment souple. De méme, il ne suffit pas d’en-
tourer le rétroviseur de caoutchouc mousse
pour le rendre inoffensif: mieux vaudrait le
laisser tel qu’il est et le fixer sur un support
flexible qui amortira une partie du choc.

Bagages en vrac: projectiles mortels

Les expériences du Dr Wisner font égale-
ment apparaitre le danger des surfaces trop
molles : si elles donnent confiance 3 I’usager,
c’est qu’il oublie simplement qu’en cas d’acci-
dent 4 grande vitesse elles ne lui offrent, le
poids de son corps étant alors multiplié par
I5 ou 20, qu’une protection dérisoire.

Nantie d’'un tableau de bord rembourré —
il est responsable de 25 %, des blessures occa-
sionnées aux passagers avant — d’un volant
souple en forme de tulipe, etc., la voiture doit
aussi, et peu d’usagers y prennent garde, étre
débarrassée de tout ce qui n’est pas fixé a la
carrosserie. En particulier, les objets situés sur
la plage arriére sont les plus dangereux qui
soient. Dans une collision & vive allure, leur
poids se trouve multiplié par 20 et, projetés
par le choc, ils se transforment en projectiles
meurtriers. La simple boite de conserve de
1 kg qui traine sous la custode arriére va en
peser subitement 20 : elle peut étre mortelle.

Autre élément important: la forme des
si¢ges. La plus favorable est celle du siége rigide
et haut, mais il géne la visibilité, Aussi une
bonne solution moyenne est-elle celle du dossier
déformable et bas, avec des bords rembourrés
destinés 4 amortir le choc des passagers arriére.
(Combien de personnes ont eu jadis les dents
brisées sur un simple coup de frein brutal parce
que cette élémentaire précaution n’a:ait pas
été prise?). En se reportant au tableau ci-
dessous, on constatera que le siége avant est
responsable de la moitié des blessures occa-
sionnées aux passagers arriére.

Etude des fréquences d'accidents
en fonction de la partie heurtée

conducteur avant arriére

pare-brise ......... 27 37

parois latérales .. ... 4 6 30
vokantal (s o e 29

tableau de bord .... 18 32

siége avant ........ 49
SR oI, Al 20 25 21
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Les angles de confort

Aprés avoir étudié la prévention des acci-
dents, les ergonomistes s’efforcérent de fournir
aux automobilistes les conditions de vie les plus
favorables a lintérieur de leur véhicule.

Le programme ne manquait pas d’ambition.
Se souvient-on qu’avant la guerre, toutes les
voitures étaient congues pour des conducteurs
de grande taille et que, plus prés de nous et
victime d’un exces contraire, la 4 CV, dessinée
autour d’un homme trés petit (le directeur des
études de Renault !) ne pouvait étre conduite
par une personne mesurant 1,80 m ou plus
qu’au prix de contorsions peu compatibles avec
une bonne conduite.

Aujourd’hui, on sait que les normes d’une
bonne position, c’est-d-dire d’une position
pouvant étre conservée longtemps sans que des
troubles apparaissent, dépendent d’une série
d’angles précis que les ergonomistes appellent
angles du confort, et qui résultent de I’orienta-
tion respective de certaines parties du corps.
Ces angles sont compris dans des limites trés
étroites et si le poste de conduite n’y répond
pas, la crampe apparait infailliblement au
bout d’un certain temps, au mollet, dans les
reins ou dans le cou.

Un probléme annexe se greffait sur cette
étude : la taille moyenne des conducteurs, car il
fallut tenir compte du confort des femmes dont
la taille est inférieure de 12 cm en moyenne 2
celle des hommes et qui sont chaque année
plus nombreuses 4 passer leur permis de con-
duire,

La meilleure position ayant été déterminée
de maniére statique, il fallut ensuite s’occuper
des vibrations et des secousses que transmet
le siége et dont la provenance est diverse :
moteur, transmission, route pavée, etc. Il
apparut 4 ’étude que la téte est deux fois plus
sensible aux secousses que le bassin, et que
loreille interne peut étre sérieusement pertur-
bée par des vibrations d’une amplitude trop
faible pour étre décelées sans le secours d’ap-
pareils enregistreurs. Aprés la suspension pro-
prement dite, c’est-a-dire celle du chéssis sur
ses roues, il fallut concevoir littéralement la
suspension des siéges. Du méme coup le mal
des transports dont souffrent certaines per-
sonnes fragiles (et dont le siége est justement
situé dans Poreille interne) est en voie de dis-
parition.

Les éléments du confort moral

L’automobiliste ayant le confort physique
dans sa voiture, encore faut-il qu’il y trouve un
véritable confort intellectuel et moral. La
voiture de ’avenir devra fournir 4 son pro-
priétaire le moyen de satisfaire la plupart des
habitudes qu’il a contractées dans la vie cou-
rante.
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ergonomie (suite)

Ainsi, explique Michel Roche, directeur du
Centre de Recherches Psychologiques de la
Prévention Routiére, lorsqu’un gros fumeur
travaille, il n’enfouit pas son briquet au fond
d’'une poche ou dans le tiroir de son bureau.
Il le pose devant lui bien en évidence.

Il doit en étre de méme lorsqu’il s’installe
au volant pour un long trajet. S’il est obligé
de fouiller dans ses vétements ou dans le coffre

Assemblé piéce
par piéce le man-
nequin servira
aux ergonomistes
pour la prévention
des accidents.

a4 gants pour chercher une boite d’allumettes, il
risque de détourner les yeux de la route. S’il
renonce 4 fumer, le danger n’est pas moins
grave. Quelque chose lui manque, qui se
trouve a portée de sa main et qu’il n’ose pas
saisir. Il est distrait, inquiet, voire angoissé,
incapable en tout cas de concentrer son atten-
tion sur ce qu’il fait. Aussi étonnant que cela
_ puisse paraitre, un allume-cigare bien placé
peut sauver des vies humaines.

Est-ce 4 dire que ’homme doive trouver a
son volant le méme confort que devant son
poste de télévision? Ce serait oublier que la
conduite est 4 la fois I’acte le plus simple, et le
plus compliqué lorsque survient un événement
imprévu; le conducteur doit éviter de se laisser
surprendre et maintenir son organisme dans
un état de vigilance constante.

Ce confort vigilant dépend de I’'ambiance
intérieure de la voiture et celle-ci varie suivant
la température, la ventilation, le niveau sonore,
etc. Le professeur Mac ‘Farland, de 1’Univer-
sité de Harvard, a publié les chiffres de ce
confort ambiant et ses tables sont actuellement
adoptées par la plupart des ergonomistes.

La température doit étre comprise entre 18°
I’hiver et 19¢ I’été. Les expériences ont montré

54

que la détérioration de la vigilance, a peine
perceptible a 21°, devient trés sensible a 26¢
pour dépasser 35%, d’erreurs 4 36° cependant
que la rapidité des réflexes diminue dans la
méme proportion. !

La ventilation : il faut que l’air circule a
raison de 2/3 de m® par minute pour supprimer
toute odeur et ventiler le gaz carbonique.
Autrement dit, méme par les plus grands froids,
il ne faut jamais rouler toutes vitres fermées.
L’oxyde de carbone peut avoir une action
dangereuse sur les passagers 4 la dose infime
de 0,005 %, en se combinant avec I’hémo-
globine du sang et en provoguant un engour-
dissement général. A 0,01 9 il trouble la vision
crépusculaire et au dela il peut avoir des consé-
quences mortelles.

Le niveau sonore, enfin, a fait l'objet de
controverses passionnées. En 1954, le Profes-
seur Broadbent découvrait qu’un niveau sonore
de 90 a4 100 décibels amenait chez ceux qui
devaient le subir pendant plusieurs heures une
augmentation du rythme respiratoire, 1’éléva-
tion de la tension et provoquait de multiples
défaillances des fonctions visuelles.

Or, quatre ans plus tard, les Professeurs
Pollack et Knapp, poursuivant les mémes re-
cherches, publi¢rent une étude exactement
contradictoire : « Des sons brefs et inattendus,
survenant au cours d’un travail, améliorent
considérablement les performances », affir-
maient-ils en expliquant que, de fagon générale,
les mémes caractéres qui définissent la nocivité
d’un bruit indésirable accusent l’efficacité de
ce méme bruit utilisé comme signal acoustique
dans les tiches de vigilance.

Des études similaires reprises au Centre
Technique de la Régie Renault amenérent a
des résultats qui, paradoxalement, conciliaient
les précédentes recherches. Au cours d’expé-
riences effectuées sur 35 personnes, on compta
66 erreurs de conduite chez les sujets soumis
au silence total, 41 chez ceux qui recevaient un
bruit de moteur, 47 chez les auditeurs des
chansonniers et 37 seulement chez ceux dont
le poste de conduite avait été transformé en
salle de concert,

Pendant la derniére partie de ’épreuve, les
chiffres passaient respectivement a 60, 69, 64,
et 34 erreurs. Ainsi le silence apparaissait
comme la solution la plus désastreuse, cepen-
dant que le bruit de moteur ne valait guére
mieux. Les meilleures performances étaient
obtenues, sur un fond de moteur, par une suc-
cession rythmée de musique, de chansons et
de silences, auxquels venaient s’ajouter ulté-
rieurement quelques intermédes parlés.

C’est dans cet esprit que sont nées les émis-
sions radiophoniques & l'usage des automo-
bilistes, et les principes qui les régissent re-
joignent dans l’ensemble les conclusions des
ergonomistes : « pas plus de neuf minutes de
musique enregistrée a la suite, soit 3 disques,



explique Roland Dhordain qui réalise chaque
semaine 55 heures de programmes sonores
destinés aux conducteurs. A l'intérieur méme
de ces neuf minutes un changement de rythme
g’impose, les meilleurs résultats étant toujours
obtenus en plagant le morceau le plus rapide
entre les deux autres; enfin les émissions par-
lées (contrairement & ce que pensent certains
psychologues qui estiment qu’un récit trop
long entraine une baisse de vigilance) doivent
occuper une trés large place entre deux émis-
sions musicales. Si une émission passionne
vraiment un automobiliste, il roulera moins
vite ou il s’arrétera au bord de la route pour
I’écouter & son aise ».

Ambiance et couleurs

Le probléme le plus récent qui se soit posé
aux ergonomistes, et celui qui est encore le
plus mal connu, concerne les rapports entre
la conduite et les couleurs.

On sait depuis une trentaine d’années en-
viron que les couleurs ont plus d’importance
que les formes dans la détermination du volume
des objets.

Ce phénomeéne, intuitivement pergu par les
impressionnistes avant d’étre étudié scienti-
fiqguement, a fait naitre la notion de « couleur
d’information » tels que le jaune et le noir qui
signifient danger, le rouge incendie (employé
pour les extincteurs) etc.
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Utiles pour le pilote néophyte, elles perdent
trés vite de leur intérét dés que celui-ci’com-
mence & acquérir une connaissance tactile de
son véhicule. :

Il en est tout autrement pour les couleurs
d’ambiance dont l'influence ne s’exerce pas
seulement sur les passagers. Des expériences
menées depuis 3 ou 4 ans montrent qu’en
effet elles peuvent intervenir également sur le
comportement du conducteur dont les yeux
sont en permanence fixés sur la route. Agissant
directement sur le systéme glandulaire a travers
la peau, elles affectent les sécrétions internes,
modifiant I’humeur et « le gott 4 la vie ». Autre-
ment dit, le pilote est sensible sans s’en rendre
compte aux surfaces colorées qui sont autour
de lui, d’ou intérét d’une sélection des teintes
du revétement intérieur des voitures et des
draperies des siéges, non plus en fonction de
I’esthétique et de la mode, mais de la sécurité.

Tous ces résultats ne concernent que des
couleurs immobiles, car la perception gqu’on
en a devient différente quand elles sont en
mouvement. Des études trés récentes ont
montré que l'ceil fonctionne par fixations suc-
cessives de détails, 4 raison de 15 & 25 détails
par seconde. (2 titre indicatif, la télévision en
donne 819 en 1/25° de seconde).

Ceci est trés important pour les détails vus
pour la premiére fois, car le conducteur habi-
tué percevra surtout les changements, en parti-
culier les changements de couleurs gui peuvent,

(suite page 136)

Les valeurs portées sur
cette « horloge du con-
fort » sont extraites des
tables de Mac Farland
et indiquent les limites
entre lesquelles doivent
étre maintenues les dif-
férentes variables pour
que l‘automobile soit
confortable. La zone
centrale, dite de grand
confort, correspond aux
conditions qui régnent
dans une voiture de trés
grand luxe et doit étre
considérée comme un
idéal. La zone de con-
fort ol le niveau sonore
ne dépasse pas 75 dB,
I"'humidité relative 40 °/,
la concentration en gaz
carbonique 0,17 °/q,
etc., est celle d'une
bonne voiture de série.
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dix
millions
de |
francais
rencontrent

la douleur

Dans I'espace rétréci du petit écran, la scéne était d’une horreur presque insou-
tenable. Pleinement conscient, 4 peine bercé par le ronron du disque, ’homme
voyait le bistouri s’enfoncer dans sa chair, écarter ses muscles, inciser son
péritoine; il voyait sa plaie s’élargir, ses intestins apparaitre. — « Pierre Savineau,
dites-moi : que ressentez-vous?» disait la voix sortie de I’électrophone. Ce qu’il
ressentait ? C’était clair : son visage ruisselait de sueur, ses traits se convulsaient. Il
vomissait. Trois fois la souffrance faillit le submerger. Allait-il crier ? Anesthésie,
proposait la voix basse du chirurgien. Les trois fois, serrant les dents, il fit non de
la téte. Et au bout de son calvaire, il trouva assez de force pour se lever tout seul,
bien d’aplomb sur ses jambes, et tenter de sourire...
— « Cétait inutile et cruel »... D’aprés un hebdomadaire parisien, le général de

Gaulle aurait lui-méme, en privé, porté ce jugement. Cruel? Tout le monde est
d’accord. Inutile? Ici un référendum aurait dégagé une majorité moins nette. Avant
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Le 1 février dernier, dix millions de
Frangais ont assist¢ a4 une séance de tor-
ture : la retransmission par la Télévision
d’'unc opération sans anesthésie, méme
locale, qui venait d’étre pratiquée a la poli-
clinique Jeanne d’Arc d’Antibes. Trois
mois plus tard, on n’a pas encore fini de
s’interroger sur cette ¢mission : comment
un homme a-t-il pu rester ¢veillé sous le
bistouri ? Quelle était la signification de ce
disque qui 'exhortait a « dépasser sa souf-
france »? Peut-on espérer qu'une telle ex-
péricnce enrichiranos connaissances sur la
douleur ? Ces questions, ceux qui ont vu
I’émission ne sont pas les seuls a les poser
car leur portée dépasse de loin le cadre
d’une séquence télévisée : ¢’estle probleme
méme, 'énigme de la douleur physique
qu’'elles mettent en cause. Des chirur-
giens, des anesthésistes, des physiologistes
et des psychologues y répondront ici. Mais
« Science et Vie» a interrogé aussi les
principaux « intéressés », les protago-
nistes de I'étrange exhibition d’Antibes...

de se prononcer, beaucoup de Frangais voudraient connaitre les véritables mobiles
de celui qui s’est offert au supplice et de ceux qui I'ont incité & ce sacrifice : ils vou-
draient comprendre ces hommes dans leur vérité humaine.

L'opération sans anesthésie d’'Antibes:
que disent les principaux intéressés ?

Derriére opération d’Antibes, un homme qu’on n’a pas vu sur les écrans, dont
on a seulement entendu la voix : Gérard Borg, 37 ans. Autodidacte sans diplomes, il
se dit psychothérapeute. Rien en lui pourtant qui rappelle le magnétiseur de foire :
une allure d’intellectuel sportif, un vernis de culture philosophique. Aprés avoir
longtemps pratiqué ’hypnose, il a mis au point une technique de suggestion par
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J'ai été trahi/ dit Gérard Borg. Ma technigue:n’a rien & voir avec I'hypnose .

disques qu’il appelle la neuro-synthése. C’est cette technique qui devait permettre &
Pierre Savineau de surmonter la douleur.

— Ma méthode, dit Gérard Borg, n’a pas pour objet d’endormir la souffrance. Elle
doit permetire de la dépasser. Ce dépassement n'est d’ailleurs qu'un aspect de la trans-
formation générale de la personnalité que je cherche a réaliser. Fai longtemps érudié les
méthodes dont on se sert dans certains pays pour extorquer des confessions et des auto-
critiques « parfaitement sincéres »; j’ai méme eu accés a certaines sources secrétes, des
dossiers de I Intelligence Service, par exemple. C’est ainsi que j’en suis venu a penser
quil était possible de retourner ces méthodes : au liew de rabaisser I’homme, on en ferait
un surhomme. Prenez le cas de Pierre Savineau : pendant les trois semaines qui ont
précédé Popération, il a écouté plusieurs fois par jour les disques que j’avais préparés pour
lui. Rien d’autre. Et peu a peu, j’ai vu une véritable mutation psychique s’opérer en lui,
qui lui a permis, le moment venu, de dominer sa douleur.

— Vous estimez donc que I'expérience est concluante ?

— C’est un succés total... Avant Popération, j’avais convenu avec Savineau que
« forfait » serait le mot de passe qui déclencherait automatiquement intervention de
Panesthésiste. Eh bien ! ce mot, il ne a pas dit, il W’a pas déclaré forfait...

— Mais quel intérét y avait-il 4 rendre public ce Marathon de la souffrance ?

— Nous voulions proposer un exemple de courage. Si on ne nous a pas compris, cest
que I'émission a été dénaturée, mutilée. 1l érait prévu au débur quelle serait présentée
par un chirurgien, le docteur Caux. Son témoignage aurait été capital : en appliquant
ma méthode, il a lui-méme prariqué sans anesthésie une opération de chirurgie esthétique,
et de plus, 1l s'est fait opérer de Iappendicite avec seulement une anesthésie locale... Au
dernier moment, les animateurs de I'émission ont décidé de supprimer cette présentation
qui aurait donné un sens a I’émission.

Pour le Docteur Pruvot aussi, ’émission a été sabotée. Voici ce qu’il a déclaré 2
'un de nos confréres :

— 1l v’y a que deux maniéres de traiter la souffrance : la fuir ou Iaccepter. Alors




pourquot flatter ceux qui la fuient en poussant des cris? Et pourquor faire chorus avec
ceux qui ont saboté I’émission, la rendant tncompréhensible? L’ homme est esprit. Tout
ce qui I’aide a dominer som corps est licite...

« 30 ans, I m 82, 82 kilos », c’est ainsi que Pierre Savineau se présente lui-méme.
Il esquisse méme un auto-portrait psychologique :

— e suis un Parisien venu & la mer. Pour un homme libre, la mer est le seul refuge,
a condition de ne pas faire partie d’un équipage, d’étre un marin indépendant. On m’a dit :
c'est parce que vous n’étes pas douillet que vous avez supporté l’opération C’est faux,
je ne suis pas douiller parce que je me fais une raison. On m’a dit aussi : vous ées le proto-
Lype du héros ou de I’aventurier. Evidemment, j’ai toujours été un peu Saint-Bernard.
81 je vois un noyé, je plonge. Mais de la a érre un héros ! Ce n’est pas par héroisme que
je me suis fait opérer sans anesthésie...

— Pourquoi alors?

— Parce que j’ai toujours révé de faire le tour du monde en navigateur solitaire.
Quand on se lance dans une aventure de ce genre, il faut savoir supporter la douleur.

— Avez-vous souffert pendant 'opération?

— Evidemment, on n’en redemanderait pas. Mais quand tout a été fini, j’étais sincére
quand j’ai dit : tour ¢a ne vaut pas une bonne migraine...

— Le disque vous-a-t-il aidé 4 vous dominer? Vous donniez I'impression de ne
méme pas I’entendre?

— QOui je Pentendais, je I'écourais. C’est difficile & dire, il faisait parrie d’un rout.

— Recommenceriez-vous 1’expérience ?

— S8t Cétait nécessaire je recommencerais pour rendre service @ M. Borg.

— Comment avez-vous connu M. Borg?

— Nous avions des bateaux voisins dans le port de Cannes. Avant de le connaitre,
je le prenais pour un docteur.

— Maintenant quels sont vos rapports avec M. Borg?

— Non, ne croyez-pas qu il ma hypnotzse, qu’tl a fair de moi son esclave psychique.
C’est seulement un ami, mais pour lui je donnerais ma carcasse.

— Pourquoi cette amitié?

— Parce qu'il m’a donné un capiral psychique. Avant la neuro-synthése, je dormais mal,
1 €étais en permanence sur le point d’exploser. Maintenant je suis détendu, je dors au garde-
a-vous dans mon lit. Méme je déteins sur ma femme qui devient aussi calme que mo...

A travers ces propos spontanés, on voit se dessiner une personnalité ouverte,
sympathique. Cela ne fait pas de doute : Pierre Savineau est un homme de grand
courage. Non moins certainement, Gérard Borg exerce sur lui une influence profonde
a laquelle Pexpérience de la neuro-synthése ne parait pas étrangere. On pressent les
mobiles qui ’ont conduit 2 accepter la souffrance : montrer de quoi il était capable
et « rendre service a M. Borg ».

Quelle est la valeur de I'expérience d’Antibes?
Des médecins répondent

Nous avons interrogé une quinzaine de médecins. Pas un seul n’a trouvéa 'opération
d’Antibes ne serait-ce qu'un début de justification. Deux exemples :

Docteur Escoffier-Lambiotte (dans « Le Monde»): — Que la R.T.F. ransforme
pour dix millions de spectateurs une salle d’ope’ration en scéne de Grand Guignol, gu’elle
nous fasse assister durant vingt minutes a un spectacle indigne de la médecine moderne,
du respect que Ion doit a la personne du malade et de la noblesse atrachée habiruellement
a celle du chirurgien, cela dépasse I’entendement...

Docteur Lassner (anesthésiste) : — Nous avons assisté a une séance d’ kypnose ratée.
De cette expérience décevante, il ne faut pas conclure a I’échec des méthodes psycholo-
giques, notamment hypnotiques, dans le traitement de la douleur.
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Pour tous les médecins que nous avons interrogés, la méthode soi-disant inédite
de Borg et la vieille hypnose ne font qu’un. « Dépasser la douleur, a méme déclaré
I'un d’eux, veut dire ’endormir ou ne veut rien dire du tout». Gérard Borg a
beau protester contre ce jugement de la «médecine officielle »: «pour bien
prouver que I’hypnose ne jouait aucun rbéle dans I’expérience d’Antibes, je me
suis abstenu d’assister a 'opération ». Les médecins lui répondent que cela ne prouve
rien. Un disque en effet peut fort bien engendrer I’hypnose. Ainsi un dentiste pari-
sien, le docteur Albou, se sert avec succes de disques pour créer chez ses patients
un état d’anesthésie hypnotique. Cette méthode a souvent I’avantage de débarrasser
’hypnose de son caractére magique et d’atténuer ce qu’on appelle le transfert, c’est-
a-dire le report sur ’hypnotiseur de sentiments « positifs » ou « négatifs ».

— L’opération d’Antibes pouvair parfaitement réussir, nous dit un médecin, car
nous avons affaire @ un hypnotiseur de trés grand talent. Sans doute a-t-elle été insuffi-
samment préparée. Vous comprenez maintenant les intentions réelles des promoteurs de
Pexpérience. Si Savineau w'avait pas bronché sous le bistouri, tout le monde aurait
crié au miracle. Nous aurions dit, bien sir, qu’il ne pouvair s’agir que d’hypnose. Mais
pour le grand public, le sommeil hypnotique s’identifie & rort au sommeil normal : on
ne nous aurait pas cru...

Toutes les interventions chirurgicales sous hypnose ne sont pas d’aussi lamentables
échecs que 'opération d’Antibes. La premiére d’entre elles a été pratiquée en France,
par le professeur Cloquet. Réussite totale, assurent les témoins. C’était en 1825...

En 1825, le chloroforme n’existait pas. Aujourd’hui, une simple piqure intravei-
neuse et le patient bascule dans I'inconscience. Mieux encore : les Belges ont mis au
point cette année un analgésique cent fois plus puissant que la morphine, le phentanyl
qui tranquillise 4 tel point le malade qu’il assiste en pleine conscience & I’acte chirur-
gical. Dans ces conditions, 4 quoi I’hypnose peut-elle encore servir?

Elle conserve pourtant une place parmi les traitements de la douleur. Aux Etats-
Unis, elle rend de grands services en gynécologie : I’'accouchement sous hypnose y
est couramment pratiqué avec une proportion de succeés qui va de 80 4 90 %,. En
France, ce sont surtout les dentistes qui recourent a ’hypnotisme : 1 coo dentistes
frangais (sur 12 ooo) font partie de la Société d’hypnoanalgésie dentaire.

Savineau se prépare
a I'épreuve en écou-
tant des disques. |l
parait que 3 semai-
nes ne suffisaient pas.




Un médecin américain, le docteur Craisilneck, cite le cas d’une petite fille de 13 ans
qui a subi une lobotomie sous hypnose parce que son chirurgien désirait que I’électro-
encéphalogramme enregistré pendant 'opération ne soit pas altéré par des anesthé-
siants. Mais les cas de ce genre sont rarissimes. En grande chirurgie, I’hypnose ne
peut aucunement prétendre se substituer & I'anesthésie chimique. Pour une raison
trés simple : si 70 %, des hommes sont capables grace a I’hypnose de supporter sans
douleurs des soins dentaires banaux, 20 %, seulement peuvent entrer dans des
« transes » assez profondes pour subir une véritable opération. -

Comme I’a souligné le docteur Escoffier-Lambiotte, un document sur une véritable
anesthésie hypnotique aurait présenté de I'intérét a la Télévision, ne serait-ce que
pour rendre a I’hypnotisme sa vraie place qui n’est pas sur les tréteaux. Mais une
opération sous hypnose, c’est une prouesse réussie des milliers de fois. Pour appéter
les producteurs, il fallait trouver autre chose : on a parlé de neuro-synthése...

Quand on a dit que 'expérience d’Antibes est une tentative avortée d’anesthésie
hypnotique, il reste encore & expliquer comment Pierre Savineau a enduré pendant
20 minutes ce qu'aucun d’entre nous n’aurait supporté une seconde sans hurler.

— Les seutls de sensibilité a la douleur, écrit le docteur Escoffier-Lambiotte, sont
extrémement variables d’un individu a Pautre et certains patients, pour des raisons
qu’on ignore avec précision, présentent une sensibilité trés atténude qui permet de pratiquer
sur eux des interventions réputées douloureuses. Voila donc I'explication la plus plausible
de la résistance de Pierre Savineau a la douleur : trés probablement son seuil de sensi-
bilité douloureuse est anormalement élevé.

Mais comment détermine-t-on ces seuils de sensibilité ? On ne peut le faire évidem-
ment que lorsqu’il s’agit d’une piqfire ou d’une briilure, d’une douleur causée par
un « excitant » externe dont l'intensité est contrdlable. C’est ainsi que le physiolo-
giste anglais Hardy a établi un « seuil moyen de la douleur » en fonction de la dose
de rayons infrarouges qu’il faut envoyer sur une surface donnée de la peau pour créer
une premiére sensation douloureuse. Selon lui, pour le plus grand nombre et si I’on
écarte les individus exceptionnels, cette dose se situe autour de 1o millicalories par
cm? et par seconde. A partir de ce seuil, Hardy a tenté d’établir une échelle des sen-
sations douloureuses. Il demandait & des volontaires d’évaluer la douleur qu’ils
ressentaient pour tel ou tel rayonnement donné : était-elle deux fois plus forte, trois
fois plus forte, ou seulement de moitié plus forte que celle qui correspond au seuil ?
Sur la base de milliers de témoignages, il a créé un systéme de mesure de la douleur
dont I'unité est le dol. Un dol est la sensation douloureuse ressentie pour 14 milli-
calories/seconde au-dessus du seuil, soit 10 + 14 = 24 millicalories/seconde.

Une piqgire d’épingle, indique Hardy, atteint 1/2 dol; un mal de téte peut
monter jusqu’a 3 dols, tandis qu’une crise de coliques néphrétiques, une névral-
gie faciale ou un accouchement pénible vont jusqu'a 10 dols et demi, maxi-
mum que la douleur ne peut dépasser, méme si sa cause continue A croitre en
intensité. Comment Hardy arrivait-il & ces résultats? Il demandait, par exemple,
4 des femmes qui venaient d’accoucher de régler elles-mémes le rayonnement de son
appareil jusqu’au moment ol les douleurs ressenties seraient égales a celles de leur
accouchement...

Une premiére cause d’erreur est signalée sous forme humoristique par le Profes-
seur H. Piéron : « Quand on sait que la douleur va venir, on préfére dire qu'on a mal
un peu plus tét que trop tard »... Mais on pourrait adresser 4 la méthode de Hardy
un reproche d’ordre bien plus général : en fait, c’est la cause de la sensation (le
rayonnement infrarouge), et non la sensation elle-méme, qu’il mesure avec précision.
Pour évaluer cette derniére, il ne dispose que du témoignage de ses patients, Or rien
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de plus subjectif qu’un témoignage. Sans compter que nous sommes plus ou moins
sensibles a la douleur selon notre état général, nos dispositions psychologiques, le
milieu ol nous nous trouvons. Aussi, pour pallier ces inconvénients, les nouvelles
méthodes de mesure de la douleur s’attachent-elles seulement aux réactions physio-
logiques qui accompagnent les sensations douloureuses, surtout 4 la plus facile a
observer d’entre elles, le réflexe de dilatation pupillaire.

Il est certain que des facteurs sociaux et méme moraux ont une influence déter-
minante sur la sensibilité & la douleur. A cause des progres de ’anesthésie, on est,
de toute évidence, plus douillet aujourd’hui qu’on ne 1’était autrefois. D’autre part,
de méme que le courage de Turenne n’empéchait pas son corps de trembler, cette
vertu que Hardy appelle le «stoicisme » peut parfois avoir raison d’une trés vive
sensibilité a la douleur. « Un sujet stoique, disait ce physiologiste, supporte 8 dols
sans crier ni s’agiter, alors que d’autres sujets, bien connus de leurs dentistes, réagissent
4 un dol comme s’ils souffraient les tortures de I’enfer »...

Encore plus que le seuil élevé de sa sensibilité douloureuse, c’est peut-étre le
« stoicisme » de Pierre Savineau qui lui a permis d’affronter la douleur avec courage.

Une opération sans anesthésie peut-elle enrichir
nos connaissances sur la douleur ?
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— Aucunement, nous répond un chirurgien. Pendant des siécles, les médecins ont
opéré sans anmesthésie. Quels enseignements ont-ils tiré de ces interventions? A supposer
méme, ce qui est faux, que la suppression de I’anesthésie puisse nous valoir de précieuses
découvertes, quel chirurgien oserait recommander une mesure aussi barbare ?

Les douleurs chirurgicales sont celles qui se prétent le moins bien 4 une étude
objective. On ne peut ni mesurer les sensations douloureuses d’un homme 2 la
torture, ni se fier a son témoignage aprés ’opération. Les chercheurs s’attachent
davantage aux « petites » douleurs qu’on peut provoquer et faire varier en dosant
'intensité d’un excitant.

On ne se borne plus aujourd’hui & distinguer les douleurs internes des douleurs
externes. On sait qu’il existe au moins trois variétés de ces derniéres : les sensations
de pigiire, de pincement et de briilure. Chacune d’entre elles est caractérisée par
des récepteurs cutanés et des conducteurs nerveux qui lui sont propres.

Les progrés de nos connaissances sur la douleur ont permis de trancher une trés
vieille querelle. Au début du siécle, pour des psychologues comme Wundt ou Richet,
la douleur physique était, non une espéce, mais un degré de la sensation. Autrement
dit, toute excitation trés intense fait naitre une douleur. Ainsi une lumiére éblouissante,
un son strident « font mal ». A Pinverse, le physiologiste von Frey soutenait que la
douleur était une sensation spécifique. En explorant la surface de la peau avec des
pointes trés fines (des épines de cactus), il pensait avoir isolé des points de tact,
des points de chaud, des points de froid et aussi des points de douleur. Les recherches
actuelles ont donné raison 4 von Frey. Non seulement les points de douleur existent,
mais nous savons méme que leur densité moyenne sur la peau est de 70 par cm?...

Pour montrer jusqu’ol va la précision de nos connaissances sur les mécanismes
physiologiques de la douleur, il suffit de citer ce paragraphe emprunté 3 une étude
du Professeur Paul Chauchard : « Les fibres de la douleur sont fines (0,002 ou 0,003
mm), a influx peu ample se propageant lentement, tandis que les fibres du tact sont
grosses (0,001 mm), a influx ample et bref se propageant rapidement. La vitesse de
P'influx est de 30 4 60 m/s pour le tact, 20 a 30 m/s pour la piqfire, 8 &4 17 m/s pour
le pincement, 2 4 § m/s pour la brilure ».

Restent pourtant des inconnues. Un chien privé de ses hémisphéres cérébraux
mais dont on a respecté le thalamus donne, si on le pince, tous les signes extérieurs
de ladouleur, alors qu’il a perdu toute possibilité d’éprouver des sensations conscientes.

suite page 138
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le Sexe

_un frein
a la
reproduction

La sexualité c’est ce qui pousse les étres & se reproduire, Bien banale évidence,
dira-t-on. Eh bien! elle est fausse '
Le mécanisme fondamental de la l‘éproductlon, c’est la divis:on, une division
qui est une... multiplication : une cellule se dédouble, donnant deux « filles ».
Quoi de plus simple ? et de plus efficace ? Ce mode de reproduction assure, en
effet, un fantastique pouvoir de prolifération aux &tres unicellulalres, chez les-
quels il est la regle.

' Quand intervient la sexualité elle complique atrocement les choses Deux étres
de sexe opposé doivent se rencontrer dans Pespace, leur maturité sexuelle doit
coincider dans le temps ; leur anatomie doit ‘permettre le rapprochement de
leurs cellules germinales; de complexes ms anismes sensoriels, hormonaux,
psychologiques doivent assurer la fusio es cellules malgré les formidables
aléas de la vie. Alors, pourquoi cette solution compliquée d’un ceuf né de
deux « gamétes »? pourquoi la sexuahté
La vérité, c’est que la sexualité n’est pas un instrument de reproduction : de deux
cellules, mile et femelle, nait une seule.cellule, Pceuf. Est-ce une multiplica-
tion, cela ?... Ce serait plutét une... di
Pour comprendre, il faut regarder de ices chez lesquelles reproduction et
sexualité sont dissociées. Or,notre ]ardm nous en offre d’innombrables exemples.
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Le puceron, grace a son mode de reproduction, n‘a pas besoin de males pour proliférer a une vitesse folle.

¢ printemps épanouit des roses sous un
L tilleul. Une touffe d’eeillets répond au
buisson de roses et, sur les eeillets, butine
une abeille. Par derriére, un ruisseau aux eaux
presque dormantes, s’étend un champ de
pommes de terre et un carré de vigne. Est-il
paysage plus classique? plus «ordinaire »?...
Et pourtant, ce jardin nous réserve bien des
surprises.

Il n’y a pas de roses sans épines; mais il n’y
en a guére, non plus, sans pucerons. Nous nous
penchions sur une grosse rose rouge pour en
humer le parfum, mais nous marquons un re-

Lareine d'abeilles
peut, elle aussi,
engendrer pardes
ceufs non fécon-
dés, mais seule-
ment des males.

cul : en s’approchant, nos yeux ont vu grouiller
d’infimes insectes, des pucerons qui se collent
aux tiges, qui pénétrent au cceur des pétales.

« Macrosiphum rosae, de la famille des Aphi-
dés, de I’ordre des insectes homopteres » dit un
entomologiste derriére nous.

« Vous ne voyez la que des femelles. Elles se
reproduisent sans le concours de miles. Et si
nous cherchons bien, nous en trouverons une
en train d’accoucher. »

De pondre, veut sans doute dire ’entomo-
logiste. Non, il répéte : d’accoucher. Et il pré-
cise : « C’est un cas, rare chez les insectes,
d’ovoviviparité, d’éclosion interne des ceufs.»
Drailleurs, sa loupe a trouvé un puceron (ne
devrait-on pas dire : une puceronne ?) en pleine
parturition.

Lorsque, en 1740, le Genevois Charles Bon-
net découvrit ce phénomeéne, personne ne crut
que cet amateur de vingt ans avait effectivement
obtenu en 21 jours, 95 petits a partir d’un puce-
ron séquestré a I’écart de tout autre de ses sem-
blables. Mais des naturalistes, comme Réau-
mur et Tremblay, ne tardérent pas a refaire
I’expérience, et 4 la confirmer. « La mére parait
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reproduction

Les insectes de la famille des Aphidés et, particu-
litrement, le puceron du rosier sont des cham-
pions de la parthénogenése, c’est-a-dire de la
reproduction par des femelles non fécondées.
Tout au long de la belle saison se succédent ainsi,
pendant des mois, des générations de femelles.

Autre singularité des pucerons : les femelles ac-
couchent littéralement. On voit sur cette page deux
phases de la naissance de petits pucerons...




Un nouveau-né va voir le jour. Accouchement
différent de celui des mammiféres; les ceufs sont
pondus, mais dans une poche ol ils éclosent.



reproduction

tranquille, écrit Réaumur, pendant cette opé-
ration; le petit qui, peu 4 peu, est mis au jour
ne saurait en rien aider & sa propre sortie jus-
qu’au moment ot il est dehors a la téte prés...»
Le puceron devint 4 la mode. Les encyclo-
pédistes s’occupérent de lui. On le qualifia
d’« étre important ». L’abbé Delille lui consacra
des vers oi1 son trop suave langage atteint des
sommets difficilement surpassables :

«Ne croyez pas non plus que, constamment
[suivie,

La chaine de I’hymen donne seule la vie.
Plusieurs en sont exempts, libre d’un nceud
[si doux,
Le puceron n’a point d’époux ou d’épouse.
Et, de son chaste lit dérobant le mystére,
Sans connaitre ’hymen, a le droit d’étre mére »

la terre
sera-t-elle couverte de pucerons?

Bien nourrie, une femelle pond chaque jour
jusqu’a douze enfants vifs et bien formés —
parfois avec un écart de seulement une demi-
heure — et cela pendant des semaines. Plus
surprenant encore, les nouveaux étres si fragiles
presque transparents, grandissent eux-mémes
avec une rapidité folle. En quelques jours —
deux semaines au plus — ils se mettent a se
reproduire de la méme facon.

Ainsi, un puceron d’une douzaine de jours
pond une douzaine de rejetons par jour si bien
que le calcul conduit & donner au cours d’une
saison une descendance théorique de un mil-
lion et demi de milliards de milliards d’enfants !

Si I’on calculait en volume et si I’on estimait
chaque puceron a I mm?, la descendance d’un
seul individu dans le cours d’un seul été forme-
rait un flot qui sur un meétre de hauteur, cou-
vrirait une surface de 1 200 km sur I 200 km !

Tout cela prouve bien que des limitations in-
terviennent qui freinent ce développement ex-
ponentiel. Une espéce ne doit jamais étre consi-
dérée en elle-méme; isolée, elle est inconceva-
ble. C’est ainsi qu’il ne peut y avoir de puceron
que si des rosiers leur offrent de la séve pour se
nourrir; et §’il y avait trop de pucerons, tous
les rosiers seraient détruits et il ne pourrait plus
y avoir de pucerons !

Mais ’insecte a lui-méme de trés nombreux
prédateurs: coccinelles, larves d’hémérobes
et surtout les innombrables espéces d’ichneu-
mons, petits et gréles insectes parfois appelés
« mouches vibrantes ». Avec sa longue tariére
abdominale, la femelle pond ses ceufs dans le
corps d’insectes, de larves, de chenilles. I.’hote
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n’en meurt pas pour autant, constituant un
véritable garde-manger vivant ol puiseront les
jeunes & leur éclosion. Parmi les victimes favo-
rites des ichneumons, les pucerons sont au
premier rang. Ils finissent par mourir suces
de lintérieur.

Tous ces combattants, qui, en définitive, vi-
vent aux dépens du rosier, dépendent aussi
d’autres espéces, si bien que la nature apparait
comme une complexe mosaique de luttes ou les
équilibres un instant atteints ne sont jamais
que précaires.

ot I'extraordinaire rejoint I'ordinaire

Les pucerons nous ont montré qu’ils sont
capables de partir 4 la conquéte de la planete
sans recourir au sexe. Et pourtant, ils nous mé-
nagent encore une surprise. Mais pour qu’elle
se manifeste, il faut attendre 'automne. Alors,
sous linfluence de facteurs climatiques ou,
plus vraisemblablement, lorsque la végétation
du rosier se ralentit et que la s¢ve subit des
modifications physico-chimiques, les puceron-
nes se mettent 4 produire, toujours par accou-
chement, des enfants d’un type différent : ou
bien des miles ou bien des femelles dites
« sexuées ».

Ces femelles qui possédent certains carac-
téres anatomiques propres, nous raménent 4 la
reproduction classique : leurs ovules ne sont
plus capables de se développer spontanément;
elles ne peuvent le faire que si elles ont été fé-
condées. L’intervention des males redevient
donc nécessaire.

Ces ceufs passeront I'hiver a l'aisselle d’une
tige ou dans une crevasse d’écorce. La tiédeur
du printemps les fera éclore. Alors naitront
d’eux seulement des femelles, des femelles du
type parthénogénétique par lesquelles le cycle
sera bouclé.

Si I’on représente par FP les femelles parthé-
nogénétiques, par FS les femelles sexuées, par M
les males, on symbolise ainsi le cycle évolutif
des pucerons en partant du printemps.

— Bufs d’hiver - FP— FP —~ FP - FP —
¢ M\ ceufs d’hiver
N\ps”

Mais pourquoi la nature a-t-elle, en faisant
apparaitre des males, interrompu la chaine si
efficace des femelles qui n’ont pas besoin de
l'autre sexe? Pourquoi la sexualité vient-elle,
4 un moment donné, se méler a la fonction de
reproduction ?... N’essayons pas de comprendre
avant d’avoir vu d’autres cas de parthénogénése.

Derriére notre jardin cléturé de roses, s’étend
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Sous le microscope
électronique, lesdeux
processus de repro-
duction et conjugai-
son. La femelle, a
droite, pourvue de
cils, se divise alors
que le male se
conjugue avec elle.

nous le disions tantét, un vignoble. Or, juste-
ment, les vignes abritent un autre puceron, le
phylloxéra de fameuse et triste mémoire. Lui
aussi est parthénogénétique, mais son cycle est
beaucoup plus complexe : les femelles qui se
reproduisent sans fécondation revétent, selon
la saison quatre formes: I'une au printemps, vit
sur les feuilles; 1’autre, 1’été sur les racines; la
troisiéme qui, 4 la différence des autres, est
ailée, va sur d’autres plantes; la quatriéme, née
de ces « émigrantes » est sexuée, et donne des
ceufs qui passent ’hiver.

Tel est du moins le cycle complet de Phyllo-
xera vastatrix en Amérique du Nord, son pays
d’origine. En France, ce cycle s’est simplifié :
les pucerons demeurent généralement radico-
les. C’est seulement a de trés rares intervalles
qu’apparaissent des individus sexués.

Si, maintenant, nous nous approchons du
ruisseau, nous y verrons d’infimes crustacés, les
daphnies ou puces d’eau, nourriture classique
des poissons d’aquarium. Elles aussi sont des
championnes du parthénogénétisme et de I’ovo-
viviparité. Mais leur cas est encore plus mani-
feste, car, dans leur corps transparent, on voit
les rejetons, plus ou moins formés déja dont
certains sont proches de naitre.

Des expériences en aquarium, ou des condi-
tions réguliéres peuvent étre obtenues sans
qu’interviennent des rythmes saisonniers, ont
permis de maintenir longtemps la succession
des générations sans maéles : jusqu’a trois ans,
jusqu’a 180 générations. Et il est possible de
déclencher Iapparition d’individus sexués.
Pour cela, il suffit de rendre la vie difficile aux
daphnies, soit en diminuant leur nourriture,
soit en refroidissant leur eau, soit simplement
en les confinant dans un espace étroit,

ol la sexualité apparait comme un luxe

Tous ces animaux sont des exemples classi-
ques de parthénogénése «obligatoire ». Mais
il est aussi des parthénogéneéses réglées a volonté
par I’animal.

On sait que, chez les abeilles, seule est fécon-
dée une abeille particuliére, la reine. Celle-ci
s’accouple plusieurs fois au cours de son vol
nuptial ; les spermatozoides qu’elle a ainsi regus
de plusieurs males sont mis en réserve dans un
«réceptacle » o ils demeureront vivants plu-
sieurs années, durant toute la vie de la reine.
Celle-ci est maitresse d’ouvrir ou fermer le ré-
ceptacle pour féconder ou ne pas féconder les
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Parmi les nombreux enne-
mis des pucerons, les plus
féroces sont les larves
d’hémérobes, insectes d'un
admirable vert clair, aux
ailes de gaze. Les héméro-
bes se dévorent entre elles.

Certaines formes de pucerons du rosier sont ailées,
d’autres ne le sont pas. C'est |a une des fantaisies
de la parthénogénése. En haut, une femelle ailée,
en dessous des femelles «aptéres». L'une de
celles-ci est en train d'étre piquée par un ichneu-
mon qui pond ses ceufs a l'intérieur de son corps.

Les coccinelles sont
les principaux enne-
mis des pucerons.
Pour elles, sur les ro-
siers, la table est
toujours abondam-
ment servie. Ainsi
est endiguée la pro-
lifération des suceurs
de séve auxquels
leur mode de repro-
duction est capablé
de donner une formi-
dable descendance.




reproduction

ceufs qu’elle pond. Or, voici ce qui se passe; si
les ceufs sont fécondés, ils donneront des fe-
melles soit ouvriéres, soit reines; mais s’ils ne
sont pas fécondés, ils se développeront quand
méme et, par parthénogénése, donneront tou-
jours des maéles.

En fin de compte, I’alternance des générations
a reproduction sexuelle ou non ne nous appa-
rait plus du tout comme un phénomeéne excep-
tionnel.

Et, tenez, ces cillets eux-mémes que butine
’abeille, ces rosiers eux-mémes que sucent des
essaims de pucerons, ces plantes de vigne la-
bas et ces plants de pommes de terre, ces frai-
siers contre la haie, tous ces végétaux nous
offrent une alternance similaire de génération.

Tous les plants d’eeillets proviennent de
boutures qui ont été prises 4 quelques indivi-
dus de choix obtenus, eux, par fécondation ;
des «obtempteurs » professionnels ont mis au
contact le pollen d’une plante et ’ovule d’une
autre plante pour obtenir un savant croisement
puis ils ont multiplié la plante ainsi obtenue et
ont vendu, a travers le monde, des boutures
qui appartiennent toujours i la méme plante.

Cette multiplication végétative qui est de
régle chez les étres les plus inférieurs, qui est si
fréquente chez les végétaux ne doit cependant
pas étre confondue avec la reproduction par-
thénogénétique des pucerons ou des puces
d’eau. Notre bouture d’ceillets, notre plant de
vigne, notre rejet de fraisier ne proviennent
pas d’une cellule unique, mais d’une branche
qui s’est mise 4 vivre d’une vie propre.

Chez la puceronne au contraire, il y a ponte
(interne d’ailleurs) d’un ceuf, mais cet ceuf n’est
pas composé pour moitié de chromosomes pro-
venant du maile et de chromosomes fournis
par la femelle; il porte un double stock de chro-
mosomes de la femelle,

Dans ces perspectives, certains, allant plus
loin, considérent que le pollen est une phase
maile nécessaire aux plantes sexuées. Ainsi les
fleuirs de ce tilleul ou de ces coquelicots donnent
des individus mailes, les grains de pollen, char-
gés de la dissémination de I’espéce, qui iront
féconder les ovules d’autres fleurs.

Si cette fagon de considérer le pollen nous
semble bizarre, regardons la vie marine, nous
y verrons de nombreux exemples de généra-
tions alternées dans lesquelles une forme fixe
se reproduit par voie végétative, et I’autre for-
me, elle mobile, va au loin se reproduire par
voie sexuelle.

Le cas le plus typique est celui des méduses.
Elles revétent deux formes: d’une part, la
forme errante, celle que nous connaissons tous,
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forme sexuée chargée de disséminer ’espéce en
pondant des ceufs ici et 14; d’autre part, une
forme fixée, née de ces ceufs tombés sur le fond
qui, en forme de pile d’assiettes, se reproduit
par multiplication végétative libérant, une 4 une,
une assiette de la pile, une méduse classique.

faire du neuf

Nous avons fait bien des découvertes sur-
prenantes dans notre jardin, mais elles ne nous
ont pas encore donné de clef qui nous permette
leur compréhension. Notre clef, elle est dans le
ruisseau ou vivent des millions d’infusoires. Et
méme dans ’eau du vase de fleurs, 13 derriére,
sur la terrasse de la maison.

On sait que, dans l’eau ol trempent des
fleurs, le microscope montre un pullulement
d’infusoires, animalcules unicellulaires ainsi
nommeés justement parce qu’ils apparaissent
dans toute infusion de plantes. Ne regardons
que la Paramécie, particuliérement abondante
et facilement observable en raison de sa taille
qui atteint un cinquiéme de millimétre, C’est
une sorte de dirigeable allongé, munie de cils
vibratils, avec un léger sillon longitudinal et
une bouche au bout de ce sillon. Nous pouvons
voir les paramécies se livrer parfois & cette
division qui est une... multiplication.

Mais si nous continuons la culture de nos
paramécies dans une petite quantité d’eau,
nous constaterons que leur pouvoir multipli-
cateur s’épuise. Elles semblent avoir vieilli. Et
puis, voilad que nous pouvons assister 4 un phé-
nomene sensationnel, que ’on a baptisé « con-
jugaison ».

Deux paramécies viennent au contact, s’ac-
collent bouche 4 bouche. Leur noyau, cepen-
dant, est le siége d’importantes modifications,
ou plus précisément, son «micro-nuclens ».
Celui-ci se divise en 4; 3 de ces fragments se
résorbent, le 4°¢ se divise en 2; alors I'un de ces
deux ultimes fragments passe dans l’autre indi-
vidu; ce fragment dit « méle » vient rejoindre le
fragment dit « femelle » demeuré, lui, en place,
et il fusionne avec lui.

Ayant ainsi mutuellement échangé une par-
tie de leurs noyaux, les deux individus se sé-
parent, et rajeunis, capables 4 nouveau de se
diviser, ils repartent chacun vers leur destin.

S’agit-il d’une reproduction? Nullement,
puisqu’il y avait deux étres avant et il y a deux
étres apres. S’agit-il d'un acte sexuel? A coup
siir, oui, car la fusion intime des deux étres,
Pintrusion d’une cellule d’un partenaire dans
le sein de I’autre partenaire, c’est ’essence mé-
me de la sexualité, Mais nous avons vu la fonc-



Si, quittant notre jar-
din, nous regardions
dans la mer, nous y
verrions bien des
exemples de « géné-
rations  alternées »,
sexuées et non se-
xuées. La méduse —
ici, un rhizostome —
en est un exemple.

tion sexuelle se dissocier totalement de la fonc-
tion reproductrice.

Or, ce phénomeéne est bien plus général qu’on
ne le pensait lorsqu’il fut découvert. Il s’étend
en effet 2 I'ensemble du monde des bactéries.

Deux bactéries s’accolent, et I'une d’elles
envoie dans l’autre une partie de ses noyaux.
La preuve, c’est que, si les deux partenaires
ont des caractéres propres, on voit I'un des
caractéres de la bactérie A passer dans la bac-
térie B. Un fragment de chromosome s’est
donc transmis ainsi, un fragment qui portait,
en code chimique, une «information » généti-
que représentant le nouveau caractére acquis
par lindividu récepteur.

Récemment — notamment par les travaux de
Jacob et Wollman en France, 4 I'Institut
Pasteur — on a méme montré que ce n’est pas
n’importe quelle bactérie qui est donneur de
substance nucléaire et pas n’importe laquelle
qui est réceptrice. Certaines bactéries portent
des facteurs males, et jouent le role de donneur;
d’autres portent des facteurs femelles et jouent
le réle de receveur.

Ainsi, dans le monde des unicellulaires, la
reproduction est une chose, et la sexualité en

est une autre dont le but n’est pas de multiplier
I’espéce mais de la régénérer en créant de nou-
veaux étres.

Quand ces deux fonctions, chez des animaux
plus évolués, se confondent, les choses se
compliquent énormément : en méme temps
qu’un rejeton est élaboré, c’est un nouvel étre
génétique qui se constitue. Le mécanisme de
la reproduction en est considérablement com-
pliqué, donc ralenti. Mais, & ce prix, ’espece se
paye le luxe de se régénérer chaque fois qu’ap-
parait un individu.

Comment, alors, ne pas songer aux problé-
mes du vieillissement ?... Si les cellules de notre
corps entrent en « sénescence », n’est-ce point
parce que, depuis notre naissance, elles se re-
produisent par division en gardant toujours le
méme stock de chromosomes. Seules sont ca-
pables de jeunesse nos cellules sexuelles qui,
incomplétes, peuvent fusionner avec les cellules
germinales également incomplétes du sexe
opposé, donnant ainsi un nouvel étre.

Un jour ne viendra-t-il pas o I’on pourra in-
troduire des acides nucléiques dans les cellules
d’un organe vieilli qui repartirait alors vers une
nouvelle jeunesse? Pierre de LATIL
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dans tous nos ruisseaux
et que les aquariologistes
donnent a
leurs po_jlssons,
offrent un autre cas
classique de
parthénogénétisme
et d'ovoviviparité.
On voit d‘ailleurs,
t en transparence,
ddes ceufs prds d'éclore
s I'intérieur des femelles.
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i:
['atterrissage
automatique

boites noires’
contre pilotes

5 ’ici trois ou quatre ans, l’avion aura la

D régularité des trains. Plus de brouillard,

plus de mauvais temps. Grace a l’at-
terrissage automatique.

C’est André Turcat, directeur-adjoint des
Essais en Vol de Sud Aviation qui parle. Il
ne cache pas son enthousiasme.

— L’atterrissage automatique? Je demande
4 voir... Vous trouvez normal, vous, qu’on
permette a un systéme électronique, 4 une ma-
chine, de poser un engin avec 100 personnes a
bord, dans des conditions o1 I’0n nous interdit
précisément, 4 nous autres pilotes, de le faire ?
Ou alors, autant dire que nous sommes de trop.

Le second interlocuteur ne nous a pas
autorisé a publier son nom. Mais il est chef
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pilote dans une grande compagnie aérienne, Et
si André Turcat a mis au point le systéme
électronique qui fera de la « Caravelle» le
premier liner au monde capable d’atterrir sans
intervention humaine, il est destiné, lui, a
utiliser cette Caravelle révolutionnaire.

Et cette contradiction résume tout le pro-
bléme de latterrissage automatique : techni-
quement il est au point. Humainement, les
objections se multiplient.

Déja menacé de toutes parts par une techni-
que qui ridiculise parfois ses ressources et son
talent, le pilote de ligne, esclave de sa machine
et des exigences impérieuses du «code de I’air»,
se trouve en face d’un véritable cas de conscien-
ce : responsable supréme, maitre 4 bord aprés



5

Dieu, est-il condamné a voir ses passagers
faire plus confiance 4 des « boites noires » qu’a
lui-méme ?

C’est, implicitement, la gquestion que pose
cette innovation. Et pourtant, pour le passager,
elle représente sans doute le progrés-le plus
important du transport aérien : I'atterrissage 4
P’heure et & destination, par tous les temps.

Le transport aérien a-t-il fait fausse route
depuis le début ou tout au moins depuis la
fin de la Deuxiéme Guerre Mondiale? Aucun
moyen de transport n’a davantage évolué en
moins de vingt ans. Et pourtant nombreux
sont les experts aujourd’hui qui n’hésitent pas
4 nier en bloc cette somme de progrés. Pire,
force est bien de convenir que ce jugement
paradoxal ne manque pas tout-a-fait de fon-
dement.

— Vous étes fiers de transporter 120 passa-
gers en deux heures de New York 4 Paris?
disent-ils aux transporteurs. Mais s’il y a du
brouillard & Orly, a Parrivée, vos passagers,
vous les déposerez & Lyon ou a4 Marseille. Ils
mettront plus de temps & remonter vers Paris
qua survoler I’Atlantique.

Brouillard : des millions perdus

Chaque hiver, le brouillard cotite des millions
de francs aux transporteurs aériens.

Cette année méme, une «purée de pois»
intense, opaque, tenace, recouvrit le sud de
I’Angleterre durant prés d’une semaine. Lon-
don Airport, I'une des plaques tournantes
européennes, fut totalement bloqué pendant
85 heures d’affilée! Les deux compagnies
nationales britanniques durent annuler prés
de 600 vols: perte nette de 300000 Livres
Sterling, plus de 4 millions de Francs...

De tels exemples obligent 4 poser la question
que jusqu’a présent tout le monde éludait.

Prendre le train a Iissue d’un vol transatlan-
tique, si génant que ce soit, reste supportable.
Mais mettre une nuit pour revenir de Zurich
alors quune heure de «Caravelle» suffit,
autant dire que l’avion, comme l'affirme une
vieille plaisanterie, est un moyen de transport
rapide pour gens peu presseés !

L’importance relative d’un retard est évi-
demment d’autant plus grande que le parcours
est bref et les avions moyens-courriers sont les
plus vulnérables. Des lors, il était tout a fait
logique de voir Sud-Aviation tenter de donner
i sa « Caravelle » une gloire de plus: celle
d’étre le premier avion de ligne garantissant
a ses passagers l’enviable ponctualité du che-
min de fer.

Encore le brouillard, si fréquent dans’ nos
régions, n’est-il pas la seule cause de mauvaise
visibilité, Aussi a-t-on imaginé au fil des ans
toute une série de systémes électroniques de
pilotage et de communication, de balisages
au sol, sans cesse repris et améliorés, pour ré-
duire toujours davantage l’influence du mau-
vais temps, reculer les limites de ce qui parais-
sait impossible.

De 60 a zéro métres...

Aujourd’hui, les minimas opérationnels pour
I’atterrissage d’une « Caravelle » sont de 60 m -
de visibilité verticale et 800 m & I’horizontale.
Et c’est déja merveilleux pour un avion qui
fait son approche 4 200 km/h, avec une vitesse
verticale de 3 a4 4 m/sec ! Mais c’est encore
trop et si, dans une premiére étape, on pouvait
réduire seulement de moitié ces minimas,
déja plus de 75 % des annulations de vol et
des déroutements seraient évités. Tel est le
premier objectif de Sud-Aviation.

En somme, aprés avoir guidé le vol d’un
avion sur des milliers de kilométres, on de-
mande encore & 1’électronique d’assurer les
quelques derniéres centaines de métres. Mais
ce sont de loin les plus délicates puisqu’elles
incluent le contact avec le sol.

Sur le plan purement technique, le probléme
n’a rien d’insoluble. Dés maintenant une
dizaine au moins de systémes dits « d’aides a
Patterrissage » ont été congus et mis au point
qui, tous, permettent d’amener un avion au
sol sans que le pilote ne voie jamais la piste.

Cependant, nombre de ces systémes im-
posent de nouvelles installations terrestres,
parfois encombrantes, toujours cotteuses. De
plus, Pexpérience I'a prouvé, l'infrastructure
aéronautique. évolue beaucoup moins vite que
les performances des avions. Les techniciens
de Sud-Aviation ont donc pensé que pour
avoir des chances de diffusion rapide, un syste-
me d’atterrissage automatique devrait partir des
installations existantes, quitte 4 les améliorer
éventuellement.

L’I.L.S. répondait & ces critéres. L’LL.S.
(pour Instrument Landing System) désigne un
dispositif déja utilisé sur un millier d’aéroports
au moins. I1 définit dans ’espace une trajectoire
idéale que doit suivre le pilote, en se basant
sur un indicateur spécial du tableau de bord,
pour se trouver correctement aligné sur la
piste et 4 hauteur convenable lorsque, sortant
de la «crasse », il devra se poser a vue. Il
s’agissait donc, en somme, de dormer a 'LLL.S.
la possibilité de conduire l’avion encore un
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'CAPTUR

C'est au prix de plusieurs centaines d’essais que l'atterrissage
automatique est devenu une réalité. Dans l'ultime phase des
vols, les instruments de bord, éclairé par deux « floods », sont
filmés en couleur (notre photo), ce qui permet de comparer
les legons d'atterrissages effectuées dans des conditions

‘atmosphériques différentes, mais toujours en respectant la

méme trajectoire, synthétisée sur le .dessin ci-dessous. Arri-
vant dans le circuit d’aérodrome, la .« Caravelle » est « mise
en attente» jusqu'd ce que la piste soit libre. Le pilote se
repére sur une balise-radio dont I'alignement avec un autre
repére radio-électrique appelé VOR indique la direction per-
pendiculaire & I'axe de la piste. Le moment venu, le pilote,
selon ce cap, améne son appareil dans une zone ou il recoupera
le faisceau de I'ILS, matérialisant I'axe idéal d'atterrissage.
A partir de la « capture » de ce faisceau par le pilote automa-
tique, aucune intervention humaine n'est plus nécessaire

" jusqu'au contact avec le sol. Appelé «glide », le faisceau de

I'ILS, jusqu’a présent, n’était plus utilisé au-dessous de 60 m
d'altitude. Sa prolongation, entre 60 et 0 m, a regu le nomi
« d’extension glide ». L'« arrondi », liaison entre la trajectoire
rectiligne de I'approche et I'impact, est calculé automatique-
ment par interprétation des informations d'un radio-altimetre
de précision, de la société frangaise TRT (précision : 4-30 cm).

CAPTURE DU FAISCEAU

I
| EN AZIMUTH
|
|

E DU FAISCEAU
EN SITE




atterrissage automatique (fin)

peu plus loin, jusqu’au sol, ou de fournir au
pilote des indications assez précises pour lui
permettre d’atterrir sans rien voir en dehors
de sa cabine.

L’idée était simple. On n’a pu la matérialiser,
cependant, que grice aux progrés du pilotage
automatique -—— utilis¢ depuis longtemps en
croisiére — et a des améliorations notables
des I.L.S. eux-mémes, dont la précision lais-
sait jusqu’ici quelque peu a désirer.

Le pilote ? Un simple controleur...

Pour avoir effectué, a Orly, puis 4 Toulouse,
une dizaine d’atterrissages automatiques a
bord de la « Caravelle » banc d’essais, nous
pouvons témoigner de 'impression extraordi-
naire que l'on ressent du poste de pilotage,
4 voir l’avion se poser impeccablement, sans
la moindre intervention du pilote, depuis
Iinstant ou, 4 10 km de Pentrée de piste, le
faisceau radio-électrique — le «glide» — a
été capturé par les récepteurs de bord. Une
fois les volets et Datterrisseur sortis, I’homme
n’a plus qu’a afficher, sur un cadran, la vitesse
optimale d’approche. C’est tout.

Que le temps soit calme ou agité, peu im-
porte : la « Caravelle » semble suivre une route
immuable. Grice 4 un systéme automatique de
contrdle des gaz, la vitesse affichée par le pilote
est rigoureusement respectée, le régime des
réacteurs variant avec souplesse. Reste au
pilote & surveiller le fonctionnement de ses
boites noires, a étre prét en une fraction de
seconde a reprendre son avion en main.

Premier probléme : donner au pilote les
moyens de surveiller en permanence l’opéra-
tion. Sud-Aviation, bien sir, y a songé. Mais
la concurrence est particuliérement vive en ce
domaine, et a incité nos interlocuteurs i de-
meurer trées discrets. Ces moyens n’ont d’ail-
leurs une importance capitale que si I'on se
contente d’une chaine électronique unique de
pilotage et d’atterrissage automatique. C’est la
solution la plus légére et la plus économique.
Mais donne-t-elle toute garantie en matiére de
sécurité, cette déesse exigente, dont le culte est
impératif en aviation commerciale ?

Quoi qu’on fasse, il parait impossible avec
un systéme unique d’obtenir une sécurité mé-
canique absolue. La premiére amélioration
qui vient 4 Iesprit est d’abandonner le «sim-
plex» au profit du «duplex» Cc’est-a-dire
d’installer une double chaine de pilotage. Le
prix est évidemment doublé lui aussi.. de
méme que les causes possibles de pannes.
Seulement on voit tout de suite, en comparant
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Les inconnues qui de-
meurent. ..

« L’atterrissage automatique », par
lui-méme, ne résout pas tous les as-
pects de la régularité du transport
aérien. Il ne servirait a rien, par
exemple, de se poser sur un aérodro-
me par visibilité nulle si I’infrastruc-
ture ne permet pas ensuite au pilote
de gagner I’aérogare en toute sécurité.
D’autre part, chacun des éléments
du systéme automatique doit avoir
fait ses preuves, pas seulement les
équipements de bord, mais aussi les
installations au sol. Il ne saurait étre
question de prendre le risque d’une
panne d’ILS laissant le pilote, a quel-
ques meétres du sol,sans aucun repeére.
L’atterrissage 100 °, automatique ne
semble donc pas étre pour demain.

les deux chaines, s’il y a une anomalie; on
peut alors arréter le processus, ne pas « suivre »
un pilote automatique qui commettrait une
erreur. Pourtant si les deux chaines ne sont
pas d’accord, on n’arrive pas encore i savoir,
en l’absence d’autres données, laquelle des
deux a raison. Donc trés logiquement, s’impose
la notion de « triplex » : grace a un systéeme de
comparaison, on peut éliminer la chaine diver-
gente, étant donné qu’il est infiniment peu
probable gu’on ait la méme panne sur deux
chaines distinctes.

Nous voici donc devant deux philosophies
de la responsabilité, I'une accordant une tiche
importante de surveillance au pilote, la seconde
un réle presque secondaire. Les pilotes, quant
a eux, tiennent pour une troisiéme : ils souhai-
teraient, en quelque sorte, étre I’élément final,
le but ultime des systémes automatiques. Autre-
ment dit, les signaux précis élaborés par les
«boites noires » devraient leur étre transmis
sur le tableau de bord afin de leur permettre
de poser I’avion, au lieu d’étre dirigés vers le
pilote automatique.

« Le pilote de ligne, nous a dit André Tur-
cat, est & priori méfiant et ne se laisse con-
vaincre que par des preuves certaines. D’une
certaine facon il a peur d’étre dépossédé de
sa mission. Mais je crois qu’il s’inquiéte inu-
tilement si nous, constructeurs, nous savons
faire Ieffort d’humanisme nécessaire. Il reste
cependant un probléme indéniable : celui de
P’entrainement. Un pilote doit continuer a étre



entrainé et par conséquent ne pas tout laisser
faire par I’automatisme. Or sur le plan psycho-
logique, il est également important que le
« cocher » acquiert une pleine confiance dans
son matériel et, pour cela, qu’il le voit fonction-
ner méme par beau temps. Sans compter les
statistiques d’utilisation indispensables pour
obtenir en définitive I’homologation de I'au-
tomatisme complet par les Services officiels.
Il y a donc un compromis a trouver ».

Les réticences des pilotes, Turcat est persua-
dé qu’elles « tomberont ». Il est méme convaincu
personnellement que, malgré toutes les diffi-
cultés techniques, on parviendra finalement a
donner directement au pilote des informations
assez précises pour qu’il puisse assurer lui-
méme toute la manceuvre d’atterrissage, par
visibilité zéro-zéro. « Sous capote», en fait,
il I’a déja lui-méme réalisé. Ce serait en quel-
que sorte la victoire de ’Homme sur les auto-
mates. Tout le monde cependant n’y croit pas.
De fait, dans 1’état actuel de la technique, les
atterrissages effectués par le pilote, sans regarder
dehors, qui constituent pourtant déja des ex-
ploits sans précédents, n'ont pas encore la
précision de ceux réalisés automatiquement,
ce qui donne a4 André Turcat cette curieuse
sensation de «se voir travailler moins bien
que les boites noires ! .

Pour les promoteurs de latterrissage auto-
matique, le pilote est d’ailleurs une donnée
complexe, qui ne présente pas seulement des
difficultés psychologiques, mais aussi physio-
logiques. L’une d’entre elles mérite que nous
nous y arrétions : il s’agit de la transition entre
le pilotage « 4 l'intérieur » et le pilotage a vue.
Tant qu’il se fie uniquement aux instruments,
le pilote joue un peu au train électrique; il est,
en somme, en dehors de son avion; sauf les
sensations que lui transmet son siége et qui ne
sont pas négligeables, il pourrait aussi bien
se trouver devant un simulateur. Or au mo-
ment ou il entre en contact 4 vue, il se trouve
brusquement dans l’avion. C’est un change-
ment complet, physique autant que moral :
il lui faut un minimum de temps pour «ac-
commoder », et les secondes passent vite car
Pavion est alors trés bas. On a donc dua conce-
voir des systémes de projection sur le pare-
brise ou encore « para-visuels » qui, interpré-
tant, par différents moyens, des repéres du sol
que le pilote ne peut voir ou des mouvements
de l’avion par rapport 4 la terre, le préparent
au contact avec la réalité du monde extérieur.

Dés lors, puisque des systémes automatiques
peuvent assurer l’atterrissage, est-il bien néces-
saire que le pilote intervienne dans la derniére

phase? La responsabilité ne va-t-clle pas se
limiter a presser les bons boutons? Il semble
raisonnable, étant donné qu’il est de toute
facon 4 bord, de l'inclure dans la chaine de
sécurité: Mais comment contrdler réellement
une machiné qui fait mieux que vous votre
propre travail ?

A D’heure actuelle, la question de l’atterris-
sage automatique des avions commerciaux,
méme si elle est pratiquement résolue sur le
plan technique au moins par quelques cons-
tructeurs, n’a pas encore prouvé sa sécurité ni
trouvé sa solution humaine. Le débat, passion-
né, vient seulement de s’ouvrir. Sans doute
sera-t-il tranché, en fin de compte, par le pas-
sager lui-méme, lorsqu’il exigera, d’ici trois
ou quatre ans, que l’avion lui rende tous les
services qu’il est en droit d’en attendre.

Roland de NARBONNE

La ‘' Caravelle’ et l'at-
terrissage automatique

Pour faire de sa « Caravelle » le pre-
mier avion de transport utilisable
avec des minima réduits en attendant
’automatisme complet, Sud-Avia-
tion s’est associé avec deux fabricants
d’équipements.

Un premier programme a été mis au
point avec la société américaine
Lear, qui fournit le pilote automati-
que monté en série sur la « Caravelle »
En un peu plus d’un an, la «Caravelle»
N° o1 a effectué plus de 400 atterris-
sages entiérement automatiques et
une cinquantaine avec le pilote ne
regardant pas a Pextérieur, c’est-a-
dire sans autre référence que ses
instruments de bord.

Une autre « Caravelle», N° 143 de la
série, vient d’effectuer ses premiers
essais avec le systéme Smith, monté
actuellement en «simplex» mais, a
échéance, destiné a devenir « triplex »
Enfin, au Centre d’Essais en Vol de
Brétigny, le deuxi¢me prototype de
la « Caravelle» est utilisé, depuis
deux ans, pour « tester » les différents
systémes d’atterrissage automatique
proposés par les différents construc-
teurs francgais et étrangers.

Dans une premiére étape de commer-
cialisation, « Caravelle » devrait voir
ses minima réduits de moitié d’ici
1964. Pour accumuler des statistiques,
les atterrissages automatiques, tou-
jours en respectant ces minima, se-
ront sans doute autorisés a partir de
la mi-1964, ’atterrissage automatique
zéro-zéro étant prévu pour 1966.
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Pour votre transistor,
un bon “moteur”
...et qui dure!
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Protégées par une pellicule transparente
avec tirette d'ouverture, les deux N 3 T
s’adaptent sur tous les types de coupleurs. & l
Et elles sont positionnées pour la mise en hj :.f‘
service immédiate dans le coupleur MAZDA. \
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® Meilleure qualité d'audition
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AVENIR

Le cyclomoteur le plus économique du monde : PRIX : 348 £ 1w

Consommation : 1 litre 300 de SOLEXINE aux 100 Km
Prix de revient kilométrique : moins de 5 centimes

Documentation gratuite 225 Le moyen de transport individuel le plus pratique
sur demande Extréme simplicité de conduite
VELOSOLEX - Courbevoie (Seine) Robustesse exceptionnelle

Vitesse limitée - grande sécurité de route

Aucun probléme de circulation ou de parking
Pas d’immatriculation, ni de permis

Avec sa commande de gaz synchronisée... le VELOSOLEX S: 2200 est plus que jamais... “la bicyclette qui roule toute seule”
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A |'assaut des

rapides du Colorado :
c’'est |'aventure —
aujourd’hui interdite —
que quatorze hommes
et deux femmes

ont tentée a bord de
quatre Turbocrafts.

Une aventure a I'aube
de laquelle ils ignoraient
si, au dela

des tourbillons d’écume,
la mort ou la victoire
serait au rendez-vous...

COLORADO



rapides du Colorado

C’est du haut de ces falaises du Colorado, ou bien
de plus haut encore (en hélicoptéres) que les
épouses des « chevaucheurs de rapides » suivaient
les étapes de l'expédition. Quand il survenait des
difficultés, les hommes faisaient d'en bas des
signaux a l‘aide de miroirs. Quand cela allait, ils
écrivaient sur le sable des rives de grands « O. K. ».
Ainsi furent couverts 350 milles en sept jours. Le
plus souvent étroit de quelques métres, le Colorado
s'élargit parfois aux dimensions d'un vrai fleuve.




T AT o e B Y |

C’est dans cette photo -que tient le secret
du Turbocraft : deux tuyéres (ou une seule
pour les petits modeles) libérent un puis-
sant jet d'eau au-dessus du niveau de l'eau,
ce qui permet un tirant d’eau extrémement
faible. Puissance de chagque moteur : 185
ch; vitesse maximum : 35 nceuds. L'eau
est prise dans deux bouches a I'étrave. Des

- volets déflecteurs détournent les jets d’'eau

quand on veut virer. Mais la trés grande
maniabilité du Turbocraft ne le protége pas
contre les formidables courants des rapides
du Colorado, d'oli de nombreux échouages.




Is étaient quatre bateaux sur une plage de
sable fin au bord du Colorado : deux Turbo-
crafts de 7,30 m 4 deux moteurs Interceptor

de 185 CV chacun, et deux autres de 5,50 m &
un seul moteur du méme type et de la méme
puissance. Nous, nous étions seize, dont deux
femmes, et non compris deux autres femmes
qui, en hélicoptéres, suivraient ’expédition et
assureraient éventuellement les secours.

Les secours, nous en aurions certainement

besoin ! Notre affaire ce n’était pas moins que de

90

Le Colorado n'est pas
que remous; il a aussi
ses passages paisibles,
et les enfants des In-
diens Havasupai y vont
s'amuser et barboter
dés I'dge de trois ans.

remonter avec cette flottille les rapides du Colo-
rado. Et, jusqu’ici, ce genre d’entreprises a
presque toujours pris fin au cimetiére.

C’est néanmoins d'un ceeur léger que, un
18 juin, ayant entassé 4 bord les jerricans d’es-
sence, les vivres, les caméras, les appareils de
cuisine et tout le fourbi, nous démarrons. Nous
avons passé depuis peu sous l’arche naturelle
qu’on appelle Pont Navajo, entre des murailles
de marbre rose, lorsque nous entendons un
sourd grondement: & un kilométre en dega



bouillonnent les rapides de Soap Creek, les
premiers que nous affrontions.

Comme c’est ’heure de déjeuner — et comme
nous sommes prudents—nous accostons d’abord
pour aller reconnaitre 1’épreuve. Un ou deux
cceurs sensibles soupgonnent que cette halte est
aussi organisée pour leur donner le temps de
changer d’avis et d’abondonner cette folle équi-
pée. Mais personne ne déserte et, aprés le cafg,
Bill et Bock prennent un des petits bateaux,
préalablement déchargé, escaladent bravement
les chutes et ressurgissent avec quelques bonds.

A terre, nous jubilons en attendant de les
suivre. Et nous les suivons. Mais la course des
500 milles d’Indianapolis est une épreuve de
petits garcons en comparaison avec celle-ci !

A quelque onze milles des rapides suivants,
appelés ceux du Président-Harding, nous cam-
pons, nous dinons entre les rochers, les tamaris
et des acacias griffus et nous dormons comme
des pierres.

Nos grandes souffrances ne sont pas encore
pour le lendemain, jour du Seigneur. Bien qu’il
fasse grand vent et que les vagues de la riviére
vaillent en force celles de la mer, nous les che-
vauchons avec fougue et succes. Mieux : le dé-
filé s’élargit, les contreforts et les bastions na-
turels nous laissent apercevoir un peu plus de
ciel et, soudain, c’est une féte de bleu! Le
Petit Colorado, aux eaux de turquoise trans-
parente, se jette dans le Grand, de couleur
chocolat, et nous, nous nous jerons a notre tour
dans le Petit, heureux comme des tortues de mer.

Pas de probléeme aux rapides Chuar. Les
dangers du Colorado sont une légende, sans
doute, ou bien les turbocrafts sont les rois des
rapides. Mais les rapides Unkaar, eux, assom-
brissent les pilotes et réjouissent les photo-
graphes : heureusement qu’il y a des gens con-
tents ! Pour les photographes, d’ailleurs, les
pilotes sont tout simplement des cornacs; ils
sont, eux, les seigneurs.

Dans I’aprés-midi, les deux petits jets des-
cendent les rapides Unkaar en éclaireurs,
tantot en se tortillant comme des canards
d’eau, et tantdt en se cabrant comme les chars
de Ben Hur. Nous artendrons le lendemain
pour lancer les gros bateaux.

A terre, nous dinons d’un plat inédit, le
Hambascowaii. Pour nous désennuyer du jam-
bon que nous mangeons depuis une semaine,
nous l'avons jeté dans une casserole avec du
ketchup, de la purée de pommes de terre et de
la moutarde douce. Et nous dormons comme
des chiens de chasse.

Lundi 20 juin : la Mort n’est toujours pas au
rendez-vous, ni aux rapides du kilometre 75,
ni 4 Sockdolager et Grapevine. A Phantom
Ranch, elle a cependant envoyé un éclaireur :
un gros serpent a sonnettes.

Mardi 21 juin : nous avons repris la « route »,
toujours dans Granite Gorge, défilé de schiste
noir rayé de rose. Promenade funébre, mais en-
soleillée. Nous passons Horn Creek avec appré-
hension : Bill et Garth, dans un petit bateau,
ont failli « y rester »; le petit jet est ressorti de
ses bonds 4 moitié plein d’eau rougeétre (d’ou
le nom du Colorado).

22 juin : grande agitation joyeuse quand Bill
dans un des petits jets chevauche les rapides de
Monument Creek. Aprés quoi nous « avalons »
d’une traite cing autres rapides! Cl’est que
nous sommes trés en retard sur ’horaire prévu.

Le 23 : la traversée des rapides Vulcan n’est
pas joyeuse : & leurs pieds se trouvent Charybde
et Scylla, en version a peine réduite. Charybde,
c’est un énorme tourbillon qui ne ferait qu'une
bouchée de nos jets; Scylla, c’est une haute
vague de ressac qui guette en permanence I’im-
prudent qui aurait échappé 4 Charybde. Tout
cela fait un vacarme d’enfer et un bouillonne-
ment coléreux qui transforme les eaux noires en
écume blanche, au pied des falaises de lave cou-
leur d’encre.

Dans ce Scenic Railway de cauchemar, on
n’entend plus le vrombissement des moteurs,
et nous y jetons nos jets comme des rochers de
deux tonnes et demie ! Frénétique cavalcade ot
les pilotes se cramponnent a leurs volants apres
une derniére priére en tachant de garder les
yeux ouverts pour éviter la Vague et le Tour-
billon. Naturellement, nous sommes tous trem-
pés jusqu’a la moelle, mais nous avons, croyons-
nous, passé sans drame.

Un cri en provenance d’un grand jet: Bill
s’est cassé une jambe dans la descente. Au
moment ou le bateau voltigeait entre les obs-
tacles, il a perdu son point d’appui et, projeté
contre la coque, s’est fracturé le tibia en deux
endroits. Nous accostons : Bill a déja été trans-
porté a terre. Plaie ouverte, morphine, antibio-,
tiques. Un hélicoptére 'emmeénera le lende-
main dans un hépital.

24 juin. C’est un vendredi. Nous sommes un
peu tristes, mais nous avons presque remporte
la gageure. Les grands obstacles sont passés.
Nous arrivons, fourbus, rompus, & Temple Bar,
nous nous rangeons le long d’un petit quai.
C’est fait | De Lake Mead a Lees Ferry, nous
avons couvert 350 milles en sept jours. Barbus
et tannés, vétus de haillons brunitres, Iceil
cave, couverts de cicatrices et de pansements,
nous entrons dans un restaurant ou les clients
s’arrétent de manger pour nous regarder. Mais
on apprend ce que nous avons accompli. On
nous laisse crier guelques chansons de haut
bord a la fin du déjeuner.

C’est la sieste qui nous sert de récompense.
Demain... il ne nous reste plus qu’a refaire le
chemin dans l’autre sens. E. L.

gl



rapides du Colorado (fin)

et demie d
a l'assaut d ascaret
blane d’écume;
a quelques métres
d‘une falaise de schiste

“Ici les rapides du Horn Creck,
.. parmi Tes plus dangereux . i
~ du Colorado.
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'Espace

98 millions de kilomeétres, soit deux fois I'aller-retour de la Terre au
Soleil ! Ce chiffre formidable, auquel I’esprit a du mal 4 donner une
valeur, représente la longueur des fibres de verre utilisées pour tisser

le «cocon de ’espace », un corps de moteur-fusée révolutionnaire.

En aviation, le poids est un ennemi. En matiére de recherches spatiales
et de fusées, c’est un fléau, une idée fixe pour les ingénieurs. Jusqu’a
présent, ’acier semblait étre le seul matériau capable de résister aux
effroyables efforts de tous ordres de la combustion d’un moteur-fusée. Il
est en voie d’étre, a son tour, détrdéné par les plastiques.

L’United Technology Center américain vient, en effet, de réaliser un
tour de force technique dont les applications dépasseront certainement le
cadre de la conquéte spatiale : un corps de fusée de 4 m de diameétre,
gigantesque cocon de fibre de verre destiné & recevoir une charge de poudre
segmentée. 30 %, moins lourd qu’un corps de fusée de mémes dimensions
en acier spécial, il doit donner aux propulseurs un rendement remarquable,
la charge de poudre pouvant représenter jusqu’a 94 %, du poids total !

Le principe est simple. L’exécution est rapide. Vous enroulez votre fibre
de verre sur un mandrin jusqu’a obtenir I’épaisseur de paroi désirée. Vous
plongez le tout dans un bain de résine, puis vous passez au four. Il ne reste
plus qu’a démouler.



Sans installation métallurgique géante, en utilisant un matériau peu
onéreux et présentant des attraits certains pour les ingénieurs, on obtient
des tubes pouvant avoir jusqu’a 6 m de diametre.

Les applications extra-astronautiques pourraient étre nombreuses. La
plus spectaculaire ferait le bonheur des producteurs de gaz aussi bien sous
forme gazeuse que liquide. Leur probléme, c’est de transporter quelque
chose de trés peu pondéreux dans des récipients trés lourds. Un camion
de gaz ménager véhicule, du point de vue poids, beaucoup d’acier et peu
de gaz. Des bonbonnes en fibre de verre révolutionneront peut-étre les
conditions de ces transports spéciaux.

Ce sera un exemple de plus de la rentabilité quotidienne des recherches
spatiales. R. MOTAIS
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Le rythme accéléré de la vie moderne entretient en nous un état permanent de nervosité, de surme-
nage et de tension. Le surcroit de responsabilités et de travail provoque a tout moment mauvaise
humeur, irritabilité, incapacité d'étre heureux ! Et quand cet état de choses se prolonge pendant
des années, il faut, sous peine de “craguer', prendre des mesures energiques pour retrouver
I'équilibre et un nouveau bonheur de vivre... C'est ce que Vittel, et sa “ cure de détente ", apprend
depuis 10 ans & des milliers d'hommes et de femmes surmenés.

A Vittel, tout concourt & la réussite d'une cure de compléte relaxation.

o 1. - un climat propice a la détente, 4 la fois sédatif et tonique, avec des
x.,i journées tempérées et des nuits fraiches. Dans un calme absolu, préservé
i par une ‘“zone de silence " obligatoire de 22 h 4 7 h du matin, le curiste
£ Tetrouve avec bonheur un sommeil oublié depuis longtemps. Ce sommeil

réparateur est le premier pas vers la vraie détente |

2. - un cadre dont la vue méme vous repose, composé de paysages doux,

légérement vallonnés, dans une symphonie apaisante de tons verts. Le

regard s'attarde avec joie sur les pelouses fraiches, les parterres de

fleurs et les arbres touffus. Ainsi au gré des flaneries et des promenades,
le corps se réharmonise 5 ; ] N ol :

spontanément avec la nature, et cela méme repré- & b

sente un nouveau pas vers la détente |

| Al

3. - un accueil chaleureux a Gérémoy, le manoir de |
la détente, situé au milieu d'un grand parc. Des
hétesses y attendent les curistes, les guident, les
conseillent et se chargent de tous leurs problémes
dés leur arrivée. C'est dans ce cadre intime et chaud
que commence la cure de détente.

| 4. - un Médecin regoit chaque curiste et |ui d&fi- [
nit, aprés consultation, une cure appropriée a
son cas : un programme personnel de détente |
est établi, avec alternance de soins hydrothéra- |
pigues, exercices de relaxation inspirés du |
" Training-autogéne™ de Schultz, séances de |
* culture physique, promenades, siestes, etc...
Progressivement le curiste **abandonne " sa fati-
gue et ses soucis entre les mains de ses guides; y
c'est cela la vraie détente : ne plus avoir a penser. g

5. - un choix infini de distractions : trés rapide- §
ment, les bienfaits de la cure se font sentir, et
peu a peu le besoin de distractions s'impose |
AVittel chacun peut se distraire selon ses gouts :
cabines individuelles | natation, golf, tennis, équitation, tir aux pigeons,
de relaxation etc... Le soir, le théatre, le casino, le night-club...
Ainsi s'établit un rythme de vie harmonieux, et

I chaque jour est un jour de bonheur retrouvé |

Et quand vient, trop vite, le moment de quitter cette ambiance heureuse, chacun emporte une pro-
vision d'images apaisantes, le souvenir d'un cadre unique, et un secret tout neuf : celui d'avoir
découvert que la détente existe en chacun de nous, et de savoir adapter a sa vie privée les exer-
cices de détente appris a Vittel, pour en faire une regle de vie future.

VITTEL...CAPITALE DE LA DETENTE !

Cure de détente de Vittel : du 1°- Juin au 15 Septembre
CONDITIONS SPECIALES : du 1°r au 20 Juin, et du 20 Aoiit au 15 Septembre
Tous renseignements : Société des Eaux Minérales de Vittel (Vosges) tél : 3
ou 44, avenue George-V, PARIS 8¢ - Tél ELYsées 95-33.

La vie moderne exige une santé a toute épreuve : pour étre sir que ‘‘tout va bien', un bilan complet de [|'état
de santé est nécessalre périodiguement. C'est dans ce but que Vittel vient de créer un Centre d'Exploration
Fonctionnelle, qui permet de réaliser un véritable '* cantrdle "' biologique et physiologique, adapté a chacun. Ce
Bilan de Santé peut étre établi au cours d'une Cure de Détente ou pendant un week-end de repos a Vittel.
Capitale de la Détente, Vittel apporte ainsi un nouveau moyen de défense au service de notre santé.

MARCHE ET PUBLICITE - Photos Chau|ffard. Chamoux, Karquel
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« La vie, c’est la mort », professait au sié¢cle dernier Claude Bernard,
répétant la lecon de tous les hommes depuis qu’ils existent. Comme
si, dans le destin d’un &tre vivant, la seule chose absolument certaine
était cette condamnation a disparaitre un jour prochain.

La science a évolué. Au XX¢ siécle Métalnikov, pionnier de la nouvelle
biologie, lancait un paradoxe qui devait rester célebre: «Ce qui
98



Ce triton
date-t-il

de

5000 ans ?

La nouvelle remonte au mois de
février. Ce triton, découvert con-
gelé dans des glaces du Pamir que
les spécialistes datent de 5 000 ans,
aurait été réanimé et aurait survécu
douze heures. Le triton est un ver-
tébré, comme I'homme. Ce serait le
premier vertébré a avoir subi un re-
froidissement aussi intense et sur-
tout aussi prolongé.

La confusion des dépéches par-
venues de Moscou interdit de se
prononcer de facon définitive sur
la vérité de I'histoire. Mais I'émo-
tion qu'elle a provoquée dans le
monde entier prouve assez qu'elle
ne parait nullement impossible a la
science contemporaine.

caractérise le plus les organismes vivants, c’est Pimmortalité. »
Mais il s’agissait encore d’une opinion d’homme de laboratoire, d’une
hypothése théorique. Aujourd’hui, pour la premiére fois dans Ihis-
| toire, 'immortalité biologique, la possibilité de défier le temps,
entre dans le domaine des phénoménes naturels, des propositions
concrétes, immédiates...
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Des microbes vieux de
500 millions d’années...

Les plus anciens remontent a 5 ou 600 mil-
lions d’années. Pendant tout ce temps, pen-
dant que les continents se faisaient et se dé-
faisaient, que les climats, les faunes et les
flores changaient, ils étaient morts. Tout ce
qu’il y a de plus mort.

Aujourd’hui ils sont ressuscités. Ils vivent,
se développent et se reproduisent.

On en parlait depuis un an... Maintenant
on a tous les détails. Le mois dernier, a Paris,
dans un amphithéitre de l1a Sorbonne, le doc-
teur Dombrovski, pour la premitre fois, a
fait le récit complet de sa fabuleuse décou-
verte.

Il a donné les précisions qui en font

out a commencé dans une petite station
T thermale de la Hesse, Bad Nauheim, ré-
putée pour les vertus de ses eaux salines
chaudes. Comme la ville est également le siege
de I’Université de Giessen, ce sont des profes-
seurs qui assurent la surveillance de 1’établisse-
ment balnéaire.

C’est ainsi qu’en 1959 le docteur H. Dom-
brovski, I'un des responsables de ce « Service
de Balnéologie », constata, en examinant les
eaux au microscope, qu’elles contenaient des
micro-organismes vivants. Ils étaient méme
assez nombreux, I 500 par litre en moyenne.

Le Dr Dombrovski est un spécialiste de
microbiologie. Il s’attaqua donc aussitét a
I’étude de ces hotes indésirables, qui risquaient
de polluer irrémédiablement la source. A pre-
miére vue, rien de plus banal. C’étaient des
bactéries, ressemblant a toutes celles qu’on
trouve d’habitude dans les eaux salées (elles
étaient « halophiles », c’est-a-dire: qui aiment
le sel). En fait elles appartenaient au groupe
bien connu et trés répandu des Pseudomonas,
capables de fabriquer eux-mémes leur sub-
stance 3 partir de matériaux inorganiques. C’est
pourquoi elles se reproduisaient spontanément
dans ’edau de la source, tant qu’on la mainte-
nait chaude. Et il semblait que le seul probléme
fat de découvrir comment elles avaient pu s’y
glisser.
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I’amorce d’une révolution scientifique.

Pourtant le Dr Dombrovski était un homme
scrupuleux. En examinant plus attentivement sa
trouvaille, il remarqua une particularité: le
milieu le plus favorable 4 la reproduction de
ces bactéries était assez exceptionnel, un bouil-
lon de culture trés salé, maintenu a 45° en
étuve. Bientdt il fut obligé de convenir que ces
Pseudomonas ne ressemblaient a aucun de
ceux qu’on avait dénombrés jusque-la. Le cata-
logue complet comportait 149 espéces. Le Dr
Dombrovski en ajouta une 150¢, la sienne,
qu’il baptisa Pseudomonas Halocrenaea (c’est-
a-dire pseudomonas des sources salées).

Du coup le probléme se compliquait : des
microbes inconnus d’une origine également
inconnue.

Le Dr Dombrovski n’était pas seulement
meéticuleux, il avait de 'imagination. Il eut alors
une idée saugrenue, une idée parfaitement folle
au regard de toutes les connaissances scienti-
fiques admises. L’année précédente, il avait
recueilli dans les eaux de Bad Nauheim des
grains de pollen fossiles, appartenant & des
coniféres de I’ére primaire. Il avait pu démontrer
ainsi que la source, avant de faire surface, tra-
versait, 4 70 kilométres & ’ouest, d’épais gise-
ments de sel, derniers vestiges de 'immense
mer du Zechstein qui recouvrait a I’ére pri-
maire toute I’Allemagne du Nord. Ces gise-
ments, exploités en de nombreux endroits,
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pullulaient en effet de semblables grains de
pollen. Pourquoi les bactéries n’auraient-elles
pas la méme origine ?

Des débris de bactéries, des bactéries fossiles,

passe encore ! Mais celles-ci étaient bien vi-

vantes et, a en juger par leur prolifération, tout
a fait nos contemporaines.

Quand on lance une hypothése, il faut des
faits pour I’appuyer. Un sondage fut entrepris
dans les zones du Zechstein les plus proches
de Bad Nauheim, une « carotte » de sel gemme
remontée de 209 m et dissoute dans un bouillon
de culture. Ce bouillon, mis a I’étuve, ne tarda
pas a se couvrir d’une culture de microbes qui
étaient bien, comme le prouva le microscope,
des Pseudomonas halocrenaea.

Des échantillons de sel furent i leur tour
examinés au microscope. Et le plus étonnant de
Paffaire, c’est que le Dr Dombrovski n’eut
aucune peine 4 repérer les bactéries, encloses
dans leur cercueil cristallin, prétes a se réveiller
de leur mort de quelques centaines de millions
d’années. Si on ne les avait pas encore décou-
vertes, c’est tout simplement parce que per-
sonne n’y avait songé, persuadé qu’aucune
étincelle de vie ne pouvait subsister dans des
terrains aussi anciens. « Moi-méme, au début,
je n’étais pas sir de ce que je voyais » nous a
avoué le Dr Dombrovski.

Le spectre de I'erreur

Quand on lance une hypothése aussi fantas-
tique, il ne suffit pas de la prouver. Il faut
encore démontrer qu’aucune autre explication
n’est possible, qu’aucune faille n’a pu se glisser
dans le raisonnement. Ce fut le probléme de
Darwin avec I’évolution, de Boucher de Perthes
avec la préhistoire, de Pasteur avec I'impossi-
bilité de la génération spontanée. C’était main-
tenant le probléme du Dr Dombrovski.

Les bactéries ne proviendraient-elles pas des
terrains superficiels, de la terre végétale, et
n’auraient-elles pas été entrainées en profon-
deur par les eaux de pluie? La seule présence
d’une couche saline prouvait que l'eau ne
pouvait pénétrer jusque-la. En outre de nou-
velles carottes, prélevées dans d’autres zones
de la mer du Zechstein, on les terrains super-
ficiels étaient différents, et ramenées de 400 ou
700 meétres, ensemencérent, elles aussi, les
bouillons de culture.

L’outil de sondage lui-méme pouvait entrai-
ner les microbes dans les couches de sel, Le
Dr Dombrovski alla donc travailler dans des
salines exploitées en galeries, afin d’étre siir des
conditions de totale asepsie dans lesquelles se
faisaient les prélévements. Les résultats furent
les mémes !

Bien mieux, des échantillons de sel gemme

furent demandés dans divers pays, et, toujours,
des flores bactériennes se développérent dans
les bouillons de culture ol ils étaient dissous.
Et les espéces de bactéries n’étaient pas les
mémes, bien qu’il s’agisse toujours de micro-
organismes halophiles ou halo-tolérants. On
s’enfoncait méme plus loin dans les ages géolo-
giques : des échantillons du Saskatchewan, au
Canada, livrérent des étres vivants du Dévonien
moyen, d’il y a 360 millions d’années. Le re-
cord appartient aujourd’hui 4 un sel du Cam-
brien de la région d’Irkoutsk qui nous fait
remonter 4 500 ou 600 millions d’années, 2

T’aube du Primaire !

Contre-épreuve : si c’était bien du sel que
provenaient les bactéries, on ne devait plus
en trouver quand le morceau de sel était chauffé
a température assez élevée pour détruire tous
germes. Des carottes furent donc portées 3
plus de 200° pendant 4 heures, puis dissoutes
dans un bouillon de culture... ot rien n’apparut.

‘Des précautions
machiavéliques

Pour toutes ses recherches le Dr. Dombrov
ski mit au point des techniques d’une extra-
ordinaire rigueur. Tout se passe dans une
petite piéce dans laquelle une lampe 2 ultra-
violets briile durant cing jours pour assurer
une parfaite stérilisation. Les deux opéra-
teurs, en vétements et gants de chirurgien,
travaillent sur une table couverte de linges
stérilisés. Le sel gemme est suspendu & un
support enveloppé d'une housse, au moyen
d’un fil trés fin, le tout, bien entendu, sté-
rilisé.

Le choix du morceau de sel a fait I'objet
de soins particuliers. Sa cristallisation en
couches horizontales doit montrer qu‘elle date
de I'évaporation marine. Si le sel avait 4té dis-
sous, puis recristallisé, I'eau de dissolution
aurait pu apporter des microbes & une date
impossible & préciser.

De plus, le sel a été passé une minute a une
flamme de gaz. Si la plus petite dimension
du morceau dépasse 6 cm (il pése alors de
250 & 300 grammes), I'élévation de tempé-
rature qui assure la stérilisation extérieure ne
pourra pas tuer les germes & I'intérieur : le sel
étant trés mauvais conducteur de la chaleur,
a 3 cm de la surface la température n'a aug-
menté que de 7 ou 8 degrés.

Un ballon rempli d’un litre de bouillon de
culture est alors monté de telle sorte que le sel
suspendu y pénétre et baigne dans le liquide.
On détruit le fil de suspension a la flamme et
on ferme le ballon, non sans avoir longuement
chauffé goulot et bouchon. Enfin on introduit
le ballon dans I'étuve & 45¢,
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C’était bien la preuve que les manipulations de
laboratoire n’introduisaient pas de germes.

Autre démonstration. Au lieu de chauffer
artificiellement des carottes pour les stériliser,
on peut prélever a grande profondeur du sel qui
a été naturellement porté pendant des millé-
naires & une température incompatible avec la
survie des germes. Des couches salines furent
sondées, en Allemagne, 4 une profondeur de
4 300 m, oi1 régne une température de quelque
140°. Or, comme on s’y attendait, le sel de
ces couches se révéla strictement stérile.

Mais voici mieux encore: puisque nous
sommes 4 ce point étonnés par la possibilité
pour un microbe de s’inclure en état de vie
ralentie dans un cristal, essayons de prouver la
réalité de ce processus en le reproduisant en
laboratoire. Quand on séche trés lentement, en
trois mois, un bouillon de culture normal, on
ne peut ensuite régénérer les micro-organismes
en ajoutant de I’eau. Mais tout change si le
bouillon a été auparavant enrichi en sel: on
ajoute un gramme de sel dans le ballon chaque
semaine (du sel stérilisé, naturellement, par
chauffage 4 180° pendant une demi-heure)
jusqu’a ce que le liquide refuse de dissoudre le
sel, c’est-3-dire jusqu’a ’obtention d’une solu-
tion saturée. Alors, une lente dessiccation don-
nera des cristaux de sel qui incluront les bac-
téries. Et celles-ci, conservées en bocaux her-
métiques, redeviendront vivantes quand on les
dissoudra dans un bouillon de culture.

Une “vie” fossile

Quand on a été en vie dans le passé, on ne
peut plus Pétre aujourd’hui. Telle était la loi,
— formelle, absolue, irrévocable. Force est
pourtant de s’incliner : cette loi, qui servait de
base a toutes nos connaissances en biologie, le
Dr Dombrovski vient de la réfuter.

Nous ne disposions jusqu’a présent, pour
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imaginer la vie des premiers ages de la Terre,
que de squelettes, de carapaces, ou méme de
traces de squelettes et de carapaces, de traces
de traces. Mais le Dr Dombrovski, lui, évoque
les morts et, d’entre des milliards de milliards
de cadavres, fait revenir en témoignage la vie
elle-méme, intacte, présente.

Parmi toutes ces bactéries, la plus passion-
nante est sans conteste le bacillus circulans. Car
non seulement Iespéce existe toujours, mais
elle présente une particularité exceptionnelle.
Lorsque ses colonies se trouvent sur une sur-
face solide et plane, elles se mettent & tourner
en rond (d’ot1 leur nom), accomplissant un tour
de piste en 20 ou 30 minutes. Or les bacilles
primaires « circulent » exactement de la méme
fagon. L’espéce aurait-elle échappé aux lois de
Pévolution ? Nullement, car le bacille a évolué
dans son activité biochimique. Jusqu’a présent
on s’était contenté, pour étudier I’évolution, des
caractéres les plus extérieurs des étres vivants,
seuls éléments qui nous demeuraient accessi-
bles. Et leur transformation nous demeurait
pour une large part incompréhensible. On se
lexplique mieux aujourd’hui, en constatant
que Pessentiel de lhistoire se situe & un autre
niveau, plus secret, celui de la chimie de la
cellule.

La machine a remonter le temps

Mais plus encore que sur les conséquences,
Pesprit s’interroge sur les moyens de cette
conservation miraculeuse.

Beaucoup de bactéries, lorsque les conditions
leur deviennent défavorables, concentrent leur
substance en un infime volume de I ou 2 mi-
crons et s’enferment dans une double enveloppe.
C’est la sporulation. Elles peuvent demeurer
ainsi, en état de « vie ralentie », pendant des
mois, des années, des lustres, jusqu’a ce que,
dans des conditions redevenues favorables, elles




redonnent des bactéries normales. Rien de tel
dans le cas présent: ni les Pseudomonas ni
le bacillus circulans ne sporulent.

On connaissait égalementlacryo-dessiccation,
ou l'organisme est 4 la fois desséché et traité
par le froid. Ce procédé aussi a permis en
laboratoire de mettre la vie en conserve.

Mais personne, il faut bien le reconnaitre,
n’avait songé a l’extraordinaire simplicité de
ce processus de la cristallisation saline, qui
emprisonne lentement la bactérie vivante et,
sans heurts, sans manipulation ni transforma-
tion d’aucune sorte, ’installe en état de « vie
suspendue ». C’est la porte ouverte aux plus
vastes perspectives. Déja, aux Etats-Unis, le
microbiologiste Tasch, s’attaquant a d’autres
gisements de sel, vient de ressusciter de nou-
velles espéces de microbes. Et qui sait si dans
les phosphates et les nitrates naturels — qui
se sont formés par le méme phénoméne d’éva-
poration progressive — on ne découvrira pas,
intactes, n’attendant que le coup de baguette
magique de la science, d’autres formes de vie ?

Plus bouleversante encore est la durée du
phénomeéne.

Qu’on puisse suspendre provisoirement la
vie, on l'avait admis théoriquement. On en
avait méme fait 'expérience en laboratoire, sur
de courtes périodes. Tout le monde cependant
était convaincu qu’il s’agissait 13 de véritables
tours de force, d’exceptions trop graves aux lois
élémentaires de la biologie pour qu’elles puis-
sent se prolonger longtemps. En tous cas cer-
tainement pas sur des centaines et des centaines
de milliers d’années, pendant un temps prati-
quement infini.

De sorte gu’a la lumiére des découvertes du
Dr Dombrovski on est contraint de poser une
question décisive. N’est-ce pas la nature méme
de la vie, I'idée qu’on s’en faisait, les ressources
qu’elle posséde, qu’il va nous falloir reviser?

Enquéte de Paul MAUVAN

Ces bactéries, photo-
graphiées par le Dr.
Dombrovski, ressem-
blent a n‘importe quel
microbe contemporain.
Elles sont pourtant les
témoins directs de la vie
a l'origine des temps,
miraculeusement.  pré-
servées et réveillées.

lls ne savaient pas
encore respirer

Quels sont les premiers résultats de cette
étonnante « paléobiochimie » ? Tout d'abord,
on note que toutes ces bactéries supportent
des températures plus élevées que celles
d’aujourd’hui, etd’autant plus élevées qu’elles
sont plus anciennes. Leur optimum de proli-
fération se situe vers 50°, température que
devaient avoir les lagunes de I'ére primaire, sur
une planéte plus chaude qu'aujourd’hui, lors-
que leurs eaux se sont évaporées. Les bac-
téries se sont donc adaptées peu & peu —
comme aujourd’hui celles de la Mer Morte,
auxquelles, d'ailleurs, elles ressemblent — &
une chaleur et une salinité de plus en plus
grandes; et, a travers les centaines de millions
d’années, ce sont ces conditions, elles aussi
« fossiles », qu’elles préférent.

Autre constatation: les organismes pri-
maires semblent plus souples, capables de
s'adapter a des milieux plus variés que ceux
d'aujourd’hui. Ainsi sont-ils tous capables
d’hydrolyser directement |'amidon pour le
transformer en glucose, alors que la plupart
des bactéries d'aujourd’hui ne peuvent trans-
former que des sucres bien déterminés, ré-
sultant déja d'une premiére hydrolyse de
I'amidon. De méme les plus anciens liqué-
fient la gélatine, ce qui donne a penser gu’ils
pouvaient tirer leur carbone directement des
acides aminés. En revanche leur outillage
biochimique semble plus fruste que mainte-
nant. Plus les germes sont récents, plus leurs
aptitudes en ce domaine paraissent élevées,
Ainsi le Dr. Dombrovski estime que les orga-
nismes primaires n’'étaient pas encore ca-
pables d'oxyder les hydrates de carbone pour

assurer leurs échanges respiratoires.
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Revivre apres la mort

Les pages qui suivent risquent de déconcerter certains
lecteurs. Et nous-mémes aurions sans doute hésité a les
publier sans les encouragements du grand biologiste
Jean Rostand.

C’est lui qui écrivait, il y a quatre ans : « On verra un
jour les incurables, les vieillards, aller se faire congeler.
On les mettra dans des tiroirs avec des étiquettes: d
réveiller quand on aura un reméde contre... le cancer, contre
le vieillissement, et pourquoi pas contre la mort ».

C’est lui encore qui nous a remis le travail d’un Amé-
ricain nommé R.C.W. Ettinger. «Il va juste un peu
plus loin que je ne I’ai fait moi-méme, nous a-t-il confié.
Il pousse a Pextréme les conséquences logiques de ce que
nous savons ».

Ettinger a été professeur de physique, d’astronomie
et de mathématiques 3 PUniversité de Wayne. Et il affir-
me que, dés maintenant, '’homme peut ressusciter,
revivre physiquement aprés la mort! L’homme, c’est-

il faut en croire le titre de la thése d’Et-
s tinger, Uimmortalité est en vue.

Comment? griace i un audacieux pari
sur le progrés scientifique.

A P’instant méme de votre mort, on congéle
votre cadavre, 4 une température voisine du
zéro absolu, par exemple en le plongeant dans
I’hélium liquide. On linstalle dans une espece
de super-morgue, qu’Ettinger baptise un
« dortoir-glaciére ». Et on attend. Quelques
dizaines d’années ou queclques siécles. Le temps
que la médecine ait appris & réchauffer un
organisme ainsi congelé, et a remédier au mal
qui a provoqué votre mort.

Mais quand on est mort, direz-vous, n’est-il
pas déja trop tard ? Cette immortalité annoncée
a grand fracas ne serait-elle qu’un leurre, une
promesse de Gascon?

Pour juger, il importe de bien distinguerentre
principes et moyens. La mort, en effet, aux yeux
des biologistes du xx¢ siécle, n’est plus une
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a-dire n’importe lequel d’entre nous...

limite absolue, quelque chose d’aussi simple et
définitif qu’on I'imaginait jusqu’a présent. Non
seulement la mort de ces bactéries que nous
voyons revivre aujourd’hui dans le laboratoire
du Dr Dombrovski, mais méme celle des étres
supérieurs, des vertébrés, méme la nétre. On
sait maintenant que la cellule est virtuellement
immortelle. Successivement Woodruff, Carrel,
Metalnikov, Wolff, en cultivant des tissus orga-
niques dans des milieuxartificiels, ont pu prouver
qu’il n’existait pas, dans le corps humain, un
seul organe voué fatalement & périr. Jean Ros-
tand avait imaginé qu’un homme, dont on réus-
sirait 4 placer chacune des cellules dans un
bouillon de culture approprié, deviendrait pra-
tiquement immortel.

Quatre fois ressuscité

Notre mort est seulement un accident. Quel-
que chose, 2 un moment donné, vient paralyser



I'organisation complexe qui assure le travail en
commun de ces milliards de cellules, entrainant
de proche en proche leur destruction.

Or un accident n’est jamais fatal.

Mieux encore, les désordres entrainés par
un accident peuvent étre réparés. A Dinstant
précis ou un homme rend le dernier soupir,
toutes ses cellules demeurent encore vivantes.
Qu’on parvienne, par un artifice quelconque, 2
rétablir I’équilibre biologique normal et ’orga-
nisme revivra. Il ne s’agit nullement 13 d’une
vue de Desprit. Dés maintenant une branche
de la recherche médicale se consacre a cette
tiche : la réanimatologie. Le professeur Negov-
ski, de Moscou, qui en est 'un des pionniers,
a déja réussi a sauver de nombreux nouveau-
nés asphyxiés lors de I’accouchement, des
malades qui, en cours d’opération, avaient suc-
combé 4 une grosse hémorragie ou 4 un arrét
du cceur. Ainsi le savant russe Landau, dernier
prix Nobel de physique, victime d’un grave
accident de voiture, « mourut » quatre fois et
quatre fois fut ramené a la vie.

Sans doute n’en sommes-nous qu’aux pre-
miers pas. Mais pourquoi ne pas admettre
qu’un jour les médecins sauront pallier un bien
plus grand nombre de ces «accidents»? Le
nier serait faire bon marché des progrés fantas-
tiques de la médecine depuis 150 ans. Il est
certes impossible a I’heure actuelle de tracer la
limite exacte de ces possibilités et, 4 plus forte
raison, de fixer la date exacte de ces futures
réalisations. Pourtant, les refuser par avance
serait siirement beaucoup plus absurde que de faire
confiance a Phypotrhése d’Ettinger.

Les six minutes fatidiques

A une condition tourtefois : que le cadavre
puisse demeurer dans cet état instable de
«mort clinique ». Normalement, en effet,
P’arrét du ceeur entraine 1’asphyxie progressive
des tissus. Au bout de 5 4 6 minutes les cellules
de I’écorce cérébrale, les premiéres touchées,
succombent, et dés lors toute possibilité de
revivre est exclue.

Pour tenir son pari, Ettinger ne dispose donc
que de ces 5 & 6 minutes. C’est elles qu’il doit
réussir & prolonger indéfiniment; pendant leur
déroulement qu’il doit arréter le temps. Et
c’est ici qu’intervient le choix du moyen : le
froid.

A vrai dire, I’idée n’est pas nouvelle. Sans
parler d’innombrables récits de science-fiction,
d’authentiques savants 1’avaient déja proposée.
En 1766 le physiologiste anglais Hunter écri-
vait : « Si un homme voulait donner les dix
derniéres années de sa vie a cette sorte d’alter-
nance de sommeil et d’activité, il pourrait étre
prolongé jusqu’a 1 oco ans; en le décongelant

tous les 100 ans, il pourrait apprendre ce qui
est advenu pendant son état de congélation ».
Et a2 la méme époque le Frangais Réaumur
notait : « Quelqu’un qui a pu se promettre de
vivre pendant 8o ans saisirait comme une idée
agréable de durer pendant 10 4 12 siécles,
pendant chacun desquels il n’aurait que 8 ou
9 ans de véritable vie active ». De méme on
ignore généralement que I’Homme a [oreille
cassée, le célébre roman ou Edmond About
transporte un colonel d’Empire, préalablement
congelé et desséché, a I’époque du chemin de
fer, est né d’une conversation avec le plus
grand biologiste du x1xe siécle, Claude Bernard
lui-méme, qui envisageait trés sérieusement
I’hypothése et avait méme déja tenté de congeler
des grenouilles.

Pareille convergence s’explique aisément. La
vie, pour autant que nous le sachions, se réduit
4 un ensemble de réactions chimiques. Or,
I’expérience quotidienne d’abord, ensuite des
recherches théoriques trés précises, ont prouvé

Le froid en chirurgie:
du nouveau

Plus la température est basse, plus les
besoins en oxygéne de |'organisme diminuent.
C’est pourquoi, il y a dix ans, le Frangais
Henri Laborit mit au point I'hibernation. En
amenant la température de |’organisme & 30¢,
il prolongeait jusqu'a 15 minutes le sursis dont
bénéficient les cellules cérébrales aprés
I'arrét total du cceur. Grice au cceur-poumon
artificiel, on est parvenu, depuis, a descendre
jusqu'a 10°, ce qui laisse au chirurgien un
temps pratiquement illimité pour opérer. Mais
la mise en place de |'appareillage est trés
complexe. Aussi Laborit voudrait-il mainte-
nant descendre « naturellementy» jusqu’a
10°. En principe le ceceur s'arréte a 25°,

Le probléme est donc d'empécher |'arrét
du cceur 3 259, afin d'atteindre les 10° sans
interruption de la circulation sanguine. Les
hibernants y parviennent spontanément. C’est
gue chez eux, la « mise en réserve » des res-
sources énergétiques domine |'oxydation pro-
ductrice d'énergie; tandis que c'est l'inverse
qui se produit chez I'homme. Ceci semble lié
a la proportion des deux enzymes catalyseurs
de la « mise en réserve » et de I'oxydation li-
bératrice d'énergie, le N.A.D.P. et le N.A.D.:
Grace a divers produits, notamment le 4-
Hydroxy-butyrate de sodium, qui agissent
sur ces enzymes, Laborit est déja parvenu a
maintenir le rythme cardiaque au-dessous de
10° thez des lapins et des chiens. Bientdt,
peut-étre, refroidira-t-on ainsi les agonisants,
toutdoucement, avantde les congeler, comme
le souhaite Ettinger.




que le froid ralentit les échanges chimiques. Au
zéro absolu, on estime que la matiére ne serait
plus susceptible d’aucune activité. Deés lors,
en refroidissant un étre vivant, il doit étre pos-
sible, non pas de détruire, mais de suspendre en
quelque sorte la vie en lui, de ralentir les
échanges jusqu’au point ou le temps serait pra-
tiquement arrété. Ou en une année, par exem-
ple, il ne se passerait rien de plus qu’en une
seconde de vie 4 température normale.

L'originalité d'Ettinger est seulement
d'affirmer que la chose est réalisable.

Immédiatement. Au mois de mai 1963.

Sur quoi s’appuye-t-il?

Pour les organismes élémentaires, pas de
probléme, la preuve est faite. Vers 1780 le
savant jésuite italien Lazare Spallanzani avait
congelé 4 — 19° certains animalcules micro-
scopiques vivant dans la mousse, les Rotiferes
et les Tardigrades. Ces bestioles, dites «res-
suscitantes », ont la curieuse propriété de sup-
porter un desséchement quasi absolu, comme
les mousses dans lesquelles elles vivent, pen-
dant de longs mois. Que ’eau revienne et elles
retrouvent leur mobilité. C’est dans cet état de
« non-vie » ‘que Spallanzani les refroidit. Re-
chauffées, puis réhydratées, elles n’en retrou-
vérent pas moins leur activité habituelle. En
1950, le savant frangais Paul Becquerel reprit
ces mémes animalcules et descendit jusqu’au
voisinage du zéro absolu, c’est-a-dire — 273°.
Aprés réchauffement et hydratation, il constata
qu’ils revivaient normalement.

En revanche, dés quwil s’agit d’étres plus
complexes, un probléme se pose, celui de ’eau.
Impossible de soumettre un corps humain 2
dessiccation avant de le congeler, les dégits
gu’on provoquerait dans ses tissus étant alors
irréversibles. Or l’eau elle-méme, quand on
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refroidit cellule, tissu ou organisme complet,
provoque des désastres.

1is sont de deux ordres. D’abord mécaniques.
En raison de forces capillaires considérables,
I’eau ne se transforme pas en glace 4 o°. On
atteint — 15° sans que le corps ne durcisse.
Puis cet état instable, dit de surfusion, cesse
brusquement. Dans les espaces intercellulaires,
puis a Pintérieur des cellules, des cristaux se
forment, aux arétes tranchantes, qui déchirent
les fragiles membranes organiques.

Ensuite proprement biologiques. L’eau dans un
étre vivant n’est jamais pure. Elle contient des
sels en solution. Or, sous linfluence du froid,
ces solutions subissent de profondes modifica-
tions. Tandis qu’en certains points l’eau cris-
tallise, les sels se réfugient dans les zones liqui-
des résiduelles ou apparaissent des phéno-
ménes d’hyperconcentration. C’est tout I’équi-
libre électrolytique lié 4 la vie qui se trouve
bouleversé de fond en comble. Les solutions
ainsi concentrées ne cristallisent pas avant
— 40° et méme — 60°. En fait, il faut des-
cendre jusqu’a — 190° pour obtenir une stabi-
lisation définitive des milieux cristallins.

Autrement dit, si I’on s’en tient & la simple
technique du refroidissement progressif, I’hypo-
thése d’Ettinger se révéle tout 2 fait fantaisiste.

Mais au cours des quinze derniéres années, des
recherches nowvelles ont permis des progrés déci-
sifs, tant aux Etats-Unis qu’en Grande-Bre-
tagne, en France et en Yougoslavie.

Pour commencer un Américain, le profes-
seur Luyet, a eu lidée, afin d’empécher les
cellules de s’altérer, de ne pas leur en laisser
le temps. Il s’agissait, en quelque sorte, de
« vitrifier » le protoplasme en une fraction de
seconde. Comment passer ainsi instantanément
de + 3794 — 196°? Certains auteurs ont envi-
sagé trés sérieusement d’attacher les tissus, sur
lesquels ils voulaient expérimenter, & des balles
de fusil pour les tirer dans le bain réfrigérant.
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Luyet lui-méme prouva la valeur de sa méthode
en l'appliquant avec succés 4 des anguillules
du vinaigre, & des tubes cardiaques embryon-
naires et a4 des spermatozoides. Malheureuse-
ment, il dut également constater qu’il ne fallait
pas, pour que la diffusion du froid pit étre
instantanée, que les fragments organiques aient
plus d’un quart de millimétre dans leur plus
grande dimension.

Les prouesses du glycérol

Dans une note 4 ’Académie des Sciences, en
1946, Jean Rostand signalait qu’il avait pu
conserver vivant a8 — 6° pendant 20 jours, au
lieu des quelques heures habituelles, du sperme
de grenouille, simplement en lui ajoutant une
faible quantité de glycérine. En 1949, une
€quipe anglaise, sous la direction du Professeur
Parkes, démontrait que la glycérine permet de
conserver & — 79° pendant plusieurs semaines
des spermes d’oiseaux et de mammiféres. En
1953, les Américains Bunge et Sherman,
toujours avec la méme méthode, conservent
pendant plus d’un mois & — 799 du sperme
humain et s’en servent, aprés réchauffement,
pour inséminer trois femmes qui donnérent
naissance a des enfants normaux.

En effet le glycérol transforme le processus
de congélation. Celle-ci s’effectue sans a-coup,
par formation de cristaux trés petits, présen-
tant un aspect feutré, qui ne peuvent plus
détériorer les structures cellulaires. En outre,
le glycérol dilue les concentrations salines hyper-
toniques et atténue considérablement le choc
osmotique. Il importe seulement de franchir
le plus rapidement possible Ia zone de 0 a—40°,
Les vertus protectrices du glycérol viennent
d’ailleurs d’étre confirmées : on s’est apergu
que certains insectes augmentent spontané-
ment la teneur en glycérol de leur-organisme
lorsqu’ils doivent affronter de trés basses tem-

Voici le film de I'expérience
décisive de Louis Rey en
1958. Il préléve un ceeur
d’embryon de poulet déja
en train de battre... Il le
plonge, traité au glycérol,
dans de I'‘azote liquide
(—1969). Le cceur, réchauffé
a 37¢, recommence i battre.
Il semble que le séjour dans
I'azote aurait pu étre pro-
longé sans dommage pen-
dant des centaines et peut-
étre des millions d’années.

pératures qui les congélent partiellement.

Ot en sommes-nous donc, concrétement, en ce
mois de mai 1963 ?

En 1956, le Yougoslave Giaja, puis son éléve
Andjus, ont réussi 4 ramener 4 la vie des rats
refroidis jusqu’a — 6°. Chose curieuse, et qui
semble donner par avance raison i Ettinger,
les rats ainsi ressuscités se révélent plus résis-
tants, mieux portants que des rats témoins.
Leur cceur en particulier est plus solide.
Néanmoins il importe de noter que ces animaux
n’ont été qu’en état de mort apparente : A ces
températures, la plus grande partie de leau
contenue dans leurs organismes demeurait
en ¢tat de surfusion et les processus métabo-
liques, bien que trés ralentis, se poursuivaient
a une vitesse appréciable.

En 1958, un Frangais, Louis Rey, a franchi
le pas. Il a congelé, en le plongeant dans de
Pazote liquide, un cceur d’embryon de poulet.
Cette fois, il s’agissait bien de vitrification :
'organe était devenu dur comme de la pierre.
Or aprés avoir été réchauffé dans un bain
liquide maintenu & 37°, ce ceeur se remir a battre.

Au mois de mars 1963, le biologiste russe
Losinalozinski a plongé dans de I’hélium
liquide et refroidi jusqu’a — 269° vingt che-
nilles du papillon du mais. Treize d’entre elles
ont pu étre ramenées a la vie.

Alors? Se pourrait-il qu’Ettinger ait
raison ?

On pourrait répondre, en paraphrasant le pari
de Pascal, qu’il ne saurait avoir tort. Tel qu’il
nous propose son pari, en effet, le jeu est str :
rien 4 perdre, puisqu’on est déja mort. Et
tout a4 gagner.

Mais il y a plus. Louis Rey, qui est un homme
de laboratoire, un spécialiste scrupuleux, écrivait
I’an dernier : « Dans I’état actuel de nos connais-
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sances, il semble que le glycérol puisse apporter

' une protection efficace a une grande variété de
tissus provenant d’animaux a sang chaud,
adultes ou a 1’état d’embryon (...) Il y a des
raisons trés sérieuses de penser que I’on pourra
(...) trouver un heureux état d’équilibre (...)
pour que soit rendue possible la conservation
de la vie.»

Dans ces conditions, qu’attend-on pour com-
mencer ¢

C’est peut-étre que 'idée parait si énorme,
si fantastique, qu’on a du mal 4 la prendre au
sérieux. R.C.W. Ettinger, dans sa thése, réve
beaucoup. Il imagine déja la fondation d*une
Société des futurs immortels, dont les dortoirs-
glaciéres, semblables aux tombeaux des anciens
pharaons, exigeraient, pour leur entretien, un
personnel dépassant de beaucoup celui de nos
actuels hépitaux. Il imagine que la nécessité
de préserver les chances de résurrection inter-
dirait désormais toute guerre susceptible de
détruire les « cadavres ». Il se demande méme
comment la planéte, dans ’avenir, pourra loger
ces millions de ressuscités...

Nous n’avons pas voulu nous laisser entrainer
aussi loin. Nous avons seulement cherché, plus
prosaiquement, 3 quelles difficultés se heurterait
le Frangais isolé, qui se porterait volontaire
pour une telle expérience.

L’argent d’abord. Ettinger estime a 40 000
francs 1963 le coiit de la congélation. En France,
il est impossible de faire une évaluation com-
parable, car il n’existe dans notre pays aucune
installation assez importante pour refroidir un
homme. Néanmoins une grande compagnie de
Pindustrie du froid, 4 laquelle nous avons posé
la question, a pu nous préciser que le probléme
I’intéressait et qu’elle examinerait toute propo-
sition concrete en ce sens.

Rien en revanche du cété des assureurs.
«Nous ne pouvons assurer que des risques
calculés, nous a-t-on dit. Or aucun calcul n’est
possible sur un risque que personne n’a encore
jamais pris ».

Un juriste nous a tenu le méme langage : « En
se faisant congeler, un Frangais se mettrait en
fait hors la loi de son pays. Un exemple con-
cret : le médecin devrait-il signer ou non le
permis d’inhumer? Ses biens ne tomberaient-
ils pas automatiquement sous les lois régissant
I’héritage ? Il ne fait pas de doute que le gouver-
nement devrait étudier de nouvelles disposi-
tions législatives. »

Les théologiens sont plus accommodants :
« En théorie, I’Eglise ne saurait condamner une
aventure qui reste sur le plan purement scienti-
fique, nous a dit 'un d’eux. Personne en effet
n’a jamais prétendu que ce ressuscité, si tant
est qu’il doive revivre, ne mourrait ensuite plus
jamais. A la rigueur on peut méme considérer
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I’histoire de la résurrection de Lazare, dans les
Evangiles, comme un précédent. Néanmoins,
en pratique, l’expérience pose évidemment
divers problémes de droit canon, pour lesquels
il faudrait stirement consulter la curie. »

Et les savants? Louis Rey lui-méme, par
exemple, qu’en pense-t-il?

C’est encore prématuré, selon lui. Nous
savons conserver tous les tissus, mais séparé-
ment. Chacun exige une technique particuliére
d’imprégnation (par le corps protecteur), de
congélation, de conservation et de dégel. Nous
ne savons pas concilier ces besoins contradic-
toires au sein d’un organisme unique.

Ettinger d’ailleurs n’ignore pas l'objection
et parmi les multiples tiches qu’il assigne aux
médecins de ’avenir figure la réparation de
« certains dégits » provoqués par le froid.

Entre cet optimisme, sans doute excessif, et
la réserve des savants officiels peut-étre con-
vient-il de tenir une position moyenne, celle
que I’expérience clinique enseigne a tout méde-
cin.

Quand un chirurgien tenta pour la premiere
fois une greffe du rein, tous les biologistes
étaient d’accord pour affirmer que la chose
était impossible, ou tout au moins trés préma-
turée. Et, de fait, il échoua. Mais les greffes du
rein réussissent aujourd’hui, et c’est par l'ex-
périence, en tirant parti de leurs échecs, que
les chirurgiens ont appris a les réussir.

Quand le docteur Jamet décida de tenter
une greffe de moelle pour sauver les atomistes
yougoslaves, ses collégues de I'Institut Pierre-
Curie, qui étudiaient depuis plusieurs années
la greffe de moelle sur les souris, furent
unanimes a lui assurer que la tentative était
inutile. Pourtant ’opération réussit.

Nous ne savons pas congeler des étres supé-
rieurs? En fait, personne, a notre connaissance,
Jusqi’a présent, n’a jamais essayé.

L’an dernier, le docteur James F. Connel,
de I’hépital St-Vincent 2 New-York, déclarait :
« Avec ce gue nous savons, si tous nos méde-
cins entreprenaient un effort cohérent, nous y
arriverions d’ici moins de cing ans ». Sans doute
le premier cadavre congelé a-t-il fort peu de
chances de jamais revivre. Mais le second?
ou le troisiéme?

Le moment est peut-&tre venu, en ce do-
maine, d’oublier les prudences scientifiques et
de compter davantage sur cette force prodi-
gieuse que représente 'imagination. C’est dans
ce but que Science et Vie a voulu présenter la
thése d’Ettinger. Et nous aurions le sentiment
de ne pas avoir perdu notre temps, NOUs serions
les premiers & suivre avec une attention pas-
sionnée l’aventure, si son appel pouvait €tre
entendu par tel ou tel de nos lecteurs.

Enquéte de Jacqueline GIRAUD
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Avec un Johnson,
ils ont six fois
Plus de plaisir que vous

Installé & l'arriére de leur bateau, le puissant
Johnson se charge de les démarrer plus vite,
de les emmener plus loin, de les faire arriver
plus rapidement que vous. A cela, six raisons
qui s‘inspirent de fa merveilleuse mécanique
« JOHNSON ».

Un infatigable deux-temps : Chaque mou-

vement de piston est facteur de puissance.
Il vous procurera des brillantes reprises, pen-
dant longtemps & plein gaz.

Un démarrage instantané: Un tour de
clé ou un coup de ficelle et votre moteur
tourne. Démarrer n'a jamais été aussi facile,

Un débrayage automatique de protection :

L’hélice Johnson ne craint plus aucun
obstacle sous-marin. On peut aller dans
n'importe quelles eaux.

Un nouveau style d'Aérodynamisme - Pas
d‘accessoires ni fioritures inutiles. Ce mo-
teur est tout en nervosité, et pourtant sa ligne
classique s'harmonise avec chaque bateau.

Une insonorisation compléte : Pas besoin

d'élever fa voix, le bruit du moteur est
étouffé sous le capot et perdu dans le sillage
du bateau.

Une garantie pour deux ans:@ les dix

modéles 1963 de Ia production JOHNSO N
sont dorénavant garantis pour deux années
entiéres a partir de la date d’achat, sans
frais supplémentaires.

Quel palmareés ! Pas étonnant que JOHNSON
soit le moteur le plus utilisé au monde. Une
gamme compléte de dix modéles, de 3 a
75 ch, vous permet le plus large choix pos-
sible. Votre concessionnaire régional vous
indiguera le modéle qui convient le mieux 3
vos besoins.
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Le 26 mars étaient désignés les lauréats du Prix International d’Astronau-
tique Galabert. D’abord, deux noms qui ont fait le tour du monde : Gagarine,

Glenn. Et puis, un sigle inconnu :

C.S.l. Trois lettres qui sont le signe de

ralliement pour 35 jeunes aventuriers de ’Espace. Mais le C.S.1. (Club Spatial
International), c’est avant tout Gérard Venturini, 25 ans. Profession de
foi : P’astronautique. Profession tout court: rédacteur a Science et Vie.

n vieux pavillon au Plessis-Robinson ; dans
U son logement du premier étage, I'ambu-
lancier municipal, philosophiquement, se
résigne a I'insomnie. Cette nuit encore, comme
toutes les nuits, cela travaille d’arrache-pied
dans 'usine infernale du rez-de-chaussée. Une
seule piéce, pas grande, mais heureusement ces
vieilles maisons ont les plafonds hauts. C’est ce
qui compte. Car ici on construit vers le zénith,
on pense a la verticale. Tout autour, dans les
H.L.M. endormis, personne ne pense que cette
bicoque épargnée par les bulldozers, regoit la
nuit les fabricants de la fusée Europe alpha. I1
aurait bien tort d’ailleurs, celui qui s’émouvrait
4 I’idée qu’on élabore sous sa fenétre un pareil
engin de guerre : car le plus grand risque de
Pentreprise (hormis l'insomnie de I’ambu-
lancier) est qu’un plomb saute dansle compteur,
et quant & la destination guerriére de I’engin,
c’est une idée que Venturini rejette furieuse-
ment : il méprise toute exploitation de I’espace
qui ne serait pas pacifique.

Ses «titres spatiaux », pour un garcon de
25 ans, sont honorables : sorti des Arts et
Meétiers, technicien de banc d’essai de moteurs-
fusées et de moteurs expérimentaux a la
S.N.E.C.M.A., vingt-cing mois de service a
Colomb-Béchar et Hamaguir, ou il se fait la
main sur le CT 10 (cible télécommandée), le
CT 20 (sorte de V2 transformeée), le 5 103
Nord Aviation et la Véronigue. 11 passe succes-
sivement par les sections Engins, Signaux
théodolites, Récupération. Il s’était passionné
pour la théorie de la propulsion par réaction; il
se cultive maintenant dans la technologie des

engins. Alors, de ce travail quotidien avec les
machines de I’Espace, une inspiration lui vient.
Le désert porte conseil. Il construira des fusées,
comme il les voit, comme elles se dessinent de
plus en plus clairement dans son esprit &
mesure qu’il se familiarise avec les difficultés
que rencontre l’arsenal existant. Mais pour
cela, il ne veut pas entrer chez un constructeur :
sa fusée, ce sera une ceuvre de camaraderie, un
mouvement de jeunes : de I’enthousiasme, des
idées fraiches, beaucoup de discipline, beau-
coup de rigueur scientifique. De ’'amateurisme,
c’est-a-dire un peu de la pureté et du plaisir
des pionniers. Von Braun, lorsqu’il eut I’éclair
qui galvanisa sa vie, dut voir les choses ainsi.
Bien sar, les temps ont changé.

Venturini revient de ’armée avec cette fusee
qui prend forme dans son cerveau, et les poches
bourrées de notes de calcul. Son premier souci
est de trouver un local. Le Maire de Plessis-
Robinson l'installe dans une école désaffectée.
L’Association pour I’Encouragement a la Re-
cherche Astronautique lui offre... des encoura-
gements. Il s’occupe du recrutement. Par
curiosité, pour voir ce que l’appat attirera, il
place des annonces dans les journaux : « A tous
les jeunes qui s’intéressent activement i ’astro-
nautique et aux fusées, le C.S.I. offre la possi-
bilité de réaliser leurs désirs... ». Dés le début,
considérant les moyens qui existent en France,
il a voulu rattacher son mouvement aux clubs
d’astronautique qui fonctionnent déja & ’étran-
ger, en Angleterre, en Allemagne, en Italie,
aux U.S.A. Surtout aux U.S.A,, oi1 un groupe-
ment de jeunes, le Rockets Research Institute,
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a déja réussi 4 fabriquer une fusée biliquide,
le SPARK I.

Le premier « candidat » qui se présente est
un étudiant en chimie, Patrick Roger. Aujour-
d’hui, il est secrétaire général du club. Plus
tard, il y aura Daniel Perné, qui travaille sur
des propulseurs expérimentaux chez un grand
fabricant de moteurs-fusées. Il deviendra vice-
président. Il y a encore un défilé de gosses de
13 ou I4 ans, qui viennent apporter leur bonne
volonté, mais ce n’est pas assez. Un jour, le
C.S.I. organisera une section junior de modé-
lisme, pour occuper ces bonnes volontés,

On est en janvier 1961, et le premier pro-
gramme est lancé. Une fusée encore modeste :
performance 1,5 km, longueur 1,10 m, propul-
seur & poudre épictéte (connue militairement
sous le sigle SD). Mais les subventions attendues
de divers cotés n’arrivent pas. Le C.S.1. ne com-
prend encore que sept membres. On travaille
avec ce qu’il y a 4 la fois de plus précieux et de
moins cher; la matiére grise. Au tableau noir
se developpent les formules de thermodyna-
mique et de trajectoires. Sur la planche a des-
sin naissent des plans. On se monte une grosse
bibliothéque de documentation. Et puis, on
décide de percer. C’est la séance inaugurale
du 27 novembre 1962. On a préparé une céré-
monie solennelle, avec une galaxie d’invités de
marque. Mais pour remplir la salle, on est
obligé au dernier moment de racoler les pas-
sants dans la rue. Une heure de retard. Un
four. Le corps enseignant a boycotté la présen-
tation du film sur Colomb-Béchar et la base de
lancement de I'Ile du Levant, jugé propagande
militaire.” Mais de cette occasion manquée va
quand méme sortir la grande chance du C.1.8S. :
ironiquement, c’est la lertre d’Albert Ducrocgq,
le célébre cybernéticien, dans laquelle il a
décliné linvitation. Car les gens sérieux ont
de bonnes raisons de se méfier des amateurs
bricoleurs de fusées : la presse a fait un battage
autour de quelques « génies » qui allaient vous
lancer des engins révolutionnaires avec trois
bouts de ficelle, quand ce n’était pas avec des
machines anti-gravitationnelles. Les charlatans
de I’Espace abondent. Venturini se fait quand
méme recevoir par Ducrocg, et celui-ci, im-
pressionné, fournit des appuis.

On discute la possibilité d’un projet plus
important : c’est la définition de la fusée alpha,
codifiee ENGAO oco1 (engin non-guidé auto-
propulsé pour I'observation); 0or signifie natu-
rellement « prototype ». C’est un engin expéri-
mental destiné & laltitude moyenne de 10 km,
a étage unique, entiérement en métal. Propul-
seur 4 poudre SD, fournissant 200 kg de
poussée au départ et communiquant une accé-
lération de 9 g. La durée de combustion est de
8 secondes et la vitesse en fin de combustion,
de mach 0,8. Poids au départ : 20 kg.

Le prototype qui doit étre lancé dans le
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courant du mois de mai, emportera une charge
utile plus importante que les 20 kg de la défini-
tion du projet alpha : il comportera un plus
grand nombre d’instruments, accélérométre,
altimétre, des enregistreurs plus perfection-
nés, des sondes de température sur le moteur
et sur le cone de nez, un appareillage complexe
de biométrie pour 'observation d’une souris en
vol. L’accélération du départ sera réduite 2 8 g
et l'altitude 4 6 km. Mais on a voulu, par un
léger sacrifice de performance, obtenir le maxi-
mum de données sur le comportement du
propulseur, et contréler les dispositifs spé-
ciaux relatifs 4 son refroidissement, 4 I’aéro-
dynamique et 4 la répartition des éléments.

Une deuxiéme étape est envisagée : Europe
gamma, dont la fusée alpha constituera le
second étage, bien que le propulseur alpha
doive servir ici de booster pour exploiter la
forte poussée et le temps de combustion rapide.
Le second étage sera doté d’un nouveau pro-
pulseur, moins puissant mais qui briilera plus
longtemps (20 kg/18 sec.) L’engin devrait
atteindre l’altitude de 50 km et la vitesse de
mach 2 ou 3.

Dans une troisiéme étape, on perfectionnera
’engin sur le plan des matériaux : résistance
la traction, 2 la flexion, & la chaleur, et sur le
plan de P’asservissement : tuyére montée 3 la
cardan ou orientation du jet par déflecteur,
mécanique ou aérodynamique, avec commandes
€lectroniques, d’abord par impulsion, ensuite
par une mémoire programmée. D’étape en
étape, on espére arriver jusqu’a la satellisation.

Lorsque Europe alpha s’envolera dans quel-
ques semaines, la fusée aura coiité en tout et
pour tout.. 1500 F! Sans doute, la partie
«main-d’ceuvre » dans son budget aura-t-elle
été strictement égale & zéro, mais il est quand
méme intéressant de comparer ce prix aux
150 millions que coiute une Véronique, dont la
performance est cependant loin d’étre cent mille
fois supérieure & celle d’Europe alpha ! Ven-
turini se fait fort de construire un engin aux
performances de Véronique et pour un prix
dix fois moindre.

Le club compte actuellement 35 membres.
Le plus vieux 2 28 ans, le plus jeune 16, I’age
moyen est 19 ans. On trouve 13 des étudiants
de sciences expérimentales et de mathématiques
geénérales, qui forment surtout les « cadres » de
la Section des Etudes et Méthodes, et sont
chargés des calculs de trajectoires et des calculs
relatifs 4 la fusée elle-méme; des techniciens
d’électronique, de mécanique, et des chimistes;
de jeunes éléves de colléges techniques, qui
s’occupent de 'usinage des piéces, du montage,
du cablage, des accessoires, depuis la vis Parker
jusqu’au compartiment des enregistreurs de
mesures. Tout cela est fait 4 1’étroit dans
I'cusine» & une piéce derriére les H.L.M.
plessis-robinsoniens, et I’on réve de reprendre,

suite page 137
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Etonnante découverte francaise:

froid gratuit po!

i, au matin, aprés une nuit claire, la cam-

pagne se pare de rosée ou de givre, c’est

— nous ont appris nos « lecons de choses »

— que le sol a rayonné dans la nuit sa chaleur

du jour alors que la température de I’air a bien

moins varié. D’ou différence de température

entre sol et air, d’ol1 condensation sur les points
froids.

Mais, profanes ou physiciens, nous n’avons
jamais songé a utiliser cet écart de température.
Les phénoménes évidents ne sont-ils pas
souvent les moins étudiés ?... Or, voici que, en
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France, I’étude systématique du phénomeéne a
fait déboucher sur de surprenantes possibilités.
Une nouvelle forme d’énergie est née, elle est
frangaise, elle sera universelle.

La terre, comme tout corps qui n’est pas au
zéro absolu, rayonne de I’énergie. Aux tempé-
ratures ou elle se trouve, ce rayonnement est
infra-rouge. Voila le fait fondamental sur lequel
est basé le nouveau chapitre de physique appli-
quée.

Elle rayonne nuit et jour. Son émission infra-
rouge est méme plus importante le jour, puis-
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Schéma d'un « radiateur terrestre ». 1: pla-
que rayonnante d'alu oxyde. 2: thermo-
couple pour mesurer la température. 3 cou-
vercle de polyéthyléne. 4 et 8: surface ré-
fléechissant les infra-rouges. 5: mousse
isolante. 6 et 7: peinture sélective réfléchis-
sant le rayonnement solaire.

yur pays chauds

que le sol est plus chaud; mais cette dissipation
est alors masquée par Papport calorifique du
soleil. Autrement dit, entre I’énergie solaire
recue et ’énergie terrestre perdue dans I’espace,
le bilan est positif. La nuit, au contraire, il n’y
a plus d’apports et, les pertes continuant, le
bilan est négatif. Mais les bilans partiels sont
loin d’étre identiques pour l’air et la terre :
celle-ci est ‘plus chaude le jour que celui-13,
celui-la plus chaud la nuit que celle-ci.

Pour que I’on puisse capter de 1’énergie, il
faut disposer, en des zones trés localisées, de

différences de potentiel : différence de niveau
entre deux masses d’eau, différence de potentiel
électrique entre les bornes d’un générateur,
différence de température entre la chaudiére et
le condenseur d’une machine & vapeur. Dans
le cas des différences de température sol-air,
un -avantage est évident : les sources chaudes
et froides sont extrémement rapprochées. Mais
les écarts semblent bien faibles.

Prenons le cas, favorable évidemment, d’un
pays chaud 3 ciel clair. Alors que roches et
sables, absorbant bien la chaleur, sont a 50 ou
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60, I’air n’est qu’a 40°. Soit une différence de
10 4 20Y en faveur du sol. Mais la nuit, c’est
bien plus vite que le sol perdra ses calories; il
descendra & 18 ou 19° alors. que I’air, plus
chaud, sera encore 4, par exemple, 25°. Soit
une différence de 6 a4 7° en faveur de I’air.

Le vent a un effet trés néfaste sur ce phéno-
mene : I’air se réchauffe en léchant le sol. Plus
défavorables encore sont les nuages, méme une
légére brume. Certes, le rayonnement terrestre
est le méme; mais les nuages renvoient une
partie de la chaleur que leur envoie le sol, et le
bilan du sol est négatif. Ce qu’il faut, c’est que
le rayonnement terrestre puisse traverser un
air transparent et se perdre dans l’espace.

Une centrale a I'hectare

Pratiquement, c’est sur un décalage de 2 a
69, rarement de 8 et 99, qu'’il faut tabler.

Mais la déperdition d’énergie s’opére sur
chaque pouce de terrain. Aussi les choses se
présentent-elles bien mieux si I’on raisonne en
puissance, non plus en température. Les
physiciens qui, depuis un demi-siécle, ont
mesuré les fuites d’énergie, notamment Ang-
strom et Boutaric, ont trouvé que, par ciel clair,
des énergies de 70 & 140 watts, trés exception-
nellement de 150 et 160, étaient dissipées par
metre carré de sol.

Récemment, Henri Gondet a mis au point
un appareil enregistreur pour mesurer ce
rayonnement terrestre et, au Sahara, il a trouvé
136 W/m2.

Pour la commodité des calculs, il faut se baser
sur une déperdition moyenne de 100 W /m?.
Un hectare irradie donc en 24 heures 24 0oo
kWh. Voild qui commence 4 compter !

Aussi, Félix Trombe, directeur de recher-
ches au C.N.R.S., qui, dans ses recherches sur
I’énergie solaire, avait déji expérimenté sur
diverses surfaces réfléchissantes et absorbantes,
a-t-il songé 4 capter cette irradiation de ‘la
Terre. Avec la collaboration d’Albert et Made-

_leine 1.é Phat Vinh, il a ainsi mis au point une

série de dispositifs dont I’extréme simplicité
renouvelle chaque fois I’histoire de I’ceuf de
Colomb et qui, tous, tendent & favoriser le
refroidissement d’une surface rayonnant vers
I’espace.

Le moyen essentiel, c’est évidemment de
trouver une surface qui rayonne au maximum
dans I’infra-rouge, dans les ondes calorifiques.
Les physiciens ont une référence idéale, le
fameux «corps noir », étre mythique qui absorbe
parfaitement les radiations sans les réfléchir et
qui, 4 linverse, les émet parfaitement sans
rien en retenir. Notre surface rayonnante devra
donc s’approcher au maximum de cette limite
théorique.
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Mais un corps peut étre « corps noir » pour
certaines longueurs d’onde et ne pas [’étre
pour d’autres. Sur gquelles longueurs d’onde
rechercher I’émission maximum? Pour les
longueurs d’onde que laisse passer parfaite-
ment ’atmosphére. Ainsi I’énergie émise par
notre surface rayonnante pourra aller se perdre
dans P’espace.

Or, la principale « fenétre » de ’atmosphére
dans l’infra-rouge se situe dans les longueurs
d’onde de 8 a 13,5 microns. Les roches émet-
tent entre 6 et 25 microns, on comprend qu’elles
rayonnent une large part de leur énergie calori-
fique. Mais il faut trouver mieux que les roches :
un matériau qui, dans la fenétre de la transpa-
rence aérienne, se rapproche du corps noir
parfait.

Il faudrait méme mieux encore: un corps
noir « sélectif », c’est-a-dire « noir » 13 ol1 nous
le voulons, mais « blanc », réflecteur, pour les
radiations solaires. Notre matériau pourrait
ainsi étre utilisé jour et nuit: rayonnant les
radiations terrestres, réfléchissant les radiations
solaires, il se refroidirait toujours au maximum.
Si ces deux conditions d’étre a la fois « noir »
et « blanc » nous semblent inconciliables, c’est
que nous pensons dans le cadre étroit de la
lumiére visible. Mais un corps peut refuser une
certaine gamme de radiations et en accepter
une autre.

Ainsi, 4 Montlouis, a-t-on mis au point une
peinture d'un blanc éclatant & Peeil mais qui,
a4 base d’oxyde de titane, est «noir» pour
I’infra-rouge capable de traverser ’atmosphére.
Il est surprenant de toucher une téle qui, au
soleil de Cerdagne, est évidemment brilante,
puis de trouver, a cOté, la méme téle fraiche,
froide méme, parce qu’elle est peinte de cette
peinture, si 'on ose dire, « négre-blanc ».

De I'aluminium et du plastique

Par chance, aprés I’étude approfondie de
nombreux matériaux, le radiateur idéal, noir
pour les radiations terrestres et blanc pour les
radiations solaires, s’est trouvé étre une simple
feuille d’aluminium recouverte, sur une épais-
seur bien déterminée, d’une couche oxydée.

Voila donc notre matériau fondamental, on
ne peut meilleur marché. Nous savons qu’il
rayonnera au maximum. Ce qui importe main-
tenant, c’est que son rayonnement puisse
réellement fuir.

Allons-nous poser a méme le sol notre plaque
d’alu?... Elle rayonnera sur 180° dans tous les
azimuts. Mais ses rayons, qui se rapprocheront
de I’horizontale, ne pourront pas s’évader de
PPatmospheére car ils rencontreront des obstacles
terrestres et, surtout, jusqu’a une notable hau-
teur, les brouillards qui régnent toujours sur




Regard sur I'ame du
«radiateur» & b5
étages. Chaque boite
radiante rayonne
dans une boite exté-
rieure, et ainsi de
suite pour cing boi-
tes-gigogne. Dans
chacune de ces en-
ceintes, la plaque ra-
diante se développe
a |'extérieur de l'en-
ceinte  précédente.
On voit en haut l'alu-
minimum qui réflé-
chit I'infra-rouge
émis  latéralement,




froid gratuit (fin)

I'horizon. D’ou l'idée nouvelle — premier
ceuf de Colomb — de placer la plaque radiante
au fond d’une cavité, qui peut étre un trou
dans la terre aussi bien qu’une sorte de pot de
fleur. Les parois de la cavité seront revétues
d’un matériau trés bon réflecteur pour Iinfra-
rouge, pratiquement une feuille d’alu poli.

Si nous donnons & ces parois un angle con-
venable (15° environ), tous les infra-rouges
émis latéralement sont ramenés par ces miroirs
vers le haut, vers la zone la plus transparente
du ciel. Ainsi est assurée la dissipation maxi-
mum de notre radiation. En effet, la tempéra-
ture du radiateur baisse déja de 4 a 5°.

Mais il faut aussi protéger celui-ci de tout
réchauffement parasite. Donc, d’abord, calori-
fuger la cavité : notre boite sera donc enfermée
dans de la mousse de polystyréne. Ensuite,
pour empécher que de l'air plus chaud ne
vienne au contact du radiateur, mettre un
couvercle a la boite.

Nouvel ceuf de Colomb, ce couvercle, fait
d’une simple feuille de la plus banale des ma-
tieres plastiques, le polyéthyléne! Le choix
d’'un matériau qui semble évident n’a pas été
fait sans la trés longue étude de nombreuses
matiéres transparentes. I1 fallait en trouver une
qui soit parfaitement transparente & I’infra-
rouge de 8 4 13,5 microns ou se trouve a la fois
le maximum d’émission du radiateur et le
maximum de transparence de l’air. Or, par
chance, le couvercle idéal s’est trouvé étre le
le meilleur marché |

L'astuce du réfrigérateur-gigogne

Maintenant, nous constatons que, a l’inté-
rieur de la boite magique, la température est de
20 a 25° inférieure a I’air ambiant,

7

Coupe dd radiateur terrestre  cing boites-gigogne
qui permet des écarts de 35° avec l'extérieur.
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Quelle simplicité | Une boite aux parois
tapissées d’alu brillant, un épais isolant autour,
une pellicule de plastique au-dessus et, au fond,
une plaque d’alu oxydé, quoi de moins cher?

Mais voici mieux : un appareil & plusieurs
etages permet de descendre bien plus bas. Un
radiateur dans une boite rayonne dans une
autre boite ou se trouve un second radiateur
qui rayonne lui-méme dans une autre boite.
Mais faut-il décrire ce qu’un schéma montre
clairement ?

A mesure gu’on pénétre plus profond dans
les boites-gigogne le thermométre descend :
par exemple, le 12 janvier, 6° de moins dans la
seconde, puis 19,5, puis 1°, puis 0,8° dans la
cinquieéme. Et comme il faisait — 5 & Pextérieur
la différence de température était de — 41,70 !

Une chute de plus de 35° est 1, indubitable,
obtenue avec un matériel sans piéce mobile, de
prix infime, qui exprime des lois élémentaires
de la physique. Et nous révons & des exploita-
tions d’une telle différence de potentiel énergé-
tique, différence qui pourrait étre portée 4 75¢
si on stockait la chaleur des roches ensoleillées
pour jouer sur un cycle journalier,

Un réfrigérateur?... Il est 13, tout fait, si ’on
écarte la plaque radiante du fond de la boite
pour disposer d’un certain volume. Méme si
P'on n’observait qu’une trentaine de degrés
d’écart avec I’extérieur, pensons 2 la révolution
qui est offerte aux pays chauds.

Une maison pour les tropiques

Pour l’instant, c’est 4 la climatisation des
habitations que pense surtout Félix Trombe,
qui, tout en préparant de nouvelles expériences
plus raffinées pour descendre plus bas encore,
entreprend 4 Odeillo la construction d’une
maison froide expérimentale.

Un prototype préliminaire de seulement 3 m
sur 3 a déja été réalisé, puis démonté, I’été
dernier. Il a donné en septembre des tempéra-
tures de 10 & 20° inférieures 4 celles de I’exté-
rieur. C’était bien trop de froid pour les virtuels
habitants | Mais c’est toujours aux pays chauds
qu’il faut penser. Le principe est démontré
que de larges baies rayonnantes faites d’alu
oxydé ou peintes 4 oxyde de titane avec écran
de polyéthyléne assurent une trés large clima-
tisation.

Faut-il imaginer de plus vastes exploitations
énergétiques des écarts de température désor-
mais disponibles? Rien n’interdit d’en réver
car les dispositifs radiants peuvent étre aisément
extrapolés 4 grande échelle. Mais les promo-
teurs de I’énergie terrestre jugent que sa voca-
tion est ailleurs : elle doit apporter des révolu-
tions sociales dans d’immenses zones briilantes
du monde. Pierre de LATIL
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ERIC LE

un modeéle po

Russes et
Ameéricains —

et sans doute
bient6t aussi Fran-

cais — préparent ac-
tivement l'aventurede la
colonisation lunaire. Les pro-
blémes techniques sont nombreux,
complexes, mais leurs solutions survien-

OUGE

r les Vikings
de ’Espace

nent tét ou tard. Les problémes psychologiques, eux,

seront étudiés sur place, faute d’expérience. Pourtant, ils ne sont
pas si différents de ceux qu‘affrontérent, il y a dix siécles, les pre-
miers colons du Groenland, les compagnons d’Eric le Rouge...

n « Doulce France», en Allemagne, en Italie, bref, dans la chré-
E tienté, c’était le temps ou les esprits cédaient & la panique de 1’An
Mille. Les commergants, brusquement repentis a I’approche de
I’apocalypse, distribuaient leurs biens et battaient leur coulpe en place
publique, les seigneurs se vétaient de cilices et entraient dans les mo-
nastéres aprés avoir demandé pardon a leurs serfs. Quant aux serfs,
eux, ils attendaient avec curiosité des anges de feu.

C’est une aube de ces années-13, en 982 exactement, qu’un jeune
homme aux cheveux de cuivre rouge, Eric le Rouge, choisit de fuir cette
Europe en délire, peut-étre saisi lui-méme d’une vague angoisse. L’Eu-
rope, d’ailleurs, il n’y appartient que dans la mesure ou les marins du
continent lui en apportent des nouvelles, car Eric est un Islandais, un
Islandais de souche norvégienne. Il est également paien : il adore Odin,

Eric léve donc la main, embouche sa trompe et sur un long mugis-
sement six drakkars peints de rouge et de noir quittent les cotes de
I'Islande en direction de ’Ouest. A bord, ses compagnons, tous jeunes,
solides comme on va le voir et rompus aux choses de la mer.

Ol vont-ils? Ils n’en savent trop rien et dix siécles aprés, nous en
savons encore moins. Ils furent probablement comme tous les aven-
turiers : ils « vont voir ». Leur motif est sans doute aussi celui de tous
les découvreurs : chez eux, que ce soit I’Islande du x¢ siécle, I’Espagne
du xv¢, la France du x1x€ ou la Terre du xx¢, c’est trop petit, ¢’est « déja
vu » et ces grands gaillards énergiques s’y ennuient.

Un point sur : ils ont écouté les bardes et retenu ce point de leurs
récits : & I'Ouest, il y avait autrefois des terres. Que sont-elles devenues ?

Dur voyage. Le jour, ils gouvernent en observant le Soleil, estimant



ERIC LE ROUGE

Eric et ses compagnons
étaient d’une endurance
physique et d'un cou-
rage moral exception-
nels : on sait déja que ce
seront les qualités es-
sentielles requises des
premiers pionniers surla
Lune.

Le succés de la premiére
colonisation du Groen-
land est dii & Eric le
Rouge.On peut supposer
que le succes de toute
expédition interplané-
taire-reposera en grande
partie sur le prestige et
I'autorité d’unchef jeune
et respecté, responsable
seul de l'aventure.

Les Vikings ont su
s'adapter a leurs nou-
velles conditions de vie,
en évitanttoutefoisd’ac-
centuer le dépaysement
déjd assez grand. L'on
conseillera sans doute
aux « Luniens » de ne pas
lire de science-fiction...

la latitude & ombre portée par le navire sur les bancs de nage; la nuit,
ils se guident sur la Lune et 'Etoile Polaire — quand ils les voient.

Par temps de brume, ils « négocient » leur passage entre les icebergs a

longueur de gaffe. Peut-étre avaient-ils une boussole : la saga de saint
Olaf, écrite entre 1015 et 1030, mentionne une « pierre qui oscille vers
le Nord », sans doute celle que mentionne un manuscrit chinois vieux
de quarante siécles. Enfin, pour évaluer la distance qui les sépare des
terres, Eric et ses compagnons lachent des oiseaux, & I’antique. Si les
oiseaux ne reviennent pas, c’est qu’ils ont trouvé ailleurs ou se poser.
Et, un jour, en effet, les oiseaux ne reviennent pas.

Le lendemain, c’est I’'enchantement : des murailles de glace étincel-
lent tout au long d’une véritable cote, défendues par des barricades de
blocs flottants. Eric et ses navigateurs longent cette féerie sans ’aborder
et, le cceur battant, doublent un cap dangereux pour continuer encore
vers le Nord, qu’ils n’atteindront que plusieurs jours plus tard.

Son courage fait date, et les modernes pionniers de I’Arctique lui
lévent leur bonnet de fourrure. Non seulement parce que les conditions
de voyage étaient exceptionnellement pénibles : froid cruel, humidité
sans reméde, disette d’eau potable, problémes posés par le bétail,
vaches, porcs, chévres et volaille qui encombre le bord, qui supporte
mal le froid et qu’il faut quand méme protéger pour I’installation espérée
dans la terre promise. Non seulement & cause de I'inconfort, ni méme
des difficultés d’une navigation au flair dans une région inconnue (le
cap dangereux, baptisé ironiquement Farewell au xx° siécle, est encore
dangereux de nos jours pour d’autres navires que les drakkars) : Mais
surtout 4 cause de I’endurance physique et du cran dont il fait
preuve,

Tout le temps du voyage, en effet, ces conquérants du Moyen Age,
ames fortes mais primitives, luttent contre la « trouille ». D’abord, on
leur a dit que les confins de la Terre, qui est plate, se situent dans les
brouillards ‘'du Nord. Ils y sont justement, et se demandent a chaque
heure §’ils ne vont pas choir dans un grand trou noir. On leur a assuré
qu’il existe, au Nord, un tourbillon sans pardon, le Ginnungagap, et
pourtant, chaque fois que la mer s’agite, la gorge séche de peur, ils
ne lachent pas leurs rames et souquent ferme. Le cran, quoi !

Bref, ils abordent 4 I’Occident, 13 ou la calotte glaciaire qui recouvre
les montagnes volcaniques se fond en marécages hérissés d’herbes,
poisseux de lichens. Eric a fait jeter par-dessus bord les «colonnes
d’honneur », c’est-a-dire les piliers sculptés du tréne de sa demeure
d’Islande, emportés avec lui, et, en les rejetant sur le rivage, le flot
indique ’endroit ou il faut accoster.

Alors, gravement, Eric jette son capuchon, coiffe son casque 4 cornes
et ordonne 2 I’équipage de tirer son bateau sur la plage. Il débarque,
tend son arc et lance dans I’espace une fleche enflammeée. Tous suivent
des yeux la trajectoire lumineuse : 12 ol la fleche s’est fichée se limite
le territoire d’Eric. Ericfjord est fondé.

On explore : reste d’habitations (celtes? esquimaux?), autels de
pierre, mais pas 4me qui vive. Les rives sont jonchées d’épaves et de
bois flotté : ce seront les maisons et les bateaux de demain.

Nos conquérants restent 13 trois ans. L’été, ils explorent les terres
inconnues, nomment les iles, les fjords et les promontoires, et tracent
une carte de leur nouvelle patrie. Les noms choisis sont apparentés a
ceux du pays natal, pour mettre en confiance les futurs colons. Sage
mesure destinée 4 soutenir le moral et & chasser le « cafard ».

Chef de clan, géographe, psychologue, Eric se fait architecte en chef.
Il invente une technique locale de construction : le terrain étant ma-
récageux, on fera des fondations en pierre; les superstructures seront
en terre battue armée de bois flotté. Au bout de trois ans, il y a 3 Eric-
fjord un village solide et prospeére.

Alors Eric retourne en Islande. I1 y recrute un millier de volontaires
colons, triés sur le volet, des costauds et des femmes 4 poigne, et en
986 trente-cing navires bondés de passagers, de bétail et de meubles
font rame et voile vers Ericfjord. Quatorze seulement y aborderont;




apercevant I’aveuglante banquise qui sert de faubourg a la ville désirée,
les passagers des onze autres renidclent et retournent vers leurs geysers
et leurs solfatares natals.

Alors s’organise une république viking. Passionnant exemple pour
les futures colonies interplanétaires. La tradition viking, comme
d’ailleurs toutes les traditions maritimes, fait du capitaine en mer le
maitre absolu de tous aprés Dieu. A terre, c’est différent : chacun re-
trouve sa liberté, limitée par un sens inné de la solidarité guerriére.

Ce caractére guerrier des nouveaux Groenlandais suscite un trait
singulier dans leur neuve société. La vie dans le Nord, au Moyen Age,
ce n’était certes pas les plaisirs de Babylone : six mois par an ou le Soleil
boude, une température a transformer le sang en boudin, une «vie
d’intérieur » en compagnie de femmes pas commodes et enclines aux
scénes de ménage, il y avait 13 de quoi rendre neurasthéniques ces
« rois de la mer ».

Ainsi, pour éviter la mélancolie, inventérent-ils la guerre. Ou, plus
exactement, la « guéguerre ». Un homme avait-il manqué de respect a
la matrone du clan voisin? Un séducteur au sang chaud avait-il em-
porté une pucelle de la maison d’en face? S’était-on trompé dans un
compte de seaux de lait ? Eclatait alors la vendetta, longue et sans merci,
oti, comme en Corse, comme en Egypte, comme au Mexique, le sang
appelle le sang. Les jeunes, naturellement, étaient les plus vifs 4 ce
sport brutal mais codifié selon les lois éternelles de I’honneur. Un socio-
logue du xx¢ siecle parlerait a ce propos de « délinquance juvénile »...

A ces guerres il fallait des juges ou plutdt 3 ces matches il fallait des
arbitres. La société norroise fut riche en juristes. Et 'on plaidait !
L’on plaidait | Comme dans Racine. S’il n’eut jamais qu’un surnom,
Eric le Rouge, porta, parait-il, celui de « Salomon du Nord ».

Cette discipline entretenait les hommes — et les femmes — fort
alertes. i

Un mot sur les Norroises. Elles n’étaient pas des comparses, mais
des citoyennes de poids. En dépit d’un régime apparemment patriarcal,
elles avaient leur mot 4 dire sur tout : 'entrainement physique des
hommes, la direction des vendettas, celle des affaires publiques et
celle des affaires sacrées. Autorisées a célébrer, comme les hommes,
les exploits des ancétres, elles savaient donner de la voix et du biceps.
Elles coltinaient les madriers aux cotés des hommes quand il fallait
construire une maison, tenaient des ateliers de tannerie et, casque au
criane, elles suivaient péres et maris dans les expéditions.

Les rapports avec La-Haut, c’était leur affaire également, quand
c’était Odin et quand le Christ remplaga les rousses divinités paiennes.
Gudrid ou Brunhild, c’étaient les dignes égales des Olaf et des Hjalmar
et 'on comptait 4 Ericfjord une phalange de « Vierges du Bouclier »,
promptes a faire tournoyer le glaive et la masse d’armes. Ne vit-on pas
la belle Freydis, belle-sceur d’Eric, monter pour son propre compte
une expédition en Amérique, ou elle terrifia et défit les Indiens.

Le jour ol la propre femme d’Eric, reniant son passé, succomba au
préche chrétien de son fils Leif, revenu de Norvége porteur des Evan-
giles, ’exemple fut lourd de conséquences. Les autres walkyries I’imi-
térent et bientdt, en dépit des imprécations d’Eric, tout le Groenlana
vénéra la Croix. Au XII® siécle on y comptait 60 églises pour 7 0oo habi-
tants, un monastére, un couvent, et la grande cathédrale de Eardar.
Un siécle plus tard, le Pape allait y recueillir son denier.

Sans le « sport » et sans ces femmes, on peut douter que les descen-
dants fussent parvenus, un siécle plus tard, & la stupéfiante prospérité
qui allait durer jusqu’a la fin du x111° siécle.

D’abord, la colonie se scinda en deux établissements, Westbygd et
Eastbygd, et les petits-fils de ces paiens barbus qui étaient arrivés avec
des cochons dans les jambes siégérent en parlement et baisérent ’amé-
thyste d’un évéque, le leur. Ensuite, des expéditions furent lancées en
direction de I’Amérique, vers les contrées qui s’appellent aujourd’hui
Nouvelle-Ecosse, Terre-Neuve et Labrador mais dont les premiers
noms furent respectivement Markland, Vinland et Helluland.

Afin de ne pas sombrer
dans I'ennui et la neuras-
thénie, les Vikings du
Groeniand se faisaient
la « petite guerre ». Sur
la Lune, il faudra entre-
tenir I'émulation, trou-
ver un sport et éviter un
conformisme trop conci-
liateur qui finirait par
étouffer [l'initiative et
I'enthousiasme.

Les femmes norroises
ont beaucoup contribué
au succés de la colonisa-
tion du Groenland, et,
dans les longues expédi-
tions interplanétaires,
il est probable que la
compagnie féminine sera
d’'un grand secours.Mais
les futures femmes as-
tronautes auront-elles le
cran et la vigueur des
walkyries nordiques?...




ERIC LE ROUGE in)

Des communications réguliéres et fréquentes furent érablies avec
PEurope et des bateaux ronds de commerce ramenaient d’Ecosse,
d’Irlande et de Scandinavie des outils, du bois de charpente, des cé-
réales, des étoffes, en échange d’ivoire de morse et de phoque, de peaux
tannées, de poisson séché et de graisse de baleine.

Une petite industrie travailla I’os, la pierre, I’ivoire, le cuir, pour en
faire des cuillers, des jattes, des lampes, des poingons, des peignes...

Enfin ’on parvint 4 un art de vivre qui ett enchanté les Florentins
et qui, d’ailleurs, sidéra le voyageur vénitien Niccolo Zeno. Celui-ci
décrit, en effet, un monastére construit en pierre ponce, chauffé en
permanence par des canalisations souterraines pour le rez-de-chaussée,
et par le plafond pour les étages ! Toutes les piéces étaient pourvues
d’un robinet d’eau chaude — luxe encore refusé a 869, des maisons
parisiennes du xx° siécle.

Dans le parc Zeno admira une serre chauffée, ot prospéraient des
pommiers, des poiriers et des rosiers. Enfin, le trop-plein de I’eau
chaude était déversé dans un bras de mer qui ne gelait jamais et ol pro-
liféraient les oiseaux de mer et les poissons.

En 1418, c’est la fin, brutale, inexplicable. Cette année-13, une der-
niére attaque d’Esquimaux détruisit cet Isragél du Nord, et les survi-
vants en furent emmenés en captivité. Nuit et silence. Que s’était-il passé ?

Ce n’est qu'une hypothése, mais elle est généralement acceptée. En
1261, le jeu des tractations politiques continentales jeta le Groenland

s vivent dans dans les colonies de la couronne norvégienne. Tout fier, le roi fit de son
ratoires privés commerce un monopole royal et interdit aux colons de posséder leurs
et de charme. bateaux. Désastreuse mesure qui fut aggravée par la cession de ce mo-
nopole 4 une firme de Bergen qui considéra sans doute ces lointains
colons comme des habitants de la Lune.

Les envois de blé et de bois se firent irréguliers et puis trés rares
avant de disparaitre tout a fait. Vers 1282, les Groenlandais ne savent
plus ce qu’est le pain et, faute de matériel, leur merveilleuse installation
‘technique n’en finit pas de péricliter.

Prendre la mer? Les vieux bateaux, dévorés par les vers, sombrent
au bout des quais comme des vaisseaux maudits. L’on construit, pour
aller pécher, des kayaks en peau de phoque 4 peine bons pour de brefs
cabotages.

La stature, la capacité cranienne, la vie, la résistance a I’infection des
descendants des Vikings se détériorent alors de fagon spectaculaire et
les fouilles archéologiques récentes prouvent et expliquent cette dégé-
nérescence : c’est bien le scorbut.

1342 : premier raid esquimau. Eastbygd est ravagé. 1418 : deuxiéme
et dernier raid esquimau : fin de Westbygd.

En 1282, pourtant, le pape Martin IV se plaint de ne recevoir du
Groenland qu’une maigre dime consistant principalement en peignes
et en peaux de phoque. Il n’y cherche pas d’autre explication que la
déchristianisation du lieu. Et quand, vers 1400, un missionnaire aborde
enfin dans l’ancienne Venise des glaces et n’y trouve qu’un vaste
hoépital, il n’est guére plus clairvoyant. Dans un rapport ténébreux, il
conclut que le désastre est un chitiment du ciel, appelé par Piniquité
des Groenlandais et leur mépris de la vraie foi.

Tel fut le panégyrique stupide des descendants du grand Eric.

Eussent-ils conquis cette Amérique qu’ils avaient redécouverte aprés
les Celtes, ils eussent peut-&tre été sauvés : le Vinland était déja riche
en blé et en vignes sauvages, et le Markland en bois. Mais ces territoires
étaient occupés par des « Skraelings» (sans doute les Algonquins)
hostiles et entrainés 4 la guerre. Les Vikings préférérent se cantonner
au Groenland. Durent-ils d’y survivre deux siécles ? Ou de n’avoir pas
trouvé I'issue qui les elt sauvés de la mortelle négligence européenne ?
Question inutile : ils moururent par la faute d’une sottise politique et
voila tout.

Saura-t-on, dans la Lune, se souvenir des Vikings?

Gérald MESSADIE
Enquéte d'Eliette VASSEUR




L'ORTHOGRAPHE

dans Penseignement moderne

Il fut une époque oti I'on parlait trop de I'orthographe dans I'enseignement. Mais peut-&tre maintenant
n'en parle-t-on pas assez. Certes, au Certificat d’études et au Brevet, il y a toujours des « dictées »,
mais beaucoup d'étudiants s'imaginent i tort que, passé ce stade, I'orthographe n'a plus aucune
importance. C'est ainsi que I'on voit des étudiants arriver i leur premiére partie du baccalauréat de pre-
miére force en mathématiques, en histoire, voire en dissertation frangaise, et se trouvant incapables d'écrire
deux lignes sans commettre une faute d’orthographe. C'est 12 une profonde erreur, erreur qui peut avoir
de trés ficheuses conséquences. En effet, aucun professeur ne pourra accorder une trés bonne note méme

a un excellent devoir de physique ou de géographie si la copie est truffée de fautes d’orthographe.

Pourquoi si peu de gens connaissent-ils I'orthographe ? Essentiellement parce que, jusqu'a présent, il
n'avait été trouvé aucune méthode rationnelle pour I'enseigner. Dans la plupart des classes les épreuves
de frangais consistent essentiellement en dictées. Mais ce n’est pas en faisant des dictées que I'on apprend
'orthographe. La dictée est un moyen de contréler ce qui — en orthographe — a été appris et retenu.

Quant aux grammaires, il faut bien reconnaitre qu’elles ressemblent ficheusement au Code Civil.
C'est-d-dire qu'elles sont un ensemble de régles, plus ou moins indigestes, difficiles 3 comprendre, 2 ap-

prendre et surtout a appliquer.

C’est pour remédier a cette lacune que I'l.P.M. a décidé decréer un cours rationnel et pratique pour
apprendre l'orthographe. Ce cours présente deux avantages essentiels. D’abord, il fait beaucoup plus
appel i I'intelligence qu'a la mémoire mécanique. Ensuite, il se présente sous une forme attrayante, facile,

et les progrés qu'il permet de réaliser sont trés rapides.

L'ensemble de ce cours peut étre assimilé en un mois 4 raison d'un quart d’heure par jour.

Ceux de nos lecteurs qui sont intéressés par cette méthode (et ils sont certainement nombreux) peuvent

demander le petit livre gratuit qui est offert par I'l.P.M. (Bureau L-5), 16, rue de la Paix, Paris (2°).
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Conjuguez les plaisirs
de la route...
et ceux du cinéma

uand Mai farde les campagnes de cou-

leurs de féte, le cinéaste amateur

aimerait bien conjuguer les plaisirs

de 'automobile... et ceux de la prise de vues.

Il 8’y essaye quelquefois, filmant des cordeaux

de route a travers le pare-brise ou la glace
latérale.

Tout parait facile et prometteur d’effets
renouvelés. Mais la projection a tét fait de
montrer le contraire: ce ne sont plus
qu'images dansantes sur 1’écran, fatigantes
et détestables. De tels inconvénients sont
pourtant faciles a éviter. De fagon géné-
rale, D'utilisation de quelques «astuces»
(pratiquées couramment par les profession-
nels)- permet de résoudre toutes les difficul-
tés inhérentes a4 une prise de vues o ’auto-
mobile tient le principal réle.

® Réussir un travelling a bord d'une
voiture en marche

La meilleure solution pour obtenir des ima-
ges stables et exemptes de scintillement
consiste a fixer la caméra sur un pied robuste
et a placer I’ensemble le plus prés possible
du pare-brise afin d’éliminer du champ de
'objectif les reflets du verre. Le pied rend
la caméra solidaire du véhicule, ce qui limite
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les eftets des trépidations aux seuls balan-
cements de la coque.

S’il s’agit de réaliser un travelling lent et
de faible amplitude, il est préférable de de-
mander a quelques assistants de pousser la
voiture & la main : on élimine ainsi les vibra-
tions du moteur.

Si vous roulez a bonne allure sur une voie
en mauvais état, vous augmenterez considé-
rablement la stabilité de I'image en doublant
la cadence de prise de vues (32 images/seconde
au lieu de 16).

Filmer en tenant la caméra a la main est
chose possible (c’est méme a peu prés le seul
moyen de filmer de la banquette arriére
lorsqu’on désire conserver le conducteur dans
le champ). I’opérateur doit se caler du mienx
qu’il peut afin de faire bloc avec la carros-
serie. Ne jamais prendre appui avee les cou-
des sur le bord des fauteuils avant ou des
fenétres : ce serait le meilleur moyen de
transmettre & la caméra les chocs conséeutifs
au passage d’une roue dans un cassis ou sur
un caillou.

Dans tous les cas, il est nécessaire d’opérer
avec un objectif grand angulaire (ou un zoom
réglé au grand angle). Double avantage :
d’une part, les soubresauts de la voiture
auront des effets limités car I’angle de champ
étant large. le mouvement angulaire appa-



rent reste faible. ’autre part, en raison de
la perspective rapprochée obtenue avec cet
objectif, la sensation de vitesse sera considé-
rablement acerue. :

La réalisation des panoramiques par les
fenétres latérales de la voiture fait appel
aux mémes principes bien que la réalisation
en soit plus délicate. On filme, en effet, dans
une direction perpendiculaire i celle du dé-
placement du véhicule. Or, dans ce sens, le
paysage défile, apparemment, vers ’arriére,
plus rapidement que si on ’observe dans I’axe
de marche de la wvoiture. La stabilité des
images est plus difficile & obtenir.

® Comment négocier un virage...
a 150 a I'heure

Limpression de vitesse est intéressante
a traduire en cinéma.

Nous avons déja indiqué que l'usage du
grand angulaire avait pour effet d’augmenter
la vitesse apparente d’un véhicule. C’est
done encore cette optique qu'il faut adop-
ter. On peut, en outre, agir sur la cadence
de prise de vues. En filmant 2 8 images/se-
conde, on double la vitesse de la voiture si
la projection se fait a 16 images/seconde ; on
la multiplie par trois lorsque cette projection
se fait & 24 images [seconde.

En négociant un virage a 50 km /heure,
vous donnerez I'impression de 'avoir abordé
a 150 a I’heure. Encore faut-il prendre cer-
taines précautions. Le véhicule doit rouler en

Travelling en auto : le
corps doit faire bloc
avec le véhicule mais
sans que la caméra
elle-méme ne vienne
prendre appuisurlesre-
bords de la carrosserie.

souplesse et sur une bonne route : éviter les
coups de frein ou d’accélérateur et passer
les vitesses sans heurts. Aucun personnage
ne doit évoluer dans le champ de la caméra,
car ses mouvements, également accélérés,
feraient découvrir le trucage.

® Un truc pour faire battre les ceurs
sensibles

Les effets spéciaux les plus audacieux ou
les plus fantaisistes ne sont pas interdits aux
amateurs. Ainsi, il leur est parfaitement
possible de filmer un accident spectaculaire
sans pour autant sacrifier leur voiture.

Un premier procédé pour réaliser cet effet
est réservé aux utilisateurs du format 9,5
ou 16 mm a deux rangées de perforations,
car il nécessite un retournement de la pelli-
cule au moment de la projection. Avec du
film 8 mm ou 16 mm a une seule rangée de
perforations ce retournement a pour effet de
placer ces perforations du co6té opposé a
celui ot se trouvent les griffes d’entraine-
ment du projecteur, ce qui rend le passage
de la pellicule dans le couloir impossible.

En ce qui concerne la prise de vues, on
commence par placer 'automobile contre
un arbre, un mur ou un autre véhicule. Puis
on la fait démarrer en marche arridre. La
scéne est filmée avec la caméra retournée,
a 8 ou 10 images [seconde, afin d’accélérer le
déplacement. Pour la projection, la pellicule
est montée en sens inverse, ce qui permet
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de voir la voiture se précipiter sur I'arbre,
le mur ou 'autre véhicule.

Pour compléter I'illusion, on fait précéder
cette scéne de deux plans trés brefs mon-
trant le coup de volant ; on ajoute également
deux ou trois autres plans courts d’une vitre
ge brisant sur la chaussée. d'un détail de
pneu crevé ou de carrosserie écrasée. Ces
images peuvent étre filmées, par exemple,
dans un cimetiére de voitures ou chez un
carrossier.

Les utilisateurs de film & une seule rangée
de perforations, 8 et 16 mm, peuvent réaliser
le plan de l’accident proprement dit de la
facon suivante : filmer de lintérieur de la
voiture, la caméra étant sur pied et munie
d’un zoom réglé en grand angulaire, une
ligne d’arbres. Brusquement, diriger le vé-
hicule sur I'un de ces arbres préalablement
repéré. En méme temps, actionner rapide-
ment le levier de wvariation des focales du
zoom pour ’amener a la position téléobjectif.
Dés que cette opération est achevée, et bien
avant que la voiture n’ait atteint l’arbre,
arréter le véhicule. Ce plan peut étre filmé en
roulant trés lentement, ce qui écarte tout
danger. 11 doit étre enregistré a 8 ou 10
images /[seconde pour accroitre la vitesse
apparente de déplacement. A la projection
la combinaison du déplacement réel et de
I'effet d’approche dii a la variation de focale
du zoom, donne I'impression que 'automo-
bile se précipite sur 'arbre a 100 km /heure.

® Votre voiture: un char a beeufs

La fantaisie autorise toutes les invrai-
semblances et le cinéaste peut trouver la ma-
tiere a4 des films bien amusants.

Il peut tout d’abord utiliser le truc par
substitution. Méliés, qui le découvrit et in-
venta avec lui les trucages, ne cacha pas
que le hasard le favorisa: «un blocage de
Pappareil, dont je me servais au début (ap-
pareil rudimentaire dans lequel la pellicule
se déchirait ou s’accrochait souvent et re-
fusait d’avancer), produisit un effet inatten-
du un jour ot je photographiais prosaique-
ment la place de 1'Opéra ; une minute fut
nécessaire pour débloquer la pellicule et re-
mettre I'appareil en marche. Pendant cette
minute, les passants, omnibus, voitures
avaient changé de place, bien entendu.
En projetant la bande ressoudée au point
ot 8’était produite la rupture, je vis subite-
ment un omnibus Madeleine-Bastille changé
en corbillard ».

Le cinéaste moderne n’aura aucun mal a
recréer semblable effet, par exemple, trans-
former sa voiture en charrette trainée par

130 Avec le dispositif Veigel, il devient pos-
sible de filmer sans lacher le volant.

des beeufs. La caméra doit étre parfaite-
ment immobile sur pied. On commence par
filmer 'automobile roulant vers la caméra.
Lorsqu’elle arrive en un point déterminé du
trajet situé a environ une vingtaine de métres
de I'appareil de prise de vues, on cesse de
filmer. On fait alors partir, de ce point,
Pattelage de beeufs et on filme son passage
a 8 ou 10 images /seconde, pour accélérer
son déplacement. A la projection on obtien-
dra la substitution parfaite de l'attelage a
I"automobile.

@® La séquence du chauffeur invisible

Plus saisissant encore est le départ en
vacances d’une voiture sans chauffeur. Le
coffre et les portieres s’ouvrent, des valises
viennent s’installer, puis tout se referme et
le véhicule démarre sans qu’aucune présence
humaine n’intervienne. On réalise de tels
effets au moyen de la prise de vues image par
image : entre chaque wvue, un assistant
déplace un peu plus I'objet, la portiére ou le
véhicule dans le sens du mouvement &
accomplir.

Une technique semblable permet de faire
descendre d'une automobile autant de per-
sonnes qu’on le désire, sans aucune limitation
de nombre. La caméra doit ici aussi rester
fixe, sur pied. Toutes les personnes se trou-
vant dans une voiture. sont filmées en train
de sortir. Dés que la derniére est hors du
champ de la caméra, on cesse de presser sur
le déclencheur. Une nouvelle fournée de
personnes prend place dans le véhicule et
on recommence a filmer leur sortie. Il suffit
de répéter 'opération autant de fois que né-
cessaire pour obtenir I'effet recherché.

Les trucages de ce genre sont infinis et
il ne saurait étre question de les décrire
tous. A la vérité, selon les effets recherchés
et le contenu du film tourné, il appartient
a chaque cinéaste d’en imaginer. Car, en
définitive, c’est la que réside l'essence du
jeu. Enquéte de Roger BELLONE




Secret levé
sur le

Kodachrome X

our la premiére fois depuis sa création,

Kodak procéde a un lancement mon-
dial. révélant le méme jour a la Presse de
plus de cent pays I’ensemble des appareils
Instamatic et des émulsions X. Le nouveau
film Kodachrome X qui équipera les char-
geurs de 20 vues destinés a la gamme Ins-
tamatic a une sensibilité de 64 ASA. 11
traduirait beaucoup mieux les tons clairs; les
rouges seraient plus profonds et les jaunes
plus chauds, tandis que les nuances de verts
seraient nettement mieux différenciées. Le
rendu-des ombres est moins bleuté qu’avec les
anciennes émulsions, le résultat final s’avé-
rant plus homogéne et plus régulier.

Quant aux appareils Instamatic, ils té-
moignent du souci constant, chez Kodak, de
mettre a la disposition du grand public
des instruments d’un maniement toujours
plus simplifié. La gamme comporte 5 modeles
dont la caractéristique commune est d’étre
dotés d’un dispositif de chargement rapide :

plus de bobine a ouvrir, & introduire dans

Pappareil, & fixer sur la hobine réceptrice et
a dérouler longuement pour arriver a la
vue. Le chargeur Kodapak utilisé (ayant un
peu la forme d’un trés petit écouteur de
téléphone) est mis dans ’appareil tout aussi
simplement qu‘on laisse tomber un sucre
dans une tasse de café. Trois mouvements
sur le levier d’entrainement placent le film en
position pour la premiére vue. Le tout a
demandé 10 secondes.

Les autres caractéristiques traduisent aussi
ce méme désir de simplification :

19 pas de modification de réglage grace a
Pemploi, préconisé, d’émulsions couleurs ou
noir et blanc de méme sensibilité (64 ASA) :
Verichrome-Pan, Kodachrome X, Ekta-
chrome X, Kodacolor X).

2° pas de mise au point (sinon une mise
au point simplifiée sur le modéle 500), grice a
I"utilisation d’un objectif de 38 mm.

39 pas de réglage de diaphragme, ni des
vitesses d’obturation, grace a une cellule
couplée réglant automatiquement ’ouver-

ture du dia

300 et 400).
4° pas d’indisponibilité, enfin, grace a un
flash télescopique incorporé.

De haut en bas: les modéles 300, 500

et

50 de

la gamme

Instamatic.

phragme (sur les modeles 100,

R
et <4




La panoplie

du
raccommodage
express

a la maison

La figure du bricoleur est en train d’évoluer:
ce n’est plus le mari qui condescend a sacri-
fier ses' dimanches aux réparations dans la
maison, entouré d’une cour admirative et
familiale. C’est désormais aussi la femme,
tant est devenu simple I’emploi des produits
mis & leur disposition. Nous vous présentons
(griace a l'obligeance du B.H.V.) un échan-
tillonnage de ces produits destinés aux «rac-
commodages » express.

Les métaux

Plastic aluminium. S’emploie directement.
Adhére A toute surface (métal, bois, ciment,
verre). Supporte une température jusqu’a
3200,

Séche et durcit en 3 ou 4 heures.

Peut ensuite étre poli, limé, sablé.
Utilisation: machines a laver, lavabos,
tuyaux métalliques, bateaux, batterie de
cuisine. s
Métolux. L’un des produits est a base de ré-
sines plastiques liquides, ’autre de poudre
de métaux ou de produits minéraux On les
mélange en respectant les proportions indi-
quées sur le mode d’emploi. S’applique sim-
plement au couteaun ou a la palette.
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Sec en 30 minutes. Aprés séchage, peut
étre poncé et poli. Soude, joint, colmate tous
métaux. Résiste ensuite aux choes, vibra-
tions, a la chaleur, a la corrosion.

L‘émail

Fontémail. L'un des produits est un enduit,
I’autre un émail. Présenté dans une boite
plus petite qu'un paquet de cigarettes, avec
un pinceau.

On pose les deux produits séparément:
P’enduit, avec une lame souple, est poli
aprés un séchage de 12 a 15 heures ; I’émail
est appliqué au pinceau, séche en 12 heures,
est ensuite lustré avec un chiffon doux.
Résistance & la chaleur: 909, Se fait en brun,
gris, noir.

Le bois

Plastic wood. S’applique directement, en
couches successives, chacune étant bien
séche.

Peut étre moulé et, une fois sec, traité exac-
tement comme du bois: teint, scié, raboté,
poncé, vernis, encaustiqué.

Safrabois. Bois synthétique présenté sous for-
me de pite. Adhére au bois et s’y agglomére.




Durcit en quelques heures et peut ensuite
étre traité comme du bois (cf. Plastic wood).
Outils nécessaires: feuille de papier de verre
pour décaper avant l'emploi. Spatule pro-
pre pour lisser aprés la derniére couche (mais
ceci peut étre fait avec le pouce).

Le caoutchouc

Plastic rubber. S’emploie directement. S’ap-
phque I’'aide du bouchon du tube. Seche,
suivant I'épaisseur en 30 minutes et jusqu’a
48 heures, et donne un adhésif vulcanisé colo-
ris blane. Peut ensuite étre limé, percé, scié.
Adhére au métal, bois, verre, tissus, caout-
chouc.

Utilisation: réparation de bottes et chaus-
sures, de ballons, jouets, gants de caoutchoue,
tuyaux de, jardinage. Isolation de circuits
électriques.

Le colmatage des fissures

(sur tous matériaux)

Boite de raccommodage «Patch ’n coat»
Outre les deux produits, elle présente une
brosse d’épandage, une petite truelle, un
rouleau de toile de verre imputrescible ap-
pelée Alumaglas.

Le bidon de Permaroof (4 litres) est un
revitalisateur imperméabilisateur qui pénétre
dans les fissures et dépose a la surface une
couche imperméable.

Le bidon de « Permaplastik » (1 kg), est em-
ployé pour emplir les larges fissures.
Réparation instantanée. Séchage en 24 heu-
res aprés la derniére couche.

Utilisation: colmatage d’infiltrations d’eau
dans béton, ciment, couvertures de garages,
de hangars, gouttiéres.

Siral. Véritable feuille métallique dont la
partie adhésive est protégée par une bande
de papier fort. Il suffit de retirer cette bande
et d’appliquer la partie adhésive,

Alabastine. Une mesure d’eau pour deux
mesures et demie de cette poudre présentée
en boite de carton. On agite jusqu’a consis-
tance d’une pate fluide. La péte épaissit pen-
dant 10 & 30 minutes et se dilate en séchant.
S’applique sur des fissures bien mouillées.
Séche en une nuit.

Peut ensuite étre poncée et peinte (aupara-
vant imprégner d’huile de lin).

Utilisations: fissures de cheminées, joints de
plaques de platre, rebouchages de crevasses.

Rubson. Caoutchouc plastique souple en tube,
coloris grége ou gris. S’appuie dans les fis-
sures avec une spatule ou un couteau a
mastic. Calfeutre tous matériaux, depuis le
béton, I'amiante, le ciment, jusqu’aux mé-
taux, verre, bois, céramique, polyester.
Utilisation: joints de murs, menuiserie,
verriéres, tuyauterie en caoutchoue, bateaux,
autos, ete.

Masticon. S’applique directement sur les
fissures séches et propres, en couches de
3 mm d’épaisseur.

Utilisation: ciment, carton bitumé, chéneaux
en plomb, zinc, tole, fonte.

Yon. Méme genre de produit mastic imper-
méable. Mémes emplois. Peut résister a des
températures extrémes de — 20° et de - 80°,

Pour la voiture

Mastic Sprido. S’étale au couteau. Séche en
24 a 48 heures. Pongage au papier de verre.
Peinture-émail Sprido. Pulvérisée a I’aide
d’une poire. Trois couches (pour la couleur),
ou 4 couches (pour le noir) & quelques mi-
nutes d’intervalle. Séchage 24 heures.

Bombe auto-Spray. Peinture en pulvérisa-
teur.

Stylo-retouches. Pour retouches légéres, con-
tenant pate a polir dans le capuchon et
petit pinceau.
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la technique
a
votre service

Une
vraie
machine a taper la musique

Réaliser une machine a écrire la musique
est un vieux réve qui a failli conduire a
la faillite maints constructeurs. Les mo-
deles fabriqués & ce jour décevaient leur
clientéle : la dactylo avait, en effet, la
main gauche constamment immobilisée
par les multiples manccuvres de position-
nement des frappes. Compte tenu qu’une
seule octave requiert huit interlignes,
¢’était donc aussi long que de faire une
copie manuscrite. La machine créée par
une Londonienne, Miss Pavey, présente
Pimmense avantage sur ses prédécesseurs
de laisser a la dactylo les mains libres.
Les hauteurs d’espacement sont obte-
nues automatiquement a I'aide d’un cla-
vier supplémentaire de huit touches (en
haut, sur notre photo).
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TOUT EN
COULEURS

dans tous les domaines de la vie pratique
(photographie, cuisine, bricolage, etc...)
dans la pratique du ski, de la chasse, de la voile, etc...

POUR TOUT SAVOIR

sur les animaux, les plantes, les merveilles du monde

COMMENT FAIRE ?

Quil Comment faire ? Combien de fois adulte ou jeune vous
&tes-vous posé cette question? Se documenter sur un sujet
scientifique passionnant, pratiquer un sport que I'on ignore,
acheter un équipement, bricoler chez sol : que de problémes
souvent difficiles & résoudre !

L'homme curieux des choses de la nature aimerait tout sa-
voir de la faune et de la flore des régions qu'il parcourt.
L'amateur d'art voudrait, au long de ses voyages, une docu-
mentation solide et pratique. L'apprenti chasseur craint le
ridicule par ignorance, Le skieur débutant comprendrait mieux
son moniteur s'il connaissait déja la théorie de la technique.
Certes, il existe des ouvrages sur tous les sujets, souvent
trop complexes, et des encyclopédies monumentales. Mais
le tout est colteux, pas maniable, encombrant. |l manque
toujours le petit volume facile & consulter, que I'on glisse
dans sa poche. Voila pourquoi

LES PETITS GUIDES

HACHETTE

ont été créés pour résoudrs de fagon claire et simple tous vos problimas avec de petits
livres passionnants, agréables et économiques.

UNE NOUVELLE COLLECTION HACHETTE QUI

VOUS ENTHOUSIASMERA !

couleurs (70 & 450 illustra-
tions par volume)

- la 1¢ encyclopédie univer-
selle et familiale

- d'un format de poche réel
(10 x15 cm)

- entierement illustrée en

- & un prix défiant toute
concurrence : 4,50 F le vo-
lume, seulement |

TITRES DEJA PARUS

Péche en eau douce
Photographie

. Cuisinez vite et bien avec Mapie
Chateaux de France

(1) & paraitre en juillet

® Régne animal

® QOiseaux d'Europe
® Rivages

® Roches et Minéraux
@ Papillons

® Fleurs sauvages (1)
@ Yachting

® Ski

® Chasse a tir

®

L ]

o

[ ]

Les Petits Guides sont dirigés par les person-
nalités les plus éminentes : Jean Rostand,
Maurice Genevoix, Louis Hautecceur, etc. .

EN VENTE
CHEZ VOTRE
LIBRAIRE

Fm————————— L

m Bon & découper ou & recopler,
4 adresser a Service 19M, E. G. |.
28, rue La Boétie, PARIS 8e, pour

I recevoir sans engagement une documen-
tation illustrée sur les Petits Guides.

Mon nom :

Mon adresse i o <
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I’'ergonomie

Pexpérience I’a montré, lui donner ’'impression
d’aller plus ou moins vite.

La question se pose alors de savoir §’il ne
faudrait pas repenser la teinte des voitures en
fonction de leur vitesse de pointe, les plus
rapides ayant les coloris les plus vifs. On sait
déja que l’idéal serait la voiture deux-tons,
jaune et bleue, et on a envisagé de colorer
certaines parties qui dans le mouvement resti-
tueront le volume et la forme. Ainsi de larges
rayures horizontales font paraitre la voiture
plus grosse (Signalons que tout ceci n’a été
rendu possible que depuis une vingtaine
d’années, car auparavant on ne possédait pas
de peintures industrielles aux teintes vives qui
tiennent par tous les temps).

(suite de la page 55)

Le monde extérieur... a la voiture

D’une maniére générale, les ergonomistes
ont di constater que le monde extérieur autour
de la voiture est un monde construit pour les
piétons, et non pour les automobilistes. Les
villes faites pour fliner conviennent mal a la
circulation rapide. A linverse, les voies trop
fonctionnelles risquent d’étre terriblement dan-
gereuses.

Ainsi aux Etats-Unis, il a été prouvé que

laa i

sur les autoroutes rectilignes de plusieurs cen-
taines de kilométres qui traversent le désert,
il est impossible de conserver sa vigilance et le
conducteur sort fréquemment de la chaussée.
Aussi paradoxal que cela paraisse, s’il n’y a
gu’un seul arbre sur 100 kilomeétres, la voiture
a de fortes chances d’aller se jeter dessus.

Certains remédes sont déja mis au point :
des courbes, des arbres, et méme des panneaux
avec de la fausse publicité : ceci pour stimuler
Pattention du conducteur et composer un
« paysage ». Une notion nouvelle voit le jour
avec ces études : celle de la beauté qui sauve.
Ces affiches harmonieuses portent des images
ou des slogans « euphoriques ».

Michel Roche, lui, pense que dans un univers
recomposé i I'usage des automobilistes, un
role important sera réservé a une nouvelle école
abstraite de paysagistes chargés de décorer les
autoroutes avec d’immenses taches de couleurs,
des formes curieuses, des objets insolites... Ce
monde fabuleux dont révent les ergonomistes
n’aura plus aucun rapport avec le monde
ordinaire, mais il permettra sans doute de
sauver des centaines de vies humaines: en
U.R.S.S., ou I’on a déji coloré les routes suivant
leur importance respective, les accidents dimi-
nuent. 0. POTTAR



Photos réussies d‘avance...
Films réussis d’avance...

La réussite est signée Ferrania.
Contrblez les génériques,

...les grands films

en Ferrania sont

de plus en plus nombreux.

Et ce n'est pas

'effet du hasard:

les professionnels

ne prennent pas de risques
avec la qualité de leurs images.
A tout coup, il leur faut
des prises de vue
réussies.
Faites donc
comme eux :
“tirez"”

du Ferrania.
Noir

et blanc,
couleur

ou film,

en achetant
" votre prochaine
pellicule,
précisez bien :
une FERRANIA |

fUSée (suite de la page 114)

avec l'accord des autorités, les installations
aménagées autrefois par les allemands, entre
Versailles et Bougival, pour I’assemblage et le
lancement des V1.

Au-dessus de tous les problemes que connais-
sent ces artificiers en blouses blanches, il v a
une préoccupation constante : la sécurité. Ventu-
rini dirige lui-méme le service de Sécurité et
Contrdle. Celui-ci entre en jeu dés Iinstant ou
la fusée sort de Datelier. A lintérieur, il n’y a
aucune substance dangereuse, seulement du
matériel mécanique et électronique. La fusée
elle-méme, dans son dernier voyage vers la
base de lancement, est aussi inoffensive qu’un
tuyau de poéle : c’est elle qui a besoin d’étre
protégée. Sur l'aire de départ, les opérations
de montage et les préparatifs du lancement sont
régis trés strictement, point par point, par une
check list de 5 pages. Venturini contréle direc-
tement la section de Pyrotechnie, la réception
du combustible, son stockage, et ne le remet
qu’a 'ultime instant & ses pyrotechniciens pour
le chargement dans la fusée. Il contréle alors
I’installation de la poudre d’amorgage et de
I’allumeur. L’allumage est commandé du P.C.
et jusqu’a l’acte irréversible qui consiste 2
presser sur le bouton fatal, on peut a tout

moment arréter le countdown en fermant le
disjoncteur.

H moins 30 minutes... L’équipe de la rampe
de lancement procéde aux derniéres vérifica-
tions sur la fusée. Les enregistreurs sont en
place, la rampe est convenablement orientée
et le bloc de combustible solide vient seulement
d’étre introduit dans le propulseur. Tous les
circuits sont testés les uns apreés les autres, des
consignes d’ordre sont réparties et le zop est
donné pour la phase finale du « countdown » :
H moins 10 minutes... A 300 métres de 13, sous
I’abri bétonné du P.C. de tir, la tension monte,
les « checks » sont égrénés a une cadence régu-
liere. H moins 5 minutes... La siréne retentit,
ordre de dégager la rampe. Toutes les équipes
sont maintenant réunies au P.C. et les minutes
paraissent interminables.

Attention, H moins 30 secondes, moins I15.

Alimentation générale ? Alimentation établie.

Enregistreurs ? Enregistreurs sur marche.

A Pintérieur de la fusée, les relais cliquétent,
les moteurs tournent. H moins 5... 4... 3... 2...
1... 0! Le bouton de szart vient d’étre pressé
mais il ne se produit rien. Dix secondes d’ultime
sécurité seront encore nécessaires pour la mise
A fenl Etienne DUGUE

137



la douleur (sin)

suite de la bage 64

Cette expérience montre que le thalamus enregistre in-
consciemment Ja douleur et y apporte des réponses réflexes,
tandis que le cerveau les percoit consciemment et y apporte
des réponses volontaires. « Pourtant, écrivait le Professeur
Leriche, personne ne sait comment dans le cerveau se fait
la transformation de I’excitation en sensation et comment
s’opére la projection 4 la périphérie de la sensation éla-
borée. En réalité, c’est le vrai probléme, le grand pro-
bléme. »

Autre dilemme : la douleur est-elle seulement un phéno-
mene pathologique ou joue-t-elle le rdle d’un signal
d’alarme qui avertit I'organisme des dangers qui le mena-
cent ? «Une tuberculose, remarquait le Professeur Leriche,
s’installe sans crier gare et un cancer ne commence 2 faire
sopfirir que lorsqu’il est trop tard, alors qu’un mal de
dents bénin nous met au supplice ». Et René Leriche
concluait : « 8’il s’agit d’un signal, il fonctionne vraiment
a tort et a travers »...

Et pourtant de multiples observations sur des cas de
syringomyélie (grave affection de la moelle) ou de tabés
(dernier stade de la syphilis) contredisent la thése du Pro-
fesseur Leriche. En effet, chez les personnes atteintes de
ces maladies, toutes les sensations douloureuses sont abolies
et faute d’étre averties 4 temps par le signal de la douleur,
on les voit souvent, par exemple, se briiler jusqu’a I’os,
Podeur de la chair grillée attirant seule leur attention
sur la blessure. Finalement, il faut admettre que si la dou-
leur n’est pas une sentinelle d’une vigilance exemplaire,
elle nous assure tout de méme un minimum de protection.

On le voit, nos connaissances sur la douleur ne doi-
vent rien 4 des exhibitions comme celle qui nous fut
présentée le 1¢" février et de ces exhibitions, il ne faut rien
attendre non plus pour I’avenir, Elles ne peuvent que nous
ramener & un passé qu'on n’évoque plus sans frémir, a
ces temps préanesthésiques ol, nous dit le Professeur
Leriche, «le chirurgien travaillait sous une pluie de sang
en apostrophant son patient pour ranimer son courage »...

Dans la séquence d’introduction qui a précédé la re-
transmission de Popération d’Antibes, on nous avait dit
que cette expérience pourrait étre interprétée au choix
«... soit comme un retour & ’dge de pierre, soit comme la
publicité d’un guérisseur, soit encore comme la démons-
tration du courage d’un homme »... En fait, il n’y a pas a
choisir entre ces interprétations car il faut les retenir toutes
trois: nous avons vu un homme lutter avec détermination
pour faire taire sa douleur, nous avons assisté i une
tentative publicitaire qui s’est retournée contre son auteur.
Mais surtout,c’était un « retour a I’age de pierre ».

Roland HARARI
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MAGNETOPHONES
sursecteur, pileset TRANSISTORS

Agent direct des

'MEILLEURES MARQUES MONDIALES

4 partir de: complet avec
MICRO, bande, bobines

399,50—20"/,= 3'9, 50+

Apprenez en dormant
Fortifiez votre mémoire
Facilitez les études de vos enfants

Entretien et réparations dans nos ate-
liers spécialisés, Ttes marques et pro-
venances. Locations VYeek-End ‘5 F
a partir de

LA SELECTION RENAUDOT

46, bd de la Bastille, Paris-12¢, 1°r étage
Téléphone : NAT. 91-09

BANDES MAGNETIQUES - Gdes
marques 16,94 — 209, = 13,55 TTC.

LA PHOTOKINA

confirme le succés
incontestable du

MUNDUS-COLOR

FORMAT SUB-MINIATURE 10 % 16
QUALITE EGALE AU 24 x 36

Seul appareil utili-
sant |a bobine stan-
dard 2 x 8 mm.

LE PLUS
COMPLET,

Téléobjectifs - Mi-
| crophoto - Proxi-
photo.

La photo la moins chére du monde
7 CENTIMES
LA YVUE KODACHROME
*

Nouveau!!!
Statif 4 2 50 cm!!!

*

PROJECTEURS
BASSE-TENSION
POUR
AMATEURS

et
CONFERENCIERS

*

TOUS LES TRAVAUX PHOTOGRA-
PHIQUES EN COULEURS ET EN NOIR
ET BLANC g

*

Documentatjon PK 2 contre 1 .F.
Démonstration tous les jours

MUNDUS COLOR
71, bd VYoltaire, PARIS (11°).
Métro-autobus ; St-Ambroise




Performance
extraordinaire

LIRE UN JOURNAL
a 100 meétres

grice 4 la derniére réalisation

Nl : japonaise en optique scientifique

la LUNETTE-ZOOM .ariable, grossissement 15 4 60
x 60. Long. 61 cm. Poids 950 gr. Livré avec pied de table.

Pour découvrir des horizons ignorés, chez soi, autour [ERIRS
de soi, dans le ciel, en vacances, mer, montagne, astronom. FRANCO

LUNETTE 15x 40, luxe. Avec pied de table. FRANCO
LUNETTE 30x 30, extralégére. Avec étui cuir. anco
Documentation illustrée sur demande, sans engagement

ETS DEVELAY, Importateur direct, 52, Avenue |.-B Clément, Service |apon
BOULOGNE (Seine) - Téléphone MOL. 30-17

‘Lampe 12 v. 70 w,

Projecteur 24x 36 « révolutionnaire »
basse-tension, fonctionne sur tous cou-
rants @ Définition et luminosité ex-

. ceptionnelles @ Milliers de références

GARANTIE 2 ANS

125 F

Exp. & réception montant 3
VEROMNESE, 8, rue du Conservatoire

Paris (9°).
PRO, 81-94. - C.C.P. 6568-13 Paris

comprise

ne portez plus de lunettes. C'est telle-
ment plus esthétique et plus moderne
de porter |es nouvelles lentilles Ysoptic
« Trispher », minuscules verres de con-
tact plastiques a haute tolérance, ultra-
légers, invisibles, incassables. Vous
verrez mieux, sans la moindre géne.
Essai gratuit sans engagement aux
Laboratoires Ysoptic, 80, bd Males-
herbes (angle rue Monceau), Paris (8°).
Demandez documentation gratuite et
adresses des nombreux applicateurs en
France et i |'étranger.

DERNIER-NE DE LA TECHNIQUE
MAGNETIC-FRANCE
MAGNETOPHONE STEREO

4 PISTES - PLATINE TRUYOX
3 moteurs - 2 vit.,, 9,5 et 19 cm

® Arrét automatique en fin de bande.

@ Préampli aux multiples possibilités.
Exemple : Enregistrement lecture piste par
piste. Enregistrement d'une piste pendant
I"écoute de l'autre. Réenregistrement. Mixage.

® Sorctie push pull: 2 7,5 W en trés haute fidélité.

® Bande passante 20 2 200004 19 cm -
304120004 9,5 cm,

Dimensions: 435 x 380 x 315 mm. Poids: 20 kg.
Valeur : avec micro dynamique et bande 2 000 f.

Prix spécial aux lecteurs de cette revue
1 600 f.

FAITES-LE YOUS-MEME :
Encore moins cher...

En piéces détachées CARTOMN KIT : 1200 f.
Catalogue général contre 2,50 en timbres.

175, rue du Temple, Paris (3*)
ARC 10-74
C.C.P. 1875.41 Paris

CETTE BOITE DE OUATOR AUTO

que vous frouverez chez votre GARAGISTE ou POMPISTE,
vous permettra de rendre trés brillants et pour longtemps
les garnitures chrome ou alu et la carrosserie de volre
voiture. Pour enlever toutes les taches, méme le goudron,
et rendre a la peinture le lusire et I'éclat du neuf, il vous
suffit, aprés avoir enlevé la poussiére, de passer un petit
morceau de QUATOR, d'essuyer sans aftendre et de
lustrer avec un 2* chiffon propre et sec.

MIKROMA Il 16 mm
230g, 7,5 cm, « Tient dans [a poche »
TOUTES POSSIBILITES :

Projection couleur en grand écran -
Tirages papier couleur - Agrandisse-
ments noir et blanc :
FAIBLE PRIX DE REVIENT
25 agr. 6 %9, noir et blanc, 12F T. C.
- 25 vues couleur 9,30 F T. C.
" Documentation 417 contre 1 timbre a

PERET
Spécialiste du microformat
56, bld de Clichy (18¢)

Pour que vous puissiez faire l'essai de
OUATOR Auto @ nos frais, nous vous' en
offrons un bel échantillon. Pour le recevoir,
il vous suffit d’adresser aux Etablissements
RIAL, Service SV, 124, rue d’Assas, Paris,
le présent bon accompagné de | timbre a
0,25 pour frais d’envoi.

UN SEUL ENVOI PAR NOM ET ADRESSE




:

pour vos réceptions
prmtamereé

pour une party 'y
sur Ihprbe

La prestigieuse Maison dle foies gras

!

COMTESSE
DU BARRY

VOUS propose
ses specialités fines
hors-commerce

Colis “COMTESSE LUXE63”
59 F franco

1 Rouleau de foie gras truffé  3-4 parts
1 Rouleau de foie gras truffé 1-2 —
1 Rouleau de foie gras au vieil

armagnac 34 —
2 Médaillon de foie d'oie truffé 3-4 —
1 Médaillon de foie d’oie truffé 1-2 —

colis " CUISINE de FRANCE 63 "
68 F franco

l:olls B (:OMTESSE 63 ”
46 F franco

1 Coq au chambertin 4-5 1 Médaillon de foie d'oie truffé 4-5 parts
1 Pintade chéatelaine 3-4 1 Créeme sandwich truffée
1 Salmis de perdreau au (209, foie d'oiel -

pouilly 2
1 Cassoulet gimontois 2
1 Fliteau de jambon au foie d’oie 3-
1 Sauce Périgueux aux truffes 4

3-4

1 Paté de faisan aux noisettes 3-4
1 Galantine de volaille truffée 3-4
1 Paté de canard au vieil

armagnac 3-4
1 Paté de canard aux olives  1-
1 Rillettes d'oie 1
1 Pété de foie de dinde aucognac 3-
1 Paté de lievre au vieil

armagnac 3-4
1 Paté porc et oie au purto . 34

B
Rl LS
w

el

Expédition dés réception de votre chéque ou de votre virement postal
a notre CCP 321-88 Toulouse.

Magnifique tarif illustré sur demande. sans engagement, ainsi que le
catalogue illustré de toutes nos spécialités, avec le dépliant de nos
“ Recettes et Menus-types “.

COMTESSE DU BARRY % LAl ¢

DU BARRY ajoutera gracieusement 2 votre colis
*  GIMONT (Gers) Un pité de perdreau

au Cointreau (3-4 parts)
|offre valable jusqu’d fin mai 1963)
mais uniquement pour chacun des colis ci-contre
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SCIENCE

Pierre Ripault

VIE

La construction des machines automatiques.
Prudhomme R. — Introduction. Classification des
automatismes. Les méthodes : Aper¢u sur l’auto-
matisation dans la production continue. Etude
transitoire des systdmes asservis. Etude fréquen-
tielle des systémes asservis. Logique des machines.
Notions de programmes, mémoires, codes. Les
techniques : Commandes pneumatiques. Comman-
des hydrauliques: étude des organes; étude des
circuits. Commandes électriques et électroniques ;
automatismes & séquences: systémes asservis. —
Régles d’établissement et de représentation des
circuits de commandes électriques. Exemples de
machines automatiques : Elément de machine auto-
matique a4 commande électromécanique. Machine
a bobiner automatique & commande hydraulique.
Machine a souder automatique. Machine a com-
poser -photographique. Machine automatique a
équilibrer les vilebrequins. 340 p. 16 x 25, 528 fig.
TBG2 e b B Se e, o s F 45,00

Choix et emploi rationnels des petits moteurs
électriques. Passal J. — Tendances nouvelles dans
la conception et la réalisation des moteurs élec-
triques. Couple et puissance d’un moteur. La vi-
tesse de rotation des moteurs électriques, La vi-
tesse d’un ensemble moteur-charge. Problemes de
régulation et d’asservissement. L’utilisation des
moteurs-couples. Le régime thermique des mo-
teurs. Le moteur et la source de courant. Les pa-
liers. Le moteur et ’ambiance d’utilisation. Pro-
blemes d’installation du moteur. La recherche d’un
fonctionnement insonore. Cofit des machines élec-
triques. 258 p. 16 x 25, 250 fig. 1963.. F 34,00

A SELECTIONNE POUR VOUS
MLIYNIY LES LIVRES DU MOIS

Initiation & la voile. Promenade, compétition
et croisiére. Oldden R. et S. (traduit de 'américain
par Boutin P.). — La philosophie de la voile. Des
voiliers en général. Le bateau du débutant. No-
tions de base. L’appareillage. La maneuvre. Ma-
nceuvres de gros temps. Matelotage. Gréement et
ferrures. Entretien et réparation des voiles. Entre-
tien du bateau. Achat dun bateau d’occasion.
Ancres et corps-mort. Les éléments. Courtoisie et
régles de route. La régate. La croisiere. Savoir ot
Pon est et oli 'on va. Le moteur auxiliaire. Lexi-
que. 210 p. 13,5 x 18, 74 fig. 1963.... F 12,00

Ecnlngie humaine, science de [’habitat. Con-
naissances théoriques et pratiques sur I’habitat.
Leroux R. — Les conditions primordiales de I’ha-
bitat. Du dualisme journalier de l'individu: cata-
bolisme, anabolisme. Les dispositions de la cons-
truction donnant satisfaction aux exigences phy-
siologiques. Des tests contrdlant Defficacité de
I’habitat vis-a-vis des exigences de la fonction ana-
bolique de I'individu. Note sur les conditions phy-
siologiques des batiments autres que I’habitation.
Conditions non physiclogiques imposant le clos et
le couvert. Les conditions d’habitabilité, Salubrité.
Utilité. Sécurité. Les conditions: de durabilité,
d’indéformabilité, d’inaltérabilité, d’inusabilité,
d’incombustibilité. La condition d’économie. Des
frais de premier établissement. Du bilan annuel
d’exploitation. La condition d’aspect. De I'ap-
proche. De la conception des partis. Du choix du
parti constructif. La mise au net de la conception.
318 p. 16 x 25, 109 fig., relie. 1963.... F 48,00

COLLECTION « POUR CONNAITRE »

La meilleure des initiations a toutes les connaissances

de noire époque

Une équipe internationale de savants dirige cette nouvelle collection

qui constituera pour les adolescents la plus vivante et la plus attrayante

des initiations & toutes les connaissances de notre époque.

— Le texte est associé a d’innombrables illustrations en noir et en cou-
leurs (croquis, schémas, photographies, dessins de Hans Erni).

— Chagque double page traite d’un sujet particulier.

— Un glossaire des termes scientifiques et un important index per-
mettent d'utiliser ces encyclopédies comme des dictionnaires.

La nature - Terre, Plantes, Animaux. (Coll. « Pour connaitre ».)
Présentation et adaptation de Privault D. — La Terre dans I'espace.
Structure de la Terre. Les étres vivants. D’une génération a I'autre.
Histoire de la vie. L’évolution. Le mécanisme de 1'évolution. Le com-
portement animal. Géographie de la vie. Vie et milieux. L’homme
dans la nature. L'homme et la nature. Classons les étres vivants.
368 p. 20 X 27,5, 2 000 illustr. en noir et en couleurs. Glossaire des
termes scientifiques. Index. Relié toile. 1963............. F 49,50
Rappel : Les sciences - Chimie, Physique, Astronomie. ... .. F 49,50
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caméra
8 mm

entierement automatique

‘moteur électrique surpuissant
objectif f:1,8 12,5 mm a mise au point fixe

prise pour enregistrement sonore synchro-

nisé avec magnétophone EUMIG T5
CETTE NOUVELLE CAMERA

OFFICIELLEMENT PRESENTEE =
A LA PHOTOKINA (COLOGNE)
EST;

DES AUJOURD HUI,
DISPONIBLE EN FRANCE,

CHEZ TOUS LES
CONCESSIONNAIRES AGREES
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LIBRAIRIE

Flore des arbres, arbustes et arbrisseaux.
Tome I : Plaines et collines. Rol R. — Un guide
pratique permettant non seulement de distinguer
aisément les principaux végétaux ligneux, mais
aussi de les connaitre. Ce but n’a pu étre atteint
que par la photographie. Elle présente, en effet,
des avantages nombreux: d’une part, en ce qui
concerne le port des arbres ou la physionomie des
rameaux ; d’autre part, pour faire ressortir cer-
tains caractéres essentiels, trop souvent négligés,

comme I’aspect extérieur de I'écorce ou les carac-
téres des bourgeons. — En téte de chaque des-
cription figurent, d’une part le nom francais de
ou des végétaux étudiés, d’autre part le nom de
la famille et le nom scientifique, parfois aussi les
synonymes ou les noms vulgaires ou régionaux
lorsque ceux-ci sont largement utilisés. — Enfin,
un index détaillé et fort bien présenté permet de
trouver rapidement le renseignement désiré. —
Arbres feuillus, Arbres résineux (coniféres). Ar-
bustes, arbrisseaux. Index. 96 p. 21 x 27, 226 pho-
tographies. Imprimé en héliogravure. Cartonné.
DT FT e A e i o e F 22,50

Technologie des circuits imprimés. (Ehmi-
chen J.-P. — Les matériaux. Etablissement du
projet. Le passage direct sur cuivre. Réalisation
du négatif pour photogravure. Le report sur cuivre
pour photogravure. L’attaque du cuivre. Le mon-
tage du circuit. Modifications et réparation d™un
circuit terminé. Evolution et perspectives d’ave-
nir. Appendices. 224 p. 16 x 24. Imprimé en cou-
leurs, avec 140 illustrations. 1963..... F 27,00

Musculation par le culturisme. Culture phy-
sique moderne; Diététique. Debuigne G. (Dr). -
A la recherche d’une rééducation physique générale.
Idées sommaires sur le culturisme : Le culturisme:
Technique, surveillance médicale, exemple d’en-
trainement. Le cadre-guide. Rééducation ou la
gymnastique abdominale en piscine de Salins-

outiers. Sports et entrainement avec charges ad-
ditionnelles. De 'empirisme & une science réelle de
la culture physique. Intérét du culturisme ; cri-
tique. Le culturisme selon I'dge et le sexe.
Diététique : Culturisme et équilibre nutritionnel.
Science de I’alimentation. Alimentation durant la
musculation. Régime hyperprotéiné. — Conclu-
sions : Contre-indications du culturisme ; cultu-
risme et fatigue. Hygiéne de vie. — Comment vul-
gariser le culturisme ; réflexions a batons rompus.
160 p. 15,5 x 24, 122 fig. 1963........ F 15,00

L’énergie moteur du monde. Martin Ch.N.
— Qu’est-ce que I'énergie? Les formes directes et
déguisées de Pénergie : L’énergie: de mouvement,
potentielle, de liaison, rayonnante. Les souices
d’énergie : L’énergie: d’origine solaire, géosolaire,
terrestre, chimique, nucléaire. Les transformations
de I’énergie : Transformations de 1'énergie: ther-
mique, de mouvement, chimique, nucléaire, élec-
trique et magnétique, €lectromagnétique. 248 p.
13.5 x 18,5. 16 pl. photos h. texte. 1962. F 15,00

Les radio-isotopes et leurs applications indus-
trielles. Piraux H. — Que sont les radioéléments?
Effets physiologiques des radiations. Action sur la
matiére et protection. Conditions de travail. Les
détecteurs de radiations. Les appareillages auxi-
liaires. Quel isotope et quel détecteur choisir? Ap-
plications physiques des ionisations. Les radio-
isotopes et la chimie. Les radio-isotopes utilisés
comme traceurs. Mesures d’épaisseurs, de densité
et de niveaux. Gammagraphie et autoradiogra-
phie. Applications et méthodes diverses. 272 p.
15,5 ¢ 23, 107 fig. Un album hors texte de 54 p.
(106 photos dont 12 en couleur). relié, sous em-
boftape: L0620 e e F 53,00

r

Tous les ouvrages signalés dans cette rubrique sont en vente a la

LIBRAIRIE SCIENCE ET VIE
24, rue Chauchat, Paris-1X¢ - Tél. : TAl. 72-86 - C.C.P. Paris 4192-26

Ajouter 107/, pour frais d'expédition.
Il n’est fait aucun envoi contre remboursement.

UNE DOCUMENTATION INDISPENSABLE p
CATALOGUE GENERAL 1962

(8¢ édition), 5000 titres d'ouvrages techniques et scientifiques sélection-
nés et classés par sujets en 35 chapitres et 180 rubriques. 475 pages,

13,5 X 21. (Poids: 475 g) Prix ......cccunireuvansn Franco F 4,00
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MODELES REDUITS

LES 3 PREMIERES
NOUVEAUTES 1963

(magquettes navigantes)

* L’U-25 *
VEDETTE LANCE-TORPILLES
électrique
Long. 510 mm - Larg. 140 mm

Réalisation de trés grande classe, Co-

gue metal soudé haute résistance.
Etanchéité totale. Accastillage laiton
oli. Moteur électrique 2 vitesses uti-
isant les piles de type standard.,

Livrée construite ........... 105 F

* LE «DRAKKAR VIKING »

Long. s50 mm - Larg. 145 mm

Ce modéle 4 construire dont nous
bublierons la photo prochainement,
est la reproduction fidéle des fameux
navires nordiques A bord desquels les
guerriers d’Erik le Rouge auraient les
premiers, découvert I’Amérique vers
Pan mil.

La boite (83 piéces) ......... 28 F

* LE « FRANCE » x*

Long. 1,57 m - Larg. 0,16 m

De création toute récente, cette splen-

dide maquette navigante au 1/200 re-

produit dans ses moindres détails le

restigieux «liner» francais, le plus

ong du monde.

NOUVELLE FORMULE DE VENTE
‘en piéces détachées ;

LES 2 BLOCS AV et AR... 38 F

LES 18 COUPLES ........ 17 F
LES PONTS E-,f PiScES). o 25 F
LA QUILLE (3 piéces). .. ... s F

baguettes de bordé, cheminées, hu-
blots, hélices, chaises, tubes d’étambot,
ete,

A LA SOURCE
DES INVENTIONS
60, bd de Strasbourg, PARIS (10%)

Pour tout connaitre du
MODELISME EN FRANCE
demandez dés maintenant notre

DOCUMENTAEION GENERALE
« 22

I32 pages - 1000 photos et dessins
Envoi franco contre 3 F

LES
DESSINATEURS
L’ONT ADOPTE

Propre, s’efface facile-
ment, évite le gondo-
lage, permet de coller
plus ou moins rapide-
ment.

I1IMPIDOJ
justifie son titre
« MIEUX qu’une
COLLE».
Vous aussi, vous l’uti-

liserez pour de multi-
ples usages.

Vente : papeteries, dro-
gueries, quincailleries,
grands magasins.

DANSER
TWIST, ROCK,
CHA-CHA-CHA et
toutes les Danses Mo-
dernes gréce a nouvelle
méthode perfectionnée,
trés facile, permettant
en qques heures d’ap-
prendre A bien danser.
Doc. grat. ¢. 2 timbres.
VERSAL

s : DANSE D 8
3 r. Alfred-Durand-Claye, PARIS-14¢

GRANDIR 8 A 16 CM

A tout 4ge. Rapidement pa
nouveauté scientifique
AMERICAINE brev. monde
entier. Elongation garantie
taille ou jambes seult. Attest.
médicale, Milliers références.
GRATIS doc. illustr. sans
engt. UNIVERSAL A 10,
6, rue A.-D.-Claye, PARIS.

VOUS DESIREZ
YOUS MARIER
Ecrivez 4
ALLIANCE CHRETIENNE
"PSYCHOLOGIE 8.V,

10, Av. de Joinville
NOGENT S/MARNE (Seine)
qui yous €nverra sans engagement

sa documentation sous plj discret,
(Divorcés s’abstenir).

D’ETRE FORT

par la célébre méthode
américaine de culture phy-
sique athlétique par corres-
pondance qui vous donne-
ra rapidement des muscles
extraordinaires, A la plage,
a la ville, partout, vous
serez bientét: envié des hommes,
admiré des femmes, assuré du succés.

Envoi de la documentation ne 148, il-
lustrée de photos sensationnelles contre
0,50 NF en timbres & ’American
Institut. Boite post. 321.01. R. P.Paris.
DES MILLIERS DE TEMOI-
GNAGES. DE LONGUES ANNEES
DE SUCCES.

JOIE

ACCOMPAGNEZ-VOUS
immédiatement

A LA GUITARE!.,.

Vous pourrez immédiatement accom-
agner & la guitare des chansons de
rassens et autres, griace au clavier

a touches « La Licorne » qui s’adapte

a toute guitare. E
Breveté, le clavier est livré avec

2 recueils de chansons illustrés d’ac-

cords en couleur quil suffit de lire

méme sans connaitre la musique,

(Garanti contre tout vice de fabrica-

tion; remboursement assuré,) Grand

choix de guitares classiques et Jazz.

NO AUTE: Guitare camping
polystyréne choc avec clavier 3 ac-
cords, 60 F.

Société LA LICORNE, 6, rue de
I'Oratoire, PARIS (1¢7). - T¢él. CEN
7§~7o_. Doc. sur Dem. (2 timbres)
(Service 8.V.) CCP PARIS 27-66-20.

UN YACHT AU PRIX
d’une petite voiture

Le « Corsaire » (plans J.J. Herbulot)
est le voilier de petite croisiére le plus
répandu : plus de 1 500 unités navi-
guent en France et a ’étranger.
Habitable par trois personnes, il per-
met des vacances sur I'eau au moin-
dre prix,

Le «Corsaire » estdistribué dans toute la
France par le réseau BHV-MARINE.
Ot que vous habitiez, ol que vous na-
viguiez, vous serez débarrassé de

tout souci pour la livraison, la mise &
Peau, I’entretien, le gardiennage de
votre bateau.

Liste d’agences : NAVIKING, Boite
postale 106, Paris (15%),




SI VOUS RECHERCHEZ

UN BON MICROSCOPE | t
D’OCCASION ¥ F—j__.:

adressez-vous  en 1

toute confiance

M. VAISSAIRE présente
Chaines Haute Fidélité 8 a 40 watts
Récepteurs Hi Fi
Meubles radiophonos

aux Etabl. Vaast,
17, rue Jussieu,
Paris (5°)

Tél. GOB. 35-38. Magnétophones
Appareils de Tuners FM et AM-FM
toutes marques Enceintes

(biologiques, ensei-
gnement) garantis
sur facture.
Accessoires et
optiques (objectifs,
oculmres)

LOCA!
DE MICROSCOPES

ACHAT-ECHANGE

Liste, S.A. envoyée franco.
(Maison fondée en 1907)

BIEN DANSER

Vous apprendrez 4 bien danser
avec aisance et assurance toutes
les danses modernes dans leur
rythme, seul, chez vous,
I’insu de tous si vous le désirez,
grice 4 une étonnante mé-
thode. Notice contre 2 timbres,
envoi fermé et discret.
S.V. ROYAL-DANSE
35, rue Albert-Joly, VERSAILLES
Seine-et-Oise)

EN TETE DE LA QUALITE
AU PLUS JUSTE PRIX
Documentation n° 7Pcontre 1,50 F.

en :
7, rue de Tournus - PARIS (15%)
auditions de 10 a 19 k. sauf Dimanche.

SUF. 74-03
AUDIOTEUCNIC

LOISIRS PASSIONNANTS

et  instructifs
avec la Carte
du ciel mobile
réglable en lon-
gitude et en la-
titude. | Quels
que soient le
lieu géographi-
que, 'heure et
le jour de ’an-
née, vous avez
: devant vous la
rc.prés-.ntauon fidele et explchlée de
I'image du ciel éroilé (Constellations,

4
VOUS LE POUVEZ ENCORE de

10 a 20 cm. Procédé d’élongation
et appareil ostéopratique breveté,
Donne aussi FORCE et MUSCLES a
Monsieur ELEGANCE et SVEL-
TESSE a4 Madame. Envoi a Dessai.

etc.). Une nouveauté mondiale qu
intéresse tous, grands et petits. En
vente (Gds-Magasins et principales
Librairies.

Envoi notice gratuite sur simple de-
MAD

Notice gratuite (sous pli fermé 4 timb. mande a: ORNI (8V),
Ecrire: INVENTIONS PRATIQUE Auteur-éditeur, BP 127, STRAS-
Serv. 145 - ANNEMASSE (Hte- | BOURG.

Savoie) France.

EN 1 MOIS PECTORAUX PUISSANTS
AVEC VIPODY

Splendide musculature garantie en I mois avec ce sensationnel
appareil absolument nouveau. Pas d’efforts, pas d’exercices fas-
tidieux; 5 minutes par jour suffisent; et vous vous passionnerez
4 suivre vos progrés seconde par seconde, par lecture directe sur
un cadran muni d’un signal lumineux. Pour une faible dépense,
VIPODY fera de vous un autre homme, VIPODY V. 111 -
9, rue Alfred-Durand-Claye, Paris-14°.

1500 a 2000 F

PAR MOIS; salaire

légal du Chef-Comptable.

Pour préparer chez vous,

vite, 4 peu de frais, le dipléme d’ Ftat
demandez le guide gratuit n® 14.
« Comptabilité, clé du succés»

Si vous préférez une situation libérale,
lucrative et de premier plan, préparez
L’EXPERTISE COMPTABLE
Ni dipléme exigé, ni limite d’ége.
Notice gratuite n°® 444 envoyée par
L’ECOLE PREPARATOIRE
D’ADMINISTRATION
PARIS, 4, rue des Petits-Champs.

VOS PHOTOS EN NOIR
ET COULEURS .

doivent étre obligatoirement agrandies
pour ne pas trahir la perspective ori-
ginelle des sujets photographiés.

Pour agrandir vous-mémes vos né-
gatifs noir et couleurs 24 < 36236 < 9
et 9 x 12 noir, 'agrandisseur AHEL 12
que nous vous présentons est notams-
ment doté des perfectionnements sui-

vants :

I — un tiroir amovible pour filtres
couleurs soustractifs 12 x 12

2 — un dispositif 4 lentilles de con-
denseurs interchangeables

3 — des passe-vues i rebord d'occul-
tation du couloir a négatifs

4 — Une tige de mise au point ren=
trante de section carrée

5 — Une platine porte-optique orien-
table

En vente dans les magasins spécialisés
Sur demande 4 AHEL, 1, bis, rue de
Paradis, PARIS, notice et « Cours
d’Initiation 3 I’agrandissement
photographique » gratuits par retour.

Pour recevoir

AU MEILLEUR PRIX

le meilleur matériel, les meilleures fournitures, devenez
correspondant PHOTOCINEC:

@ Prix minimum assuré pour films, appareils photo-ciné d’amateur.
e Matériel de classe internationale: Leica, Nikon, Bronica,
Canon, Edixa, Exacta, Rollei, Zeiss. Cinéma : Beaulieu, Bell-

Howell, Eresam, Pathé, Eumig, Paillard.

Crédit — Echange — Détaxe Outremer

PHOTOCINEC

152, bd Haussmann - PARIS (8°) — WAG. 10-04
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—Science et vie Pratique

LA HOUSSE

SENSATIONNEL !
le TRANSMETEOR FM 64

Modulation
de Fréquence

Prix de dérail: 630 F ' t.1.
Vendu au prix
de fabrigue 504 F-
REMISE 209,
- REPRISE 75 F

de votre ancien appareil
(quels gu’en soient la marque et I'état)

soit un GAIN REEL de 201 F.
* 4 autres modeéles a partir de 150 F.
GAILLARD

21, rue Charles-Lecocqg, PARIS (159)
VAU. 41-29

GRANDIR

LIGNE, MUSCLES
grice au nouveau procédé
breveté du célébre Docteur
J. Mac ASTELLS. Allong.
8-16 cm taille ou jambes
seules. Transform, d’em-
bonpoint en muscles par-
faits. Prix: 16 F. Résultat
rapide, garanti 4 tout ige,
GRATIS
2 broch, : « Comment gran-
dir, se fortifier et maigrir ».

AMERICAN W.B.S. 6
Bd Moulins, Monte-Carlo.

CORPS
BIEN
MUSCLE

Vous qui
révez d’un
€OIps vigou-
reux, appre-
nez que dé-
: : sormais il est
facile de Pacquérir grace au NOUVEL
appareil Electromatic VIPODY (bre-
veté). Discrétement chez vous, sans
effort, MULTIPLIEZ par 3 et 4
votre puissance musculaire. Suppri-
mez votre EMBONPOINT, devenez
F s DYNAMIQUE,]%)lem d’AS-
SURANCE. 5 MINUTES par jour
d’exercice simple et passionnant suf-
fisent, en 1 A vous serez to-
talement transformé. Tout le monde

t. 4ge peut utiliser VIPODY
grice a son embrayage 4 double
rapport. Un cadran lumineux per-
met de constater le résultat acquis
aprés chaque ‘séance. Médecins et
sportifs - attestent le bienfait ds
VIPODY. Broch. ill. GRATIS sous
pli fermé sans engagement,

OLYMPIC-AS, 1, Raynardi NICE

protége votre téléviseur

Gréace 4 une monture métallique elle
se met en visiére ou s’efface totalement,
Un lampadaire d’ambiance fait partie
de I'ensemble; prise de courant mul-
tiple; un seul fil au secteur.

Manivelle d’ouverture et fermeture.
Toutes dimensions. 4 teintes. Breveté
S.G. Documentation gratuite.
Précisez marque et type.

Ets MICELI - 14, Bld Faidherbe
MARSEILLE (129).

NEZ PARFAIT
LE RECTIFICATEUR
BREVETE

réforme, en dormant, les

nezdisgracieux. Notice sous

pli fermé 4 timb. Ecrire :

/ RECTIFICATEUR
AMERICAIN N° 160
ANNEMASSE - France.
(Envente aussi Pharmacies)

CHAMPIGNONS DE PARIS

Caultivez-les en toutes saisons dans cave,
cour, jardin, remise ou en caissettes,
avec ou SANS fumier. Culture simple
4 portée de tous. Bon rapport, Achat
técolte assuré. Documentation d’Essai
gratis. Ecrire: Ets CULTUREX,
91, VETRAZ-MONTHOUX (H.-Sav.)

Sté VIDEO enqhuéteg
2 recherches
Service W 48 Bleities

enquétes avant mariage
enquétes commerciales
surveillance-gardiennage
6, rue de la Bienfaisance
PARIS (8%
Tél. LAB 15-60 et 57-52

APPRENEZ A DANSER

i) toutes les danses, a rout
ge, chez vous, sans musi-
que, sans partenaire, en
quelques heures, grdce a
notre COUrs par Correspon-
dance de renommée mon-
diale. Timidité et complexes
Ayl radicalement supprimés.

i ¥ Demandez-nous la notice

C que vous recevrez sous
pli fermé et sans marques extérieures,
Joignez une enveloppe timbrée por-
tant votre adresse,

COURS REFRANO (Sce 6)
B P 4 Bordeaux-Chartrons, France,

Un cours séricux et de qualité.
Milliers de références.

VOUS CHOISIREZ UN
BATEAU DEMONTABLE

~==1 qui réunit

= toutes les
qualités du
bateau rigide.
" Faciles 4 mon-
' ter, garer, "en-
. tretenir, les ka-
vaks, barques et
dinghies pliants

§ STA-
BILAIR,

d’une concep-
tion unique,
| pliés, se casent
s dans 1’auto.
Ils sont pra-
tigues, solides
et insubmer-
sibles  grice
aux flotteurs
incorporés
: dans la coque.
Dinghies: voile (8,50 m?®) ou moteur
3418 CVetle SPRINT, H-B 40 CV.
mer comme e€n riviére, pour le
sport, la croisiére, la promenade ou la
péche, un bateau pliant c’est mieux
et moins codteux.

JEAN CHAUVEAU, créateur-
constructeur depuis 30 ans. 2fer, av. de
Longchamp, St-Cloud (8.-et-0.) ;

OL 74-54. Moteurs, voiles, accastil-
lage. Catalogue (préciser Pembarca-
tion) c/2 timbres a 25. Tous crédits.

ORGANISME CATHOLIQUE
DE MARIAGES
Catholiques qui cherchez & vous
marier, écrivez 2
PROMESSES CHRETIENNES
Service M 2 - Résidence Bellevue,
MEUDON (Seine-et-Oise)
Divorcés s'abstenir

SACHEZ DANSER
APPRENEZ TOUTES
DANSES MODERNES
chez vous en qq. heures.
Méthode de réputation
Universelle. Succés garan-
ti. Notice contre 2 timbres.
Ecole S.V. VRANY
45, rue Claude-Terrasse
Paris XVIe

RETROUVEZ
LA SANTE
SANS
MEDICAMENT

... rapidement (et sans re-
chute) quels que soient
le genre et la gravité de
votre cas, Opérations chi-
rurgicales évitées ... - Et:
multipliez votre rendement, Votre effi-
cience, votre joie de vivre; effacez
votre fatigue... - Beaucoup de médecins
et savants considérent la Psychosoma-
tique Naturelle comme la médecine de
demain. Comment en profiterez-vous
immeédiatement ? Demandez (gratuite-
ment, sans engagement) la documen-
tation surprenante « Découvertes pour
Votre Santé» & PLC.H. (Serv. V),
62,av. Foch, MARCQ-LILLE, Nord.

m



«NEW STYLE» pour les
MOTEURS WEST-BEND

La gamme 63, de 3 4 80
CV, se particularise par

— Nouvelles formes
esthétiques trés «en
avamnce ».

— Nouveaux modéles
en 12, 20, 30, 45 CV,
puissants, légers, éco-
nomiques et trés si-
lencieux, grice a la
nouvelle chambre
acoustique.

Il existe un modele
WEST BEND pour
chaque plaisir de 'eau.
Toujours le fameux 3,5
CV au prix sensationnel
T.L., et le SHARK

de 88s F <+
O-MATIC 80 CV, le 1°r des Z-

DRIVE, et le plus avantageux.
Agents WEST-BEND dans toute
la France. Rens. a: I.M,B.P. 15, av.
de Ségur, Paris. TélL : SOL 50-94.

ROUILLE ?

alors vite

L’ANTIROUILLE EFFICACE

SANS EFFORT, RAPIDEMENT,
ECONOMIQUEMENT

Vous dérouillerez balcons, grilles, per-
siennes, toitures, etc... pouvant les
peindre ensuite sans attendre et sans
couche préparatoire intermédiaire.

Documentez-vous sur ce nouveau pro-
duit qui dérouille, rénove et entretient
le fer. Drogueries, quincailleries, grands
magasins, gros : SICAS - PARIS (109).

HEg LTI R S e i A

ACCUMULATEURS

W caomesel

’?@e; Sécurité absolue
pas d’acide, donc
Rigoureusement étanches
e inusables e
La plus importante capacité
sous le plus faible volume
(a partir de 6 grammes).
Pour flashes, transistors, transmissions,
modeéles réduits, etc,
Doc, N° DC 1 contre envelop. timbrée
TECHNIQUE SERVICE
17, Passage Gustave-Lepeu, Paris (11%)
Q,: 37-71.

FABRICATIONS HORS SERIES EN FM, HI-FI,
STEREO, MAGNETO, TV

GRANDIR

RAPIDEMENT T. dge
8-16 cm. Elong. Buste
ou Jambes seules avec
NOUVEAU MOYEN
scientif. breveté en 24
pays. Attest. Médicales.
Références Mondiales.
Envoyons sans engage.
i AMERICAN System.

! GRATIS et discret.

OLYMPIC-Raynardi, NICE (S. 16)

RAPY

16 MODELES de 10 4 15 lampes,
3 4 10 haut-parleurs - 5 essences de bois
7 CHAINES de 10 4 60 warts
MONAURALES ou STEREO
2 ENSEMBLES MAGNETOPHONES
dont un de classe professionnelle
TV 819-625 lignes (2¢ chaine)
Electrophones, Tuners, Transistors FM
Vente d’ensembles préfabrigués (KITS).
Garanties technique et ‘commem'ale totales
ervice aprés~vente
PRIX DE FABRIQUE

Documentation n® 19 sur demande

Expéditions province et Etranger. - Conditions de crédit.
GAILLARD, 21, rue Charles-Lecoca, PARIS (15*) - Tél. VAU 41-29 +
Démonstrations : 9 h 4 12 h - 13 h 4 19 h et sur rendez-vous.

A 4“&%‘.

IMPRIMEZ
DIRECTEMENT
. TOUS VOS OBJETS
ETOUTES MATIERES

r\Ir

avec le procédé a

60. Rue Vitruve, PARIS 20e, MEN.33-67

§ IHAGEE KAMERAWERK

OREEOEN k 16

EXA Il avec DOMIPLAN MEYER 2,8/50
Reflex a visée redressée

Obturateur focal plane
Vitesses 1/2 sec. au 1/250¢

Synchronisation totale X-M
Objectifs interchangeables
Présélection automatique

UN EXAKTA REDUIT
POUR UN PRIX
SANS CONCURRENCE
Chez tous bons négociants spécialistes

a | Documentation gratuite a
Importateur exclusif
mm 27, rue du Fbg-St-Antoine,
= PARIS XI*




Br.

Br.

Br.

Br.

Br.

Br.

Br.

Br.

Br.
Br.

Enfants, Jeunes Gens et Adultes

La rentrée des classes

a lieu tous les jours

et n’impose aucun dérangement aux éléves de I'ECOLE DES SCIENCES ET ARTS, qui peuvent s’inscrire d toute
époque de ['année pour faire chez eux, par correspondance, d peu de frais, dans les branches les plus variées, des
études complétes strictement conformes aux programmes officiels.

Les éléves de 'ECOLE DES SCIENCES ET ARTS obtiennent des milliers de succés aux examens et concours
les plus difficiles, des réussites admirables dans I’administration, le commerce, Pindustrie, les arts, etc. Demandez
Penvoi immédiat et gratuit de la brochure qui vous intéresse en indiquant le numéro. Yous recevrez ainsi
une documentation infiniment précieuse pour votre avenir. Yotre vie peut en étre merveilleusement transformée.

37.230. Toutes les classes, tous les exa-
mens du 2* degré : Brevet du 1~ cycle, Bacca-
lauréats (plus de deux mille six cents succés en
une seule session). Toutes les classes, tous les
examens du 1°" degré : Certificat d'études,
Brevets, C.A.P.

37.236. Droit, Lettres (propédeut., licence).
Sciences (M.P.C., P.C.B.,, S.P.C.N., M.G.P.).
37.242. Cours d’Orthographe : une méthode
infaillible et attrayante pour acquérir rapide-
ment une orthographe irréprochable.

37.231. Rédaction courante : Pour apprendre
a composer et i rédiger dans un style correct et
élégant. Technique littéraire : Pour devenir
auteur de romans, piéces de théitre, contes,
nouvelles, scénarios de cinéma, articles de
critique, etc. Poésie.

37.245. Cours d’éloquence: L’Art de com-
poser ou d'improviser discours, allocutions,
conférences.

37.237. Cours de Conversation : Comment
devenir un brillant causeur, une femme recher-
chée dans le monde.

37.248. Formation scientifique : (Mathé-
matiques, Physique, Chimie), cours indispen-
sables 4 I'homme moderne.

37.251. Industrie : Préparation la plus pra-
tique, la plus rapide, la plus efficace 2 toutes
les carriéres et aux Certificats d’aptitude pro-
fessionnelle.

37,232, Dessin industriel (toutes spécialités).
37.247. La Comptabilité rendue passionnante
et accessible 4 tous par la méthode Argos :

Br.

Br.
Br.

Br.
Br.

Br.
Br.

Br.
Br.

Br.

Br.

Commerce, Banque, Secrétariats, Sténo-
dactylo. Préparation aux C.A.P. et B.P.
37.238. Cours de Publicité : Préparation au
Brevet professionnel.

37.241. Carriéres de la Radio, Certificats
internationaux.

37.244. Cours de Couture (la robe, le man-
teau, le tailleur) et de Lingerie, permettant 2
toutes les femmes de concilier élégance et éco-
nomie, assurant 3 celles qui le désirent le
moyen de se créer une situation lucrative;
préparation aux C.A.P.

37.233. Carriéres publiques : P. et T., Ponts
et Chaussées, etc.

37.250. Ecole spéciale militaire (St-Cyr).
37.239. Ecoles Vétérinaires.

37.253. Ecole d’infirmiéres, de sages-femmes,
d'assistantes-sociales.

. 37.243. Dunamis : la célébre méthode fran-

gaise de culture mentale pour la réussite dans
la vie.

37.249. Initiation a Ia Philosophie.

37.234. Phonopolyglotte : La méthode la plus
facile, la plus rapide et la plus attrayante pour
apprendre par le disque & parler, lire et écrire
I'anglais, I'espagnol, I'allemand, I'italien.
37.246. Dessin artistique et peinture :
Croquis, Paysages, Marines, Portraits, Fleurs, etc.
37.240. Formation musicale : Analyse et
Esthétique musicales : deux cours qui feront
de vous un dilettante éclairé, ou qui seront la
base solide de vos futures études de composi-
teur, d’instrumentiste ou de chanteur.

Cette énumération sommaire est incompléte. L’Ecole donne tous enseignements, prépare
d toutes carriéres. Renseignements gratuits sur demande.

ECOLE DES SCIENCES ET ARTS

Enseignement par correspondance
16, rue du Général-Malleterre - PARIS (16¢)
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En stéréophonie
comme en photographie
NATKIN

est une garantie de qualité

STEREOPHONIE
en
HAUTE FIDELITE

Vous trouverez chez

Documentation sur demande

Boite Postale 122

15, avenue Yictor Hugo
Paris 16° - Pas. 03-17
Métro Etoile ou Kléber

P
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Une sélection des meilleures marques ; e o

francaises et étrangéres : Pk

H H (7}

i I

Decca — Ferrograph — Fischer — Garrard — i N

Harman Kardon — Jason — Leak — Nogoton — i ‘E

Ortofon — Quad — Revox — Scott — Shure — B i =

Thorens — University — Wharfedale, etc... ih s

i

Salons d'audition — Comparaison immédiate des L

divers modéles — Service de devis et d'installation § 5 ig
<<

— Chainesde 2 000 2 10000 F. — Crédit — Reprise
des anciennes chaines Mono aux meilleuresconditions

Sl T T R SRR T

riel,

NATKIN

Cinéphotoguide 63/64, 2 pa-
raitre en mai 63 encore plus

encore mieux docu-
menté: 288 pages illustrées
en 4 couleurs. Il contient de
nouveaux articles et la des-
vendu au meilleur prix chez

et 200 concessionnaires en Province.

Réservez dés a présent le
cription du meilleur maté

beau,

7, boulevard Haussmann
Paris 9 - Tai. 73.45
Métro Richelieu-Drouot

GEEEEEEEEEEEEENNE
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Le Club vous propose d'écouter chez vous,
4 des disques 30 cms illustrés sur cette page
Vous recevraz les deux premiers pour geu-
lement 9,90 NF chacun (soit 50 % de réduc-
tion sur les prix Club, déja 30 9% moins
chers que les disques éguivalents du com-
merce),

LE TROISIEME VOUS ETANT
OFFERT GRATUITEMENT.

En plus, si
vous acceptez notre offre dans les 8 jours.
vous recevrez aussi comme cadeau de
bienvenue

.a .
un quatrieme disque

de votre choix (25 cm 33 t.).

@ Pour profiter de cette offre exception-
nelle, nous vous demandons simplement de
retenir 4 autres disques du programme de
l'année . vous les choisirez dans le réper-
toire trés important, classique et variétés,
qui vous sera envoyé avec vos 4 disques

Le C.N.D. est un club économique
@ De vrais prix Club, pour des enregistre-
ments de haute qualité technique et artis-
tigue. Les disques du programme de l'année
valent seulement 23 NF les 30 cm (31,90 NF
dans le commerce) et 17 NF les 25 cm.
De plus... aprés votre premier achat de
4 disques, vous recevrez GRATUITE-
MENT un MICROSILLON 30 cm de
votre choix chaque fols que vous ajouterez
3 disques a votre collection.
® Vous recevrez également et gracieuse-
ment notre revue “"LE CERCLE MUSICAL",
aimé des milliers de membres du Club, qui
suit la tradition culturelle des “ Jeunesses
Musicales de France" dontil est I'émanation

Le C.N.D. est un ciub sérieux
AUCUN ENVOI D'OFFICE

Ayant fait votre cholix & I'avance, vous rece-
vrez vos disques au moment que vous avez
vous-méme prévu. AUCUN DISQUE ne vous
sera envoyé gans commande formelle de
votre part.

offerts
par le

Club National du Disque
le Club des Jeunesses Musicales de France

1 *'La Bible du mélomane
par lea choeurs et I'Qrch

de Vienne. Dir. F. GROSS- "Trois val

MAN pyac Q. WIENER Ioglun

E. MAJKUT, H. BUCHS- "“Paoys du sourire’ * Fras-
BAUM. (3disq. offerts dans  quite”, etc... par Chasurs
un coffret do?u &t aolistes de I'Opéra

21* Pour vatre plaisic les
airs immorlels de

25* Dansoz sur tes airs
‘'dans le vent”:"Un
o

1sr  amour " * Roi
“Clalt delune & Maubeu
*‘Le Mexicain™ “El Pi

dor' et d'autres tangos,
|avas..

boléros, pasos.

'4 Par Malcuzynski |o
CONCERTO N= 2 ot
ls SONATE EN SI.

CARMEN, L'ARLE-
8 SIENNE: 2 suites d'or- 3 g ot

chestre colébres : Marcel
ouraull.

I'intégrale des Con-
certos pour 1 et 2 violons.

ls FANTAISIE
CHORALE, dans une ver-
sion magisirale (2 disques).

1'Orch, Philh. d'larasl
Dir. Paul Kietzki.

135 “HHENANE", par 19 Un panorama de I'Ops-
ra Frangais par les plus

belles voix de I'Opdra.

s, Mazurkas,
celébre

5]* En album de Z disg. 2 Les 3 plus bellea sym-
phonies vr un chef plein
de brio, A.

pas

chumann

CADEAU DE BIENVENUE

AU CLUB NATIONAL DU DISQUE

Sivous nous adressez cebondansles

8 jours vous recevrez en plus

DISQUE MICROSILLON 33:t.

Ne tardez pas; faltes une expérience agréa-
ble. Découpez et adressez-nous le bon ci-
contre.

car le club de 2.000.000 de J.M.F, est
aussl votre club!

QUATRIEME

par

andernoot.

SCHUBERT
« SYMPHONIE N8 .

el
2 couvres capilales LA s "Oulconueue ne cc;‘nnl:ll

la 8 symphonie
ignore fa musique,
Philh. Qrch

=3

disait

LOS MACHUCAMBOS
La bambs, Buenas noch
Dusrmenagrito et 8 succes

MOZART

LES 7 CONCERTOS POUR
QHGDHECH OR

© P. Kuentz.

", Les yeux noirs, La Pa-
, Czardas de

loma
Monti, C

immaortels que vaus aimez.
du Ciub des

Ensemble
Varlétés

atari, ot

5% Le disque quil est
impossible de ne pas
avoir, par I'Orch. Kuentz.

105

1'Oreh. Symph. de T

ea '‘MILLE ET UNE
UIT* en musique par
ieste

1 Faites un beau voya
'suroyaume enchant
de I'opérette frangals

90

Quette d

26 fresque monumentale
gn: I'orch. JMF dirigé par
Baudo.

o -
e »

ia

180

Cette Symphonie, une

Doux “‘revélations’” m:

u-

aicalas : CHARPENTIE|

et BEANIER
Chorale JMF

& Orch

et

La céldl
MON

e Sawallish,

e 1'Espagne avec

i 27* Tuul:‘

bre "NOUVEAU
sous la ba-

a votre service une formule inedite et audacieuse.

microsillons 33t 30 cm

W
pour seulement 9 G HAG U N

ae In

Des lampions,
23 maur svet

bonne humeur

R. Routy st “'La java de Ia
Yarenne

“* Aubade d'oi-
La Reine de
“La fite des
10 “"Musetta

NEGRO SPIRITUALS

22 Célabres spirituals in-
terprétés par les
veilleux Linden Sing

12 Le chemingment du gé
nie évoqué par |'Orch
“Pro Musica "

de Vienne

e

A
L
i

2 Une soirge ideate en-

tre amis, des airs, des
rythmes & I mode par
1'Qrch. Jack Irsa.

BON D ADHESION
a adresser au CLUB NATIONAL DU DISQUE
12, rue du Croissant - Paris 2

Conformément d votre offre, vevillez m‘adresser les 3 disques
30 em dont |‘indique les numéros dans les cases ci-dessous.

Si ces disques me donnent entidre satisfaction, je vous réglerai les
deux premiers d 9,90 NF chacun, soit 19,80 + 2 NF
taires d'envoi et d’assuronce, LE 3* DISQUE 30 cm DEMANDE
M’ETANT OFFERT GRATUITEMENT. Répondani immédiotement &
votre offre, je désire recevolr comme cadeau de bienvenue
@ votre club le 4° disque que ['oi coché ci-contre.

JVaccepte d'acheter dans année 4 disques de votre Club, disques
que je choisirai moi-méme dans votre catalogue annuel

N.B. - Las disques dont las numéros sont suivis d'un astérisque (*) psuvent vous #ire four-
nis en varsion stéréophonique, faites suives alors les numeros de votrechaixde lalsitre S

de frais forfai-

G

NOM et prénom
Adresse compléte
Date

Signoiurg %




LE MEILLEUR AU MONDE

NITH

LE NoUVEAU ROYAL 3000

Modulation de fréquence PO - GO -
6 gammes OC,

ROYAL 3000

Prix: 2350 NF

CARACTERISTIQUES

— 12 transistors plus 3 diodes germanitm plus
A.F.C. diode.

— H.F. accordée en F.M.-A.M.

— Tropicalisé.

— Complétement manufacturé i la main.

— Boitier inoxidable, gainé cuir.

— Contréle automatique de fréquence en F.M.

— Utilisable comme tuner sur une chaine de
Haute-Fidélité.

Documentation compléte sur demande :

EUROCOM ELECTRONIC

19, rue Marbeuf, PARIS (8%),
Tél.: BAL. 55-78

Y. E. E.
59, rue du 31-Décembre, GENEVE.

AMIS AMATEURS

gardez le film

Nower Ecoie oe Poro

PAR CORRESPONDANCE

in fin (160 vues), valeur 10 francs.

sans contrepartie,

Par son cours (10 lecons) progressif,
pratique, personnalisé, économique.
Le matériel fourni est de haute valeur
et sera utilisé votre vie entidre. Les
produits de consommation distribués
(400 images prévues), les épreuves, les
devoirs, les corrections, les tableaux;
les conseils a chaque legon sont d'un
intérét puissant qui grandit avec la
suite des cours.

Professeurs :
GRENIER, au cceur du Petit Format;
PELLETIER, ancien éléve de Branly;
LAPIERRE, Ingén. EIM, fin technicien ;
MOLLIN, I'incollable.

Vous |'essaizrez et vous l|'adopterez
dans |'enthousiasme.

on n'est pas a votre golt, sans

,

Si cette |
engageme
Panchro grai

A remplir, & découper ou
a recopier, el & posler,

— c— m—— — — — — e

Je vous adresse 25 francs afin de recevoir, d’étu-
dier le matériel et les fournitures, la qualité
de votre cours progressif. Si celui-ci aprés essai
ne correspond pas parfaitement & mes désirs, je
me réserve le droit de réexpédier & votre adresse,
contre remboursement de 25 francs, matériel et
cours, somme gui sera remboursée chez moi par

le facteur.
LE FILM NE SERA PAS MIS DANS LE « COLIS RETOUR », CAR JE LE

Aprés ESSAI en CADEAU

GARDERAI A TITRE DE CADEAU. B
M., Mme, Mile : Prof: : :
Adresse : (fageit:) =

o

Barrez la mantion inutile.
C. C.P. (3 volets)
Mandat-lettre

Chéqgue bancaire
Ch. bancaire, Ctre Rf.
e

NEP : 186, rue de Vaugirard. C.C.P, 180-12-08 Paris
Adressez toute correspondance :

Boite Postale 119 — Paris- 15
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AUTOMOBILE ET TOURISTIQUE

N° DE MAI 2F

ESSAIS
Triumph TR 4
Simeca 1300

VOS BAGAGES
DANS LE COFFRE

10 solutions

VOS VACANCES
EN BRETAGNE

50 coins pas chers

VOTRE MAISON
DE CAMPAGNE

- conseils pratiques

VOTRE VOITURE
et sa radio

En vente dans tous les kiosques 2 F
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ULTRA
REDUITS

PHOTO-HALL

pour vos films couleurs

PHOTO et CINEMA

DA

Envoi gratuit de notre tarif ]

2
spécial. Joindre un timbre a2  i2Y
0.25 F pour frais d'envoi. E

Joindre ce timbre é. votre demande de tarif } L\A

PHOTO-HALL

5 rue SCRIBE . PARIS . OPERA

... VOUS fumez
plus de 15
cigarettes
par jour.

Ce petit livre vous explique comment 28.683 grands
fumeurs (dont plusieurs médecins) ont définitive-
ment cessé de fumer, sans effort de volonté et
sans regrets futurs. Ce petit livre est diffusé
GRATUITEMENT par le Centre de Propagande
Anti-Tabac. Pour le recevoir il suffit d'envoyer le
Bon ci-dessous :
riér m'adr R i
= LIVRE GRATUIT &ieS s liareser oo g:r?st=
T e TSR T
i

R 1E1 engagement de ma part.
|

Ba retourn:': Centre de Propagande Anti-Tabac ]

1 S 92 Bd Sébastopol, Parls.



APPRENEZ L’ANGLAIS

’Espagnol, I’Allemand, Iltalien, le Russe, I’Arabe

L’ECOLE UNIVERSELLE vous offre le mayen le plus pratique et le plus rapide

d’apprendre la langue de votre choix.

Suivez chez vous, aux MOINDRES FRAIS, nos Cours pratiques de Langues étrangéres par correspondance :
au bout de peu de mois, vous serez capable de soutenir une conversation courante, de lire des romans, des articles

d'information, des journaux, etc., d'écrire des lettres simples.
Ce résultat, qui vous émerveillera, vous l'obtiendrez avec la plus grande aisance.
Vous connaitrez rapidement de nombreux mots du vocabulaire usuel,

Yous n'aurez pas i apprendre de régles grammaticales arides. Vous retiendrez sans effort les simples remargques qui

vous seront faites & propos de chaque legon,

Des professeurs spécialistes corrigeront vos exercices de traduction et de conversation. Ces devoirs vous seront
retournés, soigneusement corrigés et annotés, accompagnés des « corrigés-types », entiérement rédigés par le professeur.

Notre méthode de prononciation figurée,
originale et simple, est la seule grice 2 laquelle, | ®Xactement indiquée.
dés le début de votre étude, duire correctement,

vous pourrez parler avec la certitude d’&tre compris.

Des milliers d'éléves adressent chagque année 2
I'ECOLE UNIVERSELLE des lettres d’éloges et de
reconnaissance. Celles de ces lettres qui sont pu-
bliées dans notre brochure vous apporteront la
preuve de l'efficacité de nos Covrs pratiques
de Langues étrangéres.
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Yeuillez me faire parvenir votre brochure gratuite

------------------ A découper ou i recopier ——-

Gi’i‘éﬁifj ECOLE UNIVERSELLE

59, Bd. Exelmans, Paris 16¢

Les Cours pratiques de Langues étrangéres de I'Ecole
Universelle vous enseigneront non seulement 3 lire et A"
écrire, mais surtout 3 parler la.langue de votre choix.

La prononciation de tous les mots est en effet

Il ne suffit pas d'entendre les mots pour les repro-

VIVE LA COULEUR

mise en relief
par un systéme optiquc exceptionnel

VIVENT

les belles images
auxquelles le refroidisseur BLOW-AIR-COOLING

assure une protection totale

VIVENT

les souvenirs des beaux jours ,se succédant sur l’écran,
comme par miracle, animés par les passe-vues
SELECTRON SEMIMATIC ou CHANGEURELECTRIQUEdu

PHOTO-PROJECTEUR

Equipé tur demande du
VARIMALIK
Objectif #
FOYER VARIABLE
5 >,

QUALITE FRANCE

wanme_ )

\

e ——

CHEZ TOUS LES CONCESSIONNAIRES AGREFS

hotuéay / stANDARD 3OO W
F "CLASSE MIALIK
tampe - A PORTEE DE TOUS

PUMLCITE FHOT
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Toutes les maisons de commerce, toutes les entre-
prises recrutent des employés pour leurs services
comptables.

Les employés qui possédent le C.A.P. d’Aide-
Comptable sont particuliérement appréciés.

L'ECOLE UNIVERSELLE par correspondance
vous permet de vous préparer chez vous, aux
moindres frais, pendant vos heures de loisir et avec
les meilleures chances de succés, a 'examen du C.A.P.
d’Aide-Comptable,

Et si, sans attendre de posséder le C.A.P., vous
désirez occuper un emploi dans un service comptable,
notre préparation vous mettra en mesure de rendre
beaucoup plus de services qu’un débutant n’ayant
aucune notion de comptabilité et de gagner ainsi plus
largement votre vie,

NOTRE PREPARATION

Il suffit de posséder une instruction primaire pour
aborder notre préparation. (Buvre de techniciens pour-
vus des titres les plus appréciés, elle a été congue selon
une méthode entiérement originale qui captivera votre
attention et facilitera le travail de votre mémoire:
les cours sont clairs, enrichis d’exemples concrets;
les sujets de compositions que nous vous proposons
seront un excellent entrainement a Pexercice de votre
profession.

Pour gagner bientdt votre vie dans une carriére d’avenir

pevenez AIDE-COMPTABLE

Préparez chez vous, @ vos heures de loisir, le certificat d'aptitude

Nos éléves vous diront eux-mémes guels sont
les merveilleux avantages de notre préparation :
sa rapidité, sa commodité et surtout son incom-
parable efficacité.

Vous trouverez dans notre brochure quelques-unes des
lettres enthousiastes que nos lauréats nous ont adressées
pour nous annoncer leurs brillants succés. Cette bro-
chure vous documentera en détail sur le C.A.P. d’Aide-
Comptable, le B.P. de Comptable, le Diplome d’Expert-
Comptable et sur nos préparations a tous les examens,
toutes les carriéres de la Comptabilité.

Notre brochure contient, en outre, des renseigne-
ments sur nos préparations aux carriéres du Com-
merce: Employé de bureau, Sténodactylographe,
Employé de banque, Publicitaire, Secrétaire de Direc-
tion, Préparation aux C.A.P., B.P.; Préparation a
toutes autres fonctions du Commerce, de la Banque,
de la Publicité, des Assurances, de 1'Hbtellerie.

ENVOI
GRATUIT

A découper ou 2 recopier "

ECOLE UNIVERSELLE

1
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59, Bd. Exelmans, Paris 16¢ g
Veuillez me faire parvenir votre brochure gratuite !
1
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Nom
Adresse

YOuYou '\
- PLIANT

BARDIAUX 2m. et 2,50 m.

et
DINGHY
PLIANT
SN.280m.
'SKIS NAUTIQUES “REFIEX" ﬂ; =
Sous W BATEAUX ¢ J..vfaw
PNEUMATIQUES

4 ENGINS DE SAUVETAGE

LE SPECIALISTE
DU MOTEUR
HORS-BORD
EVINRUDE ET AU-
TRES GRANDES

MARQUES.

29 AV. G9e ARMEE . PARIS . PAS. 86.40
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Construisez vous-mémes a l’aide des
corniéres perforées «CHEVRON»
suivant vos besoins: Rayonnages,
casiers, établis, échelles, tables,
chariots, transporteurs a rouleaux, etc.
Etude et documentation a

LA CORNIERE crit-:vﬁbu

30, rue Galilée, Paris 16e, Tél.: POl 27.00



LA TIMIDITE
EST ENFIN GUERIE

Un médecin, qui en a tenté l'expérience, réussit non
seulement auprés de sa clientéle, mais aussi dans ses pro-
pres relations familiales, Par les mémes moyens, un insti-
tuteur perd ses complexes devant les femmes, un pro-
fesseur apprend 2 se faire respecter de ses éléves, un
juge au tribunal trouve le calme, la sérénité et des amis,
une cultivatrice ne rougit plus, un jeune ouvrier devient
audacieux auprés des jeunes filles, un prétre n’a plus peur
de ses paroissiens, une étudiante reprend les ‘études
qu’elle avait d abandonner. Enfin, un simple instituteur
de village devient progressivement conseiller municipal,
maire, député, sénateur et ministre dans un pays ami...

Tous reconnaissent qu'il leur a suffi de supprimer les
symptémes physiques de la timidité (grice a un moyen
trés simple) pour sentir leurs facultés s'épanouir et leur
capacité de réussite décupler. Ces symptdmes, tout le
monde les connait : dans chaque circonstance importante
de leur vie leur respiration devenait brusquement diffi-
cile, leur cceur battait plus vite, leur visage pilissait, puis
était envahi d’'une rougeur intense, leur gorge se con-
tractait et leur bouche devenait séche. Dans un tel écat,
parler devient physiquement presque impossible; de plus
les idées, les mots méme, n'arrivent plus. Bien souvent,
d'ailleurs, une paralysie analogue finit par se manifester
sur le plan sexuel, développant une « incapacité» qui
peut gicher une vie entiére.

Eh bien, ils ont vaincu ce cauchemar grice a ce procédé
nouveau basé sur les travaux de médecins, de psycho-
logues et de psychanalystes célébres. Ce qu'il y a d'extra-
ordinaire, c’est qu'il est d'une simplicité telle qu'il peut
&tre appliqué par toute personne quels que soient son
ige, son degré d'instruction ou sa profession, C'est, en
effer, une méthode vivante s'appliquant directement 2 la
vie quotidienne : elle tient compte de chaque cas parti-
culier et elle le résoud par des exemples pratiques qui
ne demandent aucun effort de volonté ni aucune com-
pétence spéciale, tout en poussant invinciblement &
'action celui qui les utilise, Elle développe en méme
temps l'autorité, I'assurance, la mémoire, I'éloquence, la
puissance de travail, la persuasion et le pouvoir de con=
quérir la sympathie.

Enfin, sachant que ce dont le timide a besoin c'est de
joie, d'entrainement, de confiance et d'amitié, |'auteur
de cette méthode nous a promis de se tenir en relation
personnelle avec tous ceux qui désirent I'appliquer et
de répondre discrétement a toutes les questions, soit de
vive voix, soit par écrit. |l distribue méme gratuitement
une documentation compléte et illustrée ainsi que son
passionnant petit livre « Psychologie pratique de Il'au-
dace et de la réussite» qui vous ouvrira des horizons
que vous ne soupgonnez pas et vous orientera dans la
voie de la réussite et du bonheur.

s'il vous intéresse il vous suffit, pour le recevoir, d'en-
voyer votre nom et votre adresse (en joignant 3 timbres
pour envoi sous pli fermé sans marque extérieure) a:
K. ). Vaschalde, Institut C.E.P., 29, avenue St-Laurent,
Nice. N'attendez pas qu'il soit épuisé et recommandez-
vous de cet article.

Jean REVILLE

(_

)
hiquifo

le cigare de tous les instants

GOUT NET,
AROME DISCRET

la bolte de 80,..10,00 F
la balte de 10...8,40 F
I"étul de 5...1,70 F
le cigare. . . 0,34 F
REGIE
FRANGAISE
DES TABACS
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VOULEZ-VOUS.
étre S/INGENIEUR

meme INGENIEUR

Carriéres passionnantes, en pleine expan-
sion, accessibles sans dipléme FRANCE -
<] EUROPE - AFRIQUE - AMERIQUE
% Brillant avenir Cechmque et commercial.
< Dipléme officiel d'INGENIEUR aprés 5 ans
\ ( de PRATIQUE (Loi du 10 juiller 1934).
} \ i Brochure gratuite N°® 366

. \\ ECOLE DES BOIS ET FORETS
\ 9, rue H. Barbusse - PARIS Ve

/\ 1/2 SIECLE DE SUCCES

S TN

S

LES MATH SANS
PEINE

Les mathématiques sont
la clef du succés pour
tous ceux qui préparent
ou exercent une profes-
sion moderne,

Initiez-vous, chez vous,
par une méthode absolu-
ment neuve et attrayante
d'assimilation facile, re-
commandée aux réfractai-
res aux mathématiques.

Résultats rapides garantis
AUTRES PREPARATIONS ——

I Cours spéciaux accélérés de 4° et de 3°
i Mathématique des Ensembles (2d¢)

ECOLE DES TECHNIQUES NOUVELLES

20, RUE DE L’ESPERANCE, PARIS (139

Dés AUJOURD'HUI, envoyez-nous ce coupon ou recopliez-le

Veuillez m'envoyer sans frais et sans engegement
pour moi, votre notice explicative n® 106 concernant
les mathématiques.

NG et ol e ey e e e T

Ruws sl i Ny 37 D Y

COUPON

Tout ie monde le sait chez RADIO J. S. c'est
TOUJOURS MIEUX et MOINS CHER

TOUTES LES MEILLEURES MARQUES
et uniguement les TOUS DERNIERS
MODELES de I'année, avec MAXIMUM
de GARANTIES et de REMISES-CREDIT
pour tous articles avec mémes remises.

TOUTES
LES ECONOMIES

gue vous recherchez sur...

rises

TELEVISION, PHOTO-CINEMA et acces-
soires, RADIO-TRANSISTORS, ELECTRO-
PHONES, MAGNETOPHONES, Machines a
écrire, MONTRES, RASOIRS, TOUT
LELECTRO-MENAGER : Réfrigérateurs,
Chauffage, Machines & coudre, outillage
OLIVETTI lettera22 395 Ni| POLYREX, ete...

Tous les PRIX indiqués sont

NET toutes taxes com

DOCUMENTATION GRATUITE sur dum-ndnga) @

107109, rue des HAIES
Ll PARIS XX tél : PYR, 27-10

Maison de confiance fondée en 1933 lignes groupées)

Métro : Marsichers - Autobus 26 : arrét Orteaux

MAGASINS OUVERTS du LUNDI au SAMEDI inclus

de 9h & 12hetde 14ha 19h SERVICE aprés-vente
FOURNISSEUR Dfficiel des Administrations et Coopératives
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C'est un traitement nouveau scientifiquement
original, élaboré et contrdlé par les psychologues
sociaux de I'LR.A.P. La cure Nicostop, extréme-
ment simple, condensée, facile a suivre, stoppe la
manie de fumer en deux semaines sans efforts, sans
contrainte, sans regrets, sans échecs, sans rechutes...

Guérison garantie a 1009,
Condition n° 1 de |'efficacité surprenante du trai-
tement Nicostop : le fumeur n’est pas abandonné
a lui-méme. Lefumeur doit &tre suivi, aidé, en fonc-
tion de sa personnalité et de son cas. Ne plus fumer
devient ainsi facile, agréable, et sans le moindre
danger de rechute. La preuve (souriante) vous en
sera fournie gracieusement et sans engagement,
sous pli personnel, en écrivant 2 : NICOSTOP,
(Labo 570), 2 AVIGNON (Vaucluse). — Pour la
Belgique : 3 NICOSTOP (Labo 570), 102, boule-
vard Lemonnier. BRUXELLES 1.




PETITES AN N 0 N C Es 2, rue de la Baume, Paris 8° - ELY 78-07

TARIF : La ligne 6,50 F, taxes comprises. Réglement comptant. CCP. PARIS 5601-16.

PHOTO-CINEMA
FILM QUI PARLE

Les meilleures conditions sur toutes les
grandes marques d’appareils photo, cinéma,
projecteurs, accessoires ainsi que films et
pellicules noirs ou couleurs. Consultez
notre rubrique exceptionnelle : Prix
cofitants avec légers bénéfices.
EXCEPTIONNEL : F

Ercsam Réflex, cellule VARIOGON 1 300
Ercsam Réflex, dépoli escamotable,
cellule ZO0Mm - 15 s e s 1250
Symbolica Tessar 2,8 ........... 320
Dignette Dacora Prontor 250 .... 130
Dignette Dacora Prontor 250 télé.. 190
Super Dignette LK cellule coup!ee 260
Super Dignette EB cellule-télé .. 330
Varex 11A prisme et télé Tessar 2,8 1 470
Exa II dépoli Tessar 2,8 ........ 690

Contarex Planar 2
Contaflex Super B ....

Focasport CF ........
Focasport IL 8 ... ..cnsinnains
ORI e s A s s s wraate omreals what
Focallex TE 0.0 it i ss
Eocaflex Anror il ottt o bl . o0
Contessa LEICE. . .o 0 paali i
Contessa LIS ool i oihainh oy
Vito Luxe CLR Lanthar ........ 365
Vito Luxe CLR Skopar ......... 420
Bessamatic II Luxe Skopar 2,8 .. 980
Wera IC 750 Tessar 2,8 étui ... 270
Eumig 8 mm CR-§ ......c00000 1150
Bell-Howell 8 mm Zoom cellulear4 750
Bell-Howell 300 E, étui ......... 380
Bell-Howell Réflex Zoom 416 .... I 300
Caméra Keystone 8 mm, Zoom,
cellule, poignée .............. 480
Elysée 6 X 6, 24 X 36 ....vvan. 270
Foca, Proj. 24 x 36 BT semi-auto 360"
Voigtlander Zettomat valise ...... 500
Prestinox automatigue complet ... 340
Prestilux basse tension........... 450
Réalt 24 % 36 senn-auto, BT . 300
Eumig 100 W automatique, vahse 530
32 T T W R s 190
Maliik 302) oo s daane 230
Malik 303 automatique ......... 300
Eumig Phonomatic valise ........ 630
Humig P3 valise <. .isansvails 400
Movilux R, dernier modéle ...... 730
Heurtier PS 100 dernier modéle.. 480
Monoculaire Zeiss 8 % 30, étui p.
Contalley ool s i e e 450
Occasions comme neuf :
Eumig 8 mm Servomatic Sz .. 360
Bell Howell 16 mm, 30 m. cellule
BUD. DO (8 s os S o5aie sy abaants 2 000

FILM QUI PARLE

28, rue Danielle-Casanova, PARIS (2°)
(coin rue de la Paix) RIC 84-11.
Adresser correspondance : 2, rue de la Paix,
PARIS (2¢). - Timbre pour réponse.

PHOTOKINA

Toutes les derniéres nouveautés,
LACARIN, 46 ans spécialiste PHOTO-
CINE est allé pour vous a Cologne. Il vous
conseillera pour I’achat aux meilleures con-
ditions d’un matériel PHOTO-CINEMA
sélectionné sur le marché mondial.
Documentation, catalogues et devis franco.
Reprise au plus haut cours. LACARIN
achéte dans le monde entier.

Agent: NIKON-CANON. Concession-
naire des Grandes Marques.

LAGARIN 10, rue Judaique

BORDEAUX (Gde)

PHOTO-CINEMA
et au comptant appareils

AGH ETE BHER photo-ciné. Exposition

permanente de matériel neuf vendu a des
prix imbattables et d’occasions sélection-
nées et garanties. ACHAT-VENTE-
ECHANGE, NEUF-OCCASION. RE-
PORTERS REUNIS, 45, rue R.-Girau-
dineau, VINCENNES. Magasin ouvert de
10-12 h 15 et 14 h 30-19 h 15 ou rens.
4 DAU 76-91 (fermé le lundi),

MARCHANDISES DIVERSES

Photo-Cinéma provenance ventes doma-
niales, saisie douane, etc. Ex. DACORA-
DIGNETTE F 2,8 de 45 mm - VISEUR
COLLIMATE 120 F. RETINA 11c F 2,8
XENAR 495 F - PENTACON BIOTAR
F 2 de 58 mm goo F. BALDESSA PRON-
TOR SVS 160 F. LEICA IIla Obj.
SUMMAR F 2 de somm 450 F. CONTAX
II SONNAR F 2 de so mm soo F.
SUPER IKONTA 6 x 6 - TESSAR
F 2,8 Compur rapide 350 F. CAMERA
REFLEX 8 mm 225 F. Agrandisseur.
24 % 36 avec obj. 200 F. Triformat avec

obj, 250 F. LANTERNE 24 X 36
PRESTIGE INOX 200 F. PRESTILUX
basse tension Auto 4oo F. Ecran perlé
ORAY. Carte GEO 75 x 100 25 F -
sur trépied 75 F. Obj. project. F, 2,8 de
100 mm - 39 F pour agrand. F 3,5 de 50
mm 39 F. Obj. 3.5 de 75 mm 45 F etc.
FLASH AGFA 25 F. Cellule ZEISS 95 F.
Film FERRANIA' 9,5 mm 32° 13 M.
PERIME NOV. 62 3 F. Papier Kodak
13 X 18, 100 Feuilles 8 F. AGFA 18 % 24
100 Feuilles 20 F. CITRATE 13 18 -
9 x 12 - Pochette 1 F. Nomb, Occasions
échange et reprise possibles.

RENE DELLONG
81, Bd de Strasbourg, PARIS (ro®),

NOR. 52-45
53, rue Jules Vallés, St-OUEN, Stand 75.

INPRESSION PHOTOMECANIQUE

de vos documents comprenant dessins ou
photos, texte dactylo ou typographique de
50 a 20 000 exemplaires. C’est 1’affaire de :

HENNEQUIN OFFSET

4, rue Poincaré, Sarreguemines (Mos.)
Tarif et documentation sur demande

SANS RIVAL...

En 24 x 36, choisissez LEICA, dont la
renommeée est universelle. Ses qualités
techniques et optiques, de haute classe,
permettent toutes les performances en
photographie. LEICA est I'auxiliaire pré-
cieux de tous les chercheurs et chasseurs
d’images. DEMONSTRATION ET DO-
CUMENTATION complétes sur le pro-
cédé LEICA, Leicina, Pradolux, Cinovid
et les derniéres nouveautés LEITZ pré-
sentées a la Photokina par

CINE PHOTO LI]EWEN"

Spécialiste 100 % LEITZ

2 bis, rue Dupin (6*) BAB 57-39, face
Bon Marché

PHOTO-CINEMA
FILMEZ ET PROJETEZ

en Panoramique

MEGAVISION

8 mm - 9,5
Documentation gratuite sur demande.
SCHLOSSER, 52, rue Cardinal Mathieu
Nancy. — 5 ans de succés.

PHOTO MARVIL

106, Bd de Sébastopol, Paris (3°)
Arc. 64-24 C.C.P. Paris 7586-15
Métro Strasbourg-St-Denis

20 a 30%

de réduction sur prix conseillés 1961, ap-
pareils photo, caméras, pro]ecteurs, acces-
soires, films et pellicules noirs ou couleurs.
Détaxe 20 %, Btranger. Trav. ch. & devises
AFFAIRES SELECTIONNEES :
(Exp. franco France, Etranger)
Contessamatic E Zeiss

.......... 490
Super Contaflex Zeiss ........... 930
Edixa Mat B, 30° au 1/1000¢ Isco 2,8 565
Exa IT Domiplan 2,8 prés. tot + sac 580
Rétina Automatic I ........... 399
Rolleicord 6 x 6 Dernier Modele 600
Bell-Howell Automatic - sac 400
Bell-Howell 414 Zoom auto

+fOUrre-tout .......ivveenars 930
Bell-Howell 416 Zoom Réflex auto 1 300
Eumig C 5 Zoom Réflex auto.... 1150
Bauer 88 K auto Zoom, poignée . 750
Christen Réflex tour. 1,9/12,5 .... 499
Kodak auto Zoom 8 mm ........ 690
Pradolux Leitzsemi-auto24x36 B.V. 380
Sairy 24 x 36 double-auto Baquet

EO AEn L R L e B 525
Compact AV.AR.Ar/im, Ch. auto 420
Flash Elec. Mécablitz 109 cadmium 219

Reprise de votre ancien appareil 4 valoir
sur montant de vos achats. Catalogue contre
0,50 en timbres.

OPTIQUE REX

Photo-Ciné-Jumelles
25 bd Bonne-Nouvelle, Paris (2°)

Kodak : F

Rétinette I A 205
Rétina Auto I 420
Paillard :

Caméra P2 Zo0m & . iicviaan I 150
Caméra Duomatic .............. 960
Eumig :

CAMATA 5 2o o il on s ate i als 376
Projecteur Phonomatic .......... 636
Divers :

L e g s e, 1175
Proj. 24 ¥ 36 Réalt auto ........ 500
Proj. Zeisg T A 0., iciiiiicniis 550
Concessionnaire des Marques : Paillard,

Zeiss - Kodak - Foca-Yashica-Réalt-Eumig,
etc.

Pour toute demande de documentation pré-

ciser la margue et le type de 'appareil.

Timbre pour réponse. Envoi contre rem-

boursement ou a notre C.C.P. 69.27-13
Paris

OPTIQUE REX - LOU 18-37

Fermé seulement le dimanche
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§  PHOTO-CINEMA

EXCEPTIONNEL :

VOIGTLANDER Vito C ...... 177
ZEISS Contessamatic .......... 399
KODAK Retina-Reflex .......... 950
ROLLEIFLEX 4 X 4 ..ovoonns 610
PAILLARD B 8 LA + 3 obj. ... 750
LEICA Mz2s. o. I 020
SIXTOMAT X 3 105

Le spécialiste du matériel allemand

PHOTO GRESSUNG

B.P. 4 S — MERLEBACH - Moselle
TOUS TRAVAUX PHOTO

Agr. 7 X 10 « Noir et Blanc» 0,30
Agr.9 X 9,9 # 13 « Noir et Blanc» 0,40
Agr. 7 %X 10 «Couleur» ,...,,.. 1,10

Agr. 9 %X 9,0 X '13 «Couleur» .. 1,50
Tarif compl. pr. matériel et travaux s.
demande contre 0,50 F en timbres.

QUANTITE LIMITEE
MATERIEL NEUF
Prix avec 30 4 50 % de remise : EX. AP,
24 > 36 Baldessa obj. 2,8 indice de pose
I’ au 300° retard 145 f. Foca sport 1B 200 F
- Foca sport 2 télém: coupl. 250 F -
Bali télém. coupl. 1’ au 500° retard indice
de pose vis. collim. 250 F - a cellule coupl.
270 F - Dacora 4D distance et diaph.
autom. 200 F - Régula autom. lect. dans le
viseur 250 F - Leica M3 summicron 2
1580 F - M2, Elmar 2,8 a 1200 F -
chambre Réflex Leitz baion. et a vis loupe
redres. 520 F - Contarex Planar 2, 2 200 F
et tous les optiques etacces. - Foca Univ,
R obj. 1,9 a 700 F - PF3L a 400 F - Flash
électronic compact nouv. model Cornet SE
230 F - SL 280 F - 8o éclairs par charge-
cellule Zeiss 95 F - Sixtomat X3 9o F -
Lunasix jusqu’a 8 heures de poses 240 F -
Rolleiflex F Planar 3,5 cellule couplée
1300 F - 6 x 6 réflex Bioflex obj. Saphir
Boyer 3,5 a 4 lentilles, manivelle d’arme-
ment de I'obturateur, et avancement de la
pellicule synchronise retard. correcteur de
paralaxe 200 F - CAMERA 8 MM -
BAUER 88 L ZOOM 9 a 30 cellule
AUTOM. et débrayable 2 vitesses 16 et
64 im. filtres incorporés POIGNEE SAC
880 F - Keystone zoom cellule incorporée
poignée sac 500 F - model K Iz, cell, autom.
Zoom aurtom. réflex 1200 F - Bell et
Howell Optronic autom. Zoom Autom.
1 300 F - Bauer 88 F obj. 1,8 autom. sac
450 F - EUMIG S2 moteur électric autom.
sac 400 F - ADMIRA 8 F cellule couplée.
poignée 300 F - PROJECTEUR 8 MM
Mcéopta chargem. autom, possibilité syn-
chr. piste magnétic. 380 F COMPACT av.
arr. arrét sur image charg. aut. 410 F -
Noris synchroner 620 F - Super 100
520 F - Jeux de § tubes macro ciné a vis
au pas stand. 8 et 16 mm pour réflex 30 F
avec loupe de mise au point 50 F - Ana-
morphoseur cinémascope Delmara 8 mm
100 F - Table de projection pliante 50 F
- ENREGISTREZ a bon marché sur
bande magnétique SONOCOLOR WHS
plateau de 1 0oo métres 25 F - en bobine
120 mm 13 F - 150 mm 10 F - 127 mm
7F -100et 107 mm 5 F - 80 mm 2,50 F -
NOMBREUSES OCCASIONS garanties
totales UN AN-ACHAT ECHANGE RE-

PRISE DE VOS ANCIENS APPAREILS®

MAISON RICHARD

20 pl. Budapest Paris (9%) face au 17. rue
d’Amsterdam, métro St-Lazare de 10 h 30
a 14 h et de 15 h 30 a zo h sauf jeudi,
dimanche, tél.PIG 34-39 etsamedi, diman-
che et lundi sans interruption de 8 h 30 &
19 h, 53, rue Jules Valles St-Ouen. Métro
Pte de Clignancourt. Tél. ORN 29-07.
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PHOTO-CINEMA

C’est en lisant

« LA PHOTO EN COULEURS
DEVIENT GRATUITE »
par le format 10 % 15

que vous découvrirez les incroyables avan-
tages et ’étendue des possibilités du format
d’aujourd’hui, succédant aux 24 < 36 et
6 % 9 dans la réduction progressive des
formats.

De la photo a4 10 km de distance, avec
un viel objectif de 400 mm de focale, a
celle d’un insecte pris en PLEIN VOL et
grandeur nature, 4 4 ¢m de lobjectif
20 mm, én passant par les microfilms de
documents, etc., tout est possible.

Intéresse tous les amateurs, toutes pro-
fessions, toutes entreprises.

Env. franco 2,50 F.

J.V.S. LEFEVRE, 26, rue VERNET,
PARIS (8*) - C.C.P. Paris 19.629-31.
Bientor :
« Pourquoi la photo en couleurs
devient plus facile »

par le format 10 - 15
Les moyens et astuces (utilisables en
24 X 36) employés pour réussir les plus
étonnantes de 6 coo diapositives faites en
5 ans.

Nouveauté :

« SUISSE »
130 diapositives-couleurs 24 # 36 montées
575, présentées en cofiret classeur Jemco
et accompagnées de 'habituelle brochure-
commentaire, Prix 49 F. Doc. et vue-
spécimen, ¢, 3 timb.

FRANCLAIR-COLOR, Turckheim
(Haut-Rhin)

~ ALIMENTATION

TECHNICIENS
Faites vous-mémes confiance a un techni-
cien Ingénieur Agricole, né et propriétaire
a4 St-Emilion, pour monter votre cave
a prix gros. J. E. GALHAUD, a St-
Emilion (Gironde).

Négociation internationale de brevets d’in-
vention, procédés, tours de main, etc.
S.LD.LC. (fondée en 1928), 33, avenue
des Champs-Elysées, PARIS (8%).

INVENTEUR

dans votre intérét
Adressez-vous 4 un spécialiste pour dé-
poser vos brevets,
H. de PINDRAY, Conseil en Propriété
Industrielle, 3, r. Pierre-Haret, Paris (9®).

OU QUE VOUS SOYEZ...

Inventeurs, Industriels, qui ne disposez
pas de bureau d’études, nous réaliserons
vos projets, rédigerons et déposerons vos
brevets, construirons vos maquettes et
vous conseillerons utilement. Nous nous
chargeons également de toutes missions
technico-commerciales en Europe avec
discrérion d'usage.
LIAISON-O. TOURNAY L

Ingénieur L. és S. 151, av. de la
République, MONTROUGE (France).

Une demande de

BREVET D'INVENTION

peut étre déposée a tout age. Jeunes comme
vieux vous pouvez trouver quelque chose
de nouveau.

Autour de vous, dans votre profession, par-
tout il ¥ a une mine inépuisable de choses
nouvelles & breveter. Vous en avez certai-
nement déja trouvé, et c’est un autre gui en
profitera si vous ne protégez pas vos idées,
Pendant VINGT ANS vous pouvez béné-
ficier de la protection absolue et toucher
les redevances parfois extraordinaires pour
une petite invention ou un simple per-
fectionnement d’un objet usuel.
Demandez notre notice 48 contre deux
timbres. Elle vous apportera une foule de
renseignements intéressants.

ROPA - BOITE POSTALE 41 - CALAIS

IMPORTANTE STE EUROPEENNE
DE DIFFUSION

recherche brevets et inventions articles

gde consommation, accessoires auto, pro-

duit ou procédé économiseur d’essence,

Discrétion assurée. Ecr. N° 7 REGICO

12, Rue Isly (8¢) qui transmettra.

. CAPITAUX

Si vous avez besoin d’argent pour le
Commerce, I'Industrie,
1’Agriculture, des Achats,
vous établir, vous loger,

Ecrire 2 Henri MAILLET, DOUVAINE
(Haute-Savoie)

JEUNES GENS !

Assurez aujourd’hui votre situation de de-
main. Des milliers d’éléves nous ont accor-
dé leur confiance. Faites comme eux, suivez
notre enseignement par correspondance,
Apprenez un meétier d’avenir, un métier
qui paye. Aprés quelques mois d’études
faciles et attrayantes, vous pourrez pré-
tendre 4 l'une des multiples professions
gu’offre le domaine de I’Automobile :
Meécanicien-Réparateur, Mécanicien- Elec-
tricien de garage, Dieséliste, Motociste,
Conducteur ou réparateur de tracteurs,
Employé-Magasinier, Vendeur de voitures,
etc, Cours suivant temps disponible. Cer-
tificat de fin d’érudes. Grandes facilités de
paiement. Demandez brochure gratuite

" GOURS TECHNIQUES AUTOS

Service 12
la France: SAINT-QUENTIN
(Aisne)
Pour la Belgique: 117, Avenue Henri-
Jaspar - BRUXELLES

PRESTOGRAPHIE

Nouvelle méthode d’écriture rapide genre

sténo a4 lecture facile, apprise en une

journée seulement. Franco: 10 F ou

documentation : I timbre. HARVEST (2)

44, rue des Pyrénées - Paris 20°
C.C.P. 7956-16.

Pour




COURS ET LECONS

ANGLAIS par diplémé Cambridge.
BAC,, P.BP.C., 12 F p. mois, 36, 1.
Glaciére, 13° - POR. 80-88.

Livres dépann, Rembours. si retour.

MATHEMATIQUES
ANIMEES

C.C, Math'Digest PARIS
7°: 9,85 F || 6° ts rappels : 11,85
dép. alg. géo. : 13,85 1 4°: 12,85 | 3° et ex.
B.EP.C.: 15,85 '5 2" clarif. : 15,85
1° + 300 solut.: 2585 | Villiers-St-
Frédéric (S.-et-0.).

SI1,01.
59 bon

APPRENEZ

seut a  DANSER
en quelques heures, madison, twist,
toutes danses nouvelles et claguettes.
Notice contre un timbre. Succés garanti,

RIVIERA DANSES

43, rue S.-Pastorelli, NICE
Méthode la meilleure, la moins chére,

COURS PROFESSIONNELS
Enseignement par correspondance.
Section A : Cours photo; Prise de vues;
Laboratoire Retouche pos. et nég,
Section B : Meécanicien-Electricien auto;
Dieséliste; Mécanicien cycles et moto-
cycles.

Section C: Monteur électricien; Bobi-
neur radio-télévision, électronique; Fri-
goriste,

Section D : Méc. Génér. Ajusteur, Tour-
neur, Fraiseur, Chaudronnier.

Section Commerce: Aide-Comptable,
Compt. Comm,, Finance,, Ind., Employé
de bureau, de banque, Secrétariat,

Rens, grat. (spécifiez section) a
DOCUMENTS TECHNIQUES
(Serv. 7). B.P. 44 SAINT-QUENTIN
(Aisne)

DEVENEZ PSYCHOLOGUE

Une situation principale ou d’appoint, lu-
crative et brillante, égale a celle de PRO-
FESSION LIBERALE gque vous pourrez
exercer chez vous ou par correspondance.
Cours complets : grapho., morpho., sexo-
logie, testing, orientat., complexes, trai-
tements, etc. Diplémes reconnus. Not.
ctre 4 t. 8 CRESSH - Serv. A - 74, rue du
Faubourg St-Antoine - PARIS (129)

COURS ET LECONS

Pour réussir aux examens

DEVELOPPEZ VOTRE MEMOIRE

L’effort que ’on demande # la mémoire va
en augmentant. Les matiéres scolaires
exigeant de la mémoire sont devenues si
nombreuses que l'on peut se demander si
le succés dans les études n’est pas avant
tout une question de mémoire. Celui qui
retient facilement ce qu’il lit ou ce qu’il
entend est largement avantagé par rapport
a ceux qui doivent peiner de longues heures
pour arriver au méme résultat,

Or, I"'expérience prouve que tout le monde
peut améliorer sa mémoire 4 un degré in-
soupgonné, Vous pouvez, par exemple,
retenir dans leur ordre les 52 cartes d’un
jeu que I'on aura effeuillé devant vous. Cela
parait difficile, mais pourtant tout le monde
peut y arriver en suivant la bonne méthode.
La méme méthode permet de retenir faci-
lement les noms, les adresses, les numéros
de téléphone, etc. Elle permet également
d’assimiler, dans un temps record ct de
fagon définitive, des centaines de dates de
Phistoire, des milliers de notions de géo-
graphie ou, de sciences, I’orthographie, les
langues étrangéres, etc. Tous les étudiants
devraient Pappliquer et surtout ceux qui
préparent un examen comportant ces
matiéres 4 base de mémoire,

Dans 6 semaines, votre mémoire peut étre
transformée. Vous aurez tous les ren-
seignements sur cette méthode en de-
mandant la brochure gratuite « Comment
acquérir une mémoire prodigieuse » au
Service 4 W. Centre d’Etudes, 3, rue
Ruhmkorff, Paris (17%),

Apprenez par correspondance

LE KARATE

Ie plus terrible sport de combat er de
défense, Prof. ANGLADE c. Noire dipl.

Japon. PORT-DE-BOUC (B.-du-R.).
Doc. D cont. 3 timbres.
Devenez
TECHNICIENS
INGENIEURS

Cours par correspondance modernes et
pratiques avec Ie systétme MKSA,
ELECTRICITE
ELECTRONIQUE
PHYSICO-CHIMIE
(a) Cours de formation
(b) Diplémes d’Etat
Programme contre 2 timbres.
ECOLE DU GENIE CIVIL
152, av. Wagram PARIS (17¢)

ENGLISH DIGEST

REVISION ET RATTRAPAGE RAPIDE

par auteur grammaire révolutionnaire
claire, attrayante, av, zo tests de révis,
¢/7,50 & H, Meugnier, Marsac (Dordogne.
C.C.P. 1090-98 Limoges. Erreurs abondam.
comment. ou corrigées sur dem. Egalement
cours pendant gr., vacances,

GAGNEZ DE L'ARGENT

sans sortir de chez vous. Tout ce que I'on
peut faire chez soi se trouve dans « 400
Travaux 4 domicile pour tous », Deman-
dez documentation compléte contre 3
timbres NBS SV - 70, rue Aqueduc,
PARIS (10°).

PEINTURE - PAPIERS PEINTS
depuis 0,65 F le rouleau, collect. grat. cont.
2,30 F en timbres. Les Revétements
Modernes, & Rambervillers (Vosges).

Amarteur achéte TRAINS ELECTR. O.
méme cassés et Locos, wagons a la pidce.
PLANCHON, Le Cabot (B.-du-Rhéne).

EAU CHAUDE

SANS FRAIS D’INSTALLATION

« BRISTOL BABY »

CHAUFFE-EAU ELECTRIQUE

INSTANTANE 118,50 F

S.A. LELYS
8, rue Fontaine au Roi, PARIS (11").

GAGNEZ 1 ooo FRANCS PAR MOIS
trés agréablement, chez vous, méme pen-
dant vos loisirs. Documentation gratuite
sur: « Les Bonnes Petites Affaires Indé-
pendantes ».
S$.D.A.L. (S8V-C)
LA MONTAGNE (Loire-Atlantique)
Joindre 2 timbres

10,010

CHAMPSAUR

CURTA

calcule pour vous

Sa vitesse est surprenante en douze secondes, cette
multiplication :

899.569.659 = 129.878 = 116.834.308.171.602

en quinze secondes, cette division :

0,4847 . 0,0085.998 = 56,361.775

Documentation et démonstration sans engagement :

9,
NNOVA PARIS-2° - Tél. GUT. 30.81

rue Notre-Dame des Victoires
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TARIF 6 NF la ligne. Taxes 8,12/, en sus. Réglement comptant. CCP. PARIS 5601-16.

GAGNEZ DONC BEAUCOUP PLUS !

Echappez aux multiples soucis et vivez
plus heureux chez vous en gagnant plus.
Notice grat. sur « Cent situations de gros
rapport» a Centraffaires Serv.: MS
14, bd Poissonniére, Paris (9%). J. 2 T.

EN DIRECT AVEC LE MONDE
ENTIER! GRACE AU CERCLE
INTERNATIONAL !

Pour vos échanges (timbres, cartes, maga-
zines, etc.), pour trouver une situation
a ’étranger, pour vos vacances, pour amé-
liorer vos connaissances linguistiques, pour
correspondre avec Britanniques, Nordiques
Américains, Capadiens, Asiatiques, deman-
dez vite la notice N” 27, envoyée gratuite-
ment partout. Cercle International, 47, bd

Paul Peytral, Marseille.

UN CADEAU ORIGINAL

offrez ce briquet & gaz, luxe MYFLAMM,
léger, avec recharge de 2 ans. Px 36 F.
Ecr. a PARIS SERVICE Gouvieux (Oise).
Cadeau-surprise aux 100 prem. comm,
Joindre I’annonce.

CONTREPLAQUE, Expédions contre
remboursement, 45 F ¢ m? contre-
plaqué neuf de 4 mm en 24 panneaux de
129 cm sur 29. G.R.M,, SAINT-REMY
(Bouches-du-Rhéne).

20 /o SUR RIPOLIN

30 %, sur PAPIER PEINT. P.P.C.
82, r. de Clignancourt PARIS (18¢)
54, bd G. Péri VIRY-CHATILLON

Vente par correspondance

R.E.N. 19, RUE GRATI
GARENTOIR (MORBIHAN)

rech., toutes localités France et étranger,

CORRESPONDANTS: COMMISSIONNES

pour rech. et envois publicités, transmis-
sion commandes, etc.

Travail & la maison.
Gains : 500 & 1 000 F par mois.
Ni capitaux ni stocks; villes et campagne.
crivez dés aujourd’hui avec timbre,

REVOLUTION SCIENTIFIQUE

LA ROULETTE ENFIN VAINCUE
2 EXTRAORDINAIRES - DECOUVERTES

(Copyright américain pour tous pays)
A — Le gain systématique a mise égale
aux transversales,

B — Le gain certain aux chances simples.

Rendement moyen par cycle de 37 boules
A: 8 mises — B: 6 mises
Efficacité mathématiquement prouvée d’oti

révolution scientifique évidente.

Ces deux méthodes idéales vendues avec
GARANTIES de REMBOURSEMENT
s'adressent-aux spéculateurs disposant de
trés importants moyens financiers.
Ecrire 4 Bernard OREA, 35, rue Raffet,
PARIS 16° qui transmettra.

UNE PERSONNALITE DYNAMIQUE
SANTE HARMONIE REUSSITE
par la bonne volonté et au prix de qgs cent.
par jour. Demandez auj. méme : « Dirigez
votre Pensée vers I’Harmonjes, franco
10 F, ou «Apprenez a vivres, franco

10 F. AMOUR ET LUMIERE, Ass,

Coopérative de Dynamisation et de Guéri-
son Psycho-Spirituelle,, villa Le Phare,
Roquebrune, Cap Martin (Alpes-Marit.).
C.C.P. Marseille 26.88.34.

L INTERNATIONAL
CORRESPONDANCE CLUB

vous offre la possibilité de nouer des rela-
tions 4 travers le monde entier: Europe
(du Portugal & I'U.R.S.8)), Afrique (de
PAlgérie 4 Madagascar), Asie (d'Israél a
I'Inde), Amérique (du Canada au Brésil),
Océanie (de Tahiti a4 I’Australie), ainsi
qu'en toutes régions de France. Aussi, quel
que soit le but : voyages, éch. séjours, va-
cances, camping, sorties, langues, études,
collections (timbres, disques, livres, mon-
naies, photos, etc.), demandez documen-
tation gratuite a4 LC.C. (serv. Z.Y.), 31,
Boulevard Rochechouart, PARIS (%), en
ajoutant 3 timbres pour frais d’envoi.

CORRESPONDANT
COMMISSIONNE

J’offre mes services a tous les fabricants.
commercant, grands magasins, laboratoires
qui utilisent 1a vente directe pour rech. et
envois publicités, transmission commandes,
etc. Ecr. : R.P. LHOMMET, 42, rue du
Prof. Calmette CENON (Gde).

~ IMMOBILIER

GRAND CHOIX
fermettes, propriétés, villas, terrains:
YONNE, MORVAN, LOIRET, Rég.:
FONTAINEBLEAU, NEMOURS,
ETAMPES, RAMBOUILLET, VAL DE
LOIRE. Envois listes gratuites. Plans,
photos. Renseignements :
MARLY
54, rue de Maubeuge, Paris 9¢* TRU. 72-12

GUERRE, 21 bis, bd Sports Deauville,
vend Pavillon et loue Pavillon (1 ou 2 pié-
ces, cuisine, chamb. s. de b.) juin, juil.,
aolt, sept.

LIVRES NEUFS
A PRIX REDUITS

Demandez contre 2 timbres notre catalo-
gue qui vous offrira des milliers de titres
en tous genres souvent au tiers de leur prix

T DIERALIVRE S

12, avenue d’Alsace, GARCHES (8. et O.)

RECEVEZ TOUS LES
PERIODIQUES DU MONDE
Les plus courants et les plus difficiles a
obtenir dans les conditions les plus plai-
santes, Plus de 1o ooo titres, ttes langues,
ttes spécialités : agrément, ciné, technique,
affaires, sports, psychologie, etc. Dem.
aujourd’hui document. contre 2 timbres.
MONDIAL-REVUES, Service A
133, bld Albert-I¢*, Bordeaux (Gironde).

LIVRES NEUF$ A PRIX REDUITS
RABAIS DE 30 A 50 %.
Catalogue contre 4 timbres.
DIFFUSION ANGEVINE DE
LIBRAIRIE - B.P.: 53 ANGERS,

RADIO-TELEVISION

EN ETAT DE MARCHE
A SAISIR : TELEVISEURS

TOUTES MARQUES REVISEES

43 cm Monocanal 8 A ......... 300 F
43 cm Malticanal ....... 350 et 400 F
54 cm Monocanal 8 A ......,.. 400 F
54 cm Multicanal ....... 450 et 500 F

TUBES CATHODIQUES
GARANTIS 6 MOIS

A TITRE EXCEPTIONNEL

CONSOLE PATHE MARCONI
54 cm. Aspect et fonctionnem.,
impeceablay b o O

CONSOLE 54 cm Multicanal avec
radio et tourne-disque impec... 550 F

Il ne reste que quelques téléviseurs 49/110°

presque neufs (quelques mois en location)

multicanaux au prix NET 630 F.

Ces prix sont nets toutes taxes comprises.

TELEVISEUR ET
TRANSISTORS NEUFS

DES MARQUES
VISSEAUX - KLARFUNK - OCEANIC
RIBET-DESJARDINS - CLARVILLE
SONOLOR - RADIOLA - PIGMY
AMPLIVISION - ANTENA - FIRTE

MAJESTIC, etc.

REGULATEURS :

SYMA - KLARFUNK - ROLTEX
LACEM et STABILITY
ANTENNES de voiture ....... 12 B
ANTENNES intérieures de télé.. 13 F
DEMANDEZ
nos tarifs CONFIDENTIELS

STATION-SERVICE

TELEVISION
188, rue de Belleville

PARIS (20) MEN 87-00 et 07-73

POLLEN et GELEE ROYALE

Directement du producteur. Documenta-
tion et échantillon gratuit. Jean HUSSON,
Apiculteur-Récoltant. GEZONCOURT
par DIEULOUARD (M.-et-M.).

FOIE - REINS

CALCULS - GYSTITE
RHUMATISMES - INSOMNIE

Santé par les Plantes
Ecrire ABBAYE N.-D.-de-MAYLIS
par MUGRON (Landes)

650 F

Le directeur de la publication : Jacques DUPUY — Dépée légal : 1963, N 3,023 — Imp. des Derniéres Nouvelles de Strasbourg



JEUNES GENS
JEUNES FILLES

UN AVENIR

SPLENDIDE
VOUS SOURIT

mais pour REUSSIR

il vous faut un DIPLOME D’ETAT

ou un titre de formation professionnelle équivalent
PAR CORRESPONDANCE :
L'ECOLE DU GENIE CIVIL ET DES SCIENCES MATHEMATIQUES

forte de 50 années d’expérience et de succés, vous préparera

a tous les examens, concours ou formations de votre choix.

MATHS ET SCIENCES : Cours de Mathématiques, Sciences et Techniques 4 tous les degrés : du
débutant en Mathématiques, Sciences el Techniques jusqu'aux Math. Sup. — Cours d'appui pour loutes
les classes de Lycées, Colléges Techniques et Bacs, Préparation & l'entrée au C.N.A.M. et a loutes les
écoles techniques et commerciales et aux écoles civiles et militaires. Préparations complétes au BAC
TECHNIQUE et & M.G.P.,, M.P.C.
MINISTERE DU TRAVAIL : F.P.A. Concours d'admission dans les Centres de formation professionnelle pour adultes des
deux sexes (18 a 45 ans). Spécialités : Electronique — Radiotechnique — Dessinateurs en Mécanique — Conducteurs et dessi-
nateurs en Bdliment — Opérateurs géometres, etc. — Diplome d'Etat aprés stage de dix mois.
ENSEIGNEMENT TECHNIQUE : Préparation aux C.A.P., Brevets Professionnels, B.E.l. et Brevets de Techniciens pour
tous les examens de |'industrie, du Batiment, du Commerce (Secrétariat, Comptabilité) et des Techniques Agricoles. Cours
spécial de Technicien en énergie nucléaire.
DESSIN INDUSTRIEL : A tous les degrés, cours pour loutes les Techniques (Mécanique, Electricité, Batiment, elc.). — Prép.
aux C.A.P., B.P., B.E.Il., Techniciens de Bureaux d’Etudes et P.T.A. ainsi qu'aux différents concours de I'Etat.
CHIMIE ET PHYSIQUE : Préparation inlégrale au Brevet d'Enseignement Industriel (B.E.l.), examens probaloires et
examens définitifs d'Aide Chimiste et d'Aide Physicien ainsi qu'aux Brevels de Techniciens Chimiste ou Physicien.
ELECTRONIQUE INDUSTRIELLE : Formation de Cadres - Cours d'appoint pour Techniciens des diverses industries.
METRE : Préparation aux divers C.A.P. et & la formation professionnelle T.C.E. et de Métreurs-vérificateurs.
TOPOGRAPHIE : Préparation au C.A.P. d'opérateur géométre et & I'examen de Géomeéire Expert D.P.L.G.
ADMINISTRATIONS : Tous les concours : Ponts et Chaussées — Mines — Génie Rural — P.T.T. — 5.N.C.F. — Cadasire
— Service N.|. Géographique — Service topographique (A.F.) — Météo — R.T.F. Algérie — F.O.M. — Défense Nationale, Ville
de Paris, E.D.F. et Gaz de France, Eaux et Foréts, Police, etc.
MARINE ET AVIATION MILITAIRES : Préparation aux armes techniques, écoles de sous-officiers et officiers.
AVIATION CIVILE : Préparation aux Brevets de Pilotes professionnels et I.F.R. et & celui de Pilote de Ligne d’Air France
— Mécaniciens navigants - Agents qualifiés d'Air France — Techniciens et ingénieurs de la Navigation aérienne.
AEROMAUTIQUE : Préparation aux Concours d'Agents techn. et Ingén. en Travaux de I'Air et formation des Cadres.
MARINE MARCHAMNDE : Brevets d'Eléves et Officiers Mécaniciens de 1'%, 2* et 3* classe. Motoristes & la Péche — Prépa-
ration au dipléme d'Eléve Chef de quart et au Cabotage — Entrée dans les Ecoles Nationales de la Marine Marchande
(Pont — Machines — T.5.F.). Brevet d'Officier radio.
MINISTERE DES P.T.T. : Préparation aux cerlificats spéciaux, 2* et |** classe de Radio-Télégraphiste.
FORMATION PROFESSIONNELLE DE LA PROMOTION DU TRAVAIL : Mécanique, Moleurs thermigques, Aufo-
mobile, Machines frigorifiques, Electricité, Electronique, Radiotélévision, Batiment, T.P.. Topographie, Commerce et Secré-
tarial, Agriculture et Motoculture. Cours faits avec 'esprit de ceux du C.N.A.M. et des P.5.7. de province.
Cours de formahion professionnelle pour tous les Cadres dans toutes les branches : Contremaiire, Dessinateur, Conducteur,
Technicien, Sous-Ingénieur et Ingénieur qualifié. Préparation au titre d'ingénieur diplémé par I'Etat, ainsi qu'aux Ecoles d'ingé-
nieur ouverles aux candidats de formation professionnelle. Préparation a I'Ecole d'Efectronique de Clichy.

Programmes pour chaque Section et Renseignements, contre deux timbres pour envoi.

ECOLE DU GENIE Ci1VIL

152, avenue de Wagram — PARIS (XVIIe) — Tél, : WAG 27-97.
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les 10

commandements

d'une
camera
moderne

ouio

y CAMEX
REFLEX

@ - CELLULE REFLEX analysant & travers !'objec-
t/f 1a lumigre recue par le film et commandant auta-
matiguement le diaphragme. Débrayage de |'auloma-
tisme pour ['utilisation manuelle.

@ - VISEE REFLEX TOTALE & trés fort grossisse-
ment, ultra-lumineuse guefles que soient les condi-
tions de la prise de vues.

@ - MiSE AU POINT rigoureuse et instantanée,
soit par télémétre (objectif 200M SOM BERTHIOT
1,9 de 8 a 40 mm) soit sur dépoli {objectif ZOOM
ANGENIEUX 1,8 de 7.5 @ 35 mm).

@ - FONDU TOTAL a amplitude eonstante guelle
que soit I'ouverture de départ.

@ - POTENTIOMETRE pour toutes émulsions de
10 a 400 ASA couplé automatiquement avec les
vitesses.

@ -TOUTES VITESSES de 8 a 64 images -
vitesses usuelles positionnées.

@ - LECTURE PERMANENTE du diaphragme dans

= gRaPHY 4981 B

Complément parfait de I'Auto Camex 8 reflex le viseur en réglage automalique ou manuel.
y : ! @ - RETOUR ARRIERE pour fondus enchaings,
LE PROJECTEUR REX a AUTOMATISME REEL surimpressions.
: e i ® -COMPTEURS METRIQUE et d'IMAGES

couplés-en permanence avec remise & zéro auloma-
tique. Indicateur de présence du film.

@ - PRISE MAGNETOPHONE indispensable au
déclenchement simultané de la caméra et dun
magnétophane,

Utilisez le crédit spécial EPC

DEMANDEZ UNE DEMONSTRATION A VOTRE REVENDEUR DU LA FICHE TECHNIOUE A ERCSAM-PATHE-CINERIC [EPC) 223, RUE LA FAYETTE « PARIS 10



